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NAS ROZHOVOR

0 vaw

s panem Zderikem Ruzi¢kou, jed-
natelem firmy Fulgur Battman,
spol. s r. 0., ktera se zabyva
v§im okolo baterii (spravnéji pri-
marnich ¢lankd) a akumulator.

Co predchazelo vzniku vasi firmy a
proc jste si vybrali zrovna tento
sortiment?

Firma Fulgur Battman spol. s r. o.
byla zaloZzena pocatkem roku 1996 jako
dcefina spole¢nost firmy Fulgur spol. sr. o.
Ta plsobi na nasem trhu od roku 1990
a je znama vyrobou kvalitnich nouzo-
vych a nasténnych svitidel, projekto-
vanim a montazemi slaboproudych
systém0 do objektd véeho druhu (EZS,
EPS, monitoring CCTV, dochazkové
systémy, strukturovana kabelaz Systi-
max).

Do téchto aplikaci jsme zacali pouzi-
vat, po Spatnych zkuSenostech s jinymi
akumulatory, velmi kvalitni akumulatory
Panasonic. Reklamace na akumulatory
klesly prakticky na nulu. Proto jsme zalo-
zili firmu Fulgur Battman a ta pfevzala
sortiment baterii a akumulatoru.

Cim v&im se vase firma nyni zaby-
va?

Zabyva se obchodni €innosti nejen
v této oblasti, ale dale prodejem sito-
vych zdrojli, nabijec€l, solarnich ¢lanka,
pamétovych karet, analyzérl a veskeré-
ho materialu, ktery souvisi s touto pro-
blematikou.

Dale firma sestavuje a repasuje pro-
fesionalni bateriové a akumulatorové se-
stavy pro nejrliznéjsi aplikace (radiosta-
nice, |ékarské pfistroje, akumulatorové
naradi, pfenosné telefony, méfici a re-
gulaéni zafizeni, notebooky, specialni
technika atd.).

Jsme pfipraveni se podilet na projek-
tech zakaznikd a vypomoci s vyvojem
specialnich sestav. Stale nas kontaktuji
zakaznici, ktefi jinde neuspéli, avéak my
jsme dokazali vyhovét jejich pozadav-
kdim jak provedenim, tak i kvalitou.

Zacinali jste s akumulatory Pana-
sonic, v jakém vztahu jste k této
firmé?

Firma Fulgur Battman se stala v roce
1996 generalnim zastupcem firmy Pana-
sonic Deutschland GmbH v Ceskeé re-
publice pro prodej priimyslovych baterii,
akumulator(i, pamétovych karet a solar-
nich ¢lankd. Nabizime kompletni pro-
gram priimyslovych baterii Panasonic
uréeny pro svétovy trh.

Z tohoto diivodu mizeme nabidnout
nejen nejdostupné&jsi ceny, ale také, coz
materialni vypomoc. Napojeni na tech-
nické zazemi firmy Panasonic je nena-
hraditelné. Proto mohou byt nasi technici
napomocni pfi fe$eni nejriznéjsich pro-
jektd zalohovani, napajeni technickych
zafizeni apod.

Baterie a akumulatory Panasonic
jsou dnes absolutni svétova $picka.

| zde plati, Ze levné neznackové zbozi
se musi zaplatit dvakrat.

U zakaznik(i se velmi osvédcuji tzv.
ramcové smlouvy odbérli na cely rok.
V tomto pfipadé jak nase firma, tak firma
Panasonic ma toto zbozi kdykoliv na
skladé k dispozici a dodava se po ¢as-
tech podle potieby zakaznika.

Na co ze sortimentu firmy Panaso-
nic byste chtéli upozornit?

Olovéné akumulatory jsou vyrabény
jako plynotésné v bezudrzbovém prove-
deni s napétim 2, 4, 6, 8 a 12 V. Jejich
pfednosti je schopnost nabijeni, vybijeni
a skladovani v jakékoliv poloze, velmi
rychlé znovudosazeni kapacity po dlou-
hotrvajicim ,hlubokém® vybiti, samovybi-
jeni mensi nez 0,1 % kapacity za den a
velka doba zivota. Pouzivaji se napf. pro
napajeni a zalohovani piistrojii ve vypocetni
a komunikacni technice, primyslové elek-
tronice, spotfebni elektronice, k napajeni
elektrickych vozitek (kola, kolobé&zky, tfi-
kolky), elektrického naradi, hracek atd.

Akumulatory NiCd se vyrabéji ve
valcovém provedeni s kapacitou 110 mAh
az 5 Ah jako standardni, rychlonabijeci
(typ ,R"), rychlonabijeci s velmi velkou
kapacitou (typ ,S“), rychlonabijeci pro
velké vybijeci proudy (typ ,P“) a vysoko-
teplotni (typ ,H"). Jsou dodavany budto
bez vyvodl nebo se standardnimi paje-
cimi pasky.

Moderni akumulatory NiMH se vy-
rabéji ve valcovém i prismatickém pro-
vedeni o kapacité 500 mAh az 4,5 Ah a
pouzivaji se vétsinou v novéjSich aplika-
cich jako zdroje pro telefony GSM, no-
tebooky, pfenosné videokamery nebo
v pramyslu (OEM).

V oblasti primarnich ¢lank{ nabizi-
me kvalitni zinkouhlikové baterie Fady
Special a alkalické baterie Alkaline, vyra-
béné novou technologii s dobou zivota
prodlouzenou o 20 % oproti béznym al-
kalickym bateriim.

Dale jsou v nabidce lithiové baterie
valcové, knoflikové a specialni typy v ka-
pacitach od 5,4 do 5000 mAh (napéti 3 V)
v provedeni bez vyvodl nebo s rGznymi
druhy vyvodU. Prednosti lithiovych bate-
rii je vyborny pomér kapacita/objem
¢lanku, dlouha skladovatelnost, vynikaji-
ci Zivotnost a provoz v Sirokém teplotnim
rozsahu. Pouzivaji se proto zejména pro
napajeni obvod(l zalohujicich data v po-
¢itacich, fotoaparatech, Iékafskych pfi-
strojich, méficich pfistrojich a mnoha
dal$ich aplikacich.

Zejména do naslouchadel jsou urce-
ny zinkovzdus$né baterie o napéti 1,4V,
které dodavame ve C&tyfech (nej¢astéji
pouzivanych) rozmérech s kapacitou 60
az 560 mAh.

V avodu jste se zmirfioval o pamé-
t'ovych kartach Panasonic?

V nabidce nasi firmy nechybi rovnéz
zadané pamét'ové karty vyrabéné fir-
mou Panasonic v mnoha provedenich
délenych podle poctu vyvodu, typu a ve-
likosti paméti. Karty 34 pin (Matsushita
Industry Standard) jsou vyrabény v pro-
vedeni SRAM a MASKED ROM s kapa-
citou od 8 kB do 4 MB. Karty 45 pin
(HALF SIZE) jsou vyrabény v provedeni
SRAM, MASKED ROM a FLASH ME-
MORY s kapacitou 32 kB az 4 MB. Karty
88 pin (JEIDA/JEDEC Standard) jsou vy-
rabény v provedeni DRAM s kapacitou
4 az 16 MB. Karty 68 pin (PCMCIA/JEI-
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DA Standard) jsou vyrabény v provedeni
SRAM, MASKED ROM a FLASH ME-
MORY s kapacitou 64 kB az 40 MB.
Karty ATA FLASH 68 pin 2 az 98 MB.
Karty jsou pouzivany v PC, tiskar-
nach, faxech, skenerech, textovych pro-
cesorech, logickych analyzatorech, digi-
talnich multimetrech, ru¢nich terminalech,
Sicich strojich, NC strojich, ECG analy-
zérech, elektronickych hudebnich na-
strojich a digitalnich fotoaparatech.

Jaké dal$i akumulatory a baterie
od svétovych firem nabizite?

Dal8im vyrobcem, jehoz veskery sorti-
ment nase firma dodava na Cesky trh, je
némecka firma Emmerich. Jedna se o knof-
likové €lanky NiCd, NiMH, nabijec¢ky atd.

V nabidce mame také velmi vykonné
lithiové baterie 9 V americké firmy Ultra-
life s kapacitou 1200 mAh, s dobou zivota
4x delSi nez alkalické baterie, s Sirokym
rozsahem pracovnich teplot od -40 do
+60 °C. Pouzivaji se pfedevsim jako za-
loha pro ¢&idla zabezpecovacich a pozar-
nich systému (PE 4/98).

Firma Multiplier z USA patfi k nej-
véts§im vyrobcim akumulator(i NiCd a
NiMH pro radiostanice. Kazdy uZivatel si
mUze vybrat z velmi rozsahlého katalogu
pravé pro néj ten nejvhodnéjsi (napf. do
vybusného prostredi). Katalog obsahuje
vice nez 1800 polozek.

Leclanche je znacka pro vyrobky Svy-
carské firmy, ktera produkuje knoflikové
akumulatory NiMH, které rovnéz dovazi-
me. Tyto akumulatory mohou pIné na-
hradit ¢lanky NiCd. Vyhodou téchto aku-
mulator( je vétsi kapacita.

V posledni dobé vzriista poptavka po
nabijecich alkalickych bateriich. Tuto
uspokojujeme nabidkou firmy Big a
Rayovac. Jedna se o tzv. technologii
RAM. Tyto baterie se mohou nabit az
600x. Velmi se hodi pro nasazeni do
prenosnych audiopfistrojd, fotoaparatd,
hra¢ek. Prosté vSude tam, kde je velka
spotfeba primarnich ¢lankd. Samoziej-
meé se jimi Setfi Zivotni prostredi.

Poslednim velkym dodavatelem aku-
mulatorl je firma Energizer Power Sys-
tems. Patii k nejvétsim dodavatellim aku-
mulatord pro ruéni naradi. V soucasné
dobé jako jedina dodava na trh akumula-
tor NiMH velikosti SC, ktery pIné pfeko-
nava dosud nasazované akumulatory
NiCd. Dokonce i modelafi si mohou ové-
fit jeho vynikajici vlastnosti.

Pro nasi firmu neni problém obstarat
skoro jakoukoliv baterii ¢i akumulator na
svété. Samoziejmé dale spolupracujeme
se v8emi vyznamnymi vyrobci baterii a
akumulator - namatkou napf. Sanyo,
Varta, Saft a dalSi.

Na vystavé AMPER mé upoutala
novinka v olovénych akumulato-
rech. Myslel jsem si, Zze v nich jiz
nejde vymyslet nic nového?

Malokdo se u nas setkal s akumula-
tory s technologii €istého olova. Nazev
,Pure Lead Technology“ oznacuje jedi-
ne¢nou rodinu akumulator( (dodava
pouze firma Hawker Batteries Group),
které rusi vedkeré konvence a nabizeji
bezkonkurenéni vykon spolu s Uzasnou
Sifkou pouzitelnosti.

Typy Cyclon®, Monobloc, Odyssey™,
Genesis® a SBS™ se spolu déli o nej-
moderné&jsi technické zazemi, které je
stavi v oblasti konstrukce akumulatort
na ¢elni misto.

Akumulatory s Cistym olovem jsou
schopny pojmout vice energie a vydrzi
podstatné déle nez konvenéni akumula-
tory stejné velikosti (podle typu 8 az 15
let). Maji pozoruhodnou kapacitu a svou
celkovou vykonnost si uchovavaji v $i-
rokém rozsahu teplot (podle typu -40
az 65 °C). Kombinace minimalni udrzby
a prodlouzené doby Zivota slibuje atrak-
tivné nizké celkové naklady. V kazdém
ohledu akumulatory z istého olova ve svem
oboru vedou a stanovuji novy stan-
dard. Vyznam, ktery firma Hawkers pfi-
klada kvalité, dokazuje soulad jejich vy-
robkd s mnoha priimyslovymi normami
zakaznikl stejné jako certifikat 1ISO
9001, ktery maji vSechny vyrobni zavody.

Jaké nabijece a zdroje dodavate?

Kromé jiz zminénych firem, které
¢asto ke svym ¢&lankdm nabizeji i nabi-
je€ky, dodavame i vyrobky firem, které
se na zdroje a nabijecky specializuji.

Od firmy Ansmann dodavame na
nas trh sortiment nabijeCek, které nemaji
na svété obdobu (viz PE 8/97).

Jde o nabijecky od nejjednodussich
pro tuzkové a mikrotuzkové ¢€lanky az po
univerzalni nabije¢ky pro v8echny typy
spotiebnich akumulatorli nebo pro nabi-
jeni akumulatorovych sestav. Nejlep$i
nabijecky jsou Fizeny mikroprocesorem a
bijeni akumulatort NiCd a NiMH.

Na ¢eském trhu zastupujeme rovnéz
norskou firmu Mascot Electronic, ktera je
nejvét§im vyrobcem sitovych zdroji ve
Skandinavii. Mascot vyrabi vice nez osm-
desat typl zdrojl, pficemz 85 % produk-
ce exportuje do celého svéta. V nabidce
jsou zastrékové sitové adaptéry linearni
a spinané, stolni sitové zdroje linearni a
spinané, zdroje s vice vystupnimi napé-
timi, spinané zdroje kompatibilni s ev-
ropskym kazetovym formatem 19", mé-
ni¢e DC/DC a DC/AC a nabijecky pro
olovéné a niklkadmiové akumulatory.

Dal$i $pickové vyrobky jsou od ra-
kouskeé firmy Egston. Jedna se o nejmensi
sitové zdroje na svété. Firmé se podafrilo
realizovat obchodni zamér ,Mainy” - nej-
mensi napdjeci zdroj, tak maly, aby byl
uvnitf zastréky. Prednosti téchto sitovych
zdrojli je nejen velikost, ale také spote-
ba pfi chodu naprazdno (pouze miliwat-
ty) oproti béznym zdrojim (2 az 5 W).

Napajeci zdroj Mainy se pouziva
v oblasti pfenosnych personalnich poci-
tacd, digitalnich kamer, mobilnich telefo-
nd, stolnich pristroji a systémU( zabavni
elektroniky. Vyhody malé velikosti jsou
zfejmé: zdroj Ize nosit v kapse, obsahne
pouze jednu zasuvku, redukuje nebezpe-
¢i poskozeni zasuvky, zmenSuje se pre-
pravni vaha a objem a Setfi obalovy ma-
terial. Pro velkou u¢innost (70 %) Mainy
Setfi energii - ,staré” napajeci zdroje maji
uéinnost mensi nez 40 %.

K praci s akumulatory a bateriemi je
také potieba ,bizuterie®. Od americké
firmy Keystone dodavame nepfeberné

mnozstvi bateriovych drzakl a konstruké-
nich prvka, které musi uspokojit véechny
ty, kdo se zabyvaiji vyvojem pro nasled-
nou vyrobu elektronickych obvod. Kata-
log obsahuje nékolik tisic polozek. Firma
Keystone je schopna vyrobit jakykoliv
konstrukéni dil podle pozadavkl kon-
struktérd.

Mluvil jste také o analyzatorech
akumulatora?

Od kanadské firmy Cadex dovazime
pfistroj C7000, coz je nejdokonalejsi ze
v8ech dostupnych profesionalnich analy-
zatorl akumulatord.

Ve vétsiné pripadll se naklady vyna-
lozené na pofizeni pfistroje C7000
vrati za nékolik mésicl: diky pfistroji
se zdvojnasobi doba Zivota akumulatort
a obnovi se kapacita téch, které by jinak
byly vyfazeny. Analyzator C7000 je nato-
lik u€inny, Zze uvede do plvodniho stavu
i akumulatory, které jiné analyzatory kla-
sifikuji jako nepouzitelné.

Analyzator C7000 FeSi Casté problé-
my spojené s provozem akumulatorU:
nespolehlivost a kratkou dobu zivota.
Pristroj prakticky odstrani neo¢ekavané
prostoje a snizuje naklady na akumulato-
ry az o 50 %. O kazdém méreni je moz-
né vytisknout protokol se vSéemi technic-
kymi Udaji o prabéhu a vysledku méreni.

Jak své vyrobky dodavate malo-
spotiebitelim?

V roce 1995 jsme otevfeli v Brné
specializovanou prodejnu baterii a aku-
mulatord, kterd nabizi nékolik stovek
typu pro priimyslové i véeobecné pouZziti.
Nabizime sortiment od baterii do hodi-
nek az po nejvétsi olovéné akumulatory
s velmi velkou kapacitou. Jsme dokonce
schopni na po¢kani vyrobit pozadovanou
akumulatorovou sestavu.

Dovolim si tvrdit, Ze tato prodejna je
nejlépe zasobenou prodejnou baterii,
akumulatorl a veskeré techniky s tim
souvisejici v CR.

Dal$i takova specializovana prodejna
pro Cechy bude oteviena v Praze 3, na
Zizkové (pobliz Divadla Jary Cimrmana),
v ulici Stitného 16. Otevfena by méla byt
asi od poloviny ¢ervna tohoto roku.

V oblasti maloobchodu je tfeba na-
§im zakazniklim zdGraznit, ze u nas ku-
puji pfedevsim kvalitu a znackové zbozi
a ze za velmi pfiznivou cenu obdrzi ba-
terie, které vydrzi nékdy i &tyfikrat déle
nez obdobné nekvalitni.

K tomu, aby si zakaznik vybral z $i-
roké nabidky a odchazel od nas spo-
kojen, slouzi také nase poradenska a
konzulta¢ni ¢innost. Technici seznami
klienty s moznostmi a doporuci urcity
druh napdjeni. Nabidka je dale dopInéna
napf. o doporu¢eny zpUsob nabijeni
s moznosti odbé&ru nejvhodnéjsiho nabi-
jece apod.

Kde vasi firmu najdeme?

Zakladni i technické informace o sor-
timentu dostane zékaznik i na Internetu,
kde mame jiz svoji stranku, kterou stéle
dopliujeme: http://www.fulgur.cz.

Adresa firmy: FULGUR BATTMAN
spol. s r.o., Slovakova 6, 602 00 Brno,
tel.: (05) 4124 3544-6, fax: 4124 6471,
E-mail: battman@mbox.vol.cz

Dékujeme vam za rozhovor.
Rozmlouval ing. Josef Kellner
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SEZNAMUJEME VAS

Prehravac

DVD 930

Dnesni test nebude standardnim tes-
tem, avSak bude mit za ukol spise se-
znamit ¢tenafe s novym zplsobem re-
produkce obrazu a zvuku a téz s jednim
z prvnich pfistrojl, které to umoznuji.
Jde o pfistroj, ktery umi reprodukovat di-
gitalné zaznamenany obraz i digitalné
zaznamenany zvuk na deskach DVD ve
vyborné kvalité. PFi reprodukci nahra-
nych filmd si mize uZivatel vybrat dopro-
vodny zvuk az z osmi rlznych jazykd
nebo mize volit titulky az ze tficeti dvou
jazyka.

Ve spojeni s timto pfistrojem je pou-
zivana komprimac¢ni technika MPEG-2,
ktera umoznuje zaznamenat cely celo-
vecerni film na jedenu desku o priméru
12 cm. Variabilni komprese s &teci rych-
losti az 9,8 MB/s zajistuje i u velmi kom-
plikovanych obrazk( jejich ptvodni kvali-
tu. Ziskané obrazky maji ve vodorovném
sméru rozlieni 720 obrazovych bodl a
ve svislém sméru vice nez 500 obrazo-
vych bodl. Reprodukovany obraz je
tedy prakticky srovnatelny s plvodnim
obrazem, pofizenym ve studiu. Pfehravaé
reprodukuje zadznamy, pofizené v barevné
soustavé PAL, umi vSak téz reproduko-
vat zaznamy, pofizené v barevné sou-
stavé NTSC - samoziejmé za predpokla-
du, Ze je k reprodukci pouzit televizor,
ktery obé& soustavy dovede reproduko-
vat.

Nejprve nékolik slov k technice. Des-
ky, pouzivané k tomuto zpUsobu zazna-
mu, jsou na pohled naprosto stejné jako
kompaktni desky, které jsou zcela bézné
v audiotechnice. Rovnéz zakladni princip
zadznamu a reprodukce je shodny. Rozdil
je pouze v provedeni desek a v provede-
ni snimacich systému.

Jak je vSeobecné znamo, bézny CD
ma zaznamovou kapacitu pfiblizné 650
MB a umoznuje digitalni zvukovy za-
znam v dobé trvani asi 75 minut. Je zce-
la jasné, Ze by to pro zaznam obrazo-
vého a zvukového zdznamu v délce
napfiklad 100 minut (tedy celovecerniho
filmu) v zadném pfipadé nestacilo. Proto
bylo nutné zvolit ponékud zménény sys-
tém zaznamu a reprodukce.

Prvnim krokem v tomto sméru bylo
pouziti uz8i pomysiné stopy zaznamu, to
znamena, ze byl zvolen uzsi &teci papr-
sek laseru a samozfejmé byly nutné také
rGzné Upravy, které spolehlivé Cteni této
uzsi stopy zajistuji. Sitka této pomysiné
stopy byla tedy zmensena na méné nez
polovinu plvodni stopy. Tento zplsob
umoznil zvétsit kapacitu desky (dale na-
zyvané DVD) asi na 1,5 GB, coz ovéem
jesté zdaleka nestacilo. Proto byl zvolen
i novy zpUsob komprese zaznamenava-
ného signalu, nazvany MPEG-2, s jehoz

et £dine

pomoci bylo mozné kapacitu desky zvét-
it az na 4,7 GB. Tato kapacita jiz umoz-
fuje reprodukci obrazového a zvukové-
ho zaznamu v dobé trvani 2 hodiny a 15
minut, coz pro bézné celovecerni filmy
postaduje. Vyhodou komprimace sys-
témem MPEG-2 je navic i to, Ze je
kompatibilni s komprimaénim systémem
MPEG-1, takze s timto reprodukénim
pfistrojem Ize bez problému prehravat
jak zaznamy, realizované komprimaci
MPEG-2, tak i zaznamy realizované
komprimaci MPEG-1.

Dal8im pokrokem ve vyvoji DVD bylo
zdvojeni zaznamové vrstvy (kazda vrst-
va ma tloustku 0,6 mm), coz sice opét
zkomplikovalo snimaci systém, avSak
pfineslo to zvétSeni kapacity desky az
na 8,5 GB a prodlouzeni hraci doby az
na 4 hodiny. Aby to vSak jesté nebylo
vSechno, realizovali konstruktéfi desku
jako oboustrannou (tedy s aktivnimi vrst-
vami na obou plochach). Tim se samo-
zfejmé kapacita i hraci doba zdvojnaso-
bila, takze takto vyrobené DVD s jednou
vrstvou maji kapacitu 2 x 4,7 GB (to od-
povida hraci dobé 2 x 2 hodiny a 15 mi-
nut) a pfi zdvojené vrstvé maji kapacitu
2 x 8,5 GB (tedy 2 x 4 hodiny). To je jiz
pro bézna pouziti vice nez dostacuijici.

Celkovy popis

Popisovany pfistroj umi pfehravat
kompaktni desky s oznaenim ,Compact
Disc Digital Audio”, kompaktni desky
s oznacenim ,Compact Disc Digital Vi-
deo” i kompaktni desky s oznaéenim
DVD (,Digital Video Disc"). Jde tedy
o pfehravaci pfistroj, ktery je velmi uni-
verzalni.

P¥i reprodukci zvukovych CD ma uzi-
vatel k dispozici vSechny bézné funkce,
napfiklad: zrychlenou reprodukci vpfed
i vzad, preruseni reprodukce s okamzi-
tym navratem k mistu preruseni, dale re-
produkci skladeb v ndhodném vybéru
poradi nebo reprodukci ukazek vsech
skladeb na desce. Nechybi ani moznost
programovat skladby tak, aby byly repro-
dukovany ve zvoleném sledu.

P¥i reprodukci obrazovych desek jsou
k dispozici obdobné funkce, jaké jsou
bézné pfi reprodukci zaznam( u video-
magnetofond, tedy zastaveni obrazu,
zrychlena reprodukce v obou smérech
i dal$i bézné funkce.

Obrazové desky s ozna¢enim DVD
umozhuji jesté dalsi funkce, napfiklad
volbu jazyka doprovodného zvuku, pfi-
padné volbu jazyka titulk(l. Jak jiz bylo
fe€eno, Ize uzivateli nabidnout az 8 ruz-
nych jazykl doprovodného zvuku nebo
az 32 jazykd titulk(. U nékterych zazna-
mU Ize vyuzivat i volbu rlizného Ghlu po-

hledu kamery a k dispozici mlize byt téz
vicekanalovy zvukovy doprovod.

PFistroj je vybaven dalkovym ovlada-
¢em, kterym lIze Fidit prakticky v8echny
jeho funkce. Kromé toho ma navic jesté
knoflik s oznaéenim JOG/SHUTTLE, kte-
rym lze pohodiné pfepinat rGznou rych-
lost reprodukce obrazu smérem vpred
nebo smérem vzad. Kromé toho Ize téz
krokovat obraz v rizném sledu kroku
smérem vpied nebo smérem vzad. Po-
stupné Ize volit celkem Sest rychlosti
reprodukce obrazu: osminovou, ¢tvrtino-
vou, standardni, dvojnasobnou, &tyfna-
sobnou a osminasobnou. Tento ovladaé
je navic programovatelny tak, ze jim Ize
ovladat nejen nékteré funkce dal$ich pfi-
stroju firmy Philips, ale i nékteré funkce
pfistroji fady jinych vyrobcl. Ovladani
pFistroji jinych vyrobcl je v8ak tfeba
pfedem naprogramovat podle ob8irné
tabulky kédovych Cisel, ktera je soucasti
navodu.

Funkce pfistroje

Reprodukce zvukovych zaznam, i kdyz
je vyborna, nebude patrné patfit k hlavni
oblasti vyuzivani tohoto pfistroje. Ani
kvalita reprodukce, ani funkce, které
jsou k dispozici, se totiz nijak nelisi od
vlastnosti jinych prehravact zvukovych
CD. A pro reprodukci zvukovych CD si
tento pfistroj patrné zadny zajemce pofi-
zovat nebude, protoze hlavni oblasti vy-
uzivani bude nesporné reprodukce obra-
zovych zaznam(l. Moznost reprodukce
zvukovych CD je tedy jen jakymsi pfi-
davkem navic.

Soustredil jsem se proto na posouze-
ni vyhod, pfipadné nevyhod reprodukce
obrazovych zaznam(, samoziejmé dopl-
nénych zvukovym zaznamem. To, co
uzivatele na reprodukci obrazu na prvni
pohled upouta, je jeho naprosta Cistota,
bez znamek pozorovatelného Sumu. Na
druhé strané je vSak tfeba pfiznat, ze je
obraz sice pomérné ostry, avSak po-
nékud ,meékEi* nez obraz, na ktery jsme
zvykli, obzvlasté pfi studiovém vysilani
zprav. Takze praveé toto ,zmékeeni“ ob-
razu se muze téz kladné podilet na ab-
senci Sumu. Zcela perfektni jsou funkce
zastaveného obrazu nebo zrychlené re-
produkce. Za dal$i nespornou vyhodu
tohoto systému povazuji to, ze Ize, ob-
dobné jako na zvukovych CD, okamzité
pfejit na zaCatek jakékoli ucelené casti
zadznamu bez nutnosti zdlouhavého pre-
vijeni.

Velkou nevyhodou naproti tomu je
skute¢nost, Zze jde o pouhy reprodukéni
pfistroj a Ze na ném nelze pofizovat
vlastni zaznamy (pfistroje s moznosti
zaznamu se teprve chystaji). Uzivatel je
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tedy odkazan vyhradné na nabidku filma
(nebo jinych hotovych zaznam() bud
v obchodech, kde si musi pozadovanou
nahravku filmu koupit, pfipadné si ji musi
vypUjéit v pljcovné. V soucasné dobé je
vS§ak nabidka v obchodech i v pUjcov-
nach prakticky nulova. Uzivatelé video-
magnetofon( si totiz jiz za dlouha léta
zvykli na samoziejmost, Zze si mohou bez
problémd nahravat porady z nejriiznéj-
Sich televiznich vysilacl nebo si porady
¢i filmy prekopirovat od pratel. Tato moz-
nost jim u tohoto pfistroje bude rozhodné
velmi chybét. Bude jim samoziejmé chy-
bét i dalsi, velmi ¢asto vyuzivana moz-
nost, a to nahrat porad nebo film (ktery
je vysilan v dobé uzivatelovy nepfitom-
nosti nebo v pozdnich no¢nich hodi-
nach) naprogramovanym automatickym
zdznamem.

Je vSak zcela nesporné, Ze diskové
pamétové médium je pro zdznam a re-
produkci signalu jednoznacné vyhodnéj-
§i nez pasek. Je to nejen proto, ze
umoznuje prakticky okamzity pfistup k li-
bovolnému Useku zdznamu, avSak téz
proto, Zze pouzivany digitalni zaznam
umoznuje prepis obsahu bez ztraty nebo
zhor$eni kvality informaci (tato vyhoda
v§ak zde bohuzel odpadd). | z mechanic-
kého hlediska by méla byt kompaktni
deska teoreticky méné zraniteln&jsi nez
pasek, a to predevsim z toho dlivodu, ze
pfi reprodukci neni nijak mechanicky na-
mahana, coz o pasku (nejen pfi repro-
dukci, ale obzvlasté pfi previjeni a zasta-
vovani) nelze stoprocentné tvrdit. Ve své
praxi jsem bohuzel jiz vidél mnoho po-
mackanych nebo okrajové zvinénych
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paskd, jejichz reprodukce zdaleka neby-
la bezchybna. A pokud v budoucnu pfi-
jdou na trh pfistroje, které budou umoz-
novat i zaznam (jako tomu zacina byt,
byt i s urCitymi problémy s akustickymi
zaznamy), pak jiz neni o ¢em diskutovat.
Ze v$ech uvedenych divodl jsem proto
presvédcen, ze by v budouci dob& méla
diskova pamétova média nahradit média
paskova. Tato doba je vSak ziejmé tepr-
ve na zacatku. Jedinou otazkou, na niz
odpovi az dlouhodoba praxe, je funkéni
spolehlivost snimani laserem s paramet-
ry, které jsou jiz blizko hranic technic-
kych moznosti, a téz spolehlivost ne-
zbytného komprimaéniho systému.

Jinou otazkou je proklamovana kvali-
ta obrazu. Nelze mit samoziejmé zadné
pochybnosti o tom, Zze DVD muze po-
skytnout takovou obrazovou kvalitu, kte-
réa by méla byt (ovéem za predpokladu
zcela dokonalé nahravky) srovnatelna
s kvalitou obrazu na monitoru ve studiu.
Tato otazka mé velmi zajimala po prak-
tické strance, a proto jsem realizoval
fadu zkousek, kdy jsem sekvence ze
zkuSebni propagacéni desky DVD na-
hraval na videomagnetofon VHS (nikoli
S-VHS) a porovnaval nasledné zhorseni
kvality. Pfitom jsem s pfekvapenim zjis-
til, ze toto zhorSeni je okem jen velmi
malo patrné a Ze ho Ize zfetelngji zjistit
predev§im pfi okamzitém nasledném
porovnani obou obrazd. Pokud je mezi
obéma reprodukcemi ¢asova prodleva,
rozdily jsou jiz malo poznatelné. Pfipo-
minam, Ze jsem k porovnavani pouzil vi-
deomagnetofon s velmi dobrymi para-
metry, novy zadznamovy material a ze
jsem kvalitu obrazu porovnaval na televi-
zoru s obrazovkou o Uhlopfi¢ce 85 cm,
na némz byly rozdily v kvalité v kazdém
pfipadé patrnéjsi nez na televizorech
s mensi obrazovkou.

Tento odstavec jsem si dovolil pfidat
z toho dlivodu, aby nikdo od DVD nece-
kal takovy ,zazrak", ktery se konal napfi-
klad pfi pfechodu reprodukce ze Selako-
vé desky na dlouhohrajici desku. Tehdy
to byl kvalitativni rozdil opravdu $okujici.
V tomto pfipadé jde z hlediska kvality
obrazu jen o maly krok kupfedu, avSak
zato o velky krok kupfedu z hlediska
prakti¢nosti, nulového opotfebeni, orien-
tace na desce, v pfipadé moznosti viast-
niho zaznamu i bezztratového kopirova-
ni atd. | to je jiz vice nez dost.

Zavér

Ugelem dnesniho testu, jak jsem se
v tvodu zminil, nebylo ani tak hodnoceni
vyrobku, jako spiSe snaha seznamit Cte-
nare s touto novou technikou a pokusit
se vyslovit nadzor na jeji pfednosti i pfi-
padné doasné nedostatky. Proto ani
nepovazuji za dulezité zddraznovat, ze
testovany pfistroj pracoval zcela uspo-
kojivé a to, co propagacni letak sliboval,
také plInil. Kdo by se jiz dnes chtél s tou-
to novou technikou blize seznamit, mize
tento pfistroj ve specializovanych pro-
dejnach zakoupit pod oznacenim Philips
DVD 930 za cenu néco malo pod 30 000
KE&. V dobé, kdy byl tento test pfipravo-
van, existovaly (alespor podle mych in-
formaci) asi tfi tituly na DVD, z nichz je-
den byl €esky film Kolja. Nepodafilo se
mi v§ak zjistit, zda jiz byly prodejné a po-
kud byly, tak kolik staly.
Adrien Hofhans
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Valasek, P.; Loskot, R.: Polovo-
dic¢ové paméti. Vydalo naklada-
telstvi BEN - technicka literatura,
240 stran A5, obj. ¢islo 120867,
199 KE¢.

Chcete védét, na jakém principu pra-
cuji polovodi€ové pamétové soucastky?
Jak se fesi rozpor mezi rychlosti proce-
sorll a velikosti paméti? Jak probiha pro-
ces zapisu a mazani paméti EPROM ¢&i
Flash EPROM? To jsou nékteré otazky,
na které vam tato kniha odpovi.

Predkladana kniha nem(ize proble-
matiku vyCerpat ve vS8ech bodech do
stejné hloubky. Je v8ak pokusem ji po-
kryt s respektovanim potieb uzivatele,
pfipadné tvirce pamétovych subsysté-
mU. Pfedevsim vSak v ni jde o vyklad za-
kladnich, zajimavych a perspektivnich
principli obecné platnosti. Tak napfiklad
pro seznameni s pamétovymi soucast-
kami jsou preferovany typy, jejichz vy-
klad je instruktivnéjsi, pfed moderné&jsi-
mi, avSak méné nazornymi a pfi tom
principialné stejnymi. Ostatné, pfi sou-
¢asném tempu rozvoje technologie je
modernost soucastky atributem velice
docasnym.

Kolektiv autori: DX - dalkovy pfi-
jem na vSech vinach. Vydal Ces-
koslovensky DX klub (CSDXC), 92
stran A5, obj. €islo 120918, 110 K¢.

Struéné Feceno, pfirucka je vlastné
~kucharkou“ dalkového pfijmu na jednot-
livych rozhlasovych a televiznich pés-
mech. Shrnuje poznatky o slysitelnych
stanicich, anténach a nejvhodnéjsich ¢a-
sech pro pfijem apod.

Knihy si mizete zakoupit nebo objed-
nat v prodejné technické literatury BEN,
Vésinova 5, 100 00 Praha 10, tel. (02)
782 04 11, 781 61 62, fax 782 27 75.
Dalsi prodejni mista: Slovanska 19, sady
Pétatricatniku 33, Plzen; Cejl 51, Brno.
Internet: www.ben.cz. Zasilkovéa sluzba
na Slovensku: Bono, Juzna trieda 48,
040 01 Kosice, tel. (095) 760430.
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AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM

Zaklady
elektrotechniky

(Pokracovani)
Seridl pro PE pfipravuje Ing. Jifi Pecek, OK2QX

V dobé&, kdy se pouzivaly germani-
oveé tranzistory, bylo v zapojenich MKO
nezbytné pouzivat pomocné zaporné
napéti. U dnes béZnych kifemikovych
tranzistord se T1 dokonale uzavie i
tehdy, kdyZ bude R2 spojen se zemi,
nebo kdyz jej uplné vynechame. Zde
je pouzito toto pomocné napéti jen pro
snadnéjSi pochopeni funkce MKO. Pro
délku vystupniho impulsu s pomérné
dobrou pfesnosti plati, Ze t;= 0,7 RC.
V daném pfipadé je vazba mezi T1 a
T2 rezistorem R1 mezi kolektorem T2
a bazi T1. V nékterych pfipadech se
v8ak pouziva i vazba mezi emitory
obou tranzistord (emitory jsou propo-
jeny vzajemné a se zemi se spoji pies
rezistor Rg). Umozni se tim vétsi vari-
abilita doby impulsu ¢,

Praktické vyuziti neni tak Casté jako
u multivibratoru. S vhodnymi hodnota-
mi soucastek je mozné tohoto zapoje-
ni vyuzit jako déli¢e impulsl, pokud se
opakovaci kmitocet impulsti méni jen
v malych mezich. MKO by se dal vyu-
Zit i jako Casovy spinac — v klasickém
zapojeni pro intervaly pfiblizné od 1 s
do pul az jedné minuty, s tranzistory
MOS dosdhneme i mnohaminutovych
interval(l preklopeni. Pro zajimavost je
na obr. 87 opét jedno schéma k expe-
rimentovani, zmé&nou hodnot konden-
zatoru C dosahnete rtizné doby svice-
ni Zarovky Z.

KC507

+45V

Obr. 87. Zapojeni MKO se Zarovkou.
Tranzistor KF508 mizZete nahradit
napf. typem KC (BC)639, resp. KD
(BD)135. Na misté KC507 Ize pouzit
libovolny tranzistor typu KC (BC).

Schmittiiv klopny obvod (SKO)

Domnivam se, Ze je nutné se zmi-
nit o jednom typu klopného obvodu,
ktery je modifikaci MKO a ma i zvI&st-
ni nazev: je to tzv. Schmittiv klopny
obvod. Jeho zakladni vlastnosti je, Ze
se v pfeklopeném stavu udrzi jen po
dobu trvéni vstupniho impulsu. Jeho
schéma vidite na obr. 88 a mizete si

sami ,vystopovat®, jak pracuje. Pouzi-
va se jako tvarovac pro pfreménu rliz-
nych pribéh( signalt na obdélnikové
impulsy, k indikaci pfekrocenych napé-
tovych urovni ap.

Obr. 88. Schmittiv klopny obvod
s tranzistory

Us T +Us

UO U1

Obr. 89. Prevodni charakteristika
Schmittova klopného obvodu

Pro vysvétleni funkce Schmittova
klopného obvodu se podivejte na obr.
89. Pfedpokladejme, Ze na vystupu
SKO je malé napéti (-U;). ZvétSujme
nyni napéti na vstupu. Na vystupu ob-
vodu se ,nic nedéje” az do napéti U,.
Pak se napéti na vystupu skokové
zvétsi na velikost +U. DalSi zvétSova-
ni vstupniho napéti jiz nema na vystup
vliv. Vstupni napéti nyni pomalu zmen-
Sujme. Vystupni napéti zlistava na ve-
likosti +U; tak dlouho, dokud se vstup-
ni napéti nezmensi na velikost U,. Pak
se vystupni napéti skokem zmenSi na
velikost -U,. Dal$i zmenSovani vstup-
niho napéti jiz opét nema na vystup
vliv. Vstupni napéti se mize pochopi-
telné pohybovat jen v urcitych mezich,
napf. pro obvod z obr. 88 asi od -5 V
do napéti +U (zalezi také na odporu
rezistoru Rg), jinak se zniCi tranzistor
T1.

Na obr. 89 jste si jisté v8imli zaji-
maveho jevu: pro urcita vstupni napé-
ti, konkrétné mezi U, a U,, miZe byt
na vystupu velké nebo malé napéti —
to zavisi pouze na tom, jestli bylo pred-
tim vstupni napéti mensi nez U, nebo
vétsi nez U,. Tento jev se nazyva hys-
tereze a je zakladni vlastnosti SKO.
Hystereze mlze byt nékolik milivoltd
nebo i desitky voltl — to zavisi na
kostrukci pfislusného SKO.

SchmittGv klopny obvod je pomér-
né Casto uzivan. Proto se tyto obvody
vyrabéji i jako specialni 10. SKO md-
Zeme vyrobit i z jinych soucastek, nez
jsou tranzistory. Pomérné casto se
pouziva SKO z opera¢niho zesilova-
Ce, obvod s vlastnostmi SKO Ize vyro-
bit i s tyristorem nebo relé.

Bistabilni klopny obvod (BKO)

Ma dva stabilni stavy, v kazdém se-
trvava do pfichodu impulsu, ktery zpa-
sobi pfeklopeni do druhého stabilniho
stavu. Pfedpokladejme nyni, Ze v za-
pojeni podle schématu na obr. 90 po-
uzijeme kfemikoveé tranzistory (jinak by
nebylo funkéni).

Obr. 90. Bistabilni klopny obvod

Po pfipojeni napéjeciho napéti bude
jeden z tranzistor( v sepnutém, druhy
v rozepnutém stavu. Uvazujme, zZe
vede tranzistor T1. Protéka jim proud
I @ na kolektoru je napéti Usgq = 0.
Baze tranzistoru T2 je pfes rezistor R,
pfipojena na kolektor tranzistoru T1,
tudiz ma rovnéz nulové napéti a proud
Ig, bazi neprochazi. T2 je tedy uzavien,
proud /~, je prakticky nulovy, pokud
zanedbame zbytkovy proud. Na kolek-
toru tranzistoru T2 je napéti Ug,, bli-
zici se U,,, pokud je odpor rezistoru R,
mnohem vétsi nez odpor rezistoru
R, Pres rezistor Rz, je na kolektor T2
pfipojena i baze tranzistoru T1, kterou
protéka proud /g;.

Kdyz za tohoto stavu pfivedeme na
bazi T1 kratky zaporny impuls, presta-
ne téci proud /5, a tranzistor T1 se uza-
vie, tzn. Usgq — Uy a bazi tranzistoru
T2, ktera je napajena pies rezistor Rg,
z Ugq, zaCne protékat proud /5,. Tim
se T2 otevie a v tomto stavu zUstava, i
kdyz zaporny impuls jiz odeznél. To je
druhy stabilni stav tohoto obvodu. Po-
chopitelné, Ze preklopeni obvodu mize
zplsobit i kladny impuls, ktery pfive-
deme na bazi pravé uzavieného tran-
zistoru. Pokud budou impulsy ménit
svou polaritu, pak mohou byt pfivadé-
ny jen do jednoho mista a obvod bude
pfi kazdém impulsu ménit svij stav. Na
schématu vidime i ¢arkované pfipoje-
né kondenzatory. Ty z principu nejsou
nutné, ale velmi Casto se s nimi setk&-
te. Urychluji pfeklapéni a vystupni sig-
nal méa pak strméjsi hrany.

Jedno z praktickych vyuziti bylo jiz
pred Ctvrtstoletim zvefejnéno v ¢aso-
pise Radiovy konstruktér. Na schéma-
tu vidime navrh obvodu, kterym maze-
me ovladat z nékolika mist sviceni
zarovky. Misto zarovky by vsak bylo
mozné zapojit i vinuti relé a jeho kon-
takty spinat jakykoliv jiny spotfebi€.

Zapojeni bylo doplnéno o rezistory
R1 a R2, kondenzatory C1 a C2 a dio-
dy D1 a D2. Tyto soucastky vytvareji
elektronicky pfepinac. Tento pfepinac
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Obr. Bistabilni klopny obvod ovladany
tlacitkem

zajistuje, Ze zaporny impuls, vytvore-
ny tlaCitkem, projde jen na bazi toho
tranzistoru, ktery je pravé otevien.

V praxi se velmi €asto pouziva BKO
jako déli¢ dvéma v citaCich.

Sdruzené aktivni prvky

Az doposud jsme vzdy hovofili o jed-
notlivych aktivnich prvcich, at'jiz to byly
elektronky €i tranzistory. Vyvoj vSak el
smérem sdruzovani téchto jednotlivych
prvkl — u elektronek se zastavil u typu
ECH, EBF, ECL, kdy dva ¢i tfi elektron-
kové systémy byly zataveny v jediné
barnice a pracovaly obvykle v elektro-
nickych obvodech na sebe navazuiji-
cich (oscilator - sméSovac, detekce -
mezifrekvencni zesilova€ apod). U po-
lovodicu jsou podobnymi sdruzenymi
prvky tzv. integrované obvody (dale
oznacCeni 10), zde se vSak vyvoj hned
z pocatku rozdélil do dvou oblasti, od-
liSnych prabéhy zpracovavaného sig-
nalu. Zname 10, kde je zpracovavan
analogovy signal s maximalni moznou
linearitou, a 10 vyuzivané hlavné pfi
zpracovavani Gislicovych signall, ob-
vykle zvané logické obvody. Vyraznym
znakem ve srovnani s elektronkami je
podstatné vétsi stupen integrace, kdy
je najednom ,Cipu*“ (tj. zakladni kfemi-
kové desti¢ce s milimetrovymi rozme-
ry) sdruzeno u linearnich a jednodu-
chych ¢islicovych obvodu asi 5 az 20
aktivnich prvkd, ovéem u slozitych
obvod( vypocetni techniky jde nyni
integrace do neuvéfitelného poctu az
miliénG prvka.

Jako pfiklad si vezméme u nas pfed
léty bézné vyrabény a popularni 10
MAO0403. Ten mé&l na zakladni polovodi-
Cové desti¢ce integrovano celkem 14
tranzistorll a 7 rezistord. S nékolika vné
zapojenymi kondenzatory byl schopen
dodavat nizkofrekvenéni vykon asi 3 W
pfi vstupnim napéti 30 mV, takze byl
schopen nahradit elektronku Fady
ECL.. Dnes je pochopitelné moderngj-
8imi obvody pfekonan. Napf. IO pro
nizkofrekvenéni zesilovate malého
vykonu (do 1 W) dnes bé&zné vystaci
se dvéma elektrolytickymi kondenza-
tory — jeden je pfipojen k napajecimu
napéti (zlepSuje stabilitu 1O proti roz-
kmitani na vysokych kmito¢tech), dru-
hy oddéluje reproduktor od stejnosmér-
ného napéti na vystupu 10.

6V

Operacni zesilovace

Zvlastni kapitolou mezi analogovy-
mi obvody jsou tzv. operacni zesilova-
Ce (dale OZ). Obecné mizeme fici, ze
jsou to Sirokopasmové zesilovace se
specialnimi vlastnostmi. PouZivaji se
v nejrliznéjSich zapojenich nejen line-
arnich obvodd, ale i ve vypocetni tech-
nice v rliznych aplikacich.

Idealni operacni zesilova ma:

— nekonecné velkou vstupni impe-
danci,

— nulovou vystupni impedanci,

— konstantni zesileni nezavislé na
kmitoctu,

— fazovy posuv mezi vstupnim a vy-
stupnim napétim pro tzv. invertujici
vstup pfesné 180°,

— nulové vystupni napéti pfi uzemné-
ném vstupu,

— nekonecné zesileni, pokud neni za-
pojena zpétna vazba.
Pochopitelng, Ze témto idealnim

vlastnostem se prakticka provedeni OZ
jen pfiblizuji. Konkrétni OZ maiji napé-
tové zesileni A, v rozmezi 104 az 108,
vstupni impedance 100 kQ az 1 MQ
u typU s bipolarnimi tranzistory na vstu-
pu, resp. az 1012 Q u typli s tranzisto-
ry FET a vystupni impedanci desitky
az stovky ohm(i. Napétové zesileni se
navic rychle zmensuje se zvétSujicim
se kmitoctem.

Operacni zesilovac¢ zesiluje napéti
mezi jeho vstupy, naopak zesilovani
napéti mezi vstupem a spoleénym vo-
diCem (zemi) je tfeba co nejvice potla-
¢it. U operacnich zesilovacl sleduje-
me mnoho dal$ich parametrd. Nap¥. pfi
nulovém vstupnim napéti (vstupy OZ
jsou spojeny) by mélo byt na vystupu
nulové napéti. V praxi je v8ak tfeba
témér vzdy mezi vstupy pfivést malé
stejnosmérné napéti, aby bylo tohoto
stavu dosazeno. Velikost tohoto napéti
se nazyva vstupni napétova nesymet-
rie. Co nejmensi vstupni napétova
nesymetrie je dllezity parametr, pokud
ma OZ zesilovat mala stejnosmérna
napéti.

Zatimco predchéazejici parametr
zajima spiSe konstruktéry méficich pfi-
strojli, nas budou zajimat jiné vlastnos-
ti, pouzijeme-li OZ napf. v nizkofrek-
vencnim zesilovadi. Jsou to pfedevs§im
Sitka pasma, rychlost pfebéhu a vlast-
ni Sum OZ.

Aby se OZ dal rozumné pouzit, musi
zUstat pfi pouziti v obvodu stabilni, tj.
nesmi se samovolné rozkmitat. Z to-
hoto dlivodu je uvniti OZ jeden nebo
nékolik kondenzatord, které zplsobi,
Ze od urcitého kmitoCtu se zesileni OZ
zmen8uje na polovinu pfi zdvojnaso-
beni kmitoctu. Sifka pasma OZ udava
kmitoCet, pfi kterém se zesileni OZ
zmenS$i na 1. Pfi kmito¢tu 10x niz8§im
bude zesileni 10x vétsi. OZ se pouzi-
vé prakticky vzdy se zpétnou vazbou.
Aby méla tato zpétna vazba (zpravidla
zaporna) smysl, musi byt zesileni OZ
alespon nékolik set az tisic.

Rychlost pfebéhu uréuje, jak rychle
se mUze ménit napéti na vystupu OZ.

Pfi malé rychlosti pfebéhu se na vys-
Sich kmito¢tech zmens$uje rozkmit vy-
stupniho signalu.

Abychom byli objektivni, je tfeba
uvest, Ze operacni zesilovace nejsou
jen doménou jednocipovych integrova-
nych obvod(. Stale se pro specialni
ucely vyrabéji a pouzivaji OZ sestave-
né z diskrétnich soucastek a maji
mnohdy stalejSi a pro danou aplikaci
vyhodné&jsi parametry. Na druhé stra-
né hustota prvkl integrovanych na jed-
nom Cipu u béZnych OZ neni nijak ve-
lika. Na jednom &ipu o rozmérech 1,35
x 1,35 x 0,2 mm je napf. u jiZ historic-
kého typu MAA501 umisténo 15 tran-
zistor(l a 15 rezistor(, coz ve srovnani
s nékolika miliény prvkd u modernich
mikroprocesorovych ¢ipl predstavuje
vlastné diluvium v integraci.

0OZ maji obvykle vice vyvodl - ty
nejbéznéjsi napf. 8. V principiélnich
schématech se setkate ovSem se za-
kreslenim jen vstupnich a vystupnich
vyvodU, vyvody uréené k napajeni OZ,
ev. ke kmito¢tové kompenzaci a kom-
penzaci vstupni napétové nesymetrie
najdete v podrobnych zapojovacich
schématech.

Obr. 92. Schématicka znacka operac-
niho zesilovace zjednodusena a
S vyznacenim vSech vyvodu

Pro vstupni signal Ize pouzit ktery-
koli z obou vstupl, av§ak podle toho,
ktery pouzijeme, musime zvolit pfislus-
né zapojeni OZ. B&zné OZ jsou nej-
Castéji napajeny symetrickym napétim
v(icizemi +15V a-15 V. Vystupni prou-
dy OZ jsou malé; pokud potifebujeme
odebirat vétsi proud, doplfiuje se OZ
jednoduchym emitorovym sledova-
¢em; ten musi byt ¢asti OZ, a proto se
obvod zpétné vazby zapojuje az na
emitorovy vystup, viz obr. 93.

Rt +U
R2

—csl_]O
R3 R4

~U

Obr. 93. Zvétseni vystupniho proudu
OZ zapojenim emitorového sledovace

Toto zapojeni mlize samoziejmé
zvétsit vystupni proud jen jedné pola-
rity (zde kladné). Pro obé& polarity vy-
stupniho proudu by bylo zapojeni slo-

(Dokonceni pFisté)
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Jednoducha zapojeni
pro volny cas

Multiton s 555

Tento pFispévek predklada dalsi
vyuziti znamého 10 NE555 jako gene-
ratoru zvukovych efektll. Schéma za-
pojeni dvou variant generatoru je na
obr. 1 a obr. 2.

V astabilnim reZzimu generuje osci-
lator s IO1 typu NES55 trvaly ton a za-
kladni zapojeni obsahuje jen nékolik
vnéjSich soucéastek. Jsou to rezistor
R1, odporovy trimr R2, kondenzéatory
C1, C2 a elektroakusticky méni¢ Sp1.
Sp1 je dynamicky reproduktor nebo
telefonni sluchatko o impedanci 25 az
50 Q. Pfi pevné kapacité C1 Ize zmé-
nou odporu trimru R2 nastavit poza-
dovanou vysku tonu. Tento zakladni
ton mizeme zménou ss napéti na vy-
vodu €. 5 101 kmito¢tové modulovat,
¢imz vytvofime velmi zajimavé zvuko-
vé efekty.

Jako nejjednodussi zdroj modulac-
niho signalu se nabizi tzv. ,samoblika-
jici” dioda LED. Podle obr. 1 a obr. 2
Ize k vyvodu 5 101 pfipojit jednu nebo
dvé takovéto LED s jejich pracovnimi
rezistory R3 a R4 a vzniknou kombi-
nace dvou nebo &tyr tonli, ménicich
se v rytmu blikani LED. Dal&iho efektu
dosahneme pfipojenim kondenzato-
ru C3 paralelné k LED (naznaceno
¢arkované). Kondenzator zpulsobuje
klouzavy nabéh ténu, coz pfipomina
sirénu.

Zajemclm o stavbu bych doporudil
vyzkous$et vice kusl rdznych druhl
(barev) blikacich LED, nebot jejich
charakteristiky nejsou stejné a o to za-
jimavéjsi efekty vznikaji. Samoziejmé

¢ © +5U
hm DL : I su
15 al |4 A o3
7 5 _:" 100u-16
100k 101
rﬂ”nz ¢| 555 |= czﬂ 221,16
[ 7] I3
1 Spl
Lct R3 J4
T33n 390[1]
J2, zem

Obr. 1. Jednodussi varianta Multitonu
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ﬁm DL¥ :J.l.+15U
1k5 gl |4 v 20g
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100k 101 1k -
TH/QZIE 555 |3 +"C2 J3
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1
LCt R3 J4
T33n 390
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Ize v rozumnych mezich ménit i hod-
noty soucastek R3, R4 a C3.

Generator je napajen ss napétim
o velikosti 5 az 15 V, vhodnymi zdroji
jsou napt. destiCkova baterie 9 V nebo
sitovy adaptér.

Na obr. 3 je navrzen plosny spoj
k obéma verzim. Pfi osazovani sou-
Castek generatoru podle obr. 1 nahra-
dime R4 a D2 dratovou propojkou.
Otvory pro vyvody trimru R2 jsou
zdvojené, aby bylo mozno pouzit vice
typ0 trimru.

H—?T;jﬂie Q!
4 o
‘! So

{

O O

o¥3 0161

R
:]-l Rl
LR F
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Obr. 3. Deska s plosnymi spoji
Multitonu

Praktické vyuziti generatoru jisté
kazdy najde sam, Ize jej pouzit napfr.
jako domovni zvonek, akusticky indi-
kator k ,hlidacim” véeho druhu (hladi-
ny, teploty atd.) nebo (po zesileni sig-
nalu) jako sirénu tfeba k domacimu
poplaSnému zafizeni.

Seznam soucastek

R1 1,5 kQ, miniaturni

R2 100 kQ, trimr

R3 390 Q, miniaturni

R4 1 kQ, miniaturni

C1 33 nF, foliovy

C2 22 uF/16 V, elektrolyt.,
radialni

C3 100 uF/16 V, elektrolyt.,
radialni

Sp1 viz text

D1, D2 ~Ssamoblikajici” LED

101 NE555

deska s ploSnymi spoji &. PE038
Ing. Vaclav Cepelak

Jednoduchy funkény
generator

V beznej amatérskej praxi sa Casto
vyskytuje potreba zdroja signalu pra-
vouhlého, trojuholnikového a sinuso-
vého priebehu nizkych frekvencii. Po-

kial sa tyka generatorov provouhlého
a trojuholnikového signalu, ich zapo-
jenia su jednoduché. ZlozitejSie je to
uz u generatorov sinusového signalu
nizkych frekvencii v oblasti desiatok az
desatin Hz, prip. nizSich, ktoré vyZaduju
zloZitejSie zapojenia. Pre mnohé ucely
pritom postaci signal, ktorého priebeh
sa k sinusovke znacne priblizuje.

Zapojenie takéhoto funkéného
generatora, ktory pri minimalnom
mnozstve sucliastok a jednoduchom
zapojeni vyhovuje danym poziadav-
kam, je na obr. 4. Zakladom celého
zapojenia je generator pravouhlého
signalu, pozostavajuci z hradla H1
typu 7414 (Schmittov klopny obvod -
SKO) a kondenzatora C a trimra R, ur-
Cujucich Casovu konstantu t a tym aj
frekvenciu f generatora. Plati:

f=1/t,
kde
t=RCIn((1 - Usc/U)(1 - Uec/Uyr))-

Preklapacie urovne SKO typu 7414
su:

U:=09Va U;=17VpriUs,=5V.

Pri Cinnosti generatora sa meni na-
patie na kondenzatore C, pricom jeho
priebeh ma trojuholnikovy tvar. Tato
zmena napatia sa v uvedenom zapo-
jeni vyuziva jednak ku generovaniu
signalu trojuholnikového, ako aj pro-
vouhlého. Casovaci kondenzator C je
priamo spojeny s neinvertujucim vstu-
pom OZ zapojeného vo funkcii sledo-
vaca, oddelujuceho kondenzator C od
vstupu prevodnika trojuholnikového
signalu na sinusovy.

Prevodnik pozostava zo Styroch
rezistorov uvedenych hodnét a polom
ovladaného tranzistora typu KF521
(pozn. red.: tranzistor TESLA KF521
Ize nahradit nov&j$imi typy tranzistord
FET, napf. BF245 apod.). Co najmen-
Sie skreslenie sinusového signalu na-
stavime trimrami v obvode kolektora a
emitora tranzistora.

Dalsie hradlo H2 obvodu 7414 je
vyuzité na prevod signalu trojuholni-
kového priebehu, odoberaného z vy-
stupu OZ, na signal pravouhly.

Literatura

[1] Pucelik, J.: Nelinearny prevodnik
trojuholnikového napétia na sinusové
s tranzistorom MOS KF521. ST 1/1974,
s. 3.

Henrieta Cerna

1 +5U
+ Ucc H2 SKO

— 741 7414

SINUS

ZEM

Obr. 4. Jednoduchy funkény
generator
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Prevodnik DC/DC s izolaci
3kV

Pfevodnik se pouziva pro napajeni
galvanicky oddélenych obvod(i a ma
izolaCni pevnost pouzitelnou pro od-
déleni sitového napéti 230 V/50 Hz.

Vstupni stejnosmérné (DC = direct
current = stejnosmérny proud) napéti
se v pfevodniku pfeménuje na stfida-
vé napéti pravouhlého priibéhu, kte-
rym se budi primarni vinuti oddélova-
ciho transformatoru. Stfidavé napéti
ze sekundarniho vinuti transformato-
ru se méni na vystupni ss napéti po-
moci usmérniovace s filtrem.

Schéma zapojeni pfevodniku je na
obr. 5. Vstupni ss napéti o velikosti
5 V se pfivadi mezi svorky J1 a J2 a
napaji se jim integrovany obvod 101
(Udd a Uss jsou napajeci pfivody
101), ktery pracuje jako stfidac. 101 je
typu 74HCO04 a obsahuje Sestici inver-
torli. Invertory I01A a 101B, 101C,
101D tvofi s rezistorem R1 a konden-
zatorem C2 multivibrator, ktery gene-
ruje pravouhlé napéti o kmitoCtu asi
500 kHz se stfidou blizkou 1 : 1. Pra-
vouhlé napéti z vystupu multivibratoru
je negovano invertory IO1E a IO1F.
Mezi vstupy a vystupy invertord IO1E
a IO1F je pfes vazebni kondenzator
C2, ktery oddéluje ss slozku pravo-
uhlého napéti, pfipojeno primarni vinuti
oddélovaciho transformatoru TR1 (vy-
vody 1, 2). Diky pouziti invertor( je
rozkmit napéti na primarnim vinuti
TR1 dvojnasobny proti pfipadu, Ze by
bylo primarni vinuti zapojeno pfes C2
mezi vystup multivibratoru a napéjeci
pfivod Uss.

Transformator TR1 je navinut na
feritovém toroidnim jadru o praméru
35 mm (? - tento Udaj je prevzat z pa-
vodniho pramene) z materialu FOO1
s velkou permeabilitou (Ize nahradit
materidlem H20, H22 apod.). Primar-
ni vinuti ma 7 zavitd a sekundarni vi-
nuti 25 zavitd, obé vinuti jsou zhoto-
vena z médéného dratu o priiméru
0,8 mm s teflonovou izolaci.

Stfidavé napéti ze sekundarniho
vinuti TR1 (vyvody 3, 4) je dvoucest-
né usmérnéno mustkovym usmérrio-
vatem s diodami D1 az D4 a vyhlaze-
no kondenzatory C4 a C5. Vyhlazené

R1
10k

74HCO4

ss napéti je vyvedeno na vystupni
svorky pfevodniku J3 a J4.

V puvodnim prameni nejsou uve-
deny kromé napajeciho napéti zadné
technické udaje prevodniku. Podle
prfevodového poméru transformétoru
Ize v8ak odhadnout, ze pfi napajecim
napéti 5 V bude vystupni napéti na-
prazdno asi 15 V. Proudova zatiZitel-
nost vystupu muze byt asi 10 mA
(snad i vice) a ucinnost pfi proudu z&-
téZze 10 mA mU(ze byt asi 60 %. Vy-
stupni napéti pfevodniku Ize podle
potfeby zménit Upravou podtu zavitl
sekundarniho vinuti TR1.

Pokud budeme konstruovat pfe-
vodnik jako samostatny celek, mdze-
me umistit vSechny soucastky na des-
ce s jednostrannymi ploSnymi spoji o
rozmérech 69 x 25 mm. Obrazec spo-
ju a rozmisténi soucastek na desce
jsou na obr. 6.
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Obr. 6. Deska s plosnymi spoji
prevodniku DC/DC s izolaci 3 kV
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Seznam soucastek

R1 10 kQ, miniaturni

C1,C3,C5 100 nF, foliovy

C2 47 pF, keramicky

C4 10 uF/35V, elektrolyt.

D1, D2, D3, D4 1N4148

101 74HC04

TR1 oddélovaci transforma-
tor, viz text

deska s ploSnymi spoji PEO09
Radioelektronik Audio-hi-fi-Video 10/1995

Vyzkousené hodnoty souéastek
ke konstrukci ,,Siréna na kolo”
z PE 4/98, s. 16

Studujici Tomas Cerny z Prahy
vyzkou$el vhodné hodnoty soucastek
v zapojeni ,Siréna na kolo” a seznam
soucastek pfinesl do redakce.

Schéma sirény je jesté doplnéno
trimrem R7, ktery misto pfimého spoje
propojuje vyvody 6 a 7 levého ¢asova-
Ce 555.

Seznam soucastek

R1 5,1 kQ, miniaturni
R2 2,2 kQ, miniaturni
R3 10 kQ, trimr
R4 100 kQ, trimr
R5 10 kQ, trimr
R6 68 Q, miniaturni
(pro reproduktor 8 Q)
R7 50 kQ, trimr
P1 1 MQ/lin., potenciometr
P2 5 kQ/lin., potenciometr
C1 100 puF/16 V, elektrolyt.
Cc2 33 uF/16 V, elektrolyt.
C3 100 nF, foliovy
T BD681
Re reproduktor o impedan-
ci8 Q

Nastavenim trimr( a potenciometr(
Ize ménit zvuk sirény v Sirokych me-
zich.

INFORMACE, INFORMACE ...

Na tomto misté vas pravidelné informujeme o nabidce
knihovny Starman Bohemia, Konviktska 24, 110 00 Praha 1,
tel./fax (02) 24 23 19 33 (starman@bohem-net.cz,
staram@srv.net; http://www.srv.net/~staram/starman.html),
Vv niz si |lze prohlédnout ukazkova Cisla a pfedplatit jakéko-
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liv Casopisy z USA a prostudovat a zakoupit cokoli
z velmi bohaté nabidky knih, vychéazejicich v USA,
v Anglii, Holandsku a ve Springer Verlag (BRD) (Casopisy
i knihy nejen elektrotechnické, elektronické ¢&i pocitatové -
nékolik set tituld) - pro stalé zakazniky sleva az 14 %.

Casopis RF design se zabyva teorii a praxi vysokofrek-
vencni techniky. V recenzovaném ukéazkovém Cisle Casopi-
su jsou mj. ¢lanky o linearnim 200 W vf vykonovém zesilo-
vaci s V-MOS FETYy, o Sirokopasmovych aktivnich filtrech,
o pienosu paketl dat celularni siti, o navrhu PLL, o analy-
ze kaskodového krystalového oscilatoru, o diskpélové an-
téné a rfada inzeratli na progresivni souc¢astky z vf oblasti.

Casopis je mé&siénik formatu A4, ma primérné 104
stran a je tistén barevn& na kiidovém papife. Pifedplatné
pro zahrani¢i na jeden rok je 68 US dolar(, jedno Cislo
stoji v USA 10 dolard.
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pro KV transceiver

Ing. Karel Hejduk a Ing. Martin Adamec

Technické udaje

Kmitoctové rozsahy:
I. 10 kHz az 30 MHz (mf kmitocet Ize
volit do 12 MHz)

Il. pasma:

1,8 az 2 MHz,

3,5 az 3,8 MHz,

7 az 7,1 MHz,

10,1 az 10,15 MHz,

14 az 14,35 MHz,

18,068 az 18,168 MHz,

21 az 21,45 MHz,

24,89 az 24,99 MHz,

28 az 29,7 MHz,

144  az 146 MHz (28 az 30 MHz).
Vystupni napéti: 0 dBm na 50 Q.
SFDR: > 65 dB.

Stabilita kmitoctu:
+10 ppm, pfi TCXO £1 ppm.
Napajeni:  5V/100 mA, 12 V/15 mA.
Uvod
Rozhodnete-li se pro stavbu KV pfi-
jimace nebo KV transceiveru, musite
vyfesit mimo jiné dva zakladni problé-

my: stabilni a spektralné Cisty oscilator
s dobrym potlacenim harmonickych i
neharmonickych produktd a pfehledné
a ucelné ovladani. Reseni, které pred-
kladame radioamatérské verejnosti, vy-
chazi z aplikace oscilatoru na principu
pfimé Cislicové syntézy (DDS) popsa-
né v [1].

Predpoklada usporadani KV tran-
sceiveru s jednim sméSovanim, kdy mf
kmitocet Ize programové volit v rozsa-
hu 100 kHz az 12 MHz. Pro ladici roz-
sah 10 kHz az 30 MHz je pak vystupni
kmito¢et modulu DDS maximalné
42 MHz. Pfi navrhu ovladani byly vyu-
zity zkuSenosti s transceivery firmy lcom
a také sériova komunikace s PC pou-
Zivé protokol kompatibilni s protokolem
této firmy. Dale popsana fidici jednot-
ka umoznuje dosahnout standardu, kte-
ry byl dosud vyhrazen profesionalnim
zarizenim.

Popis zapojeni

Jadro modulu (obr. 1) tvofi jednoci-
povy mikroprocesor AT89C55 (101).

Tento typ byl zvolen s ohledem na veli-
kost vnitfni paméti programu, ktera je
20 kB. Mikroprocesor pracuje na hodi-
novém kmito¢tu 12 MHz, coz pro danou
aplikaci pIné dostacuje. Na port P1 (ko-
nektor K1) je pfipojena matice tlacitek
4x4, pouzito je jich v8ak pouze &trnact.
Rezistory R1 az R4 zajistuji definova-
ny stav H na ¢tecich vodi¢ich (vyvody
P14 az P17), neni-li stisknuto Zzadné
z tlagitek. Inkrementalni ¢idlo je pfipo-
jeno na vyvody P36 a P37 (konektor
K4). Je mozno pouzit jak optické, tak i
odporové ¢idlo, pfiéemz z cenovych
davodl je vyhodnéjsi ¢idlo odporové.
Vice jak ¢tyfnasobné nizsi cena (vzhle-
dem k optickému ¢idlu) kompenzuje
jeho méné vyhodné vlastnosti, tj. kratsi
Zivotnost a mensi pocet impulsu.
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Obr. 1. Ridici jednotka modulu VFO s DDS 74595
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Obr. 2. Deska s plosnymi spoji v méfitku 1:1 modulu VFO a rozmisténi soucastek

Na vyvody portu PO P01 az P07 (ko-
nektor K6) je pfipojen podsviceny ma-
ticovy displej LCD 2x 20 znakd, ktery
zobrazuje vSechny potfebné informace.
Odporovy trimr P1 spolu s rezistorem
R9 slouzi k nastaveni pozadovaného
kontrastu displeje LCD. Pfes R8 a C15

C Prakticka elektronikalaNRREGIT] - 7/98

je napajeno podsviceni displeje. Nékte-
ré typy displejd maji tento rezistor (R8)
pfimo na desce s ploSnymi spoji dis-
pleje — pak je mozno R8 nahradit dra-
tovou propojkou.

Nastavené pfedvolby jsou ulozeny
v paméti typu ST24C32 (105). Jedna se

o sériovou 12C EEPROM s kapacitou
4 kB. Sbérnice 12C obecné pouziva vy-
stupy s otevienym kolektorem, proto
jsou pouzity rezistory R6 a R7.

Vlastni VFO je tvofen modulem s IO
AD9850 firmy Analog Devices, coz je
syntezator DDS s 10bitovym prevodni-
kem D/A. Modul je na fidici jednotku pfi-
pojen prostfednictvim konektorli K8 a
K9. Komunikace s modulem je sériova
po vyvodech P20 az P22. Jelikoz se ne-
jedna o klasicky oscilator ladény napé-
tim, je zména kmitoCtu okamzita, a je
tedy mozno pouzivat tento obvod jako
dva simultanni VFO. Pro zlepSeni Cis-
toty vystupniho signalu jsou v napaje-
cim napéti modulu pouzity filtry C8,
C11, L1 a C12, C13, L2. Rezistor R12
zajistuje vypnuti syntezatoru pfi vysila-
ni mimo radioamatérska pasma.

Posuvné registry 102 a 103 zajistuji
pfepinani pasmovych filtrt, rezimd pro-
vozu a indikaci RX/TX. Pfifazeni jed-
notlivych vyvodd na konektoru K2 je
v tab. 1 a 2. Vystupy jsou aktivni v trov-
ni H. Vyvod OUT7 je v drovni H, je-li
nastaveno pasmo 144 az 146 MHz.
Rozmisténi vyvodu bylo voleno tak, aby
v pfipadé potreby bylo mozno vzajem-
né oddélit obé skupiny vystupl. Pak Ize
pouzit propojovaci kabel, na jehoz jed-
nom konci by byl konektor PFL20 a na
druhém konci dva konektory PFL10 —
— jeden pro prepinani druhli provozu a
druhy pro pfepinani pasmovych filtra.
Vyvody pro indikaci RX/TX jsou vyve-
deny na konektor K5 a umozriuji pfimo
pfipojit indika¢ni LED. Odpor rezistord
R10 a R11 je volen s ohledem na pou-
Ziti diod pro proud 2 mA, pfi pouziti ji-
ného typu je vhodné pro zajisténi do-
statecného jasu pfislusné odpor upravit.

Modul umozriuje pfipojeni k pocita-
¢i vybavenému sbérnici RS232C (coz
nemusi byt pouze pocitac typu IBM PC).
Konverze napétovych Urovni je zajis-
téna obvodem 104, vystup je na konek-
toru K7. Shottkyho diody D1 a D2 spo-
lu s rezistorem R13 tvofi logickou funkci
AND a obvodové zajistuji ,echo” pfiji-
manych dat, tak jak to vyzaduje proto-
kol firmy Icom. Pfi pouziti vlastniho soft-
ware je mozno tuto funkci vyfadit

Tab. 1. Vystupy pro spinani pasmo-
vych filtri

Vyvod Pasmo
OUT1 10 kHz az 2 MHz
ouT2 2 MHz az 4 MHz
OouT3 4 MHz az 8 MHz
ouT4 8 MHz az 15 MHz
OouT5 15 MHz az 22 MHz
ouTe 22 MHz az 30 MHz

Tab. 2. Vystupy pro spinani rezimu

Vyvod Rezim
ouTs8 LSB
ouT9 usSB
OouUT10 AM
ouT11 CW
ouT12 FM
OuUT13 RTTY
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pfesunem jumperu na J1 z pozice 2-3
na pozici 1-2. Pokud neminime sério-
vou linku vyuzivat, neosadime 104, C1,
C2, C4, C5, D1, D2, R13, J1 a K7.

Na konektor K3 jsou pfipojeny vstup-
ni signaly - RX/TX a ,uroven®“. Vyznam
je nasleduijici: pfi logické nule na vstu-
pu RX/TX se vysila, pfi logické jednic¢-
ce je pfijem. Dioda indikujici RX pak
sviti pouze tehdy, je-li zaroven logicka
jedniCka na vstupu ,uroven®.

Popis Cinnosti

K ovladani fidici jednotky slouZzi &tr-
nact tlaitek a inkrementalni ¢idlo. Stav
zarizeni, nastavené kmitocty atd. jsou
zobrazovany dvouradkovym matico-
vym displejem LCD s kapacitou 2x 20
znakU (obr. 4) a dvéma LED, které in-
dikuji pfijem a vysilani. Tlacitky Ize volit
nasledujici funkce.

AI/B - pfepina mezi aktivnim VFO A ne-
bo B. Aktivni VFO je indikovano Sipkou.
A=B srovna kmitocet, krok a druh pro-
vozu obou VFO v zavislosti na tom, kte-
ré VFO je pravé aktivni.

SPLIT - jedno VFO slouzi pro pfijem,
druhé pro vysilani. Obé VFO maji ne-
zavisly druh provozu, ,pasmovy rezim*
i krok.

RIT - zapne jemné doladéni pfijimaci-
ho kmito&tu. Oba VFO maji vlastni ne-
zavisly RIT.

TS - ladici krok. Postupnym stiskem Ize
volit krok 10 Hz, 100 Hz, 1 kHz, 5 kHz,
9kHz, 10 kHz, 12,5 kHz, 25 kHz a
100 kHz, a to pro oba VFO zvlast.
MODE - voli druh provozu: LSB, USB,
AM, CW, FM a RTTY.

HAM - pfi zapnuti této funkce se tlacit-
ky UP a DOWN prepinaji jednotliva ra-
dioamatérska pasma - je indikovano
pismenem H pfed aktivnim VFO (pozn.:
vysilat Ize pouze v pasmech, tak jak to
vyZaduje radiokomunikacni zakon, pfi-
jimat Ize v celém rozsahu 10 kHz az
30 MHz!).

NUM - pfimé zadani kmito¢tu. Prvnim
stiskem se aktivuje, druhym se do VFO
zapi$e novy kmitocCet.

UP a DOWN - funkce téchto dvou tla-
Citek je troji: ladi kmitoCet v kroku
1 MHz; je-li zapnuta pro dany VFO

funkce HAM, pfepinaji jednotliva pas-
ma a je-li aktivni MS, pak prepinaji jed-
notliva pamétova mista.

MS - aktivuje nastaveni Cisla pfedvol-
by - je indikovano Sipkou pred cCislem
paméti.

M/V - pfepina mezi VFO a MEMO rezi-
mem. MEMO rezim je indikovan pisme-
nem M pfed Cislem paméti.

M>V - pfenos paméti do VFO (aktivni
ve VFO médu).

MW - zapis stavu VFO do paméti (ak-
tivni ve VFO modu).

MC - mazani paméti (aktivni v MEMO
rezimu). Editace VFO v MEMO modu
je nedestruktivni - tj. hodnoty v paméti
se neméni.

Komunikace po RS232C

Ridici jednotku Ize pfipojit k pogitagi
vybavenému sériovym portem standar-
du RS232C. Velkou vyhodou pfi fizeni
z PC je v podstaté neomezené rozsire-
ni poctu paméti. Pouzity komunikac¢ni
protokol je kompatibilni s protokolem
pouzivanym transceivery fy lcom, a Ize
proto vyuzit s jistymi omezenimi soft-
ware pro tyto pfistroje. K dispozici je
program ARCP, coz je freeware pracu-
jici pod Windows 95 (resp. Windows
NT). BlizSi popis komunika¢niho proto-
kolu prfesahuje ramec tohoto Clanku a
Ize jej zaslat na vyzadani.

Konstrukce

Cela fidici jednotka je sestavena na
dvou oboustranné platovanych des-
kach s ploSnymi spoji s prokovenymi
dérami. Na prvni desce je mikroproce-
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sor spolu s pfisluSnymi periferiemi a
modul DDS, na druhé desce je pak kla-
vesnice a odporovy enkodér. Obé des-
ky, displej LCD, rozhrani RS232, pas-
move filtry a obvody pFepinani druhu
provozu jsou propojeny plochymi kabe-
ly se samofeznymi konektory. Konek-
tory K10 a K11 na modulu klavesnice a
konektor na displeji LCD jsou osazeny
ze strany spoju. Misto konektorti MLW
Ize pouzitilamaci liSty typu S2Gxx. Pro-
cesor a pamét EEPROM jsou osazeny
v objimkach. Jako LCD displej Ize pou-
Zit jakykoliv typ 2x 20 znaku s fadi¢em
kompatibilnim s HD44780 fy SHARP.
Inkrementalni enkodér byl pouzit na od-
porovém principu, vyrabény firmou
BOURNS, kterou zastupuje v CR firma
AMTEK. Je vS8ak mozno pouzitijiny typ
s vystupem kvadraturniho typu (dva
vystupy s fazovym posunem 90°). PFi
pouziti vySe zminéného enkodéru se
stfedni vyvod C propoji s vyvodem 4
K4, krajni vyvody A a B na 2a 3 K4.
Deska s ploSnymi spoji fidici jednotky i
modulu DDS jsou navrzeny tak, aby je
bylo mozno umistit do stiniciho krytu.

Zaveér

Popsané fidici jednotka s VFO pred-
¢asti TCVR z hlediska bézného radio-
amatéra. Nabizi kvalitni VFO (viz. [1])
a ovladaci komfort komercnich zafize-
ni. Cela jednotka je dostupna v nékoli-

pouzita (U) / volnd (F) pamét’

ka variantach bud jako stavebnice,
nebo kompletné osazena, popf. i jed-
notlivé moduly ¢&i komponenty vcéetné
zakladni dokumentace a fidiciho soft-
ware pro PC.

Cena kompletni jednotky vcetné kla-
vesnice, displeje a inkrementalniho &i-
dla je 5580 K¢, stavebnice pak 4900 K¢&
bez DPH. Ceny jednotlivych modull,
pop¥. komponent(l sdélime na dotaz.

Zavérem bychom za cenné podnéty
chtéli podékovat OK1DNH a dalSim.

adrese: ELSY s. r. o., Areal VU Bé-
chovice - B22, 190 11 Praha 9.
Tel./fax: 02/6440357, 02/67063024

Literatura

[11 Hejduk, K.: Pfima Cgislicova synté-
za, generator a VFO s DDS. Prak-
ticka elektronika ¢. 6/1998, str. 12.

Seznam soucastek

Rezistory

R1,R2,R3,R4 10 kQ
R5 8,2 kQ
R6, R7 4,7 kQ
R8 12Q

R9 3,3 kQ
R10, R11 1,5 kQ
R12 10 kQ
R13 4,7 kQ
RS1 8x4,7 kQ

(rezistorova sit' SIP)
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Obr. 4 a 5. Zpusob zobrazeni udaji na displeji a rozmisténi
tlacitek na ovladacim panelu

Odporové trimry
P1 1 kQ (PIHER PT6V)

Kondenzatory (elektrolytické)

C1,C2 22 yF/16 Vv
C3,C4,C5,C7,C15 10 yF/25V
C14, C16, C17, C19,

C22 100 pyF/10 V

Kondenzatory (keramické)
C6, C8, C11, C12, C13,

C18, C20, C21,C23 100 nF
C9, C10 15 pF
Civky

L1, L2 47 uH
Diody

D1, D2 BAT45
Integrované obvody

101 AT89C55
102, 103 74HCT595
104 MAX232
105 ST24C32
Konektory

J1 S1Gxx

K1, K3, K7, K10 MLW10G
K2 MLW20G
K4, K5, K11 PSH02-04P
K6 MLW16G
K8, K9 BLxxG

K12 ARK210/3
Ostatni

LCD displej TM202ABF
enkodér ECWO0D-B36-CE0009
TI1 azTl14  6425.0101 Marquart

Obr. 6. Priklad reSeni TCVR

Obr. 7. Moduly VFO: klavesnice, ridici jednotka a modul DDS
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IMOBILIZER

Ing. Pavel Hula

(Dokonceni)

Imobilizér IMA1

Druha varianta v sobé& sdruzuje funk-
ce imobilizéru a autoalarmu, reagujiciho
na stav dvefniho kontaktu. Funkce imo-
bilizéru je zafazena vzdy, zapnuti funkce
alarmu je volitelné uzivatelem a jeji zara-
zeni, pfipadné vypnuti se uskute€nuje
volbou v médu specialnich funkci. Stejné
jako v prvnim pfipadé, imobilizér v ak-
tivnim stavu znemozni nastartovani mo-
toru a navic pfi pokusu o startovani
spusti jednorazovy antisabotazni po-
plach o délce 28 sekund.

Volbou v rezimu specialnich funkci je
mozné funkci antisabotazniho poplachu
zakazat a pripadné opét povolit. Princip
znemoznit nastartovat spocCiva opét
Vv rozpojeni zapalovaciho okruhu ve dvou
riznych mistech pomoci rozpinacich
kontakt vykonovych relé po celou dobu
pfitomnosti napéti na svorce 15 zapalo-
vaci skfinky (tj. svorce 10 imobilizéru).
Poplach, vyvolany pokusem o nastarto-
vani motoru pfi aktivovaném imobilizéru,
je zpUsoben pfipojenim napéti +12 V na
svorku 15 zapalovaci skfinky a je také li-
mitovan dobou max. 28 sekund, pficemz
vyvolat novy poplach Ize az po skonceni
poplachu probihajiciho, a to odpojenim a
opétovnym pfipojenim napéti na svorku
15 (tzn. pfi dal$im pokusu o nastartovani).

Vystupem poplachu jsou spinaci
kontakty dvou relé Siemens 10 A. Vol-
bou v rezimu specialnich funkci je moz-
né zapnout mod trvalého (obé relé jsou
sepnuta po celou dobu trvani alarmu),
nebo prerusovaného poplachu v rytmu
1 Hz se stfidou 1 : 1 bud pro obé&, nebo
pouze pro jedno relé (druhé je pak opét
trvale sepnuto po celou dobu poplachu).
Aktivni stav imobilizéru je signalizovan
blikanim LED v rytmu 1 Hz (pfi vypnuté
funkci alarmu). Imobilizér se dezaktivuje
pfilozenim jednoho z kli¢h se spravnym
kédem na pfislusné vstupni kontakty a
stav dezaktivace je oznamen akustickym
signalem, stejnym, jako u prvni varianty
imobilizéru (asi 3 sekundy trvajici opako-
vani sekvence vy$8iho a nizSiho ténu) a
indikovana zhasnutim LED.

Pokud je imobilizér dezaktivovan, je
mozné volné startovat, aniz by byl vyvo-
lan alarm. Po nastartovani nebo po pfipo-
jeni napéti +12 V na svorku 10 setrvava
imobilizér v neaktivnim stavu. Nepfipoji-li
se napéti, trva doba neaktivniho stavu
30 minut nebo 30 sekund po otevfeni a
nasledném zavreni dvefi. Stejné ¢asova-
ni plati pro stav odpojeni napéti od svor-
ky 10. V praxi to znamena, Ze zUstane-
me-li sedét ve vozidle a vypneme pouze
zapalovani (napf. na zZelezni¢nim prejez-
du), mlizeme opét volné startovat (aniz
bychom museli znovu dezaktivovat imobi-
lizér prilozenim kli¢e) po dobu 30 minut.
Vystoupime-li v8ak z vozidla (to zname-
na otevieme-li a opét zavieme dvere),
zkrati se doba stavu dezaktivace na 30
sekund. Pokud se béhem téchto 30 se-

kund opét oteviou dvefe (vratime-li se
pro néco do vozidla), obnovi se odpoci-
tavani na dalSich 30 sekund od jejich
posledniho zavieni. Opusténi moédu
dezaktivace a navozeni aktivniho stavu
je akusticky oznameno péti kratkymi pip-
nutimi a tento stav je indikovan rozblika-
nim LED.

Také tento imobilizér je vybaven funk-
ci servisniho médu, ve kterém z(stava
neaktivni libovolné dlouhou dobu, dokud
neni tento stav zruSen. Servisni méd si
pamatuje i pfi odpojeni napajeciho napé-
ti a po jeho opétovném pfipojeni se do
servisniho médu opét vrati. Servisni
mdd se nastavi stejné jako u jednodussi-
ho typu IM-2 opétovnym pfiloZzenim klice
v dobé dezaktivace bez zapnutého zapa-
lovani a je také oznamen stejnym akus-
tickym signalem (sérii dvou dlouhych
tonl - nejprve hlubsi a pak vyssi ton) a je
indikovan rozsvicenim LED. Opusténi
servisniho médu je mozné pouze dal-
Sim pfilozenim klice, ¢imz se imobilizér
vrati do stavu dezaktivace. Tato skutec-
nost je ozndmena opét akustickym sig-
nalem a zhasnutim LED.

Funkce alarmu se zafazuje, pfi-
padné vypina v rezimu specialnich
funkci a je indikovana rychleji blikajici
LED (asi 2 Hz) pfi zafazené funkci alar-
mu. Je-li imobilizér v aktivnim stavu, rea-
guje pfi této funkci na stav dvefniho kon-
taktu. Sepne-li se, za¢ne se odpocitavat
doba vstupniho zpozdéni Tzp a neakti-
vuje-li se béhem této doby zafizeni pfilo-
zenim klice DALLAS, spusti se 28 se-
kund trvajici alarm, ktery Ize zrusit pouze
pfilozenim kli¢e se spravnym kédem. Po
jeho skonéeni se jako indikace probéh-
nuvs§iho poplachu rozblikd LED jesté
vy$8im kmitoétem (asi 8 Hz), a dalsi po-
plach je opét vyvolan jakoukoliv dalSi
zménou sepnuti nebo rozepnuti dverni-
ho kontaktu (tedy jak otevfenim, tak za-
vienim dvefi). Prvni i pfipadny dalSi
alarm spina relé v rytmu 1 Hz nebo trva-
le - podle médu navoleného v rezimu
volby specidlnich funkci.

Zarizeni pracuje s dvefnim kontak-
tem, ktery spina proti kostfe. Po dezakti-
vaci imobilizéru a zapnuti zapalovani se
pfilozenim kdédoveého kli¢e navodi mod
volby specialnich funkci. Navozeni to-
hoto moédu je charakterizovano rozsvi-
cenim LED a pokud je kli¢ stale pfiloZen,
ozve se kazdou sekundu kratké pipnuti.
Podle celkového poctu pipnuti je navole-
na néktera ze specialnich funkci.

Podle poctu pipnuti se zaradi nasle-
dujici funkce:

- dvé pipnuti zafadi funkci alarmu,

- Ctyri pipnuti vyfadi funkci alarmu,

- Sest pipnuti zakaze antisabotazni alarm,
- osm pipnuti povoli antisabotazni alarm,
- deset pipnuti navodi méd nastaveni
nového vstupniho zpozdéni,

- dvanéct pipnuti navodi méd uéeni kédu
novych kli¢d,

- Ctrnact pipnuti navodi mod prerusova-
ného spinani obou alarmovych rele,

- Sestnact pipnuti navodi méd, kdy jedno
alarmové relé spina preruSované, druhé
trvale,

- osmnact pipnuti navodi méd trvalého
spinani obou alarmovych relé.

Po zvoleni pozadované funkce se
vrati do stavu dezaktivace, vyjma pfipa-
du preprogramovani kédu kli¢h a zmény
nastaveni vstupniho zpozdéni, které bu-
dou popsany dale. V pfipadég, Ze se po-
Cet pipnuti lisil od uvedeného poctu, vra-
ti se do stavu dezaktivace bez zmény
nastaveni. Navozeni uciciho médu je in-
dikovano nepreruSovanym svitem LED a
signalizovéno trvalym, kratce pferuSova-
nym ténem. V tomto stavu je opét nutné
naugit kody véech Etyrt pouzivanych kli¢t
(nebo pfi pouziti mensiho poctu klich je-
den kli¢ naucit vicekrat).

Precteni kédu je ozndmeno stejné
jako u IM-2 zhasnutim LED a dvojici
ténl (nejprve vys$si, pak nizsi tén). Po
prec¢teni kodu posledniho, ¢tvrtého klice,
sko€i zase do stavu dezaktivace. Navo-
zeni rezimu nastaveni vstupniho zpoz-
déni je oznameno akustickym signalem
(pétkrat se opakujici série tfi sestupnych
ténd) a rozsvicenim LED. Otevienim
dvefi v tomto rezimu za¢ne ubihat doba
nastavovaného vstupniho zpozdéni, pfi-
¢emz je kazda zapocata sekunda ozna-
mena kratkym zhasnutim LED a kratkym
pipnutim. Zavienim dvefi se odpocitava-
ni pferusi a doba, kdy byly dvefe otevie-
ny (coz odpovida poctu pipnuti, pfipad-
né poctu bliknuti LED), se zapise jako
nova doba vstupniho zpozdéni Tzp.

Dobu vstupniho zpozdéni je mozné
nastavit v rozmezi 1 az 30 sekund. Ne-
zaviou-li se dvefe do 30 sekund, nastavi
se automaticky ¢as 30 sekund. Po skon-
¢eni nastaveni vstupniho zpozdéni se
imobilizér opét vrati do stavu dezaktivace.
VSechny nastavené hodnoty se zapisuji
do paméti EEPROM a zUstavaji zacho-
vany i po odpojeni napajeciho napéti.
Jako vychozi hodnoty (t.j. hodnoty navo-
lené pfi prvnim zapnuti) byly zvoleny na-
sledujici:

- funkce dvefniho alarmu nezafrazena,

- antisabotazni alarm zapnut,

- obé alarmova rélé spinaji v pferuSova-
ném médu,

- hodnota vstupniho zpozdéni Tzp 10 se-
kund (po zarazeni funkce alarmu).

Popis obvodového feseni

Schéma IMA1 je na obr. 5. Obvodové
je do zna¢né miry podobné jednodussi
varianté imobilizéru a fada ¢asti ma ana-
logickou funkci. Stejné je feSeni nulova-
cich a napajecich obvodt, podobné jsou
vyfeSeny i ochranné obvody vstupl imo-
bilizéru. Stejna kriteria plati i pro vybér
paméti EEPROM. Pro realizaci v8ech
potfebnych funkci je v8ak jiz program
uzit mikrokontrolér PIC16C56 s véts§im
prostorem pro pamét programu. Rovnéz
vétsi narok na pocet vstupnich a vystup-
nich linek vedl v nékterych pfipadech
k jejich zdvojené funkci. Pro vystup alar-
mu jsou pouzita dvé relé SIEMENS 10 A,
ovladana spinacimi tranzistory ze dvou
vystupl mikropocitace. Toto feseni vy-
plynulo z poZzadavku moznosti volby pre-
ruSovaného ¢i trvalého sepnuti, a to sa-
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Obr. 5. Schéma zapojeni imobilizéru IMA1
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mostatné pro kazdé relé. Upraveny take
musely byt obvody komunikace s paméti
EEPROM na tfivodi¢ovy systém, vyu-
Zivajici pro datovy vstup i vystup je-
den vyvod mikropoéitace. Tranzistor T6
(BD139) musi mit dostate¢né velké zesi-
leni, pfipadné Ize zmenSit odpor rezisto-
ru R2 az na 820 Q, jesté lepsi je pouzit
na misté T2 ,darlington“ BD679. V tom
pfipadé je mozné odpor rezistoru R2
zvétsit na 10 kQ.

Mechanicka konstrukce

O mechanické konstrukci plati vse,
co bylo napsano pro konstrukci IM-2.
Deska s plosnymi spoji (obr. 6.) je typu
IMA1 a je do krabi¢ky (stejného typu)
upevnéna stejnym zplsobem a s pouzi-
tim stejného montazniho postupu. Roz-
misténi upeviiovacich otvord je vSak
odli$né, jejich oznaceni mize byt prove-
deno stejnym postupem. Pro osazovani
plati rovnéz stejné pokyny. Na desce
jsou Ctyfi dratové propojky, které je nut-
né propojit jesté pred zapajenim mikro-
pocitace a paméti EEPROM. T¥i krat$i
mUzeme vyrobit z neizolovaného dratu
o priméru 0,3 mm, na nejdel$i propojku
je vhodné pouzit drat izolovany. Rozmis-
téni soucastek je na obr. 7.

Oziveni

Po spravném osazeni desky by ne-
mély nastat zadné komplikace. Po pfi-
pojeni napajeciho napéti se rozblika
LED kmito¢tem 1 Hz (coz signalizuje ne-
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zafazenou funkci alarmu). Odbér proudu  lem. Opétovnym pfilozenim klic¢e ve sta- Seznam soudastek
by mél byt zhruba stejny jako u imobili-  vu dezaktivace a bez napéti na svorce 10 pro imobilizér IMA1
zéru IM-2 (13 mA pfi rozsvicené LED). si ovéfime navozeni servisniho médu.
Po pfivedeni napéti +12 VV na svorku  Jeho dal$im pfilozenim servisni méd c1 C2 22 oF . ker
10 se sepnou blokovaci relé a spusti se  opét opustime. C3' 100p |7=/25.V rad
antisabotazni poplach. Po 28 sekundach Prilozenim kli€e po dezaktivaci a po C4 a3 C7 01 IJF ker S
se poplach vypne a jako indikace pro-  pfipojeni napéti +12 V na svorku 10 si cs 1’0 “F/ﬁs V. rad
béhnuvsiho poplachu blika LED kmito-  ovéfime volby specialnich funkci. Pokud W ’ ’
; ; . o ; D1 1N4005
¢tem asi 8 Hz. Odpojime napajeci napéti  drzime kli¢ stale pfipojen, ozyvaji se p, BZX83V003.3
(na dobu nejméné 5 sekund) a pfed a v sekundovych intervalech kratka pipnuti D3 1N4005 ’
béhem jeho opétovneho pfipojeni propo-  a podle jejich poctu se zvoli pozadované  py 45 pg BZX83V004.7
jime bod oznaceny * (spoleCny vyvod re-  funkce. Chceme-li uskute¢iovat nebo 7 pg p11 1N4005
zistorll R6 a R8) s potencialem +5 V.  ovéfovat volbu vice funkci (a nechceme- p1o BZX85V022
Tim se navodi u¢ebni méd klich (propoj-  li vzdy ¢ekat 30 sekund), miZzeme dobu 13 BZX83V005.1
ku jiz odstranime) a postupnym pfiklada- ~ dezaktivace zkratit odpojenim (na dobu |1 PIC16C56
nim kli€h nau€ime imobilizér jejich kédy. 5 s) napajeciho napéti. IC2 93C46, EEPROM
(Opét musime ,naucit® kédy vSech 4 kli- IC3 7805
¢h). Pokyny pro montaz imobilizéru  pPI1 KPT2040
Po precteni kédu posledniho klice se R1 4.7 kQ
ozve akusticky signal, oznamujici navo- Opét plati v8e, co bylo napsano pro R2 2,2 kQ
zeni modu dezaktivace (stejny jako uimo-  imobilizér IM-2. Vyvody jsou také vyve- R3 12 kQ
bilizéru IM-2). Béhem této doby se ne- deny otvorem v rohu krabiCky a opét je R4 2,2 kQ
sepnou po pfipojeni napéti +12 V na  tfeba dat pozor na vedeni vodi¢i kolem R5 33 kO
svorku 70 blokovaci relé ani se nevyvola  jednotlivych relé. Navic pfibylo pfipojeni R6 220 Q
antisabotazni alarm. Na rozdil od imo-  dvefniho kontaktu a je zde navic vystup R7 22 kO
bilizéru IM-2 trva v8ak tento stav 30 mi- druhého alarmového relé (mensi relé R8 180 Q
nut po odpojeni napéti +12 V od svorky mohou spinat proud 10 A). Vyuziti jed- R9 100 kQ
10. Pokud se viak v této dob& sepne a  notlivych vystupl zalezi na konkrétni  R10 22 kQ
opét rozepne dverni kontakt, zkrati se  aplikaci, napf. je mozné pferuSované R11 4.7 kQ
doba dezaktivace na 30 sekund. Sepnuti  spinat ,blinkry“ a trvale akustickou sirénu.  R12 120 Q
dvefniho kontaktu mGZeme simulovat Pro zhotoveni kontaktd klice plati stejné  R13 39 kQ
spojenim svorky 74 s nulovym potencid-  podminky, jako u jednodussi varianty. R14,R15, R19 100 kQ
+12V SUORKA 15 R16 10 kQ
— R17 2,2 kQ
R18 1kQ
IE br. 8. Gﬁ] R20 47 kO
HE Blokové =g R21 68 Q
schema i R22 4,7 kQ
pfipojeni 5 RE1, RE2 SIEM.10A
imobilizéru RE3, RE4 H700E12C
IMA1 I TO, T1 BC337-40
T3 BC558
KONTAKT DALLAS T4’ T5 BC546
§ T6 BD139
. o X1 4 MHz, KM29
g ] krabiCka IM-2
? (% éﬂ Naprogramované mikropodéitaée pro
- IM-2 (250 K¢) a IMA1 (300 K¢) Ize ob-

jednat na adrese: ing. Pavel Hula, Jab-
loriova 2, 106 00 Praha 10, tel. 02/75
51 672.
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Modul 3,5mistného
voltmetru s LED

Ing. Milo§ Munzar, CSc.

Jedna se o osvédéeny modul voltmetru s prevodnikem ICL7107 a se
zobrazovacem LED (viz obrazek na titulni strané), jehoz rozméry byly
zmenseny pouzitim souc¢astek SMD. Pro jednoduchost a laci je voltmetr za-
pojen na desce s jednostrannymi ploSnymi spoji. Z modulu je vyveden plo-
chy kabel se zasuvkou PFL, kterym se modul pfipojuje k vnéjsim obvodim.

Modul je napajen z jediného zdroje hrubé stabilizovanym ss napétim 5V,
pficemz zaporny p6l (GND) zdroje mlze byt spojen se zemi (IN-) méfeného
napéti. V modulu je vestavén vnéjsi zdroj referenéniho napéti a ménic pro
ziskani zaporného napéti pro prevodnik. Desetinné te€ky na zobrazovadci
se rozvéceji vnéjSimi logickymi signaly (urovné L), vztazenymi k zaporné-
mu polu (GND) napajeni. DalSim logickym signalem (Urovné H) se testuje
zobrazovac. Pro potlaéeni ruseni sitovym brumem (50 Hz), superponova-
nym k méfenému napéti, je doba integrace prevodniku navrzena jako ce-
listvy nasobek periody sit'ového kmitoctu.

Zakladni technické udaje

Napajeci napéti: ss, 5V 15 %.
Odebirany proud: maximalné 220 mA.
Méfici rozsah: +200 mV.

Zobrazeni: 3,5 mista, LED 10 mm.
Cetnost méfeni: 3 méfeni za sekundu.
Rozméry: 66 x 49 x 16 mm.

Popis zapojeni

Schéma voltmetru je na obr. 1. V pfi-
stroji je pouzit integrovany pfevodnik
typu ICL7107 (101), ktery obsahuje
v8echny potfebné obvody pro 3,5 mistny
Cislicovy voltmetr s displejem LED.
Schéma vychazi z doporu¢eného zapo-
jeni vyrobce pfevodniku. Také hodnoty
integraéniho rezistoru R11, integraéniho
kondenzatoru C8, kondenzatoru auto-
matického nulovani C7 a referenéniho

kondenzatoru C6 odpovidaji vyrobcem
doporu¢enym hodnotam.

Kondenzator C5 a rezistor R10 jsou
zapojeny v obvodu taktovaciho genera-
toru a urcuji taktovaci kmitocet. Je vhod-
né volit takovy taktovaci kmitocet, aby
doba integrace méfeného napéti, ktera
je 4000. nasobkem periody taktovaciho
signalu, byla celistvyym nasobkem kmito-
Ctu sité 50 Hz. V takovém pfipadé je
stfedni hodnota napéti sitového brumu,
pficteného k méfenému napéti za dobu
integrace nulova, brum je potladen a ne-
zpusobuje kolisani zobrazované hodno-
ty. Jako optimalni taktovaci kmitocet, pfi
kterém je potlacen brum a vykonavaji se
zhruba tfi méfeni za sekundu, byl zvolen
kmito¢et 50 kHz. Pfesna velikost takto-
vaciho kmito¢tu se nastavuje zménou
kapacity kondenzatoru C5.

Mérené napéti se privadi na 101
pfes dolni propust R12 a C4 o meznim
kmitoétu nejvyse 160 Hz, ktera potlacuje
vf rusivé slozky. Vstup méfeného napéti
(pfivody IN+ a IN-) je ,plovouci”, tj. ani
jeden z pfivodl nemusi byt na potencia-
lu napajeci zemé GND. Napéti na vstup-
nich svorkach v8ak musi byt v rozmezi
napajecich napéti pfevodniku (tj. v roz-
mezi od -3,2 V do +5 V vi¢i zemi GND).
Proto je v béznych aplikacich nejjedno-
dussi spojit pro zajisténi spravného po-
tencialu vstupu voltmetru pfivod IN- se
zemi GND. PFi tomto propojeni nesmi
meéficim pfivodem IN- protékat napajeci
proud voltmetru, protoze timto proudem
vytvofeny napétovy Ubytek by se pficital
k méfenému napéti. Pokud je napajeci
zdroj plovouci, mizeme spojit IN- s GND
pfimo v modulu. Slouzi k tomu kontakty
JP1, které v tomto pfipadé spojime pro-
pojkou (jumperem). Pokud je v8ak jiz
v obvodu, ke kterému pfipojujeme modul
voltmetru, zemé& napdjeni spojena se
zemi zdroje méfeného napéti, musi byt
kontakty JP1 rozpojeny.

Ke své cinnosti potfebuje ICL7107
dvé nestabilizovana napajeci napéti Vcc
a V- o velikostech priblizné +5 V a -5 V.
Napajeci napéti Vcc se pfivadi do modulu
jako vnéjsi napdjeci napéti +5 V, zaporné
napajeci napéti V- je ziskavano z napéti
+5 V méni¢em s tranzistory T1 a T2.
Tranzistory jsou buzeny taktovacim napé-
tim z ICL7107. Obdélnikové napéti z ko-
lektorl T1 a T2 je usmérnéno zdvojova-
¢em s diodami D1 a D2. Na vystupu
zdvojovale je napéti asi -3,2 V, které je
pro ¢innost ICL7107 zcela postacujici.
Velikost napéti +5 V neovliviiuje presnost
voltmetru, ale ma vliv na jas zobrazova-
¢e. Proto je vhodné napajeci napéti +5 V
hrubé stabilizovat s pfesnosti alespori £5 %.

V popisovaném voltmetru je pro pre-
vodnik ICL7107 pouzit vnéjsi zdroj refe-
renéniho napéti, protoze dosahuje vétsi
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stability nez vnitini referenéni zdroj
v ICL7107 a dale umoznuje propojeni
zaporného pélu napajeni (GND) s méfi-
cim vstupem IN- pfevodniku. Jako zdroj
referenéniho napéti slouzi 102 typu
TL431, ktery poskytuje na spojenych vy-
vodech 1 a 3 napéti +2,5 V. Pro dosaze-
ni citlivosti 200 mV vyzaduje pfevodnik
mezi svymi vyvody VREF+ a VREF- re-
ferenéni napéti 100 mV. Na tuto velikost
je napéti z 102 snizeno délic¢em R8, R9,
pficemz presnou velikost referenéniho
napéti, a tim i citlivost voltmetru, Ize do-
stavit trimrem P1.

K prevodniku je pfipojen &tyfmistny
displej ze segmentovek LED. Desetinné
te€ky displeje jsou vyvedeny pfes ome-
zovaci rezistory R1 az R3 na propojova-
ci konektor K1. Desetinné tec¢ky se roz-
svéceji propojenim pfislusnych vyvodu
K1 se zemi napajeni GND. Na pfivodni
konektor je také vyveden vyvod TEST
pfevodniku. Pokud spojime TEST s na-
pajecim napétim +5 V, rozsviti se vSech-
ny segmenty displeje.

Popis konstrukce

V8echny soucastky voltmetru jsou
umistény na desce s jednostrannymi
plo$nymi spoji. Obrazec plo$nych spoju
a rozmisténi soucastek na desce na
strané souc¢astek a na strané spojli je na
obr. 2. Kromé dér pro vyvody soucastek
zhotovime do desky (odvrtanim a vypilo-
vanim jehlovym pilnikem) ovalny otvor
o rozmérech 12,5 x 1,25 mm pro propo-
jovaci kabel.

Pfed osazovanim zkontrolujeme vi-
zualné proti svétlu, zda nejsou preruse-
ny nebo zkratovany plo$né spoje na des-
ce. Na desku nejprve pfipajime na
strané spojli soucastky SMD a pak zapo-
jime na strané soucastek zbyvajici sou-

101 pouzijeme objimku DIL40, pro zob-
razovace LD1 a LD2 pouzijeme rovnéz
objimku DIL40, ze které pfedem vytlagime
nadbyte¢né kontakty (Eislo 10, 20, 21, 31).

K osazené desce pfipajime propojo-
vaci kabel. Je pouzit desetizilovy plochy
kabel, uréeny pro zafezavaci konektory.
Délka kabelu je podle potfeby az nékolik
desitek cm. Kabel stfihame nizkami tak,
aby ¢ara stfihu byla kolma k podéiné ose
kabelu. Na jednom konci kabelu odtrh-
neme v délce 52 mm jednotlivé vodice
od sebe a zkratime je podle tab. 1 (vo-
di¢ €. 1 je krajni vodi¢, barevné ozna-
ceny).

Tab. 1. Zkraceni vodi¢u proti piné délce

Cislo  zkraceni Cislo  zkraceni
vodice  [mm] vodice  [mm]
1 22 6 20
2 22 7 0
3 22 8 5
4 22 9 16
5 19 10 29

Zkracené konce vodi¢l odizolujeme
(tepelnym odizolovacim nastrojem, niko-
liv Stipacimi kle§témi) v délce asi 2 mm a
pocinujeme. V praxi se ukazalo, Zze né-
které typy kabelll snaseji teplo pfi cino-
vani vodic¢l dobfe (napf. $edé kabely
BELDEN AWG28-10), u jinych typl se
v§ak izolace smrstila az o 5 mm (takové
kabely jsou samozifejmé nepouzitelné).
Nepajeny konec kabelu prostréime otvo-
rem v desce tak, aby vodic¢e s pocinova-
nymi konci vy¢nivaly na strané spoji a
vodi¢ 1 byl dale od zobrazovace. Jednot-
livé vodi€e pak pfipajime k pfisluS§nym
vyvodim desky (&tvercovym pajecim
ploskam). Vodice 1 a 2 pfipajime k vyvo-
du 1, 2, vodi¢e 3 a 4 k vyvodu 3, 4, vodi¢
5 k vyvodu 5 atd. Pokud jsme pracovali
peclivé, budou v8echny vodice lezet pék-
né na desce mezi vyvody soucastek.
Plochy kabel zajistime v otvoru na strané
soucastek tepelnym lepidlem. Pokud je
v8echno v poradku, zafizneme na volny
konec kabelu konektor K1 - zasuvku
PFL10 (trojuhelnikova znacka na konek-
toru musi byt na vodici 1).

Zapojeny modul ozivime. Propojime
kontakt JP1, pfevodnik ICL7107 vyjme-
me z objimky a pfipojime napajeci napé-
ti +5 V. Zkontrolujeme napéti referencni-
ho zdroje 102 (+2,5 V) a referenéni napéti
na objimce |01 mezi vyvody VREF+ a
VREF-, které ma byt okolo 100 mV.
Trimrem P2 je nastavime pfesné na
velikost 100 mV. Pak zasuneme ICL7107
do objimky. Osciloskopem zkontrolujeme
taktovaci impulsy na jeho vyvodech
0OSC1, OSC2 a OSC3. Citatem zméfi-
me na kolektorech T1 a T2 taktovaci kmi-

tocet a zménou kapacity C5 jej nastavime
na 50 kHz. Kapacitu ménime tak, ze k C5
fadime paralelné dal$i SMD kondenzato-
ry s podstatné mensi kapacitou.

Pak ovéfime ¢innost ménice zaporné-
ho napajeciho napéti. Na vyvodu V- 101
ma byt proti GND napéti okolo -3,2 V.

Na meéfici vstup (mezi pfivody IN+ a
IN-) modulu pfipojime kalibraéni napéti
jemné& ménitelné v rozmezi -300 mV az
+300 mV, které méfime &tyrapllmistnym
voltmetrem. Pomoci zmény kalibraéniho
napéti ovéfime, Zze modul méfi spravné.
Pak nastavime kalibrac¢ni napéti presné
199,9 mV a trimrem P1 sefidime citlivost
modulu tak, aby displej modulu zobrazo-
val ¢islo 1999. Pokud rozsah P1 nedo-
stacuje, mizeme jej zvétsit zmensenim
odporu rezistoru R7.

Nakonec spojovanim vyvod({ modulu
DT2 az DT4 s GND ovéfime funkci dese-
tinnych tecek.

Modul voltmetru se upevnuje na
pfedni panel pfistroje, do kterého je
uréen, dvéma distanénimi sloupky,
pro jejichz pfiSroubovani jsou v desce
pfipravené otvory (vedle zobrazovace).

Seznam soucastek

R1, R2, R3 470 Q, SMD 1206

R4, R5 12 kQ, SMD 1206

R6 1,5 kQ, SMD 1206

R7 390 kQ2, SMD 1206

R8 56 kQ, METAL, 1 %

R9 2,2 kQ, METAL, 1 %

R10, R11, R12 100 kQ, SMD 1206

P1 20 kQ, PM19

C1,C2,C3 10 yF/16 V, elektrolyt.,
radialni, miniaturni

C4 10 nF, keram., SMD 1206

C5 120 pF, keram., SMD 1206

C6, C8 100 nF, féliovy, RM=5 mm

Cc7 220 nF, foliovy, RM=5 mm

D1, D2 1N4148

T1 BC556B

T2 BC546B

101 ICL7107

102 TL431TO92

LD1, LD2 HDSP5521

JP1 konektor. koliky (2 ks)

K1 zarezavaci zasuvka PFL10

zkratovaci propojka
objimka DIL40 (2 ks)
plochy kabel BELDEN AWG28-10 (25 cm)
deska s plosnymi spoji ¢&. M41V
Zaveér

Prestoze Cislicovy voltmetr pfedsta-
vuje funkéné slozity pfistroj, je diky pou-
ziti integrovaného prevodniku ICL7107
stavba modulu voltmetru velmi jednodu-
cha a oziveni necini potize. Malé priceli
modulu Setfi prostor na panelech pfistro-
ji a umoziuje vestavét modul i do niz-
kych pfistrojovych skfinék, ¢imz se pod-
statné rozsifuje prostor jeho aplikaci.
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DIGITALNI STEREQ ECHO/HALL

ECHOTOP EASY, CLASSIC A CADILLAC

Ing. Jindfich Télg, Ing. Petr Solc, Pavel Hlavka

Zitost procesoru. Data do posuvnych
registrd jsou posilana sériovou linkou
z procesoru. Tim mGzeme dva vystu-
py procesoru (sériova linka DATA a
CLK) pomoci statickych posuvnych
registrd rozsifit na neomezeny pocet
vystupu.

(Pokracovéni) V!'zlsztgﬁgi ::;'29)10;3 ‘:éSt
obr. 1.
Posuvny staticky 8bitovy registr o ™ a8
IC17A nahrazuje pamét se Ctyimine- 5 T S ° & Vystupy z paméti IC19 az IC21 jsou
zavislymi spinadi na zem, slouzici ke ¥ + e ! : zavedeny do klopnych obvod D IC5A,
zmensovani celkoveého poctu vygene- | IC5B a IC6B. Je to z divodu vyfil-
fOVaij,CPC?gne[( l(é;"f“;?m EPOdZd%‘s') i N AR AU trovani signalu po prichodu digitalni
pameti az 1Lz1. Fres diody Do, 5 g 3 g 8 g 3 zpozdovaci linkou. Z vystupu obvodu
D6, D9 S‘tmo muze byt u;temnen %d; R TROETR D se signal pfevadi zpét na analogovy
o 88 B[ § [ sy ey e i
- , a . Dale
Suje na 1/4 - multiplexni rezim (pfi bude popisovan pouze levy kanal,
uzemnéni dvou bitd na 1/16). U paméti  &'7= A E & pravy je obdobny.
IC21, ktera slouzi ke zpozdéni signalu V hlavnim levém kanalu je mozné
mezi levym a pravym kanalem, je je- N k vystupu z 2. paméti (1C20) pfimixo-
den adresovy bit trvale spojen se zemi vat v rezimu HALL pfes analogové
(A8) - to znamena, Ze nejvétsi zpoz- spinace IC8A a IC8C signaly z 1. pa-
déni IC21 je rovno 1/4 IC19 nebo IC20. méti (IC19) a z 3. paméti (IC21). To
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Dal$i dva bity A3 a A6 je i s
mozné uzemnit pomoci c8gguLgT| 0 8
IC17A a tim zkratit zpoz- D
déni vzhledem k maxi- O|== & 3| ¥
malnimu zpoZdéni IC19 Hﬂ o o
nebo 1C20 na 1/32 a pfi
uzemnéni obou vstupt

A3 a A6 az na 1/128.
U paméti IC19 a IC20
Ize zpozdéni zkratit uzem-
nénim jednoho adresového vstupu
pouze na 1/4.

Druha &ast posuvného registru
IC17B slouzi jako pamét pro nastave-

+5U

ni programovatelné délicky 1C12. Tim
miZeme ménit celkovy pocet vygene-
rovanych bunék v jednom cyklu (zpoz-
déni vSech paméti) v rozsahu 1/15 az 1.
Zpozdéni je jeSté mozné meénit zmé-
nou vzorkovaci frekvence, coz je zale-

slouzi k vytvoreni efektu HALL. Dale
pokraCuje signal pfes oddélovaci kon-
denzator C19 a spina¢ IC8B do filtru
dolni propusti. Pokud je spina¢ IC8B
rozepnut, je zaroven sepnut IC8D na
zem. Je to z dlivodu preslechu pres
rozepnuty spinac.
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Z filtru (dolni propust) s kmito&tem
11 kHz a atlumem 12 dB/dek, tvore-
nym IC10C a R50, R51, C20 a C21,
jde signal do smésovaciho obvodu ko-
lem P3. Zde se nastavi pfizemfova-
nim zpozdéného nebo originalniho
signalu poZzadovana vaha mezi obé-
ma signaly. Posledni aktivni ¢len je
vystupni zesilova¢ IC10A, ze kterého
je signal veden na vystupni zasuvku
CON7 (jack 6,3 mm).

Obdobnym zplsobem je signal
zpracovan v pravém kanalu. Pouze
s tim rozdilem, Ze zpozdény signdl je
veden vzdy z 3. paméti (IC21). Tim je
dano zpozdéni mezi levym a pravym
kanalem. Tedy celkové absolutni zpoz-
déni pravého kanalu je dano zpoz-
dénim levého kanalu (IC19 + 1C20) +
+ zpozdéni mezi levym a pravym ka-
nalem (zpozdéni dané 1C21).

Deska ECHOPAN
(schéma ECHOPAN) obr. 3.

Mozkem celého zafizeni je jedno-
Cipovy mikroprocesor IC2 firmy Thom-
son ST6260. Obsahuje 8bitovy pre-
vodnik A/D, EEPROM pamét a dalSi
potfebné obvody jako oscilator atd.
Pro spravnou funkci mikroprocesoru
je kromé krystalu 8 MHz nutny nulova-
ci obvod s T1, R22, R23 a Zenerovou
diodou D12. Na kolektoru tranzistoru
T1 se zméni napéti z ,L* do ,H", az
kdyz napéjeci napéti dosahne napéti
Zenerovy diody, sectené s pfechodem
e-b tranzistoru T1 (kolem 4,5 V). Ten
se pak otevie a mikroprocesor se pfi-
vedenim urovné ,H* na nulovaci vy-
vod 16 pfivede do funk&niho stavu.

VSechna tlacitka pro ovladani zafi-
zeni jsou pfipojena na jeden vstup mi-
kroprocesoru a jsou &tena jako analo-
gova klavesnice. Pfi stisknuti jednoho
z tlacitek TL1 az TL5 vznikne na délici
R5 a R7 az R10 urCity ubytek napéti.
Toto napéti mikroprocesor méfi po-
moci vnitiniho pfevodniku A/D. V z&-
vislosti na tomto napéti vyhodnoti,
které tlacitko bylo stisknuto. Nejvyssi
prioritu ma tla¢itko zapojené v horni
Casti délice (ON/OFF).

LED indikatoru vybuzeni LD1 az
LD4 jsou napojeny pfimo na porty yP
pfes sériové rezistory R1 az R4.

Signal z vyvodu 6 IC2 je pfiveden
na LED LD5, kde indikuje stav efektu -
ON/OFF - zpozdény signal je/neni pfi-
mixovan k originalnimu signalu. Zaro-
ven je tento signal veden prfes CONP-
LOS1 na hlavni desku ECHODESK,
na které ovlada analogové spinace
v cesté zpozdéného signalu IC8B a
IC9B a pfes negovaci ¢len IC9A uzem-
fovaci spinace IC8D a IC9D.

Vyvod 11 a 121C2 je zaveden pfes
D1 a D2 na indika¢ni LED HALL/ECHO
LD6 a pfes CONPLOS1 spina spina-
Ce IC8C a IC8A. Posledni indikacni
LED LD?7 indikuje stav na vyvodu 8
IC2 - HOLD ON/HOLD OFF. Tento
signal ovlada jiz zminény spinac uza-
virajici celou zpozdovaci linku IC7A
(funkce HOLD).

K indikaci Cisla programové banky
a hodnot vSech parametrti slouzi 1,5mist-
ny Cerveny displej LED. Je zapojen na
vystup posuvného registru IC1 pfes
sériove rezistory k omezeni proudu
kazdého segmentu. Signal do posuv-
ného registru je pfiveden z mikropro-
cesoru z vyvodu 79 DATA a z vyvodu
18 CLK. Z posledniho bitu registru IC1
je signal DATA veden pfes CONP-
LOS1 na ECHODESK do dalSich re-
gistrli spole¢né s hodinovym signa-
lem.

Mikroprocesor zaroven generuje
hodinovy signal pro celou digitalni
Cast - vyvod 7 IC2. Tato frekvence se
pohybuje v zavislosti na zpoZdéni popfr.
funkci HOLD od 250 kHz do 1 MHz.

Deska ECHOCLASS
pouze pro variantu ECHOTOP
CLASSIC (obr.4.)

Na této desce, ktera je spojena
s ECHODESK konektorem CON1 a
CON2, je umistén obvod fazového za-
vésu IC1, staticky posuvny registr IC3
a analogovy pfepinac I1C2. Vstupni
hodinovy signal z procesoru je zave-
den do fazového detektoru - vyvod 74
IC1 a porovnavan s fazi signalu gene-
rovaného napétim fizenym oscilato-
rem VCO. Tento detektor pfes ¢lanek
RC fidi VCO. Analogovym pfepina-
¢em ménime rezistory v ¢lanku RC od
1 kQ do 1 MQ - celkem 8 Casovych
konstant. Tim ménime dobu, za kte-
rou VCO dosahne frekvence pfivedené
z mikroprocesoru. Tento obvod slouzi

IC3A

15

pro plynulou zménu frekvence - zpoz-
déni pro efekty chorus, flanger a roz-
mitana echa, popf. hally. Cely obvod
pracuje tak, Zze z mikroprocesoru se
periodicky skokové méni hodinova
frekvence z napf. 900 kHz na 1 MHz
s rychlosti zmény podle naprogramo-
vani od 0,2 do 10 Hz. VCO se stéle
snazi dohnat frekvenci z mikroproce-
soru a plynule se preladuje. Frekven-
ce z VCO je zavedena do celé digital-
ni ¢asti na ECHODESK.

Deska ECHOPOT - pouze pro
variantu ECHOTOP CADILLAC
(obr. 5.)

Tato pomocna deska s ploSnymi
spoji obsahuje také jako ECHOCLAS
fazovy zavés s VCO prepina¢ ¢aso-
vych konstant s tim rozdilem, Ze je
mozné vybrat pouze Ctyfi Casové kon-
stanty.

Dale jsou tam tfi osmipolohové ana-
logové prepinace IC4, IC5 a IC6. IC4
a IC5 nahrazuji tandemovy potencio-
metr P3 - MIX pro levy a pravy kanal a
pfepina¢ IC6 nahrazujici potenciometr
P2 - FEEDBACK na zakladni desce
(ECHODESK). V této varianté (CA-
DILLAC) nejsou P2 a P3 na desce
ECHODESK osazeny. Kazdy pfepi-
nac¢ je tvofen analogovym multiplexe-
rem 1 z 8 4051. Rezistory u kazdého
pfepinace jsou nastaveny z hlediska
optimalniho pribéhu regulace. Regu-
lace je 8stuphova, avsak nelinearni,
coz bohaté dostacuje pro vSechna po-
tfebn& nastaveni.
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STAVBA soucastek, osazovaci vykres ze stra-  uzivajicich sou¢astky SMD. Jejich pa-

| kdyZ celé zafizeni vypada na prv-
ni pohled znacné slozité, zkuSenégjsi
elektronik se nemusi stavby pfilis oba-
vat. Zadna z variant neobsahuje jaky-
koliv nastavovaci prvek.

Pro kazdou desku je uveden osa-
zovaci vykres ze strany norméalnich

ny plo$nych spojl pro souc¢astky SMD
a vykres desky s plodnymi spoji

Nékolik rad k osazovani SMD
Soucastky SMD doporu¢ujeme osa-

zovat jako prvni. V PE bylo zvefejné&no
mnoho jednoduchych konstrukci vy-

jeni neni nijak zvlast obtizné. Vyhod-
lovatelnou teplotou hrotu, avSak ani
pajeni s pistolovou pajeckou nevede
ke $patnym vysledkim. Je pouze po-
tfeba hrot pajecky klestémi zaspicatit
a udrzovat co nejCistéjsi. Osvédcila se
nam metoda rychlého osazeni SMD
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Obr. 18. Uprava ECHODESK

soucastek s pouzitim kalafuny. V aceto-
nu rozpustime urcité mnozstvi kalafu-
ny (roztok musi byt pfiméfené husty) a
pak jim potfeme na desce s ploSnymi
spoji mista (nebo celou desku), kam
maji byt pfipajeny soucasti SMD.
Vznikne lepkava vrstva, na kterou mu-
Zeme pinzetou pokladat vSechny sou-
Castky SMD podle osazovaciho sché-
matu. Tim jsou lehce pfilepeny a pfi
pajeni si je ustavime na pfesné misto.

Pfi pajeni pouzivame co nejtenci
pajku, abychom mohli spravné davko-
vat jeji mnozZstvi - staci velmi malo
(primér 0,6 mm je obsahem sady ma-
terialu). Pajeni soucasti SMD vyzadu-
je urCitou zru€nost, ale protoze jsme
se vyhnuli integrovanym obvodim SMD,
neni nijak kritické.

Po pfipajeni viech soucasti SMD
osadime dratové propojky - jsou vy-
znaceny na osazovacim planku vcet-
né jejich délky. K tomuto ucelu je
v sadé soucastek médény pocinovany
vodi€.

Pak postupujeme pajenim objimek
pro integrované obvody a dale v8ech
ostatnich pasivnich soucésti. Pouziti
objimek pro integrované obvody do-
poru€ujeme kazdému, protoze pfi hle-
dani chyby jsou k nezaplaceni.

Takto postupujeme u vSech desek
nutnych k ndmi vybrané varianté.

Pozn. CONPLOS nejsou skutec-
né konektory - jsou to jen médéné
pajeci plosky uréené ke spojeni
pajkou s podobnymi ploSkami na
jiné desce.

Echodesk - osazeni (obr. 6 az 8)

Na zakladni desku osadime v8ech-
ny soucasti, u potenciometrli, vstup-
nich a vystupnich zédsuvek zvlasté
dbame na to, aby byly zasunuty nado-
raz do desky s ploSnymi spoji. Pokud
jsme si objednali i Celni a zadni pane-
ly, pokracujeme tak, ze zadni panel
nastr€ime na pfipajené zasuvky a do-
tahneme jejich matice. Pak nasuneme

3,81 mm

1,27 mm

[

6,35 mm

\

Pohled na tlaéitko
zezadu

e R

1,27 mm

Obr. 19. Umisténi vyvodu tlacitek

do desky stabilizatory U1 a U2 a pfi-
Sroubujeme k zadnimu panelu.

V sadé materidlu jsou stabilizatory
izolované - pokud mame obycejné ko-
vové, je tfeba je pfiSroubovat pfes sli-
dové podlozky a izolagni vlozky. Na-
konec je pfipdjime.

V zéavislosti na zvolené varianté
osadime rovné&z pro variantu Classic
konektory CON4 a CON9 a u varianty
Cadillac misto téchto konektord ko-
nektory CON1, CON2 a CON3. Jedna
se o dutinky.

Na kraji desky s ploSnymi spoji mu-
sime vyfrézovat nebo vyvrtat vyfezy
podle obr. 18.

Echopan - osazeni (obr. 9 az 11.)

Pripajime soucastky SMD, propoj-
ky a ostatni obvody. Kazdé tlacitko
ma Ctyfi vyvody (obr. 19.).

Tlacgitka doporu€ujeme pfipajet pou-
ze jednim vyvodem - mizeme s nimi
jesté trochu pohybovat a srovnat je po
nastréeni Celniho panelu tak, aby se
volné pohybovala. Diody LED zatim
nebudeme osazovat. Nakonec vsune-
me do pfipajené objimky displej. Jed-
na se o 1/2 precizni 40vyvodové ob-
jimky. Vytvofime je pfefiznutim celé
objimky na 1/2.

Echoclas - osazeni (obr. 12 az 14.)

Pripajime soucasti SMD, propojky
a ostatni obvody. Pod integrovanym
obvodem IC1 je propojka - nesmime
ji zapomenout osadit pred obvodem
IC1. Konektory CON1 a CON2 jsou
uhlové a vsuneme je do desky krat$i
stranou (obr. 20.).

Echopot - osazeni
(obr.15az 17.)

Pripajime soucastky SMD, propoj-
ky a ostatni obvody. Pro integrovany
obvod IC5 nesmime pouzit objimku -
pfekazela by pfi zasunuti do konekto-

ECHOCLAS
(ECHOPGT)

Uhlovy konektor

ECHODESK

Ll e e

Obr. 20. Spojeni desek ECHODESK
a ECHOCLAS (ECHOPOT) konektory

i H

hormi dil skfifiky /

ECHODESK

potenciometry

ECHOPAN
péjeci
plogky
konektoru
CONPLOS 1

gelni panel

B

‘-_
= = ;

] cinova pajka
spodni dil skFifky

tento rozmér je nuiné pfi spojovani obou desek
ECHODESK a ECHOPAN dodrzet

Obr. 21. Spojeni desek ECHODESK
a ECHOPAN

ru na ECHODESK potenciometru P1.
Pod integrovanym obvodem IC1 je
propojka - nesmime ji zapomenout
osadit pfed obvodem IC1. Konektory
CON1, CON2 a CONS3 jsou uhlové a
vsuneme je do desky kratsi stranou -
stejné jako u ECHOCLAS.

Spojeni desek ECHODESK a
ECHOPAN (obr. 21.)

Predni panel nastréime na poten-
ciometry a lehce dotahneme jejich
matky. Pak zkontrolujeme, zda ploSky
spojovaciho konektoru CONPLOS1 -
na desce licuji pfesné na sebe, popf.
vzajemné obé desky posuneme. Pak
pfibodujeme krajni ploSky k sobé pod-
le obr. 21 tak, aby vzdalenost ECHO-
DESK od dolni hrany ECHOPAN byla
7 mm. Toto je nutné dodrzet hlavné
na levé strané - u tlacitek, nebot bliz-
ko predniho panelu je sloupek, na kte-
rém sedi hlavni deska. Zde by vznikalo
pfidavné pnuti, popf. by se nepodafilo
celou skfifnku zavrit.

Po lehkém spojeni obou desek pfi-
bodovanim krajnich ploSek pfilozime
na ECHOPAN c¢elni desku a celé opa-
trné vsuneme na spodni dil plastové
krabice. Pak nasuneme i horni dil a
zkontrolujeme, zda lze skfifiku dovfit
a zda tlacitka ,jdou” stisknout. Pokud
ano, mizeme dopdjet v8echny zbylé
plosky, ¢imz vznikne dokonalé spojeni
mezi ¢elnim panelem a zakladni des-
kou. Pfi spojovani zarovern dbdme na
spravny uhel mezi zakladni deskou a
panelem - 90 stuprid. Pak nasuneme
do ECHOPAN v8echny diody LED.
Opét nasadime Celni panel a vsune-
me do spodniho krytu. Pak diody LED
nasuneme zezadu do jejich otvoru
v Celnim panelu a pfipajime nejprve
jeden vyvod a po kontrole nasunuti
i horniho krytu dopajime i zbylé vyvo-
dy. Spojovat desku a panel je nutné
velmi peclivé. V zadném pripadé ne-
pacime ani neohybame panel od za-
kladni desky - cinové spojeni je nato-
lik pevné, Ze by se mohly odtrhnout
médéné plosky. Pokud se nepodafilo
tyto desky dobre sesadit, radéji odsa-
jeme cin ze v8ech médénych plosek
CONPLOS1 a v&e celé sesadime znovu.

Ve pro tato zarizeni si Ize objed-
nat u fy EsoTop spol. s r. o., Lindaue-
rova 10, Plzen, tel./fax: 019/22 77 14
(viz také inzertni pfiloha).

(Pokracovani pfiste)
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Sit'ovy spinaci

systéem

SSS-01

Dalkové ovladani prostrednictvim prenosu
vf signalu elektrickou siti.
Automaticka regulace vykonu a spotieby
energie

Stanislav Kubin, Ing. Milo§ Munzar, CSc.

(Pokracovani)

Popis zapojeni

Schéma zapojeni pfijimace s termosta-
tem je na obr. 13.

Jadrem pfijimace je yP PIC16C54
s krystalem 4 MHz. V8echny obvody pfiji-
mace jsou navazany na mikropocitac pres
jeho porty.

Na port PB4 se pfivadéji data ziskana
detekci pfijimaného vf signalu. Vf signal se
odebira ze sité spolu se Sirokym spektrem
dal$ich kmitoc¢tld kondenzatorem C2 a ze-
siluje se v omezovadi s tranzistorem T3.
Zaporna uroven signalu se omezuje satu-
raci T3, kladnou uroven omezuje dioda
LED D9. Omezeny signal se pfivadi do se-
lektivniho zesilovace s tranzistorem T4.
Paralelni rezonan¢ni obvod L1, C5, C9
v kolektoru T4 je vyladén na kmitocet pfiji-
maného vf signalu a oddéluje pfijimany
signal od nezadoucich signalu a sitovych
poruch.

V pfijimaéi pro 119 kHz je rezonanéni
obvod naladén na 119 kHz, v pfijimaci pro
95 kHz na 95 kHz atd. Civka L1 je ¢erny
mezifrekvenéni transformator o rozmérech
10 x 10 mm z pfijimace AM. Pro preladéni
na 119 kHz jsou k nému paralelné pfipoje-
ny sériové spojené kondenzatory C9 a C5
s kapacitami podle schématu (sériové spo-
jeni je pouzito proto, aby bylo mozné jem-
néji odstupnovat vyslednou kapacitu dvo-
jice kondenzator(l). L1 také lze ziskat
pfevinutim jakéhokoliv mezifrekvenéniho
AM transformatoru.

Indukénost vinuti pfipojeného ke kolek-
toru T4 je pfi stfedné zasroubovaném hr-
nickovém jadru 0,8 mH a prevod mezi vi-
nutimi je 8 : 1. V tomto pfipadé pouzijeme
pro rezonanéni kmito¢et 119 kHz ladici
kondenzator C5 o kapacité 2,2 nF a misto
C9 zapajime propojku. Rezonanéni obvody
ladéné na ostatni kmitocty nebyly realizo-
vany. Diky omezovaci, ktery srovna na

nastaveni propojek

8& 1.okruh
Egm 2.0kruh
888 3.0kruh
mgﬂ 4.okruh
8888 5.0kruh
Eg 6.okruh
8“8 7.0kruh
8888 8.okruh
88 8 9.okruh

BRISS 10.okruh
SBSS 11.okruh

Obr. 12. Nastaveni propojek

stejnou velikost amplitudy pfijimaného i ne-
zadoucich signall, dokaze selektivni ob-
vod dostateéné potlacit nezadouci signaly
i v pfipadech, kdy jsou v sitovém rozvodu
daleko silngjsi nez pfijimany signal. PFiji-
many signal se odebira z rezonanéniho ob-
vodu indukéni vazbou a detekuje se tran-
zistorem T5. Data z kolektoru T5 se vedou
do mikropocitace pres tranzistor T6, ktery
binarni signal vytvaruje a prevede do urov-
né CMOS.

Vyhodnocovani dat pro ovladani je
podminéno synchronizaénimi impulsy od-
vozenymi od priichodu sitového napéti
nulou, které se pfivadéji na port PBO. Syn-
chronizaéni impulsy se tvaruji z dvoucest-
né usmérnéného tepavého napéti odebi-
raného z katod D3, D4 tranzistorem T2,
zapojenym jako komparator.

Cislo predvolby okruhu, ve kterém ma
pfijima¢ pracovat, se do pocitate zavadi
pres porty PAO az PA3 z propojek JP1 az
JP4. Nastaveni propojek (jumpert) pro
vSechna cisla okruht jsou na obr. 12.

Z portli T5 az T7 jsou buzeny indikacni
diody LED D10 a D11. D10 je dvoubarevna
- zelené svétlo indikuje USPORNY a cer-
vené svétlo KOMFORTNI rezim vytapéni.
D11 je zlutad a indikuje zapnuti topidla
v Usporném rezimu.

Binarnim signalem z portu PB1 se pfes
spinaci tranzistor T1 ovlada relé RE1, kte-
ré pres vyvody J1 a J3 spina pfivod proudu
do topidla. Kontakty relé jsou dimenzovany
na proud 10 A pfi napéti 230 V/50 Hz, tak-
Ze je mozné spinat vykon az 2,3 kW. Pro
zlep$eni univerzalnosti pfijimace je vyve-
den na vyvod J2 i rozpinaci kontakt relé.

Funkci termostatu podporuje mikropo-
¢ita€ svymi porty PB2 a PB3. Signalem
z PB2 spousti mikropo¢ita¢ impuls (kyv)
monostabilniho klopného obvodu (MKO)
102, pres port PB3 vyhodnocuje délku im-
pulsu MKO. Teplota vzduchu v mistnosti
je snimana odporovym ¢idlem R25 typu
KTY81-220, které ma pfi teploté 25 °C od-
por 2,0 kQ a citlivost okolo 14 Q/°C.

MKO prevadi zménu odporu ¢gidla na
zménu délky impulsu. Délku impulsu MKO
Ize také ménit potenciometrem P1 pro vol-
bu poZadované usporné teploty vzduchu
v rozsahu 0 az 20 °C. Casovaci obvod
MKO je vyvazen rezistorem R26 a odporo-
vym trimrem P2 tak, ze pfi shodé teploty
¢idla R25 s jakoukoliv pfedvolenou teplo-
tou (potenciometrem P1) generuje MKO
impus vzdy stejné délky asi 2 ms. Pokud je
teplota ¢idla niz$i nez pfedvolena, je im-
puls kratsi, pfi vy$si teploté nez je predvo-
lend, je impuls delsi.

Mikropocita¢ neméri délku impulsu
MKO, ale pouze vyhodnocuje, zda je délka
impulsu krat$i nebo del$i nez 2 ms. Pfi
krat§im impulsu nez 2 ms zapne mikropo-
¢ita€ v rezimu usporna teplota relé RE1 a
pfes né&j topné téleso (termostat v topném
télese je nastaven na vys$$i komfortni tep-
lotu a v rezimu Usporna teplota je proto

trvale sepnuty). Po vyhrati prostoru se im-
puls prodlouzi a RE1 vypne atd. - termo-
stat v pfijimaci tak reguluje teplotu mist-
nosti na zvolenou Uspornou teplotu.

V rezimu komfortni teplota mikropoci-
ta€ zapne na zakladé povelu z programo-
vatelného vysilace trvale relé RE1 a kom-
fortni teplotu v mistnosti reguluje termostat
v topném télese.

ProtoZe vzhledem k umisténi pfijimace
nemusi byt teplota €idla R25 shodna s tep-
lotou vzduchu v mistnosti, jak ji pocituje
¢lovék, neni potenciometr P1 ocejchovan
pfimo ve °C, av$ak je opatfen orientacni
stupnici oznagenou ¢gislicemi 1 az 6. Ve
skute€ném provozu pak zjistime, jak musi
byt nastaven P1, aby byla v mistnosti po-
Zadovana teplota.

V8echny obvody pfijimace jsou napdje-
ny dvoucestné usmérnénym proudem pfi-
mo ze sité. Sit je pfipojena k vyvodim J4,
J5 a nezalezi na poradi nulového a fazové-
ho vodice. Prepétové $picky omezuje va-
ristor R1. Napdjeci proud je omezen kon-
denzatory C1 a C14 a je pfes usmériovaci
diody D1 az D4 veden na Zenerovu diodu
D7, ktera urCuje velikost napajeciho napéti
22 V. Napajeci napéti je vyhlazeno filtra¢-
nim kondenzatorem C6. Dioda D6 oddéluje
vyhlazené napéti na C6 od tepavého napé-
ti na katodach usmérnovacich diod D3,
D4, aby bylo mozné pouzit tepavé napéti
pro odvozeni synchronizacnich impulsa.
Rezistor R2 zvétSuje vnitfni odpor usmér-
fovace, ktery by jinak zeslaboval vf signal.
Pro napajeni mikropoéitace je napajeci na-
péti 22 V zmenseno stabilizatorem 102 na
5V.

Stavba a oziveni

Osazeni desky s ploSnymi spoji
(obr. 14)

V8echny obvody pfijimace s termosta-
tem jsou umistény na desce s oboustranny-
mi plo$nymi spoji s prokovenymi otvory.

Pfed osazovanim prohlédneme desku
s plo$nymi spoji lupou proti svétlu a zkont-
rolujeme, zda nejsou spoje prferusené
nebo zkratované. Desku osazujeme sou-
vys$i. Dbame na to, abychom nezaménili
hodnoty soucastek a dodrzeli spravnou ori-
entaci O, diod, elektrolytickych kondenza-
tord atd. Diody LED D10 a D11 pfipajime
na tak dlouhych pfivodech, aby po vesta-
véni desky do krabicky licovala ¢ela diod
s predni stranou vi¢ka. Potenciometr P1
zasuneme nadoraz do otvoru v desce (ot-
vor pfipadné pfipilujeme), ohneme vyvody
a pomoci kratkych dratki je pripajime k pfi-
slu§nym pajecim bodiim. Potenciometr pfi-
lepime k desce termolepidlem. Teplotni &i-
dlo R25 do desky nezapajime. K vyvodim
J4, J1 a J3 pfipajime médené vodice o pri-
fezu 1,5 mm?, dlouhé asi 150 mm, a ten-
¢im dratem spojime vyvod J5 s J1. Osa-
zenou desku peclivé zkontrolujeme a
muizeme pfistoupit k oZiveni.

Oziveni a nastaveni

Desku pfijimace ozivime nejsnadnéji
na pracovisti s oddélovacim transformato-
rem za pomoci programovatelného vysila-
e SSS-TX1. Vysila¢ pfipojime k oddélené
siti. Na desce pfijimace zasuneme propoj-
ku pro volbu napf. 5. okruhu. K vyvodim
J4 a J5 desky pfijimace pfipojime sitovou
$ndru a pfijimac pfipojime k oddélené siti.
Na pfijimaci se musi zelené rozsvitit dioda
D10. Voltmetrem zkontrolujeme napajeci
napéti okolo 22 V na vstupu stabilizatoru
103 a vystupni napéti 5 V na vystupu 103.
Osciloskopem zkontrolujeme synchroni-
zaéni impulsy na kolektoru T2. Impulsy
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jsou kladné a maji velikost 5 V, Siroké jsou
okolo 1 ms a jejich perioda je 10 ms.

Je-li vSe v poradku, naladime civku L1.
Jako zdroj zku$ebniho signalu pouzijeme
programovatelny vysila€. Vysilani signalu
dosahneme stisknutim tladitka OKR. ZAP.
Béhem vysilani signalu blikaji dvé LED in-

dikujici den v tydnu. Vysilani signalu je pre-
ruSované a kratké, avSak pro naladéni L1
je postacujici. Opétovné vysilani vf sig-
nalu zajistime dalSim stiskanim tlacitka
OKR. ZAP. podle navodu k pouziti vysila-
¢e. Trimrem P1 na desce sitové ¢asti na-
stavime co nejslabsi, av$ak nikoliv nulovy

(méfime pripravkem MVFT) vysilany vf sig-
nal. Osciloskopem zobrazujeme vf signal
na kolektoru T4 a ota¢enim jadra L1 bé-
hem vysilani nastavime jeho nejvétsi veli-
kost. Pro ladéni L1 musi byt vf signal ze-
slaben proto, aby se neoteviral tranzistor
T5, ktery by tlumil rezonanéni obvod a la-
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déni by nebylo ostré. Po naladéni L1 na-
stavime trimrem P1 ve vysila¢i nazpét
spravnou velikost vf signalu.

Po naladéni vyzkou§ime spravny pfi-
jem ovladaciho signalu. Pfijima¢ uvedeme
do pocatecniho stavu kratkodobym odpoje-
nim od sité. Po pfipojeni k siti sviti zelena
LED. Po stisknuti tlacitka OKR. ZAP. se po
chvilce rozsviti ¢ervena LED. Po stisknuti
tlacitek OKR. ZAP. a VYP. se po chvilce
rozsviti opét zelena LED.

Pracuje-li pfenos povelu, sefidime ter-
mostat. PFi sefizovani musi svitit zelena
LED. Potenciometr P1 na desce pfijimace
nato¢ime do stfedni polohy (odpovidajici
volbé teploty 10 °C). Do pajecich direk pro
¢idlo teploty R25 zasuneme rezistor, ktery
ma odpor rovny odporu ¢&idla pfi 10 °C, tj.
1783 Q. Rezistor sloZzime z nékolika rezis-
tord s béznymi odpory. Trimrem P2 otaci-
me az do bodu, kdy relé RE1 sepne nebo
vypne. Jemnym pohybem bézce trimru
okolo tohoto bodu dosahneme zapinani a
vypinani relé. Vzhledem k hysterezi termo-
statu nejsou body zapnuti a vypnuti relé
totozné. Spravné nastaveni bézce P2 je
uprostfed mezi body zapnuti a vypnuti relé.

Sestaveni piijimace

Pfijimac je vestavén do skfifky vytvo-
fené spojenim dvou hlubokych elektro-
instala¢nich krabic s oblymi rohy o rozmeé-
rech 80 x 80 x 28 mm, uréenych pro litové
rozvody sité. V horni krabici je umisténa
deska pfijimace, v dolni krabici je tzv. maly
vénecek (Ctyfi svorky po tfech Sroubech),
ktery umoznuje pohodiné zapojeni pfijima-
¢e do rozvodu sité.

Elektroinstalaéni krabice jsou spojeny
tak, Zze nalitek pro pfiSroubovani vénecku
je v horni krabici nahorfe a v dolni dole. Do
stén oddélujicich krabice vypilujeme upro-
stfed zahloubeni Siroké 20 mm a hluboké
6 mm pro vodic¢e spojujici desku pfijimace
s véneckem. Do oblych hran krabic vyfré-
zujeme nebo vyfezeme (nékolika na sebe
pfilozenymi listy pilky na kov) po étyfech
vétracich $térbinach, Sirokych 2 mm, s roz-
te€i os 6 mm. Stérbiny jsou rovnobézné se
dnem krabic a zasahuji asi 10 mm do bo¢-
nich stén. Do pravé bo¢ni stény horni kra-
bice vyvrtame diru pro potenciometr P1.
Dira ma pramér 10,5 mm a jeji stfed je
vzdalen 23,5 mm od vnéjsi plochy horni

E

7 )
HOLDYS o o
SSS Prijimac s termostatem
0...20°C

S S

4 J5 J1 J2 J3

\S 2
Obr. 15. Zapojeni sitovych vodict

\

3\l
RN /
~
2
- O
1

Obr. 16. Stupnice termostatu

stény a 15,5 mm od vnéjsi plochy dna kra-
bice.

Krabice jsou spojeny dvéma zapusté-
nymi $roubky M3 x 8 mm, hlavy Sroubl
jsou v horni krabici. Otvory pro $rouby jsou
umistény symetricky okolo svislé osy
skfifky na rozte¢i 50 mm, asi 8 mm ode
dna. Do vi¢ka horni krabice vyvrtame pod-
le obr. 10 dvé diry o priméru 3 mm pro dio-
dy LED. Na vngjs$i stranu horniho vicka
nalepime stitek HO101 s oznaéenim pfiji-
mace, na vnitfni stranu téhoz vi¢ka nalepi-
me Stitek HO103 s popisem nastaveni pro-
pojek pro volbu okruhti (obr. 12). Na vnitni
stranu dolniho vi¢ka nalepime stitek H0104
se schématem zapojeni silovych vodicl
(dolni ¢ast obr. 15). Okolo diry pro poten-
ciometr na horni krabici nalepime §titek
H0102 se stupnici termostatu (obr. 16).
Palkulatym jehlovym pilnickem zhotovime
do Stitku diru pro potenciometr.

K vétracim otvordm v levém dolnim
rohu dolni krabice pfilepime termolepidlem
teplotni ¢€idlo R25 a jeho vyvody prodlouzi-
me tenkymi lanky na délku asi 200 mm.
Lanka pfipajime ze strany pajeni do pfi-
slus$nych direk ozivené desky pfijimace.

Do horni krabice vlozime desku pfiji-
mace (lanka od ¢idla teploty naskladame
pod desku) a pfipevnime ji samofeznym
$roubem 2,9 x 8 mm s valcovou hlavou.
Stipacimi klestémi pfimérené zkratime hfi-
del potenciometru a pfiSroubujeme na ni
ovladaci knoflik. Vodi¢e vychazejici z des-
ky vytvarujeme, aby prochazely prohlubni
v pfepazce do dolni krabice a podél pre-
pazky k jejimu dnu. Do dolni krabice zasu-
neme vénecek a pfiSroubujeme ho sa-
morfeznym Sroubem 2,9 x 12 mm. Vodice
z desky pfijimace zapojime do svorek vé-
necku podle obr. 15. Nezapomeneme
kouskem tlustsiho vodice propojit obé dolni
nulové svorky.

Na krabice pfiSroubujeme obé vicka a
zkontrolujeme celkovy vzhled. Nyni mame
pfijimac sestaveny a pfipraveny k instalaci.

71100\
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Instalace pfijimace
s termostatem

Jak jiz napovida nazev, pfijimac je vy-
baven termostatem. Proto zalezi na misté
montaze a na poloze pfijimace. Pfijimac
s termostatem montujeme obvykle na sté-
nu mistnosti do vysky 20 az 150 cm od
zemé. Poloha pfijimace mlze byt svisla
nebo vodorovna (knoflik pro regulaci teplo-
ty vpravo nebo nahore). Nedoporu€ujeme
v8ak montaz na mista, kde mohou byt
i kratkodobé prekroceny nékteré veliiny
uvadéné v zakladnich technickych para-
metrech a dulezité pro spravnou funkci pfi-

~

Obr. 17. Rozte¢ upevriovacich Sroubti

stroje, stejné jako na mista, kde nahodné
proudi vzduch.

Pred montazi odSroubujeme ze skfifky
pfijimace obé vicka. Podle obrazku na hor-
nim vicku nastavime propojkami na desce
pfijimace zvoleny okruh. V mistech pfivodu
sitového napéti odstranime z bocnich stén
nebo ze dna dolni krabice plastovy mate-
rial. Do krabice protahneme sitové privody
a privody k elektrickym vyhfivacim télesim
a dolni krabici pfipevnime dvéma Srouby
ke sténé mistnosti. Roztece pfipevhova-
cich $roubll a mista pfivodu sitového na-
péti jsou zobrazeny na obr. 17. Sitové vo-
di¢e pfipojime na svorky vénecku podle
obrazku na dolnim vi¢ku. Po pfipevnéni a
zapojeni pfijimace pfiSroubujeme kryci vic-
ka.

Seznam soucastek

Rezistory

R1(varistor) ERZC10DK391

R2 220 O/2 W, METAL
R4 3,9 kQ, METAL
R9, R24 39 kQ, METAL

R5 8,2 kQ, METAL
R6 180 kQ, METAL
R7, R15,

R19 az R22 100 kQ, METAL
R8 560 O, METAL
R10 68 kQ, METAL
R11 680 Q, METAL
R12, R14 15 kQ, METAL
R25 KTY81-220

R26 33 kQ, METAL
R27, R28 1 kQ, METAL

P1 10 kQ, LIN, PC16ML
P2 500 Q, PT10V+
Kondenzatory

C1,C14 330 nF/275 V, CFAC
C2,C5 3,3 nF, CF2

C3 1 nF, keram.

C6 100 pF/25 V, RAD
C7 1 uF/50 V, RAD
C8 10 pF/16 V, RAD
C9 10 nF, CF2

C12 10 nF, keram.
C10, C11 33 pF, keram.

C13 1 uF, CF1
Polovodicové soucastky

D1 az D6 1N4007

D7 BZX85/22V

D9 LED 3MM G

D10 LED 3 MM RG, 2 mA
D11 LED 3MM Y, 2 mA
101 PIC16C54

102 CM555

103 78L05

T1 BC337-25
T2azT6 BC546B

Ostatni soucastky

JP1 az JP4 S2G8

JUMPER JUMP-SW

L1 viz text

RE1 RELE3206L24V
X1 4,0 MHz

deska s plosnymi spoji HO10

Stitek na vicko H0101

Stitek potenciometru H0102

Stitek nastaveni propojek H0103

Stitek zapojeni silové ¢asti HO104

knoflik P-S8879 na hridel 6 mm

listova krabice 80 x 80 x 28 mm, upravena
vi€ko k liStové krabici 80 x 80 mm
elektroinstala¢ni vénecek maly (6303-13)

Blizsi informace: Holdys a. s., Teplic-
ka 95, Décin 4, tel.: 0412/531 288.

Ceny: PIC HO07 (k SSS-TX1) 899 K¢,
PIC HO10 (k SSS-RX1) 299 K¢ (s DPH).
Desky s plosnymi spoji Ize dodat po doho-
dé s vyrobcem.

(Dokonceni priste)
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Prevodniky D/A
pro PC li

Ing. Ivan Dolezal

V predchozich dilech pfispévku (PE 2 a 3/98 [4]) jsme se zabyvali €isli-
coveé analogovymi prevodniky, pripojenymi na LPT port PC. Jednalo se jak
o paralelni, tak o sériovy princip prevodu D/A. Tato ¢ast se zabyva sério-
vym pievodem D/A s modulaci hustotou impulst (PDM), které jsou pod
prerusenim generovany na vystupu TxD portu COM.

Rad bych se zde je$té zminil o tom,
jak snadno doplnit pasivni i klasicky
prevodnik D/A o pfevod A/D s postup-
nou aproximaci. Staci k tomu vicemé-
né libovolny operacni zesilova¢ nebo
pfimo integrovany komparator (LM311
apod.), ktery porovnava napéti mére-
né s napétim prevodniku D/A. Vystup
komparatoru pfivedeme na libovolny
vstupni bit portu LPT. Pouzijeme-li ope-
raCni zesilovag, je nutno jeho vystupni
saturacni napéti upravit na TTL droven
napf. omezovacem s rezistorem a Ze-
nerovou diodou 3,3 az 4,7 V, aby se
neposkodil vstup portu LPT. Podle sta-
vu komparace, ¢teného z registru STA-
TUS, nastavujeme na vystupu portu
LPT postupnou aproximaci srovnava-
ci napéti do shody s méfenym napé-
tim. Program i zapojeni jsou jednodu-
ché, ale nejsou pfedmétem tohoto
prispévku.

Vystup na portu COM

Celkové zapojeni sériového rozhra-
ni, asynchronni pfenos, format dat a
popis registrd adaptéru portu COM
v PC zde jiZ nebudeme uvadét — Cte-
narfe odkazuji na literaturu, napf. [1],
[2] a [3]. Pfipomernime, Ze port COM ma
3 vystupy v urovnich RS-232C s vy-
stupnim napétim naprazdno mezi -13
az -9V pro uroven log.1 a +9 az
+13 V pro log. 0. NejCastéji je vystup-
ni napéti pfiblizné 11 V. Porty note-
book( maji napéti spiSe nizsi, nebot
patrné nepouZzivaji stejné integrované
obvody sériového rozhrani jako poci-
tace stolni, které jim svym zdrojem po-
skytuji napajeci napéti +12 V. Obvody
rozhrani s integrovanym dvojitym mé-
ni¢em napéti totiz napajeci napéti
+5 V pouze zdvojuji.

Signaly rozhrani RS-232C jsou tedy
v negativni logice, nicméné vnitini ne-
gace nékterych bitd v registrech vede
k tomu, Ze Uroveni log. 1 muze opét
znamenat kladné napéti. Obé napéto-
vé Urovné vystupnich signalli pfiroze-
né nejsou zcela symetrické, zaporna
byva (v absolutni hodnoté&) menSsi.
Vnitfni odpor vystupl je nelinearni a
je pfiblizné 0,5 kQ pfi zatizeni, které
se jesté neblizi zkratu. Zkratovy proud
byva mezi 8 a 20 mA.

Dva vystupy portu COM — signaly
RTS a DTR — jsou pomocné, pro fize-

ni pfenosu dat po sériové lince (hand-
shaking), resp. pro pfepinani modemu,
smeéru toku dat apod. S uspéchem se
téz pouzivaji pro napajeni pfipojenych
obvod(, maji-li maly odbér (napf. mys,
méné Casté hardwareové klice, viz téz
[2]), nebo pro napajeni optoelektronic-
kych oddélovacu (napf. prevodniky
RS-232C ~ RS-485, multimetry ME-
TEX i jing). Urovef t&chto signalli se
nastavuje v registru Fizeni modemu
MCR. Vystup TxD je vlastni vystup
asynchronnich dat, v klidovém stavu
v urovni log. 1 (tj. zaporné napéti).
MozZnéa je méné znamo, Zze mulze byt
trvale nastaven do urovné log. 0 bitem
Jfizeni pfetrzeni povoleno“ — jedna se
0 6. bit registru Fizeni linky LCR.
Samotny asynchronni signal TxD
mUze mit rdzny pribéh s tim omeze-
nim, Ze kazdych 10 bit0 (pfi 8 datovych
bitech a 1 stop bitu) se vyskytuje ales-
pon jeden impuls s Urovni log. 0 (start
bit) a alespon jeden impuls s Urovni
log. 1 (stop bit). Pokud se trvale vysi-
laji napf. datové bajty 55h (ASCII kéd
znaku ‘U’), generuje vystup TxD sig-
nal se stfidou 1:1 (viz obr. 2) a s kmito-
¢tem danym polovinou nastavené pre-
nosoveé (baudové) rychlosti COM portu,
tj. nejvice 115200 Bd/2 = 57 600 Hz.
Podminkou vysilani ustaleného,
resp. jednoznacné definovaného sig-
nalu je, ze dalsi znak (bajt) je do vysi-
laciho vyrovnavaciho registru TXR
adaptéru zapsan dfive, nez se dokon-
¢i vyslani pfedchoziho znaku — jinak
by se mezi znaky objevily mezery
s urovni log. 1. Tuto podminku nejlé-
pe zabezpedi zapis do registru TXR
v obsluzné rutiné, spusténé pod pre-
ruSenim. Udalost ,vystupni vyrovna-

vaci registr prazdny“ je jednou ze 4
moznych udalosti, vyvolanych COM
adaptérem, které mohou aktivovat Za-
dost o preruSeni hlavniho programu.
Pokud by vsak obsluhy zadosti o pre-
ruSeni s vysSi prioritou (napf. od sys-
témového ¢asovace nebo klavesnice),
nez ma aktualni COM adaptér (stan-
dardné IRQ3 nebo IRQ4), trvaly témér
tak dlouho jako doba vyslani znaku,
porusi se plynulost vystupniho signa-
lu. Pfimé vyuziti pferuseni je pochopi-
teln& mozné pouze v DOSu, at uz ve
verzi 7 z Windows 95, v né&jaké pred-
chozi verzi nebo na pfikazovém radku
DOSovského okna Windows.

Sériovy D/A prevod
s proménnou hustotou impulst

Kromé sériového pfevodu D/A
s impulsni Sifkovou modulaci PWM,
popsaného minule, se hojné pouziva
modulace hustotou impulst PDM (Pul-
se Density Modulation). Impulsy o
délce jednoho zakladniho ¢asového in-
tervalu (interval rozliSeni) jsou gene-
rovany tak Casto, aby stfedni hodnota
vystupniho signalu (napf. napéti) za ur-
City delSi ¢asovy interval (perioda pre-
vodu) opét odpovidala digitalnimu udaiji
na vstupu prevodniku D/A. Délka ,pri-
mérovaciho® intervalu (periody prevo-
du) je dana pozadovanym rozliSenim,
pro N-bitovy pfevod tedy trva nejméné
n = 2N zakladnich &asovych interval(.
Impulsy, které nasleduji bezprostred-
né za sebou, mohou mit mezi sebou
mezery nebo mohou byt spojeny (,sli-
ty“ k sobé). Rozdil je jednak ve spekt-
ru signalu, jednak v narocich na sho-
du nabézné a sestupné hrany impulsu
z hlediska mozné nelinearity. Na ¢aso-
vé ose jsou impulsy rozmistény co nej-
vice rovhomérné - to je rozdil od PWM,
kde jsou intervaly se shodnou urovni
~Soustifedény“ bez mezer za sebou. Na
obr. 1 je porovnani PWM a obou typu
PDM signall pro hodnotu 5 s rozliSe-
nim 3 bity, tj. 8 intervald.

Vyhodou pfevodu D/A s PDM je, ze
skokova zména Ciselného udaje se
projevi na vystupu okamzité (béhem in-
tervalu rozliseni), zatimco u PWM se
¢eka na novy interval pfevodu. Uroven
stfidavé slozky signalu se zakladnim
kmito¢tem, odpovidajicim periodé pre-
vodu, je u PDM fadové nizsi (pro né-
ktera vstupni data dokonce nulova) nez

PWM

PDM1

PDM2

Obr. 1. Porovnani PWM a PDM signald
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u PWM, takZe nasledujici dolni propust
mUze byt jednodussi. Hardwareova re-
Zaduje sc¢itacku misto pouhych ¢itach.

Odhlédneme-li od nezbytnych im-

pulst start a stop bitu, bylo by mozno
generovat na TxD vystupu COM adap-
téru téz PWM signal, tj. pfisluSnou
dobu samé bajty OFFh, pak 1 bajt
pfechodovy (vytvarejici ve spravném
okamziku pfechod z urovné log. 1 na
log. 0) z mnoziny 01h, 03h, ... 3Fh, 7Fh
a na doplnéni periody pfevodu nulové
bajty.
PDM. K rozmistovani impulsli na ¢a-
soveé ose slouzi jednoduchy interpolac-
ni algoritmus, ktery se pouziva také
napf. pfi vykreslovani Sikmo natocCe-
nych Usecek do pixell displeje. Je-lim
pfislusna hodnota a n délka periody,
generuje se impuls pfi kazdém preno-
su (pfeteceni), ktery nastane pfi s¢ita-
nia = (a+m) mod n, tj. pficitani do po-
mocné proménné a (na pocatku je
a =0) modulo n, tedy vlastné scitani
v Ciselné soustavé se zakladem n.
Zpravidla je n mocninou dvou, ale neni
to podminkou.

Start a stop bit zpUsobi, Ze stfedni
vystupni signal nem(ze nabyt hodno-
ty klidové kladné ¢&i zaporné urovné -
je mozno dosahnout jen 80 %, jak ply-
ne z poméru 8 datovych (proménnych)
bitd k celkovym 10 bitim jednoho zna-
ku. Na obr. 2 jsou znazornény signaly
PDM na TxD vystupu pro minimalni,
maximalni a stfedni signal.

V tab. 1 je uveden komentovany
podprogram obsluhy pferuseni od vy-
prazdnéni vysilaciho vyrovnavaciho
registru COM adaptéru, ktery vytvofi a
vy$le 8 impulsu (tj. 1 znak) PDM sig-
nalu. Je napsan v inline asembleru pre-
kladace Borland C++ (verze 3.1, ale
to neni podstatné) jednak z dlivodu
docileni kratkého a rychlého kédu, jed-
nak proto, ze preteCeni celych Cisel
neni ve vyssich programovacich jazy-
cich vlbec registrovano. Smycka vlast-
ni interpolace je velmi kratka vyuzitim
registrd a posunem C pfiznaku (carry
= prenos) do registru AL, kde se tvofi
vystupni znak. Pfevod ma 16bitové
rozliSeni. Pfed ukon€enim podprogra-
mu pferuseni se signalizuje fadici pfe-
ruSeni 8259, Ze zadost o preruseni jiz

Tab. 1. Podprogram obsluhy pferuseni
void interrupt com_dac_int()

{
asm {
mov  dx,(value)
mov  bx,(acc)
Xor  ax,ax
mov  cx,8}
nextbit: asm{
add  bx,dx
rcr al,1
loop nextbit
mov  (acc),bx
mov  dx,(portbase)
out dx,al
mov  al,EOI
out ICR,al ...
}
}

/I pfevadéna hodnota -> DX
/I BX = stfadac

/I nulovani AX

/I ¢ita¢ cyklu (8 bitt)

[/l sou€et modulo 2716

/I posun bitu pfenosu C -> 7. bit AL
/I test CX a opakovani cyklu

/I 'uchovani stavu stfadace

/[ adresa portu TXR -> DX

/I vystup znaku do vysilaciho registru
/I kod konce obsluhy preruseni (20h)

do fadice 8259 (adr. 20h)

Tab. 2. Podprogram nastaveni pfenosové rychlosti

void setbaudrate(unsigned int divisor)
{
char c;
if (divisor == 0)

divisor = 1;
disable();
¢ = inportb(portbase + LCR);
outportb(portbase + LCR, (c | 0x80));
outportb(portbase + DLL, BLO(divisor));
outportb(portbase + DLH, BHI(divisor));
outportb(portbase + LCR, c¢);
enable();
return;

}

/I oSetfeni nuly

/I uchovani pavodniho stavu
/I nastaveni DLAB

/I zapis nizSiho bajtu

/I zapis vy$siho bajtu

/I nulovani DLAB

Tab. 3. Doba trvani obsluhy preruseni

Podprogram preru$eni

Pentium 150 [us]

386SX/33 [us]

com_int_dac()

5,5 +0,5

74 £2

preru$eni syst. Casovace

17 +2

167 +4

byla akceptovana. Uschovu registr(i v
uvodu a obnoveni jejich obsahu na
konci, jakoz i instrukci iret dopini pfe-
klada€. Nékolik zbyte¢nych instrukci
podprogramu (Uschova a obnova Sl a
DI) bychom mohli uSetfit, pokud by-
chom vlastnoru¢né napsali prolog a
epilogu v asembleru, ale uspora doby
provadéni kodu by byla zanedbatelna.

Nastaveni systému preruseni od
COM adaptéru, uchovani starého vek-
toru preruseni (standardné ukazujici-
ho na podprogram, ktery v podstaté nic
nedéla) a instalace nové rutiny preru-
Seni (zde com_dac_int) podprogramy

maximum

minimum

stfed

start bit

stop bit

Obr. 2. PDM signaly meznich hodnot na TxD

(_ Prakticka elektronika [Nt - 7/98

setportpar @ com_on a pak opétovna de-
instalace a deaktivace preruseni pod-
programem com_offjiz byly vysvétleny
v [2] v€etné komentovaného vypisu
programu. Zde bych pouze upozornil
na zmény a doplnéni.

V procedufe com_on se Vv registru
povoleni pferuSeni IER vybira jako
zdroj pferuSeni zapisem konstanty
TX_INT = 02h vysila¢ linky. Na konci
procedury se vysle prvni znak, aby se
urcité poprvé aktivovala obsluzna ruti-
na com_dac_int.

V tab. 2 je uvedena funkce set-
baudrate, kterd nastavuje pfenosovou
rychlost (baud rate) COM portu na li-
bovolnou moznou, tj. i nestandardni
hodnotu podle parametru divisor. Bau-
dova rychlost je dana vztahem
1,8432.10% / (16 . divisor) (Bd), tj. m(ize
byt 1,76 az 115 200 Bd se zna¢né stup-
novitou volbou u velkych rychlosti.
Registry déli¢e kmito¢tu DLL a DLH
maji shodné adresy s registry TXR
(=FRXR) a IER, rozliSuji se v8ak bitem
DLAB v registru fizeni linky LCR. Mak-
ra BLO a BHI byla uvedena v minulém
¢lanku.

Po spusténi obsluhy pferuseni zby-
vajiz jen nastavovat v hlavnim progra-
mu podle potfeby promé&nnou value.

(Dokonéeni v pfistim cisle)



Stavime reproduktorové

soustavy (X)

RNDr. Bohumil Sykora

Vyhybky jsou velice vdéénym tématem
pro teoreticky vyzkum i praktické experi-
mentovani. Pokud se nékde hovofi o ,ladé-
ni“ reproduktorovych soustav, rozumi se
tim zpravidla nastavovani vyhybek tak, aby
vysledek spliioval pozadavky nebo pfed-
stavy konstruktéra a, coz je mozna jesté
dulezitéjsi, jeho spolupracovniku, pratel,
pfibuznych, a ov§em kritikd. Veskeré s tim
spojené pachténi ma samoziejmé nadéji
na Uspéch pouze za predpokladu, ze vy-
chozi koncept vyhybky byl zvolen spravné.
Zatim jsme si v konkrétnéjsi podobé pro-
brali nejjednodus$si moznou vyhybku, dvou-
cestnou se strmosti 6 dB na oktavu. | na té
se |ze dost vyradit - mizeme ménit mezni
kmitocty jednotlivych vétvi (a tim i délici
kmitocet), mizeme kompenzovat impe-
dancni charakteristiky reproduktori a vy-
rovnavat rozdily citlivosti ménich. Ta prava
zabava vSak nastane, zaéneme-li pracovat
pfipadné vétsim poctem pasem. Nejprve
se podivame, jak je to s témi strmostmi.

Nejblizsi vy$si typ vyhybky je varianta
se strmosti 12 dB na oktavu v obou vét-
vich. Je mozné a nékdy i ucelné kombino-
vat v riznych vétvich rizné strmosti, touto
vymozenosti se vSak zatim nebudeme za-
byvat. Podivame se rovnou, jak vypada za-
pojeni takové vyhybky - jeho nejjednodussi
varianta je na obr. 1. V kazdé vétvi je po
jednom kondenzatoru a jedné tlumivce,
takze tvofi horni a dolni propust druhého
stupné. Predpokladame, ze zatéze v obou
vétvich jsou odporové a maji shodné odpo-
ry R. Dolni i horni propust tohoto typu je
charakterizovana mezni frekvenci, ktera je
dana vzorcem:

fo = 1/2nVLC, pfipadné wo = 1/VLC.

Pokud vam tento vzorec pfipomina vy-
raz pro rezonanéni kmito¢et obvodu LC, at
jiz sériového ¢€i paralelniho, nemylite se.
Napétovy prenos propusti mizeme - po-
dobné jako v pfedchozi ¢asti - vyjadrit
s vyuzitim @q v symbolicko-komplexni po-
dobé pomérné jednoduse vzorcem:
dolni propust
T(w) = 1/(1 + (jolQ wg) - w? wo?)
horni propust
T(0) = - (0 w?)I(1 + (jol Qeg) - 2 wg?)

Ja vim, ono to zas tak jednoduse nevy-
pada, ale z toho si nic nedélejte, pro méné
zasvécené jsou ty vzorecky uvedeny hlav-
né proto, aby bylo vidét, Zze kromé& mezni
frekvence se v nich vyskytuje jesté jeden
parametr, a to Cinitel jakosti Q. U obvodu
podle obr. 1 (pfedpokladame stejné mezni

i
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frekvence u dolni i horni propusti) je jeho
velikost dana vyrazem:

Q=R.(CIL)

Vliv ginitele jakosti na amplitudovou
charakteristiku ukazuje obr. 2, na kterém
jsou tfi takové charakteristiky pro dolni
propust s meznim kmitoétem 1 kHz, a
s Ciniteli jakosti 0,5, 0,71 a 1. Horni propust
by méla charakteristiky stejné, jen zrcadlo-
vé obracené kolem souradnicové ¢ary pro
1 kHz. Vliv ¢initele jakosti nas ovSem hlav-
né zajima, pokud jde o vlastnosti vysledné
vyhybky, a z tohoto hlediska jsou podstat-
né dvé varianty - varianta s Q = 1/2 a va-
rianta s Q = 1/¥2 (coz je priblizné 0,71).
Pro prvni pfipad Ize ukazat (matematiku uz
nechame stranou), Ze u pfislu§né vyhybky
je konstantni, tj. na kmito€tu nezavisla
amplituda rozdilu vystupnich napéti.
V druhém pfipadé je konstantni soucet
druhych mocnin amplitud na obou vystu-
pech, a jelikoz druhé mocniné amplitudy
napéti na odporové zatézi je umérny prikon
do této zatéze, znamena to, Ze v tomto pfi-
padé je konstantni celkovy pfikon.

Co to prakticky znamena, pouzijeme-li
ten ¢i onen typ vyhybky v reproduktorové
soustavé? Predpokladejme, ze akustické
tlaky produkované ménici v jisté vzdale-
nosti jsou pfimo umérné napétim na né pfi-
vedenym a konstanty umérnosti jsou pro
oba ménice shodné (mame tedy dva ideal-
ni méni¢e se shodnymi citlivostmi). Pred-
pokladejme dale, ze vysledny akusticky
tlak je v celém prostoru dan jako soucet
dilcich akustickych tlakli z obou ménicu (to
dostate¢né presné plati, pokud je vzdale-
nost mezi ménici mensi nez desetina vino-
vé délky vyzafovaného zvuku). Pak, pouzi-
jeme-li variantu vyhybky s Cinitelem jakosti
1/2, pfiéemz ménice zapojime s navzajem
opacénymi polaritami, bude amplituda vy-
sledného akustického tlaku kmitoctové ne-
zavisla.

Opacné polovani je nutné proto, Ze na
elektrické strané je zachovavana konstant-
ni amplituda rozdilu napéti, takze musime
polaritu jedné vétve obratit, abychom do-
stali také rozdil akustickych tlak(. Vyhybka
tohoto typu se v literatufe nékdy oznacuje
jako typ Linkwitz - Riley. Mimochodem,
o amplitudé stale hovofime proto, ze pro
uplny popis bychom vlastné potfebovali
znat ¢asovy prabéh, coz obchazime sym-
bolicko-komplexnim vyjadfenim. V ném je
napéti popsano amplitudou a fazi a o néja-
ké ,konstantnosti“ faze u vyhybky druhého

stupné nemuze byt ani fe¢ (i kdyz leckteri
vyrobci se lec€ims takovym chlubi).

Pokud neni splnéna podminka dosta-
te¢né malé vzdalenosti ménicu, scitaji (pfi-
padné odecitaji) se pfesné akustické tlaky
jen v nékterych mistech, mimo jiné na rovi-
né symetrie dvojice ménicl (a tim také na
ose kolmé k ¢elni sténé pfipadné repro-
duktorové soustavy). Z hlediska poslecho-
vé praxe to neni pfili§ pfiznivé, protoze
pfesné na ose Ci roviné symetrie se po-
sloucha malokdy.

Pfi poslechu v obecném bodé a dosta-
te€né velké vzdalenosti od soustavy se na
celkovém dojmu podstatnou mérou podili
zvuk, ktery se k uchu dostava prostfednic-
tvim odrazu. Odrazy v poslechovém pro-
storu vytvareji tzv. difuzni pole, jehoz
intenzita v zavislosti na kmito¢tu je dana
pfevazné celkovym vyzarenym vykonem.
Pokud chceme, aby tato intenzita byla na
kmitoCtu nezavisla, musime za popsanych
okolnosti volit spiSe vyhybku s Ciniteli ja-
kosti 1/42. (Tento typ se oznaéuje jako But-
terworth.) U ni je konstantni celkovy pfi-
kon, coz u kombinace vzdalenych ménicl
znamena i konstantni celkovy vykon. Am-
plitudova charakteristika na ose sice nebu-
de rovna, bude vykazovat prevyseni 3 dB
na délici frekvenci, to véak mize byt mensi
zlo. Je také mozné volit Cinitel jakosti né-
kde mezi 0,5 a 0,71 a nalézt tak kompro-
mis mezi vyrovnanim charakteristiky osové
a vykonové. Podotknéme jesté, Ze pfi
dostate¢né malé vzdalenosti ménicu ze
splnéni podminky konstantni amplitudy vy-
plyva automaticky spinéni pozadavku kon-
stantniho vykonu, takze pak kompromisy
hledati netfeba.

Zbyva jesté uvést vzorce, podle kterych
vypocitame soucastky vyhybky pro mezni
frekvenci filtru fy. Pfi €initeli jakosti 0,5 pla-
ti:

L = R/nfy

C = 1/nfy.R

Pro ¢&initel jakosti 1/42 pak musime po-
uzit soucastky o hodnotach:

L = Rl(nfy.N2)

C = 2/nfy.R

Vzorce plati pro obé vétve filtru ve
stejném tvaru, takze hodnoty souéastek
v obou vétvich jsou stejné, pokud jsou pro
obé vétve stejné mezni frekvence a Cinitele
jakosti. Pokud bychom potfebovali nastavit
vétve na rizné mezni frekvence nebo Cini-
tele jakosti, pouzijeme vzorce s tim, Zze do-
sadime hodnoty konstant a frekvence pro
pfislu§nou vétev a vypoctené L a C pak sa-
moziejmé pouzijeme jen pro tuto vétev.

Obdobné by se postupovalo v pfipadé,
Ze by zatézovaci impedance v obou vét-
vich nebyly shodné. Pro realné reproduktory
s kmito¢tové zavislou impedanci je samo-
zfejmé nutné hodnoty soucéastek zkorigo-
vat podle méfeni, pfipadné vyhybku doplnit
o kompenzacni obvody.

(Pokracovani pristé)
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UKV a cm antény
v programech pro PC

Ing. M. Prochazka, CSc.

VII. PloSna rfada anténnich
prvku
Vypocéet diagramu zafeni

Pro zlepSeni smérovosti zafeni
(pFijmu) antén se vyuziva efektu vek-
torového scitani zafeni jednotlivych an-
ténnich prvk( fazenim prvka do ,an-
ténnich rad“. Tyto fady délime na fady
Jinearni“ (prvky jsou uspofadany na
pfimce), na fady plosné (prvky jsou
usporadany na rovinné plose) a na
fady prostorové (prvky jsou uspofada-
ny v omezeném prostoru).

V praxi zname také urcCité varianty
téchto usporadani: napf. kruhova fada,
plosna fada na kfivém povrchu apod.
Jednotlivé prvky mohou byt napéjeny
s urcitou fazi i amplitudou, pfic¢emz
oboji (zejména faze) se mize ménit
v Case (napf. elektronicky rozmitany ant.
diagram v radiolokaci) i prvek od prvku.

Teorie anténnich fad tvofi samo-
statnou ¢ast teorie antén a je uvadéna
v kazdé zékladni odborné publikaci
o anténach [1, 2, 3, 4].

Dale bude popsan program pro vy-
pocet zareni plosné anténni fady, ktery
pfedpoklada nulovou vzajemnou vazbu
mezi ant. prvky. Uvedeny pfedpoklad
znamena znacné zjednoduseni vypoctu,
av8ak také omezeni jeho presnosti.

Vzéjemna vazba mezi jednotlivymi
prvky anténnich fad existuje vzdy a
ma za nasledek dil¢i zmény faze i am-
plitudy prvk( oproti fazi a amplitudé
ur€ené vnucenym napajenim.

Odchylky se projevi zejména oproti
vypocitanému tvaru a rozloZeni postran-
nich lalokt diagramu zafeni. Je tfeba
pfipomenout, Ze pfesné zméfeni vzajem-
né vazby anténnich prvka v fadé je dosti
obtiZzné a narocné na méfici aparaturu.

Uvedeny program poslouzi tedy
pro prvni informaci o chovani té ktere
anténni fady a zejména pfi nazorném
zobrazeni vlivu jednotlivych konstruké-
nich parametrli rady na tvar diagramu.

Program plrada

Program fesi vypocet diagramu
plosné, pravouhlé fady isotropickych
zarich nebo zarich s vlastnim diagra-
mem podle funkce cos®*. Je mozné
volit mezi lichym a sudym poctem prvk(
v linearni fadé. Volbou koeficientu CP
(viz obr. 1b) je mozné zadat urcité am-
plitudové obloZeni celé fady v ose x i y.

PFi vypoctu se predpokladé nulova
faze mezi prvky - tedy soufazové napa-
jeni zaficu a nulovéa vzajemna vazba.
Vysledny diagram je zobrazen na obra-
zovce nebo na jehliCkove tiskarné.

Vzhledem k tomu, Ze predpoklada-
me nulovou vzajemnou vazbu mezi
prvky fady, je mozné pocitat téz dia-
gramy jednoduché linearni fady tak,
Ze zadame prvky uspofadané kolem
jedné z os (x nebo y) s tim, zZe ,pfitisk-
neme“ sousedni ,nezadouci“ prvky ke
zvolené ose zmensenim vzajemné
vzdalenosti (na pomérné malou, niko-
liv vSak nulovou vzdalenost).

Na obr. 1a je vyznacen soufadny
systém s orientaci uhll THETA FI. Vi-
dime, Ze podle zvoleného uhlu FI pfi-
padné FIP, FIK a KROK je mozné po-
Citat i fezy prostorovym diagramem.

Algoritmus programu vychazi z ma-
tematické formulace problému, pfed-
pokladaje vektorovy soucet prispévki
zéreni jednotlivych zafic¢h v dané sou-
fadné soustavé. Pole ve vzdéalené
z6né v bodé P je vyjadieno vztahem:

NZ
Ep= ZEn exp jkoy
n=1
kde ¢,= X,sin® cos¢ + Y,sin® sing,
k=2nl2,
E, - amplituda pfispévku n-tého prvku.
Pro praktické ucely potfebujeme
znat absolutni hodnotu vektoru elek-
tromagnetického pole v misté P, takze

NZ Nz
‘EP‘ = J(ZEH coskp,)? + () E,sinkg,)”.
n=1

n=1

Informace o zadavani vstupnich
dat se objevi na obrazovce pfi spusté-
ni programu. Pro uplnost textu uvede-
me piehled vstupnich dat.

VLNA: vinova délka (rozmér je stejny jako pro
vzajemné vzdalenosti mezi prvky XK, YK).

IPZ: parametr pro volbu mezi lichym (IPZ = 1) a
sudym (IPZ = 2) poctem prvkd.

XK,YK: vzéjemna vzdalenost mezi prvky na ose
xay.

NJ, NI: polovina poctu prvki v ose x a ose y
(pozn.: pii lichém celkovém poctu prvki v jedné
fadé nebo sloupci, napfiklad 7, zadame NI (NJ)
= =3, tedy celé Cislo).

IS: parametr pro volbu mezi isotropickym z&ficem
(IS = 1) a zafiCem s diagramem cos®® (IS = 2).
EX: exponent exp.

THEP, THEK: po&atecni a konegny thel, ve kte-
rém pocitame diagram (max. £50°) /stp./.

THEP THEK

0K

(A ey ot st aal iy
B e e B — e —
s ’ s s re ’
L e p g — g N
oS IONA A s
S - - - R i e
e - s o
E A ! +20
. - ’ . , ’ ;s
Soh e A AT AN S
Ralairdals il dald ol - -
‘- ’f——/~ — A X
P AN S U e XK
FIP
NI FIK
>
X
¢ P
a MA = 2NI + (1)
NA= 2NJ + (1)
NZ =MA . NA
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FIP, FIK: po¢atecni a kone&ny thel fezli prosto-
rového diagramu /stp./.

KROK: krokovani fezil /stp./.

CP: parametr pro volbu amplitudového obloZeni
fady CP = 1 pro homogenni obloZeni, CP < 1
pro cosinové oblozeni.

STEP: krok kresby diagramu > 0,1 /stp./.

Ti: parametr pro volbu zobrazeni diagramu, Ti = 1
tisk na tiskarng, Ti = 0 zobrazeni na obrazovce.

Timto programem jsme ukoncili
sérii ,anténarskych“ program( publi-
kovanych v Praktické elektronice. Pro-
gramy, az na dva posledni, byly jed-
noduché a mély slouzit tém, ktefi
vlastni PC a chtéji se podivat na to,
jak se chovaji zakladni typy antén pfi
zméné hlavnich parametr(.

Program ,prpar” slouzi v podstaté
pro profesionalni pouZziti, i kdyz s urci-
tym malym omezenim. Programy ne-
byly ,super moderni®, nebyly opatfeny
programovou ,bizuterii“, tj. barevnymi
okny. To v8ak podle autora neubira na
jejich pouzitelnosti. V§emoznym do-
plikim se meze nekladou a progra-
matofi si mohou pohrat.

V avodnim ¢&lanku byla zminka
o tom, Ze je mozné si u autora zajistit
diskety s programy - to plati i nadale
(adresa: Ing. M. Prochazka, CSc., Se-
verovychodni 11/48, 141 00 Praha 4).
Autor doufa, Ze alespori trochu prispél
k oZiveni zajmu o anténni techniku
u nas a preje vsem ,anténarum*“ hodné
zabavy i uZitku z pocitani.
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Program PLRADA; {Vypocet diagramu zareni plosne rady}

{zaricul
uses Graph,Crt,Printer;

const xa = 60; ya = 445; dx = 40; dy = 40:

const PI = 3.1415927;
label 11,15,16,160,1000,1600;

type vector = arrayll..10001 of real;
pole = array(l..1000] of real;

vectr = arrayll..51] of char;

var

IYX,50UX,80UY : vector; AUTHEN,TTHETA :

ATX,AIY, XK, YK, XKR,CP,CA, Thesin, Thecos,Fiasin,
Fiacoe,81,EX,THEP, THEK ,FIP,FIK, ZR,ZI,Kostf,
Zintf .ODM.AU1.STR.VLNA.PIL.KROK.THRTA AUMAY ®T

FIA,STEP,A1,THEX,Y,Ap,Ad,ALD : o
IZN,IV,MA,NA,M,NJ,NT,N,NTHE,J,IQ,L1,L2,L, 1,11, IFZ,

real;

NZ,I8,Ti,ip,3J,12%,1d,.%p,Vp,X1,Y1,N1,J0B : integer:
z : char;
procedure PLOTIN;
const BLANK =" %PLOT = "+#7;POINT = . %
LIN = "I
var CHRT :vectr; A : rezal;T,LA,IZ : integer;
I : longint;
begin
Writeln(Lst, * PRUBEH VYZAROVACIHO',
° DIAGRAMU");
pole; Writeln(Let, TETA POLE -50 -45 -40 -35 -30°
’ t-25 -~20 -15 -10 -5 0dB");
Writeln(Lst, - e [ [ [ e T *

S e Sty S e S
for IZ:= 1 to NTHE do begin



for LA:= 1 to 51 do CHRTILAI:= BLANK; AIX:=CP + ChA¥cos (S0UXL[ivIH¥PI/({MA-L1YxXK));
= 0y IYXV'VJ.:AIX*AZY;
for LA:= 6+T to 51 do begin CHRTILAI:= POINT; f

CHRTLLAJ:= POINT; end;

Ti= T+1; 1ZN:=-TZN;

end; end;

CHRT(13:= LIN; NTHE: =trunc (ahs ( (THEP-THEX) /8TEP) )+ 1

A:= 51+20%In(AUTHEN[iz3)/A10;

=FIPKGTR;
if A < 0 then A:= 2 F-LA IP"‘“LL,

EPHETR;
I:= Round(A); 1 FEREEE
for LA:= Z to I do CHRT[LA]:= PLOT; izl to HTHE do begin
., . CHRITLTI:= PLOT; THESIN:=sin (T 'ETA,,
Write «‘ust, ‘T‘I\ETA[LZ] 7 AU""FEW'IZ] 82 2 1 THECOS o (THETA)
for LA:= 1 b >‘; FIARIN:=sin(FIA};
L { ! eE e} FIACOS :zcos (FIA);
Write{lst, I IR:=0;
and; Z;[.—Os
end; '

for J:=1 te NZi do

3 ire SK beg
procedure ZISK; = th*r'r}fnsm<sauxu}*naccc+sor Y[ SIXFIASING )

label 9,10,11,12;

os(Al);
var m i in{Al);
LCOS, AP, TH, skp, COSTH, THES, 2,63, SINTH, if is=1 then begin
TH3 RST,Y,AU: real; ZR:=ZR+ (VX[ JTHKOSTE )
1,:; integer: sZI+(IYXLSIXZINTF ) ;
egin ) end
for 12 1 %6 NTHE do begin lee bemin RC0S+0 001
if TTHETALI] < 0 then goto 10; VE Y ¢ - B0 them Ti= —B0s
if TTHETA[I] »>= 0 then goto 9; B T ERmemp(T)s
. . Y. N A
9 : Ag~~ AUTHENLIZ; B ZR:= 2R+ (1YX[ JI*KOSTF*THEX ) ;
if AU <= 0.707 then begin ii:= I; 7T:=7T+ (IYX[ 5 1*ZINTF*THEX);
goto 11; end;
end; ond.
10 )
5 P, ODM:=sqrt (ZR¥ZR+ZI*ZT);
11 AUTHEN[14i3; vy
TTHETALiiI*STR; AU?H§N[N?'”ODM’
1n(cos (TH) )3 AUL:=0DM;
S if AU1 > AUMAX then AUMAX:=AUL;
LGOS = In(0.707) /ekp: THETA:=THETA+STEPASTR ;
OB~ am{LO08 1 1TH§TA[N]::THEP+STEP*(N~1)
SINTH:= sqrt(1-COSTHXCOSTH); ClrSors ends
53:= SINTHXSINTH#SINTH; PTIoRIA/STR;
o . - ) = ;
%ggféuzégég§?+ss/6+0.OTs*SB*SLNTH*SINLH)*RST; For TQ:= 1 to NTH§-§°A8$§%§r'~v/AUMAx~
Z:= 32400/(TH3XTH3); AUTHENDiql:= RS '

Z:= 10%1IndZ)/R10; if Ti = 1 then goto 16;

Writeln(Lst, T abs cinitel smerovostl $=',7:4:1, "dB’, Writeln( DIAGRAM PLOSNE RADY v ROVINE Z2-FI= ;
THE3 =", TH3:4:1, 'stp. "); N . S URT By
end; Writeln( FI = : L F1:6:105 i
Writeln( © Pocet zaricu MA="MA:3, NA="BA:3);
. . _ e .
procedure InGraph; Writeln( Vina= ", VLNA:5:1);

Writeln( © Roztec XK= ",XK:5:1, ~ ¥YK= ,YK:5:1);

var &d,Gum,Gr @ integer; case 15 of

begin

Gd:= Detect; 1 Writeln(® Isotrop. zarice RE
InitGraph(Ga,Cn, "C: \BPASCAL\BGI\ ) ; 2 ¢ Writeln(”  Zarice cos exp.’Ex:Zil)i
Gr:= GraphResult; .
if CP = 1 then
if Gr <> grOk then begin - . . .
Writeln( ‘Chyba: ",CraphErrorsg (Gr)); op Dxitelnl  ~ homogent oblozeni®)
Halt(1); N en .
end; Writeln( cos. oblozeni’);
; Writeln;
end: Writeln( "~ Pokracovani: graf diagramu na obrasovce’,
STEIs 1415027 /1805 A10:= 1n(10); - stiskni <enter>’
1000 : Writélr.;( . Zada V’e S ‘t_e', * " pri opakovani rezu 2x < enter » a chvilku®,
" postupne ); " ceked’);
Writeln( "~ vinovou delku, (pozn.stejny rozmer Jjako XK,YK'); Readln(z);
Write( ~ VLNA= :");Read (VLNA); InGraph;
PIL:=3.1415927 /VLNA; SetTextStyle(1,0,2);
Writeln( '~ volbu:rlichy pocet zar.v rade IPZ=1,sudy pocet’, SetUserCharSize(1,2,2,3);
CIPZ= 27); OutTextXY(130,15, * ANTENNI DIAGRAN R
Write( °IPZ = :");Read(IPZ); for 3j:= 0 to 10 do Line(xa,ya-3ikxdy,za+400,ya-3ixdy);
Write( "~ wvzajemnou vzd.zaricu, XK= YK= : "}iRead(XK,YK); for ip:= 0 to 10 do Line(xa+ipkdx,ya-400,zatipkdx,ya);
Writeln( "~ polovinu poctu zaricuv ose X a ¥, "); SetTextStyle(1,0,2);
Wreite( " NJ= NI = : ");Read(NJ,NI); SetUserCharSize(1,2,1,2);
Writeln( - veolbu:isotropni zar.IS=1,°, OutTextXY (40 ,ya, "~-50 -40 -~30 -20 -10 a°
" zarice cos exp, IS8=2"); OutTextXY(280,ya, 10 20 30 40 50 stp");
Write( ® IS =: ") ;Read(IS); OutTextXY(20, 35, "dB 0");OutTextX¥(35,77, ~57);
cagse I8 of OutTextX¥ (30,115, ~107);
2 : begin Writeln{ "~ exponent EX pro cos exp'): OutTextXY (30,1585, "-15");0OutTextXY(30,185, -20"});
Weite( ™ EX = :°);Read (EX) OutTextXY (30,225, "-25");
end; OutTextXY (30,275, "~30");0utTextXY (30,315, "~35");
end; OutTextXY (30,355, ~40 "};
Writeln; OutTaxtXY(SO ,395, "-45");0utTextXY (25,430, "~50");
Writeln( - Uhlove miry se zadavaji ve stupnich'); for izz:= 1 to NTHE do begin
Writeln; 1d:- izz+l;
Writeln( ‘- pocatecni uhel THEP a konec.uhel THEK °); Ap:= 50+20%1n (AUTHEN[izz])/A10;
Writeln( * ve kterem se pocita diagram’); if AUTHEN[id] <= 0 then goto 11;
Write( ' THEP= THEK= : °);Read(THEFP,THEK); Ad:= 50+20%1n(AUTHEN[id]1)/A10;
Writeln( "= pocatecni uhel FIP a konec.uhel FIK rezu’, .if Ap < 0 then Ap:= 0;
" diagramu’); if A3 < 0 then Ad:= 0;
Write( ' FIP = FIK = :');Read (FIP,FIK); Xp:= 260+Round (TTHETA[izz 1%5%dx/50);
Writeln( '~ krok rezu diagramu KROK , (pozn.:pro Jjeden'); Yp:= ya-Round(Apk10¥dy/50)1
Writeln( ' samost. rez zadeJj KROK tak,aby presahl FIK)'); X1:= 260+Round (TTHETA[id Jk5kdx/50);
Write( " KROK =: ");Read (KROK); Y1l:= ya-Round (Ad*10xdy/50):
Writeln( "~ koef.ampl.obloz.CP, (pozn.:homog.obl. CP=1"); Line(Xp,¥p,X1,Y1);
Writeln( ‘cos oblozeni CP<1)7); 11 end;
Write( " GP = :')jRead(CP); Readln(z)
Writeln( - krok kresby diagramu STEP®); Closelraph;
Arite( * STEP = : ) Read (STEP); FIA:=FIA+KROKXSTR;
Writeln( - Pro tisk diagramu na tiskarna zadejte Ti=1"); if (FIA-FIR%STR) <= 0 then goto 15
Writeln( *~ tisk nikoliv zadejte Ti = 0°); if (FIA-FIK*STR) > 0 then goto 160;
Write( " Ti = ) Read(’h), 16+ if Ti = D then goto 160;
Az 1-0P; Writeln(Lst, DIAGRAM PLOSNE RADY",
case IP% of ° v ROVINE Z-FI);
1 : begin MA:=2¥NJ+1;NA:=2%N1+1 end; Writeln(Lst, * FI =", FI1:5:1);
2 : begin MA:=24NJ;NA:=2%NI end; Writeln(Lst, -~ VLNA=",VLNA:5:1);
end; Writeln(Lst, ° Roztec XK=",XK:5:1, * YE=",YK:5:1);
\qz HA*’QAJ Writeln{(Lst, ~ Pocet zaricu MA=",MA:3, NA- LNA:3);
case IS of
;ZN,hl; 1 : Writeln(Lst, =~ Isotrop.zarice’);
for M:=1 to NA do begin 2 : Writeln(Lst, " Zarice cos exp. ",Ex:2:1);
case IPZ of .. end;
1 : 81:=YKX(M-NI-1); if CP = 1 then L.
2 : S1:=YK%(M-NI)-YK/2; Writeln(Lst, homogeni oblozeni’);
end; if CP < 1 then
L:=0; Writeln(Lst, ” cos. oblozeni);
L1:=L1+MA¥ (M-1); PLOTIN;
L X] ZI8K;
for iil:=L1 to L2 do begin FIA:= FIA + KROKXSTR;
S0UY[iv]:=81; if (FIA-(FIK*STR)) <= 0 then goto 15;
L:i=L+1; if (FIA-(FIK#str)) > 0 then goto 160;
XKR:=XK*IZIN; 160 - Writeln,erteln.
case IPZ of Write( ' Pre novou serii dat zadejte JOB=1"
1 ¢ SOUX[iv]:=XKR¥x(NJ-L+1); * Jinak JOB = 0, JOB = 7);
2 : SOUX[ivl:=XKR*(NJ-L)+XKR/Z; Read (JOB);

end; if JOB = 1 then goto 1000 else goto 1800;
AIY:=CP+CRA¥cos (SOUY{ivI*PI /((NA-1)¥YK)); 1600 @ end.
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Miroslav Drozda

Pred ¢asom sa mi do ruk dostala do-
kumentacia od walkmana znacky SAM-
SUNG, kde bol v prijimacej ¢asti pou-
zity jednocipovy stereofénny prijimac
AM//IFM s obvodom SAMSUNG
KIA8127F. Zial, podrobné technické
udaje neboli uverejnené, iba tie, ¢o sa
bezZne tykali walkmana (vinové rozsa-
hy, frekvenény rozsah nf Casti, vystup-
ny vykon atd..), ale schéma obsaho-
vala nékres vnutorného blokového
zapojenia tohto obvodu a tak som si
tuto schému obkreslil. Po podrobnej-
Som preskumani zapojenia som zjistil,
Ze sa jedna o podobny obvod, aky po-
uzil pan Stanislav Semanko vo svoj-
om ,Vreckovom prijimaci VKV* (ARA
8/95) - obvod TOSHIBA TA8122N.

Zapojenie prijimaca s obvodom
KIA8127F je na obr. 1. Co sa tyka popi-
su obvodu, zanem €ast'ou urenou pre
prijem na VKV. Anténou je u walkma-
novskych prijimacov vzdy privodna Snu-
ra k slichadlam a preto je treba brat
ohlad aj na jej dlzku. Ak je privodna
Snura prili§ kratka, napr. menej nez
60 cm, tak je prijem vacsinou o pozna-
nie horSi ako pri beznej 80 az 90 cm

dlhej $ndre. Uz som sa stretol s walkma-
nom SONY, ktory mal prave takuto krat-
Siu anténu. Vf signal sa z antény pri-
vadza na vstupny ,Sirokopasmovy*
ladeny obvod, naladeny do stredu pas-
ma CCIR. Tento obvod sa da vypustit,
tak ako to urobil aj pan Semanko vo
svojom zapojeni. ZvySi sa sice o nie¢o
citlivost' prijimaca, ale zhorsi potlace-
nie postrannych pasiem — hlavne nad
108 MHz, ¢o sa méze v kritickych mo-
mentoch nepriaznivo prejavit. Vf signal
je potom dalej privedeny na vstup vf
predzosilfiovaca - vyvod €. 1.

Vystup vf predzosilfiovaca je vyve-
deny na vyvod €. 23 a je na iom pripo-
jeny ladeny obvod, ktory je preladova-
ny ladiacim kondenzéatorom, alebo
mdzeme pouzit' aj varikapy. Zapojenie
integrovaného obvodu pouziva kladny
pol ako spolony a preto sa ladeny
obvod zapaja studenym koncom na
kladny pél, €¢o je mozno trochu nezvy-
Cajné, ale je to pravdepodobne spbso-
bené vyhodnejSou technoldgiou vyro-
by obvodu. Na vyvode &. 23 sa
nachadza dalej aj vstup zmieSavaca a
na vyvode €. 3 je potom jeho vystup.

K nemu je pripojeny ladeny obvod -
medzifrekvenény transformétor pre
lepSie prisposobenie k nasledujucemu
keramickému filtru 10,7 MHz. Transfor-
méator nie je vS8ak nutné pouzit, ak
chceme napriklad zmenSit rozmery
zapojenia. Ladeny obvod oscilatoru je
pripojeny na vyvod €. 21 a pre jeho do-
ladovanie sa pouziva varikap. Ak pou-
Zijeme na ladenie prijimaca varikapy,
tak je lepSie doladovat’ vSetky ladené
obvody a nielen obvod oscilatoru. Ako
je zo zapojenia patrné, tak z dévodu
zabezpecenia lepSej stability zapoje-
nia je v privode napdjania k vf lade-
nym obvodom zaradena na filtraciu
timivka 10 yH. Mf signal sa z keramic-
kého filtra dalej privadza na vstup mf
zosilfovaca, vyvod €. 8. Na vyvod &.12
sa potom pripaja fazovaci obvod koin-
cidencného detektoru. Na tomto mies-
te sa pri obdobnych zapojeniach zvyk-
ne pouzivat Specialny rezonator, ale
z praktickych skusenosti sa mi pouzi-
tie klasického ladeného obvodu LC javi
vyhodnej$ie. Ladeny obvod je sice vac-
8i, ale dava lepS$ie vysledky. Mf zosil-
flovac este obsahuje prahovy spinac,
ktory cez obvod AVC (AGC) potom
ovlada spinac¢ indikatoru naladenia
(LED), vyvedeného na vyvod &. 10.
Demodulovany nf signal je vyvedeny
na vyvod &. 19, €o je spolo¢ny vystup
spolu s AM detektorom. Jednosmerna
zlozka napétia na tomto vystupe sa
pouziva na automatické doladovanie
frekvencie oscilatoru VKV. Demodulo-
vany signal sa cez oddelovaci konden-
zator potom privadza na vstup stereo-
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Obr. 1. Zapojenie prijimaca s obvodom KIA8127F
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dekdderu, vyvod €. 18. Na vyvod €. 17
je pripojeny ¢len RC dolnej prepuste
PLL a jeho ,uzemnenim® cez odpor sa
prepina stereodekéder do monofénne-
ho rezimu. Na vyvod €. 16 je pripojeny
filtracny kondenzator dolnej prepuste
a tento vyvod sa pouZziva zaroven aj
pre prepinanie rezimov AM/FM pri
,2uzemneni“ sa prijimac prepne na AM.
Na vyvod €. 15 je potom dalej pripoje-
ny ¢len RC oscilatora stereodekdderu
VCO. Odporovym trimrom sa nastavuje
jeho frekvencia. No a na vyvode ¢&. 14
je vystup lavého a na vyvode €. 13 pra-
vého kanalu, pripojené kondenzatory
zabezpecuju potrebnu deemfazu sig-
nélu. Indikacia zasynchronizovania sa
stereodekoderu je vyvedena cez spi-
na¢ LED na vyvod €. 7.

Co sa tyka Casti AM, tak konstruk-
téri pri navrhovani tohoto zapojenia po-
uzili na vstupe pre vyhodnejSie pome-
ry ako impedanc¢ny prevodnik medzi
vstupnym ladenym obvodom - ferito-
vou anténou a vstupom integrované-
ho obvodu emitorovy sledovac s JFET,
a nie ako to byva zvykom, dalSie se-
kundarne vinutie ladeného obvodu.

Vf signdl sa privadza na vyvod €. 24
na vstup riadeného vf predzosilfiova-
Ca, z ktorého signal potom pokracuje
do zmieSavaca. Vystup zmieSavaca je
na vyvode €. 4 — k nemu je pripojeny
mf ladeny obvod 455 kHz pre prisp6-
sobenie vystupu k nasledujucemu ke-
ramickému filtru. Oscilatorovy obvod
Casti AM je pripojeny na vyvod €. 20. Z
keramického filtra sa medzifrekvenc¢-
ny signal privadza na vstup riadeného
mf zosilfiovaca — vyvod €. 7, z ktorého
sa signdl privadza do detektoru. Na-
patim z detektora je tiez riadeny ob-
vod AVC (AGC), ktory ma na vyvode
¢. 5 pripojeny filtrany kondenzator.
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Obvod AVC riadi zisk vf predzosilfiova-
¢a a mf zosiliovaca. Demodulovany
signal je potom vyvedeny na vyvod ¢.
19, na ktory sa pri prijme AM prepina-
¢om pripaja vacsi filtracny kondenza-
tor. Na napgjanie prijimaca sa pouziva
pomerne malé napajacie napétie — ob-
vod pracuje uz asi od 2,5 V. Pri praktic-
kom pouziti je vyhodné pouzit aspon
4,5 V kvoli vacSej napatovej rezerve
bateérii.

Dalsim, velmi podobnym 10, je ob-
vod Toshiba TA2003P (ekviv. Samsung
KA2297), jedna sa o jednocCipovy mo-
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Obr. 3. Upravené zapojenie prijimaca FM s TA2003P

Obr. 2. Zapojenie prijimaca s obvodom TA2003P

nofénny prijima¢ AM/FM. Zakladné za-
pojenie prijimaca s tymto obvodom je
na obr. 2.

Nakolko je jeho funk&né zapojenie
je v podstate ,identické“ s predchadza-
jucim obvodom (az na vypusteny ste-
reodekoder), tak sa 0 iom zmienim len
velmi struéne a hlavne z praktického
hladiska. Na VKV je v porovnani s ob-
vodmi rady TDA7000 pouZzitie tohoto
obvodu rozhodne vyhodnejSie. Dava o
poznanie lepSie vysledky pri prijme a
pritom zapojenie nie je ovela kompli-
kovanejSie a jeho nastavenie je mozné
tiez bez $peciadlnych meracich
pristrojov. Zapojenie sa svojimi
vlastnostami vyrovna typickému
zapojeniu, ktoré sa vyskytuje
v réznych obmenach so znamym
obvodom A283D (TDA1083)
s dvojtranzistorovou vstupnou
jednotkou so samokmitajucim
zmieSavacom. Pre tych, ¢o radi
,vylepSuju“ zapojenia, pretoze sa
nespokoja s tym ¢o poskytuje
bezné doporu€ené zapojenie, tak
ako ho pouzivaju Standartne vy-
robcovia, mézu si vyskusat upra-
vené zapojenie tohto obvodu do-
plnené o ladeny vf predzosilfiovac
s tranzistorom KF982. Zapojenie
(obr. 3) dosahuje oproti pédvodné-
mu podstatne lepSich vysledkov.
ZlepSi sa nielen citlivost’, ale aj po-
tlacenie zrkadlovych frekvencii,
podmienkou pri Uprave je v8ak
dobré odtienenie cievok L1 a L2.
Treba ich umiestnit kolmo na
seba a navinut’s opatnym zmys-
lom vinutia, aby sa nerozkmitala
vstupné Cast. Na ladenie su pou-
Zité varikapy v protitaktnom zapo-
jeni. Ladiace napatie je od 0 do
3 V. Na nap3janie prijimaca je po-
uzité napajacie napéatie 6 V.
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CB report

Vertikalni anténa ve vétru

Velké mnozstvi vertikalnich antén ohnutych vétrem, které hyzdi stfechy na-
Sich radioamatérskych domovti, mne inspirovalo k napsani tohoto élanku. Cla-
nek slouzi k vypoctu pevnosti amatérsky zhotovenych antén, ale i ke kontrole
antén pramyslové vyrabénych, kde ziskame predstavu o pravdivosti vyrobcem

udavanych parametrt.

Abychom zjistili, jak silny vitr snese
nase anténa, potiebujeme znat, jakou si-
lou F plsobi proudici vzduch na jednotli-
vé prvky antény. Tato sila je pfimo umér-
na bezrozmérnému souciniteli odporu
prvku, polovi¢ni hustoté vzduchu, priimé-
tu plochy prvku do roviny kolmé na smér
proudéni S a ¢tverci rychlosti vétru v. Sou-
Cinitel odporu silné zavisi na bezrozmér-
ném Reynoldsové &isle, které je pro trub-
ky dano sou¢inem primeéru, rychlosti vétru
a prevracené hodnoty kinematické visko-
zity vzduchu. Velmi nam zjednodusi vy-
pocet okolnost, Ze v rozmezi tohoto Cisla
od 10 000 do 150 000 je soucinitel odpo-
ru témer konstantni a s dostate¢nou pres-
nosti roven 1,2. Do tohoto rozmezi Rey-
noldsova Cisla se ,vejdou” rychlosti vétru
od 24 do 50 m/s a prliméry trubek od 6 do
43 mm, coz je pro nas ucel rozsah zcela
dostacujici.

Po dosazeni konstantnich hodnot na-
bude vyraz pro odpor trubky ve vétru tva-
ru:

F=0,74.S.v* [N, m, s] [1].

Pro vypocet je dale nutno znat pruzny
ohybovy model odporu priifezu trubky:

W=01.D*(1-a) [cm?,

pfipadné plasticky ohybovy modul od-
poru, kdy kritické napéti materialu se roz-
Sifi jiz po celém prlrezu a dochazi k trva-
|ému maximalnimu pretvoreni, pfipadné
zlomu:

W, =017 .D°(1-a) [cm?.

Zde « je pomér vnitfniho a vné&jsiho
prdméru trubky d/D.

Namahani o v kontrolovaném prirezu
je pak dano souctem ohybovych momen-
tl XF.1 (to jest souctem soucind sil F a je-

jich vzdalenosti / od kontrolovaného pri-
fezu), ktery délime modulem odporu W:

o=3F . IW 121.

Protoze sila F je umérna plose S, sta-
¢i pro kazdy kriticky priifez vypocitat hod-
notu =S . I/W a najit prifez, kde je tato
hodnota nejvétsi, a pro tento prlrez vy-
pocitat kritickou rychlost vétru. Ostatni
prifezy neni nutno dale sledovat, proto-
Ze jsou méné namahany. ldealni by bylo,
kdyby tyto hodnoty byly v kazdém kritic-
kém prirezu stejné.Tim by se dosahlo
maximalniho vyuziti pevnosti a Uspory
materialu. Z konstrukénich divodu je to
v8ak malokdy mozné, ale méla by byt sna-
ha navrhnout anténu tak, aby se tato &is-
la co nejméneé lisila.

PFi kritickém stavu dosahne ohybové
napéti hodnoty meze kluzu pouzitého
materialu R. Pak vyraz [2] za pouziti vzta-
hu [1] nabude tvaru:

R.W=%XF.1=0,74. v* XS .1

Z tohoto upravou dostaneme vyraz pro
hledanou kritickou rychlost vétru:

v=116VR. WIS .| [3]
v[m/s]; R[N/cm?®; W[cm?]; S [m?]; ] [cm].

Pro nazornost uvadim vypocet jedno-
duché prutové antény slozené ze dvou tru-
bek podle obr. 1 za pouZziti materialu dle
CSN 424415.35 s mezi kluzu R =265 MPa
=26 500 N/cm?.

Z vypocitanych hodnot na obrazku je
patrno, Ze nejvice je namahan prirez B.
Dosazenim do vztahu [3] vyjde, Ze rych-
lost vétru, pfi které by jesté nedoslo k tr-
valému ohybu, se rovna 24,7 m/s - to je
125 km/h. Pfekraovanim této rychlosti by
se objevovaly zvétsujici se trvalé defor-
mace a pfi roz8ifeni meze kluzu po ce-
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lém prifezu pfi W, = 0,1393 cm? by vy-
Sla rychlost 41,8 m/s, kdy by se anténa
trvale maximalné ohnula, pfipadné zlomi-
la v prifezu B. .

V materialovych listech CSN jsou uve-
deny minimalni hodnoty meze kluzu, to
znamena, Ze ve skutecnosti byvaji vétsi,
coz by ponékud zvysilo mezni rychlost
vétru.

Stejnym zplsobem se mlize postupo-
vat i u mnohem slozitéjSich, a nejen verti-
kalnich antén. Pro lep$i prehlednost bude
vyhodné vypoéty uvadét ve formé tabul-
ky.

Nepfiznivym vlivem na pevnost anté-
ny pfipadného rozkmitani se nemusime
zabyvat, protoZe vzhledem k nizké frek-
venci vlastnich kmitd a k malym pruznym
vratnym silam staci tfeni vzduchu pfi kri-
tickych rychlostech kmity potlacit.

Také kratkodobé zvysSeni rychlosti vé-
tru fadu zlomku vtefiny zplsobené pfi-
zemni turbulenci podstatné neovlivni pev-
nost, protoze setrvaénost antény nedovoli
znatelné zvétseni prihybu.

Zdenék Korab
Lektoroval Jindra Macoun, OK1VR

Pokud ma nékdo z ¢tenait k dispozici do-
kumentaci nebo alespon ¢itelné schéma CB
TRX,,CLEAN TONE”, prosim velice o zap(j-
¢eni prostiednictvim redakce; ihned vratim.

OK1ACP

DRAGON SY-130 - levna a vykonna FM VKV radiostanice

Znamy korejsky vyrobce DRAGON
zastoupeny na nasem trhu firmou ELIX
uvedl na trh novou vozidlovou VKV FM
radiostanici pro pasmo 2 m. Radiostani-
ce je témef pfesnou kopii znamé radio-
stanice ALINCO - DR-130. Jak napovida

i oznaceni typu, vyrobce se s pfibuznosti
nijak netaji. Radiostanice ma vykon 50 W
(skute¢ny naméreny vykon na vzorcich byl
okolo 58 W) s moznosti snizeni na 5 W,
rozsifeny kmitoétovy rozsah od 136 do
174 MHz, prekvapivé dobré vf parametry

(obvodové i mechanické feSeni je prak-
ticky shodné se stanici ALINCO DR-130,
znamou praveé kvalitou vf ¢asti a homolo-
govanou i pro profesionalni provoz) a
v8echny obvyklé funkce - skenovani, pri-
oritu, TOT timer, 30 paméti, odskoky 0 az
16 MHz, v8echny kroky ladéni, ,nahazo-
vaci’ kmito¢et 1750 Hz atd. Velmi pfijem-
na je skute€nost, ze ke stanici se dodava
originalni modul kodéru i enkodéru systé-
mu TSQ - CTCSS s moznosti volby ze
véech 50 normalizovanych kmitoéti od 67
do 254,1 Hz. Tato vlastnost je nezbytna
k ,otevirani“ nékterych prevadécl atd. Na
stanici je jednou z nejzajimavéjSich viast-
nosti asi cena - v prodejnach firmy ELIX
se prodava za 7990 K¢ véetné DPH a
modulu CTCSS.

OK1XVV
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%, Superhemo [ADVENG]

Fie Edt Seach Lesm Yiew Took Window Help

elolulE =] 0] e I I 2] v
A5 fore] ) MW] D@] i o] e tssrsaam

4 =1

=] %‘%|x| | & |R’ep|ace the target

lajefx]B] ]

LEa parallelepiped (gearm)
@
| (2] Mathematics
I ®[3] Mathematics
L (4] Mathematics
- ®Physics
F@Chemistry
| ®[1] Chemistry
- Ga[2] Chernistry

B chem: NH4+
Bchem: CH

i |

Zobrazit Fictat

Sestra

Eichem: to be at the state when the ¢
Bichem: substance that deposits at th

£, Advanced English with SuperMemo 8

) 7| 3 | 2| | | | €5 |2 W | 20| 2 | | 0 o s | | @ 2 TS

- 8 [ 3
Date [Jun 8, 1998
First day May 31, 1998
Day 9
Memorized 17 el
Pending 37462 el.
Dismissed 718 el.

I[=] E3 |y

Obsah | Vyhledat | < |
ﬁNa\AgDvat Editace p\Madpis {Cesta ¢

Bl chem: reaction whose rate does not
B chem: horizontal rows of the periadii

= SuperMemo’

B2

Repetitions 0 Repetitions

Interval E Optimum int M M
Last repetition - HNew interval A

Next repetition
A-Factor

U-Factor -
Forgetting index  [10%

Future repetitions (19 (in 30 years) Estil

@ -~ English

First grade
Ordinal 1.0

Ugit se

17137479 (16+1)/19

Zapamat. ‘

Historie Dalsi CERN Y B - ] dza| %
| bistore | [ EIE

| Frehled ‘

a ‘el.t‘day

1998
998

= N
rh
: ;

Music: Mr Zook
& 1937 PolyGram Polska

|

B |/ Hint area for menus, statistics, parameters, buttons, etc.

SUPERMEMO

»Opakovani je matkou ucéeni“ (Repetitio mater studiorum est) rika staré latinské uslovi a je tak diikazem,
Ze jiz na samém pocatku historie studia si nasi predkové uvédomovali nevyhnutelnost zapominani. Za-
pominani je vsak, i kdyz se to na prvni pohled nezd3, velice uzite€nym mechanismem, ktery udrzuje v na-

SuperMemo fesi problém zapominani tak, ze redukuje mnozstvi ¢asu potirebného k udrzovani pozadova-
ného studovaného materialu v lidském mozku. Tvofri tzv. optimalni ¢asové intervaly mezi opakovanim
uciva v procesu optimalniho uceni se.

SuperMemo nepatfi k ¢etnym jed-
noduchym mechanickym opakovacim
systémim. Diky védeckému vyzkumu,
z kterého vychézi, a pouzitym algorit-
mum, vas po nékolika tydnech (nut-
nych k tomu, aby se vysledky mohly za-
¢it projevovat) vyrazné prekvapi svoji
ucinnosti. Autor systému, polsky biolog
dr. P. A. Wozniak, pracuje na jeho vy-
Vvoji jiz deset let a produkt sam jiZ ziskal
nékolik mezinarodnich ocenéni.

SuperMemo je pocitaCovy nastroj
pro pomoc pfi u¢eni. Umozni zapama-
tovat sirychle a spolehlivé velké mnoz-
stvi informaci. Vyzaduje vSak, aby ho
uzivatel pouzival pravidelné a syste-
maticky, staci i pouhych 20 minut den-

Zakladni motivaci, ktera mé pfi-
vedla k vyzkumu, vyvoji a propa-
gaci softwaru pro rychlé uceni,
byla vize nového svéta — svéta,
kde vzdelavani je potéSenim a po-
skytuje Sirokou zakladnu pro nasi
lepsi budoucnost.

dr. P. A. Wozniak

n&. Zadny systém vas samoziejmé nic
nenauci bez vaseho vilastniho usili,
systém SuperMemo vSak podle tvrzeni
jeho autord zvysuje rychlost uc¢eni 10
az 50x s tim, ze si Uspésné zapamatu-
jete bézné az 95% polozek.

(_Prakticki elektronika ENRERIT - 7/98

Poznatky, které je zapotfebi se nau-
Cit (zapamatovat), jsou rozdéleny do co
nejmensich ,kouskl“, nazyvanych po-
lozky (items). Kazda z téchto polozek,
formulovanych obvykle jako otazka
a odpovéd, je objektem opakovani vin-
tervalech, které jsou dany jednak vlast-
nostmi polozky samotné (slozitost, ob-
tiznost ap.), jednak schopnostmi stu-
denta. Efektivnost takového procesu je
velmi prekvapujici.

K udrzeni poznatkl v paméti je pak
zapotfebi samoziejmé opakovani, nic-
méneé tato metoda opakovani v optima-
lizovanych intervalech spotfebuje o-
proti béZnému uceni se pfekvapivé
malo Casu.



Dominujici slozkou produktu Super-
Memo 8.0 (dva CD-ROM) je databaze
Advanced English 97, tedy uceleny
a promysleny systém k vyuce anglicti-
ny, obsahujici asi 40 000 polozek (jako
dvojic otazka/odpovéd). SuperMemo
umoznuje vkladani obrazkd, zvukd i vi-
deosekvenci a Advanced English 97 je
vybavena kompletni vyslovnosti (jeden
samostatny plny CD-ROM), namluve-
nou rodilou Ameri¢ankou (obsahuje ale
jak americké, tak britské verze jazyka).
MUzete si nahravat i vlastni vyslovnost
a bezprostfedné ji porovnavat s tou
~Spravnou“. VSechny polozky jsou roz-
tfidény do kategorii podle témat, ze
kterych si mizete vybirat. Do systému
Ize doplfhovat i dalSi vlastni polozky.
Kromé& Advanced English jsou dale na
CD-ROM databaze pro procvi¢ovani
anglické gramatiky (asi 3000 polozek),
pro porozuméni mluvenému slovu, pro
procvi¢ovani vyslovnosti obtiznych
slov a pro procvi¢ovani pravopisu ob-
tiznych slov. Firma nabizi na své webo-
vé strance i dalSi databaze, nékteré
z nich i k volnému stazeni.

Ve stinu Advanced English z(stava
vlastni vyukovy systém, ktery je uZiva-
teli plné pfistupny a umozruje tvorbu
libovolnych vlastnich databazi. Vzhle-
dem k multimedialnim mozZnostem Ize
napf. otazku realizovat obrazkem nebo
zvukem, odpovéd Ize napf. i vybirat
z vice predloZenych variant. Vzhledem
k témto moznostem, védeckému zpU-
sobu uceni a dokonalému zpUsobu vy-
hodnocovani jde o vynikajici nastroj
k uCeni se prakticky ¢ehokoliv, co je
zapotfebi si zapamatovat.

Program je lokalizovan (nejen) do
¢estiny a pro pfipad potfeby (pro za-
¢ate€niky) umi pfelozit vSechny poloz-
ky do &estiny - staci nad anglicky text
najet mysi a objevi se jeho Cesky pre-
klad. Mate-li zajem, projevte ho u firmy
ELK, Generala Piky 3, 613 00 Brno
(elk.losik@telecom.cz).

Date

Jun 8, 1998

TOtO j e % geom: the side opposed to the right angle in a right triangle
zakladni okno Obsah | Wyhledat | < | = | Histarie | Dalsi |Wm
: N7
SUp?rMemo geom: the side opposed to the right angle in a right 4
pro uceni se - triangle
otazka, Yo
odpoveéd, .
prehrani L / It
POPF. i nahrani hypotenuse a3 [
yslovnosti 2 S
vys %, 7 @
123 ]
L T » T & T @ |

iSciences and Medicine

hypotenuse
¢ Mathematics

Ugit se | Fapamat | Ozt | Wynechat

Prehled |

Jak SuperMemo pracuje:

® | atka je rozdélena do co nejmenSich informaci nazyvanych polozky.

® Polozky jsou formulovany jako otazky a odpovédi.

® Polozky se ucite vyfazovaci technikou ve vlastnim tempu, tj. odpovi-
date na dané otazky tak dlouho, dokud nejsou vSechny odpovédi spravné.

® Po zapamatovani polozky je prvni opakovani naplanovano v intervalu
stejném pro vSechny polozky, odpovidajicim nastavenému indexu zapomi-
nani (standardné 10%).

® Prvni interval je vypocitan pro primérného studenta a primérnou da-
tabazi. Jakmile se ale zacnou pocitané hodnoty indexu zapominani odchy-
lovat od poZzadované hodnoty, délka intervall je modifikovana.

® Po kazdé odpoveédi zadava student (po srovnani se spravnou odpovédi)
tlaCitkem kvalitu této odpovédi (jak pfesna a snadna odpovéd byla).

® Na bazi tohoto ,znamkovani“ jsou polozky roztfidény podle obtiznosti.

® Pro polozky r(izné obtiznosti jsou pouzity rlizné intervaly opakovani.

® RUzné intervaly opakovani jsou dale aplikovany na polozky s riznym
poctem opakovani.

® Funkce, ur€ujici optimalni interval opakovani pro danou obtiznost po-
lozky je trvale modifikovana tak, aby produkovala pozadovany (nastaveny)
index zapominani.

® VSechny sledované a vypocitané hodnoty jsou dostupné v tabulkach
i v pfehlednych grafech.

a0
m Replace the target j 70

VSechny statistické
Udaje Ize zobrazit [ 3D Graphs I Matices I Appiosimations
Distibutions T i g 1 Graphs

i v pfehlednych

Retention [%] R-Factor=2.484 O-Factor=2.484 Cases=0 Deviation=0.0000

grafech

a0

AtEsicky May 31, 1938 Ligadvanced English 57 W
Day 9 | ®General English
Fl@Sciences, Technology and Medicine 50
Memorized 17 el. |- @Mathematics
: F ®Physics 40
Pending 37462 el. [ @ Chermistry 30
Dismissed 718 el. - @Biology
| @®Mhdedical Sciences 20
Tatal 38197 el. [ eE loctricity
Outstanding 16+1 el. - ns 10
|: 0[1 1 TEIECDmmuﬂ!EaUuns _u SuperMemo Web Site Front Page - Microsoft Internet Explorer - [Working Offline]
Default FI 10% ®[2] Telecommunications Fle Edt View BEo Fovortes Help
Average FI 10.00% | ®Computer Science
| ®Tools, Hardware, Materials and Technology Address [ 0:4WEBSITE\ENGLISHYENGLISHHTH
Measured FI 0.00% F ®Military Terminalogy = =
Burden 7.5000 el./day | ®&griculture and Food Science = =
- - F @Architecture
Renatiom 1000 [ Schiecur Contents || Download SuperMemo 8.2
L @Geology
Lapses 0.000 F ®Econaomics, Law and Political Sciences
Interval 2.353 days I ®Culture and History
- @0th
A Factor 3.0424 = 0 CEis To get a copy of SuperMemo & on your desktop
‘ Hook Commit Reset Disrnit s Download ] )
Last Rep May 31, 1998 T SuperMemal do the following:
Next Rep Jun 3, 1998 \Cdtj Noe § Dota f Tl f + Products, CD-
Tast ROMs 1 Download SM8ZIP.EXE (12 ME)
. v X w2 eRsupaiiiamo 2. Order SuperMemo 8 from SuperMemo 8 Order Page L
Latku Ize prehle’dne USp?ra_ R BA':\,:?N B 3. Run SMSZIP.EXE and provide the password oblained via e-
K dispozici jsou uplné dat ve stromové strukture English 97 mail in response to your arder
T . « Datahases 4. Run SM8.EXE to get a course on Superilemo delivered by
Stat’?t/(zke Ud?je L « Histary of Superilemo itself (use £1 ta get help)
o pribehu vaseho uceni Superilemo
¢ News (Dec 12) MNote again that by ordering Supertdermno & over the Internet you will not be
i L « FAQ sent the product via mail.
Podrobnosti a aktualni informace o programu SuperMemo « Guestbook@ec | YoOU have to download it as specified in Point 1
ziskate na webovych strankach www.supermemo.com, | » =l

popF. www.supermemo.cz
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INTERNET

RUBRIKA PC HOBBY, PRIPRAVENA VE SPOLUPRACI S FIRMOU SPINET

Je milé zjistit, ze i vdobé modernich tech-
nologii porad jesté existuje dost lidi, zabyva-
jicich se elektronikou i pro své potéseni, kteri
vymysleji a realizuji nejriiznéjsi zajimava za-
fizeni. A radi to co udélaji sdileji s ostatnimi
a od ostatnich zase ¢erpaji naméty a informa-
ce pro dalSi praci. Pouzivaji k tomu nejen ¢a-
sopisy, jako je ten nas, ale v posledni dobé
i Internet. Na Internetu mtizete najit nejen
stranky obsahem podobné tomuto ¢asopisu
- s riznymi konsktrukénimi navody, schématy
a ploSnymi spoji, ale i mnoho velice cennych
informaci pro konstruktéry - podrobné katalo-
gy konektorti, integrovanych obvodu a dal-
Sich soucastek, popisy nejriiznéjsich rozhra-
ni, parametry kabel(, vodi¢a ap. A samoziej-
mé i mnozstvi softwaru, obvykle volné Sifené-
ho, pro vypocty vSeho mozného (antén, repro-
duktorovych soustav ap.), pro navrh plosnych
spojt, pro simulaci navrzenych elektrickych
obvodu atd.

Internel faro

»BASTLIRE"

E HwB: SCART Connector - Microsoft Internet Explorer
File Edit Miew Go Favoites Help

[ HwB: The Hardware Baok (Mirror) - Microsoft Internet Explorer =l B3
| Fle Edi Vew Go Favoiles Help B
| Address [[8] hitp://tsq mobil c2/hub b himl E

I

HARDWARE
BOOK

10/ 1l]l]BasaT Paradise! Online Ordering!
atch Panels, Hubs, Switches, NICs

Custnm culnred cable cui to Ienglh
Best

rices around!

Welcome o the Hardwars Book. [nfernal’s largest fres collection of cannector pinouis ahd cabis
descriplions
Creafed and mainiainad by Joakim Ogran.
This is a mirror of HwB.
The main site is located af hilp Awww blackdown org/~hwhihwb him! B

Conneclors Pinouts for connectors, buses etc

> Connectors Top 10 Too many? These are the mast comman.
x» Cables

Address [[@] htp://fsg mobil.cz/hwbieo_Seart ml

The Giant Internet IC Masturbator [2.14] - Microsoft Internet Explorer

How to build serial cables and many other cables
Adapters How to huild adapters
& Circuits Misc circuits (active filters etc)
Misc Wisc infarmation (encyclopasdia).
Tables Misc tables with info. (AWG..)
VWYY Links Links to other electronic resources
Mirrors Visit & HwB mirror near you
Download Download a WinHelp or HTML version for offline viewing,
HwB-News Subscribe ta the HwE Newsletier! Info about updates etc.
Eﬁl Wanted Infarmation | am currently looking far,
o ? ? About Who did this? And why?
[><] Comment Send your comments to the author
3] D Intemet zone _j
HEE Dnes vam proto v rubrice Internet pfinasime né-
kolik ukazek, tipi a adres z této oblasti. Na Internetu
-] se situace rychle vyviji a neustale proménuje, takze

se muze stat, Ze néktera mista jiz zanikla nebo zmé-
nila adresu a jind nova zase mezitim vznikla. A je
jich tolik, Ze se nelze pokouSet o pfehled, ale pouze

nabizet zajimavé tipy bez na-

el roku na jakoukoliv uplnost
_ pfedkladanych informaci.
Search Fales History  Channels | Fullscreen ail Forts

) 2 File Edt View Go Favoites Help
A ) 5t 8
4 Back  Fomerd Stop  Refiesh  Home
12 1 (Atthe videoTV —
o Address [[8] hiip:/ . b cz/gicm/gitem. im

B Chip Directory obsahuje

uuuuuuuuuu
uuuuuuuuuu 2l

19 (Atthe cable)

21 PIN SCART FEMALE at the Vi
21 PIN SCART MALE at the Cable

7400 series TTL IC's: 74600...74699
7400 series TTL IC's: 74700..74799
IC's: 7480074899
IC's: 74900...74339

RinRhame [Es + Documentation
1 |ACR Audio Out Right » 4000 series CMOS IC's: 4000..4049
5 AR Audio In Right « 4000 series CMOS IC's: 4050..4099
» 4000 series CMOS IC's: 4300..4599
3 ACL Audio Out Left + - 4000 series CMOS IC's: 407100, 40999
Done o 7400 series TTL IC's: 7400..7449
» 7400 series TTL IC's: 7450 7499
« 7400 series TTL IC's: 7410074149
Popis konektoru + 7400 series TTLIC's: 74150..74199
» 7400 series TTL IC's: 7420074299
z Hardware Book na + 7400 series TTL IC's. 74300...74359
fsg.mobil. cz/hwb/ o 7400 series TTL IC's: 74400...74499
o 7400 series TTL IC's: 74500...74599
hwb.html .

K INTERNETU VAS PRIPOJI

e

ST

Packages and electronic informations about Integrated
Circuits and other Chips

General information, links and copyright state

katalogové udaje
velkého mnoZstvi
integrovanych obvodu
| (www.chipdir.com)

[ Chip directory - Microsoft Internet Explorer [_[O]x]
Fle Edt View Go Favoites Hep
Address [[8] http:tvwm ssdal /-~ ganswik chipdin/ -

1 BBBDM 5

[Jump to the same page on a faster mirror sits]

Description

This site contains
Mumerically and functionally ordered chip lists, chip pinouts and lists of chip manufacturers, controller
embedding tools manufacturers, electronics books, CDROM's, magazines, WWhiY sites etc

If this site is slow, choose another mirror site.
Otherwise place a bookmark now!

& Internst zone
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[ Library - Microsoft Internet Explorer o= Knihovna zajimavych zapojeni na adrese

| He Edt Yew Go Favaies Help www.darkportal.com/cc/library.htm

obsahuje k 31. 5. 1998 asi 150 riiznych schémat
roztfidénych do 15 kategorii. Ke kazdému schématu
Je podrobny rozpis soucastek

a ke vsem pouzitym polovodi¢ovym prvkim

jsou k dispozici katalogové listy (ve formatu PDF).

| Aduress [[8] htp:/ A derkponal com/oslibray. tm

Jako ukazku z této knihovny jsme vybrali zapojeni
méfige vykonu a CSV
a miniaturniho vysilaée pferusovaného signalu

1 - Microsoft Internet Explorer

Go Favoites Help ‘
This library currently contams 150 circuits in 15 categories. This 1s not another cne of those sites that link to

other people's circuits, all of these files are located on my server. Each circuit comes complete with a list of i datkponal.com/ce/cireuit im/0058 him :I.
parts, and a datasheet for each IC, Diode, and Transistor (as available). Viewing these datasheets requires =
Adobe Acrobat Reader, a link to which you will find on my software page. If you wish to make additions to SWR/Power Meter -- Disclaimer
this library, please email me. This ibrary was last updated on Sunday, May 31, 1998,
I~ = Ri=R2=14@ Cl=lnf =
G \ [ [ [ [@ inenet zone 7 R e

=1

=
R3=33K (1 walt)
% A00K(1 0 watts)
3

( E:
[ JE

. P . v
POp is aktivni anteny B Tracking Transmitter - Microsoft Internet Explarer [Z]ol =] =R1 ﬂ s =
Je ze stranek | Fle Edt Vew Go Favoies Hep { L 3
www.ee.washington.edu/eeca/cicuits address [[8) nitp: v, darkportal. com/ee/eireui im A5 him - -

[ http:/iwww.ee.washington.edueecalcircuits/activeant.ht Tracking Transmitter -- Disclaimer
| Fie Edt View Go Favoites Help

| Address [[8] hitp. /v e washingion. edu/eeca/ciuits factivea 1.5 VOLT TRACKING TRAHSMIT

Parts List
. R Parts List:
Title: AM/FM/SW active antet 1= 100 uF elechrolytc capactor
€2 = DIUF disc capacitor . . . .
C3 = 4 ta 40 pF trimmer capacitor | Component: R RECCHEED
+9y C4 = 4.7 pF disc capacttor ;
An.t. L1 = 01 u, 6 to# turms of 22 geug | Resistor [R1, 2] 1K Mot Available 02
18 haokup wire close wound | Resistor [R3] *zee text Mot Avalable 01
around & 144" dismeter non-
;::::ildwe sore, such as & | Dicde 0491 Mot Available 01 L
1C1 = LM3909 LED flasher {
LED1 = v LED | Capacitor 1nF Mot Avalable 01
@1 = 2M3304 NPN silicon transistor { =l
Rl =10K | [ 4 Ineinet zone 4

Antenna = 1010 12 inches of hooky
wire

o] Dine

Help

Favarites

- This circuit shows an active antenna that can be used for J
Ald, FIM, and shortwave (S\W). On the shortwave band this active antenna is comparable to a 20 to
20 footwire antenna. This circuit is designed to be used on receivers that use untuned wire antennas,
such as inexpensive units and car radios. L1 can be selected for the application. A 470uH coil works
on lowier frequencies { Al ). For shortwave, try @ 20UH coil. The unit can be powered by a 8 volt
hattery. If a power supply is used, bypass the power supply with a .04uF capacitor to prevent noise

[#] Done [ [ [ |4 intemet zone

Navigation WinBoard Product Information
- -
D LSI ADRESY: Sales WinBoard - [Board C:\IVEX\PROJ1\TST2.BRD] [Io=|
@ Fle Edt Place Tools CAM DRC Uliities Window Help =181 x]

Technical Support

. - . . Retated Frodust= & rd =2 =1 2 ) R I e el S 1 1]32]a2
www.paranoia.com/~filipg/HTML/LINK/Fils_FAQ.html - otazky EI TR Lol [gfc7lse) () B)

a odpovédi ohledné elektroniky ® www.paranoia.com/~filipg - Regicter your program > ‘ e I U souce
informace a odkazy ® ftp://nyquist.ee.ualberta.ca/pub/cookbook, Dowrioad 3 Deme
ftp://nyquist.ee.ualberta.ca/pub/electrical - archivy elektroniky Dovimload an Updste
University of Alberta ® ftp://nyquist.ee.ualberta.ca/pub/motoro- fooess F1P site

la - cenné informace a software ® www.ee.washington.edu/eeca/ The Better Route
index.html - informace z elektroniky University of Washing- | "™

ton ® webhome.idirect.com/~jadams/electronics/ - priivodce elek-
tronikou pro zac¢ateéniky i pokrocilé ® www.geocities.com/Sili- e —
conValley/9504/ - obsahlé elektronické stranky S. Rymenanta nterntional i Al
® www.trip.net/~jimpy/tronics.html - schémata, software, doda- Fanfeserd
vatelé, informace @ ftp://ieee.cas.uc.edu/pub/electronics/mirrors Ueer number:

- zrcadla elektronickych archivil nékterych znamych ftp ser- = L =
verll ® www.ba-karlsruhe.de/automation/nome.html - naméty  |[s)dsne [ || |8 memetzone 4
z oboru automatizace a fizeni proces ® www.hitex.com/chip-

dir, www.civil.mtu.edu/chipdir, www.leg.ufrj.br/chipdir, www.xs4all.nl/~ganswijk/chipdir - chip directory - rizné katalogy 10 ® www.ardem.com/ -
popis a analyzy analogovych elektronickych zapojeni ® ftp:/ftp.armory.com/pub/user/rstevew/ - bohaty zdroj informaci ® www.phys.uni-sofia.bg/
rfelemohome.html - ndvody a volné Sifeny software ® www.cistron.nl/~nctnico - konstrukéni navody a dalSi odkazy ® www.darkportal.com/cc/index.htm
-schémata a navody ® www.web-span.com/pjohnson/schematics.htm - odkazy na mnoho riiznych schémat a zapojeni ® cal003109.student.utwente.nl/
stefan - informace, aplikace a dal$i material z elektroniky ® www3.sympatico.ca/lsb/ - mnozstvi péknych elektronickych projektt ® www.hut.fi/
~then/ -znamé stranky Tomiho Engdahla s mnoha dalSimi odkazy ® www.cs.columbia.edu/robotics/people/paul.html - archivni zdroje ® www.x86.org/
- mnozstvi dulezitych mnohdy utajovanych informaci o procesorech Intel 80x86 ® ftp:/ftp.psyber.com/dibsed/CIRCATS/ - adresafr schémat
a jednoduchych zapojeni ® ftp:/ftp.psyber.com/tcj/fags/ - odpovédi na Easté otazky z elektroniky ® members.aol.com/jorman/index.htm| - Digital
Music Zone se schématy a softwarem vztahujicimi se k hudbé ® www.intrlink.com/~hwallace/aqd4.htm - mnoho naméti pro konstruktéry
® www.DesignInfo.com/HomePage.html - katalogy pro konstruktéry s vyhledavanim ® www.hp.com/info/college_lab - vzdélavaci koutek firmy
Hewlett-Packard ® www.rfmicrowave.com/ - mnozstvi material( z radiotechniky ® microship.ucsd.edu - naméty a navody ® www.engr.unl.edu/ee/
eeshop/miscinfo.html - nejriznéjsi dokumenty z realizovanych elektronickych projektt ® www.engr.unl.edu/ee/eeshop/proto.html - tipy pro vyvoj
prototypt ® ro.com/~bebopbb/bbboog.htm - nekonvenéni privodce elektronikou od C. R. Maxfielda ® www.questlink.com/index.html - informace
o tisicich integrovanych obvodii ® www.SemiDex.com/ SemiDex - databaze vice nez 60 000 paméti a pamét'ovych desek.

(_ Prakticka elektronika NCIIL - 7/98

i S oMY

WinBoard PCB Layout

Watch:
makes track edifing Ee A e 5o ¥

Abot hyves —

Just for fun!




Eleltroniclsy

FORMULAR

V TEXTOVEM EDITORU MICROSOFT WORD

Soucasné textové editory jsou jiz davno schopny umozinovat mnohem vice nez jen psani dopist a dal-
Sich textd. Umoznuiji i jejich dokonalou tiskovou Upravu, doplihovani obrazky a grafikou, vyznac¢ovani
a evidovani korektur, vkladani poznamek, automatickou korekci pravopisnych chyb a preklepu atd.
Umoznuji i tvorbu elektronickych formulara, které pIné nahrazuji své papirové predchtidce, Setfi nase
lesy a vyrazné usnadnuji zpracovani ziskanych udaji. Tvorba elektronickych formulara v textovém editoru
Microsoft Word je postavena na tzv. formularovych polich.

Formularové pole je objekt, ktery
usnadnuje vkladani informaci do for-
muléfe. Formulafové pole pouze vlo-
Zite do Sablony dokumentu a zabez-
pecite je - uzivatel pak mize tvofit dal-
§i nové dokumenty na bazi této Sablo-
ny. Jsou-li formulafe zabezpecené,
uzivatelé do nich mohou pouze vkla-
dat informace (aniz by mohli na formu-
lafi jinak cokoliv upravovat) - a to jim
usnadnuji formulafova pole (form
fields). Vysledné vyplnéné formulafe
jsou pak vzhledové i obsahové kon-
zistentni.

Word nabizi tfi typy formulafovych
poli - pole pro text, odSkrtavaci ¢tve-
recky (check box) a rozbalovaci se-
znam (dropdown list). Kazdy z téchto
typl je vhodny pro vkladani jiného dru-
hu informace. Textova pole poskytuji
misto pro vepsani informace, odSkrta-
vaci CtvereCky davaji moznost zvolit
nékteré z uvedenych polozek a rozba-
lovaci seznamy umoznuji vybrat jednu
moznost ze seznamu.

Formulafova pole se tvofi a pouzi-
vaji velice snadno a nejlépe je proto
ukazat jejich moznosti na pfikladech.

3 Priklad:
Zadanka o dovolenou

Na obr. 1 je pfiklad formulafe - Za-
danka o dovolenou. Na prvni pohled
vypada jednoduchy. Ale je v ném ukry-
to vice, nez je na pohled patrno. For-
mulaf jsme vybavili nékolika policky,
které usmérni typ a Upravu zadavané
informace.

Postup je nasledujici:

1. Zvolte New (Novy) z nabidky File
(Soubor), oznacéte Template (Sablona)
a odklepnéte OK. }

2. Do zahlavi Sablony napiste Za-
danka o dovolenou a stisknéte Enter.

3. Naformatujte nadpis - zvolte pis-
mo Times New Roman bold 18 bodu
s mezerou 6 bodl za odstavcem.

4. Umistéte kursor na odstavec za
nadpisem, zvolte Insert Table (Vlozit
tabulku) a vytvorte dva sloupce a pét
radka.

5. Oznacte prvni sloupec a z nabid-
ky Table (Tabulka) vyberte Cell Height
and Width... (Sitka a vySka polic¢ka).

Microsoft

Obr.1. Jako priklad
elektronického for-
mulére, vytvofeného
v textovém editoru

= FI|E Edll VIBW Insert  Format Tunls Tahle

Microsoft Word - Document?
Window Help

Microsoft Word, '—ﬁﬁ R

jsme zvolili Zadanku
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Zvolte Sifku prvniho sloupce 20 mm
a Sifku druhého sloupce 80 mm.

6. PfisluSnym tlaCitkem zobrazte
nastrojovy pruh Borders (Okraje), oz-
nacte druhy sloupec tabulky a tuknéte
na tlacitka Inside Border (Vnitfni okra-
je) a Outside Border (Vngjsi okraje) to-
hoto nastrojového pruhu.

7. Do poli¢ek prvniho sloupce na-
piste Jméno, Termin, Davod, Poznam-
ka a Vedouci, potom oznacte cely slou-
pec a zméfite pismo na Bold (tu¢né).

8. Umistéte kursor do druhého po-
licka treti Fadky (vpravo od nadpisu Dud-
vod) a zvolte Split Cells... (Rozdél po-
licko) z nabidky Table (Tabulka) - na-
stavte pocet sloupcl 3 a odklepnéte
OK.

9. Oznacte Ctvrty fadek, zvolte z na-
bidky Table (Tabulka) Cell Height and
Width... (Sifka a vySka poli¢ka), zvolte

Name

Text Form Field
Check Box Form Field
Drop-Down Form Field

Button

Form Field Options
Insert Table

Insert Frame

Form Field Shading
Protect Form

Obr. 2.TlaCitka na nastrojovém pruhu pro
tvorbu formulara vam navrh formulare
usnadni a zrychli

Row (Radek) a nastavte vysku radku
na 72 z rozbalovaci nabidky.

Pokud si chcete zkusit vytvofit Sa-
blonu formulare podle obr. 1, postupuj-
te podle vyse uvedenych bod(. Pokud
se tim nechcete ted zabyvat, mlzete
umistit formulafova pole kamkoliv na
stranku - méjte pfi tom ale na paméti,
ze vzdy, kdyz budete chtit vytvofit néja-
ky formulaF, musite nejdfive sestavit
potfebnou Sablonu.

Jesté jedna poznamka - Word musi
byt nastaven tak, aby zobrazoval ob-
sah poli a ne jejich kédy (tato dvé zo-
brazeni Ize pfepnout napf. stiskem kla-
ves Alt + F9).

Vkladani formularovych poli

Pro vkladani formulafovych poli je
vyhodné zobrazit si soubor nastroju
Forms (Formulare) (viz obr. 2). Tladit-
ka na tomto nastrojovém pruhu vam
mohou pfi tvorbé formulare uSetfit
mnozstvi ¢asu (zvolite Toolbars v na-
bidce View a oznacite Forms).

Je uzite€né, je-li aktivovana funkce
(tlagitko) Form Field Shading. Snaze
tak ve formulafi rozeznate, co je a co
neni formularové pole. Naopak nesmi
byt aktivovana funkce (tlagitko) Protect
Form, abyste mohli formulaF libovolné
upravovat.

Prvni pole, které do formulare viozi-
me, bude pole textové. Umistéte kur-
sor do prvniho poli¢ka druhého sloup-
ce tabulky (vpravo od nadpisu Jméno)
a pouzijte tlacitko Text Form Field.
Word zobrazi Sedivy obdélnik, znazor-
nujici umisténi pole.

Nyni mGzete nastavit format textu,
ktery pfijde do tohoto pole (volba Op-
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= Text Form Field Options

Type: Default Text:

[Regular Tent [ [

Maximum Length:  Text Format:

[Unlimited [EN 2]

Run Macro On Field Settings
Entiy; rnukma.k

Cancel

Add Help ext...

Textl

% Fillin Enabled

Obr. 3. Toto dialogové okno pouZijete pro
nastaveni parametr( formularového pole
pro vkladani textu

tions - MozZnosti, nebo snaze prostym
dvojkliknutim na pfislusném policku).
Word zobrazi pfislusné dialogové okno
(viz obr. 3).

Prohlédnéme si toto dialogové ok-
no. Rozbalovaci nabidka pod nazvem
Type (Typ) vam umozni vybrat, jaky
druh informace se bude do formularo-
vého pole vkladat. Na vybér mate Re-
gular Text (standardni text), Number
(Cislo), Date (datum), Current Date
(dnesni datum), Current Time (momen-
talni ¢as) a Calculation (vypocet). Kaz-
dy z téchto typl textu ma své vlastni
moznosti formatovani.

Zvolite-li Regular Text (zakladni
volba), Word vam nabidne formaty Up-
percase (velka pismena), Title Case
(velka zacateCni pismena) ap. Pfi vol-
bé& Number (Cislo) nebo Calculation
(vypocet) budete volit pocet desetin-
nych mist a zpUsob zobrazeni &isla,
zatimco pfi volbé Date, Current Date
a Current Time (datum popf. ¢as) to bu-
dou moznosti typu MM/DD/YY ap.

Kromé volby typu textu popf. i jeho
formatu miZete vybrat i zakladni ob-
sah pole. Word vlozi tento text do pole
automaticky - uzivatel ho pak ponecha
pokud vyhovuije, jinak ho prepise. MG-
Zete rovnéz limitovat pocet znaki, kte-
ré se smi do pole vepsat (max. 255).

Textové pole, které jsme vlozZili do
naseho pokusného formulare, bude
obsahovat jméno osoby vypliujici for-
mular, takze typ textu je Regular Text.
Aby bylo jméno spravné napsano,
z formatovaci nabidky zvolte Title Ca-
se (velka zacate¢ni pismena). Maxi-
malni délku viozeného textu nebudeme
omezovat, protoze je nepravdépodob-
né, ze by jméno mohlo byt nepfipust-
né dlouhé. Po ukonéeni vSech voleb
stisknéte OK.

Nyni nastavime dal8i ¢ast formula-
fe. Kursor posuneme do druhého polic¢-
ka druhého sloupce tabulky, vpravo od
nadpisu Termin. Opét zobrazime dialo-
gové okno nastavovani vlastnosti for-
mularového pole. Tentokrat nastavime
Date (datum) a format DD/MM/YYYY.
Stiskneme OK.

Po vlozeni druhého formularfového
pole posunite kursor o poli¢ko niz, na-
piste slovo Osobni nasledované meze-
rou a tuknéte na tlacitko Check Box
(od8krtavaci CtvereCek) mezi nastroji
pro formulare. Word vlozi formularfové
pole v podobé odskrtavaciho ¢tverec-
ku, viz obr. 4.

| tento objekt, odSkrtavaci Ctvere-
¢ek, ma moznosti nastaveni (forma-

~

Obr. 4. Tuknete-li na
tlacitko Check Box
Form Field, Word
vloZi do formulare

= FI|E Edl( Vlew Insert Format  Tools Table

Microsoft Word - Document5
Window Help
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tovani) - neni jich samozfejmé tolik,
jako u volného textu. Zvolime je po
otevfeni pfislusného dialogového okna
tla¢itkem Form Field Options (obr. 5).

Mate vlastné jen dvé moznosti vy-
béru - zvolit velikost zaSkrtavaciho
Ctverecku (v bodech, points) a zvolit,

= Check Box Form Field Options

Check Box Size
@ Aute:

C) Exactly: [1ope [

| Default Value

0K
Cancel |
Add Help Test_ |

@ Mot Checked
O Checked

(Run Macra O

Entry:

~Field Setting

Bookmark:

| E1]

Exit:

[Check1

[X Check Box Enabled

Help |

K dokonéeni formulafe musime jes-
té vlozit rozbalovaci seznam se jmény
vSech §éfl, zodpovédnych za dohled
nad vykazy nepfitomnosti na pracovis-
ti. Pfesunte kursor do druhého sloupce
v poslednim fadku (vpravo od nadpisu
Vedouci) a stiskem tlacitka Drop-Down
Form Field vlozte objekt rozbalovaci
seznam. Seznam nyni musite samo-
zfejmé vytvofit. Jména zodpovédnych
$éfu vyplnite v dialogovém okné pro
vlastnosti tohoto objektu (Form Field
Options), viz obr. 6.

Obr. 5. | odskrtavaci ¢tverecek ma volitel-
né vlastnosti - v tomto dialogovém okné

zda jeho zakladni nastaveni (default)
bude zaskrtnut nebo nezaskrtnut.

V naSem pfipadé mizeme pone-
chat v obou pfipadech z&kladni nasta-
veni a odklepnout OK pro navrat do
formulare. Do radku nadepsaného Dd-
vod nyni vlozime dal$i zaskrtavaci
CtvereCky -s napisem Nemoc a Dovo-
lena.

Nyni pfesuneme kursor do druhého
poli¢ka ve ¢tvrtém Fadku (vpravo vedle
nadpisu Poznamky) a vloZime zde (tla-
Citkem Text Form Field) textové pole.
Nastavime jeho vlastnosti stejnym po-
stupem, jako u prvniho textového pole
pro jméno. Abychom zabranili dlouhym
komentarim, omezime zde délku tex-
tu na 150 znakd.

=) Drop-Down Form Field Options
Drop-Down ltem: Items in Drop-Down List: 'I'
= J
EI Cancel
i 1
ove | Add Help Text...
v J
Run Macro 0 Field Setting
Entry: Bookmark:
| g [Dropdown1
Exit:
& | |I% Drop-Dawn Enabled

Obr. 6. Dialogové okno pro volbu viast-
nosti rozbalovaciho seznamu

Proces pfidavani jmen je velice
snadny. Do pfislusného poli¢ka Drop-
Down Item prosté napiSete jméno
a stisknete Add (pfidat). Chcete-li zmé-
nit pofadi v seznamu, oznacite prislus-
ny zaznam (fadek) a pomoci tlagitek
Nahoru a Dolt upravte seznam podle
svych pfedstav. Kteroukoliv polozku
seznamu muzete také zcela zrusit tla-
Citkem Delete. V naSem pokusném
pfipadé pfidame tfi jména - Josef No-
vak, Jan Kladivko a Vilém Husa.

= 050 ord - Do e - |a
=| File Edit View Insert Format Tools Table Window Help 3
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Obr. 7. Po pridani roz- L
balovaciho seznamu
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Ochrana formulare

Po vlozeni vSech potfebnych formu-
laFovych poli do vasi $ablony ji mizete
zabezpecit. Nejsnaze to ucinite tladit-
kem Protect Form (Ochrana formula-
fe). Zabezpelenim Sablony zajistite
zaroven i ochranu vSech dokumentu,
které budou na jejim zakladé vytvofe-
ny. Word zabezpecuje obsah chrané-
ného dokumentu omezenim akci, které
s dokumentem Ize vykonat. Mlzete
napr. pfesouvat kursor pouze od jedno-
ho pole k dalSimu, nemuzete mazat ani
upravovat zadné texty ve formulafi
(kromé& vami vypliiovanych) ap. Pfi
tvorbé 3Sablony budete asi Casto
ochranu zapinat a vypinat, abyste vidé-
li, zda v8echno spravné funguje, ale
mohli to pfitom rizné dolad'ovat a upra-
vovat.

| kdyz pouziti tlagitka Protect Form
poskytuje potfebnou ochranu ve vétsi-
né pripadd, mizete vyuzit i dalSich
moznosti, napf. volbu Protect Docu-
ment (Ochrana dokumentu) z nabidky
Tools (Nastroje) - dialogové okno, kte-
ré se vam otevre, je na obr. 8.

= Protect Document

~Protect D For

| OK I
' Revisions

C) Annotations
o [ Sections.__ |

Password:

Obr. 8. Zvolite-li Protect Document
z nabidky Tools, otevie se vam
toto dialogové okno

Zvolite-li z nabidky Forms (Formu-
lafe), Word zabezpeci formular stejné,
jakobyste pouzili tla€itko Protect Form
(viz vySe). Dialogové okno vam ale na-
vic umoznuje napf. pouzit heslo - napi-
Sete ho do pfislusného policka, pfi-
¢emz kazdy jeho znak bude na obra-
zovce znazornén hvézdickou. Po od-
klepnuti OK budete pozadani o jeho
opétné vlozeni pro kontrolu spravnos-
ti (pozor na mala a velka pismena).
Obsahuje-li vas formularf vice sekci,

[ word 97 for Windows 95 - Overview - Microsoft Internet Explorer

Obr. 10. Pri vypliio- 5

vani policka Vedouci =| Eile Edit View

Insert  Format

Tools Table Window Help
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muzete chranit jen nékteré a ostatni
ponechat nechranéné (viz obr. 9). To
se mlze hodit tehdy, potiebujete-li
napf. umoznit editovani nékterych ¢asti
textu formulare.

= Section Protection

Protected Sections:
L] Secllon 1

Cancel

Checked sectionz will be protected when the
document iz protected for Forms.

Obr. 9. V dokumentech s vice sekcemi
muzete chranit jen nékteré sekce

Vyplnovani formulare

Pokud povazujete Sablonu formu-
lafe jiz za definitivni, uloZte ji na pevny
disk s koncovkou .DOT, napf. pod naz-
vem Zadanka.dot.

Formular na bazi této Sablony nyni
vytvofite velice snadno - z nabidky File
(Soubor) zvolite New (Novy) a v otevre-
ném dialogovém okné zvolite Sablonu
(template) Zadanka.dot. Word vytvori
novy dokument, ktery vypada a chova
se pfesné tak, jako vase Sablona. Pro-
toZe je chranény, bude kursor v prvnim
formularovém poli — textovém poli pro
vepsani jména. VepiSete jméno a stisk-
nete klavesu Tab. Kursor se premisti

I 3

e Help

do dalSiho formulafového pole. Pokud
jste nespravné pouZili mala nebo velka
pismena, Word zapis automaticky
opravi. Nyni mate vlozit datum. MUzete
pouzit rizné formaty data - pokud vas
zapis Word rozpozna jako datum, sam
jej upravi do pfedvolené podoby. Po-
kud vas zapis neidentifikuje jako da-
tum, zobrazi se hlaseni A valid date or
time is required (Vlozte platné datum
nebo ¢as). Po vlozeni data stisknete
opét klavesu Tab, Word upravi format
vlozeného data a pfemisti kursor k prv-
nimu zaskrtavacimu ¢tverecku. Mize-
te ho aktivovat mezernikem (Space)
nebo kursorem mysi. DalSi dva ¢tve-
re¢ky nechte prazdné (prejdete k nim
opét stiskem Tab nebo mysi), dalSim
stiskem Tab prejdete do formulafového
pole Poznamky. Zde mUzete vlozit text
vysvétlujici vasi zadost o dovolenou -
pokud byste prekrocili povolenych 150
znakd, Word vam zabrani v dal8im
psani. Po vyplnéni poznamky prejde-
te do dalSiho formulafového pole a zde
z rozbalovaciho seznamu vyberete
jméno vaseho $éfa (obr. 10). Tim je
formular vyplnén.

Jak vidite, vytvofit elektronicky for-
mulaF je snadné a rychlé a zajistuje
vam to ziskani homogennich informa-
ci od v8ech, kdo jej vyplni.

(Zpracovano podle materialt firmy
Microsoft)
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As Good
If you're

Macintosh and need to wark with
documents created in Word 97, download

and instal

you can easily share your works with

windows

WRITE US  SUPPORT

updated converter, Microsoft
users can save Word 37

versions of Word and other

introducing

as Your Word
using Word 5.1 or 6.0 for the

Officelpdate

Il this new free converter, With it,

users,

5]

[ || |4 ntemet zone

4

]

|4 Intemet zone 7

Nejnovejsi informace o textovém editoru Microsoft Word a riizné doplriky a konvertory najdete na Internetu na adresach
www.microsoft.com/products/prodref/188_ov.htm a www.microsoft.com/word
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CD-ROM

RUBRIKA PC HOBBY, PRIPRAVENA VE SPOLUPRACI S FIRMOU MEDIA TRADE a SPIDLA Data Processing

Ctete tu a tam o zajimavych a péknych volné $i-
fenych programech a utilitkach? Nemate Internet
a nevite, jak jednotlivé programy sehnat? Pak je pro
vas feSenim Winarna 2 - dvé cédécka s opravdu kva-
litnimi sharewarovymi programy pro Windows ze
vSech oblasti. Vice vam fekne vy¢et kategorii, do
kterych jsou programy zarazeny:

Animace: Téma obsahuje vybér program uréenych ke zpra-
covani animaci nejraznéjsich druht i formata a také nékolik
ukazkovych animaci. Antivirové programy: Bojite se virli ? Uz
nemusite. Sharewarové verze znamych antivirovych programu
vam pomohou s jejich detekci i odstranénim. Fonty: Zde nalez-
nete nékolik set font(i ve formatu True Type a také par programt
pro praci s nimi. Grafika: Velmi pestra paleta programd, zasa-
hujicich svym zamérfenim do oblasti pocitacové grafiky. Prohli-
zece, editory, prezentace, utility... Hudba, zvuk: Tento adresar
obsahuje spoustu sharewaru, zabyvajiciho se praci se zvuko-
vymi soubory (wav, mid, mp3). lkony: MnozZstvi utilit pro praci
s ikonami a samoziejmé& mnoho ikon a kurzort. Ovladace: Ak-

ks SMORPhi - new instrurnent

SMoRFhi Edt View Vaice Instument Macro Help ——

waje e e
PRRTOMR | ((vavo Generation I 3
by AKA Destinai Morphing preview:

vao Length [ms]:

EDEE|
# Repeats: [1 ':i

Start delay (ms): |0 =

nnnnnn

Vocal L #2 -

I Moise

Fiepeat mode:

Total lengi

Phase: [«] | D]132*
Morphing preview contral: [« 03

Edit presets:

# Fee | B 2dd Spnth| & Manage

Instrument;

| tofizellieflielte e iTe e Hejile/l1oiiie 1] & Copy| % Reset
up-to-date

- & Glohal Settings JE[E] | | o Waveform View =[BlxIf

ampic:
unto-date ff| B Effects | volume | Fade |

Effects: Order

Status I~ GraphicEQ Hk [ Wokme
Warking [ [ Lowpass A [ Maxiniz= §

Plasing | [ Disoten W4 & Fade  m kil

Ready il ‘WEVE -] 4 Zoom| =[1141 Pos ] [+ m

objevite pestrou smés programu vétsinou uréenych k nahléd-
nuti do jinych oborl nez jsou pocitace... astrologie, geografie,
chemie, astronomie atd. Hry pro Windows 95: Pro odreagovani
po praci je zde mnozstvi her i hficek z mnoha zanr(. Internet:
Pro fanousky Internetu vybér téch nejlepSich a nejoblibenéjSich
programu. Pakovace: Nové verze oblibenych komprimacnich
a archivacnich programu a také nékteré novinky v tomto oboru.
Nahrady loga Windows: Pokud vas jiz omrzelo tradi¢ni logo
Windows 95 pfi spusténi nebo ukonceni prace s pocitacem, pak
zde naleznete mnoho alternativnich navrh( na jeho nahradu.
Instalatory loga pro W95: Zde se nachazeji programy pro velice

£ Morpher for Windows - Sample1.mop
File Edit “iew Mode ‘window Help

Ble(d| - [=le]] e 2¢|2|2] alo] 2le|

[_ O] x]

Softwarovy syntetizér SMoRPhi

tualni ovladace predevsim k tiskarnam, grafickym kartam a mul-
timedialnim zafizenim. Pracovni plocha: Uzitecna sada utili-
tek k obohaceni pracovni plochy a Windows 95 vilbec. Setfice
obrazovky: Originalni $etfice obrazovky s mnoha rdznymi
naméty. Je vhodné je kopirovat pfimo do adresafe Windows.
Themes: Stopadesat riznych témat prostredi (zvuky, kurzory,
ikony, pozadi) pro Windows 95. Instalace themes: Zde nal-
eznete nékolik uziteénych program(, které vam pomohou bez
problém( nainstalovat predchozi témata. CD piehravace:
Poslouchate-li radi na svém pocitaci zvukova CD, jisté vam pfi-
jde vhod nékolik kvalitnich prehravacu. Diskové utility: Tato
kategorie obsahuje nékolik velmi uzite¢nych program, prede-
v§im k Uspofe mista na pevnych discich. Pro volny €as: Zde

s¥midiart player - 03GOLD.MID [_[C1x]
File Edit Optionen Exra Window 2

Pan Pan Pan Pan Pan Pan Pan Pan Pan Pan Pan Pan Pan Pan Pan Pan
== = = = = = = = = = = = = = =
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| midiart Midi-File-Flayer

Dokonale vybaveny
prehravac soubort
MIDI - MidiArt Player

B Sample1.mop_1:1

|_[Of x| ; untitled.avi (s... B [=]
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Morpher made fhis imags!
e —F——
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Feady

Morpher for Windows 95

snadnou zménu loga Windows 95 (viz pfedchozi kategorie).
Testy: Mnoho softwaru pro testovani a diagnostiku vaseho
pocitace. Zvuky WAV: Nékolik zvukovych nahravek ve forma-
tu WAV. Midi: Zde najdete soubory MIDI, vhodné k poslechu
Ci k otestovani pravé nainstalovanych aplikaci. Virtualni zvirat-
ka: V duchu Tamagoc¢i se muzete stat ,pocitacovym chovate-
lem®. Ostatni: VSechno ostatni co se neda zafadit do zadné
Skatulky.

Tento CD-ROM vyrabi a dodava firma

MEDIA trade CZ s.r. o.

Riegrovo nam. 153, 767 01 Kroméfiz
tel./fax 0634 331514, 330662
www.mediatrade.cz, media@mediatrade.com
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Nejnovéjsi Softwarovy expres
(Jaro 98) obsahuje pires 150 no-
vych volné Sifenych programa,
rozdélenych do Sesti kategorii -
Ceské programy, Internet, Aplika-
ce, Utility, Védéni, Zabava a hry.

Ceské programy

CZConv, FAR v1.50, Ceska liga’97
v1.3, Looker, Pfehled o platbé pojist-
ného, Svatky, PONG, Servant Sala-
mander v1.51, Tarantule, Windows
Commander.

Internet

AddWeb, AddWeb Pro, Coast Web
Master for Win95/NT, CoolCat, Cyber
Snoop, DNEWS News Server, GDIdb,
CyberSpyder Link Test, Internet Cont-
rol Center (32-bit), NetContact (Ear-
thonline - 32-bit), NetScanTools, Net-
Shift, Netscape Communicator for
Win3.1/Win95/NT, Odyssey Internet

|7 Calc98 [Dec] _ O] x|

| 1234567890
oy ]| |
T T In x_’l

log
rand | hyp | sin | cos | tal |

2 EalRa N

7| 8|9 c|ac]
4 5 6 % +
1] 23] +«| -
T oo < [

PIné konfigurovatelna kalkulacka Calc98

Automation Tool, QuotesNow!, Trans-
Form, uFTi (32-bit), Voice Power for
Internet Browsing.

Aplikace

Advanced Disk Catalog, CD-Run-
ner SL, Meeting Tools, Desk Pad 98,
Microsoft DirectX Drivers, DOS Reform
for Windows 95/NT, Dr Solomon’s
FindVirus for Win 3.1/Win 95, Easy-
Lock, Edit++, FilePeek, F-PROT Pro
for Windows NT Server, F-Secure Anti-
Virus Macro Control, F-Secure Anti-Vi-
rus Gatekeeper, Gravity - Beta (Micro-
Planet), IconEdit Pro (32-bit), PC Re-
seller System, PageGenie 98, Renderlt
3D! SDK, Rix2k, Schedule Insight,
SchizoSigz!, Stretch Break, Trak-It Pro,
HJ-TreePad, Excel VFR Flight Planner,
Video Store, VIP Light, Voice Power for
Microsoft PowerPoint, WinZip Internet
Browser Support, Yamp.

Utility

Absolute Security Standard, AC’s
Dual95, AtNow, Auto Care Center,
Black Boo/Address Book, Book-It, Cali-
fornia Beach Girls Screen Saver,
Calc98, Chess Ballet Screen Saver,
CD-Quick Cache for Windows 95, Clip-

Softwarovy expres
Jaro 98 prinasi
pres 150

novych programu

Cache, Code Storage, cPager, Copy-
Paste, Card File '98, Desert Designs
Screen Saver 12, DeskLock 97, Dia-
Log (32-bit), DLL Show for Windows
95, Dancing Leaves, Dropit (16 bit, 32-
bit), EMC CD Player, Emergency Re-

{J Cute X Doll 1.0 (Alpha 1) =]

-

= ©)||+]

¥

we

Softwarové Tamagoci Cute X Doll

- e

L

covery System Pro, GWD Text Editor
(16-bit, 32-bit), Home Budget (32-bit),
Hurricane WebPromo, JumpToReg-
Key, ClipTrakker, LBE Helpdesk for
Windows 3.x, LockOut for Windows 95,
Screen Loupe for Win95, Mega Ver-
mont Screen Saver, MomLogo, My
Personal Diary (32-bit), Materialize
3D!, Multimedia Manager, Names 97,
NeverForget Personal Reminder Soft-
ware, Numerit, Password Keeper for
Windows 95/NT, Idyle Phone Book 97,
PowerBar, Recipe Keeper Plus, Roll
Call, Report Interface Designer, Shred-
der95, Showcase, Sound-Proof for
Excel 97, Space Screen Saver 50+,
Space Screen Saver 12, Sticky for
Windows 95, Screen Saver Toolkit,
VCalc, Visual Copy, VAR Grade for
Windows 3.1, Verbal Mouse and
Launch Pad, Without a Trace, Word-
ware, Beacon Wizard.
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Védeéni

Professional Bartender, Cross Trai-
ner, Computer Diet Analyzer, Record-
er Teacher, TypingMaster 98.

Zabava a hry

Agent BlackJack, Agent Master-
Mind, Agent Poker, Ballstat, Baseball
Mogul, Big 8 Solitaire, CATrain, Cute
X Doll, Diamond Scheduler, Examak-
er, Flabbergasted, inVision Golf Opti-
mizer, Hexplore, Chub Gam 3D Direc-
tor’s Cut, Longbow 2, Math Dash, Qua-
keOn, Quest for Glory V: Dragon Fire,
Redline Racer, Solitaire City, Strate-
gram, Triple Play ‘99, WarBreeds.

b coim
- “Yamp/

B

h=

i
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Prehravac¢ zvukovych soubori YAMP

Softwarovy expres

S timto kupénem ziskate u firmy

Spidla

Data Processing

Nad stranémi 4545, 76005 Zlin 5
na CD-ROM slevu 5%




RADIO ,,Nostalgie*
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Dal$im prijimagom z talianskej pro-
dukcie bol prijimac RR 10. Tento bol
skonstruovany v roku 1943 firmou Mag-
neti Marelli ako prijimac na prijem im-
pulznych, radarovych signalov protivni-
ka v pasme 165 az 272 MHz. Opét Slo
0 konstrukciu vyuzivajucu bezné po-
znatky radioelektroniky tej doby. Z dnes-
ného pohladu je zaujimavejsi vlastne
iba vstupny zosilfiova¢ v symetrickom
zapojeni s elektronkami V1 a V2.
ZmieSavanie prebiehalo v oscilato-
rovom obvode. Aby nedochadzalo
k velkym stratdm vplyvom prili§ roz-
dielnych frekvencii, bola pouzita ,nizka
mf* 450 kHz, €o sa spolu s jedinym la-
denym obvodom na vstupe podpisalo
na malej odolnosti voci prijmu na zrka-
dlovej frekvencii. KedzZe prijima¢ mal
sluzit hlavne na indikaciu pouzitia ra-
daru, v dobe, kedy bol tento prijimac

L3

RS

Talianske vojenské radiostanice
Prijima¢ RR 10

La C18

1

Obr. 1. Pohlad na predny
panel talianskeho prijimaca
RR 10

pouzivany, zrkadlova selektivi-
ta nebola prili§ zaujimava.
Taktiez citlivost’ bola z dneSného po-
hladu pomerne nizka. Vstupny signal
s uroviiou 10 yV modulovany 1 kHz do
hibky 30 % dal na vystupe zatazenom
4000 Q 1 V uzito€ného signalu. Priji-
macov vSak bolo pravdepodobne vyro-
bené pomerne velké mnozstvo najma
pre potrebu ndmornictva a po vojne boli
upravované amatérmi pre pouZzitie
v pasme 144 MHz, najmé zuzenim la-
diaceho rozsahu a upravami na zvyse-
nie selektivity, ktora bola v pévodnom
prevedeni s prakticky jedinym mf lade-
nym obvodom (L5, C14 + vnutorné ka-
pacity V4 a V5) uboha. Najvacsim plu-

[N
N
1y

som tohto prijimaca boli rozmery 240 x
175 x 150 mm a jeho hmotnost 3,5 kg.
Napajany bol zo samostatného zdroja
so striedavym napétim 6,3 V/1,05 A a
jednosmernym napatim 200 V/50 mA.

Literatira

[1] Galasso, M.; Gaticci, M.: La radio in
grigio-verde.
[2] Bianchi, U.: Radiosurplus ieri e oggi.
[3] Vlastny archiv.
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Obr. 2. Schéma zapojenia prijimac¢a RR 10

®  P¥i prohlizeni prosincového Cisla
(1997) némeckého ¢asopisu FUNK mne
zaujala uvodni slova k popisu SSB adap-
téru SB-10 firmy Heathkit, ktery byl kdysi
snadno zhotovitelny i jednoduchymi ama-
térskymi prostfedky a prodavan i jako sta-
vebnice. V tehdej$§im Zapadnim Némec-
ku byla tato slova platna kolem roku 1955.
V soucasné dobé, pokud ovéem uvazuje-
me ty nejlacingjSi transceivery, plati asi
totéz u nas a pise se o 44 let vice. Jen-
ze... nemame ty laciné stavebnice a vét-
Sina zacinajicich by si dnes ani nedoka-
zala néjaky ten AM/CW vysila¢ sama
postavit. Volny preklad je asi tento:

\/ dobé zacdinajiciho SSB-boomu méla
vétsina radioamatérd AM/CW vysilac.
Tehdy byl pfechod na SSB provoz z fi-
nanéniho hlediska velmi problematicky,
nebot prvni pristroje pro SSBprovoz, kte-
ré pfichazely z USA, byly neuvéritelné dra-
hé a predstavovaly asi polovicni celoroc-
ni prijem... Laciné vychodisko v8ak tehdy
pfinesla stavebnice SB-10 firmy Heathkit...

2QX

Dodatoc¢ne sa nam podarilo obstarat fotografiu vojnového talianskeho prijimaca -
vysielaca typu R 2. Informovali sme o riom v rubrike Radio ,Nostalgie” v PE-AR 9/97
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Vréta, ZK1KTT, na vedlejsim pracovisti (v pozadi pracoviste ZK1TNN s PA 1 kW)

Expedice Pacific ‘98

Slavomir Zeler, OK1TN

Realizaci projektu, jakym expedice Paci-
fic 98 byla, pfedchazelo sbirani zkusenosti pfi
vypravach, které jsme podnikli ihned po zaloZeni
radioamatérské nadace OK DX Foundation
v roce 1994.

Prvni nase expedice sméfovala doAlbanie
v dobé&, kdy tam byl relativné klid. Zfejmé klid
pfed boufi, ktera v této téZce zkousené zemi
zufi dodnes. Z této radioamatérsky vzacne
zemé jsme pracovali jako prvni Cesi po néko-
lik desitek let trvajici odmlice od vysilani na-
Sich cestovatelt Hanzelky a Zikmunda. Pro tuto
expedici jsme ziskali doposud nepouzivanou
radioamatérskou znacku ZA9A.

Dalsi zkouskou aktivity OK DX Foundation
byla navstéva Jizni Afriky (ZS6) a kratké
vysilani z Lesotha (7P8) a Svazijska (3DAO).
Nasledovaly testy a stavby antén v Polsku
(SP), ucast v mezinarodnim zavodé z Pantel-
lerie (IH9) a Uspé&Sna mezinarodni expedice do
Tunisu, kde jsme pod jedinou tamni pro ci-
zince dosazitelnou znackou 3V8BB navazali
témér 13 000 spojeni. Soucasti tymu tuniské
expedice byly prvni Zeny, které kdy z Tunisu
vysilaly - Ruth, IT9ESZ, a Renata, OK1GB.

Po skonéeni tuniské vypravy nastal ¢as
pfipravit expedici do oblasti pro Evropany vzdy
velmi pfitazlivé - do Tichého oceanu. Vzhle-
dem ke vzdalenostem a tedy i nakladim, spo-
jenym s takovou akci, jsme trpélivé vysvétlovali
pfipadnym sponzoriim, o jak dlleZitou véc se
jedna. Nakonec jsme finanéni zastitu ziskali
diky firmé& ALCATEL-Czech, ktera je svym
zaméfenim naSemu hobby pfibuzna.

Shanéni sponzor( nebylo v§ak ni¢im proti
tomu, co jsme méli teprve pfed sebou. Museli
jsme zkoumat trasy, po kterych se budeme
v dalekém Pacifiku pohybovat, telefonicky, fa-
xové a internetovym spojenim zajistovat pre-
pravu a ubytovani, podstoupit riizna méné
pfijemna a nepfijemna ockovani, zjistit ceny
v8ech moznych nakladi... Zhruba v poloviné
roku jsme méli pomérné konkrétni pfedstavu o
trase expedice a ziskali jsme prvni koncese pro
radioamatérské vysilani z Fidzi pod znackami
3D2KT a 3D2TN.

Tento prvni vétsi ispéch nam dodal odva-
hu pokusit se v prlibéhu cesty o navstévu vzac-
néjSich ostrov(. BohuZel i v zavéru pfiprav nam
chybélo mnozstvi informaci, a proto jsme se
rozhodli celou expedici pojmout jako priizkum
bojem za G¢elem ziskani co nejvice zkusenos-
ti pro pfisti expedici na vzacnéjsi ostrovy. Pres-

to na§ zamér navstivit ostrovy Tahiti (FO8),
Zapadni Samou (5W), Tonga (A35), Jizni
Cookovy ostrovy (ZK1), Fidzi (3D2), Rotumu
(3D2/R), a - pokud ¢as a finance dovoli - také
Americkou Samou (KH8) byl zpecetén, a tak
jsme podnikli konkrétni kroky v Zadostech o
viza, licence pro vysilani a podobné.

Den ,D” byl stanoven na 18. inor 1998, kdy
by méla zagit prvni svého druhu a v historii
Ceskych radioamatéru ojedinéla expedice do
oblasti Tichého oceanu s konkrétni trasou USA
Los Angeles - Tahiti - Jizni Cookovy ostrovy -
FidZi - Tonga - Zapadni Samoa aAmericka Sa-
moa.

Prvni zastavku jsme vyuzili k aklimatizaci.
V Los Angeles se nas ujal Hank, KN6DI. Po-
mohl nam dofesit zapUj¢eni koncového zesi-
lovace a umoznil nam navstivit znama mista
jako Hollywood a Beverly Hills, ale také své
soukromé muzeum radioamatérskych zafizeni.
Jeho sbirka €ita nékolik desitek unikatnich
pristrojd, které byly vesmeés funkéni a s kom-
pletni technickou dokumentaci. Podle naseho
odhadu mely vétsi cenu nez jeho prostorny
diim. Po navstévé radioamatérského obchodu,
kde jsme utratili nékolik dolar(, jsme pfijali poz-
vani na popovidani si s radioamatéry jihokali-
fornského klubu. Bylo to v dobé vitézstvi na-
Sich hokejistll v Naganu, a tak bylo o ¢em
povidat i mimo obvykla radioamatérska téma-
ta. Prezident klubu nam popfal hodné zdaru
na cestach, sobé a ostatnim spojeni na vSech
pasmech a po dvou pfijemnych dnech mezi
svymi jsme vzlétli do zemé, kde je mnoho
obchodU pojmenovano po malifi, ktery na svych
obrazech zvéenil krasu tahitskych Zen a tahit-
ské pfirody.

Pouzivali jsme znacky FOO lomené nasimi
volacimi znaky, tedy FO0/OK5DX, coz je zna¢-
ka na&i OK DX nadace. Ctyii dny, kdy jsme
srovnali Casové rozdily, jsme vysilali s omeze-
nym vykonem a i tak se v nasich denicich ob-
jevilo prvnich 3800 spojeni. Natogili jsme prvni
zabéry kouzelného oceanu a Suméni palem,
vylov ryb mistnimi rybafi véetné pojidani syro-
vych Ulovkd. Nez jsme stihli utratit trochu fran-
couzskych penéz, jiz jsme sundavali provizorné
nainstalovanou anténu windomku a z Papeete
mavali na rozlou¢enou rybarlim, vyjizdéjicim
na nocni rybolov.

Po nékolika hodinach letu se spole¢nosti
Air New Zealand jsme pfistali na letisti Jiznich
Cookovych ostrov(i jménem Rarotonga. Toto

: 8- 23
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pro nas exotické misto jsme prochazeli za ran-
niho rozbresku a sbirali prvni mofské musle a
nasavali atmosféru Pacifiku. Rano bylo velice
zvlastni i tim, Ze na biehu Tichého oceanu hned
vedle déla z druhé svétové valky se nachazel
maly hibitov ze stejného obdobi a restaurace
s no¢nim provozem se v§im, co k takovému
baru pfislusi.

Po nezbytnych hodinach ¢ekani jsme za-
hajili diplomaticka jednani o vaze nasich zava-
zadel pro pfepravu na ostrovAitutaki v souos-
trovi Jiznich Cookovych ostrovd, coz je
pomérné vzacna ostrovni zemé pro ziskani
diplomu IOTA. Po dohodé a zaplaceni poplatkd
za nadvahu jsme nastoupili do letadélka ten-
tokrat bez stevardek, jidla a pfikazu vypnout
elektronické pristroje. Vzhledem k letové vy-
$ce kolem tfi kilometrd jsme méli moznost po-
prvé shlédnout krasu a tfpyt Tichého oceanu a
chomacku bilych oblaku, které jsou nositeli pit-
né vody pro mnozstvi tichomorskych ostrovu.
V kamerach nam piibyvaly prvni minuty zabérd
a v hlavach jsme neustale pfemilali: ,Jak to
tam bude vypadat? Nebude v cesté na Evropu
néjaky kopec? Bude tam stale 220 V?...”

Pfivitani na ostrové polonahymi tane&nice-
mi se nekonalo, a tak jsme usedli do klimati-
zovaného minibusu a odjeli do hotelu Rapae,
ktery se mél stat nasim do€asnym domovem
s operatorskou mistnosti a kuchyni.

Po instalaci antén jsme ihned zacali vysilat,
protoZe Aitutaki (ZK1) je vzacnost vzacnosti.
Po prvnim naporu jsme dovybalili ostatni nacini
a vylepSovali postupné nase pracovisté, které
sestavalo ze dvou vysilacu, které jsme pii vhod-
né kombinaci pasem mohli pouZivat sou¢as-
né. Zajem o spojeni s nami byl obrovsky, ale
nas cil vénovat se hlavné evropskym stanicim
se podafilo uskutec€nit az druhy den, kdy jsme
zjistili chybu ve smérovani nasich antén. Také
podminky Sifeni nebyly diky ionosfére v tu dobu
optimalni. Pfesto jsme s Evropou navazali
nékolik tisic spojeni.

Pfi pfiletu nas sice krasné tanecnice
nepfivitaly, ale jednoho vecera v hotelu Rapae
probihala slavnost, pfi které se podavala
specialné upravena krmé a na vylepSeni jsme
shlédli nezapomenutelné vystoupeni poly-
néskych tane¢nic. Po osmi dnech a 8900 spo-
jenich jsme stejnou cestou a za vétsi poplatek
za nadvahu vyrazili zpét na Rarotongu. Po
nékolika hodinach €ekani jsme nastoupili do
letadla a po opravé elektronické zavady mo-
toru jsme odletéli na prestupni bod v Pacifiku,
do Nadi na Fidzi. Tu noc byla tak velka vlhkost
vzduchu, Ze jsme se nemuseli ani koupat.

Foto TNX OK1KT.
(Dokonéeni pristé)
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VKV

Kalendar zavodt na srpen

1.8. BBT, UKW-Field Day (DL) 1,3 GHz
1.8. BBT, UKW-Field Day 2,3-5,7 GHz
1.-2.8. Summer Contest (F6BCH)

144 MHz a vyse
2.8.  ALPE ADRIAVHF Cont. ?) 144 MHz
2.8. BBT, UKW Fieldday 432 MHz
28. QRPzavod ) 144 MHz
2.8. BBT, UKW Field Day 144 MHz
4.8. Nordic Activity 144 MHz
11.8. Nordic Activity 432 MHz
16.8. Trophy F8TD 1,3 GHz a vyde
16.8. AGGH Activity

07.00-09.30
09.30-12.00
14.00-14.00

07.00-17.00
07.00-09.30
08.00-14.00
09.30-12.00
17.00-21.00
17.00-21.00
04.00-11.00
07.00-10.00

432 MHz-76 GHz
16.8. OE Activity 432 MHz-10 GHz
16.8. Provozni aktiv 144 MHz-10 GHz
23.8. Field Day Sicilia (1) 144 MHz
25.8. Nordic Activity 50 MHz
30.8. Field Day Sicilia 50 MHz

07.00-12.00
08.00-11.00
07.00-17.00
17.00-21.00
07.00-17.00

') Podminky vizAR-A 7/95, AMA 3/96, de-
niky na OK1MG;
%) podminky viz AR-A 7/95 a AMA 3/95.
VSeobecné podminky pro zavody na VKV
viz PE-AR 8-9/96.

OK1MG

KV

Kalendar zavodu
na ¢ervenec a srpen

13.7.  Aktivita160 CW 19.00-21.00
18.7. HKlIndependence Day MIX 00.00-24.00
18.-19.7. SEANET Contest CW 00.00-24.00
18.-19.7. AGCW QRP Summer  CW  15.00-15.00
25.-26.7. Venezuelan DX Contest CW  00.00-24.00
25.-26.7. Russian WW Contest ~ RTTY 00.00-24.00
25.7.  Diplom Sverige Contest SSB 07.00-12.00
25.-26.7. RSGBIOTAContest ~ SSB  12.00-12.00
26.7.  Diplom Sverige Contest CW  07.00-12.00
18. SSBliga SSB  04.00-06.00
18. Europ. SW Champ. SSB/CW 12.00-24.00
1.-2.8.  YODXContest MIX 20.00-16.00
38. Aktivita 160 SSB 19.00-21.00
28 SARL Contest SSB 13.00-16.00
28. Provozni aktiv KV CW  04.00-06.00
88. OM ActivityCW/SSB 04.00-06.00
8.-9.8.  Europ. Cont. (WAEDC)CW  00.00-24.00
108.  Aktivita160 CW 19.00-21.00
15.-16.8. SEANET Contest SSB  00.00-24.00

15.-16.8. Keymen'’s Club (KCJ) CW CW 12.00-12.00
16.8.  SARL Contest CW  13.00-16.00
22.-23.8. TOEC Grid Contest Cw  12.00-12.00
298.  Zavodkvyro¢iSNP  CW  03.00-05.00

Podminky jednotlivych zavodu uvede-
nych v kalendafi naleznete v téchto Cis-
lech Cervené fady AR, ev. PE-AR: SSB
liga, Provozni aktiv PE-AR 1/98, OM Acti-
vity PE-AR 2/97, SEANET AR 6/95, HK
Contest a Russian RTTY viz PE-AR 6/97,
Venezuelan Contest a RSGB IOTA viz mi-
nulé ¢islo PE-AR, European Champion-
ship PE-AR 6/96, YO-DX PE-AR 7/96,
SARL a KCJ PE-AR 8/96.

Upozornéni pro ucastniky All Asia
Contestu: pokud chcete zazadat o diplo-
my za spojeni navazana v tomto zavodeé
(3. vikend v €ervnu byla telegrafni, 1. vi-
kend v zafi bude SSB ¢ast), JARL nas
upozornila, ze byly zvySeny poplatky za
v8echny JARL diplomy na 12 IRC nebo
16 $, kromé diplomu JARL 70, u kterého
je poplatek za vydani 6 IRC nebo 8 $ (TNX
OK1AKEF!). Opravte si tyto udaje i v knize
Radioamatérské diplomy (vydal Cesky

radioklub, Praha, Magnet-Press 1995) na
str. 53!

Struéné podminky nékterych zavod

TOEC Grid Contestje sou-
téZ o nejvétsi pocet spojeni
s rdznymi Stverci WW lokato-
ru. Cast SSB vzdy druhy vikend
v ¢ervnu, od soboty 12.00 do
nedéle 12.00 UTC. Cast CW 4.
vikend v srpnu ve stejném ¢a-
sovém Useku. V zavode je po-
voleno pro v8echny kategorie
vyuzivat DX clusteru. Podminky jsou &as-
te¢né zménéné pro dfivéjSim. Kategorie:
1. jeden op. a) all band, b) single band, ¢)
low power - jen all band, max. 100 W vy-
kon; 2. vice op. a) all band, zména pas-
ma min. po 10 minutach provozu. Je do-
voleno na jiném pasmu spojeni s novym
nasobic¢em, b) multi TX - zafizeni v okru-
hu max 500 m; 3. mobilni provoz, jeden
operator, all band. Pasma: 160-10 m, vy-
jma WARC. Mobilni stanice davaji /m
nebo /mm. Kéd je RS(T) plus znacka
,pole” - napf. 599 JN. Bodovani: Spojeni
s jinym kontinentem 3 body, s vlastnim
(v€etné vlastni zemé) 1 bod. Spojeni s mo-
bilnimi stanicemi 3 body bez ohledu na
kontinenty. Nasobi¢em je kazdé pole
(napf. JN, JP, EP, atp.) na kazdém pas-
mu zvlast. S mobilni stanici, pokud zméni
béhem zavodu pole, je mozné navazat
dal$i spojeni. Deniky nejlépe na disketach
ve formatu DOS/ASCII, CT nebo N6TR
s pfilozenym sumarem, ktery je vlastno-
ruéné podepsan, datovy soubor musi byt
pojmenovan <volacka>.log. do 30 dn(i po
zavodé na: TOEC, P. O. Box 2063, S-831
02 Ostersund, Sweden, nebo E-mail na:
1.j.silvegran@telub.se.

Zavod k vyroéi SNP (po-
zor, nové podminky!) je tele-
grafni zavod v pasmu 80 m,
poradany kazdoro€né posled-
ni sobotu v srpnu od 03.00 do
05.00 UTC. Zavod je rozdélen
na ¢tyfi 30minutové etapy.
Spojeni se navazuji pouze
s OM a OK stanicemi, v kaz-
dé etapé je mozné navazat
jedno spojeni s kazdou stanici. Kmitocty
3520-3560 kHz. Kategorie: jeden opera-
tor - (doporu¢eno max. 100 W); jeden op.
- QRP (max 5 W output); posluchaci. Ka-
tegorie bude vyhodnocena za predpokla-
du, ze se zucastni alespon 5 stanic. Vy-
ménuje se kéd slozeny z RST a okresniho
znaku. Bodovani - kazdé spojeni jeden
bod. Nasobici jsou jednotlivé slovenské
okresy bez ohledu na etapy. Deniky se
zasilaji do 14 dnl po zavodé na adresu:
Robert Hnatek, Podhaj 49, 97405 Banska
Bystrica.

Vysledky Hanackého poharu 1998

LetoSniho ro¢niku Hanackého poharu
(25. 4. 1998) se zucastnilo 101 stanic.
V kategorii MIX zvitézil Ing. Milo$ Kopec,
OM5ZM, z Preselan. Jako prémii za vi-
tézstvi ziskal predplatné na jeden rok ¢a-
sopisll Prakticka elektronika A Radio, Kon-
strukéni elektronika A Radio a Stavebnice
a konstrukce A Radio. V kategorii CW zvi-
tézil Vojtéch Zeman, OK2ZU, z Jihlavy a
jako cenu dostal 400 bianco QSL listkd
,Czech RadioAmateur on the Road”. Kaz-
dy ucastnik zavodu obdrzel barevny di-
plom. Sponzorem a spoluporadatelem

Hanackého poharu je redakce ¢asopi-
su Prakticka elektronika A Radio. Pris-
ti roénik Hanackého poharu se kona
v sobotu 24. dubna 1999.

ajimavosti

® Kratkovinny soutézni odbor RSGB se
omlouva véem radioamatériim za chyby
zverejnéné v piehledu zavodl na leto$ni
rok, kde terminy zavodu 1,8 MHz CW
Contest a 7 MHz DX Contest byly hlase-
ny o tyden dfive, nez se konaly ve sku-
te€nosti. (Bohuzel, i my jsme tyto nesprav-
né informace v kalendafi na Unor pretiskli.
K témto nepfesnostem dochazi obvykle,
kdyz prvni vikend v mésici neni Uplny -
tzn. prvni den pfipadne na nedéli.)

® Radioamatéfi v Singapuru maji povo-
leno v dobé od 18. 7. do 15. 11. 1998 po-
uzivat prefix 9V8

® Ostrov Pitcairn zménil v kvétnu t.r.
prefix VR6 va VP6.

® Belgickym QSL manazerem je znamy
John, ON4UN. Belgie ma pres 6000 kon-
cesionard, z toho je asi 2/3 aktivnich.

® \/ soucasné dobé je nejobsahlejSim
bulletinem obsahujicim aktualni DX zpra-
vy ,425 DX NEWS". Nyni jiz prekro¢il 370
Cisel (vychazi tydné) a vSechna &isla jsou
k dispozici v komprimovanych souborech
po 50 €islech na adrese Internetu: http://
www-dx.seis.unibo.it/htdx/425/bulle-
tin.html

® Dne 27. bfezna zemfel velmi znamy
novozélandsky radioamatér - ZL3GQ,
Peter Watson.

® \/letoSnim roce bylo povoleno klubo-
vé stanici Svycarské DX skupiny praco-
vat pod specialni znackou HB2CA (QSL
via HBODLE pres byro) a tato znacka by
se méla objevit ve vSech svétovych zavo-
dech.

® RSGB se stara o propagaci radioama-
térského hnuti mezi Sirokou vefejnosti a
vydava volné prodejny magazin ,Ham
Radio Today".

® Opravte si pocet zemi v seznamu
DXCC - ponévadz byl od dubna t.r. Jizni
Sudan presunut do zemi zru$enych, ob-
sahuje souc¢asny seznam platnych zemi
DXCC k 1. 4. 1998 328 polozek.

® Casopis FUNK 12/97 pfinesl na dvou
stranach pomérné podrobny popis progra-
mU pro PR uréenych Windows - WinGT a
Visual Packet.

Radioamatérské vysilani opét
oficialné povoleno v Iranu

Vysilani bylo pozastaveno b&hem val-
ky Iran - Irak. Nyni se opét urady rozhod-
ly radioamatérske vysilani povolit. Pfed ro-
kem a pul zagaly prvni zkousky na ziskani
licence. Nékolik amatérd zkousky sloZi-
lo, mezi nimi napf. Hamidreza Rahimi,
EP3HR. Momentalné Hamid pouzivaAlin-
co DX-70 a Inverted V na 20 metrd. Ha-
mid pracuje jako pomocny manazer pro
iranské telekomunikace. Jeho QSL infor-
mace je: P. O. Box 158, 7155 Shiraz, Iran.

Ackoliv zatim nebyla ustavena narod-
ni radioamatérska asociace, ministerstvo
komunikaci poskytuje QSL sluzbu pro
iranské radioamatéry. Nova adresa byra
je: Iranian QSL Bureau, Directorate Ge-
neral of Telecommunications, Ministry of
PTT, Dr. Shariati Ave, P. O. Box 11365 -
931, 16314 Teheran, Iran.

OK2QX
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Predpovéd podminek Sifeni KV na ¢ervenec

Primérné Eislo skvrn za letodni duben bylo 53,3 a jeho vyhlazena hodnota
R,, za lofisky fijen dosahla 31,9. Stav ionosféry odpovidal po vétSinu mésice
hodnotém R,, okolo 60, v nejlep3ich dnech nad 60, na zagatku mésice ¢islim
mezi 50 a 60 (nade pfedpovédi vychazely z R ,=54). V Cervenci budeme opét o
kriicek blize maximu, a tak zkusime pfipojené kfivky spocitat z optimistického
R, =T1.

¢ Sporadicka vrstva E, ktera hraje vyznamnou roli v ionosférickém Sifeni ra-
diovin po cely rok, se v Iété stava faktorem dominantnim. Letos byl jeji nastup
mirmné opozdén (misto obvyklého kvétna byla letni urover aktivity zaregistrova-
na az pocatkem cervna). Viiv E_ale tentokrat patrné nebude natolik intenzivni
jako vloni, coz lehce ochudi nabidku méné standardnich otevieni jak pasem
DX, tak i shortskipli na kratSich kratkych a nejdelSich velmi kratkych vinach.
Relativné pravidelnéji probihajici déje v ionosférickych oblastech F1, F2 a jes-
té pravidelngjSi v oblastech D a E ndm naopak poskytnou moznosti z celého
roku nejslabs$i, na delSich pasmech jesté okofenéné zvétSenym Gtlumem uzi-
teénych signall v protikladu k taktéz zvétsené hladiné atmosférikd. Ty nam
mohou znemoznit zejména pfipadné podvecerni $ance na spojeni dlouhou ces-
tou s ohledem na vyrazny pokles hodnot MUF v zavislosti na poctu skok pro-
storové viny. V pasmech DX budou nade moznosti limitovany kombinaci stale
jesté nevelké sluneni radiace s letnimi zménami, coz bude ve vétsiné dnl
znamenat omezeni MUF do okoli 18 MHz pfi smérovani podél rovnobézek,
resp. do okoli 21 MHz, budeme-li smérovat spie k rovniku, a naopak ke
14 MHz pro trasy transpolarni. Pokazdé ovéem budou moci fadné zamichat
karty vlivy poruch -a E_.

V pfehledu se nyni vénujme letoSnimu dubnu, pro nas o to zajimavéjSim,
Ze pokraCovala prvni eska expedice do Pacifiku. Jak se zda, byla s ohledem
na vyvoj podminek skvéle nacasovana, takze jsme ji mohli ,udélat‘ i na krat-
Sich pasmech - az po 24 MHz. Zajimavym paradoxem bylo netypické zlepSeni
b&hem poruch magnetického pole Zemé 29. bfezna, ukonéené jesté tyz den
poldri zafi. Mechanismy pravidelnych otevieni vy$simi zemépisnymi Sitkami
se obnovily od 31. bfezna. Mezi dal$i vyznamné$i vlivy patfila erupce z 5. 4.,
nacez 7. 4. (ataké 10. 4.) zaznamenaly nejprve druZice a pak i pozemni obser-
vatofe poruchy geomagnetického pole s daldi slabsi aurorou. Nahly rozvoj sku-
piny skvrn zplsobil rlst radiace a ved| od 11. 4. k zlep$ovani podminek Sifeni
- zéhy prochazel i signal havajského ¢asového normalu WWVH na 15 MHz.
15. 4. nasledovala mohutnéjsi série erupci.

Poté Slunce pfestalo lamat rekordy v mife aktivity a dokonce jsme zazna-
menali pokles. PUsobil natolik napadng, Ze jsme Cekali vSechno jiné, nez mo-
hutn&jsi sluneéni erupci. Byla pozorovéana 20. 4. v 10.21 UTC a o ¢tyfi hodiny
pozdéji byly energetické ¢astice slunecniho vétru v okoli Zemé. Vyskyt protonu
kulminoval 21. 4. spolu s vyskytem anomalii v ifeni radiovin, zplsobenych
predevsim vysokou koncentraci ¢astic a podpofenych po¢inajici sezénou spo-
radické vrstvy E. Navzdory poruse a pfes zvétSeny Utlum v polarni obasti k nam
opét prochazel signal WWVH na 15 MHz. Nevyhnutelné zhorSeni v globalnim
méfitku nasledovalo vzapéti. Do konce mésice pak sice probéhly jesté dvé
protonové erupce (23. 4. v 05.55 a 27. 4. v 09.45 UTC) a jedna vyrazngjsi
stfedné mohutna erupce (29. 4. v 16.37 UTC), téZisté aktivity se ale pfevazné
nalézalo na vychodni poloving sluneéniho disku, a proto nebyly nasledovany
geomagnetickou poruchou. Geomagnetické boure 24.-26.4. zacaly slu$nou
polarni zafi, dokonce kratce probihala aurora jiz rano, coz svédéi o mimoradné
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velké vyvolavajici energii, stejné jako skute¢nost, Ze se znovu rozvinula odpo-
ledne. Ze pfitom byly podminky Sifeni $patné az podprimérné, neni ani tfeba
dodavat. Narudené obdobi skonéilo az 28. 4., navzdory otevfeni desitky odpo-
ledne 26. 4. do Afriky, Jizni Ameriky a okrajovych statli Evropy a od 29. 4. byla
opét pozorovana otevieni do tichomorské oblasti.

18 MHz).AZ na v8ech péti pasmech byly snadno slysitelné ZL6B, 524B, ZS6DN,
4X6TU, LU4AA, OA4B a YV5B a podle podminek na 1-4 pasmech 4U1UN,
ZL6B, VK6RBP, OA4B a OH2B. Z profesionalnich majakl byl dobie sly$et
VL8IPS (QTH Darwin) spolu s LN2A (QTH Stavanger) postupné na 5471,8,
7871,8, 10 408,8, 14 406,8 a 20 496,8 kHz. VLBIPS je (od kvétna) Casovan
signaly z GPS a zagin4 prvni &tyfminutovy interval skute¢né v celou hodinu na
5471,8 kHz (LN2A na 14 406,8 kHz).

Zavérem obvykly prehled dvou nejvystiznéjsich parametrl: primérny slu-
necni tok v dubnu byl 108,3, jakoZto pr(imér dennich hodnot 106, 103, 104,
110, 126, 133, 135, 141, 140, 130, 128, 117, 115, 112, 113, 106, 101, 99, 96,
98, 92, 88, 90, 91, 92, 91, 91, 98, 101 a 103 s.f.u. Geomagnetické pole: denni
indexy A, z Wingstu: 3, 5,8, 9, 3,6, 8, 8,8, 24,12,10,6,6,4,9,16,7,9, 11, 8,
10, 18, 32, 30, 33, 13, 10, 6 a 16, prlmér ¢inil 11,6.

OK1HH

O ¢em pisi jiné
radioamatérské ¢asopisy &

CQ AMATEUR RADIO 4/1998, Hicksville,
USA: Zahada i tajemstvi pasma 160 m (Sifeni, II.
¢ast). Jiny pohled na anténu G5RV. Vf transceiver
PATCOM PC-16000 (160 m-10 m). Interference na
transatlantickych cestach ESP (ESP = Extrasenso-
ry Perception). Vertikélni antena MFJ model 1798
(KV). Nezdar pfi stavbé anténni véze. Letkyné Ame-
lia Earhartova a radioamatéfi (zahada jejiho zmize-
ni nebyla dosud objasnéna). Zapisnik paket radia.
Novy vibroplex. Restrukturalizace amatérské sluz-
by. Cyklus 23 - jde to nahoru.

FUNK 4/1998, Baden-Baden, SRN: Standard
C710 (144, 430 a 1260 MHz). Loewe od HF-150
k HF-150E, Europa (pfijimac 5 kHz-30 MHz). Presi-
dent Lincoln - pfistroj na zkoumani sluneénich skvrn.
Pripojeni paket kontroléru k transceiveru. Integro-
vany operaéni zesilova¢ se vstupem FET. Pfijima¢/
Ivysila¢ SEG 15 D z byvalého zavodu VEB-Funk-
werk Képenick (1600-11 999 kHz). Originlni maly
vysila¢ na UKV. Kompaktni FET-PA od DL9AH. La-
ditelny audio-CW filtr. Citlivy vf-voltmetr. Pfedzesi-
lovat GaAs-FET s malym Sumem pro 2 m. Horno-

pasmova propust pro pfijimace KV. Patent pfihla-
$en: Sirokopasmova smy¢ka na nizkych kmitoétech
(15-73 kHz). Software KyD 1.OAfu k vypoctu bez-
pecné vzdalenosti pro ochranu osob pred $kodli-
vym Ucinkem elektromagnetického pole. Amatéfi a
Internet - Usenet. Rizeni pfijimace programem Pro-
comm Plus ve Windows. QRP - spéchy s malym
vykonem (19. pokracovani). Pod jiznim slun-cem
(reportdz z cest, 10. pokradovani). SWL jako povo-
lani: Telegrafistou u vojenského letectva.

CQ HAM RADIO 3/1998, Tokio: Historie pre-
nosného pocitace note book. Jak si vybrat vhodné
pfislusenstvi k miniaturnimu pocitaci Libretto fy
Toshiba. Dikladny navod, jak pouZivat Libretta.
Spojeni s vétroném NAVITRA na 430 MHz. Nejno-
Vv&j$i pristroje pro mobilni provoz. 10 W zesilovaé
pro mobilni provoz na V/UHF. Elektronicky kli¢
s jednocipovym PIC 16C84 a soucasné pfistroj pro
trénink morseovky. Pokusy s pétiprvkovou anténou
(zisk 11 dB) na 50 MHz. Transceiver Kenwood TS-
-570 G (KV). Magneticka kruhova anténa MFJ typ
Hi-Q Loop 1786 (10-30 MHz). Transceiver ICOM
IC-746 (KV+50+144 MHz). Stavime digitaini trans-
ceiver AD/DA. Jak jednoduse zhotovit kryt na tele-
grafni kli¢. Zkoumame elektronkovy lineérni zesilo-
vac. Propojeni elektrickych hodin s hodinami v po-
¢itaci. Letoun NAVITRA a GPS. Rubrika paket radio:

Jak predavat postu z amatérského zafizeni na In-
ternet. Transceiver FT-874 HF-V/UHF do 430 MHz,
v8echny druhy provozu. Jak snadno zhotovit ramo-
vou a smyckovou anténu. Muzedini pfehled moder-
nich linearnich zesilovact. Dekodér digitalnich sig-
nalli ARD2.

FUNKAMATEUR 5/1998, Berlin: Tricet grafic-
kych karet a jejich moznosti. Zkouska v praxi: Trans-
ceiver Kachina 505 DSP, fizeny poéitacem. Pred-
povédi Sifeni kratkych a stfednich vin na Internetu.
Maly pfehled typli LNB (pro druzicovy pfijem). Na-
pady a rady pro sibickafe (i zacate¢niky). Linux -
cenové vyhodna alternativa ke komerénim provoz-
nim systémdm. AVR-AT90S1200, kurs programo-
vani (5. pokratovani). Dual-OTA jako analogovy na-
sobi¢. Jednoducha fizend pajecka. AllPic2 -
programovaci pfistroj pro mikrokontroléry PIC. Na-
bijecka baterii s IC od IC. Odposlechovy Utok - kon-
trolor nasloucha (3. pokratovani). Méfici pfistroje
a méfici postupy: Digitalni Eitace. Technické udaje
AT90S1200 a AT90S2313. Mala vertikaini anténa
pro cely rozsah KV. Linearni zesilova¢ pro 432 MHz
s vystupnim vykonem 10 W. Vf clipper pro mluvené
slovo. Paket radio: Syntezatorem fizeny paket trans-
ceiver 9k6/70 cm.

Ing. J. Danes, OK1YG
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MLADEZ A RADIOKLUBY

Trénovat morseovku
muzes zacit ted hned

Pokud se v soucasné dobée nékdo rozhodne naucit se morseovku k radioamatérskym tcelum, ma
vétsinou jedinou moznost: naucit se ji jako samouk. Po zkuSenostech s dotazy, adresovanymi nasi
redakci, to nevypada, Ze by se nékde v OK mohl zajemce prihlasit do néjakého radioklubu nebo kursu,
kde by morseovku zvladl v dobré parté za pomoci kvalifikovanych instruktor(. Zato vsak dnes existuje
nabidka mnoha softwarovych programu pro vyuku morseovky a odhadujeme, Ze i vétSina zajemct o
radioamatérstvi a elektroniku ma k dispozici pocitac. Nabidka vyukovych programi ma dvée (pro néko-
ho jisté zanedbatelné) nevyhody: ne kazda disketa ¢i CD s programem je zdarma a pokud nebydlite
zrovna ve velkomésté, musite chvili pockat. Pfinasime vam program pro vyuku morseovky, ktery tyto
nevyhody nemd, a trénovat prijem telegrafnich znaki mizete zacit tfeba hned (pozn. red.).

Program slouzi jako jednoducha ucebni pomicka pro ty, ktefi se chtéji naucit ,chytat” morseovku
(pGvodné jsem ho napsal pro sebe). K jeho spusténi nepotrebujete zadny vyjimecny software ani hard-
ware. Qbasic, ve kterém je program vytvoren, je soucasti kazdé novéjsi verze DOSu (Qbasic najdete
na C:\DOS\gbasic.exe). Program vyuziva jako vystupu obrazovku a PC speaker. Je nenaro¢ny, fungu-

jeina PC 286.

Po spusténi souboru Qbasic.exe se ukaze na obrazovce ramecek s otazkou, zda chcete pouzit
HELP. Po zobrazeni tohoto okna stisknéte ESC. Potom peclivé opiste program. Ulozit ho miizete také
pfimo v Qbasicu stisknutim ALT+F a naslednym zvolenim funkce SAVE. Program miiZzete spustit pfi-
mo z Qbasicu stlaéenim klavesy F5. Nejprve si zvolite telegrafni rychlost (1 je asi 35 zn/min, 2 asi 58

zn/min nebo 3 asi 85 zn/min). Po zvoleni rychlosti se nabidne menu:

Pismena - p
Cislice - ¢
Interpun - i

Nastavitelny poc€et pismen - n

Stisknéte klavesu podle vaseho vybéru (p, ¢, i, n). Pfi nacviku
abecedy se na obrazovku vypisuji pismena a pocitac je vysila PC
speakerem. PFi cvi€eni interpunkénich znamének a Eislic je to stej-
né. Pokud chcete cvi¢it méné pismen (program umoznuje postup-
ny nacvik 5, 10, 15, 20 pismen a celé abecedy), stisknéte v hlavnim
menu ,n”. Pogita¢ vam nabidne moznosti: a) 5, b) 10, ¢) 15ad) 20
pismen. Odpovézte pismenem (a, b, ¢, d) a stlacte ENTER. Poté
zadejte pismena (libovolné za sebou, bez mezer), pfi péti napf. AB
XYZ a stlaéte ENTER. Pocita¢ bude nahodné vybirat ze zadanych
pismen a vypisovat je na obrazovku. Upozornuji, ze existuji meto-
dické teorie, od kterych pismen pfi nacviku zaCinat - k tomu existuje
rozsahla literatura. Cislice nebo interpunkéni znaménka se musite
ucit vSechny najednou, ale téch neni tolik. Vytisknout vysilany text
je mozné klavesou ,Print Screen” (vyti§téni obrazovky).

pm=-1. x =1y =8¢=-2
SCREEN 12

CLS

COLOR 11

INPUT "Rychlost (0.5 - 3)"; a
a=35-a

IFa< 5THEN a =5
IFa>3THEN a =3
CLS : DO

LOCATE 2, 5

PRINT "Co cvicit?”
LOCATE 4, 5

PRINT "Pismena - p”
LOCATE 6, 5

PRINT ’Cislice - ¢’
LOCATE 8, 5

PRINT ’Interpun (.#, ..) - 1"
LOCATE 10, 5

PRINT "Nastavitelny pocet pismen - n
d$ = INKEYS

IF d$ = "p” THEN GOTO 100

IF d$ = "c” THEN GOTO 101

IF d$ = "i" THEN GOTO 113

IF d$ = "'n” THEN GOTO 121

LOOP WHILE d$ <> "p”

100

o =5 CLS

LOCATE 5, 11: COLOR 9

PRINT "Pismena:”

LINE (260, 10)-(260, 480), 12

1

e=e+ l:x=x+1pm=pm+1

IF y = 30 THEN END

COLOR 10: LOCATE 10, 40

PRINT "Pocet pismen:”; pm

LOCATE 15, 40

PRINT "Konec - k"

IF e =4 THEN SOUND 0, 7 * a

IFe=5THENx=x+1:e=0
IFx=33THEN x=3: y =y + 1
LOCATE y, x: COLOR 14: PRINT m$
IF INKEYS = "k” THEN END
RANDOMIZE TIMER: b = RND(1)
IF b < .04 THEN GOTO 200
IF b < .08 THEN GOTO 201
IF b < .12 THEN GOTO 202
IF b < .16 THEN GOTO 203
IF b < .2 THEN GOTO 204
IF b < .24 THEN GOTO 205
IF b < .28 THEN GOTO 206
IF b < .32 THEN GOTO 207
IF b < .36 THEN GOTO 208
IF b < .4 THEN GOTO 209
IF b < .44 THEN GOTO 210
IF b < .48 THEN GOTO 211
IF b < .52 THEN GOTO 212
IF b < .56 THEN GOTO 213
IF b < .6 THEN GOTO 214
< .64 THEN GOTO 215

b < .68 THEN GOTO 216

b < .72 THEN GOTO 217
IF b < .76 THEN GOTO 218

b < .8 THEN GOTO 219

b < .84 THEN GOTO 220

< .88 THEN GOTO 221

IF b < .92 THEN GOTO 222
IF b < .96 THEN GOTO 223
IF b < .98 THEN GOTO 224
G0TO225
101
CLS
LOCATE 5, 11: COLOR 9
PRINT ’Cisla”
LINE (260, 10)-(260, 480), 12
102
pm=pm+ 1. e=e+ 1. x=x+1

Na obrazku je vynalezce tele-
grafni abecedy Samuel F. B.
Morse (1791 az 1872). Jeho te-
legrafni abceda se od té dnes
pouZivané znacné lisila. Auto-
rem nami pouzivané verze mor-
seovky je némecky telegrafni
inspektor F. C. Gerke (1853) -
kresba prevzata z QSL listku
SI7SM

IF y = 30 THEN END

COLOR10

LOCATE 10, 40

PRINT "Pocet cislic:"; pm
LOCATE 15, 40

PRINT "Konec - k"

IF INKEY$ = "k” THEN END
IFe=4THEN SOUND O, 7 *a
IFe=5THENx=x+1:e=0
IFx=33THEN x =3: y =y + 1
LOCATE y, x: COLOR 14: PRINT n$
RANDOMIZE TIMER: r = RND(1)

IF r < .1 THEN GOTO 103

IF r < .2 THEN GOTO 104

IF r < .3 THEN GOTO 105

IF r < .4 THEN GOTO 106

IF r < .5 THEN GOTO 107

IF r < .6 THEN GOTO 108

IF r < .7 THEN GOTO 109

IF r < .8 THEN GOTO 110

IF r < .9 THEN GOTO 111

GOTO112
103
ng = 1’

SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, a
SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, a
SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, a
SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, 3
GOTO 102

104

ng = 2’

SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, a
SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, a
SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, 3
GOTO 102

*a

*a
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105

g = '3

SOUND 800, a: SOUND 0, a

SOUND 800, a: SOUND 0, a

SOUND 800, a: SOUND 0, a

SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, a
SOUND 800, 3 *a: SOUND 0, 3 * a

GOTO102
106
ng = 4

SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, 3 * a: SOUND
GOTO102

107

n§ =5

SOUND 800, a: SOUND 0,
SOUND 800, a: SOUND 0,
SOUND 800, a: SOUND 0,
SOUND 800, a: SOUND 0,
SOUND 800, a: SOUND 0, 3 * a

(SRR

GOTO102
108
n$ = "6’

SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, 3 * a

GOTO102
109
n$ = 7

SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, a
SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, 3 * a
GOTO102

110

n$ = "8

SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, a
SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, a
SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, 3 * a
GOTO 102

111

n$ = "9’

SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, a
SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, a
SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, a
SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, 3 * a

GOTO102

112

n§ =0

SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, a
SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, a
SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, a
SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, a
SOUND 800, 3 *a: SOUND 0, 3 * a
GOTO102

13

CLS

LOCATE 5, 11: COLOR 9

PRINT "Interpun:”

LINE (260, 10)-(260, 480), 12
114

pm=pm+ 1:e=e+ 1. x=x+1
IF y = 30 THEN END

COLOR 10: LOCATE 10, 40

PRINT "Pocet interpun:”; pm
LOCATE 15, 40

PRINT "Konec - k"

IF INKEYS$ = "k” THEN END
IFe=4THEN SOUND O, 7 * a
IFe=5THENx=x+1:e=0
IFx=33 THEN x =3:y =y +1
LOCATE vy, x: COLOR 14: PRINT n$
RANDOMIZE TIMER: r = RND(1)

IF r < .15 THEN GOTO 115

IF r < .32 THEN GOTO 116

IF r < .49 THEN GOTO 117

IF r < .63 THEN GOTO 118

IF r < .79 THEN GOTO 119

GOTO 120

115
n$ = "
SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, a



SOUND 800, a: SOUND 0, a

SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, a

SOUND 800, 3 *a: SOUND 0, 3 * a
GOTO 114

116

n§ ="

SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, a
SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, a

SOUND 800, a: SOUND 0, a

SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, a
SOUND 800, 3 *a: SOUND 0, 3 * a

GOTO 114
"7
ng =

SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, a
SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, 3 * a
GOTO 114

118

n§ = "+

SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, 3 * a
GOTO 114

119

n$ =

SOUND 800, a * 3: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, a * 3: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, 3 * a
GOTO 114

120

ng = =’

SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, 3 * a
GOTO 114

121 : CLS

COLOR10

PRINT "Kolik pismen cvicit?”
PRINT "a) 5"

PRINT "b) 10"

PRINT "c) 15"

PRINT "d) 20"

INPUT "Odpoved”; a$

IF a$ = "a” THEN GOTO 170

IF a$ = "b” THEN GOTO 171

IF a$ = "c” THEN GOTO 172

IF a$ = "d” THEN GOTO 173
GOTO121

170 : CLS : 0 =
INPUT "Zadej pi
b$ = LCASES(p$)
CLS

LOCATE 5, 11: COLOR 9

PRINT "Pismena:”

LINE (260, 10)-(260, 480), 12
174

e=e+ lix=x+1pm=pm+1
IF y = 30 THEN END

COLOR 10: LOCATE 10, 40

PRINT "Pocet pismen:”; pm
LOCATE 15, 40: PRINT "Konec - k"
IF e =4THEN SOUND 0, 7 * a
IFe=5THENx=x+1:e=0
IFx=33THEN x=3:y =y + 1
LOCATE y, x: COLOR 14: PRINT m$
RANDOMIZE TIMER: r = RND(1)
IFr<.2THENt =1 GOTO 175
IFr<.4 THEN t = 2. GOTO 175
IFr<.6 THEN t = 3. GOTO 175
IFr<.8 THEN t = 4. GOTO 175
t=5
175
a$ = MID$(pS, t, 1)
GOTO6

171

CLS

0=2

INPUT "Zadej pismena (10 za sebou)’; p$

b$ = LCASES$(pS)

CLS

LINE (260, 10)-(260, 480), 12
LOCATE 5, 11

COLOR9

PRINT "Pismena:”

226

e=e+ 1:x=x+1 pm=pm+1
IF y = 30 THEN END

COLOR 10: LOCATE 10, 40

1
smena (5 za sebou)”;

)

PRINT "Pocet pismen:”; pm
LOCATE 15, 40: PRINT "Konec - k”
IFe=4THEN SOUND O, 7 * a
IFe=5THENx=x+1:e=0
IFx=33 THEN x=3:y=y+1
LOCATE y, x: COLOR 14: PRINT m$
RANDOMIZE TIMER: r = RND(1)
IFr< .1 THEN t = 1: GOTO 230

IFr<.2 THEN t = 2: GOTO 230
IFr<.3 THEN t = 3: GOTO 230
IFr<.4 THEN t = 4: GOTO 230
IFr<.5 THEN t = 5: GOTO 230
IFr<.6 THEN t = 6: GOTO 230
IFr<.7THEN t =7: GOTO 230
IFr<.8 THEN t = 8: GOTO 230
IFr<.9 THEN t = 9: GOTO 230
t =10

230

a$ = MID$(p$, t, 1)

GOTO6

172

0=3

INPUT "Zadej pismena (15 zasebou)”;p$

b$ = LCASES$(pS)

CLS

LOCATE 5, 11

COLOR9

PRINT "Pismena:”

LINE (260, 10)-(260, 480), 12
227

e=e+ 1ix=x+1 pm=pm+1
IF y = 30 THEN END

COLOR 10: LOCATE 10, 40

PRINT "Pocet pismen:”; pm
LOCATE 15, 40

PRINT "Konec - k"
IFe=4THEN SOUND O, 7 * a
IFe=5THENx=x+1:e=0
IFx=33 THEN x =3:y =y +1
LOCATE y, x: COLOR 14: PRINT m$
RANDOMIZE TIMER: r = RND(1)
IFr<.06 THEN t = 1: GOTO 231

IF r< .12 THEN t = 2: GOTO 231
IF r<.18 THEN t = 3: GOTO 231
IF r < .24 THEN t = 4: GOTO 231
IFr<.3 THEN t = 5: GOTO 231
IF r < .36 THEN t = 6: GOTO 231
IF r < .43 THEN t = 7: GOTO 231
IF r < .49 THEN t = 8: GOTO 231
IF r < .56 THEN t = 9: GOTO 231
IF r < .62 THEN t = 10: GOTO 231
IF r < .69 THEN t = 11: GOTO 231
IF r < .75 THEN t = 12: GOTO 231
IF r < .82 THEN t = 13: GOTO 231
IF r < .88 THEN t = 14: GOTO 231
t=15

23

a$ = MID$(p$, t, 1)

GOTO6

173

0=4

cLs

INPUT "Zadej pismena (20 za sebou)’;p$

b$ = LCASES$(p$)
CLS

LINE (260, 10)-(260, 480), 12
LOCATE 5, 11

COLOR9

PRINT "Pismena:”

228

e=e+ 1:x=x+1 pm=pm+1
IF y = 30 THEN END

COLOR 10: LOCATE 10, 40

PRINT "Pocet pismen:”; pm
LOCATE 15, 40

PRINT "Konec - k"
IFe=4THEN SOUND O, 7 * a
IFe=5THENx=x+1:e=0
IFx=33 THEN x =3:y =y +1
LOCATE y, x: COLOR 14: PRINT m$
RANDOMIZE TIMER: r = RND(1)
IFr< .05 THEN t = 1: GOTO 232

IFr<.1THENt =2: GOTO 232

IF r< .15 THEN t = 3: GOTO 232
IFr<.2THEN t = 4 GOTO 232

IF r< .25 THEN t = 5: GOTO 232
IFr<.3THENt =6 GOTO 232

IFr< .35 THEN t = 7: GOTO 232
IFr<.4THENt =8 GOTO 232

IF r< .45 THEN t = 9: GOTO 232
IFr<.5THEN t = 10: GOTO 232
IF r < .55 THEN t = 11: GOTO 232
IFr<.6 THEN t = 12: GOTO 232
IF r < .65 THEN t = 13: GOTO 232
IFr<.7 THEN t = 14: GOTO 232
IF r < .75 THEN t = 15: GOTO 232
IFr< .8 THEN t = 16: GOTO 232
IF r < .85 THEN t = 17: GOTO 232
IFr<.9 THEN t = 18: GOTO 232

<

IF r < .95 THEN t = 19: GOTO 232

t=20
232

a$ = MIDS(pS, t, 1)

GOTO6

200

m$ = "A’

SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, 3 * a
GOTO5

201

m$ = B’

SOUND 800, 3 * a: SOUND 0,
SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, 3 * a
GOTO5

202

m$ = 'C’

SOUND 800, 3 * a: SOUND 0,
SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, 3 * a: SOUND 0,
SOUND 800, a: SOUND 0, 3 * a
GOTO5

203

m$ = "D’

SOUND 800, 3 * a: SOUND 0,
SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, 3 * a
GOTO5

204

m$ = 'E’

SOUND 800, a: SOUND 0, 3 * a
GOTO5

205

m$ = °F’

SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, 3 * a: SOUND 0,
SOUND 800, a: SOUND 0, 3 * a
GOTO5

206

m$ = °G’

SOUND 800, 3 * a: SOUND 0,
SOUND 800, a * 3: SOUND 0,
SOUND 800, a: SOUND 0, 3 *
GOTO5

207

m$ = "W

SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, 3 *
GOTO5

208

m$ = I

SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, 3 *
GOTO5
209

m$ = "’
SOUND 800, a:
SOUND 800, 3
SOUND 800, 3
SOUND 800, 3
GOTO5
210

m$ = K’
SOUND 800, 3 * a: SOUND 0,
SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, 3 * a
GOTO5

211

m$ = L’

SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, 3 * a: SOUND 0,
SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, 3 * a
GOTO5

212

m$ = "W’

SOUND 800, 3 * a: SOUND 0,
SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, 3 * a
GOTO5

213

m$ = "N’

SOUND 800, 3 * a: SOUND 0,
SOUND 800, a: SOUND 0, 3 *
GOTO5

214

m$ = °0’

SOUND 800, 3 * a: SOUND 0,
SOUND 800, 3 * a: SOUND 0,
SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, 3 *
GOTO5

215

m$ = P’

SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, 3 * a: SOUND 0,
SOUND 800, 3 * a: SOUND 0,
SOUND 800, a: SOUND 0, 3 *

a: SOUND 0, a
a: SOUND 0, a

SOUND 0, a
*a:SOUND O, 3 *a
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GOTO5

216

m$ = °Q’

SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, a
SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, 3 * a
GOTO5

217

m$ = "R’

SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, 3 * a
GOTO5

218

m$ = °§’

SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, 3 * a
GOTO5

219

m$ = T’

SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, 3 * a
GOTO5

220

m$ = "U’

SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, 3 * a
GOTO5

221

m$ = "V’

SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, 3 * a
GOTO5

222

ms = "W’

SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, a
SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, 3 * a
GOTO5

223

m$ = "X’

SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, 3 * a
GOTO5

224

m$ = Y’

SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, a
SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, 3 * a
GOTO5

225

m$ = 7’

SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, a
SOUND 800, 3 * a: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, a
SOUND 800, a: SOUND 0, 3 * a
5

IF o =1 THEN GOTO 174

IF 0 =2 THEN GOTO 226

IF 0 = 3 THEN GOTO 227

IF o = 4 THEN GOTO 228

IF 0 =5 THEN GOTO 1

6

IF INKEY$ = "k THEN END

IF a$ = "a” THEN GOTO 200

IF a$ = "b” THEN GOTO 201

IF a$ = "¢” THEN GOTO 202

IF a$ = "d” THEN GOTO 203

IF a$ = "e” THEN GOTO 204

IF a$ = "f" THEN GOTO 205

IF a$ = "g” THEN GOTO 206

IF a$ = "h" THEN GOTO 207

IF a$ = "i" THEN GOTO 208

IF a$ = "j" THEN GOTO 209

IF a$ = "k” THEN GOTO 210

IF a$ ="I" THEN GOTO 211

IF a$ = 'm" THEN GOTO 212

IF a$ = "n” THEN GOTO 213

IF a$ = "0” THEN GOTO 214

IF a$ = "p” THEN GOTO 215

IF a$ = "q" THEN GOTO 216

IF a§ = "r" THEN GOTO 217

IF a$ = "s” THEN GOTO 218

IF a$ = "t" THEN GOTO 219
IF a$ = "u” THEN GOTO 220
IF a$ = "v" THEN GOTO 221
IF a$ = "w" THEN GOTO 222
IF a$ = "x" THEN GOTO 223
IF a$ = "y" THEN GOTO 224
IF a$ ="z’ THEN GOTO 225

Hynek, OK1RAR



ajimavosti

® Co také nabizi svym éleniim DARC:
Kromé& obvyklych sluzeb (vyména QSL,
jednani s urady, které obhospodaruji kmi-
toctové spektrum, ucast ve skupiné navr-
hujici normy odolnosti pfistroji proti cizim
elektromagnetickym polim ap.) vede $iro-
kou osvétu, pokud se ty€e informaci, jak
omezovat vzajemné vlivy elektronickych
zafizeni. V jednotlivych distriktech maji vy-
Skolené odborniky, ktefi jsou vybaveni pro
dobu pofizeni specialnich ,odrusovacich
kufrd“, které budou obsahovat pomicky
nutné ke zjisténi zdroje ruSeni a také
k vlastnimu odruseni TVI a BCI. Takové-
to prostfedky napi. nas radioklub vibec
nevlastni a ani vyhledové (viz usneseni
sjezdu) nepredpoklada zfizeni technické
komise, ktera by se témito otdzkami za-
byvala. Neni to namét pro radiokluby, aby
jejich delegati na budoucim sjezdu na toto
téma také diskutovali?

® |zraelsky radioklub planuje moder-
nizaci celé sité paket radia na Uzemi Izra-
ele. Podle zpravy jejich ¢lenského ¢aso-
pisu HAGAL to bude za velké podpory
(finanéni i materialni) ministerstva pro ko-
munikace; cely projekt je vy&islen na sumu
66 000 americkych dolard.

® Casopis CQ zname predevsim v an-
glické a také Spanélské verzi. O tom, ze
se vydava i ve francouzské mutaci, jsme
se dozvédéli az pfi loriské navstéveé Fran-
cie. Francouzsky €asopis napf. sponzo-

ruje vydavani evropského YL diplomu (CQ
European YL Award) za 20 YL stanic
z Evropy (alespon jedna musi byt z Fran-
cie) od 15. 5. 1995. Nejedna se pfitom o
preklady z anglické verze; jak Spanélska,
tak francouzska verze pfejima jen nékte-
ré zasadni materialy (napf. vysledkové lis-
tiny zavodd CQ a nékteré vyznamné tech-
nické ¢&lanky), jinak maji své vlastni
pfispévatele.

Qx

INZERCE

()

Cena radkové inzerce: za prvni fadek 75 K¢,
za kazdy dalsi i zapoc€aty 30 K¢&.

Koupim kondenzatory TC 181 1uF/160 V do 500
kus. Nabidky s udanim ceny, stavu a poctu zaslete na
adr. VEDAS, BZany 52,417 63 p. Zalany.

Prodam digitalni méfici pfistroj PU-184 za 10 500
K&. Tel.: (0202) 80 39 30.

Potiebuji zhotovit tonovy generator od 20-999 Hz
s plynulym prevodem s vystupem na reproduktor a Cita-
¢em (displejem) za Ucelem ladéni houslovych desek.
Cena dohodou. Tel.: (02) 90 04 37 94 ateliér, (02) 44 46
3400 domd.

Prodam 6mistny ¢itac 3 az 100 MHz (méfi kmitocet,
periodu, délku impulsu a stidu). Sestaveny dle AR A5,
6/94. Cena 1000 K&, tel. po 17. hod (0632) 501 323.
Mensi eska firma vyrabéjici lékarské pristroje hle-
da vyvojare (VS-CVUT-elektro) do 35 let. Znalost digi-
talni, Castecné analogové techniky, PC, ¢astecné AJ,
RP, nadeni, pruznost. Zajimava prace, mlady kolektiv.
Tel.: (02) 333 555 84.

/

\_

\
40 let elektroniky
v Lipniku nad Bec¢vou

V letoSnim roce oslavi Integro-
vana stfedni Skola elektrotechnic-
k& (dfive Ucnhovské stiedisko,
Stredni odborné ucilisté MH) 40 let
trvani_vyuky slaboproudé elektro-
niky. Skola stala pfi zrodu nastupu
spotiebni elektroniky v byvalém
Ceskoslovensku. Za dobu trvani
opustilo Skolni lavice nékolik tisic
absolventl radiomechanik, tele-
viznich opravari a v posledni dobé
i pocitacovych odbornikii z celé
oblasti Moravy, Vychodnich Cech
i Slovenska. Skola spolupracuje
s pfednimi svétovymi vyrobci spo-
ptfebni elektroniky. Dale se stala
centrem vzdélavani televiznich
opravarll z celé oblasti. Tyto vSech-
ny okolnosti se odrazeji v kvalité
vyuky a znalosti vychazejicich
elektronika.

Pri pFilezitosti oslav se bude ko-
nat dne 5. zafi 1998 setkani vSech
absolventl v prostorach skoly
v Lipniku n/B. Obracime se na ty
absolventy, ktefi jeSt& neobdrzeli
pozvanku napf. z divodi zmény
adresy a maji zajem o setkani, aby
se neprodlené ohlasili na feditel-
stvi ISSE Lipnik n/B, Bratrska ul.
1114, tel.: (0641) 773 740.

C Prakticka elektronikap:QR&LIN] - 7/98
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max [max | max | max | max| max|max _ ~ ~
- PO M M| M AW M v [mA] v oFl | Ins}
ZVNO545A VDMn [ SP 125]0,7 450 20 1.0,09; 150 25 B 100 ) >0,1 1-3 <70 | <7+ E-line ZX | 92RB
en - 0,6* : 10 100 <50* ) <16~ -TO92 TIN
, | 0 | 0 | <00 '
ZVN0545B VDMn | SP | 25*]0,7 “450 | 20 |0,09| 150 - 1 25 - 100 >0,1 1-3 <70. | <7+ TO39 X 18
- en 25| 5 0,15 10 100 <50* <16- TIN
. ’ ’ . 0,6* 450 0 <0,01
ZVNO0545G VDMn | SP 251 2 450 | 20 |0,14{150 25 ] >0,1 1-3 <70 | <7+ SOT223 | ZX 223
ZVN0545 en 0,6 10 100 <50* <16~ TiN
450 | 0 | <001 S
‘ZUN0545L VDMn | SP | 25"} 15 450 | 20 }0,13]| 150 25 . 100 >0,1 1-3 <70 | <7+ T0220 ZX 220
en ; 25120 0,15 10 100 <50* <16~ TIN
) 0,6* 450 0 <(,01
ZVNHTTA VDMn | SP | 25707 170 20 | 0,16] 150 25 100 >0,1 E-line ZX | 92RB
en . 2* ) 3 30 <23 TO92 TIN
33 100 <23*
140 0 <0,0005
ZVN1409A VDMn | SP | 25 10,63 90 20 10,01/ 150 25 10 >0,002 0,8-241 <65 [<0,3+] E-line ZX \92RB )
en 0,041 10 5 - <250* k0,354 T0O92 TIN
90 0 <0,001
ZVN2106A VDMn [ SP | 25*[0,7 60 | 20 0,45/ 150 18 1000 | 04>0,3- | 08-2,41 <75 | <7+ E-ine ZX | 92RB
en . 8* L 10 1000 <2* <12- : TIN
. 60 90 <0,0005 50# ,
ZVN2106B VDMn SP 25107 60 20 {0,45) 150 18 ’ 1000 1.0,4>0,3 08-24| <75 | <7+1 TO39 | 2zX 18
en 251 5 1,2 10 1000 <2* <i2- TiN
8 60 0 <0,0005 50# :
ZVN2106E VDMn | SP | 25*| 2 60 20 0,45 150 18 1000 0,4>0,3 08-241 <75 1§ <7+ | PDIP14 ZX 1. D14-2
en 3" . 10 1000 <2 <12-
60 Q <0,0005 / 50#
ZVN2106G - VDMn | SP 251 2 60 | 20 10,71 150 18 1000 >0,3 08-24 | <75 | <7+} SOT223 | ZX 223
ZVN2106 €n 8" 10 1000 <2* <12~ TIN
: 60 0 <0,0005 . - ZVP2106
ZVN2106L | VDMn | SP |25* |15 60 | 20 |0,65/150 18 1000 >0,3 08-241 <75 | <7+ TO220 ZX 220
en 25120 ’ 2 10 1000 >0,3 <12- TIN
: i 8 : 60 0 <0,0005 ) 504
ZVN2110A " VDMn ['SP | 25*|0,7 100 1 20 ‘0,32 150 25 ' 1000 10,35>0,25 0,8-2,41 <75 | <7+ E-line ZX 92RB
ZVN2110C en 6. ' : 10 1000 <4* <13- ZX 92C |
’ ] 100 0 <0,001 1124 TIN
"ZVN2110B VDMn | SP | 25"|0,7 100 20 | 0,32} 150 25 1000 0,35;0,25 08-2,41 <75 | <7+ TO39 ZX 18
en 25| 5 0,85 10 1000 <4* <13~ . TN
[ 100 0 <0,001 1124 ‘.
ZVN2110E VDMn. |'SP | 25" 10,85 100 20 10,32| 150 ¢ 25 1000 10,3550,25 | 08-24.| <75 <7+ | - PDIP14 . ZX | D14-2
en . 3* 10 1000 <4* <13~
100 0 <0001 1124
ZVN2110G VDMn | SP [ 25 2 T 1100 1-20 0,5{150 25 1000 {0,3550,25 | 0,8-2,4 | <75 | <7+ | SOT223 | ZX | 223
ZVN2110 en : 6* 10 1000 <4 - <13~ TIN
100 0 <0,001 |k ZvP2110G |
ZVN2110L VDMn | SP |25"[15 100 20. 0,46 150 25 1000 (0,350,225 | 08-24 1 <75 | <7+ T0220 ZX 220
. en 25 | 20; 1,5 - 10 1000 <4 <13~ TiN
| 6* - 100 . 0 <0,001 |k ZVP2110L 1124
ZVN2120A VDMn | SP | 25" [ 0,7 200 20 |0,18] 150 25 250 >0,1 1-3 <85 | <8+ E-line ZX | 92RB
ZVN2120C en 2t 10 250 <10 <20- ZX 92C
: 200 | 0 | <001 |- TIN
ZVN2120B VDMn | SP | 25* (0,7 200 20 {0,18}150 25 250 >0,1 1-3 <85 | <8+ T039 ZX | 1039
en 25| 5 ’ 0,46 10 250 <10* . <20-| . TN
2* 200 0 <0,01
ZVN2120G VDMn | SP 25| 2 200 20 | 0:32{ 150 25 250 >0,1 -3 <85 | <8+ | 8QT223 | ZX 223
ZVN2120 en : 2* 10 250 <10* - <20- TIN
o 200 | 0 | <001 |k ZvP21206
ZVN2120L VDMn | SP [ 25'[1,5 200 | 20 |0,27/150 25 250 >0,1 1-3 <85 | <8+ | T0220 ZX | 220
. en ' 25120 0,5 10 250 <10* <20~ TIN
2" | 200 ) 0 <0,01
ZVN2206B . VDMn [ 8P | 25" 10,7 60 2011-0,91150 18 ! 2000 >1,4 1-3 <220 | <5+ TO39 ZX 18
en 25 1 20 . 48 10 2000 "1 <0,5* <26~ TiN
16* 60 0 <0,002 59%
ZVN2206L VDMn | SP | 25" | 1,5 60 | 20| 1,3{150 18 » 2000 >1,4 1-3 <220 | <5+ T0220 ZX 220
ev ; 25-1'20 . 48 10 2000 <0,5" <26~ . TIN
16 60 0 <0,002 : 594#
ZVYN2210B VDMn | SP | 25" | 0,7 100 20 |0,65]150 25 1500 1,2 1-3 <220 ;15+ TO39 ZX 18
. ev 25120 3,45 10 2000 <0,8* C 1 <26- TiN
i2* 100 1] ‘<0,002 . 124# o
ZVN2210L VDMn | SP | 25*{15 100 20 10,95 150 25 1500 1,2 1-3 <220 [<i5+| TO220 ZX 220
en 25 120 3,45 - 10 2000 <0,8* <26- TN
: 12! 100 0 <0,002: 1244 )
ZVN2220B VDMn | SP | 25° 0,7 200 | 20 {0,35] 150 25 : 1060 1 1-3 <45 | <6+ T039 ZX 18
en 25120 1,85 10 1000 <25 <26- TiN
8 200 0 <0,01

XXIX
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ZVN2220L VDMn | 8P | 25* 1,51 200 1 20} 051150 25 1000 1 1-3 <45 | <6+ T0220 ZX | 18
. en 25120 11,85 10 1000 <2,5* . <26~ TIN
8* 200 0 20,01 : ) .
ZVN2224B VDMn | SP | 25*]0,7 240 |7 20 0,231 150 25 1000 [ - 0,75 1-3 <220 | <6+ |- TO39 ZX 18
en 25120 1.2 - 10 1000 4<6* T <26< ) TIN
6" 240 0 <0,01 B e
ZVN2224L VDMn | SP 7] 25* | 1,5 240 |20 |0,33]150 25 1000  0,75 1-3 <220 | <6+ 10220 ZX 220
en 25|20 i 10| 1000 | 4<6° <26- TIN
- ) 6" 240 0 <0,01 .
ZVN2535A VDMn | SP }.25*107 350 | 20 [0,09{150 25 100, >0,1 1-3 <70 | <7+ E-line ZX | 92RB
en 1 10 100 <35* <16-
) . . 350 0 <0,01
ZVN2535B VDMn | SP |25"}0,7 350 120 10,09 150 25 100 >0,1 1-3 <70 | <7+ 7039 ZX 18
en 251 5 > 0,25 10 100 <35* <16-
1* 350 0 <0,01 )
ZVN2535L <VDMn | SP | 25*{15 350 | 20 (0,14|150 25 100 >0,1 1-3 <70 <7+ T0220 ZX 220
- en 25120 0,25 10 100 <35* <16- TiN
1 350 0 <0,01 A
ZVN3206L VDMn | SP | 25* |15 60 201 18 {150 10 10A >2 C2~4 <1500 {<30+| TO220 ZX 220
en 25|75 72* 10 10A <0,12* - <50- 1 TiN
, e 80 | 0 | <025 | ,
ZVN3210L VDMn | SP | 25" {15 100 20 | 14 1150 10 ‘ 8A >3 2-4 | <1200 [<30+; TO220 ZX 220
en ' 25175 56" 10 8A <0,18* <40~ TIN
100 0 <0,25 ' ,
ZVN3220L VDMn | SP 25| 1,5 2001 20| 8 |150 10 5A >2,5 2l <1200 | <30+| TO220 ZX 220
en 25| 75 32* 10 5A <0,5* <50~ - TiN
200 | 0 | <025 :
ZVN3306A VDMn |'SP | 25" 10,63 80 20 10,271 150 18 500 >0,15 0,8-2,4 | <35 | <5+| E-line ZX | 92RB
ZVN3306E en 25* 10,85 .60 201027/ 150 10 500 <5* <6 ED[P14 ZX | D14-2 |
. . 3* 60 0 <0,0005 90# TIN
‘| ZVN3306B VDMn | SP | 25* 0,63 60 20 10,27 150 18 500 >(,15 08-24 | <35 | <5+ TO39 ZX§. 18
en 2515 0,75 10 500 <5* <6- : TIN
: | 60 | 0 |<00005 90# ;
ZVN3306F “VDMn | SP 25 10,33 60 20 | 0,15 150 18 . 500 >0,15 0,8-2,4 | <35 | <5+ 80T23 ZX 23
mec en T 3| 10 500 <5* <6~
- 60. | 0 | <0,0005 i ZVP336F ;
ZVN3310A VDMn | SP- | 25* 10,63 100 20 10,2150 25 500 >0,1 0,8-24 1 <40 | <5+ E-line ZX | 92RB
en 2* : : 3 10- 500 <10* . <6- TIN
» 100 0 <0,001 ) B
ZVN3310B VDMn -| SP | 25* (0,63 100 § 20 | 0,21150 25 500 >0,1 0,8-24 1 <40 | <5+ T0O39 ZX 18
en - 251 5 0,5 10 500 <10* <6- TiN
2% 100 0 <0,001 )
.ZVN3310F VDMn | SP 25 10,331 10071 20 1 0,11150 25 500 >0,1 0,8-2,4 | <40 |<5+ 50T23 ZX 23
MF en’ - . 2" . 10 500 <10* . <6-
. 100 0 <0,001 [k ZVP3310F
ZVN3320A VDMn | 8P | 25" |0,63 200 { 20| 0,1 (150 25 100 >0,075 1-3 <45 | <5+ E-line ZX | 92RB
en o 10 [ 100 | <5 <6~
v 200 | 0 | <001 ,
ZVN3320B VDMn | SP | 25" (0,63 200 20 10,1150 25 100 >0,075 1-3 <45 | <5+ | TO39 ZX 18
' en 2515 0,25 ; 10 100 <25* ’ <6~ - TIN
< . 1" 200 0 <0,01
ZVN3320F VDMn | SP 250,33 200 | 20 10,06)150 25 100 >0,075 1-3 <45 | <5+ | ‘SO7T23 ZX. 1. 23
MU en 1 10 100 <25* <6- -
200 Q <0,01 [k ZVP3320F ‘
ZVN4106F VDMn | SP 25 10,33 60 20 10,2150 25 250 >0,15 1,3—3 <35 | <5+ | 8OT23 X 23
/74 en : 3" 5 200 <5" <6-
10 500 <2,5*
60 | 0 | <001 , )
ZVN4206A VDMn | SP. | 257107 60 20 10,6150 25 ' 500 >0,3 13-3. | <100 | <8+ E-line ZX | 92RB
ZVN4206C en 8" 5 500 <15 <12-|  TO92 ZX 1 92C
10 1500 <t1* 704 ) TN
_ 80 | 0 | <00t
ZVN4206AY VDMn | SP | 257 (0,7 60 20 0,61 150 25 1500 >0,3 1,3-3 | <100 | <8+ E-fine .| ZX | 92RB
en av 18 10 1500 <1* <12-
15mJ : 5 500 <1,5*
) 60 0 <0,01 .
ZVN4206E VDMn | SP | 25 10,85 60 201 0,6 150 25 500 50,15 1,3-3 <100 | <8+ | PDIPi4 | ZX | D14-2
en 3 ) 5 200- <5* i <12-
R 10 500 <2,5* 70%
’ 80 | 0 | <0001 ‘
ZVN4206G VDMn | SP 25 1 2 60 | 2011|150 25 1500 >0,3 1,3-3 <100 | <8+ | 807223 | ZX 223
ZVN4206 enav 8. 5 500 <t,5" <i2- TIN
-1 ZVN4206GY 5.md 10 1500 <1*
ZVN4206V . 60 0 I <0,01
ZVN4210A VDMn | SP | 25|07 100 | 20 0,45 150 25 1500 >0,25 0,8-2,4{ <100 | <4+ E-line ZX | 92RB
en 6* 10 1500 <1,5" <20-| -
- 5 . 500 <1,8*
100 0 <0,01

XXX
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ZVN4210G - VDMn | SP 25| 2 100 | 20 | 0,8 150 25 ’ 1500 >0,25 0,8-2,4 | <100 |'<4+ 1 S0OT223 | ZX 223
ZVN4210 en ’ 6* 5 500 <1,8* <20- TIN
T . 10 1500 <1,5*
. . 100 0 <0,01
ZVN4306A VDMn | SP | 25%10,85 60 20 | 1,1}150 | 150* 25 3A >0,7 1,3-3 <350 | <8+ E-line ZX | 92RB
en 15* 10 3A 10,22<0,33" <30-
50 0 <0,01
ZVN4306G VDMn ‘| SP 251 3 60 20 ‘ 2,1 1150 .25 3000 >0,7 ¢ 1,3-3 <350 <84— 807223 | ZX 223 |
ZVN4306 en 15* 5 1500 |0,32<0,45* <30~ TIN
} 10 3000  16,22<0,33*
80 0 <0,01 o
ZVN4310A VDMn. | 8P | 25" (0,85 100 | 20 | 0,9{150 | 150" |~ 25 3A >0,6 1-3 <350 | <8+ E-line ZX |~-92RB
en . 12* 50 . 10 3A 0,36<0,5" <30-
5 1,5A [0,48<0,65* -
_ 100 | 0 | <00t | -
ZVN4310G VDMn | SP 2513 100 | 20 {1,67;150 25 3300 >0,6 1-3 <350 | <8+.| SOT223 | ZX 223
2VN4310 en 12" 5 1506 | 0,5<0,75* <30~ TIN
. ’ 10 3300 |0,4<0,54*
100 0 <0,01 . )
ZVNA4A24A VDMn | SP | 25" |0,75 240 40 10,26 150 10 500 0,75>0,4 0,8-181 <200 | <5+ E-fine ZX 92RB‘
en . 1"* 10 500 4<5,5" <30- . 92C
2.5 100 4,3<6*
A \ 240 | 0 | <001
ZVN4424G . VDMn | SP 25125 1240 | 40 0,5(150 10 500 0,75>0,4 0,8-1,81 <200 '<5+ S0T223 | ZX 223 -
ZVN4424 en 1,5% 25 100 4,3<6* . -~ | <60~ TIN
: 10 500 4<5,5"
240 0 <0,01 [k ZVP4424G o ) ‘
ZVNL110A VDMn | SP | 25*0,7 100 20 0,32 150 25 500 >0,225 0,75-15] <75 .| <7+ E-line ZX | 92RB
en ' 6" 5 200 <4,5" <15- FE
0 | 500 <& S
100 ] 0| <001 \
ZVNL110G VDMn | SP 251 2 100 | 20 |.0,6 | 150 25 500 >0,225 0,75-15] <75 | <7+ | SOT223 | ZX 223
ZVNL110 en 6* 5 250 <45 <{5- TIN
10 500 |7 <8
100 0 1.<0,01
ZVNL120A VDMn | SP 257107 200 | 20 {0,18] 150 25 250 >0,2 0,5-1,5| <85 | <8+ E-line - | ZX 92RB
ZVNL120C en : 2* - 3 125 <10* <20- FE | 92C
he 5 250 <10*
200" 0 <0,01
ZVNL120G VDMn | SP 251 2 200 20 {0,321 150 25 . 250 >0,2 0,515 <75 | <8+ | ..80T223 | ZX 223 ‘
~| ZVNL120 en 2" ‘ 3 125 <10* <20- TiN
5 . 250 <10* .
, , 200 | 0 | <00t |
ZVNL535A VDMn | SP 25 10,7 350 | .20 {0,09{150 25 100 >0,1 05-1,51 <70 | <7+ E-line ZX | 92RB
en - 0,8" 3 50 <40* <16 FE :
5 100 - <40* .
350 | 0 | <0005
ZVP0120A VDMp | SP | 25"107 200 | 20 {0,11{ 150 25 . 125 >0,05 1,5-3,5 <1(ij <7+ E-line 4ZX 92RB
en ' 1* 10 125 <32 <12- * TiP
200 0 <0,01 ; . .
ZVP(120B VDMp | SP | 25"{0,7 200 | 20 .10,11]150 25 125 >0,05 1,5-3,5 1 <100 T+ T039 ZX 18
: en 250 5 0,25 . 10 125 <32* <12~ TP
T+ 200 | 0 | <0 ‘
ZVPO120L . VDMp | SP | 25" |15 200 | 20 |0,14]150 25 125 >0,05 152351 <100 | <7+ | TO220 | ZX 220
en 15 1 20 0,25 . 10 125 <32* <i2- TiP
| 200 0 <0,1 N ) :
ZVP0535A VDMp | SP | 25" |07 350 | 20 {0,05;150 25 ‘ 50 >0,04 ‘,5—*4,5 <120 | <10+ E-line ZX | 92RB
: en 0,487 . 10 50 <100* T <15- TiP
_ 350 | 0| <002
ZVP0535B VDMp | SP | 25%{0,7 350 1 20 0,05 150 25 50 >0,04 15~4,5| <120 [<10+] TO39 ZX 18
en 251 5 0,12 10 50 <100* <15~ TiP
+ 10,487 350 0 <0,02 :
ZVP0535L VDMp | 8P | 25°115 350 20 10,08] 150 25 -50 >0,04 1,5-45 <120 {<10+] T0220 X 220
en 15,1 20 0,12 10 50 <100* ’ <15- . TP
0,487 350 ¢ <0,02 )
ZVP0540A VDMp | SP | 257107 400 | 20 (0,045 150 25 50 >0,04 15-4,51 <120 1<10+| E-lne ZX | 92RB
en 0,4* . 10 50 <150* : <15- T1P
o 200 | 0 | <002
ZVP0540B VDMp. | SP | 257107 400 | 20(0,048 150 25 . 50 >0,04 1,5-45 | <120 | <10+ 7039 X 18
: en 2515 0,1 10 ‘50 <150* ’ <15- : TP
0,4* 400 0 <0,02
ZVP0540L VDMp | SP. | 25* |15 400 { 20 10,085 150 25 N 50 >0,04 1,5-45 | <120 <10+| TO220 ZX 220
en 151 20 0,1 10 50 <150* <15- TiP
04 400 |0 | <002 v
-ZVPQ545A VDM\D‘ SP- 125707 450 20 10,045 150 257 50 >0,04 1,5-4,5] <120 |<10+| E-line ZX | 92RB
en 0,4 10 50 <150* <15- TiP
450 0 <0,02

XXXI




U |Pot | Uos | Ups |Vss| b | % | B | Ups Uss Ibs Yors [S] Ussiioy | G| lows
P D U | oy Upar o) o | % | Bue |Yosony | Veos | las | fosione [ torr. P v z
Uope lo Ugisy b
max|max | ‘max | max | max|-max|max
PCLIWI] M M| M A e kW ] ] [mA]-: Vi bRl | [ns]
ZVPQ545B VDMp | SP.| 25%| 0,7 450 20 10,044 150 25 ’ 50 ©>0,04 15-45| <120 <10+ TO39 ZX 18
en 25| 5 0,1 10 50 <150* | <15~ TiP
0,4 450 . 0 <(,02
ZVP0545L VDMp | 8P 25* 11,5 450 20 10,069 150 25 50 >0,04 1,5-45 | <120 | <10+ TO226 ZX 220
en 11520 0,1 10 50 <150* <15- TP
- 0,4* 450 0 <0,02 . -
ZVP1320A ~ VDMp | SP | 25* /0,63 200 20 10,07] 150 25 50 >(,025 1,5-35 ] <B0 | <8+ E-line ZX | 92RB
en ) 0,4} 10 50 <80* » <8~ TP
. ; 200 | 0 | <00t
ZVP1320B VDMp 1 SP, | 25* 0,7 | 200 20 10,07 150 25 50 - >0,025 15-3,5| <50 | <8+ TO39 X 18
: en 25| 5 0,1 10| 50 | <80' e TIP
. 0,4* 200 0 <0,01 ’
| ZVP1320F VDMp | SP | 25" 10,33 200 | 20 0,035 150 25 50 >0,025 15-35| <50 ['<8+{ S0T23 X 23

MT en ’ 0.4 10 50 <80* <8-

: ‘ 200 | 0 | <001 o ~
ZVP2106A VDMp | SP | 25" 10,7 | 60 20 10,28/ 150 | 18 500 >0,15 1,56-3,51 <100 | <7+ E-line ZX | 92RB
ZVP2106C en 4* - 10 500 <5* <i2- ZX 92C

60 | 0 |<00008] e
ZVP2106B VDMp | SP |.25* |07 60 20 [0,28/150 18 - - 500 >0,15 1,535 <100 | <7+ 7039 ZX 18
' en 2515 0,76 : o 10 500 <5* <12-1 T1P
) ) 4* 60 0- <0,0005 .
ZVP2106E ) VDMp . | SP [25¢ 0,85 60 20 .1 0,28{ 150 18 - 500 30,15 1,5-3,5"] <100 | <7+ | PDIP14 ZX | D14-2
en 3* : 10 500 <5* <12-] - ' TP
) , 60 | 0 |<00008 . ;
ZVP2106G VDMp | SP {257 2 60 20 | 0,45} 150 18 500 >0,15 - 15351 <100 | <7+ | S0OT223 | ZX | 223
ZVP2106 enav. 4* 10 500 <5* <12- ' TP
K 60 0 <0,0005 |k:ZYN2106G
ZVP2106L VDMp | 8P | 25| 1,5 60 20 10,38| 150 18 500 >015 - | 15351 <100 | <7+ T0220 ZX 220
‘ enav 25120 1 10 500 <5* <12- TiP
4* 60 0 <0,0005
ZVP2110A | vDMp |SP | 25707 100 | 20 |0.23] 150 25 375 | 50125 | 1,5-35 | <100 | <7¢| Edine | ZX | 92RB
ZVP2110C Ten 3 10 375 <8* <i2- ZX 92C
. 100 0. | <0,001
ZVP2110B VDMp [ 8P | 257107 100 {20 0,23} 150 25 375 - | >0,125 1,5-83,51-<100 | <7+ TO39 ZX 18
en 251 5 ’ 0,6 ) 10 375 Bt - <12- T1P
g [ 100 1o | <0001
ZVP2110E VDMp | SP | 25*|0,85 100 20 10,23| 150 \.b 25 375 >0,125 1,5-3,5 | <100 | <7+ | PDIP14 ZX | D14-2
©en 3¢ 10 ©-375 <g* <12~ TP
; 100 | 0 | <0001 ] [ \
ZVP2110G VDMp | SP 125%) 2 100 20 10,31} 150 25 . 375 >0,125 1,5-3,5 1 <100 | <7+ | S0OT223 | ZX 223
2vpP2110 enav |- .3 10 375 <8* <12- - TiP
- . \ 100 0 <0,001 [k ZVN2110G ]
ZVP2110L ~ VDMp | SP | 25" |15 100 | =20 | 0,3]150 25 375 | >0,125 1,5~35 | <100 | <7+ T0220 X 220
' en.av 25120 0,75 10 375 <g" <12- S TiP
’ 3% 100 0 <0,001 |k ZUN2110L )
ZVP2120A VDMp | 8P | 25" (07 200 20 10,12 150 25 150 >0,05 1,5-35 1 <100 | <7+ E-ine ~ | ZX | 92RB
2VP2120C en ) 1,2* 10 - 150 <25 <i2-| - ZX 92C
200 .0 <0,01
ZVP2120B VDMp | SP 125" 10,7 200 20 10,12 150 25 150 >0,05 1,5-35 1 <100 | <7+ T0O39 ZX 18
en 251 5 103 i 10 150 <25" : <12- TP
1.2 200 [ 0 | <0
ZVP2120G VDMp | SP | 25%}.2 200 20 | 0,2:{150 25 150 ' >0,05 1,5-35 | <100 t <7+ | SOT223 | ZX 223
ZVP2120 enav 1,2* 10 150 <25" <i2- TiP
200 0 <0,01 |k ZVN2120G
ZVP2120L YDMp | SP 125" 115 200 20 1 0,16] 150 25 15¢ >0,05 1,5-351 <100 { <7+ TO220 ZX 220"
- ’ : enav 25120 0,3 ~ 10 150 <25* - <i2- -1 TR
1,2* 200 0 <0,01 :
ZVP2206B VDMp | SP |25*|0,7 60 }ZO 0,5 150 18 1000 >0,6 1,5-3,5 | <150 {<10+ TO39 ZX 18
en 25120 2 10 1000 <1,6* <25- -TiP
8" 60 0 <0,002 .
ZVP2206L VDMp | SP- | 25* {15 » 60 20 10,75/ 150 18 1000 /| >06 1,5-3,5 | <150 |<10+] T0O220 X 220
enav 25120 2 ) 10 1000 | . <1,6* <25~ TiR
b 60 0 <0,002
ZVP2210B VDMp SP {.25* 10,7 100 20 10,33/-150 25 750 >0,5 1,5-35 | <240 | <10+ T039 ZX 18
en 25120 1,5 10 750- <3 o <25- TP
5 100 1 0. | <0002 _
ZVP2210L ‘VDMp | SP 25" (15 100 20 0,48 150 25 750 >0,5 1,5-35 1 <240 | <10+ T0220 ZX 220
en av 25-120 1,5 10 750 <3* <25~ T1P
8" 190 .0 <0,002 .
ZVP22208 VDMp | SP | 25* 10,7 200 20 |0,15{ 150 25 750 >0,5 1,5-3,5 | <240 | <10+ T039 ZX 18 -
en 125120 ! 0,9 ) 10 750 <3* ' <25~ TiP
- . 4* 100 0 <0,002
| ZVP2220L - VDMp | SP | 25* '1,5 200 200,23} 150 25 750 >0,5 1,5-3,5 | <240 | <10+ TO??O S ZX 220
enav 25120 0,9 10 750 <3 . <25~ TP
: 4 100 0 <0,002 ’

XXXl




