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NAS ROZHOVOR

s panem Klausem Tammem,
predstavitelem jednoho z nejvy-
znamnéjSich evropskych vyrob-
cu svorkovnic, némecké firmy
PTR MESSTECHNIK, ktery je od-
povédny za Fizeni prodeje vy-
robkd této firmy do zahraniéi,
tedy i do nasi republiky.

Pane Tamme, mohl byste nas
prosim struéné seznamit s vasi
firmou a jeji historii?

Firma PTR byla zaloZena jako sou-
kroma firma v roce 1979. V listopadu
1989 odprodali tehdej$i akcionafi
vSech 100 % akcii Svycarské holdingo-
vé spolecnosti Phoenix Mecano AG.
Tim se firma PTR stala soucasti jedné
z ekonomicky nejvykonnéjsich a kapi-
talové nejsilngjsich spolecnosti.

Které své vyrobky povazujete

JiZz od svych zacatk( nabizela fir-
ma PTR svorkovnice a méfici sondy.
Bé&hem let zaznamenavala firma trva-
ly narust prodeje, pficemz pro ex-
port se staly nejzajimavéjSimi pravé
rizné druhy svorkovnic. Od dubna
1997 jsme zacali nabizet také svor-
kovnice pro upevnéni na listy DIN,
napf. v rozvadécich. Cely koncern
PTR je dnes jednim z nejznaméjsich
dodavatell elektromechanickych sou-
Castek.

Logo, které vase firma pouziva,
sdilite i s jinymi firmami. Maze-
te nam tedy predstavit také tyto
dalsi firmy, které tvofi koncern
PTR, a seznamit étenare s jejich
zamérenim?

Svorkovnice
S pruZinovym
uchycenim kabelu
bez Sroubti

; : 4

vy

Pan Klaus Tamm

Pod holding Phoenix Mecano spa-
daji nasledujici firmy s témito orienta-
cemi:

- PFisludenstvi:

Rose Elektrotechnik (profilové dily
apod.), Bopla Gehéuse Systeme (kra-
bice a jejich pfislusenstvi).

- Elektromechanické soucastky:

Fritz Hartmann Gerétebau (kédové
spinace, mikrospinace apod.), PTR
Messtechnik (svorkovnice do DPS a
pro listy DIN, méfici sondy), Kundisch
Electronic (membranové klavesnice),
Phoenix Mecano Digital (osazovani
DPS, véetné SMD), Gétz-Udo Hart-
mann (civky).

- Mechanické dily:

RK Rose + Krieger (hlinikové kon-
strukéni profily), Dewert (linearni elek-
tromotory pro podvozky).

Celkova organizace se déli do tfi
skupin:

- Vyrobni skupiny (v 5 rdznych mis-
tech).




D Pruzinové

uchyceni
kabelu

- Prodejni skupiny (ve 14 rliznych mis-
tech na svété).

- Finan&ni skupiny a skupiny poskytu-
jici sluzby.

PTR Messtechnik je vyrobcem
svorkovnic. Mnoho nasich cte-
nara bud'to jiz svorkovnice pou-
ziva, nebo je pouzivat ve svych
konstrukcich hodla. Mazete nas
podrobnéji informovat o své na-
bidce?

Nase firma nabizi nejen svorkovni-
ce pro osazeni do DPS, ale i Siroka
technicka feSeni. Velmi popularni jsou
série svorkovnic do DPS se Sroubko-
vym uchycenim kabell, stejné jako
série nasouvacich konektord nebo
multikonektoru.

Navic jsme nedavno zahdjili i vyro-
bu svorkovnic s pruzinovym uchytem
kabelu bez Sroubl. Svorkovnice doda-
vame ve velikostech 2pdlovych a 3po-
lovych pro modularni pouZiti, to zna-
men4, Ze je Ize skladat v libovolnych
kombinacich do fady pfi zachovani
jmenovitych rozteci. Tento systém
umoznuje pfi minimalnich pozadav-
cich na skladové kapacity sestavit
prakticky jakoukoliv svorkovnici podle
pozadavku konstruktérd. Konektory
- pevny blok - dodavame v provede-

nich 2pdlovy az 24pdlovy. Vétsina
svorkovnic ma povrch pfizplsobeny
pro mozny popis inkoustovymi potis-
kovadi.

Jaké svorkovnice nabizite pro
upevnéni na listu DIN?

PTR Messtechnik nabizi Sirokou
fadu vyrobkud pro listy DIN, napf. pri-
chozi svorkovnice pfi nastavovani ka-
bell, zemnici svorkovnice k listé DIN,
svorkovnice nulového vodi¢e umoziu-
jici méfeni proti zemi bez rozpojeni
obvodu, tfidroviiové instalaéni svor-
kovnice, rozpojovaci svorkovnice, po-
jistkové svorkovnice, testovaci roz-
pojovaci svorkovnice a celou fadu
prisluSenstvi. Ke jmenovanym fadam
se Sroubovym uchycenim kabeld ne-
davno pfibyly i svorkovnice pro DIN
liStu s pruzinovym uchycenim kabeld
bez pouziti Sroub(.

Nékteri uzivatelé nepracuji pou-
ze v oblasti malého napéti. Pro-
to potrebuji do svych aplikaci
pouzivat soucéasti schvalené
nékterou svétovou zkusebnou

Zemnici svorkovnice na listu DIN

(z hlediska izolaéniho napéti).
Jaké izolaéni materialy pouziva-
te, jakymi zkuSebnami vase vy-
robky prochazeji?

NaSe vyrobky jsou schvalovany
zkuSebnami UL-, CSA- a VDE-. Spliu-
ji napf. normy UL1059, CSA22.2 ¢.158,
EN60998 (svorkovnice) a DIN VDE0627
(konektory). Jako izolant pouzivame
velmi kvalitni polyamid, ktery si zacho-
vava své izolaéni vlastnosti v Sirokém
rozsahu teplot, coz u nékterych jinych
vyrobcld nemusi byt samozfejmosti.
TFida hoflavosti je UL94 V-0!

Pripravujete néjaké novinky ve
svém sortimentu?

Ano, v pfistim roce uvedeme jako
novinku civky. Podrobné informace
v8ak budeme teprve publikovat.

Jaké jsou vase hlavni prednosti
ve srovnani s konkurenci?

Firma PTR nabizi vyrobky vysoké
uzitné hodnoty. Hlavni vyhodu spatfuji
nasi zakaznici v moznosti ziskavat
velmi kvalitni mezinarodné certifikova-
né vyrobky za rozumné ceny. Neméné
vyznamnou devizou nasi firmy je ved-
le Spickové kvality také Sifka sorti-
mentu v dané oblasti, pruznost pfi fe-
Seni pozadavkl zakaznikd a plnéni
komplexnich ukoll. Diky kvalifikova-
nému a dobfe motivovanému tymu je
PTR schopnym partnerem pro ty za-
kazniky, ktefi hledi do budoucnosti.

Stale vice vyrobnich firem si
dava pozor na kvalitu svych vy-
robnich vstupt. Jakym zpUso-
bem kontrolujete kvalitu ve fir-
mé, mate vyrobu certifikovanou
podle 1ISO 9001?

Kvalita naSich vyrobnich postupt
je velmi peclivé kontrolovana v nékoli-
ka stupnich podle internich pfedpisu.
Jiz v lednu 1994 jsme ziskali mezina-
rodni certifikat kvality EN 29001/DIN
ISO 9001. Kazdoro¢ni uspésné audity
obnovujici platnost tohoto certifikatu
potvrzuji dokonalost naSich postupu.
Nasi firmé rozhodné pfizef zakaznikl
stoji za toto usili.

Kde mohou zakaznici z Ceské
republiky a Slovenské republiky
ziskat technické informace o vy-
robcich firmy PTR a kde si je
mohou koupit nebo objednat?
Mate své internetové stranky?

Podrobné informace o nasem sor-
timentu mazZete snadno ziskat na nasi
internetové strance:
http://lwww.ptr-messtechnik.de.

V Ceskeé republice distribuuje nase
vyrobky firma GM Electronic (http://
www.gme.cz, tel. 02/232 26 06), na
Slovensku pak také firma 3Q Service
v Ziliné.

Dékujeme vam za rozhovor.
Pripravil ing. Hynek Strelka a ing. Josef Kellner
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SEZNAMUJEME VAS

BezSnurovy
digitalni

telefon
Siemens
Gigaset 2010

Pfed paldruhym rokem (v PE 4/96)
jsem uvefejnil test jednoho z nejlepSich
bezsnarovych telefonl - typu Gigaset
910 firmy Siemens. Od té doby pfinesla
tato firma na trh model, oznaceny Gig-
set 1010, avSak protoZe se ve svych
funkcich ani v provedeni od pfistroje
910 prili§ nelisil, rozhodl jsem se tehdy
ho netestovat. V sou€asné dobé se
vSak objevil novy typ s ozna¢enim Giga-
set 2010, ktery se sice od pfedeslych
typl vzhledové pfili$ nelisi a prevzal od
nich i fadu ptvodnich funkci, je vSak do-
plnén nékolika novymi funkcemi. Co ale
povazuji za nejpodstatnéjsi a co bylo téz
hlavnim ddvodem testu, je cena tohoto
pristroje. Zatimco typ 910 byl prodavan
za vice nez 12 000,- K&, tento typ je na-
bizen za cenu témér polovicni. A to
muze byt pro pfipadné zajemce, vzhle-
dem ke Spic¢kovym vlastnostem pfistro-
je, jiz velmi pfitazlivé.

Celkovy popis

Gigaset 2010 se, shodné jako prede-
Slé typy, sklada ze dvou dild, a to ze za-
kladny, ozna¢ené Gigaset 2010 a z pre-
nosné Casti s oznaenim Gigaset 2000S.
K pfistroji 1ze dokoupit jes§té komfortni
pfenosnou €ast s oznaenim Gigaset
2000C, umoznujici nékteré dodatecné
funkce (napf. sestaveni telefonniho se-
znamu). Tato pfenosna ¢ast ma ovlada-
ni i indikaci obdobnou, jaka je pouzi-
vana u mobilnich telefonl. S jednou
zakladnou mlZe spolupracovat az Sest
pfenosnych Casti, 1ze k nim dokoupit
i specialni nabije¢e, do nichZ se pfenos-
né casti ukladaji. Tyto nabijeCe maji
oznaceni Gigaset 2000 L.

Jak jsem jiz v avodu Fekl, vnéjsi pro-
vedeni pfistroje je obdobné jako u mi-
nulych typu. Ucelnd zména je pouze
v mensim délkovém rozmeéru prenosné
casti, ktera je o 15 mm kratsi a vazi
(i s akumulatory) o 20 g méné nez pre-
nosna ¢ast predeslych typu. Mensi zmé-
ny jsou i v ovladani, protoZze zatimco
k aktivaci a ke zruSeni hovoru bylo
u predeslych typu pouzivano jediné tla-
¢itko, zde (obdobné jako u mobilnich te-
lefonl) jsou pouzivana tlacitka dvé. Jak
z dalSiho vyplyne, nové provedeni ma
navic nékteré nové funkce.

V zakladni sestavé je pfistroj doda-
van se zakladnou, jejim sitovym napa-
jeCem a jednou prenosnou casti. K za-
kladné Ize pfipojit az Sest pfenosnych

gasti. Ugastnici mohou pouzivat statni
linku (pokud je pravé volna), pfitom ho-
vor muze byt mezi jednotlivymi pfenos-
nymi ¢astmi libovolné pfepojovan a je-
jich ugastnici mohou téz kdykoli hovofit
i mezi sebou. Pokud uzivatel pfenosnou
Cast prenasi napfriklad v kapse, mize
zablokovat funkci tlacitek tak, aby jejich
nahodnym stisknutim nedoS$lo k neza-
doucimu omylu. Pfijem hovoru je vSak
stale realizovatelny. Funkci tladitek Ize
opét jednoduchym zpusobem odbloko-
vat. Pfenosnou ¢ast Ize v pfipadé potre-
by i zcela vyfadit z funkce. Jeji funkce
se obnovi stisknutim pfislusného tlacit-
ka nebo automaticky po jejim polozeni
na zakladnu. Po polozZeni pfenosné ¢as-
ti na zakladnu se akumulatory automa-
ticky dobijeji, pfitom se uZivatel nemusi
obavat o jejich prebiti, protoze plné na-
bité akumulatory jsou dobijeny jiz jen
udrzovacim zpUsobem. Pfipominam jen,
Ze |ze pfenosnou ¢ast polozit na zaklad-
nu jak tlagitky smérem dol(, tak tlacitky
smérem nahoru. Tyto funkce jsou tedy
zcela shodné jako u predeslych typa.

V pfenosné €asti jsou pouzivany dva
akumulatory bézného tuzkového prove-
deni a mohou to byt akumulatory niklo-
kadmiové (NiCd) nebo niklometalhydri-
dové (NiMH). K testovanému pfistroji
byly pfilozeny niklokadmiové akumulatory
SAFT s kapacitou 600 mAh. Tyto aku-
mulatory maji podle vyrobce napajet pfi-
stroj v pohotovostnim stavu az 70 hodin
a ve stavu hovoru az 7 hodin. Pokud
jsou pouzivany akumulatory NiMH, kte-
ré maji podstatné vétsi kapacitu, pro-
dlouzi se tyto doby na dvojnasobek.

Ostatni obvyklé funkce jsou obdobné
jako u predeslych typl, to znamena, ze
ma pfistroj pamét pro deset telefonnich
Cisel, Ize volit hlasitost i zpusob vyzva-
néni, dale hlasitost hovoru ve sluchatku
a je té2 mozné prenosnou ¢ast zabloko-
vat tak, Zze nelze volat zadného ucastni-
ka nebo ze Ize zavolat pouze urcitého

ucastnika. V pfipadé, zZe si nepfejeme,
aby ucastnik slySel to, o ¢em v mistnosti
hovofime, Ize vypnout v pfenosné ¢asti
mikrofon. Soucasné Ize zvolit, zda ma
mit druhy uc€astnik v této dobé ve slu-
chatku ticho nebo zda mu ma byt repro-
u nichz si nepfejeme, aby do jejich na-
staveni kdokoli zasahoval, jsou chrané-
ny kédovym ¢&islem (PIN), které je nutné
pfistroji sdélit v pfipadé, kdy takovou
funkci chceme vlozit, zrusit nebo zménit.

Zmeénou je, Ze se v paméti pristroje
automaticky uchovava poslednich pét
naposledy volanych Cisel, ktera je pak
mozné kdykoli zopakovat.

DalSi novinkou je funkce, ktera umoz-
fuje zobrazovat pocet realizovanych
hovorovych impulsl a, pokud pfistroji
sdélime cenu jednoho impulsu, mize
zobrazovat i celkovou ¢astku za tyto im-
pulsy. K realizaci této funkce je vSak na-
prosto nezbytné vyzadat si od provozo-
vatele telefonni sité, v nasem pfipadé
tedy SPT Telecom, o vysilani téchto ho-
vorovych impulst z ustfedny do naseho
pfistroje. O tom, jak Ize tuto sluzbu reali-
zovat a za jaké poplatky, vSak navod
k pfistroji bohuzel nic nefika. Protoze
jsem predpokladal, ze by pravé tato
funkce mohla mnoho uzivateld tohoto
telefonu zajimat, pokusil jsem se zjistit,
zda je takova sluzba v nasi telefonni siti
vlibec mozna a kdyz ano, kolik bychom
za to museli provozovateli SPT Telecom
platit. Podafilo se mi zjistit, ze tato sluz-
ba jiz skute¢né existuje, je vSak nutné
0 ni pozadat a jednorazovy poplatek je
v takovém pfipadé 60,- KE. Kazdy meé-
sic je vSak za tuto sluzbu pfipocitavana
ke stalému mésicnimu poplatku ¢astka
31,50 K¢&. Vysilani impulsu je realizova-
telné u kazdého ucastnika bez ohledu
na to, zda je pfipojen k digitalni nebo
k analogoveé ustfedné. V této souvislosti
bych vSak chtél upozornit na to, ze takto
zjisténé udaje o poctu hovorovych im-
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pulsti nebo o celkové cené za tyto im-

bulsy Ize povazovat pouze za informa-

ivni a pro vyuctovani je smérodatny jen
ten pocet impulsu, ktery indikuje pocita-
dlo v ustfedné. Tato funkce je rozSifena
jeSté na moznost stanovit ¢astku, ktera
smi byt v pfislusné pfenosné &asti pro-
telefonovana a pokud ji uzivatel prekroci,
pfistroj mu zadné dalsi vystupni hovory
nedovoli. Tato funkce, ktera je v navodu
oznacovana nepfilis vhodnym terminem
~konto kapesného*, je pouze jakousi va-
riantou funkce predeslé.

Libovolnou pfenosnou c¢ast Ize za-
blokovat tak, Zze z ni nelze volat jiného
ucastnika, pfipadné naprogramovat nej-
vySe Ctyfi Cisla, ktera maze uzivatel vo-
lat i pfi zablokované prenosné Casti.
Pfenosnou cast Ize téz zablokovat pro
meziméstska nebo mezistatni volani, to
znamena, ze z ni po zablokovani nelze
volat Cisla, zacinajici jednou nebo dvé-
ma nulami. Tento pfistroj umozriuje jes-
té celou fadu dal$ich ukonu, jejichz po-
pis by v8ak jiz pfesahl rdmec tohoto
testu.

Technické udaje podle vyrobce

Standard: DECT.
Pocet kanalt: 120 duplexovych kanall.

Viysilaci pasmo: 1,88 az 1,90 GHz.
Duplexni systém: Casovy multiplex.
Odstup kanali: 1728 kHz.
Bitovy tok: 1152 kbit/s.
Modulace: GFSK.

Dosah signéalu: 300 m (ve volném pro-
storu), 50 m (uvnitf budov).
Viysilaci vykon: 10 mW (stfedni vykon

pro kazdy kanal).
Napéajeni zakladny: 220 az 230 V/50 Hz.
Prikon zakladny: 3az5W.

Doba provozu pfenosné ¢asti:
70 hodin (pohotovost),
7 hodin (hovor).
Zplsob volby:  ténova nebo impulsni.
Rozméry: 14,5x 12 x 7 cm (zakladna),
16 x 5,5 x 2,5 cm (pfenosna ¢ast).
Hmotnost: 210 g (zakladna),
165 g (pfenosna ¢ast).
3 m (sitovy pfivod),
3 m (telefonni pFivod).
Telefonni zastréka:  Mini-Western 6/4.

PFipojné kabely:

Funkce pristroje

Jako u predeslych variant tohoto pfi-
stroje nelze mit z funk&niho hlediska na-
prosto zadné namitky. Pfenosna ¢ast to-
hoto pfistroje je o néco mensi i o néco
leh¢i, nez tomu bylo u minulych typu.
| kdyZ to neni o mnoho, pfece jen kazdy
uSetfeny centimetr i dekagram mohou
byt pro uZivatele vyhodné. U zakladny
to vSak jiz dalezité neni.

VSechny funkce popsané v navodu
splfioval pfistroj naprosto bezchybné a
Ize ho tedy, shodné jako pfedeslé mo-
dely, povazovat za velmi dobry.

Jediné, k ¢emu bych mél tentokrat
pfipominky, je navod k obsluze, ktery
obsahuje fadu nelogickych pokynu a ne-
Ize ho v Zadném pfipadé srovnavat s kva-
litnim navodem, kterym byl vybaven typ
910. Dovolim si vyjmenovat alespori né-
kolik zasadnich nedostatk(l. V navodu je
opét vystraha pred pouzivanim jinych
typd akumulatorG (tedy nikoli typu AA),
coz je nesmysl jiz proto, Zze do pfistroje
akumulatory jiného typu prosté vlozit ne-
Ize. A autor navodu opét vyjmenovava
vyrobce, jejichz akumulatory jsou vhodné,
takze uzivatel nabyva dojmu, ze akumu-

latory jinych vyrobcu pouzivat nesmi,
protoze by zifejmeé pristroj poskodily.

Stejné nesmysiné je i dalSi varovani,
ze by ,pfi nahodné zaméné zastrcky na-
pajeni s telefonni zastrékou mohlo na
dobijecich kontaktech vzniknout napfi-
klad pfi boufce nepfipustné vysoké na-
péti“. Absolutni nesmyslinost tohoto do-
poruceni snad ani neni vhodné rozebirat
a dale komentovat. Obdobné je i dalSi
tvrzeni, Ze by ,nespravné vloZzené aku-
mulatory mohly pfistroj poskodit®, ne-
smyslem proto, protoze do pfistroje aku-
mulatory nespravné vlozit prosté nejde!
Také vyrazy, pouzivané v textu navodu
jako napfiklad: ,zahajeni procedury®,
~preruseni procedury”, ,ukonceni proce-
dury“, ,provadéni pfepnuti“ nebo véta
,zobrazi se nab&hly sumarni stav tarif-
nich udajd“, ¢i ,radiové signaly vnikaji
do sluchadel” jsou nehezké, pfipadné
obtizné srozumitelné. Ani pouzivany vy-
raz tarifikacni“ impuls neni v tomto pfi-
padé na misté, protoze se jedna o pfi-
davné jméno od slova tarif a tim je ,tarif-
ni“ impuls. Jesté vhodné;jsi by patrné bylo
pouzivat vZity vyraz ,hovorovy“ impuls.

Nejde vSak jen o verbalni nedostat-
ky. Tak napfiklad pokynu pro do€asné
pfepnuti pfistroje z impulsni volby na
volbu ténovou, coz je ukon, ktery je
u ucastnikd, ktefi jsou dosud napojeni
na analogové ustfedny, ¢asto pouzivan
(napfiklad pro ovladani zaznamniku)
byla v navodu pro typ 910 zcela sprav-
né vénovana naprosto zietelné oznace-
na kratka kapitola. U navodu k tomuto
pristroji jsem tento ukon sice pracng, ale
marné hledal. Az po delSi dobé jsem
tento pokyn nasel v kapitole ,Ovladani
jinych zafizeni pomoci ténové volby“ a
to zcela nahodné, protoZze nema zadné
pfesné&jsi oznaceni. To vSe je pro mé ur-
Citym zklamanim, protoze navod k typu
910 byl velmi kvalitni a domnivam se,
Ze i tento Spickovy pfistroj by si zaslouzil
navod obdobné kvality.

Zavér

Jestlize tedy pominu zhorSenou kva-
litu navodu, pak musim znovu konstato-
vat, Ze Gigaset 2010 zfejmé predstavuje
opét to nejlepsi, co je v oblasti bez$ra-
rovych pfistroju na trhu nabizeno. To
navic podtrhuje skuteénost, Ze zatimco
pristroj Gigaset 910 byl v poloviné roku
1996 prodavan za 12 188,- K¢, je Giga-
set 2010 dnes nabizen napfiklad u firmy
Marex (Praha 2, Francouzska 32) za
6991,- K&. To znamena temér polovicni
cenu oproti cené plvodni. Zbyva jesté
dodat, Ze dal$i pfenosnou ¢ast 2000S
Ize pfikoupit za 3730,- KE a komfortni
pfenosnou ¢ast 2000 C za 5150,- K&.
(V8echny ceny jsou v€etné DPH).

Adrien Hofhans

Oprava k ¢lanku
»otroboskop* z PE 12/98

Pan Mario Steklaé

z Banskej Stiavnice nas
upozornil na chybu na
desce s ploSnymi spoji
stroboskopu (schéma je
bez chyby). Na obrazku
je detail opravené desky.
Redakce se omlouva a
za upozornéni dékuje.
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Dietmeier, U.: Vzorce pro elek-
troniku, vydalo nakladatelstvi
BEN - technicka literatura, 256
stran A5, 314 obrazkl, 26 tabu-
lek, obj. ¢islo 120941, 249 K¢.

Tato sbirka vzorcu obsahuje nejdllezi-
t&j8i vzorce pro nejpouzivanéjsi stavebni
prvky a obvody v elektronice.

Z obsahu: 1. Uzite€na pocetni pravidla;
2. Systém orientacnich Sipek; 3. Periodic-
ka napéti a proudy; 4. Zakladni zakony
elektrotechniky; 5. Polovodice a elektron-
ky; 6. Zapojeni; 7. Méfici technika; 8. Re-
gulaéni technika; 9. Digitalni technika; 10.
Matematicky dodatek; 11. Tabulky.

Hajek, J.: 3x Casovaé 555 - prak-
ticka zapojeni se 3 ¢asovaci, vyda-
la nakladatelstvi AA Praha a BEN
- technicka literatura, 128 stran A5,
obj. €islo 120951, 129 K¢.

Opét vychazi dal$i sbirka zapojeni
s Casovaci 555. Volné navazuje na pred-
chozi dva dily (,Casovaé 555" a ,2x Caso-
vac 555%).

Z mnoha dostupnych pramen( vSak
byla pro tuto knihu vybrana zajimava a vy-
zkouSena jednoducha zapojeni, jejichz za-
kladem jsou vzdy t¥i a vice Casovacl 555.

Z obsahu: Retézové zapojeni; Bézici
svétlo; Casovy programator; éasovaé pro
CB; Casovac pro dlouhy ¢as; Schodistovy
spinag; Intervalovy spinac stéracl; Gene-
rator zpozdénych impulst; Generator pru-
ha; Kodér pro modelare; Zvuk Dieselova
motoru; PiStalka lokomotivy; ZkouSecka
¢asovacll 555; Zkousec¢ kabell; Indikator
stavu benzinu; Cislicovy teplomér; Prevod-
nik kapacita-Cas; Pfevodnik odpor-Cas;
Hleda¢ kovovych predmétu; ...

Knihy si mizete zakoupit nebo objed-
nat na dobirku v prodejné technické litera-
tury BEN, Vésinova 5, 100 00 Praha 10,
tel. (02) 782 04 11, 781 61 62, fax 782 27
75. Dalsi mista: Jindrisska 29, Praha 1;
Slovanska 19, sady Pétatricatniki 33, PI-
zerni; Cejl 51, Brno. Adresa na Internetu:
www.ben.cz. Zasielkova sl. na Slovensku:
Anima, TyrSovo nabrezie 1 (hotel Hutnik),
040 01 Kosice, tel./fax (095) 6003225.
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AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM

Kondenzatory,
jejich vlastnosti
a pouziti

Ing. Jifi Pecek, OK2QX

(Pokracovani)

4. Papirové kondenzatory

Tento typ by se mél vlastné nazyvat
olejovym kondenzatorem, protoze
hlavnim dielektrikem je olej, kterym je
papir napustén. Dvé vrstvy papiru a
tenkych hlinikovych folii jsou smotany
do svitku, viz obr. 1. Specialni techno-
logii jsou vyrobeny svitkové kondenza-
tory MP - u téch je kovové vrstva na-
parena pfimo na povrch papiru a maji
jednu uzite¢nou vlastnost - pfi prirazu
se nezkratuji oba polepy kondenzato-
ru, ale v misté prlirazu se kovova vrs-
tvicka odpafi a kondenzator dale plni
svou funkci. Jednou ze $patnych viast-
nosti téchto kondenzator( je navlha-
vost, diky nizZ se ¢asem zhor8uji izo-
la¢ni vlastnosti dielektrika. Dnes je
nalezneme pouze v oblasti silové elek-
trotechniky, nebot’ pro své velké roz-
méry jsou v obvodech s polovodiCi
prakticky neupotrebitelné. OvSem ve
,Zlatych dobach elektronek” mély své
nezastupitelné misto a velky vyznam i
pfes svou velkou parazitni indukénost.

5. Féliové kondenzatory
z plastickych hmot

Maji vlastnosti, které jsou odvislé od
technologie vyroby a materialu dielek-
trika. Obdobné jako svitkové konden-
zatory maji velkou parazitni induké-
nost. Materidlem dielektrika mGze byt
polypropylén, polyester nebo styroflex.
Tyto kondenzatory maji maly teplotni
koeficient a malé ztraty, takze se pou-
Zivaji v oscilatorovych obvodech. Ne-
vyhodou je také mala odolnost proti
prarazu. Moderni svitky z plastickych
félii umoznuji i svareni kovové félie po
obvodu, takZe hlavni nevyhoda - vel-
ka parazitni induk&nost u nich odpa-

Obr. 1. Svitkovy kondenzator. Moder-
ni kondenzatory maji jiné pouzdro,
princip se neméni

da. Z téchto dlivodil a pro malé zmény

kapacity v zavislosti na zménach tep-
lot se stale pouzivaji i ve vysokofrek-
vencnich obvodech a také v bezin-
duk&énim provedeni jako blokovaci
kondenzatory ve vf obvodech. Mimo-
chodem - jejich nevyhodou je kromé
rozmérQ i vy$$i cena oproti keramic-
kym. Tyto kondenzatory se nevyrabéji
v provedeni SMD pro malou odolnost
proti vy§8im teplotam (b&znym pfi pa-
jeni).

6. Hlinikové elektrolytické
kondenzatory

V pfipadech, kdy potfebujeme kon-
denzator s kapacitou asi od 1 pyF vySe,
by mél kterykoliv z dosud popsanych
typl kondenzator prili§ velké rozmé-
ry. V téchto pfipadech je nezbytné po-
uzit elektrolytické kondenzatory. V nich
je dielektrikem velmi tenka vrstvicka
oxidu hliniku, ktery se utvofi na kladné
elektrodé. Ten je vynikajicim dielektri-
kem, nebot i pfi velmi tenké vrstvé ma
relativné dobrou izolaéni schopnost.
Na druhé strané vime, Ze ¢im tenci di-
elektrikum, tim je kapacita kondenza-
toru vétsi. Navic hlinikovou elektrodu
mUiZzeme vyrobit rlizné tvarovanou. Pro
zvétdeni plochy a tim také kapacity se
elektroda lepta. Klasicky elektrolyticky
kondenzator mél zapornou elektrodu
tvofenou tekutym elektrolytem. U négj
se vrstva oxidu hliniku tvofila na klad-
né elektrodé samovolné&, pokud byl
kondenzator pfipojen na zdroj napéti
spravné polarity. V pfipadé obraceni
polarity se naopak vrstva oxidu hliniku
(tedy dielektrikum) tencila, postupné se
zmenS$oval odpor, kondenzator se za-
hfival a nakonec se obvykle tlakem vy-
vijejicich plyna roztrhl.

Pfi souCasné pouzivané technolo-
gii vyroby elektrolytickych kondenza-
torl je i elektrolyticky kondenzator po-
dobny svitkovému kondenzatoru;
elektrolytem je napustén specialni p6-
rovity papir a elektrolyt ma konzistenci
pasty. To ndm napovida, Ze konden-
zator bude mit velkou parazitni induké-
nost. Dal8i negativni vlastnosti je
skutecnost, zZe izolacni vlastnosti die-
lektrika nejsou dokonalé a pfi pfipoje-
ni napéti na elektrolyticky kondenza-
tor i ve spravné polarité jim protéka
trvale maly proud, kterym se obnovuje
dielektrikum. Vyrobni tolerance i u to-
hoto typu kondenzator( jsou obvykle
od -20 % do +100 % jmenovité kapa-
city. Pouzivaji se hlavné v napajecich
obvodech a vSude tam, kde parazitni
induk&nost neni na zavadu a kde v ob-
vodu neni stfidavé napéti. Hlavni vy-
hodou je velka kapacita na jednotku
objemu. Zvlastnim druhem téchto kon-
denzatord jsou tzv. bipolarni konden-
zatory, u nichz je dielektrikum na obou

elektrodach a prakticky si takovy kon-
denzator mlizeme predstavit jako dva
kondenzatory v sérii, ale obracené po-
larizované, v jednom pouzdfe. Pouzi-
vaji se napf. jako tzv. rozb&hové kon-
denzatory u asynchronnich motor(.
Uvnitf kondenzatoru, pfipojeného v ob-
vodu stfidavého proudu, se ¢ast prou-
du elektrolyticky usmérni a tak se ne-
pfetrzité obnovuje dielektrikum.
Bipolarni kondenzatory jsou vSak vel-
mi nachylné k prlrazu.

7. Tantalové elektrolytické
kondenzatory

Tantalové kondenzétory jsou dalSim
nejroz8ifené&jSim typem po ,hliniko-
vych® elektrolytickych kondenzéatorech
popsanych v pfedchozi kapitole. Vzac-
né se vyskytuji a jsou vyvinuty jesté i
kondenzatory s jinym elektrolytem,
s témi se vSak v nejblizSich letech jes-
té asi nesetkate. Tantalové kondenza-
tory maji proti hlinikovym tyto pfednos-
ti: podstatné mensi prichozi proud,
mensi parazitni indukénost a stabilni
kapacitu. Na druhé strané& pfi zméné
polarity dochazi prakticky okamzité
k trvalému prdrazu. Vyrabéji se obvyk-
le v rozsahu kapacit od 0,1 do 100 pF
jako ,kapky“ v plastickém obalu.

Jesté o jednom druhu je myslim za-
potfebi se zminit - jsou to tzv. super-
kondenzatory (,Goldcap®) s malymi
rozméry, ale s kapacitou 0,1 az 1 F. Tak
velka kapacita je dosazena pouzitim
specialnich poréznich elektrod. Tyto
kondenzatory se vyrabé&ji pro napéti
zpravidla 5 V a nelze je nabijet a vybi-
jet velkymi proudy (nejvySe nékolik
mA), jinak se mohou po$kodit. Pouzi-
vaji se misto akumulator( NiCd k udr-
Zeni napéti na soucastkach CMOS (pa-
méti).

8. Kondenzatory na deskach
s ploSnymi spoji

V technice mikrovinnych obvodu se
rozmohlo vyuzZivani zakladni desky
ploSného spoje jako pevného konden-
zatoru. Tuto techniku Ize vyuzit i ama-
térsky pro zhotoveni kondenzatort
s malou kapacitou. Dielektricka kon-
stanta materialu vyrobeného ze skel-
nych vlaken a pryskyfice se pohybuje
u bé&zné pouzivanych vyrobki v rozme-
zi 4 az 5, u specialnich desek z teflo-
nového materialu mezi 2,2 az 2,6. Plos-
ka 10 x 10 mm na bézném kuprextitu
1,6 mm silném bude mit kapacitu asi
3 pF. Pozor, nesmime zapomenout
také na kapacity plo$nych spoji mezi
sebou, které mohou byt fadu desetin
pF. Takto zhotovené kondenzatory
s teflonovym dielektrikem maiji lepSi
vlastnosti nez klasické kondenzatory
keramické. (Dokonceni pristé)
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Jednoducha zapojeni
pro volny cas

Uhlikova otrasova sonda

Uvedena sonda umozniuje vyuzitie
vS8ade tam, kde je mozny jej otras, ale-
bo stlacenie. VyuZiva princip uhliko-
vého mikrofonu, je vSak imuanna vodi
okolitému hluku i vlhkosti, a preto sa
da vyuzit pre bezpecnostné a signali-
zacné zariadenia, napr. do sedaciek,
pod koberce, na dvere apod.

RV = o o® oo * e o ® 00 s’

77 R S U v
R\ s
Obr. 1. Uhlikova otrasovéa sonda.

1 - odizolovany vodic, 2 - zaizolovany

vodi¢, 3 - uhlik, 4 - buzirka, 5 - vata,
6 - lepidlo (napr. Herkules)

Srdcom celého zariadenia je uhli-
kovéa sonda - vid obr. 1. PouZité vodi-
¢e v sonde mdzu byt napr. z telefén-
neho kabla. Musia byt striedavo
odizolované (1 cm odizolované a asi 5
- 10 cm zaizolované). Buzirka je zo
vzduchotechniky pre akvaria. Po vlo-

zeni striedavo odizolovanych vodiCov
do buzirky jeden koniec utesnime va-
tou a zakvapneme ho vodostalym le-
pidlom. Uhlik ziskame jednoducho -
rozdrvenim par tabletiek Carbosorbu.
Ten dostaneme v lekarni. Roztl€eny
ho vlozime do zasobnika - pouzitej in-
jekénej striekacky 5 az 20 ml. Koncov-
ku striekacky na nastoknutie ihly strci-
me medzi vodi€e do neuzatvorenej
Casti buzirky. Poklepkavanim strie-
kacky a buzirky postupne celu sondu
naplnime uhlikom. Koniec sondy po-
tom tak isto utesnime vatou a le-
pom. Na 101,2 pouZijeme objimky.
DlZzka sondy mézZe byt aj niekolko me-
trov a je mozné ju spajat po Castiach
a aj paralelne vetvit.

Schéma zosilhova¢a a vyhodnoco-
vacieho obvoda k sonde je na obr. 2.
Po zapnuti zariadenia sa asi o 10 sek.
systém ustali. Pri stladeni, alebo otra-
se sondy vznikne nf signal, ktory sa
zosilni v 101. Vrchny kmitoCet ohrani-
Cuje kondenzator C6, zosilnenie rezis-
tor R6. Signal je vedeny na integracny
¢lanok, kde sa vyfiltruje a CiastoCne
usmerni. Po usmerneni diédami D1 a
D2 sa signal zbavi pripadnej nf zlozky

na kondenzatore C11. 102 tvori napa-
tovy komparator s hystereziou, ktoru
uréuje odpor rezistora R14. Pricha-
dzajuce napatové zmeny su detekova-
né na D3. Napatie z emitora T1 od-
Startuje monostabilny klopny obvod
(MKO), tvoreny ¢asovac¢om NE555
(103). Pri danej kapacite kondenzato-
ra C13 preklopi MKO asi na 8 sek.
NES55 napéja multivibrator, modulo-
vany meniacim sa napatim na samo-
blikajucej LED D3.

Pri dihsej sonde mozno nahradit
rezistor R6 trimrom a tak doladit citli-
vost' zariadenia. Moment zopnutia na-
stavime hrubo trimrom R12, jemne
trimrom R13.

Pavol Wittner

Stereofonni
mustkovy zesilovaé
s minimem soucastek

Zesilovag je uréen pro pouziti v au-
tomobilu a je navrzen jako mustkovy
proto, aby mél i pfi relativné malém
napéti palubni sité (12 V) dostate¢ny
vykon. Zesilovac je osazen Ctyfmi inte-
grovanymi obvody - vykonovymi zesi-
lovac¢i TDA2003 - a pfi napajecim na-
péti 14,4 V (pIné nabity akumulator)
poskytuje do zatéze 4 Q maximaini vy-
kon 2x 20 W. Zkresleni zesilovace je
pfi vykonech do 15 W mensinez 1 % a
kmitoCtovy rozsah je 30 Hz az 15 kHz.
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Obr. 2. Zosilfiova¢ a vyhodnocovaci obvod k otrasovej sonde
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Schéma zapojeni zesilovace je na

obr. 3. Vstupni nf signal levého kanalu
(L) se pfivadi mezi svorky J1 a J2, re-
produktor levého kanalu o impedanci
4 Q se pfipojuje mezi svorky J5 a J6.
Vstupni nf signal pravého kanalu (R)
se pfivadi mezi svorky J3 a J4, repro-
duktor levého kanalu o impedanci 4 Q
se pripojuje mezi svorky J7 a J8.
Signal je zpracovavan ¢tyfmi mo-
nolitickymi zesilovaci 101 az 104
(TDA2003). Diky rezistoriim, které
jsou obsazeny v 10, tvofi mustko-
vy zesilova¢ pouze vazebni a bloko-

vaci kondenzatory. Invertujici vstupy
10 jsou propojeny ¢lanky R1, C3 a R2,
C11, které uzaviraji smyc¢ky zapor-

nych zpétnych vazeb. S uvedenymi
odpory 680 Q rezistord R1 a R2 maji
zesilovace zesileni 10 (+20 dB).

Pfi pouziti reproduktord o impe-
danci 4 Q mlze byt mastkovy zesilo-
va¢ napajen napétim 8 az 14,4 V, pfi
impedanci reproduktorli 8 Q muze byt
napajeci napéti az 18 V. Odbér napa-
jeciho proudu zesilovace zavisi na im-
pedanci reproduktortl a na velikosti

¢ -k
ce -

@)

napajeciho napéti a maze byt max.
3,5 A. Zesilovac je uréen pro napéjeni
z automobilového olovéného akumu-
latoru o jmenovitém napéti 12 V, ale

Obr. 4. Obrazec plosnych spoji a rozmisténi soucastek na desce
stereofonniho mustkového zesilovace s minimem soucastek

muze byt napajen i ze sitového zdroje
(nejlépe stabilizovaného).

VSechny souc€astky mustkového
zesilovace jsou umistény na desce
s jednostrannymi ploSnymi spoji. Obra-
zec ploSnych spoju a rozmisténi sou-
Castek na desce jsou na obr. 4. VSech-
ny kondenzatory o kapacité 100 nF

jsou féliového typu. Integrované obvo-
dy je nutno pfipevnit izolované k chla-
di¢i, ktery mdze byt zhotoven napf.
z hlinikového plechu o tloustce 2 az
3 mm a musi mit plochu nejméné
100 cm?. Pro lepSi pfenos tepla je
vhodné potfit dosedaci plochy IO ten-
kou vrstvou silikonové vazeliny.

Seznam soucastek

R1, R2 680 Q

C1, C2, C4, C5,

C6, C7, C8, C9,

C10,C12,C13 100 nF, féliovy
C3,C11 10 uF/35V
101,102, 103,104  TDA2003

deska s ploSnymi spoji ¢. PE028
Radioelektronik Audio-Hi-Fi-Video 3/1997

vystup L vystup R
115 {16 117 {18 Trik A

TDA2003 TDA2003 TDA2003 TDA2003 J9 rik s anténou
_]_ c7 114, 4U C|t||.vost FM pfijimace, !(tery ma te’-
101 102 1000 g5 104 leskopickou prutovou anténu a nema
. 1 ) 1 konektor pro pfipojeni vnéjSi antény,
o — N 4l |45 A IaNE 4 143 %—_1612 Ize snadno zvétsit pouzitim protivahy.
T 1oon 5 >* <\li ;l/>“ < 5 100n T Teleskopickou anténu nastavime
vk 3N |3 3N na délku 75 cm a vzty¢ime svisle vzhu-
ru. Jako protivahu pouZijeme drat o
Ics c4 cs c2 cs cs| Jcto c13 délce 75 cm, ktery spojime se ,zemi”
= B - pfijimace, napf. s vnéjSim krouzkem
100n T T T T T T 100n J10  konektoru pro pfipojeni sluchatek.
100n 100n 100n 100N 100n 100n zem  Drat nechame viset od pfijimace svis-
c3 Rl c11 R2 le k zemi. Pfijimac¢ je tak zapojen do
il S TR 33 174 stredg vertikalniho dlpolu ’(vylvasifan('eho
ST 0 10u.35 680 100,35 680 ) do pasma FM), ktery ma veétsi zisk,

vst. zem zem Vps“ neZ samotné prutova anténa.

Obr. 3. Stereofonni mustkovy zesilova¢ s minimem soucastek
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INFORMACE, INFORMACE ...

Na tomto misté vas pravidelné informujeme o nabidce
knihovny Starman Bohemia, Konviktska 24, 110 00 Praha 1,
tel./fax (02) 24 23 19 33 (Internet: http://www.starman.net,
E-mail: prague@starman.bohemia.net), v niz si Ize pro-
hlédnout ukazkova Cisla a predplatit jakékoliv asopisy

z USA a prostudovat a zakoupit cokoli z velmi bohaté na-
bidky knih, vychazejicich v USA, v Anglii, Holandsku a ve
Springer Verlag (BRD) (Casopisy i knihy nejen elektrotech-
nické, elektronické ¢i pocitatové - nékolik set titull) - pro
stalé zakazniky sleva az 14 %.

Casopis Everyday Practical Electronics je britsky
Casopis ,Cislo jedna” pro amatérské projekty z oblasti elek-
troniky a pocitact. Obsahuje ¢lanky, zabyvajici se teorii
obvodll a systému a mnozstvi konstrukénich navodu. V re-
cenzovaném ukazkovém Cisle ¢asopisu jsou navody na
stavbu testeru sitovych zdsuvek, osobniho stereozesilova-
¢e, vyskoméru s mikrokontrolérem PIC a radiového zafize-
ni pro pfenos dat mezi pocitaci.

Casopis je mésicnik formatu A4, ma 72 stran a je tistén
Cernobile. Pfedplatné pro zahrani¢i na jeden rok je £32, na
jednotlivém Gisle ¢asopisu je uvedena cena $4,95.
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Sonda HCMOS [vrBrAL JSME NA

OBALKU
Ing. Miroslav Nutil X

V soucasné dobé je jiz mrtva fada obvodu TTL a jen ojedinéle se
pouzivaji obvody LSTTL. Nejbéznéjsi jsou dnes obvody HCMOS,
coz mé vedlo k myslence postavit logickou sondu pro tento typ ob-
vodu. Sonda by méla spliovat zakladni pozadavky na indikaci lo-

gickych stav(, indikaci impulst a éitani impulsa.

tranzistoru T6 vynuluje ¢&ita¢ 103 a

Technické udaje ném vstupu a pFi Grovni napéti mezi  klopny obvod J-K 104, ¢imz je zabez-

hodnotou H a L nesviti 2adna dioda. ~ Peceno vynulovani displeje a zhasnuti

Napajeci napéti: 3az6V. Diody D1, D2 zabezpeéuji ochranu desetinnych teCek. Rezistor R22 spolu

Napajeci proud: max. 250 mA.  vstupu pfed nezadoucim napétim. se ZI?1 chrani sondu pfed statickou
Logické stavy: Citani impulst zaji$tuje ve dvou  elektfinou. ] o

L - 30 % napajeciho napéti, ~dekadach 103 spolu s budici displeje Sondu je vhodné napajet pfimo ze

H - 70 % napajeciho napéti. 105 a 106. Pro pficteni impulsu Ize na  zkouseného zafizeni. Rozsah napgje-

Délka indikovanych impulsg: K1 predvolit dosaZeni trovné H nebo  Cich napéti je 3 az 6 V. Ochranu pred

lepsi nez 20 ns.  dosaZeni Urovné L. Pfedvolbu prove- ~ Prepdlovanim zabezpecuje tranzistor

Rozsah citani impulsi: 0az199. deme napevno propojkou, nebo pou-  T1 spolu s diodou D7. Napdjeni diod

Zijeme prepinaé. Budite displeje ne- LED a displeje je zajisténo ze zdroje
maji na vystupech zapojeny omezovaci ~ tvofeného tranzistory T2 az T4. Se
rezistory, av§ak je vyuzivano vnitini ZVetSl_JJ'CIm s€ napajecim napéetim
omezeni vystupniho proudu spolu Se velikost napéti pro displej zmensu-

Schéma zapojeni je na obr. 1. Re- s nastavenim vhodného napajeciho je (vazba pfes R15), protoze jinak by
zistory R1 aZ R5 tvofi vstupni d&li¢, napéti pro displej (10 nejsou vykonové  S€ proud displejem a diodami LED pfi-
ktery uréuje Urovef napéti na vstupu, —pretizeny). Displej zobrazuje impulsy i8 zvétSoval (pfi zvétSujicim se napa-
pfi kterém se preklopi I01B pro indi- v rozsahu 0 az 99. Pro zobrazeni &isla j€Cim napéti se zvetSuje vystupni
kaci stavu H a 101A pro indikaci stavu 100 a &isel vétsich jak 100 je vyuzita ~Omezovaci proud obvodu HCMOS).
L. Kondenzatory C1 az C3 kompenzu-  prava desetinna teka a I04A, ktery ~Kondenzator C6 zabrariuje nezadou-

Popis zapojeni

ji d&li& pro vy&i kmitodty. se preklopi pfi pretedeni &itage 103B.  ¢im oscilacim.
Statické stavy H a L indikuji diody Indikaci pfeplnéni displeje (¢islo 200)
D3 a D4. Dynamické dosazeni urovné zabezpecuje 104B spolu s levou de- Konstrukce
H zachyti monostabilni klopny obvod  setinnou teckou.
I02A, jenz vytvofi impuls délky asi Pro nulovani displeje slouzi sen- Sonda je postavena na oboustran-

150 ms, po ktery sviti dioda D6. Ob-  zor. Spojime-li prstem plosky senzoru, né desce s ploSnymi spoji (viz. obr. 2
dobnou funkci ma |02B s diodou D5 sepne se budici tranzistor T5 a tim  aZ 4. ProtoZe se mi nepodafilo sehnat
pro dosazeni urovné L. PFi nepfipoje- i tranzistor T6. Uroven L na kolektoru  vhodnou krabi€ku, vyrobil jsem krabi¢-

. ) 3x100nF - e
Uroveri L Urovefi H Dosazeni trovné L DosaZeni trovné H
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—— o — e C7

- = = ==y T
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Obr. 1. Schéma zapojeni
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30

30

ku z kuprextitu. Jednotlivé dily jsou
rozkresleny na obr. 5 az obr. 13 a jsou

mOO
o o
o & - spolu spajeny (médéna félie je na
l }' vnitfni strané krabicky).
00000 Pfi stavbé krabicky postupujeme
tak, ze ke dnu 4 pfipajime maticku 8,
20000000 €11 pognice 2, 3 a &ela 6, 7. Na predni
8 o R? Celo nezapomeneme pfipajet matic¢ku
D3 D4 M3 pro hrot sondy. Poté zabrousime
R10 K1 okraje €el a boc€nic tak, aby mély tvar
obrysu dna (srazeni pod uhlem 45
€S stuprit). Nyni mizeme pripajet rohy a
R11 opét zabrousit jejich okraje tak, aby
neprecnivaly obrys krabicky. U pravé
R20 1, o¢nice provrtame otvor v ,zivé“ ploSce
R22  senzoru a plodky z obou stran propoji-
me tenkym dratkem. Stejné propojime
R19  zemnénou* plosku na vn&jsi strané
R18 s mé&dénou folii vnittku krabicky. Na-
konec pfipajime maticky 9 a na vi¢ko
pfepinag, pokud jsme se rozhodli pro
103 : Siir
jeho pouZiti.
Uuuuuuuy ] 1o
00000000 Oziveni - nastaveni
105 0
0000000 1o Na.dgsku S p'lloér)ymi §poji o§ad|’-
naan0nn ] me nejdfive napajeci de’I”OJ (T1 az T4)
a zkontrolujeme napéti na kolektoru
106 ! T2. Mé&lo by byt asi 2,5 V pfi napaje-
cim napéti 6 V. Poté osadime displej
a 106. PreSkrabneme ztenceny ploSny
spoj u vyvodu 6 a 7 106 a spojime
vyvod 7 na Vcc a vyvod 6 na GND. Po
pfipojeni napajeciho napéti 3 V by
mély svitit vSechny segmenty levé &isli-
covky a odbér ze zdroje by mél byt asi
80 mA - upravime R17. Dale zkontro-
lujieme odbér pfi napajecim napéti 6 V.
b4 R16 6 7
“L00s E N\ D
o—oo 7@?& S 21
M3 -~ H -
Obr. 2. Deska Obr. 3. Deska Obr. 4. 19
s ploSnymi spoji s ploSnymi spoji Rozmisténi Obr. 11. Celo predni, zadni
(strana soucastek) (strana spojti) soucastek o
10 6 5 11 1 2 4 8 7 38 7 2
S / N vnitfni strana
OH e O b cinovéno —[>] odleptano Obr. 8
o & ~H é « Prava
3 O Citani [] boénice
oL L v vnéisi strana
3 , odleptano
Obr. 5. Sonda N 2 @dmvam P
30 525 / 24 85 g0, 142
T 14
5 T & @5 N Obr. 6. 3
ooV R ﬂ o Vicko — obr. 9.
I e 2 0 - A Leva
° & e 3 o/ ~ %: boénice
J 5.5x45° 55 6.5 255
5
/’Fs\ / 2 13
—=<F
o M— g 6L - / Obr. 13.
Obr. 7. e 8 Roh
140 Dno
L . Obr. 10, Hrot TS
f) (\ [ 9 5
G d 2 8 {\o . o
5.5%45 ° 8 3 Obr. 12. Sk 2 br. 14.
> 153 3 . Matice 15 Chladic¢

(_Prakticka elektronika EYREYHs - 2/99




Mé&Il by byt asi 100 mA - upravime R15
(R16). Po upravach rezistort cely po-
stup znovu zopakujeme. Toto nasta-
veni je dulezité proto, aby se pfili§ ne-
ménil proud displejem a diodami LED
pfi zméné napajeciho napéti. Po sprav-
ném nastaveni pfipojime opét vyvod 6
na Vcc a vyvod 7 na GND.

Nyni jiZ mdZzeme dokoncit osazeni
celé desky s plodnymi spoji a zkontro-
lovat indikaci spravnych urovni H a L
- |ze upravit pomoci R2 az R5. Ten,
kdo ma moznost pouzit generator a
osciloskop, mize zkontrolovat kom-
penzaci vstupniho déli¢e a pfipadné
ho doladit zménou C1 az C3.

Zkontrolujeme také funkci senzoru,
jehoz plosky jsou na bocnici a jsou
spojeny s ploSnym spojem kablikem.
VétsSinou se staci dotknout pouze
,Zivé“ plosky senzoru.

Pouzité soucastky

Rezistory R1 az R5 jsou v prove-
deni SMD typ 1206 (z davodd mensSi
parazitni indukénosti). Ostatni rezisto-
ry a diody jsou pajeny v poloze nasto-
jato.

Diody LED D3 az D6 pouzijeme
typ se zvétSenou svitivosti. Rezistory
R6 az R9 Ize svitivost téchto diod
upravit, je vSak mozné je nahradit dra-
tovou propojkou. Pokud pouzijeme
pro volbu urovné gitani prepinac, pro-
pojime ho s konektorem K1 kablikem
zakon€enym dutinkovou liStou. V pFi-
padé, Ze pfepinac¢ nepouZijeme, na-
stavime urovné c¢itani propojkou.
Pro vyvedeni zemé& GND v blizkosti
hrotu sondy je pouzita minizdifka, kte-
ra je s deskou s ploSnymi spoji spoje-
na kratkym kablikem. Displej je osa-

zen do objimky DIP20 (rozfiznuta
podélné na dvé poloviny). Tranzistor
T2 ma chladi¢ z hlinikového plechu
(obr. 14).

Zaveér

Sonda splfuje vSechny zakladni
pozadavky kladené na béZné logické
sondy. Urcitym nedostatkem je pouze
to, Ze napajeci napéti neni od 2 V,
chtél jsem se v8ak vyhnout pouZiti
ménice napéti.

Dale Ize sonda vylepSit pouzitim
rychlych obvodt AHC a pro ty, ktefi
maji vybaveni pro praci se sou€astka-
mi SMD, se nabizi moznost sondu
jimi kompletné osadit a tak zmenSit
jeji rozméry.

Seznam soucastek

Rezistory

R1 10 kQ, 1206
R2 82 kQ, 1206
R3 33 kQ, 1206
R4 18 kQ, 1206
R5 62 kQ, 1206
R6, R7, R8, R9 10Q

R10, R11, R14 27 kQ

R12 560 Q

R13 1kQ

R15 22 kQ

R16 4,7 kQ

R17 120 kQ
R21, R18 10 kQ

R19 33 kQ

R20 10 MQ

R22 470 kQ
Kondenzatory

C1 33 pF, ker.
C2 120 pF, ker.

C3 330 pF, ker.
C4, C5 10 uF, rad.
C6 22 nF, ker.
(074 100 pF, rad.
Cc8 47 uF, rad.
C9az C12 100 nF
Polovodi¢ové soucéastky

DISP1 HDSP-5521
D1, D2 KA206

D3, D4, D5, D6 viz text a obr. 1
D7 1N4148

101 74HC04
102 74HC123
103 74HC390
104 74HC73
105, 106 74HC4543
T1,T5 BC327-25
T2 BD136-16
T3, T4 BC549B

T6 BC547C
ZDA1 KZ260/12

Ostatni soucastky

K1 konektorové koliky (S1G20)
Dutinkova lista (BLW05G)
Precizni objimka DIP20
Pfepina¢ P-B144

Minizditka

Seznam souéastek krabicky

1 - vicko (kuprextit jednostranny)

2 - prava bocnice (kuprextit oboustranny)
3 - leva bognice (kuprextit jednostranny)

4 - dno (kuprextit jednostranny)

5 - roh (kuprextit jednostranny)

6 - Celo predni (kuprextit jednostranny)
7 - €elo zadni (kuprextit jednostranny)
8 - matice ocel o 0 5 mm

9 - matice ocel o J 4 mm

10 - hrot ocel 0 0 5 mm

11 - Sroub M2 x3

Zdroj stabilnich
3,3 V z baterie
Li-ion nepotrebuje
indukénost

Pokud je primarnim zdrojem pfe-
nosného elektronického systému s na-
pajenim 3,3 V baterie Li-ion, je, vzhle-
dem k rozsahu, v némz se napéti této
baterie pohybuje (4,2 V po nabiti, 2,5V
pfed nabijenim), tfeba vedle nizko-
zvySovaci pfevodnik ss napéti. Sa-
motny regulator by vyhovél jen do po-
klesu napéti baterie asi na 3,5 V.
V obvodu (obr. 1) je napéti baterie vy-
délené rezistory R1, R2 porovnavano
komparatorem 102. Je-li vétsi nez
3,6 V, je prostfednictvim vstupu EN
zvySovaci pfevodnik vyfazen z funkce
a napajeci baterie je tranzistorem T1
pfipojena na vstup regulatoru napéti
I03. Poklesne-li napéti baterie pod
3,6 V, komparator pfeklopi do stavu
log 1, uzavie T1 a uvolni funkci zvySo-
vaciho pfevodniku ss napéti se spina-
nymi kondenzatory 101. Ten je scho-

pen dodavat 1,5nasobek vstupniho
napéti bez vyznamného ubytku napéti
jesté pfi proudu 500 mA. V zapojeni
zvolené prahové napéti 3,6 V posky-
tuje v daném pfipadé regulatoru do-
stateCnou rezervu 300 mV, pfi niz pfi
odbéru 50 mA vystupni napéti nekles-
ne vice nez 0 5 %.

Pouziti na misté 101 obvodu, ktery
proti béznému dvojnasobku vytvafi na
vystupu VH 1,5nasobek vstupniho na-
péti, pfispiva k vétsi ucinnosti. Jedna
se 0 méni¢ se spinanymi (900 kHz)
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3 7 Un
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—Un  Uour U
R1 1 2 3
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103
g 3 u-2 2lonp
w2 IN- ==
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LMC7215M5 MBRO520LT1
LP2980-33

Obr. 1. Zdroj pro napajeni 3,3 V logiky
z baterie Li-ion

33V

out

kondenzatory, ktery pracuje na princi-
pu nabojové pumpy. Schottkyho dioda
D1 umozni nabiti akumulaéniho kon-
denzatoru po pfipojeni napajeni. Pak
jiz ji prakticky proud neprotéka.
JH

[1] Parry, J; Mcintyre, B.: Li-ion boost
circuit uses no inductors. EDN 12. zafi
1997, s. 100.

Senzor otisku prstu

Moznost pfevodu otisku prstu do
elektronické podoby pfinasi nové moz-
nosti pro bezpeénostni a identifikaéni
systémy.

Kfemikovy senzor STFP2015-50
od firmy SGS-Thomson, pracujici na
kapacitnim principu, vytvofi pfi pfi-
mém kontaktu kvalitni obraz otisku
s vybornym rozliSenim v rlznych stup-
nich Sedi. Na Cipu je rovnéz pfevodnik
C/A, kterym |ze optimalizovat analo-
gove parametry senzoru a 8bitovy pre-
vodnik A/C, ktery pfevede sejmuta
data do vystupni &islicové formy.

Elektronik 12/1998, s. 102
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Mikroterminal MT8

zarizeni na styk pres sériové rozhrani RS232

Lubomir Masnica

Popis zarizeni

Mikroterminal MT8 je jednoduché
zarizeni pro styk s okolim pFes sério-
vé rozhrani RS232. MT8 Ize ovladat 8
vstupll nebo vystupa (porttl). MT8 Ize
pripojit k PC nebo jinému mikropodita-
¢i s rozhranim RS232. Neni nezajima-
va i jednoduchost a nizka cena celé
konstrukce. Je pfipravena i konstruk-
ce mikroterminalu M22 s 22 10 linka-
mi, ktera je softwarové kompatibilni
s MT8.

Technické udaje

Napéajeci napéti:
stabilizované 5V nebo
nestabilizované 9 az 12 V.
Odbér naprazdno bez zatizeni
10 portu: 20 mA.
Max. odbér: 60 mA.
Rozhrani pro styk s nadfizenym
pocitacem: RS232.
Komunikaéni rychlost:  nastavitelna
1200, 2400, 4800, 9600 Bd.
Vstupni a vystupni droveri:
slucitelna s TTL a CMOS.
Max. zatizeni jednoho vystupu:
20 mA,
celkem pro v8echny porty 80 mA.

Popis konstrukce

Mikroterminal MT8 je propojen s fi-
dicim pocitaem pfes sériové rozhra-
ni RS232, které umoznuje komunikaci
na vzdalenost nékolik desitek metrd.
Na konektoru jsou propojky, které slou-
Zi u PC na vytvofeni nékterych pomoc-
nych signal( rozhrani COM. Pfi vzda-
leném pfipojeni staci tfidratove vedeni
a signaly je mozné propojit na konek-
toru u PC podle tab. 1. U jinych fidi-
cich pocitacu se propojky neuplatni.
Vice v literatufe [2].

Z konektoru jsou data pfevedena na
urovefl TTL a naopak obousmérnym
pfevodnikem 101 MAX232. Kondenza-
tory C1 az C4 jsou potfebné pro €in-
nost ménice napéti pfevodniku. LED2
indikuje pfijem dat a LEDS3 vysilani dat
mikroterminalu.

Mikroprocesor 102 je fady 51 typu
AT89C2051 s paméti programu 2 kB a
paméti dat 128 bytd. Krystal X a kon-
denzatory C10 a C11 jsou externi sou-
Castky oscilatoru 10. Kondenzator C9
po zapnuti resetuje mikroprocesor.

Vyvody mikroprocesoru jsou pfimo
spojeny s konektorem K3. Na vyvod 1
tohoto konektoru je vyvedeno napéti
+5V a na vyvod 10 je pfipojena zem
(0 V). Vzhledem k parametrdm mikro-
procesoru lze kazdy port zatizit prou-

dem nejvyse 20 mA a vstupni i vystupni
urovné jsou slucitelné s TTL a CMOS.

Kli¢e (propojky) SW1 a SW2 umoz-
fuji nastavit pfenosovou rychlost a pro-
pojkou SW3 se nastavuje ¢asova pro-
dleva pfi ¢teni. Pokud je propojka
zapojena, tak MT8 posle data az po
0,3s.

Na konektor K2 Ize pfivést napéti
5V nebo 9 az 12 V. |03 stabilizuje na-
pajeci napéti na 5V pfi max. proudo-
vém odbéru do 100 mA.

Tabulka 1
. Zem
Konektor | Propojky (GND) TXD | RXD
25kolik |5, 6,8,20| 7 2 3
9kolik 1,4,6,8 5 2 3
Tabulka 2
SW 1 SW 2 rychlost v Bd
0 0 1200
0 1 2400
1 0 4800
1 1 9600

Uvedeni do chodu

Propojime MT8 a PC kabelem na
COM1 nebo COM2. Pfivedeme na MT8

+5V +5V o+5V  psT +5V +5V
5 LED3 o 45V
o 0on | L% 4% enet o =
CANON9 + | <M K3
o1 16 |2 R3
8 + 1 R2 1 20 45y
i & * [k RST 1
.16 0u_3 12 215 g%c 19 07
o1 CZE‘ B 4 o 317xD p1.6 |18 106
ot “_SH 101 r| X 4 XTAL p1.5 {17 105
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Obr. 2. Deska s ploSnymi spoji a rozmisténi soucastek na desce
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Tab. 3. Program pro mikroprocesor AT98C2051 ve formatu INTEL-HEX.
Soubor s timto vypisem a program v asembleru si mizZete stahnout z nasich

stranek na Internetu: http:/www.spinet.cz/aradio

:1000000002000375816012013112012C12013C12B1
:10001000010912018112011CF55B54FEB4FEFGESEA
: 100020005B5401B4016B02002912011CF55B120143
:100030001C12011CE55BA2E05005D2B5020041C2D2
: 10004000B5A2E15005D2B702004CC2B7A2E25005FA
: 100050000292020057C292A2E35005D293020062EC
: 10006000C293A2E45005D29402006DC294A2ES5505E
: 1000700005D295020078C295A2E65005D2960200FC
: 1000800083C296A2E75005D29702008EC297020063
:100090001512011C12011CE55DB4010312018174EB
: 1000A00000A2B55005D2E00200ACC2EO0A2B75005F4
: 1000B000D2E10200B7C2E1A2925005D2E20200C230
: 10000000C2E2A2935005D2E30200CDC2E3A2945053
: 1000D00005D2E40200D8C2E4A2955005D2E50200A0
: 1000E000E3C2E5A2965005D2E60200EEC2EG6A29770
: 1000F0005005D2E70200F9C2E71201247400120183
:1001000024740A120124020015759852758920750D
:100110008780855E8DD28EC298C299223098FDC2AA
: 1001200098E59922F5993099FDC29922C2D3C2D49B
:10013000227801760008B85FFA780022D2B2D2B3F2
:1001400002B47400A2B440027401F55DA2B24005BD
: 1001500074000201597402F5F0A2B3400574000264
:100160000164740125F0F55FB40304755ED022B418
:100170000204755EE822B40104755EF422755EFA2D
:1001800022C0E012018F12018F12018FDOE0220035
: 10019000E01201A61201A61201A61201A61201A6E2
: 1001A0001201A6DOE022C0E074002401000000008B
: 0901B00000000050F5C3D0EN226C

: 00000001FF

Tab. 4. Priklady programt v QBASIC:

10 REM zapis dat na MT8 - zapiSe na porty samé H
11 REM

20 OPEN "COM1:1200,N,8,1" FOR OUTPUT AS #1 LEN = 1
25 dat$ = CHR$(255) + CHR$(255)+ CHR$(13) + CHR$(10)

30 WRITE #1, dat$
40 CLOSE #1

10 REM ¢teni dat z MT8 - vypiSe stav portd
12 REM

20 OPEN "COM1:1200,N,8,1" FOR RANDOM AS #1 LEN =1

21 REM nejdfiv nastavime porty na vstup

22 POV$ = CHR$(255) + CHR$(255) + CHR$(13) + CHR$(10)

23 WRITE #1, POV$

30 POV$ = CHR$(254) + CHR$(13) + CHR$(10)
31 REM posleme povel

35 WRITE #1, POV$

36 REM precteme stav portu

40 INPUT #1, DT$

45 PRINT " Stav portu="; ASC(DT$)

60 CLOSE #1

10 REM BLIKAC - desetkrat posle na port H-L - LED pfipojené pfes odpor 1k

12 REM

20 OPEN "COM1:1200,N,8,1" FOR OUTPUT AS #1
31FORX=1TO 10

32FORY =1TO 10000

33 NEXT

35 VYST$ = CHR$(255) + CHR$(0) + CHR$(13) + CHR$(10)

40 WRITE #1, VYST$
41 FORY =1 TO 10000
45 NEXT

50 VYST$ = CHR$(255) + CHR$(255) + CHR$(13) + CHR$(10)

55 WRITE #1, VYST$
60 NEXT
60 CLOSE #1

napéjeci napéti. Mikroprocesor si na-
stavi rychlost komunikace podle umis-
téni propojek SW1 a SW2 — viz tab. 2.
Z PC posleme pfi zapisu do MT8 Fidici
slovo a data, resp. pfi ¢teni fidici slovo
a pfecteme data z MT8. Podrobnosti
jsou uvedené v €asti o programovani
MTS8.

Styk portii s okolim

Vystupy procesoru lze zatizit prou-
dem nejvySe 20 mA na jeden vystup a
80 mA pro v8echny vystupy celkem. To
znamenad, Ze na vystup mlGzZeme pfi-
mo pfipojit LED, malé relé nebo opto-
clen.

Jako vstup Ize pouzit signal z obvo-
du TTL, CMOS nebo signal z kontaktu
spinaného k zemi. Maximalni délka
pfivodl mezi MT8 a dalsi elektronikou
by neméla pfesahnout 20 cm.

Musime si uvédomit, Ze vstupné-
vystupni linky mikroprocesoru pracuji
trochu odlidné, nez jsme zvykli u logic-
kych obvodl TTL nebo CMOS. Proto
je vhodné si ¢innost portl nejdfive ové-
fit s okolim.

Neméné dulezitou otazkou je stav
IO linek po resetu MT8. V8echny linky
jsou nastaveny jako vstupni. To je nut-
no brat na zfetel pfi konstrukci nava-

jde zgjemce v [1] a [3].
Piiklad pouziti

Mikroterminal maze slouzit na:

¢ ovladani zafizeni na dalku prostfed-
nictvim PC,

+ vzdalené zafizeni pro mikropocita-
¢e s rozhranim RS232,

¢ jednoduchy logicky analyzator s 8
vstupy,

+ adalsi ...

Programovani MT8
Pravidla programovani :

- Aby se 10 stal vstupni, musime na
né&j zapsat H. Jinak se bude chovat jako
vystupni.

- Po RESET a zapnuti jsou vSech-
ny porty nastavené jako vstupni.

- Vstupy musi byt aktivni v L; pokud
nejsou pfipojené, cteme H.

Zapis dat na 100 az 107

PFi zapisu na vystupni port je tfeba
vyslat tyto 4 byty:

Toyte |11 1|1 ]1[1[1]1
2.byte |D7|D6|D5|D4|D3|D2|D1|D0
3. byte CR (13)
4. byte LF (10)

1. byte — fidici slovo pro z&pis na port
(255p),

2. byte — data, ktera se maji zapsat na
vystupni port,

3. byte — znak CR (13p),

4. byte — znak LF (10p).
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Stiskem zapni,
stiskem vypni

V nékterych pfipadech je vyhodné
zapinat pfistroj jednim tlacitkem. Ne
vzdy vSak mdZeme pouzit tlaCitkovy
spina¢ s aretaci. Kdyz ,mechanika“
zklame, je na misté pouzit Cisté elek-
tronické feseni.

Jednoduchy elektronicky spinac je
na obr. 1. Obsahuje dvojity klopny ob-
vod D a nékolik dalSich soucastek.
Prvni klopny obvod (I01a) pracuje jako
tvarova¢ impulsu. Rezistorem R3 je
zavedena hystereze. Kondenzator C1
potladi zakmity tlacitka a pfipadné ru-

Sivé impulsy na pfivodnich vodicich
k tlacitku. IO1b pracuje jako déli¢ dvé-
ma. S kazdou nabé&znou hranou impul-
su na vstupu CLK (vyvod 717) zméni
vystupy Q a /Q svuj stav. K vystupu Q
je pripojen vykonovy tranzistor MOS-
FET, kterym se pfipojuje napajeni
k ovladanému zafizeni. S uvedenym
tranzistorem Ize spinat zatéz do 10 A.

Po pfipojeni napéti ke spinac&i (napf.
po vloZeni baterii do pfistroje) se klop-
ny obvod 101b uvede nahodné do jed-
noho z obou moznych stavl. Je-li tfe-

%4013 %4013
+5az 15V
R1 107a 14
10k 6 4
22 L °1s oF 107b
l . : R 2 s @ = Spinané
1 e
—| J_ c1 —Hewk _@ R zafizeni
=2
'L Toon 20 @ ek
zapnout / 7 9 D 9 12
vypnout T1
23 BUZ10
10M
Obr. 1. Elektronicky spinac s klopnymi obvody D
%4049
T
: I +5az 15V
R3
100k Spinané
\ zafizeni
101a 107b 107¢ 71
1 BUZ10
7 6 5>04 3{>¢ : (B
(]
o R1
K
a8 100
L—o
zapnout / Cc1 R2 . P .
vypriout _T_mon ™ Obr. 3. Elektronicky spinac s vykono-
vymi invertory

ba vychozi stav definovat, doplnime
zapojeni spinace podle obr. 2. Pak je
zajisténo, Ze po pfipojeni napéti bude
spinac vzdy vypnut.

107b
7% 4013

+U
L

[w)
[a]

IN4148

Obr. 2. Nastaveni pocatecniho stavu
klopného obvodu z obr. 1

Obdobné zapojeni Ize sestavit i
s obvody 74HC74.

Jiné zapojeni spinaciho obvodu je
na obr. 3. V tomto pfipadé je klopny
obvod sestaven z vykonovych inverto-
r0. Na kondenzatoru C1 je v klidu opac-
na logicka uroven nez na vstupu IO 1a.
Stiskneme-li tlagitko, obvod se preklo-
pi, protoze v okamziku stisku tlacitka
je kondenzator ,tvrdSi“ zdroj napéti nez
vystup 102b. Pfed dal$i zménou je tre-
ba tlacitko na urcity ¢as uvolnit - pfes
rezistor R1 se kondenzator C1 musi
nabit na napéti podle logické urovné
signalu na vystupu 101a, tj. na opac-
nou logickou uroven, nez mél pfed stis-
kem tlacitka.

Pocate¢ni stav obvodu - po pfipoje-
ni napéti - Ize nastavit zapojenim re-
zistoru R3.

Vyhodou uvedenych zapojeni je
zanedbatelna vlastni spotfeba. U za-
pojeni z obr. 1iobr. 3 prochazi vyznam-
néjSi proud pouze rezistorem R1 pfi
stisku tlacitka. U zapojeni z obr. 3 pro-
chazi navic v zapnutém stavu proud
rezistorem R3 (je-li pouzit).

Tranzistor BUZ10 vyZaduje budici
napéti vétsi nez 5 V. Pro mensi napa-
jeci napéti je tfeba pouzit tranzistor,
uréeny pro pfimé buzeni z logickych
obvod(, napf. IRLZ34.

JB
Podle Electronic Now, January 1999.

> Cteni dat z 100-7

PFi Cteni dat z portu je tfeba poslat
do MT8 fFidici slovo pro ¢teni portd
(254p):

[ 1oye [1[1]1{1]1]1]1]0]

Po prodlevé, ktera je uréena stavem
SW3 po zapnuti, vrati MT8:

1. byte D7|D6|D5|D4|D3|D2|D1|DO
2. byte CR (13)
3. byte LF (10)

1. byte je precteny stav na portu,
2. byte — znak CR (13p),
3. byte — znak LF (10p).

Seznam soucastek

R1azR3 1kQ, typ MRR

R4 az R6 10 kQ, typ MRR

C1azC4 10 uF/16 V, tantal.

C5azC7 100 nF, keram.

Cc8 47 uF/6,3 V, tantal.

(04°] 2,2 yF/10 V, tantal.

C10, C11 33 pF, keram.

101 MAX232

102 AT89C2051

103 78L05

X 11,059 MHz,
miniaturni krystal typ QM

LED1 @ 3 mm, zelena, s malym
pfikonem (2 mA)

LED2, LED3 @ 3 mm, Zluta, s malym
pfikonem (2 mA)

K1 konektor CANNON 9M
do desky s pl. spoji

K2 svorkovnice ARK550/3

do desky s pl. spoji,
3polova

K3 lista 10x 1 pin
RST lista 2x 1 pin
SW1 az SW3 lista 2x 1 pin
objimka DIP20PZ

deska s ploSnymi spoji
propojovaci kabel s konektory CAN-
NON 9F na obou koncich

ZajemcUm mohu zaslat na dobirku
naprogramovany mikroprocesor
AT89C2051 za 200 K&, popfipadé sta-
vebnici, desku s plodnymi spoji nebo
hotovy mikroterminal MT8. Lubomir
Masnica, Sokolovska 2379, 390 03
Tabor, e-mail: masnica@jcm.cz

Literatura

[1] AR B2-3/92.

[2] Gafton, P. W.: Sériova komunikace-
GRADA.

[3] Skalicky, P.: Mikroprocesory fady
8051.
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Vykonovy zesilovac
ha principu sSirkove
impulsni modulace

Ing. Josef Sedlak

(Dokonceni)

Diferencni ¢len

Diferenc¢ni ¢len (operacni zesilovac
IC14) porovnava vystupni napéti se
vstupnim, a teprve na zakladé vzniklé
odchylky komparator vytvafi potfeb-
nou $ifku impulsu. Prichod modu-
latorem a spinaCi ma za nasledek
zpozdéni vystupniho napéti oproti
vstupnimu, a tak diferenéni ¢len musi
mit integracni charakter, coz zajistuje
kondenzator C55. Ze stejného divodu
nesmi mit pfFili§ velké zesileni na-
prazdno, zesileni omezime rezistorem
R62. Diferenéni ¢len pracuje tedy se
dvéma zapornymi zpétnymi vazbami.

Osazeni zesilovace
a pouzité soucastky

Vzhledem k snaze o co nejmensi
rozméry zesilovace bylo nutné zmen-
Sit rozte€e vyvodu rezistord z obvyk-
lych 10 mm na 7,5 mm. Klasické re-
zistory TR 212 a podobné ekvivalentni
typy jdou osazovat obtizngji, mame-li
moznost pouzit k osazeni dnes jiz vy-
prodejni rezistory TR 191, nebude
osazeni Cinit problémy. Ve vystupnich
filtrech pouzijeme kvalitni impulsni
kondenzatory s co nejmensim ztrato-
vym Cinitelem.

Obr. 7. Deska s plosnymi spoji

Oziveni a nastaveni zesilovace

Nastaveni zesilovate bez méfeni
bohuzel neni mozné, potiebujeme
alespon signalni generator do 20 kHz,
Avomet a minimalné dvoukanalovy
osciloskop. Mame-li uvedené vybave-
ni, pak se zesilova¢ oZivuje mnohem
snadnéji, nez je tomu u analogovych
zarfizeni, ktera sice vétSinou pracuji
na prvni zapojeni, avSak v pfipadé, Zze
tomu tak neni, byva lokalizace vadné
soucastky velmi obtizna.

Ridici obvody zesilovace pfipojime
k napéti +15 V a zkontrolujeme vyskyt
napéti trojuhelnikového prubéhu na
kondenzatoru C39. Vénujeme pozor-
nost zvlasté symetrii prabéhu a linea-
rité. Dokud nebudou tyto podminky
splnény, nema smysl v ozivovani po-
kraCovat, protoze od trojuhelnikového
pribéhu je odvozeno i ¢asovani spi-
nacd MOSFET, a proto by se spinace
mohly znicit. Zkontrolujeme i periodu
trojuhelnikového signalu kolem 10 ps.

Je-li v8e v pofadku, dvoukanalovy
osciloskop pfipojime k vystuplim kom-
parator(l jednoho kanalu. Zkratujeme
Zenerovy diody pfislusného omezova-
¢e a trimry nastavime shodné délky
impulst a hodnotu ,dead-time“, neboli
¢asu mezi sestupnou a nastupnou

D&

o

= °\g ¢ oi_’}b}@—j;@fg
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hranou impuls na 100 az 200 ns. R5, R20, R39, R54 100 kQ C38, C41, C42 47 nF
Nyni zkontrolujeme funkci Sitkového R6, R21, R55, R40 220 kQ C4, C14, C17, C18,
modulatoru a diferenéniho ¢lenu, a to  R7, R22, R41, R56, C25, C32, C35, C36 100 nF
tak, ze zapojime generator trojuhelni- R68, R70, R71, R72, C5, C12, C23, C30 18 pF
kového signalu nastaveny na 0,1 Hz R74, R75, R81 15 kQ C6, C11, C22, C29 33 pF
na vstup a sledujeme vznik a linearitu  R8, R23, R42, R57 68 kQ C40 1,5 pF
PWM na vystupech komparatord. R9, R24, R43, R61, C55, C56 220 pF
,Dead-time“ musi byt stdle v rozmezi R85, R58 10 kQ Kondenzatory (svitkoveé)
100 az 200 ns. R10, R25, R44, R59, R80 47 kQ C7, C9, C20, C27 1,2 nF
Je-li vSe v pofadku, zapojime vyko- R11, R14, R27, R45 47 Q C39 560 pF
nové napajeni a ovéfime stfidavé R15, R30, R49, R64 330 Q C47, C48, C49, C50,
funkci horniho a dolniho spinaCe, a R31, R33, R65, R67, R76 100 Q C51, C52, C53, C54 1,0 yF
opét jemné dostavime symetrii impul- R32, R34, R66, R68, R79 1,2 kQ Kondenzatory (elektrolytické)
s0. Dale nastavime co nejpfesnéji R60, R63 680 Q C3,C8,C19,C26 47 yF/15V
pribéhy kolektorovych napéti tak, aby R62, R89 1,5 MQ C15, C16, C33, C34 15 yF/15V
se neprekryvaly, avSak pfitom na sebe R73 240 Q C43, C44 6,8 uF/15V (tant.)
navazovaly bez ¢asovych prodlev. R77 120 Q C45, C46 100 pF/15V
R78 3,3 kQ Polovodicové <astk
Seznam souéastek R82, R83, R84, R87 12 kQ olovoaicove soucastky
R86, R88 150 kQ D1, D10, D19, D28 ZD18,0,5W
Rezistory: RT1, RT2, RT3, RT4 10 kQ D2, D11, D20, D29 8v2,0,3W
R1, R16, R35, R50 1,5 kQ D3, D4, D12, D13,
R2, R17, R36, R51 1,8 kQ Kondenzatory (keramické) D21, D22, D30, D31,
R3, R18, R37, R52 18 kQ C1, C2, C10, C13, C21, D37, D38, D39, D40,
R4, R19, R38, R53 22 kQ C24 C28, C31, C37, D41, D42, D43, D44, D45 KA261
€16 C18
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D5, D7, D8, D14, D32,

D16, D17, D23, D25, D26 BA157
D6, D15, D24, D33 BAT47
D9, D18, D27, D36 BYW31
T1,T2,T7,T8, T13,

T14,T19, T20 BC237
T3, T9, T15, T21 CD639
T4,T10, T16, T22 CD640
T5, T6, T11, T12,

T17,T18, T23, T24 IRF540
T25, T27, T28 KSY21
T26 TR15
IC1, I1C4, IC6, IC8 6N137
IC2, IC3, IC5, IC7 CD4001
IC9 az13 LM311
IC14, 1C15 TLO71
Ostatni soucastky

L1, L2 3,9mH
TL1 az TL4 viz text
TR1 az TR4 viz text

Napajeci zdroj

Musi poskytovat symetrické, dobie
vyhlazené a pfesné napéti +15 V s od-
bérem do 100 mA v kladné i zaporné
vétvi a pokud mozno galvanicky oddé-
lené napajeni vykonového stupné se
symetrickym napétim 2x 20 V az 2x
40 V. P¥i napajeni +40 V by mél zesi-
lova¢ odevzdat do zatéze 4 Q asi 2x
100 W vystupniho vykonu. K dosazeni
vétsich vykonud by bylo potfeba pouzit
vice vykonovych tranzistor(, upravit
budi€¢ na vétsi vystupni proudy a pro
tlumivky pouzit specialni jadra s maly-
mi ztratami (pfipadné s moznosti chla-
zeni).

Technické parametry zesilovace

Dosazené parametry zesilovace,
jako odstup signalu od ru8ivych napéti
a zkresleni Ize vzhledem k zbytkovym
napétim modulace méfit pouze za po-
uziti specialnich filtrd, které bohuzel
nevlastnim, v souCasnosti experimen-
tuji s nejvhodnéjSim osazenim.

Pro transformatory jsem pouzil feri-
tové toroidy o pridméru 16 mm, pro tlu-
mivky hrni¢kova jadra s priimérem
25 mm se vzduchovou mezerou a jad-
rem pro jemné doladéni induk&nosti.
Impulsni transformatory zmenSuji stfi-
davé mezivrcholové napéti 80 V (frek-

vence 120 kHz, odebirané z konco-
vého stupné) na 18 V pro napajeni
budice. Primarni vinuti pro vySe uve-
denou frekvenci ma 20 zavitli, sekun-
darni 2x 20 zavitd dobfe izolovanym
dratem o praméru 0,2 mm. Na civky
tlumivek navineme 15 zavitd dratem
CuL o praméru 0,8 mm.

Parametry zesilovace velmi zavisi
na velikosti vzorkovaci frekvence, ¢im
bude vyssi, tim vice Ize zlepSit pomér
signal-Sum a dynamické parametry.

| s uvedenou vzorkovaci frekvenci
byla dosaZena vykonova Sifka pasma
nad 25 kHz. Odstup signal-Sum méfe-
ny z mezivrcholovych hodnot byl ko-
lem 60 dB, pficemz za ,Sum*“ jsem
pokladal zbytky vzorkovaci frekven-
ce.

Na misté spinacich tranzistor( Ize
osadit i KUN10 nebo 20 s menSimi ko-
lektorovymi proudy, avsak s lepSimi
spinacimi vlastnostmi. Zvuk spinaciho
zesilovaCe se da vzdalené pfirovnat
k ,elektronkovym®, které ziskavaji sta-
le vétsi oblibu, i kdyZ vétSinou vykazu-
ji mnohem horsi technické parametry
nez tranzistorové. Zesilovage s vzor-
kovaci frekvenci pod 0,5 MHz budou
mit ur¢ité horsi hodnoty odstupl a
zkresleni nez tranzistorové, avsak
rozhodné nemusi patfit v oblasti basu
a stfedll k nejslabsimu ¢lanku elektro-
akustického retézce - reproduktorim.
| ve vyskach hral zesilova¢ kupodivu
Cisté, i kdyz pro vysky budou samo-
zfejmé nejlepSi analogové zesilovace
s MOSFET.

-,Mnozi délaji ze zesilovacu velkou
védu a pak zvuk na vySkach klidné
zkazi piezokeramickymi reprodukto-
ry.“ Z poslechového hlediska nebylo
znét pfilis velké rozdily mezi spinacim
a analogovym zesilovaéem ani pfi po-
slechu na kvalitni trojpasmové repro-
duktorové hifi soustavy.

Je jisté, Zze v naro¢nych aplikacich
spinaci zesilovace vzhledem ke svym
parametrim spolehlivé nahradi analo-
gové, napiiklad firma ECLER uz nabizi
spinaci zesilovace profesionalnich pa-
rametrd. Nejvykonnéjsi typ PAM 2600
dosahuje vystupniho sinusového vy-
konu 1160 W do zatéze 4 Q s odstu-
pem pfes 105 dB, vykonovou Sifkou
pasma 50 kHz, rychlosti pfebéhu az

Varta na Internetu

Znamy vyrobce baterii, némecka
firma Varta, optimalizoval nedavno ve
spolupraci se specializovanou multi-
medialni agenturou svoji webovou
stranku.

Ta se na Internetu objevila poprvé
v fijnu 1996. Zmény nastaly pfevazné
ve struktufe a navigaci po strankach,
které se tim staly pro uzivatele pratel-
z uvodni stranky vétSinou dvéma Kklik-
nutimi.

Zvlasté oblibené jsou stranky s Le-
xikonem baterii, 100 otazek - 100 od-
povédi a rubrika ,Know-how baterii“.
O aktualitach firmy informuje ,Varta

Magazin®. Specialni vyhledavac po-
muze najit vhodny typ baterie pro kon-
krétni aplikaci a jeji parametry.

Oslovovani jsou nejen profesional-
ni odbératelé vyrobkl Varta a specia-
lizovani obchodnici, avSak i soukromi
uzivatelé. Prezentace firmy Varta na
Internetu byla ocenéna bronzovou me-
daili v kategorii Multimedia na 7. festi-
valu ITVA (International Television As-
sociation) v ramci vystavy Photokina
98 v Koliné nad Rynem.

O zajmu svédci 125 000 navstév
stranek Varta v lofiském srpnu. Né-
meckou verzi naleznete na adrese
http://www.varta.de, anglickou http://
www.varta.com.

JH

85 V/us, zkreslenim pod 0,02 %. Vy-
znacuji se vSak vétsi hmotnosti, pro-
toZze nejsou napajeny spinanym zdro-
jem a zaplatit za kus kolem 5000 DM
si nemuze kazdy dovolit.

Vyroba spinacich zesilovact v bu-
doucnu vyjde urc€ité levnéji nez analo-
govych, spinaci MOSFET pro velké
proudy jsou jiz nyni velmi levné, nepo-
Zadujeme-li vysoké zavérné napéti.
Napfiklad BUK456-50 s kolektorovym
napétim 50 V umozniuje spinat proud
az do 52 A. V8e z4avisi na vyrobcich
integrovanych obvodud. Na trhu se jiz
objevil prvni levny obvod v pouzdfe
DIL-20. Obsahuje Fidici obvod pro
mustek MOSFET napajeny napétim
az 80 V, obvod MUTE, ktery Ize vyuzit
i pro ochranu proti zkratu. Dale pak
obvod pro programovani dead-time,
posuv stejnosmérné urovné s moz-
nosti napdjet i fidici obvod bazi MOS-
FET pomoci nabojové pumpy z jedi-
ného napajeni integrovaného obvodu
+12az 15 V.

Povolena vzorkovaci frekvence
muze byt az 1 MHz, a to by mélo ryze
teoreticky stacit pro vykonovou Sifku
pasma 500 kHz, takZe prakticky dosah-
nout vykonové Sifky pasma 100 kHz
by nemélo byt vdZnym problémem.
Teoreticky vypoé&teny vystupni sinu-
sovy vykon zesilovace, osazeného na
misté budice timto 10, dosahne 790 W
do zatéZe 4 Q, do zatéZe 2 Q tedy té-
méF dvojnasobek.

Zavér

Protoze se jedna o zafizeni, které
muze pfi neodborné instalaci zpUsobit
naruseni provozu citlivych elektronic-
kych pfistrojd, je nutné je umistit do
elektromagneticky stinéné pfistrojové
skFinky, pfipadn& doporucuji uzavieni
desky zesilovace do krabicky zhotove-
né z pocinovaného ocelového plechu,
jak je bézné u vysokofrekvenéni tech-
niky.

Konstrukéni ndvod zesilovade ma
slouzit pouze k individualni vyrobé, ja-
kakoli vyroba nebo publikace kteréko-
liv ¢asti zesilovace za ucéelem dosaZeni
zisku je vazana pisemnym svolenim
autora. Autor ¢lanku ani redakce ne-
nese zodpovédnost za Skody napa-
chané nespravnou instalaci zesilovace,
pripadné napadeni ze strany ,televize-
milnych” sousedtl apod.

V pripadé vétsiho poctu zajemcu
o stavbu zesilovaée PWM mohu za-
slat stavebnici, pFipadné i skfinku
19" (vCetné popisu sitotiskem), dale
pak samotnou desku s ploSnymi spo-
ji za 220 K€ a sadu impulsnich trans-
formatora a tlumivek za 190 Ké. Na-
bizime i jiné stavebnice, navrhy,
osazovani a montaz DPS, pajeni na
viné HOLLIS.

Kontakt: SEAC, ing. Josef Sed-
lak, 793 35 Rudna p. Pradédem 139,
tel. (0646) 737 240 vecer nebo 0601
548 906 béhem dne, pfipadné Lukas
Wezranowski, (0658) 666 172.
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Regulator teplovodniho
cerpadla slunecniho kolektoru

Ing. Kamil Toman

Jelikoz trendem posledni doby je zdrazovani energii, zvlasté pak
elektrické a tepelné, otazka uspory energie je stale aktualnéjsi.
V aspore tepelné energie nam pak muize pomoci systém slunecnich
kolektoru, ktery se ovSem neobejde bez patfiéné regulace. Nasledu-
jici €lanek pojednava o regulatoru teplovodniho éerpadla, které za-
bezpecuje obéh ohievné vody v systému vyménik - sluneéni kolek-
tor. V €lanku jsou navic rozebrany otazky bézné se vyskytujici
u konstrukce elektronickych zafizeni, jako je nap¥. navrh izolace,

chlazeni, odruseni atd.

Princip systému
slunecénich kolektoru

Pro spravné pochopeni principu re-
gulace teplovodniho ¢erpadla je potieb-
né nejprve popsat samotné feseni slu-
necnich kolektord.

Sluneéni kolektory vyuzivaji principu
tepelné ponhltivosti €erného télesa a dale
principu tepelné vodivosti pfenosového
média, kterym je v tomto pfipadé voda.
Systém je tvofen kombinaci vyménik
- slune¢ni kolektor, které spojuje potrubi
s ohfevnou vodou. Je samoziejmé, Ze
pfenos tepla se ma uskutecnit teprve
tehdy, jsou-li spinény teplotni podminky
nejen ve slune¢nim kolektoru a vyméni-
ku (obvykle kombinovany ohfiva¢ na pit-
nou vodu), ale i v pouzitém vedeni - po-
trubi. Samotny systém je schematicky
znazornén na obr. 1.

Ze schématu je vidét propojeni slu-
necnich kolektorl s vyménikem, ve kte-
rém obé&h vyhfevné vody zajistuje Cerpa-
dlo, jez je ovladano regulatorem. Toto
Cerpadlo (lamelovy typ s asynchronnim
motorem) je fizeno nespojité. Sluneéni
kolektory mohou byt tvofeny napf. za-

slunecni kolektory

sklenymi a izolovanymi plastovymi ra-
diatory, nejlepsi je zde varianta celoplas-
tového ditermicky zaskleného kolekto-
ru. Privodni potrubi musi byt z dGvodu
tepelnych ztrat dobrfe izolované, coz plati
samoziejme i pro vymeénik a spodni stra-
nu kolektord, v mém pfipadé jsem pouzil
izolaci zna¢ky Prefizol. V nejvy$$im mis-
té okruhu vyhfevné vody je instalovan
odvzdu$iiovaci ventil, ktery automaticky
odstranuje vzduch z ohfevné vody, jeli-
koz tento poskytuje mensi tepelnou vodi-
vost a zhorSuje tak vlastnosti systému.
Vymeénik je konstruovan jako plastovy,
protiproudy. V béznych doméacich pod-
minkach mlzeme jako vyménik pouzit
jiz nainstalovany kombinovany ohfiva¢
teplé vody, takze okruh vyhfevné vody
od kolektori napojime paralelné na pfi-
vod a odvod vyhfevné vody od palivové-
ho kotle. Takové feseni ma jisté vyhody;
napf. v chladnéj8ich mésicich, kdy sviti
sluni¢ko, mGzeme tak pritapét své obyd-
li. Samotny regulator, ktery nas bude
nejvice zajimat, je napojen na dvé teplot-
ni ¢idla, o jejichz funkci a konstrukci po-
jedname pozdgji.

Zavérem této staté si polozZme otaz-
ku, co Ize od systému sluneénich kolek-

teplotni ¢idlo

odvzdusriovaci gl

: - -
teplotni &idlo automat. venn/4
uzaviraci
ventily potrubi
f—<}
- -
cerpadlo
y, | Obr. 1. Schéma instalace slunecnich
1 vymenik regulator kolektorti
_ teplota
g P homni [ méfici obvod >
=0 (¢idlo)
0 < blok spinaci
S é vyhodnoceni » obvody
g3 teplota
& P doini | méfici obvod =
(¢idlo) ’_'
teplota I
ztrata )
(nastav.
. zobrazovaci
multiplexer > Jjednotka
S vyhodnoceni
napajeni zmény teplotni ztraty 1 3

Obr. 2. Blokové schéma regulatoru
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tor( predem oc¢ekavat. Nejdulezitéjsi ve-
li¢inou je poskytovany vykon. Ten je sa-
moziejmé velmi zavisly na pocasi, avSak
z praxe (vlastni zku$enosti) Ize vypozoro-
vat, Ze pfi venkovni teploté 25 °C se vyko-
nova hustota pohybuje kolem 250 W/m?2,
pfi horkém slune¢ném dni s teplotou
okolo 30 °C dosahneme asi 400 W/m?2.
Celkovy vykon samotnych slunecénich
kolektoru je pak roven soucinu vykonové
hustoty a celkové plochy kolektor(.
Tato hodnota je ovSem teoreticka a
praktické hodnoty jsou zavislé na mno-
ha faktorech, napf. Cistoté horni plo-
chy kolektord, izolaci apod. Ohfevna
voda (opét vlastni zkusenost) mlze do-
sahnout i teploty 80 °C, coz je v8ak udaj
velmi zavisly na kvalité izolace a pfikonu
odebiraném vymeénikem. Velikost plochy
kolektoru Ize pro bézné aplikace v rodin-
nych domcich doporugit okolo 6 m?, vét-
§i plochy jsou vyhodnéjsi, ale s vétSimi
pofizovacimi naklady.

Funkce regulatoru

Pfed samotnym navrhem regulétoru
jsem si polozil nasledujici kritéria:

- Regulace je zavisla na teploté ohfevné
vody v kolektorech a teploté pitné vody
ve vyméniku (kombinovaném ohfivaci
teplé vody).

- Je nutné zapoditat tepelnou ztratu na
pfivodnim potrubi.

- Regulator mé rovnéz slouzit i jako mé-
fi¢ teplot.

- Musi existovat moznost vypnout regu-
laci se sou¢asnym zachovanim méficich
funkci - vyuziti v zimnich mésicich.

- Snadna ergonomicka obsluha.

- Uvédomit si elektrické ztraty na propo-
jovacim vedeni mezi teplotnimi ¢idly a
regulatorem.

- Uvédomit si nebezpeci elektromagne-
tického ruseni na propojovacim vedeni.
- Resit otdzku chlazeni vykonovych sou-
Castek a tepelnou stabilitu pouzitého za-
pojeni.

- Uvazovat klimatickou odolnost regula-
toru a teplotnich ¢idel (vliv tepla, vihka,
prachu ...).

- Zajistit spravnou funkci pfistroje pfi a
po vypadku elektrické energie.

- Indikovat poruchu teplotnich ¢Cidel.

- Volit dostupné soucastky s ohledem na
reprodukovatelnost zafizeni.

- Dil¢&i elektronické obvody simulovat na
pocita¢i a nastavit tak spravné pracovni
body.

- Navrhnout takové elektrické zapojeni,
které umozni nastaveni pro jiné typy tep-
lotnich Cidel, napf. po jejich poruse a za-
meéné.

Popsana kritéria budeme rozebirat
u jednotlivych podobvodi (blok(), avsak
nejprve si objasnéme celkovou funkci re-
gulatoru (viz obr. 2).

Zakladni vstupni informace regulato-
ru jsou teplota ohfevné vody a teplota
pitné vody. Treti vstupni informaci je tep-
lotni ztrata v potrubi, kterd se nastavuje
manualné potenciometrem a je ji tfeba
zjistit experimentalné. Tyto tfi faktory
urci, zdali se sepne Cerpadlo.

Teplotni ¢idla jsou napajena stejno-
smérnym zdrojem proudu, ktery rov-
néz zahrnuje obvod, ktery uréi, zda tato
teplotni ¢idla jsou funkéni. Tento obvod
je napojen na blok multiplexeru, ktery za-
jisti indikaci nefunkénosti teplotnich &i-
del.

Informace o teplotach jsou ziskany
z teplotnich ¢idel étyfvodi¢ovou metodou
mérfeni v blocich méfeni a jsou dale



spolu s teplotni ztratou postoupeny do
bloku vyhodnoceni. Kazda teplota
(déle jen: horni = ohievna v kolektoru,
dolni = pitna, ztrata = teplotni ztrata
v potrubi) je ziskana zcela samostatné
v méficich obvodech. Blok vyhodnoceni
dava na svém vystupu logickou uroven
sepnout/nesepnout ¢erpadlo a je dale
napojen na spinaci obvody.

Tfi teplotni informace (horni, dolni,
ztrata) jsou také vedeny do bloku multi-
plexeru, jehoz vystup je napojen na zob-
razovaci jednotku, ktera ukazuje realnou
informaci o zvolené teploté. Multiplexer
se adresuje na zakladé tlagitka volby
teploty (horni/dolni) a na zakladé zmény
ztraty. Zménu ztraty vyhodnocuje blok
zmény teplotni ztraty. Pootoc¢ime-li po-
tenciometrem, kterym nastavujeme tep-
lotni ztratu, multiplexer se automaticky
pfepne do zobrazovani ztraty, takze
vidime, jakou velikost nastavujeme. Po
ukonéeni nastavovani ztraty (potencio-
metr se na chvili zastavi) se s urcitou
prodlevou zpétné prepne na zobrazovani
horni/dolni teploty (uréeno tlacitkem).
Tento automaticky zpUsob prepinani
muzeme vidét u fady méficich pfistroji a
je docela efektni. Blok multiplexeru navic
obsahuje klopné obvody, jez vytvareji
pamét zvoleného druhu teploty (horni/
/dolni) Zvoleny druh zobrazované teploty
je indikovan diodami LED. Volba druhu
zobrazované teploty nema vliv na regu-
la¢ni funkci pfistroje.

Zobrazovaci jednotka je pouze jiny
nazev pro modul digitalniho voltmetru
(téz digitalni panelové méfridlo), u které-
ho je nastaven rozsah méfeného napéti
délicem.

Cely regulator je napdjen (blok na-
pajeni) zdrojem stabilizovaného sy-
metrického napéti £12 V a napéti 9 V
s galvanicky oddélenou zemi pro zobra-
zovaci jednotku.

V nasledujici ¢asti popiSeme elektric-
kou a mechanickou stavbu jednotlivych
bloku. Jelikoz si myslim, Zze trocha teorie
neuskodi, jsou jednotlivé konstrukce do-
plnény matematickymi vztahy.

Teplotni ¢idla

Teplotni Cidla jsou konstruovana jako
teplotni ¢len KTY10D (GM Electronic),
umistény v jimce z pozinkované oceli.
Tu tvofi tenka trubka uvnitf tlustsi trubky,
jak ukazuje mechanicky vykres na obr. 3.

Veétsi trubka je opatiena zavitem 3/4 ",
aby se celd jimka mohla veSroubovat do
kombinovaného ohfivace teplé vody (vy-
méniku) a kolektoru. Jako pfenosové
médium tepla mezi samotnym ¢lenem a
jimkou slouzi transformatorovy olej, kte-
ry poskytuje dostatec¢nou tepelnou vo-
divost a zaroven dostate¢ny elektricky
(izola€ni) odpor. Poznamenejme, Ze vo-
di¢e pfipojného vedeni jsou pfipajeny na
teplotni ¢len a vzniklé kontakty (tam, kde
je napajen pfivodni vodi€) jsou opatieny
buzirkou. Nevyhneme se ovsem situaci,
Ze do prostoru kontaktl zatece pouzity
transformatorovy olej. Proto bylo zvoleno
pravé toto pfenosové médium, nebot’ po-
skytuje pfiznivy izolaéni odpor v Sirokém
rozmezi teplot. Na dvé pouzité teplotni
jimky budeme potfebovat asi 1 dl oleje.
Cela jimka je nakonec hermeticky uza-
viena, (vrchni prostor mezi kabelem a
jimkou je zalepen) a obé trubky jsou na-
hofe pfivafeny. Teplotni €len je napojen
StyfvodiCové a cela ocelova jimka je na-
konec zaizolovana, aby nebyla zkresle-

pfivodni kabel

svar& 5
A
i A
teplotni ¢len
i A
I /
3/4"
Obr. 3. Mechanicka stavba
teplotniho cidla

na méfena teplota vlivem okoli. Stinéni
kabelu jsem napojil na jeden z kontaktt
teplotniho ¢lenu. Pfipojovat jej na samot-
nou jimku nedoporucuji, protoze hrozi
nebezpeci vzniku proudovych smycek,
které mohou znehodnotit vlastni méfeni.
A ostatné je to i pfili$ slozité.

Napajeni teplotnich Cidel

Jak jiz bylo fe€eno, teplotni idla jsou
k regulatoru pfipojena ¢tyfvodiCove. V na-
Sem pfipadé jsou dva vodi¢e pouzity
jako proudové a zbylé dva slouzi ke sni-
mani ubytku napéti na €idlu. Obé ¢idla
jsou proudové zapojena v sérii, protéka-
jici proud je generovan proudovym zdro-
jem T1, R43. Odpor R43 je dan experi-
mentalné, jelikoz nebyly znamy paramet-
ry tranzistoru JFET (kanal n). Teoreticky
Ize vysledny proud urgit ze vztahu (3), ke
kterému jsme dospéli z (1) a (2).

2

Uy
1,=1 [1— “"‘j (1)

D Do U/)
Uss =1IpR (2)
Up(JUp 410 R+ U, +21,5,R+ U, )

Ip= 2] R
Do

Zde Iy je hledany proud protékajici €i-
dly, Ino pfi (Ugs = 0) a Up pfi (/= 0) jsou
parametry tranzistoru T1, a R = R43. Po-
uzijeme-li uvedeny odpor R43, tak do-
stdvame proud asi 980 mA. Tato velikost
neni kriticka, protoze se da ,dohnat na-
stavenim zesileni v méficim obvodu.

Proudovy zdroj je svymi konci ,pové-
Sen“ na zdroje stabilizovaného napéti
(+10 V a -10 V), tvofenymi R1, D1 a
R46, D2. Rezistor R2 posunuje napéti
jednotlivych svorek tak, aby bylo méfitel-
né v obou méficich obvodech.

Kombinace R44, T2, R45 (zapojeni
SE) slouzi ke sledovani protékajiciho
proudu. Je tak plnéna zabezpecovaci
funkce (indikace poskozeni ¢Cidel). Je-li
proud dostateéné velky, je na kolektoru
T2 napéti odpovidajici log. 1 a obvod
IO5A ma ,povoleny” vystup. V opaéném
pfipadé je na kolektoru log. 0, ¢imz se
vystup COMM obvodu I05A uvede do
vysoké impedance a zobrazovaci jednot-
ka zobrazi obvykle Gdaj na vstupu Uy,
obvodu I05A, bez ohledu na to, jaka

zobrazovana teplota je nastavena tlacit-
kem S2. Pro uZivatele se bude tato situ-
ace jevit jako ,zamrznuti* zobrazovaci
jednotky. To znamena, zZe teplotni €idla,
popf. vedeni, byla poSkozena, a Zze ne-
vhodny protékajici proud zplsobuje vel-
kou chybu méfeni.

Meérici obvod

Tento obvod je v zapojeni pouzit dva-
krat, proto bude dale popisovan pfipad
obvodu pro HORNI teplotu (v8echny
soucastky kolem celého 101). Hlavni
funkce této Casti zapojeni spociva v zis-
kani informace o teploté z Ubytku napéti
na ¢idlu. Chceme se dopracovat k citli-
vosti 0,1 V/°C, 0 °C necht odpovida 0 V.

Pfi pohledu zleva doprava zjistujeme,
Ze Ubytek napéti je veden na filtr R3, C1
R4, C2 se strmosti 6 dB/okt. Casova
konstanta je dana vztahem (4), ¢emuz
odpovida délici kmitocet dle (5).

r=R,C, =015 4)

1
S =5 =159 4z (9)

Filtr je symetricky, kondenzator do-
porucuji kvalitni féliovy.

Jelikoz ubytek napéti na €idlu je plo-
vouci (nebo z jiného pohledu symetric-
ky), byl pouzit v prvnim stupni pfistro-
jovy zesilova¢ I01A, 101B, R5 az R11.
Ukolem tohoto prvniho stupné je zesilit
vstupni symetrické napéti, pfi¢emz jeho
vystup je opét symetricky. Na tento stu-
pef je navazan diferenéni stupen, ktery
,vyrabi“ ze symetrického napéti nesy-
metrické.

Na tomto misté& bychom si méli polo-
Zit otdzku, jaky vliv na pfesnost méfeni
budou mit potencialy na ,+"* vstupech
IO1A a IO1B. V literatufe se takto setka-
me s pojmem ,vliv velikosti souhlasného
napéti na chybu méfeni pfistrojovym ze-
silovacem®. Na vstupni symetrické napé-
ti (Ubytek na ¢idlu) mizeme pohlizet jako
na vysledek plsobeni rozdilového napéti
U, (naméfime mezi neinvertujicimi vstu-
py ,+* IO1A a IO1B) a souhlasného na-
péti Us (naméfime mezi neinvertujicim
vstupem ,+“ IO1B a zemi), které zplso-
buje chybu (viz parametr CMR u operac-
nich zesilovacét). Symetrické vystupni
napéti oznaéme jako U, a vystupni na-
péti diferencniho stupné (I01C, R6, R10,
R11, R12) jako U,. Déle pro snaz8i navrh
bude R7 = R9, R6 = R10 a R12 = R11.
Pro vystupni napéti prvniho stupné Ize
odvodit vztah:

Vystupni nesymetrické napéti dife-
ren¢niho (druhého) stupné Ize odvodit
jako:

R R, R, U,
=|142—— |22 s (7
Uo [ + R5+ij Rs Ur+ Rs lO(M%O )

Zvolime-li navic R12 = R6, pak dife-
renni stupen ma jednotkové zesileni a
hlavné rovnéz minimalizujeme vliv sou-
hlasného napéti U;, takze:

U—[l+2 R, jU+ v,
o R5+R6 " 10(‘\1%0

Podle (7a) ma tedy na zesileni vliv
trimr R6 (o nastaveni R6 pojednam dale)
a vliv souhlasného napéti na chybu mé-
feni je na R6 nezavisly. Aby popisovana

R,
U.=|1+2

(7a)
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chyba byla minimalni, musime zajistit,
aby Us bylo minimaini.

Zjednodu$ené, pro spravny navrh
soucastek kolem prvniho stupné pfistro-
jového zesilovace je nutné uvazovat veli-
kost souhlasného napéti U,. Kdybychom
nepouzili R2, tak by U, bylo vétsi, poten-
cialy na vstupech ,+“ by byly vySe, vliv
chyby vlivem U; (CMR) by byl vétsi (viz
vztah 7a) a co navic, OZ IO1A by zacal
saturovat. S odporem R2 to v§ak nesmi-

me prehnat, protoze musime bréat v po-
taz také druhy pfistrojovy zesilova¢ (102,
DOLNI teplota), nebot’ pfi pfili§ velkém
R2 by jeho vstupni potencialy ,+* byly
naopak nizko. A cela situace by se opa-
kovala jako u horniho pfistrojového zesi-
lovace.

Na tomto misté miizeme predpokladat,
Ze na vystupu IO1C jizZ mame (po nasta-
veni R6) spravnou citlivost 0,1 V/°C.
OvS8em neni tomu tak, protoze celkové

zesileni je jesté upraveno v nasledujicim
stupni (I01D), ktery slouzi k tomu, aby
0 V odpovidala teplota 0 °C. Jedna se
tedy o invertujici zesilovag, do kterého je
zaveden ofset, ktery je generovan ze
zdroje stabilizovaného napéti R15, D3.
Ofset nastavujeme pomoci R16. Zesileni
tohoto stupné je dano pomérem R17/
/R13. Zpétna vazba je frekvenéné zavis-
1a, vznikly filtr 1. Fadu C5, R17 pomaha
filtrovat napéti od nezadoucich frekvenc¢-
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nich slozek. Podle pocitatové simulace
programem MicroCap4 zjiStujeme, ze
spolu s filtrem R3, C1, R4, C2 tvofi filtr
se strmosti 12 dB/okt a ze pokles o 3 dB
je na frekvenci 1,12 Hz. Zvoleny druh
aproximace tohoto filtru je pro nas pfipad
nedllezity.

Na vystupu 101D jiz tedy mame po-
Zadovanou citlivost a je na ném jiz zapo-
¢itan ofset, takze plati, ze 0 V predstavu-
je 0 °C. Vystup 101D tedy pfedstavuje
HORNI teplotu, vystup 102D DOLNI tep-
lotu a pro Uplnost vystup 103A teplotu
ZTRATA. Tyto teploty jsou postoupeny
do bloku vyhodnoceni a multiplexeru.

Blok vyhodnoceni

Tato ¢ast obvodu je zastoupena 103D
a souc¢astkami okolo. Obvod musi pred-
stavovat diferenéni zesilovac, ktery pro-
vadi operaci
T

HORNI

-1

DOLNI — TZ]RA]A (8)'

dale Schmittlv klopny obvod, ktery roz-
hoduje, zda
—Tipara >0 ),

T, HORNI — TD()LNI

a ktery zavadi do rozhodovani hysterezi.
Celkové zjednodusené se jedna o kom-
parator, ktery zavadi hysterezi. Hystere-
ze je zde zavedena pomoci R36. OvSem
¢&im mensi bude R36, tim vétsi zde bude
hystereze a podil zpétné kladné vazby
se zvétSuje. Tento vliv bude tim vétéi,
&im vétsi odpory budou mit rovnéz R33
az R36. Tyto rezistory slouZi jako déli-
¢e vstupnich napéti (HORNI, DOLNI,
ZTRATA). Pri blizsim pohledu na odpory
téchto rezistord zjistime, Ze napéti (tep-
lota) DOLNI a ZTRATA se zapocitavaji
1/3 pfispévkem. Tedy:

R36HR39 _ 1
= Yo
Rys + Ry | Rsy 3

(10)

U_=Uporns

Soucasné zkoumame velikost zapo-
gitavané hystereze. Jde o vystupni satu-
racni napéti pfivedené pres déli¢. Blize
vztah:

R37 R33H34 . (1 1 )

R38 + RW‘ R

U

+ = Uirgrann

33034

No a nakonec chceme, aby i HORNi
teplota byla zapo¢itana jako 1/3 pfispé-
vek. To popisuje vztah:

U RW ‘Rzz\m _ (12)

+ = Usorw

R?X + R37

W | =

3334

Vzorce 10, 11 a 12 chapejme jako
soustavu 3 rovnic, jejiz feSenim jsou re-
zistory R331IR34, volime R37 a R38. Pa-
ralelni kombinace R33 a R34 byla zvole-
na kvali lepsi presnosti vypoéteného od-
poru.

Kondenzator C7 slouzi ke zlepseni
dynamickych vlastnosti, chceme tak
omezit zakmity pfi pfepinani vystupu OZ
IO3D. Se zvétsujici se kapacitou se ob-
délnikovy pribéh na vystupu bude blizit
k lichobéznikovému, pfi¢emz nabézna a
sestupna hrana maji tvar funkce ex. Ten-
to vliv, jakoz i posouzeni teplotniho vlivu
byl pocitaCové simulovan programem
MicroCap4.

Za blokem vyhodnoceni se dale na-
chazi Zenerova dioda D11, ktera svou
pfiznivou zavérnou charakteristikou zlep-
Suje ,oddéleni“ log. 0 a 1.

Spinaci obvody

Na vystup bloku vyhodnoceni nava-
zuje spinaci obvod, ktery jako hlavni spi-
naci vykonova soucastka pouziva relé.
Toto relé je napajeno ze zaporné Céasti
symetrického napéti a je ovladano vyko-
novym tranzistorem T3. Paralelné k relé
Re1 je zapojena D10, ktera omezuje za-
porné ubytky napéti vlivem indukce pfi
spinani a vypinani relé. Jako indikace,
Ze relé je zapnuto, slouzi D9, které je
predfazen srazeci rezistor R41. Pracov-
ni bod T3 je urcen rezistorem R40. Spi-
naci kontakty Re1 pfimo spinaji fazi cer-
padla (230 V/50 Hz).

Blok vyhodnoceni zmény
teplotni ztraty

Tato &ast obvodu za&ina rezistorem
R47 a konéi rezistorem R55. V uvodu
bylo fe€eno, ze ztrata se nastavuje ma-
nualné a je zapocitana pomoci (8). Tudiz
jako zdroj napéti predstavujiciho ztratu
slouZi stabilizovany zdroj R47, D5, jez
napdji potenciometr P48. Vzniklé napéti je
oddéleno IO3A. Na jeho vystupu tedy mé-
me napéti ZTRATA s citlivosti 0,1V/1°C.
Ztratu |ze nastavovat pouze v kladnych
hodnotéach (asi do 50 °C) a je dale pfive-
dena do multiplexeru a bloku vyhodno-
ceni.

ProtoZe dkolem tohoto obvodu Je
zkoumat, zda se napéti ZTRATA méni,
nachazi se za samotnym zdrojem napetl
Ztrata derivator. Pokud budeme otacet
potenciometrem, objevi se na jeho vy-
stupu napéti. Protoze vsak vstupni mé-
nici se napéti mlze byt ,zaSuméno“ vy-
sokymi frekvencemi, je derivator v pod-
staté v naSem pfipadé pasmova pro-
pust, tedy kombinace derivatoru a inte-
gratoru. ,Citlivost® (derivacni konstanta)
vystupniho napéti na rychlost otaéeni je
dana predevsim R49 a C10 (snazime se
0 nejvétsi Casovou konstantu), avSak na
druhou stranu se tak zvétSuje nachylnost
na kmitani vlivem vf ruseni, mira této na-
chylnosti je dana sou¢astkami R50 a
C11. Zde by bylo vhodné provést analy-
zu metodou uzlovych napéti, abychom
zjistili, které soucastky tvofi jakou &aso-
vou konstantu v této pasmové propusti.

Na vystupu I03B tedy bude tim vétsi
napéti, ¢im rychleji budeme otacet po-
tenciometrem.

Nyni potfebujeme z napéti, které za-
visi na rychlosti otd€eni potenciometru,
,vyrobit“ log. 0 a 1. K tomuto ucelu slouzi
okénkovy komparator, nebo |épe kom-
parator shody (IO3C), ktery na svém vy-
stupu ma log. 1, nenachazi-li se poskyt-
nuté napéti v izkém rozsahu kolem
nuly. V klidovém stavu protéka diodami
D6 a D7 klidovy proud, pfi¢emz vznikly
Ubytek udrzuje 103C v zaporné saturaci.
PFi otaceni potenciometrem se objevi na
vystupu 103B napéti, které bude daleko
riznéj$i od nuly, nez v klidovém stavu, a
v komparatoru shody se zméni potencia-
ly V, a V.tak, ze 103C prejde do kladné
saturace. Nasledné se rychle nabije C12
a na vstupu /S analogového prepinace
(blok multiplexeru) je generovana log. 1.
Poznamenejme, Ze popisované logické
urovné jsou urovnémi MOS a jejich od-
povidajici hraniéni napéti vychazeji z 3/10
a 7/10 napajeciho napéti.

Velikost poskytnutého napéti z I03B,
kdy I03C prechazi z jedné saturace do
druhé, Ize vypocitat pomoci (13).

Uossour =Uce R (R 1, j (13)

Po dosazeni (parametry diody U; =
=25 mV, [, = 1 nA) dostavame pro nas
pfipad hranici 0,729 V. Pocitaovou si-
mulaci jsem do$el k hranicim -0,758 V a
+0,770 V [vztah (13) pocCit4 se stejnymi
hraniénimi napétimi], coz je jisté pfiznivy
vysledek.

V pfipadé, Ze se potenciometr zasta-
vi, na vystupu I03C se objevi log. 0, C12
se zacne vybijet do R55, zobrazovaci
jednotka je tak stale jesté pfepnuta na
zobrazovani navolené ztraty a po uply-
nuti kratké doby (¢asovéa konstanta C12,
R55), se opét pfepne zpét.

Zavérem mulzeme zjednodusené fici,
ze ,hybe-li“ se potenciometr, tak na vy-
stupu bloku vyhodnoceni zmény teplotni
ztraty bude log. 1.

Multiplexer

Tato ¢ast regulatoru se sklada z ob-
vodi I04A, 104B, a IO5A. Hlavni funkce
spociva v pfepojovani teplot ZTRATA,
HORNI a DOLNI na zobrazovaci Jednot-
ku, pfi¢emz jako adresni informace slou-
zi vystup z bloku vyhodnoceni teplotni
ztraty (informace o tom, zdali se poten-
ciometr P48 ,hybe“) a dale stav bistabil-
niho klopného obvodu I04A (informace
o tlacitku ,Teplota“).

Zacnéme nejprve od bistabilniho
klopného obvodu IO4A. Na vstup hodin
CLK je zde pfipojeno tlagitko oSetfené
kondenzatory C8 a C9 proti zakmitim.
S jejich kapacitami Ize velmi dobfe expe-
rimentovat, pfipomefime jenom, ze vse
zavisi rovnéz na dynamickych vlastnos-
tech pouzitého 104A. Jeho vystupy Q a
/Q fikaji, zda pfepojit teplotu HORNI
nebo DOLNI. Tato informace (druh zvo-
lené teploty) je indikovana LED D14 az
D16, pficemz D16 indikuje, zda je piepo-
jena teplota ZTRATA. Pracovni bod bu-
dicich tranzistorl T4 az T6 je nastaven
pomoci R57 az R59.

IO4B je zapojen jako klopny obvod
R-S. V pfipadé, ze pohneme potencio-
metrem, na vstup /S je pfivedena log. 1 a
vystup /Q se dostavéa na log. 0. Tim se
,Srazi“ potencialy bazi tranzistorll T4 a
T5, druh zobrazované teploty (HORNI
nebo DOLNI) prestane byt zobrazovan,
coz zjednodu$ené znamena, ze néktera
z D14 a D15 zhasne. Soucasné se roz-
sviti D16, protoze na vystupu Q 104B je
log. 1, a nyni je zobrazovana teplota
ZTRATA.

Do této chvile jsme v podstaté popi-
sovali vygenerovani adresy pro samotny
analogovy pfepina¢ IO5A. Shriime, ze
adrese (dekadicky) 0 pfipada teplota
DOLNI, adrese 1 teplota HORNI a adre-
se 2 a 3 teplota ZTRATA. Podle toho
jsou i zapojeny adresni vodiCe (vstupy A,
a A,) a signalni vodice (vstupy IN, az
IN;), které nesou napétovou informaci
o teploté. Vstup EN je povolovaci a jeho
logicky stav informuje o funkénosti tep-
lotnich ¢idel, jak bylo popisovano dfive.

Jelikoz obvod IO5A prepojuje i zapor-
na napéti, musime mu poskytnout na
vstup U,s z&porné napdjeci napéti, jez je
vytvofeno pomoci R60 a D17. Vystup
COMM (spolecny) je napojen na zobra-
zovaci jednotku.

(Pokracovani pristé)
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Mereni elektrickych
parametru antén

Ing. M. Prochazka, CSc.

Anténa tvori zakladni souc¢ast radiokomunikaéniho systému a
jako takova musi spliovat fadu pozadavki na technické parametry,
které umoziuji provoz celého systému v danych podminkach.

Parametry se kontroluji pfi vyrobé nebo v provozu méfenim, pro
které byly vypracovany rtizné mérici metody a mezinarodni doporu-
Ceni. V dalsim uvedeme piehled zakladnich méficich metod, které
se bézné pouzivaji, a v zavéru nalezne ¢tenar i prehled odborné lite-
ratury, véetné prislusnych mezinarodnich doporuéeni.

Radiové komunikaéni systémy po-
kryvaji v sou¢asné dobé velmi Siroké
kmito¢tové pasmo. Rozméry pfislus-
nych anténnich systému jsou v zasa-
dé zavislé na délce pouzité viny, takze
i méfici metody budou rGizné (napf.
pro antény rozhlasovych a KV vysila-
€U, nebo naproti tomu pro antény pro
cm, mm viny). Hlavni pozornost bude-
me vénovat méfeni antén pro kmi-
toCtova pasma 30 MHz az 30 GHz a
okrajové se zminime i o metodach
meéfeni na kmito¢tech pod 30 MHz.
Méfici metody pro pasma nad 30 GHz
se podstatné neliSi od metod pro pas-
ma kolem 30 GHz. Naroky na pfes-
nost mechanické vyroby méficich za-
fizeni jsou vSak podstatné vyssi.

Pfedpokladame, Ze Ctenafr je se-
znamen se zakladni terminologii obo-
ru, nebudou tedy uvadény definice za-
kladnich pojm, jako je napf. vstupni
impedance antény a impedanéni pfi-
zpusobeni, smérovy diagram, polari-
zace elektromagnetické viny, zisk an-
tény, kfizova polarizace apod.

Za zakladni elektrické parametry
antén, které je nutné ovéfovat méfe-
nim, povazujeme:

- vstupni impedanci;
- smérovy diagram (polarizace elek-
tromagnetického pole, zisk).

Mimo shora uvedené parametry
existuji téz izola¢ni vlastnosti (zemné-

ni, ochrana proti pfepétim apod). Té-
mito parametry se zabyvat nebudeme,
nebot jsou soucasti celkovych izolag-
nich pozadavk( na systém.

Protoze elektromagnetické pole
vyzafované nebo pfijimané anténou
pusobi ,na dalku®, je pfesnost méfeni
parametrl antény zavisla na poloze,
vzdalenosti antény vzhledem k okol-
nim objektim a tedy i na vzdalenosti
od zemé. Vzdalenost se ur€uje délkou
viny méficiho kmitoétu. Cim je delsi
vina, tim je kriti¢t&jsi vliv relativné bliz-
kych pfedmétd a naopak.

Mérici metody

Impedance a koeficient odrazu

Impedanci antény méfime véetné
mechanické provozni podpéry. Jestli-
Ze ma anténa soumérné napajeni, mu-
sime pouzit symetrizacni ¢len (pokud
pouzité méfici zafizeni nema pro mé-
feni soumérnych zatézi vstup). Vliv ur-
Citého symetrizacniho &lenu je tfeba
brat v dvahu zejména pfi méfenich
v 8irSim kmitoCtovém pasmu. K méfeni
impedance se dfive pouzivaly rizné
mustky nebo reflektometry, pfipadné
méfici vedeni na cm vinach. V sou-
C¢asné dobé poskytuje primysl méfi-
cich pfistroji velky vybér tzv. Network
analyser(, které ve spojeni s pocita-

Méfena anténa
Ozafovaci anténa
Polar. toéna
Toéna Generég
Véz
Pfijimat Otééeni Zaznam Pozice Zaznam Rizeni
todny otageni véze pozice generatoru

Zapisovaé
diagramu

Obr. 1. Schéma mérici soustavy pro
méfeni smérovych diagramu

¢em vyhodnoti méfenou impedanci
rovnou na grafickém zaznamu, napf.
na Smithové diagramu. Renomovany-
mi firmami jsou napf. Hewlett Packard
nebo Rohde Schwarz.

Smeérovy diagram

Pro méfeni smérového diagramu
musi byt méfena anténa, zapojena
napf. jako pfijimaci, umisténa do ho-
mogenniho elektromagnetického pole
(viz. Méfeni smérovych diagram( a
zisku) s polarizaci odpovidajici pra-
covni polarizaci antény. Pokud je mé-
fena anténa zapojena jako vysilaci,
plati pfedeslé pro pfijimaci anténu in-
dikatoru. Na zakladé principu recipro-
city jsou smérové diagramy mérené
antény zapojené jako pfijimaci totoz-
né s diagramy antény zapojené jako
vysilaci.

Méfena anténa se zpravidla umis-
tuje na tzv. to¢nu, ktera je konstruova-
na tak, ze umozriuje jednak nataceni
antény v horizontalni roviné, ve které
je méfen diagram, a dale umoziuje
natoceni antény kolem vodorovné osy
tak, aby mohly byt méfeny rdzné fezy
prostorovym diagramem. Velmi vy-
hodné je, kdyz anténni toéna umozni
naklonéni antény ve vertikalni roviné.
Toto naklonéni vyuZijeme pfi méfeni
se zvySenou polohou méfené antény,
které omezuje odraz od zemé (viz.
Méfeni smérovych diagram( a zisku).

Konstrukce méfici toény by méla
byt z izolaniho materiélu, aby kovova
konstrukce neovliviiovala rozlozeni
pole kolem méfené antény. Otaceni
to€ny s anténou je dalkové pfenaseno
na zapisovaci zafizeni spojené s vy-
stupem pfijimaCe. Popsana to€na od-
povida maximalnim pozadavkim na
kvalitu méfeni. Naklon ve vertikalni
roviné nelze Casto pro slozitost kon-
strukce realizovat - musime se spo-
kojit z méfenim pouze v horizontalni
roving.

Pfesné zaméfeni na ozafovaci an-
ténu je tfeba dodrzet vzdy, zejména
meéfime-li antény s velmi uzkym hlav-
nim svazkem diagramu. Pozadavek
celoizola¢ni konstrukce narazi ¢asto
na ekonomické problémy. Potom mu-
sime dbat na to, aby alespofi méfena
anténa byla dostate¢né vzdalena od
kovovych soucasti to¢ny a upevnéna
na izolaénim drzaku (dobfe se osvéd-
Cily bloky z pénéného polystyrénu).
Vertikalni osa otaceni by méla pro-
chazet fazovym stfedem méfené an-
tény. Pokud to podélné rozméry an-
tény neumozni (zejména na nizSich
kmitoétech pasma), je tfeba polohu
antény vlci ose otaceni oznadit na na-
méfenych diagramech.

Ozafovaci anténa je umisténa na
podstavci (vézi), ktery umoznuje na-
staveni vySky antény tak, aby maxi-
mum jejiho zafeni bylo na spojnici
mezi méfenou anténou a ozafovaci
anténou. Upevnéni ozafovaci antény
nebo jeji konstrukce ma umoznit na-
taceni antény podél vodorovné osy
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tak, aby se mohla ménit orientace po-
larizace vinéni dopadajiciho na méfe-
nou anténu. Schématické znazornéni
shora popsané méfici soustavy je na
obr. 1.

PFistrojové vybaveni méficiho pra-
covisté je zavislé na kmitoctovém péas-
mu, ve kterém se bude méfit, a na ve-
likosti méfenych antén. Zasadné jde
o uréeni potfebného vykonu vysilace
a citlivosti pfijimace. Vykon na vystu-
pu méfené pfijimaci antény vyvolany
vysilaci anténou je dan vzorcem:

P. = P(A4TR)*g(©, ¢) g'(6', ¢ ), (1)

kde P, je pfijaty vykon [W],

P, je vstupni vykon na vysilaci anténé
(W],

R je vzajemna vzdalenost mezi anté-
nami

A je vinova délka (A i R je ve stejném

méfitku),
g(O, @) je zisk vysilaci antény ve
sméru (O, ¢),

g’(6’, ¢ ) je zisk pfijimaci antény ve
sméru (6", ¢') za predpokladu, ze
obé antény maji stejnou polarizaci.
Tato rovnice se da upravit pro sta-
noveni minimalni urovné pfijatého sig-
nalu a urovné vysilaciho vykonu tak,
aby se urcil dynamicky rozsah, ve kte-
rém se da méfit smérovy diagram.
PoZadujeme-li napf. dynamicky
rozsah méfeni alespon 40 dB, ktery
uréuje nejmensi uroven méfeni po-
strannich lalokt smérového diagramu,
bude rovnice (1) vypadat nasledovné:

L, = G, + Gy - 40 dB - 20l0g (4TRIA), (2)

kde L, je uroven signalu na vystupu
pfijimaci antény [dBm],

G,..x j©€ maximalni zisk vysilaci antény
[dB],

Gr.x j& maximalni zisk méfené antény
[dB].

Uvedena droven signalu L, pfijaté-
ho méfenou anténou plati pro orienta-
ci pfijimaci antény ve sméru minima
smérového diagramu -40 dB.

Naméfené diagramy zobrazujeme
bud v ortogonalnim nebo polarnim
zobrazeni. Vysoce smérové diagramy
(napf. parabolické reflektory) je vy-
hodné zobrazit vzdy v ortogonalnim
zobrazeni.

Polarizaéni diagram

Nékteré antény pracuji s kruhovou
nebo eliptickou polarizaci. Pro méfeni
polarizacniho diagramu v daném sméru

[ A an

Rec.

Obr. 2. Schéma mérici soupravy pro
mérfeni substituéni metodou

méfeného diagramu natoCime mé-
fenou anténu do daného sméru a
ota¢enim vysilaci antény (linearné
polarizované) ve spojeni se zapisem
naméfeného signalu zméfime zavis-
lost Uhlu nato€eni vysilaci antény na
vystupnim signalu pfijimace. Tento
zpUsob pouzijeme i tehdy, jestlize
chceme znat droven tzv. kiizové pola-
rizace linearné polarizované antény.

Zisk

Substitu¢ni metoda

Pro dale popsanou metodu plati
opét zakon reciprocity, takze nezalezi
na tom, zdali méfena anténa je pfiji-
maci nebo vysilaci.

MéFena anténa spolu s jejim nos-
nym systémem se umisti do méficiho
prostoru popsaného v kapitole ,Mé&fici
prostfedi“ a je vystavena dopadu ro-
vinné elektromagnetické viny, ktera
ma polarizaci odpovidajici polarizaci
meéfené antény. Vystupni vykon anté-
ny, dopraveny do specifikované zaté-
Ze, se srovnava s vykonem substitu¢-
ni referenéni antény.

Referen¢ni anténu je tfeba substi-
tuéné umistit do stejného mista, jako
byla umisténa méfend anténa. Zisk
referenéni antény musi byt pfesné
znam, stejné jako jeji smérovost, pola-
rizace a charakteristika kfizové polari-
zace. Polarizace referen¢ni antény pfi
méfeni musi byt totozna s polarizaci
antény méfené. Doporucuje se, aby
se referenéni anténa typem neliSila od
antény méfené. Pokud je to mozné, je
tfeba, aby fazové stfedy obou antén
(méfené i referencni) byly pfi substitu-
ci ve stejné poloze.

Spojovaci vedeni mezi méfenou a
referencni anténou a méficim pfijima-
¢em by mélo byt stejné. V opacném
pfipadé musime znat atlum vedeni
pro kazdy méfici kmitoCet. Je tfeba
zajistit, aby spojovaci vedeni u méfe-
né antény zaujimalo normalni provoz-
ni polohu. V pfipadé, Ze neni tato po-
loha specifikovana, musi se dbat na
to, aby poloha spojovaciho vedeni
meéla na méfené hodnoty co nejmensi
vliv. PouZije-li se nesoumérné vedeni
k pfipojeni soumérné napajené anté-
ny, je tfeba pouzit symetrizacniho €le-
nu.

Pfi méfeni je tfeba kontrolovat
elektrickou stabilitu méficiho zafizeni.
Proto je pfi méfeni vhodné pouzit pfi-
jimaci monitorovou anténu a umistit ji
do polohy, kde neovlivni rozlozeni
pole v misté mé&fené antény.

Stuperi impedanéniho nepfizpuso-
beni mezi méfenou anténou, vedenim
a méficim zafizenim neméa na obou
stranach vedeni prestoupit koeficient
odrazu 0,1. Totéz plati pro obvody re-
ferencéni antény.

Priklad zapojeni méficich pfistrojl
a antén je na obr. 2. Zeslabovacem
zafazenym do vedlejSiho vedeni na-
stavime stejnou uroven signalu na
vstupu pfijimace pro obé polohy pie-

pinace S, ktery pfipojuje na pfijimac
jednak monitorovou anténu a,, a jed-
nak referenéni anténu a,. Zeslabovac¢
A3 je zpravidla neménny, s utlumem
3 dB a zmen3uje pfipadny vliv impe-
danéniho nepfizpUsobeni antén refe-
renéni a méfené a,

Zeslabovac A2 je pfesny promén-
ny zeslabovac. Timto zeslabovacem
nastavime stejnou vychylku indikatoru
pfijimace jednak po pfipojeni refe-
ren¢ni antény a jednak po pfipojeni
méfené antény. Rozdil mezi obéma
¢tenimi zeslabovace Ad udava rozdil
mezi ziskem referenéni antény Gr a
méfené antény Ga. Vysledny zisk mé-
fené antény je dan

Ga=Gr+-Ad 3)
Pozn.: znaménko - pfedpoklada, Ze
zisk méfené antény je mensi nez zisk
referenéni antény. Tomuto pripadu se
zpravidla vyhybame a za referencni
anténu volime anténu s vétsim zis-
kem, nez je olekavany zisk antény
mérfené.

Zisk méfime vétSinou pro nékolik
kmitoctll v pracovnim pasmu antény a
nékolikrat méfeni opakujeme, vzdy
s kontrolou signalu monitorovaci antény.
Naméfené zisky sestavime do tabulky
nebo do grafu. Rozptyl naméfrenych
Udaju pro dany kmitocet ukazuje na
stabilitu nasich pfistroja.

Specialni méfici pfijimace pro tyto
ucely maji vedlejsi vstup pro signal
z monitorovaci antény a jejich citlivost
je pribézné Fizena podle pfipadné od-
chylky signalu vysilace.

PFi méfeni zisku rozmérnych antén
(napt. parabolického reflektoru s pru-
meérem D = 10041 ) je tfeba ménit, nej-
Iépe prubézné, polohu referenéni an-
tény napfi¢ vertikadInim rozmérem
meéfené antény a statisticky vyhodnotit
naméfené hodnoty (viz Mé&feni sméro-
vych diagramu a zisku).

Recipro¢ni metoda

K tomuto méfeni [3] potfebujeme dvé
totozné antény. Jedna je pouzita jako
pfijimaci a druha jako vysilaci. Kazda
anténa je umisténa spolu s provozni
upevriovaci konstrukci na stozar (tele-
skopicky) a jsou zaméfeny na sebe
(maximem smérového diagramu).
Vy8ku antén nad zemi je mozné na-
stavit tak, Zze obé antény jsou ve stej-
né vySce nad zemi. Minimalni vySka
nad zemi ma byt nejméné 2A. Vza-
jemna vzdalenost mezi anténami R
musi byt znama a ma byt nejméné 3A
nebo 4b?%/A, kde b udava nejvétsi roz-
mér antény. Z obou hodnot pouzijeme
tu vétsi. Vliv odraz(i od zemé kontrolu-
jeme sou€asnou zménou vysky obou
antén z minimalni 2A a zaznamename
relativni zmény na indikatoru pfiji-
mace. Zmény by nemély pfestoupit
+0,5 dB.

Za téchto podminek zanedbatelné-
ho vlivu odrazi od zemé je utlum mezi
obéma anténami dan:

As = [20l0g(4TIR/IA) - 2Gi ], 4)
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Obr. 3. Schéma méreni
atlumu kabeld

kde As je naméfeny utlum [dB],

Gi je zisk vucCi izotropickému zafici
[dB],

R je vzdalenost mezi fazovymi stfedy
obou antén,

A je vinova délka méficiho kmitoctu (R
i A ve stejném méfitku).

V praxi mizeme vzdalenost R
méfit mezi napajecimi svorkami antén
(s vyjimkou ,apertdrovych antén®, {j.
napf. antény trychtyfové, ¢ockove, re-
flektorové apod.)

Zisk antény (dB) vuci isotropické-
mu zafic¢i je dan:

Gi = [10log(4TR/A) - As/2 ], (5)
nebo vaéi pllvinnému dipdlu
Gd = [10log(4mR/A) - As/2 - 2,15] (6)

Utlum As mezi obéma anténami
Ize méfit riznymi zpUsoby podle toho,
jaky méfici pfistroj pouZijeme. V dal-
$im popiSeme jednu z metod mérfeni
Utlumu As.

Pristroje zapojime podle obr. 3 a 4.
Pfi tom musime dbat na to, aby impe-
dancni pfizpusobeni mezi kabely |, 1,
a méfenymi anténami a pouzitymi meé-
ficimi pfistroji vykazovalo maximalné
koeficient odrazu 0,1.

Pozn.: délky kabelu 1, a |, nemusi byt
stejné.

Nejprve spojime anténni konce ka-
beld navzajem podle obr. 3. Pro kazdy
meéfici kmitoCet nastavime zeslabovac
A tak, aby pfijimac ukazoval stejnou
vychylku pro obé polohy pfepinacu S.
Toto &teni zeslabovace oznacime
A1. Potom pfipojime kabely k anté-
nam podle obr. 4 a opét nastavime
zeslabovac¢ A na stejnou vychylku pfi-
jimace pro obé polohy pfepinacl S.
Toto &teni zeslabovale oznaime A2.
Vysledny méfeny utlum je:

As = (A2 - A1) [dB] 7)
Mérici prostredi

Méficim prostfedim (measuring
site, range) nazyvame blizké i vzdale-
né okoli méfené antény. Podle druhu
antény, délky viny a pouzité méfici
metody volime méfici prostiedi. Jiné
naroky jsou kladeny na prostfedi pfi
méfeni impedance, jiné pfi méfeni
smérovych diagramu a zisku. Jiné na-
roky jsou kladeny pro méfeni rozmér-
nych antén pro cm viny a jiné pro mé-
feni stacionarnich nebo mobilnich
antén. V dalSim uvedeme zasadni po-

Obr. 4. Schéma méreni utlumu
systému

Zadavky a podminky na méfici pro-
stfedi antén pro kmito¢tové pasmo
30 MHz az 30 GHz s ohledem na
jejich rozméry. Zminime se zbézné
i o podminkach pro méfeni antén
mimo uvedené pasmo.

Méreni impedance

Aby se zmenSil vliv zemé& a okol-
nich pfedmétl schopnych odrazet
elektromagnetické viny, doporucuje
se, aby vzdalenost k témto pfedmé-
rm nebyla mens$i nez asi:
d=C2.W,
kde W je nejvétSi rozmér méfené an-
tény a C2 je konstanta ur€ujici poza-
dovanou presnost méfeni.

Pozadovana pfesnost C2

10 % 0,5
5% 0,8
3% 1,3

PFi méfeni antén mensich rozmér(
(napf. ozafovace reflektorovych an-
tén) postaci zastinit blizké méfici pFi-
stroje absorénimi deskami nebo se
pfesvédcit pohybem rovinné kovové
desky v blizkosti méfené antény, zdali
a jak se méni naméfena impedance.
Podle toho nastavime pak polohu an-
tény.

PFi méFeni antén pro nizSi kmitoCty
dbame na to, aby napdjeci vedeni a
provozni upevhovaci konstrukce anté-
ny byly v provozni poloze vi¢i anténé.
Samotna poloha napajeciho vedeni
ma Casto vliv na méfenou impedanci.

Méreni smérovych
diagramui a zisku

V pfedesSlém jsme uvedli, Ze mére-
na anténa ma byt umisténa v homo-
gennim elektromagnetickém poli. Ho-
mogenni elektromagnetické pole je
charakterizovano nulovou zménou in-
tenzity a faze pole v daném prostoru.
Napf. pro antény Yagi by to znamenalo
prostor s rozméry pravouhlého kvad-
ru, do kterého se da anténa umistit,
zvétSeného na kazdé strané o Ctvrt
viny. Pro antény typu parabolického
reflektoru jde o plochu uUsti antény, je-
hoz pfi¢ny rozmér je zvétSen alespon
o Gtvrtinu priméru. Homogenni elek-
tromagnetické pole shora uvede-
nych parametrd Ize v praxi téZko vy-
tvofit. Nejlépe se tyto pozadavky splini
vytvofenim rovinné viny pfiéné polari-
zované (TEM vina), Sifici se podél
spojnice obou antén mérené (pfijima-
ci) a vysilaci (ozafovaci).

Rovinna vina TEM je v podstaté
teoreticky fenomén a v praxi ji nahra-
zujeme kulovou vinou s velmi velkym
polomérem R. Ukazalo se, Ze dosta-
te€nou pfesnost méfeni zajistime, po-
volime-li v daném prostoru méfené
antény maximalni zménu faze danou
pomérem A/16. Aby se toho dosahlo,
musi platit pro men$i méfici vzdale-
nosti:

R = 2(W1% + W22)IA, (9)
kde W1 a W2 jsou maximalni rozméry
méfené a vysilaci antény nebo pro
vétsi vzdalenosti:

R=2 W%, (10)
kde W je maximalni rozmér méfené
antény; W = D, kde D je pramér usti
napr. reflektorové antény. Malé fazové
odchylky zplsobi malé deformace ve
struktufe postrannich lalok( smérového
diagramu. Vétsi odchylky zpusobi
podstatné chyby pfi méfeni zisku a ve
struktufe postrannich lalokl diagramu.
Shora povolena odchylka A/16 zpUso-
bi napf. u reflektorové antény chybu
v naméfeném zisku 0,1 dB. Naopak
u antén s velkym fazovym posuvem
v usti, jako je napf. trychtyfova anté-
na, mize vlastni fazovy posuv v Usti
antény zpusobit znaénou chybu v na-
méfeni zisku ( 0,3 az 0,8 dB).

Maximalni zména intenzity v tomto
kvazihomogennim poli by neméla
pfestoupit £0,5 dB pro kmito¢ty pod
300 MHz a £0,25 dB pro kmitocty nad
300 MHz.

Vypocétem se da stanovit, Ze maxi-
malni chyba na smérovém diagramu
na urovni -20 dB hlavniho laloku je
+3,9 dB az -7,3 dB pro zmény pole
10,5 dB a 2,2 dB az -3 dB pro zmény
pole +0,25 dB.

Mé&feni téchto odchylek neni jedno-
duchou zalezitosti. K méfeni musime
pouzit sondy (dip6lové nebo malou
trychtyfovou anténu), které by nemély
ovlivilovat svoji pfitomnosti méfené
pole a to je obtizné. Proto musime
hledat takové méfici prostfedi, které
samo o sobé zajisti shora uvedené
pozadavky.

Fazovou podminku A/16 dodrzime
snadno zajisténim potfebné vzdale-
nosti R, i kdyz Casto i tato podminka
omezi velikost antén, které jsme
schopni méfit.

Zmény intenzity pole jsou zavinény
pfedevSim odrazy elektromagne-
tickych vin od zemé, pfipadné od
vzdalenéjSich objektl. Na obr. 5 je
znazornén zakladni jednoduchy pfi-
pad usporfadani méficiho pracovisté
(polygon). V tomto pfipadé kontroluje-
me odraz od zemé smérovosti diagra-
mu vysilaci antény ve vertikalnim
sméru a dale tim, ze oCekavame, ze
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Obr. 5. Usporadani mériciho
pracovisté ( méfici polygon)
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Obr. 6. Bezodrazova komora

viny odrazené od zemé budou utlume-
ny absorpci, pfipadné rozptyleny na
povrchu zemé. Vysilaci a pfijimaci an-
tény byvaji umistény na vézich, budo-
vach nebo kopcich.

Idealni pfipad nastane, volime-li
vysku umisténi antény h tak, aby prvé
minimum smérového diagramu vysilaci
antény sméfovalo do mista zrcadlové-
ho odrazu. Prvé minimum u reflektoro-
vych antén s prdmérem Dt nastane
pfiblizné pro Uhel A/Dt (rad.) méfeny
od maxima smérového diagramu, tak-
Ze podle obr. 5 plati vyska:

h = A RI2Dt. (11)

Situaci podle obr. 5 v praxi tézko
spliujeme. Ukaze-li kontrola intenzity
pole v misté méfené antény vétsi nez
povolené vychylky, mGZzeme v misté
zrcadlového odrazu pficného ke smeé-
ru Sifeni umistit tzv. difrakeni prekazky
(sit€) nebo zuzit smérovy diagram vy-
silaci antény (je-li dostate¢na rezerva
v ozafeni méfené antény).

Pravé popsané méfici prostiedi
neni jediné a existuje cela fada dal-
Sich moznosti, kde méfit antény.

Na misto zvétSovani vzdalenosti
antén od zemé je mozné umistit obé
antény velmi nizko nad zem, zajistit
velmi hladky a rovny povrch mezi an-
ténami. Zde se vyuzije skuteCnosti, Ze
koeficient odrazu bude roven témeér 1
a jeho faze bude 180 °. V tomto pfipa-
dé a za dalSich pfedpokladl se vytvori
vyhodné rozlozeni pole v misté mére-
moznosti viz [1].

Tam, kde nelze nalézt vhodny ven-
kovni prostor nebo kde ¢asta méreni
ohroZzuji vlivy po€asi, se pouZivaji tzv.
bezodrazové komory. Bezodrazova
komora je mistnost, jejiz velikost je dana
maximalni velikosti méfené antény a
ktera ma vSechny stény oblozeny bezod-
razovym Utlumovym materialem (obr. 6).

Moderni bezodrazové komory jsou
Casto velmi velké a umoznuji méfeni
antén i na mobilnich prostfedcich, vo-
zidlech, letadlech apod.

Problém s omezenou vzdalenosti
mezi méfenymi anténami byl do urcité
miry vyfeSen tzv. kompaktni méfici
komorou (compact range, obr. 7). Roz-
mérny, specialné tvarovany parabolic-
ky reflektor je ozafovan z ofsetového
ohniska. VInéni odrazené od reflekto-
ru vytvofi rovinnou vinu velmi se pfibli-
Zujici idedlni viné TEM, takZe v po-
meérné malé vzdalenosti od reflektoru
vznikne méfici oblast s homogennim
rozlozenim pole. Tim jsou splnény
podminky pro umisténi méfené anté-
ny do velké vzdalenosti od ozafovaci
antény a bezodrazovd komora navic
zamezi vzniku jakychkoliv rusivych
odraz(.

DalSi méfici prostfedi je mozné vy-
tvofit tak, ze se vyuzije existence tzv.
blizkého pole antény, tj. Fresnelovy
oblasti. Zminén4a oblast obsahuje ve
slozkach pole vSechny informace, kte-
ré po zpracovani pocitatem stanovi
smérovy diagram ve vzdaleném poli
[2]. K méFeni amplitudy i faze slozek
pole je vSak zapotfebi specialni me-
chanické zarizeni, které umozni urc€it
i soufadnice téchto slozek. Mé&fi se
bud sférické nebo valcové soufadnice
v blizkém poli antény.

Popsané méfici prostredi Ize také
kombinovat podle konkrétnich poza-
davku a typG antén.

Méreni stacionernich antén

Pro kmitoc¢ty blizké dolni hranici
pasma 30 MHz nebo pod touto hranici

se stavi také antény a anténni systémy
pevné zabudované v terénu. V téchto
pfipadech je méficim prostiedim vzda-
lené okoli, kde zjistujeme smérovy dia-
gram méfenim intenzity pole mobilnim
zafizenim umisténym bud ve vozidle
nebo i v letadle (helikoptéra). Takto se
méFi napf. smérové diagramy rozhla-
sovych a televiznich vysilacich antén,
pfipadné KV antén pro dalkovou ko-
munikaci.
Zaver

V predeslém byl ¢tenaf seznamen
se zakladnimi postupy pfi méfeni
elektrickych parametrd antén. Podrob-
n&jsi informace Ize nalézt v seznamu
literatury. Jednotlivé anténni laborato-
fe si postupné vypracovaly svoje spe-
cifické méfici postupy, které se v8ak
v zasadé neliSi od uvedenych postu-
pu. Citovana mezinarodni doporuéeni
jsou v publikacich IEC (International
electrotechnical commission), které je
mozné studovat v Institutu pro Norma-
lizaci v Praze, Biskupsky dvir 5.

MéfFici aparatury jsou vesmés vel-
mi drahé. Nicméné autor varuje pfed
snahou potfebna zafizeni realizovat
svépomoci. Jediné, kde Ize uspét, je
konstrukce to¢ny a pfislusného ovla-
daciho a informacniho zafizeni. Po-
dobné i vystavbu bezodrazové komo-
ry je mozné realizovat svépomoci, az
na mikrovinné absorbéry, které je nut-
né dovézt ze zahranici.
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Stavime reproduktorove

soustavy (XVII)

RNDr. Bohumil Sykora

V hifistickém pravéku (ktery u nas
pfipada asi tak na konec padeséatych
a zacCatek Sedesatych let tohoto stole-
ti) bylo zakladnim udkolem konstrukté-
ra reproduktorovych soustav navrh-
nout ,bednu” tak, aby uméla hrat od
cta.

Hranice uc¢elnosti pfitom byly dany
nékolika dost principialné odliSnymi
faktory. Pfedev8im diky omezené
kvalité mikrofonl, zaznamovych mé-
dii a vystupnich transformator( (bez
kterych se tehdejsi zesilovace témér
neobesly) koncila oblast uziteénych
signalt nékde mezi 10 az 15 kHz.
A z obdobnych ddvodl zacinala né-
kde mezi 50 az 100 Hz. TehdejSi ome-
zené moznosti technologie vyroby re-
produktor( prakticky vylucovaly, aby
se signaly z okoli dolni hranice podafi-
lo reprodukovat pfi objemu ozvuénice
mens$im nez zhruba 100 litrG. K tomu
byly samoziejmé nutné ménice o pat-
ficném priméru membrany. A pfijatel-
na reprodukce nejvyssich kmitoctl
i s uvedenymi omezenimi byla zase
mozna jen pfi pouziti reproduktor(
s extrémné malou kénusovou mem-
branou nebo tlakovych reproduktor(
(leckdo z étenafli mozna jesté pama-
tuje napf. miniaturni vysokoténové elip-
tické reproduktory TESLA ARV 081
nebo ,trumpetky“ ART 281). Skutec¢né
kvalitni reproduktorova soustava tedy
musela byt nevyhnutelné konstruova-
na alespon jako tfipasmova, pficemz
pro pasmo stfednich kmitoctd bylo ob-
vyklé pouzit néktery tzv. univerzalni
reproduktor.

Tak trochu technickou revoluci
znamenal v poloviné padeséatych let
vznik konstrukce reproduktoru ozna-
Cované jako ,akusticky zavés®. Ro-
zumi se tim provedeni reproduktoru
s velmi velkou mechanickou pod-
dajnosti zavésu membrany, u které-
tocth kontrolovano pfevazné reakci
vzduchu v ozvuénici - tedy vlastné
to, co je dnes povazovano za stan-
dard.

Obdobnou ,revoluci“ v reprodukci
nejvyssich kmito¢td znamenalo Siroké
komeréni vyuziti konstrukce reproduk-
toru s membranou tvaru kulového
vrchliku. Toto uspofadani bylo pavod-
né vytvoreno pro tlakové budie nepfi-
mo vyzarujicich reproduktort (se zvu-
kovody), po jistych konstrukénich
Upravach a pfi pouziti vhodnych mate-
riald se v8ak prosadilo i v pfimovyza-
fujicim provedeni a dnes je rovnéz
standardem.

S basy a vySkami si tedy konstruk-
téfi vyhrali, reprodukce stfednich kmi-
toc¢tl v8ak dlouho zlstavala spiSe na
okraiji jejich zajmu. Uplatfovala se za-
sada - na stfedy pouZzij to, co se neho-
di na basy ani na vysky, staci, kdyz
zlGstane$ v jisté rozumné toleranci.
S rostouci kvalitou snimaci a zazna-
mové technologie ovSem rostly i naroky
na kvalitu onoho posledniho a pfislo-
vecné nejslabsiho ¢lanku zaznamoveé
reprodukéniho fetézu, tedy reproduk-
tord (reproduktorovych soustav), a
v jisté etapé vyvoje Sifka pfenaseného
pasma (od kolika do kolika hertz(,
plus minus kolik decibel() pfestala byt
jedinym rozhodujicim faktorem kvality.

Praxe totiz ukazala, zZe lidsky sluch
je velmi citlivy na deformaci barvy zvu-
ku, zpUsobenou zménou pomérného
zastoupeni harmonickych slozek pfi-
rozenych signalu v oblasti stfednich
kmitoc¢ta, pficemz nejkritictéjsi je roz-
mezi pfiblizné 400 Hz az 4 kHz. Tako-
vé deformace jsou samozfejmé zpU-
sobeny hlavné kmito¢tovou zavislosti
citlivosti reproduktoru, velmi zjedno-
dusené tedy nerovnosti amplitudové
charakteristiky, vyznamnou roli vSak
muze hrat i nelinearni zkresleni. A tak
se konstruktéfi zacali vazné zabyvat
optimalizaci konstrukce reproduktoru
z hlediska reprodukce stfednich kmi-
tocta.

Zakladni technické pozadavky na
konstrukci stfedotéonového reproduk-
toru nejsou nijak pfisné. Maximalni
potfebné vychylky nepfesahuji 1 mm,
takze kmitaci civka nemusi byt pfili§
dlouha, vyuziti magnetického pole je
dobré a nejsou tedy problémy s dosa-
Zenim patfi¢né citlivosti. Urcité potize
mohou byt s prlmérem membrany.
Stfedoténovy reproduktor by pokud
mozno nemél byt pfiliS smérovy. Kru-
hova membrana se zacina chovat
jako smérovy zafi€¢ nad tzv. kritickym
kmito¢tem membrany f, ktery je dan
pfiblizné vzorcem:

fx = 155/D,
kde D je primér membrany v metrech.
Pokud bychom stanovili horni mezni
kmitocet pasma stfedll napf. 3 kHz,
znamenalo by to, Ze prdmér mem-
brany by nemél byt vétsi nez pfibliz-
né 5,2 cm.

Stfedotonové reproduktory splniuji-
ci tuto podminku se skuteéné vyrabé-
ji, zpravidla v provedeni s membranou
tvaru kulového vrchliku - typické jsou
tfebas stfedové ,kaloty“ o priméru
38 mm. Zde v8ak naradzime na jiny
problém. Rezonanéni kmito&et méni-
Ce by mél lezet pod pfendSenym pés-

mem, a s ohledem na konstrukci vy-
hybky by pokud moZno nemél byt
vy88i nez polovina déliciho kmitoctu,
coZ znamena, Ze by mél byt nanejvy$
asi tak 200 Hz. To je u vrchlikovych
konstrukci z technologickych divodi
velmi obtizné dodrzet, a proto se stre-
dotéonové ménice v tomto provedeni
pouzivaji budto u vicepasmovych
soustav, anebo v kombinaci s baso-
vym méni¢em spiSe mensiho priméru.

U tfipasmovych konstrukci s pru-
mérem basového méni¢e 20 cm a
vice je ucelnéjsi pouzit stfedotonovy
ménic s kuzelovou membranou. Tako-
vé méniCe se bézné vyrabéji s vnéj-
$im primérem od 11 cm, éemuz od-
povida efektivni pramér membrany
(po odecteni montazni Casti koSe a
neaktivni ¢asti okrajového zavésu) asi
7 az 8 cm, a to je jesté docela pfijatel-
né. Jejich viastni rezonanéni frekvence
obvykle nepfesahuje 150 Hz. Praktic-
ky dosahovana hodnota je samoziej-
mé vétsi, protoZe stfedoténovy ménic
je nutné opatfit samostatnym krytem
(vlastné malou uzavienou ozvucnici
o objemu zpravidla 1 az 3 litry), aby na
jeho membranu nepusobily zmény tla-
ku v ozvuénici zplsobené ¢innosti ba-
sového méni€e. Ani po zakrytovani
vSak rezonancni kmitocet vétSinou ne-
presahne 200 Hz, takZe je vSe v po-
fadku.

PFi dimenzovani stfedoténového re-
produktoru se setkavame jesté s jed-
nim problémem, o kterém se bézné
nemluvi. Statistické analyzy pfiroze-
nych signdall ukazuji, Ze akusticka
energie vyzafovana v stfedoténovém
pasmu je pfiblizné stejné velka jako
energie v pasmu hlubokoténovém.
Pro kazdy konkrétni vzorek signélu je
mozné najit kmitoCet, ktery z hledis-
ka dlouhodobého praméru vyzarené
energie tvofi v pasmu slySitelnych
kmitoCtd cosi jako tézisté - energie vy-
zarena pod timto kmitoCtem je rovna
energii vyzarené nad nim. Konkrétni
hodnota zavisi na charakteru zvuko-
vého signalu a pohybuje se pfiblizné
v rozmezi 200 az 600 Hz. Mensi hod-
noty nachazime pro rockovou hudbu,
jazz a pop, vétsi pak pro hudbu ,vaz-
nou“. Vétsina elektrické energie pfi-
vedena do soustavy se méni v teplo
a z hlediska konstrukce reprodukto-
rové soustavy to znamena, Ze tepelna
vykonova zatizitelnost stfedoténové
¢asti by méla byt pFiblizné stejna
jako zatizitelnost ¢asti hlubokoténo-
ve.

Basové reproduktory vSak maji
obecné zatizitelnost vétsi nezli repro-
duktory stfedotonoveé, takze tuto pod-
minku zpravidla neni mozné splnit.
Z toho pak vyplyva, ze celkova dlou-
hodoba zatizitelnost tfipasmové re-
produktorové soustavy je z hlediska
tepelného namahani reproduktori ome-
zena pfedevSim zatizitelnosti stfedo-
ténové casti.

(Pokracovani pfisté - Barva stred)
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Obousmerny
interfejs k portu
EPP u PC

Ing. Ivan Dolezal

Standardni paralelni port LPT osobnich pocitacii PC se vyuziva nejen pro
pfipojeni tiskaren, ale i jako obecny vstupné-vystupni port pro pfipojeni riz-
nych jednodussich zafizeni (napf. simulatord a programatord EPROM a mi-
krofadi€a) jak komercénich, tak amatérskych. Soucasné PC jsou vybaveny
adaptéry LPT, umozniujicimi kromé standardniho rezimu (SPP) i rozsifené
rezimy (moédy) prenosu dat (EPP, ECP), takze je mozno pripojovat i zafizeni,
vyzadujici vétsi propustnost obousmérného prenosu dat (napf. externi jed-
notky vyménnych disk(, méfici jednotky, nékteré tiskarny apod.). RGizné in-
terfejsy pro standardni rezim byly jiz vicekrat publikovany i v AR a PE. Tento
prispévek se zabyva obecné pouzitelnym interfejsem pro rezim EPP.

Jak znamo, BIOS a operacni sys-
tém standardné obsluhuje dva porty
LPT s bazovou adresou 378h (LPT1)
a 278h (LPT2). Kazdy port ma pak:

+ 8 vystupnich datovych linek - bity DO
az D7 registru DATA s bazovou adre-
sou (LPTi);

+ 5vstupnich stavovych linek - bity S3
az S7 registru STATUS s adresou
LPTi + 1;

+ 4 fidici vystupni linky - bity CO az
C3 registru CONTROL s adresou
LPTi + 2.

VSechny fidici signaly a 2 stavové
signaly jsou z pohledu obsluhy tiska-
ren aktivni v trovni log. 0. Bity CO, C1,
C3 a S7 jsou ,cestou” z linky do regis-
tru nebo naopak invertovany. Tyto dvé
skutecnosti je tfeba od sebe dlsledné
odliSovat (napf. pfi orientaci v literatu-
fe), zejména pro nestandardni vyuZiti
portu. Dokonce ani nejsou obé& nega-
ce v8ude, takZe nelze obecné fici, ze
uroven log. 1 v registru nastavuje vzdy
aktivni Uroven signalu. Adaptéry riz-
ného plivodu (vyrobce a ,stafi”) se mo-
hou riizné lisit, a to i elektricky, zejmé-
na na vystupech. Vystupni napéti pfi
log. 1 mize byt okolo +3,5V u portll
s budi¢i LS nebo +5V u CMOS. Riiz-
né se li8i i maximalni vystupni proud,
opét pfedevsim v log. 1.

Co se tyCe vstupl, vidime, Ze je
k dispozici pouze 5 bitli, ackoliv pro
béznou datovou komunikaci obvykle
potfebujeme cely bajt. ReSilo se to
napfi. multiplexerem 2x 4, pifepinanym
jednim Fidicim bitem. DalSim rfeSenim
je vyuzit toho, Ze fidici linky maji mit
vystupy s otevienym kolektorem a in-
ternim rezistorem s odporem 4,7 kQ,
pfipojenym na napajeni (nazyva se
pull-up rezistor). Ctenim Fidiciho regis-
tru se zjistuje skutecny stav na pfislus-
nych linkach adaptéru. Nastavime-li
fidici bit na log. 1, je mozno externim
obvodem (i vystupem TTL obvodu)
»stahnout” linku do log. 0 — tzv. mon-
ta&zni soucin (wired AND) v pfimé logi-
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ce, popf. montazni soucet (wired OR)
v negované logice. Ziskame tim tak
chybéjici 3 vstupni bity.

U adaptér(, které jsou jiz vybaveny
vy$8imi rezimy provozu, je mozno na-
stavenim 5. bitu fidiciho registru (C5)
prevést vystupni budi€e datovych linek
do tfetiho stavu a pak ¢tenim datové-
ho registru zjistit urovné, nastavené ex-
terné na datovych linkach. Pozname-
nejme, Ze bit C4 uvoliuje priichod
signalu z&dosti o pferuSeni od LPT
adaptéru na rfadi¢ preruseni.

Oba vySe zminéné pripady vyzadu-
ji opatrnost — sou¢asné by nemély byt
aktivovany vystupy linek a vystupy
k nim pfipojenych externich obvodu.
Pfipojovani externich zafizeni k pa-
ralelnimu portu viibec vyZaduje opa-
trnost. Vyvarujte se zemnich smyc¢ek
pfes nulovy, resp. ochranny vodi¢
sité (napajenim zafizeni z oddéleného
zdroje) a zapojujte napajeni zafizeni
az po zapnuti poCitae a naopak. Dej-
te pfednost adaptéru na levngjsi pfi-
davné karté prfed adaptérem integro-
vanym na drahé zakladni desce.
Zkratovy proud vystupnich budi¢t do-
sahuje 60 mA i vice dokonce i v log.1,
takZe dlouhodoby zkrat zejména vice
linek by asi obvod v adaptéru neprezil.
Nicméné neni divod mit pfehnané
obavy — alesponfi ja jsem i pfes pomér-
né intenzivni experimenty adaptér jesté
neznicil.

Tab. 1. Signély EPP

Vy8Si rezimy provozu paralelniho
adaptéru se nastavuji bud' propojkami,
¢i DIP spinaci (na pfidavné karté) nebo
v oddilu SETUPu, ve kterém se konfi-
guruji porty (na zakladni desce).

Rezim ECP (Extended Capabilities
Port) paralelniho portu slouzi pro rych-
lou, obousmérnou, proudové oriento-
vanou komunikaci s externim zafize-
nim s vyuzitim pfimého pfistupu do
paméti (DMA), napf. u tiskaren a ske-
ner(i. Ke konfiguraci tohoto rezimu
slouzi fada fidicich registrli s adresou
posunutou o 400h a vice od bazové
adresy. V tomto pfispévku se jim dale
nebudeme zabyvat.

Rezim EPP

Zkratka EPP pfedstavuje Enhanced
Parallel Port, tedy rozSifeny paralelni
port. Toto rozSifeni umoznuje jednak
pfedavat data s hardwarovym potvrzo-
vanim (handshake) misto softwarové-
ho, coz zvySuje rychlost pfenosu, jed-
nak usnadiuje pfipojovani registrové
orientovanych zafizeni (ve srovnani
napf. s proudové orientovanymi, fize-
nymi zpravami) pomoci zvlastniho cyk-
lu pfenosu adresy registru resp. portu.
Pfitom je zachovana (alespori teoretic-
ky) zpétna kompatibilita s reZimem
SPP. Pouziva se pro pfipojeni exter-
nich disk(i a jednotek CD ROM, sito-
vych adaptérl, méficich jednotek
apod.

Zapisem, pfipadné ¢tenim adreso-
vého registru EPP (adresa LPTi + 3)
se generuje cyklus zapisu resp. ¢teni
adresy registru v externim zafizeni,
nebo vyhrazené bunky jednorozmérné-

WRITE T\ U
ASTROBE -

A vzorkovani
WAIT

DATA

Obr. 1. Casovy diagram signalti cyklu
zapisu adresy na EPP

WRITE
DSTROBE ~ ~___ /~
/'7

WAIT

vzorkovant f

3. st
DATA 7 Say... platnadata )t

Obr. 2. Casovy diagram signélii cyklu
Cteni dat na EPP

Signaly SPP Signaly EPP Bit registru
D7...D0 AD7...ADO D7...D0
/STROBE /WRITE -CO
/AUTOFD /DSTROBE -C1
/INIT /RESET C2
/SELECTIN /ASTROBE -C3
/ACK /INTR S6
BUSY WAIT -S7

PE volné S5
SELECT volné S4
/ERROR volné S3
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Obr. 3. Obvod umozriujici adresovat 2 programovatelné perifémi integrované obvody, 4 vstupni a 4 vystupni porty

vee
<0ATRA >
107
04 D1 o>
02 . >
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Obr. 4. Pripojeni programovatelného obvodu na datovou sbémici (datové linky adaptéru LPT) a na
adresovaci signaly (a), vystupni port (b) a vstupni port (c)

ho pole v paméti PC. V externim zafi-
zeni tak miZeme nastavit aktualni ad-
resu jednoho z mnoha portli, popf. re-
obvodu. Cteni adresy pro ulozeni dat
v PC ma menS8i prakticky vyznam, mis-
to ni v§ak mize byt precten napf. ob-
sah stavového registru zafizeni. Na-
sledujici zapis, resp. ¢teni na EPP
datovém registru (adresa LPTi + 4)
generuje cyklus zapisu, resp. ¢teni ad-
resovaného registru v pfipojeném za-

fizeni. K fizeni vSech 4 moznych cyk-
I (zapis nebo ¢teni adresy nebo dat)
slouzi 3 fidici a 1 stavova linka, ¢tvrta
fidici linka umoznuje resetovat zafize-
ni (obdobné jako i v rezimu SPP u tis-
karen), druhd stavova linka umoziuje,
aby zafizeni mohlo Zzadat o obsluhu
signalem Zadosti o prerudeni (stejné
jako v SPP), zbylé 3 stavové linky jsou
nevyuzité a pouzitelné dle libosti.
Oznadeni a piifazeni signaltl EPP a
pro srovnani i SPP je uvedeno v tab. 1.
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Casovy diagram signalii cyklu zapi-
su (konkrétné adresy) ukazuje obr. 1,
cyklus ¢teni (konkrétné dat) je znazor-
nén na obr. 2. Cyklus zapisu dat se lisi
od obr. 1 pouze opaénou urovni signa-
lu WRITE, totéz plati pro ¢teni adresy
a obr. 2. Signal ASTROBE, resp.
DSTROBE aktivuje operaci s adresou,
resp. daty. Signal WAIT slouzi k fizeni
prenosu dat (handshaking) - Urover
log. O indikuje, Ze je mozZno zah3jit cyk-
lus pfenosu, tj. nastavit strobovaci sig-



nal, log. 1 sdéluje, Ze je mozno ukon-
Cit cyklus vypnutim strobovaciho sig-
nalu. Signal RESET mizZe resetovat
externi zafizeni. Signal INTR je moz-
no pouzit k preruseni od paralelniho
adaptéru.

Cely cyklus probéhne béhem jedi-
ného cyklu ISA sbérnice, tj. za asi 1,0
az 1,5 ps (podle konkrétniho kmitoctu
taktovani sbérnice), takze dosahneme
pfenosové rychlosti okolo 800 kB/s,
pokud je programova obsluha dosta-
te€né kratka a rychla. To je v soucas-
nosti mozné, nebot na rychlych proce-
sorech trva zpracovani jedné instrukce
z cache paméti az o 2 fady kratSi dobu.
Naproti tomu vystup dat na SPP portu
je minimalné 3x pomalejsi, nebot do
portu musime 3x zapisovat - kromé
vlastnich dat do datového registru ge-
nerujeme strobovaci puls na fidici lin-
ce (tj. nastavujeme a pak nulujeme pfi-
sludny bit).

Adresovaci obvod

Z principu pouziti EPP rezimu je
zfejmé, Ze si fidici logika externiho za-
fizeni musi zapamatovat adresu, pfe-
danou cyklem zapisu adresy, kterou
pak pouzije k vybéru pfislusného
vstupné-vystupniho obvodu (Chip Se-
lect) b&hem cyklu zapisu nebo &teni
dat. V zapojeni na obr. 3 k tomu slou-
zi registr 103, aktivovany signalem
Address Write (ADRWR), vytvofenym
hradlovou logikou 101 a 102.

Obvod na obr. 3 umoznuje adreso-
vat 2 programovatelné periferni inte-
grované obvody se 2 az 4 vnitfnimi re-
gistry (typicky obvod paralelniho
vstupu a vystupu 8255, trojice Citacd/
Casovacl 8253, resp. 8254, radic¢ dis-
pleje a klavesnice 8279), 4 vstupni a 4
vystupni porty. Adresace je tzv. linear-
ni, takZe v adrese je na pozici 2. az 7.
bitu nastaven jediny bit, aby pak byl ak-
tivni jediny vybérovy signal CS0O az
CS5. Lomitko pfed oznacenim signa-
lu znamena, Ze je aktivni v urovni
log. 0. Bity 0. a 1. (AO, A1) pak pied-
stavuji pfipadnou adresu vnitiniho re-
gistru programovatelného obvodu.
DalSi hradla 101 a 102 generuji signa-
ly WR (zapis) a RD (Cteni) dat, spo-
le€né pro programovatelné obvody i
porty. Vzhledem k tomu, Ze bé&zné od-
délovacde sbérnice na pozici vstupnich
portl a registry (D-latche) na pozici vy-
stupnich portli maji jediny aktivacni
vstup, musi byt jeSté pouzita NOR
hradla 104, resp. OR hradla 105
k vytvoieni aktivacnich signalt CSW
(Chip Select & Write), resp. CSR (Chip

101
JASTRB 18 Fo [—5—
I L2, ¢ 3
<bo 12 F2 {7tsrRe_>
<01 13 F3 1/CSR >
[fDSTRB 14 F4 {/CSR >
[LW¥RITE 15 FS SWe >
——{16 F#6 CSW1 >
—17 F7 [
518
GND GAL16VS8B
<wAlT }

Obr. 5. Nahrada zapojeni z obr. 3.
obvodem GAL

Select & Read). Prvni z nich jsou ak-
tivni v urovni log. 1, zatimco druhé
v urovni log. 0.

Pridanim dalSich 2 pouzder s hradly
(jedno NOR, druhé OR) je mozno na
Ukor programovatelnych obvodl roz-
Sifit poCet vstupnich i vystupnich por-
tl na osm — 0. a 1. bit adresy se sta-
nou dalSimi vybé&rovymi signaly.
Naopak bez dalich pouzder pfipojime
az 6 programovatelnych obvodl — pak
hradla 104 a 105 vypustime.

Hradla |02B, |I01B a |01C tvofi ob-
vod, jenz vytvafi zpozdény potvrzova-
ci signal WAIT. Pro spolehlivy zapis a
&teni integrovanych obvod( portd sta-
Ci zpozdéni hradel spolu s dobou Sife-
ni signalu po kabelu od pocitace, star-
Si obvod 8255 vSak vyZzadoval doplnéni
zpozdovaciho ¢lanku R1, C1, aby se
fidici signaly ponékud prodlouzily. Pfi-
davné zpozdéni cyklu je okolo 0,2 ps.

Vstupné-vystupni obvody

Pfipojeni programovatelného obvo-
du na datovou sbérnici (datové linky
adaptéru LPT) a na adresovaci signa-
ly je na obr. 4a. K obvodu 8255 jsou
pfipojeny 2 LED (na rlizné porty) a
dvojity spina DIP jako testovaci ob-
vod, usnadnujici ovéfeni funkce inter-
fejsu.

Registr (D-latch) 74HC573 s tfista-
vovymi vystupy na obr. 4b slouZi jako
vystupni port s trvale aktivovanymi vy-
stupnimi budi¢i (OC=0). Jinak shodny
obvod 373 ma vstupy i vystupy na sou-
sednich vyvodech, coz je konstrukéné
méné vhodné.

Obousmeérny neinvertujici budi¢
74HC245 na obr. 4c¢ slouzi jako oddé-
lova¢ vstupnich signalll od sbérnice,
tedy s trvale vybranym smérem B — A
(DIR=0).

Aktivacni signaly CSR a CSW maji
rlizné polarity, proto jsou v adresova-

cim obvodu hradla pfima (OR) i nego-
vana (NOR).

Adresace obvodem PLD

Adresovaci obvod z obr. 3 obsahu-
je 5 pouzder integrovanych obvodu i
v pfipadé, ze staci napf. 2 vstupni a
2 vystupni porty. Nejen k adresaci ob-
vodll napf. na zasuvnych kartach do
PC nebo na jednodeskovych fidicich
mikropocitacich se jiz delSi dobu pou-
Zivaji programovatelné logické obvo-
dy (PLD - Programmable Logic Devi-
ce) typu GAL (Gate Array Logic). Jedna
se o obvody, u kterych se naprogra-
movanim vnitfnich propojek bud
v programatoru, nebo novéji pfimo
v systému, shodné jako u paméti typu
Flash EPROM (FEPROM, PEROM) pfi-
poji vstupy soucinovych ¢len(i na
vstupni (pfimé ¢&i negované) nebo vy-
stupni signaly. Tyto souciny se pak
vedou na souctovy &len, takze je moz-
no realizovat libovolnou logickou kom-
bina¢ni funkci nékolika proménnych.
Nasleduje konfigurovatelny vstupné
vystupni makroclanek s tfistavovymi
vystupy (aktivovanymi spolecnym sig-
nalem), takze stejné vyvody obvodu
mohou byt pouzity i jako vstupni. Jed-
nou z moznych konfiguraci je klopny
obvod D, fizeny spoleénym hodinovym
signélem, takZe celkové dostadvame
synchronni sekvenéni obvod.

Obvody maiji oznaeni GALnTmS-d,
kde n znamena pocet vstupu a vystu-
pl celkem a m pocet vystupl (oboje
1- nebo 2ciferné cislo), T a S pak jed-
no az 2 pismena upfesnujici vnitini za-
pojeni a kone¢né d zpozdéni v nano-
sekundach.

S témito obvody se na strankach
amatérskych casopisl pfili§ neset-
kavame, nebot do nedavna jejich
nasazeni vyZadovalo dostupnost uni-
verzalniho programatoru obvodt. Pro-

Tab. 2. Zdrojovy soubor adresovaciho obvodu s GAL16V8B v jazyce EasyA-

BEL

module EPPdecl

title 'EPP I/O module address decoder - 2 out,

3 in'

" hodiny pro zapis adresy

" ASTROBE - spojit s C

" adresové vstupy

" DSTROBE

" Read/WRITE

" vystupy klopnych obvodd adresy
" Read Chip Select - aktivni L

" Write Chip Select - aktivni H
" WAIT

" oznaceni vektoru vstupu adres
oznaceni vektoru vystupu adres
" vystupy prislu$i klopnym obv.

" ptritazeni hodin klopnych obvodl

EPPdecl device 'P1l6V8';
C pin 1;
AS pin 2;
AQ0,Al pin 3,4;
DS pin 5;
RD pin 6;
Q0,01 pin 12,13;
CSR0O,CSR1,CSR2 pin 14,15,16;
CSWO, CSW1 pin 17,18;
WAIT pin 19;
Adr = [Al, AO0];
OAdr = [Q1, QO0];
QAdr istype ,reg';
Equations
QAdr.clk = C;
QAdr := Adr;
CSRO = ! ((QAdr == 0) & RD & !DS);
CSR1 = ! ((QAdr == 1) & RD & !DS);
CSR2 = ! ((QAdr == 2) & RD & !DS);
CSWO = (QAdr == 0) & !RD & !DS;
CswWwl = (QAdr == 1) & !RD & !DS;
WAIT = ! (DS & AS);
Test_vectors
(L ¢, Adr, RD, DS ] -> [ QAdr, CSR2,
[.K., 2, I, 11 -—>1 2, 1,
(1, 0, 1, 01 -—>1[ 2, 0,
end

" registrové prirazeni

(synchronni)

CSR1, CSRO, CSWl, CSWO])
1, 1, 0, 0 1;
1, 1, 0, 0 1;
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Ochrana zateze
pred prepétim

Nédky je vhodné chranit elektronic-
ké zafizeni pfed prepétim. Takovy pfi-
pad mlze nastat napf. tehdy, hrozi-li
moznost pfipojeni nevhodného sitové-
ho adaptéru nebo pouzivame-li nespo-
lehlivy nap3jeci zdroj. Vzdy se vyplati

Po
—
=

Ke zdroji napéti

K zatézi

Ty1

Y
R1 |y C1
100 Imﬂ

Obr. 1. Ochrana proti prepéti

chranit zafizeni, ve kterém jsou pouZi-
ty drahé nebo obtizné dostupné sou-
Castky. Jednoducha ochrana s tyristo-
rem a pojistkou je na obr. 1. Princip
Cinnosti je velmi jednoduchy. Zvétsi-li
se napéti nad pfipustnou mez, za¢ne
prochazet proud Zenerovou diodou. Pfi
ubytku napéti 0,6 az 0,8 V na rezisto-
ru R1 sepne tyristor a zkratuje napaje-
ci napéti. DUlezZitou ¢asti obvodu je pak
pojistka, ktera se prepali. Nepfijemna
je nutnost pfesné vybrat Zenerovu di-
odu podle pozadovaného napéti. Upra-
vené zapojeni tohoto obvodu jsem na-
8el v [1] - viz obr. 2. Misto Zenerovy
diody je pouzit stabilizator a kompara-

Ke zdroji napéti

[] Po

K zatézi

tor. Komparator porovnava napéti na
vystupu stabilizatoru s napétim na béz-
ci trimru P1. Zvétsi-li se nepfipustné
napéjeci napéti, preklopi se kompara-
tor a na jeho vystupu se objevi malé
napéti. Nasledné se otevie T1 a sepne
tyristor. Tyristor, stejné jako v pfedcha-
zejicim pfipadé&, musi byt dostate¢né
dimenzovan, aby vydrzel kratkodoby
zkrat. ,Vypinaci“ napéti mizeme pies-
né nastavit trimrem. Uvazime-li, ze sta-
bilizator byva €asto soucasti jisténého
zafizeni a jeden komparator nebo OZ
také leckdy zbyde, nemusi byt vétsi
slozitost na zavadu.

Hrozi-li prepéti relativné Casto, méli
bychom neumérnou spotiebu pojistek.
Pak je lepsi pouzit v obvodu relé pod-
le obr. 3. Pfi prepéti relé sepne a zl-
stane sepnuto, dokud je obvod napa-
jen. Rozpinaci kontakt odpoji jisté&né
zarizeni. Obdobnou Upravu Ize pouzit
i u zapojeni z obr. 2.

JB

[1] Popular electronics, January 1999.
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Obr. 2. VlylepSena ochrana proti prepéti Obr. 3. Prepétova ochrana s relé

D gramovani modernich ISP (In-System Soubor pro sharewareovy pieklada¢ ¢ ¢&teni portu aktivovaného signalem

Programmability) obvod(i umoziuje
jednoduchy oddélovaci obvod v kabe-
lu, pfipojovaném na paralelni port, a
samoziejmé prisludny program, po-
dobné jako je mozno programovat
na celkem nenakladném pfipravku
napf. mikrofadi¢e Atmel, Microchip
PIC16C84 nebo Scenix.

Obvody se v programatoru progra-
muji ze souboru ve formatu JEDEC.
Soubor se vytvori pfekladacem na PC
z textového popisu funkce napf. logic-
kymi rovnicemi, pravdivostni tabulkou
nebo pfechody stavového automatu.

Integrovanym obvodem GAL16V8B
v pouzdie DIL20 mizZeme pfi mensim
poctu vybérovych vystupl nahradit
5 obvodl z obr. 3 pfi pfiblizné shod-
né cené. Pfifazeni signall je na obr. 5.
M(ze adresovat maximalné 5 portd,
z toho alespon jeden musi byt opac-
ného sméru nez ostatni (ij. 4 vstupy +
1 vystup, 1 vstup + 4 vystupy a pak
2 + 3 nebo 3 + 2). To je dano tim, ze
pro zachyceni adresy se pouZiji 2 vniti-
ni klopné obvody (tj. adresace max. 4
jednotek), jejichZz vystupy jiz nelze ji-
nak pouzit (FO, F1), a na dalSim vystu-
pu je signal WAIT (F7). Zbyva tedy 5
vystupl (F2 az F6) pro signaly aktiva-
ce portd. Vstup 10 je hodinovy, 19 akti-
vuje treti stav vystupd, 16 az I8 jsou
nevyuzité.

EasyABEL je uveden v tab. 2.

Po 3 Fadcich hlavi¢ky, v niz je uve-
den i zobecnény typ (P16V8) pouzité-
ho obvodu GAL, nasleduje definovani
vyvodl vcetné zavedeni pomocnych
oznaceni pro vicebitové signaly.
V oddilu rovnic (Equations) jsou zapsa-
ny logické rovnice pro vystupni signa-
ly. Symbol := znamena synchronni za-
pis do klopnych obvodl D, které zde
uchovavaji 2bitovou adresu portu. Dal-
§i radky popisuji funkce kombinacni lo-
giky hradel 101,102,104 alO5 z obr. 3,
ovSem v soucinovém tvaru. Symboly
operatorli odpovidaji jazyku C. V od-
dilu testovacich vektortl (Test_vectors)
jsou zapsany jako pfiklad pouze 2 tes-
tovaci vektory — vlevo vstupni signaly
sefazené podle symboll na prvnim
fadku oddilu, vpravo poZadované vy-
stupni signaly. Pfeklada& pak porovna-
va vysledek simulace s o€ekavanym
vysledkem. Prvni vektor kontroluje za-
pis adresy s hodnotou 2, druhy pak
generovani vybérového signalu v cyklu
cteni dat.

Zavérem struéné o programové ob-
sluze interfejsu. Jakymkoliv zplisobem
(asembler, Pascal, C, Basic) zapisuje-
me adresu externiho portu, popf. regis-
tru do adresového registru EPP a Cte-
me resp. zapisujeme data do datového
registru EPP. Uvedme 2 priklady:

CS2 do proménné var, interfejs podle
obr. 3 na LPT1:

10h — [37Bh], [37Ch] —> var

¢ zapis z proménné var do portu ak-
tivovaného signalem CSW1, interfejs
podle obr. 5 na LPT2:

0l1h — [27Bh], var — [27Ch].

V uvodu pro jistotu zapiSeme na fidi-
ci port hodnotu 00h jako klidovy stav fi-
dicich signalli, a pokud vyuZivame sig-
nal RESET, generujeme resetovaci puls.
Chceme-li pod pferusenim reagovat na
udalost na externim zafizeni, musime
vSe naprogramovat napf. dle [3].

Soubory pro programovani obvodu
GAL16V8B (.ABL i .JED) a DOSovsky
konzolovy program EPPIO na testova-
ni interfejsu (v jazyku C i spustitelny
EXE) jsou k dispozici na WWW stran-
kach Praktické elektroniky.

Literatura

[1] WWW stranka: www.fapo.com/ep-
pmode.htm

[2] National Instruments Corp.:
IEEE 1284 - Updating the PC Pa-
rallel Port. [Application Note 062],
1995, PDF soubor na
www.natinst.com

[3] Dolezal, I.: Cita¢ udalosti na PC.
Prakticka elektronika A Radio,
1996, ¢.1 s.29, €.2 5.33, €.3 s.29.
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CB report

Nékolik jednoduchych vysilacu
malého vykonu pro pasmo CB

Rudolf Balek

(Pokracovani)

Upozorinujeme, Zze dale popsané
vysilace pro pasmo CB jsou amplitu-
dové modulované a nelze je tedy béz-
nymi CB stanicemi pfijimat. Dale
upozornujeme, ze nase predpisy ne-
povoluji v pAsmu CB provoz amatér-
sky zhotovenych nehomologovanych
vysilac¢l. Udaje o pouzitych tranzisto-
rech viz PE AR 1/99, s. 42.

Na obr. 2 je schéma dokonalej$iho
dvoustupriového vysilage s vyzafenym
vykonem 100 mW. T1 je fidici oscilator
s krystalem, R1 a R2 nastavuji pracovni
bod vf tranzistoru, typ PNP 2SA350.
Civka L1 ma osm zavitl, vinuta na ,bo-
ticce* 8 mm s feritovym jadrem, L je asi
0,86 pH, Q asi 120. Vazebni civka L2 je
impedancni transformator, ma dva zavi-
ty, vinuta tésné na studeném konci L1.
Tranzistor T2 je oddélovaci a zesilovaci
stupeni. Vf typ NPN 2SC283. Civka L3
ma osm zavitll Cu dratu o O 0,5 mm
s odbockou uprostfed, vinuta na botic¢-
ce. Vazebni anténni civka L4 ma dva
z4vity stejného dratu, tésné na stude-

ném konci L3. Anténa typu CB ma impe-
danci 50 Q. Tr modulaéni transformator,
sekundarni vinuti ma 600 Q. Anténni
vystup nema pasmovy filtr, T2 pracuje
jako oddélovaci stuperi a vf zesilovaé
nezatézuje a netlumi oscilator.

Na obr. 3 je dalSi dvoustupriovy vysi-
la¢ CB o vykonu 100 mW. T1 je fidici
oscilator, vf tranzistor PNP 2SA234, T2
je oddélovaci a zesilovaci koncovy stu-
pen, vf tranzistor PNP 2SA246. Modu-
laéni stupen obvyklého typu neni za-
kreslen. Odporovy trimr R1 nastavuje
optimalni €innost oscilatoru zménou
pracovniho bodu oscilatoru. Vysila¢ je
doplnén - v popisech téchto vysilacu
prvni novinkou - indukénosti L5, tvofici
prodluZzovaci civku antény, ktera tak
muze byt kratsi. Indukénost civky L5 za-
lezi na skute¢né délce antény - €im je
anténa kratsi, tim musi byt indukénost
vétsi. Civku mdzeme navrhnout zkusmo
tak, aby sila vyzafeného pole byla maxi-

_)i”" (27 MHz)

malni (méfime jednoduchym méficem
pole - krystalka s ramovou anténou na-
ladéna na 27 MHz, ktera ma misto slu-
chatek mikroampérmetr). Sipky na
civkach L1 a L3 znaci proménnou in-
duk&nost. Potfebné dalSi udaje najde
¢tenaf ve schématu a v tabulce civek.

Obr. 4 ukazuje dvoustupnovy vysilag
s vyzafenym vykonem 1 W a s vystup-
nim filtrem. Tranzistor T1 je fidici oscila-
tor osazeny vf tranzistorem NPN typu
28C150. Civka L1 ma devét zavitd, na
jejim studeném konci je vazebni vinuti -
impedanéni transformator - se &tyfmi
zavity stejného vodice.

Odpory R1 a R2 nastavuji pracovni
bod oscilatoru. Tranzistor T2 je vf typ
NPN 2SC116, pracuje jako oddélovaci
a zesilovaci stupen, bez chladiciho ple-
chu. Civka L2 ma ¢tyfi zavity, vazebni
civka, navinuta tésné na studeném kon-
ci L2, ma dva zavity. L3 je pasmova pro-
pust, ma pét zavitd Cu dratu, kondenza-
tory C8 a C9 jsou soucasti pasmove
propusti. Kapacity kondenzatoru: C1 -
20 pF, C2 - 80 pF, C3 - 330 pF, C4, C7 -
10 nF, C8 - 90 pF a C9 - 200 pF. Modu-
laéni transformator Tr ma pomér odport
vinuti 450/130 Q. Soumérny modulaéni
zesilova¢ ma dva nf tranzistory PNP
2SB370, opatfené chladicim plechem.
Rezistory R1, R2, R6 a R7 nastavuji
pracovni body tranzistor(, Th je termis-
tor stabilizujici pracovni bod tranzistor(
modulatoru s odporem 72/108 Q. Vy-
stupni impedance vysilace je 50 Q.

(Pokracovani)

Tt 500
C2 N
= — "'VLV:; Q
25A350 25C283 m s s
X Q,>120 = 3 =
IF— a0 0,69 uH
ANT -
. 500
13 Tr
audio || R6
[ 20klI5k sooIOn input
T4 R7
—( 11
RS
L Vee )
audio input "l Th 9V, 12V
Obr. 2. Tr
_12V Obr. 4.
Udaje o civkéch na obr. 3.:
2SA234 2SA246

Obr. 3.

L> Q asi 150;

130;

150).

L1 jadro 0 8 mm, 8 z opfedenym dratem [0 0,32 mm,

L2 jadro i drat stejné jako u L1; 2 z;

L3 jadro i drat stejné jako u L1; 8 z, odbocka na 4. z,
pocet zavitll upravit podle impedance antény, Q asi

L4 jadro i drat stejné jako u L1; 3 z, poCet zavitd upra-
vit podle impedance antény;

L5  jadro i drat stejné jako u L1; 6 z, civku upravit tak,
aby méla co nejmensi ztraty a co nejvétsi Q (Q asi
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PC HOBBY

INTERNET - CD-ROM - SOFTWARE - HARDWARE

EuroPlus+ REWARD

Zahranic¢ni a dnes jizi domaci vydavatelé vidi ve vyukovych titulech na CD-ROM trh budoucnosti. S kle-
sajicimi cenami a zvySujici se vybavenosti domacnosti nartista pocet uzivatel(, ktefi maji pocitac¢ se zvu-
kovou kartou a mechanikou CD-ROM. Skuteénost, ze nejen domacnosti, ale i Skoly zaéinaji vyuzivat PC
k multimedialnim Géellim, znamena rozsirovani trhu, a to zase umoznuje (diky vétSimu mnozstvi proda-
nych produktti) pripravovat i finanéné naroéné;jsi projekty.

Jazykovy kurs EuroPlus+ REWARD
je Ctyfurovnovy kurz angli¢tiny. Jeho
autorem je Simon Greenal a vydava-
telem nakladatelstvi Macmillan Heine-
mann English Language Teaching
z Oxfordu. Spojenim tohoto mimorad-
né kvalitniho kursu a interaktivni apli-
kace spole¢nosti YDP Multimedia do-
Slo k vytvofeni unikatniho vyukového
systému, ktery umozriuje kombinovat
klasickou formu vyuky s online studiem
pres Internet. Jeho kvalita vS8ak zarucu-
je vynikajici vysledky i tém, ktefi zatim
nemohou Internet vyuzivat. Vydavate-
lem Ceské verze kursu je Media Trade
CZ s. r. 0. z Kroméfize.

Text, grafika, zvuk, videoklipy, inter-
aktivita a komunikace ,nazivo®, které
pfi vyuce na uzivatele tohoto kursu pU-
sobi, usnadfuji a zpfijemnuji studium.
Text doprovazeny pohyblivymi obraz-

ky a mluvenym slovem nebo hudbou
si Clovék zapamatuje mnohem rychle-
ji, nez nudné kapitoly vytrzené z real-
ného zivota. Pfednosti kursu je i jeho
otevienost. Kurs totiZz nekonci uréitym
poctem prostudovanych ,stranek®. Po
projiti vSech kapitol a cvi¢eni se Ize da-
le zdokonalovat a sou¢asné poznavat
kulturni zvyklosti jiné zemé.

Kurs byl vyvinut pro tfi hlavni typy
studujicich:

® Jednotlivci, ktefi se studiem za-
Cinaji (tfeba jiz po nékolikaté ...) nebo
jsou jiz pokrocilejsi oceni moznost stu-
dovat individualné, zabavnou formou,
s moznosti online komunikace s ucite-
lem i dalSimi studujicimi. Zvlasté ti,
kterym nevyhovuje ¢asové narocné
navstévovani kursu s dochazkou, pfivi-
taji moznost studia v pohodli domova.
Program miize pouzivat i vice uzivatel(i

( Prakticka elektronika PiNIRENIY - 2/99

na stejném pocitaci, aniz by si vzajem-
né zasahovali do probraného uciva.
® Skolam je ur€en specialni model
s nazvem Class Server, ktery umozni
pedagoglm sledovat Zaky v multime-
dialni uéebné. Diskusni forum a Sluzby
ucitele mohou vyuzivat jak jednotlivé
uCebny, tak i cela sit Skolskych zafi-
zeni. Kontakt s rodilym mluvéim je
zvlasté vyhodny pro jazykové Skoly.
® Firmy a spole¢nosti mohou ten-
to kurs vyuzit pro $koleni zaméstnancu
ve virtualnich u¢ebnach. Vyuku muze
fidit ucitel najaty firmou pfes Internet
pfimo z Anglie nebo z Ameriky.
EuroPlus+ REWARD je k dispozici
jednak samostatné pro zacatecniky
(Elementary), mirné pokrocilé (Pre-In-
termediate), pokrocilé (Intermediate)
a velmi pokrocilé (Upper-Intermediate)
nebo jako Professional-Pack, ktery ob-
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sahuje prvni tfi trovné za zvyhodnénou
cenu. Kazdy kurs (Urover) obsahuje
dva CD-ROM, na nichz jsou interaktivni
lekce tvoreny tak, aby byla latka snad-
no pochopitelna, ale pfitom kladla ur-
Cité naroky na aktivitu studenta. Pfed
zaCatkem studia Ize zdarma na Inter-
netu absolvovat test, ktery ohodnoti
vasi stavajici znalost jazyka a doporuci
vam vhodnou uroven kursu.

Metod procviCovani je v kursu pfes-
né tolik, aby se student pfi vyuce nenu-
dil a naucil se myslet anglicky. Doplfio-
vani textu, vybér z nabizenych moz-
nosti, pisemné odpovédi na zadané
otazky, fazeni slov nebo pisemné reak-
ce na zadané téma, to je jen CasteCny
vycet mnoha variant GkolU a cviceni.
Samoziejmosti je slovni doprovod
s anglickymi nebo skrytymi ¢eskymi
vysvétlivkami. Lekce Ize prochazet bud
podle nabizeného schématu nebo si
vybirat podle potfebnych témat. Inter-
aktivni, intuitivni prostfedi s dokonalou
grafikou plisobi na v8echny smysly tak,
aby studium bylo efektivni.

Vyuziti Internetu

Jedinecnost kursu EuroPlus+ RE-
WARD spociva v moznosti dalkového
studia pfes Internet. Internetové sluzby
jsou volitelné pfimo z prostfedi progra-
mu a jsou pro vSechny registrované
uzivatele kursu bezplatné. Soucas-
ti produktu je u nas navic 14 dni pfipo-
jeni k Internetu zdarma.

Vyuziti Internetu ma ¢tyfi moznosti:

B UBKER B KoLy,

Lesson 1

113

Lesson 2

2619 17

Lesson 3

Herni centrum

a Sluzby ucitele
(nahore)

jsou doplrikovymi
moznostmi vSech
arovni kursu

‘What do you say?

QO b One day I'm going to buy one, too.
O c I'd like to let the air out of its tyres.

3. I having two brothers and a sister.
4. Idon't have any children.

5. In my spare time 1 2 play soccer and
backetball

&. I getup early and go to bed late.
Errors corrected

1. Tam single and my first name is George.
2. My birthday is in Jensary.

3.1 have two brothers and a sister. [1]

How ambitious are you? o
1. Your neighbour buysa new Porsche. 5. Your best friend is writing a novel.
‘What do you say?
© a | dont nead an sxpansive car. © a I'm going ta writa & best-sslling novsl

Q b I'm going to write a posteard.
Q c What a coincidence! You're writing
a novel and I'm reading one.

2. Your boss leaves very suddenly.

‘What do you think?

O a They're going to give me hisher job,
O b They'e gaing lo appoint someone else.
O ¢ Thayte going la say is my faull,

3. Which ambition do you have?

Q a Idlike to be rich.
Q b Idlike to be famous.

Nejen ze si O ¢ Y ks & drnk.
161 4. Yo Y hi with Jjob.
procvicite e
SIOVICka, © a More responsibility.

© b More money.
O ¢ Mora weekend

ale jeste se
i dozvite néco

0 sobeé ...

® Mesicni elektronicky magazin -
pfinasi aktualni novinky a zpravy z ce-
Iého svéta. Sestavuje ho Heinemann
English Language Teaching Oxford,
coz zaruc€uje kvalitu zprav. Magazin
vychazi ve Ctyfech verzich, odpovidaji-
cich jazykovym znalostem uzivatelU.

® Diskusni férum je jakousi virtual-
ni u¢ebnou, v niz mohou studujici
v realném Case vzajemné pisemné ne-
bo hlasové komunikovat. Lze tak nava-
zat nova pratelstvi a jesté se pfi tom
ucit jazyk a poznavat zpUsob Zivota v ji-
nych zemich. Pfi diskusich se snaze
ztraci ostych z mluvené fedi.

® Sluzby ucitele - vSechny psané
Ukoly muze kontrolovat ucitel, jehoz si
student sam vybere. Mize je i nead-
resné zaslat elektronickou postou do

1 [Mix | oil, vinepar, garic and spices to make 3

marinade.

[Put alligator tail meat in marinade for 24 hours

[Caol  in fridgs for ans hour

[Slice  ths alligator tail very finely

[Add " chopped walnut, pine nuts, ginger and lettuce. § |

[Spread the lettuce mixture an a plate.

[Pat the meat in the centre.

W some left-over marinade into a pan.

[Chep  half a white cabbage finely.
[Add | bean sprouts and mango
[Heat! " these ingredients quickly on a high gas anth

add to lettuce mixture. Serve immediately

2
3
4
5
[}
7
8
9

Now click hera [ to sae some sxample answars.

— Spravny zpusob
e pouzZivani slov
a gramatickych
s vazeb se procvi-
. éuje na velmi
praktickych
prikladech

( Prakticka elektronika P:WRENLITY - 2/99

6. What does your future hold for you?
Q a ['m going o be president.
O b I'm going to be happy.
O c Im gaing to be late.

7. There's a marathon race on television.
Wyhat do you say?
Q a I'm going to do that next year.
Q b I'd like to do that but Im not very fit.
Q c What's an the other channel?

8. Which of these statements do you agree with?
Q a Every day, in every way, I'm getting better and better,
Q b Tomorrow is the stant of the rest of my life.
O c If you don't succead, try again. Then giva up.

centra, odkud dostane zpét opraveny
ukol nebo seznam chyb, kterych se
studenti nejCastéji dopoustéji.

® Herni centrum je dal$i zpUusob,
jak procviCovat ziskané védomosti.
VSechny nabizené hry Uzce souvisi
s vyukou. Pres Internet si mize zahrat
2 az 5 hracl spolecné.

Dal$i moznosti

® Soucasti kursll jsou i hrané sek-
vence s tématy z realného Zivota mla-
dych Angliéant nebo dokumentarni
snimky. Videoklipy s profesionalnimi
herci jsou zaclenény do jednotlivych
lekci a doplnény psanym textem, ktery
Ize skryt. Z&dznam Ize podle potieby za-
stavovat nebo opakovat.

® Rozsahly pfehled gramatiky neni
pouze shrnutim jazykovych zasad, ale
obsahuje i interaktivni modely pravidel
vétné stavby a automatické rozbory li-
bovolné véty s namluvenymi pfiklady.

® Zaznam vyslovnostije nejrychlej-
8i metodou k dokonalému zvladnuti
spravného pfizvuku a intonace. Pro-
gram nabizi nékolik metod grafické
analyzy zvukového zaznamu a jeho
porovnani s namluvenym originalem.

® Nechybi ani nezbytny slovnik,
ktery je samozfejmé ozvuceny, lze
v ném hledat podle abecedy, kapitol
nebo témat a doplfiovat dalsi slova.

Media Trade CZ, Riegrovo ném. 153, PSC
767 01 Kromériz, tel. 0634 331514,
media@mediatrade.com, www.cd-rom.cz.
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RUBRIKA PC HOBBY, PRIPRAVENA VE SPOLUPRACI S FIRMAMI SPINET A MICROSOFT

Na nové upravenych strankach SpiNetu (naadre- TR T—r— M|
se www.spinet.cz) najdete nékolik praktickych od- || g et ven 5o faies Hop \
o s 2 13 ~ z . 4 Address |[@] http://www ceskenoving cz/ -
kazt pro ,,denni potiebu* - Ceské noviny, Gurman, |“&e=l2 4
. ‘. T e vz o
programy televize, dopravni informace, vybér €lanku
\ , c o
z ¢eskych zpravodajskych serveru ad.
Ceské noviny vydava Ceska tiskova kancelar a pfinaseji
seriézni pfehled dennich zprav zdomova, ze svéta i ze spor-
I’ ~ ' I I . Snémovna schvalila statni rozpocet na letosni rok
tu, zpravy o poc€asi i o kulturnich udalostech. Jsou aktuali- - o rorpne
. el atiate , . Poslanecks snémowns schualils st rozpodet
zovany prubézné cely den (www.ceskenoviny.cz). etoin ok Rozposet e sslayen jako
, S L, - o , izemz jeho piimy Sini 57:& mnlnalq
Pod nazvem Gurman se skryva vybér z prazskych res- I B aar k@ plénoverd
° > A\ Aol H A H Wladh h dpofilo 114 22 138
taurantd (www.gurman.cz ). Kazdy mésic hodnoti nékolik set AR 2 :
schvaleni bylo teba nejméng 100 hlast. Proti 2 domova ze swéta sport
prieti rozpoctu bylo 83 poslanci il sobota, 16. 0. 1933
= = = 0 pfijell vladnihe névhu zakona o statnim o
i o ooy devsin ple oy poirei £550 || 1905 Hopaacher ilzsves
a - edingm, kdo z tohoto bloku hlasoval Dmtl prifeti rozpactu, byl h .
| Fis ER Wew Go Favoies Hsp | § idovecks poslaner: Favel Tolner. Tentw zamér avizoval  minulj den Zakopanem Cesi bez badu
| Address [[3] tup /e spinet oz Tollnerovs stranicks koleayné Viasta Pakanows se kanetngho hlasovant 188 MmAdeEh dday
neziitastrila, aikol byla k h fmu zaffzen pripojena B A e
Ruhpaldingu
Zahi i il
’ ALl S D e | 1450 Sujcaka Corinme Repovd
Nové na serveru SPiNet: Saddam Husajn v Egypté zaZalovan za vrazdy 5000 lidi Bellstows vybrals pin sisau
o g ] Eqyplsks advokal Nabi Vohas podal u kéhiskeho takeé super G
TNT De nni t 1S k S = | soudu alobu na irackeho prezidents Saddéma 14:34 Edmund Staiber 2valen novirn
_Mmm(v prarpiimd =n Bl Husaina za smirt vice nez 5000 eqyptskijch predsedou CEL
délnikd, ktefi byl v [rdku zaviaideni v roce 1938, _ L
4| 75 kazdého mitviho podaduis pro Egupt 1354 Obtizng siead Svétavéha
odikodnEnf 150,000 egyptskpch iber (44.000 pohanu ve Wenganu wyhidl
dolarti). Nor Kjus
12:40 Belorus Ajdaroy vyhidl zavod
ternet Explorer SP biatlonisti v Ruhpoldingu
. J View Go Favortes Hel Brazilsky real klesl hluboko pod limit 11:24 Edamé;?eiﬂi'rflzz mitvch
A B a o idi g B - A 7 T osovsleh Albanch na mistd =
Novinky C'eske noviny - Neviditelny pes - Dt JAddress |EEr— Kurs brazilského redlu se dostal opét pod sing tak 5 na zagatku pateéniho ot |
Zeleny Raoul - Seznam - TV program - [ | |4 ntemet zone A

Pozor: aZ do konce el . 3 .
unora slevy na Internet Velka sleva: 1 PRAZSKYCH - : Ceské noviny

wybrané produkty. Cel dplat RESTAURANTU 4
et 43 i kones . ; UliE) G , Sestavovane
> Siuthy 5000, K&, 10 piedsiz i Ceskou tiskovou
- neceljch 17 -KE denr L . 2w
P Technicka podpora ‘ 930 kancelari
Cena: 5,90V -4 1,577
P Internet software ezinaro chyné
. P Jiné sluzhy | SE— 1,506 750 Vyberte s
., GURMAN | i restaurant
Na novych strankach SpiNetu najdete 19 9 8 1,600 950 s nejlepsim jidlem,
odkazy na zajimava mista denni potreby - INFO i . obsluhou i celko-
zpravy, vybér restauraci, televize Rhlltt_:UR-‘“-t ___ vou atmosférou
- OBJEDN/ ‘ 1,609 1760 (nebo budete
L) Seznam DNES: TV - Microsoft Internet Explorer ch .
I File Edit “iew Go Favoites Help Vyblrat pOdle
Address |@ hitp: /4 dnes seznam.cz/index cgi?akce=ty ICEEE l = I LD & ceny... ?)

Zpravodajstvi  Anketa  KuzyRbura Pofasi TV | Vtip dne :I nahodné vybranych hostd uroven jidla, obsluhy a celkové
atmosfeéry v prazskych restaurantech znamkami 1 az 5 (jako
ve skole). Kromé seznamu vSech restaurantll (s adresami

SATPO, s.1.0 imi Sisly) s riznymi moZnostmi vybéru naj
A3 11 | Lot y 0.1.0. a telefonnimi €isly) s riznymi moznostmi vybéru najdete na
téchto webovych strankach kazdy mésic aktualizovanych
PRy i) T néva NOVA| TOP 20, sefazenych podle nejlepsi celkové znamky (ale
Sf’;ﬁi"ﬁ??jli”z':,:m 05:00 - Diem Zen 7:25 - Novashopping Chcete-li, t,ak také pOdle nejlepéiho Jidla! ObS|Uhy nebo at-
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“E“jwdg"pe'?“a"gm- 06:10 -S\?ét r:g:ﬂﬁ e amerl:kuerk.;:adského krreus\znr;hg mOSfery) Udajejsou,dopln.eny | 0 cenu Iepsl Vec,:erve vdaném
diagte SEM. 07:03 - Do tohol- Souté? pro milovniky  serialu (1996) (45 min) podniku. Je to dobry zdroj inspirace, chcete-li nékoho po-
sportu 8:20 - Piihody Bolka a Lolka v " v . v A
07:30 - Sezame, otevii se Il (D) 8:40 - Ferda {31) zvat do zaruc€ené pékného prostredi.
. ::LIOE?’%“ 08:00 - ALF 9:05 - Power Play- Hokejovy magazin
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TV.net- progiam & 09:00 - Zpraviel ét. 10:45 - Call o Edt View Go Favortss He
P LRI Goii0  Vatantenoy slodin Oy Fodani 1200 Vley | e & Ve G Favsics Heb | nich vysilacia CT1,
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f";‘j‘f,’“:i“’i""°9’,‘mh dob davno minulych? Francouzsky film  jejich pofadec 1= najdete na serveru
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\ T e _ Ohjednani Week Online dnes.seznam.cz. Z u-
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{5 Hlawi stranka | ® VaSe e-mailova schranka: vedenych odkazu se
Aktuélni programy televiznich stanic EH) CA produkty [@ ; i
. prog y B Acer notebooky (zkantralujte si pozomé e-mail pied adeslénim) dOStanete Inam ISta
najdete na serveru dnes.seznam.cz, 5 Pog. sloiky s programy dalSich te-
o3 P ; P iadl AT B {5 Chipové karty . A . ,
muzete si Objednat I-/eﬂCh zasilani =+ {7 Week online u Cheete odebirat WeekI/T Online magazin? leviznich stanic a kana-
ue SIZJ;:T:‘,VESDF % Ano, chei adebirat Week!T Online magazin. 10. Mate zde dokonce i
K INTERNETU VAS PRIPOJI R 4| moznost objednat si
= Cheete odebirat televizni Week Online magazin? pravidelné bezplatné
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Hubble Space Telescop
| Ele Edt View Go Favoites Hel

soft Internet Explorer

| Address [[8] b fuest.arc.nasa gov/interactive het himl?

(vlevo) a

Uvodni strana mista s informacemi
0 Hubbleove teleskopu na Internetu

nakres teleskopu

LIVE

o~ o e -
Hubble Space

Telescope, "

LHST Giveus Tella Search LHST Quest
Home Feedback Friend this Web Overview Home

&

Project News  The HST Tewm  Liue Videa

Featntd Evesds EM&W
o]
fn«age C,‘ﬁal/»y T [
D | S (@ e :

OKENKA DO VESMIRU

Kazdy jiz asi slySel o Hubbleové vesmirném teleskopu, ktery je
umistén na obézné draze kolem Zemé& a umoznuje tak pozorovat
vesmir aniz by byl clonén jinak velice uzite€nou zemskou atmosférou.
Na adrese http://quest.arc.nasa.gov/interactive/hst.html se dozvite
v8echno, co byste o Hubbleové teleskopu chtéli védét, najdete zde
i galerii fascinujicich vesmirnych obrazkd.

Po urcité pfestavce od velmi uspésné vypravy na Mars s robotkem
Sojourner, ktery ne¢ekané dlouho posilal na Zemi neuvéfitelné kvalit-

ﬂ Mars Today - Microsoft Internet Explorer
| Ele Edi Y
| Address [[8] hitp./ humbabe. arc.nasa. govMarsT odap. himl -

Go Favoites  Help

Mars Today

Mars Today, created by Howard Houben of the
Mars Global Circulation Model Group, is a
poster produced daily by the Center for Mars
Exploration at NASA's Ames Research Center.
The updated poster depicts current weather
conditions on Mars and its relationship to Earth
in six panels.

The upper left panel diagrams the current positions of Mars
and Earth in their orbits around the Sun. Note that Mars has
a highly elliptical orbit compared to the Earth. For much of
the time, Mars is too close to the Sun (as viewed from
Earth) to be observed by Earth-based telescopes. For a
QuickTime animation [2.3 ME] of the orbits of Earth and
Mars through 1997 and 1998 click here. The panel also
shows the interplanetary trajectory of |
Surveyor. That spacecraft has now en
More information on the scientific res
Surveyor will be included in these pages when the satellite ac

G \ T

'MARS TODAY

ni fotografie krajiny na této planeté, se Mars
opét dostava do popredi zajmu, protoze k nému
byla odeslana dalSi automaticka stanice se
sondami, které maji tentokrat prozkoumat jeho
povrch az do hloubky jednoho metru a hledat
vodu. Planeta je ze Zemé neustéle podrobné
sledovana a tak vas asi ani neprekvapi, Ze je
na Internetu misto nazvané Mars Today (Mars
dnes), kde kazdy den zjistite aktualni informace
o pocasi na Marsu.

Mars Today je vlastné jakysi velky barevny
plakat, ktery denné vydava centrum pro vyzkum
Marsu pfi NASA a ktery popisuje v Sesti pane-
lech povétrnostni podminky (pocasi) na Mar-
su a jeho vztahy k Zemi (viz obrazek vpravo).

Nakres vlevo nahofe zobrazuje aktualni po-
lohu Marsu a Zemé na jejich obéznych drahach

7.01 Phase Angle:
: 84.33 Ds:
Longitude: 135.81 De:

kolem Slunce. Je zde vidét i draha vesmirné lodi
Mars Global Surveyor, ktera vstoupila na obéz-
nou drahu Marsu. Po podobné draze pfileti k Mar-
su v druhé poloviné letoSniho roku pravé vypus-
tény Mars Climate Observer (Pozorovatel poc¢asi
na Marsu).

Nékres nahofe uprostied ukazuje dva pohle-
dy na polohu Marsu a Zemé z vyhodnych bodu
blizko ekliptiky, které umoznuji znazornéni naklo-
nu rotanich os obou planet, coz je pfi€inou stfi-
dani ro¢nich obdobi.

Vpravo nahofe je obrazek porovnavajici zdan-
livou velikost Marsu pfi pohledu ze Zemé a Zemé
pfi pohledu z Marsu. Kruznice (okétovana 25') re-
prezentuje maximalni moznou velikost Marsu pfi
pohledu ze Zemé (tato situace nastava velmi
zfidka).

Vlevo dole je simulovany obrazek Marsu, jak
by se momentalné jevil pfi pohledu velmi citlivym
teleskopem ze Zemé (na rozdil od nasi planety
na Marsu obvykle nejsou zadné mraky).

Obrazek dole uprostifed ukazuje modelovou
predpovéd pocasi pro dany den Rozvrstveni pra-
mérnych dennich teplot je vyznaceno barevné,
Sipky oznacuji pfedpokladané sméry a rychlosti
proudéni vzduchu.

Konec&né vpravo dole je modelova predpovéd
mnozstvi vody v atmosféfe.

Pod obrazky jsou nékteré aktualni Ciselné
Udaje o poloze a viditelnosti Marsu.

Tento plakat si Ize stahnout ve formatu JPEG
(soubor ma 170 kB).

1999-01- 16T 12:00:002
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Creative Writer 2 od Microsof-
tu je druha verze tvorivého tex-
tového editoru pro déti. Nicméné
pfi seznameni se s nim zjistite, ze
ty vyhody, které ma pro déti, by
uvitali i mnozi dalsi nasi blizni,
které doba nuti pouzivat pocitac,
aniz k nému maji néjaky viely
vztah. Creative Writer ma netech-
nické prijemné grafické ovladaci
rozhrani s ikonami, vybér potieb-
nych obrazku, ramecku a dalSich
grafickych prvku je pfimo ze vzor-
ka, aniz by bylo zapotrebi znat na-
zvy prislusnych souboru.

Program je vstficny jiZz pfi samém
zacatku prace - podle toho, co chce
Clovék psat (tvorit), simize vybrat z na-
bidky mnoha vzorovych dokumentu
(dopisli, pozvanek, plakatd ap.) a upra-
vit ho podle svych potieb.

Ovladaci tlacitka programu se méni
podle toho, kterou ze zakladnich €in-
nosti se chce uzivatel zabyvat. Skupiny
jsou Ctyfi - psani, graficka uprava, ob-
razky a nastroje.

Ve skupiné psani, reprezentované
velkou ikonou pismene a, je mozné
volit pouzity typ pisma (font), velikost
pisma, styl pisma (tu¢né, kurziva, pod-
trzené), barvu pisma a jeho pozadi, za-
rovnani textu (k levé strané, pravé stra-
né, doprostied a do bloku), mezery me-
ziradky (1, 1,5a 2), rizné typy odrazek
a velkych zacatecnich pismen a néko-
lik typa zvlastnich efektd (blikajici pis-
mena, postupné mizejici text ap.).

Ve skupiné grafické tpravy se voli
zakladni usporadani stranky - okraje
(v péti stupnich, tedy nikoliv ¢iselné
a kazdy zvlast), psani do sloupct (1 az
4 sloupce), stranka na vysku a na $ifku,
Cislovani stranek, pohled na stranky
(zvétSovani, zmensSovani a zobrazeni
vSech stranek najednou). Kromé toho
je sem zafazena i kontrola pravopisu
(anglického).

Holy text se da na strance vylepSit
rdznymi obrazky a grafickymi prvky.
Lze vlozit obrazek, ktery se vybira pfi-
mo ze vzorniku (vzornik zobrazuje urci-
ty adresar, takze muze byt doplnén
i vlastnimi obrazky), obrazek Ize ne-
chat textem obtéct, stranku potisknout
zvolenym podkladem (texturou), text
Ize oramovat (opét vybér z mnoha ty-
pu rdmeckd ze vzorkd). Dalsi ikona
spusti samostatny jednoduchy bitma-
povy kreslici program Paint It! pro vlast-
ni tvorbu nebo Upravy obrazku a je zde
i WordArt, znamy z textového editoru
Word - samostatny podprogram pro
tvorbu nadpis a titulkd s vlastnim vel-
mi intuitivnim rozhranim.

Ve ¢tvrté skupiné jsou rdzné dalsi
uzite€né néastroje - do textu umoznuji
vlozit zvukovou nahravku, odeslat jej
elektronickou postou nebo na web,
dal8i ikona nabizi tématickou zménu
vyzdoby prostfedi programu. Nakonec
jsou zde jesté dalSi dvé pomucky pro
ty, ktefi nevédi o ¢em by tak psali (je

Pracovni okno
textového
editoru
Creative Writer

#Vas editor - Creative Writer

HA4 Alm

e

EERE

[ Fageiofl [

Vigens tendin |

Pfipadaji vam textové editory jako je Word a jemu
podobné pFili§ sloZité? Zkuste Creative Writer 2. Je sice
puvodné uréen pro §kolni déti, ale pravé proto bude moZna
vyhovovat v8em t&m, kiefi nemaji s pocitatem Zadné
zkusenosti a presto potiebuji obéas na poéitaci néco napsat
a dal tomu i n&jakou grafickou upravu.

Créative Writer 2

to minéno pro déti) - tip na téma, za-
dané obrazkem, a jakysi automat na
fazeni slov za sebou (...).

Trvale jsou k dispozici tla€itka pro
nékolik zakladnich funkci - otevirani
souborl a jejich ukladani, zruseni dri-
véjSich uprav (undo a redo), pouzivani
schranky (cut, copy a paste doplnéné
0 mazani a zvyraziovani) a pro tisk.
K dispozici je kdykoliv i jednoducha
a pfehledna napovéda.

V editoru Creative Writer funguji
i operace s mysi, znamé z editoru Mi-

Pred zahé&jenim
prace si Ize vybrat
typ dokumentu

a néktery z mnoha
nabizenych vzort

£/ Vas editor - C

Textury, obrazky
a dalsi grafické

prvky se vybiraji
ze vzornik(

£ editor - Creative Witer

Pri tvorbé titulka Ize s pismeny
ve WordArt délat riizna kouzla

crosoft Word - po oznaceni ¢asti textu
ji lze mys$i kamkoliv pfesunout, pfi sou-
bézném stisku tlacitka Ctrl se text zko-
piruje, ap.

Nevyhodou je, ze Creative Writer
neni a nebude lokalizovan do estiny,
ma tedy urcité problémy s eskymi fon-
ty, napovéda je v angli¢tiné a kontrola
anglického pravopisu asi taky moc uZzi-
te¢na nebude. Je to ale dobra inspira-
ce, jak by mohl vypadat textovy editor
pro bézného spotfebitele (ktery tfeba
donedavna psal na psacim stroji).

VaZeni Ctenafi !

I~ |
o =
Peial Black  -[Je=:tFit -
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Microsoft Office 2000 je pfipravovana dalsi verze popularniho baliku
kancelarskych programti (Word, Excel, Access, PowerPoint, Outlook).
Je jesté vice orientovana na web Internetu, nez verze stavajici (Office
97). At jiz pracujete doma nebo ve firmé, zjednodusi a zrychli vas pfi-
stup k informacim a jejich analyzu a vyuziti. Office 2000 je vybaven
dalSimi stupni inteligence a integrace, coz dale usnadruje jeho zvlad-
nuti a pouzivani. V tomto prehledovém ¢lanku uvedeme nékteré nové
funkce, které Office 2000 pfinese.

KANCELAR ROKU 2000

CO NOVEHO PRINESE MICROSOFT OFFICE 2000

Grafické Sablony pro web

Podnikatelé vytvafeji svoje webové
stranky pfi nejriznéjsich prilezitostech,
jako firemni prezentaci na Internetu
nebo jako firemni informacni systém
formou intranetu. V Office 2000 je 30
novych kompletnich navrhl (témat)
s grafickym pozadim, ovladacimi tlagit-
ky a dalSimi prvky - umozhuji tvorit
weboveé stranky stejné jednodus$e, jako
papirové dokumenty.

Diskuse na webu

Pomoci Office 2000 mohou ¢lenové
pracovnich skupin spolupracovat na
projektech v diskusnich skupinach in-

Moznost odkaz( na
Jjakékoliv dal$i do-
kumenty v pocitaci

3 Promotion Flan - Microzoll Inteinet Exploser

Sdileni informaci
a spoluprace ve skupiné

Ele Edt Yew Go Favories Heb

1 2 pr]

Moznost efektivni spoluprace v pra- na webu (vpravo), N é'a nﬂh :ﬁa s,?é. v Fx.‘uilga “’
covnim kolektivu a pruzné vzajemné identické zobrazeni  A8%es [EY e stngeb/Promator e ﬂ
sdileni informaci jsou Zivotné dllezité AR =
pro kazdé podnikani. V tomto sméru ‘./O”gm?m' aplikac ()

i v okné Internet -

pfinasi Office nékolik novych nastroju: Exploreru (dole)

adventure works

mary Corporate Promotion
2 | orporate Promation plan that we have outlined below will bring

e [ wndow \ L .
UL L a B il =l (] Do €3 Shn Gv Fihe B orporate customers with value added pricing and services. Togo

Dede shymro-@=slill| « . ». 0 @ & | Bl iheFnancal summary click here. 2

A il T o o
1 " Tl
2 | adventure works
Break-Even Analysis
Summary

i Micresolt Excel - Projected Sales

7Y Break-E ven Anslysis - Miciosell Iniemet Explorer  [9=] B3

Ackbeas 8] g M arketmgh/et/Bresk Even him =l |Summany

ndraw Dixon 4GS 1293 PM
s ed to rmake sure we have some back-up documentation on this. _J,

sdventure work

Break-Even Analysis Danielle Tiedt BAGE 12:44 M

4 Summary usy putling logether a presentation with much mone detail _J_
5 August  September =
s Package Sales 500 895 — Package Sal #ws;m W;s id|
ackage >ales + *1
oo e o o S0 66 hsens| LI D) ) % sibsate.. | 4]
i | a
: rons Revamue 46250000 9,035,000 Averags Price §12500  $13,000 T Locolnbanct 2one.
COGS ($3,077 500] (55,692,050} Gross Revenue $5 280 000  £5,035000
(L] $2312600  §3.342 650 COGS (53,937, 500) ($5,692,050)
Prafit wiPremstion £ . v v
" Sales wlo Promotion $3620000 $4510000 — | | ProftwiPrometion  §2312500  $3342960 _ tranetu i Internetu. Odkaz na pfislus-
4 b b\ Ereak-Even Analyssc | CashFlow Analsis |4 ] Ilr ﬂ_( L | Ereak-Even Anstysis MF_IMMI)& Actonrts P ne dISkusnI Skuplny |Ze VlOZ|t dO ktel’e-
Ready £]0cn Bt Local it e koliv €asti kteréhokoliv dokumentu Offi-

ce 2000 a k diskusi pouZit internetovy

Univerzalni prohlizeni
dokument

V office 2000 Ize ukladat vSechny
dokumenty v HTML jako zakladnim
(nativnim) formatu. Kazdy si je pak
muze snadno prohlizet v internetovém
prohlizeci (browser), ktery je ve Win-
dows soucasti operacniho systému.
Ani dal$i editovani dokumentl neni
problémem, protoze soubory lze bez-

problému (ve formatu HTML) nahrat
zpét do programu Office 2000.

Ukladani na web

Novy Office 2000 usnadrfiuje i pub-
likovani dokumentl na webu (at jiz
v celosvétovém Internetu nebo vnitro-
firemnim intranetu). Ulozit dokument
na web je ve v8ech aplikacich Office
stejné jednoduché, jako ho bézné ulo-

prohlize¢ (browser).

Odkazy na web z Outlooku

Pokud vam nékdo posle odkazy na
webové stranky elektronickou postou,
mUiZzete je otevfit pfimo v aplikaci Mi-
crosoft Outlook a ziskat tak rychlou
pfedstavu o co jde. V nastrojovém pru-
hu Microsoft Outlook muzete mit ulo-
Zeny odkazy na Casto navstévovana

mista v Internetu, ale i na dokumenty

Zitdozvoleného adresare 5 neyngm disku a dokonce i na apli-

na pevny disk.

3 Pradhect Promotion Erdry Fomm - Miciorall Inemat Explonm

Fie E8 Wew Lo Faesbs Help kace.

B -2 2 4 Q, - e T T Y . (= | = |
[ Chog Pttt bors Spanch Fa-oedez  buctery

[P [T —— =] Juinka Do Lt Your fromt Fomst Toh Toble e pwb
= DEdc S ¥ ﬂ.f‘/“ a-cc | GEAODEM A RT o - 0.
] 1 : ] i [ [ . I
#\  adventure works '8 : : a
Aduenture Wcrrks Pramotu:rn Plan
Adbventure Works Product Promotion Entry Form mers bave always bees a major pas
rope. A of I|r laes couple me P st 1 IR

=Category — - has 1 =

Tents T:: _ji:"] _'J _]

$750,000 .
Product Mame
Stratosphere $00,000 | $620,000 | $350,000
IFrefiory M Discount | §350,000 | $320,000
Ratat Prica ($222.00
. the hires quarter of thus hee
CtMame | ol 80 b | bR 4L T — Af ¥ou tan see, We mast take action if we are to ree s1|:I|sh|:r-:|:I:||: lagy
— — | = L] e 3]+ | |
2] Dern 551 Local infiret core a ¥ 3

Zobrazené formulare Ize v okné prohlizece i vyplinit Grafické Sablony pro web usnadriuji a zrychluji tvorbu dokumentd

< Prakticka elektronika P:WRENLITY - 2/99




Bohatsi analyza dat
a informaci

MozZnost mit po ruce pfesné a aktu-
alni informace je pro uspé&snou ¢innost
stale dllezitéjsi. Zaroven je dilezita
i analyza téchto informaci pfimo na
obrazovce vlastniho pocitace. Office
2000 pfinasi nékolik novych nastrojl
v této oblasti:

Komponenty pro web

Nové komponenty — Spreadsheet,
Pivot Table a Chart — poskytuji funkce
programu Microsoft Excel v interneto-
vém prohlize¢i Microsoft Internet Ex-
plorer (verze 4.0 a dal$i). Tyto kompo-
nenty spolupracuji s fadou datovych

stranovat i pfipadné problémy, na které
narazi. A nejen pfi instalaci - napf. po-
kud na vasem disku chybi nékteré du-
lezité soubory (byly omylem smazany)
a vy spoustite aplikaci Office, ktera je
potfebuje, Office 2000 to zjisti, automa-
ticky potfebné soubory vyhleda a zno-
vu nainstaluje.

,Collect and Paste*

Schranka (clipboard) Office 2000
umi uchovat soucasné az 12 rGiznych
kousku textu nebo obrazkli z jednoho
i vice rznych dokumentt, e-mailovych
zprav, webovych stranek, prezentaci
ap., které pak muzete individualné ne-
bo v8echny najednou vlozit do kteréko-
liv aplikace Office.

A EBirah-Even Anabpsiz - Miciosoll Inteinet Exploses 113
P ET———— = »Plovouci tabulky
| V textovém editoru Word
s z Office 2000 mUzZete umistit
44,300,000 kamkoliv do dokumentu ta-
bulku a text zalomit kolem
b e W ni, coz dava vétsi moznosti
4500000 || v usporadani celého doku-
mentu. Uvnitf poli¢ek tabul-
i r—— Octbae | rl?g Ilrfi(aér;yr;l. pouzivat i diago-
(RS0 00
B ilae 2 HEHT % H 0
= A B C 4 = V Microsoft Exploreru mate
2 |[Packags Sales o 8 0 nyni pri prohlizeni k dispozici
3 | Average Price $14.000 $14.200 $16.000 funkce tabulkového proce-
4 Gross Revenue $2360,000  $3.003.000  $4.500.000 soru véetné tvorby grafu
5 | COGS ($1.499.400) ($1891800) ($3.024.000)( || | (vievo). PowerPoint zase
6 NetProfitPromotio  $880.600  $1,111.190  $1.776.000 zobrazi véechny pohledy
8 | SalesMo Promotion  $1.400000  $1.800000  $2.200000 soucéasné (dole)
3 COGS [ETTO000)  (SOS0.000) $4.210,000)
1‘? Nt Prafitiic Pram 630,000 #390,000 950,000 t PawaiPoml - [Promolion Presantalion]
12 | Incremental Profits  $280,600 301,110 STHEO00 | | =|ft View Lnsert Poemst Tooks Shde Show Window Help
& Bolibesn i} 3 & ¥

zdrojl jako Excel, Access nebo Micro-
soft SQL Server, takZze mlzete data
z téchto zdrojli nejen ziskavat, ale i edi-
tovat a dale s nimi pracovat (vkladat
text a hodnoty, tvofit vzorce k vypoctu,
pfepocitavat hodnoty v bunkach a tridit
je, vytvaret prehledné grafy z pozado-
vanych hodnot). A upravené tdaje mQ-
zete zase obratem ruky zpét vlozit do
originalni aplikace.

»Data Access Pages*
(stranky pro pristup k datiim)

Podobné jako u formulart a vystup-
nich sestav v Microsoft Access jde o in-
teraktivni webové stranky, které zpro-
stfedkovavaji zivé propojeni k pozado-
vané databazi a umozniuji vam prohli-
zet a editovat informace i vkladat viast-

ni informace z okna prohlizece.

Snazsi pouzivani
a udrzba
Office 2000 pfinasi dal$i zdokonale-
ni pokud jde o obsluhu programd a in-
tegraci mezi jednotlivymi aplikacemi.
Samoudrzovaci aplikace

Instalacni proces byl dale zdokona-
len a zautomatizovan — nejen Ze pro-
biha zcela automaticky, ale dokaze od-

LR o - @ 0 pupkesteside | 3% - »

,»1ri-Pane View*

PowerPoint 2000 umozZziuje kombi-
novat v8echny tfi pohledy — slide, out-
line a notes — do jedné obrazovky. Pfi-
pravu prezentace lze tak délat bez neu-
stélého pfepinani mezi pohledy.

Office E-mail

Elektronicka posta je integrovana
do kazdé aplikace Office 2000 a odes-
lat elektronicky jakykoliv dokument je
tak velice snadné — pouze vyplnite
hlavicku (adresata a pfedmét zpravy)
a tuknete na Send a Copy.

Automaticka detekce jazyka

Pro ty, ktefi uzivaji ve svych doku-
mentech vice rdznych jazykd, umi novy
Office 2000 sam rozpoznat pouZivany
jazyk ainteligentné zvolit pfislusné ko-
rekéni prostredky (Spelling and Gram-
mar Checker a AutoCorrect).

[ho P heiw ri® Ml Toos Tiee mRioe _"|.||

O &) & oF o e ([T
dAgerdaCops i (BB P 4 Y Hjopios | D
El = Hillg Bosi
i
Sl dalvarda icrky e sitaral T o
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Fremch Free-ie debor T S

S Enpected Resulls =)
= ‘i Back our Price=
Sarahive Cuthorant
= Increased Influerce or
Rolad Buysr:
= Irscreated Profits

Expected Results

Novy Office 2000

93 Pt Step: August | September | Dotober . L,
et e . o o0 automatlc{(y pozna,
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= okify Sk Force of Tk 1 L ) 4
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@ 2000 Feature Highlights Guide - Microsoft Internet Explorer

| Fle Edt View Go Faveries Help

samoziejmé kombino-
vat i vice jazyku
v jednom textu)

| Adaress [[8] hitp/ A miciosolt.com/office/2000/Difice/Documents ADfcHiit him

Na Internetu

Office Home Search Write Us Products

Support

Download This File

] ottt doc

Wicrosoft word 97 file,
2.7 me
22 min @ 26,8 Kbps

White Paper
office File Viswers Overview

In the past, it was enough for a desktop productivity suite to simply provide
software like word processars and spreadsheets to individual users. In contrast,
today's competitive organizations require suites that help employees waork
together on documents and share information quickly. The Wweb—primarily
through intranets—is increasingly being used to improve information sharing and
collaboration. This white paper details how Office 2000 makes the workgroup
web work. In particular, you can find out how Office 2000 makes it easy to
zave documents to the Web, collaborate in and make changes to Wweb-based
documents, and save Office documents in HTML format for universal viewing in a

Microsoft Home

2000 preview

Ta Office

Home

najdete o) web browser, It also covers capabilities that help users access and analyze
: data more easily by using Excel and Access functionality in a Web browser. and
Office 2000 finally, you can read about new productivity features that help you spend more
., time warking and less time warrying about your software,
dalsi pod- =
robnosti Dane [ [ [ ntemet zone v
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CD-ROM

RUBRIKA PC HOBBY, PRIPRAVENA VE SPOLUPRACI S FIRMAMI DTP Studio a SPIDLA Data Processing

Hair Studio je pozoruhodny
Cesky produkt, ktery ucini poéitaé
uzite€nym i pro vase manzelky
a pritelkyné. Mohou se snadno
a pomérné rychle podivat, jak by
jim slusel néjaky uplné jiny uces,
a to v témér libovolné barvé.

Samotny program Cassiopea, ktery
to umozniuje, je doplnén obsahlymi in-
formacemi o volbé a typech Gcesl,
pédi o vlasy, barvach vlast ap. Kromé
programu a informaci obsahuje Hair
Studio jesté i film Kodak, na ktery si
muzete svlj obli¢ej vyfotografovat,
a sluzbu jeho vyvolani a naskenovani
obrazkd do souborl na disketu (ve
v cené produktu). Moznosti programu
a postup prace s nim pfibliZi popis jeho
funkci.

Otevreni souboru s fotogra-
fii obliceje. Po stisknuti to-
hoto tlacitka se objevi béz-
) né okno Windows, kde vy-
berete soubor BMP nebo JPG s vasi
fotografii. Obrazek se zobrazi v levé
Casti okna.
Otevreni souboru uGcesu.
Kliknutim na tuto ikonu ote-
viete obrazovou galerii Uce-
suU a v jejich oddilech si vy-
berete UcCes, ktery se vam libi. Obrazek
se otevie v pravé Casti okna.

Zvétseni a zmenseni obli-
Ceje. Zde ménite rozméry
fotografie ve vS§ech smé-
rech tak, aby vas obli¢ej co
nejlépe zapadl do vyfezu v obrazku
ucesu.

Stranovy posuv obli¢eje.
Pomoci Sipek muzete obra-
zek obli¢eje posouvat ve
- vSech smérech - po stisku
Sipky se obli¢ej posune o jeden bod,
po stisku dvojité Sipky vice.

Rotace. Obrazek muzete
i pooto¢it - pravou Sipkou ve
sméru hodinovych rucicek,
levou Sipkou proti. Dvoijité
Sipky maji vétsi krokovani. Tlacitko
mezi Sipkami natoci obli¢ej na pfiblizné
stejny uhel, jako ma obli¢ej modelu.

i Imitace naklonéni. Sipky
imituji mirné naklonéni hla-
vy do stran, pfedklonéni a
zaklonéni. Po kliknuti na

Uges si Ize
vybrat z galerie
dvou set
nejriznéjsich

Doporueni odbornikii

Oprogramu | Instalace | Oviadani | Zikladni funkce

Fotogalerie i¢esi | Bonusy | Otilu | Pomee

Virtualni kadefnictvi

Daldi funkce

vzorti Cil e

[ [ |2 MyComputer 7

ikonu s hlavou se foto vrati do plivod-
niho stavu.

Zrcadlové pfevraceni obli-
Ceje. Obrazek obliceje Ize
horizontalné zrcadlové pre-
vratit.

Splynuti obliceje s mode-
lem. Po stisku tohoto tlagit-
ka se Vami upravena vasSe
fotografie slouci s u¢esem

v pravém okné vcetné pfizpUsobeni
barvy pleti (ve dvou volitelnych stup-
nich) a vyhladi se pfechody mezi Gce-
sem a obli¢ejem. Drobné nedostatky je
tfeba posléze vyretuSovat.

Barva vlasu. Toto tlacitko
umozniuje pfebarvovani vla-
su. Je k nému nutno pristu-
povat podobné citlivé jako
k barveni vlast ve skute¢nosti. Po stis-
ku tohoto tlagitka si vyberete jeden ze
tfi vzorniku (z realnych barev na vlasy).
Po prebarveni je nékdy tfeba doretuso-
vat drobné nedostatky.

Retus. RetuSovat je mozné
nastrojem, ktery se v grafic-
kych editorech nazyva ra-
zitko. Umi zkopirovat maly
kruhovy vysek z obrazku a prekryt jim
jiné misto. Kdykoli v pribéhu retuso-
vani je mozné vzorek ménit. MUzete
zvolit slabsi nebo silngjsi prekryti pl-
vodniho obrazku nabranym vzorkem
a velikost retuSované plochy.

Ulozeni vysledného obraz-
ku. Vysledny obrazek mu-
zete ulozit do souboru typu
BMP.

Tisk vysledného obrazku.
Vysledek Ize vytisknout pfi-

mo z programu. Po stisku
tlaCitka se otevie béZné ok-
no Windows pro tisk.

Na cely vecer je o zdbavu postara-
no. S vytisténym obrazkem pak mulze
Zena navstivit kadefnictvi (zhotoveni
Ucesu jiz v cené neni). Hair Studio do-
dava DTP Studio, Nademlejnska 7,
Praha 9, tel. 02-66107136-8.

... @ program obé slouéi.
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Drobna retu$ a je hotovo!



Uplynul dalSi étvrtrok a je zde
dalSi nabidka Softwarového ex-
presu - sbirky volné Sifenych pro-
gramu a demoverzi z nejriznéj-
Sich oboru a oblasti. Tentokrat
v ném najdete napr.:

Hry

Zoki - baliCek tficetiCtyf pékné navr-
Zenych hracich karet, Rob’s Super Black-
Jack - realisticky vyhliZejici stdl pro Black-
jack s animovanymi kartami, Five Star Ca-
sino (5 Star) - devét znamych sazkovych
her: BlackJack, Ruleta, Craps, Karibsky
Poker, Pai Gow, Keno, Slots nabizi sazeni
pres Internet, Carmaggedon Il - Carpoca-
lypse Now — auta pro piraty silnic, pokraco-
vani uspésné zavodni hry, Need For Speed
3 - automobilové zavody, SpeedBuster -
parodie na hry typu Need For Speed plna
riznych vtipkd, Age of Empires The Rise
of Rome - pfidavek ke strategické hie Age
of Empires, zamérfujici se na legendarni
Rimskou fi8i, Microsoft Pinball Arcade -
kolekce sedmi licencovanych stol(i predsta-
vujici vyvoj pinballu v Americe, Stone’s
Throw - kolekce tfi her s kostkami s 3D
grafikou, Geert’s Backgammon - vrhcaby na
vasem PC, SolSuite 98 - kolekce 100(!)
karetnich her typu Solitaire.

Internet

Arachnophilia - d4 dvé moznosti, jak
vytvorit webovou stranku: klasicky zplsob
s HTML nastroji a novy zpUsob, ktery umoz-
ni pfesunout RTF dokument do okna a po-
zorovat, jak se méni na webovou stranku,
CyberView Image - nastroj na komprimaci
obrazkl JPG, HomeSite - intuitivni HTML
editor, oblibeny u webovych autor( po ce-
Iém svété, Major Submit - pfihlasi vasi www
prezentaci na Altavistu, Excite, HotBot, In-
foSeek, Lycos, Magellan, Northern Light,
Planet Search a Web Crawler, Dropit Pro
(32-bit) - maly, rychly program pro automa-
tické psani, NetShift - pouziva standardni
prohlize€ jako zaklad pro rozhrani vefej-
ného kiosku, NetSonic - vyrazné omezi Cas
potfebny k surfovani na Webu, Nitro - pfida
rozhrani MDI (pro vice dokumentud) k za-
kladnimu prohlize€i Internet Exploreru 4,
ConnectPal Professional - rozsifuje pfipo-
jeni po telefonu (DUN) u systému Windows
95/98, CyberSpyder Link Test (16-bit) -
dobry nastroj pro kontrolu odkazl na we-
bové strance, CyberKit - sada internetovych
nastroju, Internet Neighborhood - rozsireni
Priizkumnika o schopnosti pracovat s FTP,
Eudora Light - spravce elektronické posty,
SpamEater Pro - zbavi poStovni schranku
POP3 zbytecnych zprav.

Vzdélavani

Christmas Snowflake E-StoryBook -
elektronicka knizka pro malé déti, Kid’s
Jumble - vyukovy program, ktery détem
pomuze zlepsit slovnik, vyslovnost a mate-
matické znalosti, Math Snatchers - mate-
maticky program pro DOS pro déti starsi 7
let, Coeli - Stella 2000 - virtualni observa-
tof pro PC nabizejici realistické znazornéni
oblohy z jakékoli zemépisné Sifky, délky
i vySky na Zemi v realném Case, Weather1
- program k ziskani informaci o pfedpovédi
pocasi, Bill's Simplified Guide to HTML -
navod pro laiky jak sestavit svoje stranky
pro web.

Utility
WInTED Front Panel - pfikazova lista

s novymi funkcemi, WinLoader - maly pro-
gram, ovladajici proces zavadéni Windows,

Softwarovy Expres
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- dal$i varka
sharewarovych
programti

Chameleon Clock - muze zobrazit bézné
hodiny stovkami zpUsobu, Phone Plus -vy-
konnéj8i nahrada programu Phone Dialer ve
Windows, Neocrypt - pouziva k ochrané ja-
kéhokoli souboru na pocitaci bezpeéné
kédovaci algoritmy, Password Keeper for
Windows 95/NT - dovoluje zredukovat pa-
matovani hesel na jediné heslo, WinU -
bezpecnostni aplikace k omezeni pfistupu
k pocitatlim a aplikacim, AutoMate - utilit-
ka, ktera nauci PC, jak provadét jednotlivé
ulohy bez vaseho zasahu, Event Manager
for Windows 95 - plan a rozvrh uloh a sys-
témovych udalosti, Media Changer Deluxe
- 32-bitova utilitka, kterd umi cyklicky ménit
pozadi a Setfi€e obrazovky, zvuky pfi uda-
lostech a témata pracovni plochy pfi startu
Windows nebo ve stanovenych intervalech,
MiniMacro - rekordér maker pro vSeobec-
né pouziti a spoustéc¢ aplikaci, CDCopy -
program pro digitélni kopirovani zvukovych
stop audio CD na pevny disk pocitace, Alad-
din Expander - jednoduchy zpUsob, jak roz-
balit zkomprimované soubory, Clean Disk
Security - 32-bitova utilita, zajistujici, ze
smazané soubory jiz nepljdou obnovit, Di-
rectory Compare for Windows 95 — utilita
pro Windows 95, ktera umi zobrazovat sou-
Casné vypisy souborl ze dvou vami zvo-
lenych adresarl, ExamDiff Pro - poskytuje
jednoduché prostfedky pro vizualni porov-
nani souborl a adresaru.

Grafika a multimédia

Deformer — zdeformuje obliceje do ve-
selych podobizen, AquaDLux Screen Saver
— ,akvarijni“ Setfi¢ obrazovky, mnoho dal-
$ich rdznych atraktivnich Setfic( obrazovky,
PowerShow Pro — nastroj pro sestaveni
vlastniho Setfice obrazovky, EZ-Pix - lite
verze programu Smart Pix Manager nabizi
vSechny jeho prohlizeci funkce, GIF Con-
struction Set (16-bit) a (32-bit) - vytvofi
a edituje viceblokové soubory GIF, Photo-
Line - podporuje téméf vSechny oblibené
rastrové a vektorové formaty, SkyPaint -
plug-in kompatibilni s PhotoShopem, ktery
pomUze vytvaret 3D panoramatické obraz-
ky, Cdmax - nahrada za CD prehravac
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z Windows, DiscMaid - 32-bitovy nastroj,
ktery konvertuje audio CD do formatu .wav
a do soubor( RealAudio, Platypus Anima-
tor - nastroj, ktery umozni predélat sérii
statickych obrazkd na videosekvence .avi,
PowerPlay - 32-bitovy pfehravac audio CD.

Programovani

DocFather Professional - program k vy-
tvofeni vyhledavaciho appletu pro webovou
stranku, DotHLP - samostatny, databazové
orientovany systém pro tvorbu soubort
Help v 16- a 32-bitovych systémech Win-
dows, HelpScribble - navrharsky systém
pro tvorbu Napovédy.

Obchod a finance

All-Purpose Spell Checker - umi kon-
trolovat anglicky pravopis textu, Contacts
(WhiteCanyon) - jednoduchy zpusob, jak
si udrzovat informace o lidech, Handy Quo-
te - program pro cenovou nabidku a pro
kontrolu inventare, ConsulNet Support Log
& PC Administrator - databazové systémy
pro technickou podporu a pocitacovy in-
ventar, Bill Power Plus! - doplnék k Micro-
soft Outlook, ktery sestavuje data z polozek
Kalendate, Uloh a Deniku, No Time for Ac-
counting - administrativa malé firmy, Data-
base Browser Plus (32-bit) - slou¢eni data-
bazového prohlize¢e (Database Browser)
a databazového systému (Database Buil-
der), Infodex Pro - program pro vytvareni
databazovych souboru.

Softwarovy Expres
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S timto kupénem ziskate u firmy

Spidla

Data Processing

Nad stranémi 4545, 76005 Zlin 5
na CD-ROM slevu 5%




, RADIO ,,Nostalgie”

Narodni technické muzeum

bylo zaloZeno jiz v r. 1908 a dnes sidli v Kostelni ulici v Pra-
ze na Letné. V jeho sbirkach jsou opravdové skvosty, z nichz
byla nové sestavena stala expozice s nazvem Vyvoj teleko-
munikacéni techniky. Expozice je volné roz¢lenéna do péti te-
matickych skupin: telegraf, telefon, radio, televize a telekomu-
nikacni sité. Byla otevfena v lednu 1999 a kromé rarit z dé&jin
radiotechniky nabizi navstévnikim také fadu novéjsich az mo-
dernich interaktivnich exponat, které budou pribézné doplrio-
vany. Hlavnimi sponzory a partnery expozice jsou spole¢nosti
EuroTel, SPT TELECOM, Siemens a Philips.

Ryze radioamatérskych exponatd neni vystaveno mnoho,
ale i ty se tam najdou - napf. amatérsky zhotoveny TV pfijimac
od M. Matéjii s oscilografickou obrazovkou z r. 1955. Radioa-
matérska literatura je reprezentovana ¢asopisem Jednoty radi-
oamatéru, coZ byla naSe radioamatérska organizace v dobé
Protektoratu Cechy a Morava. Casopis se jmenoval - jak jinak -
RADIO.

V pravé vydaném Sborniku NTM jsme nasli zarazejici infor-
maci: za uplynulych 10 let poklesla prdmérna roéni navstév-
nost tohoto muzea z 300 000 navstévnikd na polovinu, presto-
Ze sbirkdm muzea je vénovana vynikajici péce a sluzby pro
navstévniky NTM jsou stale obohacovany. Ostatné - zkuste se
nékdy pfesvédcit. Podrobnosti o NTM naleznete na adrese:
http://www.radio.cz/ntm

OK1PFM

Od prosince do konce unora vita navstévniky NTM ve vstup-
nim vestibulu dvoumetrovy model Titaniku s hudbou a privod-

nim slovem a jeho tvirce P. Sedlaéek (uprostied) se svymi
spolupracovniky. Katastrofa Titaniku, ktery pouZival volaci

znacku MGY, byla meznikem ve vyvoji namorni radiokomuni-
kace (1912).

=
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Soucasti nové expozice je funkcni televizni studio. Vpredu ob-
razovy reZzijni stdl, vzadu zvukovy reZijni stal. V pozadi monito-
rova sténa, vzadu vpravo stojany s kamerovymi jednotkami,
osciloskopem a s generatory pro obrazovou reZzii.

| toto drevéné zvife patfi do historie telekomunikaci. Je to
zmensena kopie Stérbinového signalizacniho bubnu z Konga
z konce 19. stoleti, jehoz signaly byly slySet na vzdalenost az
20 km.

Rekonstrukce komercni (poStovni) radiostanice pro telegraf a
telefon z pocatku 20. let. Vlevo vysila¢ firmy Huth, na stole te-
legrafni kli¢ a mikrofon, vpravo dva prijimace (rovnéz Huth).

Pani si prohlizi variometr z rozhlasového vysilace z konce 30.
let, vyrobek firmy Radioslavia Praha. Vpravo vysilaci elektron-
ky z rozhlasovych vysilaca, typy RD75YB z r. 1955 (75 kW
s vodnim chlazenim) a RD250VM z r. 1971 (nejvykonnéjsi ¢s.
elektronka - 250 kW' s odparnym chlazenim), vyrobky TESLA
Vrsovice.

Expozice Vyvoj telekomunikacni techniky je mistem setka-
vani starych pfatel z naSeho oboru. Zleva Dr. Ing. J. Danes,
OK1YG, J. Giinther, OK1AGA - tajemnik Ceského radioklubu a
Ing. L. Mergl - $éf oddéleni historie elektrotechniky NTM.
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Na expedici v backorach a zpoza kamen

(Prvni ¢eska radioamatérska ,textovka’)

Po dlikladném prizkumu naseho
softwarového trhu jsem ziskal ucelengj-
Si pSedstavu o tom, jaké produkty cesky
ham postrada (a tfeba o tom ani nevi) a
jakych ma naopak nadbytek. Protoze
nejsem aktivni jen na pasmech, rozhodl
jsem se tedy pro radikalni krok ve svém
radioamatérském zivoté. Jelikoz ve
dvou se to lépe tahne, zapojil jsem do
této akce i svého pfitele. A tak to viast-
né vSechno zacalo.

Nasim hlavnim cilem je pfinaSet do
Zivota €eskych a slovenskych koncesio-
nara i sibickarl radost a pobaveni. Za
timto ucelem jsme zalozili spole€nost
VIP Robotics, ktera se zabyva vyvojem
radioamatérského software. Nasim prv-
nim produktem je textova radioamatér-
ska hra. Domnivam se, Ze to je prvni
Jtextovka’ s touto tematikou v Ceské re-
publice. Po zdlouhavych debatach jsme
se rozhodli zachovat hfe jeji plvodni
pracovni nazev, a sice EXPEDICE.

Ukolem hrace je zorganizovat expe-
dici do néjaké zajimavé DXCC zemé
podle viastniho vybéru. Svoji misi zaci-
nate ziskavanim penéz na zafizeni a
skongite vypisem z deniku po 14 dnech
aktivity z vami vybrané lokality.

,Textovka’ se ovlada pomoci rolova-
ciho menu, neni tedy nutné vypisovat
pfikazy na klavesnici. Registrovani uzi-
vatelé navic obdrzi osobni kod, ktery jim
umozni i vstup do blokovanych &asti
programu. Kéd se generuje na zakladé
jejich jména podle zvlastni posloupnosti
Cisel, a proto je kaZzdé heslo jiné.

Ocitnete se v roli DX-mana, ktery ma
za 10 dni usporadat néjakou zajimavou
expedici. Vétsinu ¢asu musi vénovat vy-
délecné ¢innosti, potom mize nakoupit
vybaveni - transceivery, antény, stoza-
ry, telegrafni kli¢e atd. Vybere si zemi,
ze které chce vysilat, opatfi si koncesi a
vizum. Zabookuje si letenky a po 10
dnech pfiprav odléta na ostrov. Tam ma
14 dni na vysilani, které narusuji jen

Tato radioamatérska hra se zrodila v Ji¢iné

Nas radioklub je souéasti skautského
stfediska Brana Ji¢in. VSichni ¢lenové
Jjsou skauti a tomu jsme také podridili
nase aktivity.

Snazime se pomahat pfi zabezpeco-
vani spojeni na rtznych, nejen skaut-
skych akcich. Za timto uc¢elem jsme da-
rem dostali nékolik stanic WXV 100 pro
pasmo 80 MHz. Skautsky radioklub
z Lazni Bélohrad nam zapujcil prijimac
ODRA. Nyni pfipravujeme anténu pro
pasmo 80 metrdl, ke které pfibyl koncem
ledna i viastni TRX.

Zabyvame se predevsim raznymi di-
gitalnimi druhy provozu. V prvni fadé je
to PR, nyni po dokoncéeni vystavby an-

Expedice

obCasné hadky
s domorodci, vy-
padky proudu a
obtézovani cizo-
krajnym hmyzem.
Pokud se mu
podafi prezit tyto
téZzké dva tydny
bez vaznéjsich
komplikaci, konci
svoji aktivitu vypi-
sem z logu a vy-
hodnocenim. Po-
¢et bodll zavisi na

OE13IT

Jméno: Bréta

Hotovost: 1767 K& VIP Robotics Inc.

Registrovana verze

kvalité a Cetnosti

pouzivanych zafizeni, na poctu ¢len(
expedice a také trochu na Stésti (pod-
minky Sifeni, technické problémy atd.).

Hra ma svUj vlastni spofi¢ obrazov-
ky, rozsahlou knihovnu zabavné a pou¢-
né Cetby pro dlouhé chvile a spoustu
dalSich ,nenapadnych” vymozenosti.
Program oslovuje kazdého jeho vlast-
nim jménem, které zada pfi spusténi
hry. Vyuziva také jeho znacku pfi tele-
grafnim provozu, pfi zadani o koncesi
apod.

Tato hra by méla pfedevsim pfiblizit
hamum cil na$i aktivity a dat podnét
k vymysleni dalSich ,prkotin®, které by
radioamatéfi radi ziskali do své softwa-
rové sbirky. Byla slavnostné vydana 1.
ledna 1999 a pfi té pfilezitosti vyhlasu-
jeme soutéz o lahev sektu. Zucastnit se
muze kazdy registrovany uzivatel nasi
hry, ktery ndm nejpozdéji do konce
kvétna 1999 zasle svoje nejlepsi bodo-
vé ohodnoceni ve hfe s estnym prohla-
Senim. Zacatkem €ervna bude vyhod-
noceno 10 nejlepSich, ktefi obdrzi
diplom, a prvni ziska lahev s lakavym
obsahem.

Jak se zaregistrovat? Jednodus$e.
Staci pouze poslat obalku s disketou,
zpateCni adresou, znamkou a registrac-
nim poplatkem 30 K¢ na dale uvedenou
adresu. Registrovani uzivatelé budou

zapsani do nasi evidence a v budoucnu
budou dostavat nase softwarové pro-
dukty zdarma. Pokud nepoSlete regis-
tracni poplatek, nevadi, hru vam téz na-
hrajeme, ale dalSi naSe produkty jiz
dostavat nebudete.

Registrovani uzivatelé zarover obdr-
Zi jako druhy produkt z nasi dilny soft-
waroveé hodiny s vepsanou vlastni vola-
ci znaCkou. Proto je nutné, abyste
zpate¢ni adresu doplnili také o volaci
znak.

Rozhodné nejsme vydéle¢na orga-
nizace. Vytézek z této hry bude pou-
zit na uhradu rezijnich nakladi s vy-
vojem software, vybaveni jicinského
skautského radioklubu a na vystavbu
nového paketového nédu ve Etverci
JO70QK.

TéSim se na vSechny podnétné navr-
hy a na slySenou na pasmu, 73 a hodné
zabavy u nasi hry.

Kontaktni adresa:

OK1SIT, Bretislav Simral,
Prachovska 383, 506 01 Jicin,
tel.: (0433) 23 778 (vecer),
E-mail: bretislav.simral@post.cz
PR: box na OKOPPR

tény s kruhovou polarizaci také ziskava-
me snimky ze sateliti NOAA. Nasim

hlavnim cilem je ziskat volaci znacku
pro radioklub a potfebné zdroje na do-
vybaveni radioklubu kratkovinnou stani-
ci. Nyni zatim pouzivame znacku ve-
douciho operatora - OK1SIT.

Nas radioklub ma pét stalych a aktiv-
nich ¢lend, asi patnact dalSich skautt a
Skautek s nami proziva jen nékteré di-
se vsichni aktivné vénujeme skautingu.
Vzdy v lété vrcholi naSe ¢innost uspora-
dénim letniho skautského tabora. Po-
kud to moznosti dovoli (hlavné elektric-
ka sit), nechybi tam ani antény pro VKV
a pasmo CB.

OK1SIT
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Terminy zavodu na VKV v roce 1999

Zavody poradané Ceskym radioklubem:

Nazev zavodu Datum uTc Pasma Denik na:
|. subregiondlni zavod 6.a7.bfezna 14.00-14.00 1442432 MHz  OK1AGE
1,3az76 GHz
Il. subregiondlni zdvod ~ 1.a 2. kvétna 14.00-14.00 1442432 MHz ~ OK2JI
1,3az 76 GHz
Z&vod mladeze 5. Cervna 11.00-13.00 144 MHz OK1MG
Mikrovinny z&vod 5.a6. Cervna 14.00-14.00 1,3az76 GHz OK VHF club
Polni den mladeze 3. Cervence 10.00-13.00 144 2432 MHz ~ OK1MG
Polni den na VKV 3.a4. 14.00-14.00 1442432 MHz  OK VHF club
IIl. subregionaini zavod  Cervence 1,3az76 GHz
QRP z&vod 8. srpna 08.00-14.00 144 MHz OK1MG
IARU Region I. 4.ab. zaf 14.00-14.00 144 MHz OK1MG
VHF Contest
IARU Region I. 2.a3.fijna 14.00-14.00 432 MHz, OK1PG
UHF/Microwave Contest 1,3az76 GHz
A1 Contest - Marconi 6.a7. 14.00-14.00 144 MHz OK1FBT
Memorial Contest listopadu

OK1KHI)

OK1KIR+OK1KTL)

(RK OK1KJB)

Deniky ze zavodu se zasilaji do deseti dnli po zavodé zasadné na adresy
vyhodnocovateld, ktefi jsou u kazdého zavodu uvedeni:
OK1AGE: Stanislav Hladky, Masarykova 881, 252 63 ROZTOKY (RK

OK2JI: Jaroslav Kiatil, Blanicka 19, 787 01 SVUVMPERK (RK OK2KEZ)

OK VHF club, Rasinova 401, 273 51 UNHOST

OK1MG: Antonin KFiz, Polska 2205, 272 01 KLADNO 2 (RK OK1KKD)
OK1PG: Ing. Zdenék Prosek, BelluSova 1847, 155 00 PRAHA 5 (RK

OK1FBT: Ing. Ladislav Hefman, 257 41 TYNEC nad Séazavou, &. p.111

Ostatni zavody:

Velikonoéni zavod 4. dubna 07.00-13.00 144MHzawyse  OK1VEA

Velikonoéni zavod déti 4. dubna 13.00-14.00 144 MHzawée  OK1VEA

Vanotni zavod 26. prosince 07.00-11.00 144 MHz OK1WB
12.00-16.00

(RK OK1KKT)

OK1VEA: Ludvik Deutsch, Podhorska 25A, 466 01 JABLONEC nad Nisou

OK1WB: Jifi SklenaF, Na drahach 190, 500 09 HRADEC KRALOVE

Dlouhodoba soutéz, poradana Cesk;'(m radioklubem:

Provozni VKV aktiv kaZdou tfeti

nedeéli v mésici

08.00-11.00

144 2 432 MHz
1,3az10 GHz

OK1MNI

(RK OK1KPA)

OK1MNI: Miroslav Nechvile, U kasaren 339, 533 03 DASICE v Cechach

Kalendar zavodi na VKV
na brezen

2.3. Nordic Activity 2) 144 MHz  18.00-22.00
6.-7.3.1. subreg. zavod ') 144 MHz az 76 GHz 14.00-14.00

9.3. Nordic Activity 432 MHz  18.00-22.00
20.3. S5Maraton 144 2432 MHz  13.00-20.00
21.3. Provoz. aktiv 144 MHz az 10 GHz 08.00-11.00
21.3. AGGH Activity ~ 432 MHz-10 GHz  08.00-11.00
21.3. OE Activity 432 MHz-10 GHz  08.00-13.00
20.-21.3. Friuli Contest (taly) 144 MHz  14.00-14.00
az 1,3 GHz
20.3. AGCW Contest 144 MHz  16.00-19.00
20.3. AGCW Contest 432 MHz  19.00-21.00
23.3. Nordic Activity 50 MHz  18.00-22.00

'Y Podminky viz PE-AR 2/97 a AMA 1/
97, deniky na OK1AGE.

%) Podminky viz AR 3/95 a AMA 1/95.
VSeobecné podminky pro zavody na VKV
viz PE-AR 8-9/96.

OK1MG

KV

17.2.
20.-21.2.
20.-22.2.
252.
26.-28.2.
27.-282.
27.-28.2.
27.-282.
28.2.
282.
13.
6.-7.3.
6.3.

73.

73.

83

13.3.

Kalendar zavodu
na unor a biezen

AGCW Semiautomatic CW  19.00-20.30
ARRL DX Contest CW  00.00-24.00
YL-OM International Cont. CW  14.00-02.00
Kuwait National Day MIX " 00.00-24.00
CQ WW 160 m DX Contest SSB  22.00-16.00
French DX (REF Contest) SSB  06.00-18.00
Europ. Community (UBA) CW  13.00-13.00
RSGB 7 MHz CW  15.00-09.00
OK-QRP CW  06.00-07.30
HSC CW Contest CW  09.00-11.00
Aktivita 160 SSB 20.00-22.00
ARRL DX Contest SSB  00.00-24.00
SSB liga SSB 05.00-07.00
Provozni aktiv KV CW  05.00-07.00
DARC Corona 10 m DIGI  11.00-17.00
Aktivita 160 CW  20.00-22.00
OM Activity CW/SSB  05.00-07.00

13.-14.3. DIG QSO Party SSB vizpodm.
14.3. UBA 80 m Spring SSB 07.00-11.00
20.-21.3. B.AR.T.G. Spring RTTY  02.00-02.00
20.-21.3. Russian DX Contest MIX  12.00-12.00
20.-21.3. Internat. SSTVDARC ~ SSTV  12.00-12.00
27.-28.3. CQWWWPX Contest ~ SSB 00.00-24.00

Terminy uvadime bez zaruky, vétSina
jich (mimo svétové zavody) dosud neby-
la potvrzena. V tomto smyslu je situace
stale horSi a nutno vychazet z praxe.
Udaje na internetu se u raznych autord
liSi o + tyden, pfesun 7 MHz contestu v
oficialnich podminkach RSGB na po-
sledni unorovou sobotu je nepochopitel-
ny, kdyz jsou ve stejném terminu tfi dalSi
svétové zavody. Podminky jednotlivych
zavodu uvedenych v kalendafi naleznete
v téchto ¢&islech PE-AR: SSB liga, Pro-
vozni aktiv, REF Contest a CQ WW 160
m 1/98, OM Activity 2/97, Aktivita 160
6/97, 7 MHz RSGB 1/96 (ale opravte si:
britské stanice nepfedavaji zkratku hrab-
stvi, nybrz zkratku distriktu - novy se-
znam distrikt( viz Amatérské radio 1/99),
ARRL DX a Kuwait 1/97, HSC CW 10/
96, UBA 3/98, OK-QRP, DIG QSO Pty a
Int. SSTV DARC 2/98, Semiautomatic -
pozor na zménu vyhodnocovatele, zve-
fejnénou v €. 1/98. Nezapomerite na di-
plom Universiada 99 - podminky jsou
v PE-AR 3/98 na str. 46!

Struéné podminky vybranych zavodu

YL-OM Int. Contest se
porada ve dvou samostatné
hodnocenych &astech, za-
Catek je vzdy v sobotu ve
14.00 UTC, konec v pondéli
v 02.00 UTC. Cast FONE je
druhy cely vikend v Unoru,
¢ast CW posledni vikend
v unoru. V samostatnych ka-
tegoriich zavodi stanice YL
operatorek a OM operatord.
Zavodi se na vSech radioa-
matérskych pasmech, ale s kazdou sta-
nici Ize navazat pouze jedno platné spo-
jeni bez ohledu na pasmo. Vymériuje se
kéd slozeny z RS nebo RST a &islo spo-
jeni, ARRL sekce nebo DXCC zemé.
Kazdé uplné spojeni se hodnoti jednim
bodem, nadsobici jsou DXCC zemé a
ARRL sekce. Navic stanice, které po ce-
lou dobu zavodu pouzivaji vykon 100 W
(na SSB 200 W PEP) nebo ménég, si do-
sazeny vysledek vynasobi koeficientem
1,5 za maly vykon. YL stanice navazuji
spojeni se vSemi stanicemi, OM stanice
jen s YL stanicemi. Za kazdé opakované
spojeni budou odecteny tfi dalSi v zavo-
dé navazana spojeni. Diplom ziskava
prvni stanice v kazdé zemi v kazdé kate-
gorii. Deniky musi mit odesilaci razitko
nejpozdéji 15. bfezna, manazerkou za-
vodu (Casto se méni) je: Carla Watson,
WOG6X, 473 Palo Verde Dr., Sunnyvale,
CA 94086, USA.

DARC ,,Corona“ 10 m RTTY/AM-
TOR Contest porada DARC 4x do roka,
vzdy prvni nedéli v bfeznu, Cervenci, zafi
a listopadu od 11.00 do 17.00 UTC. Za-
vodi se pouze v pasmu 28 MHz mezi
28 050 a 28 150 kHz, a to provozem
RTTY a AMTOR (provoz RTTY prevaz-
né na nizsich, AMTOR na vy$8ich kmito-
¢tech), méd FEC se nepouziva. S jed-
nou stanici je mozné navazat spojeni
obéma druhy provozu, ale mezi spojeni-
mi musi uplynout alespor 15 minut. Ka-
tegorie: A) jeden operator, B) vice ope-
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rator(, C) posluchaci. Vyzva
je CQ Corona Test, provo-
zem AMTOR odpovéd AM-
TOR-ARQ. Selcall je sloze-
na z prvniho pismena a
poslednich tfi pismen volaci
znacky stanice volajici CQ
(napf. OK1ABC - OABC,
OK2YZ - OKYZ). Vymériuje
se RST, poradové Cislo spo-
jeni od 001, jméno, stanice
z USA predavaji navic stat.
Kazdé spojeni se hodnoti jednim bodem.
Nasobici jsou zemé DXCC a WAE, ¢i-
selné distrikty v JA, UA9/0, VE/VO/VY,
VK, ZL, ZS a staty USA. Deniky (oddé-
lené RTTY a AMTOR) musi obsahovat
jméno, znacku, adresu a kategorii, do
které se zavodnik pfihlasuje; vlastni z&-
pis spojeni musi obsahovat UTC, vymé-
néné koédy a bodovy zisk. Vitézové kate-
gorii ziskavaji plaketu, stanice na 2. a 3.
misté diplom. Deniky se zasilaji nejpoz-
déji do 30 dnU po zavodé na adresu:
Werner Ludwig, Postfach 1270, 49110
Georgsmarienhlitte, Germany.

OoK2QX

Predpovéd podminek
Sifeni KV na leden

Primérna ¢isla slunenich skvrn R za Cerve-
nec az prosinec lofiského roku byla 66,2, 91,7,
92,9, 55,6, 73,6 a 81,6. Vyhlazené hodnoty R,,za
lofisky leden aZ Cerven vychazeji na 43,9, 49,0,
53,6, 56,6, 59,4 a 62,5. Stav ionosféry odpovidal
koncem fijna R,, pod 60, v listopadu vétsinou nad
70, uprostied prosince okolo 80 a na po&atku
ledna 1999 aZ okolo R,,=100. Denni méfeni slu-
necniho toku 184 s.f.u. z 28. prosince 1998 a Cislo
skvrn R=186 z 30. prosince 1998 byly nejvysSimi
od pocatku cyklu. Diky tomuto vzestupu se mize-
me nadale pfidrzet pfedpovédi, sméfujicich
k R,,=160, resp. slunecnimu toku 205 s.f.u. na jafe
roku 2000.

V Unoru bude stav ionosféry odpovidat dale
rostouci radiaci a rychleji se prodluZujicimu dni na
severni polokouli Zemé. Pfipojené pfedpovédni
kfivky vychazeji z R,,=121 a ukazuji, ze kmitocto-
va hranice globalni pouZitelnosti kratkych vin jiz
otevirat v pasmu 21 MHz a vétSina z nich i v pas-
mu 24 MHz. O desitce to sice zatim tvrdit nelze,
ale i jeji nejlepsi forma se kvapem blizi. Na nizSich
pasmech bude vyraznéji plisobit denni Utlum a
v jiznich smérech bude jeho vliv velmi citelny az po
18 MHz.

Nasleduje analyza lofiského listopadu, kdy
Uroven slunecni aktivity opét stoupala. 2. a 4. listo-
padu doslo k prvnim erupcim s vyronem plazmy
do meziplanetarniho prostoru a 5. 11. jich uz byl
cely fetéz. Nevyraznou kladnou fazi poruchy 5. lis-
topadu vyvrcholilo nékolikadenni obdobi jednéch
z nejlepSich podminek Sifeni kratkych vin. V nasle-
dujici zaporné fazi podminky Sifeni celosvétové
kolisaly mezi $patnymi a podprimérmymi. Nejvyssi
hodnoty kritickych kmitogtl oblasti F2 se pohybo-
valy nejprve okolo 11 MHz a pii poruchéch se do-
staly dokonce az pod 7 MHz (8. 11.).

Tfidenni uklidnéni geomagnetického pole od
10. 11. bylo pfili§ rychlé a doslo pouze ke zlepSeni
do okoli priméru s kladnou fazi vyvoje poruchy
12.-13. 11, kdy kombinace vinové a Casticové io-
nizace pfispéla k zajimavym otevienim na vyso-
kych kmitoCtech - véetné dlouhé cesty v padsmech
24 a 28 MHz. Pfi mohutné boufi s polarnimi zafe-
mi 13. 11. se podminky Sifeni KV pochopitelné
rychle zhorsily. 17. listopadu vyznamné ovlivnil io-
nosféru meteoricky roj Leonid. Nejvétsi radost
z néj méli (spolecné s hvézdafi) pfiznivci VKV a
ucinky byly velmi zfetelné i v Sifeni KV. Dostavil se
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o nékolik hodin dfive proti pfedpovédi, a tak jej
bylo mozné z naSeho Uzemi dobfe sledovat (radi-
ant byl nad obzorem a jesté byla tma - nic lepSiho
jsme si nemohli pfat). V maximu byla obloha po-
magnitudy). Nejjasnéjsi pozorovany bolid mél az
-8 magnitudy.

V péti sluneénich erupcich mezi 22.- 24. 11.
byly registrovany emise energetickych protond i
vyrony oblak plazmy do meziplanetarniho prosto-
ru. Vétsina vyvrZenych Castic minula zemékouli a
jeji okoli a vzrlst slunecni radiace zlepsil podmin-
ky Sifeni kratkych vin a kritické kmitoCty oblasti F2
se dostaly do okoli 10 MHz s vyjimkou poklesu pod
9 MHz pfi mirné poruse 23. 11.

Pro podminky Sifeni béhem CQ Contestu byl
podstatny pfedchazejici vzrist sluneéni radiace,
ktery méla na svédomi rozsahlejsi a dynamicky se
vyvijejici skupina skvrn na severovychodé slunec-
niho disku v kombinaci s uklidnénim geomagnetic-
kého pole 27.-28. listopadu. Velmi dobré podmin-
ky trvaly na vSech pasmech KV a zavér zavodu
jesté vylepsila kladna faze zalivové poruchy 29.
listopadu v 19.17 UTC. DalSi peripetie vyvoje zpU-
sobily jesté jednu kladnou fazi poruchy 1. prosin-
ce.

Na vSech kratkovinnych pasmech od 80 az po
10 metr( jsme mohli pfimo slySet slune¢ni Sum pfi
dlouhotrvajici erupci 28. 11. (od 04.54 do 06.13
UTC. Ackoli se zdalo, ze vyvrZzené Castice Zemi
minou, nasledovala kratsi porucha 30. 11. prova-
zena vecer a v noci dvéma fazemi polarni zare.

Majaky IBP: bez problémi byly postupné sly-
Set 4U1UN, VK6RBP, JA2IGY, 4S7B, 5748,
ZS6DN, CS3B, LU4AA a YV5B, i koncem mésice
navzdory zimnimu obdobi OH2B. Po pfestavce
pfibyl v listopadu 4X6TU a po velmi dlouhé pre-
stavce od 3. ledna OA4B. Majaky, koordinované
ITU, byly slySet obvykle nejvySe na tfech z péti
kmito€td (LN2A nize, VL8IPS vyse).

Zavérem je opét pfehled dennich méfeni -
nyni za lofisky listopad. Primémy slunecni tok
140,2 s.f.u. byl spoéten z dennich hodnot 121,
126, 152, 141, 153, 141, 149, 153, 162, 154, 147,
142, 135, 127, 126, 125, 121, 115, 117, 122, 121,
126, 130, 140, 150, 156, 159, 165, 168 a 163.
Stav geomagnetického pole ukazuji indexy A,
zWingstu 5,7, 8, 8, 12, 18, 27, 34,68, 7, 4, 6, 51,
34,13,8,6,9,8,11,8,6,12,19, 18,12,9,10, 13
a 19, jakoz i jejich primér 15,7.
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OSCAR_——

AO10

Je to téméF k nevife, ale OSCAR 10
stale funguje. Prvni amatérsky satelit na
vysoké eliptické draze, ktery byl vypus-
ten v Cervnu 1983, nelze jiz mnoho let
ovladat, ale jeho transpondér v médu B
bezvadné pracuje. Signaly jsou samo-
zfejmé slabé, nebot transpondér pracuje
trvale se vSesmérovymi anténami. Druzi-
ce je orientovana nahodné a je vyuzitel-
na jenom pfi dostate¢ném osviceni so-
larnich paneld. Od fijna 1998 az dosud
jsou podminky pro navazovani spojeni
relativné velmi pfiznivé. Signaly maji pe-
riodicky, nékolika sekundovy unik, ale da
se pracovat i CW.

SKN

Ray Soifer, W2RS, viceprezident AM-
SAT-NA pro zahrani¢ni styky, organizuje
kazdoro¢né na Novy rok ,Straight Key
Night* na druzicich OSCAR v¢etné EME
(OSCARO). Po cely den se navazuji spo-
jeni CW zasadné ruénim kli¢em. Nejed-
na se o zavod, ale o zvlastni aktivitu.
Deniky se posilaji (nepovinné) v elektro-
nické formé na ,w2rs@amsat.org' nebo
provozem PR na ,W2RS@GB7HSN’ a
kazdy ucastnik mize nominovat jednu
stanici jako ,the best fist* (nejlepsi ruka).
Nominace budou zvefejnény v Gnoru 99.
Rad konstatuiji, Ze i letos, kdy kromé Mé-
sice byly k dispozici pouze FO20, FO29
a vySe zminény AO10 (mozna i néktera
druzice RS), to byla dobra zabava.

SEDSAT a PANSAT

Obé druzice SO-33 a PO-34 byly
vypustény koncem roku 1998. PO-34
je dilem Naval Postgraduate School
v Monterey (Kalifornie) a je to prvni dru-
Zice vyuzivajici v amatérskych pasmech
techniky rozprostfeného spektra. Byla
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vypusténa z raketo-  Keplerianské prvky
planu Discovery, ale
vzhledem K inklinaci  Mave EPOCH INCL  RAAN  ECCY ARGP  MA MM DECY  REVN
dréhy neni u Nas do- Ao-10 99001.27000 27.02 50.90 0.6007 278.38 67.55 2.05833 -5.7E-6 11695
~. Y UO-11 ~ 99007.86471 97.91 338.87 0.0012 349.74 10.35 14.70135 1.3E-5 79493
sazitelna. RS-10/11 99007.86143 82.92 177.64 0.0013 79.67 280.59 13.72416 6.5E-7 57837
Podrob til FO-20  99007.88443 99.04 233.02 0.0542 167.77 193.72 12.83249 4.9E-7 41777
oarobnostl 1ze ao-21 99007.05089 82.94 350.54 0.0036 120.05 240.43 13.74621 9.4E-7 39830

RS-12/13 99007.13066 82.

nalézt na http://www. g 15

sp.nps.navy.mil/ & 33007 1012 o
$0-33  99007.22971 31.

pansat/ U0-14  99007.23035 98.
S0-33 byla posta- Ao-16  99007.22754 98.

° S D0-17  99007.22554 98.

vena na Univerzité Wo-18  99007.23793 98.
ve statd Alabama 1023  aa00r 1a76: o6
(Huntsvile) a ma vel- €5 2873 &
S ot 4 £ To- 99007.24167 98.
Woaven! By vyne. i Hieries %
vybaveni. Byla vyne-  £.22, 2500719777 e
sena raketou Delta Il noaa-10 99007.86063 9s.

24. 10. 1998. Zatim
Ize v§ak zaslechnout
pouze telemetrii na
437,910 MHz 9k6
Bd FSK. Blizsi uda-
je Ize nalézt na: http:/
/www.seds.org./sed-

sat SICH-1

NOAA-15

OKZAQK RESURS  99007.24444 98.
MIR 99007.85784 51.
HUBBLE ~ 99007.22330 28.

GRO 99007.19750 28.

UARS 99007.04778 56.

POSAT 99007.23253 98.

PO-34 98344.82322 28.

Iss 99007.88075 51.

99003.22787 64.

MET-2/17 99007.14428 82.
MET-3/2 99007.15221 82.
NOAA-11 99007.89947 99.
MET-2/18 99007.75976 82.
MET-3/3 99007.04820 82.
MET-2/19 99007.87559 82.
MET-2/20 99007.20015 82.
MET-3/4 99007.19065 82.
NOAA-12 99007.84099 98.
MET-3/5 99007.21107 82.
MET-2/21 99007.07593 82.
OKEAN-1/799010.46650 82.
NOAA-14 99007.84694 99.
99010.43703 82.
99007.87768 98.

92 216.69 0.0029 150.33 209.95 13.74118 1.1E-6 39729
82 319.17 0.0152 22.97 337.80 11.27532 -4.2E-7 16564
54 336.71 0.0352 161.03 200.43 13.52656 -3.4E-7 11752
24 273.57 0.0004 181.32 178.81 15.45159 3.3E-4 10340
44 335.74 0.0369 178.31 181.88 14.23784 1065
23.78 14.30101
21.99 14.30140

.3E-6 46754
.5E-6 46756
.2E-6 46760
.1E-6 46760
.7E-6 46763
.1E-6 39220
.7E-7 30098
.7E-6 27526
.1E-6 27529
B . .4E-6 24343
78 81.60 0.0001 138.51 221.62 14.22212 -4. 2575
84 83.57 0.0015 179.51 180.61 14.13980 .0E-6 72569
59 357.50 0.0013 142.16 218.05 14.25224 .1E-6 63972
54 24.11 0.0016 178.55 181.57 13.84812 -3E-7 55278
54 225.52 0.0018 61.66 298.64 13.16994 .1E-7 50241
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2
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3
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08 61.48 0.0012 129.89 230.34 14.13275 2.4E-6 53046
1
4
5
1
5
3
5
8
1
4
1
2
4
2
2
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22.89 14.30246
24.06 14.30372
7.59 14.37241
. . 99.43 12.86317 -
48 76.78 0.0009 17.15 343.00 14.27842
48 77.25 0.0011 13.66 346.49 14.27960
0.73 14.28320

52 255.73 0.0011 230.38 129.63 13.84951 .4E-6 49815
54 198.89 0.0003 213.17 146.92 13.04432
54 325.50 0.0016 145.65 214.58 13.84151
52 261.06 0.0015 61.10 299.17 13.83665

-4E-7 43995
.7E-7 43104
.2E-6 41800
-0E-7 37043
.2E-6 39736
-1E-7 35560

3.87 13.16487
53 14.38 0.0013 77.93 282.39 14.22934
. 0.59 13.16872
55 326.99 0.0021 241.13 118.77 13.83132
. . 84.26 14.74603
07 332.89 0.0010 129.52 230.73 14.11884
53 57.66 0.0026 245.35 115.01 14.74044
69 40.01 0.0011 5.99 354.14 14.22847 .
78 81.71 0.0002 120.55 239.59 14.22417 -4.
30.50 15.70324
12.90 14.87331
B . 22.62 15.21202
99 326.60 0.0006 101.78 258.39 14.97045 .6E-6 40017
B . 0.60 14.28316 2.6E-6 27535
46 243.13 0.0008 107.99 252.20 15.03096 2.1E-5 633
59 283.62 0.0004 354.63 5.46 15.56331 1.8E-4 759

.6E-7 27022
.8E-5 22862
.2E-6 20732
-9E-5 18086
3401
2572
.7E-4 73618
.3E-5 27782
-4E-5 31296

O €em pisi jiné
radioamatérské casopisy &

CQ AMATEUR RADIO 12/1998, Hicks-
ville. Anténni rotator Yaesu G-2800SDX. Ex-
pedice Ustfedni DX asociace Arizony na sou-
ostrovi Maledivy, 8Q7AA. Nahrada nf zesilova-
¢e LM3867? Poznamky o anténach. Paket radio:
Vzor pro UspéSnou komunikaci. (Znovu) obje-
vovani radosti z CW. Nové stavebnice pfistroju
QRP. Rozsifte si obzor s SSTV. Piehled Sifeni
v roce 1998.

RADCOM 11/1998, Herts. Smérovka ,Vel-
ky hrom X7“ (14-28 MHz). QRP transceiver
,Backpacker* (3. pokracovani). Protahovani ka-
belll zdi. Uvod k nestabilité: Ujizdéni kmitoctu,
mikrofoni€nost, kufikani, nezadouci kmitani.
Pfenosny zdroj. Vyro¢ni zprava RSGB. Elek-
tronky jesté nejsou mrtvé! Vyhody a nevyhody
tranzistort a elektronek. Skladaci destnikova
anténa G3DWW pro 3,5 a 7 MHz. VXO Mizu-
mo (KV).

CQ DL 12/1998, Baunatal. Jak to feknu
mému politikovi? (Politikové vydavaji zakony,
urcuji, co se smi a nesmi, a o radioamatérech
nevi nic, nanejvys néco o CB. Nebylo by dobré
se k nim na rlznych Grovnich pfibliZit, informo-
vat je a ziskavat jejich sympatie?) Jaké bude
HAM RADIO ve Friedrichshafenu v r. 19997

Najdete piétele v celém svété. CQ World Wide
Web. Z KV transceiveru se stava QRP-pfistroj,
ktery Setfi proud. Pfidavné zafizeni selektiv-
niho volani. Jednoduchy QRP-CW vysila¢ na
80 m, se kterym je mozno trénovat i hon na lis-
ku. Jaky rotator je spravny? Konvertor z 6 na
2 m. Novy program ARMAP 98 (log s mapou
svéta). TFi tipy pro KV: Napisknuti pfi CW, DX
s Uzkym CW filtrem, pouzivani ,vysekavace’
poruch. Na stopé parazitim: Odpory pfi vyso-
kych frekvencich. Sériovy motor s kotvou na
kratko bez jiskfeni kartackd. Generator jehlo-
vych impulst. MT 63 pro digitalni provoz.
Amatérska televize na 70 cm. Buzeni rozhla-
sem (navod z roku 1939). Zakladatel a prvni
prezident DARC, DL1FK - silent key. Tisfiovy
provoz na severnim pobiezi. UCetni uzavérka
DARC 1997.

FUNK 12/1998, Baden Baden. Stabo SA
2000 (pfenosny transceiver 2 m) a Stabo SA
4000 (mobilni transceiver 2 m). Mobilni pfizpl-
sobovaci €len Alinco EDX-I (KV). Transceiver
Albrecht AE497S pro 10 m. Protiporuchovy filtr
MFJ-1026 (KV). Logaritmicky zesilovac
AD8307. Paket radio: Pijem dat 7 plus. Digi-
talni vinomér pro KV, VKV a UKV. Maximalni
kruhova anténa. Zpétné skladany dipol pro
omezeny prostor (pro 80 m). Moje prvni radio:
NASA HF-4E. KV a VKV na bicyklu (9. pokra-
¢ovani). Sprint-layout 1.0 pro vyrobu desek
s ploSnymi spoji. TACLog - program pro zavo-
dy. Amatérska televize. Jednoduché pokusy

s nf zesilovaci (4. pokracovani). Amatérska za-
pojeni ze starych dob (VKV push-pull). Soft-
ware & pocéita¢ - pfijem faxi snadno a rychle.
Libye - jiny svét.

RADIOHOBBY 5/1998, Kijev. Kijevskému
polytechnickému institutu je sto let. DX-klub
Radiohobby. Kazetovy duplikator Craft. Radio-
lampy pro vysilace. Kombinovana VKV-anténa
,Ramka + vinovy kanal‘. Program elektronické-
ho pfistrojového Zurnalu LOG-EQF. Programo-
vané generatory akustickych signald. VypoCty
sitovych transformatort v jazyku BASIC. Dolby
B, Dolby C, Dolby S, ...dbx? Jesté jeden za-
znamovy zesilova¢ SADP. Pouziti matri¢nich
tekutych krystal. Méfici souprava: Méfeni am-
plitudovych a kmitoCtovych charakteristik, mé-
feni kapacit kondenzatord, indukénosti civek,
aktivnich odpord, kapacit varikapd, vystupnich
odportl jednotlivych stuprili, méfeni stabilizato-
r( napéti a méfeni parametrd tranzistor(i. Nové
vyrobky.

RADIOHOREN & SCANNEN 1/1999, Ba-
den Baden. Hlasy z podzemi (recenze knih o
tajnych stanicich a o radiové Spionazi). YLE
Helsinki, rozhlas ze zemé tisice jezer. Nejen
pro zacateéniky: Jak funguje protiporuchovy fil-
tr? Digitalni budoucnost? Historie némeckych
rozhlasovych pfijimacu: Tranzistory ve VKV-di-
lech. Monitorovaci sluzba Deutsche Welle - pr-
votfidni zpravodajska sluzebna. Pfehled pro-
gramu v angli¢tiné. Pfehled zachycenych
stanic. Software ICOM RS-8500 (k ovladani
pfijimacd pracujicich v rozsahu 100 kHz az
2 GHz a skeneru). Liliput-skener IC-R2 (495
kHz az 1100 MHz). Antény pro kratkovinného
posluchace. Zmény kmitoét(i na Eutelsat. Treti
rozhlasovy okruh v Dolnim Sasku. Deutsche
Welle prodluZuje smlouvu s reléovou stanici Si-
nes.

WELTWEIT HOREN 12/1998, Erlangen.
Rozhlasova stnice Radio for Peace Internatio-
nal ve stfedoamerické Kostarice. Radio je
emocionalni produkt. Rozhlas v jiznich Tyro-
lich. Test pfijimace KWZ 30. Seznam zemi vy-
dany evropskym klubem EDXC. Rozhlasové
programy v némcing, ve francouzstiné a
v esperantu. Pfehled zachycenych stanic na
dlouhych a stfednich vinach, v tropickém pas-
mu a na vinach kratkych.

Ing. J. Danes, OK1YG

Silent key"JI]:l

29.12. 1998 zemfela

Marie Novakova, OK2XBU,
ze Zdaru nad Sazavou. Cest jeji
pamatce.

® Uz tomu bude témér rok, co se ozval z Vietnamu Michal
Plasil, OK1THWB. Vysila z hlavniho mésta Hanoje, kde bude
asi dva roky pracovné. Pouziva znacku 3W7TK. Postavil uz
antény od 7 MHz nahoru a pfestoZe pouZiva vysila¢ o vykonu
pouze 100 W, jsou jeho signaly vynikajici. Vétsinou ma na
svém kmitoctu velky pile-up, ale na zavolani ¢eskych stanic
reaguje velice rychle. Sdélil, Ze zkousel pracovat i na dolnich
KV pasmech, avsak velké mistni QRN mu ztéZuje navazani
spojeni. Proto se vétSinou zdrzuje na pasmech 18, 21, 24 a 28
MHz. Pracuje obéma druhy provozu velice svizné. Konstatuje
vSak, Ze ma jen malo ¢asu na radioamatérsky provoz. Doufej-
me, Ze se to casem zlepsi. Velice hezké QSL nékolika druht
mu zatim vyfizoval jeho otec Jarda, OK1ASJ. Rovnéz je moz-
né QSL posilat na OKTHWB, P. O. Box 29, 395 01 Pacov.

OK2Js
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MLADEZ A RADIOKLUBY

Z vasi ¢innosti

Dlouhodobym ucastnikem celoro¢ni
soutéze OK - maratén je OK1-22672,
Pavel Zajicek z Domazlic, kterého vam
v nasi rubrice pfiblizim.

K radioamatérské Cinnosti Pavla pfi-
ved| pfed léty Milan Holka, OK1JHM,
ktery ho pozadal, aby mu pomohl vést
zajmovy krouzek mladeze v radioklubu
OK1KKP v Litoméficich. V radioklubu
pfipravovali zajemce o ROB, telegrafii,
provozni i technickou €innost. Tam se
seznamil s radioamatérskym provozem
a rozhodl se pro dlouhodobou ¢€innost
posluchace. Poslouchat za¢al v pasmu
145 MHz s pfijimacem vlastni konstruk-
ce a pro pasmo 3,5 MHz pouzival do
roku 1989 pfijima¢ PIONYR. Po presté-
hovani do Domazlic si zakoupil od
OK1FFV vS8epasmovy pfijima¢ domaci
vyroby. V sou€asné dobé pouziva pfiji-
mac OLYMPIA ATS - 803A. Anténu pou-
ziva dratovou LW a vertikal, ktery byl pa-
vodné urcéen pro provoz CB.

Pavel ma radost z poslechu kazdé
zajimavé stanice a zvlasté z novych
zemi. Velmi ho potéSil QSL listek za po-
slech od operatora stanice W5LFL z ra-
ketoplanu COLUMBIA, ktery byl prvnim
radioamatérem, vysilajicim z kosmu.

Za svoji posluchackskou ¢innost zis-
kal Fadu diplom0, napfiklad diplom
Praha, Chodsko, West Bohemia Award,
Kuwait National Liberation Day, diplomy
HEC, HAC, RP-OK-DX, DUF, WPX,
Zone 15, R6K, VHF, IARU Region |, 100
CS SSB, VRK a dalsi diplomy z rliznych

Pavel Zajicek, OK1-22672, ve svém ham-shacku

zemi. Nejvétsi radost vSak méa z anglic-
kého diplomu DXLCA, ktery je obdobou
diplomu DXCC pro vysilae. Rad se zu-
Castriuje raznych domacich i zahranic-
nich zavodl a soutézi.

QSL listky posilal vyhradné ,via bu-
reau”, ale protoze od nékterych vzac-
nych stanic takto nemuze ziskat potvrze-
ni QSL listkem, posila vzacnym stanicim
nyni QSL listek poStou s IRC kupénem,
pfipadné s jednim dolarem. Je to sice fi-
nost, Ze ziska potvrzeny QSL listek, je
daleko vétsi.

V radioamatérské Cinnosti mu velice
pomaha znalost anglic¢tiny a némciny a

Jak je to u nas s homologaci radiostanic

Jak jiz jisté mnozi radioamatéfi védi (a
mnozi dal$i mozna jesté nevédi), Zakon
€. 22/1997 a nafizeni vlady 169/1997 ukla-
da v§em vyrobclm, prodejcim a dovoz-
clm zajistit tzv. ProhlaSeni o shodé pro
vSechny vyrobky, které by mohly byt zdro-
jem ruseni i néjak nebezpecné.

Tato povinnost se tyka samozriejmé i
radiostanic pro radioamatéry, komunikac-
nich pfijimact a vibec v§ech vyrobkd,
které obsahuji napf. néjaky oscilator. Ty
jsou ve smyslu uvedeného zakona zara-
zeny do kategorie vyrobkd, které musi byt
pred uvedenim na trh schvaleny Ceskym
telekomunika¢nim urfadem a které musi
vyhovovat velmi pfisnym pozadavkim na
elektromagnetickou kompatibilitu. Tuto
skute¢nost musi dovozce i prodejce kon-
trolnim organtim z CTU a COl prokazat a
zakaznik ma pravo na ,Ujisténi o vydani
prohlaseni o shodé*.

Je potésitelné, Zze spole¢nost ELIX, vy-
hradni distributor radiostanic ALINCO,
DRAGON, pfijimac¢t AOR, JRC, MVT atd.
zajistila ¢asové, technicky i finan¢né na-
rocnou povinnou certifikaci vSech per-
spektivnich radioamatérskych radiostanic
ALINCO, DRAGON, dale vSech perspek-
tivnich CB radiostanic a komunikacnich
pfijimacu a pfislusenstvi véetné zesilova-
€U ve smyslu citovanych zakonu a ke
v8em vyrobk(m jsou pfislusné povinné

dokumenty pfikladany. U profesionalnich
radiostanic byla tato praxe vyZadovana od
CTU jiz dfive. Uzivatelim a dal$im pro-
dejcum téchto vyrobkl dodanych ELIXem
nehrozi tudiz zadné sankce, zastaveni
provozu a pokuty ze strany kontrolnich or-
gand.

Uvedena skute¢nost zplsobila praktic-
ky zastaveni legalniho fadného prodeje a
distribuce ostatnich radiostanic a podob-
nych vyrobkd i znamych znacek, které
nejsou CTU schvaleny, a tato skutecnost
byva jejich prodejci zamlCovana. Malokte-
ry zakaznik a majitel takového pristroje
vi, Ze méa pravo na vraceni takového vy-
robku z divodu neodstranitelné vady vy-
robku - chybéjici povinné certifikace.

Povinnou certifikaci pro vSechny tovar-
né vyrabéné pfistroje je zajisténa ochra-
na kmitoCtového spektra proti ruseni ne-
Zadoucim vyzafovanim, i kdyz paradoxni
situace muze nastat pfi provozu radioa-
matérskych vyrobku - ty k provozu schva-
lovany zatim byt nemusi, i kdyz mohou
byt a zpravidla také jsou zdrojem rusivé-
ho vyzafovani mnohem vétsiho, nez vy-
robky tovarni. Kontrolni organ v pfipadé
stiznosti a zjisténi ruSeni maze ulozit za-
kaz provozu a dalSi pfislusna opatieni ve-
douci k naprave.

OK1XVV

skute€nost, ze mél kolem sebe vzdy pra-
tele radioamatéry, ktefi byli ochotni po-
moci radou nebo pfipadnym zapujéenim
zafizeni.

V8em radioamatérim Pavel vzkazuje,
aby se nebali ucasti v zavodech a souté-
zich. Je tfeba si vytycit urcity cil, kterého
chcete dosahnout.

Preji Pavlovi i vam hodné uspéchu
v zavodech a soutézich a t&Sim se na
vade dal$i dopisy. PiSte mi na adresu:
OK2-4857, Josef Cech, Tyrsova 735,
675 51 Jaromérice nad Rokytnou.

73! Josef, OK2-4857

~

4 Vyherci za kfizovku

5 spravnych lustiteld radioamatérské
kfizovky z PE AR 12/98, ktefi ziskava-
ji predplatné ¢asopisu firmy AMARO
na jeden rok:

Milan Kocian z Jablonného nad Orlici,
Stépan Pelc z Rumburka, Zdenék
Svub z Karlovych Var(, Ladislav Ma-
rek z Lhoty Rapotiny a Pavel Srsen

z Ceské Tiebové.
\_ J

INZERCE
Cena radkové inzerce: |

za prvni tuény fadek 75 K¢, za kazdy
dalSi i zapocaty 30 K&.

Koupim navod k obsluze k osciloskopu TESLA
BM-556A. Pavel Dvorak, 588 44 Rohozng 97.

Prodam levné vétsi mnozstvi znackovych hifi
komponent(i (DENON, YAMAHA, ONKYO, NAKA-
MICHI, BANG & OLUFSEN, NAD, KENWOOD,
SONY aj.). Nékteré funkéni, u vétSiny nutna mensi
oprava. Jedna se o zesilovace, CD prehravace,
tape-decky, tunery, receivery aj. Mozno zaslat ak-

3519 (7-15 h) a (035) 630 02 75 (16.30-19 h).
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