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NAS ROZHOVOR

s predstaviteli firmy INTRAX s.r. 0.,
ing. Marcelou Blahovou a ing.
Josefem Frorikem.

Na uvod jedna standardni otaz-
ka pro ing. Frofika - mohl byste
étenafim fici néco z vasich za-
c¢atka?

Zacatkem osmdesatych let jsem se
zalal zabyvat elektronikou jako koni¢-
kem, konkrétné vypocetni technikou.
Mél jsem to $tésti, Ze mne mUj zajem
pfivedl mezi mimofadné osobnosti
v tomto oboru. S jejich pomoci jsem si
rychle osvojil potfebné elementarni
znalosti a diky relativné ¢astym kon-
taktlm s rozvinutymi zemémi jsem se
dostal k literatufe, ze které jsem mohl
Cerpat dalSi informace.

Po celou dobu, kdy jsem byl za-
méstnan, jsem byl v kontaktu s vyro-
bou. Pral jsem si s touto sférou zlstat
v kontaktu i nadale. Koncem osmde-
satych let odeSel z byvalé TESLA EI-
stroj mUj pfitel ing. Eduard Smutny,
védec s mimofadné vyvinutym smys-
lem pro poradek. Jednim slovem per-
fekcionista. Se svym partnerem vy-
tvofili tym Spickové svétové urovné.
Neustale studovali konkurenéni vyrob-
Ky, u nichZz nachazeli ponaucéeni pro
sv(j dalsi rdst. Diky mnohaletym zku-
Senostem dokazali pfedvidat vyvoj na
trhu. Uméli najit vyjimecny a perspek-
tivni vyrobek. Eda Smutny mé& mnohému
naucil a dodnes mé mrzi, Ze jsem mu
za to nestacil podékovat. On v podsta-
té stal v pozadi skute¢nosti, Ze jsem
se zacal zabyvat primyslovou elektro-
nikou, a Ze jsem se s pomoci nékolika
pratel v USA spojil s firmou OCTA-
GON Systems.

Po zralé Uvaze a sledovani situace
na nasem trhu jsme v roce 1993 zalo-
Zili firmu INTRAX.

Zminil jste firmu OCTAGON Sys-
tems. Jaké produkty tato firma vy-
rabi?

V této americké firmé jsme potkali
lidi identické krevni skupiny, jako byli
panové Smutny a Svoboda. U firmy
OCTAGON Systems jsem pochopil,
metrem kvalita, ktera ve vyrobku vzni-
ka jiz pfi jeho navrhu. Pokud jsme méli
byt Ceskym uZivatel(im nécim uzite¢ni,
tak to mélo byt rozhodnuti, Ze pujde-
me touto cestou a Ze nasim klientim
dodame kvalitni a spolehlivé vyrobky.

Firma OCTAGON Systems vyrabi
stavebnicovy fidici systém s obchod-
nim nazvem MICRO PC, ktery je jako
jeden z mala schopen splnit velmi vy-
soké naroky na kvalitu a dlouhodobou
spolehlivost. Po necelém roce jsme se
s firmou OCTAGON Systems dohodli
na spolupraci na trhu nékterych zemi
Stredni Evropy.

Ing. Marcela Blahova
a ing. Josef Fronék

Reknéte néco bliz§iho o tomto
systému.

Systém MICRO PC je tvoren rela-
tivné Sirokou fadou procesorovych ka-
ret a rdznych dopliiujicich perifernich
desek, které se upeviuji do montaz-
nich van podle rozsahu a potieb kon-
krétnich aplikaci.

Soucasti tohoto systému jsou spi-
nané napajeci zdroje, pamétové mo-
duly, svorkovnicové desky a pfidavna
zafizeni, klavesnice a displeje, opticky
oddélené vstupy/vystupy, montazni
desky k nim a dalSi pfisluSenstvi. Sou-
Céasti dodavky kazdé karty je uzivatel-
ska prirucka.

Jak pozna bézny zakaznik, zda se
jedna o skuteénou kvalitu nebo
o druhoradé zbozi?

PFi béZné manipulaci s jednotlivymi
komponenty se d& vysledovat urcity
standard, ktery neni vlastni vSem vy-
robclim tzv. primyslové elektroniky.
Jde napi. o provedeni konektor. Kaz-
dy kolik v konektoru je zlaceny a koé-
nicky. To znamen4, Z2e po patém za-
sunuti samofezného konektoru se
nevysype odieny kov na stil. Hrany
vSech desek jsou frézované a tim
padem jsou odolnéjsi proti vihkosti.
Desky s ploSnymi spoji jsou rovné,
nezdeformované vyrobnim proce-
sem. To v8e Ize kontrolovat pouhym
okem a neni potfeba slozitd diagnos-
tika k tomu, aby zakaznik poznal,
s ¢im pracuje.

Déle si zakaznik mlize v§imat toho,
zda ma systém nucené vétrani ¢i ne,
zda je hermeticky uzavien, nakolik je
schopen systém pracovat v extrém-
nich teplotnich podminkach... A tak
bychom mohli pokracovat dale.

Jak toho vSeho dosahuji? Vzdyt’
zavisi na kazdém jednotlivém se-
benepatrnéjsim prvku.

OCTAGON ve svém programu kon-
troly kvality dospél ke 100% vstupni
kontrole parametr(i vSech nakupova-
nych soucastek. Presto, ze takova
kontrola je finan¢né i organizacné vel-
mi narocna, vysledny efekt je ve vSech
ohledech pfiznivéjsi, nez likvidace Skod
vzniklych montazi nekvalitnich kom-
ponentli. Rozsah pracovnich teplot
tohoto systému je od -40 do +85 °C.
Soucasti kazdé karty je certifikat o vy-
stupni kontrole, tzn., Ze kazdy vyrobek
je testovan asi od -50 do +95 °C.
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Jak jsem se zminil, kvalitni vyrobek
vznika jiz ve fazi vyvoje. OCTAGON
Systems pro tento Ucel vytvofil pra-
covni postupy, jak ve fazi vyvoje odha-
lit slaba mista vyrobku. Je to metoda
zkou8ek nazvana HASS. B&hem zmi-
nénych zkousek se odhali chyby zp(-
sobené jak teplotni zavislosti, tak
i vibracemi a razy.

Dal8im krokem ke zlep$eni kvality
vyrobk( byla skutecnost, Ze se firma
stala opravnénou testovaci laboratofi
pro zkouSky elektromagnetické kom-
patibility, coz ji umoznuje prabézné
aplikovat poznatky z této oblasti zpét
do vyvoje a vyroby. Firma Octagon
Systems jako prvni vyrobce zabudo-
vatelnych pramyslovych pocitacl zis-
kala v USA certifikaci ISO 9001.

To je hodné informaci najednou.
Shriite prosim nejvétsi prednosti
systému MICRO PC.

Pokud bychom méli stru¢né shr-
tému, pak bychom uvedli: maly rozmér
(proto se systém nazyva MICRO PC),
kompatibilita s IBM PC, rozsah pra-
covnich teplot od -40 do +85 °C, odol-
nost proti razim do 20 g a vibracim do
5 g, mala spotfeba, snadné instalace
a obsluha. Velkou pfednosti proceso-
rovych karet je skute€nost, Zze nepo-
tfebuji chladit, tzn., Ze se neohfivaji a
Ize je vestavét i do ,kapotaze” stroje.
Angli¢tina ma pro tuto vlastnost po-
jmenovani ,Embedded”.

Kde se s takovym systémem mii-
Zeme v praxi setkat?

V CR existuje jiz mnoho zajima-
vych aplikaci s vyuzitim MICRO PC.
Jednou z nich je zafizeni k eliminaci
kyvani bfemene pfenaseného jefa-
bem. Pro predstavu, jak Siroké jsou
moznosti uplatnéni systému MICRO
PC, bychom struéné uvedli nasledujici
pfiklady: MICRO PC naleznete v ovla-
dacich panelech strojvedouciho loko-
motivy, fidi€e trolejbusu, v fidicich
systémech rozvadécl vstiikovacich
lisd, v systémech bezhotovostniho
Cerpani pohonnych hmot, v automa-
tizovanych garadzovych systémech,
v energetickych fidicich systémech,
méficich a regulacnich systémech vy-
tapéni a klimatizace, v automatizova-
nych vaznich systémech, v systémech
regulujicich hladiny fek, ve vojenskeé
pozemni technice, méficich ustfed-
nach vojenské letecké techniky a v fadé
dal$ich drobnych fidicich systému.

Obecné se MICRO PC pouziva na
nejnizsi urovni fizeni se zduraznénym
poZadavkem na mezni podminky (tep-
lota, prasnost, vibrace, nekondenzo-
vana vihkost) a bezporuchovy provoz.
MICRO PC pracuje s 8bitovou sbérni-

ci, ktera rychlosti pfenosu dat této
urovni fizeni s dostate€nou rezervou
vyhovuje. Pro bé&zné aplikace sbéru
dat stali procesorové karty s proceso-
rem 386 az 486. Tam, kde zakaznik
¢ty, mize vyuzit kartu s jednodesko-
vymi pocitatem na bazi procesoru
Pentium.

Jiz nékolik let se setkavame s po-
zadavky uzivatell na vizualizaci zpra-
covavanych dat. Jde prfedevsim o apli-
kace v dopravni technice. Nase prvni
kontakty vedly k firmé& Sharp. Nakonec
jsme se vSak rozhodli pro ploché dis-
pleje Planar, kde dobre funguje i vza-
jemna technicka podpora obou vyrob-
cu. Vyhodou téchto displeju je opét
velky rozsah pracovnich teplot. Nékte-
ré modely Ize pouzit i v teplotach od
-40 °C, coz nam vyhovuje vzhledem
k rozsahu teplot MICRO PC. Dalsi vy-
znamnou vyhodou je pozorovaci uhel,
ktery je u elektroluminiscencnich dis-
pleju az 160 °. Uzivatelé zejména
ocenuji parametry plochych displejd
PLANAR, jako napf. velky kontrast a
svitivost, dlouhodoba Zivotnost (vice
nez 100 000 bezudrzbovych hodin),
rychla odezva (méné nez 1 ms), odol-
nost proti vibracim a razim, nizka hla-
dina emise rusivych signald, mala za-
stavbova hloubka.

Jsou displeje PLANAR kompati-
bilni s béZnym standardem VGA?

Standardni rozhrani VGA ¢ini uziti
displejli PLANAR pohodinym. U mo-
deld s rozli§enim do 320 x 240 bodu
je mozné jejich obsluhu zabezpecdit
pomoci jednocipového procesoru, coz
dava dostatecny prostor zdatnéjSim
uzivatelm pro vlastni konstrukci radi-
Ce. Zobrazované udaje jsou dobre &i-
telné i na pfimém dennim svétle. Ne-
klamnym pfiznakem dobré kvality
vyrobku je fakt, ze jste s displejem
v kontaktu jen b&éhem prodeje. Pak
o ném nékolik let neslysite, aZz do oka-
mziku, kdy nastane potieba jej nahra-
dit moderné&jsim modelem.

Na vasich tvarich vidim usmév.
Asi mate néjaké veselé pfihody?

V jedné firmé, ktera doposud pou-
zivala méné kvalitni fidici systém, to
vedlo dokonce k tomu, Ze po dodavce
naseho MICRO PC zrusili celé servis-
ni oddéleni.

Jeden z nasich zakaznikl instalo-
val nas systém k pohonu jefabové
kocky nad tavici peci. Vlivem nadmér-
né teploty jim shofely pfivodni kabely.
Po jejich vyméné bézel nas systém
bez probléma dal.

Je MICRO PC jediny sortiment,
ktery nabizite?

t rozmery Odpor | max. proud
yp W x L xH Q] [MA]
CRZ-1612 1,6x32%x10 Pt100 1 mA
Pt100 2 mA
CRz-2005 | 20x50x10 | Pt500 v
ptiooo | OO MA e

Do nabidky jsme asi pied Sesti lety
zafadili japonska teplotni platinova &i-
dla, ktera tak vykryvaji potifeby nasich
pramyslovych zakaznikd. Za tu dobu
si svou pozici upevnila a stala se jednou
z naSich nejoblibengjSich polozek.

Cim jsou tato &idla zajimava?

Jsou miniaturni! Na keramicky sub-
strat je napafena tenka vrstva platiny.
Tato vrstva je fotolitograficky struktu-
rovana a pomoci laseru je odpor sni-
mace pfesné nastaven na jmenovitou
hodnotu (Pt100, Pt500, Pt1000). Aktiv-
ni vrstva je chranéna izola€ni vrstvou
proti chemickému a mechanickému
poskozeni. Kapka fixujici dva niklové
pozlacené vyvody dlouhé 10 mm je
také z keramiky. Vyvody jsou obdélni-
kového prliezu.

Pdvodné byly vyvody z paladia,
av8ak cena tohoto kovu na svétovych
trzich velmi rychle rostla, coz mélo ne-
blahy vliv na vyrobni naklady a hrozilo
dramatické zdrazeni senzorl. Vyrob-
ce se v€as rozhodl nahradit paladium
pozlacenym niklem. Pfi zachovani vy-
soké kvality z(istala cena velmi vyhodna.

Vyrobce doporuc€uje pouzivat Cidla
v rozmezi od -50 do +500 °C. V praxi
se jevi idealni i z hlediska linearity pra-
covni rozsah od 0 do 400 °C pro tfidu
A, aod 0 do 500 °C pro tfidu B. Pred-
nosti téchto Cidel je 100% vystupni
kontrola. Vysledkem je jemné vytfidé-
ni Cidel (s pfesnosti na 0,01 Q) po 10
kusech do podskupin v rdmci jednotli-
vych tfid pfesnosti. Zakaznik tedy ob-
drzi témér stejna Cidla dané tfidy pres-
nosti. Tato skute¢nost slouzi k Uspore
Casu, prace a tim i dalSich nakladu na
danou aplikaci. Zavérem lze Fici, ze
hlavni vyhodou téchto Cidel je kvalita,
maly rozmér, stabilita, jemné tfidéni a
cena. Objednavky uspokojujeme vét-
Sinou z naeho skladu do 48 hodin.

Kde je mozné vasi firmu kontakto-
vat?

Kazdoro¢né se ucastnime mezina-
rodnich veletrht AMPER a MSV Brno,
kde se pfedstavujeme Siroké technickée
vefejnosti. Spolupracujeme také s fir-
mou AISE-JME s. r. 0., ktera se zaby-
va samotnym nasazovanim systémdl.

Nasi firmu naleznete na adrese: IN-
TRAX s. r. 0., P. O. BOX 646, V jameé 1,
111 21 Praha 1; tel.: (02) 2416 2411,
2416 2089, fax (02) 2416 2412, e-mail:
intrax@intrax.cz;, www.intrax.cz.

Adresa firmy AISE-JME s. r. 0.: Vy-
pusta 400, 760 01 Zlin; tel./fax: (067)
7220471-3. Kontaktni osoby: ing. Fran-
tiSek Urbanik, ing. Martin Malanik.

Dékujeme vam za rozhovor.

Pripravil ing. Josef Kellner.
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AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM

Hratky
s logickymi
obvody

(Dokonceni)

Serial o pouziti logickych obvodu
timto dilem konc¢i. Snazil jsem se jej
zaméfit trochu netradi¢né, a tak velka
Cast zapojeni je ponékud ,nelogicka“.
Ze lze logické obvody nékdy vyuzit
opravdu velmi zvlastnim zplUsobem,
dokazuje zapojeni na obr. 83. Je vnhém
pouzito hradlo TTL, které pracuje jako
stabilizator napéti. Stabilizator pocho-
pitelné stabilizuje napajeci napéti i pro
pouzdro |0, ze kterého je hradlo pou-
zito. V jednoduchém generatoru impul-
sU, ktery jsem postavil asi pred 20 lety,
pracuje tento stabilizator dodnes.

vystup
napajeni BV
10
7400

Obr. 83. Stabilizator napéti s obvo-
dem TTL

Na zavér si popiSeme jednoduchou
zkous$ecku. Touto zkouseckou mizete
snadno zjistit polaritu diody nebo pfe-
chodu u tranzistoru, pfiblizné (fadové)
urcit odpor rezistoru, odhalit preruse-
né vinuti transformatoru nebo relé, vy-
schly elektrolyticky kondenzator, svod
u kondenzatoru, a s trochou cviku i vad-
ny integrovany obvod. Dnes si bez této
zkou$ecky uz bastleni nedovedu pied-
stavit. Jednu mam v praci, druhou
doma, tieti na chaté.

Akusticka zkousecka

Zapojeni pfistroje je na obr. 84. Jeho
zakladem je oscilator z hradel CMOS,
jehoz kmitocCet je ur€en odporem za-
pojenym mezi méficimi hroty. Zatimco
pfi jedné polarité signalu se obvod uza-
vira pres diodu D1, ve druhé pfes D2
a vnéjsi obvod. Odpor rezistoru R2 ur-
Cuje zaroven nejvyssi ton pfi zkrato-
vanych méficich hrotech. Signal z os-
cilatoru je pfiveden pfes R3 na
emitorovy sledovac a sluchatko nebo
maly reproduktor.

Na rozdil od nejstarSi verze zkou-
Secky (AR 10/88, s. 372) je tato osa-
zena obvodem 74HCO04. Zlepsila se tak
funkce pfistroje pfi vybitych bateriich.
Na zakladé praktickych zkuSenosti
s opravami monitor( a sitovych spina-
nych zdroji doporucuji umistit 10 a dio-

74HCO04 BC338
Obr. 84. Akustické w3 |
zkousecka ] PN m 14
b napajeni £ c3 —:isv
13] NNo 12 10 T —
7
5 S1
AH4 10 4az50Q t /o_
1 2 5}66 9{}03 . .
D2
R1 D1 e
L C1 meéfici hroty
™ = R2
220n %
c2 = 470p i
I
sl
- ,C2,C1 |[cOo®@ =
hroty R2 D T T
+ H]. " N T1 Eq o
S Ll A3 OG =
1 +
Obr. 85 a 86. ZMZ 01 4 W D 3V
Rozmisténi D1 C3
soucastek na
desce a deska O O
s plosnymi spoji
dy do objimky. Asi 2x se mi podafilo
,Zméfit* kondenzator nabity na 300 V, |— bcs 86

coz pokazdé skoncilo vyménou v8ech
polovodi¢ovych prvk(, jednou dokon-
ce velmi efektnim dymem linoucim se
z krabic€ky... PouzZijete-li objimky, opra-
vite zkouSecku za minutu a cena no-
vych soucastek odpovida pfiblizné
cené dvou pojistek. Z dGivodu spoleh-
livosti byla také dioda D2 zapojena
pfed rezistor R2. ZkouSecka pak na
méficich hrotech vydrZi bez poskoze-
ni mala napéti obou polarit.
ZkouSecka je postavena na desce
s plodnymi spoji podle obr. 85, rozmis-
téni souCastek na desce je na obr. 86.
Pruh desky bez spojl slouzi pouze
k uchyceni a mizete jej odstfihnout.
Spinac¢ napajeni (P-B144) mizete za-
pajet nalezato, pokud odfiznete nazna-
€enou cast desky. Objimku DIL20 po-
uzijte spolecnou pro 10 a diody.
Podstatné muazete zmensit odbér
proudu (pfi zkratovanych hrotech), po-
uZijete-li misto reproduktoru piezoelek-
tricky méni¢. Deska je pfipravena pro
méni¢ KPE-112. Rezistor R3 a tranzis-
tor v tomto pfipadé vypustime. Piezo-
ménic¢ je pfipojen pfimo k vystupdm 1O,
viz obr. 87. P¥ili§ vSak tuto upravu ne-
doporucuji. Piezoméni¢ ma totiz vyraz-

Obr. 87.
Pripojeni
piezomé-

nice
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né rezonance a i pro dosti blizké kmi-
tocCty vydava subjektivné znacné odlis-
ny zvuk. Dosti to zt&Zuje orientaci pfi
zkouSeni soucastek.

Odpor rezistoru uréime fadove pod-
le vySky tonu. U elektrolytickych kon-
denzatord zkousecka kratce knikne.
Dioda se projevi tébnem jen pfi jedné
polarité. Obdobné odliSime pfechody
u bipolarniho tranzistoru. Podeziely 10
porovnavame s dobrym IO na vSech
vyvodech proti vyvodu pro zaporny
nebo kladny p6l napajeni. Bude-li se
vyska ténu vyrazné lisit u stejné dvoji-
ce vyvodd, je podziely 10 s velkou
pravdépodobnosti vadny. Nejcastéji
ma vadny vyvod zkrat na kladny nebo
zaporny po6l napajeni. K nalezeni vad-
ného 10 nemusite ¢asto znat ani jeho
funkci!

Praci se zkouSeckou je vhodné si
natrénovat s dobrymi soucastkami.
Napéti na méficich hrotech a proud,
ktery prochazi zkouSenou soucastkou,
jsou tak malé, ze v zadném pfipadé ne-
hrozi jeji poSkozeni. VH
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Jednoducha zapojeni
pro volny Cas

Tester ¢élanku NiCd
s tfibarevnou LED

Tester umoznuje urcit stav naboje
vétsiny ¢lankd NiCd, které mame
v domécnosti. Stav ¢lanku je indiko-
van tfibarevnou diodou LED. Cervena
barva svétla LED vyjadfuje, Ze ¢lanek
je vybity a je nutné jej nabit, zluta bar-
va vyjadfuje, Ze ¢lanek je ¢astecné vy-
bity, ale pouZitelny, zelen& barva zna-
mena pIné nabity ¢lanek. Testerem
neni mozné kontrolovat jiné &lanky
nez NiCd (napf. alkalické apod.) nebo
baterie, sloZzené z vice ¢lankd.

Schéma testeru je na obr. 1. Stav
naboje ¢lanku se odvozuje z napéti
zatizeného ¢lanku, které se urcuje
dvéma komparatory.

Testovany €lanek, oznaceny na
obr. 1 jako TEST. AKU., se pfipojuje
ke svorkam J1 a J2. Clanek je trvale
zatiZzen rezistorem R2, kterym protéka
proud asi 60 mA. Tento proud ma
vhodnou velikost pro testovani ma-
lych ¢lankl o velikosti ,AA“ a ,AAA".
PFi testovani vétSich ¢lankd zvétsi-
me zatézovaci proud asi na 300 mA
stisknutim tlacitka S1.

Jako komparatory jsou pouzity
operacni zesilovace (0Z) I02A a 102B

Cerveny systém LED D1. Napéti zati-
zeného ¢lanku mensi nez 1,20 V
predstavuje naboj mensi nez ¢tvrtina
jmenovité kapacity €lanku, takze Cer-
vené svétlo LED znamena, ze ¢lanek
je vybity a je nutné jej nabit.

Pokud napéti testovaného ¢lanku
lezi mezi 1,20 V a 1,28 V, jsou na vy-
stupech OZ 102B i I02A vysoké urov-
né, sviti Cerveny i zeleny systém LED
D1 a LED tak vydava Zluté svétlo. Na-
péti zatizeného ¢lanku mezi 1,20 V a
1,28 V odpovida naboji ¢lanku mezi
¢tvrtinou a polovinou jmenovité kapa-
city, takze Zluté svétlo LED znamena,
Ze Clanek je Castecné vybity, ale jesté
pouZzitelny.

Pfi napéti testovaného ¢lanku vét-
§im nez 1,28 V je na vystupu OZ I02B
vysoka uroven a na vystupu OZ 102A
nizka uroven a sviti pouze zeleny sys-
tém LED D1. Napéti zatizeného clan-
ku vétsi nez 1,28 V predstavuje naboj
vétSi nez polovina jmenovité kapacity
¢lanku, takze zelené svétlo LED zna-
mena, Ze ¢lanek je pIné nabity.

Tester je napajen napétim 6 V
z baterie B1, ktera je tvofena dvéma
lithiovymi ¢lanky CR2032. Napajeci
napéti se zapina pouze po dobu tes-
tu tlaCitkem S2.
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Obr. 1. Tester ¢lanki NiCd s tribarevnou LED

typu LM358. Komparatory porovnavaji
napéti testovaného ¢lanku s napétim
z referencniho zdroje 101, které je ze-
slabeno odporovymi déli¢i R3, P1,
R4 a R5, P1, R6. Referen¢ni zdroj po-
skytuje napéti 2,5 V, na bézci trimru
P1 je nastaveno napéti 1,28 V a na
bézci trimru P2 napéti 1,20 V. K vystu-
pum OZ jsou pfipojeny zeleny a Cer-
veny systém dvoubarevné LED D1 se
spole¢nou katodou.

Pokud je napéti testovaného ¢lan-
ku mensi nez 1,20 V, je na vystupu
0OZ I02B nizka aroven a na vystupu
OZ I02A vysoka uroven a sviti pouze

Soucastky testeru jsou umistény
na malé desce s ploSnymi spoji, kte-
ra je véstavéna do krabicky z plastic-
ké hmoty. Na horni strané& krabicky
jsou tlacitka S1 a S2, LED D1 a doty-
kovy hrot pro pfipojeni zaporného
poélu €lanku. Kladny pél ¢lanku se
spojuje s testerem kratkym kablikem,
ktery je zakon€en banankem. Clanek
libovolnych rozmért tak mizeme dr-
Zet v kontaktu s testerem pouze jed-
nou rukou, takze druha nam zlistane
volna pro ovladani tlaitek.

Everyday Practical Electronics,
brfezen 1997

Spinany zdroj s NE555

Na obr. 2 je schéma spinaného
zdroje, ktery byl navrzen jako zdroj la-
diciho napéti pro varikapy.

Ve zdroji neni pouzit specialni in-
tegrovany obvod pro spinané zdroje,
ale bézny a levny Casova¢ NE555.
Proto zdroj nema zpétnovazebni sta-
bilizaci vystupniho napéti. Pokud je
vstupni napéti zdroje stabilizované a
vystupni odebirany vykon je pfiblizné
konstantni, je toto zapojeni pIné po-
stacujici. U€innost zdroje je vétsi nez
60 %.

Obvod NE555 je zapojen jako
astabilni klopny obvod s regulaci
stfidy svého vystupniho impulsniho
napéti trimrem P1. Vystupni napéti
zdroje je stabilizovano Zenerovou
diodou D4. Volbou D4 s vy8Sim Ze-
nerovym napétim Ize bez problému
dosahnout vystupniho napéti az 75 V.

Zdroj pracuje jiz od napajeciho
napéti 3,5 V a pfi napajecim napéti
5 V je schopen poskytnout vykon
100 mW (pfi vystupnim napéti 50 V
dodava proud 2 mA). Soucet odpori
tlumivky L1 a kanalu tranzistoru T1 je
asi 30 Q. Pokud chceme ze zdroje
odebirat vétsi vykon nez 100 mW, po-
uzijeme tranzistor a tlumivku s men-
§im odporem.

Trimrem P1 Ize ménit stfidu im-
pulsniho napéti na vystupu obvodu
NE555 v rozmezi asi 20 az 80 %. Pfi
konkrétni aplikaci zdroje nastavime
stfidu tak, aby zdroj poskytoval poza-
dované vystupni napéti a pfitom mél
co nejvétsi ucinnost.

Martin Sefelin
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Obr. 2. Spinany zdroj s NE555
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Obr. 3. AM prijimac/zesilovac s napajenim 1,5 V

AM prijimac/zesilova¢
s napajenim 1,5V

Snahou autora bylo zhotovit pfiji-
mac, ktery by pracoval s napajecim
napétim o velikosti pouhych 1,2 az
1,5 V. Zapojeni na obr. 3 splfiuje ten-
to ucel.

Nf vykonovy zesilova¢ pracuje jako
dvojcinny (push-pull) a s pomérné
malym vykonem nékolika zlomk{
wattu je schopen vybudit Fadu repro-
duktord. Autor napf. pouziva elipticky
reproduktor TESLA AREG89 (4 Q/5 W).
Koncoveé tranzistory Q2 a Q3 jsou bu-
zeny piedzesilovatem s tranzistorem
T1, ktery ma pracovni bod stabilizova-
ny zapornou zpétnou vazbou. Na vstu-
pu predzesilovace je tobnovy korekéni
obvod se soucastkami R4, R5, R6,
R7 a C4, C5.

Pfi vstupnim signalu o rozkmitu
40 mV mé zesilova€ uspokojivou hla-
sitost a zkombinujeme-li jej s inte-
grovanym obvodem ZN414, vytvofime
jednoduchy AM pfijima¢ s malou
spotiebou a hlavné pouze s jedinym
napajecim clankem.

Samotny zesilovac je mozné pou-
zit jako sledovac nf signalu, ktery pfi-
vedeme do bodu A.

VSechny tranzistory by mély mit
proudovy zesilovaci €initel alespon
300, napéjeci Clanek je typu RD 20-
D-1,5 V. Jako civku L1 a ladici konden-
zator C pouzijeme civku na feritové
anténé a ladici kondenzator z vyfaze-
ného tovarniho AM pfijimace.

10 pro regulaci otacek
motorku

Pro regulaci ota€ek malych motor-
k@i na stejnosmérny proud v kazeto-
vych magnetofonech se pouziva rfada
integrovanych obvodu. V ¢lanku o této
problematice v PE 11/1997 je uveden
obvod C1470LM. Ten jsem vSak v na-
bidce tuzemskych dodavatelli sou-
Castek nenasel.

Pfi rozebirani starSiho radiomag-
netofonu jsem vSak z desky s ploSny-
mi spoji zpétné identifikoval zapojeni
regulatoru s obvodem BA6220, ktery
je snadno dosazitelny (obr. 4). Ze za-
pojeni je zfejmé, Ze obvod funguje
podobné jako C1470LM (podrobnosti
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Obr. 4. Regulator otacek motorku
s 10 BA6220

viz uvedeny ¢lanek). Motorek M lze
i pfepolovat pfi zachovani funkce za-
pojeni. Obvod samotny vydrzi také
piepélovani napajeciho napéti, regu-
lace uz v8ak neni u€inna a na moto-
rek se dostava plné napéti zdroje.

R. Krajicek

Elektronicky zvonéek

Chcel by som vas upozornit na
starsi ¢lanok ,Zvonek“ v PE 2/1996
na strane 21 a ,Oprava k ¢lanku ...*
v PE 9/1996 na strane 27, v ktorych
je chybne pripojené sluchadlo k 10
MAG6520. Sluchadlo sa ma pripojit
medzi vyvody 5a 2 a nie medzi 7 a 5,
ani 7a 6.

Pre istotu uvadzam opravenu
schému zvonéeka a zapojenie ob-
vodu MA6520 (obr. 5).

Milan Janik
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Obr. 5. Opravena schéma
zvonéeka a zapojenie obvodu
MA6520
EE E EEEEEEEEEEEEETSRm
! Upozornujeme !
Tématem casopisu Konstrukéni elek-
tronika A Radio (modré) 6/2000, kte-
ry vychazi soucasné s timto Cislem PE,
je modularni stavebnice kamerového
systému, jenZ obsahuje pfevodniky pro
pfenos videosignalu kroucenym parem,

sekvencéni pfepinag, videogenerator atd.
EEEEEEEEEEEEEEEEER

AGP
SYSTEM
ARCHITECTURE

INFORMACE, INFORMACE ...

Na tomto misté vas pravidelné informujeme o nabidce
knihovny Starman Bohemia, Konviktska 24, 110 00 Praha 1,
tel.: (02) 24 23 96 84, fax: (02) 24 23 19 33 (Internet: http://
www.starman.net, E-mail: prague@starman.bohemia.net),
v niz si Ize predplatit jakékoliv ¢asopisy z USA a za-

koupit cokoli z velmi bohaté nabidky knih, vychazejicich
v USA, v Anglii, Holandsku a ve Springer Verlag (BRD)
(Casopisy i knihy nejen elektrotechnické, elektronic-
ké ¢i pocitacové - nékolik set titull) - pro stalé zakaz-
niky sleva az 14 %.

Knihu AGP System Architecture, jejimz autorem je
Dave Dzatko, vydalo nakladatelstvi Addisin-Wesley v ro-
ce 1998.

The Accelerated Graphics Port (AGP) interface je spe-
cifikace busu pro velmi vykonnou grafiku s moznostmi
3-D a video, ktery je nyni standardem napf. v pocita€ich
Pentium Il. Kniha je praktickou priru¢kou pro praci s AGP
a obsahuje vSechny informace pro pouziti této techniky.

Kniha ma 248 stran textu, tabulek, diagramil a obraz-
ki. Ma format o néco nizsi nez A4, mékkou obalku a v CR
stoji 1442,- K&.
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Vanocni
hvezdicky

Milan Caha, OK2AP, Printel s.r. o
Radek Vaclavik, OK2XDX, ON Semiconductor

Rok se s rokem seSel a opét mame v rukou prosincové vydani
Praktické elektroniky. Po dohodé s redakci jsme se rozhodli pfispét
ke zlepSeni vanocéni atmosféry. Neni lepSi moznost prezentace uzi-
tecnosti elektroniky nez prispévek k blahu rodiny. Hromady dratq,
civek, pichajicich souéastek na podlaze a zapachajici kalafuna pak
maji své opodstatnéni... Po Vanocich je mozné mirnou modifikaci
ziskat vykonny plasi¢ mysi €i krtku, ktery mize v l1été slouzit zase

na zahradce.

Hvézdi¢ek na vanocni stromek bylo
publikovano nékolik, ta nade jedina
zafi po celé ploSe krasnou modrou
barvou.

Posledni desetileti tohoto stoleti se
kromé& mnoha zmén v politickém roz-
déleni vyznacuje i prudkym rozvojem
novych technologii, zejména v elektro-
technickém prdmyslu a komunikacich.
Jednou z nich je i vyvoj novych aplikaci
obecné znamého fyzikalniho jevu - elek-
troluminiscence.

Pocatkem devadesatych let se che-
mikim a vyvojovym pracovnikiim po-
dafilo uvést na svétovy trh zcela
novy prvek vyuzivajici principu elekt-
roluminiscence - elektroluminiscen&ni
félii. Jednou z prvnich aplikaci této fo-
lie bylo podsvétleni ciferniku naram-
kovych hodinek firmy Timex, znamych
pod nazvem Indiglo (nazev Indiglo je
vlastnictvim Indiglo Corp., USA). Toto
prvni pfedstaveni starého principu v no-
vém kabété bylo impulsem k intenziv-
nimu vyvoji. Jiz pfed nékolika lety se
zacaly objevovat dalSi aplikace elekt-
roluminiscenénich folii v mnoha obo-
rech, a to prfedevSim v USA a Japon-
sku. Obor se zacina prudce rozvijet,
protoze moznosti uziti jsou velmi roz-
sahlé. Lze predpokladat, ze vyroba
elektroluminiscenénich folii a jejich ap-
likaci (napf. svitici kabel) bude v pfris-
tich letech jednim z nejvice a nejrychleii
se rozvijejicich oboru elektrotechnic-
kého pramyslu.

Co vlastné je elektroluminiscenéni
folie a na jakém principu funguje?

Obr. 1. Konstrukce
elektroluminiscencni félie

Elektroluminiscencni folii tvofi zapouz-
dfené mikroc¢astice ZnS - sirniku zin-
ku, které jsou umistény mezi dvéma
elektrodami oddélenymi dielektrikem,
z nichZ jedna je vzdy transparentni.
Po pfivedeni stfidavého napéti na
elektrody se mezi elektrodami generu-
je proménlivé elektrické pole, které
zpUsobi, Ze mikro¢astice zaénou emi-
tovat svétlo. Tyto praskové smeési jsou
navrzeny tak, aby emitovaly svétlo na
urcité vinové délce - zpravidla je to
350 az 450 nm. Barvu lze definovat
pomérem ¢&astic pfi vyrobé, kdy jsou
do smési pfidavany i jiné chemické
prvky. Pro dosazeni nejvy$Si ucinnosti
emise svétla se peclivé voli velikost
téchto Castic.

Smési téchto materialll, dielektrika
a vodivych elektrod jsou dodavany
v podobé past, které se nanaseji na
zakladni material, zpravidla félie PeS,
sitotiskem. Na obr. 1. je znazornéna
konstrukce elektroluminiscencéni folie.
U vétSiny elektroluminiscencnich folii
se pouziva jako napajeci zdroj inver-
tor.

Invertor je méni¢ stejnosmérného
napéti na stfidavé, ktery generuje po-
trebné napéti 50 az 200 V o frekvenci
50 az 1 000 Hz pro napajeni elektrolu-
miniscencni félie. Typicky se pouziva
stfidavé napéti 80 az 120 V a kmitoCet
400 Hz. Elektroluminiscenc&ni folie
pracuji spolehlivé v teplotnim rozmezi
-30 az +85 °C a vyznacuji se velmi
malou spotifebou energie (napf. folie
rozméru A4 ma spotiebu pfiblizné

p144

Kryci folie PeS

Transparentni elektroda éﬁ
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2 W). Jas je udavan v rozmezi 10 az
100 cd/m?.

Invertory jsou konstruovany pro
vstupni stejnosmérné napéti od 0,9 do
24 V. Typicky se pouzivaji napéti 1,5V,
3V,5V,9V,12V a 24 V. Invertory
pro mala vstupni napéti jsou vétsinou
realizovany pomoci specialnich obvo-
dd CMOS v pouzdrech SMD. Pro vys-
§i vstupni napéti a vétsi vykony se po-
uzivaji klasické soucastky.

Oblasti pouziti elektroluminiscen¢-
nich félii jsou velmi Siroké. Nejvice se
zatim pouzivaji v elektrotechnice, napf.
pro:

- Podsviceni displeji LCD v$ech dru-
hil a velikosti.

- Podsviceni displejd mobilnich telefo-
nl, pagert, GPS atd.

- Prosvétleni membranovych klaves-
nic a ovladacl k domaci elektronice.

V ostatnich oborech se s nimi Ize
setkat napf. v téchto aplikacich:

- Svételné piktogramy a oznaceni uni-
kovych cest v budovach.

- Orientacni osvétleni.

- Osvétleni obrysti budov.

- Osvétleni domovnich zvonkd.

- Prosviceni reklamnich ploch.

- Svételna reklama, vcetné efektd, jako
je napf. postupné rozsvécovani casti,
blikani aj.

- Efektni svételné scény v divadle, fil-
mu, vystavnictvi.

- Signalizace v fidicich centrech.

- Bezpec€nostni svételné znaceni.

- Podsviceni leteckych pristrojt.

- Osvétleni palubnich desek, ovlada-
cich prvkd a vnitinich prostori auto-
mobil(l atd.

Vyhodami elektroluminiscencnich
folii jsou predevsim:

- Velmi mala hmotnost (félie jsou 0,2
az 0,5 mm tlusté).

- Velka pruznost.

- Velmi mala spotieba elektrické ener-
gie.

- Témé&f nulovy vyvin tepla.

- Odolnost proti vibracim a narazim.

- Rovnomérné vyzafovani svétla po
celé plose.

Jednou z vyznamnych vlastnosti
elektroluminiscenc¢nich félii je to, ze
jejich svit je diky vyzafované vinové
délce ve srovnani s jinymi zdroji svétla
velmi dobre viditelny za mlhy a koufe.
Z tohoto dlvodu je jejich pouziti pro
bezpe&nostni znaceni velmi vyznamné.

Elektroluminiscencni folie jsou stan-
dardné dodavany s barvou svétla
modrozelenou, zlutozelenou nebo bi-
lou. Na bile svitici folie I1ze podle prani
velmi snadno aplikovat jakoukoliv ji-
nou transparentni barvu, véetné plno-
barevnych potisk(i v CMYK.

Elektroluminiscencni félie se vyra-
bé&ji v rliznych rozmérech od malych
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Obr.2. Schéma zapojeni ménice pro elektroluminiscencni folii

ploch, napf. pro displeje v mobilnich
telefonech a ciferniky hodinek, az po
svitici pruhy v Sifkach az 60 cm a dél-
kach nékolika stovek metrli. Samo-
zfejmé lIze tyto plochy skladat do vét-
Sich rozmérl. Zde vSak plati: ¢im vétsi
plocha, tim podstatné vyssi pofizovaci
naklady.

Pro aplikace elektroluminiscenc-
nich folii v elektrotechnice, kde jsou
pfevazné pouzivany pro podsvétleni
displejll, klavesnic a signalizaci, ne-
jsou pouzivany velké plochy, a proto
i cenova uroven je pro vSechny uZiva-
tele velmi pfizniva.

V Ceské republice zahajila vlastni
vyrobu elektroluminiscenénich foélii fir-
ma Printel s. r. 0., kterd dodava na
nas trh tyto folie véetné zdroja. Ve vy-
robnim programu se firma orientuje
pfedev§im na pramyslové aplikace a
poskytuje i poradenskou a technickou
pomoc jednotlivym zakaznik(m pfi fe-
Seni konkrétnich aplikaci elektrolu-
miniscencnich folii. Souc¢asné firma
Printel s. r. 0. vyviji své vlastni nové
aplikace elektroluminiscencénich folii.
Pracovnici firmy radi poskytnou infor-
mace o moznostech technického fe-
Seni aplikaci.

Vérime, Ze rozvoj aplikaci elektro-
luminiscencénich olii v CR bude stejné
razantni, jako je tomu ve vyspélych
statech, a to i proto, Ze je u nas zvlad-
nuta jejich kompletni technologie vy-
roby.

Jak jiz bylo uvedeno dfive, elektro-
luminiscencéni folie potfebuje stfidavé
napéti kolem 120 V, pfi odbé&ru maxi-
malné 0,5 mA/cm?2. Dale uvadime dvé
mozna zapojeni méni¢d. To prvni vy-
uziva soucastky ze Supliku, jeho ¢as-
te€nou nevyhodou je vSak vétsi odbér
proudu. Druhé zapojeni je mnohem
jednodussi, s menSi spotfebou, ale
vyuziva specialni integrovany obvod.

Zapojeni prvni

Schéma zapojeni je na obr. 2. Za-
kladem je generator signalu o kmito-
¢tu pfiblizné 800 Hz s IC1 (MC1455
ON Semiconductor - notoricky znamy
Casovac 555). KmitocCet a stfida jsou

dany kombinaci R1, R2 a C1. Kmito-
Cet je ur€en vztahem:

f=1,44/(R2 + 2R1)C1 )
Stfida je dana:
DC = R1/(R2 + 2R1) 2)

Vystup z vyvodu 3 je veden do kom-
paratoru IC2, ktery se preklapi podle
poloviny napajeciho napéti z délice
R4, R3. Toto komparaéni napéti je pfi-
vedeno jednou na invertujici vstup a
podruhé na neinvertujici vstup, takze
na vystupech operacnich zesilovacl
dostaneme vzdy plné napéjeci napéti
v jedné a v druhé polarité. IC2 je typu
TCAO0372 od firmy ON Semiconduc-
tor, pfipadné typ L272, coz je operac-
ni zesilova¢ ur€eny k buzeni indukéni
zatéze s vystupnim proudem 1 A. C7
oddéluje ss slozku v dobé, kdy je ge-
nerator s IC1 blokovan (félie nesviti).

Na vystup mize byt proto pfimo
pfipojeno sekundarni vinuti b&Zného
transformatoru 220 V/9 V. Na primarni
strané je poté k dispozici napéti k bu-
zeni elektroluminiscenéni félie. Urcité
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Obr. 3. Vnitini zapojeni operacniho
zesilovace TCA0372

by se dal Iépe pouzit transformator na
feritovém hrnicku, ktery by byl ovéem
potfeba navinout. Stars$i sitovy trans-
formator pak ma kazdy doma v Supli-
ku a mensi ucinnost neni na zavadu.

Dulezita je i volba transformatoru
v zavislosti na planovaném poctu pa-
ralelné pfipojenych hvézdi¢ek. Jedna
hvézdicka ma spotiebu pfiblizné 0,5 mA,
coz je pfi 120 V vykon asi 0,06 W.
Vzhledem k mensSi ucinnosti sitového
transformatoru je vhodné pouzit typ
asi 1 VA. S vétSim poctem hvézdicek se
zvétsuje i odbér, a je proto nutné zvolit
i vykonnéjsi transformator. Hvézdicky
je potieba k sobé zapojovat paralelné.

Diody D1 a D2 chrani operacni ze-
silova€ proti zapornym napétovym
Spickam vznikajicim pfi spinani in-
dukéni zatéze. Proti kladnym napéto-
vym 8pi¢kam je operacni zesilovac
chranén uvnitf (viz obr. 3).

IC3 je zapojen podobné jako IC1 a
tvofi generator o kmito&tu asi 1 Hz.
Vystup ovlada nulovaci vstup IC1 a
moduluje tak signal o kmito¢tu 800 Hz.
Vysledkem je blikani hvézdicky v ryt-
mu daném R5, R6 a C3. Pro kmitocet
a stfidu plati opét vySe popsané vztahy.

C5 a C6 pak zajistuji blokovani
napajeni, napétovy regulator 1C4
LM317 pouzijeme v pfipadé napajeni
nestabilizovanym sitovym zdrojem.

| kdyz je zapojeni galvanicky oddé-
leno od sité, je cely zdroj pomérné tvr-

TR1

UR11

IC4 + C:C?
ﬂ-ﬂl

. .|..|.°1

= -|--|-°3

Obr. 5. Rozmisténi soucastek
pro menic
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dy. Musi byt schopen dodat proud
fadu miliampéra pro jednu hvézdicku
pfi napéti 120 V. Pamatujte prosim na
bezpecnost a kvalitni izolaci.

Pro ¢tenare mlze byt zajimavé, ze
v8echny vySe popsané integrované
obvody se vyrabéji v TESLA Sezam
v Roznové pod Radhostém.

Pro méni¢ byla navrzena jedno-
stranng deska s ploSnymi spoji s jed-
nou dratovou propojkou. Na zkont-
rolovanou desku osadime nejprve
IC1 se soucastkami kolem néj a vyvod
Cislo 4 pfipojime na kladné napajeni.
Podle moznosti zkontrolujeme kmito-
Cet vystupniho signalu a pfesvéd¢ime
se, Ze nepfesahuje pfiblizné 1 kHz.
Pokud nemame cita¢ nebo oscilo-
skop, alespon pfekontrolujeme hod-
noty R1, R2 a C1.

Poté pfipojime i IC2 s ostatnimi
souc¢astkami (mimo IC3) a sekundarni
vinuti transformatoru. Stfidavym volt-
metrem zméfime vystupni napéti na
primarnim vinuti. To by nemélo pfe-
krogit pfiblizné 150 V, s vy8Sim napé-
tim sice sviti folie vice, avS§ak zkracuje
se jeji doba Zivota. Vystupni napéti Ize
regulovat pomoci IC4.

Kdyz je vSe v poradku a folie sviti,
odstranime spojku na vyvodu 4 IC1 a
pfipojime i IC3. Hvézdi¢ka (hvézd-
di¢ky) by ted méla blikat. Pokud se
nam libi trvaly svit, nemusime IC3 za-
pojovat.

V prototypu jsem pouzil transfor-
mator 220 V/9 V, 1,2 VA a pfi napaje-
cim napéti 9 V bylo vystupni napéti
kolem 150 V. Pfi 7 V na vstupu méni-
€e bylo na vystupu ménice 120 V, kte-
ré jsem pouzil pro napajeni hvézdicek.

Zapojeni druhé

Druhy pfiklad buzeni elektrolumi-
niscencni félie je na obr. 6. Vyuziva
specialniho obvodu firmy ON Semi-
conductor typu MC33441. Mezi jeho
zakladni rysy patfi:

- Vstupni napéti 1,8 az 3,5 V.

- Typické vystupni mezivrcholové na-
péti 140 V.

- Klidovy proud 10 nA.

- Interni oscilator s externim nastavo-
vacim rezistorem.

- Minimalni pocet externich soucas-
tek.

- Malé pouzdro TSSOP-8.

Typické aplikace potom jsou:

- Pagery, mobilni telefony, pfenosné
prehravace CD.

- Databanky, kalkulacky.

Blokové zapojeni obvodu je na obr. 7.
Obvod obsahuje oscilator, jehoz kmi-
toCet Ize ménit externim rezistorem

v rozsahu 100 az 250 kHz. Z néj jsou
potom odvozeny signély pro spinani
civky (coil driver) a fizeni budiciho
mustku (H-bridge). Kdyz je interni spi-
nac sepnut, proud tece pfes civku do
zemé. Po rozepnuti spinace je nahro-
madéna energie odvedena pfes inter-
ni diodu do kondenzatoru tvofeného
folii. Obvod umozuje typicky proud
civkou 70 mA, maximalni velikost je
150 mA.

Kmito€et spinani civky je uréen
vztahem:

Fe = Foscl4
Budici kmitocet folie je:

Fi = Fosc/384

Diky své jednoduchosti a moznosti
,standby“ je zapojeni idealni do bate-
riové napajenych pristroju nebo do
pfistrojd, ve kterych je nedostatek
mista. Obvod by mél byt dostupny pres
mistni dodavatele (GES Electronic,
MACRO WEIL), pfipadné by mélo jit
sehnat mensi mnozstvi pfimo pres za-
hrani¢ni velkododavatele (Spoerle,
AVNET). V dobé Internetu a bezhoto-
vostni platby neni problém zaplatit pfi-
mo od stolu kreditni kartou.

Zapojeni tfeti - Vanoce skongily

Kazdé Vanoce jednou skonci a vy-
vstane znama otazka ,Kam s nim?“.
Hvézdicky mohou i s budi¢em skon¢it
na rok nékde na ptdé nebo ve sklepé.
Jednoduchou zménou zapojeni Ize
budi¢ pfedélat na plasi¢ hlodavc &i ji-
ného nepfitele zahradkard.

Sta¢i zménou R1, R2 a C1 posu-
nout kmitoCet do oblasti 5 az 10 kHz,
podle plaseného zvifectva, viz. vzorce
(1) a (2). Misto transformatoru zapoji-
me reproduktor (pozor na maximalni
proud 1 A) nebo Iépe velky piezoelek-
tricky méni€. Nejlépe se osvéddZily
typy KPS100 o priméru 4 cm, dva za-
pojené paralelné.

Zavérem bychom radi poprali ts-
pésnou stavbu a Stastné proziti Va-
nocnich svatkd.

Seznam souéastek pro obr. 2.

R1, R3, R4 22 kQ

R2 2,2 kQ

R5, R6 330 kQ

R7 270 Q

R8 podle poZad. vystupniho napéti
C1 33 nF

C2,C4 10 nF

C3 1 uF/16V

C5 100 yF/16 V
C6 100 nF

Obr. 6. c
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Obr. 7. Blokové schéma obvodu

MC33441
C7 100 pF/25 V
D1, D2 univerzalni dioda
IC1,IC3 MC1455P (NE555)
IC2 TCAO0372P (L272)
IC4 LM317T

TR1 transformator 220 V/9 V - viz text

Stavebnici s krabickou (bez hvéz-
di¢ek) Ize objednat za 270 K¢ (véetné
DPH) na adrese: Hobbyelektro, K hal-
tyfi 6, 594 01 Velké Mezifici; tel.:
0619/522 076; e-mail: hobbyel@iol.cz.

Hvézdi¢ky Ize objednat u stejné
firmy za 25 Kc/ks.
hvézdiéky je mozné objednat na ad-
rese: PRINTEL s. r. o., Brnénska 40,
591 01 Zd’'ar nad Sazavou, e-mail:
printel@printel.cz.; www.printel.cz.

Zesilovac

s Cislicoveé
programovatelnym
zesilenim (DVGA)

Integrovany zesilovac CLC5526 je
zesilovac¢ s diferencialnim vstupem
i vystupem, jehoz zesileni Ize nastavit
paralelnim tfibitovym Cislicovym sig-
nalem v osmi stupnich po 6 dB mezi
-12 dB az + 30 dB. To je uskuteénéno
tak, Ze za fizenou odporovou siti R-2R
nasleduje zesilovac 30 dB.

Sitka pasma je v celém rozsahu
nastaveni zesileni a atlumu 350 MHz.
Vstupni impedance je 200 Q, vystupni
Cast navrzena pro buzeni diferencialni
zatéZze 1000 Q ma impedanci 600 Q.
Z napajeciho zdroje 5 V odebira inte-
grovany zesilova¢ 48 mA. Po uvedeni
do stavu SHUTDOWN klesne odbér
na jednotky mA, nastavené zesileni
zlistane zachovano, stejné jako vstup-
ni impedance. Programovatelné zesi-
leni umozniuje nastavit optimalné am-
plitudu uzkopasmového signalu pied
zpracovanim prevodnikem A/C, které-
mu vlastné efektivné pfidava az 7 dal-
Sich bitd.

CLC5526 je ur€en pro moderni ko-
munikacni prostifedky, jako jsou zaklad-
nové stanice burkové sité mobilnich
telefon( a pagerd, modemy, prostied-
Ky pro zpracovani obrazu napf. v 1é-
karskych pfistrojich a videosystémech
s velkym rozlienim. Obvod CLC5526
je ve 20vyvodovém pouzdru SSOP a
pracuje v celém priimyslovém pasmu
teplot -40 az + 85 °C.

JH
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Mereni kondenzatoru
s velkou kapacitou

Zdenék Korab

Jednoho dne jsem byl postaven pied problém zméfit skute€nou kapaci-
tu elektrolytického kondenzatoru, o kterém jsem védél pouze to, ze ma
kapacitu asi 27 mF. Neexistuje pritom zadny standardni méfrici pfistroj, ktery
by umoznoval méfeni tak velkych kapacit. Proto jsem se rozhodl jit na pro-
blém ,,odzadu“ a zjistit velikost kapacity pomoci jednoduchého méreni
ubytku napéti za urcity €as pfri vybijeni nabitého kondenzatoru do zatéze a

nasledného vypoctu.

Pro méfeni pouZijeme pfipravek
podle obr. 1, kde jednotlivé soucasti
maji tyto vlastnosti a ucel:

Baterie - libovolny zdroj napéti, v tom-
to pfipadé tvofeny baterii. Jedinym
omezenim je mezni velikost napéti mé-
feného kondenzatoru, které nesmime
prekrodit.

Tlagitko - prakticky libovolné, radégji
tlagitka nabijeme kondenzator ze zdro-
je, pfi jeho povoleni zagindme méfit.
Voltmetr - prakticky libovolny, musime
v8ak znat jeho vnitini odpor, protoze
maly vnitfni odpor miZe znaéné zkres-

T

L
= =c R
Obr. 1. Pripravek
u k méreni kondenzatord
\Y%i
4 L
13,94
i Obr. 2.
- Zmérena
. X320 zavislost
vybijeni
3+ kondenzatoru
2 4
1+
i At|= 30 sec
i Vybijeci rezistor 5,6 kQ 1 %
| | | | 1 | | | |
1 | ] I
0 1 2 3 4

t [min]

lit méfeni (analogové méfici pristroje).
Pfi pouziti digitalnich pristrojli Ize ve
vétsiné pripadu jeho vliv zanedbat (po-
kud nebudeme kondenzator vybijet
znacné velkym odporem, coz s ohle-
dem na svodové proudy kondenzato-
ru nelze doporudcit). Vliv méfidla zapo-
Citdme takto:

R=(Ry-R)(R,FR,),
kde Ry je vnitini odpor méfidla, R,
zvoleny vybijeci rezistor a R vypocto-
vy vybijeci odpor.

Rezistor - vybijeci rezistor, ktery zvo-
lime zkusmo tak, aby se napéti na mé-
feném kondenzatoru pozvolna zmen-
Sovalo (viz vzorovy pfiklad). Pokud
nemuizeme rezistory zméfit, zvolime
presnéjsi typ (1 %), jinak roste chyba
ve vypoctu.

Kondenzator - méfreny kondenzator,
pozor na polaritu!

Kapacita kondenzatoru mlize byt ur-
¢ena poklesem napéti o dU pfi proudu
I, pfi vybijeni rezistorem o odporu R
za velmi kratky €asovy interval dtf, coz
je vyjadieno vztahem [1]. Pro realné
méfeni je nutno prejit od krajné krat-
kych diferencialli (dU, df) k méfitelnym
diferencim (AU,, Af) a v Gvahu brat
stfedni hodnotu proudu mezi dvéma
sousednimi mefenimi /, - vztah [2]. Za-
vislost poklesu napéti na ase znazor-
fiuje kfivka, v nekoneénu dosahujici
nulového napéti. Pro vypocCet kapacity
by stacilo méfeni ve dvou bodech kfiv-
ky, mezi kterymi ji lze povazovat za
pfimku. Je vyhodné zvolit odpor rezis-
toru a po&atecni napéti tak, aby vybi-
jeni probihalo natolik pozvolna, aby
udaje mohly byt odecteny s co nejvét-

-, 9t
C—/dU [1]
C.=| At _UnAt [2]

n'n AU, T R AU,
n
Ce=21Cn 3
n
n_2
mg = [/_X,; m? 4]

a1=g_: [5]

a= (1+a)(1+a)(1+as)- 1 [6]

Rozmeéry veli¢in [F, V, A, Q, sec]

8i pfesnosti. Pro zmens$eni vlivu chyb
je potieba méfit vicekrat, stanovit pri-
meérnou hodnotu podle vztahu [3], a za-
znamenat jednotlivé absolutni hodno-
ty odchylek m od stfedni hodnoty C,
vypocitat pravdépodobnou chybu ode-
¢itani podle [4], a z toho pomérnou
chybu podle [5].

Pro lep8i nazornost je dobré kfivku
pribéhu nakreslit a vypocet provést ve
formé tabulky, kde n je celkovy pocet
sledovanych mist a index n je pofado-
vé Cislo sledovaného mista. Pokud by
kfivku mezi jednotlivymi mé&renymi body
nebylo mozné s dostate€nou presnosti
nahradit pfimkou, bylo by nutné mére-
ni zopakovat bud s mensim pocate¢-
nim napétim, nebo zkracenim interva-
lu méfeni At, &i pouzitim rezistoru
s vét§im odporem. Chyba méreni je jes-
té ovlivnéna vyrobni pomérnou odchyl-
kou rezistoru a, a chybou danou tridou
presnosti voltmetru a,. Vysledna moz-
na chyba je pak dana vztahem [6].

Pro nazornost je uveden pfiklad se
sedmi provedenymi méfenimi a Sesti
vypocitanymi stfednimi hodnotami pfi
intervalu méfeni Casu Af= 30 sec.
Z tabulky vyplyva stfedni naméfena ka-
pacita kondenzatoru Cg = 258,3 .104F =
= 25,830 mF. Podle vztahu [5] a, =
=0,005 (0,5%), a,=0,01 (1 %),
a;=0,02 (2 %) a podFe [6] a=0,035=
= 3,5 %. Kapacita byla tedy zmérena s
presnosti 3,5 %.

Vysledkem nasi snahy je zjisténi ka-
pacity s presnoti 3,5 %, coz je pfesnost
pfi tak velkych kapacitach vynikajici.
Pokud se vam zda toto méfeni poné-
kud slozité, mate pravdu, ale vzhledem
k tomu, Ze méfeni takovych velkych
kapacit délame opravdu jen jednou za
Cas, je i tato slozitost pfijatelna.
Legenda:

U, stfedni hodnota napéti mezi dvé-

ma sousednimi mérenimi,

pokles napéti mezi dvéma sou-

sednimi napétimi,

celkovy pocet sledovanych mist,

¢as mezi jednotlivymi méfenimi,

stfedni hodnota proudu mezi

dvéma sousednimi mérenimi,

vybijeci odpor,

vyslednd kapacita jednotlivého

meéreni,

vysledna priimérna kapacita mé-

feného kondenzatoru,

uchylka od stfedni hodnoty

Cs |Cn-Cs|,

pravdépodobna chyba odeditani,

a, pomérna chyba odedcitani,

a, pomérna odchylka rezistoru,

a;  chyba dana tridou pfesnosti volt-
metru,

n

AU,

n

Ox B3
>S5 ~

O

2]

3 3

a vysledna chyba mérfeni.
n| Y | Un|aunfiotcy |1C°4_@=|
—{394 s
L 320 3,570|0,74 | 258,4 | 0,10
i 2160 2,900( 0,60 | 258,9 | 0,60
| 3| 2’11 2,35510,49 | 257,5 | 0,80
i 1'71 1,910(0,40 [ 255,8 | 2,50
| 5 | 1’39 1,650(0,32 [ 259,5 | 1,20
i 1’13 1,260 0,26 [ 259,6 | 1,30
’ 10%Cg|104mg
Tabulka 2583 | 1.31

k prikladu méreni
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la obvodové velmi rozsahla konstruk-

ce mérice kapacit, ktera vyuziva velmi jednoduchy méfici princip s obvo-

dem C555. Tento princip vyuziva i m

oje konstrukce, ale vSechno ostatni

obstarava jednoc€ipovy mikropocita¢ 89C2051. Jde o tfimistny Cislicovy mé-

i€ kapacit s rozsahem 1 pF az 20 mF,

Zakladni technické udaje

Funkce: méfeni kapacity.
Meérici metoda: viz [1].
Napéjeni: 7az24V AC/DC
nebo baterie 9 V.

Odbér: 100 mA,
stand-by s 7805 < 5 mA.

Rozméry: deska A - 93 x 84 mm,
deska B - 39 x 84 mm.

Displej: Ctyfmistny 14,2 mm,

levé 3 mista méfeny udaj,

pravé 1 misto exponent.

Osazeni: 410, 6 tranzistord, 4 diody.
Uvodni popis

Méfi¢ kapacit byl feSen jako pfistroj

ktery se voli automaticky.

s co nejjednodussim ovladanim. Proto
si pfi méfeni sam pfepina rozsahy a
vysledek je zobrazovan ve védeckém
formatu s exponentem s nejvétsi moz-
nou presnosti. Parazitni kapacity pfivo-
da pri méfeni nejmensich kapacit se
koriguji softwarové pfi zapnuti méfice
nebo pfi stisku jediného tlacitka.

Princip méfeni

Méfici obvod s obvodem C555 je
stejny jako v [1]. JednoCipové mikro-
pocitaCe fady 51 dokazi hardwarové
mé&fit periodu vnéjSiho signalu na vy-
vodech P3.2 a P3.3 pomoci vnitfnich
¢itac 0 a 1 pfi nastaveni bitd GATE = 1
a C/~T =0 v registru TMOD. Citace pfi

tomto nastaveni pfic€itaji rychlosti rov-
nou 1/12 kmito€tu vnitfniho oscilatoru.
V této konstrukci je pouzit k méfeni
Citac 0 a vyvod P3.2. Pokud je P3.2
v arovnilog. 1, je €itani uvolnéno. Kmi-

rozsahu je proto nutno 2x zvétsit od-
por rezistoru na 440 kQ. Nastavovani
rozsahU fidi procesor pomoci polovi-
ny obvodu 4015.

Mé&feni probiha v téchto krocich:
Nejprve procesor nastavi rozsah pro
nejvétsi kapacity (sepnut T2). Vynulu-
je Casovac 0 a posle zaporny impuls
na vstup TRIG obvodu 555. Vystup
OUT prejde z 0 do 1 a méfeny kon-
denzator se nabiji a vnitini Citac Cita.
Pfi navratu vystupu OUT z 1 do O
,mame zméreno*, tedy jenom v pfipa-
dé&, Ze byl zvolen spravny rozsah. Po-
kud ¢ita¢ nacita velmi malo impulsd,
pfepne procesor rozsah na niz$i a méfi
znovu, viz tab. 1.

Po uspésSném nalezeni rozsahu a
zméreni poctu impulsti musi procesor
prepocitat binarni udaj na udaj v desit-
kové soustavé. Pokud jsme uz méfili
na nejniz8§im rozsahu, odecte se ¢ast
impulst pro korekci parazitnich kapa-
cit. Vysledek se omezi na 3 platng mis-
ta s desetinnou te¢kou a exponent vy-
jadfeny akronymem podle tab. 2.
Vysledek je zobrazen na displeji.
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Obr. 1. Schéma zapojeni mérice kapacit
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Tab. 1. Rozsahy méfice

Rozsah od do R
malé 1pF | 399 nF | 440 kQ
stfedni | 400 nF | 99 uF 2,2 kQ
velké 100 uF | 20 mF |120+x Q

Tab. 2. Zobrazované exponenty

m 10° mili n
J 10 mikro |-|
n 10° nano n
p 102 piko FI

Tab. 3. Zobrazované udaje

EHP logo po zapnuti
Op az 20m | naméfeny udaj viz tab. 2
oL preplnéni C > 20 mF
Err chyba C555
rES nulovani méfice
Spatné nastavena nula
-Op (napf. odpojené vynulované
méfici $fury)
not (pn';i}ii 500 th)
Off prechod do STAND-BY

Popis zapojeni

PFi navrhu zapojeni jsem vychazel
z vlastnosti pouzitého procesoru
89C2051. Procesor obstarava vétsinu
funkci méfice, tj. méfeni periody, nasta-
vovani rozsah(, prepocet udajl, korekci
zmérené kapacity. Kmitocet krystalu je
24 MHz.

Vyuziti vyvodu 101:

P1 - katody displejl

P3.0 - stav stand-by (pfi L) (x2)

P3.1 - CLK - displej

P3.2 -OUT z 102 C555

P3.3 - CLK - rozsahy

P3.4 - DATA spole¢né

P3.5 - TRIGER ulO2 C555

P3.7 -povoleni STAND-BY (pfiL) (x3)

Pfepinani rozsah( obstaravaji tran-
zistory p-n-p T1, T2 a polovina obvodu
103 typu 4015. Jedna se o dvojity 4bi-
tovy staticky posuvny registr s ovliada-
nim signaly DATA a CLK. Rozsah pro
nejmensi kapacity neni potfeba spinat,
protoZe rezistory R12 + P2 > 440 kQ
pfili§ neovlivni dalsi rozsahy. Pro se-
pnuti tranzistord T1, T2 je potfeba na
spravnou pozici ,narotovat” log. 0.

Mé&rFeni kapacity obstarava obvod
102 typu C555 zapojeny jako monosta-
bilni klopny obvod. O napétové urovné

D1

klopeni se stara vnéjsi déli¢ R11, R10
a P1 pfipojeny na vyvod 3 (nebo bod
x1), kde musi byt napéti rovné 2/3 na-
pajeciho napéti (3,33 V). Perioda KO
je dana zvolenym rozsahem a mé&fenou
kapacitou, blizsi popis viz [1].

Zobrazovani je feSeno jako u vétsi-
ny zapojeni s timto procesorem tak, Zze
cely port P1 budi pfes rezistory R1 az
R8 katody LED v displejich - pozor, ne-
jsou zapojeny v fadé za sebou, viz
schéma zapojeni. Anody spinaji na
napajeci napéti tranzistory T3 az T6,
které ovlada druha cast obvodu 102.
Pfepinani a ¢asovani fidi procesor.

Parazitnich kapacity jsou na nejniz-
§im rozsahu korigovany softwarové. Pfi
zapnuti nebo po resetu je Udaj na dis-
pleji vynulovan a naméfend hodnota za-
pamatovana jako korekce. Proto je na
¢elnim panelu tlac¢itko RESET. Korigo-
vat Ize kapacitu do 999 pF, napf. pfi pfi-
pojeni méficich 8ndr. Pfi pfekroceni této
kapacity méfi¢ zobrazuje hlasku ,not0*
a nevynuluje se. DalSi vyhoda tohoto
feSeni je pfi zbloudéni programu nebo
pfi ukon€eni STAND-BY maodu.

Mé&fi¢ obsahuje kompletni zdroj se
stabilizatorem 7805 (104). Filtraci ob-
starava kondenzator C12 1 mF/25V
axialni nebo radiélni. Na konektor K6

Obr. 2. Deska s ploSnymi spoji a
rozmisténi soucastek (dole)
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je mozné pfipojit jak stfidavé, tak stej-
nosmérné napéti 7 az 24 V. Odbér by
nemél pfesahnout 100 mA. Mé&fi€ Ize
napéjet i z baterie.

Pokud pfipojime vyvod P3.7 trvale
na urover log. 0, mé&fi¢ se po sto méfe-
nich se stejnym exponentem pfepne do
rezimu STAND-BY (v§e neaktivni, pro-
cesor power-down). Informace o tomto
modu je log. 0 na vyvodu P3.0. To mi-
Zeme vyuzit na vypnuti zdroje, rozsvi-
ceni LED atd.. Vyvést méfi¢ z tohoto
modu Ize tlaitkem RESET nebo odpo-

jenim a pfipojenim napéjeni.
Stavba a oziveni

Cely méfi¢ je postaven na dvou jed-
nostranné platovanych deskach. Jejich
zhotoveni by nemélo délat vétsi poti-
Ze. Po vyleptani a vyvrtani se pustime
do pajeni.

Postupujeme standardné od pasiv-
nich soucastek k aktivnim. Na mensi
desce zapajime 9 rezistorti SMD. Pod
procesor a C555 doporucuji pouzit ob-
jimky. Krystal ohneme k desce a pfile-
pime oboustranné lepici pryzi.

Do hlavni desky pfipajime v dolni
Casti 2 jumperové listy (8 a 3 piny). Po
jejich zapajeni klestémi vytahneme je-
jich plastovou ¢ast. Desku displeje pak
pfipajime kolmo k hlavni na tyto jum-
pery. DalSi propojeni obstaraji 2 ploché
dvouzilové kabely propojené K1A na
K1B a K2A na K2B, pin jedna je vzdy u
oznaceni K.

Jako konektor K6 je pouzit napajeci
konektror 2,5 mm, na desce je vSak pa-
matovano i na jiné typy. To samé plati i
umustku D1, kde Ize pouzit 2 typy podle
zapojeni vyvod(.

Mé&fi€ oZivujeme bez vloZzeného pro-
cesoru. Pfipojime napajeni a zkontro-
lujeme napéti 5V na stabilizatoru 104
a na napajecich vyvodech 10. Pokud je
vSe v pofadku, zdroj odpojime a zapo-
jime procesor. Po zapnuti se musi ob-
jevit logo EHP a pak udaj 0O P.

Nejdfive nastavime trimrem P1 na
vyvodu 5 102 preklapéci napéti na
3,33 V. Pak pfipojime kondenzator
s kapacitou kolem 100 nF (jinde pres-
né& zméreny) a trimrem P2 nastavime
na displeji spravny udaj. Déale pokra-
Cujeme s nastavenim P3 pro konden-
zator 1 yF a P4 pro 1 mF. Pozor na po-
laritu pfipojenych kondenzatord.
Nastaveni si prekontrolujte libovolnym
poctem dal$ich kondenzatorl. Je nut-
né si uvédomit, Ze zména P2 vyvola ur-
Citou malou chybu v nastaveni P3 a P4.
Rozsahy méfice jsou v tab. 1.

Obr. 3.
Umisténi
rezistort SMD
na desce
displeje

_

Konstrukce je navrzena do krabicky
GM U-KP3, u které staci vyfiznout a vy-
vrtat par dér a vymeénit pfedni plastovy
kryt za obdobny z €erveného organic-
kého skla.

Zavér
Popsany mé&fi¢ kapacit po pfiloZzeni
neznamého kondenzatoru témér oka-
mzité ukaze kapacitu s exponentem.

Neni potfeba ménit rozsahy, o vSech-
no se postara procesor.

Seznam soucastek

R1 az R8 180 Q, SMD

R9 1Q

R10 2,7 kQ

R11 1,5 kQ

R12 430 kQ

R13,

R17 az R20 2,2 kQ

R14 120 Q

R15, R16 1kQ

R21 10 kQ

R22 1kQ, SMD

P1 1 kQ, 20 otacek

P2 47 kQ, cerm.

P3 470 Q, cerm.

P4 220 Q, cerm.

C1 10 pF

C3, C4,

C8, C13 10 yF/10 V

C5, C9,

C10,C11 100 nF

Ce6, C7 22 pF

C12 1 mF/16 V

LD1, LD2 HDSP5521

D1 diodovy mUstek

D2 LED s malou spotiebou

T1azT6 BC327 (p-n-p)

101 AT89C2051
(program Méric-C-New)

102 C555

103 4015

104 7805

X1 krystal 24 MHz

T tlacitko RESET

PR1 piepina¢ Uext/Ubatt

K1, K2 propojeni displeje

K4 méreny kondenzator

K6 napéjeci konektor 2,5 mm

jumperova lista pro propojeni desek

Pfipadni zajemci o naprogramova-
ny jednocipovy mikropocitac (350,- K&),
desku s plosnymi spoji (145,- K¢&), sta-
vebnici (830,- K&) nebo oziveny modul
(930,- KE) se mohou obratit na autora.
E-mail: emil.hasl@volny.cz, tel/fax:
0425-25507, mobil: 0606-269494.

Pouzita literatura
[1] M&fi¢ kapacit, KTE & 4, 5/98.

NOVE
KNIHY

Ucebnice
programovani-*

S

B e i
RBEN et 3‘&‘ Vaclay Vacoké&

Vacek, V.: Uéebnice programo-
vani PIC, vydalo nakladatelstvi
BEN - technicka literatura, 144
stran A5, obj. ¢. 121007, 199 Ké.

O procesorech PIC vysilo jiz nékolik knizek,
zadna vSak neméla tak ucelené, prehledné a
podrobné zpracovanou problematiku samot-
ného programovani.

Nejrozsahlejsi ¢ast knihy tvofi popis instruk-
ci jazyka Assembler. V této ¢asti jsou podrob-
né vysvétleny funkce instrukci véetné zmén
stavovych slov procesoru a typické pouziti ve
zdrojovém kodu programu, tj. véetné pfikladu.

Za zminku stoji téZz konstrukce jednodu-
chého programatoru, ktery se da postavit ,ze
Suplikovych zasob* téméf zadarmo. Na pfilo-
zené disketé je nejen software pro obsluhu
zminéného programatoru, ale i pfiklady zmi-
néné v knize.

Prvni prodané vytisky této knihy naznacuji,
Ze se jedna opravdu o uspésny titul, ktery
pfijde vhod kazdému, kdo se zabyva proce-
sory PIC.

Kainka, B.; Berndt, H. J.: VyuZiti
rozhrani PC pod Windows, vyda-
lo nakladatelstvi HEL, 152 stran
A5 + CD, obj. ¢. 121040, 198 K¢.

Kniha je uréena pfedevsim pro ty, ktefi radi
,oastli s pocitatem®. V inzerci se kniha obje-
vila ve spojitosti se sloganem ,Za 200 K¢&
osciloskop z vaseho PC*, coz plné vystihuje
zaméfeni knihy.

V pfiru€ce jsou detailni navody, jako napf:
jak vyuzit PC k automatizovanému méfeni
obvodu na vice mistech, jak ovladat spotrebi-
Ce (i s Casovym spinaéem) pomoci standard-
nich portd PC, jak snimat teplotu a vlhkost
vzduchu atd. Najdete v ni spoustu zajima-
vych aplikaci a napadu pro rozmanité vyuziti
vadeho pocitale. Potfebné programy (napf.
vySe zminény osciloskop pro zvukovou kartu)
jsou na CD, které je pfilozeno ke knize.

Knihy si muZete zakoupit nebo objednat na dobirku
v prodejné technické literatury BEN, VESinova 5, 10000
Praha 10, tel. (02) 782 04 11, 781 61 62, fax 782 27 75.
Dalsi prodejni mista: Jindfi§ska 29, Praha 1, sady
Pétatricatniku 33, Plzeri; Cejl 51, Brno; Malé némésti 6,
Hradec Krélové, e-mail: knihy@ben.cz, adresa na
Internetu: http://www.ben.cz. Zasielkova sl. na
Slovensku: Anima, anima@dodo.sk, TyrSovo nébr. 1
(hotel Hutnik), 040 01 KoSice, tel./fax (095) 6003225.
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Vf generator
EASY_GEN
pro zacatecniky

Ing. Miroslav Gola, OK2UGS

V €asopise Prakticka elektronika byly v posledni dobé publikova-
ny stavebni navody modulil s vysokofrekvenénimi obvody a rfada
zajemcu o zabavnou elektroniku se rozhodla si je postavit. Nejvétsi
zajem vzbudily moduly pro pfijem obrazka z meteorologickych sa-
telita - pfijimac¢e FM pro kmitoétové pasmo 130 az 160 MHz [8], [17].
Jsou to konstrukce, které pfi troSe smyslu pro peclivou praci s pa-
je€kou za ,bastlifskym stolem* Ize opravdu ozivit s pomoci multi-
metru a ,laditka“ ze zbytku kuprextitu. To vSak plati jen tehdy, kdyz
jsou pouzity bezvadné soucastky a pecéliva prace nebyla pouze
zboznym pfanim. Proto byl navrzen jednoduchy zkusebni nastroj
- vf generator s frekvenéni modulaci, ktery dava na vystupu signal
o pozadované amplitudé a stabilnim kmitoétu 137,5 MHz, 141 MHz,
145 MHz, 155 MHz, 158,5 MHz a Ize jej opakované nastavit pfesné na

pozadovany kmitocet.

Koncepce
vf generatori EASY_GEN

Zapojeni vysokofrekvenéniho ge-
neratoru, jehoZz schéma zapojeni je na
obr. 1, je rozdéleno do Ctyr Casti: na
jednotku generatoru vf a oddélovaciho
zesilova€e, modulagniho generéatoru
2,4 kHz, fidici jednotku s PLL a proce-
sorem a nakonec jednotku napajeciho
zdroje. Navrh oscilatorové jednotky
vychazel z poZzadavku na ziskani sta-
bilniho zkuSebniho vf signalu, mo-
dulovaného ténem 2,4 kHz (nosna
obrazového signalu WEFAX) nebo z ex-
terniho modulaéniho zdroje.

Pracovni kmitoc¢ty byly zvoleny za-
mérné pevné nastavitelné, protoze je
pfedem znamo, na kterych budou pra-
covat nastavované pfijimace FM pro
prijem signalll z meteosatelitl. Stabilita
nastaveni vf oscilatoru je urena jed-
notkou PLL s referenénim krystalem
9,6 MHz. Modulaéni generator 2,4 kHz
z diskrétnich soucastek by bylo moz-
né ze zapojeni vypustit, protoze pouzi-
ty mikroprocesor by mohl generovat
tény i zkuSebni obrazce. Pfipravili by-
chom se vS8ak o moznost volby nejjed-
nodussiho zapojeni generatoru, a to
jen vf oscilatoru, nf oscilatoru a zdro-
jové casti, obvody PLL a mikropro-
cesoru by nebyly na desce osazeny.
Program v procesoru plni jen malo
funkci, bylo by mozné jej zaméstnat
dals$i Cinnosti. To v8ak jizZ ponecham
uzivatelim, ktefi si mohou stahnout
zakladni informace o programu ve
zdrojovém kodu na Internetu - stranky fir-
my EMGO - na adrese: www.emgola.cz/.

Hlavnim ukolem jednotky vf gene-
ratoru EASY_GEN je poskytnout uzi-

vateli fadu spolehlivych diskrétnich
zkusebnich signald, které umozni na-
stavit obvody pfijimace FM az na nf
vystup a pfipadné provéfit pfijimaci
cestu signald WEFAX postupné od
antény az k vystupu nf do zvukové
karty osobniho pocitace [19].

Popis zapojeni

Zakladem vf generatoru je oscila-
tor Colpittsova typu s tranzistorem T1.
KmitoCet a rozsah preladéni je uren
soucastkami L1, D2, D3. Civka L1 je
navinuta 2,75 zavity dratem CuL o prd-
méru 0,3 mm, na kostficce s primé-
rem 5 mm, s krytem 7 x 7 mm. Pouzité
feritové jadro je typu NO1. Zvolené ka-
pacitni diody KB105G mohou byt na-
hrazeny typem KB109G. Pres rezis-
tor R23 je pfivedena uzkopasmova
kmitoctova modulace z nf generatoru
2,4 (1) kHz, nebo externiho modulac-
niho vstupu.

Nizkofrekvenéni generator je béz-
ného zapojeni [5], [6], sinusovy signal
z kolektoru tranzistoru T3 je pfiveden
pres oddélovaci kondenzator C31 na
trimr R12, kterym se nastavuje kmito-
Ctovy zdvih frekvenéni modulace vf
generatoru. Na externi modulaéni
vstup Ize privést zkuSebni signal z ge-
neratoru zkuSebniho obrazce signalu
WEFAX, jehoz charakteristickym zna-
kem je pravé pfitomnost nosného kmi-
toCtu 2,4 kHz, modulovaného pfena-
Senym videosignalem. Popis generatoru
mlze byt predmétem dalsi publikace
[19].

Vf signal je veden do vstupu 8 (RF)
obvodu IC1 PLL - UMA1014T, ktery
byl zvolen pro jeho mnohé vynikajici

VYBRALI JSME NA

OBALKU
><

vlastnosti a obecnou znamost mezi

radioamatéry [2], [3], [4] i jeho shad-
nou dostupnost [19].

Integrovany obvod UMA1014T [12]
je jednocCipovy syntezator kmitoctu
v pouzdru SOT109A, coz je pouzdro
SMD DIL16 s rozte¢i vyvod(i 1,27 mm.
Aplikaéni list obvodu mUzete nalézt na
adrese www.emgola.cz nebo na stran-
kach vyrobce Philips. Ve stru€nosti jen
uvedu, Zze obvod zpracovava spolehli-
vé vstupni signaly v rozsahu 40 az
1100 MHz. Ridici signaly jsou zavadé-
ny po dvouvodicové sbérnici I1°C. Re-
ferenéni kmitocCet Ize zvolit pouzitym
krystalem a nastavenym délicim po-
mérem referenéni délicky v rozsahu 5
az 100 kHz. Vysokofrekvencni signal
z kolektoru tranzistoru T1 je pfes kon-
denzator o kapacité 1 nF pfiveden na
vstup 8 (RF) obvodu IC1. Ridici (ladi-
ci) napéti pro vf oscilator je vyvedeno
z obvodu IC1 na vyvod 5 (PCD), za
nimz nasleduje filtr a pfipojeni na ka-
pacitni diody D2 a D3 pfes konektor
JP5. Tento konektor je zafazen pro
variantu vf generatoru bez PLL a fidi-
ciho mikroprocesoru, kdy je ladici na-
péti pro kapacitni diody nastavovano
na odporovém trimru R21.

Jednotka Ffizeni vf generatoru EA-
SY_GEN je osazena jednocipovym
mikropocitatem ATMEL AT89C2051
s hodinovym kmito¢tem 9,6 MHz [10],
[13]. Jejim hlavnim ukolem je posilat
do obvodu PLL UMA1014 udaje o jeho
vnitfnim nastaveni a hodnoty délicich
pomérll pro pozadovany kmitocCet.
Data do obvodu PLL jsou posilana
v sériovém tvaru v protokolu sbérnice
I2C. Jednotka po zapnuti napajeni na-
Cte stav voli¢e kmitoctu JP2 a podle
udajli z implicitni tabulky odesle do
PLL pozadovana data. Ukonceni pre-
nosu je indikovano zabliknutim diody
LED D1. KmitoCet se méni pfepnutim
zkratovaciho koliku na jednu ze
CtyF poloh voli¢e JP2. V poloze 1 bude
nastaven kmitocet 141,0 MHz, v polo-
ze 2 kmitoCet 145,0 MHz, v poloze 3
kmitoCet 155 MHz a v poloze 4 pak
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kmitocet 158,5 MHz. Voli¢ JP2 bez
zkratovaciho koliku - to bude nasta-
ven kmito€et 137,5 MHz. Zbyva nam
jesSté 11 zkratovacich poloh (v bi-
narnim kédu) na voli¢i JP2, které je
mozné naprogramovat na libovolné n
provozni kmito€ty ve zvoleném pas- o o
mu. V mém pfipadé jsem nepotiebo-
val dal$i kmitoCty, proto polohy z(ista-
ly volné.

Z baze tranzistoru T1 je vyveden vf =
signal na elektrodu G2 tranzistoru
MOSFET BF998 (SMD) a po zesileni
pfiveden na vystupni konektor BNC.
Na elektrodu G1 je pfivedeno pfes
R31 stejnosmérné piredpéti z trimru
R30.

Vf generator EASY_GEN mlizeme
napajet ze zdroje AC/DC 12 V (adapté-
ru) nebo z libovolného akumulatoru
12 V. V zapojeni jsou zafazeny dva
stabilizatory LM78L09 a LM78L05.
Zde je potieba upozornit, Ze se ojedi-
néle vyskytuji kusy, které zakmitavayji,
a proto je potfeba pfi ozivovani zaci-
nat pravé od zdroje a mit jistotu, ze
stabilizatory nekmitaji. >

V zapojeni vf generatoru jsou vstu-
py a vystupy stabilizator(i fradné oSet-
feny blokovacimi kondenzatory, proto
v pfipadé potiZi je potfeba je vyménit,
nejlépe za kusy z jiné série.

JP1
+12U UST.

i

Obr. 1. Schéma
zapojeni
vf generatoru
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BNC1

Nejprve si pfipravime desku s plos-
nymi spoji (obr. 2) a krabi¢ku s konek-
torem BNC. Po kontrole desky ji vlozi-
me do ramecku krabi¢ky U-AH102
(92 x 67 x 22 mm) a zapajime. Kra-
bi¢ku jsme pred tim opatfili na krat$i
strané otvorem pro konektor BNC
nebo F v misté oznateném na desce
s plo§nymi spoji BNC1. Konektor ma-

3mm, bifilarmne
F |3. éMHz

L

1]

5
nz2 i
L3
n

C32
10uF

Cle

20p

Toroid émm, 4z. 0.

4z.Cul 0.3.3mm

R
L2

Zeme zapajet pfedem, nebo az po za- @ﬁ - o
pajeni desky do obvodového rameé- 3“3 | ox

ku. Pfed pajenim stfedového koliku N

konektoru v misté desky s plo§nymi ea

spoji oznaceném BNC1 nejprve pro- oy il
véfime, zdali je odstranén otfep ze - + o RO
stfihani okraje desky. V konstruk- - KT
cich s konektory BNC nebo F, jejichz g &
stfedové koliky jsou pajeny pfimo na ¢ ¢
okraj desky, je to nejCastéjSi zavada, S n |

nalezena zpravidla aZ naposledy, po 7 g5, .8 8t lgg
pracném vyhledavani ve vlastnim g 12 | l = -

zapojeni.

Nyni mame stabilni stavebni za-
kladnu a mizeme ze strany spojd na
desku pfipajet IC1 (obr. 3) - integrova-

R1S
3KS

ny obvod UMA1014. Pouzijeme pajeé- =6 STF§ ae
ku s vhodnym hrotem, protoze rozte¢

vyvod( 1,27 mm nedovoli vstoupit ==t 2%
na scénu s klempifskym nacinim. Ve -
stavebnich zapojenich pro amatéry se S==t 32

stale vice objevuji obvody SMD, proto
se vyplati investovat prostfedky ale-
spofi do nejtenc¢iho hrotu pro pajec-
ku na vasem stole a néjaké té pfi-
drzné jehly a jemnéjsi pinzety. Je vhod-
né pouzivat pajku s pajeci pastou

19
R13
3K9

C
C31 |+ 22nF
18uF
R12
10K
JP3

Ext.mod. vst.
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Obr. 2.
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vf generatoru
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Obr. 3.
F : Rozvrpisténi
soucastek vf
8 S==[5| | generatoru
2 = Easy GEN

v trubickovém provedeni priméru do
1 milimetru. Dal$i soucastky - rezisto-
ry, kondenzatory, tlumivku, propojova-
ci mlstky a zbyvajici polovoditové
soucastky osadime na protéjsi stranu
desky (obr. 3), ktera je rovnéz stiné-
nim. Jen tranzistor T2 p3ajime ze stra-
ny spoju. Pro mikroprocesor IC2 za-
pajime do desky objimku. To pozdgji
umozni zménu programu pfi rozsi-
fovani kmitoctového planu genera-
toru, nebo jeho pouziti ve zcela jiné
aplikaci, nez bylo pivodné zamysle-
no.

Krystal Q1 zapdjime do desky na-
lezato a pouzdro krystalu pfipajime na
stinici plochu desky. Civku L1 navine-
me 2,75 zavity dratem CuL prdméru
0,3 mm na kostru s priimérem 5 mm.
Vinuti zafixujeme ke kostfe napriklad
roztavenou kapkou vé&eliho vosku. Po
zapajeni kostry do desky na pozici L1
na ni nasadime kovovy kryt 7 x 7 mm
a nastavime vysku jeho spodni hrany
asi 0,5 milimetru nad desku. Do kostry
zaSroubujeme feritové jadro z materi-
alu NO1. Civku L2 navineme 4 zavity

dratem CuL o prdméru 0,3 mm na vr-
tak prlméru 3 mm, a zapajime do des-
ky. Civky L4 a L5 navineme ¢tyfmi za-
vity bifilarné dratem CuL o prdméru
0,3 mm na toroid s primérem 6 mm, a
zapajime na ur€enou pozici ze strany
stinéni. Do druhé krat$i strany krabi¢-
ky navrtame 2 otvory v mistech ozna-
¢enych na spoji JP1 a JP3 a osadime
vhodnymi prichodkami, jejichZ stfedni
vodi¢e zapéjime do desky v uvede-
nych mistech. Prlichodkami piivadime
do generatoru napajeci napéti 12 V a
externi modulaéni napéti, pokud ho
budeme vyuzivat. Na mista prdcho-
dek mlzeme pouzit i miniaturni nf ko-
nektory.

Pfed prvnim pfipojenim vf genera-
toru k napajecimu zdroji dikladné
prohlédneme vysledky své dosavadni
prace a opravime kazdou viditelnou
zavadu pajeni. | drobny pajeci mistek
na nevhodném misté zpUsobi pfi ozi-
vovani problémy. Pfedpokladam, ze
jste vSechny zavady odstranili a nyni
muzete zahdijit testovani svého dila.
Ocekavam, ze jste pracovali peclivé a

po pfipojeni napajeciho napéti kratce
zablikla dioda LED, ktera vam potvrdi-
la, Ze data pro obvod PLL byla odeslana
po sbérnici 12C do obvodu UMA1014.
Nyni zapojime propojku na JP5 tak,
aby U,q- z obvodu PLL a rezistory
R22, R23 prochazelo na kapacitni dio-
dy D2 a D3. Voli¢ JP2 je nastaven pro
kmitoCet 145 MHz. Multimetrem zmé-
fime napéti v uzlu R22, R23, C25,
C26, které by mélo byt na urovni 2 az
3 V. Otacenim jadra v civce L1 se na-
péti méni od asi 0,1 do 4,2 V. Nastavi-
me 2,5 V a jadro v kostie zakapneme
vcelim voskem.

Citagem nebo kontrolnim pfijima-
¢em ovérime, ze oscilator skutecné
kmita na 145 MHz, pfipadnou malou
odchylku opravime zménou kapacity
trimru C16. Pak pfesuneme zkratova-
ci kolik na JP2 do jiné polohy, zméfi-
me kmitoCet a srovhame s oCekava-
nou hodnotou. Nyni ovéfime modulaci
oscilatoru nf signalem 2,4 kHz. Propo-
jime JP4 do rezimu interni modulace
a nastavime kmito&tovy zdvih odporo-
vym trimrem R12. Poslechem kontrol-
niho pfijimace v rezimu demodulace
NFM, naladéného na zvoleny pracov-
ni kmitoCet generatoru, nastavime po-
Zadovany kmito¢tovy zdvih. Na nf vy-
stup pfijimace pfipojime osciloskop,
provéfime tvar sinusovky a pfipadné
doladime kmito¢tovy zdvih na nejmen-
8i zkresleni sinusové kfivky. Po ukon-
€eni nastavovani a testovani pfiklopi-
me na krabi¢ku generatoru dolni a
horni plechové vicko.

Nyni se pokusime uSetfit za sou-
Castky asi 300 K¢ a vypustime ze za-
pojeni obvod UMA1014 a mikroproce-
sor 89C2051 se vSemi souvisejicimi
pasivnimi souc¢astkami. VSe na sché-
matu zapojeni (obr. 1) za kondenzato-
rem C10 se stava nepotfebnym, véet-
né stabilizatoru 78L05. Jeho vyvod 1 a
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3 na desce prekleneme dratovou spoj-
kou. Jumper JP5 propojime do rezimu
ladéni kapacitnich diod z béZce odpo-
rového trimru R21. Ekonomicka vari-
anta vf generatoru snizi vase vydaje
za material, avSak také se musite smi-
fit s jeho zhorSenymi vlastnostmi.
Zvl4sté stabilitou nastaveného kmito-
Ctu a potfebou méfit jeho kmitoCet ex-
ternim cCitatem. V mnoha pfipadech
tato ,velmi zjednoduSena varianta“ ge-
neratoru postaci k orientatnimu oveé-
feni vlastnosti pfijimace FM.

Zaveér

Stavebni navod by mél slouzit je-
nom jako zdroj inspirace pro zacinajici
konstruktéry. DalSi inspirativni infor-
mace naleznete na strance firmy
EMGO na adrese: www.emgola.cz,
nebo je ziskate posStou na adrese:
EMGO, Areal VUHZ a. s., 739 51 Dob-
ra; tel.: 0658/601 471 nebo 0602 720
424. Na této adrese si mlzete objed-
nat kompletni stavebnici, desku s plos-
nymi spoji a naprogramovany mikro-
procesor ATMEL 89C2051.

Seznam soucastek

Rezistory

R1, R22 22 kQ

R2, R3, R26 470 Q

R4, R29 5,6 kQ
R5, R31 2,2 kQ
R6, R33, R34 10 kQ

R7 22Q

R8, R9, R27 12Q

R10, R13, R14,

R11, R12, R21 10 kQ, trimr
R15, R16, R18 3,9 kQ
R17 330 Q
R20 1kQ

R30 5 kQ, trimr
R32 220 Q
Kondenzatory

C1 68 pF

C2 22 pF

C3 120 pF
C4,C7 33 pF

C5 1 nF, Wima

C6 68 nF, Wima
C8, C17,C33 100 nF

C9, C10,C34 1nF

C11 1000 uF
Cc12 1 uF

C15 2,2 yF

C16 20 pF, trimr
Cc18 10 nF, Wima
C19, C20,

C21, C22 22 nF, Wima
C23, C31, C32 10 uF

C24, C30, C35 2,2 nF

C25 100 nF, Wima
C26 10 nF

Cc27 10 pF

C28 18 pF

C29 27 pF
Polovodic¢ové soucastky

D1 LED

D2, D3 KB105B

IC1 UMA1014T
IC2 ATMEL 89C2051
T BF199

T2 BF998

T3 KC509

u1 78L05

U2 78L09

Ostatni soucastky

L1 L-VF-7 x 7 (2,75 z Cul 0,3/5 mm,
kryt 7 x 7. mm)

L2 L-VF-SAM (4 z CuL 0,3/3 mm sa-
monosne)

L3 TLUM 47uH

L4 L-TOR (4 z CuL 0,3 na toroidu
o priméru 6 mm bifilarné)

L5 L-TOR (4 z CuL 0,3 na toroidu
o priméru 6 mm bifilarné)

Q1 krystal 9,6 MHz/HC49

BNC1 - konektor BNC nebo F

IC1/P objimka DIL20 nizka

JP1, JP3 PINH-2

JP2, JP4, JP5 PINHD-2X4

Krabi¢ka U-AH102, 92 x 68 x 22 mm
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Modulova

stavebnice

s obvodem AT89C2051

Ondiej Weisz

Pfi prvnim seznameni s jednocipovymi mikropocitaci jsem stal pied otaz-
kou, jak co nejjednoduseji vyzkouset nékolik zakladnich funkci a zapojeni
s mikropocitacem. Pro své prvni pokusy s mikropocitacem ATMEL jsem

hledal vhodné zapojeni, ale vétsina

publikovanych byla bud’ slozita, nebo

jednoucelova. Proto jsem nakonec navrhl viastni konstrukci, uzptisobe-
nou jak pro samostatné pouziti radice, tak pro jednoduché rozsireni dopl-

Aujicimi moduly.

S prudkym rozvojem vypocetni tech-
niky se v soucasnosti nahrazuje fada
klasickych elektronickych zapojeni mi-
kropocitaCi. Typickym pfikladem mo-
hou byt rliznorodé pristroje spotiebni
elektroniky, ve kterych mikropocitace
pracuji nejenom v ovladacich obvo-
dech, ale prebiraji i funkce zpracovani
signalll. Velkou vyhodou mikropocita-
¢l je jejich nizka cena a mnohostran-
nost pouziti. Konstrukce postavené na
mikropogitacich jsou vyrobné jedno-
dussi a jejich funkce se da snadno
ménit. Stejny mikropocita€ s pfislus-
nym programem mUzZe ovladat magne-
tofon, stejné jako mize byt soucasti za-
bezpeclovaciho zafizeni.

V8echny desky zde popsané za-
kladni fady stavebnice jsou jednostran-
né s co nejjednodussim vedenim spo-
jG a jsou upraveny pro vzajemné
propojovani na nepajivém kontaktnim
poli. Vystupni konektory tvofi primitiv-
ni sbérnici, kterd umozni jednoduché
pfipojeni jednotlivych modul(l. Jednot-
livé vyvody sbérnice (konektrory J1)
jsou popsany v tabulce 1, a jsou na
vSech rozsifujicich modulech zapoje-
ny stejné.

Uvod

Pro praci s mikropocitaci potiebu-
jeme predevSim udaje o daném typu.
Ty zjistime v katalogovych listech vy-
robce [1]. Dale musime znat pro pfi-
slusny mikropogita¢ instrukéni sadu —
pfikazy, které dany mikropocitac¢ miize
vykonavat [2]. Pro efektivni praci je
nutny osobni pocitac (staci jakykoliv AT
—1286). Ten nam umozni napsat a od-
ladit vlastni program mikropocitace a
prenést jej do vnitini paméti Cipu pro-
u nas tak pfed 10 az 15 lety, se pro-
gram psal tuzkou na papire, v€etné
prekladu (az budete mit prvni zkuSe-
nosti, zkuste si to). Z programového
vybaveni potfebujeme jakykoliv texto-
vy editor (napf. EDIT.COM z MS-DOS)
a pieklada¢ assembleru pro i8051 (Ize
najit na Internetu napf. [4]). Praci nam
znacné urychli simulator procesoru
8051 (napf. [5]), nebot si program
mUzZeme odladit na PC s ve$kerym
komfortem — vypisem ddlezZitych vniti-
nich stavi a krokovanim programu po
jednotlivych instrukcich. Pro vaznéjsi
praci si mizeme opatfit hardwarovy
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E : 13
MDY
R101 10
680 20
7 O
43
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D102 |10u g g
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La1101 | eseT T3
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Obr. 1. Schéma mikropocitace

simulator — ten se zapoji do objimky
na desce misto mikropocitace a PC
pak simuluje veSkerou ¢€innost zapo-
jeni. My chudsi vystadime s LED a
kousky dratu. V8e pro zakladni praci
véetné katalogovych listl procesoru
naleznete na CD [7] nebo pfimo na
Internetu, kde doporucuji za€it na ad-
rese [10]. Velmi dobfe je €innost pro-
cesoru a instrukéni soubor popsan
v knize [6], a v serialu ¢lanka v KTE
magazinu [8]. Vypisy nékterych jedno-
duchych programt pro ovladani a pra-
ci s moduly jsem umistil na své webo-
vé stranky [10].

Zakladni deska

Srdcem celého zapojeni je vlastni
deska mikropocitace (obr. 1). Je navr-
zena tak, aby mohla pracovat zcela
samostatné, pouze s napajecim zdro-
jem. Pro kontrolu &innosti mikropogi-
taCe je opatfena jednoduchym signali-
zatnim obvodem s LED. Zapojeni
desky je umysiné velmi jednoduché.
Vlastni mikropoc¢ita€ U101 je osazen
v objimce a v8echny datové vodice
jsou vyvedeny na konektor J101. Ob-
vod R102, C102 zajistuje nulovani
obvodu pfi zapnuti zdroje. Krystal X101
vyhovi témé&f libovolny, s kmito¢tem od
32 kHz az do 24 MHz. Dioda D102, kte-
ra spole¢né s tranzistorem Q101 za-
jistuje jednoduchou indikaci, je pfipo-
jena na linku P3.0 mikropogitace.
Protoze tento obvod nepfiznivé ovliv-
nuje velikost logickych urovni na lin-
ce, je mozné jej odpojit propojkou
J103. Napajeci napéti a porty mikro-
pocitae jsou vyvedeny na konektor
J101. Proti pfepélovani a malému pre-
péti zajiStuje jednoduchou ochranu
dioda D101.

Po osazeni desky (obr. 2 a 3) mG-
Zeme prekontrolovat jednotlivé obvo-
dy a porty bez osazeného obvodu
U101. Zméfime napajeci napéti v ob-

Tab. 1. Popis sbémice

Vodi¢

1 sbérnice Popis
1 Reset pocitace
2 zem GND
3 port P3.0
4 port P3.1
5 port P3.2
6 port P3.3
7 port P3.4
8 port P3.5
9 nezapojen
10 port P3.7
1" nezapojen
12 port P1.0
13 port P1.1
14 port P1.2
15 port P1.3
16 port P1.4
17 port P1.5
18 port P1.6
19 port P1.7
20 napajeni +Ucc (+5 V)
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Tab. 2. Viypis programu pro test portti
; ZRCADLO.ASM

; zadani: na vystupu P1.4..P1.7 zrcadli hodnoty ze vstupu P2.4..P2.7

.org 0

IN A,P2
OUTL P1,A

;nastaveni start adresy

;0bsah P2 se pfenese do akumulatoru
;obsah akumulatoru se prenese na P1

JMP START ;skok na zacatek a znovu dokola

.end
;konec programu ZRCADLO.ASM

jimce a pfekontrolujeme indikaéni ob-
vod D102 pfivedenim Ucc na pfislus-
ny vyvod objimky (2), propojka J103
musi byt spojena. Pokud je vSe v po-
fadku, mizeme zasunout obvod U101
a prekontrolovat kmito€et krystalové-
ho oscilatoru itatem nebo oscilosko-
pem na vyvodu 4. Pokud je vSe v po-
fadku, je deska pfipravena k praci. Pro
prvni pfezkouseni miizeme mikropogi-
ta€ naprogramovat tak, aby pfenasel
data z linek P1 na pfisludné linky P3.

Vypis programu je pfiloZen (tab. 2). Po
naprogramovani a pripojeni napéti
postupné spojujeme pfislusné vstupy
P1.0 az P1.7 na zem (pfivadime logic-
kou uroven L) a mé&fime voltmetrem
zménu napéti (H - L) na vystupech P3.

Deska vystupu
Samotnym vystupem kontroléru

AT89C2051 muzete pfimo ovladat ob-
vody s napajenim do 5 V/20 mA. Vy-
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Ko Schéma
vystupnich
spinacu

stup je zapojen jako otevieny kolektor,
s vnitfnim zvySujicim odporem. Pro
spinani vétsich vykonl musime pou-
2it vystupni budie. Nejjednodussi fe-
Seni je pouzit pfimo tranzistor (viz spi-
na¢ diody D2 na zakladni desce), ale
v tomto pfipadé proud do baze tran-
zistoru mlze zpUsobit zménu vy-
stupnich urovni nebo bude nepfiznivé
ovliviiovat dalSi pfipojené obvody.
V takovém pfipadé musime zafadit
mezi vystup a nasledné obvody oddé-
lujici stupen, at uz TTL nebo CMOS.
S vyhodou Ize pouzit i moderni VMOS
tranzistory, které jsou plné otevieny pfi
napéti hradla do 5V, nebo integrova-
né budice. Pokud potfebujeme elektric-
ké oddéleni obvod(i, mizeme pouzit
optront, jejichz dioda mlze byt pfimo
spinana vystupem kontroléru. Pfi pou-
ziti relé na mala napéti, pfimo spina-
na vystupem kontroléru, nesmime za-
pomenout na ochranné diody pro
odvedeni vypinacich prepéti. Obecné
v8ak nelze vzhledem k ruseni pfimé
spinani relé doporudcit.

Pro nas§ mikropocita€ pouzijeme
vystupni zesilovace s dvojici tranzis-
tori p-n-p a n-p-n. Toto zapojeni je pro
vétsSinu aplikaci vyhovujici a pomérné
levné. Na rozdil od pouziti integrova-
ného budi¢e mizeme snadno ménit vy-
stupni parametry spinaciho obvodu
vhodnym vybé&rem vystupniho spina-
ciho tranzistoru. Schéma naleznete na
obr. 4, vykres plodného spoje na obr.
5 a 6. Po sestaveni a ozZiveni desku
mizZeme propojit s mikropocitatem.
Vyvody jsou upraveny tak, aby stacilo
zasunuti do nepajivého kontaktniho
pole vedle desky mikropocitae. Pro
pfipojeni zatézi slouzi samostatny ko-
nektor. K tranzistordim pfipojuji zachyt-
né diody pro odvedeni napétovych
Spicek pfi vypinani indukeni zatéze (pfi
spinani odporové zatéZe nemusi byt
osazeny). Spinace se ovladaji z portu
P1, negované — logicka uroven L spi-
na sepne. Pokud nepotiebujeme
v§ech osm vystupll, mGzeme Cast des-
ky nechat neosazenou. S uvedenymi
tranzistory (KD139) miizeme spinat na-
péti do 80V a proudy do 300 mA
(s chladicem do 1 A). To vyhovi pro
vétSinu béZnych aplikaci — ovladani
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krokovych motord, spinani relé, pfimé
spinani zarovek apod.

Po osazeni desku prekontrolujeme
bez mikropocitae. Pfipojime napaje-
ci napéti na vstup (J201 - Ucc) a na
vystupy (J202 — 1 az 7) zapojime za-
rovky nebo LED diody pfes omezova-
ci rezistory. Po spojeni pfislusného
vstupu se zemi (pfipojeni na logickou
uroven L) se otevie odpovidajici vy-
stupni tranzistor. Deska invertuje ovla-
daci signal (L = sepnuto).

Deska vstupt

R301 az R307 je navrzena pro napéti
do 24V, pro jina napéti odpory pfepo-
Citame. Odporova sit R308 slouzi ke
zmenS$eni vstupniho odporu pfi spina-
ni signall z kontaktd, u kterych by se
mohly rusivé impulzy indukovat do vy-
pnutych vodi¢d. Kondenzatory C301 az
C308 osadime, jen pokud o¢ekavame
velké rusivé signaly. Deska je navrze-
na tak, aby ji bylo mozZno zasunout do
nepajivého kontaktniho pole vedle des-
ky mikropocCitate. Pokud nam staci
méné vstupl, nepotiebné soucastky
neosazujeme. Po zapojeni mizeme

desku pfekontrolovat. Na kolektory
tranzistorll Q301 az Q307 piivedeme
kladné napajeci napéti (+5 V) pres za-
téZzovaci rezistor (R304 na desce mik-
ropocitace) a méfime vystupni urover.
Tranzistory na desce sepnou po pfipo-
jeni kladného napéti na vstupy desky
(J302) a na vystupu se objevi logicka
uroven L. Pokud je tranzistor vypnut,
dostava se na jeho kolektor napéti pfes
zaté&Zovaci rezistor a na vystupu na-
méfime logickou uroven H. Deska tedy
invertuje vstupni signal a pfi navrhu
programu s tim musime poditat.

Vstupni obvody mikropocitace pfimo J301
reaguji na Grovné TTL. Pro jina napéti axiox R308 10
musime vstupni obvod pfizpUsobit pre- 1o
vodnikem. Dulezita je také ochrana I Jo kool oo 33223
vstupll pfed prepétim nebo zapornym 4302 s
napétim. V nékterych pfipadech je nut- = T3
né také vstup o$etfit pred priinikem ru- S : Tl = i 3
Sivych signaltl. Velmi &astym tkolem je oI TET- 13
snimani tla€itek a jinych mechanickych g__g —|— ﬁg
kontaktl. V tomto pfipadé je nutné o1 Lo
i o8etfeni proti zakmittim, at uz obvo- o 19
dové nebo programové. R307 Q307 | =3

K mikropogitaci byla navrzena des- = Ke2es —
ka spoje vstupnich obvodl s tranzis- 1 c301 1 c307
tory. Schéma je na obr. 7, vykres plos- T 20 =TS T 22n
ného spoje na obr. 8 a 9. Vystup desky
(J301) je pfiveden na linky P3. Velikost Obr. 7. Schéma vstupnich spinaéi
| 6@,56mm (modul 2.54mm)
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Jednoduchy pohon
s trifazovym asynchronnim

motorem, rizeny uP Motorola

Ing. Radim Visinka

Tento €lanek popisuje prakticky navrh jednoduchého tfifazového
asynchronniho pohonu. Systém je zalozen na mikroprocesoru Mo-
torola MC68HC908MR32, ktery je specialné uréen pro fizeni tfifazo-
vych elektrickych pohont. Tento procesor, spole¢né se zaklady fizeni
trifazovych elektrickych motora byl popsan v minulém ¢isle PE.

Uvedeny typ pohonu je vhodny pro
jednoduché aplikace, jako jsou vétra-
ky, kompresory, pumpy, klimatizace,
avSak i napf. pohon garazovych vrat
nebo malych vytahl apod., které z tech-
nického hlediska nemaji velké naroky
na dynamiku a pfesnost fizeni, avSak
rozhodujicim faktorem je jejich jedno-
duchost.

Navrh pohonu

Na zakladé uvazovanych aplikaci
je pouzito jednoduché Fizeni podle
napétové frekvencni charakteristiky. V fi-
zeni je pouzita oteviena smycka bez
zpétné vazby rychlosti.

Struktura pohonu je standardni - viz
obr. 1. Zahrnuje néasledujici ¢asti:

- mikroprocesorova ¢ast;

- tfifazovy vykonovy stupen;

- snimace napéti stejnosmérného me-
ziobvodu, proudu stejnosmérného
meziobvodu, detekce nadproudu;

- zdroj napéti.

Ridici €ast pohonu obsahuje mik-
roprocesor s fidicim programem, vy-
konové ¢€ast prevadi fidici signély na
motor - obr. 2.

Zadana rychlost motoru je zadava-
na potenciometrem, smér otaceni pre-
pinatem. Druhy pfepinac slouZi k od-
startovani a zastaveni motoru. Stav
pohonu je zobrazovan na LED.

Pohon obsahuje ochranu proti nad-
proudu (hardwarova) a prepéti (soft-
warova). Zaroven je zde pouzito tlagit-
ko nouzového vypnuti motoru.

Navrh hardware pohonu

Celé zapojeni stfidace Ize rozdélit
na dvé Casti:
- Ridici &ast, ktera obsahuje mikropro-
cesor a dal$i pomocné obvody.
- Vykonova ¢ast, jejiz soucasti je vy-
konovy modul, ,drivery” vykonovych
tranzistord a méfici obvody.

Ridici deska

Mikroprocesor MC68HC908MR32U1
Motorola Fidi cely systém. Podle poza-
dované rychlosti a snimanych veli€in
generuje tfifazové pulsné Sirkové mo-
dulované (PWM) signaly, které fidi
vykonovy stupefi pohonu. Déle zobra-
zuje stav pohonu uzivatelskym rozhra-
nim D11 a D12. Tento specializovany
mikroprocesor vyZzaduje pouze mini-
malni mnozZstvi externich soucastek
(krystal, kondenzatory atd.) Ostatni
obvody jsou ureny pro styk s okolim
a uzivatelem. Pfepinate SW1 a SW2
jsou urceny pro spousténi a zastaveni
a pro volbu sméru otaceni motoru.
Tlac¢itko SW3 je ur€eno pro nouzovy
stop. Po stisku SW3 se okamzité pre-
rusi spinaci impulsy pro tranzistory
IGBT a zablokuje se program ve stavu
STOP. To znamena, Ze motor se vol-
né zastavi stejné, jako kdybychom vy-

. x| B DD
220V >
ESUHZ : L+ : :
Obr. 1. 1 = i :
Navrh : vetupni J : Vykonova E
pohonu i usmernovac] H Ji 1 | cast
S l‘ﬁfa’zovﬁm ,VE° Mereni|
, Nastaveni T napsti| . . .
asynchronnlm rychlosti Mereni PWM signdly
proudu
motorem - %
?"5 /D
A dnik DWM modul
Napajeci prevodni
zdro]
I .
0g
= :IL gggigator crPU

Motorola MCOEHCIDEMRIZ

pnuli napajeci napéti u motoru napa-
jeného pfimo ze sité. Paralelné pfipo-
jeny konektor umozhuje pfidat externi
tlacitko nebo nékolik tlacitek tak, aby
byl nouzovy stop vzdy pfi ruce.

Potenciometr P10 slouzi k nasta-
veni otd€ek motoru. Jeho stav je pe-
riodicky &ten pfevodnikem A/D, takze
otacky je mozné ménit kdykoli béhem
chodu motoru.

Rezistorova sit R17 definuje stav
logické urovné 1 na fidicich signalech
pro tranzistory, které jsou okamzité po
nulovani mikroprocesoru nastaveny
jako vstupni a tim jsou v neurcitém
stavu, coz by mohlo zpUsobit nechté-
né sepnuti nékterych tranzistord.

TFifazovy vykonovy stupen

Funkci vykonového stupné (obr. 3)
je pfeména nizkonapétovych signall
z mikroprocesoru na vysokonapétové
pulsy pro pohon motoru. Tfifazovy vy-
konovy stupen je tvofen Sestici vy-
konovych tranzistorl IGBT s antipa-
ralelnimi diodami. Jejich vynikajici
proudové charakteristiky a schop-
nost spinat pfi relativné velké spinaci
frekvenci dovoluji fidit motor s frek-
venci PWM 16 az 20 kHz.

Vykonové €ast méa standardni struk-
turu, ktera se pouziva u ménicl tohoto
typu. Vstupni nefizeny diodovy usmér-
nova¢ D1 az D4, elektricka brzda, kte-
ra omezuje zvétdeni napéti na stejno-
smérném meziobvodu nad urcitou
mez, odporovy déli€ pro méfeni napé-
ti meziobvodu, kondenzatory pro filtra-
ci stejnosmérného napéti C1, C2 a
Sestice tranzistorti IGBT v mistkovém
zapojeni Q1 az Q6.

Integrovany obvod U2 je budic
tranzistord MOSFET/IGBT IR2132, ur-
¢eny pravé pro mustkové zapojeni vy-
konového obvodu. U2 kromé obvod(,
které zajistuji spravné zapnuti a vy-
pnuti vykonovych tranzistorli, obsahu-
je také obvody ochrany proti sou-
C¢astnému sepnuti ,horniho a dolniho®
tranzistoru a pro méfreni proudu ve
stejnosmérném meziobvodu s nasled-
nym vyhodnocenim pfekro&eni maxi-
malniho proudu, ktery je méfen bez-
induk&nim rezistorem R7. Odporem
tohoto rezistoru Ize nastavit hodnotu,
pfi které se vypnou v8echny tranzisto-
ry a nahlasi se chyby fidicimu mikro-
kontroléru signalem - FAULT. Tento
signal ma stejnou funkci jako tlacitko
nouzového vypnuti SW3.

Diody D6 az D7 a kondenzatory C3
az C5 pracuji jako generatory napéti,
potfebného pro spinani ,hornich” tran-
zistorll Q1, Q3, Q5. Tomuto zapojeni
se fika ,bootstrap“ a jeho funkce je ta-
kova, ze pfi sepnuti ,spodniho® tran-
zistoru, napf. Q4 se nabije konden-
zator C3 pfes diodu D6 na velikost
napajeciho napéti, a tim se zajisti po-
tfebné napéti pro sepnuti ,horniho*
tranzistoru Q1.

Hardware pohonu byl v tomto pfi-
padé realizovan s vyuzitim univerzalni
desky s ploSnymi spoji pro Fidici ¢ast
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ku, pouzity algoritmus Fizeni tfifazové-
ho asynchronniho motoru realizova-
ného s procesorem MC60HC908MR32
zahrnuje otevienou smyc&ku fizeni
rychlosti motoru. Blokovy diagram al-
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i pro vykonovou ¢&ast. Prfi praktickém

Programové reSeni
navrhu desky s ploSnymi spoji je ze-

jména nutné dodrZzet minimalni vzda-
lenost mezi ,driverem” U2 a vykonovy-

V této kapitole se zaméfime na
popis softwarové Casti aplikace. Po-

g

oritmu je znazornén na obr. 4.
Vstupni hodnotou algoritmu je za-

mi tranzistory IGBT. Dilezité je za-
ji8t&ni minimalni indukénosti smycky
HV Driver (U2 - H/LOx) - Gate IGBT -
- Source IGBT - HV Driver (U2 - VSx).
Tato smycka ma vliv na kvalitu spinani

pis bude zahrnovat:

- fidici algoritmus;

- strukturu programu;

- naroky programu na pamét proce-

dana rychlost motoru, nastavena po-
tenciometrem. Protoze motor fidime
v oteviené smycce - tj. bez zpétné
vazby rychlosti - je tato Zzadana rych-

soru.
vykonovych sou€astek. Optimalni feSeni smotor ) Brzddny rezistor Mapajeni 220
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lost pfimo pfepocCitdna na vystupni
frekvenci napéti na motoru. Amplituda
generovaného napéti na motoru se
spocita pomoci napétové frekvenéni
.,rampy*, nastavené podle paramet-
ri motoru. Na zakladé pozadovaného
napéti a frekvence se pocita pribéh
vystupniho tfifazového napéti a blok
PWM pak generuje Sest vystupnich
signallG pulsné §ifrkové modulace
pro ovladani vykonovych tranzistorl
IGBT.

Motor, je-li k nému pfipojena setr-
vacna zatéz, mize pracovat v genera-
torovém rezimu, coz zpUsobuje piebi-
jeni kondenzatoru a zvétSeni napéti
v meziobvodu ménie. Protoze zde
hrozi nebezpecCi prekroceni jmenovi-
tého napéti na kondenzatoru stejno-
smérného meziobvodu, které zplsobi
jeho prliraz, je nutna ochrana proti to-
muto stavu. Pfi zpomalovani motoru
se proto kontroluje napéti stejnosmér-
ného meziobvodu a v pfipadé prepéti
se sepne vybijeci tranzistor brzdy, kte-
ra pomizZe vybit kondenzator na bez-
pecnou uroven.

Systém je téz chranén pred prepé-
tim a nadproudem. V pfipadé detekce
takovéto chyby jsou vSechny vystupy
PWM procesoru nastaveny do neak-
tivniho stavu z dlivodu ochrany vyko-
nového stupné ménice.

Struktura programu

Struktura programu je znazornéna
na obr. 5.

Jak je z obrazku ziejmé, program
sestava ze tfech zakladnich Casti:

Mikroprocesor MCESHCI08MR 32

- iniciace;
- vykonnych rutin;
- preruSovacich rutin.

Prvni €ast kodu, ktera se vykona
po nulovani procesoru je iniciace.
V této rutiné probé&hne iniciace vSech
pouzitych periferii procesoru, jako
jsou hodiny, detekce zabloudéni pro-
gramu (COP), detekce nizkého napa-
jeciho napéti procesoru (LVI), blok
pulsné Sitkové modulace (PWM), ana-
logové-digitalni prevodnik (ADC), Ca-
sovace, nastaveni pfislusnych vstup-
né-vystupnich portli, nastaveni trovni
preruseni.

Nastaveni bloku PWM pro ovlada-
ni tfifazového asynchronniho motoru
je nasleduijici:

- Nastaveni ,symetrické* PWM v kom-
plementarnim (doplfikovém) médu s vio-
Zenym ,deadtime®.

- Nastaveni negativni PWM polarity
(podle konfigurace vykonového stup-
né - negativni polarita znamena, Ze lo-
gicka 0 na vystupu procesoru sepne
pfislusny tranzistor).

- Nastaveni PWM modulu, ktery defi-
nuje PWM frekvenci.

- Nastaveni cyklu aktualizace PWM
registrli - kazdy ¢tvrty PWM puls.

- Povoleni pferuseni pfi detekci chyby
FAULT

Nastaveni modulu PWM

Modul PWM, ktery definuje frek-
venci PWM, je uzce spjat s frekvenci
sbérnice procesoru. Je definovan jako

Modul = (frekvence sbérnice pro-
cesoru)/(k.frekvence PWM)
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Konstanta k ve vzorci uréuje, zda
se jedna o mod vyrovnani PWM pulst
na hranu - symetricka PWM (k = 1),
nebo na stifed - nesymetricka PWM
(k = 2). Symetricka modulace je typic-
ka pro fizeni tfifazového asynchronni-
ho motoru, zatimco nesymetricka se
pouziva u fizeni jinych typl motora,
zvlasté spinanych (BLDC, SR). Pro
frekvenci sbérnice procesoru 8 MHz a
frekvence symetrické PWM 16 kHz
(nad pasmem akustické slySitelnosti)
je modul PWM roven 250.

Jakmile je ukonéena iniciace pro-
cesoru, jsou povolena vSechna pie-
ruSeni a program pfejde do neko-
ne¢né smycky, ve které se vykonavaji
Casové nekritické vypocty a rutiny. Za-
hrnuji ur€eni zadanych otacek, vypo-
Cet ,rampy“ otacek, amplitudy vystup-
niho napéti podle napétové frekvencni
charakteristiky, ovladani brzdy, diod
LED apod. Béh programu je indikovan
svitici zlutou LED, b&h motoru navic
svitici zelenou LED. V8echny ¢asové
kritické vypocCty jsou provadény v pfe-
rudeni.
rutina generace PWM. V této rutiné se
pocitaji nové hodnoty tfifazového vy-
stupu napéti podle sinusové tabulky
ulozené v paméti procesoru. Jednotli-
vé sinusovky jsou posunuty 0 120 °, a
tim je zajiSténa trifazova soustava vy-
stupniho napéti. PWM modul mikro-
procesoru potom generuje odpovi-
dajici pulsy PWM, které fidi vykonové
tranzistory. Tato rutina PWM musi byt
volana dostate¢né Casto vzhledem
k pozadované frekvenci napéti. Proto
pro frekvenci PWM 16 kHz je volana
kazdy ¢&tvrty puls PWM, tzn. prabéh
sinusovek je pocitan kazdych 250 ps
(v 4 kHz). Jelikoz je maximalni frek-
vence vystupniho napéti 100 Hz, je tu
zajiSténa dostate€¢na ,hladkost® vy-
stupnich sinusovek.

DalSi rutiny pferuseni jsou imple-
mentovany pro chybu nadproudu a
pro nouzovy stop. V takovém pfipadé
se vystupy PWM okamzité vypinaji a
po urcitou dobu je zakdzano nové od-
startovani motoru - zelena LED blika.
Po této dobé se pohon vrati do inicia¢-
niho stavu a je ho mozné opét odstar-
tovat.

Zaver

Tento ¢lanek se pokusil seznamit
SirSi elektro - amatérskou vefejnost se
zaklady fizeni motorli a s jednim velmi
uzite€nym mikroprocesorem od firmy
Motorola. Pro detailné&jSi seznameni
s jejich produkty, které u nas v oblasti
polovodi¢ovych soucastek nejsou pfilis
znamé, bych odkazal zajemce na fi-
remni internetové stranky.

Pro oblast fizeni motor(i pak special-
né na adresu www.motorola.com/se-
miconductor/motor.

Vypis programu je mozné ziskat
z internetové adresy: www.aradio.cz
Je napsan v jazyce C pro prekladac
firmy HiWare.
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Spinac ovladany
zvukem

Jifi Kadlec

Toto velmi citlivé zafizeni reaguje sepnutim vystupniho vykono-
vého tranzistoru na zvyseni intenzity zvuku v mistnosti. Miize byt
vyuzito napfriklad jako hlidaci zafizeni v domacnostech.

Popis zapojeni

Schéma zapojeni je na obr. 1. Za-
fizeni je napajeno ze stejnosmérného
stabilizovaného zdroje 9 V (nebo z ba-
terie). Jeho odbér je 22 mA v klidovém
stavu.

Ke vstupu je pfipojen elektretovy
mikrofon, napajeny pies rezistor R1.
Signal z mikrofonu prochazi pfes kon-
denzator C3 na vstup operacniho ze-
silovace I01A, v jehoz zaporné zpétné
vazbé je rezistor R4, kondenzator C4
a trimr P1, kterym se nastavuje zesileni
a tim i citlivost celého zafizeni. Rezis-
tory R2 a R3 vytvafeji polovi€ni napéti
na neinvertujicim vstupu operacniho
zesilovace oproti napajecimu. Signal
dale postupuje pfes oddélovaci kon-
denzator C5 a je usmérnén diodou
D1. Za touto diodou jsou pfitomny
pouze kladné pulviny signalu, pfipra-
vené k dalSimu zpracovani.

Obvod 101B vytvafi uroviiovy kom-
parator. Jeho funkce je nasledujici:
Na neinvertujicim vstupu je kladné na-
péti, jehoz velikost je ur€ena velikosti
napajeciho napéti a pomérem délice,
sloZzeného z rezistord R7 a R8. Pokud
na invertujicim vstupu neni zadny sig-
nal, je na vystupu kladna uroven na-
péti. Pfesahne-li signal na invertujicim
vstupu velikost napéti na neinvertuji-
cim vstupu, vystup operaéniho zesilo-
vace preklopi do nuly. Touto arovni je

+Ucc +Uce
O

Obr. 1.
Schéma
zapojeni

potom spustén ¢asovac 102. Rezistor
R6 zabezpecuje nulové napéti na in-
vertujicim vstupu, pokud na néj nepfi-
chazi signél pres diodu D1.

Podobnym zplsobem pracuje také
101C, ktery vytvari nulovaci signal
pro ¢asovac pfi pfipojeni napajeciho
napéti. Pfes rezistor R9 je nabijen
kondenzator C6. Po dosazeni vétSiho
napéti, nez které je na invertujicim
vstupu, preklopi vystup 101C do klad-
né urovné a odblokuje ¢asovaé. LED
D2 informuje o pfipravenosti zafizeni
k provozu.

A nyni kratce o funkci ¢asovace:
Po ustaleni napéti v obvodech a od-
blokovani nulovaciho pulsu ¢eka ca-
sovac na vstupni spoustéci zaporny
puls od 101B. Pokud se dostavi, pre-
klopi vystup do log. 1 a pfes rezistor
R13 a LED D3 sepne tranzistor T1.
V tomto stavu setrva do doby, ktera je
ur¢ena ¢asovou konstantou R14, P2 a
C9, nebo pokud trva spoustéci impuls
na vstupu.

Snahou pfi vyvoji bylo pouzit jako
vystupni soucastku kontakt relé a
umistit je pfimo na desku s ploSnymi
spoji. ProtoZe je v8ak zafizeni velmi
citlivé, otfesy relé pfi jeho rozepinani
zpUsobovaly nechténou opétovnou
aktivaci. Proto jsem pouzil jako vy-
stupni prvek vykonovy tranzistor.

Tranzistorem T1 je mozné spinat
optickou signalizaci, relé nebo jiné

+Ucc +Ucc +Ucc

+Uce

220k

signaliza¢ni sou€astky, které musi byt
zapojeny mezi plus napajeni a vystup
(otevieny kolektor tranzistoru). Taktéz
Ize pouzit signalizaéni soucéastky, kte-
ré budou napéjeny z jiného zdroje.
Pokud bude mit zatéz induk&ni cha-
rakter (napf. relé), je nutné ji pfemostit
zavérné polarizovanou diodou.

Dioda D4 zabrafuje posSkozeni
zafizeni pfi nahodném prepdlovani
vstupniho napéti. Kondenzatory C1,
C2 a C8 filtruji napajeni za touto dio-
dou.

Vlastnosti vystupni zatéze jsou
dany katalogovymi udaji tranzistoru
T1 (BD679). Maximalni napéti pfive-
dené na zatéz nesmi presahnout 80 V.
Protoze tranzistor neni chlazen, je
nutné vystupni proud omezit na maxi-
malné 300 mA.

Stavba

Na obr. 2 je deska s plodnymi spoji
a rozmisténi souCastek. Nejprve osa-
dime rezistory R1 az R15, diody D1 a
D4 a vSechny kondenzatory C1 az
C10. Dale osadime LED D2 a D3,
trimry P1 a P2, konektor X1 a integro-
vané obvody 101 a 102. Tranzistor T1
vsadime do desky a pfiSroubujeme ho
Sroubem M3 x 8 s matici k desce a za-
pajime jej. Nakonec osadime elektre-
tovy mikrofon.

Oziveni

Trimr P1 vyto€ime zcela do pravé
a trimr P2 do levé polohy. Ke svorkdm
napajeni pfipojime stejnosmérné na-
péti 9 V ze zdroje nebo z baterie a
vyckame, az se rozsviti LED D2. Trim-
rem P1 a zvukovou zkou$kou nastavi-
me zafizeni na pozadovanou citlivost.
PFi aktivaci se musi rozsvitit LED D3.
Trimrem P2 nastavime pozadovanou
dobu aktivace.

Mezi plus napajeni a vystupni svor-
ku pfipojime zatéz (napfiklad Zarovku)
a znovu oveéfime Cinnost zafizeni zvu-
kovou zkouskou.

zvukového
spinace
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Jak stabilizovat
ubytek napéti

Akumulatory Li-lon patfi k moder-
nim napajecim zdrojim, které jsou ob-
zvlasté vhodné pro napajeni pfenos-
nych pocitacli a ostatnich mobilnich
pristroji. Maji totiz velkou objemovou
ucinnost, napf. pro velikost ¢lanku AA
225 Wh/dm?® (NiCd - 150 Wh/dm?,
NiMH - 230 Wh/dm?), hustotu energie
- 100 Wh/kg (NiCd - 45 Wh/kg, NiMH
- 45 Wh/kg). AvSak néco za néco. Ne-
maji-li tyto vlastnosti vydrZet jen do
prvniho nabijeni, je jim tfeba vénovat
pfi ném podstatné vétsi péci nez jejich
konkurentim. Akumulatory Li-lon se
nabijeji podle algoritmu /I/U, tedy nej-
prve konstantnim proudem, az jejich
napéti dosahne konec¢ného napéti
napf. 4,2 V/¢€lanek. To je pak tfeba na
baterii udrzovat velmi pfesné&, napf.
v rozmezi 50 mV, pficemz proud se
zmens$uje a nabijeni se ukonci napfr.
pfi jeho poklesu na 100 mA.

Podle konkrétniho chemického slo-
Zeni byva vSak toto kone¢né napéti
také 4,1 V. Potom, potifebujeme-li na-
bijet baterii se tfemi ¢lanky 12,3 V
+1 % a mame-li nabije€ sice s vhodnym
proudovym omezenim, avSak s vystu-
pem 12,6 V £1 %, vznika problém. Ten
vyfesil autor [1] a jeho FeSeni mize
byt vyuzito i v jinych aplikacich, kdy je
tfeba snizit napéti zdroje o konstantni
napétovy ubytek.

Zminéné feSeni pro udrzeni tohoto
ubytku 300 mV se stejnou presnosti,
jakou ma vystupni napéti nabijece,
pfedstavuje obvod zapojeny podle
obr. 1. Pfedpokladem je, Ze vstupni
napéti je stabilni v potfebnych mezich
a jeho zdroj obsahuje proudové ome-
zeni. Na rezistoru R1 pfesného délice
z rezistord R1, R2 je vuci kladnému
polu napajeni k dispozici napéti rovné

300 mv
——

LT1636
U + - Uour
Obr. 1. No ¢ +_T_ i h
Zpétnou vazbou 12,6V cp = 1000/ 23V
zavedenou i27A% I /2sv 10k T | *1%
zvystupu + R3 || 4k7 24
na OZ je zajistén 300 mV R1
staly rozdil R IETN
Uour=Up 05% 021 6 | C3 L+
Obvod se tedy 5 1 =
chova, jakoby 200K > c1 buz/
. R2 5 [ /16V
mezi vstupem 05% =,
a vystupem byla .
sériova Zenerova .J. vstup Si4435
dioda SHUTDOWN |

pozadovanému ubytku, které je pfive-
deno na invertujici vstup operacniho
zesilova€e. Na jeho neinvertujici vstup
je pfipojeno vystupni napéti obvodu.
Z vystupu zesilovace je fizeno hradlo
tranzistoru MOSFET s kanalem typu P
tak, aby napéti mezi vstupy OZ1 bylo
nulové. To tedy znamend, Zze onéch
300 mV bude i na tranzistoru T1. Kon-
denzator C1 stabilizuje regulaéni ob-
vod, zbylé dva kondenzatory blokuji
vstup a vystup. Pouzity OZ ma také
vstup, ktery umozni zablokovat funkci
obvodu tak, ze se tranzistor T1 roze-
pne a cely obvod na obrazku odebira
jen 8 mA.

Pokud je tfeba upravit velikost
Ubytku, upravi se pfislusné délici po-
mér R1/R2. Pro niz8i vstupni napéti,
napi. 5 V, je tfeba zmenSit odpor re-
zistoru R3 na 470 Q. Uvedeny typ
tranzistoru je v pouzdie SO-8 pro po-
vrchovou montaz a ma v sepnutém
stavu maly odpor R, = 35 mQ. K chla-
zeni T1 staci za podminek uvedenych
na obrazku, aby vyvody byly spojeny
s celkovou plochou folie asi 6,5 cm?.
PFi vétSich ubytcich napéti nebo prou-
dech je tfeba pouZit tranzistory v pouz-
dru, které Ize snadnéji chladit, napf.
TO-220. Pokud bychom chtéli udrzo-

ON I SHUTDOWN

vat konstantni ubytek i pfi nestabilizo-
vaném vstupnim napéti, je tfeba zajis-
tit, aby napéti mezi U, a invertujicim
vstupem, tedy zadany ubytek, bylo
stabilizovano jinak, napf. pomoci Ze-
nerovy diody a délice.

JH

[1] Hoffart, F: Li-ion battery charger
adapts to different chemistries. EDN
2. zafi 1999, s. 146.

Nové 10 pro
napajeni PC

Dva integrované obvody s impuls-
nimi a linearnimi regulatory napéti
LM2637 a LM2638 poskytnou kazdy
3 napéti pro celkem Sest potfebnych
pro PC desktopy, pracovni stanice a
servery osazené modernimi ,mother-
boardy“ Whitney nebo Camino PC.
Zdroje s témito integrovanymi obvody
Ize pruzné pfizplsobit konkrétnim po-
Zzadavkdm jak z hlediska vystupnich
napéti, spinacich frekvenci, tak limit-
nich proudd a napéti vestavénych
ochrannych a hlidacich obvodu.

JH

Seznam soucastek

R1 27 kQ
R2, R3, R5,

R6, R9, R15 100 kQ
R4 1kQ
R7 220 kQ
R8, R11 10 kQ
R10 47 kQ

ZUUK.SPINAC |
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obr2 = CEIE 3
Deska 30 OS L1 | | L
s plognymi Ben E[] Ei [ EE{
Spoji ;® Rz
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St [ @ OO
R12, R13, R14 1,2 kQ D1 1N4148
P1 250 kQ D2 3 mm, zel.
P2 100 kQ D3 3 mm, cerv.
C1 1000 pF/16 VvV D4 1N4007
C2,C8 100 nF T BD679
C3,C4,C5 2,2 yF/50 V 101 LM324
C6, C10 47 yF116 Vv 102 NES555
C7 10 nF X1 ARK500/3
(01°] 100 yF/16 V MICA1 MCE100

@raktickz’l elektronika LWRELIN - 12/2000




Stavime reproduktorove

soustavy (XXXIX)

RNDr. Bohumil Sykora

Tentokrat se budeme zabyvat vicecest-
nymi vyhybkami. Podle minéni nékterych
znalcu jsou sice dvoupasmové soustavy nej-
lepsi, avSak pro nékteré uéely se rozhodné
Iépe hodi soustavy vicepasmové. Pfedevsim
je to tam, kde potfebujeme vétsi akusticky
vykon na nizkych frekvencich, kdy uz kom-
promisni volba basového reproduktoru vhod-
ného i pro stfedy neni mozna

Zagneme odvozenim vicecestné vyhyb-
ky na zakladé dvoucestné. Tato konstruk-
térska cesta je sice méné bézna, je viak
velmi ,prihledna“. Predpokladejme bézné
uspofadani dvoucestné vyhybky sloZzené
z dolnofrekvenéni a hornofrekvenéni propus-
ti. Mezni frekvence propusti mohou byt roz-
dilné, vétsinou se vSak - aspon jako vycho-
disko pro elektricky navrh - voli shodné. Pak
mame pro vyhybku definovanu délici frekven-
ci, kterou oznacime fp, . Tficestnou vyhybku
dostaneme velmi jednoduse tak, Ze na je-
den z vystupl pfipojime vstup dal$i dvou-
cestné vyhybky s délici frekvenci fy,, jak
ukazuje v jedné varianté obr. 1. Pfi konstruk-
ci ovdem musime brat v ivahu nékolik pod-
statnych okolnosti. PfedevS§im musime po-
Citat s tim, Ze jeden z vystupl prvni vyhybky
je zatizen vstupni impedanci druhé vyhybky.
Z tohoto hlediska je vyhodné, kdyz druha
vyhybka je Butterworthova typu a jeji vystu-
py jsou shodné odporové zatizeny (nutnost
kompenzace impedance reproduktortl). Pak
je totiz vstupni impedance této vyhybky
konstantni a rovna velikosti zatéZovaciho
odporu. Pokud bychom pouzili na druhé po-
zici vyhybku jiného typu, museli bychom
budto jeji vstupni impedanci kompenzovat,
anebo zapocist vliv frekvenéni zavislosti této
impedance na funkci filtru, na ktery je pfipo-
jena.

Priklad: u vyhybky typu Linkwitz-Riley
narlista na délici frekvenci jeji vstupni impe-
dance na dvojnasobek. A dale, vyhybka
musi jako celek splfiovat néktera zasadni
kritéria. Jednim z nich je podminka kon-
stantni amplitudy souctu vystupnich napéti,
coz je z akustického hlediska analogické
pozadavku konstantni amplitudy elektroakus-
tického prenosu na ose soustavy. U dvou-
cestnych vyhybek - samozfejmé v idealizo-
vané podobé - toto kritérium spliuji vyhybky
Butterworthova typu lichého stupné (praktic-
ky tedy prfedevsim se strmosti 6 a 18 dB na
oktavu) a Linkwitz-Rileyova typu (ty jsou
vzdy sudého stupné a v Uvahu pfichazeji
hlavné strmosti 12, popfipadé 24 dB na ok-
tavu).

HP — visiy
Obr. 1.
HP LP — STREDY
VSTUP
LP — (0] — Basy
Obr. 2.
HP — v¥SKy
Obr. 3.
VSTUP BP | sTREDY c L
— )
LP BASY
Obr. 3a.

Co se stane, kdyz z dvoucestnych vy-
hybek splfiujicich uvedené kritérium sestavi-
me vicecestnou vyhybku? Nebudu vas napi-
nat a rovnou feknu, Ze pro prosty souctovy
prenos toto kritérium obecné splnéno neni.
Vyjimku tvofi pfipad, kdy druha vyhybka
v fadé je Butterworthova typu prvniho stup-
né. Problém je totiz v tom, Ze souctové pfe-
nosy dvoucestnych vyhybek vyssiho stupné
sice mohou mit rovnou amplitudovou cha-
rakteristiku, nemaiji v8ak nulovou fazi sou¢-
tového pfenosu (coz Butterworth 1. stupné
ma). Fazova chyba vnesena druhou vyhyb-
kou porusi fazové vztahy mezi vystupnimi
napétimi prvni vyhybky. Pokud bychom chtéli
situaci napravit, museli bychom cely sys-
tém doplnit o fazovaci ¢lanek v ,nedéle-
ném" vystupu prvni vyhybky feSeny tak, aby
jeho fazova charakteristika odpovidala fazo-
vé charakteristice souctového pfenosu dru-
hé vyhybky a jeho amplitudovy pfenos byl
jednotkovy. | to je naznaéeno na obr. 1. Ta-
kové fedeni je sice technicky mozné, pouzi-
va se v8ak zpravidla jen u aktivnich vyhybek.
Nastésti to v praxi neni tak zlé. Dalo by se
mozna fici, ze ve ,fazovém gulasi“, ktery
tvofi pfenosy reproduktoru, geometrické chy-
by apod., se néjaka ta fazova chybicka na-
vic ztrati. Neni to sice tak docela pravda, ale
pravda je, Zze pfidavny fazovy posuv se da
dokonce vyuzit. Pokud je druha vyhybka
v sekci stfedy - vysky, ma jeji fazova chyba
takovy charakter, Ze do jisté miry kompen-
zuje pfebyte¢ny fazovy posuv basového re-
produktoru, coz je pfiznivé, pokud se to
spravné respektuje pfi navrhu celé soustavy.
Bohuzel optimalizace je mozna az na za-
kladé akustického méfeni, s elektrickou si-
mulaci se tady uz nevystadi.

Druhou moZnosti, jak vytvofit vicecest-
nou vyhybku, je pouzit konfiguraci dolni pro-
pust - pasmové propusti - horni propust.
Blokové to je nazna€eno na obr. 2 pro tfi-
cestnou vyhybku. Navrh dolni i horni propus-
ti mame zvladnuty od dfivéjska, v tomto pfi-
padé budou mit samozifejmeé rizné mezni
frekvence. Pak jesté potfebujeme pasmovou
propust s definovanou dolni a horni mezni
frekvenci (budeme pouzivat oznaceni f; a f,,
pfipadné wp, = 2nfy a oy = 2nfy) a typem
prenosové funkce. Za mezni frekvenci pova-
zujeme tu, pro kterou amplituda a faze pre-
nosu nabyvaji hodnot stanovenych pro pfi-
slusny typ pfenosové funkce, coz napfiklad
pro Butterworth(v typ je -3 dB a lichy naso-
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Obr. 6.

bek 45 ° (nebo -45 °). Pro zjednoduseni bu-
deme predpokladat, ze charakteristika pro-
pusti je symetricka podle jisté stfedni frek-
vence, dané jako odmocnina dolni a horni
mezni frekvence (tzv. geometricka symetrie).

Realizace pasmové propusti pro tficest-
nou vyhybku prvniho stupné s dolni a horni
propusti Butterworthova typu je naznadena
na obr. 3. Jeji pfenos na stfedni frekvenci je
jednotkovy, a v tom je jista potiz. Na této
frekvenci totiz pfenosy dolni a horni vétve vy-
hybky jesté zdaleka nejsou tak malé, aby je
bylo mozné zanedbat, vechno se to poscita
a vysledek je, Ze neni dodrZzeno kritérium
konstantni, pfipadné jednotkové amplitudy
pfenosu. Chceme-li toto kritérium dodrzet,
musime do stfedopasmové cesty zaradit
utlum o velikosti (fy - fp)/(fy + f5). To se
da realizovat délicem, nebo muzeme zane-
dbat kmito¢tovou zavislost impedance re-
produktoru a predradit mu rezistor s odporem
R = Z.2fp/(fy - fp). Pfi dalSich vypoctech
pak ovéem musime respektovat, ze propust
uz neni zatizena jmenovitou impedanci re-
produktoru Z. To je totiZ podstatné pro sta-
noveni induk&nosti a kapacity, které jsou
dany vzorci:

L=2Z(wy + wp)

C=(wy + wp)loywp Z;
pficemz Z je skute¢na zatézovaci impedan-
ce, pfipadné odpor. A pozor, vysledna pro-
pust nebude Butterworthova typu, coz je
vsak v poradku.

U pasmové propusti druhého stupné je
prakticky vSak jednodussi. U tfipasmové
soustavy s vyhybkami druhého stupné totiz
v oblasti stfednich frekvenci dolni a horni vé-
tev pracuji prakticky v protifazi, takze na
stfedni frekvenci stfedotdnové vétve se jejich
vystupni napéti ttmér odecitaji a zadna vétsi
korekce maximalniho pfenosu stfedni vétve
neni nutna. Mizeme tedy pouzit pAsmovou
propust s jednotkovym maximalnim pfeno-
sem podle obr. 4, aniz bychom se dopustili
nepresnosti vétsi nez asi 2 dB. Pro pfipad-
nou kompenzaci Ize postupovat stejné jako
u propusti prvniho stupné. Hodnoty soucas-
tek pro pfenosovou funkci typu Linkwitz-Ri-
ley jsou dany néasledujicimi vztahy:
Ci=1/12Z(wy - wp) Ly =1/Ci(wy - @p)?
C,=1/L; oy wp L,=1/Cy oy ap

Cela tato historie ma bohuzel jednu
smutnou pointu. Chceme-li sestavit tfipas-
movou vyhybku se strmostmi 12 dB na ok-
tavu tak, aby splfiovala pozadavek konstant-
ni amplitudy souctového prfenosu, nepodafi
se nam to s pfenosovymi funkcemi ani typu
Butterworth, ani typu Linkwitz-Riley. Pravda
bude nékde mezi a pfesna analyza je nato-
lik slozita, ze se ji nemizeme zabyvat. Uva-
dime jen pfiklad pomérné dobré aproximace
(s chybou asi 0,1 dB v souctu) vyhybky to-
hoto druhu s délicimi frekvencemi 500 a
3000 Hz, ktera je na obr. 5 a jeji amplitudo-
vé charakteristiky na obr. 6. Pfenos je kom-
penzovan (asi -1,8 dB) v stfedotonové vétvi
predfadnym rezistorem R,, c0Z ma jisté vy-
hody. Dovoluji si jen upozornit, ze k uvede-
né vyhybce nedospéjete 2adnym z publiko-
vanych postupl. Je to zkratka zase jeden
takovy pohled kli¢ovou dirkou do &erné ku-
chyné elektroakustiky. A je jasné, Zze s zad-
nymi readlnymi reproduktory tato vyhybka
nebude fungovat tak krasné, jako se tvafila
pfi konstruovani.

(Pristé: Do ¢eho a z éeho?)
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Zdroje,

zdroje

a zase zdroje

Kvalitni napajeci zdroj je zakladnim kamenem kazdé profesional-
ni i radioamatérské dilny. Tento €lanek si neklade za cil analyzovat
do hloubky problematiku napajecich zdrojtii, avSsak ma ukazat, ze
také u nas lze vyrabét kvalitni vyrobky, v nékterych parametrech

mnohdy lepsSi nez ty dovozové.

Napajeci zdroje Ize rozdélit do dvou
zakladnich skupin:
- stejnosmérné,
- stfidavé.
Zakladni skupina stejnosmérnych
zdroju se dale ¢leni na:
- Laboratorni regulovatelné - jsou ur-
Ceny pro napajeni naro¢nych aplikaci
v laboratofich a primyslu a také pro
opravare.
- Regulovatelné - jsou ur€eny pro na-
pajeni nenaro¢nych aplikaci, pro Skoly
a zacinajici amatéry.
- Pevné - jsou ur€eny pro napajeni zafi-
zeni s pevnym napétim. V této kategorii
jsou zastoupeny také zdroje pro CB.
Zakladni skupina stfidavych zdrojd
se dale ¢leni na:
- laboratorni regulovatelné,
- stabilizované,
- pevné.

Stejnosmérné
laboratorni zdroje

V této kategorii jsou jiz technické
vefejnosti zndmé zdroje Diametral ty-
pové fady P a V. Jedna se o zdroje,
které jsou schopny trvale dodat do za-
téZze 4 A (fada P) nebo 10 A (fada V).
Typové oznaceni téchto zdroju je
P230R51D, P130R51D a V130R50D.

Jsou vybaveny plynulou regulaci
napéti v rozsahu 0 az 30 V, s moznos-
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Obr. 1. Typické zvinéni
laboratomich zdrojii

100ms/DIV 140 my/DIV  SINGL 5.3.1999 14:35

100%

100 %

Obr. 2. Typicka odezva
na zménu zatéze o 50 %

ti nastavit omezeni proudu od 0,1
do 4 A (10 A model V130R50D). Mo-
del P230R51D je vybaven dvéma té-
mito zdroji.

Modelova fada ,P“ disponuje navic
pevnym zdrojem napéti 5 V/3 A. Na-
péti se nastavuje dvéma potenciomet-
ry ,hrubé“ a ,jemné“, proud se nasta-
vuje jednim potenciometrem.

Regulovatelna ¢ast zdroje je vyba-
vena samostatnymi méficimi pfistroji
jak pro napéti, tak i pro proud. Ome-
zeni proudu je indikovano blikajici de-
setinnou teckou na pfislusném am-
pérmetru a pferuSovanym zvukovym
signalem. Tento zvukovy signal Ize
podle potifeby vypnout. Vystupy jed-
notlivych zdrojl jsou ovladany samo-
statnym tlacitkem s kontrolkou pro je-
jich jednoduchou obsluhu. Diky tomu
neni nutné vypinat cely laboratorni
zdroj pfi praci.

Model P230R51D je navic vybaven
tlacitkem pro spojeni regulovatelnych
zdroju do jednoho symetrického zdro-
je. Tak Ize vytvofit symetricky zdroj
s napétim -30 V az +30 V, nebo zdroj
0az60V.

Proti tepelnému pietizeni jsou vSech-
ny modely vybaveny teplotnim €idlem
a ventilatorem, ktery v pfipadé potreby
chladi¢e vykonovych soucastek ochla-
di na pfijatelnou teplotu.

Transformatory jsou dostate¢né di-
menzovany pro trvaly maximalni vy-
kon do z&téze. Jsou navijeny tak, aby
co nejméné vyzarovaly elektromagne-
tické pole.

Oproti jinym typlm laboratornich
zdrojli jsou vybaveny mnoha dal§imi
uziteEnymi funkcemi, které zpfijemnuji
praci. Mezi né patfi zpozdéné pfivede-
ni napéti na vystupni svorky a kontro-
la ventilatoru po zapnuti sitového na-
péti.

Vystupni parametry

U laboratorniho zdroje techniky za-
jima mimo jiné vystupni zvinéni a ode-
zva na zménu zatéze. Tyto udaje jsou
zobrazeny na obr. 1 a 2.

Konstrukéni reseni

Cela elektronika je vsazena do ko-
vového $asi s povrchovou upravou
Comaxit. Aby se predeslo zbytecné-
mu vzajemnému ohfivani jednotlivych
soucastek, je elektronika rozdélena na
tfi desky s ploSnymi spoji:

- méfici a ovladaci deska,

- fidici deska stabilizace,

- deska vykonovych soucastek s chla-
dici.

Proti zbyte€nému vyzafovani ztra-
tového vykonu do chladi¢u je fidici
elektronika vybavena logikou, ktera
prepina odbocky vinuti na transforma-
toru podle pozadovaného vystupniho
napéti. Blokové schéma zdroje je na
obr. 3.

Méfici pfistroje jsou tvofeny obvo-
dy ICL7107. Aby bylo zajisténo galva-
nické oddéleni jednotlivych vystup(,
jsou jednotlivé méfici pfistroje napaje-
ny samostatné.

Stabilizované
regulovatelné zdroje

Tato kategorie je uréena prede-
v8im pro napajeni nenaro¢nych apli-
kaci, pro zacinajici radioamatéry, Sko-
ly apod. Typickym zastupcem téchto
zdroju je typ R124R50E.

Regulovatelny stabilizovany zdroj
R124R50E je vybaven jednim plynule
regulovatelnym zdrojem napéti v roz-
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sahu 0,9 az 24 V s moznosti nasta-
vit omezeni proudu od 0 do 2 A. Je
vybaven jednim digitalnim displejem
LED, ktery mize zobrazovat napéti
nebo proud v zavislosti na poloze pfe-
pinaciho tlagitka. Vystupni napéti Ize
regulovat potenciometry ,hrubé” a ,jem-
né“, pozadovany proud se nastavuje
jednim potenciometrem. Omezeni prou-
du a pfitomnost napéti na vystupu
jsou indikovany kontrolkami LED. Zdroj
R124R50E je pro pfipad tepelného
pretizeni vybaven tepelnou pojistkou,
ktera v pfipadé nutnosti odpoji vystup-
ni napéti od zatéze. Po vychladnuti je
napéti na vystup opét pfipojeno.

Konstrukéni reseni

Ridici elektronika je zaloZena na
znamém |0 LM723. Jeho vystup je
posilen dvéma vykonovymi tranzisto-
ry. Méfeni je stejné jako u laborator-
nich zdrojl. Z ekonomickych dlivodu
je vSak pouzit pouze jeden méfici pfi-
stroj, jehoz druh provozu se pfepina
tlacitkem. | u tohoto typu je z divodu
omezeni vykonovych ztrat vlozena
funkce pfepinani odbocek vinuti trans-
formatoru. Cela elektronika je vsaze-
na do kovového Sasi s povrchovou
upravou Comaxit.

Stridavé zdroje

Typickym zastupcem této skupiny
je typ AC250K1D. Jedna se o proce-

Zdroj
AC250K1D

sorem fizeny stfidavy zdroj s vystup-
nim napétim 0 az 255 V pfi maximal-
nim proudovém odbéru 1 A. Srdcem
celého zdroje je mikroprocesor firmy
Microchip PIC16C63, ktery obstarava
v8echny funkce zdroje, v€etné mére-
ni. Aby bylo zaru€eno galvanické od-
déleni jednotlivych ¢asti zdroje, je jako
izolacni prvek v méfici €asti pouzit izo-
lacni digitalni 15bitovy optoclen od fir-
my Hewlett Packard HCPL-7860. Ten
pouziva sigma-delta modulaci, ¢imz je
zaru€ena velka linearita prevodu.

Vystupni napéti zdroje se ziskava
transformaci sitového napéti 230 V/
/50 Hz oddélenym toroidnim transfor-
matorem. Diky tomu ma vystupni na-
péti Cisty sinusovy pribéh 50 Hz. Mi-
nimalni zména napéti je 1 V. Proti
proudovému pfietizeni je vystup zdroje
vybaven tavnou pfistrojovou pojistkou
T250 V/1,6 A. Blokové schéma je na
obr. 4 a fotografie zdroje je na obr. 5.

Zdroj se ovlada klavesnici umisté-
nou na Celnim panelu pfistroje nebo
pomoci osobniho pocitae s dodava-
nym software D-view. Nastavena a
zméfena hodnota napéti se zobrazuje
na samostatnych tfimistnych disple-
jich LED.

Popis funkce

Po zapnuti sitového spinace se na
vSech displejich zobrazi 888 a na vy-
stup zdroje neni pfivedeno zadné na-
péti. Po dvou vtefinach od zapnuti si-
tového spinace je zdroj pfipraven
k pouziti, aktivuji se vSechny jeho
funkce, coz je indikovano kratkym
akustickym signalem a vystupni napé-
ti se automaticky nastavi na 0 V. Pfi
stisknuti jednoho z tlacitek ,1 - 0“ se
na displeji zobrazi zvolena hodnota a
zaroven se rozblika Cervena kontrolka
~SETY, ktera signalizuje rezim nasta-
vovani vystupniho napéti. Nastaveny
udaj se potvrdi stisknutim tlacitka
,ENTER®, LED pfestane blikat a na
vystup, je-li zapnut, se pfivede poza-
dované napéti. Opravu Spatné zvole-
ného udaje Ize uskutecnit tlacitkem
,LCLEAR" jesté pred potvrzenim tlacit-
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Obr. 6. Vyobrazeni okna
programu D-view

kem ,ENTER®. Zapnuti vystupu je in-
dikovano ¢ervenou kontrolkou ,OUT".
Pozadované napéti Ize zménit také
tlacitky UP a DOWN. Pfi jejich stisk-
nuti se napéti ihned zmensuje nebo
zvétSuje po 1 V. Stisknuti jakéhokoliv
tlaCitka je signalizovano kratkym pip-
nutim.

Program D-view je uzitecny nastroj
pro fizeni stfidavého zdroje z osobni-
ho pocitate. Zadanim hodnoty pfimo
z klavesnice se po potvrzeni tlacitkem
,ENTER® nastavi zdroj na pozadova-
né napéti. Lze si také preddefinovat
napéti na ,horké“ klavesy a pouhym
stiskem klavesy F1 az F10 nastavit na
zdroji pozadované napéti. Je samo-
zfejmosti, Ze na obrazovce monitoru
Ize odecist i realné napéti na vystupu
zdroje.

TfeSinkou na pomysiném dortu
je programovani procest udalosti,
které ma stfidavy zdroj vykonavat.
Diky této funkci si obsluha mulze
nastavit pribéh testovani pripojeného
zafizeni ke zdroji. Do procesu uda-
losti se vlastné programuje doba,
po kterou ma byt zvolené napéti ak-
tivni a pozadovana velikost napéti.
Tak lze naprogramovat neomezeny
sled napéti v rlznych ¢asovych in-
tervalech. Nejmensi interval mGze byt
1s.

Priklad:
krok cas napéti
1 20 230
2 10 255
3 40 180

Po startu procesu bude na dobu 20
s nastaveno napéti 230 V, dale na
dobu 10 s 255 V a poté na dobu 40 s
napéti 180 V.

Vsechny Udaje o pribéhu procesu
jsou zaznamenany do samostatného
souboru - protokolu - ve formatu da-
tum, €as, pozadovana hodnota, zmé-
fena hodnota. S protokolem Ize potom
dale pracovat, to znamena prohlizet si
jej, vpisovat do hlavicky komentar a
tisknout. Samoziejmé, Ze naprogra-
movany proces i vytvofeny protokol
Ize ulozit na pevny disk PC a udaje
zpracovavat pozdéji.

Vyobrazeni okna programu D-view
je na obrazku 6. Vice Ize najit na stran-
kach www.diametral.cz.

Pavel Herout
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Ziskejte z NiCd
akumulatoru co nejvice

O5T

Pozn. prekl.: Ken Stuart, W3VVN (technicky poradce ARRL,
48 Johnson Rd., Pasadena, MD 21122, USA) publikoval tento ¢la-
nek v inorovém Cisle ¢asopisu QST v roce 1992. Je tedy asi je-

den z prvnich, ktery vyslovuje ,kacifské myslenky” na téma pamétovy jev a nutnost
uplného vybiti. Prva ¢ast popisuje princip a vlastnosti NiCd ¢lanku, druha je zamérena
zcela prakticky a autor zvolil oblibenou formu otazek a odpovédi. Z ni jsem nékteré ¢asti
do prekladu nezahrnul (napf. problematiku velkych NiCd akumulatord o rozmérech kuf-
ru, navod na pripajeni konektoru ke kabelu apod.). Partii, popisujici chemickou reakci
pri nabijeni v prvé ¢asti, jsem po konzultaci s chemikem doplnil. Pro odliSeni jsou tpra-

vy v hranatych zavorkach.

Zduraznuji, ze jsem ¢lanek pouze prelozil. S dotazy a s polemikou se proto prosim
obracejte na autora. Jeho adresa je v zahlavi, ale v poslednim callbooku jsem jeho znaé-

ku uz nenasel...

Ken Stuart ziskal licenci a znacku WN3VVN
vroce 1953. V soucasné dobé (1992) ma tri-
du Advanced Class a General Radiotelepho-
ne comercial licence. Od roku 1980 pusobi
v ARRL jako poradce pro problematiku napa-
Jjeni a baterii. Ken je také c¢inny jako Assistant
Emergency Coordinator (Amateur Ra-
dio Emergency Service) a Assistant Ra-
dio Officer (Radio Amateur Civil Emergency
Service) v okrese Anne Arundel, stat Maryland.

Ken ziskal titul BSEE na univerzité Johna
Hopkinse a pracoval od roku 1959 ja-
ko elektroinZenyr v leteckém primysiu. Od r.
1964 se zabyva problematikou pfemeény ener-
gie a bateriemi a navrhl fadu napéjecich sys-
témd pro druZice, namoini sonary a letecké
radary. Kromé radioamatérstvi patfi k jeho za-
libdm lodka, Cetba a klasicka hudba.

Mnoho radioamatérd ma malé mobilni trans-
ceivery, pro néz se vzilo pojmenovani ,ru¢ka”.
Nékdy je to to jediné zafizeni, které maji. Pro-
voz témér v8ech ,rucek” zavisi na nikl-kadmi-
ovych (NiCd) akumulatorech, které dokazi po-
jmout velké mnozstvi energie do malého
objemu a béhem vybijeni udrzuji pomérné stalé
svorkové napéti. Ale nejdllezitéjsi je, Ze je Ize
opakované nabijet a tedy pomérné dlouho po-
uZivat.

Kromé skutec¢nych fakt(i jsou NiCd akumu-
latory a jejich pouzivani opredeny i fadou mytl
a legend. Slychavame o pamétovém efektu,
samovybijeni, pfepélovani, pomalém nabijeni,
rychlém nebo udrzovacim nabijeni, pfebiti ne-
bo nedobiti. Doporu€uje se akumulator pfed
nabijenim zcela vybit, ale také slySime, Ze jej
mlzeme dobit kdykoliv, aniz bychom zhorsili
jeho vlastnosti. Jak to tedy je?

Jedno je jisté: chceme akumulatory pouZi-
vat co nejdéle. V tomto ¢lanku se budu zabyvat
fakty, myty a legendami a nékterymi vécmi,
které mohou prodlouzit Zivotnost akumulato-
ru, a také predloZim soubor odpovédi na nej-
CastéjSi dotazy.

Co je hnaci silou vyvoje
akumulatoru

Vétsina toho, co vime o NiCd akumulato-
rech, se k nam dostalo z kosmického vyzkumu.
Nikde jinde nejsou naroky na Zivotnost baterie
vetsi nez na druzicich. Tam pravé Zivotnost
akumulatoru uréuje, zda bude komunikaéni dru-
zZice, kde se baterie denné vybijeji a nabijeji,
uspokojivé pracovat po — doufejme — Fadu let.
S vynalozenim miliénd dolar( se hledal nejlepsi

Petr Lebduska, OK1DAE

typ téchto elektrochemickych zdrojd. A dospé-
lo se pravé k NiCd akumulatoriim.

DruZicovi odbornici diikladné zkoumali vse,
co slibovalo prodlouzit akumulatordim Zivot. To,
co objevili, se bud vyuzilo v kosmickych pro-
jektech, nebo bylo odloZeno jako neuzite¢né.
Protoze vysledky takového vyzkumu, zejmé-
na ty zaporné, pronikaji ke spotfebiteliim veli-
ce zvolna (pokud vlbec), pfeziva mno-
ho zkreslenych informaci a povér. Podivejme
se nejprve na nejvetsi mytus: pamétovy efekt.

Pamét'ovy efekt

Kolik z nds o ném dosud nesly$elo? ,Pa-
métovy jev mi zni€il akumulator, musel jsem
si koupit novy!” ,\Vzdy nejdfiv Upiné vybit, ji-
nak ti pamétovy jev zni¢i akumulator!” atd.

Nejroz8ifenéjSi pfedstava je tato: denni
pouzivani akumulatoru po stale stejnou dobu
v ném vytvofi jakousi kapacitni bariéru. Vic se
do néj nevejde, mlzete jej zahodit.

Pamétovy jev se miize vyskytnout, ale pou-
ze za zcela urcitych podminek, a ja pochybuii,
ze se s nim néktery radioamatér kdy setkal.
Neprojevuje se tak, jak si vétsina lidi mysli.

Pamétovy jev neni stav, kdy ¢la-
nek ,odejde” uz po kratké dobé vybijeni. To,
co se skute¢né stane, je, Ze potencial
¢lanku klesne o nékolik desetin voltu pod nor-
malni hodnotu a tam se drZi po cely zby-
tek vybijeni. Celkova kapacita (ampérhodiny)
neni vyrazné zménéna. Pamétovy efekt ob-
vykle vymizi, je-li ¢lanek jednou &i dvakrat té-
mér Upiné vybit a znovu nabit. MiZe se obje-
vit, pokud se ¢&lanek cyklicky vybiji na
ur¢itou hodnotu a nasledné znovu nabiji, ale i
tehdy se objevuje jen zfidka — tak zfidka, ze i
vyrobci akumulator(i maji potize s jeho vyvo-
lanim, aby ho mohli studovat.

Pravda, nékteré druzicové napajeci systé-
my uzivaji NiCd akumulatory zplisobem, ktery
vyzaduje z tohoto hlediska opatrnost. Kdyz ge-
ostacionarni druzice prochazi stinem — jeden-
krét denné — je akumuldtor jedinym palubnim
zdrojem energie. Teprve kdyz se vynofi ze sti-
nu, za¢nou pracovat solarni ¢lanky. Ten-
to pravidelny vybijeci/nabijeci cyklus mize
skute€né vyvolat pamétovy jev. Ale akumula-
tory v nasSich ,ru¢kach” obvykle nevybijime pra-
videlné na stéle stejnou Urover naboje.

Dokonce ani u téch geostacionarnich dru-
zic neni pamétovy jev obvykly, takze staci
jednou za rok (!) akumulator odpojit od sité,
témér zcela vybit a opét nabit. Timto jedno-
duchym zpUsobem se pamétovy jev eliminuje
a vSechny dotéené Clanky obnovi napéti.

V8imnéte si, Ze jsem zdlraznil témér tplné
vybiti. NiCd akumulatory v komunikaénich dru-
zicich se nikdy nevybijeji upIné! To by zkrati-

lo jejich Zivot. O¢ekava-li se zivotnost sedm ne-
bo vice let, pak ,uplné vybiti” rozhodné neni
vhodny proces!

Co doopravdy ni¢i NiCd
akumulatory?

Abychom mohli zkoumat pficiny vedouci
k destrukci ¢lanku, podivejme se nejprve na
jeho strukturu. Elektrolytem je hydroxid drasel-
ny (KOH), u nenabitého ¢lanku je kladna elek-
troda z hydroxidu nikelnatého a zaporna
z hydroxidu kademnatého. BEhem nabijeni se
kladna elektroda méni na oxid-hydroxid niklity
(NiO(OH)) a zaporna na kovové kadmium. Cla-
nek je nabity ve chvili, kdy je tato pfeména
dokoncena. Nechdme-li nabijeci proud proché-
zet dal, musi nutné vyvolat néjakou jinou che-
mickou reakci. A tou je rozklad vody [spravné
iontd OH- z elektrolytu: 40H = 2H,0 + O, +
+4e] na kyslik (u kladné elektrody) a vodik
(u zaporné). [Vodik vSak vznika az pozdéji pfi
rozkladu vody, viz déle.]

Vyrobci ¢lankd délaji kladnou elektrodu
mensi neZ zapornou, takze jeji pfeména skon-
i dfiv. Kyslik, ktery se zacne uvolfiovat pfi
dal$im nabijeni, difunduje separaénim materi-
alem k zaporné elektrodé a prednostné reagu-
je s kovovym kadmiem, ¢imz je pfeménuje zpét
na hydroxid kademnaty. [O, + 2H,0 + 2Cd =
= 2Cd(OH),] Pokud tedy udrzujeme nizky na-
bijeci proud, dovolujici kysliku reagovat se
zapornou elektrodou, branime tim plné-
mu nabiti. AvSak zvySeni proudu nad tuto hod-
notu zplsobi vyvoj takového mnoZstvi plynu,
ze uz nestaci reagovat a spolu s vyvijejicim
se vodikem [vznikajicim nyni skute¢né jiz roz-
kladem vody] zvySuje tlak uvniti ¢lanku. Kdyz
v tuto chvili nabijeni pferusime, bude kys-
lik pomalu reagovat se zapornou elektrodou
(€imz se bude tlak zvolna snizovat), ale vo-
dik zlistane. Pokud bude proud déle protékat,
povede zvétSovani tlaku bud k uvolnéni pojist-
ného ventilu nebo — v hor$im pfipadé -
k explozi €lanku a k prudkému vzniceni vodi-
ku.

Vyvin plynu znamené ztratu vody Cili ztra-
tu elektrolytu. Tim se zmensuje kapacita ¢lan-
ku. Jestlize prebijite akumulator tak, ze se vy-
viji plyn, rozkladate elektrolyt a zmensujete
jeho kapacitu. Budete-li to délat dostatecné
dlouho a dostate¢né velkym proudem, zplso-
bite vybuch.

Nabijece

Spravné nabijeni prodluzuje akumulato-
ru zivot. Obecné Ize fici, Ze bez rizika je pou-
zivani toho nabijece, ktery byl s ,ru¢kou” dodan
a za podminek doporucenych vyrobcem.
U nabijecl volné koupenych nebo doma vyro-
benych musite byt opatrni. Uvadim maly pre-
hled:

Nabije¢e do zasuvky — obsahuji obvykle jen
transformator a usmérfiova¢ a dodavaji se
s vétsinou ,rucek”. Byvaji konstruovany
pro nabijeni konstantnim proudem, ktery je
zhruba 10 % kapacity C akumulatoru v Ah.
(V hantyrce se oznacuje jako ,C-Over-10", coz
znamena C/10. Pro 5 % by to bylo C/20 &ili ,C-
Over-20" atd.).

Tyto nabijece jsou bezpecné. Akumulatory
jimi m{zete nabijet dlouhou dobu bez nebez-
peci, Ze je poskodite. Za toto pohodli a bezpe-
Ci ale platite ztratou asu: jedno Uplné nabiti
mize trvat i 15 az 16 hodin. Pak se obvykle
neobejdete bez druhého akumulatoru: jeden je
v ruéce’, druhy v nabijedi.

RychlonabijeCe, ¢asto dodavané jako
zvlastni pfisluSenstvi, nabiji akumulator mno-
hem dfive, néktefi vyrobci uvadéji 1 az 2 hodi-
ny. Nabije¢ ale musi byt uréen pro dany typ
akumulatoru, jinak se mlze akumulator posko-
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dit pfilis velkym proudem. Bezpeéné jsou ta-
kové nabijeCe, které snizi nabijeci proud
v zavislosti na stupni nabiti. | zde je v8ak ne-
bezpedi: je-li v baterii jeden nebo vice zkrato-
vanych ¢lankd, pak takovyto nabije¢ zniéi i ty
dosud dobré, nebot stale ¢eka na vzrist svor-
kového napéti na hodnotu, na kterou se ale toto
napéti nem(ze dostat.

Pulzni nabijeni NiCd akumulator( je poné-
kud kontroverzni: ¢lanky se nabijeji siinymi a
kratkymi proudovymi impulzy. Zd se, Ze jista
spole€nost, experimentujici s pulznim nabije-
nim druZicovych akumulatorl, dosahla vyssi
ucinnosti pfi pulznim nabijeni — nikoliv Zivot-
nosti — za zcela urcitych podminek. Vyhody
v§ak nebyly asi tak vyrazné, nebot podle
zprav mych dobrych péatel se tento zplsob ne-
zacal pouzivat.

Pulzni nabije¢e v téchto profesionalnich
druzicovych aplikacich vyrabé&ji intenzivni prou-
dové pulzy s dlouhou opakovaci periodou.
Naproti tomu nabije€e popisované v nékterych
popularnich &asopisech obsahovaly jen nepa-
trné vic soucastek nez usmérfiova¢ a transfor-
mator a pracovaly na kmito¢tu 60 Hz. Obycej-
né ,zasuvkové” nabijece jsou z tohoto hlediska
rovnocenngé, protoze také nepouzivaji témér
zadnou filtraci. (Nabijeny NiCd akumulator ab-
sorbuje a vyhladi zvinéni mnohem lépe nez
i ten nejvetsi filtracni kondenzator.) AvSak pulz-
ni nabijeCe dosud nefekly své posledni slovo.

Vybijece

V oblasti NiCd akumulatorld se nedav-
no objevil novy fenomén: vybijece. Vyhnéte se
jim za kazdou cenu. Cim vice vybijite akumu-
lator, tim vic ho zatézZujete. Pro€ je opotfebo-
vavat zbytenym vybijenim? V profesionalini
praxi se to nedéla, protoze tam se vi, ze pa-
métovy jev je vzacny. Hlubokym vybitim zvy-
Sujete pravdépodobnost vzniku plyni a rever-
zaci polarity —dvé véci, které skute¢né mohou
akumulator poskodit. Nevybijejte bezucelné
akumuldtor, naopak napliite jej energii, aby
vam mohl slouZit.

Zaveér

Doufam, Ze informace, které jsem shrnul
v tomto ¢lanku, zvednou vasi divéru v NiCd
akumulatory. Ackoliv si to urcité nezaslouZi,
byvaji Casto pomlouvany. Budeme-li vSak o né
spravné pecCovat, vyuZijeme piné jejich dobrych
vlastnosti a prodlouzime jim zivot.

Ziskejte z NiCd akumulatoru
co nejvice

(nejéastéjsi otazky a odpovédi)

® Jak dlouho mi NiCd akumulator vydrZi, nez
ho budu muset vyménit?

To zavisi na tolika proménnych, Ze je veli-
ce obtizné dat odpovéd. Jeden €lanek baterie
mize ,odejit” za rok nebo dva, jiny v téze ba-
terii vydrzi tfeba 10 let. Statistika dokazuje, ze
primér je dva az tfi roky trvalého pouzivani
v ru¢ce”, pokud neni vystaven vysoké teploté
(napf. v rozpaleném neklimatizovaném auté),
chybnému nabijeni i vybijeni atd., ale nelze
to zarucit. Kupuijte kvalitni baterie, vydrZi déle.
Vyhodna koupé vas mUize brzy zklamat.

©® Mam NiCd akumulator pfed nabijenim zcela
vybit?

Nikdy nevybijejte NiCd akumulator zcela.
Pokud to udélate, mohou se nékteré ¢lanky
pfepolovat a zplsobit vyvoj plynd. To vede
k vyschnuti elektrolytu — je to nevratny proces.

® Kdosi mi fikal, Ze je velky rozdil mezi ,upl-
nym vybitim” a stavem, kdy na svorkach neni
Zadné napéti, ale ja si myslim, Ze se akumula-
tor pouziva, dokud neni zcela prazdny, podob-
né jako plechovka limonéady. Je to pravda?

Uplné vybiti znamena, Ze vechny &lanky
v baterii jsou zcela bez néaboje. To se vSak
u kompaktnich baterii neda zjistit. Pokud na
svorkach neni z&dné napéti, mize byt jeden
nebo nékolik ¢lankd prepdlovano, zatimco
ostatni maji jesté néjaky naboj.
® PrestoZe vybijeci kfivka NiCd akumulatoru
je témér rovna, ma maly sklon. Mize se
Z méreni svorkového napéti usuzovat na néco
dilezitého o jeho stavu a velikost naboje?

Ne zcela. Napéti je rovnéz ovlivnéno teplo-
tou a zplisobem nabijeni. Skute¢né vyznamny
jev je vzrlist napéti, ktery nastane pfi Gplném
nabiti. Z pfiblizné 1,35 V se svorkové napéti
zvySi na 1,45 az 1,5 V. Naopak, kdyz napéti
na ¢lanku klesne pod 1,1V, je témér dpiné vy-
bity. Béhem provozniho vybijeni je vétSinou
kolem 1,25 V, béhem nabijeni kolem 1,35 V.

® Je pravda, Ze zkratovani NiCd ¢lanku je
nebezpecné?

Velice nebezpecné! Pfi zkratovani &lanku
jakéhokoliv typu jim protéka znacny proud, kte-
ry na vnitinim odporu vytvafi teplo. Elektrolyt
se m0Zze zadit vafit a zvétsit tim vnitfni tlak. To
mize vést az k explozi. Zkratovany ¢lanek
muze byt znicen, i kdyZ navenek vypada ne-
poskozené.

Zde je namisté pfipomenout si prvni pomoc.
Elektrolyt NiCd &lanku obsahuje hydroxid dra-
selny (KOH). Ten je velmi podobny hydroxidu
sodnému (NaOH), tzv. louhu, zndmému
z nékterych Cisticich prostredki. Hydroxid dra-
selny je velmi nebezpeény — mnohem nebez-
pecnéjsi nez kyselina sirova z olovénych aku-
mulatord.

Potrisnéna klize se musi ihned oplachnout
vydatnym proudem vody. Zasazené oko vyza-
duje Iékarskou pomoc. Oko zaénéte ihned (roz-
hoduji vtefiny!) proplachovat tekouci vodou
(alesporl po dobu 15 minut) a teprve pak volej-
te sanitku.

®  Mohu poskodit akumulator, kdyZ ho ne-
cham v nabijeci typu C/10 i potom, co signali-
zuje nabity stav?

Vyrobci tvrdi, Ze akumulator mize byt po-
nechan v nabijedi i po Upiném nabiti. OvSem
vétsina z nich poznamenav, ze to neni to nej-
lepsi, protoze se tak mize zkratit jeho Zivot-
nost.

Nahodné zapomenuti akumulatoru v nabi-
je€i na jeden den pro néj nepfedstavuje zadné
nebezpedi, ale nenechavejte jej tam trvale jen
proto, abyste méli svou ,ru¢ku” vzdy pfiprave-
nou k provozu. Nabijejte akumulator jen teh-
dy, je-li to potfeba.
® Mohu znicit akumulator, kdyz necham ra-
dio trvale zapnuté a squelch otevieny?

Pfepdluje se ¢lanek a zkréti se jeho Zivot-
nost. [Autor zde patrné pfedpoklada, Ze pfi-
stroj nema automatické vypnuti pfi vybiti aku-
mulatoru — ¢lanek je z r. 1992. Pozn. prekl.]

® Neékdy se pro NiCd akumulatory pouZiva
tzv. rychlé nabijeni — piné nabiti v kratké dobé.
Jaké to ma vyhody?
Je to rychlé.
® Jaké nevyhody mé rychlé nabijeni?
Vybity NiCd ¢lanek mlize bez potizi vstre-
bat zna¢ny nabijeci proud. V primyslové sfé-
fe, kde ¢lanky mivaji kapacitu stovek ampér-
hodin, je ve stfedu pozornosti bezpecnost
nabijeCe, nikoliv baterie. Skute€ny problém
u tohoto zplsobu nastane, kdyz je &lanek té-
méf nabity. Jestlize byt i jen jediny ¢lanek je

piné nabity, nabije¢ to nerozpozna, zaénou se
v ném vyvijet plyny. A s tim je vzdy spojena
ztrata kapacity.

Pouzivejte rychlonabijeni pouze u téch
¢lankd , které jsou konstruovany tak, aby odo-
laly podminkam prebijeni. Spravné konstruo-
vany rychlonabije¢ musi sniZit proud, kdyz se
baterie blizi stavu pIného nabiti.

® VNiCd ¢lanku se nekdy vytvori vnitini zkrat.
Jak a pro¢ se to stava?

Vélcové NiCd ¢&lanky obsahuji tenkou folii
coby kladnou elektrodu, na ni tenkou vrstvu
porézniho izolaéniho materialu (separatoru),
dalsi tenkou folii - zapornou elektrodu a dalsi
separator. To vSe je smotano do rolicky a vlo-
Zeno do pouzdra (napf. ¢lanek AA). Aby se
dosahlo co nejvétsiho vystupniho proudu, jsou
separatory tak tenké, jak tenke je jen Ize vyro-
bit.

Zmény rozmérd vlivem teploty zpUsobuji
obruSovani separatoru az k prodéravéni a zkra-
tu. Mnohem C€astéji se v8ak na elektrodé obje-
vi hrot (tzv. dendritické zrno), ktery roste
z elektrody, prodéravi separator a zplsobi
zkrat.

® Mohu zachranit zkratovany clanek tzv. prou-
dovym Sokem, tj. nékolikavtefinovym mohut-
nym nabijecim proudem?

Tato metoda se zd4 byt velice popularni a
¢asto pomlze — na chvili. Ve skute¢nosti se
tim dosahne jen oddéleni konce akumulatoru,
nebot je-li €lanek zkratovan, nikdy se mu uz
nevréti pIna kapacita.

Pfi této opravé se upali dendrity, ale to neni
stoprocentni vylé€eni, protoze odpafeny kov
difunduje do separatoru a vytvofi vodivé ces-
ty, které ¢lanek pomalu vybijeji. Casem se stav
zhorSuje a je nutno ¢lanek vyménit.

® Svorkové napéti mého akumulatoru je ne-
zvykle nizké. Znamend to jednoznacné, Ze
nékteré ¢lanky jsou zkratovany?

Ne. Vyrazné nizké napéti také mize sig-
nalizovat, Ze jeden nebo vice ¢lanki jsou pre-
polovéany.
® Vybil jsem baterii tak, aZz se jeden ¢lanek
prepdloval. Co mém délat?

Chovejte se k baterii jemné. PoZadejte ji za
prominuti. Jemné ji ulozZte do nabijeCe a nabi-
jejte po dobu doporuéenou vyrobcem. Snazte
se, aby se to vickrat neopakovalo.

Kdyz jednou ¢&i dvakrat prepélujete ¢lanek
pfi malém vybijecim proudu, jaky odebira pfiji-
mac ,rucky”, obvykle to baterii nezni¢i. NiCd
akumulatory byvaji konstruovany tak, aby se
dokazaly vyporadat s malym mnozstvim ,opac-
ného” naboje, ale to neni tak ucinné, jako napt.
konstrukéné zajisténa ochrana proti prebiti.

® Mohu Gspéesné repolarizovat prepélovany
Clanek?

Ano. Uvédomte si, Ze velmi malé napéti
opacné polarity u prepodlovaného ¢lanku plso-
bi proti napéti ostatnich zdravych ¢lanka, tak-
ze se na prvy pohled zd4, Ze baterie ma né-
které €lanky zkratované. Nejprve ji zbavte
tohoto ,opac¢ného” naboje. Zacnéte nabijet a
sledujte svorkové napéti. Zjistite, ze to se na-
hle zvySi zhruba o volt vzdy, kdyz se néktery
¢lanek vrati ke své spravné polarité.
® Jak dlouho vydrZi nepouZivany &lanek na-
bity, neZ jej budu muset dobit proudem C/10?
Ma teplota vliv na samovybijeni?

Z mnoha faktor(, které maji vliv na samo-
vybijeni, je pravé teplota tim, ktery mizeme
nejlépe sledovat. Velice kvalitni ¢lanky, kdyz
jsou nové, snizuji naboj samovybijenim 0 5 %
az 10 % za mésic, pfi pokojové teploté.

(Dokonceni na s. 42)
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Stupnice pro
nf generator
(Citac do 5 MHz)

Milos Zajic

Citaé je uréen jako doplnék ke véem typiim nf generatori (tfeba i sta-
rych elektronkovych), generatort funkci a k dalsim aplikacim, ve kterych
je tfeba méfit kmitocet. U generatort umoziiuje pfesné nastaveni kmitoctu
ve velmi Sirokém rozsahu. Oproti klasické stupnici ma mensi rozméry, vét-
Si presnost a odpadnou také problémy s cejchovanim na jednotlivych roz-

sazich.
Zakladni technické udaje

Meérici rozsah: 0,005 Hz az 5 MHz.

Citlivost: TTL, nebo ef. napéti 1 V.
Displej: 4 mista, 14 mm,

Cerveny, zeleny.
Napéjeni: 5V, max. 100 mA.
Osazeni: 210,4T.
Rozméry: 62 x 20 x 18 mm.

Popis

Zakladem celého pfistroje je jedno-
Cipovy mikroprocesor Atmel fady AVR.
Tento procesor ma podstatné vétsi vy-
pocetni vykon nez bé&zné typy fady
51. Procesor pracuje s hodinovym
kmitoétem 12 MHz, pfi€¢emz vétsina in-
strukci je provadéna v jednom cyklu
hodinového kmito¢tu! Nevyhodou je
zcela jiny instrukéni soubor oproti ty-
pum fady 51. Samoziejmosti je moz-
nost vicenasobného preprogramovani.
Displej je zapojen klasicky v multiplex-
nim rezimu. Katody zobrazovace jsou
pfipojeny pfimo na branu PB a anody
jsou spinany tranzistory T1 az T4. Re-
zistory R1 az R8 slouzi pro omezeni
proudu. S uvedenymi odpory neni pie-
kro¢en maximalni proud vystupt pro-
cesoru. Pro zajisténi spravného startu
procesoru po zapnuti je pouzit ,reset”
obvod 102. Jeho rozhodovaci napéti

je asi 4,5 V. Toto napéti je proto mini-
malni nutné pro spravnou ¢innost. Po-
uzitim obvodu s jinym rozhodovacim
napétim by bylo mozno provozovat pfi-
stroj i pii napéti 3 V. Z tohoto diivodu
jsou pouzity pro spinani anod displeje
tranzistory PNP, zajistujici malé ubyt-
ky napéti.

Programové vybaveni

Program v procesoru méfi kmitoCet
a zobrazuje jej na displeji. Pro méfeni
asi do 100 kHz se pouziva metody mé-
feni poctu impulsl a jejich celkové
délky za dobu pfiblizné 100 ms. Z téch-
to udaju se potom vypocitava kmito-
¢et. U pomalejsich priibéhl je doba
mérfeni rovna jedné periodé signélu.
Pro kmito¢ty nad 100 kHz se pouziva
klasické metody méfeni poctu impul-
sl za jednotku ¢asu.

Pfepinani rozsah(ll je automatické
tak, aby displej vzdy zobrazoval udaj
s maximalni pfesnosti (na 4 mista).
Zakladni zobrazeni je v Hz a pro vy$Si
kmitoCty je v kHz, pficemZ jednotka
kHz je signalizovana rozsvicenim de-
setinné tecky zcela vpravo. Pfiklad
zobrazeni: 0.25 = 0,25 Hz;

123.4 = 123,4 Hz;
12.34. = 12,34 kHz;
1234. = 1,234 MHz.

+ 5V o ’
102[ 1 2] 3| 4
c1 vpggr R11 R12
+ o~ 2K2 2K2
I47M L
101 o
V6340 C T3 T4
5 11
VSTUP [~ °3 5| o8 s
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TTL nezapojen 4 7| ;g; — i
3 3
0.005Hz - 5 MHz > 3| P02 R
e |
x1 = X‘ o —_— 0 —_— 0
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Obr. 1. Zapojeni stupnice k nf generatoru (méfice kmitoctu)
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Konstrukce

Celkové provedeni je podfizeno
poZadavku na minimalni rozméry mo-
dulu pfi pouziti b&Zznych soucastek.
Rozmeéry jsou dany v podstaté disple-
jem. Pouzity typ je jiz uvniti propojen
pro multiplexni fizeni zobrazovace, tak-
Ze méa maly pocet vyvod(l. PrestozZe je
deska dvoustrannda s prokovenymi dé-
rami, je hustota spojd znacna. S jed-
notlivymi segmentovkami by se spoje
na desku jiz nevesly. V8echny soucast-
ky kromé 102 jsou v klasickém prove-
deni. Deska je navrzena jako univer-
zalni i pro jiné aplikace. Na okraji je
misto pro tlacitka, ktera v této verzi pro-
gramu nejsou vyuzita. Desku je moz-
no o tuto &¢ast zmensit.

Stavba

Oba 10 jsou typu CMOS, proto je
tfeba dodrzovat zasady pro praci s té-
mito obvody. Jako prvni osadime 102
v provedeni SMD, aby byl dobry pfi-
stup pro pajeni jeho vyvod(. Dale po-
stupné osadime ostatni soucéastky.
Krystal nedorazime az tésné k desce,
protoZe jeho pouzdro by mohlo zkra-
tovat blizké spoje. Ti, kdo se neboji
pfesné prace s miniaturnimi soucast-
kami, mohou pouzit vSechny rezistory
v provedeni SMD (velikost 0805). 101
je osazen v objimce. Vyvody soucas-
tek na strané pajeni by mély byt krat-
ké, nejvy8e 1 mm, aby bylo mozné
dorazit displej az na desku. Displej
pajime jako posledni. Je nutno si uvé-
domit, Ze po zapéjeni displeje jiz neni
pristup k pajecim bodim ostatnich
soucastek. Tuto nevyhodu Ize za cenu
zvétdeni rozmérd (a mensi mechanic-
ké kompaktnosti modulu) odstranit tim,
Ze na pfipojeni displeje pouzijeme 2x6
pinli z precizni objimky pro 10.

Oziveni

Pfi peclivé praci by mél modul ihned
fungovat. Pfi prvnim zapnuti jej dopo-
ru€uji napajet z regulovatelného zdro-
je (omezeni na 100 mA) a napéti zvét-
Sovat pomalu od nuly. Pokud jiz pfi
malém napéti (asi 1 V) odbér piesa-
huje povolenou mez, je né&jaka hruba
chyba v zapojeni (obracené procesor
v objimce, zni€eny procesor, atd.). Na
vstup je nutno pfivést signadl, jinak se
nemusi rozsvitit displej. Nakonec zkon-
trolujeme zobrazovany udaj a rozsah
méreni. Jemné doladit Ize ¢ita€ zmé-

+ 5V

470K
%470!(

Obr. 2. Zapojeni vstupniho obvodu
stupnice

S
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nou kapacity kondenzatorl C2 a C3
u krystalu (max. asi o0 £2 na poslednim
misté&). Pro b&zné pouziti neni této ka-
librace treba.

Aplikace

Pristroj Ize pfipojit do témér jake-
hokoliv generatoru. Pfi pozadavku
méfeni nizkych kmito¢td (pod 20 Hz)
napf. u tzv. generatora funkci, musi byt
signal navazan na vstup méfice stej-
nosmérnou vazbou. Nejvhodnéjsi je
signal s obdélnikovym pribéhem
v urovni TTL. Pokud nebude mit stfidu
1:1, mlzZe se snizit maximalni méfreny
kmitoCet (teoreticky az 6 MHz).

V nékterych pfipadech Ize pouzit téz
signal se sinusovym priilbéhem s am-
plitudou 1 az 2 V. Takové napéti dava
témér kazdy generator. Vzhledem
k malé strmosti signalu vSak cita¢ pfi
nizkych kmito¢tech (asi pod 20 Hz)
ukazuje uz nepfesné. Pak je nutno
pouzit néjaky vhodny tvarovac. Odbér
pfistroje je maly, takZze by nemél byt
s napajenim problém. Pokud budeme
s pfistrojem laborovat a pouzivat jej
k vice uéelim, doporucuji jej takto
upravit:

a) Do pfivodu napajeni (vyvody 3 a 4)
na desce pfipojit ochrannou Zene-
rovu diodu 5,6 V/1,3 W. Ze zkuSe-
nosti vim, Ze Casto se procesor znici
velkym napétim. Tato dioda jej
ochrani.

b) Vstup (vyvody 2 a 5) pfipojte sério-
vé pres rezistor s odporem 470 Q
az 1 kQ. Rezistor funguje jako jed-
noducha, ale spolehliva ochrana
pied zni€enim vstupu procesoru.

Zaveér

Pouzita deska je navrzena jako uni-
verzalni a bude na ni realizovano vice
pfistroju s nejrliznéj§im pouzitim, na-
priklad: specialni CitaCe, otackoméry,
teploméry atd. Realizace téchto projek-
tl je zavisla na zajmu &tenaili. Kom-
pletni stavebnici (i jiné) Ize objednat za
550,- K& na adrese autora. Vzhledem
k stale se zhorsujici situaci v zdsobo-
vani elektronickymi soucastkami ne-
mohu vsak tuto cenu dlouhodobé za-
rucit. Milo§ Zajic, Halkova 739,
289 11 Pecky. Nové telefonni Cislo:
0321-785510; www.zajic.cz, e-mail:
milos@zajic.cz

Seznam soucastek

R1azR8 180 Q
R9azR12 2,2kQ

C1 47 uF/10 V, mini

C2,C3 56 pF (podle krystalu)

T1azT4 BC556

101 AT90S2313
(naprogramovany)

102 V6340 - F, SMD
(Elatec, Vys. Myto)

Z1 M512 (zeleny) nebo 514
(Cerveny), RD (GM elec-
tronic)

X1 12 MHz, nizky

Qo © © O|o QOOpO p

';:Lw&qooﬁ;?f; q_v
d_cfrw—m\o °95 6

o oS ooovY 0 Sgoo °i:::]oo_|

Obr. 3.
Deska s plosnymi
spoji stupnice
k nf generatoru
v méritku 1:1.
Deska ma rozmér
20,5 x 68,5mm

zadni strana
R2
Oé@m_@m EECNC
@ —C)|[R1D
(3 R9 101
C2]C3

pfedni strana
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Obr. 4. Rozmisténi soucastek na desce s plosSnymi spoji
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Obr. 5 a 6. Fotografie stupnice
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hrad linearnich obvodt firmy Samsung,

/ 4 ] r
N a h ra d I n te rova n c h ktery zde prfedkladam. Obvody oznace-
né * jsou pfimé nahrady.
Zminéné integrované obvody, jakoz
o i dal$i typy polovodi¢u a integrovanych
o bVOd u S a m S u n obvodl, které nejsou b&zné k dostani
v prodejnach soucastek pro elektroni-
ku, vam na objednavku zajisti firma

ELEKO, Pellicova 57 602 00 Brno, tel.
V soucasné dobg, kdy neustale pfi- elektroniky, by mohl byt pro opravafe 05-43239435 nebo 05-43211855 kl. 42.

byva na nasem trhu pfistroju spotfebni  téchto pfistroji pfinosem piehled na- Zdenék Kotisa
Funkce FM mf. zesilovaé
Samsung  Sanyo Toshiba Matsushita ~ Rohm Ostatni KA2244 “TAT303P  AN278 *BA404
Nizkofrekvencni zesilovace %221 tﬁﬂ?g “TAT130P e :Eﬁﬂ)go *uPC1028H
KA220UN  LA4145 AN7I6  BAS27  *TBAS20M
KA201B  LA4145 ANTI6  BAST  “TBABZOM | o
KA2212  (LA4T40  *TATI3AP *ANTH2  BA526
s A KA22461  LAM35  TATAO2P  ANT2508 WPC1215V
KABB02 MC34119 | AM tun+ AM/EM .
LM386 TA7336P B546  *LM3g6 KA2247  *LA1260 ANT223  *BA4260
NiZkOfrekVenéni Zesi|0vaée stereo &%gig; LA1270 :¥£;gggﬁg AN7223 BA4228L
KA2206  LA41823 TATTI6OP  ANTI43  BAS34  TEA2025
KA22062 “TA7283AP BA5406 FM tuner
KA22063 “TAT282 KA2249  LAMB0  TAT335P  *ANT213  BA4402
KA22065 “TAB207 KA22495  (LAT85  *TAT358AP *ANT205
KA2200  LA4530  TATAT6P  ANTHS TDA282M |  KA22496  *TA7356P
ﬂgg}gz LA4445 Tﬁgszzzgsp ANT147  BAS32 ——
KAZ103 TAB210 K261 LABIS! AT CANTATO  BATI0 HAITR2T
KA2211  LA4440  *TAT240AP ANT178  BAS32 KA2262  °LASST0  TATADIAP ~ ANTAT7 — BA1356
KApo 14 wpoiac | KA2263 TA7343AP  *ANT420
KA2264  LA3330  *TAT342P  *ANT421  BA1360
Nizkofrekvenéni zesilovate KA2265  (LA3410  TATAI3AP  ANT4TO
KA2213  *LA4160  TAT628P WPCHBSC | KA266  fLATS  TATAOIAP
“CXATO1P
KAZ22134 “TAS1IGP %5311 AT "CXAT163
KA22135 “LAGB37D ;
KA Iy KA22712 CXAT02
KA22T2  HLA2MO
Nf. pfedzesilovace KA2273 LM1894
KA2Z20  LAR210  CTATISTP  ANTI0  CBASI3  WPCHSBH | .o oo oo
KA222  (LA3I60  TAT312P M51521L .
KA2221  *LABI61  *TAT3TSP  ANT30  *BA328  *M5152L KAZ261 TATE66P IR2E27
KA22211  *LA3160  TAT312P W51 KA2283 TATE67P
KA2284  LB1403  TAT366P  *ANGSS4  *BAG124
Grafické equalizéry KA2285  *LB1423  TAT366P “BAG13T
KA2223  (LA3600  *TAT796P “M5226P KA2286  *LB1433 BAGS6
KA22231  LA3610M TK10586M | KA2287  *LB1413 BAG125
KA22232 TK10580M |  KA2288 “IR2E02
@%gggi ANT330K *BA3822L AM/FM tuner + stereodekodér
KA22235 *BA3B12L KA2292 TAB167
KA2203 TABI22
Nf. predzesilovace Bizeni otécek motorké
KA2224  *LA3220 AN7312  BA343 'ﬁ”z"‘%j'ce motorku «WPC4TOH
KA22241  LA3225/6N "BA3308  M51544L oty LASED u
KA22242  LA3225/6N “BA33I2N M51544L od0d -
; WPC1470H
KA22261 TA76686P KA2407 *ANBB51 WPC1470H
KAT226 TAT658P  ANT312  BA343 ,
KA2228 TATHI7P BA3416BL KA9256 TAT25
KAQ57 “BA6290
10 pro magnetofony KA9255 *BAG6280
KA22201 TAB18ON M51166P L
KA2225 ~ LA3230  *TATTOOPF ANT315  BA3304 ObK‘;fdy prefravac CD disk ,
KA2230  LC7517  TCO167P “RIR2A4 9201 CXA1081Q
; KA8309 9CXA1082Q
KA2231  (LA2010  TAT341P  ANG262N/3N BA335 Koo LCT8D oA
AM radio 1 &ip. KS5991 CXD1247
KA22421 “TA7641BP “CICT641 KA9210 CXD1135
AM/FM radio 1 Cip KDAO313 N “CXD1140
opid cxaiotg | KDAOBS LT CXD1161
KA22427 “TATG13AT “TDA1083 | Obvody DAT
KA22429 TDATOT | KA9301
AM/FM mf zesilovac HKA/lg;gg MP *HA12062
KA2243 BM20 HAI413 | faone bden 12
KA9320 *HD4Y011A
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Press F1. to get help.

Walkthrough Mode |

Growth-simulation  Mavigator ]

NAVRH ZAHRADY V PC

Poéita¢ usnadni jakoukoliv praci — nejen usnadni, ale éasto viilbec umozni. Architekti i designefi se
dnes bez pocitace neobejdou — umozni jim vidét a prohlizet ze vS§ech moznych pohledi navrhované dilo,
aniz pouzili jesté jediny gram hmoty k jeho realizaci. Ne vS§ichni mame predstavivost potifebnou k navrhu
rozsahlejsich projekta, a zde je pravé pocitac, resp. vhodny software, nenahraditelnym pomocnikem.
Tentokrat je to software pro navrh zahrady - 3D Dream Garden Designer.

Navrhnout zahradu neni jednodu-
ché. Jeji budouci majitel ma svoji pfed-
stavu, jak by to mélo (jednou) vypadat,
odborny architekt ma zase znalosti
o jednotlivych rostlinach, stromech,
jejich narocich a poZzadavcich i jejich
dlouholetém rdstu. Casto se stane, zZe
si nékdo pod okno zasadi takovy hez-
ky maly stromecek, a jeho déti tam pak
maji desetimetrovy stinici strom. Stej-
né Spatné se pfedstavuji napf. terén-
ni Upravy.

Software, se kterym vas chceme
v tomto €lanku struéné seznamit, je pfi
navrhu zahrady uzite€nym pomocni-
kem. S va$i pomoci ztvarni vase pred-
stavy do trojrozmérné podoby a svoji
— v této fazi jesté virtualni — zahradou
se mlzete pak prochazet a prohlizet si
jize v8ech stran. A nejen to. Podle pou-
zitych rostlin a strom( dovede soft-

ware vypocitat a zobrazit, jak bude za-
hrada vypadat za rok, za dva, za deset
let. Ukaze vam také napf. kde bude
v kterou denni a ro¢ni dobu stin.

Program ma tfi hlavni reZzimy prace
— Landscape editor mode (Upravy te-
rénu), Furnish mode (zafizovani, osa-
zovani) a Walkthrough mode (procha-
zeni a prohlizeni).

Landscape editor umozfiuje pfi-
pravit terén. Mizete si namodelovat
realny stav pozemku (strané, prohlub-
né, vodni plochy) i pozadované Upra-
vy. ,Nulovy bod®, od kterého se odmé-
fuji vSechny miry, Ize umistit (a pfemis-
tit) do kteréhokoliv mista pozemku,
k dispozici je i rdzice svétovych stran.
V levé ¢asti pracovniho okna je pohled
na pozemek (bud jako padorys, 2D,
nebo v perspektivé, 3D), v pravé se
pfepinaji pouzivané nastroje. Nejdfive

( Prakticka elektronikaliNR&LI11Y-12/2000

udélate terénni upravy — definujete vys-
ky a svahy, potom vymezite cesty a za-
hony a nakonec na jednotlivé plochy
aplikujete tzv. textury, tj. povrchy — napf.
travnik, dlazbu, zem ap. V kteroukoliv
chvili simlzete v pravém okné zobrazit
tzv. Navigator — je to schématicky pla-
nek pozemku a Zluty puntik s ¢arkou,
kterym Ize libovolné pohybovat; jeho
umisténi uréuje misto odkud se divate
a natoc€eni ,Carky“ smér, kterym se di-
vate. Lze tak stale prlibézné kontrolo-
vat, ,jak to bude vypadat®. Vykres, ve
kterém pracujete, Ize samoziejmé zvét-
Sovat i zmenSovat a ,pfiblizovat” si tak
potfebné €asti zahrady.

V dalsi etapé pfistoupite k zafizova-
ni a osazovani zahrady. K dispozici
jsou rtizné predméty a naradi, rostliny
a opét textury (povrchy). Zde je nejvét-
8i sila programu. Mate k dispozici da-
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Name [Englizh]: ‘ BT j _ s .\
Riesat defaults r b a3
Mame [Latin [ty | [_soen | = + E‘L
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g, [Beslea Tiokden Sunsel Eng [Heath O | ’
Group: -Any - T|  ‘water demand Transfer Plant +- Gardena (Low detail for a faster walkthrough
— - Lat, [Rhododendron szalea ‘Gelden Suns Lat |Eficaceae = - Hedge elements
Plant group: | - Ary Nutrient deman | | E Hedge elementlLHD) 1 5 0.8 #0.3m
Soil type: - Ay - ~|  Climate zone: L = Hedge element[LHD] 3 = 0,8 #0,3m
[ iorming tine My -June Hedge elementiLHD] 5 x 0,8 #0,3m
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lossom colour. ream

Group
Cimate zone:

Databéaze vice nez 4000 rost-
lin, stromi a kef s moznosti
kombinovaného vyhledavani je
nejmocnéjsim nastrojem popi-
sovaného programu

Growing height, b
Diameter, betwee

Prapagation
Dibb

Ground type:
“

‘Wioods
Climate zone 6 -233°Cta-178'C

etween Tm and 2m
nim and 2m

|
et » &

Circular area 141m Texture patten repe
Circular area 1wlm Texture pattern repe
Cone 1x1x1m

Cube 1m

Culinder 1x1x1m harizontal
Cylinders standing, 1:1 11 m

o]

tabazi vice nez 4000 rlznych rostlin,
kvétin, stromu a kefl se v§emi potreb-
nymi udaji o jednotlivych rostlinach.
Muizete ji vyuzivat bud tak, Ze pfesné
vite, co chcete, najdete si to a umistite
na pozemek, nebo si mizete vhodnou
rostlinu nechat vyhledat. Zadate do ta-
bulky napf. jak ma byt vysoka, kdy ma
kvést, zda je pozemek oslunény nebo
ve stinu, jaka je kvalita ptidy atd. a pro-
gram vam sam nabidne vhodné rostli-
ny. Samoziejmé u kazdé vyhledané
rostliny jsou nejen vSechny potfebné
informace, ale i fotografie. Nazvy rost-
lin jsou anglické a latinské (da se vy-
hledavat podle obou). Pro umisténi do
navrhu si urCite i pocCatec¢ni velikost
rostliny.

Velka je i databaze rliznych pred-
méta — zahradniho nabytku, naradi,
riznych zidek, plotd, rozvodl vody, ale
i napf. domku. Kterykoliv zvoleny pfed-
mét se nejprve zobrazi v samostat-
ném okné, kde si ho Ize prohlédnout

“ ParkD0.gpp - 3D Dream Garden Designer

ze vSech stran — otacite ho pohybem
mysi, |ze nastavit jeho velikost a ¢as-
to i dal$i parametry (napf. vzhled pov-
rchu). | pfi umisténi pfedmétt do navr-
hu Ize pfesné nastavit jejich natoCeni
i velikost. Pro snazsi manipulaci pfi
vasem ,tvlréim procesu” Ize jednotlivé
prfedméty sdruzovat do skupin a pohy-
bovat s nimi (popf. otacet) pak najed-
nou.

Velky vybér jiz zminénych textur (ty-
pl povrchu — napf. dfevo, kov, cihly, pi-
sek, rizné barevné vzory ap.) umoz-
fiuje velkou variabilitu nejen v Upravé
zahrady, ale i jejich stavebnich prvkd.
A pokud vami pozadovany povrch chy-
bi, mGzete si texturu sami jednoduse
vytvofit nebo zkopirovat z jakéhokoliv
obrazku.

Do navrzenych zahon( samoziej-
mé nemusite sazet jednotlivé kyticky
samostatné. Zahon nebo ¢ast pozem-
ku, jehoz obrys byl navrZzen pfi Upra-
vach terénu, Ize osadit volbou poza-
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File Edit Maode Tools

dované rostliny z nabidky a program to
jiz sam vykresili.

Na pozadi vaseho navrhu si maze-
te zvolit libovolnou barvu nebo vybrat
realistickou fotografii (oblohu s mraky,
hory, les ap.).

A kdyz je to vSe hotové, jdete se
svoji navrzenou zahradou projit. Nasta-
vite smér a rychlost, stisknete tla¢itko
a scenérie se vam meéni pred o¢ima.
MuzZete si nastavit misto, odkud vycha-
zite, smér i thel pohledu. Chcete-li vi-
dét, jak to bude vypadat postupem ¢a-
su, nastavite vychozi rok a rychlost
(napf. co vtefina to rok) a pred vasimi
zraky za¢nou rozmisténé stromy a ros-
tliny rust.

Tak to je jen stru¢na informace
o tom, co software 3D Dream Garden
Designer (,navrhar zahrady snd“) umi.
Program nam laskavé poskytla firma
XPi, s. r. 0., ktera ho na nas trh dovazi
(xpi@login.cz, tel. 0800 199966).
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Landscape editor mode Furnish-Mode
Height } Paths/Flowerheds } Textures 4 | ¥ Irventory  Flants ]F\Dwerbeds] Tex 4|
: = Bnnusk
Landscape editor moce - Annual AH
¢ - Annual 1-2
ﬁ % % ; Height PathsiFlowerbeds ITextures A +- Annual or Biennial
{" +- Biennial
Height +- Half shrub
+- Perennial
= Shrub
Mew - Ghiubs 4 - B
+- Shrubs C
+- Shrubs D
100 jooo 0o 1 Shbs E -
mir, Walue mas. . +- Shrubs H
— +)- Shrubs | -L
. To the front /To the back. +- Shrubs M -0
Change the height of single points by = + ShubsP- 5
clicking with the mouse. The desired height
can be input inta the fields or via the shider . @ § ﬁ g + Shiubs T-Y
+- Shrubs W - Z
+- Tree
Here you can create paths or flower beds = ¥ Tree/Shiub
in your garden. The buttons "Bring layer to
the front/send layer ta back™ changes the
7 21.86m Z:35.00m Height: 0.00m Distance: 41.27 m El
V Landscape editoru se tvori Ve Furnish mode se zahrada

#2186 m Z: 35.00 m Height: 0.00 m Distance: 41.27 m

terénni Gpravy a zahony
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zafizuje a osazuje rostlinami



PC TUNING

Vzdy bylo problémem vytvorit
disky dostatecné rychlé a zaroven
spolehlivé. Az nékdo dostal na-
pad - misto jednoho pouzijeme
vice diskil - jejich potfebnou sou-
c¢innost pak zafridi specialni radic.
Praktickym vysledkem tohoto na-
padu je diskové pole RAID (an-
glicky Redundant Array of Inex-
pensive Disks, neboli ,,redundant-
ni pole levnych diska“).

Zni to dost komplikované a tato za-
lezitost skute€né& nebyla (a stale neni)
nijak jednoducha. Nyni si v§ak mlzete
tuto technologii pofidit za dostupnou
cenu i do vaseho vykonného PC nebo
levného serveru.

Podle zpusobu prace s daty exis-
tuje nékolik typu (levels) poli RAID:

Raid level 0 - rychlost

Implementace RAID 0 je zamére-
na zejména na zrychleni prace disku.
Vyuziva metodu data stripping (stripe
= prouzek). Stripping je tedy rozdélo-
vani na prouzky. Jak je patrné z obraz-

data stripping

ku, Fadi¢ data rozklada na nékolik (nej-
méné vSak dva) proudl a ty potom za-
pisuje souCasné na vSechny (oba)
disky - kazdy disk nese tedy pouze
Cast dat. Pri ¢teni se postupuje opac-
né. Pfenosova rychlost tohoto FeSeni
je tedy pfi pouziti n disk( teoreticky n-
nasobna — napf. pfi pouziti dvou dis-
kl se 7200 otackami vznikne jeden ,vir-
tudlini disk se 14 400 otackami! Pro
pocitac se pak celé pole ,tvari“ jako je-
den rychly disk o kapacité rovné souc-
tu kapacit pouzitych diskd. RAID 0 je
vhodny zejména pro praci s velkymi
soubory - audio, video, DTP, CAD, ani-
mace, retuse scanll. Jeho nevyhodou
je z jeho principu vyplyvajici ulozeni
kazdého souboru na nékolika discich
.po Castech®.

Raid level 1 - spolehlivost

RAID 1 vyuzivd metodu zrcadleni
(disk mirroring). Nazev mluvi za vSe.
Druhy disk je v tomto pfipadé kopii
prvniho. V pfipadé selhani prvniho dis-
ku vyuziva fadi¢ automaticky zalozni
disk. Je jasné, ze pravdépodobnost

selhani obou diskd soucasné se blizi
nule. Pro pocita¢ se pak celé pole
Lvari“ jako jeden disk o vysoké spo-
lehlivosti. Toto feSeni je vhodné ze-
jména pro pocitace vyzadujici vysokou
ochranu a bezpecénost ulozeni dat -
servery, databazové servery, podniko-
vé informacéni systémy ap.

data mirroring - zrcadleni dat

zéloha/kopie

Raid 0+1

RezZim RAID 0+1 spojuje vlastnosti
obou vy8e popsanych implementaci.
Provadi rozdéleni dat (stripping) na dvé
Casti, pficemz kazda ma jesté svuj
zalozni disk (mirroring). Celkem jsou
tedy zapotrebi Ctyfi pevné disky.

mirroring + stripping
f’adlﬁ‘E.MD 140 o—

Raid level 3, 4, 5 - rozlozeni
zatéze, spolehlivost
Tyto metody (zejména pak RAID 5)

mnohem drazsi. Pracuji minimalné se
tfemi disky. Napf. RAID 5 pouziva tech-
nologii disk stripping a zapisované da-
ta rozklada na jednotlivé disky po ce-
lych sektorech. Prabézné vytvafii zalo-
hovaci a zabezpecovaci informace,
které také rozklada rovhomérné na
vSechny disky, které ma k dispozici.
Tato technologie nabizi jak odolnost
vuci vypadku kteréhokoliv z disk(, tak
celkové zrychleni prace s diskovou
paméti. Kterykoliv disk pole Ize za cho-
du vyjmout a vyménit, aniz by to narusi-
lo praci serveru nebo integritu dat. Je
to feSeni vhodné pro velké (corporate)
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servery a pro domaci pocita¢ nebo
pracovni stanici prakticky nepfipada
v Uvahu.

RAID ve vasem PC

Popisovana technologie diskovych
poli je nyni v jednoduchém provedeni
dostupna i pro bé&Zzny osobni pocitac.
V prodeji se totiz objevil jednoduchy
fadi¢ FastTrak66 (Ultra ATA66 RAID)
jako karta do slotu PCI. Umi spojit do
pole RAID az Ctyfi pevné disky v rezimu
RAID 0, RAID 1 nebo RAID 0+1. Kar-
ta provedenim pfipomina nékteré radi-
¢e SCSI. Obsahuje jediny &ip (ten dru-
hy je pamét EPROM s BIOSem) a stoji
asi 5400 K& bez DPH. Instalace karty
je velice snadna - plug and play.

Vzhledem k tomu, Zze ma radi¢ Fast-
Trak66 svuj vlastni BIOS, vSe dulezité

(zejména rezimy prace RAID) Ize tak
nastavit v bootovacim menu. Pro opti-
malni vykon je vyrobcem doporuceno
pouziti stejnych diskd. Lze pouzit dis-
ky UltraATA66 (UDMA/66), EIDE a Ul-
traATA33 (UDMA/33). Sada obsahuje
i softwarové utility a dva 80-ti Zilové ka-
bely UltraATAGG.

FastTrak 66 ma tyto vlastnosti:

® |ze pfipojit az Ctyfi disky,

® neomezuje plvodni rozhrani ani
zafizeni IDE,

® nékolik disku Ize spojit do jedno-
ho velkého virtualniho disku,

® RAID 0 - stripping - zvySuje rych-
lost pfenosu, spojuje kapacitu,

® RAID 1 - mirroring (zrcadleni) -
zvySuje spolehlivost,

® reZim 2+1 - vadny disk se vyfadi,
automaticky se aktivuje treti ,do paru®,

® RAID 0+1 - pro Ctyfi disky, strip-
ping se zrcadlenim,

® pole RAID mohou byt i bootovaci,

® po vyméné vadného disku do-
chazi k automatickému obnoveni dat
(z dobrého disku),

® podporuje operacni sys-
= témy DOS, WIN 95, 98, Win-
dows NT 3.5, 4...

LLARRRRAAERRRRRRRRRES

(z materiali pctuning.zive.cz)



,ELEKTRONICKA“ STATNI SPRAVA

Vize ainiciativy Microsoftu pro uplatnéni informaénich technologii ve statni sprave

Tento text by mél nastinit nékteré predstavy o budoucich moznostech vyuziti informaénich technologii
ve statni spravé a informovat o strategickych iniciativach Microsoftu v tomto sméru.

Stéhovéci pravé prijeli a nakladaji
nébytek a vybaveni bytu. Pfed zaba-
lenim Web-TV se stéhovak pta maji-
telky domu, jestli uz oznamila na regi-
stra¢nim afadé zménu bydlisté. V ce-
lém tom shonu se stéhovanim na to
zapomnéla a rozhoduje se udélat to
okamZité.

Stisk déalkového ovladani voli Ob-
libené kanaly a na obrazovce se ob-
jevuje Digital Community Portal. Né-
kolik tuknuti a je tu elektronicky for-
mulaf, pouzivany k ohlaseni zmény
bydlisté. Po vypinéni formulare tuk-
nuti na tlacitko Odeslat cely proces
ukoncuje. Dialogové okno potvrzuje
transakci a vydavé elektronicky po-
depsané potvrzeni. VSechny statni in-
stituce, kterych se zména bydlisté né-
Jak dotyka, jsou o ni v témzZ okamziku
informovany.

Mezitim doS$lo do schranky elektro-
nické posty ve Web-TV nékolik zprav.
Prvni je ze Skoly, kam budou nyni déti
chodit. Je v ni rozvrh vyu€ovani a jizd-
ni rfad $kolniho autobusu, nechybi ani
telefonni Cislo, kde by se méli rodic¢e
ohlasit az se prestéhuji. Dalsi zprava
je pozdrav od novych sousedi se se-
znamem nejdulezitéjSich lokalnich
informaci a jmény a kontakty pred-
stavitelti obce. Milé privitani ... Ted’
neni ¢as to ¢ist, na to bude cas az po
zabydleni v novém domové.

Po nékolika minutach zvoni tele-
fon, mistni vydavatel novin chce po-
tvrdit ohldSenou zménu bydlisté o kte-
ré byl pravé automaticky informovan
a odsouhlasit, odkdy maji byt noviny
doruc¢ovany na novou adresu. Od zitr-
ka to staci...

Je toto typicka zkuSenost, kterou
mame se statnimi institucemi, kdyz se
pokousSime splnit své obCanské po-
vinnosti? Jisté zatim ne, alespon v na-
prosté vétsiné pfipadl. A je to vztah
a zpusob komunikace, ktery bychom
chtéli se statni spravou mit? Zcela ur-
Cité ano.

Jak obCané, tak firmy oCekavaji, ze
statni sprava by méla néjakym tako-
vymto zptsobem fungovat. ,Elektronic-
ka"“ statni sprava by méla byt schopna
poskytovat sluzby efektivné, pruzné
a integrované.

V dnednim svété Internetu postup-
né mizi geograficka a kulturni ohra-
ni¢eni a je umoznén volny tok mysle-
nek, zbozi a sluzeb. Svétovou ekono-
miku velice ovlivnilo pfijeti elektronické
komerce. Vyrazné se zvysila rychlost
a dosah komunikaci. Zivotni styl ob&a-

nu a jejich ocekavani se zcela zméni-
ly diky moznosti pfimého on-line pfi-
stupu k nabidce a dodavce zbozi a slu-
Zeb — kdykoliv, odkudkoliv, z jakéhoko-
liv zafizeni. Situaci se musi odpovida-
jicim zpUsobem pfizpUsobit i podniky
a statni sprava.

Zatimco banky, pojistovny a malo-
obchodni prodejci se zaméfuji na mi-
nimalni rezijni naklady on-line sluzeb,
statni sprava stale bojuje s vysokymi
provoznimi naklady. Danovi poplatnici
ale oCekavaji ,lepsi navratnost svych
investic”. Zefektivnéni vSech operaci,
zkvalitnéni sluzeb a pfeména statnich
Ufednika v tvaréi pracovniky s infor-
macemi budou pouhym zacatkem.
Efektivni integrace sluzeb statni spra-
vy vyZzaduje standardizaci vSech ob-
chodnich procesl a kooperaci mezi
jednotlivymi statnimi dfady. Ma-li byt
obnovena dlvéra a kredibilita, je nut-
né zcela proménit vztah k ob&anim.
Statni sprava se musi pfizpUsobit no-
vym obchodnim modeldm a hledat
nové efektivnéjsi vztahy se soukromym
sektorem.

Tyto nové vztahy jsou klicové pro
dosazeni ekonomického rozvoje. Ve
skute€nosti ma statni sprava unikatni
prilezitost vést Informaéni spoleénost
a poskytovat finanéni a konzultacni
podporu pro presun tézisté podnikani
od hmoty k informacim. Digitalni infra-
struktura musi byt patficné Siroka
a bezpec¢na. Na arovni politiky (narodni
i mezinarodni) to vyZaduje garantovani
osobniho soukromi, prava na informa-
ce a spotiebitelskych prav. Tyto poza-
davky v8ak nutné nemusi vést k nad-
mérné regulovanému Zzivotnimu pro-
stredi.

Zatimco usili statni spravy o zajis-
téni vSudypfitomné digitalni infrastruk-
tury je nesmirné dllezité z dlouhodo-
bého hlediska, mnohem naléhavé;jsi
je zména na socialni Urovni. Snaha
v tomto sméru musi vést k odstranéni
bariér ,digitalnich hranic®, existujici
stale se zvétsujici propasti mezi movi-
t&jSimi, vzdélanégjSimi a s Internetem
pracujicimi ob&any a t&émi méné Stast-
nymi. Kazdy by mél mit pFistup k onli-
ne sluzbam statni spravy, zejména
k tém kriticky dalezitym jako je zdravot-
nictvi, socialni zabezpeceni, vzdélani
a moznost hlasovat.

Technické, komeréni a politické
inovace by se nemély zaméfovat pouze
na on-line podnikani a obchodovani
a ekonomicky rozvoj. Je zapotiebi do-
stupnéjsi a individualnéjsi vzdélavaci
systém podporuijici lidi k vytvafeni a u-
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drzovani SirSiho spektra znalosti a do-
vednosti, potfebnych v dnesni infor-
macni ekonomice. Elektronické sluz-
by jako on-line prizkumy vefejného
minéni, diskuse a volby mohou posilit
moznosti aktivni spolutcasti vSech
ob¢anul na statni spravé.

Microsoft je jiz dlouhou dobu doda-
vatelem softwaru a sluzeb statni spra-
vé nejen v USA. Jeho produkty poma-
haji statnim organizacim zvySovat je-
jich vykonnost, dosahovat stanovenych
cilt, minimalizovat celkové naklady na
vlastni informacéni systémy a zdokona-
lovat infrastrukturu, postupy, kvalitu in-
formaci a celkovou strategii. Operacni
systémy, vyvojové nastroje, osobni ap-
likace, sitové, postovni a databazové
servery, nastroje pro vzajemnou spo-
lupraci a publikovani na webu — to je
jen nékoli pfikladt technologii, které
Microsoft poskytuje a pribézné rozviji
k uspokojeni potfeb statni spravy.

Mnoho ¢lankl statni spravy vsak
spolupracuje s Microsoftem ne pouze
jako s dodavatelem technologii, ale ja-
ko se strategickym partnerem za uce-
selektronické® statni spravy: zlepSit
efektivnost funkce statni spravy, po-
moci ekonomickému rozvoji, podporo-
vat kvalitni vzdélavani i socialni péci.
Ve skute€nosti mnoho slozek statni
spravy jiz vidi vyraznou hodnotu toho,
co Microsoft nabizi na podporu elek-
tronickych sluzeb ob&anim i podni-
kim i pro integraci vnitfni spoluprace
statni spravy.

Dvé nejdulezitéjSi slozky nabidky
Microsoftu tkvi ve kvalité a komplexnos-
ti celé nabidky technologii a v obchod-
nim partnerstvi se systémovymi inte-
gratory, nezavislymi vyrobci softwaru,
tvdrci aplikacnich feSeni a internetovy-
mi spole¢nostmi.

Statni instituce o€ekavaji formu-
lovani svym potfebam upravené vize
technické a funkéni architektury, vyu-
Zitelné v elektronickych systémech
statni spravy. Tato vize by méla slouzit
vedoucim projektll v zavadéni takovych
systémua a usnadnit jim dosazeni je-
jich cild. Vy$e uvedené potieby a poza-
davky statni spravy byly podkladem
k vytvofeni tfi strategickych iniciativ,
dale podrobnéji popsanych: Electronic
Government Framework (zakladni ra-
mec elektronické statni spravy), Go-
vernment Portal (vstupni portal statni
spravy) a Digital Communities (digital-
ni obce a komunity).

(zpracovano z materialt Microsoftu)
(Dokonceni pfisté)



INTERNET

Komunikaéni a multimedialni
moznosti Internetu pfimo vybizeji
k jeho vyuziti k ,,vyuéovani“. Za-
tim se toho jesté odpovidajicim
zpUsobem nevyuziva. Pokud si to
chcete zkusit a jesté se naugit to-
lik potfebnou angliétinu, doporu-
¢ujeme vam vyzkouset webové
misto www.anglictina.com. Maze-
te zde zacit jako uplni zacatec-
nici, ale i jako méné ¢i vice po-
krocili a povedou vas prevazné
rodili mluvéi. A nemusite za to nic
platit.

Na www.anglictina.com (pozor —
koncovka .com, nikoliv .cz, tam je néco
jiného) se staci zaregistrovat a zacit.
Bud' jako uplni novacci v ,Lekci¢kach
pro koci¢ky* (viz dale), nebo si sami na
webovych strankach udélate diagno-
sticky test a podle jeho vysledkl se
zaradite do prvni, druhé nebo tfeti tfidy.
V registracnim formulafi pak upravite
své Udaje tak, aby odpovidaly vasemu
stupni znalosti angli¢tiny — rozliSuje se
tam pét stupnl: uplny zacatecnik, mir-
né pokrocily, stfedné pokrogily, pokro-
Cily a expert.

Vasi  tfidu® najdete ve vnitini ,budo-
vé Skoly“ (v8e je velmi hezky graficky
znazornéno, viz obrazky). Ve Skole je
i kavarna, redakce ¢asopisu, obchod
s pomuckami, informaéni centrum,
klubovna, nasténka, sborovna ...

Vasi tfidni ucitelé jsou v prvni tfidé
Jacqueline Cannon (Australie) a Mar-
ta Hankova (CR), ve druhé tfidé Robert
Wavle (USA) a Petr Kacha (CR) a ve
tfeti tfidé Karl Prater (Anglie) a Petr
Spirko (CR). Budou se o vas osobné
starat. PFipravuji pro vas vyuku, odpo-
vidaji na vasSe dotazy v elektronické
posté, diskutuji s vdmi v diskusnim
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féru. Kazdy ucitel kromé pfipravy lekci
piSe i €lanky do elektronického Caso-
pisu, které pfimo souviseji s tématy
lekci.

Postup studia

Kazdy student se postupné sezna-
mi s obsahem nové lekce, vypise si
novou slovni zasobu a obraty, elektro-
nickou poStou je mu v pondéli doru-
¢en ,domaci ukol” (preklad), vstupuje

do diskuse a klade otazky lektorovi on-
line, UCastni se obecné diskuse (chat)
— je zde diskutovano dané téma a pfe-
klad zdomaciho ukolu a cvici se ve cvi-
€enich. Plan tydenniho studia je na-
sledujici:

Pondéli

Na zacatku pracovniho tydne je pu-
blikovana nova lekce. Student dostava
lekci elektronickou postou, ve které
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ma i doporuceni, na co se soustiedit,
€eho se vyvarovat a maly domaci ukol.
Student si otevie lekci poslechne si
dialog, seznami se s gramatikou a za-
¢ne si memorovat nova nezndma slo-
vicka.

Utery, stfeda a étvrtek

Student si kazdy den opakované
pousti dialog a vénuje se poslechu.
RovnézZ se vrha do cviceni, ktera jsou
soucasti lekce. Opakuje a procvicuje
si slovicka. S jakoukoliv nejasnosti se
student obraci na ucitele. Ma k dispozi-
ci tfi zpUsoby: on-line rozhovor ve ,stu-
dentské kavarné“ (ucitel je pfitomen
podle rozpisu), korespondenci s ucite-
lem elektronickou poStou a diskusni
férum, ve kterém studenti komunikuji
nejen s ucitelem, ale i se svymi spolu-
Zaky.

Patek, sobota a nedéle

Tyto dny jsou koncipovany jako od-
dechové a opakovaci. V patek dostane
student druhy e-mail, ve kterém je shr-
nut cely vyukovy tyden a je vyhodnoce-
no domaci cviceni. Student ma moz-
nost opakovat si slovicka a dokoncit
zbyvajici cviceni.

Angli¢tina neni jednoduchy jazyk.
Ve skute€nosti neexistuje Zadny jed-
noduchy jazyk. Existuji vSak zpusoby,
jak zvladnout jazyk rychleji a efektivnéji
—viz Desatero uspésného studenta ve
vedlej§im ramecku.

Lekci¢ky pro kocicky

Kurz Lekci¢ky pro koCicky je uréen
pro uplné zacatecniky - je uréen lidem,
ktefi se dosud nikdy neucili anglitinu
a zatim s ni nepfisli do styku, lidem,
ktefi chtéji ziskat zaklad anglického
jazyka a nechce se jim ucit z uebnic,
kde jsou pouze strohé poucky, a ne-
maji €as chodit do vefejnych kurzd.
Kurz je naplanovan nadesetdniav je-
ho rdmci by se mél student naucit pfes
100 slovicek, zakladni gramatické
Ukazy a jevy a nejdulezitéjSi konverzac-
ni obraty, pouzivané v b&Zné anglické
mluvé. Zaroven je mozné slySet vys-
lovnost slovicek a frazi, namluvenou
rodilym mluv&im.

Kazda z deseti lekci je rozdélena
do 3 az4 ¢asti. V prvni ¢asti jsou slovic-
ka, ktera se potom pouzivaiji ve frazich,
v gramatice nebo jsou jinak dulezita.
V druhé &asti je vysvétlena gramatika.
Bylo vybrano pfes deset nejdilezitéj-
Sich gramatickych pravidel, ktera jsou
nutna pro pochopeni struktury jazyka.
Ve tieti €4sti jsou Casto pouzivané kon-
verzacni obraty, které se béZné uzivaji
v feci. Od paté lekce s objevuje i Ctvrta
Cast, ktera obsahuje jednoduchy an-
glicky text. Ke kazdé lekci jsou pfifaze-
na tfi cvi€eni v programu Hot Potatoes,
ktera slouzi k procvieni gramatiky,
slovicek a frazi.

Doporucuje se studovat prabézné,
radéji 5x denné 10 minut nez 1x den-
né hodinu. Zalozite si slovnic¢ek, kam
si budete zapisovat zadana slovicka
a pfipadné i dalsi slovi¢ka, ktera vas
zajimaji. Pfi u€eni slovicek je velmi du-

lezita vyslovnost a proto se doporucu-
je u€eni sloviek nahlas. Ve cvicenich
jste testovani ze slovic¢ek formou kFi-
zovky, z frazi formou pfifazovani nebo
uréeni spravné fraze.

Studovat mohou i ucitelé

Tato internetova Skola pamatuje
i na ucitele angli¢tiny. Ma pro né ,sbo-
rovnu“ a informacni centrum.

Sborovna je oazou pohody. Misto,
kde si v klidu date kafi¢ko, podélite se
o své radosti i starosti, naerpate ener-
gii i napady. Mozna to tak nefunguje ve
vasi Skole, ale tady urcité. Svuj oblibe-
ny mok si sice musite pfipravit sami,
ale jinak... Organizatorka sborovny
pise:

“Vzdycky jsem touzila pracovat ve
velké Skole, kde bych si s ostatnimi
angli¢tinafi mohla vyménit své zkuSe-
nosti, poradit se o problémech, pochy-
tit néco nového, &im bych mohla obo-
hatit své hodiny. Nikdy se mi to ale ne-
postéstilo. A tak jsem vymyslela tyto

stranky a zvu Vas vSechny na navsté-
vu - at’ angli¢tinu vyu&ujete na zaklad-
ni, stfedni, vysoké nebo jazykové Sko-
le, nebo se ji teprve snazite ovladnout,
doufam, zZe tady najdete néco zajima-
vého. A Ze mi pomUzete splnit mdj sen
o sborovné bez hranic.”

Internet je nepfebernym zdrojem
informaci. Najit v ném to, co ¢lovék
pravé potiebuje, neni vSak vzdy jedno-
duché a pfinejmensim to zabere spou-
stu ¢asu. Infocentrum by vam mélo
dost prace usetfit. Obsahuje odkazy na
dalsi mista na webu, ktera jsou zaji-
mava pro ucitele angli¢tiny, a na onli-
ne jazykové Skoly. Najdete tu i special-
né zamérené stranky, které mlzete
pouzit pfi vyuce konkrétnich témat. Od-
kazy jsou okomentované a ohodnoce-
né - svlj nazor na né muzete pfipojit
i vy. Zasko€ili Vas studenti otazkou, na
kterou nedokazete odpovédét? Pomoc
najdete na Internetu, a v Infocentru se
dozvite, kde hledat.

1) Motivace

2) Vytrvalost

3) Pravidelnost

minut denné nez 2 hodiny 1x tydné.

vSemi cestami a vS§emi zpUsoby.
5) Davkovani

opakovani!

6) Opakovani

7) Inteligence a talent

8) Odvaha

9) Uvolnénost

celym vasSim studiem.
10) Stanovte si konkrétni cil

DESATERO USPESNEHO STUDENTA

Dobra motivace je kli€em k uspéchu. Nez za¢nete studovat, je tfeba si jasné defi-
novat, pro¢ se do studia ciziho jazyka poustite. Neni nutné poustét se do vyctu
dlvodu, pro¢ stoji za to anglicky jazyk ovladnout. Kazdy z Vas je jisté schopen
zformulovat pfinejmensim tfi dobré divody.

Je tfeba drzet je na mysli a drzet si v Zivoté spravné pofadi priorit.

Vytrvalost a rozhodnost jsou fenomény, které pomahaji pfekonat témér jakékoliv
prekazky. Studium jazyka je béh na dlouhou trat, ktery se bez urcité miry sebekazné
neobejde. A vytrvalost se da snadno cvicit a trénovat!

Pravidelné studium je naprosto nezbytné. Je vyrazné G¢innéjsi, ucite-li se jazyk 15

4) Siroky zdbér - vyuzijte véechny smysly

Poslouchejte vysilani BBC, divejte se v televizi na filmy s titulky, dovolenou neplanujte
do Chorvatska, ale radéji do Irska, ¢téte anglicka periodika (zdarma na Internetu),
emailujte si s prateli ze zahranici, navstévujte vyukové stranky na Internetu, po-
slouchejte kazety, zavedte si slovni¢ek a memoruijte... Jinymi slovy, absorbujte jazyk

Budte realisti¢ti. Naordinujte si plan, ktery budete zvladat! Je dobré stanovit si napfi-
klad 10 novych slovi¢ek denné. Zkuste to vydrzet 3 mésice a pak si dat 10 dni na

Je zcela pfirozené, Ze v lekci 15 za¢nete zapominat na obsah lekce 8. Je tfeba
vracet se zpét a opakovat si. Angli¢ané hovofi o tzv. memory cycles, coz v podstaté
znamend systém dva kroky vpfed, jeden krok vzad.

Ovsemze jsou pfirozenym predpokladem pro uspe$né zvladnuti jakékoliv intelek-
tualni aktivity. Nicméné i studenti s niz§im IQ velmi ¢asto dosahuji v Zivoté mnohem
lepSich vysledkl nez jejich o néco chytrejsi kolegové, jsou-li pilni a pracoviti.

Nebojte se! Mluvte, piSte, nebojte se délat chyby.

Studujte s radosti! Optimismus, dobra nalada a uvolnénost by vas mély provazet

Stanovte si konkrétni, méfitelny a dosazitelny cil!
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SABLON

UREDNIC

HFORMULARU
VSEHO DRUHU

Postupna (byt’ pomala) elektro-
nizace urednich postupi umoz-
fuje jiz asi rok pouzivat k napros-
té vétsiné urednich zadosti, vyka-
z( a hlaseni kromé originalnich
k tomu ucelu vydanych papiro-
vych formulafi i jejich kopie, vy-
tisSténé ze souboru v pocitaci. Ne-
ni tedy nutné pro formular chodit
na ufrad, staci si ho stahnout zIn-
ternetu. Této situaci vysla vstric
softwarova spole¢nost Microsoft
a umistila na svoje ¢eské webové
stranky velky vybér nejraznéjsich
formulara, zpracovanych jako Sa-
blony do textového editoru Micro-
soft Word, popr. tabulkového pro-
cesoru Microsoft Excel.

Sablony jsou rozdéleny do né&koli-
ka skupin a mGzete je stahovat jednot-
livé nebo po celych skupinach v komp-
rimovanych souborech (.zip).

Ziskané soubory nakopirujete do
adresare, ktery slouzi k ukladani sab-
lon pro Office. Standardné je timto
adresarem C:\Program Files\Microsoft
Office 2000\Templates, ale muzete mit
na vasem pocitaci nastavenijiny adre-
saf (snadno jej naleznete popf. nasta-
vite napf. ve Wordu vyberem polozek
nabidky Nastroje, Moznosti, Umisténi
soubort, Uzivatelské Sablony).

Jak Sablony pouzivat?

VétSina Sablon je zpracovana v tex-
tovém editoru Microsoft Word a obsa-
huji makra. VSechny Sablony jsou digi-
talné podepsany certifikacnim kli¢em
Microsoftu. Po instalaci se vam v dialo-
govém okné Novy (Word) objevi nova
zalozka s nazvem nainstalované sku-
piny Sablon. Novy dokument na zakla-
dé nainstalované Sablony vytvofite tak,
ze vtomto okné tuknete mysi na nazev
poZadovaného dokumentu.

Pfi otevieni Sablony se provede
inicializace dokumentu a v nékterych
pfipadech se zobrazi dialogové okno
pro néktera nastaveni formulare. Po-
kud Sablony obsahuji souctova pole,
jsou v fadé pfipadu tato pole automa-
ticky pribézné vypocitavana podle to-
ho, jak postupuje vyplfiovani.

Pokud chcete publikované Sablony
pouzivat s drivéjSi verzi textového edi-
toru, Word 97, musite pfi vytvofeni no-
vého dokumentu na zakladé $ablony
potvrdit pfekonvertovani nékterych for-
mulafovych poli, ktera jsou v progra-
mu Word 2000 interpretovana jinak,
nez v pfedchozi verzi.

Zdrojovy kod a makra, které Sablo-
ny obsahuji, je volné pfistupny a mize-
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te ho pouzit jako vzor pro jakékoliv své
vlastni Sablony. Tento kdd je napsan
pomoci Visual Basic Editoru (VBE),
ktery je sou€asti vdech aplikaci Micro-
soft Office 2000. VBE spustite klaveso-
vou zkratkou Alt+F11 nebo volbou Vi-
sual Basic Editor z nabidky Nastroje/
Makro (Tools/Macro).

Sablony Gfednich formulara najde-
te spolu s dalSimi doplfky, jako napf.
propojenim na mapy pro program Mi-
crosoft Outlook nebo klipartovymi ob-
razky, pouzitelnymi v jakychkoliv vasich
dokumentech, na internetové adrese
www.microsoft.com/cze/office/plus.

2} Microsoft Office 2000 Plus! - INSPIRACE

Fle Edt View Favoites Tools Help

= - DA QS

Agaress [&] htp:/ fwm micrasoft com/eze foffice/phus?

Miﬁrﬁgﬂ'

| Produkty | FAG | It

Webové stranky Microsoftu pro jeho
Jjednotlivé produkty se vyplati ob¢as
navstivit - najdete tam zdarma

ke stazeni ruzné opravy a zdokonaleni
k programum a univerzalné pouZzitelné
doplriky, jako napr. popisované Sablony
urednich formulart, obrazky ap. &

Dalfi oblasti

¢, n.atlas
Microsoft Office 2000 FPlus!
Microsoft, spolecné se svimi partnery, pro Vés piipravil jiZ druhé wydéni
Office Plus! Jedna se o komplexnl zdroj Sablon a fe$eni, které pfidavaji
hodnotu Office 2000 a uleh&uji Vam kaZdodenni praci

oo

Plus!

e Zde ziskate Sablony
o Zde ziskate mapy pro Outlook
o Zde ziskate Office Klipart

Microsoft Office 2000 Plus! CD

Microsoft Office 2000 Plus! se v kompletnl podobé dodéwd na CD, které
navic absahuje aplikace pro Microsoft Office (IEetnicty, sprava
dokumentd a informach), apravy a aktualizace a zkuZebni verze
Microsoft software (Publisher 2000 CZ, Age Of Empires I, Midtown

Madness, Pandora's Box, Pinball Arcade).

CD ziskate prostiednictyim nageho informacniho centra na adrese

czinfo@microsoft.com za poplatek 99 KE.

Poufivani aphkaci na tchto strankéch se Fl licendnl smilouvoy, kterd
je neditnow soudasti vadi kopie Microsoft Office. Microsoft nenese
Zadnou odpovédnost za Skody zplsobené wouZitim GO nebo webowich
stranek Microsoft Office 2000 Plus!

D Intemet

SEZNAM SABLON PRO UREDNi FORMULARE

které jsou k dispozici na www.microsoft.com/cze/office/plus

Dané

Priloha k pfiznani k dani darovaci, Pfiloha k pfiznani k dani dé-
dické a darovaci, Pfiznani k dani darovaci, Pfiznani k dani dé-
dické a darovaci, Pfiznani k dani dédické, Pfiznani k dani z pfe-
vodu nemovitosti

Dodatecné pfiznani k DPH, Pfiznani k DPH, Zadosto registraci
k DPH, Zadost o zrueni registrace k DPH

PFiznani k silni¢ni dani, Pfiloha k pfiznani k silniéni dani

Dil€i pfiznani k dani z nemovitosti, Dodate¢né pfiznani k dani
z nemovitosti, Pfiznani k dani z nemovitosti, Prohlaseni o vySi
pouzitych finanénich prostfedkud

Oznameni platce dané o dani z pfijmu, Pfiznani k dani z pfijmu
FO - typ A, Pfiznani k dani z pfijmu FO - typ B, Pfiznani k dani
z pfijmu FO - typ C, Pfiznani k dani z pfijmu PO

Odstépné zavody, Pfihlaska k registraci FO, PFihlaska k regi-
straci PO, Prihlaska k registraci k dani z nemovitosti pro FO,
PFihlaska k registraci k dani z nemovitosti pro PO, Pfihlaska
k registraci k DPH pro FO, Prihlaska k registraci k DPH pro PO,
Prihlaska k registraci pro platcovy pokladny

Potvrzeni o zdanitelnych pfijmech, Prohlaseni poplatnika, Vyuc-
tovani dané z pfijma FO, Vyuétovani dané z pfijma FO vybira-
nych srazkou

Pfiznani ke spotfebni dani, Upozornéni na dafiové povinnosti
Socialni pojisténi

Karta malé organizace, Odhlaska zaméstnance z pojisténi,
Pfehled o pfijmech a vydajich osoby samostatné vydéle¢né
¢inné, Pfehled o vyméfovacich zékladech malé organizace,
Prihlaska zaméstnance k pojisténi

Zdravotni pojisténi

Hromadné oznameni zaméstnavatele o pojistném, Prehled
o platbé pojistného, Registracni list, Pfehled o vymé&fovacich
zakladech a pojistném OSVC - 111, Prehled o vymé&Fovacich
zakladech a pojistném OSVC - 201, Prehled o vyméFovacich
zakladech a pojistném OSVC - 207, Prehled o vymé&Fovacich
zakladech a pojistném OSVC - 209, Prehled o vymé&Fovacich
zakladech a pojistném OSVC - 217, Prehled o vyméfovacich
zakladech a pojistném OSVC - 222

Osobni doklady

Navrh na poskytnuti davky socialni péce, Odhlasovaci listek,
Osobni dotaznik, Oznameni o pfihlaSeni k pfechodnému poby-
tu, Oznameni o usporadani vefejné hudebni produkce, Ozna-
meni zmény trvalého pobytu, Potvrzeni o hldSeni pobytu, Pfihla-
Sovaci listek pro pfechodny pobyt, Pfihlasovaci listek pro trvaly

pobyt, I?Fiznéni k mistnimu poplatku ze pst, Vygis z rejstriku
trestd, Zadost o poskytnuti davky socialni péce, Zadost o uza-
vieni manzelstvi

Statni socialni podpora

Davky péstounské péce - pfispévek na zakoupeni motorového
vozidla, Davky péstounské péce - pfispévek na uhradu potieb
ditéte, Davky péstounské péce - odména péstouna, Doklad
o vysi pfijmu, Pohfebné, Porodné, Potvrzeni o fadné uhradé
najemneého, Potvrzeni o studiu, Potvrzeni o vySi nagjemného,
PFidavek na dité, Pfispévek na bydleni, Pfispévek na bydleni -
pfiloha, Pfispévek na dopravu, Rodi¢ovsky pfispévek, Prohla-
$eni pro uznani naroku na davky, Socialni pfiplatek, Socialni
priplatek - pfiloha, Zaopatfovaci pfispévek pro nezaopatiené
déti vojaka, Zaopatfovaci pfispévek pro manzelku vojaka nebo
osobu blizkou

Zivnostensky ufad

Cestné prohlaseni, Ohlaseni Zivnosti FO, Ohlageni Zivnosti PO,
Oznameni o provozovani zivnosti, Oznameni zmény udaju,
Zadost o koncesi FO, Zadost o koncesi PO, Zadost o poza-
staveni provozovani Zivnosti, Zadost o zrugeni Zivnostenské-
ho opravnéni, Zadost o vydani duplikatu Zivnostenského listu

Podnikani

Dodaci list, Dodaci list - A5, Hromadny pfikaz k uhradé, Faktu-
ra - danovy doklad, Paragon, Pfijmovy pokladni doklad, Jedno-
duchy pfikaz k uhradé, Rozvaha v plném rozsahu, Rozvaha
ve zkraceném rozsahu, Vykaz zisk( a ztrat v plném rozsahu,
Vykaz ziskl a ztrat ve zkraceném rozsahu, Zaznam o provo-
zu vozidla nakladni dopravy

Stavebni zalezitosti

Denni zaznamy stavby, Lhatnik, Navrh na kolaudaci stavby,
Ohlaseni drobné stavby, Pfehled objednavek, Piehled staveb,
Prehled zkousek, Pridéleni ¢isla popisného, Seznam doklad,
Seznam technické dokumentace, Seznam urednich opatfeni,
Stavebni povoleni na kanalizaéni pFipojku, Stavebni povoleni
na plynovodni pfipojku, Vydani rozhodnuti o rozdéleni pozem-
ku, Vydani stavebniho povoleni, Vydani tzemniho rozhodnuti,
Zakladni list - adresar, Zapis novostavby do katastru nemovi-
tosti, Zadost o povoleni k odstranéni stavby, Zadost o povoleni
k nakladani s vodami, Zadost o stavebni povoleni plynové in-
stalace

Zivotni prostredi

Povoleni ke kaceni stromu, Vydani rozhodnuti o povoleni stud-
ny, Vydani souhlasu k odnéti zemédélské pidy

( Prakticka elektronikaliNR&LI11Y-12/2000




CD-ROM

RUBRIKA PC HOBBY, PRIPRAVENA VE SPOLUPRACI S FIRMOU MEDIA TRADE

V minulém cisle jsme vas in-
formovali o multimedialnich no-
vinkach, které se na trhu objevi
v predvanoénim ¢ase. Tentokrat

k interaktivnimu kurzu némgéiny
EuroPlus+ Sprachkurs Deutsch

Multimedialni interaktivni kurz ném-
¢iny EuroPlus+ Sprachkurs Deutsch
vychazi vstfic rostouci poptavce zajem-
cu o studium némeckého jazyka. Pres-
toze je dnes svétovym jazykem Ccislo
jedna angli¢tina, poloha nasi republi-
ky nas stavi pfed nutnost seznamit se
s némcinou a dokazat ji efektivné vyu-
zit v bézné i odborné komunikaci (na-
priklad v obchodnich kontaktech).

Popis a zaméreni kurzu

EuroPlus+ Sprachkurs Deutsch je
koncipovan jako tfiarovriovy (Stufe 1,
Stufe 2, Stufe 3). Kurz obsahuje jeden
spole¢ny instalacni disk a pro kazdou
ze tfi Urovni 2 disky s lekcemi. Stejné
jako kurs anglictiny EuroPlus+ RE-
WARD, nabizi i Sprachkurs Deutsch
pfes 150 hodin studia v kazdé urovni.
Kurz je prioritné ur€en pro individual-
ni studium, muze byt tedy dobrym spo-
le¢nikem tém zajemclim o studium ja-
zyka, kterym €asové vytizeni nedovolu-
je navstévovat pravidelné kurzy v jazy-
kové Skole.

Trennbare und nicht-trennbare
Verben

Material kurzu Cerpa z tisténé pred-
lohy, vydané vydavatelstvim Verlag
Moritz Diesterveg z Frankfurtu. Z tisté-
né predlohy je pfevzat zdafily graficky
design i struktura lekci. Kazda uroven
kurzu obsahuje 56 lekci ve 14 blocich.
Po kazdych tfech lekcich nasleduje je-
dna lekce opakovaci. Pokud jde o ob-
sah lekci, respektuji autofi klasické
¢lenéni, takze student v kazdé lekci
najde €asti vénované slovni zasobé,
vyslovnosti, porozuméni psanému
i hovorovému jazyku, nacvik pisem-
ného projevu a nauci se komunikovat
v béznych Zivotnich situacich.

Kurz ma propracovanou multime-
dialni ¢ast, takze vSechny lekce jsou
doplnény o desitky poslechovych cvi-
¢eni, a obsahuje rovnéZz mnozstvi vi-
deopfibéhd. Ty byly zpracovany speci-

Wortschatz

Phonetik
Wartter mil: 1, 12

Bedeutungserklarungen

Fertigkeiten
Lesen, Heren, Sprachen

Grammatik

Préapositionen - Temporaler Gebrauch: um, am, im

Sprachliches Handeln
Fragen nach Dauer und Zeitpunkt, Stadtbesichtigung

Berufswahl, Arbett u

(Tage, Manate, J

Themen und Situationen
ind Beruf,

alné pro potfeby kurzu a jsou nato€eny
tak, aby uZivatel ziskal co nejbliZz&i kon-
takt s bé&Znou némcinou

Ovérovani védomosti

V kazdé lekci Ize najit mnozstvi cvi-
¢eni k ovéfeni znalosti, napf. spojovani
spravnych vétnych dvojic, uspofada-
vani slovosledu, doplfovani slov, vybér
spravne varianty, i cvi€eni, ktera vyza-
duji po studentovi souvislejSi pisem-
ny projev. Implementace technologie
IBM ViaVoice umoZriuje pouzivat v né-
kterych cvi¢enich mikrofon - v pfipadé
spravné vyslovnosti vypiSe program
psany ekvivalent vyrazu.

Vysledky prace s kurzem se zazna-
menavaji a pribézné vyhodnocuji. Stu-
dent ma tedy kdykoliv mozZnost zjistit
s kterou latkou ma problémy a muaze
si i sestavit individualni lekci, ktera mu
je pomuze odstranit

Pomocné nastroje
a internetové sluzby

EP+ Sprachkurs Deutsch nabizi tfi
pomocné nastroje. Prehled gramatiky
zpFistupnuje studentdm kompletni
gramatiku celého kurzu, pfehled né-
mecké vyslovnosti a kompletné ozvu-
¢eny seznam némeckych nepravidel-
nych sloves. Pfehled slovni zdsoby
nabizi ozvu€enou slovni zasobu celé-
ho kurzu s moznosti jeji organizace do
tématickych celkd. Zaznam vyslov-
nosti ma za ukol pomoci studentiim
s nacvikem spravné vyslovnosti: po-

[ gm—

sich den Dialog noch ainmal an.

moci nékolika druht grafd porovnava
vyslovnost studenta s vyslovnosti rodi-
Iého mluvéiho.

Kurz je doplnén o &tyfi internetové
sluzby, které rozSifuji jeho rozsah nad
ramec jeho ,pevné“ &asti. Zpravy pfi-
naseji kazdy mésic novinky, které se
tykaji némdiny, némecke kultury, spor-
tu a politiky, v obtiznosti podle studo-
vané urovné. Diskusni férum nabizi
moznost komunikace s ostatnim stu-
denty Sprachkursu, Sluzby ucitele pak
zajistuji vyhodnocovani pisemnych
praci. Sekce Hry slouzi k relaxaci a ob-
sahuje nékolik oddechovych jazyko-
vych her.

Multimedialni interaktivni kurs Eu-
roPlus+ Sprachkurs Deutsch drzi vy-
sokou urovenr, ,nastavenou® jeho an-
glickym pfedchidcem EuroPlus+ RE-
WARD, ve vSech smérech - atraktivi-
tou provedeni, interaktivitou i Urovni
vyuzivanych technologii.

KUPON

na slevu pfi objednavce do 31.12.2000:

EuroPlus+ Sprachkurs Deutsch (Stufe 1-3)
4140,- K& (misto 4600,- K&)

Jméno

Adresa

MEDIA trade s. r. o.
Krakovska 25, 110 00 Praha 1
tel. 02 22212029
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CB report

Funkce SCAN
u radiostanice
DRAGON CB-407

VétSina jednodusSich (levnéjsich) CB
radiostanic je vybavena ,pouze” pfepina-
¢em kanall, regulaci hlasitosti, squel-
chem a vétSinou také tlacitkem pro rych-
lou volbu nouzového 9. kanalu. Posledni
jmenovana funkce mlze mit jisté v ex-
trémnich pfipadech své opodstatnéni,
ale pfi praktickém provozu je v podstaté
nevyuzivana. Daleko vétsi vyuziti by
méla funkce oznacovana jako SCAN,
ktera je vSak ,vysadou” radiostanic, kte-
ré jsou minimalné o 1000 K¢ drazsi. Pfi-
tom lze jednoduchou upravou doplnit
tuto funkci i do zmifovanych levnych
stanic. Mezi tyto levné stanice patfi
i DRAGON CB-407, pro kterou je uUprava
popsana. Tady je tfeba jeSté upozornit,
Z2e dale zminénou upravou pfijdeme o
moznost rychlé volby 9. kanalu, coz v§ak
vzhledem k vySe uvedenym skute¢nos-
tem tolik nevadi.

Celé uprava je uvedena na obr. 1.
Nejprve je potfeba odizolovat spinac¢
CH9 od ostatnich obvod( stanice (,pro-
Skrabnutim” médénych cest) a jeho je-
den konec pfipojit na spole¢ny vyvod
tlacitek UP a DN. Druhy konec tohoto
spinace je spojen s kolektorem tranzisto-
ru, jehoz baze je pfes rezistor 330 Q
spojena se ,squelchovym” tranzistorem
s oznacenim T28. Pozn.: Vyvod tranzis-
toru T28, se kterym je spojen rezistor, si
jiz pfesné nepamatuji, protoze tuto Upra-
vu jsem jednomu svému znamému délal

3
!

!

. CH9

330 k7128

TUN
(KC507)

12 | prerusit !
17 —%—

pred vice nez rokem, ale Ize jej zjistit V-
-metrem. Pfi uzaviené Sumové brané je
na vyvodu urcité kladné napéti, které pfi
otevieni squelche zmizi.

Jako posledni krok je potieba prerusit
spoj vedouci k vyvodu 77 integrovaného
obvodu (C5121), €imz vyfadime z funk-
ce vypinani pfijimace pii zméné kanalu.

Popsanou upravu lze aplikovat i na
jiné typy stanic. Je potfeba si pouze ové-
fit, zda se po stisku a pfidrzeni tlacitka
pro volbu kanalu bude Cislo kanalu cyk-
licky zvySovat (snizovat). Trochu €asu
mozna zabere nalezeni tranzistoru,
kterym je ovladadna Sumova brana
(squelch).

Ziskejte z NiCd akumulatoru co nejvice

(Dokonceni ze s. 29)

® Mam skladovat nabité ¢lanky za zviastnich
podminek (okolni prostredi), abych uchoval
jejich naboj, nebo je mém radgji dobijet prou-
dem C/10?

Skladovani v chladnu zmensi samovybije-
ni, naopak teplo (v Iété v auté, v uzaviené
skfifice palubni desky) je vyrazné zvétsi. Mno-
ho amatérd skladuje kvdli tomu NiCd akumu-
latory v ledniCce (nikoliv mraznicce!). Kratké
dobiti jednou mési€né nebo ob jeden mésic je
taky v pofadku.
® Jeden z &lank( v mé baterii je zkratovany
a chci jej vyménit. Nékde jsem Cetl, Ze ¢lanky
musi byt vzédjemné ,pfizplisobeny”. Co to je a
jak se to dela?

Nékteré spole€nosti prodavaiji ¢lanky a ba-
terie do ,ru¢ek” a prohlasuji o nich, Ze obsahu-
ji prizplsobené ¢lanky. V praxi to pfedstavuje
vzit veliké mnozstvi ¢lankd a jednou nebo dva-
krat je nabit a vybit a pak je roztfidit podle ka-
pacity. To zaruCuje, ze pfi provozu v8echny
¢lanky v baterii dosahnou stavu tésné pred
vybitim ve stejnou dobu a tim jsou do urdité
miry chranény pfed pfepdlovanim, ale zvySuje
to jejich cenu.

V tovarné Ize vybirat z tisict kus( a proces
automatizovat, ale pro amatéra je to prakticky
nedostupné s ohledem na &as a cenu.

® Musi byt ¢lanky v baterii prizplsobeny?

Neni to nezbytné, pokud ovéem nebude-
me vybijet akumulator pfili§ hluboko, takZe

nehrozi, Zze se néktery (nejslabsi) €lanek pre-
péluje.

Pozn.: Kapacita ¢lanku zavisi na teploté,
dosavadni nabijeci/vybijeci historii a dalSich
vécech. Proto pfizpUsobeni na 0,5 %, které
nektefi dodavatelé inzeruji, je nesmysl. Dosta-
te¢né je pfizplsobeni na nékolik procent.
V externich zdrojich, slozenych z jednotlivych
¢lank(, se nemusi o pfizplisobeni vilbec uva-
zovat: vadny Clanek se prosté vymeéni.
® Neékteri vyrobci ,ru¢ek” prodavaji pouzdra
na suché clanky. Jsou vyhodnéjsi nez NiCd
akumulatory? Lze do pouzdra vioZit NiCd &lan-
ky?

Suché ¢&lanky ziskaly oblibu tam, kde bud
neni mozné dobijet akumulatory, nebo na to
neni ¢as. Co se tyka typu, pfedem vylou¢ime
Clanky rtutové (nejsou bézné, jsou extrémné
drahé a s jejich likvidaci jsou potiZze). Zinko-
uhlikové maiji velky vnitfni odpor a nedodaji
tudiz potfebny proud pfi vysilani, ani kdyz jsou
Cerstvé. (Pokud se v8ak smifite s mensim vy-
konem, mlZzete na né i vysilat.)

Volba tedy padne na ¢lanky alkalické: maly
vnitfni odpor a zhruba dvojnasobné kapacita
proti zinko-uhlikovym (asi Ctyfnasobna proti
nejlepsim NiCd stejnych rozmeérd). Méjte vSak
na paméti, Zze také maji vétsi vnitfni odpor nez
NiCd, takze pfi velkém vykonu vas bude ,ru¢-
ka“ varovat, ze mate vybity zdroj.

Samoziejmé do pouzdra mizete misto su-
chych ¢lankd dat &lanky NiCd.

A na zavér jesté citat z Generalniho
povoleni €. GP - 9/1995, které mimo jiné
fika: ,Obcanské radiostanice nesméji
byt elektricky ani mechanicky ménény.”

Bc. Libor Dlouhy

80 kanalil na CB pasmu
uzakonéno i u nas

Nova Generalni licence (dfive Gene-
ralni povoleni) CTU €. 22/R/2000, vyda-
na 6. zafi 2000, povoluje vysilani na 80
kanalech v CB pasmu. Rozlozeni kanall
je shodné jako napf. v Némecku. Kanély
1 az 40 zlstavaji stejné, se véemi svymi
anomaliemi v posloupnosti a s vyneché-
nim kmito¢tl. Nové kanaly jsou umisté-
ny ,pod pasmem®, zacinaji na kmitoctu
26,565 MHz a po 10 kHz jdou pravidelné
az k 26,955 MHz, bez mezer a jinych
anomalii. Pozor - tyto kanaly nesouhlasi
s rozlozenim kmitoc¢th u nékterych star-
Sich typl rozsifenych CB radiostanic
s tzv. pasmy A, B, C, D atd.

Tyto radiostanice zachovavaji ano-
malie pdvodniho pasma a provadéji pou-
ze kmitoctovou transpozici, i z ddvodi
legislativnich je nelze pro nové pasmo
pouzit. Nyni bude potfeba, aby dovozci
radiostanic podnikli potfebné kroky k do-
date¢né nové certifikaci radiostanic pro
novy usek pasma (kanaly 41-80). Napf.
radiostanice firmy ELIX jsou jiz pro rozsi-
feni na spravnych 80 kanall pfipraveny.
Pro upfesnéni uvademe podstatnou ¢ast
nové Generalni licence ¢. 22/2000 v né-
kterém z pfistich Cisel. Zajemci si mohou
plné znéni GL prostudovat na adrese:
http:
/Iwww.ctu.cz/down/gl/22_Ob_rdst.pdf

V. Voraéek, OK1XVV

® Vidéli jsme NiCd clanky typu AA v pouzdru
C. MuizZete uvést pribliznou kapacitu v mAh
Clanka NiCd riznych rozméra?

Typicka kapacita typu AA je asi 450 mAh,
typu C asi 1,0 Ah a zhruba 2,0 Ah u typu D, ale
pozor! Nékteré &lanky C ve skutecnosti obsa-
huji ekvivalent struktury ¢lanku AA a maji pou-
ze pll ampérhodiny. Podobné u ¢lanku D -
mUZe to byt vlastné ¢lanek C. Zkontrolujte obal,
kde je kapacita napsana! Pomicka: ¢lanky
s redukovanou kapacitou jsou lehCi nez ty
s plnou kapacitou.

Z rozmérQ Ize usuzovat na kapacitu jen
zhruba. Vyrobci délaji akumulatory optimalizo-
vané podle rlznych hledisek: velké vybijeci
proudy, velka ampérhodinova kapacita, malé
samovybijeci proudy nebo schopnost rychlé-
ho nabiti (napf. pro RC modely). Napf. firma
Sanyo vyrabi akumulator o kapacité¢ 1,3 Ah,
ktery je jen nepatrné vétsi nez clanek AA. Ta-
kové ¢lanky v ,superkapacitnich” bateriich se
nekdy dodavaji k ,ruckam®.
® Pledstavuji NiCd ¢lanky nebezpecny od-
pad?

Ano! Americké pfedpisy pro namornictvo
nedovoluji pouzivat NiCd akumulatory
v lodnich systémech. Agentura pro ochranu
Zivotniho prostfedi uvadi kadmium na druhém
misté seznamu toxického odpadu a nikl a jeho
slou¢eniny na misté dvanactém. Proto nevy-
hazuijte zni¢ené ¢lanky do popelnice. Informujte
se u své méstské spravy, jak s takovym odpa-
dem zachéazet.
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RADIO , Historie”

Vozidlovy simplexni

transceiver Fusprech ,,f”’

Rudolf Balek

(Pokracovani)

Prijem/vysilani (P/V) se prepinal roz-
mérnym relé, jehoZz devét kontaktl bylo
uloZeno na keramické kostie. Pozdé&jsi
typy mély izolaci z tvrdého papiru - per-
tinaxu. Relé pfepinalo pfi odebiraném
proudu z baterie 0,4 A. Zapinalo ho tla-
¢itko u mikrofonu (treti zditka). Pfi vy-
silani pracovala elektronka E5 jako fi-
dici oscilator (ladéna mfizka/ladéna
anoda), zdvojovaci a budici stupen.
Oscilator s katodovou vazbou pracoval
s polovi€nim kmito¢tem. Elektronka E7
je vykonovy vf zesilovag.

Pfisludna civka byla vypalovana
v keramickém télisku. Pfistroj byl ladé-
ny kvalitnim postfibfenym tridlem o ka-
pacité 7 pF az 17 pF s vylou€enim tfe-
ni a mrtvého chodu, rotor byl ulozen
v kuli¢kovych loZiscich. K jemnému do-
ladéni slouzil kapacitni trimr 3 pF az
5 pF, vyvedeny na pfednim panelu, do-
ladujici v rozmezi 5 kHz az 7 kHz. Pro-
ménné kondenzatory mély keramické
dielektrikum. ProtoZe oscilator zastaval
dvé funkce, pfijimace a vysilace, jako
fidici stupen a pomocny oscilator, mél
ve svém vstupnim a vystupnim obvodu
Sest kapacitnich keramickych trimrQ
k nastaveni soubéhu stupnice pfi P/V.
Jejich nastaveni bylo bez sladovaciho
predpisu nebo schématu takika nemoz-
né. Elektronka E5 budila vf koncovy stu-
peri s 10 W elektronkou RL12P10. Jeji
fidici mfizka se tedy pomoci relé piepi-
nala bud’ na nf nebo vf signal k dalSimu
zesileni. V jejim anodovém obvodu byl
zapojen nf vystupni transformator nebo
v pfipadé vf zesilovage pracovni zaté-
zovaci odpor - tlumivka L11. Z jejiho
horkého konce se pfivadéla vf energie

pfes vazebni kondenzator C10/M1 na
vystupni ladény obvod LC. Odtud im-
pedanéné piizptsobenou odbockou od
studeného konce - s vf napétim 1,2V -
pfes vazebni kondenzator C1/5k a
tepelny ampérmetr (400 mA plna vy-

chylka) na svorku prutové antény. Pfi-
zplUsobovacim trimrem na panelu se
podle max. vychylky pfistroje anténa vy-
ladila jemné. Svorka ,G” (Gegen-
gewicht) - protivaha, byla pfipojena na
kostru vozidla. Elektronka E6 pfes
transformator U1 mfizkové modulova-
la vf koncovy stupen. Vystupni trans-
formator mél zatézovaci vinuti s impen-
daci Z = 7 kQ pro anodu koncové
elektronky, déle vinuti pro reproduktor
(Z = 5 Q) a vinuti pro sluchatka, Z =
=2000 Q. Nezbytny byl i mikrofonni pfe-
vodni transformator U3 s pfevodem
1:20. Pristroj byl peclivé ,namackan®
dohromady, takZe se znateln& proluka
neprojevila. Vaha pfistroje byla zavisla
na pouzitém stavebnim a stinicim ma-
terialu a pohybovala se od 8 kg do
10 kg.

(Dokonceni pristé)

4n

- 5n

L
>

Obr. 4. Zjedno-
duSené zapojeni
Fusprech ,f”
Jjako vysilace. E5
- RV12P2000 fi-
dici a budici vf
stupen, ladény
mriZka/anoda.
E7 - vykonové
vf pentoda
RL12P10.

[I]m
+A

E6 - RV12P2000 modulacni zesilovac, sepnutim tlacitka ,R” pracuje jako tonovy
oscilator. U3 - mikrofonni pfevodovy transformator, U1 - modulacni transforma-
tor/nf generator. T1 - vf tlumivka. Mrizkova amplitudova modulace

4 Obr. 5. Novéjsi verze transceiveru f* bez knofliku jem-
ného doladéni prijimace, se sluchatky a prepinacem pro-
vozu na Sritre hrdelnich mikrofoni

& Obr. 3. Vyjmuty vf dil. Vpravo ladici kondenzator
se stupnici, vlevo kontakty pfepinaciho relé
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Céast predsednictva sjezdu CRK. Zleva J. Vole§, OK1VJV, S. Majce, OK1VEY,
a J. Litomisky, OK1XU

Enfant terrible leto$niho sjezdu CRK -
Bedrich Sigmund, OK1FXX. Jako ostfiz
sledoval a ihned pranyroval veSkeré ne-
Jjasnosti a nepresnosti pri jednani sjezdu.
Vzhledem k tomu, jak pékné QSL-listky
produkuje jeho firma ELLI print, bylo mu
hned na misté odpusténo, Ze jeho prici-
nénim trval sjezd o hodinu déle

Sjezd CRK se konal 21. fijna 2000 za
Ucasti 124 delegati z 69 Ceskych a mo-
ravskych radioklub( (celkem je v OK 223
¢lenskych radioklub CRK, vSechny byly
pozvany).

Co pfinesl nového? Pfedné nékolik
novych mladych tvafi v radé CRK, ktera
bude radioamatérskou organizaci fidit
v nadchazejicich Ctyrech létech.

Sjezd schvalil nékteré zmény v orga-
niza¢nim fadu CRK a v souladu s nimi
budou v roce 2001 vytvofeny krajské od-
bocky CRK, jejichZ nutnost vyplyva z no-
vého regionalniho rozdéleni CR. Volby
krajskych manazerl CRK probéhnou do
konce roku 2001.

S penézi i nemovitostmi hospodafi
CRK dobfe a prehled majetku a hospo-
dafeni CRK bude kazdoro¢né zvefejnén
v ¢asopise Radioamatér.

CRK slibuje, ze bude soustavné sle-
dovat vyvoj legislativy v oboru telekomu-
nikaci a pfitom prosazovat zajmy radioa-
matérl. Mozna se dotkame vyuziti
v8ech prefixd OK, OL1 az 0, radioama-

Predsedou CRK na léta 2001 a# 2004
byl opét zvolen M. Prostecky, OK1MP

térskych zkusebnich komisi a vydavani
koncesi az do odvolani.

Roéni ¢lenské prispévky byly zvyseny
na 400 K¢, pro dichodce a studenty na
200 Ke.

V létech 2000 az 2004 bude Fidit CRK
rada pod predsednictvim M. Prostecké-
ho, OK1MP, v tomto sloZeni: S. Hladky,
OK1AGE, M. Huml, OK1FUA, J. Litomis-
ky, OK1XU, K. Odehnal, OK2ZI, S. Maj-
ce, OK1VEY, A. Kfiz, OKIMG, J. Voles,
OK1VJV, V. Zubr, OK1IVZ, P. Voda,
OK1IPV, R. Zouhar, OK20N, J. Suchy,
OK2SJI, M. Korda, OK1FLM, S. Endler,
OK2ISZ, a P. Slavi¢cek, OKIWWJ. Cle-
ny revizni komise jsou M. Mazanec,
OK1UDN, S. Hasek, OK1AYA, a J. &ti-
cha, OK1JST.

OK1PFM

Radioamatérska svatba po americku

Glen W. Pladsen, AEOQ), z Colorada je z naSeho pohledu tak
trochu cestovatel: SVOWY 1973-4, ZB2WZ 1974, GM5BKC
1974-8, od r. 1992 V31RY. Ted' se vSak hodla ve svych 47 letech
usadit. Jak nam sdélil v telegrafnim spojeni 17. srpna 2000, za ty-
den se ozeni s Merri, ABOMV, kterou potkal pfed dvéma lety
v ARRL 10 m Contestu. Je$té jsme mu stihli poslat gratulaci
k sniatku a zanedlouho jsme obdrzeli svatebni fotografie z 25. srp-
na 2000. Pro nas jsou trochu netypické - svatebni obrad se
v Americe celkem bézné kona doma, kde vas oddavajici urednik
¢i knéz navstivi, a v pripadé Merri a Glena bylo jejich ,Ano” (pres-
néji I do”) vyslano telegraficky - viz obr. vievo.

OK1DVA
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OSCAR

PHASE 3D - Kourou

V &ase uzavérky naseho €asopisu prozivdme posledni ho-
diny pred startem rakety ARIANE 5 s nasi druzici PHASE 3D.
Start je naplanovan na 15. listopad se startovnim oknem mezi
01:07 a 02:03 UTC. Kromé& P3D bude na pfechodovou drahu
(GTO) vynesena druzice PAS-1R (PanAmSat) a dvé mensi
druzice STRV-1C a 1D (DERA). Celkova uzite¢na zatéz je pfi
tomto letu rekordni — 6 313 kg. Poprvé bude také vyzkouSena
platforma ASAP (Ariane Structure for Auxiliary Payload), ktera
ponese druzice STRV a je pro nas zajimava z hlediska pfistich
projekt. Celkové usporadani uzite¢né zatéze je znazornéno
na obr. 1.

Predstartovni pfiprava AMSATu zacala v Kourou (Fran-
couzska Guyana) 10. zafi. Autor rubriky pfiletél do CSG (Cen-
tre Spatial Guyanais) 14. 9. spolu s Michaelem, OH2AUE, a
Freddym, ONBUG. Meli jsme to $tésti, Ze jsme hned po pfiletu
vidéli uspésny start ARIANE 5 (€. 506), ktery byl naprosto bez-
problémovy a uskutecnil se hned v prvni minuté startovniho
okna. V nasledujicich tydnech byly pfezkouseny vSechny sys-
témy druzice P3D, naplnény palivové nadrze a pfipevnény pa-
nely solarnich ¢lank(. Fotografie na obr. 2. je poslednim po-
zemskym pohledem na P3D, na niz byla posléze namontovana
geostacionarni PAS-1R.

Na GTO s inklinaci 6,5 ° bude P3D nékolik mésicll a po-
drobnéjsimu popisu manévrl se budeme vénovat v nékteré
pfisti rubrice. V prvnich tydnech se budou pouZivat pfevazné
vSesmeérové antény druzice v pasmech 2m, 70 cm a 23 cm.

Keplerianské prvky

NAME EPCCH INCL RAAN ECCY ARGP MA MM DECY REVN
P3D 320.07550 6.50 257.05 0.7357 175.97 5.53 2.02549 2.0QE-8 1
A0-10 313.26891 26.72 302.44 0.6008 99.42 329.20 2.05866 -8.3E-7 1308%
ue-11 314.94217 98.00 275.62 0.0011 4.02 356.11 14.72931 4.7E-5 89375
RS-10/11 314.73223 82.93 40.93 0.0013 19.10 341.07 13.72529 2.1E-6 67053
FO-20 313.8488% 99.07 57.29 0.0541 87.78 278.51 12.83283 -1.0E-8 50383
A0-21 313.79067 82.95 213.29 0.0037 50.74 309.70 13.74738 2.0E~6 4905%
R$-12/13 314.84477 82.92 77.72 0.0031 79.12 281.34 13.74232 2.6E-6 48968
RS-15 313.35865 64.82 307.33 0.0168 264.50 93.67 11.27540 -3.7E-7 24176
FO-29 313.64399 98.57 202.43 0.0351 212.95 144,93 13.52747 9.2E-7 20882
50-33 313.94790 31.44 161.21 0.0364 253.79 102.24 14.25230 1.6E-5 10649
Uo-14 313.73408 98.39 15.81 0.0011 143.85 216.34 14.30563 6.6E-6 56353
20-16 313.63680 98.43 22.81 0.0011 148.26 211.92 14.30657 8.4E-6 56354
DO-17 313.62506 98.44 25.01 0.0011 147.06 213.13 14.30855 9.4E-6 56359
wo-18 313.94898 9B8.44 24.95 0.0012 147.02 213.18 14.30753 8.0E-6 56363
LO-19 314.29585 98.45 27.02 0.0012 144.90 215.29 14.30896 8.4E-6 56372
Uo-22 313.96802 98.14 333.94 0.0008 119.26 240.95 14.37902 1.1E-5 48872
KO0-23 313.84940 €6.09 67.43 0.0015 286.01 73.93 12.86354 -3.7E-7 38732
AO-27 313.91244 98.39 5.43 0.0008 189.93 170.17 14.28269 6.2E-6 37113
10-26 314.68418 98.39 6.87 0.0009 189.53 170.57 14.28428 7.9E-6 37127
KO-25 314.67975 98.39 7.05 0.0010 169.72 190.41 14.28841 8.BE-6 33944
GO-32 313.94128 98.71 27.57 0.0002 60.68 299.46 14.22491 -4.4E-7 12124
S0-35 314.45197 96.45 123.35 0.0154 82,01 279.85 14.41559 1.4E-5 9001
U0-36 314.22187 64.56 28.10 0.0051 276.57 82.97 14.73544 -1.3E-6 8367
AO0-37 314.54135 100.20 203.34 0.003% 103.08 257.47 14.34380 9.2E-6 4125
TIUNGSAT-1 314.22866 64.56 58.02 0.000% 75.20 285.01 14.74564 4.4E-5 645
SAUDISAT-1 314.737535 64.35 56.23 0.0006 39.17 320.98 14.75716 5.4E-5 653
SAUDISAT-1 313.78020 64.55 59.57 0.0014 88.91 271.36 14.73661 4.2E-5 639
NOAAR-10 314.84742 98.66 298.50 0.0013 352.43 7.67 14.26004 1.3E-5 73546
NOAR-11 314.87531 98.9% 19.79 0.0013 37.75 322.45 14.13764 7.0E-6 62539
NOAR-12 314.85199 98.56 306.72 0.0012 283.81 76.18 14.23731 1.2E-5 49295
MET-3/5 313.91962 82.55 266.32 0.0014 113.74 246.52 13.16913 5,1E-7 44401
MET-2/21 313.94031 82.55 154.41 0.0022 155.92 204.30 13.83294 1.7E-6 36310
OKEAN-4 313.94741 82.55 20.13 0.0024 255.66 104.20 14.76749 4.5B-5 32719
NOAA-14 314.89272 99.16 296.26 0.0010 42.56 317.64 14.12490 7.7E-6 30217
SICH-1 314.18678 82.53 160.6% 0.0025 229.37 130.54 14.76084 2.7E-5 27943
NOAR-15 314.90149 98.62 340.87 0.0010 210.52 149.54 14.23396 7.5E-6 12959
RESURS 314.83305 98.7%1 28.97 0.0001 14.55 345.64 14.22934 7.4E~6 12135
FENGYUN1 314.17268 98.72 351.33 0.0014 202.74 157.31 14.10337 8.3E-7 7740
OKERN-0 313.%0214 97.98 7.51 0.0001 112.43 247.70 14.70633 1.4E-5 7062
NOAA-16 314.40911 98.80 258.14 0.0011 132.47 227.78 14.10954 1.0E-5 690
MIR 314.95513 51.65 232.3% 0.0019 34%,51 10.55 15.77798 7.8E-4 84207
HUBBLE 313.48256 28.47 22.28 0.0014 152.09 208.04 14.92013 7.6E-5 37797
URARS 313.92625 56.98 148.39%9 0.0005 107.12 253.03 14.98996 2.7E-5 50084
POSAT 313.64896 98.39 6.34 0.0009 175.33 1B4.80 14.28877 8.9E-6 37121
PO-34 314.41135 28.46 329.68 0.0006 26.54 333.56 15.06881 6.1E-5 11180
Iss 314.88382 51.57 119.04 0.0005 164.47 330.81 15.61982 2.7E-4 11276
WO-39 313.87321 100.19 202.26 0.0037 103.77 256.76 14.35051 2.1E-5 4112
ocs 314.74446 100.23 210.79 0.0033 66.50 293.97 14.67212 1.6E-3 4161
00-38 313.66948 100.20 201.83 0.0038 106.46 254.08 14.34444 B8.8E-6 4108

Telemetrie 400 bit/s BPSK bude proto nej¢astéji slysitelna na
frekvenci 435,450 MHz (GB) nebo 145,900 MHz (MB).
V tabulce keplerianskych prvk je jiz P3D uvedena. Jedna se o
predstartovni data, ktera byla stanovena vypocétem pro za¢atek
startovniho okna. Pokud by byl posunut start, je tfeba pfiCist
k epose 0,000694 za kazdou minutu zpozdeéni.

OK2AQK
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Obr. 2. Posledni pozemsky pohled na druZici P3D. VVSechny kryt-
ky kamer, mikrovinnych antén a motor jsou jiz sejmuty

VKV

21.1. Provozni aktiv 144 MHz-10 GHz 08.00-11.00  ny v Casopise Amatérské radio ¢. 3/2000

. 21.1. AGGH Activity * 432 MHz-47 GHz 08.00-11.00 a v ¢asopise Radioamatér 1/2000.
Kalendar zavodu 21.1. OE Activity ¥~ 432 MHz-10 GHz  08.00-13.00 Upozornéni: * za nazvem zavodu
23.1. Nordic Activity 50MHz 18.00-22.00 znamena, Ze zavod bude pravdépodob-

na leden 2001

né beze zmény v Case, ale vzhledem

1.1, AGCW Contest 144 MHz  16.00-19.00
1.1, AGCW Contest 432 MHz 19.00-21.00
2.1, Nordic Activity 144 MHz  18.00-22.00
6.1. Contest Romagna (Italy)* 50 MHz 09.00-17.00
7.1. Contest Romagna* 144 MHz 07.00-15.00
9.1. Nordic Activity 432 MHz 18.00-22.00
20.1. S5 Maraton 144 2432 MHz  13.00-20.00

Podminky jednotlivych zavodd, vyhla-
Sovanych Ceskym radioklubem, byly po-
stupné zverejnény v Casopise Prakticka
elektronika - A Radio €. 2 az 10 v roce
1997 a v ¢asopise Radioamatér béhem
roku 2000.

V8eobecné podminky zavodl na
VKV, platné od 1. 1. 2000, byly zverejné-

k tomu, Ze tento material je psany kon-
cem listopadu 2000, je mozné, Ze pora-
datel po¢atkem roku 2001 vyhlasi zmény
podminek. Bude-li to mozné, budou pfi-
padné zmény v¢as ohladeny, pfinejmen-
Sim ve vysilani OK1CRA, pfipadné v siti
paket radia.

OK1MG
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KV

Kalendar KV zavodu
na prosinec a leden

V zavéru tohoto roku dovolte nékolik slov,
jejichz smyslem je nahlédnout do ,kuchyné*
téchto kalendar(i, které spolu s podminkami
zavodU a pozdéji i DX informacemi pfipravuii
pro AR a jeho naslednika PE-AR asi 30 let od
skonu legendarniho OK1CX (né&jakou dobu
musely byt pfispévky otiskovany také bez
oznaceni autorstvi). Pfedpokladam, Ze dnes-
ni forma vyhovuje, i pokud se ty¢e terminové-
ho prekryti. Vzhledem k omezenému prostoru
neni mozné pfinaset podminky véech zavodl
nasledujiciho mésice, jak to v fadé dopistl vy-
zadujete; snahou je, aby se v obdobi &tyf po-
slednich let podminky kazdého zavodu v &a-
sopise objevily. Coby jejich zakladni zdroj
slouZi bohaty archiv originald podminek, kte-
ré dfive pfichazely pravidelné na CRK; dnes
je v8ak vystfidaly internetové stranky pofada-
jicich organizaci. Jejich vyhledavani neni
mnohdy jednoduché a diky za to, Ze se zde
objevuji skute¢né informace ,up to date®, pat-
fi ,radioamatérské" firmé MICRONIC v Pfero-
ve, ktera mi to nezistné umozruje. Bohuzel,
na souhrnné informace, které Ize na internetu
nalézt na vice mistech, nelze spoléhat; infor-
mace tam publikované byvaji dva-tfi roky sta-
ré. Z cizich ¢asopistl pro amatéry se posledni
informace dozvite, ale az tésné pfed zavo-
dem, po uzavérce PE-AR. Je tedy mnohdy
nutné spoléhat na praxi a v nékterych pfipa-
dech i na intuici ohledné terminu. Vzdy je ne-
bezpeti, Ze néktera informace unikne, a jsem
vdééen za kazdé upozornéni na zmeény (po-
kud mozno dva mésice pfedem). Doufejme,
ze v pfistim tisicileti, do kterého jiz dnesni ka-
lendar zasahuje, budou pfind$ené informace
vzdy jen ,Cerstvé* a hlavné spolehlivé.

6.12. OKDXRTTY Contest RTTY 00.00-24.00
6.-17.12. Croatian CW Contest CW 14.00-14.00
6.-17.12. International Naval MIX 16.00-16.00
6.-17.
7.
7.

1
1
1
1 12. UFT Contest CW  vizetapy
1
1

12.  RAC CanadaContest ~ MIX 00.00-24.00
12. AGB Contest CW/SSB 20.00-22.00
UBA 365 Day Contest celoroéné

11, New Year Contest (AGCW)CW 09.00-12.00
1.1. Aktivita 160 SSB 20.00-22.00
6.1. SSB liga SSB 05.00-07.00
6.-7.1.  AGCW Winter QRP CW 15.00-15.00
6.-7.1.  ARRLRTTY Roundup  DIGI 18.00-24.00
7.1 Provozni aktiv KV CW 05.00-07.00
71. DARC 10 m Wettbewerb MIX 09.00-10.59
8.1. Aktivita 160 CW 20.00-22.00
12.-14.1. Japan Int. DX Low Band CW 22.00-22.00
13.1. OM Activity CW 05.00-05.59
13.1. OM Activity SSB 06.00-07.00
13.1. Old New Year Cont. CW/SSB 05.00-09.00
131, YL-OM Midwinter CW 07.00-19.00
141. YL - OM Midwinter SSB 07.00-19.00
13.-14.1. UFT Contest 160 m CW  viz podm.
20.1. LZ open Contest CW 12.00-20.00
20.-21.1. Posluchacsky zavod 12.00-12.00

211 HA DX Contest CW 00.00-24.00
26.-28.1. CQ WW 160 m DX ContestCW 22.00-16.00
27.-28.1. French DX (REF Contest) CW 06.00-18.00
27.-28.1. Europ. Community (UBA) SSB 13.00-13.00
271, WAB160m SSB 19.00-23.00

Podminky zavodd uvedenych v kalendari
najdete v pfedchozich ro€nicich Cervené fady
PE-AR: SSB liga a Provozni aktiv 1/98, OM
activity 2/97, International Naval 11/98, ARRL
160 m Contest a Croatian CW Contest 11/97,
AGB, UFT 11/99, CQ WW 160 m a REF Con-
test 1/98, HA DX a EC (UBA) 1/99, AGCW
HNYC, YL-Midwinter a UBA 365 Day 12/99.

Adresy k odesilani denik( pres internet:

Croatian: hrs@hztk.tel.hr

RAC: ve2zp@va3tcp.ampr.org
AGCW-NewYear: hnyc@agcw.de
AGCW QRP: grp-test@agcw.de
ARRL RTTY: contest@arrl.org

DARC 10 m: 10m-contest@darc.de
Japan IDX: jidx-info@dumpty.nal.go.jp
HA-DX: radioclub@npp.hu

CQ 160 m: cq160@contesting.com
UBA: on7tk-on7Ix@village.uunet.be

V pfistim Cisle si povime, jak mohou ode-
silat deniky internetem pomoci PR ti, co ne-
maji pfipojeni na internet.

Stru¢né podminky nékterych KV zavodii

Aktivita 160 m - zavod k oziveni provozu
na pasmu 160 m se kona vZdy druhé pondéli
v kazdém meésici, a to od 21.00 do 23.00 na-
$eho ¢asu v Useku 1840-1900 kHz CW pro-
vozem, prvé pondéli ve stejném Case SSB
provozem. Zu&astnit se mohou v8echny OK a
OM stanice, pfedava se RST (RS) a okresni
znak. Kategorie jsou: QRP (do 5 W vykonu),
QRO a posluchati. Poslucha¢i musi pfi-
jmout znacky koresponduijicich stanic a kod
alespon jedné stanice. Za kazdé spojeni je je-
den bod, nasobice okresni znaky véetné
vlastniho. Vysledek zavodu se zasild na ad-
resu: Pavel Konvalinka, OK1KZ, Ferterkova
544, 181 00 Praha 8, nebo je mozné jej na-
hlasit po zavodé stanici OK1KZ. Celkovy vy-
sledek bude dan souctem vysledki v Sesti
nejlepSich mésicich.

Japan International DX Contest - cilem
j& umoznit amatérim co nejvétsi
pocet spojeni s JA stanicemi
v rlznych prefekturach. Kazdoro¢-
né jsou tfi zavody, vZdy 2. cely vi-
kend v mésici: LOW Bands (LF
CW) v lednu 22.00-22.00 UTC,
HIGH Bands (HF CW) v dubnu
23.00-23.00, PHONE v listopadu
23.00-23.00. Nase stanice mohou
pracovat nejvySe 30 hodin z celé
doby zavodu, odpocinkové useky musi byt
aspon hodinu dlouhé. Pasma pro FONE 3,7-
-28 MHz, pro LF CW 1,8-7 MHz, HF CW 14-
-28 MHz. Kategorie: A) Jeden operator
v§echna pasma, nebo jedno pasmo; B) jeden
operator - vykon do 100 W (Low Power),
v§echna pasma, nebo jedno pasmo; C) vice
operatordl. Stanice s jednim operatorem musi
vSe, co souvisi se zavodem, zajistovat sami.
Stanice s vice operatory mohou zménit pas-
mo az po 10 minutach provozu, vyjma skoku
na jedno jiné pasmo, pokud spojeni da naso-
bi€. Japonské stanice predavaji kéd slozeny
z RS(T) a &isla prefektury (01-50), ostatni
RS(T) a &islo zény CQ. Plati jen spojeni
s JA stanicemi a hodnoti se v pasmu 160 m
Ctyfmi body, v pasmu 80 m a 10 m dvéma
body, jinak jednim bodem. Nasobici jsou ja-
ponské prefektury a ostrovy Ogasawara, Mi-
nami-Torishima a Okino-Torishima na kaz-
dém pasmu zvlast. V deniku vyznaclte
opakované spojeni, kazdé pasmo musi byt
na zvlastnim listé. Sumar musi obsahovat vy-
pocet vysledku, kategorii, ve které se stanice
GCastni, jméno a plnou adresu velkymi pis-
meny, pfestavky. Cestné prohlaseni v tom-
to znéni: ,All contest rules and regulations for
amateur radio in the country of operation
have been observed. JIDX Contest commit-
tee decision is the final”. K deniku, kde je vice
jak 200 spojeni na pasmu nebo 500 spojeni
vilbec, pfilozte prehled protistanic v abeced-
nim poradi. Diplomy vitézim v kazdé zemi a
kategorii; stanici, ktera navaze spojeni se
vSemi prefekturami (01-47) specialni diplom
na zékladé seznamu téchto stanic, musi vSak

zaslat 1 IRC. Denik a sumaf se zasila na:
JIDX PHONE/LFCW/HFCW Contest, c/o
FIVE-NINE Magazine, P. O. Box 59, Kamata,
Tokyo 144, Japan. Ugastnici, pokud zaslali
1 IRC, obdrzi vysledkovou listinu. Deniky
musi byt po zavodé odeslany do konce pfisti-
ho mésice. Denik v ASCII formé v&etné su-
mafe je mozno zaslat i E-mailem s uvozovaci
poznamkou ,#get eleclog.eng” na adresu
jidx-info@dumpty.nal.go.jp, odkud obdrzite
stejnou cestou vysledky.

AGCW QRP-Winter (Sommer)-Contest
pofada kazdoro¢né prvy cely lednovy (a tret|
¢ervencovy) vikend AGCW od
15.00 do 15.00 UTC. Pasma
3,5 az 28 MHz mimo WARC,
telegraficky, ve tfidach: VLP
do 1 W vykonu (nebo 2 W pfi-
konu), QRP do 5/10 W, MP
(moderate power) do 25/50 W, QRO (navazu-
ji spojeni jen se stanicemi VLP, QRP, MP.
Z celkové doby zavodu je tfeba 9 hodin roz-
délenych ev. do dvou ¢&asti odpocivat. Povo-
len je jeden vysila¢ a pfijima¢, nebo transcei-
ver. Vyzva - CQ QRP TEST. Kéd RST a pof.
Cislo spojeni, lomeno zkratkou tfidy, ve které
stanice zavodi. Od stanic, které se neucastni
zavodu, stadi pfijmout RST, i tato spojeni se
zapocitavaji. Bodovani: spojeni s vlastnim
kontinentem 1 bod, s DX 2 body, pokud jsou
to stanice VLP, QRP nebo MP 4 body. Naso-
bice: zemé DXCC na kazdém pasmu, pokud
jsou to stanice VLP, QRP ¢&i MP tak 2x; pocet
bodd bude upraven podle denikd doslych od
protistanic. Deniky do 10. 2. na adresu: Luck
Noack, DL4DRA, Hochschulstr. 30/702, D-
01069 Dresden, BRD nebo via E-mail. V de-
niku se doporucuje popsat pouZité zafizeni.

Qx
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Predpovéd podminek
Sifeni KV na prosinec

Existenci maxima jedenéctiletého cyklu nam pod-
minky $ifeni KV zacaly pfipominat po del3i pfestavce
az ve druhé poloviné fijna. Do té doby primérné in-
tenzity slune¢niho toku nejen nestoupaly, dokonce
v priméru klesaly. Celkovy vzestup slunecni aktivity,
ktery mél uvedené zlepSeni na svédomi, vypadal na-
tolik slibng, Ze pfedpokladame jeho pokraCovani
i v prosinci. Za ¢ervenec az fijen 2000 byla pramérna
¢isla skvrn 200,0, 163,1, 182,1 a 167,8 a nejvyssi
denni hodnotou nadale zustava R = 401 z 20. 7.
2000, podobné jako rekordni méfeni sluneéniho toku
262 s.f.u. z17. 5. 2000.

Velkou slunecni aktivitu si budeme moci uZivat az
do sekundarniho maxima cyklu v letech 2002 azZ
2003, jedenactileté minimum by mélo nasledovat
v roce 2007 a dalSi maximum (24. cyklu) v letech
2010 az 2011. Pfipojené pfedpovédni diagramy pro
leto$ni prosinec jsou spocteny z R, = 148, pfiblizné
odpovidajiciho sluneénimu toku 190 s.f.u. - a proza-
tim pfedpokladame, Ze jde o nejvyssi &islo, z néhoz
v tomto cyklu vychazime. To zaruéi maxima nejvys-
Sich pouzitelnych kmitoéti do vétSiny sméri nad
horni hranici rozsahu KV. Vrcholy kfivek budou ale
s blizicim se vrcholem ionosférické zimy stale kratsi a
souasné se bude vyrazné zmenSovat pocet skoku
prostorové viny a tedy zkracovat dosah na nejvy$Sich
kmitoCtech - zejména trasami, vedoucimi vy$8imi $if-
kami severni polokoule. Obdobné jako v podzimnich
mésicich nam ionosféra zajisti velkou dynamiku cho-
du pouzitelnych kmito€ti a navic - o co budou kratsi
maxima pfislusnych kfivek a tedy i doby otevfeni na
pasmech nejkratSich, o to bude mensi dtlum na vl-
nach delsich. Dolnim pasmlm navic prospéje i vétsi
pravdépodobnost tvorby ionosférickych vinovodi,
takze se nezfidka setkdme s jesté mensim utlumem,
nez jaky je obvykly pro obdobi sluneéniho minima.

V nésledujicim pfehledu vyvoje se budeme zaby-
vat letodnim zafim, jehoz pribéh nepfines| Zadny za-
sadnéjSi zvrat - uroveri sluneni i geomagnetické ak-
tivity byly primérné. Pramér ale nyni v zZadném
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pfipadé neznamena nizkou urovefi, €i klid - opak je
pravdou. Jak o sluneéni erupce, tak i 0 geomagnetic-
ké poruchy nebyla nouze. Piekvapenimi mohly byt
leda poklesy aktivity, napf. ve dnech 11.-12. 9. s re-
kordné nizkymi €isly skvin R =27 a 38. To je ale jen
jeden z riznych parametrd sluneéni aktivity a napfi-
klad erupce z 12. 9. (vrcholila v 12.13 UTC) byla pro-
tonova. Protony z ni zagaly pfichazet 12. 9. v 15.55
UTC a jejich koncentrace dosahla maxima 13. 9.
v 03.40 UTC. Dalsi energeticka erupce nasledovala
14.9. v 06.27 UTC. Jiz od prvni z nich byl oéekavan
z4sah Zemé ¢asticemi sluneéniho vétru a pozorovani
sluneéni korony tomu nasvédéovala. Nasledovat
méla i magneticka boufe s polarni zafi, ale stale se
zdalo, Ze snad k nicemu takovému (navzdory kratké-
mu geomagnetickému impulsu 15. 9. v 05.10 UTC)
nedojde.

Pomalejsi Eastice zprvu Zemi mijely. K vyvolani
poruch ale bylo ze Slunce do meziplanetarniho pro-
storu, ve kterém obiha i nade Zemé, vyvrzeno materi-
alu i energie dostatek, a tak poruchy pfece jen zacaly
15. 9. pozdé veder a protahly se az do 19. 9. Jejich in-
tenzita byla vyjime&na, coZ podminky Sifeni KV pfi-
méfené ,odnesly” - nejhorsi byly 17. 9. a zejména
18. 9. a teprve poté se zacaly velmi zvolna zlepSovat.
ZhorSovaly se s postupujici poruchou tentokrat ve
sméru od p6lu k rovniku extrémné pomalu, takZe bylo
mozno pozorovat kladnou fazi poruchy v ionosféfe
tropickych oblasti jesté 18. 9. (dusledkem bylo napf.
otevieni mezi YV-HC8-LU-W2-4-8-9 v pasmu 6 m).
| polarni zafe prece jen pfisly: nejprve slaba 16. 9. ve-
Cer a poté silna v nocize 17. 9. na 18. 9.

Dale dominovaly pfedev$im dusledky erupci
v extrémné rozlehlé skupiné skvrn, ktera prochazela
centralnim meridianem 24. 9., kratce poté, kdy méla
maximalni plochu témé&r dvou procent sluneniho dis-
ku (pfesnéji 1970 promile), takze byla snadno viditel-
na i pouhym okem. Zvy$ena erup¢ni aktivita od 22. 9.
pfinesla poruchy geomagnetického pole 25. - 26. 9.,
opét se znatelnym zhorSenim podminek Sifeni KV.
0d 27. 9. se magnetosféra Zemé uklidnila a do3lo
k vyraznému zlep$eni, v€etné globalniho otevirani
10m pasma i podél tras ve vy3sich zemépisnych $if-
kach. Pfiznivy vyvoj pokracoval kladnou fazi poruchy
29. 9. Nato navazal naru$eny vyvoj s postupnym
zhor8ovanim v zaporné fazi poruchového vyvoje 4. -
-6.10.

Na pocatku zafi efektivni Cislo skvrn SSN,, které
pomémé spolehlivé popisuje stav ionosféry, kleslo vli-
vem poruch kratce az ke stovce a poté se vrétilo do
intervalu 120-140. Dalsi vyvoj zacal mirnym pokle-
sem od 15. 9., ktery se prohloubil 17.-18. 9. propa-
dem az na 99 a 83. Poté byl vystfidan pozvolnym
vzestupem ke 145 do 29. 9. a pokra&oval nejprve mir-
nym poklesem (pod stovku se odebral od 4. 10.),
s nasledujicim pfikrym padem do 6. 10. aZ na 68 (coz
v maximu cyklu znamena podminky $ifeni vyloZzené
pod psa). Vyrazné lepsi byla az druha polovina fijna.

Zavérem nasleduje obvykly pfehled indext slu-
neéni a geomagnetické aktivity za zafi. Sluneéni tok
(méfeny v Pentictonu, B. C.) byl v dennich hodnotéch
158, 154, 154, 171, 180, 179, 173, 163, 151, 141,
135, 133, 133, 151, 159, 175, 182, 204, 207, 211,
225, 232, 225, 225, 226, 224, 205, 202, 192 a 194 a

jejich prameér €inil 182,1. Pfislu$né indexy geomagne-
tické aktivity A, z observatofe Wingst byly: 20, 22, 8,
22,10, 16, 18, 18, 7, 5, 6, 20, 11, 4, 11, 28, 74, 62,
32,12,10,8,7,20, 20,24, 14,10, 8 a 40 s primérem
18,9.
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Prodam pajecku ERS 50, regulovatelnou 200 az 400 °C, s nahradnim hro-

tem. Cena 1200 KE. Tel.: 068-5341280.

Koupim gramofonové desky z Gr. klubu - hlavné jazz a rock. Napi. G.
Brom, Ceskoslovensky jazz, Jazzové piano atd., ale i desky z Polska a MLR.
Také licence z GK, zaslete prosim seznam - dékuji. Také koupim nahradni
feminek ke gramu Technics SL-B 300. Pavel Novak, Svahové 4956, 430 03

Chomutov.

Predam ERS 50 + ND. Molnar, Lomonosova 4, 917 08 Trnava.

Prodam dvoukanalovy osciloskop HAMEG 20 MHz - malo pouzivany +
servis. dokumentace. Cena 11 000 K&. Tel.: 0602 172286.
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Prakticka olaktronika A Radio

Konstrukéni

Roénik V, 2000
Séfredaktor Ing. Josef Kellner

)4

Stavebnice a konstrukce - A Radio

Rocnik IV, 2000

LEGENDA: Prvni &islo oznaéuje stranku, éislo za lomitkem sesit. Rimské &islice oznaéuji obalky prislusnych sesi-
td, pfip. zafazeni v inzertni pfiloze ¢asopisu; DPS znamena, Ze v ¢lanku je deska s ploSnymi spoji, ,M“ oznacuje
¢lanek v modré radé - Konstrukéni elektronika A Radio, ,,Z“ ¢lanek v zluté radé - Stavebnice a konstrukce A Ra-
dio, ,,E“ €lanek v roéence ELECTUS. Neni-li ¢iselny udaj doplnén pismenem, jedna se o ¢lanek v zakladni fadé

Prakticka elektronika A Radio.

INTERVIEW, REPORTAZE, KOMENTARE, RUZNE

Nas interview

s ing. Marcelou Blahovou a ing. Josefem Frorfikem,

s Paulem Van Manenem z firmy Fujitsu Takamisawa predstaviteli firmy INTRAX S. 1. 0. ..coooveviiiiiiiiicis 112, 1112
Components EUrOpe ............c.ccooviviiiiiiiicccce 11, 111 . y
s Rudolfem Valouskem, obchodnim feditelem firmy Ro¢nik 1999 naCD ROM ...........cccoviiennns 31, 11M, IV1Z, IVI2Z2
DOE SPOL S T. 0. coooiiiiiiiiieiie et 1/2, /2 Vysledky Konkursu PE 1999
s Antoninem Vrabcem, jednatelem &eské pobocky o nejlepsi elektronické konstrukce .............cccooeveeiiiiiice 4/1
koncernu Schurter .............coooiiiiiiie e 1/3, 1173 Jak najit to pravé, co hledame od Tl ..., 13/2
s Michalem Geislerem a ing. Jifim Vavrou, majiteli VyhlaSeni Konkursu PE-AR na nejlep$i radioamatérske
firmy ENIKA ... 1/4, 11/4 konstrukce v roce 2000 .........cc.eeeiiiiiiiiiie e
s Gregory Mathiasem, technickym manazerem Roénik 1996 na CD ROM........
firmy Maxim Integrated Products Inc. .............c.cooeiee 1/5, II/5  Fotovoltaicky jev u diod LED ...
s ing. Davidem Veverkou, jednatelem 3x CD ROM Amatérské radio ..
Ceské soukromeé firmy Zero............ccceeoeviiiiiinienicie 1/6, 1II6 Naskenované roéniky 1987 az 1995 na CD ROM
s Georgem Schifferdeckerem, prodejnim manazerem firmy Vedeli by ste urobit prognézu rozvoja elektroniky? ............... 43/10
Ansmann GmbH Accu-TechniK .........c..cccociniiiiiinnnn. 1/7, W7 Pozvanka k navstévé GES ELECTRONICS ................ 47111, /M1
s ing. Michalem Rafajem, OM3TRN, jednatelem Veletrh Elektra 2000 ...........cccoeiiiieeiireee. 2/1M, II11M
firem ELING @ RMC .........ccooiiiiiiiiiceeee 1/8, II/8  Ohlédnuti za vystavou Amper 2000 ...........cccoevieeiieiiiannenne 40/4M
s Markusem Winklerem, feditelem marketingu pro prodej Kdy tedy doopravdy aneb nékolik astronomickych uvah
do zahranigi firmy Conrad Electronics ..............c.c.......... 1/9, /9 0 KonGi tisiCileti ............oooiiiiiiiiie
s B. J. Tonerem, feditelem exportniho oddéleni Pro¢ obvody NJM45807? ......
americké firmy Toner ..........ccccooiiiiiiiiii i 1/10, 1I/10 Ro€nik 1997 Nn@aCD ROM ..........oovviiiiiiieeeeeeee e
s Gerdem Kamerem, obchodnim Feditelem
spole€nosti ELABO ..o 111, 1I/11
MERICI TECHNIKA
Méreni kondenzatorl s velkou kapacitou ..............ccccccccernenne.

Elektronicka fazovka (DPS) ..........cccoceeiiiieiiiiece e 8/1
Zkou$e¢ malych tranzistord ........ .

Senzory KTY pro mérfeni teploty ..
Miniaturni osciloskop HPS 5 ..............
Nf milivoltmetr jako adaptér k DMM ....................... ... 52
Meéfici proudovy transformator PT4/H1000 (DPS) .......
Mérfeni zaruSenych signall ...
Cislicovy mera¢ kapacity 4 pF az 10 000 uF (DPS) ....

Méri¢ elektrolytickych kondenzator( ..................c.........

Jednoduchy ¢&tyfmistny &ita¢ (DPS) ... 22/3
Teplomer s DS1621 (DPS) ....cccvviiiiieiiiee e 18/4

Zkous$ec tranzistord NPN a N-MOSFET (DPS) ........c.cccocveveneee. 5/5
ZkouSe€ POjJiSteK ........ccouviiiiieiiiiii .
Tester spravné polarity proudovych transformator( . .
ZkouseC baterii ... 7
Cita¢ 2,4 GHz SMD (DPS) .........ccceeureeen.
Méri¢ kapacity akumulatoru NiCd (DPS) ..
Univerzalna skratova skusacka (DPS)......
Generator0,5a1Hz ..........ccoocoon
Generator z FM vysilace .............
Integrované elektromery ............ccooiiiiiiiiiii
Presné digitalni senzory teploty v pouzdie SOT-23 ..............
Bateriovy adaptér k DMM pro méfeni malych odpor( .
Tester ¢lankd NiCd s tfibarevnou LED .............cccocoeiiiiiinene.

Meri¢ kapacity s ,jedno€ipem* (DPS).........cc.ccoeeveene
Stupnice pro nf generator (Cita¢ do 5 MHz) (DPS)
Méfici zesilovac s extrémné malym Sumem

a vstupni napétovou nesymetrii ............cccocoeviiiiiiienn.
Sledovac¢ napéti s ,nekonec¢nou* vstupni impedanci .
Regulovatelna elektronicka zatéz ..................c..coooe.
Rychly zesilova€ s malou vstupni napétovou nesymetrii .......
3,5mistny voltmetr s obvodem MC14433 .............................
Cislicovy tvarovaé sinusového signalu
Bezdratovy snimaé€ napajeciho proudu .............ccoccvieinineene
Napétim fizeny 0SCIlAtor...........cccoovviiiiiiiiiice
Nasobi€ka § CA3060 .........cccoruevieiiriiiiieeieie e
Méfeni teploty, napajeciho napéti a proudu

nebo rozdilu napéti s LTC1392 ...........ccoovviiiiiiiiiiieeee. 21/E
Akusticka zkousecka (DPS) .............
Detektor zkratu s malou spotfebou ..
Kalibrator pro osciloskop (DPS) .........ccceevvvvveeennnnnn.
Vahovy filtr A pro méfeni na nf zafizenich (DPS) ...
Nizkofrekvenéni milivoltmetr (DPS) .........c...ccccoveeenns
Funkéni generator s operaénim zesilovacem (DPS) .
Indikator urovné s akustickym vystupem (DPS) ...................... 6/4Z
Jednoduchy méfi€ vykonu (DPS) ..........cccceiiiiiiiiiiiicce
Pfipravek pro méfeni indukénosti (DPS) ...
Miliohmetr k multimetru (DPS) .........cccccooviiiiiiiieeeee e,




NF TECHNIKA, ZAZNAM ZVUKU A OBRAZU, ELEKTRONICKE HUDEBNiI NASTROJE,
BAREVNA HUDBA

Indikatory vybuzeni s LED trochu jinak (DPS) ................ 20/1, 14/2
Stavime reproduktorové soustavy................ 24/1, 2412, 24/3, 25/4,
24/5, 25/6, 2417, 25/8, 24/9, 25/10, 24/11, 25/12

Predzesilova¢ pro dynamicky mikrofon .............c.cccccoiiiiiinn. 6/2
Elektronické fizeni hlasitosti (DPS) .. 912
Levny toroidni transformator k nf zesilovaci 11/2
Vykonovy zesilova¢ do automobilu

VDO DAYTON PA 2460, PA 4400 a 4600 ...........ccccoeennnen. 4/3
Elektronkové zesilovace (DPS) .............. 9/3, 26/4, 25/5, 19/6, 18/7
VideoKOreKtor ........cooiiiiii e 14/3
High-End zafizeni pro potlaéeni Sumu SSM2000 (DPS)......... 16/3
FM bezdratovy mikrofon ...........cccociiiiiiiiiii 8/4
VylepSeni zvuku, nebojte se experimentovat........................... 19/4
Modul pro stereofonni a dvoujazy€ny doprovod TV vysilani

S 0bvody PLL (DPS) ...t 19/5
Nf ZeSilovaC K PC ..o 30/5
Jednoduchy mixazni pult (DPS) .........cccccvriiiiiiiiiieccceeee 716
Vicekanalovy nf zesilova¢ ke zvukové karté (DPS) .. 27/10
Objevte tajemstvi ,lepSiho zvuku elektronek® ........................ 30/10
Nf zosilfiova€ do PC ... 18/11
Monofonni pfedzesilovaé (DPS)...........ccccceeevvieeviieeen. 3/2M
Predzesilovac s elektronickymi potenciometry (DPS) ..... 4/2M
Stereofonni smésSovaci jednotka (DPS) ............ccccceveeenne. 5/2M
Predzesilova¢ s ekvalizérem (DPS) .......... 7/12M
Devitipasmovy ekvalizér (DPS) ..........cccoceiiiiiiiieiieiieee 10/2M
Koncovy zesilova¢ s LM3886T (DPS) .........ccccceioveiiiienianns 11/2M
Koncovy zesilova¢ 2x 30 az 2x 100 W (DPS) ...........cccocveneee 13/2M
Indikator vybuzeni se ¢tyfnasobnym OZ (DPS).................... 15/2M
Stereofonni indikator vybuzeni (DPS) .........ccccccooviiiivienn 16/2M
Analyzator spektra (DPS) ........ccccoooiiiiiiiiicee e 17/2M
Pseudokvadrofonni adaptér (DPS) ..........cccccoevevviiiiiiiinenn. 17/2M

Ridici zesilovaé CAM001 s dalkovym ovladanim (DPS) ........ 3/5M
Stereofonni aktivni korektor barvy zvuku ...............ccceeeen 30/5M

Jednokanalovy graficky korektor ................ ... 31/5M
Miniaturni stereofonni zesilova¢ 2x 4 W .... ... 31/5M
Zesilova¢€ Mistral britské firmy LFD-audio .. ... 32/5M
Indikator urovné stereofonniho signalu .................... .. 33/5M

Nf vazebni €len s galvanickym oddélenim signalu ............... 34/5M
Perspektivni vykonové tranzistory pro koncove zesilovace ... 28/2Z
Obvod pro fizeni stereofonni baze (DPS) .............ccccvveeeenienn. 3132
Mikrofonni testovaci oscilator (DPS) .......... ... 6132
Aktivni DI box (DPS) .......cccccovevvirinnn. .. 7132
Predzesilova¢ do automobilu (DPS) .... . 1/32

Obvod pro fizeni stroboskopu (DPS) ...... 15/32
VU a PPM metr pro nf zafizeni (DPS) ....... ... 20132
Pruzinovy hal pro kytarova komba (DPS) ............ .. 22132

Indikator limitace pro vykonovy zesilova¢ (DPS) . ... 261327
Kontrolér pro subwoofer (DPS)
Zesilovac pro sluchatka ve tfidé A (DPS) ............
Jednoduchy RIAA korekéni predzesilovac (DPS)....
Aktivni kytarovy rozboc¢ovacé (DPS) ......................
Kytarové efekty (DPS) ..........cccoeene.

MXR zkreslova¢ (DPS) .... 18/47
Hyper fuzz (DPS).......... 20/4Z
Rocket fuzz (DPS) .................. 23/47
Valve distortion fuzz (DPS) .... 25/47
Super tone control (DPS) ....... 27142

Speaker simulator (DPS) ....

Power MiX AX 862 ........ccooiiiiiiiiiiiiieiee e 2/5Z
Symetricky mikrofonni pfedzesilova¢ (DPS)..... 17/5Z
Prevodnik urovni pro nf zafizeni (DPS) ............cccceevvieeniens 27152

_ROZHLASOVE A TELEVIZNi PRIJIMACE, PRIJIMACi TECHNIKA,
PRIJEM SIGNALU Z DRUZIC, PROFESIONALNI VYSILACI TECHNIKA,
ZARIZENi OVLADANA RADIEM, TELEFONY, FAXY

Kmito€tova syntéza (DPS) .........ccccceiriiiiiiiiiiicee 16/1

Datovy kabel pro telefony NOKIA (DPS) ........ccccceeviiiiieninne 1712

Obvody pro bezdratovy prfenos dat na kratkou vzdalenost
VPASMU 434 MHZ ..o 28/3

Kombinace televizoru
s videomagnetofonem Philips 21 PT 520 ..........cccccoceevnennen. 3/4
.Kodér* pro lokalni TV okruhy (DPS) .

Monitor telefonni linky ................cc.coc.. ... 5/5
Radiové dalkové ovladani (DPS) ................ .. 14/5
Optimalizator telefonnich poplatkll (DPS)............cccoveeveviienn. 15/6
Televizni pfijimace TRILUX typ TAP 2145 T a

TAP 2844 TSGX ..ottt 37
TV viceucelovy modulator (DPS) .........cccccceviiiiiiiiiiiiiiiiceiee 8/7

Univerzalni modul 8051 a dekodér RDS
pro pfijimaée FM (DPS)
Enkodéry a dekodéry MM53C200, MM53C201
Trinarni enkodér SN77702 a dekodér SN77701
Trinarni enkodér MC145026 a dekodéry

26/7, 26/8, 30/9
8/1M
9/1M

MC145027 a MC145028 .........cccooviiiiiiiiiieiieee e 12/1M
Programovatelny enkodér/dekodér TMC3637 ...................... 14/1M
Obvody fady MARCSTAR -

enkodér/dekodér TRC1300 a TRC1315 ......coovevriveinnne 19/1M

Overhorizont Radar ........
Standard DEST expanduje ...................... .
Indikatory stavu telefonni linky (DPS) ..........cccooiiiiiiiiiiiis 6/6Z

ANTENY, ANTENNIi ZESILOVACE, PRISLUSENSTVI

Sirokopasmovy anténni zesilovag (DPS) ...........coccovriurrerinienen.
Sirokopasmové antény
Preselektor
Pfizplsobeni antény ,Ringo Ranger* (typ ZK2 - 145 MHz) .....

RF analyzator (DPS)
Filtr pieladitelny napétim ..........................
Méfeni s analyzatorem CSV - MFJ 259B
Ramova anténa pro komunikaéni pfijima¢ (DPS)

......................................................... 7/8, 21/9
.......... 20/E

.. 51/E
................... 8/52

VYPOCTY OBVODU, NOVE MATERIALY, NOVA TECHNIKA A TECHNOLOGIE,
POUZITi NOVYCH PRVKU

Operacni zesilova¢ s malym pfikonem a velkym rozkmitem
vstupniho a vystupniho signalu ..............ccocoeiiiiiin
Logické obvody pracuji i pfi 1,8 V .........
Operacni zesilova¢ s napajenim 1V .... .
Nové jméno na polovodi€ovém trhu ...........ccccoceviiieiiiniciies
Dvojity MOSFET s kanalem P ma nejmensi RDS(M)
na mm? pouzdra

Mikropfikonovy Fidici obvod pro zvy$ovaci impulsni regulator
pracuje Na 1,7 MHZ .........occoiiiiii e
Operaéni zesilovace s autokalibraci
Bilé LED s vétsi svitivosti .................
Pét novych senzord teploty ...........cceveiiiieiiiee
Nova generace pievodniku U/f Analog Devices .................... 20/10
Zesilova¢ s Cislicové programovatelnym zesilenim ................. 8/12

POKYNY A POMUCKY PRO DILNU

Impulsni regulator teploty mikropajecky (DPS) ..........c.ccceveeien. 6/4
Jednoducha pomécka na osadzovanie suciastok SMD ............. 31/4
Zkousecka plodnych spoji (DPS) ........cccoocveiiiiiiiieiieiieeeee 31/4
Odspajkovacie pinzety pre SMD ..........cccoooviiiiiiiieiieieeieee 31/5
Tavné lepeni PAJEEKOU ..........cceoiiiiiiiiiiii i 77
2 x zmr8tovacie BUZIrKY .........cccceiviiiiiiiieie e 2517
Jak na EAGLE Light? .........coooiiiiiii e 31/8
Chladice Titan Majesty ..........ccccoeiiiiiiiiiiiieee e 17/9
Jak ozivujeme obvody se sitovym napétim ... ... 17110
Hrot pro pistolovou pajecku trochu jinak ............c..cccooiiiins 2111

Nahrady integrovanych obvod(i Samsung
Pajecka s elektronickym regulatorem teploty V99
Pocinovanie dosiek s ploSnymi spojmi ..................
Nalepky napanely .........ccccooeiiiiiiiie
Amatérske kreslenie elektronickych schém na PC ...
Pomucky pro praci se SMD
Meracie pinzety pre techniku SMD ...
Odspajkovanie suciastok SMD ....................
Modulovy vyvojovy systém DIABOX (DPS)

B



ZDROJE, MENICE, REGULATORY

Integrovany obvod pro ,inteligentni* baterie ............................ 30/1
Méni¢ napéti z ¢lanku 1,5V ... ... 612
Elektronické relé 1300 W (DPS) . 12/2
Jednofazovy regulator vykonu........ 21/3

Spinany zdroj v sitovém adaptéru ..

Spinany méni¢ 12/20V, 22 A ... .. 2713
Ridici obvod pro nabijeni ,inteligentnich” baterii ...................... 4/4
Pohotovostni nabije¢ka olovénych akumulatort

s indikaci nabiti ... 714

Prevodnik proud/napéti s plovoucimi vstupy
a vybornou linearitou ............c.cccocceviicens
Zalohova napajeci ustfedna Proterm (DPS) ...
Jednoduchy tyristorovy regulator .............ccccccoiiiiiiiiiiis
Nabojova pumpa 3 V/5 V v pouzdru pMAX (8 x 4 mm) ..
Zdroj referenéniho napéti s velmi malym Sumem ..........
Stabilizovany spinany pfepinatelny sitovy zdroj NVFES
Meé&ni& pro kompaktni ZaFiVKU ..............cccoooviiiiiiiiiiieiiec e
Spinané regulatory LM2575 a LM2576 ........
Jednoduchy a bezpeény vybije¢ NiCd baterii .
Nabije¢ pro olovéné akumulatory (DPS)......................
Mikropfikonové regulatory napéti s malym ubytkem ... .
Maly ubytek napéti i pfi 3 A ..o
Integrovany obvod pro fizeni nabijeni NiCd, NiMH a Li-lon .. 20/10
Spinany zdroj s NE555 ..o
10 pro regulaci ota¢ek motorku
Jak stabilizovat ubytek napéti .. .
Zdroje, zdroje @ zase Zdroje .........cccceeeeeiiiiieiiiiie e
Ziskejte z akumulatort NiCd co nejvice.........cccevviiiencnnnne. 28/12

Obvod pro rychlé pferuseni proudu ............ccccooeiiiiiiiinenn. 6/1M
Obvody MAX471 a MAX472 pro snimani

a MONItOrovVaNi Proudu ...........ccveevieeeiiiiiieee e 23/1M
Automaticka volba sitového napéti

s obvody AVS08 az AVS12 (DPS).......cccevvvvviriiiciienn. 25/1M
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