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NAS ROZHOVOR

se zastupcem kanadské firmy
Cadex Electronics Inc., panem
Radkem Palanem u pfilezitosti
vystavy Amper 2001.

Mohl byste nam pfiblizit, ¢im se
firma Cadex zabyva?

Cadex Electronics Inc. je pfedni
svétovou firmou v oblasti konstrukce a
vyroby nejmodernéj$ich analyzérl a
nabijecek akumulator(l. Vyrobky firmy
ocenéné mnoha cenami se pouzivaji
k prodlouzeni Zivotnosti akumulatoru
pracujicich v oblastech bezdratové
komunikace, zabezpeCovacich slu-
zeb, pfenosnych pocitacu, letectvi,
biomediciny, vysilani a obrany. Vyrob-
ky firmy Cadex se prodavaji ve vice
nez 100 zemich svéta.

Zakladatelem a feditelem spolec-
nosti Cadex v Richmondu (Vancouver)
v provincii Britska Kolumbie je pan Isi-
dor Buchmann. Pan Buchmann po-
chazi z prostiedi radiokomunikaci, po
dvé desetileti studoval chovani aku-
mulator( v praktickém kazdodennim
provozu. Je autorem mnoha ¢&lank( a
knih o udrzbé akumulatord.

Na vystavé Amper 2001 jste ve
stanku firmy Fulgur Battman vy-
stavovali novy analyzér a oZivo-
va¢ akumulatori na bazi starSich
C7000, ktery vSak umi akumulatory
poprvé otestovat rychle. Donedav-
na se fikalo, ze akumulator nelze
rychle otestovat - jak je to mozné?

Predpoklad o nemoznosti byl zalo-
Zen na obtiZznosti najit univerzalni me-
todu testovani vSech aplikaci akumu-
lator( - od bezdratové komunikace
pfes pfenosné pocitace az po elektrické
naradi a elektromobily.

Na néjakém pouzitelném feSeni
rychlého testovani akumulator(i praco-
valo jiz nékolik univerzit i soukromych
firem, v€etné firmy Cadex Electronics.
Vyzkou$eno bylo jiz mnoho metod a
stejny pocet jich uz selhal jako metody
nepiesné nebo nepraktické.

Pfi studiu charakteristik vztahuji-
cich se ke stavu nabiti a celkovému
,Zdravotnimu stavu“ akumulatoru je
mozné vypozorovat nékolik zajima-
vych efektu. Tyto vlastnosti jsou vSak
bohuzel neSikovné a nelinearni a co je
jesté horsi, parametry jsou jiné pro
kazdy typ akumulatoru. Tyto komplikace
prakticky znemozfiuji vytvofit vzorec,
ktery by platil pro vSechny akumulatory.

Pres vSechny tyto zdanlivé nezdo-
latelné problémy je rychlé testovani
akumulatord mozné. Otazkou vsak zd-
stava, jak presné testy budou a jak se
dokaZou prizpUsobit trvale se ménici-
mu chemickému sloZeni akumulator(.

Tajemstvi rychlého testovani spociva
v poznani zplsobu, jakym se energie
z akumulatoru vyuziva. Zatizeni aku-
mulatory se lisi od kratkodobych nara-
z(l v pfipadé GSM, pres stfednédobou
téZzkou zatéz od elektrického naradi,
az po dlouhodoby trvaly odbér proudu
v pripadé prenosnych pocitacu.

Pan Radek Palan

Prvnim krokem pro ziskani rych-
lych vysledk(l testu je zméfeni vnitini
impedance akumulatoru. Jeji zméreni
trva pouhych nékolik sekund a dosta-
te€né presné doklada celkovy stav
akumulatoru, obzvlasté je-li k dispozici
srovnavaci hodnota z dobrého akumu-
latoru.

Sama vnitfni impedance vS8ak po-
skytuje bohuzel pouze hruby néstin
vlastnosti akumulatoru. Jeji hodnoty
ovliviuji rizné parametry stavu aku-
mulatoru, které se vZzdy nedaji ovladat.
Napfiklad pIné nabity akumulator,
pravé vyjmuty z nabijecky, ma o néco
vétsi impedanci nez akumulator, ktery
si jiz po nabiti nékolik hodin odpocinul.
ZvétSena impedance je zplsobena
elektrochemickym Sumem, projevuji-
cim se urcitou dobu po nabiti. Necha-
te-li akumulator po nabiti hodinu ¢i dvé
odpocinout, jeho stav se normalizuje.
Impedanci ovliviiuje i teplota, chemickée
slozeni akumulatoru, pocet sériové za-
pojenych ¢lanku v sestavé a kapacita.
Mnoho akumulator(i obsahuje ochran-
né obvody, které udaje dale zkresluiji.

Chemické slozeni se také méni?

Napfiklad chemické slozeni aku-
mulatord na bazi lithia se pfiblizné
kazdého pul roku upravuje. Védci ob-
jevuji nové chemikalie poskytujici lep-
8i zatézovou charakteristiku, vétsi ka-
pacitu a delSi dobu skladovatelnosti.
| kdyZ pro uZivatele jsou takova zlep-
Seni dobra, délaji velky zmatek v tes-
tovacich zafizenich, jejichZz algoritmy
rychlych testli vychazeji z pevné da-
nych parametrd. Dovolte mi vysvétlit,
pro€ tyto zmény ve sloZeni akumulato-
ru ovliviuji vysledky rychlych testt.

Prvni Li-ion akumulatory vykazova-
ly pfi vybijeni postupny pokles napéti.
U novéjsich lithiovych akumulatord
bylo dosazeno menSiho poklesu. Ty
pak béhem témér celého vybijeciho
cyklu poskytuji stabilngj$i napéti. Vy-
raznéjsSi pokles nastava az pred kon-
cem vybijeni.

Pevné zkonfigurovany tester ceka
na predpokladany pokles napéti a ,zdra-
votni stav® odhaduje na zakladé ne-
ménnych dat, ktera ma k dispozici jako
srovnavaci hodnoty. Jestlize se vSak
pokles napéti v dusledku zlepsené
technologie zméni, vytvofi chybné vy-
sledky.

Napéti na rozpojenych kontaktech
se méni i v zavislosti na rliznych dru-
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zich kovl pouzitych na kladnou elek-
trodu. Mangan ma mirné vy3si napéti
Mangan navic jinak starne nez kobalt.
| kdyz oba systémy (kobalt i mangan)
patii do skupiny Li-ion akumulatord,
rozdily mezi naméfenymi hodnotami
jsou patrné, obzvlast provadite-li rych-
ly test na obou soubé&zné.

Li-polymer ma jiné sloZzeni nez
Li-ion a pfi testovani reaguje odlisné.
Pfistroje na kontrolu Li-ion akumulato-
ri nemusi byt spolehlivé pfi testovani
Li-polymerovych akumulatora.

Jak jste tedy ve firmé vyresili me-
todu rychlého testu?

Rychly test musi byt schopen se
pfizpusobit na nové chemické kombi-
nace tak, jak se postupné na trhu obje-
vuji. Cadex tento problém fesi algorit-
mem ,fuzzy logiky*“, ktery pouzivanim
sam sebe uci. Kdyz se s nim méfi
analogické odchylky na jinych aplika-
cich, dokaze se prizplsobit novym
trendlim a je schopen se na nich ucit.
Podobné jako student pfizplsobujici
se Cim dal slozitéjSi latce se i systém
s kazdym otestovanym akumulatorem
u€i vic a vic. V praxi to znamena, ze
¢im vétsi mnozstvi akumulatora jiz
otestoval, tim vy$§i pfesnosti dosa-
huje.

Rychly test (Quick Test) je usku-
te¢nén na platformé novych analyzér
fady C7000. Tento systém pracuje s vy-
ménnymi akumulatorovymi adaptéry,
které v sobé jiz uchovavaji konfigurac¢-
ni kody akumulator(i znamé také jako
C-codes. Kazdy typ akumulatoru ma
svlij jednoznacény C-kod. Adaptér po
zasunuti nastavi v analyzéru pfislusné
parametry akumulatoru (chemické
sloZeni, jmenovité napéti atd.). Na Il. stra-
né obalky je analyzér Cadex C7200
pro dva akumulatory, vybaveny funkci
rychlého testu. Aby bylo mozné prova-
dét rychly test, musi adaptéry uchova-
vat i vSechny parametry akumulatoru.

Zpoc&atku nebudou v8echny adap-
téry uchovavat potifebné informace a
uzivatel je musi zadat ,nactenim” aku-
mulatoru, ktery bude chtit testovat.
Tento ukol za ného uskute¢ni program
Auto tim, Ze pouzije plny cyklus nabiti
- vybiti - nabiti. Podobné&, jako se nata-
huje program do pocitace, informace
ziskané z akumulatoru zde nastavi
hodnoty a inicializuji funkci QuickTest.

Na samém pocatku bude uroven
spolehlivosti mald, protozZe pfistroj bude
mit za sebou pouze jediny vyukovy
cyklus. Testovani dalSich akumulatort
v rutinnim provozu postupné zaplni re-
gistry kapacity a spolehlivost se zlep-
Si. K dosazeni spolehlivosti, kterou Ize
hodnotit jako dobrou nebo vynikajici,
potiebuje systém alespon dva vyuko-
vé cykly. Uroven spolehlivosti daného
adaptéru je uvedena na displeji analy-
zéru C7200. Laboratorni zkou$ky do-
kladaji pfekvapivé pfesné vysledky
testli méfenych touto metodou.

Muze se systém ucit také chybné?

K chybnym vysledk(im Ize dojit v pfi-
padé testovani velkého poctu vadnych
akumulator?. To by nastalo, kdyby se
testovaly celé série akumulator(i, které
nebyly fadné zformatovany nebo byly
dlouhodobé skladovany. Testovani

pouze nékolika vadnych akumulatorQ
kvalitu test(i neovlivni.

Dfive nez se hodnoty ulozi jako
nové naucene, zkontroluje se jejich
spravnost. Udaje ziskané z vadnych
akumulatord jsou odmitnuty. Aby bylo
mozné se chranit proti znehodnoceni
nebo poskozeni dat, ma uzivatel moz-
nost adaptér akumulatoru uzamknout.
Uzamknout se doporucuje pred testo-
vanim velkého poctu levnych nebo ne-
znackovych akumulatord.

Jestlize adaptér v disledku testo-
vani mnoha vadnych akumulator( ztrati
svou spolehlivost, je mozné jeho udaje
smazat a nechat ho ucit se znovu.
Jako alternativni feSeni Cadex v bu-
doucnu nabidne doporu¢ené hodnoty
ke staZeni na Internetu. UZivatelé si
mozna budou chtit informace vzajem-
né vyménovat. Data z adaptérl se daji
proto kopirovat viozenim ,nau¢eného
adaptéru do analyzéru. Dal§i metodou
je ,vyslani vlastnich informaci do In-
ternetu.

Presné rychle testovat lze s aku-
mulatory nabitymi alespori na 50 %.
R{zné urovné nabiti nad touto hranici
jiz vysledky testu neovlivni. Neni-li
akumulator dostatecné nabit, na dis-
pleji se objevi vyzva k jeho nabiti.

Jakmile adaptér projde vyukovym
procesem nebo obdrzi potfebné udaje
z jiného zdroje, dokazZe testovat i aku-
mulatory novych neznamych chemic-
kych slozeni. Test kazdého akumula-
toru trva pfiblizné tfi minuty. Kazda
stanice analyzéru C7200 umi testovat
samostatné a nezavisle.

Dosti teorie. Miizete nam nyni pfi-
blizit vlastnosti analyzéru a ozivo-
vace C7200?

Analyzér a ozivova¢ akumulatord
C7200 uskute€nuje kompletni udrzbu
a testovani akumulatoru. Je vhodny
pro v8echny bé&zné typy akumulatora.
Pracuje samostatné nebo pres rozhra-
ni s pocitacem PC.

C7200 je velmi snadné pouzitelny.
Prfedem zkonfigurované zacvakavaci
adaptéry akumulatori po nasazeni au-
tomaticky nastavuji parametry testu
(chemické slozeni, napéti, kapacitu
atd.). Cadex pracuje spolehlivé a pres-
né, nebot poskytuje pfesné parametry
akumulatord tak, jak je udava vyrobce.

Vhodny je pro Li-ion, Li-polymero-
vé, NiMH, NiCd i olovéné akumulatory
az do napéti 15 V.

Primo k analyzéru lze pfipojit tis-
karnu umoziuijici tisk servisnich $titkd
a podle potieby upravenych protokoll
z testll. Nebo se pomoci programu
BatteryShop muzete pfipojit na sito-
vou tiskarnu.

C7200 pracuje nejen jako rychly
tester, ale i jako nabijeCka a systém
pro udrzbu akumulatoru. Obsahuje ser-
visni programy: Auto, Prime (rozbé&h-
nuti), Charge (nabijeni), OhmTest a
Custom (uzivatelsky). Zména progra-
mu je snadna a rychla.

Vadné akumulatory rozpozna bé-
hem nékolika sekund. Program Ohm-
Test vyhodnocuje vnitini odpor aku-
mulatoru. Tento pétisekundovy test
poskytuje u vétsiny typa akumulatord
spolehlivou zakladni informaci ve for-
mé ,dobry*“ nebo ,Spatny*.

Funkce formovani a ozivovani inici-
alizuje akumulatory, které po prvnim

nabiti nemohou dosahnout své plné
kapacity. Ozivovaci program je tak
ucinny, ze dokaze vratit do provozu
i ty akumulatory na bazi niklu, které by
se jinak likvidovaly. C7200 umi testo-
vat vSechna chemicka slozeni a typy
vCetné Li-polymerovych. Analyzér je
mozné aktualizovat i pro budouci che-
micka sloZeni.

Zadny jiny analyzér neumoznuje
tak snadno pripojit rlizné typy akumu-
latori. K uspokojeni vasich potieb je
k dostani vice nez 600 typl adaptéru.
Jsou vzajemné zaménitelné a piepro-
gramovatelné pomoci tlacitek na ana-
lyzéru. Kazdy adaptér uchovava az 10
konfigurac¢nich kodd (C-codes). Pro
méné bézné akumulatory nabizime
programovatelné inteligentni kabely.

Ma dvé na sobé& nezavislé stanice
pro soubé&znou praci se dvéma aku-
mulatory. Kapacitu akumulatoru udava
jako procento jmenovité hodnoty uva-
déné vyrobcem, ové&fuje napéti, méri
teplotu akumulatoru a zobrazuje jeho
impedanci v mQ.

Pfistroj je proti neopravnénému po-
uziti zabezpecen heslem.

Pfipojuje se pfes rozhrani RS-232
do pocitaCe, sériové tiskarny nebo tis-
karny stitkG (Dymo). Podporuje tisk
pracovnich protokoll a servisnich §tit-
kil na akumulatory. Pres pocitac¢ se
softwarem BatteryShop Ize fidit i dalSi
tiskarny.

Jaké jsou rezimy a specialni funkce?

- Rezim OhmTest béhem 5 sekund
zkontroluje stav akumulatoru.
- Rezim Auto akumulatory ,procvici“ a
automaticky oZivi ty, které padnou pod
uzivatelem nastavenou cilovou kapa-
citu (poze u NiCd a NiMH). Trvani pro-
gramu je 3 az 5 hodin, az 12 hodin, je-
-li poZzadovan ozivovaci cyklus.
- Rezim Prime (rozbihani) pfipravuje
nové akumulatory - opakované apliku-
je nabijeci a vybijeci cyklus, dokud se
nedosahne maximalni kapacity. Trva-
ni programu 4 az 8 hodin.
- Rezim Charge (nabijeni) nabizi funkci
rychlého nabijeni. B&zna nabijeci doba
60 az 120 minut.
- Run-Time je test doby hovoru na te-
lefonech GSM.
- Testy samovybijeni ovéruji schop-
nast udrzet nabo;.
- Zivotnost v cyklickém provozu za-
znamenava pocet cykld.
- Uzivatelsky rezim umozfuje uziva-
teli vytvofit specializované programy.
Specialni funkce jsou dvé. Cilové
hodnoty nastavuji kritéria pro hodno-
ceni ,dobry/Spatny“. Pokud neni cilové
kapacity dosazeno, automaticky se
spusti ozivovaci cyklus (pouze v pro-
gramu Auto). Nabijeni s reversnim
zatizenim mezi nabijeci impulsy pfi-
vadi kratké vybijeci impulsy, které zvy-
Suji u€innost nabijeni a prodluzuji zi-
votnost akumulatoru.

Kde se lze u nas dozvédét o vy-
robcich Cadex vice?

Firmu Cadex u nas zastupuje firma
Fulgur Battman, Svitavska 39, 614 00
Brno. Tel.: 05/4524 2993-6; fax: 05/
14524 2997; info@fulgurbattman.cz;
www.fulgurbattman.cz.

Dékuji za rozhovor
Pripravil ing. Josef Kellner.
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Z vystavy AMPER 2001

Na Vystavisti v Praze - HoleSovicich se v poloviné dubna leto$niho roku jiz po
devaté konala mezinarodni elektrotechnicka vystava AMPER, tentokrate za
ucasti 680 vystavovatelll z 11 zemi. Hlavnim poslanim vystavy je prezentace fi-
rem a jejich nabidky, reklama a obchodni kontrakty. Prestizni souc¢asti vystavy -
je tradi¢ni soutéz vystavovatell o ocenéni ,,Zlaty AMPER*“. Odborna porota od- N
ménila titulem a trofeji ,,Zlaty AMPER“ osm exponatt z riznych elektrotechnic-"
kych obort - osvétlovaci techniky, méfici techniky, elektroinstalaéni techniky aj.
(do soutéze o titul bylo pfihlaseno 23 exponati).

Slovenska firma ELNEC ziskala ,Zlaty AMPER" za univerzalni programator a tester typu LabProg+ (na obr. vpravo). Je to uni-
verzalni programator vSech druh( a technologii programovatelnych obvodd, ktery umoZriuje programovat véechny obvody v pouz-
drech DIL do 48 vyvodii bez jakéhokoliv adaptéru.Je kompatibilni s PC, pracuje v pozadi pod operacnim systémem Windows 3.x
az NT/2000. Softwarovy update dodava vyrobce zdarma. Vice viz www.elnec.sk
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Cesky vyrobek za velmi pfiznivou cenu - tak Ize nazvat horkovzdusnou péjeci soupravu GT21TS, pfistroj vyrébény benesov-
skou firmou ECS Tools a rovnéz vyznamenany ,Zlatym AMPEREM?*. Souprava GT21TS sdruZuje tfi pfistroje: horkovzdusnou pa-
JeCku, vakuovou pipetu a kontaktni pajecku, prislusenstvim je sada péjecich trysek z nerezové oceli pro pajeni riznych typt pouz-
der 10. Jmenovité stfidavé napéti a prikon: 230 V/50 Hz, 320 W, regulovatelna pajeci teplota. Firma ESC Tools vydala také
broZuru ,Pajeni horkym vzduchem®, ktera je dodavana zdarma zékaznikim a $kolam, a dokoncéuje vyukovy CD ROM pro préaci se
SMD. Blizsi informace: www.gt-ecs.cz

Brnénska firma ABBAS, ktera vyrabi a dodava komponenty pro telekomunikacni, zabezpecovaci, protipoZarni a kamerove sys-
témy, sice odménu poroty neziskala, ale zaujaly nas jejich anteny pro pasmo 2,4 GHz. Ctyfi z nich zleva doprava: dvé antény nad
sebou jsou typu ATLAS SA s uhlovym reflektorem s vyzarovacim thlem nékolika desitek stupriti a ziskem kolem 15 dB (podle
typu), dalsi dvé antény jsou ATLAS PL a ATLAS PA urcené pro aplikace s poZadavkem na presnéjsi smérovost a vétsi zisk (20 az
35 dB), z nichZ prvni méa sklolaminatovy parabolicky reflektor s odraznou vioZkou, u typu PA je parabolicky reflektor vytvoren trub-
kovou konstrukci. Podrobnosti: www.abbas.cz OK1PFM
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AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM

Usmérnovac
sitového zdroje

(Pokracovani)
V8echny nasobice napéti v minulém
Cisle PE byly jednocestné. Filtrani kon-
denzator na vystupu nasobice se nabi-

jel pouze 1x za periodu. Upravou zis-
kame dvojcestné zapojeni nasobicu.
c2

i

Obr. 17. Dvojcestny zdvojovac napéti
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Nejjednodussim dvojcestnym naso-
bi€em napéti je asi zdvojoval napéti
podle obr. 17. Jsou to vlastné dva jed-
nocestné usmériovace. Usmériovac
s D1 a C1 usmériuje kladnou pulvinu
napéti z vinuti transformatoru, usmér-
fovac¢ s D2 a C2 palvinu zapornou. Pro-
toZe napéti na vystupu je souétem na-
péti na C1 a C2, z nichZ kazdy se dobiji
v jedné pllperiodé, ma vystupni napéti
zvinéni odpovidajici dvojcestnému
usmérnovaci. Srovname-li jednocestny
zdvojovac z obr. 12 a dvojcestny z obr.
17, ma dvojcestny zdvojova mensi na-
roky na filtracni kondenzatory. Ty mo-
hou byt dimenzovany jen na polovinu
vystupniho napéti. Pfi stejné velikosti
mohou mit vétsi kapacitu, ¢imz se dale
zmenSi zvinéni vystupniho napéti. Dvoj-
cestny usmérfiovac je také schopen
dodat vétsi vystupni proud. Nevyhodou
mlZe byt, Ze zadna vystupni svorka
neni spojena se sekundarnim vinutim
transformatoru.

115/230 V D1
Bt o +U
_L - l D3 _L nebo
. + 2U
T=T | [3Tolw

filtr R
D2 & D4 TC2 R2
1S o 0V

<t

+310V

Obr. 18. Prepinatelny
usmérriovac — zdvojovac

Zajimavé je zapojeni usmérnovace
na obr. 18. Toto zapojeni byva &asto
pouzito ve spinanych zdrojich, které
zpracovavaji usmérnéné sitové napé-
ti. Je-li spina€ S1 rozepnut, pracuje
zapojeni jako dvojcestny mustkovy
usmeérniovac z obr. 5. Jedinou upravou
jsou dva filtracni kondenzatory C1 a C2,
zapojené v sérii. Rezistory R1 a R2 vy-
rovnavaji svodové proudy kondenzato-
rli a zaiji§tuji na nich rovnomérné roz-
déleni napéti. Jejich odpor byva fadu

stovek kiloohm(. Sepne-li se spina¢ S1,
pracuje usmérfiovac jako zdvojovaé
napéti z obr. 17. Diody D3 a D4 se pfi-
poji paralelné ke kondenzatorim C1 a
C2, a protoze jsou polovany v zaveér-
ném sméru, nijak se neuplatni. Jako D1
az D4 je vétSinou pouzit standardni di-
odovy mUstek. Obvod elegantné fesi
pfepinani pro rlizna sitova napéti jedi-
nym spinacem bez jakychkoli dalSich
uprav zdroje. Toto zapojeni je pouzito
prakticky ve v§ech zdrojich pocitaci PC
a také v nékterych monitorech. Aby se
omezilo ruseni zplsobené spinanym
zdrojem, byva tento usmérfiovac dopl-
nén filtrem, ktery je na obrazku jen na-
znacen.

Uvedeny usmérriova¢ mlzete pou-
Zit samoziejmé i u zdroje se sitovym
transformatorem. MliZe byt pouZit napf.
u regulovatelného zdroje, ktery pak
bude schopen dodat dvojnasobné vy-
stupni napéti s plvodnim transforma-
torem. Misto spinae S1 mUze byt po-
uzito relé, které automaticky sepne,
zmenS§i-li se rozdil mezi vstupnim a vy-
stupnim napétim regulatoru pod pfi-
pustnou mez. Bude-li usmérfiovac pra-
covat jako zdvojovag, bude zdroj
schopen dodat pouze polovi¢ni proud.

C1 D2
i = _L o +2U
230V§|§ & D1 .|:CZ
l o 0V
D3 d 04
C3 D4
LY} -2U

Obr. 19. Zapojeni pracujici jako
symetricky jednocestny zdvojovac
nebo dvojcestny nasobic Ctyrmi

Zapojeni na obr. 19 Ize pouzit jako
symetricky jednocestny zdvojovag, do-
davajici kladné a zaporné napéti. Vy-
nechame-li vS§ak svorku ,0 V¥, ziskame
dvojcestny nasobic Ctyimi.

o S I O
A% T

Cc3 I' ]-+ C4

Obr. 20. Dvojcestny symetricky
zdvojovac

Dalsi zajimavé zapojeni je na obr.
20. Je to stejné jako v pfedchozim pfi-
padé symetricky zdvojoval napéti,
avsak tentokrat dvojcestny. MlZzeme jej
pouzit tehdy, nebude-li mit standard-
né vyrabény transformator dostate¢né

velké sekundarni napéti a specialni
transformator by byl prili§ drahy.

Zvlastni typy usmérnovacu

| kdyZz nepfedpokladam, ze by zaci-
najici radioamatér pouzil nékteré z na-
sledujicich zapojeni, je pfesto dobré
o nich védét.

|

1 TRy

BI =

komparator

oF

Obr. 21. Rizeny usmériiovaé pro
velmi mala napéti

PFi usmérnovani velmi malych napéti
byva na pfekazku prahové napéti dio-
dy. To mizZe byt srovnatelné s vystup-
nim napétim. Pfi velkych proudech dio-
da velmi hfeje a znacné zhor8uje
ucinnost zdroje. V takovych pfipadech
Ize pouzit fizeny usmérnovac s tranzis-
torem, jehoz schéma je jen naznaceno
na obr. 21.

Komparator sleduje napéti pied a za
tranzistorem. Je-li na sekundarnim vi-
nuti transformatoru vétsi napéti nez na
filtraénim kondenzatoru, komparator se
preklopi a otevie tranzistor. Na otevie-
ném tranzistoru je mnohem mensi uby-
tek napéti nez na diodé. Komparator
musi byt velmi citlivy, aby mu k preklo-
peni stacil rozdil napéti jen nékolika
milivoltd. Z téchto dlvodU se fidici na-
péti pro komparéator nékdy odvozuje
z jiného vinuti transformatoru.

VsSimnéte si, Ze tranzistor typu N-FET
je vinverznim zapojeni. Je to proto, Zze
tyto tranzistory maji ve své strukture
diodu mezi vyvody D (drain) a S (sour-
ce) zapojenou paralelné k systému tran-
zistoru. Tato dioda je pfi normalnim za-
pojeni tranzistoru pélovana v zavérném
sméru a na funkci tranzistoru se nepro-
jevi. V. usmériovadi je vSak treba jeji
vliv vylougit, €éehoz Ize dosahnout in-
verznim zapojenim tranzistoru. | kdyby
byl tranzistor stale uzavien, usmérno-
vac by (hlife) pracoval pravé s touto
diodou. Komparator je tfeba nap3jet
z jiného (pomocného) zdroje s vétSim
napétim. Rozkmit napéti na vystupu
komparatoru musi byt vétsi, nez je roz-
kmit napéti na sekundarnim vinuti, aby
se tranzistor pfi zaporné pllviné neo-
teviel a naopak otevrel pfi kladne.

Rizeny usmérnovac¢ najdete Castéji
ve spinanych ménicich pro mala napé-
ti, u nichz pomaha dosahnout velké
ucinnosti. Tranzistor zde vS8ak byva fi-
zen jinym zplsobem, nejCastéji pfimo
z fidiciho obvodu ménice.

VH
(Dokonceni pristé)
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Jednoducha zapojeni
pro volny Cas

Digitalni otackomeér
0 az 7000 ot/min

PFistroj je uréen pro méfeni otacek
zazehovych automobilovych motort.

Otackomeér pracuje jako jednodu-
chy prevodnik kmito¢tu na napéti, ve
kterém je vyuzit zndmy integrovany
obvod NE555. Na vstup pfevodniku
se pfivadi impulsni napéti z pferu-
Sovace motoru. Vystupni napéti pre-
vodniku se méfi 4,5mistnym digital-
nim multimetrem (DMM), pfepnutym
na rozsah 2 V, jehoz udaj ma vyznam
poctu otaek za minutu.

Popis zapojeni

Schéma otackomeéru je na obr. 1.
Zdrojem signalu pro méfeni otacek
jsou kontakty pferuSovae motoru.
Signal z pferuSovace se vede na
vstupni svorkovnici CONN1 (Input).
Pfi vypnuti kontaktu pferuSovace se
objevi na vstupu otackoméru kladny
impuls, kterym se pfes T1 spusti
monostabilni klopny obvod (MKO)
s Casovacem NE555 (101). Pasivni
soucastky, zapojené mezi vstupni
svorkovnici a tranzistorem T1, filtru-
ji méfeny signal a upravuji jeho veli-
kost.

Po kazdém spusténi MKO vznikne
na vystupu MKO (3 101) pravouhly
impuls urovné H s konstantni $if-
kou 3,9 ms. Kmitocet impulst je dan
rytmem, v némz se spina a vypina
kontakt preruSovace.

Pravouhly signal z vystupu 101 se
integruje ¢lankem RC. Naboj kon-
denzatoru C5 je pfimo umérny kmito-
Ctu signélu z pferuSovace a tim také
rychlosti ota¢eni motoru. Napéti na
C5 je tedy mirou poctu otacek za mi-
nutu. Napéti na C5 se méfi digitalnim
multimetrem, ktery je k C5 pfipojen
pfes odporovy déli¢ P1, R7 a vystupni
svorkovnici CONN2 (Out). Odporovy
déli¢ upravuje konstantu pfevodu tak,
aby udaj DMM pfimo c&iselné vyjadio-
val rychlost otaceni (pfi 3000 ot/min
musi byt na CONN2 napéti 0,3000 V).
Délici pomér je nastavitelny trimrem
P1, kterym se otaCkomér kalibruje.

Otackomér je napajen napétim
5V, které se pfivadi na svorkovnici
CONN3 (+Ucc). Napajeci napéti
musi byt pfesné stabilizované, proto-
Ze urCuje rozkmit pravouhlého signa-

lu na vystupu 101 a tim i konstantu
prfevodu otackoméru (tj. velikost na-
péti na kondenzatoru C5 pfi urcitych
otackach).

Konstrukce a oziveni

Soucastky otackomeéru jsou pripa-
jené na desce s ploSnymi spoji (obr.
2). Kondenzator C3 ma malo béznou
kapacitu 39 nF. Pokud takovy kon-
denzator nemame, mizeme pouzit
C3 s kapacitou 33 nF, soucasné
v8ak musime zvétsit odpor rezistoru
R6 na 120 kQ (musi se zachovat Ca-
sova konstanta ¢lanku RC).

Aby bylo mozné pfistroj snadno
propojit s vnéj8§im prostfedim, jsou
v8echny vyvody z desky osazené
dvoupdlovymi Sroubovacimi svorkov-
nicemi ARK (s rozte€i pajecich $pi-
¢ek 5 mm).

Zapojeny otaCkomér ozivime a
zkalibrujeme. Pfipojime stabilizované
napajeci napéti, na vstup pfivedeme
pravouhly mérny signal o kmitoctu
asi 100 Hz a osciloskopem zkontro-
jujeme pribéhy napéti v jednotlivych
bodech pfistroje.

Pak (pfi kalibraci pro ¢tyfvalcovy
Ctyftaktni motor) nastavime pfesny
kmito¢et mémého signalu 100 Hz (ten-
to kmitocet odpovida u uvedeného
motoru rychlosti otaceni 3000 ot/min)
a trimrem P1 nastavime udaj 3000
na displeji pfipojeného DMM.

Obr. 2.

H-o!

Seznam soucastek

R1 15 kQ, metal.
R2, R3, R5 10 kQ, metal.
R4, R6 100 kQ, metal.
R7 2,2 kQ, metal.
P1 50 kQ, PT10H
C1,C2,C4 10 nF, keram.
C3 39 nF, féliovy (TC 351)
C5 22 yF/25V, rad.
T BC547B

101 NE555

CONNT1 az

CONNS3 ARK500/2

deska s ploSnymi spoji €. PE202
Michal Slansky

Ochrana sit'ové zarovky IV

V ¢lancich Ochrana sitové zarovky
lall v PE 5/1998 jsou na s. 8 popsa-
ny ochranné obvody sitové Zarovky,
ovSem z rozmérovych ddvodi (mon-
taz za spinac) byla v téchto obvodech
dana pfednost kompromisnim hod-
notam soucéastek.

V €lanku Ochrana sitové zarovky
Il v PE 7/2000 je na s. 6 popsan zdo-
konaleny ochranny obvod, ve kte-
rém vsak pfi poklesu sitového napéti
a pfi pfedfadném rezistoru R6 na-
staveném ,tak akorat® jiz nemusi
relé RE1 sepnout. Nékterym relé &i
stykaélim nesvéd¢i privadét na civku
fazové regulované napéti, kontakty
totiz ,drn¢i“ a doslova ,litaji* ze strany
na stranu (zavisi na Uhlu spinani tri-
aku). Jistéj8i feSeni je opozdéné
preklenout triak kontaktem relé i za
cenu Vvé&tsi slozitosti.

Otackomer 0-7000 ot/min

Obrazec
plodnych spojt

(R

michal.slanskyBpost.cz |

R1 Clzl

CONN1[ ™ ”
1 R2
Input 10K C1

ARKS00/2SV]|

10nF/ker.

l 10nF/ker.

a rozmisteni o CONN2
M ¥ —
soucastek i e 00 NN
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digitalniho @o [ad Ia o T é é
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Obr. 1. Digitélni otdCkomér
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Zde na obr. 3 a obr. 4 uvadim
zapojeni jeSté propracovanéjsich
ochrannych obvodl sitové Zarovky,
které maji mnohem pfiznivéjsi uhly
spinani triaku a jsou doplnéné caso-
vym relé, popf. optotriakem.

S obéma ochrannymi obvody se
pUsobenim fazové regulace Zarovka
pomalu rozsviti do maxima a po péti
sekundach sepne relé (popf. opto-
triak), které fazovou regulaci vyradi
z ¢innosti.

Funkce fazového regulatoru jiz
byla v PE 5/1998 na s. 8 vysvétlena,
proto si dale podrobnéji popisSeme
pouze funkci pomocnych obvodu.

Na obr. 3 se po pfipojeni sitového
napéti spinaéem S1 zacne napétim
z vypnutého kontaktu ,d“ relé RE1 na-
bijet pfes rezistor R8 kondenzator C6.
Po péti sekundach dosahne napéti
na kondenzatoru C6 velikosti 30 V a
sepne diak DI2 i tyristor TY1. Tyristor
je udrzovan v sepnutém stavu nékolik
period sitového napéti pfidrznym
proudem, ktery dodava pfi svém vybi-
jeni kondenzator C6.

Sepnuty tyristor zkratuje usmérfio-
vaci mustek D4 az D7, takze se vybu-
di civka relé a relé sepne své kon-
takty. Pfes samodrzny kontakt ,d*
zUstava relé v sepnutém stavu az do
odpojeni sitového napéti.

Spinaci kontakty ,b“ a ,c* prekle-
nou triak a pfevezmou proud chrané-
né zarovky Z1. Kontakt ,a“ vybije pres

rezistor R1 kondenzator C1 a pfi-
pravi tak obvod fazového regulatoru
k opétovnému startu. Pfipojovat tr-
vale jakykoliv rezistor paralelné ke
kondenzatoru C1 neni vhodné, proto-
Ze pak jas Zarovek nemlze dosah-
nout maxima.

Soucastky R4, C4 a R7, C5 tlumi
napétové $picky a snizuji kritickou
strmost narGstu napéti na obvodu,
varistory R5 a R6 pohlcuji pfepétové
Spicky.

Na obr. 4 se po pfipojeni sitového
napéti pomalu zvétSuje jas Zzarovky
Z1. SoucCasné se zvétSuje napéti na
kondenzatoru C4 (na 60 V pfi maxi-
malnim jasu zarovky) a pfes rezistor
R5 se jeSté pomaleji nabiji konden-
zator C3. Kdyz dosahne napéti na
kondenzatoru C3 velikosti 30 V, se-
pnou diak DI1 i tyristor TY1. Tyristo-
rem se pres D4 a R3 vybije konden-
zator C4 a pfes D5 a R4 kondenzator
C3. Tim se pfipravi obvod fazového
regulatoru k opétovnému startu.

Sepnutym tyristorem TY1 je také
pfes diodu D3 vybuzen optotriak 101.
Do 101 teCe rezistorem R2 proud z po-
mocného zdroje napéti 7 V, ktery je
tvoren soucéastkami C1, R1, D1, D2 a
C2. Sepnutym optotriakem 101 se
naplno otevre triak TC1 a odstrani se
tak impulsni ruseni, zplsobované fa-
zovou regulaci triaku.

Soucastky R9, C7 tlumi napétové
SpiCky a snizuji kritickou strmost néa-

ristu napéti na obvodu, varistor R10
pohlcuje pfepétové Spicky.

Oba obvody (na obr. 3 i na obr. 4)
rusi po dobu péti sekund po svém
zapnuti pfijem rozhlasu a porusuji tak
pfedpisy o elektromagnetické sluci-
telnosti (EMC).

Popisované ochranné obvody
jsou galvanicky spojené se siti, a
proto je nutné dodrzovat zasady
bezpecnosti prace! PFi experimen-
tovani je vhodné pfripojit obvod k siti
pres oddélovaci transformator.

Komer¢ni vyuziti a vyroba ochran-
nych obvodUl je mozné pouze se sou-

hlasem autora, dotazy a objednavky
na mobilni telefon 0903 18 77 28.

Lubos$ Kubernat

Svételny telegraf

Konstrukci svételného telegrafu,
jehoz schéma je na obr. 5, nam do
redakce poslal zak M. Havlicek.

Telegraf je tvofen dvéma shodny-
mi stanicemi (na levé a na pravé
strané obr. 5), které jsou propojené
dvouvodi¢ovym vedenim. Délka vede-
ni neni omezend, odpor vedeni by
vS8ak nemél presahnout asi stovku
ohm.

Kazda stanice obsahuje napajeci
baterie, indika¢ni LED a klicovaci pfe-
pinag, kterym se svételny telegraf

Z1
230V/3kW

RE1}| 230VAC

Sx 1N4007

Aoa
2x iN4op7 foliovy
1
11
5N )
R1 R7
10k 100 ZNos

RS D3 D6 N
s A Vi
230V/S0Hz
R9 u ¥ v1
] L
1k o
N DI2 Jz
c6
T z2us0 00 o7 /N

Ccs

T 68n/275VAC

TS08206
(KTS06>

O//b

S1

100u/100 BTA140/800

ERZC14DK391

ERZCO7DK391

Obr. 3. Obvod pro ochranu sitové Zarovky s relé
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Obr. 4. Obvod pro ochranu sitové Zarovky s optotriakem
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Obr. 5. Svételny telegraf

ovlada. Kazda baterie musi byt tvore-
na dvéma suchymi €lanky (napf. tuz-
kovymi ve vhodném drzaku), aby
méla dostateéné napéti pro rozsvice-
ni diod LED. Redaktor doplnil do sta-
nic rezistory R1 a R2, které omezuji
velikost proudu diodami LED a za-
brafuji zkratu baterii pfi sou¢asném
sepnuti spinacli v obou stanicich.
Zpravy se mezi stanicemi pfena-
Seji telegraficky modifikovanou Mor-
seovou abecedou, kdy tec¢ka je vyjad-
fena kratkym rozsvicenim cervené (R)
LED a ¢arka kratkym rozsvicenim ze-
lené (G) LED. Pismeno A je tedy
dano jako posloupnost svétel R, G,
pismeno B jako G, R, R, R atd.

M. Havlicek

Blika¢ se samoblikajici LED

Na obr. 6 je zapojeni blikaCe, ktery
jako generatoru taktovaciho signélu
vyuziva €ervenou samoblikajici LED
(D1).

Samoblikajici ¢ervena (R) LED D1
preruSované spina NPN tranzistor T1,
v jehoZ emitorovém obvodu je zapoje-
na Zluta (Y) LED D2. Pulsujicim napé-
tim z emitoru T1 je déle spinan PNP
tranzistor T2, v jehoz kolektorovém ob-
vodu je zapojena zelena (G) LED D3.

R1

LED R
SAMOBLIK.

O

Obr. 6. Blika¢ se samoblikajici LED
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Na tomto misté vas pravidelné informujeme o nabidce
knihovny Starman Bohemia, Konviktska 24, 110 00 Praha 1,
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v niz si Ize predplatit jakékoliv ¢asopisy z USA a za-

Sviti-li LED D1, je tranzistor T1 se-
pnuty a sviti LED D2. Sepnutym T1 je
vypnut tranzistor T2, takze LED D3
nesviti.

Pfi zhasnuté LED D1 je tranzistor
T1 vypnuty a LED D2 nesviti. Vypnuty
T1 umoziuje sepnuti tranzistoru T2,
takze LED D3 sviti. Diodou LED D2
teCe proud baze tranzistoru T2, tento
proud je v8ak tak maly, ze LED D2
zfetelné nesviti.

Blika¢ je vhodné napajet napétim
+Ub o velikosti 9 az 12 V. Tranzistor
T1 je univerzalni NPN, napf. BC546B,
T2 je univerzalni PNP, napf. BC556B.
Odpory rezistorli R1 az R3 stanovime
zkusmo podle pouzitych LED, napa-
jeciho napéti a poZzadovaného jasu
(odpory se pohybuji mezi nékolika
stovkami ohmi a jednotkami kilo-
ohm). Odpor rezistoru R4 zvolime
napf. 33 kQ.

M. Havlicek

Zajimavé bézici svétlo

Na obr. 7 je schéma zajimavého
béZiciho svétla (svételného hada).

Postupné spinani diod LED D2 az
D10 zajistuje znamy Johnsonuv ¢itac
4017 (101), ktery se v obdobnych za-
pojenich pouziva.

Ovsem v nécem se toto zapojeni
liSi od ostatnich. Po peclivém shléd-
nuti na to jisté pfijdete. Spravné ha-
date, pokud prfemyslite nad tim, kde
je oscilator a jak to bez ného funguje.
Odpovéd je jednoducha: Oscilator je
tvofen samoblikajici LED D1, ktera
poskytuje impulsy €itaci.

Pfed LED D2 az D10 je nutné za-
pojit pfedfadné rezistory R2 az R10,
aby nebyl €ita€ pfili§ zatizen. Pfi poza-
dovaném vétsSim proudovém odbéru
(napf. pfi pouziti Zarovek misto LED)

o
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Obr. 7. Zajimavé bézici svétlo

je mozné k vystuptim ¢itace pfipojit
spinaci tranzistory.
Tomas Foltyn

LED napajena napétim 1,5V

Na obr. 8 je méni¢ napéti pro LED,
ve kterém je vyuzit budici transforma-
tor ze starého tranzistorového pfiji-
mace (TR1). Tranzistor T1 spolu se
sekundarnim vinutim TR1 a dal8imi
soucCéastkami tvofi oscilator o kmito-
¢tu asi 300 Hz. K primarnimu vinuti
transformatoru je pfimo pfipojena
LED, usmérnéni proudu neni nutné.

Tomas Foltyn

Obr. 8. LED napajena napétim 1,5 V

E I E EEEEEEEEEEEEEEESR
! Upozornujeme !
Tématem casopisu Konstrukéni elek-
tronika A Radio (modré) 3/2001,
ktery vychazi soucasné s timto Cislem
PE, je stavebnice fidiciho systému s mi-
kropocitacem 80C552. Jsou popsany
tfi moduly systému a dale je podrob-
né vysvétlena funkce mikropocitace

a je uveden jeho instrukéni soubor.
EE E EEEEEEEEEEEEETSRm

koupit cokoli z velmi bohaté nabidky knih, vychazejicich
v USA, v Anglii, Holandsku a ve Springer Verlag (BRD)
(Casopisy i knihy nejen elektrotechnické, elektronic-
ké ¢i pocitacové - nékolik set titull) - pro stalé zakaz-
niky sleva az 14 %.

Kniha Feedback Control Systems, jejimz autorem je
John Van de Vegte, vy$la v nakladatelstvi Prentice Hall
v USA ve tfetim vydani v roce 1994.

Kniha predstavuje vysoce teoretickou souhrnnou studii
o pusobeni, chovani a o kompromisech analogovych i di-
gitalnich zpétnovazebnich fidicich systém(i a pomaha cte-
nafi vytvofit si vlastni jasny nahled tim, Ze paralelné disku-
tuje navrh i analyzu téchto systéma.

Kniha ma 451 stran textu, ¢ernobilych obrazkl a dia-
gram. Kniha méa format o néco mensi nez A4, kvalitni
vazbu a v CR stoji 2659,- K&.

(Praktické elektronika LRGN - 6/2001




Digitalni
vyskomer

Ing. Radek Vaclavik, OK2XDX

Clanek popisuje navod na stavbu jednoduchého digitalniho vys-
koméru s vestavénym teplomérem a barometrem. VyS§komér pracu-
je na zakladé principu zmény atmosférického tlaku v zavislosti na

vysce. Je urcen pro razné vylety, pési, autem nebo na kole. Navic
vySkomér méri okolni teplotu a aktualni tlak. Dokaze také ulozit pro-
fil celého vyletu a po navratu se daji data prfehrat do pocéitaée PC a
dale zpracovavat. RozliSeni vyskoméru je 1 m, takze dokaze roze-
znat, kdyz jej zvednete ze stolu. Takové rozliSeni je lep$i nez rozli-
Seni systému GPS, nepotiebuje zadné antény a navic je udaj k dis-
pozici okamzité. Mezi principialni nevyhody patfi zavislost na
zméné tlaku béhem méreni, avSak praktické zkusenosti ukazaly, ze

to neni na zavadu.

Srdcem vyskoméru je mikroproce-
sor AT89C52, ktery méfi a zpracova-
va data z tlakového a teplotniho €idla.
Blokové schéma zafizeni je na obr. 1.

Popsana konstrukce ziskala 3. cenu
v soutézi Design2K od firmy Philips
pofadanou ¢asopisem Circuit Cellar
(www.circellar.com).

Zakladni parametry
Rozliseni: 1az2m.

Pouzitelny rozsah: 0 az 2000 m.
Rozsah barometru: 700 az 1100 hPa.

Rozsah teploméru: -30az 30 °C.
Presnost teploméru: 1°C.
Kapacita zaznamu: az 24 hodin.

Napéjeni:

2,4 az 3,0 V; akumulatory AAA.
Spotreba proudu pri 5 V:
] 26 mA, 15 mA, 9 mA, viz dale.
U¢innost ménice: 70 az 80 %.

Popis zapojeni

Vyskomér vyuziva pfirodni princip
poklesu atmosférického tlaku s ros-
touci vySkou. Z&kladni rovnice, ktera
popisuje tuto zavislost, je:

D = -In(p/p,).R.T/g (1)

VySkomér musi méfit 3 zakladni
proménné:
T - primérna teplota v Kelvinech;
p, - atmosféricky tlak na ,nulové* vysce;
p - atmosféricky tlak v dané vysce.
R a g jsou konstanty:
R - univerzalni plynova konstanta 286;
g - tihové zrychleni 9,81.

Popsany vyskomér méfi T, p, p, a
potom vypocitava:
- aktualni atmosféricky tlak,
- aktualni vySku, vypocitanou podle (1),
- okolni teplotu. Ta by mohla byt na-
hrazena konstantou 0,8 stupné pokles
na 100 m, ale podle mého nazoru je
teplota uzite€nou veli¢inou, kterou stoji
za to méfit. Navic pouzity prevodnik
AD ma 8 vstupl, které pro tento tcel
mUzeme vyuzit.

Podobny princip je uzivan v letadlech
s Pittotovou trubici i pro méfeni rych-
losti, ale to nebyl ucel této konstrukce.

Zakladnim prvkem vySkoméru je
absolutni tlakovy senzor MPX4115.
Poskytuje kalibrované vystupni napéti
v zavislosti na okolnim atmosférickém
tlaku [1], [7]. Vystupni napéti je popsa-
no vztahem:

Uout = Us (0,009P - 0,095) (2)
kde je Us nap. napéti a P je tlak v kPa.

Tlakové Zesilovas 5v DC DC
gidlo - Filter méni¢ ot Baterie
MPX4115 MC33463 04y
Y Displej
8kanalovy 1x 16
Teplotni 12 bitavy AD '
- ltovy Mikroprocesor
gidlo - Fevaodnik ™
KTYS1 prevaani P8SC51UBPN
AD7888 RS232
i y interface
4.6V
Obr. 1. 3
Blokové schéma Reference EEPROM
vySkoméru &
zesilovaé

VYBRALI JSME NA

OBALKU
<

Design2K
gc ontest

Parametrem urcujicim vysledné
rozliSeni vyS8koméru je citlivost tlako-
vého ¢idla. Podle katalogovych udajli
je to 4,9 mV/hPa. S vyuzitim rovnice
(1) a zékladni matematiky mGzeme
urcit, Ze pokles tlaku o 1 hPa odpovi-
da zméneé vySky o 8 m. Podobné& zmé-
na o 1 m vysky vyvola zménu vystup-
niho napéti ¢idla o0 0,6 mV.

Tyto hodnoty vyuzijeme k uréeni
potfebného rozliSeni pfevodniku AD.
Zakladni referencni napéti je 5 V, dé-
leno 0,6 mV (pro 1 m rozliSeni) dava
8333 urovni. To odpovida 13bitovému
pfevodniku (23 = 8192).

Dnes je na trhu mnoho levnych
12bitovych pievodnikll. Ja jsem si pU-
vodné vybral typ AD7888 od firmy
Analog Devices. Podafilo se mi za-
koupit nékolik kust pro prototyp, avSak
kdyz jsem se snazil v lednu koupit dal-
8i kusy, bylo mi sdéleno, Ze budou
k dodani v srpnu... Proto jsem se roz-
hodl pro typ TLV2548 od Texas Instru-
ments, ktery byl dostupny v dostate¢-
ném mnozstvi i za lepSi cenu.

Pokud bychom pouZili 16bitovy
pfevodnik, mohli bychom dosahnout
teoretického rozliSeni az 14 cm. Je
nutné si vS§ak uvédomit, Zze takové za-
pojeni klade zcela jiné naroky na pres-
nost a stabilitu referenéniho napéti,
stinéni, blokovani apod. Navic jsou
ceny 16bitovych prevodniki vy$si.

Jinym FeSenim pro zlepSeni rozli-
Seni vy8koméru je zesilit signal z Cidla.
Limitujicim faktorem je dostupné na-
pajeci napéti. Popsany vyskomér pou-
Ziva napajeni 5 V, a proto jsem mohl
vyuzit maximalniho zesileni 2,2krat.

PFi navrhu je nutné uvazovat celko-
vy rozsah tlaku, ktery bude vySkomér
zpracovavat. Pokud uvazujeme o béz-
ném atmosférickém tlaku v rozmezi
750 az 1100 hPa, musime zapocitat
i jeho pokles do vysky 2000 metrd.
Celkovy rozsah potom bude od 600 hPa,
coz je hodnota ve 2000 m pfi nizkém
tlaku 750 hPa na urovni mofe, az do
1100 hPa. S vyuzitim vztahu (2) musime
zpracovavat napéti od 2,2 az 4,1 V.

(Praktickz’l elektronika LNREGLIN] - 6/2001
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Obr. 2. Zavislost tlaku na vysce i%g%%&
Celkové zapojeni vySkoméru je na ZM;‘T
obr. 3. Signal z tlakového ¢idla je zesi- HODNOTY
len opera¢nim zesilovatem MC33502 )
IC6b od firmy ON Semiconductor. Je WENOUT
typu rail-to-rail s velkou vstupni impe- cIce Obr. 4.
danci. Vystupni napéti miize nabyvat ¥ Vyvojovy
max. 50 mV pod napéjeci napéti. Ze- YEOCTES diagram
sileni je dano R7/R6 = 2,2. Vystup je programu
stejnosmérné posunut o napéti z déli- 1
¢e R3, R2 pfivedenym na neinvertujici ZOERAL DATA
vstup IC6b. Vystupni napéti je nego- ULOZ DO PAVET]
vano, a proto byla modifikovana za-
kladni rovnice (1). l
Rozliseni prfevodniku AD je zvétSe- IDLE MODE
no opakovanym méfenim a priméro-
vanim. Soucasna verze programu po- - b
uziva 256 cykld. Dolni propust R14, P
C5 [2] filtruje Sum z Cidla a zlepSuje

stabilitu udaje na displeji.

Vystup je zapojen na jeden ze vstu-
pl prevodniku AD IC2. Pfevodnik AD
pouziva referenéni napéti 4,6 V, které
bylo zvoleno s ohledem na celkové
napajeci napéti vyskomeéru. Referenéni
napéti je tvofeno programovatelnym
referen€nim obvodem 2,5 V TL431
(D1) a zesilovaem IC6a. Toto refe-
rencni napéti je vyuzivano i pro napa-
jeni tlakového senzoru, i kdyzje 0 0,2 V
mensi, nez je uvedeno v katalogovém
listu. PGvodné byl senzor napajen pfi-
mo z 5V, avSak stabilita nebyla dobra.
Je nutné si uvédomit, Ze zména napa-
jeni o 5 mV zplsobi chybu vysky 10 m.

Dal8i vstup pfevodniku AD je vyuzi-
van pro mérfeni teploty. Pouzil jsem &i-
dlo KTY81 (R13), které je v déli¢i s R12.
Odpor ¢idla R13 je 2000 Q pfi pokojo-
vé teploté. Déli¢ je napajen z refe-
rencniho napéti 4,6 V a jeho vystup je
pfimo umérny okolni teploté. Zavislost
odporu na okolni teploté byla aproxi-
movana polynomem 2. fadu, ktery je
pocitan mikroprocesorem IC1 [3].

Treti vstup prevodniku je vyuzivan
pro kontrolu napajeciho napéti. Pokud
poklesne napajeci napéti z diivodu vy-
bitych akumulator(i, vy§komér za¢ne
zobrazovat upozornéni na displeji.

Pfevodnik AD posila data do mik-
roprocesoru po 4bitové sbérnici. Mik-
roprocesor AT89C52 IC1 potom vypo-
Citava vSechny potfebné udaje.

Vypocitat zakladni rovnici (1) na
kalkulacce neni problém, avSak na-
programovat logaritmus ve strojovém
kédu do mikroprocesoru uz je docela
ofiSek. Nastésti dnes existuje fada
pfekladacl z jazyka C do strojového
kédu. Proto jsem se rozhodl napsat
cely Fidici program v jazyce C. Zakladni
komunikaé&ni rutiny pro displej, pfe-
vodnik a pamét jsou psany v asem-
bleru. Zjednodu$eny vyvojovy diagram
programu je na obr. 4.

Zmérfené a vypocitané hodnoty se
zobrazuji na alfanumerickém displeji
1x 16 IC8, ktery je ovladan po 4bitové
datové sbérnici a 2bitové fidici sbérni-
ci. Datova sbérnice je sdilena se sbér-
nici pfevodniku AD. Displej patfi roz-
mérové mezi nejvétsi soucastky a dal by
se nahradit mensim typem, napf. 2x 8.

Vyskomér méfi tyto udaje:
- aktualni atmosféricky tlak,
- okolni teplotu,
- relativni vy$ku (z vychoziho bodu),
- absolutni vysku (relativni vySka plus
prfednastavena vyska v paméti),
- zbyvajici kapacitu paméti,
- délku trvani zaznamu v minutach.

Hodnoty jsou méfeny a zobrazova-
ny kazdé 2 sekundy a mohou byt pfe-
pinany tlacitkem MODE. Tlacitkem
SET je mozné kdykoliv nastavit nulo-
vou vySku. VySkomér se potom pre-
pne do rezimu zobrazovani vysky, viz
obr. 5.

VyS8komér dokaze ukladat udaje
o vySce do paméti a potom je prenést
do pocitace PC. Data jsou ulozena
v paméti IC9, ktera je typu EEPROM a
s mikroprocesorem komunikuje pro
sbérnici 12C. Celkova délka zaznamu
se da zvolit v nastavovacim menu,

TL1 ® 1a]
=== ~r +5U T1 UREF R7
2o +5U ®
C3 RS (P cs
2 [ ol=2 c1 Q1 | ICL |
1c3 JCs L |—H XTALL
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7 1 I lert s
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Obr. 3. Celkové zapojeni vyskoméru P e b
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Obr. 5. Oviadani
vySkoméru

program potom vypocita ukladaci in-
terval tak, aby byla optimalné vyuzita
cela pamét.

Ukladani do paméti se aktivuje tla-
Citkem MEM. DalSi stisknuti MEM po-
zastavi ukladani dat. Pokud jsou data
ukladana do paméti, na posledni pozi-
ci displeje se zobrazuje znak apostrof
» . Spolu s ukladanim se aktivuje také
ukazatel volného mista v paméti a
méfeni délky zdznamu v minutach.
Pokud je pamét dat plna, mikroproce-
sor automaticky ukon¢i ukladani, aby
se nepfepsaly udaje.

Ty mohou byt jednodu8e pienese-
ny do pocitace PC pres interfejs s T2.
Ten invertuje signal z mikroprocesoru
a pfevadi jej na urovné 5 V/0 V. Valna
véts§ina soucasnych portdl RS232 je
schopna pfijimat arovné TTL misto
+12 V/-12 V. Diky tomu miizeme uset-
fit klasicky RS232 pfevodnik (napfi-
klad MAX232).

Pfenos do pocitaCe se aktivuje
stiskem tlacitka SET b&éhem zapnuti
vyS8koméru. Po ukon&eni pfenosu se
vySkomér prepne do bézného rezimu.
Format dat a jejich zpracovani bude
popsano pozdéji.

Dvé zobrazované hodnoty potiebu-
ji kalibraci. Tou prvni je teplota, u které
musime dokalibrovat realnou hodnotu
R12. Druhym parametrem je atmosfé-
ricky tlak, protoze Cidlo IC7 ma rozptyl
z vyroby. Vy8komér obsahuje i spe-
cialni kalibraéni menu, které se akti-
vuje stiskem tlacitka MEM béhem za-
pnuti vy§koméru, viz dale v popisu
ovladani.

Cely vyskomér miiZze byt napéjen
v rozsahu napéti 2,4 az 5,0 V. IC3
(MC33463) je DC/DC konvertor s pro-
ménnym kmitoctem [4]. Pouziva aku-
mulaéni civku TL1 a filtraéni kon-
denzator C6. Je zapojen jako ,up
converter®, takze nedokaze stabilizo-
vat napéti nad 5 V. Proto pokud se
rozhodnete nabijet akumulatory bé-
hem provozu vyskoméru, dbejte ve
svém zapojeni na to, aby napéti ne-
piekrocilo 5 V. Jinak se zni¢i vysko-
mér. MiZete vyuzit napriklad zapojeni
podle obr. 10.

Pro napéjeni pouzivam 2 akumula-
tory NiMH velikosti AAA (mikro). Da se
pouzit i jiny rozmér, zalezZi to jen na
velikosti krabi¢ky. | akumulatory AAA
dnes jiz maji kapacitu az 750 mAh.

Kvalita civky TL1 ovlivhuje vysled-
nou uc€innost konvertoru. S béznou
tlumivkou SMCC se ucinnost pohybu-
je kolem 75 %. Pokud pouzijeme civ-
ku s mensim sériovym odporem, ucin-
nost se zlepsi.

Vzhledem k tomu, Ze je cely pfi-
stroj napajen z akumulatord, je velmi
dulezita i jeho celkovéa spotieba. Na-
méfil jsem tyto hodnoty:

OBVOD SPOTREBA
Prevodnik AD 0,5 mA
Displej LCD 1 mA

0OZ a ¢idlo 8 mA
Mikroprocesor 10 mA

Je zfejmé, ze operacni zesilovac
spolu s tlakovym cZidlem spotiebuji
velkou ¢ast energie. Nastésti nemusi
byt pod napétim celou dobu, staci
pouze béhem méfeni tlaku. Proto
jsem pouzil jednoduché fizeni spotie-
by. Zakladem je tranzistor T1, ktery
jednou za 2 sekundy spina napéti 5 V.
Béhem této doby mikroprocesor méfi
tlak. Poté se procesor prepina do rezi-
mu IDLE.

T1 je typu P MOS od firmy ON Se-
miconductor s velmi malym odporem
v sepnutém stavu. Da se snadno ovla-
dat napétim 5 V nebo 0 V z mikropro-
cesoru.

Obr. 6. ukazuje spotfebu vyskome-
ru pfi napéti 5 V. Jsou z néj patrné 3
zakladni faze Cinnosti pfistroje.

Béhem faze 1 je sepnut T1, tlakové
¢idlo pod napétim a mikroprocesor
méfi tlak a teplotu. Spotifeba se pohy-
buje okolo 26 mA.

Béhem faze 2 je tlakové Cidlo od-
pojeno a mikroprocesor provadi vypoc-
ty. Faze trva zhruba 130 ms a spotie-
ba je 15 mA.

Béhem faze 3 je mikroprocesor
v rezimu IDLE se snizenou spotiebou
a probouzi se kazdych 50 ms, kdy
kontroluje stav tlacitek. Tyto kratkeé
$piky nejsou v obrazku vidét. Spotre-
ba v posledni fazi je asi 9 mA. Cyklus
se opakuje kazdé 2 sekundy (na ob-
razku je to kazdych asi 700 ms).

Zpracovani dat

Vy8komér posild data po sériové
lince ve standardnim formatu 8N1 (8
bitll, zadna parita, 1 stopbit) rychlosti
9600 Bd. Data mohou byt pfijata libo-
volnym terminalovym programem. Ja
vyuzivam Hyperterminal, pfisluSenstvi
Windows NT. VySkomér posila jed-
notlivé hodnoty oddélené znakem
CR (ASCII kéd 13). S nastavenym ter-
minalem pro automatické pfidavani
LF (ASCIl kéd 10) dostaneme udaje
na jednotlivych rfadcich. Pfed zacat-
kem pfenosu zapneme ukladani do
souboru. Vysledny soubor bude dale
zpracovan.

Pro efektivni vyuziti paméti vysko-
mér uklada pouze rozdil mezi dvéma
mérenimi. Hodnota je 7bitova, 8. bit je
znaménko. Pfistroj tedy dokaze rozli-
Sit maximalni zménu vysky v rozsahu

1-26mA

2-15mA +

mﬁ

RSN

500mv M T00ms ChiJ  2.08V

Obr. 6. Spotreba proudu vyskoméru

od -127 do +127 metrl. Je-li Gdaj za-
porny, znaménkovy bit = 1 a hodnota
je tak > 127.

Pro vlastni zpracovani dat pouzi-
vam makro v programu Microsoft Ex-
cel, které je ke staZzeni na [5]. V tab. 1.
je priklad ¢asti pfijatych dat.

Tab. 1. Priklad dat z vy§koméru

Data Rozdil Vyska
255 -1 369
1 1 370
255 -1 369
1 1 370
0 0 370
255 -1 369
0 0 369
0 0 369

V prvnim sloupci jsou data naétena
z vySkoméru, ve druhém je pfepoci-
tany rozdil proti pfedchozi hodnoté.
V poslednim sloupci je potom vysled-
na vyska pouzita k vykreslovani grafu.
Na obr. 7 je pfiklad jednoho z mych
poslednich vyletd. Jedna se o trasu ze
Solané do Roznova. Poznamka auto-
ra: vySkomér neuklada komentare.

Ovladani vySkoméru

* Stisknuti SET béhem zapnuti pfi-
stroje - transfer dat do PC, rychlost
9600 Bd, 8N1.

* Stisknuti MOD béhem zapnuti pfi-
stroje - nastaveni vychozi vysky a
délky trvani vyletu.

- K vychozi vysce je v normalnim rezi-
mu pfipocitavana relativni vySka (Alti-
tude).

- Délka vyletu urcuje rychlost ukladani
dat z vyletu do paméti. Cim krat$i je
doba, tim je rozliSeni vétsi. Pro 1 hodi-
nu se uklada vySka kazdou 1,8 s, pro
nastavenou dobu 4 hodiny je to kaz-
dych 7 s apod.

ABSOLUTE

- MOD zvySi hodnotu o 1,

- SET snizi hodnotu o 1,

- MEM ulozi hodnotu do paméti a pre-
jde dale.

HOURS?

- MOD zvysSi hodnotu o 1,

- SET snizi hodnotu o 1,

- MEM ulozi hodnotu do paméti a pre-
pne vy8komér do normalniho rezimu.

(Praktickz’l elektronika LNREGLIN] - 6/2001
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Obr. 7. Priklad vyletu s vySkomérem

* Stisk MEM béhem zapnuti pristro-
je - nastaveni spravné teploty a at-
mosférického tlaku

- TEMPER musi byt nastaven podle
udaje externiho teploméru. Vysko-
mér si poté prepocita korek&ni kon-
stanty.

- PRESSURE musi byt nastaven na
hodnotu aktualniho atmosférického
tlaku prepocitaného na hladinu more
(udaje na teletextu Ci ve zpravach).
- ABSOLUTE musi byt nastavena na
aktualni nadmorskou vys$ku, ve které
se vySkomér nachazi. Z téchto hodnot
jsou poté prepocitany kalibracni kon-
stanty. V normalnim rezimu pouziva
vySkomér k vypoctu tlaku hodnotu AB-
SOLUTE - vychoziho bodu vyletu. Lze
jej tak pouzivat jako pfesny barometr.
TEMPER

- MOD zvySi hodnotu o 1,

- SET snizi hodnotu o 1,

- MEM uschova hodnotu a prejde dale.
ABSOLUTE

- MOD zvysSi hodnotu o 1,

- SET snizi hodnotu o 1,

- MEM uschova udaj a prejde dale.

:
:

@

PRESSURE

- MOD zvySi hodnotu o 1,

- SET snizi hodnotu o 1,

- MEM ulozi hodnotu do paméti EE-
PROM, zobrazi napis OFF!! a vycka
vypnuti vySkoméru.

Pokud pfejdete do tohoto médu
omylem, Ize z n&j vystoupit vypnutim
pfistroje. Kalibra¢ni konstanty jsou
ukladany az na konci celé procedury,
takze se neprepisi.

* Normalni rezim

TEMPER - aktualni teplota,
ALTITUDE - relativni vySka (nastave-
na tlacitkem SET),

ABSOLUTE - absolutni vys$ka vypoci-
tana jako vychozi vyska (viz vySe) +
ALTITUDE

PRESSURE - aktualni atmosféricky
tlak prepocitany na hladinu more s vy-
chozi vyskou,

MEMORY - ukazatel volné kapacity
pameéti,

MINUTES - pocet minut, kdy je ukla-
dan profil do paméti,

BATTERY - napéti akumulator(i.

g3k

N

Obr. 8. Deska s plosnymi spoji vyskoméru
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Tlaégitka:
MOD - prepina mezi jednotlivymi pro-
ménnymi.
SET - nuluje relativni vySku.
MEM - zapina/vypina ukladani do pa-
méti. Je-li ukladani aktivni, zobrazi se
na konci displeje znak apostrof '. Kaz-
dy stisk MEM ulozi do paméti hodnotu
127, Ize tak snadno najit, kde se za-
znam prerusil.

PFi poklesu napéti baterie pod 2,0 V
se zobrazi napis Baterie!, avSak vys-
komér i nadale pracuje bezchybné.

Osazeni a oziveni

Mechanicka konstrukce je patrna
z fotografii na obalce. Deska s ploSny-
mi spoji je oboustranna a rozmeéry je
urCena do krabi¢ky typu Bopla BOS-
-400. Desku s plodnymi spoji nejprve
pilnikem pfizpGsobime do krabicky,
je-li to nutné. V krabi€ce je potieba
malym nozikem odfiznout plastove
vystupky kolem sloupkl pro uchyceni
Sroubl, protoZe diry v desce jsou ku-
laté. V dalS$im kroku poté odvrtame
nebo odfrézujeme okénko pro displej
a otvory pro konektory a tlacitka. Zde
zaleZi na pouzitych typech.

Nyni m{iZzeme osadit vSechny sou-
Castky s vyjimkou mikroprocesoru.
Displej LCD je mozné pfripojit kous-
kem plochého kabelu nebo pomoci
zlacenych ,pin(“ a ,precizni* lamaci
listy. Pokud se rozhodnete pouzit ob-
jimku na mikroprocesor, mlize byt po-
tfebné ohnout kovové plisky na dis-
pleji, aby se snizila jeho vySka. Jde to
naprosto bez problém.

Konektory pro napéjeni a sériovy
vystup Ize pouzit napriklad typu Jack
2,5 mono. Maji rozpinaci kontakt, kte-
ry je nutné vyuzit pro odpojeni obvodu
vySkoméru béhem nabijeni.

Nyni je mozné pfipojit vySkomér ke
zdroji napéti 2,4 V a zkontrolovat od-
bér proudu. Ten by nemél prfesahovat
50 mA. Je-li v pofadku, zkontrolujieme
voltmetrem napajeci napéti 5 V za
méni¢em. Druhym dilezitym napétim
je referen¢ni napéti 4,6 V na vyvodu 1
IC6. Pfed jeho méfenim je potreba pfi-
pojit ,gate* tranzistoru na 0 V.

Nyni mGzeme zapojit i mikroproce-
sor (do objimky nebo zapdjet). Po za-
pnuti by mél pfistroj zacit pracovat, na
displeji by se méla objevit hodnota
okolni teploty a je mozné pfejit ke kali-
braci, ktera je popsana dfive.

(Dokonceni priste)

Vzhledem k tomu, ze vétsina sou-
castek neni dostupna v béZném malo-
obchodnim prodeji, pripravil jsem pro
zajemce nékolik sad ,polovodic¢i” a de-
sek s prokovenymi otvory (verze ,vy-
letni). Cena je asi 2200 Kc¢. Nejvétsi
poloZku tvori cena tlakového cidla, AD
prevodnik, displej a mikroprocesor.
Pripadné pripominky miZete poslat na
E-mail: radek.vaclavik@onsemi.com
nebo pisemné na Radek Vaclavik,
1. méje 1277, 756 61 RozZnov p. R.



Galvanicky
oddélovac audio a
videosignalu pro PC

Stanislav Kubin

Kazdy, kdo se snazil pfenést televizni nebo zvukovy signal na
vétsi vzdalenost, se setkal s problémem brumu v pfenaseném sig-
nalu. Popsana konstrukce galvanicky oddéluje oba signaly mezi
vzdalenymi pfistroji a tim brani pfi€teni sitového brumu k pfenase-
nému signalu. Konstrukce byla ptivodné uréena pro propojeni po¢i-
tace s CD a DVD mechanikou (v pracovné) a vzdalenou audio-video
aparaturou (v obyvacim pokoji). Uréité vSak najde uplatnéni i v za-
bezpecovaci technice pfi pfenosu viodeosignalu na vétsi vzdale-

nosti a podobné.

Zakladni technické parametry

Napajeci st napéti: 230 V.
Pocet opticky
oddélenych videosignald: 2.
Pocet opticky
oddélenych audiosignald: 4.
Videovstupy (napéti mezivrcholové):
75 QM1 V.
Videovystupy (napéti mezivrcholové):
75 Q1 V.
Prebuditelnost videovstup:
min. 3 dB.

Sitka pasma pro pfenos videosignalu:
min. 50 Hz az 6,5 MHz.
Audiovstupy (napéti efektivni):

>40 kQ/750 mV.

Audiovystupy (napéti efektivni):
<10 Q/750 mV.
Prebuditelnost audiovstupd: min. 6 dB.
Sirka pasma pro prenos audiosignalu:
min. 20 Hz az 200 kHz.

Popis zapojeni

Konstrukce je napajena ze sitové-
ho transformatoru TR1 se dvéma se-
kundarnimi vinutimi se stfidavym na-
pétim 12 V. Napajeni jednotlivych
optoclent je feSeno tak, abychom zis-
kali galvanické oddéleni obéma sméry.
Tedy jak smérem z PC do audio-video

oddéleni videosignalu je pouzit opto-
¢len HCPL-4562 firmy Hewlett-Pac-
kard. Parametry tohoto obvodu stejné
jako doporuéené zapojeni najdete na [1].
Vzhledem k pozadovanym paramet-
rim byly nékteré hodnoty soucastek
v zapojeni optollenu pozménény.
Trimrem P1 a P2 nastavujeme veli-
kost vystupniho signélu.

Pro optické oddéleni zvukového
signalu je pouzit opto€len 6N136 firmy
Sharp. Parametry tohoto obvodu na-
jdete na [2]. Oba obvody ma v nabid-
ce firma GM. Optoclen 6N136 je v8ak
vyrazné levngjsi. Trimry P3 az P6 na-
stavujeme velikost vystupniho signa-
lu.

Plivodné jsem chtél pouzit pro zvu-
kovy signal néktery z doporucovanych
linearnich optoclenli SFH610A-1 nebo
TLP627. Vysledky méfeni byly napro-
sto nevyhovujici. Az desetinasobny
pokles vystupniho napéti pfi kmitoctu
20 kHz.

Podle zapojeni na obr. 1 je pro na-
pajeni pouzit transformator 10 VA a
dva stabilizatory 7809. Na obr. 2 je
zapojeni, ve kterém je mozné pouzit
transformator 5 VA. Je vSak nutné na-
hradit stabilizatory 7809 za L4940V05
a doplnit soucastky, které jsou v roz-
pisce oznacené hvézdiCkou. Je také
potiebné upravit desku s ploSnymi
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_ Obr. 3.
Uprava desky
zdroje
s mensim
transformatorem

Obr. 4.
Pripajeni
kondenzatort
C43, C44

spoji podle obr. 3. Vyhodou upravy
podle obr. 2 je moznost pouzit levn&jsi
a mensi transformator a mensi tepelna
ztata konstrukce. Nevyhodou je vy3Si
cena stabilizatorl L4940V05 a nut-
nost upravy desky s ploSnymi spoji.

Osazeni desky s ploSnymi spoji

Desku s ploSnymi spoji si Ize ob-
Jjednat u firmy SPOJ (spoj@telecom.cz).

Dostanete desku, ktera bude vyvr-
tana vrtakem o priiméru 0,9 mm. Ot-
vory pro stabilizatory 107, 108, diody
D7 az D14 a pajeci body SEx zvétsi-
me na primér 1,2 mm. Otvory pro ko-
nektory zvétS§ime na primér 2,4 mm.
soucastek k vy§s§im. Ke stabilizatordm
107 a |08 pred pfipajenim pfiSroubuje-
me chladi¢e. Na desce je 10 propojek,
které vyrobime ze zbytku odstipnu-
tych vyvodu z rezistor(i. Kondenzatory
C43 a C44 pfipajime podle obr. 4 ze
strany spoju.

Pokud pouzZijeme pro napajeni
transformator 5 VA, upravime desku
s ploSnymi spoji podle obr. 3. POZOR!
VSechny trimry bezprostfedné po zapaje-
ni nastavime do stfedu odporové drahy.

Oziveni

Pfi oZiveni je pro napajeni nejvhod-
néjSi pouzit stabilizovany zdroj, ktery
ma dvé galvanicky oddélena nastavi-
telna napéti s nastavitelnym proudo-
vym omezenim. Napéti nastavime na
15 V, proudové omezeni na 250 mA.
Odbér z kazdého zdroje by se mél po-
hybovat kolem 200 mA (170 az 230).

Do konektoru K1A pfivedeme vi-
deosignal. Z konektoru K1B vedeme
videosignal do umélé zatéze 75 Q.
Osciloskopem porovnavame vstupni a
vystupni signal. Trimrem P1 nastavi-
me stejnou velikost na vystupu. Stej-
nym zplGsobem nastavime i druhy op-
to€len pro videosignal. POZOR! Mezi
bazi tranzistoru T4 a napajecim napé-
tim +9 V je pouze trimr bez ochranné-
ho sériové zafazeného rezistoru. Ne-
smime nastavit nulovy odpor trimru,
poskodil by se tranzistor.

Do konektoru K2A pfivedeme sig-
nal s kmito¢tem 1 az 10 kHz s efektiv-
nim napétim 750 mV. Osciloskopem
porovnavame vstupni a vystupni sig-
nal. Trimrem P1 nastavime stejnou
velikost na vystupu. Stejnym zplso-
bem nastavime i ostatni optocleny pro
pfenos zvukového signalu. POZOR!
Mezi bazi tranzistoru T14 a napajecim
napéti +9 V je opét pouze trimr bez

(Praktickz’l elektronika LNREGLIN] - 6/2001
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ochranného sériové zafazeného re-
zistoru.

Spravné nastaveni v8ech trimrd je
pfiblizné na stfedu.

Pro ty, ktefi si vyberou pro konstruk-
ci transformator 5 VA, doporuuji pou-
zit skfinku pro transformator U-KM47.
Do pfistrojové skiinky U-KP06 vyvrta-
me vétraci otvory pro lepsi odvod tep-
la.

Seznam soucastek

P1 az P6
R3, R8, R16, R21,

2,5kQ, PT6VK002.5

Obr. 5. Deska s plosnymi spoji
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R34, R44, R54, R64 1 kQ

R1, R13, R14, R26 75Q

R2, R15 47kQ

R4, R5, R9, R17,

R18, R22, R30, R35, R40,

R45, R50, R55, R60, R65 100 Q

R6, R19, R29, R32, R39,

R42, R49, R52, R59, R62 10 kQ

R7, R20, R33,

R43, R53, R63 15 kQ

R10, R23 2,2 kQ

R11, R12, R24, R25 82 Q06 W

R27, R37, R47, R57 33 kQ

R28, R38, R48, R58 47 kQ

R31, R41, R51, R61 270 Q

R36, R46, R56, R66 470 Q

R67 680 Q

C1, C7, C13,

C19, C25, C31 470 pF/16 V

C2, C4, C8, C10, C14,

C16, C20, C22, C26,

C28, C32, C34, C38,

C40, C41, C42, C43, C44 68 nF

C3, C5, C9, C11,

C15, C17, C18, C21,

C23, C24, C27, C29,

C30, C33, C35, C36 47 yFIB V

C6, C12 1000 pF/16 V

C37, C39 1000 pF/25 V

C45, C46 (*10 uF/8,3 V, tantal.)

T1, T5, T6, T10,

T11, T15, T19, T23 BC337-40

T2, T3, T4, T7,

T8, T9, T12, T13, T14,

T16, T17, T18, T20,

T21,T22, T24, T25, 726 BC548C

D1 az D6 1N4148

D7 az D14 1N4001

D15 LED 3 mm, R

D16, D17 (*BZX85/\/004,3)

D18, D19 (*1N4001)

101, 102 HCPL-4562

103, 104, 105, 106 6N136

107, 108 7809 (“L4940V05)

K1A, K1B, K1C,

K1D, K2A, K2B,

K2C, K2D, K2E,

K2F, K2G, K2H SCJ-0358B

TR1 TR EI48/16,8-2X12
(*TR El42/14,8-2X9)

Chladi¢ DO1, 2 ks

BIESIE

Obr. 6. Rozmisténi soucastek

_

Pfistrojova skfinka U-KP06

Skiinka pro transformator (*U-KM47)
Distan¢ni sloupek KDAB6M3X10, 4 ks
Deska s plosnymi spoji AVO
(spoj@telecom.cz) * viz text vySe

Literatura

[1] http://ftp.agilent.com/pub/semicon-
ductor/isolator/hcpl4562.pdf

[2] http://www.sharpmeg.com/produ-
cts/opto/pdf/6n135.pdf
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Meéreni velkych kapacit
kondenzatoru I

Tento prispévek je minén jako reakce na ¢lanek z ARA 12/2000. V ¢lanku
neni uvedena elementarni rovnice prechodného déje v RC obvodu a pro-
blém je feSen zbyte¢né komplikované na zakladé diferencialniho poctu.

Vybijeni kondenzatoru je uréeno
exponencialni zavislosti:

-t
u= UMAXeRC ’
kde U,y je poCateCni hodnota napé-
ti na zacatku vybijeni, t je €as a soucin
RC je tzv. €asova konstanta pfechod-
ného déje. Dosadime-li za €¢as €aso-
vou konstantu, zméni se rovnice na
tvar:

U =Upyaxe " =0368Upax -

Z toho vyplyva, Ze kondenzator se
za dobu Casové konstanty vybije na
tricetsedm procent plvodni hodnoty.
V praxi tedy sta€i nabit kondenzator na
deset voltll a stopnout ¢as, za ktery se
kondenzator vybije na 3,7 voltu. Podé-
lenim vybijecim odporem urime ka-
pacitu. Rovnici pro vybijeni Ize upravit
zlogaritmovanim a vyjadfit ¢as:

t=RCIn Yuax .
u

Z této rovnice Ize pak odvodit Caso-
vou konstantu z libovolného poklesu
napéti. Napfiklad klesne-li napéti na
desetinu pdvodni hodnoty (z deseti
voltll na jeden volt), uréi se Casova
konstanta z rovnice

t=RCIn10.

U menSich kapacit Ize jako vybijeci
odpor pouzit pfimo klasicky analogo-
vy voltmetr, ktery miva zpravidla vnitf-
ni odpor uveden na stupnici. Napfiklad
udaj 5 kQ/V znamena, Ze na rozsahu
12 voltd je odpor voltmetru 60 kQ. Po-
kud chcete urcit kapacitu pfesnéji,
muzete zméfit celou vybijeci kfivku a

zobrazit graf v EXCELU. Volbou grafu
x/y bodovy, vlozit spojnici trendu
s volbou zobrazeni rovnice exponen-
cialni regrese ziskame i bez znalosti
matematiky rovnici pro vybijeni kon-
denzatoru s minimalizaci chyby mérfe-
ni. Vyhodné je svislé logaritmické mé-
fitko, protoze se exponencialni funkce
zobrazi jako pfimka. S pouzitim tabul-
ky z PE 12/2000 ziskame graf na
obr. 1.

Z rovnice ur¢ime ¢asovou konstantu

1
0,0069
a z ni podélenim vybijecim odporem
(5,6 kQ) kapacitu kondenzéatoru, coz by
v tomto pripadé bylo 25,88 milifarad(.

Ing. Robert Lanicek

Tab. 1. Namérené tdaje z puvodniho ¢lanku

t[s] 0 30 60 90 120 | 150 | 180
U [V] 3,94 | 3,2 26 | 211 11,71 1,39| 1,13
10
* U]
—— Exponencidlni (U [V])
2
2 T
T — _ -0,0069x
~—— y = 3,9408e
"'ﬁr-\____‘
. T
0 50 100 150 200
Cas

Obr. 1. Vybijeci kfivka kondenzatoru v semilogaritmickych soufadnicich

K ¢lanku ,,Méreni
kondenzatoru
s velkou kapacitou*
z PE 12/2000

Autor uvadi metodu zbyteéné kom-
plikovanou a malo prehlednou. Navic
zvolil relativné dlouhy &as vybijeni,
celkem 4 minuty, béhem kterych samo-
vybijeci zbytkovy proud elektrolytické-
ho kondenzatoru jiz mize zpusobit
nezanedbatelnou chybu méfeni.

Jak znamo, vybijeni kondenzatoru
nabitého na U, probiha podle kfivky,
dané rovnici

t
Uf = UO -e 7o
kde 1 je Casova konstanta RC [sec; MQ,
MF]. Vycislime-li tuto rovnici, pak napf.:
Za vybijeci dobu t=2,3RC klesne na-

péti na kondenzatoru na U,=0,1U,,
pfipadné za dobu t = 3RC klesne na-
péti na kondenzatoru na U;=0,05U,

Uvedme si pfiklad:

Kondenzator 22 000 pF, nabity na
12V, se rezistorem s odporem 1 kQ
vybije na 0,6 V za dobu
t=3-0,001 - 22000 = 66 sekund.
| bdobné Ize vypocitat kapacitu

c-L
3R

[uF; sec, MQ].

Pokud by vybijeni zminéného konden-
zatoru trvalo napf. 72 sekund, byla by
jeho skute¢na kapacita

72
3-0,001
Je vhodné volit takovy vybijeci od-
por, aby méreni probéhlo béhem 1 mi-
nuty. V takovém pfipadé zbytkovy sa-
movybijeci proud nebude pfili§ dlouho
vybijet mé&feny kondenzator a pfilis se
neuplatni. Stopky nejsou vhodné, za-
méstnavaji ruce, které potifebujeme na
pfepnuti rozsahu voltmetru. Vhodné&j-
§i jsou hodiny (hodinky) s plynule bé-
zici ,vtefinovou® ru¢kou, sledovanou
spolu s voltmetrem.

= 24000 pF .

Jaroslav Subert

UO
Obr. 1.
v Viybijeci krivka
kondenzatoru

e—t
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Elektronicky signalizator
MINI (nielen) pre rybarov

Jan Balaz

Elektronické signalizatory zaberu ryby (tzv. ,,éihatka“) boli uz na stran-
kach AR opisané pomerne detailne a vo viacerych variantoch [1, 2] — avSak
prakticky vSetky na rovhakom principe, t.j. na detekcii otacania kladky, ktora
je v kontakte s pohybujucim sa rybarskym vilascom. Tento princip spravi-
dla pouzivaju aj renomovani vyrobcovia rybarskeho vystroja, dévody su
uvedené v spomenutej literatare. Na druhej strane vSak mozno najst’ zo-
par déovodov, preco v beznej rybarskej praxi pouzit' na dany ucel podstatne

jednoduchsi princip.

Hlavnou slabinou systémov podla
[1, 2] su pohyblivé mechanické diely
(kladka, hriadel, loziska, clonka), kto-
ré su naro¢né na vyrobu v jednodu-
chych amatérskych podmienkach a su
tradi¢ne nespofahlivé v klimaticky na-
roénom prostredi, napr. po vniknuti
prachu, piesku a dazda. VV amatérskom
vyhotoveni systém nie je vhodny na
pouzitie v dazdi, slanej morskej triesti,
za urcitych okolnosti méze jeho €innost
blokovat aj priame sIne¢né svetlo (nut-
né dokonalé zatienenie optoelektrické-
ho snimaca). Vzhfadom na pozadova-
nu dlha dobu pohotovostného rezimu
nie je zanedbatelny ani udavany klu-
dovy odber 3 az 4 mA.

Pretoze ,v jednoduchosti je krasa“
(a hlavne spofahlivost), pokusil som sa
realizovat alternativny rybarsky signa-
lizator na uplne primitivnom principe,
ktory zaru€uje vysoku funkénu spola-
hlivost aj pri hrubSom zaobchadzani
v drsnych klimatickych podmienkach.

Detekcia zaberu ryby

Klasicka vybava pri rybolove ,nataz-
ko" vyuziva velmi jednoduchy princip.
Tzv. ,policajt* (plavak, zatka od Sam-
panského a pod.) je volne zaveseny
na previsnutom rybarskom vlasci me-
dzi dvoma okami rybarskeho pruta. Pri
zabere ryby policajt zmeni vysku - zvy-
Cajne smerom hore, mbze ale aj
klesnut dole (ak ryba taha ndvnadu so
zatazou smerom k brehu). Aby pri za-
seku ryby policajt neuletel ani dalej

\}/

Obr. 1. Vzajomna poloha tabletkového
magnetu a jazyCkového kontaktu
v pohotovostnom rezime

neprekazal, méze byt na vlasci zave-
seny pomocou hacika z jemného dro-
tika a ukotveny kratkou Snurkou. Po
napnuti kotviacej $nurky sa jemny ha-
Cik narovna a policajt volne padne na
zem. Pouzitie policajta vSak predpokla-
da prakticky neustaly vizualny kontakt
rybara s prutom, ¢o méze byt proble-
matické najma pri nocnom rybolove.

Ciefom navrhu signalizatora bolo
nenarusit tuto osved€enu koncepciu,
iba ju rozSirit o akustickli a svetelnu
signalizaciu zmeny polohy policajta.
Detekovat’ tuto zmenu je mozno velmi
jednoducho a spolahlivo tak, ze suc¢as-
tou policajta je permanentny magnet,
ktory v kludovej polohe pésobi na ja-
zyckovy kontakt, avdak pri pohybe po-
licajta nahor alebo nadol sa jeho vplyv
preru8i, ¢im aktivuje signalizaciu.

Signalizator MINI pouziva jednodu-
chy spinaci jazy¢kovy kontakt, ovlada-
ny pofom permanentného feritového
magnetu v tvare nizkeho valca (tablet-
ka), bezne pouzivaného napr. pre mag-
netické tabule (obr. 1). Osi jazyckoveé-
ho kontaktu a magnetu su rovnobezné,
pricom Cast vonkajSieho magnetické-
ho toku sa uzatvara pozdiz feromag-
netickych kontaktov a cez medzeru
medzi nimi, takze spdsobi ich pritiah-
nutie a zopnutie obvodu. Posun mag-
netu (priblizné o jeho vy8ku) v smere
jeho osi nahor alebo nadol spésobi, Zze
magneticky tok sa uzavrie uz len cez
jeden (bliz§i) feromagneticky kontakt,
¢im kontakt odpadne a tym sa aj akti-
vuje signalizator. Takéto usporiadanie
ma vhodnu citlivost na axialny pohyb
magnetu a nie je citlivé na rotaciu mag-
netu okolo osi, ani na jeho menSie (3
az 5 mm) radialne pohyby. Vacésie ra-
dialne vykyvy policajta vplyvom vetra
mozno eliminovat pomocou vhodnej
volnej objimky. Magnet méze byt su-
Castou policajta, pripadne méze byt
zaveseny ako pridavny prvok pod nim.
Samozrejme mozno pouzit aj iné mag-
nety, napr. z nabytkarskych magnetic-
kych zamkov, nefunk&nych miniatar-
nych reproduktorov a pod.

Uvedeny princip motivoval navrh
kompaktného subminiatarneho pristro-
ja, velkost'ou nepresahujuceho krabic-
ku zapaliek, ktory méa vo vSeobecnosti

VYBRALI JSME NA

OBALKU
<

iba jedina funkciu — napadnym akus-
tickym signalom a blikajucou LED upo-
zornit na oddialenie magnetu. Cela
jeho obsluha spociva v priblizeni a
vhodnom fixovani nedaleko ,strazené-
ho“ magnetu. Signalizator MINI nema
Ziadne mechanicky pohyblivé diely -
ani len vypina¢ napajanie. Jeho odber
v pasivnom rezime (magnet oddialeny)
je prakticky nulovy, v pohotovostnom
rezime (magnet priblizeny) je zanedba-
tefny a zvySeny odber pri aktivnej
signalizacii je iba kratkodoby. Signali-
zator je necitlivy na kratkodobé pribli-
Zenie a oddialenie magnetu, aby sa
zbyto€ne nespustal pri manipulacii
po¢as nastrazovania. Az po uplynuti
doby ,pociato¢nej necitlivosti“ precha-
dza signalizator do pohotovostného re-
zimu, z neho prechadza oddialenim
magnetu do rezimu kratkodobej akus-
ticko — optickej signalizacie. Po uply-
nuti doby aktivnej signalizacie sa
automaticky obnovi pasivny rezim. Po-
uzitie sa samozrejme neobmedzuje len
na rybarske aplikacie, signalizator vel-
mi dobre posluzi napr. na indikaciu ot-
vorenia dveri, pokusu o odcudzenie
predmetov a pod.

Zakladné technické udaje

Aktivacia: Posun ,policajta® 0 5 mm
smerom hore alebo dole.
Signalizécia: Tonové impulzy 2 kHz/

/2 Hz, blikajuca LED.
Doba signalizacie: 6 s.
Pociato¢na necitlivost: 6s.
Napéjanie:
3V (2 alkalické ¢lanky LR 44).
Spotreba:
<1 nA v pasivnom rezime,
300 nA v pohotovostnom rezime,
35 mA v rezime aktivnej
signalizacie.
Rozmery: 45 x 30 x 16 mm.
Hmotnost: 20 g aj s batériami.
Klimaticka odolnost:
Rel. vihkost vzduchu 100%,
dazd, vietor, priame sinko.
Teplotny rozsah (typ.) -10 az
80 °C (mozno rozsirit s 54HC132).

Popis zapojenia

Schéma zapojenia signalizatora je
na obr. 2. Signalizator vyuziva integro-
vany obvod typu 74HC132, ktory ob-
sahuje Styri logické ¢leny typu NAND
s hysteréziou (Schmitt). Hradlo IO1A
pracuje ako vstupny tvarovac a spolu
s kondenzatorom C1 a odporom R2
tvori monostabilny klopny obvod, kto-
ry obmedzuje dobu trvania signaliza-
cie. Po rozpojeni jazyckového kontak-
tu JK1 vystup hradla I01A strmo prejde
z urovne L (0 V) na uroven H (3 V).
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Obr. 3. Doska s plosnymi spojmi
v mierke 1:1

Tento skok sa prenesie cez konden-
zator C1 a rezistor R3 na hradlovaci
vstup pomalého oscilatora, realizova-
ného hradlom |O1B s prvkami R4 a C2,
Cim sa tento oscilator odblokuje a za-
¢ne kmitat. Ulohou sériového rezisto-
ra R3 je zabezpedit do€asnu pociato¢-
nu necitlivost signalizatora na
oddialenie magnetu. Rezistor ma aj
ochrannu funkciu — chrani vstupné
(substratové) diédy hradla 101B pred
zapornou prudovou Spickou pri vybi-
jani C1, ¢im sa eliminuje moznost
vzniku tyristorového (latch-up) javu.
Pokial pociato€nu necitlivost nepoza-
dujeme, mozno R3 zmensit na 100 kQ.
Vystup pomalého oscilatora je odde-
leny invertorom 101D, ktory napaja niz-
koprikonovu LED a zaroven kfucuje
akusticky oscilator realizovany hradlom
I01C s prvkami R6 a C3. Vystup osci-
latora spina koncovy tranzistor PNP
T1, ktorého kolektorovou zatazou je
elektroakusticky meni¢ Z1.

Po oddialeni magnetu sa spusti
akusticka signalizacia, ktorej celkovu
dobu trvania ur€uje €asova konstanta
R2C1, preruSovaciu frekvenciu uréuje
Casova konstanta R4C2 a vySku sig-
nalizagného tonu uréuje €asova kon-
Stanta R6C3. S hodnotami v schéme
zapojenia kmita oscilator na frekvencii
asi 2 kHz, frekvenciu mozno optimali-
zovat' vyberom rezistora R6 tak, aby
tén generovany akustickym meni¢om
bol &o najprenikavejsi. Viacero signa-
lizatorov mozno jednoducho odlisit
kombinaciou vysky ténu, preruSovacej
frekvencie a farbou LED. Energeticka

JK1
—=* BAT1
101A R7 LR44
2 & C1 R3 101B T C4
pd— Ao =
1K
N ! 2M2 & ol BC856B 100n
3u3 a |
74HC132 ——=T BAT2
74HC132 LR44
(|7 el | - L
—
10M 2M2 2 z1
_lc2 KSS1201
T 100n
Obr. 2. Schéma zapojenia
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Obr.4. Rozmiestnenie _ ]
suciastok na doske f N | 243
a mechanicka A I —
montaz v krabicke o1 / RN ARS
7243 SMD

bilancia signalizatora MINI je velmi
dobra aj pri pouziti miniaturnych
gombikovych &lankov LR44 s udava-
nou kapacitou 100 mAh. Tejto kapaci-
te zodpoveda asi 1800 aktivnych sig-
nalizacii (1800 x 35 mA x 6 s), alebo
38 rokov v pohotovostnom rezime, ale-
bo 11400 rokov v pasivnom rezime.
Posledné dva udaje su samozrejme
rydzo teoretické, ¢lanky sa aj samode-
gradaciou znehodnotia typicky za 5 az
8 rokov.

Mechanicka konstrukcia

V zaujme miniaturizacie bol signa-
lizator Ciasto€ne realizovany technikou
SMT na jednostrannej dosticke s plos-
nymi spojmi o rozmeroch 40,5 x 26 mm
(obr. 3). S vynimkou elektroakustické-
ho meni€a Z1, jazyCkového kontaktu
JK1, kondenzatora C1 a napajacich
batérii su v8etky ostatné suciastky
spajkované technikou SMT zo stra-
ny ploSnych spojov, kde je prispajko-
vana aj matica M2, ktora je sucastou
drziaka gombikovych batérii. Dosti¢-
ka je zabudovana do plastickej kra-
bicky Z-43 o vonkajSich rozmeroch
45 % 30 x 16 mm.

Zvlastnu pozornost si zasluhuje
montaz jazyCkového kontaktu JK1.
KedZe jeho sklenené zatavy su chu-

lostivé na mechanické namahanie, ne-
odporucam tvarovat jeho vyvody a za-
spajkovat ho do dosky ploSnych spo-
jov priamo, lebo by to mohlo znizit
narazuvzdornost signalizatora ako cel-
ku. VhodnejSie je pripojenie sluCkami
z tenkych pruznych drétikov, ktoré nie
su schopné preniest vac¢sie mechanic-
ké sily na zatavy a jemne pritla€aju ja-
zy€ek na vnutornu stenu krabicky. Me-
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chanicky kontakt jazyCka so stenou
krabi¢ky je odpruzeny dvoma prsten-
cami zo silikénovej buzirky, navlece-
nymi na jeho sklenenu trubicku.

Gombikové ¢lanky LR44 su pripo-
jené pomocou kontaktnych sluciek
z holého drétu, ktoré su zaspajkované
do dosky. Pritlak a vzajomné prepoje-
nie ¢lankov zabezpecuje pruzny plie-
Sok, fixovany skrutkou M2 x 9 mm. Ra-
dialna véra ¢lankov je vymedzena tromi
kolikmi zaspajkovanymi do dosky, kto-
ré su izolované hrubostennymi buzir-
kami. Koliky su vy§Sie ako ¢lanky a ob-
medzuju aj rotaciu pritlatneho plieska
okolo upeviiovacej skrutky. DalSie ra-
dialne dorazy ¢lankov su tvorené ste-
nou krabicky, akustickym meni¢om Z1
a upeviovacou skrutkou M2, na ktorej
je taktiez navle€ena hrubostenna bu-
Zirka.

Poznamky k realizacii
a pouzitiu v teréne

Nejedna - aj dobre prepracovana —
konstrukcia, ktora perfektne funguje
,na stole®, zlyhava pri drsnejSom za-
obchadzani v teréne, v klimaticky na-
ro¢nejSom prostredi. U profesional-
nych a vojenskych zariadeni ,do dazda
aj na slniecko, ktoré v teréne zlyhat
jednoducho nesmu (kategéria ,heavy-
duty®, prip. ,military®), tvori zabezpe-
Cenie ich odolnosti a spolahlivosti
znacénu €ast ich vyrobnych nakladov a
tym aj ceny.

Pretoze rybarsky signalizator ma
byt dlhodobo pouzivany v slnecnej
palave, mraze, vetre, dazdi ¢i v slanej
morskej triesti, a ur€ite mu hrozia aj
pady a iné mechanické namahania,
treba jeho pracovné prostredie pova-
zovat za naro¢né. Vzhladom na
»micropower* koncepciu v potencialne
vlhkom prostredi, za samozrejmost tre-
ba povazovat dokladnu izolaciu elek-
tronickych obvodov vrstvou izolaéné-
ho laku, ktory nanesieme Stetcom
alebo sprejom na vSetky vodivé Casti,
s vynimkou kontaktnych sluciek baté-
rii (impregnacia DPS epoxidovymi ale-
bo silikbnovymi hmotami - tzv. confor-
mal coating - je neodmyslitelna napr.
aj v ,military“ a v kozmickych techno-
l6giach, kde vyznamne zlepSuje spola-
hlivostné parametre). Dobre posluzi aj
napr. priesvitny akrylatovy lak v spreji.
Pred nanesenim izolacného laku stra-
nu spojov ocistime liehom od zvySkov
spéajkovacich prostriedkov a dokladne
osu8ime. Kontakty batérii chranime
aspof vrstvou silikénovej vazeliny.
Vzhladom na predpokladanu zriedkavu
vymenu mozno uvazovat aj o zastriek-
nuti celych batérii voskovym konzer-
vacénym pripravkom, napr. Resistinom
ML. Takto vyhotoveny signalizator je
spbsobily pracovat' aj priamo v dazdi,
jeho spolahlivu funkciu vSak este sta-
le m6ze obmedzit voda zate€ena pria-
mo do rezonancénej dutiny akustické-
ho meni€a, €im sa jeho zvuk vyrazne
zoslabi. Preto pri pouziti v silnom daz-
di je vhodné signalizator chranit zhora

POLICAJT @16 x 30 mm

MAGNET @16 x 6 mm

STAVACIA SKRUTKA

DROTENA OBJIMKA
PROTI SILNEMU VETRU

LJ\ ZAPICHOVACT STOJANCEK (PLET. IHLICA &33,5 mm)

Obr. 5. Priklad mechanickej konfigu-
racie "do vetra aj dazda"
(pohlad zozadu a zhora)

navleC¢enym mikroténovym sackom.
Tenky mikrotén zoslabuje zvuk akus-
tického menica iba zanedbatelne.

Pouzitie signalizatora MINI v teréne
si urCite kazdy rybar prispdsobi svojim
vlastnym predstavam a moznostiam -
od uplne primitivnheho upevnenia sig-
nalizatora lepiacou paskou alebo gu-
mic¢kou na pomocny kolik alebo pria-
mo na podperu rybarskeho pruta - az
po rozliéné démyselné stojanceky, za-
bezpecujuce pohodini manipulaciu a
spolahlivu €innost aj v silnejSom vetre
a dazdi.

Priklad relativne jednoduchého dr-
Ziaka signalizatora, ktory zabezpecu-
je dobru ochranu pred dazdom a vet-
rom, ilustruje obr. 5. Drziak je
zhotoveny z kupextitovej dosticky o
rozmeroch 55 x 26 mm, ku ktorej je sig-
nalizator pripevneny napr. obojstran-
nou lepiacou paskou. K dosticke je pri-
spajkované oko so stavacou skrutkou,
ktoré umoznuje nastavit a fixovat po-
lohu signalizatora na zapichovacom
stojaneku zo zvaracieho mosadzné-
ho drétu, pletacej ihlice z hlinikovej
zliatiny a pod. K dosticke je prispajko-
vana aj objimka policajta z nemagne-
tického drétu, ktora zabrani jeho ra-

i

dialnym vykyvom vplyvom vetra. Nizka
poloha fixatného oka na dosticke a
tvar drétenej objimky umozriuju navle-
€enie mikroténového sacka na signa-
lizator zhora, €im sa vylucgi akékolvek
zatekanie vody aj v silnom dazdi.

Samotny policajt méze byt zhotove-
ny napr. z plastického alebo drevené-
ho valcového telieska @ 16 x 30 mm a
tabletkového magnetu rovnakého prie-
meru a vy§ky 6 mm. Magnet s te-
lieskom policajta fixujeme spolo¢nym
ovinutim lepiacou paskou na valcovej
ploche — este lepSia je samolepiaca
félia ostrej (signalnej) farby.

Zoznam suciastok

Rezistory SMD — velkost 1206

R1 10 MQ

R2 az R4 22 MQ

R5 330 Q

R6 5,6 kQ

R7 1kQ

Kondenzatory

C1 3,3 uF —tant. kvapka
C2-C4 100 nF, SMD 1206
Polovodic¢ové suciastky

101 74HC132, SMD

T BC856B, SMD

LED1 nizkoprikonova & 3 mm

Ostatné suciastky
JK1 - Jazyckovy kontakt 15-25 mm
Z1 - Elektroakusticky meni¢ KSS1201

Stavebnicu signalizatora MINI (vSet-
ky suciastky podla rozpisu + navftana
pocinovana DPS + krabicka Z43) si
mozno objednat za 189 Sk na e-mai-
lovej adrese elam95@hotmail.com ale-
bo na tel. €. 095/6363792 (po 17 h).

Literatura

[1] Periaz, E.: Rybaiska elektronicka
cihatka. AR-A 6/1995 s. 8.

[2] Periaz, E.: Elektronika pro rybare.
AR-B 2/1996 s. 43.
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Nespajkujte

. Simulujte!

A zadarmo!

Pokial patrite k Fudom, ktori si radi
ne by radi zacali), alebo len chcete

navrhuju vlastné zapojenia (pripad-
vediet’ ako sa spravaju suciastky

v niektorych zapojeniach (ktoré sa vam ale nikdy nechcelo davat’ dokopy),

urcite si precitajte nasledujuci €lanok.

Mo6ze vam usSetrit’ vela roboty, €asu

a penazi. A tiez vam pomoéze navrhnut’ zapojenia, ktoré ste nikdy nemali
odvahu navrhnut'. Cely figel je v tom, ze vSetky kabliky, tranzistory a odpory

sa presunu zo stola na obrazovku.

V tomto &lanku vam predstavim pro-
gram na simulaciu elektronickych ob-
vodov SIMetrix. Sam som na neho na-
razil celkom nahodou, ked som hladal
na internete simulator, alebo aspon
dobry popis funkcie tranzistorov MOS-
FET. Nikdy som s nimi nepracoval
a moc som nevedel ako funguju, ale
asi po hodine hrania sa s programom
som uz mohol navrhnut obvod s ich po-
uzitim. Je to zazra€né: poskladate si
na obrazovke schému, pridate mera-
€e a nechéte prebehnut simulaciu. Vy-
zera to moc jednoducho? Tiez si mys-
lim.

Ale pekne po poriadku. Na takéto
hratky budete potrebovat minimalne

I8 [=] S

E;_ Command Shell
File Simulator Help

Welcome to SIMetix by Mewbury Technology

Error - The circuit does not have a ground terminal
Error: No analysis has been specified

Obr. 1. Pracovné okno s dvoma
,Zaciatocnickymi“ chybami: nie je
zadany spoloc¢ny vodi¢ (zem) a typ
simuléacie

[E C:Program Files'SIMetrixintroWork'hviezdy.sxsch (Selected)
File Edt Simustor Parts  Functionsl Blocks Probe  Probe ACHoise

Monte-Carlo
a|eixclulx aalal 4 =
Bl + =6 %k «[5]60 T

untitled  hviezdp sxsch |

486ku s 16 MB RAM, mys$ku a asi 20
MB volného miesta na disku (pre ne-
technikov: to, o mate doma, to zvlad-
ne). Najvacsim problémom bude asi
stiahnut program z Internetu. Ma totiz
asi 4,5 MB, €o je pri normalnom pripo-
jeni na Internet (rychlostou 33,3 kB/s)
asi pol hodinka. Najdete ho na adrese
www.newburytech.co.uk v sekcii down-
load.

Po instalacii a spusteni sa objavi
pracovné okno (obr. 1). Tam sa budu
neskér zobrazovat odkazy pre vas (na-
priklad chybové hlasenia). Podla pot-
rieb otvorite alebo vytvorite novu sché-
mu (File/New Schematic). Je to vlastne
plocha s pravidelnymi bodmi, na ktoru
modzete umiestnovat objekty (suciast-
ky) bud PT (pravé tlacidlo mysi)
a vyberom z menu, alebo tlacidlami
z nastrojovej listy (obr. 2).

Po rozlozeni suciastok ich musite
pospajat, a to bud prepnutim (tlacidlo
s perom) do rezimu kreslenia spojov,
alebo 3klikom LT (favé tla¢idlo). Spo-
jenie ukongite stlacenim PT. Jednodu-
ché.

Po umiestneni suciastok budete asi
chciet menit ich hodnoty: najprv mu-
site suciastku vybrat (zobrazi sa mod-
ro) a potom bud
PT/Edit Value/mo-
del, alebo klave-
sou F7. Suciastky
sa daju otacat F5,

Hierarchy

Edit Eluemiode]

Hidle/Stmm Walie

Edlit & Lerottinit..

F7
A7

[ trans? (Selected)

Slaaal ol s plg o

alebo tla¢idlami z nastrojovej listy.
Vsetko, €o tu piSem, mozno pbsobi zlo-
zito, avSak na monitore je to prehlad-
né a lahké.

Kazdy obvod bude mat zdroj napéa-
tia (na vyber je ich mnoho s réznymi
priebehmi a hodnotami, AC alebo DC).
Taktiez treba uzemnit’ spolo¢ny vodic.

Ked budete mat toto v8etko hoto-
vé, prichadza ta najzaujimavejSia Cast’
simulacia. V prvom rade bude treba in-
Stalovat merace. Tie inStalujete — na-
priklad pre mera¢ napatia — PT/Probe/
Fixed Volatge Probe. Ampérmetre a
voltmetre polozte, kam len chcete. Po-
tom vyberte typ simulacie (Menu/Simu-
lator/Choose Analysis). Pre bezné DC
meranie je dobré zvolit Transient.

A teraz iba zatajite dych, stlacite F9
(alebo Menu/Simulator/Run) a sledu-
jete, o sa deje. Po chvile pocitania sa
bud' ni€¢ nezobrazi (to je ten horsi pri-
pad), alebo sa zobrazi graf namera-
nych hodnét (obr. 3). V druhom pripa-
de si madlite ruky a simulujte dalej, v
pripade prvom skuste najst krok, na
ktory ste zabudli, alebo neurobili dob-
re. NajlepSie to zistite z pracovného
okna. Ak vypisalo chybu, je vrabec
v hrsti. Ak nie, skuste zmerat napétie
v kabloch (PT/Probe Voltage) a vlastne
vyskusajte vSetky postupy, €o inac ro-
bite doma, ked obvod nefunguje na
prvé zapojenie (teda okrem zlovestné-
ho buchnutia pajkou o stél). Alebo mi
napiste, skusime to dat dokopy.

Hmmm. Skvelé. Asi sa pytate, ¢o
zato? Vlastne ni¢. Program, ktory ste
si stiahli z Internetu, je plne funkéna
verzia zdarma. Ma iba kvantitativne
obmedzenia, ako je maximum 240
analégovych spojov alebo 24 digital-
nych komponentov — €o, pokial' nejde-
te simulovat' jadrovy reaktor, by malo
stacit. Asi najva¢sim obmedzenim je,
Ze sa nedaju vytvarat nové suciastky.
Tych je ale v dodavanej kniznici asi
170, €o bohate staci na experimento-
vanie a simulaciu malych obvodov.

Prajem vam mnoho prijemnych
chvil a objavov pri praci s tymto pro-
gramom.

Suso
susko@bigfoot.com
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Obr. 2. Kreslenie schématu

Obr. 3. Vysledok v rezime simulacie prechodovych dejov
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Impulsni
hledace kovu

Ing. Jan Hajek, Ing. Zdenék Jarchovsky

(Dokonceni)

Ve treti Casti pfispévku je popsan
slozitéjsi impulsni hleda¢ kovl. Ve
své koncepci vychazi z hledace jed-
nodussiho, ze kterého je pfevzata vy-
silaci ¢ast a méni¢ napéti. Podstatné
pfepracovana a rozsifena je ¢ast pfiji-
maci, protoze jen ta je schopna zlepSit
citlivost hledace a tim i hloubku hleda-
ni.

Zatimco u jednoduchého hledace
bylo pouzito paralelniho zpracovani
pfijimaného signalu, tj. vzorkovaci ob-
vody snimaji méfici a referencni sig-
nal v rGznych ¢asovych Usecich a po-
rovnavaji je paralelné v nasledném
diferencialnim zesilovaci (viz obr. 8),
je u slozitéjsiho hledage vyuZita meto-
da sériového vyhodnocovani. Té staci
jen jeden vzorkovaci obvod, vytvareji-
ci stfidavy signal, ktery Ize snadnéji
zpracovavat, vice zesilit a tim dosah-
nout vy8Si citlivosti hledace.

Vzorkovaci obvod v pfijimaci je
spinan dvakrat za sebou. Jednou na
zacatku exponencialné se zmensujici-
ho napéti signalu (tedy v tésné bliz-
kosti konce budiciho impulsu), podruhé
Casové ,daleko” (to je hodnota refe-
rencéni).

Na vystupu vzorkovaciho obvodu
se tak ziska obdélnikovy (stfidavy)
signal, jehoz amplituda je mirou inten-
zity vifivych proudd v hledaném pred-
métu. Tim je napodoben princip zesi-
lovacdl velmi malych stejnosmérnych
napéti v citlivych méficich pfistrojich,
které nejprve moduluji vstupni stejno-
smérny signal pro nasledné stfidavé
zesileni. Nakonec je zesileny stfidavy
signal usmérnén a proméni se tak ve
vysledny stejnosmeérny vystup.

Tento postup umoziuje zafazeni
dalSiho (selektivniho) zesilovaciho
stupné a zaroven jsou tim potlaceny

4’@—0 oY

HC

‘GI

Z <
L=

I——{Bs}——{vs):d)—»‘ 2 | sH | uz || sp || NF |

|

BS - budici stuperni, VS - vykonovy stuperi, HC - hledaci civka,
IZ - impulsni zesilovac, SH - vzorkovaci obvod (sample and hold),
UZ - uzkopasmovy zesilovac, SD - synchronni detektor,

NF - nizkofrekvencni zesilovac, ZZ - zpétnovazebni zesilovad,
ZN - zdroj napéti
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budici
impulsy

vzorkovani

akusticky
vystup

mezera

pfipadné vlivy stejnosmérnych ofsetl
a pusobeni rusivych kmitoctd.

Blokové schéma

Zakladem obvodového feSeni je
opét pouziti jednoho zdroje impulst,
tvoficiho ¢asovou zakladnu jak pro vy-
sila€, tak i pro vyhodnocovaci obvody
pfijimace a spinany stupen akustické
indikace.
dace kovl se sériovym vyhodnocenim
signalu je na obr. 14. Generatorem
impulst fizeny budici stupei budi vy-
konovy stupen, ktery vytvafi potfebny
magneticky impuls proudem, protéka-
jicim hledaci civkou.

Signal vifivych proudl hledaného
kovového pfedmétu indukuje v hleda-
Ci civce napéti, zesilené nejprve v im-
pulsnim zesilovaci, na jehoz vystup je
pfipojen vzorkovaci obvod. Stfidavy
signal vznikly sériovym vzorkovanim
je dale zesilen uzkopasmovym zesilo-
vacem, usmérnén synchronnim detek-
torem a spina indikac¢ni nizkofrekvenc-
ni zesilova¢. Zpétna vazba vedena
pfes nékolik stupill zpé&tnovazebnim
zesilovacem umozfiuje automatické
nulovani vystupu.

Pro napajeni operacnich zesilova-
¢l prijimaci ¢asti je uréen zdroj napé-
ti, fizeny rovnéz generatorem impulst
Casové zakladny.

V generatoru impulsl je opét po-
uzit mikrokontrolér, kterym jsou fizeny
vSechny podstatné ¢asti hledace. Jed-
notlivé funkéni bloky jsou spinany po-
stupné, jak Ize sledovat na impulsnim
¢asovém diagramu na obr. 15. Jako
prvni je aktivovan ménic kladného na-
péti pro operacni zesilovace pfijima-
Ce. Dale nasleduje prepinaem volitel-
ny budici impuls civky a dva impulsy
vzorkovani zesileného signalu.

DalSi kratky impuls ovlada analo-
govy spinac ve zpétné vazbé, umoz-
nujici nulovani vystupu. Nasledujici
dlouhy impuls je uréen pro fizeni ana-
logového piepinace synchronniho de-
tektoru. Posledni impuls spina akus-
ticky vystup a po mezefe se Casova
posloupnost aktivace jednotlivych
funkénich obvodUl hledace opakuje.

Vysilaé

Zapojeni vysilate a ménie napéti
je na obr. 16. Je velmi podobné vysi-
la¢i jednoduchého impulsniho hleda-
Ce (viz obr. 10 a popis k nému). Krys-
talem Fizenou €asovou zakladnu tvofi
opét mikrokontrolér 101 (mikrokontro-
léer AT89C2051 firmy Atmel [16]).

Prepinacem PF Ize zvolit Casové
umisténi budiciho impulsu podle dia-
gramu na obr. 15. Tranzistorem T5 je
impedancné pfizpGsoben pro budic¢
s tranzistorem T4, ktery ovlada cely
vykonovy blok s vysokonapétovymi
tranzistory T1 az T3, v jejichz kolekto-
rovém obvodu je zapojena hledaci
civka s paralelnim tlumicim odporem.
Ten je slozen z Sesti sériové a paralel-
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104b s jednotkovym zesilenim. Syn-

SH

D, 2ZD12v chronni detektor pracuje jako prepi-
K nac, ktery stfidavé prepina zapornou
78L0S Cast zesileného a invertovaného sig-
103 v Nalu na pasivni integrator s kapacitou
Cua Ci2 C71. Jako prepinac jsou pouzity ana-
m cu T 1000 logové spinate obvodu 4066 [15].
1 Integracni kapacita je jen nepatrné
Cis 78L05 ton [ | 2x1N4148  7atizena vysokoimpedanénim vstu-
1000 b o, | © Pem neinvertujicino operacniho zesi-
! 2 | . lovage 1035, ktery slouzi soucasné
102 200 200 ve  jako dolni propust. Signalem z vystu-
Cy Re pu I0O35 je oteviran tranzistor T34,
zsz 300 Rs|]300 spinaj’ici akusticlgy vystup hIedaég.
Z vystupu dolni propusti (1035) je
AT89C2051 300 Re ||300 soucGasné zavedena zpétna vazba na
c 20 2] T vstup druhého operaéniho zesilovace
o ] - Ris R”[H ﬁﬁ R Re ﬁ Ro - 1032 impulsniho zesilovage, ktera
22y ] —— 15 715 715 7 02 02 02 '2v__B  umozfiuje vynulovani vystupniho sig-
Rie 300 ! b s o9 T3 nalu. Vzorkovaci obvod zpracovava
19 : A ) O ; v
01 6 0 ™ signal, ktery se méni v &ase i bez pfi-
5 7 / AT . . e
X g— s ) 2 tomnosti kovu v okoli hledaci civky, a
[ s B BS170 _@ T 3x v proto ziskana amplituda vysledného
10 M Riz | Ru | Rio BU508 obdélnikového signalu neni nulova.
2(:25 2‘; ‘ 47 [ﬂ 47 47[1} Zpétna vazba zavedena pfes R86 do-
JEED dava predpéti prvnimu vzorku signalu,
R Mo7 2V atak umozriuje jeho posun na stejnou
B uroven, jakou ma druhy vzorek. Takto
Rz M27 A vyrovnany signal je mozné dale maxi-
Obr. 16. Podrobné schéma vysilace sloZitéjsiho impulsniho hledace kovii
(nahore obvody ménice napéti)
sH 2XLF356 c. 100n LF398 . 4y TL062 TLO71
: ' 1 - 1
+5V 8] [t Ce7 L 44n
N Res 10k 10k Reg
Ce1 Co2 Cos Re3 Req 3 5
— e ' 1033 T el —
10 | 2x470p | 20k | M27 68 22N n “es H}sz 4 3 C72  100n
« R70' 5k 1037
Re1 6] 7] 4 10k Ry
Rt il Rze M27
M1 Cyo 2n2 ™ Obr. 17
N 10k] Ces |2 2 7 C
105>° = 1 - 03>5 Podr(?bne
s1% Ces| 3 Ts sgﬁemg
1on | Rrs BS2%0 ), pryimace
ﬁ}mk Tag (: 5 slozitejsiho
¢ - impulsniho
hledace kovu
Rso [H Res Re7 X “ Res Res Rss 4{C73 Rg1 _|_TI Rz7 ]
10k 10k 10k 6 20k 10k M1 2p 300 T 300
1 057 Res || 10k . 7| O/J 2 Rso R7g R7s
C ] d 36
° 5 9 8 + M1 20M M1
)n d 1037 4 Ja
9 dn ( s L9 ) 7 Rs2
12v Ta s Ta2| Ta3 s 3k... 10k
A
3 x BS170 4066 TLO61 BS170

né zapojenych rezistor(. V jedné vétvi  signal je veden na vzorkovaci zesilo- malné zesilovat obvodem 1034b, aniz
jsou antiparalelné zapojeny diody D1 vac¢ 1033 [11 az 13] s kvalitni paméto- bude omezen napajecim napétim.

a D2, ze kterych je odebiran v bodé vou kapacitou (styroflexovy kondenza- K nulovani signalu slouzi tfeti ana-
VP (vystup pro pfijimac) signal z hle- tor C65). logovy spina¢€ na vystupu 1036, kte-
daci civky. Nasledujici uzkopasmovy zesilo- rym se na kratkou dobu tii krok

Na schématu vysilace je nahofe va€ ma zapojen ve zpétné vazbé dvo- programu zavede pfedpéti na vstup
ménic€ napéti s tranzistory T6 az T8, fi-  jity ¢lanek RC typu T [14]. Pro lep8i 1032. Tim se v dobé prvniho vzorko-
zeny rovnéz impulsy z mikrokontrolé-  nastaveni poZadovaného kmitoCtu jsou  vani posouva vystupni uroven, a tak je
ru. Jeho vystupni napéti je stabilizova-  jednotlivé soucastky filtru zdvojeny  umoznéno vynulovani vystupniho sig-

no monolitickym stabilizatorem 103. (paralelnim zapojenim rezistor( a kon-  nalu.
denzatorl Ize snadnéji vytvorit spoci- Jako pamétovy prvek nastavené
Pfijimaé tané hodnoty). Na schématu udané urovné predpéti je pouzit integrator

hodnoty plati pro kmitoCet krystalu s dlouhou Casovou konstantou s ope-

Schéma piijimaci a vyhodnocovaci 6 MHz (pro jiné kmitoCty je nutné filir  racnim zesilovacem 1036. Casovou

¢asti hledace je na obr. 17. Prvni dva  pfepoditat). konstantu ur€uje kapacita kondenza-

zesilovaci stupné prijimaci ¢asti jsou Vystup z uzkopasmového zesilo- toru C73 (slozena ze dvou paralelnich

zapojeny podobné jako u jednoduché-  vace je veden na synchronni detektor, kondenzator() a odpory rezistord R78
ho pfijimace (viz obr. 11). Zesileny na jehoz vstupu je invertujici zesilova¢  az R80 na vstupu 1036.
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Vystup integratoru (1036) ovlada
pies déli¢ R84, R85 predpéti operac-
niho zesilovace 1032 a tim dorovnava
rozdil prvniho a druhého vzorku do
nuly. Rychlost ustaleni je dana celko-
vou C€asovou konstantou vstupnich
odport a integracni kapacity (C73 ve
zpétné vazbé zesilovace). Rezistor

R83 a déli¢ R84, R85 zlepsuji stabilitu
zpétné vazby.

Stiskem tlaCitka Tl se pfemosti Cast
vstupniho odporu (R79 je slozeny ze
dvou sériové zapojenych rezistorl
10 MQ, které Ize snadnégji obstarat nez
rezistor 20 MQ) a rychlost vyrovnani
nulového signalu se tak zvétsi 10x.

Kladny vstup operaéniho zesilova-
€e 1036 je pripojen na délic R81, R82,
ktery ur€uje napé&tovou hladinu ustale-
ni vystupniho signalu. Rezistor R82 je
mozné vynechat a potom se vystup
1035 ustali na nulovém napéti. Vzhle-
dem k tomu, Ze prahové napéti T34
je okolo -1 V, je nutné pro zlepSeni
citlivosti toto napéti kompenzovat.
Proto je zaveden posuv rezistorem
R82, ktery mliZze byt pevny, pfipadné
Ize pouzit potenciometr (pro jeho vnéj-
§i pfipojeni jsou na desce vyvedeny
kontakty u R82). Pfistroj tak ziska dal-
8i ovladaci prvek - nastaveni prahu
citlivosti.

K ovladani vstupll analogového
prepinace 1037 nestaci pfimo napéti
z vystupu mikrokontroléru 101, a proto
jsou pouzity pro impedancni prizplso-
beni a Upravu fidicich impulsl tranzis-
tory T31 az T33.

Stavba a oziveni

Pro konstrukci civky, umisténi elek-
troniky a postupné oziveni vysilace
s méni¢em napéti plati stejné podmin-
ky jako u jednodu$$iho hledage. Na
obr. 18 je deska s ploSnymi spoiji slozi-
téjSiho hledace. Rozmisténi soucas-
tek je na obr. 19.

Zapojeni obou hledacli pracuje ne-
zavisle na toleranci soucastek (a to
v 8irokém rozsahu), s vyjimkou sou-
Castek uzkopasmového zpétnovazeb-
Ce.

Protoze je opakovaci kmitocCet
vyrabén Casovou zakladnou fizenou
krystalem, je velmi stabilni a filtr musi
byt na tento kmitoCet pevné a presné
naladén. Pétiprocentni tolerance po-
uzitych soucastek neni dostacluijici, je
zapotiebi soucastky proméfit a vybrat.
Presné nastaveni pozadovanych hod-
not umoziuje jiz vySe zminéné zdvo-
jeni (paralelni zapojeni) rezistorl a
kondenzator( filtru T.

Udaje ve schématu odpovidaji
kmitoc¢tu krystalu 6 MHz, a pokud hle-
daci civce lépe vyhovuje jiny kmitocet,
je nutné hodnoty filtru RC spocitat pro
jiny opakovaci kmitocet hledacich im-
pulst.

Ve zpétné vazbé operacniho zesi-
lovace 1034a paralelné k filtru T zapo-
jeny ¢len R71, C70 urCuje Sitku pasma
filtru. Tento €len je mozné vynechat.
V tom pfipadé ma pak uzkopasmovy
zesilova¢ maximalni Cinitel Q, dany
pfesnosti soucastek sité RC ve zpét-
né vazbé |034a.

Oziveni pfijimace

AZ po vzorkovaci obvod 1033 je
ozivovani vstupniho impulsniho zesi-
lovace pfijimaci ¢asti shodné s jedno-
dus$im hledacem.

Pro zkuSebni nastaveni pfedpéti
operacniho zesilovace 1032 se pfipoji
mezi kladné a zaporné napajeci napé-
ti potenciometr (5 az 50 kQ), jehoz bé-
Zec je napojen na R86. Na vystupu
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1032 by mél byt znat posuv Urovné
napéti ¢asti exponencialniho pribéhu
signalu.

Za vzorkovacim obvodem 1033 se
objevi obdélnikovy signél, jehoz am-
plitudu Ize nastavit potenciometrem.

Na vystupu uzkopasmového zesi-
lovace 1034a je vidét dokonala ,sinu-
sovka“, pravé tak jako na vystupu
invertujiciho zesilovace 1034b. Za
analogovymi spinadi je vidét jedna po-
lovina ,sinusovky“ a po druhém se-
pnuti se objevi stejnosmérné napéti
na integracnim kondenzatoru C71.

Toto napéti je zesileno a integro-
vano dolni propusti 1035 a ve vS§ech
téchto fazich je mozné si vyzkouSet
reakci signalu pfijimace na nastaveni
zkuSebniho potenciometru. Po osaze-
ni pamétového integratoru 1036 se
naposledy vyzkousi jeho reakce na
nastaveni potenciometru a misto né&j
se zapaji pevny déli¢ R84, R85.

Po prvnim zapnuti elektroniky pfiji-
mace je na vystupu operaéniho zesi-
lovace 1032 ¢asova vysec€ prvniho
vzorku zpravidla ,nékde za rohem®,
av8ak pfi troSe trpélivosti a spravné
funkci zpétné vazby s 1036 by se méla
pomalu blizit nule.

Sepnutim tlacitka Tl je velmi urych-
leno vynulovani pfistroje. Pfi prodlou-
Zeni stisku je vhodné sledovat, zda se
nerozkmitava cela pfijimaci ¢ast vli-
vem nespravného nastaveni zpétné
vazby. V tom pfipadé je nutné pozmé-
nit €asové konstanty zménou odporu
rezistord R83, R84, R86.

Akusticky vystup (sluchatka nebo
reproduktor) se pfipojuje az zcela na
konci ozivovani (aby zbytek domac-
nosti nebyl nervézni ze stalého piska-
ni). Pokud je pouzit piezoelektricky
méni¢, nesmime zapominat, Zze se cho-
va jako kapacita a paralelné k nému
je nutné zapojit odpor nebo induké-
nost. Na vystup dolni propusti 036 je
mozné pfipojit ru¢kovy indikacni pfi-
stroj nebo jiné indikaéni obvody.

Seznam soucastek

R1az R6 300 Q
R7 az R9 02Q
R10 az R12 47 Q
R13 az R15 15 Q
R16, R17, R19 300 Q
R20 10 kQ
R21 1 MQ
R22, R23, R61, R64 270 kQ
R62 10 kQ
R63 20 kQ
R66 1 MQ
R67, R68, R69 10 kQ
R70a, R70b 10 kQ
R71 100 kQ
R72, R73 10 kQ
R74 100 kQ
R75 10 kQ
R76 270 kQ
R77 300 Q
R78 100 kQ
R79a, R79b 10 MQ
R80 100 kQ
R81 300 Q

R82 3az10kQ

R83 100 kQ

R84, R85 10 kQ

R86 20 kQ

R87 az R89 10 kQ

C1,C3 22 yF/35V, tant.

C4,C5 22 pF

C6 100 nF, ker.

C7 az C10 22 uF/35V, tant.

C11 100 yF/16 V

C12,C15 100 nF, ker.

C14 1000 pyF/16 V

C61 10 pF

C62, C63 470 yF/10 VvV

C64 100 nF, ker.

C65 10 nF, styroflex

C66, C68, C69 22 nF

C67a, C67b 22 nF

C70 2,2 nF

C71 1 yF/B3 V, styroflex

C72 100 nF, ker.

C73a, C73b 1 uF/83 V, styroflex

D1 az D6 1N4148

D7 10az12V

T1azT3 BU508, BU2508,
BU2515, ST2408

T4 BD136

T5,T6, T8 BS170

T7, T34 BS250

T31azT33, T35 BS170

101 AT89C2051

102, 103 78L05

1031, 1032 NE 5534, LF356,
LM318

1033 LF398

1034a, b TLO62

1035 CA3140, OP27,
OP37, TLO71

1036 TLO61, CA3140

1037 4066

Krystal X 6 MHz

Objimka DIL

Akumulator 12V

Sluchatka nebo reproduktor
Zavér

Hledace kovovych predmétll vyssi
tfidy s nadprdmérnym dosahem byvaji
v literatufe popisovany jen zfidka. Vét-
Sina dosud publikovanych hledact
kovu pouziva analogové zpracovani
signald s kmito¢tovym vyhodnocova-
nim. Na zacatku pfispévku byl proto
uveden piehled druhl hledacd a krat-
ce popsany dva dosud nejuzivanégjsi
zpUsoby: zaznéjovy a balanéni.

Priblizné pred patnacti lety se v za-
hranici objevily prvni detektory kovl
na zcela novém, impulsnim principu.
V té dobé u nas jesté nebyly potfebné
soucastky dostupné a na$i konstruk-
téfi se jen malo zabyvali modernim fe-
§enim hledacich pfistroji a k tomu po-
trebnych obvodd.

Prvni impulsni hledace pracovaly
se samostatnymi a na sebe jen malo
navazujicimi, nesynchronizovanymi
obvody, jejichz takt z&asti pronikal do
zesilovacd, prekryval uzite¢ny signal a
zhorSoval tak citlivost. Pokroky v ob-
vodové technice zpracovani signalu,
moderni soucastky a hlavné jejich do-
sazitelnost dovoluji dnes zkonstruovat
mnohem vykonng;si pfistroje.

V pfispévku jsou popsany dva mo-
derni impulsni hledaée kovd s velmi
dobrym dosahem (stara bronzova
mince 1 K&s do hloubky 20, pfipadné
30 cm a vétsi pfedméty jesté hloubégji
- napf. pistole do hloubky 50 az 60 cm),
nezavislé na mineralizaci pldy a vy-
skytu kovovych félii (staniol).

Zajemce o stavbu je nutno upozor-
nit na to, Ze se jedna o pfristroje pro
pokrocCilé a Ze ke konstrukci $picko-
vych detektori kovu nestacéi opravdu
jen dobra vile a ta proslula ,znalost”
Ohmova zakona.

Pro oZivovani hledacl je nutny pfistup
k osciloskopu a pro napajeni dobfe
stabilizovany ,tvrdy“ zdroj napéti.

Pravé pfi vyvoji a konstrukci detek-
torl kovll mize elektronik ze zaliby
nejlépe zmérit bohatost svych napadu
a kvalitu vlastni prace, a to pfimo
v centimetrech dosahu. Popisovana
zapojeni impulsnich hledacli kovo-
vych prfedmétl Ize jak zjednodusit, tak
i zdokonalit, fantazii se zadné meze
nekladou. Vykon bude umérny kvalité
soucastek a dobrému pochopeni funk-
ce zapojeni jednotlivych obvod, véet-
né jejich vzajemné optimalizace.

Autofi pfeji vSem zdafrilou konstrukci
a hledac¢im pokladl velké stésti pfi
hledani v terénu. Vyhybejte se chra-
nénym oblastem a historickym rezer-
vacim a nepohybujte se zbyte€né na
nebezpeénych plochach. Nezapomen-
te na dodrzovani prislusnych zakond.

Naprogramovany mikroprocesor
(za 300 Kc) a desky s plosnymi spoji
(prokovené s maskou za 200 K¢) Ize
objednat (vSe plus postovné a bal-
né) na adrese autora:

Ing. Zdenék Jarchovsky, Terronska 33,
160 00 Praha 6.
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Oprava

V minulém ¢isle byla chyba v roz-
pisce soucastek: byly vzajemné pro-
hozeny T7 a T8.
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Vf oscilator s tranzistory n-p-n

V literatufe bylo uz mnohokrat po-
psano zapojeni oscilatoru se dvéma
emitorové vazanymi tranzistory. Ladé-
ny obvod byva umistén v kolektoru
nékterého z tranzistor(i. Pozadavek na
uzemnéni zaporného pélu napajeni a
pfipojeni jednoho vyvodu civky a ladi-
ciho kondenzatoru na zem tak vede
k pouziti tranzistorG p-n-p. Dvojice tran-

O
+12V
R1 R2
well  wl]
| | c2
l
™ 22n T2 [ok]
_ ( |
|
BF 255 BF 255 22n
R4
L
D 22k l
c1 R3 [+
R ey —_—
AN =[] ]
V1 22n 47k

zistor(l ve spole¢ném pouzdre a tran-
zistory ve strukturach integrovanych
obvodu v$ak vét§inou maji opacnou
vodivost, tedy n-p-n.

Na obrazku je nakreslena méné
obvykla varianta zapojeni oscilatoru,
ktera umoziuje pouziti tranzistorl
n-p-n. V tomto zapojeni mlize byt je-
den konec civky ladéného obvodu,
popf. rotor ladiciho kondenzatoru bez
dalSich uprav pfimo uzemnén.

Zakladem oscilatoru je dvojice emi-
torové vazanych tranzistorl n-p-n.
Tranzistory jsou vysokofrekvenéni typu
BF255. Nizkofrekvenéni tranzistory by
byly méné vhodné zejména kvUli vét-
§im kapacitam prechodl. Baze T1 je
pfipojena na katodu nizkopfikonové
stabiliza¢ni diody ZD, kterou Ize pfi sta-
bilizovaném napajecim napéti nahra-
dit i rezistorem s odporem asi 1 kQ.

Zménou odporu emitorového rezis-
toru R3 se da regulovat amplituda na-
péti generovaného oscilatorem. Pfi
ozivovani je vhodné nahradit R3 trim-
rem s odporem napf. 100 kQ a odpor
trimru postupné zmensovat, az nasa-
di oscilace. Oscilator Ize preladovat
kondenzatorem C, popf. mizeme mis-

to kondenzatoru pouzit kapacitni dio-
du, napi. BB113.

Oscilator je uréen pro napajeni
z nesymetrického napajeciho zdroje.
nez pfi pouziti symetrického napajeni.
Ale i tak oscilator vychazi pfijatelné jed-
noduchy a s danymi sou€astkami spo-
lehlivé pracuje na kmitoCtech stovek
kHz az jednotek MHz. Jednoduchost
oscilatoru s civkou bez vazebniho vi-
nuti ¢i odbocky je vSak vykoupena
mensi kmito¢tovou stabilitou.

S hodnotami soucastek L= 115 uH,
C =180 pF a R3 =47 kQ oscilator kmita
na frekvenci zhruba 1 MHz, pfi€¢emz na
ladéném obvodu je mezivrcholové na-
péti asi 1 V. Vystupni signal je vhodné
odebirat z ladéného obvodu pfes kon-
denzator s malou kapacitou nebo pro-
stfednictvim tranzistoru fizeného po-
lem, aby nebylo nutné pouzit vazebni
vinuti nebo odboc&ku.

Zapojeni lze snadno upravit pro
amplitudovou modulaci. Hloubka mo-
dulace nesmi byt pfili§ velka, protoze
pak by signal byl nepfipustné zkres-
len. Zdroj modulaéniho signalu se pfi-
pojuje mezi zem a rezistor R3. Tento
rezistor mizeme pfipadné nahradit
tranzistorovym zdrojem proudu fize-
nym modulaénim napétim.

Miloslav Janéa

A znova zdroj konstantnéeho prudu

Tentoraz v pripravku na meranie
malych odporov. V [1] bol publikovany
takyto pripravok, ktory obsahuje spolu
2 10, jeden tranzistor, dva odporové
trimre, Sest rezistorov, jeden dvojity
prepinag, jednu diédu, a jeden tlacid-
lovy spinag. V podstate vietky tieto
suciastky zabezpec€uju funkciu obvo-
du ako zdroja dvoch konstantnych
prudov, ktorych hodnota sa prepina
dvojitym prepinaom, a cely zdroj sa
po dobu merania zapina tlacidlovym
spinacom. Princip merania velkosti ne-
znameho rezistora spo€iva v merani
ubytku napétia na neznamom rezisto-
re, ktorym prechadza znamy prud.
Udaj Eitame priamo na multimetri, kto-
rym ubytok meriame. Maly nedostatok
je v tom, Ze nesedi poloha desatinnej
bodky pri zobrazenom udaiji - vid' [1].
Uz prvy pohlad na zapojenie napove-
da, Ze je zbyto€ne komplikované. Rov-
naka funkcia sa da dosiahnut so za-
pojenim na obr. 1, v ktorom je pouzity
jeden 10 z pévodného zapojenia. Do-
konca by bolo mozné este vypustit’ aj
kondenzatory C1 a C2 (ani v pbévod-
nom zapojeni nie su), ale tieto je dob-
ré ponechat, pretoze bez nich mézu
niekedy |0 radu 78XX kmitat’ a zahrie-
vat sa, a potom ani ich funkcia nemu-
si byt spravna. Velkost meracieho
pradu (100 a 10 mA) sa nastavuje re-
zistormi R1 a R3 pri prepnuti multime-
tra na rozsah 200 a 20 mA a jeho za-
pojeni namiesto Rx. Ak pouzijeme
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ten isty multimeter aj na meranie Ubyt-
ku napétia na Rx, tak potom je chyba
merania dana iba nepresnostou pou-
zitych deliC¢ov ndSho multimetra. Aby
som bol désledny, tak je tu este jedna
pridavna chyba, dana jednoduchostou
zapojenia, ktoru ale mézme zanedbat’,
pripadne uUplne eliminovat. Spociva
v tom, Ze zdroj nedava na rozsahu
10 mA stale kons&tantny prud v celom
rozpéati napajacieho napétia (aky je
v pévodnom zapojeni), ale pri zmene
napéatia o £3 V sa meni priblizne o £0,5
percenta. Na rozsahu 100 mA nie je
meratelny rozdiel. Ak by sme uvazo-
vali, Zze pri pouziti nestabilizovaného
zdroja by mohlo poklesnut napétie
napajaca az o 3V, tak chyba merania
by bola 0,5 %, ¢o je zanedbatelna
hodnota. Ale ani takato chyba sa ne-
prejavi, ak nastavujeme oba rozsahy
s tym istym napéjacom. Alebo jedno-
ducho pouzijeme na napajanie labo-
ratérny zdroj, nastaveny pri kazdom

R1 13k

[o]
S1-I 100n

merani na to isté napatie. Ale toto vSet-
ko sa tyka iba fajnSmekrov! Mechani-
cku konS&trukciu by som ponechal tak,
ako je navrhnuta v pévodnom ¢lanku,
paci sa mi tam hlavne napad s pouzi-
tim pevne spojenych vodi¢ov s kroko-
dilkami na pripojenie meraného rezis-
tora. Tymto sa vylUci pridavna chyba
pri pouziti vodi€ov réznych dlzok a prie-
merov na meranie, a taktiez manipu-
lacia s meranym rezistorom je ovela
pohodlnejSia, ako napr. pri pouZziti
skrutkovacich svoriek. Doska s plos-
nymi spojmi nie je vdbec potrebna,
kondenzatory sa prispajkuju priamo na
IO, ktory je na malom chladici, a rezis-
tory mozno pripojit priamo na prepinac.
Poznamku by som mal iba k pouzitému
prepinacu. Mal by to byt robustnejsi
typ s malym prechodovym odporom,
aby sa ¢asom nemenila stabilita nasta-
venia meracich prudov. Rezistory su
samozrejme presné a stabilné typy.

Jozef Cisar

[1] Konstrukéni elektronika 2/2001,
s. 9.

Obr. 1.
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Stavime reproduktorove

soustavy (XLV)

RNDr. Bohumil Sykora

Dovétek v minulé ¢asti naznadil, Ze ten-
tokrat se vas pokusim zavést alespon na
okraj dzungle prostorové akustiky. Jak to
souvisi se stavbou reproduktorovych sou-
stav? Inu, kdyz uz bednu postavime, musi-
me ji nékam postavit (popf. polozit). To nékde
bude nejspiSe néjaky viceméné uzavieny
prostor (amfiteatry protentokrat vynechame)
a z hlediska elektroakustické reprodukce
zvukového signalu tento prostor tvofi s re-
produktorovou soustavou jeden celek.

Z hlediska teorie to znamena, Ze pfenos
signalu do poslechového bodu by se sprav-
né mél fesit tak, Ze by se napsala soustava
pfislusnych rovnic (parcialné diferencialnich)
a tato soustava by se feSila. Coz v8ak bo-
huzel v praxi neni proveditelné s vyjimkou
nékterych velmi specialnich a prakticky ne-
pfili§ zajimavych pfipadi. Musi se tedy na
to jinak.

Jeden z moznych pohledl vychazi z elek-
troakustické analogie. Reproduktorova sou-
stava je zdrojem objemové rychlosti - v ana-
logii proudu, ktery do prostoru vtéka v jistem
bodé a Sifenim zvukovych vin se v jiném (po-
slechovém) bodé vybuzuje akusticky tlak
- v analogii napéti. Prostor se tedy z tohoto
hlediska chova jako jista pfenosova impe-
dance, jejiz hodnota ov8em zavisi na poloze
zdroje signalu i pfijimace (posluchace). Ten-
to pfistup pouzil dr. ing. Tomas Salava a
dostal velmi zajimavé vysledky pro pfenos
prostorem v oblasti nizkych kmitoctd. Blize
se Ize o tomto postupu informovat na inter-
netové strance hittp.//web.telecom.cz/etos.
Bohuzel i tento postup je pouzitelny jen pro
dosti specialni uspofadani zafi¢ - prostor -
- posluchaé. Co v8ak lze uzit obecné, je
pfedstava, Zze reproduktorova soustava je
zdroj akustické rychlosti, jehoz vlastnosti
jsou na prostoru viceméné nezavislé.

Vlastnosti prostoru se interpretuji nékoli-
ka metodami, které se voli podle toho, jaké
jsou rozméry prostoru ve vztahu k vinové
délce zvukového signalu. Predpokladejme
pro zjednodus$eni, Ze pracujeme s prosto-
rem tvaru pravouhlého rovnobéznosténu ne-
boli kvadru. Pokud je vinova délka zvuku vétsi
nez dvojnasobek nejvétsiho rozméru prosto-
ru, fakticky se prostorem zvukova vina ne-
muze §ifit a prostor se chova jako objem
charakterizovany ur€itou poddajnosti, do
které zafi¢ ,napumpuje” urcity akusticky
tlak. V prakticky vyznamné kmitoctové ob-
lasti (feknéme od 30 Hz vySe) se takovy
efekt uplatni jen u velmi malych prostor(, ja-
kymi jsou nap¥. kabiny automobild. Vezme-

me-li si za pfiklad prostor odpovidajici stred-
ni obytné mistnosti, o rozmérech napf.
5,5 x 7 x 2,6 m, chova se takovy prostor
jako poddajnost pod hranici 24,5 Hz. Co se
déje nad touto hranici? Jisté jiz tusite - tvofi
se stojaté viny. Zvukové viny se v prostoru
$ifi, odrazeji, interferuji a za ur€itych okol-
nosti, to jest pro jisté kmitocty, se mize pfi
buzeni prostoru vytvofit Easové neproménna
prostorova konfigurace maxim a minim
akustického tlaku, pfipadné rychlosti, pfi-
¢emz plati, Ze v minimech akustického tla-
ku nastava maximum akustické rychlosti a
naopak. To napfiklad znamenad, ze u stén
prostoru je vzdy mistni maximum akustické-
ho tlaku, protozZe zde vznika odraz a odraze-
na vina se od dopadajici viny odecita, takze
vznikd minimum akustické rychlosti (kole-
gové teoretici, odpustte mi to pfiSerné zjed-
nodus$eni). U prostoru tvaru kvadru je mozné
celkem jednodu$e vypoditat, pro které kmi-
tocty tato situace nastava. Jsou dany vzor-
cem

f = (Col2) N((Nxl1x)? + (ylly)? + (N2117)?),

kde ny, ny a nz jsou libovolna cela nezapor-
néa Cisla a Ix , Iy a I; jsou rozméry prostoru
(co je jako obvykle rychlost zvuku). RozloZeni
pfislu§nych (tzv. vlastnich) kmitoctd pro pro-
stor podle uvedeného pfikladu je na obr. 1.
Rzna délka usecek naznacuje, o jaky typ
stojatych vin se jedna. NejkratSi odpovidaji
tém, u nichz je pouze jediny Citatel ve vyra-
zu pod odmocninou nenulovy - to jsou tzv.
podélné (téz axialni) viny. Jsou-li nenulové
dva cCitatele, ma pfislusna usecka stfedni ve-
likost a popisuje tzv. tangencialni vinu. A pfi
vSech tfech citatelich nenulovych je usecka
nejdelSi a vina je kosé (nebo také Sikma).
Z obrazku je patrné, ze smérem k vys$8im
kmito¢tim se hustota vlastnich kmitoctd
zvétsuje (i kdyZ ne zcela pravidelné) a z teo-
rie vyplyva, Ze pro dostatecné vysoké kmito-
¢ty je primérna hustota vlastnich kmitocta
pfimo umérna druhé mocniné kmitoctu, ne-
boli jinymi slovy, primérna vzdalenost (tj.
rozdil kmito¢tl) mezi sousednimi vliastnimi
kmitoCty je nepfimo umérna druhé mocniné
kmito&tu. Hovofime také o médech vlastnich
kmit( rzného druhu (pocet nenulovych ¢ita-
telr) a fadu (hodnoty jednotlivych Eitatell).
Nyni udélame malou, le¢ dulezitou od-
boc¢ku. Hovofili jsme o tom, jak vina dopada
na sténu mistnosti a zase se od ni odrazi.
Pfi tomto procesu vznikaji ztraty energie
- jisty podil zvukovée energie pfechazi do sté-

A.8 HzZ9.8 408 .8 68.8 86.8

188.8 1Z28.8 148.8

168.8 188.8 2ZA8.0
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ny, kde se zpravidla z v&tsi ¢asti méni v tep-
lo a mensi ¢ast mlze pokracovat na své
pouti napf. v podobé& zvukovych vin Sificich
se materiadlem stény. Jak tento proces kon-
krétné probiha, to je véc dosti slozita. Mira
ztrat napfiklad mize ruznym zpisobem za-
viset na uhlu dopadu. Pro prostorovou akus-
tiku je jednou ze st&Zejnich veli€in Cinitel
zvukové pohltivosti, oznacovany o, ktery
udava, jaka pomérna ¢ast zvukové energie
pfi dopadu viny unikne do stény. Nebudeme
zabihat do podrobnosti, je vSak snad zfej-
meé, Ze velikost Cinitele pohltivosti by se
méla pohybovat v rozmezi od 0 (dokonaly
odraz) do 1 (dokonaly unik). Jak je to s akus-
tikou slozité, ilustruje napf. to, Ze pfi stan-
dardnich méfenich Cinitele pohltivosti (coz je
téma na dal$i serial), se mohou namérit
hodnoty « prevysujici dosti vyznamné jed-
nicku.

Kdyby pfi pohybu akustickych vin v uza-
vieném prostoru neunikala energie, pak by
se pfi buzeni postupné vytvarelo prostorové
stabilni pole stojatych vin, charakterizované
uzlovymi plochami, na nichZ by pro dany
vlastni kmito€et byl akusticky tlak nulovy.
Tento proces by pfi konstantnim buzeni trval
nekoneéné dlouho a na konci nekoneéna by
mezi uzlovymi plochami lezela nekone¢né
vysoka maxima, pficemzZ za onu nekoneg-
nou dobu by se v prostoru naakumulovalo
nekonecné mnozstvi akustické energie a
pak by mozna nastal n&jaky velky tfesk. Ve
skute€nosti se po jisté dobé pfiblizné vyrov-
na pfisun energie s jejim unikem, pfiCemz
unik ma za nasledek, ze na uzlovych plo-
chach neni akusticky tlak uplné nulovy a
maxima jsou koneéné vysoka. Pokud v pat-
ficném okamziku pfestaneme do prostoru
zvukovou energii pfivadét, unik samoziejmé
pokracuje a energie nashromazdéna v jed-
notlivych stojatych vinach (vlastnich mé-
dech) za¢ne klesat, pficemz ¢asovy prubéh
je pro kazdy vlastni méd exponencialni. Ca-
sova konstanta tohoto poklesu miize byt pro
kazdy méd jina - mimo jiné také proto, ze
velikost Cinitele pohltivosti zavisi na kmito-
¢tu. Pokud jsou vSak vlastni kmitoéty dosta-
te€né blizko u sebe, pak pfi souasném
vybuzeni vice médu, coz nastava zejména
pfi buzeni prostoru Sirokopasmovym sig-
nalem, se prubéhy poklesl ,zpraméruji* a
v prostoru probiha to, ¢emu se fika dozvuk.

Ten je charakterizovan opét vicemeéné
exponencialnim poklesem s jistou €asovou
konstantou. V akustice se v8ak pracuje s ji-
nou veli€inou. Tou je tzv. doba dozvuku, jejiz
velikost udava, za jak dlouho po preruseni
buzeni poklesne primérna hustota energie
v prostoru na jednu miliéntinu hodnoty, kte-
rou méla v okamziku pferuseni buzeni. Veli-
kost doby dozvuku je uréena rozméry pro-
storu, specialné jeho objemem, a celkovou
pohltivosti, danou souétem velikosti vSech
pohltivych ploch vynasobenych jejich Ciniteli
pohltivosti. Pfi maximalnim zjednoduseni Ize
pfedpokladat, ze Cinitel pohltivosti je pro
v8echny plochy stejny. Pak mizeme vypo-
¢ist dobu dozvuku T, podle pfiblizného vztahu:

Ts=0,161V/a.S

(tzv. Sabineliv vzorec), ve kterém V je objem
prostoru a S jeho ohranicujici plocha s pohl-
tivosti danou Cinitelem o. V praxi se pouziva
jesté tzv. Eyringlv vzorec, ktery zatim vyne-
chame. Doby dozvuku se néjak méfi (to za-
tim také vynechame), do prostoru se umis-
tuji pohltivé materialy, které maji dobu
dozvuku upravit na vhodnou hodnotu, kterou
obvykle stanovi néjakd norma. Je tady v8ak
jeden hacek. Kdy jsou vlastni kmitocty tak
blizko u sebe a co je vibec zapotfebi pro to,
aby se dalo opravnéné predpokladat, ze vy-
sledny pokles energie bude exponencialni?
A co se stane, kdyz neni?

Ale o tom véem az pfisté, aneb
...kdyz dozvuk neni dozvuk...



Regulator
teplovodniho
topného systemu

Zdenék Horak

(Dokonceni)

Nastaveni prevodniku D/A

Uvolnéni do nastavovaci smycky
prevodniku uskuteénime tak, Ze pred
zapnutim sitového napajeni stiskneme
tlaitko ENT a drzime ho do objeveni
menu ,hastav®. Pro nastaveni analo-
goveho fizeni serva 0 az +10 V staci
nastavovat do prfevodniku D/A min. a
max. hodnotu binarniho cisla. Tlacit-
kem ,+“ mGzeme stfidat minimalni
nebo maximalni hodnotu €isla. Stav je
indikovan na displeji jako ,LOW* nebo
,HIGH". Nastavime nejprve ,HIGH",
pomoci trimru reference RP2 (RP2a)
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Obr. 9. Rozmisténi soucastek na vykonové desce s ploSnymi spoji regulatoru
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nastavime +10 V. Pfepneme na ,LOW",
trimrem RP1 (RP1a) nastavime 0 V.
Nastavovat také mizeme po pfipojeni
servopohonu a nastavit pfi ,HIGH" ote-
vieni a ,LOW" zavreni ventilu. Tlacit-
kem ,ESC* ukonCime otevienou smy¢-
ku nastaveni pfevodniku D/A, nebo
tlaCitkem ,ENT" postoupime do smy¢-
ky vymazu paméti. Vymazat pamét je
treba hned na zacatku nastavovani
parametrd, protoZze obsah vSech ad-
res paméti je nastaven na log. 1. Tyto
hodnoty je mozné pfi nastaveni zmé-
nit na pozadované, avsak jednodussi
je zménit obsah vSech adres na log. 0
a to tak, Ze nastavime podle privodni-
ho menu na LCD pocate¢ni adresu na
0 a konecnou adresu na 255. Tlacit-
kem ,SMAZ* vymazeme. Smycku
mazani ukoncéime tlacitkem ,ESC".

Nastaveni pfevodniku teplota/U

Nez budeme nastavovat pfevodni-
ky, musime zkontrolovat, je-li nastave-
na korekce vedeni na Cisle 0, podle
odstavce ,NASTAVENI PRED UVE-
DENIM REGULATORU DO PROVO-
ZU*. K nastaveni potfebujeme prepi-
natelnou odporovou dekadu, abychom
mohli pfevodniky nastavit na potiebny
méfici rozsah teplot. Na vstup méfici-
ho mastku pfipojime misto PT 100 de-
kadu, na které budeme stfidavé na-
stavovat odpor ¢&idla pfi 0 °C, 100 °C a
pro nastaveni venkovni teploty odpor
pfi dolni teploté -25 °C, horni 50 °C.
Tyto hodnoty zjistime z katalogovych
listd Cidel. Na dekadé nastavime odpor
horni teploty, trimrem RP1 se snazime
nastavit na displeji udaj o horni teploté
.. °C. Potom nastavime dekadu na od-
por dolni teploty a trimrem RP2 se
snazime nastavit na displeji udaj o dol-
ni teploté .. °C. Cely postup musime
nékolikrat opakovat, nez dosahneme
spravnych teplot odpovidajicich na-
stavenym odporlim na dekadé. Propo-
jovaci vedeni, které pouzijeme mezi
Cidlem a pfevodnikem, musi byt 3vo-
dicové, nebot tfeti vodi¢ kompenzuje
vliv odporu délky vedeni k €idlu. Od-
por rezistorll R4 a R5 je nutné zménit
podle odporu snimaciho €idla a méfe-
ného teplotniho rozsahu.

Na obr. 7 jsou zapojeni s Cidlem
PT 100 a také varianta s polovodico-
vym Cidlem KTY81-220. Presnost na-
staveni pfevodniku je kritickd pouze
z hlediska indikovanych teplot na
displeji. Pro vlastni €innost regula-
lita méfené hodnoty, protoze regu-
lator nastavujeme (topnou kfivku)
podle pozadavku na tepelnou poho-
du v mistnosti.

Ovladani regulatoru
a zobrazeni na displeji

Po zapnuti regulatoru jsou na dis-
pleji udaje podle nasledujiciho bodu 1.
Pro ovladani vsech funkci je pouzito
tlacitek ,ESC*, ,SET*, ,ENT". Spodni

fadek displeje, pokud neukazuje zada-
né udaje, vypisuje nad tlacitky jejich
funkce, podle kterych ovladame cely
regulator. Jinak se fidime pevnym po-
pisem tla¢itek. Pomoci tlacitek ,ESC*
a ,ENT“ mGzeme vybrat poZadované
udaje, které chceme zobrazit. Kroko-
vanim jen ,ENT" jsou ukazovany uda-
je podle bodli 1, 2, 3 a 4 stale dokola.
Budeme-li krokovat jen ,ESC*, zobra-
zime i udaje podle bodli 5 a 6.

venkovni teplota teplota mistnosti

m) ,vedeni* - jen ukazuje fixni Cislo
délky vedeni;

n) moznost ulozeni nastavenych para-
metrl bodu c) aZ j) do paméti.

Bod a) a b) se neuklada do paméti,
po zméné nastaveni funkce je mozny
navrat na pozadované udaje, které
chceme vidét.

5. Zobrazuje menu ,,Vyst. relé”

relé XXXXXXXX —— rele 8 - 0
ESC ViZz ENT
[Esc] [SET] |ENT|

teplota vody SERVO 1 teplota vody SERVO 2
Ven .°C mist. ..°C
1RN .°C 2RN .°C
zap NU 1— zap NU 2
[EsC] [SET]  |ENT|

tlacitkem ,VIZ“ se zobrazi:
fadek 1 - buriku relé €. xx

2,
Zobrazuje prednastavené a skute¢né
teploty topné vody

teplota topné vody

1R.°Ca2R.°C

ukaz b.relé &.xx
ESC + ENT
|ESC| [SET]  |ENT|

skuteCna teplotavody 1R .°Ca2R..°C

- zafazeni NU1 za 1R*N“ ..°C a NU2 za 2R
“‘N* °C

- ¢innost serva +/- za 1RN“+“..°C a 2RN“+*..°C

R1na ..°C R2na
1RN+ ..°C 2RN+

.°C
.°C

|ESC| [SET|  [ENT|

3. Datum
Den, mésic, rok
Hod: min, sec, den v tydnu

tlacitkem ,+* vybereme buriku relé
tlacitkem ,ENT“ potvrdime vybér buni-
ky - objevi se :

fadek 1 - zapinaci Cas relé

fadek 2 - vypinaci ¢as relé

ON xx:xx den ¢t
OFF xx:xx den ¢t

|ESC| [SET]  |ENT]

tlacitkem ,ENT" dal$i udaje - objevi se:
fadek 1 - které relé spina

relé x  stav ON
ESC ENT
[ESC] [SET]  |ENT|

datum xX.xx.2000

¢as XX:xX XX Po

|ESC]| [SET]  [ENT|
4, Funkce

MENU: vyber ..°C - jina méfena teplo-
ta (pozice 4)

Menu:vyber .°C
ESC SET ENT
|ESC] [SET|  |ENT|

tlaCitkem ,SET“ dale vybereme:

a) ,PARTY" - zap/vyp jiz Casem za-
pnutého NU; )

b) ,NU_CAS* - zap/vyp NU tak jako
od ¢asového zapnuti NU;

c) ,mist.“ - nastaveni max teploty v mist-
nosti;

d) ,max.ven.” - nastaveni max. teploty
venku;

e) ,min.voda“- nastaveni min. teploty
topné vody;

f) ,NU 1¢ - zap/vyp povoleni fazeni
NU1 od &asu;

g) ,NU 2* - zap/vyp povoleni fazeni
NU2 od ¢€asu;

h) ,manNU 1 - zap/vyp trvalého zafa-
zeni NU1;

i) ,manNU 2 - zap/vyp trvalého zafa-
zeni NU2;

j) ,pumpa 1“ - zap/vyp trvalého chodu
Cerpadla €. 1;

k) ,pumpa 2“ - zap/vyp trvalého chodu
Cerpadla €. 2;

l) ,zima“ - zap/vyp protizamrazového
rezimu;

6. Zobrazuje menu ,,Noéni utlum*“

no¢ni utlum
ESC VIZ ENT
|ESC| [SET]  |ENT]

tlacitkem ,VIZ“ se zobrazi:
fadek 1 - Ukaz N.Gtlum ¢€.xx

ukaz N.utlum &€.xx
ESC + ENT
|ESC] [SET|  [ENT]

tlaCitkem ,+* vybereme €islo N.atlum
tlacitkem ,ENT" potvrdime vybér bunky
objevi se: )

radek 1 - zapinaci ¢as NU

fadek 2 - vypinaci ¢as NU

ON xx:xx den ¢t
OFF xx:xx den ¢t
|ESCc] [SET|  |ENT|

tlacitkem ,ENT" dalSi udaje - objevi se,
o kolik se zmenS§i teplota topné vody:

fadek 1 - NU1 -x°C 2 -x°C

NU1 -x°C 2-x°C
ESC ENT
|ESC| [SET|]  |ENT|
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Nastaveni pred uvedenim
regulatoru do provozu

Jako prvni nastavime korekci délky
vedeni mezi fidici jednotkou a vyko-
novou Casti, protoze na vodi¢i zemni-
ho potencialu vlivem napajeciho prou-
du RJ vznika ubytek napéti, ktery se
odecita od urovné méfeného napéti
vedeného do prevodniku A/D v proce-
soru. Tato pfidavna chyba je jedina
nectnost zapojeni, protoZe vnitini pfe-
vodnik A/D procesoru méfi oproti spo-
le€nému zemnimu potencialu. Odstra-
néni by bylo mozné pouzitim tlustSiho
vodiCe v propojovacim vedeni na spo-
jeni zemniho potencialu. Chyba je
kompenzovana softwarové.

Postup korekce

Pfed nastavenim korekce délky
umistime v misté venkovniho ¢idla
teplomé&r a nechame ustalit teplotu.
Uvolnéni do smyc&ky nastaveni korek-
ce vedeni provedeme tak, Ze pred za-
pnutim sitového napajeni stiskneme
levé tlacitko (ESC) a drzime sepnuté,
az se objevi menu ,vedeni .. ..°C ,.
Tlagitkem ,+“ nastavime teplotni udaj
shodny s udajem na kontrolnim teplo-
meéru. Tladitkem ,ENT“ ukonéime na-
stavovani. Pfi nastaveni délky vedeni,
je uskute€nén vymaz posledniho sta-
vu sepnutych relé, ktery se uklada pfi
provozu pro pfipad vypadku napajeni.

Nastaveni regulaénich
parametra regulatoru

Jak jiz bylo zminéno, je vhodné
pfed prvnim nastavovanim vymazat
pamét. Zde je mozné nastavit Casové
fazeni NU, Casové spinani relé, na-
stavit topné kfivky 1, 2 a nastavit hodi-
ny. Pfed zahajenim zapneme napaje-
ni.

Uvolnit do nastaveni Ize pfi zobra-
zovaném menu podle bodu 1, 2, 3.

Stiskneme tlacitko ,SET“ na dobu
5 s, az se zméni menu na displeji.

Tlagitkem ,ENT* vybereme nastavo-
vany udaj: no¢ni utlum

vyst. relé

kfivka 1

kfivka 2

nastaveni Casu
tlacitkem ,SET" potvrdime vybrany
nastavovany parametr

1. NOENi UTLUM - nastaveni

nocni utlum E.Xx
ESC ENT +
|ESC] [SET|  |ENT|

a) tlacitkem ,+* vybér nastavované burky
tlacitkem ,SET" potvrzeni nastavované burky

ON xx :xx den ¢t
ZNAK + ENT
|ESC] [SET|  [ENT|

b) tlacitkem ,ZNAK" - vybér nastavovaného zna-
ku (Cislovky) - blika kurzor

tlaCitkem ,+* - zménit hodnotu blik. kurzoru

pfi nastaveni dne znamena ,on" - zapina kazdy
den; ,off* - Casovy Udaj je ignorovan

Postupnym krokovanim tlacitkem
LZNAK* nastavime zapinaci, vypinaci
Cas, odecitanou teplotu pfi NU pro
okr. 1 a okr. 2 a na konec max. teplotu
v mistnosti pfi NU. Chceme-li Fadit
teplotu NU jen do jednoho okruhu, na-
stavime udaj druhého na 0 °C.

c) tladitkem ,ENT* odchod do uloZeni nebo zpét
d) tlacitkem ,MEMO* ulozeni

2. VYST. RELE - nastaveni
Nastaveni zapinacich ¢asli obdobné
jako u noc¢nich Utluma, dal§im krokem
je vybér relé, které budeme zapinat.
MlzZeme pouZit jen relé, u kterého je
zobrazeno ,ON“. Kde se objevi ,SER*
- jsou relé pouzita k fizeni servopoho-
nu, a kde se objevi ,pum* - relé spinaji
Cerpadla, kotel, atd.

3. KRIVKA 1 - nastaveni

Tlacitkem ,SET“ potvrdit nastaveni
kfivky 1;

Tlacgitkem ,+" zvolit k analogovému
vystupu i ovladani serva pomoci relé;
Tlacitkem ,SET" dale

SERVOANALOG+RELE
- ENT +
[ESC] [SET]  |ENT|

Tlacitkem ,+“ a ,-“ nastav teplotu ven-
ku (blikajici kurzor);

Tlagitkem ,SET" dale;

Tlagitkem ,+* a ,-“ nastav teplotu top-
né vody (blikajici kurzor);

Tlacitkem ,SET“ dale do menu ulozeni;
Tlagitkem ,MEMOQO* uloz do paméti.

Ven -xx°C1R xx°C
- ENT +
[EsC] [SET]  [ENT]

Takto postupné nastavime pro kaz-
dy °C venkovni teploty teplotu topné
vody. Nastaveni topné kfivky je tfeba
i nékolikrat b&hem topné sezény kori-
govat tak, aby teplotni pohoda v mist-
nosti byla co nejméné zavisla na ven-
kovni teploté. Je tfeba optimalné
nastavit vztah kazdého °C venkovni
teploty a teploty topné vody. Nastave-
ni neni jednoduchou zalezZitosti, proto
se snazime priblizit nastaveni tak, aby
se mistnosti nepfetapély. Jen tak
usetfime naklady na vytapéni!! Cin-
nost regulatoru by neméla byt omezo-
vana nastavenou maximalni teplotou
v mistnosti. Regulator se pak chova jako
dvoupolohovy regulator (termostat).

4. KRIVKA 2 - nastaveni
Nastavujeme jako pro KRIVKU 1.

6. CASOVE UDAJE - nastaveni
a) Tlacitkem ,SET* potvrdime uvolné-
ni do zmény Casu.

datum xX.xx.2000
¢as XX XX XX Po
|ESC] [SET]  [ENT]

b) Opétnym stiskem tlacitka ,SET" se
objevi pod nastavovanou ¢&islici kur-
zor. Posouvame ho tlacitkem ,ESC*.
Cisla zmé&nime tlagitkem ,SET“. Po-
stupné tak nastavime vSechny ¢asove
udaje. Udaje vyjadiené dvéma Cislov-
kami (desitky/jednotky) jsou vyhodno-
covany jako celkova maximalni hod-
nota. To znamena moznost nejprve
nahrubo krokovat po desitkach a poté
jemné jednotky, pfitom je-li nacgitana
maximalni hodnota jednotek, pficita
se jedni¢ka do vysSiho fadu. Kurzor je
mozné posouvat stale dokola, a tak
mizZeme pfipadné znovu zménit vy-
brany udaj.

c) Stiskem tlacitka ,ENT* uvolnime do
menu moznosti piepisu Gdajl do ¢a-
sové paméti a nasledny okamzik spus-
téni hodin.

datum xx.xx.2000
ESC MEMO ENT
[EsC] [SET]  [ENT]

Seznam soucastek

Ridici jednotka

R1 2,7 kQ
R2a 200 Q
R2 18 kQ
R3a 2,5kQ
R3 15 kQ
R4, R5, R8, R24 10 kQ
R6, R7, R9, R27, R32 1kQ
R10 100 kQ
R11,R12,R15,R18,R21 1,5Q
R13, R14, R16,

R17, R19, R20, R33 270 Q
R22 390 Q
R23 39 kQ
R25 820 Q
R26 2,7 kQ
R28 odporova sit RAA 15 kQ
R29, R34 100 Q
R30, R31 2kQ

RP2 cermetovy trimr PTC10HK050
RP1 cermetovy trimr PTC10HE250

C1,C2 15 pF, RM2
C3,C4,C9 100 nF, SMD
C5 100 pF/35 V
C6, C7 100 nF, RM2
cs 10 uF/25 V

c10 100 nF, RM5
D1azD5 tranzil BZW0B-10B12V
D6 BZX83V005,6
D7 BZX 83V003,0
D8, D9, D10 SD103B

T BC557

101 PC817

102 LM358

103 93C66

104 V3021

105 PIC16C76

106 78L05

TL1, TL2, TL3 KEY500
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U1 inteligentni displej DV-16230
GB1 lithiovy ¢lanek 3 V CR2430
drzak baterie

BX2 krystal 32 KHz

BX1 krystal 4 MHz

BA1 ,piezo” KSS-02A

RN1 teplotni €idlo KTY10

X3 telefonni konektor RJ12
Objimka DIL28PZ UZKA

Jump kolik dlouhy S2G26

jump zasuvka BL230G

Zdrojova cast

C21, C22, C24,

C25, C28 100 nF, RM2
C29, C31, C32, C34,

C35, C23, C27 100 uF/35 V
C20, C26,

C30, C36 10 uF/25 V
C33 470 uF/35 V
1011 78L15

1012 79L15

1013 7812

1014 7805

1010 78L05

D20 1N4148
D21, D22 1N4007
D23 B380

TR1 transformator TR El42/14,8-2X15
S1 sitovy spinac

FV1, FV2,

FV3, FV4 drzak pojistek PTF15
Chladi¢ To 220 DO1

Tavna pojistka (63 mA) SF520063
Svorka patrova (Seda) MVD252/508, 4 ks

Blok SERVO 1
R1 az R6 1,5 Q
R9, R10, R11, R25,
R26, R27, R24 390 Q
R28, R29, R30, R31 2kQ
R7 2,7 kQ
R13 5 kQ
R18 470 kQ
R8, R19, R22 1kQ
R15, R20 1,5 kQ
R21 3.3 kQ
R28 100 kQ
R16 510 Q

R12 rezistorova sit RAA 15 kQ
R16 rezistorova sit RAA 47 kQ
RP1 cermetovy trimr PTC10HK100
RP2 cermetovy trimr PTC10HKO010

C1 1 uF/16 Vv
C2, C3, C9,

C10, C11 100 nF, SMD
C4 22 pF/16 Vv
C5,C7 100 nF, RM2
C6 39 pF, RM2
cs 1,5 nF, RM2
D1 a2 D6 BZW06-10B12V
D11 1N4007
D11Led HLMP-1790
D7,D8,D9, D10 LS3369-GK
T1 BC546

101 LM358

102 741

103 PC817

104 4584

105 ULN2803A
106, 109 4094

107 4066

108 DACO08

1010 4538

X1 telefonni konektor RJ12 WEBP6-6
RE1 az RE5 FEME M15E AH 001 8 24 V
Svorka CUU/5, 9 ks

Blok SERVO 2
R7a 2,7 kQ
R13a 5 kQ
R28a 100 kQ

R11a, R9a, R10a,
R24a, R25a, R264a,

R27 390 Q
R8a, R22a 1kQ
R15a 1,5 kQ
R16a 510 Q
R21a 3,3 kQ
R28a, R29a,

R30a, R31a 2 kQ
R1a az R6a 1,5Q

R12a rezistorova sit RAA 15 kQ
R17a rezistorova sit RAA 47 kQ
RP1a cermetovy trimr PTC10HK100
RP2a cermetovy trimr PTC10HKO010

C1la 1 uF/16 VvV
Cb5a, C7a 100 nF, RM2
C6a 39 nF, RM2
C8a 1,5 nF, RM2
C2a, C9a 100 nF, SMD
D1a, D2a, D3a,

D4a, D5a,D6a BZW06-10B12V
D7a, D8a,

D9a, D10a LS3369-GK
I01a LM358

102a 741

103a PC817

104a 4584

105a ULN2803A
1064, 109a 4094

I07a 4066

108a DACO08

X2 telefonni konektor RJ12 WEBP6-6
RE1a, RE2a, RE3a, RE4a

FEME M15E AH 001 8 24 V
Svorka CUU/5, 9 ks
Jump kolik S1G20
Jump propojka 3 ks JUMP-SW+

Modul pfevodniku t/U

R1 1,5 kQ
R2, R3, R5 2kQ

R4* 22 Q

R5* 100 Q
R6, R7 10 kQ
R8 56 kQ
R9 33 kQ
R10 15 kQ

RP1 cermetovy trimr PTC10VK010
RP2 cermetovy trimr PTC10VE250

C1,C3,C4 100 nF, RM2
Cc2 15 nF, RM2
D1 BZX83V005,1
101 TLO71

RN1 platinové €idlo PT100
Poznamka:

RM2 - rozte¢ vyvodl 2,54 mm
RMS5 - rozte¢ vyvodi 5,08 mm

Naprogramovany procesor si lze
objednat (400 K¢ + aktualni cena
procesoru + postovné) na adrese:
zdenekh@c.box.cz.

NOVE
KNIHY

Analyza

ignalu a oustay

Nevriva, P.: Analyza signalu a
soustav. Vydalo nakladatelstvi
BEN - technicka literatura, 672
stran A5, obj. €. 121021, 777 K¢.

Cilem knihy je podat dostate¢ny zaklad
pro podrobné&jsi studium analogovych a ze-
jména Cislicovych signalu a soustav v tech-
nickych aplikacich. Kniha se proto zabyva
jak signaly se spojitym ¢asem, jejichz hod-
nota je definovana v kazdém ¢asovém oka-
mziku, tak signdly s diskrétnim €asem, jejichz
hodnota je definovana pouze v uréitych ¢a-
sovych okamzicich. Také v kapitolach vé-
novanych analyze soustav se pojednava
jak o soustavach se spojitym Casem, které
pracuji se signaly se spojitym €asem a je-
jichz stav je definovany v kazdém ¢asovém
okamziku, tak o soustavach s diskrétnim
CGasem, které pracuji se signdly s diskrét-
nim ¢asem a jejichz stav je definovany
pouze v ur€itych ¢asovych okamzicich.

U ¢&tenéfe se predpokladaji pouze za-
kladni znalosti z matematiky. Tim je dana
hloubka matematického aparatu, kterym je
téma v knize zpracovano.

Kolektiv autort: Rozhlas a tele-
vize 2001. Vydal Ceskosloven-
sky DX klub, 7. vydani, 84 stran
A5, obj. €. 121066, 110 K¢.

Pfiru¢ka opét nabizi aktualizované se-
znamy vysila¢t (DV, SV, VKV a TV, tu-
zemskych a sly$itelnych zahrani¢nich), TV
prevadécu, zahraniénich stanic vysilajicich
Cesky a slovensky, adresy a kédy RDS,
umisténi vysilacl a jejich soufadnice
(nové), mapy vysilaéi VKV v CR a SR,
kmitocty televiznich kanall podle riznych
norem, piehled tematickych ¢lanki DX Re-
vue roéniku 2000, ...

Knihy si mizete zakoupit nebo objednat na do-
birku v prodejné technické literatury BEN, Vésinova 5,
100 00 Praha 10, tel. (02) 782 04 11, 781 61 62, fax
782 27 75. Dalsi prodejni mista: Jindiisska 29, Praha 1,
sady Pétatricétniki 33, Plzeri; Cejl 51, Bmo; Malé na-
mésti 6, Hradec Kralové, e-mail: knihy@ben.cz, adre-
sa na Internetu: http://www.ben.cz. Zasielkova sl. na
Slovensku: Anima, anima@dodo.sk, TyrSovo nébr. 1
(hotel Hutnik), 040 01 KoSice, tel./fax (095) 6003225.
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Input

Pameét'ovy osciloskop
z PC nejen pro fyzikalni
praktikum

Miroslav Panos

Pozn. red. Do redakce nam doSly dva prispévky na téma ,Pamétovy osciloskop z PC*.
Zde uvedené zapojeni patfi k t¢ém nejjednodussim. Druhou konstrukci, podstatné sloZi-
téjsi a s vyrazné lepSimi parametry se pokusime pfipravit do pristiho cisla PE.

Spojeni pocitace se vstupné-vystupnimi moduly pfedstavuje vyrazné roz-
Sifeni jeho aplikaénich moznosti. Cidlo-pfevodnik-pocitag, to je standard-
ni usporadani pro stale ¢astéji se objevujici feSeni poc¢itacového méreni a
nasledného zpracovani raznych fyzikalnich veli¢in. Pfispévek se zabyva
co nejjednodussi konstrukci pamét'ového osciloskopu, feSeného jako pre-
vodnik A/D pfipojeny k paralelnimu portu pocitaée PC. Popisované zafize-
ni slouzi jako pamét'ovy osciloskop pro nacitani stridavého signalu s ma-
ximalnim kmito¢tem 20 kHz a amplitudé 1 az 100 mV.

Popis zapojeni

Cely modul pamétového oscilosko-
pu byl navrzen tak, aby jej bylo mozno
napajet Skolnim zdrojem BK 125, tedy
napétimi +12 V a +5 V. Modul lze
rozdélit na dvé zakladni funkéni asti.
Prvni &asti je vstupni zesilovac, ktery
zesiluje vstupni signal na uroven po-
tfebnou pro pfevodnik A/D (viz sché-
ma). Na vstupu zesilovace je oddélo-
vaci kondenzator C1. Oddélena
stfidava slozka vstupniho signalu je ze-
silena opera¢nim zesilovaéem OZ1.
Zesileni prvniho stupné Ize ménit veli-
kosti odporu rezistoru R4 v zaporné
zpétné vazbé. Dalsi ¢ast vstupniho ze-
silovace je tvofena druhym operacnim
zesilovatem OZ2, ktery je zapojen jako
dolnofrekvenéni propust (kriticka frek-
vence dana R7 a C2). Rezistorem R9
nastavujeme offset vystupniho signa-
lu. Ke stavbé vstupniho zesilovace do-
statecné postacil dvojity operacni ze-
silova¢ LM747, napajeny symetrickym
napétim +12 V. Zesileny vystupni sig-
nal ma tedy maximalni amplitudu pfi-
blizné 11 V.

Druhou &ast modulu pamétového
osciloskopu tvofi prfevodnik A/D. V za-

pojeni byl pouzit 8bitovy paralelni pre-
vodnik ZN449 (nebo ZN448). Tomuto
pfevodniku zatim nebylo v&novano
mnoho pfispévkd, proto si zde dovo-
lim uvést alespon struény popis. Pro
ty, ktefi se o obvodu chtéji dozvédét
vice, odkazuji na [1].

Popis A/D pfevodniku ZN 449

Odvod ZN 449 (resp. ZN 448) je
osmibitovy paralelni pfevodnik pracu-
jici metodou postupné aproximace.
Obvod je napajen napétim +5V.
VSechny jeho vstupné&-vystupni signa-
ly jsou kompatibilni s TTL, coz umoz-
nilo pfipojit jej pfimo k paralelnimu por-
tu pocitace PC. Obvod ma vlastni zdroj
referenéniho napéti 2,55V nebo Ize
pouzit vnéjsi zdroj referenéniho napé-
ti. Zdroj hodinového kmitoCtu Ize také
pouzit vnitfni nebo vné&jsi. Linearita
prevodniku ZN449 je 1 LSB (u pfevod-
niku ZN448 je 0,5 LSB). Obvod se vel-
mi podoba star§imu obvodu ZN427
nebo i jesté starSimu hybridnimu pfe-
vodniku WSH570. Pfevodnik ZN449
Ize pouzit pro unipolarni i bipolarni pre-
vod (blize [1]). V8echny parametry
v€etné rychlosti pfevodu (9 ps) a ceny

R15 R16
390 10k

| R11 R14 7 ] 10
25k 8k2 2
6

-16——7——0
11-16 207

ZN 449E

R12
10k| 4
STROBE

—-0
3 L BUSY
R13
8k2 +
Ca—— c3
4.7pF 120pF]| ng
/J7 GND R17
180k
awo—f  }——

Obr. 1. Schéma zapojeni modulu pamétového osciloskopu
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(niz8i nez 200 K¢&) z né&j €ini obvod, kte-
ry si zaslouzi pozornost.

Pfevodnik ZN449 ma dva vstupni
fidici signaly (RD a WR) a jeden vy-
stupni stavovy (BUSY). Osm vystup-
nich datovych linek je zakonéeno tfi-
stavovym bufferem. Je-li signal RD na
urovni logické 1, jsou datové vystupy
ve tfetim stavu, pfi logické O pfedsta-
vuji pfevedenou hodnotu v binarni po-
dobé. Pfevod je startovan sestupnym
impulsem na vstupu WR. V pribéhu
pfevodu nastavi prfevodnik signal
BUSY na log. 0, po ukonéeni pfevodu
zpét na na log.1. Pfevedena hodnota
zlistava na vystupech do startu dalsi-
ho pfevodu. Prlbéhy fidicich signall
vidime na obr. 2.

Zapojeni ZN449
v modulu osciloskopu

V modulu pamétového osciloskopu
je obvod zapojen s vyuzitim vnitiniho
referenéniho napéti (Ugz-=2,55V) a
vnitfnim zdrojem hodinového kmitoctu,
ktery je stanoven kondenzatorem C3
(v naSem piipadé 120 pF odpovida
kmito¢tu 0,8 MHz). Obvod je zapojen
pro bipolarni pfevod vstupniho napéti
(podle [1]). Je pouzita vnitfni napéto-
va reference, proto je vyvod 8 propo-
jen s vyvodem 7. Rezistor R15 urCuje
proud 6,4 mA protékajici Zenerovou
diodou vnitfniho zdroje referenéniho
napéti. Paralelné k tomuto zdroji refe-
rencniho napéti je pfipojen stabiliza¢-
ni kondenzator C4 (asi 5 pyF). Odporo-
vy déli¢ na vstupu pfevodniku (R10 az
R13) a rezistor R14 mezi analogovym
vstupem obvodu 6 a referenénim na-
pétim 8 jsou stanoveny pro bipolarni
prfevod podle nasledujicich vzorcd:

Umax vstupni

Jestlize G = pak

Ureference

R10+R11=8.GKQ,R12+R13=GSI—C;1KQ

a R14 =8 kQ

Cely déli¢ je sestaven z pevnych
rezistordl (R10 a R13) a viceotackovych
trimrd (R11 a R12), které slouzi
k prvotnimu nastaveni pfevodniku
(maximalni a minimalni udaj). Rezis-
tor R17 (180 kQ), pfipojeny k zaporné-
mu napéti a vyvodu R uréuje proud 25
az 150 yA pro komparator prevodniku.
Rezistor R16 mezi napajecim napétim
a vyvodem 2 (RD) slouzi k drZeni to-
hoto vstupu na drovni log. 1; tim jsou
drzeny datové vystupy ve tfetim sta-
vu, dokud si pocita¢ data nevyzada.

Pfipojeni modulu k po¢itaéi PC

Hlavni ideou navrhu a stavby celé-
ho zafizeni bylo vytvofeni modulu pfi-
pojitelného k pocitaci PC bez jakého-
koliv hardwarového zasahu. Diky dfive
zminénému byl nakonec modul pfipo-
jen pfes paralelni port pro tiskarnu. Je-
dinou hardwarovou podminkou je to,
aby paralelni port pocitaCe umoznoval
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(output Enable)
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+ — - DO-D7
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Obr. 2. Diagram prabéhd ridicich signalt prevodniku

obousmérnou komunikaci po datovych
linkach. Z hlediska nastaveni pocitace
se jedna o volbu “Bi-directional paral-
lel port” v SETUP pocitace (pokud je
paralelni port pfimo zaintegrovan
v zakladni desce pocitace) nebo o na-
staveni této volby na desce pfislusné-
ho radiCe (pokud to Ize — musi byt na
desce k tomu uréeny swich &i jumper).

Z hlediska programové obsluhy se
tato modifikace projevuje jen jedinym
bitem v fidicim registru paralelniho
portu (paty bit), ktery v plvodnim pro-
gramovém modelu nebyl vyuzit. Je-li
nastaven na log. 0, datové linky jsou
jen vystupni, pfi opaéné hodnoté jsou
obousmérné. [2]

Hardwarové pfipojeni a tedy i na-
sledny komunikacni protokol byly zvo-
leny nasledujicim zplsobem: Datové

vystupy A/D pfevodniku byly pfipoje-
ny k datovym vodi¢iim obousmérného
paralelniho portu, fidici signaly prfevod-
niku k fidicim vodi¢im portu (viz obr.
1¢&i2).

Softwarové ovladani
prevodniku [3], [4], [5], [6]

Modul osciloskopu je ovladan pod-
le jiz zobrazeného ¢asového diagramu
fidicich signall (obr. 2). Bude-li modul
pfipojen k prvnimu paralelnimu portu,
budeme jej fidit pomoci registri $378-
$37A.

Pro nacitani experimentalnich uda-
jl v pravidelnych ¢asovych intervalech
(30 us) jsem zvolil metodu prestaveni
rychlosti systémového ¢asovace a na-
hrazeni rutiny pferuseni €. 8. Pfipoje-

|'° +12V
e

50

100

Zesileni
R4

ny ukazkovy program pfedstavuje pro-
cedury a funkce pro ovladani modulu.
V hlavnim programu je jen nacteno
5000 vzork( v pravidelnych intervalech
(30.02 us), které poté nalezneme v poli
ExpHodnota. Program pro nasledné
zpracovani a vykresleni téchto udajli
jiz zé&lezi na konkrétnim pozadavku
uzivatele.
Zavér

Cilem popisované konstrukce neni
snaha konkurovat profesionalnim za-
fizenim. SpiSe jsem chtél predstavit
jedno z mnoha moznych vyuziti levné-
ho a na nasem trhu dostupného pre-
vodniku A/D, ktery Ize bez velkych pro-
blém pfipojit k paralelnimu portu PC.
Modul je vyuZit jako pamétovy oscilo-
skop ve studentském fyzikalnim prak-
tiku pro sledovani, méfeni a zpraco-
vani rychle se ménicich fyzikalnich
veliin. Pfevodnik Ize pouZzit i pro jina
nacitani a uchovani analogovych sig-
nalll napf. digitalizaci zvuku. Predkla-
dané zapojeni dobfe vyhovi fadé pou-
ziti v laboratofi, pfi vyuce ve Skole €i
.en tak“ doma.
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Obr. 3. Deska s plosnymi spoji
pameéetového osciloskopu a rozmisténi
soucastek na desce
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Jednoduchy
invertujici
meénic +12/-11V

Pfed ¢asem jsem potieboval pro
pokusy s PC zdroj zaporného napéti.
Zaporné napéti sice v PC je, je vSak
pfistupné pouze ve slotech pro rozsi-

otevieny a baze T2 je buzena proudem
prochéazejicim rezistory R3 a R4. Baze
T1 je pfipojena na déli¢ z R1 a R2.
Doséahne-li napéti na vystupu pozado-
vané velikosti, zmensi se napéti na
bazi T1 a tranzistor se pfivie. Nasled-
né se zmensi i proud baze T2 a vykon
meénice se zmensi. Zménou odporu R2
Ize nastavit na vystupu i jiné napéti.
Pouzitelny rozsah vystupnich napéti je
asi -2 az -30 V. Lze také zmenS§it od-
por rezistoru R1 a misto R2 pouzit Ze-
nerovu diodu — vystupni napéti pak

Deska s ploSnymi spoji byla navr-
Zena tak, aby k napéajeni ménice bylo
mozno pouzit konektor pro ventilator
na zakladni desce PC.

Mé&ni¢ v uvedeném zapojeni dodal
proud asi 50 mA. Velky vliv mé&l odpor
rezistoru R4 a typ pouzité diody. Zvét-
Site-li odpor R4, doda ménic¢ vétsi vy-
kon, avsak pfi mensi uginnosti. Ugin-
nost ménice je asi 75 % a klidovy odbér
pouze 100 pA.

Predlohu pro desku s ploSnymi spoji
a fotografie najdete na www.belza.cz.

fujici karty. ProtoZze jsem nechtél ris-
kovat zkrat, pouzil jsem snadno do-
stupné napéti +12 V a ménic.

Zakladem ménice z obr. 1 je bloku-
jici samokmitajici ménic s tranzistorem
T2. Dokud je tranzistor T2 otevieny,
zvétSuje se proud civkou a civka se 1
,nabiji“. Zaporné napéti vznika pre-
kmitem napéti na civce L1 po uzavie-
ni T2. Dioda D1 napéti usmérni a kon-
denzator C3 vyfiltruje.

Baze tranzistoru je buzena z vinuti
L2. Pro spravnou funkci je tfeba dodr-
Zet smysl vinuti. Nebude-li méni¢ kmi-
tat na prvni zapojeni, zkuste prohodit
konce vinuti L2. V zapojeni byla pou-
zita civka 56 yH (SMD4), na kterou
jsem pfivinul 4 zavity L2. Induk&nost

GND +12V

bude stabilizované.

rotation

rotation

+12V

0V, GND

Obr. 1. Zapojeni ménice. V zavorce
Jsou typy pro klasickou montaz

Jaroslav Belza

;

+2V
-1V

K1 K2

[

vystup
C1l.

o

Obr. 2. Deska s plosnymi
spoji v méritku 1:1 a rozmisténi
soucastek na desce

civky neni kriticka. Pro vétsi vykony
bude vhodné&jsi hrni¢kové jadro s po-
mérem zavitd mezi vinutimi asi 10:1.
Blokujici méni€ je fizen obvodem
s tranzistorem T1. Po zapnuti je T1

j
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Tab. 1. Viypis demonstracniho programu:

Program Ovladani_Modulu;

Uses Dos;

Var ExpHodnota :Array[0..5500] of Byte;
BIOSTimerHandler :Procedure;
clock_ticks,counter :Longlnt;

MaskInt ‘Byte;

Pocet_prubehu :Longint;

PROCEDURE SetTimer(TimerHandler:Pointer;Frequency:Word);
BEGIN

Pocet_prubehu:=0;

clock_ticks :=0;

counter :=$1234DD div Frequency; {vycisleni deliciho pomeru}
MaskInt:=Port[$21]; {nacteni masky preruseni}
Port[$21]:=$0FE; {zakaz v8ech preruseni vyjma IRQ8}
GetlntVec(8, @BIOSTimerHandler); {nacteni ukazatele IRQ8}
SetIntVec(8, TimerHandler);  {prestaveni ukazatele IRQ8}
Port[$43]:=$34; {prestaveni systemoveho casovace}
Port[$40]:=counter mod 256;

Port[$40]:=counter div 256

FUNCTION ReadAD: Byte;

BEGIN

ReadAd:=Port[$378] {cteni datovych vodicu paral. portu}
END;

{SF+}
PROCEDURE Handler; Interrupt; {nova procedura IRQ8}
BEGIN
clock_ticks:=clock_ticks+counter; {pocitani tiku frekvence 1,9MHz}
If Pocet_prubehu=0 Then StartAD {poprve jen spusti AD prevodnik}
Else Begin {jinak nacti, pak pust AD}
ExpHodnota[Pocet_prubehu]:=ReadAD;
StartAD
End;
inc(Pocet_prubehu);
if clock_ticks>=$10000 Then Begin {jestlize probehne 65536 tiku
spust puvodni rutinu IRQ8}
clock_ticks:=clock_ticks-$10000;
asm pushf end;
BIOSTimerHandler
End
Else Port[$20]:=$20 {ukonceni IRQ rutiny}

END; END;
{$F-}
PROCEDURE CleanUpTimer;
BEGIN { H-L-A-V-N-—P-R-O-G-RAM—M}
Port[$43]:=$34; {prestaveni casovace na puvodni hodnotu} BEGIN
Port[$40]:=0; CIrScr;
Port[$40]:=0; Port[$37A]:=Port[$37A] OR 32; {potvrdit oboustrannou komunikaci}

Port[$21]:=Maskint; {zpetne nastaveni stare masky IRQ}
SetIntVec(8, @BIOSTimerHandler) {nastaveni puvodni IRQ8}
END;

Port[$37A]:=Port[$37A] OR 2; {pripojit vystupy A/D ze 3 stavu}
WriteLn(‘Nacitam data...");
SetTimer(Addr(Handler),33144); {inicializace nacitani}

Repeat
PROCEDURE StartAD; Until Pocet_Prubehu=5000;
BEGIN CleanUpTimer;

Port[$37A]:=Port[$37A] AND 254; {STROBE na logickou 1}
Port[$37a):=Port[$37a] OR 1; {setupna hrana na STROBE}
Port[$37a]:=Port[$37a] AND 254 {vzestupna hrana na -//-; start AD}
END;

Port[$37A]:=Port[$37A] AND 253; {vystupy A/D zpet do tretiho stavu}
WriteLn(‘O.K. data namerena’)
END.

(Program si miiZete stahnout na http://www.aradio.cz)
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znalostech a védomostech.

2l

avzdélavani pani Viviane Redingove pfijala Evropska komise komplexni akéni plan
elektronického vzdElav ani, aby zmobilizovala svaoje programy a néastroje ve
spolupraci s élenskymi staty, Evropskou investiéni bankou a v&emi zainteresov anymi
stranami pro urychleni zavadéni elektronického v zdélawani v Evropé.

W této souvislosti se spojila skupina vice neZ 25 pfednich firem z oblasti
elektranickeho v zdélavani, vedena spolecnostmi Cisco Systems, IBM, Mokia,

SanomaWS0Y a SmartForce, aby zpiistupnila elektronicke vzdélavani v celé

staty EU a akademickymi komunitami, je pfesvédéena, Ze elektranicke vzdélavani je

kriticky dlefité pro budouci dsp&snast Evropy v globélni ekonomice postavené na
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SKVELY MALY VYKONNY FREEWAROVY

TEXTOVY EDITOR ATLANTIS

Textovy editor patfi mezi zakladni softwarové vybaveni, které se na osobnim pogéitaéi pouziva. Pro lidi,
ktefi povazuji pocita¢ za ponékud slozity psaci stroj (a neni jich pofad malo), je to dokonce program
hlavni, ne-li jediny. Po historicky neprekonatelné popularité prvniho ¢eského textového editoru T602 (jehoz
éra skoncila s vétsSim rozsifenim operacniho systému Windows) ,,vladne“ nyni v této oblasti Microsoft
Word, soucast kancelarského baliku Microsoft Office. Ne vSichni si vS§ak chtéji nebo mohou tento pomérné
drahy software koupit - pokud ho presto nelegalné pouzivaji, vystavuji se nebezpeci postihu. Mezi bez-
platné volné Sifenymi programy jsme nasli textovy editor Atlantis, ktery vam chceme v tomto ¢lanku pred-

stavit a doporucit.

Textovy editor potfebuje Clovék ob-
vykle k psani zprav, dopis(, ¢lank,
a ke ¢teni takovych dokument a infor-
maci, které od nékoho dostane nebo
si je stahne z Internetu. Mél by umoz-
novat zakladni upravu textu, tj. volbu
typu a velikosti pisma, tvorbu odstavci,
odsazovani fadkd nebo celych odstav-
cu, pouzivani tabulator(, a takto zfor-
matované dokumenty také vérné zo-
brazit. Castou soucasti dokumentud
jsou obrazky, a textovy editor je tedy
také musi umét zobrazit, popf. vlozit do
tvofeného textu. Mnoho dalSich funk-
ci, které moderni profesionalni textové
editory maji, jiz neni tak podstatnych
a Casto vyuzitelnych, a Ize se bez nich

AILLANIIS

Nova 4 -U

obejit - nakonec je stejné malokdo pou-
ziva, protoze si nepamatuje, jak se
k nim dostat.

Dilezity je i format soubor(, s ktery-
mi textovy editor pracuje. Rozhoduje
o tom, zda je nutné pouzit ke ¢teni do-
kumentu stejny program, ve kterém byl
vytvofen, nebo zda ho Ize precist (pro-
hlédnout) v libovolném jiném texto-
vém editoru. Zakladnim formatem je
tzv. ,holy text” - ten Ize pfedist v jakém-
koliv programu, nicméné protoze se

sklada pouze ze znaku, tvoficich sa-
motné sdéleni, nepfenasi zadné udaje
o typu a velikosti pisma a Upravé textu
(kromé oddéleni Fadek a odstavcu).
Jedinym standardizovanym univerzal-
nim formatem textu se zakladnim for-
matovanim (typ, barva a velikost pis-
ma, proklady fadkud, odsazeni, zarov-
navani, vkladani obrazkd ap.) je tzv.
Rich Text Format (,bohaty“ textovy for-
mat), zkracené RTF. | s timto forma-
tem uméji pracovat vS8echny soucas-
né textové editory. VétsSina textovych
editord ale ma jako hlavni svuj vlastni
format, umoznujici zaznamenat do
souborl informace o vSech pouzitych
grafickych upravach, specifickych funk-
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cich a dalSich vymoZenostech. Nejroz-
Sifené&jSim takovymto tzv. proprietar-
nim formatem je format textového edi-
toru Microsoft Word (obvykle s koncov-
kou .doc) a vzhledem k jeho velké roz-
Sifenosti obzvlasté na pracovistich je
jakymsi neoficialnim standardem. Stale
rozSifenéjsi je i format HTML, pouziva-
ny na Internetu ve webovych stran-
kach, zatim s nim ale pfimo nepracuje
zadny textovy editor (Word ho umi na-
Cist i ulozit, ale doplni ho v8emi dalSi-
mi informacemi, pouzivanymi v jeho
vlastnim formatu .doc).

Popis editoru Atlantis

A nyni uz k textovému editoru Atlan-
tis, ktery v tomto ¢lanku pfedstavujeme.
Jeho zakladnimi pfednostmi je kom-
patibilita a to, Ze je zadarmo. MGzete
mit tedy zcela legalné kvalitni textovy
editor, ktery umi nacist dokumenty ve
formatu RTF, ve zminéném formatu
Microsoft Word a samozfejmé i ,holy*
text. VSechny editované soubory pak
uklada v univerzalnim standardnim
formatu RTF, s kterym nebude mit pro-
blémy Zadny z ostatnich pouzivanych
textovych editorl. Atlantis je program
velice kompaktni, v jediném spustitel-
ném souboru o velikosti cca 500 kB.
Neuklada si nikam zadné dalsi po-
mocné soubory a nepotfebuje nic za-
pisovat ani do konfiguraénich soubortd
(Registry) Windows (pfi instalaci tam
zapiSe pouze udaje o svém umisténi
pro pfipadnou standardni odinstalaci
z ovladacich paneld Windows).

Atlantis je plné tzv. WISYWIG edi-
tor, tzn. Ze stranku vidite na obrazovce
presné tak, jak bude vypadat po pfi-
padném vytisténi. Pfi psani lze vyuZivat
v8ech béznych navyku a obvyklych kla-
vesovych zkratek, napf. pfetahovani
a kopirovani ¢asti textu bud pfimo my-
8i (drag and drop), nebo Ctrl+X, Ctrl+C,
Ctrl+V, ukladani Ctri+S ap. Lze otevfit
az 50 dokumentl soucasné v samo-
statnych oknech - kazdy z nich ma své
tlacitko na pruhu, ktery lze umistit ke
kterémukoliv okraji pracovniho okna
(nahoru, dold, vpravo, vlevo).

K tvorbé novych dokumentt Ize vyu-
Zivat Sablon - pfipravenych naforma-
tovanych stranek, obsahujicich poza-
dované styly odstavct a titulkd. Sablo-
ny se snadno vytvorfi naformatovanim
stranky a jejim ulozenim do adresare

7 Atlantiz 1.0 - [D:\AACREO\cz\elearning_cz.doc]
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Obr. 1. Pruh s tlacitky jednotlivych otevre-
nych dokumentt Ize umistit ke kterému-
koliv okraji (zde vilevo)

Templates. Otevirani dokumentu je
stejné jako v jiném softwaru, urcitou
zajimavosti je, Ze Ize v pFislu§ném dia-
logovém okné oznadit (a tak i otevfit)
vice dokumenttd najednou. Lze otevfit
dokumenty ve formatu Microsoft Word
(.doc), Microsoft Write (.wri), Rich Text
Format (.rtf) a ANSI a Plain DOS text
(.txt). Standardni je i ukladani, Ize volit
mezi formatem RTF a Plain Text (,holy*
text, i ve varianté pro DOS). Tisknout
Ize prostfednictvim standardniho dialo-
gového okna Windows. Dokumenty Ize
pfimo odeslat i elektronickou poStou
jako pfilohu.

Zakladni funkce textového editoru
Atlantis jsou dostupné tlagitky v obvyk-
lych nastrojovych pruzich a v rozbalo-
vacich nabidkach (menu). Editor ma tfi
z4kladni nastrojové pruhy - standard-
ni, formatovaci a rozSifeny. RozS$ifeni
poctu funkci, pfistupnych z nastrojo-
vych pruh(, se dosahuje originalnim
feSenim - jednoduchym pfepnutim ze
zakladni sady nastrojovych pruht na
alternativni (pfepina se klavesovou
zkratkou nebo tlacitkem).

Horizontalni méfitko nad dokumen-
tem umoznuje snadné grafické nasta-
veni okrajll, odsazeni a tabulator( pro
cely dokument i jeho jednotlivé ¢asti.

Modified

Copy &ll Formatting Shift+al+k, C
Font... Ctrl+D
Paragraph... Clrl+5

Bullet Style Clrl+5hift+B

Stavovy fadek pod dokumentem zobra-
zuje udaje o poloze kurzoru, stavu do-
kumentu, zakladnim jazyku a vkla-
dacim nebo pfepisovacim rezimu. Do-
kument Ize zobrazit v riznych méfit-
kach (10% az 500%), v€etné zobrazeni
na Sifku stranky, Sitku textu, celé stran-
ky a dvou stranek. Kromé menu a kla-
vesovych zkratek k tomu Ize skvéle vy-
uzit i kole€ko na mysi pfi pfidrzené kla-
vese Ctrl. Kole€kem Ize jinak posouvat
stranku plynule nahoru a dold, popf. pfi
pfidrzené klavese Shift skakat po jed-
notlivych strankach. Tlagitkem s ,rucic¢-
kou“ Ize zvolit posouvani dokumentu
v okné do vSech smeérd mysi.

Editovani

Pfi editovani dokumentu jsou k dis-
pozici vSechny bézné funkce ve velmi
komfortnim provedeni a s alternativni-
mi zpUsoby ovladani. Text Ize oznaco-
vat po znacich, slovech, vétach, fad-
cich ¢i odstavcich (popf. cely), a to jak
myS$i, tak z klavesnice. Lze pracovat
i s ohrani¢enymi bloky uvnitf textu (tedy
nejen od kraje do kraje). PFi pfesou-
vani oznacenych usekl textu editor
automaticky doplni potfebné nebo od-
strani pfebyte€né mezery mezi slovy.
Se schrankou pracuje obvyklym zpu-
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Obr. 2. Sada zakladnich a alternativnich nastrojovych pruhi textového editoru Atlantis (pfepinaji se tlacitkem vpravo nahore)
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sobem, umozZznuje vSak vkladat text
s formatovanim i bez formatovani. At-
lantis ma k dispozici i Clippy Bank - je
to specialni vlastni schranka, do které
Ize kumulovat vkladany obsah (aniz by
se jako u bézné schranky pfepsal ob-
sah plvodni). Vyhledavani a nahrazo-
vani pracuje i se vSemi specialnimi
znaky (mezery, pfechod na novy fadek,
odstavec, délitko ap.). Funkce Undo
vrati dokument kdykoliv do kteréhoko-
liv z pfedchozich stavl (a zase zpét -
Redo), pocet krokl zpét neni nikterak
omezen.

Dokumenty vytvofené v Atlantisu
mohou obsahovat i obrazky, a to prak-
ticky v kterémkoliv z béznych formatu -
BMP, EMF, WMF, JPG, GIF, PNG, PCX,
TGA, ICO, CUR a ANI. Pfimo v textu Ize
nastavit jejich velikost bud obvyklym
zpusobem mysi, nebo vloZzenim roz-
mérd nebo procent v dialogovém okné.

Pro praci s dokumenty v ,holém*
textu ma Atlantis pfijemnou funkci -
dokaze snadno odstranit znacky pro
novy odstavec, které byvaji obvykle
v textovych dokumentech na konci kaz-
dého Ffadku. Naopak je i dokaze v pfi-
padé prevodu formatovaného textu na
sholy“ na konec kazdého radku vlozit.

Formatovani

Pfi formatovani textu je oddéleno
formatovani pisma a formatovani od-
stavcu. Pfi formatovani pisma Ize zvolit
druh pisma (font), jeho velikost, typ
(normalni, tu¢né, lezaté, podtrzené,
preskrtnuté), barvu, popf. exponent
nebo index (subscript, superscript).
Lze zvolit jednu ze tfi ,hustot” pisma -
normalni, kondenzované a roztazené,
a oznacenou Cast textu Ize posunout
nad nebo pod standardni Urover fad-
ku. Je mozné nastavit i tzv. kerning, tj.
optické vyrovnavani mezer mezi pis-
meny, a velikost pisma, od které bude
uplathovan. Formatovani odstavcu
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The Fonif Size determines the height of
characters in units called points.
A pointis 1,72 of an inch

p 16 pt 20pt36 pt

ou can gquickly change the Fonf Size for the
selected text through the Fent Size combo box
on the toalbar of Atlantis

o

umozfuje zarovnani textu vlevo, na
stfed, vpravo a do bloku, nastaveni
okraju a odsazeni, nastaveni mezer
pfed a za odstavcem, nastaveni pro-
kladu mezi fadky a hlidani osamo-
cenych fadkud a udrzeni titulkd s textem
na jedné strance. Editor umozZiuje
snadné kopirovani formatd pismai od-
stavc (tak jako napf. MS Word).

Stejné jako vSechny moderni edito-
ry pouziva Atlantis tzv. styly, které v so-
bé zahrnuji vSechny vySe uvedené atri-
buty a Ize tak snadno a rychle komplex-
né zformatovat oznacené pasaze tex-
tu a udrzet jednotny vzhled vSech tvo-
fenych dokumentu.

Hot Calculator

Specialni a pomérné neobvyklou
funkci editoru Atlantis je tzv. Hot Cal-
culator. Umoziiuje provadét pfimo
v pracovnim okné textového editoru
vSechny béZné vypocty a vysledky bud
pFfimo vkladat do textu (spolu s rovnit-
kem), nebo ukladat do schranky. Kro-

il |
mé zakladnich aritmetickych operaci
(s¢itani, od¢itani, nasobeni, déleni,
mocniny, procenta, faktorial) jsou k di-
spozici i vSechny bézné funkce (sin,
cos, tg, In, Ig, abs ad.), pfevody mezi
binarni, hexadecimalni a decimalni
soustavou, pfevody mezi jednotkami
ap. Pokud to nastavite, dokaze editor
sam rozeznat v textu matematicky vy-
raz a nabidnout vam jeho vyhodnoceni.

Tak tolik asi ve stru¢nosti o texto-
vém editoru Atlantis, resp. pfesnéji At-
lantis Nova, protoZe tak se jmenuje
volné a zdarma Sifena verze (nema
Z2adné omezeni, Zadné inzeraty nebo
nepfijemna upozornéni ap.). Existuje
i sharewarova verze, ktera ma néjaké
funkce navic (kromé kontroly pfeklep,
tzv. spellchecking, pomérné nepodstat-
né) a jmenuje se Atlantis Ocean Mind.
Tyto textové editory vyviji spole€nost
Rising Sun Solutions a mlzete si je
stahnout z jejich internetovych stranek
na adrese www.rssol.com.

Vite, Zze pribyva programu, které ¢asto bez vaseho védomi komunikuji po Internetu se svoji matefskou firmou
a predavaji ji rizné informace o vas? Mnoho vrcholné zajimavych informaci na toto téma, i o softwaru, kterym
takové skutec€nosti Ize zjistit, najdete na strankach grc.com.

3 File Downloader Spying - Miciosoft Internet Explorer - [Working Offfine]

Address [€] /7are.comsdownioaders htm ¥

File Edt View Favortes Tooks Help

Elaballeiely |

/3 0ptDut — Index of Known Spyware - Microsoft Internet Explorer - [Working Offline]
File Edt Wiew Favoites Tooks Help

Address @ {farc.comfoo/spynare. him

b

The Anatomy of File
Download Spyware

by Steva Gibson, Gibson Ressarch Coparation — 2000/7/14

2

A5 you will see on the page below, if you use the R
Smart Download, or NetZip Download Demon utilities in their default tnnfguvaunn

OVERVIEW: How Does This Affect YOU ?

RealDownload,

oL

©

O@pt@ut

00800 00 a

Aureate [ Radiate @ g ‘ L ‘ LTS ‘ 9o, ‘ LTS ‘ o, ‘ o ‘

Code of Backchannel
Conduct Compliance

00‘00‘

unicuely associated with your indiidual computer . . .
publishers may have today, or tomormow,

EVERY TIME you use one of these utilities to download ANY FILE from ANYWHERE on the
Intemst, the complete "URL address” of the file, along with a UNIQUE ID TAG that has been
assigned to YOUR machine, and — in the case of Netscape's SmanDownload only — YOUR
computer's indiidual Infemet |P address, is immediately transmitted o the program's publisher.

This allows a database of your entire, personal, file download history to be assembled and
for whatever purpose the program's

VERY IMPORTANT: When | re-gxamined my findings in the face of RealNatworks'
insistence that | was absalutely wrong about my conclusions, | caught something that |
had missed before: My exact personal name and private eMail address was being
sent hack to R | downloaded a file. ‘When | confronted
RealMetworks with this, they explained that it was due to the fact that | had purchased a
product from them in the past, and the "cookie” my system had received during the

purchase was being retumed {0 them
That certainly makes file

continues to allge. (Full details are provided below.)

seem far less " " than R

] =

2 D Intemet

|¥5|9|®a |75 |
|95 |96 P56 |P6 |9 |9 |
LALALALALALA
LALAALAALA
LALALA

CBC Compliance Chart Key

Original Conduct

\—>OO<_‘

J Needs Work

Current Conduct

@ Bad Behavior @ Excellent
Unknaown

@ Up Front Plain Language Disclosure

@ No Unnecessary Information Gathered
@ Mo Insecure Capabilities

@ Farmal Orline Privacy Statement

@ Preemptive Request for Consent

@ removeable with Windows add/Remove
@ No Fine Print "Funny Business"

&] Done

2 D Intemet
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12 DUVODU K PRECHODU NA OFFICE XP

jak je uvadi v materialech k tomuto softwaru jeho autorska firma Microsoft

Po uvedeni anglické verze koncem kvétna ma byt v poloviné ¢ervna uvedena i na nas trh (v ¢estiné)
nova verze popularniho kancelarského softwarového baliku Microsoft Office s oznacenim XP. Stejné ozna-
Ceni ponese i nova verze opera¢niho systému Microsoft Windows, ktera by méla spatfit svétlo svéta také
jesté v letoSnim roce, a naznacuje to, Zze oba produkty spolu budou jesté vice provazany, nez dosud.
Sama zkratka XP vyjadiuje slovo experience a to ma znamenat ,,zazitek“.

] M!’CEC’)SOftV nv(_)vé[n Offlce S|iije pFl'- 4 % Reveal Formatting r X 4 % Translate T X & % Format Slides v X
Jemn’eJSI p’OCIt pri prapl S J?ho prczg ramy selected text Translate what? Design Templates
a zvyseni produktivity uzivatell. Pra- Expanding into £ ‘ Otet: [ 1|| | B Color Schemes

covnim skupinam a tymdm umozni

=, Animation Schemes
snazsi a efektivnéjsi spolupraci a véem

® Current selection

] Compare to anather selection ) Entire document

nabidne mnoho novych nastroju, vy-
chazejicich vstfic Sirokému spektru
potfeb v dneSnim podnikani.

Zde je 12 duvodd, pro které Micro-
soft doporu€uje svym uzivateldm pre-
jit na tuto novou verzi kancelaiské sady
Office:

1. Smart Tags
(,,Sikovné nabidky*)

Informace dostanete tehdy a tam,
kde je potrebujete. Funkce Smart Tags
je jednim z nejvétsich ,hitl“ Office XP.
Pfi praci vas upozorfiuje na dulezité
ukony jako je vybér formatovani pro
vkladany text, oprava chyb ve vzorcich,
psani velkych pismen, zlomk( ap. At
jiz jste na svém PC, na firemnim intra-
netu nebo na webu Internetu, Smart
Tags vam vzdy nabidnou relevantni
moznosti, které vam pomohou rychleji
a snaze ziskat potfebnou informaci.

Funkce a moznosti: Vkladani, Au-
tomatické opravy, Automatické vyplrio-

. Increase brand equity as a worldwide leader in bike sal
. Start hiring management staff for our European operatit

R -
m
9
-l
)
=
o
o
£
o
o
<
o
ES
=
B
@
=F
=]
1%
2
(=]
m
£
=]
k=
®

. Schedule a meeting on %4.
= 2

3 Undo Fraction
[

Stop Automatically Creating Fractions
Persan: Jeff Smith

Open Contact ZE  Control AutoCorrect Options. .

Send Mal

Schedule a Meeting

Address: 590 University fve
Display Map

add to Contacts

Insert Address

Apply a design template:

_I document
-

Options
[] istinguish style source
[7] Show all Formatting marks

Formatting of selected text Look up in dictionar - - - E
- Used in this presentation
= Font ﬂ Dictionary
Font: N
(Default) Arial English {1J.5.) ta French H
éllgt Resulks
It?ahc welcome -
Fort color: Red 1. bienveny; you are | "
Lanquage: . i an Most recently use
English {L.5.) sweicome &0 (i)
Character Spacing: libre: & vous de (infitil
Kern at 11 pt you are wefcome fo it
c'est & votre service;
Elraragraph f¥ou are} wefcomesde
aligrment: rien!, il n'y & pas de quoil;
Centered 2. bienvenue feéming, suss
Indentation: 585 Figurd acoueil
Left; 0" masculi;
Right: 0" 3. souhaiter la
biervenue &; accueillir fawes
[ElSection sens figurél,
Margins: Available for use
Left: 1"
Right: 1"
Top: 0.8"
Bottom: 0.8"
Lavout:
Section skart: Mew page
Paper:
Wwidth: 85"
Height: 11" =l

Select a word in the Results and
click Replace to add it o your

Translate via the Web

({More translation service H

B, Browse...

Obr. 2. Nékolik prikladu tzv. Task Panes, panelt tloh - pro formatovani, preklady textd
a pripravu prezentace (tyto panely se oteviou u pravé strany pracovniho okna)

vani formulari, Kontrola chyb (vSe ve
Wordu), Vkladani (v Excelu), Automa-
tické formatovani stranky ap.

ﬂ

Display Driving Direckions.

Remave This Smart Tag

Remove This Smart Tag

Smart Tag Options...
a -

Date: October 6, 2000

Smark Tag Optians..

Show My Calendar

Remove This Smart Tag

Smart Tag Optiors...

AutoFit Text ko Placehalder

(1 Stop Fitking Text to This Placeholder

Split Text Between Two Slides
Conkinue on a Mew Slide

Change ko Two-Column Layout

ZE  Control AukoCorrect Options, ..

Obr. 1. Nékolik prikladd tzv. Smart Tags, které v kazdé konkrétni situaci nabidnou
vZdy rychlé feSeni (vlevo nahore ve Wordu, dole v Excelu, vpravo nahorfe v PowerPointu

E3 Microsoft Excel - Bookl
) Be Edt Vew [ost Fomat Took Dsta  Window Hep
DEESY SRY FR-F v @3
c3 - & MEFT

A B [ 1] =

o« :

3 Stock tickar symbal |
5 [ view current stock price with MoneyCartral |
& View & MoreryCantral company report
7
]
9

2
Ex|

()

Get: refreshabils data From MSN
Chosck Fior New Actions. .

}? Smart Tags...

12 Bernove this Smart Tag

2. Task Panes (Panely uloh)

Panely uloh pomahaji zviadnout vi-
ce prace rychleji. Zobrazi v pravé ¢asti
pracovniho okna programu vybrané
funkce a moznosti, odpovidajici prova-
déné Cinnosti. Ty jsou pak dostupné
jedinym kliknutim, namisto pracného
vyhledavani v rozbalovacich nabid-
kach. Rychleji vyhledate soubory, sna-
ze naformatujete text, vase prace bude
efektivnéjsi.

< Prakticka elektronika FEQREGLIN] -6/2001

Funkce a moZnosti: Styly a Forma-
tovani, ClipArt a Hromadna korespon-
dence (Mail Merge) ve Wordu, Navrh
obrazovek a Animace v PowerPointu,
Prace se schrankou (clipboard) a Vy-
hledavani v celém Office.

3. Snazsi pristup k informacim
a jejich analyze

Ziskate data, potfebna k rozhodo-
vani. Nyni je jeSté snazSi ziskat pru-
bézné aktualizovana data z webu do
Excelu pro prohliZeni a analyzy. V no-
vém uzivatelském rozhrani, podobném
webovému prohlizeci, vizualné vybe-
rete na webovych strankach tabulky
k exportu do Excelu, nebo data z we-
bové stranky zkopirujete a vytvofite ak-
tualizaéni dotaz. Microsoft Access ma
nové Kontingenéni tabulku a grafy (Pi-
votTable a PivotChart) k prohlizeni ta-
bulek, vyhledanych udaju, sestav, ulo-
zenych procedur, funkci a formulara.
Analyzy dat a bohaté kontingen¢ni ta-
bulky a grafy Ize nyni vytvofit rychleji
nez kdykoliv pfedtim.



Funkce a moZnosti: Aktualizovatel-
ny dotaz do webu (Excel), PivotChart
a PivotTable v MS Access, podpora
XML (v Access a Excel), data v real-
ném Case v Excelu.

4. Kreativné vyjadrite
svoje myslenky

Prezentujte své myslenky plsobi-
vym a presvédcivym zpusobem. Mize-
te vytvofrit profesionalné vypadajici do-
kumenty s nadstandardnim formatova-
nim. Dokonala integrace mezi jednotli-
vymi programy Office usnadfuje spojo-
vani rliznorodych informaci, jejich or-
ganizovani a tvorbu efektivnich doku-
mentud zachycujicich a vyjadfujicich va-
Se napady a naméty. K vybéru polozek
z nabidek, nastrojovych pruhd, dialo-
govych oken a panelu uloh Ize vyuzivat
i hlasové povely.

Funkce a moznosti: Styly a Forma-
tovani a Vkladani klipartd ve Wordu,
Néavrh a animace obrazovek v Power-
Pointu, rozeznavani hlasovych povell
v celém Office.

Programy Office XP umozniuji spo-
lu s ostatnimi revoluénimi zménami
v procesech editovani a kontroly doku-
mentd efektivnéjsi vzajemnou spolu-
praci. Office XP spojuje do jednoho
mista komunikacni nastroje jako MSN
Hotmaila MSN Messengers vasim ka-
lendafem a informacemi o kontaktech.
Umoznuje efektivné organizovat ty-
mové projekty a aktivity v pfedpfipra-
veném webovém misté pod nazvem
SharePoint Team Services.

6. Spoluprace
na spoleénych dokumentech

Snaz$i porovnavani a zapracovani
pripominek k dokumentu. Autor rozesle
dokument pfikazem Poslat k pfipo-
minkam a vSechny doplriky, Skrty, for-
matovani a komentafe od vSech jeho

Obr. 5. Pripominky

a Upravy se do spolec-
né vytvareného doku-

mentu zapracuji témeér

File Edit Wiew Insert

DEEaH Sk ¥

Criginal Showing Changes = [Show = | & B & » £ +

Funkce a mozZnosti: Podpora vice
uctl elektronické posty, integrovany
MSN Messenger, automatické doplrio-
vani ,naCatych“ adres elektronické pos-
ty, zdokonaleny WordMail (vSe v Out-
looku).

8. Tymové sluzby SharePoint

Spoluprace bez ohledu na to kde
zrovna jste. Integrace se SharePoint
Team Services vam umozniuje snadno
sdilet informace mezi aplikacemi Office
XP a webovym mistem vasSeho tymu.
Vy i ostatni ¢lenové vaseho tymu mo-
hou pfidavat materialy na webové mis-
to, ukladat dokumenty do spolecnych
knihoven a Uc&astnit se diskuzi a pri-
zkumU nazor(.

Funkce a moznosti: Integrace Sha-
rePoint Team Services.

i3l Expansion - Microsoft Word

Format Tools Table ‘Window Help
fBRBS oo @ HTOR E S|
~| (2 EndReview.. B |

automaticky |

[ Cuirent Time

Ti26/00 9:18 AM

$52 650.20| -$3,478.20 -$1?‘424.BUJ

I

[Z2|2[E%] ~ | @

Obr. 3. VSechny programy

Time |UZSCEIRSE bnh Daily ChgNet Gains

Rk 2] & 5 [190 -53,257 30 -517 243,10
A it gl

g 0 S12.90 -$3215.80 -§17 162.10
719 rM
R Speak.Cells .

$62,881.80 -§3247.30 -§17 193.20

CEA AT 40 03 AAT IO 04T 442 00

Office XP je mozno ovladat i hlasem (Cesky to ale hned tak nepujde...)

5. Nastroje, na které
se muzete spolehnout

Vénujte Cas tvoreni, nikoliv pfedéla-
vani. Funkce Document Recovery mu-
Ze nyni automaticky ulozit vas rozpra-
covany dokument, spreadsheet nebo
prezentaci v pfipadé, ze aplikace ,za-
tuhne” (pfestane reagovat), takze ne-
ztratite prakticky nic z vasi prace. Svoji
praci muzete chranit i funkci AutoRe-
cover ve Wordu, PowerPointu a Exce-
lu, ktera v pravidelnych intervalech
automaticky ulozi dokument, na kterém
pracujete.

Funkce a moznosti: Obnoveni do-
kumentu, Automatické obnoveni, Ob-
noveni aplikace.

(81 sficsz002demo

save it

FHe-B@x

Team Web Site
Document Libraries

=
g
2

spolupracovnik( se do dokumentu au-
tomaticky zacleni (ve Wordu, Excelu
i PowerPointu).

Funkce a moznosti: Poslat k pfi-
pominkam, Porovnat a pfipojit, Pfipo-
minkovaci nastrojovy pruh, Znaceni

7. Integrovana komunikace
(instant messaging)

V8echny zpravy jsou na jediném
misté. Microsoft Outlook umi vybirat
posilat a pfijimat elektronickou postu
z vice rlznych Géta, véetné soukromych
awebovych schranek elektronické pos-
ty, v jediném okné&, a komunikovat po-
moci programu MSN Messenger (ob-
doba ICQ).

x| 2 Home - Microsoft Internet Explorer

|F|Ie Edt  Wisw Favorites  Took  Help

| wBack ~ = - @[3 A | Bsescch

[ EH ~ Tooks~

Reviewers — » All Reviewsrs

Qptions, ..

¥

David Jaffe
KHENSIEM

BPG Lab

9. Planovani terminu
a upozornovani

Snadna koordinace spole¢nych pla-
na a aktivit. VSechny terminy svych
schuzek a ukolt mazete efektivné sle-

Outlock Shorkcuts

Folder List

E@l Hakriail

----- B Bulk Mail

{7 Deleted Items
----- &2 Inbox (11)
----- £33 Sent Items
[—:I@ Outlook Today - [Mailbox
----- % Calendar

----- 2 Contacts

@' Deleted Items (5}
----- 5B} Drafts (15)

[ Inbox (33)

{ﬁ Journal

..... Motes

Outlook Today

Hatrnail - Inbox

(11}

Obr. 6. Microsoft Outlook umi v jediném
okné zobrazit elektronickou poStu z vice
ucti vcetné webovych
=101
[ ks |

CFaverites o fHstory | Y- S e

Library Marne
Budget
Documents

Shared

Doacurnents

Deseription

L?

My Documents

documnent library.

[

o
2
&
g

a

3
ro i
il ;

My Mebwork
Places

Place to store FY2000 documents relsted to the budget.

Share a document with the team by adding it to this

(&)

w3 Home | Documents | Discussion Boards | Lists | Create | Site Settings | Help

Team Web Site

Peo Events

File name: |55|es

Save I

55v8 25 bypei [microsoft Exrel Workbook

El
3 !

Home
Quick Launch Announcements ~dd new announcement
25t | Diocuments Customer Appreciation 10/6/2000 10:23 &AM L
Party ;W
ke by Mancy Buchanan
# Contacts Please rememnber to update your plans for the
— customer apprecistion party, We need lo
# Tasks make sure that all of us submit our plans by
Monday so we can roll thern up and present
Search Documents them to management by Wednesday,
Links Add new link

3/2/2001 6:30 PM Customer Appreciation
'

Add new event
There are currently no

favorte links to display.
To add a new link, dick
“&dd new link" abave,

party Lew
Party to celebrate our
customers' contribution to
OUF COMPANY .

Cancel
= 3]

{28 Local intranst P

Obr. 4. SharePoint Team Services umoZriuji snadné a rychlé vytvoreni skupinového webu, do kterého mohou vS$ichni ¢lenové pridavat
materialy a ukladat dokumenty do spolec¢nych webovych knihoven
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tig Address for meeting - Message - Microsoft Word

File Edit Wew Insert Format Tools Table ‘indow Help
FEHER SRV LR oo
=lgend | Accounts~ | ] - BRI S, T 4 ¥ Ogtmns.‘.
EATo.. |David affe (OFFICE)

M. |
Subject:

|Address Far meeting

Here is the address where are meeting is going to take place
e Srnart Tag to get driving directions

Address: 1 Woodward Awenue
Add ko Contacts

Display Map

Display Driving Directions. ..

Remove this Smart Tag

Smart Tag Cptions...

Obr. 7. Smart Tags se uplatni
i pfi odesilani elektronické poSty

# 10 Reminders : 2 1 ] 3
E Conference Call with Sales Force
Stark kime: Thursday, July 06, 2000 3:30 PM
Location: Phone
R T I
| Subject | Duein :I
3 Conference Call with Sales Force 58 minutes ove.
EI Jayson's Birthday 4 days overdue
El Bi-Weekly Team Meeting 4 days overdue
=
4 i
Click Snooze to be reminded again in:
IS minutes j Snooze |

Obr. 8. V jednom spolecném okné Ize mit
vSechny aktualni terminy s nastavenim
Jejich pripominéani

Operating

_J Draw Border

4 |Activities [Cash Receip $246
5 Cash Paid G 7. oran porter 518 ($160)
6 Cash Paid forwperamyg cxpenses ($23)
7 Cash Paid for Income Taxes ($4)

Obr. 9. V Excelu uz se také daji kreslit
tabulky rukou ...

[ =pmt({ |
| PMT(rate, nper, pv, [fv], [type])

Obr. 10. ... a pri vkladani funkci dostanete
automaticky napovédu syntaxe

dovat v jediném spole¢ném okné. Do-
stanete-li pozvanku na jednani na ter-
min, ktery uz mate zadany, mizete si
rychle prohlédnout ¢asovy program
vSech ostatnich u€astnikli a navrhnout
novy termin schiazky. Mizete vytvofit
i skupinové rozvrhy pro vas tym alidé,
ktefi se schazeji pravideln&, si mohou
tak nahlédnout do svych €asovych pro-
graml a snadno zvolit vhodny termin
schuzky.

Funkce a mozZnosti: Skupinové roz-
vrhy, Navrhni novy termin, Pouzivani
barev v kalendafi, nové okno upozorfio-
vani na terminy (v8e Outlook).

10. Specificka reseni
pro potieby vaseho podniku

Vyuzijte flexibilni nastroje Office pro
vyreseni potreb vaseho podniku. Office
XP nabizi sadu flexibilnich nastroja,
které mohou ke svému prospéchu vyu-
zivat jednotlivci, skupiny i organizace
ke zjednoduseni zplsobu prace a zvy-

Obr. 10. Tabulku
z Excelu Ize

File name:

Blue Sky Financials

Ll

Save as type: |Microsoft Excel Warkbook

v Office XP
ulozit i ve Microsoft Excel Workbook
) Web Page
formatu XML Web frchive
LML Spreadshest
Template

[|r ]

Text (Tab delimited) .ﬂ

Seni celkové produktivity organizace.
Office XP mlzete vyuZit k vytvoreni fe-
Seni specifickych potfeb vaseho pod-
niku s nastroji jako jsou rozsifitelné
Smart Tags, Office Web Components
a XML. Praci vSech uzivatelt ochrani
funkce Document Recovery, ktera da-
va moznost automaticky ulozit doku-
ment, spreadsheet nebo prezentaci
v momentu, kdy aplikace pfestane rea-
govat.

Pracovnici oddéleni IT a vyvojafi
mohou tvofit specifické uzivatelské
Smart Tags, které zaméstnancliim
umozni rychlejsi pfistup k potfebnym
relevantnim informacim, kliknutim na
ikonu Smart Tag, ktera je na pfislusné
udaje propoji. Office XP obsahuje navic
i tzv. Office Web Comoponents, které
umoznuji proménit staticka webova
mista na interaktivni stranky, na kte-
rych mohou uzZivatelé ziskavat data
a pracovat s nimi pomoci vykonnych
analytickych nastrojl, a to vSe v okné
bézného webového prohlizece.

Funkce a moznosti: RozSifitelné
Smart Tags, XML, Web Components,
modul pro data v realném Case.

11. Spolehlivost a zabezpeceni
pracovniho prostoru na PC

V pfipadé jakékoliv chyby mizZete
svij dokument obnovit. Office XP po-
skytuje pro vasi praci zachrannou sit
diky nové funkci Document Recovery
(Obnoveni dokumentu) - program au-
tomaticky udrzuje aktualni kopii toho,
na ¢em pracujete, a v pfipadé ,havarie”
Ize z této kopie vas dokument obnovit.

Ochrana uzivatelt pfed utoky vird.
Odbornikiim na IT dava Office XP nové

mocné antivirové nastroje, které jim
umoziuji chranit pocitace jednotlivych
uzivatell a ovladat nastaveni jejich
bezpecnostnich funkci. Tim Ize zabra-
nit znaCnym Casovym i datovym ztra-
tam, které mohou puisobenim virQ vzni-
knout.

Automatické sledovani systémo-
vych poruch v aplikacich. Office XP ma
novy nastroj, ktery automaticky umoz-
fiuje sledovat pracovnikdm IT vSechny
systémové chyby na uzZivatelskych po-
Cita€ich a vytvofit chybové hladeni za
cely podnik. Je tim usnadnéno feSeni
a odstranovani béznéjSich problémd,
at jiz vlastnimi silami nebo ve spolupra-
ci s technickymi sluzbami Microsoftu.

Funkce a moznosti: Obnoveni do-
kumentl a aplikaci, Zabezpectovaci
funkce Outlooku, Sledovani poruch,
Digitalni podpisy.

12. Snadné zavadéni a Fizeni

Uzivatelské nastaveni Office XP Ize
ulozit do jediného souboru a rychle ho
pouzit v kterémkoliv jiném poditaci -
jednotlivi pracovnici tak neztrati ¢as,
ktery by byl jinak k nastaveni jejich
pocitace zapotfebi. Uzivatelské nasta-
veni konfiguraci umoznuje pracovni-
kim IT omezit nebo vylougit nékteré
aplikace a funkce na jednotlivych uzi-
vatelskych pocitaCich a mit tak plné
pod kontrolou, co ktery pocitac ,umi*.
| po instalaci Ize ale v nastaveni Office
délat snadno zmény a Gpravy v souladu
s vyvojem prace a zaméreni uzivatele.

Funkce a mozZnosti: kompatibilita
souborovych formatu, Office Profile Wi-
zard, inteligentni setup, mnohojazycné
sady ad.

Nové pocitacové hry Microsoftu

Na kvétnové vystaveé Electronic En-
tertainment Expo (E®) 2001 ohlasil Mi-
crosoft vyvoj dvou novych pocitaco-
vych her pro PC - Flight Simulator 2002
a Zoo Tycoon.

Flight Simulator 2002 je dal$i ak-
tualizaci v osmnactileté historii této hry
hlubsi zazitek z létani dostupny na PC.
Nabizi nékolik novych letadel, v€etné
Cessna Caravan s moznosti pfistavat
na vodeé, Boeing 747-400 jumbo jet
a Cessna 172SP Skyhawk. Poprvé ob-
sahuje i interaktivni systém fizeni letec-
kého provozu. Hraci Zadaji o povoleni
rolovani a startu, pozaduji vyklizeni
drahy a poslouchaji instrukce ATC pfi
pfistavani. Automaticky generovana
scenérie hry obsahuje navic detailni
budovy a vegetaci odpovidajici terénu.
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V simulaéni hfe Zoo Tycoon je uko-
lem navrhnout a vytvofit zdravou zoolo-
gickou zahradu plnou Zivota, kde bu-
dou zvifata i lidé Stastni. S vice nez
stovkou rGznych druhu zvifat, prostfedi
a stavebnich materialti obsahuje hrain-
tuitivni nastroje ke stavbé, provozovani
a udrzovani zoologické zahrady. Hraci
mohou budovat rozsahlé vybéhy a pa-
vilény jak pro tradi¢ni oblibence jako
jsou sloni, Ivi a zirafy, tak i pro exoti¢-
t&jSi obyvatele v€etné pand a bilych si-
bifskych tygrG. Jednoduché ovladani
umozriuje hra¢m snadno dohliZzet na
rozvoj a vyvoj navrzenych zoologic-
kych zahrad a interaktivni navod po-
skytuje uzite€nou asistenci. Lze volit
z 15 pfipravenych scénaru nebo vycha-
zet Cisté z vlastnich predstav. Hru vy-
vinula spole¢nost Blue Fang Games.



DESET KLICU K RYCHLEJSIMU POCITACH

Po zakoupeni nového pocitace je vétSina uzivatelll nad$ena jeho rychlosti, nékolik tydni poté vsak
nadsSeni vyprcha a po pul roce prichazeji prvni myslenky na jeho vylepsSovani. Vykon svého stroje ale
mtuizete zvysit i jinou formou nez vyménou soucasti, které stoji nemalé penize. Podivejme se spolecné se
serverem pctuning.zive.cz na deset klicd, které vam pomohou k rychlejSimu pocitaci.

Kli¢ prvni:

Ovladace

Ovladace hardwarovych kompo-
nentu hraji v celkovém vykonu pocitace
jednu z hlavnich roli . Podivejte se na
webové stranky vyrobcl vasi grafické
a zvukové karty, CD mechaniky, moni-
toru, tiskarny a dalSich zafizeni, ktera
mate v pocitaci nebo jsou k nému pfi-
pojena. Nezapomerite ani na ovladace
pro zakladni desku a pfipadné i update
BIOSu. Pokud byste nahodou nevédéli,
kde zacit své patrani po novych ovla-
dacich, zkuste se podivat na WinDri-
vers (www.windrivers.com) a Driver-
Guide (www.driverguide.com).

Kli¢ druhy:

Defragmentujte svij pevny disk

Prace se soubory z pevného disku,
at' uz se jedna o ukladani, mazani ne-
bo pfidavani dat, ma za nasledek ne-
rovhomérné rozloZeni téchto dat na
disku. Zjednodu$ené Feceno muze byt
napfiklad vas soubor s evidenci ucet-
nich operaci (ale pochopitelné jakyko-
koli jiny) rozkouskovany na nékolik ¢as-
ti. Pokud pak chcete s timto souborem
pracovat, musi pocita¢ jednotlivé ¢asti
najit, dat dohromady a teprve poté na-
bidnout k pozadované operaci. Pod-
statného zrychleni dosahnete defrag-
mentaci pevného disku, ktera jednot-
livé ¢asti soubort sefadi na pevném
disku za sebe, takZe jejich pozdé&jsi na-
¢itani se velice podstatné zrychli. Ddle-
Zité je provadét defragmentaci pravi-
delné, protoze ¢im déle tuto operaci ne-
provedete, tim déle bude potom trvat
(na velkych discich tfeba i celé hodiny,
takZe je vhodné ji spoustét v noci, kdy
s pocitaem nepracujete). Optimalni se
jevi perioda jednoho az dvou tydn( -
¢im vice se s pocCitaem pracuje, tim
by méla byt defragmentace Castéjsi.
Jak defragmentaci provést? Zcela jed-
noduse - staci v menu Programy!/Pris-
luSenstvilSystémové nastroje spustit
program Defragmentace disku.

Kli¢ treti:

Rezim UDMA

Pod zkratkou UDMA (Ultra Direct
Memory Access) se skryva treti kli¢.
Tento rezim umoznuje teoreticky pre-
nos dat rychlosti dvakrat vy$Si nez 33
MB/s, které dovoluje ,obycejné” roz-
hrani IDE. Ve vétsiné pfipadl ale ope-
racni systém Windows 9x rezim DMA
neaktivuje. Zjistite to v ovladacich pa-
nelech Systém/Spravce zarfizeni/Dis-
kové jednotky - vyberete pfislusny disk
a podivate se ve Vlastnostech na kar-
tu Nastaveni, kde najdete zatrzitko
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DMA. Pokud neni aktivni, zaSkrtnéte jej
a po restartu pocitace zkontrolujte, zda
je rezim DMA skute¢né zapnuty. Pokud
neni, mdzZe se jednat o néktery z na-
sledujicich pripadu:

® disk nebo zakladni deska DMA
rezim nepodporuje,

® rezim DMA je vypnuty v BIOSu
(postup, jak DMA zapnout, najdete
v manualu své zakladni desky),

® nespravna nebo neuplna spolu-
prace zakladni desky s operacnim sys-
témem. Ten totiZ pro mnoho zafizeni
pouziva obecné ovladace, které Casto
neumozfuji vyuzivat naplno vSechny
jejich moznosti. Proto se doporuéuje
nainstalovat originalni ovladace zak-
ladni desky - méli byste je dostat od
svého prodejce pfi koupi pocitace, ne-
bo je Ize stahnout z Internetu.

KIi¢ ctvrty:

Souborovy systém FAT32

Pouziti souborového systému
FAT32 je ponékud dvojsecné - prevo-
dem na malé clustery prodlouzite na-
pfiklad dobu nutnou k defragmentaci,
vyrazné ale zoptimalizujete ulozeni dat
na disku a muzete pouzivat disky vét-
§i nez 2 GB bez nutnosti jejich rozdé-
leni. To, zda pouzivate souborovy sys-
tém FAT32, poznate velmi snadno -
staci v Pruzkumnikovikliknout pravym
tlaCitkem mysi nad ikonou pevného dis-
ku, vybrat Vlastnosti a podivat se v kar-
té Obecné na Systém soubord.

V pfipadé, Ze se rozhodnete pfejit
ze systému FAT na FAT32, je nejvhod-
né&jsi pouzit program Prevadéc¢ FAT32,
obsaZeny ve Windows 98. Najdete ho
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v menu Programy!PFislusenstvil Systé-
mové nastroje. Pi prevodu se nemusi-
te obavat ztraty dat, do problém( byste
se mohli dostat pouze v pfipadé vypad-
ku proudu nebo ,zatuhnuti“ pocitace.
Pro kazdy pfipad je vhodné alespon na
dobu pfevodu pfipojit pocita¢ k UPS.

Kli¢ paty:

Nastaveni grafického adaptéru

Jestlize vam pfipada prekreslovani
obrazovek pfi zobrazovani pfilis poma-
Ié, mUze byt problém v nastaveni gra-
fického adaptéru - vase karta to prosté
~nestiha®“. Mozna bude nutné snizit po-
Cet barev nebo rozliSeni obrazovky, pfi-
padné oboji. BéZny uzivatel vystaci se
Sestnactibitovou barevnou hloubkou,
s oblibou pouzivana hloubka 32 bita
ma opodstatnéni snad jediné na po¢i-
tacich profesionalnich grafikd.

Kli¢ Sesty:

Nastavte si pocéitac jako server

Jestlize mate vice nez 16 MB ope-
racni paméti, je mozné dosahnout dal-
Siho podstatného zvyseni vykonu na-
stavenim pocitace jako sitovy server.
To provedete v Ovladacich panelech
pod ikonou Systém - vyberete Vykon/
Systém souboru/Pevny disk, kde ve
volbé Typické vyuZziti tohoto pocitace
nastavite Sitovy servera posuvnik Op-
timalizace ¢tenim napfed nastavite na
Upln&. Uvidite sami, Ze po restartu bu-
de vas pocita¢ o poznani rychlejsi.

Kli¢ sedmy:

Zrychleni mechaniky CD-ROM

Vykon pocitace ovliviiuje také na-
staveni mechaniky CD ROM. Jednim



ze zpUsobU zrychleni je jeji spravné na-
staveni. Ve stejném menu jako v pfed-
chozim bodé prejdéte na kartu Jednot-
ka CD-ROM, zvolte maximalni moznou
dodate¢nou mezipamét' a v menu Opti-
malizovat pristupovou metodu pro jed-
notku vyberte se Ctyfnasobnou a vy$si
rychlosti.

Kli¢ osmy:

Urychlete grafiku

Zkuste zvysit hardwarovou akcele-
raci grafického zobrazovani - provede-
te to opét v Ovladacich panelech. Ote-
viete menu Obrazovka, prejdete na
kartu Nastaveni a zde kliknete na tlacit-
ko Upfesnit. Pak pfejdete na kartu Vy-
kon a posunete ukazatel akcelerace
k volbé Uplna.

Kli¢ devaty:

Nezapomernte na modem

Mate-li nespravné nastavené porty,
muZze vas - byt seberychlejSi - modem
pracovat pomalu. Proto se o jeho na-
staveni radéji pfesvédcte v Ovladacich
panelech - v Systém/Spravce zarizeni/

Porty vyberete port, k némuz je modem
pfipojen, a po volbé Viastnosti na karté
Nastaveni portu zkontrolujete, zda je
Pocet bitu za vtefinu nastaven na hod-
notu vysS8i, nez je rychlost modemu
(klidn& nastavte 921 600). Rizeni toku
nastavte na Hardwarové, pfipadné
(umoznuje-li to va$ modem) nastavte
vyrovnavaci pamét po volbé Upresnit
na maximum.

Kli¢ desaty:

Pretaktovani

Soucasné procesory se vyznacuji
tim, Ze je Ize provozovat na vysSi frek-
venci, nez pro jakou byly ptvodné vyro-
beny (pfesnéji feceno pro kterou je vy-
robce urcil). Vyrobce pochopitelné ne-
zodpovida za pfipadné Skody, které si
pfetaktovanim muzete pfivodit, proto
neni vhodné pfetaktovavat pocitace,
které jsou jesté v zaru€ni dobé. Navo-
dd, jak pretaktovat sv(ij procesor nebo
jiné soucasti (napf. grafickou kartu), je
na Internetu fada, proto se jim v tomto
¢lanku nebudeme zabyvat a pouze
stru¢né uvedeme zakladni pravidla:

® Dukladné si prostudujte manual
své zakladni desky. Pamatujte si pra-
vidlo, Zze ¢im méné kvalitni zakladni
desku mate, tim méné budete moci
zvysit taktovaci frekvenci.

® Frekvenci zvySujte postupné po
malych krocich a vZdy peclivé otestuj-
te, zda je systém stabilni (udajné je
jednim z nejlepSich testll hra NHL2000,
provozovana hodinu v softwarové ak-
celeraci - pokud ,nezatuhne®, muzete
zkusit rychlost procesoru dale zvysit).

® Nezapominejte na chlazeni a na
dobrou cirkulaci vzduchu uvnitf skiiné
pocitace.

® Nesnazte se ze svého procesoru
dostat vice, nez je rozumné. Spokojte
se radéji s pomalejsim, ale spolehlivym
a stabilnim strojem. Co vam bude plat-
ny Celeron 366 MHz pfetaktovany na
566 MHz, kdyz bude kazdych pét minut
nutné restartovat pocitac?

Pokud vam k pozadovanému zvy-
Seni vykonu pocitace nebude stacit
téchto deset kli¢ll, bude asi nutné in-
vestovat do novych komponent.

Free Software (http://freedevelopers.net)

Mozna vas zaujme mezinarodni hnuti free software,
jehoz priznivci o sobé davaji stale hlasitéji védét. Dale
uvedené principy jsou prevzaté z jejich webovych stra-
nek.

Jednim z hlavnich cilti free softwaru je vybudovat komu-
nitu spoluprdce a sdileni. Prostrednictvim této komunity
bychom chtéli spojit lidi dohromady a udélat ze svéta lepSi
misto k Zivotu.

Principy Free Software (Daniel Baumann)

Free software je o svobodé: lidé by méli mit moznost pou-
Zivat software vSemi socialné uzite¢nymi zplsoby, napr. dat
sousedovi kopii programu, upravit program, aby lépe vy-
hovoval vlastnim potfebam nebo potfebam druhych.

Free software znamena, Ze uZivatel ma svobodu software
pouZivat, kopirovat, roz$ifovat, studovat, ménit a zdokona-
lovat.

ZarucCuje uzivatelum étyri zakladni svobody:

1) Svobodu uzivat program pro jakykoliv tcel.

2) Svobodu studovat, jak program pracuje, a upravovat
ho ke své potrebé. Zakladni podminkou k tomu je pristup
ke zdrojovému kédu programu.

3) Svobodu §ifit kopie programu, pokud tim mize pomoci
svym bliznim.

4) Svobodu zdokonalovat program a sva zdokonaleni
nabidnout vefejnosti, aby z toho méla celd komunita uZitek.
Podminkou je opét pristup ke zdrojovému kédu.

Program je free software, pokud jeho uzivatelé maji
vSechny tyto svobody. Méli byste mit moznost $ifit kopie
programu, upravené nebo neupravené, zadarmo nebo za
poplatek za distribuci, komukoliv kamkoliv. Svoboda k tém-
to ukonim znamena (mimo jiné) nemuset nikoho Zadat
o svoleni ani za néj platit.

Méli byste mit i svobodu délat na programu tpravy a uzi-
vat ho ke své praci nebo zabavé, aniz byste se o nich museli
Jakkoliv zmiriovat. Pokud tpravy zvefejnite, neméli byste mit
povinnost o tom kohokoliv informovat. Za kopie free softwaru
muzete zaplatit nebo je mizete dostat zadarmo. Bez ohledu
na to, jak je ziskate, mate ale volnost software kopirovat
a menit, i prodavat jeho kopie.

Free software neznamena ,nekomeréni®. Mdze byt vy-
vijen a podporovan i pro komercni tcely.

Aby bylo mozZné vSechny tyto svobody realizovat, musi
byt neodvolatelné, dokud nedélate néco nezakonného;
pokud ma autor softwaru pravo licenci zru$it, aniz jste k tomu
dali davod, jeho software neni free.

Jsou pfijatelna uréita pravidla distribuce free softwaru,
pokud nenarusuji uvedené zakladni svobody. Napf. nesmite
pfi roz8ifovani programu pridavat jakakoliv omezeni, ktera
by poruSovala zakladni svobody ostatnich lidi vici nému
(pravidlo se nazyva copyleft na rozdil od bézného copyright).

FreeDevelopers je demokraticka entita pro vyvoj free
software. Tato svobodna spoleé¢nost, mozna prvni svého dru-
hu na svété, by méla byt vlastnéna a fizena celosvétovym
spolecenstvim vyvojari na demokratickém zakladé ve svaté
vife ve prospéch a ochranu obcanu svéta. Bude platit vyvo-
jaram za praci na free softwaru a vSichni vyvojari také obdrzi
akcie a burzovni opce spolecnosti. VeSkery software této
svobodné spolecnosti bude licencovan na zakladé General
Public License (GPL) a zustane navZdy free/open, protoZze
veSkery software musi byt dostupny vS§em nynéjsim a pfistim
generacim vyvojara, aby byli v prvni linii obrany svéta proti
neudrZitelnym tyranskym snaham proprietarniho softwaru.
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CHLAZENI POCITACE

Vykon a spolehliva funkce poc¢itace zavisi i na dodrzeni podminek
spravné funkce jeho jednotlivych komponenti. A jednou z téchto
podminek je teplota - pokud bude uvnitf vaseho pocitace moc teplo,
muze se snizit jeho vykon a pfipadné i poSkodit nékteré soucasti.
Zakladni uavahu na toto téma jsme prevzali a upravili ze serveru

pctuning.zive.cz.

Prakticky vSechny elektronické sou-
Casti vytvareji pfi své €innosti teplo.
Napfiklad ztratovy tepelny vykon, pro-
dukovany procesorem Celeron 366, je
asi 25 W. Je to stejné mnozZstvi tepla,
jaké vytvaFi malé topné télisko do ak-
varia. PolovodiCe vSak pfilisné teplo
nemiluji. Maximalni povolend interni
teplota polovodi¢u se pohybuje kolem
100° C. Pokud teplo uc¢inné neodvadi-
me, dosahneme této teploty velmi rych-
le - kfemikova plocha procesoru je fa-
dové velka asi jako dvacetnik. Teplo se
tedy odvadi na pouzdro a z ného na
chladi€. Ten ho pak pfedava okolnimu
vzduchu.

Odvod tepla se zlepsi:

® Snizovanim tepelného odporu
chladiciho fetézce (tim se zvysi jeho
tepelna vodivost). Cim vice izola¢nich
vrstev, tim hdfe.Tepelnym izolatorem
je i nedokonaly dotyk tepelnych ploch
nebo i malad vzduchova vrstva.

® Zvétdenim chladici plochy.

® Snizenim teploty okoli, tj. zvySe-
nim teplotniho gradientu mezi chlaze-
nym prvkem a okolim. Je zfejmé, Ze
chladici u€inek bude jiny pfi okolni te-
ploté 20° a jiny pfi 50° C.

Pro chladi¢ procesoru je okolni te-
plotou teplota uvnitf pocitaCové skfiné.
Ato je pravé ten problém! Tato teplota
je Casto 0 10 az 15° vySSi, nez teplota
v mistnosti. Byva to zplsobeno $pat-
nym (nebo zadnym) obéhem vzduchu
uvnitf skfiné pocitace - ventilatory pro-
cesoru i zdroje sice pracuji, ale stale
jen vifi stejny zahfaty vzduch. Teplo se
tak uvnitf akumuluje.

Z hlediska optimalniho chlazeni je
nejlepsi tento obéh vzduchu:

® Vstup chladného vzduchu v dol-
ni ¢asti pfedniho panelu.

® Pruchod vzduchu vzhlru kolem
v8ech dulezitych soucéasti pocitace.

Obr. 1. Pridavny ventilator na panelu

Proudéni jesté napomaha pfirozené
stoupani zahfratého vzduchu.

® Odchod ohfatého vzduchu ven
v horni ¢asti skfiné (pokud ma skfif sa-
mostatné odnimatelné boc&ni panely,
Ize namontovat na horni pevny dil do-
datecny ventilator.

V sestavé na obr. 1 je pouzit pfi-
davny ventilator na pfednim panelu
(ten byl jiz sou€asti skiiné!). Vzhledem
k tomu Ze se jedna o pomalobé&zné
provedeni, nevytvari témér zadny hluk.
Ventilator neni umistén pfilis nizko aby
zbyte&né nevifil usazeny prach.Vystup
vzduchu ven je zdrojem v horni ¢asti
sk¥iné vzadu.

Existuji dva typy napajecich zdroji:

® Se sanim uvnitf skfiné a fouka-
nim ven (v zadni ¢asti zdroje je kruho-
vy ventilator) - viz obr. 2.

® S foukanim dovnitf (v zadni ¢asti
zdroje je mrfizka) - velmi Casté, avSak
méné vhodné provedeni (Ize upravit).

® Obdobny s foukanim dovnitf, ale
umistény v dolni ¢asti skfiné (v zadni
¢asti zdroje je mfizka) - pomérné do-
bré FeSeni.
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Obr. 2. Ventilator s foukanim ven
ze skfiné

Ohfivani pevného disku

Mnoho pocitacovych sestav nepo-
¢ita se zahfivanim pevnych disku - je
to chyba, protoZe jejich pfehratim se
zvySuje Cetnost chyb a navic samoziej-
mé pfispivaji k ohfivani vnitfniho pro-
storu pocitace. V sestavé na obr. 1 je
pevny disk namontovan tak, ze efektiv-
né vyuziv4 toku vzduchu Pevny disk
by mél mit zajistén alesporn minimalni
okolni volny prostor. Jeho montaz tés-
né pod disketovou nebo CD-ROM me-
chaniku neni vhodna.

Témér idealni chlazeni je zobra-
zeno na obr. 3. V konektoru Slot1 (1)
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Obr. 3. Vhodné usporadani ve skfini PC

zakladni desky je zasunuta redukce (3)
pro pouziti Celeronu v pouzdru PPGA.
Celeron je zasunut v bilém konektoru
na redukci. Na procesoru je tenka vrst-
vicka (0,17mm) tepelné vodivé pasty pro
chladi€e. Aktivni chladi¢ (4) je vysoky
3 cm a ma kuli¢koveé lozisko. Je pouzit
zdroj (5) se sanim zevnitf skfiné a otvo-
ry v dolni ¢asti.

Pozor je potfeba dat i na vzdalenost
mezi zakladnou pro montaz zakladni
desky a zdrojem - méla by byt asi jako
disketa ,na vySku“. Vzdalenost mezi
namontovanou deskou a zdrojem (viz
Sipka) bude tudiz jen o néco malo men-
i, nez tloustka diskety - ne vzdy je zde
dost mista. Zdroj se nesmi opirat o re-
dukci - vibrace a tlak na konektor by
mohly zpusobit problémy.

Vzduch zde prochazi ze spodni ¢a-
sti skfiné kolem karet a pevného dis-
ku, je nasavan ventilatorem na proce-
soru a nasledné ,odcerpan® ventila-
torem zdroje.

Zdroj v sestavé na obr. 4 je umistén
Uplné mimo prostoru pro elektroniku.
Protoze se jednalo o zdroj s foukanim
dovnitf, zménili jsme jeho smér otole-
nim ventilatoru. Zdroj nyni saje zevnitf
a fouka ven. Vnitini teplota skfiné tim
klesla o 5° C.

Obr. 4. Jiné usporadani ve skrini pocitace

Dulezité také je, aby kabely ve skfini
byly vhodné uspofadany a nebranily
cirkulaci vzduchu. PouZivejte gumicky
a vazaci pasky.

V neposledni fadé je pak dalezité
i samotné umisténi pocitace - musi mit
dostatek prostoru a nemél by byt zabu-
dovany v nabytku.
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RADIO ,,Historie”

Vojenské radiotechnika
byvalé NDR

Rudolf Balek

(Pokracovani)

Dalsi kapitola knihy Nachrichten-
technik der Nationalen Volksarmee,
z niZ vychazi nas serial, popisuje vyko-
nové zesilovace (UM) pro radiové sta-
nice malého vykonu, pro stanice
R-105, R-108, R-109, a R-114. Jak je
patrné z nazvu kapitoly, tyto zesilovace
typd UM-1 az UM-3 a UM zesiluji vy-
kon slabych vysilacu radiostanic na vy-
kon 7, 10, 20, 40 a 50 W. V podstaté
se jedna o jednoelektronkové selektiv-
ni (vyjime¢né dvouelektronkové) vf ze-
silovate osazené vykonovou GU50
(LS50) s ladénym vstupem a vystu-
pem. Napajeny jsou z 12voltovych
akumulatori dostate¢né kapacity,
s odbé&rem proudu mohutnych trans-
vertord od 7,5 do 19 A (!). Vykonovy vf
zesilovat UM-1 ma tvar a velikost jako
radiostanice R-5 az R-114 apod. Ma

Buw? I
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jednostupriovy vf zesilova€ se zndmym
,nezmarem” GU50 a tranzistorovym
méni¢em s vibratorovym stfidacem
s transforméatorem a sekundarnim na-
pétim usmérnénym mustkovym polo-
vodi€ovym usmeériiovatem, vcetné bo-
hatého LC filtru.

Ve tfech komdrkach z hlinikové sli-
tiny je vestavén a oddélen mfizkovy a
anodovy obvod, ktery pracuje jako se-
lektivni vf zesilova¢ s ladénou mfizkou
a ladénou anodou ve tfidé C. Ménic
dodava anodové napéti 500 V pro
GUS50 (kontrolované vestavénym volt-
metrem) a 250 V pro jeji stinici miizku.
Odevzdany vf vykon je asi 20 W. Mo-
dulované vf napéti - signal je pfiveden
na fidici mfizku elektronky, v jejimz
okruhu je ladény obvod LC sestavajici
z civky s osmi odbo¢kami a z promén-

[

Obr. 12. Vf zesilovac vykonu UM-2

ného ladiciho kondenzatoru. Odbocky
hrubé impendacné pfizplsobi rizné
vystupy z malych radiostanic, jemné se
doladi kondenzatorem do rezonance.

% =L_-

arn X

s ==
1

LY 17 -\r '
[ - |
sol | | BB 38
5 [+ [relo e [ vo
[, Sm—
xh72
r—
o—t
Sch7t e R
SR
Nr RO
‘7.3
1,0
M ea6v
—152 sS85V
613 s 95 F
(T, x va6r  —d

2\

§ 7
&7 R4y
3L
1 h
s PO §

Obr. 13. Zapojeni vf zesilovace UM-2.
R632 je 6P23, tranzistory a diody
nejsou oznaceny
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Obr. 14. Predni panel dvouelektronkovéhov vf zesilovace
UM-3 o vykonu 50 W, | - 240 mm, § - 165 mm, h - 200 mm,

hmotnost 4,1 kg

Obr. 15. Pfedni panel vf zesilovace UM o vykonu 40 W;
I-1056mm, § - 120 mm, h - 170 mm, hmotnost 3,3 kg =

Tedy bézny zplsob naladéni vysilace.
Jaké odboc&ky se ma pouZit k pfislus-
nému pojitku, je uvedeno v navodu.
Napéti transvertoru z transformatoru
s kmitoétem asi 50 Hz je mlstkové
usmérnéno, zaporné napéti pro fidici
mfiizku elektronky je usmérnéno ze
zvlastniho vinuti transformétoru jedno-
cestné a filtrovano obvodem RC. Na-
péti pro stinici mfizku elektronky je
odebirdno z odbocky transformatoru.
V8echna napéti vstupu a vystupu mé-
nice jsou bohaté filtrovana dvojnasob-
nymi obvody LC. Odbér proudu je
7,5A.

Vykonovy vf zesilova¢ UM-2 pracuje
podobné jako predchazejici zesilovac.
Jeho tvar a velikost je shodna s UM-1.
Také predni panel je podobny: najde-
me zde kontrolni voltmetr, pfepinacé
rozsahd, pfepinae mfizkového a ano-
doveého obvodu a tla€itka kontrolniho
voltmetru. Je osazen vykonovou elek-
tronkou 6P23P, pracuje v pasmu od
20 MHz do 61 MHz rozdéleném do &tyf
podrozsah(l. Dodava tyto vf vykony: v
pasmu od 20 MHz do 46 MHz 10 W, od
46 MHz do 61 MHz 7 W. Jako zdroj je
pouzit klasicky tranzistorovy transver-
tor s mdstkovym usmériiovacem,
u néhoz jsou pro stejnomérné rozloze-
né napéti zapojeny rezistory. Odbér
z akumulatoru je 4,8 A az 5,5 A. Antén-
ni poud je 450 mA azZ 380 mA. Provoz-
ni doba 12 hodin, hmotnost 15 kg.

DalSi vykonovy vf zesilovag je typu
UM-3, ktery sestava ze dvou samostat-
nych jednotlivych dilG: vf zesilovace a

napajeciho dilu. Li8i se od pfedeslych
vét§im vykonem (50 W) a osazenim.
Ma dvé elektronky: jako vf pfedzesilo-
vac - budici stupen slouzi elektronka
6P15P a v koncovém stupni je GU50.
Dal8i zména spociva v moznosti méfe-
ni vystupniho vf proudu a pfislusnych
napajecich napéti pomoci pfepinace
na pfednim panelu. Rozsah je od 20,0
do 46,1 MHz, rozdéleny do tfi podroz-
sah(l. Zapojeni zesilovace - az na pfi-
danou budici elektronku - je podobné.
Mohutny tranzistorovy méni¢ odebira
z dvanactivoltového akumulatoru
proud 19 A.

Zdroj méa dva mustkové polovodico-
vé usmérniovale a jeden jednocestny
usmérnovac (pro miizkoveé predpéti).
Transformator ménice - transvertoru
ma tfi sekundarni vinuti, dvé s odbo¢-
kami, umozZfiujici provoz s mensim na-
pétim a tim i s menSim vykonem. Stej-
nosmérné vystupni napéti zdroje je
800 V nebo 750 V pro anody elektro-
nek, pro stinici mfizky pak 280 V nebo
250 V a zaporné napéti pro fidici mfiz-
ky elektronek -100 V. Men8&i napéti
jsou pro zmenseny vf vykon. Baterie
vydrZi provoz v délce 8 hodin za pied-
pokladu poméru pfijem/vysilani 3:1. Vf
signal z prislu$né radiostanice je pfive-
den koaxialnim kabelem pfes ochran-
ny odpor pfimo na fidici mfizku budici
elektronky. Zesilova¢ se ladi na maxi-
malni vychylku méfeného anténniho
proudu.

Posledni popisovany vf vykonovy
zesilovac je typu UM. M&a opét dvé sa-

mostatné €asti: vf zesilovac a napajeci
zdroj. Na €elnim panelu vidime méfici
pfistroj méFici vstupni a vystupni veli-
kost signalu, knoflik ovladani naladéni
antény, nastaveni vazby a vypinac. Na
zadni strané zesilovace jsou pfislusné
konektory. Zapojeni zesilovace je ob-
dobné predeslym zesilova¢iim: ladéni
mfiiZzka/ladéna anoda se vstupni a vy-
stupni ladénou induk&nosti - hrubé po-
moci odbocek, jemné oto€nym kon-
denzatorem. Elektronka je GU50, jejiz
miiZkové predpéti se ziska katodovym
odporem, tedy automaticky. Odevzda-
ny vf vykon je 40 W pfi anténnim prou-
du 0,9 A. Tii pfepinatelné rozsahy jsou
od 20,0 MHz do 46,1 MHz. Napéjeni je
opét z ménice s vykonovymi tranzistory
s chladicimi Zebry. Transformator méa
dvoje vinuti a jeho sekundarni se da
pifepnout na 600 V nebo 750 V a na
220V nebo 250 V. Ze dvou akumulato-
ril SNKN45 zapojenych v sérii o napéti
11 az 13 V je odbér proudu 10 A.

Popisované vf zesilovaCe jsou
v principu shodné. Jsou robustniho
provedeni a ziejmé& spolehlive, nemaji
tavnou pojistku. Elektrické obvody maji
bohaté filtrované a odruSovaci obvody.
Vyklad na 16 stranach je doplnén po-
drobnym popisem ¢&innosti, fadou
snimk0 a nékolika zapojenimi. Nechybi
tabulka parametrd. Amatér vysila¢ zde
jisté najde inspiraci ke stavb& vykono-
vého tranzistorového ménice.

(Pokracovani)
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OAMATERSKEHO SVETA

9|z RADI

Erik, SMOAGD - portrét evropského DX-mana

Na strankach radioamatérskych ¢asopist se ¢asto objevuji zivotni osudy ame-
rickych radioamatérd, jen zfidka se v§ak dozvime néco o téch, ke kterym mame

preci jen blize. Mozna je to tim, ze zde a
zivotni pfibéh Erika, SMOAGD, nas jisté
sam o sobé...

Nikdy nezapomenu na jednu devatou
vecerni hodinu, kdy jsem jako 12lety chla-
pec ve Svédsku uslySel stanici, jejiz hlasa-
tel znenadéni pronesl: ,Dobré jitro, slySite
Radio Australia“!!! Mi rodice Zili jako farmé-
fi na severu Svédska a neméli ani ¢as ani
dostatek penéz na to, aby cestovali. Mne
to naopak tahlo k dalkdm a snil jsem o tom,
Ze budu cestovatelem a budu poznavat
lidi. Jako chlapec jsem Casto sedél u radio-
pfijimage svého otce a poslouchal cizoja-
zy€na vysilani, kterym jsem vlbec nerozu-
mél. Proto jsem se zacal ucit ve Skole
anglicky. V té dobé pfisla ta pamatna chvi-
le, kdy jsem uslySel hlas az z daleké Aus-
tralie. Nemohl jsem tehdy véfit svym usim,
ze sly$im slova ,dobré jitro®, zatimco u nas
se teprve setmélo. Také skladbu, ktera
tato slova doprovéazela, si pamatuji dodnes
a hlas ptaka kukabary, zfejmé znélku té
stanice, nezapomenu nikdy.

To byla chvile, kdy se ze mne stal radi-
ovy poslucha¢. Kdyz jsem nemohl cesto-
vat, poslouchal jsem aspon radiova vysila-
ni z dalekych zemi. Tak jsem zaslechl
i radioamatéry, jak si povidaji na kratkovin-
nych pasmech (nezapomernte, ze tehdy
jesté vladla na amatérskych pasmech
mimo telegrafie jen amplitudova modula-
ce!). Hned jsem si pomyslel, Ze to by byl
konicek, ktery by mne bavil.

Jenze na to, abych ziskal svoji licenci,
jsem byl jesté pfili§ mlady. Musel jsem po-

priori neo¢ekavame zadnou exotiku, ale
presvédci o opaku. Prectéte si, co fFika

Ckat az na dovrSenych 17 let, kdy jsem
ziskal svou licenci s volacim znakem
SMOAGD. Moje zafizeni bylo zprvu docela
obycCejné, ale j& na ném stéle pracoval. To-
hle radioamatérské hobby zpusobilo, ze
jsem si oblibil i elektroniku, a tak jsem po-
kraCoval ve studiich na elektrotechnické
Skole. Touto profesi jsem se nakonec zivil
cely zivot.

Diplom DXCC se mi podafilo ziskat
v roce 1958. V roce 1972 jsem mél prvni
pfileZitost vysilat ze vzacného Uzemi. Teh-
dy jsem pracoval pro evropskou organizaci
na vyzkum vesmiru a ta mne poslala na
satelitni stanici umist&€nou na Velikono¢-
nim ostrové. Odtamtud jsem pracoval po
celé C&tyfi mésice jako SMOAGD/CEO.
V nésledujicich letech jsem podobnym
zplsobem vycestoval na Falklandy, odkud
jsem se ozval jako VP8NI a to byla ma prv-
ni zkuSenost se skute€nym ,pileupem®. O
dva roky pozdgji jsem se pokusil zorgani-
zovat expedici na maly kolumbijsky ostrov
Bajo Nuevo, nachéazejici se jihozdpadné
od Jamajky. V té dobé to bylo jedno z nej-
vzacnéjsich uzemi DXCC. Na ostrové San
Andres jsem najal jachtu a ma prvéa zastav-
ka byl maly koralovy atol Serrana Bank,
tehdy samostatna zemé DXCC. 48 hodin
jsem pracoval jako HKOAB. To byl fantas-
ticky zazitek, hlavné prvni noc, kdy posad-
ka odplula zpét na jachtu a ja zlstal na os-
trové sam. Necitil jsem se osamély hlavné

Equatorial Guinea

Erik Sjélund, SMOAGD, si v lednu letosniho roku zopakoval po 26 letech expedici

do Rovnikové Guineje. Navstivil ostrov Bioko, ktery lezi blizko pobrezi. Vysilal ze
stejného hotelu Bahia jako poprvé v roce 1975, a sice pod znackou 3C1AG na vSech
KV pasmech. PouZival pouze 100 W transceiver, vertikalni anténu a pro 160 m dipol.
Pri 14dennim pobytu ho bylo moZno slySet kaZzdy den. Vzhledem k jeho jizni poloze
oproti Evropé byly jeho signaly velice silné a navazovalo se s nim snadno spojeni.
Erik je vyborny operator a ,udélal ho témer kazdy, kdo ho zavolal. Navéazal vice jak
10 tisic spojeni provozy SSB, CW a PSK. QSL vyrizoval osobné bud’ direkt, nebo téz

posila QSL pres bureau, ale to trva déle.

OK2JS

diky radiostanici a nepfetrzitému volani
stovek radioamatérd z celého svéta. Jen
kazdé dvé hodiny jsem musel pferusit pra-
ci k dopInéni paliva v generéatoru. V tyto
okamziky v8echno utichlo a ja usly$el i hla-
sy ptékd hnizdicich v blizkosti a hluk pfibo-
je. To byl moment, kdy jsem si uvédomil,
jak jsem daleko od lidské civilizace. Miliony
hvézd se tipytily na Cisté no¢ni obloze a
v dali na v8echny strany okolo ostrova byl
pozorovatelny horizont. Jediné, co mne pfi-
poutavalo k civilizaci, byla mihotava silueta
jachty, ktera byla ukotvena nékolik set me-
tr0 od ostrova. Kdyby prestal pracovat ge-
nerator, tak jachta byla jedinou zachranou.
Ale generator byl spolehlivy, a tak kdyz
jsem se vratil k zafizeni, opét jsem uslysel
ty stovky radioamatérd, ktefi mne volali.

Tehdy jsem si uvédomil, Ze pokud mam
radiostanici a vim, jak s ni zachazet, nikdy
se nemohu citit opustény, bez ohledu na
osamélost mista, kde se nachazim. To
bylo poprvé, kdy jsem pracoval z neobyd-
leného ostrova. Takova situace se vyskytla
pozdéji jesté nékolikrat, ale tohle bylo po-
prvé, a tak vzpominka na no¢ni Serrana
Bank v roce 1974 je dalSim nezapomenu-
telnym okamzikem mého Zivota. Plavili
jsme se dale na Bajo Nuevo. Nékolik dnl
jsme ostrov bezuspésné hledali. Nezapo-
merite, ze tehdy GPS byl zcela neznamy
pojem, n&jaka jina satelitni navigace nee-
xistovala a posadka lodi se fidila vyhradné
sextantem. Jezdili jsem sem-tam, ale ost-
rov jsme nenasli. A protoze navic zacal
zlobit motor na jachté, nezbylo nam nic ji-
ného, nez se vratit zpét na San Andres.
Znamenalo to nezdar expedice, ale tehdy
nam skuteéné nic jiného nezbyvalo.

O dva roky pozdgji jsem se docetl 0 na-
vigaénim systému LORAN a rozhodl jsem
se, ze se jesté jednou na Bajo Nuevo vy-
pravim. Vratil jsem se na San Andres, pro-
najal odpovidajici lod" a také pfijima¢ LO-
RAN. Tentokrat se ke mné pfipojili jesté
Francisco, HKOBKX, a Bob, K6AHV. Jak
Serrana Bank, tak Bajo Nuevo jsme nasli
bez problémd, a tak se mohla znacka
HKOAA objevit koneéné v éteru.

6 let jsem byl zaméstnan na Minister-
stvu spoju Svédska a pracovni zalezitosti
mne zavaly do Afriky, kde jsem mél pfilezi-
tost pracovat z nékolika nasich zastupitel-
skych uradl. Postupné to byly 3C1, A22,
7P8, S2, XW8, J5, 3D6 a 9X5.

V roce 1982 jsem se poznal se svou bu-
douci zenou Evou a zakratko poté jsem se
doslechl, Zze néjaka $védska jachta hleda
jednoho ¢lena posadky jako radiového
operatora, ktery by s nimi jel na cestu ko-
lem svéta. To jsem jiz del§i dobu Cetl vSe
mozné o pacifickych ostrovech a snil o je-
jich navstévé. Zdalo se mi to byt idealni
pfilezitosti k naplnéni mych snl. lhned
jsem kontaktoval kapitana, ten mne pfijal
za Clena posadky a ja se vzdal svého dob-
rého pracovniho mista. A co vice, poprosil
jsem svou milou Evu, at na mne dva roky
pocka, nez se vratim.

Pozn. red.: Jak tohle miiZe skondit, pri-
neseme priste.
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Experimentalni provoz transpondéru AO-40

Pfiprava druzice AO-40 k provozu zdarné pokracuje. Po-
moci systému magnetického nataceni je postupné ménéna po-
loha k ALON/ALAT = 0/0, kdy budou ziskové antény v apogeu
sméfovat do stfedu Zemé. (ALON je uhlovéa soufadnice
v roviné drahy a ALAT je uhlova soufadnice méfena kolmo na
rovinu drahy, pfiemz stfedem otaceni je stfed satelitu. Sou-
fadnice ALON/ALAT = 0/0 znamenaji, ze smérové antény vy-
zafuji ve sméru hlavni poloosy drahy.) K navigaci se uspésné
vyuziva i kamera YACE, zvlasté je-li sluneéni senzor vzhledem
k poloze vici Slunci nepouzitelny. Telemetrie vysilana maja-
kem na frekvenci 2401,323 MHz je pfijimana radioamatéry po
celém svété a bezprostfedné zasilana Paulu Willmottovi,

Pouzito bylo zafizeni:

Downlink - 55 cm parabola + pfedzesilova¢ a konvertor
2400/144 MHz, déale konvertor 144/28 MHz a dva pfijimace
28 MHz, jeden pro pfijem telemetrie a druhy pro transpondér;
ekvivalentni Sumova teplota systému 100 K.

Uplink — vysila¢ na 435 MHz s vykonem 15 W, 12 m koaxi-
alniho kabelu (-3 dB) a 13zavitova Sroubovice (13 dBic), coz
predstavuje asi 150 W EiRP.

Prvni zku$enosti potvrzuji znamou zasadu, Ze nejdllezit&jsi
je mit dobry downlink. Rada stanic neni schopna pfijimat slabsi
signaly a jejich operatofi potom pouzivaji velkych vykon(, ¢imz
ov8em snizuji citlivost pfijimace satelitniho transpondéru
(AGC), nebot LEILA zatim zapnuta nebyla.

Na vikend 12.-13. 5. 2001 jsou planovany zkousky downlin-
ku na 10 450 MHz. Potom bude nasledovat otaceni druzice
tak, aby mohl byt spustén plazmovy motorek ARCJET pro
zvétseni vysky v perigeu.

VPOMU, pfes Internet. Vytfidénou telemetrii Paul zasila zpét OK2AQK
fidicimu a inZenyrskému tymu a archivuje ji na (ftp:// Keplerianské prvky
ftp.amsat.org/amsat/telemetry/ao40).
Orientace druzice ALON/ALAT = 30/5 dOVOIiIa, aby dne NAME EPOCH INCL RAAN ECCY  ARGP MA MM DECY REVN
4. k,vema 2001 tZV' eXpe”,m,en.talne spusten tranSponqer A0-10 1121.58062 26.64 274.54 0.6000 146.22 273.08 2.05866 -1.2E-6 13448
v médu U-L1/S2 pfi sestupné fazi obletu (MA = 160-240). Ajak  vo-11 1123.81281 98.03 88.38 0.0011 145.05 211.13 14.73917 2.7E~5 91950
HPS! - . . . . .91 106.10 13.72563 9.3E-7 69429
;to chodilo’ u OK2AQK? Torse T 1132 0451 oa.08 195,19 0094 oa.3¢ 311,60 12.83293 6.0B-5 5261
A0-21 1123.41140 82.34 83.27 0.0034 281.67 78.07 13.74778 1.4E-6 51472
RS-12/13 1122.05499 82.92 309.22 0.0029 320.44 39.46 13.74266 1.0E-6 51347
3 - . . . . . . .27 -3.8E-7 26143
Orbit4236  6.5.2001 Toss 11721963 98155 393,65 0.0355 120,09 247,63 1350170 2,757 23042
Time Callsign Sent Rcvd MA 5Q Range 50-33 1122.75604 31.44 257.28 0.0363 334.97 23.37 14.25680 6.6E-6 13145
Uo-14 1123.21187 98.36 184.86 0.0011 354.04  6.06 14.30705 3.3E-6 58862
0345 DL6DBN 55U 54-60cm dish 171 19 56kkm 20-16 1123.24114 98.41 192.85 0.0011 338.62 ;,22 1:.2(1323 :.ig—g SS:S:
; -17 1123.6935% 98.42 195.80 0.0011 356.14 3. . .3E-
0437 DF4EV 55L 54-6m dish 183 16 53 sg—is 1123.19204 98.42 194.88 0.0012 358.01  2.10 14.30920 3.9E-6 58869
0454 4X1AS 570 529~60cm dish 186 15 52 Lo-19 1122.75215 98.43 196.42 0.0012 357.64  2.48 14.31066 4.1E-6 58867
0531 G2HIO 559U 459 195 13 48 vo-22 1122.89421 98.13 139.58 0.0007 324.03 36.05 14.38139% 6.2E-6 51386
0545 I7LIT 579U 569 198 12 47 K0-23 1122.23500 66.09 62.26 0.0015 247.28 112.66 12.22382 —g.zg—; ggz;i
0625 WSACM 550L 559 208 8 23 20-27 1123.81211 98.36 174.15 0.0009 42.73 317.46 14. 1B
e wee e e 4% nmumnogseninne paion o ouns
0827 G3WDG 579 559 234 11 25 TO-31 1121.94815 98.69 199.70 0.0002 240.07 120.03 14.22982 -4.4E-7 14598
0838 cOoMRE 570 359 237 14 23 So3 112210225 5647 254157 0.0150 255,57 104,95 14.4184¢ & 15-6 11303
SO- . . . . . . - 1E-
0849 EALTW 55 54 239 18 21 0-36 1123.71776 64.56 213.28 0.0048 253.32 106.26 14.73788 3.3E-€ 10953
A0-37 1122.89626 100.19 48.25 0.0038 335.36 24.58 14.34603 7.1E-6 6619
Orbit#237 6.-7.5.2001 SAUDIS-1 1122.41217 64.56 246.12 0.0029 349.35 10.70 14.75393 2.3E-5 3214
Time Callsign Sent Revd MA 50 Range TIUNGS-1 1122.43466 64.56 244.77 0.0028 337.56 22.42 14.76752 2.7E-S 3217
SAUDIS-1 1123.76764 64.55 242.95 0.0030 358.65 1.45 14.74469 2.2E-5 3233
- NCAA-10 1123.89661 98.67 111.67 0.0012 192.66 167.43 14.26254 7.1E-6 76041
2243 JA1BLC 559 559 172 14 58kkm NOAA-11  1123.88640 98.96 195.46 0.0011 260.53 99.46 14.13918 3.8E-6 65012
2321 G3WDG 54 52-3m dish 180 12 55 NOAA-12  1123.89875 98.57 117.26 0.0014 127.88 232.36 14.23997 7.0E-6 51786
2353 JH2ESW 52 51 188 9 53 MET-3/5  1122.20573 82.56 143.25 0.0014 45.59 314.64 13.16928 S5.1E-7 46695
0020 TS seo/L sedmaisn 13 7 SRR mmenl it emesen wmw bony i
0103 JASLG 57 559 204 3 46 NOAR-14  1123.91771 99.18 115.34 0.0008 271.90 88.12 14.12673 4.SE-6 32688
0114 JR4BRS 57 419-40loop Yagi 206 2 44 SICH-1 1123.85424 82.53 358.18 0.0027 19.74 340.48 14.76823 1.6E-5 30535
o128 Jmemx 7 43 2091 42 RESORS 112577145 59,65 20142 0.0001 17637 189,74 14.75105 4,58 4623
RESUR! . . . . . . . . -
0134 JAGBVI 53 53 210 1 41 FENOYONL 112312005 o6 90 160.81 0.0015 10.85 269,46 14.10375 4,287 10308
0150 VK6AKI 42 53 214 3 40 OKEAN-O  1123.69541 97.96 179.43 0.0001 68.58 291.56 14.70960 7.2E-6 9646
0222 I1TEX 57 54 222 8 35 NOAA-16  1123.62475 98.82 70.0% 0.0011 5.10 355.03 14.11148 4.5E-6 3161
HUBBLE 1123.85099 28.47 325.46 0.0012 205.23 154.77 14.93673 5.2E-5 40435
UaRS 1123.21385 56.98 162.81 0.0005 103.92 256.24 14.99672 1.5E-5 52713
POSAT 1122.70121 98.36 174.41 0.0010 27.74 332.44 14.29057 3.8E-6 39621
PO-34 1123.71651 28.46 253.44 0.0007 110.00 250.13 15.08211 4.2E-5 13828
Poznamka: SQ je uhel ,Silhani* antén druZice ve sméru 1SS 1123.51905 51.57 313.83 0.0017  2.96 357.21 15.58740 4.0E-4 14010
. . ”e .. Wo-39 1123.19219 100.19 49.01 0.0036 331.99 27.94 14.35596 1.7E-5 6627
kpozorovatel/ a Range/e vzdalenost druZice. 00-38 1122.80311 100.19 48.11 0.0037 334.05 25.88 14.34651 5.8E-6 6618
VKV %) Podminky viz Radioamatér ¢. 3/2000 a KV
rubrika ZAVODY sité PR. Psané deniky
.. . na OK2ZI: Karel Odehnal, Gen. Svobody .. .
Kalendar zavodu 623/21, 674 01 Trebic. Elektronické de- Kalendar zavodu
« niky E-mail: ok2zi@atlas.cz ~ X
na cervenec Paket radio: OK2ZI @ OKOPBX na cerven a cervenec
7.7. Polni den mlddeze ') 144 2 432 MHz 10.004300 . VS€obecne podminky zavodi na VKV 445 pyiiita 160 CW 19,0210
7.-8.7. 3. subreg. zavod-Polniden ) 14.00-14.00 n & ; X ~17.0. Al Asia ontes N0-24.
radio €. 3/2000 a rubrika ZAVODY sité
144 MHz-76 GHz ot a 176.  DIE Contest MIX  06.00-12.00
o Actii paket radia. 23-246. SP-QRP Contest ~ CW  12.00-12.00
3.7 Nordic Activity 144 MHz 17.00-21.00 . X
e OKAMG  23.-24.6. Marconi Memorial CW  14.00-14.00
10.7. Nordic Activity 432 MHz 17.00-21.00
1 Y 1 5 VH ’ 30.6.-1.7. Venezuelan Independ. SSB  00.00-24.00
41. FMContest ~ 1442432MHz 08.00-10.00 17 RACCanadaDay  MIX  00.00-24.00
14.-15.7. Contest Lario (1) 50 MHz 14.00-1400 @ B&hem znédmého bavorského zavodu  17. Provozni aktiv KV CW  04.00-06.00
15.7. AGGH Cont. (D) 432 MHz-76 GHz 07.00-10.00  BBT se uskute¢nilo v Némecku spojeni  8.7. DARC Corona10m  DIGI  11.00-17.00
15.7. OE Activity 432 MHz-10 GHz 07.00-12.00 v kategorii K - na kmito¢tu vy$8im jak  27. Aktivita 160 SSB 19.00-21.00
15.7. Provozni aktiv 144 MHz-10 GHz 08.00-11.00 75 GHz - na vzdalenost 1,2 km. Bylo to 7.7, SSBliga SSB 04.00-06.00
15.7. Apulia Contest () 144 MHz a wyse 07.00-17.00  SPojeni na vinové délce 630 nm, coz od-  97. Aktivita 160 CW  19.00-21.00
povida kmito¢tu 470 THz, s pouzitim la- 147, OM Activity CW/SSB  04.00-06.00
21.7. S5 Maraton 144 2 432 MHz 13.00-20.00 " PR R e
917 Estonian VHF Contest 144 MHz 14.00-19.00 serového vysilace; svételny paprsek byl  14.-157. IARU HF ChampionshipMIX ~ 12.00-12.00
17 Estonian SHF Contest 13 GH 20'00 23'00 modulovan pomocnou nosnou 60 kHz,  14.-15.7. SWL Contest MIX  12.00-12.00
/. Estonian ontes w0 GRZ 20.00-25. ktera byla modulovana amplitudové. Nej-  14.-157. NARTTY Party RTTY  18.00-06.00
22.7. Estonian UHF Contest 432 MHz 05.00-10.00  v&tsi problém délalo presné nasmérova-  157.  HKIndependence Day MIX  00.00-24.00
22.7. Field Day Ciociaria (I) 144 MHz 07.00-1300  ni paprsku z vysilage na piijimaci &idlo, ~ 21.-22.7. AGCW QRP Summer CW  15.00-15.00
24.7. Nordic Activity 50MHz 17.00-21.00  ponévadZ napf. ve vzdalenosti 50 m od  28.-29.7. Russian WW Contest RTTY  00.00-24.00
vysilace byla pokryta signalem jen plos-  28.-29.7. Venezuel. Independ. ~ CW  00.00-24.00
') Podminky viz Radioamatér &. 3/2000a  ka o priméru 10 cm. Laseroveé transcei-  28.-29.7. RSGBIOTA Cont. SSB/CW  12.00-12.00

rubrika ZAVODY sité PR. Deniky na
OK1MG: Antonin KFiZ, Polska 2205,
272 01 Kladno 2.

very zhotovil jako svou diplomovou praci
Michael Biller.
Qx

Terminy uvadime bez zaruky, podle
Gdajt dostupnych v dubnu t.r. Podminky
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jednotlivych zavodl uvedenych v kalen-
dafi naleznete v téchto Cislech PE-AR:
Aktivita 160 12/2000, OM Activity 1/01 (a
doplnék v Eisle 3/01), SSB liga, Provozni
aktiv viz 4/01, CQ WPX 2/01, All Asia viz
minulé ¢islo PE-AR, Marconi Mem. 5/98.
Canada Day 11/2000, IARU Champion-
ship 6/99, SWL RSGB, Russian RTTY a
NA RTTY 6/00, AGCW QRP 12/00,
IOTA 6/99. V ¢Cervenci probiha také
Georgia Party 21.-22. 7, kdy mUzete pra-
covat se zajimavymi okresy USA. V le-
toSnim roce je k tomu jesté vyborna pfi-
leZitost.

Adresy k odesilani deniku
pres Internet
CW Fieldday:
contest@shindengen1.d.eunet.de
Marconi Memorial: ik6ptj@gqs/.net
DARC Corona: dfsbx@darc.de
All Asia: aacw@jarl.or.jp
IARU Champ.: iaruhf@arrl.org
RAC Canada: VE7CFD@rac.ca

Struéné podminky nékterych zavodu

DIE Contest. Cilem této
soutéZe je navazat maxi-
mum spojeni se Spanélsky-
mi ostrovy pro diplom DIE.
Kona se vzdy tfeti nedéli
v ¢ervnu, od 06.00 do 12.00
UTC, Spanélské stanice vy-
ménuji RST a referenéni
¢islo ostrova pro diplom,
ostatni RST a ¢&islo spojeni.
Zavod se kona v pasmech
80-10 m CW, RTTY i SSB, ale preferuje
se provoz na 7 a 14 MHz. Za spojeni
s kazdym ostrovem jsou 2 body na pas-
mech 80 a 40 m, na ostatnich jeden bod.
Nas$e stanice mohou pracovat v katego-
rii | (koncesionafi) nebo K (posluchadi) -
ostatni tfidy jsou pro Spanélské stanice.
Body jsou za kazdy ostrov na kazdém
pasmu a kazdym druhem provozu. P¥i
dosazeni 20 bodd mohou nase stanice
ziskat zakladni diplom DIE, pokud spolu
s denikem ze zavodu zas$lou Zadost o
vydani a 12 USD. Deniky nejpozdéji do
60 dnl po zavodeé na: DIE Contest, P. O.
Box 194, Pedreguer, Alicante, Spain. Z
Internetu lze stahnout specialni denik
umistény na adrese http://

www.arrakis.es/~eabol/die_con_.exe.

DARC CORONA 10 m - zavod digi-
talnimi druhy provozu.

Je poradan kazdoro¢né vzdy prvni
nedéli v bfeznu, ¢ervenci, zafi a v listo-
padu, vzdy od 11.00 do 17.00 UTC
v pasmu 28 MHz, coz znamena pro uve-
dené druhy provozu podle IARU band-
planu 28 050-28 150 kHz. Druhy provo-
zu: RTTY, Amtor, Clover, PSK31 a

Pactor (zde bez FEC moédu).
Tridy: A) jeden operator, B)
posluchaci. Vyzva: CQ CO-
RONA TEST, v Amtoru ve
FEC médu. Vymériuje se
RST a pof. €islo spojeni od
001. Za kazdé spojeni je
1 bod. Nasobici jsou zemé
DXCC a WAE a kazdy ¢isel-
ny distrikt v JA, W a VE. De-
niky v obvyklé formé do 30
dnl po zavodé na: Werner Ludwig,
DF5BX, Postfach 1270, D-49110 Georg-
marienhliitte, BRD. Pozn. QX: Zavod je
tentokrat skute¢né 8. 7. 2001 (viz CQ-DL
3/2001), i kdyz to neni prvni nedéle... Le-
tos bude jesté 2. 9. a 4. 11.

The Colombian (HK) Independence
Day Contest

Zavod se pofada k osla-
veé data, kdy Kolumbie zis-
kala samostatnost (20. 7.
1810). Kona se vzdy treti
nedéli v Eervenci celych 24
hodin. Kategorie: A - je-
den op. - jedno pasmo, B -
jeden op. - v8echna pas-
ma, C - vice op. - véechna
pasma, jeden TX, D - vice op., vice TX
v okruhu max. 500 m, v8echna pasma.
Operatofi kat. A a B nesméji prfechazet
z jednoho pasma na druhé dfive, jak po
10 minutach od prvého spojeni na da-
ném pasmu. Pasma 80-10 m (mimo
WARC), provoz CW, SSB a RTTY. Vy-
ménuje se kod slozeny z RS (RST) a
pof. Cisla spojeni. Bodovani: 1 bod za
spojeni na vlastnim kontinenté, 3 body
za spojeni s jinym kontinentem, 5 bodl
za spojeni s kolumbijskou stanici.
S vlastni zemi 0 bodd, ale spojeni plati
za nasobi¢. Nasobice: Jednotlivé DXCC
zemé a navic kazda Ciselna oblast HK.
S jednou stanici plati jedno spojeni na
kazdém pasmu bez ohledu na druh pro-
vozu. Neplati crossmode spojeni. Sa-
mostatné budou hodnoceny i jednotli-
vé médy. Deniky do 30. zafi na adresu:
Liga Colombiana de Radioaficionados,
The Colombian Independence Day Con-
test, P. O. Box 584, Santafe de Bogota,
Colombia, South America.

Venezuelan Independence Day
Contest

V letodnim roce se za-
vod konad jiz po Ctyficaté,
a to k 190. vyroc&i naza-
vislosti Venezuely. Je to
otevfeny zavod, proto se
neomezujte na vyhleda-
vani YV stanic! Zavod se
kona ve dvou ¢astech: FONE - na zacat-
ku Cervence vzdy v sobotu a nedéli ce-
lych 24 hodin, totéz CW na konci erven-
ce. Zavodi se na v8ech klasickych

pasmech 160-10 m. TFidy: jeden op. -
- vSéechna pasma; jeden op. - jedno pas-
mo; vice op. - jeden TX; vice op. - vice
TX, ale na kazdém pasmu povolen jen
jeden signal. Vyménuje se kéd slozeny
z RS (RST) a pof. Cisla spojeni od 001.
Bodovani: 5 bodl za stanici jiného kon-
tinentu, 3 body za stanici vlastniho konti-
nentu mimo vlastni zemi, kde se spojeni
hodnoti jen jednim bodem. Nasobici
jsou Ciselné oblasti YV a zemé DXCC na
kazdém pasmu zvlast. Diplom obdrzi
stanice, které ziskaji alespori 20 % bodu
vitéze pfislusné kategorie. Deniky
s méneé jak 30 spojenimi budou brany jen
pro kontrolu. Deniky do mésice po kaz-
dém zavodé na: Radio Club Venezolano,
Concurso Independencia de Venezuela,
P. O. Box 2285, Caracas 1010-A, Vene-
zuela, South America. Pozn. QX: | kdyz
se v origindle podminek hovofi o ,prv-
nim“ a ,poslednim“ vikendu, fonicka ¢ast
byla ve vS8ech dostupnych pirehledech
jesté v dubnu uvadéna s terminem
30.6.-1. 7.

Qx

Predpovéd podminek
Sifeni KV na ¢erven

Pocatecni naznaky vzestupu sluneéni aktivity
pferostly pocatkem letoSniho jara do velkych slu-
ne€nich erupci a geomagnetickych poruch
s aurorami, a tak jsme mohli konstatovat, Ze zfej-
mé za¢alo sekundarni maximum 23. jedenactileté-
ho sluneéniho cyklu. Co do vy$e bude patrné
srovnatelné s primarnim maximem, které
jsme zaznamenali vloni, a prozatim to vypada, Ze
by mohlo vrcholit jiz koncem léta, &i pocatkem pod-
zimu - a pak jiZ bude nésledovat nevyhnutelny po-
kles k minimu v roce 2006 nebo 2007 (pfiblizné 7
let po maximu vloni v dubnu s Ry, = 120,8). Zaji-
mavym dlsledkem je, Ze nejspise v zafi budeme
moci Cekat jedny z nejlepSich podminek v ramci je-
denéctiletého cyklu.

Pfipojené pfedpovédni diagramy na kvéten
byly znovu spoéteny z Ry, = 133, resp. slunecniho
toku 175 s.f.u., coz jsou sice Cisla hezka, panuje-li
v8ak v ionosféfe Iéto, podstatné méné zajimava,
nez v jinych roénich obdobich. Od dolnich pasem
nas bude odrazovat vé&tsi dtlum a hladina atmosfé-
rik(l a nejkrat$i pasma KV budou zpravidla zajima-
va viceméné jen s pfispénim sporadické vrstvy E.
Zato se ale bude Siroce a v dlouhych intervalech
otevirat zejména patnactka a nepfetrzité (s vyjim-
kou nejvétsich poruch) bude oteviena dvacitka.
Letni utlum pfili§ nezasahne ani tficitku a pro mist-
ni spojeni bude po vétSinu dne podstatné vyhod-
néjsi Ctyficitka nez osmdesatka.

Pravidelné ohlédnuti nyni patfi letoSnimu bfez-
nu, ktery zacal klidem 1. 3. a pokracoval kladnou
fazi poruchy se zlepSenim 3. 3., nasledovanou fazi
zapornou se zhorSenim 5. 3., véetné vyrazné de-
formace ionosférickych charakteristik a poklesem

1 Pretoria 167 Homggkom
12 15 18 21 24 g 3 & 9 121518 21 24 o 3 & 12 15718 21 24
29 AR Lo 29
76 \/ \26
23 23
20 20
17 17
14 14
11 11
a 15
5 5
z 2
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MUF. V dalSich dnech se podminky zlepSily do
praméru. Sluneéni aktivita zacala od 7. bfezna
v souvislosti s vyvojem aktivnich oblasti na seve-
rozapadé slunecniho disku po dlouhych mésicich
relativniho klidu koneéné stoupat. V dalSich dnech
doslo opét ke zlepSeni, nejprve do priméru a o vi-
kendu 10.-11. 3. az do veelku slugného nadpriimé-
ru. Slunecni aktivita poté zacala zvolna a preruso-
vané klesat. Podstatnéjsi byl ale vliv aktivity
geomagnetické, jejiz vzestup opét stlail podminky
k priméru od 12. 3. Ty se v dal$ich dnech pohybo-
valy mezi primérem az mirnym nadprimérem a
relativné nejlepsi byly 17. 3. Zajimavy byl pfechod
do poruchy se zlepSenim 19. 3. a zhorSenim
v zaporné fazi 20.-21. 3.

Béhem rlstu slunecni aktivity ve druhé polovi-
né bfezna se po delSi pfestavce objevily sluneéni
erupce zejména 20.-22. 3. VétSina se jich odehra-
la poblize z&padniho okraje slunecniho disku, a
tak nasledovaly poruchy magnetického pole
Zemé. To vSe ale nebylo vibec nic proti tomu, co
se zacalo dit po vychodu velké skupiny skvrn, jez
po dal$im rlstu prosla centralnim meridianem
28. 3., kdy jiZ pokryvala plochu vice neZ dvou pro-
cent sluneéniho disku. Cislo skvrn se pfitom hod-
notou R = 352 pfiblizilo maximu z lofiského Cer-
vence a slunecni tok je dokonce vyrazné piekonal.
Stiedné mohutné erupce byly opét na dennim po-
fadku jiz od 24. 3. a nejvétsi z nich, s vyrony proto-
nd, jsme zazili 28. 3. mezi 09.59-11.54 UTC
s maximem v 10.14 UTC a 2. 4. s maximem
v 10.14 UTC - ta posledni byla v oblasti rentgeno-
vého zéfeni tak silna, Ze doslo dokonce az
k saturaci ¢idel na druzicich GEOS. Mamuti skupi-
na skvrn, ktera to v8e méla na svédomi, zapadla
az pocatkem dubna.

Nejvice narusenymi dny byly 27.-28. 3. a ze-
jména 31. 3. a poruchy byly ¢asto provazeny radi-
ovymi polarnimi zafemi. Spojeni ,via aurora“ bylo
mozno ze Stfedni Evropy v pasmu dvou metr{i na-
vazovat mimo 31. 3. 20. 3. (druh& nejlepsi aurora
v mésici), 23. 3. a 27.-28. 3. Nejvétsi aurora 31. 3.
probihala v nékolika fazich - zhruba od 06.30 do
08.10, 15.00-18.10, 19.30-19.45, 20.00-20.30,
21.10-21.15 a 22.25-23.40 UTC, pficemz nejsil-
néjsi byly faze odpoledni a posledni noéni. Spoje-
ni v pasmu dvou metrdl (a 31. 3. i v pasmu 70 cm)
byla mozna napfiklad az po jizni Francii, severni
Italii, Slovinsko, Chorvatsko, Jugoslavii, Madarsko
a Rumunsko. Vizualné jsme mohli pozorovat po-
larni z&fi 31. 3. ze sméru sever az severovychod,
vétsinou jako purpurové kontinuum mezi 19.30-
-20.00 UTC, zpog&atku prolozené bilym sloupem,
mificim nahoru do hlavy souhvézdi Draka. Nejvice
,rozbitad“ byla ionosféra po boufi 1. 4., poté ale
diky velké sluneéni aktivité se rychle zotavila. Vy-
voj podminek Sifeni byl i pfes Casto velmi dobré
parametry ionosféry pomérné velmi nestabilni, coz
bylo zfejmé jednou z hlavnich pfi¢in stiznosti na
jejich droven.

Expedice OX2K do Gréonska

OX2K byla znacka dosud nejvétsi radioamatérské expedice
do Grénska (V.-VI. 2000). 25¢lenna danska skupina navstivila
méstecko Sondre Stromfjord, asi 160 km od pobrezi. LeZi 60 km
za polarnim kruhem, az sem do vnitrozemi v8ak dosahuje fjord,
ktery je 180 km dlouhy. V letech 1970-90 tam byla americka
zakladna s letiStém, které slouZi leteckému provozu stale.
V' méstecku dnes Zije asi 400 obyvatel. Hlavnim cilem expedice
vSak byla aktivace Gronska va VHF a UHF pasmech a také
provoz EME. V blizkosti této lokality se naléza obrovsky
radioteleskop o priméru 36 m. Pravé ten byl vyuZit po urcitych
Upravach pro provoz EME na 1,3 GHz. Ostatni pracovisté pro
provoz od 50 MHz, 2 m a 70 cm byla instalovana na konstrukci,
ktera tam zlstala po americké armadé z let 1990-92, kdy tam
byla navadeéci radarova stanice pro mezikontinentalni rakety.

Majéky: pozitivni zménou v projektu IBP/
INCDXF bylo opétné objeveni se 4X6TU (20. 4.
2001), nadale nepracovaly jiz jen 524B a CS3B, a
v éteru tak bylo mozno koncem dubna slySet az
Sestnact majakl z osmnacti. V majakovém seg-
mentu desitky (28 175-28 305 kHz) se opét objevi-
lo par novych znacek. Bylo jich sice méné nez
v maximech minulych, ale jejich dobré signaly nam
navzdory zpravidla malym vykondm pfesto ukazo-
valy pfednosti desitky v maximu cyklu. Rada z nés
mimoto mlize nezavisle na vy$i slunecni aktivity
(protoze troposférickym Sifenim) slySet zno-
vuspustény DLOIGI na 28 205 kHz. Z programu
ITU jsme v bfeznu slySeli vSechny dva majaky -
VL8IPS z Darwinu i LN2A ze Stavangeru.

Efektivni Cislo skvrn SSN, zaznamenalo v pr(-
méru mirny rlst pobliz hodnoty 130. Z intervalu
120-130 vybocovaly dny s SSN, nad 130 (3. 3.,
10.-11. 3., 14. 3., 17. 3., 19. 3. a zejména 26.-30.
3., pficemz 30. 3. se SSN, vySplhalo az na 173),
stfidané poklesy pod 120 (5. 3. a 31. 3.-1. 4.),
¢i dokonce az ke stovce (20. 3.), resp. pod 90
(21.3.).

Zavér patfi hlavnim indextim sluneéni a geo-
magnetické aktivity v letoSnim bfeznu - dennim
hodnotam slune¢niho toku (Penticton, B. C.
v 20.00 UTC): 131, 130, 140, 141, 156, 158, 177,
167, 161, 160, 158, 158, 147, 142, 136, 140, 134,
140, 147, 153, 159, 183, 180, 219, 217, 264, 273,
274, 262, 257 a 246, v priméru 177,7 a indexiim
geomagneticke aktivity (A, Wingst) 7, 13, 19, 20,
14,10, 11, 9,6, 6,4,11,9,9, 3, 3, 5, 10, 27, 53,
12,17, 32, 12, 6, 4, 29, 40, 18, 16 a 138, jejichz
primér byl tentokrat diky mohutnym porucham vy-
soky: 18,5.
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O ¢em pisi jiné
radioamatérské casopisy <

Radioamater 4/2000 - ¢asopis SRJ, Beograd:
8EL quagi pro 2 m. Informace jako mnoZzstvi hmoty.
Yagi antény bez povér. Magnetické antény, teorie a
praxe - 2. ¢ast. Zaklady digitaini televize - pokrac.
Telegrafni CW QRP vysila¢ se dvéma elektronkami.
Tfitranzistorovy miniQRP. Pfipojeni mikrofonu ke
zvukové karté. Kodex pro 50 MHz. O WRTC-2000,
vysledky. ,Fuzzy“ komunikace - 3. pokracovani.
Zajimavosti ze svéta. Maarti o Annobonu. Historie
telegrafie. Historie kalendard. CQ o amatérech na
Balkané. Vysledky Sampionatu ARDF.

CQ DL 3/2001 - ¢asopis DARC: Z redakéni posty.
Aktuality zdomova. Hlidani pasem a jeho vysledky.
Pozdrav nejlep$imu liskafi“. Jesté jednou ,Détsky
den‘. SoutéZ ve stavbé vlastnich zafizeni. Nové
knihy a vyrobky. Podrobny test TS-2000. Stavebni
navod na 2 m pfijima¢ pro ARDF. Jednoduchy

Také v dobach studené valky tam bylo velké radiokomunikacni

stredisko pro americké ponorky, které operovaly v oblasti
severniho pélu. Kromé hlavniho zaméru expedice - prace na
UHF pasmech se nékolik ¢lent vZdy vénovalo i provozu na KV,

nebot i tam je Gronsko stale pomérné Zadanou zemi. Expedice
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dvouprvkovy dratovy beam pro Polni den. Dvojity
filtr pro 23 cm. Popis stavby univerzalniho pfijima-
¢e UNIRX (2. ¢ast). Vysilame do svéta - reportaz ze
Skolni stanice. DX zajimavosti, podminky a terminy
zéavodU, vysledky Vanoéniho zavodu a WAEDC
SSB. tabulka DXCC zemi, pfedpovéd podminek.
Satelitni provoz, mapa relé v pasmu 70 cm, UKV

pfehled, zavody. Hlidka YL. Klubové zpravy.

Funk 3/2001 (mezinarodni ¢asopis pro radio-
vou techniku): Popis stanic Alinco DJ-193E a
DR-135E. TH-D7 umi vic nez ostatni pfenosné
TRXy (satelitni provoz, PR, SSTV, GPS). Méfeni
na zesilovaCi TLA 144-200R. Aktivni sméSovac
s velkym IP3. Pfikazy na prevadééi RMNC/Flex-
net. Mini¢ita¢ s ofsetem. Anténni méfi¢ pro 40 a
80 m. Vedeni pod lupou (2. ¢ast - nasledky
$patného pfizplsobeni). Nova KV anténa podle
DL2EO a DL1VU. Rozebiratelna YAGI pro 10 az
17 m. Jak pfijimat ATV. Amatérsky rozhlas a inter-
net. Dekddovani telemetrie z AO-40. MFSK16,
pfekvapeni na kratkych vinach. CW jako univerzal-
ni fe¢. Zacatecnik(m (odpor, napéti, proud a vy-
kon). PR pres ISS. Prehled koncovych zesilovacl
pro 2 m. Tropo $ifeni v lednu. Prehled vysilac vy-
silajich v némecké fe¢i. Radioamatérské diplomy,
DX tipy, Sifeni.

CQ 3/2001 - Edicion espafiola: Experimenty
s anténou EWE. Popis TS-2000. Princip fraktalové
antény. Vzpominka na elektronkové zafizeni pro
VKV. DX na grayline. Rozhlasové stanice na KV.
Koaxialni anténa invertované L pro 160 m. QRP
hlidka (popis nékterych komerénich TRX). Expedi-
ce na Sidi Ifni. Technologie pro radiové kmitoty.
Svét DX, adresy. Svét UKV, satelity (AO-40). Sife-
ni vin, terminy a podminky zavodu, vysledky, di-
plomy. Karibska cesta (popis lofiské expedice
PASET). Nové knihy pro amatéry.

QST 2/2001 - ¢lensky casopis ARRL: Privodce
zatéteénikim pro modelovani s programem NEC
(EZNEC - antény). Jak ziskavaji mladé do radio-
klubu v Nebrasce. Nejmen3i nf generator pro vyu-
ku morseovky. Jak vylepsit selektivitu vaseho pfiji-
mace (1. &ast). Radiokamp v texaském stylu.
Expedice na ostrov Hilbre. Clipperton 2000. Jak
podchytit zajem mladeze. Rady zacate¢nikim.
Rady k vestavbé zafizeni do auta (kabeldZ, uchy-
ceni, montaz antény ap.). Test znalosti. Postavte
stoZar bez kopnuti (zobrazeni budouciho stozaru
pocitacovou simulaci). Popisy vyrobkd, test IC-R3,
IC-PW1. Interface pro PSK31. Svét nad 50 MHz a
dali pravidelné rubriky: YL, zpravy FCC, zpravy
z klub, zavody aj.

QST 3/2001 - Elensky ¢asopis ARRL: OZiveni
starych stavebnic. Jednoduchy pfijima¢ pro lokali-
zaci rudeni (stavebni navod véetné antény). Warb-
ler - jednoduchy transceiver pro PSK31 na 80 m
(stavebni navod). Starsi katalogy - cenna vzpo-

minka. Jak vylepsit selektivitu vaseho pfijimace (2. |:>

navazala kromé mnoha vzacnych UHF spojeni také pres 12 000
spojeni na KV pasmech. Manazer OZ1ACB vybavoval QSL
i pfes OZ bureau.

OK2Js



¢ast). Vysilate Hallicrafters v pfedvaletné éfe.
Tipy a triky pro préci pfes satelity z portable QTH.
Zprava ze zasedani pfedsednictva ARRL. Test
QRP transceiveru K1. Zpravy z FCC. Svét nad
50 MHz. O stavebnici AT1 (Heathkit). Stranka pro
YL. Podminky a vysledky zavodd VKV i KV (m;.
IARU Championship 2000). Co DXy? Zpravy z od-
bocek. DX4WIN/32. Digitalni dimenze.

CQ DL 4/2001 - ¢asopis DARC: Z redakéni pos-
ty. Aktuality z domova. Aktualné o datovych pfeno-

sech po elektrovodné siti. Problémy se zvukovou
kartou. 400 W z jednoho tranzistoru. Kratké dipély
s pfizplisobenim beta. Univerzalni pfijimaé UNIRX
(3. pokra€.). Simulator ant. ¢lenu AH-4. Modifikace
KF-453 na 10 kanalu. Biologické vlivy elektromag-
netickych poli. ATV na 70 cm. Prehled zemi, kde
plati CEPT. Zpravy z klub, diplomy, podminky a
vysledky zavodi (vysledky WAG 2000), podminky
Sifeni, satelitni provoz, DX zajimavosti.

JPK
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