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NAS ROZHOVOR

s ing. Pavlem Krejéim, spolumaji-
telem firmy Antech, o poslednich
novinkach a souéasnosti firmy.

Loni jste slavili desetileté vyro¢i,
letos je to 5 let od naseho prvniho
rozhovoru. Co se zménilo ve firmé
Antech od té doby?

Od naseho minulého rozhovoru v roce
1997 se toho zménilo opravdu mnoho. V prvni
fadé jsme podstatné rozsifili sortiment zbo-
Zi. Snazime se sladit nasi nabidku, aby byla
vyrovnand, navzajem si nekonkurovala a
pokryvala co nejvice pozadavky nasich za-
kaznik(. Nyni jsme ve stadiu, kdy nabizime
asi tisic polozek. V souc¢asné dobé klade-
me vice dlraz na zkvalitnéni sluzeb, jako je
zaruéni a pozaruéni servis, vypracovani ce-
novych nabidek (v&etné navrhu rozvodu),
nez na rozsifovani sortimentu, coz doufam
mnozi zékaznici oceni. Zustali jsme v$ak
firmou ryze obchodni, ktera nerealizuje za-
kazky, s vyjimkou nékolika velkych investi¢-
nich akci, na kterych jsme se podileli.

Které firmy nyni zastupujete?

Nosnym programem stale ziistava kom-
pletni nabidka vyrobkl $panélské spole¢nosti
ALCAD. Dale nabizime Siroky sortiment
zesilovacl rovnéz $panélské spoleénosti
IKUSI, u které jsme rozsifili nabidku také
o komponenty hlavnich stanic TKR; pasiv-
nich komponentl americké spolecnosti
TONER pro individualni rozvody, STA a
TKR; méficich pfijimact a méficu urovné
UNAOHM od italské firmy START a fran-
couzské firmy FELEC a digitalnich pfijimaca
MACAB (vyrabéné ve Svédsku a Irsku).
Dale zastupujeme belgickou spoleénost
BarcoNet jako dodavatel produkti spolec-
nosti, tak i jako systémovy integrator vét-
Sich projektl hlavnich stanic.

MuzZete nam fict, co nového ve fir-
mé ALCAD, s kterou jste zaéinal
spolupraci jako s prvni firmou a s je-
jimz zastupcem byl také rozhovor?

ALCAD se letos prestéhoval v severo-
Spanélském lrunu do zbrusu novych pro-
stor, které jsme v €ervnu navstivili, a musim
fici, Ze jsme byli velmi pfekvapeni. Jedna
se 0 moderni zavod, kde jsou koncentrova-
ny veskeré aktivity od vyvoje az po konco-
vou vyrobu a skladovani. Leto$ni rok firma
velmi investovala do vyvoje, coZ se odrazi
v postupné obméné a modernizaci sorti-
mentu. Rovnéz kvalita vyrobkl stale roste,
takze v nékterych druzich vyrobkd nezna-
me pojem reklamace. Dikazem kvality je
i ta skute€nost, Zze v Ceské republice mame
jen jedno servisni stfedisko (pfimo u nas)

a pfitom stihneme opravovat bézné do 48 hod.
Jaka je v soucasnosti jeji nabidka?

Dodavame kompletni vyrobni sortiment,
ktery drzime i skladem. JelikoZ se snazime
pokryt nabidku trhu komplexné (od nabidky
pro individualni montaze pfes STA az po
TKR), doplfiujeme nabidku ALCAD i vyrobky
od jinych, vyse zminovanych vyrobcl. Sorti-
ment ALCAD je rozdélen podle sérii do osmi
skupin. Série 900 zahrnuje sortiment Siroko-
pasmovych a pasmovych antén VHF a UHF.
Puvodné byl zamér distribuovat antény jako
doplnék k ostatnimu zbozi, ale zajem predgil
ocekavani. Zasluhu ma na tom hlavné jejich
vynikajici konstrukce - antény jsou prakticky
slozené, staci jen pfipevnit reflektor; a vynikajici
odolnost proti povétrnostnim podminkam.

Série 902 a 903 zahrnuje sortiment slu-
¢ovacl MM a zesilovac¢li AM vhodnych pro

Ing. F"avel Krejci

individualni rozvody. Zesilovate se vyzna-
Euji Spickovym pomérem kvalita/cena. Myslim
si, ze 4vstupovy zesilova¢ (UHF-BIII-FM-BI
nebo UHF-UHF-BIII-BI/FM) s regulovanym
zesilenim 22 az 38 dB na F-konektory, kte-
ry je vhodny pro montaz do venkovniho
prostfedi na stozar, je za cenu do 1000 K&
v&etné DPH vynikajici koupé.

Série 904 predstavuje fadu Sirokopas-
movych a linkovych zesilovacti CF pro STA,
kterou doplfiujeme sortimentem zesilovacl
IKUSI. Nabidka IKUSI je v tomto segmentu
podstatné $irSi a zahrnuje zesilovace CBS
a TAE pro individualni pfijem a STA, i Spickové
zesilovace TAL uréené pro kabelové rozvody,
které jsou vyrobené technologii GaAsFET. Ze-
silovage IKUSI se vyznaéuji vynikajicimi
parametry a vyjimecnou spolehlivosti.

Nejprodavanéjsi poloZzkou a nosnym
programem nasi nabidky jsou ALCAD ka-
nalové zesilovace a konvertory pro STA a
malé TKR série 905.

Zesilovace jsou rozdéleny do dvou skupin.
Silnéjsi typ ZG ma zesileni v pasmu UHF
53 dB, v pasmu VHF 50 dB a max. vystupni
uroven je 2x 123,5 dBuV. Tfiobvodovym
velmi jakostnim filtrem na vstupu a dvouob-
vodovym filtrem na vystupu je zajisténa vy-
borna selektivita pfi rozestupu jednoho ka-
nalu vice nez 32 dB. ,Slabsi* verze ZP ma
zesileni 40 dB a max. vystupni uroven 2x
115,5 dBpV. Oba typy maji regulaci zesile-
ni 0 az 20 dB a Ize je navzajem kombino-
vat. Sortiment zesilovacl je rozdélen podle
pasem do C&tyf skupin: 101 pro I. pasmo,
201 pro FM, 601 pro lll. pasmo + S pasma
a 401 pro UHF. Pro pasmo UHF se vyrabi
i vysoce selektivni verze pro pouZiti kanal
vedle kanalu s oznagenim 421.

Konvertory jsou prozatim rozdéleny do
tfi typu: CO-401 pro konverze z UHF do
pasma 40-100 MHz, CO-403 pro konverze
z UHF do pasma 132-244 MHz a CO-404
pro konverze z UHF do UHF. Do konce
roku budou sjednoceny do typu CO-405 pro
konverze z UHF do pasma 42-862 MHz.

Dal$im novym typem je CO-705 pro
konverze z 42-470 MHz do pasma 42-862
MHz Konvertory maji zesileni 6 aZz 9 dB a
max. vystupni uroven je 97 dBpuV. Pro pouZiti
v STA a TKR je tfeba ke kazdému konverto-
ru pfifadit kanalovy zesilova¢ ZG nebo ZP.

Cely sortiment pro STA a TKR-M je sa-
moziejmeé schvaleny CTU. Oblibenost toho-
to systému v posledni dobé& velmi roste pro
jeho vybornou spolehlivost a nasi schop-
nost dodat libovolny kanalovy zesilova¢
nebo konvertor do 48 hod. Dilkazem toho
je, Zze kazdy rok se obrat v této sérii vice jak
zdvojnasobuje. Vzhledem k vynikajici spo-
lehlivosti je zaruka prodlouZzena na 3 roky.

Pasivni prvky v nasi nabidce jsou mimo
sérii 906 firmy ALCAD zastoupeny hlavné
kompletni nabidkou od firmy TONER CABLE
EQUIPMENT se sidlem v americkém staté
Pensylvanie. Nabidka zahrnuje $iroky sorti-
ment rozbocovacii a odbocovacll v ruznych
mechanickych provedenich jak pro individu-
alni pfijem, tak pro kabelové rozvody, utlu-
moveé clanky, naklonové €leny a konektory.

Série 907 zahrnuje sortiment zasuvek
pro individualni pfijem a STA fady BM a pro
kabelové rozvody rady BC.

Dals$i poloZzkou v nadem sortimentu je
satelitni pfijem pro STA a malé TKR. Pro
analogovy pfijem jsou zde zastoupeny pfiji-
mace ALCAD US-601. Jedna se o pfijimacé
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véetné VSB modulatoru. Ten je preladitelny
v celém TV pasmu od R1 (pro normu DK)
nebo C2 (pro normu BG) do C69 (v€etné
S-kanall). Parametry satelitniho pfijimace
se nastavuji opét univerzalni programovaci
jednotkou PS-002. Na pfijimaci Ize manual-
né regulovat pouze vystupni uroven. Vy-
stupni uroven je 82,5 +1,5 dBuV. Za satelitni
pfijimace Ize pfifadit Sirokopasmovy zesilo-
va¢ PA-102, ktery ma maximalni vystupni
uroven 120 dBuV (DIN 45004B). Cela se-
stava je napajena zdrojem FA-202 a Ize ji
umistit na ram nebo do plastové skfiné s pri-
hlednym vikem a ventilatorem na chlazeni.

Pro volny digitalni pfijem ALCAD nabizi
FTA pfijimace TP-521, které jsou véetné
stereo BG modulatoru. Pfijimace jsou na-
pajeny zdrojem FA-300 a programovany
jednotkou PS-002. Mechanické provedeni
je stejné jako u analogovych pfijimacu, coz
umozniuje na jednu liStu umistit analogové
i digitalni pfijimace. Velkou pfednosti systé-
mu je velka variabilita hlavni stanice.

Pro kédovany digitalni pfijem ALCAD
pfipravuje pfijimace s Cl (common interfa-
ce) slotem umozniujicim vlozeni pfislusné
karty. Tyto pfijimace by mély byt, co se
tyka programovani a napajeni, kompati-
bilni s TP-521. Pfedpokladame, Ze by se
mély objevit na trhu do konce roku.

A co v soudasné dobé& nabizite
pro digitalni satelitni pfijem kodo-
vanych programii?

V sortimentu digitalniho pfijmu kédova-
nych programi zastupujeme pro €esky trh
Svédskou firmu MACAB, ktera nabizi dva
typy pfijimac: DT-1000CI predstavuje ideal-
ni digitalni pfijima¢ pro pfijem ,skramblova-
ného" QPSK signalu, jako je napfiklad vysi-
lani CzechLink. Digitalni pfijimac pfijima
QPSK signal a konvertuje ho do video
signalu PAL. Pfijima¢ ma vestavény DVB
common interface ( DVB-CI) pro rozkédovani
zakodovanych systému (Viaccess, Conax,
Cryptoworks, Mediaquard, Nagravision a Ir-
deto). Dal$i dulezitou funkci je znovuvlo-
Zeni teletextu (VBI). Upgrade nové verze
softwaru DT-1000CI mize byt uskute¢nén
pomoci PC. V pfijimaéi je hardware a soft-
ware Fidiciho systému k odfiltrovani jakého-
koli externiho ruseni, které ma vliv na bez-
chybnost provozu. Pfijimaée se programuji
programatorem HP-01. DT-1000 je uréena
pro STA a malé TKR.

DT-2200 je profesionalni verze pfijima-
&e DT-1000 uréena do 19" skiiné. Podsvi-
ceny LCD a klavesnice na pfednim panelu
dovoluje jednoduse nastavit vSechny funk-
ce a parametry. MoZnost méfeni BER a po-
mér C/N usnadnuje instalaci a nastaveni
nejlepSiho pfijmu. Diody LED na &elnim pa-
nelu indikuji QPSK lock a alarmovy stav.
Upgrade softwaru Ize jednodu$e provést
pomoci PC nebo pfimo ze satelitu. Teplot-
né fizeny ventilator zajistuje optimalni pro-
vozni teplotu a vyznamné prodluzuje Zivot-
nost pfijimace. Jakakoliv chyba (vypadek
QPSK signalu, vypadek napajeni atd.) vy-
vola automaticky znulovani CA systému,
softwaru a hardwaru pfijimace. V8echny chy-
by jsou monitorovany a zobrazeny na displeji.
DT-2200 bude v listopadu nahrazen novym ty-
pem DT-2250, ktery navic umozriuje VPS.

NasSe ¢tenare asi nejvic zajima mé-
fici technika...

Od roku 2000 zastupujeme italského
vyrobce méficu urovné a méficich pfijimacu
znacky UNAOHM. Tim jsme nahradili nas
sortiment od firmy SADELTA, ktera vyrobu
ukongila. Sortiment znacky UNAOHM je
opravdu bohaty - od cenové pfistupnych
méfich urovné, jako je DaTuM 10 za 16 940 K&
(bez DPH), aZ po $piCkovy méfici pfijimac
EP-3000, ktery je vrcholem nabidky.

Muzete nam ve zkratce predstavit
cely sortiment UNAOHM?

Nejlevnéjsi méfi¢ urovné DaTuM 10 je
ruéni méfici pfistroj se spektralni analyzou

pracujici v rozsahu 46 az 869 MHz. Dovo-
luje kompletni méfeni analogového a digi-
talniho signalu (QAM, OFDM). Vodotésny
kryt a hmotnost pouze 900 g (v€etné bate-
rie) jej pfedurluji jako idealni pfistroj pro
praciv terénu.

Nejprodavanéjsi méfici pfijimac EP-314
je idealni pfistroj pro montazni firmy STA a
ITA s vybornym pomérem cena/vykon. EP-314
je méfici pfijimac a spektralni analyzator
s 4,5" Eb. obrazovkou. Mé&fi urovné& nosné
videa a audia v rozsahu 20 az 130 dBuV,
pomér C/N, A/, DCP (vykon digitalniho
signalu) u pozemnich i satelitnich signalt a
méfeni BER u signalld s modulaci QPSK
(modulace pouzivana u digitalniho satelitniho
vysilani DVB-S) a OFDM (modulace pouzi-
vana u digitalniho pozemniho vysilani DVB-T).
Rozsah frekvenci je od 45 do 2150 MHz
kontinualné. Na obrazovce Ize sledovat TV
obraz, naméfené udaje, synchronizaéni
puls, kmitoctové spektrum (real time), tele-
text a nastavovaci menu pfistroje. Napajeni
je z vestavéné baterie nebo z externiho
zdroje. Z méficiho pfijimace je mozné na-
pajet satelitni konvertor nebo anténni zesi-
lovag. Jsou generovany signaly DiSEqC
1.1. a 22 kHz. Pro uzivatele nevyzadujici
méfeni BER je k dispozici varianta EP-313.

EP-3000 je novy profesionalni méfici
pfijima€ a spektralni analyzator pracujici
v rozsahu 5 az 2150 MHz. Dovoluje kom-
pletni méfeni analogového a digitalniho sig-
nalu s modulaci QPSK, QAM a COFDM.
Volné digitalni signaly v MPEG-2 Ize zobra-
zit na barevném monitoru LCD.

Zmiioval jste firmu BarcoNet. M-
Zete nam fici vice o této spolupraci?

Pred 3 lety jsme byli kontaktovani spole¢-
nosti BARCO, abychom zastupovali divizi
vyrobk( pro kabelové rozvody v CR. Firma
BarcoNet, ktera vznikla oddélenim divize
kabelovych rozvodl (dnes jiz vlastné soucast
americké spole¢nosti SCIENTIFIC ATLANTA),
je pfedni svétovym vyrobcem analogovych
a digitalnich komponentl pro stavbu profe-
sionalnich stanic TKR. Vzhledem k tomu,
Ze jde o profesionalni $pickové vyrobky, ce-
muz i odpovidaji ceny, jde o nabidku jen
pro velmi omezenou skupinu zakazniku.
Nicméné jednu hlavni stanici jsme jiz zreali-
zovali pro spole¢nost UPC a je ji napajena
Praha. V soucasné dobé je rozpracovano
nékolik pIné digitalnich projektu hlavnich
stanic, ale vysledek se odviji od celosvéto-
vého stavu v oblasti telekomunikaci a ocho-
ty investoru investovat.

Kdo jsou dnes vasi zakaznici?

Jak uz vyplyva ze sortimentu, snazime
se pokryt celé spektrum zakaznikd od ma-
lych montéznich firem az po velké stavebni
firmy a kabelové operatory. Cast sortimentu
vyvazime hlavné na Slovensko a do nasi
pobocky v Rumunsku. Nas nejvzdalenégjsi
zékaznik je az z australského Melbourne.

Jak je to s prezentaci vasi firmy?

V soucasné dobé klademe velky dlraz
na nasi prezentaci na Internetu. Na nasich
strankach najdete kompletni informace o sorti-
mentu, v€etné katalogovych listu a uzivatel-
skych manuali. Aktualizace probiha kazdy
tyden. Také jsme vydali katalog, ktery po-
kryva 95 % nas$i nabidky a pro podnikatel-
ské subjekty je zdarma po zaregistrovani
na nasich strankach. Samozfejmeé vystavu-
jeme na veletrhu AMPER a inzerujeme v od-
bornych &asopisech.

Kde vasi firmu najdeme?

Naleznete nas stale na stejné adrese:
ANTECH spol. sr.o., Fuc¢ikova 62, 691 41
Bfeclav. Nase nova telefonni a faxova Cisla
jsou: 519 374090, 519 323451, 519 373735.
Kontaktovat nas mlzete i e-mailem na ad-
rese info@antech.cz.

Dékuji vam za rozhovor.

Pripravil ing. Josef Kellner.
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Méreni, fizeni a regulace
pomoci shérnice USB

Burkhard Kainka
BEN

NP0 & elektronika

Kainka, B.: USB - Méreni, fizeni
a regulace pomoci sbérnice USB.
Vydalo nakl. BEN - technicka li-
teratura, 248 stran B5 + CD ROM,
vazané, obj. ¢. 121116, 399 K¢.

Tato kniha zpfistupriuje USB i pro polo-
profesionalni aplikace. Nabizi jednoduché
metody pfistupu i u€innou podporu a uleh-
Cuje tak ¢tenarum prvni prakticky kontakt
s USB. Krok za krokem jsou &tenafi sezna-
movani s vyvojem hardwaru a softwaru
vhodného pro USB.

Néktefi vyrobci integrovanych obvodu
pro USB podporuji vyvoj prostfednictvim
vyvojovych kitl @ mnoha pfikladu aplikaci
zvefejnénych na Internetu. Umoznuji prvni
kontakt s touto latkou a podporuji vliastni
vyvoj. Tato kniha se opird o materialy vy-
robcll a ukazuje, jak je mozné vyvijet zarizeni
USB po malych krocich. Na konkrétnich
pfikladech je uvedena prace s mikroradici.
Soucasné jsou polozeny i nezbytné zaklady
programovani na strané PC. Jako progra-
movaci jazyky jsou pouzivany Visual Basic
a Delphi.

Doprovodny CD ROM obsahuje apli-
kacni programy pro méfeni, fizeni a regula-
ci, potfebné ovladace pro vyvojovou praci,
zdrojové texty programu, dale informace
o soucastkach USB a stru¢ny popis modulu
CompuLAB-USB a Serai8/12-USB.

Z obsahu: 1. Nez za¢nete s USB; 2. Za-
klady USB; 3. Standardni zafizeni USB;
4. Napajeni z kabelu USB; 5. Radi¢ USB
CY7C63000; 6. Univerzalni rozhrani USB;
7. Ovladag; 8. Méfeni a experimenty; 9. Ra-
di¢ USB AN2131; 10. Rychlé rozhrani USB;
11. AD pfevodnik MAX186; 12. Sbérnice
I°C; 13. Hromadny pienos dat (bulk trans-
fer); 14. Dodatky, Literatura, Adresy, Rejst-
fik, Informace o dodavatelich fadi¢i USB
v CR a moznosti programatoru radi¢t.

Knihy si mazZete zakoupit nebo objednat na dobir-
ku v prodejné technické literatury BEN, VéSinova 5,
100 00 Praha 10, tel. 2 7482 0411, 2 7481 6162, fax
27482 2775. Dalsi prodejni mista: Jindii$ské 29, Praha 1;
sady Pétatficatnikd 33, Plzen; Cejl 51, Bmo, Cesko-
bratrskd 17, Ostrava, e-mail: knihy@ben.cz, adresa na
Internetu: http://www.ben.cz. Zasielkové sluzba na
Slovensku: Anima, anima@dodo.sk, TyrSovo nébr. 1
(hotel Hutnik), 040 01 KoSice, tel./fax (055) 6003225.
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AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM

Tranzistory JFET
(Pokracovani)

| tranzistor JFET je mozZno zapojit
v obvodu, ktery je obdobou emitorové-
ho sledovace. Protoze je vSak vstupni
odpor prakticky stejny jako u zapojeni
zesilovace z obr. 59 (v minulém gisle),
pfili§ se nepouziva.
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Obr. 60. Sledovac s JFET

Jak jsem jiZz zminil, Ize JFET v ob-
lasti nasyceného proudu pouzit jako
zdroj pfiblizné konstantniho proudu.
Zapojeni takového obvodu je na obr.
61. Pro nazornost je nakreslen i zdroj
napéti (baterie) a zatéz, kterou je zde
svitiva dioda. LED bude svitit praktic-
ky stejné ve velkém rozsahu napaje-
cich napéti. NejmenSi napajeci napéti
ur€uje ubytek na LED (asi 2 V pro béz-
né typy) a minimalni napéti na tranzis-
toru, pfi kterém je jesté v oblasti nasy-
ceného proudu (2 az 4 V). Maximalni
napajeci napéti je omezeno maximal-
nim povolenym napétim mezi drain a
source tranzistoru (30 V u BF245
i BF256).
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Obr. 61. Zdroj proudu s JFET

PoZadovany vystupni proud se na-
stavi trimrem. Na trimru vznikne Uby-
tek napéti, kterym se pak budi gate.

Stejnym obvodem Ize vylepsit sta-
bilizator se Zenerovou diodou. Na
obr. 62 je zapojeni vhodné pro diody
s vétSim napétim - je prakticky shod-
né se zapojenim na obr. 61. Je-li na-
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Obr. 62. Zdroj proudu pro stabilizator
se Zenerovou diodou

péti Zenerovy diody malé, pfipadné je-
-li nahrazena jednou nebo nékolika
béZnymi diodami zapojenymi v pro-
pustném sméru, je vhodné&jsi zapojeni
z obr. 63. Nevyhodou zapojeni z obr.
61 a 62 je, ze napajeci napéti musi byt
minimalné soucet napéti na zatézi,
Ubytku na trimru a Ubytku na tranzisto-
ru. Na obr. 63 se predpéti pro gate
nevytvari na rezistoru (trimru) zapoje-
ném do source, ale pfimo na napaje-
ném stabilizacnim prvku. Tim Ize ,uSet-
fit“ nékolik voltd, o které mize byt
napajeci napéti mensi. Proud tranzis-
torem vSak nelze regulovat — je uréen
nasycenym proudem tranzistoru pfi
napéti Ug g rovném napéti Zenerovy di-

ody.
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Obr. 63. Zdroj proudu pro mala
stabilizovana napéti

Pfi malych napétich mezi drain a
source |ze vyuzit JFET jako proménny
rezistor fizeny napétim. Nejcasté&ji na-
hrazuje proménny rezistor v déli¢i na
obr. 64.
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Obr. 64. Proménny déli¢ napéti
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Obr. 65. Déli¢ napéti s JFET

Konkrétni zapojeni, které mizete
pouzit napf v regulatoru zesilenti, je na
obr. 65. Odpor tranzistoru se pohybu-
je od nékolika set ohmu pfi Ugg=0V
az po nékolik megaohmu pfi velkém
zaporném napéti na gate. V zapojeni
si povSimnéte je$té odporového déli-
¢e R3/R2 a kondenzatoru C1. Stfida-
vy zeslabovany signal prochazi pfes
C1 a déli¢ také na gate tranzistoru.
Ridici napéti Ugs pak neni konstant-
ni, ale je na né superponovan zesla-
bovany signal s polovi¢ni amplitudou.
Toto uspofadani vyrazné zmensi zkres-
leni zeslabovace. Jistému zkresleni se
stejné nevyhneme, protoze vystupni
charakteristiky nejsou nikdy zcela pfim-
kové. Zkresleni je tim vétsi, ¢im vétsi
napéti je mezi drain a source. Ma-li vSak
signal amplitudu do nékolika desitek
milivoltd, je zkresleni velmi malé.

Praktickym vyuZitim zeslabovace
s JFET muze byt napf. automaticky re-
gulator zesileni mikrofonniho predze-
silovate nebo automaticka regulace
urovné zdznamu na magnetofon.
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Obr. 66. Oscilator s pfemosténym
Clankem T se stabilizaci amplitudy

Na obr. 66 je preladitelny oscilator
RC s pfemosténym ¢&lankem T. U vét-
Siny oscilatori generujicich harmonic-
ky signal je tfeba nastavit zesileni ve
zpétné vazbé tak, aby byla pravé spl-
néna podminka pro vznik oscilaci.
Bude-li zesileni nepatrné vétsi nebo
mensSi, nebude oscilator bud kmitat
vliibec, nebo bude vystupni signal
znacéné zkresleny. Obvod pro nastave-
ni zesileni sou€asné stabilizuje ampli-
tudu vystupniho signalu. U oscilatoru
na obr. 66 je pouzit pro fizeni zesileni
JFET. Pfi malém vystupnim napéti je
T1 uzavien a JFET T2 ma velky od-
por, protoze na gate je pfivedeno z&-
porné napéti pfes R4 a R6. Dosahne-li
vystupni napéti pozadované velikosti,
oteviraji zaporné pulviny pfes R3 a D1
tranzistor T1. T1 vybiji kondenzator C4
a stejnosmérné napéti na gate T2 se
posune smérem k nule. T2 zmenSi sv(j
odpor, zvétsi se délici pomér ve zpét-
né vazbé a zesileni se zmensi. Proto-
Ze zesileni je tfeba ménit jen ve velmi
malém rozsahu, je v sérii s tranzisto-
rem JFET zapojen rezistor R2. Stfida-
vé napéti na JFET je pak malé a tim
se zmensi i zkresleni zpUsobené neli-
nearitou polem fizeného tranzistoru.
Obvod dobfe vyrovnava i zmény vyvo-
lané nesoub&hem potenciometru pfi
preladovani oscilatoru.

Tento oscilator, doplnény pfepina-
¢em rozsaht (méni kapacitu konden-
zator(l C1 a C2), potenciometrem pro
regulaci vystupniho napéti a napaje-
cim zdrojem pouzivam jiZ fadu let jako
jednoduchy nf generator ve své dilné.

VH
(PokraCovani pristé)
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Jednoducha zapojeni
pro volny Cas

Zkousec¢ tranzistoru

Rozdélit ,Suplikové” zasoby tranzis-
tord podle jejich typu byva nékdy zdlou-
hava zalezitost. To mne vedlo k tomu,
abych vytvoril obvod, ktery podstatné
urychli selekci a vybér tranzistor.

Pozadavek byl, aby manualnich
Ukond bylo co nejméné. Hlavnim pro-
blémem bylo pfepinat polaritu zdroje
pro PNP a NPN tranzistory.

Na prvnim schématu na obr. 1 je to
feSeno pomoci ru¢né ovladaného pie-
pinace. Princip zkou$ece spociva v tom,
Ze zkouSeny tranzistor je zapojen do
obvodu, ktery pracuje jako oscilator
v rozsahu nizkych kmito¢td. Tranzistor
je tedy testovan v dynamickém, i kdyz
podstatné omezeném rezimu (dano
volbou napéti zdroje).

Oscilator obsahuje transformator
na feritovém hrni¢kovém jadru typu
H12/1500. Spodni vinuti Il ma 32 zavit(
médéného dratu o priméru 0,1 mm
s lakovou izolaci, vrchni vinuti | ma 68
zavitl stejného dratu. Zacatky a konce
vinuti jsou oznaceny symboly + a - a je-
jich zapojeni je nutné dodrzet.

Transformator Ize navinout i na to-
roidnim jadru o priméru 14 mm (a
svétlosti 5 mm) z materialu H12 apod.,
které je lacingjsi. K vinuti pouZijeme
médény drat o priméru 0,25 mm s la-
kovou izolaci, vinuti | ma 100 zavitG a
vinuti Il ma 20 zavitd.

Oscilator pracuje na kmitoctu 5 az
6 kHz (zalezi na parametrech testova-

+6 V/20 mA
2

3,5 V/200 mA
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ného tranzistoru) a rozkmit napéti na
kolektoru tranzistoruje 5az 7 V.

LED D1 a D2 indikuji polaritu vstup-
niho napéti - D1 je €ervena pro tran-
zistory NPN a D2 je zelena pro tran-
zistory PNP. LED D1 nebo D2 sviti
teprve tehdy, kdyZ je pfipojen dobry
zkouseny tranzistor.

Zluta LED D3 indikuje, ze obvod
kmita, a tim potvrzuje funkéni schop-
nost méfeného tranzistoru (body a a b
musi byt propojeny). Kmitani oscilatoru
Ize indikovat i ampérmetrem s rozsa-
hem 2 mA, pfipojenym mezi body a a
b. Akustickou kontrolu kmitani oscilato-
ru poskytuje piezoménic, zapojeny
mezi bazi (b) a kolektor (c) zkouSené-
ho tranzistoru. Jako posledni indikacni
prvek slouzi zarovka Z1, jejiz svit indi-
kuje neimeérnou zateéz pii opacné pola-
rité tranzistoru, pfi zkratu apod. Zarovka
téz chrani celé zafrizeni.

Ve zkou$eci podle obr. 1 je potieba
prepinat polaritu napajeciho napéti ru¢-
né (pfepinacem Sw1). Rozhodl jsem
se proto doplnit zkouse¢ obvodem,
ktery pfepina polaritu napajeciho napéti
(+5 V nebo -5 V/20 mA) kazdou sekun-
du automaticky.

Schéma doplnéného zkousece je
na obr. 2. Pouzil jsem obvod CMOS
4011 (Ic1), jehoz hradla a a b pracuji
jako astabilni multivibrator a hradla c a
d jako invertory. Casova konstanta R1,
C1 ur€uje kmitoCet pfepinani asi 1 Hz.
Tranzistory TR1 aZ TR4 pracuji v must-
kovém zapojeni, v némz protilehlé vét-

Trafo 1

ve jsou spinané logickymi urovnémi
z vystupll hradel Ic1c a Ic1d. Mlstek
s tranzistory pfepina polaritu napéjeci-
ho napéti pro oscilator se zkouSenym
tranzistorem (mlstek vlastné zastupu-
je pfepinac Sw1 v zapojeni podle obr. 1).
LED D1 a D2 opét indikuji polaritu na-
pajeciho napéti - Cervena LED D1 pro
tranzistory NPN a zelena LED D2 pro
tranzistory PNP. Kmitani oscilatoru
opét indikuje zluta LED D3, ampérmetr
a piezoménic.

Tranzistor se pfipojuje mezi svorky
e-b-c-e.

Testujeme-li dobry tranzistor NPN,
sviti ervend LED D1 a Zluta LED D3
(body a a b musi byt propojené) a pie-
zoméni¢ dava akusticky signal.

Testujeme-li dobry tranzistor PNP,
sviti zelena LED D2 a, stejné jako
v pfedchozim pfipadé&, jsou aktivni Zluta
LED D3 a piezoménic. ;

Jesté k funkci zarovicky Z1. Jak bylo
uvedeno, indikuje zkrat a zvétSeny
proud. Autor chce upozornit na nékteré
typy Darlingtonovych tranzistor(, které
maji mezi kolektorem a emitorem za-
pojenou ochrannou diodu opa&né po-
larity (vzhledem k polarité tranzistoru).
Praveé u téchto tranzistord zarovka indi-
kuje zkrat. Pokud vSak oscilator kmita
(je aktivni LED D3 a akusticka kontro-
la), je vée v poradku.

Zkous$e¢ je vhodny pro kiemikoveé
i germaniové tranzistory, nikoliv vSak
pro tranzistory FET.

Seznam soucastek
Zkousec podle obr. 1

R1 6,8 kQ, miniaturni
C1 680 nF + 470 nF, féliové
Cc2 100 nF, féliovy
D1 LED, 56 mm, ervena
D2 LED, 5 mm, zelena
D3 LED, 10 mm, zluta
viz text
zarovka 3,5 V/200 mA
packovy prepinac,
dvojpodlovy
KPT 1540W

Zkousec podle obr. 2
3,3 MQ, miniaturni

4.7 kQ, miniaturni

6,8 kQ, miniaturni

470 nF, féliovy

680 nF + 470 nF, féliové
100 nF, foliovy

Obr. 2.
Zkousec
e tranzistorti
- zapojeni
s automatickym

pfepinanim
polarity

napajeciho
napeéti
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Obr. 3. Analogovy meéri¢ kmitocétu
D1 LED, 5 mm, Cervena nych kmito€tech je patrny kmitavy po-  (napf. na nepajivém kontaktnim poli).

D2 LED, 5 mm, zelena
D3 LED, 10 mm, Zluta
TR1, TR3 BC327 (PNP)
TR2, TR4 BC337 (NPN)
Ic1 CMOS 4011
Trafo 1 viz text
21 zéarovka 3,5 V/200 mA
Piezo KPT 1540W
Zdenék Hajek

Analogovy méri¢ kmitoctu

Pouziti ru¢kového méficiho pfistroje
by mohlo v sou€asnosti vypadat jako
anachronismus. Komu vSak lezi n&jaky
starsi ,mé&rak” v Supliku, muze ho jesté
vyuzit.

Levné&j8i multimetry kmitoCet vétsi-
nou neméfi. Pfitom pro b&Zna méfeni
pifesnost dosazena s ru¢kovym méfi-
dlem vétSinou postaci. Musime si vSak
odfici komfort automatického prepi-
nani rozsahi a také hlidat prekmit rucky
u pravého okraje stupnice. Vétsinou
v8ak vime, jaky kmito¢et chceme na-
méfit. Pokud ne, je tfeba postupovat
jako za starych dobrych analogovych
¢asl: prepnout na nejvy$si rozsah a
postupné rozsah snizovat, dokud nena-
jdeme ten spravny. VSechny tyto nevy-
hody vyvazuje to, ze soucastky, které
pro stavbu méfi¢e potfebujeme, jsou
laciné, takze vici digitalnim konstruk-
cim s procesory a displeji néjakou sto-
korunu u8etfime.

Méfi¢, jehoz schéma je na obr. 3,
obsahuje dva monostabilni klopné ob-
vody (MKO), které generuji impulsy
konstantni délky. Cim je vstupni kmito-
cet vys$si, tim vice impuls( projde za
jednotku ¢asu méfidlem. Proto je vy-
chylka ru¢ky méfidla pfimo umérna
méfenému kmitoctu (zavislost vychylky
na kmitoCtu je linearni). Ru¢kové méfi-
dlo svou setrva¢nosti plisobi jako inte-
grator a tim vyhlazuje impulsni pribéh

hyb rucky).

MKO1 slouzi pro rozsah 100 Hz,
MKO2 pro rozsah 1 kHz. Ostatni roz-
sahy jsou odvozeny desitkovymi déli¢-
kami (I01A az 102B).

Na vstup méfice se musi pfivadét
signal s arovné&mi TTL a se strmymi
hranami. Pokud chceme méfit kmitocet
signald s jinymi prlbéhy, musime pred
vstup méfice predfadit vhodny vstupni
tvarovaci obvod, ktery pfevede libovolny
signal do urovni TTL.

Protoze mam méfidlo se stupnice-
mi do 10 i do 30, zapojil jsem pfed
vstup méfice délicku tfemi, kterou za-
fazuji do cesty signalu prepinacem.
Tim se mi nejen zdvojnasobil pocet
rozsah(l, ale také zvétsil nejvy$si méri-
telny kmito€et na 30 MHz. Pro méfidla,
kterd maji pouze desitkovou stupnici,
Ize méfici predradit délicku péti apod.

Ke stavbé jsem pouzil univerzalni
desku s ploSnymi spoji, protoZze zapo-
jeni ma velké mnozstvi dratovych spo-
ju. Pfepinac¢ Pr1 je z fady WK 533 xx
z vyprodeje. Mé&fidlo M1 ma citlivost
100 pA, po upravé odporu R6 Ize pouzit
i méfidlo s citlivosti 60 nebo 200 pA.

ME&Fi¢ Ize kalibrovat krystalovym
oscilatorem, zapojenym podle obr. 4
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Obr. 4. Krystalovy kalibracni oscilator

Jako invertory je mozné vyuzit i hradla
z pouzder NAND, NOR (zapojena sa-
moziejmé jako invertory), zkratka, co je
po ruce. Pro kalibraci rozsahu 100 Hz
pouzijeme vnitini délicku 1/10 000 a po-
mocnou vnéjsi délicku (s délicim po-
mérem podle kmitoctu krystalu).
Funkci méfic¢e jsem ovéfil az do
kmito¢tu 23 MHz.
R. Krajicek

Citlivy hledac¢
elektrického vedeni

Na obr. 5 je schéma jednoduchého
pfistroje, ktery umozriuje vyhledat pod
omitkou vedeni elektrické sité.

Hledac je vlastné citlivy zesilovac,
ktery zesiluje a reprodukuje v pfipoje-
nych sluchatkach sitovy brum, pfena-
Seny kapacitni vazbou z hledaného ve-
deni.

Zesilovac hledace je dvoustupriovy.
Prvni stupen s velkym vstupnim odpo-
rem je osazen tranzistorem typu JFET
(T1). Druhy stupen obsahuje bipolarni
tranzistor T2 v zapojeni se spoleénym
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Obr. 5. Citlivy hleda¢ elektrického
vedeni
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emitorem. LED D1, zapojena v emitoru
T2, ur€uje pracovni bod T2 a sviti trvale
- Ize ji proto pouzit jako indikator zapnuti
pfistroje.

Blizkost hledaného sitového vedeni
je indikovana brumem ve sluchatkach
(SP1), zapojenych v kolektorovém ob-
vodu T2. Vhodna jsou béZna sluchatka
pro walkmana s impedanci kazdé
vloZky asi 30 Q. Konektor pro sluchét-
ka (zasuvka Jack 3,5 mm) musi byt
stereofonni a musi byt zapojen tak, aby
obé sluchatkové vloZky byly zafazené
do série.

Pfistroj je napajen napétim 9 V
z destiCkové baterie B1, odbér prou-
du je asi 5,5 mA. Napajeni se zapina
miniaturnim posuvnym (nebo packo-
vym) spinacem S1.

Soucastky hledace jsou pfipajené
na malé desti¢ce s univerzalnimi plos-
nymi spoji, ktera je spolu s napajeci ba-
terii, spinaCem napajeni a konektorem
pro sluchatka vestavéna do malé kra-
bi¢ky z plastické hmoty. Protoze hle-
da¢ musi byt stinény, je krabi¢ka vyle-
pena hlinikovou folii, ktera je spojena se
zemi hledace.

Jako zkuSebni hrot je pouzit hiebik,
ktery vy€niva 15 az 20 mm z krabicky.
Vstupni JFET T1 neni nijak chranén
vlci statické elektfiné, a proto neni rad-
no dotykat se hrotem neizolovanych
kovovych predmétu. | tak je vhodné
umistit T1 do objimky, aby jej bylo moz-
né snadno vyménit v pfipadé nahlého
,odchodu®“.

Pristroj nema zadné nastavovaci
prvky a pracuje ,na prvni zapojeni*.
V pfipadé potfeby je mozné zmensit

citlivost hledae zmensenim odporu re-
zistoru R1.

Hledac€ je natolik citlivy, Ze kromé
vyhledavani sitovych vedeni mlize
slouzit i k indikaci elektrosmogu.

FUNKAMATEUR, 9/1999

Elektronicka siréna
s velkym vykonem

Na obr. 6 je schéma elektronické si-
rény, ktera vydava zvuk prerusovaného
ténu o konstantnim kmitoctu. Jako elek-
troakusticky ménic je pouzit reproduk-
tor o impedanci 8 Q (SP1), do kterého
budici obvod dodava vykon nejméné
4 W (pfi napajecim napéti sirény 12 V).
Sirénu Ize pouzit v zabezpec€ovacich za-
fizenich a pfi vyhladovani havarijnich si-
tuaci v primysilu.

Signal vystrazného ténu je genero-
van multivibratorem s ¢asovatem 555
(101). Kmitoc€et ténu Ize nastavit trim-
rem P1 v rozmezi 300 az 1000 Hz.

Dal8i multivibrator s €asovacem
555 (102) generuje signal o kmitoctu
asi 0,4 Hz, kterym je tén pferusSovan.

Vystupni signal z 101 je vykonové
zesilovan spinacim Darlingtonovym
tranzistorem T1, ktery je nutné pfimé-
fené chladit.

Siréna je napajena napétim9az 12V
z akumulatoru nebo sitového zdroje.
Maximalni odebirany proud je asi 1,3 A.

Soucastky elektronické sirény jsou
pfipajené na desce s jednostrannymi
ploSnymi spoji (obr. 7). Pro pfipojeni re-
produktoru a napajeciho napéti jsou po-
uzity Sroubovaci svorkovnice ARK.
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Obr. 7. Deska s plodnymi spoji
elektronické sirény (mér.: 1: 1)

Seznam soucastek

R1, R3, R6 10 kQ, miniaturni
R2 75 kQ, miniaturni
R4, R5 56 kQ, miniaturni
P1 47 kQ, trimr PT10V
C1 22 uF/16 V, rad.
C2,C4 10 nF, keramicky
C3 10 nF, féliovy

D1 1N4148

D2 1N4007

™ TIP122

T2 BC546B

101,102 NE555

K1, K2 svorkovnice ARK120/2

reproduktor 8 Q/10 W
deska s plosnymi spoji €.: PE269

Radioelektronik Audio-HiFi-Video, 10/2000
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! Upozornujeme !
Tématem cCasopisu Konstrukéni
elektronika A Radio 5/2002, ktery
vychazi sou€asné s timto ¢islem PE,
jsou prakticka zapojeni, konstrukce
a zajimavé obvody pro nf techniku od
K. Bartoné. TéZitém obsahu jsou vy-
konové zesilovace - nejen linearni, ale
pfedevsim digitalni ve tfidach D a T.
EE E EEEEEEEEEEEEETSRm

Transmitting Data
without
Interference

INFORMACE, INFORMACE ...

Na tomto misté vas pravidelné informujeme o nabidce
knihovny Starman Bohemia, Konviktska 24, 110 00 Praha 1,
tel.: (02) 24 23 96 84, fax: (02) 24 23 19 33 (Internet: http://
www.starman.net, E-mail: prague@starman.bohemia.net),
Vv niz si lze pfedplatit jakékoliv ¢asopisy z USA a za-

koupit cokoli z velmi bohaté nabidky knih, vychazejicich
v USA, v Anglii, Holandsku a ve Springer Verlag (BRD)
(Casopisy i knihy nejen elektrotechnické, elektronické
¢i pocitacové - nékolik set tituld) - pro stalé zakazniky
sleva az 14 %.

Knihu Transmitting Data without Interference, jejimz
autorem je Hans Heublein, vydala firma Siemens Aktien-
gesellschaft v nakladatelstvi Publicis MCD Verlag v BRD
v roce 1998.

V knize jsou popsany a vysvétleny rizné mechanizmy
elektromagnetického ruseni datovych signall pfi jejich
pifenosu uvnitf budov a jsou uvedeny metody a postupy,
jak tomuto ruseni Celit.

Kniha ma 118 stran textu s mnoha Cernobilymi obrazky,
schématy a tabulkami, ma format A5, kvalitni vazbu a v CR
stoji 1109,- K.

(Praktickz'l elektronika LELIN] - 10/2002




PFijimac

FM 134 - 141 MHz

pro zpracovani signalu
z meteorologickych satelitu

Ing. Miroslav Gola, OK2UGS

Dnem 24. cervna 2002 se zajemcum o pfijem ,,on line“ informaci
z meteorologickych satelitii otevielo nové, nejméné dvouleté obdo-
bi pro experimenty s nejnovéjsi technologii. Toho dne Uspésné vy-
nesla z americké letecké zakladny Vandenberg raketa Titan Il na
obéznou drahu novy satelit NOAA 17.

Prijem informaci z meteorologickych satelitii v kmito¢tovém pas-
mu velmi kratkych vin se stal zajimavym hobby pro tisice radioama-
téru na celém svété. Kdo z vas jste zadali do nékterého vyhledavace
informaci na Internetu napfiklad hesla NOAA, 137 MHz, WEFAX, Me-
teosat, Meteor, APT ... potvrdite, Ze jste obdrzeli stovky odkazi na
nejraznéjsi stranky vyrobcu zafizeni, prodejcu, profesionalnich uzi-
vateld a hlavné zajemct z fFad amatér.

Naleznete tam i odkaz http://www.rig.org.uk/, ktery vas zavede na
stranky redakce anglického ¢asopisu RIG, jehoZ obsah je pIné vé-
novan dané problematice. V Ceské republice se rozsiril okruh uzi-
vatelt kmitoétového pasma v okoli 137 MHz hlavné diky publikacim
Radka Vaclavika OK2XDX, v PE [1].

Podle mych informaci je z tohoto okruhu
sluzebné nejstarsim a i dnes aktivnim
radioamatér Jifi Borovi¢ka, OK1BI, ktery
si sestavil pfijimaci zafizeni jiz v roce
1972. To pochopitelné nemohlo mit tech-
nické parametry dosazitelné s dnesni
soucéstkovou zakladnou a obraz nebyl
generovan za podpory kvalitnich deké-
dovacich programu pro osobni pocita-
Ce. Jifi obrazky ,dekédoval” technologii
sedmdesatych let - vykreslovanim na
osciloskopu s obrazovkou stfedniho do-
svitu a zaznamenaval fotografickou ka-
merou Polaroid [9]. Obrazek ze 17. 9.
1972 si mlzete prohlédnout na adrese:
www.emgola.cz/jak_zacit_meteo.html|
a uvidite na ném oblast vychodniho
Stfedomofi, Kypr a Egypt. Jifi Borovi¢ka
i dnes sva pfijimaci zafizeni stéle rozsi-
fuje a vylepSuje a kdo vlastnite jeho
QSL listek, mlzete na ném pochopitelné
vidét i stfedovou parabolickou anténu
pro pfijem signalu ze satelitu METEO-
SAT.

Mozna je vhodné pro Uplnost dodat,
Z2e v roce 2000 jsme si pfipomenuli 40.
vyroc¢i pfenosu prvniho ,televizniho* ob-
rézku z vesmirného satelitu, kterym byl
TIROS 1, a stalo se tak dne 1. dubna
1960. Obrazek byl nevalné kvality, ale
zahajil éru kosmického vyzkumu zem-
ského povrchu, kdy rozliSeni na obraz-
cich dnes bézné dosahuje fadu metrd.
kach agentury NOAA: http:.//www.earth.
nasa.gov/history/tiros/tiros.htmi.

Podivejte se na Zemi
z vesmiru...

V soucasné dobé je podle zdroje
CelesTrak (http://www.celestrak.com)
na obéznych drahach okolo Zemé roz-
misténo asi 36 satelitd pro dalkovy pra-
zkum Zemé, jejichz data, ktera pfedava-
ji pozemnim stanicim, bychom mohli
specifikovat jako meteorologické Udaje.

Ne v8echny z nich v8ak na Zemi pfe-
davaji obrazové informace, které mo-
hou byt pfedmétem nadeho zajmu.

Jsou to pfedevsim satelity oznaco-
vané WXSAT (Weather satelit - satelity
pro sledovani povétrnostni situace). Ty
jsou rozdéleny do dvou z&kladnich sku-
pin: orbitalni satelity s polarni drahou
(NOAA, METEOR a dalsi) a satelity geo-
stacionarni (METEOSAT 7, GMS-5,
GOES-E, GOES-W, INSAT) .

Hlavnim bodem naseho zajmu bude
prvni skupina - NOAA (USA - National
Oceanographic and Atmospheric Admi-
nistration) METEOR, OKEAN, RESURS
(Ruska federace) a dal$i. Tyto satelity
se pohybuji na polarnich drahach kolem
Zemé ve vzdalenosti 800 az 1200 kilo-
metr(, prelétavaji nad jednim mistem
denné v pfiblizné stejné dobé [25] a pfi
kazdém obletu mijeji severni nebo jizni
pdl (odtud nazev polarni). Pfesnou dobu
pfeletu nad nasim stanovistém lIze urcit
vypoctem z keplerianskych prvkd®, kte-
rymi je popsana aktualni draha zvolené-
ho satelitu. K vypoctu doby preletu, kdy
se satelit objevi na horizontu z pohledu
naseho bydlisté a zase zmizi za hori-
zontem, nam dnes slouzi fada programu
pro osobni pocitaé. Sam nejCasteji po-
uzivam v prostfedi Windows jednoduchy
program SatWin v ¢eské verzi, jehoz
autorem je [26, 10]. Ekvivalent progra-
mu SatWin byl napsan i pro operaéni
systém MS-DOS, provozovany na star-
Sich pocitacich typu DX486. Oba pro-
gramy si Ize stahnout i s aktualni sadou
keplerianskych prvk(l na adrese: http:/
www.emgola.cz/, kde nalezneme i mnohé
dalsi podrobné aktualni informace o ak-
tivitach satelitd, jejichz signaly mGzeme
zachytit a dekodovat pfijimacem, ktery
je popsan v dalSich kapitolach textu.

Predpokladana zivotnost satelitli
NOAA je uvadéna National Oceanogra-
phic and Atmospheric Administration na
obdobi dvou let. Ne jinak je tomu i u sa-
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telitu NOAA 17. To v nas mlze vyvolat
zdani, Ze investice do zafizeni pro pfi-
jem jejich signall je prili$ kratkodoba,
av8ak neni tomu tak. Napfiklad satelit
NOAA 12 byl instalovan na obé&znou
drahu dne 14. 5. 1991 a do dnesnich
dnl mazeme pfijimat jeho kvalitni signa-
ly na kmito¢tu 137,50 MHz.

Vysilani snimk( z polarnich orbital-
nich satelitd neobsahuje pro uzivatele
v nasich zemépisnych Sitkach zadny za-
Catek ani konec. Vysilani probiha bez
prestavky po celou dobu pfeletu. Nejpr-
ve, kdy se satelit objevi na obzoru, je
okraj pfijimaného snimku zasumély a
postupné se rozliseni detaill v obraze
zlepsuje. Na konci drahy pfeletu pfijima-
ny signdl slabne, obraz se za¢ne ztracet
v Sumu a satelit ,zapada“ za horizont.
Inklinace (je to uhel, jenz svira rovina
drahy druzice s rovinou rovniku) druzi-
ce, jez by prolétavala nad obéma poly
(po takzvané polarni draze) je 90 °,
americkych meteosatelitt NOAA 10-16
je 98 °, doba obletu pfiblizné 102 minut
a vySka obletu 820 az 850 km.

Meteosatelity ,zavédené” na geosta-
cionarni draze nam poskytuji ze vzdale-
nosti kolem 35 800 km dulezité snimky
Zemé z pozic 0 degrees Longitude (ME-
TEOSAT 7), 70 degrees W Longitude
(GOES-E USA), 135 degrees W Longi-
tude (GOES-W USA), 140 degrees E
Longitude (GMS-5 Japonsko), 105 de-
grees E Longitude (FY-2 Cina), 76 de-
grees E Longitude (GOMS Ruska federa-
ce), 83 degrees E Longitude (INSAT
Indie), 63 degrees E Longitude (METE-
OSAT 6) .

V nasem zorném poli se vyskytuji
pouze satelity evropské spolecnosti EU-
METSAT, ktera provozuje satelity ME-
TEOSAT 6 a 7. Meteosat vysila dva
druhy dat, data formatu WEFAX a pri-
marni data (PD) rychlosti 166 kbps. Pri-
marni data ze snimacu jsou pfijimana
fidicim stfediskem v Darmstadtu, kde
jsou zpracovana a vysildna opét pres
satelit ve formatu WEFAX. Pfijem dat
WEFAX z METEOSATuU je pomérné
jednoduchy. Data jsou vysilana na dvou
kanalech. Na kanale A1 (1691 MHz) se
ve Ctyfminutovych blocich vysilaji snim-
ky danée &asti zemského povrchu. Snim-
ky se vysilaji podle pevné daného ¢aso-
vého harmonogramu a jsou tfi typu:

- Snimky ve viditelné ¢asti spektra
(500 - 900 nm), VIS.

- Snimky v infraervené &asti spektra
(1050 - 1250 nm), IR.

- Snimky vodnich par (5700 - 7100 nm),
WV.

Zorné pole satelitu je rozdéleno na 9
¢asti, oznaCovanych ¢&islicemi 1 az 9 za
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oznacenim spektra. Nejpouzivanégjsi
snimek Evropy a severni ¢asti Afriky
v infraCerveném spektru se vysila kaz-
dych tficet minut (oznaceni D2).

Na kanale A2 (1694,5 MHz) se vysi-
Ia nékolik snimkl ve formatu WEFAX
z dal$ich meteosatelitl - z americkych
satelit GOES (umistén nad vychodnim
pobfezim Ameriky a nad Pacifikem) a
z japonského satelitu GMS-5 umisténé-
ho nad Australii. MGzete zde pfijimat
i slozené snimky celého disku Zemé ve
viditelné nebo infraervené &asti spekt-
ra a rozlozeni vodnich par. Pfevaznou
Cast doby se vS8ak na kanalu A2 vysilaji
primarni data.

Pro uplnou automatizaci pfijmu WE-
FAX zacina kazdy snimek startovacim
tébnem 300 Hz po dobu tfi sekund, na-
sleduji fazovaci fadky pro synchronizaci
kraje snimku (pét sekund), u satelitu
METEOSAT potom digitalni hlavi¢ka
obsahujici v8echny udaje o snimku a
vlastni snimek. Konec snimku oznacuje
stop ton 450 Hz v trvani péti sekund.
Vysilaci ,program” (schedule) je aktualné
uvadén na adrese http.//www.eumetsat.
de/en/dps/dissemination/schedules/
schedule.pdf. ProtoZe geostacionarni
satelity vysilaji na kmito¢tech 1691 MHz
a 1694,5 MHz, je nutné pfed popisova-
ny pfijima¢ pfedradit konvertor, ktery
pfevede tyto signaly na kmitoéty 137,5 a
141 MHz [15, 30].

Modulace

Réadiové signaly z polarnich a geo-
stacionarnich satelitd jsou vysilany z obéz-
né drahy na Zemi s pouzitim kmitoctové
modulace. Signaly ze satelitl budeme
pfijimat ve formé ¢ernobilé obrazové in-
formace (pseudo-zabarveni obrazu vzni-
ka az zasahem programového vybaveni
v osobnim pocitaéi) standardnim audio-
kanalem, kdy zména amplitudy subnos-
né 2400 Hz vyjadfuje uroven jasu ,video
signalu“. Maximum modulace (¢erna)
neni nula, avsak asi 5 %, bila potom 87 %.
Tento slozeny audio signal je frekvenc-
né modulovan na hlavni nosnou, napf.
137,50 MHz u satelitu NOAA 15. Tento
stary, ale stale uzite€ny systém je pouzi-
van dodnes hlavné pro svoji jednodu-
chost a spolehlivost. Polarni satelit po-
uziva APT [18], geostacionarni satelit
uziva WEFAX [17]. Obé tyto metody si
jsou velmi podobné a obvykle je mozné
dekddovat obé zobrazeni stejnym vyba-
venim. Jediny vyznamny rozdil je v tom,
Ze pfijem z polarniho satelitu nema zad-
ny zacatek ani konec, predavani signalu
na Zemi je nepfetrzité. Kazdy jednotlivy
fadek si nese informaci o svém zacatku
a konci a programové vybaveni pak skla-
da do paméti pocitate obraz z jednotli-
vych radku.

Vysilani snimku ze satelitd NOAA se
sklada z radka trvajicich 0,5 s korespon-
dujicich s Gdaji snimacu. Ty poskytuji je-
den snimek zemského povrchu obsahu-
jici data ze dvou kanall. Na kanale A se
vysila snimek ve viditelné oblasti spekt-
ra (VIS) a na kanale B snimek v infra-
Cervene ¢€asti (IR). Kazdy fadek obsahu-
je data z obou kanall (¢asovy multiplex)
a sklada se ze sekvence oddélovacich
tonl prolozenych modulaci snimku.
Data v kanalu A pfedchazi kratky puls
1040 Hz a podobné data v kanéalu B
pfedchazi kratky puls 832 Hz. Kazdy fa-
dek také obsahuje kalibracni sekvenci.
Diky tomu dokaze program v pocitadi

pro dekdédovani zobrazit pouze zvoleny
typ snimku &i snimek zasynchronizovat
na okraj obrazovky. Cely systém je
oznacovan jako APT (Automatic Picture
Transmission), automatické vysilani snim-
kd. Dalsi informace mulzete nalézt na
www adrese: hitp://www.noaa.gov/.

Aktualni informace o ruskych sateli-
tech METEOR, OKEAN, RESURS na-
leznete na adrese: http://sputnik.info-
space.ru/. Tyto satelity maji vyS$Si orbitu
nez satelity NOAA (1200 km). Napfiklad
inklinace satelitd METEOR je 82 ° a
doba obletu 115 min. Systém vysilani
snimku je kompatibilni, ale ponékud od-
lisny od vysilani satelitt NOAA. Modula-
ce je podobna, av8ak snimek obsahuje
pouze jeden obrazek ve vy$Sim rozlise-
ni. Okraje fadkl( obsahuji sady fazova-
cich &ar (stfidaji se ¢erna a bila), cary
oznadujici konec obrazku a stupnici Sedi.
Snimky v infraterveném spektru potom
neobsahuji na okrajich fadkid stupnici
Sedi. Navic jsou tyto snimky proti snim-
kiim z NOAA invertované. Na snimcich
ze satelitd NOAA jsou teplej$i mista
zobrazena tmavsim odstinem a chlad-
néj$i mista jsou svétlejsi. U snimkl ze
satelitd METEOR je to naopak, tepla
mofe jsou bild a chladna obla¢nost je
Cerna.

Po demodulaci pfijimacem FM APT/
WEFAX dostaneme amplitudové modu-
lovany tén 2400 Hz. Signal zavedeme
do vstupu standardni zvukové karty
v osobnim pocitaci a pak jej dale zpra-
covavame softwarovym dekodérem
JVComm32 (http:.//www.jvcomm.de/).
Program JVComm32 si poradi i se zhor-
Senou kvalitou demodulovaného signalu
diky a¢innym digitalnim filtrdm a na jeho
vystupu obdrzime obraz na monitoru
pocitate. Obrazovou informaci z pfiji-
mace mUzeme zpracovavat okamzité,
nebo dekédovat i pozdéji - odlozené,
kdy zapiSeme modulovany signal 2400 Hz
do zvukového souboru wav na kvalitnim
zaznamniku (nejlépe se mi osvédcil Mi-
nidisk SONY).

Pokud odjizdime na dovolenou do
vzdalenych zemi, vybavime se pfenos-
nou a snadno demontovatelnou anténou
Quadrifillar Helix podle [11], k popisova-
nému ,radiu” si pfibalime Minidisk a na
misté samém mulzeme snimat pro nas
exotické obrazy z libovolnych meteo-
satelitd. Po navratu zvukové zaznamy
WEFAX ve formatu wav dekédujeme
opét stejnym zpusobem jako pfi pFi-
mém pfijmu. Signal pfivedeme do zvu-
kove karty PC a spustime program
JVComm32.

Jen pro upfesnéni je nutné dodat, ze
systém vysilani meteorologickych snim-
kG oznacovany jako APT/WEFAX neni
kompatibilni s FAX systémem pouziva-
nym na kratkych vinach [27]! U systému
FAKSIMILE se prenas$i jasova informa-
ce frekvenéni modulaci (FM). To zna-
mena, ze vysila¢ (napf. v Evropé kvalit-
né slySitelny DDK3 - na 7880 kHz) je
naladén mezi dvéma kmito¢ty zménou
kmitoctu, z nichz jeden odpovida Cerné
barvé (modulacni kmitocet 1500 Hz) a
druhy bilé barvé (modulaéni kmitocet
2300 Hz). Pfi pfenosu poloténovych ob-
razkl se kmitocet vysilace plynule po-
souva mezi kmitoCty pro ¢ernou a bilou
barvu. Polovi¢ni rozdil mezi kmito¢tem
pro ¢ernou a bilou barvu se nazyva od-
chylka signalu (signal deviation). Pro
kratkovinny pienos je standardné pouzi-
vana odchylka 400 Hz a 150 Hz pro pfe-

nos na dlouhych vinach. U systému
APT/WEFAX se informace o jasu obra-
zu pfenasi zménou amplitudy (AM) sub-
nosného kmito¢tu 2400 Hz. Prvni prak-
ticky pouzitelné experimenty v tomto
oboru byly uskuteénény jiz pied 75 lety,
kdy si pfedavali ,obrazovym radiem* C.
Francis Jenkins z Washingtonu a Max
Dieckmann z Mnichova jednoduché ob-
razky povétrnostnich map pro namorni
dopravu.

Popis prijimace
RX-137-141

Piijima¢ RX-137-141 MHz je urCen pro
kvalitni pfijem signalli z polarnich mete-
osatelitt NOAA, METEOR a dal$ich.
Po doplnéni o konvertor z 1691 MHz na
137,50 MHz je vhodny i pro pfijem geo-
stacionarniho satelitu METEOSAT 7
[16]. Vystupni nizkofrekven&ni signal
APT/WEFAX je zaveden do zvukové
karty osobniho pocitaée. KmitoCtovy
syntezator PLL a displej LCD je fizen
mikropocitatem ATMEL

Pohledem do tab. 1 zjistime, Zze po-
larni satelity vysilaji signaly v rozsahu
137,30 az 137,85 MHz. Proto vystacime
s Uzkym kmitoctovym rozsahem. Z prak-
tickych dGvodl byl zvolen dolni kmitocet
137,00 MHz a horni kmito¢et 141 MHz.
Nad 137,85 MHz jiZz nezachytime zadné
vysilani z meteorologickych satelitd,
av8ak kmito¢et 141 MHz nam umozni
pozdéjsi pfipojeni konvertoru pro ME-
TEOSAT 7 a zpracovani informaci z obou
kanall na 1691 MHz (prvni kanal po
konverzi na kmito€et 137,50 MHz) a
1694,5 MHz (druhy kanal po konverzi
na kmito¢et 141,00 MHz).

Tab. 1

NOAA 10 137,500 MHz, neni aktivovan
NOAA 11 137,620 MHz, neni aktivovén
NOAA 12 137,500 MHz

NOAA 13 137,620 MHz, je neaktivni
NOAA 14 137,620 MHz

NOAA 15 137,500 MHz

NOAA 16 137,620 MHz, neni aktivovan pro APT
NOAA 17 137,620 MHz

NOAA majaky 136,770 a 137,770 MHz
METEOR 2-21 137,400 MHz

METEOR 3-5 137,300 MHz

METEOR 36 137,850 MHz

RESURS 01 137,85 MHz, 137,400 MHz
RESURS 01.3 137,850 MHz

OKEAN-O 137,400 MHz

FY 1B 137,795 MHz

Ne vSechny satelity uvedené v tab. 1
jsou vzdy aktivni (http://noaasis.noaa.
gov/NOAASIS/ml/status.html). Nékteré
z nich stale obihaji na polarnich dra-
hach, av8ak jejich vysilae jsou pfe-
chodné vypnuty. Jiné zase pro poruchu
nevysilaji, napfiklad moderni NOAA 16,
ktery pro zavadu pracuje pouze v rezi-
mu HRPT - na kmitoétu 1,698 GHz. Inu,
je to osud v8ech kosmickych téles, umé-
lych satelitl Zemé, které Ize v pripadé
poruchy opravit jen velmi nakladnymi
metodami.

Technické udaje pfijimace

Kmitoc¢tovy rozsah: 137 az 141 MHz,
plynule v kroku 10 kHz.
137,00 - 137,30 -
137,40 - 137,50 -

Funkce SCAN:
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137,62 - 137,85 - 141,00 MHz.
Mezifrekvencni kmitoCty:

10,7 MHz a 455 kHz.

0,6 PV (rms-typ.)

pro 12 dB SINAD.

Vystupni signal: tén 2400 Hz

s amplitudovou modulaci

(¢erna 5 % a bila 87 %).

LCD jednoradkovy,

16 zobrazovanych mist.

Proudovy odbér: 70 mA, (s konvertorem

250 az 500 mA).

Zdroj napéajeni: externi stabilizovany

adaptér (9 az 12 V/500 mA

- pfiprava pro pfipojeni konvertoru).

Vstupni citlivost:

Displej:

Schéma zapojeni je na obr. 1. Zapo-
jeni prijimace bylo plivodné vyvinuto pro
radioamatérské pasmo 144 az 146 MHz
a bylo popsano v pfiloze ¢asopisu PE
Electus 1999 [3]. Pfijimac byl feSen jako
superheterodyn s dvojim sméSovanim.
Celkova konstrukce pfijimace byla zjed-
nodusena volbou integrovaného obvo-
du MC3362P (IC1) firmy Motorola [5],
ktery v sobé obsahuje vSechny potieb-
né prvky moderniho pfijimace FM, v&et-
né kapacitni diody. K obvodu staci pfi-
pojit rezonanéni obvod oscilatoru pro
1. smésovani, dva keramické filtry, krys-
tal pro oscilator 2. sméSovani, demodu-
laéni rezonanéni obvod, nékolik malo
dalSich pasivnich soucastek a na vstup
pfipojit pasmovou propust. PFfi napaje-
cim napéti min. 2 az 5 V ziskate vynika-
jici a jednoduchy pfijimac [2, 8].

Vstupni obvody

Signél z antény (nebo pozdéji i kon-
vertoru Meteosat) je pro impedanéni pfi-
zpUsobeni vstupu privadén na kapacitni
déli¢ C2, C3. Deli¢ ve spojeni s L1 tvofi
prvni ladény obvod, jehoz ,horky konec®
je pfipojen na T1 - dvoubazovy tranzis-
tor MOS-FET, nejlépe ,nizkoSumovy*
typ BF982. T1 zagjiStuje dostateéné zesi-
leni vstupniho signalu. Rezistor R3 u¢in-
né potlacuje sklon vstupniho zesilovace
ke kmitani, avSak zmen§i se tim celkové
zesileni. Rezistor R3 mlzete pro zvét-
Seni vysokofrekvenéniho zesileni zamé-
nit za dratovou propojku a na vyvod D
tranzistoru T1 navléct feritovou perli¢ku
z ,nf* materialu. Moje pokusy nebyly pa-
trné pro nedostupnost vhodnych feritQ
Uspésné. Vymenil jsem nékolik druhd nf
feritl, avSak zadny oscilace zcela neu-
tlumil. Signal za rezistorem R3 je dale
filtrovan v pasmové propusti L2, C5; L3,
C8; L4, C11+C12 s Sifkou pasma pro-
pustnosti pfiblizné 4 MHz. Kriticka vaz-
ba mezi obvody propusti je nastavena
kondenzatory SMD C6 + C7 a C9 + C10.
Pres kapacitni déli¢ C11 + C12 signal
postupuje na vstup prvniho sméSovace
v IC1, kam je pfivedena i injekce signalu
z oscilatoru (L5, C33).

Oscilator PLL

KmitoCet oscilatoru pro prvni smésovac
je stabilizovan kmito¢tovym syntézato-
rem Philips SAA1057 (IC4). Jedna se
o jednocCipovy syntezator uréeny pro la-
déni rozhlasovych pfijimact v pasmech
VKV a stfednich vin [6]. Pravda, je jiz
vyrabén od roku 1983, ale kupodivu je
stale bézné dostupny na trhu a hlavné
za pfijatelnou cenu. V zapojeni na obr. 1
s ladicim napétim max. 4,5 V se dokaze
syntezator preladit od 110 do 150 MHz.
Na vyvod 7 obvodu IC4 je pfivedeno

z napajeciho zdroje ladici napéti (max.
5,5 V). R14, C25 a C26 jsou pasivni
soucastky fazového detektoru, C27 slou-
Zi k filtraci vnitfniho stabilizovaného na-
peti. Stabilita PLL je ur€ena filtrem, za-
pojenym na vyvody 5 a 6 obvodu IC4.
R15, R16, C28, C31, C56, C57 urduji
Casovou konstantu aktivni dolni propus-
ti, ktera je soucasti Cipu. Zde je vhodné
vénovat zvySenou pozornost doporuce-
nym hodnotdm soucastek. Na vyvod 23
IC1 je pro vnitfni kapacitni diodu pfive-
deno ladici napéti z obvodu PLL. Signal
z prvniho oscilatoru obvodu v IC1 (osci-
latorového bufferu) je pfiveden pfes od-
délovaci kondenzator C35 na vstup 8
(FFM) do vstupniho pfeddéli¢e synteza-
toru IC4. Zde je také mozné kontrolovat
kmitocCet Citatem. Ve vétSiné aplikaci
obvodu SAA1057 uréuje referenéni kmi-
toCet interni oscilator 4 MHz, fizeny
zvnéjSku pfipojenym krystalem na vy-
vod 17 (X). Ve schématu pfijimace bylo
zvoleno usporné zapojeni se spoleCnym
krystalem referenéniho kmito&tu pro
PLL i mikropocita¢. Krystal X1 je sou-
¢asti zapojeni oscilatoru v IC3 a pro ob-
vod IC4 je referenéni kmitocet pfiveden
pfes kondenzator C24 a rezistor R11.

Pro prvni sméSovani se pouziva
signal s kmito¢tem o 1. mezifrekvenci
(10,7 MHz) nizsi. Pro zakladni rozsah
pfijmu od 137,0 do 141 MHz tedy gene-
ruje syntezator kmito¢ty od 126,3 do
130,3 MHz s krokem 10 kHz. Vysledny
kmitoCet oscilatoru PLL je mozné jemné
doladit kapacitnim trimrem C21. Ridici
slovo a slovo pro nastaveni déliciho po-
méru dostava syntezator IC4 pfes vstu-
py CLB, DLEN, DATA z mikroprocesoru
IC3 po tfivodiCove sbérnici C-BUS, kte-
ra je vyvedena i na konektor PC-BUS
pro dalSi experimenty.

Mezifrekvenéni stupeii

Oscilator kmitd o mezifrekvenéni
kmitocet 10,7 MHz nize. Rozdilova sloz-
ka (fin - fosc) prvniho mezifrekvenéniho
kmito¢tu 10,7 MHz je zesilena ve vnitf-
nim zesilovacdi IC1 a je pfivedena na ke-
ramicky filtr F1. Byl zvolen béZny typ
muRata 10,7 MHz/180 kHz. Po vyfiltro-
vani je signal pfiveden do 2. sméSova-
Ce, ve kterém je smésovan se signalem
o kmito€tu 10,245 MHz (oscilator s krys-
talem X2), vysledna rozdilova slozka
(455 kHz) je filtrovana v keramickem filt-
ru F2, jehoz Sifka pasma propustnosti
by vzhledem ke kmito¢tovému zdvihu
modulace signalll z NOAA (x17 kHz)
méla byt okolo 40 aZ 50 kHz. Na trhu je
dostupny pouze keramicky filtr 30 kHz
(muRata/455/B), ukazalo se vsak, Ze na
vysledném obraze je toto zuZeni neroz-
poznatelné. Zasadni vliv na kvalitu de-
kédovaného obrazu maji parazitni mo-
dulace 1. oscilatoru, které se pak uplatni
v nosném kmitoc¢tu 2,4 kHz (vystup
APT/WEFAX signéalu z demodulatoru) a
vytvafeji moaré ve vysledném obraze.
Zvysenou pozornost musime vénovat
navrhu zpétnovazebni smycky PLL to-
hoto oscilatoru (potladit fazovy Sum).

Za filtrem F2 je signal zesilen ve
vnitfnim omezovadi, s vystupem na kva-
draturni demodulator, ktery pracuje
s rezonan¢nim obvodem L6, C19, zatlu-
menym rezistorem R6. Pro nezkresle-
nou demodulaci je potfeba, aby méla li-
nearni charakteristika demodulatoru
8ifku nejméné 40 kHz, proto byla zvole-
na hodnota tlumiciho rezistoru 39 kQ.

Pfi pfijmu pouze WEFAX signalu z ME-
TEOSAT staci Sifka okolo 20 kHz (kmi-
toctovy zdvih 9 kHz).

Nf koncové stupné

Z vyvodu 13 obvodu IC1 prochazi
demodulovany nizkofrekvenéni signal
- tén 2,4 kHz jednoduchym filtrem, tvo-
fenym R19, C37, C38, ktery potladi ne-
zadouci produkty. Za filtrem je signal
rozdélen do dvou vétvi - na potenciome-
tr P2, z néhoz postupuje signal na niz-
kofrekvenéni zesilova¢ IC2 s vystupem
na reproduktor a na predzesilova¢ 1C6
pro dekodér ténu 2,4 kHz s obvodem
IC7 a také na vystup pro zvukovou kartu
PC.

Dekodér ténu 2400 HZ

Tonovy dekodér [14] byl do pfijimace
zafazen po Uvahach o moznych Upra-
vach programového vybaveni pro pl-
vodni pfijima¢ z [3, 12]. Pohledem do
tabulky preletovych ¢asul jednotlivych
satelitd a kmitoctl, na kterych vysilaji,
zjistime, Ze je nutné, aby pfijimac v rezi-
mu APT automaticky prohledaval pas-
mo 137 az 141 MHz a zastavil se jen na
signélu na anténé, ktery po demodulaci
obsahuje ton 2400 Hz, a nikoliv na na-
hodném ru8eni. Byl zvolen jednoduchy
algoritmus: pfijimac po zapnuti uskutec¢ni
test a zastavi se na prvnim kanélu, jehoz
signal je modulovan tébnem 2400 Hz. Po
zépadu satelitu za obzor se signal mo-
dulovany ténem ztrati v Sumu a pfijimac¢
je opét pfeladovan po pasmu a zastavi
se az na signalu s ocekavanou modula-
ci tonem 2400 Hz.

Spolehlivé pozadovanou funkci spl-
nil pouze integrovany obvod NE(SE)567
(IC7). Jakmile se na vstupu ténového
dekodéru objevi signal, je porovnavan
s kmitoCtem vnitfniho oscilatoru, pfi
shodé se vystup 8 obvodu IC7 nastavi
na uroven L a dioda D1 se rozsviti. Lo-
gicky signal z vystupu 8 je veden alter-
nativné pres pfepina¢ JP3 na vstup mikro-
procesoru SQ-OUT, kterym je ovladan
rezim automatického vyhledavani sig-
nall v pfijimaném pasmu (SCAN). Kmi-
tocet vnitfniho oscilatoru nastavime hru-
bé kondenzatorem C55 a pfesné na
hodnotu 2400 Hz trimrem R25.

Sumova brana

Pravodnim jevem poslechu slabych
FM signalll nebo provozu prijimace
mimo naladénou stanici je nepfijemny
Sum v reproduktoru. Proto je nedilnou
soucasti kazdého pfijimace Sumova bra-
na (squelch - SQL), ktera pferusi cestu
nf signalu do zesilovage za nepfitom-
nosti dostate¢né Urovné vf signalu na
vstupu.

Stejnosmérna slozka nf signalu z vy-
vodu 70 (MetDriv) obvodu IC1 je pfive-
dena pfes R4 na potenciometr P1, kte-
rym |ze nastavit prah citlivosti Sumove
brany (squelch - SQL). Hladina, kdy
SQL vypina, je uréena polohou potenci-
ometru P1, ktery je pfes rezistor R4 pfi-
pojen na vyvod 710 (MetDriv) obvodu
IC1. V levé krajni poloze jezdce poten-
ciometru P1 je SQL vyfazena a natace-
nim hiidele potenciometru doprava se
zvysuje hladina, kdy SQL vypind, aZ do
stavu, kdy je SQL zcela uzavfena. Na
vyvodu 717 (Carrier Detect) IC1 je pfito-
men fidici signal pro spina¢ Sumové
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Obr. 2. Anténa Turnstile
(celkovy pohled na fazovani pro
pravotocivou kruhovou polarizaci)

brany v urovni 2,8 V (bez signalu, nebo
nosna se Sumem) nebo okolo nuly (sig-
nal bez Sumu) s vazbou na nastaveni
P1. Hladina sepnuti je nastavena polo-
hou potenciometru P1.

Ridici signél je po inverzi pfiveden
z kolektoru tranzistoru T2 na vyvod 8
obvodu IC2. Cesta nf signalu pfes IC2
(zesilova¢ nf koncového stupné) je pfi
nulové drovni fidiciho napéti na vyvodu
11 obvodu IC1 uvolnéna a tranzistor T3
v zavislosti na nastavené hladiné Sumo-
vé brany generuje logicky signal L pro
SQ OUT.

Pfi vypnuté SQL je na kolektoru
tranzistoru T2 a na vyvodu 8 obvodu
IC2 napéti 1,25 V a nf signal prochazi
bez pferuseni. Kdyz budeme pfi kon-
stantnim vf napéti na anténnich svor-
kach otacet hrideli potenciometru P1
doprava, dosdhneme stavu, ze SQL
pfeklopi a na kolektoru T2 se objevi na-
péti v okoli nuly, nf cesta se uzavre
(MUTE). Mirnym zvétSenim vf napéti na
vstupu se SQ opét preklopi a uvolni nf
cestu a na kolektoru T2 naméfime opét
1,25 V. Tato vlastnost zapojeni SQ byla
vyuZzita i pro realizaci automatického vy-
hledavani signalll v pfijimaném pasmu
(SCAN). Byl pfidan tranzistor T3, ktery
invertuje signal SQL, a z jeho kolektoru
je vedena zména logické urovné L/H na
vstup P3.0 (SQ OUT) mikroprocesoru
IC3. Ridici program procesoru pak zafi-
di zbyvajici (viz kapitola Nastaveni pfiji-
mace).

Experiment s obvodem AFC

Zapojeni prijimace bylo oproti pU-
vodnimu pramenu vV literatufe [2, 3, 12]
experimentalné doplnéno o AFC, jehoz
pusobeni doladovalo kmitocet referenc-
niho oscilatoru s krystalem X1. Odchylka
stejnosmérné slozky napéti na kvadra-
turnim demodulatoru z vyvodu 13 obvo-
du IC1 byla pfivedena do invertujiciho
vstupu operac¢niho zesilovace TLO71 a
z jeho vystupu na dvojici kapacitnich
diod KB105G, kterymi byl nahrazen ka-
pacitni trimr C21 v obvodu referenéniho
oscilatoru s X1. Vzhledem k velmi dobré
stabilité PLL nebyla pfi aplikaci AFC po-
zorovana jakakoliv zména kvality vy-
sledného obrazu, a proto pfi pozadavku
na co nejjednodussi konstrukci byl ob-
vod AFC ze zapojeni vypustén. Pro za-
jemce o zapojeni s AFC je schéma za-
pojeni dostupné na webovych strankach
autora.

V souvislosti s aplikaci AFC je vhod-
né upozornit na DopplerQv posun kmito-
¢tu: jev Ize pozorovat, pfiblizuje-li se
k vam zdroj, ktery vyzafuje vf energii,
v naSem pfipadé meteosatelit, vnimate
jeho kmitoCet jako vys$S8i, vzdaluje-li se
od vas, pak vnimate jeho kmitoget jako
nizsi, nez ve skutecnosti kmitocCet vyza-
feneho signalu je. Velikost Dopplerova
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Obr. 3. Anténa
Turnstile
s reflektorem

posunu kmito€tu je pro orbitalni satelity
maximalné 5 kHz (coz pfi pouziti dosta-
te¢né sirokych mf filtrd lezi stale v jejich
propustném pasmu), takZze maly posun
stejnosmérné slozky demodulovaného
signalu nezpulsobuje viditelné zkresleni
vysledného obrazu.

Anténa

Zakladnim poZadavkem pro jakostni
prijem signalll z meteorologickych sate-
lith je pouzit kvalitni vSesmérovou anté-
nu. Polarni meteosatelity jsou stabilizo-
vany rotaci a vysilaji s pravoto&ivou
kruhovou polarizaci, takze béZznou anté-
nu Yagi nebo GP nelze pouzit. Signal
pfi poslechu v reproduktoru bude sice
pfijiman bez Sumu, ale pfi sledovani ob-
razu po dekodovani zjistite jeho napros-
tou nepouzitelnost.

Avsak postavit kvalitni anténu je v moz-
nostech kazdého z nés. Jsou pouzZivany
dva zakladni typy: Turnstile a Quadrifil-
lar Helix. Prvni z pouzitelnych antén
jsou vlastné jen dva zkfizené dipoly (viz
obr. 2), sfazované pro pravotocCivou kru-
hovou polarizaci. Turnstile anténa je
zpravidla sestavovana ve dvou varian-
tach. Zakladni typ antény je sestaven
pouze ze dvou dipéla délky lambda/2
(nejlépe pouzijte hlinikové nebo duralo-
vé trubky tloustky 8 az 12 mm), vzajem-
né orientovanych v thlu 90 °. Oba dip6-
ly jsou propojeny smy¢&kou, tvofenou
koaxialnimi kabely RG58 a RG59, zapo-
jenou podle obr. 2.

Druha varianta antény je rozSifena
o reflektor, tvofeny dvéma trubkami dél-
ky 1060 mm, vzajemné& pootoCenymi
0 90 °, orientovanymi ve shodé s dipdly
(zafici), viz obr. 3. Vzdalenost reflektoru
a zafi¢e zvolime experimentalné. Na
obr. 4 si prohlédnéte sméroveé diagramy
pfijmu pro vzdalenosti 1/4 A a 3/8 A.
Z obrazku je patrné, Zze anténa se smeé-
rovym diagramem pro vzdalenost prvki
signald ze vzdalenych satelitd, (které se
nam objevuji na horizontu pod malym
elevaénim Uhlem). Naopak, pro satelity
prolétavajici po draze s elevacnim uh-
lem nad 70 ° se jevi jako vhodné&jsi an-
téna s prvky vzdalenymi pouze 1/4 A.
Sam pouzivam variantu ,3/8 A* a chys-
tdm se postavit si anténu Quadrifillar
Helix. Tu si mGzete prohlédnout na obr. 5
a vyrobni postup prostudovat na adrese
http://website.lineone.net/~askric/main.htm/
nebo také na adrese: http://homepage.

L2 40 08 06 04 Q2 .2 0.4 0.6 D8

POWER
{ARBITRARY UNITS}

Obr. 4. Anténa Turnstile s reflektorem
(polarni charakteristiky)

ntlworld.com/phqfh1/qfh_diy_guide.htm.
Tato anténa ma rovnomeérnéjsi smérovy
diagram pfijmu a vykazuje o poznéni
kvalitnéjsi prijem meteosignali a hlavné
ji Ize provozovat i na pohyblivych objek-
tech, napfiklad jachtach, brazdicich Stre-
dozemnim mofem. V literatufe je uvede-
na fada stavebnich popist na jednodussi
mechanické provedeni (avsak pro krat-
kodobé sezénni pouziti [21]) nebo na
vyrobu z médénych topenafskych tru-
bek [22, 23] .

Anténa byva umisténa co nejvyse
nad horizontem, nejlépe nad stfechou
domu nebo na volném prostranstvi.
Byly provadény i experimenty s Turnsti-
le anténou, umisténou na balkéné pa-
nelového domu. Pfijem byl vSak ome-
zen a satelity prolétavajici pod nizkym
nebo vysokym elevacnim uhlem by byly
stinény budovou nebo balkonem. Zkrat-
ka: Ize pfijimat jen signaly, na které an-
téna ,vidi“.

Ve spojeni s popisovanym pfijima-
¢em byla prakticky vyzkou$ena anténa
Turnstile, ktera je nainstalovana na plo-
ché stfe$e budovy vysoké 40 metrl a
umoznuje velmi kvalitni pfijem signalt
ze v8ech smérli. Pokud mame sedlovou
stfechu, krytou nekovovymi materialy,
mizeme anténu umistit rovnou dovnitf
budovy. Nejkrat$i délky kabelu dosah-
neme, kdyZ anténu prosté zavésime do
vhodného mista pldniho prostoru a ko-
axialni napaje¢ svedeme k pfijimaci
pies vhodny technologicky otvor uvnitf
domu.

Stavebni navody na vyrobu nékolika
typU Turnstile antén si aktualné vyhle-
dejte na webovych strankach autora.
Vykres na stavbu jednoduché antény ze
zbytku novodurové trubky a kovovych
prvkud z hlinikové trubky byl uveden v li-
terature [20]. Jeji stavbu zvladne i zaca-
te¢nik. Naopak stavbu antény Quadrifil-
lar Helix I1ze zvladnout pouze v dobfe
vybavené mechanické dilné

Obr. 5.
Quadrifillar
Helix
(celkovy
pohled)

(Praktickz’l elektronika LNRELIN] - 10/2002
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Anténni svod
koaxialnim kabelem

Sim Utlumem signalu a ztraty kryt zesile-
nim vhodnym pfedzesilovaéem. Pro
ilustraci uvedu, ze v pasmu 137 MHz

100 m kabelu utlum pouze 3 az 4 dB.

(Pokracovani pristé)



Jednoduchy
casovac opat’

Ing. Martin Liker

Na zaklade pripomienok a postrehov ku konstrukcii, uverejnenej
v PE 11/2001, vznikla konstrukcia nova, v niektorych bodoch dopl-

nena a vylepsSena.

V d’'alSom texte sa nebudem zaoberat’ detailnym popisom funkcie
zapojenia, lebo ta sa nezmenila. Upravy sa tykaju najma vykonové-
ho obvodu a d’alej spdsobu ziskavania napajacieho napatia sério-

vym zapojenim Zenerovej diody.
Konkrétne upravy (obr. 1)

1. Optoc¢len MOC3063 bol nahradeny
relé SSR typu S26MDO01 (pripadne
S26MDO02), €o je polovodicové relé
600 V/0,6 A v puzdre DIL 8. Tym sa
znizila velkost maximélneho dovole-
ného prikonu zataze na asi 140 W, ¢o
pre vacsinu aplikacii staci.

2. Pri pouziti SSR typu x02 je mozné
pripojenie indukénej zataze. Tymto sa
vyrieSili Casté otazky typu... ,je mozné
pouzitie Casovaca napr. s ventilatorCe-
kom na odsavanie vo WC* a podob-
nych. Relé S26MD02 obsahuje obvod
spinania v nule, &im sa vyhneme ne-
prijemnym prechodovym javom pri
spinani neodporovej zataze.

3. Jednoduché zapojenie pre prudo-
vé napajanie (v zapojeni podla PE
11/2001 - obr. 1 a obr. 2 predstavova-
né diédami D2 az D4) bolo nahradené
mostikovym usmeriiovacom G1 a
Zenerovou diédou D4. (Cislovanie
som sa snazil pre lahSie porovnanie
obidvoch schém ponechat nezmene-
né.) Tymto sa zmenilo napajanie D4
z jednocestného na dvojcestné a bola
dosiahnuta vy$sia stabilita pracov-
nych podmienok, najmé& napéjania.
Zapojenie by teraz malo pracovat’ bez
problémov s akymkolvek ¢asovacom
555, bipolarnym aj CMOS.

4. Rezistor R5 bol nahradeny dvojicou
pevny rezistor R3 + odporovy trimer
R5. S hodnotami uvedenymi v sché-
me je mozné dosiahnut oneskorenie
15 az 25 s. Zmenit oneskorenie je
mozné zmenou C4, alebo R5.

5. Podobne, ako pri verzii ,mini“, osta-
la aj tu indikacia diédou LED. Je to
velmi prakticky doplnok, ktory vo ver-
zii ,univerzalny“ chybal.

6. Zial, nepodarilo sa odstranit’ velku
nachylnost obvodu na svojvolné spi-
nanie vplyvom ruSenia od komutatoro-
vych motorov. Tato necnost' vyplyva
uz z principu sériového napajania
a spinania Casovaca cez derivacny
¢len R1C3. Mozné rieSenie by spoci-
valo v uprave spinacieho obvodu tym,
Ze sa vynecha R4 a C3 a spinac¢ S1
sa opatri pomocnymi kontaktmi, ktoré
zopnu vyvod 2/U1 proti ,zemi* (poten-
cial vyvodu ¢&. 1). Tato uprava nebola
realizovand, nakolko pre moje pouzi-
tie nebola potrebna.

Konstrukcia

Zapojenie je realizované na doske
s ploSnymi spojmi. Velkostou je mozné
umiestnit ho pod klasicky vypinac,
alebo do samostatnej indtalacnej krabice.

Pri osadzani postupujeme od na-
jmensich prvkov k najva¢sim. Napo-
sledy prispajkujeme SSR relé. Nedo-
poruCujem pouzitie patic, i ked to
nevylucujem.

Na koniec jedno upozornenie: Ob-
vod je priamo spojeny so sietovym
napatim. Je nutné dodrziavat’ zasa-
dy bezpeénosti pri praci.

Informacie a postrehy
Vazeni Citatelia, aj v tomto pripade

vam budem vdacny za postrehy a pri-
pomienky, tykajuce sa mojej konstrukcie.

G1 B25BC1S586R

U+ 3,01
D‘l

0000
P, 0Pl

Obr. 2. Doska s plosnymi spojmi

Kontakt na autora: Ing. Martin Li-
ker, 980 51 Velké Teriakovce 75, tel.
+421 905 545 094. Elektronicky kon-
takt: matliker@pobox.sk

Zoznam suciastok

R1 56 kQ

R2 1kQ

R3 1 MQ

R4 10 kQ

R5 1 MQ, trimer

R6 1,8 kQ

P1 svorkovnica ARK 120/2
C1 470 uF/16 VvV

Cc2 10 nF, keram.

C3 100 nF, keram.
C4 10 uF/10 'V, tantal.
C5 1 uF/25 V, tantal.
C6 1 yF/6 V, tantal.
U1 NE555

D BAT46

D4 KZ260/5V6

G1 B250C1500R
LED1 LED LP 3 mm

OP1 S26MDO01, S26MD02 (02 viz text)
S1 tlacitko 230 V, 0,56 A

Obr. 1. Schéma
zapojenia upraveného
Casovaca
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Meric i

ndukcnosti

Pavel Hofinek

Pokud se zabyvate stavbou spinanych zdrojt, reproduktorovych
vyhybek nebo nejriiznych zafizeni, ve kterych se vyskytuji civky, tak
urcité potrebujete znat indukénost civky, kterou v zapojeni pouzijete.
Protoze je stale jeSté mezera na trhu s méficimi pfistroji indukénos-
ti, rozhodl jsem se pro stavbu tohoto méfice. V éasopisech Elektor

10/88 a AR 4/90 bylo uvedeno zapojeni jednoduchého méfi€e in-
dukénosti s presnosti 1 %. Zapojeni mé natolik zaujalo, Zze jsem se
rozhodl pro jeho konstrukci. V ptivodnim pramenu nebyl oti§tén navrh

desky s plosnymi spoji. Jako vyhodnocovaci éast byl pouzit hotovy
31/2mistny digitalni modul panelového voltmetru s rozsahem 200 mV.
Zapojeni jesté bylo ¢asteéné upraveno pro pouziti tohoto modulu.

Technické parametry

Mérici rozsahy:

2 mH rozliSeni 1 yH
20 mH rozliSeni 10 yH
200 mH rozliseni 100 yH
2H rozliseni 1 mH

Maximalni odpor civky pfi chybé
méreni 1 % z plného rozsahu:

R<60Q 2 mH
R<600Q 20 mH
R <6kQ 200 mH
R <6 kQ 2H

Popis zapojeni

Principem méreni induk&nosti se
v €lanku zabyvat nebudeme, odkazal
bych &tenafe na vySe uvedené Casopisy,
ve kterych je podrobny popis méfeni.
Pouze se zminim o jednotlivych &astech
méfidla. Operacni zesilovace 101 a
I02a jsou zapojeny jako funk&ni gene-
rator trojuhelnikového a obdélnikové-
ho napéti. Trojuhelnikovy pribéh vy-
uzivame pro vlastni méfeni. Kmitocet

generatoru je 2500 Hz s pfesnosti
+3 %. KmitoCet generatoru Ize nasta-
vit zménou rezistoru R2. Za generato-
rem nasleduje prevodnik napéti/proud
realizovany 102b a tranzistorem T1.
Proud je dan rezistory R5 az R8 ve
Ctyfech rozsazich.

Vystupni proudy pfepiname jednou
tfetinou prepinace Pr1a. Tento proud
prochazi méfenou indukénosti, vznik-
Ié napéti na indukénosti je pfivedeno
na stfidavy zesilova¢ |03b. Zesileni
zesilovale se nastavuje trimrem P2.
Stejnosmérny ofset zesilovate nasta-
vujeme trimrem P1. Druhou tfetinou
pfepinace Pr1b jsou pfepinany tlumici
rezistory R9 az R11, které jsou para-
lelné pfipojovany k méfené induk&nos-
ti. Obdélnikovy priibéh z generatoru
spolu se tfemi elektronickymi spinaci
vyuzivame k jednofazovému usmeér-
néni. Usmé&rnéné napéti, které je pfi-
mo umérné meérené indukénosti, pfi-
vadime na integracni ¢lanek R21, C4
a nasledné na vstup digitalniho voltme-
tru. Indikace preplnéni je fizena kom-

paratorem [03a. Je-li pfislusSny rozsah
prekroen, komparator pfejde do klad-
né saturace a pres elektronicky spi-
nac¢ |04 je pfivedeno napéti 5 V na
vstup voltmetru.

Treti ¢asti pfepinace Pric spolu
s diodovou matici volime zobrazovani
desetinnych te€ek na displeji a rozsvi-
ceni diod LED DL1 a DL2. Tyto diody
zlep8uji orientaci zvoleného méficiho
rozsahu (mH, H) - viz obr. 1. Celé zafi-
zeni je napajeno pres transformator
TR1. Napéti z n&j je usmérnéno dio-
dovym mustkem D8 a vyfiltrovano kon-
denzatory C5 az C8. Ke stabilizaci sy-
metrického napajeciho napéti +5 V
slouzi monolitické stabilizatory 105,
106. Transformator je jistén tavnou
pojistkou Po1.

Konstrukce

Pfi pajeni soucastek na desku nepou-
Zivejte Zzadnou pajeci kapalinu, pouze
kalafunu. Pajeci kapaliny jsou zdro-
jem oxidaci, které plosSny spoj trvale
znici, a zaroven se méni i elektrické
vlastnosti ploSného spoje. PFfi osazo-
vani davejte pozor na spravnost umis-
téni jednotlivych soucastek a jejich
polaritu. Nezapomerite osadit 8 ks dra-
tovych propojek. Integrované obvody
jsou umistény do objimek, protoze
jsou vyrobeny technologii CMOS. Vy-
vody z desky k propojeni digitalniho
voltmetru a diod LED jsou realizovany
konektory typu PSH. Po osazeni des-
ky pfipajejte na vyvody voltmetru lan-
kové vodice a jejich konce opatiete
konektory PSH. Davejte pozor na sprav-
né piipojeni vyvodl k voltmetru. K pa-
jeni pouzijte podle mozZnosti radé&ji mi-
kropajecku, protoZze plosné spoje jsou
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Obr. 1. Schéma zapojeni
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Oziveni a nastaveni pfistroje R21 560 kQ TR1 t{an,sfo[métor 2x6 V23 W
R22 3,9 kQ Pr1 pfepina¢ TS ...... 4x 3 polohy
. . e . PR1 10 kQ, trimr Pojistkovy plisek do DPS, 2 ks
PFed prvnim pfipojenim napajeciho  pro 22 kQ, trimr 10 ot. spectrol  Pojistka 100 mA

napéti zkontrolujte jesté pfedevS§im C1,C7,C8,C9, C10 100 nF, keram. Objimka DIL-8, 3 ks

zapojeni voltmetru. Pfi oZivovani bud- C2 3,3 nF, MKT Objimka DIL-14, 1 ks

e vl opa, praoze na desk e € L e e
privedeno napéti 230 V pro napajeni 23 *x,, 100 EF/ZS Vv Vidlice PSHO02 2 vyvgdy, ks
transformatoru a toto napéti je zivotu 4 BC557B Vidlice PSHO3 3 wyvody. 2 ks
nebezpecné. Jako prvni je potieba |01 CA3130 Sestaveny modul voltmetru

nastavit voltmetr na rozsah 200 mV. 102, 103 TLC272 (TL062)

Voltmetr nastavte bez pfipojeni k pri- 104 4066 Méfi¢ indukénosti si Ize objed-
stroji. Modul postaéi napajet baterii 9 v 105 78L05 nat za 800 K& véetné DPH na adre-
a na vstup pfipojte zdroj napéti asi :%Gai D7 m‘;‘ais se: Hobby elektro, K Haltyfi 6, 594 01
190 mV. Toto napéti mizete ziskat D8 B80/C1500 Velké Mezirici, tel.: 0619/522 076,
napfiklad pfipojenim odporového trimru  pL1, DL2 LED 2 mA 0603/853 856, fax: 0619/520 757,
1 kQ k tuzkovému ¢lanku. Multimetr  Po1 100 mA e-mail: hobbyel@iol.cz

pfipojime jednim koncem k zaporné-
mu po6lu €lanku a druhym na bézec £ e
trimru. Otacenim trimru nastavte 190 mV.
Takto ziskané napéti pfivedte na vstup
modulu voltmetru a oto&enim trimru
na modulu nastavte stejny udaj na dis-
pleji modulu. Nastaveny voltmetr pfi-
pojte k hlavni €asti méficiho pfistroje.

Dale je potfeba prekontrolovat Ci-
tatem kmitoc€et oscilatoru. Kmitocet
by mél byt 2500 Hz +3 %. Pfipadnou
odchylku kmito¢tu Ize zkorigovat zmé-
nou R2 nebo vybé&rem kondenzéatoru
C2 (C2 nepouzivat keramicky). K vlast-
nimu nastaveni potfebujeme civku s co
nejpfesnéji znamou indukénosti. Oba
trimry jsou ve stfedni poloze. Zkratujte
privodni svorky a pfepinac prepnéte
na rozsah 2 mH. Trimrem PR1 na-
stavte na displeji udaj 00,0. Odstrante
zkrat svorek a pfipojte ke svorkam civ-
ku se znamou indukénosti. Pfepinac
prepnéte do polohy pro méfeni znamé

induk&nosti a trimrem PR2 nastavte
na displeji udaj o znamé indukénosti.
Nastaveni nékolikrat prekontrolujte.

Na zaveér

Cely pfistroj byl namontovan do
plechové krabi¢ky pod oznacenim
U-AH313 (GM). Jako pfipojovaci ko-
nektor civky byl zvolen typ BNC, av8ak
postaci i obyCejné ,banankové* zdir-
ky. K pfipojeni méfené civky nepouZzi-
vejte tovarné vyrabéné osciloskopické
sondy. V téchto sondach je vestavény

vstupni rezistor, ktery zavadi pfi mére-
ni na tomto pfistroji chybu. Na krabi¢-
ku je jeSté pfipevnén sitovy spinac.
Indikace zapnutého pfistroje neni nut-
na, protoze tuto funkci zastoupi diody
LED rozsah(.

Obr. 2. Deska s = om oo
s plosnymi spoji
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LUSMAT
péetikanalovy

regulator

osvetleni

Tomas Halabala

Toto zafizeni je v podstaté univerzalni regulator vykonu stridavé-
ho proudu. Umoznuje regulovat vykon péti riznych spotiebici ne-
zavisle na sobé. Konstruovan byl ale predevsim pro regulaci osvét-
leni. Podle toho jsem také navrhoval obsluzny software pro po¢itac
PC, ktery mnohonasobné zvysSuje moznosti vyuziti tohoto zafizeni
jako lustrovy stmivaé€. Program je ke stazeni na mych internetovych
strankach ,http://lwww.sweb.cz/tomashal®.

Struény popis funkci

Pracuje-li regulator bez pfipojeni
k pocitaCi, chova se jako obycejny
stmiva€. Vychozim nastavenim je po-
mala plynula regulace vSech Zarovek
soucasné. Prepnutim vypinace nebo
sepnutim tlacitka se zacne ménit svit
zarovek, dokud neni dosazeno krajni-
ho stavu (maximalni nebo nulovy svit).
Tento pomaly déj Ize prerusit opétov-
nym pfepnutim vypinace nebo uvolné-
nim tlacitka. Takto lze dosahnout
libovolného svitu. Zméni-li se stav né-
kterého ze spinactl, pokracuje regula-
ce opacnym smeérem.

Po pfipojeni k pocitaci pres paralel-
ni port LPT1 Ize regulovat jednotlivymi
posuvniky na ovladacim panelu pro-

P1

gramu LUSMAT vykon Zarovek neza-
visle na sobé&. V nastaveni Ize ménit
chovani regulatoru pfi ovladani spina-
€¢em nebo tlagitkem. Napfiklad defino-
vat poradi zarovek pfi plynulém rozsvé-
covani a cCasové odstupy mezi
sousednimi zarovkami v poradi. Také
Ize upravit rychlost regulace nebo zmé-
nit prabéh regulace z plynulé na sko-
kovou. Nastaveni regulatoru je mozné
ulozit do datové EEPROM. Toto nasta-
veni se nacte po resetu zafizeni nebo
po zapnuti napajeni. To je indikovano
blikanim kontrolky LD2.

V jednoduchém editoru jde napro-
gramovat Fizeni svitu zarovek v zavis-
losti na ¢ase. Program mUzZe obsaho-
vat maximalné 10 uloh, které tvofi
jeden cyklus. Kazdé uloze Ize pridélit

jednu ze 32 akci s poctem opakovani
a Zéarovky, jejichz svit bude ménén.
Jsou-li na regulator pfipojeny tfi za-
rovky zakladnich barev (R, G, B) a jed-
na bil4, oteviraji se dalSi moznosti ovla-
dani jejich svitu. Napfiklad lze zvolit
jednuz 16 777 216 barev, kterou chce-
me nasvitit mistnost, nebo ridit osvét-
leni podle celkové prliimérné barvy, kte-
rou zobrazuje monitor pocitace. Kromé
celé obrazovky je mozné zvolit jen kon-
krétni vyfez nebo pouze jeden obra-
zovy bod pfifadit kterékoliv zarovce.
V poslednim pfipadé mlze mit zarov-
ka libovolnou barvu, protoze se svit fidi
podle jasu, nikoliv podle barvy. Vybor-
ného efektu je dosazeno napfiklad ve
hrach nebo pouzitim vizualniho vystu-
pu nékterého pfehravace zvuku. Oby-
€ejna barevna hudba mé daleko k to-
muto zafizeni napfiklad ve spojeni
s pfehravacem SONIQUE. Vlastnite-li
televizni kartu, mdzete sledovat tele-
vizi a pfitom mit barvou obrazovky osvi-
cenou i mistnost. Zobrazeni televize
musi byt ale v rezimu preview, protoZze
v rezimu overlay jdou data pouze na
monitor. Moznosti vyuziti je jesté mno-
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Obr. 1. Schéma zapojeni requlatoru LUSMAT
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Obr. 2. a 3. Deska s ploSnymi spoji requlatoru a rozmisténi soucastek

hem vice, to uz ale necham na fantazii
uspésnych konstruktérd.

Popis zapojeni

Schéma zapojeni je na obr. 1. Skla-
da se z jednotlivych funkénich celk(,
které postupné popiSu. Zakladem je
mikrokontrolér PIC16F84A-20/P. Pra-
cuje s kmitoctem oscilatoru 12 MHz. To

L

N

T

Obr. 4. VVyhodnoceni priichodu
sitového napéti nulou

t

znamena, ze pracovni kmito€et mikro-
kontroléru je 12/4 = 3 MHz. Preddéli¢-
kou je tento kmitocet délen 128 na
23 437,5 Hz. Kazdé pulperiodé stfida-
vého napéti sité pfipadne asi 234 im-
pulsll, které ¢ita citac redlného Casu
RTCC. Tento udaj udava rozliSeni re-
gulace vykonu a musi byt mensi nez
256 (8 bitli RTCC), aby byla zajisténa
regulace od nuly do maxima. DalSim
funkénim celkem je obvod pro zjisténi
prlichodu napéti sité nulou. O to se
stara tranzistor T1, odporovy déli¢ slo-
zeny z rezistorli R16, R18 a trimr, kte-
rym lIze nastavit §irku impulsd. Nasta-
vuje se jim velikost napéti, které je
vyhodnoceno jako 0. Tyto kladné im-
pulsy pfivadéné na vstup RBO kazdych
10 ms slouzi hlavné k nulovani &itace
RTCC. Kromé toho umoziiuji odméro-
vat €as a veskeré pocetni operace jsou

provadény pravé v dobé, kdy je napa-
jeci napéti ,nulové®. K tomu je tato
doba nejvhodnégjsi, protoze neni naru-
Sena stabilita svitu Zarovek.

Reguléator je mozné ovladat spinadci
nebo pres komunikaéni rozhrani tvo-
fené Ctyfmi jednosmérnymi digitalnimi
linkami a hodinovym signalem CLOCK.
Tyto vstupy jsou kompatibilni s tech-
nologii TTL. Lze na né kromé paralel-
niho portu PC pfipojit jakékoliv jiné
zafizeni. Napfiklad pfijima¢ dalkové-
ho ovladani. Zplsob komunikace bude
popsan dale.

Regulator Ize ovladat i mechanicky-
mi spinaci. Mohou to byt jakakoliv tla-
¢itka, plivodni spinac ,ve zdi“ nebo jiny
kontakt, napf. relé. Zmé&na logické
urovné na vstupu mikrokontroléru RA4
znamena piepnuti nékterého ze spina-
¢h. Signal pro mikrokontrolér je na vy-
stupu hradla EXCLUSIVE-OR, jehoz
vstupy jsou pfipojeny ke spina¢im.
Vystup hradla je mikrokontrolérem cten
kazdych 10 ms. Optoclen OP6 se sou-
Castkami na strané LED tvofi obvod
pro pfipojeni spinace, ktery spina fazi
sité 230 V. Reaktance kondenzéatoru
C9 omezuje proud, prochazejici po
pfipojeni stfidavého napéti diodovym
mUstkem D6. Trvaly svit LED v opto-
¢lenu pfi sepnutém spinadci zajisti kon-
denzator C10.

Elektronika kolem mikrokontroléru
pouziva napajeci napéti +5V. To je
dodavano ze zdroje, ktery je tvofen
transformatorem Tr1, usmérfiovacem
(D1 az D4), monolitickym stabilizato-
rem 7805 a filtracnimi kondenzatory C1
a C2. Idealni napéti na sekundarnim
vinuti transformatoru je 12 az 14 V.

Vykonovymi spinacimi prvky regu-
latoru jsou triaky BT138/800E, buze-
né optotriaky MOC3020. Celé zafize-
ni je jiSténo pomalou tavnou pojistkou
2,5 A. Na kazdy kanal Ize pfipojit 24-
rovky (spotiebice) o vykonu do 200 W.
Triaky by se nemély bez chladice pfi-
li§ zahfivat.

Komunikace

Svit se nastavuje a vlastnosti zafi-
zeni se Fidi pfimo pfepisem dat v re-
gistrech mikrokontroléru. K zapisu dat
do jednoho registru (8 bitd) jsou potie-
ba tfi hodinové impulsy na vstup RB7
(CLOCK). Pfi nabézné hrané signalu
CLOCK jsou mikrokontrolérem nacte-
ny horni 4 bity (pllbyte) a pfi sestupné
hrané dolni 4 bity. To znamen4, Ze na
kazdy impuls signalu CLOCK se pre-
nese cely jeden byte. Prvni byte slou-
Zi k otevieni pristupu do paméti mik-
rokontroléru. Jedna se o pfistupovy
kli¢, ktery umozni mikrokontroléru
identifikovat spravné vysilaci zafizeni,
kterému je takto umoznén pfistup na
dobu 2,5 sekundy. Tento ¢as je nulo-
van pfijetim dat s adresou v rozsahu
OFh az 29h nebo pfikazem EEh.

Prenos kli¢e predstavuje zapis bytu
o hodnoté B5h (hexadecimalné).

Nasleduje zapis adresy. Princip je
stejny jako pfi pfenosu klice. Ciselna
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hodnota vyjadfuje pfimo adresu regis-
tru v paméti mikrokontroléru. Nakonec
se pfenesou potfebna data, ktera jsou
zapsana do vybraného registru.
Nabéznou i sestupnou hranou ho-
dinového signalu CLOCK je vyvolano
pierudeni mikrokontroléru, proto jsou

KLI¢
1011 0101
DATA XXX
CLOCK 1

Obr. 5. Zapis dat - kli¢

ADRESA DATA
A7.A4 A3.AQ0 D7.D4 D3..DO

DATA XX XXX

CLOCK

Obr. 6. Zapis adresy a dat

pfitomna data ihned &tena a pfenos je
tak velmi rychly. Maximalni kmitocet
hodinového signalu pro spolehlivy pfe-
nos dat je 120 kHz.

Adresy a vyznam registrl regulato-
ru je v tab. 1. Registry svitu zarovek
Z1_REG az Z0_REG definuji svit pfi-
slusné zarovky. Obsahuje-li registr
hodnotu 0, je svit maximalni. Cim vyS$-
§i hodnota, tim nizsi svit. Pomoci re-
gistru TL_E Ize simulovat pfepnuti spi-
nace. Registry odkazli ODKAZO az
ODKAZ4 mohou byt napinény pouze
adresami registrli svitu Zarovek! Nedo-
porucuji zde provadét jakékoliv poku-
sy!

Instalace
Zafizeni |ze pfipojit k jakémukoliv

lustru, pouze je nutné zajistit trvalou
dodavku elektrické energie. ZpUsobU

Tab. 1. Pristupna oblast paméti mikrokontroléru

Adresa | Nazev registru | Popis
OFh Z1_REG uroven svitu zarovky Z1 <Oh; FFh>
10h Z2_REG uroven svitu zarovky Z2 <Oh; FFh>
11h Z3_REG uroven svitu zarovky Z3 <Oh; FFh>
12h Z4 REG uroven svitu zarovky Z4 <Oh; FFh>
13h Z0_REG uroven svitu zarovky Z5 <Oh; FFh>
*14h TIMEOUT zbyvajici doba do ukon&eni pfenosu x10 ms
*15h KROK_DATA registr pfenosu dat
16h TL_E registr spinacu:
bit0 - PREG: pfikaz regulace
bit1 - SMER: smér regulace
bit4 - STARE_TL: posledni stav spinacli
*17h WREG pomocny registr
*18h POM pomocny registr
19h SETUP_REG | registr nastaveni:
bit0 - /SKOK: regulace skokem
bit1 - Z1_D: zakaz Z1
bit2 - Z2_D: zakaz Z2
bit3 - Z3_D: zakaz Z3
bit4 - Z4_D: zakaz Z4
bit5 - Z0_D: zakaz Z5
bit7 - RYCHLOST: rychlost regulace
1Ah ODKAZ0 1. zarovka {13h; OFh; 10h; 11h; 12h}
1Bh ODKAZ1 2. zarovka {13h; OFh; 10h; 11h; 12h}
1Ch ODKAZ2 3. zarovka {13h; OFh; 10h; 11h; 12h}
1Dh ODKAZ3 4. zarovka {13h; OFh; 10h; 11h; 12h}
1Eh ODKAZ4 5. zarovka {13h; OFh; 10h; 11h; 12h}
1Fh OFFSET1 Casovy odstup 1. a 2. zarovky <Oh; FFh> x 10 ms
20h OFFSET2 Casovy odstup 2. a 3. zarovky <Oh; FFh>x 10 ms
21h OFFSET3 Casovy odstup 3. a 4. zarovky <Oh; FFh> x 10 ms
22h OFFSET4 Casovy odstup 4. a 5. zarovky <Oh; FFh> x 10 ms
*23h STAV_REG stavovy registr:
bit0 - IFREG: pro pfeklapéni sméru regulace
bit1 - IFNUL: byl nultik
bit2 - IFZHAS: nula v siti
*24h OFFTIME registr Casovani do uvolnéni spinace
25h SETOFFTIME | doba rozliSeni tlacitka <Oh; FFh>
*26h ADRESA pfijata adresa
*27h DATA_BUF pfijata data
*28h ZPOZDENI registr Casovani zpozdéni reakce na spina¢
29h DOBA_ZP hodnota doby zpoZdéni reakce na spina¢
EEh pfikaz pro ulozeni nastaveni do EEPROM

* Registr neni ur€en pro bézné uzivatelské ucely!

Poznéamka: V poslednim pfipadé se nejedna o adresu, ale o pfikaz. Pfenos
z pocitace je stejny. Jako adresa je pouzit kod EEh a data mohou byt libovolna.
Po pfijeti tohoto pozadavku mikrokontrolér ulozi vnitfni nastaveni z paméti RAM
do datové EEPROM. Tato akce trva mikrokontroléru fadové desitky milisekund
a ostatni €innosti jsou pfi tom zakazany!

existuje nékolik. NejCast&jSi zapojeni
lustrd s vice Zarovkami byva s tzv. lus-
trovych spinaci se dvéma spinanymi
vétvemi. V tomto pfipadé je nejjedno-
du8si pouzit jednoduchy (jednokoléb-
kovy) spina¢ a zbyvajici vétev pfipojit
natrvalo k fazi. Takto pfivedeme fazi az
k lustru, kde Ize zafizeni namontovat,
aniz by bylo nutné elektroinstalaci
upravovat ve vét§im rozsahu. Jinak Ize
regulator pfipojit mnoha rliznymi zpu-
soby podle pozadavkl a mozZnosti
v konkrétnich pfipadech.

Neni-li vyuzit vstup pro spinac, Ize
vynechat soucastky R6, R7, C9, C10,
D6 a O6. Na jeden vstup hradla U2 Ize
pfipojit libovolny pocet tlacitek, spoje-
nych paralelné proti Vss. Vypina¢ ma
dva stabilni stavy sepnuto a rozepnu-
to, proto Ize na jeden vstup hradla pfi-
pojit pouze jeden spinac tohoto typu.
Na obr. 7 je znazornén zplisob rozsi-
feni poctu vstupl pro pfipady, kdy je
potfeba ovladat osvétleni z vice mist,
nebo k tomu slouzi i jiné zafizeni, napf.
relé ¢asoveho spinace.

Nastaveni a oziveni

Diky jednoduchosti tohoto zafizeni
vlastné neni co nastavovat. Vypocetni
vykon mikrokontroléru je dostatecné
velky, proto je mozné nahradit trimr
dratovou propojkou. Na vstupu mikro-
kontroléru RBO pak dostaneme signal
s impulsy o nejmensi mozné Sifce, kte-
ré jsou dostacujici pro spolehlivy chod
(obr. 4).

Je-li deska osazena, otestujte spi-
nani triakl jesté pfed zasunutim mik-
rokontroléru do objimky. Pfipojte napa-
jeci napéti 230 V na svorky L (faze) a
N (nulak) a zapnéte spina¢ SW1. Roz-
sviti se zelena LED. Na objimce pro
mikrokontrolér propojte postupné pro
Zarovku Z1 vyvody objimky 3 a 7, pro
Z2 vyvody 3a 8,proZ3 3a 9,proZ4 3
a 10 a pro Z5 vyvody 3 a 11. Pfi zmé-
né stavu na vstupech napf. pfepnutim
vypinace nebo stiskem tlacitka se musi
pfisluSna Zarovka rozsvitit nebo musi
zhasnout. Je-li vSe v poradku, vypné-
te napajeni a zasunte mikrokontrolér.
Po zapnuti za¢ne ihned blikat zZluta
LED. Tato kontrolka sviti po dosazeni
krajniho stavu (nulovy svit - plny svit),
v okamziku pfenosu dat z vnéjSiho za-
fizeni také sviti, a blika po resetu mik-
rokontroléru.

Seznam soucastek

R1azR5 680Q

R6, R9, R11,

R12, R13,

R14,R15 470Q
R7 1MQ
R8 1kQ
R10 1,5 kQ
R16 4,7 kQ
R17 2,7 kQ
R18 8,2 kQ
TRIMR 47 kQ
RD1 7x 10 kQ
c1 220 WF/25 V, elektrolyt.
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C2,C10 10 yF/10 V, elektrolyt. C9 100 nF/250 VAC, féliovy  T1 BC548
C3 100 nF, keramicky XT krystal 12 MHz Tri1 az Tri5 BT138/800E
Cc4 100 nF, keram. (maly pro D1 az D5 1N4007 U1 PIC16F84A-20/P
umisténi do objimky U1) D6 B250C1000DIL u2 7486 (74LS86)
C5, C6 15 pF, keramicky 01az 05 MOC3020 U3 7805, stabilizator
C7,C8 1 uF 06 PC816 TR1 transformator 2,8 VA;
LD1 LED (zelena) 230V/9V (napéti na-
Sx10K LD2 LED (zluta) s malym prazdno 13 V)
ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ vdd pfikonem Pojistka tavna 5x20 mm T 2,5 A
1 ‘ ; drzak pojistky SHH2
° 2 P P1 ARK120/3
- ‘ e Obr 7 P2 CANNON 25/M
Zapojeni vstupnich objimka DIL18

5 ¢
3 0 ) DJ—)
0 8 uz
12 T4LS88

obvodu pro pripoje-
ni vétsiho poctu

Vypis programu mikrokontroléru re-

spinadu gulatoru je v tab. 2.
JL S S WS Konfiguraéni pojistky:
. = Obr. 8. Okno oviaddaciho programu v PC Watch Dog Timer - ano
Power Up Timer - ano
Druh Oscilatoru - HS
Z1 72 Z4 Viechny Pocate¢ni data pro EEPROM:
0FH 10H 12H OFH-13H Adresa Data
i - - - Ton oon
1Ah 13h
1Bh OFh
1Ch 10h
1Dh 11h
1Eh 12h
1Fh 00h
20h 00h
| . |y A 21h 00h
22h 00h
[T Zéakazat | | [ Zakazat [T Zakazat [~ Zakazat 25h 7Eh
B B 29h 09h
BaRva 71 | Bamva 72 | Bamve z3 | BaRva za | BaRve 5 | BaRva |
Naprogramovany PIC16F84A-20/P
..... |ze objednat na:
3 AKTUALIZOVAT Qﬂ MAS TAVEN §? PROGRAM & Analjza obrazu http://www.sweb.cz/tomashal
e-mail: tomas.halabala@post.cz

Tab. 2. Vlypis programu mikrokontroléru regulétoru ve
formatu HEX. K dispozici téZ na www.aradio.cz

:020000040000FA

:020000002F28A7

:080008008Cc0003088D008B1C25
:100010001F288B10A31423158101050816069700CD
:10002000171E1728A80B1928113096061928290819
:10003000A800151C2A28940B2A28950106170B10D6
:10004000861F2628050EAAO002A102A280F3005052B
:10005000AA0495150D0883008COEOCOE0900810171
:10006000860195019601FF3093008F00900091006A
:1000700092008E0094008316C63081008130860085
:10008000FF308500031A88118819802954218312B2
:10009000051A1616A30198308B006400B420951D34
:1000A0007728951115185B282A08B53C03191514F3
:1000BO00A31506137728951861282A08A600951419
:1000C00077289501FF309400EE302602031999211C
:1000D0000F302602031C15162A30260203181516A7
:1000E0000617151A7728260884002A088000A31C02
:1000F0004E284721A310161CAE28161CAE28161C2D
:10010000AE28161CAE28161CAE2823188B282508EE
:10011000A4002314A315961C9328191CA428991B2A
:10012000122112214E28191C9D28991BE220E22041
:100130004E284E284E284E284E28061393018F0134
:10014000900191019201AB280613FF3093008F00BC
:10015000900091009200013096064E28231C4E28F4
:100160002310023096064E28231DB9282311C130D2
:100170008605991E861AC12813080102031CC1288E
:100180008616991C8618C9280F080102031CC92865
:100190008614191D0619D12810080102031CD12844
:1001A0000615991D8619D92811080102031CD928A2
:1001B0008615191E061A080012080102031C080001
:1001C000061608001A08840000080319ED2806170F

:1001D000800300091F02031808001B0884000008A0
:1001E0000319F728800300092002031808001CO8DF
:1001F0008400000803190129800300092102031863
:1002000008001D088400000803190B298003000959
:100210002202031808001E0884000008031942295E
:10022000800308001E088400000903191D29061711
:10023000800A00082202031808001D088400000933
:1002400003192729800A00082102031808001C0846
:100250008400000903193129800A000820020318CC
:1002600008001B088400000903193B29800A0008C4
:100270001F02031808001A08840000090319422904
:10028000800A08000613A40B0800161008000E09CT
:10029000031D08006400A3190800AB0A2B1B522998
:1002A000061708000613080083121930840078210D
:1002B0002930840078212530840078211A30840088
:1002Cc00078211B30840078211C30840078211D3077
:1002D000840078211E30840078211F30840078212A
:1002E000203084007821213084007821223084005D
:1002F0000408890083160814831208088000080087
:1003000083120130990013309A000F309B00103097
:100310009C0011309D0012309EO00SF01AO01IALIO1IAQ
:10032000A2010930A9007F30A50083168811992108
:1003300047288B1383160815831219308400E7238E
:1003400029308400E72325308400E7231A30840015
:10035000E7231B308400E7231C308400E7231D3093
:100360008400E7231E308400E7231F308400E72346
:1003700020308400E72321308400E72322308400EA
:10038000E72383160811831298308B0008000800BY
:10039000080008008B110B100B1CCC29061FD42958
:0CO03A00006130B108B1508000617D1295E
:0207CE00000821
:1007D000880004088900831655308900AA308900F2
:0E07E00088146400081EF12B08128312080012
:00000001FF
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razného

napéti polovodiCovych
soucastek

Josef Mach

Tento pfistroj je uzite€nym pomocnikem pfi vyvoji a servisu ob-
vodu s vétSim napét'ovym namahanim polovodi¢ovych soucastek.
Zkusebni napéti pripravku miuize byt podle pouzitého transformato-
ru 330 V i vice, ale diky malému méficimu proudu, nastavitelnému
od 0,1 do 1 mA nehrozi vykonové pietizeni mérené soucéastky, jejiz
prirazné napéti se zobrazi pfimo na displeji vestavéného digitalni-

ho voltmetru.

Zadna soudastka nedokaze odolat
libovolné velkému napéti. Zapojime-li
napfiklad kfemikovou usmérnovaci di-
odu v propustném sméru, vznikne na
ni ,neskodny” Ubytek napéti asi 0,7 V.
Diodou prochazi proud, uréeny napé-
tim zdroje (musi byt vétsi nez 0,7 V) a
odporem pfipojené zatéze. Soucin to-
hoto proudu a ubytku napéti na diodé
udava tzv. ztratovy vykon diody, ktery
se bez uzitku proméni v teplo. Pfi prou-
du 1 A bude ztratovy vykon uvaZova-
né diody asi 0,7 W.

Jestlize polaritu diody zménime, pak
ji proud neprochazi, dokud napéti na
diodé nepresahne velikost tzv. maxi-
malniho zavérného napéti — piekrodi-
me-li tento ,kriticky bod*, prudce se
zvétSi prochazejici proud a dioda se
nevratné prorazi. Dioda je trvale po-

Skozena nasledkem extrémniho vyko-
nového pietizeni — jen si pfedstavte,
Ze k prdrazu doslo pfi napéti 1000 V a
proudu napf. 1 A (je omezen vnitfnim
odporem zdroje) — vykonova ztrata di-
ody vzrostla na neuvéfitelnych
1000 W!

Nésledkem vykonového pretiZzeni
nemusi byt jen ,Cisty prlraz‘, po kte-
rém se dioda zméni ve vodic, ale pod-
statné zmenseni zavérného napéti
soucastky. Tento jev znaji dobfe tele-
vizni opravafi — pfi zvySeni impulsniho
napéti ve zdroji nebo v koncovém stup-
ni fadkového rozkladu se zni¢i konco-
vy tranzistor, ale pfi kontrole jeho pie-
chodl béznym multimetrem Zadnou
zavadu neodhalime. Dobry ,fadkovy*
tranzistor snasi bez problémi napéti
kolem 1 kV, nasledkem prlrazu se za-

47u,350U 180n/1kU  +370U

re

vérné napéti mlize zmensit na 100 V
i méné.

Tato zakefna porucha, pro bézné
meéfici pfistroje ,neviditelna“, mé inspi-
rovala k vyvoji popisovaného méfice.
Méfena soucastka je napajena ze
zdroje proudu. Tento proud je velmi
maly — 0,1 az 1 mA. Velké testovaci na-
péti (v mém piipadé 330 V) mlze vést
k prirazu soucastky, ale diky omeze-
nému proudu neni vykonové pretize-
na a neznici se — jeji vykonova ztrata
se pohybuje od 33 do 330 mW podle
vystupniho proudu zdroje.

Pristroj vyvolava vratny priraz tes-
tovanych prvkd, ktery bézné vyuziva-
me u Zenerovych diod.

Zapojeni testeru

Schéma zapojeni méfice priirazné-
ho napéti je na obr. 1.

Ke konstrukci pfistroje jsem vyuZil
,nhepodafeny“ oddélovaci transforma-
tor, na jehoz sekundarnim vinuti je
napéti 260 V. Lze pouzit i jiny transfor-
mator se sekundarnim napétim 200 az
300 V a pfikonem asi 20 VA. Navijeci
pfedpis neuvadim, na oddé&lovaci
transformator jsou totiz kladeny nema-
Ié bezpec€nostni pozadavky vyhlasky
50. Radéji si jej pofidime u firem, kte-
ré se vyrobou transformator( zabyva-
ji. V Zadném pfipadé nesmime usmér-
novaci mistek D1 az D4 napajet pfimo
sitovym napétim, méfi¢ by byl pfimo
spojen se siti a tim by se zbyte¢né
zvétSilo uz tak dost velké riziko urazu
elektrickym proudem!

Napéti ze sekundarniho vinuti TR1
je usmérnéno mulstkem z diod D1 az
D4 a filtrovano kondenzatory C1 a C2,
zapojenymi do série. Nebude-li se-
kundarni napéti vétsi nez 230 V, staci
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Obr. 2. Schéma zapojeni panelového meéridla

k filtraci jen jeden kondenzator. Rezis-
tor R1 omezuje proudové narazy pfi
nabijeni uvedenych kondenzatord.
Kondenzator C3 potlacuje ruseni, vzni-
kajici pfi spinani a vypinani usmérrno-
vacich diod. LED D5 indikuje pfitom-
nost vyhlazeného napéti 370 V a spolu
s rezistorem R2 zajiStuje vybiti filtrac-
nich kondenzatord po vypnuti pfistro-
je.

PFi sepnutém kontaktu relé Re je
stejnosmérnym napétim napajen tran-
zistor T1, pracujici jako zdroj proudu.
Uvedeny typ tranzistoru (BU508AF) ma
kolektor odizolovan od pouzdra, coz
pfispiva k vétsi bezpecnosti pfi ozivo-
vani pfistroje. V tomto zapojeni neni
tfeba tranzistor T1 chladit. Mé&fenou
soucastku pfipojime do kolektoru T1
ke svorkam ,Utest", ke kterym je pfes
rezistory R5 a R6 pfipojen rovnéz vstup
digitélniho panelového méfidla s ob-
vodem ICL7107. Méfici proud regulu-
jeme potenciometrem P1, maximum
tohoto proudu uréuje odpor R7, mini-
mum RS8.

Referenéni napéti proudového zdro-
je vytvari obvod MAA550 (TAA550),
ktery se dfive pouzival ke stabilizaci
ladiciho napéti ve starSich televizo-
rech. Prednosti tohoto obvodu je vel-
mi dobra napétova stabilita, nevyho-
dou pak nutnost pouziti alespoh
malého chladie — stabilizator za pro-
vozu dosti ,topi“. MGzeme jej nahradit
i béZnou Zenerovou diodou s napétim
30V za cenu mirného zhor$eni stabi-
lity vystupniho proudu. Diodu zapoji-
me podle schématu na obr. 1 a pfi
osazovani desky s ploSnymi spoji ji
umistime nastojato. Pfedfadny odpor
stabilizatoru je pro usporu mista slo-
Zen ze tii dvouwattovych rezistor R3,
R3A, R4. Vyhodnéjsi by bylo pouzit
dva rezistory 33 kQ/3 W, ale ty jsem
v dobé stavby nemél k dispozici. Roz-

déleny jsou také rezistory R5, R6 a R1
na desce voltmetru. Jejich celkovy od-
por se blizi hodnoté 10 MQ. Z praxe
vim, Zze kombinace velkého odporu
s velkym napétim je zdrojem Castych
poruch — i kdyZz prochazi rezistorem
velmi maly proud, pfesto se pferusi
nebo zméni odpor.

Na odporu uvedenych rezistor( za-
visi pfesnost méfeni a to byl hlavni
davod k ,rozptyleni“ velkého odporu do
tfi mensich. Pouzil jsem rezistory typu
TR 192, vyhovi i bézné metalizované
v provedeni velikosti 0207 se ztrato-
vym vykonem 0,6 W. Na desce teste-
ru (obr. 3 a 4) je také umistén napajeci
zdroj pro panelové méfidlo. Stabiliza-
tor IC3 vyzaduje chladi¢ (napf. V7142B
od GM Electronic). Tlacitko TI1 je sou-
Casti ochranného obvodu, slouziciho
k zapinani a vypinani zkuSebniho na-
péti. | kdyz je vystupni proud tranzis-
toru T1 velmi maly, dokaze s uzivate-
lem pfi dvoupdélovém dotyku na
vystupnich svorkach pékné ,zatrast”!
Po kazdém zapnuti jsou vystupni svor-
ky ,Utest‘ bez napéti. Na vystupu QO
IC2 je diky ¢lenu R12, C7 droven L a
kontakt relé zUstava rozpojen. Mize-
me tedy bez rizika pfipojit mé&fenou
soucastku a po dalSim stisku tlaCitka
odedist velikost jejiho priirazného na-
péti. Sepnuti relé a pfitomnost zkuseb-
niho napéti na vystupnich svorkach in-
dikuje ¢ervena LED D11.

Digitalni panelové méfidlo
(DPM)

Schéma panelového méfidla je na
obr. 2. Digitalni voltmetr je osazen pfe-
vodnikem ICL7107 v obvyklém zapo-
jeni. Aby bylo méfeni nezavislé na ve-
likosti napajeciho napéti +5 V, je obvod
doplnén stabilizatorem 1C2 typu
LM317L, na jehoz vystupu ziskame na-

péti 1,25 V. Trimrem P ovladame veli-
kost referenéniho napéti na vstupu
REF-HI pfevodniku. Tim vykompenzu-
jeme chybu vstupniho délice. Poradi
displeji HD1 a HD3 je ve schématu na
obr. 2 zaménéno; Cislo nejvyssiho fadu
zobrazuje HD3.

Pfi aplikaci méfidla v nasem pfistroji
vynechame rezistor R9, nebot dese-
tinnou te€ku displeje HD2 nepotiebu-
jeme. Panelovy voltmetr mizeme také
snadno upravit k méfeni napéti 0 az
99,9 V a nahradit jim ru¢kové méfidlo
dilenského zdroje. Za tim ucelem osa-
dime rezistor R9, R1 bude mit odpor
100 kQ, R2 pak 1 kQ. Méfené napéti
pfivedeme ke svorkam IN. Jednoduchy
napajeci zdroj k popsanému méfidlu
je uveden ve schématu testeru na
obr. 1.

Stavba a oziveni pfistroje

Desku s ploSnymi spoji testeru uka-
zuje obr. 3, jeji osazeni souCastkami
pak obr. 4.

Na této desce je umisténa vétSina
soucastek mérice vcetné transforma-
toru TR2, mimo ni zlstava sitovy spi-
nac¢, pojistka, transformator TR1, po-
tenciometr P1 a tlacitko TI1. Stavba
panelového voltmetru vyZaduje trochu
zru€nosti. Pfed osazenim soucastek je
dobré zkontrolovat spoje ohmmetrem.
Integrovany obvod ICL7107 se snad-
no znici elektrostatickym nabojem, pro-
to je vyhodné umistit jej do (precizni)
objimky DIL40. Objimku musime za-
pajet dfive nez displeje, ty jsou totiz
osazeny ze strany spojl desky, aby-
chom dosahli co nejmensich rozméra
modulu.

Deska s ploSnymi spoji méfidla je
na obr. 5 a 6.

Mame-li desky osazeny, propojime
je mezi sebou viceZilovym kabelem a
pfistoupime k jejich oZiveni.

Dulezité upozornéni: M&fi¢ vyuziva
ke svée Cinnosti Zivotu nebezpetné na-
péti, pfi jakékoli manipulaci s nim je
tfeba vyvarovat se nahodilého dotyku
s Casti pod napétim!

Pfed ozivovanim opatifime poten-
ciometr P1 izolovanym knoflikem.
Integrované obvody 4040 a ICL7107
doporucuji osadit az po kontrole napa-
jeciho napéti na vystupech stabiliza-
tori IC3 a IC4 na desce testeru.

Po zapnuti pfistroje sviti na displeji
méfidla udaj 000, popf. 001, rozsviti
se také LED D5 a vystupni svorky jsou
bez napéti. Po stisku tlacitka TI1 se
rozsviti také D11 a displej méfidla zob-
razi napéti na vystupu méfi¢e — zhru-
ba 300 V. Nyni zkontrolujeme velikost
referencniho napéti na bazi T1, kde by
mélo byt 29 az 32 V. Pokud naméfime
napéti kolem 0,7V, je stabilizator
MAAS550 ¢i Zenerova dioda zapojena
opacné. (Vyvod N je u MAA5S50 blize
kovovému vystupku.) K vystupnim
svorkam méfice pripojime digitalni am-
pérmetr s rozsahem 2 mA, zkontrolu-
jeme rozsah regulace vystupniho prou-
du a pfipadné jej upravime zménou
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Obr. 4. Rozmisténi soucastek na desce testeru

odporu R7 ¢i R8.

Je-li vSe v poradku, pfipojime na
svorky ,Utest pfesny digitalni voltme-
tr a zvolime rozsah stejnosmérného
napéti 1000 V. Trimrem P na desce pa-
nelového méfidla nastavime shodu
udajli obou voltmetrl nezavisle na po-
loze bézce potenciometru P1. Neni-li
to mozné, zkontrolujeme vystupni na-
péti stabilizatoru LM317L (1,25V) a
poté zkusime zménit odpor rezistoru

R2 ve vstupnim dé&lici.

Kalibraci panelového méfidla jsme
uspésné zakondili oziveni a méfic¢ pri-
razného napéti je pfipraven k provozu.

Které soucastky
muzeme mérit a jak
Po zapnuti méfiCe stiskneme tlacit-
ko TI1 a vystupni svorky nechame vol-
né. Displej voltmetru zobrazi maximalni

zkuSebni napéti, pokud se toto napéti
zobrazi i po pfipojeni testované sou-
¢astky, znamena to, Ze jeji prlirazné
napéti prevysuje moznosti naSeho pfri-
stroje (napf. tranzistor BU508 ma
Uep>700 V). Méfici proud volime pod-
le pripustného ztratového vykonu tes-
tované soucastky.

Ke vstupnim svorkam testeru pfipo-
jime usmérnovaci diodu. V propustném
sméru naméfime napéti 0V, protoze
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rozliSovaci schopnost méfidla je 1 V.
Prlirazné napéti v zavérném sméru
zméfime jiz bez potizi. Stejnym zpU-
sobem provéfime i Zenerovy diody.
U tranzistord méfime nejcastéji veli-
kost napéti U, U..ca U, Typ NPN
musi mit kolektor kladné&jsi nez emi-
tor, u typu PNP je tomu naopak. U ty-
ristordl kontrolujeme blokovaci a zavér-
né napéti mezi anodou a katodou.
Triak a diak mGzeme pfipojit v libovol-
né polaritg, jedna se o symetrické sou-
¢astky. Informativné mGzeme méfit
i kondenzatory, avSak pouze s jmeno-
vitym napétim véts§im nez zkuSebni na-
péti testeru a s kapacitou do 1 pF.
U elektrolytickych kondenzatord je tie-
ba vé&novat pozornost jejich polarité.
U dobrého kondenzatoru bude napéti
pozvolna rist az do svého maxima,
svod kondenzatoru se projevi zastave-
nim testovaciho napéti na urcité veli-
kosti.

Seznam soucastek
Tester

Rezistory jsou metalizované vel. 0207
(0,6 W), neni-li uvedeno jinak

R1 100 Q/6 W
R2 220 kQ2 W
R3, R3A, R4 22 kQ/2 W
R5, R6 3,3 MQ

R7 22 kQ

R8 1 MQ

R9, R12 10 kQ

R10 33 kQ

R11 47 kQ

R13 12 kQ

R14 820 Q

R15 22Q

R16 68 Q

P1 250 kQ, potenciometr
TP 280 apod.

Kondenzatory

C1,C2 47 uF/350 V, elektrolyt.

C3 100 nF/1 kV, TC 209

C4 100 nF/63 V, svit. 5 mm

C5, C12, C13 100 nF, keramicky

Ce6, C7 2,2 yF/16 V, elektrolyt.
C8, C9 10 nF, keramicky

C10 2200 pF/25V, elektrolyt.
C11 220 pF/25 V, elektrolyt.

Polovodic¢ové soucastky

D1 az D4,

D9, D10 1N4007

D5 LED, 2 mA

D7, D8 1N4148

D11 LED, standardni ¢ervena

T BU5S08AF

T2 BC337-40

IC1 MAA550 (TAA550) nebo
BZX83V030

IC2 4040

IC3 7805

IC4 79L05

Ostatni

sitovy spinac 1 ks

pojistka 0,1 A/T 1 ks

pojistkové pouzdro do panelu 1 ks
TR1 viz text

TR2 - transformator do desky s plo$ny-

mi spoji 230 V/9 V/3,2 VA (Lze nahra-
dit typem HAHN 230 V/9 V/4,5 VA)
relé M15E12 - 12V (GM)
TI1 spinaci tlacitko
knoflik k potenciometru 1 ks
chladi¢ TO220 typ V7142 (GM) 1 ks

Digitalni panelové méridlo (DPM)
Rezistory jsou metalizované vel. 0207

(06W)

R1 3,3MQ

R2 10 kQ

R3 1MQ

R4 100 kQ

R6 2,7kQ

R7 270 Q

R8 470 kQ

R9 viz text

P 1kQ, trimr TP 095
Kondenzatory

C1 10 nF, svitkovy RM=5 mm
Cc2 100 pF, keramicky
C3,C4 100 nF, svit. 5 mm
C5 47 nF, svit. 5 mm

C6 220 nF, svit. 5 mm
C7,C9 100 nF, keramicky
C8 100 pF/16 'V, elektrolyt.
C10 10 uF/16'V, elektrolyt.
Polovodi¢ové soucastky

IC1 ICL7107

IC2 LM317L

Displej HDSP 5501 (Cerveny) 3 ks
nebo HDSP 5601 (zeleny) 3 ks

Ostatni
objimka DIL 40 precizni 1 ks
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Obr. 5. Deska s ploSnymi spoji panelového voltmetru

Obr. 6. Rozmisténi soucastek na desce voltmetru

Zvétseni vystupniho
proudu operacniho
zesilovace

V nékterych pfipadech je potieba
vétsi vystupni proud, nez jaky je scho-
pen dodat pouzity operacni zesilovac.
Obvykle se tento problém Fesi zapoje-
nim koncového stupné s tranzistory
nebo pouzitim specialniho (a drazsi-
ho) operaéniho zesilovace. Vtipné za-
pojeni uvadi v aplikacnich listech fir-
ma National Semiconductor. Vystupni
proud je zvétSen na dvoj- nebo trojna-

sobek pfidanim dalSich stejnych obvo-
da, které Casto ,lezi ladem” nevyuzity
v pouzdru 10. V zapojeni na obr. 1. vy-
tvari vystupni proud ubytek na rezisto-
ru R1, ktery je zesilovan sledovadi
s OZ2 a OZ3. Protoze na vystupech
0Z2 a OZ3 je stejné napéti jako na
vystupu OZ1, rozdéli se vystupni proud
za pfedpokladu R1 = R4 = R5 rovhym
dilem mezi jednotlivé OZ. Pro zajisté-
ni stability je pfidan Boucherotlv ¢len
R6/C1. Zesileni celého zesilovace Ize
upravit zménou odporu rezistorti R2 a
R3, stejné jako u béZného zapojeni ne-
invertujiciho zesilovace.

VH

Obr. 1. Paralelni zapojeni
operacnich zesilovacu pro zvétSeni
vystupniho proudu
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Cislicova pamét’

Pro elektronické signalizacni zafize-
ni byl poZzadavek na obvod pro gene-
rovani impulstl ve skupinach jak s moz-
nosti ulozit je do paméti a nasledné je
opétné vyvolat, tak i s moznosti pfimé
volby impulsli s opakovanim. Pro ten-
to ucel vyhovuje integrovany obvod
UM91611-10 (Memory Pulse Dialer),
ptvodné uréeny pro telefonni pristro-
je.

Zapojeni obvodu neni slozité. Kmi-
toCet oscilatoru a tim €asovani impul-
sll je odvozeno z R5, R6 a C1. Z vy-
stupu 10 na vyvodu 9 je spoustén
tranzistor T2, ktery ovlada T1 a tim kli-
Cuje cely obvod podle €isel zadanych
z klavesnice jak z pfimé volby, tak
i Cisel uloZzenych v paméti.

Dale pouzivany symbol *# nebo *
nebo # znamena v nasledujicim navo-
du stisknout a uvolnit tato tlacitka.
Obvod umoznuje zvolit tyto funkce:

1 SoucCasnym stiskem *# se pferusi
vSechny vstupni udaje (Reset).

2 Ulozeni do paméti: * vlozit volena

Cisla (0 az 9) * zvolit Cislo paméti *.

PFima volba: *# volit zadana Cisla 0

az 9.

Opakovani pfimé volby: *# # #.

Opakovani posledni volené pamé-

ti: “# # a Cislo paméti.

ah W

Do kazdé paméti mGzeme ulozit
skupinu az 18 volenych Cisel a to samé
do pfimé volby. Tato mozZnost pfesah-
la plivodni pozadavek na funkci obvo-
du.

Vstupni napétova linka je pfipoje-
na na diody D1 az D4. Kladné napéti
linky slouzi jako napajeci pro obvod
s vyjimkou napajeni pro |10, ktery ma
vlastni trvale pfipojenou baterii 4,5 V.
PFi odpojeni baterie jsou veSkera data

z paméti ztracena. Na kolektoru tran-
zistoru T2 ziskame kladné impulzy a
na svorce A1 impulzy opacné polarity.
Zapojeni diod D1 az D4 zarucCuje pfi
pfipojeni linky vzdy spravnou polaritu
napéti pro tranzistory. Uspofadanim
muze linka slouZzit jako médium pro
prenos informace. Zaradite-li telefon-
ni pfistroj na misto zatéZze mezi svorky
A1 a A2, ziskate desetimistnou pamét
pro pfistroj, ktery neni paméti vybaven.
To sice nebyl plvodni zamér navrhu,
ale mdze se to hodit.

Zdenék Hajek

BD14d
T

4x 1NaCO1

2k2

10k

Obr. 1. Cislicové pamét
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Komentar k ¢lanku ,,NabijeCka
akumulatoru NiCd“ z ro¢enky Electus 2002

Velice mé prekvapil doprovodny text
k ¢lanku ,Nabije¢ka akumulator NiCd“
od p. Jifiho Kysu€ana na strané 50.
Vzhledem k tomu, Ze jsem pfed rokem
psal pomérné rozsahlou skupinu &lan-
k(i na dané téma pro webovy server
Paladix a fadu parametrll si ovéroval,
dovoluji si dal rozvést zcela zasadni
nepravdy v ¢lanku uvadéné.

Jiz z Uvodnich vét zcela jasné vy-
plyva, ze autor pouzil jako jediny zdroj
témeér deset let staré podklady a zopa-
koval jiz davno prekonané skute¢nos-
ti, bez ohledu na pokrok v technologi-
ich vyroby i parametrl ¢lank(. Jedna
véc je reklama, ktera samoziejmé ma-
siruje uzivatele pfekonanymi pravda-
mi, druha vSak technicky ¢lanek, kde
parametry jsou jasné a vyrobcem jed-
noznac¢né dané.

Mé poznamky k ¢lanku jsou nasle-
dujici:

a) Vyrobci udavaji opravdu Zivotnost
kolem 500 cykll, tento udaj v§ak plati
pro plné vybiti/nabiti ¢lanku. Nicméné
pfi vybijeni o max. 25 % a nasledném
nabiti uvadi napfiklad SANYO v tech-
nickych parametrech az 5000 cykll
(akumulatory v druzicich fungujici 5 az
12 let). Tj. vybijeni ZKRACUJE Zivot-
nost, nikoliv prodluzuje.

b) Pouzitelnost akumulator(i kolem
50 cykll je dana chybnou manipulaci

€i nabijenim, nesludné fe€eno hlou-
posti uZivatele. Tento udaj je v ¢lanku
naprosto nesmysliny a nic nefika. Rov-
néz tak pfirovnani k nadobé se sad-
rou. To, Ze si autor néco mysli, nezna-
mena, ze to tak je ve skutecnosti.

c) Autor dospél k nazoru, Zze aku-
mulatory ni¢i pamétovy efekt. Obavam
se, Zze vSichni svétovi vyrobci maji na-
zor zna¢né odlisny. Kdyby zhlédl jejich
webové stranky, zjistil by, Zze s vyjim-
kou extrémnich situaci v modelafiné
obnasi pamétovy efekt jen asi 3 % ka-
pacity €¢lanku a je navic v dneSni dobé
procesem vratnym. Pfi letnich teplo-
tach ¢lanek ztraci vétsi kapacitu za den
samovybijenim. Navic takovyto pokles
kapacity bé&zny uzivatel neni schopen
zpozorovat.

d) Doporu€ované vybijeni akumu-
latorl je pravé onou hlouposti, ktera
spousté uzivatell ¢lanky poskozuje.

e) Zasady pouzivani akumulatoro-
vych ¢lankd: 1. Ano, vzdy stejny typ
i kapacita. 2. NevypUjcovat si ¢lanky ...,
spolu je nabijet i vybijet. (Nepodstat-
né, pokud mam nabijec¢ku tfeba Ans-
mann, nabijejici kazdy ¢lanek zvlast,
je to zcela jedno.) 3. Vybijet a nabijet
na max. kapacitu, alespon jednou meé-
si€né vybit a nabit. (Nesmysl, viz text

nahofe, idealni zpUsob, jak si akumu-
latory zcela dobrovolné nicit).

f) ,Whiskery* ... ano, jev existuje.
Jenze u modernich ¢lankl je zanedba-
telny, pokud nevyrabim akumulatoro-
vou sadu do extrémnich podminek,
mohu ho zcela zanedbat.

g) Kdyz uz autor za8el do téchto
,detaill“, mohl do textu zahrnout fakt,
Z2e - dnedni nabije¢ky byvaji z velké
¢asti velkym ,Svindlem“. Procesorem
je zpravidla nazyvan ¢asovac (typicky
predstavitel je ¢4st fady nabijeCek MW)
a nabijeci proud je pfili§ velky (mam
zméfenu ¢ast fady MW, proud 300 mA
pro ¢lanky AAA je zatracené velky...).
Pokud &lanky nelze nabijet rychle a uzi-
vatel je tak nabiji, zkracuje jim dobu
Zivota. Je-li uzivatel ochoten dat 1 az
2 tisice korun za nékolik sad akumula-
torQ, je potieba pocitat s podobnou
Castkou za kvalitni nabijecku, nikoliv
koupit tu nejlevnéjsi a pak se divit vy-
sledkiim. Pokud uZivatel zakoupi ,no-
name* ¢lanky bez jednoznacnych pa-
rametr(i, nemize ocekavat $pickové
vysledky. Necha-li uzivatel ¢lanky v roz-
paleném auté v 1été, teplota 60 °C jim
zkrati spolehlivé dobu Zivota na polo-
vinu, rovnéz se pfi ni ttmé&f vybiji (Udaje
vyrobcu).

Dalo by se Siroce pokraCovat. Ke
konstrukci nabijeCky nemam namitek,
je to prosté jedna z mnoha dnes jiz
standardnich konstrukci.

Jan Hlinak
Jjhlinak@seznam.cz
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Anteny pro mobilni

komunikaci XlI

Ing. Miroslav Prochazka, CSc.

Komunikace prostiednictvim druzic je zcela
novou oblasti (pomineme-li druZicové systémy pro
pfijem TV a rozhlasu), takZze bude na zacatku

vhodné uvést souhnnéjsi informace o problematice.
Ctendr v seznamu odbomé literatury [54, 55, 56, 57].

Kolem roku 1990 pocina desetileti komeréni-
ho vyuZiti druzic pro komunikaci ve tfech zaklad-
nich prostfedich na Zemi: na mofi, ve vzduchu a
na pevninach. Na téchto prostfedich plsobi fada
systému - napf. od roku 1982 systém INMARSAT,
ktery pouZiva nejnovéjsi druZice. Rozméry jeho
mobilnich stanic jsou stale zmenSovany a zaroven
jsou poskytovany zdokonalené sluzby. D4 se fici,
Ze v soucasné dobé muze kdokoliv, kdekoliv a
kdykoliv komunikovat pomoci mobilniho terminalu,
ktery neni vétsi nez bézny pfiruéni pocitaé. Sou-
bézny vyzkum a vyvoj dalSich systémi pro mobilni
druZicovou komunikaci zacal jiz v letech sedmde-
satych a osmdesatych, napf. v Kanadé MSAT,
MSAT-X v USA a EUTELSAT v Evropé.

Uvedené komunikacni systémy pouzivaji sta-
bilni druzice (GEO), ale novéji se planuji dalSi systémy
nazyvané LEO (low-earth-orbit) a MEO (medium-
-earth-orbit), které pouZivaji skupinu nizkoleticich
druzic. Jsou to napf. systémy IRIDIUM, ODYSSEY
nebo GLOBSTAR se 66, 12 nebo 48 druzicemi.
Vyjimku tvoii navigaéni systém GPS (global positi-
oning system), ktery pracuje se Etyimi nebo s péti
druzicemi. O anténach pro tento systém bude po-
jednano v samostatné kapitole. Hlavni vyhodou
systémi LEO i MEO jsou mobilni antény s malym
ziskem a s v8esmérovym diagramem zafeni v po-
loprostoru nad zemi. Antény se pak snadnéji umistuji
na vozidla, popfipadé na ruéni komunikacni pfistroje.

Antény

na kterém systém pracuje. Typické mobilni druzi-
cové komunikaéni systémy INMARSAT, AMSC,
MSAT a AUSSAT pracuji v pasmu 1,6/1,5 GHz.
V posledni dobé se konaji pokusy s vyuZitim vy3Sich
kmitoctovych pasem 14/12 GHz, popfipadé 30/20

GHz (napf. v systému INTERSPUTNIK). Naviga¢-
ni systém GPS pracuje v pasmu L (1,6 a 1,3 GHz).

Systémové pozadavky

Pro vozidlové antény je kompaktni a lehka
konstrukce samoziejmym pozadavkem. K tomu
pfistupuje poZadavek jednoduché instalace a
odolnosti vi¢i mechanickému namahani, véetné
aerodynamiky u antén pro letadla.

Elektrické pozadavky

Ty se déli do nékolika ,anténafim* znamych
oblasti. Jak bylo shora uvedeno, pracuji sou¢asné
systémy v kmitoCtovém pasmu L a pfijimaci anté-
na musi zpracovat minimalné kmitoctové pasmo
Sitky 8 %, které prekryva kanaly vysilaci i pfijimaci.
PoZadovany zisk antén zavisi na celkové koncepci
spoje, kterd zahrnuje pozadovanou kvalitu pfeno-
su (danou pomérem hustoty vykonu nosného kmi-
toCtu k Sumu). Zisk antén je urCen velikosti jejich
Usti (apertury) v poméru k pouzité vinové délce.
V odborné literatufe existuje cela fada grafu pro
uréeni zisku, stejné tak i grafu, které k danému zis-
ku pfifadi 3 dB Sitku hlavniho laloku diagramu z&-
feni. USetfime Etenafim hledani a na obr. 47 a 48
jsou uvedeny reprezentaéni kfivky pro obé veli€iny.
Z obr. 48 je patrné, ze 3 dB Sitky antén se ziskem
15 dBi a 4 dBi jsou kolem 30 °, popfipadé 100 °.
V8eobecné plati, Ze ma-li anténni svazek prekryt
Uhel 0az 90 ° v elevaci a 0 az 360 ° v azimutu,
musi byt anténa s vétSim ziskem opatfena zafize-
nim pro sledovani. Anténa na pohybujicim se vozi-
dle (nosici) musi byt vZdy nasmérovana na pfislus-
nou druzici. K tomu slouzi bud rizna mechanické
zafizeni, jejichz konstrukce zavisi na druhu nosice
antény, nebo elektronické sledovani obdobné sle-
dovacim zafizenim z radioloka¢ni techniky.

Pozadavky na polarizacni viastnosti antén
jsou dany polarizaci antén na druzici, ktera je
zpravidla kruhova. Aby se dosahlo polarizaéniho
prizpisobeni se ztratou maximalné 0,5 dB, je tfe-
ba, aby osovy pomér polarizace [31, s. 227] piji-

VSesmérové antény

Jak bylo jiz uvedeno, je zisk vSesmérovych an-
tén maly, a to mezi 0 a 4 dBi, takze antény nevyza-
duji zadné zafizeni pro sledovani druzice. Existuji
tfi zakladni typy téchto vSesmérovych kruhové po-
larizovanych antén: &tyfchoda Sroubovicova anténa
(quadrifilar helical antenna), anténa se zkfizenymi
obracenymi V dip6ly a mikropaskova, flickova an-
téna.

Ctyrchoda Sroubovicova anténa (Ctyfviaknova)
[46] sestavéa ze 4 Sroubovic se stejnym stoupanim p
(méfenym pro jednu Sroubovici podél osy antény)
navinutych na vélci s polomérem r, (méfenym ve
vinové délce) a poctem zavitu N. Pro navrh je déle
potfebné znat parametr k = ry/p a celkovou 0so-
vou délku Sroubovice L,, = p.N. Nezanedbatelnou
soucasti antény jsou Ctyfi vrcholové napéjeci spoje
pocatkd Sroubovic a spodni radialni spoje koncl
Sroubovic, navzajem propojené ve stfedu antény
(obr. 49a, b). Sroubovice jsou napajeny s fazovym
posuvem 0, 90, 180 a 270 ° tak, Ze protilehlé Srou-
bovice jsou napajeny v protifazi 0 °a 180 ° a dalsi
dvé Sroubovice s fazovym posuvem 90 ° a 270 °.

Typické kuZelové diagramy jsou na obr. 50a, b, ¢
(@a-N=2,k=0,038, p=0,667;b-N=5,k=0,083,
p=0518; c- N=3, k= 0,083, p = 0,609). Podrob-
néjsi informace o chovani téchto antén najdete v [48].

Zkfizené obracené - V dipoly

Tato anténa (obr. 51a, b, c) je velmi vyhodna
pro pozemni mobilni komunikaci, kde poZzadované
Uhlové vykryti je uzké v elevaci a témér konstantni
v azimutu. Zménou vzdalenosti mezi rameny dipd-
It h a vodivou zakladnou Ize nastavit optimalni
elevaéni diagram (obr. 51b), pfipadné prostorovy
diagram (obr. 51c). Napajeni obou dipdlu je nasta-
veno k vytvofeni kruhové polarizace s maximalnim
osovym pomérem 6 dB.

Mikropaskova, flickova anténa (MFA)

Je tvofena kruhovym vodivym diskem na di-
elektrickém substratu umisténém na zakladové
vodivé podloZce. Kruhové polarizovany diagram
zareni je zajiStén obvyklym zpusobem, tj. napaje-
nim kovového disku ve dvou protilehlych bodech
signaly se stejnou amplitudou a s fazovym posu-
vem 90 °. Aby vznikl kuzZelovy diagram (obr. 52)
vhodny pro mobilni druZicovou komunikaci je anté-
na vybuzena ve vysSich videch. MFA jsou obecné
Uzkopasmové antény. U uvedené antény bylo do-
sazeno rozsifeni pracovniho kmitoétového pasma
(substrat RT/duroid 2,3 mm) realizaci dvouvrstvo-
vé flickové antény, kde horni a dolni ¢asti pracuji
na vysilacim nebo pfijimacim kmito&tu. Kazda vo-
diva vrstva je individualné napajena ve zminénych
dvou bodech. Horni vrstva tvofi zndmou kruhovou

55.0 I

0.0 . maci antény byl 5 dB ve vSech smérech.
. ] H
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a) prostorovy diagram; b) elevacni
diagram

MFA [49], zatimco dolni vrstva je opét kruhova
MFA opatiena kruhovym stinicim krouzkem, jehoz
konstrukce poskytuje dostatek mista pro napjeci
vodice horni MFA.

Smérové antény

Béhem poslednich let byla vyvinuta a vyzkou-
Sena cela fada smérovych antén, jak s mechanic-
kym, tak elektronickym zaméfovanim. Vlastné pro
kaZdy druZicovy systém bylo navrzeno nékolik antén.
Pfi tom hlavnim hlediskem, mimo elektrické para-
metry, byla vzdy ekonomie, tj. vyrobni naklady. MU-
Zeme se setkat s anténami reflektorovymi, Sroubo-
vicovymi, anténnimi fadami osazenymi riznymi
prvky a zejména s tiSt&nymi anténnimi fadami [58].

Je zajimavé, Ze znana pozornost byla véno-
vana tzv. anténé se zpétnym zérenim (short back-
fire antenna) [31, s.111] dobfe znamé mezi radio-
amatéry. Jeji vlastnosti byly podrobné studovany
v projektu INMARSAT-M a nékteré vysledky mo-
hou byt zajimavé i pro bé&znou praxi na VKV a
UKV pasmech. Na grafu v obr. 54 a, b jsou uvede-
ny naméfené hodnoty zisku a trovné postrannich
lalokt antény podle obr. 53.

Antény pro GPS

V sou€asnosti nejroz3ifenéjsim navigacnim
systémem je systém NAVSTAR/GPS. Druzice vysila
dva kmitocty F1 (1 572,42 MHz) a F2 (1 227,6 MHz).
Pfi tom existuji dva zpusoby zaméfeni stanice na
povrchu zemékoule: absolutni, neboli samostatné
zaméfeni, a relativni, neboli rozdilové zaméfeni.
Absolutni zaméfeni poskytuje trojrozmérnou infor-
maci o pozici pfijimace GPS s presnosti nékolika
desitek az 100 m, pfijimac detekuje signaly ze Ctyf
druzic. Naproti tomu relativni zaméfeni mize pfesné
uréit vzdalenost mezi dvéma piijimacéi GPS na za-
kladé uréeni fazového rozdilu mezi pfijatymi signaly.
Tento systém zajistuje presny prehled o poloze
pfijimace GPS na velké vzdalenosti s presnosti
lepSi neZ 1 cm na zakladné delSi néz nékolik set km.
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Obr. 53. Anténa se zpétnym zarenim

Mimo NAVSTAR existuje jesté systém GLO-
NASS (vyvinuty v byvalém SSSR), pracujici
s péti druzicemi na ponékud odliSnych kmito-
¢tech F1 (1,597 az 1,617 GHz) a F2 (1,240 az
1,260 GHz).

PoZadavky na elektrické parametry antén pro
GPS jsou pfisn&jsi nez pozadavky u komunika¢-
nich systému. Zakladnim pozadavkem je stabilni
signal pfiblizné v celé horni hemisféfe, ve které je
druzice viditelna. Odpovidajici diagram zafeni pak
vylu€uje nutnost mechanického nebo elektronické-
ho zamé&feni druzice. Aby se vylou€il nezadouci
pfijem mimo pozadovanou oblast, musi diagram
antény byt bez postrannich laloki a v Grovni hori-
zontu kondit ostfe s dostateénym poklesem signalu.

ProtoZe zisk téchto antén je téméf nulovy
nebo dokonce mensi, je nutné, aby pfijimace byly
vybaveny n$ zesilovaéi (LNA). U systému s relativ-
nim zaméfovanim hraje mimoradnou ulohu fazovy
diagram antény. Tento musi byt stejné konstantni,
jako je diagram amplitudovy. Pfipadné fazové di-
ference zpusobuji zdanlivy pohyb fazového stfedu
antény. V praxi to znamen4, Ze anténa se zdanlivé
pohybuje podle toho, kde je na orbitu druZice [50],
a zaméfeni pozice piijimace je nespravné.

Zajistit konstantni fazovy diagram antény je
podstatné obtiznéj$i nez zajisténi konstantni am-
plitudy, zejména v oblasti uhli v blizkosti horizon-
tu. Obecné plati, Ze malé a kompaktni antény jsou
z hlediska fazového diagramu vyhodnéj$i nez roz-
mérné antény.

Antény pro jednoduché pfijimace GPS mohou
pracovat bud' na kmito¢tu F1, nebo F2. Podstatné
pfesnéjsi zaméfeni v8ak vyZaduje pfijem obou
kmitoctl, takze i anténa musi pracovat dokonale
na obou kmitoctech.

V8esmérové antény popsané v pfedeslé kapi-
tole o komunikaénich druZicich se hodi i pro pfiji-
mace GPS, zejména ¢tyfchoda Sroubovicova a mi-
kropaskova, flickova anténa. Navrh a provedeni
téchto antén v8ak musi splfiovat uvedené poza-
davky na uniformitu amplitudovych i fazovych dia-
gramu. Pro ¢tyfchodé Sroubovicové antény to zna-
mena, ze musi byt co mozna kratké (L, = 0,2 A)
s delSim stoupanim na valcové plode s mensim
primérem. Pro systémy s dvojim kmitoétem se
musi pouZzit dvé antény umisténé bud nad sebou
na spole¢né ose, nebo jedna ve druhé.

MF antény obvykle pfedstavuji polovinu vyro-
by antén pro GPS a jsou popsany v fadé publiko-
vanych monografii [51]. Pozadavek na viesméro-
vy ,8iroky“ diagram Ize dobfe zajistit zmen$enim
zakladové vodivé desky [52, 53].
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Zavérem

Technicky rozvoj mobilni komunikace je velmi
rychly a v pfede$lych statich se autor snazil, na
popisu jedné zakladni souéasti komunikaéniho fe-
tézce - antény, alespon &aste¢né seznamit Ctena-
fe s nékterymi zakladnimi technickym problémy
mobilni radiové komunikace.

Mimo uvedené oblasti existuje jesté dalsi pro-
blematika spojena s anténami, a to oblast plsobe-
ni elektromagnetického pole na zivé organismy a
naopak. Pusobeni blizkosti téla na parametry an-
tény bylo do urcité miry vysvétleno. Otazky spoje-
né s ohroZenim zdravi v disledku radiace elektro-
magnetické energie stoji v sou¢asné dobé v popfedi
zajmu nékolika organizaci. Pfedné jde o Svétovou
zdravotnickou organizaci (WHO), dale Narodni re-
ferencni laborator statniho zdravotnického ustavu
(SZU) a laboratof Ustfedniho vojenského zdravotniho
ustavu (UVZU) a samoziejmé Ministerstvo zdravot-
nictvi CR (MZ CR) a nafizeni viady ¢. 480/2000 Sb.,
a v neposledni fadé také FEL-CVUT v Praze, kde
se uskute€riuji nékteré vyzkumné prace a méfeni.

WHO regionalni Gfadovna pro Evropu vydala
v roce 1999 zajimavou publikaci v Eeské feci: RA-
DIATION Elektromagneticka pole. S publikaci je
mozné se seznamit na Krajskych hygienickych sta-
nicich, pfipadné v SZU.

Dal3i informace Ize jesté ziskat na Internetu:
www.icnhirp.de; www.iee.ch; www.server.cenelec.be;
www.vde.de; www.fcc.gov.
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Palubni pocitac
pro automobily - PPF

Stanislav Kubin

(Dokonceni)

Montaz kabelového
svazku do automobilu

Na obr. 8 je schematické propojeni
jednotlivych modull palubniho pocita-
Ce.

Na obr. 9 je zapojeni kabelového
svazku a umisténi jednotlivych modu-
IG PPF pro automobil Favorit nebo
Forman. Kondenzator Cf1, civka Lf1 a
pojistkovy drzak S1P jsou umistény
v kabelovém svazku. Jednotlivé kabli-
ky svazku instalujeme jeden po dru-
hém. Zacatek a konec kabliku maji
stejné oznaceni. Prlfez a barva kabli-
k je zfejma z obr. 9. Kabelovy svazek
obto€ime Cernou izolaéni paskou a
prichytime k pfichytkdm na karoserii.
Kabliky mizeme za par korun koupit
na vrakovistich. Musime je vSak roz-
plést a nékteré nastavit.

Propojit moduly s kabelovym svaz-
kem m{zeme pomoci automobilovych
konektor( (téz z vrakovisté) nebo pfi-
pajenim k ploSnym spojdm a ¢idlim.
Kostfici bod vedle pojistkové skiiné
vytvofime piigroubovanim vodict R2/2,
T17/1 a zaporného poélu kondenzatoru

—_— -

k jedné z montaznich pfichytek pied-
niho panelu. Tyto pfichytky jsou asi
15 cm vpravo i vlevo od pojistkové
skfinky.

Modul PPF je umistén pod piihrad-
kou. Umisténi ¢idla S1 - viz uprava na
konci ¢lanku. Modul R2 (PPFOM) je
pfipevnén v topném kanalu u spolu-
jezdce. Modul R1 (PPFOS) je umistén
vedle spinace svétel. Cidlo S2 je umis-
téno pod predni blatnik.

Modul R3 (PPFOP), ktery zatim
nebyl realizovan, je pfipraven k mon-
tazi vedle nasavani topeni. Modul S3
(méfeni rychlosti) je umistén u bovde-
nu pro snimani rychlosti vozu. Vodice
T17/7 a T17/8 jsou pfipajeny k vodi-
¢lim vedoucim ke trysce vstiikovani.
Ta je pod filtrem nasavaného vzduchu
a ma konektor umistény nejblize k pred-
nimu sklu. Barva vodi¢l oranZovo-bila
a oranzovo-fialova. Pocet vodicl ve
svazku je pro kontrolu zobrazen v za-
vorce.

Nastaveni modulu PPF

K osazenému a sestavenému mo-
dulu PPF pfipevnime Cidla pro méfeni

piivod +12 V koslfici bod vedle
od akumulatoru  pojistkové skiing
bod £.30

| R2/1 R1/1-2
2 F’%ﬁ%m‘g‘;’i‘ PPF $1 %E%%L%TSC# R2 TLSEESECH R1
. VENTILATORU SVETEL
R32 | T17/2 Y R2/3 TI71-17 | T17/2-4 T17/13-14 T17/11-12
N NUEXOE (17) (@) R2/2-3, R1/3-4 R1/3-4, R3/3
sipl T (6) (5)
11
d hod d
. prucno [+]
VENTILATOR o molorového
TOPENI (podet vedicd prostoru
ve svazku)

RAN3 572
R3 -3,
)

T17/7-8
(2)

VZDUCHOVY
FILTR

l RaN
 fsan
@)

kostfici bod
na pfevodovee

PREVODOVKA

T17/5-6
(2)

MOTOR

52

NARAZNIK

N

Obr. 8. Propojeni kabelii PPF: Modul PPF - oznaéeni PPF;
modul PPFOS - oznaceni R1; Modul PPFOM - oznaceni R2;
modul PPFOP - oznaceni R3; Cidlo KTY81/220 - oznaceni S1;
Gidlo KTY81/220 - oznaceni S2

teploty 2x Pt1000 a pfivedeme napaje-
ci napéti 12 V. Jednou stiskneme tla-
Citko S5. Tim nastavime na displeji
zobrazeni napéti. Trimrem P3 nasta-
vime na zobrazovaci udaj 12 V. Méfe-
ni napéti ma krok 200 mV. Dvakrat
stiskneme tlacitko S5. Na zobrazo-
vaci je udaj o vnitfni a venkovni tep-
loté. Do blizkosti €idel Pt1000 umis-
time teplomér a odecéteme teplotu.
Trimry P1 a P2 nastavime spravnou
teplotu. Cidla nesmi byt b&hem na-
stavovani vystaveny slune&nim pa-
prskiim. Tim je nastavovani ukon-
¢eno.

Nastaveni modulu PPFOP

K osazenému a smontovanému
modulu PPFOP pfipevnime misto ¢i-
del KTY81/220 sériovou kombinaci re-
zistoru 1 kQ a viceotackového trimru
2,2 kQ. Trimr nastavime tak, aby sou-
Cet odporQ byl stejny jako odpor &idla
KTY81/220, ktery je pozadovan pro
vypnuti. V pfipadé Peltierovych ¢lanki
jsem nastavil odpor na asi 3 kQ, coz
je teplota asi 86 °C. Misto Peltiero-
vych ¢lank( a motoru ventilatoru pfi-
pojime LED sériové s rezistorem asi
1 kQ. Na vystup F17/17 tranzistoru T6
pfipojime LED anodou proti +5 V. Pfi-
pojime napajeci napéti +12 V.

Trimry P1 a P2 nastavime tak, aby
diody indikujici chod Peltierovych
¢lankd pravé zhasly. Soucasné se
zhasnutim obou LED imitujicich Pel-
tierovy €lanky se musi rozblikat LED
pfipojena na vystup F17/17. LED indi-
kujici chod ventilatoru musi stale
svitit. Pfi uzemnéném vyvodu F17/16
musi vSechny LED zhasnout.

Ovladani PPF

Na pfednim panelu PPF je pét tla-
Citek. Ctyfi odspodu oznacené RE-
ZIM, DOLU, NAHORU a NULUJ maiji
hmatnik, paté oznacené NASTAV je
schované. Tlacitkem rezim vybirame
jeden ze tfi reziml zobrazeni udaja.

Prvni reZzim zobrazeni Udaji uka-
zuje venkovni a vnitfni teplotu.

V Venkovni -10°C
V Vnitrni 22°C

V tomto rezimu zobrazeni udaja
mlzeme stisknutim tlacitka NAHORU
zapnout nebo vypnout automatické
zapinani svétel v zimnim obdobi. Stav
zapnuto nebo vypnuto je signalizovan
pismenkem pred napisem ,Venkovni“.
V = vypnuto, Z = zapnuto. Stisknutim
tlaCitka DOLU pirepiname rezimy fize-
ni teploty. Nastaveny rezim fizeni tep-
loty je signalizovan pismenkem pfed
napisem ,Vnitmi“. V = vypnuto, L = letni,
Z = zimni a C = celoro¢ni. Popis rezi-
mu fizeni teploty najdete v odstavci
,Regulace teploty uvniti vozu“. Kles-
ne-li venkovni teplota pod hranici 6 °C,
nahradi text ,Venkovni“ text ,INA-
MRAZA!".
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Schéma zapojeni navazuje na dilenskou pfiruéku Favarit, Forman, Pick-up

01.93 S00.5000.12.15

PPF
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Obr. 9. Zapojeni kabelového svazku a umisteni jednotlivych moduli PPF
pro automobil Skoda Favorit nebo Forman

Druhy rezim zobrazeni Gdaja uka-
zuje napéti palubni sité automobilu a
nastavenou teplotu.

>Pocet impulsu
Delka impulsu

Baterie 14,0V
Nas.tep. 22°¢C

V tomto rezimu zobrazeni udajl
mizZeme stisknutim tlacitka NAHORU
nebo DOLU nastavit pozadovanou tep-
lotu uvniti vozu. V pfipadé, ze napéti
baterie klesne pod uroven 13 V, nahradi
text ,Baterie” text ,NEDOBIJI!“. Kles-
ne-li napéti pod 11,4 V, objevi se na-
pis ,PODPETI!* a pfi pfekro€eni napé-
ti 14,8 V napis ,PREBIJI!".

Treti reZim zobrazeni udaju ukazu-
je spotiebu k nastavené rychlosti, ¢asu,
celkovou spotfebu a okamzitou spo-
tiebu.

Rychlost 150km/h
Spotreba 8,5 1

V tomto rezimu zobrazeni udajt
mlzeme stisknutim tlacitka NAHORU
nebo DOLU nastavit rychlost, pro kte-
rou bude spotieba méfena, spotiebu
za hodinu nebo celkovou spotfebu.
Pokud mame zafizeni pro méfeni rych-
losti a viiz ma vyssi rychlost nez na-
stavenou, nahradi napis ,Rychlost®
napis ,Okamzita“. TlaCitkem NULUJ
vynulujeme celkovou spotiebu.

Stisknutim tlacitka NASTAV se do-
staneme do rezimu nastaveni.

V rezimu nastaveni nastavujeme,
zda pouzivame pro méfeni spotieby
méreni délky vstiiku nebo pratokomér.

Tlac¢itky NAHORU nebo DOLU vy-
bereme ,Pocet impulsu®, pokud pouzi-
vame prlitokomér, nebo ,Delku impul-
su“, pro méfeni podle délky vstfiku.
Dale stiskneme tlacitko REZIM.

Delka impulsu
1 ms = 06,4 pl

Pokud jsme vybrali ,Delku impul-
su“ tlacitky NAHORU a DOLU nasta-
vime mnozstvi paliva, které je vstfik-
nuto tryskou za jednu milisekundu.

Pocet impulsu
064 / 0,001 1

Pokud jsme vybrali ,Pocet impul-
su, tlacitky NAHORU a DOLU nasta-
vime pocet impulst v tisicich na jeden
litr paliva. Instalaci rezimu nastaveni
ukoncime stisknutim tla¢itka RE-
ZIM.

V8echny nastavené udaje jsou au-
tomaticky ulozené do paméti EEPROM
mikrokontroléru.

Typ vybraného rezimu zobrazeni
udajl, méreni spotieby k nastavené
rychlosti a celkova spotieba jsou ulo-
Zeny vzdy pfi vypnuti PPF.

Dalsi
mozné upravy

Jak jiz bylo nékolikrat fec¢eno, chla-
zeni s Peltierovymi €lanky nebylo rea-
lizovano z dlvodl nedostate¢ného
chlazeni teplé ¢asti €lanku. Jestlize
bude tento problém vyfeSen, bude
popis konstrukce chlazeni zvefejnéno.
Timto bych rad pozadal vSechny, ktefi
se timto zabyvali, o sdéleni svych zku-
Senosti na sct@iol.cz.

Pokud by mél nékdo zajem o vyro-
bu vice kusli PPF, je mozné domluvit
se na typech zobrazovacu pro vétsi
teplotni rozsahy a upravit desku s plos-
nymi spoji tak, aby vyhovovala jinym
pozadavkim.

Dokumentace neni zpracovana upl-
né podrobné. Vychazim z toho, zZe
systém PPF si budou montovat radio-
amatéfi, kterym se nemusi vést ruka.
Pokud by byl vétSi zajem a bylo by
potfeba, je mozné dokumentaci zpra-
covat podrobné pro urcity typ vozu.

Na obr. 10 je FeSeni pro pouziti
PPF u automobilu s vicebodovym vstfi-
kovanim.

Jeden optoclen podle plvodniho
zapojeni zde nahrazuji ¢tyfi. Optocle-
ny maji otevieny kolektor, Ize je proto
lehce spojit. Z kazdého vstfikovaciho
ventilu je veden signal do jednoho op-
toclenu.

Shimdni dElky wetfiku o Stufbodowdho wetPikowdni
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UPRAVA

Po zkuSenostech
s provozem vznikly pozadavky
na upravu konstrukce

1. Vnitini teplotni Cidlo nesmi byt
v t&sné blizkosti materialu, ktery by
ovlivitioval spravnost méfeni. Pokud
napfiklad €idlo namontujeme do pfed-
niho panelu auta (jako jsem to udélal
ja), pfi méfeni tepoty vznika velka
chyba méfeni. V auté se rychle méni
teploty, a proto se teplota vzduchu
méni daleko rychleji nez teploty pev-
nych &asti (palubni deska apod.). Je
proto nutné umistit ¢idlo do prostoru.
To jsem udélal tak, Ze mi z pfedniho
panelu vycnivala ,anténka“ délky asi
5 cm, na jejimz konci bylo umisténo
teplotni €idlo. Tato uprava byla v8ak
dostacujici pouze v zimnim obdobi.
Pokud vS§ak na ,anténku” sviti slunce,
zahfeje se a méfeni je zkreslené zno-
vu. Nezbylo proto nez realizovat sice
slozité, ale zato spolehlivé rfeSeni. Do
spodni &asti pfedniho panelu jsem na-
montoval ventilator uréeny plvodné
na chlazeni mikroprocesorll. Za tento
ventilator jsem umistil €idlo. Proudici
vzduch zajistuje optimalni sledovani
teploty uvnitf vozu.

2. PGvodné byla v konstrukci pouZita
teplotni cidla KTY81/220. Po zkuSe-
nostech, kdy byl rozdil skute€né a mé-
fené teploty az 6 °C, jsem se rozhodl
pouzit jina €idla. Aby bylo uprav v kon-
strukci co nejméné, pouzil jsem dvé
sériové zapojena cidla CRZ-2005
PT1000W. Konstrukce zUstava stejna,
zmeéna je pouze v programu.

3. Podle ptvodniho programu se svét-
la v zimnim obdobi rozsvitila pfi zvy-
Seni napajeciho napéti. Pfi poklesu se
v8ak zhasla. Takze se stavalo, Zze po-
kud automobil stal a nebyla dobijena
baterie, napéti kleslo a svétla se zhas-
la. Program je upraven tak, Ze se svét-
la pfi zvySeni napéti rozsviti, avSak
zhasnou az pfi vypnuti napajeni.

4. Dal$im problémem je pouziti zob-
razovace LCD. A zde jsou hned dva
problémy. Prvnim je pozorovaci uhel.
Druhym teplotni rozsah. Abych zde
zdlouhavé nepopisoval, co by bylo
mozné a jak, napiSi jen toto: Pokud
pouZijeme zobrazova€ ze spravnym
pozorovacim uhlem (zalezi, odkud se
na zobrazova¢ divame) pro bézné
teploty, tak jesté pfi venkovnich teplo-
tach kolem -3 °C jsou udaje uvnitf
vozu citelné. Zhruba po 5 minutach
jizdy, je ve voze i pfi velkych mrazech
(pod -15 °C) dostatec¢na teplota pro
precteni udaje (alespon ve Skodé For-
man). Proto jsem tento problém proza-
tim nefeSil. Pokud by mél nékdo zajem
o komer¢ni vyuziti této konstrukce,
mohu upravit konstrukci pro pouziti
zobrazovacll pro zaporné teploty.

5. Posledni upravou je zména soucas-
tek v obvodu referenéniho napéti
(vstup vyvod 5 103). V plvodnim za-
pojeni je pouzito dvou LED. Toto za-
pojeni bylo teplotné nestabilni, a proto

bylo nahrazeno integrovanym stabili-
zatorem 107.

Upravy software (verze 2181):

- Svétla se v zimnim obdobi zapinaji
chvilku po nastartovani. Tedy ve chvili
zvySeni napajeciho napéti nad 13,2 V.
ZUstavaji rozsvicena az do doby vy-
pnuti napajeciho napéti.

- Program pro vyhodnoceni teploty byl
upraven pro ¢idla CRZ-2005 PT1000W.
(misto pdvodnich KTY81/220).

Upravy hardware:

- Misto dvou teplotnich Cidel KTY81/220
(R3 a R12) jsou v konstrukci pouzita
4 ¢idla CRZ-2005 PT1000W (R3a + R3b
a R12a + R12b), vzdy dvé zapojena
Vv sérii.

- Misto LED D9 a D10 je pouzit stabili-
zator 107 a rezistor R22. Byl zménén
odpor trimru P3 z 2,5 kQ na 10 kQ.

Seznam soucastek

Seznam soucastek
fidiciho pocitace PPF

R1,R9, R15, R17 22 kQ
R2, R6, R7, RS,

R12, R13, R19 2,2 kQ
R3, R4, R5 680 Q

R3a, R3b, R12a, R12b CRZ-2005
PT1000W. Dodavatel: Intrax s.r.o.,
V jamé 1, Praha 1, tel.: 02/24162411,
e-mail: intrax@intrax.cz

R10, R20 47 kQ

R11 390 Q

R14 560 Q

R16, R18 1kQ

R21 10 kQ

R22 680 Q

P1, P2 250 kQ, PT6V
P3 10 kQ, PT6V
C1,C2 33 pF

C3,C8, C9 4,7 yF/116 v

C4 470 yF/16 V
C5, C6 33 nF

Cc7 1000 pyF/16 V
D1 az D5, D11, D12 1N4148

D6 LED 3mmR
D7 LED3mmY
D8 LED 3mm G
D13 1N4001

D14 LED 3 mm B
101 MC1602E-SYL
102 74HC164

I03 PIC S218 (PIC16F876-04/SP)
104 7805

105 CNY17-4

106 HP2611

107 TL431 GM
T1,T2, T3 BC548B

T4,T5 BC556B

K1 ARKS3 (ARK130/3)
K2 az K8 ARK2 (ARK130/2)
Pfi pouziti ARK130/x ARK 130/24STL
K9 ASS01538Z (S1G20S)
K10 BL815G

K11 ASS01538Z
S1az S5 P-B1720D
Hmatniky tlacitek P-B1720B

SP1 KPE222A

X1 4 MHz

CHA1 DO1A

SOKL DIL28PZ UZKA
Desky s ploSnymi spoji PPF S218
(spoj@telecom.cz)

Konektory:

Zobrazovac - deska KDAGM3X...
Zobrazovac - panel KDIBM3X...
Desky mezi sebou KDAGM3X...
Ramecek AR1977

Seznam soucastek
ovladani svétel PPFOS (R1)

R1 2,2 kQ

D1 1N4001

RE1 RELEH500SD12
T BC548B

Seznam soucastek ovladani
motoru ventilatoru PPFOM (R2)

R1, R2 2,2 kQ

R3 270 Q

Cf1 4700 pF/16 VvV
Cf2 330 nF/63 V
Cf3 100 nF

D1 P600B

Lf1 SFT850D

T1 BC556B

T2 IRF9540

CH1 V7143

Seznam soucastek
ovladani Peltierovych ¢élankii

PPFOP (R3)
R1, R10 2,7 kQ
R2, R4, R9, R11,
R13, R19, R20, R27 2,2 kQ
R3, R12 KTY81/220
R5, R14 220 kQ
R6, R15, R25 4,7 kQ
R7, R16, R18 22 kQ
R8, R17, R26 10 kQ
R21, R22, R23, R24 100 kQ
P1, P2 500 Q
C1,C2,C5, C6 1 uF/50 V
C3, C4,C7 4,7 uF/50 V
D1 az D5 1N4148
D6 BAT43
F1, F2 TSF094
101 LM339
102 7805
T1,T2, T3 BUZ11
T4,T5,T6 BC548B
CH1, CH2 V4330
CH3 DO1A
Pojistkovy drzak K2341
Pojistka FSBT16
Krabicka U-SEB3
Distan¢ni sloupky = KDABM3X15
PEL1, PEL2 M-ICE-71 *

Deska s plosnymi spoji PPFOP (spoj-
@telecom.cz)
* Chlazeni s Peltierovymi ¢lanky neby-
lo realizovano! Jde o alternativni zp(-
sob chlazeni!
Vice je popsano v odstavci ,Rizeni a
vystup pro chlazeni®.
Mikrokontrolér PIC S 218 za
699 K¢ si mizete objednat pisemné
na adrese:
Kubin Stanislav, Pradova 2094/1,
182 00 Praha 8; e-mail: sct@iol.cz;
http://web.iol.cz/sct
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Dopinky ku
gitarovemu kombu

Peter Rzyman

V €élanku su popisané niektoré doplnky, ktorymi je mozné menit
zostavu komba z minulého ¢&isla PE, alebo ich je mozné spolu so
zosilnovaédom pouzit’ ako nahradu komba.

Na obr. 1 je zapojenie vstupnej Casti
pre CD/TAPE/klavesy a mikrofén s pev-
nou korekciou.

Toto zapojenie je vhodné do jedno-
duchych prenosnych ozvucovacich su-
prav, napajanych aj z batérii, je nena-
roéné na obsluhu, ma iba regulatory
hlasitosti. Pevnu korekciu vstupu pre
dynamicky mikrofén zabezpec€uje C16
a R23, hlasitost’ sa nastavuje potencio-
metrom P1. Ak nie je zasunuty konek-
tor vo vstupe Line (vstup pre CD...), hla-
sitost mikroféna je mozné nastavit' aj
pomocou P2, pri€om je pouzita korek-

J1i

cia C15 R11 R13 (vhodna Ciastocne aj
na gitaru). Je to ponechané na experi-
menty. Vstupny zosilfiovac je netypic-
ky zapojeny ako invertujuci, aby bolo
mozné zmenSit zisk zvonka iba sério-
vym odporom v pripade, Ze zdroj sig-
nalu nebude mikrofén. Druha polovica
OZ je zapojena ako sumator, mixér.

Jednoduchy kompresor dynamiky je
na obr. 4.

Skusal som zo zvedavosti rézne
efekty, bud’ mnohé neboli zretelné, na-
priklad u€ebnicové typy kompresorov

dynamiky, alebo som sa s ohfadom na
Styl hranej hudby €asom nimi presytil,
napriklad viacero phaserov, pripadne
flangerov, automatickych kvakadiel,
amplitudovych modulatorov, syntetizé-
rov na spdsob fazového zavesu. Naj-
menej vtieravé mi pripadali niektoré
typy overdrivov. Tie najlepS$ie sa mi pri-
li§ nedarilo napodobnit, lebo nestaci
len réznym spbésobom orezat’ signal.
Dobry zvuk zavisi od viacerych drob-
nych detailov a tazko sa experimen-
talne hlada. Do istej miery mi pripadal
pouzitelny aj kompresor. Umoziuje
predizit, dynamicky vyrovnat solovy
ton z gitary, pricom na rozdiel od
overdrive minimalne skresluje viac-
hlasy a akordy. (MoZzno by mohol po-
sluzit aj pre radioamatérov ako kom-
presor za mikrofénovy predzosilfovac,
ak nestaci jednoduchsi.) Nebol pouzi-
telny typ zapojenia napriklad s riade-
nym FET na vstupe alebo v spétnej
véazbe OZ. V prvom pripade musi kom-
presor Sumiet, v druhom bude skres-
lenie, alebo nepouzitelne slaby dyna-
micky rozsah. Tie isté problémy boli aj
v bipolarnej verzii a tak bol koniec
uebnicovym kompresorom. Zostava-
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Obr. 1. Zapojenie vstupnej casti pre CD/TAPE/klavesy + mikrofon s pevnou korekciou
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Obr. 2 a 3. Doska s plonymi spojmi vstupnych obvodov z obr. 1 P1, P2 100 kQ
a rozmiestnenie stiiastok na doske J1,J2 jack 6,3 mm
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Obr. 5 a 6. Doska s ploSnymi spojmi kompresora dynamiky z obr. 4 a rozmiestnenie stciastok na doske

lo pouzit nejaky elektronicky potencio-
meter v 10, napriklad MDA4290 pou-
Zivany v TV, a pretoZze som ho prave
nemal, skusil som to zapojit podobne
s tranzistormi. Nebol som si ani isty
spotrebou IO v pripade napajania ba-
tériou 9 V. T1 je emitorovy sledovac za-
bezpecujuci vstupnu impedanciu radu
stovék kiloohmov (aj ked ma gitarovy
snimac odpor okolo 5 az 10 kQ, zata-
Z2enie podobnym odporom prakticky
odreze vysky). Dvojica diferenénych
zosilfiovacov T2 az T7 v uvedenom za-
pojeni tvori elektronicky potenciome-
ter, vstup je v baze T2, vystup na R10

a riadiaci prud ide cez R13. D1 az D4
su ako pomocné zdroje pre bazy. Za
potenciometrom nasleduje obmedzo-
vac D5, D6, ktory stimi prekmity v Case,
ked eSte kompresor nezareagoval. Na
odstranenie tohoto prechodného javu
nabehu kompresora sluzi aj vypinaé
signalu a Sumu D9, D10 riadeny T10.
C7 je voleny tak, aby bolo mozné do-
siahnut’ prijatelna €asovu konstantu
nabehu, ktort ovplyviiuje hlavne CB6,
R17 a dobehu, na ktort vplyva R18,
R19. Casova konstanta nabehu je po-
merne kratka, je volena tak, aby moh-
la nastat’ na posluch celkom prijemna

amplitudova automodulacia vznikaju-
ca z obalky suzvuku viacerych stran.
Podoba sa trochu na fazové efekty, ale
nie je strojova, meni sa podla hry a
ténov, je prirodzenejsia a menej napad-
na. Spinatom S1 sa vyradi ¢innost
kompresora.

Zapojenie minikomba (pevna korek-
cia Cistého zvuku + overdrive) na obr. 7
predstavuje nie€o ako ,komboadaptér,
ktory po pripojeni na bezny zosilfiovaé
sprostredkuje aspon nie€o z kombo-
zvuku. U1C je typicky HP filter so zlo-
mom asi 50 Hz so vstupnou impedan-
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ciou niekoflko sto kiloohmov. Nasledu-
je rozboCenie na Cisty zvuk cez pevny
gitarovy korektor (dalej P1, U1D) a
skresleny cez filter a tvarova¢ U1B,
potom cez 3polohovy korektor a U1A.
Zopnutim spinaca K1 sa vystupu vnu-
cuje skresleny zvuk, pretoze Cisty je
zapojeny z vystupu OZ cez rezistor
R26. Nozné spinace byvaju dostupnej-
Sie, nez prepinace. V ostatnom sa za-
pojenie podoba na predoslé schémy.
OZ rada TLO6x bola pouzita kvéli niz-
Sej spotrebe prudu z batérie.

Zoznam suciastok

kompresor dynamiky - obr. 4

R6, R7 100 Q
R19 560 Q
R17 1kQ
R10, R15 2,2kQ
R5 3,3 kQ
R2, R4, R11, R26 4,7 kQ
R1, R21, R22,

R23, R24 10 kQ
R20 12 kQ
R12 33 kQ
R8, R9, R13,

R14, R18 39 kQ
R25 100 kQ

€17 pog :
4Mp 220 ]

OUTPUTAFPKHR
R27
GK7
—=hci8
—_—& M - C19
100N
R28
GK7
_leis LC 16
I
K1
DRIVE/CLEAN
Obr. 7.
Minikombo
(komboadapteér)

foe]
_|J'__E ke | > Y2
L7 1 rfo .
RN TR
=1 _|£9 Ri9
% AT ey
5 R2%
vl ﬁﬁ Jerslcts Jcis
oo RIZF . T T T
- s H R25 RZE R2Z
T s, BT
—{R2% - T o
5 o A
3
Obr. 8 a 9. Doska s ploSnymi spojmi minikomba z obr. 7 a rozmiestnenie stciastok na doske
R16 330 kQ R18 470 kQ
R3 680 kQ c10 100 pF
Cc2 22 nF Cc11 680 pF
Cs, C9 68 nF cé 1nF
C3,C5 100 nF C1,C2 4,7 nF
C6 470 nF Cc14 22 nF
C4 1 uF C13 47 nF
C7,C10 4,7 uF/40 V C12,C3,C4,C5 68nF
C1 47 uF/125V C15, C19 100 nF
D1 az D10 1N4148 C9, C8 220 nF
T1azT9 BC546 Cc7 470 nF
(BC547...) Cc17 4,7 uF
T10 BC556 C18, C16 47 uF
S1 spinaé D1, D2 LED, Cervena
J1,J2 jack 6,3 mm D3, D4 1N4148
minikombo - obr. 7 Ut TLo64 .
’ P1 220K, trimer
R29 220 Q J1,J2 jack 6,3 mm
R7, R15, R16 470 Q K2 prepina¢ 3 polohy (2 + stred)
R19 1kQ K1 spinac¢ 2 polohy
R26 2,2 kQ
R5, R4, R27, R28 4,7 kQ
R11 8,2 kQ ~lA H A
R13. RS, R9. R25 10 KO Oprava ke ¢lanku Gitarové
R6, R10 22 kQ kombo z PE 9/2002
R1, R22, R23 33 kQ
R12, R24 39 kQ V ¢€lanku jsou na obrazcich rozmis-
R20, R21 47 kQ téni soucastek bézné diody kresleny
R17 220 kQ obraceng, schémata jsou spravné. Re-
R2, R3 390 kQ dakce se za chybu omlouva.

@raktické elektronika LNRELINY- 10/2002




Steganos
Security Suite

PC HOBBY

INTERNET - SOFTWARE - HARDWARE

| Becover

Picture : [—
Payload : [—J
Output [—J
Optional Passward : ,7

[ Hane of container file |

mounted as a dive. by opening the file, wath this program.
Drivelrypt now needs the container filename farmat and size of disk

IC:\plivate.drc
To be stored on a FAT32 formatted host disk

Browee |

— [ Size of container file ]

[3520 & b

Kb

Max disk spacel

~ [ Drvelrypt fommat type |
[~ FAT1E

¥ FaTaz [T uTrs Quick create W

<Back | Hexty |

i 1 ' AFI T
JENE SOUBORY

Steganografie je uméni schovavat zpravy (data) do jinych zprav. Byla obvykle ,,chudsi pfibuznou“
kryptografie, tj. Sifrovani zprav. Od té se vSak vyrazné liSi — o zasifrované zpravé obvykle kazdy vi a vi
tedy, ze obsahuje néjakou utajovanou informaci. Steganografie vSak utajované informace prenasi tak, ze
neni vidét, ze by néjaka utajovana informace byla prenasena. Umoznuje v nenapadnych souborech, jako
jsou obrazky nebo zvukové nahravky, prenaset utajené dualezita data. Protoze na Internetu je k dispozici
mnoho riznych sharewarovych programt, které toto schovavani informaci umoznuiji, vznikl tento prehle-

dovy c¢lanek.

V posledni dobé se steganografie
dostala ponékud na vysluni pfi hledani
zpUsobl autorské ochrany pravé ob-
razkd a zvukovych nahravek. Umozni
pridat do soubor( ,neviditelné“ ozna-
¢eni, podle kterého Ize kdykoliv pozdéji
identifikovat originalitu a autorstvi dila
(Fika se tomu watermarking nebo fin-
gerprinting — v doslovném piekladu to
jsou vodoznaky a otisky prstu).

Samo slovo steganografie pochazi
z FeCtiny a znamena skryté nebo tajné
psani. Historie steganografie saha do
poc¢atku pisma a dlouho byl jejim nej-
popularnéjSim predstavitelem napf.
tzv. neviditelny inkoust. Pozdéji to byly
tzv. mikrote¢ky (mikrofotografie, umi-
sténé nenapadné ve vétSim obrazku),
a v posledni dobé& napf. tzv. digitalni

podpisy a komunikace v rozprostfeném
spektru.

Nevyhodou steganografie nékdy
mUze byt, Ze k ukryti urcité informace
je zapotfebi nékolikanasobek datového
prostoru. Steganografie se obvykle
kombinuje i s kryptografii, informace se
tedy nejdfive dikladné zasifruje a po-
tom teprve ,schova‘“.

V angli¢tiné se v tomto oboru pou-
Zivaji tfi zakladni terminy — ,cover*
(obalka) se nazyva originalni obrazek
nebo nahravka, do kterého se utajo-
vana informace - tzv. ,embedded”
data — ukryje. Utajovanou informaci
muZze byt otevieny text, Sifrovany text,
jiny obrazek, zvuk nebo jakykoliv jiny
soubor. Celé dohromady se to potom
nazyva ,stego“ data.
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Nejstarsi zpravy o steganografii se
dochovaly od Feckého historika Hero-
dota —tajna zprava byla vytetovana na
vyholenou hlavu otroka, a az mu na-
rostly vlasy, byl odeslan k pfijemci
zpravy. Stafi Rimané posilali tajné
zpravy psané neviditelnym inkoustem
mezi fadky jinych textd.

Ukryvani informaci
do obrazku

Znacné moznosti ziskala stegano-
grafie v posledni dobé diky vykonnym
pocitacm a digitalnimu zpracovani
obrazkl. Vyuziva nedokonalosti lid-
ského oka, které obvykle nepostfehne
drobné zmény v obrazku, zpisobené
zaménou nékterych bitl. Digitalizova-
ny obrazek se sklada z velkého mnoz-



stvi barevnych bodd. Barevnost bodu
je dana €iselnou hodnotou. U tzv. osmi-
bitovych obrazk(i méa kazdy obrazovy
bod (pixel) jeden baijt (tj. 8 bitli) a mize
tak mit jednu z 256 barev. Obrazek ve-
likosti 640 x 480 pixeld ma potom jako
soubor pfiblizné 300 kB. Vérnéjsi jsou
obrazky 24bitové (tzv. true color). Kaz-
dy obrazovy bod (pixel) je definovan
tfemi bajty, tj. 24 bity, a kazdy bajt re-
prezentuje jednu ze zakladnich barev
(RGB, ¢ervena, zelena, modra) — k dis-
pozici je tak celkem pres 16 milionu
rdznych barev. Soubory 24bitovych
obrazkl jsou vsak pomérné velké a ne-
uzivaji se tak casto. Pro ukryvani infor-
maci jsou vS§ak mnohem vyhodnéjsi.
Pro pfenos po Internetu se obvykle
pouzivaji obrazky formatu GIF, ktery je
osmibitovy a pracuje s tzv. paletami —
tabulkami 256 barev, na které ,ukazu-
ji“ hodnoty jednotlivych obrazovych bo-
da — pixeld. Pro Ucely steganografie
jsou vyhodnéjsi nebarevné obrazky
s 256 stupni Sedi — pfechody jsou zde
tak neznatelné, Ze zmény, zpusobené
ukrytim informace do obrazku, jsou
prakticky nepostfehnutelné.
0 15

|
ENEEEEEEEEEEEEEN
ENEEEEEEEEN

240 255
Standardni GIF paleta 256 odstinti Sedé

K ukryti informaci do obrazku se po-
uziva nejcastéji technika tzv. vkladani
LSB (Least Significant Bit). DalSimi
pouzivanymi technikami jsou masko-
vani a filtrovani a algoritmy a transfor-
mace.

Vkladani LSB

Vkladani LSB je pravdépodobné
nejznaméjsi technikou steganografie.

Priklad ukryti obrazku
letecké zakladny
(vlevo nahore)

do Renoirova obrazu
Le Moulin de la Gal-
ette (vpravo nahore)

- vysledek je vpravo

Je to bézny a jednoduchy zplsob, jak
uschovat do obrazku dal$i informace.
Informace se uklada do poslednich
(nejméné vyznamnych — least signifi-
cant) bitd kazdého bajtu. Tento zpisob
ale neni odolny vgéi jakékoliv manipu-
laci s obrazkem (komprimaci, ofeza-
vani, zvétSovani/zmensovani, zméné
rozliSeni, Upraveé barev ap.).

Pokud se tato technika aplikuje na
24bitovy obrazek, Ize vyuzit kazdy ze
tri bajth pro kazdy pixel a do kazdého
pixelu Ize tedy zakodovat az 3 bity in-
formace.

Zde je pfiklad zakédovani pismene
A (binarni vyjadfeni 10000011):

puvodni tfi pixely (3x3 bajty) obrazku:

00100111 11101001 11001000 )
00100111 11001000 11101001 )
11001000 00100111 11101001 )

tytéz tfi pixely po vloZzeni pismene A:
00100111 11101000 11001000 )

00100110 11001000 11101000 )
11001001 00100111 11101001 )

Vlozené pismeno A je reprezen-
tovano podtrzenymi bity a je zfejmé, ze
bylo nutné zménit pouze tuéné vytis-
téné bity (tj. pouze 4). V téchto ¢tyfech
pfipadech se tedy zménila hodnota jed-
né ze tfi skladanych barev pixelu o je-
den bit, tj. o 1/256. Zména vysledné
barvy je tedy zfejmé naprosto nepo-
stfehnutelna.

PFi pouziti osmibitovych obrazku je
nutné s vétsi opatrnosti vhodné volit
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obsah obrazku. Nevhodné jsou napf.
obrazky s velkymi jednobarevnymi plo-
chami, obrazky vSeobecné znamé ap.
Zména o jeden bit znamena u osmibi-
tovych obrazkd GIF posun na vedlejsi
policko palety, tam mGze byt ale Gplné
odliSna barva a zména pak neni nepa-
trnd, ale zfejma. | z tohoto dlivodu se
doporucuje pouzivat standardni pale-
ty s 256 odstiny Sedi, kde jsou rozdily
mezi sousedicimi policky palety ne-
postfehnutelné.

K této technice nelze pouzit komp-
rimované obrazky napf. JPG. Jednot-
livé bajty souboru neodpovidaji jednot-
livym pixeldm obrazku a mnohdy by
jejich zména o jediny bit mohla zplso-
bit velice zfetelnou a viditelnou zménu
v obrazku.

Maskovaci a filtrovaci techniky vy-
tvareji v obrazku cosi jako vodoznak,
i kdyZ velice nenapadné. Jelikoz jde
pfimo o zobrazeni v obrazku, jsou tyto
techniky pomérné odolné proti jakym-
koliv manipulacim s obrazkem. Daji se
tak pouzivat i u komprimovanych ob-
razkl. Technicky to pfisné vzato ani
steganografie neni, protoZze neukryva
do obrazku jinou nesouvisejici informa-
ci, ale rozSifuje obsah obrazku o dalsi
informaci (obvykle o autorstvi), ktera se
stava jeho nedilnou soucasti.

Algoritmy a transformace vyuzivaji
velkych vykonovych moznosti dnes-
nich pocitacl. RGznymi transformacni-
mi postupy Ize ménit urc€ité parametry
obrazku, jako napf. luminanci barev.



Na tyto zmény je lidské oko velice malo
citlivé a timto zplsobem Ize do obraz-
ku ukryvat pfidavné informace.

Ukryvani informaci
do zvukovych nahravek

Vzhledem k velkému rozsahu lid-
ského sluchového systému je schova-
vani dat do zvukovych nahravek tech-
nicky naro¢né. Lidsky sluch vnima zvu-
ky ve vykonovém rozsahu jedna miliar-
da k jedné a v kmitoCtovém rozsahu
vétsim nez tisic k jedné. Sluchovy sys-
tém je tedy velmi citlivy na jakykoliv
pfidavny Sum v signalu. PfestoZze ma
lidsky sluch velky dynamicky rozsah,
schopnost rozli§eni slabych signald
mezi silnymi je pomé&rné& mala. Pfi ukry-
vani dat do zvukovych nahravek je pro-
to zapotfebi vyuzivat slabin lidského
sluchu, ale byt si neustale védom jeho
obrovské citlivosti.

Digitalni zvukové soubory maji dva
zakladni parametry — vzorkovaci kmi-
tocet (sampling rate) a zpUsob uréovani
hodnot téchto vzork(. Vzorkovaci kmi-
toCet znamena, kolikrat za vtefinu je
odectena okamzita hodnota analogo-
vého zvukového signalu, hodnota vzor-
ku pak reprezentuje jeho amplitudu.
Bézné pouzivané vzorkovaci kmitoCty
jsou 8 kHz, 9,6 kHz, 10 kHz, 12 kHz,
16 kHz, 22,05 kHz a 44,1 kHz. Nejbéz-
néjsi zpusob méreni amplitudy vzorku
je tzv. 16tibitova linearni kvantifikace,
pouzivana napf. ve formatech WAV
(Windows Audio-Visual) a AIFF (Audio
Interchange File Format).

Vzorkovaci kmito€et vyrazné ovliv-
fuje (prakticky linearné) objem dat, kte-
ry Ize do zvukového souboru ukryt.

Existuje nékolik zpUsobl, jak Ize do
zvukovych souborl ukryt dal$i data.

Podobné jako u obrazku Ize i u zvu-
kovych nahravek ukryvat data do LSB
(least significant bit, nejméné dulezity
bit) jednotlivych bajtd zvukovych sou-
boru. Idedlni tloZna kapacita je potom
1 kb na sekundu na kilohertz — tj. napf.
5,5 kB na kazdou sekundu nahravky,
vzorkované kmitoctem 44 kHz. Tako-
va hustota vloZzenych dat jiz v§ak pro-
dukuje slySitelny Sum. Hlavni nevyho-

dou této metody je vSak minimalni odol-
nost vlci jakékoliv manipulaci s na-
hravkou. Je Uudajné pomérné odolna
vuci kompresi MPEG a filtrovani.

Fazové kédovani pracuje tim zpQ-
sobem, Ze nahrazuje fazi pavodniho
zvukového segmentu referencni fazi,
reprezentujici ukryvana data. Postup je
nasledujici:

— originalni zvukova sekvence je
rozdélena do kratkych segment,

— na kazdy segment je aplikovana
diskrétni Fourierova transformace k ur-
¢eni matice fazi a amplitudy,

— vypocita se fazovy posun mezi
jednotlivymi sousednimi segmenty,

— pro prvni segment se vytvori umeé-
le absolutni faze p0,

— pro vS8echny ostatni segmenty se
vytvoFi nové fazové ramce,

— nova faze a puvodni amplituda
kazdého segmentu jsou zkombinova-
ny k vytvofeni nového segmentu Sn,

—nové segmenty jsou propojeny do
zvukové sekvence, ktera jiz obsahuje
ukryta data.

Pfi dekédovani je nutné nejdfive pfi-
sludnou sekvenci synchronizovat. Na
pfijimaci stran& musi byt znama délka
segmentl, body diskrétni Fourierovy
transformace a interval uschovanych
dat.

Vétsina komunikac¢nich kanalt se
obvykle snazi koncentrovat nahravku
do co nejuz8iho kmito&tového rozsahu
ve snaze usetfit Sifku pasma a prena-
Seny vykon. PFi technice rozprostrené-
ho spektra (spread spectrum) je tomu
vSak pravé naopak — zakdédovana data
toCtového spektra, takze potom pfena-
Seny signal neni v pfenosovém kanale
prakticky postfehnutelny.

Praktické zkuSenosti

Je neuvéfitelné, jak velké soubory
dat se daji do obrazkl ukryt, aniz by to
bylo pouhym okem rozeznatelné. Prak-
tické pouziti neni jenom pro Spidny, jak
by se na prvni pohled zdéalo. Snadno
si mUzete bez obav ulozit své citlivé
Udaje (napf. Cisla a hesla kreditnich ka-
ret, pfistupova hesla k rdznym sluz-

bam, cisla ucth ap.) napf. do malého
obrazku svoji dcery (nebo pejska). Po-
tfebny software je obvykle jednoduchy
a,maly”, takze ho miiZzete snadno nosit
na disketé, nebo si ho nechat nékde ,na
Internetu”. Tam si ostatné muzete ne-
chatisoubor s ukrytymi daty. Z jakého-
koliv pocitace, pfipojeného k Internetu,
si ho pak mlzete rychle stahnout a pre-
Cist. Obrazek, ve kterém mate data
ukryta, mlize byt tfeba titulni obrazek
nebo logo na vaSich webovych stran-
kach.

Pokud sdilite sv(j pocita¢ s nékym
jinym, muzete si své ,tajné” informace
ulozit tfeba do podkladového obrazku
plochy ve Windows (vejde se toho tam
hodné, je to velky obrazek BMP).

Podobné nenapadné vypadaji hu-
debni soubory, které si nosité na svém
kapesnim prehravaci (na kartach Com-
pactFlash, SmartMedia nebo podob-
nych). Ukryta data z nich pak pfectete
v kterémkoliv pocitaci (samoziejmeé se
CteCkou téchto karet).

Obzvlasteé puvabné je ukryti dat do
volnych sektort na bézné disketé. Na
disketé mazete mit tfeba uloZeny pravé
steganograficky software, a ve zbyva-
jicim prostoru jakakoliv ,divérna“ data
- pfi b&Zném prohlizeni diskety na ni nic
dal$iho neni vidét. V extrémnim pfipa-
dé muzete na zcela prazdnou disketu
ulozit az plnych 1,437 MB dat, a diske-
ta se nadale jevi jako prazdna (samo-
zfejmé jakmile na ni néco ulozite, poru-
si se integrita ukrytych dat a jiz je ne-
prectete). Nemusite se bat, Ze disketu
nékde ztratite a dllezité udaje si nékdo
pfec¢te - nikdo ani nezjisti, ze by tam
néjaké udaje vibec byly.

Dostupny software

Na Internetu najdete pro pokusy se
steganografii velké mnozstvi vhodného
softwaru, vétSinou i jako freeware, tj.
zcela zdarma. Pro ty, ktefi vtom nemaji
praxi, jsme pfipravili bohaty vybér na
této a nasledujici strance. Zakladni in-
formace z tohoto ¢lanku si tedy mizete
snadno doplnit o vlastni zkuSenosti —
nebojte se toho, je to jednoduché a za-
bavné.

SOFTWARE PRO STEGANOGRAFII

Steganos Security Suite 4 http://www.steganos.com (8 MB)
Shareware/Commercialware $39.95

Kompletni snadno pouzitelna sada softwarovych zabezpeco-
vacich nastroju se silnym Sifrovanim a steganografickymi technikami
k ukladani dat do grafickych a zvukovych soubord.

Stegdetect (XSteq) http://www.outguess.org/detection.php (2,3
MB) Freeware

Automatizovany nastroj k detekci ukrytého obsahu v obrazcich.
Umi detekovat nékolik riznych steganografickych metod k ukryvani
dat do obrazkd JPG.

JPegX http://www.webattack.com/get/jpegx.shtml/ (18 kB) Free-
ware

Sifrovaci program, ukryvajici dilezité informace do standard-
nich obrazkd JPEG. Obrazky zlstavaji na pohled stejné a ukryté
informacejsou navic chranéné heslem.

The Third Eye http://www.webkclub.com/tte (490 kB) Freeware

Ukryva soubory v obrazcich BMP, GIF a PCX. Umoznuje Sifro-
vani a ma pékné uzivatelské rozhrani.

WeavWav http://www.webkclub.com/tte/weavwav.zip (173 kB)
Freeware

Software s velmi jednoduchym rozhranim, ktery ukryva tajna
data do zvukovych soubord WAV.

ImageHide http://prem-01.portlandpremium.co.uk/p1-28/
imagehide.htm (1,1 MB) Freeware

Program pro Windows, ukryvajici data do nékolika riiznych typu
souboru pfi zachovani velikosti téchto soubord.

InfoStego http://www.antiy.net/infostego/ (4,2 MB) Freeware

Program pro Windows, ukryvajici data do obrazkt BMP s moz-
nosti komprese a Sifrovani.

JSteg Shell v2.0 (2 MB) Freeware

Rozhrani programu JSteg DOS pro Windows - program ukryva
data do popularniho formatu JPEG. Obsahuje 40ti bitové Sifrovani
RC4, ur€uje mnozstvi dat, které Ize do souboru ukryt a umoznuje
volbu komprese JPG. Obsahuje i zakladni program JSteg DOS.

JP Hide and Seek http://linux01.gwdg.de/~alatham/stego.html
(184 kB) Freeware
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Program pro Windows, DOS i Linux, ukryvajici data do obrazku
JPEG. Pouziva Sifrovani Blowfish a vejde se na jednu disketu.

Digital Picture Envelope http.//www.know.comp.kyutech.ac.jp/
BPCSe/Dpenv-e/DPENVe-home.html (1,4 MB) Freeware

Program na bazi steganografické techniky BPCS, umoznujici
ukryt neuvériteiné mnozstvi dat do obrazkd BMP (Casto vice nez
50% originalni velikosti) beze zmény jeho velikosti.

Scramdisk http://www.scramdisk.clara.net (187 kB) Freeware

Umoznuje tvorbu a pouzivani virtualnich zasifrovanych diskd
v souborech, prazdnych partitions pevného disku nebo ve zvuko-
vych souborech WAV. Lze volit z 6 rGznych Sifrovacich algoritm0.
Program jiz neni dale vyvijen a jeho pokracovanim je produkt Drive-
Crypt.

MP3Stego http://www.cl.cam.ac.uk/~fapp2/steganography/
mp3stego/ (197 kB) Freeware

Program k ukryvani dat do soubortt MP3. Ma jak grafické rozhra-
ni, tak ovladani z pfikazového fadku. Je k dispozici nejen jako pro-
gram pro Windows, ale i jako zdrojovy kéd pro Linux.

wbStego4.2 http://wbstego.wbailer.com (1 MB) Shareware $20

Program pro ukryvani dat do souborti BMP, TXT, HTML/XML
a PDF. Ma zabudované Sifrovani, generaci kli¢l, volbu hesel a moz-
nost pfidavani autorskych informaci do soubord, chranicich je pred
piratskym kopirovanim.

Sam’s Big Play Maker http://www.scramdisk.clara.net/play/
playmaker.html (182 kB) Freeware

Zabavny program, konvertujici libovolny text do pfijemné hud-
by. Praktické je to pouze pro kratké zpravy, protoze vystupni soubory
jsou pomérné velké.

Courier v1.0a http:/pages.prodigy.net/robyn.wilson/courier.zip
(187 kB) Freeware

Jednoduchy program ukryvajici zpravy do obrazk( BMP.

Camouflage http://www.camouflagesoftware.co.uk/ (2,6 MB)
Freeware

Zajimavy program pro Windows, ktery ukryvéa soubory tak, Ze je
zasifruje a pfipoji na konec libovolného souboru. Funkce pouzitych
souborll se pfitom neméni a Ize je ukladat nebo posilat mailem, aniz
by upoutaly pozornost. Pouziva ochranu heslem.

BMP Secrets http.//www.pworlds.com/products/i_secrets.html
(2 MB) Freeware

Steganograficky program pro Windows, ukryva soubory do ob-
razk(l BMP s velkou ucinnosti (az 65% nosného souboru). Ma de-
centni rozhrani, zabudované Sifrovani a schopnost ukryvat data
pouze do specifickych oblasti obrazka.

Hide and Seek for Win95 ftp://ftp.hacktic.nl/pub/crypto/incom-
ing/hideseek95.zip (96 kB) Shareware $15

Program pro Windows a DOS, ukryvajici data do soubort EXE
a DLL s kompresi a silnym Sifrovanim. NenaruSuje to samozfejmeé
jakkoliv funkci puvodnich soubord.

Invisible Secrets 2002 http://www.neobytesolutions.com/invse-
cr/index.htm (1,7 MB) Shareware $34.95

Sifruje a ukryva data v souborech JPEG, PNG, BMP, HTML
a WAV. Lze volit Sifrovani Blowfish, Twofish, RC4, Cast128 nebo
GOST, ma generator a spravce hesel. Zacleni se snadno do Win-
dows Exploreru do nabidky na pravém tladitku mysi.

StirMark http://www.cl.cam.ac.uk/users/fapp2/watermarking/
stirmark/index.html (3,1 MB) a UnZign http://www.cl.cam.ac.uk/us-
ers/fapp2/software/unZign12.zip (263 kB) Freeware

Programy, ovladané z pfikazové fadky, odstrariujici ze souboru
ukryté copyrightové a steganografické informace. Chtéji ukazat sla-
biny stavajicich algoritmd.

S-Tools4 fip:/fip.ntua.gr/pub/crypt/mirrors/idea.sec.dsi.unimi.it/
code/s-tools4.zip (272 kB) Freeware

Vynikajici sada nastroju pro steganografii, ukryvajici data do
soubord BMP, GIF a WAV i do prazdnych sektor(i obycejné diske-
ty. Ve verzi 3 jsou programy samostatné, ve verzi 4 jsou spojené
dohromady.

PGPn123 (428 kB) Freeware

Primarné je tento program cosi jako Windows clipboard, usnad-
fujici pouzivani PGP v mailovych klientech jako je Eudora, Agent,
Pegasus ap. Po zaSifrovani umoznuje ukryt soubory do textovych
soubortl, vypadajicich jako pomatené povidky nebo $patna poezie.

Encrypt Pic http.://dl.winsite.com/cgi-bin/dload/694/win95/mis-
cutil/encpic13.exe (442 kB) Shareware $10

Ukryva data do 24bitovych obrazk( BMP. Nabizi i $ifrovani algo-
ritmem Blowfish.

In The Picture http://www.intar.com/ITP/itpinfo.htm (1,8 MB)
Shareware $25

Program pro Windows 95, ukryvajici data do obrazk( BMP.
Umoziiuje pouzivani vice raznych hesel, takze Ize do jediného
souboru ukryt zpravy pro ruzné pfijemce. Lze generovat nahodné
fraktalové obrazky k ukladani dat.

Gifshuffle http.//www.darkside.com.au/gifshuffle/ (33 kB) Free-
ware

Program pro Windows, obsluhovany pouze z pfikazové radky,
ukryvajici informaci do obrazk( GIF zménou barevné palety. Obra-
zek zUstava na pohled stejny, zméni se pouze poradi barev v paleté.
Pracuje se vS§emi obrazky GIF véetné transparentnich a animova-
nych a umoznuje kompresi i Sifrovani ukryvané zpravy.

Gif-1t-Up v1.0 http://packetstormsecurity.nl/crypt/stego/gif-it-up/
setupex.exe (1310 kB) Freeware

Stego program pro Windows 95, pouzivajici obrazky GIF s pro-
fesionalnim uzivatelskym rozhranim a moznosti Sifrovani.

Hide In Picture 2.0 http://www.brasil.terravista.pt/Jenipabu/
2571/e_hip.htm (366 kB) Freeware

Maly programek pro ukryvani dat do obrazkd BMP se Sifrovanim
Blowfish (pro Windows i DOS).

Data Stash http://hosted.barrysworld.net/minimice/Body/Pro-
grams/ds_info.html (312 kB) Shareware $25

Ukryva soubory do obrazk( BMP nebo do databazi, ochrana
heslem.

D.P.T. (Data Privacy Tools) http://www.xs4all.nl/~bernard/
home_e.html (1 MB) Freeware

Silné Sifrovani s moznosti steganografie do BMP.

In Plain View http://www.9-yards.com/software.html (105 kB)
Freeware

BMP steganografie s ochranou heslem.

Stash-It v1.1 http://www.smalleranimals.com/stash.htm (278 kB)
Freeware

Jednoduchy program pro ukryvani dat do souborti BMP, GIF,
TIFF, PNG nebo PCX. Nema Zadné moznosti Sifrovani.

Contraband Hell Edition http://www.biol.rug.nl/hens/j/
che_xmas-beta.zip (824 kB) Freeware

Steganograficky program se silnym $ifrovanim do soubortt BMP
s pfijemnym uzivatelskym rozhranim.

Contraband http://www.biol.rug.nl/hens/j/contrabd.exe (245 kB)
Freeware

Program pro Windows ukryvajici libovolné soubory do obrazku
BMP. K dispozici je i zdrojovy kod.

Steghide 0.4.6.b http://steghide.sourceforge.net (1,4 MB) Free-
ware

Aplikace, ovladana z pfikazového radku, ukryvajici data do sou-
borli BMP, WAV a AU se Sifrovanim Blowfish, 128bitovym MD5 ha-
Sovanim hesel a pseudonahodnou distribuci ukrytych biti v zaklad-
nim souboru. Je k dispozici pro Windows i pro Linux v€etné zdrojo-
vého kodu.

Hide4dPGP v2.0 http://www.heinz-repp.onlinehome.de/
Hide4PGP.htm (114 kB) Freeware

Steganograficky program ovladany z pfikazové fadky pro Win-
dows, DOS, OS/2 a Linux, ukryvajici data do soubord BMP, WAV
a VOC. Lze ho pouzivat samostatné nebo s PGP a Stealth. Je
k dispozici i zdrojovy kod.

Blindside http://www.blindside.co.uk (222 kB) Freeware

Utilita ovladana z pfikazového fadku, ukryvajici soubory do ob-
razk( BMP s volitelnym $ifrovanim. K dispozici jsou i verze pro Linux,
HP, Solaris a AlX, pracuje se i na grafickém uzivatelském rozhrani
pro Windows.

TextHide http://www.compris.com/subitext (7,8 MB) Free Demo/
Commercialware $39 (lite) 89.50 (pro)

Zajimavy program, ktery jemné méni vliastnosti textu k ukryti dat
do libovolného textového souboru. Pouziva silné Sifrovani (Twofish
a RSA).

& DriveCrypt 3.01
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haurt Creste Maurt Clear Marmsl Erutal Remourt
Disk Disk Pariions  Pesswords  Dismaurt Dismourt  Pariitions
[ DriveCrypt disks | System| Host media | [ Local drives [ System | Type I
= (5) FAT32  Disk Parttion = Floppy (%3 FAT2  Removakle
[ 5 Projects (1) FaT  evemdoflle  |= ©) FAT32  Fixed
E ] Finances (E) FAT  Veveoudofls |8 @ Nodisk <D Rom
E Proposals (F) FAT  Container file
O Production (B3 FAT  Viahey flefievice
N DC elisk
No DG disk

Disk pariiions | Start seclor | Size | orv | wolume Labsl | Physical disk devics name |
Fat 32 Vol E] E7EIMD  C GENERIC IDE DISK TYREDT (#128)

Encrypted 1384800% 10524 Mk S

Uzivatelské rozhrani programu DriveCrypt 3.01
(1 - nabidky, 2 - nastrojovy pruh s ikonami, 3 - vycet v8ech fyzic-
kych disku systému, 4 - seznam vSech dostupnych oddil( (parti-
tions), 5 a 6 - virtualni disky) - program je na www.securestar.de

(Praktické elektronika BNRELINY-10/2002




KVALITNI ATX ZDROJ PRO PC

Na internetovém serveru PCtuning byl uverejnén popis zdroje pro PC Enermax EG365AX-VE FMA,
ktery celosvétové sklizi jedno ocenéni za druhym a je obecné povazovan témér za to nejlepsi, co lze
koupit. Je tichy a vyborné reSenym chlazenim pomaha udrzet vnitirek pocitace na prijatelné teploté. Pokud
si budujete svij specialni vykonny poéita¢, mohl by pro vas byt optimalnim (byt’ ne nejlevnéjsim) reSenim.
Firma Enermax byla zalozena v roce 1989 na Tajvanu a zaméruje se na kvalitni produkty z oblasti spina-

nych zdrojti, PC skfini a chlazeni.

Idealni ventilace

Konstrukce ATX zdroje Enermax
EG365AX-VE FMA piné respektuje
problematiku chlazeni modernich poci-
tacu. Jak je patrné z obr. 1, jeho chla-
zeni je zajiSténo dvéma ventilatory
o priméru 80 mm a 92 mm. Vétsi se
stara o nasavani vzduchu z prostoru
okolo procesoru, zatimco ten mensi
odsava vzduch z celé skfiné PC.

Obr. 2. Vétsi ventilator nasava teply
vzduch z okoli procesoru

Ve snaze snizit hluénost celého za-
fizeni je ventilator 92 mm fizen termo-
statem uvnitf zdroje (€im vyssi teplo-
ta, tim vys$S8i otacky), zatimco ventila-
tor 80 mm ma otacky ru¢né nastavitel-
né proménnym rezistorem, oviadanym
knoflikem na zadni strané zdroje, v roz-
sahu 1500 az 3200 otacek za minutu.

Obr. 3. Knoflik k ovladani otacek
ventilatoru je vedle sitového spinace

Ventilatory jsou misto plechovych
krytd s ostrymi hranami opatreny draté-
nymi mfizkami a proud vzduchu v roz-
mezi 1500 az 2000 otacek neni tak
témeér vabec slyset. Pri 2500 otackach
je hluk srovnatelny s tzv. tichymi zdro-
ji, pfi maximalnich otackach je stejny
jako u béznych zdrojl.

Obr. 1. Kvalitni zdroj pro PC Enermax EG365AX-VE FMA

Cely zdroj byl navrhovan s ohledem
na dobré proudéni vzduchu. Ventilator
92 mm je pfiSroubovan k vnéj§imu kry-
tu a pomoci pomérné tlustého kabelu
s izolaci pfipojen konektorem k elek-
tronice zdroje. Oba ventilatory pocha-
zeji z dilen firmy GlobeFan a maji kuli¢-
kova loziska. Ventilatory této firmy maji
dlouhou zivotnost, velky tah a pfitom
jsou velice tiché.

Obr. 4. K chlazeni tepelné namahanych
soucasti zdroje jsou pouZité médéné
Zebrované profily

(Praktické elektronika BNRELINY-10/2002

Chlazeni zdroje zajiStuje ventilator
92 mm tak, ze fouka pfimo na médéné
rozptylovace tepla. Jejich Zebrovani je
nasmeérovano tak, aby proud vzduchu
ve zdroji tvofil pismeno L. Co vétsi
ventilator nasaje z prostoru procesoru,
to je okamzité druhym ventilatorem
vyfouknuto ven.

Rozptylovace tepla maji tvar svic-
nu - solidni zékladna je nahofe dale
rozvétvena, pficemz zebra se smérem
k vrcholu lehce zuzuji, takze pfes né
mGZe proudit vice vzduchu. Zebra jsou
po stranach zvinéna, aby se déle zvét-
Sila jejich plocha.

Kabely

Kromé klasického ATX napajeni
zdroj nabizi pfidavny Ctyfpinovy konek-
tor ATX12V pro Pentium 4 a ma i tzv.
AUX konektor, potfebny pro nékteré
zakladni desky (napf. Abit TH7-II), vSe
podle specifikace ATX 2.03. Je k dis-
pozici osm dostate€¢né dlouhych napa-
jecich vyvodu pro disky a dva pro dis-
ketové mechaniky (uspofadané jako
2+1, 2+1 a 4+0).



Kromé téchto kabell ma zdroj také
kabel s tfipinovym konektorem do z&-
kladni desky pro ventilator, kterym Ize
ziskat signal pro méfeni otacek ventila-
toru 80 mm.

VSechny koncovky jsou pozlaceny
a jednotlivé draty kabell kazdych asi
dvacet centimetr( ovinuty umélohmot-
nou sponou, takze drzi pékné pfi sobé.

Vyvod s ATX konektorem je ovinut
¢ernou sitovinou, ktera drzi draty pfi
sobé po celé délce kabelu.

Délka kabelll je 80 cm, takze snad-
no dosahnou i na ta nejvzdalengjsi
zarizeni ve velké skfini a mohou se
zdaleka vyhnout chladi¢i procesoru.
V malych skfinich maze ale mnozstvi
kabell nékdy prekazet. Enermax vyra-
bi ovSem i méné vykonné zdroje s men-
§im poctem kabel(, které jsou kratsi.

Elektrické parametry

Elektrické parametry zdroje Ener-
max EG365AX-VE FMA jsou v Tab. 1.
Maximalni vykon zdroje na vystupech
3,3Va+5V (pro procesor)je 185 W,
maximalni vykon celkové je 353 W.

Celkovy vykon zdroje bude urcité
stacit pro jakykoliv jednoprocesorovy
systém, zdroj by vyhovél i menSimu
dvojprocesorovému serveru.

Zdroje Enermax jsou vybaveny au-
tomatickym vypinanim v pfipadé zkra-
tu, ochranou proti pfetizeni (105% az
160% maximalniho vykonu) a pfepéto-
vou ochranou pro vystupni napéti. Vy-
hovuji normam UL, CUL, VDE, SEM-
KO, DEMKO, NEMKO, FIMKO, SABS
a z EMI norem EN55022 (Class B),
FCC Part 15, EN55024 a CNS 13438.

Diky aktivnimu PFC (Power Factor
Correction) je u€innost zdroje pfi maxi-
malnim zatizeni vy$Si nez 97%, udava-
na zivotnost pfi zatizeni 70% a teploté
25°C je 100 000 hodin.

Znaceni

Jako pfiklad je v Tab. 2 vysvétleno
oznaceni popisovaného zdroje Ener-
max EG365AX-VE(G)(W) FMA.

oznaceni
EG

moznosti a vyznam

E - AT zdroj
EG - ATX zdroj

vykon zdroje:
265-253 W
301-303 W
365 -353 W
465 -431W
651-551W

P - standard
PX - pasivni PFC
AX - aktivni PFC

nasavani vzduchu:
VD - pouze vzadu
VB - vzadu i vespod
VE - dva ventilatory

G: 230 VAC
W: 90V ~ 264 V AC

365

AX

VE

(G) (W)

Tab. 2. Zpusob znaceni zdroju Enermax

Model

EG365AX-VE (G)(W) FMA

Vstupni napéti:

Odbér ze sité:
Kmitocet:

Narazovy proud

G: 230 V AC
W: 90 V az 264 V AC
10 A (115 V), 6 A (230 V)
50 — 60 Hz

pFi zapnuti: max 60 A pfi 230 V
Vystup:
zvinéni odebirany proud

napéti a Sum stabilita min/max
3,3V 50 mV 4% 0A/32A
+5V 50 mV 5% 8 A/32 A
+12V 120 mV 5% 4,25 A/26 A
-5V 50 mV 10% 0A/1TA
-12V 120 mV 10% 0A/1A

+5 Vsb 50 mV 5% 0,1A/2,2 A

Tab. 1. Elektrické parametry zdroje pro PC Enermax EG365AX-VE FMA
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Obr. 7. Konektory zdroje Enermax pro
pfipojeni do zakladni desky pocitace

DalSi pismena za nazvem zdroje
maiji nasledujici vyznam:

FMA - s ruéni regulaci otacek venti-
latoru 80 mm reostatem,

FCA - s ru¢ni regulaci otacek venti-
latoru 80 mm reostatem, napajeni ze
zakladni desky (je moznost ventilator
v usporném rezimu zcela vypnout),

sV

3,3V standby

napéti (v)

mbez zatéZe mse zaté2| O standard
Obr. 6. Méreni stability napéti zdroje
FC - s pfidavnym tepelnym senzo-

rem, umoznujicim regulaci otacek ven-
tildtoru 80 mm.

&

Obr. 5. Pridavny tepelny senzor, umoZzfiu-
Jici regulaci otacek ventilatoru 80 mm

Cena popisovaného zdroje Ener-
max EG365AX-VE FMA je pfiblizné 80
EUR (tj. okolo 2500 K&).

Na serveru

modely LG 915FT+ 5 uniké
(tato obrazovka se v pPedehozim testu nevyskytavals) a NEC

" Formule ve svété procesord - P4 2.8 GHz vS.

t p”
Ky testu jsou tentokrat
ni "firemni® abrazovkou Flatron

Jsm
ik ooty Howjmi

50+ 5 JiZ testovanou obrazoykou Piamendtron NF.
& piizpiuk, posled

pctuning.zive.cz
najdete mnoho
dalSich zajima-
vych informaci
o technické
strance osob-

Tt

Athlon XP 2600+

Kely2 se na zatatku léta zadaly objevovat infarmace, Ze Intel
vyda 2,8 GHz Pentium 4 mnohem dFive, ne? se predpokladala,
bylo jasne, Je AMD nemilZe Intelu konkurovat Athlonem xp

nowy Athlan XP 2600+ v nove revizi B, ktery ma mrohem
VBtEi frelvenzni rezervu nez predchazejicl Throughbred rev.
4. Dokaze se upraveny athlon XP *Thoroughbred® 2600+ vyrovnat novérmu
Pentiu 4 2,8 GHz? Jak bude probihat soubo) AMD vs, Intel do konce tohoto
1ok, kay? jsou usechny trumfy na stols?

- 1an Dudsk, Erocesory, pamét -

" GeForce 4 Grand Prix: 11x GeForce 4 Ti 4200

&4 - 130 pifspEvk i, peslednii 8.9, 2002

nich pocitact
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MALA POCITACOVA SIT S WINDOWS XP

Propojeni pocitaci do sité vyrazné rozsiruje jejich kapacitu a moznosti a mlize vam usetfit i penize.
Sestaveni malé pocéitacové sité je ve Windows XP tak snadné, ze ho zvladnete sami. Nejdiive musite
propojit pocitace navzajem — k tomu je nutné do kazdého poditace nainstalovat potrebny hardware a pro-
pojit pocitace kabelem nebo bezdratovou technologii. V tomto €lanku je cely postup podrobné popsan.
Na zavér jsou uvedeny i moznosti ochrany vasi sité pred nezadoucim pfipojenim zvenku.

Propojeni dvou nebo vice pocitaci
vam umozni:

® sdilet spole¢né internetové pfi-
pojeni. Windows XP maji funkci nazva-
nou Sdileni internetového pfipojeni (In-
ternet Connection Sharing, ICS). PFi
jejim pouziti jeden z pocitacu, nazyva-
ny ICS host, sdili svoje pfipojeni k In-
ternetu s ostatnimi pocitaci v siti. To
vam muze usetfit penize na poplatcich
za pfipojovani k Internetu.

® sdilet tiskarnu, skener a dalsi
hardware. USetfite tak za nakup téch-
to periférii ke kazdému pocitaci, nebo
alespon Cas straveny pfenasenim sou-
bord z jednoho pocitace na druhy.

® sdilet soubory a adresare. Snaze
se tak sdileji informace a spolupracu-
je s ostatnimi lidmi v pocCitacové siti.

® hrat pocitacové hry pro vice hra-
¢l — v ramci rodiny i s dal$imi hraci na
Internetu.

Technologie
pro malé pocitacové sité

Vasi sit budete muset vybudovat na
jedné nébo nékolika dale popsanych
sitovych technologiich. V kazdém pfi-
padé vSak budete potfebovat:

® Jeden pocitac s operacnim sys-
témem Windows XP a pfistupem k In-
ternetu. Tento pocita¢ bude slouzit
jako centralni jednotka sité (/CS host).
Mél by to byt nerychlejSi a nejvykong;si
z pocitacli, které propojujete.

® Jeden nebo nékolik dalSich poci-
tact s opera¢nim systémem Windows
XP, Windows Millennium Edition, Win-
dows 98 Second Edition nebo Win-
dows 98. Tyto pocitace budeme nazy-
vat klienty a budou pfipojeny k central-
nimu pocitaci (ICS host).

® Samostatny sitovy adaptér pro
kazdy pocitac.

Do vasi sité mlzete pfipojit i poci-
tae s operacnimi systémy Windows
95, Windows 2000, Macintosh nebo
UNIX/Linux. Tyto poc€itace vSak budou
potfebovat dal$i software, umoznujici
sdilet adresare nebo tiskarny. Podrob-
néjSi pokyny naleznete v dokumenta-
ci k témto pocitacim.

Typy siti
Existuje vice riznych typl pocita-
¢ovych siti — tento Clanek se zabyva
tFfemi nejpopularnéjSimi typy malych
pocitacovych siti:
® Ethernet — je to sou€asna stan-
dardni a nejrozs$ifenéjsi technologie,

sit’ Ethernet HPNA bezdratova
potiebny Kabely pro Ethernet Telefonni kabely MUze byt zapotiebi
hardware (Cat 5) s konektory a konektory. tzv. access point,
RJ-45 a sitovy zarizeni které funguje
sdruzovac (hub). jako centralni vysila¢
a pfijimac radiovych
signall mezi pocitaci.
vyhody V soucasnosti nejrych- | Snadnéinstalace, | Mobilni — mGzete pre-
lejsi, nejspolehlivéjsi pocitace se jedno- | naset sv(j notebook ne-
a nejlevnéjsi sitova duse pfipoji do sta- | bo stolni pocita¢ mezi
technologie. Vétsina vajici telefonni mistnostmi a zUstava
kabelovych a DSL zasuvky. stale pfipojen do
modemU se pfipojuje pocitaCoveé sité.
pfes rozhrani Ethernet.
nevyhody | Vyzaduje instalovat ka-| Vyzaduje telefonni | VSechny propojované
bely, propojujici jedno- | zasuvku v blizkosti | pocitace museji byt
tlivé pocitace. kazdého pocitace. | v urcitém okruhu, aby
mohly komunikovat.
Jsou pomalejsi a na-
klady jsou vyssi.

Tab. 1. Vlastnosti, vyhody a nevyhody riznych typu pocitacovych siti

pouzivana v komeréni sféfe, pocitace
se propojuji specialnimi kabely obvykle
do ,hvézdy“ pfes zafizeni zvana sdru-
Zovac (hub).

Sit'ové adaptéry

VSechny pocitaCe v siti potiebu;ji
zafizeni nazyvané sitovy adaptér. Nej-
snaze se instaluji externi adaptéry, pfi-
pojované k pocitaci bez zasahu dovnitF
pres port USB.
ni sitoveé karty, které se pfipojuji do né-
kterého z volnych slotd sbérnice uvnit¥
pocitace, ktery je za tim ucelem nutno
otevrit.

Priklady sitovych instalaci

Abyste zjistili, ktery typ sité by vam
nejlépe vyhovoval, zkuste si odpoveédét
na nasledujici otazky:

Kolik mate pocitaci?

Kde jsou pocitace umistény — jsou
ve stejné mistnosti nebo v ruznych
mistnostech?

Jsou mezi nimi i pfenosné pocitace
(notebooky)?

Maji uz nékteré z pocitacu insta-
lovany sitové adaptéry? Jestli ano,
jaké?

Vase odpovédi porovnejte s dale
uvedenymi priklady siti a jejich konfigu-
raci. Pfiklady vam napovi, jak vyuzit
zarizeni, které jiz mate, a poradi v roz-
hodovani, jaky hardware je zapotfebi
dokoupit.
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VSechny pocitace ve stejné mist-
nosti

Jsou-li vSechny vase pocitace ve
stejné mistnosti, je ekonomicky nejvy-
Pokud zadny z vasich pocitacu jesté
nema sitovy adaptér, potfebujete na-
koupit:

® jeden sitovy adaptér Ethernet pro
kazdy pocitac (kartu nebo externi pfes
USB),

® jeden ethernetovy sdruzovac
(hub) s dostatkem portl pro pfipojeni
vSech pocitac,

® pripojovaci kabely CAT5 s konek-
tory RJ-45 pro kazdy pocitac.

. kabelovy nebo
DSL modem

Internet

sdruzovac (hub)
sit¢ Ethernet ¢

Obr. 1. Pocitaova sit Ethernet s pocitaci
ve stejné mistnosti

Jinym feSenim je koupit pro vSech-
ny pocitae bezdratové sitové adap-
téry. Vyhodou bezdratovych adaptérQ
je kromé usetieni nakladl i prace na
kabelové propojeni i snadné pozdéjsi
pfidavani dalsich pocitacu, vybave-



nych bezdratovymi adaptéry, do stava-
jici sité.

V pfipadé, ze se centralni pocitac
(ISC host) pfipojuje k Internetu pres
kabelovy nebo DSL modem s rozhra-
nim Ethernet, musi byt vybaven jesté
druhym sitovym adaptérem Ethernet.

Pocitace v riznych mistnostech

Tento pfiklad vychazi z toho, Ze jste
si nedavno koupili novy pocita¢ s Win-
dows XP a umistili ho do své kancela-
fe. Vas stary pocitac jste pfemistili do
jiné mistnosti. Novy pocita ma sitovy
adapteér pripojeny k externimu kabelo-
vému nebo DSL modemu.

kabelovy nebo

DSL modem
pripojeny
0 k sitovemu
adaptéru Ethernet F‘
Internet i I
j —
)

e -*
HPNA adaptér |- i
piipojeny =
k telefonni zasuvce PC2

b
PC1 (ICS host)

¢
|

sdilena tiskarna

Obr. 2. Domaci sit vyuZivajici stavajici
telefonni rozvody s externim DSL nebo
kabelovym modemem

Pokud jsou v blizkosti kazdého po-
Citace telefonni zasuvky, potfebujete
koupit:

® jeden externi USB HPNA sitovy
adaptér pro kazdy pocitac

Na trhu se daji koupit sady doma-
cich sitovych adaptérd pro snadné pro-
pojeni pocitacl po stavajicich telefon-
nich rozvodech. Jednodu$e pfipojite
externi sitovy adaptér do portu USB na
pocitaci a do telefonni zdsuvky. Poci-
taCe jsou tim propojeny. Stejné jako
v pfedchozim pfipadé je zde moznost
koupit pro oba pocitaCe bezdratové si-
tové adaptéry. Pfipoji se jednodu$e do
USB portli obou pocitacli a pocitace
mohou komunikovat pomoci radiovych
signall.

Pocitace ve stejné i v jinych mist-
nostech

V tomto pfikladu mate dva pocitace
v jedné mistnosti, dalSi v jinych mist-
nostech, a notebook. Jeden ze dvou
pocitacu ve stejné mistnosti ma ope-
racni systém Windows XP a externi ka-
belovy modem, pfipojeny k etherne-
tovému sitovému adaptéru. Tento po-

0 = i

Internet - .

kabelovy nebo
DSL modem

| ,l
Windows XP ICS host) "

se sitovym adapterem) \-R: i
a PC2
B

Ethernet
(Windows XP)

a bezdratovym
sitovym adaptérem se sitovym adaptérem
Ethernet

a adaptérem HPNA
Obr. 3. Kombinované sitové prostredi
s externim kabelovym & DSL modemem

¢ita€ je ICS host. Druhy pocitac v této
mistnosti ma rovnéz sitovy adaptér.
Pro tyto dva pocitace dokoupite:

® jeden sitovy adaptér Ethernet pro
pocitac ICS host (kromé jednoho sito-
vého adaptéru, ktery tento pocitac jiz
obsahuje),

® jeden sitovy ethernetovy sdruzo-
vac (hub),

® kabely CAT5 s konektory RJ-45
pro pfipojeni pocitacu ke sdruzovadi.

Pro pocitace v ostatnich mistnos-
tech, které nemaji sitové adaptéry,
dokoupite:

® externi HPNA USB sitové adap-
téry pro kazdy pocitac,

® jeden sitovy adaptér HPNA pro
pocita¢ ICS host.

Pouziti sitovych adaptérd HPNA
pfedpoklada, Ze jsou pocitace umis-
téné blizko telefonnich zasuvek. Pokud
ne (nebo jako alternativu), zakoupite:

® bezdratové sitové adaptéry pro
kazdy pocita¢ v€etné ICS hostu.

Konec&né pro notebook (za pfedpo-
kladu, Ze jiZ obsahuje bezdratovy sito-
vy adaptér) zakoupite:

® jeden bezdratovy sitovy adaptér
pro pocita¢ ICS host.

Vsimnéte si, ze v tomto pfipadé
musi po¢ita¢ ICS host obsahovat &tyfi
samostatné sitové adaptéry. Jedno-
dussi feSeni pro takovouto slozitéjsi sit’
by bylo instalovat do v§ech pocitacu
bezdratové sitové adaptéry.

Nakreslete si vasi vlastni
pocitacovou sit’
Umisténi vasich konkrétnich sito-
vych komponentl — po¢itacd, tiskaren
ap. — a vzdalenosti mezi nimi ovlivni
pravdépodobné vasi volbu typu sité
a jejiho propojeni.

Pro lepSi vizualizaci vaSich potfeb
je vyhodné nakreslit si pudorys vase-
ho bytu nebo kancelare s vyznacenim
umisténi vSech zarizeni, ktera chcete
propojit. Vyznacte sii umisténi elektric-
kych i telefonnich zasuvek a pfipad-
nych prfekazek pro kabelové rozvody
jako jsou zdi nebo mista, kde by polo-
Zeny kabel mohl byt nebezpecny nebo
nepfistupny. Potom vyznacte pozado-
vana propojeni viech zafizeni. Pokud
bude vas pocita¢ s Windows XP sdilet
svoje internetové pfipojeni, rovnéz to
vyznacte do vykresu.

Vsechno propojte

Pokud jste se jiz rozhodli, ktery typ
pocitaCové sité je pro vas nejlepsi,
vytvorte seznam v8ech véci, které bude
zapotrebi koupit. MUze vam v tom po-
moci i seznam vSeho stavajiciho za-
fizeni, snaze pak poznate, co jesté
chybi. V Tab. 2 je pfiklad, jak mGze
takovy seznam pro domaci sit vypadat.

Potom porovnejte vas seznam s po-
loZkami, potfebnymi pro vami vybrany
typ sité (viz Tab. 3).

Propojeni komponentu

Kdyz jste shromazdili vSechny kom-
ponenty, potfebné pro vybudovani sité,
umistéte je na patficna mista. Potom
propojte pocitace kabely (v pfipadé
Ethernetu) nebo je pfipojte do telefon-
nich zasuvek (v pfipadé HPNA). U bez-
dratové sité staci nainstalovat bezdra-
tové sitové adaptéry.

Spust'te Priivodce instalaci sité
ve Windows XP

Poslednim krokem je spusténi Pri-
vodce instalaci sité ve Windows XP.
Nejdfive to udélejte na centralnim po-
¢itaci (ICS host) a potom na kazdém

pocitac typ sitového typ pripojeni dalsi pfipojené
adaptéru k Internetu pristroje

centralni

(ICS host) Ethernet DSL barevna tiskarna

druhy nic interni modem 56k digitalni kamera

notebook nic nic nic

treti Ethernet interni modem 28,8k tiskarna

Tab. 2. Priklad seznamu stavajicich komponentt navrhované pocitacové sité

pocitac

typ sité potrebné sitové typ sdruzovace kabely
adaptéry (hub)

Ethernet jeden pro kazdy jeden, ktery umozni pfi- propojovaci kabely
pocita¢, vSechny pojeni celkového poctu CAT5 s konektory
musi pracovat na pocitacl ve vasi siti RJ-45 pro kazdy
stejné rychlosti pocitac v siti

HPNA jeden pro kazdy zadny telefonni kabely
pocitac pro pfipojeni kaz-

dého pocitace do
telefonni zasuvky
bezdratova jednou pro kazdy | zadné Zadné

Tab. 3. Komponenty, potfebné pro vybrany typ sité
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z klientskych pocitacl. Pravodce vas
vede nasledujicimi kroky:

® konfigurace vSech vasich sito-
vych adaptérdq,

® konfigurace vSech pocitacl pro
sdileni internetového pfipojeni,

® pojmenovani v§ech pocitacl,

® automatické sdileni adresare
Sdilené soubory vSemi pocitaci v siti,

® automaticke sdileni tiskaren, pfi-
pojenych k pocitaclim v siti,

@ instalace firewallu,

@ instalacesitovych mostu (bridge),

® instalace komponentt pro ovla-
dani a monitorovani sdileni pfipojeni
k Internetu.

Spusténi Priivodce instalaci sité na
centralnim pocitaci (/ICS host) s ope-
racnim systémem Windows XP:

1. Kliknéte na Start a oteviete Ov-
ladaci panely.

2. Kliknéte na Sitova pripojeni a po-
tom na Pravodce instalaci sité

Nasledujte pokyny, které se objevi
na obrazovce. Oznadte tento pocitac
jako pocitac sdilejici svoje pfipojeni
k Internetu. Po dokon&eni nastaveni na
centralnim pocitaci spustte Privodce
instalaci sité i na vSech klientskych
pocitacich:

1. Vlozte CD-ROM s Windows XP.

2. Z nabidky, ktera se objevi, vy-
berte Dal$i ulohy

3. Z nabidky vyberte Nastaveni ma-
lé pocitacové sité.

Nemate-li CD-ROM s Windows XP,

muUZete zkopirovat Privodce instalaci

sité na disketu (béhem jeho €innostina
centralnim pocitaci). Potom ho z této
diskety spustte na klientskych poci-
tacich.

Pokud jste béhem ¢innosti Privod-
ce instalaci sité disketu nevytvofili, mu-
site ho spustit znovu. V tom pfipadé se
ujistéte, Ze pouzivate stejna nastaveni,
jako kdyz jste ho spustili poprvé.

Priivodce novym piipojenin

i nepriklad k sifina vasem pracovit

* Nastawi sit pro domscnost nebo malou kancels

Pokratuie kiepnutim na stk Dal .

Obr. 4. Privodce pripojenim k Internetu

Aktivace sdileni
pripojeni k Internetu

Kdykoliv miZete nastavit nebo vy-
pnout sdileni pfipojeni k Internetu timto
postupem:

1. Otevrete Sitova pfipojeni (Start,
Ovladaci panely, Sitova pripojeni).

2. Zvolite typ pfipojeni, ktery chcete
sdilet (cjial-up, LAN, PPPoE nebo VPN
a pod Ulohy sité kliknete na Zménit.

3. Po volbé& Podrobnosti oznadite
Umoznit ostatnim uzivatelum sité pri-

pojeni k Internetu prostfednictvim to-
hoto pocitace.

4. Mizete nastavit automatické vy-
taceni pfipojeni, kdykoliv se kterykoliv
z pocitacl v siti pokusi o pristup ke
zdrojim na Internetu.

5. MGzete umoznit i ostatnim poci-
tacm v siti ovladat zapnuti/vypnuti
sdileného pristupu k Internetu.

Chraiite svoji sit’

Pokud si vytvofite pocitaCovou sit
pfipojenou k Internetu, zvySujete zrani-
telnost vasich pocitacli neopravnénym
pfistupem, v¢etné vird. Abyste pred tim
sit ochranili, potfebujete vytvofit och-
rannou bariéru, nazyvanou firewall.
Windows XP obsahuiji takovy firewall,

a muzete si ho nastavit pfi konfiguraci
<itd

pfimé pfipojeni k Internetu:

modem, kabelovy nebo

DSL modem Internet

instalovat firewall """} i

na tomto pocitaéi

Firewall

pocitad ™~
notebook

Obr. 5. Ethernetova sit’s firewallem

Jak firewall pracuje?

Firewall stejné tak, jako skutecna
protipozarni sténa (to je doslovny prek-
lad slova firewall) zabraruje rozsifeni
pozaru na sousedni objekty, zabranu-
je rozSifeni neopravnéné komunikace
mezi pocitaci na Internetu. Jednim
z nejefektivnéjSich a nejlevnéjsich zpa-
sobl ochrany malé pocitacové sité je
vytvofit firewall na centralnim pocitaci
(ICS host) a zajistit, e je jedinym poci-
taCem v siti, pfipojenym pfimo k Inter-
netu.

Branu Firewall v operaénim systé-
mu Windows XP zapnete (vypnete) na-
sledujicim postupem:

1. Kliknete na Start, Ovladaci pane-
ly a Sitova pfipojeni.

- Pfipojent k mistni siti - vlastnosti

Obecné | Ovéfovani | Upfesnit

Bréna Firewall pro pripoient k Intemetu

[JiChednit pocitat a'sit amezenim nebo zabianénim
ipfistupy k tomuto poditadi 2 Intemety

Wice infomaci o brané Firewall pfipojeni k Intemety

Pokud si nejste it jok nastart tyto viastnost.
pouits radéii Prtiodee nastavenim sité

Obr. 6. Okno k zapnuti/vypnuti firewallu
ve Windows XP
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Internet kabelovy nebo

DSL modem

Residential )
Galeway .,
r-fﬁ
v

sdruzovac (hub) PC1
sité Ethernet

J/
»

Obr. 7. Residential gateway

2. Zvolite Dial-up, LAN nebo vyso-
korychlostni internetové pfipojeni, kte-
ré chcete chranit, a potom kliknete na
Zmeénit u vybraného pfipojeni.

3. Pod tlagitkem Podrobnosti, Bra-
na Firewall pro pfipojeni k Internetu
oznacite (nebo naopak zrusite oznace-
ni) u Chranit cpocita¢ a sit omezenim
nebo zabranénim pristupu k tomuto
pocitaci z Internetu.

DalSi moznosti ochrany

Jinym zpuUsobem, jak ochranit ma-
lou pocitacovou sit, je pouziti zafizeni
nazyvaného residential gateway nebo
smérovac (router).

Toto zafizeni obsahuje firewall a na-
hrazuje centralni pocita¢ (ICS host) ve
funkci centralniho pfipojeni k Internetu.
ProtoZze neobsahuje Zadné soubory,
adresare a dalSi podobna data, a ne-
mUze byt vyuZito k manipulaci s poci-
taci, ke kterym je pfipojeno, pfedstavu-
je mnohem vys8i stupen ochrany nez
centralni pocitac. | kdyby hacker pro-
nikl firewallem, dostane se pouze do
zarfizeni, které neobsahuje zadna data,
je prakticky prazdné. Nevyhodou jsou
samoziejmé dalSi nemalé finanéni na-
klady.

Malou pocitacovou sit mizete vy-
tvofit i bez centralniho pocitate nebo
samostatného pristupového zafizeni —
bude to vSak méné bezpecné i méné
pohodiné. V takovém pfipadé muzete
kazdy pocitac sité samostatné pfipojit
k Internetu pfes vlastni modem, nebo
v8echny pocitace pfipojit k Internetu
pfes spole¢ny sdruzovac¢ (hub), ma-li
pfipojovaci modem (kabelovy nebo
DSL) rozhrani Ethernet.

Ani jedna z téchto uvedenych me-
tod v8ak neposkytuje ochranu firewal-
lem, a protoze pocitace s Windows XP
ochranu firewallem vyuZivaji, maze to
zabranit i sdileni souborl a tiskaren
uvnitf sité.

Internet

|' /‘ag PC3 »
)snovyhubb _PC2
P" ”
kabelovy nebo \‘.\ S i\""‘la
DSL modem g by
]

Obr. 8. Pocitace pfipojené samostatné
primo k Internetu
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komunikacni prijimac
E51, E52, E53 a E54

Rudolf Balek

(Pokracovani)

Privod ze sité pfijimace E5S2 je bo-
haté odrusen a filtrovan &leny LC —
— D9 az D14 (vf tlumivky) a C274 az
C281. Privod je jiStén tavnymi pojist-
kami S2 a S3 (1A), vypina¢ je dvou-
pélovy. Sitovy transformator U2 Nr.
124-U22 ma kromé primarniho vinuti
jesté vinuti pro dvoucestné usmeérné-
ni anodového napéti se zhasecimi
kondenzatorovymi obvody. Dvé para-
lelné zapojené usmérfiovaci elektron-
ky R614 a R615 RG12D60 Ize shad-
no nahradit kiemikovymi diodami.
V usmérnovacim bloku je jesté dout-
navkovy stabilizator R68, STV140/Z.
Vystupni strana usmérnovace 210 V
je bohaté filtrovana ¢€leny LC — vf tlu-
mivkami D5 az D8 a kondenzatory

C252 az C258 a C297. Pfivod z ba-
terie je také filtrovan ¢leny LC — vf tlu-
mivkami D15 az D17 a D26, konden-
zatory C282 az C284 a C366. Mezi
zapornym pélem usmérfiovace a
kostrou pfistroje je zapojen rezistor
W88 (200 Q) k ziskani zaporného
predpéti -3 V, stabilizovaného urdo-
xem W92 URFA610, pro zaporné
miiZzkové predpéti elektronky R610,
jejiz katoda je uzemnéna. Relé R1 a
R3 jsou napajena z dvoucestného
selenoveho usmeérfiovace G11 s tlu-
mivkami D30 a D31 a kondenzato-
rem C351. Projekéni stupnice je pro-
svétlena zarovkou typu OB120/4.
Nahradi-li se usmérnovaci elektronky
R614 a R615 kiemikovymi diodami,

Obr.8. Antény lehkého KV a VKV oddilu. Magirus (firemni oznaceni) - tele-

skopicky stoZar slouzi jako nosny prvek, vertikalni anténa pfijimace E52 je vy-

nesena stozarem do vySe 85 m. Nahore je jesté VKV anténa hvézdicového
typu. Stozar je zakotven tfemi lany. Protivaha je znacnych rozmert

Obr. 9. Jina varianta stanovisté leh-
kého KV a VKV oddilu. Magirus je
prodlouzen 4 pridavnymi dily na vys-
ku 12 m. Zakotveni stoZaru je zdvo-
Jjeno dal$imi napinacimi lany. PFi-
jimaé E52 ma tedy svoji anténu
dlouhou kolem 10 m. Nahore je hvéz-
dicova VKV anténa. Je zduraznéno
rozpéti jednotlivych kotvicich lan
po 120 °. Rovnéz je patrna mohutna
protivaha. Na stfeSe vozu je sloZena
dratova KV anténa a tycova anténa
pro VKV

je vyhodné upravit jejich pifedifadné
(ochranné) odpory tak, aby anodové
napéti bylo asi 120 V, pokles Sumu
znatelny a citlivost — podle prostého
poslechu — zlUstava stejna. Pfi tomto
napéti stabilizator jesté pracuje. DalSi
vyhodna zména bez zasahl do pfi-
stroje spociva ve vyméné plvodnich
elektronek RV12P2000 R63, R62 a
R67 za selektody RV12P2001; AGC
pracuje ponékud opozdéné&, mékdceiji.

Prijima¢ obsahuje 31 tlumivek, 69
civek, 2 transformatory, 371 konden-
zator(, 103 rezistory, pétipatrovy,
Ctyfpolohovy pfepinac funkci, kon-
taktni liSty a znaéné mnoZstvi spojo-
vaciho materialu. Ma rozméry 446 x
245 x 350 mm pfi hmotnosti asi
40 kg. Je nastfikan zakladni barvou
letecké techniky.

Provozni zkusenosti s pfijimacem
E52 jsem ziskal osobné u svého dav-
ného pfitele OK1VY, ktery, Zel, jiz
neni mezi nami.

Za zminku stoji jist& udrzovani pfi-
jimace v provozuschopném stavu.
Spojovaci mista, kontakty, svorky,
zastréky a anténu, protivahu, sluchat-
ka se vyplati udrzovat v Cistoté. Elek-
tronky a vibraéni méni¢ je dobré
v pravidelnych &tvrtletnich cyklech
pfekontrolovat, opotiebované elek-
tronky vymeénit. Byl-li pfijimac¢ delsi
dobu mimo provoz, pak se musi pfed
zapnutim zkontrolovat pfepinac, relé
a jejich kontakty opatrné vycistit. Nej-
[épe polotvrdym plochym Stétcem.
Je-li pfijima¢ navlhly, pak suchou a

(Prakticka elektronika LTI - 10/2002



mékkou prachovkou opatrné vnitfek
vytfeme a otevieny pfistroj nechame
delSi dobu pfi pokojové teploté. Za-
sadné navlhly pfistroj nezapojujeme
do sité! PFistroj nenechavame stat
u salavého tepla, poskozuje se umé-
lohmotna izolace vodi¢l. Mazani a
olejovani mechanickych ¢&asti je
zakazano. Zavady (kromé& vymeény
elektronek) opravovala odborna dil-
na. Potud z pokynu pro obsluhu.

Podivejme se jesSté na stav pfiji-
maci anténni techniky pfed 50 lety.
Je znama zasada, Ze nejlepsi vf zesi-
lovac je dobra anténa. To plati i dnes.
Prijima¢ E52 ma jisté dobré parame-
try, které se jesté vyraznéji projevi pfi
pfijmu s kvalitni anténou a uzemné-
nim. Z dokumentace je zfejmé, Ze
nejvyhodnéjsi (nebo dostadujici) dél-
ka antény je 10 m. U stacionarnich
zafizeni bylo na nosné lano ve vysi
10 m nad zemi zavéSeno i nékolik
vertikalnich dratovych antén, chrané-
nych bleskojistkami (obr. 10). Svisla
anténa ma malou vlastni kapacitu a
induk&nost.

U mobilnich zafizeni byla anténa
vyzdviZzena teleskopickym stozarem,
ktery byl sestaven z osmi trubek do
sebe zasouvatelnych, kazda o délce
1,25 m. StozZar byl nazvan ,Magirus®
(jméno vyrobce), vysouva se ruéné
klikou pomoci kladek a lanka, které
jednotlivé trubky vytahuji, nebo ojedi-
néle hydraulicky. Vyhoda také spoci-
vala v tom, ze béhem transportu byla
anténa stazena a neprekazela.

Pozoruhodné je provedeni protiva-
hy, chcete-li uzemnéni, jak v terénu,
tak na stabilnim stanovisti, aby odpo-
vidalo kvalité pfijimace. U stacionar-
niho provedeni — malé radiové
sluzebny — je protivaha az pfedimen-
zovana. Nez byla zahajena sériova
vyroba, byly zemnici a anténni systé-
my vyzkouSeny a ovéfeny.

| dnes je pfijima¢ E52 stale pred-
métem touhy a zajmu amatérl a sbé-
ratelll nejen nasich, i kdyz svymi pa-
rametry na soucasny provoz nestaci.
Od amatérl dostal jméno ,Forbes”
(penézni hraci automat nebo karetni
hra). Na dnesni stav techniky je pfilis
téZky a rozmérny. Piesto byl a je sta-
le hledanym pfijimacem a majitelé -
- St'astlivci se u nas daji spocitat na
prstech. Jeho cejchovaci a méfici
schopnosti zUstavaji na vysi, zejmé-
na po ustaleni vnitfni teploty. Rovnéz
moznosti pfijmu vzdalenych, slabych
a vzacnych stanic pfi dobrém uzem-
néni a vyse poloZzené anténé jsou
velmi dobré. Je-li pfijimac v poradku,
zejména jeho oscilator, pak normalo-
vé kmitocty ,sedi, jak zjistime podle
tabulek vysilagl. Zasahy do pfijima-
Ce, ,vylepseni* se zasadné nedopo-
rucuji, nejen z prostorovych divodu.
Zavady, pfipadné rozladéni musi
opravovat fundovany odbornik. Pfiji-
mac E52 byl jeSté fadu let po valce

Obr. 10. Usporadani anténni farmy malého KV odposlechového stfediska -
malé radiove ustiedny. Dve trojice piijimacich antén jsou zaveéseny na nosnem
lané. Délka jednotlivé vertikalni antény je 10 m. Uprava zarucuje malou viastni
kapacitu a indukénost antén. Anténa konci u bleskojistky. Dalsi rozvod je ko-
axialnim kabelem k soumérnym anténnim zasuvkam. Pozoruhodna protivaha -
zdanlivé predimenzovana - je z pozinkovaného vodice - lana a udava se pro
Jednu anténu na prostoru 10 x 10 m. Bleskajistka, pfipojena co nejkratsim ve-
denim, chrani pfed atmosférickymi vyboji. Hloubka uloZeni protivahy v zemi je
nejméné 10 cm. Idylicky umistény objekt pripominajici rekreacni chatu je viast-
né odloucenym odposlechovym a monitorovacim pracovistém letectva,
bez prumyslového ruseni
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Obr. 11. Velka odposlechova a monitorovaci stanice se dvéma vertikalnimi
anténami, umisténa v méstské zastavbé. Rozvody jsou vedeny koaxialnimi
kabely. Signal je zesilen Sirokopasmovymi zesilovaci, umisténymi na pldeé domu,
a priveden na soumérné pfijimacové zasuvky. Zduraznuje se, aby anténni ko-
nektory byly fadné upevnény Srouby. Antény, pfipominajici hromosvody, mezi
skutec¢nymi hromosvody predstavovaly pfi boufi jisté nebezpeci, i kdyZz byly
chrénény bleskojistkami. V roce 1944 bylo zfizeno pevné odposlouchavaci,
zamérovaci a monitorovaci stredisko letectva pro dalkovy pfijem radiovych sig-
nalu. Byly pouZity dva prijimace E52 a pozoruhudna (neni na obrazku) dlou-
hodrétova kosoctverecna anténa (4x 100 m) v arealu o rozloze 1 km?. Smér
hlavniho prijmu byl v podéiné ose antény s uhlem otevieni 40 °

pouZivan ve sluzbach, v armadg, ae-
roliniich apod. V 60. letech dodavala
TESLA Pfelou¢ komunikacni pfijimac
s mirné zvétSenym rozsahem nazva-
ny K12, podobnych vlastnosti i kon-

strukce, osazeny novalovymi elek-
tronkami. Jiny a podobny pfijimac byl
ve stejné dobé vyrabén v Madarsku.

(Pokracovani)
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Z RADIOAMATERSKEHO SVETA

Paket radio - nejcastéjsi digitalni provoz radioamatéru

Internetové gejty (brany)

Hned v Uvodu bych se chtél omluvit
za velkou stru¢nost, snad i nedostatec-
ny vyklad této kapitoly, ponévadz sam
vyjma ob&asného odeslani E-mailu pro-
stfednictvim sité PR tyto moznosti ne-
vyuzivam. Sysopoveé se dokonce brani
zvefejiovani néjakych informaci a ti, co
byli osloveni, spolupraci odmitli. Vétsi-
na nasich gejtd (Cesky pojem brana je
velmi pfesny, ale spiSe evokuje pfed-
stavu vrat nebo zemédélského nafa-
di...) mafadu moznosti znemoznénych
- kdyz jsem se dotazoval na duvod,
obvyklou odpovédi bylo mi¢eni, jen je-
den ze sysopd pfiznal, Ze ,...zakaz ode-
silani zprav na neampr adresy neni
moje rozhodnuti, ale byl zplisoben na-
tlakem a sprostymi pohrlizkami ,konku-
rence’...”

K tomu Ize t&Zko néco dodat. Proto
také nezbyva tém, ktefi chtéji napf. ode-
silat deniky ze zavodu prostfednictvim
PR na internetové adresy, aby tak &inili
prostfednictvim zahrani¢nich gejta.

paket-radio
dnes a Zfitra

Karel Frejlach

protokol AX.25 * terminalové programy
fadié TNC * uzly * BBS * DX cluster
Amprnet * TNOS * Flexnet * AGWPE
http * APRS * kratkeé viny * druzice

Na obrazku vidite titulni stranu knihy
Paket-radio dnes a zitra. Autorem je Ing.
Karel Frejlach, OK1DDD. Kniha obsa-
huje informace o ,klasickém paketu”, tj.
protokolem AX.25, o softwaru pro PR,
o strukture paketové sité, modemech
atd. Doctete se o propojeni siti PR a
Internetu, kratkovinnych digitalnich pro-
vozech, APRS, druZicové komunikaci
aj. Knihu muZete zakoupit v naklada-
telstvi BEN - technicka literatura, Vési-
nova 5, 100 00 Praha 10, http://
www.ben.cz, E-mail: knihy@ben.cz (viz
s. 2, rubrika Nové knihy)

(Pokrac¢ovani)
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Od ¢ervence je k dostani v prodejnach GES-ELECTRONICS ,brouéek” FX614,
coZ je ekvivalent starého dobrého TCM3105, a tak jsem kone¢né mohl ,dobastlit’
BayCom kompatibilni PR modem pravé s nim (viz obr.). Napr. pro APRS je to
poréad nejlevnéjsi modem a pomérné spolehlivy. MoZné hamové zacinajici
s digitalnim provozem uvitaji zpravu, Ze simuzou postavit doma modem za priblizné
400 K¢. Plankd je na Internetu mnoho, ja jsem nakonec vybral ten s nejjednoduss$i
deskou plodnych spojii i za cenu nékolika dratovych propojek v Upravé od om3wen
(www.scbr.sk/modem.htm)

Jak se liSi internetové gejty od ,kla-
sickych® uzli? Vzhledem k podstatné
vét§im moznostem pfedné svym soft-
warovym vybavenim. Prvé uzivaly
TNOS (obvykle s bohatymi vysvétlivka-
mi pro uzivatele), pfipadné JNOS jiz
skoupy na pomocny HELP a pfikazy
vibec, v posledni dobé rostou gejty
s OS LINUX, které pouzivaji systém
Xnet. Vétsina z nich ma alesponi jedno
propojeni se siti PR, ale jinak se pro
jejich linky vyuziva propojeni se siti In-
ternetu. To umoznuje rychlou vyménu
zprav jak uvnitf jedné zemé, tak mezi
zemémi, ale i mezi kontinenty - neni tfe-
ba zfizovat soustavu uzll, potfebna je
jen moznost pevného pfipojeni k inter-
netové siti. Proto mnoho téchto gejtli
je zfizovano na skolach, v bankach ap.
Jednotlivé gejty (a jejich prostfednictvim
i uzly PR) jsou vSak dostupné i ze stra-
ny Internetu. Pokud je pfipojeni nepfi-
li§ kvalitni, dochazi ¢asto k ,zamrznuti*
a s pozadovanou stanici se nepropoji-
te. U nas maji jednotlivé gejty volaci
znacku s poslednim pismenem G nebo
X (OKONCG, OKONHG, OKONHX aj.),
vyjimky vSak potvrzuji pravidlo
(OKOPMU ap.).

Mezi gejty jsou zfizeny tzv. AXIP lin-
Ky, coz je softwarova zalezitost, a ty
umoziuji vzajemneé propojeni podobné
jako mezi uzly sité PR. MGzeme pak na-

Tomas, OK1VCF

vazovat spojeni i s jednotlivymi radioa-
matéry, napojenymi na gejty tfeba i na
druhém konci zemékoule. Takovato
spojeni vSak Ize vyuzit jen k popovida-
i - stejné jako za spojeni prostfednic-
tvim uzld PR ani za tato spojeni se QSL
nezasilaji - my jsme pfimo spojeni jen
s nejblizSim uzlem &i gejtem a kudy pro-
chazi signal k protistanici, vétsSinou ne-
muzeme ani zjistit, natoz ovlivnit.
Jednotlivé radioamatérske gejty maji
|IP adresy zacinajici Cislem 44 - pfiklad-
né znamy gejt v Lublani S55TCP ma
pfidéleno ¢islo 44.150.61.5 - vétSinou
vSak k propojeni pouzivame jejich vo-
laci znaky (¢ S55TCP) nebo, pokud
jsme jiz nakonektovani v nékterém gej-
tu, pfimo nazvy uvedené v tabulce do-
stupnych gejtl po pfikazu NODES
(c LUUTCP). VSichni u¢astnici interne-
tu, jejichz IP adresy zacinaji Cislem 44,
tvofi podsit AMPRNET. Vétsina sluzeb
je oboustranné volné dostupna pouze
mezi u€astniky amprnetu (a v nékterych
pfipadech i tam plati rliznd omezeni),
sluzeb sité Internetu Ize obecné vyuzi-
vat pouze prostfednictvim nékterych
gejtl; zde zalezi vzdy na dohodé uzi-
vatele s pfisluSnym sysopem, ktery ma
moznost jednotlivym amatérim povolit
tfeba vSe, co sit obecné dovoluje.

(Pokracovani)
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Spojeni via rain scatter (RS) s Italii v pasmu 10 GHz (3 cm)

Velka bila Sipka na snimku z druzice MET7 ukazuje na bouf-
kovy mrak narostly do velké vysky nad rakouskym méstem Graz.
Umoznil neobvykle dlouhé radiové spojeni RS mezi Krkonose-
mi a Italii v pAsmu 10 GHz. Na ceské strané byl aktérem Pavel
Sir, OK1AlY, z koty Zaly (JO70SQ, 1030 m n. m.), na italské
strané stanice IWB6CVN/6 u mésta Ancona (JN63QM), prekle-
nuta vzdalenost 814 km. Spojeni bylo navazano 25. srpna 2002
provozem SSB pfi vzajemné slySitelnosti 55. Pfes Alpy je vSak
mozno se na tomto kmito¢tu dostat nékdy i provozem tropo,
nebot pred 5 lety Pavel, OK1ALlY, jiz italskou stanici zaslechl.

Na dolnim obrazku je zafizeni OK1AIY pro pasma 3, 6 a
9 cm (10, 5,7 a 3,4 GHz), které Pavel vlastnorué¢né vyrobil a
pouziva pfi soutéZich na mikrovinach. Parabola ma & 75 cm,
vykon vysila¢u je asi 3 W a prechod z jednoho pasma na druhé
trva jen 1 s. Na vSech téchto pasmech jiz Pavel navazal Fadu
spojeni RS, provozem tropo jen téZko realizovatelnych.

Je ironii osudu, Ze jesté pred nékolika lety nebyly pfirodni
podminky v nasich koncinach pro radioamatérsky provoz rain
scatter zdaleka vhodné. AZ nyni, v dobach privalovych destu,
zaplay, silnych krupobiti atd. je mozno vyuzivat tézka a husta
mracna k odrazu radiovych vin. Znalci provozu RS dokaZou podle
odrazu odhadnout, na které ¢asti Uzemi se shury schyluje k ne-
pfijemnostem ¢&i pFirodni katastrofé. Neocenitelnou pomuckou
radioamatéru pro sledovani Sifeni vin odrazem RS jsou radiové
majaky v téchto pasmech (u nas napf. OKOEL v peci OK1AlY).

\ CR se provozu RS vénuje fada stanic, z nichz uvedme

OK2KZR, OK1VHF, OK1 VAM OK1 UFL, OK1 YA a daI3|

RS nabizi radioamatérum nové moznosti spojeni, klasickym
zpusobem nerealizovatelnych; je ovéreno, Ze spojeni via RS
funguji vyborné i v padsmu 24 GHz.

Podle informaci a s pouzitim obrazku OK1AlY

-pfm
VKV KV
Kalendar zavodi na listopad Kalendar zavodi

2.-3.11. A1 Contest - MMC 1)
5.11. Nordic Activity
9.11. FM Contest

144 MHz  14.00-14.00
144 MHz  18.00-22.00
144 2 432 MHz  09.00-11.00

na fijen a listopad

12.1. Nordic Activity 432 MHz 18.00-22.00 ]§ ]8 gﬂ" é\rfrti',:t'ty oW SCSV?, 2283?223
17.11. Provozni aktiv 144 MHz-10 GHz 08.00-11.00 12.413.10.VK-ZL Oceania Contest CW 08.00-08.00
{711, OE Activty 432 MHz-10 GHz 0800-13.00 14310’ Cancurso Iberoamericano SSB 20.00-20.00
26.11. Nordic Activity S0 MHz 18.00-22.00 19 1310, Jamboree on the Air, CW i SSB vikend. aktivita
1310.  ON Contest CW  06.00-10.00

V8eobecne podminky zavoduna VKV 4440 akiivita 160 CW  19.00-21.00

viz Casopis Radioamatér 1/2001, vsiti PR 19 79 4 JARTS RTTY WW Cont. RTTY 00.00-24.00
v rubrice ZAVODY a na strankach CRK 1970 Plzefisky pohar  CWiSSB  05.00-06.30
naadrese www.ork.cz. _ 19-20.10. Worked all Germany ~ MIX 15.00-15.00
_ ') Podminky viz Casopis Radioama- o4 2(/58 MHz RSGB Contest CW  07.00-19.00
tér 6/2001 (zelena vlozka), deniky na o5 5740 cQ WW DX Contest ~ SSB 00.00-24.00
OK1DOZ: Bedrich Ja’nsky, Drquy 337, 1-711. HA-QRP Test CW 00.00-24.00
ok1kpa@qsl.net, paket: OK1KPA @ 211, IPARC cW viz podmA
OKOPHL 2311, Ukrainian DX Contest SSB+CW  12.00-12.00
OKIMG 341 provozni aktiv KV CW  05.00-07.00

311 HSC CW Contest CW  viz podm.

311 DARCCoronaf0m  DIGI 11.00-17.00

31, IPARC SSB viz podm.

411, Aktivita 160 SSB 20.00-22.00

'NZERCE 8.11.(pa) Beograd Contest ~ CW+SSB  19.00-24.00

8.-10.11. Japan DX Contest SSB 23.00-23.00

9.-10.11. Europ. Contest (WAEDC)RTTY ~ 00.00-24.00

9.-10.11. Esperanto Contest SSB 00.00-24.00

Za prni tuény rédek 75KE, 941, OM Activity CWI/SSB 05.00-07.00

za kazdy dalSiizapocaly SOKS. g 4011, OK/OM-DX Contest CW  12.00-12.00

) ) 141, Aktivita 160 SSB 20.00-22.00
Koupim - prosim HDD 100-500 MB k notebooku 16.-17.11. LZ-DX Contest CW  12.00-12.00
IBM 9545 i se zastrékou (rémeékem) 2x 30 kO”kﬂ, 16.-17.11 Concurso Tenerife SSB 16.00-16.00
dékuji: FrantiSek Jufik, 696 83 Domanin 68. 16.-17.11. OE 160 m Contest *) CW  18.00-07.00
Prodam polyskop X1-55 (0,79-1500 MHz) véetné  16.-17.11. Second 1,8 MHz RSGB  CW  21.00-01.00
originalni dokumentace. Rok vyroby 1992. Tel.: ~ 17.11.  HOT Party AGCW CW 13.00-17.00
583 445 255, 583 445 132 (8-15 hod.). 23-24.11.CQ WW DX Contest ~~ CW 00.00-24.00

1338 IR2 D2
_ ©CHMU

ETY 25 AUG 20

Zména z letniho na zimni ¢as je
Vv noci z 26. na 27.10. !!

*) Tento vikend je poradan zavod v pas-
mu 160 m nékolika organizacemi, kazda
provadi vlastni hodnoceni.

Terminy bez zaruky, jsou porovnavany
s pfedchozim rokem a internetovymi in-
formacemi SM3CER. Podminky jednotli-
vych zavodu uvedenych v kalendafi na-
leznete v téchto cislech PE-AR: Aktivita
160 12/2000, OM Activity 1/01 (doplnék
v €isle 3/01, prvni hodina CW, druha SSB
provoz), SSB liga, Provozni aktiv viz 6/
/02, Concurso |beroam., WAB a WAG
Contest viz minulé &islo PE-AR, HA-QRP,
OE 160 m, Ukrainian DX, LZ-DX a OK/
/OM DX viz 10/01, WAEDC 7/99 (RTTY
doplnék viz déale), Plzersky pohar viz 9/
/01, Japan Contest 12/00, CQ WW, Te-
nerife a Esperanto 10/99, RSGB 21/
/28 MHz, VFDB Z a HSC CW 10/00.

Adresy k odesilani deniku Internetem:

Conc. Iberoamericano: eabal@ure.es

21/28 MHz RSGB:
hf.contests@rsgb.org.uk

VK-ZL: octest@nzart.org.nz

CQ WW SSB: ssb@cqww.com

CQ WW CW: cw@cqww.com

WAG: wag@darc.de

WAEDC: waedc@darc.de

IPARC: di8kcg@darc.de

DARC Corona: df5bx@darc.de

All Austria 160 m: hf-contest@oevsv.at

Ukraine DX: uy5zz@gsl.net

Plzerisky pohar: ok1drq@quick.cz

OK/OM DX: okomdx@radioamater.cz

LZ-DX: Iz1bj@yahoo.com

ON: onbwi@amsat.org

EU sprint:

EUSPRINT@DL6RAI.MUC.DE
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Struéné podminky nékterych zavodu

DARC 10 m Digital Contest ,,Corona*

V zavodé se navazuji spo-
jeni se vemi stanicemi, se stej-
nou stanici muZeme pracovat
provozem RTTY, Amtor, Pactor,
Clover a PSK31, ale pouze prvé
spojeni dava nasobi¢. Katego-
rie: a) jeden operator, b) poslu-
chaci. Zavodi se vzdy od 11.00
do 17.00 UTC na kmitoCtech
28 050-28 150 kHz. Vyzva do
zavodu: CQ Corona Test. Kéd
je RST a poradové Cislo spoje-
ni od 001. Nésobice: A) kazda
WAE a DXCC zemé, B) kazdy
Ciselny distrikt JA, W, VE. Kazdé dokon&ené spo-
jeni se hodnoti jednim bodem. Deniky musi ob-
sahovat pasmo, datum, ¢as UTC, volaci znak,
odeslany a pfijaty kod, lokator, body a nasobi-
¢e. Deniky se pfijimaji do 4 tydnU po zavodé na
adrese: Werner Ludwig, DF5BX; P. O. Box 1270,
D-49110 Georgsmarienhuette, Germany, nebo
pres Internet.

HOT Party (Homebrew & Oldtime Equipment
Party) porada AGCW. Zavod ma dvé etapy, od
13.00 do 15.00 se zavodi v pasmu 40 m mezi
7010-7040 kHz, od 15.00 do 17.00 v pasmu
80 m mezi 3510 az 3560 kHz. Provoz jen CW
s vykonem méné nez 100 W. Vyzva do zavodu
CQ HOT. Tridy: A - TXiRX doma vyrobeny nebo
starsi nez 25 let; B - TX nebo RX doma vyrobe-
ny nebo starsi nez 25 let; C - QRP vysilace
s vykonem pod 5 W, doma vyrobené nebo star-
§i nez 25 let. Kod je RST a poradové Cislo spo-
jeni / tfidou - napf. 579002/B. Bodovani: Spo-
jeni mezi A- A, A-C, C - C: 3 body, spojeni
mezi B - A, B - C: 2 body, mezi B - B: 1 bod.
Deniky s popisem zafizeni musi mit postovni
odesilaci razitko nejpozdéji z 15. prosince a po-
silaji se na adresu: Dr. Hartmut Weber, DJ7ST,
Schlesierweg 13, D-38228 Salzgitter, Germany.

WAEDC - Zvléstni podminky pro RTTY éést:
PFi RTTY provozu je mozné pracovat i s evrop-
skymi stanicemi,
navic jsou jako naso-
bi€e i WAE zemé.
Kazda stanice muZe
vysilati pfijimat QTC,
mezi dvéma stanice-
mi vyslanych + pfija-
tych QTC muZe byt nejvyse 10, ale QTC se vy-
ménuji jen mezi riznymi kontinenty.

IPARC - kazdoro¢né prvy vikend v listopa-
du, CW v sobotu a SSB v nedéli vzdy od 06.00
do 10.00 a od 14.00 do 18.00 UTC, pasma 10-
-80 m. Od prvého spojeni na nékterém pasmu
je tfeba tam pracovat alespori 15 minut. Kate-
gorie: A - vice op.-vice TX, B - vice op.-jeden
TX, C - jeden op. bez jakékoliv pomoci, D - po-
sluchaci. Kod RST + por. Cislo od 001 zvlast
v CW i SSB ¢asti. S kazdou stanici plati jedno
CW a jedno SSB spojeni na kazdém pasmu. Za
¢lena IPARC 5 bodu, ostatni spojeni 1 bod. Na-
sobi¢e DXCC zemé a USA staty ¢lenu IPARC.
Denik na: Uwe Breggersen, Hurststr. 9,
D-51645, Gummersbach, Germany.

QX

Americka Samoa

® Ke konci fijna t. r. odjede 6 operatoru
ze Gtyf zemi na souostrovi Americka Sa-
moa. V planu maji na pfelomu Fijna a lis-
topadu aktivovat dva ostrovy - Tutuia (OC-
-045), kde bude hlavni zakladna, a odtud
na nékolik dnu odejedou asi tfi operatofi
na ostrov Ofu (OC-077). Z kazdého os-
trova bude pouzita jina volaci znacka.

Predpovéd podminek
Sifeni KV na frijen

Prabéhy indexu slunecni a geomagnetické ak-
tivity béhem sekundarniho maxima 23. cyklu byly

a tak vubec neni jisté, zda bude pocatek podzimu
klidnéjsi, jak jsme puvodné predpokladali. Vhodné
nacasované poruchy s kladnymi fazemi vyvoje ale
jisté nejsou né&im, co bychom neuvitali - stale se

ale zda, Ze by jich nemuselo byt mnoho a Ze az

vypocet predpovédnich diagramu na fijen opét vo-
lime vyhlazené Cislo skvrn R;,=88 (odpovidajici slu-
necnimu toku 133 s.f.u.).

Horni pasma kratkych vin letos na podzim jes-
té jednou vyraznéji oZiji - na rozdil od pfistiho roku,
kdy jiz bude vice znatelny vyvoj smérem k minimu
jedenéctiletého cyklu. Desitka se sice bude otevi-
rat prakticky denné, doslova to ale bude platit jen
témér vubec ne. Nejkrat$sim pasmem DX, oteviraji-
cim se pravidelné do vSech sméru, zustava pat-
nactka a pro pres pél a dlouhou cestou bude MUF
Casto leZet pod ni. Pokud se vyskytnou vhodné na-
¢asované kladné faze poruch, budeme moci podi-
tat s kratkodobym vzrustem MUF o jedno aZ dvé
pasma vySe, v zaporné fazi bude ale (cinek opag-
ny. Casto pfiznivé vlivy bude mit uvedeny typ vyvo-
je i pro dolni pasma.

V popisu uplynulého vyvoje je na fadé letosni
Cervenec, ktery na severni polokouli Zemé (pomi-
neme-li vlivy sporadické vrstvy E) povazujeme co
do moznosti a variaci podminek Sifeni kratkych vin
za pomérné nudny. Tentokrat navic intenzita slu-
necni radiace nejprve klesala, nacez ve druhé po-
loviné mésice, kdy kone¢né zacala stoupat, vzrostla
intenzita poruch, které mozné zlepSeni vyrazné
oddalily. Samotna sporadicka vrstva E se jesté po-
¢atkem Cervence vyskytovala téméf denné, poté
ale jeji aktivita zeslabla. Moznosti dalkového Sifeni
kratkych vin tak byly mensi, nez by odpovidalo ak-
tudlnim indexum sluneéni a geomagnetické aktivi-
ty. Jen zpusob probihajicich zmén, nejprve nevy-
raznych a pozdéji nepfehlédnutelnych, byl indicii
nadchazejiciho vzestupu (ktery také probéhl v srp-
nu). Tento pfedpoklad byl potvrzen i vychodem vel-
ké, pouhym okem viditelné a dale rostouci skupiny
sluneénich skvrn. Ta 15. 7. prosla centralnim meri-
dianem a pfi té pfileZitosti vyprodukovala s maxi-
mem ve 20.08 UTC velkou protonovou sluneéni
erupci, provazenou vyronem koronalni plazmy, Del-
lingerovym jevem a magnetickym hackem. Za ni
ve stejné aktivni oblasti nasledovaly erupce dalsi,
véetné mohutného efektu 18. 7., vrcholiciho v 07.44
UTC. V obou pfipadech vSak byla oblaka plazmatu
vyvrZena jinymi sméry nez k Zemi, a proto se na-
vzdory opaénému ocekavani zadné mohutnéjsi
poruchy nedostavily. Dal$i velka slunecni erupce
vznikla 20. 7. v 21.30 UTC v jiné aktivni oblasti,
pravé vychazejici na sluneéni disk, a dalsi vyvoj
podminek Sifeni neovlivnila - opét byla jen pred-
zvésti dalSiho dynamického vyvoje. Dalsi, energe-
ticky vyznamné erupce probéhly 23. 7. v 00.35 UTC,
26.7.v00.10a21.12 UTC, 28.7.v00.35 UTC, 29.
7.v02.38 2 10.44 UTC, 31. 7. v 01.53 UTC, 3. 8.
v 19.07 UTC a 4. 8. v 09.35 UTC a jen nékteré
z nich vyvolaly poruchu magnetického pole Zemé.

Popsana nepfiznivd kombinace chodu sluneé-
ni radiace, geomagetické aktivity a sezénnich vliva
méla natolik degradujici vliv na ionosféru nad stfed-
nimi Sitkami Evropy, ze ve vétsiné dnu Cervence
v polednich hodinach pravidelné vznikalo pasmo
ticha v pasmu 40 metru. Poruchy ale vétSinou ne-
byly intenzivni a k vyraznéjSimu zhorseni doslo az
v souvislosti s velkymi poruchami v prvnich dnech
srpna, zejména 3. 8. Vzrust slune¢ni radiace pred
poruchami naopak zajistil nadprumérné dobré pod-
minky $ifeni kratkych vin 26.-31. 7.

IBP: nadéle nepracuije jiz jen 4S7B, zato po pre-
misténi spolehlivé vysilaji a dobfe jsou slySet VR2B
a 5Z4B. Zejména v pasmech 10 a 6 metru (ale ne-
jen tam) bylo znat, Ze pravé koncici maximum je-
denactiletého cyklu inspirovalo fadu hamu k tomu,
aby se stali konstruktéry a operatory majaku.

Zavér patfi jako obvykle prehledu chodu hlav-
nich indext slune€ni a geomagnetické aktivity.
V/ &ervenci to byla méfeni slune¢niho toku (Pentic-
ton, B. C., 20.00 UTC): 147, 149, 173, 146, 139,
134, 137, 131, 136, 129, 136, 133, 135, 144, 160,
172, 180, 181, 182, 185, 183, 190, 198, 208, 218,
242,231, 239, 234, 227 a 209, v pruméru 174,4 a
denni indexy geomagnetické aktivity (A, Wingst):
17,6, 6,6,12,24,12,10,16,9,10, 23,9, 4,7, 16,
25,7,13,18,26,17,23,10, 17,14, 24,14,17,9 a
10. Jejich primér 13,9 potvrzuje jiz popsany ne-
klidny az naruseny vyvoj.
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