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NAS ROZHOVOR \

s Carl Horst Poensgenem,
¢lenem vedeni némecké firmy
E-T-A, ktera vyrabi jisti¢e, sni-
mace, senzory apod.

Jak byste predstavil vasi firmu
¢tenarim PE?

Jméno E-T-A se jiz vice nez 50 let
povazuje za synonymum ochrany spo-
tfebi¢l a bezpecénosti. Podnik s global-
nim plUsobenim, ktery mé hlavni sidlo
v Altdorfu u Norimberku, nabizi svym
zakazniklm komplexni paletu jisti¢t.
Prakticky na kazdy pozadavek E-T-A
nabizi vhodné feseni.

E-T-A ma po celém svété témeér
1400 vysoce kvalifikovanych zamést-
nancu. Jen ve vyzkumu a ve vyvoji se
150 zaméstnancU stara o to, aby pro-
dukty byly diky svym rozhodujicim ino-
vacnim fesenim vzdy o krok pfed kon-
kurenci. Na vyrobky E-T-A se pouzivaji
nejmodernéjsi technologie, pfitom se
zohlednuji nejpfisnéjsi normy kvality a
certifikace ISO 9001 je samozfejmosti.

Je jedno, jde-li o elektromechanic-
ké pfistrojové jistiCe, systémové feseni
pro nejriznéjsi pramyslové aplikace,
inteligentni zabezpectovaci feSeni na
elektronické bazi, nebo prltokové a
hladinové snimace a senzory. Zakazni-
ci firmy E-T-A maji stale jistotu, Ze se
rozhoduji pro kvalitni vyrobky s dlou-
hou dobou Zivota. A také pro bezpec-
nost bez kompromisu.

Elektrické a elektronické pristro-
je a zarfizeni se neobejdou bez
ucinné ochrany proti pretizeni a
zkratu. Mohou jistice vedeni,
které kazdy zna z bytového, do-
movniho a pramyslového roz-
vodu, zastoupit pristrojové jisti-
ce firmy E-T-A?

Oba typy jisticli maji své opodstat-
néni. Zalezi na pouziti. V kazdém pfi-
padé plati: pravé u pristrojl a zafizeni,
které jsou kritické z hlediska bezpec-
nosti - a takovych je velmi mnoho - by
se mél klast vétsi diraz na druh a di-
menzovani ochrannych prvk.

Kdy je tedy vhodné pouzivat jis-
tice vedeni?

V oblasti pramyslu jen tehdy, kdyz
prostor, ktery je v zafizeni k dispozici
na vestavbu, nehraje zadnou roli a na-
klady na montaz nejsou dulezité. V po-
rovnani s nasimi pfistrojovymi jistici
typu 2210 potfebuji konstruktéfi, ktefi
projektuji jistice vedeni se signalovymi
kontakty, v rozvadéci vice nez dvojna-
sobnou sifku. Nebo naopak: nase pfi-
strojové jistiCe, véetné integrovanych

Carl Horst Poensgen

pomocnych kontakt(l vyzaduji o 50 %
méné mista na montaz. Hmotnost -
¢asto velmi dulezité kritérium - pfi tom
jeste vibec neni zohlednéna.

A jak to vypada s naklady?

Uspora naklad(i pouzitim Uzkych
jistich E-T-A mlize byt dana do pfimé
uméry k uspofe mista: usetfit Ize ty na-
klady, které by byly potiebné na dalsi
misto pro dvojnasobné Siroky jisti¢ ve-
deni. Proti tomu stoji nizsi cena za
standardni jistice vedeni. Na né je vét-
ginou napojeno vice spotiebicl, ¢imz
se jesté vice usetii naklady. Z technicke
stranky je to vSak spojené s nevyhodami.

O jaké nevyhody jde?

Kdyz je vice spotiebi¢l napojeno
na jeden jistici prvek, v pfipadé poru-
chy zUstanou bez napéti véechny spo-
tfebice této skupiny - vé&tsi ¢ast zafizeni
stoji. Kromé toho musi byt jisti¢e

Typ 2210 - tripélovy termicko-
magneticky jisti¢. Ma pomocné
kontakty pro signalizaci stavu. Pély
Jsou uvniti propojené - zarizeni je tak
chréanéné i pri pretizeni jednoho pdlu.
Je vhodny do systému rizeni procesd,
telekomunikacnich zafizenich, auto-
matizace i do dopravnich prostiedku
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z hlediska jmenovitého proudu dimen-
zovaneé na vétsi proudy (dané souctem
a soudobosti), coz ma za nasledek, ze
v pfipadé pretizeni jednoho spotfebice
ho neni mozné rychle, citlivé a bezpec-
né odpojit, a proto se mlze poskodit.
PFistrojovymi jisti¢i jsou spotfebice
chranéné jednotlivé.

Pro ss rozvody 24 V nabizime pfi-
stroje s velmi jemnym odstupfiovanim
jmenovitého proudu a s rliznymi kiivkami.

Takto jiSténé spotfebice se proto
pfi pfetizeni odpoji pfesnéji i rychleji a
ostatni spotfebice a pfivody jsou tepel-
né méné namahané. Zabezpecena je
tak optimalni ochrana.

Jaké jsou vlivy na okolni pro-
stredi?

Mozné ekologické vlivy se ve firmé
E-T-A dlsledné zkoumaji. Rozsahlymi
testy ve vlastni certifikované zkusebni
laboratofi se zabezpecuje velmi piesné
zjisténi téchto vlivl, zplsobenych tep-
lotou, vihkosti, vibracemi a Soky, EMV
a starnutim. Po rozboru mérfeni se pfi-
jmou potfebna opatfeni nebo v pfipa-
dé trvalého vlivu se dokumentuji do
jmenovitych Gdajl. Kromé toho jsou nase
pfistroje schvalené temér v celém svéte.

Vzpomnél jste naklady na mon-
taz jako plusovy bod pro pouzi-
vani pristrojovych jistica. Co je
pod tim mozné rozumét?

Myslime tim nase pohodiné moz-
nosti montaze pomoci zasuvkovych
soklu, svorkovnic, automatovych nosi-
¢0 19 " a rozdélovace proudu - modul
17plus. PouZitim této techniky, pfipad-
né sluZzeb se nase zasouvatelné pfi-

Typ 17 plus je univerzaini objimka a
zaroven rozvodny systém pro jistice
E-T-A. Jednoduché spojeni (automa-
ticky se propoji i signalizace) vice modult
umozriuje ochranu potfebného poétu
zafizeni. Vyhodou je, Ze $itka modulu
Jje pouze 12,5 mm (odpovida véem
prumyslovym standardim)

Typ 1180 - miniaturni jednopdlovy
termicky jisti¢ s funkci spinace.
Je vhodny na ochranu proti pretizeni
0d0,1aZzdo 10 A

strojové jistiCe daji ,pfedkabelovat jiz
v raném stadiu projektu.

Samotné jistiCe se potom jen rychle
nasadi. To znamen4d, Ze dimenzovat
jmenovity proud se musi az v této eta-
pé. Ve vétsiné nasich zasouvatelnych
systému se jistiCe daji dokonce vymé-
nit ,live”, to znamena pfi zapnutém za-
fizeni - pod napétim. Naproti tomu je
vyména jisticl vedeni velmi kompliko-
vana. U ni je tfeba nejprve pracné od-
Sroubovat vSechny kryty a spoje a od-
stranit kabely. A to stoji mnoho ¢asu.

Znaji jiz vase vyrobky zakaznici
v Ceské a Slovenské republice?

Jsme pfekvapeni, Ze ve vasich ze-
mich nebyla tradice montovat spravné
dimenzované jistice pfimo do pfistroju.
U méné vykonnych pfistrojl jejich funk-
ci ¢asto nahrazovaly tavné pojistky,
coz neni optimalni. P¥i vétSich vykonech
se vasi vyrobci spoléhali ha spravné di-
menzované a jisténé vedeni. Existuji
v8ak oblasti, pro které jsme k vam
i v minulosti dodavali svoje vyrobky.
Jednalo se hlavné o specialni jistice
pro dopravni techniku, leteckou techni-
ku a telekomunikace.

Dnes tento zpUlsob ji§téni u vés do-
sahuje jiz znaény rozmach, a to i ve
spotfebni elektrotechnice.

Na koho se mohou nasi ctenafri
obratit’ v pripadé technickych
nebo obchodnich otazek?

Technické poradenstvi a dodavky
nasich vyrobkl zabezpecuje v CR fir-
ma Eling Bohemia, s. r. 0., Kunovice;
ave SR firma Eling, s. r. 0., Nova Dub-
nica. Vasi ¢tenafi se na né mohou
blémech ochotné pomohou nasi tech-
nici z matefskeé firmy.

Dékuji vam za rozhovor.

Pripravil ing. Josef Kellner.

Krejcirik, A.: Solid State Relé.
Vydalo nakladatelstvi BEN - tech-
nicka literatura, 200 stran BS5,
obj. Cislo 121123, 199 K¢.

Elektronicka (polovodicova) relé (Solid
State Relay = relé v pevné fazi) jsou sou-
¢astky, jejichz puvodni funkci bylo nahrazo-
vat relé elektromechanicka, a to zejména
z diivodl malé Zivotnosti mechanickych kon-
taktu, rozpinajicich vétsinou zatéz indukeni-
ho typu.

Vzhledem k tomu, Ze neni zvykem vyrob-
cu uvadét detailni schémata a vlastnosti vy-
rabénych pfistroju, presla tato informaéni
nedostatecnost i na elektronicka relé ve for-
mé soucastek, kde jinak je pomérné bézna
dobra detailni informovanost o vnitfnim za-
pojeni. Snad k tomu pfispiva i obvykle hyb-
ridni zapojeni téchto elektronickych relé
z diskrétnich prvkl, soucastek SMD a ve-
stavénych monolitickych obvodu. Spatna in-
formovanost pak ma za néasledek dosud
malé vyuzivani téchto soucastek v konstruk-
cich, ve kterych mohou vyfesit celou fadu
obvodovych problému, zejména galvanické
oddéleni ovladanych vykonovych vystupu.

Tato publikace se tedy snazi kromé teo-
retického popisu mozZnosti a vlastnosti elek-
tronickych relé uvést i na nékolika pfikladech
soucastek, prodavanych na ¢eském trhu, je-
jich konstrukci, schémata a odmérené vlast-
nosti, dulezité pro jejich pouziti v navrhova-
nych a vyvijenych konstrukcich.

Na konci knihy je jako pfiloha doplnén
katalogovy prehled nejpouzivanéjsich a nej-
dostupnéjSich optotriakli a Solid State relé,
které jsou v Ceské republice k dostani pro-
stfednictvim ruznych distributor.

Knihy si miZete zakoupit nebo objednat na dobir-
ku v prodejné technické literatury BEN, Vé$inova 5,
100 00 Praha 10, tel. 2 7482 0411, 2 7481 6162, fax
27482 2775. Dalsi prodejni mista: Jindfisské 29, Praha 1,
sady Pétatricétniki 33, Plzeri; Cejl 51, Brmo; Cesko-
bratrska 17, Ostrava, e-mail: knihy@ben.cz, adresa na
Internetu: http://www.ben.cz. Zésielkové sluZba na
Slovensku: Anima, anima@dodo.sk, TyrSovo nabr. 1
(hotel Hutnik), 040 01 Kosice, tel./fax (055) 6003225.
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Vysledky Konkursu PE 2002

o nejlepsi elektronické konstrukce

Lorisky 7. ro¢nik Konkursu ¢asopi-
su PE A Radio byl podle vyhlasenych
podminek (vysly v PE 3/2002) uzavien
dne 15. 9. 2002. Do uzavérky bylo
pfihlaSeno k ohodnoceni celkem 27
konstrukci, které podle zadanych krité-
rii posuzovala komise redaktord PE
a pfizvanych odbornikl. Leto$ni roénik
byl jesté vyrovnangéjsi nez lonisky.

Komise rozhodla takto:

Nejvyssi ohodnoceni ziskaly:

AntiAlarm (obr. 1) od ing. Mirosla-
va Goly, OK2UGS (Frydek-Mistek).
Autor obdrzi 7000 K& a cenu od spon-
zora FC service sadu profesionalni-
ho naradi Sprinter 3100 od firmy
Bernstein a také sadu skfinék Bopla
od firmy ELING.

Ovlada¢ OSEK (obr. 2) od ing.
Pavla Hily (Praha). Obdrzi 6000 Ké&
a cenu od firmy DIAMETRAL labora-
torni zdroj P230R51D.

Elektronické zapalovani s fizenim
predstihu pro motocykly (obr. 3) od
Radka Taraby (Havifov). Obdrzi
4000 K¢, soucastky v hodnoté
5000 K¢ od firmy RYSTON a od firmy
Spezial Electronic 3000 K¢.

Analogovy vstupni modul AVM 02
(obr. 4) od ing. Martina Hlinovského
(Beroun). Obdrzi 4000 K¢ a od firmy
ELIX radiostanici CB K22.

DO telefonem GSM - bez procesoru
(obr. 5) od Romana Zipaje, OMOARZ
(Komarany, SR). Obdrzi 4000 K¢, a
knihy (1000 K¢&) od nakladatelstvi BEN.

Audio DAC od Vladimira Hejt-
manka (Praha). Obdrzi 3000 K¢ a od
firmy FK technics multimetr.

Pfijimaé WMF (obr. 6) od ing.
Alexandra Zakovského (Praha). Obdrzi
vécnou cenu za 5000 K¢ od firmy
RMC Nova Dubnica, od firmy Spezial
Electronic 3000 K& a vécnou cenu
za 3000 K¢ od Ceského radioklubu.

PC interfejs k rotatoru (obr. 8) od
ing. Radka Vaclavika, OK2XDX (Roz-
nov). Obdrzi vécnou cenu za 4000 K¢

od Ceského radioklubu, od firmy
FCC Connect sdruzovac¢ antén a
sadu skfinék Bopla od firmy ELING.

Dal$i ceny:

3000 K¢ ziskavaji: Pfedfadna déli¢-
ka (obr. 7) oding. Jifiho Dolezilka (Pra-
ha); Vykonovy zesilovac ve tfidé ,G* od
Karla Bartoné (Praha).

Od firmy Spezial Electronic ziskavaji
3000 K¢ jesté: Multimetr s automatickou
volbou rozsahu od Ivo Strasila (Brno) a
Inteligentni svititko od ing. Martina Novot-
ného (Brno). Ceny nebyly udéleny podle
vyhlaseni pro malou originalitu zapojeni.

2000 K¢ ziskavaji: Ivo Strasil (Brno);
ing. Stépan Husek (Praha); ing. Karel
Holna (Praha); RNDr. Zbynék Pientka,
CSc. (Praha); Hynek Gajda (Straznice);
ing. Miroslav Nutil (Pelhfimov); ing.
Martin Hlinovsky (Beroun); ing. Mo-
mir Milovanovi¢ (Cesky Krumlov);
ing. Martin Stro¢ka (Vendryné); Sta-
nislav Kubin ml. (Praha).

1000 K¢ ziskavaji: Karel Barton
(Praha); ing. Pavel Hula (Praha); Josef
Olah_(Brno); Ladislav Myslik (Popovi-
ce); Stépan Burda (Praha).

V8ichni Gcastnici Konkursu dosta-
nou také knihu od nakladatelstvi BEN
a CD ROM 2001 od firmy AMARO.

Autordm odménénych konstrukci
blahopfejeme, vSem dékujeme za ucast
a téSime se na nové konstrukce v 8.
ro¢niku Konkursu, jehoz podminky budou
uvefejnény v ¢isle 3/2003. Jiz dnes
muiZzeme sdélit, Ze se podminky nebu-
dou liSit od minulych a opét jsou pfisli-
beny zajimavé ceny.
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AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM

(Pokracovani)
Pouziti
tranzistort MOSFET

Zjednodu$ené zapojeni zvysujiciho
ménice je na obr. 77. Tranzistor T1
periodicky pfipojuje pravy konec civ-
ky k zemi. Po jeho rozpojeni se ener-
gie naakumulovana v civce ,prelije”
pfes diodu D1 do kondenzéatoru C2.
V sérii s kondenzatorem je jesté re-
zistor Rs s malym odporem. Podle
ubytku napéti na tomto rezistoru zjis-
tuje fidici obvod proud tekouci tran-
zistorem a civkou ménic¢e. Spinani
tranzistoru je fizeno i podle velikosti
vystupniho napéti Uo. K fizeni se nej-
Castéji pouziva néjaky specializovany
integrovany obvod.

L1 D1

Y Bf Uo
vstup vystup
+U| U

gate T1

A+ Fidici A+

- obvod |/s -

C1 Cc2

Rs

Obr. 77. Zvysujici méni¢

Pro dosazeni velké ucinnosti je tie-
ba, aby ubytek napéti na sepnutém
tranzistoru (a také Rs) byl co nejmen-
§i, stejné tak jako ubytek napéti na
diodé D1 v propustném sméru. Proto
se pfi usmérfovani malych napéti,
kdy ubytek napéti na diodé nejvice
zhorSuje ucinnost ménice, pouzivaji
Schottkyho diody nebo synchronni
usmérfiovac.

Zapojeni synchronniho usmérno-
vace je naznaceno na obr. 78. Usmér-
fovaci dioda je v dobé, kdy ma byt
oteviena, zkratovana tranzistorem
MOSFET. ProtoZe dioda je jiz soucasti
struktury tranzistoru, byva paralelni
¢arkované nakreslena dioda ze zapo-
jeni vétSinou vypusténa. Tranzistor
v usmérfiovacdi pracuje v inverznim
zapojeni, tj. u tranzistoru s kanalem n
prochazi proud od source k drain.

Na obr. 79 je jednoduchy impulsni
regulator. MiZete jej pouzit napfiklad
pro Fizeni jasu zarovky (12 V) nebo
otacek stejnosmérného motoru. Ope-
racni zesilova¢ 1 pracuje jako multi-
vibrator s kmito¢tem asi 1 kHz. Na
kondenzatoru C1 je napéti s pfiblizné
trojuhelnikovym pribéhem a s rozkmi-
tem asi od 35 do 60 % napajeciho
napéti. Druhy OZ pracuje jako kom-
parator — porovnava stfidavé napéti
z C1 s napétim, které je nastaveno
potenciometrem P1. Po dobu, kdy je
napéti z potenciometru vétsi nez na-
péti C1, je na vystupu OZ2 kladné
napéti blizici se velikosti napajecimu
napéti. Je-li napéti potenciometru
mensi, je na vystupu OZ2 témérF nu-
lové napéti. Na vystupu OZ2 jsou ob-
délnikové impulsy, jejichz stfida je
umérna nastaveni potenciometru.
Témito impulsy je fizen vykonovy tran-
zistor MOSFET, ktery je bud zcela ote-
vien (napéti na gate je blizké napaje-
cimu), nebo zcela uzavien (napéti na
gate se blizi nule). V idealnim pfipa-
dé se na tranzistoru neztraci Zadny
vykon a nepotiebuje chladi¢. Do za-
téZe prochazi proud jen po dobu im-
puls(, jejichz $ifku ménime potencio-
metrem.

Nizkofrekvencni zesilovace sesta-

rovku. Protoze se odpor vlakna zarov-
ky méni podle napajeciho napéti (na-
zhaveni), méni se v urcitém rozsahu
napéti prochazejici proud jen malo.
Zarovka tak maze zdroj proudu do jis-
té miry zastoupit.

Zesilova¢ jsem vybral do tohoto
serialu, protoze je tak jednoduchy, Ze
si ho muze postavit i zacate¢nik. Po-
kud se spokojite s mensim vykonem,
postaci bezpecné napajeci napéti 12
az 18V a zarovka pro napéti 24V a
pfikon 20 az 55 W. Pak bude tfeba
zménit odpor rezistoru R1 podle po-
treby na 47 az 150 kQ, aby na drain
tranzistoru (kladném pdlu vystupniho
kondenzatoru) byla tfetina az polovi-
na napajeciho napéti. Na vyzkouseni
pfi malém napéti by mél vyhovét ja-
kykoli tranzistor MOSFET, autor pou-
Zil IRFP240.

K pfijemnému zvuku zesilovace pfi-
spiva velmi malé zkresleni, zplsebe-
né prevazné druhou harmonickou,
Zhnouci zarovka pfipomina elektron-
kové zesilovace. Nevyhodou je velmi
mala ucinnost — maximalni vystupni
vykon je nejvySe 10 az 20 % trvalého
pfikonu zesilovace.

Stabilizator napéti 3,3 V na obr. 81
jsem nalezl v jednom zdroji pro poci-
ta€ PC. Protoze regulaéni tranzistor
je fizen napétim, je vystupni proud
omezen jen meznimi parametry tran-
zistoru a vykonem, ktery se mlze ztra-
tit na tranzistoru a chladici. Stabiliza-
tor potfebuje pomocné napéti +12 V.
Toto zapojeni je spiSe kuriozita, ve
zdrojich pro PC se napéti 3,3 V zis-
kava vétsinou z dalSiho vinuti trans-
formatoru. VH

(Pokracovani pristé)

vené z diskrétnich soudastek byvaji oy CEP6060 sav
vétSinou dosti slozité. Vskutku nekon- £ '
ven¢ni pfistup zvolil Nelson Pass 12 VoK 1
(www.passdiy.com) u svého zesilova- 10]]  qon  [|1e0
Ce Zen. Tento zesilovac pracuje v Cis- —
té tfidé A a je velmi jednoduchy. Zjed- K
nodusené funkéni schéma je na obr. TL431C R
80. Ve vétsiné verzi je jediny tranzis- y [1]510
tor zesilovade napajen ze zdroje ov J
Obr. 78. Princip synchronniho konstantniho proudu. U jedné z verzi
usmeérriovace pouzil autor misto zdroje proudu za- Obr. 81. Stabilizator 3,3 V/20 A
— +12V +40
R7 a7 80V
H] R 100 é 2x 150 W
100k R3 120V
100k max D1 & N
zatez H| -

i [ 1000u 4%0;1

0z1

_ $O4k i [:Q 80

[J$020k C1 % 100n
oV ov

LM324 nebo LM358

IRF..., BUZ...

Obr. 79. Jednoduchy impulsni regulator

Obr. 80. Nizkofrekvencni zesilovac Zen,

pracujici ve tridé A
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Digitalni technika
a logické obvody

Vit Springl

Uvod

Za davné predchudce digitalni
techniky bychom mohli povazovat riiz-
né mechanické pristroje, které vyko-
navaly jednoduché aritmetické a lo-
gické operace. Jiz v roce 1642 sestrojil
francouzsky védec Blaise Pascal prv-
ni plné mechanicky scitaci stroj. Na
konci devatenactého stoleti se jiz ma-
zeme setkat s prvnimi ,pocitaci®, kte-
ré zpracovavaly data zaznamenana na
dérnych Stitcich. Prvni pIné elektronic-
ky pocitaC se objevuje az v roce 1946.
Byl sestaven z 18 000 elektronek a
umél secist az 300 Cisel za sekundu.
Kromé toho, ze nebyl zrovna malych
rozmérd, jste k jeho napajeni potfebo-
vali pomalu mensi elektrarnu. Skutec-
ny rozvoj digitalni techniky tak mohl
nastat az po vynalezu tranzistoru. Pre-
sto trvalo jesté fadu let, nez se prvni
digitalni pfistroje dostaly na na$s trh.
Pokrok jde ale neustale kupfedu a do-
state¢né malé a vykonné mikroproce-
sory s malym pfikonem zpusobily, Ze
jsme dnes rtiznymi digitalnimi pfistro-
ji doslova zavaleni.

Jaké jsou vlastné vyhody anebo
také nevyhody digitalniho zpracova-
ni, pfenosu a zaznamu signalu? Nej-
dfive bychom si asi méli Fici, co slovo
digitalni vlastn& znamena. Cesky ekvi-
valent — €islicovy — mozna napovi
0 néco vic. V komeréni sféfe se s nim
sice nesetkate, ono pfeci jen nazev
Cislicova kamera by asi neznél pfilis
lakavé, ale v elektrotechnické praxi se
pouziva pomérné Casto. Rozdil mezi
pfistroji digitalnimi a tzv. analogovy-
mi spociva v tom, Ze v analogovych
je zpracovavan spojity signal, velikost
dané veli€iny je pfimo reprezentova-
na hodnotou napéti a jeho zmény jsou
umérné zménam této veliCiny. Pfed-
stavte si napfiklad analogovy ampér-
metr, u kterého vychylka ruc€ky pfistro-
je pfesné kopiruje zmény proudu, coz
muaze byt v nékterych pfipadech vy-
hodné, avS8ak tézko jiz takovy udaj
pfenesete do pocitace, nehledé na
jeho pfesnost. V pfistrojich digitalnich
jsou vS8echny signaly reprezentovany
pouze dvéma diskrétnimi stavy (tedy
dvéma diskrétnimi napétovymi urov-
némi), které obvykle oznacujeme jako
logickou 0 a 1. Posloupnost nékolika
nul a jedni¢ek pak pfedstavuje urci-
tou Ciselnou hodnotu.

Vyhod, které digitalni zpracovani
poskytuje, je mnoho. U digitalniho
zaznamu je to napf. jeho stalost. To
je dano tim, Ze na zdznamovém mé-
diu jsou dva diskrétni stavy reprezen-
tovany natolik odliSnou hodnotou, ze
jeho pfipadné opotiebeni se neproje-
vi na interpretaci signalu. Jako pfiklad
by mohlo poslouzit srovnani analogo-
vého a digitalniho zaznamu na mag-
netické pasky. VSichni jisté znate, jak
se snizuje kvalita zdznamu na video
nebo audiokazetach s poctem jejich
prehrani. Navic pfipadné nelinearity,
zkresleni a Sum vznikajici na ¢tecim
zafizeni signal dale deformuji. K tomu
se pfida vlastni Sum audiokazety a
pak se vam mUZe lehce stat, Ze ze své
oblibené skladby slySite vice Sumu
nez hudby. Pokud bychom signal za-
znamenali digitalné, vSech téchto ne-
duht bychom se zbavili a z pasky by-
chom ziskali pfesné to, co jsme na ni
zaznamenali. Magnetické pasky se
pouzivaji napfiklad pro zalohovani
velkych objem0 dat a v praxi se s nimi
asi nesetkate. Kazdy ale urcité mate
v pocitaci pevny disk, ktery funguje na
podobném principu. Nevyhodou digi-
talniho zaznamu byva Casto velky
objem dat potfebny k ulozeni kvalit-
niho zaznamu. Protoze kvalita je jed-
noznac¢né dana poctem bitd (1 bit je
nejjednodussi logicka jednotka, muze
nabyvat hodnoty 0 nebo 1), které nam
udavaji rozliseni, mize se snadno
stat, Ze na ulozeni hodinového ne-
komprimovaného filmu ve kvalité
srovnatelné s kvalitou videokazet VHS
budeme potfebovat témér 20 GB (gi-
gabytu, tzn. miliarda byta, 1 byte (Cti
bajt) je osm bitll). Proto je snahou tyto
filmy co nejucinnéji komprimovat. To
ale jejich kvalitu druhotné sniZzuje a
také klade pomeérné vysoké naroky na
vykon pocitace. | na DVD jsou filmy
komprimované, a pfesto bézné zabi-
raji az osm gigabytd. Také 80 minut
hudby z vaseho CD zabira 700 me-
gabytl, coz neni zrovna malo. Proto
se napfiklad v kinech pouziva stale
stary analogovy zaznam obrazu, na
kterém se vytvofi po ¢ase charakte-
ristické Skrabance, protoze zazname-
nat i vysilat film digitalné v takové
kvalité je dnes stale dosti slozité. (DU-
kazem toho, Ze se jiz dnes pomalu
dafi pfekonat i podobné problémy, by
mohl byt prvni u nas instalovany DLP

Nékres ¢asti analytického stroje
Charlese Babbage (1791-1871)
schopného pracovat podle programu
na dérnych Stitcich

projektor (Digital Light Processing)
s rozlisenim 1920 x 1080 bodu ve Slo-
vanském domé na podzim tohoto
roku.) U digitalniho pfenosu bychom
mohli najit podobné vyhody. Opét je
méné nachylny na ruseni, a pokud je
v§e v poradku, je pfijato prfesné to, co
bylo vyslano. Navic Ize do signalu pfi-
dat néktera data pro jeho opravu v pfi-
padé méné kvalitniho pfenosu. Digi-
talni zpracovani poskytuje i dalsi
vyhody, zejména snadny pfrenos do
pocitaCe a do jinych digitalnich zafi-
zeni a jeho zpracovani vypocetni tech-
nikou. Jisté vite, jak je snadné zkopi-
rovat CD nebo DVD do pocitace nebo
do né&j nahrat data z digitalniho multi-
metru, osciloskopu, fotoaparatu ¢&i
kamery a nasledné je v ném zpaco-
vavat podle libosti.

Digitalni technika se vS8ak nezaby-
va pouze zpracovavanim dat ve for-
mé Cisel, jak by se mozna mohlo
z pfedchoziho uvodu zdat. Existuje
fada pfipadu, kdy pouze potfebujeme
rozliSit dvé logické drovné, mizeme
jim fikat rtzné: pravda — nepravda,
ano — ne, zapnuto — vypnuto, 1 — 0
nebo H - L. Takeé proto se integrované
obvody, zpracovavajici tyto signaly
nazyvaji logické, protoze riznym lo-
gickym urovnim na vstupu pfifazuji
rdzné logické vysledky na vystupu.
Logické urovné jsou reprezentovany
definovanymi napétovymi Urovnémi
na vstupech a vystupech a lisi se
u rliznych fad logickych obvoda. Mezi
nejznameéjsi a nejpouzivanéjsi logic-
ké obvody patfi bezesporu fada 74xx
CMOS 40xx. O nich si povime pozdé-
ji, protoZze nez se s nimi seznamime,
bude tfeba si povédét néco malo
z Booleovy algebry a také o Ciselnych
soustavach a pfevodech mezi nimi.

(PokracCovani pristé)
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JEDNODUCHA ZAPOJENI PRO VOLNY CAS

Tester polarity
reproduktort

Pfi stavbé reproduktorovych soustav
nebo pfi ozvu€ovani prostoru je nutné
znat polaritu reproduktor(i, aby je bylo
mozné spravné zapojit (vétsinou musi
pracovat soufazove). Pokud neni polari-
ta oznacena pfimo na reproduktorech,
mUzeme ji snadno zjistit testerem, jehoz
schéma je na obr. 1.

Polaritu indikuje jedna z LED D4,
D5 poté, kdyz tukneme pfiméfenou
silou (napf. neofezanym koncem dfe-
véné tuzky) na stfed membrany repro-
duktoru pfipojeného k testeru. Definu-
jeme, Ze pokud se rozsviti LED D5, je
ke kladné svorce J5 testeru pfipojen
kladny pdl reproduktoru. V opaéném
pfipadé, kdyz se rozsviti D4, je ke klad-
né svorce pfipojen zaporny pél repro-
duktoru. Po kazdém testu vynulujeme
tester tlacitkem RESET.

Pfi tuknuti na membranu reproduk-
toru (SPx) se na jeho svorkach objevi
napéti ve tvaru tlumenych sinusovych
kmitl. Operacnimi zesilovaci IO1A a
IO1B, které pracuji jako komparatory,
se signal z reproduktoru vytvaruje na
pravouhly pribéh. Komparatory maji
pfedpéti asi 0,1 V, zavedené déli¢i R2,
R3 a R5, R4, takze pfenaseji jen ty
kladné nebo zaporné vrcholky signalu,

které jsou vétsi nez pfedpéti. Pfedpéti
omezuje citlivost testeru, aby riizné rusi-
vé signaly neovliviiovaly jeho ¢innost.
V plvodnim prameni maji rezistory R3
a R4 odpor 3,3 kQ a komparatory tak
maji pfedpéti asi 0,3 V - pfi zkouskach
se vsak citlivost testeru jevila jako pfilis
mala, a proto bylo pfedpéti zmenseno.
Pravouhly signal z vystupu komparato-
ru se vyhodnocuje klopnymi obvody
(KO) IO2A a 102B typu D, které jsou
navzajem propojené tak, aby po pfe-
klopeni prvniho z nich se jiz nemohl
pfeklopit druhy z nich. Stav KO indi-
kuji LED D4 a D5. KO se nuluji pfi za-
pnuti testeru (obvodem se soucastka-
mi C5, R6 a D3) nebo tlacitkem S2
(RESET).

Kdyz se po tuknuti na membranu
reproduktoru objevi na kladné svorce
J5 testeru jako prvni kladna pulvina tlu-
menych kmitd (s amplitudou vétsi nez
0,1 V), vytvofi se na vystupu IO1A
kladny impuls. Pokud byly KO vynulo-
vany, pfeklopi se vzestupnou hranou
tohoto impulsu KO IO2A a rozsviti se
LED D4. Kdyz se na kladné svorce J5
objevi jako prvni zaporna pulvina tlu-
menych kmitd (rovnéz s amplitudou
vétsi nez 0,1 V), vytvoli se kladny im-
puls na vystupu I01B. Pokud byly KO
vynulovany, pfeklopi se vzestupnou
hranou tohoto impulsu KO 102B a roz-
sviti se LED D5.

Tester je napajen napétim 9 V z des-
tickové baterie. Pfi zhasnutych LED je
napajeci proud asi 1 mA, sviti-li nékte-
raz LED, je napajeci proud asi 9 mA.

VétsSina soucastek testeru je pfipa-
jena na desce s jednostrannymi plos-
nymi spoji. Obrazec spojl je na obr. 2,
rozmisténi soucastek na desce je na
obr. 3. Na desce je pét dratovych pro-
pojek, z nichz &tyfi jsou pod 10. IO jsou
umisténé v objimkach. LED D4 a D5
pfipajime na tak dlouhych vyvodech,
aby po vestavéni desky do skfifiky vy-
¢nivala pouzdra LED pfiméfené ze sté-
ny skfifiky. LED také muzeme upevnit
do stény skfifilky samostatné a s des-
kou je propojit vodigi.

Pfistroj neobsahuje zadné sefizo-
vaci prvky, pfi ozivovani pouze zkon-
trolujeme (s pfipojenym testovanym
reproduktorem) celkovou funkci.

OZivenou desku spolu s napajeci
baterii vestavime do skfifiky z plastické
hmoty. Desku umistime tak, aby LED

l_ﬁ o__T _L ) l D4 a D5 vy&nivaly z pfedni stény skiif-
cz R2 RESET [F 5 cs Udd ce ky. Na predni sténu skfiriky také pfisrou-
s1 100n Aos a7k 52 100n 1= 100n
\T; INAL4S -[l ;l- . 1020 I bujeme spina¢ S1, tlacitko S2 a svorky
Y ® ot L;'B_ Y e B pro pfipojeni méfeného reproduktoru.
T . ' 2ok Svorku J5 oznagime jako kladnou, J6
| T o ses | R T2 e jako zapornou. Téz oznaCime kladnym
D Rz |a znaménkem LED D4 a zapornym D5.
Jj 1k |4 4013 LED
b sy ca - ca o4 Seznam soucastek
+ et [
i QJ\; 10!1n__'E qul/zs R1’ R2‘ L.
o——¢ s R5, R6 47 kQ, miniaturni
[]5 fp zoze R3, R4 1k, miniaturni
- 5 IOt L 2fp s o[43 R7, R8 560 Q, miniaturni
S sl > z L berk . C1 47 uF/16 V, radialni
LM358 rR g2 560 C2, C3,
5 5 aois C5,C6 100 nF/63 V, féliovy
. Koz [les, el Zes L_b csw C4 10 UF/35 V, radidini
16 Na1as N4 148 “Sf N D1,D2,D3 1N4148
= D4, D5 LED ¢ervena, 5 mm
Obr. 1. Tester polarity reproduktorti 101 LM358
r 1 Obr. 2. 72 J1
© © Obrazec © ©00 Y 58
plognych spojii 2 Cl@ =06
: testeru polarity (e} 24k HE D4
)_o reproduktorti €5 Q
o= (00 & \“—oc0 (méF:1:1) {: #n!!ﬁ z‘sE |
m Obr. 3 © 8 ™ 101 8 @
Rozmists o o |52 05
c:jzm/st?n/ tsoucaslte ‘ o4 4§ # —
na desce testeru polarity =
PE280 @ "] reproduktorti © 'PE280 8 ©
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102 CMOS 4013

S1 packovy spinac jedno-
poélovy, miniaturni

S2 tlaCitko spinaci

B1 desti¢kova baterie 9 V

Klips pro pfipojeni destickoveé baterie
objimka oby¢ejna pro DIL8

objimka oby¢ejna pro DIL14

deska s ploSnymi spoji ¢.. PE280

NUOVA ELETTRONICA,
unor-brezen 2001

¢. 207,

Vykonovy
nizkofrekvencni zesilovac¢

S motivaci z KE 3/1996 a z ,Supli-
kovych* zasob vznikl nf zesilovag, ktery
je napajen nesymetrickym napétim 12
az18 V.

Schéma zesilovace je na obr. 4.
Operacni zesilova¢ (OZ) 101 (741)
pracuje jako invertor, ktery ma do nein-
vertujiciho vstupu (vyvod 3) zavedené
predpéti z délice R2, R3 (umély stfed
napajeni). Samotny OZ ma nastavene
zpétnovazebnim odporovym délicem
R6 a R1 napétové zesileni nejvyse 45.
V kladné i zaporné napajeci vétvi OZ
jsou zafazeny rezistory R4 a R5, na
kterych vznika ubytek napéti, vyuzity
pro buzeni koncovych tranzistord TR1
a TR2. Tento Ubytek napéti odpovida
vystupnimu proudu OZ, ktery zavisi na
odporu rezistoru R7. Dopru¢ena impe-
dance reproduktoru je 8 Q. LED D1
(zafivé Cervena) slouZi jako jednodu-

chy indikator pfebuzeni. Celkové zesi-
leni zesilova¢e upravuje smycka zpét-
né vazby se souc¢astkami R8 a C2.

Autor doporucuje pfipojit mezi klad-
nou napajeci sbérnici a zem konden-
zator o kapacité 47 yF/25 V, a za-
blokovat umeély stied napajeni (spoj
mezi rezistory R2 a R3) kondenzato-
rem o kapacité 220 az 470 uyF/16 V.

Pfi napajecim napéti 18 V je klidovy
proud zesilovace asi 30 mA. Tranzisto-
ry TR1 a TR2 jsou hamontovany na
Zebrovany chladic.

Zesilova¢ je vhodny mimo jiné pro
aplikaci v interkomu nebo v laboratofi.

Zdenék Hajek

Tester ,,prichodnosti“
vodici

Pri stavbé a opravach pfistroju ¢as-
to potfebujeme zjistit, které body jsou
pfimo spojeny vodici, zda vodice (plos-
né spoje) nejsou mezi ur€itymi body
pferusené, jak jsou propojené kontak-
ty konektor na kabelu apod. K témto
méfenim se pouziva tester ,prichod-
nosti“ vodicl (hezky cesky ,Slusmetre),
coz je druh ohmmetru, ktery akusticky
indikuje (bzu€enim, piskanim) odpor
mens$i neZ napf. 10 Q mezi hroty svych
méficich sond a je v klidu, kdyz mezi
hroty sond je vétsi odpor nebo polovo-
diGovy pfechod.

Schéma jednoduchého testeru
,,prfjchodnosti“ vodicu, ktery spliiuje

o [] T;‘o

+18V

680nF 22K

s

4K7

Audio in
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BD 140
RS c3
3 89K 470 uF
Ci R1 i |
.___hl — N 5 D1
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Obr. 4. Viykonovy nf zesilovac
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A Complete User's Guide to Typeface Design with METAFONT

INFORMACE, INFORMACE ...

Na tomto misté vas pravidelné& informujeme o nabidce
knihovny Starman Bohemia, Konviktska 24, 110 00 Praha 1,
tel.: 224 239 684, fax: 224 231 933 (Internet: http://
www.starman.net, E-mail: prague@starman.bohemia.net),
Vv niz si lze pfedplatit jakékoliv ¢asopisy z USA a za-

100u/10 |, Bl
Cl &= 6V

[l
N B+

RS
4(1[5 IK3

R4 R2 Ti
10k 10k
BC549

Obr. 5. Tester ,pruchodnosti vodicu

uvedené pozadavky, je na obr. 5. Tes-
ter pracuje v mUstkovém zapojeni,
zkouseny vodi¢ se pfipojuje pomoci
méficich sond mezi svorky J1 a J2.
Napéti z diagonaly mUstku shima ope-
racéni zesilovac (OZ) 101 (typu CMOS),
ktery pfes spinaci tranzistor T1 budi in-
dikaéni bzu¢ak BZ1 (stejnosmérny
bzuc¢ak na6 V).

MUstek z rezistori R1 az R4 atd. je
trimrem P1 vyvazen tak, Ze pouze teh-
dy, je-li mezi svorkami J1 a J2 odpor
mensi nez 10 Q, je na neinvertujicim
vstupu OZ (vyvod 3) napéti vétsi nez
na invertujicim vstupu OZ (vyvod 2), na
vystupu OZ je kladné napéti, T1 je se-
pnuty a BZ1 bzugi. Je-li mezi svorkami
J1 a J2 odpor vétsi nez 10 Q nebo je-li
mezi nimi zapojen polovodiovy pfe-
chod, je neinvertujici vstup OZ zapor-
néjsi nez invertujici vstup, na vystupu
OZ je nulové napéti, T1 je vypnuty a
BZ1 je v klidu.

Tester je napajen napétim 6 V ze
CtyF tuzkovych ¢lanku.

Everyday with Practical Electronics,
duben 1995
EEEEEEEEEEEEEEENEN
I Upozornujeme !
Tématem casopisu Konstrukéni
elektronika A Radio 1/2003, ktery vy-
chazi zacatkem Unora 2003, je pre-
hled a popis vlastnosti nejpouzivanéj-
Sich mikrokontroléru, dostupnych na
nasem trhu (Atmel, Microchip, Texas

Instruments, STMicroelectronics).

sleva az 14 %.

1986.

jazyka.

koupit cokoli z velmi bohaté nabidky knih, vychazejicich
v USA, v Anglii, Holandsku a ve Springer Verlag (SRN)
(Casopisy i knihy nejen elektrotechnické, elektronické
¢i pocitacové - nékolik set titult) -

pro stalé zakazniky

Knihu The METAFONTbook, jejimz autorem je Do-
nald E. Knuth, vydalo nakladatelstvi Addison-Wesley v roce

METAFONT, jehoz autorem je D. E. Knuth, je pocitatovy
jazyk, ktery dovoluje matematicky s profesionalni kvalitou
vytvaret podobu pismen a znaku. Kniha je privodcem timto
jazykem a umozni ¢tenafi i pfi minimalnich zkuSenostech
s vypocetni technikou zvladnout zaklady i pokrogilé oblasti

Kniha ma 361 stran textu s fadou ilustraci, format o néco
nizsi nez A4, kvalitni vazbu a v CR stoji 2219,- K&.
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Elektronicka
casova minutka

Radek Velicka, OK2MON

Tato konstrukce plivodné vznikla jako pomiicka do kuchyné,
ale vyuzije se vzdy, kdy je potieba ,hlidat“ ¢as, napr. pfi expozici

desek s ploSnymi spoji.
Popis funkce

Elektronicka minutka umoznuje na-
staveni ¢asu od 1 minuty do 1 hodiny a
59 minut. Pristroj se zapina se tlacit-
kem a ma naprogramovano automatic-
ké vypnuti (auto power off). Pokud po
dobu 4 minut neni stisknuto Zadné tla-
¢itko, pristroj tfikrat kratce pipne a poté
se po jedné minuté vypne. V konstruk-
ci jsou pro ovladani pouzita tfi tlacitka.
Stisk kteréhokoliv tlagitka je doprova-
zen kratkym pipnutim.

Prvni tlagitko je uréeno pro zapnuti
pfistroje, zaCatek a konec odpocitava-
ni a pro nastaveni do pozice ,OFF* (tj.
manualni vypnuti pfistroje). Druhé tla-
¢itko je ureno pro nastavovani poza-
dovaného ¢asu po desitkach minut,
pro vyskoceni z médu odpocitavani a
pro vypnuti pfistroje z pozice ,OFF*.
Treti tlacitko je také uréeno pro nasta-
vovani pozadovaného ¢asu, avSak po
jedné minuté, jinak je funkce stejna
jako u druhého tlacitka.

Cas se nastavuje druhym a tfetim
tlacitkem po desitkach a jednotkach
minut (napf. chceme-li nastavit 23 mi-
nut, stiskneme dvakrat druhé a tikrat
tfeti tlaCitko). Také je mozné pfi nasta-
vovani dané tlagitko drzet a ¢islo bude
nacitano automaticky. Pokud chceme
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displej vynulovat, podrzime stisknuta
obé tlatitka zaroven, az se na displeji
objevi nuly a pfistroj kratce pipne. Pro
zacatek odpocitavani se kratce stiskne
tlacitko ,start” a pro ukonceni jakékoliv
tla¢itko. Pokud pfi odecitani dosahne
¢asovac nuly, tak ¢tyfikrat za sebou za-
pipa, chvili po¢ka a znovu zapipa. To
celé se opakuje ctyfikrat, pak minutka
jednou pipne a nastavi ¢as, ktery jsme
zadali pfed odecitanim. Samozfejmé
je také mozné pipani prerusit libovol-
nym tlac¢itkem. Pokud pfi nastavovani
drzime stisknuté tlagitko ,start* az do
druhého pipnuti, dostaneme se do
maodu manualniho vypnuti pfistroje. Na
displeji se zobrazi napis ,OFF* a je
mozné nékterym z tlacitek pro nasta-
veni ¢asu pfistroj vypnout.

Minutka také disponuje indikaci vy-
biti ¢lankl, a to ve dvou Urovnich. Po-
kud ¢lanky dosahnou napéti asi 1,1V,
tak se vlevo nahofe na displeji zobrazi
indikator ,LoBat‘ (u nékterych displejl
to je mala Sipka). Pokud vSak napéti
¢lankl poklesne az na 0,9 V, zobrazi
se napis ,bAt‘, minutka tfikrat zapipa a
po chvili se sama vypne. Toto omezeni
je zavedeno, aby v pfipadé pouZiti aku-

[ VYBRALI JSME NA |

- OBALKU
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i Efuktmnlcké minutka - Count Down TIMERm

ON/OFF [ Add-

Start/ Stop 16 min 1 min

FE

mulatord nemohlo nastat jejich ,hlubo-
ké vybiti a tim se zaroven nezmensilo
napajeci napéti procesoru a displeje
pod doporu¢ené minimum.

Technické parametry

Napéjeci napéti:
2x 1,2V nebo 1,5V, typ AAA.
Spotreba:
v zapnutém stavu 5 mA,
ve vypnutém stavu 6 pA.
Nastaveni ¢asu:
1 minuta az 1 hodina 59 minut.
Zobrazeni:
3,5mistny displej LCD, zobrazuji
se hodiny, minuty a desitky vtefin.
Viastnosti:
Automatické vypnuti pfistroje
po 5 minutach necinnosti;
indikace vybitych ¢lanku
- pfi 1,1V na ¢lanek;
automatické vypnuti
- pfi 0,9 V na ¢lanek.
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Obr. 1. Schéma zapojeni
minutky
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Popis zapojeni

Jadrem zapojeni na obr. 1 je IC2
mikroprocesor Atmel AT89C2051 s fi-
dicim programem. Pro napajeni pfi-
stroje je pouzit IC1 DC-DC ménic
MC33463H-50KT1 firmy ON Semicon-
ductor. Jedna se o zvysujici (step-up)
pulsni regulator napéti, ktery na vystu-
pu zajistuje +5 V. V konstrukci je po¢i-
tano se dvéma akumulatory (NiCd,
NiMH nebo alkalické) €i primarnimi
¢lanky typu AAA. Praxe ukazala, Ze
zafizeni pracovalo i s jednim NiCd
¢lankem, avsak jeho spotfeba byla
pfilis velka a pfi poklesu napéti ¢lan-
ku pod 1 V se zacalo zmensovat
také napéti na vystupu regulatoru
IC1. Blizsi popis tohoto regulatoru
najdete v [1].

Za zminku stoji princip pfipojeni
napajeciho napéti. Na baterii je pfi-
pojen pouze IC1, protoze pfi nulovém
odbéru z vystupu (VO) se spotfeba to-
hoto obvodu zmensi na asi 4 YA, coz
je zanedbatelné. Vystup tohoto ob-
vodu vede na vstup Q1 T-MOS tran-
zistoru, ktery pracuje jako spinac
napéti pro zbytek elektroniky. Rezis-
tor R1 pfivadi kladné napéti na ,gate*
a ma funkci pfidrzet tranzistor v ne-
vodivém stavu. V momenté stisknuti
tlacitka S1 se pfes diodu D2 uzemni
,gate” tranzistoru, ten se stane vodi-
vym a pfipoji napajeni pro zbytek
elektroniky.

Po nulovani procesoru IC2 se na
vystupu portu P3.0 nastavi log. 1 posi-
lena rezistorem R2 na +5 V a vystup
portu P3.1 se programové nastavi do
log. 0. Spole¢né pak sepnou optoclen
OK1, ktery na vystupu zajisti uzemnéni
,gate" tranzistoru Q1 i po uvolnéni tla-
¢itka S1. Diody D2 a D3 jsou zapojeny
tak, aby se tlacitko S1, pfipojené prfes
D3 na vstup P3.2 procesoru, vyuzivalo
i pro dalsi funkce nez jen zapnuti pfi-
stroje. Vyvody P1.4 az P1.7 procesoru

KUCHYNSKA MINUTKA
COUNTDOWN TIMER

ON/OFF

Start / Stop 10 min

Auto Power OFF
Elektronicka minutka - Count-Down TIMER

—Add—

: Clear

1 min

Piezo

OK2MON 2001

Obr. 3. Predni panel minutky

jsou uréeny pro posilani dat do I1C4,
IC5, IC6 (4094) coz jsou 8bitové po-
suvné registry. Tyto obvody se zaroven
s P1.1 az P1.3 procesoru staraji
o obsluhu 3 ,5mistného displeje LCD.
P1.3 je pfipojen na vyvod 40 displeje,
coz je jeho spole¢na elektroda. Mezi
touto elektrodou a ostatnimi pfipojeny-
mi vyvody displeje je potfeba genero-
vat stfidavé napéti nezbytné pro sprav-
nou funkci displeje. V programu se
o to stara jeden ze dvou c¢asovacu.
Spole¢né se specialnim podprogramem
generuji signal o kmito¢tu 50 Hz. Pro-

toZze ma displej 3,5 mista, Ize zobrazo-
vat hodiny, minuty a desitky sekund.
Pro indikaci vybiti ¢lank( je pouzit
operacéni zesilova¢ IC3 (TL062) pracu-
jici jako komparator, ktery ma velmi
malou spotfebu asi 0,25 mA a je ceno-
vé dostupny. Do vstupl 3 a 5IC3 je
privedeno napajeci napéti, do vstupl 2
a 6 je pfivedeno referencni napéti, kte-
ré tvofi odporovy déli¢ z rezistori R6,
R7, R8. Vystup komparatoru je veden
na vyvody procesoru IC2 P1.0 a P3.7.
Vyvod P3.5 je uréen jako vystupni pro
piezoreproduktor a je posilen rezis-

DISPEETF

Obr. 2. Deska s plo§nymi spoji minutky
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torem R5 na +5 V. Frekvence piska-
ni je nastavena na 4 kHz, coz je rezo-
nancni kmitoCet pro zapouzdfeny typ
KPT1540W. Rezistor R3 a kondenza-
tor C2 tvofi nulovaci obvod pro proce-
sor IC2. Taktovaci frekvenci procesoru
uréuje krystal XTAL1 4 MHz. Ten je
na vyvodu 4 IC2 spojen s R4 pro dalsi
zmenseni odbéru proudu a zlepseni
stability taktovani. Tato neobvykla
Uprava je v [2].

Mechanicka konstrukce
a oziveni

Pro konstrukci je navrzena jedno-
stranna deska s plosnymi spoji (obr. 2),
na které je 6 dratovych propojek. Jako
prvni pfipajejte propojky 1+1 a 2+2
pod displejem (vSechny propojky jsou
oCislovany na desce). Potom osadte
napétovy konvertor IC1, Schottkyho
diodu D1, L1 a C1 a pfivedte napajeci
napéti 1,5 az 4,5 V. Pokud je na vystu-
pu IC1 +5V, pokracujte s osazovanim
vSech ostatnich soucastek kromé dis-
pleje. Pro procesor bych doporucil po-
uzit objimku. Tlacitka jsou kvalitng&jsi
P-DT6 z nabidky GM.

Krabi¢ka je U-KP35B o rozmérech
105 x 55 x 21 za 20 K¢&. Nejslozit&jsi
na celé konstrukci je mechanické pro-
vedeni. Deska je umisténa pfesné do
stfedu krabi¢ky, aby se po stranach
,vesly“ ¢lanky. Pro pfipevnéni minutky
do krabi¢ky mUzete pouzit kovové di-
stan¢ni sloupky. Mezi ¢elo krabi¢ky a
desku 10 mm, mezi zadni stranu a
desku 5 mm sloupky. Na desce jsou
oznaceny vrtaci otvory pro sesroubo-
vani. Po dukladném usazeni zasurite
do desky displej a pfisroubuijte ji k Celu
krabi¢ky. Potom pfitlacte displej na
¢elo krabi¢ky a zapajejte. Pro pfipev-
néni ¢lanky jsem vyrobil kontakty z po-
cinovaného plechu. Celni panel (obr. 3)
vytisknéte na pocitacové tiskarné, vyfiz-
néte otvor pro displej a zalaminujte.
Pro upevnéni na zed Ize pouzit suchy zip.

Zavér

Minutku je mozné osadit i bez na-
pétového konvertoru, vzniknou vsak
jista omezeni. Problém mUze nastat pfi
méfeni stavu ¢lankd, protoze vétsina
operacnich zesilovac¢l neni schopna
pfi napajecim napéti mensim nez 5V
spinat log. 0 procesoru. V takovém pfi-
padé Ize pouzit operacni zesilovacé
typu ,rail-to—rail“, napf. MC33502, kte-
ry véak ma odbér 1,2 mA, a nebo je
mozné operacni zesilova¢ IC3 neosa-
zovat. Pak se ale musi mezi vyvod
P1.0 procesoru a napajeni pfipajet re-
zistor 10 az 15 kQ pro pfidrzeni log. 1.

Po vyfeSeni méfeni stavu ¢lanku
zbyva dodrzet napajeci napéti v rozsa-
hu 3,5 az 6 V, kdy 3,5 V je minimalni
doporucené napéti displeje a 6 V je
maximalni doporucené napéti procesoru.

Program pro Elektronickou minutku
je volné dostupny na strance http:/
web.quick.cz/ok2mon, kde jsou k dis-
pozici i soubory pro tisk pfedlohy desky
a ¢elniho panelu.

Seznam soucastek

R1 1 MQ, 1206
R2 10 kQ, 1206
R3 27 kQ, 1206
R4 2,2 kQ, 1206
R5 4,7 kQ, 1206
R6 68 kQ, 1206
R7 15 kQ, 1206
R8 100 kQ, 1206
R9 56 kQ, 1206
R10 0Q, 1206

C1 22 yFl6 v
Cc2 3,3uF6 VvV
C3 100 nF
C4,C5 33 pF

D1 Schottky dioda, napf. 1N5818
D2, D3 1N4148

Q1 tranzistor TMOS MGSF1P02LT
SMD, ON Semiconductor

IC1 MC33463H-50KT1 SMD,
ON Semiconductor

10

IC2  AT89C2051 s programem

IC3 TLO62
IC4,IC5,IC6 4094, SMD
OK1 optoclen 4N25

L1 82 uH, SMCC tlumivka
XTAL1 4 MHz miniaturni krystal

S1, S2, S3 tlagitko P-DT6, GM
Displej LCD 3,5 mista, napf. 4DR821
Krabi¢ka U-KP35B, GM

Piezo KPT1540W

Objimka DIL20

Literatura

[1] http.//www.qsl.net/ok2xdx

[2] http://www.hw.cz ,Minimalizace pfi-
konu procesoru Atmel AT89C2051"
[3] Cislicovy displej, KTE 12/1997.

Program procesoru

:03000000020040BB

3000B00B2B53259

:05001B00C28E02035635
:1000400020B251D2B0C2B1C294D2B5C209C201C26B
:1000500002C203C204C205C20675300075310075C4
:10006000321075891275R88A75B802758CD6758B91
:10007000FA758DFFD28ED207D20D120324120324FB
:10008000120345300F0575870180F5120289200F94
:10009000EF0200CD0201B2100D2BDB310539AC3976
:1000A000BC302A1203241202961203241202961262
:1000B00003247B9912029630B2BE30B4BB30B3B881
:1000C000DBE20201B27B007539000200CDC20812DA
:1000D000033830B71430B44330B35B30B278100D0E
:1000E000E4100CB375870180E475300B75310A7527
:1000F0003211D20712032412028912028912032438
:100100001202891202891203241202891202891230
:1001100002891202891202890201B23008FD20B45C
:10012000AC120324D20D30B32A12030AD2071202F2
:100130008920B49980F03008FD20B391120324D2B5
:100140000D30B40F120315D20712028920B30280BA
:10015000F001CD0201B93008FD853037853138A274
:1001600006920AR205920B120324D20D20B2661247
:10017000028920B26012028912028920B25712034A
:1001800024C206C20575300075310E75320FD207D3
:1001900020B20575870180F812028930B2EF230B4BE
:1001A0001130B30E30B20575870180F2753210023E
:1001B0000277120324C2B080F91202891202892048
:1001C000B41120B30EC205C206753000753100D2DD
:1001D00007017801CD7400B53008B531052006025D
:1001E00001CD753200753R00D20412020910095A85
:1001F000D2( 02C230B20830B40530B30280EAZE
:10020000753210C204D2070178E53AB40006120232
:1002100017753R0R153RA22E532B40006120225751E
:100220003206153222E531B4000612023375310A66
:10023000153122E530B4000F200605D20902024 928
:10024000B205B206753006153022753000753100E2
:10025000753210C204D2077D051202E330B21830A5
:10026000B41530B3127C141202AC30B20A30B407A9
:1002700030B304DCF2DDE2853730853831A20A92F2
:1002800006A20B9205D20701787F14C20875870178
1100290003008 FDDEF6227F1430B21030B40D30B3D9
:1002A0000AC2087587013008FDDFED227F1430B2ES
:1002B0001030B40D30B30AC2087587013008FDDETS
:1002C000ED227F32C20C758701300CFD30B2133045
:1002D000B41030B30DBE1904B204D207DFE6B20484
:1002E000D207227E04D28CTF0OC30B21930B4163083
:1002F000B313C20C00758701300CFIDFECC28C51CE
:10030000ACDEE2D2B5C28CD2B522E531B4090375B8
:1003100031FF053122E530B40507B205B20675306C
:10032000FF053022D28CT7F01C20C00758701300C92
:10033000F9DFF5C28CD2B522209009200206D20244
:10034000D20771242230B20B30B30830B405C20E8B
:10035000020355D20F22758B01758DE6D2BECOEQST
:10036000C0D0D20CD20820933A300737C207E5300C
:100370001203EBF5355410FAES35C40303A2053337
:10038000A20633C4F535E5311203E64AF534E53209
:100390001203E6C403R20433C4F533A2029292A26C
:1003A000039291E533F4F533E534F4F534E535F4AF
:1003B000F535B293B292B2918533361203D18534BA
:1003C000361203D18535361203D1D297D0DODOE0S2
:1003D00032D294C29700D295E5367908C29513922D
:1003E00096D295D9F7229003F0932290040293229B
:1003F000EE886DCD8BCTET8CEFCFAFE366E967275B
:100400000063DE18CDID1B9Y7DT1ICDEIFSED3C6DI35
:04041000C74700C317

:00000001FF
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Samolepici folie

v amateéerske praxi

aneb Jak jsem spravil
vyhorely multimetr

Pred ¢asem jsem dostal od jednoho kolegy multimetr Metex
M-3860M ,,na soucastky“. Kolega totiz oto¢il centralnim prepina-
¢em do nevhodné polohy pii méreni na siti.

Pod centralnim otoénym prepinacem
multimetru byly zcela odparené nékteré plos-
né spoje, nékteré byly tepelnym rédzem tak
,Zpracovany“, ze je bylo mozné pohodiné
sloupnout bez pouziti sily. Multimetr mél
~odpaleny milivoltovy“ vstup do prevodniku.
»Voltovy“ vstup vSak byl v poradku. Centralni
oto¢ny prepina¢ mél mirné nataveny jeden
kontakt.

Jesté nez jsem se pustil do opravy, honi-
ly se mi hlavou myslenky, jakou techniku po-
uziji na opravy odparenych spoju. Bylo néko-
lik moznosti, jak nové spoje vytvofit:

- natfeni elektrovodivym lakem;
- pouzit pastu pro pajeni souc¢astek SMD,;
- vytvofit spoje samolepici folii.

Prvni moznost byla nejdostupnéjsi,
avsak trvanlivost spoju by byla velmi mala a
navic vodivost nové vytvofenych cest by asi
nebyla pfilis idedlni (spoje by vykazovaly ur-
¢ity odpor).

Druhou moznost jsem zavrhl vzhledem
k vysoké cené pasty, obtizné dostupnosti a
také proto, Ze jsem s jeji aplikaci dosud ne-
mél Zadné zkuSenosti - napf. spravna volba
teploty zapeceni a jeji zméreni. Rovnéz jsem
se obaval, Zze i zapecena pasta by se mohla
pusobenim tlaku kontaktll pfepinace i za
studena roztirat a ,zanést* plosny spoj po
obvodu.

Proto jsem zvolil tfeti moznost, ale zato
jsem folii pomérné dlouho shanél. Na veletr-
hu Amper jsem ji sice vidél na stancich né-

kolika firem, av§ak minimalni dodaci mnoz-
stvi zacinalo obvykle na nékolika rolich, coz
predstavovalo asi kilometr navinu. Nepo-
mohlo ani pfesvédéovani, Ze ji potfebuji tak
20 cm - jako vzorek.

Nakonec jsem ji nastésti objevil u firmy
Elchemco Praha (www.elchemco.cz nebo
inzerce v PE) za pomérné sluSnou cenu.

Mé&déné samolepici pasky dodava zmi-
néna firma v nékolika Sifkach - viz tab. 1. Je-
jich vyhodou je predevs§im to, Ze akrylatové
lepidlo je nekorozivni a sou¢asné vodivé (viz
obr. 4), takze s féliemi muzete spravovat
plo$né spoje pouhym prelepenim. Vrstva le-
pidla je chranéna papirovou kryci paskou,
kterou je nutné pred bezprostfednim pouzi-
tim sloupnout - Ize tedy dobre vystfihovat
potrebné tvary. Firma Elchemco plvodni naviny
(16,45 m) déli na metrové, takze jsou ceno-
vé velmi dostupné. Jak jsem dale zjistil, fir-
ma Elchemco svUj sortiment dodava i do vy-
branych prodejen s elektrosouc¢astkami, kde
by rovnéz zminéné folie mély byt k dostani.

Tab. 1
Technické parametry félie (paska typ 1181)

Tloustka médéné félie: 0,04 mm.
Sila potrebna k pretrzeni: 44 N/10 mm.
Adheze k oceli: 3,8 N/10 mm.
Odpor méreny pres lepidlo: 0,005 Q.

Sitky pasky/cena (vé. DPH) za 1 m:
6 mm/27,20 K&; 19 mm/82,40 K&.

Obr. 2. Pohled na nové vytvorené spojové obrazce z médéné samolepici félie

Obr. 1. Sortiment médénych samolepicich
félii v puvodnich navinech 16,45 m

utlum [dB]

0

¢ 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
kmitocet [MHz]
Obr. 3. Typické hodnoty efektivity stinéni

vodiva folie  kontaktni Eastice
\ /
b
OOO00
Y
lepidlo \ kovovy substrat

Obr. 4. Detail fezu nalepenou félii

Obr. 5. Dalsi mozné pouZiti vodivych félii

Pfi opravé multimetru jsem se snazil
abych zajistil co nejlepsi odolnost proti me-
chanickému namahani. Desku s ploSnymi
spoji jsem predtim dukladné ocistil benzi-
nem. Pfilepené spoje jsem navic pripajel mi-
kropajeckou k prokovenym otvorim na des-
ce (obr. 2) - a to jen v mistech, kde to bylo
mozné - kam nezasahovala draha sbérace
centralniho oto¢ného prepinace.

Musim podotknout, Ze médéna samole-
pici paska ma velmi dobrou pajitelnost a tva-
rovatelnost. Proto jsem ji pouzil i na vyspra-
veni kontaktu sbérace centralniho otoéného
prepinace.

Je jasné, Ze centralnim oto€nym prepi-
nac¢em multimetru jiz nepljde zachazet jako
kdysi a tocit s nim bez rozmyslu sem a tam.
Avsak diky vlastnostem multimetru (automa-
ticka volba rozsahu) ho Ize dale rozumnym

zpUsobem pouzivat.
Libor Kubica
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Nf milivoltmetr

Pavel Hofinek

Nizkofrekvenéni milivoltmetr je mérici pristroj
urceny pro vSechny, co se zabyvaji stavbou nf zafi-
zeni. Tento pfistroj méfi efektivni hodnotu stridavé-
ho napéti s dostateé¢né velkym kmitoétovym i napé-
tovym rozsahem. Naméreny udaj je zobrazovan na
ruckovém meéridle. Popsana konstrukce patii k tém
jednoduchym, kterou zvladne postavit i mirné po-

kroCily za¢ateénik.
Technické parametry

Kmitoétovy rozsah:
20 Hz az 200 kHz.
Vstupni impedance: 1 MQ.
Rozsahy méreni:
100 mV, 1V, 10V, 100 V.

Presnost méreni: lepSinez 3 % .
Napéajeci napéti: 12az18 V.
Odbeér proudu: 10 mA.

Popis zapojeni

Obvodové zapojeni za€ina kom-
penzovanym vstupnim délicem 1 : 100.
Ze vstupniho délice se pfivadi méfené
napéti pfes kondenzator C4 na tranzis-
tor T1. Tento tranzistor je tytu JFET-N
a zarucuje velky vstupni odpor pro na-
vazani vstupniho délice.

Dale nasleduje tranzistor T2 zapo-
jeny jako emitorovy sledovag. Z emito-
ru tohoto tranzistoru je napajen pfes
kondenzator C5 dalsi délic 1 : 10 se-
staveny z rezistord R10, R11, R12.
Tento dgli¢ jiz neni potfeba kompenzovat,
protoZe je slozeny z rezistord s malymi
odpory.

Za délicem je zapojen linearni
usmérnovac pro rucickové meéfidlo.
Usmérfiovac je osazen operacnim ze-
silovacem 101 a ¢&tyfmi Schottkyho
diodami D1 az D4. Kondenzator C8
kmito&tové kompenzuje operacni zesi-
lova¢. Kondenzator C7 pfipojeny Kk in-
vertujicimu vstupu operaéniho zesilo-
vace zlepsuje linearitu usmérfiovace
pfi vyssich kmitoctech.

Citlivost usmérfiovace se nastavuje
trimrem P1. Kondenzator C9 zamezu-
je stejnosmérnému zesileni a uréuje

spodni frekvenéni hranici méfeni usmér-
novace. Virtualni zem napajeni je vytvo-
fena odporovym délicem R15, R16,
ten je vyfiltrovany kondenzatory C11,
C12. Paralelné pfipojeny kondenzator
C10 omezuje chvéni ru¢ky méfidla pfi
meéfeni napéti nizkého kmitoctu. Ruc¢-
kové méfidlo bylo zvoleno s citlivosti
100 pA.

Napadjeci napéti je stabilizovano
stabilizatorem 102 na 9 V. K napajeni
mUZzete pouZzit bézny napajeci adaptér
s vystupnim napétim 12 V. Vstupni na-
péti pro stabilizator se mlze pohybovat
vrozmezi12az 18 V.

Konstrukce

Osadte desku s ploSnymi spoji sou-
¢astkami. K pajeni nepouzivejte zad-
nou pajeci kapalinu, pouze kalafunu.
Pajeci kapaliny jsou zdrojem oxidaci,
které mizou trvale znicit plo§né spoje
a zaroven zmeénit elektrické vlastnosti
desky. Pfi osazovani davejte pozor na
spravné umisténi jednotlivych soucéas-
tek a jejich polaritu. Nezapomerite osa-
dit dratove propojky - ty osadte jako
prvni.

Integrovany obvod 101 je citlivy na
statickou elektfinu, a proto je umistén
do objimky. Po osazeni desky pfipojte
na sroubové vyvody méfidla lankové
vodiCe a jejich konce zapajejte do
pfislusného mista na desce. Opét da-
vejte pozor na polaritu pfipojeni vyvo-
dl k méfidlu, polarita je vyznacena na
krytu méfidla.

K pajeni pouzijte podle moznosti
radéji mikropajecku, protoZze deska ma
tenci spoje a pfi pouziti klasické trans-

formatorové pajecky by se plosné spo-
je mohly poskodit.

Oziveni a nastaveni pristroje

PFed oZivenim a nastavenim zkont-
rolujte osazeni a zapajeni soucastek.
Po kontrole mizete pfistoupit k oZiveni
a nastaveni pfistroje. K nastaveni bu-
dete potfebovat: nizkofrekvenéni sinu-
sovy generator, digitalni multimetr, po-
pfipadé osciloskop. Pfipojte napajeci
napéti a zméfte odebirany proud. Ten
by se mél pohybovat kolem 10 mA.
Pokud je vSe v pofadku, tak na vstup
pfipojte nf generator. Generator na-
stavte na kmitocet 1 kHz a vystupni na-
péti 100 mV. Pfepina¢ na milivoltmetru
pfepnéte do krajni levé polohy, to je na
rozsah 100 mV, a oto¢enim trimru P1
nastavte ruc¢icku méfidla na plnou cej-
chovanou vychylku (100 pA).

Pro kontrolu vystupniho napéti ge-
neratoru mlzete pouzit digitalni multi-
metr, ktery je nastaven na méfeni stfi-
davého napéti (max. 1 kHz).

Osciloskop mUzete pouzit pro kon-
trolu na vyssich kmitotech. Po nastave-
ni zakladni citlivosti 100 mV je zapotie-
bi jesté vykompenzovat vstupni déli¢.
Pfepinacem zvolte rozsah 10 V. Gene-
rator pfeladte na kmito¢et 200 kHz a
vystupni napéti nastavte na uroven
5 V. Otacenim kapacitnim trimrem C1
nastavte ru¢ku méfidla do odpovidajici
polohy, to je na poloviéni vychylku mé-
fidla. Potom generator pfeladte na
kmitocet 100 Hz, vystupni napéti za-
chovejte na 5 V. Pokud je déli¢ dobfe
vykompenzovany, tak by se vychylka
méfidla neméla zménit. Pokud se vy-

.
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Obr. 1. Schéma zapojeni nf milivoltmetru
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Obr. 2. Deska °
s plosnymi
spoji
nf milivoltmetru

|

IN  GND

I

P RS | {R14) R168]R15]

i

1

(]
= 12V
IRallellcel@ =

p £45)

chylka zméni, tak cely postup opakujte,
az docilite stejné pozice rucky v celém
kmito&tovém pasmu. To umoziuje to-
muto milivoltmetru méfit v kmitoétovém
rozsahu 20 Hz az 200 kHz. V kon-
strukci jsou pouzity 1 % rezistory takze
neni nutné kontrolovat dal$i rozsahy
méfeni.

Na zavér

Sestaveny méfici pfistroj doporucu-
jeme vestavét do plechové krabicky.
Ta zarudi stinéni, aby se minimalizova-
lo vnikani pfipadného ruseni do pfi-
stroje, které by potom neblaze ovliviio-
valo vysledky méfeni. Vstup méficiho
pfistroje opatiete konektorem typu
BNC.

RS
oo e 653
o o —
&7 s
[CcEo-Re ) FRZ 1 .
Seznam soucastek C9 100 pyF/25 V
Cc10 47 uF/50 VvV
R1, R2 1M8 MQ, 1 % C11,C12 22 uF/50 V
R3, R4 180 kQ, 1 % C13 100 nF, keram.
R5, R13 10kQ, 1% L BF245
R6 47 MQ, 1% T2 BC546
R7, R9 39MQ, 1% 101 CA3130
RS 1kQ, 1% 102 78L09
R10 27 kQ, 1% D1 az D4 BAT46
R11, R12 150 Q, 1% Pr1 pfepinac TS ... ... 4x 3 polohy
R14 470 Q, 1% Objimka DIL-8, 1 ks
R15, R16 22kQ, 1% Méfici pfistroj 100 pA, 1 ks
P1 500 Q, trimr
C1 15 pF, trimr Philips Stavebnici je moZno objednat za
C2 4.7 pF, keram. 450,- K¢ na adrese:
C3,C7 220 pF, keram. Hobby elektro, K Haltyri 6, 594 01
C4,C6 220 nF, MKT Velké MeziFfici, tel.: 0619/522076;
C5,C14 47 uF/50 VvV fax: 0619/520 757; 603 853 856;
c8 22 pF, keram. e-mail: hobbyel@iol.cz

Softwarové nastaveni
kmitoCtového pasma
a zesileni

Mikropoc¢itace nebyvale rozsifily
moznosti fizeni, zpracovani dat a umoz-
nily programovat funkci elektronickych
vyrobkul a systému. Tyto moznosti mo-
hou zatim Cisté analogovym zafizenim
poskytnout v fadé pfipadu elektronické
Cislicové fizené potenciometry.

Elektronické potenciometry umoz-
fuji napf. pruzné pfizplsobeni viast-
nosti méficiho kanalu pozadavkim ply-
noucim z charakteru zpracovavaného
signalu, tedy upravit jeho kmitoctovée
spektrum a pfipadné zesileni.

Na obr. 1 je znazornén princip za-
pojeni pfed nasazenim téchto potencio-
metrl. Za pasivni dolni propusti 1. fadu
vytvofenou filtrem RC s meznim kmito-
étem f. = 1/2nRC, pficemz odpor R Ize
ménit, nasleduje neinvertujici zesilovaé
s pfenosem G, = 1 + R2/R1. Na obr. 2
je jiz zapojeni po nahradé proménnych
rezistord R a R2 dvéma elektronickymi
potenciometry 10 kQ (z dvojitého typu
Xicor X9418W). Rezistor R1 slouzi k ome-
zeni zesileni neinvertujiciho zesilovace.
Pro pfenos tohoto obvodu plati:

G = Uour/Un = Goar/(jo + @),

kde G, = (R1 + R2)/(R1 + k,R2)
pfi 0 <k, <1

af, = w/2rn=1/2nkR)C) pfi 0 <k, <1

Jak je naznaceno, zesileni i mezni
kmitoCet Ize fidit digitalné po dvou-

vodi¢ové sériové sbérnici. ,Poten-
ciometry“ v pouzdie X9418W tuto
sbérnici sdileji a liSi se adresou. U vf
zesilovacl muze celkovy odpor poten-
ciometru zpUsobit omezeni §itky pasma
obvodu. Lze jej zmensit dvéma zpliso-
by naznacenymi v zapojeni zesilovate
na obr. 3. Paralelni rezistor R3 zmensi
odpor z 10 kQ, ktery ma tento typ po-
tenciometru, na 909 Q. Tento zplsob
je vhodny pfi zatizeni jezdce velkou im-
pedanci, neni-li tomu tak, Ize efektivni
odpor mezi konci drahy potenciometru
shizit stejnymi rezistory R4 a R5 zapo-
jenymi mezi jezdcem a konci. Pak
ov8em neni zavislost odporu na poloze
jezdce linearni jako v obr. 2.

Zesileni mGze byt v obr. 3 nastaveno
mezi 1 a 2, mezni kmitocet od 130 kHz
az nad 1 MHz. Pouzity typ digitalniho
potenciometru je idealni pro bateriové
napajené aplikace. Pro napajeni je tfe-
ba napéti 2,7 az 5,5 V a odbér ze zdro-
je ¢ini 0,4 mA, v pohotovostnim stavu
méné nez 1 YA. Nevolatilni paméti EE-
-PROM je zajisténo, Zze potenciometr
se do nastavené pozice vrati po vypnu-
ti a znovuzapnuti napajeni. Typ X9418
ma celkovy odpor 10 kQ, 64 odbocek
a je vyrabén v pouzdrech DIP-24,
TSSOP-24 a SOIC-24.

JH

[1] Wojslaw, CH.: Customized potenti-
ometers aid amplifier design. EDN 11.
listopadu 1999, s. 180, 182.

[2] X9418. Dual 2-Wire EEPOT Non-
volatile Digital Potentiometer. Katalo-
govy list firmy Xicor (http://xi-
cor.com).
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Obr. 1. Mezni kmitoCet a zesileni zesilovace
Ize nastavit manualné potenciometry R a R2
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Obr. 2. Po néhradé potenciometrii v obr. 1
digitalnimi potenciometry je mozZné oba
parametry nastavit digitalné
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Obr. 3. Dva zpusoby zmenseni celkového
odporu digitalnich potenciometrt
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Stereofonni
TV modulator

pro pas

mo VHF

Stanislav Kubin

Televizni modulator slouzi pro vysokofrekvenéni modulaci vi-
deosignalu a stereofonniho zvukového doprovodu v rozsahu pas-

ma VHF. Modulator obsahuje vn

itfni generator testovaciho obraz-

ce pro spravné naladéni. Aby bylo mozné prenaset stereofonni

zvukovy doprovod, je modulator
né viny (pilotni frekvence).

Zakladni technické parametry

Napéjeci napéti:
Proudovy odbér:
Frekvencni rozsah oscilatoru:

136,25 az 255,25 MHz.
Zvukové nosné: 55a5,74 MHz.
Vstupni mv napéti videosignalu: 1 V.
Vstupni rms napéti audiosignalu: 0,5 V.
Frekvence pomocné nosné

11,5az13,0 V.
156 mA.

viny (pilotniho signalu): 54,6875 kHz.
Frekvence modulace
pomocné nosné viny: 117,48 Hz (stereo).

Soustava se dvéma nosnymi
frekvencemi zvuku [1]

U normy B, G je vedlejsi druha nos-
na frekvence nad prvni hlavni nosnou
frekvenci (5,5 MHz) a je 5,7421875 MHz
jako 367,5nasobek radkové frekvence.
Druhy zvuk se vysila z divodu potlaceni
interferenci s vykonem mensim o 7 dB
(5krat) nez vykon prvniho zvuku a tento
zvuk ma vykon o 13 dB (tj. dvacetkrat)
mensi, nez je vykon obrazu.

dopinén obvodem pomocné nos-

Dveé nosné frekvence zvuku (hlavni a
vedlejSi) se pouzivaji pro dvojjazycné
vysilani (DUO) nebo pro stereofonni
prenos (STEREO). Zpusob televizniho
stereofonniho vysilani se dvéma nosny-
mi frekvencemi zvuku neni stejny jako
u rozhlasu VKV, kde se hlavni nosna
vina moduluje signalem (L + R) a vedlej-
§i nosna vina signalem (L - R).

V televiznim vysilani se z duvodu
slucitelnosti pfijmu monofonnimi TVP
moduluje hlavni nosna vina signalem
(L + R)/2 a vedlejSi nosna vina signalem
R. Je tomu tak z duvodu stejného uplat-
fovani korelovaného Sumu (vznikajiciho
souc¢asnym pfenosem obrazového sig-
nalu) v obou zvukovych kanalech. Maxi-
malni frekvenéni zdvih je pro oba zvuky
stejny, a to £30 kHz s preemfazi 50 ps.

Pro rozliSeni, zda se vysila zvuk
mono, zvuk stereo nebo dvoji zvuk,
slouzi pomocna nosna vina o frekvenci
54,6875 kHz, jakozto 3,5nasobek rad-
kové frekvence. Moduluje vSak po-
mocnou nosnou vinu zvuku jen zdvihem
12,5 kHz, tj. mensim nez u zvukovych
modulaci £30 kHz maximalné. Proto je

tato neakusticka vysoka frekvence ob-
sazena uvnitf obou postrannich modu-
lacnich pasem druhé nosné viny zvuku.
Pilotni frekvence je sama modulovana
amplitudové s hloubkou modulace 50 %
a modulacni frekvence urCuje jeden ze
tfi druhu provozu dvou zvuku.

Neni-li modulovana vubec, pFislusi
to provozu mono. Je-li amplitudové mo-
dulovana frekvenci 117,4812 Hz, je vysi-
lani stereofonni. PFi modulaéni frekvenci
274,1228 jde o dvoujazycny signal.

Popis zapojeni

Zapojeni modulatoru je rozvrzeno na
dvou deskach s ploSnymi spoji, aby bylo
mozné pouzit modulator jak pro stereo-
fonni, tak v zjednodusené verzi (bez ge-
neratoru pilotni frekvence) pro mono-
fonni provoz. V zapojeni je pouzit jiz
osvédceny modulator TDA8722 firmy
Philips [5].

Schéma zapojeni je rozdéleno do
dvou ¢asti - na obr. 1 je zapojeni obvo-
du 101, oscilatoru vedlejsi druhé nosné
zvuku a napajecich obvodu. Na obr. 3 je
zapojeni obvodu pomocné nosné viny
(pilotni frekvence) a audiozesilovacu.

Popis zapojeni modulatoru

Na obr. 1 je zapojeni obvodu modu-
latoru IO1. Napdjeni modulatoru je reali-
zovano po vysokofrekvenénim vedeni.
Videosignal je pfivadén pres odporovy
déli¢ R18 az R20 a kondenzator C20 na
vstup 101. Audiosignal je veden pfes
obvod preemfaze na vstup 101. Civka
L2 s kondenzatorem C19 a rezistorem
R17 je zapojena v obvodu oscilatoru
zvuku. Civka L2 ma 50 zavitu (5x 10 za-
vitu) lakovanym vodi¢em 0,1 mm na
kostficce MT263. Oscilator obvodu fa-
zového zavésu tvofi soucastky L3, kon-
denzatory C22, C23 a varikap D3. Civ-
ka L3 je vzduchova a ma 6,5 zavitu
lakovaného vodi¢e 0,6 mm na pruméru
2 mm. Preladitelnost oscilatoru zapoje-
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ného na desce je 136 az 255 MHz. Pres
vstupy SDA a SCL se programuje frek-
vence oscilatoru a rezim obvodu [01. In-
tegrovany obvod |01 muzeme nastavit
do 8 pracovnich rezimu. Z hlediska
funkce jsou zajimavé prvni tfi.

Funkce

normailni funkce

testovaci obrazec (dva svislé bilé pruhy)
oscilator nosné obrazu vypnut
nosnha obrazu bez modulace
naportu PO f_

fizeni fazového zavésu vypnuto
naportu PO £,

videosignal pfemostén piimo na vystup

A
®
N¢
3

~NoobhwN-—_O

Rezim 0 (normalni stav) se nastavu-
je automaticky po zapnuti napajeni. Re-
zim 1 zpusobi generovani testovaciho
obrazce v podobé dvou svislych vodo-
rovnych pruhu. Tento obrazec se pouZzi-
va pfiladéni kanalu na televizoru. Rezim
2 se pouziva pro vypnuti oscilatoru.

Pro napajeni mikrokontroléru, EE-
PROM a obvodu TDA8722 5V je pouzi-
to stabilizace napéti stabilizatorem 105.
Pro napajeni varikapu je potfebny roz-
sah napéti asi do 33 V. Napéti ziskame
usmérnénim napét'ovych Spicek na civ-
ce L4 a stabilizaci stabilizatorem 102.
Do EEPROM 103 se ukladaji sice pou-
ze dva byte, je vSak nutna, aby se pfi
pferuseni napajeciho napéti nemusel
znovu nastavovat poZzadovany kanal.
Pro mikrokontrolér byla zvolena pracov-
ni frekvence 32,768 kHz, ktera soucas-
né slouzi jako zdroj stfidavého napéti
pro meénic s tranzistory T3 a T4. Tlacitky
S1 az S5 nastavujeme pozadovany te-
levizni kanal, jemné doladujeme frek-
venci a nastavujeme rezim.

Tlacitko Funkce
S1 Nastaveni modu
S2 Jemné doladéni -1 MHz
S3 Jemné doladéni +1 MHz
S4 Ladéni -kanal (-8 MHz)
S5 Ladéni +kanal (+8 MHz)
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Pfi prvnim zapojeni modulatoru se
nastavi kanal s frekvenci 151,25 MHz,
moéd 0 a jemné doladéni na 0 MHz.
Jemné doladovat Ize v rozsahu 0 az
-7 MHz. Tedy vzdy k nizsi frekvenci po
1 MHz max. o 7 MHz. Kanaly Ize nasta-
vit v rozsahu 136,25 az 255,25 MHz. Ci-
ta€ kanalu nepretéka. Stisknete-li tlacit-
ko S2, dostanete se ke kanalu 21., pfi
dalSim stisku tlacitka se jiz nic nestane.
Totéz o pretékani plati i pro tlacitka S3
az S5. Nastaveni kanalu a jemné dola-
déni frekvence je prubézné s kazdym
stisknutim tlacitka ukladano do paméti
EEPROM. S kazdym stisknutim tlacitka
jsou téz vyslana pres porty PAO a PA3
data do externiho zobrazovace.

Pro zobrazeni Ize pouzit zobrazovac
publikovany v [2], systém pfenosu dat je
stejny. Na zobrazovacich LD1 a LD2 je
zobrazeno ¢&islo nastaveného kanalu
(frekvenci 136,25 MHz pfislusi v této
konstrukci 1. kanal) a na zobrazovaci
LD3 je zobrazen nastaveny méd. Udaje
se obnovuji po stisknuti libovolného tla-
citka.

Popis zapojeni obvodu pilotni
frekvence a audiozesilovacu

Na obr. 3 je zapojeni obvodu pilotni
frekvence a audiozesilovau s moznosti
pfipojeni dvou modulatoru. Dva sinuso-
vé oscilatory s integrovanym obvodem
IO1 pracuji na kmito¢tech 54,68 kHz a

CPraktickzi elektronika @I - 01/2003

117,48 Hz. Oba kmitolty jsou vedeny
na modulator s tranzistorem MOSFET
T3 [3]. Na emitorech T4 a TS je modulo-
vany pilotni signal o kmito¢tu 54,68 kHz
s hloubkou modulace asi 50 % kmito-
¢tem 117,48 Hz. KmitoCet 117,48 Hz je
odfiltrovan ¢lankem C11, R19 a C12,
R18.

Audiosignaly R a L jsou pfivadény
na konektory K2 az K5 a pfes obvody
preemfazi na vstupy 103 a 104. Z vystu-
pu O3 a 104 jsou dale vedeny na souc-
tové pasivni ¢lanky. Kondenzatory C30
a C35 vyrovnavaji frekvencni charakte-
ristiku modulatoru druhé nosné zvuku.
Vlivem nestejnych parametrt modulato-
ru predevsim nestejného fazového po-
suvu vznika na kmitoétech nad 10 kHz
preslech asi -10 dB. Na konektoru K7 a
K9 je signal (L + R)/2. Na konektoru K6
a K8 je signal R a pilotni frekvence.

Osazeni desky z obr. 2
a montaz do krabi¢ky

V pfipadé, Ze budeme modulator
pouzivat pouze s monofonnim zvukem,
neosazujeme soucastky oscilatoru dru-
hého zvukového doprovodu. Posledni
neosazenou soucastkou je kondenzator
C37. Vyvod 17 |01 zustava blokovan
¢lankem RC C38 a R34. V pfipadé ste-
reofonniho pouziti modulatoru naopak
neosazujeme obvod preemfaze C18 a
R16. Misto R16 pouzijeme propojku.
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(Obvody preemfaze obou kanalu jsou
na desce z obr. 4.)

Nejprve zapajime soucastky SMD a
v§echny dratové propojky kromé téch,
které propojuji napajeni a Fidici signaly
mezi modulatorem a Fidicimi a napaje-
cimi obvody. Civku L3 (6,5 zavitu na vrta-
ku o pruméru 2 mm) vytvofime z kous-
ku lakovaného dratu 0,6 mm. Civku
pfipajime ze strany soucastek SMD a
mirné pfihneme k desce. Varikapum
ohneme vyvody tésné u pouzdra a v ro-
viné s obvodem pouzdra je odstipneme,
pak varikapy zapajime tésné k desce.
Civku L2 navineme 50 zavity (5x 10 za-
vitu) lakovanym dratem 0,1 mm na kos-
tficce MT263. Civku L1 navineme 35
zavity (5x 7 zavitu) lakovanym dratem
0,17 mm na kostficce MT263. Krystal X1
zapajime z opacné strany nez soucast-
ky SMD. Dale zapajime rezistory, kon-
denzatory, diody, objimky pod |03 a
|04, krystal X2 a civku L4. Civky L5 a
L6 zatim neosazujeme. Do krabicky vy-
vrtame otvory podle obr. 5. Do otvoru
zasroubujeme konektory SCJ-0363 a
konektor KFZ. Desku vloZime do kra-
bicky a zapajime po obvodé ke krabic-
ce. PloSny spoj propojime s konektory
SCJ-0363 a KFZ zbytky vyvodu z rezistoru.

Osazeni desky z obr. 4,
montaz do krabicky a oziveni
K desce pomocné nosné viny a audio-
zesilovacu Ize pfipojit dva modulatory.
Pokud potifebujeme pouze jeden modu-

jeci napéti +12 V na vstup
|05, Proudovy odbér by se

stabilizatoru
mél pohybo-

vat kolem 70 az 80 mA. Zkontrolujeme
napéti +5 V na vystupu stabilizatoru |05
a napéti +32,7 az 32,8 V na kondenza-
toru C34. Je-li vSe v poradku, odpojime

lator, nemusime osazovat soucastky 91 mm
kolem 103 nebo [04.
Soucastky osazujeme od nejnizSich @9 mm
postupné k vy$Sim. Nezapomeneme O Obr. 5.
zapajet dvé dratové propojky. Do kra- RF
bicky vyvrtame otvory podle obr. 6.
Mensimi otvory o pruméru 3,5 mm pro-
tdhneme koaxialni kabliky délky asi 15 cm. 4x @ 6,5mm
Stinéni kabliku pfipajime ke stén& uvnitf o O O @)
krabiéky. Zivé vodice jednotlivych kabli- +12V AUDIOL VIDEO  AUDIOR
ku pfipajime k bodum s oznacenim
KBA, K7A, K8A, K9A a +12 V. Na opac- 68 mm
nou stranu kabliku pfipajime konektory
SCP2011. Do ostatnich otvoru zasrou- Obr. 6.
bujeme konektory SCJ-0363. Desku 5x 23,5 mm
vloZime do krabi¢ky a zapajime po ob- o o o o o
vodé ke krabi¢ce. Plogny spoj propoji- S5 23 3% &3 Z.
me s konektory SCJ-0363 zbytky vyvo- X 20 2 - ¥
du z rezistoru.
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Obr. 4. Deska s plosnymi spoji obvodu pilotni frekvence a audiozesilovacu
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napajeni, zapojime propojky, které pro-
pojuji napajeni a Fidici signaly mezi mo-
dulatorem a Fidicimi a napajecimi obvo-
dy, a vlozime do objimky pamét 103.
Konektor K4 propojime s konektorem
pro vstup TV signalu u televizoru, ktery
naladime na pfijem frekvence 151 MHz.
Do videovstupu pfipojime zdroj vi-
deosignalu. Pfipojime napajeci napéti
+12 V. Proudovy odbér by mél byt asi
95 az 105 mA. Pokud jsme pracovali
peclivé, mame na pfipojeném televizoru
obraz. Kmitocet oscilatoru s civkou L2
(vyvod 2 nebo 3 101) zmé&Fime CitaCem
a sefidime oscilator oto€enim jadra civ-
ky L2 na 5,5 MHz. Kmito¢et oscilatoru
s civkou L1 (méfFeno na R33) nastavime
otoenim jadra civky L1 na 5,74 MHz.
Na krabi¢ku nasadime obé vicka (bez
vicek muze vznikat zpétna vazba a ob-
raz nemusi byt ostry). TlaCitky S1 az S5
muzeme zménit kanal, jemné doladit
frekvenci kanalu a zménit rezim.

Oziveni desky z obr. 4

Na vstup stabilizatoru 102 pfivede-
me napajeci napéti +12 V. Proudovy
odbér by se mél pohybovat kolem 50 az
60 mA. Zkontrolujeme napéti +9 V na
vystupu stabilizatoru 102. Trimrem P1
nastavime kmitocet oscilatoru s |101B
na 54,68 kHz, trimrem P2 kmitocet os-
cilatoru s IO1A na kmitocet 117,48 Hz
(stereofonni vysilani). Pokud budeme
modulator pouzivat pro vysilani s dual-
nim (dvojjazyénym) doprovodem, je po-
tfebné nastavit kmitocet na 274,12 Hz.
V tomto pfipadé je nutné zvétsit kapaci-
tu kondenzatoru C5. Na R18 nebo R19
muzeme osciloskopem zkontrolovat
hloubku modulace pilotni frekvence.

Propojeni obou desek

Signal z konektoru K1, K6 a K7 nebo
K8 a K9 desky modulatoru vedeme na
konektory K5, K3 a K1 desky z obr. 4.
Do desky modulatoru pfipajime tlumiv-
ky LS a L6. Krabi¢ky k sobé pfipajime
za kraje vicek.

Seznam soucastek modulatoru

SMD soucastky

C1, C17,C29 4,7 yF116 Vv, CTS
Cc2 390 pF, 1206
C3 33 pF, 1206
C4 560 pF, 1206
C5 470 pF, 1206
Cc6 100 pF, 1206
c7 150 pF, 1206
C8 33 nF, 1206
C9 10 uF/6,3 V, CTS
C18 220 pF, 1206
C19 56 pF, 1206
C20 100 nF, 1206
C21 27 pF, 1206
C22,C23 120 pF, 1206
C24, C25,C28 10 nF, 1206
C26 150 nF, 1206
C27,C30 390 pF, 1206
C37 10 pF, 1206
C38 15 pF, 1206
101 TDA8722

™ BFS20

T2 BCB846A

R1 82 kQ, 1206
R2, R28 1 kQ, 1206
R3 680 kQ, 1206
R4, RS 100 kQ, 1206
R6 47 kQ, 1206
R7 68 Q, 1206
R8, R19, R20 470 Q, 1206
R9 3,3 kQ, 1206
R16 220 kQ, 1206
R17 15 kQ, 1206
R18 82 Q, 1206
R21, R24, R25 12 kQ, 1206
R22, R23, R26 22 kQ, 1206
R27 75 Q, 1206
R33 10 kQ, 1206
R34 120 kQ, 1206
Ostatni soucastky

R10 10 kQ

R11 820 Q

R12, R32 680 Q

R13 8,2 kQ

R14 820 kQ

R15 33Q

R29 100 Q

R30 RR 8x 22 kQ
R31 22 kQ

c10 47 uF/50 V, CT
C12, C32 47 uFI63 V
C13,C15 47 nF
C14,C16 47 uF11e v
C33 47 pF

C34 6,8 uF/35V, CT
C35, C36 33 pF

D1, D2, D3 KB109

D4 1N4148

D5 LED 3 mm G
102 TL431

103 ST93C46
104 PIC S 226 (PIC16C54C-04/P)
105 7805

K1, K2, K3, K5 SCJ-0363

K4 KFZ

L1 12 yH, 35 z (5x 10 z) lakovanym
dratem 0,1 mm na kostficce MT263

L2 15 uH, 50 z (5x 10 z) lakovanym
dratem 0,1 mm na kostficce MT263

L3 6,5 z dratem 0,6 mm (vzduchova
civka) na pruméru 2 mm

L4 TI. 1000 uH
L5, L6 TI. 33 uH
S1az 85

T3

T4

SK1

P-B1720D 1
BUZ10

BC550C (h., > 500)

4 MHz
32,768 kHz
SOKL 18
SOKL 8
U-AH102

P81 deska TVMST S226

Seznam soucastek generatoru
pilotniho signalu

P1

P2

R1, R16, R17,
R2, R42, R43,
R50, R51

R3, R6, R7
R4, R8

R5, R13, R15,

R20, R24, R28, R32
R9, R10, R37, R45

R11
R12
R14
R18, R19

5 kQ, PT6VKO005

100 kQ, PT6VK100

22 kQ
330 kQ
1kQ

220 kQ
1,5 kQ
10 kQ
100 kQ
270 Q
2,2 kQ

R21, R25, R29, R33 12 kQ

R22, R26, R30, R34 3,3 kQ
R23, R27, R31, R35 180 kQ
R36, R44 6,04 kQ
R38, R39, R46, R47 33 kQ

R40, R41, R48, R49 390 kQ

C1 6,8 nF, CF2
C2,C6 18 pF

c3 820 pF

C4, C8, C26, C27,

C31, C32, C36,

C37, C38, C39 10 uF/116 V
c5 1000 nF, CF1
C7,C15 33nF

co 220 puF/16 V
C10, C18, C20,

C22, C24 47 uFI6 vV
C11,C12 6,8 nF
C13,C14, C16, C17 4,7 uF/I16 V
C19, C21, C23, C25 220 pF
C28, C29, C33,C34 1 uF/50 V
C30, C35 1nF

C36, C37, C38,C39 10 pF/16 V
D1, D2 BAT43

101, 103, 104 TLO72

102 78L09

K1, K6, K7, K8, K9  SCP-2011
K2, K3, K4, K5 SCJ-0363
T1, T2, T4, T5 BC548C

T3 BF245

SK1 U-AH102

PS1 deska TVMSTA S226A

Desky muzete zakoupit u firmy
SPOJ, obvod TDA8722 u firmy KERR,
ostatni soucastky jsou bézné k dostani
ve firmach GM, PS, FK, GES apod.

Mikrokontrolér PIC S 226 si miiZete
objednat pisemné za 449 K¢ na adrese:

Kubin Stanislav, Pradova 2094/1,
182 00 Praha 8; e-mail: sct@iol.cz;
http://web.iol.cz/sct nebo také http:/
web.telecom.cz/sct

Obvod TDAB8722 si Ize objednat za
priplatek 50 K¢ (do vyprodani zasob,
nikoliv samostatné).

Literatura

[1] Vit, V.: Televizni technika.

[2] Kubin, S.: Odcitaci hodiny DCF77
pro konec roku 1999 a 2000. PE 10/1999.
[3] Jeni¢ek, P.: http:/lwww.fw.cz/pjeni-
cek/radio/vfgen/oddel1.html.

[4] Kubin, S.: Viceucelovy televizni mo-
dulator. PE 7/2000.

[5] Katalogoveé listy TDA8722 Philips.

Zavérem

Televizni modulator je uréen pro lo-
kalni televizni sité. Proto byl rozsah
frekvence upraven na oblast okolo lll.
TV pasma. V tomto pasmu jednak vysi-
la méné vysilacu a jednak maji rozvody
v tomto pasmu mensi utlumy.

Konstrukce Ize pouzit i pro IV. a V.
TV pasmo. Oscilator obrazové nosné
musime postavit podle [4]. Misto mikro-
kontroléru PIC S 226 pouzijeme mikro-
kontrolér PIC S 210. Bohuzel jsem nena-
Sel Zzadnou nahradu za varikapy KB109,
proto pFeji mnoho pFijemnych zazitku pfi
shanéni (Hadex, Tipa, Compo apod.).

Dékuji téz Ing. MiloSi Munzarovi za
poskytnuti zapojeni sinusového oscila-
toru, oscilatoru druhé nosné zvuku a po-
moc pfi sefizovani modulatoru.
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Bezkontaktni VYBRALI JSME NA
pFistupovy systém |(E<) B

Tomas Flajzar, Marek Chmela

Jiz nékolik let se vyrabéji a i u nas prodavaji bezkontaktni iden-
tifikacni a pristupové systémy na bazi indukéniho prenosu dat
s Cipy EM-Microelectronic H4002 nazyvané téz Unique. Vyhodou
tohoto systému je, ze transpondéry (ve formé klicenek, karet apod.)
nepotiebuji napajeni a pfenos je zabezpeéen bezkontaktné (na roz-
dil od znamych privéska Dallas, ¢ipovych a magnetickych karet
apod.) na vzdalenost az nékolika centimetrt, popf. decimetra. Tak-
ze pri dobie navrzené civce na strané ridici jednotky nemusime ani
kartu vytahovat z kapsy, staci se jen priblizit ke snimacgi.

Transpondéry se vyrabéji v nejriz-  je pak 64bitovy &islicovy kéd, ktery lze  rych Ize i zapisovat, a také transpon-
néjSich tvarech a provedenich. Nej- jiZ zpracovat béZnym mikroproceso-  déry s podstatné vétSim poctem bitd,

znaméjsi jsou klicenky Tear shape, rem. Vstup SHD slouZi k pfepnuti do  a to az 2048 (Hitag1). OvSem takovy
Key holder, KeyFob, Fun Fob, ISO rezimu stand-by, kdy spotfeba klesda pocet bitu jiz neslouzi jen pro identifi-

karty, miniaturni sklenéné GlassTag pod 1 pA. kaci, ale do transpondéru lze ulozit
a dalsi. Kli¢enky jsou vyrabény v né- Tento bezkontaktni systém najde  celou fadu dal$ich udaju, jako je jmé-
kolika barvach, karty jsou pak bilé a  Siroké uplatnéni v zabezpeovaci no, adresa a mnoho dalSich, nebo tfe-
Ize je dobfe potisknout. technice, v automobilech, ve Skolnich  ba u zbozZi plvod, datum vyroby, po-
jidelnach, pradelnach, oznacovani  pis vyrobku apod. Pro nas ucel, tedy

Princip nejriznéjsiho zbozi, domacich zvifat, zabezpeovaci techniku, je 64 bitd,

existuji i transpondéry pro znackova-  tedy nékolik biliond kombinaci, plné
Funkci Ize rozdélit na dvé zakladni  ni ptactva (Pigeon Ring) a jisté se  dostacujicich.
¢asti. Tou prvni je indukéni pfenos  najde jeSté mnoho obord, kde Ize ten-

napajeni z civky dekodéru pro &ip  to zajimavy systém pouzit. Popis konstrukce
v transpondéru, druhou je pak samot- Nasledujici konstrukce se zabyva
ny indukéni prenos 64bitového kédu  tim zakladnim pouzitim, kdy je jen Protoze jsme méli snahu navrhnout

pomoci amplitudové modulace. Je po-  ¢ten unikatni 64bitovy koéd transpon-  zafizeni tak, aby mélo co nejSir§i moz-
uzita frekvence 125 kHz a kod ASK  déru. Existuji i transpondéry, do kte-  nost pouZziti, Ize pomoci propojek J1
Manchester. Vyrobce transpondér

zarucCuje, ze neexistuji dva transpon- 3x100k
déry se stejnym kodem. B
Jako dekodér je pouzit integrova- N e

ny obvod P4095, ktery s naprostym ? .
minimem vnej,sllchlsoucastek zabez- b 4o e @ o
peci jak napajeni, tak demodulaci | 7aos i< O-12v
kodu. Na jeho vystupu DEMOD_OUT o 1 Ll ] oo o ’?
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Obr. 1. Schéma zapojeni
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a J2 nastavit nékolik pracovnich médu

podle mozného pouziti:

1) J1 i J2 neosazeny. Ovladani elek-

tromagnetického zamku — po pfibli-

Zeni transpondéru sepne relé Re1

na dobu 5 sekund. Re2 ani vstupy

nejsou v tomto rezimu vyuzity.

J1 osazena, J2 neosazena. Akti-

vace a dezaktivace zabezpecova-

ci ustfedny — po pfiblizeni trans-
pondéru relé Re1 sepne, po dalSim
pfiblizeni rozepne atd. Kontakty

Re1 muze byt tedy ovladana ex-

terni zabezpec€ovaci ustfedna. Re2

v tomto rezimu vzdy po pfiblizeni

transpondéru sepne jen na 0,5 s.

Vstupy nejsou vyuZity.

3) J1 neosazena, J2 osazena. V tom-
to médu se jedna o kompletni za-
bezpecfovaci Ustfednicku. Stfida-
vym pfiblizovanim transpondéru
aktivujeme a dezaktivujeme vstu-
py ustfedny (okamzity vstup IN1 a
zpozdény IN2). Re1 stfidavé zapi-
na a vypina podobné jako v modu
2, relé Re2 zapina poplachovou
sirénu, popf. mize byt aktivovan
GSM pager ¢i jiné vystupni zafi-
zeni.

4) J1 i J2 osazeny. Posledni, ¢vrty
mod je spiSe jen dalSim moznym
pfikladem pouziti. Protoze pfedpo-
klada vyuziti v automobilu, nelze
jej z hlediska bezpec&nosti doporu-
¢it k amatérské montazi. Re1
v klidu nedrzi a jeho kontakty
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rozpojuji dalezity elektricky obvod
v automobilu (napf. zapalovani).
Jakmile prilozite pFivések, relé se-
pne a odpocitava se ¢as 30 sekund.
Pokud do této doby neni pfivede-
no pridrzovaci napéti na optoclen
(svorky IN2), relé opét odpadne a
je tfeba znovu pfilozit privések. Od-
pocitavani ¢asu je signalizovano
kratkym pipanim. Pro dosazeni mi-
nimalni klidové spotfeby je de-
kodér v rezimu snizené spotreby
(sleep) a jen 1x za sekundu se pro-
budi a ¢te pfipadnou kli¢enku. Tim
se primeérna spotfeba zmensi z asi
88 mA na 15 mA. Nevyhodou je
delSi odezva na vyhodnoceni pfi-
blizeni pfivésku. Pfidrzovaci napéti
se pfivede ze spinaci skfinky.

Ve vsech pracovnich moédech je
priblizeni opravnéného transpondéru
signalizovano kratkym pipnutim pie-
zoménice. Systém samoziejmé rea-
guje jen na transpondéry (pfivésky,
karty...), které byly pfedtim naprogra-
movany do EEPROM. Ostatni jsou ig-
norovany. Do paméti je mozné ulozit
kody az 16 transpondéru.

Zarizeni je umisténo na dvou des-
kach s ploSnymi spoji. Na jedné je vy-
leptana civka a umistén dekodér, na
druhé je mikroprocesor a vykonna
Cast. Spojeny jsou ¢tyfmi vodici. Dva
napajeci, datovy a vstup snizeni spo-
treby SHD. Pro zvétSeni bezpecnosti
Ize fidici desku s relé umistit
mimo dosah, napf. z druhé
strany stény. U dvefi je tedy
pfistupny pouze dekodér, a
pokud se nékomu podafi ro-
zebrat krabi¢ku a vniknout
dovnitt, stejné nebude scho-
pen systém dezaktivovat
nebo dvefe otevfit, nebot pre-
nos je kédovan. Nepomuze
mu ani zkrat napajeni, pro-
toze siréna (mod 3) je zapo-
jena na rozpinaci kontakt

Re2. Po zkratu by relé odpadlo a sep-
lo sirénu popf. GSM pager (viz.
www.flajzar.cz).

Popis zapojeni

Jak jiz bylo napsano, srdcem celé-
ho zafizeni je integrovany obvod
P4095, ktery ke své &innosti potfebu-
je jen napajeni 5V, civku a minimum
externich souc€astek. C13 (Cres) je re-
zonanéni kondenzator a jeho kapaci-
ta plati pro naSi civku vyleptanou na
desce s ploSnymi spoji. Pokud pouzi-
jete jinou civku, je tfeba kondenzator
pfizpusobit, aby byl obvod LC v rezo-
nanci. To se projevi maximalnim do-
sahem pfi minimalnim odbéru prou-
du z napajeciho zdroje.

Veskeré dalsi funkce Fidi mikropro-
cesor ATMEL AT89C2051. Nacte kod
pfichazejici od dekodéru a porovna jej
s kody ulozenymi v paméti EEPROM.
Pokud se shoduji, provede pozadova-
nou akci. V pracovnim médu 3 jsou
navic ve stavu aktivnim vyhodnoco-
vany vstupy IN1 a IN2, které jsou pro
vySSi bezpecnost galvanicky oddéle-
ny optocleny. V klidu je tfeba, aby na
vstupech k optoclenlim bylo napéti
(3az 12V pfi odporu R1 a R2 1 kQ).
Poplach je vyvolan, jestlize je prferu-
Seno napéti na IN1 nebo IN2. Je to
z toho duvodu, aby byl poplach vyvo-
lan i po preruSeni vedeni od cidel.
Prvni vstup IN1 vyvola poplach ihned,
druhy se zpozdénim 12 sekund. Vhod-
ny vstup vybereme podle toho, kde je
systém umistén, resp. kde se prova-
di identifikace. Zda mimo objekt (napr.
u hlavnich dvefi pfed vstupem do
domu, pak pouzijeme okamzity vstup
IN1) nebo uvnitf napf. bytu, kde po
vstupu jsou aktivovana cidla a odpo-
Citava se 12 sekund na dezaktivaci.
Do této doby musi byt systém dezak-
tivovan nebo je spustén poplach ro-
zepnutim Re2 na dobu 40 sekund. Po
této dobé nebo po pfilozeni opravné-

pr opoy Nbed|
Obr. 2 aZ 4.
£ 2L Deska
ClL'clo, 0908 SHD s plosnymi
DATH Spoji civky
€12 +5U (snimace)
A C18 GND a osazeni
P A soucastek na
i3 14 HE desce.
R4 019 sl Kondenzéto-
ry, rezistor a
propojka jsou
N na opacné
propoj strané desky
Propoj (viz obr. 9
3 a10)
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ného transpondéru Re2 sepne a siré-
na prestane houkat. V pfipadé, ze se
tak stane uplynutim ¢asu 40 sekund,
nikoli v8ak pfiloZzenim pfivésku, siréna
sice pfestane houkat, ale v intervalech
jedné sekundy nadale piska piezomé-
ni¢, aby upozornil obsluhu, Ze v jeji
nepfitomnosti byl hlidany prostor na-
ruSen. Tento stav se da zrusit jen pfi-
lozenim opravnéného transpondéru
nebo stlacenim vnitfniho tlacitka TL1
(nikoliv vypnutim napajeni — vSe se
uklada do EEPROM a je nacteno i po
resetulll).

Aktivace a dezaktivace systému je
signalizovana pipnutim piezoménice.
PFi aktivaci pipne tfikrat, pfi dezakti-
vaci, tedy po vstupu do objektu pipne
jednou.

Celé zafizeni je napajeno ze zdro-
je 9 az 12V, schopného dodat min.
300 mA. Idealni by byl zdroj se sito-
vym filtrem a zaloznim zdrojem, neni
to v8ak samoziejmé podminkou. Aby-
chom zmenSili riziko poruchy zafize-
ni vlivem impulsniho ruSeni zejména
z napajeciho zdroje, je na desce dal-

8i integrovany obvod, ¢asovac¢ 4060,
ktery zde slouzi jako watchdog, tedy
nezavisly ¢asovac dohlizejici na chod
procesoru. U procesoru je znamé, ze
se mohou vlivem ruseni dostat do ha-
zardnich stavl. Za normalnich pod-
minek je ¢asovac 4060 nulovan od mi-
kroprocesoru asi kazdou sekundu.
Jakmile by se program v procesoru
zastavil, casovac nebude nulovan, za
asi 4 s preteCe a resetuje procesor pfi-
vedenim kladné urovné na jeho vy-
vod 1. Po resetu se z EEPROM naci-
taji posledni stavy zafizeni, takze se
nastaveni nemize samovolné zménit.
Pokud napf. byly vstupy vyhodnoco-
vany (objekt zabezpecen), nemuize se
tento stav zménit ani po resetu.

Stav mGzeme ménit pouze pfiloze-
nim opravnéného transpondéru (kli-
¢enky apod.).

Osazeni desek
s ploSnymi spoji

Desky s ploSnymi spoji a jejich osa-
zeni je na obr. 2 az 6. Ve vétSiné

podobnych konstrukci je civka vyro-
bena klasickym zplsobem z dratu
o prumeéru 0,2 az 0,4 mm. Z hlediska
jednoduchosti je vSak vyhodngjsi vy-
leptana civka pfimo na desce. Navrhli
jsme nékolik provedeni (i jednostran-
nych), ale tato, na prvni pohled tro-
chu ,zamotana“ civka pracovala nej-
lépe.

Aby byla montaz co nejsnadnéjsi,
nepouzil jsem soucastky povrchoveé
montaze (SMD), ale klasické s drato-
vymi vyvody. | tak je konstrukce vel-
mi stisnéna a je urena spiSe zkuSe-
nym radioamatérim. Nejprve propojte
na obou deskach dratové propojky. Na
oboustranné desce dekodéru je jich
6, ty spojuji jednotlivé segmenty civ-
ky. Na fidici desce, ktera je jednostran-
na, jsou propojky 3. Potom osadte
pasivni soucastky a tranzistory, nako-
nec objimky pro integrované obvody,
relé a diodu D4, ktera je z prostoro-
vych divodl umisténa zespodu des-
ky. Osazeni dekodéru |O1 nechte upl-
né nakonec. Propojte obé& desky
Ctyrzilovym vodicem a vSe fadné pfe-
kontrolujte.

Pozor na spravnou orientaci rezis-
torovych siti! TeCka na soucastce je
shodna se znackou na osazovacim
planku.

Oziveni

Na Fidici desce zatim ponechte
objimky prazdné a vse jesté jednou
fadné prekontrolujte. Potom pfipojte
zarizeni ke zdroji s omezenim prou-
du, ktery nastavte na 100 mA. Po za-
pnuti napajeni by proud nemél pre-
krocit 15 mA. Pokud je vSe v poradku,
zdroj vypnéte a zasurite do objimek
vSechny integrované obvody. Nyni by
proud nemél prekroc¢it 90 mA (civka
je aktivni, relé neni pfitazeno) a krat-
ce pipne piezoméni¢ (po kazdém re-
setu). Maximalni odbér, pokud jsou
obé relé sepnuta, je 150 mA.

RFID 1.0
B WWW.FLAJZAR.CZ

@ e m———--

Obr. 7 a 8. ,Klicenky“ s transpondéry a osazena fidici deska
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Ukladani transpondért
do pameéti

Na 3 sekundy stisknéte tlacitko
TL1. Kratce pipne piezoméni¢ a pro-
gram je v u¢icim modu. Od této chvi-
le je kazda pfilozena klicenka uloze-
na do paméti. To je potvrzeno kratkym
pipnutim. Stav na vystupech se sa-
moziejmé v ucicim modu nemeéni. Po-
kud je kapacita paméti zaplnéna, po
kazdém pfilozeni dalS$i klicenky je
spusténa zvukova signalizace prepl-
néni ve formé delSiho ténu. Do pa-
méti Ize ulozit az Sestnact transpon-
dérll, coz je podle mého nazoru pro
dany ucel plné dostacujici. Z uciciho
modu vystoupime kratkym stiskem
tlacitka TL1. Pokud chcete pamét
smazat, napf. ztrati-li ¢len rodiny
transpondér a je tfreba zamezit nepo-
volanému vstupu, podrzite tlagitko
TL1 10 sekund. Po tfech sekundach
kratce pipne piezo, jako bychom
vstoupili do u€iciho médu, ale toho si
nyni nevSimejte a drzte je dal. Po 10
sekundach se ozve dlouhy hlubsi tén
a pamét bude smazana.

Nyni je tfeba systém naucit znovu
vS§echny kli¢enky, které maji byt
opravnény jej ovladat.

Mechanické reseni

Rozmérové jsou desky pFizplsobe-
ny pro montaz do klasické krabice si-
tového spinace (viz foto). Je tfeba jen
odstranit samotny bakelitovy spinac
a odstranit dva pruzné sloupky, které
jej drzely.

Desky doporucuji zalepit tavnou
pistoli.

Upozornéni:

Konstrukce byla puvodné navrzena
jako jednoucelova; pouze pro otevi-
rani vchodovych dvefi elektromagne-
tickym zamkem, {j. relé pfitahlo vzdy
jen na 5 sekund. Proto byl pouzit sta-

bilizator 78L05. Pro vétsi univerzal-
nost zafizeni byly do programu dopsa-
ny dal$i funkce. V pfipadé, ze vybe-
rete rezim, ve kterém je relé trvale
pfitazeno, bude se stabilizator jiz dosti
zahtivat. Bud tedy cely pfistroj napa-
jejte pfimo stabilizovanym napétim
5V/300 mA, nebo vymérite stabiliza-
tor za vykonéjsi 7805 v pouzdru
TO220, ktery umistéte mimo desku
(na desku se nevejde).

Technické udaje

Napajeci napéti: 9az12V,
filtrované a odrusSené.
Napéjeci proud méd 1 az 3:
klidovy 88 mA,
sepnuto jedno relé 120 mA,
sepnuta obé relé 150 mA.
Napéajeci proud mod 4:
pramérny klidovy 15 mA,
sepnuto relé 120 mA.
Max. napéti na vstupech IN1 a IN2:
4az12V,
Ize upravit vyménou R19 a R20.
Zatizeni kontaktu relé Re1 a Re2:
max. 24 V/300 mA.
Max. délka vodi¢u spojujicich
desku dekodéru a ridici desku:
30 cm nestinéné,
1 m stinény kabel.
Vzdalenost transpondéru od civky:
0 az 5cm.
Pracovni teplota: -30 az +70 °C.
Rozmeéry desky RFID6
(civka + dekodér):
Rozméry desky RFID7
(fidici deska):

60 x 62 mm.
42 x 56 mm.
Seznam soucastek

R1az R3 3x 100 kQ, rezist. sit RS2
R4 15 Q, RM 5 mm
R5azR12 8x10kQ, rezist. sit RS1
R13azR15 3x10kQ, rezist. sit RS3
R16 az R18,
R21

R19, R20

4x 10 kQ, rezist. sit RS4
1 kQ, RM 5 mm

C1 47 uF/16 v

C2,C4,C5,

C10,C11,C12,

C17,C18,C20 100 nF

C3 100 yF/6 V

C6 47 nF, RM 2,5 mm

Cc7 10 yF/16 V

C8,C9, C14 10nF, RM 2,5 mm

C13 100 pF + 47 pF, paralelné

C15, C16 33 pF, RM 2,5 mm

C19 4,7 uF/16 VvV

D1 1N4007

D2, D3, D4 1N4148

101 P4095 SMD

102 AT89C2051 24PI,
naprogramovany

103 AT24C02

104 4060

STAB 78L05 nebo 7805
TO220 (viz text)

OP1 PC827

T1, T2 BC557

X 18,432 MHz, HC49/U

Re1, Re2 TAKAMISAWA RY5W-K

PIEZO napf. KPE-110

TL1 DT2112C

J1, J2 zkratovaci propojka
(jumper)

VAR1 varistor 17 V

desky s pl. spoji RFID7, RFID6
Objednavky

Tuto konstrukci si muzZete ve for-
mé stavebnice objednat na adrese:
Tomas Flajzar, Hlinicka 262, 696 42
Vracov, tel.: 518 628 596, e-mail:
flajzar@flajzar.cz, www.flajzar.cz.

Cena kompletni stavebnice s jed-
nim transpondérem ve tvaru kreditni
karty je 990,- KE. Lze dokoupit dalsi
karty (69,- K&) nebo privéseky (99,-
K¢&). Lze koupit i samostatny napro-
gramovany procesor. Demoverze pro-
gramu, ktera mlze slouzit napf. k ové-
feni dosahu pfi laborovani s civkou
apod., je zdarma ke stazeni na inter-
netové adrese www.flajzar.cz a na ad-
rese PE www.amaro.cz.

Obr. 9 a 10. Fotografie civky snimace
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Zesilovac
2x 15 W s PIC

Ivo Strasil

(Pokracovani)

Spinac sité

Transformator pfipojuje k siti relé
ovladané z fidici jednotky. Na desce
je zaroven i pojistka s pouzdrem. Spi-
nac (obr. 13) se napaji z konektoru
zdroje pro fidici jednotku. Na zadni pa-
nel zesilovace je vhodné umistit spi-
nac, kterym se odpoji jak 220V, tak
i 12 V pro fidici jednotku.

Deska s ploSnymi spoji je jedno-
stranna (obr. 14 a 15). Po zapajeni
soucastek ji natfete lakem, tady by se
svodové proudy po navlhnuti urgité
projevily.

Nezapomernite na to, ze pracuje-
te se siti! Predpisy vyzaduji uzemné-
ni kovové krabi¢ky ockem na Sroubu
M4 s pérovymi podlozkami.

Seznam soucastek:

R1 1,8 kQ

T1 KC508

D1 1N8148

Relé 12V, spin. 220 V/6 A
Po 250 mA/T

Transformator 12V, 45 VA
Ridici jednotka

Ridici jednotka (obr. 16) je osaze-
na mikroprocesorem PIC16F84 (UG6),
ktery pracuje na kmitoCtu asi 2 MHz,
generovaném vnitfnim oscilatorem
RC. Pro ovladani pfipojenych obvodu
se pouzivaji registry latch 74LS373
(U1 az U4); vstupy jsou pfipojeny na
budi¢ sbérnice 74241 (U5). VSe je pro-
pojené 8bitovou obousmérnou sbér-

nici — paralelni sbérnice je vyhodnéj-
§i nez sériové nacitani dat kvili men-
Simu ruSeni zbytku zesilovace. Pres-
to je nutné dukladné blokovat napajeni
a oddélit analogovou zem od digital-
ni.

Pfrevodnik DA pro ovladani koreké-
niho predzesilovace tvofi sit rezisto-
rd 0,1 %, coz je pro tuto aplikaci zce-
la dostatec¢né feSeni. (Stejny primitivni
systém pfipojeny na paralelni port se
pouzival v kamenné dobé pocitacl
jako ,zvukova karta“ — kupodivu to do-
cela hralo.) Buzeni pfevodniku obsta-
rava stfada¢ 74HCT373 (obvody HCT
maji vétsi napéti na nezatizeném vy-
stupu v log. 1).

Na samostatnych deskach je umis-
tén Ctyfmistny multiplexovany displej
LED a devititlacitkova klavesnice.
Mimo desku je také tfibarevna LED,
ktera indikuje stav zesilovace. Nic ne-
brani tomu ji vypustit nebo nahradit
tfemi normalnimi LED.

Mikroprocesor v cyklu postupné
obnovuje stav vystupnich registri.
Kazdy cykus se obnovi jedno misto
na displeji, pfepne se analogovy mul-
tiplexer na desce korekéniho predze-
silovace a nastavi se pfislusné napé-
ti na vystupu pfevodniku DA.

Jeden vstup a vystup jsou vyvede-
ny na rozSifujici konektor na zadni
strané pristroje. VyuZiti tohoto vstupu
a vystupu zavisi na programu, Ize je
pouzit napf. pro dalkové ovladani.
V této verzi programu je mozné je
pouzit pro ovladani pfidavného zesi-
lovace pro pseudokvadro: vstup (pro-
ti zemi) indikuje zapnuti pfidavného

zesilovace, vystup je v 1, pokud je tla-
Citkem mono/stereo nastaven rezim
kvadro (zobrazi se S4, tato volba se
objevi, pokud je vstup v nule).

Vstup oznaceny ,Porucha“ vyvola
pfi spojeni se zemi okamzité vypnuti
zesilovaCe a zobrazeni textu Err na
displeji. To je mozné vyuzit napf. pro
tepelnou ochranu koncovych stupnu.

Na obr. 17 a 18 je jednostranna
deska fidici jednotky s velkym mnoz-
stvim dratovych propojek, které jsou
sice velmi protivné pfi osazovani, ale
nasledné laborovani s deskou se jimi
vyrazné usnadni.

Tab. 1. Seznam vsech vstupl a
vystupl fidici jednotky

vystupy U1 pro displej se spol. ano-
dou, multiplexovany z U2:

0-A,1-B,2-C,3-D,4-E,

5-F 6-G,7—tecka
vystupy U2:

0 —sit

1 — LED-modra

2 — LED-Cervena

3 — LED-zelena

4 — MUX-1 (klavesnice, displej)
5 — MUX-2 (klavesnice, displej)
6 — MUX-3 (klavesnice, displej)
7 — MUX-4 (displej)

vystupy U3:

0 — korekce-MUXO0

1 — korekce-MUX1

2 — pfepinac vstupu-1
3 — prepinac vstupu-2
4 — pfepinac vstupu-3
5 — MONO relé

6 — rozsir. konektor

7 — pripojeni repro

vystupy U4:
prevodnik DA
vstupy U5:

0 az 3 — tlacitka

4 — porucha

5 — rozsit. konektor
6, 7 — rezerva

2 12V 45VA
T2EDmA 7’1/ * =z ﬂ PE
Ke zdrojove !
Gasti ?’:g OO} .
:‘-; 250mA/T
HO s *: _
| Relé 12V, 220V/6h =
r— D1
[l
12V trvale S 1H4148 @ Jb @ P2
PE Rl © F1 j’ ©
Spisni ke T1 ©ff=lo=—=0F—0-0|
= odR KCE08 P1
[ R1-}0|%
o % gkl g
o p1[01T-9]
Obr. 13. Zapojeni spinace sité Obr. 14 a 15. Deska s ploSnymi spoji spinace sité a osazeni desky
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Obr. 16.
GND . [
Schéma fridici jednotky,
T [4Bcs46 klavesnice a displeje

Pro integrované obvody pouzijte
radéji objimky, protoze 10 jsou dosti
citlivé na pfivedeni vétsiho napéti na
vstup (vystup), nez je napajeci. To se
pfi laborovani se zesilovaéem muze
lehce stat. Mikrokontrolér PIC musi
byt v objimce, aby jej bylo mozné
pfeprogramovat. Je také mozné na
desku pridat konektor pro ICSP (In-
Circuit Serial Programming, progra-
movani PIC pfimo v zafizeni).

Tlacitka muzete upevnit tfeba na
kus pertinaxu, nebo si pro né vyrobit
zvlastni desku s ploSnymi spoji. Vhod-
ny typ tlagitek je napf. TMO070, tzv.
zabka.

Deska pro displej je na obr. 19 a
20 a je ur¢ena pro segmentovky typu
LQ4xx nebo MAN72 v pouzdfe DIL14.
Pozor! Pod displeji jsou dratové pro-
pojky mezi vyvody 3, 9 a 74; od nich
vyvést anody cislicovek.

Néco k softwaru

Existuje nékolik verzi obsluzného
programu s riznym pouzitim rozsifo-
vaciho konektoru, odliSnym komfor-
tem ovladani atd. NejdelSi verze, kte-
rou ale zatim nezvefejfiuji (neni jesté
Uplné odladéna), zabira 1016 z 1024
14bitovych slov programu, takze je

CPraktické elektronika P:@&EGITY - 01/2003

mozna uUvaha, zda nepouzit jiny, vy-
konné&jsi procesor. Také je dostupny
testovaci software.

Po prfekompilovani programu lze
pouzit i PIC16F87x, ktery ma vic vy-
vodU pro vstupy a vystupy, a tak je
mozné roz§ifit pfistoj o néjaké dalsi
funkce. Ma také A/D pfevodnik,
kterym by mohl byt nahrazen indika-
tor vybuzeni a misto LED by proce-
sor pouzival displej. S procesorem
PIC16F876 jsem rozchodil jakousi alfa
verzi ovladani s LCD displejem.

Potfebny software zdarma zaslu,
pfip. poradim na mé e-mailové adre-
se ivo.strasil@centrum.cz.
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Menic pro bilou LED

Jaroslav Belza

V élanku je popsan jednoduchy a velmi levny ménié pro bilou,
modrou nebo UV LED, pouzitelny napr. v malych svitilnach.

Ménicu pro bilé LED jiz bylo na
strankach odbornych ¢asopist popsa-
no pomérné dost. KdyZ jsem nedav-
no podobny meéni¢ potfeboval, chtél
jsem pouzit ménic s tranzistory z PE
2/2000. Tento méni¢ v8ak nebyl pro
pozadovany rozsah napajecich napéti
(2 bézné ¢lanky) pfilis vhodny. Rese-
nim by bylo pouzit né&jaky specializo-
vany integrovany obvod, méni¢ vSak
mél byt co nejlevnéjsi. Vyzkousel jsem
proto néktera u nas publikovana za-
pojeni jednoduchych ménicu plus né-
kolik dalSich. Se zadnym jsem vSak
nebyl pfiliS spokojen. Nékteré méni-
¢e mély vykon vhodny spiSe jen pro
demonstracni ucely, jiné zase pfrilis
malou ucinnost. U nékolika autofi sli-
bovali stabilizaci nebo omezeni vy-
stupniho proudu. Takovy ménic¢ sice
opravdu od urcitého napéti nezvétSo-
val proud LED, tato ,stabilizace* byla

o+2az 3

Can

R2 R
15UE Emﬂk

T1=BCEEEE, BLASYE

LED

zpusobena nasycenim kolektorového
proudu tranzistoru nebo pfesycenim
tlumivky. Pro vétsi napéti se ucinnost
ménic¢e rychle zmenSovala.

Navrhl jsem proto jednoduché za-
pojeni ve dvou variantach, které je na
obr. 1. Méni¢ nema zadnou stabiliza-
ci proudu, coz vSak pfi napajeni dvé-
ma akumulatory NiCd nebo NiMH ne-
vadi, protoze jejich napéti se po
vétSinu vybijeci doby pfili§ neméni.

Ménic je ve dvou variantach —s us-
meérnovacem a bez néj. Pfi experimen-
tovani s klasickymi soucastkami byla
vyhodnéj$i varianta s usmérfiovacem.
Méni¢ mél vétsi ucinnost. PFi finalni
realizaci se souc¢astkami SMD se vSak
negativné projevil pomérné znacny
odpor malé Schottkyho diody (BAS85)
a naopak ucinnost ménice bez usmér-
fnovace byla vétsi, patrné diky men-
§im parazitnim kapacitam.
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Obr. 1. Jednoduchy ménic pro bilou LED
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Obr. 2. Ekvivalentni proud LED
a ucinnost ménic¢e bez usmérriovace
(pouzity tranzistory BC558B a BC639)

Obr. 3. Ekvivalentni proud LED
a ucinnost ménice s usmérriovacem
(pouzity tranzistory BC558B, BC639
a dioda 1N5818)
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Obr. 4 a 5.

Desky s ploSnymi spoji a rozmisténi soucastek
pro obé varianty ménic¢e se soucastkami SMD
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Uginnost ménice Ize v obou varian-
tach zvétsit asi o 10 % pouzitim kva-
ti. Ve vzorcich byla pouzita levna
miniaturni axialni tlumivka TLEC.
Proud LED Ize upravit zménou odporu
R1 (vétsi odpor, mensi proud) nebo ka-
pacitou C1 (vétsi kapacita, mensi
proud). Pro napajeci napéti 1,5V
zmenSete odpor R1 na 18 az 22 kQ.

Méreni ucinnosti

Mé&Fit uc€innost podobnych ménicd
je vzdy trochu problém. Napajeci na-
péti je impulsni nebo zvinéné. Zapo-
jeni méfidla do série s LED velmi
zkresli vysledky, protoZze na méfidle
je ubytek napéti az nékolik set mili-
voltil. Uginnost jsem proto mé&Fil ne-
pfimo. LED jsem zasunul do kratké
Cerné plastove trubky, proti LED jsem
umistil fotodiodu (BPW43) zatiZenou
odporem 10 kQ. U ménice jsem pro
kazdé napajeci napéti zméfil odbér a
napéti na fotodiodé. V dalSim ,kole”
jsem nastavil na téZze LED takové stej-
nosmérné napéti a proud, pfi kterém
bylo na fotodiodé stejné napéti. Z pfi-
konu ménice a pfikonu LED (tj. vyko-
nu ménice) jsem spocital ucinnost.

Jsem si védom, Ze ani tato meto-
da nemGze byt pfesna. LED napaje-
na stejnosmérnym proudem 20 mA
nebude svitit stejné jako tataz LED
napajena napf. impulsy se stfidou 1:1
proudem 40 mA. Méfeninaobr.2a 3
jsou navic zatizena nepresnosti mé-
ficich pfistroju - bylo tfeba méfit sou-
Casné ftfi veliCiny a tolik digitalnich
multimetrd nemam. Ke slovu pfisel
stary ruckovy pfistroj, ktery byl ke
konci rozsahu dosti nepfresny.

Zapojovani bilych LED

Rukama mi proslo jiz nékolik desi-
tek LED od rdznych vyrobctl z rdznych
vyrobnich sérii. Ukazalo se, ze se LED
liSi nejen barvou (podle pouzitého lu-
minoforu a jeho mnozstvi), ale také
napétim. PFi jmenovitém proudu
20 mA bylo napéti nékterych LED jen
3,15V, u jinych az 3,65 V. Zapojuje-
te-li proto vice LED paralelné, je nut-
né je vybrat tak, aby mély obdobné
napéti pfi stejném proudu nebo ales-
pon pouzit LED z jedné vyrobni série,
jinak se mohou LED s mensim napé-
tim poskodit nadmérnym proudem.
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Komponenty
pro mikropocitac

Petr Tma

JednocCipové mikropocitace jsou ¢asto pouzivany pro Fizeni raz-
nych zarizeni. Mikropogdita¢ pfitom svymi vstupy sleduje stav sni-
maci umisténych na fizené soustavé a naopak svymi vystupy na
soustavu pusobi. PFi odvozovani zasaht do soustavy ¢asto hraje
dtlezitou ulohu ¢as, pro mnoho mikropocitacovych aplikaci je ne-
zbytné, aby mikropogitac ,,védél“, kolik je pravé hodin nebo jaké je
aktualni datum. V prispévku jsou dale popsany dvé funkéni kom-
ponenty, které podporuji vystup signalti z mikropocitace a vyuziti
realného €asu.

Nejjednodussim pFipadem vstup-
nich a vystupnich signall jsou signa-
ly binarni, které vzdy nabyvaji jedné
ze dvou hodnot, 0 nebo 1. Vystupy
jednocipovych mikropogcitact Ize ma-
lokdy pouzit pro pfipojeni k soustavé
pfimo, obvykle je potfeba pfidavnym
obvodem upravit jejich napétovou Uro-
ven a spinany proud. Vstupni a vy-
stupni signaly spotfebovavaji vyvody
jednocipového mikropocitace a jsou
obvyklé pripady, kdy vybrany mikro-
pocita¢ ma pro danou aplikaci nedo-
state¢ny pocet vyvodu, i kdyz v jeho

Obr. 1. Schéma vystupnich obvodt
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Tab. 2. Struktura registri 10 DS 1307

| BIT7 | BIT6 | BITS | BIT4 | BIT3 | BIT2 | BIT1 | BITO

00h CH Desitky sekund Sekundy

01h X Desitky minut Minuty

02h x| 1024 [2hod T 5 pog. Hodiny

03h X X X X X Den v tydnu
04h X X Des. datum Datum

oh || x [ x | x| Mésic

08h Desitky roku Rok

07h

OUTI X | X |SQWE

x|

X |Rs1 | RSO

08h

Pamét RAM

09h

Pamét RAM

| 3Fh ||

Pamét RAM
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vypocetni kapacité je stale znacna re-
zerva. Néktera feSeni vystupnich portt
mikropoc¢itacl vykazuji pro Fidici apli-
kace tu nepfijemnou vlastnost, Ze bé-
hem zapinani mikropocitace maji na
zlomek sekundy nahodnou hodnotu,
ktera se pak dostava az do soustavy
a rusivé na ni plsobi.

Oba zminéné nedostatky feSi za-
pojeni podle obr. 1. Obvod pfedsta-
vuje modul s osmi vystupnimi binar-
nimi signaly, pficemz k mikropoditaci
je pfipojen pouze dvéma vodici, sig-
naly sbé&rnice 12C. Navic je moZno pfi-

— > OuT ¢

pojit k této dvoudratové sbérnici pa-
ralelné az osm takovych modull
s adresami nastavitelnymi v rozsahu
0 az 7 na vstupech A0, A1 a A3; tedy
celkem az 64 vystupu. Ke sbérnici Ize
dale pfipojit dalsi obvody s riznymi
funkcemi, které jsou vybaveny rozhra-
nim |12C. Zakladem zapojeni vystup-
niho modulu je integrovany obvod
PCF8574, viz [1], ktery je pfevodni-
kem mezi dvoudratovou sbérnici 12C
a osmi binarnimi vstupnimi/vystupni-
mi signaly. Vlastnosti tohoto integro-
vaného obvodu je, Ze po pfipojeni na-
pajeciho napéti maji jeho vystupni
signaly uroven log. 1. Vystupni mo-
dul je osazen optrony pro galvanické
oddéleni mikropocitace od fizené sou-
stavy, dostate¢ny spinany proud za-
jiStuji spinaci tranzistory vybavené
jednoduchym obvodem pro omezeni
prochazejiciho proudu (asi 300 mA na
jeden vystup). Omezeni proudu chra-
ni tranzistory pfed kratkodobym zkra-
tem, avSak pfi dlouhodobém proudo-
vém pfetizeni by tepelna ztrata
zpuUsobila prehfati a poSkozeni tran-
zistoru. Stav kazdého vystupu je indi-
kovan svitivou diodou.

Nékteré jednocipové mikropocita-
Ce jsou pfimo vybaveny rozhranim fro
pfipojeni periferii sbérnici 1<C.
V takovém pfipadé jsou tomuto roz-
hrani vénovany dva vyvody mikropo-
CitaCe a po nakonfigurovani rozhrani
Ize pfivést data na vystupy popsané-
ho modulu pouhym vlozenim dat do
pfisludnych SFR (Special Function
Register) a mikropocita¢ sam vysle
data po sériové sbérnici. U mikropo-
¢itacu, které nemaji takové vybave-
ni, Ize jako signaly sbérnice SDA
a SCL pouzit dva obecné vstupni/vy-
stupni signaly mikropocitace, napf.
P3.3 a P3.4, a komunikaci realizovat
programové, ovladanim a sledovanim
obou signallt sbérnice. Mozné feseni
podprogramu WR_8574 pro vystup
dat popisovanym modulem pro mik-
ropoc¢ita¢ kompatibilni se standardem
8051 je v tab. 1.

Pro podporu funkce realného ¢asu
se vyrabi fada specializovanych inte-
grovanych obvodu, jednim z nich je
DS1307, viz napf. [2]. Tento obvod

12c

+5V +5V

X1

xe

Bat

SQw/0uT

SDA

SCL

10k 10k

S [ 1P3s
& P34

DS1307

Obr. 2. Schéma pfipojeni DS1307 k mikropocitaci
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obsahuje oscilator s vnéjsSim krysta-
lem 32,768 kHz pro fizeni hodin, je-
jichz Casovy udaj je dostupny v regis-
trech pro sekundy, minuty, hodiny, den
v tydnu, datum v mésici, mésic a le-
topocet. Cas automaticky rozliSuje
meésice s ruznym poctem dni vcetné
vlivu pfechodnych rokd. Vnitini hodi-
ny lze zalohovat vnéj$im lithiovym
¢lankem 3V bez potreby dalSich ob-
vodU pro detekci poklesu hlavniho na-
pajeciho napéti, pfepinani napajeni
apod. Maly ¢lanek o praméru 20 mm
a vySce 3 mm vydrzi napajet hodiny
obvodu desitky let. Kromé sedmi os-
mibitovych registri pro ¢asovy udaj,
jednoho registru pro konfiguraci ob-
vodu obvod obsahuje jesté 56 dalSich
z&lohovanych registrd s moznosti za-
pisu a ¢teni pro obecné pouziti. Pro
vyménu dat s mikropocitatem pouzi-
va obvod DS1307 dvouvodic¢ovou
sbérnici 12C.

Vs$echny registry obvodu jsou pfi-
stupné pro ¢teni i zapis, jsou uspofa-
dany do jednoho pole a jsou opatfeny
adresami v rozsahu 00h az 3Fh.
Mapa paméti je v tab. 2. Casové uda-
je jsou kédovany ve formatu BCD,
kazda cifra samostatné ma binarni
kod a ten je podle maximalni hodnoty
jedno az ctyrbitovy. Bitem BIT 6 v re-
gistru hodin se nastavuje 12 nebo
24hodinovy cyklus &itace hodin. BIT 7
registru sekund nulovou hodnotou
povoluje ¢innost oscilatoru. Kontrolni
registr na adrese 07h fidi signal na
vystupnim pinu obvodu SQW/OUT.
Log. 1 bitu BIT 4 tohoto registru po-
voluje periodicky signal na vystup ob-
vodu, je-li periodicky signal zakazan,
Ize statickou hodnotu na vystupu fidit
hodnotou bitu BIT 7. Je-li periodicky
signal povolen, je jeho kmitocet uréen
dvojici bita BIT 1 a BIT 0 kontrolniho
registru. Lze vybrat ze ¢tyf moznosti,
hodnoty bitd ,,00" davaji kmitoc¢et 1 Hz,
,01“4 096 kHz, ,10“ 8 192 kHz a ,11¢
32 768 kHz.

Pro mikropoditace, které maji na
Cipu integrovanu hardwarovou podpo-
ru rozhrani 12C (napf. 80C552), je
komunikace s obvodem DS1307 vy-
feSena pravé touto podporou, pro
ostatni mikropocitace je potfeba ma-
nipulaci se signaly sbérnice SDA a
SCL Fesit programoveé. Pfiklad pfipo-
jeni obvodu DS1307 k mikropocitaci
AT89C51, ktery nema podporu sbér-
nice I12C, je znazornén na obr. 2. Pro
komunikaci s obvodem jsou pouzity
dva obecné vyvody I/O mikropocita-
Ce: P3.3 pro signal SDA a P3.4 pro
SCL, tedy fyzicky stejné signaly jako
v pfipadé pfipojeni vystupniho obvo-
du PCF8574. Je-li k jedné dvajici sig-
nalt sbérnice 12C pfipojeno vice inte-
grovanych obvodu, odpory zapojené
mezi signaly sbérnice a napajeci na-
péti (10 kQ) jsou pouzity jen jednou.
Ovérené podprogramy pro &teni a
zapis jednoho vybraného registru ob-
vodu RD_1307 a WR_1307 jsou vy-

Tab. 1. Podprogram pro zapis dat do
vystupniho obvodu PCF8574

SDA equ P33
SCL equ P34

:ZAPIS NA PORT PCF 8574
;VSTUP: DATA=R7
WR_8574: call ~ START

jnc wrl

ret ; konec (sbérmice ?77?)
wrl: mov A #40h ;adresa

; A0=A1=A2=0 + WR=0

call  DOUT ;odeslat

jnc wr2

call  STOP

ret ; konec (neni potvrzeni)
wr2: mov  AR7 ;data

cpl A

call  DOUT ;odeslatdata

call  STOP

ret
START.  setb SDA ;1 SDA

setb  SCL ;1SCL

jnb SDA, sterr
jnb SCL, sterr

Tab. 3. Viypis podprogramu pro zapis
a cteni registri DS1307

;ZAPIS DOREGISTRU DS1307

; vstup: DATA=R7, ADRESA=R6
WR_1307: call ~ START

jnc wr3

ret ; konec (sbérice ?77?)
wr3: mov A #0DOh

call  DOUT

jnc wré

call  STOP

ret ; konec (neni potvrzeni)
wré: mov A R6

call  DOUT

jnc wrb

call  STOP

ret ; konec (neni potvrzeni)
wrb: mov A R7

call  DOUT

call  STOP

ret

CTENIZREGISTRU DS1307
; vstup: ADRESA=RG, vystup: DATA=ACC

nop .
or SDA  :\SDA RD_1307: call ~ START
nop jnc rd1
re ; konec (sbérnice 7?7
nop t k (sbérnice ???)
nop rd1: mov A, #0DOh
nop cal  DOUT ;adresaDS1307
nop ; +pfiznak zapisu
dr  SCL  ;\SCL jnc - rd2
dr C  pfiznak problému Cat" STOP
ret re
sterr: setb C : piznak problému rd2: mov ARG
ret cal  DOUT ;adresareg.vDS1307
: call  STOP
STOP: cor  SDA  ;\SDA jnc rd3
nop ret ; konec (neni potvrzeni)
nop rd3: cal  START
setb  SCL ;1SCL jnc rd4
nop ret ; konec (sbérnice 7?77?)
nop rd4: mov A #0D1h
nop call DOUT ;adresaDS1307
nop ; +priznak cteni
nop jnc rd5
setb  SDA ;1 SDA call  STOP
ret ret ; konec (neni potvrzeni)
; rd5: setb  SDA ; sériové Cteni registru
DOUT: mov B,#8 ;ZCitac odeslanych bitu mov  B,#8 ;cCitac pfijatych bitli
doutl: rlc A ; bitdo CY dinl: nop
mov  SDA,C ;bitna SDA nop
nop nop
setb  SCL 1/ SCL setb  SCL -/SCL
nop nop
o s
mov ,SDA ; ¢ti bit
o sl el A
cr ; I SCL ;\SCL
djnZ B, doutl ) dal$i bit ? EJ;Z B. dinl - dalsi bit ?
setb  SDA  ;/SDA (vstup pro ACK) ' ' )
zgg seh  SDA  ;NAK
setb SCL  ;/SCL Qgg
o setb SCL  ;/SCL
nog nop
nop
nop .
mov  C,SDA ; GistACK bt SOC
dr  SCL  ;\SCL Cat
ret re
psany v tab. 3. Procedury START, Literatura

STOP a DOUT, které se volaji z uve-
denych procedur jsou ve vypisu
v tab. 1.
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Viceucelovy
triakovy regulator

Josef Mach

Po zverejnéni ¢lanku ,,Regulator vykonu sitovych spotiebic¢t“
v PE 2/2002 jsem byl prekvapen mnozstvim dotazli a naméti k za-
vedeni dalSich funkci, méné obvyklych u bézného stmivace.

| kdyz je nové zapojeni regulatoru
pomérné slozité, oproti verzi s obvo-
dem U2008B ma nékolik podstatnych
vyhod: Generator fidicich impulst je
oddélen od sité. Vykon pfipojené za-
téZe lze regulovat potenciometrem
nebo externim napétim. Mikrospina-
¢em pfipojenym k blokovacimu vstu-
pu muzeme snadno zapinat i vypi-
nat zatéz s pfikonem nékolik kW.
K potlageni proudovych narazl po za-
pnuti pfispiva obvod pozvolného star-
tu, jehoz délku mizeme meénit v Siro-
kych mezich s ohledem na charakter
pfipojené zatéze.

Regulator je FeSen jako univerzalni
modul, vhodny k realizaci doplfko-
vych funkci dle prani uzivatele.

Abych vyhovél zadostem ¢&tenafru
PE, popisi také zjednoduSenou verzi
regulatoru, ktera umoznuje pozvolny
nabéh vykonu pfipojené zarovky nebo
jeji plynulé pohasinani.

Schéma zapojeni regulatoru je na
obr. 1. Generator fidicich impulsl je
tvofen Ctyfnasobnym operacnim ze-
silovacem LM324, ktery mUze praco-
vat i pfi nesoumérném napajeni. Ten-
to obvod vytvafi pulsné-Sifkovy

modulator, synchronizovany v oka-
mziku prichodu sitového napéti nu-
lou. K objasnéni funkce poslouzi pra-
béhy napéti v dllezitych bodech
zapojeni, znazornéné na obr. 2.

Stfidavé napéti ze sekundarniho
vinuti transformatoru TR1 je pfivede-
no pres rezistor R1 na bazi tranzisto-
ru T2 a pfes R2 na emitor T1. V po-
¢atku kazdé pulviny prochazi toto
napéti nulou, oba tranzistory jsou uza-
vieny a na vystupu komparatoru IC1c
je kladné napéti (asi 7,6 V), viz prQ-
béh 1 na obr. 2.

Prekroci-li napéti na sekundarnim
vinuti TR1 0,7 V, otevie se néktery
z tranzistord (v zaporné pulviné T1,
v kladné T2), napéti na rezistoru R5
se zmensSi pod uroven, nastavenou
délicem R4/R3, komparator IC1c se
preklopi a jeho vystupni napéti bude
nulové. Vystupnimi impulsy z IC1c
s kmito¢tem 100 Hz je synchronizo-
van generator pilovitého napéti, tvo-
feny rezistory R6 az R8, kondenzato-
rem C6 a tranzistorem T3. Na poc¢atku
kazdé pulperiody sitového napéti se
kondenzator C6 vybiji pfes rezistor R8
a otevieny tranzistor T3. Po uzavfeni

T3 se C6 nabiji pfes rezistor R7 a na
vstupu 72 IC1d vznika pilovité napéti
s linearnim prabéhem, nebot vyuzi-
vame jen zacatek nabijeci kfivky kon-
denzatoru C6.

Na vystupu zesilovace IC1d ma jiz
pilovité napéti dostate¢ny rozkmit (asi
7V - viz prabéh 2 na obr. 2) a pfivadi-
me je na invertujici vstup komparato-
ru IC1a. Na druhy vstup komparatoru
pfivedeme referencni napéti Uref,
napr. z bézce potenciometru P2. Pfe-
stoupi-li pilovité napéti hodnotu Uref,
objevi se na vystupu IC1a nulové na-
péti, rozsviti se LED D9, optoclenem
IC2 prochazi proud a triak Tc sepne.

PFfi malém napéti Uref (Uref-B na
obr. 2) sepne triak kratce po zacatku
sitové pulperiody a zatéz pracuje
s maximalnim vykonem (obr. 2, pra-
béh 4). ZvétSime-li napéti Uref (Uref-
A na obr. 2), je sepnuti triaku opozdé-
no a vykon zatéze se zmensi (prabéh
3 na obr. 2).

Po pfipojeni regulatoru k siti se na-
biji kondenzator C8, napéti na vystu-
pu IC1b je zpocatku maximalni (7,6 V)
a zvolna se zmensuje. Tak je zajistén
»,mékky start” pfipojené zatéze, jejiz
pfikon se pomalu zvétSuje az do Urov-
né nastavené potenciometrem P2.

8-1C1
7,6V

|

Uout-A
1-IC1
7,6V

Uout-B
1-1C1
7,6V
Obr. 2. Prubéhy napéti v fidicim
obvodu
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Délka pozvolného nabéhu je zhru-
ba dana souc¢inem odporu R13 a ka-
pacity C8. Odporové zatézi - napf. ha-
logenové zarovce - prospiva delSi
nabéh fadu jednotek sekund, pro za-
téz indukéniho charakteru - univerzal-
ni motor - musime dobu nabéhu zkra-
tit zmenSenim kapacity C8 (desetiny
sekundy).

Diky transformatoru TR1 a optocle-
nu IC2 je fidici obvod regulatoru od-
délen od sité a vykon zatéze Ize regu-
lovat externim napétim. K tomuto Gcelu
je vhodny vstup IN2. Jednotlivé regu-
laéni vétve IN2, bé&zec potenciometru
P2 a nabéhovy generator IC1b jsou
vzajemneé oddéleny diodami D5 az D7.

Vykon zatéze urcuje vzdy vstup
s nejvétSim napétim. Z toho ddvodu
ma po zapnuti regulatoru prioritu na-
bé&hovy obvod IC1b.

Regulaéni napéti na vstupu IN2 se
muze pohybovat v mezich 0 az 9V,
pfi napéti 0 az 1,2V pracuje zatéz
s maximalnim vykonem, zvétSime-li
napéti nad 7,3 V, zmensi se vykon za-
téze na nulu.

Pfimy vstup modulatoru IN1 pou-
Zijeme k regulaci vykonu v pfipadé
dvou a vice zdroju externiho napéti,
které navzajem oddélime diodami.
Jinou moznosti je samostatné vyuziti
tohoto vstupu v riznych modifikacich
regulatoru pfi vynechani potenciome-
tru P2 a nabéhového generatoru IC1b.

Regulator je vybaven blokovacim
vstupem, ktery se aktivuje rozpojenim
konektoru JP1. Tranzistor T4 odejme
optoclenu IC2 napajeci napéti, zne-
mozni tak sepnuti triaku a nab&hovy
kondenzator C8 je vybit pfes R14, R15
a D8. Tento vstup spole¢né s IN2
umozruje sloucit regulator s pfijima-
¢em dalkového ovladani, ktery pfispé-
je ke zvySeni komfortu obsluhy. Na-
pajeni pfijimace DO (vétSinou 5V)

muUZeme ziskat napf. stabilizaci na-
péti +U1 z filtraéniho kondenzatoru
C2. Toto napéti je spolu s napajecim
napétim regulatoru +9V a nulovym
potencialem vyvedeno na konektor
X1.

Blokovaci vstup muzeme vyuzit
i k ochrannym uc¢elim. Po spojeni
kontaktu JP1 nasleduje pozvolny na-
béh vykonu pfipojené zatéze.

Rezistor R17 omezuje proud fidici
elektrody triaku maximalné na
100 mA. Zatéz je pfipojena mezi vy-
stupni elektrodu A2 a nulovy vodi¢
sité, coz usnadni pfipadnou instalaci
regulatoru do svételného okruhu, pro
napajeni Fidici desky je v8ak nutno
vyvést i nulovy vodi¢. Pouzity triak
BTA16/600B dovoluje regulovat vykon
zatéze az do prikonu 3600 W, milou
vlastnosti triak( fady BTA je velka
odolnost vi¢i proudovym narazdm a
oddéleni elektrody A2 od pouzdra.
Triak BT139/800 je rovnocennou na-
hradou, ma vSak elektrodu A2 spoje-
nu s pouzdrem!

Pfi zatézi indukcniho charakteru
nebo del$im pfivodnim kabelu je ne-
zbytné pouzit ¢len R21, C9, tlumici
napétové prekmity, které by mohly
zpUsobit priraz triaku.

Pozvolny nabéh odporovych
zatézi s velkym prikonem

Studené vlakno zarovky ma asi 15x
mensSi odpor nez za provozu. V oka-
mziku zapnuti dochazi k velkym prou-
dovym naraziim, které vyrazné zkra-
cuji dobu zivota zarovky, ohrozuji
spinaci prvky a nezfidka zpUsobu;ji vy-
padek rozvodné sité. Zvlasté u halo-
genovych zarovek, jejichz pfikon béz-
né presahuje 1 kW, je tento problém
¢astou ,no¢ni mlrou“ provoznich
technik.

Jednoduchych zapojeni pro ,ochra-
nu sitové zarovky“ bylo zvefejnéno
mnoho, reprodukovatelnost téchto
konstrukci je €asto problematicka (pro
dobrou funkci musime pouzit extrém-
né citlivy triak, specialni relé atd.).

Kvalitni nabéhovy obvod vytvofime
Upravou popsaneho regulatoru, sché-
ma zapojeni je na obr. 3.

V porovnani se zapojenim na obr.
1 je fidici obvod mnohem jednodus-
$i, nebot odpada blokovaci obvod
i nab&hovy generator IC1b a referenc-
ni napéti vytvafime ¢lenem RC.

Pozvolny nabéh muaze byt automa-
ticky po zapnuti pfistroje, bude-li spi-
na¢ S1 rozepnut. Kondenzator C se
zvolna nabiji, napéti na vstupu 3 kom-
paratoru IC1a je zpocatku maximalni
(9 V) a v prubéhu nabijeni kondenza-
toru klesa k nule. Na vystupu kompa-
ratoru se postupné prodluzuje meze-
ra impulsl ovladajicich triak a vykon
zatéze narlsta od nuly do maxima.

Sepnutim spinace S1 vybijeme
kondenzator C pres rezistor R15 a
zarovka zvolna pohasina. Opétovny
start vyvolame rozepnutim spinace.

Dobu nabéhu mGzeme nastavit
v Sirokych mezich od zlomku sekun-
dy az po desitky minut zménou hod-
not Ra C.

Délku nabéhu zhruba ur¢ime ze
vzorce

Th=R.C [s; Q, F].

Délka dobéhu po sepnuti spinace
S1 je dana vztahem

Td = R15.C [s; Q, FI.

Odpor rezistoru R15 musi byt vzdy
mensi nez R/10, aby na vstupu kom-
paratoru po vybiti kondenzatoru C
bylo dostatecné napéti pro zmenseni
vykonu zatéze na nulu. S hodnotami
soucastek, uvedenymi ve schématu
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Obr. 4. Schéma zapojeni obvodu plynulého pohasinani Zarovky

na obr. 3, je doba nabéhu asi 10 s,
dobéh trva asi 0,6 s.

Oproti dosavadnim konstrukcim
,ochran sitové zarovky“ ma popsany
obvod tyto prednosti: oddéleni fidici-
ho obvodu od sit&, nastaveni doby
nabéhu a dobé&hu v Sirokych mezich,
pfizplsobeni vystupu k instalaci pfi-
stroje do svételného okruhu, moznost
pouziti ttméer libovolného triaku, napf.
pro vykon zatéze nad 3,6 kW lze pou-
zit triak BTA26/600B (600 V, 25 A) &i
TIC263N (800 V/25 A).

Plynulé pohasinani
sit'ové zarovky

Plynulé pohasinani zarovky bézné
nevyuzivame, pokud nepatfime k cho-
vatelum papouskl nebo jinych vfis-
kajicich exotd. Pohasinajici Zarovka
imituje ptactvu zapad slunce, dulezity
zvlasté v dobé hnizdéni. Schéma ob-
vodu, zajistujiciho plynulé pohasina-
ni pfipojené Zarovky je na obr. 4.

Zapojeni obvodu se pfilis nelisi od
pfedeslé verze az na soucastky R,
R15 a C, které vytvareji referencni
napéti fidiciho obvodu. Pfi sepnutém
spinaci S1 je napéti na vstupu kom-
paratoru IC1a nulové a Zarovka sviti
plnym jasem. Rezistor R15 omezuje
vybijeci proud kondenzatoru C po se-
pnuti spinace.

ZvétSime-li odpor R15, prodlouzi-
me vybijeni kondenzatoru a dosahne-
me tak plynulého nabé&hu Zarovky po
sepnuti spinace S1. Odpor R15 musi
byt menSi nez R/15, aby se nezmen-
Soval jas zarovky. Jakmile spina¢ S1
rozepneme, za¢ne se kondenzator C
nabijet pfes rezistor R. Napéti na vstu-
pu 3 komparatoru IC1a vzrlsta, pro-
dluzuje se Sitka vystupnich impulst a
vykon zarovky se pozvolna zmenSuje
po dobu

Td = R.C/60 [min; Q, F].

Kapacita C by neméla pfesahnout
2200 pF, odpor R miize byt 100 kQ
az 1 MQ, v krajnim pfipadé 2,2 MQ.
Pfi zvétSovani odporu bude doba do-
béhu podstatné ovlivnéna svodovym
proudem pouzitého kondenzatoru.
S kvalitnim kondenzatorem 2 200 pF
a rezistorem 2,2 MQ prodlouzime
dobu pohasinani az na 80 minut.

Dfimajicim exotum postaci i kratSi
interval, napf. s kapacitou 1 000 yF a
odporem 1 MQ nastavime dobéh zZa-
rovky na asi 17 minut.

Pro zvyseni komfortu obsluhy mu-
Zeme nahradit mikrospina¢ S1 vystu-
pem spinacich hodin nebo ¢asového
spinage (pozor: vystupni kontakt ne-
smi byt spojen s pfivodem sité!) a za-
jistime si tak automatické spousténi
a vypinani pristroje v urc€itou hodinu.

Odrusovaci obvod
k regulatoru

Regulator a vS8echny jeho modifi-
kace je nezbytné odrusit. Schéma
odrusovaciho ¢lenu je na obr. 5.

Pokud pfikon zatéze nepfesahne
500 W, staci k odru$eni jednoducha
Zelezoprachova tlumivka FED 2200 pH
(GES-Electronics), kterou zapojime
do pfivodu faze (viz PE 2/2002, str. 4).
Tlumivka RSD 42H42 100 (GM), uve-
dena ve schématu, vyhovuje do pfi-
konu 2,3 kW.

Pro vétsi pfikon jsem v katalozich
distributor soucastek zadnou tlumiv-
ku neobjevil a pfipadné zajemce mohu
jen odkazat na sitovy regulator z AR
A11/92, str. 503.

Pouzité soucastky
a stavba regulatoru

Na vétSinu soucastek nejsou kla-
deny zadné zvlastni naroky, pouze R7
az R10 v generatoru pilovitého napéti
musi byt pfesné a stabilni. Stalost ka-
pacity je nutna rovnéz u kondenzato-

30

ru C6. Elektrolytické ani tantalové kon-
denzatory nejsou vhodné, sam jsem
pouzil féliovy kondenzator 1 yF/100 V
s roztec¢i vyvodu 15 mm. Obvod
LM324 vyuzivame diky jeho schop-
nosti pracovat pfi nesoumérném na-
pajeni — nelze jej tedy nahradit typem
TLO74, TLO84 apod.

O vhodném triaku jiz byla fe¢ — ne-
doporucuiji typy KT205 ¢i KT207. Proud
fidici elektrody omezuje odpor rezis-
toru R17 na 100 mA. Tento proud je
dostacujici k sepnuti vétSiny triakd.
PFiliSnym zmensSovanim odporu R17
bychom pretizili vystup optoclenu IC2.

VSechny soucastky véetné transfor-
matoru TR1 s vykonem 1,1 az 3 VA jsou
umistény na desce s ploSnymi spoji.
Mimo desku zUstava potenciometr P2,
spina¢ S1, odrusovaci filtr a triak, ktery
opatfime vhodnym chladi¢em. Pfed
montazi triaku zkontrolujeme ohmmet-
rem, neni-li elektroda A2 (prostfedni
vyvod) spojena s pouzdrem. Desky
s plosnymi spoji pro jednotlivé verze re-
gulatoru jsou na obr. 6 az 11.

Oziveni jednotlivych modult

Pozor: Primarni vinuti transforma-
toru, triak a zatéz jsou pfimo spojeny
se siti 230 V!

Pozvolny start
Oziveni tohoto modulu je velmi jed-
noduché. Funkci fidiciho obvodu sig-
nalizuje LED D9 v sérii s optoclenem
IC2. Sepneme spina¢ S1 a modul (bez
TLL1a

e ——OL.
0 s

c1 c2
230U T100n/1kU == 188n,1kU

k regulatoru

O —
N O YY) on.
TL1b

RSD42H42 1@0

Obr. 5. Odrusovaci obvod
k regulatoru
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Obr. 7. Rozmisténi soucastek na desce z obr. 6
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triaku) pfipojime k siti. D9 by nyni
neméla svitit. Rozepneme spinac a po
3 az 4 sekundach (se souastkami
podle schématu) se D9 pomalu roz-
svécuje do plného jasu. Po sepnuti
spinace dioda se zpozdénim asi 0,6 s
zhasina. Pracuje-li obvod podle popi-
su, vyzkousime jeho funkci s pfipoje-
nym triakem a zarovkou min. 40 W.

Plynulé pohasinani zarovky

Modul plynulého pohasinani ozivu-
jeme stejné jako predchozi verzi s tim
rozdilem, Ze pfi sepnutém spinaci S1
sviti D9 i zarovka plnym jasem a po
rozpojeni spinace zvolna zhasina po
dobu uréenou hodnotami R a C.

Regulator

Regulator doporuduji ozivit s pfipo-
jenym triakem a zarovkou min. 40 W.
Pfesné nastaveni regulatoru podle svi-
tu D9 neni mozné, nebot jeji signali-
zace je posunuta proti svitu zarovky.

Potenciometr P2 nato€ime do po-
lohy maximum, trimr P1 doprostied,
zkratujeme svorky JP1 a regulator
zapneme. Jas zarovky musi plynule
narGstat od nuly do maxima. P2 nyni
nato¢ime do polohy minimum a trim-
rem P1 nastavime minimalni jas pfi-
pojené zarovky.

Maximum jasu je pevné nastaveno
rezistorem R11, o vyhovujici velikosti
jeho odporu se presvédCime zkratem
pfimého vstupu IN1 se zemi. Zarovka
pak sviti plnym jasem. Potenciometr

Obr. 8 a 9. Deska s ploSnymi spoji
verze ,pozvolny start“z obr. 3 a
rozmisténi soucastek na desce (vlevo)
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P2 nastavime na maximum a po od-
stranéni zkratu se jas Zarovky nesmi
pozorovatelné snizit, jinak musime
odpor R11 zmensit. Odpor R11 a na-
staveni P1 se do jisté miry ovliviuji.

Pak muzeme vyzkouset regulaci
vykonu zarovky stejnosmérnym napé-
tim 1,2 az 7,3 V, pfivedenym na vstup
IN2, kdyz predtim nastavime P2 na
maximum jasu nebo odpojime jeho
bézec.

Nakonec oveéfime funkci blokova-
ciho vstupu rozpojenim svorek JP1 —
— zéarovka ihned zhasne. Pfi spojeni
téchto svorek se jas zarovky pomalu
zvétSuje od nuly do hodnoty nastave-
né potenciometrem P2 nebo napétim
na vstupu IN2.

Co délat,
kdyz obvod nepracuje?

Dobrym pomocnikem pfi hledani
zavady je dioda D9 — meéni-li se jeji
jas pfi otaceni potenciometrem P2
nebo vypnuti spinae S1 a zarovka
pfitom sviti naplno ¢i nesviti vibec,
je chyba ve vystupnim obvodu. V Uva-
hu pfipada nespravné pfipojeny, popf.
vadny triak nebo optoclen 1C2.

Jestlize po zapnuti obvodu nereaguje
ani D9, svédci to o zavadé v fidicim
obvodu. Nejprve zkontrolujeme napa-
jeci napéti 9 V na vyvodech 4a 717 IC1.

U regulatoru nesmime zapomenout
na zkrat svorek JP1 - pak by na ko-
lektoru T4 mélo byt napéti 9 V. Poté
oveéfime funkci nabéhového obvodu
IC1b a soucastek kolem ngj.

Dal$i postup je u vSech verzi regula-
toru stejny. Pfi zkratu vyvodu 3 IC1 se
zemi se D9 musi rozsvitit naplno, neni-
-li obracené pélovana nebo zni¢ena.
Pozor na vadnou diodu optoclenu IC2!

K dalsi lokalizaci zavady je nezbyt-
ny osciloskop, jimz zkontrolujeme tvar
synchroniza¢nich impulst na vyvodu
8 IC1 (obr. 2/1) a nasledné pilovité
napéti na vyvodu 74 IC1 (obr. 2/2).

Pfi ozivovani obvodu plynulého
pohasinani jsem narazil na velmi za-
kefnou zavadu: Po rozpojeni spinace
S1 se jas zarovky pomalu zmensSoval,
az ustal na urovni zhnouciho vlakna.
Tento jev zpUsobil opa¢né pdélovany
elektrolyticky kondenzator C, ktery
diky velkému odporu R ,nevybuchl®.
ZvétSeny svodovy proud vSak zne-
moznil Uplné nabiti kondenzatoru.

Seznam soucastek

Soucastky, spolecné pro vsechny
varianty obvodu

Rezistory (metalizované 0,6 W vel.
0207, neni-li uvedeno jinak)

230V AC

Prim

Ic2

R21

¥ 6
’gﬁ2 p17|:|

e
R*

(| DS

R16
E 14 8 T3
15N ICL Z e [:)
RI5 cs5 =T
L}

Obr. 10 a 11. Deska s ploSnymi spoji verze ,plynulé pohasinani Zarovky*
z obr. 4 a rozmisténi soucastek na desce z obr. 10

R17 3,3 kQ
R21 180 Q2 W
Kondenzatory
C1 10 nF ker.
Cc2 470 PF/35 'V, elektrolyt.
C3, C5 100 nF, ker.
C4 10 uF/25 V, elektrolyt.
C6 1 uF/100 YV, foliovy s roz-
te€i vyvodu 15 mm
C9 100 nF/1 kV, TC 209
Polovodic¢ové soucastky
D1 1N4007
D2 az D4 1N4148
D9 LED c&ervena 5 mm
T1azT3 BC546
IC1 LM324
IC2 MOC3020
IC3 78L09
Tc BTA16/600B
(BT139/ 800), viz text
Ostatni

Transformator 230 V/12 /1,1 az 3 VA,
dvojité pajeci nyty do DPS, prumér
3 mm, 2 ks,

lamaci konektorové koliky do DPS.

OdrusSovaci filtr
C1,C2 100 nF/1 kV, TC 209
TL1 tlumivka, viz text

R1 22 kQ
R2 4,7 kQ
R3 az R5 47 kQ
R6 10 kQ
R7 100 kQ
R8 10 Q
R9 5,6 kQ
R10 39 kQ
R16 560 Q
32

Soucastky odlisné podle
verze obvodu

Regulator

R11 22 kQ

R12 33 kQ

R13 47 kQ

R14 2,2 kQ

R15,R19,R20 10 kQ

R18 1 MQ

P1 trimr 33 kQ, TP 112

P2 potenciometr 100 kQ/N
TP 160, TP 280

C7 22 nF, ker.

C8 22 uF/25 V, elektrolyt.

D5 az D8 1N4148

T4 BC556

JP1 zkratovaci spojka - jumper
Pozvolny start

R15 5,6 kQ

R 100 kQ

C 100 uF/25 V, elektrolyt.
D5 1N4148

S1 mikrospinac¢

Plynulé pohasinani zarovky

R15 min. 100 Q (viz text)
R, C viz text
S1 mikrospinac
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POCITACE

a INTERNET

Rubriku pfipravuje ing. Alek Myslik, INSPIRACE, alek@inspirace.cz

BAREVNY ROK 2003

Zménu nazvu rubriky a prechod na kvalitnéjsi papir a barevny tisk od listopadového ¢isla jsem do-
posud nekomentoval — bylo to takové prekvapeni a predbézny test, jak budou ¢tenari reagovat. Od tohoto
prvniho €isla nového roc¢niku je to uz ale ,,oficialni“ — proto Vam vSem pieji hezky ,,barevny*“ rok 2003
s vasim ¢asopisem a vyuziji toho i k nékolika tvaham a informacim.

Barevny tisk na kvalitnim papife je
nespornym pfinosem a vétsina vasich
reakci to potvrzuje. Obrazky jsou nazor-
néjsi a i Citeln&jSi a stranky plUsobi ,ve-
selej§im“ dojmem. Ostatné pokud si
kupujete nasSe cédécka vite, Ze jsem
rubriku PC HOBBY pfipravoval barevné
uz pfes dva roky — moc se mi to libilo
ai kdyz se to pak tisklo ¢ernobile, zUsta-
lo to barevné alespori v elektronické
podobé. Mozna to, Ze se to libilo véem,
nakonec i trochu pfispélo k celkovému
pfechodu na barevny tisk.

Hlavnim divodem k pfejmenovani
rubriky bylo, aby byl nazev ¢esky. Na
jejim rozsahu a zaméfeni se nic vyraz-
ného neméni. Neznamena to ale, ze
se trochu nezméni jeji konkrétni obsah.
Nikoliv kvili novému nazvu, ale vzhle-
dem k vasim priibéznym pfipominkam

a namétam i k celkovému vyvoiji v obo-
ru informacnich technologii.
NejvétSi ohlas maji vzdy praktické
zhardwarové* ¢lanky — popisy konek-
tord, kabelU, jednoducha zapojeni. Sa-
mi ale pfiznavate, Zze kolem pocitacl
toho ,bastleni* zase az tak moc neni
a naméty i zdroje takto zaméfenych
¢lankl se snadno vyc&erpaiji. Pfesto se
budeme snazit, aby v kazdém Cisle bylo
alespon néco a rozsifime témata i na
malé kapesni pocitace (které Ize vyuzit
k mnoha zajimavym ,prakticko-elek-
tronickym® pokusim) a mozna i na
jednoucelové pocitace. S rostoucim vy-
konem a klesajici cenou pocitacu roste
jejich vyuzivani pro pfehravani hudby
a videa — v této oblasti je pak nutné
fedit nékteré specifické pozadavky
(chlazeni, hluénost, dalkové ovladani,

(Prakticka elektronika JRNENTY - 1/2003

propojeni s externimi zafizenimi bézné
spotfebni elektroniky) a to jsou opét
nameéty pro nas casopis.

Pokud jde o software, dost jste si
stézovali na pfilis mista vénovaného
produktim Microsoftu. Proto se vice
zameéfime i na zdarma Sifeny operacni
systém Linux, ktery se postupné vyviji
do stavu, kdy v ném Ize jiz Uspésné pro-
vozovat vétSinu bézné pouzivanych ty-
pG aplikaci. Ma grafické uzivatelské
rozhrani podobné nejrozsifenéjsSim
Windows a velmi Sirokou komunitu uZi-
vatelu, ktefi si na Internetu vymeénuji
vS§echny ziskané zkuSenosti a informa-
ce (a to nejen celosvétové v anglicting,
ale i ¢esky u nas). Linux a stovky pro
néj vytvorenych aplikaci jsou k dispozici
obvykle i se zdrojovym kédem (tzv.
Open Source software), coz vytvafri
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prostor pro rychlé odstrafnovani chyb,
zdokonalovani aplikaci a transparent-
nost, pokud jde o funci aplikaci — umite-
li to, mUzete zjistit, jestli software nedéla
tajné néco, co nema. A co je samoziej-
mé pro vSechny kutily dulezité — Ize je
vétSinou ziskat i provozovat legalné
zdarma. Jinak budeme i nadale popi-
sovat zajimavé a uziteCné programy
Sifené jako freeware (zdarma) nebo
shareware (za mirny poplatek po vy-
zkous$eni).

Na tomto misté bych chtél informo-
vat o jedné zmeéné. V listopadovém Cis-
le jsme ohlasili kurs programovani v ja-
zyku Visual Basic. VVétSina Vasich pred-
béznych reakci byla spiSe negativni —
jednak se domnivate, Ze pro tuto pro-
blematiku jsou tu specializované ¢a-
sopisy, jednak je k tomu zapotrebi po-
mérné drahy software od Microsoftu.
Projevujete spiSe zajem o programova-
ni vlastnich webovych stranek s vyuzi-
tim pokud mozno zdarma ziskatelného
softwaru. Protoze se zaroven ukaza-
lo, Ze dostat cely kurz do 12 dvoustran-
kovych lekci je pomérné obtizné, roz-
hodli jsme se tento zamér zrusit a pfi-
pravime spiSe kratSi navody pro jed-

noduchou pfipravu webovych stranek
a popisy vhodného softwaru.
Internet je bezednym zdrojem infor-
maci bez nadsazky ze vSech oboru lid-
ské Cinnosti. Lze je rozdélit zhruba do
dvou kategorii — komeréni informace
a osobné ziskané zkuSenosti a infor-
mace. Komeréni informace publikuji
dnes vSechny firmy, které néco uzite¢-
ného vyrabéji nebo nabizeji — jsou tak
zdarma k dispozici podrobné udaje
o vSech elektronickych soucastkach,
obvodech, pocitatovych komponen-
tech a dalSich stavebnich prvcich pro
vlastni ¢innost. Mnoho firem publiku-
je i popisy technologii a jejich teoretické
zaklady. A pak je na svété mnoho nad-
Sencl, ktefi se zabyvaiji tim &i onim,
shanéji a zkouseji, a potom to prostred-
nictvim svych web0 sdileji s ostatni-
mi. Zajimavé jsou nékdy i diskuzni pFi-
spévky ke ¢lankdm, publikovanym v in-
ternetovych €asopisech — ¢asto velmi
rychle odhali chyby nebo zaludnosti
v publikovanych materialech a jsou in-
dikatorem kvality toho kterého ¢lanku.
Budeme Vas proto i nadale upozorno-
vat na néktera zajimava mista na In-
ternetu a jejich obsah. Neni to zbyte¢né

— zosobnich zkuSenosti vim, Ze mnoho
z vas neni v praci s Internetem dosta-
te€né zbéhlych a déla vam potize urcité
véci na Internetu najit. Snazsi je uz
opsat a odklepnout vyzkouSenou adre-
su ... Stejné tak budeme i nadale upo-
zornovat na zajimavé webové stranky
i z jinych obord — domnivame se totiz,
Ze je uzitecné, kdyz vam vase zajmova
¢innost s pocitatem pfinese i néco pro
ostatni sféry Zivota a kdyz tim mazete
obohatiti své blizké (a tim tfeba ziskat
i ospravedInéni pro dalSi hodiny strave-
né u pocitace).

Za vSechny vase dosavadni pfipo-
minky i nameéty dekuiji, i nadale budou
pro pfipravu této rubriky vitany. Jedno-
duchym pranim na zaslani informace
nebo publikovaného a jiz nedostupného
programu rad vyhovim, nemohu ale jak
jisté pochopite navrhovat specialni
schémata, prohledavat Internet nebo
starSi ro¢niky za u€elem ziskani vami
pozadovanych specialnich informaci
nebo zjistovat kde a za kolik je k dostani
to a to.

Hezky rok 2003 Vam preje

Alek Myslik, alek@inspirace.cz

POCITANI S ODPORY V EXCELU

Némecky ¢asopis Funkamateur prinesl popis Excelové aplikace pro vypoéty pfi paralelnim a sério-
vém fazeni odport. Mizete si ji zdarma stahnout z webovych stranek ¢asopisu (www.funkamateur.de),
nebo z nasich stranek (www.aradio.cz), kde jsme prelozili texty v tabulce do ¢estiny (viz obrazek).

Nejde samoziejmé o Zadné slozZité
vypocty a kdo umi s Excelem praco-
vat, jisté si dovede podobnou aplikaci

E\\e Edit Vew Insert Format Tools Data Window Help

bed sy s

& = A 4 P oo - (3, A

vymyslet i sdm. VypocCet sériové nebo A“B JB = 5 = - = - _
paralelni kombinace odporu je trivial- i -
ni zalezitost a je to asi rychlejsi na kal- 2 Vypocéty s odpory ® Uwe Reiser 2001
kulacCce. ZajimavéjSi je uz opacny po- 3 — — -
stup (ktery Excelova aplikace rovnéz g Se““,":e Z3ponen TEodpont —
umi) —sestaveni pozadovaného odporu  |¢ — Fr— == P E——
ze dvou rezistord normalizované fady 7 10 000,00+ 22 000,00 = 32 0oo,00
E24. Po zadani pozadované hodnoty - ML SGper 2o VEsouny sdpor
vam aplikace nabidne pét rljZn)'/Ch nej- 10 | |pozadovany oapor 2 400,00 + 7 500,00 = 9 900,00
|épe VyhOVUJI'CI'Ch komblnaCI’ Vyrébé- 1; 2 DIDn DDD‘ZDDD aoo.000,00 IB:EII’IDEI] . : ;gg’gg - 190 9IIIQII:]I],l::f:::fl
”, . o vroor v o soo s o o o + o = o
nych rezistoru. VyUZIVa k tomu pomer- 13 1,00 T 10 000,00 = 10 001,00
né téZkopadny le¢ funk&ni postup — na L - — -
dalsich listech excelového souborujsou | Para‘}flm zapojeni odporu S
v ya . ' Ja =tu] slede.
pfipravené velmi rozsahlé tabulky, ze | Prm— rr— 2 T
kterych aplikace vyhledava pomoci 18] 12 000,00  // 22 000,00 = 7 764,71
funkce VLOOKUP 19 Odpor 1 i Odpor 2 = ¥ysledny odpor
. e . i . 20 10 000,00 // 10 00D 000,00 = 9 990,009990
Ve treti ¢asti tabulky je prevod ba- 21 | |posadovany odpor 20 000,00 i 20 000,00 - 10 ooo,000000
revného Znaéeni Odporlj na hodnoty 22 10 000,00000 15 000,00 if 30 000,00 = 10 000,000000
. , [ , s 23 0,500 ... 5.000.000,00 11 000,00 I 110 000,00 = 10 000,000000
a toleranci. Neni pfilis napadity, barvy 2 16 000,00 // 27 000,00 - 10 046511628

musite zadavat Cisly podle zobrazené &

tabulky. | tato funkce vyuziva pomoc- |72 Bare::fp Znaceni rezistoru

né tabulky na dalSim listé excelového 5

(viz tabulka barew) Vysledek

> 4 prouzky 5 prouzki cerna= 0 modra= 6 4 prouzky

souboru (ten ma celkem 5 listl — prvni 2 2 L. 2 hnéda = 1 fialové = 7 22 000,00

a hlavni je uzivatelské rozhrani apli- |5 = 2 2 ALy anat 2 P
v ogwe - ;. - = prouzkil |

kace, dalSi tfi jsou tabulky pro sério- 2 1 2. 2 22 200,00
vé a paralelni fazeni a barevné znaceni <8 2o L zalend R Clibmt= 1 210 i

7]
44 [+ [¥} Berechnung & Reihen £ Parsllel {Farbe {Hilfe / |41 | e

ana patém listu jsou stru¢né informace =
eady

o aplikaci). Pokud se to nékomu nebude
libit a vymysili to Iépe, radi jeho pfFispé-
vek uverejnime.

Aplikace pro vypocty se sériové a paralelné razenymi odpory, kterou v programu Microsoft
Excel sestavil U. Reiser a zverejnil némecky ¢asopis Funkamateur

(Prakticka elektronika FELITY - 1/2003

34




KDO VAM UDELA PLOSNE SPOJE

Nékolik desitek ceskych firem se zabyva navrhem a vyrobou plo$nych spoju. Pokusili jsme se o stru¢ny
prehled téch, které nabizeji tyto sluzby na svych webovych strankach. Asi polovina firem udava na svych
strankach i ceny (pohybuji se v Sirokém rozmezi od 60 do 600 K&/dm?).

ASICentrum —www.asicentrum.cz Hlavni €innosti firmy
je navrh zakaznickych integrovanych obvodu véetné zajisténi
v8ech navazujicich procesu, vyroba plosnych spoju je
pridruzenou ¢€innosti. Compressed Image Technology
— www.cit-intl.cz Vyroba PS je jen jednou z mnoha ¢in-
nosti firmy. Tichacek elektronik — www.tichacek.cz/ Vlyrabi
elektronické stavebnice a plosné spoje. MEV Praha s.r.o.
— www.mev.cz/czech/Kompletni sluzby na trhu desek s
ploSnymi spoji, specializovana firma. PragoBoard s.r.o.
— www.pragoboard.cz/ Specializovana firma, vyroba
vicevrstvych, dvou a jednovrstvych plosnych spojl, zpra-
covani vstupnich dat a jejich vykresleni na fotoplotteru.
Printed s.r.o., Mélnik — www.printed.cz/ V/yroba jednos-
trannych, oboustrannych prokovenych a vicevrstvych DPS.
Semach — www.semach.cz Vyroba PS, na webu je pouze
pf2003. SPOJ - http://web.telecom.cz/pl.spoj/ Vyroba
plo$nych spojl fotocestou, jednostranych i oboustrannych,
vrtanych, bez prokovenych otvorti. CEA Product s.r.o. —
www.cea.cz/ Vyroba jednostrannych i dvoustrannych desek
i s prokovenymi otvory, navrhy i vyroba filmu, sitotisk,
poradenstvi. PCB Benesov a.s. — www.pcb-benesov.cz/
Predni vyrobce plo$nych spoji v CR. BIT technik s.r.o.
— www.bittechnik.cz/ Jednostranné i oboustranné plosné
spoje, i desky s prokovenymi otvory, elektrovyroba, vyvoj
SW. CH-PRINT — www.ch-print.sk/chprint.nsf VVyroba jed-
nostrannych i oboustrannych desek s PS, mnoho typU uni-
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ME"‘v MEYV Praha s.r.o.
194 00 Praha 9, Padébradska 51
- ® Ceskh republika

tel.: 02/81 86 09 71
fax: 02/81 86 09 69
mgdem. 02/81 86 00 75

Eamal’ wev{dmey. ez
ohchod@mev oz

5 NEmeckd verze

Komplemi sluzhy na tthu desek s plosnjind spoji

& Poptavkovy /objednavkovy formulaf

W Instalovana rechnologic

& Standardni rozsah nagich shizeh

P Letmy pohled na typickou produkei MEV
& Vyroba prototypit za paudalni cenu
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UYROBA PLOSNYCH SPOJU
Cenile
Cena filmové predlohy jednastrannd 50,-/dm + 20,- KT
oboustrannd 2x 50,-fdm? + 20,- K&
Plotné poje
do 1 dm? 60,-/dm? | 80,-fdm?
od 1dm? do 1 m? 50,-/dm? | 70,-dm?
od 1m2 do 10 m2 40,-1dm2 | £0,-tdm2
0d 10 m? 30.-/dm? | 50,-/dm?
Ostiifent na rozmér; 1,-/ks
Stiibieni 12,-/dm?
=
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BENESOV
wow,pch-benesovies

Welcome to PUB-Benesov A%,
the leading printed circuit board
manufacturer in the C2ech Republic.
Select your preferrad language in the
pittue,

Willkommen bei PCO-Dencsov AS,
dem fuhrenden Leiterplamenherstsiler in
der Tschechischen Republik,

wahln Sir it Bl e bevorzugts
Sprache.

vitd vas pCB-Benefov As,

predni virobce plo3nych spoil v Ceské
republice.

Zvolte si vyhovujisi jazyk vprave v
obrazku,

verzalnich desek. ProSys s.r.o. — www.prosys.cz/ Vy-
voj softwaru FLY pro kresleni elektrickych schémat, navrh
plo$nych spoju ad., navrh a vyroba desek s ploSnymi spoji
na zakazku, v€etné osazeni a zapajeni. ZAT a.s. —
www.zat.cz/vyroba.htm VSechny obvyklé typy jednostran-
nych nebo oboustrannych plo$nych spoji. WICOM s.r.o.
— ww.wicom.cz/ Navrhy plo$nych spoji véetné vyrobni
dokumentace, zaji$éni vyroby PS.
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MERENI OTACEK VENTILATORU

Moderni vykonné pocitace vyzaduji dostate¢né chlazeni procesoru, zdroje, vnitiniho prostoru pocita-
cové skFiné a casto jesté i dalSich komponent(. Proto se v posledni dobé staly ventilatory dilezitou
soucasti pocitace. Vykonny ventilator je ale obzvlasté pri pinych otackach i zdrojem znaéného hluku.
Otacky ventilator(i v pocitaci se proto zacaly regulovat podle okamzité teploty ochlazovanych komponentt.
VétSina novych typl ventilatorii ma jiz vyveden vystup pro méfeni otacek — u téch starsich neni tak
tézké si potifebny obvod doplnit. Clanek byl zpracovan z materialti na webech Zivé a Pavouk.

Motorky ventilator(, pouzivanych
v pocitaci, jsou bezkomutatorove stej-
nosmérné s feritovym rotorem, ktery
je soucasti vrtule, a statorem z prepi-
nanych civek, které pootaceji rotorem
podle signala z Hallovy sondy (magne-
ticky senzor). Vyvod ventilatoru pro mé-
feni otacek byva Zluty, bily nebo modry
a jsou na ném impulsy s kmito¢tem
umeérnym rychlosti otaCeni ventilatoru
(vétSinou 2, nékdy i 3 nebo 4 impulsy
na otacku). U ventilatoru s 3000 otacek
za minutu tak namérime obvykle 6000
impuls za minutu, tj. 100 impulst za
vtefinu. Vystup byva elektricky prove-
den jako obvod s otevienym kolekto-
rem (obr. 1), coz umozruje pfipojit Si-
roké spektrum méficich vstupu, pra-
cujicich s rliznymi napajecimi napétimi.

+12¥

+5%
délka 1 otacky

UIv]
M Y

YENTILATOR

—+|

*
GHD

Obr. 1. Vystup byva elektricky proveden
Jako obvod s otevienym kolektorem

ROTATION
DC +12V

GRDUND\

Obr. 2. Kablik vyvodu pro méreni otacek
ventilatoru byva nejcastéji zluty
(popf. bily nebo modry)

Na obrazcich, pfevzatych ze stranek
http://pavouk.org, jsou schémata elek-
trickych zapojeni ventilatord bez méfeni
otacek (dvoudratovy, obr. 3) a s méfe-
nim otacek (tfidratovy, obr. 4).

U ventilatord s vyvodem pro méfeni
otacek (,tfidratovych“) ma Hallova son-
da pomocny vyvod pro méfeni otacek,
nebo je potfebny signal sniman z jedno-
ho ze spinacich tranzistort. Tento zpu-
sob |ze pouzit pro predélani starSich
ventilatord, které vyvod pro méfeni ota-
¢ek vyvedeny nemaji.

. Martin Zeman publikoval na serveru
Zivé (www.zive.cz) svoje zkuSenosti

SO

Obr. 3. Schéma zapojeni ventilatoru

CPU COOLER 12VDC ©.06A
£

+12

S Rotation

SHD

Obr. 4. Schéma zapojeni ventilatoru
s vystupem pro méreni otacek

s Upravami ventilatord. Pouziva tento
postup:

— sejmete vrtuli, sundate zadni na-
lepku a zajistovaci krouzek,

—ohmmetrem identifikujete jednot-
livé body zapojeni (vyvod z Hallovy son-
dy, ktery neni uzemnén ani pfipojen za
D1, bazi tranzistoru T1, emitor T1, ko-
lektor T1, emitor T2).

(Prakticka elektronika FELITY - 1/2003

—impulsy pro méfeni otacek se ode-
berou z kolektoru T2 pfes odpor asi 10
az 100 kQ a libovolny univerzaini tran-
zistor npn se zesilenim alespon 200 (viz
obr. 5)
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[

Obr. 5. Uprava zapojeni ventilétoru
pro Cisté stejnosmérné napajeni
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Obr. 6. Uprava zapojeni ventilétoru
pro regulator s pulsné Sirkovou modulaci

Tato uprava vyhovi pouze pfi Cisté
stejnosmérném napajeni. Pro zapojeni

s regulatorem s pulsné Sitkovou modu-
laci je zapotfebi pro bazi tranzistoru
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Obr. 7. Fotografie Uprav u riznych typt ventilator(i (obrézky M. Zemana ze serveru Zivé)

vytvofit ze dvou odpord déli¢ (obr. 6). Pfidané soucastky
se vlepi vtefinovym lepidlem do prostoru statoru a pfipajeji
podle schématu, zluty kablik z kolektoru pfidaného tranzis-
toru se vyvede ven (obr. 7).

Obdobnym postupem upravil autor ventilatory riznych
vyrobcl o priméru 80 i 92 mm.

Motorky ve ventilatorech se ¢asto li§i po¢tem poll a tim
i poctem impuls(, které béhem kazdé otacky produkuji. Je
nutné to zohlednit ve vyhodnocovacim softwaru. Obvod
LM78, pouzivany na zakladnich deskach pocitacu k monito-
rovani napéti, teplot a otacek, podporuje u ventilatort 1,
2, 3 i 4 impulsy na otacku.

Informace o ventilatorech najdete na webovych strankach
jejich vyrobcl - napf. www.nidec.com, www.nmbtech.com,
www.sunon.com, www.titan-cd.com, www.dynaeon.com.tw,
i na dalSich strankach - www.chladice.cz, http://isim.com/
tst’/heatsink, www.netroedge.com/~Im78 ad.
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Stranka o Hardwaru

a tonito miste muzste nalezt drobne hardwarove navody a pormucky, Ktere jsem bud uymyelel, nebo nekds nasel. Vetsina obrazk jiou
droubarevne ¢ biym pozadin a cemyns carazad. Tim padem je mome j¢ bez problemu tiknout. Viehledem k tomu, 2¢ 3¢ pocet hardwarowych

niwodu trochu rozsinl, byl jsem mucen je dat na samostalne siranky

2 Papis zapojeni SCSI konektoru
W d

2 Adapter pio 4 joysticky
0 Adapter k diari CASIO
2 Paralelni laplinkovy kabel
2 Amiga RGH to SCART RGB
Hardwarova uprava Amigy 1200 pri blikani 26.8.1998
2. Schema mysi k pucitaci Amiga 10.10.1958
# Schema 200W PC ATX rdroje 22,10, 1998 i [English version]
Vsechuo o pocitacovych ventilatorech
# Linkove obvody SupraFaxmodem336E 21091995
= Zapojeni serioveho kabeln k digitalnimn fotoaparatu KODAK DC240 27,01.2000
#0 IrDA Transceiver ke stalninm PC (Updated 214 2002)
9 RONJA - optical datalink 20.7.2001 Stranky projekb jpou zde: hitp /fabrey bearkn mff. cuni czi-cl j
) Kompakini usporne zarivky (pdated 09 05 2002)

{3 Domact stranka (2 pavouk{at}pavoni org

|| 0|8 [ s e stommrn Ot a7 E2 M PR e T
(@) 0| & ook rgarion ||
- Prvouk
Tento vetrasek ra opet Klasicke zapojen s b, ae misto kendenzatory jsou pougle zenerovy diody, Zreyme & duvods zapormych spicek
eklama varsklych na ivkach pr rozpinans tranzstoru. Zavada toheto velralu byla takoua, z¢ el temer ve vsech soucastkach krater. Zrepme mu
neledo tezce ublizoval. Zajimave je, ze mana jedne swane osy klume lozisko a na druhe kulickove:
1 Usivatel GeForce FX predstavens e 8 “
| Lxerd) Toms Mo, Graticks keety
[ uddlks Nvidia dostala svyn slinlim a na Gvod Comdex predstavila viastnosti . X
|| Testcentrum GeForce FX, doposud amé jako Nv30. Kolik bute stt, kdy s/ || budete 12VOC BRUSHLESS FAN SUNCN .
moc! koupil, co bude umét a samaziejm jaké obrézky doldie visresil, i =
Zakdadnd desky & obsahem tonhoto Elanku.
Grafickd karty Trus, B3 pispinkl, poshedk 25,11, 200234038
Pavnd disky
ypalovadley
Ladini vikonu Epox 4GA4A+: Legenda pokracuje...
Moaltary lon Spikogr od EPCH-u pre i, AMD. Dt
Takcheny. 52 pariome na §000n EPOX UrEary pro PORTUM 4. BUBD 4GALA® VKoL
DOm0 3k 8 10.¢ Ar{pa0e OOSIEK AR AMD?
Hotabooky 18.11. 2002 - Mo bou
Piiaksbanstiy
kbl Pentium 4 na 3,06 GHz a HyperThreading
OV, Div, vides -
s Spolstnasinepladsavls vy v procasary s Partm 4 s posporoy N—)
I Programovin H a oM retitadd " Tz v ieme
5y 13.11. 2002 - st arsll - 24 piiefvkd, soslednl 27,11 2002 10123138 - [T—
T Rt 057
CTCEITITI 2k dodéit méteni otiéek u ventiitord TRLEREL B Tote identicke zapojen meli dva modely od SUNONy, kiere jsem melle dispoiei, N e videt, ze se vyrob 3 evid
3 r i jve méfenim jsounanjsou  TIH-CYS £ v KP = i émofa usetrit. Jako ochranna dioda je pousit jeden prechod z tranzistoru (stejay typ se pouziva i pro spinani). Ochranne kendeazabory chybi uple.
% Dovit s Ik Heak lohMe sl s Findini Diecuc s s o skl zira apis na vetracka s¢ chbubi ocheanenym vinutim, stejoe jako ADDA, ale ochranne rezistory ode vibec nejsou. Elektronika je v SMD
s Ml an s "I"’“ ﬂﬂ%‘ provedem a avky Jsou pousty samencsue mkoprollove. Oba dva modely mely vyjeta loaska, Objevil jsem dals model s¢ steuym
St NN orannin winnsue Y0 na vbia ahrieiy - Averan YedodnmaluispihiDod o e zapojeuim KD 1245EFS2, pousiva jen jmou hallov sondu U18 517 2 ma rezmery 451451 0mzm. 4

Obr. 8. Server Zivé (www.zive.cz) pfinasi obéas zajimavé Slanky
o hardwarovych tpravach pocitacu a jejich komponent

Obr. 9. Podrobné popisy ventilator( a dalsich zajimavych obvodt
najdete na webovych strankach http://pavouk.org
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BRANA VEDENI OTEVRENA

Brana védéni oteviena je novy projekt vzdélavaciho softwaru spole€nosti LangMaster. Je uréen vSem
zajemcum, predevsim pak zakladnim a stiednim $kolam. Pfedklada jim moZnost vSeobecného vzdélavani
za pouziti nejmodernéjsi technologii multimédii a internetu. Uzivatelé budou moci diky po Internetu
dostupnym osobnim profilim studovat u kteréhokoliv pocitace se stale stejnym vlastnim nastavenim
a od mista, kde naposled skongili. Vyuka jakéhokoliv predmétu (tématu) probiha v jednotném uzivatelském
prostiedi eduExplorer, coz usnadnuje tvorbu i vyuzivani vzdélavacich materialti z nejriiznéjsich obora.
Diky dislednému oddéleni technologie a dat ma uzivatel vzdy moznost zvolit si takovy rezim, pfi némz
vyuzije jemu dostupny typ internetového pfipojeni.

Jednou z hlavnich viastnosti, ktera
tento projekt odliSuje od dosavadniho
pojeti vyukového softwaru, je forma
predplatitelské sluzby. Zajemci si zvoli
jim vyhovujici cenovy program, ktery
jim pfi pausalni mésicni platbé zajisti
spravu jejich osobniho profilu a pfistup
ke zvolené kolekci vyukovych materiall
bez ¢asovych nebo kapacitnich ome-
zeni. V dobé zavadéciho provozu do
zacatku zafi 2003 bude tato sluzba do-
stupna komukoliv zdarma.

Technické zazemi projektu Bréna
védéni oteviena je zajisténo technologii
LANGMaster.NET, dUsledné vyuzivajici
nové platformy Microsoftu .NET. Umoz-
fiuje nasazeni hodnotnych objemnych
multimedialnich dat v kombinaci se si-
tovou infrastrukturou — data tak lze
distribuovat co nejblize uzivateli a ucin-
né spravovat jejich pfenos, coz zajistuje
optimalni dostupnost studijni latky. Na
pFipravé studijnich material(i se podileji
renomovane firmy z tuzemska i ze za-
hranici.

Podle toho, jaky mate pfistup k In-
ternetu, si mGzete zvolit jednu ze &tyr
variant:

— Nemate-li vlibec pfistup k Inter-
netu, pouzivate pouze data zCD-ROM
a v8echna uzivatelska data a udaje
o studiu mate ulozené pouze na svém
pocitaci.

— P¥i prilezitostném pfistupu k Inter-
netu si musite sami provadét na kon-
ci prace (podle moznosti) synchronizaci
s daty na svém internetovém uctu.

Brana I:'
védeni ]
oteviend

L3 A

Rodina

47 INSTALACE

Jakinstalovat

Skola

S~ PN

4= INSTALACE B+ rsaiovan

|Ii r www.branavedeni.cz

!_,J{\r_
?f".{\:-, Yamp”

— Pfi pravidelném pfistupu se syn-
chronizace udaju na pocitaci a na In-
ternetu provadi automaticky vzdy na
zacatku a na konci prace s aplikaci
LANGMaster.

— P¥i trvalém pfistupu k Internetu
jsou v8echna vase uzivatelska data
pouze na Internetu.

VSechny vyukové tituly mohou byt
distribuovany bud na CD-ROM, nebo
je Ize pouzivat na intranetu nebo In-
ternetu. PFistup k nim Ize spolehlivé

Instalace za-
kladni aplikace
pro projekt
Brana védéni
oteviena

Je jednoducha
a Ize ji provést
z CD-ROM
nebo z pfimo
Z Internetu
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m Zpét na tvodni stranu {*"M a{ ,r
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chranit kli¢em a Ize pfipravovati Casové
omezené verze. Brzy bude k dispozici
i autorsky nastroj eduAuthor, s nimz
mohou autofi vytvaret libovolné vlastni
vzdélavaci kurzy.

Zakladem klientské aplikace je spe-
cialni prohlize¢ eduExplorer — v ném
se zobrazuji stranky ucebnic, hesla
slovniku, cvi€eni, statistiky ap. U jazy-
kovych kurzl jsou u¢ebnice propojeny
se slovniky i s audio nahravkami sprav-
né vyslovnosti.

Spole¢nost LANGMaster je znama
tvorbou jazykovych kurzu a tyto kurzy
jsou zabudovany samoziejmé i do pro-
jektu Brana védéni otevrena.

V8echny dokumenty (uéebni materi-
aly) se skladaji ze stranek. Strankou
muze byt vyklad gramatiky, cvi€eni,
heslo slovniku ap. Cilem studia by mélo
byt projit vSechny stranky a osvojit si
na nich obsazené informace. U kazdé
stranky si muzete poznamenat (ap-
likace si to zapamatuje) jestli jste ji uz
zvladli, jestli se k ni chcete vracet nebo
jestli vas nezajima. Hotové stranky,
které se daji néjak vyhodnotit (cviceni)
obsahuji i hodnoceni Uspésnosti v %.

Tlacgitko obsah v malé horni listé
aplikace umoznuje zobrazit cely obsah
dokumentu, do né&hoz aktualni stran-
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Na tvorbé vzdélavacich materialt, zamérenych hlavné na zékladni a stfedni skoly, se podileji riizné firmy

ka patfi. PFi studiu postupujete bud podle zakladniho planu
kurzu — po nastudovani stranky tuknete na velkou zele-
nou Sipku vpravo dole, ktera vas pfivede na chronologicky
dal$i stranku — nebo si muzete pravé pomoci strukturova-
ného obsahu vybirat témata, kterymi se chcete zabyvat.
Na nékterych strankach mohou byt odkazy na souvisejici
dalSi informace, stranky nebo webové adresy.

Mate-li dostatecné velky monitor a rozliSeni, je mozné
jednotlivé stranky otevirat v samostatnych oknech a soucas-
né tak vidét dvé i vice stranek.

Ke kazdé strance si muzete pfipojit vlastni poznamky
(s béznym formatovanim textu). Stranka s poznamkami
se chova stejné, jako ostatni stranky (je zafazena v listovani,
muZete ji otevfit v samostatném okné ap.).

Ozvucena cviceni poznate podle toho, Ze obsahuji zvu-
kové znacky. Velka zvukova znacka slouzi k prehravani
delSich nahravek (cvi¢eni, rozhovor ap.), mala zvukova
znacka prehrava vyslovnost slova nebo véty.

K jazykovym kurzim jsou k dispozici slovniky. K jejich
prednostem patfi rychlé fulltextové vyhledavani slov v libo-
volném tvaru, automatické rozpoznani jazyka, pfehledné
zobrazeni hesel, synonym, pfibuznych slov a slovnich
spojeni a namluveni vyslovnosti slov rodilym mluvéim.
Slovniky jsou s u¢ebnimi texty propojeny technologiemi
Click&See popf. Say&See. Neznate-li nékteré slovo, které
vidite na obrazovce, stisknete klavesu Alt a sou¢asné tuknete
mysi na vybrané slovo — otevre se okénko s jeho prekladem.
Mate-li nainstalované rozpoznavani feci (Speech Recog-
nition), mGzete neznama slova po stisknuti klavesy Alt Fici
do mikrofonu a jeho preklad se rovnéz zobrazi v samostat-
ném okné.

V jazykovych kurzech se vyuziva metoda RE-WISE, urce-
na k uceni jednoduchych faktu (slovicka, fraze, vazby, gra-
matické poucky ap.) a jejich vhodnému opakovani. Jeji
zakladni ideou je zachovat v paméti studenta co nejvice
naucenych faktl a minimalizovat pfitom pocet nutnych opa-
kovani. Vyuziva védeckého zjisténi, ze €asovy interval, po
ktery si fakt pamatujeme, se s opakovanim prodluzuje. To
umozriuje postupné pridavat nové fakty, staré nezapome-
nout a pfitom udrzet denni Usili na zhruba stejné pfijatel-
né urovni.

Koncovky podstatnych a pfidavnych jmen

Vyberte spravnou moznost

1L Pravopls | / y 1. Sousedov_ ps_ Stdkaji.
Podstatnd Jrmina Piidauni jména

2. Hapoleonow_ vojc_ byl stateén._,

Podstatrd jréng

i

Zkuste si nejdrfive provérit viastni znalosti, nez to nabidnete détem

Whel, vyznaéeni dhiu

vyznateni Ghlu
st roviny ahraniéani
dvma polopfimkam, taré maji

\Druhy dhld (2)

Druhy dhid

Poutavé zpracované lekce geometrie pfimo lakaji i ,dospélého*

zopakovat si ¢asto davno zapomenuté védomosti

\PFiéné pruhovany sval

VSechny lekce obsahuji kromé vykladu latky i cviCeni a testy
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Ceské zemé v dobé husitské
revoluce

Zdswpu pradskich vEicich, keeff se v Cervenci roku 418 wydali pod vedenim radilediniho.
kazatele Jana lalivskeho smérem k Novoméstske radnici, nevanovali 2prvu kraloviti uradnici ank
tamn welkou pozomost. W napéti poslednich mésich vypadala celd udalost jako jedna z

rabing el provokeasd, kiecd byly disledknm sy rosddlangel prafskjch mid. 0
wBte] prekvapeni a zdgeni vyvolal Utok na radnici, Shromasdani husité 3adali propusténi vaznl.
Kdy# konelé 1eiich pozadavky odmith spint, vyhodili 16 husité = oken radniéni budovy na zbrané
sheomaZEnéha davi. Razmost, s jakou se proud zastén piijinan ¢ kalicha sasadil za potveeen
své prevahy v hlavnim méstd krdlowstvl, prekvapila nejen pFiznivee papelské Lurie, ale | reformnl
univerzitni mistry a jench 3lechtické ochrance,

ick§ poZatek patnact let trvajlci éry krvavich stfetd
umecnila | ndhld smrt krdle Vicava M. a rm:tnl !
. | protinusitske postoje jsho bratra Zikmunds

Prace se zvukem umoziuje procviCovani vyslovnosti.
V programu muZete porovnavat vasi vyslovnost s originalni
nahravkou, a to nejen akusticky, ale i vizualné v osciloskopic-
kém zobrazeni.

Zobrazitelné statistiky ukazuji, kolik ¢asu jste studiu v da-
ném intervalu vénovali, kolik latky jste jiz probrali a jakého
hodnoceni jste pfitom dosahli. To vSe ve velmi atraktivnich
barevnych 3D grafech.

Aplikace pouziva i technologii rozpoznavani feci a hlaso-
vé ovladani (IBM ViaVoice). Diky tomu ji Ize ovladat hlasem
(v némeckém jazyce). Neustéle si tak procvi€ujete vyslov-
nost, protoze $patné vyslovovanym pokynim program jed-
noduse nerozumi.

Vie sméfovalo k ozbrojenému stietu. lusité postupn
ndrasili piE kiFovich wiprav o pieaesenin b e e
protivnika s vynutili slyZeni pfad cirkewnim kof
kompaktita, zaruguiici husitim zeiména
# kalicha, neliyla pouljan kompoomiss
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Poutavy a nazorny je i vyklad déjepisu a fyziky, je doplnény mnoha
obrazky a videosekvencemi

CHEMIE -

S 12, 3ak s slofky vadushy Glastnl chemickich

12, Vodlk - nejlehd pivn

o Kde se voulk nachdzi

o Prprava vadiky

& Vissinosti vodk
MsPeni vodiku ve viduchy

o Vouik redukie oxid médhaty

o Pouti vodiky

& Tvoy chamickich reakel

& 12, Coiteni (6, 7)

S 1C.Jak se slotky viduchy Ofasni chemickich

12 Vo - nejlehi plvn

o Kde 48 vodk nachdzi

o Phiprava vodiku

& Visrnost wodky

o Horeni vodiku v viduchy

o Vorik redukuje oxid médhati

o Poutsl vodiky

& Tyoy chemickich reakel

o 2apamaty] si

o 17, Cudeni (1, 2)
3,4)

cuitent (S)

L Ctani (6, 7)

Kurz chémie obsahuje podrobny popis mnoha zajimavych pokust
i detailni videonahravky jejich provadéni
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® | Austrdlis a Ocednie, Antarktic

= Sviitové hospoddfetyl 3 skologle
= | Obyvatelstva & sidla

© Testové otdaky
© Rozhodni o spréviosti
o Obrézkove obérky
= Svétové hospodaistvi
© Testowé otdtky
& Roshadni o spravaost
= Ekologie
© Testowé otdtky
& Rozhadni o spravaosh
o Obrizkeve stazky
# | Politické rozddleni dnesniha svéta
= Eesks republia
v Piirodni podminky
© | Hospadsistei
S Kraje s mdste
o Testové otdtky
o Reozhedni o sprévnost
© Obrézkové othky

O Karily most
QO Jirdskiy most
Q ralaumnumm
niavni strsasa | &

Zajimava je i vyuka zemépisu
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Matematika pro zakladni Skoly pouziva hravéjsi metody

V projektu Brana védéni oteviena jsou zatim k dispo-
zici nasledujici vyukové materialy:

V kategorii Zéci a studenti: 5 az 9 let — Cesky jazyk, Mate-
matika, 9 az 12 let — Cesky jazyk, Matematika, Prirodopis,
Angli¢tina, Némcina, 12 az 16 let — Cesky jazyk, Matema-
tika, Déjepis, Zemépis, Fyzika, Biologie, Chemie, Anglicti-
na, Némcina, 16 a vice let — Angli¢tina, Némcina.

V kategorii Pedagogové a pracovnici $kol: ECDL — Jak
na pocitac, Anglictina, Némcina.

Slovniky: Anglictina, Némcina

Vice nez mnoho slov feknou o charakteru jednotlivych
kurz( obrazky — proto jich pfinasime vice, abyste si mohli
udélat pfedstavu o tom, jak jsou jednotlivé kurzy pfipraveny.

Weboveé stranky projektu najdete na internetové adrese
www.branavedeni.cz. Ve vedlejSim sloupci upozoriujeme
na nékolik dalSich (s timto projektem nesouvisejicich) adres.
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wiukovych .cédedek”, popfipadé multilicence pro 3koly nebo instituce.,
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Mnozstvi informaci a odkazl na webovych strankach
serveru Ceska Skola (www.ceskaskola.cz) Vas presvédci
o tom, Ze Internet v Ceském Skolstvi neceka na statni pro-
jekty a portély a Zije si svym velice bohatym a pestrym
Zivotem.
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BoBriv Pomocnik (http://lomicron.felk.cvut.cz/~bobr)
je koncipovan predevsim jako metodicky pravodce tém, ktefi
nevédi pfesné, co mohou od informacnich technologii o¢eka-
vat a jak jim mohou pomoci zlepsit a usnadnit praci. PomUze
vSak i tém, kdo maji jasnou pfedstavu, co chtit a potfebu-
ji jen rychly pFitup k aktualnim informacim.
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1987 2002, uduslen informuini wiciwey KT TV, UK PreltePodagogichi fuhuls, £ mui: spomocb il pedl.cnise

Nazev Ucitelsky spomocnik (www.spomocnik.cz) ma
vyjadfovat spole¢nou dobrovolnou snahu pfispét ke zvySeni
schopnosti nasich ucitelt pracovat s modernimi technolo-
giemi a vyuzivat tyto technologie co nejefektivnéiji.
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Finske specialne

spojovacie zariadenia

Miroslav Hornik, OM3CKU

Tento prispevok som sa rozhodol napisat’, ked’ som pri surfovani po Internete
narazil na oznac¢enie Kyynel, ktoré som poznal z publikacie ,,50 rokov agentirnych
radiozariadeni“. Finska spojovacia technika je u nas prakticky neznama. Najvac-
Sim problémom je jazykova bariéra. Stranky venované tejto technike su pisané
iba po finsky a vo svojom okoli som nenasiel nikoho, kto by aspon trochu tito re¢
ovladal. Preto je ¢lanok napisany iba z anlyzy obrazkov, ¢iasto¢ne textu na tychto
strankach a uz spomenutej publikacie. Predpokladam, ze iSlo o zariadenia uréené
pre skupiny bojujtice proti ZSSR partizanskym sposobom. Tieto skupiny bojovali
vo velmi t'azkych prirodnych podmienkach, kde boli problémy so zasobovanim a
preto zariadenia museli byt’ malé, l'ahké, odolné a hlavne s malymi narokmi na

zdroje.

Vysielace M4, M5

Vysiela¢ M4 sa zacal pouzivat v roku
1941, bol osadeny dvojitou vykonovou tri-
6dou DDD11. Zapojenie bolo dvoj¢inné, ako
so6lo oscilator s plynulym ladenim a pre-

DL 21
Turgsram

vadzkou CW. Bol skonStruovany ako vo-
dotesny pri transporte. Dévodom boli
pravdepodobne tazké poveternostné pod-
mienky, v ktorych sa tieto zariadenia pou-
Zivali. Vodotesnost bola zabezpecena za-
skrutkovanim troch vie€ok, ktorymi boli
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Obr. 1. Schéma zaapojenia vysielaca M5
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Obr. 2. Vysielac M4

zakrytované ovladacie prvky. Zaujimave je,
Ze iba dve viecCka boli zabezpecené proti
strate retiazkami.

Vysiela¢ M5: Prakticky jediny rozdiel
oproti M4 bol v pouzitej elektronke, ktorou
bola DLL21.

Technické udaje vysielacov M4 a M5

Frekvencné pasmo: 3500 kHz - 6000 kHz.
Vykon: 0,5 W - 1,5 W.

Zeravenie: 1,5V/ 100 mA.

Anddy M4:90V/ 15 mA, M5:120V/ 15 mA.
Osadenie M4:DDD11, M5: DLL21.
Prevadzka: CW.

Rozmery: 120 x 55 x 150 mm.

Prijimaé TOPO

Prijimac ,Tép6“, bol jednoduchy spéat-
novazobny prijimac, osadeny 2 x DF11 ako
aperiodicky predzosiliova¢ a audién so
spatnou vazbou, regulovanou napatim na
druhej mriezke. Nizkofrekvenény zosilfio-
vac bol osadeny dvojitou tricdou DDD11.
Prijimac bol zabudovany vo valcovom pu-
zdre a pevne naladeny na 166 kHz (1807
m ). Zdroje boli pripajané pomocou kabli-
kov. Regulacia spatnej vazby bola na jed-
nom konci, kde bola aj pevne pripojena
anténa (dlhy drét), zdierky pre slichadla a
kablik napajania boli na opacnom konci.
Presny Gcel prijimac¢a som nedokazal zis-
tit. Je mozné, Ze bol ureny pre prijem in-
Strukcii, ur€enych pre vSetky skupiny v kto-

Obr. 3. Prijimaé TOPO
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rukolvek dennu alebo no€nu dobu, Comu
nasvedCuje pouZita frekvencia v pasme
dihych vin.

-frekvencia 166 kHz
-zeravenie 1,5V/ 150 mA
-an6dy 120 V/ 15 mA
-osadenie 2 x DF11, 1 x DDD11
-prevadzka AM, CW

-rozmery @70 x 180 mm

Prijima¢ M7

Tento prijimac, pouzivany spolu s vy-
sielacmi M4 a M5 posluzil ako zaklad pre
skonstruovanie transceivru M10. Zapoje-
nie bolo opéat aperiodicky predzosilovac,
ktory znizoval vplyv antény na ladeny ob-
vod, mierne zvySoval citlivost a ¢o bolo
doblezité, znizoval vyzarovanie pri prijme
telegrafie s utiahnutou spatnou vazbou. Za
predzosilovacom nasledoval audién so
spatnou vazbou, riadenou zmenou kapaci-
ty. Nizkofrekvenény signal zosiloval dvoj-
stupriovy zosilova¢, osadeny DDD11.
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E@m\@) E \Of ©
AEEE) e "

Obr. 4. Prijima¢ M7

Technické udaje prijimaca M7

Frekvencné pasmo: 3500 kHz - 6000 kHz.
Citlivost: nebola udana, ale odhadujem ju
podla inych rovnocennych zapojeni na 2
az 5 pV pre CW.

Zeravenie: 1,5V/ 150 mA.

Anddy: 120 V/ 5 mA.

Osadenie: 2 x DF11, 1 x DDD11.
Prevadzky: AM, CW.

Anténa: 40 m.

Rozmery: 120 x 55 x 150 mm.
Hmotnost: aj so zdrojmi (suché batérie) a
vysielatom M4 7,4 kg.

Transceivre
M10, M10X, M11X

Tieto transceivre vznikli v roku 1942.
Konstrukcia vychadzala z prijimaca M7,
v ktorom bol zmeneny spdsob riadenia
spatnej vazby. Riadena bola zmenou na-
patia druhej mriezky, ako v prijimaci TOPO.
Tento spdsob je frekvencéne stabilnejsi, nez
kapacitné riadenie. Tym, Ze predzosilfio-

DF 11 DF 11

DoD 11

Ant R1

T T

1,5\/\1
A HES

120% 4+

Obr. 5. Schéma zapojenia prijimaca M7. Rezistory: R1 10 kQ, R2 1 MQ, R3 10 k2, R4
100 k2, R5 0,3 MQ, R6 0,5 MQ, R7 0,3 M2, R8 0,5 MQ, R9 20 kQ; kondenzatory: C1,
C2, C3, C4 50 pF, C5 400 pF, C6 20 nF, C7 50 nF, C8 100 pF, C9, C10, C11 5 nF,

C12 2nF
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Obr. 6. Schéma zapojenia transceivru M10 (presné hodnoty stciastok nevieme)

vac bol induktivne viazany na rezonanény
obvod vysielaca, prijimac sa zmenil na dvoj-
obvodovy, ¢im stipla selektivita a mierne
aj zisk predzosiliiovaca. Zapojenie vysie-
laca bolo zmenené na klasicky oscilator
s ladenym obvodom v andde elektronky a
iduktivnou spatnou vazbou. Oba systémy
elektronky DLL21 boli zapojené paralelne.
Klu€ovalo sa prerusovanim napajania
anod.

Rozdiely medzi jednotlivymi variantami:

M10, rozsah: 3800 kHz - 4800 kHz.

=3

Obr. 7. Transceiver M10

CPraktické elektronika P2@ENI - 01/2003

M10X, rozsah: 3600 kHz - 4800 kHz, stup-
nica s dielikmi 1 - 300.

M11X, rozsah: 3600 kHz - 4800 kHz, bez
moznosti stabilizacie frekvencie krystalom.
Vykon: 1 W - 1,5 W.

Zeravenie: 1,5V/ 150 mA bolo prepinané
prepinacom prijem/vysielanie.

Anédy: 120 V/prijimac 6-7 mA, vysielac 26
- 28 mA.

Osadenie: 1xDLL21, 2x DF11, 1x DDD11.
Prevadzky: vysiela¢ CW, prijima¢ AM,
CW.

Anténa: 2 x 17,75 m.

Rozmery: 120 x 55 x 250 mm.

® Brooklandské muzeum ve mésté
Weybridge, Surrey, vystavuje nyni sbirku
navigacnich pfistrojl, které se za 2. své-
tové valky vyuzivaly k navadéni bombar-
dérd na cil. Navstévnici Anglie tak maji
moznost shlédnout zajimavou technickou
expozici.

® RSGB eviduje nyni 14 radioamatérd s
Clenstvim delSim jak 70 let, z toho dva
jsou €leny jiz 75 let! Jsou to G5YN a po-
slucha¢ RS2627.
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Z RADIOAMATERSKEHO SVETA

Paket radio - nej¢astéjsi digitalni provoz radioamatéru
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TN TRTT TU TY TZ UA[AS] UAEU] UA2 UK UN UR 21.10.2002 10:14 CW 21.290 TY2AB 599 15 / SBenin (Dah COWM (DK2
V2 V3 V4 'VE VE V7 VB VE VK VKO[H) VKD[M)] VKS(C] 21.10.2882 18:88 CW 21.889 020X 599 1% / SCzech Repu CQWW (OK2
VKS[L) VKS[M] VKS[N) VKS[W] VKI[X] VP2E VP2M 21.10.2802 18:86 CW 21.888 2L7C 599 15 / 5Chatham Is COWW (OK2
VP2V VP5 VPb VP6[D] VPB[F) YPB(G] VPa[H] VPa([0] 28.18.2881 21:14 USB  21.293 LU1BR 59 15 / SYARGENTINA, COWY
VF‘IIES]'VF‘!IV()!]VHEVU VU{A]VLI[[_’W)[)Q’4X'[ 28.40.2661 21:11 USB 241.268 PT2HD 59 415 /7 SOBRAZIL, DI cCQWW
XU XW XX %7 YA YB Y1 YJ YK YL YN YO YS YU 28.10.2001 21:11 USB  21.260 CTSHF 59 15 / SOMADEIRA IS COWM
TN Z Sl ee DI Dy N T 21 59,18 081 a5 NSH 31268 PTICH. 50 15  SoBRAZIL, BT COW
ClE e T e - - | |28.18.2601 20:58 UsE  21.268 LTSH 59 15 / SOARGENTINA, COWN
;%QIEI vt Agiﬁ 28102001 29I8/ USH Z1.200 EASKE 5% 15 7 SYSFALN, VAL Lyww
40 20 15 10 28.18.2881 28:44 USB 21.268 LUSHEC 59 15 / SYARGENTINA, COWW
DXCC 16080 40 20 15 10 28.18.2881 28:43 USB 21.268 EC3DEG 59 15 / S59SPAIN, CAT COWu
28.18.28681 28:51 USB 21.268 PY3FDX 59 15 / 59BRAZIL, RI cCQWW
28.10.2001 20:40 USB  21.260 PY2HDX 59 15 / SUBRAZIL. SA COWM
e 28.10.2001 20:36 USE  21.260 FSBPN 59 15 / SOFRANCE cow
01 020304060607 08081011 12131416165 | [28.10.2881 28:04 USD  21.268 rg2Q 59 15 / T9DRAZIL coww
1718192021 2223242526 27 282930 31 32 | |28.18.2881 28:33 USB  21.268 PY2EMC 59 15 / SOBRAZIL, SA COWW
33 343536373839 40 28.18.2881 28:38 USB 21.268 CE4U 59 15 / SOCHILE, D'H COWW =
=1l x|
- = = x|
Lopisl el s o) paey il FICD | F2MyCal | F3tubissstmposl | F4 Hiscal TU Hissst F5 Hiscallde iycal] F6 | F7NameOTH | FacoDx | F3 Fi
Hstart| | 59 & A |I|"-l\-ph.; lroints. | Partial calls | Tl zones 3140 | Tloxce 3j338 | TlBandmap 1| :[Mlipi:sn...| Eﬂm@nu..] lProvinces uﬂ| [YEgEEOM 22

,Obrazovka®, ktera ukazuje moznosti propojeni zavodniho deniku (YPLOG) a DX clusteru (okno vpravo nahore; klepnutim na pozZa-
dovany spot (fadek) se automaticky naladi i transceiver na udany kmito¢et a zmacknutim ENTER se automaticky vysila vyzva
pro zadanou stanici, aniz by se cokoliv psalo... Denik vlastni OK2YZ, zpracovani obrazku OK2BXU

44 (Prakticka elektronika ELITY - 01/2003




Tabulka zavodui na VKV v roce 2003
Zavody poradané Ceskym radioklubem:

Nézev zdvodu Datum UTC od-do Pédsma Denik na:
|. subregionalni zavod 1.a2.bfezna 14.00-14.00 144 a 432 MHz OK1AGE
1,3a276 GHz RK OK1KHI
II. subregionalni zavod 3.a4.kvétna 14.00-14.00 144 a 432 MHz OK1CDJ
1,3az76 GHz RK OK1KCI
Zavod mladeze 7. Cervna 14.00-17.00 144 MHz OK1MG
Mikrovinny zavod 7.a8.¢ervna 14.00-14.00 1,3az76 GHz OK1IA, OK1KHK
Polni den mladeze 5. Cervence 10.00-13.00 144 a 432 MHz OKIMG
Polni den na VKV 5.a6. 14.00-14.00 144 a 432 MHz OoK2z|
III. subregionalni zavod Cervence 1,3az76 GHz RK OK10FL
QRP zavod 2.srpna 07.00-13.00 144 MHz OK1MG
IARU Region I. 6.a7.zari 14.00-14.00 144 MHz OK1MG
VHF Contest RK OK1KKD
IARU Region I. 4.ab.fijna 14.00-14.00 432 MHz, OK1GK
UHF/Microwave Contest 1,3az76 GHz OK1KIR
A1 Contest - Marconi 1.a2. 14.00-14.00 144 MHz OK1DOZ
Memorial Contest listopadu OK1KPA

covatelq, ktefi jsou u zavodu uvedeni:

E-mail: ok1cdj@gsl.net
PR: OKIMG@OKOPCC

Deniky ze zavodt se zasilaji do deseti dnli po zavodé zasadné na adresy vyhodno-

OK1AGE: Stanislav Hladky, Masarykova 881, 252 63 ROZTOKY,

E-mail: hla@ujv.cz PR: OKIAGE@OKOPPR

OK1CDJ: Ondfej Koloniény, Sezemicka 1293, 530 03 PARDUBICE,

PR: OK1CDJ@OKOPHL

OK1MG: Antonin Kfiz, Polska 2205, 272 01 KLADNO 2, E-mail: ok1mg@seznam.cz

OK1IA: Jan Moskovsky, Cajkovského 923, 500 09 HRADEC KRALOVE,
E-mail: oklia@hk.cro.cz PR: OK1IA@OKOPPL L

OK2ZI: Karel Odehnal, Gen. Svobody 623/21, 674 01 TREBIC,

E-mail: ok2zi@atlas.cz PR: OK2ZI@OKOPBX

OK1GK: Pavel Novak, Na Farkané 111/ 281, 150 00 Praha 5

E-mail: ok1kir@seznam.cz PR: OK1KIR @ OKOPPR

OK1DOZ: Bedfich Jansky, Druzby 337, 530 09 PARDUBICE,

E-mail: ok1kpa@volny.cz PR: OK1IKPA@OKOPHL

Ostatni zavody:

Velikono¢ni zavod 20. dubna 07.00-13.00 144 MHzavySe  RKOK1KKT

Velikonoéni zavod déti 20. dubna 13.00-14.00 144 MHzavySe  RKOK1KKT

Vano¢ni zavod 26. prosince  07.00-11.00 144 MHz OK1WB

12.00-16.00

OK1KKT: RK Tanvald, post. schr. 30, 468 61 Desna v Jizerskych horach

OK1WB: JiFi SklenaF, Na drahach 190, 500 09 HRADEC KRALOVE

E-mail: ok1vfa@realia.cz

Dlouhodoba soutéz, poradana Ceskym radioklubem:

Provozni VKV aktiv kazdou tfeti ~ 08.00-11.00 144 a 432 MHz OK1MNI
nedéli v mésici 1,3az10 GHz RK OK1KPA

OK1MNI: Miroslav Nechvile, U kasaren 339, 533 03 DASICE v Cechach,
E-mail: ok1kpa@volny.cz PR: OK1KPA@OKOPHL

VKV

Kalendar zavodu na unor

2. BBT 1,3 GHz 09.00-11.00
2. DARC UKW Winter Fieldday 1,3 GHz 09.00-11.00
2. BBT 2,3az25,7 GHz 11.00-13.00
2. DARC UKW Winter FD 2,3az76 GHz 11.00-13.00
2. BBT 432 MHz 09.00-11.00
2.2. DARC UKW Winter Fieldday 432MHz 09.00-11.00
2.2. BBT 144 MHz 11.00-13.00
2.2. DARC UKW Winter Fieldday 144MHz 11.00-13.00
4.2. Nordic Activity Contest 144 MHz 18.00-22.00
8.2. FM Contest 1442432 MHz 09.00-11.00
11.2. Nordic Activity Contest 432 MHz 18.00-22.00
16.2.Provozniaktiv 144 MHz az 10 GHz 08.00-11.00
16.2.AGGH Activity C. 432 MHzaz48 GHz 08.00-11.00
16.2.OE Activity Contest 432 MHz a vy$e 08.00-13.00

1
1
1
1
2

22.2.BBT 47 GHz a vy3e 08.00-12.00
23.2.BBT 10a 24 GHz 08.00-12.00
25.2.Nordic Activity Contest 50 MHz 18.00-22.00
OK1MG

- -
ajimavosti

® Jednim z novych produktl firmy MFJ
je dekodér signalid CW ve spojeni s pa-
métovym kli¢em pod oznacenim MFJ-464.
Dekodér je schopen dekdédovat CW sig-
naly uz od rychlosti 25 zn/min az do rych-
losti 500 zn/min.Znaky muZete sledovat na
dvouradovém velkém LCD displeji. Ten je
také vyuzivan ve spojeni s pamétovym kli-
¢em. Je mozno si pfipravit 4 nezavislé zpra-
vy a ty odesilat v libovolném porfadi.Ke kli-
Ci je potfeba pfipojit jen pastiCku nebo rucni
kli¢. Ve spojeni s transceiverem je to veli-
ce uzite€ny pomocnik pro ulehéeni CW
provozu zvlasté pro zacatecniky, ale i pro
zavodni provoz.

2Js

® ARRL obdrzela od statnich organd USA
grant ve vysi 181 900 dolaru k zajisténi vy-
uky operatoru radioamatérskych zafizeni
pfi mimoradnych situacich. Tento grant
umozni usporadat kurzy asi pro 5200 ope-
rator(i od zac¢atku roku 2003.

® WinCAP Wizard 3 je novy program
pro predpovédi Sifeni, ktery slucuje vyho-
dy dvou verzi pfedchozich programt CAP-
man a WinCAP Wizard. Zajemci si mohou
vyzkouset pIné funkéni trial verzi, ktera je
dostupna na internetové adrese

www.taborsoft.com/wwizard3

Prakticky to vypada jako v tabulce na
vedlejsi strané vpravo nahore.

Uvadim v ni k ilustraci jen nékolik pr-
vych kanald, na vypise jich budete mit vice
- v daném pfipadé 24. Pokud nemate po-
Zadavek hovofit s konkrétnim radioamaté-
rem, mUzete se zapojit na kanal 0, ktery je
L»univerzalni“ pro véechny; vétsina konver-
zace tam ovSem probiha v anglictiné. Ces-
kym (slovenskym) stanicim je uréen kanal
177. Z tohoto konferen¢niho modu se vy-
stupuje pfikazem /E.

Zaveér

V serialu byly postupné popsany za-
klady prace v siti paket radia se zamére-

nim pfedevsim na zac¢atec¢niky. Ti v posled-
ni dobé& neméli mnoho prilezitosti ziskat po-
dobné informace souhrnné.

Jedinou dostupnou literaturou je k tomu
kniha Packet radio od A skoro az do Z (au-
tofi Radek Vaclavik, OK2XDX, a Pavel
LajSner, 1. vydani v roce 1996), ktera je
sice vyborna, ovsem poplatna dobé vzniku
a potfebovala by zapracovat nové moznosti,
a nektereé knihy Karla Frejlacha, OK1DDD
- posledni z nich se jmenuje Paket-radio
dnes a zitra (viz PE-AR 10/02, s. 44).
| presto v§ak mizeme konstatovat, Ze in-
struktivni autofi typu ing. Pacaka publiku-
jiciho pred 50-60 lety dnes chybéji. Snad
tedy tento serial pomohl ¢aste¢né prekle-
nout hlad po informacich z dané oblasti,
ktery je skute¢né velky.

(Prakticka elektronika LMELITY - 01/2003

V priibéhu zverejriovani serialu jsem od-
povidal prostfednictvim Internetu na fadu
konkrétnich otazek.

UmysiIné jsem ale nerozvadél napf.
moznosti prace s amatérskymi WWW
strankami, které nyni nabizi i OKONAG,
novy provoz APRS ap., ponévadz jsem se
touto problematikou nikdy nezabyval a nut-
né bych musel jen opisovat. Tyto - fekné-
me nadstavby - v8ak Zadaji také jiné vy-
baveni vypocetni technikou (byt dnes jiz
béZnymi pocitai, na kterych je instalovan
nejméné OS WINDOWS 95) véetné soft-
ware (Flexnet ap.) - zde maji pole pusob-
nosti otevieno ti, pro které je tato proble-
matika bézna.

OK2QX
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KV

Kalendar zavod
na leden a unor
131, Aktivita 160 CW 20.00-22.00
18.1.  LZopen Contest CW 12.00-20.00
18.-19.1. NAParty SSB 18.00-06.00
19.1. HADXContest CW 00.00-24.00
24.-26.1. CQWW 160 mDX Cont. CW  22.00-16.00
25.-26.1. French DX (REF Contest) CW 06.00-18.00
25.-26.1. Europ. Community (UBA) SSB 13.00-13.00
12. SSBliga SSB 05.00-07.00
1.2. AGCW Straight Key - HTP80 CW 16.00-19.00
22. NA Sprint SSB 00.00-04.00
22. Provozni aktiv KV CW  05.00-07.00
2-32.  MexicoRTTY Contest ~ RTTY  18.00-24.00
32. Aktivita 160 SSB 20.00-22.00
82. OM Activity CW,SSB  05.00-07.00
8.2. ASIA-PACIFIC Sprint CW  11.00-13.00
8-92. PACC CW+SSB  12.00-12.00
8-10.2. YL-OMIntemational CW  14.00-02.00
8-92. WWRTTYWPXCont. RTTY 00.00-24.00
8-9.2.  FirstRSGB 1.8 MHz CW  21.00-01.00
92. NA Sprint CW 00.00-04.00
102, Aktivita 160 CW 20.00-22.00
15.-16.2. ARRL DX Contest CW  00.00-24.00
15-17.2. YL-OMInternational ~ SSB  14.00-02.00
19.2.  AGCW Semiautomatic ~ CW  19.00-20.30
21.-23.2. CQWW 160 m DX Cont. SSB 22.00-16.00
22.-23.2. French DX (REF Contest) SSB  06.00-18.00
22.-23.2. Europ. Community (UBA) CW  13.00-13.00
232.  OK-QRPContest CW  06.00-07.30
232.  HSCCW Contest CW' viz podminky

Terminy i podminky jsou zpracovavany
na zakladé dlouholetého sledovani, podle
originalt podminek od poradatell a inter-
netovych stranek SM3CER. Zasadné jsou
uvadény pouze ty zavody, kterych se mo-
hou na$e stanice zuc¢astnit. Mimo uvede-
nych zavodu probihaji jesté ,party” jednot-
livych americkych statl - o prvém vikendu
v unoru NH, VT, DEL, MINN, posledni vi-
kend NC. Z kalendare RSGB jiz loni vy-
padly zavody 7 MHz.

Podminky zavodu uvedenych v kalen-
dari najdete v prfedchozich ro¢nicich PE-
AR: Aktivita 160 12/2000, OM Activity 1/
/01 (a doplnék v Cisle 3/01), SSB liga, Pro-
vozni aktiv viz 6/02, ARRL Intern. 1/01,
UFT 11/99, HA-DX 12/02, REF, OK-QRP
a AGCW semiaut. 1/2002, HSC 1/00, Eu-
ropean Community (UBA) minulé ¢islo PE-
-AR.

Pozor, deniky z PACC Contestu je tfe-
ba zaslat na novou adresu: Ad van Tilborg,
PAOADT, Schepenveld 141, 7327 DB Apel-
doorn, Netherlands. .

Podminky Mistrovstvi CR na KV a Pre-
boru CR na KV - viz PE-AR 2/2000.

Adresy k odesilani denikti pres Internet

AGCW QRP: grp-test@agcw.de

DARC 10 m: 10 m-contest@darc.de

HA-DX: mttosz.vrk@axelero.hu

CQ 160 m: cq160@contesting.com

UBA: berger@cyc.ucl.ac.be

ARRL: contest@arrl.org

PACC: pa7bt@amsat org

CQ 160 m: cq160@contesting.com

WW RTTY WPX:
edlyn.@global.california.com

RSGB: hf.contests@rsgb.org.uk

REF: concours@ref-union.org

NA Sprint CW: cwsprint@ncjweb.com

NA Sprint SSB: ssbsprint@ncjweb.com

Mexico RTTY: xe1j@ucol.mx

Struéné podminky
vybranych soutézi a zavodut

North American Sprint Contest

se porada kazdym druhem provozu 2x
do roka, ¢ast CW a SSB - viz kalendar,
pasma 20, 40 a 80 m. Podminky jsou prak-
ticky shodné s evropskymi Sprint contes-
ty; elektronické deniky v Cabrillo formatu
zasilejte do mésice po zavodeé (viz adresy

pres Internet). Tridy podle vykonu - bez
omezeni, max. 100 W, QRP max. 5 W.
Pocet spojeni se vynasobi souctem ame-
rickych statt, kanadskych provincii a ostat-
nich severoamerickych DXCC zemi. Vyu-
Ziti clusteru, paketu nebo jakakoliv pomoc
jiné osoby je vyloucena.
Mexico RTTY International Contest
Zavodi se pouze
o Baudot RTTY provo-
@ zem na v8ech klasic-
B kych pasmech, bez
kategorii. Mexické
stanice pfedavaji re-
port a stat, ostatni report a pofadové Cislo
spojeni. 2 body za spojeni s vlastni zemi,
3 body za jiné zemé&, 4 body za mexickou
stanici. Nasobice: mexické staty - preda-
vaji se v kodu jako dvou ¢i tfipismenna
zkratka.
CQWW 160 m DX Contest
Kategorie nejsou, stani-
ce musi dodrzovat kmito-
Ctové rozmezi podle povol.
podminek své zemé. Vy-
mériuje se pouze RS nebo
RST a zkratka zemé (seve-
roamerické stanice preda-
vaji stat nebo provincii, odkud vysilaji. Spo-
jeni se stanicemi OK se hodnoti dvéma
body, s ostatnimi EU stanicemi péti body a
se stanicemi jinych kontinentt deseti body.
Nasobici jsou zemé DXCC/WAE, staty
USA a kanadské provincie. Soucet bodu
za spojeni se vynasobi souctem nasobi-
¢0. Stanice vysilajici /MM se hodnoti pod-
le zemé volaci znacky. Neregulérni postup
znamena diskvalifikaci a takova stanice se
v nasleduijicich tfech letech nesmi zicast-
nit Zzadnych zavodu ¢asopisu CQ. Deniky
zasilejte na: CQ 160 m Contest, 76 North
Broadway, Hicksville, N. Y. 11801 USA
s poznamkou CW nebo SSB na obalce
nebo via E-mail. Termin k odeslani je vzdy
posledni den nasledujiciho mésice.
QX

Predpovéd’ podminek
Sifeni KV na leden

Pokles sluneéni aktivity po sekundarnim maxi-
mu 23. cyklu pokracuje nastésti pomérné pomalu a
navic je jeji vyvoj ponékud pravidelngjsi. Jeji vykyvy
smérem nahoru maji vétSinou prevazné pozitivni
dusledky na podminky $ifeni kratkych vin. Posledni
znamé vyhlazené ¢islo skvrn za duben 2002 je R, =
=110,4 a pro pfedpovéd podminek Sifeni v lednu
2003 vyjdeme z R = 99, coZ odpovida SF = 144,5
pfi pouziti vzorce

SF = 63,74+0,727.R+0,000895.R2.

Priznivy typ vyvoje by mohl pokracovat a nejvys-
§i pouzitelné kmitoGty budou v fadé dnu odpovidat
R pomérné vysoko nad stovkou (resp. SF vyrazné
nad 150). Proto budou skute¢né podminky Sifeni
Casto i znatelné leps$i, neZ ukazuji pfipojené diagra-
my. Co miZeme v lednu ocekavat s jistotou, jsou
nizké atlumy spodnich oblasti ionosféry na severni

46

New York 298

O 3 &6 9 1215 18 21 24
T T T T g

26
23

ryon

Rio 237

a 3 & 9 12 15 18 21 24

23
20
17
14

Pretoria 167°

O 3 6 9 121518 21 24
T ...\H\.\\\H..._?g
v, o

v{"/\ 26
- 23
20
17
14
11

Homg@k%qgﬁﬂ E251824

o 3 6

S

LN )

polokouli Zemé, kratka otevieni nejkratSich pasem
a 4. 1.2003 velmi kratké, ale intenzivni maximum
meteorického roje Kvadrantid (ktery kromé vytvare-
ni ionizovanych stop, od nichz se odréZeji radiové
signaly, pfispéje i ke zvySeni aktivity sporadické vrst-
vy E). Pravidelnd a dlouha otevieni do vzdalengj-
Sich oblasti budou z pasem DX nastavat nej¢astéji
na dvacitce az patnactce a Iéto na jizni polokouli se
promitne do poklesu pouzitelnych kmitoctl pfi Sife-
ni dlouhou cestou natolik, Ze otevieni dlouhou ces-
tou budou relativné nejlepsi na dvacitce.

Z uplynulého vyvoje je na fadé lorisky fijen. Za-
timco nam kalendarni zacatek podzimu a velka slu-
neéni aktivita pfipravily vyteéné podminky Sifeni, na-
sledovala v prvni tfetiné fijna série silnych poruch a
jejich disledky v ionosféfe byly mohutné. Mezi inter-
valy s velmi dobrymi podminkami patfily napfiklad

(Prakticka elektronika ELITY - 01/2003



Vlevo Tony, 3D2AG/p, u svého zafizeni, vpravo jeho QSL-listek

Fidzi, tento ostrovni stat v jihozapadni
Casti Tichého oceanu se v posledni dobé
stal jednou z nejvice navstévovanych lo-
kalit radioamatéry. Rozklada se na 844
ostrovech, ostrlivcich a atolech obklope-
nych koralovymi Utesy. NejvétSimi ostrovy
jsou Viti Levu a Vanua Levu. Rozloha vSech
ostrov( véetné ostrova Rotuma je 18 274
km?2. Zije tam vice jak 780 tisic obyvatel.
Hlavnim méstem je Suva.

Nékteré ostrovy souostrovi objevil ho-
landsky moreplavec Abel Tasman v roce
1643, ostatni pak pozdéji v létech 1774 az
1779 kapitan James Cook. Britanie v§ak
zacala kolonizovat ostrovy az po roce 1874.
V té dobé tam privazeli velké mnozstvi in-
dickych délnik( na praci na plantazich cuk-
rove titiny. Zemé ziskala samostatnost az
vroce 1970. AvSak politicka situace na os-
trovech byla dlouhou dobu velice chaotic-
ka. Postupné se vSak podil na polickém
vyvoji rozdélil mezi FidZijci a Indy natolik,
Ze se konec¢né politicka situace uklidnila,
coz ma velky vliv na hospodarsky rozvoj
ostrov(.

V poslednich letech se také rozhybal tu-
risticky ruch. To také umoznilo navstévy
mnoha velkych mezinarodnich radioama-
térskych expedic, které vysilaly z riznych
ostrov(, hlavné Rotumy a Conway Reefu.

Na FidZi je ¢innych asi deset radioamaté-
rd, z nichZ je nejaktivnéjsi Antoine, 3D2AG.
Zije na Fidzi od roku 1978, do hlavniho
mésta Suva se prestéhoval v roce 1985.
Jiz od mladi se zajimal o radiotechniku a
radioamatérské vysilani. Povolanim je na-
mofni botanik, ale od roku 1988 je také ra-
dioamatérem. Pfi své praci Casto cestuje
po ostrovech a ve volném Case se vénuje
vysilani. Pravé ostrov Rotuma byl v posled-
ni dobé jeho pracovnim mistem. Rotuma
je ostrov vzdaleny 465 km severné od Fidzi.
Doprava tam je pomérné obtizna, lodi trva
cesta asi 2 dny, letecky je to asi 2 hodiny,
bohuZzel na Rotumé jsou malé zasoby le-
teckého paliva, a tak je letecka doprava
velice omezena a draha. Ostrov ma rozlo-
hu asi 43 km? a asi 3000 obyvatel. Neni
tam zadny velky zdroj elektrické energie,
a proto tam neni ani zadna TV nebo roz-
hlasova stanice. Tony béhem 4mésicniho
pobytu pouzival transceiver ICOM-706
s tunerem MFJ. Anténu mél inverted V pro
pasma 30 az 15m, na 10 m 3EL Yagi, pro
pasmo 6 m 5EL Yagi. Elektrickou energii
ziskaval ze solarnich panell a autobate-
rie. Pod znackou 3D2AG/p navazal vice jak
25 tisic spojeni. Spojeni s nim se navazo-
vala velice snadno hlavné v pasmu 10 m.
V soucasné dobé je Tony opét na Fidzi.

Denné je ho mozno sly$et na riiznych KV
pasmech. Tony oznamuje, Ze koncem roku
2002 bude opét na Rotumé a doufa, ze
bude mit s sebou tentokrate lepsi anténni
vybavu.

OK2JS

Tonyho vysilaci chy$e na Rotumé

druhy i tfeti fijnovy vikend. Naopak 2. 10. odpovidal
stav ionosféry Cislu skvrn R pod 70 a jen velmi po-
malu se zlepSoval a aZ po 8. 10. stouply nejvyssi
pouzitelné kmitoCty na Uroven, odpovidajici Cislu R
nad 100. | béhem poruch ale dochazelo diky méné
obvyklym zpusobUm §ifeni k zajimavym situacim -
nejprve to byly polarni zafe (byt nepfiznivé nacaso-
vané, takze do stfednich Sifek Evropy nezasahova-
ly) a pozdéji to byly jejich kladné faze, projevujici se
v§ak pouze v ionosfére strednich Sifek zemékoule.
Denné od 8. 10. se oteviralo i Sestimetrové pasmo
do velkych vzdalenosti jiznimi sméry.

Nasledoval dynamictéjsi vyvoj, zejména ve sku-
piné skvrn na jizni polokouli Slunce (prosla central-
nim meridianem 7. 11.). Vrcholem byla protonova
slune¢ni erupce 9. 11. s maximem v 13.22 UTC,
provazena vyronem korondlni plazmy smérem
k Zemi, naceZ okolo 18.00 UTC dorazily do okoli
Zemé Castice od predchozich erupci, a tak byl chod
podminek Sifeni kratkych vin béhem vikendu pfi-
nejmensim zvastni. V jednom jim zvétSena slunec-
ni aktivita prospéla - zvysila nejvy$si pouZitelné kmi-
toty a pfispéla ke tvorbé ionosférickych vinovodd,
zaporem ale bylo uzavieni polarnich oblasti a z toho
vyplyvajici podstatné omezeni Sifeni kratkych vin vys-
$imi zemépisnymi §itkami v nedéli 10. 11.

Poté setrvala slunecni aktivita na pomérné sta-
bilni Grovni, zaru€ujici pravidelna otevirani vech
kratkovinnych pasem (a Casto i Sestimetrového) pro
provoz DX. Nejvyssi pouzitelné kmitocty se v hor-
Sich dnech pohybovaly na trovni odpovidajici &islu
R okolo 100 a v klidnéjSich dnech (mimo obdobi tés-
né po poru$e) odpovidaly nejvyssi pouzitelné kmito-
Gty ionosférické oblasti F2 Cislu R mezi 120-135, bé-
hem poruch a zejména v a po jejich zavéru ale opét
klesaly. Obdobny efekt mél i naruseny vyvoj 15.-
-16. 10. a dalSi porucha 25. 10. Po kazdé z nich
nasledovalo (navzdory pokragovani geomagneticky
naruseného vyvoje) pozvolné zlepSovani, véetné za-
jimavého vyvoje 26. 10. a dobrych podminek zejmé-
na od 30. 10.

Z 18 majaku IBP nepracovaly 5Z4B a OA4B (a
,Sifroval* RRIO), vytecné byly slySet napr. 4UTUN,
VVEBAT a ZL6B a lépe nez dfive JA2IGY a VK6RBP.
AZ na KHBWO, ktery nevysila na pasmech WARC,
jsou jiz véechny ostatni majaky IBP pétipasmové.
Velky pocet severoamerickych majaku na desitce je
vytecnym indikatorem kazdého otevieni pfes sever-
ni Atlantik. Mrzutym problémem v globalnim méfit-
ku zlstava ruseni na majakovych kmitoctech a in-
vaze ignorantskych operator(i stanic CB a piratu,
zejména do majakového segmentu desitky.

(Prakticka elektronika LMELITY - 01/2003

Zavér patfi mésicnimu prehledu chodd hlavnich
indexU slune¢ni a geomagnetické aktivity, tentokrat
v fijnu. Vykonovy tok slunecniho Sumu méfili v Pen-
tictonu, B. C., ve 20.00 UTC takto: 140, 136, 146,
158, 155, 162, 164, 165, 167, 172, 179, 180, 179,
181, 177, 183, 179, 173, 180, 180, 183, 169, 164,
160, 173, 158, 157, 158, 162, 168 a 170, v primé-
ru 167,0. Denni indexy geomagnetické aktivity A, ur-
¢ili ve Wingstu 45, 35, 48, 48, 28, 20, 45, 32, 24,
16,8,7,6,18,18,21,13,16, 15,11, 11,12, 18, 61,
35,32, 32,20, 17,14 a 24. Jejich neobvykle vysoky
primér 24,2 dobie vystihuje extrémni intenzitu
i delku trvani Fijnovych poruch.
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INZERCE

@ Za prvni tucny fadek 75 K¢, za

kazdy dalsi i zapocaty 30 K¢.

Prodam polyskop X1-55 (0,79-1500 MHz) v&etné
originalni dokumentace. Rok vyroby 1992. Tel.:
583 445 255, 583 445 132 (8-15 hod.).
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