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NAS ROZHOVOR

s pani Mona Popilian-Yona,
marketingovou manazerkou pro
Evropu izraelské spole¢nosti
M-Systems.

Vase firma je pro nase ctenare
jesté malo znama. Mizete nase
ctenare seznamit s historii jejiho
vzniku a naplni jeji ¢innosti?

Jsme velmi hrdi na historii nasi spolec-
nosti a je zde mnoho toho, co bych mohla
fici, ale dovolte mi prosim nejdfive uvést,
kdo vlastné jsme. M-Systems je vedouci
spoleénosti ve vyvoji, vyrobé a prodeji pokro-
kovych produktl pro ukladani dat, znamych
jako Flash Disky.

Nabizime zakaznikim moderni feSeni
pro ukladani dat, pfesné na miru, FeSeni
snadno integrovatelné do systému, extrém-
né spolehlivé, vykonné a cenové vyhodné.

Od doby svého vzniku v roce 1989 je
M-Systems povaZovan za experta mezi vSe-
mi hlavnimi vyrobci paméti flash, zejména fi-
rem Toshiba, AMD a Saifun. Tato skutec-
nost byla potvrzena strategickymi aliancemi
s uvedenymi spolecnostmi, stejné jako
s dalSimi, jako jsou Microsoft, Texas Instru-
ments, National Semiconductors, Symbian
a mnoha dalSimi.

M-Systems byl prvni, kdo v roce 1990
predstavil Flash Disk, dale na$ patentovany
software - TrueFFS je prakticky prumyslo-
vym standardem a technologii pro praci
s flash a je podporovan v§emi vedoucimi
operacnimi systémy.

M-Systems je vynalezcem a tvircem
.klicenky“ DiskOnKey (pozn.: USB Flash
Disk, dnes s kapacitou 512 MB), uvedené
na trh koncem roku 2000.

Co patii mezi vase hlavni vyrob-
ky?

Jak bylo jiz Fe€eno, vyrabime Flash Dis-
ky zalozené na technologii NAND Flash.
Presnéji feGeno, pouzitim Cisté flash paméti
pfi souCasné integraci naseho software
- TrueFFS vznikne Flash Disk. NaSe pro-
dukce je rozdélena do tfi skupin produktu:
DiskOnChip, IDE/SCSI Flash Disk a Disk-
OnKey.

DiskOnChip je skupinou vykonnych, na
jednom Cipu integrovanych Flash Disku do-
stupnych v Siroké nabidce kapacit (od 8 MB
do 1 GB) a ruznych pouzdrech, jako jsou
DIP, TSOP nebo BGA. Maji integrovanou
technologii TrueFFS, ktera zajistuje plnou
emulaci (read/write) disku.

DiskOnChip predstavuji unikatni zpusob
pro ukladani dat, které nabizi rychlé a levné
feSeni pro aplikace s omezenou velikosti.
Cilovymi obory pro pouziti téchto disku jsou
3G mobilni telefony a pfenosna zafizeni, na-
pfiklad smartphone a PDA, Set Top Boxy
(zafizeni umoznujici na analogovém televi-
zoru sledovat digitalni vysilani DVB), jedno-
deskové pocitace, prodejni terminaly a mno-
ho dalSich.

DiskOnChip je dnes celosvétové vniman
jako standard v ukladani dat zalozeném na
technologii flash, jeho Uspéch je dan prede-
v8im extrémni spolehlivosti, vysokym vyko-
nem a snadnosti DiskOnChip integrovat do
systému. Fakt, Ze pfevazna vétsina operac-
nich systému pfimo podporuje DiskOnChip,
jen potvrzuje moje slova a znamena snad-
nou a rychlou integraci disku do vyvijeného

Pani Mona Popilian-Yona

systému. Pamatuji, jak mi jeden z nasich za-
kazniku Fekl: ,Dat konstruktérovi DiskOn-
Chip je jako dat ditéti bonbon*.

Vétsina poslednich modelt DiskOnChip
byla vyvinuta spole¢né s nasim strategickym
partnerem Toshibou. DiskOnChip Millenium
a Millenium Plus jsou napfiklad nejmensimi
Flash Disky na svété a DiskOnChip Mille-
nium byl také prvnim kompletnim Flash Dis-
kem na jednom Cipu, ktery byl uveden na trh.
Okamzité po svém uvedeni v roce 1999
DiskOnChip Millenium zaznamenal obrov-
sky Uspéch a ziskal mnoho cen z celého
svéta, EE Product News jej jmenoval ,Pro-
duktem roku 1999°.

Nasim poslednim pfirustkem do této
skupiny je Mobile DiskOnChip 16 MByte
(128 Mbit), 32 MByte (256 Mbit) a 64 MByte
(512 Mbit). Mobile DiskOnChip predstavuje
vysoce vykonny disk vhodny pro kratkodobé
i strednédobé uloZeni dat pro mobilni pfi-
stroje, PDA i mobilni telefony, kde je po-
uzit pro MMS, EMS, ukladani obrazka, vi-
deo sluzby nebo on-line herni aplikace.
Mobile DiskOnChip, dodavany v miniatur-
nim 9x 12 mm pouzdru BGA, muze byt po-
uzit jako jedina ,non-volatile“ pamét NVM
(pro uchovani dat neni nutné napdjeni). Tato
skute¢nost umoziiuje znaéné redukovat
celkové naklady na vyrobu zafizeni a sou-
¢asné elegantné vyresit celkovou spotre-
bu energie.

Zminila jste i IDE Flash Disky,
jedna se skutecné o flash va-
riantu béznych pevnych diskt?

Ano, jde o skupinu IDE/SCSI Flash Dis-
ku, nazyvanou FastFlashDisk (FFD). FFD
produkty predstavuji Spickové feseni Solid-
State Disk (tedy disk bez mechanickych
soucasti, Cisté polovodicové FeSeni) zaloze-
né na flash technologii. FFD jsou konstruo-
vany tak, aby vydrzely extrémné silné narazy,
vibrace a vubec naroéné mechanicko-dyna-
mické zachazeni bez ztraty integrity uloZe-
nych dat. Diky jejich unikatnimu feSeni FFD
zcela eliminuji ,seek time* (zpozdéni dané
vyhledavanim dat), ,latency“ (mechanicka
prodleva) a ostatni elektromechanicka zpoz-
déni a prodlevy, jiz z principu pfitomné ve
vS8ech konvenénich HDD, a tim poskytuji
velmi rychly pfistup k datim. Pro tyto vlast-
nosti jsou FFD pouzivany v aplikacich pro
vojenskeé ucely, leteckou techniku, telekomu-
nikace, lékarské pfistroje, automatizaci a
mnoha dalSich. FFD se dodavaji s roz-
hranim IDE nebo SCSI, sou¢asnym top
modelem je Ultra Wide SCSI disk 17,4 GB
(40 MB/s Burst R/W rate, 30 MB/s Sustai-
ned Read rate, 20 MB/s Sustained Write
rate, <20 us Access Time).

Levnym fesenim je pak fada IDE3000.
Jsou to disky se standardnim IDE rozhranim
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(pouzivajicim standard ATA) a nepotfebuji
instalaci ovladacde (driveru). Pouzivaji
IDE/ATA driver obsazeny v biosu. IDE3000
jsou uréeny tam, kde je potieba pouzit solid-
state disky misto obvyklych magnetickych
HDD, a jsou idealni v prumyslovych, vojen-
skych, leteckych aplikacich, audio-video ser-
verech, telekomunikaénich aplikacich nebo
prodejnich termindlech.

DiskOnKey byl uveden v listopadu 2000
a okamzité ziskal celosvétovou popularitu.
Jeho uvedenim tak spoleénost M-Systems
vytvofila novou kategorii produktt, vhodnou
pro spolehlivy a jednoduchy prenos dat.
Okamzity uspéch byl je$té umocnén tim, ze
ani ne za Sest mésicl po uvedeni na trh de-
sitky jinych vyrobcu z celého svéta prisly
s vyrobky pokousejicimi se napodobit Disk-
OnKey. Technologie DiskOnKey je stale
zdokonalovéna, a to kombinaci hardware,
firmware a aplikaci, jako jsou ,MyKey*, ktera
umozruje dokonalou personalizaci disku, a
,KeySafe“ uréenou k zasifrovani obsahu dis-
ku, pfistupnému pouze vloZenim hesla. Apli-
kace MyKey umozriuje kromé fady ostatnich
parametrt velmi snadno realizovat napr.
synchronizaci jakéhokoli adresafe nebo
vlastni nastaveni zvuku &i reakci operacniho
systému na pfipojeni DiskOnKey.

To mohu potvrdit, sam jsem od-
lozil diskety a ,,zipky“ a chodim
s ,klicenkou®. Jak je vlastné
DiskOnKey technicky resen?

DiskOnKey je kombinaci 32bitového
ARM?7 procesoru a paméti flash ovladané
systémem TrueFFS. S okolnim svétem ko-
munikuje po rozhrani USB, ze kterého je
i napajen. Koncem minulého roku jsme za-
¢ali dodavat i DiskOnKey s rychlym rozhra-
nim USB 2.0. Soucasna nabidka disku je od
8 MB do 512 MB s tim, Ze brzy uvedeme ka-
pacitu 1 GB.

DiskOnKey nepotrebuje instalaci zad-
nych ovladacu v novéjSich verzich operac-
nich systému Windows a Mac. Pro starsi
OS jsou k dispozici jednoduché ovladace ke
staZeni na nasich strankach.

Interni software (firmware) DiskOnKey
Ize snadno ,upgradovat®, objevi-li se nova
verze. Ta je zdarma dostupna na strankach
www.diskonkey.com, stejné tak zde Ize
stahnout aplikace MyKey i KeySafe. Pfipo-
minam, Ze DiskOnChip Ize uzivatelem snad-
no naformatovat v pozadovaném formatu
(file system) jako napf. FAT, FAT32, NTFS
apod.

Pred nékolika tydny jsme predstavili no-
vou verzi - DiskOnKey Pro, v novém tenéim
provedeni. .

Jsem si jista, Ze si lidé v Ceské republi-
ce oblibi DiskOnKey stejné jako miliony lidi
na celém svéte.

Uvedla jste technologii TrueFFS,
co vlastné znamena?

True Flash File System (TrueFFS) je
nasi firmou patentovana technologie mana-
gementu paméti flash. TrueFFS predstavuje
operacéni systém s plnohodnotnou emulaci

disku (HDD) tak, Ze se nadfazenému systé-
mu jevi jako standardni pevny disk. Mezi vy-
hody TrueFFS patfi:
- Prodlouzeni Zivotnosti: TrueFFS dramatic-
ky zvySuje Zivotnost soucastky tim, Ze pouzi-
va algoritmus dynamického mapovani flash
paméti. Jinymi slovy to znamena, Ze zatizeni
operacemi ¢teni/zapis je aplikovano rovno-
mérné na celém poli vSech pamétovych
bunék flash. Napriklad je-li potfeba ,updato-
vat“ soubor, TrueFFS neprepiSe stary sou-
bor, misto toho zapiSe novy soubor do vol-
nych bunék a plvodni soubor oznaéi jako
,stary“. Ten pak zustava v paméti flash az do
chvile, je-li potfeba vyuzit buriky, na kterych
je tento stary soubor zapsan. To zajistuje, Zze
vSechny burfky pamétového pole flash jsou
stejné zatéZovany, tento systém je nazyvan
Wear Leveling (,wear” zde znaci pocet ma-
zani).
- Integrita dat: TrueFFS algoritmus zajistuje
integritu dat pfi nahlém vypadku napajeni.
- Vysoké spolehlivost: TrueFFS zajistuje
,on the fly“ korekci chyb pouzitim 48bitového
Reed-Solomon algoritmu. Chybova korekce
je provadéna v redlném case (on the fly)
hardwarovym kontrolérem, ktery je integro-
van na ¢ipu. Soucasné je timto kontrolérem
zajiStovan ,Bad Block Management” (neboli
sprava vadnych sektorl nebo bunék). Bad
Block Management mapuje v§echny vadné
NAND flash bunky a systém TrueFFS pak
do nich dale nezapisuje - je to obdoba stej-
ného systému u konvenénich pevnych dis-
ku.

Jaka je kompatibilita TrueFFS

se stavajicimi operacnimi systé-

my?

Mame pfipravené ovladace pro vSechny
hlavni operacni systémy, véetné Windows
CE, Symbian OS, Linux, VxWorks, QNX 6.x
a mnoho dalSich. TrueFFS emuluje stan-
dardni pevny disk, coz umoznuje pouziti
Flash Disku v téméF libovolném typu soubo-
rového systému bez toho, aby konstruktér
studoval vnitfni strukturu Flash Disku a jeho
instrukce. TrueFFS rovnéz obsahuje soubo-
rovy systém, ktery Ize pouzit v pripadech,
kdy neni pouzit Zadny operacni systém nebo
souborovy systém.

TrueFFS Ize jednoduse pfizpUsobit pro
dalSi systémy. Jeho vlastnosti mohou byt
optimalizovany pro specifické potreby, véet-
né optimalizace pro vykon, odolnost proti vy-
padkum napdjeni, délku kédu, operace se
soubory a mnoho dalSich.

Zminila jste technologii NAND,
nepouzivate také NOR?

Pouzivdme pouze technologii flash
NAND. V soucastkach Mobile DiskOnChip
je navic pouzita vestavéna technologie XIP
boot block.

ProtoZe technologie NAND je pouzitelna
pouze pro ukladani dat a sama o sobé ne-
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‘ ...any file system ‘

Available for:
Windows
Symbian
Linux...

Translation layer

Available for all
DiskOnChip
Products

Princip technologie TrueFFS

podporuje eXecute In Place - XIP (tedy moz-
nost bootovani), nemuze byt pouzita pro
systém bootovani operacniho systému.
DiskOnChip fesi toto omezeni vestavénym
XIP bootovacim blokem. Kéd ulozeny v tom-
to bloku iniciuje systémovou RAM a poté
zkopiruje do RAM hlavni bootovaci kéd
z paméti flash. To eliminuje potfebu NOR
flash paméti pro uloZeni systémového bootu
a operacéniho systému, coz zleviuje vyrobu,
zjednodusuje konstrukci a snizuje progra-
matorské naklady.

Cim novym nas v budoucnu
prekvapite?

Nedavno jsme ohlasili novou technologii
X2. Jak vidite, udrzujeme svoji pozici inova-
tora na poli flash technologii a témér kazdy
rok je ve znameni uvedeni mimoradného
produktu nebo technologie. Nova technolo-
gie X2 byla ozndmena v fijnu minulého roku
a oznacuje Multi-Level Cell - MLC NAND
Flash dovolujici nabidnout nevidany vykon a
spolehlivost. Technologie MLC neuklada do
jedné flash buriky 2 napétové Grovné (logic-
ka 0 a 1) jako dosavadni technologie, ale
uklada 4 ruzné napétové urovné, coz zna-
mena zvySeni kapacity jedné buriky z tradic-
niho 1 bitu na bity 2. Timto se dvojnasobné
zvysi kapacita na stejné velkém &ipu, coz vy-
razné redukuje cenu.

Neni tim dotéena spolehlivost?

| kdyz architektura MLC znamena Uspo-
ru drahého mista (na flash pamétovém
Cipu), vede rovnéz k vétsi hustoté dat a
k tomu, Ze je zmenseno ,okénko*“ ke sprav-
nému precéteni zapsané Urovné.

Nase technologie X2 neznamena tedy
pouze zavedeni NAND MLC, ale rovnéz uzi-
ti zlepSené EDC/ECC chybové korekce per-
fektné prizpusobené MLC NAND. Tim jsou
pfekonany problémy, které s sebou jinak
technologie MLC nese.

Zapisovaci sekvence MLC NAND je od-
liSna od bézného procesu u binarnich
NAND. Stejné tak se zménila charakteristika
flash media, vysledkem je proto zcela nova
X2 technologie.

Byly rovnéz pouzity tyto nové prvky:

- Parallel Multi-Planes: paralelni éteni nékoli-
ka vektory - zdvojnasobuje vykon.

- On-chip DMA: odlehéuje CPU béhem vel-
kych presunl dat v paméti - pfedevsim bé-
hem bootu systému a ,,shadowing*“ operaci.
- MultiBurst: zavadi burst-méd i pro
NAND prvky - zkracuje pfistupovou dobu
na polovinu.

Implementaci téchto postupl jsme do-
sahli redukce ,boot time* (asi 4x oproti MLC
NAND) a zvySeni trvalého vykonu (toku dat)
asi na dvojnasobek ve srovnani s MLC
NAND.

Kde lze ziskat dalsi materialy
k uvedené problematice?

VS8echny materialy a technicka doku-
mentace spolu s nastinem aplikaci a kom-
pletni technicka podpora je k dispozici na
nasich strankach www.m-sys.com. Indivi-
dualni konzultace nebo dal$i moznosti apli-
kaci spolu s prodejem nasSich vyrobky najde-
te u naseho vyhradniho zastupce v Ceské a
Slovenskeé republice, spole¢nosti Spezial
Electronic.

Dékuji vam za rozhovor. Je po-
tésitelné, ze se clovék setka
s tak dynamickou a progresivni
firmou. Takze mnoho uspéchu
do budoucna.

Pripravil ing. Josef Kellner.

Pozn.: VSechny zde uvedené obchodni
znacky a nazvy jsou majetkem jejich maijitelu.

2 (Prakticki elektronika R8N - 03/2003




ncd ®legaKTicKA 1

Etkcina

5002%

i
Prakticka elektronika A
Konstruk slekironika A

Rocnik 2002
na CD ROM

Vazeni ¢tenafi, nyni vychazi
novy CD ROM s ro¢nikem 2002
v8ech ¢asopisi naseho vydava-
telstvi.

CD ROM 2002 zahrnuje kom-
pletni obsah ¢asopist Prakticka
elektronika A Radio, Konstrukéni
elektronika A Radio, Electus
2002, Amatérské radio a Staveb-
nice a Konstrukce za rok 2002 (in-
zerce je vynechana).

VSe je zpracovano ve forma-
tu pro elektronické publikovani
Adobe PDF.

Na disku je nahran novy pro-
hlizeci program Adobe Acrobat
Reader 5.05CZ. Nelze pouzit star-
8i verzi 3.0, proto si musite vzdy
stary prohlize¢ preinstalovat.

Po nainstalovani prohlizeciho
programu Acrobat jsou tfi moz-

nosti otevieni pozadovaného ¢asopi-
su. Prvni moznosti je otevrit pfimo
soubor, napf. _PE07_2002.pdf
a ukaze se prvni strana &isla 7
Praktické elektroniky A Radia. V ni
muzeme listovat pomoci Sipek
v li$té nastroji nebo stadi kliknout
na Cislo stranky v obsahu a ta se
sama zobrazi.

Druhou moznosti je otevfit
soubor _AMARO2002.pdf. Objevi
se dvé stranky se vSemi titulnimi
listy jednotlivych Gasopisl. Staci
kliknout na jeden z nich, otevfe se
zadany Casopis na prvni strané a
dale pokracujeme jako v predcho-
zim odstavci.

Posledni moznost je otevrit
soubor _OBSAH2002.pdf, objevi
se znamy obsah z PE 12/2002
(neobsahuje Amatérské radio) a
kliknutim na Cislo stranky se ote-
vie pfimo pozadovany ¢lanek.

Na zbytek mista na CD ROM
jsme nahrali:

» Katalog firmy OKI - zastupuje
ji firma Spezial Electronic. Ob-
sahuje napf¥. procesory, obvo-
dy pro USB, Bluetooth apod.

* Programy ke konstrukcim uve-
fejnénym v PE a KE.

» Katalog firmy PS electronic.
Obsahuje katalogové listy sou-
castek.

» Katalog firmy BEN - technicka
literatura.

Véfime, Ze se vam bude novy
CD ROM libit a Ze jim opét rozsi-
fite svou elektronickou knihovnu.

Redakce

//

N

Popsany CD ROM si lze objednat telefonicky
(257 317312 a 257 31 73 13) nebo postou
na dobirku, pripadné osobné na adrese:
AMARO spol. sr. 0., Radlicka 2, 150 00 Praha 5.
CD ROM si také bude mozné zakoupit v nékterych
prodejnach knih a soucastek.
Lze si ho také objednat na Internetu:
www.aradio.cz; e-mail: pe@aradio.cz

Cena CD ROM je 350 K& + postovné + balné.
Predplatitelé ¢asopisu u firmy AMARO
maji vyraznou slevu. Pouze pro né bude
CD ROM v cené 220 K¢ + postovné + balné.

Zajemci na Slovensku si mohou CD ROM objednat
u firmy Magnet-Press Slovakia s. r. o., P. O. BOX 169,
830 00 Bratislava, tel./fax (02) 444 545 59, magnet@press.sk
S Z
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@ KNIHY
ELEKTROTECHNICKA

MERENI

Elektrotechnicka méieni. Vydalo
nakladatelstvi BEN - technicka lite-
ratura, 256 stran B5, vyslo v srpnu
2002, obj. €islo 121012, 199 KEe.

Jedna se o jedinou rozsahlej$i ucebnici
na téma méreni v elektrotechnice, ktera byla
v poslednim desetileti vydana. V knize jsou
nazorné vysvétleny méfici metody a principy
funkce pristroju. Proto je kniha vhodna i pro
laiky. UCebni text je koncipovan tak, aby cte-
nar ziskal prehled o zakladnich analogovych
méficich pfistrojich a metodach méreni za-
kladnich aktivnich i pasivnich elektrickych
veli¢in. Student by mél byt schopen po pro-
studovani ucebnice samostatné zvolit vhodnou
metodu méfeni a méfici prostfedky pro da-
nou méfici tlohu, uskutecnit praktické méreni
a vypracovat protokol o provedeném méfeni.
Z obsahu: O knize; 1. Uvod; 2. Soustavy jed-
notek a etalony; 3. VVyhodnoceni vysledku
méfeni; 4. Analogové méfici prfistroje; 5. Mé-
feni elektrického napéti; 6. Mérfeni elektric-
kého proudu; 7. Méreni elektrického odporu;
8. Méreni impedanci; 9. Méfeni kapacity;
10. Méfeni vlastni indukénosti; 11. Méfeni
vzajemné indukénosti civek; 12. Méfeni kmi-
toétu; 13. Méfeni fazového posuvu; 14. Mé-
feni vykonu elektrického proudu; 15. Méfeni
prace elektrického proudu; 16. Galvanometry;
17. Kompenzaétory; 18. Magnetickd méreni.

Humlhans, J.: Nabojové pumpy. Vy-
dalo nakladatelstvi BEN - technicka
literatura, 192 stran B5, obj. cislo
121086, 299 K¢.

Kniha seznamuje étenare s principem a
zapojenimi nabojovych pump. Pfednosti kni-
hy je jeji ucelenost spolu s charakteristikami
kazdého jednotlivého obvodu, popisem vyvo-
du a jeho zakladnim zapojenim.

Knihy si muZete zakoupit nebo objednat na dobir-
ku v prodejné technické literatury BEN, Vé$inova 5,
100 00 Praha 10, tel. 2 7482 0411, 2 7481 6162, fax
27482 2775. Dalsi prodejni mista: Jindfisské 29, Praha 1,
sady Pétatiicétniki 33, Pizeri; Cejl 51, Bmo; Ceskobratrské
17, Ostrava, e-mail: knihy@ben.cz, adresa na Inter-
netu: www.ben.cz. Zasielkova sluzba v SR: Anima, ani-
ma@dodo.sk, Slovenskej jednoty 10 (za Nérodnou
bankou SR), 040 01 KoSice, tel./fax (055) 6011262.
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Vyhlaseni Konkursu PE

na nejlepsi elektronické a radioamatérské konstrukce v roce 2003

Pravidla

Konkursu PE jsou jako vzdy co nej-
jednodussi. Ziskali jsme fadu sponzo-
rti, a proto bude kromé penéznich od-
mén rozdéleno mnoho vécnych prémii.

Do Konkursu pfijimame libovolné kon-
strukce bez ohledu na to, zda jsou jed-
noduché nebo slozitéjsi.

Pfihlasené konstrukce budou posu-
zovany z hlediska jejich plvodnosti,
vtipnosti, technického provedeni a pfe-
devsim ucelnosti.

V8echny konstrukce musi splfiovat
podminky bezpecného provozu ze-
jména z hlediska moznosti Urazu elek-
trickym proudem.

Pro Konkurs je na odmény vyclené-
na ¢astka 60 000 K&. Termin uzavérky
piihlasek je 22. zafi 2003.

Podminky Konkursu PE

1. Konkurs je neanonymni a muze se
ho zucastnit kazdy. Dokumentace
musi byt ozna¢ena jménem a adresou
a dalsimi udaji, které umozni kontakt
s pfihlaSenym ucastnikem.

2. Pouziti sou&astek je libovolné. Snahou
by mélo byt moderni obvodoveé feseni.

3. Prispévek musi byt zaslan (podan
na postu nebo zaslan na e-mail:
pe@aradio.cz) do 22. zafi 2003 a
musi obsahovat:

a) piihlasku s osobnimi udaji autora;

b) schéma zapojeni;

c) vykres desek s ploSnymi spoji;

d) podrobny popis pfihlasené kon-
strukce. V Uvodu musi byt struéné uve-
deno, k jakému ucelu ma vyrobek
slouzit (pfipadné zdlvodnéni koncep-
ce) a shrnuty zakladni technické udaje;
e) Ize piihlasit také vyrobky, na kterych
se podilelo vice konstruktéru.

4. Textova ¢ast musi byt napsana tis-
karnou nebo strojem. Uvitame, doda-
te-li podklady ke konstrukci na disketé.
ZmensSi se tak riziko vzniku chyb pfi
pfepisovani textu a pfekreslovani obraz-
k. Format soubor(l (PC) Ize dohod-
nout s redakci. Vykresy i fotografie
musi byt o€islovany, v textu na né musi
byt odkazy. Na konci textove casti
musi byt uveden seznam pouzitych
soucastek, vSechny texty pod obrazky
a seznam pouzite literatury.

5. Prihlaseny mohou byt pouze takove
konstrukce, které dosud nebyly v CR a
SR publikovany - redakce si pfitom vy-
hrazuje pravo jejich zvefejnéni. Pokud
bude konstrukce zvefejnéna, bude hono-
rovana jako pfispévek bez ohledu na to,
zda byla ¢i nebyla v Konkursu odménéna.

Programétor Preprom-02
(sponzor ELNEC)

Clenové komise jsou z Ugasti v Kon-
kursu vylouceni.
7. Dokumentace konstrukci, které ne-
budou uvefejnény, budou na pozadani
vraceny. Ceny budou udéleny do konce
ledna 2004.

Vysledky Konkursu PE 2003 bu-
dou zvefejnény v PE 1/2004.

Laboratorni zdroj
(sponzor DIAMETRAL)

6. Pfispévky bude hodnotit komise
ustanovena podle dohody poradatell.

-

Vécné prémie a sponzofi: .

DIAMETRAL

Prvni cena: Laboratorni zdroj P230R51D (2x 0-30 V,
0-4A,5V/2A, 4displeje, elektr. ovladani) a elektronicka
mikropajecka SBL 530.1A - celkem za 11 893 K¢&.
Sponzor: DIAMETRAL Praha.

®

Programator paméti
Preprom-02, cena 6650 K¢.
Sponzor: ELNEC Presov.

Sada profesionalnich klesti a 2 Stipaci klesté pro
elektrotechniky od firmy Bernstein v cené 7000 K¢&.

@ SERVICE sronzor: FC SERVICE.

spal. s 1o,

Vécna prémie 5000 K& za jednoduchou
konstrukci nebo stavebnici uzite¢ného do-
plfiku k radioamatérské stanici.

Sponzor: RMC Nova Dubnica, SR.

ELING

Sada pfistrojovych skifinék BOPLA kon-
struktérm, ktefi svij vyrobek dodaji vesta-
vény ve skfince od firmy BOPLA.

Sponzor: ELING Nova Dubnica

a ELING Bohemia Uherské Hradisteé.

SELING

8 0 K £ M 1 A

Vécna prémie v cené

7000 K¢ z oboru elektroniky
podle viastniho vybéru.
Sponzor: Cesky radioklub.

REILIX

Ruéni radiostanice CB, typ ELIX 535
s rozhlasovym pfijimacem, cena 2990 K¢.
Sponzor: ELIX Praha.

[,
ELECTRONMNICS
Soucastky podle vlastniho vybéru

ze sortimentu firmy v hodnoté 5000 K¢.
Sponzor: RYSTON ELECTRONICS
Praha.

Vécna prémie 3000 K&

— - za konstrukci s pouzitim
En"-l I-"QA jistice ETA.
(e Sponzor:

ELING Nova Dubnica

Usti nad Labem.
TECHNICK -~ Kazdy l]c':astn'ik Konkursq ok?d_réi knihu
e S z nakladatelstvi BEN-technicka literatura;
TERATUE jeden z Ugastniku dostane knihy v cené

FiCiGi-
1000 Ke.

3 ]3 l Sponzor: BEN-technicka literatura
U ponzor ' -

Napajeci zdroj HAMA
12 V/800 mA, cena 600 K&.
Sponzor: FCC Connect,

Kazdy Gc¢astnik Konkursu PE-AR 2003 obdrzZi zdarma CD-ROM s obsahem roéniku 2002 v$ech ¢asopist firmy AMARO

4 (Prakticka elektronika 9N - 03/2003




AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM

Digitalni technika
a logicke obvody

Booleova algebra
(Pokracovani)

Pro uplnost si uvedeme jesté jed-
nu logickou funkci, a tou je tzv.
vyluény logicky soucet. Z matema-
tického hlediska sice neni zas tak vy-
znamna, jinak je tomu ovSem v elek-
trotechnice. Existuji logické obvody,
kterée tuto funkci vykonavaji, ale je také
napfiklad soucéasti instrukénich sad
nékterych mikroprocesorl. Vyluény lo-
gicky soucet budeme znacit XOR
(z anglickych slov exclusive, coz ¢es-
ky znamena vyluény, vylu€ujici a or,
coz — jak jiz vime — v ¢estiné zname-
na nebo) a pouzijeme pro néj znak @ .
Vysledkem této funkce je log. 1, po-
kud se hodnoty obou proménnych lisi,
tzn. Ze jedna ma hodnotu 1 a druha 0
nebo naopak. Cela situace je pfehled-
né zaznamenana v tab. 6.

Vyluény logicky soucet pracuje jen
se dvéma proménnymi (logicky sou-
¢in a soucet mlze pracovat se dvé-
ma a vice proménnymi).

Na zavér jesté trocha matematiky.
Ukazali jsme si, ze 0-0=0, 0-1=0 a
1-1=1. Zde jako by platila klasicka al-
gebra. Také jsme si fekli, ze 0+0=0,
0+1=1, avSak 1+1=1. Nékolik dulezi-
tych pravidel z Booleovy algebry je
uvedeno v tabulce 7. Zkuste si pro-
myslet, pro¢ tato pravidla plati. Do-
sazujte za A rizné logické hodnoty a
ovérte si tak pravdivost vyraza. V ta-
bulce 8 jsou uvedena tzv. De Morga-
nova pravidla, ktera davaji pfevodni
vztah mezi logickym souétem a lo-
gickym soucinem. Zkuste vytvofit dvé
tabulky pravdivostnich hodnot. Obé
budou mit &tyfi fadky. Pro prvni vy-
raz bude mit tabulka tyto sloupce:
A, B, A B, AB, A-BaA +B, tedy
celkem 7 sloupcl. Hodnoty v prvnich
dvou sloupcich volime tak, aby
v kazdem fadku byla jina kombinace
hodnot (inspirujte se tabulkami 4, 5
nebo 6). Posledni dva sloupce jsou
vysledky dvou rozdilnych logickych
funkci. Podle prvniho z uvedenych De

Tab.6. Pravdivostni tabulka funkce
vyluény logicky soucet (XOR)

Al B Y=A® B
0|0 0
0f 1 1
110 1
111 0

Morganovych vzorcl by mélo byt je-
jich pravdivostni ohodnoceni stejné
(ve stejném fadku stejna logicka hod-
nota), pokud tomu tak neni, museli
jste nékde udélat chybu. K ¢emu slou-
Zi zbylé tii sloupce? Ty zjednodusuji
praci. Je obvyklé je do tabulky zava-
dét i pfesto, Ze bychom se bez nich
obesli, protoze se tak pfedejde chy-
bam. Pfi vyplfiovani poslednich dvou
sloupcu totiz mlzete aplikovat pouze
jednu funkci na jiz vyhodnocené pie-
deslé. V pfipadé druhé tabulky postu-
pujte analogicky, pfic¢emz v poslednich
tfech sloupcich budou samoziejmé
jiné funkce.

Mohli bychom uvést jesté nékteré
dalsi vzorce, ale radéji se pomalu pfe-
suneme k dalS$imu tématu, kterym
jsou Ciselné soustavy. Pokud by vas
téma zajimalo vice nebo jste méli
i nadale né&jaké nejasnosti, podivejte
se na moji webovou stranku http://
elektronika.webpark.cz, kde uvedu né-
jaky dalsi pfiklad k tomuto tématu.
Budou zde uvefejnény takeé pravdi-
vostni tabulky pro uvedené vzorce,
abyste méli mozZnost vidét, Ze oprav-
du plati, a popf. také zodpovim pfi-
padné dotazy, které mi zasilejte spo-
lu s pfipominkami &i namitkami na
mUj mail v.springl@centrum.cz.

Ciselné soustavy

Jiz jsme si fekli, Ze logické obvody
rozeznavaji pouze dva stavy — 0 a 1.
Mozna ale nékterym neni zcela zfej-
mé, jak Ize timto zplUsobem vyjadfit
libovolnou ¢&iselnou hodnotu. V praxi
pouzivame soustavu desitkovou. Je
nam velice blizka, prakticka a vSichni
s ni zajisté umime pracovat. Desitko-
va se nazyva proto, Zze ma deset Cis-
lic, 0 @z 9, av jednom fadu tak doka-
Ze rozlisit deset rliznych stavl.
Logické obvody ale rozeznavaji pou-
ze stavy dva, bylo by tudiz vhodné,

Tab. 7. Nékolik jednoduchych, zato
vSak velmi ddlezitych, pravidel

Z Booleovy algebry
A-0=0
A+0=A
A-1=A
A+1=1
A A=A
A+A=A
A-A=0
A+A=1

Tab. 8. De Morganova pravidla

A-B=A+B
+B=A'B

abychom pro né zavedli soustavu
dvojkovou (binarni), ktera bude mit
pouze Cislice 0 a 1. Pfestoze ma upl-
né stejna pravidla jako soustava de-
sitkova, je pro vétSinu z nas cizi, za-
pis Cisla je v ni nepfehledny a jen
obtizné si pfedstavime, jakou Cisel-
nou hodnotu v sobé vlastné skryva.
Nejprve si zkuste uvédomit, jakym
zpUsobem pocitdme v soustavé desit-
kové : 0, 1, 2, ... 8, 9. KdyZz dojdeme
k nejvyssi cislici, jednoduse ji nahra-
pfi¢teme jednicku (mUzeme si pred-
stavit, Ze pfedtim zde byla nula, kte-
rou nezapisujeme), tzn. 10, 11, 12, ...
Zkuste nyni aplikovat stejny postup
v soustavé dvojkové: 0, 1, tim jsme
ovSem pfidél &islic vyCerpali a musi-
me se pfesunout do dalSiho Fadu:
10, 11,100, 101... atd. (viz tab. 9).
V tabulce si také muzete pov§imnout
soustavy Sestnactkové. Jak jiz nazev
napovida, bude rozeznavat sSestnact
rznych stavl v jednom fadu. Proto-
Zze vSak zname pouze deset Ciselnych
znakl(l, pro zapis zbylych Sesti pouzi-
vame pismena A az F. Tato soustava
se pouZiva zejmeéna v pocitacich a mi-
kroprocesorech. Povsimnéte si, Zze
Ctyrbitové Cislo ve dvojkové soustavée
(tedy cislo do velikosti ¢tyr cifer) ma-
zeme zapsat v Sestnactkové sousta-
vé elegantné s pouzitim pouze jedno-
ciferného Cisla. Vit $pringl

(Pokracovani pristé)
Tab. 9. Vyjadreni vybranych &iselnych

hodnot ve trech riznych ¢iselnych
soustavach.

Ciselné soustavy
Desit- Dvojkova |Sestnact-
kova kova
(deka- (binarni) (hexade-
dicka) cimalni)
0 0 0
1 1 1
2 10 2
3 11 3
4 100 4
5 101 5
6 110 6
7 111 7
8 1000 8
9 1001 9
10 1010 A
11 1011 B
12 17100 C
13 17101 D
14 17110 E
15 17111 F
16 10000 10
17 10001 11
255 11111111 FF

(Prakticka elektronika EENT - 03/2003 5




Vazeni &tenari. ProtoZe posledni
dobou dostavame mnoho dotazu na
podobné téma, rozhodli jsme se do-
¢asné prerusdit nas serial o pouziti tran-
zistort/ a nékolik stranek mimoradné
vénovat problematice zapojeni LED.

Zapojovani LED

pro uplné zacate€niky
Co je svitiva dioda neboli LED?

Dioda je elektronicka souéastka,
kterou prochazi za béznych pracov-
nich podminek elektricky proud jen
jednim smérem. Diody se pouzivaji
vétSinou k usmeérnovani stfidavych
signall. Z fyzikalni podstaty tohoto
jevu vyplyva, Ze pfi prichodu elektric-
kého proudu vzdy vznikne na diodé
ubytek napéti. LED je polovodi¢ova
dioda, u které se pfi rekombinaci no-
si¢li naboje ¢ast energie vyzafi ve for-
mé fotond. Praktickym dlsledkem to-
hoto jevu je, Ze dioda pfi prichodu
elektrického proudu sviti.

Jaké barvy (druhy) LED existuji?

Podle pouzité technologie emituji
LED svétlo od infracervené pies Cer-
venou, Zlutou, zelenou, modrou az po
kraj ultrafialového pasma. Cip LED
emituje svétlo vzdy jen v Uzkém pas-
mu vinovych délek. Laserové diody
jsou specialni LED, které emituji ko-
herentni svétlo na jediné vinové dél-
ce.

Jak pracuje bila LED?

Bila LED muze byt vytvofena dvé-
ma zpUsoby. Prvni spociva v umisté-
ni nékolika Cipl emitujicich ¢ervené,
zelené a modré svétlo do jednoho
pouzdra. Slozenim téchto barev vznik-
ne bila. Tento zplisob se dnes pouzi-
va jen ve specialnich pfipadech. Mno-
hem Castéji je bila LED tvofena jen
jednim Cipem, emitujicim modré svét-
lo. Na ¢ip je nanesena fluorescenéni
vrstva (luminofor), ktera ¢ast emito-
vaného svétla zachyti a zpétné vyzafi
ve spojitém spektru od ¢ervené po ze-
lenou. SloZenim vSech barev vznikne
bila. Podle pouzitého luminoforu mize
mit bila odstin od nazloutlé po mod-
robilou. V sou¢asné dobé se vyrabéji
bilé LED s pfikonem az nékolika wat-
tl, vhodné pro osvétlovani. BohuZel
nevim, jak by se daly v CR sehnat.

Muaze LED nahradit Zarovku?

Ano, ale v naprosté vétsiné pfipa-
dl nelze Zarovku pfimo nahradit svi-
tivou diodou. Zarovka pfedstavuje
v podstaté odporovou zatéz a muze-
me ji pfimo pfipojit ke zdroji napéti.
Pfipojime-li pfimo ke zdroji napéti
LED, pravdépodné ji zni¢ime nebo
nebude svitit vliibec.

Jak mam zapojit LED?
Voltampérova charakteristika LED

je podobna charakteristice jakékoli

jiné polovodi¢oveé diody, jen Ubytek na-

péti na diodé je vétsi, viz obr. 1. Dio-
du zapojujeme vzdy v propustném
smeéru, zavérné napéti (napéti na di-
odé zapojené v nepropustném smé-
ru) by nemélo byt nikdy vétsi nez 5 V.

[mA]

1 2
= — 4
i Y

Obr. 1. Voltampérova charakteristika
bézné LED

Zvétsujeme-li napéti na diodé, ne-
prochazi diodou nejdfive zadny nebo
jen velmi maly proud. Od urcitého
napéti se vSak proud zacne velmi str-
mé zvétSovat. Napéti bychom neméli
zvétsovat nad hodnotu, pfi které je
dosazen maximalni povoleny proud
diodou. Pfi dalsim zvétSeni napéti se
prudce zvétsi prochazejici proud a
dioda se mdze zniéit.

Proud prochazejici LED je tfeba né-
jakym zplUsobem omezit. Nejjedno-
dussi je zapojit do série s LED rezis-
tor s vhodnym odporem. Zapojeni je
na obr. 2.

anoda

N LED

katoda

— baterie

Obr. 2. Nejjednodussi obvod s LED

Pouzdro LED

Schematicka
znactka
anoda ﬁ" anoda D @
; — katoda
katoda \/

sefiznuté pouzdro a kratsi
vyvod oznaduji katodu

Obr. 3. Schematickéa znacka a
pouzdro LED

Tab. 1. Sériové rezistory pro bézna
napéti, jednu LED a proud 20 mA.
Odpory byly zaokrouhleny k nejblizsi
hodnoté z rady E24

Odpor rezistoru [Q]
U LED LED LED
baterie | Cervena | zelena bila
[V] Zluta | modra
1,5V 21V 35V
1,5 - - -
2,4 56 27 -
3 75 47 -
3,6 100 75 18
45 150 120 51
8 180 150 75
6 220 200 120
9 390 330 270
12 510 510 430
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Obr. 3. Ubytek napéti na béznych
typech LED

Na obrazku je napajeci zdroj (ba-
terie), spina¢, omezovaci rezistor a
LED. Zbyva jen urcit odpor rezistoru.
K tomu potiebujeme znat alespon pfi-
blizné ubytek napéti na LED pfi poza-
dovaném proudu a napéti baterie.
Ubytek napéti muzete odhadnout pod-
le grafu na obr. 4. Jmenovity proud
bé&znych LED byva 20 mA, LED s ma-
lym pfikonem 2 mA. Napéti baterie
zvolime vétsi nez ubytek napéti na
LED. Odpor rezistoru spocéitame jako
rozdil napéti baterie a LED déleny
pozadovanym proudem

r=Ys-Uep
lLep

Pouzijeme napf. bilou LED s na-
pétim 3,5 V a baterii 4,5 V ze tfi ¢lan-
k. Zcela nové alkalické ¢lanky maji
napéti az 1,6 V. Maximailni proud LED
je zpravidla 25 mA, doporuceny
20 mA. Pro vypocet pouzijeme maxi-
malni Udaje

[Q;V, V, Al

_48-35
0025

PFi jmenovitém napéti baterie a
proudu LED je

=52Q.

R=%573% 500
0,02

Odpor rezistoru zvolime nejblizsi
z fady 47, 51 nebo 56 Q. V tab. 1 jsou
vypocitané odpory rezistord pro obvod
s jednou LED pro bé&zna napéti. Tabul-
ku je tfeba brat jen informativné, uby-
tek napéti na LED se muze podle kon-
kréetniho typu dosti liSit. Pro mala
napajeci napéti (maly rozdil napéti
mezi baterii a LED) je volen odpor re-
zistor( vétsi, protoze by pfi vétsim roz-
ptylu parametri mohl byt snadno pie-
kro€en maximalni proud LED.

Pfi napajecim napéti vétSim jak 5 V
je tfeba davat pozor na polaritu dio-
dy. Zatimco pfi malém napéti nehrozi
nebezpedi zni¢eni diody (dioda jen
nebude svitit), pfi vétsim napéti se
mlze znicit.

Pristé: Jak spojovat vice LED a blika-
Jici LED

VH

(Pokrac¢ovani pristé)
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JEDNODUCHA ZAPOJENI PRO VOLNY CAS

Pripravek pro méreni teploty
c¢idlem SMT160-30-92
pomoci pocitace PC

Popis pfipravku

Pfipravek, jehoz schéma je na
obr. 1, vyuziva k méfeni teploty ¢idlo
SMT160-30-92 (I01) a pfipojuje se na
sériovy port pocéitace PC, z néhoz je
i napajen.

Vlastni ¢idlo 101 je k pfipravku pfi-
pojeno tfizilovym stinénym kablikem
o délce 15 m. Impulsy z &idla se zava-
déji do vstupu CTS sériového portu
PC pfes oddélovaci zesilovag s tranzis-
torem T1. Vyvody pouzdra TO92 ¢idla
jsou ocislovany tak, ze kdyz drzime
pouzdro plochou &asti s napisy sme-
rem k sobé a s vyvody smérem dol(, je
levy vyvod ¢&. 1, stfedni vyvod €. 2 a
pravy vyvod ¢. 3. Tranzistor T1 mize
byt i jiného nez uvedeného typu, napf.
KC508, BC546B, BC547B apod.

Pripravek je napajen z vyvodi RTS
a GND sériového portu. Napéti z vystu-
pu RTS je stabilizovano Zenerovou di-
odou D2 na velikost asi 5 V a timto na-
pétim je napajen pfipravek i ¢idlo SMT.
Dioda D1 mlze byt i typu KA201,
1N4148 apod.

Na devitipélovém konektoru sério-
vého portu je signal CTS na kontaktu
¢. 8, signal RTS na kontaktu ¢. 7 a
GND na kontaktu €. 5.

Popis programu

Méreni teploty pfipravkem pfipoje-
nym k PC se ovlada programem
SMT.EXE, spusténym v PC. Program
SMT.EXE spolu s navodem k pouZziti,
oznaenym jako soubor NAVOD.TXT,
jsou k dispozici ke stazeni na interneto-
vych strankach redakce www.aradio.cz .
Navod k pouziti je mozné precist v ja-
kémkoliv manazeru pomoci klavesy F3.

Il Pozor, program SMT.EXE je ur-
¢en pod operacni systém MS DOS,
v pfipadé spousténi pod WINDOWS
nebude fungovat !!l.

g
RIS
D1

KR261 T0%22

GND
[

Obr. 1. Méreni teploty Eidlem
SMT160-30-92 pomoci poéitace PC

Po spusténi programu vybereme
port, ke kterému je pfipojen pfevodnik
s Cidlem. Port com1 volime stiskem
klavesy 1, port com2 volime stiskem
klavesy 2 atd.

Po volbé portu se zobrazi nabidka,
ze které si mizeme vybrat, zda bude-
me chtit pouze méfit nebo zda chceme
zmérfenou teplotu zapisovat do soubo-
ru. Stiskem klavesy N volime pouze
méfeni teploty bez zapisu do souboru,
stiskem klavesy A volime méfeni teplo-
ty se zapisem do souboru.

Po této volbé zadame jméno sou-
boru a stiskneme ENTER.

Dale zadame udaj, v jakém interva-
lu (v sekundach) se bude zapisovat do
souboru (zde mizeme zadat hodnotu
od 1 az po max. 10 000 000).

Po tomto zadani stiskneme klavesu
ENTER a program ihned jednou zapi-
Se zméfenou teplotu do zvoleného
souboru. Déle jiz bude zapisovat teplo-
ty periodicky v zadaném intervalu.

Program ukoncime stiskem klavesy
MEZERNIK. Po stisku klavesy ME-
ZERNIK program vypne napajeni pfi-
pravku, uzavie soubor, smazZe obra-
zovku a ukonéi se.

Hodnoty zapsané do souboru je
mozne zobrazit v jakémkoliv manazeru
klavesou F3.

Priklad: Je zadano jméno souboru
POKUS a zadana doba ukladani do
souboru 300. Program provede na za-
¢atku zapis do souboru a dal$i udaje
se budou zapisovat v intervalu po péti
minutach (300 s = 5 min). Program se
ukongi stiskem klavesy MEZERNIK.

Literatura

[1] RadioPlus KTE, 11/2000.

[2] Kvoch, M.: Programovani v Tur-
boPascalu 7.

Vlastimil Vagner Jaromir Fiala
mobil: 603 340 132  mobil: 603 746 434

Plasi¢ hlodavcu, kun apod.

Dostal se mido rukou planek ze s. 17
C¢asopisu Amatérské radio 3/1995.
Jedna se o ,Pravouhly tonovy nf gene-
rator* (viz obr. 2), ktery ma rozsah
od 1 Hz do 20 kHz.

Tento generator Ize vyborné pouzit
jako plasi¢ hlodavcu a kun, coz pouzi-
vam na chaté jiz dva roky a muj sou-
sed téz.

Generator vyjde na minimum penéz
a stadi jen nastavit trimrem P (pouZitym
misto plvodniho potenciometru) ton
10 az 12 kHz (ton na hranici slysitel-
nosti). Napajeni plochou baterii vydrzi
témér rok. Na vystup postaci telefonni
sluchatko nebo maly reproduktor a mysi

4046
+Uge— C3,1n
7
_‘y__q'L.
212
jisyl s
T100n 1 vystup
R3
C2 | g3k
100n

Obr. 2. Pravouhly ténovy nf generator

jsou pry€. (Po nastaveni je téZ mozné
nahradit trimr P pevnym rezistorem.)

Vlastimil Kraft

Pozn. red.: V AR 3/1995 je pravo-
uhly ténovy nf generator zkonstruo-
van technologii SMT na malé desticce
s plodnymi spoji. Vzhledem k jednodu-
chosti zapojeni je jisté mozné ho zho-
tovit i z béZnych souéastek na desce
s univerzalnimi ploSnymi spoji.

Elektronicka siréna
s kolisavym tbnem

Jednim z vé&né zelenych témat,
pfedevsim pro zacate€niky, jsou elek-
tronické sirény, protoze s jednodu-
chym zapojenim se dosahne vyrazné-
ho zvukového efektu.

Na obr. 4 je schéma jedné takové
sirény, ve které je pouzit stale moderni
integrovany obvod CMOS 4060 a dalsi
bézné soucastky (obr. 3).

Vnitfnim RC oscilatorem obvodu
4060 (I01), doplnénym vnéjsimi sou-
¢astkami C2 a R3, je generovan tak-
tovaci signal sirény o kmito¢tu asi
50 kHz. Z taktovaciho signalu se pak
kaskadou binarnich délicek, které 101
4060 také obsahuje, odvozuje ténovy
signal pro reproduktor sirény a dale
modulacni signal, kterym se periodicky
méni vyska tonu.

Tonovy signal se vytvari jako logic-
ky soucet dvou pravouhlych signall se

Obr. 3. Elektronicka siréna
s kolisavym ténem
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Obr. 5. Obrazec spoju a rozmisténi soucastek na desce sirény (mér.: 1:1)

stfidou 1 : 1 z vystupll 5 a 7101. Sou-
¢tovym signalem se pfes spinaci tran-
zistor T1 budi citlivy reproduktor o im-
pedanci 8 Q a zatiZitelnosti 5 W. Proud
tranzistorem T1 je omezen rezistorem
R6. Tonovy signal ma stfedni kmitocet
asi 1,56 kHz a stfidu 3 : 4, tzn., Ze tran-
zistor T1 je 3/4 trvani periody ténového
signalu sepnut a 1/4 periody vypnut.
Diky stfidé 3 : 4 je zvuk sirény podstat-
né ostfejsi, nez kdyby se ténovy signal
odebiral ze samotného vystupu 5101,
kdy by mél stejny kmitoCet, avsak stfi-
du 1: 1 (mozno vyzkouset).

Modulaéni signal, kterym je vytvare-
no kolisani vysky ténu sirény, ma kmi-
toCet asi 3,1 Hz a odebira se z vystupu
13101. Pravouhly pribéh signalu je in-
tegracnim ¢lankem R2, C1 upraven na
pfiblizné pilovity a pak je timto signa-
lem posouvan pfes oddélovaci rezistor
R1 pracovni bod oscilatoru.

Siréna se uvadi do provozu zapnu-
tim napajeciho napéti9 az 12V, pfivadé-
ného z akumulatoru nebo ze sitového
zdroje. Napajeci proud je asi 150 mA.

Vykon sirény je mozné zvétsit
zmensenim odporu rezistoru R6 az na
nulu. V takovém pfipadé je vSak nutné
pouzit vykonnéjsi reproduktor, ,silngj-
$i“ tranzistor T1 (Darlingtonuv s kolek-
torovym proudem alespon 5 A), ktery
je nutné chladit, a napajeci zdroj
schopny dodat proud 2 A.

VSechny soucastky sirény jsou
umisténé na desce s jednostrannymi
ploSnymi spoji (obr. 5). Desku osazu-
vysSim. 101 je umistén v objimce.

K zapojené desce pfipojime repro-
duktor a po pfivedeni napajeciho
napéti by mél byt okamzité slySet ko-
lisavy ton.

Konstrukce sirény byla ovéfenav re-
dakeci (viz obr. 3) a pracovala bez pro-
blému na prvni zapojeni.

Na zhotoveném vzorku byl zméfen
kmitocet tonu, jeho nejmensi hodnota
béhem kolisani byla 1,473 kHz, nejvét-
Si pak 1,600 kHz. Pfi napajecim napéti
12 V a hodnotach soucastek podle
obr. 4 byl naméren odbér produ 150 mA.

Seznam soucastek
R1 1 MQ, miniaturni

R2 15 kQ, miniaturni

R3 330 kQ, miniaturni

R4, R5 4.7 kQ, miniaturni

R6 22 Q/2 \W, metaloxid.

C1 2,2 yF/35V, rad.

Cc2 33 pF, keramicky

C3 100 pF/16 V, rad.

T1 BD135

101 4060

objimka pro DIL16, obyCejna

reproduktor 8 Q/5 W

deska s plosnymi spoji ¢.: KE0223
ELO 3/1983

Diodovy prijimac

BéZna levna nizkoohmova sluchatka
o impedanci 2 az 32 Q, ur€ena pro Walk-
man, Ize snadno pfizpusobit k diodové-
mu pfijimadi (,krystalce®) transformato-
rem (TR1) ze sitového adaptéru, ktery
mél volitelné vystupni napéti (obr. 6).
Primarni vinuti TR1 se pfipoji k pfijima-
¢i a sluchatka se pfipoji na vhodnou
odbocku sekundarniho vinuti tak, aby
hrala co nejhlasitéji. Civka L1 ma pro
stfedni viny 60 zavitl (s odbockami po
deseti zavitech) vodi¢e CulL o priGméru
0,3 mm na feritové anténé o priaméru
10 mm a délce 100 mm. Pfijimac vyZa-
duje kvalitni vnéjsi anténu a uzemnéni.

Elektor, 7-8/2000

germaniova hrotova
AA1192 (GA201)
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Obr. 6. Diodovy prijimaé

EEEEEEEEEEEEEEEEEN
! Upozornujeme !
Tématem casopisu Konstrukéni
elektronika A Radio 2/2003, ktery
vychdazi za¢atkem dubna 2003, jsou
méfFici a programovaci pfipravky jako
periferie k PC. Jsou to napf. A/D pre-
vodnik, obvod se sbérnici 12C, osmibi-
tova V/V deska, ¢ita¢ do 16 MHz atd.

SEARCH ENGINES

FOR THE WORLD WIDE WEB
ALTAVISTA

If how (o s he

INFORMACE, INFORMACE ...

Na tomto misté vas pravidelné& informujeme o nabidce
knihovny Starman Bohemia, Konviktska 24, 110 00 Praha 1,
tel.: 224 239 684, fax: 224 231 933 (Internet: http://
www.starman.net, E-mail: prague@starman.bohemia.net),
Vv niz si lze pfedplatit jakékoliv ¢asopisy z USA a za-

sleva az 14 %.

koupit cokoli z velmi bohaté nabidky knih, vychazejicich
v USA, v Anglii, Holandsku a ve Springer Verlag (SRN)
(Casopisy i knihy nejen elektrotechnické, elektronické
¢i pocitacové - nékolik set titult) - pro stalé zakazniky

Knihu SEARCH ENGINES for the World Wide Web,
jejimiz autory jsou Alfred a Emily Glossbrenner, vydalo na-
kladatelstvi Peachpit Press v roce 1998.

Chcete rychle vyhledavat na Internetu? Pak by vas mohla
zajimat tato knizka, ktera pojednava o metodach rychlého a
ucinného vyhledavani. Jeji obsah vyplyva z nazvd kapitol:
Vyhledavace a jak pracuji, Klicova slova, Zakladni nastroje
pro vyhledavani, Tipy a techniky, AltaVista, Yahoo!! atd. atd.

Kniha ma 228 stran textu s mnoha obrazky - ukazkami
textu na obrazovce monitoru PC, format o néco nizsi nez A4,
meékkou obalku a v CR stoji 742,- K&.
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ANTI-ALARM

Ing. Miroslav Gola, OK2UGS

Znate to, hezky slune¢ny vikendovy den, odpoéivate doma po
perném pracovnim tydnu, hledate chvili klidu a tu vam kazdou
chvili zaéne pod okny houkat signalizace autoalarmu nékterého
z mnoha aut na parkovisti pred domem. Mnohokrat jsem se za-
myslel nad acinnosti nékterych autoalarmu, které dokazi nanejvys
vzbudit svého majitele z noéniho spanku a pfi pohledu z okna ho
ujistit, Ze to byl zase plany poplach.

Bohuzel, v systémech se ¢asto pouzivaji nevhodna cidla, ktera
vydavaji fale$na hlaseni. V posledni dobé jsou dokonce stale cas-
téji vyuzivany mobilni telefony a odeslana SMS vas informuje
o napadeni hlidaného objektu. Zajimavy napad. Casto se vSak sta-
va, ze SMS zprava je zafazena do fronty na odeslani a je pfijemci
doruéena az za nékolik hodin. A to uz je zpravidla pozdé.

Pro¢ vSak zkusit neoslovit pfimo vetielce? Po nedovoleném
vniknuti do hlidaného objektu (vozidla, bytu, rodinného domku ¢i
rekreac¢ni chalupy) zaznamena vhodnym zptGsobem instalované
¢idlo piekonani piekazky a tim aktivuje napfiklad hlasovy synteza-
tor. Bylo by zajimavé zjistit reakci nepovolané osoby, kdyz na ni
promluvi hlasovy syntezator a upozorni ji na moznost potizi, které
vzniknou pfi delSim pobytu v hlidaném prostoru nebo ve vozidle,
pfipadné pfi pokusu s autem odjet. Obsah hlaseni by mél byt
v souladu s razanci pfipravované odvetné akce na vetrelce. Mél by
jej dirazné upozornit a odradit od nekalé ¢innosti.

To byly divody, které mne pfivedly
k sestaveni jednoduché konstrukce,
ktera byla prozatim pracovné nazvana
JAnti-Alarm®.

zpravy délky 20 az 30 sekund. Zprava
je zachovana ve vnitini paméti po dobu
az 100 let. Vyrobce zaruéuje udajné
100 000 zaznamovych cykll. Rychlost
vzorkovani pfi zaznamu Ize nastavit ex-
ternim rezistorem, a to podle pozadav-
ku na kvalitu zaznamu. K modulu jsou
pfipojeny: elektretovy mikrofon a tlagit-
ka REC - PLAY. Na vystup zaznamni-
ku lIze pfipojit pfimo reproduktor 8 Q
nebo pfi poZadavku na hlasitéjsi repro-
dukci mizeme pies oddélovaci kon-
denzator pfipojit externi nizkofrekvenéni
zesilova¢ podle pozadovaného akus-
tického vykonu.

Uvedeny vyrobce nabizi velmi zaji-
mavou fadu dal$ich obvodu, napfiklad
pro generovani syntetického hlasové-
ho projevu, zaznam a reprodukci hlasu
s volbou az osmi samostatnych zazna-
mU, kompresi a dekompresi zvuku.
Obvody jsou vyrabény v béznych pouz-
drech DIL a také v pouzdrech SMD.

Pfi aplikaci obvodu APR9301-V2
se ukazalo, Ze zapojeni vyvodl DIL a
SMD neni totozné, proto doporucuji pfi
aplikaci dalich typl od vyrobce Aplus

Popis zapojeni

Na blokovém schématu (obr. 1)
jsou vyznaceny tfi obvody, které vza-
jemné spolupracuji, a také jejich pfi-
slusné vstupy a vystupy: Hlasovy za-
znamnik, Smésovac se zesilovatem a
Procesor. Napajeci zdroj je pfipojen
na automobilovy akumulator automobi-
lu nebo alternativni zdroj v jiném hlida-
ném objektu.

Na obr. 2 je elektrické schéma za-
pojeni. Obvod Hlasovy zaznamnik je
samostatny modul, napajeny ze zdroje
6 V a mlze byt pouzivan nezavisle na
zbytku zapojeni. Integrovany obvod
IC1 hlasového zaznamniku APR9301-V2
je vyrabén firmou Aplus Integrated Cir-
cuits Inc. (http.//www.aplusinc.com.tw/
index.htm - blokové schéma na obr. 3)
a je uréen k zaznamu a reprodukci

VSTUP
. B [e——— NAPAJENI
NAPAJECI 9-14V
ZDROJ B6V/30 - 500 mA
Obr. 1.
Blokové J 3
schéma oL HLAS L
modulu PROCESOR | PLAY! HLASOVY NIZKOFREKVENGNI
Anti-Alarm ATBOC2051 ZAZNAMNIK SUM ZESILOVAC

PLAY é» REC

TESTé‘ l INT IN2
SPIN
BElE VETUPY

VYBRALI JSME NA
x OBALKU

si radéji tuto skute€nost v€as spolehli-
vé ovefit.

Obvod Procesor je tvofen klasic-
kym zapojenim mikroprocesoru ATMEL
AT89C2051 s oscilatorem pracujicim
podle zamyslené aplikace na kmitoc¢tu
4 az 11,0592 MHz. Procesor IC3 je
pfipojen na zdroj 6 V z divodu sjedno-
ceni napajeni s modulem Hlasovy za-
znamnik. Vstupy procesoru IN1 a IN2
jsou urceny pro pfipojeni Cidel. Vystup
PLAY spousti pfehravani zaznamu
v hlasovém zaznamniku, vystup SPIN
je uréen pro sepnuti navazujici signali-
zace. Vstupy IN1, IN2 a vystup SPIN
jsou galvanicky oddéleny od okoli. Pfi-
vedenim napétiv rozsahu 5az 15V na
jednotlivé vstupy IN1 a IN2 vyvolame
preruseni INTO nebo INT1 a tim spus-
téni jednotlivych vétvi programu, které
je ukon&eno sepnutim kontaktu relé
vystupu SPIN.

Obvod nizkofrekvenéniho zesilova-
¢e IC2 vychazi z vyrobcem doporuce-
ného zapojeni, je jen rozsifen o €len
RC R7, C11, jehoz hodnoty soucastek
uréuji celkové zesileni. Zesilovadi je
predfazen jednoduchy smeésovac, tvo-
feny odporovou siti, a dovoluje nastavit
vystupni signal podle pozadavku uZiva-
tele.

Zakladni funkce modulu je bezpro-
blémova. Po pfipojeni na napajeci na-
péti je spustén program v procesoru,
ktery pfi iniciaci nastavi vstupy a vystu-
py na pozadovanou logickou uroven.
Po nastaveni vstupu IN1 na hodnotu H
(5 az 15 V) se nejprve odméfi asové
zpozdéni. Po ukoné&eni ¢asovaci smyc-
ky se pak zméni na vyvodu 8 (P3.4) lo-
gicka uroven z L na H a pfipojeny spi-
nac¢ s tranzistorem MOSFET BS170
preklene tlac¢itko TL1 a tim spusti re-
produkci z hlasového zaznamniku
APR. Hlasitost reprodukce je nastave-
na trimrem R8. Tladitkem TL1 muze-
me spustit reprodukci z obvodu APR
kdykoliv, nezavisle na stavu programu.
Po ukonc&eni reprodukce nastane pro-
dleva a pak procesor vyda signal k se-
pnuti relé vystupu SPIN.

Rozsifena funkce modulu je defi-
novana moznosti doplnit reprodukci
o hluky a Sumy, které mohou vyvolat
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u posluchace konkrétni pfedstavu o nad-
chazejici akci. Po pfipojeni modulu na
napajeci napéti je spustén v procesoru
alternovany program, ktery iniciuje
vstupy a vystupy na pozadovanou lo-
gickou uUroven. Po nastaveni vstupu
IN2 na hodnotu H (5 az 15 V) se nejpr-
ve odmeéfi ¢asoveé zpozdéni, pak je
pfehran zaznam z APR. Déle se na
vystupech 12 (P1.0) a 13 (P1.1) proce-
soru objevi Sumovy signal se stifidavé
proménnou hlasitosti, ktera je dana
odporem rezistor(l v odporové siti.

NasmeésSovany signal je pfiveden na
trimr R9, kde Ize nastavit hlasitost pfi-
spévku do nf vystupu. Sumové signaly
se mohou podobat zvukim, ktery vy-
dava unikajici plyn, nebo si mlzete vy-
myslet cokoliv dalSiho. Po této zvukoveé
produkci je sepnuto relé, které spusti
konecény efekt (tam jiZ nesaha moje
pfedstavivost, upozorfiuji jen, Ze je
vzdy potfeba pfihliZzet k obsahu zakon-
nych norem a také neomezovat vetrel-
ce tak, aby pak vyvolal daleko vétsi
skody, nez plivodné zamyslel).

Pfi vlastnich experimentech (navrh
modulu byl myslen hlavné jako experi-

mentalni prostfedi pro zacinajici ,hard-
veérafe“ se zajmem o programovani
procesord ATMEL) m(izeme na vystup
11 (P3.7) procesoru alternativné posi-
lat zvuky syntezatoru, jak jej mnozi
zname z dfevnich dob pocitacovych
aplikaci, zastoupenych legendarnim
Sinclair ZX Spectrem. Vygenerovany
zvuk vSak nemuze s kvalitou hlasové-
ho zaznamniku APR soutézit. Je to
pouze alternativa, kdy pouzijeme mo-
dul k experimentlim a postradame ob-
vod APR9301-V2.

Sestaveni modulu

Peclivé zkontrolujeme kvalitu desky
s ploSnymi spoji (obr. 4), zvlasté vodice
pod obvodem IC1. Nyni si pfipravime
soucastky podle seznamu a rozmisténi
soucastek. Na desku spoje nejprve
osadime a opatrné pfipajime obvod
APR (IC1) kvalitnim trubi¢kovym ci-
nem. Je to obvod SMD a nejlépe se do
desky instaluje, kdyz je ze vSech stran
dostatek mista pro vlastni pajeni a

Veen Vora Vsso Vasa
3 8 o 3

Fower Supplies
o Internal
OscR ST pgeillator
Obr. 3. Analn of—| Swiiched Samyple & Hold
Blokové I Am,/ Capacitor Filter Circoit
schéma  suouol — vlv-“ —
> nalog Wil witche
’L'”aso Vel?o Micln Read Circuits Capacitar Filter
zaznamniku TP
APR MicRef o—{ AT T
Non-Yolatile oSP+
Analog Storage HoSP-
M A
Actomatic Grin emary Aray
B pe—
) ) 7
fRecL /PlayE /LED
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Obr. 4. Deska s plo$nymi spoji

hlavné kontrolu. Peclivé ovéfime, zdali
jsme nezapomnéli na néktery z vyvo-
dd, nebo jsme jej jenom potieli shora
cinem a pod vyvodem zUstal volny pro-
stor - svym zpUsobem studeny spoj.

Pokud budeme s modulem Anti-
Alarm experimentovat ve vétsim rozsa-
hu, osadime vSechny dalSi integrovane
obvody do objimek. Ostatni polovodi-
¢ove soucastky zapajime pfimo do
desky. Pozornost vénujeme elektreto-
vému mikrofonu M1, ktery zapajime do
desky podle vyznagené polarity na
jeho zadni strané. Na konektor JP1
pfipojime reproduktor 8 az 25 Q. U pa-
sivnich soucastek nenastanou pro-
blémy, jenom u elektrolytickych kon-
denzatord dbame na spravnou
polaritu.

Pokud budeme chtit vestavét final-
ni vyrobek do skfifiky, vybereme si ko-
vové provedeni. Sam jsem zvolil velmi
odolnou skfinku ALUBOS od firmy
BOPLA, na niz jsou navrzeny i vné&jsi
rozméry desky s plosSnymi spoji.
Skfifilka je robustni a snese hrubé
zachazeni. Na ¢elech skfifiky jsou
umistény vstupni a vystupni konek-
tory.

Oziveni modulu

Po dlkladné vizualni kontrole osa-
zeni modulu (pozor na zaludné pajeci
mUstky, kdy i nitkovy, témé&r neviditelny
spoj z rozstfiknutého cinu zplsobi ne-
zadaneé propojky, které se Spatné hle-
daji) mizeme pfistoupit k oZivovani.
Modul pfipojime na zdroj stabilizované-
ho napéti 6 V, nejlépe s proudovym
omezenim, nastavenym na 50 mA. Po-

a 1 r‘_" =,
e '.|““.'___\_- L
N e e

kud jsme se nedopustili podstatné chy-
by pfi préaci, je iniciovan program v pro-
cesoru, ktery se ohlasi nékolikerym pro-
bliknutim diody LED (D2). Nebudeme
prozatim iniciovat vstupy IN1 a IN2.

Nyni se soustfedime na Hlasovy za-
znamnik a nahrajeme zpravu do pa-
méti. Kratce zmackneme tladitko REC
a do mikrofonu namluvime néjaké zku-
Sebni hlaseni. Pak kratce stiskneme
tlacitko PLAY a poslechneme si za-
znam. Nahravani a prehravani muze-
me téméf do nekonecna opakovat,
podle vyrobce az stotisickrat.

Kdyz jsme jiz spokojeni se zazna-
mem, mUzZzeme otestovat i dal$i funkci.
Na vstup IN1 pfivedeme napéti 5 az
15 V a vyvolame preruseni INTO, které
spusti program pro zakladni funkci
modulu. Béh programu nejprve spusti
pfehravani zaznamniku a pak po pro-
dlevé sepne kontakt relé. Po vypnuti a
zapnuti napajeni mizeme test opako-
vat nebo zvolit pferuseni INT1 tlacit-
kem IN2. Tam nam v prodlevé mezi
hlaSenim ze zaznamniku a sepnutim
relé zazni Sumy a hluky. Relé je sepnu-
to stale. Kontakt je rozpojen az po od-
pojeni napajeni a jeho opétovném pfi-
pojeni, nebo po stisknuti tlac¢itka TEST
(JP5). Relé je pfipraveno sepnout
,Spotfebit‘ s odbérem do 500 mA. Jak
modul pouzit, to ponecham na vasi
pfedstavivosti. Rovnéz programové vy-
baveni Ize libovoln& obmériovat a zdo-
konalovat. Zdrojové texty budou k dis-
pozici na www.aradio.cz.

Seznam soucastek

R1 1kQ
R2 52 kQ
R3, R6, R11azR13 4,7 kQ

R4, R15azR18 1kQ
RS 220 kQ
R7 1kQ
R8, R9, R10 4,7 KQ, trimr
R14 10 kQ
R19, R20, R23 4,7 kQ
R21 10 kQ
R22 5,6 kQ
R24 270 Q
R25 3,3 kQ
R26 1,5 kQ
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Modul
IR spinace

Clovék je tvor pohodiny, a pti ka2dé prile-
Zitosti si snazi ulehCit praci a usetfit kroky.
Proto si vymyslel vytah, pohyblivé schody,
auto a domu dalkové ovladani. Tim doma
pohodiné z kiesla nebo postele ovlada televi-
zor, video, hifi soupravu a dalSi pfistroje.
Jednim z téchto pfistroju muze byt i univer-
zalni spinaci modul s reléovym vystupem.

Zakladni technické udaje

Napaéjeci napéti: 12V (podle relé).
Odbér proudu v Klidu: <7 mA.

IR protokol:  RC5 (TV TESLA, univerzalni
dalkové ovladani...).
Ovladani: 1 povel IR nebo tlagitkem TL.

Popis funkce

Kli¢ovou soucastkou je 101 PIC12CE518
taktovany krystalovym oscilatorem 4 MHz.
Mikrokontrolér dekéduje kéd pfijaty IR pfiji-
macem SFH5110 a porovna jej s adresou a
povelem [2] ulozenym v interni EEPROM.
Pokud se kod shoduje, nastavi na reléovém
vystupu opacénou logickou hodnotu. Zarover
je stav relé RE indikovan ¢ervenou LED2.
Pokud je na vystupu GP1 mikrokontroléru
stav log. 1, je pfes R5 otevien tranzistor, relé
je sepnuto, LED2 sviti a naopak. PFi pfijmu
.prepinaciho” kédu blika LED2 v rytmu p¥i-
chozich ramcu az do uvolnéni tladitka DO.
Pfi programovani modulu indikuje LED2 jed-
notlivé kroky.

Zdroj modulu tvofi soucastky D1, C1,
C2, 103, C3 a C4. D1 tvofi ochranu pred
pfepolovanim napajeciho napéti. Stabilizator
|03 zabezpeduje elektronice konstantni na-
pajeci napéti. V modulu je tedy mozné pouzit
nejen relé 12 V. Soucastky R1, R6 a C7 jsou
doporuéené vyrobcem IR pfijimace [3] a
slouzi jako filtr ruSeni. LED1 indikuje napaje-
ci napéti modulu. Tla¢itko TL slouzi k pro-
gramovani modulu a pfi béZném provozu jim
Ize ovladat modul manudlné.

Mikrokontrolér si uklada do EEPROM
i posledni stav jeho vystupu. Pokud se tedy pre-
rusi napdjeci napéti, po jeho obnoveni na-
stavi |01 vystup zpét do puvodniho stavu.

D1 78L05

Programovani modulu

Programovani je velmi jednoduché a
spociva v ,nahrani“ kédu pfedem zvoleného
tlaGitka do paméti EEPROM mikrokontroléru.
Modul Ize kdykoli pfeprogramovat na jiny kéd.

Ovladaci tlacitko dalkového ovladace by-
chom méli zvolit tak, aby se pfi ovladani mo-
dulu zéroven neovladal jiny pfistroj. Dalkové
ovladace byvaji zpravidla pro nékolik typu za-
fizeni soucasné a vétsinou mivaji nékolik tla-
ditek, ktera nemaji ,zadnou funkci“.

Programovani probiha nasledovné: Po
stisku zvoleného tlagitka DO dekoéduje mik-
rokontrolér prichozi kod, porovna jej s kodem
uloZzenym v interni paméti EEPROM, a po-
kud se kéd shoduje, zméni na vystupu GP1
logickou Uroven. Pfi pFijmu ramce zaroven
mikrokontrolér ¢eka na stisk tlacitka TL. Po-
kud tedy kdykoli pfi pFijmu kédu RC5 stisk-
neme tlacitko, pfejde mikrokontrolér do rezi-
mu programovani. Nyni mikrokontrolér ceka,
az uvolnime tla¢itko dalkového ovladace a
ten prestane vysilat kod. Jakmile pfestane
dalkovy ovladag vysilat kéd, zaéne LED?2 in-
dikovat prerusovanym blikanim spravné pfi-
jaty kéd do paméti RAM mikrokontroléru a
ten ¢eka na uvolnéni stisku tlacitka TL. Po
tomto kroku ¢eka mikrokontrolér na potvrze-
ni k ulozeni pfijatého kédu do EEPROM. To
je signalizovano dvojitym blikanim LED2.
Potvrdime delSim stiskem tlacitka TL. Po-
kud nepotvrdime do 10 s, pfijaty kod se ne-
uloZi a mikrokontrolér se vrati do reZimu Ce-
kani na prichozi kéd z DO nebo na stisk
tlacitka. UloZeni nahraného kédu je stejné
jako cteni posledniho nastaveni vystupu
GP1 mikrokontroléru po pfipojeni napajeci-
ho napéti indikovano rychle blikajici LED2.

Martin Stajgr

Naprogramovany 01 PIC12CE518 silze
objednat za 200 K¢ na adrese: Martin Stajgr,
Rokycanova 40, 779 00 Olomouc; e-mail:
martin.stajgr@jaknato.cz, www.jaknato.cz,
tel: 608 754 367 (po 16. hoding).

Seznam soucastek
R1 100 Q
R2, R4 1,5kQ
R3 330 kQ
R4 100 Q Obr. 2.
R5 4.7 kQ Deska 6
R6 22 kQ s plosnymi

spoji ° °

IR

C1 220 yF/25 V

C2,C3 100 nF, keram.
C4,C7 4,7 yF/10Vv
C5,C6 15 pF, keram.
T1 BC547

D1, D2 1N4007

LED1 zelend, 2 mA
LED2 cervena, 2 mA
103 78L05

IR SFH5110

101 PIC12CES518 s programem
X1 4,00 MHz (HC49U)

CN1 svorkovnice ARK 500/2

CN2 svorkovnice ARK 500/3

RE relé (RAS1215, Omron G5LE, ...)
TL tlagitko

Literatura
[1] Microchip Datasheet PIC12C5XX
(DS40139E)
[2] Normy pro IR datovy pfenos - www.hw.cz
[3] Datasheet Osram SFH5110
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Schéma zapojeni ‘
R27, R28 2,2 kQ IC1 APR9301-V2, SMD TL1, TL2 spinaci tla¢itka
C1 100 yF/10 Vv IC2 LM386 JP1 az JP5 jumper, 2 koliky
C2azC5,C8,C9 100 nF, keram. IC3 AT89C2051 s programem APR1 NAP1 jumper, 2 koliky
Cc6 47 yFMo v U1 LM7806 REP1 jumper, 2 koliky
C7 22 y4F/10 Vv D1 LED RE1 Kuan-HSI spinaci, 500 mA
C10, C11 100 yF/16 V D2 LED Q1 krystal 4 az 12 MHz (podle aplikace)
C12azC14 100 nF, keram. D3, D4 5V6 M1 mikrofon elektretovy
C15,C16 100 yF/10 Vv D5 Zener. dioda ochranna (18 az30V) DPS deska s plosnymi spoji 94x 45 mm
Cc17 1 uF/10V OPT1, OPT2 4N32 OBAL skfinka ALUBOS Bopla typ
C18,C19 33 pF, keramika T3, T4 BS170 ABP100-0100
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Ménic 12, 24 V/230 V,
250 W a menic
24 VI230 V, 650 W

Jan Horky

Zda se, ze stavba ménicu a zalohovych zdroju vyrabéjicich na-
péti 230 V/50 Hz zacina byt v sou¢asné dobé stale aktualnéjsSim té-
matem. Vypadky elektrického proudu v dasledku povodni, stale
castéjsSich vichric, v zimé namrazy na vedeni nam neumoznuji po-
uzivat mnoho dulezitych elektrickych spotiebi¢i. Do budoucna
pry nelze vyloucit ani teroristicky utok na elektrarny a energeticka
centra, pfipadné jinou destruktivni ¢innost podobnych psychopa-

ta nebo tzv. stmivacu.

Proto jsem vyvinul dvé varianty vy-
konovych ménic¢. Ménsi je do odbé-
ru 250 W pro napajeni spotiebni elek-
troniky napf. v autobuse nebo na
chaté, k napajeni PC nebo malé ruéni
vrtacky do vySe uvedeného pfikonu,
k zalohovani plynovych kotll a teplo-
vodnich Cerpadel. Varianta 650 W vy-
chazi z varianty pfedchozi, byla spe-
cialné vyvinuta pro autobusy a kamiony
pro napajeni malych vaficl na 230 V,
ale i jinych spotfebicl. V zimnim obdo-
bi je mozné v kabiné pfitapét teplome-
tem 230 V/600 W. Autobusy i kamiony
mivaji dva alternatory a dvé sady vy-
konnych baterii, proto ani tato zatéz by
neméla byt problémem pro energetic-
ké zdroje vozidla.

K Fizeni spinacich tranzistord v za-
pojeni ,push-pull“ je pouzit IO TL494.
Oscilator RC je pfipojen na vyvodech 5
a 6. V dnesni dobé by bylo absurdnim

e ——

luxusem trvat na krystalové pfesnosti
kmito&tu, nebot’ vétSina elektrickych
spotfebicl ma na vyrobnim stitku ozna-
¢eno jako napajeci frekvenci 50/60 Hz.

|01 obsahuje ve struktufe dva kom-
paratory s jednim spoleénym vystu-
pem, které jsou vyuzity ke hlidani po-
klesu napéti baterie na 21,5 V. Pokud
se to stane, je nutné, aby zablokovani
meénice bylo trvalé. V této funkci pracu-
je tyristor Ty1, ktery svym trvalym se-
pnutim v pfipadé aktivace znemoziuje
samovolné znovuzapnuti ménice, i kdyz
se napéti odlehéené baterie znovu zvy-
§i nad 21,5 V. Tento stav indikuje LED
D1, znovuzprovoznéni ménice je moz-
né jen po celkovém vypnuti napajeni.
Vypinaci napéti 21,5 V se nastavuje
trimrem P1.

Na vyvodech 8a 171101 jsou vystu-
py impulsd pro budici tranzistory T1,
T2. Sitku téchto impulst Ize ménit

zménou napéti na vyvodu 4. U ménicl
vykonové kategorie je mnohem dulezi-
t&jSi nez pfesnost kmitoltu spiSe stabi-
lita vystupniho napéti. Obecné Ize
snad fici, Ze u malych méni¢t do 50 W
by ani nebylo nutné stabilizovat vystup-
ni napéti, nebot' jsou vétsinou provo-
zovany se spotfebi¢em pfiblizné jme-
novitého vykonu svého transformatoru.
Jejich napéti naprazdno byvaaz 270V, je
vSak mékké. Méni¢ o vykonu 250 W je
soucasné tvrdym zdrojem pokud by
mél také velké napéti naprazdno, po
pfipojeni spotfebi¢e o malém pfikonu
by se znigil.

Regulaci vystupniho napéti v méni-
¢i obstarava velmi uc¢inna a pfesna
zpétnovazebni regulacni smycka. Vy-
stupni napéti 230 V z transformatoru
je dvoucestné usmérnéno mustkem
D3, na C9 je trojuhelnikovité napéti.
Zesilova¢ OZ1 zesiluje tento prabéh,
ktery je na stejnosmérné slozce posu-
nut trimrem P4 na Uroven 6 V do spo-
jenych vstupll dvou opacné zapoje-
nych komparatord. Na jejich vystupech
je obdélnikovy signal proménné stfidy
vlivem zatéze transformatoru. Z jejich
rozdill je Fizena vodivost tranzistoru

R35
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R30
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Obr. 1. Schéma
zapojeni
meénicée 250 W
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Obr. 2. Tvar vystupniho napéti
230 V naprazdno

T6, z jeho kolektoru je po filtraci kon-
denzatorem C6 pfivedeno stejnosmeér-
né ovladaci napéti na vyvod 4 |I01. Bu-
dici impuls na bazich tranzistor(i ma pfi
zatézi 10 W Sitku asi 5,5 ms, pfi zatézi
250 W 9,5 ms. Tato sitka mlze mirné
kolisat a je zavisla na pfipadné odchyl-
ce od standardnich 50 Hz a jesteé vice
od pfevodu transformatoru. Pfi plném
vykonu ménic¢ pracuje s 5 % mezerou.
Zména napajeni z 21 na 28 V se proje-
vuje zménou vystupniho napéti na-
prazdno od 225V do 240 V. Regulaéni
zpétna vazba je velmi ucinna, zména
zatéze z 10 W na 250 W zpusobi pokles
vystupniho napéti z 230 V na 227 V!
Coz je mnohem lepsi parametr, nez je
max. pfipustné kolisani sité £10 %, tj.
207 az 253 V.

Kondenzator C15 zajistuje tzv ,soft
start’, fidici impulsy nabéhnou asi bé-
hem 200 ms z uzkych jehlovitych ply-
nule do Sifky pfislusné pro nastavené
vystupni napéti. V bazich a kolekto-
rech spinacich tranzistort jsou ,hava-
rijni“ Zenerovy diody a ochranny ¢len
RC proti napétovym Spi¢kam vznikaji-
cim pfi kazdém rozepnuti tranzistoru.
¢len RC C13 a R16. V kazdém pfipa-
dé musi byt spolehlivé zapajen, pfi jeho
poruse se zni¢i spinaci tranzistory.

Konstrukce a oziveni

Deska s plo$nymi spoji ma jednot-
né vrtani 0,8 mm, proto je nutné nékte-
ré otvory pfevrtat na vétsi. Tyka se to
vS§ech diod, vykonovych rezistorl a
otvorl na svorky - prevrtat na @ 1 mm, ot-
vory na trimry a pojistkové plisky, fasto-
ny a vykonoveé tranzistory @ 1,5 mm,
otvory na pfiSroubovani tranzistorl a
stabilizatoru N1 & 3,2 mm. Na chladi-
¢e L se orysuji otvory & 3,2 mm slouzi-
ci k pfiSroubovani tranzistorli. Na des-
ce se nejprve zapadjeji 4 ks dratové
propojky. Prvni nalevo pod T3, druha
a tfeti mezi P2 a C15, &tvrta vedle R20.
Soucastky Ize osadit vSechny najed-
nou. Mezi chladi¢ a tranzistory se musi
vloZit slidové podlozky. Transformator
neni soucasti stavebnice, velikost je
tfeba zvolit podle poZadovaného pfiko-
nu spotfebi¢e. Pokud bude méni¢ na-
pajet TV, videomagnetofon, drobné
spotfebice (tj. nabijecky telefonl, ka-
mer apod.), postaci transformator max.
200 W, ale i podstatné mensi. Pfevod
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Obr. 3. Deska s plosnymi spoji méni¢e 250 W

transformatoru ma byt 2x 10 V/230 V
pro verzina 12V, pro verzi 24 V - 2x 22
az 24 V/230 V. Je mozné pouzit bézné
vyrabéné primyslové transformatory
s dvéma stejnymi rovnocennymi vinuti-
mi 2x 24 V. Na transformatoru je tfeba
spojit stfed s vyvodem 3 tak, Zze po pfi-
pojeni na sit' musi davat na vyvodech 1
a 2-48 V. Tyto transformatory je mozné
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bézné zakoupit napf. ve velkoobchodé
ELVO apod. Je mozné pouZit i toroidni
provedeni. Siroké spoje na desce od
fastonovych kolikl po vyvody tranzisto-
rl je nutné pocinovat tlustou vrstvou
cinu, prochazi zde proud az 10 A.
Transformator se zatim nepfipojuje.

Po osazeni vSech soucastek se
nejprve sefidi trimrem P1 vypnuti pfi

(Prakticki elektronika R8N - 03/2003




poklesu baterie na 21,5V, uverze 12V
na 10,5 V. Na toto sefizeni je vhodny
zdroj s regulovanym stabilizatorem
LM317T nebo jiny regulovatelny zdroj,
kterym se nastavi napajeci napéti pro
meéni¢ na 21,5V, trimr P1 se vyto&i do-
leva. Po pfipojeni tohoto napéti na
svorku +24 V nesmi svitit dioda D1.
Velmi pomalym pootacéenim trimrem
P1 se snizuje napéti na vstupu kompa-
ratoru (vyvod 5) az na 5V, kdy se kom-
parator pfeklopi, sepne se tyristor, sviti
D1, navystupech 8a 171101 je 12V a
kolektorech budicich tranzistort 0 V.
Spinaci tranzistory jsou uzavfieny a
ménic¢ pfestane pracovat. Zvysenim
napéti nad 21 V se nic nesmi zménit,
znovurozbéhnuti generatoru 101 je
mozné jen odpojenim a pfipojenim na-
pajeni, a to jen mechanickym rozpoje-
nim, napf. spinacem.

Pokud zapneme nebo vypneme si-
tovym spinaem zdroj, tak po jeho
zapnuti bude ihned aktivovana pod-
pétova ochrana ménice. Pfi pouziti
tohoto pomocného zdroje je vhodné
pfekontrolovat ¢innost 101 a budicd.
Protoze kazdy nema osciloskop, po-
stacdi pfipojit voltmetr jednotlivé na
baze vykonovych tranzistorl, Pi1 pre-
pnout do polohy nastaveni. Otacenim
trimrem P2 se musi ménit napéti asi od
2 do 4,8V, coz zplsobuje zména stiidy.
Trimr P2 nechame nastaveny v levé
krajni poloze. Pokud toto spravné fun-
guje, pfipojime transformator a akumu-
lator - samoziejmé dostate¢né dimen-
zovanymi vodi¢i minimalné o prafezu
1,5 mm2. Na dal$i oZivovani jsou nutné
dva voltmetry, stfidavy se pfipoji na
svorky zasuvky 230 V.

Ozivovaci postup automatické re-
gulace napéti:

- Trimr P2 vytocit doleva, pfipojit napa-
jeni24 V.

- Pfepinac¢ PFf1 v poloze nastaveni,
trimrem P2 nastavit na stfidavém volt-
metru 230 V.

- Voltmetr pfipojit na vyvod 3 OZ2 a
trimrem P4 nastavit napéti 6 V.

- Voltmetr pfipojit na vyvod 4 101. Na-
péti by mélo bytasi1,1az1,4 V.

- Voltmetr pfipojit na bé&zec trimru P3,
timto trimrem nastavit na vlastnim béz-
ci napéti stejné jako na vyvodu 4 101.

- Pi1 pfepnout do polohy automatické
regulace. Napéti 230 V na stfidavém
voltmetru se nesmi zménit nebo jen
minimalné.

- Trimrem P3 snizit napéti na stfida-
vém voltmetru na 225 V.

- Trimrem P4 dorovnat na stfidavém
voltmetru zpét na 230 V.

Prepinac Pi1 po oZiveni zlstane trvale
sepnuty v poloze automatické regulace
napéti. Za provozu nikdy nepfepinat
zpét do polohy nastaveni.

Pokud by se nékdy ménil transfor-
mator, ozZivovaci postup je tfeba usku-
te€nit znovu. Teplota chladice L ve ver-
zi 250 W je pfi plném dlouhodobém
vykonu a oteviené konstrukci asi 60 °C.
Pfi montazi do skfinky by bylo vhodné

k chladi¢i L pfiSroubovat jesté dalsi
chladici Zebro.

Pravdépodobné neméa smysl sta-
vét verzi 12 V na vykon vétsi nez 200 W
vzhledem k extrémné velkym napaje-
cim proudum pri 12 V napéjeni. Také
zde se méni nékteré soucastky: jako sta-
bilizétor N1 se pouZzije 7808, vypinaci na-
péti se nastavuje na 10,5 V, rezistor
R45=18kQ, R1 =56 kQ R10 =330 Q
R24 =56 kQ2, ZD5 a ZD6 = 4V3/0,5 W,
Jjako T3 a T4 by byly vhodnéjsi tranzis-
tory IRFP064 - budou se podstatné
méné zahrivat nez IRFP150. OzZivova-
ci postup zustava stejny.

Na pfipojovani napajeni u verze
250 W by vyhovoval packovy autovypi-
na¢ 24 V/10 A, ktery lze zakoupit
v obchodé s autopotfebami. Klidovy
proud (bez zatéze) byl s transformato-
rem 2x 24 V/250 W 360 mA, pfi trans-
formatoru s vétSim prevodem muze byt
mirné rozdilny. Odbér pfi zatézi 200 W
zarovkou byl 9,5 A. Klidovy proud mé-
ni¢e ve verzi 12 V s transformatorem
230/2x 10 V/150 W byl 720 mA.

Seznam soucastek verze 250 W

Rezistory typ 0207, 1 %

R1 27 kQ

R2, R3,R22, R14  3,3kQ

R4, R19, R6 1 kQ

R5, R32, R33 180 kQ

R7, R8, R29, R30,

R35, R45, R47 100 kQ

R9, R11,R12, R23 4,7 kQ

R10 470 Q

R13, R20, R21, R38,

R40, R42, R44 10 kQ

R15, R27 68 Q

R17, R24, R28 22 kQ

R18, R25 22kQ

R26 82 kQ

R31, R36 15 kQ

R34 390 kQ

R37, R43 47 kQ

R39 33 kQ

R41 1 MQ

R46 100 Q

R16 100 10 W
P1, P2 50 kQ, trimr
P3 100 k€, trimr
P4 2,5 kQ, trimr
C1 2200 uF/25 Vv
C2,C4 10 uF/50 V
C3,C14 47 uF/50 V
C5 47 uF/50 VvV
Cc6 2,2 uF/50V
C8, C7 10 nF, ker.
Cc9 1 uF MKT
C10, C11 100 nF, ker.
C12 150 nF, MKT
C13 1 uF/275 AC
D1 LED 5 mm zel.
D2 LED 5 mm cCerv.
ZD1, ZD3 82V/1,3W
ZD2,7ZD4 15V/I05W
ZD5, ZD6 5Vv6/0,5 W
D3 DIL mUstek DF08
N1 7812

101 TL494CN
0z1 741

(Prakticka elektronika F:ENTY - 03/2003

0z2 LM358

T1, T2 BC546B
T3, T4 IRFP150
T5,T6, T7 BS108

Ty1 KT508/100
P KNX244
Chladi¢ L 120 mm

Chladi¢ D1

2 ks Sroub M3x 16

1 ks Sroub M3x 10

3 ks matka M3

2 ks slida TO247

4 ks pojistkovy plisek
1 ks pojistka 10 A

1 ks pojistka 1,25 A

2 ks svorka dvojita

5 ks faston kolik rovny
5 ks faston 6,3 mm

1 ks doutnavkova kontrolka

Ménic
24 V/230 V, 650 W

Verze 650 W vychazi z pfedchozi
varianty. Ridici obvod zlstava stejny,
rozdil je v koncovém spinacim stupni.
Vyvoj plvodné probihal tim smérem,
ze jsem paralelné spojoval tfi tranzisto-
ry MOSFET IRFP150 v kazdé &asti.
Zapojeni sice pracovalo, avSak pfi riz-
nych zménach zatéze se nékolikrat
znicila nahodila trojice tranzistort. Po
dalSich studiich chovani paralelné spo-
jenych tranzistorl pfi proudech 30 A
bylo zjisténo, Ze neni kus jako kus stej-
ny co do odporu kanalu a teplotni za-
vislosti, také se lisi podle vyrobce.

Pfi velkych proudech ma nemalou
roli délka jednotlivych spojli k tranzisto-
rm, bylo by tfeba pfesné geometrické
rozmisténi a tranzistory sparovat podle
charakteristik. Dal§i moznosti by bylo
vsadit do kazdého emitoru vykonovy
rezistor 0,1 az 0,15 /5 W. Tim by se
rovhomeérnéji vyrovnavaly proudy tran-
zistorl na Ukor Ubytku napéti a znac-
ného tepla na rezistorech a tim i na
desce. Na konec se pouzitelné feseni
naslo v netradi¢nim kaskadnim spojeni
MOSFET + tyristor. Sou€asné s pfi-
chodem kladného impulsu na G elek-
trodu tranzistoru pfichazi proudovy im-
puls na G elektrodu tyristoru, jeho
katoda je jiz pfes tranzistor pfipojena
na zem a kaskada sepne. Ridici elek-
troda tyristoru je tedy trvale injektovana
proudem. Po zaniku Ffidiciho impulsu
tranzistor rozepne tyristor pferusenim
proudu.

Parametry tranzistoru IRFP064
jsou Uee. =55V, I =110 A, R=6,4 mQ.
Tyristor je na 50 A, 1200 V, takze je
dostate¢né odolny proti vSem moznym
napétovym spickam z transformatoru.
Spinat ho samotnym IRFP064 by ne-
bylo mozné z dlivodu malého napéti
Uce. Antiparalelni diody k tyristoram
jsou nutné.

Tyristor Ize povazovat oproti vyko-
novému tranzistoru MOSFET za pod-
statné (jak proudovée, tak i napétoveé)
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mnohem odolnéjsi, az téméf ,blbu-
vzdornou® soucastku. V proudovém
impulsnim rezimu jej Ize zatézovat az
desetinasobkem jmenovitého proudu,
zatimco tranzistory MOSFET max. 3
az 4nasobkem. Vyvin tepla na jeden
tyristor v zapojeni je asi 15 az 20 W,
coZ je stejné teplo, které by vznikalo na
3 vykonovych emitorovych rezistorech
at’ uz tranzistord MOSFET, nebo bipo-
larnich.

Konstrukce

Opét je nutné nékteré otvory na
desce prevrtat na vétsi. Pak zapajime
4 dratové propojky. Spoje k vykonno-
vym soucastkam nema smysl délat Sir-
§i nez 5 mm, nebot’ ani cinovani by ne-
pomohlo. Z dratu o prafezu 4 mm?
jsou pfesné vytvarovany spoje a max.
ve tfech bodech jsou pfipajeny ke spo-
jum podle fotografie. Necinujte celé
spoje, mohou se odloupnout a deska
ma snahu se kroutit.

Pfipojeni transformatoru a napajeni
se osvédcilo jediné na kabelova oka,
varuji pfed jakymkoliv jinym zplsobem.
Po vyvrtani otvoru @ 6 mm na kabelova
oka se pocinuji podlozky 6 mm z jedné
strany a na pocinovanou &ast okolo ot-
voru na Sroub se pfipajeji se sou¢asné
prostréenym sroubem kvli vystfedéni.
Musi se tim zesilit spoj v této oblasti a
az k pojistkam se vSe zaleje cinem.
Déle se pfilozenim chladi¢t na desku
oznaci nejlépe propichnutim jehlou
dva otvory na pfiSroubovani k distan¢-
nim sloupklm podle fotografie a vyvr-
taji se. Na pfiSroubovany levy chladi¢
se pfilozi tranzistor, vyvody se pfipajeji

Tr. C7 3ARS

1@@/1eu

Obr. 4.
Schéma
zapojeni
vykonové

casti
meénice

650 W

do pfislugnych bodl ze strany spoju a
obkresli se otvor na chladi¢i na pfisrou-
bovani tranzistoru. Totéz se provede
s ostatnimi chladi¢i smérem doprava.
Ventilator se zatim nepfipojuje.

Ozivovaci postup je stejny jako u verze
250 W. Po ozZiveni se na dlouhé di-
stancni sloupky od chladi¢d tyristord
pfiSroubuje v uhlopfi¢ce ventilator.
Teplota dvou prostfednich chladi¢l, na
kterych jsou tyristory, je pfi trvalé zatéZi
600 W (teplomet) a pfi chodu ventilato-
ru asi 60 °C, coz je pfijatelné oba kraj-
ni tranzistory jsou vlazné. Pfi montazi
do skfifiky je nutné pamatovat na do-
state¢né velky otvor nad ventilatorem
pro nasavani vzduchu a po obou bo-
cich skfinky dostate¢né velké otvory
na vystup teplého vzduchu.

Zdroj je pfipojen lankem o prlifezu
6 mm?2, prifez 4 mm?2 se pfi proudu
pfes 30 A mirné zahfival. Jako trans-
formator jsem mél k dispozici kus o pa-
rametrech 4x 20 V/230 V/720 VA. Dvé
a dvé primarni vinuti jsou spojeny pa-
ralelné z divodu snadnéjsi vyroby ten-
Sim dratem. Odbér proudu bez zatéze
byl 1,5 A, pfi zatézi 600 W az 30 A. Na pfi-
pojovani napajeni zde téZko vyhovi ja-
kykoliv spinag¢, asi by bylo nejvhodnéjsi
pouzit bézné autorelé s civkou na24 V.
V jedné varianté méni¢d mensiho vy-
konu jsem mél vestavén obvod omeze-
ni nadproudu. Nakonec jsem jej dale
nepouzil, protoze napf. pfi zapinani
TVP, kdy se pfi startu nabijeji konden-
zatory s velkou kapacitou, vznika prou-
dova Spicka, obvod nadproudu méni¢
vypinal. Pokud se urover jeho citlivosti
hodné utlumila, cela ochrana vlastné
ztratila vyznam.

Seznam soucastek verze 650 W

Rezistory typ 0207, 1 %

R1, R17, R42 100 Q

R2, R3 3,3kQ

R4, R6, R18 1 kQ

R7, R8, R26, R27,

R41, R43, R44 100 kQ

R5, R29, R30 180 kQ

R9, R11,R12, R22 4,7 kQ

R10 470 Q

R13, R19, R21, R34,

R36, R38, R40 10 kQ

R14, R20, R33, R39 47 kQ

R16, R24 2,2 kQ

R23 22 kQ

R25 82 kQ

R28, R32 15 kQ

R31 390 kQ

R35 33 kQ

R37 1 MQ

R45 27 kQ

R15 100 10 W
P1, P2 trimr 50 kQ
P3 trimr 100 kQ
P4 trimr 2,5 kQ
C1 2200 yF/25 Vv
C2,C6 47 uF/50 Vv
C3 220 uF25V
C4 2,2 uF/50 VvV
Cc7 1 uF/275 VAC
C8, C9 100 nF, keram.
Cc10 150 nF, MKT
C5 1 uF, MKT
D1, D2 P600M

D5 LED 5 mm zel.
P KNX244

D6 LED 5 mm cerv.
D3, D4 1N4007

ZD1, ZD2 5Vv6/0,5 W
ZD3, ZD4 15V/I05W

(Prakticka elektronika 9N - 03/2003
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Obr. 5. Deska s ploSnymi spoji méni¢e 650 W

Ty1, Ty2 BTW69-1200
Ty3 KT508/100
N1 7812

101 TL494CN
0z1 741

0z2 LM358

T1, T3 BC337

T2, T4 BC546B

T5, T6 IRFP064
T7,T8, T9 BS108

D7 DIL mUstek DF08

6 ks pojistkovy plisek

2 ks pojistka 16 A

1 ks pojistka 3,15 A

1 ks doutnavkova kontrolka
1 ks chladi¢ D1

4 ks chladi¢ L 120 mm

8 ks Sroub M3x 6

3 ks Sroub M3x 10

2 ks Sroub M3x 16

21 ks matka M3

5 ks kabelové oko 6 mm

5 ks Sroub M6x 16

5 ks matka M6

12 ks podlozka & 6 mm

3 ks svorka dvojita

8 ks svornik 10 mm

2 ks svornik 40 mm

1 ks ventilator KDE1208PTS3
0,5 m dratu Cu o priiméru 4 mm?

Oba ménice si Ize objednat ve formé
stavebnic u firmy Hobby elektro. Sta-
vebnice obsahuje vSéechny soucastky,
navod, vyvrtanou desku s plosnymi
spoji, chladice, Sroubky, ventilator, ne-

CPraktick;i elektronika @I - 03/2003

Poloha pdéky P1

aut. @ nastaveni

obsahuje transformator, velikost
250 VA stoji v obchodé kolem 700 K¢,
transforméator 720 VA stoji asi 1700 K¢.

Kdo ma trochu prehled o cenach a
nechce se mu stavét zafizeni podob-
ného vykonu, necht si zakoupi hotovy
ménic firemni za cenu minimalné troj-
nasobnou.

Cena verze 250 W je 830 K¢, véet-
né DPH.

Cena verze 650 W je 1860 K¢
véetné DPH.

Hobby elektro

K Haltyf¥i 6, 594 01 Velké Mezifici.

Tel.: 566 522 076, 604 251 381;

fax: 566 520 757;

e-mail: hobbyel@iol.cz
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Prijimac dialkoveho
ovladania RC5

Michal Danek

V ¢lanku je popisana konstrukcia prijimaca dialkového ovlada-
nia. Uvedené zapojenie reaguje na vSetky druhy infracervenych
dialkovych ovladacov, vysielajtucich informacie v protokole RC5.
Tymto prijimaéom je mozné pohodine ovladat’ napriklad osvetle-
nie miestnosti, zapinanie a vypinanie radii, zosilnovacov atd’. Vy-
hodou prijimaca je vyuzitie uz existujucich ovladacov.

Technické udaje

Napajanie: 12 V.
Spotreba v kludovom stave: 23 mA.
Spotreba pri zopnuti

vSetkych relé: 123 mA.
Max. spinany prud: 5A.
Max. spinané napétie: 250V (AC).
Kompatibilita vystupu: TTL, CMOS.
Dosah: max. 10 m.
Pracovna teplota: -25 az +85°C.
Rozmery: 48 x 67 mm.

Popis kédovania RC5

Zakladnou poziadavkou na prenos
kédovaného infracerveného signalu je
jeho bezpecény prenos. Prijimag, kto-
ry ¢aka na prijimany signal, je neu-
stale ruseny Sumom optického alebo

@

52|BP|A4|A3|A2|A1 |AO| D5|Da| D3|D2| D1|D0

L—k1,778 ms
X 24,889 ms

113,788 ms

elektromagnetického charakteru. Na
infracerveny prenos sa vyhradne po-
uZivala oblast' blizko infracervenému
Ziareniu s vinovou diZzkou v rozsahu
840 az 960 nm. Prenosovy protokol
RC5 bol vyvinuty pre dialkové ovla-
dace spotrebnej elektroniky. Pri RC5
je pouzité bi-phase kddovanie (bifa-
zova suUstava) s modulaciou na nos-
ny kmito¢et 36 kHz. Kod sa vysiela
v datovych ramcoch. Kazdy datovy
ramec obsahuje 14bitové slovo s diz-
kou 24,889 ms. Od zaciatku vysiela-
nia prveho datového ramca je dalSi
vysielany neskér o 113,778 ms. DIz-
ka jedného bitu je 1,778 ms. Tieto
C¢asy sa s malymi odchylkami mézu
menit’ (zavisi to od pouzitého krystalu
v dialkovom ovladaci). Struktura 14bi-
tového slova v jednom ¢asovom ramci

1 |S2|BP|A4|A3|A2|A1 |A0|D5| D4|D3| D2|D1|DO|

Obr. 1. Struktira 14bitového slova kédu RC5 v jednom éasovom ramci
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je nasledovna (vid obr. 1): Prenos ¢a-
sového ramca zacina dvomi Startova-
cimi bitmi (sluzia pre synchronizaciu
prijimaca), nasleduje toggle bit (pri po-
drzani tlacidla dialkového ovladaca sa
jeho stav nemeni, ale pri opatovhom
stlaceni tlacidla sa jeho hodnota zme-
ni na opacny stav). Po tychto bitoch
nasleduje informacény blok ¢asového
ramca. Prvych pat bitov uréuje adre-
su (aby bolo mozné jednym ovlada-
¢om ovladat viacej zariadeni, napri-
klad: TV, video, teletext, pripadne aby
bolo viacej kombinacii), dalSich Sest
bitov predstavuje povel (uréuje kon-
krétne tlacidlo v danom maode).

Popis zapojenia

Schéma zapojenia je na obr. 2.
Princip ¢innosti je nasledovny: Infra-
Cerveny signal je prijimany integrova-
nym obvodom [IC3. V jeho puzdre je
integrovana fotodiéda s riadenym zo-
silfovacom, demodulatorom, riadia-
cim obvodom a vystupnym tranzisto-
rom NPN. Jeho puzdro je vytvorené
s filtrom denného svetla a optimalizo-
vané pre priepustnost’ v rozsahu 840
az 960 nm. Obvod ma velku citlivost
na prijem infracerveného Ziarenia.
Vstup obvodu je tvoreny PIN didédou
a vystup tranzistorom, zapojenym so
spoloénym emitorom a vnutornym re-
zistorom 100 kQ, pripojenym na na-
pajacie napatie. Jeho vystup je kom-
patibilny s TTL a CMOS technoldégiou.
Pracovna teplota obvodu je od -25 do
+85 °C. Napadjacie napatie je v rozsa-
hu -0,3 az +6 V so spotrebou 5 mA.
Prud vystupného tranzistoru je maxi-
malne 5 mA. V zapojeni je pouzity ob-
vod s prijimanym nosnym kmitoétom
36 kHz. Rezistor R1 a kondenzator C6
sluzi na filtraciu napdjania. Vystup
z integrovaného obvodu IC3 je vede-
ny na vstup mikropoc¢itata 89C2051
(port P3.0). Po prijati celého datové-
ho ramca je 14bitové slovo spracova-
né mikropocitaéom, v ktorom je nah-
raty prislusny program. Po spracovani
slova sa napriklad na porte P1.0 ob-
javi kladné napétie okolo 5 V. Cez re-
zistor R11 sa otvori tranzistor T1, ¢o
spbdsobi zopnutie RE1. Dioda D1 slu-
Zi na ochranu tranzistora T1 pred zni-
¢enim. Zapojenie obsahuje styri relé,
ktoré m6zZzeme na sebe nezavisle ovla-
dat’ dialkovym ovladacom a dalSie
Styri vystupy pre pripojenie dalsich
relé, tranzistorov, optoc¢lenov, atd. Po
stlageni tlacidla 1 (prvy kanal) sa na-
sledne zopne relé RE1. Po opatovhom
stlaceni sa relé rozopne. Podobne fun-
guju aj ostatné relé a vystupy na tla-
¢idla dialkového ovladaca (tlacidla 2
az 8). Na obrazku dosky s ploSnymi
spojmi zo strany suciastok su v za-
tvorkach znazornené cisla tlacidiel,
ktorymi ovladame jednotlivé relé a
vystupy. Kondenzator C5 spolu s re-
zistorom R15 zabezpecluje restart
mikropoéitaca. Vystupom mikropoci-
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taca su tranzistory s otvorenym kolek-
torom, preto je potrebné pouzit rezis-
tory R3 az R10. Nap4djanie celého za-
riadenia je napatim 12V, ktoré je
stabilizované obvodom IC2 na 5 V.

Konstrukcia a ozivenie

Osadte dosku vsetkymi suciastka-
mi podla schémy a obrazkov. Integro-
vany obvod nespajkujte priamo do
plosného spoja, ale pouzite objimku.
Pouzite presny krystal Q1 12 MHz,
pretoZze ani s pribliznym to nebude
fungovat'! Vzhladom k tomu, Ze zapo-
jenie ma malu spotrebu, nie je potreb-
né montovat chladi¢ na stabilizator.
Software program RC5 do mikropo-
¢itaa si mozete stiahnut' zo stranok
Praktickej elektroniky, alebo odpisat’
z hexadecimalneho vypisu programu
pre AT89C2051. Program potom po-

menujte s priponou .hex. Naprogra-
movany mikropoc&ita¢ nezasuvajte
hned do objimky, ale zapojenie pripoj-
te na napatie 12 V. Medzi vyvodmi pa-
tice 10 a 20 sa presvedCte, Ze napa-
tie sa pohybuje okolo 5 V.

Po kontrole zasurite mikropogitac
do objimky a zapojenie odskusajte (po
stlaceni tlacidla 1 sa zopne relé RE1,
po opatovnom stlaceni sa rozopne, po
stlaceni tlagidla 2 sa zopne relé RE2
atd.). Zapojenie funguje so vSetkymi
dialkovymi ovladaémi oznacenymi
RC5 (skusal som ovladace typu:
RC-5 428, RC 5471, RC 5347, RC
54590). Pri navrhu som volil také tla-
¢idla, ktoré bezpodmienecne musi ob-
sahovat’ kazdy dialkovy ovladac.

Ak potrebujete zapojenie pripojit na
vyS§sie napajanie, t.j. okolo 24V, pou-
zite relé typu JV — 24 KT a kondenza-
tor C2 na napatie 25V alebo vacsie.

“ O] 2 (1

RIRIRIR

DO RC5
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Zoznam suciastok

R1 220 Q

R2, R11 az R14 10 kQ

R3 az R10 4.7 kQ

R15 8,2 kQ

C1 100 nF

c2 47 uyF/116 v

C3 100 pF/10 VvV

Cc4 100 nF

C5 47 uF/10v

Cc6 22 uF/10v

C7,C8 33 pF (SMD)

T1azT4 BC548

D1 az D4 1N4148

Q1 12 MHz

RE1 az RE4 JV-12 KT

IC1 AT89C2051
(naprogramovany)

IC2 7805

IC3 SFH506-36
(TSOP1736)

Tab. 1. Hexadeciméalny vypis programu pre
AT89C2051. | so zdrojovym kédom je
moZné stiahnut na www.aradio.cz

f@i X

Obr 3 a 4. Doska s plo$nymi spojmi a rozmiestnenie suciastok na doske

VYSTUPY

:1000000075B000759000D2B0D2B079007A007D0052
:100010007F0020B0FD11E720B0F811E330B0F311FC
:10002000E320B0EE11E311C911E711AF11C311E3EL
:10003000BDOCF3E9C313C313C313F9EAC313C3130A
:10004000FAB91FOBBA1F08E5906401F590805CBIFE
:100050001F0BBA2F08E5906402F590804EB91F0B74
:10006000BA0F08E5906404F5908040B91F0BBA37C9
:1000700008E5906408F5908032B91F07BA1704D2DA
:10008000B18028B91F0BBA2708E5B06404F5B08029
:100090001AB91F0BBA0708E5B06408F5B0800CBIAF
:1000A0001F0BBA3B08ESB06410F5B011D50108206C
:1000B000BO09EAC313FAOD7C008007EAD313FAODE6
:1000C0007CFF22BD0602EAF92220B00530BOFD8097
:1000D0000320B0ED22007F007E007COTDFFEDEFCE7
:0CO0E000DCFA22 7FDDDFFE7FDDDFFE2288
:00000001FF

FAILSAFE - obvod
pro vyklicovani poruch

Ing. Roman Jelinek

Tento obvod je dnes jiz souc¢asti nékterych drazsich modelu
souprav pro dalkové ovladani modeli. Je ale spousta modelari,
ktefi vlastni jednodussi nebo starsi soupravu dalkového ovladani
model, a proto vznikl obvod, ktery byl konkrétné vyvinut pro ovla-
dani lodniho modelu, ale je navrzen tak, ze je mozno jej pouzit

i v letadle nebo auticku.

Popis funkce

Obvod slouzi k vykli¢ovani poruch
v signalu pro ovladani serva nebo re-
gulatoru v modelu fizeném RC sou-
pravou. Zafizeni sleduje 1 az 4 kana-
ly z pfijimace, nahodné poruchy
(ruseni) vynecha a nahradi posledni

spravnou hodnotou. Pfi vypadku sig-
nalu generuje posledni vychylky po
dobu f, (programovatelnou) a potom
pfejde na hodnoty naprogramovanych
vychylek. Kanal 3 se odliSuje od ostat-
nich kanall - je urcen k fizeni vykonu
pohonného motoru (,plynu®). Odlis-
nost je v moznosti si do modelu lodi

(Prakticka elektronika EN:EXIT - 02/2003

nebo auta nastavit stfed ,plynu“. Pfi
této funkci se automaticky zapina
zpozdéni pfechodu zmény sméru jiz-
dy (chrani motor, baterie i regulator).
Dalsi funkci pfistroje je ochrana ser-
va pred ,dojetim“ na mechanicky do-
raz pfi ruseni.

Zapojeni obvodu

V konstrukci je pouzity mikrokont-
rolér PIC16F84A. Zapojeni je na obr. 1
a je tak jednoduché, Ze navrh plosné-
ho spoje neni uveden. Obvod Ize shad-
no zapojit na univerzalni desce, a po-
kud neni dulezitd hmotnost zafizeni
(letadlo), je dobré celé zapojeni umis-
tit do krabi¢ky z pocinovaneho plechu,
aby bylo potlagdeno ruseni vyzafova-
nim. Pro potlageni ruseni je doporu-
¢eno zachovat co nejkratsi pfivody ke
krystalu a celé zapojeni sestavit co
nejmensi. Také kondenzator C5 a tlu-
mivka L1 jsou v zapojeni prave pro po-
tlaceni mozného ruseni sificiho se po
napajeni a mély by byt co nejblize mi-
krokontroléru U1. Pro snadnou insta-
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Obr. 1. Zapojeni obvodu
pro vyklicovani poruch

laci do modelu je vhodné vstupni svor-
ky nahradit étyfmi kabliky (odtrzené
trojlinky z barevného plochého kabelu
FBK10) s konektory S1G20 (GM).

Programovani obvodu

Zafizeni se programuje v modelu
s RC soupravou, kterou bude model
fizen. K programovani slouZi jedno
tlacitko a pfislusné odezvy jsou
zobrazovany dvéma LED. Pfi napro-
gramovani nulové vychylky (stfed
,plynu®) kanalu 3 sviti pfi provozu ze-
lena LED.

Programovani je mozné pferusit
vypnutim napajeni v kroku 4 a 8. Pod-
minkou je, Ze dalSi parametry uz byly
nastaveny v pfedchozim vstupu pro-
gramovani. Pfi prvnim zapojeni je nut-
no projit kroky 1 az 10a nebo 1 az 9b.
Takto je mozné jednoduse zmeénit
napf. pouze nastaveni stfedovych vy-
chylek.

Chybova hlaseni

Zelena LED blika 2x, ¢ervena 1x:
Varovani — opakovaci perioda vstup-
nich impulsl je del§i nez 30 ms.
Zelena LED blika 1x, ¢ervena 2x:
Chyba — ani v jednom kanalu nepfisel
impuls do 50 ms.

Technické udaje

Pocet kanalu: 4.
Napajeci napéti: 3,5az6 V.
Napajeci proud: 1,5 az 2 mA
Sifka vstupnich impulsu:

0 az 10 ms.
Opakovaci perioda
vstupnich impulsi: 15 az 30 ms.

(Pfi delsi budou automaticky

pfijimané impulsy proloZzeny

3 minulymi vychylkami.)
Sitka vystupnich impulst:

0,9 az 2,1 ms.

Lplynu” 3. kanalu:

Ll

VCC<

R7 R8
u 1K0 u 1K0

HE
cs 22ull
I 2n v

Opakovaci perioda
vystupnich impulsu:
Cas pfechodu na
programované vychylky: 1az5s.
Citlivost rozpoznani poruchy:

8 az 200 ps.

15 az 30 ms.

Cas pozdrzeni stfedu
20 az 500 ms.

Naprogramovana data jsou uloZzena
v paméti EEPROM.

POZOR: kanaly je nutno pfipojovat
tak, aby bylo zachovano vzestupné
pofadi. Napf. kanal 1 na vstup kana-
lu 1 nebo 2; kanal 3 na vstup kanalu
3, ale kanal 2 ne na vstup kanalu 4.

Program do mikrokontroléru
PIC16F84A Ize stahnout z Internetu
na adrese www.volny.cz/romjel, dota-
zy zodpovim na romjel@volny.cz.

Tab. 1. Programovani obvodu FAILSAFE

Krok |Funkce Tlagitko | Cervend | Zelena
LED LED
1. [Drzet tladitko a zapnout drZet nesviti nesviti
napajeni (pfijimace) stisknuté
2. [Nastaveni stfedovych vychylek
na vysilagi (vychylky, do kterych pustit blika nesviti
se uvedou serva po uplynuti Casu t,
po ztraté signalu)
3. |Zapis stfedovych vychylek stiskni # 4x
a potvrzeni blikne
4. |Nastaveni Casu t, - nesviti sviti
(pfechod na stfedové vychylky)
5. |0 az 9x stisknout tlaéitko (1 az 10 s) stiskni | potvrzeni sviti
(do 2 s je nutno stisknout) 0 az 9x | = blikne
6. [Nastaveni citlivosti zjisténi poruchy - sviti nesviti
a zpozdéni nuly 3. kanalu (20 az 500 ms)
7. |0 az 12x stisknout tlacitko (8 az 200 us) stiskni sviti potvrzeni
(do 2 s je nutno stisknout) 0 az 12x = blikne
8. |Nastaveni nulové vychylky 3. kanalu - nesviti blika
9a. |Zapis nulové vychylky (lod, auto) drzet sviti nesviti
stisknuté
10a. [Potvrzeni zapisu pustit ## blika
9b. |Bez zapisu nulové vychylky (letadlo) stiskni nesviti | pfestane
blikat

# Blikne zaroven se zelenou v pfipadé spravného nacteni kanalu, a to v pofadi:

prvni = kanal 1, druhy = kanal 2,
##
(stfed plynu)
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Blika = zapsany kanal 3, nesviti = nezapsala se nulova vychylka kanalu 3
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Mereni a udrzovani
teploty a vihkosti UTV

Pavel Tatar

Toto zafizeni ma za ukol udrzovat teplotu a vihkost ve skleniku
opatieném elektricky ovladanym vétranim, topenim a zalévanim.
Vstupnimi veli€inami jsou teplota a vihkost. Dale je na display stri-
davé zobrazovana namérena teplota nebo vihkost. DalSi funkci je
ovladani pocitacem PC a prenos dat po rozhrani RS 232 nebo 485.

Zafizeni UTV se sklada ze dvou
modult. Modul senzorl obsahuje Gi-
dlo teploty SMT 160-30-92 fy Smar-
tec, které prevadi teplotu na stfidu a
kapacitni ¢idlo vlhkosti 2322 691
90001 fy Philips (BC Components)
pfevadgjici vihkost na kapacitu, kte-
ra, je zpracovavana obvodem pro sen-
zory UTIO3A fy Smartec. Tento modul
je v malé dobfe utésnéné krabicce se
senzory mimo krabi¢ku. S modulem
procesoru je spojen Ctyfmi vodici.
Modul procesoru obsahuje procesor
AT89S88252 nebo AT89C52 fy Atmel,
displej, vstupni a vystupni obvody, ko-
munikacéni obvod a stabilizator napé-
ti. Napajeni je z externiho zdroje 10
az 14 V. Tento modul je ve vodotésné
krabi¢ce s prahlednym vikem.

Technické udaje

Napéajeci napéti: 10 az 14 V.
Odbér proudu: 60 az 110 mA.
Zobrazeni: LED + displej.
Komunikace:  RS232 nebo RS485.
Vystupy:

relé s pfepinacim kontaktem.

Mérené velic¢iny:

Teplota:
Rozsah: 0 az 130 °C.
Rozliseni: 0,1 °C.

Presnost (podle vyrobce ¢éidla):
1,2 °C v rozsahu 0 az 100 °C.

c101
150p

c102
100p

H

1C101
uTio3

VlIhkost:
Rozsah: 10 az 90 %.
Rozliseni: 1 %.
Pfesnost: podle kalibrace.

Nastavitelné parametry:
Udrzovana teplota:
0 az 125 °C s rozliSenim 1 °C.
Teplotni hystereze:
1 az 5 °C s rozlisenim 1 °C.
Udrzovanéa vihkost:
10 az 90 % s rozlisenim 1 %
a pevnou hysterezi 8 %.
Ventilace pri zvy$eni teploty:
03 az 99 °C nad
nastavenou teplotu,
funkci mozno blokovat.
Ventilace pri zvys$eni vihkosti:
0 10 az 40 % nad
nastavenou vlhkost,
funkci mozno blokovat.
Blokovani zalévani:
pfi teploté nizsi nez
1 az 99 °C, funkci
mozno blokovat.

Popis

Hlavni vstupni veli¢iny jsou teplo-
ta a vlhkost a doplrikové Ize pouZit fi-
zeni po sériové lince. Cidla a modul
senzorl byly popséany jiz v ivodu a
o obvodu UTI 03 se zminim pozdéji.

Signaly z modulu senzorl jsou
zpracovavany v procesoru, ktery Fidi

VCC

C100
2322 691 90001

MMOO®>

omL (18 8
po |1 >
10
SF SENZOR-1
our (2 () SENZOR-2

C103
100n ==

1C102
SMT160-30-92

—— O SENZOR-3

fo SENZOR-4

Obr. 1.
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Zapojeni modulu senzort
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i veskeré dalsi ¢innosti UTV. Udaje
o nastaveni teploty a vihkosti jsou ulo-
zeny v paméti EEPROM a jsou tedy
uchovany i v pfipadé vypadku napa-
jeni. Tyto udaje Ize ménit pouze pro-
stfednictvim komunikace po sériové
lince.

Logika ovladani vystupnich relé je
nasledujici: program se shazi udrzet
konstantni nastavenou vlhkost a tep-
lotu. Pokud je néktera hodnota nizsi
nez nastavenad, spusti se topeni nebo
zalévani, pokud je hodnota vyssi, vy-
pnou se topeni nebo zalévani. Pri jesté
vysSich hodnotach se zapina vétrani.
Lze nastavit blokovani vétrani pfi vys-
§i teploté nebo vihkosti, coz mUize byt
tfeba napfiklad v pfipadech, kdy by
mohl Eerstvy vzduch zvétsit vihkost
apod. Proto, aby si program sam ur-
Coval, je-li v takovém pfipadé vhod-
né vétrat ¢i nikoliv by bylo tieba jesté
dal$ich ¢&idel ve venkovnim prostoru,
coz by neumérné zvysilo cenu a
v mém prfipadé je tato funkce nevyu-
Zita. Také Ize blokovat zalévani pfi niz-
kych teplotach. VSechny udaje Ize
nastavit a zapsat do EEPROM.

Displej a LED jsou zapojeny v mul-
tiplexnim rezimu, a zobrazuji provoz-
ni stavy vystupl a méfené veliciny.

Vstupy a vystupy jsou od proceso-
ru oddéleny obvodem IC3 74HC14,
coz je 6 invertori se Schmitovym klop-
nym obvodem. Relé jsou dale spina-
na pfes T6 az T8, a jsou pouzivana
ke spinani napéti 12 V. Pfi dodrzeni
izolaénich vzdalenosti a pouziti jinych
typl (viz ,Volba soucastek... ) Ize spi-
nati 230 V.

Popis obvodu UTI 03

Protoze se mi zda tento obvod vel-
mi zajimavy a kromé materialu firmy
Omnitron jsem nenasel zadny Cesky
popis tohoto obvodu, rozhodl jsem se
pro jeho samostatny popis.

Tento obvod byl vyvinut pro zpra-
covani signall z ¢idel méficich razné
fyzikalni veli¢iny, které nemaji vlastni
elektroniku. To se tyka napfiklad ka-
pacitnich snimacut (vihkoméry, snima-
¢e vysky hladiny), u nichz je tfeba
meéfit malé zmény kapacity, nebo ob-
libenych odporovych teplomérl
(Pt100), kdy je tfeba provést lineari-
zaci, pfipadné snimacl, se kterymi je
tieba provést vice dil¢ich méfeni
k ziskani vysledného udaje. Jeho
hlavni vlastnosti podle vyrobce:

Méreni nékolika senzor(.
Pfipojeni senzorl 2/3/4 vodicové.
RozliSeni a linearita odpovidajici
13 az 14 bitim.
Doba méfeni 10 ms nebo 100 ms.
Pribézna automaticka kalibrace
zisku a ofsetu.

e Potlaceni ruSeni na kmitocétech 50
a 60 Hz.
Komunikace jednim vodi¢em.
Napajeni 2,9V az 55 V.

21



e Spotfeba do 2,5 mA a v rezimu
,uspani“ pouze 1,5 pA.

e Rozsah provoznich teplot —40 az
+85 °C.

Muze byt pouzit pro nasledujici
senzory:

e Kapacitni senzory s vystupni kapa-
citou 0 az 2 pF, 0 az 12 pF a pro-
meénnym rozsahem do 300 pF.

e Odporové teploméry Pt100,
Pt1000.

e Termistory 1 kQ az 25 kQ.

e Odporové mustky 250 Q az 10 kQ
s maximalnim rozvazenim +0,25
nebo +4 %.

e Potenciometry 1 kQ az 50 kQ.

o Kombinace vyse uvedenych moz-

nosti.
VDD
) Vstupni Frekven&ni
{ obvody délie
P zesilovad | a | e oOUT
delic ., .
$ pFeVO;I’fA?k U/f vystupni
' obvody
| Logika ‘

Vgs  SEL1 SEL2 SEL3 SEL4 CML SF  PD

Obr. 2. Blokové schéma
obvodu UTIO3

Na vstupu obvodu UTIO3 je multi-
pexer, ktery umoznuje nejen pfipojeni
vice snimacu, ale hlavné je nutny
k vyuziti zakladniho principu méfeni
(popsan dale). Zvoleny vstup je bu-
zen stiidavym signalem, ktery je ge-
nerovan interné, ¢imz jsou potlaéeny
pomalu proménné rusivé signaly, jako
jsou indukovana napéti ze sité 50 Hz
nebo parazitni termoclanky. Ridici
vstupy SEL1 az SEL4 umoznuji zvolit
mdd méfeni podle typu snimace a
vstupy CML, SF a PD uréuji dalSi cho-
vani obvodu. Méfeny udaj je pfeve-
den nainterval (délku impulsu) na vy-
stupu.

Zajimavy je princip ziskani vysled-
ného udaje: Obvod méfi cyklicky a
kazdé méfeni se sklada minimalné ze
tfi fazi. V prvni fazi je méfena hodno-
ta offsetu, ve druhé fazi referencni
hodnota a ve tfeti az paté fazi je meé-
fen vystup senzoru. Vyslednou hod-
notu M ziskdme jednoduchym vypo-
¢tem podle vzorce
_ My —Mosr

Mref _Moff
kde M, je vystup senzoru, M offset,
M, referenéni udaj. Podle zvoleného
modu jsou ,offset* a referenéni hod-
nota méfeny na uréeném vstupu mul-
tiplexeru.

Popsany princip ¢innosti vylouci
chyby nuly, zmény zesileni a také
umozni jednoduse nastavit rozsah.

M

Napf. potfebujeme-li zpracovat signal
kapacitniho snimace vlhkosti v rozsa-
hu 100 az 150 pF staéi pfipojit na ur-
¢ené vstupy multiplexeru snimac
(C100), kondenzatory o kapacitach
100 pF (C102) a 150 pF (C101), a
rozsah je nastaven. Podobné je tomu
u odporovych snimacu. Pouziti refe-
ren¢niho prvku shodné fyzikalni pod-
staty se snimacem zvétSuje stabilitu
méfeni.

Popis jednotlivych méficich maédu,
stejné jako dal$i podrobnosti by vy-
dalo na samostatny ¢lanek, takze
mohu zajemce odkazat na dokumen-
taci vyrobce. Jen se jesté zminim
o pfenosu zméfenych udajl (komuni-
kaci) z obvodu, ktery mé sice poné-
kud zklamal, ale pfesto ma své ne-
sporné vyhody. Udaj se pfenasi
jednosmeérné po jednom vodici, para-
metry |ze nastavit napevno nebo pro-
cesorem (coz ovSem kromé vstupu PD
nema moc smysl). Vystupni signal je
na obr. 3. Cyklus se sklada ze 3 az 5
fazi. Vyznam jednotlivych fazi byl po-
psan vyse.

Prvni faze se sklada ze dvou shod-
nych impulsu, jejichz soucet tvofi vy-
slednou hodnotu M g, a ktere slouzi
jako synchronizace na zacatek cyklu.

i 1 cyklus 3
i ! ! |
i i i |
|

b Mo i Mref i My i

Obr. 3. Vystupni signal
obvodu UTIO3

V tab. 1 uvadim vypis funkce, kte-
ra pfevadi naméfené ¢asové udaje na
16bitove Cislo v rozsahu Mg az M,

Program procesoru

Program je napsan v jazyce ANSI
C ajeho zdrojovy text je volné pfistup-
ny (na strankach AR i na mém mailu)
i pro upravy s podminkou nekomerc-

niho vyuziti. Ke zvefejnéni ,zdrojaku”
jsem se mimo jiné rozhodl i proto, Ze
nechapu smysl konstrukei, u nichz au-
tor pouze nabizi zaslani naprogramo-
vaného procesoru (za cenu o 200 az
500 K¢& vyssi nez cena obvodu). Ta-
kové konstrukce potom neni mozné
jakkoliv upravit ¢i doplnit, pfestoze
mnoho zapojeni s procesory nabizi
jesté dalSi moznosti, kterymi si mlze
mnoho ¢&tenafd upravit zafizeni
,k obrazu svému“. Nechci ovSem
pfedkladat program jako néco uceb-
nicového, naopak si myslim Ze by slo
napsat nékteré ¢asti jinak a tfeba
i lépe.

Vzhledem k tomu, ze freewarové
kompilatory jazyka C ¢asto nepodpo-
ruji operace s desetinnymi ¢isly, je
program psan bez jejich pouziti. Zna-
mena to pracovat se vSemi méfeny-
mi Udaji jako s 32bitovymi Cisly. Toto
feSeni nékdy dokonce milze pfinést
Usporu paméti pro program nebo
Usporu c¢asu pro vypocet, ovsem
v tomto pfipadé jsem to nezkouSel.
Vzhledem k omezené paméti pro pro-
gram jsem nepouzil pro komunikaci
ani funkce stdio.h napf. printf() (s vy-
jimkou spritnf() ktera zabere méné
mista) ale veskera obsluha komuni-
kace je ,ruc¢ni“ v pferuseni.

Popis komunikace

Komunikace je nastavena na
9600 kBd, 8hitli, 1stopbit, bez parity,
tj. standardni parametry. Protokol je
cely ASCII s prefixem, adresou a pro-
meénnou délkou instrukce ukoncenou
CR (13). Na kazdou instrukci je defi-
novana odpovéd nebo chybové hla-
Seni.

Komunikacni protokol:

Kazda instrukce se sklada z prefixu
, ¥, adresy ,ASCIl znak®, instrukce
,ASCIl znak®, parametru1 ,ASCII
znak*, parametru2 ,1 az 3 ASCI| zna-
ky“ a ,CR". Jedinou vyjimkou je in-
strukce pro zjisténi adresy. Instrukce
jsou rozdéleny do 4 skupin. V popisu

Tab. 1. Funkce vypoctu namérenych udaju z obvodu UTIO3

*

\Vstup: 3byte kde plati
1. moff = cas offsetu
2. mx = cas merene Vveliciny

Vystup: vysledek

3.  mref = cas referencni veliciny

*/

unsigned long a = 0, b = 0;

if (moff >= mx)
return (0);

if (mref <= mx)
return (Oxffff);

a = (mx - moff);

a = a << 16;
b = mref - moff;
return(a/b);

}

unsigned int uti_calc(unsigned int moff, unsigned int mx, unsigned int mref)

/I pomocne pro vypocet
/I napred kontola zadanych hodnot

/I pote vypocet

/I navrat s vysledkem
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instrukci €islo pfed znakem CR neni
soucasti instrukce ale pouze udava
pocet znaku parametru 2. Seznam
instrukci je v tab. 2.

Odpovéd se opét sklada z prefixu,
adresy, ktera je ovéem napevnho ha-
stavena na M jako master, zpravy, kte-
ra zavisi podle instrukce a CR:

*Madr zpravaCR.

Volba soucastek
a varianty zapojeni

Pfed samotnym navrhem UTV jsem
musel vyfesit problém s ¢idly. Protoze
jsem chtél navrhnout digitalni zafize-
ni, znamenalo to vyfesit i pfevod AD.
Pro teplotu pfipadaly v Uvahu 2 vari-
anty: bud ¢idlo s analogovym vystu-
pem a k nému prevodnik AD nebo &i-
dlo s digitalnim vystupem. Rozhodl
jsem se pro druhou variantu, kdy jsem
volil mezi ¢idly DS18B20 firmy Dallas,
které komunikacni jednovodi¢ovou lin-
kou posila pfimo udaj odpovidajici tep-
loté, a ¢idlem SMT 160-30-92, u néhoz
stfida vystupniho signalu odpovida
teploté. Volba nakonec padla na SMT
160, které je pfi stejné cené mnohem
snaze dostupné. Pfidanim 1 rezisto-
ru, odstranénim hradel IC3 D a E a
zmeénou programu v procesoru lze po-
uzit i ¢idlo DS18B20.

Mnohem horsi situace nastala pfi
kusy vyrobit takovéto ¢idlo pomoci
rdznych tence izolovanych elektrod
nevedly k Uspéchu, proto jsem rovnou
hledal ¢idlo tovarné vyrabéné. Zde

Tab. 2. Seznam instrukci UTV

byly ovéem problémy bud s kvalitou,
cenou nebo dostupnosti. Nakonec
jsem zvolil ¢idlo 2322 691 90001 a
pfevodnik UTIO03.

Volba soucastek procesoru jiz byla
snhadna. Procesor je vzhledem ke zku-
Senostem, cené a dostupnosti z fady
AT89 tedy procesor s jadrem 8051 a
paméti Flash. Plvodnim zamérem
bylo pouzit AT89S8252 , ktery ma
navic v sobé pamét EEPROM,
WatchDog Timer a moznost progra-
movani pfimo v zapojeni (ISP), coz by
umoznilo zvétsit spolehlivost vynecha-
nim objimky pro procesor. Bohuzel
opét byva problém s dostupnosti, pro-
to vznikl navrh s moznosti osadit
AT89C52 a pamét EEPROM i WDT
zvlast nebo bez WDT.

Pokud je osazen AT89S8252 neo-
sazuji se soucastky na schématu
oznacené jako varianta WDT a RST
a IC2, osazuje se pouze R17 s odpo-
rem 50 az 300 kQ a pro pfipadné
Upravy programu procesoru i 7 zahnu-
tych Spi¢ek do pozice ISP. Ty jsou
zapajeny ze strany spoju (viz fotogra-
fie v pFistim cCisle). Pokud se osadi
AT89C52 je nutné osadit IC2 a bud
variantu WDT nebo RST podle poza-
dované spolehlivosti a ceny. Pro kaz-
dy z procesorl je jina verze progra-
mu, ovSem program se neliSi pro
varianty WDT a RST.

Komunikace je feSena zatim jen
pro PC pfes linku RS232, je vSak uva-
zovana moznost rozSifeni celého sys-
tému, a proto je v navrhu pocitano i
s komunikaci po RS485. Osadit Ize

pouze jednu variantu, protoze jinak by
mohlo dojit k poSkozeni soucastek!

Pro RS485 je potfeba zvolit odpo-
ry rezistorll R20 a R21, nastavujici
klidové urovné linky. Pokud jsou na
lince pouze 2 zafizeni, pouzivaji se re-
zistory 470 Q az 1 kQ. Pokud je na lin-
ce vice zafizeni, pouzivaji se rezisto-
ry s vétsim odporem, napt. 10 kQ, viz
[4]. Pro obé komunikaéni linky je
shodny program.

VétsSina soucastek je bézné dostup-
na v maloobchodni siti, napf. v GM
Electronic. Soucastky MAX... firmy
Maxim jsou pomérné drahé a tézko
dostupné, Ize je vsak nahradit levnéj-
Simi ekvivalenty se shodnym oznace-
nim ale jinym prefixem jako napf. ICL,
ST atd. Vlhkostni Cidlo jsem asi v roce
2000 zakoupil na objednavku v GM a
obvod UTIO3 dodava firma Omnitron.

Relé M15E12CN je podle katalogu
GM uréeno pro spinani malych napé-
ti. Pokud je tfeba spinat napéti 230V,
je tfeba pouzit relé M15E12, ktera jsou
az do 380V (viz katalog GM).

Osazeni a oziveni

Desky s ploSnymi spoji pfed osa-
zenim upravime na pozadovany tvar
a rozméry. V osazeni soucastek neni
zadna zaludnost, je vSak tfeba praco-
vat peclivé. Po osazeni stabilizatoru
doporuduji pfipojit napajeci napéti a
zméfit 5V na vystupu stabilizatoru a
az potom osadit dal$i soucastky. Po-
kud mozno pfed osazenim procesoru
je vhodné otestovat vstupy a vystupy,

Instrukce pro éteni
*adrRTA1CR
*adrRHA1CR
*adrRTS1CR

*adr RHS1CR
*adr ROH, V, W1CR

Vrati aktualni hodnotu teploty
Vrati aktualni hodnotu vlhkosti
Vrati nastavené hodnoty teploty

Vrati nastavené hodnoty vlhkosti
Vrati stav vystupu

TAxxx.x °C

HAXx %

TSXXX.X.XX. XX =

= teplota.hystereze.ventilace.zalévani
HSxxx.xx = vlhkost.ventilace

X:X.xxx = HV/W : AIM : ON/OFF

Instrukce pro nastaveni

*adr C B 000-255 2 CR
*adr CRC1CR

*adr ST 000 - 125 3 CR Nastaveni teploty OKI/Error
*adrSO1-51CR Nastaveni teplotni hystereze OKI/Error
*adrSH10-902CR Nastaveni vlhkosti OKIError
*adr SN 0-9, A-L, N-Z1 CR Adresa modulu, s vyjimkou M OKI/Error
*adr SAT, H1CR Aktivace posilani teploty nebo vlhkosti OKI/Error
*adrSDT,H1CR Deaktivace posilani teploty nebo vihkosti OK/Error
*adr SV 00, 10-40 2 CR Hodnota zvysSeni vihkosti pro ventilaci, 00 = blokovani funkce OKI/Error
*adr SF 00, 03-99 1 CR Hodnota zvysSeni teploty pro ventilaci 0 = blokovani funkce OKI/Error
*adr SW 00-99 2 CR Hodnota nizké teploty blokujici zalévani, 00 = blokovani funkce OK/Error
Instrukce pro ovladani vystupt

*adr MH0,11CR Vlypne/zapne manualni ovladani topeni OK/Error
*adrMV 0, 11CR \lypne/zapne manualni ovladani vétrani OKI/Error
*adr MW O, 11CR Vlypne/zapne manualni ovladani zalévani OK/Error
*adrOHO,11CR Vlypne/sepne vystup pro topeni, musi byt zapnut manual OK/Manual!
*adrOV0,11CR Vlypne/sepne vystup pro vétrani, musi byt zapnut manual OK/Manual!
*adr OWO0, 11CR Vlypne/sepne vystup pro zalévani, musi byt zapnut manual OK/Manual!
Instrukce pro kalibraci vihkosti

*adr C A 000-999 3 CR Kalibraéni konstanta a OKI/Error

Kalibraéni konstanta b
Cteni kalibracnich konstant

OK/Error /Calib a!
CCxxx.xx.x = a.b.T/F
(T/F = zkalibrovano Ano/Ne)

Instrukce pro pfecteni jména a adresy
*2 Vrati adresu a jméno

UTV1 vx.x
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O j Obr. 4. Zapojeni procesoru
BL807G z?‘w:ikace Topeni Vetrani Zalevani Napajeni kdy po pFiVedeni loQ 0 na VStupy in_
D vertorl 1C3a az IC3c musi sepnout
D4 4 pfislusné relé a pfivadéni log. urovni
Dz na vstupy z modulu senzorli se musi
) S 2lel prgJeV|t na vstupu procesoru. Pokuvd
st - os1 D52 % DSy D s DY s mame osazenu variantu RS232 zZme-
HD-M512RD | - | Y5 ¢¥5 Vs s¥We  s¥e fime na vyvodu 2 obvodu Iszl napéti
BEaeE— woil] rez Rsa[] RM[] s +6az9Vana vyvodu 6. napéti -6 az
T [H [H S 15 -9 V. Pro dal$i ozZivovani je nutné osa-
A dit procesor, ktery by mél ihned ,na-
¢ 4 skocit* a rozsvitit displej. Pokud se tak
E nestane, je tfeba zkontrolovat sprav-
S Obr. 5. Zapojeni displeje né osazeni a potom pomoci oscilo-
Svs2 skopu zkontrolovat oscilator. Je-li

v poradku, je mozné, Zze nefunguje
spravné obvod pro reset, coz se
u AT89S8252 nékdy stava a je nutné
zapojit kompletni variantu RST. Pozor,
pak neni mozné vyuzit ISP! Napfed
je nutno ovéfit kratkym impulsem
log. 1 na vyvod reset procesoru, Ze
procesor ,naskoci“. Kdyz selze i tento
pokus, je bud vadny procesor nebo
jen Spatné naprogramovany.

Na modulu senzoru Ize zkontrolo-
vat zapojeni, napajeni a vystupni im-
pulsy.

Dale je nutné zapsat provozni hod-
noty viz. Popis komunikace a zkalib-
rovat senzory. Pro oZiveni je mozno
pouzit jednoduchy program pro PC
pod Windows (mél by byt také ke sta-
zeni) u kterého ov§em upozornuji, ze
vznikl velmi rychle a jako pokus (zU-
stanu vérny psani programt v C), pro-
to je zna¢né nedokonaly.

S

Obr. 6. l |
Krabice s procesorem :
a displejem '
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Reproduktorove soustavy
pro elektronkove zesilovace
(a nejen pro ne)

Karel Rochelt

(Pokracovani)

Na pfikladu reproboxt Visaton Au-
dience GF MK 3 si ukazeme, jaky vliv
tedy vlastni kompenzace maji. Jedna
se 0 132 cm vysokeé sloupové reprobo-
Xy, osazené dvéma kusy 20 cm baso-
vych reproduktord GF 200 s membra-
nou ze skelnych vliaken. Mezi témito
reproduktory je umisténa stiedovys-
kova sekce osazena kalotovymi typy
G 50 FFL a G 25 FFL. Kazdy ma svoji
basreflexovou komoru (41 + 63 litrd)
s tim, Ze kazda je naladéna na mirné
jiny rezonanéni kmitocet basreflexového
otvoru, a tim, Ze horni reproduktor je
vyuzivan az do déliciho kmito&tu 700 Hz,
zatimco spodni slouzi pouze jako pod-
pora nejhlubsi basové oblasti. Da se
tedy fici, Ze se jedna o 3 a '/, pasmové
reproboxy.

Jejich kladné vlastnosti vynikaji pra-
vé ve spojeni s elektronkovymi zesilo-
vaci, protoze disponuji velkou mem-
branovou plochou basové ¢asti, coz se
projevuje velkym dynamickym rozsa-
hem spojenym s vysokou citlivosti. Na-
vic jejich impedance lezi v okoli 4 Q a
to je hodnota, se kterou elektronkové
zesilovace vzdy spolupracuji |épe nez
s 8 Q. Na obr. 9 je jiz upravena frek-
vencéni vyhybka oproti pivodnimu
navrhu Visaton. Vstup je feSen jako
Quatro-Wiringove pfipojeni, kazdy re-
produktor a jeho &ast frekvenéni vy-
hybky ma tedy svuj vstup a ten je od

ostatnich vétvi vyhybky zcela oddélen.
U stfedoténové a vySkoveé vétvé jsou
pfimo na vstupu pfipojeny kompen-
zacni ¢leny upravujici prubéh impe-
dance a elektrické faze (4,7 uF + 6,8 Q
ad47 yF+1,0mH+ 4,7 Q). Na obr. 10
jsou prlibéhy bez pfipojenych kom-
penzacnich ¢lend, na obr. 11 pak s pfi-
pojenymi kompenzaénimi ¢leny. Je
tady vidét, Ze i kdyz pavodné byl impe-
danc¢ni prabéh relativné vyrovnany
(jsou reproboxy s mnohem vétSimi roz-
dily pribéhu impedance), pfesto je
pribéh elektrické faze jiz znacné roz-
kolisany a fazovy posuv dosahuje az
45 stupnl jalové slozky. Po pfipojeni
kompenzacnich ¢lenl se pribéh elek-
trické faze a impedance velmi dobfe vy-
rovna a dé se fici, Ze se reproboxy vici ze-
silovaci chovaji obdobné jako zatéz
tvofena pouze vykonovym rezistorem.
Neznaly ¢tenaf by mohl namitnout,
pro¢ neni také vyrovnan fazovy posuv
aimpedance v oblasti bas(ll. Zde je tfe-
ba uvést, Ze tato zvinéni vznikaji v du-
sledku vlastni rezonance reproduktoru
v ozvucnici a jsou zadouci, protoze
basové reproduktory jsou ¢asteé¢né
pohanény vlastni rezonanci systému.
Pokud bychom kompenzovali i tuto ob-
last, projevilo by se to znaénym pokle-
sem hlasitosti bas(l. Proto neni Zadouci
zvinéni v oblasti rezonance basovych
reproduktord kompenzovat!

Je s podivem, pro¢ naprosta vétsi-
na vyrobcl neinstaluje kompenzacni
¢leny pro vyrovnani impedance do
svych vyrobkl, kdyz zvukova zlepseni
jsou jednoznacéné velmi pfizniva. Pfi-
tom prvni ¢lanky, upozorfujici na tuto
skute¢nost, vysly v tisku minimalné jiz
pfed patnacti roky. Pokud je mi zna-
mo, tyto kompenzace instaluje pouze
firma Dynaudio (téméf do vSech svych
reprobox() a firma Phonar (ale ta pou-
ze do nékterych). Pravé u reprobox
Dynaudio si myslim, Ze pravé instalace
kompenzacnich ¢lenl impedance po-
mohla této firmeé k tomu, Ze jsou jeji re-
proboxy zvukoveé ocerfiovany jako velmi
nadprdmérné.

Nezalezi tedy pouze na vlastni kva-
lité pouzitych Sasi (ktera je jisté v pfipa-
dé Dynaudio velmi vysoka, ale velmi
kvalitni Sasi vyrabi cela fada firem),
ale i na optimalizaci frekvenéni vyhyb-
ky tak, aby umozriovala zesilovaciim
pokud mozno idealni provoz tim, Zze se
budou reproboxy chovat jako idealni
zatéz. Pfitom podminky pro idealni za-
téz spliuje pouze ta, ktera se podoba
tomu, jako bychom pfipojili ke svorkam
zesilovate pouze vykonové rezistory,
na kterych nemohou vznikat zadné fa-
Zové posuvy mezi napétim a proudem.
Nestaci tedy pouze brat ohled na mini-
malni zatéZovaci impedanci, ale i na
jeji vlastni pribéh.

Ted tedy nastava problém, jak tuto
kompenzaci vypocitat, kam ji pfipojit a
jaké soucastky pouzit. Jednoznacné
nejlepsi variantou zlstava moznost po-
uzit néjaky kvalitni simulacni program
pro navrh reprobox(. Ten musi umoz-
novat zapojeni alesponl &tyf pasem
frekvenéni vyhybky a musi pracovat
s realnymi slozkami impedance repro-
duktorll. Také musi umozriovat zobra-
zeni pribéhu elektrické faze. Jedno-
dussi typy, které pracuji s impedanci
reproduktorli pouze tak, jako by byl
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tvofen pouze ¢innym odporem, jsou
nepouzitelné jiz z toho dlvodu, Ze ne-
ukazuji spravné impedanci reproboxt
ani pro zakladni zapojeni frekvencni
vyhybky.

Uvedené prlbéhy pochazeji ze si-
mulaéniho programu SPEAKER PRO
7.0, ktery se da oznadit jako poloprofe-
sionalni verze uréena k vyvoji reprobo-
xU. Podle vysledkd testl v ¢asopise
,Klang + Ton“ i mych kontrolnich mé-
feni je simulace tohoto programu tak
pfesna, Ze mlze prakticky nahradit
pfesné mérfeni v bezdozvukové komore.
Pfi simulaci v praxi vznikaji pouze chyby
zpUsobené tim, Ze tento program ne-
pocita se Sifkou ozvucnice, pfipadné
s umisténim reproduktor( k bo¢ni hra-
né pfedni stény ozvuénice. Pokud tedy
pouzijeme v praxi relativné uzkou
ozvuénici nebo jsou stfedoténové a
vyskove reproduktory umistény k boéni
strané, ukazuje program mensi hodno-
ty akustického tlaku ve vyssich kmito-
¢tech, nez je tomu potom doopravdy.
Tyto rozdily lezi vSak v oblasti 1 dB a
po uréité zkusenosti Ize s nimi rovnou
pfi navrhu poditat.

Pribéhy impedance a elektrické
faze tento program ukazuje viceméné
zcela pfesné, a vzniklé chyby Ize spise
pfic¢ist vyrobnim tolerancim Sasi. Exis-
tuje i jednodussi verze tohoto progra-
mu nazvana SPEAKER PRO 6.0, kte-
ra neumoznuje tak slozité zapojeni
frekvenénich vyhybek a nepogita s roz-
misténim reproduktorovych Sasi ve
vertikalni ose k referenénimu bodu mé-
feni (vySce poslechu). Ale i ten je pro
tento ucel jiz velmi dobrou volbou a
s jistymi omezenimi se Ize dopracovat
ke stejnym vysledk(im jako s verzi 7.0.
Jeho cena je oproti vySSi verzi pouze
Stvrtinova a je jiz pfistupna i béznym
uzivateltm.

Standardni vybavou téchto progra-
mu je databanka reproduktort Visa-
ton. Program umoziuje import dat
z riznych méficich programu nebo Ize
vkladat data také ru¢né. To je vyhodné
pro uzivatele raznych typl reprodukto-
ri od jinych vyrobcl a Ize takto po-
mérné dobfe zarudit i relativné pfesny
vysledek s reproduktory, které nejsou
v dodané databance. Navic si je tfeba
uvédomit, Ze jsou si zejména prlibéhy
impedance rdznych obdobnych repro-
duktorl raznych vyrobct velmi podob-
né a pro ucel navrhu kompenzaci zale-
Zi tedy nejvice na konkrétnim zapojeni
vyhybky.

Demoverzi programu SPEAKER
PRO 6.0 a aktualizované databanky
reproduktorli Visaton Ize stahnout
na internetovych strankach Visaton
(www.visaton.de). Demoverze v né-
mecké verzi, ktera je pro soukromé po-
uziti freeware, ma néktera omezeni ve
funk&nosti - napf. Ize simulovat pouze
tfipasmovy reprobox, po zadani baso-
vé Casti ji jiz nelze dale editovat, nelze
simulovat ozvuénice typu pasmové
propusti, schazi dokumentace atd. Pro

vétsinu vyuziti vSak zcela vyhovuje a
pfi troSe pfemysleni Ize na ni navrh-
nout kompletni dvoupasmovy reprobox
i s kompenzacemiimpedance. Ve vlast-
ni demoverzi je databanka s pouze de-
viti typy reproduktord, neni ale problém
do demoverze doinstalovat celou data-
banku reproduktor(i Visaton.

Protoze si myslim, Ze si fada zajem-
cl bude chtit demoverzi stahnout, po-
piSu zde nejlepsi postup instalace na
pocita¢, protoze originalni popis vétsi-
nou nefunguje: stahnéte si komprimo-
vanou demoverzi (asi 0,5 MB). Tu je
nejlépe rozbalit na disketu. Pfejdete na
pfikazovy fadek, zvolite A: Enter. Install c:
Enter. Program se rozbali na pevny
disk. Program spustite cd SPEAKER
Enter, SPEAKER Enter nebo z Prl-
zkumnika. Objevi se Uvodni obrazovka
(nebo taky ne - nevadi), opét Enter,
objevi se licenéni ujednani Escape.
Dostanete se do menu programu, ve
kterém je tfeba nejprve zvolit databan-
ku (lade datenbank) a potom Novy
projekt. Pak jiz program normalné fun-
guje. Stazenou aktualni databanku
(asi 0,3 MB) nejprve rozbalte na sou-
bor userdata.exe. Timto souborem na-
hradte stavajici soubor ve Slozce
Userdata. Dvojklikem na tento soubor
se pak databanka samocinné rozbali
do programu - pfi instalaci se zept3,
zda ma pfepsat stavajici data stejnych
reproduktori z demoverze - doporuce-
no. V menu Lade datenbank se objevi
policko s novou databankou, kterou
zvolite, a mate celou databanku repro-
duktor( Visaton k dispozici. Dal$i po-
stup je viceméné jasny - méné chapa-
vym |ze dodat navod k pouZiti.

Pro ty, ktefi tento program nevlastni
nebo ho nemohou pro svij pfipad vy-
uzit, je mozné s urcitou davkou ne-
pfesnosti pouzit i klasicky pfipad, kdy
se nejprve zméfi skuteéna impedance
reproboxu, a potom se kompenzace
vypocita. Musime zjistit minimalni im-
pedanci (pro Audience MK 3 = 3,0 Q),
zméfit kmitocet, od kterého se impe-
dance zvySi na 1,5nasobek (= 3 dB)
oproti jmenovité (v tomto pfipadé 4 Q),
na kterém opét klesne pod 1,5naso-
bek, a nakonec, od kterého se opét
zveda na 1,5nasobek oproti impedanci
pfed zvétSenim na nejvySSich kmito-
¢tech. Pak potiebné kompenzace jed-
noduse vypocéteme podle upravenych
vzorcU pro vyhybku se strmosti 6 dB.

Jako odpor rezistort zvolime hod-
notu 1,5nasobku jmenovité impedan-
ce, takze by mély mit v tomto pfipadé
minimalné 6 Q. Pokud je v korek&nim
¢lenu zafazena tlumivka, musime po-
chopitelné pfipocitat stejnosmérny od-
por vinuti k odporu rezistoru. Pro vypo-
Cet kapacity kondenzator( tedy plati:

C =1/(6,28f1,5Z) [F]
L=1(1,52)/(6,28f) [H]

Pro pfiklad Audience:

C=1/(6,28 . 520 Hz . 1,5 .4 Q) =
=0,000 051 F =51 yF
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= 1/(6,28 . 5000 Hz . 1,5 . 4 Q)
,000 005 3 F = 5,3 pF)

= (1,5 . 4)/(6,28 . 1200 Hz)

0,000 796 H = 0,8 mH

C
L

Oproti vypocétenym hodnotam voli-
me pak vzdy u kondenzatord mensi
kapacity z dodavané fady E12, u rezis-
torl a tlumivek pak hodnoty vyssi.
Pfesné nastaveni podle vypoctu nema
opodstatnéni, protoze se vysledek lisi
zcela zanedbatelné. Rezistory musi byt
na zatizeni minimalné 10 W, protoze
zejména v pfipadé, Ze se kompenzuje
prabéh na nizsich kmitoétech, procha-
zi kompenzaci relativné velky vykon a
rezistory se zahfivaji. Tlumivky postaci
s dratem o primeéru 0,6 mm s tim, ze
musime pocitat s relativné velkym od-
porem dratu vinuti a ten je tfeba pfipo-
¢itat k odporu rezistoru.

Kompenzacéni ¢leny se pfipojuji
vzdy na vstup frekvenéni vyhybky.
Je-li vyhybka rozdélena pro pfipad
pfipojeni stylem Bi-Wiring (pfipadné
vicepasmove), pfipojuje se kompen-
zacéni ¢len pfed tu &ast vyhybky, ktera
obsahuje kmitoCtové pasmo, které se
kompenzuje. Na pfikladu reproboxu
Audience je tedy vidét, Ze se ¢ast kom-
penzace vyrovnavajici impedancni
prabéh v okoli 1 kHz pfipoji pred stie-
dotonovou vétev reproduktoru pracuji-
ci v rozsahu 700 az 4000 Hz. Druha
¢ast kompenzujici impedanéni pribéh
nad 4000 Hz se pfipoji pfed vysSkovou
vétev frekvencni vyhybky.

Po instalaci kompenzacnich ¢lenu
vyhybku opét pfeméfime. Pokud je vSe
v pofadku, vysledna impedance nad
rezonanci basového reproduktoru se
bude pohybovat v rozmezi 2 Q s tim,
Ze nesmi klesnout vyrazné (max. o 10 %!)
pod Uroveri naméfenou plvodné jako
impedanéni minimum. Pokud se impe-
dance zmensi pod tuto hodnotu, je tie-
ba zvétsit odpor rezistoru, pfipadné
zmensit kapacitu kondenzatoru nebo
zvétsit indukénost tlumivky podle potfe-
by. Timto zplsobem Ize dosahnout
témeér vzdy takové presnosti, Zze vysled-
ny posuv elektrické faze poklesne
mimo basové pasmo na hodnoty pod
10 °, coz se prakticky velmi blizi ideal-
nimu stavu.

V kazdém pfipadé bude mit priibéh
elektrické faze velmi vyrovnany pribéh
a nebude velmi silné kolisat mezi jalo-
vou a kapacitni sloZkou. To je zejména
pfipad mensich dvoupasmovych re-
proboxt, kde je fesen Utlum vyskové-
ho reproduktoru odporovym délicem.
Tady bézné impedanéni pribéh v ob-
lasti déliciho kmito¢tu vystoupi i pfes
¢tyfnasobek jmenovité impedance a
fazovy posuv kolisa i pfes 60 ° do jalove
i kapacitni slozky. Celkovy fazovy po-
suv pak mlze dosahovat i pfes 100 °
ve velmi uzkém kmito¢tovém pasmu
- viz obr. 12. Na ném jsou prlbéhy
bé&Zného dvoupasmového reproboxu.
U néj pfipojenim kompenzaci muzete
pomérné hodné vylepsit zvukovou kva-
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Obr. 12. Typické prabéhy dvoupasmového reproboxu s odporovym délicem
pred vyskovym reproduktorem

litu vasich reprobox(, i pokud jsou ji-
nak dobfe navrzeny. Vylepsi se zejmé-
na pfednes stfedoténového pasma,
kde velké fazové posuvy zplsobuji
hlavné to, Ze zvuk v tomto pasmu ,po-
strada energii“ a jevi se jako nekon-
krétni s horsi prostorovou lokalizaci.
U vicepasmovych reproboxu byva im-
pedanc¢ni pribéh vétsinou podstatné
vyrovnangjsi, ale fazové posuvy mo-
hou kolisat mezi jalovou a kapacitni
sloZzkou v akustickém pasmu i nékoli-
krat. VSe zalezi na konkrétnim zapoje-
ni frekvenéni vyhybky a nékdy je nutné
pfipojit i vice kompenzacénich vétvi
k vyhybce, aby se dosahlo potfebného
efektu.

Z pfedchozich fadek by se mohlo
zdat, Ze se vylepSuje pouze zvuk re-
proboxl. Pochopitelné tomu tak neni,
vlastni pfi¢ina zvukovych vylepseni
spociva zejména v tom, Ze je tieba
chapat reprodukéni zafizeni vzdy jako
celek tvofeny vykonovym zesilovacem
a vlastni reproduktorovou soustavou.
Tyto dva prvky se vzdy mezi sebou né-
jakym zpusobem ovliviiuji. Mezi nimi
lezi navic spojeni reproduktorovymi ka-
bely, které mize celkovy zvuk také
znacné ovlivnit. Pro¢? Pro to je vysvét-
leni celkem jednoduché. Kazdy repro-
duktor se po vybuzeni signalem oka-
mzité nezastavi v klidové poloze, ale
jesté trochu dokmitava vlivem pruzné-
ho zavéseni nejen na frekvenci budi-
ciho signalu, ale i na jinych frekven-
cich vlivem membranovych rezonanci.
Doba dokmitavani je zavisla pfedevsim
na vaze membrany a celkové kvalité
reproduktoru, provedeni membrany a
zavésl (kvalitu reproduktorl viceméné
uréuje rychlost ustaleni do klidové po-
lohy po vybuzeni). Toto dokmitavani
zpUsobuje, Ze se zpétné indukuje na-
péti na civce reproduktoru a tento vy-
kon nékam putuje. V idedlnim pfipadé,
kdy by propojeni se zesilovatem mélo
hodnoty okolo fadu miliohma, by toto
dokmitavani ¢aste¢né zabrzdil zesilo-
vac reakci zpétné vazby. Protoze ma
v8ak v praxi propojeni odpor okolo
0,5 Q avice, putuje tento naindukova-
ny vykon snazsi cestou s mensim od-

protoze zde ma vedeni pochopitelné
daleko mensi odpor mezi reprodukto-
rem a vyhybkou, nez je mezi vyhybkou
a zesilovacem.

Zkresleni zplisobené dokmitavanim
reproduktorovych membran mizeme
podstatné omezit dvéma metodami.
Obé maji své vyhody i nevyhody, nic-
méné pokud vhodné pouzijeme jakou-
koli z téchto metod, dospé&jeme témér
ke shodnym vysledkim.

Prvni metoda spociva v tom, ze
velmi vyrazneé zvétsSime prufez pfivod-
nich vodi¢t (minimalné na 2x 16 mm?2).
Propojeni mezi zesilovaem a reprobo-
xem pak obstaravaji pouze dva vodice
- jeden plus pdl a jeden minus pol.
Zmens$eni odporu vodicl pak zpusobi,
Ze zesilovac lépe kontroluje pohyb re-
produktorl a zvuk se v tomto pfipadé
vylepsi tim, Ze z velké ¢asti poklesne
objem zkresleni typu sykavek, zlepsi
se detailnost a zvuk celkové ziska na
energii v oblasti zakladnich kmitoctl.
To je zplUsobeno predevsim tim, ze
velké prafezy kabelll s sebou pfinaseji
vzdy také pokles nejvyssich kmitoctl
vlivem skinefektu. ProtoZe vSak u takto
velkych prifezi neni pokles nejvyssich
kmitoctl vyrazny, jevi se tento utlum
jako zadouci a je zpravidla hodnocen
pfiznivé. Skinefekt je mozné Castecné
omezit pouzitim stfibfenych vodicl
nebo spletenim vice slabsich vzajemné
izolovanych vodi¢u k sobé. Nevyhodou
tohoto feSeni je ponékud vétsi induké-
nost pouzitého kabelu a pfedevsim
znacné cenové naklady za pouzité ka-
bely, pokud maji dobfe fungovat.

Druha metoda spociva v tom, ze
oddélime cesty jednotlivych reproduk-
torll az k zesilovaci.

Zesilovac s reproboxem se v tomto
pfipadé propoji étyfmi oddélenymi vo-
di¢i u dvoupasmového reproboxu (plus
a minus pol pro basovou oblast, a plus
a minus pol pro vyskovou oblast - tzv.
Bi-Wiring), Sesti vodici v pfipadé tfi-
pasmového reproboxu (tzv. Tri-Wi-
ring) nebo osmi vodici v pfipadé
Ctyfpasmové kombinace (tzv. Quat-
ro-Wiring).

Na zesilovaci se vS§echny plus pdly
pfipoji na plusovou svorku a vSechny
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minus poly na minusovou svorku. V re-
proboxech musi byt jednotlivé ¢asti vy-
hybek (v€etné cest ke kazdému repro-
duktoru) zcela oddéleny - viz pfiklad
Audience. Reproboxy tedy musi mit
vzdy pro kazdé pasmo svuj par pfipo-
jovacich svorek.

Pti tomto zplisobu pfipojeni musi jit
nezadouci zpétné indukovany signal
nejdfive az k zesilovaci a ten ho jiz do-
kaze velmi podstatné eliminovat zpét-
nou vazbou. ProtoZe zpétna vazba po-
chopitelné zcela neodstrani chybovy
signal, uplatfiuje se navic také pfiznivé
to, Ze chybovy signal musi pfi cesté do
druhého reproduktoru absolvovat ces-
tu nejen k zesilovaci, ale také nazpét
od zesilova¢e k druhému reprodukto-
ru. Tim pochopitelné vznika mezi jed-
notlivymi reproduktory v reproboxu po-
mérné znac¢né oddéleni vlivem ¢inného
odporu vedeni kabell. Proto kabely
k reproboxtim nesmi mit velké prafezy,
protoze velké prifezy ucinek oddéleni
zhorsuji - optimalni prlfezy jsou proto
v rozsahu 2x 0,8 az 1,5 mm2 Obavy,
ze se zhorsi pfenos basl (zahuhla-
nost), jsou neopodstatnéné, protoze
pravy opak je pravdou. Vyhodné je po-
tom to, ze takto malé prlfezy pak
umoznuji konstrukci kabell, kdy jsou
jednotlivé Zily k sobé velmi silné zkrou-
ceny. Toto zkrouceni potladuje vlastni
indukénost kabelu, coz je z hlediska
pfenosu zvuku velmi Zadouci. Repro-
boxy pfipojené tak, ze kazdy reproduk-
tor ma svoje zcela oddélené napajeci
vedeni a reproboxy jsou propojeny se
zesilovacem silné kroucenymi kabely,
pak mohou poskytnout zvuk s tak ma-
lym zkreslenim, které Ize vlibec v praxi
dosahnout. Oproti pfipojeni reprobox
pomoci kabelli s extrémné velkym pra-
fezem je vysledny zvuk vlivem minimal-
ni indukénosti krouceného kabelu vzdy
vyrazné s vétsim podilem vyssich kmi-
toctll, protoze tyto nejsou indukénosti
utlumovany. Navic se takto omezuje
i vliv skinefektu, a proto mizeme pouzit
nejlevnéjsi vodice, jako jsou bézné po-
cinované zvonkové draty o prlfezu
0,8 mm?. Pokud bychom pouzili neci-
nované vodice, vliv skinefektu se jesté
vice omezi a kabel bude pfenaset vyssi
kmitoCty az pfilis mnoho, coz se ze-
jména u vétSich délek kabell mze
projevit jakoby nedostatkem basu. Ne-
vyhodou této metody je, Ze pro tento
zplsob pfipojeni musi byt reproboxy jiz
pfipraveny a to s sebou pfinasi jisté na-
klady navic. Tyto naklady vsak nejsou
ani zdaleka tak velké, jako pouziti
kvalitnich kabell s velkym prafezem.
Od uzivatellG vyzaduji i jistou tech-
nickou znalost, aby ji dokazali zcela
vyuzit.

Protoze se tyto kabely bézné nevy-
rabgji a tato moznost pfipojeni je jisté
pro mnoho zajemcu velmi zajimava,
uvedu v pfistim dile prakticky navod,
jak takovy kabel vyrobit.

(Dokonceni priste)
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Otackomer
pre Favorit

Marian Macejka

Pred istym ¢asom som si kupil Favorit 135L. Jednym z tych me-

nej potrebnych pristrojov na palubnej doske sa mi zdali hodiny.
Preto som sa rozhodol pre realizaciu otdaékomera s LED. Doplnil
som ho naviac tromi LED, ktoré zobrazuju stav napatia elektrickej
sustavy. Otackomer je mozné pouzit’ len pre benzinové motory bez

elektronického zapalovania.
Popis zariadenia

Otackomer je osadeny tromi inte-
grovanymi obvodmi LM3914, linear-
nymi LED prevodnikmi, zapojenymi
v kaskade. Casovac 555 je zapojeny
ako monostabilny klopny obvod, kto-
ry prevadza frekvenciu vstupnych im-
pulzov na konstantnu Sirku impulzu.
Operacny zosilfiova¢ LM358 je zapo-
jeny ako dvojity komparator, ktory
porovnava referenéné napatie so sku-
toénym napatim elektrickej sustavy
automobilu.

Popis funkcie

Vstupné impulzy prechadzaju cez
oddelovaci kondenzéator C4, velkost’
vstupného napatia je upravena Zene-
rovou diédou ZD1 a napatovym deli-
¢om R11, R12. Tranzisor T1 je zapo-
jeny ako invertor, pretoze spustenie
monostabilného obvodu 555 na spu-
Stacom vstupe nastane, ak poklesne

jeho velkost’ pod tretinu napajacieho
napatia. Kondenzator C6 sluzi ako
oddelovaci a rezistor R8 nastavuje
napatie na spustacom vstupe.

Sirka vystupného impulzu je dana
vztahom T=1,1x (P2+R13) x C8.
Frekvencia tychto impulzov prechadza
na integracény ¢len tvoreny trimrom P1
a kondenzatorom C3, rezistor R7 je
vybijaci pre C3. Velkost napatia to-
hoto ¢lenu uréuje pocet rosvietenych
LED. PocCet otacok motora je priamo
umerny poétu impulzov v rozdelovadi
automobilu v pomere 2:1. Frekvencia
prerusovaca urcuje spustanie mo-
nostabilného obvodu, ktorého vystup-
né impulzy menia napatie na konden-
zatore C3. Zmena je zobrazena
prevodnikmi na stupnicu LED. Zapo-
jenie tychto prevodnikov vychadza zo
zapojenia doporu¢enym vyrobcom.
Vstupy su zapojené paralelne cez re-
zistory R1, R3 a R5. Referencné na-
patie obvodu je posunuté na hranicu
predchadzajuceho prevodnika. Inte-

1/min x 100

grovany obvod IO1 ma referenény
vstup na nulovom potenciale. Obvod
|02 ma referenény vstup zapojeny na
referen¢nom vystupe 101, u 103 je si-
tuacia obdobna. Velkostou R2, R4 a
R6 je dany vystupny prud pre LED.
Pre vystupny prud je dany vztah
| =12,5/R2.

Obvod 105 LM358 je zapojeny ako
dvojity komparator. Referenéné napa-
tie na invertujucich vstupoch oboch
komparatorov je dané napatim Zene-
rovej diédy ZD2 spolu s rezistorom
R17. Napéatie na neinvertujucich vstu-
poch je dané delicCom z rezistorov
R18, R19, trimrov P3 a P4. Napatie
na neinvertujucich vstupoch sa meni
v zavislosti od napajacieho napatia
celého obvodu. Ak je napatie elektric-
kej siete, teda batérie, pripadne pri
¢innosti alternatora nizsie ako asi
11,7 V, uroven na vystupe Out1 kles-
ne na nizku Uroven, svieti zlta LED
D31. Ak je napatie v rozmedzi 11,7 V
az 14,5V, zmeni sa Uroven na vyso-
ku, opac€nej polarity proti vystupu
Out2. D31 zhashe a rosvieti sa zele-
na D32. Ak vstupné napatie prekroci

D1 az D30
[ [ [ ' Obr. 1.
J:SLQZQHSLQZ NENRNRN kLzSLQZJZaSLL Zonionio
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¥9 55 %5535 8 EEEEEEERERE EEEEEEERE
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14,5V, zmeni sa Uroven vystupu Out1
a Out2 na vysoku, D32 zhasne, roz-
svieti sa ¢ervena D33. Kondenzatory
C9 a C10 zabranuju neziaducemu pre-
blikavaniu pri prechadzani napatovej
urovne. Pre prevodniky je pouzity
zdroj s monolitickym stabilizatorom
7812.

Popis konstrukcie

Zariadenie je postavené na jedno-
strannej doske s plosSnymi spojmi
s priemerom 90 mm. Pri osadzani
dosky suciastkami je dobré osadit

Obr. 2.
Doska s plosnymi
spojmi otackomera

Obr. 3.
Rozmiestnenie
suciastok na doske

Obr. 4. Osadenéa doska

LED ako posledné. Po naskrutkovani
distanénych stlpikov a pripevneni pred-
ného panelu je mozné naspajkovat
diody vlozene do panelu. Plastové dis-
tacné stipky potom prilepime sekun-
dovym lepidlom na panel zhotoveny z
plastickej hmoty hrubky 1 mm. Popis
predného panelu je vytlaceny na sa-
molepiacom papieri, najlepSie atra-
mentovou tlagiarnou. Otvory pre LED
su vystrihnuté vitlacenim ostrého pred-
metu do predného panelu. Pri osade-
ni otaCkomeru do palubnej dosky je
treba v lavom hornom rohu vyrobit
otvor pre kontrolku pravého smerové-
ho svetla a vlozZit zelenu féliu. Na spo-
dok palubnej dosky je vhodné vlozit
plastovu podlozku, na ktoru potom
priskrutkujeme samotny otackomer
pomocou distanénych stlpikov.

Nastavenie a ozivenie

Otackomer je pripojeny tromi vodic-
mi. Vyvod oznaceny ako VSTUP je tre-
ba pripojit na primarnu stranu induk-
¢nej cievky zo strany preruSovaca. Na
indukénej cievke je pri skrutke vytla-
¢ené ¢islo 15. Vyvod otackomera
+12V je pripojeny taktiez na primarnu
stranu indukénej cievky. Pri skrutke je
vytlacené ¢&islo 1. Vyvod GND je trva-
lo spojeny s kostrou automobilu.

Nastavenie otackomeru vyzaduje
generator s plynulou zmenou frekven-
cie od 20 do 266 Hz, ¢o zodpoveda
ota€kam motora v rozsahu od volno-
behu (asi 600 ot/min) do maxima
(8000 ot/min). Otackomer nastavime
trimrami P1 a P2. Trimrom P1 nasta-
vime ¢asovu konstantu integraéného
¢lena, priblizny odpor je asi 270 Q.
Trimrom P2 je mozné posuvat rozsah
zobrazenia, jeho priblizny odpor je
220 kQ. Frekvencii 133 Hz zodpoveda
4000 ot/min, mala by svietit' 15. LED.
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12. 7

Nastavenie indikatora: Pri napaja-
com napati 12 V nastavime trimrom

P3 na vyvode 5 integrovaného obvo-
du LM358 napétie 4,23V a na vyvo- < )
de 3 napatie 5 V. 5 30%83-
Zaver 221°
¢

Som si isty, Ze toto zapojenie oce-
nia najma vodici starsich, pripadne
novsich automobilov bez otackomera. <«

Po uprave predného panelu a plos- =
ného spoja je mozné pouzit’ otacko- 3y
mer prakticky pre kazdy automobil 95?9
s indukénou cievkou.

Zoznam suciastok © 3
[ep]

R1, R3, R5 1kQ & |
R2, R4, R6 2,2 kQ
R7 3,9 kQ
R8 22 kQ 5|5 33
R9 56 kQ
R10, R13, R17 10 kQ 52 Obr. 6. Mechanické
R11, R12 12 kQ prevedenie predného
R14, R15 680 Q 104 panela
R16 470 Q
R18 27 kQ
R19 15 kQ
P1 1kQ, 64Y
P2 500 kQ, 64Y
P3, P4 2,2 kQ, 64Y
C1, C2 100 pF
C3, C13 220 pF
C4 330 nF
C5, C11, C12 100 nF
Cc6 22 nF
Cc7 10 nF
Cc8 15 nF
C9, C10 220 nF

D1 az D8, D31 LED zlta

D9 az D22, D32 LED zelena
D23 az D30, D33 LED c¢ervena
(vSetky LED @ 3 mm, 2 mA)

ZD1, ZzD2 BZX83V005.1

ZD3 BZX83V0015

T1 BC337-25

101, 102, 103 LM3914

104 NE555

105 LM358

|06 7812

Objimka DIL18, 3 ks
DIL8, 2 ks

Svorkovnica ARK 550/3, 1 ks

Stlpik KDABM3X20, 4 ks

il
70

0.

1/min x 100

Obr. 8. Pohlad na dosku odspodu

Obr. 5. Maska predného panela
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Z katalogu
mikrovinnych
tranzistoru

Rudolf Balek

V nasledujicich nékolika €islech PE-AR vas seznamime s obsahem
katalogu vykonovych tranzistort pro mikroviny, ktery vydala znama
Svédska firma ERICSSON, oddéleni ,,Component Distribution” (Stock-
holm, Svédsko; katalog vydan v USA) na konci roku 1998. Masivni vytisk
s lesklou barevnou obalkou ma 500 stran na kifidovém papire, format
228x175x30 mm. Katalog je v angli¢tiné a jeho cena je 6,50 $.

Firma ERICCSON je vyrobcem
mikroelektronickych obvodl a vyko-
novych VHF tranzistoru pro teleko-
munikace, kosmické spoje, celularni
spoje a rozhlas, jeji produkty jsou
znamy svoji kvalitou a spolehlivosti.
Tranzistory jsou vyrabény ,vakuovou*
a antistatickou technologii, vychozim
materialem je kfemik, komponenty
jsou pozlaceny. Slozita vyroba tran-
zistoru je vysledkem nékolika véd-
nich oboru: technologie tenkych vrs-
tev (okem témér nepostihnutelnych),
leptani, difuze, fotochemickych po-

Obr. 1. Obélka katalogu ERICSSON

Obr. 2. Ukazka z katalogového listu tranzistoru. V origina-
le jsou kéty v palcich i v mm, na naSem obrazku jen v mm.
Tranzistory jsou vyrabény s vyvody elektrod usporadany-
mi pro zapojeni se spole¢énym emitorem a spole¢nou bazi

stupul, maskovani, tvarovani ochran-
nych vrstev aj. Pfi vyrobé se pfisné
dodrzuje Cistota, osobni a hygienicka
bezpecnost.

Katalog ma peclivé, jednotné a lo-
gicky vypracované prehledné tabulky
a grafy, jako napf. zavislosti mezi vy-
stupnim a vstupnim - budicim - vyko-
nem vykonovych tranzistort, u¢in-
nost, max. provozni elektrické
veli€iny, zkresleni, pracovni kmitocty,
utlumové charakteristiky, impedance
apod.

Katalog muzeme v jistém smyslu
povazovat témér za ucebnici mikroe-
lektronickych konstrukénich obvodl
vykonovych tranzistorovych zesilova-
¢u. Podrobné nam totiz pfiblizuje
konstrukci malych civek na ploSnych
spojich s architekturou vykonovych
VHF stupniGl a s konstrukénimi pod-
klady. Ke schémattim pokusnych za-
pojeni je dodan seznam pouzitych
soucastek, s nékterymi - pro nas ne-
pfilis béznymi - soucastkami, jako
napf. nékterymi kapacitnimi trimry,
tlumivkami, koaxialnimi kabely, ma-
terialem pro plo$né spoje s oznace-
nim G-200 a;j.

V na$i recenzi uvadéné katalogo-
vé vykony jednotlivych tranzistora
jsou maximalnimi hodnotami: dyna-
mické pracovni parametry najdeme
v textu a Cetnych grafech. Jak je dale
uvedeno a zdlraznéno, vykresy plos-
nych spoju a rozmisténi soucasti ne-
jsou z pochopitelnych divodu kresle-
ny ve skute¢né velikosti. Nékteré
vykresy maji ale srovnavaci méritko:
usecku v délce jednoho anglického
palce (inch - 25,4 mm), ktera ma ale
na vykrese délku 20 mm, takze na-
kreslené voditko je o 5,4 mm kratsi.
Potencialni zajemce - konstruktér -
musi s touto skutec¢nosti pocitat.
Také je zdlraznéno nebezpedi prira-
zu elektrod elektrostatickym nabojem
vzhledem k velmi tenkym vrstvam
systému uvnitf tranzistoru.

45° x1,02

)

Pouzdro 20201

4,06

5,84

10,92 2025

1,65 | \
¢335
9,%

- — | 4 NE
¥ [ ] lll
L 1842 -

[ | |

™~
24,76
i hat
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Usporadani vyvodu pro zapojeni se spoleénym emitorem: 1 - ko-
lektor; 2 - baze; 3, 4, 5, 6 - emitor.

Usporadani vyvodu pro zapojeni se spole¢nou bazi: 1 - kolektor;
2 - emitor; 3, 4, 5, 6 - baze.
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LDMOS FET

320 mW [\ 2,22 W
L~

U,=26V
o= 18W
Zisk=85dB (typ.)

U,=26V
P, =35W
Zisk=8dB (typ.)

1,4 az 1,6 GHz, 30 W

1,8 az 2,0 GHz, 30 W

2,1az2,2GHz, 70 W

PTB20231 PTB20245 PTB20235

I: 1% W |> 70W

Bipolarni tranzistor
1,8 az 2,0 GHz, 45 W

PTF10111  PTF10021 PTB20180 PTB20187 PTB20082 PTB20230
womw N 2w 0w 1omwWIN B4mW [N 064w | 505 W [N\ 45W
P D e P Ve
U=28V Uy=28V U,=26V U,=26V
=B = 30W P, =25W P =2TW
Zisk =13 dB (typ.) Zisk=13dB (typ.) Zisk=9,5dB (typ.) Zisk =9 dB (typ.)
U,=26V U,=26V
LDMOS FET P, =4W P, =45W

PTF10107 PTF10043 PTF10035 1,8 az 2,0 GHz, 100 W
50 mw [N 0.47 W 47 W W
L~ PTB20082 PTB20170 PTB20125
U,=28V U,=28V U,=28V
=5W P, s=12W P, ,=30W 360 mW 2,82W 20 W 100 W

Zisk=11B (typ) Zisk=11dB (typ.) Zisk=9.dB (typ.)

U,=26V U,=26V U,=26V
Bipolarni tranzistor COMA Pie=15W P, s=30W P, g=100W

Zisk=9dB(yp)  Zisk=85dB(typ)  Zisk=8dB (typ.)

Uy=28V 400 mW

Ad8 SW
Zisk=11dB (typ.)

Obr. 3. a 4. Budici a vykonové stupné vf zesilovact
s vykony jednotlivych stupni

Typy oznacené ,CELLULAR RA-
DIO RFY, tj. pro celularni, bunkovy
vefejny radiokomunikacni systém,
jsou pro vysilace pevné a pohyblivé
sluzby, pro provoz mobilnich telefo-
nu. Tranzistory pracuji ve vykonovych
koncovych stupnich stani¢nich uzlo-
vych vysilacl, které pozname podle
specialnich vS§esmérovych a sméro-
vych anténnich systému, umisténych
ve méstech na vySSich budovach,
v pfirodé pak na bile natfenych vyso-
kych stozarech. V Evropé podle fi-
remni literatury maji vyhrazena
pasma 433 MHz (69 cm) a 868 MHz
(35 cm), v USA 915 MHz (32 cm).
Pro zajimavost: koncern HEWLETT-
-PACKARD vyrabi asi dvé desitky
méficich pfistroju fady ,CELLULAR
RADIO TEST SETS" - analyzatory,
meéfice vykonu, CitaCe apod., s rozsa-
hy od 50 kHz do 22 GHz.

Tranzistory s oznacenim ,IN-
MARSAT" jsou uréeny pro vysilace
kosmické komunikace. Maji prodlou-
Zenou zivotnost a jesté vétsi spolehli-
vost, danou vyrobni filozofii, vyrobni-
mi a kontrolnimi postupy.

V katalogu, rozdéleném na cCtyfi
dily, najdeme podrobné parametry

U,=26V
=12W

-1dB
Zisk=10dB (typ.)

Bipolarni tranzistor

Bipolarni tranzistor
1,4 az 1,6 GHz, 120 W

PTB20239 PTB20124 PTB20202

2,85 W 20w 120 W
U,=26V U,=26V
=40W P, e =120W

-1dB
Zisk=8,5 dB (typ.)

-1dB
Zisk=95dB (typ.)

-1dB -1dB
Zisk =85 dB (typ.) Zisk =8 dB (typ.)

110 typu vykonovych tranzistora
pro kmito¢ty od 400 MHz (75 cm) do
2,2 GHz (13,5 cm) a s vykony od 1 W
do 225 W. (V zavorkach jsou uvede-
ny informativni vinové délky.) Zajem-
ce o obvodovou technologii a archi-
tekturu s rozloZenim soucasti jisté
zaujmou nékterd pozoruhodna zapo-
jeni, ktera jsme - s pfislusnym sezna-
mem soucasti - vybrali. Pochopitelné,
Ze soucasti jsou vyrobeny a uréeny
pro technologii SMT (Surface Moun-
ted Technology), tedy jako soucasti
pro povrchovou montaz (Surface
Mounted Devices), s vybornymi vf
vlastnostmi a s kratkymi cestami sig-
nalu.

Popisované tranzistory FET jsou
kanalu ,n“ bipolarni tranzistory jsou
typu ,NPN*.

Prvni oddil katalogu ma dvé kapi-
toly - hlavy 1 a 2, na osmi stranach.
Obsahuje tabulkovy pfehled tranzis-
tord v katalogu. Dale nasleduje
jednoduché, zajimavé a dulezité
dvoustrankové skupinové schéma
aplikace budicich vykonu predzesilo-
vacich stupnd, nutnych k vybuzeni

32

koncovych stupnu, a to k dosazeni
vykonti 3 W, 45 W, 70 W, 100 W a
120 W (obr. 3 a 4). Ve druhé kapitole
nasleduje zevrubny vycet charakteris-
tickych vlastnosti tranzistor(. Sou-
Casna tranzistorova produkce je pfe-
hledné abecedné sefazena na konci
katalogu na péti stranach c&tvrtého,
posledniho oddilu, v kapitole 13.

(Pokracovani)

® V Rakousku byla s firmou R&S Bick
Mobilfunk, coz je dcefina spole€nost R&S,
podepsan kontrakt na vystavbu rakouské
sité TETRA pro bezpecnostni slozky pod
nazvem ADONIS (Austrian Digital Opera-
ting Network for Integrated Services). Ve
spolupraci s firmou Siemens se tak buduje
na Uzemi Rakouska rozsahly digitalni trun-
kovy systém v celkové hodnoté 190 milio-
nG euro s planovanym dokonéenim v roce
2005. Cast systému byla uvedena do pro-
vozu jiz v roce 2002. Tento systém je podle
Schengenské dohody vybran jako evrop-
sky kompatibilni standard, aby byla umoz-
néna komunikace Ucastnikim sité i s Uc¢ast-
niky v dal$ich zemich EU.

Qx
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»PSYCHOWALKMAN" V PG

Asi jste se jiz nékdy setkali s pojmem psychowalkman. Vypada to jako walkman, ma to kromé sluchatek
dokonce jesté i bryle, a vyluzuje to takové divné zvuky a v brylich to blika ... Ma to ovlivnit sluchovou
stimulaci stav vasi mysli, vaseho mozku. U jednoduchych pfistrojti je obvykle vevniti napevno nasta-
veno asi 20 programti pro rtizné ucely — osvézeni, relaxaci, uspani, maximalni dusevni aktivitu ap. U slo-

v nasledujicim ¢lanku, umi tohle vSechno také, ma ale neomezené moznosti tvorby vlastnich programi
a jejich velmi presného nastavovani — a je vyrazné levnéjsi, na vyzkouseni zcela zdarma.

BrainWave Generator, software fin-
ské spole¢nosti Noromaa Solutions,
vyuziva zvuku ke zméné frekvence
mozkovych vin. S riznymi kmito&tovy-
mi programy, generovanymi softwarem
BrainWave Generator, |ze relaxovat,
pfipravovat se na stresové situace, na-
vodit spanek, odstranit bolesti hlavy
a migrény, zameéfit pozornost, zlepSit
vysledky u€eni se, meditovat a zdoko-
nalit svoje soustfedéni, dosahnout au-
tohypnotickych stavi a sublimindlniho
ovlivnéni ap.

Zakladni ideou softwaru BrainWave
Generator je zménit kmito€et mozko-

vych vin do poZadovaného rozmezi. Za
timto ucelem generuje tzv. binauralni
razy. Jsou-li do usi pfivedeny dva tony
o rozdilnych kmito¢tech — feknéme
500 Hz do levého ucha a 510 Hz do
pravého ucha — mozek vnima rozdilovy
kmitoCet 10 Hz a snazi se synchroni-
zovat své hlavni vinéni na tento kmi-
tocet.

Software ma snadno ovladatelné
uzivatelské rozhrani s kontextovou na-
povédou a konfiguraénim privodcem,
vice nez 20 pfednastavenych programt
pro zakladni typy vyuziti, umozniuje
vlastni tvorbu dal$ich programu, maze
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ovladat i vizualni stimulaci blikajicim
barevnym oknem (na obrazovce) nebo
pfipojenymi brylemi se sviticimi dioda-
mi. Casova a kmito¢tova nastaveni lze
exportovat i importovat a doplfiovat je
i dalSimi zvuky na pozadi.

EEG a stav mozku

Lidsky mozek generuje viny v kmi-
to¢tovém rozsahu 1 az 50 Hz. Tyto kmi-
tocty Ize méfit sondami na povrchu leb-
ky technologii EEG (elektroencefalo-
grafie). Hlavni frekvence mozkovych vin
muZze vyrazné vypovidat o stavu mysli
doty¢né osoby: typické denni kmitoc-
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Stav mysli

hluboky spanek

ospalost, prvni stadium spanku

relaxovany ale bdély

ty jsou v rozsahu od 15 do 30 Hz, v nej- . )
hlubsich stadiich spanku jsou pak pou- Stav Kmitocet Amplituda
ze 1 az 4 Hz. Kmito¢ty mezi 8 a 12 Hz Delta | 05 a3 4 Hz velka
obvykle indikuji relaxovany stav mys- ’ (a2 200 pV)
li. Z védeckého hlediska se obvykle po- — ,“
dle kmito¢tu mozkovych vin rozliguji Theta | 4az8Hz ryala
&tyfi stavy - alfa, beta, delta a theta (viz (5 az 20 pv)
Tab. 1). Alfa 8az14 Hz velka
Dominantni kmito€et v pribé&hu (az 200 pV)
EEG popisuje okamzity stav mozku. Je- Beta | 14 az 30 Hz mala
li amplituda mozkovych vin nejvyssi (<10 uV)

v kmito¢tovém rozsahu alfa, pak se fi-
ka, ze je mozek ve stavu alfa. Sou€asné
ale existuji i dal$i viny v ostatnich kmi-
to¢tovych rozsazich, nelze stanovit
pfesné néjaky jeden konkrétni kmitocet,
na kterém mozek pracuje. Pro béznou
praci se vsak vySe uvedena zjednodu-
Sujici kategorizace pouziva a vyhovuije.

,Preladéni“ mozku
do pozadovaného stavu

Je-li mozku privedena né&jaka externi
stimulace, je mozné ,preladit‘ kmitocet
mozkovych vin z jednoho stavu do jiné-
ho. Kdyz je napf. osoba ve stavu beta
(velmi bdélém) a jeji mozek je po urci-
tou dobu stimulovan kmitoétem 10 Hz,
hlavni kmito¢et mozkovych vin se po-
stupné synchronizuje (ztotozni) s kmi-
to¢tem externi stimulace. To bude mit
pro danou osobu za nasledek celko-
vé uvolnéni, relaxaci.

Prizplsobovani kmito¢tu mozko-
vych vin externi stimulaci probiha rych-
leji, je-li rozdil obou kmitoétd mensi.
Proto se externi kmito¢et méni obvykle
nékolikrat, aby rozdil kmitoctd nebyl
moc velky a proces ,pfeladovani“ pro-
bihal efektivné. V praxi je slozité zjis-
tit v dany moment kmito¢et mozkovych
vln bez specialnich pfistroju (EEG). Lze
ale bezpecné predpokladat, ze napf.
béhem dne je mozek ve stavu beta

A Preset Oplionz

General lSnund] W’avefnlm] Backgmund] Moize ] Wisual I

velmi bdély a soustfedény

Tab. 1. Zakladni kategorizace stavt mysli podle dominantnich kmitoctd mozkovych vin

(tedy nad 20 Hz) a odtud Ize zacit ,pre-
ladovani®. Zac¢inate-li jiz v ponékud re-
laxovaném stavu, muze byt pocate¢ni
kmitoCet napf. mezi 12 az 15 Hz.

Stimulace mozku
binauralnimi kmity

Nejsnazsi zplUsob stimulace moz-
ku je prostfednictvim sluchu. Mohou
byt pouzity i ostatni smysly a napf. zrak
byva pouzivan pomérné ¢asto (mnohdy
spole¢né se sluchem). Lidsky sluch
vSak neni vybaven pro vnimani tak niz-
kych kmitoctu, které jsou ke stimulaci
mozku potfebné. K pfivadéni potieb-
nych stimulaénich kmitoétl do mozku
se proto musi pouzivat specialni postu-
py. Jeden z nich vyuziva binauralni za-
znéjové Kkmity.

Je-li napf. do levého ucha poustén
trvaly ton 500 Hz a do pravého ucha
trvaly ton 510 Hz, oba tyto tony se
v mozku zkombinuji a jejich rozdil, tedy
10 Hz, vnima mozek jako velmi efek-
tivni stimulaci pro své preladéni. Ten-
to rozdilovy kmitocet (10 Hz) je vytvoren
az v mozku. Pouzijete-li stereofonni
sluchatka, pak se tony z levého a z pra-
vého ucha opravdu nemisi dfive, nez
ve vaSem mozku. Rozdilové kmitoc-

Mame: ‘EUILTIN: Sleep induction 2 [from wide awake)

Hz

General  Sound lw’avefnrm] Backglnundl Moize 1 Wizual ]

Binaural Beat Frequency

ty, timto zpusobem mozkem vnimané,
se nazyvaji binauralni zaznéjové kmity
(binaural beats).

K ziskani stimulace o pozadovaném
kmito¢tu 10 Hz muzete pouzit tony
500 Hz a 510 Hz, nebo 400 a 410 Hz,
nebo 800 a 810 Hz ap. Jedinym poza-
davkem je, aby byl tén dobre slysitel-
ny, a jeho kmitoCet byl nizSi nez asi
1000 Hz. Mlzete vyzkouset rizné tony
a zjistit, které vam nejlépe vyhovuiji.

Ucinky

Vnéjsi stimulace mozku miize pre-
ladit mozkoveé viny blize k pouzitému
kmito¢tu. Mdze to mit na stav mysli na-
sledujici ucinky:

Pomoc v meditaci. Meditace je
v podstaté védomé usili o zménu kmi-
to¢tu mozkovych vin — stavu mysli —
do pozadovaného stavu. Zatimco do-
posud se adepti meditace dlouhé roky
ucili potfebné techniky, nyni Ize mno-
hem snaze dosahnout stejného ucelu
Lpreladénim® mozku. Nejsou k tomu
zapotfebi zadny specialni trénink ani
disciplina. Dobré ,medita¢ni“ kmitoc-
ty jsou mezi 8 a 13 Hz. Pokud je urci-
ty stav mozku dosahovan a zazivan po
néjakou dobu, mozek se tento stav ,na-

Description: 2T
Gently maoves the brain frequency davn to 3Hz from a high day-time beta. The output fades out at =] iI7
the end, and backaground naize iz only heard in the last part of the presst. 14
11 T
o : [
5 I
A 2 — =
Background:  [Animals: Seagull El 0 25 5 75 10 125 15 175 20 25 25 75 30
Segments B )
D Length Repeat D IA— Audible Pitch
A 30 1 [T Set left/right separately [ Track anather parameter
e | e [ Hz 281Hz, 25 33min
= Fepeat: [1 ggg;
Add Delete 400 T
| =—| o
300 —
“ou can uze Cil+Shitt+d, B. C. ete. o switch

between segments and Cirl+Shift+1, 2, 3, etc. to
ziitch between voices,
“You can alzo uze Chil+Shilt and arow keys.

[ Continue playing after the end of all segments

Test Preset (Flay]

200
1]

Sound Yolume ‘User-defined...

25

5

75 10 125 15 175 20 225 % '7s 9

[T Setleft/right separately [ Track anather parameter

%
1001
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50

kK | Cancel | Help |

Cancel | Help |

Obr. 1. Nastaveni zakladniho sloZeni stimulacniho programu
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Obr. 2. Nastaveni vSech kmitoct( a jejich prabéhu v ase
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Waveform |User-defined. . j
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Obr. 3. Nastaveni tvaru generovanych signalti

uci“ a snaze se do né€j pak dostane i bez vnéjsich pomucek.
Pouzivani sluchové stimulace muZze tedy pfinést svoje ovoce
i v pozdéjSim obdobi, po ukonéeni praktickych experimentu.

Zkraceni ¢asu potiebného k uc€eni. Bylo zjisténo, ze
stav theta (4 az 7 Hz) zvySuje schopnost ucit se. Déti ob-
vykle travi vice €asu ve stavu theta nez dospéli, coz
pravdépodobné vysvétluje jejich lepSi schopnost udit se.
Uzite€né pro uceni se jsou i stavy alfa. Béhem ,preladovani®
na tyto kmitoCty muzete zarover poslouchat jazykové kurzy
nebo tzv. subliminéalni pasky s vyraznym efektem.

Zkraceni potreby spanku. Néktefi lidé zjistili, ze pul
hodiny denné ve stavu theta maze nahradit az Ctyfi hodi-
ny spanku.

Léceni urcitych mentalnich chorob. Pfeladovani moz-
ku je vyuzivano pfi Ié€eni depresi, nizkého sebevédomi,
nedostatku pozornosti, adikci k drogam a alkoholu, autis-
mu ad. Pomaha rovnéz pfi odstrafiovani bolesti hlavy
a migreén.

stor -

Presets  Cptions  Wave Help

|2 5

Mat playing

BUILTIM: Sleep induction 2 [from wide awake]
BUILTIN: teditation 1 [basic) o
BUILTIN: Meditation 2 [deep]

BUILTIM: editation 3 [after high mental activity]

BUILTIM: Maise zample: Distant buzz J

BUILTIM: Moize sample: Helicopter

BUILTIM: Maise zample: Momal ocean wawves

BUILTIM: Moize sample: Rain and windshield wipers

BUILTIM: Maise zample: Shoveling sand

BUILTIN: Quick mental refresher 1 [end relaxed) -

Obr. 4. Zakladni okno softwaru BrainWave Generator s otevienou
nabidkou jednotlivych stimulacnich programti

BrainWave Generator

Se softwarem muzete zachazet na nékolika rdznych
urovnich. Na té nejzakladnéjsi ho pouzivate tak jednoduse,
jako v uvodu zminény psychowalkman. Software spustite,
zvolite pozadovany program (napf. relaxace) a stisknete
tlacitko Play. Samoziejmé pocita¢ musi mit zvukovou kartu
a vy na uSich stereofonni sluchatka, pfipojené na jeji vys-
tup. Pouziti sluchatek je nutné a podstatné, do kazdého
ucha musi pfichazet oddélené informace, coz v pripadé
reproduktorl neni mozné. BrainWave Generator obsahu-
je asi 20 pfednastavenych programu.

Obr. 5. Nastaveni typu a trovné Sumu v generovaném signalu

General] Soundl ‘Waveform  Backgound ]Noise } Wizual ]

Background Volume [ Userdefined...

[T Setleftfright separately [ Track another parameter

%
100 ]

Background Phase Shift [Userdsfined.. B

[T Track ancther parameter

1] 258 & 75 100 125 15 1F5 20 225 25 275 A0

ak. ‘ Cancel | Help |

Obr. 6. Nastaveni zvukt na pozadi a jejich parametr(

S vhodnymi programy pro rtizné ucely vSak mizete expe-
rimentovat i sami, protoze vSechno Ize velmi pfesné a po-
hodIné nastavit — slouzi k tomu 6 konfiguracnich oken:

General. Zde se vyplni (objevi) nazev a stru¢ny popis
stimulaéniho programu (obr. 1). Ke kazdému programu lze
pridat tzv. background, tj. zvuk na pozadi. Mize to byt hudba,
nebo Sum mofe, nebo subliminalni nahravka nebo coko-
liv jiného ve formatu wav. Kazdy program muze byt sloZzen
ze segmentu, které Ize rizné fadit a opakovat. Jejich ozna-
¢eni, pocet, délka a zplsob Fazeni se vypini v prostfedni
¢asti okna. Podobné Ize volit i rizné hlasy. ProtoZe pfehra-
vani Ize doplnit i vizualnimi efekty, je zde i moznost nasta-
vit jejich barvy.

Sound. Zde se nastavuje binauralni zazné&jova frekvence,
vyska tonl a jejich hlasitost, to vSe v zavislosti na Case
(obr. 2). Nastavovani je velice pohodIné, grafické, mySi
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ménite pribéh zobrazené kfivky. VySka tonu i hlasitost mo-
hou pfipadné kopirovat i nastaveni jiného vybraného para-
metru. Nastavite napf. Ze prvnich sedm minut bude zazné-
jovy kmitocet (stimulace) plynule linearné klesat z 20 Hz
na 11 Hz, potom se rychlost snizovani kmito¢tu zmensi
a v 25. minuté klesne kmitoc¢et na kone¢nych 3,5 Hz, kde
uz zlistane az do konce. Podobné nastavujete i ostatni para-
metry.

Waveform. MuUzete si vybrat nebo nastavit pozadovany
tvar kmitu a filtrovat z n&j nékteré slozky (obr. 3). Vysledek
se zobrazi ve spodni ¢asti okna.

Background. V tomto okné (obr. 6) se nastavuje hla-
sitost a fazovy posun zvoleného zvuku na pozadi (back-
ground). Lze nastavovat oba kanaly (levy a pravy) nezavisle
nebo spole¢né, nebo je ucinit zavislé na prubéhu nékterého
jiného parametru.

Noise. Ke generovanym zvuk(m Ize pfimichat i Sum —
v tomto okné (obr. 5) se voli jeho typ nebo specifické slozeni,
intenzita a rovnomeérnost.

Visual. Pfehravany zvuk Ize doplnit i vizualnimi efekty
(obr. 7). Zde se nastavuje jejich kmitocet, jas a fazovy po-
sun. Jsou realizovany bud blikajicim oknem (nastavitelné
velikosti), nebo Ize pouzit specialni bryle s diodami LED.

[) Fie Edt View Mavigatin Bookmarks Mal Wndow Heln il
s s B I'T"FLY R
EP@IEB » [T rtecsmarvw bwgen, comindes rim o fw

W ‘Want to relax?
Meditate? Learn faster?
Focus attention? Increase
your awareness? Try sell-
hypnosis?

Just put on the carphones and 12t BranWave
Generator take you to the state of mund you want.

‘The sound and visual stimulation functions of
BramWave Generator help you

Links 7 * prepare for stressfil situations or challenging
tasks

* mprove leaming results

+ alleviate sleeping problems and headaches

+ ...and much more|

Alfiliales

BrainWave Generator generates binaural beats that
change your brain frequency towards the desired
state, be it relaxation or enhanced attention

Obr. 8. Na webovych strankach autorské firmy www.bwgen.com
Ize ziskat mnoho dalsich zajimavych informaci

Software BrainWave Generator je ve svété pomérné po-
pularni a na Internetu najdete na toto téma velmi mnoho
dalSich informaci. Velmi dobfe udrzovany web tvlrce pro-
gramu (www.bwgen.com) udrzuje i trvalou diskuzi o ziska-
nych zkuSenostech a vzajemnou vymeénu vyzkousenych pro-
gramd, tzv. presets (pfednastaveni). Ty Ize do BrainWave
importovat i je z néj exportovat.

BrainWave Generator si Ize stahnout pro bezplatné vy-
zkou$eni po dobu 30 dni z webové adresy www.bwgen.com/
download. V souasnosti je to verze 3.1.8 (velmi malo se
ale liSi od verze 3.1, zvefejnéné pred tfemi lety). Jeho re-
gistrovani po zkusebni Ihté stoji 40 USD.

www.monroe-inst.com

The Monroe Institute v USA se védecky zabyva stimu-
laci mozku sluchovymi podnéty jiz nékolik desetileti. Dosahl
velmi zajimavych vysledku, o kterych se muzete dozvédét
na jeho webovych strankach www.monroe-inst.com. Ziskate
tam jak informace o teoretickém pozadi vyzkumd, tak i o je-
jich komerénich nahravkach pod nazvem Hemi-Sync.
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Obr. 7. Nastaveni vizualniho doprovodu generovanych signalt
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ekperiences seem to take on new
signifcance.

Sred tapes amd ods in unique and

Register now for the new
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states, such as rest (occipital Alpha), deep sleep (central Delta),
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Webové stranky The Monroe Institute v USA
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DALKOVE OVLADANI PRES INTERNET

Pri dnesni vSeobecné dostupnosti Internetu vas uz mozna napadlo, Ze by bylo Sikovné ovladat néjaké
zarizeni odkudkoliv po Internetu (pfedpokladem samoziejmé zlstava, ze toto zafizeni je trvale k Inter-
netu pfipojeno). Nasledujici pfiklad z Internetu od studentti thajské univerzity je inspiraci k takovému
feseni. Vyuziva jednocipového mikropocitace PIC16F84 a doplnili jsme ho zakladnimi Gidaji o mikropocitaci
a schématem zapojeni jednoduchého programatoru.

Na zacatku byl software — jednodu-
chy program Easy-Server, ktery bézi
na PC a zprostfedkovava oboustran-
né propojeni mezi Internetem a inteli-
gentnim obvodem na sériovém portu
PC (obr. 1). Jako pfiklad jeho vyuziti
bylo vytvofeno demonstracni zapojeni
podle obr. 2. Mikroprocesor PIC16F84
pfijima a odesila znaky ASCII (slouzici
jako data nebo prikazy) pres sériovy
port do pocitace, ktery ma svoji IP adre-
su. Na pocitac¢i pracuje Easy-Server
(pod Windows 9x/NT), ktery vytvari
TCP/IP stack a komunikuje pfes Inter-
net. Odkudkoliv z internetového termi-
nalu se tak mazete Telnetem pfipojit
k PIC16F84 — pouzijete IP adresu poci-
taCe a port 8888. Ze vzdalenych mist
tak muzete spinat diody LED1 a LED2,
mechanické relé K1 nebo Cist digital-
ni urovné vstupu S1, S2. V této podo-
bé je to jen inspirace, namét Ize vyuzit
k telemetrii, dalkovému ovladani, vy-
strazné signalizaci ap.

Zapojeni obvodu s PIC16F84

Obvod s PIC16F84 podle obr. 2 pra-
cuje s krystalem 4 MHz. Vystupy RA1
a RA2 budi malé LED, vystup RBO
ovlada pres tranzistor 2N3904 dvanac-
tivoltové relé K1. Vstupy RB1 a RB2
¢tou logicky stav spinact S1 a S2.
Rozhrani pro RS232 ma jednoduché
TTL urovné, ale logika je inverzni.
S uvedenymi odpory pracuje dobfe
s vétSinou pocitacu.

Software

Zdrojovy text originalniho progra-
mu pro mikroprocesor PIC16F84 je na
obr. 5 (na dalsi strané). Zdrojovy kéd
i zkompilovany program najdete v sou-
JH[=] E3

g Easp-Server - HyperTerminal

File Edit Wiew Call Tranzfer Help

EEHEEE

REMOTELRS2321

command Function

set LED2
cle LEDZ
on K1
of f Ki
read swl
read su2
help

RN T YR CT

command 1 ok
command 2 ok
command 3 ok
command 4 ok

swl=1
sw2=8 REMOTEIR$2321
REMOTELRS2321 _'j
v

4 |
SCF 2

Connected 0:03:20
Obr. 3. Komunikace s Hyperterminalem

{futo detect|9600 8-H-1

PIC16FE4
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REE32C
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9600 8nl
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Windows 95,98, MNT

161.246.13.42

12% EELAY

213904

5
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vad II‘D;F/ﬂfMHz
MCLE 16 =
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RES———3 0|0
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Obr. 2. Schéma zapojeni obvodu s mikroprocesorem PIC16F84

o Telnet - 127.0.0.1

Lomnect Edt Teminal Help.
Welcome to Easy-Server Experiment
Password:0OK?

command 1 ok
command 2 ok
command 3 ok
command 4 ok REMOTE[RS232]

REMOTE[RS232]
command 5 ok REMOTE[RS232]

su1=1
sul=8
su2=1
sw2-0 REMOTE[RS232]

REHOTE[RS232]

(vlevo okno Telnetu,
dole okno
Easy-Serveru)

M EZ Server ¥0.9 : 8888 [_ ol =]

| | |

Fort Open on Comnd =
" aiting for client...
Client connecting: 127.0.0.1
Received : 1"
Received : ‘2"
Received : '3
4

Feceived : '4'
Received : "
Received : "
Received : 5"
Received : "
Received : '

Obr. 4. Komunikace s obvodem prostred-
nictvim systémového programu Telnet

borech Remote.c, Remote.h a Remo-
te.hex na adresach www.kmitl.ac.th/
~kswichit/easyserver0.9/Remote.c,
www.kmitl.ac.th/~kswichit/easyser-
ver0.9/Remote.h a www.kmitl.ac.th/
~kswichit/easyserver0.9/Remote.hex,
nebo na webu PEAR.

( Prakticka elektronika JLNLEGITY - 3/2003

Feceived : '
Received : "
Received : "

93 93 4~

Test s Hyperterminalem
Obvod muzete po zapojeni a pfipo-
jeni k sériovému portu PC vyzkousSet
jakymkoliv komunika&nim programem,
napf. programem Hyperterminal, ktery
je soucasti Windows (obr. 3). Po stisk-
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nuti Enter se odeSle titulni nadpis Re- A Simple Server Setup M= B3

// remote.c

// Wichit Sirichote mote [RS232]. VyzkouSejte si rozsvice-  [Server Configuation
égsgfggﬁi;rfor erperinanEing Wil ni a zhasinani sviticich diod stiskem -
// PIC1l6F84 connects Easy-Server via 1 a 2, nebO Stiskem 7 étenl’ |Og|Cké
j‘jfiihpgggo . Urovné vstupu S1.
// the i/o for testing is as follows;
;; gig EEE; :zti‘z: igx EaSY'Server SMTP Configuration [Mest ' ersion}
jj o0 ‘;11 fqzmgigg azt%zihhigh Nyni spustte na PC program Easy- SMTF Server
w w1l . P 4
normally high ! Server (najdete ho rovnéz na nasem maza|
FUAR G o webu nebo na http://www.kmitl.ac.th/ [
/7 RB6 XD ~kswichit/easyserver0.9/ez.exe). L
/) BB b Pokud nemate zrovna pocita¢ pfipo-

i d int d; L . . Ny _EIK X Cancel
Dame T R A jeny k Internetu nevadi, muZete pouzit [ Zo |_X coee
#define LED2 PIN Al lokalni IP adresu, tj. 127.0.0.1, a port .

#define K1  PIN BO ) . PSPV Obr. 6. Konfigurac¢ni okno programu
#define swl PIN Bl 8888. Spustte Telnet (je soucasti Win- Easy-Server

wdREine e BI EA dows, staci napsat na prikazovou fadku

#include <REMOTE.H> telnet) s touto adresou a portemamu-  mozné nastavit uvitaci hlasku, pfistu-
print_help() { Zete ovladat obvod (viz obr. 4). V konfi-  pové heslo, ¢islo pouzitého portu, v bu-

puts (“command function”);

gura¢nim okné programu (obr. 6) je  douci verzi i udaje SMTP serveru.

puts (“ 1 set LED1”);
puts (“ 2 clr LED1”);
puts (“ 3 set LED2”);
puts (M 4 clr LED2”);
puts (M 5 on K1”);
puts (™ 6 off K1”7);
puts (™ 7 read swl”);
puts (™ 8 read sw2”);
puts (" ? help”);
}
send ok () {
putc(7); // send bell back
e SEr L reomnand te Mikroprocesor PIC16F84 patii do rodiny univerzalnich osmibito-
) vych jednocipovych mikropocitacli PIC16CXX. VSechny tyto obvody
servicel () { jsou vyrobeny technologii CMOS v rozsirené architektuie RISC (Re-
o duced Instruction Set). Maji oddélenou programovou a datovou pa-
b ;” ( mét’. Vnitini systém redukuje nutnost pripojovani externich obvodii
service - "
output_high (LED1) ; na minimum.
send_ok () ;
}
seEveRs () | Zakladni parametry PIC16F84: ® 15 specialnich funkci
output_low (LED2) ; , . o
, BondloR0; @ sada 35 instrukci, hardwarovych registrl,
serviced ) | ® viechny instrukce pouzivaji @ osmilroviiovy hardwarovy
output_high (LED2); jeden cyklus programu, pfi zasobnik, L
} - odskoku a navratu dva cykly, ® primy, nepfimy a pomerny
e 0 ® provozni frekvence 20 MHz - adresovy rezim,
cend ok ()7 ' 200 ns jeden instrukéni cyklus, ® pieruseni ze 4 zdroju:
iervic%m ® 14bitové instrukce, - externi vstup RBO/INT
output_low (K1) ; ® osmibitova data (RAM), - pfete€eni od ¢asovace TMRO
send_ok();
}
main() { 13, DalaBus g
setup_counters (RTCC_INTERNAL, RTCC_DIV_2); Flgﬂég%r“‘ Program Counter EEPRCM Data Memory
output_high (LED1) ; Memary
output_high (LED2) ; PIC16FB3/CRE3 FAM EEPROM
output low (K1) ; S12x 14 File Regisl
while (1) { PIC16FBA/CRE4 8 Lf;’g_'bsuha‘" FIC 16FENCRE3 '_ Dﬂ‘gf:g‘w
command = getc(); 1K % 14 36x8r
switch (command) { PIC1S§S%CHM
(

case 13: printf (™ Program 14 it
REMOTE [RS232] \n\n\r") ; Bus TE RAM Addr - m
break;
or Inslruction reg | Adr hue

case : print_help();

break; )

case ‘1’: servicel(); 5 Direct Addr T 7, Ir}E(ljrg::t THMRO

break;

case ‘2': service2();

break; RAITOCK]
case ‘3’: service3();

break; 8

case ‘4'’: serviced();

break;

case ‘5’: service5(); ALY

break; | Pomerup | 5 I Ports

case ‘6’: service6(); | X

e nstruction Oscillator Ll

- Decode & K== | Startup Timer

Cese : Contral
printf (“M\n\rswl=%c”, input (swl)+0x30); Power-on — R&ZRAD

break; Resel A1

case ‘8': -

Walchde 2

printf (“\n\rsw2=%c”, input (sw2) +0x30) ; G;:zgugon — Timgrg RET:RE1

break;

}

- Lob e o

OECHCLKOUT MCLR  wob, Vss
QESCHCLKIN

Obr. 5. Vypis zdrojového programu
pro mikropocita¢ PIC16F84 v zapojeni
podle obr. 2 na predchozi strance Blokové schéma jednocipového mikropocitace PIC16F84
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- zména na PORTB <7:4>
- konec zapisu dat do EEPROM
® 1000 cyklt smazani/zapisu do
programové paméti flash,
® 1 000 000 cykld mazani
a zapisu do datové paméti
EEPROM,
® ulozeni dat v EEPROM >40 let,
® 13 nastavitelnych vyvodu
vstup/vystup,
® maximalni proud do vyvodu
pro ovladani LED 25 mA,
® maximalni proud z vyvodu
pro ovladani LED 20 mA,
® osmibitovy C¢asovacd/Citac
s osmibitovou preddélickou,
® sériové programovani
v zapojeni (ICSP) pomoci
dvou vyvodu,
po zapnuti RESET (POR),
¢asovac zapnuti (PWRT),
Casovac zapnuti oscilatoru
(OST),
watchdog (WDT),
programovatelna ochrana kodu
spici mod,
vybér typu oscilatoru,
technologie CMOS
Flash/EEPROM,
rozsah pracovniho napéti
20Vaz6,0Vv
® odbér:
-<2mApii5V, 4 MHz
- 15 mA pfi 2 V, 32 kHz
- <1 pA stand-by pfi 2 V

Architektura

U mikropoc¢itacu PIC16CXX jsou
data a program v oddélenych ¢astech
paméti a mohou mit riznou velikost.
Data jsou osmibitova a kéd programu
ctrnactibitovy. To umoznuje, aby vSech-
ny instrukce byly jednoslovné a prove-
ditelné béhem jednoho instrukéniho
cyklu (kromé instrukci vétveni progra-
mu).

ALU umoziuje scitat, od¢itat, po-
souvat obsah registru a provadét logic-
ké operace. Aritmetické operace maji
dva operandy, z nichz jeden je vzdy
v pracovnim registru (W-registr) a dru-
hy operand je registr v paméti nebo kon-
stanta. U jednoduchych instrukci je
operandem vlastni pracovni registr (W-
registr), nebo registr v paméti. Pracovni
registr (W) je osmibitovy a je uréen pro
praci ALU.

Usporadani paméti programu

Procesor PIC16F84 ma tfinactibito-
vy programovy Cita¢, adresujici pro-
gramovou pameét o velikosti 1k x 14
(0000h-03FFh). Pokus o pfistup nad
3FFh zpusobi navrat na prvni adresu
prostoru (0000h). Po resetu procesor
zacina na adrese 0000h. Vektor pre-
ruSeni je na adrese 0004h. Diky pro-
dlouzeni instrukéniho slova obsahnou
instrukce GOTO a CALL stranky pro-
gramové paméti o velikosti plnych 2k.
Odpadne tim strankovani paméti pro-
cesoru.

PDIP, SOIC SSOP
Riag =-—e=]s1 ~ 18- Rl RAZ #—=[]s1 ~7 20[] == RA1
RAs -] 2 17[J=—e RAD RA3 =—=[]2 19[] == RAD
RAHTOCK =—=[] 3 o 16[]-=— OSCUCLKIN RALTOCK =+—=[] 3 E 18[] a—— OSC1CLKIN
MCLR —=[] 4 O 15[]—s OSCHCLKOUT MCLR —=[] 4 g 17 [J—= OSC2ICLKOUT
sz —=[] § ;|=;I 14 []=—7voo ves —=[15 o 16[1=+—von
REOIMT =+—=[] & @ 130=—RET vss—a[16& @ 15d=—von
RE1 =[] 7 2 2[0=—REE RBOANT =—=[] 7 B q4[]=—=RET
AB2 =[] 5 11[]=—= RES RE1 =[] & 13[] =+—= RBE
REs =[] o 10[]=— RB4 REZ -—e[] & 12[] == RES
RE3 =—=[] 10 11[] =—= RE4
vyvod pin | typ | pouzdro | popis
RAO 17 | 1/10 TTL Port A je pétibitovy obousmérny
RA1 18 | 1/0 TTL
RA2 1] 1/0 TTL (kazdy vyvod muze byt vstup i vystup)
RA3 2 | IO TTL
RA4/TOCKI| 3 | I/O ST muZze byt zdrojem CLK pro TMR1
MCLR/V,, | 4 | IIP ST RESET/vstup programovaciho napéti
(je aktivni v nule)
Vs 5 P - zem
RBO/INT 6 | /O | TTL/ST | Port B je osmibitovy obousmérny
RB1 7 | IO TTL
RB2 8 | IO TTL
RB3 9 | I/0 TTL pferuseni pfi zméné vstupu
RB4 10 | /0 TTL pferuSeni pfi zméné vstupu
RB5 11| 110 TTL pferuSeni pfi zméné vstupu/ CLK
RB6 12 | I/O | TTL/ST pfi programovani
RB7 13 | I/O | TTL/ST | preruSeni pfi zméné vstupu/ DATA
pfi programovani
Voo 14| P - napajeni + 5V
0sc2/ 15| O - vystup krystalového oscilatoru
CLKOUT v modu RC vystup signalu CLK
osc1/ 16| | CMOS vstup pro krystalovy oscilator
CLKIN

Zapojeni a funkce vyvodu jednocipového mikropocitace PIC16F84

Uspoiadani paméti dat

Pamét dat je rozdélena do dvou
bank (prostoru) o velikosti 128 B static-
ké RAM, které obsahuji zakladni funk-
¢ni registry (00h - OBh) a registry vol-
né pro uzivatele (OCh - 2Fh). Nékteré
z téchto systémovych registrd jsou
v obou bankach, nékteré pouze v bance
0 nebo 1.

Zasobnik navratovych adres

Procesor ma osmiuroviiovy zasob-
nik s Sitkou 13 bitl. Zasobnik neni sou-
Casti programové ani datové paméti
a neni mozné z néj pfimo ¢ist ani do
néj zapisovat. Pfi instrukci volani pod-
programu CALL je do zasobniku uloze-
na cela tfinactibitova hodnota progra-
mového ¢itace (PC). Obsah zasobniku
je vybran pfi vykonani instrukce RE-
TURN, RETLW nebo RETFIE.

Porty

Mikropocita¢ PIC16F84 ma port A
a port B. Celkem nabizi 13 vstupnich
nebo vystupnich vyvodu. Funkce vy-

(Prakticka elektronika FMENIT - 3/2003

[ PC<12:0= |
CALL, RETURN 4 13,
RETFIE, RETLW 4 7
Stack droven 1
Stack droven §
¥ vektor pro reset 0000h

wektor pro prerugent G04h

;

volnd pamét pro uZivatek

3FFh

1FEFR

Usporadani paméti PIC16F84
vodU u téchto portd mohou byt méné-

ny v zavislosti na poZadavku obsluz-
ného programu.
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Port A je pétibitovy. Vyvod RA4 méa
na vstupu Schmittlv obvod a na vystu-
pu otevieny kolektor. V§echny ostat-
ni vyvody portu A maji vstupni Urovné
TTL a vystupni budi¢e CMOS. VSechny
vyvody maji Fidici bit pro smér toku dat
(v registru TRISA), kterym mize byt
kazdy z vyvod( nastaven jako vstup ne-
bo jako vystup nezavisle na ostatnich.
Nastavenim pfislusného bitu v registru
TRISA na log. 1 se nastavi vyvod ja-
ko vstupni, nastavenim bitu na log. 0

Programator PIC16F84

Z Internetu pochazi i popis programatoru jednoc¢ipového mikropo-
Citace PIC16F84 (autor Wichit Sirichote). Byl usit ,,na miru“ pro soft-
ware WPicProg16 V1.20. Programator je jednoduchy a levny, vhod-

ny i pro zac¢atecniky.

DB23 H
jako vystupni. Vyvod portu RA4 Ize pie- LPT. PORT L%m,—m e
pnout jako vstup pro hodinovy signal g el e
prout o A T
Port B je osmibitovy. Odpovidajici : = = =
sméry toku dat jednotlivych vyvodu |
RBO az RB7 se nastavuji v registru | 18-PIN
TRISB. Ctyfi vyvody portu B (RB4 az : ZIP 16F84
RB7) maji po pfislusném nastaveni | RET
schopnost vyvolat pferugeni pfizméng ~ (°92 |
svého stavu. l 78lx
. | W3S
Citag/€asovaé sl ALY
Citag/sasovas TMRO ma osmibitovy |
registr, umoZiiuje &teni obsahu regis-  (01)3 : Fea
tru i zapis do registru, ma osmibitovy |
programovatelny preddéli¢, volbu vnitf- | VDD
niho nebo vnéj§iho zdroje hodinového ~ (p2)4 : anzsor '
|

signalu, pferuseni pfi pfeteceni (pfi
prechodu FFh -> 00h) a moznost vybé-
ru spoustéci hrany pfi externim vstup-
nim hodinovém signalu.

V rezimu ¢asovac (Timer) je obsah
registru TMRO zvétSovan pfi kazdém
instrukénim cyklu (f__ /4). V rezimu éita¢
(Counter) je obsah registru TMRO zvy-
Sovan s kazdou vzestupnou pfipadné
sestupnou hranou na vyvodu RA4/
TOCKI.

Preruseni je ¢itacem TMRO gene-
rovano tehdy, pretéka-li obsah regist-
ru ¢itaCe/Casovace z hodnoty FFh na
00h. Pfi tomto preruseni je nastaven
pfiznakovy bit TOIF. Toto pferuseni
muzZe byt zakazano nastavenim Fidiciho
bitu TOIE na log. 0. Po vyvolani preruse-
ni musi byt pfiznakovy bit TOIF vynulo-
van programem dfive, nez je pferuseni
opét povoleno. Preruseni od TMRO neni
schopno oZivit obvod, pokud se nachazi
ve stavu SLEEP.

(GND]QOLQJ—U 1

Schéma programatoru je na obr. 1.
Pripojuje se k PC pres paralelni port
(pro tiskarnu) LPT1. Napéti V__ je
ovladano z vyvodu D2 (pin 4) paralel-
niho portu — log. 0 na tomto vyvodu
sepne tranzistor 2N2907, ¢imz se pfi-
vede +5V na vyvod 14 mikropocitace.
Podobné je programovaci napéti 14 V
pro vyvod MCLR Fizeno z vyvodu D3
(pin 5) paralelniho portu opét pres tran-
zistor 2N2907. Programovaci napéti je
ziskano sériovym spojenim stabiliza-
tort 78L09 a 78L05. Ke ¢teni a zapisu
dat slouzi vyvod RB7 — paralelni port
do néj z vyvodu DO (pin 2) posila sério-
vé pakety, zatimco vstupem ACK (pin
10) z né&j Cte pfi ovéfovani zapisu.

Programator jednocipového mikro-
pocitace PIC16F84, sestaveny na ex-
perimentalni desti¢ce, je na obr. 3.

Obr. 1. Schéma zapojeni pro-
gramatoru mikropocitace PIC16F84

Jak bylo napsano v uvodu, progra-
mator byl zhotoven k programu WPic-
Prog16, ktery vytvofil Nigel Goodwin
(http://www.Ipilsley.co.uk/download/
wpic16.zip) - pracovni okno programu
je na obr. 2. Pro pouziti s popsanym
programatorem je zapotiebi program
nastavit v okné Hardware settings podle
obr. 4. Stejné dobfe muze byt s progra-
matorem pouzit i program EPICWin
(http://melabs.com/mel/epicbeta.htm).

«t WPicProglE - [Untitled) o=l Obr. 2. Pracovni
File Edit Options Help okno programu
— WPicProg16 . .
mEEIEIREEE ‘ (Vievo) g Obr. 3. Programétor PIC16F84 sestaveny
_ na experimentalni desticce
Buffer, T HEX file Source code
a1 Hardware Settings
0000 28B1 0000|0000 |30F7 (0065 1905 & 00/04/08|m | 00/FF FF
0008 | 2908 3000 |260C 3001 3800 1003 2014 1471 FF |FF FF FF FF FF FF FF vdd YR Output Clock rinput Port
0010 | 1511|3000 | 0066 1486 | 2807 |0S0E |OAGE | 3030 FF FF |FF|FF FF FF FF FF D0 €00 00 00 CERROR | @ 4378
0018 | 020F 1003 (2829 | D18E | 080F |O48F | 303C | DZ0F FF|FF|FF | FF|FF | FF|FF FF ;P.l ;01 ;01 gm ;SEL ;WB
0020 | 103 | 2625 |O1EF | 0E10 | 0430 | 3018|0210 | 1803 FF FF FF|FF FF FF FF FF (“B% s g% = gg = Bg 5 QEK IR
0028 | 0130|2800 011 | 3940 | 3800 1802 2822 0194 FF | FF FF|FF FF FF FF FF o1 b b b1 P
0030 |0214 0039 1683 1408 1283 0808 O0BC 0A0C FF | FF FF|FF FF FF FF FF D5 D5 D5 D5 =TR
0038 |1903 2882 014 0029 1683 1408 1283 0208 |[2138 |FF FF FF|FF FF FF FF FF - oR DE o6 DR  AutoLF
0040|0095 | 3004 0215 |1C03 |284B | 3014 0215 1803 D7 o7 07 o7 it —
D048 | 2048 | 3006 0295 3014 0215 _1C03 2851 aooc |~ | [zoo0 33 F FFFE oll=1:) SR CISTR S8 © Selin n
" Autal F = AutolF i~ AutalF i AutalF [ Invert Delay Ti
Frocessor Fuse: Oscillator— i Init it it & Init e B
 PIC16CE4 [~ Pratect CHT " ZSelin " Zelin ~ Zelin  Selin
Reed PIC | ey || Eese = PIC15FE4 I WDT ELP W Invart W Irert I Invert I~ Invert
. :  PIC1GFE3 [ PUT CHS
Whitite PIC Disassemble ~RC Off | Off | Low | Lawy | Lawy |
| Part : $378 | | Dizplays EEPROM program area. ‘ i _ . L ,
Obr. 4. Konfiguracni okno nastaveni pro konkrétni programator
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VSE 0 MIKROPOCITACICH PIC

Na pifedchazejicich strankach se mluvi o jednocipovém mikropoditaci PIC16F84. Pokud vas namét
zaujal a uvédomili jste si, ze se s takovou soucastkou da délat i mnoho dalSich zajimavych véci, doporucu-
jeme vam webové stranky www.cmail.cz/doveda. Najdete tam pohromadé vSechny informace, které
miiZe zajemce o tuto techniku potiebovat.

Dmg«:mwumw =181x]
RS2 A I'FAY R

Tyto webové stranky pfipravil a udrzuje Jaroslav Stro-
leny. O své motivaci pise:

Nia X ek . oF (3 & O + [ rte v o ctbomednrocescrydonder o ] % R reow
,Jako zacateénik jsem hledal informace o procesorech e : d=k s 2
PIC na internetu. Hodné informaci se da najit na internetu e |
- l procesarl Porovnavaci tabulka - procesory PIC
ve svété, ale jen malo u nas. Proto jsem zaloZil tyto stranky, =
abych i ostatnim usnadnil hledani informaci a pribliZil pra- el T et | VO | Bt T e cana
wyvodii | Porf & |2¢|sP1| usart
. . 2 , . , Bes | Byes ¢l | kandll [MHz]
ci s procesorem PIC. Najdete zde zakladni zapojeni s proce- e v T a5 o e
Ani A [ - PICIGF63: PICI2F675 [1024x14| B4 | 128 8 B [2¢WDT| 4 (10bit) | - | - 20 [=0.
sorem, postup programovani, seznam dostupné literatu GFels e o
ry, odkazy na zajimavé stranky, popis a testy programa- BN | [rcwn oo m | o | |2 fsowor] sy [oe v | 0 [1;
K76 PICIGFfisx PICIGF74 |4096x14 | 192 - 40 33 [3+#WOT| 8 @bity |me|sei|usart | 20 |180-
tOfU konstrukce a dalsi PICIGFT6 (5192:14 | %8 % | 22 [3eWOT| 5@bit) |me|sei| usart | 20 (208
- 7 v e _ PICIGFTT [B192x14| 368 - 40 33 [3WOT| B@bit) |uc|se|usarT | 20 |230-
Nékolik obrazkd na teto strance vam pfiblizi tento web PICIBFE2x PICIGFe3 (512x14 | % | 64 | 18 | 1 [ewer| - ||| - les) -
. ~ s , v v vz s . - PICI6F84 [1024x14 | 83 B4 18 | 13 [1+wOT| = el - e |1-
|épe nez dlouhé psani. Jsou zde pfehledné usporadané za- W TicwrsT s 38 |26 1 T ewer T el 20
o . e . - SFTx .
kladni informace o mikropocitacich PIC a o nastrojich pro PICUEM [Skxl4], 20 > 18 RN A0 |- fia SsaATlAT0 s
L. .. A , ; m PICIGRS27 [1024wid | 224 | 128 | 18 | 16 [3swOT[ - - | - Jusset [ 20 |80,
praci s nimi - programech, simulatorech, programatorech, : PICIGFS28 (2048014 | 224 | 128 | 18 | 16 [3wOT| - |- |- vt | 20 |97,
v . . . . . . Ly FICEEs PICIGFS30 |1024x14| B4 | 128 | 14 | 12 [2swOT| - HEENERCT
soucastkach (displeje, klavesnice). Je zde ale i pfehled vy- pICIeFSTs [102ii4| 64 | 28 | 14 | 12 ewot|agosn |- || - | 2 (%,
Y 1 Al A °) ~ 1 ~ b4 & = o PICIGFT37 |4096x14 | 368 - 28 25 [34WOT[11 (10-bit) | - | - |muserT| 20
danych knih, ¢lanku v asopisech (v€etné naseho) a po- B e e B I o Dy s e e
pis nékolika konkrétnich konstrukci od autora webu. Nechybi PACIGEFE? f1ezeta, &8 |, v, 28 o 26, [swor| 11,008 |- | fewenar] 20
v . v . v . R . PICI6F8Tx PICI6FTT? B192x14 | 368 - 40 36 |34WOT[14 (10-bit) | - | - |mwsarT| 20
samoziejmeé ani odkazy na dalSi souvisejici mista na Inter- " PICISFS18 [1024x14] 138 | 126 | 18 | 16 [2vwDr| 5 (08 [ac e =
~ v ral!ﬁ” PICI6F819 |2048x14 | 256 256 18 16 |2#WOT| 5 (10-bit) |=c sk - 2
netu. Viele doporucujeme. hopls e 5y [PICToRaTY [o0eta| 128 | 64 | 2 | 72 [3ewor[ s oy | o
[}]m;«w—mwuww 3 =181 x| Dm;«mmwuw—m : J =181 x|
P XAx IS EE R W d' POk i EMEE R
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Z historie vojenské sdélovaci
techniky Il. svetové valky
Prvni moderni tornistr a walkie-talkie

Rudolf Balek

(Pokracovani)

Pfijimac ,E“ (Empfanger) tornist-
ru typu Torn Fu f, umistény ve skFini
vlevo (viz foto —obr. 3 a 4, PE-AR 2/
/2003, s. 43), je klasicky ,pInokrev-
ny“ superhet. V dobég, kdy se prvni
drahé superhety — civilni pfijimace za-
Caly na trhu sporadicky objevovat. PFi-
jimac je osazeny Sesti elektronkami
RV2P800, s vystupnim transformato-
rem pro dvoje sluchatka s velkou im-
pedanci (obr. 5).

Prijimac a vysila¢ jsou jednouce-
lové pfistroje s realtivné uzkymi pra-

Antennenteil

Hochfreguenzstufe
1:\@

covnimi rozsahy, bez pfepinace roz-
sahU. Jednotlivé funkéni asti super-
hetu, tehdy vzacné a témér nepocho-
pitelné — smésovani (v nelinearnim
stupni, vznik tfetiho signalu pomoci
dvou pfivedenych signall), dalsi vf
stupen (preselektor), se udrzely do-
dnes, AVC a BFO byly zavedeny poz-
dsji.

Dily pfijimace jsou: vstupni ¢ast —
anténni obvod — s jednostupriovym
ladénym vf zesilovacem, nasledoval
smeésovac, pomocny (mistni) oscila-
torladény soucCasné se vstupnimi ob-

Mischstufe Zwischenfrequenzstute

vody, dvoustupriovy mf zesilova& na-
ladény na 2 MHz, audion — detektor
a nfstupen s vystupnim transforma-
torem. Protoze pfijima¢ nema AVC
(pfijem A1 se nastavi pomoci zpét-
né vazby), je zaporné predpéti elek-
tronek o velikosti-2V az-4 \VV odebi-
rano ze zvlastni pfislusné odbocky
anodové baterie —tehdy bézny dopl-
nék anodovych baterii — ozna¢ené
-G, tedy zaporné polarity proti zemi.

Ladici kondenzator —trial 3x 10 az
250 pF — je velmi dobré kvality. Je
frézovany, s peclivé provedenym
soub&hem. Je ulozen na loziskach
s keramickou zakladnou — kalitem.
Jeho ladéni je hladké a plynulé, bez
mrtvého chodu. Mf transformatory
jsou vinuty lankem na bakelitovych
kostrach s moznosti jemného doladé-
ni a nastaveni Sife pfenaseného pas-
ma pomoci kapacitnich trimra. PFiji-
mac¢ nema BFO (Beat Frequency
Oscillator) — zaznéjovy oscilator, a tak
se pfi pfijmu A1 nastavi zpétna vaz-
ba audionu (elektronka ,55%) tande-
movym potenciometrem ,90 citlivou
zménou napéti stinici mrizky a sou-
Casné zpétnovazebnim kondenzato-
rem ,112% Druhy potenciometr tan-
demu ,91“ ovlada hlasitost zmé&nou
napéti stinici mfizky elektronky ,,.52“.
V levé poloviné — poloze jeho bézce
je pfijem A1, v pravé poloze pfijem

Audionstutfe Niederfrequenzstufe
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Obr. 5. Zakladni a zjednodusené zapojeni Sestielektronkového prijimace — superhetu — stanice Torn Fu f. U elektro-
nek neni zakreslena treti mfizka (hradici). Je spojena uvniti bariky se zapornym polem zhaveni. Prijimac je osazen
Jednotnym typem elektronky RV2P800. ,52" je vf zesilovac, ,53"“ smésovac, ,37“ mf zesilovac, ,55" audion (detektor
a nf zesilovac), ,56“ nf zesilovac s vystupnim transformatorem, ,,54“ mistni oscilator a ,,118“ kontrolni voltmetr

napajecich napéti
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A3. Takovato ,laboratorni“ manipula-
ce je ale pIné vyhovujici.

Kontrola kmito¢tu a stupnice pfiji-
mace a vysilace je dana krystalem
oznacenym ,23°, ktery kmita na kmi-
to¢tu 4700 kHz (vinova délka 64 m)
a je zapojeny v anodé elektronky ,4*
koncového stupné vysilace. Stupnice
se nastavuje na zacatku pasma trim-
rem ,87“ mistniho oscilatoru na nulo-
vé zazneéje. Cejchovaci krystal je
uvnitf pFistroje. Néktera vyrobni sé-
rie méla krystal, svétélkujici pfi rezo-
nanci.

Vysila¢ ,,.S* (Sender) vpravo na ¢el-
ni sténé& umozriuje simplexni spojeni
dvéma druhy provozu: nemodulova-
nou telegrafii— A1 a fonii — A3 s am-
plitudovou modulaci (schéma viz obr.
7). Také umozriuje modulovat vysilac
ze vzdalenéjSiho telefonu nebo
z telefonni linky. Na snimku pfistroje
chybi pozdéji bézné dodavany a vel-
mi dilezity Stitek s napisem ,FEIND
HORT MIT* — Nepfitel nasloucha®.
Vysila¢ je dvoustupriovy, s budici
elektronkou oscilatoru ,3“ typu
RV2P800, vykonovy stupen je osa-
zen pentodou RL2P3. Vf energie je
vedena pres tepelny ruc¢kovy méfici
pristroj ,31%, variometr ,30“ a zkrato-
vaci kondenzator ,28“ na kontakty
relé, pfepinajici simplexni provoz,
modulator a anténu.

Civky vysilaCe jsou vypaleny
meédi na keramickych kostrach,
s impedanénimi odbockami. Ladici
kondenzator — dual — je stejného pro-
vedeni jako pfijimacovy trial, ma ale
mensi kapacitu 2x 9 pF az 110 pF.
Obé civky maji vlepené Zelezové ja-
dro, obvod se doladi kapacitnimi trim-
ry. Anodovy modulator je bézného
provedeni s modulaénim transforma-
torem v obvodu elektronky ,37*.

(Pokracovani)

Obr. 7. Zékladni a zjednoduSené za-
pojeni vysilace Torn Fu f, na kterém
vidime tehdy nové zajimavé obvody.
Nahore je dvoustupriovy vysilac, dole
modulator. Elektronka,,3“— RV2P800
pracuje jako ladény oscilator— budi¢
s teplotné kompenzovanymi konden-
zatory. Elektronka ,4“ — RL2P3 je
koncovy zesilovac vykonu. Konden-
zator ,,21* je neutralizacni, ,,23“ cej-
chovaci krystal, ,30" anténni variome-
tr, ,31“ tepelny ampérmetr, ,33“
mikrofonni transformator, ,37% —
RV2P800 — modulacni stuperi, ,,41
modulacni transformator, ,,45* klico-
vaci relé prijem/vysilani, soucasné
s anténnim relé ,46°, které prepina
anténu a soucasné zkratuje polovi-
nu svého pracovniho vinuti — zrych-
luje tak prepnuti

Obr. 6. Zadni pohled na Fu f. Vlevo vysila¢, vpravo prijimac, dole modulator.
Vidime logické uspofadani pristroje, dané novéjsi konstrukéni koncepci. Poz-
dejsi typy tornistra byly osazovany modernéjsimi elektronkami RV2,4P70
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Z RADIOAMATERSKEHO SVETA

V Thajsku viadne kral Bhumibol - HS1A

'}Jﬁll.mu !

Thajsko, zemi jihovychodniho Orientu,
sousedici s Laosem, Kambodzou, Barmou
a Malajsii, proslavilo na prelomu r. 2002/
/2003 XX. celosvétové skautské Jambo-
ree (30 000 skautti ze 150 zemi, z toho 75
skautli z CR) také mezi radioamatéry spe-
cialni radioamatérskou stanici E20AJ.

Svérazny plvab kultury této zemeé o roz-
loze 514 tisic km? s 60 miliony obyvatel spo-
¢iva v oddanosti buddhismu, kralovské ro-
diné a svobodomilnosti - Thajsko jako
jedina zemé v téchto koncinach nebylo ni-
kdy evropskou kolonii, Thai znamena v pre-
kladu ,svobodny*.

V Thajsku je v sou¢asné dobé vydano
521 radioamatérskych koncesi s prefixy
HS1azHS0 a E20, E21 a thajska radioa-
matérska organizace se sidlem v Bangko-
ku se nazyva RAST (informace z Call Boo-
ku, zimni vydani 2003). Tim nejvazeng&jSim
radioamatérem v zemi je thajsky kral Bhu-
mibol Adulyadej, ktery pouziva volaci znac-
ku HS1A. Jeho zaliba v radiokomunikacich
se stala namétem mnoha thajskych pos-
tovnich znamek, z nichz vam nékteré pred-
stavujeme.

OK1DVA

&
ERVGIE
THAILAND.

S Usawdlng
THAILAND

Znamky v cené 2 a 3 baht(i ze stejné sé-
rie z r. 1997 s napisem ,The telecom
man of the nation”

Fotografie a poStovni znamky s thajskym kralem nam poslal ten-

to muz na snimku u kvétinovych hodin - Kob, E21EJC, s nimz se
setkavame v telegrafnich pasmech. Na jeho QSL-listku je pozo-
ruhodny a asociativni napis: , Thailand - the land of smile*

DXmanuv zaveér roku 2002 - bilance

V poslednim &tvrtleti loiského roku jsme
zaznamenali pravdépodobné posledni dobré
podminky Sifeni tohoto sluneéniho cyklu. Hlav-
né fijen jeSté byl bohaty na signaly ze vSech
koutl svéta, a i kdyz pasma 28 a 24 MHz jiz
méla k Sirokému otevieni daleko, pfece stani-
ce, které umély vyprodukovat dobry signal
(3D2RW pred svym onemocnénim, 8N10GA,
nékolik Mexi¢anu s prilezitostnym prefixem 6J
- nemluvé o stanicich v polednikovych smé-
rech, kde navazovat spojeni je podstatné
snazsi), dokazovaly, Ze tato pasma trpi spise
nedostatkem stanic ve vzacnych oblastech nez
podminkami Sifeni. A s pomérné vzacnym Me-
xikem bylo mozné pracovat od 80 m aZ po ,de-
sitku“! Konecné - projevilo se to zfetelné bé-
hem a kolem obou CQ contestt, kdy byl slySet
tak fikajic cely svét od 7 az do 28 MHz. Jesté

nyni v bieznu t.r. by se nakratko méla klesaji-
ci tendence poctu slune¢nich skvrn obratit -
ale to jiz bude skute¢né ,posledni zvonéni*.
Po roce 2002, ktery byl na podminky praktic-
ky nejpfiznivéjsi z celého posledniho maxima,
nas Ceka kruté vystfizlivéni.

V fijnu pokracovaly navstévy japonskych
amatérd na Ogasaware, trvajici s kratkymi pre-
stavkami az do konce roku. Skoda jen, Ze je-
jich aktivita byla podstatné mensi, nez jakou
predvedla prva velka skupina v ¢ele s JE1CKA,
a Evropa jiz byla zfetelné hlavné v prosinci
mimo jejich oblast zajmu. Pomérné snadno
bylo mozné pracovat s expedicemi na Cooko-
vych ostrovech - ZK1TSQ, APM, MA byly zna¢-
ky, které se objevily z jejich severni ¢asti, ta
posledni v CQ contestu. To z Jiznich Cooko-
vych ostrov(i byl k dosazeni ZK1EQL dokon-
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ce i na 7 MHz - objevil se ze dvou ostrov(,
z Rarotongy a z Mangaie, ZK1XYL ap.

Ke konci fijna zacala vysilat expedice, je-
jimz cilem byla Americka Samoa - ta se roz-
délila na dva ostrovy a pod znackou K8T vysi-
lala z ostrova Tutuia a jako K80 z ostrova Ofu.
Ucastnici pravdépodobné vyuzili néjakého
grantu, nebot expedice byla ohla$ena jako pri-
zkum $ifeni v pasmu 160 m. Jejich provoz na
vysSich pasmech nebyl pfili§ vyrazny a slabsi
stanice z Evropy nemély velkou $anci dosah-
nout spojeni, i kdyz slySitelnost obou byla do-
stateCna. To jeSté také pracoval aktivné P5/
[4L4FN - hlavné RTTY, coz ovSem umoznilo
piratlim, aby se na této znacce hojné pfizivo-
vali. Mnoha (i OK) stanicim se pak vracely di-
rect zaslané QSL s poznamkou ,not in log"“.
Kdyz pak k tomu pficteme neslavny konec byt
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ARRL uznaného, ale oficialné urady nikdy ne-
povoleného amatérského vysilani této stani-
ce, nezbyva, nez si o jejim pfekotném uznani
do DXCC myslet sve...

Nékteré dalsi stanice jen znackami -
ZK2MO, J75WP, KH6ZM, 8Q7QR, C98RF,
s témi bylo moZné snadno pracovat v prvé po-
loviné fijna hlavné na WARC pasmech. Ve dru-
hé poloviné fijna pak pasma ,ovladla“ expedi-
ce na ostrov Chatham, ZL7C - jeji signaly i na
7 MHz byly vynikajici (jako obvykle v§ak né-
které stanice vehementné jejich kmitocet ru-
Sily). Jiz od 18. 10. si pfili na své i amatéfi
s mensimi vykony a QSL dostanou vSichni
i pfes byro. Kolem 20. 11. pak TT8ZZ a HR8/
/YN4SU uspokojili ty, co nezanevreli na pas-
ma 28 a 24 MHz, z ostrov(i Austral pak hlavné
na 14 MHz bylo mozné pracovat s italskou
expedici (viz obr.). Konec fijna byl ve znameni
stanic, které se Uc¢astnily CQ contestu. Splnit
béhem néj podminky DXCC diplomu by pro ty,
ktefi by se vénovali vyhledavani novych zemi,
nebyl viibec problém ani s ,holym“ transcei-
verem. Ze vzacnéjSich stanic, které se tam
vyskytly, jmenujme napf. V31 z Belize, 5X1CW,
7Q7BP a stéle ,oblezenou® TY3M. Prazdnych
WARC pasem v tu dobu vyuZzival D44TT (via
DJ1MM).

Zacatek listopadu suverénné patfil velké
némecké expedici do Guineje pracujici pod
znackou 3XY7C, kterou vystfidal G3AB (ex
G3ZVJ), ktery téméF na mésic navstivil Sierru
Leone a byl velmi aktivni na vSech pasmech
vcetné WARC. Perfektni provoz a snadna spo-
jeni - jak prohlasil, pasmo 160 m jeho samot-
ného prekvapilo. Signaly i tam byly pro néj vy-
nikajici a navazal na 160 m témér tolik spojeni
jako na 80 m. QSL posila i na vyzadani pfes
E-mail. Nesmime ov§em zapomenout na Ctyfi
Ceské operatory, ktefi se ve dvojicich vystfi-
dali ve Vychodni Malajsii (9M6/OK2SG, 2PBM,
2WH, 2PAE), sami v§ak méli $patné pfijmové
podminky (podrobna reportéz viz ro¢enka
ELECTUS 2003 - vychazi poc¢atkem dubna).

U prilezitosti konference 1. oblasti IARU vy-
silala stanice T7IARU a v zavéru mésice listo-
padu méli vSichni moznost pracovat s pomeér-
né vzacnym ostrovem Sable (CYOMM) od 3,5
az do 28 MHz - a mozné i 56 MHz. Pred tele-
grafni &asti CQ contestu byla velmi aktivni sta-
nice C56R (v zavodé C56M), po zavodé
denné i na 80 m, XT2DX (G3SXW), HC8N;
o vlastnim zavodé pak plati totéz, co jsem
v pfedchozich odstavcich napsal o jeho SSB
¢asti. | lovci prefixu si tam pfisli na své (na-
matkou: 8P5, J3, HE4, LN8, HT9, T48, D4...).
Maarti se svou skupinou si zopakovali svou

Dan Robbins, KL7Y, ve svém hamshacku

prvou albanskou expedici a znacka ZA1B (via
OH2BH) byla slySet vSude...

V prvnim prosincovém tydnu pracovala
zvlastni stanice z Lucemburska - LXOLT na
v8ech pasmech, sponzor daroval za kazdé
navazané spojeni 4 ¢ na vyzkum genetickych
onemocnéni. Intenzivné pracovala stanice
9S1X (via F2YT), S07U byla jen dvoudenni
expedice do Zap. Sahary, ale postupné se
vzacnéjsi stanice z pasma vytracely &i byly pro
nasi oblast nedostupné - podle spott v cluste-
ru americky kontinent nedostatkem vzacnych
stanic z Oceanie ani na spodnich pasmech
netrpél. V prvé poloviné mésice situaci u nas
zachrafovaly stanice ZD8A, VP5/W5AQ,
3C8MV, XU7ACB, XVIDT, CD1C hlavné na
WARC pasmech a druhou polovinu mésice
specialni stanice s prefixy SN70 a HF70 - kte-
ré vSak nepatfi mezi DXy, ale vysilaly k vyroci
objevu principu kryptografického stroje ENIG-
MA polskymi védci-matematiky. Stejné se pod-
le problém( se ziskanim QSL zda, Ze napf.
Kaliningrad, RA2, bude brzy patfit mezi v&tsi
exoty, nez napf. FO...

OvSem nelze mluvit jen o expedicich a
Uspésich. Rodinu velkych DXmanu v posled-
nim obdobi opustili napf. KL7Y zahynuvsi pfi
motocyklovém nestésti na Havaji, KH7RS
(znémy jako KHGJEB), I8SKDB a dalsi. Ale i po
nich pfijdou novi a po expedicich, které jsem
zminil, dalSi. Na dobré podminky si vSak bu-
deme muset nyni par let pockat. Je otazka,
jak dlouho budeme jesté Cekat na oficialni
uznani elektronického QSL byra (pfipadné
,svetového deniku®, jak jej svého ¢asu ohlasi-
la ARRL), zda se vubec kdy dockame vétsi
discipliny hlavné na niz8ich pasmech nebo
QSL od stanic, které jedno ze zakladnich pra-
videl hamspiritu neberou na védomi, zda né-
kdo udéla pritrz tendenci ,QSL jen za dolar”

ap. ax
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Kalendar zavodul na duben

1.4. Nordic Activity 144 MHz  17.00-21.00
5.-6.4. Pozega VHF Contest (9A)144 MHz 15.00-15.00

54. ContestLario (Italy)  5,7a10GHz  14.00-21.00
6.4. ContestLario 144271296 MHz  06.00-13.00
8.4. Nordic Activity 432MHz  17.00-21.00
12.4. FM Contest 1443432 MHz  08.00-10.00
12.4. Contest Lazio (Italy) 432MHz  12.00-20.00
13.4. Contest Lazio 144MHz  07.00-13.00

20.4. Velikonot. zavod ') 144 MHz a vys$e
20.4. Velikono¢. zavod déti ')

144 MHz a vy3e
20.4. CW - Contest Lazio 144 MHz
20.4. Contest Lazio 50 MHz
20.4. AGGH Activity 432 MHzaz 76 GHz
20.4. OE Activity ~ 432MHzaz 10 GHz
20.4. Provozniaktiv 144 MHz az 10 GHz
22.4. Nordic Activity 50 MHz

07.00-13.00
13.00-14.00

07.00-14.00
07.00-17.00
07.00-10.00
07.00-12.00
08.00-11.00
17.00-21.00

') Deniky na OK1VEA: Ludvik Deutsch,
Podhorska 25A, 466 01 Jablonec n/Nisou.

OK1MG

INZERCE

()

Navrhy schémat, DPS (EAGLE), kusova
nebo malosér. vyroba elektro. E-mail:
vicek-j@seznam.cz, mobil: 603 719 978.

Za prvni tuény radek 75 K¢, za
kazdy dal$i i zapocaty 30 K¢.

Kalendar zavodu
na biezen a duben

15.-16.3. YL Int. SBB'er Party SSB 00.00-24.00
15.-16.3. Russian DX Contest MIX 12.00-12.00
SSTV 12.00-12.00
SSB 00.00-24.00

15.-16.3. Internat. SSTV DARC
29.-30.3. CQ WW WPX Contest

5.4. SSBliga SSB 04.00-06.00
5-6.4. ElettraMarconilnt. ~ CW/SSB 13.00-13.00
5-6.4.  SP DX Contest CW/SSB 15.00-15.00
5-64. EAWWRTTY RTTY 16.00-16.00
6.4. Provozni aktiv KV CW 04.00-06.00
74. Aktivita 160 m SSB 19.00-21.00
9.-114. YLto YL DX Contest CW 14.00-02.00

12.-13.4. Japan Int. HF CW
124, OM Activity CW 04.00-04.59
124, OM Activity SSB 05.00-06.00
12.-13.4. DIG QSO Party CW vz podm.
14.4.  Aktivita 160 m CW 19.00-21.00
16.-18.4. YLto YL DX Contest SSB 14.00-02.00
194.  Australian Postcode CW/SSB 00.00-24.00
194.  TARAPSK31 PSK 00.00-24.00
194.  OKCW zavod CW 04.00-06.00
19.4.  ES Open Championship CW/SSB 05.00-09.00

CW 07.00-13.00

19.-20.4. YU-DX Contest MIX 12.00-12.00
19.-20.4. GACW Contest CW 12.00-12.00
194, EU Sprint Spring SSB 15.00-18.59

194.  Holyland Contest CW/SSB 00.00-23.59
26.4.  Holicky pohar CW/SSB 05.00-06.30
26.-27.4. SP DXRTTY Contest RTTY 12.00-24.00

26.-27.4. Helvetia XXVI MIX 13.00-13.00

Zména na letni ¢as je v nedéli 30. brezna !!!

Mimo uvedené zavody se pofadaji jesté
L,party“ americkych statt (VE provincii) - pfed-

(Prakticka elektronika ELITY - 03/2003

posledni vikend v dubnu Michiganu a Ontaria,
posledni vikend Floridy a Nebrasky a na pasmu
byvaji stanice ze vzacnych okrest pro diplom
USA-CA.

Terminy uvadime bez zaruky, podle Udaju
dostupnych v lednu t.r. Podminky zavodu uve-
denych v kalendafi naleznete v téchto Cislech
PE-AR: Aktivita 160 12/2000 a zmény v minu-
|ém Cisle PE-AR, OM Activity 1/01 (a doplnék 3/
01), SSB liga a Provozni aktiv viz 6/02, ARRL
Intern. 1/01, Russian Contest 2/00, CQ WPX 2/
01, EA WW RTTY, Elettra Marconi, SP-DX a
Helvetia 4/99, SSTV DARC a DIG QSO Party
PE-AR 2/02, OK-CW, Austral. Postcode a Holic-
ky pohar 3/01, YL-ISSB’er party, GACW CW,
YL to YL, Holyland a Es Open viz 3/02.

Adresy k odesilani deniku pres Internet

Kdo mé moznost, doporu¢ujeme tésné pred
odeslanim kontrolu adresy na www.sm3bg/se/
contest - z roku na rok dochézi k fadé zmén!

Australian Postcode: odxg@keylink.com.au

CQ WPX: n8bjg@erinet.com

DX YL: cleob@mitec.net

ES Open: esopen@erau.ee

Eu Sprint: eusprint@kkn.net

GACW: uranito@infovia.com.ar

Helvetia: contest@uska.ch

Holicky pohar: arklub@holice.cz

Holyland: 4z4kx@iarc.org

Japan Int.: jidx-cw@ne.nal.go.jp

OK-CW: okzavod@radioamater.cz

RSGB: hf.contests@rsgb.org.uk

Russian: rusdxc@contesting.com

SP-DX: spdxc-logs@pzk.org.pl

TARA: wm2u@n2ty.org

YL-ISSB'er party: 2hamsrus@home.com
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Struéné podminky nékterych zavodu

JAPAN International DX Contest - od le-
toSka ma nove podminky. Cilem
zavodu je navazat maximum spo-
jeni s JA a JD1 stanicemi a s nej-
vétsim poctem prefektur JA. Kazda
¢ast trva 30 h. Zacatek v sobotu
v 07.00, konec v nedéli 13.00 UTC
- CW ¢ast 2. cely vikend v dubnu,
fone ¢ast 2. cely vikend v listopa-
du (8.-9. 11. 2003). Pdsma: 3,5 az
28 MHz vyjma WARC (JA fone/
/80 m jen 3525-3575, 3747-3754, 3791-3805 kHz).
Prihlasit se mizete do téchto kategorii:

* Jeden op. - plny vykon dle licence (pfes
100 W), vSechna pasma nebo jedno pasmo.

* Jeden op. - vykon do 100 W, vSechna
pasma nebo jedno pasmo.

*Vice operatord.

Ve vSech kategoriich, vyjma vice op. je
mozné vysilat jen jeden signal po celou dobu
zavodu. Vyuziti DX clusteru povoleno v§em.
Stanice s jednim operatorem mohou pasma
ménit libovolné, stanice s vice operatory az po
10 min. provozu na jednom pasmu, ale je moz-
ny odskok na jedno jiné pasmo k ziskani nové-
ho nasobice. | pro ,nasobi¢ovou” stanici plati
10minutové pravidlo! Stanovisté béhem zavodu
nesmi byt ménéno. Kod: JA stanice RS(T) a
Cislo prefektury (01 az 50), ostatni RS(T) a ¢islo
z6ny CQ. Plati spojent jen se stanicemi JA vcet-
né JD1, spojeni v pasmu 3,5 a 28 MHz se hod-
noti 2 body, v pasmech 7 az 21 MHz 1 b. Ndso-
bi¢i jsou jednotlivé prefektury na kazdém
pasmu. Poznamky k denikim: Casy v UTC,
uvest odeslany i pfijaty kod, svou zénu jak do
deniku, tak do sumare. Vyznacte na kazdem
pasmu novy nasobi¢. U opakovanych spojeni
uvedte 0 bodu. Elektronické deniky zasilejte na
disketé 3,5 " formatu MS-DOS. Kazdé pasmo
piste na zvlastni list. U stanic s vice operéatory je
tfeba zaslat na zvlastnim listé denik nasobico-
vého pracovisté. V sumafi uvedte Udaje potreb-
né k vypocCtu vysledku, jméno a adresu tiskaci-
mi pismeny a podepiste Cestné prohlaseni ve
znéni: ,All contest rules and regulations for
amateur radio in the entity of operation have
been observed. JIDX Contest committee deci-
sion is final.“ Deniky Internetem posilejte jako
pfilohu. Podrobné pokyny na:
jidx-info@ne.nal.go.jp s uvedenim
#get jidxelog.eng do nazvu zpravy. Z pasma,
na kterém jste navazali 200 nebo vice spojeni,
zaSlete i abecedni seznam stanic, se kterymi
bylo pracovano; totéz plati pro denik, pokud jste
navazali vice jak 500 spojeni. Deniky se zasilaji
na adresu: JIDX ,PHONE/CW* Contest, c¢/o
Five-Nine Magazine, P. O. Box 59, Kamata,
Tokyo, 144-8691 Japan; z CW ¢&asti do konce
kvétna, z fone ¢asti do konce prosince.

Adresy: E-mail FONE: jidx-ph@ne.nal.go.jp,
CW: jidx-cw@ne.nal.go.jp

Helvetia Contest - kona se posledni vi-
kend v dubnu CW i SSB provo-
zem v pasmech 160-10 m (SSB
jen 80-10 m) v kategoriich jeden
op., vice op./jeden TX, jeden op./

QRP, posluchadi. Kéd: RS(T) a

pof. Cislo spojeni, Svyc. stanice

navic dvé pismena oznacujici

kanton. Plati jedno spojeni s kaz-

dou stanici na kazdém pasmu,

bez ohledu na druh provozu a

hodnoti se 3 b. Ndsobici jsou jed-

notlivé kantony v kazdém pasmu. Deniky (kaz-
dé pasmo zvlast) spolu se sumarem do konce
kvétna na adresu: Nick Zinsstag, HB9DDZ, Ri-
mattstrasse 7, CH-5084 Rheinsulz, Switzer-
land; E-mail - viz adresy.

Qx

Predpovéd podminek
Sifeni KV na bfezen

Trend poklesu slunecni aktivity v poslednich
mésicich byl o¢ekavany a bude pokraCovat, coz
ostatné potvrzuji véechny dostupné oficialni pfed-
povédi vyhlazeného Cisla sluneénich skvn. Relativ-
né optimisticti jsou v bruselském SIDC s R, = 86
(stanoveném klasickou metodou), resp. Ry, = 71
(kombinovana metoda). Uvedenym ¢islam se pribli-
Zilii v australském IPS s R,,= 72,9 +17, na rozdil od
pesimistického odhadu NOAA (Boulder, Co.): R;,=
=66,3 +14 (resp. SF=118,5121). Pro vypocet pa-
rametrli ionosféry se ale primarné nejedna o to, jak
velky bude vliv zafivé slozky prispévku sluneéni ener-
gie, budujici zemskou ionosféru, jako spi$e o dlsle-
dek souctu (alespori hlavnich) slozek. S jejich uva-
zenim (a Spetkou optimismu) Ize vychozi index
posunout vySe, a proto tato pfedpovéd vychazi
z Ry;=91. Pro Uplnost je vhodné pfipomenout, Ze
chopitelné nebudou platit v geomagneticky naruse-
nych dnech.

Postupny pokles nejvyssich pouzitelnych kmito-
¢tl bude pokracovat az do konce roku 2006. Ale jiz
béhem roku 2008 Cislo skvrn znovu stoupne nad
stovku a nejkrat$i pasma KV v globalnim méfitku
oziji. Pokud se snad nékomu zda sou¢asna slunec-
ni aktivita nizka a ocekavany pokles pfili§ dlouhy,
bude to tim, Ze srovnava v pfilis kratkém Casovém
Useku. Je sice pravda, Ze z péti poslednich maxim
jedendctiletych cyklt (2. polovina 20. stoleti) bylo
praveé uplynulé druhym nejniz§im - na druhé strané
ale Zijeme v obdobi, kdy je slunecni aktivita dlouho-
dobé nadpriimérna. Historie posledniho tisicileti
ostatné ukazuje, Ze mozné jsou znacné vykyvy jak
nahoru, tak i dolli. Podstatné vy$e nez v 19. cyklu
s maximem v letech 1957-1958 a R;, > 200 se akti-
vita naposledy vySplhala béhem tzv. ,velkého maxi-
ma“ zejména v letech 1100-1250 (a znovu kolem
roku 1380) a naopak hluboko poklesla béhem tak-
zvanych minim Spdrerova a Maunderova (v letech
1470-1545 a 1645-1715, kdy se R bliZilo nule).

V bfeznu, zejména pak s pfiblizovanim se k ob-
dobi rovnodennosti (21. 3. 2003 v 01.02 UTC), Ce-
kéme postupné zlepSovani podminek Sifeni kratkych
vin v globalnim méfitku a na vSech kratkovinnych
pasmech. Pocatek mésice bude sice jesté pfipomi-
nat zimu, ve druhé poloviné a zejména v posledni
dekadé bfezna se intervaly otevfeni hornich pasem
znatelné prodlouZi jak kmitoctové, tak i co do dosa-
Zitelné vzdalenosti (tento efekt by byl méné vyrazny
jen v pfipadé, kdyby ve stejném obdobi slunecni
aktivita vyrazné klesala). Proti lofisku ndm v kazdém
pfipadé budou chybét jak pravidelna ranni otevieni
desitky na Dalny vychod, tak i odpoledni az po z&-
pad Severni Ameriky (o Tichomofi nemluvé), a za-
stoupi je na kratSich trasach zejména patnactka a
na delSich dvacitka, resp. pii vzrlstu slune¢ni aktivi-
ty i patnactka. Poruchy magnetického pole Zemé
nebudou vyjimkou a v jejich pocatecnich fazich bu-
deme svédky jak lepSiho otevieni hornich pasem,
tak i ifeni ionosférickymi vinovody s podstatné men-
§im Gtlumem na pasmech dolnich.

V obvyklém pfehledu je na fadé pfevazné priz-
nivy vyvoj v lofiském prosinci, kdy se navzdory krat-
kosti zimniho dne na severni polokouli téméf denné
stale jeSté dobfe otevirala desitka. Nejvy3si pouzi-
telné kmitoCty se pohybovaly na trovni, odpovidajici
¢islu R mezi 110-125 (napf. s hezkym otevfenim
desitky do oblasti Severni Ameriky 6. 12.) av kladné
fazi poruchy 19. 12. dokonce i pfes 140. Opakem
byla zhor$eni s poklesy pouZitelnych kmitoctl na
Groveni, odpovidajici Cislim skvrn v zavorkach:
1.12.(96), 8. 12. (96), 24.12.(100) a 29.-31. 12.
(94, 88, 98).

Z 18 majaku v projektu IBP jsme po prestavce
opét slySeli 5Z24B, po nicivé vichfici prestal vysilat
W6WHX, ukraden byl OH2B, nadale nevysilaly OA4B
aZS6DN (ktery se ale v éteru znovu objevil v lednu)

46

ajiz tradiéné ,Sifroval“ RR90. Pravidelné prichazely
signaly i od 4U1UN, VEB8AT, ZL6B, VR2B, 4X6TU,
OH2B (viz vyse), CS3B, LU4AA a YV5B, méné Cas-
to od VK6RBP a JA2IGY.

Zavér patfi prehledu chodd hlavnich indexu slu-
necni a geomagnetické aktivity za prosinec 2002.
Primérné Cislo skvn R, stanovené SIDC, je 81,6.
Vlykonovy tok slunecniho Sumu zméfili v Penticto-
nu, B. C., v 20.00 UTC takto: 150, 146, 146, 149,
149, 148, 151, 154, 156, 161, 152, 153, 167, 186,
203, 203, 213, 197, 193, 197, 184, 172, 159, 147,
132,127,117,117,115, 114 a 115, v prméru 157,2
s.f.u. Denni indexy geomagnetické aktivity A urcili
ve Wingstu na 20, 16, 10, 14, 10, 10, 18, 15, 8, 5,
4,4,4,18,9,7,3,4,32,33,20,12, 27, 27, 15, 18,
31,20,17,12a7, v priméru 14,5.
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