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NAS ROZHOVOR \

Rozhovor s Ing. Michalom
Rafajom, jednatelom firiem
Eling Bohemia, s. r. o. Kunovi-
ce (CR) a ELING, s. r. o. Nova
Dubnica (SR) o novych obchod-
nych aktivitach z oblasti elek-
tromagnetickej kompatibility
(EMC).

Na vystavé Amper 2003 jste ve
vasi expozici predstavili firmu
KE KITAGAWA. Co vas vedlo
k rozsireni sortimentu o kompo-
nenty pro oblast elektromagne-
tické kompatibility (EMC)?

Firmy Eling sa od roku 1990 za-
meriavaju na dodavky mechanickych
konstrukénych dielov pre elektroniku.
Su to predovSetkym pristrojové skrin-
ky firmy BOPLA. V polovici devatde-
siatych rokov zacal aj nase krajiny
(CR i SR) obchéadzat strasiak EMC.
Nutnost' certifikécie vyrobkov a ne-
skér vystavovanie prehlasenia o zho-
de vyvolavala u mnohych vyrobcov
elektronickych systémov hrézu.

Mnohé funkéne a dizajnovo vyni-
kajuce vyrobky sa stali po povinnych
skuskach v EMC laboratériach nepo-
uzitelnymi. Pamatam si z tohto obdo-
bia viaceré usmevné prihody, ked vy-
robca bol ochotny urobit’ hocico, len
aby mu pristroj presSiel, samozrejme
okrem jeho ,odrusenia“.

Této situacia sa dotkla aj nadej fir-
my. UZ nestacilo skrinky pre elektro-
niku iba predavat, ale velmi ¢asto
musime zakaznikovi vyrieSit kom-
pletny problém EMC jeho pristroja,
ak chceme, aby pristroj umiestnil
do naSej skrinky. Pripominam, Ze
vacésina nami dodavanych skriniek
je vyrobena z plastu. A prave firma
KE KITAGAWA je firma, ktord doda-
va uceleny sortiment komponentov
na rieSenie problémov EMC.

Muizete tedy prosim nasim cte-
naiim predstavit sortiment této
firmy?

Obchodny slogan firmy KE KI-
TAGAWA znie: Tienenie — zemne-
nie — filtracia. Tieto slova vystizne
charakterizuju principialne kroky, kto-
ré je potrebné vykonat’ na dosiahnu-
tie prislusného stupfa EMC. A do
tychto troch skupin sa daju zaradit' aj
vyrobky tejto firmy.

Popsal byste nyni podrobnéji
jednotlivé vyrobkové podskupi-
ny?

Tieniace prvky KE KITAGAWA
sliZia na doplnkové odtienenie elek-

Priklady stinicich prvku
tronickych systémov, ktoré su zabu-
dované v kovovych skrinkach, alebo
v pokovenych plastovych skrinkach.
Ich Ulohou je vysokofrekvenéne utes-
nit' tieniaci obal alebo kryt tak, aby sa
zamedzilo prenikaniu elektromagne-
tického pofa dovnutra, alebo von. Fa-
radayovu klietku si dokazeme vsetci
predstavit, ale vytvorit’ ju v realnych
podmienkach, kedy kryt musi okrem
tieniacich funkcii plnit aj estetické,
mechanické, bezpe€nostné a mnohé
iné, nie je jednoduché. A prave rézne
pruzné kontakty, opletenia, kovové
félie, kombinované tesnenia proti elek-
tromagnetickému polu, vode a pra-
chu, tieniace sita a mriezky a dalSie
desiatky komponentov velmi ulah&u-
ju pracu konstruktéra.

Komponenty na zemnenie zabez-
pecuju spolahlivé vodivé prepojenie
Casti s rovhakym potencialom vo
vnutri pristroja, ako aj pristrojov na-
vzajom. Skuseni radioamatéri iste
potvrdia, Ze hladat’ zdroj ruSenia ma
vyznam az po dbékladnom poprepa-
jani vSetkych zariadeni na spolo¢-
ny potencial. Slovo uzemnit je vy-
stiznejSie, aj ked tzv. zem je Casto
virtualna.

A tam, kde tienenie a zemnenie
nepomaha, prichadza na rad filtra-
cia. Tym nespochybriujem nutnost’
filtracie uz v principialnom navrhu za-

ke

Priklady zemnicich prvku
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Délené filtracni ferity

riadenia, ved napr. filter na vstupe
alebo vystupe akéhokolvek menic¢a je
absolutna nutnost. Tieto filtre vacési-
nou zachytia az 99,99 % neziadlcich
produktov, ale v mierke decibelov to
je len 40 dB. A napriek tomu mé nase
zariadenie v niektorej oblasti spektra
,hrb*, ktory o 5 az 10 dB prevySuje
normou stanovenu urovern.

Co potom? Nastupuje EMC - al-
chymia. Velkymi pomocnikmi pri
tomto EMC - badani su prave Spe-
cialne ferity firmy KE KITAGAWA,
ktoré sa jednoducho navle€u na pri-
vody, prepoje vo vnutri pristrojov,
alebo vyvody vykonovych spinacich
suciastok.

Vysledky su €asto prekvapujlce.
Dokazu potlagit’ neziadlce vyzarova-
nie od 3 do 12 dB, v zavislosti od
frekvenéného pasma. Exaktnych
vyvojarov mézem potesit, Zze KE Ki-
TAGAWA poskytuje vo svojich kata-
l6goch podrobné charakteristiky vet-
kych prvkov.

Zvlastnu ponuku tvoria cievky vo
vyhotoveni SMD pre malé a stredné
vykony, ktoré moézu sluzit aj ako
funkéné prvky elektronickych obvo-
dov.

Jste znamy také jako aktivni ra-
dioamatér, ktery se vénuje hlavné
konstrukcim v pasmech UKV.
Nasel jste v sortimentu KE KiI-
TAGAWA také néco pro radioa-
matérskou mensinu?

V principe cely sortiment tejto fir-
my je vhodny aj pre radioamatérske
konstrukcie. Aké délezité je mat’ do-
konale odtieneny koncovy stupen, vie
snad kazdy. Ak sa ale zakryje otvor

pre vetranie koncovej koaxialnej elek-
troniky krytom z dierovaného plechu,
nesmie sa ¢udovat, zZe pole v jeho
blizkosti dosahuje hodnoty az 100 V/m,
¢o je viacej, ako pole od vzdialenejsej
vysielacej antény. Specialne mriezky
a kryty vetracich otvorov dokazu toto
vyzarovanie znizit' na stotinu. Co zna-
mena ,zohnat* vhodné fosforbronzo-
Vvé pasy ha ,okontaktovanie® koaxial-
nej elektroniky, vie len praktik. KE
KITAGAWA ponuka desiatky typov
réznych profilov z fosforbronzu, ktoré
sa daju aj tomuto Uc€elu dobre prisp6-
sobit’.

Na zaver pripomeniem este velmi
Siroky sortiment ,zacvakavacich®
feritov, ktoré je mozné umiestnit’ na
vS8etky vyvody, idlce zo zariadenia
a zabranit nekontrolovanému Sireniu
elektromagnetickych vin po plastoch
kablov. Ich vyhodou je, Ze nie je po-
trebné pred montaZou rozoberat’ ka-
ble. Ocenia ich hlavne panelakovi ra-
dioamatéri, ktori mavaju najvacsie
problémy s ruSenim rozhlasu a tele-
vizie.

A na zavér jednu ustépacnou
otazku. Co znamenalo hazeni
syrovych vajicek ve vasi expo-
zici na vystavé Amper?

ISlo o malé odlahéenie, firma KE
KITAGAWA je aj vyrobcom Special-
nych materialov na baze silikénov,
ktoré su uréené na timenie mecha-
nickych vibracii a razov, ktorym su
elektronické pristroje ¢asto vystavo-
vané najma v mobilnych zariadeni-
ach. A prave hadzanim vajic¢ka do
podlozky z tejto hmoty sme demon-
Strovali jej timiace Uc€inky. Ani v jed-
nom pripade sa vaji¢ko hodené celou
silou do podlozky nerozbilo. Samo-
zrejme, podarilo sa to niekolkym vti-
palkom, ktori naschval netrafili pod-
lozku.

Dékuji vam za rozhovor.

Pripravil ing. Josef Kellner.

Regulatory napéti
s malym ubytkem
i odbérem

Sest novych integrovanych ob-
vodu regulatord napéti s malym
Ubytkem (LDO) - NCP551, NCP552,
NCP553, NCP561, NCP562 a NCP563,
uvedla na trh firma ON Semiconductor
(www.onsemi.com). Obsahuji zdroj
referenéniho napéti, déli¢ pro nasta-
veni vystupniho napéti, chybovy zesi-
lova¢g, vykonovy tranzistor PMOS a
obvody ochran proti proudovému a
tepelnému pretiZzeni. Pfesnost vy-
stupniho napéti je 2 %. V jednom
z pouzder, v nichZ jsou nabizeny
- SC82-AB (dale SOT-23, TSOP-5),
patfi k nejmensim LDO s klasickymi

vyvody. Rovnéz velmi malou vlastni
spotfebou 2,5 az 3 YA se Fadi ke
Spicce.

Jsou uréeny k napajeni subsysté-
mud napétim od 1,5 do 5 V, zvIasté
v bateriemi napajenych pfenosnych
elektronickych pfistrojich, jako jsou
mobilni telefony, pfehravace CD, ka-
pesni pocitaCe, kamkordéry, digitalni
fotoaparaty.

Obvody NCP55x maji maximalni
vstupni napéti 12 V, NCP56x 6 V.
Zadny z uvedenych regulator nevy-
Zaduje blokovaci kondenzator, a tak
se uvoliuje cenné misto na deskach
s ploSnymi spoji. Obvody NCP551,
NCP552, NCP561, NCP562 maji vy-
vod ENABLE, kterym Ize vypnout na-
pajeni pravé nepotfebnych &asti sys-
tému.

JH

ATME!

VR

popis procesoru
a instrukéni soubor

Vana, V.: Mikrokontroléry At-
mel AVR - popis procesoru a
instrukéni soubor. Vydalo na-
kladatelstvi BEN - technicka li-
teratura, 336 stran B5, obj. Cislo
121125, 399 KE&.

Publikace klade za cil seznamit ceského
Stenare predevsim s architekturou AVR a se
souborem instrukci, ktery je zpracovan velmi
prehledné a nazorné. Tato pfirucka ma spi-
Se poskytovat teoreticky zaklad, potrebny pfi
¢teni dalSich publikaci, tykajicich se jiz prak-
tickych konstrukci €i programovani. Na ko-
nec zaradil autor i kompletni konstrukci ISP
programatoru s AT90S1200.

Vana, V.: Mikrokontroléry At-
mel AVR - Assembler. Vydalo
nakladatelstvi BEN - technicka
literatura, 144 stran B5 + CD,
obj. ¢islo 121135, 249 K¢.

Publikace poskytuje zakladni informace
dulezité pro aplikaci jednoc€ipovych mikro-
kontroléru AVR firmy ATMEL. Klade si za cil
seznamit prfedevsim zacatecniky s tvorbou
programového vybaveni pro mikrokontroléry
AVR. Volné navazuje na vy$e zminénou knihu.

Ve druhé ¢asti knihy je uvedeno pro za-
¢atecniky nékolik jednoduchych, avsak Upl-
nych programu, odzkousenych s procesorem
AT90S8515 ve startkitu uvedeném v pfiloze.
Na doprovodném CD jsou kromé pfikladli a
softwarovych baliki umisténa i ,kli§é“ vSech
Styr pripravku (programatoru ISP a tfi start-
kitd).

Knihy si miZete zakoupit nebo objednat na dobir-
ku v prodejné technické literatury BEN, Vé$inova 5,
100 00 Praha 10, tel. 2 7482 0411, 2 7481 6162, fax
27482 2775. Dalsi prodejni mista: Jindii$ska 29, Praha 1,
sady Peétatricétniku 33, Plzefi; Cejl 51, Bmo; Ceskobratrska
17, Ostrava, e-mail: knihy@ben.cz, adresa na Inter-
netu: www.ben.cz. Zasielkova sluzba v SR: Anima, ani-
ma@dodo.sk, Slovenskej jednoty 10 (za Nérodnou
bankou SR), 040 01 KoSice, tel./fax (055) 6011262.
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Elektronické
obvody

Klopné obvody s tranzistory

Tranzistory Ize vyuzit ke konstrukci
rznych klopnych obvodd. Pro¢ véak
pouzivat v klopnych obvodech tranzis-
tory, kdyz je k dispozici tolik riznych
typl integrovanych obvod(i? V nékte-
rych pfipadech muize byt zapojeni
s tranzistory jednodussi. V tomto seri-
alu jsou v8ak hlavni dlvody didaktic-
ké: klopny obvod s tranzistory neni jen
¢erna skfinka, je to obvod, ktery si
muzeme navrhnout, zméfit, a pokud
pouzijeme tranzistory z rlznych vra-
kd, i prakticky zadarmo postavit a vy-
zkouSet.

Bistabilni klopny obvod
(BKO)

Je to obvod, ktery mlze mit dva sta-
bilni stavy. Jeho zakladni zapojeni se
dvéma tranzistory je na obr. 4.

+Ub

oV

Obr. 4. Bistabilni klopny obvod
s tranzistory

V zapojeni mize byt otevien jen je-
den z tranzistorl: bud je otevieny T1
a T2 je zavieny, nebo je otevieny T2
a T1 je zavieny. Pokud maji pouzité
rezistory vhodny odpor, nemUze jiny
stav nastat. Pfedpokladejme, Ze je ote-
vien T1. Napéti na kolektoru T1 bude
velmi malé (Fadu desitek milivolt(),
rezistorem Rb2 nebude prochazet do
baze T2 Zadny (nebo jen zanedbatel-
ny) proud a T2 bude uzavieny. Proud
prochazejici pfes rezistory Rc2 a Rb1
do baze T1 musi byt tak velky, aby
udrzel tranzistor T1 otevieny. Z tohoto
pozadavku snadno uréime maximalni
odpor rezistoru Rb1. Zanedbame-li
maly Ubytek napéti na otevieném tran-
zistoru, prochazi kolektorem T1 proud
lc = Uy/Re1. Minimalni proud baze je
uréen proudovym zesilovacim Cinite-
lem tranzistoru. Rozsah tohoto para-
metru najdeme pro dany typ tranzisto-
ru v katalogu, pfipadné si proudovy
zesilovaci Cinitel zmeéfime. Minimalni
proud baze spocitame: /g =/o/hge.

Zbyva urcit odpor rezistoru Rb1.
Proud do baze T1 prochazi nejen pfes

Rb1, ale také pfes kolektorovy rezis-
tor Rc2. Odpor Rc2 zvolime podle
potfeby, podobné jako jsme zvolili
Rc1. Odpor rezistoru Rb1 pak musi-
me o odpor Rc2 zmensit. Na bazi tran-
zistoru T1 je pfiblizZné napéti
Uge=0,5V. Ted uz mame vsechny
potfebné udaje a z Ohmova zakona
spo¢itame Rb1 = (U, - Ugg)/lg — Rc2.

Takto jsme spocitali maximalni
odpor rezistoru Rb1. V extrémnim pfi-
padé muzeme odpor Rb1 zmensit az
k nule. Pak je vS§ak vhodné zkontrolo-
vat, nepoteCe-li do baze T1 pfes re-
zistor Rc2 pfili§ velky proud, ktery by
mohl tranzistor zni¢it. Maximalni
proud baze byva v katalogu oznacen
jako Igmax-

Pokud jsme zvolili Re1= Rc2 a
pouzili shodné tranzistory, pouzijeme
Rb2 = Rb1. Tak tomu je i v pfipadé
jednoduchého pokusného zapojeni na
obr. 5. Zakladni zapojeni z obr. 4 je
doplnéno o dvé LED zapojené v sérii
s kolektorovymi rezistory a dvéma tla-
Citky. Po pfipojeni napajeciho napéti
se rozsviti jedna z LED. Ktera to bude,
zavisi na drobnych odchylkach ve
vlastnostech pouzitych tranzistorl a
rezistorl. Pfi opakovaném pfipojeni
napajeciho napéti to bude vétsinou ta-
téz LED. Sviti-li LED1, je otevien T1
a naopak. Stiskneme-li tlagitko napf.
v bazi tranzistoru T1, zkratujeme jeho
bazi na spole¢ny vodi¢ a tim jej ,na-
silné“ uzavieme. Proudem protékaji-
cim pfes Rc1 a Rb2 se otevie T2. Ten-
to stav zUstane zachovan i po uvolnéni
tlacitka, protoZe na kolektoru T2 je tak
malé napéti, Ze do baze T2 nemUze
prochazet zadny proud. Z hlediska
funkce je Uplné jedno, zda jsou do
obvodu tlagitka pfipojena podle obr. 5
nebo 6. V druhém pfipadé v8ak pfi
pfeklopeni obvodu prochazi tlagitkem
vétsi proud.

+5az
+9V

Rc2

220

% RN
LED1 LED2
T T2
TI2 % Ll oV

Obr. 5. Pokusné zapojeni BKO

+5az
+9QV

ov

Obr. 6. Varianta zapojeni BKO

Pokud jste si vyzkouSeli zapojeni
z obr. 5 nebo 6, jisté jste si vSimli, ze
zatimco jedna LED sviti plnym jasem,
druha stale trochu sviti. Tento jev je
zplUsoben proudem prochéazejicim
pfes rezistor Rb1, resp. Rb2.

+5azZ
Rct Re2 a9V
220 220
LED1 4/ Y LED2
Tllll lIl'IZ
T ™ T2 I
oV

Obr. 7. BKO s tranzistory MOSFET

Varianta BKO s tranzistory MOS-
FET je na obr. 7. Aby obvod fungoval,
musi byt napajeci napéti vétsi, nez je
napéti gate potfebné pro otevieni tran-
zistoru. U standardnich tranzistorl je
toto napéti asi 4 az 5V, u typu urce-
nych pro napojeni k logickym obvo-
ddm jen 1 az 3 V. Naopak maximalni
povolené napéti mezi gate a source
uréuje i maximalni napajeci napéti
(zpravidla 20 V).

+6V
R2 (+12V)
6V
® (12v)
01A Q
R3
1k
> zapnout
R4
™
2k7 Il_vypnout II_
ov
BC558B BC639

Obr. 8. Bistabilni klopny obvod
s doplrikovymi tranzistory

Zapojeni BKO s doplfikovymi tran-
zistory je na obr. 8. Na rozdil od pfed-
chozich obvodl jsou oba tranzistory
bud otevfeny, nebo zavfeny. Zde je
obvod pouZit pro spinani malé zarov-
ky nebo LED. Stiskneme-li tlacitko T,
pfipoji se Zarovka na napajeci napéti.
Soucasné se pres rezistor R1 otevre
T1 a pfes né&j zacne prochazet proud
do baze T2. T2 se otevie a Zarovka
zUstane rozsvicenda i po uvolnéni tla-
Citka. Po stisknuti TI2 se zkratuje baze
T2 s emitorem, T2 se uzavie a zarov-
ka zhasne. Rezistory R2 a R4 jsou d(i-
leZité pro spolehlivé uzavieni tranzis-
tord. Vyhodou tohoto zapojeni je
zanedbatelna spotfeba v rozepnutém
stavu.

Po malé Upraveé Ize zapojeni modi-
fikovat pro zatéz s velkym odbérem.
Na misté T2 pouZijeme tranzistor
MOSFET dimenzovany na pozadova-
ny proud a rezistor R3 nahradime
zkratem. VH

(Pokracovani pristé)
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Digitalni technika
a logicke obvody

(Pokracovani)

Kombinacni
logické obvody

Logické obvody jsou obvody, které
pracuji podle definovaného logického
schématu a plni tak rGzné logické
funkce. Délime je do dvou zakladnich
skupin — na kombinaéni a sekvenéni.
U kombinacnich logickych obvod
zavisi stav vystupl pouze na okamzi-
tych stavech (kombinaci) vstupl. Ne-
dochazi zde k Zadnému pamétovému
efektu, pomineme-li kratké zpozdéni
vznikajici pfi prlchodu signéalu elek-
tronickymi obvody. Chovani takovych
obvodu tak mizeme vzdy popsat né-
jakou logickou funkci. Obvody, které
realizuji zakladni logické funkce, na-
zyvame hradla. Kromé hradel muze-
me mezi kombinaéni logické obvody
zaradit téz napf. sc¢itacku, dekodér
nebo multiplexer.

Sekvencni logické obvody obsahuji
pamétové CEleny, které zplsobuji, Zze
stav jejich vystupl zavisi nejen na
okamzitych hodnotach vstupu, ale téz
na pfedchozich stavech obvodu. Pro
jednoznac&né ur€eni vystupnich signa-
I0 je tedy potfeba kromé okamzitych
vstupnich hodnot znat téZ sekvenci
jejich pfedchozich zmén. Sekvenéni
logické obvody jsou zpravidla slozit&j-
Si a budeme se jim vénovat pozdéji.

K realizaci logickych obvodl pou-
Zivame specialni integrované obvody

s pfeddefinovanymi funkcemi, popf.
takové, jejichZ funkci Ize naprogramo-
vat. Od ostatnich soucastek se [iSi tim,
Ze pracuji pouze s logickymi signaly
0 a 1, které jsou zde reprezentovany
definovanymi napétovymi Urovnémi.
Dnes existuje nékolik typovych Fad
logickych integrovanych obvodu, kte-
ré se liSi nejen vstupnimi a vystupni-
mi napétovymi Urovnémi, ale i mno-
hymi dalSimi parametry (napajenim,
rychlosti, spotiebou, ...). Podrobné se
s nimi seznamime pozdéji.

V tab. 18 jsou uvedeny schematic-
ké znacky zakladnich logickych hra-
del. V prostfednim sloupci jsou vyob-
razeny znac¢ky podle americké normy
ASA, se kterymi se mlzete v soucas-
né dobé setkat nejcastéji. V pravém
sloupci mlzete vidét diive pouzivané
schematické znacky. Najdete je ze-
jména ve starsi literatufe a katalozich,
ale pouzivaji je i néktefi soucasné pi-
Sici autofi. Z prve zmifilovanych zna-
¢ek je podle mého nazoru na prvni po-
hled patrna funkce hradla, aniz byste
museli lustit jakékoliv znaky. Schéma
zapojeni je pak prihlednégjsi, zejmé-
na pro zacate¢niky, a proto se jich
budeme v nasledujicim vykladu drzet.
Znacky v pravém sloupci maji naopak
vyhodu ve snadné&jSim grafickém zna-
zornéni. Tak jak bychom intuitivné
pfedpokladali, pfedstavuje leva cast
vstup a prava vystup hradla. Zatimco
vystup je zpravidla jen jeden, vstupl
muzou mit hradla AND, OR, NAND
a NOR i vice nezZ dva, stejné jako
muze souctova a soucinova logicka
funkce pracovat s vice proménnymi.
Vyrabéji se i osmivstupova hradla.
Maly krouzek u nékterych znacek plni
funkci invertoru. Narazite na néj také

Tab. 18. Schematické znacky zakladnich logickych hradel

Logicka funkce

Schematicka znacka
(ASA)

Schematicka znacka
(stara CSN)

NOT
invertor
N =

Y

1

AND
logicky soucin —
Y =AB —

v

NAND
negovany logicky soucin —

Y=AB

.

OR
logicky soucet
Y=A+B

NOR
negovany logicky soucet

Y=A+B

XOR
vyluény logicky soucet
Y=Aa&B

P

u slozitéjSich znacek nékterych sek-
vencénich obvodl a mize se vyskyt-
nout i na vstupu. V tabulce vidime kro-
mé hradel s nam jiz znamymi
funkcemi NOT, AND, OR a XOR (viz
tab. 3 — 6, PE 2/2003 a 3/2003) také
hradla s novymi funkcemi NAND a
NOR. Agkoliv jsme se o nich v sou-
vislosti s Booleovou algebrou nezmi-
nili, jedna se o nejpouzivanéjsi logic-
ka hradla. Dokonce se logické obvody
s hradly AND a OR ani pfili§ nevyra-
bé&ji. Pro¢? Pfi popisu logickych funk-
ci NOT, AND a OR jsme se zminili
o tom, Ze spolu tvofi tzv. uplny sys-
tém logickych funkci. To znamena, ze
Ize jejich vhodnou kombinaci realizo-
vat jakkoliv sloZitou logickou funkci.
Avsak i samotné hradlo NAND, stej-
né jako samotné hradlo NOR, tvofi
uplny systém logickych funkci. Jejich
vhodnym zapojenim Ize tedy téz rea-
lizovat jakoukoliv logickou funkci. Vy-
hneme se tak potifebé nékolika ruz-
nych logickych obvodl s rGznymi
hradly. Kromé toho maji i dal$i vyho-
dy, napf. jednodussi realizaci na Cipu.

Tab. 19. Pravdivostni tabulka
funkce NAND

A B Y =AB
0 0 1
0 1 1
1 0 1
1 1 0

Tab. 20. Pravdivostni tabulka
funkce NOR

A B Y=A4+B
0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 0

Vtab. 19 je uvedeno pravdivostni
ohodnoceni funkce NAND (NOT
AND), v matematice nazyvané jako
Shefferova funkce. Jak jiz oznacgeni
napovida, jedna se o funkci AND
s negovanym vystupem (je to patrné
i ze schematické znacky), tedy

Y = A-B. Vysledkem funkce AND je
log. 1 pouze v pfipadé, kdy jsou hod-
noty vSech vstupd rovny jedné. Vy-
sledkem funkce NAND bude log. 1
naopak ve vSech pfipadech, kdy je
alesponi jeden vstup roven nule. Srov-
nejte tab. 19 s tabulkou 4. Pravdivost-
ni ohodnoceni funkce NOR (NOT OR)
je uvedeno v tab. 20. Jedna se u funkci
OR s negovanym vystupem, tedy

Y =A+B . V matematické logice se
muzete setkat s ndzvem Pierceova
funkce. Jednicka je vysledkem logic-
ké funkce OR v pfipadé&, Ze je ales-
poh jeden vstup roven jedné. Je zfej-
meé, ze u funkce NOR tomu bude
naopak a log. 1 bude vysledkem pou-
ze v pfipadé, kdy budou rovny vSech-
ny vstupy nule. Vit épringl

(Pokracovani pristé)
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JEDNODUCHA ZAPOJENI PRO VOLNY CAS

Automatické osvetlenie
do chodby

Zariadenie, ktorého schéma je na
obr. 1, sinajde uplatnenie najméa v ne-
osvetlenych chodbach a pivniénych
schodiStiach. Po poklese osvetlenia
sa automaticky rozsvietia di6dy LED
s prudom 20 mA, ktoré vytvoria Sero.
Po prichode zvuku sa rozsvietia strom-
¢ekoveé ziarovky (14 V/0,1 A). Dosta-
to€né osvetlenie cely systém blokuje.

Zosnimany signal z elektretového
mikroféonu sa najprv zosilni tranzisto-
rom T1. Rezistor R2 uréi pracovny bod
T1. Trimrom RS nastavime citlivost' mi-
krofonu. Dalej sa signal z mikrofénu
zosilni asi 200x operacnym zosilfiova-
¢om IO1A. Usmerneny signal na D1
nabija kondenzator C9. Ten sa nabija
podla toho, aky silny a dlhy bol roz-
ruch. Moment zopnutia komparatora
IO1B urcuje trimer R7, tj. napéatie na
beZci R7 a kladnej elektrode C9. Po
preklopeni komparatora teda bude na
vstupe 71 hradla IO2A (MHB4011) stav
,log. 1“ (vysoka uroven +12 V).

Svetelny komparator je urobeny
jednoducho obvodom NES55 (103).
V zapojeni som zamerne pouzil dva fo-
torezistory R19 a R20. V mojom pripa-
dé totiz smer vonkajSieho osvetlenia
dopadajlceho na fotorezistor bol iny

vodu |O3. Pri nedostato€nom osvetleni
bude na vyvode 3 IO3 a teda aj na
vstupe 2 hradla I02A stav ,log. 1* (vy-
soka uroven +12 V).

Pri stavoch ,log. 1“ na obidvoch
vstupoch hradla IO2A bude vysoké
Uroven +12 V aj na vystupe hradla
I02C. V désledku toho budu viest
tranzistory T2, T3 a rozsvietia sa Zia-
rovky na 14 V (Z1) pripojené na emitor
T3. Pri jednej Ziarovke nie je nutné
tranzistor T3 chladit.

Pouzitim logického obvodu 102 za-
pojenie ziska na variabilite. Vyvodmi 5,
6, 8,9, 12 a 13 mozno systém rozsiro-
vat, blokovat’, alebo mézeme viozit' ¢a-
sovu konstantu.

Myslim, Ze toto zapojenie si njde
svojich priaznivcov aj popri nenaro¢-
nosti a nizkej cene.

Pavol Wittner

Stabilizator s malym
saturaénim napétim
(Low Drop)

Stabilizatory s malym saturacnim
napétim (Low Drop stabilizatory) dovo-
luji lépe vyuzit vstupni nestabilizované
napéti, protoZze minimalni rozdil mezi

vstupnim a vystupnim napétim muze
byt jen 0,05 az 0,5 V (v zavislosti na
zatézovacim proudu), zatimco u béz-
nych stabilizatord (78xx apod.) musi
byt tento rozdil nejméné 2 V.

Proto jsou Low Drop stabilizatory
vhodné do pfistroji napajenych z aku-
mulatoru nebo ze sitového adaptéru, ve
kterych potfebujeme co nejvétsi vnitini
stabilizované napéjeci napéti. | kdyz se
Low Drop stabilizatory s nastavitelnym
vystupnim napétim bézné vyrabéji
(napf. typ LM2941CT), jsou drahé (cena
50 az 100 K&) a nepfili§ dobfe dostup-
né. Proto byl navrzen jednoduchy Low
Drop stabilizator viastni konstrukce
(obr. 2), jehoZz schéma je na obr. 3.

Srdcem stabilizatoru je diferencni
zesilovag s tranzistory T86 a T87, ktery
porovnava vystupni napéti stabilizatoru
(zmensené delicem R90, R91) s refe-
renénim napétim z 1085 (TL431). Dife-
renénim zesilovac¢em (kolektorem T86)
je fizen regulaéni PNP tranzistor T85
(v zapojeni se spole€nym emitorem)
tak, Ze udrzuje konstantni napéti na
vystupu stabilizatoru.

Schottkyho dioda D85 chrani stabi-
lizator pfi pfepoélovani vstupniho napé-
ti, pfiemz zvétSuje minimalni ubytek
napéti na stabilizatoru (saturaéni napé-

UROVEN
OSVETLENI

ako smer svetla Ziarovky 230 V na Stolf'lr: 2t
chodbe. Inak by stagil aj jediny fotore- Sa m’ ;lz?m"’
zistor. Citlivost’ tohoto komparatora na- satura cynim
stavime pomocou trimra R18. Pocet napdtim
diéd LED s pradom 20 mA (D3, D4) je P
dany dovolenym pradom vyvodu 3 ob-
10u/16 R4 10u/16 100u/16 100u/ 2%
— +12V STAB. . .o | 104 1, . Yo,
T
LL I~ 11
R1 e R3 R9 +, c8 R6
a7k Al Pl 10k 10k c7 Imcm 1k . [GND ,  Nepas.
I Ci3 == c12 Ccit C10
T T.Otln 100n T
R11
1 o MA7812 I zEn
R2 ca 1k P_l—l? S -
iM 82p 2 6 z
cs R12 >
c3 1 — D2
I : K 11 I bl 101B LED
L > 100n 2k2 MA1458 “ 2mA
y 22n BC547
MI1 ' R10  tce R14 R1S
% ELEKTRETOVY 4K7 10k 4u7/16 Ské 1K
MIKROFON CITLIVOST
FOTOREZISTORY +12V STAB.
103 U§d BCS550
s |4 555 Max.o0,3a I 102A 1028
R16 3 4
DIS § R @ JJ R23 R24 2 }'i
1k 1k ™
THR 4011 4011
TR § cv -2 KD139
D3 D4 102D
LED LED
J: c14 S 20mA |G 20mA

4011

Obr. 1. Automatické osvetlenie do chodby
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Obr. 3. Stabilizétor s malym saturaénim napétim (Low Drop)
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ti stabilizatoru) asio 0,3 V. Pokud by to
vadilo, mGzeme ji nahradit zkratem
nebo lepSim ochrannym obvodem.
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Obr. 4. Obrazec plosnych spoju
stabilizatoru (mér.: 1:1)

Stabilizator nema teplotni ani prou-
dovou ochranu, vystupni proud je ome-
zen dostate¢né malym budicim prou-
dem tranzistoru T85. Pretizeni vystupu
(pfipadné zkrat na vystupu) smi byt jen
kratkodobé, aby se T85 nepfehfal.

Pfi malém rozdilu vstupniho a vy-
stupniho napéti tranzistor T85 sepne a
minimalni Ubytek napéti na stabilizato-
ru (pfi zkratované diodé D85) je tak ro-
ven saturaénimu napéti tranzistoru T85,
které je asi 50 mV pfi proudu 100 mA.
Pri poklesu vnéjsiho napajeciho napéti

pod Uroven jmenovitého vystupniho na-
péti se tedy stabilizator chova jako se-
pnuty spinac, ktery pfenasi vstupni na-
péti pfimo na vystup, takze i pfi vybitém
akumulatoru mdze byt zafizeni v provo-
zu, i kdyz se zhorSenymi parametry.

Stabilizator je zkonstruovan tech-
nologii SMT. V8echny soucastky jsou
umisténé na desce s jednostrannymi
ploSnymi spoji (obr. 4, obr. 5).

Referenéni zdroj 1085, dioda D85 a
tranzistor T85 jsou z cenovych ddvodi
v bé&Zném vyvodovém provedeni a je-
jich vyvody jsou zkracené a vytvarova-
né tak, aby je bylo mozné pfipgjet jako
soucastky SMD. Deska v€etné tranzis-
toru T85 je pfiSroubovana dvéma Srou-
by M2,5 na stinici pfepazku z pocino-
vaného Zelezného plechu, ktery slouzi
jako chladi¢ pro tranzistor (viz obr. 2).
Tranzistor musi byt od chladi¢e izolo-
van slidovou podlozkou.

Pfi oZivovani zkontrolujeme vSech-
na vnitfni napéti stabilizatoru a ovéfime
jeho funkci pfi zatizeni.

Naméfené charakteristické viast-
nosti realizovaného vzorku jsou uvede-
névtab. 1 atab. 2.

Seznam soucastek

F+1 (] EH iiil%ilii
L [ad][ad]=d

29 |

D85
1 T
L

1085
®

O

785

&
K B33

Ofezol] — O Oe

Tab. 1. Zavislost vystupniho napéti na vystupnim proudu stabilizatoru z obr. 3

proU o =12V

R85, R88,
R90 2,7 kQ, SMD 1206
obr. 5. R86, R87 12 k2, SMD 1206
Rozmisténi R89 1 kQ, SMD 1206
soucastek R91 3,3 kQ, SMD 1206
R95 22 Q, SMD 1206
na desce
stabilizétoru C19 1 nF, SMD 1206
Cc20 33 yF/16 V, tantal., SMD
D85 1N5819
T85 BD438
T86, T87 BC846B (kod 1B)
1085 TL431 (pouzdro TO92)

deska s ploSnymi spoji ¢.: H1029

sy [MA] 0 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 .

: Zbynék Munzar
Upyst VI 9,279 9,249 19,229 9,212 (9,198 | 9,184 | 9,170 | 9,157 | 9,143

EEEEEEEEEEEEEEEEEESRN
sy [MA] | 450 | 500 | 550 | 600 | 650 | 700 | 750 | 800 | 850 : I Upozorr'lujeme ! :
Upyst VI 9,128 9,112 |9,092 | 9,067 | 9,024 | 8,722 (6,125 | 3,390 | 0,30 B Tématem Sasopisu Konstrukéni elek- B
" tronika A Radio 4/2003, ktery vychazi ™
Tab. 2. Zavislost vystupniho na vstupnim napéti stabilizatoru z obr. 3 : zacatkem srpna 2003, je uzitkova :
pro I ,usr = 100 mA (ochranna dioda D85 je zkratovana) u Clektronika. Jsou popsany konstrukce
- a Sitového zdroje 13,8 V/20 A, méni¢e g
Uyr [V 15,0 | 14,0 | 13,0 | 120 | 11,0 | 10,0 {9,000 8,000 |7,000( = 12V DC/230 V AC/200 W, nf zesilova- g
Upsr VI [9,241]9238 9,236 9,234 9,231 |9,228 | 8,948 | 7,950 | 6,951| = ¢&2x150Wamnoha dalSich zafizeni.
. E EEEEEEEEEEEEEEEEERN

A BOOK OF
OBJECT-ORIENTED

KNOWLEDGE

An Introduction to Object-Oriented Software Engineering

INFORMACE, INFORMACE ...

Na tomto misté vas pravidelné informujeme o nabidce
knihovny Starman Bohemia, Konviktska 24, 110 00 Praha 1,
tel.: 224 239 684, fax: 224 231 933 (Internet: http://
www.starman.cz, E-mail: bohemia@starman.cz), v niz Ize
zakoupit cokoli z velmi bohaté nabidky knih, vychazeji-

cich v USA, v Anglii, Holandsku a ve Springer Verlag
(SRN) (knihy nejen elektrotechnické, elektronické ¢i
pocitacové - nékolik set titulll) - pro stalé zakazniky sle-
va az 14 %.

Knihu A Book of Object-Oriented Knowledge s podti-
tulem An Introduction to Object-Oriented Software Enginee-
ring, jejimz autorem je Brian Henderson-Sellers, vydalo ve
druhém vydani nakladatelstvi Prentice Hall PTR roku 1997.

Kniha zacina historickym pfehledem objektové orien-
tovaného pfistupu k feSeni problému a pak jej aplikuje
v oblasti software a systému. Dale se zabyva modelova-
nim objektd a koncepty implementace, a kon¢i nacértem
budoucnosti.

Kniha mé 253 stran textu a mnoho ¢ernobilych obrazku a
tabulek, format o néco mensi nez A4, mékkou obalku av CR
stoji 1701,- K&.
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Elektronicke zapalovani
s fizenim predstihu
pro motocykly

Radek Taraba

Standardni zapalovaci soustava na motocyklech neni vybavena
regulatorem piedstihu a ¢asto ani elektronickym zapalovanim, pfi-
tom kazda z téchto ¢asti vyznamnou mirou urcuje ucinnost, vykon
a plynuly chod motoru v Sirokém rozsahu otacek. Prezentované
zapojeni v sobé slucuje oba tyto prvky a je pfitom navrzeno pro

jedno i dvouvalcové motory.
Zakladni technické udaje

Napéjeci napéti:
13,8 V (pracuje od 5,5V).
Pracovni rozsah otacek:
0 az 9000 ot/min.

Doba horeni jiskry: 1,2 ms.
Ctyri pevné + jedna volitelna
charakteristika predstihu: 0 az 35 °.

Vysoka energie a strmost jiskry.
Vackovy nebo opticky snimac otaceni.
Ochrana pred vybitim baterie.
Signalizace spravné funkce.

Princip fizeni piedstihu

Z&zehové spalovaci motory spalu-
ji smés vzduchu a benzinu, ktera je
v urgitém okamziku (pfedstihu) pred
dosazenim horni Uvraté (HU) zapale-
na. Pfedstih zaZzehnuti palivové smé-
si by mél byt takovy, aby pfi dosaZeni
HU bylo palivo jiz spaleno. Doba, za
kterou urazi pist stejnou vzdalenost,
se méni v zavislosti na otd€kach mo-
toru, avSak doba hofeni smési je té-
méf neménna. Zavisi na slozeni
smési, typu paliva, tlaku, teploté aj.
Z tohoto tvrzeni vyplyva, Ze nelze do-
sahnout optimalniho pfedstihu v ce-
[ém rozsahu pracovnich otacek bez
jeho fizeni. U automobilovych motord
je tento problém FeSen odstfedivym a
podtlakovym regulatorem pfedstihu
anebo inteligentni fidici jednotkou.
Nejvétsi pfedstih zazehu je vyZzado-
van pfi nejvyssich otaCkach motoru a
naopak nejmensi pfedstih pfi nejniz-
Sich otackach.

Pfedpokladejme pro snazsi vy-
svétleni konstantni dobu hofeni smé-
si 1 ms. Za tuto dobu urazi klikovy hfi-
del motoru pfi 6000 ot/min uhel 36 °,

Sniread otiferd Zpoidiovaciélen  Zesilovaci élen

Elektronické zapalondrd 1

o He. 1 { g

w1 '
Indukéni

civka
Obr. 1. Blokové schéma funkce
zapalovani

ale pfi 1000 ot/min pouze 6 °. Z toho
vyplyvéa, Ze nastavime-li konstantni
pfedstih 21 °, bude pfi 6000 ot/min
zazeh opozdén o 15 ° (maly pfedstih)
a pfi 1000 ot/min bude o 15 ° urych-
len (velky predstih).

Chceme-li Fidit pfedstih na opti-
malni hodnotu v celém rozsahu ota-
¢ek, je nutné nastavit na snimaci
otaceni pfedstih pro nejvyssi pra-
covni otacky motoru, tj. napf. pro
6000 ot/min 36 °. Pak napf. pro
1000 ot/min je nutné zpozdit zazeh
motoru zpozdovacim &lenem (obr. 1)
o dobu, ktera odpovida uhlu 30 ° tak,
aby bylo dosazeno Zadaného predsti-
hu 6 °.

Odvozeni vztahu
pro vypocet doby zpozdéni

PFepocet ot/min na ot/s = Hz:
N, [ot/s] = N, [ot/min] : 60

PFepocCet ot/s na dobu otacky v s:
Ts[s] =1 : Ns[ot/s]

Vypoc&et Uhlu zpoZdéni:
qozpoi = (Pmax - (pred

Podil tohoto Uhlu na jedné otacce:
Kpod = gozpoi : 360

PoZadovana doba zpozdéni:
Topoz[8] = TsKooa = (Pax = Borea):(60-Niy)

Omax [°] - maximalni uhel pfedstihu
(nastaveny na snimaci otaceni).
Oorea [°] - pozadovany uhel predstihu
pfi otackach motoru N, [ot/min].

Realizace fizeni predstihu
mikroprocesorem

Z vypoctl vyplyva, Zze doba zpoz-
deéni T, je zavisla na pozadovaném
Uhlu pfedstihu @,.q @ otaCkach moto-
ru N,

Vypocty 16bitového nasobeni a
déleni jsou ¢asové naro¢né a zvlasté
pak nevhodné v systému s kritickym

VYBRALI JSME NA
OBALKU

¢asem zpracovani, kde je vyZzadova-
na okamzita odezva. Proto je vhodné
dobu zpozdéni T,,; pfedem vypocitat
a ulozit do tabulky.

Neni nutné, aby tabulka obsaho-
vala hodnoty pfedstihu pro kazdé
otacky, ale postaci ji diferencovat po
50 ot/min (800 az 2700 ot/min) a vice
(od 2700 ot/min). Tabulka uloZena
v mikroprocesoru (UP) pro jeden pru-
béh predstihu obsahuje 45 + 1 ¢asl
zpozdéni (béh + startovani motoru).

Doba trvani jedné otacky je mére-
na ¢asovacem T0. Cas zpozdéni T,
a doba hofeni jiskry jsou odméfrovany
Casovacem T1.

Ctyfi pevné charakteristiky pred-
stihu jsou uloZeny v paméti ROM a
jedind konfigurovateln& charakteristi-
ka se kopiruje pfi iniciaci yP z paméti
EEPROM do RAM.

Popis zapojeni

Schéma zapojeni zapalovani je
na obr. 2. Srdcem zafizeni je pP
AT89C2051 (IC1) s fidicim progra-
mem o velikosti 1,6 kB, ktery zcela
vyuziva 128 B paméti RAM. Pracovni
kmitocet 11,0592 MHz je dan rezona-
torem Q1, kondenzatory C7 a C8.
Tento kmitoCet je urcujici pro pfenos
dat po sériovém kanalu s rychlosti
9600 Bd.

Napajeni uP a perifernich obvodu
zajistuje stabilizator se Zenerovou di-
odou D2 a R1, ktery je navrzZen tak,
aby i pfi malych napéjecich napétich
(od 5,5 V) zajistil dostate¢né napaje-
ni uP. Dioda D1 tvofi ochranu proti
pfepdlovani a spolu s kondenzatorem
C1 chrani integrované obvody (10)
proti impulsnimu ruseni, které je zpU-
sobeno napf. nedokonalou funkci do-
bijeni nebo rusenim klaksonu. Kon-
denzatory C3 az C6 slouZi k filtraci
vysokofrekvenéniho ruseni, které vzni-
ka v samotnych IO napf. pfepinanim
logickych urovni hradel.

Obvod MAX232 (IC3) a pamét
EEPROM (IC2) umoznuji pfenos a
uloZeni nové charakteristiky pfedsti-
hu vytvofené v PC. V pfipadé nevyu-
ziti této funkce jsou tyto obvody
(véetné tantalovych kondenzatorud
C10 az C13) nepotiebné a neni je po-
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Obr. 2.
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tfeba na desku s ploSnymi spoji (DPS
obr. 3.) pajet.

Rezistory R9, R10 a dioda D3
tvofi obvod pro vstup signalu z &i-
dla otaceni Il a rezistory R11, R12
a dioda D7 tvofi obvod pro vstup
signélu z ¢idla otaceni I. Odpor re-
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zistord R10 a R12 je nutné volit
podle typu Cidel otaceni. V pfipadé
vackového preruSovace s konden-
zatorem je vhodny odpor R10 =
= R12 = 680 Q. Pro opticky snimac¢
otaceni mohou byt jejich odpory
zvétSeny aZ na 15 kQ.
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Obr. 3. Deska s plo§nymi spoji

Klic¢ovou soucastkou vykonovych
obvodU pro vélce Il a | jsou vykonové
Darlingtonovy tranzistory T1 a T2
s proudovou zatiZitelnosti az 30 A.

Tyto tranzistory se vyrabé&ji ve
tfech variantach zapouzdfeni BU931
(pouzdro TO3), BU931T (TO220) a
BU931P (SOT93), pficemz posledni
dva typy lze zapéjet pfimo do DPS.
Pro chlazeni vykonovych tranzistor
vystaci chladi¢ minimalnich rozmér(,
protoZe jejich ztratovy vykon nepfe-
kroCi 3 W.

Rezistory R14 a R15 vytvareji
proud pro otevfeni tranzistorli T3 a
T4, které jsou uzavirany urovni L na
vyvodech P1.1 a P3.7 pP.

Pfi pouZziti zapalovani pro jedno-
valcovy motor je mozné vynechat
vSechny soucastky tykajici se vstupu
a vykonové casti pro valec Il kromé
rezistoru R10, ktery zajiStuje pozado-
vanou urovef H na vstupu pP.

Chcete-li nahradit vackovy pferu-
Soval optickym snimacem otaceni,
muUZete se inspirovat ze zapojeni na
obr. 4. Tento opticky snima¢ byl na-
vrzen tak, aby jeho vystupni signal
mél pribéh shodny s vackovym pre-
ruSovacem (pfedpokladem shodnych
vlastnosti je pouziti stinitka z obr. 5).
Je-li fototranzistor T1 zatemnén,
bude spolu se zesilovacim tranzisto-
rem T2 uzavien. Signalovy vyvod P
bude tedy pfes rezistor R3 uzemnén.
PFi osvétleni fototranzistoru T1 se T2
otevird a na vyvodu P je vzestupna
hrana, ktera je podnétem pro zapalo-

+13.8V R1
X—T—1

Obr. 4.
Schéma
shimace
otaceni
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Obr. 5. Opticky snimac otaceni

vani k ¢asovani zpozdéni a k nasled-
nému generovani jiskry.

Oziveni a instalace

Po osazeni DPS soulastkami je
nutné ji opticky zkontrolovat, zda pa-
jenim nevznikly néjaké vodivé must-
ky. Podminkou vloZeni 10 do objimek
je zméfeni spravnosti napajecich na-
péti 10 a také vyzkouseni ¢innosti
vykonové €asti zapojeni postupnym
uzemnénim vyvodl P1.1 a P3.7. Je-li
vse v pofadku, je pravé vhodna doba
na vloZeni IO do objimek a vyzkouse-
ni spravné cinnosti celého zapojeni.

Pfed montazi DPS do krabicky
doporucuji prilepit vétsi soucastky
nebo celou DPS nalakovat a tim ji
chranit proti vibracim, které jsou na
motocyklu velmi vyrazné a mohou
zpUsobit poruseni pajenych spojl.

Zapalovani je vhodné napajet
z mista s malou impedanci novymi
vodici (prafez > 1,5 mm?), které za-
jisti jeho spolehlivou €innost. Zapoje-
ni zapalovani je uvedeno ve schéma-
tu na obr. 6. Pro pfipojeni optického
shimace otaceni, doporucuji pouzit
stinéné vedeni, které odstini ruseni
z alternétoru a ze samotné zapalova-
ci soustavy. Vhodné je také pouzit
stinéné  klobouc€ky“ na zapalovaci
svicky.

Pro pfipojeni PC k zapalovani
slouzi standardni kabelové prodlou-
Zeni RS-232.

Funkce zapalovani

Jak jiz bylo uvedeno, muze byt za-
palovani pouzito pro jednovalcové
i dvouvalcové motory. Pro jednoval-
cové motory je spravna €innost zapa-
lovani podminéna trvalou urovni H
na vstupu valce Il (P3.2).

Il-

=] nn #
Frly PODL3ES 100 = 1000

Obr. 6. Schéma instalace zapalovani

Rizeni pedstiln

'y

Pro fizeni pougita
volitelnd char. = PC

&

Obr. 7. Pevni char. 8.1 s
Funkce predstihem - 0 az 4°
zkratovacich Pevnichar 83 s
propojek predstihem - 0 a2 6,7°

Pevnichar. ¢35

JBEE FRER XEEE ERRE EEER

o
i
&
&
:
&
ki

B8 Pevnichar. &4 s
1 predstihem - 0 az 14,5°

Povoleni Fizeni pFedstihu a volbu
jeho spravné charakteristiky Ize usku-
te€nit vhodnym zapojenim zkratova-
cich propojek podle obr. 7. Pro fizeni
pfedstihu Ize zvolit Etyfi pevné cha-
rakteristiky (obr. 8) s minimalni zmé-
nou 0 az 4 ° a maximalni 0 az 14,5 °.
Kazda charakteristika obsahuje jedno
Casové zpozdéni pro start motoru a
dalSich 45 pro jeho chod.

Po zapnuti napéajeni zapalova-
ni se vzdy okamzité pifecte pameét
EEPROM. Jestlize pamét odpovida,
je zkontrolovan obsah adresy 100, na
které se musi nachazet testovaci
hodnota 55H. Je-li tento test splnén,
pfenese se 93 Byte z paméti EE-
PROM do RAM. Posledni pfenaseny
Byte je CRC, ktery se musi shodovat
s vypocétenym CRC pienesenych dat.
Probéhlo-li v8e v pofadku, kontrolni
LED na 0,5 s zhasne a pak se opét
rozsviti. Jestlize neprobé&hl néktery
z testl Uspésné, LED 5x kratce zabli-
ka a pak bude svitit. Jestlize iniciace
RAM neprobéhla v poradku a je zkra-
tovacimi propojkami vybréana volitelna
charakteristika, nastane automaticky
pfechod na propojkami vybranou pev-
nou charakteristiku 1 az 4.

Jestlize do 8 s po zapnuti zapalo-
vani nebo zastaveni motoru nebude
detekovana vzestupna hrana ze sni-
macdl otaceni, dioda LED zhasne,
coz signalizuje, Ze zapalovani preslo
do usporného rezimu, kdy nejsou bu-
zeny indukéni civky. PFi pfechodu do
spiciho reZzimu je iniciovan sériovy
kanal uP a tim zapalovani pfipraveno
na zménu volitelné charakteristiky

Pevré charaktenstiky pledstibey

20
15 Char. 4
_'E‘ Char. 5
= 10 A
o Char. 2
T
T 5 Char. ]
] T T T
o 2000 4000 B000 000
Ctacky [otinin]

Obr. 8. Prubéhy pevnych
charakteristik pfedstihu

pfipojenym PC. Pfenos a zapis dat
je signalizovan svitici diodou LED.
Uspésny zapis trva pfiblizné 1 s.

Prijde-li ve kterémkoliv okamziku
(mimo pfenos a zapis dat) vzestupna
hrana z nékterého ze snimacl otace-
ni, okamzité se ,probudi‘ zapalovani
a generuje se jiskra v pfislusném valci.

Dal8i podstatnou funkci diody LED
je jednoduché diagnostika snimac
otaceni, jejichz ¢innost je signalizo-
vana blikanim.

Program Piedstih 1.0

Program Predstih 1.0 (obr. 9), vy-
tvofeny v DELPHI 5, slouZi pro gene-
rovani pozadované charakteristiky
pfedstihu a jeji pfenos do zapalovani.
Program reprezentovany spustitel-
nym souborem Predstih.exe pracuje
pod opera¢nim systémem Windows
95, 98, 98SE, ME, 2000 a XP.

Pfenosovym médiem je komuni-
kaéni rozhrani RS-232, které je tvofeno
portem pocitate COM1 az 4. Prislusny
port je mozné zvolit v poloZce Port.

Po spusténi programu jsou vSech-
ny polozky predstihl pro jednotlivé
otacky prazdné a komunikaéni port je
uzavien. Okoli tla¢itka Pfenos je
oznaceno zlutou barvou a samotné
tlagitko neni aktivni. Zapisem poza-
dovanych hodnot pfedstihu a otevie-
nim komunikaéniho portu zméni oko-
li tlacitka barvu na zelenou a tlagitko
se stane aktivni.

Pozn.: Oddélovag desetinnych mist
pro zapis hodnot pouzivejte shodny
s nastavenim ve Windows.

| s Piodstih 1.0 PSIsIR3| T Graf M= B
(= = R Charakteristika piedstihu
- 10 -
]
Otécky [1/min] |~ Predstih [] 9 ]
4 poa [7 3 > !
s 7 i
1
| gt |
1500 282 g 5 :
Zavii 4 i
e - [ ez 1R |
2500 e A |
3000 [0z ! |
Sl [e.26 pienvs | 0 1000 2000 3000 4000 5000 5000 7,00
4000 9.01 Otacky [1/min]
5000 [o:e3 3
6000 |mns
7000 0.1 o

Obr. 9. Program pro volbu a nahrévani predstihu
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Nyni muze byt uskute¢nén prenos
dat. Po stisknuti tlacitka Pfenos se
mohou objevit tyto hlasky:

- Nova charakteristika pfedstihu byla
Uspésné uloZena do paméti (vSe v po-
fadku).

- Zafizeni neodpovida (neni pfipojen
komunikaéni kabel nebo chyba v za-
pojeni zapalovani)!

- Chyba pfenosu dat! Zkuste pfenést
data znovu (nastala chyba pfi pfeno-
su dat, ktera byla identifikovana CRC
kédem).

- Nebyla nalezena pamét EEPROM
(data se uloZila pouze do paméti
RAM a po vypnuti napajeni yP budou
ztracena).

Vytvofenou charakteristiku pfed-
stihu je mozné zobrazit v grafu nebo
ji ulozit do souboru pod libovolnym
nazvem a poté opétovné ze souboru
vyCist. Cesta k poslednimu uloZzené-
mu souboru a ¢&islu portu se uklada
pfi ukonéeni programu do souboru
c:\Program Files\Param.txt.

Zavér

Cilem konstrukce tohoto elektro-
nického zapalovani nebylo 100 %
zvétseni vykonu motoru, ale pfede-
v8im stabilizovani jeho chodu v niz-
kych a zvlasté pak ve vysokych
otackach. Pfi vhodném nastaveni
charakteristiky pfedstihu ma motor
vyrazny ,tah“ v Sirokém rozsahu ota-
Cek a také se snadnéji startuje.
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Seznam soucastek

R1

R2, R3

R4, R5, R9, R11
R6

R7, R8

R10, R12

R13

150 QM1 W
220 Q1 W
120 Q

10 kQ

3,3 kQ, 1206
viz text

470 Q, 1206

R14, R15 4,7 kQ, 1206

C1 220 pF/35V
C2 1000 pF/10V
C3 az C6 100 nF, 1206
C7, C8 33 pF, 1206
C9azC13 10 uF/25 vV
C14, C15 220 nF, 400 V=
D1 usmeérfiovaci 1 A
D2, D3, D7 51V/05W
D4, D5, D8, D9 180 V1 W

D6, D10 BY299, BY399
LED cervena

T1, T2 BU931T, BU931P
T3, T4 BC337-40, BC337-25
IC1 AT89C2051

IC2 AT24C01

IC3 MAX232

Q1 11,592 MHz, rezonator
X1 CAN9ZP

Chladi¢ 2x V71103

Krabi¢ka U-KP20

Vidlice 6,3 mm FS63X08W30
Zkratovaci propojky JUMP-RT
Lamaci koliky dvouradé 2x 5 vyvodu

Naprogramovany mikroproce-
sor za 250 K¢ + postovné si lze ob-
jednat na adrese: Radek Taraba,
P. hrdinG 22B, 736 01 Havifov - Zivo-
tice, tel.: 737 420 643, 596 430 187.
E-mail: radek.taraba@post.cz.
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Pole LED

Nové druhy LED (light emitting diode = svétlo vyzarujici dioda)
maji dnes takovou svitivost, ze je mozné je pouzit i k osvétlovani.
Ceny vykonovych svételnych diod jsou vSak jesté dosti vysoké a
jejich dostupnost v obchodech neni také prili§ dobra. Navic jsou
svételné diody bodovym zdrojem svétla, zatimco pro osvétleni je
lepsi plosny zdroj. Oba tyto divody vedou ke snaze pouzit vice
LED, spojenych paralelné a sériové do celého pole. Jakym zpiliso-
bem lze diody spojit a jaké maji prislusna zapojeni viastnosti
s ohledem na pretizeni ostatnich LED pf#i vypadku jedné z nich,
popisuje tento prispévek. Predem vSak néco o svételnych diodach

obecné.
Vyhody a nevyhody LED

LED maji podstatné vyhody oproti
jinym svételnym zdrojum. Jejich zi-
votnost je udavana az na 100 000 ho-
din. V nékterych pouzdrech jsou jiz
integrovany pfislusné optické prvky,
takZe je vyzafované svétlo smérova-
no podle pozadavkd.

Dal8i vyhodou je rychlé spinani.
Jako brzdové svétlo v dopravnich
prostiedcich reaguji podstatné rych-
leji nez obvyklé Zarovky. Zatimco
LED sviti jiz za 100 ns, musi byt Za-
rovky pfedehfivany po dobu 100 az
300 ms (maji viastnosti podobné ter-
mistordm s kladnym teplotnim souci-
nitelem). V této dobé& potfebuji navic
Spickové proudy, které jsou az pade-
satinasobkem jmenovitych hodnot.

Pfirozené existuji také nevyhody:
zarovky jsou skutec¢né infracervené
zafiCe, takze funguji i pfi velkych tep-
lotach okoli. LED oproti tomu jsou
pasivni polovodi¢e s odpovidajicim
spektrem teploty. Jejich velka vyko-
nova hustota zplsobuje, Ze maximalni
pfipustné teploty Cipu 125 °C se do-
sahuje jiz pfi teplotach okoli pfes 85 °C.
U tfetiho brzdového svétla v horni
¢asti osobniho automobilu je v lété
tato maximalni hodnota snadno do-
sazitelna. Je-li pfekroCena teplota
¢ipu 125 °C, vypovi LED hned, jak za-
sviti. To se stava zejména pfi maxi-
malnim pfipustném proudu v pro-

T+12,8V

Obr. 1.
Pole
paralelné
a sériové
spojenych
LED se
spole¢nym
predradnym
odporem

spojenych LED,

kazda dioda

pustném sméru, ktery jesté zvysuje
teplotu vlastniho &ipu. Vzhledem k
tomu, Ze zatiZitelnost polovodice je
nepfimo umérna teploté okoli, na-
(worst case) zejména u jednodu-
chych nekompenzovanych zapoje-
ni. PfetiZzena LED prfestane svitit a
pferusi obvod.

Pfi vyrobé LED jsou odchylky
elektrickych parametru tak velké, ze
je nutné je vybirat do skupin s mensi-
mi tolerencemi. Pro obvyklé pouziti
jedné LED zapojené jako kontrolka
nejsou tyto vyrobni odchylky podstat-
né, projevuji se vSak tehdy, jsou-li
LED spojovany do skupin nebo ce-
lych poli a v malém vzajemném od-
stupu si konkuruji svou svitivosti.

V polich jsou svételné diody také
propojeny, takze si navzgjem konkuruji
i elektricky. Tolerance napéti v pro-
pustnim sméru okolo 150 mV z jedné
vyrobni série jsou zcela obvyklé.
Jemngéjsi rozdéleni odchylek napéti
neni z hospodarskych a logistickych
ddvodl ucelné. Jsou-li dulezité optic-
ké tolerance - napfiklad u svételnych
obrazcl v maticovych strukturach
nebo u vicemistnych E&islicovych dis-
plejd, pak musi byt diody vybirany
podle svitivosti pouhym okem nebo
pomocnymi optickymi prostfedky. Pro
osvétlovaci Uc€ely vSak neni tak na-
kladné tfidéni zapotiebi.

T+12,8V

Obr. 2.
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Druhy zapojeni

Pro vytvofeni svételného pole
z LED jsou k dispozici tfi zakladni va-
rianty zapojeni. Ve vSech pfipadech
se jedna o kombinaci paralelniho a
sériového spojeni vétSiho poctu LED.
V nasledujicich pfikladech je spojeno
celkem 16 LED, uvahy o vlastnostech
zapojeni plati véak obecné pro prak-
ticky libovolny pocet diod.

Uvedena zapojeni byla zfejmé
pfevzata z néjaké zpravy pro vyuziti
LED v automobilovém prdmyslu (na-
povida tomu pouZité napajeci napéti
12,8 V) a byla prakticky vyzkousSena,
vcetné méreni odchylek proudd pfi
vypadku nékteré z diod.

Celkovy proud kazdého ze zapoje-
ni je 203 mA, pficemz jednotlivé dio-
dy jsou provozovany s pomérné vel-
kym proudem asi 50 mA (bohuzel
neni znam typ LED, pouzitych v po-
kusném zapojeni; pozn. redakce: LED
pro tyto proudy jsou znaeny a-auto
a v-auto, viz napf. katalog GM).

Na obr. 1 je pole LED (vzdy Ctyfi
diody paralelné spolu s dal§imi ¢tve-
ficemi v sérii) pfipojeno k jedinému
pfedfadnému rezistoru. Tento druh je
v praxi pouzivan a funguje s diodami
z jedné vyrobni série, tedy s toleranci
napéti v propustném sméru maximal-
né 0,15 V mezi jednotlivymi LED
v matici (pfi zvétsSujicim se proudu
v propustném sméru stoupa lehce
i napéti). V této matici sviti LED s vys-
Sim napétim slabgji nez LED s napé-
tim niz&im.

Je-li toto zapojeni navrzeno pro
jmenovity proud 50 mA, pohybuji se
proudy jednotlivych diod mezi 40 mA
pro LED s nejvy$sim napétim a 62 mA

Vyhody a nevyhody zapojeni pod-
le obr. 1:

- Pfi vypadku jedné LED sviti vSech-
ny ostatni dale, i kdyz s €astecné
zvySenou poruchovosti.

- Zapojeni je jednoduché, je zapotie-
bi pouze jediného pfedfadného rezis-
toru. LED jsou zapojeny paralelné a

Obr. 3. +12,8V
Pole T

sériove
spojenych N/ Wap W W
LED

s predradnym
odporem /=

v kazdé
paralelni
vétvi N

S
W
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sériové, coz umoziuje jednoduchy
navrh desky s plosnymi spoji.

- Zjisténi vypadku funguje jen pfi se-
Ihani celého zapojeni (napf. pro au-
tomobily pfedepisuje zakonodarce
zjisténi vypadku funkce ukazatell
smeéru, které s timto zapojenim nelze
realizovat, protoZe pfediadny rezistor
se ned4 pouzit jako senzor v pfipadé
poruchy jedné nebo vice diod.

Na obr. 2 jsou LED zapojeny do
podobné matice, opét paralelné a
pak sériové, pficemz kazda LED ma
svUj predradny rezistor. Naklady na
osazovani se zvysSuji. Na druhé stra-
né v8ak jsou jednotlivé diody neza-
vislé na toleranci ostatnich paralelné
zapojenych diod (kazdd ma svij rezis-
tor). Méfeni na provedenych vzor-
cich ukazala podstatné lepSi hodno-
ty. Od idealniho proudu 50 mA se
vzdaluji dolll na 46 mA a nahoru az
na 53 mA. Vhodnym odporem pfed-
fadného rezistoru lze proud diodou
pomeérné pfesné nastavit. Pro osvét-
nebot’ vypadek LED |ze snadno pozo-
rovat a subjektivné urcit, kdy je vhod-
na vymena.

Vyhody a nevyhody zapojeni na
obr. 2:

- Pfi vypadku jedné z diod sviti ostat-
ni dale, a to s malou pravdépodob-
nosti poruchy.

- Zjisténi vypadku je mozné jen de-
tekci proudu a napéti na spinadi (ne-
zakreslen), protoze zjistovani v obvo-
du jednotlivych diod by bylo pfilis
nakladnée.

Na obr. 3 je sériové zapojeni LED
se samostatnym pfedfadnym rezisto-
rem pro kazdy fetézec (ty jsou pak

spojeny paralelné). Zde odpadaji
spojovaci body, vnucujici kazdému
fadku LED definované napéti. Ctyfi
sloupce diod jsou na sobé nezavislé.
Vzhledem k tomu, Ze rozdily napéti
pfi stejném proudu v propustném
smeéru jsou mensi nez rozdily proudu
pfi stejném napéti v propustném sme-
ru, jsou nameérené vysledky podobné
jako u matice s pfedfadnymi rezistory
ke kazdé LED. Minimalni proud po-
kusného zapojeni byl 47 mA, maxi-
malni 53 mA.

Sériové zapojeni LED do nékolika
sloupcl mé vsak velkou nevyhodu,
Ze pfi vypadku (pferuseni) jedné LED
zhasne cely sloupec, protoZe v tomto
zapojeni neni mozné pferozdéleni
proudl jako u pfedchozich dvou za-
pojeni (nema ,objizdkovy effekt”), je-
likoz chybé&ji spojovaci body paralelné
zapojenych LED (viz obr. 1 a2). To je
nepfijemné zejména pfi osvétlovani
prostoru, nebot se podstatné zmensi
jas. Pfitom je malo G€elné vyménovat
celé pole diod, jestlize je vadna jen
jedna LED (tfeba z nékolika set).

V pfipadé pouziti v automobilu neni
vypadek jedné LED tak dulezity, pro-
toze je stale jeSté zajisténa funkce
(napf. jako varovné svétlo), i kdyz se
zmenSenym jasem. Zivotnost zbylych
jesté sviticich diod v ostatnich sloup-
cich neni vypadkem jedné sériové
vétve vubec ovlivnéna. Na druhé
strané Ize zajistit jednoduché zjisténi
vypadku tim, Ze jsou pouzity pfedfad-
né rezistory jako ¢idla proudu, nebo
se méfi pokles proudu celym zapoje-
nim (podobné jako na obr. 2).

Vyhody a nevyhody zapojeni na
obr. 3:

- Pfi vypadku jedné LED zhasne cely
sloupec, ostatni sloupce vSak sviti
dale, vypadkem neovlivnény. Pravdé-
podobnost jejich vypadku je rovnéz
neovlivnéna.

- Je-li pole pouZito jako sméroveé, brzdo-
vé nebo zadni svétlo automobilu, je
pomé&rné snadno uskutecnitelné zjisténi
vypadku vyuzitim sériovych rezistoru.

Zaveér

U vSech zapojeni LED do matic
nebo poli je nutno védét, co se stane
pfi vypadku LED. Je znamo, Ze pfi
proudovém pfetizeni s prekrocenim
maximalni teploty Cipu se dioda znici
a pferusi proudovy okruh. V zapoje-
nich podle obr. 1 a 2 zpUsobuje vypa-
dek jedné LED zvétseni proudu ostat-
nich diod v paralelnim Fadku, protoze
zbyvajici LED musi prevzit proud
vadné diody. Cim méné ma matice
sloupct, tim vétsi je zvétSeni proudu
ve zbyvajicich LED. ZvySeni proudu
je pfipustné jen v tom pfipadé, Ze
jsou diody provozovany hluboko pod
hodnotou maximalniho proudu, takze
pravdépodobnost jejich vypadkl se
znacné zmensi. Nebo je pocet sloup-
cu tak velky, ze prerozdéleny proud
zatizi LED méné nez rozdil proudu,
vznikajici toleranci napéti v propust-
ném sméru (£150 mV).

JOM

Literatura

Thiesler, Hans-Jirgen: LED-Pulk. Zu-
sammenschaltung von LEDs zu Be-
leuchtungszwecken. Elektor 2002,
¢. 12, s. 34 az 37.

Lepsi vyuziti
napajeci
baterie

Cilem konstruktérd i pozadav-
kem uzivatelU elektronickych pFi-
stroji s bateriovym napajenim je co
nejdelSi provoz s vloZenou novou ba-
terii. Pokud ma pfistroj rovnéz moz-
nost napajeni ze sitového adaptéru,
je nutné zajistit automatické pfepina-
ni sit/baterie a plynuly, pokud mozno
bezeztratovy pfechod napajeni mezi
obé&ma zdroji.

Casto se to FeSi pomoci dvou
diod, jimiZ jsou oba zdroje pfipoje-
ny k zat&Zi, zapojenych tak, Ze reali-
zuji logickou funkci NEBO. Na bézné
kifemikové diodé je vSak ubytek 0,6
az 0,7 V, na Schottkyho diodé 0,3 az
0,5 V a to pfi napajeni z jednoho az
tfi ¢lankd 1,5 V znamena pomérné
velky nevyuzity dil z plvodniho napé-
ti baterie.

Mnohem vhodnéjSi se v8ak k tomu
UCelu zda byt tranzistor MOSFET, na
kterém je pfi sepnuti ubytek mensi
nez 0,1 V.

Jedno z feSeni pfepinani mezi
napajenim ze sitového adaptéru a
baterie dvou az tfi ¢lankl AA o na-
péti 1,5 V je uvedeno na obr. 1. Uve-
deny typ T1 s kanalem P byl zvolen
kvlli malym hodnotdm Rpgien @ Uss =
= 1,8 V, takZe tento obvod pracuje
také se dvéma clanky, maji-li jesté
napéti 0,9 V, tedy kdyz jsou jiz prak-
ticky vybité.

Pro Fizeni hradla T1 je pouzit
hlidaci obvod pro mikroprocesory
MAX6326UR29, ktery sleduje veli-
kost napéti z adaptéru a diky zpozdé-
ni zajisti stavem H na vystupu pfe-
chod na sitové napajeni az poté, co
napéti z adaptéru prevysi jeho praho-
vé napéti (zde 2,9 V) a po zpozdéni
je jiz stabilni. Hradlo T1 ovlada pfimo
dvojéinny vystup MAX6326. Pokud
by zpozdéni 185 ms bylo pfFili§ dlou-
hé, |ze na misté 101 pouzit typy
MAX6801 nebo MAX6381, které maji
zpozdéni 1 ms a 20 ms. Béhem zpoz-
déni te€e pfes dosud otevieny T1 do
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baterie proud. Bez zpozdéni a tedy
s minimalnim plsobenim na baterii
pracuje na misté 101 MAX6375. Za
zminku jesté stoji, Ze T1 je zapojen
obracené, kolektorem na baterii, emi-
torem na zatéz. To umozni, aby in-
verzni dioda v T1 pfivedla pocatecni
proud do zatéZe a blokovala prichod
proudu do baterie pfi rozepnutém T1.

JH
[1] Pearson, M.: Maximize Battery
Life And Minimize Replacements.

Electronic Design, 13. kvétna 2002,
s. 81, 82.

sitovy adaptér MAXB326UR29  TN4001

o
D1 zatéz
200

i

15VAA

E 15VAA
I 5V

FDN340P

Obr. 1. Prepinani mezi sitovym
a bateriovym provozem vyuZzivajici
tranzistor MOSFET
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Opakovac
pro RS-232

Stanislav Kubin

Komunikace po lince RS-232 je stale jeSté velmi pouzivana,
protoze rozhrani RS-232 ma témér kazdy bézny pocita¢. Pouziva
se pro pripojeni zafizeni komunikujicich maximalni rychlosti
115,2 kBd na vzdalenost maximalné 15 m. Kromé vodica pro pre-
nos dat - RxD a TxD obsahuje jesté dalsi vodice pro fizeni toku
dat. Mnoha zafizeni komunikujici po lince RS-232 vSak tyto signa-
ly nevyuzivaji. Popisovany opakova¢ umoznuje prenaset data RxD
a TxD na vzdalenost vétsi nez 15 m.

Zakladni
technické parametry

Napéjeci napéti: +8az 15 V.
Proudovy odbér: +7 az 35 mA.
Posilené datové signaly: RxD a TxD.
Rozméry: 63 x 33 x 16,5 mm.

Vzhledem k tomu, Ze je zpozdéni
signalu prochazejiciho obvodem
MAX232 po nabézné i sestupné hra-
né pfiblizné stejné velké (viz obr. 1
toyr @ topr asi 1,3 az 3,5 ps), Ize po-
uzit tento obvod pro asynchronni po-
lovi€ni duplexni pfenos dat na vzda-
lenosti vétsi nez 15 m. Nesmime
v8ak zapomenout na galvanické od-
déleni, které pfinasi problémy se
zemnimi smy¢kami a mUze celou ko-
munikaci znemoznit. Navrhované
feSeni opakovace vyuziva napdjeni
koncového zafizeni pfes vedeni
RS-232 z mista pocitate. Koncové
zafizeni samozifejmé nesmi byt Zad-
nou elektrickou ¢asti spojeno se zemi
(musi zUstat galvanicky oddéleno od
mistni zemé).

Popis zapojeni

V konstrukci je pouzit osvédce-
ny integrovany obvod - pfevodnik
MAX232 firmy MAXIM v provedeni
SMD. Celéd konstrukce je vestavé-
na do spojky CDAQ9V, a proto jsou
v8echny soucastky kromé konektorl
K1 a K2 v provedeni SMD. V8echny
kondenzatory maji velikost 1206.
Pouzity stabilizator 78L05 je v pouzd-

o

ru SOT-89. Zafizeni je napajeno po
vedeni z externiho zdroje (vyvod 7
konektort K1 a K2).

Osazeni desky s ploSnymi
spoji a mechanicka konstrukce

Desku osazujeme v tomto pofadi:
Kondenzéatory C3 a C6, integrované
obvody 101 a I102. Ostatni soucast-
ky. Do mist s oznacenim K1 a K2, 2,
7, 3 a 5 pfipajime vodi¢e délky asi
15 mm (zbytky z rezistor(). Vodice
vedouci z bodl 7 pfihneme tésné
k desce a ve vzdalenosti asi 1 mm od
jejiho okraje odstipneme. Ke koncim
pfipajime konektory K1 a K2 tak, aby
bylo mozné desku (véetné konektord)
lehce zasunout do spojky CDAQ9V.
Ostatni vodice pfipajime k prFislus-
nym kolikim na konektorech.

Podle potfeby pfi sestavovani kra-
bicky pouZijeme montazni Sroubky

nebo matic

ky CTB.

Seznam soucastek
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Obr. 1. Zpozdeéni signélu prochéazejiciho

obvodem MAX232
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Zavérem

Misto opakovace by bylo mozné
pouzit i slova zesilovag, pfizptisobo-
va¢ apod. Konstrukci Ize pouzit tam,
kde vzdalenost mezi PC a periferii
pfesahuje 15 m. V Zadném pfipadé
tato konstrukce nezastupuje RS-422
nebo RS-458. Nejedna se o zafizeni,
které potlacuje ruseni.

V mistech, ve kterych neni ruseni,
Ize sériovym propojenim pfenaset
data v asynchronnim poloviénim du-
plexnim provozu na vzdalenost az

(Praktickzi elektronika BIENIN - 07/2003

C1,C3azC7 1 uF/16 Vv, CTS  nékolika set metrd.
Cc2 47 nF, CK+47N/50V )
101 ST78L0S5 (SMD) Literatura
102 MAX232CSE (SMD)
K1 CAN9Z, 1 ks [1] Poucha, P.: http://rs485.cz/pa-
K2 CAN9V, 1 ks pouch1.htm
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Voltmetr a ampermetr
s automatickou
volbou rozsahu

lvo Strasil

Tento jednoduchy méfrici pfistroj pIné vyuziva moznosti pouzi-
tého 4'/, mistného A/D prevodniku ICL7135. Méfici rozsahy jsou
stejnosmérné a to napéti 200 mV — 200 V a proudu 2 mA — 2 A.

Popis zapojeni

Srdcem pfistroje (viz schéma na
obr. 2, blokové na obr. 1) je kvalitni
pfevodnik A/D s obvodem ICL7135,
ktery zaroven Fidi vratny ¢&ita¢ auto-
matické volby rozsahl. Napétovou
referenci tvofi VR1 (TL431C), refereng-
ni napéti pfevodniku Ize pfesné na-
stavit viceotackovym trimrem R11 na
1,0000 V - pro rozsah prevodniku 2 V.

Jako zdroj taktovaciho signalu
pfevodniku pracuje IC3D na frekven-
ci 100 kHz, ktera je vhodna pro potla-
¢eni ruseni sitovym brumem - to se
projevuje problikavanim poslednich
mist na displeji.

Technické udaje Ampérmetr - rozsahy: 2 mA, 20 mA, _Kvalita kondenzatort C1 az C3 ur-
200 mA, 2 A (stejnosmérné).  Cuje vyslednou piesnost pfevodniku,
Zobrazeni: 4'/, mista LED A AR
4 : 4
+ Znamenko (t 19999) 9 N : Napatovy dsli& 3 o 1 A/D prevodnik
F - v 0, : 2 (ICL7135, TL431)
Presnost: az 0,05 % podle N
pfesnosti nastaveni. : m""T" V/A/EXT
Napéjeni: 230 V. E /AEXT i \L TG
v N — 0 L o
Prikon: 5W. o : 2 o_ 1 Citas volby Displej T
Externi VStUp - rozsah: 2V. A IN @ Core7> (71’::;572::1“ (741548, HDK121, HDH1087> -
e . o Q
Voltmetr - vstupni odpor: 5 MQ. : 5 Q
N w v
Voltmetr - rozsahy: 200 mV, 2V, : Bogniky |,—\| /|\
20V, 200 V (stejnosmérné). C 1 Dekoder 1/6] [ Prepinans dua. taeky
. : +relé
Ampérmetr: o : runms
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Obr. 3. Deska s plo$nymi spoji - strana spoju

Obr. 4. Deska s plosnymi spoji - strana soucastek

proto pouZijeme kvalitni polypropyle-
nové, v nouzi polyesterové typy. Je-li
kondenzator vhodny, muzeme od-
zkouS$et pfipojenim vstupu IC1 (INHI)
na vyvod 2. Pokud displej ukazuje
méné nez 0.9999, neni kondenzator
vhodny.

Rezistor R2 chrani vstup pfe-
vodniku pfed napétovym pretizenim,
ochranné diody ma pfevodnik vesta-
vény. Spojenim Spicek JP3 je mozné
zastavit prfevod (funkce DATA-
-HOLD).

Propojka JP1 oddéluje analogo-
vou a digitalni zem, v pfipadé potFe-
by ji Ize nahradit malou tlumivkou.

Displej je Fizen multiplexné, vstup
/RBI dekodéru IC4 pro zatemnéni

nuly je aktivovan tranzistorem Q6
vzdy pfi zobrazovani nejvyssiho radu,
jinak by totiz svitila jedni¢ka trvale
(zobrazovana nula by rozsvitila pfi-
slusné segmenty).

Vystupni signaly IC1 O/R - ,pfepl-
néno“ a U/R - ,nedoplnéno* pro Fizeni
obvodu volby rozsahU jsou pfes filtry
R2, C4/R3, C5, invertory a obvod
blokovani pfi dosazeni hrani¢niho
rozsahu (IC3B, F) vedeny na vstupy
vratného ¢itace IC7, ktery ovlada de-
kodér jedna ze Ctyr IC6. PouZita relé
jsou na napéti 5 V s malym proudo-
vym odbérem, mlze je tedy svymi
vystupy pfimo spinat IC6 - proto je
pouzit stary typ TTL (ne LS!) s po-
mérné vykonnymi vystupnimi budici.

(Praktick;i elektronika BIENIN - 07/2003

Protoze ICL7135 ma vstupni citli-
vost 2 V (pochopitelné je mozné zmé-
nit referencni napéti, avdak katalogo-
vy list o mozné zméné presnosti
taktné mlci), je na desce obsaZen ss
zesilova€ 10x s IC5, ktery se pouziva
na rozsahu 200 mV a na proudovych
rozsazich pro dosaZeni co nejmensi-
ho Ubytku napéti. Nulu zesilovae na-
stavime trimrem R21 a zesileni pfes-
né na 20 dB trimrem R22.

Mé&fici svorky jsou vyvedeny na
konektoru SV1, pfepina¢ S1 pFepina
vstupni veli¢inu.

Napétovy vstup je pfipojen pfes
svorku SV1 (4) k napétovému délici
R10, R26, R27 z co nejpfesngjSich
rezistorl a déle pfes R16 a S1b
v poloze 1 na vstup zesilovace 10x.
Za releovym pfepinacem je signal ve-
den pfes S1a na vstup pfevodniku.

Pfi méfeni proudu je S1 v poloze
2, vstup je pfipojen k zesilovaci, na
ochranu IC5 i bo¢niku prfed nadmér-
nym napétim jsou pouzity ,masivni*
diody D2, D3.

Externi vstup je aktivovan v polo-
ze 3 pfepinace S1. Vstup EXT je pfi-
pojen piimo ke vstupu IC1, zesilovaé
je odpojen, automaticka volba je dez-
aktivovana pfipojenim vstupu pFed-
nastaveni ¢itate (/LOAD) na zem
pfes S1c. Logickymi hodnotami, pfi-
vedenymi na JP2, je mozné zmeénit
polohu desetinné tecky, jakoby se
jednalo o pfislusny rozsah napéti
(mimochodem, tudy vede cesta pro
moznost i zcela manualni volby roz-
sahl - pfepina¢ 1-4 v binarnim kédu
a spinaéem pro ruéni volbu pfivést
na vyvod 771 IC7 log. 0).

Zobrazeni desetinné teCky ma na
starosti multiplexer IC8 (4052), pfepi-
nani cyklu poloh te€¢ky v napétovych
a proudovych rozsazich ma na sta-
rosti S1c. Dioda LD1 (,mili) je spina-
na sekci d pfepinace S1 a podle po-
lohy Eitace IC7.

Konstrukce

Pfistroj je realizovan na obou-
stranné desce s plodnymi spoji
(obr. 3 az 6). Rozméry jsou 91 x
x 104 mm. Displej, LD1 a pfepinac
S1 jsou umistény ze strany spoju.
Tamtéz jsou ochranné diody D2, D3
pro lepSi chlazeni pfi déletrvajicim
pretizeni.

Pred osazovanim, pokud nepouzi-
jete prokovenou desku, propojte vSech
21 ,prokovek® tenkym dratem. Nékte-
ré soucastky jsou v provedeni SMD,
ty osadime napfed, potom rezistory,
kondenzatory, 10 a nakonec relé, dis-
pleje a pfepina¢. Nezapomerite na
dvé dratové propojky.

Integrovany obvod IC1 a displeje
umistime do objimek.

Vhodna krabi¢ka je napfiklad ko-
vova KK12-12140 (znaleni EZK), ve
které je dostatek mista i na sitovy
zdroj a méfici zdirky.
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Obr. 5. Rozmisténi souéastek - strana spoju
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Obr. 6. Rozmisténi soucastek - strana soucastek

Okénko displeje Ize vytvofit tieba
z barevného obalu na CD-ROM.

Sit'ovy zdroj

Zapojeni sitového zdroje je napro-
sto obvyklé (viz obr. 7). Desku s plos-
nymi spoji se zdrojem umistime co

nejdale od obvodl prevodniku, to
stejné plati o vodicich sitového napé-
ti. Sitovy spina¢ je mozné umistit do
otvoru pro pojistkovy drzak na zadni
strané krabicky KK12-12140.

Jednostranna deska pro zdroj (po-
uzity 4 kondenzatory SMD ze strany
spoju) je na obr. 8.

B250C1500
OXM S i ”[85'1"1
X1-2 32mA o B1
= a IN  OUT]
d | malE I = " oTE B
5 TOOH T T -FIOOn |
ZTR42/14 2x9V 4VA T 2m2M16V | 7805 GND 2
3
GND 470urtey| 12 >
. S c4 4| C5 7905\ g B R
Obr. 7. Schéma zapojeni =0
zdroje Thoon T 1y oudTH00n
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Oziveni

Osazenou desku pfistroje, zatim
bez obvodu ICL7135, pfipojime k la-
boratornimu zdroji s proudovym ome-
zenim (odbér na +5 V by mél byt do
400 mA, na -5V do 20 mA). Trimrem
R11 nastavime referenéni napéti na
1,0000 V a zkontrolujeme funkci osci-
latoru IC3D, také mlzeme jeho frek-
venci doladit na pfesné 100 kHz zmé-
nou R1. S1 dame do polohy EXT a
vloZime 1O pFevodniku - v tomto oka-
mziku by mél byt vstup EXT plné
funkéni a pfesny, ovéfime, zda se pfi
zkratovanych vstupech zobrazi pres-
né nula.

Néasleduje nastaveni zesilovace
s IC5: vstup pfepneme na V, zkratu-
jeme meéfici svorky a trimrem R21
dostavime nulu. Poté trimrem R22
nastavime zesileni pfesné na 10.

Nakonec otestujeme funkci auto-
matické volby rozsahll a rozsvéceni
pfisluSnych desetinnych tecek.

Zkusenosti, pouzité soucastky

Vyplati se mala zména v obvodu
volby rozsahu, ktera zavede i rezim
,poloautomat®. Uprava spociva v tom,
Ze se prerusi spoj od vyvodu 28 IC1
k R2 spinacem na pfednim panelu.
V tomto rezimu si pfistroj sam voli
rozsahy smérem ,nahoru (pro svou
ochranu i pro pohodlnost obsluhy) a
neobtéZuje volbou ,dold“ pfi kazdém
kratkém odpojeni méficich $idr - po-
kud nastane potfeba méfit nizsi na-
péti nez je aktualni rozsah, zapneme
na chvilku spina¢ a pfistroj sam ,pre-
cvaka“ na nejvhodnéjsi zobrazeni.

Displeje jsou béZzné dostupné
v GM - objednaci kédy jsou HDSP
-5607 a HDSP-K121, pfesné rezistory
pro napétovy déli¢ Ize slozit z bé&zné
dostupnych 0,05 % rezistor (9 MQ =
=22 MQ + 6,8 MQ v sérii), stejné re-
zistory Ize pouzit i jako bo&niky (kro-
mé rezistoru 0,1 Q, ten je nutné vy-
brat z béznych 5 % na 5 W nebo na
2 W, pokud ozelite pfetizitelnost am-
pérmetru.

Vhodna relé jsou G6A-5V, M4-6V
a G5V2-5V.

Seznam soucastek

R1 10 kQ

R2, R3 22 kQ

R4 270 Q

R5 27 Q

R6, R8, R18 100 kQ

R7 470 Q

R9 47 kQ

R10 9 MQ, 0,05 %
R11 47 kQ, trimr Spectrol 64Y
R12 100 Q, 0,05 %
R13 10 @, 0,05 %
R14 1Q,0,05 %
R15 0,1 Q, viz text
R16 10 MQ

R17 976 kQ, (E96)
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Manualni
ovladani
krokovych
motorku

Krokové motory Ize zafadit podle
principu funkce k motordm synchron-
nim. Rychlost krokovani a jeho smér
jsou ur€eny rychlosti pfepinani a orien-
taci proudu v jeho vinutich. Vzhledem
k momentu setrvacnosti motoru a jeho
z4t&Ze neni mozna skokovéa zména
rychlosti otaceni jak pfi rozbéhu, tak
pfi brzdéni. Elektronicky ovlada¢ pro-
to musi zajistit napf. linearni nardst,
pfipadné klesani kmitoctu fidiciho
signalu.

Vytvofeni takového lichobé&zniko-
vého profilu pribéhu kmitoctu zvlad-
ne snadno ovlada¢ s mikroproceso-
rem, jinak to v8ak mize byt problém.
V [1] je popséano FeSeni, které vytvofi
pribéh sice pseudolichobé&znikovy,
ale zato jednoduSe, s pomoci univer-
zalniho obvodu - ¢asovace 555. DU-
lezité je, Ze Casovaci obvod neni pfi-
pojen na U pfimo, avsak pfes ovladaci
tla€itko (nebo spinac) S1. Po stisku
S1 se kondenzator C1 zacne nabijet
pfes rezistor R1 a vystupni kmitocet
¢asovace zapojeného jako astabilni

multivibrator se postupné zvysuje
az na kone¢nou hodnotu danou
prakticky ¢asovacimi prvky R, Rg
a C2.

Vinuti krokového motorku jsou
buzena ze specialniho integrovaného
obvodu pro tento ucel UCN5804
(www.allegromicro.com). Podobné po
rozpojeni S1 vystupni kmitoCet pfed
zanikem oscilaci se nejprve postupné
zmensuje. Pribéh zmén neni samo-
zfejmé linearni, jen jej pfipomina a je
spiSe exponencialni. Uvedeny obvod
Ize pouZzit pro jinak neobvyklé rucni
ovladani krokovych motorki s malym
toCivym momentem a otackami, tam
kde se jinak pouziva stejnosmérny
motorek s pfevodem. Neni vyloucCe-
no ani v obr. 1 naznacené fizeni
motorku z portu pocitae €i mikro-
kontroléru. Pokud se S1 nahradi
dvoupolovym pfepinacem tak, jak

je ukédzano v obr. 2, Ize ménit i smér
otaceni. JH

[1] Brien, R.: Make a simple ramp
generator for stepper motors. EDN
4. dubna 2002, s. 77, 78.

S1 555D od
Ucc—o'J"'c =3 mikrokontroléru
|
! 15| UCN5804
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Obr. 1. Obvod pro fizeni krokového
motorku s pseudolichobéZnikovym
prubéhem kmitoctu

555
+5V9
od UP' volba sméru UCN5804B
o | L A
ko 164upp outsfl -
kontroleru oy DOW,\I—O 5 - oo 2
—_ E <
+5
Obr. 2. o1 Y 7‘; DIR ouTpi—
S timto T Ry 8 ;—ZGND GNDfA—
obvodem Ize [ FESET e o GND %—
rovnéz volit Ry ot - 0 STEP outc B
5 ~L|-STEP -
smer pohybu Zreic CTRL|S E S pH oﬁig—
6 THR  GND 1
L
c2
I I “I

R19, R20 4.7 kQ

R21 10 kQ, trimr PT10S

R22 50 kQ, trimr PT10S

R23, R24 220 Q, SMD 1206

R25 47 kQ, SMD 1206

R26 900 k2, 0,05 %

R27 100 kQ, 0,05 %

R28 390 Q

RN1 R sit 7x 270 Q nezavisl.

C1, C2 1 uF, PP/PE viz text

C3 470 nF, PP/PE viz text

C4, C5,

Cc6 100 pF, SMD 1206

C7, C8 100 nF, SMD 1206

D1, D4 az D9 1N4148

D2, D3 BY550

Q1 az Q5 BC546B

Q6 BC849, SMD

LD1 LED 3 mm zluta

VR1 TL431

IC1 ICL7135
(Intersil, Maxim)

IC3 74HC14

IC4 741.548/47/D147

IC5 OPOQO7CR (SMD)

IC6 7442

IC7 74193

IC8 4052

DIS1, DIS2 HD-K121

DIS3 HD-H107

S1 P-DS3PC (GM)

K1 - K3 Relé viz text

SV1 4vyvodova dutinkova lista

SV2 3vyvodova dutinkova lista
JP2, JP3 jumperové koliky, 4 ks

Seznam soucastek
napajeciho zdroje

C1, C3, C4,C6 100 nF, SMD 1206
C2 2200 pF/16 VvV
C5 470 uF/16 v

B1 B250C1500

IC1 7805

IC2 79L05

F1 32 mA + drzak

CHL1 chladi¢ D01S

J1 jumperové koliky, 3 ks

X1 ARK500/2

TR1 ZTR 42/16 2x 9V 4VA
Sitovy spina¢P-PB303A (GM)

Literatura

[1] Katalogovy list ICL7135 (Intersil).
[2] Jedlicka, P.: Prehled obvodU rady.
TTL 7400. I. + 1. dil. BEN 1998.

[3] Barton, K.: 4'/,mistny voltmetr.
PE 11/96 s. 9.
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Polymeroveée
pojistky

Ing. Michal Cerny

Polymerové vratné pojistky nejsou zadnou zhavou novinkou,
nicméné do povédomi konstruktérli se prosazuji teprve postupné.
Lze je pouzit i jinak, nez jak napovida jejich nazev.

Na prvni pohled jsou to nenapad-
né soucastky podobné starsim kera-
mickym kondenzator(im. Uvnitf pouz-
dra se skryva krystalicky polymer,
ktery ma pfi obvyklé teploté maly
odpor, fadové desitky mQ az jed-
notky Q. Jakmile pojistkou zaéne
prochazet vy$si proud, polymer se
zahteje a béhem velmi kratké doby
zvétsi svlj odpor o 5 az 7 fadu, ¢imz
prakticky odpoji chranény obvod. Do-
kud obvodem prochazi proud, byt
maly, pojistka si udrzuje svou vnitfni
teplotu a ma velky odpor. Po zmen-
Seni nebo preruseni proudu vychlad-
ne a je pfipravena plnit svou funkci
opakované.

Polymerové pojistky pracuji na
zakladé akumulovaného ztratového
tepla a z toho plynouciho zvySeni
vnitfni teploty. Svdj vliv pochopitelné
ma i teplota okoli, ale vyznamné se
projevuje jen v extrémnich pFipadech
- praci v mrazu nebo tfeba naopak
uvniti pfistroje, v némz vzroste teplo-
ta nad 60 °C. Pro bézné aplikace Ize
vychazet z toho, Ze rychlost reakce
i odpor polymerové pojistky jsou srov-
natelné s béznymi tavnymi pFistrojo-
vymi pojistkami fady ,T*, tedy poma-
lymi.

Rychlost reakce se li§i podle miry
pfekro€eni jmenovitého proudu. Ten
by méla pojistka za normaini teploty
vydrzet trvale, k odpojeni po delSi
dobé (jednotky minut) dochazi az
u proudu zvyseného pfiblizné o 50 %.

Pravé v tomto pfipadé se vSak nejvi-
ce projevuje vliv teploty okoli a
chlazeni pojistky. Proud prochaze-
jici aktivovanou pojistkou je zavisly
na napéti a udrzuje zahraté jadro, na-
pfiklad u pojistky 100 mA je potiebny
vykon kolem 230 mW - tedy 47 mA
pfi 5 V nebo 7,6 mA pfi 30 V. Je vi-
dét, ze vyraznéjsiho rozdilu proudd
jmenovitého a vypinaciho se dosahu-
je u vySSich napéti.

PFi dvojnasobku jmenovitého prou-
du pojistka vypne za pfiblizné 13 s,
pfi trojnasobku za 5 s, pfi pétinasob-
ku kolem 1,5 s. Regenerace pojistky,
pfipadné dostate¢né vychladnuti na-
stane po odpojeni proudu za 5 az 15
sekund, pojistky na vétsi jmenovity
proud potiebuji spiSe delsi ¢as.

Polymerové pojistky jsou uréeny
pro maximalni napéti 30 V (nékteré
60 V), ne jako nahrada sitovych
tavnych pojistek. Dal$im rozdilem je
omezeni maximalniho proudu, ktery
mUze pojistkou téct, vétsinou na 30 A.
U tavné pojistky plati, Ze ¢im vétsi
proud, tim rychlejSi odpojeni, a jedi-
nou komplikaci muze byt kratky
vznik oblouku v rozpojené pojistce.
Naproti tomu pokud by pfFili§ vzrostl
proud (nad 100 A) polymerovou po-
jistkou dfiv, nez material zvladne za-
reagovat, zni¢i se. Je tedy tfeba, aby
vnitini odpor zdroje nebo vedeni
omezoval i zkratovy proud Ffadové na
desitky A. Neni-li tomu tak, je vhod-
néjsi pojistka tavna.

Polymerové
pojistky
100 mA a 8 A
ve srovhani
se zdpalkou

Pouziti
polymerové
pojistky
Jako
snimace
teploty
v regulétoru
BEL AL16A |
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Vratné pojistky zjednodusuji na-
pfiklad ochranu proti pfepdélovani
s malym Ubytkem napéti, staci insta-
lovat dostate¢né dimenzovanou dio-
du, ktera Spatné polovany zdroj pres
pojistku zkratuje.

Ve srovnani s elektronickymi ochra-
nami reaguji vratné pojistky zpravidla
pomaleji, nejsou citlivé na kratké, vy-
razné proudové $picky (napfiklad pfi
rozsvéceni zarovek nebo rozbéhu
motoru), jsou mensi, levnéjsi a zjed-
nodusuji zapojeni. Pravdépodobné
by se daly pouzit i pro ochranu repro-
duktorovych souprav. Také jejich re-
generace je pomalejsi a zpravidla vy-
Zaduje odpojeni proudu na nékolik
sekund.

Polymerové pojistky Ize vyuzit i ji-
nak. Uz jejich umisténim blizko nej-
vétsiho zdroje tepla v obvodu mohou
vykonavat soucasné jisténi proti nad-
proudu i proti pfehFati zafizeni nebo
mohou byt pouzity jako snimace tep-
loty, pfipadné tepelné relé.

Pfi vnéjsi teploté kolem 120 °C
zméni polymer vlastnosti stejné jako
pfi zahfati protékajicim proudem. Tato
teplota dobfe koresponduje s maxi-
malni dovolenou teplotou na pouzdfe
modernich vykonovych polovodi¢o-
vych soucastek FET, které mohou
byt provozovany az do 140 °C (na
pfechodu uvnitf pouzdra). ZvétSeni
odporu pojistky pak odpoji fizeni pfi
vykonovém pfetizeni. Bod vypnuti je
pfipadné mozné mirné posunout smé-
rem dolU predehfivanim polymeru
prochazejicim proudem.

Polymerové pojistky, vyrabéné
napfiklad firmou Bourns, jsou moder-
ni soucastky, které se teprve postup-
né objevuji v novych elektronickych
zafizenich. Jejich stale ¢asté&jSimu
pouzivani nahrava i cena, ktera je
v maloobchodé jen asi dva az tfikrat
vys$8i, nez cena tavné trubi¢kové po-
jistky na jedno pouziti.

(Pozn. redakce: Polymerové pojistky
Ize i jednotlivé koupit v prodejné Ras-
sel ve Francouzské ul. v Praze.)
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EIektrmE(é zatez

Jan Dvorak

Uréité jste uz nékdy potiebovali zatizit vznikajici zafizeni nebo
akumulator, abyste zjistili jak reaguje. Takovy problém jsem mél
i ja, dokud jsem si nevyrobil tuto umélou zatéz.

Technické udaje

Maximélni zatéZovaci proud: 5A
Maximalni vstupni napéti: asi 35 V.
Napajeci napéti: 230 V/50 Hz.

Popis zapojeni

Jadrem celého zapojeni je tranzis-
tor MOSFET. Mezi jeho vyvody drain
a source je vhodné zapojit diodu pro
velky proud (napf. P600B), protoze
pfepolujeme-li svorky zatéze, mohl by
se tranzistor znigit. Je pravda, Ze tran-
zistor ma shodné pélovanou interni
diodu, ta vSak dlouhodobé&jsi pfepo-
lovani neni schopna vydrzet a je prav-
dépodobné, Ze se tranzistor znici.

Ridicim ¢lankem zatéZe je operac-
ni zesilova¢ LM741, kterému na jeho
neinvertujici vstup pfivadime napéti
v rozmezi 0 az 0,1V, coz regulujeme
potenciometrem (zde plini funkci od-
porového déli¢e napéti). Pokud mis-
to rezistoru 20 mQ (= 5x 100 mQ pa-

ralelné) pouzijeme napfiklad dratové
rezistory jinych hodnot, musime pat-
ficné upravit napéti na neinv. vstupu
OZ, a to nejlépe zménou odporu re-
zistoru R8 odporového délice za po-
tenciometrem. Abychom docilili také
jemnéjSiho nastaveni zatéze (do
0,5 A), pouzijeme jesté druhy rezistor
(R26), jehoz odpor musi byt 9x vétsi,
nez je odpor prvniho rezistoru
(20 mQ). Protoze témito rezistory
bude prochazet pomérné velky proud,
pouzijeme je pro jmenovité zatiZzeni
W.

Pro zajisténi indikace stavu zatéze
pouZijeme napétové komparatory, coz
umi LM339. Musime zajistit, aby se
LED s indikaci stavu ,OK" rozsvitila,
jestlize na vystupu operaéniho zesi-
lovace bude napéti vétsSi nez 1V ain-
dikace chyby pfi napéti prevySujicim
asi 9,2 V. Z toho vyplyva, Ze pokud za-
téz bude 0 A, nebude svitit zadna LED.
Protoze pfi stavu ,chyba“ by svitily obé
LED, pouzZijeme PNP tranzistor T2,

ktery zkratuje vyvody LED ,OK", tak-
Ze bude svitit jen pfislusna dioda.

Pro chlazeni ventilatorem (ktery je
pfi takovychto vykonech prakticky
nezbytny) je zde pfipraven termostat
pro teplotni €idlo KTY10. Trimrem R3
se zde nastavuje, pfi jaké teploté se
ma ventilator spustit, a R4 uruje hys-
terezi (citlivost), aby se ventilator ne-
ustale nezapinal a nevypinal.

LED indikujici zapnutou zatéz (D9)
umistime na zapornou vétev napéti.
Zajistime tak minimalni odbér ze za-
porné vétve napajeni, protoze stabili-
zator 7912 potfebuje zatéz alespon
5 mA, aby spravné pracoval. Zdroj ha-
péti je feSen Ctyfmi usmérfovacimi
diodami (D1 az D4), dvéma stabiliza-
tory (7812 a 7912) a dvéma konden-
zatory pro vyfiltrovani.

Konstrukce

V prvé fadé je tfeba zajistit dosta-
te¢né chlazeni tranzistoru MOSFET,
a to nejlépe vétSim Zebrovatym chla-
di¢em, ktery bude ofukovat ventilator.
Jen pro porovnani: chladi¢e pocitaco-
vych procesord jsou robustni, maji
ventilator a bez pfislusného chlazeni
by vydrzely plnit svou funkci pouze
nékolik sekund — a to jimi neprochazi
150 W.

Do cesty zatéZe je vhodné zapojit
ampérmetr (napf. s vyuzitim hotové-
ho modulu s obvodem ICL7106 ¢Ci
C520D), ktery nam bude neustale uka-

RS 103
F63A 100k | M741
+ O .D LI
Pot 1 IRFP150 4+12V +12V 2V
(IRF540)
D5 [N 9|| G 6 , D10
peoos| N7 cervena
S| psN "vysoké napéti"
1N4148
R27 a2 R31
5x 0,1R +12V
5w R1
10k R21
-0 12V 10k
5A R26
%:A?R 2V V1 ventilator 12 V
_ 2 s o napf. KD1206PFS2
0,5A 33k /7 zelena D8
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R23 1k8 R18 R15
D1 3k3 +12V 6ks 1k8
~ O i 104 = LM339
~D2 I R19
6k8 | |
230 V/50 Hz 102 !
o3l 7912 |2 > 12V
c2
L R14 |
~ 1 caF
D3 T J_ C4Tr 1k8 RHt1
1000p/25V 2.2
2x12V | 4D4 101 H KTY10 T
6 VA ’ 5 +12v NN D? . '\\ R3
napf. TRHEI422-2X1 7812 zelena
c1 Lt 3 N s zapnuto P 2k5
470u T J_ I T Obr. 1. Zapojeni
25V elektronické zéatéze
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Ruchni svitilna
s Luxeon LED

Ing. Petr Sysala

V katalogu GM se pred nedavnem objevily moduly LED s velkou
svitivosti a s optickou soustavou, oznacené Luxeon Star/O [1], které
jsou pfimo vhodné pro osvétlovaci ucely. Pokusil jsem se o ve-
stavbu tohoto modulu do svitilny dostupné v prodejnach s vojen-

skym a outdoorovym vybavenim.

Pouzita svitilna je plvodné uréena
pro dva ¢lanky a ma reflektor oto€eny
0 90° od osy ¢lanku. Je relativné dob-
fe provedena, odolna a spolehliva, jeji
cena je kolem 250,- K¢&.

Prvotni rozbor planované prestav-
by musel nejprve vyfesit zakladni pro-
blém, jak bude LED modul napgjen.
Bud bylo mozno ponechat plvodni
napajeni svitilny 3V a LED nap3jet
pomoci ménie napéti, nebo dat do
svitilny tfi ¢lanky NiCd nebo NiMH,
popfipadé jeden ¢lanek LiOn a zkusit
néco jednodussiho. Nezbylo nez sed-
nout k méficim pfistrojim a zapojeni
s tfemi €lanky podrobit méfeni.
Nejdfive jsem méfil zavislost proudu
LED modulu na napéti, dalSim mére-
nim jsem zjistoval pribéh proudu
v zavislosti na napéti u tranzistorové-
ho stabilizatoru proudu podle schéma-
tu. Slozitost a pracnost DC-DC méni-
¢e rozhodla pro FeSeni s napajenim
tfemi €lanky NiCd nebo jednim Li-ion.
Hlavnim problémem zapojeni s mé-

nic¢em byl ponékud vétsi potfebny
proud, nez je u LED bézné.
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(NiMH), popfipadé jednoho LiOn
v rozmezi 3,0 az 4,2V, typické stfed-
ni napéti je 3,6 V. Pro toto napéti byl
také zvolen pracovni proud 300 mA.
Maximalni proud pFi Cerstvé nabitych
akumulétorech (4,2 V) nesmi pfesah-
nout maximalni dovoleny proud LED
modulu — 350 mA. Pokud uZivatel po-
uzije k napajeni jeden ¢lanek Li-ion,
je pokles jasu pfi poklesu napéti k hra-
nici 3V natolik zfetelny, Ze dostatec-
né indikuje potfebu svitilnu vypnout.
Pokud by tak neucinil a vybijel ¢lanek
dale, ¢lanek se nenavratné poskodi.

0—
280 290 3.00 3,10 320 330 340 350 360 370 380 3,90 4,00 4,10 420 430
V]

Obr. 1. Voltampérové charakteristika
pfimo napajeného modulu LED,
(modre) a stabilizace proudu tranzis-
torem (Cervené)

Zapojeni elektroniky svitilny je pfe-
vzato z [2] a byly upraven jen odpor
rezistoru Fidiciho proud protékany
LED. Uvazovany rozsah napajeciho
napéti je v pripadé 3 ¢lankd NiCd

% o1
$1 Luxeon Star/O

N

4

— R1

— T
BC639

= 3x NiCd 680R

RC-4/5CS

1600mAh

Obr. 2. Schéma zapojeni svitiiny

Stabilizace proudu jiz neni zcela
dokonald, ale pro dany ucel a se za-
mérem o co nejjednodussi zapojeni
vyhovuje.

zovat, jakym proudem zapojeni zaté-
Zzujeme. Tranzistor MOSFET bychom
méli pajet aZz naposled a na chladi¢
ho umistime pfes slidovou podlozku
a teplovodivou pastu. Teplotni €idlo
termostatu je vhodné umistit asi 2 cm
od tranzistoru a nejlépe téz pres tep-
lovodivou pastu.

Oziveni a nastaveni

Zafizeni by mélo fungovat na prv-
ni pokus. Je v8ak dulezité nastavit,
aby pfi nulovém udhlu otoceni poten-
ciometru byla zatéz 0 A. To provede-
me tak, Zze do pfivodu k zatézi
zapojime ampérmetr (resp. miliam-
pérmetr) a otacenim trimru R1 nasta-
vime na displeji ,0“. Teplotu chladice
pro sepnuti ventilatoru nastavime
trimrem R3, hysterezi trimrem R4 a
napéti pro rozsviceni LED vysokého
napéti trimrem R2. Poté je zatéz pfi-
pravena k vestavéni do krabicky.

Desku s ploSnymi spoji neuvadim,
protoZze kazdy bude mit jiny chladig,
jinou krabi¢ku a jiné mechanické dily.

Zapojeni je jednoduché, a tak ani pro
zacatecnika nebude problém si spoje
navrhnout.

Seznam soucastek

Rezistory

R1, R2 10 kQ, trimr
R3 2,5 kQ, trimr
R4 500 kQ, trimr
R5 100 kQ

R6, R21 10 kQ

R7 56 kQ

R8 470 Q

R9 22 kQ

R10, R25 2,2 kQ

R11 az R15 1,8 kQ

R16, R17 1,5 kQ

R18, R19 6,8 kQ

R20 47 kQ

R22 33 kQ

R23, R24 3,3 kQ

R26 0,18 Q/5W
R27 azR31 0,1 Q/5W
Rt1 KTY10, ¢idlo
P1 5 kQ, linearni
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Kondenzéatory

C1 470 pyF/25V

Cc2 1000 pF/25V

C3 1 uF/50 VvV

C4 2,2 yF/50 VvV

Polovodi¢ové soucastky

D1 az D4 1N4007

D5 P600B

D6 1N4148

D7, D9 LED, zelena

D8 LED, zluta

D10, D11 LED, cervena

™ IRFP150 (nebo IRF540)

T2 TUP (napf. BC556)

T3 BD135

101 stabilizator 7812

102 stabilizator 7912

103 LM741

104 LM339

Ostatni soucastky

Po1 F 6,3A

V1 ventilator 12V,
napf. KD1206PFS2

T transformator 2x 12 V, 6 VA;

napf. TRHEI422-2X1
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Samotna realizace je velmi jedno-
ducha a zvladne ji i ¢lovék bez dlou-
holeté elektrotechnické praxe se za-
kladnim vybavenim (néco malého
k pfipajeni dvou soulastek a dvou
dratd). Nejprve si udélame poradek ve
svitilné. OdSroubujeme objimku re-
flektoru a zjistime, Ze pdvodni reflek-
tor s Zarovkou jde snadno vyjmout a
odlozZit. UvnitF svitilny jsou dva kon-
takty, stfedni, delSi, z plus poélu bate-
rie umistény uprostfed nechame bez
Uprav, kontakt zaporného pélu (pre-
ruSovany spina¢em) je potieba uhnout
dovnitf téla svitilny tak, aby ném poz-
déji nezkratoval napajeni o zadni, hli-
nikovou desku modulu LED. Tim je
Uprava svitilny hotova.

Obr. 3. Poloha kontaktu ve svitiiné

Modul LED je upraven pouze me-
chanicky tak, aby se pfesné veSel do
otvoru ve svitilng, a aby pfesné dose-
dl na osazeni v ném. Opilovat rohy
zakladni desky modulu je tfeba opa-
trné, abychom pilinami neznecistili op-
tickou soustavu. Pokud mozno brou-
sime jen jednim smérem. To proto,
aby se nahodou nespojily obé kontakt-
ni plosky na laminatovém povrchu hli-
nikoveé zakladni desky modulu. VSech-
ny C&tyfi rohy zhruba o 1,5 milimetru
srazime a neustale kontrolujeme, zda
se modul vejde do otvoru svitilny.
Pokud je tomu tak, je mechanicka
Uprava hotova a zUstava nam doplnit
na modul dvé potfebné soucastky a
pfivodni vodice.

Obr. 6. Potfebné véci k prestavbé svitilny

@, FLASHLIGHT, ANGLE HEAD
W/EXTRA LENSES AND BULB
FOR C CELL 2 EACH

Tranzistor je svym kolektorem pfi-
pevnén pfimo na katodu modulu (mi-
nus pol), k druhé kontaktni ploSce mo-
dulu vedeme z baze tranzistoru
rezistor. Nakonec ke kladnému pélu
modulu pfipajime vodi¢, nejlépe Cer-
veny, a k emitoru tranzistoru vodi¢
modry nebo €erny (v mém pfipadé
zeleny — prosim normalizatory o pro-
minuti, dokud byl ¢asopis €ernobily,
bylo to jednodussi) To je u modulu
LED vse.

Obr. 4. Rozmisténi soucastek
na modulu LED

Pokud méme k dispozici laborator-
ni zdroj, mdzeme jej nastavit na 3V,
pfipojit modul s tranzistorovym stabi-
lizatorem a zméfit odebirany proud.
Pfi pomalém zvétovani napéti kon-
trolujeme, zda proud nepfekro¢i ma-
ximalni hodnotu 350 mA. Pokud by se
tak délo jiz pfi napéti do 4,2V, je tfe-
ba zvétsit odpor v bazi tranzistoru. Je-
-livée v poradku, mizeme zapdjet pfi-
vodni vodi¢e na kontakty svitilny.

Vyska modulu umoznuje zasroubo-
vat objimku s krycim sklem v plvod-
ni pozici. Plastové kryci sklo se jen
velmi mirné vybouli a drzi modul
VvV osazeni.

Poslednim Ukolem je zajisténi po-
tfebného napajeni. V. mém pripadé
jsem zvolil ¢lanky Sanyo RC-4/5SC
s kapacitou 1600 mAh. Neni to zrov-
na bézny ¢lanek, musite se ptat v pro-
dejnach s modelarskymi potfebami,
v Praze napfiklad v papirnictvi na Jug.
partyzant 19. Cena ¢lankd je sice

S ommm w7

Obr. 5. Osazeny modul
s krycim sklickem

dosti vysokd, ale jsou to ty nejlepsi,
které v oblasti akumulatori NiCd této
velikosti koupite, a vejdou se do svi-
tilny tfi kusy bez jakychkoli Uprav roz-
mérd. Znovu upozorfiuji na peclivost
pfi Upravé svitilny, zvlasté jejiho za-
porného kontaktu. Pokud by se vam
podafilo ¢lanky zkratovat, bez problé-
mu dodaji do obvodu i 30 A (tak je béz-
né pouzivaji modelafi ve svych letou-
nech). Obrazek pouzitych ¢lankd a
krabi¢ky od svitilny je na obr. 6.
Vysledkem naseho snazeni je pod-
statné zvyseni uzitné, a v nepfehléd-
nutelné vysi i cenové hodnoty svitil-
ny. Pokud ji ale budete jako polotovar
kupovat v prodejné s vybavenim pro
turistiku a tabofeni, zkuste se zeptat
i na svitilnu s LED. Jeji provedeni a
cena, oznamena prodavajicim perso-
nalem, vam bude tou nejlepsi moti-
vaci ke svépomocné stavbé.
info@sysala.cz

Seznam soucastek a dilu

D1 LED modul Luxeon Star/O
R1 680R
T BC639

akumulatory RC-4/5SC 1600 mAh
Sanyo (NiCd) 3 kusy
svitilna Mil-tec k prestavbé

[1] http://www.theledlight.com/Luxe-
onLEDs.html

[2] http:/lwww.bit-tech.net/review/82/2

[3] Belza, J.: Svitilna s LED. PE 5/02,
s. 14.

Obr. 7. A mizeme vyrazit!
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Tester clanku

Jaroslav Belza

Pfistroj slouzi k rychlému orientaénimu zjiSténi stavu napaje-
cich ¢lanku. Postavil jsem jej pro svoje déti, aby si mohly samo-
statné zjistit stupen vybiti baterii v riiznych hrackach.

Tester je napajen z méfeného ¢lan-
ku, ktery zatizi proudem az 200 mA.
Rozlisi tak ,Cerstvy” €lanek od staré-
ho, ktery sice méa dostateéné napéti
naprazdno, ale také velky vnitfni od-
por. Maximalni vstupni napéti je 3V,
do tohoto napéti je tester odolny i proti
pFepdlovani.

Tester je uren pro primarni ¢lanky.
Pfi méreni akumulatord NiCd a NiMH
se vzhledem k menSimu napéti roz-
sviti nejvySe LED2. U akumulatorl se
také pfi vybijeni zmenSuje napéti vel-
mi pomalu a testerem Ize pouze zjistit
neni-li akumulator zcela vybit.

K testovani ¢lankd by bylo mozno
pouzit i zkouSecku — ,klestiCky" se za-
rovkou, ovsem takové FeSeni by elek-
tronika amatéra téZko uspokojilo. Zde
popsany tester indikuje stav baterie
poctem rozsvicenych LED. V zapoje-
ni testeru (obr. 1) Ize rozliit dvé ¢as-
ti: méni¢ napéti a indikator napéto-
vych drovni.

ProtoZze LED potfebuje napajeci
napéti asi 2V a Cerstva baterie ma
jen asi 1,55V, bylo tfeba pouzit v za-
pojeni méni¢. Méni¢ je samokmitajici
a nefizeny, vystupni napéti ma velmi
zavislé na napéti vstupnim. Tato za-
vislost je zamérné zvétSena pouZzitim
délice R1, R2 v obvodu baze. Kritic-

kou soucasti ménice je tranzistor T1,
ktery musi mit malé saturacni napé-
ti. V opaéném pfipadé se uginnost
velmi rychle zhorSuje. Jako transfor-
mator slouzi bézna radialni tlumivka,
na kterou pfivineme sekundarni vinu-
ti — asi 30 zavitl lakovanym dratem
o primeéru asi 0,2 mm. Pfes vinuti pre-
tdhneme kousek smrstovaci buzirky
a transformator je hotov. Provedeni
civky je zfejmé z fotografii.

Druhou ¢&asti je indikator napéti. Pfi
malém napéti jsou tranzistory T2 a T3
otevieny pfes rezistory R3 a R4, tran-
zistory T4 a T5 jsou zavieny. ZvétSu-
je-li se napéti, rozsviti se nejdfive
LED1. Pfi dalSim zvétSovani napéti se
zvétsuje proud LED, dokud se Ubyt-
kem napéti na R5 neotevie T5 (asi pfi
16 mA). Tranzistor T2 se uzavira a
napéti na LED2 se zvétsSuje tak dlou-
ho, dokud nezaCne svitit. ZvétSuje-li
se dale napajeci napéti, pfi proudu asi
20 mA se otevie i T4. Tranzistor T3
se zavira a rozsvéci se LED3. P¥i jes-
té vétSim napéti jiz neni proud u sa-
mostatného indikatoru nijak omezen,
v testeru je vS8ak omezen vykonem
ménice.

Vykon ménice, a tim i vstupni na-
péti, pfi kterém se rozsviti LEDS3, Ize
¢astecné ovlivnit zménou odporu R1.

LED1
2 5085 Y
nl=L1 330 pH
n2 = asi 30z na L1 D1
1M5819 LED?
+ nlo, g 2 512
%A
LED3
testovany 4 L C1 ZQ. =1.45%
Elanek = T 47
Rz L2 RS
T2ai 78
- 560 T 1000 BCB47C u 5
Obr. 1. Zapojeni testeru baterif
batt batt batt batt
o | (e o
LED3 LED2 LED!
R6
lisisst
c1 C3
hq O & &g
c2 5
| il 1
| I,ﬁ}xla g Ia 1
D1 R2
FEm |

Obr. 2 a 3. Deska s plosnymi spoji testeru v méfitku 1:1
a osazeni soucastek po obou stranach desky
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Fotografie vnéjsiho a vnitfniho
provedeni testeru




Doplnéni k ¢lanku
,Prijimac dialkovéeho
ovladania RC5

Clanek v [1] mne zaujal svou jednoduchosti a moznosti ovladat
cokoliv, co reaguje na vystupni informaci ,,ano* — ,ne*“.

Zapojeni jsem sestavil na vyvojo-
vém bezkontaktnim poli s mensimi
Upravami na vystupni ¢asti proceso-
ru. Dal§i malou Upravu jsem proved|
v obvodu ,RST*, kde jsem pouZil men-
8i kapacitu kondenzatoru (3,3 pF) a
k rezistoru R15 jsem pfipojil paralel-
né diodu. Zkratil jsem tak dobu restar-
tu, pfi které jsou vystupni porty pro-
cesoru ve stavu vysoké drovné. Pro
aplikace, ve kterych by tento pfecho-
dovy jev byl na zavadu, je vhodné vlo-
Zit do vystupu obvod oSetfujici tento
stav. ProtoZe jsem chtél vyuzit vSech-

Tab. 1. Uprava pivodniho programu
Plvodni ¢ast:

cjne r1,#00011111b, noS

cjne r2,#00010111b, no5

setb p3.1 ;nastaveni portu
;P3.1 do ,jednicky"

sjmp kon

Upravena c&ast:

r1,#00011111b,no5
cjne r2,#00010111b,no5
mov a,p1

xrl a,#00010000b
mov p1, a

sjmp kon

cjne

ny dostupné porty, tak jsem program
doplnil o moznost vyuzit dalsi tlacit-
ka ovladace. V plvodnim programu
je pro tlagitko €. 5 stanoveno, aby port
zUstal ve vysoké Urovni a nereagoval
na dal8i stisk. Proto jsem tuto &ast
rovnéz trochu upravil, viz tab. 1.

Takto Ize dopsat program pro ostat-
ni dostupné porty procesoru a pfifa-
dit jim néktera z tlacitek na ovladaci.
Pokud by nékdo potfeboval dalSi roz-
§ifeni ovladanych vystupl z proceso-
ru, je mozno tentyz program pouzit
s procesorem 8051. Dalsi vhodna
Uprava spociva v tom, Ze misto tran-
zistorl jsem pouzil integrovany obvod
ULN2803 a rezistorové sité pro oSet-
feni vystupl procesoru. Navrh desky
s ploSnymi spoji se tak podstatné zjed-
nodusi.

Pro usnadnéni uvadim dale v tab. 2
kody ovladace, ktery jsem zakoupil za
v prodejné nabidnuty. Jedna se o typ:
RC 403/HL. .

Zdenék Stark

Literatura

[1] Danek, M.: Prijima¢ dialkového
ovladania RC5. PE 03/2003, s.18.

[2] www.atmel.com

[3] www. aradio.cz

[4] PFiru¢ky BEN.

Tab. 1. Kédy ovladace (RC5) typ
RC 403/HL

1 00011111
2 00101111
3 00001111
4 00110111
5 00010111
6 00100111
7 00000111
8 00111011
S 00011011
0 00011011
-/-- 00101011
P<P 00101110
vyp. asovac 00110011
Vyp.-zap. 00110011
barva - 00010101
barva + 00110101
jas - 00001101
jas + 00101101
korekce vysky - 00011001
korekce vysky + 00111001
korekce basy - 00000101
korekce basy + 00100101
stereovaha - 00001001
stereovaha + 00101001
hlasitost - 00011101
hlasitost + 00111101
P- strana zpét 00011110
P+ strana dalsi 00111110
stereo 00110110
-1l 00001110
VCR (samostatné) bez kodu
PP 00100011
Vyp. repro. 00010011
tv. mod. 00000000
tv. text 00110000
obraz/text 00100010
text zmensit 00011010
text zvétsit 00001010
? 00110010
X 00010010
Casovac 00101010
Cervené tl. 00000100
zelené tl. 00100100
Zluté tl. 00101100
modré tl. 00110100
cerné tl. 00010100
[ <> 00111000
[ N 00000011

Tester jsem vestavél do malé kra-
bicky KP32, tomu je pfizptsoben i na-
vrh desky s ploSnymi spoji, ktera je
¢astetné osazena soucastkami SMD.
Civka je z rozmérovych ddvodu nale-
zato. Pro LED vyvrtejte nejdfive diry
do krabi€ky, pak desku i s LED na-
aranzujte do krabi¢ky a teprve potom
LED pfipajejte do desky. Zadni vic¢ko
krabi€ky jsem u oZiveného testeru pfi-
lepil tavnym lepidlem.

Osazeni tak malé desky je pracnéj-
§i, nic vam vs8ak nebrani navrhnout si
desku vlastni, osazenou jen klasicky-
mi souCéstkami nebo pouzit kousek
univerzalni desky.

Oziveni

K oziveni je nejlépe pouZit regulo-
vatelny napajeci zdroj, dale potfebu-
jete n&jaky univerzalni méfici pfistroj,
staci i ten nejjednodussi multimetr.
Pripojte tester ke zdroji a pomalu zvét-
Sujte napéjeci napéti od nuly do asi
1,6 V. Po osazeni desky muze tester

pracovat na prvni pokus, podle Mur-
phyho zakonu je vSak velmi pravdé-
podobné, Ze bude Spatné zapojeno
vinuti n2. Polaritu vinuti Ize totiZz do-
pfedu zjistit jen obtiZzné. Proto nebu-
de-li méni¢ kmitat, pfi¢emz bude tes-
ter odebirat proud, pfehodte nejdfive
konce vinuti n2. Pokud by ani po tom-
to zasahu tester nefungoval, oZivte
postupné jeho jednotlivé ¢asti.

NejdFive pfipojte napajeci zdroj ke
kondenzéatoru C1 a pomalu zvétSujte
napéti. Pri napéti asi 3V se rozsviti
LED1, pfi napéti asi 5,5V LED2 a pfi
8 Vi LED3. AZ do rozsviceni LED3 by
napajeci proud nemél byt vétsi nez
20 mA. Nefunguje-li indikator popsa-
nym zplUsobem, bude chyba v ném.

Je-li indikator v poradku, zkontro-
lujte ménig. Pfi zvétSovani napajeci-
ho napéti od 0 do 1,6 V by se na C1
meélo objevit napéti postupné az 8 V.
Nekmita-li a prohozeni vyvodd sekun-
darniho vinuti civky nepomohlo, mize
byt vadny T1 nebo dioda.
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Muze se také stat, Ze tester sice
funguje, ale pfi napéti 1,5V nedoda
dostateCny vykon, aby se rozsvitily
vSechny LED. Pak mUzete zkusit opa-
trné zménit odpor rezistoru R1. Ne-
pomuze-li to, je jeSté mozné zvétsit
odpor R5. Krozsviceni vSech LED pak
bude stacit mensi dodany proud.

Seznam soucastek

R1 470 Q, SMD 1206
R2 560 Q, SMD 1206
R3, R4 2,7 kQ, SMD 1206
R5 68 Q, SMD 1206

C1, C3 47 uF/MO Vv

C2 100 nF, SMD 1206
L1 330 pH, tlumivka 09P
D1 1N5819, Schottky
T1 BD433

T2 az T5 BC857C

LED1 az LED3 zelena standardni
LED (2 V/20 mA)

asi 1 m lak. dratu prim. 0,1 az 0,25 mm

krabicka KP32, smrstovaci buzirka,

pfivodni kabliky, méfici hroty
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Elektronicka
kostkE 3051

Jan Sova

Konstruktér vétSinou pozaduje, aby v jeho obvodech nahoda ne-
existovala a aby vSechny hazardni stavy byly oSetieny; presto se
najdou pfipady, kdy je pro aplikaci nahodné ¢islo potrebné.

Nedavno jsem byl pfesvédcovan,
abych hrél s elektronickou kostkou,
ktera pro vygenerovani nahodného
Cisla vyuZivala hazardniho stavu ob-
vodu CMOS (nasledovalo dekdédova-
ni a zobrazeni segmentovkou). Zapo-
jeni jsem moc neveéfil, a proto jsem
kostku podrobil mensimu testu. Pa-
dala sice ¢isla od 1 do 6, ale kdyZ jsem
zkousel, zda jsou v8echny stavy stej-
né pravdépodobné (100x jsem ,hodil*

C2

a zapsal si Cislo), ukazalo se, Ze tomu
tak zdaleka neni.

Ke konstrukci elektronické kostky
tedy neni tfeba jen generator nahod-
nych Cisel, ale také aby i ¢isla padala
se stejnou pravdépodobnosti. Na-
padlo mé vyuzit postupu, ktery je bé&z-
ny u jednoduchych pocitacovych al-
goritmG: tedy v dobé pozadavku
vygenerovani nahodného €isla na vy-
stup vypsat proménnou (registr), kte-
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ra se v ¢ase méni (u PC napf. hodiny
realného €asu). Nahoda tu tedy ve
skutec¢nosti neni ¢islo, ale okamzik,
ve kterém bylo vyzadano (pozadavek
nesmi byt periodicky). Asi nejjedno-
dussi je tedy vyuzit mikroprocesor,
ktery ma vlastni ¢asovag. Zvolil jsem
klasicky typ 89C51, coz je trochu plyt-
vani, protoze ze ¢tyi moznych bran je
vyuZita jen jedna, ale se stejnym pro-
gramem muzete pouzit klon 8051
s mensim poctem bran.

Technické reseni

Zapojeni vyuziva ¢asovace obvo-
du 8051. Ten je po zapnuti spustén a
pfi jeho pFeteCeni je generovano pre-
ruSeni, v jehozZ obsluze je mimo jiné
zvétsena hodnota proménné, ktera je
vypsana v pfipadé& poZadavku (stisk
tlacitka), kterym je externi preruseni
na vyvodu INTO. Proménna muze na-
byvat jen takovych hodnot, které jsou
vhodné — je napfiklad nepfipustné,
aby pfi hodu kostkou padlo €islo 9 —
a které jsou stejné pravdépodobné.
| o to se stara obsluzny podprogram.
Cislo se zobrazuje na segmentovku
pfipojenou k P2. Pfed tim je
z hexadecimalniho tvaru tabulkou pre-
vedeno do tvaru vhodného pro zobra-
zeni.

Jednoduchou Upravou programu
Ize generovat ¢&islo az do FFH.

Konstrukce

Zapojeni je velmi jednoduché a pfi
spravné montézi funguje na prvni po-
kus. Pokud je vSe v poradku, po za-
pnuti napajeni se zobrazi na segmen-
tovce nula. Hotové zafizeni doporucuji
umistit do malé krabi¢ky spolu s ba-
terii 9 V a stabilizatorem (obvod je na-
pajen 5V). Odbér proudu je zavisly
na typu pouzité segmentovky, jejiz jed-
notlivé diody jsou napajeny pfimo
z vystupu brany procesoru.

; zvétSeni proménné CIT o 1
; dva fadky, které zajisti, ze budou
; generovana €islaod 1 do 6

CJNE A, #07H, KONEC_CASOVACE

; pfi stisku tladitka se vypiSe
; na segmentovku proménna CIT

; podprogram pro vypis CIT na segmentovku

; prevodni tabulka

Tab. 1. Viypis programu kostk CASOVAC:
YPIS prog Y MOV A, CIT
$MOD51 INC A
SEG_VYSEQU P2 MOV CIT, A
ORG 0000H ; pocateéni adresa po resetu pocitace
JMP  START ; skok na program
ORG 0003H ; pfi stisku tlagitka na INTO skoCi procesor sem, MOV CIT #01H
JMP  PRERUSENI ; tim se vyvola tento podprogram KONEC CASOVACE:
ORG 000BH ; pi preteceni vnitfniho Casovace skogi RETI
; procesor sem, .
JMP CASOVAC ;tim se vyvola tento podprogram PRECRAUL?_E':I/I\'(F”S
ORG 0030H RETI
DSEG ; segment proménnych VYPIS:
cit o MOV A, CIT
DS 1H ; Citaci proménna MOVC A, @A+DPTR
START: RET - ’
MOV DPTR, #TABULKA
; do DPTR uloz adresu tabulky TABULKA:
MOV CIT,#00H ;inicializace proménné ; ABCDEFGH
SETB EA ; povoleni pferuseni DB 00000011B ;0
SETB ETO ; povoleni pferuseni od c/c0 DB 10011111B ;1
SETB EXO ; povoleni externiho preruseni DB 00100101B ;2
MOV TMOD, #00H ; inicializace TMOD DB 00001101B ;3
SETB TRO ; spusténi c/cO DB 10011001B ;4
CALL VYPIS ; zavolani podprogramu DB 01001001B ;5
SMYCKA: ; ¢ekani na preruseni DB 11000001B ;6
JMP  SMYCKA END
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SMS nejen pro
,esemesky*

Petr Tiuma

Na strankach Praktické elektroniky se v posledni dobé objevilo
nékolik ¢lanki, ve kterych jsou popsany konstrukce riiznych zafi-
zeni vyuzivajicich pro pifenos informaci sluzbu SMS. V tomto ¢lan-
ku najdete popis pfikazi pro komunikaci s mobilnim telefonem.

Sluzbu zasildni SMS u néas nabi-
zeji vSichni operatofi GSM a je vyuZi-
vana zejména pro pfenos kratkych
textovych zprav z klavesnice jednoho
mobilniho telefonu na displej druhé-
ho. Mnoho typd mobilnich telefont je
v8ak navic vybaveno komunikaénim
rozhranim, pfes které Ize také zpravy
SMS sestavovat, odesilat, pfijimat a
interpretovat. Je tak mozné s odpovi-
dajicim programovym vybavenim
psat a €ist zpravy SMS pfes klavesni-
ci a monitor pocitate PC nebo tuto
sluzbu vyuzit pro pfenos rdznych in-
formaci, napf. na velké vzdalenosti
sledovat ¢&i ovladat stav rliznych ob-
jektd, zafizeni, atd. Cilem tohoto ¢lan-
ku je co nejjednodussim zplsobem
pfiblizit zakladni vlastnosti komuni-
kaéniho rozhrani mobilnich telefond
pravé s ohledem na naznacené Sirsi
vyuziti sluzby SMS, a tak podpofit
konstruovani dalSich novych zafize-
ni, ktera zminénou sluzbu vyuziji pro
pfenos informaci. VSe, co je dale uve-
deno o rozhrani mobilnich telefond,
bylo ovéfeno na telefonech Siemens
(S25, C35, ME35, ME45, C45, ...).

Komunikaéni interface mobilniho
telefonu je duplexni, znakové (byto-
v&) orientované asynchronni sériové
rozhrani, které az na napétové urov-
né obou signall (TxD, RxD) odpovi-
da doporuceni RS232 (9600 Bd, 8 da-
tovych bitl, 1 stop bit, bez parity).
Zminéné nestandardni napétové
urovné log. 0 a log. 1 jsou jedinou pfi-
¢inou, pro¢ nelze mobilni telefon pfi-
pojit napf. k sériovému portu pocita-
¢e PC pfimo, jen pomoci tfi vodicu.

78L0S 2M2/10vV

Pro takové pfipojeni je nejlépe pouzit
specialni kabel, ktery je na jedné stra-
né opatien odpovidajicim konektorem
pro zasunuti do mobilniho telefonu a
na druhé strané standardnim konek-
torem (Cannon 9), v jehoZ krytu je
umistén pfevodnik urovni (vétSinou
s obvodem typu MAX232). K napaje-
ni pfevodniku se vétsinou pouZzivaji
jinak nevyuzité pomocné fidici signa-
ly standardniho sériového rozhrani
pocitaCe (RTS, DTR). Mozné zapoje-
ni kabelu pro pfipojeni mobilniho te-
lefonu ke standardnimu sériovému
rozhrani (napf. COM1 nebo COM2
pocitact PC) je zndzornén na obr. 1.
K mikropo¢itaci, napf. typu 8051
s napajecim napétim 5V, Ize mobilni
telefon pfipojit napf. pfes obvod zna-
zornény na obr. 2 anebo pfimo.

Je-li mobilni telefon pfipojen k po-
CitaCi PC s operacnim systémem MS
Windows, Ize pro ovéfeni funkci roz-
hrani pouzit program Hyperterminal,
ktery je distribuovan spolu s operac-
nim systémem. V Hyperterminalu je
nutno mit vytvofené a nakonfigurova-
né pfipojeni pfes vybrany sériovy port,
k némuz je pfipojen mobilni telefon.
Je-li v8e v poradku, mlzeme do tele-
fonu zadéavat tzv. AT pfikazy a sledo-
vat odpovédi telefonu na né. Takovy
dialog je zakladem celé komunikace.
NejjednodussSim AT pfikazem je sa-
motna dvojice znaku AT (AT pfikaz se
ukonCuje Enterem); odpovédi telefo-
nu na spravne zadany a provedeny AT
pfikaz je OK. Spatné zadané pfikazy
jsou ignorovany, pokud jsou v pfikazu
zadéany jen nespravné parametry, te-

+5V
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lefon odpovi ERROR. Pokud mobilni
telefon takto komunikuje, je vSe pfi-
praveno zabyvat se vybranymi AT pfi-
kazy pro spravu sluzby SMS. VSech-
ny tyto pfikazy jsou detailné popsany
v technickych manuélech k jednotli-
vym telefondm, viz napf. [2] nebo
v referenénim dokumentu, ktery spra-
vuje organizace ETSI a ktery ma ozna-
¢eni GSM 07.05, viz [1], a také v mno-
ha dalSich dokumentech, na které se
uvedené zdroje odkazuji.

Zpravy SMS mohou byt v mobilnich
telefonech uloZeny v nékolika riznych
pamétovych prostorech (SM, ME,
MT). Skute¢ny pocet a velikost jsou
v8ak dany typem telefonu. Operace,
které Ize provadét se zpravami, jsou
rozdéleny do tfi skupin: éteni zprav a
jejich mazani, zapisovani zprav a je-
jich odesilani do sité a ukladani zprav
po pfijeti. Kazdé ze tfi vyjmenovanych
skupin operaci Ize pfifadit pamétovy
prostor, se kterym pak operace z dané
skupiny pfednostné pracuji. Pro spra-
vu tohoto pfifazeni je v sadé AT pfi-
kazu pfikaz AT+CPMS. Tento pfikaz
(jako mnoho dal$ich AT prikazl) Ize
pouzit ve tfech rliznych formach pro:
testovani, ¢teni a zapis. Testovaci for-
mou pfikazu (AT+CPMS=7?) Ize zjis-
tit, jaké moznosti ma pfipojeny tele-
fon v souvislosti s danym AT
pfikazem. Napf. pro telefony C35 vy-
pada zadani pfikazu a odpovéd na ngj
takto:

at+cpms=?
+CPMS: (“SM"),("SM"),("SM")

A pro pamétové Iépe vybaveny
ME45 takto:

at+cpms=?
+CPMS: ("MT",“SM*,"ME"),
(“MT*,"SM*,"ME"), ("M T",“"SM", "ME")
V obou pfipadech je v odpovédi te-
lefonu uveden seznam tfi poloZek od-
délenych €arkami, pfiemz prvni po-
loZzkou je seznam pamétovych
prostord, které Ize pouzit pro operace
z prvni skupiny (&teni, mazéani), dru-
hou poloZzkou je seznam prostort po-
uzitelnych pro operace druhé skupiny
(zapisovani, odesilani) a posledni
poloZzkou je seznam prostort, kam
mohou byt ukladany prijaté zpravy
SMS. Pro zjisténi konkrétni konfigu-
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Obr. 1. Priklad zapojeni kabelu pro pripojeni mobilniho

telefonu ke standardnimu sériovému rozhrani
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Obr. 2. Priklad zapojeni kabelu pro pripojeni mobilni-

ho telefonu k mikropocitaci
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race pfifazeni pamétovych prostor
operacim lze pouzit pfikaz ve formé
pro ¢teni (AT+CPMS?). Odpoveédi pro
oba zminéné telefony vypadaji takto:

at+cpms?
+CPMS: ,SM",5,10,"SM",5,10,“SM",5,10

at+cpms?
+CPMS: ,MT*,17,35,"SM",0,10,“SM",0,10

V odpovédich jsou opét po sobé
uvedeny informace pro jednotlivé
zminéné skupiny operaci. Doplnéné
Ciselné udaje znamenaji pocet mo-
mentélné uloZzenych zprav a kapacitu
pamétového prostoru, tj. kolik zprav
maximalné muize byt v prostoru ulo-
Zeno. Podle uvedenych odpovédi Te-
lefon C35 ma vSechny operace na-
smérovany do prostoru SM (pamét na
SIM karté) a ani nema jinou moznost,
pocet uloZenych zprav je 5 a kapacita
pameétového prostoru je 10 zprav. Te-
lefon ME45 bude &ist a mazat zpravy
z archivu (MT), ktery ma kapacitu 35
zprav a momentalné je obsazen 17
zpravami. Zapisovani a odesilani
zprav pouziva pamétovy prostor SM
a pfijaté zpravy budou také ukladany
do prostoru SM na SIM karté.

Pro zménu pfifazeni pamétovych
prostord skupindm operaci Ize pouzit
pfikaz ve formé& pro zapis. Napf. pfi-
kaz

AT+CPMS=SM,SM,SM

aplikovany na telefon ME45 nasmé-
ruje v8echny operace na pamétovy
prostor na SIM karté. (Je nejasnost
mezi dokumentaci pro ME45 a cho-
vanim pfikazu AT+CPMS pfi nastavo-
vani pameéti pro ukladani pfijatych
zprav. ME45 vzdy uklada do paméti
v telefonu). Souvisly dialog s telefo-
nem, ktery naznacenou akci provede
a pak vrati nastaveni zpét, mdze vy-
padat takto (z vypisu jsou odstranény
prazdné radky):

at+cpms?

+CPMS: “MT*17,35,“SM",0,10,“SM"* 0,10
OK

at+cpms=sm,sm,sm

+CPMS: 0,10,0,10,0,10

OK

at+cpms?

+CPMS: “SM",0,10,“SM",0,10,"SM",0,10
OK

at+cpms=mt,sm,sm

+CPMS: 17,35,0,10,0,10

OK

at+cpms?

+CPMS: "MT",17,35,“SM",0,10,“SM",0,10

V8echny zpravy SMS jsou uloZzeny
v jednotlivych pamétovych prostorech
na pozicich, které jsou opatieny ¢i-
selnymi indexy 1, 2, ... N, kde N je
kapacita pamétového prostoru. Je-li
pfijata nova zprava, je uloZena do pfi-
obsazenou pozici a tato pozice je pak
touto zpravou obsazena, dokud zpra-
va neni smazéna (nebo pfesunuta).
Mazat zpravy v pamétovém prostoru,
ktery je pfifazen k prvni skupiné ope-
raci (pfikazem AT+CPMS), Ize zapi-
sovaci formou pfikazu AT+CMGD.
Jedinym parametrem pfikazu je index
pozice, ktera ma byt uvolnéna. Napf.
mazani zpravy SMS z pozice 5 pro-
béhne pfi takovémto dialogu:

at+cmgd=5
OK

Seznam zprav uloZenych v paméti
Ize vypsat pfikazem AT+CMGL. Za-
dame-li telefonu jeho testovaci formu
(AT+CMGL="?), telefon odpovi sezna-
mem moznosti, kterymi |ze upfesnit
provadéci formu pfikazu. V tomto pfi-
padé je upfesnénim Eiselna specifika-
ce typu zprav, které ma seznam ob-
sahovat. Ciselny kéd 0 znamena
zpravy pfijaté, nepfecétené, koéd 1 zna-
mena pfijaté, pfectené, 2 je pro ulo-
Zené, neodeslané, 3 pro ulozené, ode-
slané a kod 4 je pro vSechny zpravy.
Ve vypisu zprav je pro kazdou zpravu
uveden index pozice, typ zpravy (0..3),
délka tzv. PDU zpravy a vlastni PDU
Zpravy, coz je fetézec parll hexadeci-
malnich cifer, ve kterém je zak6dova-
no nékolik dalSich parametr(i zpravy
a také jeji vlastni text. Priklad pouziti
pfikazu AT+CMGL:

OK

at+cmgl=4

+CMGL: 1,1,,24
0791246030500200240C912460502143
650000202142905491400541F45B1D02
+CMGL: 2,0,,24
0791246030500200240C912460502143
650000202142907410400541F45BEDO2
OK

V tomto pfipadé bylo pozadano
o vypis vSech ulozenych zprav. Odpo-
védi je seznam, v némz jsou dveé zpra-
vy SMS, jedna je uloZzena na pozici 1,
je prijata, pfectena a ma délku 24
bytl. Druha zprava je uloZena na po-
zici 2, je pfijata, neprectena a je také
24 byt dlouha. Kdybychom stejny
vysledny seznam shodny az na typ
druhé zpravy, i uvedeni zpravy ve vy-
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pisu se povazuje za pfecteni zpravy.

Jednu vybranou zpravu lze vypsat
pfikazem AT+CMGR. Podobné jako
u pfikazu AT+CMGD je nutno jen do-
plnit index pozice, ze které chceme
zpravu pfecist. Cteni z neobsazené
pozice je formalné také mozné, v od-
povédi je pak oznamena nulova dél-
ka zpravy a zcela chybi fadek s PDU:

at+cmgr=2

+CMGR: 1,,24
0791246030500200240C912460502143
650000202142907410400541F45BEDO2
OK

at+cmgr=3

+CMGR: 0,,0

OK

PDU pfijaté zpravy je Fetézec he-
xadecimalnich cifer a az na délky né-
kterych poli ma pevnou strukturu.
Retézec zacina specifikaci telefonni-
ho ¢isla SMSC (Short Message Ser-
vice Center) GSM operatora, od kte-
rého zprava pfisla (pro T-Mobile CZ
je toto &islo 42060305200). Prvni byte
(07) této specifikace vyjadfuje, kolik
dalSich bytl z PDU jesté tvofi tuto
specifikaci, druhy byte (91) vyjadiuje,
Ze Cislo je v mezinarodnim formatu.
V kazdém ze zbylych byt specifika-
ce (24 60 30 50 02 00) jsou postupné
koédovany vzdy dvé cifry telefonniho
Cisla v opatném poradi. Kdyby pocet
cifer ¢isla SMSC byl lichy, bude mit
nepouzita vyssi slabika posledniho
bytu specifikace hexadecimalni hod-
notu F (samé jednicky).

Bity dalSiho bytu PDU (24)maji
vyznam podle tabulky:

(msb) Neni cesta pro odpovéd

Data neobsahuiji_hlavi¢ku
Pozadavek zpravy o dorucéeni
Neobsazeno

Neobsazeno

V_SMSC nejsou dal$i zpravy

PDU dorugené zpravy

o =N W (oo |

0
0
1
0
0
1
0
0

(Isb)

V PDU dale nasleduje specifikace
odesilatele zpravy (0C 91 24 60 50
21 43 65). Specifikace telefonniho &is-
la je sestavena podle podobnych pra-
videl jako specifikace telefonniho &is-
la SMC, v3e je stejné, jen prvni byte
specifikace (0C) nyni nevyjadfuje po-
cet bytl specifikace, ale pocet cifer
telefonniho Cisla. Telefonni Cislo
v narodnim tvaru odesilatele zpravy
podle uvedeného pfikladu je 605 123
456, mezinarodni tvar je 420 605 123
456, tedy 12 cifer, coz je v hexadeci-
malnim vyjadfeni 0OC.

Nasledujici dva nulové byty v PDU
vyjadfuji napf. to, Ze neni pouZit zad-
ny protokol vyssi vrstvy a Ze pro data
je pouzita implicitni sedmibitové abe-
ceda. Dal$i Sestice bytd (20 21 42 61
22 43) obsahuje registry roku, mési-
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Obr. 3. Prevod osmibitovych slov na sedmibitové kédy znaku

ce, dne, hodiny, minuty a sekundy a
vyjadfuje €as, kdy zprava doSla na
SMSC. Registrovany datum a ¢€as
uvedené zpravy je 24. 12. 2002
v 09:47:01 hod. DalSi byte (40) vyja-
dfuje Casové pasmo v jednotkach
dlouhych 15 min., zde tedy 1 hod.

DalSi byte (05) je binarnim kédem
délky uZivatelskych dat, v tomto pfipa-
dé 5 sedmibitové kédovanych znakd.
Posledni skupina byt (41 F4 5B ED
02) ve struktuie PDU jsou jiz uzZivatel-
ska data — vlastni text zpravy. Pro efek-
tivni ukladani textu sloZzeného ze sed-
mibitové kédovanych znakl do
osmibitovych bytl se pouziva zvlastni
zplsob pakovani, ktery na maximainé
140 vymezenych bytl dovoluje uloZit
az 160 znaku textu. Pfevod osmibito-
vych slov na sedmibitové kédy znakd
je vyjadien schématem na obr. 3.

Text ,Ahoj.“ je pfFili§ kratky na to,
aby bylo z pfikladu patrné, Ze kazdych
sedm bytl dat obsahuje osm znakd
textu, ale princip pakovani je zfejmy.
Pfifazeni znakl vyslednym sedmibi-
tovym kédlm az na nékolik vyjimek
(napf. znak @ nema kod 40, ale 00)
odpovida ASCII.

Jiz bylo uvedeno v&e, co je potieb-
né k prfedani pfijaté zpravy SMS
z mobilniho telefonu napf. do jedno-
Cipového mikropocitace a k jejimu po-
drobnému porozumeéni. Data z pfijaté
zpravy tak mohou byt interpretovana
mikropocitatem podle potieb konkrét-
ni aplikace. Dale se zabyvejme pro-
stfedky pro opacny smér pfenosu dat,
tj. pro situaci, kdy zprava SMS je se-
stavena v mikropogitaci a pfes mobil-

niho telefonu je automaticky odesla-
na do sité GSM, aby byla doru¢ena a
zobrazena napf. na jiném mobilnim
telefonu.

Pro odeslani zpravy SMS jsou dvé
moznosti. Uvedme jen tu, pfiniz PDU
zpravy zadavame do mobilniho tele-
fonu b&hem AT pfikazu, ktery se také
pokusi zpravu odeslat. PDU odesila-
né zpravy ma vsak jinou strukturu nez
jiz dfive popsany PDU zpravy pfijaté.

Prvni byte PDU zpravy pro odesla-
ni (11) ma strukturu podle tabulky:

7 (msb)| 0 | Nepozaduje se ¢&islo SMSC
pro odpoved

6 0 | Data neobsahuji hlavi¢ku

5 0 |NepoZadovéna zprava

o doruceni

4 1 | Casova platnost uréena

3 0 [relativng, Cislem

2 0 |Neodmitat zdvojené zpravy
1 0 |PDU zprava uréena

0 (Isb) |1 |k odeslani

Nasleduje nulovy byte (00), ktery
vyjadFuje, Ze referenci zpravy pFidélu-
je mobilni telefon. Jedna se o jakési
pofadové ¢&islo, kterymi se zpravy
opatfuji. Poté je uvedena specifikace
telefonniho Cisla adresata zpravy (0C
91 24 60 50 21 43 65), je vytvofena
podle stejnych pravidel jako specifi-
kace odesilatele zpravy v PDU pfija-
té zpravy. Nasledujici nulovy byt (00)
znaci, Ze neni pouzit Zadny protokol
vys§s8i vrstvy. DalSi nulovy byte (00)
znamena kromé jiného také to, Ze se
pouziva implicitni sedmibitové kdédo-
vani znaku v textu zpravy, a Ze se jed-
na o zpravu uréenou k uloZeni do te-
lefonu. Kdybych na misté tohoto bytu
byla zadana napf. hodnota (10), jed-
nalo by se o tzv. zpravu tfidy 0, tedy
po pfijeti by byla ihned a jen zobraze-
na na displeji mobilniho telefonu. Dal-
§i byte (AA) vyjadfuje ¢asovou plat-
nost zpravy, uvedené hodnoté
odpovidaji 4 dny. Pro jinou dobu plat-
nosti zpravy lze hodnotu bytu urgit
podle tabulky:

Hodnota Casova Jednotka
bytu hodnota
0-143 (x+1)*5 minuta
144-167 |12+(x-143)*0,5 | hodina
168-196 X-166 den
197-255 Xx-192 tyden

((Prakticka elektronika EENT - 07/2003

Nasledujici byte (05) vyjadfuje dél-
ku zpravy v poctech znakl a potom
jiz nasleduje jen zakédovany text zpra-
vy (41 F4 5B ED 02).

Pred PDU zpravy pro odeslani je
jesté nutno vlozit specifikaci adresy
SMSC, na tomto misté Ize vSak pou-
Zit nulovy byte, coz telefon interpretu-
je tak, Ze pouzije telefonni &islo
SMSC, které mé ulozeno v sobé. Cel-
kové tedy, v AT pFikazech, které umoz-
fuji sestaveni zpravy SMS pro ode-
slani s textem “Ahoj.” pro adresata
s Ceskym Cislem 605123456 je potie-
ba zadat takovyto fetézec hexadeci-
malnich cifer:

0011000C912460502143650000AA05
41F45BEDO02

AT pfikazem pro sestaveni a bez-
prostfedni odeslani zpravy SMS je
AT+CMGS. Jeho vykonna forma ma
tvar AT+CMGS=N, kde N je tentokrat
pocet bytll PDU. Po zadani pfikazu
mobilni telefon odpovi promptem ,>*
a oCekava vlozeni fetézce slozeného
ze specifikace adresy SMSC a PDU
odesilané zpravy. Zadavani fetézce se
ukon&uje znakem Ctrl Z (ve vypisu
tento znak neni zobrazen). Poté, je-li
vSe v poradku, telefon odpovi textem
,2*CMGS:R", kde R je reference, kte-
rou telefon SMS zpravé pridélil, pak
nasleduje jesté potvrzeni ,OK*. Dia-
log s telefonem, ktery zajisti odeslani
zpravy, lze vést napf. takto:

at+cmgs=19
>0011000c912460502143650000aa
0541f45bed02

+CMGS: 24

OK

Cely text €lanku je doprovazen
ukazkami komunikace mezi telefonem
a terminalem, kdy v8echna zadani do
telefonu vznikaji ru¢né na klavesnici
PC. VSechny pfikazy lze vSak gene-
rovat automaticky at’ jiz pomoci PC
nebo napf. jednolipovym mikropo&i-
tacem. Podobné také odpovédi tele-
fonu lze zpracovavat programoveé.
Sluzba SMS se tak mize stat jedno-
duchym, levnym a spolehlivym pro-
stfedkem pro komunikaci mezi dvé-
ma velmi vzdalenymi zafizenimi. Do
pole uzivatelskych dat mohou byt
umisténa data libovolného formatu
(max. 140 bytd), avSak pokud tako-
vou zpravu pfijme standardni mobilni
telefon, nebude ji umét spravné zob-
razit na svém displeji.

[1]1 AT command set for S45 Siemens
mobile phones and modems. Re-
ference Manual, ID: A30880-A10-
A001-3-D376.

Siemens 30. 11. 2001.

[2] Equipment interface for Short
Message Service and Cell Broad-
cast Service (GSM 07.05 version
5.5.0). ETSI Leden 1998.
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Hodiny rizeneé signalem
DCF77 s moznosti
nastaveni casoveho pasma

David Hankovec

(Dokonceni)

Deska procesoru

Na desce procesoru je umistén jak
vlastni procesor, tak tlacitka pro ovla-
dani displejd, spinaci tranzistory a
pamét EEPROM. Displej je umistén
na zvlastni desce. ProtozZe je fizen
multiplexné, je tfeba ke kazdé anodé
spinaci tranzistor. Katody vSech zob-
razovacl jsou spojeny a pfipojeny
pfes rezistory na port P1 procesoru.
Aby byl jas displeje pfi multiplexnim
fizeni dostate€ny, jsou sniZzeny odpo-
ry rezistorl na 22 ohmd. Zapojeni
krystalu a signalu RESET je obvyklé,
pamét EEPROM je pfipojena na 4
vyvody portu P3. Vzhledem ke kon-
strukci portu PO (otevfeny kolektor) je
pfidano rezistorové pole R26.

Napajeni je pfivedeno pres stabili-
zé&tor IC3, proto je mozné napajet mo-
dul napétim 8 az 35 V. Pro napajeci
napéti vétsi nez asi 15V je nutné zvét-
it chladi¢ stabilizatoru.

ProtoZze se vzhledem k mnoZstvi
signall nepodafilo navrhnout desku
s ploSnymi spoji jako jednostrannou,
zacneme osazovani tim, Ze zapajime
jako prvni propojky mezi obéma stra-
nami spoje. Poté osadime soucastky
kondenzatory) po nejvyssi. Pro proce-
sor a pamét’ je pouzita precizni objim-
ka, jako konektor mezi deskami je po-
uzita dvoufada lamaci lista o délce 12
pinl. Jako posledni zapajime tlacitka.
Tim je osazeni desky ukonéeno.

Deska displeje

Deska je osazena pouze sedmiseg-
mentovymi zobrazovaci a konektorem
vytvofenym opét z dvoufadé lamaci
liSty. Na desce je o nékolik propojeni
mezi stranami vice, nebot’ jsem chtél,
aby se zobrazovace pajely pouze ze
strany spoju (u konektoru to bez pro-
kovenych dér ani jinak neni mozné).
PFed osazenim sedmisegmentovek je
tfeba opét zapajet propoje mezi stra-
nami ploSného spoje.

Popis programu

Délka programu je 2267 byte. Je
tvofen EtyFmi €astmi. Rutinou pro de-

koédovani signalu DCF, rutinou vlast-
nich hodin, rutinou pro zobrazeni na
displejich s pfi¢itanim nebo odecita-
nim hodin a kone¢né rutinou uklada-
ni a ¢teni do/z EEPROM.

Pfi dekdédovani signalu DCF jsou
impulsy na vstupu nejprve porovnany
s minimalni délkou impulsu, ktera je
jeSté povazovana za platny impuls.
Dekodér na zakladé kontroly minimal-
ni a maximalni délky znac¢ky vyradi
nevyhovujici data jako neplatng dfi-
ve, nez se zacnou provadét dalsi ope-
race. Pokud aktualni impuls nevyho-
vi, opakuje se ¢teni do doby, nez je
nacten impuls se spravnou délkou. Po
pfijeti spravného impulsu je tento stav
indikovan zhasnutim Cervené LED.
Pak se testuje jeho délka a zaroven
i délka mezery, aby se zjistilo, zda jde
o bit jedniCkovy (délka trvani 200 ms
na zacatku kazdé sekundy) nebo nu-
lovy (délka 100 ms) nebo o pauzu po
dokonéeni minuty. KdyZz nevyhovi
témto kritériim, je oznacen jako ne-
platny a pokracuje se novym nacita-
nim. Pokud je vSe v pofadku a tele-
gram DCEF je stabilni, ukladaji se data
bit po bitu do vnitfni paméti jako proud
dat. Po nacteni celé minuty se
z proudu dat vypoctem ziskaji data
sekund, minut, hodin, dne, mésice,
roku a dne v tydnu. Mimo jiné se zis-
kaji udaje o pouzité anténé a caso-
vém posuvu (hlavni/zalozni a zda jde
o letni nebo zimni ¢as). Tyto udaje
vSak v této aplikaci nejsou vyuzity. Po
uloZeni dat do proménnych se za-
po¢ne s vypoltem a porovnanim pa-
rity. V signalu je vysilana suda parita
(jednobitovy kontrolni soucet) pro
minutu, hodinu a nasledné jesté pro
datum + den v tydnu + rok. Pomoci
parity mtzeme detekovat v§echny jed-
noduché chyby a polovinu vicenasob-
nych chyb. Pokud jsou data po vypo-
¢tu parity bez chyby, néasleduje
pfepsani ¢asovych registrl realného
¢asu, aktualizace sekund a rozsvice-
ni zelené LED. Pokud je zjisténa chy-
ba, pfepsani se neprovede a znovu je
¢ten telegram DCF.

Hodiny realného €asu bézi neza-
visle na pfijmu signalu DCF. Po za-
pnuti potfebuji signal DCF jen pro
prvni nastaveni, do té doby je zobra-
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zovana na vsech displejich blikajici
poml¢ka. Pokud se data nactou, ho-
diny zobrazuji aktualni realny cas.
| bez signalu hodiny nejen ukazuji ¢as,
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ale i pfi zméné data se kontroluje pfe-
te€eni podle poctu dni v mésici (30,
31) a navic se kontroluje pfestupny
rok (28. a 29. unor).

Rutina zobrazeni obsluhuje disple;.
Displej je fizen multiplexné a zaroven
s jeho obsluhou je ¢&ten stav tladitek.
Kazdy displej ma svoje ovladaci tla-
¢itko a navic jsou pro moznost edita-
ce pouzita tla¢itka UP a DOWN. Ru-
tina zajistuje zasilani spravnych dat
na uzivatelem zvoleny displej (je moz-
né na kterémkoliv displeji zobrazit
hodiny a minuty, datum, rok a den
v tydnu a tyto Udaje rotuji po kazdém
stisku tlacitka odpovidajiciho disple-
je). PFi podrzeni tlagitka se dostane-
me do editace odpovidajiciho disple-
je, ktera je signalizovana blikanim
hodin. V tomto stavu je povoleno na-
¢itani stavl tlagitek UP a DOWN.
Kazdym stiskem téchto tlagitek je bud
pfi¢tena, nebo odeltena jedna hodina
k aktuélnimu ¢asu. Po opusténi edi-
tace je bliknutim displejd signalizova-
no uloZeni dat do paméti EEPROM.
UloZena je nejen nova hodnota posu-
vu hodin u odpovidajiciho displeje, ale
také se ulozi funkce, kterou displeje
zobrazuji. Po eventualnim vypadku
napajeni a novém nacteni DCF tele-
gramu jsou tak nejen k dispozici pu-
vodné nastavené Casové posuvy, ale
také se zobrazi na kazdém displeji ta
funkce, ktera byla pfed vypadkem
nastavena uzivatelem (napf. na prv-
nim displeji hodiny, na druhém den
v tydnu, na tfetim rok atd.).

Oziveni

Modul nema zZadné nastavovaci
prvky. Po osazeni desek jesté zkont-
rolujeme, zda nékde nejsou nezadou-
ci propojky. Nejprve oZivime pfijimac
signalu DCF. Doporuguji pfed Upravou
pfijimace neupravené hodiny zapnout
a zjistit jejich polohu pro dobry pfijem.
Pak mame zaruceno, Ze signal v mis-
t& je a Ze pfi ozivovani nebudou pro-
blémy kvili mozné nepfitomnosti sig-
nalu. Je dobré jesté pfed spojenim
zdroje pfijimace a modulu pfijimace
zméfit napgjeci napéti, které by mélo
byt asi 1,5 V. Je-li vSe v pofadku, pfi-
pojime na vystup pfijimace za tran-
zistor bud’ logickou sondu, nebo osci-
loskop. Méli bychom vidét impulsy
(u osciloskopu s amplitudou asi 5 V)
o délce 100 nebo 200 milisekund opa-
kujici se po 1 sekundé. Pokud impul-
sy nenajdeme, méfime piimo na pfi-
jimaci DCF, na misté, kde jsme p3jeli
vodi¢ pro vystup signalu. Pokud ani
tam nejsou, pak bud bude zavada
v pfijimaci, nebo je pravdépodobngj-
8i, Ze neni dostupny signal. Také zkon-
trolujeme propojeni vyvodu, kterym se
spousti pfijima¢, na zem. Pokud ma-
me funkéni pfijima¢ DCF, pfipojime
jej do svorkovnice CON1 podle sché-
matu. Pfed prvnim zapnutim napaje-
ni podrzime stlacené tlacitko UP, aby

se nacetla implicitni data. Po vypsani
loga tla¢itko uvolnime. To by se jiz
mély objevit blikajici pomlI&ky na
vSech displejich. Pokud se nevypiSe
ani logo, zkontrolujeme signal RESET
procesoru a obvod taktovani. Také
zkontrolujeme pfipojeni signalu EA na
+5V pfes rezistor R9.

Je-livSe v pofadku, pak by po chvili
meéla zhasnhout ¢ervena dioda signali-
zujici nepfitomnost zpracovatelného
signalu. Po minuté pfijmu by se méla
rozsvitit zelena LED, signalizujici, Zze
hodiny jsou synchronizovany se sig-
nalem DCF, a na displeji se zobrazi
aktualni ¢as ve formatu hodiny a mi-
nuty, datum, rok a den v tydnu. Do-
poru€uji pfed vypnutim modulu ulozit
data do EEPROM, aby se inicializo-
vala a uloZila se do ni prvni data. PFis-
té po zapnuti jiz nebude tfeba drzet
tlagitko UP, protoze EEPROM jiz bude
obsahovat uloZena data.

Literatura

[1] Poupa, P: Vysilani a pfijem Caso-
vé informace DCF77. Internet
www.hw.cz .

[2] Andél, V.: Pfijem a vyhodnoceni
¢asového kédu DCF77. Internet
www.hw.cz .

Seznam soucastek

R1azR8 27 Q

R9 8,2 kQ
R10 az R25 2,7 kQ
8x 10 kQ, rezistorova sit’
SIP RR

R26

Obr. 10 a 11. Fotografie upravy
prijimace a prijimac v krabi¢ce

330 Q
3,3 kQ

C1, C2 18 pF, keramicky
C3, C4 100 nF, keramicky

C5 10 yF/16 V, tantalovy

C6 220 uF/16'V, elektrolyt.

D1 LED 5 mm, ruda

D2 LED 5 mm, zelena

D3azD8  1N4007

T1azT16 BC557C

IC1 AT89C51/DIL40
mikroprocesor

IC2 AT93C46, pamét EEPROM

IC3 7805, stabilizator

U1azU8 HDSP 5521

Q1 12 MHz, krystal HC49U-V

TL1azTL6 DT6

CON1 ARK550/3

CON2 ARK550/2

JP1 lista ldmaci dvoufada 2x12

2x samofezny konektor PFL26
kabel plochy

objimka 40 pinG precizni

objimka 8 pinl precizni

Krabi¢ka U-KM25B (GM electronic)

Naprogramovany procesor (cena
300,- KE) je mozno objednat na adre-
se David Hankovec, A. Stastného
399, Strakonice 2, 386 01, E-mail:
david.hankovec@tiscali.cz , komento-
vanou rutinu pro pfijem signalu DCF
pro procesor 8051 a jeho klony je
mozno nhajit bud’ na strankach autora
http://home.tiscali.cz/dh_servis, nebo
na strankach PE.

I ‘I]\"l!\l”""l\:

Obr. 12. Osazenéa deska procesoru

Obr. 13. Displej hodin po nacteni udaji
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Z katalogu
mikrovinnych==
tranzistoru

Rudolf Balek

(Dokonceni)

Devata kapitola druhého dilu katalogu
Ericsson popisuje na 62 stranach 16 bipo-
larnich tranzistord NPN - vesmés pro po-
vrchovou montaz - pro kmitoéty 1,8 az
2,0 GHz s vykony od 0,4 do 100 W. Jsou
uréeny prevazné pro celularni vysilace. Na-
jdeme zde zajimavy jednostupriovy UHF
zesilovac s ladénym vystupem, osazeny
tranzistorem T1 typu NPN PTB20170 pro
2 GHz (obr. 12). Je bézného zapojeni az
na to, Ze napajeni baze je fizeno a stabili-
zovano elektronickym €idlem s tranzisto-
rem T2 typu BCP56 SMT a s diodamiD1 a
D2 typu BAV99, které jsou tepelné svaza-
né s T1. Parametry pouzitého tranzistoru:
kmitocet 1,8 GHz az 2,0 GHz, 30 W, tfida
AB. Popis je doplnén navrhem plosnych
spoju, rozmisténim soucasti a jejich se-
znamem.

Dalsi zesilovac (obr. 13) je laditelny na
vstupu a vystupu a pracuje na kmitoctu
2 GHz. Pouziva tranzistor T1 typu

COl=T

Obr. 12 b. Deska

s ploSnymi spoji

a rozlozeni sou-
castek

L3 D

PTB20175. Je doplnén seznamem soucas-
ti a navrhem desky s ploSnymi spoji, roz-
loZeni souc¢asti chybi. Parametry tranzis-
toru PTB20175: napajeni 26 V, 1,9 az
2,0 GHz, vykon 55 W, G¢innost 40 %.

V posledni, desaté kapitole tfetiho dilu
jsou na 22 stranach popsany Ctyfi bipolar-
ni tranzistory NPN pro kmito¢ty od 2,1 do
2,2 GHz s vykony od 4 do 70 W s uréenim
pro celularni a Sirokopasmové UHF zesi-
lovace. Schéma, navrh plosnych spojl a
seznam soucasti jsou pro tranzistor NPN

Obr. 12 a. Vf zesilova¢ 30 W pro kmitocet 2 GHz

(rozpis soucastek vpravo)

R2

Obr. 13. Vf zesilovac 55 W

pro kmitocet 2 GHz (rozlo-

Zeni soucastek na desce

s plosnymi spoji neni uve-

deno, rozpis soucastek
vpravo)

4
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L1L2 ':'C2 L4
E, H
Cc6

04L0¢

T1 typu PTE20231, pracujici na kmitoc¢tu
2 GHz (obr. 14). Jednostupriovy zesilovac
je laditelny na vstupu a vystupu trimry C5
a C6. Doplnék s tranzistorem T2, napaje-
ny 5V, je stejny jako v pfipadé zesilovace
na obr. 12. PFivody napéti jsou opét filtro-
vany.

T PTB20170, NPN vf tranzistor

11 0,185 A, 2 GHz, mikropasek 18 Q

12 0,195 4, 2 GHz, mikropasek 9,5 Q

15,16 4z@ 0,812 mm (20 AWG), vnitini
&3 mm

L7 56 uH SMD civka

L8 feritova perla

C1,C2,C3, C4 33 pF ATC-B

C5,C7 0,0 uF, 1206

C6,C8 10 pF SMD elektrolyt.

C9 0 az ¢tyfi pF proménny kond. Jo-
hanson

R1 22 Q/118 W SMD

R2 12 Q/0,5 W axialni rezistor

Deska s pl. spoji tl. 0,79 mm, G-200

Soucastky pro nastaveni prac. bodu:
T2 BCP56 SMD NPN tranzistor
D1 BAV99
C10 C11 0,1 pF SMD

2 kQ potenciometr

R3 R4 10 Q, 1206 SMD

™ PTB20175 NPN vf tranzistor

11 mikropasek 50 Q

12 0,1 A, 2 GHz, mikropasek 75 Q

L3 0,065 4, 2 GHz, mikropasek 16 Q
L4 0,095 4, 2 GHz, mikropasek 10,8 Q
L5 0,055 A, 2 GHz, mikropasek 8,0 Q
L6 0,055 4, 2 GHz, mikropasek 12,5 Q
L7 0,065 A, 2 GHz, mikropasek 22 Q
L8 0,25 A, 2 GHz, mikropasek 60 Q
L9 mikropasek 50 Q

C1,C6 0,1 puF 1206 SMD

C2,C7 10uF/35V, SMD tantal.
C3,C4,C8,C10 33 pF ATC-100
C5,C9 0 az4 pF trimr Johanson

L1 56 nH SMD

L2 6,8 nH SMD

L3 4 mm, ferit, SMD

R1 22 Q1206 SMD

Deska s pl. spoji tl. 0,79 mm, G-200, stejna
jako u zesilovace s tranzistorem PTE20173
(PE-AR 6/03, s. 31)

(Praktickz’t elektronika B2@ENI - 07/2003



T1 PTE20231

L1,L2 0,198 4, 2,2 GHz, mikropasek 18 Q
L3,L4 mikropasek 50 Q

L5,L6 4z@ 0,812 mm (20 AWG), vnitini

3 mm
L7 56 uH SMD civka
L8 feritova perla

C1,C2,C3,C4 18 pF 100 ATC-A
C5, C6 0az4 pF trimr Johanson

C7,C8 0,1 uF, 1206
C9,C10 10 pF/35V, elektrolyt.
Deska s pl. spoiji tl. 0,79 mm, G-200

Soucastky pro nastaveni prac. bodu:
T2 BCP56 SMD NPN tranzistor
D1 BAV99

C10,C11 0,1 pF SMD

R2 2 kQ potenciometr

R3, R4 10 Q 1206 SMD

Obr. 15 a. Vf zesilovac 35 W pro kmitocet 2,2 GHz

™ PTB20245 NPN vf tranzistor
mikropasek 50 Q

12 0,1 A, 2 GHz, mikropasek 75 Q

13 0,065 4, 2 GHz, mikropasek 16 Q
14 0,095 A, 2 GHz, miropasek 12,5 Q
15 0,055 4, 2 GHz, mikropasek 9,7 Q
16 0,055 A, 2 GHz, mikropasek 12,5 Q
17 0,065 4, 2 GHz, mikropasek 22 Q
C1,C6 0,01 uF 1206 SMD

C2,C7 10 uF/35V, SMD tantal.

C3, C4,C8,C10 20 pF ATC-100
C5, C9 0az4 pF trimr Johanson

L1 56 nH civka SMD

L2,L4 3z0,644 mm (22 AWG), vnéjsi
6,3 mm

L3 4 mm SMD, ferit

R1 22 Q 1206 SMD

Deska s pl. spoji tl. 0,79 mm G-200

Soucastky pro nastaveni prac. bodu:
T2 BCP56 SMD NPN tranzistor
D1 BAV99

C10,C11 0,1 pF SMD

R2 2 kQ potenciometr

R3,R4 10 Q 1206 SMD

Dalsi UHF zesilova¢ pro kmitocCet
2,2 GHz je osazen tranzistorem NPN typu
PTB20245 (obr. 15). Parametry tranzisto-
ru: napéti 26 V, vykon 35 W, pracovni tfi-
da AB. Tvary vstupnich a vystupnich mik-
ropaskovych vedeni jsou voleny tak, aby
optimalné prizpUsobily vstup a vystup tran-
zistoru T1. Doplnék s tranzistorem T2, na-
pajeny 5V, je stejny jako v pfipadé zesilo-
vace na obr. 12.

V jedenacté kapitole jsou snimky a kres-
by tranzistor( s rozméry v anglickych pal-
cich, v zavorce v mm.

Dvanacta kapitola nazvana , Technické
informace” zacina pfispévkem vyzkumné
pracovnice Cynthie Blairové nazvanym
»Soucastky firmy ERICSSON Components
-PTB20125, 100 W na kmitoctu 2,2 GHz!"
Je pojednano a popsano skupinové sché-

ma, vykony, kmitoCty a navrzeny program.
Nasleduje kratky popis montaze s nacrt-
ky. V dalSim ¢lanku nazvaném ,Inside the
RF Power Transistor” je snimek pofizeny
elektronovym mikroskopem, zvétSeny 27,
na kterém je zachycen vnitfek popularni-
ho bipolarniho vykonového tranzistoru typu
PTB20105 (925 az 960 MHz, 20 W, typic-
ké zesileni 10 dB - obr. 16). Vyklad je do-
plnén popisem z&kladnich technologii pro
1 a2 GHz s obrazky a grafy.

Kapitola 13 obsahuje tabulkovy abeced-
ni seznam tranzistor( sou¢asné dodava-
nych se zkracenymi daty: typ, kmitocet,
vykon, zesileni, napajeni, patice a Cislo
stranky v katalogu.

Konecné v kratké kapitole 14 je seznam
reprezentantd firmy ERICSSON v USA,
v Evropé, na Dalném vychodé a v Austra-

(Praktick:’t elektronika P2@ETI - 07/2003

1 palec =2,54 cm

Obr. 14 b. Deska s plosnymi spoji a roz-
loZeni soucastek

lii. Upiny zavér katalogu varuje pfed neo-
patrnym zachazenim s tranzistory, s pfi-
stroji jaderné technologie a dale pred ob-
sahem Skodlivych az nebezpecnych latek
nachazejicich se v tranzistorech, napf.
slozky beryllia apod.

Firma ERICSSON je ¢inna ve 130 ze-
mich svéta a ma sto tisic zaméstnancu.
V konstrukci, pfipravé vyroby, v distribuci
a v prodeji je asi 4500 osob. Dnes je ve
vyrobé& mikrovinnych tranzistor(i zaméstna-
no 150 osob v centru firmy v Morgan Hill
v Kalifornii.

Véfime, Ze tato kratka recenze katalo-
gu ERICSSON prispéje k rozsifeni védo-
mosti o obvodové technice UHF zesilova-
¢0. Drobné a vétSinou nepodstatné chyby
v originale katalogu pozorny &tenar jisté
uvede na spravnou miru.
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Anténa WOFK a jeji modifikace

Anténu, ktera je zde popsana, poprvé
publikoval v roce 1981 D. H. Giesking,
WOFK, jako ,dvouprvkovou anténu s kru-
hovym vyzarovanim®, ktera méla nékteré
vyhody oproti klasickému dipolu. Jeji roz-
bor je uveden na internetové strance
www.energyscience.co.uk/le/le 10app.html

Najdete tam také popsany rozdil mezi
zpUsobem vyzarovani této antény a klasic-
Ize jmenovat:

a) mensSi rozméry oproti dipolu;

b) ve vzdalenosti od vysilace vétsi jak
1,6 km vykazuje prokazatelny zisk, ktery
se ve 30 km blizil 3 dB;

c) velkou Sirokopasmovost.

U klasického dip6lu je magnetické pole
H a elektrické pole E ve fazi (viz obr. 1).
U antény Giesking jsou vUci sobé fazové
posunuta (viz obr. 2). Anténu Ize snadno

Obr. 1. Faze elektrického a magnetické-
ho pole u dipdlu

Obr. 2. Fazovy posun elektrického a
magnetického pole u antény Giesking

vyrobit pro pasma 430 az 56 MHz, autor
uspésné experimentoval s vyuzitim tohoto
principu i na kratkovinnych pasmech, ale
tam je problém s mechanickym provede-
nim.

Napajet je mozné takovou anténu bud
symetrickou linkou o impedanci 300 az
500 Q s rozpérkami z kvalitniho materialu
(ne PVC nebo polyetylenova linka!) nebo
souosym kabelem 50 az 75 Q. Nejjedno-
dussi je pouzit souosy kabel. Experimen-
talné muazete anténu WOFK snadno vy-
zkouset - je vyrobena z jednoho kusu
trubky, rozméry jsou na obr. 3. Pamatujte,
ze zvétSeni prirezu vzdy znamena elek-
trické zkraceni daného prvku - nékteré vza-
jemné vazby jsou zfejmé z tabulky ¢. 1.
Pfipojeni souosého kabelu se nastavuje do
mista, ve kterém naméfime nejmensi CSV
(asi 45 az 50 mm od stfedu spodni ¢asti
trubky).

Jirgen Schafer, DL7PE, zkusil pfidat
k tomuto zafici dalsi prvek, aby ziskal smé-
rovou anténu (viz obr. 4). Pfi zkouskach
s protistanici vzdalenou asi 22 km s pre-
cizné ocejchovanym S-metrem a pfi rdz-
nych variantach antény se prokazal zisk mi-
nastavit na 1:1,4 v bodé rezonance a bylo
v mezich 142,5 az 148 MHz stale mensi
nez 1:1,6! To je u dip6lu s reflektorem ne-

Obr. 3. Anténa Giesking pro pasmo
145 MHz (rozméry v mm)

dosazitelna hodnota. Uvédomte si, Ze pfi
CSV 1:1,5 je jesteé stale vyzareno 96 %
energie! | tak je mozné CSV jesté vylepsit
zafazenim malé reaktance v napajecim
bodé. Dalsi informace a rozméry antén pro
70 a 23 cm najdete na
www.t-online.de/home/dl7pe/afu.htm

(Podle CQ-DL 11/2002)
Qx

Tab. 1. Zavislost rozmért na priaméru
prvki pro pasmo 145 MHz, tj. vinovou dél-
ku 2069 mm

prumér | zkraceni | délka délka
prvka vaci zarice | reflektoru
[mm] |vin. délce |B [mm] | D [mm]
3 0,95 491 1032
6 0,94 486 1021
10 0,93 481 1010
16 0,91 471 968
50 0,87 450 945
o —
i o
A :17
[

Obr. 4. Usporadani prvki u smerové
Upravy podle DL7PE pro 2 m.
C=360mm, A =180 mm

o a0 0 % 4 s s s o
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1 palec =2,54 cm

Obr. 16. Pohled dovnitF vykonového tranzistoru
PTB20105: 1 - dva kifemikové Cipy, na kazdém jsou
Ctyri tranzistory; 2 - prizptisobovaci kondenzator

(421
B |:|_, S 8 v Cipovém provedeni; 3 - pfivodni vodice; 4 -
- médéna zakladni deska
& +
5[]]3/D5
o Aktualné:

http://www.ericsson.com/microe/products/
rf_power_transistors/

OK2XDX
Obr. 15 b. Deska s plosnymi spoji a rozloZeni soucastek

(Praktickz’u elektronika B2@ENI - 07/2003
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Nejblizsi alkce

13.6.2003 - Referendum o vstupu CR do EL

(DEti Zermé) - DEt Zemé viera podaly starostee MEstského obvodu Plzefi 3 pudnet
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ohcan.ecn.cz

Na internetové adrese http://obcan.ecn.cz byl zverejnén projekt, vénovany pravu obéanti na informace,
moznostem aktivniho zapojovani do rozhodovani a rovnym pfilezitostem ve verejném prostoru. Web
je koncipovan tak, aby v ném uzite¢né informace nasli jak ti, ktefi potfebu ovlivnit a ménit véci kolem
sebe pocitili teprve nedavno, tak i jiz zkuseni obc¢ané. Vedle praktickych navodt — jak se nenechat odbyt
pFi ziskavani informaci od Gfadl, jak zorganizovat peti¢ni akci, demonstraci, ¢i jak chranit své zivotni
prostiedi - zde zajemci najdou aktualni znéni potifebnych zakonu a kontakty na organizace, které mo-
hou s nékterymi problémy pomoci Projekt je financovan ze zdrojﬁ Evropské Unie v ramci programu

EIDHR a informujeme o ném i vzhledem k blizicimu se vstupu nasi zemé do Evropské Unie po uspés-

ném referendu.

Web Obcanska spolec¢nost si klade
za cil povzbudit ob¢any k aktivné;jsi
ucasti na verejném zivoté a rozhodo-
vani, které se tyka nejen jich bezpro-
stfedné, ale také smérfovani spole¢nos-
ti, jejimiz jsou Cleny. Nabizi:

® pouceni o pravu na informace od
statnich a samospravnych urad,

® informace o legalnich moznos-
tech obrany v pfipadé, Ze jsou ob¢an-
ska prava omezovana ¢&i ohrozena,

® prehled nastroju, které jsou k dis-
pozici, pokud se ob&ané chtéji vice za-
pojit do rozhodovani o vécech verej-
nych,

® analyzy nerovného postaveni Zzen
a muzu ve vefejném prostoru a moz-
nosti, pomoci kterych Ize rovné posta-
veni mezi zenami a muzi prosazovat,

® texty znamych i méné znamych
myslitell, ktefi se ve svych dilech zaby-
vaji ideou ob&anské spole¢nosti,

® podklady ucitelim ob&anské vy-
chovy na rGiznych stupnich Skol pro za-
fazeni téchto témat do vyuky,

@ aktualni ¢lanky a prehled udalosti
(pfednasek, diskusi, shromazdéni), kte-
ré s tématem souviseji,

® odkazy na dalsi zdroje na inter-
netu.

(Praktickz’l elektronika P2@ENI - 7/2003

Web je ur€en vefejnosti, neviadnim
neziskovym organizacim a ucitelim
a studentim obcanské vychovy a ma
tfi hlavni sekce: Pravo védét, Ucast na
rozhodovani a Rovné prilezitosti. Pak
jsou zde jesté sekce Filozofie, Vycho-
va k obCanstvi a Zpravodaj.

Pravo védét
Ve spolecnosti, ktera si ¢asto na
svobodnou jen hraje, lezi na dulezitych
informacich ¢asto tézka poklicka. Jen
malo zasvécencl ma pravo ji ob¢as
zvednout a zamichat ¢asto nevabnou
smési pod ni ukrytou. Pravo védét zna-
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mena pravo kazdého znat, co se na néj pfipravuje. ObCanska
spole¢nost by méla byt spole€nosti bez pokliky. V této sekci
jsou navody, jak zadat ufady o informace a jak postupovat,
kdyijsou odepira’ny, texty zakladnich prévnl'ch norem, které
padu, zkuSenosti a pruzkumu z oblasti ziskavani informaci
od ufadul, odkazy na dalSi zajimavé weby.

Uéast na rozhodovani

Obcanska spolec¢nost zUstava pouze teorii, pokud se
na rozhodovani o podstatnych spole¢enskych otazkach ne-
podili vefejnost. Ta muzZe byt pfitom této moznosti zbave-
na nejen politickym uspofadanim spole€nosti — ze spoluroz-
hodovani se mlze vyloucit sama pasivitou nebo neznalosti
nastrojl, které je zapotfebi pfi podilu na rozhodovani v mo-
dernim staté vyuzit. V této sekci jsou konkrétni navody,
jak se mize kazdy obcan do rozhodovani zapojit — jak oslovit
se svymi pozadavky ufady, jak zaloZit ob&anské sdruzeni,
jak usporadat demonstraci, referendum, petici, vefejné sly-
Seni apod., informace o pravech ob¢ana a legislativé, ktera
mu pfitom miZe byt oporou, odkazy na dals$i zajimavé weby
vénované tématu spoluucasti.

Rovné prilezitosti

Rovnost prilezitosti spociva v prvni fadé v rovnosti Sanci,
v moznosti uplatnit se ve spole¢nosti a dosahnout svych
prav. Na zakladé mnoha udaji se zda, Ze rovnopravnost
ma u nas nékdy urcité trhliny. V sekci Rovné pfileZitosti
jsou konkrétni navody, jak v této zalezitosti aktivné jednat,
pravni vymezeni problematiky, néktera legislativni opatreni,
aplikovana v ramci ¢lenskych statt Evropské unie a odkazy
na dal$i zajimavé zdroje (Podil Zen na rozhodovani, Vztahy
v roding, Trh prace ad.).

Filozofie

Sekce Filozofie uvadi struéné profily nékterych autort
(H. Arendtova, V. Havel, E. Kohak, K. Popper, H. D. Thoreau,
N. Chomsky ad.), vybrané texty z jejich dél a odkazy na
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Vychova k obcanstvi

Sekce Vychova k ob¢anstvi ma podtitulek ,hry a diskuze
pro Sikovné ucitele“ a obsahuje vyukové materidly, zamérené
na témata obCanské spolec¢nosti, rozebirané z praktické
stranky v ostatnich ¢astech tohoto webu.

Zpravodaj
Zpravodaj webu Obcanska spolecnost je aktualizovan
jednou tydné a pfinasi kalendar poradanych akci a bézné
zpravodajstvi, souvisejici se zaméfenim webu.
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PROGRAMATOR PROCESORU ATMEL

V minulych ¢islech jsme popisovali obvody vétSinou s jednocipovymi mikropocitaci PIC firmy Mi-
crochip. DalSim velkym vyrobcem popularnich a pouzivanych mikroprocesorti je firma ATMEL - dnes
tedy pfinasime z internetovych zdrojl popis programatoru pro obvody AT89C2051 a AT89C4051.

Zapojeni

Schéma zapojeni programatoru
jednocipovych mikropocitaci typu
AT89C2051 a AT89C4051 je na obr. 1.
Zapojeni vyuziva rovnéz mikropocitac
89C2051, dale pak osmibitové oddélo-
vace 74LS373, pfevodnik DS275, stabi-
lizatory 7805 a LM317 a dva tranzistory
(2N2222A a 2N2907A). Ridici obvod
programovaciho napéti je zapojen po-
dle doporuceni firmy ATMEL — napéti
Ize nastavit signdlemz P3na0V,5V
nebo 12 V. Osmibitovy oddélovac ze
dvou obvodl 74LS373 poskytuje signal
pro vybér programovacich médu. Bajt,
ktery ma byt naprogramovan (nebo pro
kontrolu precten) je vyslan (pfijat) pro-
stfednictvim portu P1. Pfechod na dalsi
adresu zajisti pozitivni impuls, pfivede-
ny na vyvod XTAL1.

Napajeci adaptér by mél poskyto-
vat stejnosmérné napéti asi 15 V pro
odbér 100 mA (programovaci napéti
musi byt v rozmezi 11,5 az 12,5 V).

Software

Firmware pro 89C2051 v programa-
toru je v souboru writer.hex (obr. 7). Do
mikroprocesoru ho musite nahrat v né-
jakém jiném funk&nim programatoru.
Pro PC, spolupracujici s programato-
rem, je ur€en program ez.exe.

A EZ Uploader ¥3.1 [ =]
= =] . Com 1 Eiejp) % &

Send Read Exit Com 32 Scan Port

temory Size for B9C2051/4051 Securil
’7(3' 2048 Byles 4036 Bytes ’7|_ Lock Code 7

(a4

Saving...
Complete!
Conrection Lost!l!
| dentify wour Chip.
Feading...
Saving...
Complete!

exit programe | 2051/4051 Found é‘

Obr. 2. Pracovni okno programu
EZ Uploader v3.1 pro PC

I Capture OFF 1

"In for #Tkention, °S te SMitch l.mm:l_I

Obr. 3. Prubéh testovani desky progra-
matoru komunikacnim programem Xtalk
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Obr. 1. Schéma programatoru

Jednocipovych mikropocitaci ATMEL

Obr. 6. Konstrukce programatoru
na jednostranné desce s plosnymi spoji

Obr. 4. Konstrukce programatoru
na oboustranné desce s plosSnymi spoji

Programator Ize propojit bud’ na uni-
verzalni desti¢ce, nebo pouzit desticku
s oboustrannymi ploSnymi spoji podle
obr. 5, 8 a 9 (foto na obr. 4), pfipadné
desti¢ku s jednostrannymi ploSnymi

spoji (obr. 10 a 11 a foto obr. 6). Destic-
ka s plodnymi spoji by méla byt nejdfive
otestovana bez osazenych obvodl -
jednak napdjeni +5 V, potom programo-
vaci napéti 0, 5 a 12 V pfipojovanim
vyvodl P3.5 a D (tranzistort 2N2222A
a 2N2907A) stfidavé na +5V a zem.
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Obr. 5. Rozmisténi soucastek na oboustranné desce programatoru
(obrazce plosnych spojii jsou na obr. 8 a 9 na dalsi strané)
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:0300000002000EED

:20000B0002019675810FD2AFD2A912019F80FE12001B80FBC82581C822C92581C97A002237
:20002B00D083D082CF2581F581CFC082C08322CF2581F581CF22FBE493CB22FCE493FB7492
:20004B000193CC22FAE493F9740193CA2229F9ESFO03AFA227C00CB30E7011CCB2275F0009B
:20006B0030E70215F022FDE493FF7401934F7004A3A3800C740293B50510740393B5F00A99
:20008B00E493C0E0740193C0E022A3A3A3A380D7FEEBA4FDSEFOECA4FCEBSEFOA4CSF02COF
:2000AB002DC5F02211B58EFOED22C002C001AAFOFST7E007D007F11C3E933F9EA33FADF0867
:2000CBOOF5F0ESD001D00222ED33FDEE33FEC3EDIBFSFOEE9C40EOADFOFED380DBBBO001ET
:2000EB0022C333C5F033C5F0DBF722BB000122C3C5F013C5F013DBF722240280022401C595
:20010B00F03400C5F022C394028003C39401C5F09400C5F0223116F4CSFOF4C5F02245F095
:20012B007022042231784024801A3178401E7014801A3178400E7014800A3178500E8004A0
:20014B00318C6008E4F5F022318C60F8E4F5F00422318C40F780ED318C40F170E780ED313C
:20016B008C40E170E780DD318C50E180D7C39BC5F09C20E70720D207C345F02220D2F9D340
:20018B0022C5F0C39C7003E5F09B22758CDCT58A00050832E4F508E4FSFOF50985F00AE4F3
:2001ABOOF5FOF50E85F00F748075F025C0EQOCOF01206EC1581158112073B79A87A078982C9
:2001CB008A83E493A3F5F0E493C0F0COE012070F15811581C2B7120626120332740175F015
:2001EB000045F07003020220E5081200687B0112005F12012F60030201F3E4F5081202D86C
:20020B0012034D1203B212043D1204ED1205BD1206000201E7227F0912002BE478FC12002D
:20022B001FF6E4FSF008F608A6F078FC12001FE61200687B0A12005F1201537019020291BA
:20024B0078FD12001FE60886F012010818F608A6F012011680D4741175F000COEOCOF012F9
:20026B0007231581158112073B78FC12001FF608E60886F079F612002412005878FC12002D
:20028B001FE6F702024B78FD12001FE60886F079F6120024120058E4F778FD12001FE60880
:2002AB0086F07B007C0012014B70030202C074FFF5F00202D379F6120024E98AFOCOEOC0O9A
:2002CB00F0120752158115817FF702003AE59854011200687B0012005F12015370030202C5
:2002EBO0F412073BF50D0202F874FFF50D22E59854011200687B0012005F12015370030203
:20030B00031312079D02031774FFF5F02279ACTA0789828A83E493A3F5F0E493COF0COEQEC
:20032B0012070F1581158179AATA0789828A83E493A3FSFOE493C0OF0CO0E012070F15811509
:20034B008122E50D1200687B0A12005F12014B700302037C79A87A0789828A83E493A3F572
:20036BOOF0E493COF0C0E012070F1581158112033222740175F000C0EOCOF01206A0158186
:20038B001581D2B7740175F000COEOCOF01206A015811581C2B7740175F000COEQOCOF01270
:2003AB0006A01581158122E50D1200687B6512005F12014B700302043CD292C291C2901253
:2003CB00037DC294C2B512037D746475F000COE0COF01206A015811581E4F5FOF50985F086
:2003EBO0OAE509850AF07B0AT7C0012012F7015020436E509850AF0120108F50985F00A1260

:20040B00011680DDC2B2740A75F000COEOCOF01206A015811581D2B2740175F000COE0C014
:20042B00F01206A0158115810203FD12062612031822E50D1200687B7712005F12014B70B1
:20044B00030204ECC292D291D29012037DC294C2B512037D746475F000COEOCOF01206A04D
:20046B0015811581C2AFE4F5F0F50985F00AES09850AF0ABOEACOF12012F70150204E0E51B
:20048B0009850AF0120108F50985F00A12011680DD741175F000COE0COF01207231581158A
:2004AB008112079DF590741375F000C0E0COF01207231581158112061E0030B3FD00D2B435
:2004CB00740175F000COEOCOF01206A015811581C2B402048AD2AFD2B5D29412037D1203E8
:2004EB001822E50D1200687B7212005F12014B700302056A120626C2B2C292C291D29012DE
:20050B00037DE4FSFOF50985F00AES09850AF0ABOEACOF12012F7015020567E509850AF087
:20052B00120108F50985F00A12011680DDD2B27590FF740175F000COEOCOF01206A0158192
:20054B00158112056BD2B4740175F000COEOCOF01206A015811581C2B402052612031822F2
:20056B00E590F50B75F0007B047C001200F6F50B120584E590540FF50BES0B75F0007B0947
:20058B007C0012016A70030205AAE50B243775F000COE0C0F0120723158115810205BCES23
:2005AB000B243075F000COEOC0F01207231581158122E50D1200687B6C12005F12014B7000
:2005CB00030205FF7407F59012037DC2B5746475F000COE0COF01206A01581158112061E57
:2005EB007406F59012037D12061ED294D2B512037D12031822E50D1200687B7312005F127E
:20060B00014B700302061D120221F50E85F00F12031822C2B2000000D2B222C2B2C2B4D20A
:20062B00B5D294D2B312037D746475F000COEOCOF01206A015811581D2B2C294D2B5120396
:20064B007D746475F000COEOCOF01206A0158115812205810581E4F5F078FD12001FF60806
:20066B00A6F078FD12001FE60886F07B087C0012012F701902069B78FD12001FE60886F058
:20068B0012010818F608A6F012011680D5020682158115812205810581E4F5F078FD1200D6
:2006AB001FF608A6F078FD12001FE60886F078F912001F860308860412012F70190206E7FB
:2006CB0078FD12001FE60886F012010818F608A6F012011680CF12065D0206CB1581158152
:2006EB002278FB12001F8603088604748075F0701200B5120120758921F58DF58B758859D4
:20070B007598522278FB12001F8682088683E4936034120729A380F678FB12001FE63099D7
:20072B00FDC299F599B40A1E740D80F2E43098133098FDC298E5993099FDC299F599B40D2D
:20074B0002740A75F0002278FB12001F8601E4FBFCFFE709B42D030FE709C39430B40A006A
:20076B005012FA740A75F00012009B2AFBESF03400FC80E4EBSCFODF030201202278FB12EL
:20078B00001FE63099FDC299F5992274FFF5F030980A3098FDC298E59975F00022AE07DCI9
:2007AB0007E0070A20456173792D446F776E6C6F616465722056312E3120666F7220415426
:1A07CB004D454C20383943323035312F34303531000A203E000A206F6B0035

:00000001FF

Obr. 7. Hexadecimalni vypis (writer.hex) firmwaru pro procesor 89C2051 popisovaného programatoru

Vyzkouseni programatoru

Programéator propojite se sériovym
portem pocitaCe. Spustite jakykoliv ko-
munikacni software, nastaveny na 9600
Bd, 8 datovych bitu, bez parity. Po stisk-
nuti Enter by se mél na obrazovce obje-
vit napis Easy-Downloader V1.1 for AT-
o MEL 89C2051/4051. Zadate >s2048
(nastaveni CitaCe bajtt na 2k), potom
(jesté bez programovaného mikropodi-
taCe v patici ZIF) zadate >r (read 2k)
a na obrazovce by se mélo objevit
FFFFFFFFFF... indikujici spravné pro-
@ pojeni pro P1. Pokud nyni viozZite do
patice obvod, ktery je jiZ naprogramo-
van, pfikaz >r vyvola hexadecimalni
- ] vypis programu (pocet bajtll Ize nastavit
pfikazem >s). Pfikaz >e cely program

Obr. 8. Obrazec plosnych spoju spodni strany oboustranné desky programatoru

mikropocitacti ATMEL podle obr. 1

vymaze. Na obr. 3 je pfiklad komu-
nikace programu Xtalk pfi testovani
desky programatoru.

Obsluzny program

Program EZ Uploader (obr. 2) je jed-
noduchy software k nahrani hexadeci-
malniho souboru (programu) do mikro-
pocitace. Nastavite v ném sériovy port,
ke kterému jste programator pfipojili,
atyp resp. velikost paméti obvodu, ktery
programujete (obvod 89C2051 ma pa-
mét 2048 bajtd, 89C4051 ma 4096 baj-
td). Potom uz jen vyberete pozadovany
soubor s pfiponou .hex (najiné pfipony
software nereaguje) a odeslete ho do
programatoru.

Lze programovat i obvody 89C1051,

Obr. 9. Obrazec plo$nych spoju horni strany oboustranné desky programatoru
mikropocitactt ATMEL podle obr. 1

(Praktick:’t elektronika P\ 4 - 7/2003

je ale nutné zajistit, aby kéd nebyl delsi
nez 1023 bajtl (000h az 3FFh).

Program EZ Uploader si muzZete
stahnout z Internetu na adrese http:/
chaokhun.kmitl.ac.th/~kswichit/easy1/
ez.exe.
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AT89C2051 4051
Obr. 10. Obrazec plosnych spojii jednostranné desky programatoru mikropocitaci ATMEL
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ELEKTRONICKA POSTA s THE BAT

Elektronicka posta je jednou z nejvyuzivanéjSich sluzeb Internetu a existuje pro ni proto mnoho riiznych
programi. Soucasti opera¢niho systému Windows je program Outlook Express — pouziva ho skoro
kazdy, coz umoziiuje pocitacovym hackertiim soustredit se na jeho slabiny a snadno Sifit rizné pocitacové
viry prostrednictvim elektronické posty. Je to program jednoduchy a neposkytuje proto zdaleka tolik
funkci a moznosti nastaveni, jako nékteré jiné programy pro praci s elektronickou postou. Jednim z nej-
lepSich je The Bat! a timto ¢lankem bychom vas na néj chtéli upozornit.

Program The Bat! je kvalitni e-mai- [ EAME K3
lovy klient s jednoduchym intuitivnim =~ Messee Secie Eﬂ‘”f;ﬂj:g”?’:m?“'s i b B R : .
uzivatelskym prostiedim, umoziujici &g - PR ET AP EE N I B Y R
snadnou praci s vice Gdty (pfipojeni- | e g Al SR .
mi), nezavislé pouzivani vice uZivateli, £ Duto o e ke iy e el

Yo . . v ﬂ‘JSEmMﬁll 64 servis spstem [email-servis] Telewizny program na zajia [e-mail/HTHL) J
pracl se zpravami primo na serveru, i Trash 0 HAZKNA Fie: world records
bez stahovani do pocitace, ma komfort- Sme " oo c Diteee: manamatavs s s gt changs o e e
ni editor zprav a k dispozici je Upina o " RVl bt Fosvirke
Ceska lokalizace. Jeho vzhled i ovladani =78 132 Iscva@ick 02 ahoi
Ize usporadat podobné, jako u Outlook 4 : oG P
Express’ a nenl’ proto téZKé S| na néJ jsaua ;1 LuEulupeDnhne IhlEurupeUnIine—Abunnemenlwuldeerweilelt/‘r’uurEumpeDnhneSubs:ripliun}-‘L-
rychle zvyknout. Umi samoziejmé vse- jz‘é‘;ms » From Briiske listy =hulk@hity.cz= 189,326 b
chny zakladni funkce, které jsou pro  |p@s@awe Subieet Brhe ey o smatem
piijem i odesilani elektronické posty e : =
nutné. Nebudeme je proto popisovat E . PRITSKE L1STT E-MATLER
a p9KUSime, sé UVéSt Jenom ty’ kte,ré E@?fﬁiﬁkcz ; Identifikaéni &islo vyddni: 1315
stoji za zminku jako nadstandardni. (& outoox 0 Datum: 13. 6. 2003

15 Sent Ml 2 |
Obecné funkce P Al P | Feienvant Yoasvanis 150

V The Bat! Ize vytvofit neomezeny s 0 || nieevand rormar:
pocet e-mailovych uctd, kazdy s moz- . ; Zvoleno oblasti: 25/28
nosti vlastniho nastaveni. Ucty Ize E@;Jz@l:;::m , Své nastaveni mifete upravit na hrtp://wev.blisty.cz/mail.php. V pPipacé
sdruzovat do skupin. Je mozné jedno- | -, e e ey e SIEISLLS) oty ko
duse a rychle vytvorit tolik identit, ko- = 1L L

[14.6.2003, 2311:51: FETCH - cannection finished - 0 messages received -

lik chcete. | kazdy z adresari muze mit
vlastni nastaveni, podpisy i vlastni $a-
blony. Moznosti nastaveni nejsou nikte-

Obr. 1. Pracovni plocha programu The Bat! pro praci s elektronickou postou

rak omezeny.

Program podporuje protokoly SMTP,
POP3, IMAP4, TLS(SSL),MIME, APOP,
LDAP, Base64, Quoted printable
a UUE. Podporuje digitalni certifikaty
S/MIME pro elektronické podepisovani
dokument( (mimo jiné i RC2 a 3-DES

pro Sifrovani a SHA-1 a MD-5 pro pode-
pisovani zprav), Microsoft CryptoAPI
i zabezpecené pfipojovani pomoci pro-
tokolu TLS(SSL) k postovnim serve-
ram, podporujicim protokoly SMTP/
POP3/IMAP4. Podporuje i standard
Simple MAPI pro posilani e-maill z ji-

nych aplikaci (MS Internet Explorer, No-
teTab Pro, MS Excel 97, MS PowerPoint
97, Forte Agent, Netcaptor, PureVoice,
QuickView Plus, TextPad 4.3.1, Win-
Zip 8.0, ZipMagic 2000...). PIna podpo-
ra Win32 APl mu umoznuje pfijem
a odesilani e-mailt béhem psani a ¢te-

ni zprav.

Zabéhu programu Ize pfepinat mezi
18 svétovymi jazyky. K dispozici je dva-
| cet pfevodnich tabulek, které zajisti

Size | From | Subject | Time i
2156 Tyler Pilassi cchiistophil4] @eudor... . 10W2003,07.35 = spravné zobrazeni pruatych zprav (ne_
27 ™ i D: has something ke this every happened to you 101 2003, 07.04

2757 ™ ciranf@netscape.com> FwD: haven't felt ke this for ages 10V12003. 1713 Chybi samozFejmé koédovani éeétiny

153 <ol BEvampiessancony  <noner 11¥12003, 10:43 . . o
3106 "Chance Clemons” <Jo8153@cn...  SeeWhat The Buzz s - Impact Herbal Breast Enhancement 1112003, 18.25 ISO 8859-2 a Win1250 a lIze si tvorit
1991 “Shenyl Garland" <s gatlsnd_ca@. | wishl could bs there 12¥12003, 01-09

i vlastni pfevodni tabulky). Program ma
kompletni ¢eskou lokalizaci menu,
funkci, Ceské napovédy a Tipu dne.
Program The Bat! podporuje stan-
dard RFC 2369, definujici pfikazy pro

1606 hackett@andyhui ip.com
102, “furelio Crowley” GeoTelezsi@ya...
8201 "Beny Huerta'" ¢cumedkemd(prodi..

2564 “Lotelie Gerock” <LoretteGierock .
2619 Edgaido Kimuia cAle 470443@ya
G197 lose@iens.cop

2786 Anthony Elvington <Alexciopvughy..
2061 <jubeB2@keromal com>

wrnomndhen big grand Chay Seminlar - cos t6 ¥du

2003 canbe a gieal year - Increase enegy and lose fat ycp...
el Trying to lose weight?p tn ominj cosmimigvbsnprifur
how does a job viith extra cash sound?

solopatti lek bopeep

Size DOCS matter! Crlarge your penis NOWlicqtelek
shilling

REPLY FW: strech mark cream

1212003, 06:31
12\ 2003, 2217
1212003, 06:53
12V12003. 1412
1212003, 18:04
12W1 2002, 13:42
13V 2003, 03.05
13V 2003, 04:20

ie 2710 hecthomoons R il o 131200 0508 konferencni servery, které server vklada
17 4163 "Mary Booker" <{StBojwa7g@erols... Ae:Be Younger & Slmmer, FREE hgh 1312003, 16:07 i 5 i & i
2797 ™ :lymm@yahn(nvag * FwD: h;:?nu seen this site? : 1312003, 14:29 do Z,d I“Oj? Zprav. ,Umvl erZ’de|OV?t Odesvll
5804 “Bemardo Schaefer” <51kuifyo55... Make $2000Weekly Stuffing Envelopes at Homel 13V1 2003, 2321 lané zZpravy do vice Gasti a spOJovat pri-
2835 ™ <jani@yahon.com> fuuek: i kow whys ry son stas out late on weekend 13V12003, 1852 VT v o .
2543 4@sandia?3 fenetca... Judicial ts-Chid SupportInvestigator 14V12003, 0052 jaté casti opet do pUVOanhO tvaru. Lze
1543 “Chis Bilings” <bilingsbi@volonda.. Hows work? 1412003, 0259 f . ; .
2771 ‘“'<Irar\@hgnlm;ﬁmw FW/D: Thought you might like to take a look at this 1412003, 1021 |mportovat Zzpravy z mallovych pro-
3455 “Sharon” ¢shaioncandu 3@mpow... shaion 14:49 ¥ i i
272 ""(hn@;ohoacmr/ e MC: have you seen this ste? 1G:20 gramu Eudora the/PrO, Pegasus Mall’

5673 “Lynne Bowen" <ocdthle@cheerf... Eam $2000Weekly Working from Home Stuffing Envelopes  16:51

dI Netscape 6, Netscape Messenger
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5136 “ean Fierre Couture” <devinB@vi.. ninzward awadd 1805 .
101... “Grady Mapo” <1vhagfltn@yhaoa . Re: the new year is here - inciease muscls mass f jbrxwvims . 0326 V4.XX, Netscape Mail v2.xx nebo V3.XX,
2142 <wemerkhy@belallanticne>  Sa Goocbye to Debt - Mo Crect Check 7z .

4091 “Malie Kilgore" ¢sgBluvqu2@eur... Free Goll Wedge - Bestin the World 228 Microsoft Outlook Express 4 nebo MS
159, “Dayl Rosade” ckSbefi3eTb@ear... Fu: siraight from okinawa bfgeb evg vub 022

Mail a News, Microsoft Outlook Express
v5.x nebo v6.x, Microsoft Outlook.
Kartotéky adres Ize importovat z jaké-
hokoliv programu.

L]

i
7

Obr. 2. Obsah své mailové schranky si nejdrive prohlédnete a rozhodnete se, co chcete
otevrit, co stahnout a co smazat pfimo na postovnim serveru
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Task Frogress|  Message  Estmated Delele Task
& - Zvoew-Disp., (=3 33 000000
[ &a |
_we |
L] |
Sever  popdvokycz/ POP3 =
0 41583 bytos

Sl Recening messaue (um TC Inemnel
<cal center@kb.cz>, [subtect: Oznamenil

Meezage: [33] =

I~ Drscornect automabeslly when sessionis) hrish

Obr. 2. Komunikace s mailovym serverem
Je podrobné monitorovana

Prijem zprav

The Bat! podporuje upozorfiovani
na ,podezielé” pfilohy a blokovani je-
jich spousténi. Lze nastavit, které sou-
bory nepljdou spustit, a u kterych pfi-
pon soubord program zobrazi varovani
na mozné napadeni pocitaCe virem.

Specialni funkci programu je Mail-
Ticker — je to jednodu$e nastavitelny
kdekoliv na obrazovce bézici prouzek,
informujici o novych doslych zpravach.
Dvojkliknutim na informaci se pak poza-
dovana zprava zobrazi cela. D& se
nastavit napf. pouze zobrazovani zprav
s vysokou dulezitosti nebo vyhovujici
pouze pfednastavenému ¢asovému in-
tervalu.

Odasilatel:
Phjemce:

Pradmit;
Obr. 4. Mail-Ticker

Rychly prohlize€ HTML zprav pod-
poruje kaskadoveé styly (CSS1a CSS2)
a neni zavisly na pouzitém opera¢nim
systému nebo jiném programu (napf.
MS Internet Exploreru). Interni prohlize¢
obrazkl podporuje formaty GIF, PNG,
BMP, ICO, WMF, EMF a JPEG.

Zpravy lze v The Bat! tfidit podle
kteréhokoliv zvoleného sloupce. Regu-
larni vyrazy kompatibilni s jazykem
PERL umoznuiji hledat text v Prohlizeci
zprav, Editoru zprav, pfi Hledani zprav,
Aktivaci filtrd a VloZenych formularich.
Jesteé vice zpfehledni zobrazeni zprav
jejich barevné odliSeni.

Automatickeé filtry zprav jsou pouzi-
telné nejen pro pfijaté zpravy, ale i pro
odeslané, pfe¢tené a odpovézené zpra-
vy. Jsou jednoduse konfigurovatelné,
snadno dostupné a maji 20 funkci. Je-
li zapotiebi zpravy automaticky predat,
presmérovat, vytisknout nebo expor-
tovat do souboru, je to rovnéz snad-
né. Lze zrealizovat i automaticky odpo-
vida¢ s vlastnim nastaveni Sablony
nebo moznost spusténi externiho pro-
gramu. Kazdému filtru Ize nastavit
vlastni klavesovou zkratku pro jeho ak-
tivaci. Program umoznuje tvorbu filt-
rd na serveru a ty pak mohou plnit funk-
ci tzv. SPAM filtrd, které odstranuji zpra-
vy, vyhovujici témto filtrm, pfimo na

serveru, aniz by k tomu musely byt sta-
hovany do pocitace. Filtry je také moz-
né nastavit tak, aby zpravu nesmaza-
ly, ale ani nepfijaly, takze tim Ize napf.
potladit zpravy z konferenci, které chce-
te stahovat pouze v praci a ne doma
pfes modemové spojeni.

Prijaté zpravy jsou ukladany do tex-
tového souboru a jsou tak v pfipadé
nouze Citelné i z jinych program.

Psani zprav

The Bat! mlze pracovat se snad-
no konfigurovatelnymi Sablonami, které
jsou pouzitelné pro Nové zpravy, Odpo-
vedi, Pfedané zpravy i Potvrzeni o pre-
Cteni. Mohou pouzivat vice nez 200 ma-
ker pro maximalni moznost konfigura-
ce. Sablony Ize samostatné vytvofrit pro
kazdy ucet, adresar, kontakt v Kartoté-
ce i skupinu Kontaktu. Snadné a jedno-
duché je hromadné rozesilani zprav
vice uzivatelim pomoci tzv. vkladacich
Sablon. Vkladaci Sablony uSetfi mno-
ho ¢asu a namahy pfi vkladani opaku-
jiciho se textu. Kazda Sablona ma viast-
ni nazev, do kazdé Ize vloZit bloky textu,
odkazy na soubory vlozené jako pfilo-
ha, makra, vCard ad.

Automaticka kontrola pravopisu,
podporujici standardy SSCE a CSAPI,
muZe pfi psani automaticky oznacovat
slova, nevyhovujici zvolenému slovniku
(Ize vyuzit i Cesky slovnik z Office 97).
Pravym tlacitkem mysi se voli nabid-
nuta alternativa.

Zabezpeceni emailové korespon-
dence umoznuje podpora programu
GnuPG, uréeného pro Sifrovani a pode-
pisovani zprav (je zalozeny na stan-
dardu OpenPGP a je kompatibilni s klici
a zpravami podepsanymi nebo zasifro-
vanymi velmi popularnim programem
PGP). Program je distribuovan zdarma
i pro komeréni pouziti. Rychla interni
podpora Sifrovani OpenPGP, zalozena
na nékolikrat ocenéné knihovné Open-
SSL, umozni Sifrovani, podepisovani,
desifrovani a kontrolovani zprav. Zdar-
ma je k dispozici i ManaZer digitalnich
klica a pluginy pro PGP v5.5, v6.0.2
& 6.5.x.

Propracovana Kartotéka (adresar
kontaktd) umoznuje snadnou praci

s adresami. Lze je rozdélovat do prak-
tickych skupin. Ke kazdému kontaktu
Ize ulozit i osobni a firemni informace,
fotografii a poznamku. Je k dispozici
i podpora standardu vCard.

Dalsi funkce

Program obsahuje i tzv. Zélohovaci
Centrum, odkud lze snadno zalohovat
uzivatelska data a jejich obnovovani
i na vzdaleném pocitaci. Lze i synchro-
nizovat data mezi dvéma rdznymi poci-
taci. Soubor s daty se da i chranit hes-
lem.

Antivirové Centrum umoZznuje spo-
lupraci s antivirovymi programy pro
kontrolu pfijimanych a odesilanych
zprav na pfFitomnost viru. Kontrolu Ize
také provadét u oteviranych soubort
a také pfi jejich ukladani na disk.

Program ma funkci Editor klaveso-
vych zkratek, kterym Ize ménit klaveso-
vé zkratky ve vSech €astech programu
The Bat!

Ikony, pouzivané na nastrojovych
pruzich, Ize také ménit. V nabidce na
internetu jsou alternativni sady ikon,
které je mozné v pfisluSnych nastrojich
i upravovat.

Dal$i nadstandardni vlastnosti pro-
gramu je podpora funkci pfes pfikazo-
vou fadku, coz poskytuje idealni moz-
nost pro vytvareni a odesilani pfednas-
tavenych zprav.

Zpravy uvnitf programu a soubory
a texty mezi The Bat! a ostatnimi pro-
gramy lze presouvat i ,pfetahovanim®
(Drag&Drop).

Program The Bat! je mozné pouzit
dokonce i jako e-mailovou centralu,
ktera se pfipojuje k libovolnému poc-
tu e-mailovych schranek, a pfijaté zpra-
vy distribuuje uzivatelim, ktefi nema-
ji pFistup k Internetu.

Program pro praci s elektronickou
postou The Bat! je shareware. MuzZete
to bez omezeni zdarma pouzivat 30 dni.
Potom je zapotfebi ho zaregistrovat,
registracni poplatek ¢ini podle typu li-
cence asi 900 az 1800 K&. Program si
muzete stahnout bud z Ceského webu
www.thebat.ipex.cz,nebo z autorskych
stranek www.ritlabs.com.
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 Prohient e piimo ma veddlend

= Intemi prohlize¢ obréz OIF, PNO, DMP, 1G0, WHIF, CMF 2 JPG
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ECDL - RIDICAK NA POCITAC

Projekt EUROPEAN COMPUTER DRIVING LICENCE (ECDL) vznikl pred nékolika lety v Irsku jako reakce
na prudky rozvoj informacénich technologii. Bylo tfeba definovat pojem pocitatova gramotnost a stanovit
objektivni minimum znalosti, které €lovék potiebuje, aby mohl vypocetni techniku a jeji programové
vybaveni efektivné vyuzivat. Jiz nékolik let predstavuje mezinarodné uznavanou, objektivni, standardizo-
vanou metodu pro ovéreni pocitacové gramotnosti pomoci praktickych testi.

Uspé&sni absolventi zkousek ECDL
ziskaji doklad o dosazeni mezinarod-
né uznavané kvalifikace pro praci s po-
¢itaCem - ECDL Certifikat — ktery je
v ramci statd Evropské unie doporuéen
a pouzivan jako standard zakladni poci-
taCové vzdeélanosti. Certifikat doklada,
Ze jeho drzitel Usp&Sné absolvoval testy
a aktivné zvlada zakladni praktické
dovednosti pro vSestrannou a efektivni
praci s pocitaéem. Okruhy znalosti
a sady dovednosti obsazené v testech
byly peclivé vybrany skupinou expertd
z nejrliznéjSich oblasti jako zakladni
znalosti a dovednosti, potfebné pro po-
uzivani osobnich pocitact a bézné roz-
Sifenych aplikaci. Test je urcen pro béz-
né uzivatele pocitace, u kterych se ne-
predpoklada pfedchozi hlub$i vzdélani
ani znalosti z pocitacové techniky.

Garanty kvality ECDL Certifikatu
a celého konceptu ECDL testovani jsou
mezinarodni spoleé¢nosti Council of
European Professional Informatics So-
cieties (CEPIS) sdruzujici odborniky
v oblasti poc¢itacovych véd, a ECDL
Foundation (ECDL F) zalozena v Irsku
v roce 1997 za ucelem koordinovani,
podpory a rozvoje ECDL konceptu.

ECDL testy Ize skladat vyhradné
v testovacich stfediscich, akreditova-
nych k tomu ucelu pfislusnou informa-
tickou spolecnosti, a to v kterékoli ¢len-
ské zemi ECDL F. Informace o ¢len-
skych zemich a kontakty na webové
stranky pfisluSnych narodnich organi-
zaci naleznete na strankach ECDL F.
Licenci k sifeni ECDL konceptu v Ceske
republice ma Ceska spole¢nost pro ky-
bernetiku a informatiku (CSKI).

Evropska Unie pfijala koncept ECDL
jako celoevropsky zpusob dokladani
zakladnich pocitacovych dovednosti.
Rada vyznamnych spolecnosti, jako
napriklad Henkel, Shell, Volvo, Sie-
mens, IKEA, fada bank v Anglii, Irsku,
Dansku, Norsku a Svédsku ¢i nékteré
telekomunikacni firmy, napf. Nortel, in-
tegrovaly ECDL do vzdélavacich pro-
gramu svych zaméstnancu.

Jednotliveim potvrzuje ECDL celo-
evropsky uznavanou kvalifikaci— ECDL
Certifikat, diky které mohou ziskat vy-
hodnégjsi pozici pfi vybéru zaméstnani,
mobilitu a $ir$i moznosti uplatnéni na
trhu pracovnich sil nejen na izemi CR,
ale i v zemich Evropské unie.

Zaméstnavatelllm usnadni ECDL
objektivni posouzeni kvalifikace ucha-
zeCl o zameéstnani nebo stavajicich za-
méstnancu, zhodnoceni investic do

*
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vypocetni techniky a zajisténi konzis-
tentni Urovné IT znalosti v celé firmé.

ZAKLADNIi MODULY ECDL

Uroven znalosti a dovednosti pro
praci s pocitatem je definovana v ECDL
Sylabu a je rozvrzena do sedmi zaklad-
nich testovacich modull, z nichz kazdy
Ize splnit samostatné. Test z prvniho
modulu je teoreticky, ostatni jsou prak-
tické. Po uspéSném absolvovani testd
z libovolnych 4 moduld miZe uchaze¢
ziskat Osvédceni ECDL Start. PInohod-
notny ECDL Certifikat vSak ziskava jen
ten, kdo uspésné slozi testy ze vSech
sedmi moduld. Jejich zamérfeni je:

Modul 1 - Zaklady informaénich
technologii: zaklady IT (pfinos prace
na PC a jeho vyuziti v praxi, pfiklady),
informacni technologie a spole¢nost,
bezpec€nost dat, ochrana autorskych
prav, protipiratské aktivity, hardware,
software, operacni systémy a druhy
aplikaci, komunikace, elektronicka pos-
ta, organizace pomoci IT.

Priklad tkol( v testu:

Nasleduijici zafizeni jsou bud vstupni nebo
vystupni: Scanner, Trackball. Stru¢né popiste
funkci obou zafizeni a oznacte, zda jsou vstup-
ni nebo vystupni. (4 body) ® Popiste Ctyfi
aspekty ochrany osobnich dat vzhledemk je-
dincdm a jejich osobnim datdm. (4 body) @
Jaky je rozdil mezi RAM a ROM? Napiste dvé
vlastnosti charakteristické pro RAM a dvé
vlastnosti charakteristické pro ROM. (4 body)
® \/ysvétlete, co je to pocitaCovy virus a u-
vedte dva zplsoby, jak mizete svuj pocitac
pred viry chranit. (3 body) ® Vysvétlete
terminy Hardware a Software. Uvedte prikla-
dy. (4body) @ Uvedte Ctyfi situace, ve kte-
rych se mlzete v kazdodennim Zivoté setkat
se systémy vyuzivajicimi pocitace. (4 body)
® Vyjmenuijte Ctyfi ze standardnich vyvojo-
vych fazi pfi vyvoji softwarovych aplikaci.
(4 body) @ Vysvétlete, co je to GUI (Graphi-
cal User Interface) a uvedte dva priklady, jak
pomaha k zefektivnéni prace s pocitacem.
(3 body)

Modul 2 - Pouzivani PC a sprava
souboru: pouzivani poditace a prace
se soubory, tvorba adresarové struktury
a jeji filozofie, kopirovani soubor(, na-
staveni uzivatelského prostfedi na po-
¢itaci.

(Praktickz’l elektronika P2@ENI - 7/2003

Priklad tkolu v testu:

Na disku pocitace vyhledejte slozku Odpo-
vedi. Otevrete soubor odpovédiv této slozce.
Napiste svoje identifikacni Cislo do pfislusného
mista a uloZte soubor. (2 body) ® Popiste
spravny postup pfi vypnuti standardniho PC.
Vlozte svou odpovéd do souboru odpovédi
(prostor pro otazku €.2) a ulozte jej. (2 body)
® \/e slozce ecdltest na disku vytvorte dvé
podslozky. Podslozky pojmenuijte muzia Zeny.
(2 body) @ Vytvorte strukturu slozek ve
slozce Zeny, pfi vytvareni se fidte pfilozenym
diagramem. (2 body) @ Presurite soubory
navstévnici_klubu a plavani ze slozky ecdl-
test do podslozky Zeny. (2 body) ® Kolik
soubort typu .txt je ve sloZce ecdltest? Vlozte
svou odpovéd do souboru odpovédi (prostor
pro otazku ¢€.6) a ulozte jej. (2 body) @
Smazte soubory dopis1 a modul1 ve slozce
ecdltest. (2body) ® Vytisknéte natiskarné
dvé kopie souboru odpoveédi. Pokud neni tis-
kara k dispozici, pouzijte tisk do souboru a tis-
kovy soubor ulozte pod nazvem plavani do
slozky Odpovédi. (2 body)

Modul 3 - Textovy editor: filozofie
prace s textem v textovém programu,
formatovani pisma, odstavcl a doku-
mentu, vlastni Uprava textu a pravid-
la souvisejici, moznosti tiskovych vystu-
pu a tisk dokumentu.

Priklad ukolu v testu:

Spustte textovy editor. (1 bod) ® Otevie-
te dokument test32 ze slozky Testy. Tento
dokument je neupravena verze pokynu. (1bod)
® Ulozte tento dokument do slozky Testy
pod nazvem zahrada. (1 bod) ® Zmeérite
typ pisma v celém dokumentu na Times New
Roman. (1bod) ® Zmérnte velikost pisma
v celém dokumentu na 14 bodu. (1 bod) @
Zvyraznéte pomoci kurzivy text zalévejte.
(1 bod) @ Text Zahradni¢eni pro amatéry
odsadte 3 cm vpravo od levého okraje. (1 bod)
® Zarovnejte odstavec, zacinajici vétou Ty-
denni pokyny vpravo. (1 bod) ® Do zahla-
vi dokumentu vlozte text Zahradnické tipy
a zarovnejte ho na stfed. (1 bod) ® Vytvoite
tabulku o tfech sloupcich a ¢tyfech fadcich,
kterou umistite za posledni odstavec. (1 bod)
® Nastavte tloustku vSech ¢ar tabulky na
1 bod. (1bod) @ Do tabulky viozte nasledu-
jici text: Denni zalévani, Cerven, Cervenec,
sazenice, jedenkrat, dvakrat, kefe, jedenkrat,
dvakrat, travnik, jedenkrat, jedenkrat. (1 bod)
® Zarovnejte na stfed text v druhém a tfetim
sloupci. (1 bod) @ Tento soubor ulozte
pod jménem zahrada do slozky Testy na disk
a vytisknéte 2 kopie dokumentu do souboru
pod nazvem zahrada do stejného adresare,
ve kterém je ulozen i dokument. (1 bod) @
UloZte vSechny dokumenty a ukoncete praci
s textovym editorem. (1 bod)

Modul 4 - Tabulkovy kalkulator:
filozofie prace s tabulkovym progra-
mem, formatovani buriky a tabulky,
vkladani vzorcl a funkci, moznosti ad-
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resovani v tabulce pfi kopirovani, tvor-
ba grafu a databazi, moznosti tiskovych
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tabulku planu rozpodtu. Bufky, které jsou oo B

uréeny pro vypocet (vzorec) ponechte prazd-
né. Zadné dalsi Upravy se nevyzaduji. (4 body)
® Obsah bunky A7 zvyraznéte pomoci tuc-
ného pisma. (1bod) @ V burice B9 vytvorte
vzorec scitajici vydaje (buriky B4:B8). (1 bod)
® Vytvorte vzorec v burice C4 (vydaje za le-
tenky ... B4 déleno celkem ... B9) s tim, Ze
burnka B9 bude mit ve vzorci absolutni hod-
notu). (1bod) ® Aplikujte analogicky vzorec
i na ostatni vydaje. (1 bod) ® Naformatujte
buriky C4:C8 tak, aby zobrazovaly procenta
se dvéma desetinnymi misty. (1bod) ® Pou-
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pracovni skupina pra rozvoj poditaéové gramatnosti zizend pii Ceské spolednosti pro kybernetiku s informatiku.
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ECDL j& mezindrodng uznavand, ohjektivni, standardizovana
metoda pro ovEfeni poditaové gramotnosti. Zjistuje pomodi praktickych
tostd, zda jo uchazed schopen cfektivng vyuZivat zékladni informadni
technologie. Usp&ini absalventi ziskévajl ECDL Certifikat, ktery ma
mezindrodni platnost. Za obsah (sylabus) test zodpovidd vihradni
vlastnik ECDL konceptu a metodiky testovani - ECDL Foundation
(ECDL F, www ecdl com), neziskovs organizace zalodens v roce 1997
sdruzenirn Council ot European Protessional Informatics
Societies (CEPIS - www.cepis.org), ECDL F poskytuje licenci k
provucuvdni ECDL Lesld ndrudning profesiin spuleiuslem se velahiem k
informatice sdruZenfm v CEPIS - garantim kvality ECDL testovani v
niradnim prostedi. Nositelem licence v Ceshé republice je Ceska
spoleEnost pro kybernetiku a informatiku (CSKI, wuww cski.cz),
Jjediny subjekt opravnéni akreditovat stfediska pro ECDL testovani a
vyddvat ECDL Certifikaty na Uzemi CR.

Zijte horni a dolni ohrani¢eni bunék A9 a B9
modrou barvou. (1 bod) ® Pod fadek 9
vlozte obrazek z Klipartu s tématikou cesto-
vani. (1bod) @ Velikostobrazku upravte
tak, aby se pfi tisku objevil na jedné strané
spolu s tabulkou. (1 bod) ® Ulozte seSit
pod jménem rozpocet do slozky Testy a vytisk-
néte do souboru pod jménem rozpocet2 dvé
kopie sesitu. (1 bod) @ Ulozte vSechny
soubory a ukoncete praci s tabulkovym pro-
cesorem. (1 bod)

Modul 5 - Databaze: filozofie prace
s databazi, vytvofeni seznamu, definice
textovych a Ciselnych poli, vybér polo-
zek a jejich zpracovani, ukladani dat.
Priklad ukolu v testu:

Otevrete aplikaci pro vytvareni databazi.
(1 bod) @ Vytvorte tabulku se 3 poli za
pouziti odpovidajicich datovych typu. Rozlis-
ujte text, Cisla, kalendarni data atd. a pouzijte
odpovidajici velikosti poli. (bez bodového
ohodnoceni). Musi byt vytvofena nasledujici
pole: Jméno, Datum narozeni, PFispévky
(1 bod za kazdé pole) @ Tabulku ulozte
pod ndzvem c¢lenové. (1 bod) ® Do tabul-
ky vlozte jeden kompletni zaznam. (1 bod) @
Vytvoite jednoduchy formular pro vkladani dat
do tabulky ¢lenové. Formular ulozte pod
nazvem form2. (1 bod) @ Ulozte databa-
zi. (1 bod) @ Otevrete databazi ECDL ze
slozky Testy.(1bod) ® Naleznéte zaznam
kandidata, jehoz pfijmeni je Marikva. (1 bod)
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® V tomto pfijmeni je chyba, opravte jej na
Marikova. (1 bod) @ Vytvoite novy dotaz,
ktery zobrazi veskerée informace o kandidatech
Zijicich v Praze. (1 bod) @ Tento dotaz
ulozte pod nazvem Praha. (1 bod) ® VSech-
ny soubory ulozte. (1 bod) ® Uzavfete da-
tabazovou aplikaci. (1 bod)

Modul 6 - Grafické moznosti PC
a zpUsoby a moznosti elektronické
prezentace: grafické moznosti kresli-
cich programu a jejich pouziti (DTP),
vkladani grafickych objekttu do jinych
dokument, tvorba elektronické prezen-
tace pomoci pocitace, moznosti pouziti
pfipravenych grafickych objektl (orga-
nizacni grafy), moznosti ukladani na
jina nez bézna média.

Pfiklad tkolu v testu:

Spustte program pro tvorbu prezentaci.
(1bod) @ Vyberte vhodny format (Sablo-
nu) rozvrzeni titulniho snimku a pouzijte ho.
(1bod) @ Viozte jméno spolecnosti Velka
stavebni, s.r.o. jako nadpis na titulni snimek
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prezentace. (1 bod) ® Zménte barvu nad-
pisu na prvnim snimku na modrou. (1 bod)
® Na druhém snimku vytvorte organizacni
strukturu zaméstnancu. V Cele firmy stoji
Pavla Svobodova, ktera ma tfi podfizené -
Jana Jonaka, Michala Brychtu a Adama Wag-
nera. K vytvoreni tohoto diagramu pouzijte bud
vami nakreslené ramecky nebo vyuZzijte pro-
stfedky prezentacniho programu. (1 bod) @
Jako nadpis tohoto snimku vloZte text Organi-
zacni struktura. (1 bod) @ Vytisknéte pre-
zentaci do souboru stavebni2 do slozky Testy
tak, aby se vam vesly dva snimky na jednu
stranku. (1 bod) @ Prezentaci ulozte na
disk do slozky Testy pod jménem stavebni
a zavreteji. (1 bod) @ Oteviete prezentaci
ECDL ze slozky Testy. (1bod) ® Upravte
prvni snimek tak, aby byl snimkem titulnim.
(1bod) @ Do celé prezentace viozte zapati
s textem Testovaci centra. (1 bod) @ Pouzij-
te kontrolu pravopisu a pfipadné chyby opravte.
(1bod) @ Zvolte vhodny pfechod mezi jed-
notlivymi snimky prezentace. (1 bod) @
Ulozte prezentaci pod nazvem ECDL1 do
slozky Testy. (1 bod) @ Ukoncete praci
s prezentaénim programem. (1 bod)

Modul 7 - Sluzby informacni sité:
filozofie prace v sitovém prostredi — kla-
dy a zapory, moznosti prace v siti (sdi-
leni informaci, bezpec€nost, elektronicka
posta), Internet a intranet , vyhledavani
informaci a jejich zpracovani.

Priklad ukolu v testu:

Otevrete webovy prohlize€. (1 bod) ®
Otevrete soubor odpovédi ve slozce Testy.
Do souboru vlozte vase identifikacni Eislo
a ulozte jej. (1 bod) @ Vyuzijte vyhledava-
cich funkci prohlizece pro vyhledani odkazu
na klicové slovo Morava. (1 bod) ® Zvy-
sledku hledani vyberte jakoukoli stranku, ktera
nabizi informace o Moravé. (1 bod) ® Jako
svou odpovéd vilozte do souboru odpovédi
URL otevrené stranky a ulozte jej. (1 bod) @
Omezte vyhledavani klicového slova Morava
pouze na vina. Z vysledku hledani vyberte ja-
koukoli stranku, ktera nabizi informace o mo-
ravskych vinech. Jako svou odpovéd vilozte
do souboru odpovédi URL oteviené stranky
aulozte jej. (1bod) @ Nalezenou stranku
o moravskych vinech ulozte na disk do slozky
Testy. (1bod) @ Ukoncete pracis webo-
vym prohlizeéem. (1 bod)
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Z historie vojenské sdélovaci
techniky Il. svetové valky

Prvni moderni tornistr a walkie-talkie
Rudolf Balek

(Pokracovani)

Podivejme se na schéma zapojeni
pojitka K1 Fu Spr. ,d“ - Dorette neboli
Cesky ,Dorotky“ (obr. 13): v pfistroji
jsou dvé — téméFr miniaturni — vojen-
ské bateriové elektronky s typickou
jednotnou vojenskou patici R61 a R63
— vf pentody RL1P2 a R63/R64, coz je
civilni bateriova dvojita trioda DDD25,
tehdy moderni, uréena pro dvojcinné
nf koncové stupné bateriovych pfijima-
€U a zesilovacu.

Vf signal je z antény pfiveden pfes
civku L1 elektricky prodluzujici anté-
nu na vstupni ladény obvod L2. Ten je
ladény posouvanim jadra uvniti civky

¢asné kondenzatorem ladénym osci-
latorem jednoho triodového systému
dvoijité triody DDD25, oznacené R62.
Elektronka Rd1 pracuje b&éhem pfijmu
jako vf zesilovag, pfi vysilani jako dru-
hy stupen vysilace. PFi pfijmu soucas-
né zabrafuje vyzafovani detektoru,
ktery, jak vime, vydatné vyzaruje. Dru-
ha polovina DDD25 — R4 je nf vystup-
ni zesilova¢ s vystupnim transforma-
torem pro sluchatka. R63 je jednak
pfedzesilova¢ detekéniho signalu,
v druhé prepnuté funkci jako mikrofon-
ni predzesilova¢. Odbocky na civce L3
citlivé pfizpusobuji impedanci obvodu,

L2 vinuté na keramické kostfe aby nebyl tlumen: jednak v pfivodu vf
s vypalovanymi stfibrnymi zavity, sou-  signalu na koncovy stupen vysilace Obr. 14. Pohotovostni praxe
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Obr. 13. Schéma zapojeni ,Dorotky“. R61 - vf zesilova¢, R62 - oscilator/superreakéni detektor, R63 - mikrofonni zesilo-
vac/nf predzesilovac prijimace, R64 - nf stuperi pro sluchatka. T1 - modulacni transformator amplitudové modulace, T2 -

- mikrofonni transformator
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Americké valecné transceivery walkie-handie, walkie-talkie

Asi uprostifed valky (1942) se ma-
sové objevily v zapadnich spojenec-
kych armadach komunikaéni pfistroje
nové filozofie a koncepce, vyrobené
v USA. Byly to pfiru¢ni, snadno pre-
nosné malé radiotelefony-transceive-
ry, oznacené kédem SCR - ,Signal

Obr. 2. Handie-
-talkie typu BC-
-611. Cislo 1 na

bocni strané
udava pracovni
kanal, stejné

¢islo musely mit
protistanice. Na-
hore sluchatko/
/miniaturni re-
produktor, dole
mikrofon

Obr. 1. Francouzska
radioamatérska sta-
nice TM6JUN vysila-
la loni v ¢ervnu na
pamatku ,Dne D*
z muzea Utah Be- | =
ach. Na druhé stra-
né QSL-listku je fo-
tografie telegrafniho
klice, ktery 6. 6.
1944 pouzival a poz-
déji muzeu vénoval
radiovy operator lodi
USS LCI 492 Peter,
WA20NS

D DAY
June 6 1944
UTAH BEACH

3 o TR Wt
‘ o

)

il S

Corps Radio” (radiostanice spojova-
cich utvart) nebo BC — ,Broadcasting
Code” (vysilaci kod, kli€). Byly to typy
s ozna¢enim SCR-610, SCR-611, BC-
-611, SCR-585, BC-721 a PRC.
Vojaky byly pojmenovany ,handie-
-talkie, walkie-talkie®, tj. ruéni, pocho-
dova ,kecatka’. Dnesni radioamatérsky
Cesky slang ma pro takova zafizeni na-
zev ,rucka’. Byla vyhodna predevsim
svymi rozmeéry, vzhledem, hmotnosti
a operativnosti. Vodotésné a prachu-
vzdorné pouzdro melo rozméry 8x12x
x36 cm, vzdalené pfipominajici — az
na ponékud hranaty nebo viceméné
prohnuty tvar (z neznamych davodu)
— bézny mikrotelefon, o pohotovostni

hmotnosti pouhé 3 kg. Z pouzdra vy-
Cnivaly: sluchatko, mikrofon, kolibko-
vé tlacitko a anténni svorky. Nékteré
typy meély prepinac, ktery stupriovité
nastavil hlasitost déli¢e napéti AVC.

Prvni vyrobky mély komplikované
prepinatelny pfijimac/vysila€. Dalsi
provedeni méla v oddéleném pouzdru
(na zadech radisty) pfijimac, vysilac,
propojeny ohebnou $fidrou na mikro-
telefon s ovladacim tlagitkem, jak to
zname u polnich telefond. Ovladani
bylo velmi jednoduché tlacitkem v ru-
kojeti mikrotelefonu.

V pristim Cisle PE-AR pojedname
o rucce typu SCR-611.

(Pokracovani)

s R61 a dale pfizplasobuji impedanci
napajeni oscilatoru z modula¢niho
stupné — transformatoru T1. Modula-
ce je amplitudova. Jednoduchy tfip6-
lovy pfepina¢ S1 a S7 méni pfepina-
telné funkce: vypnuto, zapnuto,
pfijimac¢ a vysilac.

Antény se pouzivaly ty¢ova nebo bi-
¢ova o délce 1,6 metru s kruhovym vy-
zarovacim diagramem (obr. 14). Ten
byl ponékud nepfiznivé ovlivnén tés-
nou blizkosti radistova téla, které vy-
tvafelo nedokonaly anténni reflektor.
Cast vykonu z antény byla tedy ,uto-
pena“ télem radisty. DalSi typy antén
viz obr. 15.

Pevna stanovisté dovolovala zfize-
ni jiné antény, napf. vertikalniho nebo
horizontalniho dipdlu o délce 2x 2 m
se znamym smeérovym ucinkem a
pfi dosazeni vétsi vzdalenosti. Druhé
rameno dipdlu bylo pfipojeno tésné
u anténniho vyvodu ke svorce ,proti-
vaha“. DalSi moznosti je anténa typu
,L“, smé&Fujici spodnim ramenem
k protistanici. V polnich podminkach,
pfip. v nouzi vyhovél asi 15 m dlouhy
kabel s gumovou izolaci, i kdyz s velmi
malou ucinnosti, zato s vybornym za-
maskovanim. Ke stanici nalezelo pfi-
sluSenstvi: anténa, sluchatka, nakréni
uhlikové mikrofony, baterie a anténni
kabely.

Par dn(, tésné po valce o prazdni-
nach, jsme v ramci mirového vyuziti

C. Antennenaufbau bei Betrieb in Unterstinden

S 10 sathl sl Nt
b 7.

iene Antennen ergeben (mit Amsaahme
e) groBere Reichweiten als die Band-

Q) Rundatralisntenne ohne Richiwirkung.

Richtwirkung far Lintenverkehr.
i kung fir gréfie Reich-
en Aufbeu verwenden)

ge Reichweite.

Obr. 15. Antény, jejich délka a umisténi: 1 - kolmy dipdl bez smérovych Gcinkd,

2 - anténa typu ,L", 3 - horizontalni dipdl s ostrym smérovym Gcinkem pro vétsi

vzdalenosti, 4 - pozemni anténa s velmi malou ucinnosti, ale s dobrym masko-

vanim. Vyzarovani ve sméru Sipky ,GEGENSTELLE*"— protistanice. A — anténni
svorka, G — Sroub protivahy

s vypUjéenymi stanicemi z odbocky
CAV v Kutné Hore za vydatné a ochot-
né pomoci naseho tfidniho profesora
a radioamatértl OK1PN a OK3AL ne-
zapomenutelné s ,Dorotkou* laborovali
ve dne i v noci, pésky i na kolech. Men-
Si NiFe akumulator napajel jemné bzu-

(Praktick:’l elektronika P2@ETI - 07/2003

Cici ménic¢. Zustaly jenom vzpominky
na tehdy Uzasné dobrodruzstvi... Sil-
ny Sum superreakéniho detektoru pfi
naladéni na protistanici nahle zmizel,
pfijem byl v mistnim okoli silny a sig-
nal dobre slySitelny. Na vétsi vzdale-
nosti jsme spojeni nezkouSeli.
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5. mistrovstvi sveéta v rychlotelegrafii

Rychlotelegrafie ma
za sebou vice nez
padesatiletou tradici
—jiz v padesatych le-
tech minulého stoleti
bojovali nejlepsi tele-
grafisté o to, kdo pfi-
jme a odvysila pred-
lozeny text co
nejvétsi rychlosti.
V té dobé to mélo jesté i znacny prakticky
vyznam, protozZe se telegrafni abeceda
(,morseovka®“) pouzivala bézné k pfedavani
zprav na kratkych vinach. Mezitim se ko-
munikacni technika rychle vyvijela a dnes
z rychlotelegrafie zUstal jiz jen sport — asi
tak, jako uz se v boji nehazi ostépem a
vzdalenosti se nepfekonavaji béhem, ale
presto se v téchto disciplinach soutézi
o co nejlepsi vysledky.

V historii Ceskych radioamatért se stfi-
daji obdobi popularity a Uspécht rychlote-
legrafie s obdobimi jejiho ,skomirani®.
Uspésné obdobi bylo v sedmdesatych a
zaCatkem osmdesatych let, kdy se pora-
daly pravidelné mezinarodni zavody v Ru-
munsku a v roce 1983 se uskutecnilo i prvni
mistrovstvi Evropy v Moskvé. Pak nastal
postupny utlum a v nékterych letech se
neuskutecnilo ani mistrovstvi Ceskosloven-
ska. Renezance rychlotelegrafie nastala az
v poloviné devadesatych let, kdy zaCala me-
zinarodni radioamatérska organizace IARU
poradat kazdé dva roky mistrovstvi svéta.
Jako jediny radioamatérsky sport, ktery ma
svoje jednoznaéné definované mistrovstvi
svéta, podporuje uc¢ast na ném i minister-
stvo Skolstvi Ceské republiky.

Mistrovstvi svéta se sklada ze tfi disci-
plin a porada se ve Ctyfech vékovych ka-
tegoriich muzud a Zen — chlapci a divky do
16 let, chlapci a divky do 20 let, muzi, Zeny,
muzi nad 45 let a Zzeny nad 40 let. Soutézi
se v pfijmu telegrafnich znacek, ve vysila-
ni telegrafnich znacek a ve dvou radioa-
matérskych disciplinach podporovanych
pocitacem — simulovaném expedi¢nim pro-
vozu (PED) a pfijmu radioamatérskych
znacek nahodné generovanych pocitacem.
V discipliné pfijem se pfijimaji jednominu-
tové texty slozené z pétimistnych skupin
znaku — zvIast pismen, ¢islic a vSech zna-
kG dohromady. Jejich rychlost se postup-
né zvysuje (o 10) a vyhrava ten, kdo pfi-
jme text nejvySsi rychlosti. V discipliné
vysilani se obdobné vysilaji jednominuto-
vé texty — zvlast pismen, Cislic a vSech
znakl dohromady. Je omezen pfipustny
pocet chyb a oprav. V simulovaném expe-
di¢nim provozu se navazuji pét minut spo-

jeni s volajicimi stanicemi — rozhoduijici je
pocet navazanych spojeni. Kone¢né v pri-
jmu radioamatérskych znacek se postup-
né pfijima 50 nahodné generovanych radi-
oamatérskych volacich znacek, pficemz
rychlost se méni (zrychluje nebo zpomalu-
je) podle toho, zda byla pfedchozi znacka
zapsana spravné nebo chybné.

Paté mistrovstvi svéta v rychlotelegrafii
se konalo zacatkem kvétna 2003 nedaleko
Minsku v Béloruské republice. Zuc¢astnilo
se ho celkem 86 zavodnikl z 13 zemi (Bé-
lorusko, Rusko, Rumunsko, Madarsko,
Ceska rep., Makedonie, Ukrajina, Némec-
ko, Bulharsko, Litva, Gruzie, Belgie a Mol-
davsko). Kazdé druzstvo muze mit maxi-
malné 16 zavodnikd — pro kazdou z osmi
kategorii dva — pfi¢emz do bodového souc-
tu druzstva se pocita vzdy pouze vysledek
lepsiho z obou zavodniku v dané kategorii.
Obvykle jenom malo zemi je schopno ob-
sadit vSechny soutézni kategorie —tento-
krat to byla pouze druzstva Béloruska, Rus-
ka, Rumunska a Madarska. Ceska
republika méla svoje zastupce v kategorii
juniort (OK1HYN), zen (OK2BJB), muzu
(OK1DF), seniorek (OK2PRJ) a seniorl
(OK1CW), vedoucim a trenérem druzstva
byl Alek Myslik, OK1AMY.

V této konkurenci obsadilo ¢eské druz-
stvo vzhledem k poctu ¢lend nejlepsi moz-
né misto — paté (vSechna druzstva pred
nami méla plny pocet zavodniku, zatimco
my jsme neméli obsazené tfi z kategorii).
Hynek Havli§, OK1HYN, ktery v kategorii
junior(i obsadil celkové paté misto (za dvé-
ma béloruskymi a dvéma ruskymi zavod-
niky) a nechybé&lo mu mnoho na bronzo-
vou medaili. V dil€ich disciplinach ziskal
bronzovou medaili ve vysilani a stfibrnou
v praktickém programu (pocitacovych si-
mulacich). Zadné dal8i medaile
nasi zavodnici neziskali — v ka-
tegorii zen byla Zderka Vitko-
va, OK2BJB, osma, v kategorii

Ceské reprezentaéni druzstvo
na 5. MS v rychlotelegrafii.
Zleva stojici: Franta, OK1DF,
Jifina, OK2PRJ, Zderika,
OK2BJB, Alek, OK1AMY, a
Hynek, OK1HYN; v podfepu
Viada, OK1CW

muzl Franti$ek Pubal, OK1DF, dvanacty,
v kategorii seniorek Jifina Rykalova,
OK2PRJ, sedma, a v kategorii seniort VIa-
da Sladek, OK1CW, sedmy. Ve vétsiné
kategorii zvitézili s pfevahou bélorusti nebo
rusti zavodnici.

Pro predstavu uvedu, jakych vysledk
dosahuji v jednotlivych disciplinach $pic-
kovi zavodnici. V pfijmu je to 270 pismen
za minutu (330 PARIS), 300 cislic za mi-
nutu (530 PARIS), 220 znakl smiseného
textu za minutu (310 PARIS). Ve vysilani
258 pismen za minutu (310 PARIS), 218
¢islic za minutu (390 PARIS) a 212 znaku
smiseného textu za minutu (300 PARIS).
V navazovani spojeni expedi¢nim zpUso-
bem (PED) je to pfes 50 spojeni za pét
minut, a v pfijmu radioamatérskych vola-
cich znac¢ek (RUFZ) se dosahuje u nékte-
rych znacek v pfepoctu rychlosti az pres
500 skute¢nych znakd za minutu (675
PARIS). Z nasich zavodniku je schopen se
témto vysledkim zatim pfiblizit pouze
OK1HYN v (pocitaovych) disciplinach
PED a RUFZ.

Ceskému druzstvu rychlotelegrafisti
vyrazné chybi mladi zavodnici — od pfisti-
ho roku nemame nikoho v kategorii do 16
ani do 20 let. Jedinou nadéji jsou dorusta-
jici jratolesti“ ceskych radioamatért — ne-
vite o néjakych?

Dal8i mistrovstvi svéta se bude konat
v roce 2005 v Makedonii. Od pfistiho roku
bude IARU poradat i mistrovstvi Evropy,
rovnéz kazdeé dva roky, v téch letech, kdy
se nekona mistrovstvi svéta. V pristim roce
je kandidatem na jeho usporadani zatim
Bulharsko. VSichni by byli radi, kdyby
v dal$ich letech bylo mistrovstvi svéta
i v Ceskeé republice...

OK1AMY

Oteviena soutéz telegrafistl na setkani v Holicich

Pracovni skupina telegrafie pfi Ceském
radioklubu iniciovala usporadani volné pri-
stupné soutéZe v simulovaném expedicnim
provozu (PED) a v pfijmu radioamatér-
skych volacich zna¢ek (RUFZ) na letos-
nim radioamatérském setkani v Holicich
29. az 30. srpna 2003. Zucastnit se muze

béhem soboty (kdykoliv) kazdy radioama-
tér a navstévnik setkani, a toi anonymné
—teprve nasledné se miize rozhodnout, zda
svoje vysledky zvefejni nebo ne. Misto
konani soutéze bude zfetelné oznaceno.
Pravidla jsou jednoducha. V simulova-
ném expedi¢nim provozu (pile-up) se na-
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vazuji 5 minut spojeni s volajicimi stanice-
mi (generovano pocitacem) — pocita sam
nakonec vygeneruje vysledek, ktery je ur-
¢en hlavné po¢tem navazanych spojeni
(Castecné také délkou volacich znacek sta-
nic, se kterymi bylo spojeni navazano).
Kazdy si mUze nastavit rychlost provozu,
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Podrobné informace ziskate na adresach:

(/' ] r r r r [ ] r o
Mezinarodni setkani radioamateéru

,»HOLICE 2003

se kona v patek a v sobotu 29.-30. 8. 2003. Na programu jsou jako vzdy prednasky s radioa-
matérskou tematikou, prezentace radioamatérského provozu, setkani a besedy zajmovych
skupin, blesSi trh a prodejni vystava radiotechniky, odborné literatury atd.

Tel.: Sekretariat 8.00-16.00 (také fax) +420 466 682 281,
feditel S. Majce, OK1VEY: +420 466 923 211, manazer H. Brychova, OK1MHB: +420 723 392 248.
E-mail: manazer@ok1khl.cz; klub@ok1khl.cz

Internet: http://www.ok1khl.cz
Paket radio: OK1KHL @ OKOPHL.#CZE.EU

Radioklub OK1KHL Holice pri AMK, Nadrazni 675, 534 01 Holice

OSCAR

Telemetrie AO-40
s kédovym zabezpecenim

Druzice AO-40 pouziva stejny format digitalni telemetrie jako
predchozi druzice na vysokych eliptickych drahach, pocinaje
Phase 3A, ktera po neuspésném startu skoncila ve vodach At-
lantiku. Tento format byl v§ak nasledné velmi Uspésné pouzivan
druzicemi AO-10, AO-13 a nyni AO-40. Nicméné od sedmdesa-
tych let minulého stoleti, kdy byl tento systém vyvinut, do$lo na
poli digitalniho pfenosu informace k velkému pokroku, hlavné
z hlediska vhodného kédovani prfenasenych dat tak, aby byla
pravdépodobnost vzniku chyby minimalizovana, vzniknuvsi chy-
by spolehlivé identifikovany a pfipadné opraveny. Témto techni-
kam se obecné fika FEC — Forward Error Correction.

Stavajici format sestava z datovych blokd pevné délky, vy-
silanych rychlosti 400 bit/s s kddovanim Manchester. Rf pfenos
probiha dvoustavovou modulaci PSK na potlacené nosné. Kazdy
blok za¢ina synchronizaénim vektorem 4 byty, 512 bytu vlast-
nich dat a 2 byty pro cyklicky kontrolni soucet. Toto zabezpeceni
dovoluje na pfijimaci strané pouze stanovit, zda pfijaty blok je
bezchybny ¢i nikoli. Za normalnich okolnosti, sméruji-li ziskové
antény druzice k Zemi, je to jednoduchy a velmi efektivni sys-
tém. Absence vSesmeérovych antén (o které jsme pfisli pfi neu-
spésném manévru v prosinci 2000) vS§ak obnazila problém pfi-
jmu telemetrie v téch pfipadech, kdy je druzice z ddvodu
pfiznivéjsi energetické bilance ,ota¢ena‘ za Sluncem nebo
v podobnych meznich podminkach. Tehdy antény sméfuji vice-
méné mimo zemsky povrch. Signaly jsou pochopitelné slabsi a
pfichazeji obvykle s hlubokym periodickym unikem danym rotaci
druzice. Komunikacéni ,okno’, kdy Ize pfijimat neporuSené bloky
telemetrickych dat, se razantné zkracuje anebo musi byt pouzito
podstatné lepsiho pfijimaciho zafizeni. Pravé naznacena situace
je velmi vhodna pro implementaci FEC.

Odpovidajici systém navrhl a simulaénim zptsobem ovéfil
Phil Karn, KA9Q. Navrh vychazi z doporu¢eni CCSDS (Consul-
tative Committee for Space Data Systems). Pro implementaci do
AO-40 jsme samoziejmé omezeni pouzitym hardware. Pfesto se
vSak podafilo navrhnout systém se vSemi modernimi metodami
kédového zabezpeceni jako Reed-Solomonovo kédovani
(160,128), prekladani symbolt (interleaving), skramblovani a
konvolu¢ni kodovani. Parametry telemetrického kanalu by se tak
mely dramaticky zlepSit. Potfebna stfedni Uroven signalu bude
0 7 dB nizsi (ze stavajici hodnoty E,/N, = 10 dB na E,/N, =
=3 dB). Na pfijimaci strané Ize dale vyuzit Viterbiho dekddovaci
algoritmus. Systém bude umozfovat odstranéni chyb az do15 %
obsahu pfenasenych dat a bude podstatné robustné;jsi pfi uniku.
V soucasnosti je tento systém implementovan do palubniho po-
¢itace IHU-2 (plvodni kod kodéru byl napsan v jazyce C a mu-

Keplerianské prvky:
NAME EPOCH INCL RAAN ECCY ARGP MA MM DECY REVN
R0-07 3149.21047 101.74 195.99 0.0012 247.90 112.08 12.53565 -2.9E-7 30567
R0-10 3148.00747 26.17 148.34 0.5992 355.58 0.87 2.05867 6.8E-7 15006
U0-11 3149.79728 98.13 124.62 0.0008 246.91 113.12 14.78269 1.1E-5 3104
RS-10/11 3149.87992 82.93 72.36 0.0011 317.29 42.74 13.72711 5.5E-7 79827
F0-20 3148.86816 99.06 93.03 0.0541 138.95 225.36 12.83333 6.0E-8 62325
RS-12/13 3148.98486 82.92 107.61 0.0030 12.49 347.70 13.74415 7.2E-7 61744
RS-15 3148.62865 64.81 241.29 0.0146 95.92 265.84 11.27549 -4.2E-7 34676
F0-29 3148.93821 98.55 286.74 0.0351 319.14 38.39 13.52880 -3.9E-7 33474
50-33 3148.81992 31.43 312.64 0.0357 89.54 274.61 14.27518 7.9E-6 23950
R0-40 3140.73782  8.76 48.00 0.7961 176.38 198.60 1.25598 -3.8E-6 1173
U0-14 3149.11914 98.25 187.89 0.0010 268.15 91.86 14.31270 9.9E-7 69673
RO-16 3149.81645 98.30 200.82 0.0010 268.20 91.81 14.31511 1.5E-6 69687
Wo-18 3149.79155 98.32 204.06 0.0011 272.12 87.88 14.31591 1.3E-6 69692
10-19 3148.71021 98.33 206.23 0.0011 273.88 86.11 14.31756 1.4E-6 69682
00-22 3149.20523 98.15 136.39 0.0007 183.93 176.18 14.39220 2.3E-6 62261
K0-23 3149.15706 66.08 277.17 0.0015 250.46 109.48 12.86413 -3.7E-7 50711
R0-27 3149.39271 98.26 173.95 0.0008 331.19 28.89 14.28977 1.1E-6 50413
10-26 3149.12726 98.26 174.86 0.0009 330.09 29.98 14.29203 1.2E-6 50414
K0-25 3149.15397 98.26 175.15 0.0009 307.81 52.22 14.29540 1.2E-6 47235
G0-32 3148.91316 98.61 222.75 0.0001 164.51 195.61 14.22982 5.8E-7 25362
U0-36 3149.79642 64.56 63.99 0.0029 309.02 50.83 14.76487 3.1E-6 22105
R0-37 3149.25075 100.20 222.00 0.0037 8.27 351.91 14.35555 1.7E-6 17468
S0-41 3149.07061 64.56 86.05 0.0044 222.74 137.02 14.79211 7.5E-6 14393
MO-46 3148.80192 64.56 78.64 0.0037 224.01 135.80 14.81568 1.2E-5 14406
50-42 3148.97562 64.55 90.96 0.0048 222.11 137.62 14.78138 8.5E-6 14383
NO-44 3148.97082 67.05 359.70 0.0006 274.60 85.44 14.29167 1.2E-6 8655
A0-49 3148.87522 64.55 255.65 0.0036 67.17 293.32 14.71515 6.1E-6 2342
50-50 3149.78287 64.55 254.03 0.0037 63.83 296.67 14.70113 8.6E-6 2353
NORA-10  3149.52900 98.74 143.50 0.0013 151.51 208.68 14.27102 1.4E-6 86816
NOAR-11  3149.52777 98.89 230.52 0.0011 278.41 81.59 14.14584 2.0E-6 75693
NOAA-12  3149.53228 98.64 137.56 0.0014 89.69 270.59 14.25147 2.5E-6 62545
MET-3/5 3149.88024 82.55 328.00 0.0013 312.16 47.85 13.16984 5.1E-7 56668
MET-2/21 3149.84150 82.55 135.38 0.0024 66.41 293.96 13.83541 9.4E-7 49195
OKEAN-4  3149.77480 82.54 235.65 0.0025 82.23 278.17 14.81181 1.3E-5 46493
NOARA-14  3149.50694 99.18 170.68 0.0009 312.83 47.22 14.13337 1.8E-6 43359
SICH-1 3149.37045 82.53 16.81 0.0026 65.95 294.45 14.80208 1.2E-5 41699
NOAAR-15 3149.56603 98.54 168.98 0.0011 31.15 329.04 14.24292 2.3E-6 26203
RESURS ~ 3149.84045 98.62 225.84 0.0002 142.45 217.68 14.23913 1.2E-6 25380
FENGYUN1 3149.37329 98.62 169.99 0.0016 79.89 280.40 14.11746 1.3E-6 20871
OKEAN-0  3148.97045 97.85 193.21 0.0002 88.94 271.20 14.72740 6.0E-6 20756
NOAA-16  3149.07533 98.91 96.71 0.0011 29.39 330.79 14.11958 7.0E-8 13819
NOAR-17  3149.52900 98.74 220.13 0.0013 69.89 290.37 14.23354 2.4E-6 4818
HUBBLE 3149.20933 28.47 110.56 0.0004 236.07 123.95 14.98198 2.0E-5 51759
UARS 3148.73394 56.98 350.61 0.0007 89.66 270.52 15.03053 6.2E-6 64062
P0-34 3149.61526 28.46 277.21 0.0006 359.46  0.60 15.14354 2.4E-5 25276
158 3149.77471 51.63 112.75 0.0006 166.92 265.25 15.59620 1.6E-4 25813
W0-39 3149.22414 100.19 224.70 0.0035 358.95 1.16 14.37942 5.2E-6 17485
00-38 3149.22624 100.20 221.79 0.0037 6.66 353.51 14.35523 1.4E-6 17468
NO-45 3149.35684 67.06 358.39 0.0005 284.88 75.18 14.29332 8.8E-7 8663

sel byt pfepsan do IPS) a intenzivné se zkousi. Na uzivatelskych
prqgramech pro dekodéry s opravou chyb se také usilovné pra-
cuje.

OK2AQK

spojeni se navazuji z klavesnice pocitace
(tedy bez telegrafniho klice). V pfijmu ra-
dioamatérskych volacich znacek se po-
stupné pfijima 50 nahodné generovanych
realnych radioamatérskych znacek. Zaci-
na se rychlosti, kterou si kazdy mize sam
nastavit, po kazdé spravné pfijaté znacce

se rychlost dal$i znacky zvysi, po nesprav-
né pfijaté znacce se rychlost nasledujici
znacky snizi. Celkovy bodovy zisk je ur-
¢en hlavné rychlosti pfijaté znacky, déle
i jeji délkou a prodlevou mezi jednotlivymi
znackami (dal$i znacka se vysila az tehdy,
kdy zapiSete predchozi a ,odklepnete” En-
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ter). Stala soutéz v této discipliné probiha
celosvétové a jeji vysledky jsou pribézné
zverejiované na Internetu. V soucasné
dobée je ve vysledkovych listinach jiz pfes
500 radioamatér( z vice nez 50 zemi své-
ta.

OK1AMY
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VKV

Kalendar zavodt na srpen

2.-3.8.Summer Contest (F6BCH)

144 MHz a vy3e
2.8. BBT, UKW-Fieldday (DL) 1,3 GHz
2.8. BBT, UKW-Fieldday 2,3-5,7 GHz

3.8.  ALPE ADRIA VHF Contest ')
144 MHz
432 MHz
144 MHz
144 MHz
144 MHz
144 2432 MHz
432 MHz
432 MHz-76 GHz
432 MHz-10 GHz
144 MHz-10 GHz
50 MHz

14.00-14.00

07.00-09.30
09.30-12.00
07.00-15.00

3.8. BBT, UKW Fieldday
38. QRPzavod?)

3.8. BBT, UKW Fieldday
5.8. Nordic Activity
9.8. FM Contest
12.8. Nordic Activity
17.8. AGGH Activity
17.8. OE Activity
17.8. Provozni aktiv
26.8. Nordic Activity

07.00-09.30
07.00-13.00
09.30-12.00
17.00-21.00
08.00-10.00
17.00-21.00
07.00-10.00
07.00-12.00
08.00-11.00
17.00-21.00

) Podminky viz Radioamatér ¢. 4/2001.
%) Podminky viz Radioamatér ¢. 4/2001,
deniky na OK1MG: Antonin Kriz, Polska
2205, 272 01 Kladno 2,
E-mail: ok1mg@seznam.cz
PR: OK1MG @ OKOPCC

OK1MG

® |[talSti radioamatéfi se Ucastni zajima-
vého experimentu ARBE. Balén byl vypus-
tén 17. 5. a nesl zafizeni pro APRS umoz-
riujici monitorovani jeho polohy ze zemé a
dal$i radioamatéfi na palubé navazovali
spojeni na VKV pasmech.

Qx
KV
Kalendar zavodu
na cervenec a srpen

12.-13.7. IARUHF Championship MIX  12.00-12.00
12.-13.7. SLP (posluchaci) vizpodm.
19.7. HK Independence Day MIX 00.00-24.00
19.-20.7.  AGCW QRP Summer CW  15.00-15.00
19.-20.7.  WNVEIslands Contest ~ CW/SSB  15.00-24.00
19-20.7. NARTTY Party RTTY  18.00-06.00
26.-27.7. RussianRTTY WW Contest RTTY  00.00-24.00
26-27.7. RSGBIOTAContest ~ SSBICW  12.00-12.00
28. SSBliga SSB 04.00-06.00
2-38. North American Party CW  18.00-06.00
38. Provozni aktivKV CW  04.00:06.00
38. European SW Champ.  SSBICW  10.00-22.00
48. Aktivita 160 SSB 19.00-21.00
9-108.  European Contest(WAEDC) CW  00.00-24.00
98. OM Activity CWISSB  04.00-06.00
18. Aktivita 160 CW  19.00-21.00
16.-17.8.  SEANET Contest SSB 12.00-12.00
16.-17.8.  Keymen'sClub(KCJ)CW ~ CW  12.00-12.00
16.-17.8. N.A. Party SSB - 18.00-06.00
23-24.8. TOEC Grid Contest CW  12.00-12.00
308. PSK 31 Contest PSK  00.00-24.00
30.-31.8. YODX Contest MIX 12.00-12.00

Terminy uvadime bez zaruky, podle
Udaju dostupnych v ¢ervnu t.r. Podminky
jednotlivych zavodl uvedenych v kalenda-
fi naleznete v téchto Cislech PE-AR: Akti-
vita 160 12/00 a zmény v PE-AR 2/03, OM
Activity 1/01 (a dopInék 3/01), IARU Cham-
pionship a SLP 6/03. Provozni aktiv viz 6/
/02, HK Ind. Day viz PE-AR 6/01, Russian
RTTY aNARTTY 6/00, YO-DX a AGCW
QRP 7/02, RSGB IOTA 6/02. Europ. HF
PE-AR 7/00, SEANET, KCJ 7/01, TOEC
Grid 5/00.

Adresy k odesilani denikt pres Internet:

AGCW-QRP: grp-test@agcw.de

EU HF Champ.: euhfc@hamradio.si
HK contest: hk3cw@hotmail.com
IARU Champ.: iaruhf@iaru.org
IOTA: hf.contest@rsgb.org.uk

KCJ: ja1dd.taneda@nifty.ne.jp
Provozni aktiv: ok1hcg@gsl.net
SEANET: g3nom@ibm.net

SSB liga: ssbhliga@nagano.cz

WI/VE Islands: ad4Ix@arrl.net
WAEDC: waedc@darc.de

YO-DX: yodx_contest@romstar.com

European DX Contest (WAEDC) - po-
fada DARC, CW
¢ast v srpnu, SSB
v zafi a RTTY
v listopadu - viz
kalendaf. Zavodi
se v kategoriich:
A) jeden operator,
vS8echna pasma do 100 W; B) jeden ope-
rator, vSechna pasma pres 100 W; C) vice
operator, zména pasma povolena po
10 minutach; D) posluchaci. Pasma: 3,5
az 28 MHz mimo WARC, k6d RS(T) a ¢islo
spojeni od 001. Spojeni se hodnoti jednim
bodem, pfijaté QTC (viz dale) téz jednim
bodem. Nasobici jsou DXCC zemé a Ci-
selné distrikty W, VE, VK, ZL, ZS, JA, PY,
UA9 a UAOQ. V pasmu 3,5 MHz se kazdy
nasobi¢ pocita 4x, v pasmu 7 MHz 3x a
v pasmech 14, 21 a 28 MHz 2x. Navazuji
se spojeni jen s mimoevropskymi stanice-
mi (u RTTY vyjimka). Bodovy zisk = body
za spojeni + body za QTC, soucet se vy-
nasobi poctem ziskanych nasobicl ze
vSech pasem.

Mimo spojeni jako v jinych zavodech
se navazuji jesté dalSi k pfedavani/pfijmu
QTC. QTC zagina asem UTC, nasleduje
znacka stanice a ¢islo spojeni. QTC pre-
davaji vyhradné mimoevropské stanice sta-
nicim v Evropé a od jedné stanice je moz-
né ziskat nejvySe 10 QTC bez ohledu na
pasma. Kazdé predavani QTC se zacina
pfedanim kédu: napf. QTC 8/6 znamena,
Ze stanice, se kterou mame spojeni, pre-
dava svou osmou skupinu QTC, ve které
je 6 riznych QTC. Nasleduje predavani
vlastnich QTC, napf. 1345/DL6RK/342
znamena, ze ve 13.45 UTC byla nase pro-
tistanice ve spojeni s DL6RK a ta preda-
vala ¢islo spojeni 342. Prijaté QTC se po-
tvrzuje: QTC 8/6 OK. V deniku musi byt
vyznaceno, na kterém pasmu bylo QTC
pfijato. Stanice s jednim operatorem musi
mit z celkové doby zavodu, ktera je 48 ho-
din, nejméné 12 hodin prestavku, ta mize
byt rozdélena do tfi ¢asti. V deniku musi
byt jednotlivé ¢asti vyznaceny. PouZiti clus-
teru je povoleno ve vSech kategoriich.

Zvlastni podminky pro posluchace:
Posluchacdi zaznamenavaji spojeni vSech
stanic, tzn. evropskych i DX, které pracuji
v zavodeé. Kazdou stanici je mozné zazna-
menat pro ziskani bodu jen jednou na kaz-
dém pasmu, nasobici jsou WAE i DXCC
zemé. Za zachycené znacky korespondu-
jicich stanic a kéd predavany jednou sta-
nici je jeden bod. Také posluchac¢i mohou
zaznamenat od kazdé stanice nejvyse 10
pfedavanych QTC.

Zvlastni podminky pro RTTY cast: Pri
RTTY provozu je mozné pracovat i s ev-
ropskymi stanicemi, navic jsou jako naso-
bice i WAE zemé. Kazda stanice mlze
vysilat i pfijimat QTC, ale pfijaté plati jen
od mimoevropské stanice.
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Deniky se zasilaji na zvlastnich formu-
lafich vzdy do 15. dne nasledujiciho
mésice na adresu: WAEDC Contest ma-
nager, Bernhard Btittner, DL6RAI, Schmid-
weg 17, 85609 Dornach, Némecko (vzor
za SASE u OK2QX). P¥i vice jak 100 spo-
jenich na jednom pasmu je nutny kontrol-
ni prehled volacich znacéek. Pripousti se
i denik na disketé 3,5" nebo 5,25" pod MS-
DOS a ve formatu ASCII, doplnény suma-
fem a podepsanym ¢estnym prohlasenim,
ev. denik via E-mail. Diplomy obdrzi vi-
tézné stanice kazdé kategorie v kazdé zemi
za predpokladu, Ze navazaly alespori 100
spojeni nebo ziskaly alespori 10 000 bod(,
a stanice, které ziskaji alespori 100 000
bodu. Nesmi se vysilat v segmentech CW
3560-3800, 14 060-14 350, SSB 3650-
-3700, 14 100-14 125 a 14 300-14 350 kHz.

W/VE Islands Contest - cilem je na-
vazat spojeni s maximem USA a kanad-
skych ostrovu. Vyménuje se kod slozeny
z RS(T) azemé, ostrovni stanice predava-
ji report, referencni Cislo ostrova a jeho
nazev. Za kazdou stanici na ostrové se
pocita 5 bodl, ndasobici jsou staty nebo
provincie, do kterych ostrov patfi. Deniky
na adresu: Ray Phelps, AD4LX, 1440 SW
53rd Terrace, Cape Coral, FL 33914, USA
nebo prostiednictvim E-mailu musi dojit do
konce srpna.

North American Party (NAQP) - po-
fada se dvakrat do roka CW a SSB provo-
zem od 18.00 do 06.00 UTC. Vykon vysi-
late max 100 W. USA a VE stanice
vyménuji RS(T) a nazev statu ¢i provin-
cie, ostatni RS(T) a jméno operatora. Jed-
notlivci mohou vysilat jen 10 hodin z celko-
vé doby zavodu. CW denik se zasila na:
Bob Selbrede, K6ZZ, 6200 Natoma Ave,
Mojave, CA 93501 USA. E-mail:
cwnaqp@ncjweb.com a denik z SSB Casti
na adresu: Bruce Horn, WA7BNM, 4225
Farmdale Ave, Studio City, CA 91604 USA.
E-mail: ssbnagp@ncjweb.com

Qx

[ Silent key T j

® Smutna zprava pfisla z Jiznich
Cookovych ostrov, kde byli na DX expedici
austral$ti manzelé Simovi - Doug, VK4BP,
a June, VK4SJ . Vysilali z ostrova
Rarotonga (IOTA OC 013) pod znac¢kami
ZK1SIM, coz byl Doug, a ZK1AYL, coz byla
June. Oba byli velice aktivni uz z mnoha
vzacnych lokalit zvlasté v oblasti Pacifiku.
Bohuzel v zavéru expedice tragicky zahynul
Doug, VK4BP, kdyz ho pfi jizdé na motorce
srazilo nakladni auto. Skoncila tak velice
smutné jejich posledni expedice, zvlasté
pro June, VK4SJ.

Js

® DalSi smutna zprava pfisla z Japonska,
kde v Tokiu ve véku 87 let zemfel profesor
Masaharu Okochi, JP1BJR, jeden z prvych
radioamatér( v Japonsku, ktery pouzival
jesté volaci znacku J2JJ, byl clenem FOC
a v minulosti dokonce prezidentem JARL.
® \/ USA zemfel byvaly vedouci operator
klubové stanice ARRL W1AW Chuck R.
Bender, W1WPR.

QX
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Predpovéd podminek
Sireni KV na ¢ervenec

Pokles slunecni aktivity pokracuje smérem
k minimu (patrné v letech 2006 az 2007 s pred-
béZnym vyhledem na maximum 24. cyklu v roce
2011). Pro Cervenec 2003 jsme grafickou ¢ast
predpovédi podminek Sifeni spocitali z R,=64 (od-
povidajici SF=114), coZ se tentokrat dobfe shoduje
i s Udaji, uvadénymi v ,oficidlnich* pfedpovédich.
Rozdil vlivem kolisani slunecni aktivity bude navic
maly, dokonce z celého roku nejmensi, protoZe na
severni polokouli Zemé, podobné jako v Eervnu, vr-
choli 1éto a horni oblasti ionosféry severni polokou-
le Zemé jsou na zmény slunecni radiace méné citli-
vé a nadto reaguji s vétsi setrvacnosti. Na jizni
polokouli ale panuje zima a pro Sifeni signalti dlou-
hou cestou sice mizeme poditat s mensim Utlu-
kmitoCty, ale také s v&tsi variabilitou zmén parame-
trli ionosféry.

Dynamika zmén v ionosféfe a tim i intenzita a
Cetnost poruch by mély byt mensi proti jaru a pod-
zimu, ledaZe by neoCekavané a vyrazné stoupla
slunecni aktivita — coZ je ale po jejim vyrazném
vzrlstu na konci kvétna spi$e méné pravdépodob-
né. Vyvoj by tedy mél byt klidnéjsi a Castéji zavisly
na aktivité sporadické vrstvy E, zejména na kratsi
poloviné kratkovinného rozsahu, zatimco na delSi
poloving nas budou Castéji obtéZovat atmosfériky.
Pomérmé malé rozdily kritickych kmitoctd oblasti F2
mezi dnem a v noci zpasobi (za podminky dosta-
teCné slunecni aktivity — a také nebude-li se pravé
ionosféra zotavovat ze silngjsi poruchy) otevieni
dvacetimetrového pasma do fady smérli 24 hodin
denné. Pretrva-li zvySena aktivita sporadickeé vrstvy
E do nocnich hodin, kdy navic klesne atlum, umoz-
ni ndm kombinované zpusoby $ifeni radiovin, vy-
tvoriené souhrou komplexu jevl v oblastech E a F,
i snadna spojeni DX na kratSich pasmech. Na ni
bude mit zcela jisté vliv jeden z nejsilnéjsich mete-
orickych roju — Perseidy. Ty letos ¢ekame od 23. 7.
do 22. 8. s maximem 13. 8. okolo 03.30 UTC.

Ve strutném prehledu je na fadé letosni du-
ben. Nepfiznivy vyvoj, jehoZ jsme byli svédky ve
druhé poloviné bfezna, v dubnu nejenze nepfestal,
ale z pohledu uzivatell kratkovinného spektra zpu-
sobil jesté vétsi Skody. VysSi slunecni aktivita sice
umoznila ponékud lepsi otevirani hornich pasem a
hodnoty MUF odpovidaly pocatkem mésice Cislu
skvrn kousek pod stovkou, velky uZitek jsme z toho
ale nasledkem nestabilit a Gtlumd, predevsim na
Poté intenzita slunecni radiace opét klesala a mag-
netické boufe neustavaly. Vysledkem byla vyse
MUF Casto odpovidajici Cislu skvrn mezi 70-80 a
jen v nejlepsich dnech nad 90. Z tohoto pohledu
byly hor§imi dny paradoxné klidnéjsi 12.-13. 4. a
poté opét narusené dny, provazené poklesem slu-
necni radiace - 15.-19. 4. - a nakonec, navzdory
tomu, Ze slunecni aktivita opét stoupala, 25.-29. 4.
Zde se jiz projevila pfestavba ionosféry, které se
zvolna zacala chovat jako letni, véetné vyskytl spo-
radické vrstvy E, z nichz prvni vyraznéjsi probéhl
19. 4. Proto napfiklad pravé tento den, a¢ na prvni
pohled podle Ciselnych Gdaji nezajimavy, viibec
nebyl Spatny a zaCal hezkym rannim otevienim do
oblasti Tichomofi v pasmu dvaceti metrti. K tomu
byl na kmito¢tu 15 MHz dobre slySet ¢asovy a kmi-
toctovy normal WWVH. Po 20. 4. zfejmé prispél ke
zvySeni aktivity sporadické vrstvy E meteoricky roj
Lyrid.

Znacné naru$eny bfeznovy i dubnovy vyvoj
presvédCivé naznacoval, Ze si na nas, resp. na
zemskou magnetosféru a ionosféru Slunicko jesté
néjake to prekvapeni chysta. Nejprve jesté v kvétnu
pokracoval naru$eny vyvoj a negativné pozname-
nal vyvoj podminek Sifeni dekametrovych vin ze-
jména v prvni poloviné mésice (v nejhorsich dnech
vySe MUF odpovidala R pod 50). A nakonec, na-
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vzdory v8em informacim o tom, Ze je sluneéni ma-
ximum jiz za nami, jsme byli od 27. 5. svédky néko-
lika protonovych erupci a v noci z 29. na 30. 5. mo-
hutné polarni zare, nejen radiové, ale i opticky
pozorovatelné ze stfednich zemépisnych Sifek.
Zavér patfi hlavnim indexim slune¢ni a geo-
magnetické aktivity za duben. Primérné cislo
skvrn stanovili v SIDC (Sunspot Index Data Center)
na R=60,0. Vykonovy tok sluneéniho Sumu zméili
v Pentictonu, B. C., denné v 20.00 UTC na: 153,
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158, 156, 153, 137, 126, 116, 112, 109, 104, 103,
102, 102, 102, 101, 99, 101, 108, 112, 119, 126,
132, 133, 128, 144, 144, 154, 152, 155 a 154 a
primér ¢ini 126,5 s.f.u. Denni indexy geomagne-
tické aktivity A, urcili ve Wingstu na 19, 30, 20, 26,
30,12,7,22,17,17,17,10, 8, 22, 16, 28, 23, 22,
12,14, 20, 24,19, 25, 28, 20, 14, 16, 26 a 41 a je-
jich velmi vysoky prmér 20,2 opét jasné hovori
o tom, Ze poruchy musely byt ¢asté a intenzivni.
OK1HH

O ¢em pisSi jiné radioamatérské ¢asopisy &

CQ-DL - mésicnik DARC 3/2003 (BRD): Unikatni
Svycarsky digitalni pfijima¢ - ADR-100A (popis a
test). 900 km na 23 cm pres more. Jak vznikal trans-
ceiver TELTOW. Popis a test YAESU FT-897. Kmi-
toCtovy normal odvozeny z televizniho signalu.
Transceiver pro 70 cma 2 m - 3. pokrag. (kmitoctova
Ustredna). Jednoduché pfistroje a pocitani pro za-
¢ateCniky. Stanice superlativii - A61AJ. Vysledky
WAEDC SSB a Vano¢niho zavodu 2002.

CQ Radio Amateur 3/2003 (Spanélska verze):
Drobnosti 0 anténach pro zacinajici amatéry. Jak fun-
guji digitaini mody. Popisy pfistroju jako od profesi-
onalli (Front Designer 2.0). Vertikalni Marconiho an-
téna. Novinky na rozhlasovych pasmech. Spojeni
s kosmonauty. Vysledky CQ WW WPX CW.

CQZRS - dvoumésicnik ZRS 1/2003 (Slovinsko):
Expedice 3V8BB po navratu z ostrova Baker. Pre-
stavba stanice MOTOROLA Radius M110 na 2 m
FM.

Break-In - dvoumésiénik NZART 2/2003 (Novy
Zéland): Projekty s mikroprocesory pro radioamaté-
ry - tentokrat automatické ovladani antény. Zajima-
vosti kolem krystali. VSechno je v anténé. Selektivni
zesilovac pro loop anténu na 175 kHz. Jak vypada
na spektrogramu MT63.

Radioamater - dvoumésiénik SRJ 2/2003 (Srb-
sko a Cerna Hora): 60 let od tmrti Nikoly Tesly. Se
,Zazranou anténou” (spider beam) evropsky rekord
v CQ WW. Citlivy detektor kovii. VKOIR - povidani
o ostrovu Heard. Nastroje k lisu na opracovani kovu.
Staromilci - pamatujete na ,Bandmaster*?

Radio T9 2/2003 (€asopis bosenskych radioama-
téru): Anténa J-Beam. Ultraline&rni nizkoSumovy
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anténni zesilovac. PA stupeni s GU74B. Modifikace
PA s YL1055. Beam pro 15 a 20 m. Echolink, popis
systému a moznosti. Elektronické QSL byro.

QST - mésicnik ARRL 4/2003 (USA): Sit pro mi-
moradné udalosti, digitalni pfenos feci ap. Jedno-
duchy transceiver pro 40 nebo 20 m. U¢ime se pro-
gramovat. Popis TRXu Argonaut V - model 516.
WRC-03 a pasmo 40 m. Vybér relé pro anténni pe-
pina¢. Ma anténa je kompromis a pracuje. Experi-
menty s operacnimi zesilovaci. Anténni tuner s pa-
méti. IARU World Championship 2003.

RadCom - mésicnik RSGB 4/2003 (Velka Brita-
nie): Popis a test YAESU FT-897. Tajna radiova val-
ka na videu. IARU a jeho plany na letodni rok. Vy-
sledky I0TA 2002. Britsky bandplan pro leto3ni rok.
Préce na kratkych vinach (zatatecnikim). Sumovy
mustek (nové zapojeni a aplikace). PIC-A-STAR, 9.
pokracovani popisu TRX (obvody DSP). Technické
zajimavosti. EMC (elektromag. kompatibilita) pro ty,
kdo uvaZuiji o zafizeni do auta.

Radiohobbi 1/2003 (ukrajinsky ¢asopis pro ra-
dioamatéry): 70 let stroje ENIGMA. 9 stran zajima-
vosti o novych zafizenich a technologiich. 20 stran
zajimavych schémat z cizich ¢asopisu. Informace
UARL. Miniaturni transvertor 27/144 MHz. Sedmi-
pasmova anténa VMA-7. Prizptsobovaci cleny pro
tranzistorové koncové stupné. Vypocet lokatoru
z geografickych koordinat. Elektronické hodiny a bu-
dik. Technologie modernich televizort - systém tele-
textu. Univerzalni programéator-interface. Moznost
nahrady bloku vybéru programd BVP-10. Program
SpectraLAB pro radioamatérské vyuziti. Filozofie
schémat nf zesilovacu. JPK
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