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NAS ROZHOVOR \

s panem Nickem Partonem z reno-
mované anglické firmy Megger vyra-
béjici méfici techniku, ktery jako
obchodni zastupce (Sales Manager)
pro Evropu ma na starosti i Ces-
kou a Slovenskou republiku. Roz-
hovor poskytl ve firmé Micronix,
ktera je vyhradnim distributorem
téchto produkti pravé v CR a SR.

Jsem rad, ze mohu uéinit rozho-
vor se zastupcem tak vyznamné
vyrobni firmy a navic jesté v obo-
ru meérici techniky. Mizete nam
tedy rici néco uvodem o firmé
Megger?

Puvod nasi firmy lezi u vyvoje prvniho
elektrického testeru izola¢niho stavu
v roce 1889, ktery se zacal prodavat pra-
vé pod jménem Megger. V roce 1903 byl
tento nazev zaregistrovan jako obchodni
znacka. Letos tedy slavime sté narozeni-
ny vyroby testeru izolaénich stavu pod
jménem Megger.

Stale pokracujici inovace nam zajisto-
vala moznost udrzet technologické vedeni
v tomto oboru. Prubézné zmény kon-
strukce jsou zaloZzeny na nasich zkuse-
nostech a produkujeme tedy testery izo-
la€nich stavu, které poskytuji pfesné
vyhodnoceni i ve velmi naroénych testo-
vacich situacich, a to i s ohledem na uzi-
vatele, kterému tyto pristroje poskytuji
bezkonkurenéni miru ochrany. Jsme sta-
le pfesvédceni, Ze nejsou na trhu zadné
jiné dostupné pfistroje, které budou nabi-
zet spolehlivy vysledek v Sirokém rozsahu
svétovych pozadavku tak, jako testery
izolacnich stavu Megger. To vSak nezna-
mena, Ze jsme se zastavili. Nedavno
jsme na trh jako prvni uvedli izola¢ni tes-
ter 10 kV a naplnili tak nové evropské na-
fizeni IEEE. Prubézné zlepsujeme nase
izola¢ni testery od 80 V (pro telekomuni-
kacni aplikace) az do 10 kV (pro velké
motory).

Takze Megger je specialista pro
testovani izolace?

Absolutné... ale ackoliv jméno Megger
je synonymem testovani izolacnich stavu,
nezapominejme, Ze také vyrabi pravdé-
podobné celoevropsky nejvétsi rozsah
elektrickych testeru vibec.

Rozsah sortimentu Megger prekrocil
bariéru izola¢nich testeru poprvé v roce
1908, kdyz se rozsifil o ohmmetry pro
malé odpory. Byli jsme také prvni, ktefi
pfisli s ndpadem vlozit voltmetr, ampér-
metr a ohmmetr do jedné krabicky. Tim
jsme vytvorili v roce 1923 prvni multimetr.

V roce 1949 jsme jako prvni vyrobili
automaticky tester transformatoru. V pa-
desatych letech jsme pfisli s prvnim ko-
meréné dostupnym hledacem zavad ka-
belu. Prvni pfenosny digitalni multimetr
jsme na trh uvedli v Sedesatych letech,
poté pak prvni automaticky testovaci sys-
tém ochrannych relé... Seznam pokracuje
dale a slouzi k demonstraci nejen dlouhé
historie spole¢nosti, avSak také stale

pokracujici schopnosti inovovat a posky-
tovat tak zakaznikum nejlepsi dostupnou
testovaci techniku.

Priblizte nam prosim rozsah
vami vyrabénych produktu.

V soucasné dobé vyrabime produkty
pro tfi hlavni odvétvi:
- ,Ruéni pristroje“: testery pro elektrika-
fe na testovani vedeni v budovach a to-
varnach patfici do kategorie CATIII. Tato
oblast obsahuje zafizeni jako napfiklad
izolaéni tester 1 kV, méfi¢ impedance
zemni smycky, RCD testery, zemni tes-
tery, multimetry, kleStové multimetry atd.
- Druhé odvétvi nazyvame ,Power pro-
duct’, to jsou vétsinou zafizeni pro tézké
prumyslové aplikace a pro distributory
elektrické energie. Jedna se napf. o izo-
la¢ni testery 5 kV a 10 kV, zafizeni pro
testovani transformatoru, ohmmetry pro
malé odpory, testery ochrannych relé,
systémy pro lokaci zavady na vedeni atd.
- ,Produkty pro telekomunikace®: zafi-
zeni pro izolaéni stavy a hledani chyb
v médénych kabelech komunikaci, a také
pro optické aplikace. V nabidce mame
napfiklad pravé predstaveny OTDR, kte-
ry byl specificky vyrabén pro LAN-Net-
work testovani pro kratky rozsah (rozsah
na kratké vzdalenosti), ale s velmi jem-
nym rozliSenim. V minulosti méli technici
k dispozici na testovani jen nevhodné pri-
stroje pro velké vzdalenosti.

V souctu mame okolo 1000 ruznych
produktu, které vyplni kolem 30 raznych
aplikaénich sekci.

Jak je dnes velka firma Megger?

Firma zaméstnava nékolik stovek lidi
ve tfech vyrobnich podnicich v Anglii a
USA. Nasi zakaznici jsou ,elektrikari* z elek-
trotechnickych a telekomunikaénich spo-
le€nosti z celého svéta. Mame prodejni
kancelare a distributory po celém svéte,
a tak nasi zakaznici pfijimaji lokalni a per-
sonalni podporu od kvalifikovanych speci-
alistt na méfici techniku pfimo v jejich
oblasti. Tito specialisté zajisStuji vétSinou
i plny servis a kalibraci, a tak pozadavky
nasich zakazniku mohou byt kdekoli
rychle vyfizeny.

A kterym smérem dnes kraci fir-
ma Megger?

Rozsah produktu se konstantné vyviji.
Existujici produkty jsou zdokonalovany
nebo nahrazeny a rozvoj bude zaostfen
na rizna nova odvétvi. Politika vyvoje na-
Sich novych produktu je takova, Ze ne-
chceme kopirovat to, co konkurence déla
- vzdy se snazime dodavat vyrobek, ktery
by mél byt lepsi nebo také funkéné odlisny.
Predkladame zakaznikovi nejsnadnéjsi
a nejlepsi cestu k testovani. Zakaznik je
pro nas vzdy v popredi vyvoje novych vy-
robku. Vidime mnoho novych pFistroju

Meéri¢ izolace do 5 kV
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s plnym pfislusenstvim, ale vétsinou to
zakaznikovi nepomuze. Nikdo nema ¢as
neustale ,vyhrabavat” instrukéni manual,
aby si pfipomnél, jak se s nékterou kom-
plikovanou funkci pracuje. Zakaznik po-
Zaduje robustni, spolehlivy pFistroj, ktery
je pfesny, jednoduchy na uzivani a repre-
zentujici dobrou hodnotu za penize, které
investoval. To je to hlavni, co se shazime
nabidnout. Znovu zminuji, Ze mame sna-
hu jit vzdy kupfedu. Hledame snazsi,
rychlejsi a lepsi cestu k dosazeni vysled-
ku.

Je potfeba nevidét jen saturované ob-
chody. My vidime spisSe obchod tam, kde
lidé najdou nejucelnéjsi zafizeni, které
vyhovuje i vnéjSim podminkam, zejména
pokud stojime tvari v tvar pokazdé tvrdsi
a tvrdsi elektrické normé.

Spolupracujete s firmou Micro-
nix pri distribuci vasich vyrobkua
v CR a SR. Pro¢ jste si vybrali
pravé Micronix?

Uz pied nékolika lety jsme obchodo-
vali na trhu v CR a SR a nase zamérfeni
bylo vzdy na energetickad a telekomuni-
kacni zarfizeni. To je velmi dulezita ¢ast
naseho mezinarodniho obchodu. Hledali
jsme tedy feSeni, jak posilit nasi existujici
pozici na tomto trhu a pfitom také rozvi-
nout obchod v sektoru ,kabelaze budov”,
kde jsme pred tim nebyli tolik aktivni.

Micronix na nas udélal dobry dojem
svym trvalym rUstem, svou organizaci a
provozem. Tato firma dobfe zapadala do
naseho planu, kterym jsme se chtéli po-
kusit najit na trhu dobfe rozvinutou pro-
dejni a marketinkovou strukturu pro
pokryti potfeb ,elektrikafu* a reviznich
techniku v Cesku a na Slovensku s pro-
dejnimi kancelafemi v obou zemich. Je-
jich pevné zavedena a dobfe cilend na-
bidka méficich a testovacich pfistroju jim
dala kontakty a zfetetelnou pozici na trhu,
zejména v ruénich pfistrojich. Souc¢asné
vSak nezahrnovala pfiliS mnoho vyrobku,
které by byly pfimo konkurenéni s nasi
nabidkou. Uvazime-li, jak velky segment
na trhu zaujimaji, byl Micronix pfesné tou
firmou, jakou jsme hledali.

Také zavedeny servis s podpurnymi
schopnostmi a velky pokrok v zfizeni kali-
braéni jednotky je pozoruhodny. Nutné
musim zminit jesté rovhomérné investice
do infrastruktury spole€nosti a sou¢asné
i neunavné a stalé investice do marketin-
kovych aktivit. Souhrnné Feceno, jsou to

MEGGER" CM500 smasianon

Multifunkéni instalacni tester CM500

profesionalové v distribuci testovaci a
meéfici techniky.
Splnilo prvnich 12 mésict spo-
luprace s firmou Micronix vase
ocekavani?

Ano, spoluprace s nasimi novymi dis-
tributory fungovala velmi dobre, s dobrou
komunikaci a stalym zvySovanim prodeje
po cely rok. Obecné vzdy musime oceka-
vat, Ze to néjaky ¢as trva, nez novy distri-
butor upevni znac¢ku Megger a zacne
rychleji a vice generovat objednavky.
Micronix vsak toho dosahl prekvapivé
rychle a dokazal budovat na dobrém za-
¢atku. Tlak je nyni opét na nas, abychom
vyvinuli nové vyrobky, které budou dal$im
podnétem pro prodej u vas.

Podivame-li se 12 mésicu dopredu,
vérim, Ze uvidime dalSi silny rust prodeje
a ze nez vyjde novy katalog ,Micronix
- Meger”, budeme mit nékolik Zhavych
novinek a nékolik pfekvapeni pro nase za-
kazniky. BEhem nékolika pristich mésicu
zahajime reklamni akci na novy multi-
funkéni tester, ktery bude brzy uveden na
trh. Bude to pfistroj, ktery si uréité ziska
kazdého zakaznika v oblasti multifunké-
nich testeru.

Jak vidite obchod v €R a na Slo-
vensku ?

Tradiéné byl obchod v energetickych
zarfizenich téchto zemi pomérné silny. Do
zafizeni se mnoho investovalo, aby se
zlepSily jejich testovaci moznosti, coz
bylo velmi dulezité, kdyz se elektrické sité
zahrnuly do vétsi evropské sité UCTE
(Svaz pro koordinaci a transport elektfi-
ny). To si vynutilo zlepsSeni kvality a tudiz
vé (energetické) provozy béhem posled-
nich 10 let.

V prumyslovém sektoru byl jiz ¢esky
trh na velmi vysoké urovni po 1. svétové
valce. Po poklesu zavinéném dusledky
2. svétové valky se ekonomika v posledni
dobé, zejména dusledkem zahraniénich
investic, hodné rozvinula, také diky stale
se zvysSujicim poZzadavkum na kvalitni
vyrobu. Podobné i v sektoru ,kabelaze
budov* byl vidét obrovsky vzestup ve
standardech, které tyto instalace musi
splfiovat.

Toto vedlo ke vSeobecné zvysené po-
tfebé kvalitnich testovacich zafizeni. Vy-
zadovana frekvence zkouseni se zvysuje
a technici se zajimaji o testery, které jsou
snadng&jsi na obsluhu a také rychlejsi.
Cesky trh je jisté blizko standardu vétsiny
zemi z EU, a kdyZ se (my vsichni doufa-
me a upfimné si to prejeme) Cesko pfipo-
ji k EU jiz pristi rok, integruje se podle
mého nazoru mnohem rychleji nez nékte-
ré jiné vstupujici zemé.

Slovensko nebylo nikdy tak industrial-
ni jako CR. Jesté uplné nerozvinulo za-
klad novych pfedpisu ve stejném rozsahu
jako v Cesku, tudiz trh pro nase pfistroje
neni jesté tak velky. Vzhledem k tomu, ze
ekonomické podminky jsou vSak na Slo-
vensku v sou¢asné dobé velmi zajimavé
a legislativni zpozdéni neni zas az tak vel-
ké, urcité muzeme v blizké budoucnosti
oCekavat mnohé prekvapivé pozitivni vy-
sledky.

Dékuji vam za rozhovor.

Pripravil ing. Josef Kellner.

Programovani
v jazyce V2

Popis a prace :
ve vyvojovém prostredi
CodeVisionAVR C

Vana, V.: Mikrokontroléry At-
mel AVR - Programovani v jazy-
ce C. Vydalo nakladatelstvi BEN
- technicka literatura, 216 stran
B5, obj. Cislo 121139, 299 KE.

Pokud potfebujeme vytvofit jednoduchy
program pro takovy ,jednoCipak®, je pouziti
asembleru jesté unosné. S rozvojem schop-
nosti malych pocitacu potfebuiji k jejich vy-
uziti konstruktéfi vytvaret programy pomérné
rozsahlé a slozité, a jejich tvorba v asemble-
ru se stava jiz nednosna.

Prevazna ¢ast knihy je vénovana prede-
v§im popisu vyvojového prostrfedi CodeVi-
sionAVR C, které je pravé vhodné pro zaca-
tecniky, studenty ¢i amatérské konstruktéry.
Skolni verze programu je umisténa na do-
provodném CD.

Vyvojovy prostfedek CodeVisionAVR
obsahuje prekladac jazyka C, integrované
vyvojové prostiedi IDE a privodce - wizard,
umoziujici automatické generovani zdrojo-
vého kédu pro mikrokontroléry ATMEL AVR.
CodeVisionAVR je program spustitelny pod
Windows 95, 98, 2000 a XP. Jeho prekladaé
jazyka C z vétsi ¢asti vyhovuje specifikaci
ANSI C (pokud to umoziuje architektura
AVR) a dale ma nékolik rozsifeni vyhovuji-
cich potfebam vestavénych (embedded)
systému, specialné AVR. Hlavnim omeze-
nim Skolni verze je restrikce délky vytvareného
kddu. VSechny priklady v této knize jsou tvorfeny
a prekladany pomoci této Skolni verze. V knize
je i struény popis ,free“ kompilatoru GCC
pro AVR (rovnéz na CD), ktery muze prekla-
dat zdrojové kédy v C bez omezeni délkou.

Kniha je uréena zejména zacate¢nikim,
u nichz se predpoklada alespor zakladni
znalost jazyka C, napf. na urovni stfedoskol-
ské uéebnice jazyka C.

Knihy si muZete zakoupit nebo objednat na dobir-
ku v prodejné technické literatury BEN, Vé$inova 5,
100 00 Praha 10, tel. 2 7482 0411, 2 7481 6162, fax
27482 2775. Dalsi prodejni mista: JindiiSska 29, Praha 1,
sady Peétatricétniku 33, Plzefi; Cejl 51, Bmo; Ceskobratrska
17, Ostrava, e-mail: knihy@ben.cz, adresa na Inter-
netu: www.ben.cz. Zasielkova sluzba v SR: Anima, ani-
ma@dodo.sk, Slovenskej jednoty 10 (za Nérodnou
bankou SR), 040 01 KoSice, tel./fax (055) 6011262.
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AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM

Elektronické obvody

Bistabilni klopny obvod
(BKO)

(Pokracovani)

Variantou zapojeni na obr. 12 (PE
8, s. 3) je obvod na obr. 13. Konden-
zator C1 je bud nabity, nebo vybity pfes
rezistor R5 podle aktualniho stavu
klopného obvodu. Po stisku tlacitka se
napéti z C1 pfivede na bazi T1. Pokud
byl T1 uzavieny, je C1 nabity a T1 se
otevfe. V opacném pfipadé je C1 vy-
bity a T1 byl udrZzovan v sepnutém sta-
vu proudem prochazejicim z kolekto-
ru T2 pres R4. Po stisku tlacitka je baze
T1 pfipojena k vybitému C1, napéti na
bazi T1 se zmensi, T1 se uzavie a BKO
se preklopi. Rezistor R6 chrani pfe-
chod baze-emitor T1 pFfed proudovy-
mi SpiCkami pfi vybijeni C1.

+5V
R1 ﬁ R2 [[]
4k7 R3 4k7
10k
——— 1+
R4
T
R5 10k .
1™ (3 1 — vystup
T
on-off 4€>
L — T ! T2
c1 R6
330 C2L
1 T 10n T
oV
BC548 BC548

Obr. 13. Jinéa varianta tranzistorové-
ho spinace s jednim tlacitkem

Jinym zplsobem je preklapén BKO
na obr. 14. DuleZitou roli zde maji kon-
denzatory Cb1 a Cb2, které predsta-
vuji jakousi pamét. Podle stavu BKO
je jeden z kondenzatord nabit a druhy
vybit podle napéti na rezistorech Rb.
Napajeci napéti na BKO je v klidu
zmenseno o Ubytek napéti na rezisto-
ru Re. Stiskneme-li nyni tla¢itko, klop-
ny obvod se zatim nepfeklopi, jen se
zveétsi napajeci napéti BKO, protozZe
tlacitko zkratuje rezistor Re. Soucas-
né se také zvétsi napéti na tom kon-
denzéatoru Cb, ktery je zapojen z ko-
lektoru uzavieného tranzistoru.
Uvolnime-li nyni tlagitko, napéti na
BKO se skokové o néco zmensi. Kon-
denzétor, ktery byl nabit, si v prvnim
okamziku snazi zachovat své vétsi

napéti. To ma za nasledek, Ze u tran-
zistoru, ktery byl dosud otevien, se
zvétsi napéti emitoru, avSak napéti
baze zUstane stejné. Napéti mezi bazi
a emitorem se zmensi a tranzistor se
uzavie. Soucasné se zacne nabijet
druhy kondenzator, druhy tranzistor se
otevie a obvod preklopi. Pfi praktic-
kém vyuziti tohoto obvodu je tfeba
uvazit, ze stejny efekt jako stisk tla-
Citka maji i prudké zmény napajeciho
napéti.

T|1_|l [jl'lRe

on-off T 100

ov
Obr. 14. Jiny zptsob ovladani BKO

Vykonova verze BKO je na obr. 15.
Timto obvodem je mozno spinat z&-
téZ s proudem i nékolika desitek am-
pér. Podle uvazované zatéze dimen-
zujeme vykonovy MOSFET. Tranzistor
muze byt v podstaté jakykoli, ktery
shese uvazovany proud a bude mit tak
maly odpor v sepnutém stavu, Ze jeho
vykonova ztrata bude mala. PouzZije-
-li se MOSFET s malym prahovym
napétim gate, mize se napdjeci na-
péti zmensit az na 3 az 4 V. Funkce
obvodu je obdobna jako u BKO na
obr. 13. Pov8imnéte si jeSté obvodu
s R5, C3 a diodou. Tento obvod zajis-
ti pocatecni ,reset’ po pfipojeni na-
pajeciho napéti.

Monostabilni klopné obvody
(MKO) s tranzistory

Monostabilni obvod ma na rozdil
od bistabilniho jen jeden stabilni stav.
Po vybuzeni obvodu, napf. impulsem
pfivedenym do vhodného mista ob-
vodu, pfejde na urcitou dobu do dru-
hého, nestabilniho stavu. Doba, po
kterou v nestabilnim stavu setrva, je
uréena zapojenim obvodu a pouzity-
mi soucastkami, na tvaru a délce bu-
diciho impulsu by méla byt nezavisla.

+9az
R5 f] ﬁ R3 18V
10k 10k
- zatsz
T2 R2 R1
( 220 470k
R ™ ™
— on-off_l R4 IRF510 (4 A) P Obr', 15. .
1%3 o1 . IRFZ44 (50 A) Viykonova varianta
g T100n WT BKO ovi4dané
. ov Jednim tlacitkem

1N4148 BC548B

Monostabilni klopny obvod mze
slouzit k Upravé (tvarovani) impulsu
nebo jako ¢asovy spinag, vzacné tie-
ba i jako déli¢ kmito&tu.

Zapojeni monostabilniho klopného
obvodu (obr. 16) je podobné zapojeni
BKO, jedna odporova vazba z kolek-
toru jednoho do baze druhého tran-
zistoru je vSak nahrazena vazbou ka-
pacitni.

+Ub

Rc1

Uct

oV

= Cv
AT
Obr. 16. Zakladni zapojeni
monostabilniho klopného obvodu

V klidu je tranzistor T2 otevien prou-
dem protékajicim rezistorem Rb2. Na
kolektoru T2 je témé&f nulové napéti
a T1 je uzavien. Kondenzator C je na-
bit — na kolektoru T1 je prakticky pIné
napajeci napéti, na bazi T2 jen asi
0,6 V. Pfivedme nyni na bazi T1 klad-
ny impuls pfes vazebni kondenzator
Cv. Tranzistor T1 se otevie a napéti
na jeho kolektoru se zmensi. Protoze
naboj kondenzatoru C zlstane v prv-
nim okamziku zachovan, pfenese po-
kles napéti z kolektoru T1 na bazi T2.
Na bazi T2 se objevi zaporné napéti,
T2 se uzavie a proud protékajici Rc2
a Rb1 udrzuje T1 otevieny i po ode-
znéni spoustéciho impulsu. Souc¢asné
se v8ak pfes Rb2 zacne nabijet C na
opacné napéti. Kondenzator se nabiji
tak dlouho, dokud se napéti na bazi
T2 nezvétsi asi na 0,5 V. Pak se T2
otevie, T1 uzavie a obvod se uvede
do pavodniho stavu. Casova konstan-
ta C a Rb2 uruje dobu preklopeni
obvodu. V§imnéte si, ze plvodni stav
obvodu se obnovi az po nabiti C pres
Rc1 na plvodni napéti. Spusti-li se
MKO znovu pfed Uplnym nabitim C,
vystupni impuls bude kratsi.

vstup —|

Ip1

Uet '\ nabijeni C pres Rc1
Up2 ~—— nabijeni C pres Rb2
Ue2

et

Obr. 17. Prubéhy napéti a proudu
v monostabilnim klopném obvodu
VH
(Pokracovani pristé)
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Digitalni technika
a logicke obvody

Kombina€ni
logické obvody

(Pokracovani)

V pfikladu 10 na konci minulého
dilu byla zadana logick& funkce tabul-
kou pravdivostnich hodnot (tab. 23).
Funkce méla tfi proménné A, Ba C a
nabyvala hodnoty 1 (Y=1) v téchto pfi-
padech: (A, B,C)=(0,1,0),(0,1, 1) a
(1, 1, 0). Ukézali jsme si zpusob, jakym
ji 1ze vyjadfit pomoci matematického
zapisu a dopracovali jsme se k vysled-
ku Y=(ABC)+(ABC)+(A'-BC). Do
zapisu se v tomto pFipadé promitly
pouze ty fadky tabulky, ve kterych
funkce nabyvala hodnoty 1 (v tabulce
cerveng), pficemz je mozno na prvni
pohled vidét paralelu mezi negovanou
proménnou v zapisu funkce a jeji nu-
lovou hodnotou v daném Fadku tabul-
ky 23. Zadanim pfikladu vSak bylo
sestavit z logickych hradel obvod, kte-
ry by tuto funkci realizoval. Podivej-
me se bliZze na ziskany vzorec, popi-
sujici funkci Y. Vidime zde vSechny ftfi
zakladni logické funkce — logickou
negaci, soucin i soucet. Ke znegovani
proménnych A a C budeme potfebo-
vat dva invertory, tfi logické souciny
pracujici se tfemi proménnymi nahra-
di v zapojeni tfi tfivstupova hradla
AND a k realizaci celkového souctu
nad jednotlivymi sou&iny budeme po-
tfebovat jedno tfivstupové hradlo OR.
Vysledné schéma zapojeni uvadi
obr. 8. Nejmensi vahu ma ve vzorci

Tab. 23. Zadani pfikladu 10

w
O
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Obr. 8. Schéma zapojeni logického obvodu, ktery
realizuje funkci zadanou v tab. 23

negace, ta je totiz vzdy aplikovana pfi-
mo na vstupni proménnou A nebo C.
Ve schématu bude tedy invertor za-
pojen na pocatku signalové cesty. Jed-
notlivé souéiny pracuji pFfimo
s proménnymi A, B, C i s jejich nega-
cemi. Na vstupy prvniho hradla AND,
které ma plnit funkci A-B-C, pfivadime
signaly z vystupl invertor(, pfipoje-
nych na vstupy Aa C, a signal ze vstu-
pu B. Podobnym zplsobem zapojime
i zbyla dvé soucinova hradla — vystup
invertoru negujiciho vstup A a neupra-
vené signaly B a C na vstup druhého
hradla AND a signaly A a B spolu
s hegovanym signalem C na vstup tfe-
tiho hradla. Na vystupy soucinovych
¢lend nakonec pfipojime hradlo OR
pfesné podle ziskaného vzorce. Na
jeho vystupu dostavame vysledek
funkce zadané tab. 23.

V nékterych pfipadech muze byt
vyhodnéjsi sestavit schéma obvodu
podle matematického zapisu funkce
ve tvaru soucinu souctl. Postup je
v zasadé velice podobny metodé
souctu soucinl popsané v minulém
Cisle PE. Tentokrat budeme pracovat
pouze s fadky tabulky 23, ve kterych
nabyva funkce Y hodnoty 0. Jedna se
o tyto Fadky: (A, B, C)=(0, 0, 0), (0, 0, 1),
(1,0,0),(1,0,1)a(1,1,1). Vtabulce
23 jsou vyznaceny zelené&. Vyslednou
funkci nyni dostaneme jako soucin
souctll proménnych A B, C, pficemz
proménnou, ktera v daném fadku na-
byva hodnoty 1, v odpovidajicim souc-
tu znegujeme. Mlzeme tedy psat
Y=(A+B+C)(A+B+C)(A+B+C)
‘(A+B+C)(A+B+C). MySlenka této
metody je nasledujici: vysledkem lo-
gického souctu je hodnota 0 pouze
v pfipadé, kdy v8echny proménné
nabyvaji hodnoty 0 (viz tab. 5 PE
2/2003). Prvni soucet je nulovy, jsou-
-li proménné A, B i C nulové (odpovi-
da prvnimu radku tab. 23), druhy sou-
Cet je nulovy, je-li A=0, B=0 a C=1 (2.
fadek tabulky). Podobné jsou i ostat-
ni souéty nulové pouze v pfipadé
pravdivostniho ohodnoceni, které od-
povida danému radku tabulky, ve kte-
rém je funkce Y=0. Logicky soucin
aplikovany na jednotlivé soucty nam

A B C

ol

fika, Ze je vysledkem 0 vzdy, kdy je
alesponi jeden soucet nulovy. Vysled-
na funkce Y tedy nabyva hodnoty 1
pfi v8ech pravdivostnich ohodnoce-
nich, ktera jsme neuvazovali. To od-
povida zadani z tab. 23. Vidime, Ze
oproti zapisu funkce ve tvaru souctu
soudinl je zde ve naopak: vybirame
radky, ve kterych funkce nabyva hod-
noty 0, misto - piSeme +, misto + pi-
Seme - a v zapisu negujeme promen-
né, které v tabulce nabyvaji hodnoty
1. Schéma zapojeni uvadét nebude-
me. Bylo by podobné schématu
z obr. 8, av8ak rozsahlejsi, obsahova-
lo by celkem devét hradel (tfi inverto-
ry, pét tfivstupovych hradel OR a jed-
no pétivstupové hradlo AND). Je
zfejmé, Ze je v nasem pfikladu vhod-
n&jsi vyjadfit funkci ve tvaru souctu
soucinU, ktery se obecné pouziva ¢as-
téji. Metoda soucinu souctd je vhod-
néjsi tehdy, je-li vysledkem funkce
v tabulce vice jedni¢ek nez nul. Vy-
slednou funkci vSak obvykle jesté dale
minimalizujeme, coZ je proces, jehoZ
vysledkem je mens$i pocet hradel pfi
zachovani stejné logické funkce. Tim
se budeme zabyvat pozdéji.

Ve schématu z obr. 8 pouzivame ffi
druhy hradel; to mGze nékdy zapojeni
v praxi komplikovat (velky pocet inte-
grovanych obvodu). Nedala by se po-
uzit hradla NAND, se kterymi jsme se
seznamili v minulych dilech? Samo-
zfejmé ano, ale nahradit jednotlivé
logické ¢leny ze schématu na obr. 8
ekvivalentnimi zapojenimi hradel
NAND z obr. 2 az 4 (PE 8/2003) ne-
bude zrovna idealnim fe$enim. Pomu-
Ze nam bud matematika, nebo jedno-
ducha uvaha: logickému ¢lenu OR je
ekvivalentni hradlo NAND s negova-
nymi vstupy (viz minuly dil). Kdyby-
chom vsak pFesunuli negaci na vystup
soucinovych ¢lenll, dostaneme z nich
¢leny NAND a nemusime pouzit zad-
na dalsi hradla. ProtoZe se bézné vy-
rabé&ji tfi tfivstupova hradla NAND
v jednom pouzdfe, pouZijeme zbyva-
jici dvé hradla misto invertorl. Vysled-
né zapojeni je na obr. 9.

Vit Springl
(Pokracovani pristé)
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Obr. 9. Schéma zapojeni logického obvodu, ktery
realizuje funkci zadanou tab. 23 s pouzitim hradel NAND
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JEDNODUCHA ZAPOJENI PRO VOLNY CAS

DPS k odpuzovaci
hmyzu z PE 4/2003

Réad bych se se ¢tenafi tohoto ¢a-
sopisu podélil o zkusenosti s ultrazvu-
kovym odpuzovacem hmyzu.

Podle ¢lanku v PE 4/2003 na stra-
né 7 jsem si postavil odpuzovag, ktery
s Uspéchem pouzivam. Obyvaci pokoj
plny much a komard je minulosti. Od-
puzovag¢ zabranuje hmyzu vniknout do
mistnosti pfi otevienych oknech.

Zminény odpuzovac U¢inné plsobi
na tyto druhy hmyzu: na mouchy, ko-
mary, létajici brouky (chrousty), nékte-
ré druhy no¢nich mlr a dokonce vyha-
ni moly ze skulin (napf. za skfini).
Bohuzel neplsobi na véely, vosy a jim
podobné.

Pro pfipadné zajemce o stavbu to-
hoto odpuzovace zasilam navrh desky
s ploSnymi spoji (DPS). Obrazec spojli
je na obr. 1, rozmisténi soucastek na
desce je na obr. 2.

Ales Némec

R

Obr. 1. Obrazec spoji odpuzovace
hmyzu (mér.: 1:1)
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Obr. 2. Rozmisténi souéastek
na desce odpuzovale hmyzu

Fotooscilatory

Najprv som zostrojil fotooscilator 1
(obr. 3), kde som vyuzil zakladnu mys-
lienku - zotrvanost viakna Ziarovky.

Oscilator pracuje nasledovne: Pri
zapnuti napajacieho napatia cez su-
Ciastky P1 a R1 sa privedie napéatie na
bazu tranzistora T1. Tranzistor T1 spi-
na tranzistor T2, pri€om v kolektore T2
je zapojena Ziarovka. Pri rozsvieteni
Ziarovka osvetli fototranzistor T3, ktory
zniZi napétie na baze tranzistora T1 a
tymto sa zniZi intenzita svietenia Ziarov-
ky. Takto vlastne vznika oscilacia v ob-

Ji
-5V

L c1
: 13 v 100n
KP101 KI¥ ®21
4v./20mA —

Obr. 3. Fotooscilator 1

Obr. 4. Fotooscilator 2

vode. Trimrom P1 sa nastavuje pra-
covny bod oscilatora, pricom sa v urci-
tom rozmedzi meni aj frekvencia kmi-
tov (okolo 600 Hz).

Po zostrojeni fotooscilatora 1 ma
napadla myslienka vyuzit’ zotrvacnost
optoélena s LED a fototranzistorom
a vyskusal som zapojenie fotooscilato-
ra 2 (obr. 4). Predpokladal som, Ze fo-
tooscilator 2 s opto¢lenom bude mat’
omnoho vysSiu frekvenciu kmitov ako
fotooscilator 1, €o sa aj potvrdilo (foto-
oscilator 2 kmita na frekvencii okolo
580 kHz).

Pracovny bod fotooscilatora 2 sa
nastavuje odporovym trimrom P1. Pri
nastavovani pracovného bodu sa tiez
v uréitom rozmedzi meni aj frekvencia
kmitov. Obidva fotooscilatory pracuju
na tom istom principe.

Tibor Németh

Pozn. red.: prakticky uzitek foto-
oscilatora neni valny, protoZze nemaji
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definovany kmitocet, neni mozné je
praladovat, jsou nestabilni a jsou
drazsi nez lepsi oscilatory RC.

Jsou vSak prikladem netradiéniho
feseni a jsou vhodné k experimento-
vani (pouzijeme ruzné zéarovky, opto-
Cleny, fototranzistory atd. a sledujeme,
co to ,udéla” s kmitoétem, amplitudou
a tvarem kmitti), pii kterém se duvérné
seznamime s vlastnostmi optoelektric-
kych soucéstek a pohrajeme si s nimi,
coZ je dnes hlavni vyznam radioama-
térské zaliby.

Vyhledavani
telefonniho vedeni
pod omitkou

Pfi vyhledavani vedeni se sitovym
napétim pod omitkou se vyuziva sku-
te€nosti, ze z vedeni se do okoli indu-
kuje sitovy brum, ktery lze snadno
indikovat jednoduchym nf zesilovatem
se sluchatky nebo s LED. Vhodné
konstrukéné upravenym indikatorem
brumu Ize vedeni snadno lokalizovat
- nachazi se tam, kde je brum nejsil-
ne&jsi.

Problém nastane tehdy, chceme-li
vyhledat vedeni bez sitového napéti
nebo néjaké slaboproudé vedeni
(napf. zvonkové nebo telefonni apod.),
které Zadné brumové napéti neinduku-
je. | vtomto pfipadé mizeme k vyhle-
dani vedeni vyuzit indukce signalu vné
vedeni, vhodny signal vS§ak musime do
vedeni zavést (injektovat) z budiciho
vysilage a k indikaci signalu pouzit od-
povidajici pfijimac.

Jednou z mozZnosti je zavést do ve-
deni amplitudové modulovany vf signal
s kmito¢tem v pasmu stifednich vin a
k indikaci signalu indukovaného vné
vedeni (1j. k vyhledavani vedeni) pouzit
maly bateriovy stfedovinny pfijimac¢
s feritovou anténou, naladény na kmito-
Cet vysilate. Amplitudova modulace vy-
silaného Vf signalu nf signalem je nut-
na proto, abychom indukovany signal
v pfijimaci vibec slySeli a abychom
podle sily pfijimacem reprodukované-
ho nfténu mohli ur€it polohu vedeni.

Udd . . 101C 101D
I 3 4 10
2 6
4001 4001 4001
o R2
S1 100k
R1 c2 L1 1n/1000v
] H 100. .560uH I 73
100k . Y
s B1 100n vYsT
“— oy
2 c1 e C3 CH de
100n Uss 100p 100p 10k 2EM
T SILA SIGN. J2

Obr. 5. Viysila¢ signélu do vyhledavaného vedeni
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Schéma jednoduchého vysilace,
ktery generuje amplitudové modulova-
ny vf signal v pasmu stfednich vin
vhodny pro injektovani do vyhledava-
ného vedeni, je na obr. 5. Jako aktivni
soucastky jsou ve vysila¢i pouzita
hradla NOR z IO CMOS 4001.

Hradlo 101C s rezonan&nim obvo-
dem L1, C3 a C4 tvofi oscilator, ktery
poskytuje vf signal o kmito¢tu asi 0,6
az 1 MHz. Kmito¢et upravime volbou
indukénosti civky L1 tak, aby byl v roz-
sahu stfednich vin a nebyl obsazen sil-
nym rozhlasovym vysilatem. Oscilator
téz mize byt fizen krystalem o kmito-
¢tu okolo 1 MHz. V tom pfipadé zapo-
jime krystal misto civky L1, paralelné
ke krystalu pfipojime rezistor o odporu
10 MQ a kapacity kondenzator(i C3 a
C4 zmenSime na 22 pF.

Vf signal z oscilatoru se vede pfes
oddélovaci hradlo |0O1D, trimr R4 a od-
délovaci kondenzator C5 na vystupni
svorku J1, ze které se zavadi do vyhle-
davaného vedeni (zemni svorka J2 vy-
silaGe se uzemni na vodovod, Ustfedni
topeni apod., podrobnosti o tom ne-
jsou v plvodnim prameni uvedeny).
Trimrem R4 se nastavi co nejmenSi
uroven vf signalu injektovaného do ve-
deni, pfi které Ize vedeni jesté pfijima-
¢em vyhledat, protoZe pak je vyhleda-
vani nejpresnéjsi.

Signal oscilatoru je amplitudoveé
modulovan (vlastné kli¢ovan) pravouh-
lym nf signalem z multivibratoru s hrad-
ly IO1A a IO1B. Kmito€et nf signalu
neni v plvodnim prameni uveden, ale
meél by byt okolo 1 kHz.

S popsanym vysilaéem a s rozhla-
sovym pfijimacem lze snadno vysledo-

vat polohu vedeni pod omitkou, ale
vzhledem k relativné vysokému kmito-
¢tu pouZitému k vyhledavani Ize jen
obtizné zjistit misto pfipadné poruchy
vedeni (ve kterém je vedeni pferuse-
né), protoze injektovany signal se pfe-
néasi rozptylovou kapacitou i do oddéle-
né casti vedeni.

Pokud bychom soupravou vysi-
lag-pfijima¢ chtéli kromé polohy identi-
fikovat i misto pferuSeni vedeni, pouZi-
jeme jako vysila¢ laboratorni ténovy
generator, ze kterého do vedeni za-
vedeme sinusovy signal o kmitoctu
asi 5 kHz, a ke snimani signalu pouzi-
jeme civku s mnoha zavity (napf. z relé),
ktera je pfipojena k mikrofonnimu vstu-
pu malého bateriového nf zesilovace
se sluchatky nebo s reproduktorem.

Vzhledem k tomu, Ze v misté pferu-
Seni se malou rozptylovou kapacitou
pfenasi do oddélené ¢asti vedeni nf
signal 5 kHz podstatné hufe nez vf sig-
nal 1 MHz, Ize soupravou s kmitoétem
5 kHz najit diskontinuitu vedeni velmi
snadno, protoZe snimany signhal za
timto mistem velmi prudce zeslabne.

Poptronics, ¢erven 2000

Blika¢ s LED,
ktera vydava zablesky

Schéma blikage je na obr. 6. Blikani
LED je zdUraznéno zableskem pfi kaz-
dém rozsviceni LED .

Kmito€et blikani je uréen multivibra-
torem s hradly IO1A a |O1B. Kmito€et
zavisi hrubé na kapacité kondenzatoru
C1 a jemné na nastaveni trimru RS a

udd o O

I01A IOo1B
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pohybuje se vrozmezi asi 1 az 10 Hz.
Multivibratorem je pfes spinaci tran-
zistor T1 (ktery mze byt i béZzného
typu BC337-25 apod.) buzena LED
D1. Zableskd svétla LED je dosazeno
Elankem C2, R4.

Pfi sepnuti T1 je kondenzator C2
vybity a po&ate¢ni proud LED je uréen
pouze odporem rezistoru R3. Prou-
dem LED se C2 nabiji, proud LED ex-
ponencialné klesa a po nabiti C2 je
ustaleny proud LED uréen celkovym
odporem sériové zapojenych rezistor(
R3 a R4. Pocatecni proudovy naraz je
nékolikanasobné vétsi nez ustaleny
proud LED, coZ se projevi zvétSenym
jasem LED (zébleskem) na pocatku
kazdého bliknuti. Po vypnuti tranzisto-
ru T1 se C2 vybije pfes R4, takze i pfi
kazdém dal$im sepnuti T1 mudze dio-
dou LED protécizvétSeny proud.

Kapacita kondenzatoru C2 je opti-
malizovana pro kmitoCet blikani 1 Hz,
pfi vy$§im kmito¢tu je nutné kapacitu
zmensit, aby se C2 stacil dostate¢né
rychle nabijet. Pfi hodnotach soucastek
podle obr. 6 (R4 =470 Q, R3 =100 Q)
je pocate€ni proud LED asi 90 mA a
ustaleny proud LED asi 16 mA. Zmé-
nou odporu rezistorll R3 a R4 Ize veli-
kost po¢ate€niho i ustéleného proudu
upravit podle potfeby, LED se v8ak ne-
smi pfehfivat, aby se nezmensila doba
jejiho Zivota (vétsinou se pretizeni LED
pozna, az kdyz je zni€ena).

Pouzitd LED muUze mit libovolnou
barvu i prdmér. Z hlediska spolehli-
vosti je vyhodné pouzit LED s velkou
uc¢innosti nebo supersvitivou LED a
odpory rezistorl R3 a R4 zvétsit na
dvoj az trojnasobek velikosti uvedené
na obr. 6, ¢imz se dosahne Setrného
provozu LED.

Poptronics, ¢ervenec 2000

EEEEEEEEEEEEEEENEEN
! Upozoriujeme !
Tématem Casopisu Konstrukéni elek-
tronika A Radio 5/2003, ktery vychazi
zacatkem Fijna 2003, je Doméci dilna a
laboratof. Je pojednavano o vybaveni la-

boratofe, o zakladnich nastrojich a o pra-
ci s materidlem. Casopis je doplnén

Obr. 6. Blika¢ s LED, ktera vydava zablesky. Vstupy 8, 9 a 12, 13 nepouzitych
hradel I01C a 101D jsou spojené se zemi (s Uss)

,Zajimavymi a praktickymi zapojenimi“.
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tel.: 224 239 684, fax: 224 231 933 (Internet: http://
www.starman.cz, E-mail: bohemia@starman.cz), v niz Ize
zakoupit cokoli z velmi bohaté nabidky knih, vychazeji-

cich v USA, v Anglii, Holandsku a ve Springer Verlag
(SRN) (knihy nejen elektrotechnické, elektronické ¢i
pocitacové - nékolik set titulll) - pro stalé zakazniky sle-
va az 14 %.

Knihu ON TO JAVA, jejimiz autory jsou Patrick Henry
Wintston a Sundar Narasimhan, vydalo ve druhém vyda-
ni nakladatelstvi Addison-Wesley roku 1998.

S pouzitim této knihy, ktera je psana jasnym a struc¢-
nym stylem, se naucite pouzivat programovaci jazyk Java
1.2 rychle a efektivné a pochopite, pro¢ si lidé voli tento
jazyk k psani programl pro WWW. Vyklad je podan po-
stupné, v kazdé nasledujici kapitole jsou uvedeny dalsi a
dal$i moznosti jazyka.

Kniha mé& 377 stran textu s Eernobilymi obrazky a vypisy
¢asti program, format o néco nizsi nez A4 a mékkou obal-
ku. Cena nebyla na knize uvedena.
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Vykonovy zesilovac

ve tr

ide G

Karel Barton

Dale popisovany vykonovy zesilova¢ vyuziva ,klasicky*“ konco-
vy stupen pracujici ve tfidé AB, ktery je vSak napajeny ze dvou
zdroju s rozdilnymi napétovymi irovnémi. Ty jsou k vykonovému
zesilovaci pripojovany v zavislosti na konkrétni potirebé koncové-
ho stupné dané aktualni velikosti vystupniho vykonu. Pfi malych
vykonech je tedy koncovy stupen napajen ze zdroje s malym na-
pétim, pri vvkonech nad 20 W je tento zdroj odpojen a automatic-
Ky je pfipojeno vys$si napajeci napéti z druhého zdroje. Vyhodou
tohoto viceurovriového napajeni je dosazeni mnohem vyssi ucin-
nosti pfi zachovani véech ostatnich kvalitativnich parametrii kon-

cového stupné ve tridé AB.

Na misté vykonového zesilovace
je pouzit monoliticky integrovany obvod
TDA7293V od firmy STMicroelectro-
nics, ktery je pro zplUsob napajeni
dvéma drovnémi napéti jiz zamérné
pfizplisoben (ma vyvedeny napajeci
svorky koncového stupné oddélené
od napajeni pfedzesilovace a signa-
lovych obvodd). Dale uvedeny princip
je v8ak mozné aplikovat prakticky
i na jakékoli zapojeni vykonového ze-
silovace z diskrétnich soucastek. Ob-
vod TDA7293V je vyrédbén v pouzdru
Multiwatt 15 a koncovy stupen je tvo-
fen vykonovymi tranzistory MOS se
zavérnym napétim 100 V (nebo az
120 V bez signalu) s vystupnim prou-
dem az 6,5 A. To vSe by dovolovalo
dosahnout Spi¢kového vykonu az
180 W, problémem je vSak vznikly
ztratovy vykon. Ten neni mozné s da-
nym pouzdrem jen tak jednoduse od-
vést - typicky tepelny odpor mezi po-
lovodi¢ovym pfechodem a pouzdrem
obvodu TDA7293V je 1 °C/W (max.
1,5 °C/W). Aby se pfi takto velkém
vystupnim vykonu pfedeSlo v mez-
nich podminkéach vypinani zesilovace
z ddvodu nasazeni vnitinich tepel-
nych ochran, musel by mit pFislusny
chladi¢ pfi pfedpokladané maximalni
teploté okoli 50 °C tepelny odpor
0,038 °C/W.

Vyse uvedena hodnota tepelného
odporu je bez zavedeni nuceného

chlazeni prakticky nedosazitelna, na-
vic pfi sou€asnych cenach kvalitnich
chladicich profilG neni FeSeni s pouZzi-
tim specialniho a rozmérného chladi-
¢e ani zrovha moc spravnou cestou
i z ekonomickych ddvodd. Pro trvalé
vystupni vykony vice nez 50 az 60 W
je tedy mnohem vhodnéjSi pouzit
systém s vysokou uginnosti - a tim je
pravé zapojeni koncového stupné ve
tfidé G (dvé automaticky prepinatel-
né velikosti napajeciho napéti, napéti
na koncovych tranzistorech pfi ma-
lych a stfednich vykonech nizké). Na
tranzistorech proto nevznika zbytec-
na vykonova ztrata a zvySené napéti
je pfipojeno az teprve tehdy, kdy je
vzhledem k poZzadavku na vétsi vy-
stupni vykon opravdu potieba.

V grafu na obr. 1 je pro nazornost
zanesena kfivka celkové vykonové
ztraty zesilovale ve tfidé AB pro po-
rovnani s kfivkou vykonové ztraty ze-
silovate v popisovaném zapojeni
(kfivka ,High-Efficiency”). Jak je vi-
dét, je vykonova ztrata popisovaného
zapojeni v celém rozsahu vystupniho
vykonu mnohem mens$i a uéinnost
jednoznacéné vétsi. Nejvice je tento
rozdil viditelny pfi mensich vystupnich
vykonech (ale ani pfi vy8Sich vyko-
nech neni tento rozdil zanedbatelny),
kdy je popisovany koncovy stupen
napajen ze zdroje nizsiho napéti, coz
se projevuje tim, Ze na koncovych

VYBRALI JSME NA

OBALKU

tranzistorech neni zbyte¢né maren
vykon rovnajici se soucinu jinak vel-
kého napéti mezi kolektorem a emi-
torem a aktualniho kolektorového
proudu.

Jesté zajimavéjsi pohled na celou
zaleZitost poskytuji grafy na obr. 2 a
obr. 3, kde je zachycena celkova vy-
konova ztrata popisovaného zesilo-
vace se zvySenou Uc€innosti a zejmé-
na jeji rozlozeni mezi integrovany
obvod fady TDA predstavujici vilastni
vykonovy zesilova¢ a mezi vykonové
tranzistory zajistujici pfipojovani obou
vétvi symetrického zdroje vys$siho
napéti. Grafy byly pfevzaty z doku-
mentace [2] k obvodim TDA7294,
které se od v této konstrukci pouzité-
ho obvodu TDA7293V liSi jen men-
Sim maximalnim napajecim napétim.
Vysledky jsou tedy pro oba obvody
identické, coZ bylo ostatné potvrzeno
i nezavislym méfenim.

Ve schématu vykonového zesilo-
vace G - Amp na obr. 12 je funkce
automatického pFepinani zajistovana
dvéma vykonovymi tranzistory T1 a
T2 (jsou to ve skute€nosti dvojité
tranzistory v Darlingtonové zapojeni)
a dale fidicimi obvody zapojenymi
kolem tranzistord T3 az T6. T1 a T2
slouzi jako vlastni spinace vyssiho
napajeciho napéti (nebo mozna lépe
feCeno pfepinace dvou napéti) pro
kladnou a zapornou vétev napaje-
ciho zdroje. Jsou pfi malych vyko-
nech v rozepnutém stavu a pracuji
pouze az tehdy, kdyZ vystupni vykon
zesilovace presahne uréitou hranici,
napf. 20 W. Do té doby je koncovy
stupef napéjen jen ze zdroje nizsiho

Piot (W)
Ptot (W) 100
100 =77 T DAL [T ol T T T
90 —— Vem/- 40V CLASS AB 0O —— v=+/-40V g 55— Vel 40V
AT Ri= 4 ONM . Tot so——
g0 Ri= 4 Ohm \\ 80— pat Ri= § Ohm mil
7 7 AT~ 79 AN | © Pass. Total —|
| e —
&0 1 |/HIGH-EFFICIENCY 80 Pdiss. Darlingtons : g N
& LA 1 50 e Pdiss. Derlingtons
5 / AN 2 e
“ L / © Ay 20 o
30 30 7 =~ 15 Y N
20 L 20 P e 10 e 11
10 — 7] 10 ——TTTT] Polss. TDA7204 s ] Pdiss. TDA7284
[ T[T
0 o [T 0 .
1 10 Pout (W) 100 b TR o 1 10 Pout W) 00

Obr. 1. Porovnani celkové vykonové
ztréty zesilovace ve tridé AB
a zesilovace v popisovaném zapojeni

Obr. 2. RozloZeni celkové vykonové
ztraty mezi IO TDA a vykonovymi
tranzistory pfi R; = 4 Q

Obr. 3. RozloZeni celkové vykonové
ztraty mezi IO TDA a vykonovymi
tranzistory pfi R; = 8 Q
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napéti, a jakmile se vystupni vykon
zvysi nad pozadovanou hranici, tran-
zistory T1 a T2 sepnou na dobu urce-
nou potfebou vétsiho rozkmitu vy-
stupniho napéti a pfipoji koncovy
stupeni k napajecimu zdroji vy$siho
napéti.

Zdroje konstantniho proudu s tran-
zistory TS5, T6, Zenerovy diody D8,
D9 a rezistory R7, R8 uréuji minimal-
ni napétovy ubytek na koncovych
tranzistorech MOS vykonového zesi-
lovace obvodu TDA7293, tedy hrani-
ci, pfi které se aktivuji tranzistory T1,
T2 a pfipojeni zdroje vy$Siho nap3je-
ciho napéti.

Podrobny popis vykonového
zesilovace s TDA7293

Zapojeni vykonového zesilovace
s vyjimkou vyS8e popisovaného dvo-
Uroviiového zplsobu napajeni jinak
odpovida vyrobcem doporu¢enému
zapojeni pro obvod TDA7293V [1]
- viz obr. 4. Na ném si dale vysvétli-
me ¢innost a v8echny moznosti a funkce
vykonového zesilovace s obvodem
TDA7293V.

Vstupni nizkofrekvenc&ni signal je
pfes oddélovaci kondenzator C1 pfi-
veden na vstup IN+ (vyvod 3), coz je
neinvertujici vstup operacniho zesilo-
vace. Kondenzéator C1 slouZi pro od-
déleni pfipadné stejnosmérné slozky
signalu, ktera by mohla byt pfitomna
na vystupu zdroje nizkofrekvenéniho
signalu. Rezistorem R1 spolu s vnitf-
nim odporem vstupu IN+ (100 kQ) je
uréen celkovy vstupni odpor zesilova-
¢e. Na tomto misté bych chtél upo-
zornit, ze ¢len RC R1, C1 tvofi horni
propust a hodnotami C1 a R1 je tedy
pfimo uréen dolni mezni kmitocet ze-
silovace. Pro dosazeni vyrovhaného
pfenosu v oblasti nizkych kmitoctl
(tedy kvalitniho pfednesu v oblasti
basl) je pro C1 rozhodné vhodné
zvolit kondenzator s vétsi kapacitou,
nez je uvedena v zakladnim zapojeni
na obr. 4.

Do invertujiciho vstupu IN- (vyvod 2)
je zavedena zpétna vazba z vystupu
pfes rezistor R3. Pomérem odporl
rezistorll R3/R2 je uréeno celkové na-

pétové zesileni vykonového zesilova-
¢e a tim tedy i pfimo jeho citlivost.
Zpétnovazebni smyc¢ka je pro nizko-
frekvenéni signal uzaviena k zemi
pfes kondenzator C2 zajistujici, Ze
pfipadny stejnosmérny signal nebude
zesilovan.

Zatéz - reproduktor/reproduktoro-
V4 soustava - je za podminky nap3je-
ni vykonového zesilovace symetric-
kym napétim pfipojena pfimo bez
potfeby vystupniho oddélovaciho
kondenzatoru mezi vystup vykonového
zesilovaCe a zem tvofenou stfedem
zdroje symetrického napéti. Jestlize
maji byt reproduktory pfipojeny dlou-
hymi pfivodnimi vodi€i, doporucuje
se z ddvodu zabranéni vzniku ne-
bezpecnych oscilaci zapojit mezi
vystup vykonového zesilovace a
zem Boucherotiv (Zobeltv) ¢lanek
RC - 3,9 Q/2 W, 1 uF (svitkovy). Ten-
to ¢lanek neni ve schématu na obr. 4
ani ve schématu popisované kon-
strukce zakreslen. Pokud jej v nékte-
ré konstrukci pouziji, tak ho zpravidla
neosazuji na desku vykonového zesi-
lovace, ale pFipojuji jej pfimo k vy-
stupnim svorkam vykonového zesilo-
vace.

,Bootstrap“ kondenzator C5 muze
byt z divodu kompatibility se starsi-
mi pfedchozimi typy vykonovych ze-
silovacu (napf. obvod TDA7294) za-
pojen obéma zplsoby naznacenymi
na obr. 4 - mezi vstupem ,Bootstrap*
na vyvodu 6 a vystupem ,Boot Loa-
der na vyvodu 72 nebo vystupem
,OUT* vykonového zesilovace na vy-
vodu 74 (na obr. 4 naznaceno &ar-
kované). Pokud je kondenzator C5
zapojen druhym zplsobem (mezi vy-
vody 6 a 74), je maximalni velikost
napajeciho napéti pfi vybuzeni kon-
cového stupné& omezena na 100 V.
Pokud je kondenzator C5 zapojen
,novéjSim“ zplisobem (mezi vyvody 6
a 12), moznym pouze u IO TDA7293,
muze maximaini velikost napajeciho
napéti odpovidat plnému napéti da-
nému technologii zhotoveni obvodu,
tedy 120 V.

Integrovany obvod TDA7293V je
vybaven nékolika uzitenymi funkce-
mi a Fadou ochran zajistujicich spo-
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Obr. 4. Zakladni zapojeni vykonového zesilovace s obvodem TDA7293V
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Obr. 5. Doporucena sekvence
prubéhu ovladacich signalt Ve
a Vsray pro v8echny druhy provozu
vykonového zesilovace

lehlivou ¢innost obvodu a poskytuji-
cich ochranu proti zni€eni i pfi provo-
zu za extrémnich podminek.

Mezi ty Sikovné funkce patfi pre-
dev8im moznost pfepinani do stavu
,MUTE" - uml€eni vystupu bez nut-
nosti odpojovani &i regulace vstupni-
ho signalu a ,STAND-BY* - pohoto-
vostni stav obvodu se zmensenym
klidovym proudem (typicky 0,5 mA).
Funkci ,MUTE"“ kromé& mozZnosti vy-
lou¢eni nezadoucich akustickych jevi
vznikajicich pfi zapinani/vypinani vy-
konového zesilovace a prepinani zdro-
ju signalu vyuzijeme ve vSech pfipa-
dech, kdy pfi poslechu zesilovace
nechceme pfeslechnout akusticky
signal jiného zafizeni, napf. pfi insta-
lované ,Hands-Free“ sadé v automo-
bilu se béhem telefonického hovoru
automaticky umléi vystup vykonového
zesilovace.

Oba vstupy ,MUTE® (vyvod 10)
i ,STBY" (vyvod 9) jsou na sobé ne-
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MUTE/ 20K
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Obr. 6. Zapojeni pro Fizeni vstupt
“MUTE” a “STBY” jednim spole¢nym
signélem
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zavislé a jsou kompatibilni s CMOS
logikou. Maximalni velikost napéti,
které Ize pfipojit na tyto vstupy, se pfi-
tom rovna velikosti napajeciho napé-
ti. Doporuc¢end sekvence prlibéhu
ovladacich signall Vyyure @ Vsray pro
dokonalé potlaceni nezadoucich jevl
je pro v8echny druhy provozu vyko-
nového zesilovace znazornéna na
obr. 5. V pfipadé, Ze pozadujeme oba
vstupy ,MUTE" i ,STBY* Fidit pouze
jednim spoleénym signalem, muize-
me pouzit zapojeni na obr. 6.

DalSi uzite€nou funkci pIni ,Clip
Detector” s vystupem na vyvodu 5 10
TDA7293. Timto vystupem je indiko-
vano nadmérné zkresleni na vystupu
vykonového zesilovace, kdy se kon-
covy stupen jiz dostava do limitace,
pfipadné trvaly zkrat na vystupu vy-
konového zesilovace. Vystup Clip
Detectoru je tvofen tranzistorem s ote-
vienym kolektorem, proto je v pfipa-
dé vyuziti vystupu Clip Detectoru
nutné mezi timto vystupem a napaje-
cim napétim zapojit rezistor 10 az
100 kQ. Indikace omezeni probiha
tak, Ze se vzrustajicim zkreslenim se
stfida sepnuti vystupu ,Clip Detector”
stale zvétSuje - asi 40 % pfi zkresleni
10 % a pfi zkratu na vystupu zlstava
tento vystup sepnut trvale.

Obvody ochran zahrnuji ochranu
proti proudovému pretizeni, tepelné-
mu pfetizeni, zkratu na vystupu a
proti poSkozeni elektrostatickym na-
bojem (ESD), proti €éemuz jsou chra-
nény vSechny vstupy TDA7293.

JelikoZ jsou na misté koncovych
tranzistorl pouzity vykonové tranzis-
tory DMOS, které jsou zhotoveny
technologii, pfi niz odpada problém
oblasti druhého prlrazu, je bezpecna
pracovni oblast (SOA — Safe Opera-
ting Area) téchto tranzistort dana
pouze kfivkou maximalniho ztratové-
ho vykonu v zavislosti na trvani pfilo-
Zeného vykonu. Aby bylo plné vyuzito
moznosti téchto tranzistord, kombi-
nuje se zde konvencni technika
ochrannych obvodud s novou techni-
kou lokalniho teplotniho snimani, coz
umoznuje dynamicky fidit maximalni
povolenou vykonovou ztratu.

Obr. 7a. Obr. 7b.
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Jako pridavek k ochrané proti pre-
tiZzeni je v obvodu TDA7293 obsaZe-
na tepelna ochrana, ktera pfi teploté
¢ipu 150 °C pfepne obvod do stavu
,MUTE" a pfi teploté ¢ipu 160 °C jej
pfepne do stavu ,STAND-BY*.

Zpusoby zvyseni vystupniho
vykonu zesilovace s TDA7293V

Dale bude ukazano nékolik zplso-
bd, jak je s ohledem na potfeby a
moznosti dané aplikace, napf. nizké
napajeci napéti, zatéZ s velmi malou
(2 Q), nebo naopak velkou (16 Q
nebo 32 Q) impedanci, mozné dale
zvétsit vykon zesilovace s obvody

Obr. 7c. Modularni zapojeni &tyr
obvodu TDA7293V, sestavajici ze
dvou vykonovych zesilovacu
s obvody TDA7293V s paralelné
spojenymi vystupy v mustkovém
zapojeni
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TDA7293V, pfipadné vhodné pfizpU-
sobit zapojeni vykonovych zesilovacu
vzhledem k charakteru zatéze a k po-
Zadovanému vykonu.

Pro zvétSeni vystupniho vykonu
nebo pro posileni vystupu integrova-
ného koncového stupné je mozné
spojit vystup dvou, tfi nebo i vice ob-
vodld TDA7293V paralelné (spojeni
vice nez tfi obvodlt TDA7293V je sice
technicky mozné, ale ekonomicky je
to pro feSeni zesilovacl velkych vy-
konU jiz asi nevyhodné). Propojit vy-
stupy koncovych stupiill je pfitom
mozné pfimo, tedy bez potieby ja-
kychkoli vyrovnavacich rezistord mezi.
To je velka vyhoda, nebot’ na téchto
vyrovnavacich rezistorech jinak oby-
¢ejné vznika pomérné znatelna vyko-
nova ztrata, ménici se v teplo, které
je nutno odvést, a tak se dale jesté
vice zmenSuje Uginnost a zvysuji se
naroky na chlazeni.

Principialni zapojeni dvou obvodd
TDA7293V s paralelné spojenymi vy-
stupy je na obr. 7a, konkrétni zapoje-
ni je na obr. 8.

Jeden obvod je v tomto pfipadé
zapojen jako MASTER (fidici), dalsi
obvod(y) jako SLAVE, fizené obvo-
dem MASTER. Zapojeni MASTER je
identické, jako by obvod pracoval sa-
mostatné. U obvodu zapojeného jako
SLAVE je ne€innéa vstupni &ast, vstu-
py IN a SGND musi byt spojeny se
zapornym poélem napajeciho napéti
(napé&tovou urovni na vstupu SGND
je uréena funkce obvodu MASTER
nebo SLAVE - viz obr. 9) a vstupy
,STBY* a ,MUTE" musi byt propojeny
se stejnymi vstupy obvodu MASTER.
Rovnéz se spolu musi propojit vystu-
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Obr. 9. I'y
Napétové
urovné na

vstupu SGND
(vyvod 4)
uréujici
MASTER

nebo SLAVE

funkci obvodu Vs

¢ MASTER

Vg +3V —}

Vg +1V

_J‘

Y SLAVE
py pro kondenzator ,bootstrap* a ka-
pacita tohoto kondenzatoru musi byt
zvétSena s poctem paralelné pracuji-
cich vstupl: pro N stupnd musi byt
tedy kapacita 22 pyF krat N.

Pro zvétseni vystupniho vykonu,
pokud je pro napajeni k dispozici jen
ponékud nizsi napajeci napéti nebo
pfi buzeni zatéze s vétsi impedanci
(napf. reproduktory 16 Q), Ize s vyho-
dou pouzit dvou TDA7293V v must-
kovém zapojeni se zatéZi pfipojenou
mezi vystupy obou zesilovacl - viz
obr. 7b. Aby byl signal na obou vy-
stupech koncovych stuprid vzajemné
v protifazi, je budici signal druhého
(spodniho) koncového stupné ziskan
z vystupu prvniho (horniho) koncové-
ho stupné a pfiveden do invertujiciho
vstupu, €imz je zajistén fazovy posuv
180 °.

Pfi dvou vykonovych zesilovagich
TDA7293V v mlstkovém zapojeni by
s ohledem na maximalni vystupni
proud a povolenou vykonovou ztratu
pouzdra neméla byt pouzita zatéz
s impedanci mensi nez 8 Q. Napfi-
klad pfi zatézi 8 Q a napgjecim napé-
ti £25 V je maximalni dosazitelny vy-
stupni vykon 150 W, zatimco pfi
zatézi 16 Q a napajecim napéti +40 V
je maximalni dosazitelny vystupni vy-
kon 200 W.

f UNDEFINED

122,50

’- 48,00 >

1l

22,00

| 3

Chladici profil

Obr. 10. Roztece pro mechanické upevnéni TDA7293V a vykonovych tranzistort

Pro dalsi zvétSeni vystupniho vy-
konu je mozné zkombinovat oba uve-
dené zpUlsoby - zvolit modularni kon-
cepci s vice (2 nebo 3) vykonovymi
zesilovac¢i TDA7293V pracujicimi pa-
ralelné (spojené proudové posilené
vystupy) a dva takto koncipované vy-
konové zesilovace zapojit do mustku
se zatézi pfipojenou mezi vystupy
obou vykonovych zesilovaél - viz
obr. 7c. Timto zplsobem Ize dosah-
nout velkych vykon( do jakéhokoli
typu zatéze.

Pro predstavu o dosazitelnych vy-
konech na nejobvyklejSi zatézi 4 Q
nebo 8 Q, o potfebném napajecim
napéti a dimenzovani transformatoru
napajeciho zdroje slouzi nasledujici
tabulky pfevzaté z [4]. Tykaji se vSak
pouze zesilovace v zakladnim zapo-
jeni s obvodem TDA7293V, tedy ne
pfimo popisované konstrukce zesilo-
vace se dvéma napajecimi napé&timi
a zvySenou Ucinnosti, kde by byly
tyto hodnoty samoziejmé jesté mno-
hem vyssi.

Tab. 1. Tabulka pro zékladni zapojeni s obvodem TDA7293

Napajeci Filtra¢ni Napéti na Minimalni vykon
Vystupni vykon stejnosmérné | kondenzatory na vystupu transformétoru pro jeden
napéti napéti transformatoru modul
4Q 3Q 40 8Q
A% v VA
W W VA VA
30 50 +23 35 2x18 45 75
40 65 +26 40 2 %20 60 100
50 80 +29 50 2x22 75 120
65 100" +33 50 2x25 90 1507
85 125" +40 63 2 %30 130 1907
100" 1507 +44 63 2x33 1507 225
120" 1807 +47 80 2%35 1807 2707

" 2 paralelné spojené moduly

2 3 paralelné spojené moduly

9 pro véechny paralelné spojené moduly dohromady

Tab. 2. Tabulka pro mistkové zapojeni s obvodem TDA7293

Napajeci Filtra¢ni Napéti na Minimalni vykon

Vystupni vykon stejnosmérné | kondenzatory na vystupu transformatoru pro mustkové

napéti napéti transformatoru zapojeni’
4Q 8Q 4Q 8Q
% \Y% Ver

W W VA VA
85 120" +20 35 2% 18 130 180
125 1757 +26 40 2 %20 190 260
150 210" +29 50 2x22 225 320
180" 2507 +33 50 2x25 270 380
220" 3007 +40 63 2 %30 330 450

" pro 2 x 2 paralelné/mistkové spojené moduly
2 pro 2 x 3 paralelné/mustkové spojené moduly
9 pro v8echny paralelné/mistkové zapojené moduly dohromady
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Konstrukce vykonového
zesilovace
a pouzité soucastky

Kompletni jeden stupen vykono-
vého zesilovace je postaven na jed-
nostranné desce s ploSnymi spoiji.
Z dlvodu jednoduchosti konstrukce
byla zvolena pravé jednostranna des-
ka, z toho vyplyva i ponékud ne zrov-
na ideédlni vedeni spojlu a rozlozeni
soucastek a vétsi mnozstvi dratovych
propojek, coz by se s oboustrannou
deskou dalo fesit jisté mnohem Iépe.

VSechny soucastky by mély byt
bézné dostupné, s vyjimkou konden-
zatorll s malou impedanci (elektroly-
tické kondenzatory s malym ESR) a
mozna i samotného obvodu
TDA7293V, které je ale mozno za-
koupit v pfipadé zajmu i pfimo u au-
tora - viz kontakt na konci ¢lanku.

Oba vykonové tranzistory i inte-
grovany obvod TDA7293V musi byt
k chladicimu profilu pFipevnény tak,
aby bylo vylou€eno vodivé spojeni
mezi jejich pouzdrem a chladi¢em. Je
tedy nutné pouzit izola¢ni priichodky
pro pfipeviovaci Srouby M3 a izolag-
ni podlozky pro pouzdro TO218, které
svymi rozmeéry vyhovi i pro pouzdro
Multiwatt 15V TDA7293V. Material
izola€nich podlozek by mél mit co
nejmensi tepelny odpor, dobfe vyhovi
napf. Kapton. Pozor pfi dotahovani
upevriovacich $roubl - je nutné uta-
hovat s citem, ne metodou ,co to d&“.
Pokud to pfeZzeneme, nepatrné se
prohne pouzdro a nasledkem toho se
znatelné zhorsi pfestup tepla. V hor-
Sim pfipadé mohou i popraskat plas-
tové &i keramické &asti pouzdra. Trhlinky
mohou byt mikroskopické, pouhym
okem takrka neviditelné, avSak muze
to zpUsobit nepravidelné se projevuji-
ci poruchy nebo totalni poskozeni ob-
vodu.

Seznam soucastek:

R1 12 kQ
R2 22 kQ
R3 33 kQ
R4, RS 10 kQ
R6 680 Q
R7 1 kQ

CPraktick;i elektronika BT - 09/2003



Tab. 3. Viiv hodnot nékterych komponentt na celkové viastnosti zesilovace:

D3, D4 BYV28-100, BYW98-200

Pozice na — - D5 az D7 1N4148
obrd Doporuc¢ena hodnota Ucel Vyssi hodnota Nizsi hodnota D8, D9 BZX83V, 3,9 V/0,5 W
R1 22k Uréuje vstupni odpor Zvétsi se vstupni Snizi se vstupni D10, D11 LED 3 mm &ervend, 2 mA
impedance impedance T‘]Y T2 BDWS83D
R2 680Q Urcuje zesileni obvodu | Nizsi zesileni VEtsi zesileni T3 BC639
R3 22k Veétsi zesileni Nizsi
R4 22k Casova konstanta Pri)dlo:ise:i Casové Zkraceni ¢asové T4 BC640
f-:unkce STBY konstanty konstanty T5 BF422
RS 10k Casova konstanta Prodlouzeni ¢asové Zkraceni ¢asové T6 BF423
funkce MUTE konstanty konstanty . )
Cl1 0,47uF Ogd;lZm' stejnosmérné — Z(\)/];?Z:r:]i dolniho IC1 . TDA7293V Multiwatt 15\/
slozky vstupniho signal mezniho kmitoctu L1 15 zavitl dratem o @ 1 mm, navi-
C2 22uF Oddéleni stejnosmérné Zvyseni dolniho nuto na R13
s!oilfy zpétnovazebniho mezniho kmito¢tu
C3 10pF C;sové konstanta Prodlouzeni ¢asové Zkraceni Casové *Pokud by nékdo mél zéjem, mam
= s 2““““,5:‘3‘: - ‘;0"3:3"? S g‘l’('r‘éta"‘,yv . k dispozici jesté nékolik zbyvaji-
g PokcoMUTE ~|konstanty | konstanty - cich 10 TDA7293V, stejné tak
Cs 224F Bootstrap Degradace signalti i kondenzatory s malou impedanci
nizkych kmitocti 1000 pF/50 V. E-mail: carlo@volny.cz
C7,C9 0,1uF Blokovani napdjeni Nebezpeci vzniku
oscilaci
R8, R9 3,3 kQ
R10 1 kQ _
R11, R12 22 kQ Obr. 12.
R13 220 kQ, 2 W Schéma % *
*C1, *C2 1000 uF/50 V zapojeni
LXY (United Chemi-Con), GL (CapXon) napajeciho
C3, C4 100 nF/100 V, MKS 3 zdroje
*C5, *C6 1000 F/ 35 V vykonoveho | o
LXY (United Chemi-Con), GL (CapXon) zesilovace ¢
C7,C8 100 nF/100 V, MKS 3 8
C9, C10 470 nF/100 V, MKS 3 O, oy
C11 4,7 uF/50 V, MKS 2
C12, C13 10 pF/50 V
C14 100 nF/100 V, MKS 3
C15, C16 100 F/25 V Obr. 11. v
c17 22 pF/100 V Schéma
C18,C19 2,2 nF/100 V, FKP 2 zapojeni -
D1, D2 1N4007 vykonoveho T ey
zesilovace )
+ G0% T3 -
T 010 \t
D1 TS
TCQ
gsv > 1_ > % R11
[=] =]
o _ (=] E
o @
== L X L g:_r 5 7 (I, éﬁs
C1 C3 Cs c? R i I [@ 1
GND
o D
c19
= L X _L
CZ__ C4—_ CﬁT CS__
L L
Sov ' r{; l '; Riz
cio
Aoz i 6
T2
R1i0 o 3‘.
T4
Cr * +
50
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Obr. 13. Deska s plosnymi spoji
zesilovace

Cc17
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Maly menic
12 V/I230 VIS W

Pavel Horinek

Tato konstrukce méni¢e umoznuje provozovat nejriznéjsi spo-
trebi¢e z baterie 12 V, které jsou jinak napajeny ze sité 230 V. Mé-
ni¢ se uplatnil mimo jiné i pro napajeni kompaktnich zarovek s pfi-
konem do 5 W ve stanu. Je také vhodny jako zalozni zdroj pro
vzduchovaci motorky do akvarii pri vypadku sité. V neposledni
radé miiZze napajet nabijecky pro mobilni telefony nebo holici strojky.

Technické parametry

12-15 V.
80 mA.

Napéajeni:

Klidovy proud:

Odebirany proud pri zatézi 5 W:
340 mA.

Vystupni napéti bez zatéze: 250 V.

Vystupni napéti pri zatézi 5 W: 200 V.

Pracovni kmitocet: 50 Hz (60 Hz).

Popis zapojeni

Integrovany obvod CMOS 4047 101
je zapojen jako astabilni multivibrator
s kmitoc¢tem 100 Hz. Kmitoc€et je uréen
rezistorem R1 a kondenzatorem C1. Dale
obvod sdruzuje vystupni déli¢ dvéma a
dva vystupy, které jsou v protifazi. Na
téchto vystupech je kmitocet 50 Hz,
ze kterych jsou fizeny spinaci tranzistory
MOSFET BUZ10 T1, T2. Zapojeni méni-
ée je ,Push Pull* - to znamen3, Ze vystup-
ni transformator je buzen symetrickym
signalem. Pfivod napdjeni 12 V je jistén
tavnou pojistkou Po1 630 mA a vystup
pojistkou Po2 100 mA. Transformator byl
zvolen s pfevodem 2x 9V na 230 V/6 VA.
Vzhledem k vykonu ménice se spinaci
tranzistory nemusi chladit.

Popis konstrukce

Misto integrovaného obvodu zapajejte
objimku, do které potom integrovany ob-
vod zasurite. Kondenzator C2 je pfipajen
ze strany spoju k napajeci svorce S1.
PFi pajeni nepouzivejte Zadné pajeci ka-
paliny nebo kyseliny, pfi pouziti téchto ka-
palin se mohou trvale znicit ploSné spoje.
Pajejte proto pouze s pomoci kalafuny.
Po sestaveni méni¢ oZivte a zamontujte
do vhodné plastové krabicky.

Oziveni

PFed prvnim pfipojenim napajeciho
né nedostatky opravte. Pokud je vSe v po-
fadku, tak na svorku S1 pfivedte napajeci
napéti 12 V. Do série s pfivodem napaje-
ni zapojte ampérmetr a prekontrolujte
odebirany klidovy proud, ten by se mél
pohybovat kolem 80 mA.

Pri oZivovani budte velice opatrni,
protoZe na desce s plosnymi spoji je za
provozu ménice Zivotu nebezpeéné na-
péti az 250 V.

Po kontrole klidového proudu pfipojte
ke svorce S2 napriklad kompaktni Zarov-
ku s pfikonem do 5 W nebo holici strojek
a ménic tak vyzkousejte i se zatézi. Pokud
bude méni¢ provozovan pouze s kom-
paktni zarovkou, pak doporucuji zménit
odpor rezistoru R1 na 39 kQ. Tim se
zméni pracovni kmito€et ménice na
60 Hz a zlepsi se tim jeho Ucinnost.

Pokud se zabyvate chovem a nasled-
né i pfevozem akvarijnich rybicek, je mozné
vzduchovaci motorek napajet ménicem,
ktery je napajen za jizdy z automobilu.
Zvysené vstupni napéti (az 15 V), které
je za provozu v automobilu, ménic¢i neva-
di.

Poznamka

Pokud budete méni¢em napajet kom-
paktni zarovku, tak bych doporucil pouzit
ji od firmy Philips s pfikonem 5 W. Byly
odzkouseny zarovky i od jinych vyrobcu,
napfiklad MAXA 5 W. Tyto zarovky vSak
mély horsi starty, ale pokud se na pouzd-
ro zarovky pfilozila ruka, starty byly nor-
malni. Méni¢em nelze napajet zafivky
fady DZ.

1 +12V
L 551 o
101 800mA S1
o |-12v
Is [S-GN
89 |-cTe |1qlua T1
6 (’T\
C1 1@0n
~ ext )
ES R1 47k BUZ10 Tr1 Po2
S RXFEe——1—+ —
EG 100mA
D 14 RC X 3 LS, O
40 sa2 | 23V
_— I sV Q
cT cT
TQ su
Q [10 T2
9 1R a o4 r Obr. 1
Y K\E;L——— Schéma
BUZ10 Zapojeni
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Seznam soucastek

R1 47 kQ

C1 100 nF/MKT

Cc2 100 pF/25 V

T1, T2 BUZ10

101 4047

Po1 800 mA

Po2 100 mA

Tr1 2x 9 V/230 V/6 VA
S1, S2 svorka dvojita
Objimka DIL-14

Pojistkovy plisek, 4 ks

Stavebnici je mozZné objednat za
370,- K¢ na adrese: Hobby elektro,
K Haltyri 6, 594 01 Velké Mezifici.

Tel: 566 522 076, fax: 566 520 757;
603 853 856; e-mail: hobbyel@iol.cz.

NoES
0=0—0
S
POZOR na napeti 230V

zarivky
Ménic¢ pro kompaktni

o

5 Obr. 2. Deska
T s plosnymi spoji
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PC interfejs
k rotatoru

Ing. Radek Vaclavik, OK2XDX

Popsané zafrizeni tvofi ¢ast mého budovaného pracovisté pro
pfijem z orbitalnich satelitG. Anténni systém fizeny pocitacem je
nezbytny pro pfijem zvlasté satelit(i s nizkou obéznou drahou, kdy
cely prulet trva par minut. Antény je potieba natacet jak v azimutu,

tak i v elevaci. Vzhledem k tomu,

Zze nemam dostatecné mechanic-

ké vybaveni, rozhodl jsem se anténni rotator zakoupit. Optimalnim
feSenim je typ G-5500 od firmy YAESU. Jeho cena sice neni u nas
nizka, avSak v USA je k mani zhruba za 600 USD.

Rotéator se sklada ze dvou motord
a ovladaci skfinky s indikatory polohy
antén a tlacitky pro jejich ovladani.
Na zadni strané je k dispozici konek-
tor, kde jsou vyvedeny vSechny sig-
naly potfebné pro interfejs. Snimani
polohy antén je vyfeSeno potencio-
metrem a danému natoceni antén po-
tom odpovida konkrétni napéti 0 az 5 V.

Interfejs Ize samozfejme zakoupit,
nicméné se dé velmi snadno realizo-
vat s mikroprocesorem a nékolika
spinacimi tranzistory. Zafizeni pro
ovladani antén jiz bylo publikovano
nekolikrat, ale jednalo se o sloZita za-
pojeni uréena prevazné k rotatorlim
s impulsnim snimanim polohy. Kaz-
dy interfejs tak obsahoval i displej a
slozité menu s potifebou nastavovat

NERNE

gooo o
1YWY
'
W TR 4800Bd PC
Interfejs WXtrack

Obr. 1. Blokové zapojeni

mnoho parametrd. Mym cilem bylo
zkonstruovat zafizeni maximalné jed-
noduché, protoze drtiva vétsina para-
metrli se da nastavit ve vlastnim
,<frackovacim® programu, ktery rota-
tor Fidi. Navic jsem chtél vyuzit sério-
vy port PC misto obvykle pouzivané-
ho paralelniho.

Technické parametry

Napéjeci napéti: 8az20V.
Komunikace: sériova, 4800 Bd, 8N1.

Podporovany format. ~ EasyComm.
Podporovany rotator: G-5500.
Rozliseni prevodniku: 12 bitd.

Popis zapojeni

Principialni zapojeni je na obr. 1.
V poé&itadi b&zi program (WXtrack),
ktery na zakladé keplerianskych prv-
ki vypocitava aktualni polohu sledo-
vaného satelitu. Vysledkem jsou uda-
je 0 azimutu a elevaci, které program
posila napfiklad ve formatu Easy-
Comm na sériovy port. Data zpracuje
mikroprocesor interfejsu a porovna je

cs +5U

VI Vo
GND

=i

+BU JP10

1C2 1

R5
cs
R6 '—D—u RST voe |28

¢ 1

VYBRALI JSME NA

OBALKU

s aktualni polohou antén. Tu vypoci-
tava mérenim napéti z odporovych
snimacl v jednotce rotatoru. Po vy-
hodnoceni poté spina tranzistory na-
horu, dold, vlevo, vpravo. Tranzistory
spinaji relé v jednotce rotatoru a ta
ovladaji vlastni motory.

Podrobné zapojeni je na obr. 2.
Mikroprocesor IC1 pracuje v katalo-
govém zapojeni s kmitoctem krystalu
11,0592 MHz a pfijima sériova data
pfes jednoduchy pievodnik s Q6. Na-
péti ze snimacl azimutu a elevace je
méfeno 12bitovym pFevodnikem IC3.
Pouzil jsem typ TLV2548, protoZe
jsem ho mél doma v Supliku. Zajemci
mohou ziskat vzorky zdarma z webov-
skych stranek firmy Tl. Pfevodnik ko-
munikuje s mikroprocesorem po 4bi-
tové sbérnici.

Dioda D5 indikuje komunikaci s PC,
blikne vzdy po pfichodu novych dat.
Diody D1 az D4 indikuji, Ze se motory
to¢i danym smérem. Pokud jsou
vSechny zhasnuté, antény mifi poza-
dovanym smérem a interfejs ¢eka na
nova data. Tranzistory Q1 az Q4 spi-
naji tranzistory v jednotce rotatoru
ovladajici vykonové relé (obr. 3).
Zvolil jsem tranzistory typu MOS,
diky kterym uSetfime nékolik rezisto-
r(. 1C2 stabilizuje napéti 5 V pro mik-
roprocesor.

Spinaem na €elni strané pfistroje
ovladame napaéjeci napéti pro cely in-

DOWN LEFT
RS232 4 A 2 { p3e P17 194“:} a4 .El i
Q6
i Pz E73 Past pPise B I {t}aa .El R}&HT
N[E] - 4 17 |
R7 f—3 xtaL2 P15 a1 .El
&I& XTALl  pLo4 |16 - Ill:} i< 02
c8 01 ™ L |
%Déa o1 S 1 p3,2 P13 |18 G+ 11—
ol —T [—7 P33 P12 |4 %I RLwsv
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EL c2 uce @ ﬁ 6ND P37 | X
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™ e = I“ Obr. 2. Schéma zapojeni
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Obr. 3. Zapojeni vykonové casti
v jednotce rotétoru

terfejs a tim volime rezimy ovladani
rotatoru automaticky nebo manualni.
V automatickém rezimu neni mozné
ménit polohu antén ru¢né tlacitky na
ovladaci skfifice, protoZe je bude pro-
cesor ,drzet* na hodnotach pfijatych
z pocitace.

V systému je nutné definovat mrt-
vou zoénu, kdy procesor nereaguje na
malé zmény polohy. Je to z&kladni
stabilizaéni prvek a zaleZi na nékolika
parametrech, hlavné mechanickych.
Experimentalné jsem tuto mrtvou
zbénu stanovil na 2 stupné pro azimut
a 1 stupeni pro elevaci. Tyto hodnoty
je mozné ménit zdsahem do binarni-
ho vypisu programu.

Zapojeni by se dalo rozsifit o vy-
konovou &ast, na které by byla exter-
ni relé spinajici jiny typ rotatoru, to
vS8ak nebylo mym zamérem.

Externi signal

Realizace

Desku s ploSnymi spoji jsem na-
vrhnul pro krabi¢ku ALUBOS firmy
Bopla (dodavatel Eling). Jedna se
o vynikajici krabicku profilového typu,
ktera je pfimo stvofena pro tuto apli-
kaci. Deska je jednostranna o rozme-
ru 75 x 61 mm a zasouva se pfimo
do kolejni¢ek v krabi¢ce. Na desce
jsou 3 dratové spojky, jinak neskryva
zadna zaludna mista. Vykres desky a
rozlozeni soucastek je na obr. 4.

Pro mikroprocesor pouZzijeme ob-
jimku a pfed jeho osazenim zkontro-
lujeme spravné napdjeci napéti. Poté
je mozno interfejs pfipojit k pocitaci a
jednotce rotatoru. Interfejs se da od-
zkouset i bez vlastniho rotatoru, pokud
na vstupu AZ a EL pfipojime trimr asi
10 kQ zapojeny jako déli¢ napéti.

Stejné tak mizeme pouzit misto
,trackovaciho* programu jednoduchy
terminalovy program. Nastavime &is-

G-5500
INTERFACE

Obr. 5.
Navrh
¢elniho
Stitku

lo sériového portu, 4800 Bd, 8N1 a
lokélni opisovani znakd. Pfipojime in-
terfejs v automatickém modu a napi-
Seme napfiklad AZ100.0 EL45.0
<ENTER>. Pfi stisknuti prvniho zna-
ku se rozsviti zelena LED a po stisk-
nuti ENTER zase zhasne. To je indi-
kace spravné komunikace s PC.

Na obr. 5 je navrh Stitku pro zmi-
nénou krabi¢ku Bopla. Motiv vytisk-
neme tiskarnou na obycejny papir a
poté zalaminujeme. Obstfihneme na
spravny rozmér a lepidlem Chemo-
prén pfilepime na krabicku.

Pred pfipojenim interfejsu k rota-
toru je nutné nastavit ukazatele na fi-
dici skfifice podle navodu vyrobce
tak, aby ukazovaly spravné hodnoty.
Poté pfipojime interfejs a pfikazy z ter-
minalu nastavime antény na maxi-
malni hodnoty (dorazy). Pokud neuka-
zuje i analogovy ukazatel stejnou
hodnotu, dostavime ji trimrem ,VOUT
ADJUST" v zadni ¢asti pfistroje.

Format dat

Interfejs zpracovava data ve for-
matu EasyComm, ktery je definovan
takto:

AZaaa.a Eleee.e UPuuuuuuuuu
UUU DNddddddddd DDD<CR>

Za znaky AZ nasleduje hodnota
azimutu na jedno desetinné misto,
obdobné za znaky EL je udana hod-
nota elevace. Cely blok je ukoncen
znakem <CR>. Algoritmus programu
nejprve ¢eka na pfichod znaku ,A“ a
nacte cely fetézec do paméti. Nacita-
ni se ukonéi po pfichodu koncového
znaku a fetézec je zpracovan na
vlastni numerické hodnoty azimutu a
elevace. Cely fetézec pak jesté ob-
sahuje kmito€et ,uplinku“ (UP) v Hz,
,downlinku* (DOWN) a rezimy ,uplin-
ku“ (UUU) a ,downlinku* (DDD). Tyto
hodnoty interfejs ignoruje.

Rutina dekdédovani fetézce je jed-
noducha - viz obr. 6.

L IR
PC

Program hleda zleva prvni dese-
tinnou ¢arku a od ni potom doleva
nacita numerickou hodnotu. Poté ob-
dobné nacte i hodnotu elevace. Hod-
noty ze sériového portu jsou nacitany
v rutiné obsluhované po pferuseni od
sériového portu - viz obr. 7.

Software

Pro uspésdné sledovani nizko leti-
cich satelitl je nutné splnit nékolik
zakladnich podminek. Tou prvni je
pouzit néjaky osvédleny software.
Druhou podminkou jsou platna keple-
rianska data, ktera jsou dostupna na-
pfiklad na www.celestrak.com. Treti,
¢asto opomijenou podminkou, je
spravné bézici ¢as v pocitaci PC. To
je kapitola sama pro sebe, ktera by
vydala na nékolik ¢lank.

Nejstarsi metodou jsou pfijimace
DCF, staci napfiklad jednoduchy mo-
dulek od firmy Conrad. Jeho vystup
se pfipoji na paralelni port a vlastni
dekodovani zajisti vhodny program.
Modernéj$i metodou je vyuzit pfiji-
Seni. Vyplatl se spiSe u profesionalni-
ho vyuZiti (sité, servery apod.). V dobé
Internetu se déa zajistit synchronizace
¢asu PC se svétovym normalem vel-
mi jednoduse. Stac¢i mit pocita¢ na
chvili pfipojen do Internetu a spustit
spravny program. Ja si vybral TAR-
DIS od www.kaska.demon.co.uk. Ten-
to program se napoji na néktery z ¢a-
sovych serverll a zaktualizuje ¢as
v pocitadi. Program je shareware a
stoji 20 USD.

Vlastnich programi pro vypocet
drahy satelitu existuje také velka
fada. Vzhledem k tomu, Ze mym ko-
nickem je pfijem meteosatelitd, hle-
dal jsem program na strankach s touto
tematikou. AZ jsem nasel WXtrack.

WXtrack je velmi dobry program
pro vypocet polohy satelitdl od Davida
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ckoduje AZ a EL

void Dekoduj AZ EL(void)
|

[(buffer(i] = ,.") & (i< 20))
4
Azimut = buffer([i-1]-48;

if (buffer[i-2] < 58)
{

if (buffer[i-3] < 58)
{

// ted nacti elevaci
4
while ((buffer([i]

i+4;
Elevace = buffer[i-1]-48;

if (buffer(i-2] < 58)
{

if (buffer[i-3] < 58)
{

Azimut = Azimut + (buffer[i-2]-48)*10;

Azimut = Azimut + (buffer[i-3]-48)*100;

=Y & (1<20) // najdi tecku v retezci

Elevace = Elevace + (buffer[i-2]-48)*10;

Elevace = Elevace + (buffer[i-3]-48)*100;

Obr. 6.

// najdi tecku v retezci

// jednotky, ascci shift

// desitky

/] stovky

// jednotky, ascci shift

// desitky

/] stovky

/&
Interrupt z RX - prijem dat

*/
void rxlink ( void) interrupt 4 using 2 {

RI
Go

Obr. 7.

// nuluje priznak
// prislo neco od PC

// je-11i prijmut zacatek paketu
/] ret se nacita

// bud na dat

// rozvit LED

Taylora. Program je k dispozici zdar-
ma a pro ziskani technické podpory
je nutné zaplatit registracni poplatek.
Program vznikal primarné pro sledo-
vani meteosatelitl a obsahuje i né-
které zajimavé funkce praveé pro pfi-
jem obrazku. Pokud =zaplatite
registraéni poplatek, autor je ochoten
do programu dopsat i néco specialni-
ho pfimo na vase pfani!

gram je mozné najit na [1] a mohu jej
viele doporucit.

Zavér

Popsana konstrukce pfedstavuje
jednoduchy interfejs pro fizeni antén-
niho systému z pocitace. Podobné
pfistroje jsou ke koupi za Fadové
100 USD, zatimco néklady na sou-
Castky se vejdou do 100 K¢&. Stejny
systém Ize po doplnéni o vykonovou
¢ast pouzit i k ovladani jinych typu
rotator(l, coz jsem vS$ak nezkousel.

Interfejs funguje k mé piné spoko-
jenosti. V budoucnu bych jej rad roz-
Sifil o par funkci, jako napfiklad o kon-
trolu funkce motorl. Zapojeni bude
publikovano na mych strankach [5].
Zajemci o program se mohou ozvat
na ok2xdx@centrum.cz, pfipadné na
packet radiu ok2xdx@okOnag.

Snahou bylo vytvofit maximalné
jednoduchy hardware a ostatni funk-
ce pfenechat na ,trackovacim® pro-
gramu.

Literatura

[1] WXtrack - http:/mww.satsignal.net/
[2] http://www.ti.com

[3] http://Iwww.rig.org.uk

[4] ftp://ftp.amsat.org/amsat/software
/win32/wisp/easycomm.txt

[5] http://Iwww.qgsl.net/ok2xdx

Seznam soucastek

C1, C2 100 pF
//uvolni pro dalsi zpracovani C3 47 “F
C5, C6, C9, C11 100 nF
C7,C8 33 pF
C10 1 uF
Dullezité je, Ze podporuje pravé E; R2, R4 292()'(%
format EasyComm a Ze umoziuje '
nastavit mnoho parametrd pro ovléa- R6, 37 22,"9 »
dani rotatort. Dokaze nastavit ome- D1aZ2D5  LED s malym prikonem
zeni rotatoru, eliminovat pfipadny D6 1N4148
ofset antén nebo automaticky zapar- C1 AT89C2051
kovat antény po konci priletu. Navic  1C2 MC7805
podporuje i flip rezim. Pravé tyto IC3 TLV2548 SMD
moznosti programu umoznily mini- Q1 az Q4, Q6 BS107A
malizovat hardware interfejsu. Pro- Q5 11,0592 MHz
-Tiacketmodel ———
 None ¢ RX enable COM port RTS

€ DTP-tracker serial

€ DTP-tracker intemal card
€ EA4TX Antenna Rotator
€ Kansas City Tracker (RR.dl)

" SeaTel COM port
¢ CX8DD COM port
' EasyComm COM port

 FodTrack LPT port

General |Pass Statt | Pass End | Port Setup |

Antenna offset (deg) Magnetic deviation
0 j' Azimuth 0 j‘ degrees
= "
0 = Elevation [V Large text display

} o /
i / Azimuth stop
&
. o @ Ignore
 Nortth
. 1 ;3 EL. 28 ok
L] L]
Sp—— PR ——
NOBA 1260137 500MHz NOBAT2nenpassnTh 38m
T | Az 1534 Lot 398N Dop 204342 A0S 165723 UTC L0S: 17.0824 UTC T
. |Et278° Lon149°E Sig -105d8m duration: 11m 01s, maximum elevaior 8
Mo | 1] ueko[oRAT: =] | Ronge 174km Ak 8068 Folowingpass o 0146 O 5 UTC, &' kv

S 2259 EL322 Hoon AZ108 ELTUS NET-ATS6 232710 | 200222 151510 A 1934" L 275" Range 144k Do 24494z 55 10508 Lot 881 Low 14 A% 8055k

Obr. 8. Ukazka programu Witrack
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Obr. 9. Nastaveni interface v programu Wxtrack
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Osveétleni s LED

Vyvoj svétlo emitujicich polovodi¢ovych diod, znamych pod
zkratkou LED (light emitting diode) pfinesl v poslednich letech
dalsi barvy (modra, bila), podstatné zvétSenou ucinnost a hlavné
tak velkou svitivost, ze Ize LED pouzit nejen k dosavadnim indi-
kac¢nim ucelim, nybrz i k osvétlovani. LED se tedy stava skutec-
nym svételnym zdrojem a méla by byt podle toho také spravné na-
zyvana ,,svételna“ dioda (dosud se pouziva ,,svitiva“ dioda).

Velky vybér a dnes jiz snadna dostup-
nost LED umozniuji konstruovat mala osvét-
lovaci (nebo spiSe pfisvétlovaci) zafizeni.
Stéle vice zdjemcu se zabyva vyuzitim LED,
a ackoliv jsou obvody se svételnymi diodami
pomérné jednoduché, je k nim mnoho dota-
zU. Proto je zde uvedeno nékolik osvédce-
nych zapojeni z literatury.

Pro osvétlovaci Ucely jsou vhodné ze-
jména bilé svételné diody, které jsou stale
Castéji vyuzivany radioamatéry k osvétlovani
stupnic pfistroju i pracovisté. Jedna se o jed-
noducha zapojeni, u kterych je v8ak dobré
se zabyvat jak vlastnostmi pouzitych LED,
tak i napajecich zdroju.

LED a akumulator Li-lon

Navrhem pfipojeni bilych LED k akumu-
latorim Li-lon se zabyva pFispévek [1].

Bilé LED maji pfi typickém proudu 20 mA
Ubytek v propustném sméru priblizné 3,6 V.
V modernich elektronickych pfistrojich asto
puzivané lithiové akumulatory maji napéti
jednoho ¢lanku rovnéz 3,6 V. Pres tuto sho-
du napéti nelze LED pfipojit pfimo na tyto
¢lanky, zejména vzhledem k tolerancim. Jen
nepatrné vétsi napéti na ¢lanku akumulatoru
by zpUsobilo nepfimérené velky proud diodou.

Pro pfesné definovani proudu svételnou
diodou je zapotfebi zdroje konstantniho
proudu. Ten Ize vSak realizovat jen s pomér-
né velkymi naklady. Vzhledem k tomu, Ze lidské
oko je na rozdily jasu relativné necitlivé, neni
dulezité, zda diodou prochazi o nékolik mA
proudu vice nebo méné. Pro oko neni pod-
statné, zda tece proud 10, 20 nebo 30 mA (!).

To umoziiuje pouzit misto zdroje konstant-
niho proudu minimalniho Feseni pro uréeni
proudu: prediadného rezistoru. Pro co nejmensi
ztraty plati pro tento rezistor: takovy odpor,
jaky je nutny, ale pokud mozno co nejmensi.

Pocita-li se s vétsi toleranci proudu dio-
dou, je mozné pouzit rezistoru s velmi ma-
lym odporem, pfiblizné v oblasti vnitfniho od-
poru diody. Lze predpokladat, Ze dynamicky
odpor bilé svételné diody pfi proudu 20 mA
je priblizné 10 Q. To je mozné odecist z volt-
ampérové charakteristiky diody (obr. 1), tedy
zavislosti napéti na protékajicim proudu. Str-
most kifivky v okoli proudu 20 mA odpovida
pfimce odporu 10 Q.

Na jednom ¢lanku muze byt zapojeno
tolik t&chto sériovych ¢lenu R-LED paralel-

né, kolik dovoluje zatizitelnost pouzitého
akumulatoru (v obr. 2 vyznaéeno ¢arkova-
né).

Vzhledem k tomu, Ze jednotlivé ¢lanky
nejsou tak rozsifeny (vyjma mobilnich telefo-
nu), je nutné se zabyvat akumulatorovou ba-
terii, sestavajici ze dvou ¢lanku (pouzivana
napf. v kamerach). Jak je vidét na obr. 3, je
zapojeni bilych LED i pfi 7,2 V jednoduché:
misto jedné diody se zapoji dvé do série
a predradny rezistor bude mit dvojnasobny
odpor. Pro paralelni zapojeni sériovych fe-
tézcu plati totéZ jako u jednoho &lanku.

Vypocet odporu predfadného rezistoru
je jednoduchy. Z voltampérové charakteristi-
ky se odecte pro proud 20 mA pfislu$né na-
péti na diodé: 3,44 V. Napéti ¢lanku je 3,6 V.
Rozdil je tedy 0,16 V a odpor rezistoru je pak
0,16 V/0,02A = 8 Q.

Pro jistotu je vzhledem k tolerancim
vhodné volit odpor rezistoru vétsi nez vypo-
gitany. V praxi se osvédcily rezistory s odpo-
rem15 Qpfi3,6 Va33Qpfi7,2V.

Osvétleni pracovisté

Osvétleni radioamatérské stanice bilymi
LED, postacujici ke psani deniku v polnich
podminkach, je navrzeno v kratkém pfispév-
ku [2]. Pouzity jsou superjasné nebo ultra-
jasné diody, jejichz napéti se pohybuje mezi
1,8 a 4 V. Doporucuje se pouzit reflektoru,
nabizenych k diodam.

LED sviti jiz pfi proudu 10 mA natolik
jasné, Ze neni zapotrebi vyuzivat naximalni-
ho pfipustného proudu 20 nebo 30 mA.
Osvédcena zapojeni tfi nebo Ctyr bilych LED
pro osvétleni podle rizného vyvedeného na-
pajeciho napéti transceiveru (na jehoz zdroj
jsou LED pfipojeny) jsou na obr. 4 a 5.

Na obr. 4 je napajeci napéti 13,5 V, tak-
Ze diody mohou byt v sérii, na obr. 5 je k
dispozici jen 6,3 V, a proto je nutno zapojit
vétve diod se sériovymi rezistory paralelné.

Osvétlovaci LED jsou pfipevnény spolu
s predfadnymi rezistory na odfezku desky

8R ]

> 3 6v !
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Y/ ;

akumulétoru Li-lon

Obr. 1. Voltampérova charakteristika bilé LED
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Obr. 3. Zapojeni LED na baterii ze dvou
¢lanka akumulatoru Li-lon

s plosnymi spoji a umistény nad poloZzenymi
stani¢nimi hodinami tak, aby svitily na stran-
ky deniku.

Nahrada zarovicky

Dal$im navrhem na vyuziti LED je na-
hrada osvétlovaci Zarovi€ky stupnice trans-
ceiveru [3]. LED se spolu s pfedfadnym re-
zistorem vestavi do patice vadné Zarovicky.
Pro spravnou polaritu LED je nutné si pre-
dem zméfit nejen velikost napajeciho napéti,
nybrz i polaritu pfimo na objimce Zarovicky.
Odpor rezistoru se pak vypocita z napéti,
zmenseného o Ubytek na LED (1,85az3,5V)
a protékajiciho proudu.

Pokud ma LED neZadouci bodové svétlo
(maly vyzarovaci Uhel), osvédcilo se kapnuti
lepidla na vrcholek pouzdra, coz zpusobi za-
douci rozptyl.

Vykonné LED

Nejvykonnéjsi LED (Luxeon) na nasem
trhu maji ztratovy vykon 1 W a 5 W a jsou
v sortimentu firmy GM Electronic [4].

A na konec jesté zajimavost o zatim nej-
vykonnéjSi svételné diodé: americka auto-
mobilova firma Chrysler pouZzila ve svém nej-
novéjSim motocyklu (s motorem o sile péti
set koni) na fiditkach pfipevnénych dvou cel-
nich svétel, z nichz kazdé obsahuje bilou
LED s pfikonem 65 W. Vyrobcem je opét
kalifornska firma Luxeon [5] .

Varovani

Pravé tak, jako se nikdo nediva pfimo do
slunce nebo do svitici Zarovky, je nebezpec-
né se divat i do vysocesvitivych svételnych
diod. Lidské oko nesnasi pohled do intenziv-
nich svételnych zdroju, zejména bodovych,
jako je laser nebo LED (nékteré svételné dio-
dy maji velmi malé vyzarovaci Uhly).

Hrozi ¢asteéna nebo Uplna ztrata zraku!
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Obr. 5. Pripojeni osvétlovacich LED
na napéti 6,3 V
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Jak je to
s Meteosatem?

Ing. Radek Vaclavik, OK2XDX

Firma Eumetsat provozuje své meteorologické druzice jiz dlouhou
dobu, a neni proto divu, Ze se snazi stavajici satelity modernizovat.
V dnes$ni dobé mizZeme na nasem Uzemi pfijimat satelit s nazvem
Meteosat 7, ktery poskytuje snimky notoricky znamé ze zprav
o0 pocasi na CT1. Na orbitalni draze je i starSi Meteosat 6, ktery
slouzi jako zaloha pro hlavni satelit. Meteosat 5 byl presunut nad
Indicky ocean, kde slouzi k riznym experimentiim.

VS8echny vyjmenované satelity vysilaji i analogova data systé-
mem WEFAX, pro ktery jsem publikoval nékolik pfijimacd. Bu-
doucnost vSak patii vysilani digitalnimu. Proto Eumetsat vyvinul
novy satelit s nazvem MSG (Meteosat Second Generation) a tento
satelit byl uspésné vypustén na obéznou drahu 28. srpna 2002 po-
moci nosic¢e Ariane 5. Nové pristroje na palubé MSG dokazi ske-
novat povrch Zemé ve 12 spektralnich kanalech kazdych 15 minut
(na rozdil od 3 kanalii na Meteosat 7 kazdych 30 minut).

Data se méla vysilat v novém for-
matu LRIT (Low Resolution Image
Transmission), coz méla byt digitalni
nahrada formatu WEFAX. Kompati-
bilita s analogovym systémem tu sa-
moziejmé neni a pro pfijem LRIT je
zapotfebi novy hardware. LRIT vysi-
lani je kédovano (dalsi rozdil oproti
WEFAX) a k dekddovani je zapotiebi
specialni kli¢, ktery ma stat asi 400
Euro. Neni to ¢astka mala, ale zaru-
Cuje pfijem dat az do roku 2016. Me-
teosat 7 by mél vysilat ve stavajicim
formatu az do konce roku 2005. Dalsi
satelity typu MSG maji start plano-
van:

MSG-2 ... leden 2005

MSG-3 ... leden 2008

MSG-4 ... fijen 2010

Plvodni satelit Meteosat 7 by se
mél pfesunout na pozici 10 W, Meteo-
sat 6 potom na pozici 10 E.

Takové byly plvodni plany. Jak
jste si mohli povSimnout, ob&as jsem
ve vétach pouzil minuly ¢as. Co se
tedy stalo? Béhem experiment( na
zacCatku roku 2002 vznikla zavada na
vysilacim stupni a ta nebyla zatim
odstranéna ani vysvétlena. Vysilani
dat LRIT a HRIT pfes novy satelit se
ukazalo jako nemozné. Proto Eumet-
sat pouzil nahradni feseni pro vysila-
ni, které nam paradoxné déla pfistup

HOT BIRD™ 6 Ku-band predicted downlink coverage

%

€

k datdm jednodussi. LRIT i HRIT
data se budou vysilat pfes komeréni
digitalni satelit Hot-Bird 6 na pozici
13 E. Od bfezna tohoto roku probiha-
ji prvni experimenty a od roku 2004
ma byt tento systém pIné funkéni. Do
konce roku 2003 nejsou data kédova-
na. Navic se nepfesune satelit Meteo-
sat 7 na jinou polohu.

Systém vysilani pfes Hot-Bird se
dnes nazyva EUMETCast (Multicast
Distribution System). Co tedy potfe-
bujeme pro pfijem? Srdcem systému
je TechniSat SkyStar 2 PCI DVB kar-
ta. Je to b&Znéa karta vyuzZivana na
pfijem digitalniho TV satelitniho vysi-
lani nebo downlinku pro pfistup na
Internet. Doporu€ena anténa je 85 cm
ofsetova parabola a univerzalni kon-
vertor (LNB). Samozfejmosti by méla
byt spravna kabelaZz od antény aZ ke
karté.

Pro dekédovani vysilani EUMET-
Cast je dale zapotfebi software
tq®-TELLICAST. Tento program
zpracuje pfijata DVB digitalni data a
uloZi je na disk. Program je dostupny
od firmy T-Systems v Némecku za
60 Euro a mUzete si jej zakoupit po
pfedchozi registraci u Eumetsatu [1].
Po Uspésné registraci se firma T-Sys-
tems ozve automaticky ohledné de-
taill objednavky. Podle informaci na

Obr. 1.

Pokryti

Evropy Karta
SkyStar 2
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webovskych strankach uvita Eu-
metsat jakékoliv informace a detai-
ly o pfipadnych technickych problé-
mech.

K zobrazeni dat je poté zapotfebi
jesté jeden software, tentokrat z dilny
Davida Taylora ,MSG Data Mana-
ger‘, ktery je k dostani za 44 liber.
Autorova stranka [2] skyta fadu dalSi-
ho uzite€ného software nejen pro pfi-
jem meteosatelit(.

Eumetsat doporuc€uje pouzit poci-
ta¢ minimalni konfigurace:

2.0 GHz Pentium 4; 100/10 Ethernet
card; 1 GB RAM; USB port; pevny
disk 36 GB.

To je pomérné nakladny poZada-
vek, ktery vychéazi z velké naroénosti
na pfistup k disku béhem dekompri-
mace datovych souborl a jejich zob-
razovani. Eumetsat doporucuje tyto
akce délat na jiném pocitaci, protoze
mohou nastat problémy pfi paralel-
nim ukladani nové pfijatych dat. To
se tyka hlavné profesionalnich systé-
md, které pfijimaji vSechna dostupna
data. V amatérském pouziti Ize vyuZzit
pocita¢ pouze jeden a béhem dekoédo-
vani dat zastavit pfijem dat novych.

Problém s vysilanim pfes HotBird
je ten, Ze druzice pokryva pouze
Evropu. Podle rlznych dohod WMO
a dohody EU PUMA se svét zavéazal
poskytovat pFistup k meteorologic-
kym datlm i statim v Africe. Proto
musel Eumetsat najit zpusob, jak
tato data do Afriky dostat. Bylo roz-
hodnuto vyuzit pasma C (C-Band) na
satelitu Atlantic Bird-3. Pasmo je de-
finovano 3,70 az 4,2 GHz a vysilat se
bude kruhovou polarizaci. Satelit po-
kryva uzemi Evropy i Afriky, ale vyko-
nova hustota 39 dBW je mnohem
mensi nez 53 dBW z HotBird-6. Sys-
tém vysilani bude stejny, oba satelity
budou Sifit signal z pozemni stanice
ve Fucino v Italii.

VySe publikované informace jsem
ziskal pfimo na strankach spole¢nos-
ti Eumetsat [3] a skupiny RIG (Remo-
te Imaging Group). S&dm jsem tento
systém zatim nezkouSel, avsak uvi-
tam pfipadné praktické zkuSenosti
ostatnich. Mé dfive publikované kon-
strukce zlstavaji pouzitelné pro pfi-
jem NOAA satelitll v pasmu 137 MHz
nebo pro pfijem HRPT vysilani na
kmito&tech kolem 1,7 GHz.

Nékomu se mize zdat finan¢né
narocné pofizeni dekédovaciho kli-
Ce, ale tato investice zajisti pfistup
k meteo datdm na dlouhou dobu.
Navic stavajici analogovy systém by
mél byt v provozu minimalné do kon-
ce roku 2005.

Literatura

[1] http://www.eumetsat.de/en/dps/
helpdesk/registration.html

[2] http://Iwww.satsignal.net/

[3] http:/www.eumetsat.de

[4] http://iwww.rig.org.uk
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Spinany sit'ovy ZdI'Oj
levne a jednoduse

Ing. Michal Cerny

Pokud potrebujeme k napajeni spinany sitovy zdroj s napétim
12 az 14 V a vykonu fadové desitek wattl, je asi nejjednodussi
cestou k jeho ziskani uprava vyrazeného bloku zdroje ze starsiho
pocitace PC AT. Vysledkem je relativné maly, vykonny, lehky a vel-
mi levny zdroj pouzitelny pro napajeni nabijecky, naradi v dilné

nebo tieba i radiostanice.

Napad se sam pfimo nabizi.
| nejmensi varianty zdrojd AT (200 W)
maji na Stitku uvedeny vétsinou Ctyfi
vystupy: +5 V/20 A, +12 V/8 A, -5 V/
/0,5 A a-12 V/0,5 A. Navic je tu pou-
zitelny kovovy kryt zdroje s nucenou
ventilaci. To vSe |ze ziskat v bazaru
za cenu mezi 100 a 200 K¢, ale ¢as-
t&ji po rozebrani vyslouzilého pocita-
Ce zcela zdarma.

Pfimé vyuziti zdroje bez upravy
neni bohuzel témérf nikdy mozné. Po-
kusim se shrnout zakladni poznatky
a uskali, na ktera se pfi realizaci nut-
nych Uprav narazi.

Predevsim zklamu ty, ktefi by oce-
kavali pfesny a snadno reprodukova-
telny navod; takovy nelze poskytnout.
Zdroje AT vyrabéla cela fada firem
v mnoha desitkach az stovkach vari-
ant, které se li8i nékdy jen nepatrné,
jindy velmi podstatné. Dokonce ani
zdroje od stejného vyrobce dodavané
pod stejnym typovym oznacenim ne-
musi byt shodné, pokud nemaji stej-
né nebo blizké datum vyroby.

Je prakticky nemozné sehnat pres-
né dany typ zdroje nebo ho dokonce
sehnat ve vétsim poctu shodnych

Obr. 2. Typicka sitova ¢ast zdroje — zleva vstupni filtr, za nim
pojistka (je vidét v odraze), usmérfiovac, kondenzétory, tranzis-
tory jsou zezadu na chladici

kusl. Kazda Uprava je tak do znacné
miry vyvojem a konstruktér musi byt
pfipraven reagovat na postupné se
objevujici odchylky. Zakladni rysy kon-
strukce a zapojeni vyrabénych zdroju
ale nastésti existuji a to umoznuje
vytvofit ramcovy postup, pouzitelny ve
vétsiné pripadd.

Typicky zdroj pro PC je uzavien
v kovovém krytu o velikosti asi 150 x
150 x 85 mm. Mensi provedeni z plo-
chych poé¢itacovych skfini mivaji ¢as-
to jiné zapojeni, zdroje z notebook
jsou zpravidla zcela odliSné. Na zad-
ni strané krytu je vidét mfizka a pod
ni ventilator chlazeni, vedle vstupni
konektor pro pfipojeni sitové $ridry a
vystupni konektor pro napajeni moni-
toru. Mezi nimi byva nékdy pfepinac
napéti 110/220 V.

Z pfedni strany krytu vystupuje sil-
néjsi kabel zakonceny pFipadné vypi-
nacem a svazek barevnych vodicl
s konektory pro napajeni &asti poci-
tace. Vyznamy barev vodicl jsou na-
sledujici: éerna = zem, 0 V (propoje-
no s krytem zdroje a ochrannym
vodi¢em v pfivodu), ¢ervena +5V,
zluta +12V, bila -5V, modra -12V,

SN2
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Obr. 1. Zdroj AT

oranzova je signal PG (Power good -
oznamuje zakladni desce pocitaCe, Ze
v8echna napéti jsou v pofadku).

Sejmeme kryt, zdroj o&istime a pro-
hlédneme si osazené soucastky. Mé&li
bychom nalézt dva velké elektrolytic-
ké kondenzatory na napéti 200 V nebo
vétsi, usmériovac sitového napéti
(Ctyfi jednotlivé diody nebo jeden
blok), vétsi vykonovy impulzni trans-
formator a dal$i maly budici, dva vy-
konové spinaci tranzistory na chladi-
¢i, dalsi chladi¢ s diodami, jednu
toroidni tlumivku s nékolika vinutimi
silnym dratem a pravdépodobné né-
jaké dal$i mens$i. Na desce byvaji dva
bé&Zné dostupné integrované obvody,
fidici TL494 nebo ekvivalent a pro do-
plfikové funkce komparatory LM393
nebo LM339. Komparatory mohou byt
zastoupeny nebo doplnény obvody
s nékolika tranzistory. Pokud toto sou-
hlasi, zejména typ fidiciho obvodu,
mUzete zkusit pokracovat dal podle
tohoto popisu.

Nej¢astéjSim cilem Upravy je zis-
kat zdroj napéti 12 az 13,8 V s co nej-
vétsim pouzitelnym proudem. Toho
muze byt dosazeno v nékolika krocich,
které na sebe navazuji. Podle toho,
jak daleko v Upravé pljdeme, ziskame
samoziejmeé i rlzné kvalitni vysledek.

Obr. 3. Vykonovy transformator — vlevo chladic¢
spinacich tranzistorti, vpravo chladi¢ usmeérrio-

vace vétve +5V
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Pro UspéSnou praci je tfeba ales-
pof v hrubych rysech porozumét €in-
nosti zdroje AT podle blokového sché-
matu a pfikladu zapojeni jednoho
z jednodussich typu zdroja.

Sitové napéti je vyvedeno na spi-
nac, ktery je umistén na ¢elnim pane-
lu pocitae a z hlediska zdroje je tedy
na kabelu. Za nim nasleduje odruso-
vaci filtr tvofeny vétsinou tlumivkami i
odruSovacimi kondenzatory, tavna
pojistka a usmérfiovaé. Usmérnéné
sitové napéti je délené na polovinu
pomoci dvou elektrolytickych konden-
zéatord za usmérfiovacem. Vytvari se
tak symetricky zdroj 2x 160 V. Dale je
toto napéti spindno polomustkem se
dvéma vykonovymi tranzistory vodi-
vosti N tak, Ze vykonovy transforma-
tor pracuje v dvojéinném rezimu.

V8echny fidici a ochranné obvody
jsou na sekundarni strané zdroje a
nejsou galvanicky propojeny se siti, ale
i po odpojeni pfivodu napéti staci na-
boj v kondenzatorech pfi malém odbé-
ru az na nékolik sekund &innosti. Bez

zatizeni klesa napéti pod nebezpecnou
mez nejméneé jednu minutul!

Hranici mezi primarni a sekundar-
ni ¢asti zdroje Ize vétSinou dobfe vi-
dét jako vyrazné rozSifenou mezeru
rozdélujici desku s ploSnymi spoji na
dvé oblasti. Spinaci prvky jsou oddé-
leny budicim impulznim transforma-
torem, v nékterych pfipadech optickou
vazbou. Primarni a sekundarni ¢ast
jsou na blokovém schématu odliseny
barevné.

Po pfipojeni sitového napéti pra-
cuje ménic¢ jako nefizeny, volné bézi-
ci. Teprve kdyz se na vystupu objevi
napéti nutné k ¢innosti fidicich obvo-
du, prejde do pracovniho rezimu a na-
péti stabilizuje.

Podle zatizeni je upravovan rezim
¢innosti zdroje pfedevsim zménou Sif-
ky spinacich impulzd, mirné se méni
i kmito€et nastaveny obvykle mezi 30
az 50 kHz; novéjsi zdroje mivaji spi-
Se vyssi kmitocet. KmitoCet Ize pfipad-
né mirné upravit zménou rezistoru a
kondenzatoru pfipojenych na vyvody

~230V ; . . —
= V;{ﬁf n usmeérnovac SPVI{) ti?;:evky ot {rgn/sfarrﬁa'ior =||usmérﬁovaé l— +5v
+pojistka ‘ r——‘
ochrana:
predpéti
s || e }fpir v
budic/ -~ $irkovy Fidicl
_ —obvody modulator obvody
Obr. 4. Blokové zapojeni zdroje AT
—— D —

5 a 6 obvodu TL494. Zmény délame
jen v nutném pfipadé (tfeba kvuli ru-
8eni) a relativné malé, vétsi by vyza-
dovaly i Upravy dalSich soucastek
v&etné vykonového transformatoru.

Konstrukce zdroje nutné vyzadu-
je, aby jeho vystup +5 V (pfipadné
i +12 V) byl zatiZzeny alespofi minimal-
nim proudem. U nékterych zdroju se
minimalni proud uvadi pfimo na §tit-
ku a je dosti velky — napfiklad 7 A
zvétve+5V a2 Az+12 V. Podle zku-
Senosti vétSinou staci ke spolehlivé
¢innosti fidicich obvodu odbér pod-
statn& mensi, zpravidla 0,1 az 0,3 A
jen z vystupu +5 V. Proto pokud neu-
praveny zdroj zkousime, pfipojime na
tento vystup tfeba Zarovku 6,3 V/
/0,3 A. | po Upravé bude néjaké zati-
Zeni nutné, vytvofi ho jednak odbér
ventilatoru (+12 V), jednak ,pfedzatéz*
ze zarovky 12 V/4 W nebo vykonovych
rezistord.

Zdroj spustény bez zatéZe nespina
pravidelné, nestabilizuje a jeho vy-
stupni napéti muze ve §pickach pod-
statné prekrocit jmenovité hodnoty, az
se poskodi nebo zni¢i Fidici obvody.
PFi pomalej$im nardstu napéti vypne
zdroj prepétova ochrana. Doporuduji
nezkou$et to, chyby zplsobené po-
Skozenym (ale ne zcela zni¢enym)
fidicim obvodem se pfi oZivovani vel-
mi téZko identifikuji. Také se mo-
hou nedostate¢né vybudit vykonové
prvky a nasledné znicit teplem vyvije-
nym praci v linearnim rezimu. Nachyl-
nost k poSkozeni je velmi rozdilna
podle typu zdroje, nékteré snaseji za-
pnuti naprazdno zcela bez problémd,
jiné se zni¢i po nékolika sekundach.

& }—O
“ﬁ % wa@"' “‘T{ _%'IFTWT ;L_o
. @ I ) :
| Mﬂ;ﬂj‘L
Z o Sz
T
— 7 pag | ! i ° Typ/’c(lzg ;a%ojen/
| | zdroje AT
ﬂ E =L P
ol
DLEQ‘? 0 § =+ 1T Tt
rﬂ:,ﬁ ‘ i =T
- ,>T B | =TT,

20

(Prakticka elektronika ENEXT - 09/2003



Zéasadni dulezitost mé pro nas zpu-
sob zapojeni zpétné vazby fidici na-
péti zdroje. Najdeme dvé zakladni
moznosti. Jednodus$si, ale nepfilis
Castéa je kontrola napéti pouze jediné
vystupni vétve, a to +5 V, ostatni jsou
nestabilizované (zdroje -5V, nékdy
i-12 V mohou mit pfipadné autonom-
ni integrované linearni stabilizatory,
zpravidla fady 79xx). Zdroj pfedpokla-
da, Ze proudové odbéry z vétvi +5V a
+12 V jsou v uréitém vztahu.

Pokud silné zatiZime jen vystup
+5V, jeho napéti se stabilizuje, ale
vyrazné se zvétSi napéti i na ostat-
nich vystupech a opét se zdroj mize
vypnout nebo poskodit). Naopak po-
kud zatiZime jen vystup +12V, bude
se nam jevit jako mékky a mizeme
z néj odebirat jen maly proud, obvyk-
le kolem 0,5 A, nejvys asi 2 A. Stabili-
zace nefunguje, je odvozena z jiné
vétve. Toto je pfi€ina, pro€ nelze zdroj
vyuzit bez Upravy, pouze pfipojenim
zatéZe na vystup +12 V.

Druha, ¢ast&jSi moznost, zakresle-
na na blokovém schématu, odvozuje
zpétnou vazbu z obou vétvi (+5
i +12 V). Napéti z nich je ,mixovano*
na rezistorech, takze regulace odpo-
vida jejich ,zprimérovanému“ zatize-
ni, vétSinou s vétsi vahou vétve +5 V.
Ani tato varianta neumozriuje vyuzit
bez Upravy pouze jednu vétev, proje-
vy jsou podobné, jen zdroj se jevi tro-
chu tvrdSi. Nékdy (u vykonnéjSich
zdrojl) je vazba od obou vétvi pfive-
dena az na fidici obvod nezavisle, coz
ale na ¢innosti nic neméni.

Udavané proudové parametry
zdroju zpravidla skute¢né odpovidaji
moznostem, ale s rezervou nelze moc
pocitat. Omezujicim prvkem jsou pre-
devs§im pouzité primeéry dratl na vi-
nuti transformatoru a tlumivky (velky
vnitfni odpor vede k otepleni) a vyko-
nova ztrata na usmeérnovacich dio-
dach s malym chladicéem. Pokud
chceme podstatné zvétsit spolehli-
vost, vyplati se brat jako maximum
mezni proud zmenseny asi 0 10 %.

&5

Dale jsou popsany Upravy zdroje.
Pozor! Podstatné ¢asti zdroje jsou
pri €innosti galvanicky spojené se
siti 230 V nebo usmérnénym sit’o-
vym napétim presahujicim 300 V.
Pred jakoukoli manipulaci se zdro-
jem je nutné odpojit pristroj od sité
a nasledné vybit kondenzatory
v primarni €asti, jinak hrozi moz-
nost smrtelného urazu! Uprava
zdroje vyzaduje urcitou praxi a na-
vyky pfi konstrukci elektronickych
zafizeni i znalost zasad prace se si-
tovym napétim, a proto NENI
VHODNA PRO ZACATECNIKY.

Uprava 1

Nejjednodussi Uprava spociva
v pfidani vhodné zatéze na vystup
+5 V. Uz proud kolem 350 mA z vy-
stupu +5V zajisti pfijatelnou ¢innost
zdroje naprazdno, ale pfi zatiZeni
proudem 3 A z vétve +12V klesne
napéti k 11 V. Aby napéti ani pfi prou-
du 7,2 A neklesalo pod 12V, je tfeba
zatizit vystup +5 V proudem asi 2,3 A
(napéti naprazdno tésné pres 13 V).
Dal$i zatiZeni vétve +5 V zlepSi para-
metry uz jen nepatrné, pfi 5 A se na-
péti z vystupu uz pohybuje jen
v mezich 13,2 az 12,1 V.

Sejmeme kryt, odpojime konektor
sitového napdjeni a pfivod k ventila-
toru z desky, desku s ploSnymi spoji
odSroubujeme a vyjmeme. Odpojime
kabel se spinatem, vyjmeme vystup-
ni konektor napajeni monitoru. Na
jeho misto pfipevnime kovovou nebo
laminatovou krytku se zapusténym
novym sitovym spina¢em, pfiSroubu-
jeme ji k plechu plvodnimi Srouby.

Musime dat pozor na to, aby
ochranny Zlutozeleny vodi¢ zUstal pfi-
pojen na kovovy kryt zdroje. Pokud byl
zdroj vybaven pfepinacem 110/220 V,
zjistime, jak jim byly propojeny pfivod-
ni vodi¢e v poloze 220V, pfepinac¢
odpojime a nahradime pajenymi vo-
di¢i. VétSinou to znamena jen ustip-
nout tésné u desky oba pfivodni dra-
ty (pro 220V jsou rozpojeny), ale

Obr. 6 a 7. Oblast sitovych konektort pred tpravou ..

u nékterych variant je tfeba navic udé-
lat jednu dratovou propojku.

Jestlize je pobliz vstupu sitového
napéti na desku drzak s trubi¢kovou
pojistkou, zjistime a poznamename si
jeji parametry. Siln&jSi nebo pomalej-
§i pojistky nikdy nepouzivame, vede
to jen k likvidaci zdroje.

Stejné barevné vodice jsou ve svaz-
ku vicekrat (zem vétSinou desetkrat,
+5V Sestkrat, ...), na desce jsou ale
propojeny do jednoho bodu. Oddéli-
me jeden Cerveny vodic, tfi Zluté a Etyfi
Cerné, ostatni ustipneme tésné u des-
ky.
Na ventilator pfiSroubujeme dva
drzacky ohnuté z mé&déného dratu a
mezi né pfipajime paralelné dva vy-
konové rezistory 3,9 Q, minimalné pro
8 W. Jeden z Cervenych a jeden z Cer-
nych vodic¢l zkratime a pfipojime na
rezistory, které budou tvofit pfedzatéz.

Z prouzku laminatu vyfizneme kryt
pres otvory, kterymi pdvodné procha-
zely kabely. Do néj zaSroubujeme
nové vystupni zdifky a pfipojime k nim
trojici ¢ernych a trojici Zlutych vodicu.
Nakonec doplhime mezi zdiftky LED
s pfedfadnym rezistorem 1,5 kQ, sig-
nalizujici zapnuti zdroje. Na spodni
stranu krytu pFilepime gumové nozi¢-
ky a kryt seSroubujeme. Po ovéfeni
¢innosti, zkouSce na maximalni proud
(7,2 A) po dobu nejméné 30 minut a
opétovném proveéfeni za tepla je zdroj
pfipraven k pouZziti.

Uvedeny postup lze pouzit jen
u zdroju, v nichZz byla zpétna vazba
odvozena od obou Vvétvi soucasné.
Vysledkem Upravy je zdroj napéti 13
az 12 'V se zatiZitelnosti 0 az 7 A. Zvl-
néni na vystupu u upravenych kusu
nepfekrocilo 40 mV (mezivrcholove).
Zustavaji zachovany pdvodni ochra-
ny, tedy pfepétova (vypina kolem
13,5 V), nadproudova (asi 9 az 10 A),
pfipadné i teplotni vazana na hlavni
chladi¢. Kazda z nich zpUsobi vypnu-
ti zdroje, po kterém se musi vypnout
sitovy pfivod a po¢kat nejméné 5 se-
kund pfed dal$im zapnutim.

(Dokonceni pristé)

. a po Upravé
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Digitalny casovac
pre elektrospotrebice

Michal Danek

V ¢lanku je popisana konstrukcia digitalneho ¢asovaca. Uvede-
né zapojenie umoznuje vypnutie spotrebi¢a po uplynuti nastave-
ného ¢asu. Nastavenie €asu vypnutia je mozné volit’ v rozsahu od

30 sekund do 90 minut.

Technické udaje

Napéjacie napétie: 8az15V.
Rozsah nastavenia ¢asovaca:
30 s az 90 min.

Spotreba v kludovom stave: mA.
Maximélna spotreba: mA.
Max. spinany prud: 5A.
Max. spinané napétie: 250 V.
Pracovné teplota: -25 az +85°C.

Popis zapojenia

Zariadenie je uréené predovsetkym
pre vypinanie elektrickych spotrebiCov
po uplynuti nastaveného ¢asu. Digi-
talny ¢asova¢ ovladame pomocou
dvoch tlacidiel S1 (set) a S2 (start/re-
set). Uz z oznacenia je zrejma ich
funkcia. Tlagidlom S1 (set) volime po-
Zadovany ¢as z moznosti: 30 s, 1 min,
1,5 min, 2, 3, 4, 5, 10, 15, 20, 30, 40,
50, 60, 70, 80 a 90 min. Po zvoleni
¢asu 90 min tlagidlo S1 (set) uz ne-

bude reagovat. Nasledne druhym tla-
¢idlom S2 (start/reset), méZeme akti-
vovat’ odpocitavanie, alebo opéatov-
nym stlaCenim ho zrusit' a vynulovat
pocitadlo. Schéma zapojenia je na
obr. 1. Celé zapojenie je napajané zo
stabilizatora IC3 7805, uz v Uvode je
délezité podotknut, Ze napajanie ne-
smie presiahnut' 5V (mohlo by déjst
k zni€eniu mikropocitaca a displeja).
Kondenzatory C1, C2 a C4 sldZia na
filtraciu napajacieho napétia. Srdcom
celého zapojenia je jednoCipovy mik-
ropocita¢ ATMEL 89C2051. Jeho
reStart je zabezpe€eny prostrednic-
tvom kondenzatora C3 a rezistora R1
na vyvode 7 obvodu IC1. Krystal Q1,
kondenzatory C4, C5 su externé su-
Ciastky oscilatora. Vstupom mikropo-
¢itaca su tlacgidla S1 na porte p1.2
a S2 na porte p1.3. Vystupnou ¢&as-
tou mikropocita¢a je port p3, ktory
ovlada segmenty displeja a az g, relé
RE1 ovladajuce &innost spotrebica,

akusticky meni¢ SP1, ktory signalizu-
je skonlenie odpocitavania a port
p1.5 — p1.7, ktory ovlada obvod IC2.
Zobrazenie nastaveného €asu a na-
sledné odpocitavanie je realizované
prostrednictvom dvoch sedemseg-
mentovych displejov DIS1 a DIS2. Su
zapojené v multiplexnom reZzime (kaz-
dy segment svieti Stvrtinu €asu, vyu-
Ziva sa zotrvaénost ludského zraku).
Pre zjednoduSenie schémy su vsetky
katody displeja prepojené spolu
s rezistormi R2 az R8, ale v skuto¢-
nosti nie je tomu tak. Segmenty na
DIS1 A1, A2 a na DIS2 A1, A2 sl na-
vzajom poprepajané a spojené
s rezistorom R2. Ostatné segmenty B
az G su prepojené podobne a spojené
s rezistormi R3 az R8. Multiplexnost
displeja a rozSirenie poctu vystupnych
portov umozriuje obvod IC2 4028.
Jedna sa o dekdéder BCD na kod 1
z 10, kde vystup je zavisly od adreso-
vych vstupov A az D. Tieto vstupy su
ovladané vystupom mikropocitaca na
porte p1.5 az p1.7.

Konstrukcia a ozivenie

Osadte dosku vSetkymi suciastka-
mi podla schémy a obrazkov. Integro-
vany obvod nespéjkujte priamo do
dosky, ale pouzite objimku. Pouzite
presny krystal Q1=17,734475 MHz,
pretoZze s inym bude odpoc&itavanie
prebiehat’ rychlejSie, alebo pomalsie.
Vzhladom k tomu, Ze zapojenie ma
malu spotrebu, nie je potrebné mon-
tovat’ chladi¢ na stabilizator. Po osa-
deni oboch dosiek suciastkamiich na-
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vzajom prepojte. Na dosku s ploSny-  hybuje okolo 5 V. Po kontrole zasurite  R15 10 kQ
mi spojmi displeja zo strany spojov  mikropocita€ do objimky a zapojenie  C1 47 uF/16 v
naspajkujte kratke vyvody (pouzite  odskuSajte. TlaCidlom S1 nastavte po- C2, C3 47 uFM0o VvV
,odcviknuté“ vyvody z rezistorov) a Zadovany Cas (kazdé stlacenie bude C4, C7 100 nF
prepojte s druhou doskou tak, aby na-  signalizované pipnutim) a tlac¢idlom  C5, C6 33 pF (SMD)
vzajom zvierali pravy uhol. Program  S2 spustite odpocCitavanie (relé RE1 T1az TS BC548
timer do mikropo¢itaa si mézete zopne). Po skonceni odpocitavania D1 1N4148
stiahnut' zo stranok Praktickej elektro-  akusticky menic trikrat pipne, relé sa Q1 17,734475 MHz
niky, alebo odpisat’ z hexadecimalne-  rozopne a displej zhasne. Po odskiu- RE1 JV -6 KT
ho vypisu programu pre AT89C2051.  Sani pripojte na relé spotrebic. IC1 AT89C2051 (napro-
Program potom pomenujte s priponou e ramovany
hex. Naprogramovany mikropocitac Zoznam suciastok IC2 E;1028 &
nezasUvajte hned do patice, ale za- R3 azR9 120 Q IC3 7805
pojenie pripojte na napéatie priblizne R10, R12, R13, DISP1, DISP2 HDSP-K121
8 az 15 V. Medzi vyvodmi objimky 70 R14, R16 4,7 kQ SP1 PE1540P
a 20 sa presvedcte, Ze napatie sa po- R11 220 Q (SMD) S1, 82 TS250
oD oo O — . 1 o
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Obr. 2 a 3. Doska s ploSnymi spojmi a osadenie dosky

Tab. 1. Hexadecimélny vypis programu pre AT89C2051

:06000000€2917C0080515A

:10001B00758B00758D0075A888D28E1EBE00028070
:10002B000132007E161BBBFF167B091ABAFF147A2E
:10003B000519B9FF12790918B8FF107EFFC28EO09F
:10004B00000000000000000000000032C291EC1321
:10005B00C313C33333FCC28E7E16758910758B00A8
:10006B00758D0075A888780079007A007B007D007B
:10007B007F0031C3512BEC131350F7EC13C333FC3C
:10008B0001B631C3512BE851455178512BE95145FC
:10009B005186512BEA51455194512BEB514551A2AD
:1000AB00512BEC134011EC131350D7EC6402FCOFE3
:1000BBOOBFO010A7A0380CBEC6401FC217ABF0206F4
:1000C€B0079017A00018DBF03047A03018DBF040609
:1000DB0079027A00018DBF05047903018DBF0604F7
:1000EBO07904018DBF07047905018DBF08067900DE
:1000FB007801018DBF09047905018DBFOA067802CD
:10010B007900018DBFOB047803018DBF0C047804BB
:10011B00018DBFOD047805018DBFOE047806018DSE
:10012BOOBFOF047807018DBF10047808018DBF1134
:10013B00047809018DBF12FB7D007590AD75B00E7 3
:10014B0074001470FD75902D75B08174001470FDE2
:10015B007590CD75B08774001470FD75904D7 5BOAA
:10016B008774001470FD512BDDD01F213E018DD201

:10017B0091D28EBEFF0221AD31C3512BE8514551B7
:10018B0078512BE951455186512BEA5145519451E8
:10019B002BEB514551A2512BEC134002217EC29106
:1001AB000157C2917B037DFF51B0512BDDFA7900D2
:1001BB00512BDI9FCDBF00157309305309206412AC5
:1001CcB007D01800A7D0280067D4080027D80EC6D82
:1001DBOOFC7D64D29474001470FDC294740014708E
:1001EBOOFDEC33500574001470FDEC333350057483
:1001FB00001470FDOODDDCEC33500574001470FD51
:10020BO0OEC3333500574001470FDD297D296D2950F
:10021B0020930280E220920280DD20900280D8227F
:10022B0O0EC33500574641470FDEC33335005746477
:10023B001470FDD297D296D29522B409027410B4E1
:10024B0008027440B4070274B8B406027442B405D1
:10025B00027412B404027419B403027430B40202AF
:10026B007424B4010274B9B40002748022D297C210
:10027B0096D295F5B074001470FD22C297C296D237
:10028B0095F5B074001470FD22D297D296C295F5F5
:10029B00B074001470FD22C297D296C295F5B0745B
:1002AB00001470FD22D29474001470FDC29474007B
:0402BB001470FD229C

:00000001FF
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Inteligentni svititko

ing. Martin Novotny

Nasledujici zapojeni diky pouziti nejnovéjSich obvodti MAXIM
umozni konstrukci lehké, vykonné a malé svitilny s dlouhou do-
bou konstantniho svitu. Nabijeci blok mtize byt inspirace pro dalsi
konstruktéry, aby se rozsifilo pouzivani akumulatort Li-ion v jejich

novych konstrukcich.

Tato konstrukce vznikla jako doko-
nalej§i zplsob dfive uvefejnénych
variant napajeni bilych LED.

Technické udaje

Napéjeci napéti: 3,6V
Akumulétor: Li-ion 900 mAh.
Nabijeci napéti: 435az6,5V.
Nabijeci proud: 100 mA.

Svitivost: asi 130 Cd (15x 8,5).

Popis zapojeni

Svititko se sklada z akumulatoru,
ménice pro napajeni LED, bloku LED
a nabijeCe akumulatoru Li-ion.

Akumulator mlze byt typ pouziva-
ny pro mobilni telefony (napF. pro Sie-
mens C35i ¢i Nokia 3310 aj.).

Schéma ménice je na obr. 1. Vy-
chazi z katalogového zapojeni dopo-
ru¢eného vyrobcem. Diky vlastnostem
obvodu MAX1698 neni nutné k nému
pfipojovat dal$i aktivni sou€astky kro-
mé vykonovych prvku — tranzistoru Q1

vee L
B vy

a Schottky diody D1. Z nepolovodi€o-
vych souéastek je tu kromé filtraénich
kondenzator( na vstupu (C1) a na vy-
stupu (C2), jen civka L1 a rezistory
Rx a Ry. Ty umozniuji nastavit jas LED,
je mozné vyvést trimr & maly poten-
ciometr a nastavovat jas podle potie-
by pfi provozu. Ja jsem tuto moznost
nevyuzil a pouzivam maximalni moz-
ny jas. Pak Rx je nahrazen zkratem a
Ry ma odpor 470 kQ. Rezistor R1
slouzi pro snimani proudu, jeho od-
por 15 Q uréuje proud LED 20 mA.
Stejny odpor musi mit i R2 az R5.

Blok bilych LED obsahuje matici
5 x 3 bilych LED. Vzdy musi byt za-
pojena vétev LED1. Pocet LED je
omezen maximalnim vykonem meéni-
ce (5W).

Zapojeni nabijece je na obr. 2. Vy-
chazi z katalogového zapojeni dopo-
ru¢eného vyrobcem. Obvod MAX1811
potfebuje ke své funkci jen par pasiv-
nich soucastek. Pro filtraci vstupniho
napéti C1 (4,7 puF), vystupniho napé-
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Obr. 1. Schéma ménice a bloku LED
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Obr. 3 a 4. Deska s plosnymi spoji
meéniée pro LED (17 x 26 mm)
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Obr. 5 a 6. Deska s plosnymi spoji
nabijece (16 x 28 mm)
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ti C2, arezistor R1 pro nastaveni trov-
né. Kapacita vystupniho filtraéniho
kondenzatoru C2 musi byt minimal-
né 2,2 yF, pro jednoduchost byla zvo-
lena stejna kapacita C2 jako C1.

Obvod ma vstup EN (vyvod €. 7),
ktery slouzi jako povoleni obvodu,
v mém pfipadé je pfiveden na Vcc, a
tedy neni v médu shutdown. Obvod
dale umoznuje nabijet Li-ion akumu-
latory napétim 4,1V nebo 4,2V, a to
pfivedenim pfislusného napéti na
vstup SELV (vyvod €. 7). Nabijeci
proud muGze byt také nastaven, a to
bud 100, nebo 500 mA pfivedenim pfi-
slusného napéti na vstup SELI (vyvod
¢. 2). S pfipojenym rezistorem R1 proti
zemi je nabijeci proud 100 mA. Ob-
vod umoznuje signalizovat fazi nabi-
jeni na vyvodu 8. Vstupni napéti 5V
muzeme ziskat napf. z portu USB.

Misto akumulatoru Li-ion a nabije-
Ce Ize pouzit tfi tuzkové (AA) nebo
mikrotuzkové (AAA) Elanky nebo aku-
mulatory NiCd. MenS§i €lanky jsou
z hlediska hmotnosti a velikosti vhod-
n&jsi. Méni¢ zajisti pfi této varianté
konstantni svit LED, pfibude v8ak nut-
nost vymeény baterii.

Mechanicka konstrukce

Cel& konstrukce je sestavena z jed-
notlivych blok(i v podobé samostat-
nych desek s ploSnymi spoji, zalezi
na konstruktérovi, jakou variantu zvoli.
Proto zde neni uvedena mechanicka
montaz ani vhodna krabi¢ka. Kazdy
ma moznost si zvolit kromé vySe uve-
denych variant i pocet bilych LED a
typ akumulatoru a podle potieby vy-
brat vhodnou krabicku.

V ménici jsou SMD i klasické sou-
¢astky (civka L1, Schottky dioda D1
a tranzistor Q1).

Desky s ploSnymi spoji a osazova-
ci vykresy jsou na obr. 3 az 6. Desky
jsou nevrtané, klasické souc€éastky jsou
pfipajeny ze strany spojl po té, co jsou
jim zkraceny vyvody na potfebnou
délku. Tim je zadni sténa desky hlad-
ka a umoziuje montaz bez nutnosti
dodatecné izolace. M(ze tak pfimo le-
Zet na akumulatoru.

LED jsou mechanicky upevnény a
pfipajeny na univerzalni desce, pfi-
padné jinak podle tvaru pfislusné kra-
bicky.

Pfi bezchybné montazi funguje svi-
titko na prvni zapojeni, neni potfeba
nic nastavovat ani méfit.

Zavér

Tato konstrukce slouzi nejenom
jako bateriova svitilna s bilymi LED
s pouzitim novéjSich a pro tyto apli-
kace uréenych 1O, ale i pro pfiklad vel-

mi jednoduché nabije¢ky pro akumu-
latory Li-ion.

Literatura

[1] http://www.maxim-ic.com/
[2] http://www.cit-intl.cz/
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Telefonni router
RDJ1

Ing. Roman Jelinek

V sou¢asném rozvoji telekomunikaci je mozno vyuzivat na sta-
vajici lince od Ceského telecomu sluzeb jiného (alternativniho) ope-
ratora a tim si snizit naklady za volani. Tento zptsob ma ale jedno
uskali: pfed pozadované vytacéené cCislo je nutno vytocit spojové
Cislo na patefni sit’ alternativniho operatora. V souc¢asné dobé lze
tuto operaci provést nékolika zplisoby — vytacet spojovaci cislo
ruc¢né pred kazdym volanim, pouzit poboc¢kovou ustiednu s funkci
LCR nebo zapojit mezi telefon a telefonni linku router.

Telefonni router vznikl ve dvou pro-
vedenich: napéjeny z telefonni linky
(RDJ1-B) a napajeny ze sitového
adaptéru (RDJ1-C). Zakladni obvodo-
vé feSeni bylo podfizeno prvnimu typu
B, protoze zafizeni, které ma byt na-
pajeno z telefonni linky, je obvodové
se to jeSté zkomplikovalo, tak typ B
napajeny z linky je mozno pfepnout na
napajeni z adaptéru. Typ C vznikl
z typu ,napajeny B* pro sniZeni ceno-
vych nékladd. V Gvodu je jesté nutno
upozornit, Ze uvedené zafizeni neni
certifikovano a nemélo by se pfipojo-
vat na linky JTS (jednotné telefonni
sité).

Princip routeru

Router je zafizeni, které musi umét
rozpojit linku, na jedné strané nacitat
volbu, na strané druhé volbu vysilat a
ve spravny okamzik obé strany pro-
pojit. Vysilana volba je ovlivnéna na-
stavenim parametrd routeru. Pfi pfi-
chozim volani (telefon zvoni) musi
nechat obé strany propojené. PFi od-
chozim volani router vyzvedne linku,
rozpoji akustické propojeni vstupu
s vystupem, simuluje oznamovaci ton
a Cek4 na volbu z telefonu. Prvni &is-
lice uréuji smér volani: napf. volani
na mobilni telefony za¢ina 6 a 7, za-
hrani¢i 00, sluzby 1 atd. Postupné
(podle nastaveni) prochazi pamét a
hleda, zda vytacené €islo neni smér,
ktery méate ve smlouvé s vasim alter-
nativnim operatorem predplacen. Po-
kud smér (&ast vytaceného Cisla) je
jiz jednoznaéné definovan nebo smér
v pameéti neni uloZen, tak router za-
¢ne na vstupni strané do linky vyta-
Cet patfi€nou volbu. Je-li zasobnik na-
¢tené volby prazdny, propoji vstup
s vystupem a dalSich Cinnosti se jiz
nezuc&asthuje. Pomocné funkce rou-
teru jsou detekce tonu, ktery mize vy-
silat zafizeni alternativniho operato-
ra jako potvrzeni, Ze jste se dovolali
pravé k nému. V tomto pfipadé rou-
ter po vytoc€eni spojovaciho &isla ¢eka

na tento pfihlaSovaci tén a pak tepr-
ve pokracuje ve volbé&. Dalsi funkci je
napf. pfi zapojeni routeru na linku po-
bockové Ustfedny rozlisit volani na
,statni linku“ od pobo&kovych volani
a Cislo pfistupu na statni linku z po-
¢atku vytaceného Cisla spravné oddé-
lit a volit je pFed pFistupovym C&islem
na alternativniho operatora.

Z tohoto zjednoduSeného popisu
vyplyva, Ze router musi obsahovat tyto
obvody: pfijimac tonové volby (DTMF
- Dual Tone Multi Frequency), vysila¢
téonové volby, zakon&eni vstupni lin-
ky, zakon&eni a napajeni vystupni lin-
ky, rozpojeni linky (pfepinac), detek-
tor vyzvanéni, detektor vyzvednuti
linky, vysila¢ signaliza¢nich ténd, de-
tektor ton(, napdjeci zdroj, obvod fi-
zeni (mikrokontrolér), pamét’ s uloze-
nymi parametry a pomocné obvody
pro dalkové programovani a progra-
movani z osobniho pocitace (PC).

Blokové zapojeni na obr. 1 plati pro
oba typy B a C. Zasadni rozdil obou
typu je v realizaci prepinace. Linku je
tfeba pfepinat, a to dva prfivody (dra-

ty a-b). V pfipadé typu C je to bez pro-
blému, zde je dostatek energie pro po-
uziti relé, ale typ B musi pouzit opto-
pfepinace s velkou citlivosti, malym
odporem v sepnutém stavu (jednotky
ohmU) a musi vydrzet napéti 400 V.
Tyto pfepinace jsou drahé (prvni typ
routeru byl RDJ1-A, ale jeho cena byla
pfilis vysoka), a tak kompromisnim fe-
Senim vznikl typ B. Kompromis spo-
¢iva v pouziti pouze jednoho pFepina-
Ce, a to jeSté sloZzeného ze dvou
optronl (jeden specialni rozpojovaci
s malym odporem a druhy bézny typ),
druhy pfepinac¢ je mozno vynechat za
predpokladu, Ze je pfesné definovana
polarita vstupni linky. Pfepinac¢ u typu
B je realizovan mechanickym prepi-
nacem a obvodem pro vyhodnoceni
polarity (tlacitko a LED). Druha odlis-
nost mezi typy B a C je v napdjeni,
typ C je napajeny z adaptéru, ale typ
B je mozno napadjet ze vstupni linky.
Z téchto dvou davodu by typ B nikdy
neziskal certifikat pro pfipojeni k JTS,
ale typ C ve vS8ech smérech splfiuje
podminky pro ziskani vySe uvedené-
ho certifikatu.

Popis zapojeni

Na obr. 2 je schéma zapojeni rou-
teru typu B, na obr. 3 je schéma za-

Pfijimac Vysilag
DTMF signalizace o
Rizeni
Pamét
RS232
' ; Napajeni -
Vystupni | petektor ~ a zakon&eni Mikro-
linka 1 yyzvednuti TNo— vystupni kontrolér
linky
Vstupni Detektor
linka ténd
Zakongeni ilag
0 Vysila¢
vstupni Detektor siani
linky a typ"B' vyzvanéni 2 .tr(mE Napajeni
napajeni

Obr. 1. Blokové schéma routeru
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Obr. 3. Schéma zapojeni RDJ1-C
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Obr. 4.
Deska s plosnymi
spoji routeru
RDJ1-B

Obr. 5.
Osazeni spoje

K2
| —

pojeni routeru typu C. Vétsi ¢ast sché-
matu je stejna pro typ B i C a tyto sou-
¢astky jsou znaceny Cisly do 49, €isly
od 50 do 99 jsou znaleny soucastky
pouzité pouze u typu C a &isly od 100
jsou znaceny soucastky pouZité pou-
ze u typu B.

Nejprve si popiSeme schéma typu
B (obr. 2) a zatneme obvody, které
jsou spole€né pro oba typy routeru.
Srdcem celého zafizeni je mikrokont-
rolér U1 - PIC16F628, ktery kromé fi-
zeni v8ech funkci routeru jesté obsa-
huje datovou pamét EEPROM pro
uloZeni parametru routeru, dale gene-
ruje PWM (pulsni Sifkovou modulaci)
ténovou volbu DTMF (vyvod 9, prin-
cip je popsan v pfiloze Electus 2003),
detekuje tény (vyvod 3) a generuje sig-
nalizaci (vyvod 10).

Obvod PIC16F628-04/P byl vybran,
protoZe splfiuje nékolik vhodnych vlast-
nosti pro tuto konstrukci. Jednak mé
malou spotfebu, obsahuje watchdog,
obsahuje EEPROM, je pfeprogramo-
vatelny (Flash), disponuje modulem
PWM, modulem sériového rozhrani,
ma dostatec¢né ,silné porty“ (napf.
z vyvodu 13 se napadji dalSi obvod) a
cenoveé je dostupny. Obvod pro pfi-
jem ténové volby U2 — MT8870 ma
data pfipojena na vyvody 1,2, 17, 18
mikrokontroléru a signal platného pfi-
jmu STD je pfiveden na vyvod 4 (re-
set mikrokontroléru je nastaven na
vnitfni, a tak Ize tento vyvod pouzit
jako vstup). Popis obvodu MT8870 byl

uveden napf. v PE 4/2003 v ¢lanku
Tester telefonni volby. Vstup tohoto
obvodu je chranén Zenerovou diodou
D1 proti Spickam z telefonni linky.
Krystal Q1 u mikrokontroléru je spo-
le€ny i pro pfijimac tonové volby. Ob-
vod R4, C5, R5 je filtr tonl signaliza-
ce, zde se do vyzvednutého telefonu
generuji oznamovaci a potvrzovaci
tény. Odpor R6 je vstupni impedance

asmss
CM8870PI
0104—B

RDJ1-B

linky pro pfipojeny telefon. Impedan-
ce analogoVvé linky je v telekomunika-
cich v CR definovana na 600 Q
+20 %. Jak je v popisu funkce uvede-
no, router musi umét rozpojit linku a
pak je nutno oba rozpojené konce lin-
ky impedancné zakongit. Vstupni lin-
ka je impedan¢né zakon&ena rezisto-
rem R25. Obvod R7, R8, R9, C6, T1,
T2 je napdjeci obvod vystupni linky,

BT Ay

Obr. 6. Provedeni routeru (na fotografii je RDJ1-B)

28

((Prakticka elektronika EENT - 09/2003



Obr. 7.
Deska s plosnymi
spoji routeru
RDJ1-C

Obr. 8.
Osazeni spoje
RDJ1-C

jedna se o syntetickou induk&nost, kde
obvod se chova jako gyrator a kapa-
cita C6 se transformuje jako induké&-
nost. Stejné je podobnym obvodem
nutno zakon&it vstupni linku R17, R18,
R19, C13, T6, T7. Pouziti téchto ob-
vodU je nutné, protoze linku musime
stejnosmeérné napajet, resp. zakoncit,
ale pro stfidavé signély se musi na-
hradni impedance tohoto obvodu bli-
Zit nekone€nu, v praxi je okolo 40 kQ
(déano odporem R7, R17) a to posta-
¢uje. Z tranzistort T5, T10 a T8 je za-
pojen spinac linky (vyzvednuti vstup-
ni linky), pouZité tranzistory jsou pro
napéti >200 V. Darlingtonovo zapoje-
ni je pouZito pro zmenseni proudu po-
tfebného pro sepnuti, v praxi jsem se
totiz setkal i s telefonnimi linkami, kte-
ré maji smyckovy proud pfes 100 mA.
Zapojeni U3 tvofi dolni propust 3. fadu
a slouzi k odfiltrovani opakovaciho
kmitoCtu 10 kHz ze syntézy tonové
(DTMF) volby. Obvod tranzistoru T9
je zesilovag, na jehoz vystupu dosa-
huje signal plného rozkmitu. Tento
omezeny (obdélnikovy) signal se vede
na vstup citate mikrokontroléru, kte-
ry programové vyhodnocuje pfijima-
ny ton.

Konektor J1 slouzi k propojeni
s osobnim pocitaem PC specialnim
kabelem, ktery zajiStuje galvanické
oddéleni a pfevod na RS232 (Urovné
+12 V). Kondenzatory C25 a C26 slou-
Zi k ochrané EMC (elektromagnetic-
ka kompatibilita), jednak zmens§i vy-

zafovani routeru do vedeni a zaroven
potlaguji vf ruseni pfichazejici z linky.
Varistor RV1 spolu s R30 chrani rou-
ter pfed prepétim z linky.

Dalsi popis plati pouze pro typ B
(obr. 2). Dioda D107 ma funkci vytvo-
fit definovany ubytek pro napajeni
vystupni linky. U typu B je takto zajis-
téno napajeni vystupni linky. Vstupni
linka je vlastné stejnosmérné zakon-
¢ena po dobu c&teni a vysilani volby
sériovym spojenim zakonc&eni vstup-
ni linky a vystupni linky (telefonu).
Router typu B proto nespliiuje obec-
nou VA charakteristiku zakonceni
vstupni linky. Obvod s tranzistory
T103 a T104 je stabilizator napéti pfi-
blizné 4,7 V. Hlavni pfednosti je velky
rozsah vstupnich napéti (od 7 do
240 V) a maly vlastni proud (typ.
4 uA). Protoze tranzistor BSS229
(129, 139) je Spatné dostupny, tak
je mozna nahrada tranzistorem
BS108(7). Dioda D108 ma pouze
ochrannou funkci. Tranzistor T101
pIni funkci detektoru vyzvanéni, kolek-
torovy odpor je na vyvodu 72 uvnitf
mikrokontroléru (aktivovan na vyvo-
dech 6 az 13). Obvod tranzistoru T100
je detektor vyzvednuti (detekce prou-
du vystupni linkou). Tlac¢itko S100
slouZi k ur€eni polarity vstupni linky,
LED D100 musi svitit, pro pfepnuti po-
larity slouzi dva ,jumpery* S101. Pfe-
pinac linky je u typu B tvofen optrony
ISO100 a1SO101. 1SO101 je optospi-
nac¢ v klidu (bez buzeni). Sepnuty

(Prakticka elektronika EN:EXT - 09/2003

ma odpor asi 30 Q, propojuje vstupni
linku s vystupni a je zvolen tak, Ze pfFi
opacné polarité nebo poruse routeru
je linka prochazejici routerem propo-
jena a pfipojené zafizeni (telefon) je
v provozu. ISO100 je optron s napé-
tim 300 V, pfed opaénou polaritou jej
chrani dioda D101. Pfipojuje na vy-
stupni linku napajeci obvod. Alterna-
tivni napajeni je pomoci osazeného
obvodu U4 a pfestavéni propojek na
JP1.

Typ C (obr. 3) se odliSuje hlavné
pfepinacem linky. Zde je pouzito relé
K50 se dvéma prepinacimi kontakty.
Takto je zarucena funkce pfi obou
polaritach vstupni linky a tim se také
zméni obvody pro detekci vyzvanéni
ISO53 a detekci vyzvednuti ISO52.
Posledni zména je pfipojeni vstupu
pfijimace ténové volby, ktery je pfipo-
jen pFes obvod s diodami D66, D67 a
rezistorem R32. Toto zapojeni je nut-
né pro obé& polarity vstupni linky a
moznost dalkového programovani,
kdy se vstupni linka vyzvedne T5 a
T10, avSak relé K50 zlstava v klidové
poloze. Vstup pfijimace tonové volby
se tak propoji na vstupni linku. Stej-
nou funkci umoznuje i typ B. Napaje-
ni routeru zajistuje stabilizator U4 a
napajeni je vyhradné z pfipojeného
adaptéru, pfi odpojeni napéjeni je rou-
ter prdchozi pro linku (klidovy stav relé
K50).

(Dokonéeni pristé)
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Automaticky
obracecC vajec

Ing. Zdenék Kunc

Pii lihnuti je nutno vejce pravidelné obracet, aby se neprilepil
zloutek na sténu. Minimalni interval je 12 hodin, ale motorové lih-
né obraceji vejce jiz po 2 hodinach. Ruéni obraceni je velmi nepo-
hodlné, a proto je vhodné tuto €innost automatizovat.

Navrhovany obrace¢ se sklada ze
dvou hlavnich &asti — Casovace, je-
hoZ Ukolem je asi po 10 000 sekun-
dach vyrobit zhruba jednosekundovy
impuls pro druhy obvod — motorovy
spinag (obr. 1). Ten zapne motor, ob-
rati vejce, v Uvrati motor vypne a pfi
nasledujicim impulsu pfevrati vejce na
druhou stranu. Motorovy obvod lze
také spoustét kdykoliv tlacitkem TI.

Casovaci obvod zde neni popsan.
MUzete jej realizovat napf. obvodem
555 zapojenym jako astabilni multivi-
brator s kmitoétem asi 0,41 Hz (inter-
val mezi impulsy asi 2,5 s), nasledo-
vany 12stupfiovou binarni déli¢kou
s obvodem CMOS 4040. VSechny vy-
stupy obvodu a vystup oscilatoru jsou
pfivedeny na 13vstupové hradlo
NAND 74HC133. Na vystupu hradla
jiz mame impulsy, které je jesté tfeba
invertovat, aby byly vhodné pro Fize-
ni motorového obvodu. Délku vystup-
niho impulsu muizete ovlivnit stfidou
impulsU oscilatoru.

Zé&kladni funkci motorového obvo-
du — reverzaci stejnosmérného elek-
tromotoru pini dvé relé. Jejich civky
jsou ovladany tranzistory T1 a T2.
Druhy tranzistor v klopném obvodu je
blokovan odpojenim emitoru rozpina-
cim kontaktem prvniho relé. Elektro-
motor je mozno spustit také tladitkem
TI, které sepne ¢ast obvodu, jenz drzi
pfes rezistor R1 (nebo R2) kladné na-
péti na bazi tranzistoru. Tim zUstava
relé sepnuto, dokud packa prevodo-
vého Ustroji nesepne koncovy spinac
(tlagitko) L nebo P. To pfipojenim za-
porného napéti na bazi pfislusny tran-
zistor zavie. ProtoZe tlagitko zustane
mechanicky sepnuto, dalSi impuls
muze oteviit jen tranzistor opacny.
Signal pro obraceni pfichazi z ¢aso-
vace a projde pfes optoclen OP, ktery
zajistuje galvanické oddéleni motoro-
vého obvodu od ¢asovace. Druhy par
tranzistort (T3, T4) a rezistory R3 a
R4 blokuji nezadouci zaporné napéti
na bazich tranzistord T1 nebo T2.

Pouzil jsem relé TAKAMISAWA
RY12W, ale stejné zapojeni a podob-
né parametry maji i relé M4-12H a
G5V2-12T, ktera jsou bézné k dostani.
Motorovy obvod je napajen oddélené
napétim 12V vzhledem k jmenovité-
mu napéti civek relé. Primarni cast
optollenu je napéajena ze stejného
zdroje jako ¢asovac.

PFi konstrukci pfevodovky je tfeba
dat pozor na to, aby interval pfeklo-
peni byl delSi nez signal z Casovace.
Uhel pfeklopeni ma byt vétsi nez 90°,
viz obr. 4. Problém mUze byt s tlagitky.
Pouzil jsem tlagitka z velmi staré po-
Citacové klavesnice. Pro konstrukci
pFevodovky jsem vyuZil kolecka a elek-
tromotor z vyfazenych bulharskych
kalkulacek, které svého ¢asu hromad-
né koncily v popelnicich. Podobné
soucastky budou asi i v registracnich
pokladnach. Profesionalni pfevodov-
ku s elektromotorem vyrabi firma
ATAS elektromotory Nachod a. s., typ
K7A3, ta vsak stoji 3989,- K& plus
DPH. Samostatna kole€ka vyrabi fir-
ma Bondy, e-mail bondy@bondy.cz .
Nutno vsSak dodat vykres nebo vzor.
Vlastni kolébky pro naklapéni vajec
tvofi s naklapécimi ty¢kami tzv. para-
lelogram. Tento mechanismus se po-
uziva také napf. u sklopnych schtd-
kl, u nichz zajistuje, aby se vSechny
schody naklapély stejné a zlstaly vo-
dorovné. Mechanismus je velmi citli-
vy na presnou rozte¢ dér. Je lepsi vo-
lit vétsi vili a nedopustit tésny chod
zafizeni. Obrace€ vajec je vhodné
konstruovat jako vyjimatelny. Posled-
ni dva dny je totiz Zadouci nechat vej-
ce v klidu a lihnout napfiklad na oby-
¢ejnych pfepravkach.

+U Seznam soucastek
0 o
R1, R2, R5 47 kQ
M IRE1 IREZ R3, R4 180 kQ
A1 o i ° R6 2,7 kQ
R7 820 Q
°)° ° R8 10 kQ
A° ° D1, D2 1N4007
R1 R2 s
~No frng T1azTh BC337-40
R@ 2 @Rz OoP PC817
T1 relé a tlalitka viz text
T1 o . T2 o@ %m DZ% §°
l l Go s e
R3 R4 13 [ R4 Tk
R6
13 Th
l?ﬁ PQI 15 RS
— P
L5 o= @. 15 -
*9V R7 7L . l 0
s rg T8 TS ©- 09 3¢ s®
Obr. 2.
oP . LS
_ R6 _ M QR? U Rozmisténi
o soucéstek na
- desce
Obr. 1. Zapojeni motorového obvodu M +9V — @ s plodnymi spoji
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Stabilizovany zdroj low-drop
z diskrétnich soucastek

Ing. Karel Holna

O stabilizovanych zdrojich s vlastnostmi low-drop se piSe malo.
Pritom existuji zapojeni s pomérné dobrymi vlastnostmi [1, 2] kte-
ra Ize do této kategorie zaradit. A o téchto zapojenich pojednava

tento clanek.

Zakladni zapojeni stabilizatoru je
na obr. 1. Zapojeni je pomérné jed-
noduché a dava dobré vysledky. Po-
moci tranzistoru T2 je otevien tran-
zistor T1. Zenerova dioda spolu
s tranzistorem T3 zavadi zapornou
zpétnou vazbu. Po dosazeni pozado-
vaného vystupniho napéti T3 zavira
T2 atimiT1. Velikost vystupniho na-
péti je dana souctem U, + 0,6 V, coz
je napéti na pfechodu baze-emitor T3.

+Uvstgf

V malych mezich Ize vystupni napéti
meénit zménou odporu R3. Odpor R1
je orientacni, jeho velikost mize byt
podle potfeby i jina. Odpor R2 uréuje
vystupni zkratovy proud stabilizatoru.
Toto zapojeni Ize pouzit jak pro klad-
na, tak i pro zaporna napéti, pfipad-
né i pro symetrickd napéti. Vystupni
napéti Ize snadno ménit ve velmi $i-
rokych mezich (ZD se vyrabé&ji od 1V
do 200 V), pfipadné Ize pouzit nasta-

GND g — H}m

18v

I crow -

TL431

l g+vas£ A /Q?/A
C2
LED R

108n N RS

B

&8

Obr. 1.

Zapojeni zdroje s malym ubytkem

vitelny stabilizator TL431. V tomto pfi-
padé v8ak nelze jemné ménit vystup-
ni napéti pomoci R3 a stabilita nedo-
sahuje kvalit tohoto referenéniho
stabilizatoru, protoZe je zhorSena o
teplotni zavislost b-e pfechodu T3.
| tak je toto zapojeni pouzitelné. Pro
velmi mala vystupni napéti je mozno
pouzit ZD s Uz = 1V. (Tyto diody se
zapojuji s opachou polaritou, prouz-
kem na —, v opatném smeru maji U,
asi 6 V.) Protoze se tyto diody obtiz-
né shangji, Ize je nahradit infra LED
v propustném smeru, které maji Uy
asi 1,1V a toto napéti je teplotné vel-
mi mélo zavislé. Pro je$té mensi na-
péti lze pouzit opacné pdlovanou
Zenerovu diodu s U, napf. 12, ¢i 15V,
opacné U, je asi 0,72 V.

Tato zapojeni jsou pouzitelna pro
Siroky rozsah vystupnich proudd od
jednotek mA az po jednotky A[2], rov-
néz vystupni napéti od asi 1,3 V az do
200 V. Podle pozadovaného rozsahu
vystupnich proudl a napéti Ize volit
T1 od BC550 (BC560) pfes BC337
(BC327), BC6B39 (BC640), MPSA42
(MPSA92), BD139 (BD140) az TIP142
(TIP147). Pozor na uspofadani vyvo-
da, které se u jednotlivych typl lisi.
T2 a T3 mohou byt malého vykonu,
pouze dostatecné napétoveé dimenzo-
vané. Kondenzator C1 by mél byt tan-
talovy, C2 keramicky.

[11 AR B 4/1991, str. 136, obr. 73
[2] PE 1/2001, str. 10

‘ i /\ﬁ#f

=13
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Obr. 4.

Néakres mechanického usporadani obracece vajec

Obr. 3.

Deska s plosnymi spoji motorového obvodu

v méfitku 1:1
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Tester tranzistoru FET

Pfi jednoduché zkousce klasickych bipolarnich tranzistor( vét-

Sina radioamatéra pouziva celkem

primitivni metodu - oby¢ejnym

ohmmetrem vyzkouseji diody baze-kolektor a baze-emitor a navic

timto zplisobem pomérné snadno

zjisti, zda se jedna o tranzistor

typu PNP ¢i NPN. Pak uz zbyva jen zjistit jeho zesilovaci Cinitel,
ale fada hlavné novéjsich digitalnich méficich pfistroja i s touto

moznosti poéita. Pokud diodova z
jsou v poradku a mezi kolektorem

kouska ukaze, ze oba prechody
a emitorem neni zkrat, je velka

pravdépodobnost, ze bude zkouseny tranzistor funkéni.

Zcela jina je situace, pokud chce-
me Zzjistit, zda je v pofadku tranzistor
fizeny elektrickym polem. | ty mohou
byt s kanalem N nebo P, ale velka vét-
Sina je s kanalem N mezi elektrodou,
kterou oznacCujeme S (source) a D
(drain). Kdyz bychom chtéli zméfit od-
por mezi témito elektrodami, zjistime,
Ze ma asi 300 Q, coz je podobné jako
pfechody u bipolarnich tranzistor(
v propustném sméru, jenze u tranzis-
torl FET je tento odpor v obou smé-
rech stejny a amatér neznaly by mohl
nasmérovat takovy tranzistor do nej-
bliz8iho odpadkového kose.

Jak se chova tfeti elektroda - G
(gate), zalezi na tom, zda se jedna
o tzv. tranzistor JFET (junction FET) -
v tom pfipadé se prechod vicéi ostat-
nim dvéma elektrodam chova jako
dioda, nebo je dokonale od druhych
izolovan - to v pfipadé tranzistoru
MOSFET (metal oxide FET) nebo
IGFET (insulated gate FET). Nékteré
typy MOSFET tranzistorl vSak maji
vstupni elektrodu chranénou proti pru-
razu elektrostatickym nabojem dioda-
mi.

Praveé kvali moznosti snadného po-
$kozeni MOSFET tranzistor( je dobré
mit néjaky jednoduchy pfipravek pro
odzkouseni jejich funkce. MozZna je
vhodné na tomto misté pfipomenout,
Ze elektrody S a D je mozné v praktic-
kych zapojenich zaménit, za cenu
mensiho zesileni v jednom sméru. Pro-
to je vzdy dobré podle katalogu zkont-

rolovat, kterd elektroda u daného typu
je skuteéné ,D*. V mnoha aplikacich
je vyhodny velky vstupni odpor FET
tranzistoru a charakteristika velmi se
podobajici charakteristice triody.

Pro zkousky tranzistord FET nam
nezbyva, nez si sestrojit jednoduchy
tester (obr. 1). ZkouSeny tranzistor je
v ném zapojen jako aktivni zesilovaci
prvek v oscilatoru, ktery se pfi dobrém
tranzistoru rozkmita. Vf napéti z vystu-
pu oscilatoru je usmérnéno a pfivede-
no na béazi dalSiho tranzistoru, v jehoz
kolektorovém obvodu je zapojena LED
dioda a ta se pfi spravné funkci zkou-
Seného tranzistoru rozsviti. Druha LED
dioda pouze indikuje pFipojeni pfiprav-
ku ke zdroji napajeciho napéti. Osci-
lator je fizeny krystalem v Pierceho za-
pojeni a muze pracovat na kmitoctech
asi 2 az 10 MHz. Vystupni vf napéti se
na diodach D1 a D2 zdvoji a v kladné
hodnoté je pfivedeno na vstup tranzis-
toru T2. Pro dobrou funkci je nezbyt-
né, aby vf tlumivka méla indukénost
alespon 220 uyH (radéji vice) a misto
pevného kondenzatoru C1 (32 pF) md-
Zeme také zapojit kondenzatorovy
trimr, jehoZ kapacitu nastavime pfi
zkousce s dobrym FET tranzistorem
na nejvyssi svit LED diody D2. Pro
vétsinu krystall vak uvedena kapaci-
ta kondenzatoru vyhovi. Jako tranzis-
tor T2 Ize pouzit univerzalni typ NPN
(2N2222). Pokud budeme chtit od-
zkouset ,dvoubazovy* MOSFET, pak
musime pifed méfenim spojit obé ,G"

LED? LED2
ol ——o0
Yy lCS 4 9V
v TL R3 100n
TmH
c3 Tk - T2 |,
i > :
X_| 150p| D2 | 4K7 PN
s S
R1 C2 AR2 R4 LC4 R6
‘|'32 17kT100n 150 47k‘[100n 1k
® @ @ ? Y "~ P 40—

Obr. 1. Schéma zapojeni testeru. (Na
15kQ i 20 kQ a

pozici R1 jsem vyzkousel rezistory
oba vyhovuji)
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Obr. 2. Deska s plosnymi spoji testeru
a rozlozeni soucastek (méritko 1:1)

elektrody. K pfipojeni zkouseného tran-
zistoru mizeme pouzit asi 8 mm dlou-
hé médéné pruZinky, které ziskame
namotanim odizolovaného dratu &
0,5 mm na vrtdk o @ 1 mm, které bu-
dou pfipajené do mist na desce s plos-
nymi spoji ozna¢enych S-G-D-G.
V8echny sougastky jsou pajeny ze stra-
ny plosnych spoju (obr. 2), vyjma pfi-
pojovacich spiralek a obou LED diod.
K pFipojeni baterie pouZijeme asi
15 cm dlouhy dvouzZilovy pfivod, za-
kon¢€eny kontakty k pfipojeni 9 V bate-
rie nebo krokosvorkami (tester pracu-
je i s napétim 4,5 V z ploché baterie).
Tester si mohou sestavit i zacate¢nici,
ktefi dosud nemaji mnoho zkuSenosti
s vyrobou plo$nych spoji a pajenim.
(Podle Radio HRS)

QX

® Znama antenarska firma WiMo jiz nabi-
zi EH antény prakticky pro vSechna KV
pasma od 160 m a pro vykon az 2 kWW SSB
&i CW. Cena je za anténu pro 1602 80 m
kolem 225 S, pro 40 az 10 m 145 S (viz
WWWw.wimo.com).
® Pro malé kratkovinné stanice nabizi nyni
firma Maas Funk-Elektronik kompaktni
koncové stupné s vykonem 250 W pfi bu-
zeni 20 W SSB na jednotlivd amatérska
pasma o rozmérech 62 x 170 x 225 mm a
hmotnosti 1,8 kg.
® Nova zajimava kniha: prehled radioama-
térskych zafizeni, ktera byla pouzivana v
dobé elektronek - Kurzwellen Amateurfunk-
gerate in Réhrentechnik. Ma 374 stran a
500 vyobrazeni a byla vydana v naklada-
telstvi Beam-Verlag Marburg. Na trhu je za
36 S. Najdete tam kromé typu uréenych
predevsim radioamatérum i inkurantni typy
pfijimacu a vysilacu.

Qx
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RD2 Kit

PROGRAMOVANI MIKROPROCESORU

Obcasné uvadéni aplikaci jednocipovych mikropocitacia v této ¢asti Casopisu se setkava s priznivym
ohlasem. Protoze zhruba z padesati procent se u nas pouzivaji procesory kompatibilni s klasickymi
x51, pfinasime popis jednoduchého prostiedku pro vyvoj aplikaci s témito procesory. Nese nazev RD2
Kit a pro praci s nim nepotiebujete Zzadny programator ani mnozstvi propojovacich kabeli. Sta¢i vam
pocita¢ PC se sériovym portem a néktery z volné Sifenych vyvojovych programii.

RD2 Kit je jednoduchy a levny vyvo-
jovy prostfedek pro rychly vyvoj novych
aplikaci a vyuku programovani v jazyce
C pro jednocCipové mikropocitace At-
mel. Kit je osazen mikropocitatem o
:;I? nglcss ;?ID326(iektBopg:gg?iS|$E AI\(SO IT Fﬁ(tlB_ Obr. 1. Mikropocita¢ Atmel T89¢51RD2
RAM, sériovym programovanim, pod-

T89¢c51RD2

L L E L L LN T

® pamét FLASH 64 kB programo-

porou zavadéciho programu atd.) a za-
kladnimi perifériemi. Pouzdro DIL zajis-
tuje moznost nahrady jinym vyvodové
kompatibilnim procesorem.

T89c51RD2

V RD2 Kitu pouzity jednocipovy mi-
kropocita¢ Atmel T89c51RD2 je zpét-
né kompatibilni s klasickym jiz skoro
25 let pouzivanym typem mikroproce-
soru 8051. Navic ma:

vatelnou metodou ISP (In-System Pro-
gramming) a |AP (In-Application Pro-
gramming) s uzivatelskym zavadécim
programem,

® pamét 2kB EEPROM pro 100000
zapisovych cyklu,

® interni pamét RAM 1 kB (RAM je
rozsifitelna na 64 kB),

® softwarové prepinani nasobicky
hodin, 6 a 12 hodinovych taktl na
cyklus (X2 - Mode),

(Praktickz’t elektronika P2@EGI - 9/2003

® max. kmitocet 20 MHz (6 taktd(/
cyklus) nebo 40 MHz (12 taktt/cyklus),

® 7 zdroju preruSeni ve 4 urovnich
priority,

® Ctyfi osmibitové porty 1/0, du-
plexni rozSifeny UART,

@ podpora rezimu se snizenou spot-
febou,

® programovatelny vystup takto-
vaciho kmitodétu,

® ¢itatem podporované progra-
movatelné pole PCA,

® druhy registr DPTR,

® moznost vypnuti signalu ALE,

® hardwarovy watchdog.

Blokové schéma RD2 Kitu je na
obr. 3, detailni zapojeni pak na obr. 2.
K praci s RD2 Kitem neni potfeba
zadny samostatny programator. Pro-

33
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Obr. 2. Schéma pripravku pro programovani mikroprocesoru T89C51RD2
gramovani internich paméti FLASH
a EEPROM v procesoru je feseno tzv. UART RAM FLASH XRAM S
ISPQ(In-Sys_tem Programm'/ng). U proce- 256 B 64 kB 1024 B 9
sort RD2 je programovani v aplikaci x51
feSeno malym zavadécim programem CPU o CEPRON
(loader) ktery je umistén na poslednim asovace pF:ug;ni /0 porty PCA 2 kB
1 kB kédu programu (v paméti 64 kB),
takZe na aplikace zbyva 63 kB (0000h
—FCOO0h). Zavadéci program se spous- LED
ti skokem na pfednastavenou adresu Reset MAX810
FCOOh, je-li pri resetu nastavena urcita Power-on rozhrani
kombinace na vyvodech MOVC, ALE ‘ ‘ RS232
anaPSEN je 0 V.V RD2 Kitu se proce- | | |
sor RD2 programuje prostym pfizem- propojka konektor konektor konektor konektor
nénim vyvodu PSEN a naslednym re- | LPR/STR | |PFL10-LCD | | PFL20-VO PFL 40 - CPU Cannon 9F

setem. Spustény zavadéci program
(loader) se po sériové lince RS232 ,do-
hodne“ s programovacim softwarem
v PC, ten mu posle program pro jedno-
Cipovy mikropocita¢ ve formatu HEX
a zavadéci program ho umisti do spod-
nich 63 kB interni paméti FLASH proce-
soru RD2.

K napajeni kitu se pouziva externi
zdroj stejnosmérného napéti (nemusi
byt stabilizovany) 9 az 15 V pfi maxi-
malnim odbéru asi 200 mA (odbér za-
visi na konkrétni aplikaci). Napajeci
¢ast kitu nema ochranu proti prepéti
(proto je maximalni napéti zdroje 15 V).
Napajeci napéti 5 V, vytvorené v kitu,
je pFistupné na vSech konekto-
rech. Vlastni spotfeba RD2 Kitu se po-
hybuje mezi 10 a 20 mA, dalSi proud
odebiraji pouzité vystupy. Pokud chcete
pfimo z vyvedenych vystupl budit vnéj-
§i soucastky, je nutné dat pozor na ma-
ximalni pfipustny odbér vystupnich vy-
vodU, uvedeny v katalogovém listu (asi
10 mA proti V__a asi 1mA proti GND).
Pfitomnost napajeni je signalizovana
zelenou diodou LED D3 - PWR.

Obr. 3. Blokové schéma RD2 Kitu

Reset (nulovani) procesoru zajistuje
integrovany obvod MAX810. Kmitocet
oscilatoru urcuji krystal Q1 a kondenza-
tory C8 a C13. Miniaturni krystal v pro-
vedeni HC49U/S Ize umistit do soklu
a krystaly pak vyménovat podle potre-
by. Pfi zméné kmitoCtu krystalu neni

tfeba provadét zadné hardwarové zasa-
hy, je vSak nutné zménit konstanty v ap-
likacnim programu, hlavné pokud se
pouziva sériova linka RS232.
Komunikace s okolnimi perifériemi
je realizovana nékolika konektory, na
kterych jsou pfistupné jednotlivé vyvody

DBS

Obr. 4. Rozmisténi soucastek na oboustranné desce s plosnymi spoji RD2 Kitu
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Obr. 5. Pracovni okno programu Flip

procesoru (viz schéma). Je to konek-
tor PFL10, uréeny pro pfipojeni LCD
displeje ve &tyrbitovéem rezimu komu-
nikace (kontrast displeje se nastavuje
trimrem R2 vedle resetovaciho tlacit-
ka), konektor PFL20 (I/O konektor), na
kterém jsou vyvedeny brany P1 a P3
(na vystupu P1.3 je pfipojena ¢ervena
dioda LED, kterou Ize programové
ovladat), konektor PFL40, kde jsou
vyvedeny symetricky vS§echny vyvody
procesoru, konektor Canon 9 pro pfipo-
jeni k sériovému portu pocitace (logické
urovné TTL a RS232 jsou navzajem
prevadény obvodem MAX232) a konek-
tor POWER pro napdjeni perifernich

obvodu stabilizovanym napétim 5 V
(maximalné 200 mA).

Vyvojovy kit je sestaven na desti¢ce
s oboustrannymi ploSnymi spoji o roz-
meérech 90 x 50 mm (viz obr. 4).

Software

K programovani jednocipového mi-
kropocitace Atmel t89c51RD2 metodou
ISP pfes sériovy port v operacnich
systémech Windows Ize pouzit napf.
program Flip firmy Atmel ( www.atmel.
com/dyn/resources/prod_ documents/
flip_1-8-8_windows.zip), nebo ¢esky
program Flasher (www.hw.cz/bin/
download.php3?rd2f.0.2.6.zip).

K vyvoji aplikaci je diky velké oblibé
tohoto typu mikropo¢itacli k dispozici
vétsi mnozstvi softwaru. Nékteré jsou
k dispozici zdarma, u jinych je zdarma
k dispozici zjednodusena verze, coz ob-
vykle pro amatérské ucely rovnéz zcela
postaci. Zkuste si vybrat z nasledujicich
programu:

Dunfield Development Systems

(www.dunfield.com),

HI-TECH Software

(www.htsoft.com),

IAR Systems (www.iar.com),

Keil Software, Inc. (www.keil.com),

Franklin Software (www.fsinc.com),

Altium Limited (www.tasking.com),

Avocet Systems, Inc.

(www.avocetsystems.com),

Small Device C Compiler

(http://sdcc.sourceforge.net),

Wickenhauser Elektrotechnik mC51

(www.wickenhaeuser.com),

Raisonance (www.raisonance.com),

Crossware Products

(www.crossware.com),

Rigel Corporation Reads51

(www.rigelcorp.com).

Hotovy RD2 Kit si navic miizete i za-
koupit (HW server, GM Electronic) spo-
lu s cédéckem, plnym dokumentace,
softwaru a hlavné tim nejcennégjSim -
80 odladénymi a zdokumentovanymi
pfiklady v programovacim jazyku C,
zkompilovanymi pro vyvojové systémy
Keil C51 (uVision2, viz obr. 6) a SDCC.

Podrobnéjsi informace o prikladech,
vyvojovém softwaru a jednoCipovych
mikropocitacich najdete na webovych
strankach www.hw.cz.
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Obr. 6. Pracovni prostfedi softwarového vyvojového prostredi 1Vision2 firmy Keil pro vyvoj jednocipovych aplikaci v jazyku C
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NAPAJENI 12 V ZE ZDROJE PC

Pri pokusech s externimi doplriky k pocitaci je vyhodné napajet je pfimo z pocitace. Aby ale pocitac
neohrozily, je vhodné napajeni chranit proti zkratu. Dale popisovany obvod Ize samoziejmé pouzit i sa-
mostatné s pocitacovym spinanym zdrojem. Pro informaci je uvedeno i obvyklé schéma pocitacového
zdroje ATX a zapojeni jeho konektoru.

12w
Schéma zapojeni obvodu je na T
obr. 1. Potfebné vstupni napéti 12 V K1 Kz
se odebira pfimo z pocitaCe. Aby byl 1zv[Tia D 1z2v-za
pocita¢ ochranén proti pfipadnému e —a (| 1av ~ zov
zkratu nebo nezadoucimu restartu, je = | o
do napajeciho vedeni zapojen proudovy
omezovac. Vstupni napéti Ize samo-
zfejmé ziskat i jakymkoliv jinym zpu-
sobem (napf. ze samostatného sito-
vého napajece).
Tranzistor T2 je v normalnim stavu .
plné vybuzen pres rezistory R5,6 a 7, Ly
takZe napéti 12V ze vstupu je i na vy- T e
stupu. Proud protékajici rezistorem R1
vytvari ubytek napéti, ktery pfi urcité
velikosti otevie tranzistor T1. To zplisobi L'—'l . I__%_.
uzavfeni tranzistoru T2, indikované 2| Bk EHC e
diodou LED D3. Tranzistor T2 ztstane 3 SWE IPK - F1
uzavfeny do té doby, nez se stiskne tla- = Slops o7 M2
&itko S1 (tim se obnovi napajeni po od- Z 0ar Eno L0 ] ' =—=C5 m=CE
stranéni zkratu). REF =M+
S uvedenymi hodnotami sou¢astek H —ca [[FL
je maximalni vystupni proud asi 2 A, T T
jinak maze byt snadno nastaven zmé- L
nou odporu R1 (R1=0,65/1 ). Obr. 1. Schéma obvodu pro napéjeni externich zarizeni z PC
Zapojeni obsahuje i obvod, ktery
vytvari vyssi stejnosmérné napéti 13 .. N
a}é 29V (¥1astavitjelné potenciorﬁetrem Seznam soucastek v zapojeni podle obr. 1
P1). Toto napéti se hodi napf. pfi pro- T2 TIP147,BD902 D3 LED &ervena 3 mm R6,R7 1kQ
gramovani paméti nebo mikropogitacl U1 LM78S40 J1 propojka R8 180 Q
a pfi praci s nékterymi operac¢nimi zesi- C1,C5,C6 100 uF/25V L1 150 uH (toroid) R9 0,33Q
lovadi. Propojkou J1 Ize tuto &ast obvo- G2 100 nF P1 100 kQ R10  82kQ
o sl Soompev @ omesw oA oene
s rozmisténim sousasto pro popiso. | L] LED zolena3mm  R3, R4 100 St tacitio
. nim D2 1N4148 RE 5600 1 2N3906
vané zapojeni jsou na obr. 2.
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Obr. 2. Obrazec plo$nych spoju a rozmisténi soucastek na desce obvodu pro napajeni externich zafizeni z PC
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Obr. 3. Typické zapojeni
pocitacového zdroje AT
(schéma zdroje ATX bylo

v PEAR ¢.6/2003)

AT +5V +12V -5V -12V ent Pmit -
200W 20A 8A 05A 05A +3.3VDC +3.3VDC Pint || ] +12vDC
230W 23A 9A 0,5A 05A caavoe || @ 12V COM
250w 25A 10A 0,5A 0,5A COM 8 COM @
= €| com
300W 30A 12A 0,5A 0,5A VD
350 W 35A 15A 0,5A 0,5A [SIQ]|| Ps_on# L ne || € +svoc
com ﬂl com rin6 [IQ[J=+svoe Pt
= L1
ATX +5V +12V -5V -12V 3,3V +svDC || COM I A napajeni mechanik
= H dopliikové napajeni a diskt
235W 20A 9A 0,3A 0,5A 12A com || @I com
250 W 22A 10A 03A 08A 14A PWR_OK -5VDC Pini  Pin3 et [E5F] +svOC
+5VSB +5VOC coM +12vDC | Som
Proudova zatizitelnost typickych zdroju +12vDC +5VDC coM +12v0C pins |[BF| +12vDC
L L . L napéjeni 12 V napajeni dis.ketové
Obr. 4. Zapojeni a oznaceni hlavni napajeci konektor mechaniky
napajecich konektorti v PC

Internetové adresy s informacemi o pocitacovych napajecich zdrojich (pro inspiraci)

http://www.cpu.com.tw/kh/pow/mod/mod-2.html
http://www.icsadvent.com/support/power_supply.htm
http://autec.com/pc.html
http://www.realworldtech.com/helpdesk/indepth/cpu-power.cfm
http://www.pcpowercooling.com/maxpc/index_cases.htm
http://www1.amd.com/athlon/power
http://www.teleport.com/~ffsupprt/spec/atx/atxps09.pdf
http://www.compute-aid.com/atxspec.html
http://www.cablingdirectory.com/pinouts/internal/internal.htm
http://www.power-on.com/power-on/matx145.html
http://www.dacelectronics.com.au/pict/dc-1.jpg
http://www.dehner-elektronik.com/powersupplies/de200.gif
http://www.deltaww.com/products/powersupply.htm
http://www.granitemicrosystems.com/p_supply/300dx/300dx.htm
http://www.quantum.com.pl/produkty Zasilacze ACE-828C.html
http://www.digitaltechinc.com/BPS-300DX.html
http://enlightcorp.com/sps/atx_sps.shtml
http://www.heroichi.com.tw/
http://www.highpowersupply.com/indexa.htm
http://www.tkpower.com/
http://www.boser.com.tw/product/power/bpw8310.htm
http://www.fortron-source.com/switching.htm
http://www.phihongusa.com/catalog/power/200pwr.htm
http://www.phihongusa.com/catalog/power/110pwrl.htm
http://www.power-one.com/products/

http://www.FreedomPower.com Freedom Power
http.//www.ipdpower.com/html/srw115.html
http://www.intlpower.com/psg2.html
http://www.shindengen.com/html/pwrsupcat/index.htm/
http://www.zippy.com.tw/power/dc/dd2.htm
http.//www.arisecomputer.com/ps/html/ace800.htm
http://www.amtrade.com/pc_power/dc-dc_power _in_1u_2u.htm
http://www.industrialpcs.com/p_supply/300dx/300dx.htm
http://www.attro.com/html/BPS-300DX.htm2
http://www.SeaSonic.com - SeaSonic.com.tw
http://www.power-one.com/products/
http.//www.cdpowerelectronics.com/html/6_pak.html
http://www.roassoc.com/
http://www.vicr.com/products/2nd-gen.html
http://www.spinet.com/products.htm
http://www.jarcom.com/inmotion/power.htm
http://www.deltaww.com/products/ups.htm
http://www.pcc4ups.com/index2.htm
http://developer.intel.com/design/motherbd/Im/Im_prdoc.htm
http://www.zippy.com.tw/power/various/fnd-4.htm
http://www.zippy.com.tw/power/various/thc-2.htm
http.//www.sechq.com/prodsolutions/connect/index6.htm
http://www.upstaiwan.com.tw/product/monit.htm
http://www.cyberpowersystems.com/pr_ppplus.htm r
http://www.caddepot.com/

CPraktick:’t elektronika P2@EGI - 9/2003

37




ELEKTRONICKA MAPA PRAHY DO RUKY

Popularita malych pocitacu
,»do ruky“ (tzv. handheld) neusta-
le roste. Jsou jich dvé velké ,,rodi-
ny“ - starSi a tradi¢ni pfistroje ty-
pu Palm se stejnojmennym ope-
racnim systémem, s obrovskym
mnozstvim dostupného softwaru,
anovéjsi Pocket PC s operacnim
systémem od Microsoftu.

Tyto malé pfistroje jiz maji dnes pa-
rametry srovnatelné se stolnimi pocitaci
pred nékolika lety - procesory na 200
MHz, barevny displej, pamét v desit-
kach MB a externi pamét na zasuvnych
kartach az nékolik GB.

Jejich vykon tak jiz umozriuje reali-
zaci naro¢nych aplikaci - jednou z nich
je i v tomto pfispévku pfedstavovana
vektorova mapa Prahy.

Pouziti vektorové mapy, ktera se vy-
kresluje vzdy znovu ve zvoleném méfit-
ku, umoznilo vyrazné snizit naroky na
pamét pocitace a jeho graficky vykon
- vektorové obrazky zabiraji vzdy v pa-
méti Fadové mensi prostor, nez obrazky
bitmapové.

Program umozriuje vyhledavani ulic
a zastavek metra a Ize nastavit nebo
vypnout zobrazovani ulic, nazvl ulic,
fek a rybnikl, zastavek a tras metra
a uzivatelskych objektt - to jsou objekty,
které si mizete do mapy sami zakreslit.
Vykreslenou mapu Ize v ,,okné“ displeje
posouvat (pan) dotykovym perem nebo
hardwarovymi tlacitky. Ve skocich Ize
ménit i méfitko mapy a zobrazit tak
prehledové i detailni pohledy na zvo-
lené misto.

Software PalmKim spolupracuje do-
konce i s GPS a mapa se v takovém
pfipadé automaticky nastavi na lokali-
zované misto a pohybuje se se zmé-
nou polohy. Program umi zobrazit i ry-
chlost pohybu.

PalmKim podporuje klasické rozli-
Seni 160x 160 pixelt i HiRes 320x320
pixell, monochromatické i barevné.
Obrazky vpravo (které nepotrebuji ko-
mentar) jsou z pocitate Palm, program
vSak existuje i ve verzi pro Pocket PC.

Mapu Prahy prodava firma Tranis
(www.tranis.cz, www.palmkim.cz)
a stoji 1200 K& pro Palm (popf. 1500
K& pro Pocket PC).

TRANS

Podrobnéjsi infor-
mace o programu

o Help

PalmKim,

qd- D’ ®ﬁi}/ B@@EB 05 it v pimiim ozt

| ST

demoverzi mésta
Neratovic

a informace

o vyrobci a zpliso-
bu objednavani

a registrace najdete
na webu
www.palmkim.cz

O Usivatelské obiskty v mapé.

@ Podpora zanzemswsnkvm rozlisenim

are pro Palm PDA
st 540 3 psim ki pro Paim 05 35, ale

displeji. K di

= Praha - mapa hlavriho mésta Prahy vEetnd tras melra 1200,- K&

+ Kraiska mésta - mapa Prahy & mapy 12 zskyoh krajskich mést 1900, Ké

« DEMO - demoverze s mapou mdsta Meraiuics volnd ke stazeni

Cenp jsse wvdeny bez 5% DR

udnd viastnich objeitd (n:
frin

. papis, ikonka), whled Sudni podie niz

@ Uzivatelské naslavenl znhmlem

barva objaitd, 3 3yt Anatiigeh viztey

@ Pndpnra Iunkcl GFS

oy GF'S: z0brazeni polohy y mapi, smér pofybu, rychiost

zobrazeni mapy w HiRes 320320 bodd na Falm 05 5 3 lep¥ich

DEMOVERZE ke staZeni:

PAKDEMO.ZIP (109 kB) obsahuje mésto Neratovice.
MATHLIB.PRC (50 kB) doplfikova knihovna k

i ulic padie nizvu a tapnutim na

zastinkey

7 Obrazky z PaimKiM ]

Pro zabrazeni vétsich obrazkd (1:1)
Kliknéte na nahled

TRANE

.= Program
obsahuje
podrobmy plan

~e ulicni sité hlavniho
mésta Prahy a
fras mefra. Dal3i
teska mésta se
pfipravujl

F S mapou lze
provadeét bézné
operace -
Zvétden,
Zmenzeni, posun.
Pri zvétSovani
mapy se objevuji

dalsi podrobnosti

Jjako nézvy

méstshkych Casti
=] el

neivats lice -]

‘TRAN;S
PaimKiM

Verze: 1.00.170

www.tranis.cz

Uzivatel: I
ID ko d: DD G- D

KIiE:

=1l 2

e [ EENES

#iin

0
e Mes‘flzkov

Vriovice

Zobrazovén
o ulice

PRAHA|

Slezanu

® ndzvy ulic Sliacska
™ voda (Feky rybniky,jezera) Slibna
M zastdvky a trasy MHD Slikova
M uZivatelské objekty Slinkovd
Nastaveni GPS: Sliveneckd
O podpora GPS Slivovd
O aktivni posun mapy dle GPS Slovadikova
M zobrazovat rychlost z GPS
Ndzev: slezd _
m(Storno)( Vyber mésto ]
'ann . &Io\lﬂl'l-l—lupl ] Mupl:l & o\ A+ =% =
R F
i
OV
FK B T DA
o o
B [+
I > E
c L
I
v )8
g 3
T
i & =
A i'd
Nastaveni Program >Uiivntelsk)" objekt
Ulici P X| |Nazevobjektu: Barva textu ulice
| Viivatelsky objekt INFORMAC| Tida ulice 1
ZastavkuMHD /Z - H
5 Popis objektu: Tfida ulice 2|
Vyber mésto /M Trida ulice 3
Vinohrod o Trido uice 4
Tfida ulice 5|
| it | [N [ R[] 8 [ [ Ttida ulice 6
E3 6B EREEE R E Tida ulice 7
I e R R B Voda
v (oK) (Storno ) (Smazat ) (CoK)(Storno)(__Standartni )

Vybér obrazovek z programu PalmKim - vektorova mapa Prahy - na pocitaci
s barevnym displejem s rozlisenim 320 x 320 dava predstavu o kvalité a podrobnosti
zobrazeni i o mozZnostech nastaveni programu
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UDELEJTE SI PRENOSNY DISK

Na trhu dnes dostanete koupit nékolik typti pfenosnych pevnych diskt od vétsiny velkych vyrobcli
disku, které se k pocitaci pripojuji pfes rychla rozhrani USB 2.0 nebo IEEE1394. Jsou obvykle z diskt
3,57, tj. asi velikosti knihy, a stoji mezi 7 a 12 tisici korun. Mate-li doma néjaky nepotiebny disk - tfeba
z jiz nefunkéniho starého notebooku - miiZzete si koupit pouzdro s elektronikou jako stavebnici a disk
si do néj vestavét sami.

V nasledujici obrazkoveé reportazi vam ukazeme, jak je
to jednoduché.

Notebooky byvaji osazeny malymi 2,5” IDE disky. Pouz-
dro s elektronikou pro disk 2,5” vyrabi napf. tajvanska fir-
ma Kouwell a sezenete ho na nasem trhu za asi 1300 K&
s DPH (pro IEEE1394 a USB 1.1). Kmani je stejné pouzdro

i ve varianté s USB 2.0 (za asi 2200 K¢). Disk 2,5” z notebooku a stavebnice pouzdra k externimu pripojeni
Po povoleni dvou Sroubkut odejmete vicko a uvidite desku . o . o ) )
s elektronikou (obr. 3). ny potifebné Sroubky jsou soucasti stavebnice a nemusite

tak nic shanét.

Celou desku v¢etné vSech na ni umisténych konektord s . ) . )
Ize snadno vyjmout. Konec&né nasunete vicko, ze zadni strany ho pfichytite

dvéma Sroubky, a montaz je hotova.

Na pfedni strané pouzdra jsou celkem Ctyfi konektory.
Zprava je konektor externiho napajeni (5 V), prvni konek-
tor IEEE1394, konektor typu B pro USB a druhy konektor
IEEE1394 (pro pfipojeni pfipadného dal$iho zafizeni, ktera
Ize na tomto typu portu fetézit).

U zadniho okraje desky je 44 pinovy IDE konektor pro
pevny disk. Do konektoru opatrné disk zasunete a ze spodni
strany desky ho ¢tyfmi malymi Sroubky k desce pevné
pfitahnete.

Soucasti stavebnice je i sitovy napajeci zdroj 5 V/14 W
(do zasuvky) a oba kabely pro pfipojeni k PC - pro USB
i pro IEEE1394 (FireWire).

Ted uz staci jenom pfipojit napajeni a nékterym z kabeld
pfipojit disk k pocitaci. Podle operaéniho systému, ktery
pouzivate, muze byt jeSté zapotfebi nainstalovat ovladace
z pfilozeného CD-ROM - Windows XP to nepotfebuji,

Nyni desku s pevnym diskem opét vlozite do pouzdra Windows 9x ano. Pak uz staci vzdy jen disk pfipojit a ten
a zespodu ji dvéma Sroubky k pouzdru pfipevnite. VSech- se objevi v souborovém manazeru jako dalsi disk.
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CTECKY PAMETOVYCH KARET

V poslednim roce se vyrazné
shizily ceny pamét'ovych karet do
prenosnych zarizeni (kapesnich
pocitacu, fotoaparatii a MP3 pie-
hravaca) - u téch ,starsich“ typu
Compact Flash a Smart Media asi
na 1000 K¢ za 128 MB, novéjsi kar-
ty SD, MMC, xD a MS jsou zatim
o 50 az 100% drazsi.

Na trhu se v souvislosti s tim obje-
vil veliky sortiment Ctecek téchto pamé-
tovych karet - jak jednoucelovych, tak
i kombinovanych. Nejrozsifenéjsi jsou
typy pfipojované pres rozhrani USB,
v posledni dobé uz i USB 2.0. Dlouho-
dobé jsou v nabidce i redukce/Ctecky
ve formatu PC karty (PCMCIA) do note-
booku. Sortiment doplfuji i univerzal-
ni zafizeni do pozice 5,25” nebo 3,5”
stolnich PC.

Ceny se pohybuji od 350 K¢& (vé&.
DPH) za jednoucelové ¢tecky do 1000
K¢ i vice za univerzalni viceucelové
pfistroje. Na obrazku je vybér z rozsah-
Iého sortimentu firmy Kouwell, jejiz
vyrobky u nas prodava vice firem.

¢

KW-21CS
KW-2205

KW-2103CFA

KW-2103MSA

Na webu www.winoscentral.com najdete bohatstvi nej-
rdznéjsich informaci k jednotlivym operaénim systémam
Windows

[ File Edt View Mavigstion Bookmarks Mail Window Help

(3 Fie Edit Yiew Navigation Bookmarks i
A-0- B D @DE D [0 teirww.cortactelczDownlesdicENERAL_CONDITIONS_030305_CZ,paf

=181 x|
EESEE|

.
IDNES ZIprévy | Sport | Revue | Ekonomika | Fincentrum | Mobil | Technet | Banusieh | Auto | Reality | Cestavani | Bazar | vice

>

N 3
Jeding internet bez egistrace é ]
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fim&m SoU? Zapomefte na nél Jedin pipojent ntermet IDNES o

véteny utivetei,
blahopiejeime A, 7= jste si vybral internet DNES, nejnovelsi mofnost, jak s= v Gt
Ppiipojt K nternetu. M rozeil o naproste wEtSiny astatnich poskytovateld bezplatného

Wés nechos nic vEdt a nevyZaside ani znalost hesla

A-0-OBRE S OF@E 0[O rtpthwww winascertral.coms

pipsieni Vas nechoeme obiézavat kaukaly registraci,
=18l x| Stowivaci tabulka
Jedin s nernetem DUES mizste surfovat a ”
] g . dméne_Adresa Telefan Poblavi Roknar. Kontiola
e i s v ot s
Bez hesel a registrace.
s 00 B N A
fychic v v v v
Piipojen na jedno ikt Y v Y
+ Anonymné 2 ¥ R
Necheame o vés viibee i védet Lt
e & samozeimé ZDARMA. nfernet DHES mizete navic poui eykoly najakemioly Anonymita
e pociadi. Siati < pemaiovat 871 101 201  logivheslo dnesihes. hic vic a mizele Pro by mél nikelo vt ke strinky S pronlizte? Zepomerte
surtowvl

SHE MARRIED HIM??!!

AND THEY'VE GOT 7 KID$2?

Findowou | - 5% - o

School Here

i povinnou registraci  hesla a prohitsits siinternetovs stranky
jednosiude, rychie a anonymng.
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Search

& Hardwrare Reviews Daily Rotation - Very Cool Web Site. - Diaitsl
= Software Reviews Dave on 08/04/03 07:54

cassmBles P klknutina "nastavi skifbu sutomaticky” zvofte v dali kroku volbu "Oteviitr, | 7 v& Windows Kinéte postupn na Start, Mestaver] Sitvd o
V piipa, 22 s budete piipojovat na jiném poéitadi, zvolte "Wiozit", e L
= Home & Forum Home & Register & Links & Search & Faq SR M D LG
= Windows HP - + telefonni Eislo: 971 101 201
5 Windowws 2000 | it el i AP
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Vindows 98 S o lones, =
L Windows Basics
5 Troubie Shodting
5 Registry

e Well,it's Friday and ' burnt out from this week. -
T Just to much going on in the old "Griswald” house -
to mention but the weekend is here and some
] serious relaxation time is in order.
‘Are Microsoft Products
Secure? | happened across this site and thought | would
© Yep! throw it up here for evaryone to see

Zpravodajsky server iDnes zacCal v 1été nabizet bezplatné
pripojovani k Internetu (http://prilohy.idnes.cz/internet/
internet.asp). Neni k nému zapotfebi zadna registrace, staci
u vytocit €islo 971 101 201 a zadat jméno idnes a heslo idnes.

Propaguje ho jako jediny anonymni zpusob surfovani u nas.
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FREEWARE NA INTERNETU
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- FilestDisk Comments: 4
- Hardware
: Coundathasic Freeware Development Crew is still alive Useful Links
creensavers Some fime in the year 2002 s few freeware programmers bundied thei forces and - Chaozz@work
R—— Started the FDC: the Freeware Development Cre . Freeware Dev. Crem
* Office Their gosl: ereating functional, small and free software " Test vour shields i

Autor webu http://freewarearena.org zastava nazor,
ze by vSichni lidé méli mit pfistup k technologiim, které
zlepsi nas svét. Na svém webu ma kvalitni freeware (ne
adware, spyware, shareware ...)
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Gree Webmaster Resources

@/ OFIHEPEQPLEON | —
/ THE PLANET DON'T| GARE . 4,
D iVECOMPUTERS | tne

Free Resources For Website Authors

More...

What's New

The latest additions!
Updated: Saturday.
December 11, 1999

Webspace Providers (Free Website) NEW
Dormain Hostin Hosting | 10 MB and Over | Under 10 ME | CGI Access
| Special Interest | Baginners | Storags Space | Directaries

Design & Graphics NEW
Or\gmal Graphics | Custnm Gvaghlcs | Archives & Collections | Directories & Links |
Onl | Fonts 2 Dingbats

Music & Sound NEW
WIDI Collections | Original WDl | RealAudio WAV 8 AU | Sound Efiects | Music
Zervices | Links & Directories

Super Computer
Sweepstakes

Na webu www.worldzone.net/ss/antelope najdou
mnozstvi uziteénych programu, zvuku, obrazkd a grafiky
vSichni autofi webovych stranek.
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B (M Links fo Freeware

| L Freewaresites
[kl

Mot anly links to the bigger Freeware sites are mentioned, but also links to the smaller =l
sites, which often contain really beatiful home-mae Freeware. | have rated the

freewaresites, free graphics sites and fiee fonts sites and added a short description of these

sites.

%Lom.— Linksites.

|
([ Essentials
A great deal o he ik on my site sre collcted using the Internetnewsgroups
| Disctaimer and In these newsgroups a lot of
S pvngrama e gire s and tips in using those programs. When
you o not have access ta one of these groups ask your Internet Senice Pravider (ISP)

| L

* Last updated:

The Freeware sites mentioned merely cantain real Freeware, On a few number of sites also
some Shareware is mentioned. | try o avoid mentianing links o sites containing Advware,
Spyware, Trialware and/or Demoware. Because | think that fieeware has to be available for

free for everyone, | dont mention paysites’ for freeware. e
St When youfind a link to such 2 site, please give me an e-mail, mentioning the site’s name
Lt and

ShortURL.com
FREE SUDOMAINS!|

| No annoying ads!

in The Freeware Baok, provided by Freeware Arena youllfind also a
ot of links to fieeware sites. This book is updated each manth, and
can also be used as a web browser. You can dawnload your own fiee,
zinped, copy of this book here.

Web na adrese www.chaozz.yabbsites.com/under1imb
obsahuje v mnoha kategoriich volné Sifené programy mensi
nez 1 MB.
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web: k
Search this site
For:
Need a particular Application? Search | Reset
Click the image to access the
Category root base
NEWS ]
20 New Additions added
The lang-term future of Freeware
THR e b o and its availakily is now in
&i he Freeware Jeopardy. Click on the banner
; Revol below o read more:
Keeping Freeware FRI
The Freeware Revoltion is under way? So, what s it and why The Froaware Book Version 131s
is it necessary? available here, Download it now!
The TCPATTCG s atary new tecinology that Mictosaft and
computer. Useful Links
and automatically sends data from your compurer to ‘Big
and putomatically our comp: o Technical Latest
Frosuiare Baok<ieat mare>
So, how will this affect you as a user? prinrs ot
- rona e Teshnical Supnort and Tweaks I=|

Na www.webgrid.co.uk jsou vybirané opravdu kvalit-
ni freewarové programy v duchu ,starych dobrych ¢as(*
a neni zde zadna reklama.
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* Home
ElLatest releases (a4
* EasySOLite 2
* EasyxXML 4.0
© EasySites
* EasvCale
* pascalServer 2
Formati 11
* SbookBuilder 10
* BackEdit 10
* EasyGrapher

Updsted: 23 July 2003; visitors since September 1997: 1,874,274

This Windows 95+ Freeware by Jan Verhoeven may be copied freely, but shall not be
soldin any way,
Get permission from the author ta publish on CD-Rom. E-mail

Search this site with Google

* TimeLog Search
“ EasyPDF 1.2
Bsoftware Enter your email address to receive my newslatter!
©coM Submit
* Database & Subscribe € Unsubseribe

* Delphi Powered by YourMailinglistProvider.com
Editors

Flash

* Games Links

* Graphics Peter's Screen Maanffiers

* Internet Steyn’s Gameas Demo Downloads,
“lava

* Brogramming

* Utilities

Mérticles

Na http://home.wanadoo.nl/hmdejong jsou soustfe-
dény vSechny odkazy na weby s volnymi programy, grafikou
a fonty.

Nékteré programy z http://jansfreeware.com jste jiz
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