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NAS ROZHOVOR

s ing. Peterem Heimlicherem,
zakladatelem Svycarské firmy
Contrinex, vyrobce pramyslo-
vych snimacd. Rozhovor po-
skytl ve firmé Infrasensor s. r. 0.,
ktera je vyhradnim distributo-
rem téchto snimac¢d v CR a SR.

Mohl byste prosim v tvodu na-
$im ¢tenardm firmu Contrinex
predstavit?

Firmu jsem zalozZil v roce 1972.
Zabyvala se automatizaci a regulaci
a pro tuto ¢innost jsme samoziejmé
potfebovali rlizné snimace. Kdyz jsme
potfebovali néjakou specialitu, ktera
nebyla na trhu, museli jsme si ji sami
vyrobit. Tak jsme jiz rok po zalozeni
firmy vyvinuli prvni snima¢ pro ex-
trémni aplikace. V soucasnosti se
nase firma zabyva stoprocentné pou-
ze vyvojem a vyrobou primyslovych
snimacu.

Jaké snimace mate na mysli?

V nasi nabidce jsou snimace in-
duktivni a optické. Samozfejmé& mame
snimace standardni, avsak velkou
¢ast nasi vyroby tvofi snimace spe-
cialni. Nikdy jsem nechtél pouze ko-
pirovat jiz existujici snimace. Vzdy
jsem se snaZzil néco zlepsit, zvysit vy-
kon, zmensit rozméry nebo pfijit s na-
prosto netradi¢nim feSenim.

Zacneme tedy induktivnimi sni-
maci?

Prvni nasi specialitou byl vyvoj
miniaturnich induktivnich snimacu.
Jiz v roce 1979 jsme uvedli na trh
snimace o prdméru 4 mm nebo se
zavitem M5 a dosahem 0,8 mm. Na-
sledovalo dalS§i zmenSovani, nas nej-
mensi snima¢ ma prdmér 3 mm, dél-

Ing. Peter Heimlicher

ku 22 mm a dosah 0,6 mm. Tento
snimac¢ je slozen z 27 dilG, véetné
diody LED pro indikaci provozniho
stavu. V soucasnosti jsme u téchto
Cidel jesté zvétsili dosah z 0,6 na
1mmaz0,8na15mm. Tozname-
na, Zze nas snimac se zavitem M5 ma
stejny dosah jako bé&zny snimac se
zavitem M8. Tyto snimace nachazeji
uplatnéni v primyslovych robotech,
v mikromechanice, ve strojich pro
vyrobu polovodi¢ovych soucastek apod.

Pro jiné aplikace (napfiklad v au-
tomobilovém primyslu, u transport-
nich a skladovych zafizeni) neni roz-
hodujicim faktorem vlastni rozmér
snimace, ale pfedevSim jeho dosah.

Diky specialni upravé v obvodu
oscilatoru se nam podafilo zvysit do-
sah induktivnich snimacl az tikrat.
Patent pro dlouhodosahové snimace
jsme pfihlasili v roce 1982. V praxi
maji nasSe snimace nasledujici dosa-
hy: v provedeni M8 az 6 mm, M12
10 mm, M18 20 mm a M30 40 mm.

| u téchto dlouhodosahovych in-
duktivnich snimacl hrozi v tézkych
provozech mechanické poskozeni.
Snimaci strana je plastova a tudiz ne
tak pevna, jak by bylo potfeba. To
plati zvlasté u nestinéného provede-
ni, kde plast vystupuje nad kovovy

Sortiment induktivnich ¢idel
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Snimac
M12
s velkym
dosahem Desky s plosnymi spoji
snimacu

zavit. Proto jsme vyvinuli v roce 1999
novou Fadu, u které je celé cidlo,
v&etné Celni snimaci strany, zapouz-
dfeno v nerezovém plechu. Provede-
ni je velmi masivni, napfiklad u va-
rianty M30 je tloustka plechu 0,6 mm.
S takovymto snimacem je mozné do-
konce zatloukat hfebiky bez vlivu na
jeho funkci. To ostatné muzete vidét
na vlastni o¢i i u vas na veletrhu
AMPER.

Nezmensi se tim prilis citlivost
snimace?

Nezmensi, celokovové snimace
maji také velky dosah, ktery je stejny
pro vS8echny kovy. Problematické je
pouze snimani tenkého nerezového
plechu, to je dan za dokonalou ochra-
nu €elni strany. Musime si uvédomit,
Ze u standardnich snimacl je dosah
pro barevné kovy mnohem mensi
nez zakladni dosah, ktery je uvadén
pro Zelezo. Bereme-li tento dosah pro
Zelezo jako faktor 1, je napfiklad pro
hlinik standardni faktor 0,55 a pro
mosaz 0,64. Naproti tomu u celoko-
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Teach-1
Teach-2l
Adjust
Delay
Timer

Automaticky zesilovac
pro sveétlovody

vovych snimacu je to 1 pro hlinik a
1,3 pro mosaz. Vliv na maximalni do-
sah snimace ma samoziejmeé i veli-
kost snimaného pfedmétu. Celoko-
vové snimace zatim vyrabime pouze
v provedeni M12, M18 a M30. Nedo-
konalé vyhodnoceni tenkého nerezo-
vého plechu je mozné téz vyuzit ke
snimani kovovych pfedmétd za timto
plechem.

Které jsou dalsi speciality ?

Vyrabime napfiklad snimace pro
préaci v tlaku az 500 barl a také in-
duktivni snimace s analogovym vy-
stupem. Vystupni signal, proudovy
i napétovy u kazdého snimace, od-
povida vzdalenosti pfedmétu od sni-
mace. Tento signal neni Uplné linearni,
je v8ak pro stejny snimany pfedmét
opakovatelny. Dosah je u téchto sni-
macl v provedeni M12 0 az 6 mm,
M18 0 @z 10 mm a M30 0 az 20 mm.

Sortiment optickych cidel

Kromé toho jsou v nasi nabidce
snimace Ctyfhranné s pfestavitelnou
snimaci hlavou do péti smérl a sni-
mace dvouvodiCové s univerzalnim
napajenim 20 az 265 V (st) a 20 az
320 V (ss).

Nyni prejdéme na snimace op-
ticke.

Od roku 1989 jsme zacali vyvijet a
vyrabét také snimace optoelektronic-
ké. A'i v této oblasti jsme se zaméfili
Vv prvni fadé na miniaturizaci. Vysled-
kem je diftizni snimac o priméru 4 mm
a délce 35 mm s dosahem 50 mm.
Tento snima¢ obsahuje vysilag, pfiji-
mac se zesilovaéem, ochranné obvo-
dy a vystupni &len, v€etné indikace
jeho stavu vestavénou diodou LED.

Jeden z nasich zakaznikd nas po-
Zadal, zdali bychom mohli vyrobit
stejny snimag, ale s velmi tuzkym pa-
prskem. Vyvinuli jsme tedy snimac
ve stejném rozmeéru, av8ak s dosa-
hem 10 nebo 20 mm s takovym pa-
prskem, aby bylo moZné snimat
pfedméty za Stérbinou. Ten nyni patfi
k nasim nejzadanéjSim. Na tomto
pfikladé je vidét, jak je vyhodny nas
pfistup: naslouchat nejen vyvojovym
technikim, ale i dealerim a zakazni-
kdm.

V oblasti optoelektronickych sni-
macl jesté nabizime dal$i fady diftz-
nich snimacu, standardnich i s potla-
¢enim pozadi, zavor s odrazkou,
v provedeni M5, M12 a M18. Rada
M18 je také ve varianté s boénim
smérem vyzafovani. Zajimavy je sni-
mac ve ¢tyrhranném provedeni o roz-
meérech 30 x 30 x 15 mm, kde je
napf. u difuzniho snimace dosah az
1200 mm. PFes velmi kompaktni roz-
meéry obdrzi zakaznik robustni pro-
vedeni se viemi ochrannymi funk-
cemi.

Dale vyrabime snimace se svétlo-
vodnymi kabely pro difuzni i zavoro-
vé snimani. Novinkou je vykonny op-
ticky zesilova¢ uréeny k montazi na
listu DIN. Jeho rozméry jsou 31 x 60 mm
a tloustka pouhych 10 mm! Vyrabi
se ve dvou variantach, s automa-
tickym nastavenim pomoci tlagitek
(tzv. Teach-in) nebo s ruénim nasta-
venim potenciometrem. Podle typu
svétlovodného kabelu je difuzni dosah
az 200 mm a zavorovy az 1800 mm.
Svétlovodné kabely, standardné dlou-
hé 2 m, tak mohou z jednoho malého
rozvadéce pokryt cely stroj.

Jak Ize u nas vyrobky vasi firmy
ziskat?

Nasi firmu zastupuje v CR a SR
firma Infrasensor (viz Il. strana obal-
ky), ktera nas také reprezentuje na
vystavach jako je napfiklad AMPER.

Dékuji vam za rozhovor.

Pripravil ing. Josef Kellner.
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AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM

Zesilovace
s tranzistory

Zesilovaci Ucinky tranzistorl se ne-
pouzivaji jen ve spinacich obvodech,
ale i v zesilovacich nizkofrekvenénich,
vysokofrekven&nich, pfipadné i stejno-
smérnych signald. V téchto zapojenich
se klade duraz na jiné vlastnosti zapo-
jeni nez u spinacich obvodd. U spina-
cich obvodl jsme se snazili, aby spi-
naci prvek, v tomto pfipadé tranzistor,
byl bud zcela otevfeny, vedl proud a
mél maly odpor, nebo byl zcela uza-
vieny, ve stavu, kdy jim proud nepro-
chazi. Zména stavu méla probihat vel-
mi rychle, v idealnim pfipadé okamzité.

U zesilovacu, zvlasté nizkofrekvenc-
nich se naopak snazime, aby pribéh
zesileného vystupniho napéti nebo
proudu co nejpiesnéji odpovidal napéti
¢i proudu vstupnimu. Tato nepfesnost,
odchylka od idealné zesileného signalu
se nazyva zkresleni. Zkresleni vznika
tak, Ze pro rizna vstupni napéti (prou-
dy) se zesilovaci UCinek soucastky
méni. Ukolem konstruktéra zesilova-
¢e je navrhnout takové zapojeni, ve
kterém se zkresleni projevuje co nej-
méné. U nizkofrekvenénich zesilova-
¢l zpUsobuje malé zkresleni zménu
zabarveni zvuku, pfi vétSim se zvuk
stane nepfijemnym a napf. fe¢ ztraci
srozumitelnost. U vysokofrekvencnich
zesilovacu vznikéa vlivem zkresleni kfi-
Zova modulace, vyzafovani na neza-
doucich kmitoétech apod. Stejnosmér-
né zesilovaCe se pouzivaji pfedevsim
pro méfici ucely. Zkresleni stejnosmér-
ného zesilovate muize méreni zcela
znehodnotit.

Zmeéna zesilovaciho U¢€inku v zavis-
losti na vstupnim napéti (proudu) je
zplsobena nelinearitou prvku. Zesi-
lovacim prvkem zde minime prede-
v&im bipolarni nebo polem fizeny tran-
zistor, ale mlze to byt i elektronka,
magneticky &i elektromechanicky ze-
silovaé. Nelinearitu, a tim i zkresleni
Ize v zdsadé zmens§it tfemi rdznymi
zplsoby. Prvnim je pouziti zesilovaci-
ho prvku v takovém reZimu a zapoje-
ni, kdy se nelinearita uplatriuje pokud
mozno co nejméné. Druhym zpuso-
bem je zavedeni zaporné zpétné vaz-
by v zesilovaci. Dal§i moznosti je kom-

Obr. 1.
Pripravek pro otestovani linearity
proudového zesilovaciho &initele

penzace nelinearity jinym nelinearnim
prvkem, jehoZ nelinearita ma opacnou
zavislost na napéti (proudu, teploté ...).
V praxi se u zesilovacl pouziva pre-
devSim kombinace prvnich dvou me-
tod.

Na obr. 1 je jakési testovaci zapo-
jeni tranzistoru. Mlzete si na ném vy-
zkouset, Ze ménite-li potenciometrem
P1 proud baze, bude pomér kolekto-
rového proudu a proudu baze ve vel-
kém rozsahu proudd u bézného bipo-
larniho tranzistoru téméF konstantni.
Pokud ma bipolérni tranzistor zesilo-
vat proud, je jeho linearita velmi dob-
ra. Zcela jiny pfipad nastane, potfe-
bujeme-li zesilovat napéti. Na obr. 2 je
jednostupniovy zesilova¢. Délicem R1
a R2 je nastaveno takové predpéti
baze, pfi kterém neni tranzistor ani
zcela uzavren, ani otevien. Ve voltam-
pérovych charakteristikach prechodu
baze-emitor na obr. 3 je tento pracov-
ni bod vyznaéen pismenem A. Nizko-
frekvenéni signal pfivedeny na vstup
zesilovace zplsobi malé zmény napéti
baze, atim i proudu tekouciho do baze.
Zmeéna proudu baze vyvola zménu
proudu kolektoru. Kolektorovy proud
vytvarfi Ubytek napéti na rezistoru R3.
Méni-li se proud kolektoru, méni se
napéti na rezistoru v rytmu zesilené-
ho nizkofrekvenéniho signalu. Problém

o +15V

H —o vystup
10p

0V, zem

Obr. 2. Jednoduchy zesilovaci
stupen s tranzistorem
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Obr. 3. Voltampérova charakteristika
prechodu baze-emitor
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Obr. 4. Zresleni zesilovaciho
stupné z obr. 2

je vtom, Ze pracovni bod A lezi v mis-
té, kde je voltampérovéa charakteristi-
ka velmi zakfivena. Zvétsi-li se o tro-
chu napéti baze, zvétsi se kolektorovy
proud. Zmensime-li napéti baze o stej-
ny dil, kolektorovy proud se zmens§i,
avS8ak méng, nez se predtim zvétsil.
Pribéh kolektorového proudu pak uz
neodpovidd pfesné zménam napéti
baze a vystupni signal je zkresleny. Na
obr. 4 je prlibéh vystupniho napéti, byl-
-li na vstup pfiveden harmonicky (,si-
nusovy“) signal. Schvalné jsem zvolil
takovou amplitudu vstupniho signalu,
pfi které je zkreslenti jiz velmi zietelné.
Cim je signal slabsi, tim je zkresleni
menSi, protoZe probihany Usek voltam-
pérové charakteristiky je méné zakfi-
ven. Uvedené jednoduché zapojeni
zesilovaciho stupné je proto vhodné
jen pro slabé signaly, pfi silnych je ze-
silova¢ pro velké zkresleni prakticky
nepouzitelny.

Se zakfivenim voltampérové cha-
rakteristiky v oblasti pracovniho bodu
nelze bohuzel nic délat, protoZe vyply-
va z fyzikalni podstaty tranzistoru.
MUzeme jen pouzit takové zapojeni, ve
kterém se projevi co nejméné.

Na obr. 5 je pro zajimavost jedno-
stupfiovy zesilova¢ s elektronkou,
v tomto pfipadé triodou. Na obr. 6 je
pfevodni charakteristika triody, tj. za-
vislost anodového proudu na mfizko-
vém napéti. Charakteristika je mno-
hem méné zakfivena a také probihany
Usek je vzhledem k velkému napaje-
cimu napéti menSi. Proto je menSi
i zkresleni signalu. VH

(Pokracovani pristé)
+300V
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Obr. 5. Zesilovaci stupern
s elektronkou
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Obr. 6. Prevodni charakteristika
triody ECC83
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Digitalni technika
a logicke obvody

Sekvencni
logické obvody

(Pokracovani)

V minulém dilu naseho serialu o lo-
gickych obvodech jsme se pfesunuli
od kombinacnich logickych obvodi
k sekvenénim. Ty se od prve jmeno-
vanych liSi svou schopnosti pamato-
vat si pfedchozi udélosti. Popsali jsme
si nejjednodussi sekvenéni obvod —
— klopny obvod RS, realizovany dvé-
ma hradly NOR nebo &tyfmi hradly
NAND. Pokud bychom pouzili pouze
dvou hradel NAND, ziskali bychom
RS—NON klopny obvod (R-S KO)
podle obr. 18. Jeho funkce je shodnéa
s vySe zminénymi klopnymi obvody
R-S s tim rozdilem, zZe se ,nastavi*
nizkou uUrovni na vstupu S (tj. pfi
S =0, coz ostatné plyne i z oznaceni
vstupu), a vynuluje se pfi R=0. Pfi-
pomefime si v rychlosti, co je pFic¢inou
toho, Ze je hodnota na vystupu Q téz
funkci pfedchoziho stavu obvodu.
UvaZujme pocatecni stav, kdy je na
vstupu S =0 a R =1. Pfipomerime si
funkci hradla NAND — na jeho vystu-
pu je log. 0 pouze v pfipadé, Ze jsou
oba vstupy pfipojeny na log. 1. Proto-
Ze je S =0, bude na vystupu Q log. 1,
ktera je pfivedena téz na vstup dru-
hého hradla, v disledku ¢ehoz bude
Q=0 (na obou vstupech je log. 1).
Obvod je ,nastaven®. Co nastane, pfe-
jde-li nyni vstup S do Urovné 1? Dru-
hy vstup prvniho hradla je zpétnou
vazbou z Q udrzovan na nizké urov-
ni, tudiz se stav obvodu nezmeéni.
Klopny obvod je v klidovém stavu a
pamatuje si pfedchozi nastaveni. Ob-
jevi-li se nyni nizka uroven na vstupu
R, obvod se vynuluje a urovné na vy-
stupech se prohodi. Pfichodem log. O
na vstup R pfejde Q do stavu 1 a zpét-
na vazba vedouci k prvnimu hradlu
zpUsobi, ze Q =0 (na obou jeho vstu-
pech bude log. 1). Po odeznéni nulo-
vaciho signalu na vstupu R (R>1) pFe-
jde obvod opét do pamétového
rezimu. Vidime tedy, Ze pro stejné
vstupni hodnoty (S=1a R=1) md-
zeme dostat rizny vysledek v zavis-
losti na pfedeslych hodnotach vstu-

S— Q

R— Q

Obr. 18. R-S NON klopny obvod
sestaveny z hradel NAND

pu. Stav S=0, R =0 musime opét
oznacit za zakazany, na obou vystu-
pech by se totiz objevila log. 1. Navic
dal$i chovani obvodu zavisi na tom,
ktery ze vstupl prejde dfive do vyso-
ké urovné. Extrémnim pfipadem by
bylo, kdyby se objevila log. 1 na obou
vstupech souc€asné. DalSi chovani
obvodu by pak bylo viceméné nahod-
né a zaviselo by na tom, které z hradel
bude rychlejsi.

Synchronni a asynchronni
klopné obvody

Klopny obvod R-S je pfikladem tzv.
asynchronniho obvodu. Ty reaguji
okamzité na jakoukoliv zménu vstup-
nich signall. U asynchronnich klop-
nych obvodl je tfeba zajistit, aby pra-
covaly v tzv. fundamentalnim rezimu.
Jedna se o rezim, ve kterém se ne-
méni sou¢asné hodnoty vice nez jed-
né vstupni proménné. Mezi zmé&nami
hodnot na jednotlivych vstupech musi
byt vZdy jistd minimalni ¢asova pro-
dleva nutna k pfebéhu signalu elek-
tronickymi obvody a k ustaleni vystu-
pu. Vyvarujeme se tim vzniku tzv.
hazardnich stavd.

Ackoliv bychom asi téZko hledali
uplatnéni zapojeni z obr. 19 v praxi,
ukazuje né@m nazorné princip vzniku
hazardniho stavu. Ten je dUsledkem
nedokonalosti elektronickych souéas-
tek. Z matematického hlediska by
méla byt na vystupu stale log. 1, pro-
toZze vstupy hradla NAND nabyvaji
vzdy ruznych hodnot. Z obrazku je
vS8ak zfejmé, Ze se na vystupu objevi

01 150 01 150

—

Obr. 19. Princip vzniku hazardu

B=1>0 ’ > 10
c=1 [ B

Obr. 20. Dalsi pfiklad vzniku hazardu

1001

=1 j(fﬁ 1>0>1 —_C
BaANnaon

kratky impuls log. O (pfi pouziti béz-
ného obvodu 7404 bude trvat kolem
tficeti nanosekund). Ten by ném moz-
na nemusel vadit u néjakého kombi-
na¢niho obvodu, v sekvenénim obvo-
du by v8ak mohl napachat znacné
Skody. Na viné je podobné jako u ob-
vodu na obrazku 20 nespravny navrh
obvodu. | utohoto zapojeni by mél mit
vystup stale hodnotu 1, to je patrné
i z Karnaughovy mapy na obr. 22 —
—proA=1aC=1jevzdyy=1. Diky
zpozdéni signalu R se vSak na maly
okamzik na oba vstupy pravého hradla
NAND dostava log. 1, diky ¢emuz se
na vystupu objevi kratky impuls log. 0.
Ve skute€nosti se na vystupu hazard
objevit muze, ale nemusi. Zavisi to na
poméru zpozdéni invertoru a hradel
NAND. Takové nevypocitatelné cho-
vani obvodu je samoziejmé nepfipust-
né. Pfi¢inou vzniku hazardl je nespo-
jité pokryti Karnaughovy mapy
(smyc€kami). V tomto pfipadé Ize chy-
bu odstranit pfidanim pomocného ¢le-
nu pro spojité pokryti mapy. Na obr.
24 je obvod zapojeny podle upravené
Karnaughovy mapy z obr. 23. Nepo-
dafi se nam vsak odstranit problémy,
které nastanou pfi sou¢asné zméné
vice nez jednoho vstupu, proto je tfe-
ba zajistit jiZ zminény fundamentalni
rezim. Tohoto nedostatku se zbavime
az pouzitim synchronnich obvod(,
o kterych bude fe¢ v pfistim dilu.

Vit Springl
(Pokracovani pristé)
B
a ——
B 1
y L

Obr. 21. Casové prubéhy
signald v obvodu z obr. 20

A

0
E|;|o 0[1]1)

Obr. 22. Karnaughova mapa
k obvodu z obr. 20 (vystup y)

01 1
{>O_ 10 ) y

—

A=1
c
1) B=1>0
OO
[[o]o ) 1)

Obr. 23. Karnaughova
mapa k obvodu z obr. 24

(vystup y)

L\ o

Obr. 24. Obvod bez hazardi vyvolanych
zménou jednoho vstupniho signélu
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JEDNODUCHA ZAPOJENI PRO VOLNY CAS

Dobijacka akumulatorov

Auto mam tuto zimu uz konecne
v garazi, avSak kedZe benzin je drahy,
jazdim s nim, len ked je to naozaj po-
trebné, a tak som si navrhol z toho, ¢o
som nasiel doma, dobijacku akumula-
torov, ktora kryje straty vznikajuce
v akumulatore samovybijanim. Je to
dobra vec hlavne vzimnom obdobi a
hlavne pre tych, €o medzi jednotlivy-
mi jazdami maju dlhSiu prestavku a
napriek tomu radi Startuju bezpro-
blémovo.

Cela dobijacka je viastne prestava-
ny sietovy adaptér 12 V/100 mA pre
napajanie anténnych predzosilfiova-
Cov, pricom je vyuzitda povodna krabic-
ka, transformétor, doska s ploSnymi
spojmi (upravena vitanim a preskraba-
vanim na vhodnych miestach) a Graet-
zov mostik. Ostatné suciastky su vy-
spajkované a nahradené novymi.

Spésob pouzitia

Po zastr€eni dobijacky do zasuvky
sa rozsvieti cervena LED, ktora nam
signalizuje, Ze dobijactka je pripojena
na siet. Tato LED ma zdvojenu funk-
ciu. Trvalym svitom signalizuje zapnuty
stav a blikanim skrat dobijacky. Dalej
uz len zastréime konektor podla typu
vozidla bud’ do cigaretového zapalova-
¢a, alebo ako v mojom pripade do za-
suvky na prenosné svietidlo. Tato za-
suvka je u starSich skodoviek (moja
SKODA 120L) vlavo zospodu pod
pristrojovou doskou. Dobijanie nam
signalizuje zelena LED, ktora viastne
nahradza miliampérmetr. Inak by sme
pri tak malom prade nemali Ziadnu in-
forméaciu o tom, ¢i ndm dobijacka
naozaj akumulator dobija alebo nie,
napr. kvélizaoxidovanému konektoru
vaute... Prad je maly, takze aj pritrva-
lom pripojeni na akumulator mu nijak
neskodi.

Popis zapojenia

Zapojenie je rieSené s ohladom na
dlhodobU spofahlivost’ s minimom su-
Ciastok pri su¢asnom zachovani vizual-

4x 1N4001

TR1 §201

230V
S0Hz

Koz

Z5o3 o4 [j

100k

D&
2|

~J
ZDSV1

VN

WLED R
Ny ZD5V1 S

neho zobrazenia vSetkych potrebnych
informacii o stave dobijacky.

Schéma je na obr. 1. Pretransfor-
mované sietové napéatie sa dvojcestne
usmerni pomocou Graetzovho mosti-
ka D1 az D4, potom sa prud obmedzi
rezistorom R3, ktory je z dévodu trvalej
skratuvzdornosti dobijacky s rezervou
na vykon 2 W. Za R3 nasleduje obvod
vizualného zobrazenia pretekajuceho
priadu s LED D8, R4, D9 (,miliampér-
meter”) a dalej nasleduje D11, ktora
blokuje prud z akumulatora do nabija-
¢a. Ja som ju namontoval z dévodu
nedostatku miesta ha pévodnej doske
s ploSnymi spojmi do konektora. Tran-
zistor T1 oviada ¢innost' LED D7 - &itr-
valo svieti, alebo blik& pri skrate nabi-
ja€ky. Prud D7 je nastaveny rezistorom
R2. Blikanie je vyrieSené so samoblika-
jucou LED D5, ktora je napéjana cez
R1. Pravouhlé napétie z D5 je odobra-
né cez Zenerovu diédu D6 na bazu
T1, ktory sa otvara v rytme samoblikaj-
Ucej LED D5. Aby LED D7 blikala iba
pri skrate a nie za normalnej prevad-
zKy, je na bazu T1 zavedena véazba
cez D10 a R5, s pomocou ktorej je T1
udrZiavany v otvorenom stave.

Odpor rezistora R3 zavisi od pouzi-
tého transformatora a hodnota 56 Q
z obr. 1 plati pre transformator z adapté-
ra 12V ss/100 mA. Zenerove diédy D6
aD10suna0,4 W, avdak méZzeme po-

D2 AR

CERV.SAMOBLIK.LED

c1 *M 47u/16

D1
ZSKY130/1DDO
C1N4007)

R1 R2
2x 47k/0,5KW
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i

Obr. 2. Indikétor pretavenia poistky
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Obr. 1. Dobijacka akumulatorov
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uzit' aj 1,3 W, ktoré maju vSade. Na
farbe samoblikajucej LED D5 nezale-
Zi. D7 je Cervena LED s vysokou svie-
tivostou, ale ucel spini aj oby€ajna.
Transformator TR1 je pévodny z adap-
téra 12 V ss/100 mA. Na jeho sekun-
darnej strane je pri nezataZzenej dobi-
jacke striedavé napatie priblizne 22 V
a priblizne 15 V pri skrate na vystupe
dobijacky.

Rastislav Rievaj

Indikator
pretavenia poistky

UZ roky pouzivam jednoduchy indi-
kator pretavenia poistky, ktorého sché-
ma je na obr. 2.

Samozrejme, indikacia pracuje len
za predpokladu, Ze spotrebi€ je funké-
ny. Ak sa pretavi poistka POJ, samobli-
kajuca LED D2 sa rozblika.

Priklad konstrukcie indikatora je na
obr. 3.

Rastislav Rievaj

=

Obr. 3. Konstrukcia indikatora
pretavenia poistky

Generator
testovaciho signalu 1 kHz

Popisovany generator je uréen pro
diagnostiku a nastavovani elektroakus-
tickych zafizeni.

Generator poskytuje sinusovy sig-
nal (s velmi malym zkreslenim) o kmito-
¢tu 1 kHz s plynule nastavitelnym na-
pétim ve dvou rozsazich - 0 az 200 mV
a 0 az 2 V (efektivni hodnota). Signal
1 kHz je na vystupu generatoru k dis-
pozici v nesymetrizované formé na ko-
nektorech (zasuvkach) typu CINCH a

Obr. 4. Deska s ploSnymi spoji
generatoru testovaciho signalu 1 kHz
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Obr. 5. Generétor testovaciho signélu 1 kHz

JACK MONO o priiméru 6,3 mm a v sy-
metrizované formé na zasuvce XLR.

Pro ovéfeni funkce byl vzorek ge-
neratoru v redakci realizovan.

Popis zapojeni

Schéma generatoru je na obr. 5.
Generéator se sklada z oscilatoru
(IO1A), utlumového ¢lanku (S2, R5,
R6), symetrizacniho zesilovace (I01C,
IO1D) a sitového napajeciho zdroje
(TR1, 102, 103).

Oscilator je zapojen s Weinovym
¢lankem a jako aktivni prvek je v ném
pouZit operacni zesilova¢ (OZ) TL084
(I01A). Amplituda sinusovych kmitl je
stabilizovana zapornou zpétnou vaz-
bou, v jejiz smyCce je zapojena zarov-
ka Z1. Zarovka je vyzhavovana signa-
lem z vystupu OZ (vykon odevzdany
do Zarovky je v8ak tak maly, Ze jeji
vlakno viditelné nesviti) a jeji odpor se
s rostouci efektivni hodnotou napéti
signalu zvétSuje (odpor kovu se zvét-
Suje s teplotou). Vlivem tepelné setr-
vacnosti viakna v8ak zmény odporu
Zarovky nestaci sledovat okamzZitou ve-
likost vystupniho napéti, takze Zarovka
sinusovy tvar signalu nezkresluje, ale
chova se pouze jako proménny linear-

ni odpor. Diky Zarovce je délici pomér
zpétnovazebniho délice R4, R3, Z1 za-
visly na efektivni hodnoté napéti signa-
lu na vystupu OZ. Po rozkmitani se na
vystupu OZ automaticky nastavi tako-
va amplituda sinusového signalu, aby
délici pomér déli¢e se zarovkou byl
stejny jako délici pomér Weinova ¢lan-
ku na oscilaénim kmito¢tu (na kmito-
¢tu, na némz ma Weinuv ¢lanek nulo-
vy fazovy posuv a nejvétsi prenos
signalu). Zménou odporu trimru R3 Ize
amplitudu oscilaci ménit.

Aby déli¢ se Zarovkou co nejméné
zatézoval vystup OZ, byla v plvodnim
prameni pouzita Zarovka ,No. 327,
ktera ma napgjeci napéti 28 V, proud
40 mA a rozméry & 6x18 mm. Takovou
zarovku prodava napf. GM Electronic
pod oznacenim ZI1, je vak dosazitelna
i u jinych prodejcl. V realizovaném
vzorku generatoru viak byla pouZita te-
lefonni Zarovka 24 V/50 mA ze ,Supliko-
vych zasob*, ktera je rovnéz vhodna.

Urovén (LEVEL) signélu z vystupu
oscilatoru se ovlada utlumovym ¢&lan-
kem. Pfepinatem S2 (oznaenym
MODE = druh provozu) se Uroven
meéni skokové v poméru 1 : 10. Vyssi
uroven je oznacena jako LINE (linka),

niz8i jako MIC (mikrofon). Potencio-
metrem R6 se Uroven signalu méni ply-
nule (az k nule).

Nesymetrizovany signal z béZce po-
tenciometru R6 je pfimo vyveden na
vystupni (OUT) konektory K1 (zasuvka
CINCH) a K2 (zasuvka JACK mono,
6,3 mm).

Signal z béZce R6 je téZ zaveden do
symetrizacniho zesilovace, ktery je tvo-
fen dvéma OZ. Prvni OZ I01C je zapo-
jen jako sledova¢ a neméni polaritu sig-
nalu, druhy OZ 101D je zapojen jako
invertor s jednotkovym zesilenim a ob-
raci polaritu signalu. Mezi vystupy obou
OZ je tak symetrizovany signal, ktery je
pfes oddélovaci rezistory R9 a R10 vy-
veden na vystupni konektor K3 (zasuv-
ka XLR).

Nevyuzity OZ I01B ma oba vstupy
osetfené spojenim se zemi.

Napajeci zdroj poskytuje stabilizo-
vané napéti +12 V a-12 V pro napaje-
ni OZ I01A az 101D. Zdroj je tvofen si-
tovym transformatorem TR1, dvéma
jednocestnymi usmérriovaci (D1, C3 a
D2, C4) a tfisvorkovymi stabilizatory
78L12 (I02) a 79L12 (103). Rezistor R11
zajistuje spravné ,nabéhnuti‘ zdroje.

Pfitomnost napajeciho napéti pfi
zapnuti pfistroje je vhodné indikovat
diodou LED, ktera v8ak v puvodnim
prameni nebyla uvedena, a proto ani
neni zakreslena ve schématu na obr. 5.
Optimalni je zelend LED s velkou u¢&in-
nosti (tzv. dvoumiliampérova LED),
kterou s pfedifadnym rezistorem o od-
poru asi 6,8 kQ pfipojime mezi vystup-
nisvorky +12 'V a-12 V zdroje.

Sitovy transformator je v zalitém
provedeni se sekundarnim napétim
12 V a proudem 200 az 400 mA.
Transformator je umistén mimo skfifi-
ku generatoru, aby jeho magnetické a
elektrické rozptylové pole nerusilo ge-
nerovany signal. Je mozné umistit zvo-
leny transformator do skfifiky pro sit'o-
vy adaptér (se sitovou vidlici), ktera je
béZné v prodeji, nebo pouzit koupeny
sitovy adaptér, ze kterého odstranime
usmérriova¢ a vyvedeme pfimo stfida-
vé sekundarni napéti z transformatoru
(pochopitelné musime pouzit takovy
typ adaptéru, ktery obsahuje vhodny
transformator). V ptuvodnim prameni je
transformator propojen se skfifikou
generatoru nékolikametrovym dvouZzi-

Obr. 6. ; By O I 2 J8 I8 J7 O
Obrazec plo§nych spojii o 0O o O o
generatoru testovaciho ﬁﬁ— o) oo"l\ sl
signélu 1 kHz (mér.: 1 1) 103 s .S ES
ES’Z O
102
OFe it
LRI,
O +[R2B >-+[R2A k
z1 1y
Obr. 7. j
Rozmisténi soucastek @ E-&Tcz
na desce generétoru
testovaciho signalu 1 kHz O KED258 R3 O
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lovym kablikem napevno (tj. bez ko-
nektoru). Kvlli uzivatelskému pohodli
by vSak bylo vyhodnéjsSi rozebiratelné
propojeni - mizeme pouzit bézny na-
pajeci konektor, ktery vdak musime
opatfit varovnym napisem, Ze je na
ném stfidavé napéti.

Konstrukce a oziveni

Vétsina soulastek generatoru je
umisténa na desce s jednostrannymi
plosnymi spoji. Obrazec spoju je na
obr. 6, rozmisténi soucastek na des-
cejenaobr. 7.

Operaéni zesilova¢ |01 je umistén
Vv precizni objimce. Na Zarovi¢ku Z1
opatrné pfipajime dratové vyvody, kte-
ré po vytvarovani zapajime do desky.
Pripajenou zarovic¢ku pfichytime k des-
ce tavnym lepidlem. Dratovou propoj-
ku, ktera je na desce vedle objimky pro
|01, zhotovime z odstfizeného vyvodu
rezistoru.

Pohled na desku osazenou sou-
¢astkamije na obr. 4.

Generator musi byt stinény, a proto
zapojenou desku vestavime do nizké
kovové skfifiky. K upevnéni desky po-
uzijeme distanéni sloupky. Na pfedni
panel skfifiky umistime prepinace S1,
S2, potenciometr R6, konektory K1,
K2 a popf. i LED indikujici pfitomnost
napajeciho napéti. Na zadni panel
umistime zdsuvku XLR K3 a napéjeci
pfivod od sitového transformatoru
(popf. napajeci konektor). VSechny
soucastky ve skfifice propojime s des-
kou ohebnymi kabliky dostatecné dél-
ky, aby bylo mozZné desku odklopit pfi
ozivovani. Zem generatoru (vyvody
J4 nebo J8) propojime se skfifikou
(stinéni).

Zapojeny generator ozivime. Za-
pneme napajeni a zkontrolujeme na-
péajeci napéti +12 V a -12 V na napéje-
cich vyvodech 101. V realizovaném
vzorku generatoru byla pro zajimavost
zmérfena i stejnosmérna slozka a zvl-
néni napéti na vyhlazovacich konden-
zatorech C3 a C4. S pouzitym zalitym
sitovym transformatorem GERTH s pa-
rametry 230 V/12 V/266 mA a pfi napéti
sité 236 V byla na C3 i C4 ss slozka
napéti £23,4 V a zvinéni 2 V (mezivr-
cholové napéti).

Je-li napajeni v poradku, pfipojime
na vystup oscilatoru (vyvod 1 101A) os-
ciloskop a trimrem R3 nastavime me-
zivrcholovy rozkmit generovaného sig-
nalu 5,7 V, tj. efektivni hodnotu napéti
2,0 V. Napéti generovaného signalu
mUzeme téz méfit a nastavovat nf mili-
voltmetrem. V realizovaném generato-
ru bylo mozné nastavit trimrem R3
efektivni hodnotu nezkresleného sinu-
sového vystupniho napéti v rozmezi
0,32 az 4,25 V, vétsi napéti jiz bylo
zkreslené (ofezané). Pfizapnuti napa-
jeni nebo pfi oté€eni trimrem smycka
pro regulaci amplitudy vystupniho na-
péti zakmitava tlumenymi kmity o kmi-
toctu asi 4 az 20 Hz, coz se projevuje
jako amplitudova modulace vystupniho

signalu. Podle polohy trimru R3 se am-
plituda vystupniho signéalu ustéli za 3
az 6 s. Zakmitavani regulaéni smycky
je dano tepelnou setrvaénosti viakna
zarovky, neda se nijak ovlivnit a v prak-
tickém provozu neni na zavadu.

Po nastaveni velikosti generované-
ho signalu zméfime ¢itatem kmitoCet
signalu, u realizovaného vzorku (s hod-
notami soucastek podle schématu) byl
1,010 kHz. Kmito¢et mizeme jemné
upravit sou¢asnou zménou odporu re-
zistord R1B a R2B.

Po oziveni oscilatoru provéfime
funkci Utlumového ¢&lanku s S2, R5 a
R6 a nakonec osciloskopem zkontro-
lujeme signal na vystupu symetrizaéni-
ho zesilovace (I01C, 101D), tj. na ko-
nektoru K3.

Zapojeni generatoru je nezaludné a
s jeho oZivenim by nemély byt potize,
realizovany vzorek pracoval okamzité.

Seznam soucastek

R1A, R2A 15 kQ/1 %, metal., 0207
R1B, R2B 1kQ/1 %, metal., 0207
R3 250 Q, trimr PT10V
R4,R9,R10 100 /1 %, metal., 0207
R5, R7,R8 100 k&1 %, metal., 0207
R6 10 kV/log., potenciometr

R11 4.7 kQ/M1 %, metal., 0207

C1,C2 10 nF/J/100 V,
foliovy (CF2)

C3,C4 100 uF/35 V, radialni

C5, C6 10 pF/25 V, radialni,
miniaturni

D1, D2 1N4007

101 TLO84

102 78L12

103 79L12

Z1 zarovka 28 /40 mA,
@ 6x18 mm
(nebo podobna)

TRA1 sitovy transformator
230 V/12 V/400 mA

S1, 82 packovy prepinac

ON-ON, jednopolovy

K1 z&suvka CINCH, panelova

K2 zasuvka JACK mono, 6,3 mm,

panelovy

K3 zasuvka XLR, panelova
objimka precizni DIL14 (1 kus)
deska s ploSnymi spoji ¢.: KE0258
kovova skfifika, montazni material atd.

Poptronics, duben 2000
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« ! Upozornujeme !
" Tématem Casopisu Konstrukéni elek-
® tronika A Radio 1/2004, ktery vychazi
: soucasné s timto Cislem PE, je elektro-
a Nika pro pamétniky. V centru pozornosti
m je némecka radiotechnika Il. svétové
m valky, v Cisle je v8ak i profil firmy Braun
B 3 recenze knihy o utajované instalaci
" KORALLE“. Casopis je doplnén Zaji-
: mavymi a praktickymi zapojenimi z obo-
a 'uméfici techniky a napajecich zdroju.
EEEEEEEEEEEEEEEEEEN

Odhanéc kun, kocek a psu

Pristroj odhani Skodliva zvifata od
chranéného mista tim, Ze generuje sil-
ny ultrazvuk (tén o kmitoCtu vy33im nez
20 kHz), ktery ona na rozdil od ¢loveéka
mohou slySet a ktery je pro né nepfi-
jemny. NemUze jim v8ak ublizit, napf.
poskodit sluch.

Schéma pfistroje je na obr. 8. Elek-
tricky obdélnikovy signal o kmito&tu ul-
trazvuku (okolo 20 kHz) je generovan
multivibratorem s hradlem IO1A. Kon-
denzator C3 musi byt stabilni (féliovy).
Signal je dale zesilen mlistkovym spi-
nacem s tranzistory T1 az T4 a s oddé-
lovacimi a invertujicimi hradly IO1B az
IO1F. Signal z diagonaly mustku je
pfevadén na ultrazvuk vySkovym piezo-
reproduktorem, ktery v plvodnim pra-
meni neni blize specifikovan.

Pozor! Pristroj je napajen pfi-
mo ze sité pres predfadny konden-
zator C1, ktery musi byt dimenzovany
na sitové napéti (275 VAC). Rezistor
R1 omezuje nabijeci proud C1 a musi
byt dratovy. Pojistka F1 je pomala
(typu T). Pfistroj musi mit dvojitou izo-
laci a mezi vyvody soucastek F1, C1,
R1 a D3 az D6 musi byt izolacni vzdale-
nosti vétsi nez 6 mm.

Pokud nechceme pfijit do styku
s nebezpe€nym sitovym napétim, vy-
pustime sitovou ¢ast véetné D1 a pfi-
stroj napajime napétim 9 V ze sitoveé-
ho adaptéru, které pfivedeme pfimo na
kondenzator C2.

PFistroj muze byt v trvalém provozu
nebo jej mdzene zapinat PIR ¢idlem
jen tehdy, kdyz ,vetfelec” vnikne na za-
povézené misto.

Elektor, 7-8/2003
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Kodovy zamek
s UP Motorola

Radek Vaclavik

Pro jednu domaci aplikaci jsem potieboval elektronicky zamek,
ktery mél byt snadno ovladatelny a spolehlivy. Pivodni elektricky
zamek, ktery otviral dveie, se aktivoval spravnym postupnym stis-
kem 4 barevnych tlacitek. Tento systém se ukazal celkem nepouzi-
telny, protoze rada uzivatelli v zapéti kombinaci zapomnéla. Proto
jsem se rozhodl systém predélat, a to s vyuzitim DS1990A ,,lbut-
ton“ Cipua firmy Dalas. V PE jiz byly tyto Cipy popsany, ale bez uve-

deni vlastni konstrukce.

K ¢ipu DS1990A staci opravdu
kratky popis. Jedna se o kovovy
,knoflik®, uvnitf kterého je Cip s pevné
naprogramovanym, jedineénym, 64
bitd dlouhym kédem. Tento kéd je
pfenasen do ¢tec¢ky po jednom vodi-
¢i, systém se nazyva ,1-wire“. Fyzika
se vS8ak oklamat neda, takZe k pfeno-
su je jesté zapotiebi zemni vodic.
Vlastni komunikace je pomérné pri-
mitivni. Prvnim krokem je zjistovani
pfitomnosti Cipu DS1990A na sbérni-
ci pomoci kratkého ,L“ pulsu na dato-
vém vodici, na ktery potom DS1990A
odpovi podobné&. Casovani je po-
drobné uvedeno ve specifikaci. V dal-
Sim kroku ¢tec¢ka vySle pfikaz - viz
obr. 1., v naSem pfipadé pro pfecteni
kodu klice. Na né&j potom DS1990A

Read-Data Time Slot

odpovi zminénymi 64 bity, jejichz za-
¢atek uréuje vzdy ctecka kratkym im-
pulsem.

Funkce programu je tedy velmi
jednoducha. Na datovém vodici vy-
vola kratky impuls definované délky,
poté definovanou dobu pocka a zjisti
stav datového vodice. Je-li v logické
arovni ,H*, potom uloZi hodnotu bitu 1.
V opa¢ném pfipadé DS1990A datovy
vodi¢ ,stahne* do logické Urovné ,L*
a mikroprocesor piecte hodnotu bitu O.
Cely fetézec se poté ulozi do paméti
a pouzije se k dalSimu zpracovani.
Pri pfilozeni klice na ¢teCku tak mik-
roprocesor nacte data vySe uvede-
nym zpusobem a porovna je s daty
ulozenymi v paméti platnych kli¢d.
Pokud se shoduji, sepne relé, které
potom ovlada dalsi spotfebice, v na-
Sem pfipadé elektricky zamek.

VYBRALI JSME NA
x OBALKU

w OO0 SDS P

Obvodovych feSeni existuje velmi
mnoho a Ize pouzit téméF libovolny
mikroprocesor. V8e je otazkou ceny,
zkuSenosti a slozitosti zapojeni. V tomto
pfipadé jsem se snazil ukazat vyhody
nového mikroprocesoru firmy Motorola
MC68HC908QT4 s nazvem ,Nitron“.
,Motorolacké“ procesory nejsou u nas
pfilis rozsifeny, drtiva vétsina publi-
kovanych ¢lankl pouziva ,PICky“ nebo
Atmely.

Dokresluje to pfihoda, ktera se
stala mému kolegovi sedicimu u ob-
hajoby jedné vysokoskolské prace,
kdy student popisoval zapojeni slovy:
LA celé zafizeni Fidi standardni mik-
roprocesor.“ Na otézku, co je to stan-
dardni mikroprocesor, odpovédél: ;,No
pfece Atmel...!* Pravda, ja jsem vét-
Sinu aplikaci udélal opét pravé s At-
melem, av$ak situace s konkurenci
na trhu donutila Fadu firem k akcim
zajimavym pro nas uZivatele. Diky
tomu pak mUlze zajemce ziskat jed-
noduchy demonstraéni kit zdarma a to
vetné kompilatoru z jazyka C. Této
moznosti jsem vyuZil a opét se vratil
k pouzivani mikroprocesord Motoro-
la. Abych presvédcCil i ostatni ctenare,
pfipravil jsem nize uvedené kratké
porovnani.

Na obr. 2. je schéma zamku v kla-
sickém zapojeni s mikroprocesorem
Atmel 89C2051. Casovani je Fizeno
krystalem, na vyvodu 7 je obvod
MAXB809, ktery generuje signal pro
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nulovani pfi poklesu napajeciho
napéti. Zapojeni je doplnéno o ob-
vod ,hlidaciho psa“ (watchdog), ktery
zajistuje nulovani obvodu v pfipadé
nekorektni funkce programu. Ten
musi do ,watchdogu“ neustale posi-
lat pulsy. Pokud pfestane, je genero-
van nulovaci puls. Obvod IC4 je séri-
ova pamét EEPROM, do které se
ukladaji kody povolenych kli¢u. Relé
RE1 spina zamek pfi pfeéteni sprav-
ného klice, IC3 je regulator napéti.

Na obr. 3. je potom zapojeni zam-
ku s mikroprocesorem 68HC908QT4.
Na prvni pohled je patrné, Ze celé za-
pojeni je mnohem jednodussi. Co
tedy ,zmizelo“ v porovnani s pfed-
chozim zapojenim:

- Krystal a dva kondenzatory = Uspo-
ra asi 20 K& - zapojeni s Nitronem
pouziva interni oscilator.

- Nulovaci obvod typu MAX8xx = Uspora
asi 30 K& - mikroprocesor Motorola
jej ma integrovan uvnitf.

- ,Watchdog" = Uspora asi 30 K& - mi-
kroprocesor Motorola jej ma integro-
van uvnitf.

- Sériova EEPROM = Uspora 20 K¢ - Nit-
ron umozfuje ukladat data do paméti
programu, ktera je typu flash.

Trimr R3, ktery je ve druhém sché-
matu navic, zvySuje uzithou hodnotu
zapojeni. Jeho funkce je popsana
dale. Vyuziva osmibitovy analogové
digitalni pfevodnik v Nitronu. Samo-
ziejmé, Ze je mozné o zapojeni s Atme-
lem diskutovat, ale takto jsem uvazo-

I P T

val ja. Pfechod na novy typ mikropro-
cesorll nebyl az tak bolestivy diky
tomu, Ze programy jiz pisi standard-
né v jazyku ,C* a nemusim se ucit
nové pfikazy asembleru. Cemu se
v8ak nelze vyhnout, je nutnost po-
chopit ¢innost jednotlivych HW blokd
mikroprocesoru, jako je ¢asovag, sys-
tém preruSeni apod.

Dal$im dulezitym impulsem pro
pfechod na novy mikroprocesor byl
i divod, Ze Nitron je dodavan i v pouz-
dru DIP8 nebo SO8. Proti klasickému
89C2051 tak zabere méné mista na
desce. Diky internimu oscilatoru je
k dispozici 6 vstupné/vystupnich ,pinQ’,
coz je pro fadu aplikaci naprosto do-
staCujici. Pokud porovname kusové
ceny, tak AT89C2051 v DIP20 pouz-
dru stoji kolem 36 K& bez DPH a Nit-
ron 52 K&. Vzhledem k vySe uvedené
Uspofe externich soucastek pak vy-
chazi reSeni s 68HC908QT4 levnéji.

Jak tedy pracuje zapojeni s Nitro-
nem? Vyvod OSCH1, ktery uSetfime
pouzitim interniho oscilatoru, je vy-
uzit pro spinani relé pfes tranzistor
T1. Dalsi volny vyvod OSC2 budi ze-
lenou diodu LED D1, podobné jako
vyvod PTAS. Vyvod PTA1 slouZi jako
vstupni pro sériovy kéd z DS1990A.
Vyvod PTA2 je pouzivan k okamzité-
mu rozepnuti relé v pfipadé, kdy je
to potifeba. PTAO je vstup pFevodniku
A/D a podle napéti nastaveného po-
moci R3 se urCuje délka pfitahu relé
pfi nacteni platného kli¢e. Je-li napéti

<%1 C>RE1 o
(o) (o]
Ol o o
(o]

) ..

g@ |i o[’ Jo . .
o] °
©® Oou ﬂoc%—"—o
°Z (350 o

Obr. 4. Deska s plosnymi spoji 39 x 58 mm  Obr. 5. Osazeni desky s plosnymi spoji

na pinu PTAOQ vétsi nez 4,5 V, pak zU-
stane relé sepnuto aZ do dalSiho pfi-
loZzeni Kkli¢e nebo do aktivace signalu
na PTA2. Pokud je napéti nizsi nez
0,4 V, pfepne se mikroprocesor do
rezimu, kdy se uc¢i ,master” klic.

Vstupni vyvod PTA2 slouzi k oka-
mzité dezaktivaci zamku, tedy roze-
pnuti relé. Tato funkce muUze byt vy-
uzita napfiklad pfi pouziti zafizeni
jako imobilizéru v auté, kdy relé zd-
stava sepnuto az do dalSiho pfilozeni
klice. Na vyvod PTA2 tak maze byt
pfipojeno tlagitko, které v pfipadé
nouze rozepne relé a zastavi vlz.
Nebo zde muze byt pfipojen signal
vytaZzeni klicku ze zapalovani. Diky
tomu se pak relé rozepne a viz je
opét automaticky chranén. Je dullezi-
té pamatovat na to, Ze napéti na tom-
to vyvodu nesmi pfesahnout 5 V. Pro
aplikaci v automobilu je proto potieb-
né napéti 12 V sniZit pouzitim odpo-
rového délice nebo Zenerovou dio-
dou.

Vzhledem k tomu, Ze systém lbut-
ton je v8eobecné znam, hrozi riziko
zneuziti téchto informaci lidmi, ktefi
se budou snazit tento zamek ,obejit".
Pokud napfiklad zlodé&j vidi v auté
kontakty na Ibutton, miize se na dez-
aktivaci zamku vybavit zafizenim,
které bude zminény |button emulo-
vat. Takové zafizeni je velmi primitiv-
ni a jednoduse posila jeden kéd za
druhym, az najde platnou kombinaci.
Také existuji jednoduché pfenosné
CteCky, které se nauci néktery Klig,
napfiklad pokud zapomenete své kli-
¢e s Ibuttonem na stole, a poté jej
emuluji. Zlodéj tak ma hardwarovou
kopii vaseho originalniho klice.

VySe uvedené fadky rozhodné ne-
slouzi k navodu, jak to délat. Mym ci-
lem je sdélit Etenafi opravdovou reali-
tu, kterou ob&as reklamni letaky na
podobné zafizeni opomenou...

Ochrana proti prvnimu zpUsobu
oklamani zamku je pomérné jedno-
ducha a spociva v tom, Ze je mozné
nacist pouze 1 Kkli¢ za 1 sekundu. Po-
kud bychom tedy chtéli generovat
v8echny mozné kombinace kli¢l a
kazdé by trvala 1 sekundu, budeme
potiebovat zhruba 6 rokd.

Konstrukce

Zamek je navrzen na jednostran-
né desce s ploSnymi spoji - obr. 4 a
obr. 5. Pro pfipojeni vstupnich a vy-
stupnich signall jsem pouzil stan-
dardni Sroubovaci svorky, takZe in-
stalace na misté nevyZaduje pajeni.
Diody LED D1 a D2 je mozné v pfipadé
potieby vyvést na jiné viditelné misto.

Jako prvni krok doporuuji opticky
zkontrolovat desku a poté mlizeme
osadit vSechny soucastky. Po zapnuti
zkontrolujeme napéjeci napéti mikro-
procesoru a vSe je pfipraveno k pou-
Ziti. Mikroprocesor je vhodné umistit
do ,precizni“ objimky .
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Programovani klici

Zamek je mozné aktivovat nékterym
z naprogramovanych kli¢l, kterych
muze byt az 100. Jeden kli¢ (master)
je vSak hlavni a pomoci néj se do za-
fizeni mohou naprogramovat dalsi
(uzivatelské) klice. Tento kli¢ je vhod-
né uchovat na bezpe¢ném misté. Po
kazdém prfeprogramovani paméti mi-
kroprocesoru je nutné naprogramo-
vat jak master kli¢, tak i uzivatelské
klice. Rezim programovani master
klice aktivujeme tak, Ze trimr natoci-
me smérem k zemnimu vyvodu (u re-
gulétoru) a zapneme nap3jeni. Roz-
sviti se Cervenda dioda. PfiloZime na
kratkou dobu kli¢ a drzime jej, Cerve-
na dioda D2 zhasne. Po jeho oddale-
ni se opét rozsviti na znameni prvni-
ho nacteni klice. VyEkame, az LED
opét zhasne, a podruhé pfiloZzime KIic.
Program porovna oba nactené kady,
a pokud se shoduji, uloZi jej do pa-
méti a rozsviti zelenou diodu. Pokud
vznikla chyba pfi porovnavani kodd,
rozsviti se Cervena dioda.

Nyni je potfeba vypnout napéjeni
a po jeho opétovném zapnuti muze-
me programovat uZivatelské klice.
Trimr pfed dal§im zapnutim natoci-
me do jiné polohy. Pro programovani
dal$ich klich je nutné pfilozit na kon-
takty master kli¢. Software mikropro-
cesoru jej rozpozna a rozsviti po
chvili Eervenou (po oddaleni klice).
Poté pfilozime dvakrat novy kli¢, viz
postup programovani master klice.
Spravné nacteni klice je opét signali-
zovano svitem zelené diody. Poté za-
mek vypneme, znovu zapneme a je
pfipraven k funkci nebo k programo-
vani dal8iho klice. Potifeba dvojiho
pfilozeni kli¢e v reZimu programova-
ni je nutna z dlvodu moznych zakmi-
td pfi pfilozeni kli¢e. V hlavnim pro-
gramu nejsou obc&asné zakmity
problémem, av8ak pfi programovani
klice musime mit jistotu spravné na-
¢teného klice.

Vyse uvedeny popis se mlze zdat
nepfehledny, ale pfi praci s vlastnim
zamkem zjistite, Ze je snadno realizo-
vatelny. Odporovy trimr R3 uréuje
délku sepnuti kontaktd relé. Obr. 6
ukazuje zavislost napéti nastaveného
trimrem na délce sepnuti relé. Caso-
vy okamzik je méfen od doby oddale-
ni klice. Pokud ¢as béZi a je opét pfi-
loZen platny kli¢, ¢as se zaCne pocitat

tas [sec]
30

25

20

W

/
/
/
/

L~

o 5 . aewms
Obr. 6. Zavislost délky sepnuti
kontaktu relé na napéti PTAO

znovu. Lze tak dobu sepnuti relé
umeéle prodlouzit. PFi napéti pod 0,4 V
je aktivovan rezim uceni se master
klice. Pro napéti pfes 4,5 V se zamek
pfepne do rezimu ON/OFF, kdy jed-
nim pfiloZzenim klice relé sepne a dal-
Sim rozepne. PFiloZeni neplatného
klice nema na stav relé vliv.

Stavajici zapojeni zatim neumi
vyfadit jeden kli¢ z paméti. Pfi napro-
gramovani master kliCe je vzdy cela
pamét klicd smazana. Cilem kon-
strukce byl jednoduchy zamek, ne
sloZity dochazkovy systém. Nicméné
i u stavajici konstrukce existuje moz-
nost, jak pomoci pocitae precist
vSechny klice a pfipadné je editovat.
Podminkou je mikroprocesor nechra-
neény proti ¢éteni (kontaktujte autora) a
programator. Ten dokaze vy¢ist ce-
lou pamét’ mikroprocesoru do soubo-
ru. Adresa, na kterou se ukladaji jed-
notlivé klice, je znama. Stacdi tedy
vhodné modifikovat obsah souboru a
pak jej zpét naprogramovat do mikro-
procesoru.

Software

Software bude dostupny na vyza-
dani u autora. Néco malo z programu
bych rad ¢tenarim ukazal a pobidnul

Tab. 1.

je tak k pouzivani téchto mikroproce-
sorl a presvédcil je k programovani
Vv jazyce C. Jako prvni je rutina pro na-
Eteni jednoho byte z Ibuttonu, viz tab. 1.
Jak jsem jiZz uved! dfive, je vyvojo-
vé prostfedi k mikroprocesoru Nitron
zdarma. Stacéi navstivit stranky firmy
Metrowerks [1] a stahnout si program
CodeWarrior a licenci. Tuto akci
nedoporucuji zajemcum pfipoje-
nym Kk Internetu pfes telefon, protoze
soubor mé 156 MB. Specialni licence
je omezena velikosti finalniho koédu
4 kB, coz pro drtivou vétSinu amatér-
skych aplikaci staci. Zminény pro-
gram si Ize také objednat na CD.
Program v jazyce C je pfehledny,
Iépe se modifikuje &i rozsifuje a uzi-
vatel se nemusi starat, kam se mu
ukladaji jednotlivé proménné. Kazdy,
kdo programoval v asembleru, urgité
pamatuje problémy s rlznym prepi-
sovanim registrd, zasobnikd apod.
Jednou z nadmitek zastancl progra-
movani v asembleru je, Ze vysledny
program je rychlejSi a krat$i nez pro-
gram psany Vv jazyce C. Rychlost
dvou rliznych program( jsem nepo-
rovnaval, ale existujici pfekladace
z jazyka C do asembleru jsou velmi
kvalitni a vytvareji optimalizovany
kéd. Pokud nékdo potfebuje napsat

unsigned char ReadByte(void)

{
unsigned int n, Vysledek = 0;

{
IBUT_DDR = 1;
IBUT = 0;
pelay_3us(Q);
IBUT = 1;
IBUT_DDR = 0;
Asm
{
nop
nop
nop
nop

}

Zpozdeni (7);

return(vysledek);
}

unsigned char a, Klic_byte;
a = (((cislo_klice)*7)+1);

Shoda = 1;
for (x = 1; x < 8; x++)

}

for (n = 0x01; n <= 128; n=n*2)
//nastav pin PTAL jako vystup
//zpozdeni 3us

//nastav pin jako vstup
//kratke zpozdeni v asembleru

if (IBUT) Vysledek=(vysledek | n); //precte bit
//zpozdeni promenne
//vrati vysledek

Dalsi rutina ukazuje, jak se proveruje jeden klic.

void Prover_jeden_kTic(unsigned char Cislo_klice)

//vola se s cislem klice, ktery se ma proverit

//vypocita se adresa klice v pameti
//od 1 protoze prvni byte se nekontroluje

K1ic_byte = Read_FLASH(a+(x-1));
Shoda = (Shoda & (Klic_byte == Bajty[x]));//porovna je

//precte jeden bajt klice z pameti

10
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BR Blank check range
EB Erase byte range
Ew Erase word range
EN Erase module
PB Progran bytes
PU Progran words

UR Uerify range
UMt Upload module

UR Upload range

ss Specify S record

St Show module

HE Help

QU Quit

RE Reset chip
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sa Show Algorithm Src
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Obr. 7. Pracovni obrazovka prostfedi CodeWarrioru

pfesné Casové definovanou rutinu,
zvoli asembler. AvSak drtiva vétsina
programu muze byt vzdy psana v ja-
zyce C. Velikost programu zifejmé
hraje pro programovani v asembleru,
ale dnesni mikroprocesory maji pri-
meérnou pamét programu 2048 byte.
Pokud ma tedy vysledna aplikace
délku 700 byte v asembleru a 1200
byte po pfeloZzeni z jazyka C, pak je
to z hlediska paméti zcela stejné.
Vzdy zUstane kus paméti nevyuzity,
a uzivatel tak oceni spise pohodiné
programovani a ladéni v jazyce C. Sa-
mostatnou kapitolu tvofi implementa-
ce matematickych vypoctu v malych
mikroprocesorech. Zde se plné proje-
vi vyhody jazyku C, snadna manipu-
lace s desetinnymi Cisly apod.
DalSim problémem pfi vyvoji apli-
kace s mikroprocesory mize byt viast-

ni pfeneseni binarniho kédu do pa-
méti procesoru. Kazdy typ mikropro-
cesoru ma specificky zpldsob progra-
movani a vétsinou je nutné zakoupit
specialni programator. Ten muize stat
od 500 K& do nékolika desitek tisic.
V pfipadé Nitronu si vystaéime s vy-
vojovym kitem Janus, ve kterém lze
mikroprocesory i pfimo naprogra-
movat. Staci k tomu mit napfiklad
FLASH Programmer od P&E Micro-
computer Systems. Kit Janus toho
umi mnohem vice, doporuéuji si pro-
studovat jeho dokumentaci na [7].
Nejjednodussim zplsobem je na-
programovat do mikroprocesoru pfi-
mo binarni kéd. V pfipadé zmény
programu je pak nutné mikroproce-
sor vytahnout z aplikace, dat jej zpét
do programatoru a proces opakovat.
Druhou moznosti je pouzit aplikaci

Obr. 9. Fotografie kitu Janus
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Obr. 8. Pracovni obrazovka prostfedi FLASH Programmeru

,Bootloader”, kterd se jednou napro-
gramuje v programatoru a pak jiz do-
kaze pfenést binarni soubor z pocita-
¢e do paméti mikroprocesoru bez
jeho ,dolovani“ z aplikace. Tento zpU-
sob jsem jiZ pouzil v pfedchozim
¢lanku [5] a spociva v tom, Ze je v mi-
kroprocesoru naprogramovan kratky
kéd (bootloader), ktery je aktivovan
po kazdém pfipojeni napajeni. V této
chvili bootloader zjisti, zda je pfipojen
pocita¢ PC. Pokud ano, za¢ne probi-
hat pfenos dat a jejich programovani
do paméti mikoprocesoru. Pokud ne,
bootloader pfeda fizeni hlavnimu
programu.

Béhem odladovani programu dopo-
ru€uji pouzivat pravé metodu boot-
loaderu, kterd se mi jevi jako nejpo-
hodIng&j$i. Vyvojarf mize navic vyuzit
sériové komunikacni rutiny, které
tento bootloader obsahuje, pro komu-
nikaci s PC. V praxi to vypada tak, ze
se prelozi aktualni verze programu,
vznikne soubor s pfiponou S19. Dva-
krat se klikne na zminény soubor, za-
pne se aplikace a prob&hne progra-
movani. VSe je otazka nékolika malo
sekund. Ty tam jsou doby, kdy vyvo-
jar musel ¢ekat na smazani paméti
EPROM v UV mazacce, které trvalo
i nékolik hodin. Vypis pfi programo-
vani pomoci bootloaderu vypada asi
takto:

Waiting for HCOB reset ACK...received Oxfc (good).
Calibration break pulse sent. Count: 1
Boot loader version string:
Available flash menory: OXEEQQ-OXFCBF
Erase block size: 64 bytes
Wirite block size: 32 bytes
Original vector table: OXFFDE
BootToader user table: OXFCCO
BootToader data (hex): 01 50 00 d1 1b 03 e4 82
Are you sure to program part? [y/N]:

Nejjednodussi interface pro pfipo-
jeni Nitronu k PC byl také popsan ve
vySe uvedeném ¢lanku a tvofi jej re-
zistor a Zenerova dioda.

Takovy jednoduchy interface je
opét mozny jen diky bootloaderu.
Standardni interface TTL na RS232
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Obr. 11. Realizace interface

obsahuji obvod typu MAX232, ktery
signaly také invertuje. Navic jsou sério-
vé porty v mikroprocesorech realizo-
vany v hardware, takze je nelze mé-
nit. Bootloader obsahuje sériovy port
realizovany softwarové, takZze do ngj
Ize snadno zasahovat. Zdrojové kddy
k bootloaderu jsou volné dostupné
na strankach Motorola pod nazvem
AN2295. V nich si uzivatel muze pfi-
mo zvolit vyvody, po kterych chce ko-
munikovat, i typ interface. V tomto
konkrétnim pfipadé jsem pouzival
vyvod PTA2 jako vstupni a PTAS
jako vystupni. Navic se data neinver-
tovala, takze bylo mozné pouzit vySe
uvedeny interface. Pfiklad definice
vyvodu v bootloaderu je v tab. 2.

Obr. 10. Nejjednodussi interface
mezi mikroprocesorem a PC

Zavér

V ¢lanku jsem chtél ¢tenarim
ukazat realizaci kodového zamku po-
moci dvou rozdilnych mikroproceso-
rd. Obcas se hodi podivat se po trhu
na nové soucastky, protoze dokazi
usetfit penize a ¢as pfi vyvoji. S Nit-
ronem toho Ize délat mnohem vice
nez s klasickou 89C2051. Navic diky
shadné dostupnosti levhého vyvojo-
vého kitu a vyvojového prostfedi je
cela prace s mikroprocesorem na
vysoké Urovni. Odpada neustalé vy-
tahovani mikroprocesoru a jeho pro-
gramovani v programatoru ¢i doplfio-
vani zapojeni paméti EEPROM, i kdyz
potfebujeme ulozit jen 2 byte dat. Sa-
motné zapojeni kédového zamku je
jednoduché. Jen se diky Nitronu po-
dafilo mnoho véci fesit softwarem a

PC COM NITRON
(CANS>
R1
TXD — RXD
6ND 1k gt
3
[ ©&ND
ZENER 4.2V
RXD TXD

Tab. 2.
FLS_BEG EQU NITRON_QT4 ; specify memory Timit!
TXDPORT EQU PTA MRS
TXDPIN EQU 5 ;<LK
SCITXINV EQU 1 (1 if scI TX is inverted (no drivers))
SCIRXINV EQU SCITXINV ; (1 if sCI RX is inverted (no drivers))
RXDPORT EQU PTA MRS
RXDPIN EQU 2 ;<LK
RXDPUEN EQU 1 ; use pull-up feature
IF RXDPUEN = 1
RXDPUE EQU RXDPORT+$0B  ; define pull-up enable port

Obr. 12. Rozpouzdieny mikroprocesor Atmel
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usetfit tak fadu soucastek. Externi
Nulovaci obvod neni zapotfebi, krys-
tal také ne a externi pamét’ jiz viibec
ne.

Na uplny zaveér pfikladam ¢&tena-
fim i pohled ,pod poklicku“. Na obr. 13
je snimek rozpouzdfeného mikropro-
cesoru Motorola (Nitron) a na obr. 12.
potom zminéného 89C2051 od firmy
Atmel.

Nejvhodng&jSim typem regulatoru
IC2 je samoziejmeé pravy a kvalitni
MC78L05 z produkce firmy ON Semi-
conductor [8]. Pro zajemce o dalsi in-
formace o mikroprocesoru Nitron
v €estiné doporucuji novou knihu z na-
kladatelstvi BEN (Zaciname s mikro-
kontroléry HCO8 Nitron), ktera je cela
vénovana prave tomuto mikroprocesoru.

Literatura

[1] http://www.metrowerks.com/MW/
Develop/Embedded/HC08/De-
fault.htm

[2] http://www.pemicro.com

[3] http://iwww.motorola.com

[4] http://iwww.gsl.net/ok2xdx

[5] http://www.qgsl.net/ok2xdx/LPD/
LPD.htm

[6] http://e-www.motorola.com/files/
microcontrollers/doc/app_note/
AN2295.pdf

[7] http://lwww.motorola.cz

[8] http://www.onsemi.com; http://
WWwW.onsemi.cz

[9] www.ben.cz

Obr. 13. Rozpouzdreny mikroprocesor Motorola
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Jednoduchy
smesovac

Stanislav Kubin, junior

Smésovac slouzi ke smichani stereofonniho linkového zvuko-
vého signalu s mikrofonnim signalem. Hlasitost obou signalu je
regulovatelna. Je napajen napétim 7 az 12 V.

Zakladni technické parametry

Napéjeci napéti: 9V (7az12V).
Zisk mikrofonniho pfedzesilovace:
-20 az +36 dB.

Regulace: 2x potenciometr.

Popis pristroje a jeho funkce

Komplet, ktery je sloZzen ze dvou
desek s ploSnymi spoji (sméSovac a
kompresni zesilovac [1]), je vestavén
do praktické krabi¢ky U-KP18, na je-
jimz dnu z vnéjSi strany jsou nalepe-
ny gumové nozi¢ky. Na zadnim pa-
nelu krabicky jsou ¢&tyfi konektory
- napdjeci (7 az 12 V), vstup mikrofo-
nu, vstup audio (konektor stereo) a
vystup ze sméSovace (konektor ste-
reo). Ve snizené &asti vrchniho dilu
krabicky jsou dva knofliky, kterymi lIze
nastavit hlasitost audio signalu a mi-
krofonniho signalu (viz stitek).

Smésovac (konstrukce G003) ze-
siluje a smichava dva signaly. Ty se
zesiluji dvéma tranzistory (v kazdém
kanale jeden). Pfes stereofonni ko-
nektor se signal vede kondenzatorem
C1 (C3) do potenciometru P1a (P1b)
(jeden stereofonni potenciometr), kte-

+au R19
—

ry slouzi k nastaveni hlasitosti. Také
se pfes mikrofonni zesilova¢ vede
signal pfes kondenzator C2, poten-
ciometr P2 a rezistor R5 (R6) ke smi-
chani audio signalu za rezistorem R3
(R4). Poté se signal 10x zesili tran-
zistorem T1 (T2) a pro mensi vystup-
ni odpor vede pfes emitorové sledo-
vace s tranzistory T3 (T4).

Osazeni desky smésovace

Jako prvni osadime a zapajime
rezistory R1 az R18, poté tranzistory
T1 az T4 a keramické kondenzatory
C1 az C3. Jako predposledni zapaji-
me elektrolytické kondenzatory C4 az
C8. Nakonec zapajime potenciomet-
ry P1 a P2 a vodice k vyvodim: +9V,
R, L, Mic, OVMIC, OVL+R, 0V, 9VM,
0VM, OutR, OVR, OutL, OVL. U kom-
presniho zesilovaée postupujeme pod-
le pokynu, viz [1]. Pfi pouziti elektre-
tového mikrofonu zapéjime rezistor
R1. PFi pouziti dynamického mikrofo-
nu R1 neosazujeme.

Popis upravy krabi¢ky

Jako prvni si pfedkreslime obycej-
nou tuzkou bod, kde ma byt otvor vy-
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vrtan. U zadnich konektorl (obr. 3a)
si pfedkreslime 4 body tak, aby byly
v8echny body ve vodorovné pozici
3 cm od sebe, 4 cm odzdola a 2 cm
odshora. Jako dal$i si pfedkreslime
obdélnik o stranach 4,5 cm a 3,5 cm
z vrcholl obdélnikl vytvofime body
(obr. 3b). Posledni Upravou krabicky
je predkreslit si dva body na vrchu
krabi¢ky ve snizené &asti (obr. 3c).
Nakonec vSechny diry vyvrtame podle
uvedeného prdmeéru na obrazcich.

Popis montaze

Jako prvni upevnime desku smé-
Sovale za potenciometry P1 a P2
k horni ¢asti krabicky. Poté pFisrou-

3cm Zem

2em 3cm 3cm 3cm

29 mm A8 rmm & Emm

Zadni panel

Wniti strana dolni Casti

BAcm  |rabicky.

Obr. 3b.
SniZend €ast wrchni Easti

B

Obr. 3c.

Stitek

=

SniZena ast wchni Easti

Ovladaci knoflik
N

’\ Wyrtana dira pro
potenciometry
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Obr. 4. Schéma
propojeni desek
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Obr. 7. Celni §titek

bujeme konektory. Desku kompres-
niho zesilovace pfiSroubujeme pfes
distanéni sloupky ke spodni ¢asti kra-
bicky do prfedem vyvrtanych otvor(.
Pak jiz jen zbyva nalepit Stitek.
Postupujeme takto: Nejprve si Stitek
odlepime z folie a proti svétlu Zarovky
nalepujeme tak, aby se svétlo promitalo
do jesté nevyfizlych otvor(l. Poté Stitek
pfilepime a ostrym noZem vyfizneme
pfedkreslené diry na Stitku. Jako po-
sledni nasadime ovladaci knofliky.

Propojeni kabelt

Vodice, kterymi se propoji desky,
by mély byt stinéné. V pfipadé, Ze
vodi€e nejsou stinéné, mohou vzni-
kat preslechy. Zapojeni kabell je na
obrazku 4. Zapojeni sméSovace do pre-
nosového fetézce je vidét na obr. 8.

Seznam soucastek

smésovace

P1, R1, P2, R2, P3 100 kQ
R3, R4, R5, R6 680 kQ
R7, R8 1 MQ
R9, R10, R11, R12 10 kQ
R13, R14 150 kQ
R15, R16, R17, R18 1 kQ
C1,C2, C3 220 nF
C4, C5, C6, C7 47 uF/125 Vv
T1, T2, T3, T4 BC548C
Krabi¢ka GM U-KP18

Seznam soucastek
kompresniho zesilovace
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Obr. 6. Deska s plosnymi spoji
kompresniho zesilovace

Vstup mikrofon

. Vistwzs
. VshpAudo  smisovace

Wstup nepdieni
' 0G OG-
[cooo == ] [ Jsse

Zdroj audio signalu - Nahrévaci zafizen!

Mapajeni
e (HIFI v&z)

(7dro] 9Y) {Na CD)

Mikrofon

Obr. 8. Pripojeni zarizeni

R1, R11, R13 4,7 kQ
R2, R16 22 kQ
R3 8,2 kQ

R4 2,2 kQ
R5 470 kQ
R6 820 kQ
R7 330 kQ
R8 15 kQ
R9 1 kQ
R12 330 Q
R14, R15 120 kQ
C1 47 nF
C2, C7 10 uF/35 V
C3, C4, C5, C6 220 nF
T1, T2, T3, T4 BC546B
T5 BC556B
Literatura

[1] Munzar, M.: 100 praktickych kon-
strukci. Usporny kompresni zesilo-
vag, s. 267.
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Univerzalni meérici
deska k PC - tester IO

Ivo Strasil

Konstrukce popsana v tomto ¢lanku predstavuje univerzalni
meéfrici pristroj s libovolné konfigurovatelnymi vstupy a vystupy,
fizeny mikroprocesorem PIC a propojeny s PC po sbérnici I?C.

Digitalni vstupy a vystupy proce-
soru jsou vyvedeny na patici DIL 16,
kam je mozné viozit (nejen) integro-
vany obvod a ten za pomoci prislus-
ného softwaru na pocitaci automatic-
ky otestovat.

Technické parametry
Méf¥ici deska:
Napéjeni: 8az12 V.
Odebirany proud: 100 mA.
Pripojeni k nadfazenému systému:
I2C, pres redukci
na paralelni port PC.

Rozméry: 75 x 80 x 15 mm.
Digitalni I/O vyvody:

Pocet: 16.
Max. proud (LOW | HIGH): 25 mA.

Vzorkovaci frekvence digit. vstupu:
az 1500 Hz.
Vistupni obvod: vyvody 1 az 8
TTL/CMOS, piny 9-16 SKO.
Kazdy pin je mozno samostatné konfi-
gurovat jako vstup nebo jako vystup.
Navic vystup SPI pro pfipojeni po-
suvnych registrd 4094 jako expandérd.

Analogové vstupy:
Poéet: 7 (vstupy procesoru
ANO - AN7 kromé AN4).

Rozliseni prevodniku: 10 bitd.
Vistupni droveri: 0Qaz5V.
Chyba prevodniku: 1/2 LSB.

Vzorkovaci frekvence (pfenos 8 b):
1100 Hz.
Vzorkovaci frekvence (pfenos 10 b):
700 Hz.
Analogové vystupy:
Pocet: 1

Maximalni proud: 25 mA.
Viystupni droven: 0Qaz5V.
Rozliseni prevodniku: 8 bitd.
Vzorkovaci frekvence: az 1500 Hz.

Koncepce systému

Univerzalni méfici deska ma 16
digitalnich 1/0 vyvodd, 7 analogo-
vych vstupl a jeden analogovy vy-
stup.

VSechny digitalni 1/0 vyvody jsou
vyvedeny na objimku DIL 16, kam je
mozné pfipojit sledovany systém
vhodnym kabelem nebo pfimo vlozit

oz ” Obr. 1. Schéma zapojeni univerzéini mérici desky
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VYBRALI JSME NA
OBALKU

C000000C

0000000¢

testovany integrovany obvod (vystu-
py mohou fungovat i jako napajeni
10, pokud odebirany proud nepfekro-
& 25 mA).

Analogové vstupy a vystup jsou
vyvedeny na konektory (pouzity byly
objimky SIL) pro pfipojeni méficich
kablikl nebo pfimé vlozeni méfené
soucastky.

Do konektorl Ize vloZit i DPS s ko-
nektorovymi koliky, pfipajenymi ze
strany spojl, jako rozsifovaci modul
(napfiklad  programator/simulator
EPROM, fizeny I/O porty méfici des-
ky). Pro tyto ucely systém obsahuje
také rychly sériovy vystup (SPI) pro
pfipojeni dalSich 10 v rozSifovacim
modulu (posuvného registru 4094
jako expandéru nebo tieba digitalni-
ho potenciometru DS1267).

Pro komunikaci s PC (pfipadné ji-
nym nadfazenym systémem) jsem
pouzil sbérnici I°C, pracujici na frek-
venci do 400 kHz, ktera je emulovana
na paralelnim (LPT) portu PC. Vyho-
dou této sbérnice je moznost soucas-
ného pfipojeni velkého mnozstvi peri-
fernich zafizeni, cena a rozsSifenost
10, komunikujicich po této sbérnici.

Popis zapojeni

Stfidavé napajeci napéti 8 az 12 V
(schéma zapojeni je na obr. 1) je
usmeérnéno diodami D1, D2 a vyhla-
zeno, napéti 5 V je stabilizovano U5
7805, ktery je zaroven zdrojem refe-
ren¢niho napéti pro prevodnik A/D.
Pro napajeni je vhodné pouZit zasuv-
kovy adaptér nebo zality transforma-
tor.

Jadro méfici desky tvoFi mikro-
kontrolér PIC16F874 (U6) na hodino-
vé frekvenci 4 MHz, ktery realizuje
kromé pfevodniku D/A v8echny funk-
ce zafizeni. Porty B a D U6 tvofi digi-
talni 1/0 vyvody, pfipojené na objimku
U7, na portech pfevodniku A/D (port
A, E) jsou konektory pro pfipojeni
vstupnich signald.

Port A je vyuzit pro realizaci tfi
analogovych vstupd, na zbylé vystu-
py jsou pfipojeny 2 indika¢ni diody
LED: dioda D5 indikuje probihajici
komunikaci a dioda D4 sviti, pokud je
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pfipojeno napajeci napéti a procesor
bé&Zi - v pfipadé zkratu na digitalnich
vystupech se procesor vétSinou opa-
kované vynuluje a tento stav se pro-
jevi pomrkavanim D4.

Port C slouzi kromé pfipojeni sbér-
nice I2)C k ovladani posuvnych registru:
po vodi¢ich DASTR, DAD a DACLK
vnitfniho pro potieby prevodniku D/A
a vodi¢i STR, D a CLK pfipadnych
vnéjsich registrll nebo jinych zafizeni
na sbérnici SPI. Je mozné také vyuZzit
vyvod STR jako dalsi digitalni vystup,
ktery na pfikaz z PC skoci na nékolik
mikrosekund do log. H (vhodné vyuzit
jako nulovaci signal pro méfeny obvod).

Ddvodem, pro¢ nepouzit univerzalni
I/O vyvody, ovladané z PC, je rychlej-
8i vkladani pfijatého byte do posuv-
ného registru pfimo firmwarem U6.

Pfevodnik D/A pouZiva stary a
osveédceny obvod DACOS8, jeho para-
leIni vstup je fizen z U2. Jako napé-
tova reference je pouzita TL431 (U4).
Zesilova¢ U3 (TL082) méni proudovy
vystup pfevodniku na napétovy a
upravuje jej na pfislusnou vystupni
uroven. Rezistory R1, R2 by mély byt
alespon s toleranci 0,1 %.

Deska neobsahuje obvod pro nu-
lovani pfi pfipojeni napajeni, tento
typ procesoru jej ma integrovany, jen
je podle doporuceni vyrobce rezistor
R4 pfipojen na vstup MCLR proceso-
ru.

| E—

Redukce LPT na I2C

Schéma redukce je na obr. 2, re-
zistory a diody R1, R2, D1, D2 slouzi
k aspon ¢aste¢né ochrané portu PC.
Jako ,pull-up® rezistory sbérnice slou-
Zi vnitini ,pull-up® v PC, obvykle 4,7
nebo 10 kQ. Pokud potfebujete gal-
vanicky oddélit PC od méfici desky,
pouzijte nékteré ze zapojeni dostup-
nych na Internetu [5]. Ja sam galva-
nické oddéleni nepouzivam, presto
jsem nikdy nemél problémy s ruse-
nim z PC.

Kondenzatory C1, C2 jsou uréeny
k potlaceni zakmitl, které vytvareji
nékteré zakladni desky pfi zméné
stavu portu. Pro propojeni s PC po-
uZijte stinény kabel do délky 3 m.

Soucastky napéjime pfimo na ko-
nektor. Provedeni redukce je patrné
z obr. 6.

Konstrukce méfici desky

MéFici deska je na jednostranné
desce s ploSnymi spoji (viz obr. 3) o roz-
mérech 75 x 80 mm, ktera obsahuje
vSechny soucastky. Na desce je 5 dra-
tovych propojek. Procesor doporucuji
dat pro moznost vymény do objimky
- i kdyZz bé&zné zkraty na I/O vyvodech
mu problémy nedélaji; objimka je
vhodna i pro U1 a U3.

Objimku U7 pouZijeme precizni
nebo s nulovou silou, pfi pouziti vét-
$iho napajeciho napéti umistime sta-
bilizator U5 na maly chladi¢.

V8echny souc€astky mimo filtracni
kondenzéatory a stabilizator musi byt
pod drovni U6 v objimce, aby nepfe-
kazely pfipadnému rozSifovacimu mo-
dulu.

Rozsifovaci modul muze drzet jen
na konektorech, precizni objimky za-
bezpecluji pevné spojeni. Zapojeni
vSech konektorl na desce je na obr. 4.

Rozmeéry desky jsou vhodné pro
krabi¢ku UK59, nebo ji Ize nechat pro
lepSi pFistup bez krytu, jen na stranu
spoju nalepit pristrojové noZzicky.

Oziveni

Osazenou desku bez procesoru
pfipojime na napajeci napéti. Zkont-
rolujeme pFitomnost vSech napaje-
cich napéti a poté vlozime naprogra-
movany procesor do objimky. Nyni
muzeme vyzkouset vSechny funkce
zafizeni, nejlépe pomoci karty Pfimy
HW pfistup v obsluznych programech.
Pokud komunikace nepracuje, zkont-
rolujeme osciloskopem béh oscilatoru
procesoru a zkusime procesor vynulo-
vat pfipojenim jeho vyvodu 71 na zem.

Nakonec dostavime R2 tak, aby
vystupni napéti pfevodniku D/A sou-
hlasilo s nastavenim na po¢itaci (do-
poru€uji pouzit funkci PFfimy vystup
v programu AnaTester).

Komunikacni protokol

Procesor komunikuje po sbérnici
I2C jako ,slave“ s adresou CAh. Po
vyslani podminky START nasleduje
adresa integrovaného obvodu (tedy
CAh) a pfikaz (pfistup na I/O porty,
pfevodnik A/D atd.), pfipadné c&teni
dat podle posledniho vyslaného prikazu.
Pfesny popis komunikag&niho proto-
kolu je na www strankéch projektu.

Obsluzny software

Program mikroprocesoru ve zdro-
jovém tvaru (i zkompilovany) a soft-
ware pro PC lze stahnout ze stranek
www.egmedical.cz/istrasil.

Mikroprocesor Ize naprogramovat
nékterym z jednoduchych programa-
torl PIC [1], pfipadné sériovym pro-
gramovanim v aplikaci (programova-
ci vyvody jsou pfistupné na objimce
U7, programovaci i napajeci napéti
na rezistoru R4). Firmware zabira asi
Stvrtinu paméti procesoru.

Obsluzny SW pro PC je volné Sifi-
telny i se zdrojovymi kody v Delphi.
Sklada se ze tfi samostatnych pro-
gramu: DigiTester.exe obsahuje funkce
pro praci s digitalnimi obvody (pro-
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Obr. 4. Zapojeni konektort mérici desky
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Obr. 6. Generéator programovatelnych pribéhu
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Obr. 5. Jednoduchy logicky analyzér

gramovatelny generéator/hradlo, jed-
noduchy logicky analyzéator, logicka
sonda, astabilni KO a dalsi), Ana-
Tester.exe umoZiuje praci s pfevod-
niky D/A a A/D (pomalobé&zny pamé-
tovy osciloskop, generator pribéhd,
voltmetr...) a |IOTester.exe je progra-
mem pro automatické méfeni zejmé-
na integrovanych obvodl na zakladé
jednoduchych testovacich skriptu.

Programy pracuji i pod Windows
NT/2000/XP za pomoci driveru
UserPort.exe, ktery lze stdahnout
napf. z www.hw.cz

Pro dosazeni nejvy$si mozné rych-
losti komunikace pro dany pocita¢ je
obsluzny program doplnén utilitou
Komunikace.exe, ktera umozfiuje na-
stavit rizné délky cekacich smyéek PC.

Obrazovky téchto programd si mu-
Zete prohlédnout na obr. 5 az 7.

Z webu |ze stdhnout také kompo-
nentu pro Delphi a C++ Builder TUser-
Tester, ktera zpfistupriuje komunikaci
s meéfici deskou pro programatora
ponékud pfivétivéjSim zplsobem.

Seznam soucastek

R1 2,0 kQ, 0,1 %
R2 1,0 kQ, 0,1 %
R3 470 Q

R4 2,2 kQ

RS, R6 560 Q

P1 ARK500/2

C1 10 nF

C2, C3 330 pF/25 V
C4 1 az 33 pF, tantal.
C5 100 nF

Ce6, C7 33 pF

U1 DACO08

U2 74HCT4094
U3 TLO82

U4 TL431C

us 7805

ue PIC16F874-04
D1 1N4148

D2 1N4007

D4, D5 LED 5 mm

J1 az J5 konektory podle Uvahy (hapf.
objimky SIL nebo PSL)

XT1 4 MHz, nizky
Objimky obyéejné DIL 40, DIL 16,
DIL 8 po 1 ks

Objimka precizni DIL 16
Krabi¢ka UK 59
Chladi¢ DO-03

Seznam soucastek redukce

R1, R2 68 Q

C1, C2 68 pF

CN1 CANNON 25 vidlice + kryt
stinény kabel na propojeni s deskou

Zkusenosti z provozu
Doporucuji vSechny analogové

vstupy oSetfit rezistory 1 MQ proti
zemi, protoZe jinak se nezapojené

(Praktickzi elektronika BN - 02/2004

Obr. 7. Automaticky tester IO (IOTester.exe)

vstupy nabijeji svodovym proudem
z ostatnich vstupd a tyto nenulové
hodnoty zbyte€né& matou obsluhu.
Podobna Uprava je mozna také pro
digitalni vstupy, zvlast pokud pouzi-
vate dlouhé méfici kabliky.

ZvysSenim frekvence procesoru je
mozné dosahnout zrychleni vSech funkci
méfici desky, kromé rychlosti pfevod-
niku A/D, ktery je taktovan internim
RC oscilatorem procesoru tak, aby byl
pfevod maximalné rychly, ale i pfesny.

Zaveér

Popsana méfici deska dovoluje za
cenu minimalnich finanénich nakladd
usnadnit praci kazdému radioamaté-
rovi, zvlast’ pfi praci s digitalnimi ob-
vody na nizkych frekvencich. Pouzity
procesor a komunikace umoznuje
mnoho dalSich rozSifeni systému.

Kontakt na autora: ivo.strasil@cent-

rum.cz. Autor neprodava stavebnice
ani DPS tohoto zafizeni.
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Inteligentni nabijecka
olovénych akumulatoru

Michal Slansky

Nabijecka je vybavena specialnim integrovanym obvodem
UC3906, ktery dokaze kontrolovat stav baterie v kazdém nabijecim
cyklu. Proto se hodi jak pro nabijeni klasickych olovénych élanku,
tak i pro hermetické akumulatory. Diky specialnimu fidicimu obvo-
du je konstrukce nabijec¢ky jednoducha pfi zachovani optimalnich

vlastnosti.

Technické udaje

Napéjeci napéti: 230 V/50 Hz.

Viystupni napéti pro

akumulator 12 V: 11,90 az 14,95V,

akumulator 6 V: 597 az 7,42 V.

Kapacita akumulatoru: 1 az 55 Ah,
(zména odporu R2).

Indikace aktualniho stavu nabijeni:

1/1, 1/2, Current, Power.
Dal$i viastnosti:
TFi faze nabijeni.
Ochrana proti prebiti a zni¢eni aku-
mulatoru.
Funkce automatického dobijeni a udr-
Zovani naboje trvale pfipojeného aku-
mulatoru.

Nabiti na plny naboj akumuléatoru.
Kompaktni a jednoducha konstrukce.

Popis obvodu UC3906

U klasické nabije¢ky neni vylouce-
no prebiti a nasledné poskozeni aku-
mulatoru. Optimalni je pouzit k nabi-
jeni i udrzovani provozu akumulatord

SINK

SOURCE

(18] [14]
DRIVER
+Vin

zdroj doplnény fidicimi obvody, které
automaticky voli spravny rezim pro
kazdou fazi €innosti a kazdy okamzi-
ty stav akumulatoru.

Nékterymi firmami byly vyvinuty
specialni integrované obvody, které
spliuji zmifilovana kritéria. Jednim
z nich je integrovany obvod UC3906,
ktery je pouzit v této konstrukci. Ob-
vod vyrabi firma Texas Instruments,
ktera se pfi vyvoji tohoto obvodu za-
méfila na optimalni kontrolu kapacity
a zivotnosti baterie. Obvod je umistén
v pouzdfe DIL16. Vnitfné je obvod na-
staven na tfi reZimy nabijeni. Tyto faze
budou popsany podrobné v nasleduji-
ci kapitole. Obvod dale obstarava kom-
pletni fizeni nabijeciho proudu a na-
péti a je také vybaven ochranou proti
pFebiti akumulatoru. O stavu nabijeci-
ho procesu nas informuji ¢tyfi LED.

Na obr. 1 je blokové schéma inte-
grovaného obvodu UC3906. Pro po-
chopeni zapojeni jednotlivych vyvod
integrovaného obvodu uvadim typic-
ké zapojeni, které udava vyrobce na

COMPENSATION

VOLTAGE
AMP_Z

VOLTAGE
SENSE

+

cLfE) SENSE VREF
ZSLmV = COMPARATOR
C'S
out +
CURRENT '_J
cS+ HIGH—=95 VReF|
LOW—90 VRer TRé?AKsLE
¢s - i
25mv = ————.12 CHARGE
. ENABLE
+Vn [ S VREF |~ VRgF '/-0\l +i

2.30v
@ 25 C

GROUND[E}_L o = D

uv
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ENABLE VreF
COMPARATO

STATE LEVEL
CONTROL

o
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INDICATE - 4
L

OVER-CHARGE s
TERMINATE

L2 =

Obr. 1. Blokové schéma obvodu UC3906
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obr. 2. Katalogovy a aplika¢ni list Ize
ziskat na adrese: http://focus.ti.com/
docs/prod/folders/print/uc3906.html

Funkce a vlastnosti obvodu
UC3906:

e Optimalni kontrola maximalni ka-
pacity a Zivotnosti baterie.

e Vnitfni nastaveni na tfi nabijeci
rezimy.

o Napétova reference s teplotni za-
vislosti odpovidajici akumulatoru.

e Rizeni napéti a proudu na vystupu
z nabijecky.

e Typicky odbér obvodu je pouze
1,6 mA.

o MozZnost externiho teplotniho fize-
ni napétové reference obvodu.

e Maximalni vystupni proud obvodu
na vyvodu 716 je 25 mA.

e Obvod kontroluje stav vystupu.
Zamezi tak poSkozeni pfi zkratu a
proudovém pretiZzeni.

o Vystupy pro sledovani stavu nabi-
jeni.

Zakladni parametry UC3906:

Napéjeci napéti (+V)y): max. 40 V.
Napéjeci proud (Iyap): 1,8 az 2,7 mA.
Viystupni proud (pin 16):  max. 25 mA.
Ztratovy vykon (Pax): 1000 mw.

-55 az +150 °C.
Vypocet odpor rezistorli Ry, Rg,

Re, Rp, Rg, Ry a ostatnich paramet-

ri. Proud vystupnim délicem / zvoli-

me 50 az 100 pA:

Rc=23Vliy

Ra+ Rg = Rsym = (Ug=2,3 V)l

Rp =23 V-Rgym (Uoc—Ug)

Ry = (Rgum* Ry (1-2,3VIUy)

Ry = Re'Rpl(Re+ Rp)

Rg = Rsum— Ra

Rg = 0,25 Vijy

Rr=(Upy-Ur=25Viy

Popis jednotlivych fazi nabijeni

Pracovni teplota:

V prvni fazi je akumulator nabijen
zmensSenym a plnym proudem na
95 % maximalniho nabijeciho napéti.

(Prakticka elektronika FEN:EXIT - 02/2004
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Obr. 2. Typické zapojeni obvodu UC3906 podle vyrobce

Nabijeci proces za¢ina pfezkouse-
nim akumulatoru a po¢atecnim nabi-
tim hluboce vybitych ¢lankd. Akumu-
lator se nabiji malym proudem
(30 mA) az do okamziku, kdy dosah-
ne napéti na jeho svorkach urcité
minimalni Grovné U,, odpovidajici
napéti 2V na &lanek. Pokud jsou
v akumulatoru nékteré ¢lanky vadné,
napéti akumulatoru nedosahne po-
tfrebné velikosti a nabijeni nemuze
pokra€ovat. Pokud jsou vSechny ¢lan-
ky akumulatoru v pofadku, je akumu-
lator od tohoto minimalniho napéti U,
nabijen stalym proudem /y;,,, dokud
napéti akumulatoru nedosahne 95 %
maximalniho napéti U,. Ciselna hod-
nota tohoto stalého proudu (v ampé-
rech) ma byt rovha jedné desetiné
jmenovité kapacity akumulatoru
(v ampérhodinach). V pfipadé mensi-
ho nabijeciho proudu trva nabijeni
déle, je vSak Setrngjsi k baterii. Nabi-
jeCka pracuje v rezimu 1 — nabijeni
konstantnim proudem.

Druhou fazi nabijeciho procesu je
nabijeni pfi konstantnim napéti. Na

Tab. 1. Urovné napéti charakterizuji-
ci zmény rezimu nabijecky

Akumulator 12 V

Jmenovité Skutecné
U, 12,00 V 11,90 V
U, 14,25V 14,40 V
Us 15,00V 1495V
Uy 13,80V 13,67 V
Us 13,80V 13,67 V
Ug 12,42V 12,30 V
Akumulator 6 V

Jmenovité Skuteéné
U, 6,00 V 597V
U, 7,12V 7,05V
Us 7,50V 7,42\
Uy 6,90 V 6,90 V
Us 6,90 V 6,90 V
Ug 6,21V 6,21V

jejim zacatku se napéti na svorkach
akumulatoru ponékud zvétsi (z U, na
maximalni napéti Uz) — na Uroven
odpovidajici napéti 2,3 az 2,5V na
¢lanek. Jakmile napéti na svorkach
akumulatoru dosahne této Urovné,
zacne nabijeCka pracovat jako zdroj
stalého napéti U;. Nabijeci proud se
zatne zmensSovat a v okamziku, kdy
dosahne jedné desetiny maximalniho
nabijeciho proudu, je nabijeni ukon-
¢eno a zacina dalsi faze nabijeni.

Ve treti fazi se vyrovnava samovol-
né vybijeni. Samovolné vybijeni je
zplUsobeno konstrukci a technickymi
moznostmi pfedevsim u automobilo-
vych ¢lankd. Dochazi k nému také pfi
extrémnich teplotach, jako v zimnim
obdobi, kdy je baterie zatéZovana tep-
lotou hluboko pod bodem mrazu. P¥Fi
ném se zmensuje napéti na svorkach
akumulatoru z urovné U; smérem
k nule. Jakmile se napéti zmenSsi pod

mez U,, zaCne se akumulator dobijet
proudem stejné velkym, jako je vybi-
jeci proud, a na akumulatoru je udr-
zovano konstantni napéti Us,

Po pfipojeni zatéZe, odebirajici
z akumulatoru proud vétsi, nez je
maximalni nabijeci proud, se zacne
napéti akumulatoru zmensovat az do
urcité urovné Ug — ta odpovida 90 %
udrzovaciho napéti U, akumulatoru,
tedy 2,07 V na &lanek. Pfi této drovni
napéti pfejde nabijec¢ka do prvni faze
¢innosti, ve které pfipadné odpadne
formovani a za¢ne opétovné nabijeni
akumulatoru.

Napétové Urovné U, az Ug jsou
uvedeny v tab. 1.

V kfivkach na obr. 3 je vykreslen
pribéh napéti a proudu na vystupu
z nabijecky pfi jednotlivych fazich na-
bijeni. Dale je zakreslena zména sta-
vu vystupd 1O (UC3906) pro indikaci.
Je zde dobfe patrné, kdy se stav méni.

Popis konstrukce

Zakladem nabijecky je fidici obvod
|01 UC3906. Rezistory R10 az R15
byly vypoé€itany tak, aby charakteris-
ticka napéti nabijeCky (U, az Ug) méla
spravnou velikost. PoZzadované a sku-
te€né dosazené velikosti téchto napéti
jsou uvedeny v tabulce 1. Jsou zde
také uvedena napéti pro akumulator
6 V. Pouziti téchto akumulatord jiz
neni tak ¢asté, a proto popis neuva-
dim. V pfipadé, Ze by byl zajem
o konstrukci nabijec¢ky 6 V, nahradime
rezistor R10 dratovou propojkou a re-
zistor R11 zménime na 2,2 kQ. Aby
na vykonovych prvcich nevznikla pFi-
li§ velkd vykonova ztrata, je nutné
zmenSit napéti na sekundarnim vinu-
ti transformatoru TR1 z18 na 9 V.
Proud prochézejici vinutim zlstane
stejny podle nabijeciho proudu urée-
ného odporem rezistoru R2.

Vstupni _J
napéti _

Nabijeci
napéti

Nabijeci
proud
ON
ST vystu .
yswp | | a1-in |
OFF
OC vystup l Q2-1/2 |
ON — — — — —_————— =
C/S vystup OFF | Q3 - Current | I
ON — - —
L Faze 1 l Faze 2 l Faze 3 Faze 1
N T T T

Obr. 3. Krivky prubéhu napéti a proudu v jednotlivych fazich nabijeni
a popis stavu vystupt 10
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BR Piipevnén k chladici
CHL255Y/40BLK

Fi_ppy TR

- BRI

KBUBJ (FB3F)

3 Piipevnén k chla
CHL255Y/40BLK

R2

dici
T3
TIP147

——
=
CONN1 250mA
| eesFesoma
0
E -
ARKS00/2SV

bal
EI60/30 30VA, 18V, 1.70A

Cc1
o 4
10000uF/50V

100nFker.

Obr. 4. Schéma zapojeni nabijecky

Schéma nabijeCky je na obr. 4.
Napajeci zdroj je tvofen sitovym
transformatorem TR1 v ,zalitém* pro-
vedeni do desky s pl. spoji, mUstko-
vym usmérfiovacem BR1 zapojenym
jako Graetzlv mustek a filtracnim
kondenzatorem C1. Pak je zafazen
odruSovaci keramicky kondenzator
C2. Rezistor R1 vybiji kondenzator po
vypnuti ze sité. Nésleduje vykonovy
rezistor R2 pro zatizeni 5W, ktery
slouzi jako snima¢ proudu pro 101, a
vykonovy tranzistor T1 (TIP147), kte-
ry zajiStuje veskerou regulaci napéti
a proudu. Rezistory R10 aZ R15 slou-
Zi jako snima¢ napéti jednotlivych fazi
nabijeni akumulatoru. Déle jsou v ob-
vodu pfipojeny 4 LED (Q1 az Q4) jako
indikatory stavu nabije€ky. Hlavni ¢as-
ti pfistroje je Fidici obvod UC3906
umistény v objimce DIL16. Nabijec-
ka je na vystupu chranéna rychlou tav-

Tab. 2. Typické odpory rezistoru R2.
Tuéné vyznalené udaje odpovidaji
popisované konstrukci

Kapacita | Proud ly;ax | Odpor R2

[An] (Al [
1 0,1 2,5
2 0,2 1,25
4 0,4 0,62
6 0,6 0,42
8 0,8 0,31
10 1,0 0,25
12 1,2 0,21
14 1.4 0,18
16 1,6 0,16
18 1,8 0,14
20 2,0 0,12
25 2,5 0,10
36 3,6 0,07
40 4,0 0,06
45 4,5 0,05
55 5,5 0,04

Tab. 3. Vyznam indikacnich LED

015RIRR W5
R10
Q1 Q2 Q3 Q4 56
LEDY | LEDY LEDR LEDG 101 RS R207
NN - . | —_Ucagoe [] Re
R1 cso SN R207
" 2 Current | Power R11
2 cs sre 1S 220r
Ro207
»2 T1R3 [|R4 []R5 [|Ré Hoer o F2 Dp2
1K 1K 1K 1K 4 13 —
R207 R207 R207 R207 et vs —
s 2 2500mA
Ve cHE PP5 F2500mA CONNZ
5 11
—H eno TRG RO el oy ;
L ewi st (12 270R BN 470 2
8 oct aci il e sov ARRB00125V
T R12  R13
10k T
RO207 R0207
200
sosaee 27 R14
12
c3 RO207
BC5468 L=
47nker. R15
307
R0207
nou pojistkou. V pfipadé, Ze chceme Sestaveni

ochranit nabijec¢ku pfed Spatné pfipo-
jenym akumulatorem, je mozno na
vystup pfed pojistku F2 zapojit anti-
paralelné rychlou diodu, ktera zajisti
pfepaleni pojistky a odpojeni akumu-
latoru.

Maximalni nabijeci proud, ktery je
zavisly na jmenovité (ampérhodinové)
kapacité akumulatoru, by bylo nejjed-
nodussi pfepinat zménou odporu bo¢-
niku R2. Z tohoto odporu se odebira
napéti pro zesilovac v |01, ktery fidi
nabijeci proud (vyvody 4 a 5 101).
Pokud je rezistor R2 pfipojen pFfimo
k témto vyvodim, byl by jeho odpor
v zavislosti na poZzadovaném maxi-
malnim nabijecim proudu /y4, uréen

vztahem R2 = 0,25/, Pro Iy Vo-

litelny v rozmezi 0,1 A az 5,5 A by vy-
chazel odpor R2 v rozmezi 2,5 az
0,05 Q. V tabulce 2 jsou uvedeny ty-
pické odpory rezistoru R2, nabijeci
proudy a jmenovita kapacita akumu-
latoru. Rezistor R2 jsem pouzil s od-
porem 0,15 Q. To znamena, Ze vystup-
ni proud je 1,67 A. Mlze se liSit podle
tolerance odporu R2.

Celéd konstrukce je dimenzovana
pro maximalni nabijeci proud 5,5 A.
Pro vétsi nabijeci proudy je nutné vy-
ménit BR1, C1, R2 a T3 za vykonnéj-
Si typy. Peclivé pfedevsim musime vy-
birat tranzistor T3. Dale se musime
vyvarovat pfilis velkého vstupniho stfi-
davého napéti z transformatoru. Za
maximalni napéti mizeme povazovat
18 V. Pfi tomto napéti vznika na tran-
zistoru ztragta 20 W pfi nabijecim prou-
du 5 A Teplota chladi¢l stoupne asi
na 75 °C. Pro vétsi nabijeci proudy je
nutno pouZit chladi€¢ s mensim teplot-
nim odporem. Desku s ploSnymi spo-
ji neni nutné meénit.

PFi poklesu nabijeciho proudu pod 10 mA se rozsviti

Rozsviti se pfi dosazeni U, a nabijeci proud se zveétsi

Q1 (11
LED Q1 a Q2 zhasne.
Q2 |1/2 Pri dosazeni U, se rozsviti.
Q3 | Current
nad 100 mA.
Q4 | Power | Sviti stale pfi zapnuti pristroje.
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nabije¢ky akumulatorua

Deska s ploSnymi spoji mé rozmé-
ry 170 x 105 mm, je vyrobena z ma-
teridlu FR4 (1,5 mm) a je platovana
médi o tloustce 35 pm. Desku jsem
si nechal zhotovit u firmy Semach. Fir-
ma mi zajistila vyrobu do deseti dnl
ve Spickové kvalité vEetné galvanic-
kého pokoveni (HAL) a servisniho
potisku.

Pro kompaktnost konstrukce je
nabije¢ka tvofena jedinou deskou
s ploSnymi spoji, na které je umistén
i sitovy transformator, usmérfiovaci
mustek a vykonovy tranzistor s chla-
di¢i. Pro vétsi nabijeci proudy je vhod-
né desku pokovit v cinové lazni. Také
je mozno desku postfibfit v stfibfici
lazni (je to asi 2x drazsi). Kabely jsou
k desce pfipojeny svorkovnicemi. Vy-
konové obvody jsou vyvedeny na
svorkovnice typu ARK500/2SV (vyho-
vi pro proudy do 10 A), indikani ob-
vody na konektor PFH02-08P.

Pfi sestavovani nejprve osadime
objimku DIL16 pro 101, do které
ovSem obvod UC3906 zasadime az
po kompletnim osazeni desky. Dale
osadime drobné souc&astky (rezistory,
kondenzatory), pak postupné osazu-
jeme Vvétsi soucastky. Jako posledni
osadime transformator a chladice
s vykonovym tranzistorem a usmér-
novacem. Po osazeni a zapajeni sou-
¢astek zkontrolujeme, zda se nékde
nevyskytl zkrat nebo cinovy mastek.
Nakonec desku ocistime a zalakuje-
me ochrannym lakem proti korozi.
Jestlize je v8e v pofadku, umistime
desku do vhodné krabicky.

V mém pfipadé jsem pouzil plas-
tovou krabicku UK15 (235 x 92 x
x 218 mm) s vétracimi otvory v hor-
nim a dolnim dilu. Kdo by mél zajem
o spolehlivéjsi chlazeni pfistroje, tak
muze nabijecku doplnit o ventilator,
ktery bude ofukovat Zebra chladi¢l a
tim zlepSi tepelnou vyménu. Pro men-
8i nabijeci proudy to neni nutné. Na-
vic ventilator zanasi do pfistroje
spoustu prachu, kterému Ize ovSem
zamezit prachovymi filtry.

CPraktickzi elektronika 2NRENITY - 02/2004
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Obr. 5 a 6. Deska s plosSnymi spoji nabijecky v méritku 1:1 a osazeni desky

Transformator a chladi¢e je vhod-
né k desce pfipevnit Srouby M4 x
x 10 mm, aby tyto té€Zké sou€astky ,ne-
visely“ za vyvody. Na desce je na upev-
néni pamatovano a jsou oznaceny
i vrtaci diry. Souc¢astky nejprve pfisrou-
bujeme a teprve potom pfipajime vy-
vody. Desku do krabi¢ky je vhodné
umistit na distanéni podlozky.

Pfi zapnuti se rozsviti LED Q4
(Power) a sviti stale. Pfi dosazeni na-
péti U, se rozsviti Q3 (Current) a na-
bijeci proud se zvétsi nad 100 mA. P¥i
dosazeni U, se rozsviti dal$i LED Q2
(1/2). Dosahne-li napéti velikosti U za-
¢ne se proud zmen8ovat. Pfi poklesu
pod asi 10 mA se nabijeni ukonéi,
zhasne LED Q2 a rozsviti se Q1 (1/1).

CPraktickzi elektronika 2WRENITY - 02/2004

Rozmeéry pfedniho panelu krabic-
ky UK16P jsou 223 x 86 mm a rozmé-
ry krabi¢ky jsou 235 x 92 x 218 mm.
Predni panel jsem zhotovil natisténim
barevné predlohy na specialni félii do
inkoustovych tiskaren. Pod félii jsem
podlozil bily papir a vsadil do €elniho
a zadniho panelu.
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Oziveni nabije¢ky

NabijeCku neni potfeba nijak oZzi-
vovat, vSechny parametry obvodu jsou
nastaveny napevno rezistory R10 az
R15. Pouze vizualné zkontrolujeme
LED Q1 az Q4 pfi pfipojeni akumula-
toru.

Zavér

Popisovana nabijetka pFfedstavuje
kvalitativni skok v péci o olovény aku-
mulétor. Nabije¢ka muze byt trvale
pfipojena k akumulatoru, aniz by se
poskodil. Je proto vhodna jak pro za-
lozni zdroje s hermetickymi akumula-
tory, tak v zimnim provozu pro oZive-
ni autobaterie.

NabijeCka je vhodnd i pro nabijeni
velkych automobilovych akumulatord
s jmenovitou kapacitou vétsi jak 25 Ah
(testovano do 55 Ah). Nabijeni sice
trva déle, je vS8ak SetrnéjSi a akumu-
lator se vzdy nabije na plny naboj.
Nabije¢ka nas vzdy informuje, v ja-
kém je stavu akumulator svitivymi di-
odami. Diky kompaktni konstrukci je
montaz jednoducha.

Seznam soucastek

Rezistory (kromé R2 jsou vSechny ve-

likosti 0207)

R1 2,2kQ

R2 0,15Q

R3 az R6, R13 1kQ

R7 220 kQ

R8 330 Q

R9 270 Q

R10 5,6 kQ

R11 220 Q

R12 10 kQ

R14 1,2 kQ

R15 39Q
Kondenzatory

C1 10 000 pF/50 V
Cc2 100 nF, keramicky
C3 4,7 nF, keramicky

47 uF/50 vV
Polovodi¢ové soucastky

BR1 KBU8J, diodovy mustek
8 A (KBU806)

T, T2 BC546B

T3 TIP147

|01 UC3906N

Q1, Q2 LED @5 mm, Zluta

Q3 LED @5 mm, Cervena

Q4 LED @5 mm, zelena

Ostatni soucastky

TR1 transformator do DPS
230 V/18 V/I30 VA, typ
ZTR 60/30 1x 18 V

F1 pojistka 5x 20 mm
250 mA/F,

F2 pojistka 5x 20 mm
2,5 AJF,

drzak pojistky DP02P 2x

kryt drzaku pojistky DP02 2x

objimka DIL16 precizni

vidlice pfima 8 pint, pro PFH02-08P

s kontakty PFF02-01F
zasuvka 8 pinl, pro PSH02-08X

svorkovnice do plos§nych spojl
ARK500/28V

svorka pfistrojova ¢erna, 10 A

svorka pfistrojova Cervena, 10 A

chladi¢ CHL255Y/40BLK
90 x 25 x 40 mm

drzak pro LED jednodilny plastovy
cerny

krabicka UK15P

EURO vidlice na panel EURO12 V J

Oznacleni soucastek odpovida ka-
talogu firmy EZK 2003/2004 (Olo-
mouc).

DoplInék konstrukce —
spinac ventilatoru

V pfipadé, Ze by bylo nutné pouzit
ventilator, uvadim zde zapojeni spi-
naciho obvodu ventilatoru, které je
pfipojeno k indikaénim obvodim na-
bijecky.

Na schématu je vyznaceno misto
pfipojeni, snimac je pfipojen mis-
to LED Q2. Ve snimaci je pouZit op-
toclen 101 (CNY17), ktery méa vyve-
den spinaci vyvody na tranzistor T1.
Do série s ventilatorem je zapojen re-

Q2 CONNT1 4
LEDG 1

zistor R1 pro omezeni otacek. Rezis-
tor je typ SMA0414 (2 W). Pro indika-
ci funkce je zapojena paralelné k ven-
tilatoru LED Q1. Obvod je napajen
pfimo ze zdroje nabijecky. Jediny po-
Zadavek je, aby napajeci napéti bylo
v rozmezi 9 az 27 V. Odbér proudu je
dan vykonem ventilatoru, bézné ven-
tilatory odebiraji proud od 100 do
250 mA. Pro vétsi proudy by bylo nut-
né nahradit tranzistor T1 vykonovym
typem (libovolny BD...). Celd kon-
strukce je na malé desce o rozmérech
31 x 27 mm.

Seznam soucastek spinace

R1 150 Q/2 W, SMA0414
R2 1kQ

C1 47 uF/50 vV

T1 BC639

101 CNY17

FAN KDE1208-PTS3
konektory PSH02-02P

31,8 mm

27.8 mm

2

PSH02-02P

%n-'
£y & 'm

R4 CNY17
Rzo07 CONN2

+uce | o+
GND

PSH02-02P

R1
150R/2W
SMA414

F PSH02-02P

Obr. 7. Schéma
zapojeni spinace
ventilatoru

F PSH02-02P

1k Y
C1

47uF/50V

F—
Input

L53GC]|

Obr. 8 a 9. Deska s plosnymi
spoji spinace a jeji osazeni

Obr. 10. Fotografie vnitiniho usporadani nabijecky
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Predzesilovace
pro hudebniky

Bohumil Lipka

Fender preamp

Na obr. 1 je zapojeni aktivni elek-
troniky postavené a odzkousené na
kytafe Fender. Obsahuje vstupni pfed-
zesilova€ s vstupnim odporem 1 MQ
a s nastavitelnym zesilenim 1 az 6.
Nasleduje horni propust s délicim kmi-
to¢tem asi 100 Hz. Pro singlové
snimace, které maji vzhledem k své
konstrukci vyssi hladinu brumu, pfed-
stavuje toto zapojeni vyhodu, pfede-
v§im pouzivame-li zkresleni. Filtr brum

samoziejmeé uplné nepotladi, zejména
pfi zkresleni, kde je gain (zesileni) vétsi
nez potlaceni brumu. UmozZnuje vSak
pfi pouziti Audiogate na zkresleny zvuk
(doporucuji) nastavit jeho threshold
Ze zvuk potom neni tak ,rozsekany".
Navic filtr potla¢i nepfijemné hluky a
rachoceni pfi pohybu rukou na stru-
nach pfi zkresleném zvuku.

Pfi konstrukci se vychazelo z toho,
ze vétsina ,bigbitd“ pouziva Castéji
zkresleni, zatimco korekce minimal-

0Z=TLO72 (NJM4580,TLOE2)

700n i7u 19V
ok T !
22u )
+ 10n 68az™ gain 44K9
_E' 220p NM5/N  (2x22k)
+7,u
o 10| | 10n
prepinace
- 1%4k3 22K
(2x56K)
.
I7O/J A=11a26/1
24 dB/okt.  £=100Hz

Obr. 1. Predzesilova¢ pro kytaru Fender

spol.napdjen/ U

2xECC83(12AX7 ....)

né, a tak se potenciometry Tone z pu-
vodnich dvou zredukovaly na jeden
spole€ny pro celou kytaru. Druhy po-
tenciometr 500 kQ, dale od Volume,
je pouzit pro Gain preampu. Pfi kon-
strukci je dllezité, aby kapacita kon-
denzatoru, zapojeného paralelné
k potenciometru Gain, byla rozdélena
na dvé ¢asti. Jeden kondenzator je za-
pajen pfimo na desce s ploSnymi spo-
ji, druhy pfimo na vyvodech potenci-
ometru. Je to opatfeni proti parazitnim
zakmitim vstupniho zesilovace, kte-
ré by mohly vzniknout vzhledem k vel-
kym impedancim a odporim ve zpét-
né vazbé.

Pokud pouzijeme pouze aktivni va-
riantu, odpadé pfepina¢ mezi aktivnim
a pasivnim vystupem. V opaéném pfi-
padé, ktery je vyhodnéjsi, pouzijeme
potenciometr s dvojitym tlaénym pfe-
pinacem. Poloha aktivni je pfi stlace-
né poloze; pasivni, nouzové Feseni,
pokud ne¢ekané ,dojde” baterie, v po-
loze vytazené. Vzhledem k lepSimu

k®
+§ bat 9V

MONO JACK

od
volume

GND
=

LI
HWB(

output

Obr. 2. Pripojeni baterie

+345V

32u

+230V

+310V
M22

+170V

22n/400V

IN4148

power
=+ —
56k
470u/
35V Re l/ne out
12V J_
&2

22n/
/400V

22n/
/600V

/2kv
M22/N _ e ol mid
sweep
freb/e l M7/N
bass “—
L[]
22n/ M22/G
/A00V mid
22k/N

Obr. 3. Dvoukanalovy ,Jlampovy” pfedzesilovac
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1/2 ECC83 2xECC83(12AX7 ...)

od invertoru

N S T L a7 PP S
T/350v I/45ov

midshift

zvuku nastroje v poloze aktivni i pfi
malém gainu je tato poloha pfepina-
¢e preferovana, a tedy brana jako kli-
dova.

Napajeci napéti se pfipojuje zastr-
¢enim mono jacku do vystupu kytary,
ve kterém je pouZita stereo zasuvka.
Jeji prostiedni vyvod je spojen se z&-
pornym pélem baterie. Po zastréeni
jacku je zaporny pol baterie spojen se
zemi nastroje i pfedzesilovace. Bate-
rie je tedy zapojena béhem celé pro-
dukce. Jina varianta je mozna pouZzi-
tim druhé &asti tlaéného prepinace,
kdy se zapina zaroven baterie i aktiv-
ni vystup.

»,Lampac¢ dvoukanal“

Na obr. 3 je zapojeni dvoukanélo-
vého piedzesilovace, ktery jsem ne-
davno opravoval. Udajné se jedna
o kopii aparatu tuzemského vyrobce.
Prekvapil mne dobrym zvukem na
obou kanélech Clear i Distortion. Je-

47p

Obr. 4. Zkresleny kanal Mesa

dinou mensi nevyhodou je spole¢na
vétSina korekci pro oba kanaly, ktera
v8ak podle slov samotného majitele
aparatu neni nijak rusiva. Kanaly se
pfepinaji relé se tfemi spinacimi kon-
takty, které jsou rozepnuty pro zkres-
leny zvuk. Civka relé je buzena tran-
zistorem BC556B. Napajeni celého
pfistroje je odvozeno z anodového na-
péti pro koncovy stupen (spol. napa-
jeni U), odkud je napajen i invertor pro
buzeni koncového stupné. Na obraz-
ku je i napajeni bias pro koncové elek-
tronky EL34. Filtraéni kondenzatory
jsou pro napéti 350 V, anodové vazeb-
ni pro 400 V, katodové tantalové kon-
denzatory pro 35V, ostatni pro 63 V
a vice. Potenciometr Prezenc je sou-
¢asti koncového stupné.

Zkresleny kanal Mesa
Na obr. 4 je zapojeni zkresleného

kanalu s dvéma potenciometry gain
a master. Na rozdil od aparatu, které

invertoru

jsem zverejnil v [1] a které jsou v drti-
vé vétsiné pouzivané u zesilovacl
Marshall, koncepce zapojeni tohoto
aparatu je pouzitd u aparatl Mesa
Boogie. Typicky korektor britského
typu je zde zapojen na za¢atku obvo-
du, tedy jesté prfed zkreslenim, a lze
ho vyfadit rozpojenim spinace cor.on.
Vysledkem je vyrazny vliv korekci na
zkresleni. Bylo by jisté zajimavé za-
fadit korektor i na vystup, hned za ka-
todovy sledovag, jak je to obvyklé
u zesilovacl Marshall. Dvojity pFepi-
na¢ na vystupu pfepina normalni a
brutalni zkresleni gain 1 a gain 2. Trim-
ry 100 kQ v sérii s potenciometry gain
1 a 2 se nastavi tak, aby pfi minimal-
nim zesileni zvuk Uplné nezmizel, tedy
jakasi aretace gain min.

Obé zapojeni se mohou pfipojit ke
klasickému invertoru pouzivanému
pro buzeni koncového stupné s EL34.

[1] Lipka, B.: Lampy v rockové hud-
bé. PE 4 az 7/2002.

Inteligentni spinac
nouzového osvétleni

Zapojeni na obr. 1 zapne nouzové
osvétleni pfi vypadku dodavky elek-
trické energie. Nouzové osvétleni se
v8ak zapne jen tehdy, je-li to potfeba.

V normalnim stavu, kdy je v elek-
trické siti elektfina k dispozici, je relé
Re1 napéjeno z pomocného transfor-
matoru. Napéti pro relé je usmérné-
no mustkovym usmériiovacem a vy-
filtrovano kondenzatorem C1. Relé je
pfitazeno a kontakty relé re1a a re1b
jsou rozpojeny. Pomocny obvod neni
napajen a vystup spinace je rozpoje-
ny.
Pri vypadku elektrické energie kot-
va relé Re1 odpadne a kontakty toho-
to relé sepnou. Kontakt relé re1a pfi-
poji baterii k pomocnému obvodu.
Je-li dostate¢né Sero, je fototranzis-

tor T1 uzavfeny a tranzistory T2 a T3
se oteviou proudem protékajicim pres
rezistor R1. Relé Re2 sepne a kon-
takt re2 se také spoji. Vystup spinace
je nyni spojeny a spina¢ mlze sepnout
Z2arovku nouzového osvétleni pfipoje-
nou napf. k akumulatoru.

9V
230V |
C1

Je-li vSak svétla dostatek, otevie se
fototranzistor a zkratuje bazi T2 k za-
pornému pélu napajeni. Tranzistory
T2 a T3 zUstanou uzavieny, relé Re2
nesepne a nouzové osvétleni se ne-
rozsviti, protoZze neni potfeba. Misto
fototranzistoru Ize pouzit i fotorezis-
tor. Kontakty relé musi byt dimenzo-
vany na spinany proud.

VH

rela

r

+
1000“—- 12V relb
16V
vystup
R1 r [ re2 spinace
220k 6V |Re2 nouzového
+ osvétleni
ov = m2 )
T BC548 Obr 1
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fototranzistor
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Inteligentni spinac
nouzového osvétleni
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Solarni energie
vV praxi

Ing. Michal Cerny

V zahranicni literature najdeme mnoho drobnych navodii na hracky
a hricky, které pfimé vyuziti sluneéniho zareni neunavné populari-
zuji. | proto je obecné povédomi o vyuzitelnosti solarni energie
v zemich EU na podstatné vys$si trovni nez u nas. Svou roli pocho-
pitelné hraje i pfima podpora, které se tam tato oblast techniky tési.

Prestoze zakladni nevyhodou instala-
ce solarnich panell stale je a jesté urdité
del$i dobu bude vys$si pofizovaci cena,
muze byt tento zdroj energie v nékterych
pfipadech atraktivni jiz dnes. Solarni foto-
voltaické panely vyuzivam v praxi pét let.
Neprivedlo mé k tomu ekologické citéni
ani snaha o jejich propagovani, ale po jis-
té dobé hledani jednoducha uvaha o vy-
hodnosti jejich pouZiti v konkrétnich pod-
minkach. Snad to muze poslouzit jako
pfiklad i pro jiné, na prvni pohled velmi
odli$né situace.

Vyuziti solarni energie Uzce souvisi
i s moznosti uchovani energie do doby,
kdy ji budeme potfebovat. Vyplyva to jed-
nak z omezeného vykonu ¢lanku, jednak
z toho, Ze neni mozZné zarucit dostatecné
osvétleni pfesné v okamzik, kdy potrebu-
jeme maximalni vykon.

Jako dosti aktivni modelaF provozuji
predevsim modely letadel na elektricky
pohon a dobijeni pohonnych akumulatoru
pfimo na letisti je pro mé nutnosti. Musim
tedy vozit s sebou odpovidajici zdroj
energie. Je nékolik moznosti.

- Nejjednodussi je Cerpat energii z auto-
akumulatoru. Kdo ma to stésti, v tomto
pfipadé vsak spise smulu, Ze nemusi na
letiSté jezdit daleko, velmi rychle zjisti, ze
tato moznost neni schudna. Béhem odpo-

v VARTA

Obr. 1. Sortiment olovénych akumulatort

ledne se nabijenim od&erpa z autoaku-
mulatoru 5 az 15 Ah. To samoziejmé Cer-
stvy a pIné nabity akumulator bez problé-
mu zvladne, jeho kapacita je od 40 Ah
vy$ - tedy pokud je novy. JenZe energie
se musi také do akumulatoru néjak do-
stat.

Mnoho Fidi¢u si mysli, Ze staci auto
projet a akumulator se dobije. Znaji ze
zkusSenosti, Ze jiz po kratsi jizdé Ize snad-
no nastartovat, akumulator je tedy dobity.
To vSak vubec neni pravda. Jedno na-
startovani znamena odbér 100 az 200 A
po dobu 2 €i 3, vyjimecné 10 s, tedy po-
tfebnou kapacitu asi 0,1 Ah.

Snadné startovani nevypovida skoro
nic o kapacité akumulatoru, jen o jeho
vnitfnim odporu, a ten je Cerstvé po dobiti
i kratkou jizdou vzdy dostate¢né maly.
Chcete-li si pfedchozi Udaje ovérit pokusem,
vezmeéte si nabitou sadu deseti ,tvrdych®
akumulatoru NiCd o kapacité 500 mAh
(tfeba Sanyo Cadnica 500 AR), pochopi-
telné pospojovanych pajenim dostate¢né
silnym vodi¢em, a zkuste na ni nastarto-
vat. Nejenze se vam to povede, ale do-
konce nékolikrat po sobé. Nastartoval
jsem kdysi i na osmic¢lankovou sadu NiCd
vybitou létanim, tedy jen na zbytkovy na-
boj, ktery v akumulatoru zUstal po pouziti.
Slo to, a pfitom se nejednalo o n&jaky mi-
nimotor, ale ,dvoulitr* Ford Scorpio.

Neni pFilis znamé, ze akumulator
v auté se ani dlouhou jizdou nikdy nedobi-
je na 100 %. Nemuze, jeho kapacita je
udavana pro nabiti na mez plynovani, kte-
ré nastane pfi napéti pres 15 V. Regulator
v auté vsak omezuje nabijeci napéti ob-
vykle na 14,2 az 14,4 V. Proto ani uplné
novy akumulator nema v auté svou plnou
kapacitu, poslednich 5 az 10 % je pro nas
dostupnych jen po nabiti na nabijecce.

Spustime-li motor, zaéne se akumula-
tor dobijet. Dobijeci proud neni v auté na
rozdil od nabijecek pFili§ omezen, zalezi
spi$ na moznostech alternatoru a rozvo-
du. Velkym nabijecim proudem stoupne
rychle napéti na mez regulatoru a akumu-
lator prejde na nabijeni konstantnim na-
pétim. Nabijeci proud se rychle zmensuje.
Energie, ktera byla potfebna k nastarto-
vani, se doplni béhem nékolika desitek
sekund. DalSi nabijeni se ale zpomaluje a
k pInému nabiti (feknéme na téch dostup-
nych 95 % kapacity) by bylo potfeba ujet
stovky kilometru bez dalsiho startovani a
odpoginku.

Jestlize tedy cestou na letisté ujedu
jen tfi kilometry, staci se autoakumulator
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dobit praveé tak, aby pokryl startovani stu-
deného motoru. V olovéném akumulatoru
navic probihaji déje, které zcela pfirozené
vedou k samovybijeni. Obvykle se uvadi,
Ze muze ztracet 0,5 az 1 % kapacity kazdy
den. Stejné vyrazné se na ném projevi odbér
zafizeni ve stojicim auté (radio, zabezpe-
¢ovaci zafizeni, pfijima¢ dalkového ovla-
dani dvefi, mozna i radiostanice CB... ).
To vée dohromady déla sice maly, avsak
zato dlouhodoby odbér. U svého auta
jsem naméfil 15 az 18 mA. Spolu se sa-
movybijenim to znamena, Ze akumulator
i za klidu pfijde zhruba o 0,3 az 0,5 Ah denné!

Zavér je jednoduchy, pokud nejezdite
autem pravideln&, musite pravidelné (ze-
jména v zimé) dobijet akumulator. Odcer-
pat navic tfeba jesté dvakrat tydné po
5 Ah a jednou 10 Ah o vikendu na letisti
pfi nabijeni je zhola nemozné. Do dvou
tydnua by byl akumulator GpIné prazdny.

Hluboce vybijenému akumulatoru se
vyrazné zmensuje zivotnost, jeho desky
se rozpadaji, uvolfiuje se z nich material,
ktery se v podobé kalu usazuje. Roste sa-
movybijeni a nejdéle po dvou letech tako-
vého zachazeni akumulator spolehlivé do-
slouzi. Nemate-li garaz, v niz by bylo
mozné akumulator stale udrzovat v nabi-
tém stavu bez vyjimani z vozu, neni tato
cesta mozna.

- Dalsi moznosti je pofidit si na zajmové
aktivity zvlastni akumulator. Nebude sice
jiz hrozit, Ze pro nadmérné vybiti auto ne-
nastartujeme, ale pfidavny akumulator je
dosti drahy na pofizeni, zabirad v auté
misto a musi se o néj také pecovat.

Mezi riznymi druhy akumulatoru jsou
vyrazné rozdily. Autoakumulatory jsou
konstruovany s ohledem na velky starto-
vaci proud, malou hloubku vybijeni, malé
rozméry a nizkou cenu. Vybiti pod 50 %
kapacity narusuje desky a podstatné sni-
Zuje jejich Zivotnost. Samovybijeni az 1 %
denné neni povaZovano za vadu.

Budeme-li se pohybovat stale v hor-
nich 30 % kapacity, bude Zivotnost aku-
mulatoru kolem 2000 cyklu. Opakovanym
vy€erpavanim na 50 % snizime pocet
cyklu asi na 900 a pfi silném vybijeni na
20 % jen 500 cyklt v optimalnim pFipadé.
Z toho je vidét, jak velky vliv na Zivotnost
ma silné vybijeni.

Kromé autoakumulatort jsou na trhu
i olovéné akumulatory polotrakéni a traké-
ni. Vypadaji na pohled skoro stejné, kon-
strukce desek je vSak vyrazné jina. Po-
lotrakéni akumulatory maji jesté udavany
maximalni proud (mensi nez akumulatory
startovaci), avsak jsou uréeny predevsim
k napajeni osvétleni, zabezpecovacich
zafizeni, jako zdroje pro karavany nebo
na chatu a v pfimorskych zemich na jachtu.
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Obr. 2. Trakéni akumulator

Tyto vlastnosti jsou dale prohloubeny
u akumulatoru trakénich, u kterych se jiz
maximalni proud vibec neuvadi. Mély by
byt vybijeny nejvyse proudem 1/10 C.
Vétsi proud jsou schopny poskytnout, ale
za cenu zkraceni zivotnosti. Zato jim ne-
vadi opakované vycerpani az na 10 %
plné kapacity, maji nesrovnatelné mensi
samovybijeni a delsi Zivotnost.

Trakéni akumulatory jsou drazsi,
typicky o polovinu az dvojnasobné nez
akumulatory startovaci. Pri stejné kapaci-
té nam vsak dovoluji vycerpat dvakrat
vice energie na jedno nabiti a snesou
dvakrat az tfikrat vice cyklu. V praxi jsou
tedy i pfes vétsi pocatecni investici pro-
vozné citelné levnéjsi nez akumulatory
startovaci. Najdeme je pod rliznym ozna-
¢enim ve specializovanych prodejnach,
oznacené napfiklad jako ,akumulatory
pro volny ¢as"“, ,solar‘ nebo ,marine”.

Obstarani dalSiho velkého akumulato-
ru pro dobijeni na letisti je nejen nakladna
véc, ale navic problém udrzby, pfenaseni
téZkého zavazadla a pravidelného dobije-
ni jen pfesunuje na jiny akumulator.

- Treti cestou k feseni je spojit vyhody
obou predchozich variant. Vyuzit levny a
jiz existujici autoakumulator, avSak zajis-
tit mu dostate¢né prubézné dobijeni tak
velké, aby ani ¢asté odCerpavani energie
pro zajmové aktivity neznamenalo pro néj
podstatné vybijeni. Neni-li moznost pfipojeni
na sit, hodi se k tomuto U€elu prakticky pou-
ze dobijeni solarni nebo mala elektrocentrala.

Naklady na solarni panel jsou jedno-
réazové, provoz je jiz zdarma. Autoakumu-
lator logicky ¢astéjSim cyklovanim starne
rychleji, nez kdyby napajel jen auto. Jeho

Obr. 3. Solérni panely s monokrystalickymi
a polykrystalickymi ¢lanky
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kapacita se zmensuje, avSak na druhou
stranu ho paradoxné lze vyuzivat déle,
mozna az o 30 %, protoze je porad
vramci svych moznosti plné nabity a pfi-
praveny. Staly maly proud nabijeni sou-
Casné pfispiva i k omezeni sulfatace de-
sek. Pouzival jsem pfes zimu v auté bez
problému i akumulator, ktery podle mére-
ni vykazoval kapacitu 10 Ah z pavodnich
55 Ah a jeho Zivot ukongilo az uplné pre-
ruseni spojky mezi ¢lanky.

Rozhodné u nas zatim neni takova si-
du a vybrat si ze Sirokého nabizeného
sortimentu solarnich panelu. SpisSe bude-
me nuceni nechat si panel vyrobit na
miru. Muzeme najit dva zakladni druhy
panelu - s monokrystalickymi a polykrys-
talickymi ¢lanky.

Monokrystalické ¢lanky jsou témér
vzdy vidét jako jednotlivé desticky pospo-
jované pod pruhlednym krytem kovovymi
pasky. Jsou drazsi, ale na svou plochu
jednoznacné nejvykonnéjsi, i kdyz mezi
¢lanky byvaji mezery. Uginnost premény
energie dosahuje az 15 %. Clanky jsou
tvrdé a kiehké, jejich obal jim musi zajistit
dostate€nou mechanickou ochranu - ¢as-
to se pouzivaji tabule skla s plastovymi
nebo hlinikovymi ramy lepenymi silikonem.

Polykrystalicky material muze mit po-
dobu tvrdé tenké desky az pruzné folie,
vypada zpravidla homogenné, a pokud ma
panel néjakou strukturu, byvaji to dlouhé
prouzky jednotlivych ¢lanku pres celou
Sifku nebo délku panelu. Predély mezi
¢lanky jsou sotva znatelné. Na srovnatel-
ny vykon jsou tyto panely levnéjsi nez
monokrystalické, avSak maji také mno-
hem mensi ucinnost a tedy jsou podstat-

Jednotlivé solarni ¢lanky maji na-
prazdno napéti kolem 0,6 V, jsou vSak
vyrazné mékkym zdrojem proudu. Proto
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se k dobijeni olovénych akumulatoru
12 V spojuje obvykle 36 ¢lanku, které
bez zatiZzeni davaji az 22 V. Chovaji se
prakticky jako zdroj proudu. Stavét si pa-
nel z jednotlivych &lanku je mozné, ale
jednodussi je rovnou koupit hotovy. Roz-
dil v cené neni velky.

PFi hledani mezi autodoplriky snadno
narazite na ,solarni generator pro dobije-
ni akumulatoru® (napr. byl jesté nedavno
v nabidce zasilatelské firmy Conrad
electronic), ale podobné vyrobky nemaji
odpovidajici vykon. Ten zminény nabizel
Spi¢kovy vykon 1,8 W pfi vnéjsich roz-
mérech 36 x 12 cm. K uréité podpore
autoakumulatoru snad staci, ale nic vic.

Nejmensi panel, u kterého Ize pocitat
s citelnym ucinkem, by mél mit vykon 3 az
6 W, tedy proud 0,25 az 0,5 A. Takovy
byl i muj prvni prakticky nasazeny panel
SMP 12-350 od firmy Solartec. Rozméry
50 x 12 cm a svym podlouhlym tvarem se
hodil k umisténi pod zadni sklo auta, mu-
sel byt vS§ak samozrfejmé pfipevnén, aby
pfi prudsim zabrzdéni nesetnul hlavy po-
sadce. Panel byl pomérné tézky, skoro
800 g, rozhodujici podil hmotnosti tvofily
kryci sklenéné desky.

Je-li maximalni jmenovity vykon pane-
lu 6 W, pak musime brat v Uvahu, Ze to
plati jen pro pfimé kolmé osvétleni letnim
sluncem kolem poledne a pro nabijeni
pfislusného (12 V) akumulatoru. Maxi-
malni proud, ktery muzeme prakticky za-
chytit, je tedy kolem 420 mA jiz v obdobi
rovnodennosti vS§ak naméfime i v poledne
méné nez 350 mA.

To, kolik energie skute¢né doda panel
v realnych podminkach za jeden den, za-
leZi na nékolika okolnostech. V prvni fadé
je to pocasi. Je jasné, ze pfi pfimém
osvétleni letnim sluncem bude proud né-
kolikanasobné vétsi nez pod tmavymi
mraky, presto subjektivni vnimani toho,
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Obr 5 Graf 300 charakteristika \
zavislosti 250 4
i il Nasmérovani k JV, panel za
dobijeciho
200 4+ oknem auta, skutecny
proudu zéznam ze dne 4.9.2001.
e Promeénlivé pocasi, obcas
v prUbehu 150 + prosvitani slunce mezi
mraky, odpoledne prevazné
dne

zatazeno a dést’ ( 0,44 Ah)
100 +

50 T

0+

Nasmérovani k jihu, idealni jasno a
slunecno ( 2,26 Ah) - teoreticka

Dobijeci proud [mA] v pribéhu dne (letni ¢as)

Nasmérovani k SZ, panel za oknem
auta, skute¢ny zaznam ze dne
15.8.2001. Zcela jasné slune¢né
pocasi (0,99 Ah)

f

Nasmérovani k SZ,
panel za oknem auta,
skutecny zaznam ze
dne 1.9.2001. ZataZeno
atrvaly dést. ( 0,16Ah)

5 6 7 é ; 1’0
zda ,je svétlo“ nebo ne, hodné mate.
Proud je v podstaté umérny osvétleni a
z praktického hlediska ma vyznam jen
pfimé slunecni svétlo. Ze zméfenych
hodnot intenzity svétla za ruznych meteo-
rologickych podminek vzdy v poledne a
kolem rovnodennosti si muzeme udélat
predstavu o tom, jak velky je rozdil mezi
pFimym sluncem a osvétlenim nepfimym
nebo umélym.

Idealni by bylo, kdyby se panel cely
den natacel kolmo na sluneéni paprsky.
Potom by proud ve zcela jasny letni den
odpovidal asi tak ¢erné kfivce na grafu
(obr. 5). To neni v auté realné, nejvyse se
podafi zvolit si parkovaci misto tak, aby
bylo zadi k jihu. Uvedena kfivka byla zis-
kana uméle jako pospojovani maxim
v danou denni dobu namérenych béhem
nékolika dnu - ono totiz trefit den, kdy je
UpIné jasno, neni vibec jednoduché. Graf
zachycuje dobu od 5:00 rano do 21:00
vecer v druhé poloviné srpna.

Je-li panel nepohyblivy, je optimalni
nasmérovani na jih a pfiblizné 40 stupnu
vzhuru. Oproti idealnimu pfipadu je zis-
kana energie mensi, pfimé svétlo dopada
na panel kratSi dobu a po cely den ho ze-
slabuje sklo auta. Dalsi realné pfiklady
vybrané z nékolika zméfenych jsou v gra-
fu zachyceny .

Kromé pocasi a polohy panelu ovliv-
fuje vysledek samoziejmé i ro¢ni doba.
V zimé je pfedevsim den kratsi, z hledis-
ka svétla poloviéni nez v 1été. DalSi uby-
tek zpusobuje nizsi poloha slune¢ni drahy

kana energie je priblizné ctvrtinova proti [étu.

Ziskané vysledky ukazuji, Zze panel
o Spi¢kovém vykonu 6 W pfi nasmérova-
ni k jihu dokaze v zimé pokryt asi tak sa-
movybijeni a spotfebu proudu stojiciho
auta (pochopitelné, pokud neni okno pod
snéhem). V [été dovede nashromazdit bé-
hem pracovniho tydne nejméné 5 az 7 Ah,
tj. energii odpovidajici zhruba jednomu
vyjezdu na letisté.

/ -
/ Odrazova

e e / plocha
. ./
1/ —&
L
\ Solarni panel

Obr. 6. Pomocna zrcadla

Moje praktickd zkuSenost presné od-
povidala pfedchozim faktum. Tento panel
se projevil predevsim na tom, Ze i po del-
S§im odstaveni vlz startoval, ani v zimé
nenastavaly potiZe, aniz by bylo nutné se
o dobijeni jakkoli starat. V letnim obdobi
pokryl i ¢ast energie od€erpavané pro do-
bijeni na letisti, ale nutnost ob&asného
dobijeni ze sité odstranit nestacil.

Vykon panelu Ize velmi jednoduse
zvednout az témérF na dvojnasobek uda-
vanych hodnot tak, Ze mu zajistime vice
svétla pomoci zrcadel (obr. 6). Nemusi
pfitom jit o kfehka sklenéna zrcadla, do-
konce slozZité tvarovana, naprosto staci
i rovné desky vyfiznuté z tuhé krabicové
lepenky polepené alobalem. Panty i ome-
zujici dorazy nahradi pohyblivé zavésy
z lepici pasky. Nakres ukazuje usporada-
ni. Nad optimalni polohou neni tfeba dlou-
ho badat, vlastni panel nasmérujeme kol-
mo na paprsky a plochy nastavime podle
nejvétsiho dodavaného proudu sledova-
ného ampérmetrem.

Nevyhody jsou dvé. Solarni panel
opatieny odrazovymi plochami musi mifit
stale pomérné presné smérem ke slunci,
pak skutecné zvétsi dostupny proud az
dvakrat. Pokud by zdroj svétla nesledoval,
zacnou odrazové plochy brzy stinit i pfimé
svétlo na panel a celodenni zisk energie je
vyrazné mensi nez bez odraznych ploch.

Druhym problémem je teplo, které
zpUsobi podstatné zvyseni teploty pane-
lu, zejména v letnich mésicich. Nechat ji
stoupnout nad 55 az 60 stupniu neni
z hlediska konstrukce panelu (ramu a le-
peni) jiz bezpe€né, proto je lepsi smifit se
s udavanym vykonem panelu a odrazovy-
mi plochami si pomahat spise v obdobi,
kdy je svétla méné a venkovni teplota po-
muze bez problému panel uchladit.

U malych panelu neni tfeba se zaby-
vat problémem prebijeni akumulatoru.
Soucasti panelu by méla byt ochranna
dioda proti zpé&tnému vybijeni, jinak vSak
v podstaté realny vykon 2 az 3 W nejvys
po nékolik hodin denné autoakumulator
na mez plynovani ani nedostane, natoz
aby prebijeni zpusobilo problémy. V nej-
jednodussim pripadé postacuje na kabel

panelu pfipajet konektor do zapalovace
v auté, pfipevnit panel pod okno a zasu-
nout konektor.

Dalsi panel, ktery jiz delSi dobu provo-
zuji, je z polykrystalického materialu. Ma
jmenovity proud 1,2 A a aktivni plochu
90 x 28,5 cm, presné zapadne pod zadni
sklo auta. Zhruba tfikrat vétsi vykon je
znacné znat na ucincich.

Pokud v 1été umistim panel na stfechu
auta, dosahuje az jmenovitého vykonu,
pod sklem a ¢astec¢né kryty zadnimi
sloupky dava proud zmenseny asi o 30 %.

| v jarnim a podzimnim obdobi dokaze
pokryt odéerpavani 10 az 15 Ah tydné,
v |été by jiz dokazal autoakumulator pre-
bijet a je nutné ho odpojovat ru¢né (podle
udaju voltmetru) nebo automaticky regu-
latorem nabijeni, coz je v podstaté jedno-
duchy stabilizator napéti 13,5 V (omezeni
proudu je ddno moznostmi panelu). Do-
konce v zimé je schopen pokryt obcasné
odcCerpavani asi 2 az 5 Ah. Jeho vykon je
pro moje ucely optimalni.

Klicovou otazkou je, zda se solarni
panel ve spojeni s autoakumulatorem vy-
plati, coz vSak neni jen zalezitosti vycis-
leni nakladu. Jsem presvédcen, Ze ano,
samoziejmé v souvislosti s potfebou vy-
uzivat autoakumulator jako mobilni zdroj
energie v terénu. Pofizovaci cena solarni-
ho panelu uvedené velikosti je zhruba
4000 K¢, ale jeho zZivotnost se pocita na
desitky let. Odpadla sou¢asné nutnost
pofizovat a starat se o pfidavny trakéni
akumulator, ktery nestoji o mnoho méné
a vydrzi kolem péti az sedmi let pfi dobré
a pravidelné udrzbé, prodlouzila se Zivot-
nost autoakumulatoru a ten je kdykoli pfi-
praveny k pouziti. Prace s udrzbou pfi-
davného akumulatoru se ohodnocuje a
vycisluje jen tézko. Navratnost investice
do panelu odhaduji v mych podminkach
na tfi az &tyfi roky.

Solarni &lanky se vyrabéji i v CR a né-
kolik mensich firem z nich montuje panely
s vykonem od 1 do 50 W. Kupovat dovo-
zové panely je finanéné nevyhodné. Srov-
natelnou, pfipadné dokonce nizsi cenu
nez nase maji podle inzerce pouze panely
importované z Ruska nebo zemi byvalého
SSSR.

Méam za to, Ze velmi pfibuzny problém
s mobilnim zdrojem proudu se tyka tfeba
nebo provozu karavanu a chat v mistech,
kde neni zavedena sit. VV poslednim jme-
novaném pfipadé bude jen asi tfeba aku-
mulator i panel o néco vétsi.

Oblast, ve které pokladam pouziti so-
larniho panelu za vyhodné, je uréena pre-
devsim spotfebou energie. Pokud je tak
velka, Ze se nejde obejit bez systematic-
kého a pravidelného dobijeni, a sou¢asné
tak mald, Ze nema smysl nasadit elektro-
centralu se spalovacim motorem, je panel
to pravé.

Tab. 1. Osvétleni pfi ruzném pocasi (kolem poledne, obdobi rovnodennosti)

Jasno, primy slunecéni svit

Umeélé osvétleni interiéru (ué¢ebna)

Polojasno, slunce za mraky, slabé znatelné stiny
Jasno, svétlo odrazené od bilé budovy
Jasno, ve stinu, nasmérovano na modrou oblohu

Umélé orientacni osvétleni (sklepni chodba)

100 000 Ix
23 000 Ix
14 000 Ix

9 000 Ix
100 Ix
10 Ix
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Zajimave
Nabijecka
clanku Li-lon

MAX1811 je nabijecka jednoho li-
thiového ¢lanku (Li-lon) napéjena pfi-
mo z portu USB nebo z externiho
zdroje 4,5 az 6,5 V. Obvod obsahuje
vnitfni tranzistor FET dovolujici nabijet
proudem az 500 mA. MAX1811 muze
byt konfigurovan pro nabijeni ¢lanku
4,114,2V a je vybaven vnitfni logi-
kou pro spravné nabijeni lithiovych
¢lanka.

Popis funkce

Po pfipojeni ¢lanku Li-lon se auto-
maticky zméfi napéti ¢lanku. Je-li na-
péti mensi nez 2,5 V, je aktivovan
ozivovaci rezim, kdy je ¢lanek nabi-
jen proudem 43 mA. Poté, co se zvét-
$i napéti ¢lanku nad 2,5 V, pfejde
MAX1811 do normalniho nabijeciho
rezimu. Ten je zpocatku, pfi malém
napéti ¢lanku, v rezimu proudovém
(indikovano svitem LED), pfi pfibli-
Zeni napéti ¢lanku k 4,1 nebo 4,2 V
(nastavitelné na vyvodu 7 - SELV)
pfejde obvod do napétového rezi-
mu.

Napéti na vystupu (Vbatt) Ize rov-
néz vyuzit pro napajeni zafizeni, kte-
ré je ¢lankem Li-lon napajeno.

MAX1811 je rovnéz vybaven vnitf-
ni tepelnou ochranou, ktera v pfipadé
nadmérného otepleni omezuje vy-

Tab. 1. Popis vyvodi MAX1811

1O MAXIM

stupni proud, pfi pfekroceni teploty
¢ipu 125 °C je pak obvod odpojen.

Napéti portu USB muze byt podle
specifikace v rozmezi 4,35 V (pocita-
no véetné Ubytkd na konektorech a
na kabelu) az 5,5 V. MAX1811 je pro
tato napéti optimalizovan a je s nimi
pocitano.

Pfi napajeni z jiného externiho
zdroje je dovolené napajeci napéti
4,35 az 6,5 V. Vzdy je nutné blokovat
vystup BATT kondenzatorem mini-
malné 2,2 pyF, umisténym co nejblize
vystupu BATT, rovnéz vstup IN je
nutné blokovat kondenzatorem mini-
malné 4,7 yF. Zakladni zapojeni ob-
vodu je na obr. 1.

MAX1811 se dodava v pouzdru
SO8, v provedeni pro rozsifeny tep-
lotni rozsah -40 az +85 °C.

Jednoduchy
zdroj5VvVz0,7V

MAX1674 je jednoduchy zvysujici
méni¢ napéti z 0,7 na 5 V (pfipadné
2 az 5,5 V). Obvod je napfiklad vhod-
ny jako zdroj stabilizovaného napéti
ze solarniho panelu pro nabijeni aku-
mulatord. Pfi nedostateéném osvétle-
ni panelu klesa jeho napéti, zatimco
proud je obvykle dostate¢ny pro na-
bijeni akumulatoru. Dale je méni¢
vhodny tam, kde je zafizeni napa-
jeno z jednoho ¢&lanku 1,5 V, zde
lze z baterie ziskat opravdu maxi-
mum energie.

PIN Nazev Popis
1 SELV Volba napéti ¢lanku, nizka uroveri (<0,8 V) znamena volbu 4,1 V ¢lanku, vysoka drover (>2,0 V)
nastavuje 4,2 V Elanek.
2 SELI Volba nabijeciho proudu, nizka uroveri (<0,8 V) voli nabijeci proud 100mA, vysoka uroveri (>2,0 V)
nastavuje 500 mA.
36 GND Zem. Doporucuje se pfipojit tyto piny na vétsi plochu médi na desce plosnych spoji kvili lepsimu
odvodu tepla.
4 IN Vstup napajeciho napéti, blokovano 4,7uF kondenzatorem.
5 BATT Pfipojeni lithiového ¢lanku, blokovéno kondenzatorem min. 2,2 pF. V rezimu shutdown je vystup ve
stavu vysoké impedance.
7 EN Enable Input, vysoka drovei (>2,0 V) znamena aktivni obvod, nizka droveii (<0,8 V) uvede obvod do
reZimu shutdown.
8 CHG Indikator stavu nabijeni.

Tab. 2. Popis vyvodu MAX1674, MAX1675, MAX1676

PIN Nazev Popis
MAX1674 | MAX1676
MAX1675
1 1 FB Dual-Mode™ vstup zp&tné vazby. Pfipojit na zem pro vystup +5 V, pfipojit na
vystup OUT pro +3,3 V, pfipojit do stfedu odporového déli¢e pro nastaveni
napéti od 2,0 az 5,5 V.
2 2 LBI Vstup komparatoru Low-Battery.
3 3 LBO Vystup komparatoru Low-Battery, spojeno s vystupem pres 100 k rezistor.
4 CLSEL Nastaveni omezovace proudu, CLSEL=0UT nastavuje limit 1A, CLSEL=GND
nastavuje omezeni na 0,5 A.
4 5, REF 1,3 V reference, blokovat kondenzatorem 0,1 pF.
5 6 SHDN Vstup Shutdown, vysoka troven (>80 % Vout) pro aktivni provoz, nizka Uroven
(>20 % Vout) vypne obvod.
7 BATT Damping switch - omezuje zakmity v civce.
6 8 GND Zem.
7 9 LX N-kanal a P-kanal Drain vnitfnich MOSFET tranzistor.
8 10 ouT Vystup.
) YBATT
+5% ] - P BATT
5 * |2 L4 TUF " 2200 |, Lt
1 S [T u33|:| SELY GND E ' l+ o
D+ —| COMNECTOR | » y L
4 S00m&,
GhD — » — SELI 1 nnm,.r.\,J_
CHARGING CHG
LED 10K
Obr. 1. Obr.

Popis funkce

MAX1674/MAX1675/MAX1676
jsou kompaktni zvysujici méni¢e napéti,
schopné startovat od napéti 0,9 V a
pracovat se vstupnim napétim az 0,7 V.
Vestavény vykonovy MOSFET i syn-
chronni usmérfiova¢ pak zjednodusuji
zapojeni obvodu. Omezeni proudu
obvodu je 1 A pro MAX1674 a 0,5 A
pro MAX1675. Mensi proud u MAX1675
umoziuje pouzit menSi civky v apli-
kacich, kde je malo prostoru. Obvody
pracuji na principu pulsné-frekven-
¢éni modulace (PFM) s omezovagem
proudu a unikatniho ,minimum-off-time*
rezimu. Tento provoz kombinuje vy-
hody velkého vystupniho vykonu a
ucinnosti pulsné-Sifkové modulace
(PWM) s ultramalym klidovym prou-
dem (16 pA) tradi¢nich PFM zapojeni.

Bézné dosahovana uginnost je az
94 %. Pro nizka napajeci napéti (napr.
¢lanek NiCd nebo NiMH) je doporu-
¢eno zapojit Schottkyho diodu mezi
vyvody LX a OUT (katodou na OUT),
ktera zajisti bezpecny start obvodu.

Méni¢e jsou vybaveny obvodem
Dual-Mode™ ovladanym ze vstupu
FB. Je-li vstup FB pfipojen na zem,
bude na vystupu napéti 5 V, je-li FB
pfipojen na vystup (vyvod OUT),
bude na vystupu 3,3 V. Pfipoji-li se
vstup FB do stfedu odporového déli-
¢e (ktery je mezi OUT a GND), pak
Ize pomoci rdzného déliciho poméru
nastavit vystupni napéti v rozsahu
2 az 5V, a to podle vztahu R5 =
= R6B[(Vou/Vier) - 1]. VZzhledem k malé-
mu proudu do vstupu FB (max. 50 nA)
Ize pouZzit rezistory s velkym odpo-
rem, pfiemz R6 se voli asi 260 kQ.

Civka je predepsana typicky 22 uH,
obvody vSak dobfe pracuji s civkami
v rozsahu hodnot 10 aZ 47 pH. Je nutné
pouzit kvalitni civky do spinanych
zdrojl, napf. Sumida CD43 nebo CD54.

Ekvivalentni sériovy odpor (ESR)
vstupniho a vystupniho kondenzatoru
ovliviiuje dosahovanou uc¢innost, je
nutné pouzit kvalitni typy s malym ESR.

Obvody by mély byt umistény na
desce s ploSnymi spoji s minimalnimi
vzdalenostmi k vyvodim FB a LX,
rovnéz vstupni a vystupni kondenza-
tory je nutné umistit co nejblize pouz-
dru obvodu (max. 5 mm od pouzdra).

Obvody se dodavaji v pouzdru
UMAX, coz je o néco mensi provede-
ni pouzdra SO. Zakladni zapojeni ob-
vodu je na obr. 2.

1O Ize ziskat u fy Spezial Electronic
(viz IV. s. obalky - spezial@spezial.cz).
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Vysilac CLIP

na analogove telefonni lince

Ing. Roman Jelinek

Od 1. 4. 2003 Cesky Telecom

zavedl sluzbu CLIP (Caller Line

Identification Presentation) — zobrazeni €isla volajiciho pfi pficho-
zim volani (placena sluzba). Pro zobrazeni €isla volajiciho je tfeba
specialni telefon vybaveny prijimacem CLIP nebo ke stavajicimu
telefonu predradit , krabicku®, ktera ¢islo zobrazi. Mnoho teleko-
munikaénich zarizeni ma pfipojen telefon (napf. pobockové ustied-
ny, GSM brany apod.) a bylo by vhodné na pfipojeném telefonu

Cislo volajiciho také zobrazovat.

Pravé k tomuto ucelu slouzi na-

sledujici ¢lanek, aby informoval o principu pfenosu CLIP a moz-

nosti jej generovat.

Situace pfi pfichozim volani se po
zavedeni funkce CLIP podobéa tomu,
co jiz zndme z pouzivani mobilnich
telefonu. Telefon zvoni, podivate se na
displej, kdo to asi vola, a pak se ma-
Zete rozhodnout, co udélate. Telefony
(nebo pridavné ,krabic¢ky“) jsou rdzné
drahé (od 500 do 2 500 K¢&) a také roz-
dilné vybavené. Ty levné&jsi zobrazuji
a Gas a ty nejlépe vybavené maji na-
vic telefonni seznam, ktery pfichozi-
mu Cislu, které se nachazi v seznamu,

né v seznamu (obdobné jako u mo-
bilnich telefonl). Posledni pfipad je
ten nejvyhodnéjsi pro pfipojeni na
statni linku, nebot’ od Telecomu je
v CLIP pfenaseno jen Cislo a chcete-
-lividétijméno, tak nezbyva, nez jmé-
no doplnit v seznamu telefonu. PFi pfi-
pojeni na pobolkovou Ustfednu se
muzete setkat s pfipadem, Ze Ustfed-
na je vybavena vnitfnim telefonnim
seznamem a k €islu volajiciho auto-
maticky pfida i jméno ze seznamu,

DTMF tény
—— 1.zvonéni —D—D I |—| I 2.zvonénj f——
>250ms 80+80ms >200ms
<>
Obr. 1. Pfenos CLIP zpusobem DTMF
—11.zvonéni FSKdg:enos 2.zvonéni —
>250ms 500 - 2000ms >200ms
TRANSMIT —| Béhem prenosu dat nebylo poslanc "FF"
Obr. 2. Prenos CLIP metodou Bellcore
AC/DC zakongeni Zrusenf ACIDC
linky zakongen linky
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Obr. 3. Pfenos CLIP metodou BT
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datum a ¢as (pokud je vybavena ho-
dinami) a toto celé pfenasi jako CLIP
do telefonu (,krabi¢ky“). Velkou vyho-
dou zavedeni pfenosu CLIP je, Ze
v dobé vasi nepfitomnosti se v tele-
fonu (,krabi¢ce’) zaznamenévaji ne-
pfijaté hovory a po vasem pfichodu
|ze snadno zavolat zpét volajicimu vy-
zvednutim sluchatka a zmacknutim
tlagitka ,Call back®, aniz byste museli
Cislo vymackavat na klavesnici tele-
fonu.

Popis
zpusobu pifenosu

ZpUsobd, jak prenaset CLIP, je sku-
te€né nékolik (téméF kazdy stat ma
svou normu), hlavni rozdéleni je pod-
le druhu modulace, a to pfenos infor-
maci DTMF (Dual Tone Multi Frequen-
cy) nebo FSK (Frequency Shift
Keying).

DTMF pfenos CLIP je znazornén na
obr. 1, po prvnim zvonéni se ¢islo vo-
lajiciho pfenasi standardni DTMF vol-
bou 80 ms tén, 80 ms mezera. Nevy-
hoda tohoto (asi nejstarsiho) zptsobu
je pfenos pouze 4bitové informace a
dlouha doba pfenosu (max. Ize pre-
nést 20 ¢&tyrbitovych informaci — me-
zera mezi zvonénimi je typicky 4 s) a
tak Ize pfenaset pouze Cislo volajici-
ho.

FSK pfenos CLIP ma mnoho riiz-
nych (narodnich) variant, a tak zde
uvedu dvé nejcastéji pouzivané me-
tody. Zde popsané metody patfi k sys-
tému prenosu do zavéSeného telefo-
nu (On Hook). Co maji vSechny FSK
pfenosy spole€né, je rychlost pfeno-
su — 1200 bit/s, format (1 start bit, 8
bitd informace a 1 stop bit) a kodova-
ni informaci CLIP. Pfenos FSK je
mozny bud v normé BELL202, nebo
Castéji v normé V.23, hlavni paramet-
ry jsou v tabulce 1.

Prvni metoda nazyvana ,Bellcore®
je obdobou pfenosu CLIP zplsobem
DTMF, ale misto série DTMF tond se
odvysila FSK pfenos (obr. 2). Prvni
zvonéni pfed odvysilanim je nutné
k aktivaci pfijimacich obvod{ CLIP a
zpravidla jsou aktivni 5 sekund po této
aktivaci. Signal TRANSMIT bude vy-
svétlen déle, vztahuje se k fizeni
obvodu v jiz konkrétni aplikaci. Pro-
meénny ¢as FSK pfenosu dat je dan
mnozstvim pfenasenych dat.

Druha metoda pochazejici z Velké
Britanie se nazyva BT (British Tele-
communications) a je znazornéna na
obr. 3. U této metody se jako prvni
podnét, Ze se bude vysilat CLIP, pou-
Ziva zména polarity linky. Po pFepdlo-
vani se odvysila vystrazny signal, ten
se sklada ze dvou tond - DT (Dual
Tone, jejich kmito¢ty jsou uvedeny
v tab. 1). Na zakladé vyhodnoceni to-
hoto signalu koncové zafizeni (tele-
fon) pfipoji k lince impedanéni zakon-
Ceni linky a tim zmens$i chybovost
nasledujiciho pfenosu FSK. Norma
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pfenosu FSK je vyhradné V.23, po
skonéeni pfenosu se musi impedan¢-
ni zakon&eni v koncovém zafizeni (te-
lefonu) odpojit a pak teprve pfichazi
prvni zvonéni. Jak je vidét, tak tato
metoda je ponékud slozit&jsi, ale Cis-
lo je na telefonu zobrazeno jesté pfed
prvnim zvonénim. To je vyhoda proti
prvni metodé&, nebot pokud u metody
Bellcore zvednete telefon hned
s prvnim zvonénim, tak o CLIP pfijde-
te, ale u druhé metody CLIP mate
v telefonu jeSté nez za€ne zvonit.

Struktura prenosu
dat FSK

Nastésti obé shora popsané meto-
dy pfenosu CLIP i jejich narodni vari-
anty pouzivaji stejny format i parame-
try. Datova ¢ast prfenosu FSK se
sklada ze tfi ¢asti (viz obr. 4), kde prv-
ni ¢ast je stridani ,..10101010...“ po
dobu asi 200 ms — zavadéci signal.
Ten je nutny pro zasynchronizovani a
pfepnuti pfijimace v telefonu (,krabic-
ce”) pro pfijem ve spravném modu a
zplsobu. Jak jiz bylo fe¢eno, zplso-
bl prenosu CLIP je spousta, a tak pfi-
jimace v telefonu se snazi obsahnout
su CLIP. Telefon je pak prodejny ve
vice zemich a vétSinou tento seznam
statl, kde je funkéni, je uveden na jeho
obalu. Dale nasleduje vysilani trvalé
,1“ po dobu asi 55 ms. Je to vlastné
dlouhy stop bit, ktery vSechny obvo-
dy pfijimace pfipravi k sériovému pfe-
nosu dat.

Data se prenaseji bud v jednodu-
chém formatu (pfenos jednoho para-
metru, napf. €isla volajiciho), nebo ve
formatu vicenasobném (pfenos néko-
lika parametrd najednou, napf. &islo
volajiciho, datum a ¢€as, jméno vola-
jiciho atd.). PFenos kazdého bytu za-
¢ina start bitem (log. 0), pak nasledu-
je 8 datovych bitl (LSB az MSB) a
nakonec stop bit (log. 1). Prvni byte
je vzdy typ zpravy (napf. pfenos v jed-
noduchém formatu), nasleduje délka
celé zpravy, u vicenasobného pfeno-
su nasleduje vzdy typ parametru, jeho
délka a data tohoto parametru, na
konci celého pfenosu je kontrolni sou-
Cet celého prenosu. Zabezpeceni je pfi
pfenosu jednak délkou zpravy (pocet
prenasenych bytl), jednak délkou jed-
notlivych parametrli a nakonec kont-
rolnim soucétem. Jestlize néco pfi pfe-
nosu nesouhlasi, tak nékteré telefony
zobrazi pouze ,Error, jiné sice zob-
razi, co pfijaly, ale informaci doplni
zpravou ,Error, takZe Ucastnik je vzdy
upozornén na chybovy pfenos.

Realizace vysilace

Realizovat v amatérskych podmin-
kach pfijima¢ CLIP je zajimava kon-
strukce, avSak vzhledem k cené dis-
pleje a ostatnich obvodl se nikdy
nemuzete dostat pod cenu externich

Tab. 1. Parametry FSK prenosu BELL202 a V.23

Norma

BELL202

V.23

Kmitocet ,log 1

Kmitocet ,log 0
Prenosova rychlost

DT vyzva — horni kmitocet
DT vyzva — dolni kmitocet

1200 Hz +1 %
2200 Hz £1 %
1200 bit/sec +1 %
2750 Hz £1,1 %
2130 Hz 1,1 %

1300 Hz 1,5 %
2100 Hz £1,5 %
1200 bit/sec 1 %
2750 Hz 0,6 %
2130 Hz 0,6 %

Zavadéci signal

Série stop bit

A0 | ..1111.. | Prenos dat

80-250ms 55ms N
Jednoduchy | Typ Délka | Zprava » o Zprava | Kontrolni
formét dat zpréavy| zpravy | (byty) " (byty) | souget
Vicendsobny | Typ Délka | Typ Délka | Zprava Typ Délka | Zprava| Kontrolni
formit dat zZpravy | zpravy | param. | param.| (byty) ‘ > param.| param.| (byty) | soudet

Obr. 4. Format dat FSK prenosu CLIP

DATA - seriovy pfenos asynchronni
9600b/s
104us

D|D|D|D|D|(D|D|D
SHEBBREEER

je-li adresai €islo

rovno F (pfijme FF),
tak vysila v normé BT,
DATA dolni 4 bity = &islo jinak vysila v normé
¢islo = 0-9 je 0-9 Bellcore
- Aje0
B je *
Cje#
D je -
Obr. 5. Sériova linka pro fizeni PIC12C508A
data 05 h 17 h 28 h S - start bit
P - stop bit
RS232 bit 01234567 A - potvrzeni
9600b/s
8bit si10100000pP S11101000P S00010100P

none

DATA

time 104us

TRANSMIT

time>100us

FSK transmit tel.No. 578
time cca 450-600ms

Obr. 6. Rizeni obvodu PIC12C508A pro vysiléni CLIP

,krabicek*, které stoji kolem 500 K&.
Proto jsem se soustfedil na realizaci
vysilae. Jednou moznosti je koupit
,modemovy“ obvod, ktery umi vysilat
v normé BELL202 nebo V.23, pfipojit
ho k mikrokontroléru a mize se vysi-
lat. Zvolil jsem mozZnost generovani
CLIP v mikrokontroléru PIC uz proto,
Ze cena ,modemovych“ obvodu se po-
hybuje pfes 300 K&. Nejjednodussi va-
riantou je pfenos pouze Cisla volajici-
ho generovaného mikrokontrolérem
PIC12C508A (asi 30 KE&). Omezeni na
pfenos pouze 15 gislic je dano veli-
kosti RAM v tomto mikrokontroléru
(25 byte), pokud se jedna o pfenos
plnohodnotného CLIP (20 ¢&islic, da-
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tum, ¢as a jméno do 20 znakd), je nut-
no pouzit jiny mikrokontrolér, napfr.
16F627A, ktery je navic vybaven mo-
dulem PWM.

Postup vysilani CLIP je u tohoto
realizovaného typu néasledujici: sério-
vou linkou 9600 b/sec se postupné
pini vnitini pamét’ PIC (obr. 5), a to
tak, Ze kazdy spravné zapsany byte
je potvrzen (signal ACK — mozno vyu-
Zit pro opakovani, protoze kazda ,¢is-
lice* telefonniho Cisla s sebou nese
adresu — poradi €isla). PIC je pfipra-
ven, pfijal-li alesponi jednu ¢&islici, a
pfechodem fidiciho signalu TRANS-
MIT do ,1“ se zahdji vysilaci sekven-
ce FSK CLIP — obr. 6. Nékteré telefo-

(Prakticka elektronika FEN:EXIT - 02/2004
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Obr. 8. Zapojeni filtru vystupniho signélu

ny (,krabi¢ky“) dokazi v parametru
,Cislo* zobrazovat kromé ¢islic i zna-
ky *, #, - a tak je v obr. 5 pfevodni
tabulka, jak kédovat tyto znaky. Po-
kud telefon nepodporuje toto zobra-

zeni, jednodu$e tyto znaky vynecha
(nezobrazuje) a nehlasi chybu.
Protoze format vysilani FSK je stej-
ny pro obé metody, je mozné tento mi-
krokontrolér PIC12C508 vyuzit pro

Tab. 2. Parametry zprav prenaSenych CLIP

Typ zpravy Jednoduchy format dat 00000100
Vicenasobny format dat 10000000
Typ parametru Druh volani 00010001
Datum a ¢as 00000001
Cislo volajiciho 00000010
Cislo volaného 00000011
Jméno / text 00000111
Stav systému rozesilani zprav 00010011

Tab. 3. Priklad zprévy

10000000
00010101
00000001
00001000
00110000
00110011
00110001
00110101
00110001
00110000
00110011
00110000
00000010
00001001
00110000
00110011
00110101
00110001
00101101
00110011
00110010
00110001
00110000
00001110

Typ zpravy
Délka zpravy
Parametr

Délka parametru

Parametr
Délka parametru

Kontrolni soucet

Vicenasobny pfenos
21 bytd
Datum a ¢as

,00 0351-3210

CPraktickzi elektronika 2WRENITY - 02/2004

generovani CLIP metodou ,Bellcore*
i metodou ,BT“. ZpUsob generovani
dat se pfepne poslanim dat do PIC
tak, Ze na neexistujici adresu poSlete
neexistujici znak, neboli na adresu ,F*
poslete ¢islo ,F*, tj. FFH. Obvod pak
vysila (viz obr. 3) nejprve vystrazny
signal (dvoutén) a po 50 ms FSK pfe-
nos CLIP.

Zapojeni obvodu PIC je na obraz-
ku 7. Vystupni signal je nutno filtro-
vat dolni propusti, nebot’ FSK signal
je generovan PWM modulaci a nosny
kmito&et (8,5 kHz) je potfeba potlacit.
LepSi zapojeni filtru pro potlageni
vzorkovaciho kmito¢tu je na obr. 8.
Princip generovani PWM je uveden
napf. v pfiloze Electus 2003 — ,Gene-
rator DTMF volby PWM".

Vystupni linkové obvody zafizeni,
které ma CLIP vysilat, musi splfiovat
dvé podminky. Jednak musi zarugit
v klidu napajeni linky a musi zarugit
nezkreslenou uroven signalu FSK od
—2 do —10 dBm na impedanci 600 Q.

Parametry vysilani CLIP

Na obr. 4 je zndzornén obsah dat
vysilanych jako CLIP a pro vysvétleni
bych uvedl pfiklad, z ¢eho se data
skladaji. Nékteré typy parametrd jsou
v tabulce 2.

Kontrolni soucet se sklada z jedi-
ného bytu, ktery je dvojkovym dopli-
kem ze souctu vSech bytd celé zpra-
vy (kontrolni soucet nezahrnuje sam
sebe). Napf. jestlize sectete vSechny
byty v€etné kontrolniho souctu, tak by
mél byt vysledek nulovy. Jiny vysle-
dek znamena chybu b&hem pFenosu.
Z tohoto jednoduchého zabezpeleni
je vidét, Ze jednoduchy kontrolni sou-
¢et nemUze objevit véechny pravdé-
podobné chyby.

Priklad zpravy je uveden v tab. 3.

Zaveér

Funkci vysilate FSK s PIC lze
snadno vyzkousSet pfipojenim k poci-
taci se sériovou linkou. Jednoduchym
pfevodnikem s obvodem MAX232
(nebo ekvivalent) pfevedete vysilana
data (Tx) z PC na uroven TTL a pfive-
dete na vyvod DATA. Sériova linka ma
mit pfenosovou rychlost 9600 b/s, for-
mat 8 bitll, bez parity, 2 stop bity. Jako
ovladaci program pouZijte ,Hyperter-
minal* nebo ovladaci program sério-
vé linky, ktery najdete napf. na
www.volny.cz/romjel. Data, ktera se do
PIC posilaji, si musite pfedem spoci-
tat. NapF. ¢islo 543 se musi prevést
na kody ASCII (dekadické — pfes levy
Alt) ,05, ,20" a ,35". Poslanim dat do
PIC je v8e pfipraveno k vysilani. Vy-
silani nahrané sekvence FSK zahaji-
te zménou Urovneé do log. 1 na vstupu
TRANSMIT (napf. tlac¢itkem). Napro-
gramovany PIC objednate, pfipadné
na dal8i dotazy odpovim na adrese
romjel@volny.cz.
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Co je vyvkon PMPO?

Neni u pfijimaéd udavany nizkofre-
kvenéni vykon napf. 1500 W PMPO
klamavou reklamou? Klamava re-
klama je trestny ¢in!

Za mého mladi jsme méli doma
radio — dvoulampovku — s osazenim
AF7, AL1, AZ1. Jako kluk jsem odni-
mal zadni sténu a s obdivem hledél na
vnitfek pfijimace, zaujat hlavné kon-
covou AL1, jejiz rozzhavena, pfimo-
Zhavend katoda typu ,harfa“ mne pfi-
mo fascinovala. Ten pohled do
pristroje, zvlasté za zvukd rytmickych
skladeb, byl pro mne technicky zazi-
tek. Takové skladby jsem si poustél
dost nahlas, ale ne ,naplno®, to by drn-
Cela okna a sousedi by tloukli na zed,
abych to ztlumil! Katalog elektronek
u AL1 uvadi vystupni nf vykon max.
3,1 W, pfi kterém zkresleni uz dosa-
huje 10 %.

U znamych jsem vidél pfijimac¢
(,v€z“) AWA NSX — F 7, na kterém je
veliky napis 1500 Watt PMPO. Nevim,
co znamena ,PMPQ*, ale u pfistroje
pro poslech v byté mi akusticky vykon
1,5 kW pfijde velky nesmysl a podvod
zéaroven. Jestlize nam tehdy pfi 3W
drnéela okna, vykon 1,5 kW by je shad
vysadil z pantd! Tak veliky vykon ne-
byl zapotiebi ani k ozvuceni celého
velkého strahovského spartakiadniho
stadionu pro 14 000 cvic¢encl a tisice
pfihlizejicich osob! K ¢emu takovy vy-
kon do jedné mistnosti béZného bytu?

Také na trziStich se objevuji pFe-
nosné kabelkové radiopfijimace, na-
pajené malymi (!) monoclanky (R14),
s velkym napisem 120 Watt PMPO.

MU0ze mne nékdo poucit, co zname-
na to ,PMPO*?

Véfim, Ze nejen mne, ale i fadu ¢te-
narl by jisté zajimalo, co znamené ono
,PMPQO* a jakym vypoétem — jmate-
matickym kouzlem* — Ize dospét k t&m-
to neuvéfitelnym, az Sokujicim nizko-
frekvenénim vykondm.

Pfimlouvam se o kratky ¢lanek
v Praktické elektronice na téma Co
znamena nf vykon PMPO. .

S pozdravem Jaroslav Subert

Vazeny pane, nezbyva s Vami nez
souhlasit a ocenit Vas teoreticky roz-
bor problému. NesmysIné udavané
hodnoty vykonu napf. u Hi-Fi vézi, pre-
nosnych zafizeni a reproduktorovych
soustav pro pfipojeni k PC vyvolavaji
podobné emoce asi nejen u Vas. Ne-
vadi, Ze jde o impulsni Spi¢kovy neo-
pakovatelny vykon oznaceny jako
PMPO (PEAK MUSIC POWER OUT-
PUT) ¢&i jinak.

PFi bliz§im ohledani takového zafi-
zeni s udanym vykonem tfeba 1500 W
PMPO max. na pestré ceduli zjistime,
Ze uvniti bude v koncovych stupnich
integrovany obvod obdobny tfeba typu
TDA2030, napajeny napétim 2x 17V
z transformatoru o prlfezu stfedniho
sloupku 9 cm2, jeho napéti bude
Vv lep8im pfipadé usmérnéno diodovym
muUstkem pro zatizeni 3 A, v hor§im
pfipadé i ¢tvefici diod 1N4002, filtrac-
ni kondenzatory budou tak nejvice
2200 pF na jednu vétev napdjeni a
chladi¢ pro vS8echny koncové stupné
bude schopen uchladit trvaly vykon
kolem 20 W. OvSem toto zafizeni bude
uréité vybaveno mohutnym displejem,
na kterém budou blikat rizné pestro-
barevné symboly nezavisle na navo-

CTENARI

g NAM PISI

lenych funkcich a mozna i plavat ryby
nebo jezdit auta.

Takové zesilovale byvaji ve ,véZich”
doplnény soustavami s reproduktory,
které maji sice velky zdvih membrany,
aby mohly byt vyzafeny nizké kmito-
¢ty, ale maji velmi malou citlivost, ¢as-
to i pod 80 dB/W/m. Reproduktory maji
levné a malé magnety, geometrie sys-
tému musi tolerovat nepfesnosti vyro-
by a tfeba i deformaci stfediciho sys-
tému po Uderech a po zvlhnuti na desti
u pfenosnych zafizeni, membrana je
¢asto vytvofena z ,modnich* a nevhod-
nych materiall. Takové zafizeni nebez-
pecny akusticky tlak rozhodné nevy-
produkuje, spiSe tlak nepfijemny,
synteticky znéjici. Mate pravdu, Ze
elektronkové zafizeni s vykonem 3 W
a s reproduktorem o citlivosti 98 dB/
/W/m bude hrat vlastné hlasitéji.

Trendy a filozofie vyrobcl jsou ale
diktovany pozadavky trhu, ktery je tvo-
fen jen z malého procenta civilizova-
nymi a problematiky znalymi uZivate-
li. Pfevaznou ¢ast zakazniku, ktefi
kupuji takové vyrobky, tvofi asi mohut-
né pfibyvajici a vétSinou barevni oby-
vatelé rozvojovych zemi. Ti ovSem
o vypoctech skute¢ného vykonu zesi-
lovace vétSinou nemaji ,ani paru* a vy-
robci to dobfe védi.

Této problematice se vénuji napf.
i tyto internetové stranky:
http:.//www.xcarz.sk/kdejepravda.php
http://www.sweb.cz/kpr/vykony.htm

OK1XVV

Nahrada Zenerovy diody

Zapojeni imituje Zenerovu diodu. Vyhodné ho lIze uplatnit napfr.
pii opravach, kdy lze vyuzit nastavitelnou velikost Zenerova napé-
ti. Pii tomto napéti se zarizeni ve funkci ZD lavinovité otvira v ne-

propustném sméru.

Jadrem zafizeni je operacni zesi-
lova¢ 741, na jehoz invertujici vstup
je pfivedeno nastavitelné referenéni
napéti z bézce trimru R2. Toto napéti
je vyvedeno i na konektor P3, kde Ize
pfipojenym digitalnim voltmetrem
odecist nastavené ,Zenerovo“ napé-

ti. Na neinvertujici vstup je pak pfive-
deno napéti z konektoru P1, jehoz
svorky slouZi jako ,nahradni ZD*. Je-
-li napéti na vstupu P1 mensi nez na-
stavené referencni, je na vystupu OZ
zaporné napéti drzici tranzistor zavie-
ny. Zvétsi-li se napéti na vstupu na

(2R3 3

1
5 c2
2 474
i
2
1
I

(893

101

741 1
C1 100n p1

7 R1 _
T1 Z\.D1

KF507 1N4007

C3
100n

Obr. 1. Simulétor Zenerovy diody

32

velikost nastavenou trimrem R2, pfes-
né&ji kdyZ bude nepatrné vétsi, bude
na vystupu OZ napéti kladné. To ote-
vie tranzistor T1 a nastane obdobny
jev jako u Zenerovy diody, u které do-
chazi k vratnému prlrazu pfi dosaze-
ni Zenerova napéti.

Dioda D1 na vstupu simuluje cho-
vani ,klasické" diody, jaké vykazuje
ZD pfi pruchodu proudu v propustném
sméru.

Pripravek se napaji symetrickym
napétim +15 'V, resp. Ize pouzit i men-
8i, napf. £9 V pfi bateriovém napaje-
ni. U nesymetrického napajeni se dob-
fe osvédcil méni¢ napéti z kladného
na zaporné, ktery byl uveden v AR 3/
/1998. DalSi moznosti je pouzit nesy-
metrické napajeni a mezi zem a za-
porny pol pfipojit diodu (napf. 1N4007)
v propustném sméru, ¢imz bude mit
zaporny pol zaporné pfepéti proti zemi
asi 0,7 V. V tomto pfipadé je pak nut-
né zvétsit odpor rezistoru R1 (vyzkou-
Sel jsem 10 kQ).

Pripravek je mozno pouzit s pred-
fadnym rezistorem také jako stabili-
zator napéti, v tomto pfipadé promén-
nym. Jan Mare$

(Prakticka elektronika FEN:EXIT - 02/2004
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DISPLEJ

Plug-in k pfehravaci
WinAmp pro

EXTERNI

Diky kvalité komprimaénich kodeku, pohodinému vybéru skladeb a pomérné kvalitni vicekanalové
reprodukci se stava v posledni dobé pocitac i domacim hudebnim centrem a €asto je k tomuto ucelu
i zcela vyhrazen. V tom pripadé je bézny monitor témér zbytecny luxus — zvysuje cenu a zabira zbytec¢né
mnoho mista. Jeho funkci by zastal i maly displej, zobrazujici nejdiilezitéjsi idaje o prehravané sklad-
bé a umoznuijici jeji vybér. Tento ¢lanek popisuje plug-in (doplnék) Marcuse Zehndera k popularnimu
softwarovému prehravaci WinAmp, umoziujici zobrazeni vS§ech potiebnych tidaji na malém nékolikarad-
kovém displeji LCD externé pfipojeném k pocitaci.

Plug-in podporuje vice komercnich
typu displeju LCD i VFD, pfipojitelnych
k pocitaci pfes sériovy nebo paralelni
port. Podporuje i rtizné metody ovladani
zobrazovaného menu i samotného pie-
hravace WinAmp (z klavesnice, pres
IrDA, vlastnimi tlacitky ap.). Kromé na-
zvu skladby a vSech zakladnich infor-
maci mlze zobrazit i Uroven hlasitosti
nebo spektralni sloZzeni signalu. Plug-
in podporuje displeje Matrix Orbital,
Crystalfontz 632/634, displeje s fadi-
¢em HD44780, Noritake VFD 800,
PJRC, Scott Edwards, Milford Instru-
ments, HD66702, 66710, 66712, Opt-

Obr. 1. Priklad vhodného displeje

rex SED153x. Vhodné displeje LCD
(zejména s fadiCem HD44780) Ize za-
koupit v cenach 400 az 900 K¢ i na na-
Sem trhu (viz napf. www.elatec.cz,
www.hw.cz).

( Prakticka elektronika ENRELIT] - 2/2004

ProtoZe plug-in podporuje i virtualni
displej LCD na obrazovce pocitace,
muzete si ho vyzkouSet velice rychle
(a teprve potom tfeba shanét vhodny
externi displej). Potfebujete k tomu
jenom pocita€¢ s Windows 9x/NT/200/
XP a WinAmp od verze 2.4 do 2.9 (neni
podporovana verze 3), nicméné funguje
dobfe i s novou verzi WinAmp 5. Pro
externi displeje, pfipojené pres paralelni
rozhrani, budete potfebovat jesté 1/0
ovladac¢ (driver) od Scientific Software
Tools, Inc. (ke stazeni zdarma na we-
bovych strankach www.driverlinx.com).
Popisovany plug-in je zcela zdarma
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Obr. 2. Postup vyhledani a spusténi skladby ve WinAmpu na externim displeji LCD

Obr. 3. Menu systémovych funkci

(Open Source), je k nému k dispozici
i zdrojovy kod.
Instalace

Popisovany plug-in k WinAmpu si
muUzete stdhnout zdarma z webové ad-
resy https://sourceforge.net/project/
showfiles. php?group_id=9036. Po roz-
baleni souboru lcdplugin_bin_0.6.4a.zip
presunete soubor gen_Icddisplay.dll do
adresare, ve kterém jsou ostatni plug-
iny pro WinAmp (obvykle c:\program
files\ winamp\plugins). Mizete tam také
presunout soubor gen LCD.ini, jako vy-
chozi konfiguraéni soubor (jinak si ho
plug-in pfi konfiguraci vytvofi sam).

Nastaveni plug-inu

Spustite WinAmp a otevfete jeho
konfiguracni okno (Ctri+P nebo z menu)
—obr. 4.V sekci Plug-ins zvolite General
Purpose (rdzné) a v okné vpravo vy-
berete LC Display plug-in. Pak stisknete
Configure selected plug-in a jste v kon-
figura¢ni nabidce.

Prvni zalozka je Display (obr. 5) —
tady vyberete z danych moznosti pou-
zity displej (napoprvé asi Onscreen
Simulation, coz je virtualni LC displej
na obrazovce - obr. 6). Pokud chcete

- s
Playlist
Tiles
- Video

Glabal Hotkeys
Media Library
CD Ripping

Skins

Classic Skins
hodem Skins
Plugins
rput

Y
DSP/Effect
General Pupose

Corfigu selested plug-in

Urinstal selected plagrin Get plugin

Obr. 4. Aktivace plug-inu ve WinAmpu
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Obr. 5. Nastaveni displeje
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Fows @+ in mar
Columns: [40 - f

Defat | o |

Concel |

Obr. 6. Nastaveni simulace na obrazovce

zobrazovat i spektralni analyzér, nasta-
vite zde v kterém misté (sloupci a fad-
ku) ma zobrazovani zacit a ma-li se
spustit hned pfi spusténi prehravace.
Dale mlzete zvolit zobrazovani trovné
hlasitosti pfi jeji zméné a Sifku a vysku
zobrazeni.

Druh& zéalozka je Configuration
(obr. 7). V Refresh Rates nastavite, ko-
likrat za vtefinu se ma zjistovat stav
zobrazovanych informaci a kolikrat za
vtefinu se ma obnovovat zobrazeni na
LC displeji. Scroll Speed urcuje rychlost
rolovani textu na displeji (je-li text delSi
nez displej). PFi vétsi rychlosti rolovani
je zapotrebi nastavit i Castéjsi Refresh
Rate, aby byl posuv plynuly. Scroll Se-
parator definuje znak mezi zacatkem
a koncem rolovaného textu. Backlight
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Input | Menu Config | Mare... | Abaut |
Display Configuration | Output Varisbles | Output
 Refresh Rates - Scroll Speed Scroll Separatar|
r | Fast
“Windmp poling: |5 Jsec WIV?‘I e I?S LCD: |+
LCD refresh: 10 | /sec == Menw: | +
- Backlight
 On Timeaut | 0 sec (0= ahways an]
Tupe of imeout: | after track or plap status change =
i Playlist Path
Drive and Path for user defined Playlists [m3ul:
[et My Music?]
¥ Recursive | Sort  Noter playlists will anly be loaded at startup
Saveds Load Diefault
oK I Cancel | Apply |

Obr. 7. Nastaveni parametrt zobrazovani

zapina podsviceni displeje a Timeout
dobu podsvétleni (nastaveni 0 zname-
na stale). Ne vSechny typy displeja
podporuji tyto moznosti.

Zalozka Output Variables (obr. 8)
definuje vystupni proménné a u nékte-
rych umoznuje i jejich konfiguraci. Tato
oznaceni proménnych potom pouzijete
pfi definovani zobrazovanych informaci
na displeji.

pt | MenuConfia | Mo [T
Display | Configution Output Variables | Output
- Configure Variabl
Vaiiable: | Custom charscters |
%1 - sona name |
ENAIacle ;2  play stalus

M| 23 current ack.
W |74 - plalist length

W |%5-songlength
== %26 - song position
27 - audio channels
o e
%3 - bitrate

s vohime
| M|t - system time and date
Text conversion (for %1, %il, %2, %i3, %8

%5 - Shuffls mode
%tep - Fiepeat mode
Scpu - Ava CPU Ussge
Smem - Memory Usage in %
%Tie - SlespeT mer
32V - Volume bar

L L

Obr. 8. Nastaveni vystupnich proménnych

Zobrazované informace nastavujete
pod zalozkou Output (obr. 9) — je to
vlastné jadro celé konfigurace plug-inu.
V tabulce nastavite zacatek (Row, Col
—fadek, sloupec) zobrazeni udaje, zo-
brazeny text s vyuzitim vystupnich pro-
ménnych, jeho délku (Lenght), zarov-
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Input | MenuConfis | Moe. | Abouw |
Display | Configuration | Olutput Yariables Output
‘Nbr. a - Add Delete I Copy Intervall: |0 B |
Active| Row | Col| Test | Length | Aligrment | Serall |
1 1 %2 20 Center Bounce
2 1 =i 20 Center Forward
4 1 %2%B 10 Left ot
4 12 #%3/%4 [} Left aif
3 1 %3 20 Center Forward
Add Field Delete Field | Help
ok | caed | s |

Obr. 9. Nastaveni zobrazovanych informaci

nani (Alignment) a pfipadné posouvani
(Scroll). Dynamicky mlzete do zobra-
zeni na displeji umistit nasledujici pro-
ménne:

%1

%2
%3

%4

%5
%6
%7
%8
%9

%i1
%i2
%i3
%i4
%i5
%i6

nazev skladby.

stav pfehravani: Play/Pause/Stop
Cislo skladby v playlistu
celkovy pocet skladeb v playlistu
délka prfehravané skladby
misto v pfehravané skladbé
pocet nfkanalu

vzorkovaci kmitocet

datovy tok

ID3-tag interpret

ID3-tag nazev skladby

ID3-tag album

ID3-tag rok

ID3-tag poznamka

ID3-tag zanr

%i7 1D3-tag Cislo stopy

%v hlasitost

%t systémovy Cas a datum

%c1 - %c7 uzivatelské znaky

%s znacka nahodného prehravani
%rep  znacka opakovani

%cpu  prumérné vytizeni CPU
%mem vyuziti paméti v %

%V grafické znazornéni hlasitosti

Pod zalozkou Input Configuration
(obr. 10) mGzete nastavit zplisob ovla-
dani WinAmpu a menu na LC displeji.
Moznosti jsou: klavesnice (pocitace),
klavesnice WinAmpu (napf. pfes zna-
my software Girder), WinLIRC, sério-
vy port a paralelni port. Umoznuji vam
tedy ovladat celé zafizeni i dalkové
(pfes infraport) nebo z vaseho special-
niho tlacitkového ovladace pfipojeného
k sériovému nebo paralelnimu portu.

Displey | Corfigurstion | OutputVariables | Ouput |
Input MenuConfis | Moe.. | dbout
Device:

¥ Enabled

Button | Action | Menu | Set -

Mum 5 Play / Pause NONE MONE

Mum + NONE tenue Mext lstter Show B

Murm - NOMNE Menw: Previous letter  Switch 5

Mum * NONE Browser: [DelSelect Al Showhi

Mum ¢ Showhide Menu NONE MONE

Mum 4 Previous | Riswind Browsser: Back MONE

Mum & Nest | FF Browser: Select MNONE

Mum & “winamp: Yolume Up Menu: Up MONE

Mum 2 Winamp: Yolume Down  Menu: Dovn MONE

N‘Jm Frier NOMF s Selent NHNFJ;I

‘ v
sdd | Edt | Dot |
0K | caesl | s |

V tabulce nastavujete, co stisknuti té
které klavesy nebo tlacitka zplsobi
v ovladani WinAmpu a co zpUsobi pfi
vstupu do nabidkového menu na dis-
pleji.

Dal$i konfiguracni strankou je pod
zalozkou MenuConfig konfigurace ov-
ladaciho menu na LC displeji (obr. 11).
Mate moznost vytvofit si vlastni struk-
turu a pouzit v ni jakékoliv svoje ({j.
i Ceské) pojmenovani jednotlivych pou-
Zivanych funkci).

Display Configuation | OulputVarisbles | Outeut |
Input Menu Config Mare... | Abow
= Main LCD Meru -
Erowse
System
- Winamp
i Til
- Stop Title
- Pause Tifs =l
~ Curent liem
Caption Start Tile Apply
Predefined: [Start Tie -
T e | Delete |
0K || Caedd || s |

Obr. 11. Konfigurace ovladaciho menu

Pro funkci spektralniho analyzéru
je zapotfebi do adresare plug-ini umi-
stit i soubor vis_spec_analyser.dll.

Aktivujete ho z konfiguraéniho menu
WinAmpu (Ctr/+P) z oddilu visualiza¢-

Winemp Pro
General Preferences

plugin below. The selected plug-n can be launched using
File Typss 1 by using CtleShit fiom Winamp.
Plaplst
Titles
Video
Global Hotkeys Spectum A
- Media Library
€D Ripping
Skin

)|
001 (v2.05)_[vie_nsfs.i]
nalyser LCD. [vis_spec_analyser.di]

 Dlassic Skis
Modem Skins
Plugins
Input
Ouiput
Visusiation
DSP/Efect
General Pupose:

Plugein madule: [Linear spect &
Clos: | _se | sop |[] Get plugrins

Winamp Pro - Plugrin sefting;
General Preferences sl
Fie Ty EAPRAOGAAMYWINAMPS Flugins |
Playlst
Tites o plugin
Vidzo E\PROGRAMTSWINSMPS Flugins | ‘
g;d; Libr Visualization
ipping
Skins Visualeation pluginproity: -+ ¢+
Classic Skins ide  Homal  High
Madern Skins IV ity exectite visuslizafion plugin on playback
Gz [ Disable builtin visualization when visualization plugin active
Tnpuit
Dot I Disable SEH forvisualization plug-ins (useful for plig i develapers)
Voaakaien I Disable SEH for DSP plug for ph
DSP/Efect =
- General Pupose Disable GEH for gener 2 plug-in (usefulfor plig-in develapers)
Flush piugin name cache
Cose

Obr. 13. Nastaveni spousténi SA

nich plug-int (obr. 12). Aktivni muze
byt pouze jeden visualiza¢ni plug-in
soucasné. Na uvodni konfiguraéni ob-
razovce plug-ina je zapotfebi zaskrt-
nout Auto execute visualization plug-
in on Playback (obr. 13).

Obr. 10. Nastaveni ovladacich vstupt

0OSC1 OSACZ - CL1
= CL2
Reset =M
cxglj_it = L Timing
CPG generator
Instruction 7
: S =D
register (IR) =
/8 v
! Displ COM1
. isplay (o}
Rs »| MPU nstruction |- | data RAM 16-bit || Common | COM16
> inter- (DDRAM) > shift signal -
R/W —»| face 80 x 8 bits register driver
E -
Ao Ao
\ v
Address A7 SEG1 to
counter % 40-bit 40-bit Segment SEG40
7 shift latch signal -
ggz; to - 7 . register | | circuit driver
- 17 i i
Input/ | ¢ | Data 8 1
DBO to |output <~ >|register =~ a0
DB3 buffer (DR)
- = 8 8./ LCD drive
voltage
%USY * selector
ag
vy i
vy
Character Character Cursor
generator generator and
RAM ROM blink
(CGRAM) (CGROM) controller
GND 64 bytes 9,920 bits | "~ " |
A5 A5
- Y Y
Parallel/serial converter
- and
A attribute circuit
Vee

AN AN A A A
Vi V2 V3 V4 V5

Obr. 14. Blokové schéma radice HD44780 pro LC displeje
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R2
., E1
1 ! EN1
seriovy vstup u1 VCG R4 Q2N3904
(data, hodiny) 3 11 b4 D4
0A -
4 12 D5 05 —
D3 pin 5 Data  DATA 4 OB = 15ps DS R1 1k
A QC e 975y D7 E2
2 GD 49 SRESET 10k Bz
B QE
1104 RS RS
D4 pin & Clock CLOCK g OF M2 ENx select R3 22k U2A u2B
CLIG 3 ENCLK 1 2 3 4
00H T T >o5—
© RS c2 7414  C1 7414
74HCT164 22k | R6 350& 850p
o =
150 L . o
uzc nepotrebujete-li 2 linky EN, pfipojte vstup EN displeje
D1 pfimo na vystup 4 U2B a dal$i soucastky vynechte Q2N3904
ST
7414 0= C3
1.0n y/CC
vstupni konektor - B17 100k
(pfes néj je pfiveden sériovy 7 3 RESET
yq Vstup a pfipadné i napajeni 0lu C7 DSCHG  ouT
z auta) | 5 J2
Sl e
1 GND car, 'puter = [} THR . .
2 DATA 'puter R18 2 TRG Etf 1?
3  CLOCK 'puter
4 LIGHTS car SRESE, 8 | yeo - n.cC. 16
5 V12 car Q2N3904}=. Q6 v~ 15
5 IGN car LM555 U5 eie] 14
ENCLK c8 —— VS8 13
RY Q2N3804}s, 08 2.2u VEE 12
RESET 1k R19 RS 11
02N3904 15k 1 R 10
— E1 9
R1 . - . v DO w.C 8
1k resetovaci obvod (neni nutny) pro automaticky D1 T -
napajeni N out HLYeC softwarovy reset napf. po pfechodu ze “spaciho” modu D2 W.C 5
z autobaterie (zkratuje napajeni na asi 250 ms) D3 W.C 5
Q2N3904 DOUTOR2 U3 g‘:‘ 4
— = 3
= D6 2
VCC o !
R11
LIGHTS £l L
2o | U4 2M konektor displeje LCD
750kR13 8
10k U L2 2 Rel 75 EL2
EL D2 3 | RSW Va 5 ELT sV VCC
C SCs W 1 T Ve
Lx U1,2,4,5: Voo R10
Ri4 c4 c9 2 VEE
220uH 5= — ©6 fiveso e 3 VLD
6.2k 330uH 10n 1n 1u 01u
L L U1,2,3,4,5: VDD 1
obvod pro pfipadné elektroluminiscenéni podsvétleni displeje GND GND e | E%
B 1 oD

Obr. 15. Kompletni dvoudratové (sériové) rozhrani pro popisovany plug-in

Hardwarova zapojeni

Na obr. 15 a 16 jsou pfiklady sério-
vého a paralelniho pfipojeni externiho
LC displeje s budicem Hitachi HD44780
(nebo kompatibilnim). Obvody pro sé-
riové pfipojeni navrhli J. Robijn a A. Kib-
ler a pfedpokladaji i provozovani pre-

[e]

4}
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

S

0000000000000\

e

Obr. 16. Priklad pripojeni displeje s jednim
a dvéma radi¢i HD44780 k paralelnimu portu
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hravace s displejem v auté. Ne vSechny
uvedené obvody jsou proto pro funkci
displeje nutné (je to u jednotlivych
schémat uvedeno). Schémata pro pfi-
pojeni k paralelnimu portu (obr. 16) jsou
pro displej s jednim i dvéma fadici (dvou
i Ctyffadkovy). Blokové schéma obvodu
HD44780 je na obr. 14, podrobnou do-

[ File Edt View Mevigetion Bookmatks Mail Window Hels

5

filtrace napajeni a regulace kontrastu displeje

kumentaci k tomuto fadi¢i si muzete
stahnout napf. z webu autora na adrese
http://www.markuszehnder.ch/projects/
Icdplugin/Hitachi44780.pdf.

Samotny plug-in v nejnovéjsi verzi
najdete na webu SourceForge.net na
https://sourceforge.net/project/show-
files. php?group_id=9036 (obr. 17).

=181 x|

Login via SSL

search

Software/Group T

my sf.net | _software map

& [ - [ Hitps #isourcaforge netiprojectishowiiles phpZgroup_id=8036
7 H &)

| donate to sf.net

about sf.net

;"Q 1o0% -

Search »

My Favorites

New User via SSL

Project: Winamp LCD Display plug-in: File List

| [seaa]

SF.net Resources
- Site Docs
- Site Status
- Site Map
+ SF.net Supparters
- Compile Farm
- Foundries
- Project Help Wanted
+ Mew Releases
- Get Support

(01/12)

Site Sponsors

Most Active

1 Gaim

2 Azureus - BitTorrent
Client

3 phphyadmin

4 Compiere ERP + CRM
Business Solution

5 AWStats

6 4BC [Yet Another
Bittarrent Client]

7 BZFlag - Multiplayer
30 Tank Game

Summary | Admin | Home Page | Forums | Tracker | Bugs | Support | Patches | RFE | Lists | Tasks |

Docs | News | C¥S | Files |

Below is a list of all files releasad by this praject. Bafors downlaading, you may want to read Releass Notes and

Changelog (accessible by clicking on release version)

Release

Package

ledplugin [show only this package]

& v0.6.4a [show only this release]
ledplugin_bin_0.6.4a.zip
ledplugin_src_01.6.4a.2ip

& y0.6.3a [show only this release]
Icdplugin_bin_0.6.3a.z2ip
ledplugin_src_0.6.3a.zip

& y0.6.2a [show only this release]
Icdplugin_bin_0.6.2a.zip
ledplugin_sre_0.6.2a.zip

& v0.6.1a binaries [show only this relzase]
ledplugin_bin_0.6.1a.zip

& v0.6.1a source [show only this release]
ledplugin_src_f1.6.1a.2ip

& v0.6a source [show only this release]

2 Notes

Filename

Date
D/L Arch.

size Type
2003-11-02 00:00
339355 23470386 .zip
485558 504i386 Source .2
2003-07-14 00:00
337070 38091386 .zip
490340 031i386 Source .z
2003-06-07 00:00
328571 1700386 .zip
471849 660386 Source .zi
2003-05-17 00:00
319800 1200386 .zip
2003-05-17 00:00
461634 93i386 Source .zip
2003-03-01 00:00 H

©

o

=

Obr. 17. Stranka na webu SourcefForge.net, odkud si miizete stahnout popisovany plug-in




ROZHRANI S/PDIF (IEC-958)

Na svych audio zafizenich, zvukovych kartach pocitact a nékdy uz i na zakladnich deskach pocitaci
stale ¢astéji vidame oznaceni S/PDIF. S/PDIF je standardizovany format pro pienos digitalizovaného
hudebniho signalu (navrzeny pivodné firmami Sony a Philips). Protoze pro zachovani maximalni kvality
signalu je nutné ho na cesté reprodukénim retézcem drzet co nejdéle v digitalni podobé (pred zavéreénym
pfevodem na signal analogovy pfichazejici do reproduktorti), bylo zapotiebi vytvofrit standardni format,
se kterym by byla vSechna pouzivana zarizeni kompatibilni.

Evropska rozhlasova unie (Europe-
an Broadcasting Union, EBU) proto
definovala za tim ucelem nasledné
standard IEC958 (jeho zakladni para-
metry jsou v Tab. 7).

Standard IEC958 zahrnuje jak ko-
mercni (,spotfebni®) format S/PDIF, tak
profesionalni verzi AES/EBU. Po stran-
ce prenosu audio signalu jsou oba zcela
kompatibilni, liSi se jenom v obsahu
dodatkovych pfenasenych informaci —
profesionalni format AES/EBU obsa-
huje textové Fetézce, urcujici zdroj a cil
signalu, zatimco komeréni format misto
toho obsahuje urcitou ochranu proti
kopirovani (oznaceni originalu a kopii),
tzv. Serial Copying Management Sys-
tem (SCMS). Drobné odliSnosti jsou
i v pouzivanych kabelech a napétovych
urovnich. Porovnani obou formatu na-
jdete v Tab. 2.

Elektrické charakteristiky formatu
AES/EBU vychazeji ze standardu linky
RS-422, takze pro néj muze byt jako
pfijimac/vysilac pouzit jakykoliv diferen-
cialni obvod, vhodny pro RS-422.

Vicekanalovy pienos

V roce 1998 byl standard IEC958
prejmenovan na IEC60958. MlZe pre-
naset jak klasické audio, tak datové
toky (datastreams) podle IEC61937.
Tyto datové toky mohou obsahovat
i komprimovany vicekanalovy zvuk jako
MPEG2, AC3 nebo DTS. Stavovy bit
signalu (viz dale) oznaduje, jaky typ
signalu je pfenasen, a pfijimaci zafizeni
tak maze nastavit spravny zpusob jeho
prehravani.

Koédovani signalu

Digitalni signal je kédovan tzv. Bi-
phase Manchester Code (BMC), coz
je druh fazové modulace. Logicka jed-
ni¢ka je vyjadiena dvéma prichody
elektrickou nulou, logicka nula jednim
prachodem elektrickou nulou. Kazdy bit
zacina vzdy na té napétové urovni, na
které pfedchozi bit skon€il. Signal vyu-
Ziva kladné i zaporné hodnoty a nema
stejnosmérnou slozku. Nazorné je to
patrné z obr. 1.

Skladba formatu

Format S/PDIF je slozen z blokd,
ramct a slov (obr. 2). Blok obsahuje
192 ramcl, kazdy ramec je slozen ze
dvou nebo vice slov (podle poctu prena-
Senych audio kanall). Kazdé slovo ma
32 bitd, vyuzitych podle Tab. 3.

taktovani —‘ —‘ H —‘ H —‘ —‘ —‘ H ‘ —‘
(hodiny)
d_atovy
signal 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0O
zakddovany —‘ —‘ H ’7 ’7
signal (BMC) L U L J J
1011001010110100110100
Obr. 1. Kédovani datového signalu (Biphase Manchester Code)
Zakladni parametry formatu S/PDIF (IEC958)
Rozliseni: linearni 16 bitd rozsifitelné na 24 bitl
Vzorkovaci kmitocty: 44 1kHz z CD, 48 kHz z DAT, 32 kHz z DSR
Komunikace: jednosmérna od vysilace k pfijimaci

Ridici informace:
bit V (validity): indikuje, je-li audio vzorek platny
bit U (uzivatelsky): libovolné pouziti (napf. Cislo stopy)
bit C (stav kanalu): em-faze, vzorkovani a povoleni kopirovani
bit P (parita): jednoducha kontrola chyb

Kodovani: Manchester (dvoufazova modulace) kromé preambuli
Zabrana Sitka pasma: 100 kHz az 6 MHz bez stejnosmérné slozky
Bitovy tok: pro CD 2,8 MHz (vzorkovani 44,1 kHz),

pro DSR 2 MHz (vzorkovani 32 kHz),

pro DAT 3,1 MHz (vzorkovani 48 kHz)
souosy 75 Q

75 Q +20% (100 kHz az 6 MHz)
mezivrcholové (Spicka/Spicka) 0,4 V az 0,6 V

Pouzivany kabel:
Vystupni impedance:
Vystupni napéti:

Tab. 1. Zakladni parametry formatu S/PDIF

Porovnani formati AES/EBU a S/PDIF
AES/EBU S/PDIF (IEC-958)
110 Q stinény TP souosy 75 Q nebo opticky

Propojovaci kabely

Konektory 3-pin XLR RCA (nebo BNC)
Napétova uroveri (8/s) 3az10V 0,5az1V
Kodovani BMC BMC
Zakédované informace ASCII ID text SCMS ochrana
Maximalni rozliseni 24 bitl 20 bitd (az 24 bitd )

Tab. 2. Porovnani formati AES/EBU a S/PDIF
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Preambule slova, {j. Ctyfi bity 0 az
3, zajistuje synchronizaci signalu. Ne-
nese zadné informace. Nepouziva ani
kodovani BMC (viz déle), takze mohou
byt v fadé i vice nez dvé logické nuly
nebo jednicky za sebou (prakticky vzdy
také jsou). Preambule muze mit 3 rizné
tvary ve dvou variantach (podle pos-
ledni Urovné v pfedchazejicim slovu)
- viz Tab. 4.

Ze slozeni slova vyplyva, ze v kaz-
dém bloku (192 ramcUl po dvou slovech
pfi stereofonnim pfenosu) je celkem
384 bith zakédované informace (bit
€. 29) a 384 bitti indikujicich stav kanalu
(vyuzitelnych je ve skutecnosti pouze
192, protozZe v jednom ramci jsou sta-
vove bity stejné u obou kanall). Téchto
192 bith (v kazdém bloku) je vyuzito
podle Tab. 5.

Zminénych 384 bitli zakédované
informace (subcode-bits) smi byt vyu-
zito libovolné a pouzivaji je jednotlivi
vyrobci pro své ucely.

Pfenosové médium

Digitalni signal formatu S/PDIF mU-
ze byt pfenasen bud souosym kabe-
lem o impedanci 75 Q, nebo optickym
kabelem (Toslink). Souosy kabel vyu-
Zivaji obvykle levnéjsi spotfebni za-
fizeni, optické kabely poloprofesionalni
a profesionalni zafizeni. Vedeni je ob-
vykle galvanicky oddéleno (transfor-
matorem) na vysilaci i pfijimaci strané.
Pfenosova rychlost je pfi vzorkovani
44,1 kHz 5,6448 megabaudl a efek-
tivni datovy prenos je 2,8224 Mb/s
(352,8 kB/s). K pfipojovani kabell se
obvykle pouZivaji konektory RCA. Op-
tické kabely o praméru 1 mm pouzivaji
k pfenosu viditelné svétlo (Cervené
LED) a opticky signal ma presné stej-
ny format jako signal elektricky (elek-
tricky signal je pfimo pfeveden na sviti/
nesviti). Vzhledem ke znaénému utlu-
mu pouzivanych kabell nemohou byt
delSi nez asi 10 m. Vyhodou optickych
kabell je imunita vaci elektromagne-
tickému rusSeni a nemoznost vzniku tzv.
zemnicich smycek.

Profesionalni zafizeni pouzivajici
rozhrani AES/EBU pouzivaji obvykle
symetrické tfidratové kroucené kabe-
ly s impedanci 110 Q a symetrické
konektory XLR, mohou v$ak pouzivat
i souosé a optické kabely.

Odlisnosti CD mechanik

Mnoho sou¢asnych CD mechanik
a zvukovych karet ma dvouvodicovy di-
gitalni vystup, ¢asto oznaCovany pravé
S/PDIF. Bohuzel elektricky signal na
téchto vystupech specifikaci S/PDIF
neodpovida. Datovy format je sice pres-
né stejny, ale napétova uroven signalu
je TTL (tj. 5 V) misto pfedepsaného
mezivrcholového napéti 1 V. Mdze to
zpusobovat problémy pfi propojovani
s externimi zafizenimi, splfiujicimi stan-
dard S/PDIF, a v takovém pfipadé je
zapotrebi zafadit vhodné pfizpusobo-
vaci obvody.

ramec (frame) 191 ramec (frame) 0 ramec (frame) 1

M kanalA W kanalB ||| B kanalA W kanalB|| M kanalA W kanalB
SB\(o 32 bitt  s|ovo 32 bitt SIA(O 32 bitd ovo 32 bith || slavo 32 bith il/ovo 32 bitt

preambule preambule preambule

konec bloku (192 ramc(i) zacatek dal$iho bloku

Obr. 2. Skladba formatu S/PDIF

Vyznam jednotlivych bitl v pfenasenych slovech

bity vyznam

0az3 preambule (viz dale)

4az7 pomocné datové bity

8 az 27 vzorek audio signalu, Ize pouzit az 24-bitovy vzorek

(bity 4 az 27). CD pfehravac pouziva pouze 16 bitd,
tedy pouze bity13 (LSB) az 27 (MSB). Bity 4 az 12 jsou
v tom pfipadé nastaveny na 0.

28 validity (platnost) - jen-li tento bit nastaven na 1, pfijimac¢
by vzorek nemél pouzit. Pfehrava¢ CD uziva k nastaveni
tohoto bitu tzv. ,error-flag”.

29 zakdédované informace
30 informace o stavu kanalu
31 parita (kromé bitl 0 az 3)

Tab. 3. Vyznam jednotlivych bit( v pfenaseném slovu

Tfi typy pouzivanych preambuli

preambule (za€ina na urovni 0) (za€ina na urovni 1)

B 11101000 00010111
vyznam: zahajuje prvni slovo (kanal A) nového bloku

M 11100010 00011101
vyznam: zahajuje slovo s kanalem A uvnitf bloku

w 11100100 00011011

vyznam: zahajuje slovo s kanalem B (nebo kterymkoliv jinym
kanalem kromé A pfi vicekanalovém pfenosu)

Tab. 4. Tri typy pouzivanych preambuli

Vyuziti pfenasenych stavovych bitt

bit vyznam

0az3 fidici bity:
bit 0: 0 (je nastaven na 1 pfi ¢tyfkanalovém pfenosu)
bit 1: 0 = digitalni audio (pro puvodni S/PDIF),
1 = datovy pfenos
bit 2: 0 = ochrana proti kopirovani,
1 = kopirovani povoleno
bit 3: 1 = pfi pouziti preemfaze
4az7 0 (rezervovano pro budouci vyuziti)

9az15 kategorie:
0 = bézny dvoukanalovy format
1 = dvoukanalovy CD format
(nastaven CD prehravacem pfi pfenosu
kédovanych informaci)
2 = dvoukanalovy format PCM encoder/decoder
dalSi nejsou zatim vyuzity
19 az191 0 (rezervovano pro budouci vyuziti)

Tab. 5. Vyuziti pfenasenych stavovych bitt
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SourceForge.NET

SourceForge.net je nejvétsi svétovy web pro vyvoj Open Source softwaru a nabizi zdarma prostor
pro desetitisice vyvojarskych projekttl. Poskytuje Open Source komunité centralni misto pro fizeni a organi-
zovani vyvoje nejriznéjsiho softwaru a nabizi k tomu Uc¢elu mnoho raznych sluzeb.

Koncept Open Source softwaru t&zi z vyhod kolektivniho
vyvoje, kdy potencialni uzivatelé softwaru k nému maji volny
pfistup (samoziejmé i ke zdrojovym kédim) a mohou se
podilet najeho dal$im zdokonalovénl' U L’Jspéénych projektd
mace o Open Source najdete na WWW.OSI.OI’g.

Coto znamena v praxi? Kazdy, kdo ma né&jaky zajimavy
napad a navrhuje néjaky program (software), mize tento
svUj projekt umistit na SourceForge.net a nabidnout spolu-
praci celé komunité. Kvalitni webova aplikace pro vyvoj soft-
waru, ktera na SourceForge.net bézi, umozfiuje spolupraci
vice osob na stejnych souborech, jejich evidenci, archivovani,
informovani ucastnikl, volné stahovani uvolnénych verzi
softwaru uzivateli, shromazdovani pfipominek a zkuSenosti
z uzivani aplikaci atd. Stejné tak si mUzete najit mezi deseti-
tisici projektt (v soucasnosti pfesné 74 379) ty, které vas
zajimaji, a nejen tyto aplikace pouzivat, ale tfeba se i zapojit
do jejich dalSiho vyvoje. Najdete zde aplikace pro vSechny
operacni systémy, ¢asto navrhované jako platformné
nezavislé, tj. pouzitelné v riznych operacnich systémech.
Najdete zde projekty, jejichz znamé aplikace pouzivate, aniz
jste tusili, ze vznikly pravé zde. Vyhodou (a samoziejmé

D “Fie E5R View Navigaton Bookmarks el Widow Hep NEET

9D - OBE S DO QA O[O rvisasceionss etpriecispromyoinii HR e 5
SOURCER ‘(’ert my sf.net | software map | _donate to sf.net | _about sf.net My Favorites [ col
o

Login via SSL
New User via SSL
Search
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Project: phpMyAdmin: Summary

Summary | Admin | Home Page | Forums | Tracker | Bugs | Support | Patches | RFE |
Lists | Tasks | News | CvS | Files |

SF.net Resources
- site Docs

- Site Status (0/12)
- Site Map

- SF.net Supporters
- Compille Farm

e T e S
MySQL over the W rently it can create and drop databases, create/drop/

Developer
info
ter tos, dmtete/odc/ane foids, ovecute any SQL statement, manage keys  ——————

- Foundries onifelds, project
- Project Help Wanted = i Admins
+ New Releases ol patabase Foundry, PHP Foundry lemg (5)
- Get Support Swix
59 project of the month for: December 2002 -

Site Sponsors Developers

« Development Status: § - Production/Stable 6 [View

« Environment: Web Environment Wiambars]

o Intended Audience: Developers, End Users/Desktap, System

Most Active
o License: GNU General Public License (GPL)

1 Gaim « Operating System: OS Independent

2 Azureus - BitTorrent o Programriing Language: PHP

Client « Topic: Front-Ends, Dynamic Content, Systems Administration

3 phpMyAdmin
4 Campiere ERP + CRM
Business Solution

5 AWStats

Project UNIX name: phpmyadmin
6 ABC [Yet Another Registered: 2001-03-18 02:

Bittorrent Client Activity Percentile (last week): 99.9846%
7 BFlag - Multiplayer roject activity statisti

o e Y e SOURCERC RGE” ‘\
o ouie Jnet

30 Tan View list of RSS feeds available for this project
S0 Fiazita Latest File Releases

3 gdn View Navigation Bookmerks Mal Window Help
R B O 6EE O[O rtessouceioge nethrojectishowties pho7group =751

My Favorites

my sf.net | softwaremap | _donate to sf.net | _about sf.net

onet
Login via SSL
News User via SSL
Search

Project: PHP-Nuke Web Portal System: File List

SOURCEK

onet

Login via SSL
News User via SSL

Search SourceForge.net is the world's largest
Open Source software development website,
Software/Group ] with the largest repository of Open Source code and
[T |[sewss] 3pplcations availsble on the Intemst. SourcsForgs.net
provides free services to Open Source developers.

SF.net Resources

- site Docs Project of the Month SourceForge.net Statistics
- Site Status (o1/12)

s Sitaiep Every month the SF.net team picks one Hosted Projects: 74,379

E “9‘ upporters outstanding project to highlight the software  Registered Users: 769,345
sicompliapaim) and personality that drive the Open Source

- Foundries SourceForge.net Newsletter
- Project Help Wanted
- New Releases
- Get Support

Community!

Project of the Month for January, 2004: Email Address:
phpse

HTML @ Text

Site Sponsors 2 O

Give back to SF.net Subscribe me! |

Latest News

7 R | Do you love e

A N cotare_|and what we do for
commurity? Contribute muney -

SourceForge.net today!

JFreeChart 0.9.16 released
mungady - 2004-01-12 07:15 -

2 Azureus BitTorrent JFreechart

Clien A new version of JFreeChart is now available.
3 phpyadmin Enterprise This release contains bug fixes and some
4 Compiere ERP + CRM minor feature enhancements (title and
Business Solution SourceForge for Corporate Use category label wrapping, legend shape
5 AwStats scaling, enhanced performance for the

6 ABC [Vet Another Enterpris Edition DefaulT Dataset class and new
Bittorrent Client] s the o power of Spanish localisation files). JFreeChart is

7 BzFlag - Muliplayer rceForge's award-winning  Class library, written in Java, for generating

3D Ta AN Softwers collsboration harts. Utilising the Java2D APIs, it currently

v environment behind your supparts bar charts, p charts, fine charts,

9 AMSN . firewall. With major feature XY-plots and time series plots. - i

Na Gvodni strance najdete nejnovéjsi informace a dostanete se
odtud snadno k projektiim, které vas zajimaji
nutnosti pfi spolupraci vyvojarl z celého svéta) vSech projek-
td je velmi kvalitni a podrobna dokumentace. Pro snazsi
sledovani novinek a pokroku ve vyvoji softwaru, ktery vas
zajima, si mlzZete objednat zasilani upozornéni na veskeré
zmény ve zvolenych projektech.

Skupiny programatorl z celého svéta pracuji na Open
Source obdobach vétsiny oblibenych a drahych komerénich
programu i webovych aplikaci a tak zde najdete v pokrocilém
stadiu feSeni webového portalu, redakéniho systému, skupi-
nového softwaru (groupware), aplikace pro praci s hudbou
i videonahravkami (napf. znamy VirtualDub), riizny software
pro vymeénné sité (P2P) ap.

Na webu se snadno vyhledava podle rtznych kritérii,
kromé toho jsou pribézné zobrazovany statistiky nejstaho-
vanéjSich aplikaci, nejaktivnéjsich projektu ap., a to jak
dlouhodobé (v poslednim roce, absolutné) tak i kratkodobé
(v poslednim tydnu).

SourceForge.netvlastni spoleCnost Open Source Deve-
lopment Network, Inc. (OSDN, www.osdn.com), ktera provo-
zuje i dalsi zajimavé weby.

Softwars/Group 7]

[ imary | admin | Home Pags | Tracker | Tasks | Docs | News | Files |

SF.net Resources.
- Site Docs.

-+ Site Status (01/12)
- Site Map

+ SF.net Supporters
- Compile Farm

+ Foundries Release . Date

Below is a list of all files released by this project. Before downloading, you may want to read Release Notes and
ChangeLog (accessible by clicking on release version)

- Project Help Wanted PBckBgE &Notes  Filename size  D/L Arch. Type
e e phpnuke [show only this package]
 Get Support
& 6.9 [show only this release] 2003-09-27 10:40
T PHP-Nuke-6.9. tar. gz 4457524 206866 Any Source gz
& 6.8 [show only this release] 2003-08-29 22:13
PHP-Nuke-6.8.tar.gz 4437793 7030 Platform-Independent  Source .gz
Most Active & 6.7 [show only this release] 2003-07-29 00:14
PHP-Nuke-6.7.tar.gz 4422056 65451 Platform-Independent  Source .gz
2, ia"“ & 6.6 [show only this release] 2003-07-29 00:11
2 oY PHP-Nuke-6.6.tar gz 3068570 2128 Platform-Independent  Source .z
3 phpMyAdmin & 6.5 [show only this release] 2003-04-01 20:00

4 Compiere ERP + CRM
Business Solution

5 AWStats

6 ABC [Yet Another
Bittorrent Client]
7'62rlaq - Wlpiayer

PHP-Nuke-5.5.tar.gz 3068169 453177 Platform-Independent  Source .gz
& 6.0 [show only this release] 2002-09-23 01:49

PHP-Nuke-6.0. tar.gz 2799744 436719 Platform-Independent  Seurce .gz
& 5.6 [show only this release] 2002-06-03 17:00

PHP-Nuke-S.6. tar. gz 1886592 301782 Any Source .gz

o kG & 5.5 [show only this release] 2002-02-14 16:00
et G081 | oges 700 | Tali4240 | Spesd 17Kals | Tme 800 easetaueed o e 1o o oo o Qocaos). sl

SOURCER my sf.net | softwaremap | donate to sf.net | _about sf.net My Favorites
onet
Login via SSL
New User via SSL
SSearch . (updated baily)
[oftwars/aropE]  [View Other Top Categories]
I B pankproject Name Downloads  Last RankChange
SF.net Resources 1 eMule 27688530 1 same
- site Docs 2 17319503 2 Same
- Site Status (01/12) 3 Virtualoub 12368720 3 same U
- Site Ma 4 BitToment 9462171 4 Same
- SF net Supporters 5 Dctr 7534588 5 Same
- Compile Fam 6 zshEs 6734907 6 Same
- Foundries 7 Dev-C++ 4307641 7 Same
“Project Help Wanted 8 phpMyadmin 3885755 8 same
-New Releases 9 JBoss.ora 3868855 9 Same
- Get Support 10 AFPL Ghostscript 3022606 10 Same
11 The CvsGui project 2697020 11 Same
e 2 o 2438232 12 same
Site Sponsors. 13 Webmin 2421212 13 same
14 PHP-fiuke Web Portal System 2414369 14 Same
15 Audacity 2380520 185 Same
Most Active 16 Gnucleus 2360397 16 Same
T 17 PHP Tﬂad for Windows 2343796 17 Same
1 Gaim 18 TightVN 2271373 18 Same
2 faureus - sitTorent 19 MoNapster 2252185 19 Same
Client 20 Gaim 2246172 20 Same
3 phpMyad 21 GnuWin32 2243063 21 Same
3 Complore ERp + CRM 22 fidshow 2179166 22 same
Business Solution 23 BO2K 2155400 23 Same
5 AWStats 24 Tux Race 1983143 24 Same
6 ABC [Yet Another 25 Dropline GNOME 1974531 25 Same
Bittorrent Client] 26 MySQL 1948012 26 Same
7 BZFlag - Multiplayer 27 Miranda IM 1909607 27 Same
3D Tank Game 28 Celestia 1902140 28 Same
ovi 29 aMule Plus 1822720 29 Same
9 AMSN 30 Smart package of Microsoft's core fonts 1741907 30 Same
a cila il in 1733405 a1 came =

Kazdy projekt ma volné pristupnou svoji stranku se zakladnimi informacemi i stranku pro download (vpravo statistika download(i)
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DALSI PREDMET - ZEMEPIS

Dalsim z pfedméta zakladni skoly, pro které je
od konce lofiského roku k dispozici multimedial-
ni interaktivni VyukOVy software LANGMaSter, je e Dalgimi diilezitymi linkami v zemépisné
zemépis. Je uréen pro zaky ve véku 12 az 16 let. : R
Dozvite se v ném o postaveni Zemé ve vesmiru,
poznate, co se odehrava v atmosfére a jak vznika
pocasi, ziskate védomosti o vodé a o vytvareni
zemského reliéfu. Nahlédnete i pod zemsky povrch.
Seznamite se také se zivotem na Zemi — se svétem
rostlin a Zivocichd.

Obsah vyuky je roz¢lenén do dvou &asti, péti kapitol a cel-
kem 22 témat (kazdému je vénovano 10 az 15 interaktivnich
stranek a nékolik zkuSebnich (testovacich) stranek. Zde
je obsah (obrazky ho dopliuji a nepotiebuji komentar):

l. Planeta Zemé

A. Zemé: mala Castecka ve vesmiru
1. Uréovani zemépisné polohy
2. Kartografie: zdroj znalosti o Zemi
3. Tajuplny vesmir
4. Zemé ve vesmiru
5. Zemé jako planeta
B. Co se odehrava v atmosfére?
6. Vzduch v atmosfére

C. Voda na Zemi
10. Typy vody v pfirodé
11. Mofe a oceany
12. Podzemni vody
13. Co jste se naucili

Il. Na povrchu a pod povrchem
7. Typy vétrQ A. Ménici se tvar Zemé

8. Srazky, které vznikaji v mracich , 14. Ohlédnuti
9. Rozmarné pocasi, stalé podnebi ' 15. Uvnitf vrstvy hornin
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_3100m

1500 m

1000 m

16. Pfiroda: sochar povrchu Zemé Vyukovy titul Zemépis je na 3 CD-ROM. Kromé uvede-

17. Navstivme poust ného obsahu najdete v sekci Mapy i mnozZstvi zajimavych,
18. Rozmanitost reliéfu hezky zpracovanych fyzikalnich a hospodaiskych map, dale

B. Zivot na Zemi pres 30 Zivotopisd znamych cestovatelt a objevitell, mnoz-
19. Kdyz se tvofi plida stvi tabulek, obrazku, videozaznamu a dal$ich atraktivnich
20. Hojnost rostlinstva pfiloh. Jako v§echny ostatni produkty fady Brana védomi
21. Svét zvitat umozriuje i Zemépis vkladani vasich vlastnich zalozek a po-
22. Co vime o své ,zivé planeté? znamek k jednotlivym strankam.

AL | E‘\’”‘Eyreova ¢ :
2

e

Podobnych map (cca 1500x1200 pixel(l) je v Zemépisu vice nez 100 Na konci kaZzdého tématu si miizete prezkousSet své znalosti

VYLEPSENA @ Vcyions mopo ek __

Soubor  Znak  Fort  Mastaveni  Export

MAPA ZNAKU [Far [ roos e e

JVeIikostpisma|13 jI‘IZS j |J Funkee & v| q & T m| @ @ J

Program Pavia Holecka se opravdu 1 " a s | ] -+ C
takto jmenuje a také ,to je“. Na rozdil -
od ,nevylepsené” mapy znak( z Win- :
dows je vném snad v8echno nastavitel- ~ [ERA 0
né - hlavné velikost zobrazeni znakd, p
jak v tabulce, tak zvétSeného znaku, -
pak samoziejmé vSechny barvy, klave-
sové zkratky pro zakladni funkce, vzo-
rek zobrazovaného textu (misto znamé-
ho P¥ili$ Zlutoucky kar upél dabelské
ody), seznamy oblibenych (€asto pou-
zivanych) fontt i znaku pro jejich rychlé
vyhledavani, zplsob exportu vybranych
znaku ad.

Program je zdarma (freeware), nein-
staluje se, je v jednom spustitelném
souboru o velikosti 1 MB a stahnete si
ho z http.//7software.wz.cz.
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Vzpominky
na vyrobu piezoelektrickych krystalt
pro amatérskeé vysilace

Ivan Solc, OK1JSI

(Pokracovani)

Ted se na kmitajici krystaly podi-
vame z trochu jiného pohledu. Ona ta
desti¢ka nebo tycinka doopravdy me-
chanicky kmita. Pfitom je rozsah
moznych frekvenci ohromny: vetknu-
ta tyCinka muze napf. rezonovat na
kmito¢tu 100 Hz (ton hlubokého g),
pfitom se viditeIné chvéje. Teninka
krystalova desticka, ktera vypada
jako lupinek slidy, je schopna tloust-
kové kmitat frekvenci az 100 MHz. To
je rozsah 11 radu!

Kdyz néco kmita, pak tomu odpo-
vida jak frekvence f, tak i délka viny
2. Obé veli¢iny spojuje vztah:

fA=c (7),

¢ znamena rychost Sifeni tohoto
kmitani v daném prostfedi. Jsme
zvykli na vakuum nebo vzduch, kde
se elektromagnetické viny Sifi rych-
losti 300 000 km/s. Tam nap¥. odpo-
vida frekvenci 1 MHz délka viny A =
= 300 m. Jenomze piezoelektricka
desti¢ka, ktera kmita mechanicky
frekvenci 1 MHz, mé& uvnitf (tedy
v kifemeni) docela jinou rychlost Sife-
ni elastické viny. Velmi zhruba je to
v kfemeni ¢ = 5000 m/s.

Tedy délka viny v kmitajici desti¢-
ce je podle rovnice (7):

A =clf=5.10%10°m = 5 mm.

Rezonator pro frekvenci 1 MHz by
mél mit tloustku (podobné jako pul-
vinna anténa) polovinu délky viny, Cili
asi 2,5 mm. To souhlasi velmi dobre
s pfesnéjSimi udaiji.

Shrneme-li tato zjisténi, pak kre-
menna desticka tloustky asi 2,5 mm
kmita mechanicky milionkrat za vtefi-
nu, coz uvnitf destiCky odpovida viné
A =5 mm, ale spolu s obvody elek-
trického oscilatoru produkuje elmg.
vinu délky A = 300 m. To je zasadni
poznatek.

Rayleighovo kritérium

Podle Rayleighova kritéria napf.
presna geometrie (tvar) parabolické
antény se nema pro dobrou funkci
odchylovat od vypoc&teného tvaru

o vice nez A/10. To je ,horSi* prove-
deni. Ale pfesnost vétsi nez /100 uz

je zcela zbytecna. Takze pro viny dél-
ky 300 m by mohla byt parabola hr-
bata tfeba o 30 m (nebo v nejlepSim
pfipadé o 3 m) proti idealni ploSe.

Snad jsme trochu objasnili Ray-
leighovo kritérium, i kdyz jsme jeho
definici neuvedli. Prosté pfi funkci
nebo zobrazovani vinovych déji se
tolerance pripustnych (nebo prehna-
nych) odchylek vyjadfuji zlomkem
délky viny, o kterou jde.

TakZe toto pravidlo plati ted v na-
Sem pfipadé i pfi vyrobé piezoelek-
trickych desti¢ek. PfedevSim rovno-
béznost ploch, na nichz se vina
odrazi, musi byt velmi dokonala, aby
odchylky nepfesahovaly Feknéme
1/10 A nebo i 1/100 A. Nas rezonator
1 MHz s vinovou délkou v desticce
2,5 mm by mél mit rovhobé&znost pfi
odchylce 0,01 A dodrzenou s pres-
nosti cca 0,02 mm. Praxe ukazuje, Zze
v pfipadé piezoelektrickych rezonato-
ra se dokonce osvédcuje jit az na
0,001 4, na vykonu je to znat.

To plati ale nejen o geometrii vy-
brusu, ale i o drsnosti ploch, protoze
drsna plocha rusi hladky odraz i fazi.
Toto je duvod, pro¢ tenké desticky
pro vysoké frekvence se délaji do-
konce lesténé.

Rayleighovo kritérium plati v aku-
stice, optice, rentgenové optice — pro-
sté vSude, kde jde o viny.

Hotova desticka je pfi své funkci
umisténa v elektrickém poli. Proto se
vklada mezi elektrody nebo se na ni
napafi kovové vrstvy. Diky piezoelek-
trickému jevu se potom v elektrickém
poli vybrus deformuje a naopak jeho
deformace vyvolavaji umérna elek-
tricka pole. (1880, bratfi Pierre a
Jacques Curieovi.) Jestlize je frek-
vence stfidavého elektrického pole
na elektrodach shodna s mechanic-
kym rezonanénim kmitotem, vybrus
se rozkmita. Pfi vhodné volenych
elektrickych obvodech pak frekvenci
elektrickych kmitli rezonanéni kmito-
Ccet desti¢ky ovladne a vyslednou
frekvenci tak stabilizuje a fidi. Desti¢-
ka nebo tyCinka pak pusobi jako ky-
vadlo hodin, coz je velmi pfiléhavé
srovnani. Uz pred staletimi fikali ho-
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Obr. 7. Nahradni schéma piezoelek-
trického rezonatoru

dinafi: ¢im je kyvadlo svobodné&jsi
(tedy volnéji vazané s hnacim hodi-
novym strojem), tim jdou hodiny
presnéji. Totéz plati i o oscilatoru Fi-
zeném krystalem.

Postihnout podrobnéji vazby mezi
mechanickymi kmity desticky a smeé-
ry budicich poli je ukol teorie i experi-
mentu. Z toho vyplyva i zajimavé
zjiSténi, Ze pfi buzeni tloustkovych
kmita byva zadouci pole ponékud ne-
homogenni, které se ziska tak, Ze
jedna elektroda je vétsi a druha men-
§i. Tak se do buzeni kmitd zapoji
i dalSi piezoelektrické konstanty. Pro
buzeni ohybovych (a nékdy i podél-
nych) kmitd se casto pouziva tfi
i vice elektrod, vhodné propojenych,
aby vznikajici elasticka napéti destic-
ku ohybala.

Divame-li se na piezoelektricky
vybrus s elektrodami o€ima elektroni-
ka, pak se desticka chova jako rezo-
nanéni obvod (obr. 7).

| kdyZ se hodnoty prvkt nahradni-
ho schématu vybrusu pro rizné typy
kmitli i provedeni vybrus( velice lisi,
uvedeme alespon pro orientaci dosti
typicky pfiklad bé&znych hodnot pro
vybrus uréeny k fizeni amatérského
vysilace:

Indukénost L je fadove henry.

Vnitini kapacita vybrusu C1
byva zlomky pF.

Ztratovy odpor R zavisi na uhlu
fezu, technologii, tlumeni upevnénim
desticky atd. Byva v rozsahu 102 Q
az 10%i 10° Q.

Kapacita drzaku C2 je zfejma,
byva jednotky pF (ale pfipocitavaji se
i s privody).

Pohled na nahradni schéma (obr.
7) ukazuje, Ze je opravnéné pro kmi-
tajici vybrus zavést i hodnotu Cinitele
jakosti Q:

Q =2nfL/IR (8).

Hned prozradime, Ze Q kmitaji-
cich vybrust byva velice rizné. Od
malych hodnot, srovnatelnych s béz-
nymi obvody LC (tedy zhruba 10 az
100), az po hodnoty nebyvale vyso-
ké, dosahujici 10® az 108. U téch nej-
lepSich rezonatora, kde Q se blizi
108, se uz uplatiuje jako omezujici
Cinitel dalSiho zvySeni vnitfni tfeni
krystalové struktury. (Tam by se dalo
jesté néco ziskat podstatnym ochla-
zenim.) Drzaky takovych vynikajicich
krystali byvaji vakuované.

Kdyz pojimame oscilator fizeny
krystalem jako celek, je uzite€né roz-
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délit odpor R na dveé slozky: jedna pa-
tfi nedilné k rezonatoru, druha vznika
souhrnem vSech nedokonalosti vy-
robku i nevhodnou vazbou s vlastni
elektronikou, pfipadné i malym zesi-
lenim celého zapojeni. Pak prekresli-
me obr. 7 takto (viz obr. 8):

Gl RS
| l
Bi
R 32:
| o o
R |
Obr. 8.

Ramecek — to je kmitajici vybrus
s elektrodami. R, zahrnuje vS§echny
zbyteéné ztraty, do kterych vsak za-
pocitame i defekty vybrusu a jeho
Upravy. Souhrnné (a ne zcela presné)
muzZeme nazvat duvod velikosti od-
poru R, faktorem elektromechanic-
kych ztrat. Soub&zné s tim klesa i ¢i-
nitel jakosti Q.

PFichazime k pojmu ,relativni ko-
eficient elektromechanické vazby
V. Pokusme se tento pojem si pfibli-
Zit.

Uvazujme, zZe kmitajici vybrus je
zvon. Elektricky oscilator, ke kterému
krystal pfipojime, si znazornime silou
nasi paze. A elektromechanicka vaz-
ba je palicka, ktera do zvonu bije.

Ted vezmeme do ruky tenky prou-
tek a uhodime plnou silou do zvonu.
Sotva se ozval, jen slabounce zazvu-
¢i. Pak vezmeme do ruky kladivko a
uhodime se stejnym dlrazem. Ozve
se pfimo ohrostroj jasavého zvuku
zvonu. Tak to je obdoba s pojmem
elektromechanicka vazba.

Je pravda, Ze se na ni podili cela
Uprava krystalové destic¢ky, prede-
v8im provedeni elektrod, minimalni
tlumeni upevnénim vybrusu atd. Ale
ten posledni omezujici faktor je pfi-
mo v samotné desti¢ce. Pro tloustko-
vé kmity je uvedena zavislost relativ-
niho koeficientu elektromechanické
vazby v zavislosti na krystalové ori-
entaci fezu na obr. 9, 10, 11. Na
téchto obrazcich je soucasné vynese-
na prislusna kmitova konstanta v rov-
nici (6). Kazdy graf na téchto obraz-
cich sleduje situaci tak, ze se rovina
fezu otaci postupné kolem os X, Y, Z
kfemene. To dava dobry prehled také
o celkové obecné situaci. (Kdyz jsme
tyto véci pokusné sledovali, nafezali
jsme desticky postupné s ménicim se
Uhlem fezu napf. po 10 °. Soupravé
takovych desticek se fikavalo ,véji-
fek”. Treba véjifek X).

Ted pozor: | desti¢ky fezané tak,
Ze maji maly relativni koeficient elek-
tromechanické vazby — tfeba 30 — se
mohou na své vyrazné rezonanéni
frekvenci slusné vybudit, a tak dobfe
stabilizovat kmitocet, ale je to i pro
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Obr. 9. Relativni koeficient elektromecha

nické vazby V (stupnice vievo) a frek-

vencni konstanta k v rovnici 6 pro véjifek fezt kolem osy X (viz téz obr. 6)
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Obr. 10. Relativni koeficient elektromechanické vazby V a frekvencni konstanta
k pro véjirek Y
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Obr. 11. Relativni koeficient elektromechanické vazby V a frekvencni konstanta
k pro véjirek Z

Poznamka pro obr. 9, 10, 11: Stupnice uhlu p je zfejma z pozic uvedenych zaklad-

nich rezd.

skutecného elektronika té€zsi, nez po-
uzit vybrus, kde tato hodnota je tfeba
70 i vice. Proto byval mezi radioama-
téry nejvice oblibeny fez Y, kde hod-
nota V dosahuje Cisla 100!

Tenkrat po valce jsem také zacal
brousit fezy Y. Bylo tfeba vybrousit je
trochu silngjSi a pak je opatrné jem-
nym karborundem na skle po jednom
dobruSovat na zadanou frekvenci. Je-
nomze podlozni sklenéna desticka
(rozmérl cca 10x10 cm) se uprostied
zvolna probruSovala a krystalova
desticka pak nebyla rovinna, ale tro-

CPraktick:’t elektronika 2@ EGITY - 02/2004

chu vypoukla. Zoufale jsem se tomu
branil, logika mi Fikala, ze to bude
Spatné kmitat. Ale div se svéte! Mirné
vypouklé krystaly kmitaly 1épe nez
krystaly rovinné. Nedoved| jsem to
pochopit. ZkouSel jsem, kde krystal
nejvic kmita. Bylo to uprostred desti¢-
ky, pravé na tom kopec¢ku. Teprve po
letech publikoval tento ukaz Warner,
ale také to poradné nevysvétlil. Dnes
uz to vétsina vyrobcl zna, ¢asto se to
pouzije.

(Dokonceni pristé)
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Slavni radioamatéri a Iegendy radioamateérskych expedlc

Kdo byl prvnim?

O Brazilci jménem Robert Landella de
Moura se v literature piSe, ze to byl prvni
radioamatér na svété. Jiz v roce 1893 -
tedy pred 110 lety, osm let pfed Marconi-
ho pokusy, pfenesl bézny hovor na vzda-
lenost asi 8 km z jednoho vrchu v Sao
Paulo (Santana) na druhy (Avenide Pau-
liste). Landella se narodil 21. ledna 1861
v Porto Alegre a studoval v Sao Leopoldo,
Rio de Janeiro a na gregorianské vysoké
Skole v Rimé mj. chemii a fyziku.

Povolanim byl knézem, ale zajimal
se o sestrojovani vysilacl a pfijimaca.
O jeho pokusech tehdy informoval brazil-
sky, americky i anglicky tisk, ovéem na-
konec, stejné jako mnozi dalSi védci byl
odsuzovan, jeho pfistroje, které sestrojil,
byly zni¢eny a vSechny jeho prace prohla-
Seny za dablovo dilo. Zemfrel 30. Cerven-
ce 1928 v Porto Alegre.

Prese vSechno byly v Americe pfijaty
jeho tfi patenty, v Brazili se udéluje fad
s jeho jménem a v roce 1984 byl jeho po-
kus s prfenosem feci na dalku zopakovan
podle dokumentace uvedené v patentu
771.917 2 11.10. 1904. Prace na sestro-
jeni stejného zafizeni trvaly skupiné ve-
dené inzenyrem Antoniem Carlosem So-
lanou tfi mésice a jejich vysledkem byl
skute¢né hlasity pfenos toho, co pronesl
do zafizeni guvernér Jair Soares.

Presunime se nyni do poloviny 20. sto-
leti. Danny Weil, Gus Browning, Chuck
Swain, Ted Thorpe, Don Miller - to jsou
jména, ktera sice mladym radioamatérdm
mnoho nefikaji, ani kdyz se intenzivné za-
byvaji DX provozem, ale pro star$i gene-
raci, ktera byla aktivni v 50. a 60. létech
minulého stoleti, jsou to jména nezapo-
menutelna - skutecné legendy. Prvni Ctyri
zminéni patfi bezesporu ke ,klasikim*
DX provozu, Don Miller pootocil kormidlo
jinam. On to byl, kdo za¢al s komerciali-
zaci expedic, a jak sami uvidite, byla to
rozporuplna osobnost a dodnes je stéle
diskutovana otazka, zda to pomyslIné kor-
midlo natoCil spravnym smérem.

Prosluly
cestovatel-radioamatér,
Gus Browning

Gus Browning se narodil v roce 1908
a stal se z néj postupné velmi zruény radi-
oamatér. Ve svych 52 letech se roku
1960 vydal na prvou cestu, dnes bychom
fekli expedici, na Seychelské ostrovy v In-
dickém oceané. Tehdejsi expedice ovSsem
nemély s témi dneSnimi mnoho spole¢né-
ho. Pfedné - cestoval zcela sam a také fi-
nancovani této cesty bylo otazkou jedno-
ho jim samotnym zaloZzeného sdruzeni,
World Radio Propagation Study Associa-
tion. Vysilal tehdy pod znackou VQ1A.

Jiz v bfeznu roku 1962 se vydava na
druhou cestu, velmi dlouhou, trvajici celé
dva roky - navstivil Monako, odkud vysilal
vubec jako prvni (3A2BW; mj. byl i v Pra-
ze, kde jsem se s nim setkal, kdyZ na-
vstivil spolu s OK1FF ,radioamatérsky
raj“ - obchod byv. Fuska v JindfiSské uli-

Jus Browning, WaBPD DNXpedition
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Vlevo: slavny QSL-listek Guse Browninga; vpravo: Gus pozdeji pfi vzpominkach

ci, ale nevim, zda to bylo pravé pfi této
cesté), Aldabru (VQ9A/7), Seychelské
ostrovy (VQ9A) a dale ostrovy Cosmole-
do, Assumption a Chagos. Na podzim se
ozval z Afriky z Burundi a Rwandy - opét
jako prvy z téchto zemi, nebot obé vznikly
téhoz roku rozdélenim Ruandy-Urundi.
Pak si najal lod, odjel na ostrov Gough a
koncil na ostrové Bouvet (LH4C). Po na-
vratu se pak ozyva ze Severni Rhodesie,
Basutska, Swazijska, Somalska, ostrovl
Mauritius a Réunion. Diky jemu se na
vice jak 10 let dostava na seznam zemi
DXCC ostrov Aldabra (VQ9).

(Pozn. prekl.: Pro mne samotného
byla ,jeho* Aldabra prvni vzacnou DX
zemi, se kterou jsem navazal spojeni, a
hned s prdsvihem. Jesté coby drzitel tfidy
C, byt po slozenych zkouskach na tfidu
B, nemohl jsem odolat pfi zaslechnuti ta-
kové - tehdy vzacné znacky, takze jsem ji
zavolal - a udélal. Pozdrav z odposlecho-
vé sluzby na sebe viibec nenechal ¢ekat.)

DalSi zastavky na trase byly ostrovy
Juan de Nova a Glorioso, které diky jeho
aktivité byly zafazeny do seznamu DXCC
zemi. Tehdy byl nejvzacnéjsi zemi ostrov
Tromelin - FR/T, ktery Gus navstivil jiz
v roce 1963. Potom pres ostrov Kamaran
a Jemen se dostava do Asie, vysila
z Bhutanu jako AC5A a pfi dalSi navstéveé
jesté téhoz roku jako AC7A. Pracoval
dale z Tibetu, Sikkimu (AC3PT), Nepalu,
Afghanistanu, Adenu, ostrovi Kuria-Mu-
ria, Pakistanu, Laosu, Thajska a z Ciny.

Po zruSeni Aldabry jako DXCC zemé
byly jeSté snahy po znovuobnoveni statu-
tu s poukazem na to, Ze se jedné o ostrov
v soukromém vlastnictvi, ale neuspély, a
od roku 1976 plati spojeni odtamtud za
Seychely. Je to az neuvéfitelné, ale v jeho
deniku, tehdy pochopitelné jesté ,papiro-
vém*, se za tuto dlouhou expedici objevilo
vice jak 200 000 spojeni s radioamatéry
z celého svéta.

Ani dal§i Gusova megaexpedice na
sebe nedala dlouho ¢ekat. Jesté v konci
roku 1965 odjizdi do Bhutanu, ze kterého
kona vypravy do dalSich zemi, a v mezi-
dobi odtamtud vysila pokazdé s jinou
znackou: AC5H, AC9A, AC6A, AC2H,
ACOH, AC8H a AC1H, mezitim navstévu-
je Sikkim, Tibet, Nepal, Afghanistan, Izra-
el, Palestinu, Libanon, Jordansko, pak se
dostava od Evropy, odkud vysila z Faer-
skych ostrovi, Lucemburska, pak prejiz-
di do Afriky a navstévuje Togo, Dahomey,
Mauritanii, Horni Voltu a Mali. Sponzorem
této expedice jiz byla firma Hammarlund a
pismeno H najdeme prakticky v kazdé
jim pouzivané volaci znacce z té doby.
QSL manazerem této cesty byl znamy
W2GHK.
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Cest Gusové pamétce

Po navratu zacal Gus vydavat vlastni
Casopis - The DXers Magazine a na krat-
kou dobu navstévuje Venezuelu (4M5A).
Kdyz mu bylo 61 let, vydal se na treti vel-
kou expedici a navstivil Senegal, Gambii,
Rodriguez, Mauritius, Seychelské ostro-
vy, Desroches, Bartraut Reef, Etoile Cay
a Boudose Cay. Na ARRL predklada na-
vrh k zafazeni poslednich ¢tyf jmenova-
nych ostrovii mezi DXCC zemé, ale neu-
spél.

Posledni, étvrta velka expedice, kterou
podnikl v roce 1970, byla do Keni, na Ko-
mory, ostrov Farquhar, Agalegu, Blenhe-
im Reef, Chagos, Aldabru a Geyser Reef.
Putovani po nehostinnych krajich zane-
chalo stopy na jeho zdravi, a tak se Gus
vraci ke svému plvodnimu povolani: pra-
ci v dilné na opravy radii a televizor(.

Gus Browning zemfel 22. srpna 1990
ve véku 82 let. Navstivil celkem 186
DXCC zemi (!!) a navazal asi 600 000
spojeni. Mél dvé dcery a dva syny a ve
své autobiografii a pfi interview vzdy uva-
dél, ze expedice podnika i pro né.

(Pokracovani)
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OSCAR - Druzice Phase 3E

Obr. 1. Model druzice Phase 3E (AMSAT-DL)

V rubrice OSCAR v PE €. 11/2002 jsme vas informovali
o zahajeni praci na novém projektu AMSAT-DL
PHASE 3E. V soucasné dobé jsou prace jiz v plném prou-
du. Pracuje se na jednotlivych modulech, pfipraveno je za-
kladni téleso.

Model druzice je na obr. 1. Na prvni pohled je patrna
podobnost s druzicemi AO-10 a AO-13. Druzice bude vy-
nesena opét na pfechodovou drahu GTO (Geostationary
Transfer Orbit) raketou ARIANE 5 a vlastnim motorem na-
vedena na vysokou eliptickou drahu se sklonem 63 °.
Stabilizovana bude rotaci. Jak je jiz z pohledu na antény
patrné, ponese druzice nékolik transpondéri pro médy
s uplinkem v pasmech 29, 435, 1268 (1260), 5668 MHz
a downlinkem v pasmech 145, 2400, 10 450, 24 048 a
47 088 MHz.

Vétsina technologie je zcela nebo alespon ¢astecné
nova. Uplné novy bude palubni pocita¢ pracovné nazvany
IHU 3, umoziujici napf. vyhodnoceni poveld technikou
DSP a fizeni jednotlivych modulli pomoci sbérnice CAN.
Soucasti palubni vybavy bude transpondér 2,4/10 GHz
pro koherentni ranging fizeny USO (Ultra Stable Oscilla-
tor). Prijima¢ v pasmu L bude rovnéz fizen USO, coz
umozni jeho experimentalni vyuziti pro pomalé datoveé
prfenosy. Bude feSen jako pfijima¢ dvoupasmovy (1268
nebo 1260 MHz), protoze frekvence 1268 MHz muze
byt €¢asem vyuzivana evropskym navigacnim systémem
GALILEO. Tento pfijimac¢ spolu s povelovymi moduly je
vyvijen Ustavem radioelektroniky FEKT VUT v Brné.

Na obr. 2 a 3 jsou fotografie prototypl SSPA vysilace
pro pasmo 10 GHz Michaela, OH2AUE, a antény pro toto
pasmo Freddyho, ON6UG. Pujde-li vSe podle planu, bude
Phase 3E vypusténa v roce 2005.

OK2AQK

Obr. 3. Prototyp antény druzice Phase 3E pro pasmo 10 GHz

Keplerianské prvky
NAME EPOCH INCL RAAN ECCY ARGP MA MM DECY  REVN
A0-07 3363.73052 101.71 47.96 0.0012 191.38 168.70 12.53568 -2.9E-7 33255
A0-10 3363.66397 26.35 114,12 0.5976 53.52 347.73 2.05869 -2.2E-6 15450
U0-11 4001.16574 98.16 343.49 0.0008 273.22 86.81 14.78711 5.9E-6 6301
RS-10/11 3365.19425 82.92 273.09 0.0013 70.08 290.18 13.72729 5.9E-7 82761
F0-20 3365.20688 99.07 269.10 0.0541  9.39 351.69 12.83339 -3.3E-7 65100
RS-12/13 4001.21660 82.92 306.40 0.0030 121.66 238.75 13.74430 5.6E-7 64728
RS-15 4001.81074 64.82 248.49 0.0148 53.46 307.99 11.27550 -1.1E-7 37136
F0-29 3364.88901 98.58 114.08 0.0351 119.75 243.90 13.52895 1.7E-7 36394
50-33 3365.87462 31.43 166.50 0.0356 185.68 173.97 14.27748 3.8E-6 27054
A0-40 3360.89025 10.17 16.47 0.7978 243.85 18.52 1.25598 -3.3E-6 1450
U0-14 4001.32033 98.23 34.09 0.0011 345.72 14.36 14.31330 4.4E-7 72780
R0-16 4001.07162 98.27 47.30 0.0011 353.80 6.31 14.31581 1.3E-6 72781
WO-18 4001.10457 98.29 50.97 0.0011 353.20 6.90 14.31659 2.4E-7 72787
10-19 4001.67529 98.30 55.13 0.0012 350.60 9.49 14.31828 1.2E-6 72801
U0-22 3365.83005 98.17 342.63 0.0006 256.24 103.81 14.39334 2.1E-6 65377
K0-23 4001.83801 66.08 181.31 0.0006 197.88 162.20 12.86419 -3.7E-7 53511
A0-27 3365.82156 98.25 18.97 0.0009 48.68 311.52 14.29039 -3.8E-7 53504
10-26 4001.64154 98.25 20.98 0.0010 42.07 318.12 14.29273 1.0E-6 53521
K0-25 3365.63789 98.24 20.28 0.0011 25.69 334.48 14.29599 8.4E-7 50328
G0-32 3365.83148 98.59 74.65 0.0001 343.60 16.52 14.23023 -1.8E-6 28447
U0-36 4001.77257 64.56 118.52 0.0049 282.29 77.28 14.78255 3.4E-6 25311
50-41 4001.19937 64.56 138.31 0.0019 180.72 179.39 14.79606 8.7E-6 17605
MO-46 4001.79235 64.56 125.69 0.0013 191.63 168.45 14.82082 9.9E-6 17636
50-42 3365.51931 64.55 146.15 0.0024 175.35 184.78 14.78511 9.4E-6 17584
NO-44 4001.04773 67.05 160.77 0.0007 258.69 101.35 14.29258 -8.3E-7 11757
A0-49 4001.33297 64.56 315.05 0.0058 350.84 9.16 14.71769 5.4E-6 5542
50-50 4001.89639 64.56 315.90 0.0060 349.57 10.42 14.70483 7.6E-6 5545
NOAA-10  4001.31016 98.75 0.20 0.0012 241.39 118.61 14.27168 1.9E-6 89908
NOAA-11  3365.53622 98.88 85.52 0.0012 29.59 330.60 14.14668 -4.3E-7 78747
NOAA-12  4001.39499 98.66 351.27 0.0013 175.55 184.58 14.25290 1.9E-6 65634
MET-3/5 4001.85337 82.55 174.72 0.0014 122.43 237.81 13.16992 5.1E-7 59524
MET-2/21 4001.58039 82.55 323.46 0.0023 173.92 186.23 13.83556 2.9E-7 52192
OKEAN-4  3365.24861 82.54 35.02 0.0024 93.08 267.32 14.81606 9.1E-6 49683
NOAA-14  4001.34189 99.16 32.91 0.0010 62.96 297.26 14.13417 3.2E-6 46422
SICH-1  4001.87749 82.53 174.29 0.0026 71.95 288.45 14.80646 7.7E-6 44917
NOAA-15 4001.35153 98.53 19.62 0.0012 112.95 247.29 14.24382 1.8E-6 29289
RESURS ~ 4001.89643 98.60 78.46 0.0001 260.60 99.51 14.23979 1.0E-6 28469
FENGYUN1 4001.60096 98.61 18.75 0.0015 176.06 184.07 14.11764 2.0E-6 23936
OKEAN-0  4001.23312 97.82 42.80 0.0002 107.62 252.52 14.72971 4.8E-6 23954
NOAA-16  4001.26291 98.94 312.92 0.0011 128.14 232.07 14.12065 3.7E-6 16884
NOAA-17  4001.31441 98.72 75.28 0.0012 157.71 202.46 14.23473 3.1E-6 7902
HUBBLE ~ 4001.76157 28.47 135.78 0.0004 31.13 116.18 14.98858 1.3E-5 55025
UARS 4001.52936 56.98 188.60 0.0007 97.52 262.66 15.03393 3.6E-6 67337
1SS 4001.82523 51.63 97.26 0.0006 329.29 169.38 15.66250 2.1E-4 29206
00-38 4001.33298 100.19 117.91 0.0037 114.55 245.96 14.35609 6.7E-7 20583
NO-45 3365.85087 67.06 160.93 0.0009 260.41 99.61 14.29397 3.8E-7 11757

Obr. 2. Prototyp PA vysilace 10 GHz pro druzici Phase 3E
(vlevo)
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Pocitac v ham-shacku VI
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Obr. 17. U systémi Windows je nutné vlastni rozdéleni disku

Déleni disku

Vyspélé operacni systémy maji samy ten-
denci rozdélovat fyzicky disk na nékolik logic-
kych disku, nékdy i automaticky pfi instalaci.
Bohuzel tomu tak neni u systému Windows,
jejichZ vychozi instalace pfipravi pouze disk
C:\, na ktery umisti systém, programy i data.

Béhem jejich instalace je proto nezbytné
disk rozdélit tak, aby byl oddéleny systém,
aplikacni software a data. Dojde-li pak k se-
Ihani systému, Ize pfislusny disk pohodIné a
bez nebezpeci zformatovat, pricemz data zu-
stanou nedotCena. Vétsinou se podafri za-
chranit i uzivatelské nastaveni vétsiny pro-
gramU, takZe obnoveni celého systému
nepredstavuje Zadnou adrenalinovou situaci
a je pomérné rychlé.

Pouzivate-li systém Windows, je tedy
nutné disk rozdélit nejméné na systémo-
vou (spoustéci) oblast (zpravidla disk C:\),
oblast programt (disk D:\) a oblast dat (disk
E:\).

Jak rozdélit disk? Nejsnadnéjsi je pama-
tovat na rozdéleni jiz pfi instalaci. Nepouzi-
vejte tzv. typickou (vychozi, doporuc¢enou)
instalaci, ale zvolte vlastni. Upozornéni, ze
tento typ instalace je vhodny pouze pro admi-
nistratory ¢i zkuSené uzivatele, ignorujte.
Windows neinstalujte na plny disk, ale zvolte
jen urcitou ¢ast, kterou instalator naformatu-
je a oznaci jako aktivni. Pro Windows NT 4.0
(pFip. Windows 98 ¢i Windows ME, pokud je
musite pouzit) instalujte nejméné na 1 GB
disku, Windows 2000 na min. 2 GB a Win-
dows XP na nejméné 3 GB. Zbylou ¢ast dis-
ku je vhodné rozdélit jiz pfi béZicim systému
pomoci tzv. spravce diskl (Windows 2000,
Windows XP), pfip. tzv. administratorskymi
nastroji (Windows NT). Pro systémy Win-
dows 95/98/ME s FAT32 byva vhodné rozdé-
lit disk jesté pred vlastni instalaci pomoci
programu fdisk, ktery je napf. soucasti sys-
témoveé spousteci diskety systému Windows
98. Nezapomerite prvni partici disku oznacit
jako aktivni, jinak systém nenabootuije!

Aby pocita¢ fungoval spolehlivé, je nutné
zvolit pfiméfenou velikost jednotlivych disku.
Systém nelze provozovat na zaplnéném dis-
ku, nebot’ Windows ke svému bé&hu potfebuji
urcité volné misto. PFi béhu systému i jednot-
livych program( vznikaji dali tzv. pfechodné
soubory, vyzadujici misto na disku. Viceulo-
hové (multitaskingové) systémy vyuzivaji
také tzv. virtualni pamét (vyménny nebo

strankovaci soubor, swap file nebo page file),
jejiz velikost souvisi s velikosti operacni pa-
méti a je zavisla rovnéz na typu pouzivanych
programdl.

Pouzivéate-li vlastni rozdéleni disku, je sa-
moziiejmé nutné veskeré programy instalovat
na ur¢ené misto. Pamatujte, ze vSechny pro-
gramy maji tendenci nainstalovat se na sys-
témovy disk. Vzdy je tedy nutné volit vlastni
instalaci. Mohlo by se stat, Ze se systémovy
disk ¢asem zaplni a dojde k potizim. DGvo-
dem jsou zejména programy, jejichz ¢ast se
vzdy instaluje na systémovy disk, i kdyz in-
stalaci nasmérujeme na jiny disk, uréeny pro
programy. Typickym pfikladem muze byt pro-
gramovy balik Microsoft Office, Corel, pro-
dukty Adobe (Photoshop, lllustrator apod.)
nebo Norton Antivirus. Proto systémovy disk
L,bobtna“ a je-li pfilis maly, mohou ¢asem na-
stat potize pfi béhu systému.

Pfi vlastnim rozdéleni disku je nutné dbat
nejen na misto, kam je program instalovan,
ale i na jeho nastaveni. Rada programti pou-
ziva tzv. odkladaci disk (napf. Adobe Photo-
shop ¢i lllustrator), jiné vytvareji samostatné
adresare (MS Internet Explorer, Outlook Ex-
press). Pokud tyto programy nenastavime,
jsou tyto adresare vytvareny na systémovém
disku. Konecné je nutné nastavit proménné
prostfedi Windows tak, aby pfechodné
(.tmp) soubory byly vytvareny tam, kde chce-
me. Pomérné nepfijemnou vlastnosti Win-
dows je vytvareni slozitych stromovych adre-

utilitu, ktera dokaze ,smeti“ najit a vymazat.
Bohuzel pravé takové utility byvaji ¢asto
zdrojem problému, nebot pii nevhodném na-
staveni vymazou i to, co vymazano byt ne-
mélo. V jinych pfipadech, zejména pfi ,bez-
pecném® nastaveni naopak tyto utility
nebyvaiji pfili§ efektivni a prakticky necisti.
Proto davaji administratofi casto pfednost
ruénimu cisténi systému, je ovSem treba
presné védét, co kde Cistit.

Pfi pouziti modernich diskd (40 GB a
vice) nékdy uzivatel nebo lingjSi administra-
tor nic nenastavuje a jednoduse zvoli pro
systém pomérné velky logicky disk (8-10
GB) a ¢isténi provadi n&jakou ,bezpecné”
nastavenou utilitou.

Dal$i nutnosti je peclivy vybér software,
pfip. sluzeb, které maji byt instalovany. Zde
je opét dalsi slabé misto systému Windows,
které napf. automaticky instaluji MS Internet
Explorer, Outlook Express, MSN Messenger
a dal$i software, které si uzivatel ani nemusi
prat. Tyto programy Casto predstavuji tzv.
Lbezpec€nostni diru - byvaji mistem (kana-
lem), odkud mohou systém napadnout viry
nebo odkud je mozné dostat se do systému
zvenku. Windows navic obsahuiji celou Fadu
vice ¢i méné skrytych utilit, které jsou v ru-
kou odbornika uzite¢né, avSak laicky uzivatel
by si jimi mohl poSkodit systém.

Velmi zradné je vychozi nastaveni tzv.
prizkumnika, kdy zlistavaji skryty nejen sys-
témove soubory, ale také napf. pfipony sou-
bor( ,znamych“ typl. Toho vyuzivaji nékteré
viry, kdy se spustitelny soubor tvafi napf.
jako obrazek .jpg, nebot' ,znama*“ pfipona
.exe zUstane skryta. V praxi to mlze vypadat
tak, Ze soubor se jmenuje vtip.jpg.exe. Diky
vychozimu nastaveni prizkumnika je véak
zobrazeno pouze vtip.jpg; nezkuseny uzivatel
si tak sdm muze spustit virus, ktery dostal
napf. jako pfilohu v elektronické posté. V
kazdém pfipadé nedoporuéuji pouzivat
prizkumnika Windows, ale néjaky |épe vy-
baveny dvouoknovy souborovy manazer, po-
dobny napf. Norton Commanderu, znamému
z prostfedi DOS. Vhodny je napf. Windows
Commander (Total Commander), jehoz zku-
Sebni verzi si muzete stahnout na http./
www.ghisler.com. | tento manazer je vSak
nutné nastavit, nebot i on mize napf. skryvat
systémové soubory.

saf, kdy je slozka, o kterou se zajimame, na RR
Ctvrté Ci paté urovni a pfi béZné kontrole ad- (Pokracovani)
resafe  zustava
s!(ryta. C|Steonv| sys'- Soubory Oznateni Prikazy Sit Zobrazeni Kenfigurace Start Npovéda
tému pak mize byt [wm|m| =) || *|«| 2| 2]s2 2|2
pomérné kompliko-
vanou proced urou , [-d-] + |[disk_d] 22 945 064 k z 25 539 576 k volnjch D [-e-] ~ [disk_e] 23 807 312 k z 25 587 056 k volngch D
- - di -
proto byva vhodné  |fmems PripC Velkost [IDatum [méno __[ipripVelkest Dotum _____Auribul
¥t ol N CMnecz] DIR> 22.11.200323:38— A J[425] iRy 20.11,2003 02,15 |~
Opatrlt Sl nejakou Siaidal IRy 13112003 20.42 liAne: SBiny ST 5005 08 e
(C1[Arachnophilia] <DIR> <DIR>  20.11.2003 02:15--
(C1[Boot¥is] DIR DIR: 20.11.2003 02:16----
1 [Buttonstudio] :DIH; zDIH; 28.11.2003 15:46-—
(ZJ[Buttonz & Tilez] <DIR> <DIR>  20.11.2003 02:16-—
CJICalculait] <DIR>» <DIR>  20.11.2003 02:17—
(CJICoaxTrap] <DIR>» <DIR>  20.11.2003 02:17—
(CJIColorCop] <DIR> <DIR>  20.11.2003 02:17-
gl Works] <DIR» <DIR>  22.11.2003 13:55
(CIIDX Atlas] DIR OlLinux] DIR>  20.11.2003 02:17
D[Eaglz-:fﬂ:{] :DIH: _j[ln;::lnha] :DIHz 20.11.2003 02:17 -
CJ[Filter] <DIR> 1 [Mail] <DIR>  20.11.2003 0217
_J[Mamecalc] <DIR> (1 [Mmana] <DIR>  20.11.2003 02:40—
] [MarmWave] <DIR> (=1 [okeb1003] <DIR>  20.11.2003 02:18—
CJIHTML filter Dffice] <DIR3 CJ[Rac] <DIR>  20.11.2003 02:18-—
Obr. 18. Dvouok- (CJIHTML Splitter] <DIR> C[Radioamater] <DIR>  20.11.2003 02:19-—
7 Y, (1 [Konektor] <DIR> [Recycled] <DIR>  20.11.2003 02:04--h:
no vy souboro vy DIK;::ai]m <DIR> j[Snﬁwalee Archiv] <DIR>  20.11.2003 ns.wwS
7 o ftl DIR: ClSouc] DIR>  20.11.2003 02:19-—
m a n a Z e r TO ta/ =] [Maa‘:)a:‘:naku] :DIH: :Dﬁymnw': Volume Information] :DIHz 20.11.2003 00:08--hs
(C1[Master Edit] DIR CI[Temp] DIR>  20.11.2003 02:19--
Com/('na ndelr !le (1 [Mmana] zDIHZ D[Ixmaw Intemet Files] zDIH; 20.11.2003 00:11---s @
mno em eps,’ /[I\L“I‘Elll(:l 0 7 0 souborech o 0 I:“l.;.;‘v 0/ 0 souborech e —
nez pruzkumnik ov v
Windows [ F3Zabrazit |[ F4Editovat ][ F5Kopitovat |[ F6PreimPies |[ F7 VytvAdres |[  FBSmazat | AltsF4 Konec

46

CPraktickz’t elektronika B:@ELIN) - 02/2004



Tabulka zavodui na VKV v roce 2003
Zavody poradané Ceskym radioklubem:

Nézev zavodu Datum UTC od-do Padsma Denik na:
| subregionalni zavod 6.a7.bfezna 14.00-14.00 144 a 432 MHz OK1AGE
1,3az76 GHz RK OK1KHI
II. subregionalni zavod 1.a2 kvétna 14.00-14.00 144 a 432 MHz OK1CDJ
1,3az276 GHz RK OK1KCI
Zavod mladeze 5. Cervna 14.00-17.00 144 MHz OK1MG
Mikrovinny zavod 5.a6.cervna 14.00-14.00 1,3az76 GHz OK11A, OK1KHK
Polni den mladeze 3. Cervence 10.00-13.00 144 a 432 MHz OKIMG
Polni den na VKV 3.a4. 14.00-14.00 144 a 432 MHz OK2z|
III. subregionalni zavod Cervence 1,3az 76 GHz RK OK10FL
QRP z&vod 8. srpna 07.00-13.00 144 MHz OK1IMG
IARU Region I. 4.ab. zar 14.00-14.00 144 MHz OK1MG
VHF Contest RK OK1KKD
IARU Region |. 2.a3.fijna 14.00-14.00 432 MHz, OK1GK
UHF/Microwave Contest 1,3az 76 GHz OK1KIR
A1 Contest - Marconi 6.a7. 14.00-14.00 144 MHz OK1DOZ
Memorial Contest listopadu OK1KPA

E-mail: ok1age@pemac.net

E-mail: ok1cdj@moravany.com

E-mail: ok1ia@hk.rozhlas.cz

E-mail: ok1kir@seznam.cz

Podle VSeobecnych podminek platnych od 1. 1. 2004 se posilaji zasadné elektro-
nické deniky ve formatu EDI. Ve vyjimeénych pripadech se ruéné psané deniky ze
zavodu zasilaji do 10 dnti po zavodé na tyto postovni adresy vyhodnocovatelu:

OK1AGE: Stanislav Hladky, Masarykova 881, 252 63 ROZTOKY,

Paket radio: OK1XHI @ OKOPCC

OK1CDJ: Ondrej Koloni¢ny, Sezemicka 1293, 530 03 PARDUBICE,

Paket radio: OK1CDJ @ OKONAG

OK1MG: Antonin KFiz, Polska 2205, 272 01 KLADNO 2, E-mail: ok1mg@volny.cz
Paket radio: OKIMG @ OKOPPR . i
OK1IA: Jan Moskovsky, Cajkovského 923, 500 09 HRADEC KRALOVE,
Paket radio: OK1I1A @ OKOPPL
OK2ZI: Karel Odehnal, Gen. Svobody 623/21, 674 01 TREBIC,

E-mail: ok2zi@atlas.cz Paket radio: OK2ZI @ OKOPBX

OK1GK: Pavel Novéak, Na Farkané 111/281, 150 00 Praha 5

Paket radio: OK1KIR @ OKOPCC
OK1DOZ: Bedrich Jansky, Druzby 337, 530 09 PARDUBICE,

E-mail: ok1kpa@volny.cz Paket radio: OK1KPA @ OKOPHL

Ostatni zavody:

Velikono¢ni zavod 11. dubna 07.00-13.00 144 MHzavySe  RKOK1KKT

Velikono¢ni zavod déti 11. dubna 13.00-14.00 144 MHzavySe  RK OK1KKT

Vano¢ni zavod 26. prosince  07.00-11.00 144 MHz OK1WB
12.00-16.00

E-mail: ok1vfa@volny.cz

OK1KKT: RK Tanvald, post. schr. 30, 468 61 DESNA v Jizerskych horach
OK1WB: Jifi SklenaF, Na Drahach 190, 500 09 HRADEC KRALOVE

Dlouhodoba soutéz, poradana Ceskym radioklubem:

Provozni VKV aktiv
nedeéli

kazdou treti

v mésici

08.00-11.00

144 a 432 MHz
1,3az 10 GHz

OKIMNI
RK OK1KPA

E-mail: ok1kpa@volny.cz

OK1MNI: Miroslav Nechvile, U Kasaren 339, 533 03 DASICE v Cechach,
Paket radio: OK1KPA @ OKOPHL

Kalendar zavodil na
na brezen 2004

2.3, Nordic Activity
6.-7.3. . subregionalni zavod
144 MHz az 76 GHz
9.3.  Nordic Activity 432 MHz
13.3.  FM Contest 144 2 432 MHz
13.-14.3. ATV Contest ') 432 MHz a vySe
20.3.  AGCW Contest 144 MHz
20.3.  AGCW Contest 432 MHz
21.3. Provozni aktiv
. 144 MHz az 10 GHz
21.3. Mistr. CR déti2)144 MHz aZ 10 GHz
21.3.  AGGH Activity 432 MHz-10 GHz
21.3. OEActivity 432 MHz-10 GHz
23.3. Nordic Activity 50 MHz

144 MHz

VKV

18.00-22.00
14.00-14.00

18.00-22.00
09.00-11.00
18.00-12.00
16.00-19.00
19.00-21.00
08.00-11.00

08.00-11.00
08.00-11.00
08.00-13.00
18.00-22.00

') Podminky ATV Contestu - viz PE 5/
/2000, deniky na OK1MO: Jifi Vorel, P.
O. Box 32, 350 99 CHEB 2.

?) HIaseni na OK10HK.

OK1MG

KV

Kalendar zavodu a soutézi
na unor a biezen 2004

14.-15.2. WW RTTY WPX Contest RTTY
14.-15.2. PACC CW+SSB
14.-15.2. First RSGB 1.8 MHz cw
18.2.  AGCW Semiautomatic =~ CW
21.-22.2. ARRL DX Contest cw
252.  Kuwait National Day CW+SSB
27.-28.2. Russian PSK Contest PSK31

00.00-24.00
12.00-12.00
21.00-01.00
19.00-20.30
00.00-24.00
00.00-24.00
21.00-21.00
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28.-29.2. CQWW 160 m DX Cont. SSB
28.-29.2. French DX (REF Contest) SSB

00.00-24.00
06.00-18.00

28.-29.2. Europ. Community (UBA) CW  13.00-13.00
28.-29.2. GACW Key Day CW 18.00-06.00
29.2.  OK-QRP Contest CW 06.00-07.30
292. HSCCW CW  vizpodm.
1.3. SSBliga SSB  05.00-07.00
2.3. Provozni aktiv KV CW  05.00-07.00
3.3. Aktivita 160 SSB 20.00-22.00
6.-7.3.  ARRL DX Contest SSB 00.00-24.00
8.3. OM Activity CW/SSB  05.00-07.00
10.3.  Aktivita 160 CW 20.00-22.00
13.-14.3. DIG QSO Party SSB  vizpodm.
143. UBA80m Spring SSB  07.00-11.00
20.-21.3. Russian DX Contest MIX 12.00-12.00
20.-21.3. Interat. SSTVDARC ~ SSTV  12.00-12.00
27-28.3. CQWWWPX Contest ~ SSB  00.00-24.00

Terminy i podminky jsou zpracovavany na
zakladé dlouholetého sledovani, podle originalu
podminek od pofadatell a prehledu od
SM3CER. Presto ob¢as dochazi ke zménam,
které Ize najit nejlépe tyden az 14 dnl na inter-
netovych strankach poradatele. GACW Key
Day neni zavod, ale na uvedenou dobu je vy-
hlasena aktivita vSech milovniki CW provozu
(vCetné WARC pasem), elektronické klice a
L,pocitacovy” provoz neni pfipustny.

Podminky jednotlivych zavodi uvedenych
v kalendafi jsou souhrnné na internetovych
strankach www.aradio.cz, pfip. ve zkracené
formé jesté v pfedchozich rocnicich PE: ARRL
DX 1/01 (pozor zmény!), OK-QRP, AGCW Se-
miautomatic a REF 1/2002, UBA Spring a CQ
WPX 2/2001, CQ WW 160 m, Int. SSTV a DIG
Party 2/2002, EU Community 12/2002.

Témér kazdy vikend probiha ,Party” nékte-
rého amerického statu; vzhledem k ne pravé
pfiznivym podminkam Sifeni vSak je nadéje na
mozné spojeni se stanicemi ze vzacnych okre-
st jen mala. Posledni vikend v tnoru je to Seve-
roamericka Party a Mississippi Party, 29. 2-1. 3.
North Carolina Party, druhy vikend v bfeznu
Wisconsin Party, tfeti vikend Virginia Party. Po-
slucha¢lim doporucujeme sledovat pasma dru-
hy vikend v bfeznu, kdy probiha Commonweal-
th Contest. Toho se zUcCastiuji zajimavé
stanice, naSe stanice se zucastnit nemohou, ale
doporucujeme jej vyuZit posluchaciim.

Adresy k odesilani denikt Internetem

PACC: PAOADT@dutchpacc.com

CQ 160 m: cq160@kkn.net

UBA: berger@cyc.ucl.ac.be.

ARRL: DXCW@arrl.org,

DXPhone@arrl.org

RSGB 160 m: 1st160.logs@rsgbhfcc.org

REF: cdfcw@ref-union.org,
cdfssb@ref-union.org

HSC: hsc-contest@dI3bzz.de

UBA Spring: ON6KL@QSL.NET

Russian: rusdxc@contesting.com

DARC SSTV: DF5BX@darc.de

CQ WPX: n8bjq@erinet.com

INZERCE

@ Za prvni tuény radek 75 K¢, za

kazdy dalsi i zapocaty 30 K¢.

Prodam: pfijimace R123 se zdrojem, R250M2 +
zdroj + nahr. elektronky + digit. stupnice, R105,
R712 - panoramaticky adaptor k R250 + zdroj +
nahr. elektronky, R4 + zdroj, dily I - V k pfijimaci
Amur, R407, dily 10M z pfijimace R155. Rizné
elektronky, krystaly aj. Tel.: 516 437 349.
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SEMINAR

nove moznosti mereni
TVsigndlu

terminy:

m Spektrdini analyza v novych dimenzich
m Komplexni méreni digitdlnich signdlii
m Méreni kvality RDS signdlu

m Prijem a méreni koédovanych signdli
m Nové produkty pro méreniv pdsmu 5 MHz az 5,8 GHz

10.3. 2004 MIKROKOM Praha

15.3.2004 Ostrava, hotel HARMONY CLUB
17.3.2004 Banskd Bystrica, Vyzkumny ustav spojd 9.30 - 13.00
18.3. 2004 Bratislava, ZSVTS Kocelova 15

9.30-13.00
9.30-13.00

9.30-13.00

MIKROKONY

Vice informaci a prihldsku najdete na:
MIKROKOM s.r.o., Pod Vinici 622 / 143 00 Praha, tel: 241 760 100
tel/fax: 241 764 822, e-mail: info@mikrokom.cz, http.// www.mikrokom.cz

MIKROKOM s.r.o., Hviezdoslavova 473 / 905 01 Senica, tel: 034 654 4461
tel/fax: 034 654 4462, e-mail: info@mikrokom.sk, http:// www.mikrokom.sk

Ceské vysoké uéeni technické (CVUT) v Praze pofada ve dnech 22. a 26. biezna 2004
odborny seminai WORKSHOP 2004, kde se formou posteru predstavi vysledky vyzkumné ¢innosti

vvvvv

a navazat primé kontakty. Blizsi informace na http://workshop.cvut.cz
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