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NAS ROZHOVOR

s panem Miroslavem Bulkou, redi-
telem spole¢nosti Diametral spol.
s r. 0., kterou zname ze stranek
PE a mimo jiné i jako sponzora
naseho Konkursu.

Je pro mne svatkem, kdyz se mi
podafri mluvit s predstavitelem
ceské firmy, ktera sama vyrabi
- a to jesté nejen pro profesiona-
ly, ale i pro amatéry. Abych tedy
nezdrzoval: jak to vSechno za-
calo se spole¢nosti Diametral?

Spoleénost Diametral spol. s r. o vznik-
la v roce 1992 slou¢enim tfi mensich pod-
nikatelskych subjektl jako ¢esky vyrobni
podnik se zamérenim na vyrobu autoalar-
mu. Historie firmy vSak spada jiz do roku
1990, kdy mé oslovilo nékolik pratel, abych
jim vyrobil zabezpe€ovaci zafizeni do auto-
mobilu. VZdy jsem zavidél panu Sinclairovi,
jakou vybudoval firmu z garaze, a tak mé
napadlo, Ze i j& bych mohl zkusit svoje
Stésti a toto zafizeni vyrabét ,profesional-
né“ pro Sirokou vefejnost. Autoalarm
s nazvem Alarmcar 03D jsem nechal ho-
mologovat a zacatkem roku 1991 jsem jako
zivnostnik rozjel sériovou vyrobu. Prvni vy-
robni série byla rovnych 42 ks. Avsak ke
konci roku 1994 jsme jich na ¢eském a
slovenském trhu prodali néco malo pres
13500 ks, ale to iz jako Diametral spol. s r. o.
Jenom pro Uplnost dodavam, Ze jsme byli
prvni v byvalém Ceskoslovensku, ktefi
vlastnili atest 8SD pro montaz téchto zari-
zeni do automobilu. Postupem &asu jsme
se vSak preorientovavali na jiny segment
trhu a v roce 1996 jsme vyrobu autoalarmu
a jejich dalSich komponent Uplné opustili.

V roce 1995 byla spole¢nost pfevedena
na jednoho majitele. V té dobé jsme zacali
vyrabét znamé mikropajecky SBL530.1A
a rozvinula se vyroba dopravni signalizace
pro tramvaje a trolejbusy. V roce 1997 jsme
zahdjili vyvoj laboratornich zdroju, které
jsme zacali v roce 1998 vyrabét. Rok 2000
je dal$im vyznamnym meznikem spolec-
nosti. Tento rok jsme zahajili vyrobu labora-
tornich stolu VarioLab. Zatim poslednim
dulezitym meznikem spole€nosti byl rok
2002, kdy jsme zahajili malo i velkovyrobu
féliovych panelovych stitkt a klavesnic pro
verejnost.

V zacatcich to asi muselo byt
dosti tézké?

To ano - dnes jen s usmévem vzpomi-
nam, jakym zpusobem jsme shanéli sou-
¢astky, material, jak jsme vyrabéli na kole-
né po domacnostech... Ale to snad plati
u kazdé firmy, ktera zacinala pocatkem de-
vadesatych let. Odbératel, pro kterého
jsme uvedenych 42 ks autoalarmu vyrobili
a ktery mél zajistovat distribuci dalSi pro-
dukce, z dohody odstoupil z nedostatku fi-
nanci, a tak jsme museli budovat sit' pro-
dejct @ montaznich firem sami. Dnes toho
nelituji a myslim, Ze to byla ta nejlepsi Skola
acesta.

V avodu jste zminil nékteré vy-

robky. To je vase cela produkce
nebo mate sortiment obsahlejsi?

Pan Miroslav Bulka

Uvedené skupiny vyrobku jsou pouhou
Spi¢kou ledovce. Zabyvame se mimo jiné
zakazkovou vyrobou elektronickych pri-
stroju, vyrobou kabelovych svazku, vyvo-
jem vyrobku na zakéazku. Vyrabime zakaz-
kové pfistroje i pro zahraniéni firmy,
napriklad digitalni Uhlomér pro profesional-
ni projektor, fizeni davkovani CO a dratu
pro svarecky, linearni ovladani motoru...
Mame vlastni elektromontazni skupinu,
ktera v pfipadé pozadavku zakaznika
uskutecniuje montaz dodanych vyrobku,
elektroinstalaéni prace a elektroinstalaéni
prace spojené s montazi laboratornich sto-
10 VarioLab.

Mél jsem moznost se seznamit
s nékterymi z vasich vyrobku.
Musim uznat, ze se dosti pod-
statné liSi od bézné konkurence.

Vétsinu nasich vyrobku, které zna elek-
trotechnicka verejnost, jsme puvodné potre-
bovali sami pro sebe. Vzdy jsme se k je-
jich vyrobé rozhodli po potfebé dany pfistroj
v praxi pouzivat. Nabizené vyrobky bud
zcela nesplfiovaly nase specifické poza-
davky, nebo byly ve vyssi cenové kategorii.
To nas vzdy pfivedlo k myslence vyrobit si
pfistroj svuj. Do jednotlivych konstrukci se
pak snazime zahrnout funkce, které nam
pomohou a praci s pfistrojem zpfijemni.
Proto napfiklad u nasich zdroju naleznete
takové funkce, jako jsou vypinani jednotli-
vych vystupu, zvukova signalizace proudo-
vého omezeni, pamatovani stavu vystupu.
To jsou funkce, které konkurence v dané
kategorii nenabizi. Proto jsou nase vyrobky
tolik oblibené. Prvnim vyrobkem, ktery
jsme si nejdrive vyrobili pro sebe a pak na-
bidli vefejnosti, je mikropajecka SBL530.1A.
U laboratornich stolt to bylo vSak trochu jinak.

Jak jinak?

Kdysi jsem vidél na néjaké vystavé la-
boratorni stoly. Myslenka vyroby takového
stolu mé nadchla, i kdyz jsem si nebyl zcela
jist jeho prodejnosti. Bylo to v dobé&, kdy
spousta velkych podniku krachovala, a tak
i potencionalnich zakazniku ubyvalo. Ke
v8emu jsme v té dobé jesté nevyrabéli zad-
né pristroje a vyvoj by byl neumérné fi-
nanéné naroény. Tak byl tento plan odlo-
Zen na neurcito. VSechno se vsak otodilo
na jafe roku 2000, kdy za mnou pfiSel pan
Parkan z VOS Kutna Hora s prosbou vyro-
by pfistroju do laboratornich stolu. Pan
Parkan tenkrat stal prfed problémem vyba-
vit velkou uéebnu laboratornimi stoly,
avsak ty tehdy byly neimérné drahé. Se-
znamil nas s firmou Busch, ktera se do té
doby zabyvala vyrobou podobnych stoll a
nabytku pro vypocetni stfediska. Slovo
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dalo slovo a za¢atkem prazdnin roku 2000
jsme uskute€nili prvni instalaci laborator-
nich stolu v této Skole s nasimi upravenymi
pfistroji. Protoze jsme si byli s firmou
Busch vzajemné sympaticti, dohodli jsme
se na dalSi spolupraci. Zalozili jsme sdruze-
ni se zamérenim na vyvoj a vyrobu labora-
tornich stolu, nabytku, pfistroju a dalSiho
pfislusenstvi, kterému jsme dali nazev Va-
rioLab. Na vyvoji dalSich komponentu usi-
lovné spole¢né pracujeme s ohledem na
uzitné vlastnosti vyrobku. Opét se zde
uplatriuje pravidlo, Ze jednotlivé kompo-
nenty musi pfinést do kazdodenniho
pracovniho Zivota néjaké usnadnéni &i
zpestreni, ovéfené pfimo na nasich praco-
vistich. Dnes jiz muzeme zakaznikovi na-
bidnout Siroké spektrum souéasti modular-
niho systému VarioLab pro vybaveni
elektrolaboratofi, dilen, u¢eben, a to v ce-
nach, které jsou poloviéni oproti zahrani¢ni
produkci.

Potfebuje-li zakaznik néjaky dil a my jej
nemame ve své nabidce, probereme s nim
peclivé jeho problém, potfeby a navyky. Na
zékladé téchto informaci pak dil vyrobime a
zahrneme do dal$i nabidky pro ostatni.
Systém se tak velmi dynamicky rozviji, a to
takovym zpusobem, Ze nejsme ani schopni
vydavat aktualni katalog. NaSimi zakazniky
jsou napfiklad CEZ, IBM Praha, Lenze
Humpolec, Siemens Mohelnice, EZU,
Armada Ceské republiky, GM electronic,
INA Skalica a mnoho $kol. Dnes vybavuje-
me prumérné jednu Skolni uéebnu mésic-
né&. Chtél bych touto cestou velmi podé&ko-
vat panu Parkanovi z VOS Kutna Hora, Ze
za mnou prfiSel se svym problémem, a tak
napomohl odstartovat vyrobu dal$iho pro-
duktu, ktery jiz dnes méa své misto pod
sluncem.

V rozhovoru jste zminil, Zze vyra-
bite foliové stitky a klavesnice.
Musim pfiznat, Zze mi tento pro-
dukt nezapada do vaseho sor-
timentu. Muzete nam ho po-
psat?

Ano, musim uznat, Ze se tento vyrobek
vymyka z nasi bézné produkce. VSechno
v8ak zacalo nasi mikropajeckou SBL530.1A.
Drive jsme pouzivali misto potisku ¢elniho
panelu samolepku s nati§ténym motivem a
pred displej jsme davali vylisek z organic-
kého skla. Samolepka nebyla po vSech
strankach to nejlepsi feseni. Byla malo
odolna proti mechanickému poskozeni, po-
tisk se mohl po ¢ase oSoupat apod. Jediné
mozné feseni bylo pouzit féliovy Stitek.
Stali jsme pred problémem jako mnozi jini
nam podobni. U dostupnych dodavatelu
byly dodaci lhuty dlouhé a ceny vysoké,
coz by prodrazilo samotnou mikropajecku.
My se vS§ak snaZime udrzovat ceny nasich
vyrobku konstantni. Co s tim? Proto padlo
rozhodnuti, Ze se o takovy stitek pokusime
vlastnimi silami. Zacali jsme s hledanim té
spravné cesty a po roce a pul jsme na vy-
stavé Amper 2002 slavnostné predstavili
prvni nami vyrabéné foliové stitky. K dnes-
nimu dni jsme schopni nabidnout zakazni-
kovi jak féliové stitky, tak i foliové klavesni-
ce. S pruhledy, s prusvity, s kapsami pro
napisy, v Siroké paleté barev a materialu. ..
Nasimi zakazniky jsou napfiklad lllko, Met-
ra Blansko, ElectroBock, L2K a mnoho dal-
Sich.

Vratime se k vasi nejznaméjsi
produkci, a to jsou laboratorni
zdroje a mikropajecky. Muzete
nam uvést jejich prehled?

NejznaméjSim a nejprodavanéjSim
zdrojem je model P230R51D, coz je zdroj
regulovatelného napéti 2x 0 az 30 V s prou-
dem maximalné 4 A a s pevnym zdrojem
5 V/3 A. Po ném nasleduji odvozené typy
P130R51D, V130R50D. Z nabidky bych
dale vybral stfidavé zdroje AC250K1D a
AC250K1D-S, coz jsou zdroje s regulaci na-
péti 0 az 255 V/50 Hz s max. odbérem do
1 A. Vyrabime také tyto zdroje s odbérem
proudu do 2 A s oznacenim AC250K2D a
AC250K2D-S. Zdroje oznacené koncov-
kou S jsou stabilizované. Pak bych si dovolil
vyzdvihnout oddélovaci transformator
0T230.0012 s maximalnim odbérem proudu
1,2 A, ktery vyuzije snad kazdy, kdo pracuje
s osciloskopem. Pak vyrabime bezpocet
stabilizovanych zdroju pevného napéti, ale
to by bylo dlouhé povidani. Proto bych ra-
dé&ji odkazal étenare na nasSe webové stran-
ky. Do budoucnosti samoziejmé pfipra-
vujeme dal$i vyrobky, které jak véfime,
budou elektrotechnickou verejnosti pfija-
ty kladné.

Jakym zpusobem zajist'ujete
prodej vasich vyrobku?

Laboratorni zdroje a mikropajecky pro-
davame predevsim prostiednictvim prodej-
cu, jako jsou GM, GES, Micronix, FK tech-
nics, SOS electronic, ELTY a dalSi prodejci
soucastek a pfistroju. Tém, které jsem ne-
jmenoval, se omlouvam. Malou ¢&ast pro-
dukce prodavame i na adrese nasi spo-
leénosti. Dale mame dvé zastoupeni ve
Slovenské republice, jedno zastoupeni
v Madarsku a nyni budujeme vlastni za-
stoupeni v Holandsku pro staty Beneluxu,
odkud bychom chtéli expandovat dale. Pro-
dej laboratornich stolu VarioLab probiha
prostfednictvim dvou nasich obchodnik,
ktefi pfimo navstévuji nase zakazniky.
Pravda je v8ak takova, Ze dnes se nam jiz
zakaznici vraceji a objednavaji vybaveni
dalSich prostor. Prikladem toho je jedna pru-
myslova $kola z Pfibrami, ktera bude toto
pololeti vybavovat jiz tfeti uéebnu VariolLa-
bem. Prodej je podporovan intenzivni rekla-
mou, na kterou roéné vynaloZime vice jak
1 000 000 K¢ - a to bez vystav. K dalSim
podporam prodeje patfi ucast na vystavé
Amper, Elosys - coz je slovenska obdoba
Amperu. Tento rok jsme vsak nebyli na vy-
stavé Amper 2004, protoZe se chystame
na podzim vystavovat na znamé mnichov-
ské vystavé Elektronika 2004, kde jsme si
objednali stanek o velikosti 40 m2. Myslim
si, Ze se muzeme s nasimi vyrobky hrdé
postavit vedle zahrani¢ni konkurence, byt
ona ma mnohem delSi historii.

Dlouhodobé spolupracujete s na-
§im ¢asopisem jako sponzor
soutéze Konkurs PE. Vzpomi-
nam si, Ze jste zacatkem deva-
desatych let poradali nau¢nou
soutéz v tehdejsim AR. Proc¢?

Chceme touto cestou napomoci rozvoji
elektrotechnického prumyslu v Ceské re-
publice a napomahat tak pfi vychové mla-
dych lidi. Vzdyt sam jisté vidite, Ze je to po-
tfeba. VétSina mladych chce hrat hry na
pocitaci a studovat ,byznys*“, v horSim pfi-
padé (nebo leps§im?) védy jako sociologii a
politologii - mnoho jich technikou pohrda,
prestoze ji stale pouzivaji. Kde se s tako-
vou budou za ¢as vymyslet nové vyrobky?
Asi pouze v Ciné...

Dékuji za rozhovor.

Pripravil ing. Josef Kellner.

Radislav Martinek

Martinek, R.: Zaciname s mikro-
kontroléry Motorola HC08 Nit-
ron. Vydalo nakladatelstvi BEN
- technicka literatura, 200 stran
B5, obj. ¢. 121164, 199 K¢.

senzorech, které se pouzivaji v primyslové
automatizaci. Obsahuije také jisté know-how,
v knize jsou nejen vysvétleny principy pomo-
ci ndzornych obrazku, ale jsou ukazana i fe-
Seni konkrétnich problému. Tato prakticky
pojatéa kniha rovnéz obsahuje mnoho pfikla-
du realizovanych aplikaci, které mohou po-
slouzit konstruktérum stroju a projektantim
montéznich &i vyrobnich linek.

Kniha vznikla na zakladé mnohaletych
pracovnich kontaktu autora se zaméstnanci
vyrobnich zavodu raznych pramyslovych od-
vétvi. Rovnéz zkusSenosti z fady Skoleni daly
podnét k jejimu vzniku. Autor Cerpal pfedevsim
z informaci ziskanych od firmy Turck, s. r. o.
Hradec Kralové, ktera je sou¢asti matefské
firmy Hans Turck GmbH se sidlem v SRN.
VétSina obrazovych informaci byla poskyt-
nuta prave touto firmou.

Pfirucka je uréena predevsim technic-
kym pracovnikim vyroby, ktefi senzory prak-
ticky pouzivaji, ale i studentum, ktefi chtéji
byt informovani o zakladech senzorové tech-

niky.

Kolektiv autoru: Rozhlas a tele-
vize 2004 - prehledy vysilaca
CR a SR. Vydal CSDXC, 248
stran A5, obj. ¢. 121193, 128 K¢.

Aktualizované vydani seznamu vysilacu
pro leto$ni rok.

Knihy si muZete zakoupit nebo objednat na dobir-
ku v prodejné technické literatury BEN, Vé$inova 5,
100 00 Praha 10, tel. 2 7482 0411, 2 7481 6162, fax
27482 2775. Dalsi prodejni mista: JindiiSska 29, Praha 1,
sady Peétatricétniku 33, Plzefi; Cejl 51, Bmo; Ceskobratrska
17, Ostrava, e-mail: knihy@ben.cz, adresa na Inter-
netu: www.ben.cz. Zasielkové sluzba v SR: Anima,
anima@dodo.sk, Slovenskej jednoty 10 (za Nérodnou
bankou SR), 040 01 KoSice, tel./fax (055) 6011262.
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AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM

Zesilovace
s tranzistory

Zpétna vazba
(Pokracovani)

Kromé toho, ze zmensi zkresleni a
vyrovha kmitoctovou charakteristiku
zesilovaCe, méa zaporna zpétna vazba
vliv na vstupni a vystupni odpor (sprav-
né&ji impedanci) zesilovace, a pokud je
stejnosmérnd, i na stabilitu pracovni-
ho bodu.

Z hlediska zpUsobu zapojeni a vli-
vu na vstupni odpor rozliSujeme zapor-
nou zpétnou vazbu na napétovou a
proudovou. PFitom je mozné, aby v je-
diném zesilovaci byla vazba v nékte-
rych obvodech napétova a v jinych
proudova.

Spolehlivy zpusob rozliseni uved| H.
Bode ve své knize z r. 1948. V pozoro-
vanych bodech soustavy je napétova
zpétna vazba tehdy, jestliZe jejich zkra-
tovanim se pfenos smyckou zpétné
vazby prFerusi. Vstupni, resp. vystupni
odpor obvodu se zmensi pfiblizné
(1 + BA)krat. Naopak, prerusi-li se
smycka zpétné vazby rozpojenim vy-
stupniho nebo vstupniho obvodu, je
zpétna vazba proudova. Vstupni nebo
vystupni odpor obvodu se v tomto pfi-
padé zvetsi priblizné (1 + pA)krat.

Ukazme si nyni, jak takova zpétna
vazba vypada v praxi.

Na obr. 12 je jednostupriovy zesilo-
vac se zpétnou vazbou zavedenou
rezistorem R1 z kolektoru do baze tran-
zistoru. Cast signalu prochazi rezisto-
rem zpét na vstup zesilovace. Protoze
tranzistor signal invertuje, je zpétno-
vazebni signal v protifazi a vazba je
zaporna. Zkratujeme-li vstupni nebo
vystupni svorky, zpétnovazebni signal
zanikne. Zpétna vazba je tedy napéto-
va na vstupu i na vystupu. Zpétna vaz-
ba v tomto pfipadé zmensuje vstupni
i vystupni odpor zesilovace.

U tohoto zesilovae si vSimneme
jedné zajimavosti. Zpétnovazebni re-
zistor R1 tvofi spolu s vnitfnim odpo-
rem zdroje signalu déli¢. Bude-li mit
zdroj signalu (zde naznacen zdrojem

+3az
25V

Ri C1

Ug( ; 10,

Obr. 12. Jednostupriovy zesilovaé
s napétovou zpétnou vazbou nha
vstupu i vystupu

10u
Rz

Ug) maly vnitfni odpor, bude délici
pomér velky a Cinitel zpétné vazby S
bude maly. Zpétna vazba se neuplatni
a zesileni a zkresleni signalu bude vel-
ké. Naopak, bude-li mit zdroj signéalu
velky vnitfni odpor, bude mit zpétna
vazba velky vliv na vlastnosti zesilo-
vace. Zesileni se zmensi, rovnéz zkres-
leni bude mensi a kmito¢tova charak-
Proto se nékdy zapojuje do vstupu re-
zistor, ktery zvétSuje vnitfni odpor zdro-
je. Zpétna vazba pak zlistane zacho-
vana i po pfipojeni zdroje signalu
s velmi malym vnitfnim odporem.
Rezistor R1 zavadi zpétnou vazbu
i pro stejnosmérné signaly. Tato vaz-
ba velmi uc¢inné stabilizuje pracovni
bod ve velkém rozsahu napajecich
napéti.
+5az
25V

I

Ug

Obr. 13. Jednostupriovy zesilovaé
s proudovou zpétnou vazbou na
vstupu i vystupu

Jiny typ zpétné vazby ma zesilova¢
na obr. 13. Zpétnou vazbu zde zavadi
rezistor R4 v emitoru tranzistoru T1.
Zkratovani vstupnich nebo vystupnich
svorek zesilovac¢e nema na zpétnou
vazbu Zadny vliv. Naopak, vazba se
pferusi, odpojime-li kolektor nebo bazi
tranzistoru. (Pozn.: Odpojit napF. je-
nom zatéZ Rz zde nestaci, protoZe ko-
lektorovy rezistor R3 je z hlediska sig-
nalu pfipojen paralelné k Rz. Odpojit
zatéz by stacilo, kdybychom R3 nahra-
dili zdrojem konstantniho proudu.)
Zpétna vazba je zde proudova na vstu-
pu i vystupu a zvétSuje vstupni i vy-
stupni odpor zesilovace. Vystup zesi-
lovae se chova spiSe jako zdroj

2x BC547B

+12V

C1
2u2

100k

Ug

Obr. 14. Dvoustupriovy zesilovac¢ se
zpétnou vazbou proudovou nha
vystupu a napétovou na vstupu

proudu. Cim je odpor (impedance) za-
téze mensi, tim se na R4 nakmita vétsi
napéti, zpétna vazba je silngjsi a vy-
stupni napéti mensi. Zesileni je u to-
hoto zesilovaCe zavislé na zatéZova-
cim odporu. Naopak vnitfni odpor
zdroje se uplatni mnohem méné, pro-
toZe zesilova€ ma velky vstupni odpor.

Dvoustupriovy zesilovac¢ je na obr.
14. Tento zesilova¢ ma zavedenu zpét-
nou vazbu, ktera je na vstupu napéto-
va a na vystupu proudova. Zpétna vaz-
ba je zavedena z emitoru tranzistoru
T2 do baze T1 rezistorem R1. Na veli-
kosti zpétné vazby se podili i odpor R4,
R3 a impedance zdroje signalu a za-
téZe. Zpétna vazba zaroven stabilizu-
je pracovni bod. Zesilova¢ ma maly
vstupni a velky vystupni odpor. Tako-
vyto zesilova¢ se vSak malokdy uplat-
ni, protoze jeho parametry zna¢né
ovliviuji okolni obvody.

V praxi se zesilovage navrhuji tak,
aby zesilovaly napéti. Takové filozofii
nejvice vyhovuje zesilovac¢, ktery ma
velky vstupni a maly vystupni odpor.
Tomuto pozadavku vyhovuje zesilovac
z obr. 15 (byl jiz na obr. 9 v PE 4/04).
Tento zesilova¢ ma zavedeny hned dvé
zaporné zpétné vazby. Prvni je zave-
dena stejné jako u pfedchoziho zesi-
lovace z emitoru T2 do baze T1. Tato
vazba vsak zde pouze stabilizuje pra-
covni bod zesilovage, pro stfidavé sig-
naly je zablokovéana kondenzatorem
C3, ktery pro stfidavy signal predsta-
vuje zkrat. Druha zpétna vazba je za-
vedena rezistory Ra a Rb z vystupu
zesilovace do emitoru T1. Tato vazba
je na vystupu napétova (vystupni od-
por zesilovace se vlivem vazby zmen-
Suje) a na vstupu proudova (vstupni
odpor se zvétSuje). Vlastnosti zesilo-
vace jsou jen malo ovlivnény pfipoje-
nym zdrojem signalu a impedanci za-
téze, nejvétsi vliv ma provedeni zpétné
vazby. Z téchto divodl se v nf zesilo-
vagich pouziva prave tento typ zpétné
vazby nejCastéji.

VH
(Pokracovani pristé)
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Obr. 15. Dvoustupriovy zesilovac se
zpétnou vazbou napétovou na
vystupu a proudovou na vstupu
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Digitalni technika
a logicke obvody

Sekvencni
logické obvody

(Pokracovani)

V minulém dilu jsme dokongili vy-
klad o klopnych obvodech jako pfed-
stavitelich jednoduchych sekvencnich
obvodu, které obvykle vyuzivame jako
pamétové prvky nebo jsou zakladem
slozitéjSich obvodl. V tomto ¢&isle za-
kon&ime kapitolu tykajici se sekven¢-
nl'ch obvod( nastinénim problematiky
témul a tim také zakon&ime teoretic-
kou &ast naseho vykladu a pomalu se
pfesuneme k poznavani skuteénych
soucastek, na kterych si budeme moci
otestovat nase znalosti v praxi.

Podrobné se navrhem sekvencénich
logickych systému zabyvat nebudeme
vzhledem k tomu, Ze se jedna o vcel-
ku rozsahlé téma a kromé toho dnes
obvody z jednotlivych logickych hradel
a klopnych obvodd, ale s vyhodou po-
uZijete bud néjaky mikrokontrolér, nebo
néktery z programovatelnych obvod
PLD, jejichz popis se jiz vymyka roz-
sahu na8eho serialu. V nasledujicim
textu tedy pouze naznacéime strukturu
sekvenc“:nl’ho obvodu, pfi¢emz s kon-
Citace, paméti nebo posuvne registry,
které se vyrabé&ji v integrované podo-
bé, se seznamime pozdgji.

Navrh sekven¢niho obvodu

Chovani sekvenéniho logického
systému a tim i jeho vystupni promén-
né zavisi nejen na vstupnich promén-
nych, ale i na sekvenci jejich pfedcho-
zich zmén. Z toho vyplyva, Ze systém
si musi pamatovat pfedeslé situace
(musi si pamatovat historii vyvoje sys-
tému), tj. musi mit pamét. Informace
o stavu této paméti davaji vnitini pro-
meénné systému. Kromé vstupnich pro-
meénnych x tedy pracuje sekvenéni sys-
tém také s vnitinimi proménnymi s,
které davaji informaci o stavajicim
vnitfnim stavu, ktery zavisi na pred-
chozi sekvenci vstupnich proménnych.

Na obr. 35 je znazornéna struktura
sekvenéniho systému. Zatimco u kom-
binaéniho systému jsou vystupni pro-
ménné z pouze funkci vstupnich hod-
not x, plati tedy z = f(x), u sekvenénich
systémd jsou také funkcei vnitfniho sta-
Vu (ten je reprezentovan vnitfnimi pro-

vstup R . vystup
x ] kombinacni [T ;= f,x,s)
sit’
soucasny nasledujici stav
stav s; sier = f5(x;, 51)
pamét’

Obr. 35. Blokové schéma sekvencni-
ho systému

Tab. 30. Tabulka vnitini funkce f a vystupni funkce f, k prikladu 14

S1iil Soni| X3i| X211 *1/i| X0si| $1/i+1| Sosi+1| Zi

pozn.

0[o0fof1y11j0f 0| 1]0

Je splnéna podminka pro prechod
do dal$iho stavu 01 (stisknuta klavesa 6)

00 ostatni 0 0|0

podminka splnéna neni, obvod zlstava
v pocate€nim stavu (jiné tlacitko)

O(1|0f0O| 1|1 1] 0]0

je splnéna podminka pro pfechod
do dal$iho stavu 10 (stisknuta klavesa 3)

obvod pfechazi zpét do pocatecniho stavu,
protoZe bylo stisknuto nespravné tlacitko

obvod prechazi do nasl. stavu 11
a na vystupu se objevuje log. 1

ostatni 0 0 |0

v ostatnich pfipadech se obvod opét navraci

do pocatecniho stavu (Spatna klavesa)

11 1]1|1{1{1] 0| 0|0

obvod se resetuje a navraci se
do vychoziho stavu

ostatni 1 1 |1

pro ostatni vstupni hodnoty zlistava obvod
ve stejném stavu a na vystupu zlstava log. 1

ménnymi s), plati tedy z; = f,(x;, s;), jak
je patrné z obrazku. Zpusozb chovani
takového systému si popiSeme na na-
sledujicim pfikladu.

Priklad 14:

Méjme kédovy zamek se CtyFmi
vstupy X, ..., X3 (binarni vystupy Ci-
selné klavesnice) a jeden vystup z. Po
zadani kédu 639 se na vystupu z objevi
log. 1. V pfikladu se nebudeme zaby-
vat konkrétnim obvodovym FeSenim
a nebudeme se proto zabyvat ani
kombina&nimi funkcemi f, a f.. Analy-
zujeme pouze zadani a vysvetlime si
funkci sekvenéniho systému podle blo-
kového schématu na obr. 35. Nejjed-
nodussi je zakreslit si cely problém do
tzv. grafu prechodd, ktery muzete vi-
dét na obr. 36. Krouzky pfedstavuji
vnitfni stavy, které mame v nasem pfi-
kladu ¢tyfi. Pro zakédovani EtyF vniti-
nich stavl posta¢i dvé vnitfni pro-
ménné s, a s, (viz modré popisky
v obrazku 36). Déale v obrazku vidime
hrany grafu, které udavaji mozné pre-
chody mezi vnitfnimi stavy, které se
méni v zavislosti na zméné vstupnich
proménnych X 8Z X5 Kazda hrana je
oznacena ms?em udavajicim, jaké
vstupni zméné pfislusi, za lomitkem
je uvedeno, k jakym zménam dojde na
vystupu. Nachazime-li se ve vychozim
stavu 00, ¢ekame na stisknuti tlacitka
6 (kod 0110,). Objevi-li se na vstupech
x tato hodnota, pfechazi obvod do sta-
vu 01, ve v8ech ostatnich pfipadech
zlistava ve stavu 00, pficemz hodnota
vystupu z se neméni. Podobné ve sta-
vu 01 ¢ekame na stisknuti tlacitka 3 a
ve stavu 10 ¢ekame na devitku. Pfed-
pokladejme, Ze se jedna o obvod syn-
chronizovany stiskem tlacitka, ktery
zlstava v daném stavu az do dal$iho
stisku tlacitka (byt’ i stejného). Se stis-
kem nespravného tlacitka prejde ob-
vod zpét do vychoziho stavu. S pre-
chodem ze stavu 10 do 11 se zaroven
méni stav vystupu zz 0 do 1. V tomto
stavu obvod zlstava az do doby, kdy
se na vstupech objevi hodnota 1111,
ktera v naSem pfipadé slouzi jako re-
set a mUze byt generovana napr. ¢a-
sovacem. Nyni si jeSté objasnéme sou-
vislost s blokovym schématem z obr.
35. Zaklad tvofi kombina&ni logicka sit’

ostatni
pfipady

ostatni
pfipady

1001/1 0011/0

Obr. 36. Graf prechodli sekvencniho
obvodu z prikladu 14

a pamétové Cleny (v nasem pfipadé
dva — pro s, a s;). Pamétové Cleny
uchovavaji informaci o stavu, ve kte-
rém se momentalné obvod nachazi.
Cilem je najit kombinacni logické funk-
ce pro vnitfni proménné Spa syapro
vystupni proménnou z. Cely kombinac-
ni problém pak muzeme vyjadfit tabul-
kou pravdivostnich ohodnoceni, kde na
vstupu budou proménné Sg S1. Xg X4,
XpaXzana vystupu vnitfni promenne
pro nasledujici stav i+1 sg;
vystupnl promenna z (viz tab 3(% (/I—
dime, Ze nas navrh odpovida obecné-
mu schématu sekvenéniho obvodu
podle obr. 35. Konkrétni tvar funkci fg
a f, bude zavisly na zvolenych pamé-
tovych Elenech (v nejjednodussim pfi-
padé mizeme pouzit napf. klopné ob-
vody J-K, popfF. i klopné obvody R-S a
kombinaéni logickou sit' realizovat po-
moci hradel). V navrhu jsme navic ne-
respektovali mozné hazardy, kterych
se muze vyskytnout velké mnozZstvi, a
musime k nim pfihliZet jiz pfi kédova-
ni vnitfnich stavd. Cely navrh by byl
zavisly na tom, zda bychom zvolili syn-
chronni &i asynchronni pamétové &le-
ny, nezabyvali jsme se také optimali-
zaci navrhu apod. Jak jsem se zminil
jiz v Gvodu, s klasickym navrhem s hra-
dly a klopnymi obvody se v dnesni éfe
programovatelnych soucastek jiz jen
stéZi setkate, proto jsme se jim blize
nezabyvali. Uvedenou koncepci sek-
venéniho obvodu v8ak muUzete pouzit
i pfi navrhu s modernimi soucastka-
mi.
Vit Springl
(Pokracovani pristé)
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JEDNODUCHA ZAPOJENI PRO VOLNY CAS

Prehlednéjsi zobrazeni
pro ICL7107

Vzhledem k ¢astému pouzivani
A/D prevodniku typu ICL7107 pro zob-
razovani naméfené hodnoty na displeji
LED rozhodl jsem se i ja pFispét ke
zlepSeni pfehlednosti zobrazovaného
Udaje.

Jak jste si mohli vS8imnout, pfi zob-
razeni malého Cisla sviti i prvni nula
zleva (napf.: 04.8). Tato nula ,kazi”’
zobrazovany Udaj a zbyteéné odebira
ze zdroje proud. Vypnuti této nuly vtip-
né vyresil pan Jozif v PE 11/2003, ale
zobrazované ¢islo musi byt do 39.9,
protoZe Cislice 0, 4, 5, 6, 8 a 9 v Fadu
desitek by viibec nesvitily.

Tento nedostatek jsem vyfeSil po-
uzitim hradel NAND v zapojeni podle
obr. 1. Princip funkce je jednoduchy
- pouze nula vyZaduje, aby svitil seg-
ment e a zaroven byl zhasnut seg-
ment g. Signély E2 a G2 z A/D pfevod-
niku 101 je pfes hradla IO2A a |I02B
ovladan tranzistor T1, ktery pfi zobra-
zeni jakékoli Cislice kromé& nuly pfivadi
napéti na spole¢nou anodu displeje
DIS2.

Pokud v8ak zobrazujeme jesté
jedni¢ku v fadu stovek, tak by misto
Cisla napF. 104.7 svitilo 1_1.4. Proto
jsou doplnéna hradla 102C a 102D,
ktera zajistuji, Ze pfi zobrazeni jednic-
ky v fadu stovek sviti i nula v fadu desi-
tek. Kdyz jedni¢ku v Ffadu stovek ne-
zobrazujeme, mohou se hradla I02C a
IO2D vypustit a vystup hradla I02B se
pfipoji pfimo na rezistor R1 (naznace-
no pferuSovanou carou).

Kontakt: paja-trb@seznam.cz

Www.paja-trb.unas.cz

Pavel Janik
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Obr. 1. Obvod, ktery potlacuje prvni
nulu zleva na displeji A/D prevodniku
ICL7107
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Obr. 2. Regulétor teploty spajkovacky

Regulator teploty
spajkovacky

Preto, Ze sériovo vyrabané spajko-
vacie sUpravy si pomerne drahé, snazil
som sa zhotovit regulator, ktory by bol
jednoduchy, spolahlivy a hlavne lacny.

Pre regulaciu teploty malej spéajko-
vacky vyhovuje zapojenie s IO NE555
podla obr. 2.

V uvedenom zapojeni pracuje IO
NES5S55 tak, Ze kmitoCet je konStantny,
avSak meni sa pomer impulz/medzera
v zavislosti na nastaveni bezca poten-
ciometra P1. Ak sa impulz predlzuje,
medzera sa skracuje, a naopak.

Casovaci kondenzator C1 sa nabi-
jacez R1, D1 a pravu €ast’ od bezZca.
C1 sa vybija cez R2, D2 a lavu €ast od
bezca P1.

Tento regulator je mozné zhotovit’
samostatne a napajat’ ho z externého
stabilizovaného zdroja, popr. autobaté-
rie, alebo ako kompaktny celok aj so
stabilizovanym zdrojom. Napétie zdro-
jaméze byt od 12 do 14 V. Vykonovy
tranzistor T2 musi byt dostato¢ne
chladeny.

K uvedenému zariadeniu pouzivam
spajkovacky 12 V/7,5 W a 12 V/30 W.

Jozef Kucej

Samopfichytné relé
s tyristorem

Existuje nékolik zpusob, jak na-
vrhnout samopfichytné relé. Pro po-
plasné zafizeni jsem realizoval zapoje-
nitakového relé podle obr. 3.

Zakladni pozadavek byl, aby sa-
mopfichytné relé pracovalo jak ve stej-
nosmérném, tak i ve stfidavém proudo-
vém obvodu. Toho bylo dosaZeno tim,
Ze tyristor TY1, ktery slouzi jako spina¢
i pamétovy prvek, je zapojen v mustko-
vém usmérriovaci s diodami D1 az D4.

Napajeci napéti se k relé se zatézi
pfipojuje mezi svorky J1 a J2. P¥i stej-

nosmeérném napajeni nezalezi diky di-
odovému muistku na polarité napajeci-
ho napéti. Pri stfidavém napajeni je
nutné diodovy mustek doplnit fittracnim
kondenzatorem o kapacité asi 200 pF
dimenzovanym na potifebné pracovni
napéti, ktery se pfipoji mezi kladnou
(+) a zapornou (-) sbérnici mistku (t.
mezi katodu D1 a anodu D2).

Tyristor se sepne stisknutim tla¢itka
TL1 (Start) a cely obvod zUstane trvale
prdchodny az do okamziku, kdy je
proud z jakychkoliv pFi¢in pferusen.
Toto trvalé sepnuti tyristoru vyplyva
z fyzikalni podstaty funkce tyristoru ve
stejnosmérném rezimu. Stav relé indiku-
jiLED D5 (Zapnuto) a D6 (Vypnuto).

Samopfichytné relé se zapojuje do
série se zatézi (viz obr. 3). Popisované
relé ja navrZzeno pro spinaci proud asi
50 mA pfi stejnosmérném napajecim
napéti 70 V. PFi pouZziti vykonngjsich
soucastek a Upravé odporu rezistor(l je
mozné spinat i vétsi proud.

Zdenék Hajek

Pozn. red.: Uvedené zapojeni sa-
moprichytného relé méa nedostatek

+
DS R4
D1 R1 L] 3 R2 & D4
TL1
G Stal‘t
J1
™1
D2 * ¥ D6 D3
2 R3 T

J2 ZATEZ

Obr. 3. Samoprichytné relé s tyris-
torem. R1 =100 kQ, R2 =100 Q,
R3=1,2kQ, R4 =1kQ. D1 az D4
Jsou typu 1N4007, D5 je zariva zelena
LED o praméru 3 mm, D6 je zafiva
¢ervend LED o praméru 3 mm, TY1 je
typu KT205
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v tom, Ze proud LED D5 neni omezen
Zadnym rezistorem. Diodou D5 tak
tece vétsi cast proudu zatéze, coZ by
mohlo vést k jejimu poskozeni. Proto
Jje vhodné zapojit do série s LED D5
rezistor o takovém odporu, aby pri po-
uZité zatézi tekl diodou D5 proud ma-
ximalné nékolik mA. Témér veSkery
proud zéatéZe pak bude nucen téci re-
zistorem R2, jak to méa byt.

Analogovy voltmetr
s OZ TLO081

Pro sledovani zmén nebo pro na-
stavovani maxima napéti je stale nej-
vhodngéjsi analogovy voltmetr s ru¢ko-
vym meéfidlem. Takovy voltmetr se
tfemi rozsahy (1 V, 10 V.a 100 V) a se
vstupnim odporem 10 MQ, ktery je ob-
dobou klasickych elektronkovych volt-
metrl, je namétem tohoto prispévku.

Pro ovéfeni funk&nosti byl voltmetr
realizovan a proméfen v redakci PE.

Popis zapojeni

Schéma voltmetru je na obr. 4. Pfi-
stroj obsahuje ru¢kové méfidlo MI1,
méfici zesilova€ s operacnim zesilova-
¢em |O1 a sit'ovy napéjeci zdroj.

Ruckové meéfidlo MI1 je mikroam-
pérmetr s magnetoelektrickym (de-
prézskym) systémem a s citlivosti
100 pA az 1 mA. Mé&fidlo by mélo mit
dostate¢né velkou stupnici linearné
rozdélenou na 20, 50 nebo 100 dilkd,
aby bylo mozné snadno ¢&ist velikost
napéti na rozsazich 1, 10 a 100 V pro
plnou vychylku ru¢ky. Vhodné jsou
napf. starsi typy méfidel DHRS, DHRS,
MP8, MP12 apod. | kdyz se v soucas-
né dobé ru¢kova méfidla bézné nepro-
davaji a nova jsou draha, nachazeji se
¢asto v ,Suplikovych* zasobach nebo
je Ize vymontovat z rlznych vrakd pfi-
strojl apod.

Mé&fidlo MI1 je doplnéno pFediad-
nym rezistorem Rv o takovém odporu,
aby celkova citlivost méfidla s rezisto-
rem Rv byla 10 V (5 %) na plnou vy-
chylku rucky.

Pfed méfidlo je zapojen pfepinac
polarity S1. PFepinatem volime polaritu
meéfidla tak, aby pfi kladném i zapor-
ném mérfeném napéti na vstupni svor-
ce K1 (vici zemni svorce K2) ukazova-
la ruka vzdy ,do stupnice.

Méfici zesilova¢ zvétSuje vnitini od-
por ru¢kového méfidla (Fadu kQ) na
pozadovany vstupni odpor voltmetru
10 MQ, umoziuje volit rozsahy mére-
ného napéti a chrani méfidlo pfed pfe-
tizenim.

Méfici zesilova¢ je velmi jednodu-
chy, obsahuje pouze jeden operacni
zesilova¢ (OZ) 101, zpétnovazebni sit’
rezistorl a nékolik pomocnych souc¢as-
tek. Aby se dosahlo potfebného vstup-
niho odporu voltmetru, byl pouzit OZ
typu BI-FET s tranzistory FET na svém
vstupu, ktery ma téméfr nekonecny
vstupni odpor. V plvodnim prameni
byl OZ 101 typu TLO8O, ktery v8ak neni
dobfe dostupny. Proto byl pfi realizaci
voltmetru nahrazen bé&znym typem
TLO81, ktery je téméf shodny, avsak
neni zaménny, protoze ma jinak vyfe-
Senou kompenzaci vstupni napétové
nesymetrie a kmitoétovou kompenzaci.

Pro plnou vychylku méfidla musi
byt na vystupu méficiho zesilovace na-
péti +10 V nebo -10 V (vici zemi). Na
rozsahu 1 V musi tedy méfici zesilovaé
zesilovat 10X, narozsahu 10 V 1xana
rozsahu 100 V 0,1x. OZ 101 je zapo-
jen jako invertujici, neinvertujici vstup
3 101 je uzemnén. Zesileni je uréeno
zpétnhovazebnim délicem s rezistory
R7 az R9, trimry P2 az P4 a s rezisto-
rem R1. Odpor rezistoru R1 uréuje
vstupni odpor voltmetru (10 MQ) na
v8ech rozsazich. Rozsahy se voli zmé-
nou zesileni méficiho zesilovace prepi-
nanim jednotlivych vétvi zpétnovazeb-
niho déli¢e pfepinactem S3. Trimry P2
az P4 slouzi k pfesnému sefizeni citli-
vosti voltmetru na jednotlivych rozsa-
zich. Kondenzator C5 omezuje zesile-
ni méficiho zesilovace na vyssich
kmitoCtech.

Kdyby se zpétnovazebni rezistory
pfipojovaly pfepinatem S3 pfimo Kk vy-
stupu OZ 101, musely by byt jejich

Deska s plosnymi spoji analogového
voltmetru

odpory neprakticky velké - napf. na
rozsahu 1V by pfi R1 =10 MQ a pozZa-
dovaném zesileni 10 musely mit P2 a
R7 celkovy odpor 100 MQ. Proto se
zpétnovazebni rezistory pfipojuji k vy-
stupu OZ |01 pfes déli¢ RS, R6 s déli-
cim pomérem 1/101, diky éemuz mo-
hou mit odpor pfiblizné 100x mensi.
Pokud by se pfi pfepinani rozsaht
rozpojovala smycka zpétné vazby, mél
by v tom okamziku méfici zesilovac
,nekonec¢né“ zesileni a ru¢ka méridla
by $la rychle na doraz. Proto musi byt
pouzit takovy pfepina¢ S3, ktery pfi
pfepinani zkratuje sousedni kontakty.
Vstupni napétova nesymetrie OZ
|01 se kompenzuje potenciometrem
P1. Rezistor R2 omezuje rozsah na-
staveni kompenzace. Potenciometr se
ovlada knoflikem a nastavuje se tak,
aby pfi nulovém napéti na vstupu volt-
metru byla vychylka ru¢ky méridla nu-
lova. Operacni zesilova¢ by mél byt vy-
bran tak, aby mél co nejmensi vstupni
napétovou nesymetrii (ru¢ka meéfidla
by méla byt na nule pfi stfedni poloze
potenciometru P1), protoZe pak budou
nejmensi i zmény vstupni napétové
nesymetrie vlivem zmén teploty
apod. a nastaveni ,nuly* méfidla bude
nejstabiln&;si.
Diody D1 a D2 chrani vstup OZ pfi
nadmérném napéti na vstupu voltmetru.
Napajeni voltmetru bylo zvoleno si-
tové, protoZe voltmetr je uréen do la-
boratofe, ve které je sit k dispozici.
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: 0 i
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Obr. 5. Obrazec plosnych spoju analogového voltmetru

(mék:1:1)

Odpadne tak neustalé nakupovani
drahych novych baterii v pfipadé&, kdyz
zapomeneme voltmetr vypnout.

Sitové napéti se z pfistrojové vidlice
vede pfes spina¢ S2 a pojistku F1 na
primarni vinuti sitového transformatoru
TRA1. Ze sekundérniho stfidavého na-
péti 15 V je dvéma jednocestnymi
usmérfiovadi (D5, C7 a D6, C6) a dve-
ma stabilizatory se Zenerovymi dioda-
mi D3 a D4 ziskavano symetrické na-
pajeci napéti +15 V a -15 V pro OZ
IO1. Pro zlepSeni kmitoctové stability
OZ jsou jeho napajeci vyvody blokova-
ny keramickymi kondenzatory C1 a C2.

Zapnuté napajeci napéti by bylo
vhodné indikovat diodou LED. Tato
LED neni na schématu nakreslena,
protoZe v plvodnim prameni nebyla
pouzita. Indikaci realizujeme zelenou
LED s vétsi uc¢innosti (tzv. dvoumiliam-
pérovou) s pfedfadnym rezistorem
o odporu 15 kQ, kterou pfipojime mezi
katodu D3 (+15 V) a anodu D4 (-15 V).

Konstrukce a oziveni

VétSina soucastek analogového
voltmetru je pfipajena na desce s jed-
nostrannymi ploSnymi spoji. Obrazec
spoju je na obr. 5, rozmisténi soucas-
tek na desce je na obr. 6.

Osazeni desky soucastkamije béz-
né. Na desce je jedna dratova propoj-
ka, operacni zesilova¢ |01 je umistén
Vv precizni objimce.

Zapojenou desku vestavime spolu
s transformatorem TR1 a nékolika zby-
vajicimi soucastkami do plastové nebo
kovové skfifiky. K desce musi byt pfi-
stup z obou stran (aby ji bylo mozné
ozivit) a musi byt mozné ovladat trimry
P2 az P4. Na pfedni svisly panel umis-
time vpravo nahofe méridlo a vievo
vedle néj pfepinac¢ rozsaht S3 a po-
tenciometr P1 pro nastaveni ,nuly*
méfidla. Pod méfidlo umistime sitovy
spina¢ S2, indika¢ni LED a pfepinac
polarity méfidla S1. Pod prepina¢ S3
pfiSroubujeme vstupni zdifky K1 a K2.
Sitovou vidlici K3 a drzak pojistky F1
umistime na zadni panel.

V8echny &asti pfistroje propojime
lanky s izolaci PVC, spoje v sitové ¢as-

100 gk
80
S0

10 I
I\ |
20 n

O

O

ti dikladné izolujeme. Pokud je skfif-
ka kovova, spojime ji s ochrannym ko-
likem PE sitové vidlice. Rezistor Rv vy-
bereme podle pouZitého meéfidla
(pomoci laboratorniho regulovatelného
zdroje) s takovym odporem, aby mé&fi-
dlo s pfedfazenym Rv mélo citlivost
10 V (x5 %) pfi vychylce 100 %.

Po zapojeni véech spojli pfistroj
ozivime. OZ 101 neni zasunut do ob-
jimky. Pfipojime sitové napéti a digital-
nim multimetrem zkontrolujeme, Ze na
napajecich dutinkach objimky pro 101
je spravné napdjeci napétiasi+15V a
-15 V. Na realizovaném vzorku voltme-
tru pfi pouziti sitového transformatoru
vyrobce HAHN bylo pfi sitovém napéti
230 V naméfeno na C7 a C6 napéti
+26 V a-26 V (proti zemi) a na napéje-
cich vyvodech 101 +15,8 Va-15,7 V.

Je-li napdjeni v pofadku, vypneme
pfistroj, vioZime OZ 101 do objimky a
pfistroj znovu zapneme. Pfi vstupu volt-
metru naprédzdno zkontrolujeme funkci
potenciometru P1. Pfiblizné ve stfedni
poloze P1 by mélo byt méfidlo v nule,
v krajnich polohach potenciometru by
méla byt vychylka ru¢ky asi+20 % a
-20 % (tato vychylka zéleZi na odporu
rezistoru R2, pfizmensovani R2 se vy-
chylka zvétSuje a naopak). Musi-li byt
pro nulovou vychylku méfidla nastaven
P1 vyrazné mimo stfed, vyménime OZ
a zopakujeme nastaveni nuly méfidla.

Nakonec pfipojime ke vstupu volt-
metru laboratorni regulovatelny zdroj,
jehozZ napéti kontrolujeme Cislicovym
multimetrem. Na zdroji nastavime
10,0 V, voltmetr pfepneme na rozsah
10 V a trimrem P3 nastavime plnou vy-
chylku (100 %) ru¢ky méfidla. Pak na-
stavime na zdroji co nejvétsi napéti
(napf. 30 V), voltmetr pfepneme na
rozsah 100 V a trimrem P4 nastavime
odpovidajici Udaj (napf. 30 %) méfidla.
Nakonec pfipojime k vystupu zdroje
odporovy déli¢ asi 1/10 (z odpord napf.
1 a 10 kQ), k déli¢i pfipojime digitalni
multimetr a vstup voltmetru, na déli€i
nastavime napéti 1,00 V, voltmetr pfe-
pneme na rozsah 1V a trimrem P2 na-
stavime plhou vychylku méfidla.

Oziveni i nastaveni realizovaného
voltmetru bylo zcela bezproblémové.
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Obr. 6. Rozmisténi souc¢éastek na desce analogového

voltmetru

Seznam soucastek

R1 10 MQ/1 %, metal. 0207
R2 15 kQ/1 %, metal. 0207
R5 10 kQ/1 %, metal. 0207
R6 100 Q/1 %, metal. 0207
R7 820 kQ/1 %, metal. 0207
R8 82 kQ/1 %, metal. 0207
R9 8,2 kQ/1 %, metal. 0207
R10, R11 470 Q/1 %, metal. 0207
Rv viz text
P1 100 k<Q/lin., potenciometr
P2 500 kQ, trimr PM19
P3 50 kQ, trimr PM19
P4 5 kQ, trimr PM19
C1,C2 33 nF, keramicky
C5 1 nF, féliovy (CF2)
Ce6, C7 220 pF/35 V, radialni
D1, D2 1N4148
D3, D4 BZX85V015
D5, D6 1N4007
101 TLO81
objimka DIL8 precizni pro 101 (1 kus)
F1 pojistka T 100 mA

(1 kus)

drzak pojistky (na panel)
TR1 sitovy transformator
230 V/15 V/4,5 VA

S1 packovy prepinac, dvojpdélovy
S2 packovy spinac, dvojpdlovy
S3 oto&ny pfepinac, jednopdlovy,

tfipolohovy (P-DS2B)
MI1  ruckové méfidio 100 pA az 1 mA
K1, K2 zdifky 4 mm, izolované
K3 sitova pfistrojova vidlice
knoflik na pfepina¢ S3 (1 kus)
knoflik na potenciometr P1 (1 kus)
deska s ploSnymi spoji ¢.: KE0270
skfifilka, montazni a zapojovaci ma-
terial atd.
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m Tématem Casopisu Konstrukéni
® elektronika A Radio 3/2004,
: ktery vychazi zacatkem cervna
a 2004, jsou rozhlasové pfijimace
m VKV (typu superhet) a jejich ob-
m vody. Nejprve je podana teorie
® jednotlivych obvodUl, pak nasle-
: duji praktické navody na stavbu
a Nékolika pfijimaca.
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Detektor plynu

Radek Vaclavik

Hlavni motivaci pro vznik této konstrukce byl maj 3lety syn, kte-
ry ma kladny vztah k domacim spotiebi¢im. Knofliky na plyno-
vém sporaku jsou obzvlasté zajimavym cilem jeho vyprav - plyn
tak pékné syci. Prvni takova situace mne donutila vyvinout detek-
tor pravé zemniho plynu. Samoziejmosti je moznost pouzit detek-
tor vSude jinde, kde hrozi unik plynu - u ohfivace vody, v garazi,
pfi kempovani apod. P¥i prvnim studiu senzori firmy Figaro
jsem zjistil, ze budu potifebovat nejméné 5 riznych komparatora.
Proto jsem se rozhodl pouzit pomérné novy mikroprocesor firmy
Motorola MC68HC908QT4 s obchodnim jménem ,,Nitron“. Misto
dvou pouzder DIL14 se tak podafrilo realizovat celé zapojeni pouze
s jednim pouzdrem DIL8 a nékolika pasivnimi sou¢astkami. Navic
Ize fidici program v mikroprocesoru snadno ménit z pocitaée PC a
diky tomu muzeme optimalizovat parametry detektoru pro danou
aplikaci. Interfejs do pocitace je tvofen dvéma soucastkami za
3 K¢. Zpusob komunikace je popsan dale a zaklada se na kratkém
programu zvaném ,,bootloader*, ktery je naprogramovan v mikro-
procesoru a po kazdém zapnuti zjistuje, zda je pfipojen pocitac
PC. Pokud tomu tak neni, pfeda fizeni hlavnimu programu. Dalsi
vyhodou tohoto procesoru je jeho interni oscilator, takze 2 vyvo-
dy, na které se standardné pfipojuje krystal, mohou byt pouzity
jako vstupy Ci vystupy.

Blokové schéma detektoru je na
obr. 2. a detailni zapojeni detektoru

Popis zapojeni

+5Y
L Gas Sensor

Srdcem zapojeni je senzor plynu
od firmy Figaro, ktera ma v této ob-
lasti dlouhou tradici. Snimaci ma-
terial je SnO, naneseny na elektro-
dach na substratu z oxidu hliniku.
Snimaci prvek je vyhfivan z druhé
strany topnym téliskem z RuO,. Ve
volném vzduchu mé senzor definova-
ny odpor, ktery se mé&fi nepiimo jako
napéti na zatézovacim rezistoru R1,
viz obr. 1. V pfitomnosti oxida¢niho
plynu se odpor senzoru zmensuje a
tato zména je detekovana naslednou

elektronikou.
ﬁs\’
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Obr. 1. Princip zapojeni detektoru
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Obr. 2. Blokové schéma detektoru

je na obr. 3. R6 a R7 tvofi zatéz sen-
zoru. Referenéni napéti pro kompara-
tor je odvozeno z R3, R4, R5 a TR1
(termistor) podle doporu¢eného za-
pojeni vyrobce. TR1 déli¢ teplotné
kompenzuje. Tuto metodu s rezistory
R1 az R7 jsem pouzil z divodu pfi-
padné snadné modifikace pro jiné
druhy plynud ¢&i senzorl. V tomto pfi-
padé pak nebude nutné pfeprogra-
movani mikroprocesoru.

Napéti na zatéZi senzoru (VSENSE)
a napéti referencniho délice (VREF)
jsou méfena 2. a 3. kanalem prevod-
niku AD mikroprocesoru. R8 je zapojen
v sérii s vyhfivacim prvkem senzoru
a s jeho pomoci se méfi protékajici
proud. Napéti je snimano kanalem 0
pfevodniku AD (VBIAS). Tyto tFi pro-
ménné VSENSE, VREF a VBIAS
slouzi k rozli§eni rdznych druhl alar-
mua, viz tab. 1.

Pro potlaceni faleSnych poplachd
pouziva Fidici software nékolik me-
tod. Tou prvni je 150 sekund dlouha
doba neaktivity po zapnuti pfistroje.
Béhem tohoto ¢asu se senzor zahfiva,
jeho odpor se nejprve prudce zmensi,
a poté opét pomalu roste a senzor se
stabilizuje. Druhéd metoda spoéiva

Tab. 1. Podminky alarmi

VYBRALI JSME NA

OBALKU

v aktivaci alarmu, pouze pfekrog€i-li
koncentrace plynu rozhodovaci uro-
ven po dobu del§i nez 15 sekund.
Software tak zamezi planym popla-
chim, které mohou byt zplsobeny
kratkodobym vyskytem par alkoholu,
coz je bézné napfiklad pFi vareni.
Treti metodou, ktera zlepsuje reakci
detektoru, je vestavéna hystereze. Ta
potlagi pfipadné nestability, pokud se
odpor senzoru (VSENSE) pohybuje
okolo pfeklapéci urovné komparato-
ru.

Software kontroluje i spravnou
funkci senzoru. Napéti na rezistoru
R8 v sérii s vyhfivacim prvkem sen-
zoru je méfeno prevodnikem AD (vy-
vod PTAQ). Pokud do vyhfivaciho prvku
te€e spravny proud, napéti musi byt
mensi nez 5 V. DalSi mozZnou kontro-
lou spravné funkce senzoru je méfit
také jeho reélny odpor. Pfipadné
zmény mohou znamenat napfiklad
upadeny pfivodni vodi¢ apod. Oba
tyto pfipady software kontroluje - viz
pfedchozi tabulka. Pokud bychom se
rozhodli detektor realizovat klasickym
analogovym zapojenim, potfebovali
bychom nejméné 5 operacnich zesi-
lovacl ¢i komparatoru.

Pravé komparace je v8ak v soft-
ware realizovana pomoci jednodu-
chého pfikazu IF (pokud programuje-
te napfiklad v jazyce C). Zde je hlavni
vyhoda malého a levného mikropro-
cesoru s pfevodnikem AD, jakym je
pravé Nitron. V této aplikaci nahradi
nejméné dvé velkd pouzdra DIP14
jednim malym DIPS8.

RGzné Urovné alarmu jsou indiko-
vany diodou LED D1. Pokud koncent-
race pfekro¢i uroven 1, bliké dioda
kratce, 2krat za sekundu. Zvétsi-li se

Condition Alarm type

VSENSE > VREF Detekce plynu, uroveii 1
VSENSE >> VREF Detekee plynu, tirovei 2
VSENSE blizké 0 nebo VCC Chyba senzoru

VBIAS = VCC Chyba senzoru
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Obr. 3. Podrobné zapojeni detektoru

koncentrace nad Uroven 2, za¢ne dio-
da blikat rychleji - 6krat za sekundu.
Paralelné je alarm indikovan i piezo
sirénkou - pfi prvni drovni kratkymi
pipnutimi. B&€hem druhého stupné
poté zni nepfetrzity ton. Pokud je zjis-
téna porucha ¢€idla, dioda LED sviti
trvale.

Detektor maze byt pouzit i jako
soucast jiz existujiciho domaciho
alarmu, k tomu jsou uréeny kontakty
relé K1 na svorkovnici. V nékterych
aplikacich muze byt uzite¢né, pokud
po poklesu koncentrace plynu pod
nebezpecnou hodnotu zlstane alarm
i nadale indikovan. Pro tuto paméto-
vou funkci je potfeba zkratovat pro-
pojku JP1. Poplach Ize poté dezakti-
vovat az vypnutim celého detektoru.

Dioda LED D2 indikuje pfitomnost
napajeciho napéti. To je stabilizo-
vano notoricky znamym obvodem
MC7805. K jeho napajeni pouZijeme
zdroj (nemusi byt stabilizovany)
s vystupnim proudem 200 mA.

Detektor je realizovan na jedno-
stranné desce s ploSnymi spoji o roz-
meérech 76,2 x 45,7 mm (viz obr. 4).

Pro realizaci je optimalni krabi¢ka
Bopla Elegant EG1030L dodavana
napfiklad firmou ELING.

Vlastni instalace detektoru plynu
poté zavisi na typu plynu, ktery bude-
me detektovat. Pro zemni plyn, ktery
je leh¢&i nez vzduch, by se mél detek-
tor umistit na strop.

Stavba a oziveni

Na desku zapajime vSechny sou-
¢astky mimo ¢idla a mikroprocesoru.
Poté pfipojime napajeci napéti a volt-
metrem zkontrolujeme 5 V na vystu-
pu regulatoru. Nyni zapajime i &idlo
- zde pozor na spravnou polaritu, a
poté i mikroprocesor. Pokud planuje-
me budouci modifikaci software, pou-
Zijeme procesor s haprogramovanym
,pbootloaderem”. V opacném pfipadé
je mozné pouzit pfimo naprogramo-
vany procesor.

Nyni je detektor pfipraven na test
funkce. Citlivost detektoru Ize nasta-
vit zménou R7. Pro test je mozné po-
uzit kapku lihu rozetfeného mezi prs-
ty, které poté pfiblizZime k detektoru.
Je-li vS8e v pofadku, po chvili zaéne
detektor signalizovat poplach. Také
je mozné vyuzit plynu ze zapalovace.
Pozor ale, nevystavujte senzor dlou-
hodobému plsobeni vysoké kon-
centrace téchto plynl. Pokud nejsme
spokojeni s citlivosti detektoru, Ize
zmeénou referenéniho déli€e posunout
uroven pro vyvolani prvniho stupné
poplachu. Pfed vilastnim pouzitim de-
tektoru doporucuji podrobné prostu-
dovat specifikaci vyrobce, kde je uve-
deno mnoho zajimavych informaci.

Software a programovani

Mikroprocesor Nitron ma jednu
velmi dobrou vlastnost, Zze ho Ize

PC

(CANS)

COM DETECTOR
R1
|
T ni  microcontroller PIN §
_L6ND
ZENER 4.2V

microcontroller PIN 6
Obr. 6. Nejjednodussi interfejs

shadno naprogramovat pfimo v apli-
kaci. Sta¢i k tomu pocita¢ PC a jed-
noduchy interfejs. VétSinou je pro
pfevod z drovni TTL na RS-232 nut-
ny interfejs s MAX232, ale ten je zby-
te€né slozity. Je k nému potfeba
deska s ploSnymi spoji a nékolik
elektrolytickych kondenzatord. Nékdy
je pak cena interfejsu vysSi, nez je
cena mikroprocesoru. Aplikaéni po-
znamka AN2295, kterou najdeme na
strankach Motoroly, nabizi jednodus-
Si feSeni.

Vzhledem k tomu, Ze je sériova ko-
munikace v procesoru uskute¢néna soft-
warove, je velmi snadné zmeénit pola-
ritu signéld. Diky tomu neni potfeba
inverze signalu RS-232<>TTL a staci
omezit napétové Urovné na sériové
lince. Ktomu staci jeden rezistor a
Zenerova dioda. Tento jednoduchy
interfejs |ze snadno vestavét pfimo
do krytky konektoru canon. Nestan-
dardni hodnota logické ,1“ je kolem
0 V (ma byt -12 V) a necini na drtivé
vétsiné sériovych portli Zadné problé-
my

Binérnl’ kéd je nahran do mikro-
procesoru programem ,hc08sprg.exe’,
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Obr. 8. Fotografie osazené desky

ktery si opét najdeme na webovych
strankach Motoroly. Binarni soubor
,gasdet.S19“ je poté dostupny na [5].
Detektor vypneme. V ,DOSovém®* okné
napiseme ,hc08sprg.exe 2 gasdet.s19°,
kde 2 je Cislo pouzitého sériového
portu. Poté na detektor pfipojime na-
pajeci napéti, a je-li vSe v pofadku,
,bootloader* zatne komunikovat s po-
¢itatem PC a budeme vyzvani k po-
tvrzeni ,YES®, Ze chceme naprogra-
movat mikroprocesor. Na obrazovce
bude vypis podobny tomuto:

Waiting for HCOB reset ACK...received Oxfc (good).
Calibration break pulse sent. Count: 1
Bootloader version string: Q
Available flash memory: OXEEQO-OXFCBF
Erase block size: 64 bytes
Write block size: 32 bytes
original vector table: OXFFDE
Bootloader user table: OxFCCO
BootToader data (hex): 01 50 00 d1 1b 03 e4 82
Are you sure to program part? [Y/N]:

Po dal$im vypnuti/zapnuti bude
detektor pFipraven k pouziti. Béhem
programovani je nutné odpojit na
chvili diodu D1.

Chtél bych zduraznit, Ze ,bootloa-
der” neni soucasti nového mikropro-
cesoru zakoupeného nékde v obchodé.
K jeho naprogramovani potfebujete
bud programétor, nebo napriklad vy-
vojovy kit Janus (viz ¢léanek ,Kédovy
zéamek”, PE 2/2004).

Ovladaci software pro mikropro-
cesor je napsan v jazyce C a prelo-
Zen pomoci programu CodeWarrior
CWO08. Jeho specialni omezena edi-
ce je volné ke staZeni na Internetu.
Vlastni software je velmi jednoduchy
a pochopi jej i zacate¢nik. U vSech
dilezitych Fadkl jsou komentéare, takze
si mUze pfipadny zajemce program
sam modifikovat. Hlavni konstanty, kte-
ré uréuji vlastnosti detektoru, jsou
uvedeny na zacatku vypisu - obr. 9.

Zavér

Clanek ukazuje vyhody malého a
levného mikroprocesoru MC68HC908Q
oproti klasickému obvodovému feSe-
ni s operacnimi zesilovagi.

Volné Sifitelné vyvojové prostied-
ky davaji moznost napsat a odladit
program i v jazyce C, coz je velmi
pohodliné a efektivni. Nizka cena
celého feSeni pak tyto moderni me-
tody zpfistupriuje Sirokému okruhu
zajemcu.

Metoda pouZiti ,bootloaderu” zase
zjednodusuje vlastni ozZivovani apli-
kace bez nutnosti kupovat drahy pro-
gramator.

Detektor plynu jako takovy je vel-
mi uziteény pomocnik vSude tam,
kde hrozi jeho Unik. Pomaha pfed-
chéazet nebezpecnym situacim v ku-
chyni u plynového sporaku, ohfivace
vody €i ve sklepé u plynové bomby.

Detektor mlize byt napojen na
existujici domaci alarm a muize tak
zlepSit Uurovel domaciho bezpeti.
Jeho pouziti je na vlastni riziko uZiva-

tele a opravdu doporucuji pfecist si
poznamky vyrobce ¢idla. Popsané
zapojeni neni uréeno k ochrané zdra-
vi a Zivotd. Jedna se o konstrukéni
navrh, ktery ma slouZit jako inspirace
pro zajemce o elektroniku.

Binarni kéd i zdrojové kédy jsou
k dispozici zdarma na [5] i na stran-
kéach PE.

Popsana konstrukce byla ocenéna
1. mistem v soutézi ,Motorola Flash
Innovation 2003 Design Contest*, po-
fadané americkym Casopisem pro
elektroniku Circuit Cellar [7].

Pouzita literatura

[1] http://Iwww.figarosensor.com

[2] AN2295 - Developer’s Serial
Bootloader at http://www.motorola.
com

[3] Elegance box specification - http://
www.bopla.de

[4] http://Iwww.metroworks.com

[5] http://Iwww.qgsl.net/ok2xdx

[6] http://www.eling.sk

[7] http:/mww.circuitcellar.com/fi2003/

Seznam soucastek

C1, C2 100 nF

D1, D2 LED, 2 mA

D3 1N4148

IC1 MC68HC908QT4
IC2 TGS2611, Figaro
IC3 MC7805T

Q1 BC237

K1 relé DIL 14 5V RR1A
SP1 piezo sirénka AL30P

R1, R2 470 Q

R3 47 kQ

R4 8,2 kQ

R5 12 kQ

R6 3,3 kQ

R7 4.7 kQ, trimr
R8 33 Q

R9 1 kQ

TR1 4.7 kS, termistor

#define Gas 1
#define Reference 2
#define Consumption 3

#define Alarm2Level 20
#define Hysteresis 5
#define CurrentLimit 220
#define waitTime 5

BYTE Measure (BYTE InputNumber)
{

BYTE temp;

while (ADSCR_COCO == 0);
temp = ADR;
return(temp);

// cisla vstupnich kanalu ADC

// rozdil mezi hodnotou pro alarml a alarm2
// hestereze mereni

// mereni proudu do vyhrivani

// nutna delka pritomnosti plynu pro alarm

Rutina, ktera méfi jednotlivé hodnoty, je také velmi jednoducha:

ADSCR = 0x80 | InputNumber; // udelej jeden prevod, bez preruseni
// cekej na dokonceni prevodu
// precti hodnotu

Obr. 9
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Cita¢ 60 MHz
- Generator 6 MHz
- Pocitadlo impulsu

Jifi Kratky

Cita¢u jiz bylo publikovano mnoho, av$ak kdyz jsem se rozhodl,
ze bych si néjaky postavil, tak jsem narazil na fadu problému, jako
je napfiiklad nedostupnost nékterych soucastek. VétSina publiko-
vanych citaci se neobejde bez preddélicky, jako napf. SAB6456,
ktera jiz dlouho na trhu neni, a v podstaté neexistuje zadna bézné
dostupna nahrada. Omezil jsem se tedy na cCitace bez podobné
preddélicky, ale nasel jsem zalostné malo navodu, které vétSinou
byly nedoreSeny mechanicky, nebo mély pfrili§ maly rozsah, pfi-
padné jiné mouchy. Proto jsem se rozhodl pro vlastni konstrukci.

Pfi navrhu jsem se soustfedil na
to, aby pouZité soucastky byly bé&zné
dostupné, levné a aby konecny vysle-
dek byl dofeSen i po mechanické a
estetické strance. (Na Internetu je
spousta funkénich a chytrych zapoje-
ni, ale priserné ,bastly” na univerzaini
desce a bez krabicky jsou v praxi he-
pouZitelné.)

Zakladni technické parametry

Vstup &itace do 60 MHz s auto-
matickym prepinanim rozsahd muze
pracovat na dvou Urovnich citlivosti
- TTL nebo <100 mV. Ty jsou voleny
pfepinaem S1.

Frekvenéni rozsah 100 mV vstupu
zacina na 5 az 10 Hz. Pokud je trimr

P2 nastaven pfiblizné na polovinu
rozsahu, meéla by byt citlivost kolem
30 mV. V pfipadé potieby je mozné
citlivost timto trimrem doladit. Vstup-
ni odpor je 1 MQ, ale pokud na vstup
pfivedete signéal s vys$8i amplitudou
nez 0,7 V, zacCnou se uplatiovat
omezovaci diody D1 a D2 a vstupni
odpor se tak rapidné zmensuje, tim
zatizite zdroj signalu a muazete tak
narudit ¢innost méfeného obvodu.
Vznika tak bohuzel jakdsi mezera,
kdy je uroven signalu pro citlivy vstup
pfili§ vysoka a zaroven pro TTL pfilis
mala. V praxi jsem to jeSté nepotfe-
boval, avSak takovy signal Ize Uspésné
zmeéfit, pokud ho ke vstupu 100 mV
pfipojite pfes néjaky velky odpor,
napf. 10 MQ. Do vlastniho zapojeni

VYBRALI JSME NA

3 OBALKU

jsem ho nezahrnul, protoZe by to zna-
menalo dal$i pfepinac, ktery jiz neby-
lo kam dat.

Vstup TTL je pfipojen pfes ochran-
ny rezistor R12 pfimo na vstupni
hradlo CMOS se Schmittovym KO
IC5. Na vstupu TTL je proti zemi za-
pojen snizovaci rezistor R14 10 MQ,
ktery je mozné vynechat, pokud je
potieba velmi vysoky vstupni odpor.
Napfiklad pokud chcete méfit frek-
venci krystalového oscilatoru u néja-
kého mikrokontroléru se zapojenym
rezistorem R14, zatizite oscilator na-
tolik, Ze pfestane kmitat, avSak v né-
kterych pripadech - napf. v rezimu
pocitadla impusld je néjaky snizovaci
rezistor nezbytny.

Maximalni rozsah 60 MHz je dan
meznim kmitotem, na kterém jsou
schopny pracovat obvody HCT, které
jsou pouzity jako vstupni tvarovac
signalu (IC5) a pfeddélicka (IC3,
IC4).

U kmito¢tl do 100 kHz je méfena
stfida v %. U vysS§ich kmitoc¢tl se
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Obr. 1. Schéma zapojeni ¢itace
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stfida nezobrazuje a na displeji sviti
misto Cisla dvé pomlcky. Omezeni je
softwarové a je to z toho divodu, Ze
se nedéa s pouZitym hardwarovym vy-
bavenim dost dobfe zméfit. Ostatné
i v pfipadé&, Ze ¢ita¢ hodnotu zobra-
zuje, je tfeba brat tento udaj jako
Cisté orientac¢ni a ¢im vice se frek-
vence bliZzi ke 100 kHz, tim je pfes-
nost méfeni horsi. Je to dano rych-
losti procesoru, ktera pro ucel méreni
impulsd kratSich nez 5 ps s pozado-
vanou pfesnosti neni dost velka.
Udaj o stfidé je rovnéz nesmysiny
(ackoliv se zobrazuje), pokud pouzi-
vate vstup 100 mV. Za prvé predzesi-
lovag signal neguje a za druhé natva-
rovanim signalu pro méfeni se stfida
mUze znaéné zménit.

Presnost méfeni zcela zavisi na
pfesnosti oscilatoru procesoru. Za teo-
retického pfedpokladu, Ze krystal Q1
skute¢né kmita pfesné na 24 MHz,
pfesnost méfeni odpovida tab. 1. Pro
bézné pouziti to staci, aviak pokud
by chtél nékdo kalibrovat, je potfeba
doladit oscilator zménou kapacity
kondenzatoru C1 a popfipadé vybrat
lepSi krystal.

Jako generator hodinovych impulst
6 MHz je vyuzit ¢asova¢ T2 v obvodu
AT89C52 v rezimu programovatelne-
ho hodinového vystupu. Casovac T2
v tomto rezimu umozfuje generovat
na vyvodu T2 hodinovy signal se stfi-
dou 1 : 1. Kmitocet je dan vztahem:

fout = Fosc/4.[65536 -

- (RCAP2H,RCAP2L)].

RCAP2H a L jsou registry pro ,re-
load“ ¢asovace T2. Zménou hodnot
v téchto registrech se nastavuje po-
Zadovany kmitocet. Dosadime-li do
vzorce pouzitou frekvenci oscilatoru
24 MHz a nalezité ho pokratime, do-
staneme se ke vztahu:

fo = 6 MHz/65536 - RCAP2,

kde RCAP2 muze nabyvat hodnot
od 0 do 65535. Z toho vyplyva, Ze
maximalni mozny vystupni kmitocet
je 6 MHz, ale hlavné Ze nastaveni
kmito¢tu je znacné nelinearni. Mize-
me nastavit 6 MHz, 3 MHz, 2 MHz
atd., ale nic mezi tim. Vystupni kmi-
toCet se nastavuje tlacitky + a -, kte-
rymi se programové meéni hodnota
registri RCAP2H a RCAP2L. Pro-

8 o _16
uss B Pli)
gram castecné kompenzuje nelineari-
tu tim, Ze se snizujicim se Udajem
RCAP2 se zvétSuje krok, o ktery se
tato hodnota stisknutim tlaCitka +
nebo - zméni.

Vystup €asovace T2 je od vystup-
niho konektoru jesté oddélen tfemi
paralelné zapojenymi hradly (IC5) a
rezistorem R13. Na funkci to nemé
zadny vliv, je to spiSe z bezpecnost-
nich ddvodd, aby se v pfipadé, Ze
omylem pfipojite na vystup generato-
ru vy8si napéti, neposkodil procesor.

Pocitadlo impulsu je Cisté progra-
mova zalezitost. Maximalni pocet im-
pulsu je 999999. Poté pocitadlo pre-
teCe a zacne opét od nuly. Jako
signal pfeteCeni se rozsviti Cervena
LED. Pokud pocitadlo pretee podru-
hé (pfi 2 000 000 impulsl), automa-
ticky se zastavi. Zaroven s uvolnénim
vstupu pocitadla se spoustéji stopky
s pfesnosti 0,01 s a maximalnim mé-
fitelnym ¢asem 99 h 59 min 59 s.
Poté stopky preteCou a zacinaji opét
od 0. Minimalni délka impulsu, aby ji
¢ita¢ zaznamenal, musi byt 1 ps. Po-
drobnéji v navodu k obsluze.

Popis zapojeni

Jadrem C¢itaCe je mikrokontrolér
Atmel AT89C52, ktery pracuje na
maximalnim mozném hodinovém
kmitoctu 24 MHz. Je to sice na ukor
spotfeby, ale je to nezbytné pro ma-
ximalni vykon a relativni pfesnost.
K zobrazeni slouzi alfanumericky dis-
plej LCD 2x 16 znakd, ktery je Fizeny
mikrokontrolérem po 8bitové sbérnici.
Nékdo mozna namitne, Ze tyto dis-

pleje lze stejné dobfe ovladat i po
4bitové sbérnici a jsou potom jedno-
dussi plosné spoje. Ktomu je v8ak
potfeba témér dvojnasobny strojovy
¢as, coz by v reZimu pocitadla impul-
sU, kde se méni obsah displeje kaz-
dych 10 ms, znaéné zdrzovalo. Trim-
rem P1 se nastavuje kontrast displeje
pro zlep$eni ¢Citelnosti Gdaji v riz-
nych Uhlech pohledu.

Vstupni signal je smérovan prepi-
naéem S1 bud pfimo na vstupni
hradlo IC5 (packa pFepinace je blize
vstupnimu konektoru), nebo pfes ze-
silovag, kde je signal nejprve na C4
zbaven stejnosmérné slozky a tran-
zistorem T1 oddélen od vlastniho ze-
silovace s T2. T1 je pouzit kvili dosa-
Zeni maximalni vstupni impedance.
Diody D1 a D2 slouZi jako ochrana
tranzistoru T1 pFed pfivedenim pfili§
vysokého napéti na G, kterym by se
tranzistor zni€il. Vlastni citlivost zesi-
lovae se nastavuje trimrem P2 v za-
porné zpétné vazbé tranzistoru T2.
Hodnoty jsou nastaveny tak, aby ze-
silova¢ mél optimalni parametry pfi
stfedové poloze P2.

KmitoCet je mikrokontrolérem mé-
fen pomoci ¢ita¢e TO v mddu 1 (16bi-
tovy €itac€), kdy se po pfesné defino-
vany ¢as spocéita pocet impulsl na
vstupu TO. Maximalni vstupni kmito-
Cet ¢itaCe je vSak omezen na 1/24
hodinového kmitoétu, coz je v naSem
pfipadé 1 MHz. Aby bylo mozné mé-
fit vy$si kmitoéty nez 1 MHz, je nutné
pouZzit pFeddélicku. Zvolil jsem, moz-
na ponékud netradi¢né, délicku deka-
dickou, slozenou ze dvou kaskadné
sefazenych obvodl 74HC4017 (IC3 a
IC4). Oba jsou zapojeny jako délicka
10. Mutiplexerem 74HC4051 (IC2),
ktery je fizen mikrokontrolérem, je
tak mozné prepinat délici pomér 1 : 1,
10:1a 100 : 1, takZze programové se
podle nastaveného déliciho poméru
pouze zobrazi na displeji patficny po-
¢et nul za naméfenou hodnotou. Bi-
narni déleni jsem nicméné nakonec
vyuzil také, kdy kvali maximalnimu
vyuziti 16bitového ¢&itace TO jsou po-
uzity méfici ¢asy 1's, 1/2's, 1/4 s a
110 s (viz tab.1).

Automatické pfepinani rozsahu
probiha tak, Ze je nejprve délicka
nastavena na pomeér 100 : 1 a v Case
1/10 s je odebran ,vzorek® méfeného

Tab. 1. Programové nastaveni automatického prepinani rozsahut

Frekvence [kHz] | Pfreddélicka | Cas [s] | Relativni pfesnost [Hz]
0az63 1:1 +1

64 az 129 1:1 Va +2
130 az 259 1:1 Va +4
260 az 639 10: 1 +10
640 az 1299 10: 1 Ve +20
1300 az 2599 10:1 Va +40
2600 az 6399 100 :1 +100
6400 az 12999 100 :1 Ve +200
13000 az 25999 | 100 : 1 Va +400
26000 az 60000 |100:1 1/10 #1000
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kmitoCtu (po dobu méfeni vzorku sviti
Cervena LED D3). Vzorek se vyhod-
noti a podle tab. 1 je nasledné usku-
te¢néno vlastni méfeni. Je-li naméreny
kmito€et niZSi nez 100 kHz, nasleduje
meéfeni stfidy. Procesor nejprve po-
¢ka na zménu urovné na vstupu z H
do L, poté zméfi délku L a nasledné
H. Vypada to jednoduSe, ale béhem
celé této procedury je nutné hlidat,
zda neni impuls pfili§ dlouhy, protoZe
v pfipadé odpojeni méfeného signalu
bude program stale ¢ekat na zménu
Urovné, ktera nenastane, a skonéi
v nekone¢né smycce. Toto hlidani
v8ak spotfebuje nékolik strojovych
cykll procesoru, které se negativné
projevi jako chyba méfeni.

Cita¢ je ovladan 6 tlacitky, ktera
jsou z konstruk&nich divod( umisté-
na na samostatné desce s ploSnymi
spoji. Stisknuti tlac¢itek CLK, MOD, +
a — je pomoci obvodu 4532 (IC7) ké-
dovano tak, aby jejich programové
zpracovani mikrokontrolérem bylo co
nejjednodudsi. Kéd stisknutého tlacit-
ka je pfenasen do procesoru vystupy
Q0 az Q2. Na vystupu EOUT je pfi
stisknuti tlacitka generovan impuls
preruSeni INT1, ktery v programu
vyvola proceduru obsluhy klavesni-
ce.

Vystup GS (IC7) slouzi k hardwa-
rovému generovani zpozdeéni. Je-li
stisknuto jakékoliv z tlagitek TL3 az
TL6, nastavi se GS na uroveii H a
pfes rezistor R19 se zacne nabijet
C11. Je-li tladitko stisknuto dostate¢-
né dlouhou dobu, zvétsi se napéti na
C11 (a tedy i na P2.4 procesoru) na

Uroven H - zpozdéni vyprselo. Uvolni-
me-li tlagitko, C11 se pfes R20 a D7
rychle vybije. K €emu je zpozdéni vy-
uzivano, se dostaneme pozdegji v na-
vodu k obsluze. Tlagitko SHIFT (TL2)
je pfimo pfipojeno mezi P2.3 proce-
soru a zem. Stisknutim tohoto tlacitka
neni vyvolano pferuseni, ale informu-
je procesor v pfipadé vyvolani pferu-
Seni jinym tlagitkem, jakou funkci tla-
Citka ma provést.

Tlacitko ON/OFF (TL1) slouZzi k za-
pnuti nebo vypnuti celého pfistroje.
Chtél jsem se vyhnout pouZiti klasic-
kého mechanického spinace, protoze
by to narusilo vzhled celého pfistroje
a pusobilo by to pfili§ amatérsky. Za-
rover jsem v8ak musel dosahnout té-
meéf nulové spotfeby ve vypnutém
stavu, aby se nevybijely ¢lanky, takze
bylo nutné od baterii odpojit pokud
mozno cely pfistroj. K tomu poslouZil
analogovy spina¢ 4066 (IC6) a tran-
zistor T3. ZkouSel jsem misto 4066
pouzit i rizné tranzistory FET, ale ne-
podafilo se mi s nimi dosahnout tak
malé spotfeby.

Ve vypnutém stavu je pod napé-
tim pouze IC6, vyvody nevyuzitych
spinacl IC6 jsou spojeny na zem,
takZe spotfeba ve vypnutém stavu je
mensi nez 2 nA, coZ je zanedbatelné.
Pfi provozu je maximalni spotfeba
okolo 20 mA. Funkce tohoto spinaci-
ho obvodu je velmi jednoducha. Cely
¢ita€ je napajen pfes tranzistor T3.

Obr. 3. Deska
s plo$nymi spoji ¢itace

Baze tohoto tranzistoru je pfipojena
pfes spina¢ IC6 a rezistor R3 k napa-
jecimu napéti, neboli vlastnimu ko-
lektoru. Spina¢ IC6 je ovladan proce-
sorem pfes vyvod P1.5. Pokud neni
procesor pod napétim, je ovladaci
vstup spinace IC6 uzemnén pres R4.
Spina¢ tedy nevede a tranzistor T3 je
zavien. Stisknutim tla¢itka TL1 pfe-
mostime spinac IC6, tranzistor T3 se
otevie a tim se cely pfistroj spusti.
Po uvolnéni tlagitka TL1 je jiz na vy-
vodu procesoru P1.5 Urovei H, ktera
drzi otevfeny spina¢ IC6 a tim i tran-
zistor T3. Opé&tovnym stisknutim tla-
Citka TL1 je pfes hradlo IC5F vyvola-
no pferuseni, ve kterém je nastavena
na vyvodu P1.5 uroven L, takZe po
uvolnéni tlacitka se zavre spinac¢ IC6
a Cita¢ se vypne. Skutecnost, Ze pfi-
stroj Ize zcela vypnout programové,
je vyuzita pro automatické vypnuti
v pfipadé delsi necinnosti pfistroje
pro Usporu baterii.

Navod k obsluze

Tlagitkem 0-1 se pfistroj zapina
i vypina. Po zapnuti nabéhne pfistroj
do reZzimu CitaCe a je pfipraven bez
jakékoliv dal8i manipulace k méfeni
frekvence. Na prvnim Fadku je vlevo
zobrazena stfida v % a naméfeny
kmitoCet v Hz a blika Cervena LED.
Pokud neni méfeny kmitoCet v inter-
valu 2 Hz aZz 100 kHz, je udaj o stfidé
proskrtnut dvéma pomlckami.
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Obr. 4.
Deska
s plosnymi

MEXIS
CGI-606

©

2003 U2.0

spoji
klavesnice

® ©

Na druhém fadku oznaceném CLK
je zobrazen Udaj o nastaveném vy-
stupnim kmitoctu generatoru hodino-
vych impulsd, ktery je po spusténi
programové nastaven na 10 kHz a je
vypnuty. Tlagitko CLK slouzi k za-
pnuti a vypnuti generatoru. Je-li ge-
nerator zapnut, sviti zelena LED a na
vystupni svorce je hodinovy kmitocet
TTL s nastavenou frekvenci. Frek-
vence se nastavi tladitky +, -, a to
bud opakovanym stisknutim, nebo
pfidrzenim tlagitka. Kombinaci tla-
Citek + a - s tlacitkem T (SHIFT)
Ize dosahnout rychlejSi zmény na-
staveni. TlaCitko MOD/Pl nem4 v re-
Zimu ¢itac/generéator zadnou jinou
funkei.

Kombinaci tlaitek SHIFT a MOD/PI
se pfepina mezi rezimem Citac/gene-
rator a pocitadlo impulst. V rezimu
pocitadla je na prvnim fadku zobra-
zen Casovy Udaj (stopky) a na dru-
hém fadku pocet impulsli za uplynuly
¢as. Kratkym stiskem tlacitka MOD/PI
se spoustéji/zastavuji stopky a zarovern
uvolfuje vstup pocitadla. Pokud stop-
ky stoji, nejsou pocitany ani impulsy.
Del8im pfidrzenim tlacitka MOD/PI
(asi 2 s) se vynuluje pocitadlo i stop-
ky. Tla€itko CLK pro zapnuti/vypnuti
generatoru funguje i v reZimu pocita-
dla impulsU, ale neni mozné v tomto
reZimu meénit nastaveny kmitocet ge-
neratoru. Pokud tedy potiebujete v re-
Zimu pocitadla pouzivat generator, je
nutné pozadovanou frekvenci nasta-
vit pfedem. PFi pfepnuti z rezimu po-
¢itadla do rezimu ¢itace se Udaje
z pocitadla ztrati!
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Automatické vypnuti funguje v re-
Zimu Citac/generator tak, Ze se pfistroj
automaticky vypne v pfipadé, pokud
pfi poslednich 256 méfenich (asi
5 minut) byla haméfena nulova hod-
nota a zarover nebylo stisknuto zad-
né tlacitko. Samotné tlacitko SHIFT
se nepoCitd, protoZze nevyvolava preru-
Seni, kde se pfiznak automatického
vypnuti nuluje! V reZimu pocitadla impul-
st funguje automatické vypnuti ob-
dobnég, avSak v pripadé, Ze bézi stop-
ky (pocita), je tato funkce blokovana.

Konstrukéni reseni

Cita¢ je konstrukéné navrzen do
krabicky BOPLA BOS-800, ktera ma
v hornim dilu prizor pro displej, jenz
bez jakychkoliv Uprav vyhovuje roz-
mérim LCD 2x 16 znakl a ve spodni
¢asti méa pouzdro na 4 ¢lanky AA
(v€etné kontaktl). Krabic¢ka svoji kon-
strukci minimalizuje nutné mecha-
nické upravy pouze na vyvrtani 12
kruhovych otvorl pro tlagitka, LED,
konektory a pfepina¢. TakZe odpada
velka ¢ast nepopularni prace, jako je
vyroba vlastni krabiCky nebo pilovani
hranatych otvord pro displej apod.
Vysledny design pak pUsobi profesio-
nalné.

Elektronika je rozdélena na dvé
desky - vlastni &itac a klavesnici, kte-
ré jsou propojeny 12zilovym kabe-
lem. Deska klavesnice je pfipevnéna
k hornimu dilu krabi¢ky a je nutné ji
podlozit tak, aby po pfiSroubovani do
krabicky tlacitka nevy¢nivala nad po-
vrch krabi¢ky, ale byla pokud mozno

14

ve stejné roviné. Mam vyzkousené
standardni 3 mm pérové podloZky,
diky kterym je mozné mirou dotazeni
vrutl nastavit pozadovanou vysku.
Potisk klavesnice jsem vyfesil kvalit-
nim barevnym laserovym tiskem na
samolepici félii. Malokdo ma tuto
technologii k dispozici doma, avsak
existuji specializované firmy, které
vytisknou cokoliv ze souboru na vasi
disketé. Cena jednoho tisku A4 na
samolepici folii se pohybuje do 100 Kg.
Ma to vSak jednu nevyhodu. Barva se
¢asem oSoupe, ale na A4 se vejde 6
§titkd, takze staci, az to bude nutné,
stitek vymeénit, a ur€ité s tim na dlou-
hou dobu vystaéite. Existuji firmy,
které vyrabéji odolné klavesnicové
stitky na zakazku, avSak musite za-
platit vyrobu matrice, ktera je v tomto
pfipadé asi za 6800 K¢, takZe se to
vyplati az ve velkych sériich.

Deska cCitaCe je pfipevnéna ke
spodni ¢asti krabicky. Displej je pfi-
pevnén k desce na Ctyfech distanc¢-
nich sloupcich 20 mm, aby byl té&sné
pod prizorem krabi¢ky. Bohuzel vét-
Sina displejd LCD ma otvory pro
uchyceni o primeéru 2,4 mm, zatimco
dostupné distanéni sloupky jsou pouze
se zavitem M3, proto je nutné otvory
na displeji zvétsit. Propojeni displeje
s deskou jsem vyfeSil ,jumperovou”
liStou ASS2038Z. Je nutné odlomit
piebytecné vyvody (potfebujeme jich
pouze 14) a zkratit jeji vySku na 18 mm.
Na displej se pfipaji dutinkova lista
BL815 (ma o 1 vyvod navic - 14vyvo-
dové se nedélaji), ktera se potom na-
sune na ,jumperovou* listu na desce.

(Praktick;i elektronika BT - 05/2004
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Obr. 5. Stitek kidvesnice

Vstupni a vystupni konektory BNC
jsou jedinymi prvky, které nejsou
umistény pfimo na desce, avSak jsou
uchyceny v Cele krabi¢ky. S deskou
jsou stejné jako pfivod od baterie
spojeny kratkymi vodi¢i s miniatur-
nimi nasuvnymi konektory o prl-
méru 1 mm.

Zaveér

Soubor citac5.hex s progra-
mem citace je zdarma ke stazeni
na www.aradio.cz.

Na dobirku mohu poslat nasle-
dujici komponenty: Naprogramovany
procesor AT89C52-24P| za 100 K¢,
vrtané desky s potiskem (&ita¢ + kla-
vesnice) za 190 K&; odvrtana krabic-
ka - vCetné Stitku za 250 K¢&; komplet-
ni stavebnice 990 K&. Ceny jsou
v&etné DPH bez postovného.

Objednéavky mizete zaslat na e-mail
Jkmarket@tiscali.cz, nebo telefonicky
na Cisle 602 814 824.

Seznam soucastek

Veskeré soucastky jsou na nasem
trhu snadno dostupné. Vychazel jsem
ze sortimentu firmy PS electronic
(www.pselectronic.cz), u které vsech-
ny tyto souéastky maji bézné skla-
dem a je mozné je objednat na dobir-
ku pres internetovy obchod. Vyjimkou
Jje prepina¢ SKSO7LP, ktery je nutné
objednat, a dodaci Ihuta je asi 3 tydny.

Rezistory (SMA0207)

R1, R12
R10

10 kQ
33 kQ

Obr. 6. Fotografie ¢itace

R14, R19

R20 100 Q
R2, R4, R6,

R15 az R18 100 kQ
R21, R22 2,2 kQ
R3, R7, R9, R11, R13 1kQ

R5 20 kQ
R8 1 MQ

P1 5 kQ, stojaty CA14H5k
P2 50 kQ, miniaturni lezaty CA6V50k
Kondenzatory

C1,C2 27 pF, keram. RM 5 mm
C5 47 pF, keram. RM 5 mm
C6 1 nF, keram. RM 5mm
C4, Cs8,

C9, C10 100 nF, keram. RM 5 mm
C3 47 uF, radial.
C7, C11 47 uF, radial.

Polovodi¢ové soucastky

T1 BF256
T2 BF199
T3 BC&47C
D1, D2, D4,

DS, D6, D7 1N4148
D3 BAT42

(Praktickzi elektronika BN - 05/2004

Obr. 8. Fotografie
desky klavesnice

10 MQ

D8 3 mm, 2 mA, zel. L-934LGD
D9 3 mm, 2 mA, ruda L-934LID

IC1 AT89C52-24PI
IC2 74HC4051
IC3, IC4 74HC4017
IC5 74HCT14

IC6 4066

IC7 4532

LCD displej 2x 16 znakd LCD1602
Ostatni soucastky

K1, K2 zasuvka na panel BNC-ZP50
Q1 krystal 24 MHz

S1 pfepina¢ SKS07LP

TL1 az TL6 tla¢itka JTP1230C
Objimka pro Atmel DIL40

Konektor pro displej BL815C
HFebinek pro displej ASS2038Z
Konektor pro klavesnici NSL12W
Kabel ke klavesnici NSGK12

Ositka k P1 (18 mm) CA14TY18

5x kolik do DPS RKR1

5x protikus ke koliku RKR1 na kabel
RF7769

4x distan¢ni sloupek DI5 M3 x 20

8x Sroub s valcovou hlavou M3 x 6
8x vrut s vélcovou hlavou 3 x 8 mm
4x pérova podlozka 3 mm

15
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Digitalni
Zakladni parametry

+5 V.
200 mA.

Napajeci napéti:
Odbér proudu ze zdroje:
Rozsah pracovnich teplot:
0 az 70 °C (provozni teploty 101).
Meérici rozsah: dan teplotnim
¢idlem -25 az +125 °C.
Rychlost méreni: asi 3x za sekundu.

Zobrazeni: 2,5 + 1 desetinné misto.
Rozméry: 65 x 60 x 15 mm.
Kalibrace: 0a 100 °C.

Popis funkce

Podobna zapojeni jiz sice byla
publikovana, avSak myslim, Ze toto
zapojeni je vhodné pro mladé zaci-
najici elektroniky, a proto najde opét
uplatnéni.

Kli¢ovou soucastkou celého zapojeni
je integrovany obvod (101) ICL7107
od firmy Intersil. Tento obvod obsa-
huje integracni pfevodnik A/D, refe-
rencni zdroj napéti a déle budice dis-
pleje LED se spole¢nou anodou.
Obvod ma vstupni napétovy rozsah
+200 mV (£199,9 mV). Pfi jeho pfe-
kro¢eni v kladném i zaporném rozsa-
hu na displeji obvod zobrazi znak
,-1¢. Vyhodou tohoto integrovaného
obvodu je, Ze pro svoji ¢innost potfe-
buje jen minimalni mnozstvi exter-
nich soucéastek.

Schéma zapojeni vychazi z kata-
logového listu firmy Intersil [1]. Sou-
¢astky R1 a C1 tvofi oscilator RC ge-

teplomer

nerujici taktovaci kmito€et 50 kHz,
coz pfedstavuje periodu vzorkovani
asi 3x za sekundu. Podle doporuéeni
vyrobce je vhodné volit tento kmito-
Cet jako celistvy nasobek kmito&tu
elektrorozvodné sité, protoze se tak
potlacuje vliv sitového brumu su-
perponovaného na méfenou veli¢inu.
Tento vliv by mél za nasledek nesta-
bilitu udaje zobrazovaného na disple-
ji

Jistou nevyhodou obvodu ICL7107
je to, Ze potfebuje dvé napajeci napé-
ti +5 V a priblizné -5 V. Aby bylo
mozné teplomér napdjet pouze klad-
nym napétim +5 V, je nutné zaporné
napajeci napéti generovat pfimo na
desce teploméru. K tomu slouZi sou-
¢astky R7, R8, C6, C7, D1, D2 a T1.
Ty tvofi nabojovou pumpu se zdvojo-
vacem napéti, ktera generuje z klad-
ného napajeciho napéti +5 V zaporné
napéti asi -3,5 V. Tato hodnota je
podle vyrobce ICL7107 pIné posta-
Cujici k zajisténi spolehlivé funkce
obvodu. Zdrojem taktu nabojové
pumpy je oscilator RC obvodu 101
a budici signal obdélnikového pru-
béhu je pfivadén do baze tranzisto-
ru T1 pfes rezistor R7 z vyvodu 38
101.

Hodnoty referenéniho kondenza-
toru C2, integraéniho rezistoru R4,
integracniho kondenzatoru C5 a kon-

denzatoru automatického nulovani,
pfi odpojeném vstupu C4 jsou vyrobcem
doporu€ené a vychéazeji z katalogo-
vého listu [1]. Trimry P1 a P2 slouzi
ke kalibraci teploméru. Pres rezistor
R6 je napajena katoda desetinné tec-
ky displeje. Anody jednotlivych seg-
mentovek jsou pfipojeny pfimo na
+5 V a z toho vyplyva, Ze 101 nepra-
cuje v multiplexnim rezimu. Jednotli-
vé katody segmentovek jsou pfipojeny
pfimo k 101, protoZe obvod obsa-
huje budice displeje LED. V8echny
vyvody 101 kromé 19 (AB4) a 20
(POL) budi segmenty proudem 8 mA.
Vyvod 19 (AB4) je uréen k pFipojeni
dvou segmentd displeje. Ty zobrazuji
znak ,1“ na pozici ¢tvrtého pul znaku

Obr. 2. Deska
s plo$nymi spoji
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AM radio

Jan Horky

Tento prijimaé je vzhledem ke své jednoduchosti uréen pro za-
catec¢niky. Jde o pfimozesilujici zapojeni s rozsahem strednich a
dlouhych vin. Napajeci napéti 6 V, odbér proudu je 7 az 65 mA.

Popis zapojeni

Signal z ladici civky feritové anté-
ny je pfes vazebni vynuti L2 pfiveden
na vysokofrekvenéni zesilova€ s tran-
zistory T1, T2. Sepnutim dvoupdlové-
ho pFepinace Pf se ladény obvod feri-
tové antény paralelnim pfipojenim
C1 a C2 k oto¢nému kondenzatoru
nastavi na rozsah dlouhych vin, dru-
ha sekce pfepinace pfipojenim kon-

denzatoru C15 k C4 méni stupen
vazby mezi tranzistory T1, T2. Ze-
sileny vf signal pfichazi pfes C5 na
detektor, ktery ma rezistorem R5 na-
staveno malé kladné pfedpéti, coz
nékolikanasobné zvétsuje citlivost to-
hoto detektoru. Kondenzéator C6 fil-
truje detekovany nf signal od zbytkd
nosného vf signalu. Dale nasleduje
regulator hlasitosti a nf zesilova¢
LM386 v katalogovém zapojeni.

Konstrukce a oziveni

Nejprve se navine feritova anténa.
Plastova kostra méa pét sekci. Do
kazdé sekce se navine 10 zavitl
tlustSim dratem, nemusi byt zavit
vedle zavitu (ani by to nebylo moz-
né), konec se zajisti zalepenim. Jako
vazebni vinuti jsou CEtyfi zavity navi-
nuty tenéim dratem pfimo na vinuti
L1 v prostfednich dvou sekcich, vzdy
po dvou zavitech. Vyvody civek nech-
te 3 az 4 cm dlouhé, drat ma lakovou
izolaci a pred zapdajenim vyvodu se
musi ze v8ech stran dlkladné oskra-
bat nozem v délce asi 1 cm. Na desce
s ploSnymi spoji se nejprve vyfizne
nebo Iépe odvrta a vypiluje pulkruho-
vity otvor na reproduktor. Na desce
se musi vyvrtat nékolik vétSich otvo-
rd. Na prepina¢ Pr $est 2 mm otvor(
- tento pfepinac¢ je do desky vsazen

8- 8- : 8-
T C14
R1| R2 R3| R4 R5 c9 ] +
+ +
47 T
FA [ ’ 101 o
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Obr. 1. Schéma zapojeni AM rédia

displeje. Vyvod 20 (POL) je ur€en k zob-
razeni znaku ,-* pro indikaci zaporné
polarity. 101 budi tento znak prou-
dem 7 mA. Maximalniho poctu roz-
svicenych segmentl 22 je dosazeno
zobrazenim c¢isla ,-188,8“. Odbér ze
zdroje 5 V v tomto okamzZiku je 200 mA
a je to tedy maximalni proud odebira-
ny ze zdroje.

Jako teplotni €idlo je v obvodu po-
uzit pfechod B-E univerzalniho kfe-
mikového tranzistoru (lepsi je vSak
pouzit néktery z fady teplotnich sen-
zorl KTY10). Méfeni se zaklada na
fyzikalnim jevu polovodi¢ového mate-
ridlu, pfi kterém se s teplotni zménou
meéni i ubytek napéti na polovodico-
vém piechodu.

Kalibrace teploméru

Aby mohl teplomér spravné fun-
govat, je nutné jej nejprve zkalibro-
vat. K tomu slouzi odporové trimry
P1 a P2. Kalibruje se pomoci dvou
teplot. V praxi Ize jednoduse ziskat
dva teplotni normaly. Bod tani ledu
(0 °C) a bod varu (+100 °C). Proto
neni potfeba pouzit ke kalibraci

teploméru zadnych dalSich méfi-
cich pfistroja.

Kalibraci teploméru zaéneme nej-
prve teplotou 0 °C. Teplotni senzor
ponofime do sklenice vody s tajici le-
dovou tfisti a nechame jej nékolik se-
kund ustalit. Potom trimrem P1 na-
stavime 0 °C co nejpfesnégji tak, aby
byl na displeji zobrazen udaj 00.0 a
problikdvalo znaménko ,-“. Senzor by
nemeél byt v pfimém kontaktu s le-
dem, nebot’ ten ma teplotu nizsi a na-
staveni by nebylo presné.

Nyni je mozné pfistoupit k druhé-
mu kroku. Senzor vioZzime opatrné do
mirné& vrouci vody a opét nechame
nékolik sekund ustalit. Potom nasta-
vime co nejpfesnéji trimrem P2 100 °C
tak, aby na displeji byl udaj 100.0.
Senzor neni vhodné umistovat blizko
dna nadoby, nebot’ je tam teplota vyssi.

Pro zjisténi presnosti kalibrace je
nutné cely postup jeSté jednou i
dvakrat opakovat.

Seznam soucastek

R1
R2

100 kQ
1 MQ

(Praktickzi elektronika BN - 05/2004

R3 220 kQ

R4 47 kQ

R5 22 kQ

R6 330 Q

R7 10 kQ

R8 220 Q

P1, P2 100 kQ

C1 120 pF

C2, C6 100 nF

C3 10 nF

Cc4 470 nF

C5 220 nF

c7 22 yF/16 v

D1 1N4148

D2 BAT42

T1 BC547B

T libovolny tranzistor Si

Q1, Q2 DA56-11GWA (zeleny)

101 ICL7107
Literatura

[1] Intersil Data Sheet ICL7106,
ICL7107, ICL7107S.
[2] AR A 6/1994.
[3] PE 7/1998. .
Martin Stajgr, DiS
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VUyriznout

4x AA

Obr. 2. Deska
s plosnymi spoji
AM rédia

Obr. 3.
Fotografie
AM radia

nadoraz ze strany spojl, na vyvody
jsou pfipajeny 4 tenké dratky, napf.
odstfizky ze zapajenych odporl a tyto
jsou zahnuty zpét po stranach pfepi-
nace do desky. Jinym zplsobem by
tento pfepinac nebylo mozné pfipojit.
Na plastové drzacky feritové antény
se vyvrtaji vzdy dva otvory 2,5 mm,
naklonénim vrtaku pfi vrtani se otvo-
ry spoji. Feritova anténa je zasunuta
do plastovych pfichytek, ty jsou vsu-
nuty do takto vzniklych podélnych ot-
vorl a ze strany spojl se zalepi. Pfi
montazi feritové antény postupujte
opatrné, ty¢ka nesmi upadnout, ferit
je velice kfehky, pfi padu se zlomi a
jako anténni ty¢ka je nadale nepouzi-
telny, i kdyby se slepil. Zagatky vinuti
jsou ve schématu i na desce oznace-
ny te€kou a musi se dodrzet. Pro po-
tenciometr P1 se vyvrta otvor 8 mm,
hfidel se zkrati pilkou na vzdalenost

illﬂ_' R e vy, smoz"m l-u’
u

‘A730N3AND Wl

12 mm od konce zavitu, pfed monta-
Z2i P1 se odpiluje aretacni zobéacek.
Kovova podlozka 8 mm je umisténa
mezi potenciometrem a deskou, pro-
toZe je nutné vzhledem k montazi do
pouzité krabicky KM37 cely potencio-
metr mirné posunout dovnitf. Otvor
na vystup hfidele Clad se vyvrta vrta-
kem 12 mm, dva postranni otvory na
uchyceni vrta€kem 3 mm.

Posledni otvor 3 mm se pfevrta
v misté nad C13, po kompletni mon-
tazi a oZiveni se do tohoto otvoru pfi-
Sroubuje svornik 8 mm, ktery slouzi
jako dorazové opérka po vsazeni
desky do krabicky. V hFideli otoéného
kondenzatoru je zaSroubovan Srou-
bek M2,5 x 6 a proti zpétnému povo-
leni je zajistén kontramatkou. Otvor
v plastovém ovladacim knofliku ma
primér 4 mm, prevrta se vrtackem
5 mm a natlaci se na hlavu Sroubku

18

M2,5 v ose kondenzatoru muize se
jesté zalepit lepidlem. Obé sekce
oto¢ného kondenzatoru jsou spojeny
paralelné, do t¥i pfislusnych otvord
v desce jsou opét zapajeny kousky
dratkl a ty jsou pfipajeny k pasko-
vym vyvodim kondenzatoru, dratky
je téZ pfipojen potenciometr.

V krabi¢ce se Stipackami vystip-
nou dvé kratké pfepazky a v obou di-
lech se téz vystipnou vzdy po dvou
vystupujici nalitky. Reproduktor je
v krabi€ce pfilepen, desku neni nutné
nijak uchytit, po zaklapnuti vi¢ka drzi
sama. Pokud se svédomité dodrzi
tento postup, vznikne opravdu hrajici
pfijimac¢ vyuZitelny kdekoliv. Na dlouhé
viné Ize sludné zachytit silny signal
,Radiozurnalu na frekvenci 272 kHz,
a to zvlasté na Moravé, v Cechach
zase lépe na stfednich vinach pro-
gram ,Prahy“ na 639 kHz. Ve vecer-
nich hodinach se stfedovinny rozsah
doslova zaplni.

Seznam soucastek

Rezistory miniatuni - typ 0207

R1, R3 1 MQ

R2, R4 3,3 kQ

R5 560 kQ

R6, R7 1kQ

R8 10 Q

P1 5 az 10 kQ/G, TP 161
C1 1,2 nF, keram.
C2 270 pF, keram.
C3 1 nF, keram.
C4 47 pF, keram.
C5 4.7 nF, keram.
Ce, C8 10 nF, keram.
C7 47 uF/50 V
C9 47 uF/50 V
C10, C11 1 yuF/50 V
Cc12 100 nF, keram.
C13 100 uF/25 Vv
C14 220 yF/25 Vv
T, T2 BC546B

101 LM386N

D1, D2 GA201 apod.

Pf posuvny pfepina¢ S6P
Reproduktor 50 mm

Clad 2x 285 pF

2 ks plast. hmatnik na hfidel 4 mm
3 ks Sroub M2,5 x 6 + 1 ks matka
1 ks podloZka 8,2 mm

krabicka KM37

pouzdro na €lanky 4x UM3L

1 ks bateriovy klips

1 ks svornik M3 x 8

4 ks tuzkova baterie

feritova anténni ty¢ka 8 x 65 mm
L1 50 z, 0,25 mm, CuL

L2 4z 0,15 mm, CuL

Kompletni stavebnici, tj. vyvrtana
deska s ploSnymi spoji, v§echny sou-
castky, vcéetné reproduktoru a krabic-
ky, je mozno objednat na dobirku za
358 K¢ na adrese: Hobby elektro,
K Haltyfi 6, 594 01 Velké Mezirici;
tel.: 566 522 076, 604 251 381; fax:
566 520 757, e-mail: hobbyel@jol.cz.

(Praktick;i elektronika BT - 05/2004



Digitalni termostat

Ondrej Slovak

Termostat jsem ptivodné navrhnul pro regulaci parniho topeni.
Servopohon ventilu se ovlada dvéma vstupy. Signal na jednom
vstupu ventil otvira a na druhém zavira. Proto ma termostat dva
vystupy. Ty se mohou nastavit jako impulsni, protoze parni ventil
se nesmi otevfit pfiliS rychle. Relé na chvili sepne a pak ¢eka. Po
pridani dalsich zplsobli regulace je pouziti termostatu velmi Siro-
ké (lednice, elektrokotle, bojlery, vétrani sklenika...).

Zakladem termostatu je fidici jed-
notka. Obsahuje procesor, tfimistny
displej, tfi ovladaci tlagitka a snimacé
teploty. Snima¢ je moZno umistit
i mimo desku a pfipojit jej stinénym
kabelem aZ na vzdalenost 15 m (vy-
zkou8eno). Pracovni teplota Cidla je
-40 az +130 °C. Displej v8ak zobrazu-
je udajjenvrozsahu-19,9 az+99,9 °C.
Presnost £0,7 °C zalezi na konkrétnim
¢idle. Neni tfeba zadna kalibrace.

Technické udaje

Rozsah mérené teploty:
-19,9 az 99,9 °C (krok 0,1 °C).

Rozsah zadané teploty:
-19 az 99 °C (krok 1 °C).

Napajeni ridici jednotky:
5 V/max. 20 mA.

Vystupy:

1x log. Urovné TTL/max. 50 mA,
1x otevfeny kolektor/max. 50 mA.

Popis zapojeni

Jednoduché zapojeni termostatu
umozriuje mikroprocesor PIC. Pro-
gram pro 16F84A jsem upravil i pro
levngjsi, pinové kompatibilni 16F628.
Obvody je mozno na desce zaménit a
pracuji Uplné stejné. KmitoCet krysta-
lu nemusi byt pfesny. Pro vétsi pfes-
nost vypoétu je lepSi pouzit rychlejsi
krystal, minimalné 16 MHz.

Ke snimani teploty je pouzito Cidlo
SMT160-30. To ma vyhodu v tom, ze
se nemusi kalibrovat. Sitka modulace
vystupniho signalu je linearné zavisla
na teploté.
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Displej je zapojen v multiplexnim
rezimu. Odpory rezistord do katod seg-
mentl uréuji proud, tedy jas displeje.
Katoda desetinné tecky je pfes rezis-
tor pfipojena pfimo nazem (GND), tak-
Ze sviti trvale.

Ovladaci tlagitka jsou pfes oddélo-
vaci rezistory pfipojena paralelné
k vystuptim pro katody. Procesor je na
kratky okamzik prfepne na vstupy a
prelte stav tlacitek.

Vystupy RLo a RHi nejsou nijak
chranény, proto je vhodné je posilit
tranzistorem nebo oddélit optolenem.
Pfi ozivovani pfipojte nejdfiv LED.

Na desce s ploSnymi spoji jsou pfi-
praveny diry pro modul bezdratového
pfenosu dat TX-SAV 433/S 433.92.

Na desce jsou tfi ovladaci tlagitka
oznacena —, + a D (dalSi). Pfi delSim
podrZzeni maji tlaCitka ,opakovaci®
funkei.

Zakladni zobrazeni na displeji (po
zapnuti) ukazuje naméfenou teplotu.
Pravé tlagitko (D) postupné pfepina
dalSi zobrazeni: L, H, P, A, b, C, d; pak
se volby opakuji. Vyznam udajl je:

L - doIni mez.

H -horni mez.

P -&islo programu regulace.

A - délka impulsu na vystupu RLo, uro-
ven log. 0 (00 az FF). 00 = nejdelSi
¢as (jako 100H), 01 = nejkratsi ¢as.

b - délka impulsu na vystupu RLo, uro-
ven log. 1 (00 az FF). 00 = necasu-
je, misto impulsu je na vystupu tr-
vale log. 0.

C -délka impulsu na vystupu RHi. Na-
staveni stejné jako A.

2
I
Ne
Y
1

d - délka impulsu na vystupu RHi, uro-
ven log. 1 (00 az FF). 00 = necasu-
je, misto impulsu je na vystupu tr-
vale log. 0.

Casy jsou zobrazeny v Sestnactko-
vé soustavé. NejkratSi ¢as 01 odpovi-
da délce asi 0,15 s. V8echny nastave-
né hodnoty se ukladaji do paméti
EEPROM, kde se uchovaji i pfi vypnu-
tém napajeni.

Program regulace

Program porovnava nameéfenou
teplotu (T) s dolni mezi (L) a horni
mezi (M) - viz obr. 4. Vybé&rem progra-
mu regulace (P) zvolime podminky pro
ovladani relé.

0 - Pokud nechceme nic regulovat,
vybereme tento program. Z termo-
statu bude prosty teplomér. Na vy-
stupech RLo, RHi bude trvale log. 1.

1 - Ovladani vystupu RHi s hysterezi.
(RHi=1, kdyz T>=H a RHi =0,
kdyz T <=L). Je vhodny napfiklad
pro regulaci prostorové teploty nebo
ohfev vody v bojleru. Na vystupu
RLo jsou impulzy s kmitoétem
umérnym teploté.

2 -Nezavislé ovladani vystupl.
(RHi =0, kdyz T>H; RHi =1, kdyz
T<=H; RLo=0, kdyz T>L a
RLo =1, kdyz T<=L). Tento pro-
gram je vhodny tfeba pro ovladani
kompresoru chladni¢ky. Motor spi-
na podle dolni meze (L =-5), pfi
pfekro€eni horni meze (H =0) za-
pne zvukovy signal. Kdyz budeme
chtit pferuSovany signal, staci na-
stavit napf. C=5, d =5.

3 - Tento program je podobny piedcho-
zimu, jen podminky jsou obraceny.
(RHi =1, kdyz T>=H; RHi = 0, kdyz

o1 141 voo re7 {12
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BD iz Res [
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Zapojeni ridici
Jjednotky termostatu
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Obr. 2 a 3. Deska s plosnymi spoji a rozmisténi soucastek

T<H; RLo=1, kdyz T>=L a
RLo =0, kdyz T<L). Program by
se mohl hodit pro ohfev vody
v akvaériu. Vystup RHi by spinal
ohfivaci téleso impulzy. Délku im-
pulzl je tfeba nastavit tak, aby tep-
lota nepfekmitavala. Pfi poklesu
teploty pod dolni mez (L) by vystup
RLo zapnul téleso trvale.

4 -Ovladani RHi a RLo s hysterezi.
(RHi =0, kdyz T>H; RHi =1, kdyz
T<=H; RLo=0, kdyz T<L a
RLo =1, kdyz T>=L). Program je
ur€en pro regulaci parniho ventilu.
PFi poklesu teploty ventil po impul-
zech otevird, pfi velké teploté po im-
pulsech zavira. Kdyz je teplota
v rozsahu mezi, je ventil v klidu.

5 - Jeto trochu upraveny program €. 4.
Pokud je teplota v rozsahu mezi,
zjistuje program, jestli stoupa nebo
klesa. Tato zmé&na vyvola jeden im-
puls na pfislusném vystupu.

Obr. 5 ukazuje napajeni a dva zpu-
soby pfipojeni relé. S tranzistorem se-
pne pfi log. 1 a s opto€lenem pfi log. 0
na vystupu termostatu. Pozor, vyvod
RHi (pin RA4) ma otevieny kolektor.
Transil a tlumivka filtruji napétové Spic-
ky, které mohou zbyte¢né resetovat
procesor.

Popis programu

Program termostatu vychazi z moz-
nosti procesoru a snimace teploty. Na
vystupu z €idla je signal s obdélniko-
vym pribéhem. Podle teploty se méni
délka urovné H i celd délka periody.
Teplota se po¢ita podle vzorce z kata-
logu D.C. =0,32 + 0,0047t, kde
D.C. = duty cycle = Cinitel pInéni.

+12-15V 10mH
fenY

program regulace

eyklovani RLo AI b b=00 - RLo=0 - necykluje

cyklovani RHi CI d d=00 - RHi =0 - necykluje

0 1 2 3 4 5
1

1 ! vystup RHi
1 1| o

UL teplota stoupa

UL teplota klesa
1 I 1 1

vystup RLo|

1 0 1 || ur

Vzorec jsem upravil do tvaru:
teplota-10 = (2128-H)/P-681,

kde H je délka urovné H a P je délka
periody. Ve zdrojovém textu je popsan
zpUsob méreni. Vlastni méreni zacina
pfi pfichodu jedni¢ky. Program zapne
¢asovag, povoli pferuseni od jeho pfe-
te€eni a Eeké& na pfichod Urovné L. Pak
se Casovac precte a jeho stav ulozi do
pameéti B1. Potom znova €eka na uro-
vell H a po jejim pfichodu uloZi stav
¢asovale do P1. Vypne se pferuseni,
vynuluje ¢asova¢ a méfeni je hotové.
V B2 je vy$si bajt a v B1 je niz8i bajt
urovné H. V P2 a P1 je délka celé pe-
riody.

V pribéhu méreni vS§ak muze dojit
k preruSeni od pfeteCeni Casovace.
Stane-li se tak v prlibéhu H, pricte se
1 do B2 i P2. Jestli je pferuSeni vyvo-
lano az pfi arovni L, pficte se 1 jenom
do P2.

Toto méfeni se opakuje 256x. Hod-
noty v B se s¢€itaji do D1, D2 a D3 a
hodnoty P se séitaji do D4, D5 a D6.
Vysledky se vydéli 256 (vypusti se nej-
nizsi bajt D1, D4). Tim dostaneme pru-
mérnou hodnotu z 256 vzorkud. Nésle-
duje vypocet podle upraveného vzorce,
av8ak bez odpodtu -681. Vysledek je
v C1, C2 a C3. Tento udaj viak pfi po-
uziti krystalu s niz§im kmitoctem pfi-
byva nebo ubyva po 2. Napfiklad pfi
poklesu teploty desetiny ubyvaji po
dvou: 21,9...21,7 .. 21,5 ... Proto jsem
zafadil dal$i prdmérovani. Novy Udaj
se selte s pfedchozim a vydéli dvé-
ma. Tento vysledek v8ak stale jesté
neni to pravé, udaj na desetinach je
stale neklidny. Vyfesil jsem to vnitfni
diferenci. KdyZz nové teplota bude
0 0,4 °C vétsi (mensi) nez minulé mé-
feni, pfi¢te (odelte) jednu desetinu do

Y'Y YL
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Obr. 5. Napéjeni termostatu
a zpusob pripojeni relé
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Obr. 4. Funkce programi regulace

vysledku. Pokud bude nové méfeni vy-
razné jiné (o 1 °C), zapise se tento Udaj
do vysledku pfimo. S timto vysledkem,
ulozenym v A1 a A2, se jiz mize do-
koncit vypocet. Odecte se 681 a po
zjisténi znaménka a korekci pfi zapor-
ném Cisle jiZ mame udaj, odpovidajici
desateronasobku skutecné teploty
v C1 a C2. Udaj v téchto dvou bajtech
se pfevede na desitkovy format, aby
jej bylo moZno zobrazit na trojmistném
displeji.

V dalSi ¢asti programu je skok na
zvoleny program regulace, vynulova-
ni registrd pro novych 256 vzorkd, zob-
razeni na displeji, nastaveni a uloZeni
hodnot L, H, P, A, b, C a d do EE-
PROM. Program obsahuje matematic-
ké podprogramy. Ty jsou vyuzivany ne-
jen pfi vypocltu vzorce, ale i pfi
porovnani nameéfené teploty s hodno-
tou L a H. DalSi sou€asti programu je
WATCHDOG. Ten pfi zastaveni pro-
gramu (pfi poruse) resetuje procesor.

Seznam soucastek
(jen ridici jednotka)

R1azR7 820Q
R8 az R11 1 kQ

C1, C2 18 pF, keramicky

C3 10 uF/10V, tantalovy

101 PIC16F84-20 +sokl

Q1 16 az 20 MHz, krystal
pouzdro HC49U/S

S1 SMT 160-30, teplotni ¢idlo
pouzdro TO92 (pozor, ¢idlo
v pouzdru TO220 ma pfe-
hozeny vyvody 1-3-2)

D1 dvojity displej HDSP 5521

D2 displej HDSP 5501

(oba vysoce svitivé od GM)
TL1 aZ TL3 mikrospina¢ 12 V/0,05 A,

(napf. B6819 od GES)
konektor pro pfivod a €idlo, napf. la-
maci zasuvkova lista precizni

Program pro mikroprocesor termostatu
najdete na www.aradio.cz.

Literatura
[1] Vacek, V.: Uebnice programovani.
[2] Hrbéacek, J.: Mikrofadic¢e PIC16CXX.
[3] Katalog GM electronic.

Podékovani panu Jaroslavu Strole-
nému, www.cmail.cz/doveda
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Smerovky a svetla
na bicykel

Matej Svantner

Zakladné technické parametre

Napéjanie: 48az12 V.
Rozmery: 69 x 29 mm.
Ovladanie: 3 tlacidla.
Vystupy: 12pinovy konektor

alebo blikaci vystupny modul.
Signalizacia: 3 LED.

Popis konstrukcie

Napad na zhotovenie smeroviek mi
vnukol ¢lanok o digitalnych prepina-

¢och z KE 4/2002. V ¢lanku je popi-
sana konstrukcia pomerne jednodu-
chych smeroviek.

Schéma zapojenia je na obr. 1.
Obvod sa sklada z tychto ¢asti: troch
klopnych obvodov flip-flop, ovlada-
nych kazdy jednym tlagidlom, a do-
plnku s prerusovacdom. Signal z tlagi-
dla je oSetreny vzdy dvojicou SKO
obvodu IC1 (CMOS 40106). Tento sig-
nal je po oSetreni privedeny na vstup
CLK klopného obvodu R-S IC2 a IC3
(4013). Po kazdom impulze od tlagi-
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Obr. 1. Schéma klopnych
obvodov a prepinaca
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dla je na vystupe Q ina Uroveri. Na to,
aby sa obvod choval takto, treba spo-
jit Q a D. V&etky tri digitalne prepina-
Ce IC4 (4053) su pri urovni L na vstu-
pe E v kludovej polohe. Pri urovni H
na hociktorom zo vstupov A, B, C sa
prislusny prepina¢ zopne a prislusna
LED zasvieti. Vystupy prepinacov su
na konektore SV1.

Doplnok je pripojeny na konektor
SV1 konektorom SV2. Prvy a treti mo-
dul je preruSovany blikacou LED.
Podla mna je to asi najjednoduchsia
cesta k rozblikaniu dioédy. Je fakt, Ze
ako smerovky sa daju pouZit’ rovho
blikacie diédy, ale tie maju jas max.
200 mcd, ato je pri slne€hom svetle
malo. Treba pouzit diédy so svietivos-
tou 10 az 12 cd! Na krajné piny ko-

tlag. 1 I— Ll KOR-S H

N | | digitalne
tlag. 2 filter KORS M prepinace
tlag. 3 — KO R-S

Obr. 2. Blokovéa schéma dosky
s klopnymi obvodmi
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Obr. 3. Schéma dopinku
s preruSovacom

nektoru SV3 sa pripajaju smerovky, na
stredné svetla.

Na napajanie pouzite bud 5 (nie 4,
to je len minimalne napajacie napa-
tie) ¢lankov Ni-Cd alebo Ni-MH (6 V),
alebo batériu do mobilného telefénu
7,2 V. Napajacie napétie sa pripaja na
b- a b+.

Obvod je postaveny na jednostran-
nej doske o rozmeroch 69 x 29 mm.
Vyrobit' tuto dosku v amatérskych
podmienkach nie je také zlozité, ako
to vyzera. Pre obvody pouZite objim-
ky a pre LED diStan¢né podlozky. Na
doske doplnku su vsetky suciastky
prispajkované na jednej strane. Su-
Ciastky sU bezne predavané, iba su-
persvietivé diddy sa zhafaju horsie.

Ozivenie: Osadte dosku suciastka-
mi od najmensich po najvacsie a pri-
pojte napajanie 7,2 V. Neozivujte
z batérie, ale zo zdroja s regulaciou
vystupnéhu prudu! Batéria nema Zia-
dne obmedzenie v odoberanom
prude, obvod by si pri zlom zapojeni
,zobral“ aj 0,7 A. Ak oZivujete zo zdro-
ja, nastavte obmedzenie prudu na
50 mA. Skoro celéa spotreba obvodu
je prud prietekajuci LED (45 mA).

V pripade nezhéd, nejasnosti a
pod. ma mézete kontaktovat' na tel:
00421 376566206 (domov), alebo
00421 902226893 (mobil). Rad odpo-
viem na vSetky otazky.
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Ochrana pocitace
pred prepétim

Ke konstrukci dale popsaného pridavku mé privedla tato uda-
lost: soused mi pFinesl na opravu svoje PC, ve kterém po zapnuti

»bouchlo“ a od té doby nejde.

Po ohledani jsem zjistil, Ze uvnitF
napajeciho zdroje (ATX) jsou ohofelé
soucastky kolem transformatoru,
v8echny vyznamné polovodi¢ové sou-
¢astky ve zdroji jsou vadné a zdroj je
samoziejmé nefunkéni, na zakladni
desce (MB) se ,oteviel* jeden z inte-
grovanych obvodUl Cipové sady, stej-
né zni€ené integrované obvody byly
na obou harddiscich v tomto pocita-
¢i, ob& CD mechaniky (CD-RW a
DVD) byly postizeny podobné a ne-
pfezila ani floppy mechanika. Prezil
kupodivu vlastné jen procesor, pamé-
ti a graficka karta, zfejmé diky tomu,
Ze tyto komponenty jsou napajeny
z dalSiho stabilizatoru, ktery je umis-
tén pfimo na MB.

Porucha PC nebyla zplisobena pre-
pétim v siti, jak je vétSinou obvyklé
(to zpravidla znici jen trvale k siti pfi-
pojeny a bézici zdroj pomocného na-
péti ve zdrojich ATX), ale zfejmé pro-
razenim izolace mezi primarnim a
sekundarnim vinutim v transformato-
ru spinaného zdroje. Pfesna pficina
poruchy se nedala vzhledem k velké-
mu stupni poSkozeni zdroje zpétné
identifikovat.

Protoze zpUsobené $koda byla po-
meérné znacéna, doplnil jsem po téchto
udalostech v8echny svoje pocitae a
i pocitace v okoli radéji jednoduchym
pripravkem, ktery zabrani priniku vét-
Siho napéjeciho napéti po napajecich
pfivodech k periferiim a ochrani pfi-
vody +5 a +12 V do MB. Schéma pfi-

cerveny ————— ¢ 45V
R 58V

cemy —— —e——————— 0OV

ceny — ¢ —————— QV
¥ 13V

Zuty ———————————— 12V

Obr. 1. Zapojeni ochranného
pripravku

pravku je na obr. 1. Kvedeni +12V
(Zluty kabel) a vedeni +5V (Cerveny
kabel) a zemi (Cerny kabel) jsou pfi-
pojeny transily, které svedou pFipad-
né prepéti. Transil je polovodiCova
soucéastka, ktera ma voltampérovou
charakteristiku a provedeni velice po-
dobné Zenerové diodé. M4 ale zaru-
¢eny impulsni parametry - maximalni
proud, ktery je schopna po danou
dobu vydrzet. Provedeni transilu pro
impulsni zatizeni 1,5 KW je na obr. 2.

Velikosti je pouzdro obdobné
JLfiampérovym* diodam 1N5401 atd.
Transily se vyrabé&ji i v symetrickém
obousmérném provedeni, oviem ty se
hodi do obvodl se stfidavym prou-
dem.

Pro ochranu vedeni napajeni +5V
je vhodné pouzit typ BZW04-5V8 (ST)
nebo 1,5KE6V8A (SGS), pro vedeni
+12 V typ 1,5KE12A. Pouzit Ize i jiné
typy transill, napéti ,kolena* V,, by
se mélo co nejvice blizit 5V a 12 V.
Statické parametry transilt Ize snad-
no zmeéfit. Velmi vhodné je zapojit jich
nékolik paralelné nebo vyrobit ochran-
nych pfipravk( vice a zapojit je i na
dalsi vyvody PC zdroje. Neuskodi
k transilim zapojit paralelné také kon-
denzator s malou indukénosti (napf.
SMD tantalovy), pfestoZe ty ve zdro-
jich i v. mechanikach uz jsou.

Cena transill se pohybuje od 6 K¢
za malé typy 400 W az do 20 K& za

k mechanikam ke zdraji

—_— ——— +5V (Cerveny)

0V (2x cerny)

— - +12V (2luty)

Obr. 3. Desticka s ochrannym
obvodem

Obr. 2.
Transil 1,5 kW

transily 1,5 kW, a to jisté stoji za in-
vestici. Je to vlbec velice uzite¢na
soucastka, amatéry v konstrukcich
malo vyuzivana. Jinak je tomu v pru-
myslové elektronice. Pokud se napf.
podivame na né&jakou desku elektro-
niky tfeba z tramvaje, transilt tam na-
jdeme spoustu, uréité u kazdého vstu-
pu a vystupu. Davno si transily radéji
dovybavuji vSechna zafizeni, ktera
muze ohrozit pfepéti, napf. z 12 V pa-
lubni sité auta napajené transceivery,
vedeni alarmu po domé&, autorédia
atd. Transilu by méla byt predfazena
odpovidajici pojistka, v PC je pojist-
ka ve zdroji.

Transily jsem umistil na malou des-
ku s ploSnymi spoji se tfemi ploSka-
mi, vyrobenou proskrabnutim. Proto-
Ze jsem nechtél zapojit pfipravek jako
koncovy na konektor na kabel ze zdro-
je a tim se pfipravit o moznost napa-
jet dal§i mechaniku nebo harddisk,
vyrobil jsem pfipravek jako prlchozi.

Nap3jeci 4pinové konektory pro na-
pajeni HDD lze koupit samostatné,
kupodivu levnéji asi vyjde koupit ho-
tovou rozdvojku nebo prlichozi redukci
napajeni HDD/floppy. Spole¢né zemé
(Cerné vodice) mizeme i nemusime
propojit, jsou stejné spojeny v mecha-
nikach i ve zdroji a na MB.

Kdo by chtél stoprocentné ochra-
nit MB, muaze si transilem doplnit
i zbyvajici napajeci napéti na konek-
toru ze zdroje pro MB. Na vyvodech
konektoru ATX €. 1, 2 a 11 je napéti
3,3V, na vyvodu & 12 je -12V, na
vyvodu €. 18 je -5V, na vyvodech €. 8
a 14 je signalizace a ovladani zdroje.

Ovsem transily pro ochranu napé-
ti 3,3 V se nevyrabégji, jestli toto vede-
ni snese vétsi napéti, kolem 6V, pro
které se transily seZzenou, jsem radgji
nezkousel.

OK1XVV

Zoznam suciastok

R1, R2, R3,
R4, R5, R6 1,2KQ (4,7 kQ pri 12 V)

R7, R8 0,1 az 1 kQ, SMD 1206
R9 22 az 100 Q, podla LED
C1,C2,C3 22uF/16V
C4 100 uF/16 VvV

LED1, LED3 LED 5mmoranz., 15 mcd

LED2 LED 5 mm Zlta, 15 mcd
LED4, LED5 blikacia LED, SMD 1206
IC1 40106

IC2, IC3 4013

IC4 4053

SV1 2x 6 pinov, koliky

SV2 2x 6 pinov, dutinky
SV3 1% 6 pinov

vonkajsie (osvetlovacie) LED
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Odportucané vonkajsie LED:

4x hyper-oranzova 10000 mcd (GME:
LED 5MM CE UHE obj. ¢. 511-404)
2x hyper-biela 8000 med (GME: LED
5MM BILA 8000 obj. ¢. 511-417)

2x hyper-Cervena 4000 mcd (daju sa
beZne zohnat' v elektre)
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Casovaéc
35s g 6,8 h

Jan Dvorak

Pied ¢asem jsem se rozhodl postavit si jednoduchy ¢asovac pro
venkovni osvétleni. Po néjaké dobé z toho vzniklo toto zapojeni.

Diky odvodu 555 si kazdy muze
vyrobit levny a jednoduchy €asovac.
Ovsem pro delSi ¢asy se stava zapo-

Popis zapojeni

V prvé fadé je nutné ziskat zdroj

vytvarejici signal s obdélnikovym pri-
béhem, se kterym si &ita¢ 4520 (102a)
poradi. Binarni ¢ita¢ 4520 je zde po-
uzit jako délicka kmitoctu. Jeho ¢aso-
vé prubéhy jsou na obr. 1, funkéni
schéma na obr. 2.

_ Zapojeni Casovace je na obr. 3.
Casova¢ ma 2 rezimy, jeden rychly,
druhy pomaly. Pokud je tranzistor T3
otevieny (na vystupu 104d je logicka
nula), tak na vstup 105 pfichazi im-
puls (150 x 0,02 s = 3 s) jedenkrat za
3 sekundy. Pokud bude tranzistor T3
zavieny (na vystupu 104d je logicka
jedni¢ka), tak na vystupu preddélicky

jeni nepfesné, a tak je lepsi vyrobit  kmitoctu, podle kterého by se mél ¢as |15 4520
¢asovac s logickymi obvody, ktery  odpocitavat. Vzhledem k tomu, Ze je ;
bude pracovat digitalné. Jeho zapo- na desce s ploSnymi spoji transforma- CPy —
jeni je trochu slozZitéjsi, avSak nesrov-  tor, neni problém ziskat kmitoCet o 3
natelné presnéjSi i pro velice dlouhé 50 Hz ze sité. K tomu slouzi tvarova- P, — . A
¢asy (fadu hodin). ci obvod s R1, R2, R3, T1, T2 a D5, By
5 ¢
4520 | 2|38 (4|88 78| 9(10 (11|12 (13 |14|15|16 |17 |18 (19|20 |21 |22 | 23 Reset 1 - - D1
wwp  LILOLLLLALAL A nnnmnnrnrnrnmnrrmnr: cp, —2
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vystup A nZ ﬁ2_< 12 Ay
. By
vstup B I 1 I 1 I [ 1 [ 1 [ | R
15 14
vystup C 1/8 Reset 2 Dy
vystup D | L r 116 |8
Obr. 1. Casové priibéhy signalii v obvodu 4520 Obr. 2. Funkéni schéma
obvodu 4520
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Obr. 3. Zapojeni ¢asovace

(Prakticka elektronika EN:ENIT - 05/2004
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bude impuls kazdou 0,44 sekundy
(22 x 0,02 s = 0,44 s). Tranzistor T3
uzavieme, kdyz na vstup 104d pfive-
deme sepnutim spinace S1 logickou
nulu, v opacném pfipadé je log. nula
na vystupu, takze je tranzistor otevfen.

Pro ovladani ¢asovace jsou pouzi-
ta dvé tladitka (start a stop), spinac a
pfepinag. 103c a 104b tvofi klopny
obvod R-S, ktery je ovladan tlacgitky
TI1 aTI2. Jeho vystup je spojen s bazi
nahradniho zapojeni NPN Darlingto-
nova tranzistoru. Vystup spina relé,
¢imzZ je umoznéna vétsi univerzalnost
Casovace. Délka sepnuti relé je na-
stavena pfepinacem rezimd S1 a pre-
pinaem S2. Casové intervaly jsou
uvedeny v tab. 1. Na obr. 4 je uvede-
no zapojeni vyvodl hradel 4023 a
4011.

Konstrukce a oziveni

Prepinac, ovladaci a indikacni prv-
ky jsem umistil do hluboké rozvodné
skfifiky a deskou Casovace je spojil
kabely se samofeznymi konektory.
Prepinac¢ jsem pouzil dvanactipoloho-
vy (z GM Electronic) s tim, Ze na po-
slednim stupni nebude ¢asovac vypi-
nat nikdy. Relé by mélo snést alespon
5 A pfi ~250 V. VSechny pouzité sou-
¢astky jsou b&zné dostupné.

Po zapajeni v8ech soucastek do
desky zkontrolujeme osciloskopem
kmitoCet 50 Hz na vstupu 102a. LED

Tab. 1. Casové intervaly

Poloha Rezim Rezim
prepinace I Il

1 35s 24 s
2 7s 48 s
8 14 s 96 s
4 28 s 3,2 min
5 56 s 6,4 min
6 112's 12,8 min
7 3,8 min 25,6 min
8 7,5 min 51,2 min
9 15 min 1,7 hod
10 30 min 3,4 hod
11 1 hod 6,8 hod
12 nikdy nikdy

D10 je ur€ena pro kontrolu provozu
obvodu 4020, blikd pouze tehdy je-li
relé sepnuto.

Seznam soucastek

R1 82 kQ

R2 68 kQ

R3, R4 15 kQ

RS 39 kQ

R6 100 kQ

R7 27 kQ

R8, R9,

R13 az R15 1,8 kQ
R10, R12 47 kQ

R11 18 kQ

R16 2,7 kQ

C1 1000 uF/25V
C2, C3 22 uF/25V

+
1.6.8.13 IE
—_ 3.4.10, 11
4011 ;59 12| p————
|
+
1,3,11Jl4
9.6.10
4023 2219 o
8.5 13

T

Obr. 4. Zapojeni vyvodu hradel

D1 az D4 1N4007
D5 az D9 1N4148
D10 az D13 LED
T1, T2, T4, TS5 BC546
T3 BC557
101 7815
102 4520
103 4023
104 4011
105 4020
T, TI2 tlacitko obycejné
T trasformator
230 V15V, 4,5 VA
Re1 relé 12V
S1 spinaé
S2 pfepina¢ 12 poloh
Literatura

[1] Jedlicka, P.: Ptehled obvodu rady
CMOS 4000. Dil I. a dil II.
[2] Katalog GM Electronic 2003.

Nahrada trubickovych per

V minulosti, za takzvané totality,
byla v kazdém papirnictvi k dostani za
2,50 Ké&s trubic¢kova (kaliskova) pera
v rozmérech tloustky ¢ary 0,25 az
2,5mm. Ta se nasadila na nasadku
inkoustového ruéniho pera a timto na-
strojem se kreslilo a popisovalo na rliz-
nych technickych a vyrobnich praco-
vistich.

ProtoZze nadobka tohoto pera — ka-
lisek, byla vyrobena z plastu odolava-
jiciho organickym rozpoustédliim,
v hojné mifFe toto pero vyuzivali radio-
amatéfi—i elektronici vyvojafi pro kres-
leni kvalitnich pfedloh kusovych plos-
nych spojl pfimo na kuprextitovou
desku.

Po prevratu v roce 1989, kdy bylo
v nasi zemi smeteno hodné Spatného
a bohuzel i toho dobrého, zmizela
z trhu bez nahrady i tato popisovaci
pera. Vyzkous$eli jsme rizné drahé
specialni fixy na kresleni ploSnych spo-
ju a ty jsme vzdy zavrhli, protoZe na-
kreslana stopa byla nestejnoroda, roz-
tfepena (jakoby chlupata), nehledé na
pfilis tenkou vrstvu barvy, kterou na
kreslené stopé zanechavaji. Ta je ¢as-
to v leptaci lazni chloridu, ale pfede-
v8im kyseliny proleptana, ¢imz je des-

ka s ploSnymi spoji zcela zni¢ena a
dlouha piplava prace pfijde vnivec.
Nechtéli jsme se smifit s tim, Ze tru-
bickové pero zUstane do budoucnosti
nenahraditelné, a proto predkladame
jednoduchy navod na zhotoveni kva-
litniho pera na kresleni ploSnych spo-
ju, ktery zvladne stfedné Sikovny ama-
tér za Ctvrt hodiny s nakladem asi 3 K&.
Zaklad tvofi injekéni stfikacka
0 objemu 2 ml o vné&j$im praméru pist-
nice 10,5 mm a injekeéni jehly o pru-
meéru 0,4 mm. Oboji bychom méli
v trznim hospodarstvi zakoupit v kaz-
dé lékarné. Injekeni stiikacka zlstane

Jehla 0,4 mm

—

Detoll zabrougent
hrotu jehly

Obr. 1. Uprava injekéni strikacky na
trubickové pero
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zcela bez Uprav, tak jak je, pouze z ni
pfi kresleni zcela vytahneme pistek
a kreslime bez pistku, jinak by barva
pfi kresleni Spatné vytékala.

Injekéni jehlu zkratime na délku 7
az 5 mm a hrot zabrousime na konci
do kulového tvaru na jemném karbo-
rundovém brousku, v hor§im pfipadé
na jemném smirkovém papiru. Po
skon&eni brouseni hrotu injekeni jehlu
prostfikneme proudem vody, aby
se odstranilo ucpani jehly otérem
z brousku nebo smirku. Jehlu nedopo-
rucuji zkracovat Stipackami, nebot’ se
rozplacne. Nejlépe je zkratit ji prefiz-
nutim o roh brusného kotouce brusky.
Opravdovi fajnSmekfi jehlu mirné
ohnou do Uhlu asi 160 stupnill, aby pfi
kresleni nemuseli kreslici nastroj dr-
Zet Uplné kolmo vGci desce.

Jako barva na kresleni je nejlepsi
¢erny synteticky email, nafedény fedi-
dlem S6006 na patfiénou viskozitu,
protoZze nezasycha rychle (takfka na
hrotu) a i hodné& nafedény dobfe kryje.
Upozoriuji jeSté, Ze s mnozstvim bar-
vy 5 dilkl ve stfikacce nakreslite i tu
nejvétsi desku, jakou kdy budeme
kreslit, takZze — nepfehanéjte to s mnoz-
stvim barvy ve stfikacce!

Po nakresleni desky jehlu i stfikac-
ku pochopitelné dikladné promyjeme
fedidlem S6006.

Jifi Jindrak a Jaroslav Kopal
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Stmivac osvetleni

David Hankovec

(Dokonceni)

Jesté se zminim o vyuZiti Casova-
Ce 2. Jelikoz pfi sepnuti triaku jen im-
pulsem se pfi indukéni zatézi (hlavné
u zéafivek pfi rezimu zap./vyp.) rozpi-
nal triak vlivem proudového narazu
z tlumivky, musel jsem zmeénit spina-
ni triaku. Bylo tfeba jeho spinaci elek-
trodu (G) drzet zapnutou po celou
dobu pllperiody. ProtoZze si ale kvdli
omezené moznosti napajeni nemuze-
me dovolit ,drzet* zapnuty optron sta-
le (spotfeba jeho LED je asi 5 mA),
po zapinacim impulsu pro triak se po
zbyvajici dobu pllperiody generuji po
500 ps jen kratké zapinaci impulsy.
Ktomu je vyuZit ¢asovac 2, ktery je
spustén po prvnim zapinacim impul-
su a pokracuje generovanim téchto
impulsd. Samoziejmé i zde je nutno
pouzit vy8e uvedenou ,fintu* s pro-
dlouzenim do dal$i pulperiody, aby-
chom se dostali s generovanim im-
pulst do pfesné stejného okamziku
zaporné pulperiody.

Je-li stmivag pouZit jen jako spina¢
(rezim zap./vyp.), pracuje zafizeni
jako stmivac s tim rozdilem, Ze do ¢a-
sovace 1 je nacitana takova hodnota
prvni pfedvolby, aby triak sepnul jiz
po uplynuti 700 ys od prlichodu nu-
lou. Toto zpoZdé&ni je nutné, jak bylo
uvedeno vy$e, kvili napéajeni elektro-
niky. Zpozdéni odpada pfi instalovani
stmivace do svitidla, vice v odstavci
oZiveni.

Mechanicka konstrukce

Stmivac je postaven na jednostran-
né platované desce s ploSnymi spoji
(obr. 3 a4 v minulém ¢&isle PE) o roz-
mérech 46 x 56 mm. Triak je kvdli
montazi chladiCe osazen ze strany
spoju tak, aby jej bylo mozno dirou
v desce pfiSroubovat ke chladi¢i.
Chladi€ je vyroben z hlinikového ple-
chu o tloustce 2 mm. Mezi triak a chla-

Umisténo v instala¢ni krabiéce

di¢ je vloZena slidova podlozZka, po-
tfena silikonovou vazelinou, také
Sroub je od triaku odizolovan. Pokud
budeme spinat vykon jen do asi
100 W, chladi¢ neni potfeba a triak je
mozno zapajet ze strany soucastek.
Procesor je osazen do precizni 18pi-
nové objimky. Stmivac¢ je vloZen do
instalaéni krabi¢ky do zdi pod vypi-
na¢. Klasicky vypina¢ nahradime
schodistovym spinaem, ktery se po
stisknuti vrati do vypnuté polohy (tla-
Citko) a pfipojime jej na piny oznace-
né LSP1 a LSP2. Hmatnik spinace je
upraven vyfiznutim otvoru, do které-
ho je vloZen kousek tmavého organic-
kého skla. Pod nim je umistén pfiji-
mac¢ SFHS506, ktery je zespoda na kryt
pfilepen tavnym lepidlem. Zbytek me-
chanické konstrukce je ponechéan na
fantazii konstruktéra. V konstrukci
neni odruSovaci tlumivka, nebot’ jsem
zjistil, Ze ani profesionalni vyrobci se
odruSenim nezabyvaji.

Oziveni

Pfed ozivovanim stmivace si mu-
sime uvédomit, Zze je pfipojen na ne-
bezpeéné sitové napéti a vétSina sou-
Céastek je se siti viceméné galvanicky
spojena. Pokud méame osazeny
vSechny soucastky, desku zkontrolu-
jeme na nezadouci propoje. Zapojime
jednoduchy zkuSebni obvod podle
obr. 5. Procesor do objimky zatim
nezasuneme. Také oba jumpery ne-
chame rozpojeny a ¢idlo SFH506 ne-
pfipojime. Pfi vypnutém zafizeni pfi-
pojime méfici pfistroj na Zenerovu
diodu zdroje (D1) a pfipojime sit. Na
této diodé musime nyni naméfit stej-
nosmeérné napéti 5V. Pokud je vse
v pofadku, odpojime zafizeni od sité.
Odpojime méfici pristroj, zasuneme
jumper JP1 (spojeni s vykonovou &as-
ti) a na objimce procesoru propojime

pin €. 1 s pinem ¢&. 14 (+V ). Zafize-
ni opé&t zapneme do sité. Nyni se musi
rozsvitit Zarovka — pokud ne, musime
najit zavadu v obvodu optotriaku a
triaku. Pokud je i zde vSe, jak ma byt,
opét zafizeni vypneme. Zasuneme
procesor, rozpojime jumper JP1 a za-
pojime ¢idlo SFH506. Paralelné& na D1
nebo zafizeni zapneme do sité. Nyni
vyzkouSime pfijem a dekddovani po-
vell.

Pro ukladani koédu se stlaci tlacit-
ko u€eni a drzi se stisknuté. Namifi-
me ovladag na €idlo, stiskneme a po-
drzime tlagitko na ovladaci, dokud se
nerozsviti LED (asi 1 s). Pak tlagitko
na DO uvolnime (tla¢itko na stmivaci
je stale sepnuto) a stiskneme je jesté
jednou, opét dokud se nerozsviti LED
pro ulozeni kédu s inverznim TOG-
GLE bitem. Pak uvolnime tlacitko
,ucéeni* na stmivadi. Tim mame v pa-
méti ulozeny oba dva kdédy. Ovéfit
spravné ulozeni kédu muzeme stisk-
nutim ,nauc¢eného” tla¢itka na DO. P¥i
kazdém stisknuti musi po dobu drze-
ni tlagitka svitit LED. Pokud tomu tak
neni, je potfeba ,uceni zopakovat.
Pokud i zde vSe pracuje, jak ma, od-
pojime zdroj (vypneme sit') a zasune-
me jumper JP1 na spojeni s vykono-
vou ¢&asti. Podle pozadavku na funkci
zafizeni nezasuneme nebo zasuneme
jumper JP2. Pfi nezasunutém jumpe-
ru pracuje zafizeni jako stmivac, pfi
zasunutém jako spinac. Pfipojime si-
tové napéti a ovéfime Cinnost. ,Mist-
ni“ spina¢ na sténé Fidi stmiva¢ na-
prosto stejné jako tlacitko na DO —
— kratkym stiskem zapneme €i vypne-
me svétlo, dlouhym regulujeme jas.
Pokud chceme zménit ,naucené“ tla-
¢itko, musi byt vZdy vyjmut jumper
JP1, aby vykonova &ast nerusila im-
pulsy. Doporuduji také podrzet stisk-
nuté tlacitko TL1 nastrojem, nejlépe
izolovanym Sroubovakem. Vzdy po
zapnuti napajeni nebo vypadku sité
je zatéz vypnuta a u stmivace je pfi
zapnuti nastaven plny jas.

Jak bylo uvedeno, je mozno zapo-
jit zafizeni i pfimo do svitidla. Ziska-
me tim pfi funkci zap./vyp. spinani
v nule, ale pfijdeme o moznost stmi-
vac ovladat vypinatem na zdi (ale i to

ke i
vypinacte | Vie umisténo ve svitidle
| Spotiebié - v tomto pfipadé Zarovka o
<6 l Oznaéeny vyvod triaku nezapojovat do pl. spoje,
| ale pripojit pfimo na zitéi
| — 2 4
U2 | CON1 Pracovni nula
5 -
con | Pracovni nula f[ﬂ Lk G
— ] ¢ 230V~
D= E I 230V ~ S (€
| G 0 g F' u3 | 1 Faze
l':| u3 I Faze 1 oy Nutno dodrz"‘et_pﬁpojeni faze
i vt | Nutno dodret ptipojeni faze na spodni svorku !
| na spodni svorku ! 3 ¢3
e iz | o mo
@ ! &ua!

Obr. 5. Priklad zapojeni stmivace
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Spotiebi¢

Obr. 6. Priklad zapojeni stmivace ve svitidle (Uprava viz text)
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nakonec mlizeme obejit, jak bude
popsano dale). Tuto Upravu jsem
musel zrealizovat, protoZe nékterym
druhlm spotfebicl (napf. levné dru-
hy Uspornych zafivek, jedna hi-fi véz
apod.) ,vadil* prichod kapacitniho
proudu pfi rozepnutém triaku (Uspor-
ka poblikavala, véz zlstavala v rezimu
stand-by). Po zméné pfipojeni fungo-
valo jiz vSe tak, jak ma.

Nyni k vlastni Upravé. Nejprve je
nutno napevno propojit ve stavajicim
spinaci ve zdi vodi¢e, abychom pfi-
vedli do svitidla (spotiebice) trvale si-
tové napéti 220 V~. Pak ve stmivadi
odpojime z plosného spoje vyvod tri-
aku jdouci do uzlu R3, R7 a svorkov-
nice (viz obr. 6). Tento vyvod vyvede-
me ven a pfipojime na spotfebi¢. Na
tomto vyvodu bude potom pfi sepnuti
triaku faze napajejici spotfebi¢. Na-
sledné propojime do svorkovnice pfFi-
chozi fazi a pracovni nulu a jesté
musime na ploSném spoji propojit
vyvod procesoru €. 10 se zemi (krat-
kou svislou dratovou propojkou pfipa-
jenou od vyvodu 710 na cestu jdouci
od vyvodu 5 — GND). Timto propojem
dame procesoru na védomi, Ze neni
tfeba ve funkci zap./vyp. €ekat se za-
pnutim spotiebice kvdli napajeni viast-
ni elektroniky, ale Ze se zapne ihned
po prdchodu sité nulou. Tento propoj
neni fesen jumperem, protoZe si mys-
lim, Ze takto provedena Uprava se
nebude ¢asto ménit.

Dalkovy ovladac

K této konstrukci se pfimo vybizi
doplnék ve formé ovladace, ktery je
mozno pfimontovat na témér libovol-
né viditelné misto mistnosti (dalkovy
ovlada¢ od spotiebni elektroniky by
pfeci jen nevypadal na sténé uplné
nejlépe) a po osazeni vySe uvedenou
konstrukci ziskdme moznost ovladat

osvétleni z nami zvoleného mista bez
sekani kabell a bez neporadku. Na-
vic je mozno pouzit tento oviadac¢ ve
vihkych prostorech, nebot je napajen
z ,destiCkové* baterie 9 V. Pokud jej
pouzijeme pro ovladani pfi montazi
stmivace do svitidla, ziskame tim zpét
moznost mistniho ovladani a tim se
zbavime v8ech omezeni. Jediné dvé
podminky jsou — viditelnost mezi vy-
silatem a pfijimacem (nemusi byt pFi-
ma, vysila¢ je dostate¢né vykonny) a
naucit systém (vysila¢ a pfijimac) kod,
kterym se budou Fidit. Proto potiebu-
jeme jesté néjaky infralerveny déalko-
vy ovladag.

Popis DO

Ovladag je umistén na desce s plos-
nymi spoji a je vestavén do bilé insta-
laéni krabi¢ky. Vrchni ¢ast ovladace
tvofi upraveny normalni vypinac.
Uprava spociva v tom, Ze odstranime
vnitfni ¢asti, silovy vypina¢ a pone-
chame jen ramecek vypinace s otvory,
kterymi jej pfiSroubujeme na spodni
krabi¢ku. Vlastni &tvercovy vrchlik
(tedy ovladaci ¢ast) bude stisk pfena-
Set na tla¢itko. Bez této Upravy by
bohuZel bylo v krabici malo mista.
Jesté zbyva vyvrtat diry pro dvé infra-
Cervené LED, jejich umisténi necham
na fantazii kazdého konstruktéra, je
v8ak tfeba dbat na to, aby nebyl za-
kryt opticky smér mezi témito dioda-
mi a pfijimacem pfi oviadani. Taktéz
umisténi LED signalizujici vysilani je
libovolné. Hodné napovi fotografie.

Vlastni konstrukce je velmi jedno-
ducha, musi pracovat na prvni zapo-
jeni. Vysilac€ je napéajen z baterie 9 V.
Tato baterie je pfipojovana tlacitkem
ovladale, v klidovém stavu tedy ovla-
da¢ nema zadny odbér. Ke stabilizaci
napéti 5V pro procesor je pouzit sta-
bilizator LFSOCDT. Je to low drop sta-

Obr. 7. Fotografie stmivace s délkovym ovladacem od televize

26

bilizator, ktery je schopen dodavat
proud az 1 A a stabilizuje jeSté pfi
vstupnim napéti 5,3 V. Tento stabili-
zator je jako jedina soucastka osazen
ze strany spoj.

Koncovy stupen vysilace je v kla-
sickém zapojeni a je napajen pfimo
napétim 9 V. Diky vétSimu napéti a
pouziti dvou infra diod je dosah toho-
to vysilace podstatné vétsi nez dosah
DO spotiebni elektroniky. Také je pod-
statné vétSi smérovost ovladani. Spo-
lehlivé ovlada v mistnosti ze vzdale-
nosti 5 metrl i pfi otoc¢eni vysilace
smérem od stmivace.

Popis naprogramovani

V zakladni verzi software je jiz ulo-
Zen jednoduchy kéd, takZe pokud ne-
budete chtit stmiva¢ ovladat zaroven
ovlada¢em i DO, postaci jen po uve-
deni vysilage do provozu naprogramo-
vat stmivac na jeho kéd, postup je
stejny jako pfi programovani na DO
od spotiebni elektroniky.

Pokud budeme chtit pouzivat pro
ovladani stmivace jak tento vysilag,
tak DO, je tfeba vysilag nejprve na-
programovat. Procesor se naprogra-
muje na koéd DO ve stmivaci. Prove-
me to tak, Ze procesor ovladacde
vyjmeme z objimky a vlozime jej do
objimky pro procesor na desce stmi-
vace misto plvodniho procesoru. Ve
stmivaci musi byt jako pfi kazdém
programovani rozpojen jumper pro
pfipojeni silové &asti. Dale procesor
nau¢ime kod stejné, jako jsme ugili
koéd DO procesor stmivace (bylo uve-
deno vySe). Uvolnime tlagitko uklada-
ni a zkontrolujeme kéd. Pfi kazdém
stisknuti tladitka na DO se musi roz-
svitit LED. Vypneme napéjeni, vyjme-
me procesor ze stmivace a vlozime
jej zpét do vysilace. Nyni vlozime zpét
procesor stmivace do objimky a nau-
¢ime jej stejny kod pfi stisknuti stej-
ného tlac¢itka na DO. Po opétovné
kontrole by jiZ mélo byt mozné ovla-
dat stmiva¢ jak z DO, tak z naseho
vysilace. Software vysilate zde nebu-
du rozepisovat, detailn&jSi popis na-
jdete na strankéch autora. Vlastni pro-
gram je rozdélen na sekvenci ueni a
vysilani. Sekvence je uréena bud
uzemnénim (vysilani), nebo nepfipo-
jenim (u€eni) pinu PORTB,6. Volba se
provede automaticky tim, Ze procesor
zasuneme bud do stmivace (uceni)
nebo do vysilace (vysilani).

Zavér

SnaZil jsem se v této konstrukci
0 co mozna nejvétsi komfort obsluhy
a také o nizkou cenu. Vidél jsem srov-
natelné stmivace v relacich okolo
1000,- K&, dalkove ovliadané radiovym
signalem, pro které vsak opét potfe-
bujete zvlastni ovladag, zabirajici mis-
to na stole. Cena celé konstrukce
stmivace v zakladni sestavé nepre-
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sahneis naprogramovanym proceso-
rem 250,-K¢, coz si myslim, Ze vzhle-
dem k uZitné hodnoté& neni mnoho.
Vice informaci, plné okomentova-
nou rutinu uéeni infra kédu pro PIC a
plnou verzi software stmivace je moz-
né nalézt bud na internetové strance
autora http://home.tiscali.cz/dh_servis,
nebo na strankach PE. Pokud nevlast-
nite programator, naprogramuji vam
vas procesor za 50,- K&, popf. dodam
naprogramovany procesor za cenu
soucastky + 50,- K& + postovné. Na-
programovany procesor pro dalkovy
ovlada¢ je mozno objednat u autora
za 250,- K¢ na adrese David Hanko-
vec, A. Stastného 399, Strakonice 2,
386 01 nebo po Internetu na adrese
david.hankovec@tiscali.cz

Seznam soucastek
Stmivac

(rezistory jsou miniaturni, neni-li uve-
den vykon)

R1 1kQ

R2 390 Q

R3 82 kQ/0,5W

R4 120 Q

R5 100 Q

R6 5,6 kQ

R7 1kQ/2 W

R8 1,2 kQ

R9 2,7 kQ

C1 22 uF/6,3 V, elektrolyt.
Cc2 220 pF/6,3V, elektrolyt.
C3 100 nF, keramicky

C4, C5 39 pF, keramicky

C6 220 nF/275 VAC - CFAC

kondenzator pro sitové
napéti - nutno dodrzet!

OKA1 PC817-SHARP, optoclen

D1, D2 BZX85V5.1, Zenerova
dioda 5,1V

D3 LED ¢ervena 3 mm,
2 mA (nutno dodrzet!)

U1 B250C1000DIL, usmér-
riovaci mustek

u2 TIC226, triak

U3 MOC3020, optotriak

U4 SFH506/36 kHz,
infrapfijimac

Q1 krystal 4 MHz, HC49U-V

IC1 PIC16F628, naprogra-
movany

TLA1 P-B1720, mikrotlagitko
do desky s pl. spoji

CON1 svorkovnice ARK550/2

JP1, JP2 jumper - ldmaci lista

objimka DIL18 precizni

Dalkovy ovlada¢

R1 2,7 kQ

R2 22Q

C1, C3 100 nF, keramicky

Cc2 220 pF/6,3V, elektrolyt.

C4, C5 39 pF, keramicky

D1, D2 HSDL 4220, infra LED

D3 LED zelena 5 mm

IC1 PIC16F628/A-P, napro-
gramovany mikroprocesor

IC2 LF50CDT, low drop
stabilizator

Q1 krystal 4 MHz, HC49U-V

S1 tlagitko DTE-6

T1 BC639

T2 BC546C

objimka DIL18 precizni

(Prakticka elektronika EN:ENIT - 05/2004

Obr. 8. Fotografie
déalkového ovladace
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Navrhovy systém

Sprint-Layout 4.0

Sprint-Layout od némecké firmy Abacom patii mezi systémy ur-
¢ené k navrhu a pfipravé podkladi pro vyrobu desek s ploSnymi
spoji. Vzhledem k jeho dobrym moznostem pfi zachovani vyborné
ovladatelnosti, jednoduchosti a nizké ceny miize zaujmout jak ama-
térské konstruktéry, tak mensi firmy. Program na otestovani redak-
ci poskytl tuzemsky distributor, plzeriska firma ELVO.

Program je uréen pod Windows 95,
98, ME, NT, 2000 a XP, na pamét' a vy-
kon pocitae je velmi nenaroény. Doda-
véa se, jak je zvykem, na CD, z néhoz
v8ak zabira jen nepatrnou &ast, zbytek
je vypInén demonstranimi verzemi dal-
ich programt pro elektroniku.

Instalace Sprint-Layout je velmi snad-
na, Ize si vybrat némeckou nebo anglic-
kou verzi. Na disku zabere minimum pro-
storu, soubory véetné dodavanych
knihoven prvkd maji dohromady néco
pfes 4,5 MB.

Po spusténi programu mlzeme zvo-
lit velikost navrhované desky od 1 x 1 do
maximalnich 300 x 300 mm. Prace je
omezena na jedno nebo dvoustranné
desky, k dispozici jsou CEtyfi vrstvy (2x
spoje a 2x soucastky), vicevrstvé desky
nejsou podporovany. Kromé uvedenych
vrstev mlze program generovat i nepa-
jivou masku pro obé strany.

Pfi navrhu vyuZivame zakladni objek-
ty z nabidky vlevo vedle pracovni plochy
— spoje, pajeci body a pajeci plosky pro
SMD. Velikost téchto objektt se nasta-
vuje v samostatné zéné co do vnéjsi ve-
likosti a priméru diry. Nejéastéji pouzi-
vané kombinace velikosti si uloZime a
mame je pozdé&ji na vybér v nabidce ak-
tivované pfimo tuknutim na symbol prv-
ku. P4jeci body mohou byt kruhové, os-
mithelnikové, Ctvercové, mozna je i fada
dalsich tvar(i. Kazdy mlze byt platny jen
pro pravé aktivni vrstvu nebo pro obé
vrstvy médi soucasné.

Do kterékoli vrstvy mizeme vlozit
kruh, nepravidelnou plochu, pravidelny
mnohouhelnik nebo text. MoZnosti popi-
sU jsou jednoduché, predvolené pismo
poZadované velikosti Ize upravit na tenci
a tlustsi, uzsi nebo Sirsi, orientovat do
zakladnich Ctyf smérd, pripadné zrcadlit

podle horizontalni nebo vertikalni roviny.
PFi praci na obou stranach desky neni
tfeba na zrcadleni davat pozor, program
sam pfislusnou transformaci provede.
Za popis |ze automaticky pfidavat ¢&islo,
které se kazdym pouzitim inkrementuje.

Pro usazeni objekt( na desku slouzi
rastr bud' zcela vlastniho rozméru nebo
vybrany z pfipravenych moznosti vycha-
zejicich ze standardni roztece vyvodi
110" — viadé 2, 1, 1/2, 1/4, 1/8, 1/16
nebo 1/32 si vybere asi kazdy. Pro lepsi
orientaci a odpocitavani vzdalenosti jsou
¢ary rastru po 2, 4, 5 nebo 10 zobrazeny
jako tlustsi. Funkce méfeni dovoluje zjis-
tit mezi dvéma body vzdalenost v ose x
iy, pfimou vzdalenost a smér (Uhel od
horizontalni roviny).

K urychleni prace pfi navrhu desek
slouzi knihovny standardnich soucastek
nazyvanych zde makra, jejichZz nabidka
mUze byt zobrazena vpravo vedle pra-
covni plochy. Nabidka obsahuje rezisto-
ry, kondenzatory, diskrétni polovodice
i IO v pouzdrech DIL, SO, SOD, SOT
i PLCC a Fadu dal$ich. Lze najit i zaklad-
ni typy chladicl, propojkovych poli, ko-
nektord, trimrQ, transformatord a pojis-
tek, obecné je ale nabidka konstruk&nich
prvkd chudsi nez nabidka pouzder polo-
vodicu.

Kterykoli objekt z knihovny mlzeme
transformovat pro vrchni a spodni vrst-
vu spojl, zrcadlit nebo zadat jejich vyvo-
dy jako prichozi (samoziejmé kromé
SMD), po pfetaZzeni do pracovni plochy
mizeme dale prvek otodit, duplikovat,
sdruZit objekty do skupiny nebo naopak
skupinu rozdélit na prvky.

K doplInéni nabidky predefinovanych
prvkd staci vytvofit prvek co do obrysi
pouzdra, vyvodu i pajecich bodu, sdruzit
jeho &asti do skupiny, poté ji zvolit na plo-

Se jako aktivni a pfidat pod zvolenym na-
zvem do knihovny.

Jednotlivé kategorie v knihovnach
jsou reprezentovany pfimo pfisluSnym
podadresafem v adreséfi ,Makros®, coz
usnadfiuje pfidani dal$i skupiny, pfejme-
novani nebo vymazani prvku nebo celé
skupiny. Zadné prvky nejsou chranény,
v8e |ze zménit.

Pouzivany nazev makra lépe vystihu-
je funkci nez pojem knihovna prvk(, ulo-
Zit jde totiz nejen jednotlivé souéastky, ale
celé kompletni fragmenty desky véetné
popist, pfipadné celé desky aZ do maxi-
malni velikosti. Pouze si musime pohli-
dat, aby deska, do které takovy komplex-
ni objekt vkladame, byla vétsi nez objekt
sam — jinak bude ofiznut.

Pod pracovni plochu se da vsadit
i (napf. naskenovany) obrazek ve for-
matu BMP. To dobfe poslouZzi tfeba
v pfipadé, ze chceme podle pfedlohy
desku prekreslit nebo upravit. Pribéz-
né porovnavani takovou operaci velmi
zjednodusi.

Samostatnou pozornost si zaslouZi
spojovani soucastek na desce. Mizeme
si vybrat ze dvou zakladnich zpUsobd,
pfipadné je kombinovat. Pribéh spoju
kreslime ru¢né zvolenou Sifkou €ary, rohy
jsou automaticky lehce zaoblené. Takto
zadané spoje pfi nasledném posunuti
soucastky nesleduji pfipojovaci body
a musime je jeden po druhém rucné
upravovat posouvanim jejich uzlovych
bodu. Jejich pouziti mlze byt vhodné, po-
trebujeme-li pfesné ru¢né nastavit pri-
béh spoje, s kterym uz pocita¢ nebude
manipulovat.

Druhou moznosti je zavést mezi dva
jiz existujici pfipojovaci body sougastek
,vzduchové linky“. Zobrazi se jako tenka
¢ara v barveé pfislusejici dané vrstvé spo-
jujici body nejkratsi cestou. Tyto defini-
ce spojeni zlstavaji zachovany i pfi po-
sunech a otaceni, se soucastkami
mUzeme podle potfeby manipulovat.

Po propojeni celé desky zvolime na-
stroj automatického propojeni a tukame
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postupné do vSech linek. Autorouter je
zde pfitomen jen v jednoduché forme,
nezpracovava celou desku véetné opti-
malizaci, ale vZdy jen jeden spoj uréeny
Clovékem. Pfi praci povazuje jiz hotové
spoje za neménné. Najde vhodné spo-
jeni uréenych bodl a zakresli spoj zvo-
lené Sifky a se zadanym odstupem od
okolnich spoji. Uspésnost prace s pro-
gramem do znaéné miry zavisi i na zku-
Senosti obsluhy atom, v jakém pofadi ne-
chava autorouter spoje generovat.

Nevhodné zvoleny postup, ktery ,za-
zdi“ priichod pro dalsi spoje, vede k nut-
nosti pouzit podstatné vic prlichodd mezi
spoji nha obou stranach, nebo dokonce
nemusi byt deska realizovatelna. V tomto
sméru mam Kk programu jednu z mala
vyhrad; nejde pfitom o jeho funkci, ale
o chybéjici popis, ktery by shrnoval nej-
dilezitéjsi uzitecné zasady pro pouziti to-
hoto autorouteru, minipfiru¢ku s praktic-
kymi zkuSenostmi. Je pravda, Ze po jisté
dobé praxe si asi kazdy osvoji potfebna
pravidla a triky, zejména pokud s podob-
né koncipovanym autorouterem jiz pra-
coval, ale s trochou ,Skoleni“ by to $lo vy-
razné rychleji.

Po vygenerovani spoji mizeme des-
ku ovéfit pomoci nastroje test. Tuknutim
na libovolny spoj barevné zvyraznime
v8e, co je na desce s danym bodem pfi-
mo propojeno. Desku vytvofime s vol-
nym prostorem mezi spoji nebo s auto-
matickym vyplnénim prostor( vodivou
plochou pfipojenou zpravidla k zemi.

Funkci fotondhled si desku zobrazi-
me tak, jak bude vypadat v€etné polohy
soucastek, masky i spojl, jakoby prohli-
Zenou proti silnému svétlu. V této fazi
kontroly je dobfe vidét nevhodnou polo-
hu soucastek nebo napisu.

Vytvofeny navrh je tfeba néjak pre-
nést do vyroby. Pro automatizované pro-
cesy je k dispozici export do Extendet-
Gerber-Format RS-274X pro vSechny
Ctyfi vrstvy i nepajivé masky, pro vrtani
Excellon format.

Pfi jednodus$sim zpracovani mizeme
exportovat vysledek do obréazku BMP ¢i
GIF v jemné odstupfiovaném rozliseni od
100 do 600 dpi nebo do vektorového for-
matu EMF. V téchto pfipadech se expor-
tuji v8echny v daném okamziku viditel-
né vrstvy, takZe je nutné ruéné zvolit jen
poZadovanou ¢ast a zopakovat export vi-
cekrat. Vytiskem obréazku tfeba na lase-
rové tiskarné ziskame predlohy pro kon-
taktni nakopirovani na film pro vyrobu
desek, program samoziejméeé umoziuje
i pfimy tisk na tiskarné.

K seznameni se s programem dobfe
poslouZi interni napovéda, na CD je pod-
le verze némecka nebo anglicka, ¢eskou
verzi si mdzeme stahnout ze stranek
www.elvo-plzen.cz. ACkoli tedy program
sam ve smyslu menu neni lokalizovany,
podrobna a dobfe propracovana Ceska
napovéda ho dovoluje pouZivat bez vét-
§i znalosti jazyka. Text napovédy je do-
state€né a nazorné doplnén ukézkami.

K programu je pfikladan i maly pro-
hlize¢ navrhl uloZenych v datovych sou-
borech. Pod nazvem ,viewlayout40“ je
Sifeny téZ samostatné jako freeware.

Celkovy dojem z pouzivani programu
Sprint-Layout je velmi pfiznivy. Je prav-

dou, Ze na rozdil od vétsich systému pro
navrh plosnych spojl jsou jeho moznos-
ti omezené, ale je také na rozdil od nich
jednoduse ovladatelny a prace s nim se
da rychle naucit. Obsahuje pfesné to, co
potiebujete ¢asto pouZivat, ne vic, ale
také ne méné. Cena prodavané verze
39.90 Euro (na nasem trhu od firmy
ELVO 1100 K& + DPH) je natolik pfizni-
V4, Ze program je opravdu dostupny i pro
amatérské zajemce.

Pokud si chcete program vyzkouset,
je k dispozici ke staZeni v demo verzi na
strankach www.abacom-online.de (1,14
MB) nebo Ceskych strankach www.elvo-
plzen.cz. Demonstraéni verze je z hle-
diska ovladani a zjisténi moznosti plno-
hodnotna, blokované je ukladani dat,
export a tisk.

Na CD jsou spolu s programem
Sprint-Layout také demonstraéni verze
dalich produktd, které firma Abacom pro
elektroniky dodava. | tyto programy jsou
pomeérné zajimavé a ma smysl se ales-
pon s nékterymi ramcové seznamit.
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SPlan je uréen predevsim ke kresle-
ni elektronickych schémat jak digitélnich,
tak analogovych zapojeni, umozfuje
navic automatizované pfecislovani sou-
¢astek a generovani jejich seznamu.
Nemusi ale slouZit Cisté jen pro elektro-
niku, v knihovnach obsahuje i znaky pro
blokova schémata z oblasti Fidici techni-
ky, hydrauliky a elektroinstalace v budo-
vach, dalsi symboly i jejich kategorie Ize
vytvaret podobné jako makra u Sprint-
Layout. Jde v podstaté o jednoduchy
CAD systém pro tvorbu schémat a na-
kresd s univerzalni pouZzitelnosti, ¢eska
napovéda je k dispozici.

=i @r—=—2 | Cmsas

LochMaster se zaméfuje na kresle-
ni zapojeni provedenych na univerzalni
desce. Dokéze zobrazit osazeni jak pru-
hledné, tak ve formé pfipominajici foto-
grafii ze strany soucéastek i spojl, najde
a zvyrazni sam dosud nevyuzité plosky
univerzalniho spoje a podle potfeby kom-
ponenty popiSe a precisluje. Velmi zaji-
mava aplikace pro publikaéni €innost,
v amatérské praxi ale asi vyuZiti té€Zko
najde.
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UZite€nym programem pro amatéry
mUze byt FrontDesigner, ktery slouzi ke
kresleni Celnich panell pfistroji. Jeho
knihovny obsahuji znaéné mnozZstvi stup-
nic, knoflikl, symbold pouzivanych
v audio a videotechnice, méfici techni-
ce, autech, znacky certifikatl, vystrazné
symboly, ¢asti pouZitelné do vyvojovych
schémat programt, symboly zékladnich
pribéht elektrickych signall, péce o tex-
tilie, meteorologické zna¢ky a mnoho dal-
Siho. Tento program lze v podstaté na-
hradit jakymkoli vektorovym grafickym
editorem, ale tfeba jen vytvareni stupnic
(zejména logaritmickych) je v ném ne-
srovnatelné snaz8i. Ceska napovéda je
k dispozici.

RealView zaznamenava a uhledné
zobrazuje signaly snimané DA pfevod-
nikem, zdrojem mohou byt i multimetry
pfipojené k PC pomoci COM nebo USB.
Prubéhy Ize porovnavat, séitat, upravo-
vat a pfipadné i exportovat do dalSich
programu (tfeba Excelu) k dal§imu zpra-
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AudioWave je dvojity generator nf sig-
nalu v rozsahu 1 Hz az 20 kHz, je ovSem
otézkou, jak nejnizsi kmitocty skutec¢né
projdou na vystup zvukové karty PC. Pri-
béh signalu je volitelné harmonicky (si-
nus), obdélnikovy, trojuhelnikovy a mize
fungovat i jako generator Sumu. Oba ka-
naly mohou pracovat s definovanym fa-
zovym posunem i modulaci FM a AM se
zadanymi parametry.
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DMM ProfiLab je méfici program
spolupracujici s az ¢tyfmi digitalnimi mul-
timetry. Cte pfichazejici Udaje, v realném
Case provadi zadané vypocty a vysledky
zaznamenava. Umozruje vytvofit virtu-
alni graficky ovladaci panel. DigitalPro-
fiLab vyuZiva i externi desky a simuluje
funkci digitalnich obvodu. Jejich kombi-
naci je ProfiLabExpert, umoZfuje ne-
jen simulace dé&jl, ale i ovladani exter-
nich zafizeni. Projekt po odladéni Ize
ulozit i v samostatné spustitelné verzi,
kterou je mozné Sifit jako freeware. Pro-
fiLabExpert ma k dispozici €eskou napo-
védu.

V8echny uvedené programy v de-
monstraénich verzich si Ize stahnout
z firemnich stranek, kde Ize také nalézt
aktualizace, knihovny komponent a dal-

$i podporu. Ing. Michal Cerny
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Zalomene
pulvinné antény

Jindra Macoun, OK1VR

Clanek navazuje na dva pfispévky o anténé GIESKIENG publikované
v PE 3 a 4/2004. V prvnim jsme dolozili, ze zminéna anténa je v podstaté jen
vertikalni, pravouhle zalomeny pulvinny dipél (U-dipél), jehoz diagram za-
feni vznika superpozici zareni navzajem kolmych useku. V druhém jsme
uvedli vyzarovaci a napajeci parametry nékolika rozmérovych modifikaci
U—dipdli ve volném prostoru a v blizkosti zemé. Dnes zminime jiné tvarové
upravy, které maji podobné elektrické vlastnosti, ale snadnéji se v praktic-
kych podminkach (napf. v sidliStni zastavbé) instaluji a provozuiji.

Z toho, co bylo uvedeno, je zfejmé,
ze zalomenim béznych, vertikalné po-
larizovanych pulvinnych dip6ld do tvaru
U se zmenSuji naroky na prostor pro
jejich instalaci, a to bez vyznamnych
zmén vyzarovacich vlastnosti. Podob-
né se chovaji i tvarové jednodussi
V—dipoly.

Zareni Sikmych vodicu (ramen) V-
—dip6lu povazujeme za vektorové slo-
zené z vodorovnych a svislych slozek,
které ,kopiruji“ proudové rozlozeni po-
dél pravouhle zalomené, vertikalné ori-
entované U-antény, jak je to naznace-
no na obr. 1. Smérové vlastnosti obou
typl takto zalomenych pllvinnych an-
tén si jsou velmi podobné, jsou-li pfi-
blizné shodné svislé slozky zareni, ma-
jici podstatny vliv na jejich vyzafovaci
i napajeci vlastnosti. Pfesvédc¢ime se
o tom opét pocitacovou simulaci.

V-dipdly a jejich
vlastnosti

Rozmérové a tvarové parametry
V—dipoll jsou stru¢né vyjadreny pouze
uhlem, sviranym ob&ma ¢étvrvinnymi ra-
meny antény, resp. vzajemnou vzdale-
nosti (w) vnéjsich koncli obou ramen.

Byly analyzovany tyto antény:

Anténa ¢. 1: svisly pfimy dip6l 0,5 A
€. 2:  V—dipdl 90°
¢. 3:  V-dipdl 60°
¢. 4. V-dipol 30°
¢.5: U-dipol 0,1/0,2 A

Anténu €. 1 opét povazujme za vy-
chozi anténu referenéni. Pro porovnani
je do tabulkového prehledu vypocte-
nych parametru jesté opakované zara-
zena anténa €. 5, pravouhle zalomeny
dipol (viz PE 3), ktera je naroky na pro-
stor srovnatelna s anténou €. 4. Antény
byly pocitany pro kmitocet 3,75 MHz
(A =80 m). U v8ech antén byl uvazo-
van Cu vodi¢ & 2 mm.

V8echny varianty byly uvazovany:
® ve volném prostoru — tab. 1, obr. 2 a 3;
® ve vy$i h=0,1 A nad realnou zemi —
tab. 2, obr. 4, obr. 5a;

® ve vy$i h = 0,01 A nad realnou zemi
—tab. 3 a obr. 4, obr. 5b.

ho bodu antény nad zemi. V naSem
pfipadé je to vné&jsi konec spodniho ra-
mene antény. Pocitalo se s realnou
zemi, ktera ma vodivost 5 mS/m a die-
lektrickou konstantu € = 13.

Pro posouzeni narok( na prostor
zabirany V—anténou (a pro porovnani
s U-dipoélem) je zajimavy maximalni
svisly rozmér vlastni antény (bez kotev-
nich bodl), dany vzajemnou vzdale-
nosti (w) vnéjsich koncl kazdého ,véc-
ka“. PFi délce ramen 0,25 A odpovidaji
ahlim (o) 90°,60 °, 45°a 30 ° rozmé-
ryw=0,351,0,254,0,19 1 a 0,13 4,
resp. w=0,51 sin o/2.

Z diagram, tabulkovych udajl a
stejné usporadanych informaci v PE 3

Tab. 1. Antény ve volném prostoru
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Obr. 1. Zareni naklonénych ramen
V—-dipdélu povazujeme za vektorové
sloZzené z vodorovnych a svislych slo-
Zek, které odpovidaji zareni pravouhle
zalomenych ramen U—dipdlu

je zjevné, Ze se vlastnosti V—dipdélu a
U—dipola podstatné nelisi.

Rozdil maximalnich ziskd v optimal-
nich elevacnich Uhlech mezi pfimym
dipodlem 0,5 A a ,V-dipdlem 30 °,
resp. ,U—dipélem 0,1/0,2 A* &ini (teore-
ticky) pouze 2,3 dB az v nejmensi vys-
ce 0,01 A, kdy se jiz vyraznéji uplatriu-
je ztratovy odpor zemé. Pokud vSak
chceme antény vzajemné posuzovat,
je smérodatnéjsi rozdil ziskl pfi opti-
malnim eleva¢nim uhlu referenéni
(,nejlepsi®) antény, tzn. dipolu 0,5 4,
ktery ¢ini 14 °, resp. 17 ° ve vySkach
0,1 a 0,01 A. Odecteme-li rozdily
v zisku pod témito elevacnimi uhly
z diagram0 zareni na obr. 5a a 5b,
zvétsi se vySe zminény rozdil o 1 dB
u antén ve vysi 0,01 A.

C. | Anténa,rozméryv A | Zisk[dBi] | Minimum [dB] | Impedance [Q] | CSV/50 Q | f., [MHZ]
1 | Dipdl 180°,0,5 A 2,06/0 ° -99/90 ° 79,4 +j455 2,3 3,65
2 | V-dipol 90° 1,22/0 ° -8/90 ° 446+)133 1,3 3,72
3 | V-dipél 60 ° 0,64/0 ° -6/90 ° 240-j18,6 24 3,79
4 | V-dipol 30 ° 0,42/0° -5/90 ° 7,7-]62,2 16,6 39
5 | U-dipol 0,1/0,2 0,10/0° -3/90 ° 11,3-)5,2 45 3,77
Tab. 2. Antény ve vy$i h = 0,1 A nad zemi
C. | Anténa, Ghel ramen Zisk [dBi] | Minimum [dB] | Impedance [Q] | CSV/50 Q | f., [MHz]
1 | Dipdl 180°,0,5 A 0,25/14 ° -99/90 ° 82,1+37,2 2,1 3,67
2 | V-dip6l 90° 0,02/17 ° -13/90 ° 495+j71 1.1 3,74
3 | V-dipél 60 ° -0,3/20 ° -17/90 ° 29,6-j21,7 2,1 3.8
4 | V-dipol 30 ° -1,08/24 ° -8/90 ° 11,0-j62 11,7 39
5 | U-dipol 0,1/0,2 -0,43/25° -5/90 ° 16,9-)5,2 3 3,76
Tab. 3. Antény ve vysi h = 0,01 2 nad zemi
C. | Anténa, Ghel ramen Zisk [dBi] | Minimum [dB] | Impedance [Q] | CSV/50 Q | f., [MHz]
1 | Dipdl 180°,0,5 1 0,14/17 ° -99/90 ° 105,4 +j 50,4 2,7 3,64
2 | V-dip6l 90° -0,26/21° -14/90 ° 69,7 +j27 1,8 3,69
3 | V-dipol 60 ° -0,74/25° -7/90° 443 +)1,26 1,1 3,75
4 | V-dipol 30 ° -2,0/30 ° -4/90 ° 18,3-)39,5 4,6 3,84
5 | U-dipol 0,1/0,2 4 -2,1135° -2/90° 33,7 +j44,7 3 3,65

30

CPraktickz’t elektronika B:@ELIN) - 05/2004




Obr. 2. Tvarové modifikace nékolika V—-dipdld (antény
C. 1 aZ 4) jsou nakresleny v pomérném méritku

--0dB

Obr. 3. Diagramy zareni antén dle obr. 2 ve volném pro-
storu jsou soumérné ke svislé i vodorovné ose

Podstatné vyraznéji se vsak s tva-
rem antény (Uhlem ramen) opét méni
odporova slozka impedance, coz zvét-
Suje naroky na feSeni impedancniho
prizplsobeni.

Povsimnéme si vétsi odporové sloz-
ky impedance antény €. 5. Jeji vodo-
rovny usek je totiz po celé délce vzda-
len jen 0,01 A od zemé, zatimco
spodni naklonéné rameno antény €. 4
se ze vzdalenosti 0,01 A postupné
vzdaluje. Odporova slozka je proto
mensi. Niz§i CSV antény ¢&. 5 tak pada
na vrub vétsich ztrat.

Tabulkové Udaje umozniuji i dalsi
vzajemna porovnani, kterych lze vyuzit
v Uvahach o navrhu jinych antén.

Modifikovana anténa GP

Pdvodnim zamérem bylo opravit
mylné tvrzeni, ze anténa GIESKIENG
pracuje na zcela novém principu, coz
jsme dolozili tvarovou modifikaci svislé-
ho pulvinného dipdlu.

Ke stejnym zavérim dojdeme po-
stupnou upravou klasické antény A/4
typu ground plane (GP) se Ctvefi-
ci radialnich ¢tvrtvinnych vodi¢l (obr.
6). Odebranim tfi radidlnich vodi¢l a
naklonem svislého &tvrtvinného zafice
(unip6lu A/4) prakticky dostavame
opét pulvinny V—dipal, i kdyz je tato an-
téna nyni uspofadana vzhledem k zemi
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Obr. 4. Tvarové modifikace nékolika V—dipdli (antény
¢. 1 aZ 4) nad zemi jsou nakresleny v pomérném méritku
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Obr. 5. Diagramy zafeni antén dle obr. 4 ve svislé roviné ve vySce 0,1 A (obr.

5a)a 0,01 A (obr. 5b) nad zemi. Stupnice dB se vztahuje k maximalni hodnoté

vnéj§iho kruhu, které zpravidla odpovida maximum diagramu zafeni zvolené
referencni antény. Zde svislému primému dipdlu 0,5 1 (ant. &. 1)

jaksi ,nesoumérné* (proto déle ozna-
¢eni ,Vn“). Jedno rameno Vn-antény
je se zemi rovnobézné a druhé je
k zemi naklonéné. Anténa si tak do jis-
té miry zachovava charakter antény
typu GP, ovSem s naklonénym zafi-
¢em. Ma i pfijatelné elektrické paramet-
ry, jak ukazuji grafické i tabulkové uda-
je (tab. 4 a obr. 7 a, 7 b). V praxi je
takové usporadani vyhodné na nizSich
pasmech KV, napf. pfi provozu z pfe-
chodnych stanovist. Modelovany byly
tyto antény:

Anténa
¢. 6: GP anténa (unipdl 0,25 A se &tyr-
mi radialnimi vodici);

¢. 7: Vn—dipdl 90 °, (svisly unipol 0,25 A
s jednim radialnim vodi¢em);

. 8: Vn—dipol 60 ° (naklonény unipdl
0,25 A s jednim radialnim vodi¢em);

. 9: Vn—dipol 30 °(naklonény unipol
0,25 1 s jednim radialnim vodi¢em).

O
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Nesoumérna poloha ramen antény
vzhledem k zemi (spodni rameno je

(Praktickz’l elektronika W& - 05/2004

vodorovné, horni je §ikmé) ovliviiuje
tvar diagramu zareni u antén ¢. 7, 8 a
9. (obr. 7 a, 7 b). Ten je zejména u an-
tén 7 a 8 jistym zplsobem deformova-
ny, resp. nesoumérny. Plvodné svisle
orientované minimum je naklonéno
pod vétsi elevaci. (Elevaci odecitame
ve stupnich proti sméru hodinovych ru-
¢ek od osy X.) Dvé rozdilna maxima se
vyrovnavaji pfi mensim Uhlu sviraném
obéma rameny, kdy se tvar antény vice
pfiblizuje ,symetrickému“ V—-dipdlu.
Tyto zmény jsou v tab. 4 a 5 zohledné-
ny ve 3. sloupci. V pfedchozich tabul-
kach (tab. 1, 2, 3) uroven i elevacni
uhel druhého maxima neuvadime, pro-
toZe se prakticky shoduje s maximem
prvnim, jak je to dobfe patrné z diagra-
m0. Dal$i vzajemné vztahy a souvislos-
ti Ctenar jisté najde a posoudi sam.
PovSimnéme si jeSté zajimavého
zéafeni antény €. 7, Vn - dipdl 90 °. PFi
upevnéni 0,1 A nad zemi se Uroven za-
feni mezi elevacnimi uhly 15 °az 90 °
prakticky neméni, takZze anténa vyho-
vuje v uvedeném uUhlovém sektoru jak
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Tab. 4. Antény ve vy$i h = 0,1 2 nad zemi

C. | Anténa,rozméryvA | Zisk[dBi] | Minimum [dB] | Impedance [Q] | CSV/50 Q | f,, [MHz]

6 | GPanténa 0,251 0,38/19 ° -99/90 ° 28,7-j0,7 1,7 3,75

7 | Vn-dipol 90 ° -0,13/20 ° -12/136 ° 432+j14 1,4 3,72
-3,72/162 °

8 | Vn-dipol 60 ° -0,05/21° -18/119° 2713-j21,3 2,3 3.8
-1,9/161°

9 | Vn-dipol 30° -0,92/24 ° -14/96 ° 11,0-j62 11,8 39
-1,6/157 °

5 | U-dipol 0,1/0,2 4 -0,43/25° -5/90 ° 16,9-j5,2 3 3,76

Tab. 5. Antény ve vysi h = 0,01 A nad zemi

Autora tohoto pfispévku OK1VR (vpra-
vo) se redakci podarilo zastihnout

Anténa, rozméryv A | Zisk[dBi] | Minimum [dB] | Impedance [Q] | CSV/50 Q | f,, [MHZ]

~| o | Ox

P Iy GP anténa 0,25 4 0,05/24 ° -99/90 ° 412+j14,6 1,4 3,68
pocatkem dubna na elektrotechnické . .
VYStaVé Amper v Praze ve stanku ra- Vn-dlpél 90° '1,08/26 0 -18/168 © 1l t) 55,6 2,6 3,62
kouské firmy Hochfrequenztechnik. -4,39/158 °
Na snimku v rozhovoru s majitelem 8 | Vn-dipol 60 ° -1,65/26 ° -13/96 ° 53+ 285 1,7 3,68
firmy W. Krennem -3,31/156 °
9 | Vn-dipol 30° -3,18/30 ° -5/92° 254-718,6 24 3,84
pro ,mistni*, tak i pro ,dalkovy* provoz. -3,87/150 °
Je to zfejmé i z prostorového (3D) dia- 5 | U-dipol 0,1/0,2 -2,1/35° -2/90° 33,7 +j447 3 3,65

gramu na obr. 8. Anténa ma také pfiz-
nivou impedanci, takze ji Ize pfimo na-
pajet koaxialnim kabelem. Po prepoctu baEn
rozmér( v poméru kmito¢td se pro svoji
jednoduchost uplatni i na jinych kmito-
¢tovych pasmech, pozaduje-li se, aby
tam anténa zarila v uvedeném elevac-
nim rozsahu.

Z pomérné podrobného rozboru
vyzarovacich vlastnosti zalome-
nych rezonanénich (pulvinnych) Obr. 6. Modifikace antény GP — svislého unipdlu 0,25 A se ctvefici radialnich

antén je ziejmé, ze jejich zisk je vodicl ve vy$i h nad zemi. Nakresleno v pomérném méritku

z hlediska praktického provozu

srovnatelny s béznymi anténami. : . |- SENEy EZNEC
P¥i dobrém pfizpusobeni se pak vy- 7 a) ' : R

hodné uplatni v mistech, kde neni
dostatecny prostor, resp. vyska pro
instalaci klasickych plnorozmér-
nych antén.

Problematikou pfizptsobeni se bu-
deme zabyvat v zavérecné kapitole.

..0dB - EZNEC
7b) 2 o

Obr. 7. Diagramy zareni antén dle obr. 6 ve svislé roviné ve

Obr. 8. Prostorovy diagram zareni antény ¢. 7 ve vy$i 0,1 A vysce 0,1 A (obr. 7 a) a 0,01 A (obr. 7 b) nad zemi. Stupnice

nad zemi. Uhlova vzdalenost obrysovych kfivek je 7,5 °  dB se vztahuje k maximalni hodnoté vnéjsiho kruhu, ktera

v obou rovinach. Diagram ve svislé roviné, ktery ma ,nej-  zpravidla odpovida maximu diagramu zareni zvolené refe-

nepfiznivéj$i“ tvar, zobrazuje pfi elevaci 162 ° jediné  rencni antény. Zde anténé GP — unipélu 0,25 A se
»minimum*® - 12 dB v azimutu 180 ° a je nakreslen modre Ctyfmi radialami (ant. ¢. 6)
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Schéma zapojeni zarizeni
s poetickym nazvem Kecalek

MLUVICI MODUI. - KECALEK®

Popisovany ,,Kecalek“ je mluvici modul, ktery ma mnohostranné pouziti. Piivodné byl navrzen pro
umisténi do vhodné hraéky jako kvalitni nahrada za riizna ,,chrchlatka“, ktera se v nékterych panenkach
a plysaccich vyskytuji. Mize vas ale tfeba pozdravit po pfichodu domii kdyz rozsvitite v predsini, nebo
pfipojen k domovnimu zvonku muze ohlasit, Ze nejste doma. Podobnych pfipustme spi§ humornych
nez uziteénych aplikaci jisté najde kazdy vice. Autorem konstrukce je M. Kfestan ve spolupraci s hw.cz.

Do hlasové paméti mluviciho modu-
lu je mozné ulozit az 116 vtefin nahra-
ného zvuku. Cely tento ¢as Ize rozdélit
az do 60 rtznych hlasek. Modul mize
byt aktivovan bud’ senzorem rozsvice-
ni (nebo €ehokoliv jiného), nebo me-
chanickym kontaktem (tlacitkem) nebo
udajem vnitfnich hodin. Poslouzi tedy
i jako budik (Pepo, vstavej ...). Pro na-
hrani vSech hlaSek je zapotfebi pomoc-
ny program pro PC. VSechny vytvorené
hlasky je nutné nahrat ve formatu WAV
(mono, 16 bitt, vzorkovani 9000 Hz!!)
a pomoci programu nastavit, kdy ktery
soubor bude pfehran. Témér ve stejné
kvalité pak modul hlasky i pfehrava,
pouze ne 16bitove ale 10bitové.

Popis zapojeni

Jadrem konstrukce je mikropocita-
Covy obvod PIC16F628. VSechna data
jsou ulozena v paméti FLASH 29F040,
ktera je adresovana pomoci dvou ob-
vodl 74HC573, které Fidi registr IC3.

K mikroprocesoru jsou pfipojeny
dva hodinové zdroje. Jeden tvofi vnitini
oscilator, fizeny vnéjSim krystalem XT1
9,8304 MHz. Druhy zdroj tvofi externi
oscilator, pracujici na kmito¢tu 32 768
Hz, ktery je v chodu stale pokud je pfi-
pojena baterie a je uren pro fizeni
vnitfnich hodin. Hlasovy vystup zajis-
tuje PWM modulator, jehoz vystup je
pfiveden pfes integra¢ni ¢lanek a va-

( Prakticka elektronika ENRELIN] - 5/2004

zebni kondenzator do zesilovace s IC5.
VSechny ¢€asti kromé mikroprocesoru
a oscilatoru jsou pfipojovany na napa-
jeci napéti pouze v pfipadé potreby
pres tranzistor Q1 (kvuli Uspore ener-
gie). Vstup RAO mikroprocesoru je
sdilen pro tlacgitko a fototranzistor.
Detekce je zajiSténa porovnanim
s vnitfni napétovou referenci mikropro-
cesoru v komparatoru .

Pofizeni soubori WAV
Jako hlasky lze pouzit jakykoliv jiz
existujici zvukovy soubor ve formatu
WAV, nebo jej poridit napfiklad pomoci
program0 jako je nap¥. CoolEdit, Auda-
city nebo GoldWave nahranim ze vstu-
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pu zvukové karty. DalSi moznosti je
vytvoreni soubor WAV konverzi ze
skladeb MP3. K tomu Ize pouzit pfehra-
va¢ WinAmp - v menu Options/Prefe-
rences nastavite Plug-ins, Output po-
lozku DiskWriter. Po kliknuti na Confi-
gure je mozné zadat adresar, kam se
budou ukladat skladby ve formatu
WAV. Pozor!! VSechny soubory je nut-
né v nékterém zvukovém editoru pre-
vzorkovat na 9000 Hz.

VSechny pripravené soubory WAV je nutné
prevzorkovat na 9000 Hz (GoldWave)

Nasledné uz jen zbyva soubor ulozit
polozkou v menu File/Save as. Zde je
nutné nastavit v doinim fadku format
16bit, mono, signed.

Tento proces je nutné provést pro
vSechny soubory WAV, které budou
nahrany do modulu.

Xl

File Name:

Disactories:
c:\test

= [
B TEST

HH|B

Sit’

Save File as Type: Diives:

[Wave (= wav) =l | [=< =l
File Attibutes:
[16-bit. mono. signed =l

Pripravené soubory se ukladaji s parametry
16 bitti, mono, signed (GoldWave)

Konfigura€ni program

Pro vkladani hlasek (soubort WAV)
v konfiguraénim programu slouzi prvni
seznam oznaceny nadpisem WAV sou-
bory. Zde Ize tlacitkem Pridat vybrat
soubor a vlozit jej do seznamu. Maxi-
malni pocet soubort je 60. Dalsi ome-
zeni je v jejich délce - soucet délek
vSech soubort v tomto seznamu nesmi
prekrocit 116 vtefin. V okénku Zbyva
paméti je zobrazeno, kolik zbyva do
jejiho vycerpani.

Pokud jste vlozZili vSechny soubory,
se kterymi bude modul pracovat, je
nutné nastavit skupiny. Pro kazdou
udalost (Casovou, stisk tlacitka, reakce
senzoru) jsou pfifazeny skupiny hla-
Sek, ze kterych je nahodné vybrana jed-

Fia

W sy

by pah 851 kit
Catovbudbaiic

I Thitio & Swillo

o [00 [ [ Frobicent
¥ Skepiezn

Fidat Odurarit |

[F =] shupnaon 6 sftetroo [ =
12 oo Geretovat Upood | TSR -]

a0 34
w5 12

a1 po zaprus

Obrazovka konfiguracniho programu

Konstrukce mluviciho modulu ,Kecalek”
vcetné pfipojeného reproduktoru

Zakladni parametry
mluviciho modulu

4,5V (3x AA baterie 1,5V)
Proudovy odbér v klidu <50pA
Proudovy odér pri prehravani  35mA
Pouzita komprese ADPCM 1:4
Kvalita prehravani 9000Hz, 10 bit
Maximalni délka zaznamu 116s
Hlasovy vystup reproduktor 1 W
Programovani paméti RS232,
(TTL arovné), 9600, n, 1,8

Napajeni

na, ktera se prehraje. Skupiny jsou zde
proto, aby bylo mozné skladat vice
soubortl, které se prehraji v jednu chvili
za sebou v tom pofadi, ve kterém jsou
uvedeny ve skupiné. Skupin mize byt
celkem az 246, coz umoznuje vytvorit
celkem 246 raznych kombinaci soubo-
rd WAV. Pro vlozeni souboru do pfi-
sludné skupiny je nutné vybrat tuto
skupinu v seznamu skupin, potom vy-
brat soubor v seznamu WAV soubory
a stisknout tla¢itko =>. Pro odstranéni
slouzi tlaCitko <=. Pro kazdou skupinu
je ur€eno zaskrtavaci pole Tlacitko a
Svétlo. Pokud je pfislusné pole za-
Skrtnuto, je tato skupina zafazena do
seznamu, ze kterého je napfiklad v pfi-
padé stisku tlacitka vybrana skupina,
ktera bude prfehrana. Reakce na svétlo
je nahodna a nemusi vzdy spustit pre-
hravani.

DalSim moznym nastavenim jsou
Casy. Pro kazdou ,udalost” je nutné za-
dat ¢as, kdy ma nastat, a skupiny hla-
Sek, ze kterych bude v tento ¢as jedna
nahodné vybrana a pfehrana. Skupiny
se zadavaji Cislem a oddéluji se ¢ar-
kou. Pro kazdou €asovou udalost Ize
zaskrtnutim pfislusného pole defino-
vat, kdy a jak se bude napt. hracka
chovat, zda bude ,uspana“ nebo ,pro-
buzena“. Pole Nahodna stanovuje na-
hodnou volbu ¢asu, kdy bude hlaska
prehrana. Casovych udalosti mtze byt
nejvysSe 6. Pokud je hracka ,uspana‘,
Ize nastavit jednu skupinu, ktera se
prehraje v pfipadé, ze v této dobé dojde
ke stisknuti tlacitka, nebo k reakci na
rozsviceni svétla. Ta je definovana
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v poli Skupina pri nahlém probuzeni.
Pokud dojde k opakovanému probu-
zeni, pfehraje se skupina definovana
v poli Skupina pri opakovaném probu-
zeni. Posledni pole Necinnost urCuje
skupinu, ktera se pfehraje v pfipadé,
ze doslo k reakci na svétlo a nebylo za
poslednich 24 hodin stisknuto tlacitko.
Pole Cas po zapnuti slouzi k nastaveni
Casu v modulu po pfipojeni k baterii.
Tento Cas je vzdy nutné dodrzet pfi
vymeéné baterii, nebo pfi jejich novém
pfipojeni.

Po nastaveni vSech nalezitosti staci
stisknout tlaCitko Generovat a program
vytvofi soubor rec.bin, ulozeny v adre-
safi, kde je spustén program. Tento
soubor je nutné naprogramovat do pa-
méti FLASH. Pokud mate programator
paméti 29F040, mlzete soubor rec.bin
pfimo naprogramovat do paméti. Pro

At )

5§ E@:J—Qw.

] nebo 31 5V
ik

==
i | h
Propojeni v reZimu programovani pameéti
i

beterie 4 5V,
nebo 3x1 5V

E)‘{/

o, S—
aKp
[

3

|

RS

Ry

=pajit na 1 gec

po pipgjeni  |[BEE R
batere i

Propojeni v rezimu prehravani

ulozeni, nastaveni a obnoveni lze pou-
zit nabidku Soubor/Nacist nastaveni,
nebo Ulozit nastaveni. TlaCitko Upload
je uréeno pro naprogramovani pameti
FLASH pfimo v modulu. Modul se pfi-
poji k sériovému (COM) portu pocitace
a mezi ngj a pocitac je nutné pripojit
prevodnik drovni RS232 na TTL. Poté
se na modulu nastavi propojky podle
obrazku a je mozné pfipojit baterii. PFi
pfipojovani baterie je nutné drzet stisk-
nuté tlacitko na modulu. Potom se stis-
kem tlacitka Upload spusti progra-
movani paméti.

Pro ukazku funkce Ize pouzit vzo-
rové nastaveni programu. V nabidce
File/Nacist nastaveni oteviete soubor
medved?2.set, ktery obsahuje ukazkové
navzorkované soubory i jejich zafazeni
do skupin.

Konfiguraéni program s ukazkovymi
zvukovymi hlaS§kami a nastavenim
v souboru kecalek.rar (1,35 MB) si
muZete stahnout z naSeho webu nebo
z internetové adresy HW serveru
www.hw.cz/bin/download.php3? keca-
lek.rar - na HW serveru si mizete ta-
ké objednat naprogramovany mikropo-
Cita nebo cely oziveny modul.
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.. 0/00—0Q_ g g3 STy
Seznam soucastek nJ——AE_;—’_eir—‘TH
e * ]
«»
Rezistory (SMD 0805) | o o>— o
R1 100 Q ° 0 e 2
R4 680 Q 5 = - [Lo
R5, R6, R12 82 kQ = — [|E=% %20
R7 56 kQ cofy e QUI 0oRQ0 l RN D1
RS, R9 330 kQ - "ﬁ-—’—’_/ = ,—9 ¥
R10, R11 47kQ o . Cm b s 9
R3, R13-R15 10 kQ o o ————0 Nl ez}
— o o—0 0-—-' o q_\o
2 o " — ) ope p2(]
Kondenzétory (SMD 0805) o o<09000 n’u] ln ooofoo
C1,C3,C8 100 nF o] olo®s 1 R15
Cc4 100 pF/16Vv T o o 1,_/—" o
C5 47 nF 9 O30.0 —°
C6, C7 120 pF
Polovodice Obrazec plo$nych spojti na spodni strané desky modulu Kecalek a osazeni soucastek na této strané
D1, D2 1N4148 (SMD) s -
IC1 PIC16F628 ¥
o || e 1] 0o . 1] foF 0) 0% 035
ICc3 74HC164 (SMD) ol I Ba 88880 3 oy
IC4,IC6  74HC573 (SMD) S ]" B Fiane BBk | |9 e
IC5 LM386 X I 1 ! = £ 3 i
IC7 4011 (SMD) '-l_‘_}-'-'ij’ 02 o
Q1 BSS84 (SMD) é e ot Ic“ J = ! R
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Fototranzistor BPW30 f;
nebo SFH309-5 S
Ic2
Ostatni l I i]
J1,J2,J4,J6 kolik 2x1 0|0|0)8 0 $
J3,J5,47-J9 olik 3x1 ' (i“! ]
XT1 krystal 9,8304 MHz 0 ([l > Joll 9 i
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Reproduktor 8Q, 1W MOUToe—
desky s PS
Obrazec plo$nych spoji na vrchni strané desky modulu Kecalek a osazeni soucastek na této strané

RUN-IT
PROGRAM LAUNCHER

Program Launcher je spou$téc pro-
gram( - obvykle seznam ikon nebo naz-
vU (nebo obojiho), kde se tuknutim na
nazev spusti pfislusny program.

Run-It je jednoduchy maly progra-
mek tohoto typu. V nastavovacim okné
si vytvorite seznam programu, které
chcete spoustét. Dale nastavite, zda
chcete zobrazovat ikony (malé nebo
velké), zvolite font ktery je pouzit u naz-

Setup RUNE
Exzit RUR

Help

Tile: [Opera

~ Changs loon;

|| )

Add Fils 4]
Remove File

Add SEPARATOR “

[You can also add a file or a falder
to the list, by dranging it into the

listbox)

V tomto okné se sestavi seznam programti

Path: IE'\prnglamy\Elpela\npela e

Start in: |E.\pmg.amy\upe.a\

Fur; [Nomal

Ablantis
Aida
BSplay
DlUMeter
EVE

Iifariview

Lpp
¥ Shawicons 24 avams
™ Laye oo
Uhoose kot ‘ & k) s
on the scresn FUNR Selup
- @ aryher ™ CRTLsSHIFT+
= onthe ;egnl sighl iuuse Luttun
it © ight ¥ Show in RUN menu
SHIF 1+ nght mouse: T
© batton ¥ Show Tra Iron.
 Keyboard iodk

| ™ Arfivain BN launch mene by pressing CRTISSHIET | Tiow

Nastaveni vzhledu a spousténi menu

Takhle vypada ukazkové Setup RUNIt
spoustécimenu .
(ze seznamu programy 4 Atantis
v nastavovacim okng) ~ Eiaida
& BSplay
> DUMeter
Run-It se umisti jako ikona el e
v systémoveé oblasti 4 IrfanView
% ¥ OpenOffice
BSOS o002 o opera

vu programd, a hlavné zvolite zpusob
vyvolavani spoustéciho menu. Mate na
vybér z péti moznosti - kazdopadné
vyvolavate menu stisknutim Shift a pra-
vého tlacitka mysi, a to bud kdekoliv
na obrazovce, nebo na jejim levém, pra-
vém, homim nebo dolnim okraji. MGzZete
zvoliti vyvolavani z klavesnice stiskem
Ctrl+Shift.
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Program se po spusténi objevi jako
ikona v systémové oblasti (viz obr.).

Programek Run-It (Spust to) je v je-
diném spustitelném souboru 94 kB
a muzete si ho zdarma stahnout z adre-
sy www.magister-lex.at/RUNit nebo
z naSeho webu (runit201.zip - 39 kB).

I2H

12H je maly program pracujici v ok-
né MS-DOS (spustitelny i z Windows).
Jeho jedinou funkci je, ze ze vSech ob-
razkl ve formatech JPG, PNG a GIF,
které jsou ve stejném adresafi jako pro-
gram, vytvori webovou stranku (HTML)
- obvykle ho tedy umistite v adresafi
s vybranymi obrazky a spustite. Vytvo-
feny soubor ma nazev i2h.htm a muze-
te ho samozifejmé prejmenovat.

Webova stranka je velmi jednodu-
cha, vSechny obrazky jsou pod sebou
a jsou u nich popisky (nazev souboru,
jeho velikost a rozméry obrazku v pixe-
lech) funguijici i jako hypertextovy od-
kaz (link) na prislusny obrazek. Jedi-
né, co Ize u programu nastavit, je barva
pozadi (zakladni je rGzova/pink, Ize volit
z 15 barev). Program podporuje dlouhé
nazvy souborl do 32 znakd.

I2H ma pouhych 16 kB a mulzete
si ho zdarma stdhnout z naseho webu
(i2h.zip - 5 kB).
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ZVUKOVY EDITOR AUDACITY

Audacity je velmi kvalitni freewarovy zvukovy editor pracujici na platformach Windows 98 az XP,
Mac OS X, Linux a dalSich. AZ na drobnosti ma na vSech platformach stejné funkce.. Mize nahravat
a prehravat zvuk, importovat a exportovat soubory ve formatech WAV, AIFF, Ogg Vorbis, MP3 a dalSich.
Umoznuje editovani zvukovych nahravek s vyuzitim mnoha funkci v libovolném poctu stop, mixuje stopy
dohromady a na nahravky lze aplikovat riizné efekty. Disponuje i vestavénym editorem amplitudové
obalky, zobrazenim spektrogramu a frekvenéni analyzou.

Zvukovy editor Audacity je vyvijen
tymem dobrovolnikd jako program se
zvefejnénym kédem (Open Source).
Jeho zdrojovy kdd je k dispozici v ramci
GNU General Public License, ktera
umoznuje mimo jiné komukoliv zdrojo-
vy kéd upravovat, pokud zmény zverej-
ni. Program je vyvijen na znamém
OpenSource serveru SourceForge.net.

Import soubort

Audacity umi otevfit nasledujici ne-
komprimované zvukové soubory (po-
moci libsndfile):

® WAV (Windows Wave)

® AIFF (Audio Interchange File
Format)

AU/SND (Sun/DEC/Next)
PAF (Paris Audio File)
IFF/SVX (Commodore Amiga)
Sphere/Nist WAV

SF (IRCAM)

VOC (Creative)

W64 (Sound Forge)

MAT (Matlab/Octave mat4 a 5)
PVF (Portable Voice Format)
XI (Fasttracker 2)

HTK (HMM Toolkit)

Nezalezi pfitom na tom, jaka je pFi-
pona souboru — je-li soubor korektné
vytvoren, program presné identifikuje
format a spravné soubor otevre. PIné
podporuje 24 i 32 bitové vzorkovani
s prakticky neomezenym rozmezim
vzorkovacich kmitocta.

Audacity importuje i prakticky libo-
volny nekomprimovany format pomoci
funkce Import Raw.

V/ programu Ize otevfit vice souborua
najednou (oznaci se béZnym zplsobem
vice souborl v dialogovém okné Otevrit
soubor). Lze pouzit i pretaZzeni soubord
mysi ze souborového manazeru do
projektového okna Audacity.

Audacity plné podporuje i vSechny
zvukové soubory MPEG véetné MP3
(pomoci libmad). V tomto pfipadé je
lepsi, ma-li soubor spravnou pfFiponu.
Z MP3 soubort umi Audacity impor-
tovat ID3 tagy. Umozniuje i vioZeni téch-
to udajl pfi exportu do MP3.

Audacity plné podporuje i soubory
Ogg Vorbis (zatim bez info tagl).

Nahravani zvuku

Audacity |ze pouzit k nahravani ze
zvukove karty pocitace nebo jinych po-
dobnych zafizeni (externi USB zafize-
ni). Pouzité zafizeni je zapotfebi nasta-

Soubor Upravy Zobrazt Prodt Generovel Efekdy Analyzovet Népovidae

Jo=¢ wmea gt PE.p * [SteeoMin |
plex M E)®) M) 4)¥) sm@n] oc] s]s2]e]

A5 [] 15 30 5y 1:00 115 1:30
Xlvoytheme ¥ | 18

Steren, 44100Hz

2.0 ot
UniBet| Soo | | 05

o 4@,1
Lg Pl us

05

05

10

Kilknutin & tahem mysi oznatde auto

Vzorkovni  aUU | [Kurzor U1 Sa2Z2mmsec (RGN vypnuto)

4

Pracovni okno zvukového editoru Audacity (jak vidite, je i v cestiné)

(M Audacity

vit v preferencich. Podle vykonu a pou-
Zitého operacniho systému pocitace Ize
nahravat sou€asné 2 kanaly (vzdy) ale
i 4 kanaly a vice. Nahrava se pfimo na
pevny disk pocitace a to libovolnou do-
bu. Priblizna doba, odpovidajici zby-
vajicimu mistu na disku, je pribézné
indikovana. Tlacitkem Pause |ze nahra-
vani kdykoliv prerusit a opétovné zase
spustit.

Zobrazovani priubéhu
audio signalu
Audacity zobrazuje audio signal
Ctyfmi riznymi zpUsoby:
® pribéh amplitudy v linearnim
zobrazeni,

Cursor: 16157 Hz (B9) =-9508  Peak: 15676 Hz (B9)

[spectnm =] [s12 =l Fspnt
[Hanning vindow =] [tnear hrequency = flnsa

Spektrogram (kmitoc¢tova analyza)

36

® prubéh amplitudy v logaritmic-
kém zobrazeni,

® spektrogram (ukazuje energii
v rznych ¢astech zvukového spektra),

® pitch — pokousi se sledovat pru-
bé&h melodie.

ZpUsob zobrazeni se da nastavit pro
kazdou stopu samostatné. Vertikalni
i horizontalni méfitko zobrazeni Ize
snadno nastavit graficky myS$i. Je moz-
né zobrazovat i kmitoctovy prabéh (kmi-
toCtovou charakteristiku) signalu.

Piehravani audio signalu

Audacity podporuje vétSinu zvuko-
vych karet a zafizeni. Volba se nasta-
vuje v preferencich. Hlasitost se ovlada
na nastrojovém pruhu (nastaveni je
nezavislé na nastaveni hlasitosti v po-
¢itaci). Program smésuje vSechny sig-
naly do mono nebo stereo reprodukce.
Muzete mit libovolny pocet stop, vSech-
no se ale pfehraje maximalné pres levy
a pravy reproduktor. Mizete si samo-
zfejme jednoduse vybrat a ménit, které
stopy chcete pravé v poslouchaném
signalu mit a které ne. Zvoleny usek
Ize prehravat i ve smycce (libovolné
dlouho).

Editovani zaznamu

Program uklada veSkeré své opera-
ce, takze mate moznost vratit vSe, co
jste se signalem udélali od pocatku
spusténi projektu (heomezené Undo).
Lze se vracet do kteréhokoliv bodu
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uprav, prabéh uprav Ize kdykoliv pre-
hledné zobrazit.

Interné rozdéluje program Audacity
v§echny stopy do malych bloka, takze
i rozsahlé operace s nahravkou jsou
velice rychlé, protoZe nevyzaduji pfepi-
sovani celého upravovaného souboru
pfi kazdé zméné.

1.0

—n
-1.0

1.0
.
-1.0

1.0
—n
-1.0

1.0
.
-1.0

Funkce Split vydéli oznacenou &ast z na-
hravky a uloZi ji do dal$i stopy (nahore),
funkce Duplicate rovnéz uloZi oznacenou
cast nahravky do dalsi stopy, v ptivodni na-
hravce ji vSak ponecha (dole)

Mezi zakladni edita¢ni funkce pro-
gramu Audacity patfi Cut (Vyjmout),
Copy (Zkopirovat), Paste (Vlozit), Trim
(Smazat v8e kromé vybéru), Delete
(Smazat), Silence (vlozit ticho), Split
(rozdélit), Duplicate (duplikovat) a Find
Zero Crossings (najit prichody nulou).
Envelope editor umoznuje nastavit rela-
tivni hlasitost stop v Case.

Dalsi Gpravy

Audacity umoziuje mixing (micha-
ni), panning (pfesouvani mezi kanaly)
a warping (zménu rychlosti prehravani
ve vybranych pasazich).

Mate-li oteviené dvé a vice stop, Au-
dacity je pfi pfehravani automaticky
smésuje a v pfipadé potieby prevzorku-
je. Kazd4 stopa je oznacena jako leva,
prava nebo mono a ma svoje vlastni
nastaveni hlasitosti. Pokud je stopa ste-
reofonni, ma moznost riizného nasta-
veni hlasitosti pro levy a pravy kanal
(panning).

Generovani signalu

V programu Audacity jsou vestaveny
generatory

® ticha,

® tonU (sinusovy, obdélnikovity,

pilovity),

® bilého Sumu.

Dal8i moznosti generovani signa-
lu Ize doplnit z plugin(.

Aplikace efekt

Audacity ma mnoho vlastnich vesta-
vénych efektl a kromeé toho podporu-
je efekty z plugint jinych vyrobcl ve
formatech LADSPA (pro Linux), VST
a Nyquist. Mezi vestavénymi jsou i tyto:

® Amplify (véetné automatické

normalizace/vypoctu Spickové
amplitudy)

® Bass Boost

® Zména ladéni (neméni tempo)

® Zmeéna tempa (méni soucasné
tempo i ladéni, podobné jako napf¥. pfi

zrychlovani nebo zpomalovani
prehravace)

Zména tempa (beze zmény
ladéni)

Dynamicky kompresor
Echo

Equalization

Fade In

Fade Out

FFT Filter

Invert

Odstranéni sumu
Normalizace

Phaser

Opakovani

Reverse

Wahwah

Projekty

Projekty v Audacity obsahuiji projek-
tovy soubor (.aup) a odpovidajici adre-
sar se soubory na pevném disku. Pro-
jektovy soubor ma format XML, takze
je Citelny v jakémkoliv textovém nebo
XML editoru. Format souboru je speci-
ficky pro Audacity, ale otevieny, takze
kdo chce, mlze s nim pracovat i ve
svych programech. Projekty ukladaji
vSe, co vidite v okné programu. Velmi
rychle oteviraji a ukladaji soubory, takze
Ize kdekoliv prerusit praci a po Case ve
stejném misté pokracovat.

Projektové soubory Audacity nejsou
minény jako pfenosny format a také
nejsou primarné urceny k ukladani zvu-
kovych soubort. K tomu se pouziva ex-
port do formatt WAV, AIFF nebo MP3.
Pro uSetfeni €asu neuklada standardné
Audacity kopie soubort, které otevirate,
uklada pouze odkaz na originalni sou-
bor. Pokud ale chcete, Ize v preferen-

pera

cich nastavit i ukladani kopii original-
nich souboru.

Export

Audacity umi exportovat zaznam
v riznych standardnich formatech vcet-
né Ogg Vorbis. Pro export do MP3 je
tfeba samostatné (z licen¢nich davodu)
stahnout MP3 kodér LAME (Audacity
s nim pak jiz pracuje samostatné).

Pluginy

Audacity 1.2.0 nativné podporuje
pluginy podle specifikaci LADSPA (pro
Linux) a Nyquist , volitelné také plugi-
ny VST (je nutné zdarma stahnout Au-
dacity VST Enabler).

Audacity verze 1.2.0 ma uz po insta-
laci v adresafi Plugins nékolik ukazko-
vych plugin LADSPA a Nyquist. Aby-
ste mohli vyuzivat dalsi pluginy, nakopi-
rujte je spole¢né s VST Enablerem také
do tohoto adresare. Pfi dalSim spusténi
Audacity budou v menu Efekty (nebo
pfipadné v menu Generovat nebo Ana-
lyzovat). Pluginové efekty se vzdy obje-
vuji ve spodni ¢asti téchto menu, zatim-
co vestavené efekty jsou v jeho horni
Casti.

Lokalizace

Program Audacity je vytvoren velmi
korektné a je proto jednoduché ho loka-
lizovat. V soucasnosti je k dispozici pro
témér 30 jazyku a ¢estina nechybi (za-
tim ale neni do Cestiny pfeloZzena na-
povéda).

Zvukovy editor Audacity najdete na
audacity. SourcefForge.net, komprimo-
vany soubor audacity-win-1.2.0.zip ma
2,69 MB.

[§ File Edfit View Mavigation Bookmarks Meil Window Help =18 x|
J-P-®B% . O @B [ - ntetaudaciy sourceforge netiwindows php =R 0o A
Napoveda E2N
Co e to Audacity? . ==
Takevypada “ aCl =P
Népoveda on-line
EAQ eE=
Mavody e
Ddkazy =
Eontaktuite nas ] 5 |
Stahmout =
‘Hf  Windows Windows
Eﬁl \ Mac 08 9/X Poslednd stabilnd verze: 1.2.0
A i Linux / Unix (Windows 98, ME, NT4, 2000, & XF)
o

V&' Plug-iny

Odebirat upozorndnt na
nové verze:

E-mailowd adresa:
soubory.)

m audacity-win exe (Instalatni program, 2.7 IEB)

(el aucacity swin sip (ZIP souber, 24 ME)

Emnhovmna LAWME WPE3 Encoder (Toto musite stahnout, pokud cheete v Audacity vytwaret MFP3

AudacityTeam. org Stadieni neinovi#i dokumentace
Divatelsla konference
Prekladatelskey projelkt
Wenujte Eas

Weénujte penize

Vivojari

Enown incompatibilities

Wivoidtsks konference
Poslednl wwojifské novinky

kliknete sem

VST Enabls ol poutivat VS
WioZit Odstranit e
b ke Ianual 450k ZIF soubor, n English)
Komunita

Pozmamky k wydani (co je noveho w této verzi?

+ Audacity has been reported to not work with Morton Pretected Recyele Bin
+ Audacity does not run on Windows 35 Windows 98 or higher is required

Mate problémy se stahovanim? Potfebujete pfedchor versi? Dalf odkazy na sta¥feni najdete, kdyZ

Proiekt na SourceForee |
|
| webové stréanky programu Audacity se vam mohou zobrazit v estiné
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KAM NA FREEWARE NA INTERNETU?

WaniDilest.Com is a Multi-category NO-SPYWART Dire ctory, listing
Thousands of Free Resources.

Our focws to provide qualily, nsense resources to the web
communlty evolvad from tha frusuailon of saarching for fras resources,
only to run around in a time-consuming maze and ending up with
nothing, or with freeware that contained spyware.

01 course, not every softwars or service in the woild has a "100% | ree”
equivalent, so if you can't find it here for Free, visit our sister site, WD
Shoppers Resouices. There you'll find an onfine shopping « grea
doals on a larg selaction of axcepilonal products and services, from
over 1,000 Retailers.

Wioappracianall of 1hy udbiack and teforrals wovo recolved from
webmasters and our visitars. Please feel lice to contact |

s wi esomce: Tequests, comments, questions, to repor a
ROk Rk, 0 16 1905 L S6Turmrs. that  wh Votegd1 TEOOARRIS.

http://wantdbest.com

Web zaméreny na kvalitu, snazici se uSetfit lidem dlouhé
prohledavani raznych zdroji. Uvadi Cisty freeware bez
,Spidnku“ a reklam, ale i jiné bezplatné. sluzby a informace.

a;k_ iew Nevigslan Bouksnks Msi Vilimow Hel =18]x]
FET

SR ()0 DE O -J e irenters correlmectipeprines et I o j

FREEWARE. NEWS & HELF FOR COMPUTER ENTHUSIASTS - EDITED BY SCOTTERFOTS - PRESSFS TO RELOAD

TROJAN TARGETS APPLE

Virus Takes Bite Out Of Apple's Security

CHOICE FREEWARES NEWS MOTORCYCLING

Windows NI II'Ganfig Utility

This GUI tool giuar pou out
B s o o The first

Apple's Worm MLADIN WINS TWO
sws v weom F-BOZ PLACES TWICE
. v

4u Colar Changer 4
the dafautt
el Gtk iz s e U
ou should try. Thanks o my old bu
Rapidra for e M o 8, Rk prm

i
renilcation ke & bypical

Suparbilcs Hati

http://members.cox.net/scotterpops/

Dobfe vybrané ne pfilis rozsahlé seznamy freewaru,
mnoho novinek, informaci, tipa a helpu.

Ur I.T. Mate Group Revoluti
4 SopRee ev
Freeware Library | Keeping Freeware FREE!

Download 55

Thi s War i page bl T hought that 140 also make i

avalable for cveryone ta ovoud s ol wad i She SR By Feullry and wa ke tanet by e
japanese atr the fall of SMAapore n February 1942, He was  PQ.W. tor troc and a half years in the

infamgs Chang! ».0.W. camp and ales on the “Gath R Burma, whils there he managed to kesp a
P jen fromm Uhe Tap. i s s tory wh s o b Lol

Rul Disks t Download 212
Deskton . n

Deréleter fHomapaas] {s ot [size; 2.d6Ma[varsion: 1.U1Platiorms All}

Editors About Honey Beos: This is probably the enly * free oducational eluctranic book ™ about Honey Boes that s
Filucation available on the Intsrmet. Nicely illustrated with clase-up photos. It will t=ll you all about haney bees, who lives
C-mail in this heshives anad what Hheic dulies are, whet the: live is mads of and ks e inside, what swarming is
Fonks about, and much mare. Great learning tool for adults and children, This is a self executable Windows Frogram,
Games ocs “not require” o spocial reader program. Simply click an the button with the blue arrow, download 1 and
Graphics click an “AboutroneyBses.exs” and it will run itsslf, This a-book is new 5 of Juna 12,2003,

Intermet £ . in, afraid v (as T vwas untl Iread
Jokes ).

Capyright @199 - 2004 Ur LT, Mate Group - Al Rights Reserved _ |

-]

http://www.it-mate.co.uk

Dlvéryhodny portal pro mnoho bezplatnych zdroju soft-
waru, sluzeb i informaci, zdroj kvalitniho freewaru véetné
vlastniho a misto pro spolupraci a vyménu informaci.

| Lontact

Page 1-2-3-1-5

Lomepage.
DoadLin is an ussful fraswars, sspacilly s an aducativa suppon, offaring visual indications
about the number of roats of an cquation and 3 very precice cotimation of the roots, Sove
algebrai: equalions. exponenlial equations. tagonometnc equations.

Mote: [Requires VH Runtimes 5.0 (dovnioad maviwmel).di f you get an emor on instal)

Homepage.
Native Speaker s a useful tool 1o pronounce “enghish” texts for lsamers. Joyiul characters read
everything you wite an fhe pragram

SeserBcssREERREERBREERDS

www.webgrid.co.uk

Web oddany tomu pravému ,duchu” freewaru a starym
zlatym €asum Internetu pfed jeho komercializaci. Bez rekla-
my, s kvalitnimi vybéry programu a dal$ich informaci.

Teon Indez
welcome to the Frontpage

wdmml to unmwcrus orq

Main Menu
Main Menu
FHome
Downlpads
Apen Forum
The web Links
Contact Us

lerms ok
Ul conte] v rrke g crobtns 8€ s so5c To full s
Latest Downloads mi3310n qoal, We Offer 3 varloty of 3ervices to projocts We host and
R we only asl that all projects shall be provided fraely and without any
Liaigb attachments to the general public,
bochups of you Fasy as Pie
Favoriks DVD with this .
from 653y 10 58 1 March 2000 11,540
L0 rpping and -
ancodng tool. At Opormares we
1 Ut i ol ane rus, and
Peee ipions: el that ek LSS,
clort that youscon e Xeep Sl
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http://openwares.org

Web pro vyvojafe freewaru, kterym nabizi spolupraci,
publikovani program( i bezplatné hostovani projektu.
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4-0-8Ra/DFQ80L-E

SHELL EXTENSION CITY

Configure Your System Wickedly

A uf

HACK YOUR SYSTEM

http://shellcity.net

Velmi zajimavy web s mnozstvim freewaru, systémovych
utilit, rznych doplfikd a mnozstvim odkazud na cenné dal-
§i zdroje informaci. Provozuje zajimavé interaktivni forum
a uvadi i shareware (zfetelné oznaceny).
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http://users.edpnet.be/freewareshop

ard et be bt et  CODYON

Pro¢ platit za software? - podle vlastnich slov pfinasi
tento web vybér toho nejlepsiho z tisic kvalitnich zdarma
poskytovanych program@ v mnoha kategoriich od obrazk
na plochu a fontl az po vzdélavaci programy.
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jv16 Powertools

julfi Powertnnls 1.3.0.196 (last freeware varsinn) 0S: WinGx/MF/NT4/2000/%P

Ju1fi PawerTnols is a full st nf tools t kesp your computer up and running. Until now
yaur computer might have haen the ane who was in charge, hut with ju1fi PowerTaols
you can take control. The pragam contains al the tnols you need for cleaning,
controlling and tuning up your cemputer. Inchiding a registry clesner, duplicate file
finder, tamp file finder and much much marel Installation nate: Do HOT run the pragram
hafore you have capied it ta its final destination, If you mave the pragram after you
have used it evan once it starts asking for a password and you must rasinstall the
program hafors yau can Use it again.

Authar/Hame Page: Touni Vunarin
Download (2947 kB)

RegCleaner

RegCleaner 4.3.0.780 (last freeware version) O5: Windx/NT/ME/2000/%P
» PapCam RBegCleaner is an wasy Lo use program. With RegCleansr you can wasily gel rid of those
wld and ubsulete registy entrivs created by suftware that you have destroyed ages ago
And by wasily, T mean wasily. You don'l have Lo be any expert W use this program, Key
Fuatures: - Remove fik Lypes - Remove entries of old software = Uninstall and remuve
Suftware from the Add/Remove list - Remove urused DU filks - Remove unused Shared )

5 (6 Fraswara Links

> Freeware Arena

» Frooware Guide

» Pricelessware

» Freeware Tup 100

» FreawaraWeh20n1

Navigata this page wersion) http: Jfwww.marecraft.com/

> jv1b Powortaols
» PegCleaner

» PuwerArchiver

Freeware Updates
February 0, 2004

www.321download.com/LastFreeware/

Jedno z novéjSich freewarovych mist, jeho zamérem je
nabizet nyni placené programy, které byly dfive dostupné

jako volné Sifeny software - zde najdete jejich posledni volné
Sifené verze.

(3 e S5t v, o Bkt Mo kot
DR B D @E O | memene roodcam-sropmsme

|| Freeware .2

http://members.tripod.com/~zeroplus2

Mési¢né aktualizovany graficky pékné provedeny web
bez reklam poskytujici freeware programy, grafiku, recenze
softwaru a dal$i zajimavé informace.
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Text Editors Jads br coode |
@ Lo . "
0. internet 1oy text edivors from Rich Green's Free Saftware For DOS pagss [T e
1 roxt [WebSphere MO Drowse
2. Graphics v EzBdir 20 [Ak] (S)+ Tiny texs editor ur udit muesages in
3. System quoue
= %c * The GUI 2 5 [$k) + “Fully drag & drop enabled. supports wordwrap and uses the full |
6. Balm operating system based search capacity with case sensitive, insensitive and whole word
B BLOG search.” There 12 also no efective hmit on file size. 8 Ulizak dit 12 Tm Editos
EZINE
-  Binary to Hex Edior [16k] + Asci Hex editor & converer
B a0
* LINKS  Crypillote v1.00 [19k] + Secure texs editor that transparenty encrypts or decrypis user

@ CONTACT  text with the AES/Rijndael algorithrm.
|EmEdlior 4_Text Edltor
Suppons JavaSoript!
ESerpt Macros
Unicade, Designed for
Wiruduwes 3P

[ et

EDXCIR. [22k] + Innovasive elipboard handing, eryptographic eptions and logic test
Find convarsions. Supperts large flev, drag and drop. e associations and command kne. B

* Bfin32Pad [30k] + Small and feaure-packed notepad replacement. 8

* Quick Editor 3.0 [35Kk] + Poweril bext sditor with a scripting engine, TrueType support,
comprehensive search and replace fnction, much more. From the maker of The GUI (which M

= ast, puwenlul and lighly
s also included in the dowrload) lvorgatlle Try our fully
lfunctional trial copy

merapad 3.0 [39k] + N aslew of feamres. B [t st com

http://tinyapps.org

Co je malé to je hezké - web s aplikacemi, které se vejdou
na disketu (ij. do 1,44 MB). Vydava Green Award progra-
mum, které se navic neinstaluji a nikam nic nezapisuiji.

Ds«gﬂrwm Whkow i ] ] 18] x]
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@SnapFiles

charemare | freeware | features | @ search

Froeware - Graphics Tools

Image Compression

oo T
Photo Resizer MspJpeq Tree
il
Our Reling ¢ ¢ 7%
Phato Heseer I a simple Uity b quickly resze a phato or picture for email o inewge lnmitresi
uwnlvad publishing on a web site. It offers several different resizing methods and produces wihtis A5
good qually resuits. The new dimensions are automatically kept In proportion. in conponark.
¥ additinn, it tan alsa assist you with sending the pictures via your defaul email =
Freaware prugram (Rrotuces securily warning in QulivUK/Exuress) @nd keeus dn address buok
ot recipieAts Easy t use, pain and simple. A [ versinn that supports bate
resizing is also available.
&) A010CD | ViewCD Y628 YUMEIZUUUGP streenshotDeveloperie Full Page
StripFile
Our Rling: e 5 e 4 Pupuibriy w1 U] 044770085
StripFile is @ ol W reduce the size of HTML and image (GIF, JPEG, PNG) files. IL
A sk Allews YL 1 rEMOVE resURaNt Information from those fies, hereby redteng the:
size in some cases by up to 50% or more {depending on file type). SripFile only
vim removes embened data ram Image fies, It d0es not aiter the actual images. The:
Frooware program can process selected files o entire folders (with subfolders) and process.
| Document: 100% | Images: 3500 | Teta G2MD | Speed: 13KIN  Tame 042 Receiving data from locahost. o)

http://lwww.snapfiles.com/freeware/

Web zalozeny v roce 1997 dfive znamy pod nazvem
WebAttack - uvadi vice nez 7000 freewarovych programu
a nabizi ve zvlastnich sekcich i shareware a adware.

(&} Bl Wiew Merviglion Buokmenks Viordiw Help)
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o @DOWNLOADS
* Who made thist (3
" Contoct me
| ta Gl bk —]
[ Downloads Main | Add Downlead | Hew | Booular | Too Rated ]
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" Acon. Most Popular - Top 10 P e
* Blattorm Show Top: [ 10 - 26 - SU | 1% - % - 20% ] ‘ L
A Test vour shields
e * Free Online Yirusscan
& Image te Teat - 5
- Sirateny Description: converts BIY, GIF or JUT images to text picturas (ASCII mads pictures).
. 30 o5 - Search Newsorouos
i m‘ A 5 Duwmlnarls: 7812 Rating: 10.0 (1 Vols)
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MATEMATIKA A GEOMETRIE

Predstavovani plivabnych multimedialni vyukovych kurzl pro Zzaky zakladnich skol od spoleénosti
LANGMaster koncime zatim dvéma dily Matematiky - pro 9 az 12 let a 12 az 16 let. Jejich grafické ztvarnéni
a napaditost se dost liSi, vyrazné ve prospéch toho prvniho pro mladsi Zaky (nakonec muzZete néco
posoudit sami i z uvedenych obrazku). V obou pfipadech jde ale o obsahové rozsahly a pomérné tplny
prehled matematiky a geometrie v takovém rozsahu, v kterém by je mél uréité znat kazdy vzdélany ¢lovék
nasi civilizace - chci tim fici, Zze neuskodi, kdyz si vSechny lekce (pro zopakovani ...) projdou i dospéli

(nejen rodice).

Matematika (a geometrie) pro zaky
ve véku 9 az 12 let ma celkem 54 té-
mat v 7 kapitolach (vice nez 700 stra-
nek). Najdete v ni:

I. Pfirozena €isla (pocetni vykony,
mochiny, pofadi provadéni pocetnich
operaci, rozklad pfirozenych Cisel na
prvocisla).

Il. Zlomky (kraceni zlomkd, rozsifo-
vani, porovnavani, s€itani a odcitani

J Jednotky délky

zlomk(, nasobeni, umocriovani a dé-
leni zlomkua).

lll. Desetinna cisla (dvojclenné vy-
razy, porovnavani desetinnych Cisel,
s¢itani a od¢itani desetinnych Cisel,
nasobeni a déleni desetinnych Cisel,
pisemné nasobeni a déleni, prevadéni
desetinnych Cisel na zlomky, poc¢etni
vykony se zlomky a desetinnymi Cisly,
procenta).

IV. Cela ¢isla (Cisla zaporna a opac-
na, s¢itani a od¢itani celych Cisel zpa-
méti).

V. Mnohouhelniky (uhly, mnoho-
Uhelniky, druhy trojahelnikd, soucet
uhld v trojuhelniku, druhy étyfuhelnikd,
shodné obrazce, konstrukce vysky
v trojuhelnicich a mnohouhelnicich).

VI. Obsah mnohouhelnik{ (obsah
trojuhelniku, obsahy rovnobézniku,

« Stitani prirozenych cisel

Nejéastéi ugivanymi jednotkami délky

jsou: {mm), centimetr (m),
decimetr (dm), metr (m), kilometr (km).

Scitani a odéitani zlomkd
s raznymi jmenovateli
Tatinek objednal pizzu s dedivkou domi,

byle tedy t7eba razhednout, kdo kolik z 1@
plzzy sni.

1
Tom fekl, 28 sni — pizzy,
7

1
3 Anazka chtela jan —

—AVa .

) Pojetl procenta

Zaporna tisla

!! Na kaddim z nife uvedenye
tepl nakresli sloupee
rtuti tak, aby ukazoval teplo

uvedenou pod prisiusnim
teplomarem

Vypoéitej co nejjednodusiim
zplsobem

= ==

8/

Vypocite] souéiny podie

Zlomek jako €ast celku

1 Zapi zlom,

vyjadiuje, jaka

A

{ Kvadr

Definice shodnych obrazcd

Podive) se. viechny obrazce jsou shodne.
Kdybys je vystiihl 3 potom otigel, presunoval
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kladnim tvaru), kteny
t elku je vybarvena

Multimedialni matematika
LANGMasteru pro 9 az 12 let
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Multimediaini
matematika
LANGMasteru
pro 12 az 16 let

kosodétverce, lichobézniku a mnoho-
Uhelnikd).

VII. Hranoly (rysovani siti hranold,
vypocet povrchu hranolu, objem téle-
sa, objem kvadru, krychle a kolmého
hranolu).

Cely kurs je velmi p&kné a prehledné
graficky zpracovany, s trojrozmérnymi
télesy Ize otacet v prostoru, témata jsou
doprovazena velkym mnozstvim ani-
maci a uloh k samostatnému FeSeni.
Mezi pomocnymi nastroji, které patfi
k vybaveni v8ech kursi LANGMaster,
jsou v tomto pfipadé kalkulacka, sez-
nam definic, seznam vzorcu a pfehledy
ploSnych i prostorovych utvaru.

Matematika (a geometrie) pro zaky
ve véku 12 az 16 let ma celkem 46 té-
mat v 7 kapitolach (vice nez 700 stra-
nek). Najdete v ni:

I. Mocniny (s pfirozenym mocnite-
lem, nasobeni a déleni mocnin se stej-
nym zékladem, se stejnymi mocniteli,
umocniovani mocniny, exponencialni
notace, pocetni vykony s mocninami).

D Q)

45+n 6R4a 6T+

2z e (@Y

pravidelng
&rcjboky

hranol

Rantibokg
Incanol

Definice

Dejuétii spoleény nisabek

Z kteréhokoliv mista kursu je k dispozici
prehledny seznam vsech definic ...

Rovnice

Obvod mnohothelnika

L=a+b+c+d+e+f+g

=

Il. Odmocniny (druha a tfeti od-
mocnina, nasobeni a déleni odmocnin
stejného stupné, ¢astecné odmocrio-
vani, vypocet hodnot vyrazi s odmocni-
nami, racionalni a iracionalni cisla).

C Prakticka elektronika ENRELIN] - 5/2004
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Abychom umocnili smisens cislo na
B, jo ticba piovést

oy =lomak a pote
umacnit zvlA& Gitatele a zvla&t
imenovatele na n.

0=

pFiklad

Vjika kolmého hxanolu
je délka beéni hrany: a
vySku oznatujeme

vét3inou plomenem v.

k¢ hranol
thlopEishu.

v kosém hranolu je
vidkou vadilenost

mezi podstavemi.

| Vate VaNie
Va-16=\oa=-8 \a-Vi6=2.4-8 |

Ill. Algebraické vyrazy (nasobeni
mnohoclen(l, druha mocnina dvojélenu,
vzorce zkraceného nasobeni, upravy
mnohoc¢lenud uzitim vzorcd, FeSeni rov-
nic a nerovnic s vyuzitim vzorcu, roz-
klad mnohoclen().

IV. Linearni funkce (pfima umeér-
nost y=ax, y=ax+b, funkce rostouci, kle-
sajici a konstantni).

V. Pythagorova véta (uziti Pythago-
rovy véty k feSeni uloh, obracena véta
k Pythagorové vété, odvozeni vzorcu
pro vypocet uhlopficky Ctverce, pravo-
uhly trojuhelnik, vypocet obsahu mno-
houhelniku).

VI. Kruznice a kruh, pravidelny
mnohouhelnik (délka kruznice, obsah
kruhu, kruznice opsana mnohouhelni-
ku, te€na kruznice, kruznice vepsana
trojuhelniku, pravidelné mnohouhel-
niky).

VII. Mnohostény (konstrukce kol-
mych hranol( a jehlant, odchylka pfim-
ky a roviny, vypocet povrchu a objemu
kolmych hranolu, objem jehlanu a hra-
nolu, vypocet povrchu a objemu jehlanu
s vyuzitim Pythagorovy véty).
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Jozef Murgas
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BATTERY

— priekopnik radiotechniky

Miroslav Hornik, OM3CKU

Obr. 1.
Jozef Murgas

\

Rok 2004 je
pre Slovakov,
ale aj pre Ce-
chov vyznam-
nym z dvoch
dovodov. Pred 140 rokmi sa narodil a
pred 100 rokmi ziskal patent na ,Tén
systém® Jozef Murgas, nas najvyzna-
mnejsi priekopnik radiotechniky. Za
minulého rezimu bol ako knaz nezia-
ducou osobou v naSich dejinach.
Preto najdeme ovela viac diel o fiom
v USA ako u nas. Skor, ako sa za-
¢neme zaoberat jeho €innostou na
poli radiotechniky, spomerme na-
jddlezitejSie udaje z jeho zZivotopisu.
Fotografia J. Murgasa v najplodnej-
Som obdobi je na obr. 1.

Narodil sa 17. februara 1864 na
samote vzdialenej 2 km od Tajova,
kde navstevoval fudovu Skolu. Pan
ucitel Karol Berger u malého Jozka
spozoroval bystrost umu a maliarske
nadanie. So svojim Ziakom sa zbliZil
a pripravil ho na skdsku na gymna-
zium. Po ukonc&eni banskobystricke-
ho gymnézia sa podla Zelania matky

-

rozhodol pre duchovny stav. Zaroven
to bola cesta, ktora mu umoznila dal-
Sie Studium. Knazské Studium ukon-
il v Banskej Bystrici roku 1888. Ako
kaplan sluzil v Dubovej, Slovenskej
Lup¢i a Chrenovci. Popri tom si
vdaka priazni biskupa Bendeho, na
podnet Dominika Skuteckého a Joze-
fa Bozetecha Klemensa, rozvijal ma-
liarske schopnosti v Budapesti a Mni-
chove, kde Studoval sakralnu malbu.
Pritom patril k najusilovnejSim poslu-
chacom. Biskupovi Bendemu sa od-
vdacil namalovanim dvoch velkych
obrazov sv. Alzbety. Zarover s malo-
vanim prejavoval uz ako Student
gymnazia tuzbu po poznani zakonov
prirody, najma fyziky. Ako vzdelany
Slovak so silnym narodnym citenim
sa dostaval do rozporov s madarsky-
mi nadriadenymi. Vyvrcholilo to po
prelozeni biskupa Bendeho pri kon-
frontacii o pravdivosti Munkacsyho
obrazu o prichode Madarov na Podu-
najsku nizinu a spdsobe ich prijatia
nasimi predkami. Jedinym vychodis-
kom z tejto situacie bol pre Murgasa
odchod zo Slovenska. Rozhodol sa
vystahovat do USA, kde Zilo pomer-
ne vela Slovakov.

Na americku pddu vstupil 6. aprila
1896. Usadil sa v Pensylvanii, v ba-
nickej osade Wilkes-Barre, kde zili
Slovaci od PreSova a tiez isté mnoz-

Wireless Celegraphy Stotion, Witkes-Borre, Jo

Obr. 3.

Obr. 2.

J. MURGAS,
WAVE METER.
APLIGLTION FILER 24X, 10, 1ok,
PEREETE-RNIIT 1,

Junoutor

Whktircance Dokl Spaun
Godvard Vi i "
26 Bk ’G‘q,f;;&/\’%mmuﬁﬁé-ﬁlmw

Obr. 4.

stvo Poliakov. Kratko po prichode
zorganizoval zbierku, ktora umoznila
stavbu kostola a Skoly. Aj tu sa veno-
val malbe. Okrem sakralnych obra-
zov pre novopostaveny kostol malo-
val aj svetské veci. V USA vytvoril
okolo 20 obrazov. Popri fyzike a
malovani sa venoval Studiu motylov
a rybacke. Jeho zbierka motylov ob-
sahovala 9000 exemplarov z réznych
katov sveta. Po jeho smrti sa zial
,roztratila“ a zachranili sa z nej iba
dve tretiny pre Kralovské kolégium,
ktorému tuto zbierku odkazal v testa-
mente. Ako vasnivy rybar sa neuspo-
kojil s komerénym navijakom a dal si
patentovat svoju vlastnu konstrukciu
so zariadenim proti spatnému ,kopa-
niu“. Bol to jeho posledny prihaseny,
trinasty patent v USA s datumom 30.
aprila 1912. Predchadzajucim dvana-
stim patentom z oblasti bezdrétového
prenosu sa budeme venovat samo-
statne.

Jozef Murga$ sa okrem svojho po-
slania kfiaza vyznamne podielal aj na
posilfiovani narodného a socialneho
povedomia nasich rodakov v USA.
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Bol zakladajucim ¢lenom Slovenskej
ligy v Amerike, predsedom Sloven-
skej narodnej rady v Amerike, zalozil
slovensku dvojjazyénu Skolu. Vzal si
na starost aj miliondolarovu zbierku
pre Cesko-Slovensku republiku, ktoru
osobne dotoval 5000 dolarmi. V roku
1918 bol jednym zo signatarov Pitts-
burskej dohody, ktorou sa zastupco-
via Cechov (na ¢ele s T. G. Masary-
kom) a Slovakov zaviazali vytvorit
spologny $tat. Uprimne veril v pro-
spesnost’ tohto spoluzitia a s touto vi-
dinou sa v roku 1920 vydal do starej
vlasti.

S cieflom vyucovat radiotechniku
na Karlovej univerzite v Prahe navsti-
vil ministerstvo 8kolstva. Umysel mu
nevysiel. Zasluhou byrokrata s argu-
mentom, Ze nesplia pozadovanu
kvalifikaciu (ni€¢ vam to nepripomi-
na?), bol odmietnuty. Mal vraj v U-
mysle aj stretnutie s prezidentom
CSR, ale opéat nepochodil. Pontkane
miesto biskupa v tvoriacej sa Cesko-
slovenskej cirkvi razne odmietol. Tak-
to znechuteny sa po kratkom pobyte
v Bratislave, na Sliac¢i a v rodnom Ta-
jove vratil do USA.

Aj po navrate z CSR naspéat do
Wilkes-Barre zastaval svoje nazory
o prospesnosti spolo¢ného Statu
s majoritou ¢eského naroda, ¢im
stracal priatelov s opaénym nazo-
rom. Ako stracal priatelov, ochaboval
aj jeho zaujem o verejné dianie. Ve-
noval sa kilazskym povinnostiam, ry-
barcil, maloval, navstevoval zakutia
okolitej prirody. Zomrel pocas odpo-
¢inku na nasledky srdcového zachva-
tu 11. maja 1929. Napriek jeho zela-
niu, aby pohreb bol bez okazalosti,
zucastnilo sa na filom mnozstvo ludi.
Pochovany je na cintorine v nedale-
kom Dallase (miest s tymto menom
je v USA viacej). Na jednoduchom
nahrobku s textom v slovencine su
zobrazené symboly jeho Zivota: kriz,
maliarska paleta, motyle, radiové is-
kry a kvety ako symbol prirody. Na

cintorine v Tajove ma postaveny jed-
noduchy pamatnik odhaleny pred de-
siatimi rokmi.

Murgasove patenty

Jeho najznamejsim patentom bol
,10Nn systém®, vydany 10. maja 1904.
K patentovaniu ho prihlasil 6. oktébra
1903. V tomto, ktory my chapeme
ako jeden, su vlastne obsiahnuté
jeho dva samostatné patenty. Ako
prvy bol patent na spésob prenosu
sprav tén systémom. Pri tomto na-
hradil bodku a Ciarku s rozdielnou
dizkou dvomi réznymi ténmi. Pre
bodku vySSim a pre Ciarku nizSim.
Tym dokazal podstatne skratit dizku
jednotlivych znakov. Tento rozdiel je
dost’ markantny aj pri ,nasej“ morse-
ovke. Pévodna americkda pouzivala
iné znaky, ktoré boli komplikovanej-
$ie, pouzivali napriklad rozdielnu diz-
ku medzier v znaku.

Druhy patent bol na zariadenie na
prenos sprav ton systémom. Rozdiel-
nu vySku téonov generoval pomocou
dvoch elektrolytickych preruSovacov.
Kracoval pakou, ktort vychyloval zo
strednej polohy na jednu alebo druhu
stranu (ako v sucasnosti pastickou
na elbugu). Tento klu¢ eSte nevedel
generovat konstantnu dizku znaku, tu
uréoval operator. Rychlost’ klu¢ova-
nia takymto spésobom bola samo-
zrejme mala, ale taka bola aj pri kla-
sickej iskrovej telegrafii, rychlosti sa
pohybovali okolo 40 znakov za minu-
tu. V suc€asnosti je tento spésob klu-
Covania pouzivany v pasme 137 kHz
pri prevadzke Visual QRSS.

Na obr. 2 je schéma a nakres
elektrolytického preruSovaca z paten-
tovej prihlasky. Na zaklade tohto pa-
tentu vznikla akciova spolo¢nost
,Universal Ether Telegraph Co." so
sidlom vo Philadelphii, ktora postavi-
la dva dvojité anténne stoziare vo
Wilkes-Barre (obr. 3) a v 30 km vzdia-
lenom Scrantone. Boli zni¢ené pocas

(Praktickz’l elektronika W& - 05/2004

vichrice koncom roka 1905. Po smrti
dvoch najvplyvnejsSich akcionarov
bola zruSena.

Druhého aprila 1907 dostal patent
na vinomer. Skladal sa z paralelného
rezonanc¢ného obvodu s pevnym kon-
denzatorom a menitelnou indukénos-
tou. Na tento rezonanc¢ny obvod bol
pomocou nastavitefného iskrista via-
zany autotransformator so zvlastnym
sluchadlom, ktoré nemalo ziadny
magnet ani cievku, ale nastavitelnu
elektrédu a membranu. Zvuk vznikal
elektrostatickym pésobenim mem-
brany a nastavitelnej elektrédy. Pa-
tentova prihlaska je na obr. 4 a ,slu-
chadlo“ je na obr. 5.

Dalsim patentom z 2. aprila 1907
bol elektricky transformator. V princi-
pe Slo o Teslov transformator s regu-
laciou vystupného napéatia. Zobra-
zenie z patentovej prihlasky je na
obr. 6.

Zo 16. jula 1907 pochadza patent
na konstrukciu antény pre bezdrotovu
telegrafiu. Z dneSného hladiska by
sme skor povedali, ze ide o kapacitne
rieSené uzemnenie, ale to je nas po-
hrad, s dneSnymi poznatkami. Ako
izolacia bol pouzity vzduch, v jednom
pripade olej (obr. 7).

(Pokracovanie)

4 )
Pod znackou

OM100TS

vysiela od 1. 1. do 31. 12.
2004 bratislavsky radio-
klub Jozefa Murgasa, inak
OM3KJF. V pasme dlhych
vin bude pod znackou
OM100TS pracovat’ Riso,
OM2TW.
\. J
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Slavni radioamateéri a legendy radioamatérskych expedic

Don Miller, WOWNYV

Radioa-
matérskou
drahu za-
¢al v roce
1952, kdy
ziskal svou
zacatecnic-
kou licenci S
WNOWNV. -~
OvsSem jesSté v témze roce slozil
zkou8ky na nejvysSsi tfidu a znacku
zménil na WOWNYV. Jeho pIné jméno
je Donald Alan Miller. Byl znamym lé-
karem, mél dokonce dvé nemocnice,
jako vojak hodnost kapitana u zdra-
votnické jednotky, takze finan¢né byl
dobfe zajistén.

Ve své dobé byl coby radioamatér
pravdépodobné absolutni provozni
Spickou - umél napf. klicovat levou
rukou a soucasné psat pravou do de-
niku. Doslova Zil pro radioamatérsky
provoz, ktery mu byl nade ve. Velmi
aktivni ve vSech zavodech byl napf.
za svého pobytu v Koreji v letech
1962-64 jako HLO9KH. Jeho prvou ex-
pedici byla v tnoru 1963 navstéva
ostrova Rota (KG6R), odkud spolu
s dalSimi dvéma operatory navazali
5242 spojeni - a to bylo na tehdejsi
dobu vynikajici skore. Téhoz roku
jesté 3 dny vysilal z ostrova Parece
Vela (Okino-Torishima) pod znac¢kou
KG61. V dal§im roce navstivil Kam-
bodZu a Jizni Vietnam a v roce 1965
doslo jeho pfi¢inénim k explozi nej-
riznéjsich znacek z mist, ktera byla
do té doby radioamatérskému svétu
zcela neznama, nékdy neobydlena, a
zadal o uznani téchto lokalit za nové
zemé DXCC. Nékteré lokality navsti-
vil s dal§im vynikajicim operatorem,
Charlesem N. Swainem, K7LMU. Né-
kde se zdrzel jen kratce - dva, tfi dny
a vysilal napf. ze Zapadni Samoy
(5W1AD), Novych Hebrid (XJ8WW),
Nové Kaledonie, Indonésie, Barmy
(XZ2TZ), Thajska, ostrovli Spratly,
atolu Ebon (K7LMU/HCS8E), Como-
ran reefu, ostrovl Tokelau, Fidzi, ost-
rovu Tonga (VR5AB) atd.

Zacaly ovSsem problémy s ARRL,
nebot’ udajné, kdo mu poslal 25 dola-
ri, dostal obratem QSL direct - ale
i za neuskute¢néna spojeni. Zda je
toto podezfeni pravdivé, je otazka.

1965 ASIA-PACIFIC DXPEDITION

SPONSTRED BY THE WORLS RADN
PAIFAGATIGN SEUGT ASSGLIATION

Potom spole¢né s Tedem Thorpem,
ZL2AWJ, navstivil ostrov Wallis a
nasledné se Chuck a Ted stali obétmi
katastrofy - jejich lod, se kterou pluli
z ostrova Wallis (??), se potopila a
oba vynikajici operatofi zmizeli spolu
s ni. Don dale navstivil ostrovy Mi-
nerva, Maria Theresa, Heard, ostrov
Navassa, Serrana Bank, Bajo Nuevo,
Desroches, Farquahar, Aldabru, Glo-
rioso a Geyser reef a v roce 1967 jes-
té Chagos, Blenheim reef, Lakadivy,
St. Brandon, Rodriguez, Cocos Kee-
ling a ostrov Nelson.

Do doby Dona Millera byt radioa-
matérem bylo cti a doslova nepfed-
stavitelné bylo pochybovat o pravdi-
vosti, kdyz nékdo prohlasil, Ze vysilal
z nékteré lokality. Napf. za vlady Be-
nita Mussoliniho bylo v Italii zakaza-
no radioamatérské vysilani. Pfesto
nékteré stanice odtamtud ilegalné vy-
silaly a ARRL, potazmo DXCC komi-
se tato spojeni do svého diplomu
uznavala. OvSem nékteré lokality na-
v§tivené Donem vzbuzovaly pochyb-
nosti - napf. se zjistilo, ze Maria The-
resa reef jizné od Tahiti, ktery byl sice
zaznamenan na namornich mapach,
pfi pozdé&jsi navstévé této oblasti ne-
byl viibec nalezen. Don se ovSem za-
pfisahal, Ze tam skute¢né byl. Dokon-
ce o tom nakonec presveédcil svého
pfitele, velmi bohatého obchodnika
Johna Steventona, W6CLS, ktery na-
pred proti nému vystoupil, ale nako-
nec prohlasil, Ze jej Don svymi argu-
menty presvédCil, Zze na ostrové
opravdu byl. Skute¢né je mozné, ze
se ostrov mezitim potopil, nebot ta-
kovych pripadl bylo prokazano néko-
lik. V dneSni dobé, kdy jsou mozna
pozorovani z druzic, by takovyto spor
jisté nevznikl. DalSi problém nastal
s ostrovem Navassa, kde pfistani
bylo podminéno zvlastnim povolenim
- jeho ziskanim se vSak Don nezdrzo-
val, a tak ani tento ostrov ARRL neu-
znala.

Hlavnim meznikem jeho stale
stoupajici slavy bylo vysilani z ostro-
va St. Peter & Paul - podezrelé pred-
né tim, Ze se odtamtud ozval se
svym spole¢nikem brzy potom, co
odpluli z pevniny - v dobé, kdy z ¢a-
sovych duvodd nebylo mozné, aby
na ostrov dopluli ani za idealnich
podminek. (A nalézt tento ostrov bez
dnesnich navigac¢nich pomucek bylo
také problematické! Nékterym poz-
déjSim expedicim se to ani nepodafi-
lo.) Don dokladal svou pfitomnost na
ostrové fotografiemi, ARRL je dala
k posouzeni geologim a ti prohlasili,
ze vyfotografované utvary nejsou pro
tento ostrov typické. DoSlo dokonce
k soudnimu jednani a tam jeho spo-
le€nik nakonec pod pfisahou vypové-
dél, ze vysilali z lodi ze Sirého more

blizko Venezu-
ely. Spornych
mist bylo jesté
vice (Lakadivy,
Spratly 1S1A -
zde dokonce
pod znackou
s odporujici za-
sadam pro pfi-
délovani radioamatérskych volacich
znacek ITU), a tak ARRL prosté fadu
QSL neuznala, nékteré zemé zrusila
a Don znechucen se vratil ke své lé-
kafské profesi.

ARRL pak stanovila tak pfisné po-
zadavky na uznavani provozu ze
vzacnych zemi pfi expedicich, Ze na-
konec proti tomu protestovala fada
radioamatérskych organizaci z jinych
zemi. (Na druhé strané ARRL uznava
provoz napr. ze Severni Koreje, kde
povoleni k amatérskému provozu ani
volaci zna¢ka prokazatelné nikdy vy-
dany nebyly - jen povoleni k pouziva-
ni radiostanic pro misi humanitarni
pomoci; v pfipadé Vychodniho Timo-
ru nedavné rozhodnuti také odporuje
platnym zasadam o uznavani a ruse-
ni DXCC entit.)

Hvézda Dona Millera rychle po-
hasla, ale radioamatérskou Stafetu
od néj pfevzal jeho syn Ted, nyni
KFOVH. Don sam byl v roce 1980 ob-
vinén, ze zosnoval zabiti své manzel-
ky, ktera jej opustila, a byl odsouzen
na 25 let do zalare v Kalifornii. Tam
mél moznost se vénovat |ékarské
profesi, pozorovani a popisu jevl za-
jimavych z Iékafského hlediska ve
vézefiském prostfedi, problémim
s drogami ap. Propustén byl v lété
roku 2002 a ziskal nyni novou konce-
si jako AEGIY.

Podle material(i na Internetu upravil

Reportaze z radioamatérskych expe-
dic byvaly provazeny krasnymi zabé-
ry z exotickych Krajin
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Zleva: QSL-listek expedice AY1ZA; mapka Jiznich Orkneji; poStovni znamka s motivem tamni argentinské védecké stanice

Jizni Orkneje lezi v jiznim Atlantiku
u Antarktidy, poloha pfiblizné 44-47 ° z. d.
a60-61 °j. §. Jsou rozdéleny mezi Velkou
Britanii a Argentinu. Tvofi je Ctyfi vétsi
ostrovy: Coronacion, Signy, Powell, Lau-
rie a mnoho dal$ich malych ostravkd, cel-
kova rozloha 622 km?2. Byly objeveny r.
1821, ale azr. 1903 tam britska védecka
vyprava zalozila prvni meteorologickou
stanici na ostrové Laurie. Po ro¢nim po-
bytu se Britové vratili domu a stanici po-
stoupili Argentiné (v inoru 1904). Stanice
dostala jméno Orcadas a stala se prvni
stalou antarktickou meteorologickou a vy-
zkumnou zakladnou v této oblasti, dokon-
ce s postovnim uradem, ktery funguje do-
dnes. Letos v Unoru zakladna oslavila
100. vyroci své €innosti (viz obr.). Roku
1927 tam byla instalovana i prvni radiova
stanice, ktera zajiStovala radiové spojeni
mezi ostrovy a pevninou.

Koncem roku 2003 ohlasil Henry,
LU4DXU, ze ma povoleni k navstéve této

zakladny, kde by mél stravit asi jeden mé-
sic. A skute¢né 26. 1. 2004 odletél Henry
tinského pfistavu Ushuaia a tam se nalo-
dil na ledoborec Almirante lIrizar. Vezl
s sebou transceiver Kenwood TS-570, li-
nearni zesilova¢ AL-811 a 3EL Yagi pro
pasma 20, 15 a 10 m. P¥fi pfilezitosti 100.
vyroci zakladny dostal pridélenu specialni
znacku AY1ZA.

Po tfech dnech plavby se 29. 1. 2004
vylodil na ostrové Laurie. Hned druhy den
se pod touto znac¢kou ozval s docela solid-
nim signalem na 7 MHz. Na ostrové mu
bylo dovoleno vyuzivat i tamni dipdly a
rhombické antény pro dolni KV pasma.
Bohuzel hned v nasledujicich dnech jeho
signal zeslabl. Henry musel prestat pou-
Zivat zesilovac, nebot rusil profesionalni
provoz na zakladnég, a navic musel snizit
i vykon samotného transceiveru nékdy az
na 30 W. Také musel ¢asteCné zménit
Casy vysilani, a to vétSinou na dobu, kdy

uz nebyly podminky Sifeni na Evropu.
Samoziejmé se nejvice vénoval Ameri¢a-
nim a Japonclim, na které mél lepsi pod-
minky pro spojeni. Jeho digitalni provoz,
od kterého si Evropané nejvice slibovali,
zcela zklamal. Nejvétsim zklamanim v8ak
byl jeho CW provoz. Ameri¢ané se ne-
chali slySet, Ze snad musi pouzivat k pfi-
jmu telegrafie pocitac, aby ji byl schopen.
Henry, AY1ZA, se zdrzel na ostrové do
22.2.2004. Za dobu 23 dnd navazal asi
5 tisic spojeni pfevazné SSB provozem.
Stanic, které s nim navazaly spojeni CW,
RTTY a PSK, bylo zalostné malo. QSL
vyfizuje pouze direct. Jeho adresa:
LU4DXU, Horacio A. Ledo, P. O. Box 22,
1640 Martinez, Buenos Aires, Argentina.
Na ostrové dale zlGstava Martin,
LU3DO, ktery je novym Iékafem zakladny
Orcadas, a v dobé svého volna by se
mohl ozyvat pod znackou LU3DO/Z az do

zacatku roku 2005.
OK2JS

Setkani radioamatéru a priznivci CB Velké Mezirici — Zaseka 2004

Letos jiz 10. jubilejni setkani radioamatér(, priznivcl CB,
ale také vSech zajemcu o radiotechniku a elektroniku se
opét uskutecni v rekreacnim stredisku ,Zaseka“ nedale-
ko Velkého Mezifi¢i ve dnech 11. 6. az 13. 6. 2004 v pfri-
jemném prostiedi Vysociny. Stfedisko se nachazi pobliz
obce Netin u pfijezdové silnice ¢. 354. Nejbliz§i misto
s zelezni¢ni stanici je Ostrov nad Oslavou na trati Brno —
Havlickav Brod, autobusova zastéavka je v obci Zaseka
na trase Velké Mezifi¢i — Ostrov nad Oslavou — Zdar nad

Sazavou.

Moznost ubytovani v chatkach nebo v hlavni budové rekrea¢niho
stfediska. V okoli stfediska je moznost vychazek s navstévou zajima-
vych historickych mist. V pfipadé zajmu je moznost prodlouzeni poby-

tu.

Po celou dobu setkani bude zajisténo navigacni spojeni na preva-
déci OKOA, déle na kanale S20 (145,500 MHz) a CB kanale €. 27.

Program:

Patek 11. 6.: Prezentace Uc¢astnik( od 12.00 h, vecer posezeni u ta-

boraku.

Sobota 12. 6.: Radioamatérska burza, prodej radioamatérské techni-
ky a elektroniky, tombola. BEhem dopoledne opékéani selete a veCer
spoleCensky vecirek s hudbou a opét tombola.

Nedéle 13. 6.: VoIna zabava, ve 12.00 h rozloucéeni a odjezd.

Prihlasky — informace:

Zdenék, OK2VMJ, mobil: 604 981 848, e-mail:

ok2vmj@tiscali.cz a PR.

DalSi podrobnosti:
http://sweb.cz/expedicevysocina/
www.Kr-vysocina.cz, odkaz akce v kraji
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Pocitac v ham-shacku IX

(Pokracovani)

=grzm
OKIRR de OKODXH 4-Apr-2004 22227 >
D dle K4KAL:  14187.0 EAIMW

Obr. 1. Program,
pracujici s grafic-
kym  uZivatel-
skym rozhranim

Freq Time
141350 | V1A FAEG 2219.00 | IZ60G0
210700 |BPSK31 b 22.19.00 |PPSTG
143100 |MT QSO 22.20:00 | AEGPW
70600 |down5 222100 |DKSYY.
37980 | #SNOW,” 2219.00 EASQV
18220 |cqlonely 222200 |DL7IZ
14187,0 2223100 KdKAL

United Arab Emirates
Sunrise 02:11 Sunset 14:34

39219 & T M

Iser

? User? ‘

umoZriuje volbu
usporadani ob-
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nas vyznam (Log-
ger 32)
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Stani¢éni denik

V predchazejicich dilech jsme si pfi-
pomnéli problematiku hardware a néco
fekli o operacnich systémech. Nyni tedy
muzeme prejit k vlastnim programdm,
které budeme pouzivat.
jisté bude stani¢ni denik. Pokusime se
o rekapitulaci toho, co by mél dobry pro-
gram umet, a snad zde najdou inspiraci
i potencialni autofi podobnych programu
u nas.

Vétsina stani¢nich denik( ma svuj pl-
vod v USA. K dispozici jich je opravdu
mnoho, ale malo z nich je dobrych. Na
deniku a jeSté vice na programu pro za-
vody se projevi zkuSenost autora. Plati,
Ze autor, ktery nevi nic o provozu, nemu-
Ze vytvofit dobry program. Pfevazna vét-
S$ina logovacich programt je dilem autora,
ktery je programator s velmi mlhavymi
predstavami o DX provozu, a jen velmi
vzacné je tomu obracené — Spickovy DX-
man piSe program pro svoji potfebu a
ostatni uzivatelé se ,svezou“. Na fakt, Zze
ostatni mohou mit jiné poZadavky, se jak-
si nedostane, nehledé ke kvalitdm vlastni
programatorské prace. Casto pak vznik-
ne program, plny zbyteénych funkci, ale
postradajici to podstatné, co ho déli od
pouhého poznamkového bloku, slouzici-
ho ke QSL agendé.

Pfedné je nutné vzit v Gvahu, pro koho
mUze mit takovy program smysl. Progra-
my, o kterych chci psat, tézko vyuzije
VKV amatér, ktery vysila na prevadécich
a tu a tam z néjaké kéty udéla par desitek
QSO v zavodeé. Pocitacovy denik bude
mit také pramaly vyznam pro toho, kdo
vysila vyhradné SSB na 80 m s kamara-
dy v OK a sousednich statech. Naopak je
nepostradatelny pro DXmana, ktery se
také objevuje v zavodech, shira QSL a di-
plomy a chce si udrzet pofadek nejen
v deseti ¢i statisicich QSO, ale také
v mnozstvi rznych statistik. Mnozi uzi-
vatelé vyzaduji program lokalizovany pro
domaci prostiedi. Samozfejmé Ize tuto
moznost pohodIné realizovat napf. tim, ze
veSkeré textové fetézce budou Cteny ze
samostatného souboru ve formatu ASCII,
umoznujiciho pohodiny preklad. Vzhle-
dem k tomu, Ze program je ur¢en radioa-
matértm, ktefi chtéji komunikovat s ce-

lym svétem, nebude pravdépodobné hru-
bou chybou ponechat v popisu logovaci
obrazovky a pfislusnych menu anglictinu.
Program |ze samozfejmé vybavit manua-
lem v Cesting, stejné jako Ize do Cestiny
preloZit napovédu, ktera u programu pra-
cujicich pod Windows byva vétsinou ob-
sazena v samostatném souboru. Lokali-
zace do Ceského prostiedi byva pomérné
snadna u programu pro Linux, které se
vyskytuji nej¢astéji zdarma ve formé tzv.
Open Source, . jsou k dispozici zdrojove
kody.

Druhou potencialni nevyhodou téchto
program( byva fakt, Ze autor ¢asto zapo-
mina na to, Ze jeho program neni stfedem
pozornosti operatora, Zze ho nesmi nijak
zaméstnavat, ze musi byt nalezité zajis-
tén proti chybam, vznikajicim nespravnou
manipulaci, jeho ovladani musi byt ve
znacné mife intuitivni a vzhled obrazovky
musi byt ergonomicky.

TFeti nevyhodou byva, kdyz se autor
pFili§ snazi myslet za uzivatele. Nedosta-
tek moznosti nakonfigurovat si program
podle vlastni potfeby mlze i zcela zne-
hodnotit jinak vyborny stanicni denik.

Podstatnym faktorem urcujicim kvalitu
programu vSak byva sam autor. | sebe-
lep$i program muize byt k nicemu, pokud
pochézi od autora, ktery je nekomunika-
tivni, pfipominky uzivatel( ignoruje a ne-
byva ochotny poslat nejnovéjsi verzi. Ta-
kovi lidé mivaji zajem jen o zisk, plynouci
z prodeje programu. Komunikuji pouze se
svymi dealery a jejich programy se vyzna-
Cuji naprosto dokonalou ochranou proti
,Zneuziti, kterd byva €asto tim jedinym,
co na programu funguje na 100 %. Tento
jev byva bohuzel dost ¢asty a z dilny po-
dobného autora pochazi napf. jeden pro-
gram, ktery byl nabizen i u nas. Daleko
méné autor(i povazuje pfipominky uZiva-
tell za cenny zdroj informaci, a pokud se
setkate s pfipadem, Ze autor vase pfipo-
minky nejen promptné zapracoval do pro-
gramu, ale navic vasi praci ocenil tfeba
tim, Ze vas zdarma registroval, dejte mi
védét. Takové pfipady byvaji naprosto
vyjimecné a vyskytuji se nejvic mezi au-
tory shareware, ale bohuzel nevim nic
o tom, Ze by se takova vzacnost vyskytla
mezi autory logovacich programl (ne-
mam ted na mysli zpravidla pomérné jed-
noduché zavodni programy).
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Vétsina logovacich programl bohuzel
spada do kategorie shareware, tedy soft-
ware, za které je pozadovan poplatek ve
vySi obvykle nékolika desitek USD. Bohu-
zel se nékdy objevuje tendence tzv.
~predplatného” na par verzi, které se ob-
jevi béhem roku. Za nové verze s novymi
funkcemi je tfeba zaplatit znovu, stejné
tak za odstrafiovani chyb. To vS§ak nemu-
si vést ke spokojenosti uzivatele; pokud
tfeba zkusite navazat dialog tim, Ze auto-
rovi poSlete e-mail se sdélenim ,denik
bych si koupil, kdyby tam nebyla pasma
pouze v metrech, ale uvedena frekven-
ce”, vétsinou Spatné dopadnete. Zaruku,
Ze napf. Americ¢an upravi program podle
evropskych zvyklosti, nemate opravdu
Zadnou.

Mnozi amatéfi jsou pomérné skromni
a staci jim jednoduchy program, do které-
ho Ize bez problému ulozZit data. Problémy
nastanou zpravidla jiz tehdy, kdyz chcete
vytisknout nalepky na QSL — nesedi for-
mat nalepek, chybi podpora urcitého typu
tiskarny, nelze vytisknout vic pasem na
jednu nalepku apod. Pokud si koupite
novy TCVR a zjistite, ze je schopny poci-
taci pfedavat udaje o pasmu a druhu pro-
vozu, a neni proto nutné je do deniku vy-
pisovat, asi vas stary jednoduchy denik
omrzi, a to nebyla fe€ o podpofe prace na
DX clusteru, automatickém vyhledavani
QSL manazerd ¢i snadném vyhledavani
QSO a QSL pro rizné diplomy.

DOS, Windows
nebo Linux?

Jiz samotny nadpis napovida, ze se
vyskytuji aplikace uréené pro vSechny
zminéné platformy. VSechny maji své
pfiznivce, ktefi radi vidi pfedevSim vyho-
dy svého oblibeného prostredi a pfipadné
nevyhody poznaji, az kdyz je obvykle
pozdé. Programy uréené pro Windows
mivaji hezkou grafiku a ¢asto fadu funkci
navic, nebot autor neodola zaradit napf.
mapy ¢&i jina vylepSeni, ktera potfebuji ke
své funkci grafiku nebo tiskové moznosti
Windows. Dal$i vyhodou Windows je
moznost sou€asného béhu nékolika pro-
gramu najednou. Program, pracujici pod
Windows umoziiuje zvolit si uspofadani
obrazovky podle vlastni potfeby a otevrit
jen okna s informacemi, které maji pro
nas vyznam (obr. 1). Na druhé strané
mohou byt programy pod Windows po-
malejsi, kladou vétsi naroky na systém a
pon v pfipadé soucasné dostupnych pro-
gramu.

Nevyhodou Windows je skute¢nost,
Ze nejsou systémem, pracujicim v real-
ném Case. Proto se vétSinou nepodafi za-
jistit dokonalé odbaveni procedur, kritic-
kych na cCasovani bez podstatnych
zasah( do systému. Typickym pfikladem
muze byt funkce elektronického klice, ze-
jména je-li pozadovana podpora pouziti
pasticky.

Castou chybou autort programu pro
Windows je Ipéni na ,konvencich Win-
dows" a potfeba mysi €i trackballu. Malo-
kdo si umi predstavit, ze pozadavky na
ovladani stani¢niho deniku jsou zasadné
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jiné, nez na ovladani kancelafskych pro-
gramu nebo her. Program Ize v rdmci
skonvenci Windows" zpravidla do jisté
miry ovladat klavesovymi zkratkami, ale
rizné dvojhmaty ¢&i trojhmaty (Alt-***,
Ctrl-Shift-***) jsou pro praxi zcela nepou-
Zitelné. Logovaci program nesmi operato-
ra zaméstnavat ¢i upoutavat jeho pozor-
nost, ta musi byt soustfedéna na déni na
pasmu a na ovladani zafizeni. Amatér si
vétsinou seda k zafizeni, nikoli k pocitaci.
V ham-shacku byvéa ob¢as problém najit
prostor pro mys s pfislusnou podlozkou a
mUze se také stat, ze v zapalu boje za-
¢neme hovofit do mysi a skaceme z polic¢-
ka do polic¢ka pastickou. Jak to dopadne,
si jisté kazdy umi predstavit sam.

Pres veSkeré vyhody systému Linux
(pfip. néjaky BSD) je nabidka programu
pro néj prakticky nulova. Existujici pro-
gramy nevyhovuji ani zakladnim naroktm
kladenym na jednoduchy denik.

Stani¢ni denik byva ¢asto provozovan
na notebooku, tedy na mnohem skrom-
néjSim systému, nez jaky nabizeji stolni
pocitace. | kdyz notebooky v mnoha smé-
rech jiz stolni poCitace dohangji, je stale
cena srovnatelného systému ve  futralu®
notebooku pfiblizné trojnasobna oproti
stolnimu pocitaci a je spi$ srovnatelna
s cenou primyslového pocitace v kuffiko-
vém provedeni (portable), jehoz spolehli-
vost, odolnost, Zivotnost a elektromagne-
ticka kompatibilita je nesrovnatelna se
stolnim pocitacem, o notebooku nemluvé.
Cenoveé pfijatelny notebook umoznuje
s pfijatelnou rychlosti provozovat vétsinou
pouze DOSovskou aplikaci, nehledé

k tomu, Ze na malé klavesnici byva provo-
zovani Windows s pomoci trackballu
nebo joysticku spi$ trestem nez ulehce-
nim prace.

Posledni vyvoj vSak ukazuje pravé
smérem k operac¢nim systémum s grafic-
kym uzivatelskym rozhranim. Ur¢ity zvrat
nastal pravé s uvedenim 32bitovych Win-
dows na trh, zejména stabilnich Windows
2000, pfip. Windows XP. Procesory Pen-
tium umoznuji s prijatelnou rychlosti
zpracovavat i ulohy ve 32bitovém proste-
di, 100 MB na disku jiZ neznamena nic,
pfitom takové ,Zelezo“ dnes pofidime za
(v absolutni hodnoté) nizsi cenu, jakou
jsme pred dvanacti lety dali za 286. Bu-
doucnost tedy bude patfit stani¢nimu de-
niku, pracujicimu v multitaskingovém
prostfedi s grafickym uzivatelskym roz-
hranim, ktery by k ovladani nevyzadoval
mys$ €i trackball a pfi zachovani jednodu-
chosti obsluhy umoznil vyuzit multitaskin-
govych a grafickych moznosti operacniho
systému. Neni pfitom vhodné omezovat
se pouze na platformu Windows, protoze
napf. oteviené operacni systémy na bazi
Unixu (Linux, FreeBSD, OpenBSD) se
pomeérné rychle dostavaji na uzivatelsky
pfijatelnou uroven.

Budoucnost bude patfit programiim,
bézicim pod témito systémy, pfipadné
programuim vlbec nezavislym na platfor-
mé. Programy, uréené pro prostiedi
DOS, je nutné povazovat za prekonané
(Fe€ je pouze o stani¢nim deniku, nikoli
o programu pro zavody!). Je proto nejvys-
§i ¢as uvazovat o novém programu, ktery
by odpovidal sou¢asnému stavu techniky.

Pozor na demoverze

Je s podivem, kolik prace si néktefi
programatofi daji, aby odradili pfipadné
zajemce od koupé programu. VétSina de-
moverzi ma v sobé zabudovana omezeni,
ktera fakticky zabranuji program vyzkou-
Set. K ¢emu je napfiklad denik, ktery do-
voluje zadat nejvySe 100 QSO? Stejné
tak program, ktery sice umozriuje vSech-
no, az na ,mali¢kost* — uloZeni spojeni na
disk.

Shodneme se na tom, Ze jednim z nej-
lost. Program se vétSinou chova jinak,
ma-li v sobé 100 QSO, a jinak pfi 100 000
QSO. Stejné je to, pokud ma demoverze
vestavénou ,zdrzovacku“ — pokud to ne-
Zjistite v€as a s logem vyrazite na pasmo,
muZete se diky nucené minutové pauze
vyplnéné vyzvami k registraci i gratula-
cemi k tomu, Ze jste si opatfili nejlepsi
program na svété, dostat do infarktové si-
tuace. Po chvilce uklidnéni pak program
odinstalujete a nabyvate dojmu, Ze autor
meél hlavu hodinu v mikrovinné troubé...
Pokud autor navic takovou crippled versi-
on jeSté prohlasi za shareware a néjakym
hodné okatym zpUsobem vas upozorni,
Ze si s timto bezcennym nesmyslem smi-
te hrat pouze 30 dnu (vétSinou bohaté
sta¢i 30 minut), méni se tento dojem
v jistotu.

RR
(Pokracovani)

VKV

KV

Kalendar zavodu

na cerven
16. Nordic Activity 144MHz  17.00-21.00
56, Zavod middeze ) 144MHz  14.00-17.00
5-66.  Mikrovinny zavod?) 1,3-76GHz  14.00-14.00
5-6.6. Memorid OM3AU 1442432 MHz  14.00-14.00
86.  Nordic Activity 432MHz  17.00-21.00
126.  FM Contest 1442432 MHz - 08.00-10.00
12.-13.6.ATV Contest ) 432MHzavyse 18.00-12.00
19.-20.6.IARU-50 MHz Contest®) ~ 50MHz ~ 14.00-14.00
19.-20.6. HA-VHF/UHF/SHF Contest 14.00-14.00
144 MHz-1,3 GHz
20.6. ALPE ADRIA Contest 432 MHzavyse 07.00-15.00
206.  AGGHActivity ~ 432MHz-76 GHz  07.00-10.00
206.  OE Activity 432MHz-10GHz  07.00-12.00
206.  Provozni VKV akfiv 144 MHz-10GHz  08.00-11.00
216. AGCW Contest 144MHz ~ 16.00-19.00
216. AGCW Contest 432MHz  19.00-21.00
226.  Nordic Activity 50MHz  17.00-21.00

') Podm. viz Radioamatér 6/2003 (zelena
vlozka). Deniky: Antonin KFfiz, Polska
2205, 272 01 Kladno 2; E-mail: ok1mg
@volny.cz; PR: OK1MG @ OKOPPR

?) Podm. viz ¢asopis Radioamatér 3/2002,
deniky na adresu OK1IA: Jan Moskov-
sky, Cajkovského 923, 500 09 Hradec
Kralové; E-mail: ok1ia@hk.rozhlas.cz;
PR: OK1IA @ OKOPPL

¥) Podminky IARU-50 MHz Contestu: Ra-
dioamatér 3/2002, deniky na OK1CDJ.

) Podminky ATV Contestu - viz PE AR 5/
/2000 a Radioamatér 2/2000, deniky na
adresu OK1MO: Jifi Vorel, P. O. Box 32,
350 99 Cheb 2.

OK1IMG

Kalendar KV zavodu
na kvéten a ¢erven

15.5. EU Sprint CW  15.00-19.00
15.-16.5 King of Spain CW  18.00-18.00
22-235 Baltic Contest MIX  21.00-02.00
24.-28.5. AGCW Activ. Week CW/RTTY  00.00-24.00
29-30.5. CQWW WPX Contest  CW  00.00-24.00
5.6. SSB liga SSB  04.00-06.00
5-6.6.  IARU Reg. | Fieldday CW  15.00-15.00
6.6. Provozni aktiv KV CW  04.00-06.00
7.6. Aktivita 160 SSB 19.30-20.30
12.-13.6. WW South America CW  00.00-16.00
12-13.6. VK/ZL (ANARTS)RTTY DIGI  00.00-24.00
12.6. OM Activity CW  04.00-04.59
12.6. OM Activity SSB 05.00-06.00
12.6. CT National Day SSB  07.00-24.00
14.6.  Aktivita 160 CW  19.30-20.30
206. DIE Contest MIX  06.00-12.00
19.-20.6. All Asia DX Contest CW  00.00-24.00
26.-27.6. SP-QRP Contest CW  12.00-12.00
26.-27.6. Marconi Memorial CW  14.00-14.00
26.-27.6. King of Spain SSB  18.00-18.00

Terminy uvadime bez zaruky, podle
Gdaji dostupnych v bieznu t. r. Podminky
vS8ech zavodl v ¢eském prekladu jsou
uloZzeny na internetovych strankach
www.aradio.cz, odkud je mozné si je na-
hrat do pocitaCe a vytisknout. Podminky
jednotlivych zavodu uvedenych v kalen-
darfi naleznete v téchto Cislech PE-AR:
OM Activity 1/01 (a doplnék v Cisle 3/01),
SSB liga, Provozni aktiv a Baltic Contest
viz 4/01, CQ WPX 2/01, ANARTS RTTY
a All Asian 5/01, DIE 6/01. Marconi a King
of Spain 5/02, AGCW-DL, IARU Fieldday
a Portugal Day 5/03. Kromé uvedenych
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zavodu je jesté 2. vikend v ¢ervnu West
Virginia Party.

Adresy k odesilani denikt pres Internet

Baltic: Irsf@lrsf.1t
CQ WPX: wpxcw@kkn.net
WWSA: labre@labre.org
All Asia: aacw@jarl.or.jp
Marconi Memorial: ik6ptj@qsl.net
King of Spain: eabal@ure.es
DIE: eabkb@ure.es
QX

® Zatim nejmlad$im radioamatérem, kte-
ry v USA slozil ispésné zkousky pro tfidu
LGENERAL", je sedmileta divka z Orego-
nu, Mattie Clauson, nyni AD7BL. Blaho-
prani ji pfislo i paketem z orbitalni stanice
ISS od KA3HDO, ktery je v posadce. Je-
jim otcem je AC7SP. Mattie sama fika,
Ze nezodpovédéla pouze Ctyfi otazky, kte-
ré se ji zdaly pfilis tézké. Ona sama patfi
jiz ke Ctvrté generaci radioamatérd v rodi-
né, i jeji oba prarodi¢e maji licence.

INZERCE

@ Za prvni tucny radek 75 K¢, za

kazdy dalsi i zapocaty 30 K¢.

Koupim elektronky 6K4P, 621P, 622P, 4Z1P,
2727P, schéma R105, R4, RM31. Tel.: 602 414
211, 377 263 419.

Prodam 10 ChipCorder ISD 1020, ISD 2560 a
jiné soucastky. Mobil: 604 282 389, E-mail:
sasa.t@quick.cz
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CENIK INZERCE (cernobilalbarevna - K¢ bez DPH)

cela strana ‘ ‘ ‘ 1/2 strany

19.600/23.520 K¢

=
<
(<)
(=1
3
3

171 % 264 mm

9.800/11.760 K¢

2/3 strany

13.060/15.670 K¢

112 %264 mm

i

AT x85mm  54x264mm  112x130mm 171 x63mm  83x130mm
6.530/7.830 K¢

i 1/4 strany

4.900/5.880 Ké

1/6 strany

12x63mm  54x130mm

3.260/3.910 K&

‘ 1/9 strany
i 2.170/2.600 K¢

54%85mm

5463 mm

1/12 strany

1.630/1.950 K¢&

vy

Mensi inzeraty musi mit Sirku 54,
112, 171 mm a jejich ceny se poCitaji
1 cm?= 44 K¢ (¢b), 53 K¢ (barva)

Obalka: vnitini strana - 43.000 K¢, IV. strana 53.000 K¢ (bez DPH)

Slevy pfi opakované inzerci

Ve 3 a vice Cislech snizuje sazbuo ............
V 6 a vice Cislech snizuje sazbu o ..............

Pri celorocni inzerci se sazba snizuje o ......

Zvlastni pozadavky
- Umisténi inzeratu ............. +10 %

................ 5% | .- Piepis a graficka uprava... +15 %
______________ 10 % | - U inzerath fakturovanych pies

20 % reklamni agenturu se cena zvysuje
.............. 0

o agenturni provizi.

Jako standardni podklady jsou prijimany definitivné zpracované inzeraty (CMYK, ¢ernobilé - v dostate¢ném rozliseni
150 Ipi) ve vystupnich formatech tif, jpg, pdf, eps uloZené v souborech dat dodanych elektronickou postou, popr. ha dis-
keté, ZIP 100, CD-R. Dodani definitivné zpracovanych inzerat( na filmech (vZdy véetné nétisku) je mozné pouze u celo-
strdnkovych inzeratu, jen po dohodé s redakci. Bez barevhého néatisku dodaného inzerentem nenese AMARO odpo-
védnaost za pfipadné odchylky a chyby. Veskera média a pouzité soubory musi byt formatovany pro PC.

Kontakt: AMARO, spol. s r.0., Radlicka 2, Praha 5, 150 00; tel. 2 57317311, 13, e-mail: pe@aradio.cz

Seznam inzerentu v PE 5/2004

A+A - plastové krabiCky aj. ...........cooooeiiiiiii XIX
AGB - elektronické sou€astky ... XV
ANTECH - méfici pfistroje, STAa TKR ... Xl
ASIX - vyvojové prostifedky a programovani ............... XX
AV-ELMAK - elektronické pfistroje..............cccccooo Xl
AW.V. - Zdroje ..o VIII
AXL - zabezpeovaci systémy aj. ... XIV
BEN - technicka literatura................................ XX, XX
BOHEMIA HOUSE - elektronické pfistroje ................ XIX
Bucek - elektronické sou€astky ... VI
COMPO - elektronické dily ..........cccccoooiiiii XV
CON BRIO - Peltierovy termoelektrické moduly .......... XX
Data Guard Slovakia - prisluSenstvo, batérie GSM .... XIX
DELCOM - prislusenstvi k telefonim ......................... XVI
DEXON - reproduktory ..........ccccccoiiiiiiiiiiiiii XVII
DIAMETRAL -8titky a klavesnice ............ccccocoviiiiinnn I
ECOM - elektronické soucastky aj. .............cooceiii. Xl
ECOMAL - elektronické soucastky .......................o..... XVI
ELEKTROSOUND - ploSné spoje, el. soug. aj............ XIX
ELETECH - internetovy obchod ...................oo XX
ELEX - elektronické soucastky aj. .............ccccccceeiiie. XVI
ELEN - displeje ....oooiiiiiiii e XIX
ELCHEMCO - chemie pro elektroniku.......................... XX
ELIX - radiostanice ...........ccccoooviiiiii \
ELNEC - programatory aj. .........ccccoooviiiiiiiiii X
ELMECO - soucéastky a spotfebni elektronika .......... XVIII
ELTIP - elektrosou€astky ..............ccoooooiiiiiii XVIII
EMPOS - méfici technika ... i

ERA components - elektronické soucastky ................. XIV
FISCHER - elektronické sou€astky ............................. XVI
FK = reprobOXy ..o XX
Flajzar - stavebnice a kamery ... IX

FULGUR - baterie, akumulatory, nabijeCky apod. ...... XIV
GES - elektronické sou€astky ..............cocccoiiiiii [l

GM electronic - méfici pfistroje ............ccooociiii \%
HDS - kamerové sledovaci systémy ........................... XXI
JABLOTRON - zabezpeCovaci a fidici technika ............. I
JJJ SAT - VF technika Hirschmann ............................ XXI
KONEKTORY BENEL - konektory ........cccccocoviinnnnn. XX
KONEL - koneKtory ..........ccccoooiiiiiiiiii XVII
KOTLIN - indukéni snimace ............ccooovvviiiiiciie XIX
MEDER -Telé ... XV
MICRODIS - moduly GPS ... XII
MICRONIX - méfici pFistroje .........cccoveviiiiiiiiiin Xl
MICROPEL - prog. log. automaty ................cccccoooe XVII
NEDIS - elektronické prvKy..........ccccoooiiiiiiiiii XX
PaPouch - méfici a komunikacéni technika................. XVII
PH servis - opravy a prodej PHILIPS ....................... XVIII
P SERVIS ZIKA - nabidka zaméstnani ..................... XIX
RTV - vyroba pre TV rozvody ............cooooiiiiiiii XV
SATRO - el. zafizeni firmy Ikusi...................oo. XVIII
Spezial electronic - elektronické sou€astky................... Xl
SUPCAD - OrCAD, software ... XVII
T.E.L - Formica.......ccccooiiiiiiiii XVII
UTILCELL - méFeni veli€in .........ccoooiiiiiiiiic XVII
Objednavka na pfedplatné ¢asopisu ........................ XXIV
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