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NAS ROZHOVOR

se zastupci firmy Fulgur Battman
Petrem Nevjelikem a Eduardem
Odstréilem o novinkach v na-
bidce akumulatort a nabijecu.

Ve vasem oboru jde vyvoj ku-
predu snad jesté rychleji nez
v pocitaé¢ich. Od posledniho
rozhovoru s vasi firmou pfibylo
mnoho novych zajimavych vy-
robkd. Mohli byste nam je po-
stupné predstavit?

To je pravda, od naSeho minulého
rozhovoru se nejvyznamnéji zmeénil
sortiment nabijec¢t Uniross. V té
dobé byl nabije¢ Sprint 1-2h, ktery
nabiji akumulatory za max. 2 hodiny
tim nejrychlejSim, ktery jsme méli
k dispozici. V sou¢asné dobé uvadi-
me na trh nabijece, které jsou schopny
nabijet akumulatory za 1 hodinu, 30 mi-
nut a dokonce i takové, které to dokazi
za 15 minut. Pfedstavme si je postupné.

Uniross Sprint 1H - je mikro-
procesorem fizeny nabije¢, ktery pat-
fi k nejmensim ve své tfidé. Prostor
pro umisténi nabijenych akumulator(
je zasouvatelny a tim se vyznamné
uspofi misto. Navic je konstruovan
tak, Zze umoznuje optimalni pfistup
vzduchu k jednotlivym akumulatorim
ze vSech stran a tim jejich pfirozené
ochlazovéani v pribéhu nabijeciho
procesu. Z tohoto dlvodu nemusi byt
vybaven ventilatorem, ktery by chla-
zeni zabezpecoval. Je schopen nabi-
jet 1 az 4 akumulatory NiCd nebo
NiMH velikosti AA nebo AAA, a to jiz
za 1 hodinu. Nabijeci proud pro aku-
mulétory AA je 2100 mA a pro aku-
mulatory AAA 650 mA. Udrzovaci na-
bijeni, které automaticky nastava po
ukon&eni nabijeciho procesu, je usku-
te¢hovano proudem 50 az 70 mA.
Tento nabije¢ je vybaven dalSimi
ochrannymi prvky, jako je bezpec-
nostni ¢asovag, ktery je nastaven na
75 nebo 85 min. (podle typu nabije-
nych akumulatort), a teplotni pojistka,
ktera nabijeci proces pferusi v oka-
mZiku, kdy teplota nabijenych akumu-
latord dosahne 47 az 55 °C. Pribéh
nabijeciho procesu je signalizovan dio-
dami LED pro kazdy akumulator.

Vykonné&jSim modelem je nabijed
Uniross Sprint 30 min. Jedna se
o velmi maly kompaktni mikroproce-
sorem fizeny nabije€¢ pro 1 az 4 aku-
mulatory AA nebo AAA v provedeni
NiMH. Pfi této rychlosti (30 minut)
nabijeni jiZ neni mozné ponechat na-
bijené akumulatory bez umeélého
chlazeni, proto je vybaven vlastnim
chlazenim ventilatorem. Jeho provoz
je velmi tichy a nenapadny. Nabijeci

proud pro akumulatory AA je 2000 az
4000 mA (2 az 4 akumulatory) a pro
akumulatory AAA 850 mA. Udrzovaci
nabijeni, které automaticky nastava
po ukon€eni nabijeciho procesu, je
uskutecfiovano proudem 20 az 50 mA.
Také tento nabije¢ je vybaven dalSi-
mi ochrannymi prvky, jako je bezpec-
nostni ¢asovag, ktery je nastaven na
38 nebo 75 min., a teplotni pojistkou,
ktera nabijeci proces pferusi v oka-
mziku, kdy teplota nabijenych aku-
mulatord dosahne hodnoty 55 °C.
Priibéh nabijeciho procesu je signali-
zovan diodami LED pro kazdy aku-
mulator. Nabije¢ je samoziejmeé vy-
baven detekci vadnych akumulatort
a kontrolou polarizace, coz je u této
tfidy nabije¢l dnes uz standard.

Tim nejvykonné&jSim, co v sou€asné
dobé existuje, je nabije¢ Uniross
Sprint 15 min. Mikroprocesorem Fi-
zeny nabije¢ s vlastnim chlazenim,
ktery je ur€en pro akumulatory AA
nebo AAA pouze v provedeni NiMH.
Tento nabije€ je dvourychlostni, na-
bijeci proces je rozdélen na dvé faze,
rychlonabijeni, pfi némz akumulatory
AA jsou nabijeny proudem 6500 mA
a AAA proudem 2600 mA, druha faze
je pomalejsi u AA 2600 mA a u AAA
1000 mA. Za téchto podminek jsou
akumulatory s kapacitou 2100 mAh
nabity za 15 minut s tim, Ze jiz po 10 mi-
nutach maji zhruba 75 % kapacity.
Udrzovaci dobijeci proud je 50 mA.
Bezpecnostni ¢asovac je nastaven
na 15 min. u rychlonabijeni a 60 min.
pro pomalejSi nabijeni. Teplotni po-
jistka vypina pfi dosazeni 60 °C.

Signaliza¢ni diodu LED nahrazuje
signalizace loga Uniross na nabijeci.
Oproti konkurenci neni tfeba k provo-
zu tohoto nabije¢e mit specialni aku-
mulétory, av8ak mohou se nabijet
vSechny vysokokapacitni akumulato-
ry. Nabije¢ bude prodavan ve 3 va-
riantach: Sprint 15 min 2p (2 pozice),
Sprint 15 min. 4p (4 pozice) a Sprint
15 min, ktery je vybaven displejem
LCD pro zobrazeni prubéhu nabijeni.

Vsechny novinky Uniross se za-
meéruji pouze na rychlost?

To urcité ne, spole¢nost Uniross
pfichézi i s novinkami ryze technického
charakteru. V Cervenci jsme uvedli na
trh nabije¢ GLOBE TROTTER MINI,
ktery je nejmensim na svété. Jeho
rozméry jsou 82 x 38 x 32 mm v uza-
vieném stavu; pro ilustraci: jedna se
0 90 % objemu krabi€ky cigaret.

Tento mikroprocesorem fizeny
nabije¢ je uren pro 1 az 4 akumula-
tory velikosti AA nebo AAA v prove-
deni NiCd nebo NiMH. Je idealnim
pomocnikem pfi cestovani, je vyba-
ven adaptéry pro celosvétovou elek-
trickou sit. Nabijeci proud pro aku-
mulatory AA a AAA je 500 mA,
udrzovaci nabijeni proudem 27 mA,
maximalni nabijeci ¢as je 285 min.
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Prabéh nabijeni je signalizovan 1 vi-
cebarevnou diodou LED. Standardné
je tento nabije¢ dodavan v sestavé se
2 akumulatory UNIROSS 2100 mAh.

DalSi z technickych novinek je
nabije¢ UNIROSS GLOBE TROT-
TER. Pfi nabijeni rozdéluje nabijeci
proud mezi jednotlivé akumuléatory
podle poctu obsazenych pozic. Na-
bijeci proud je pro 1x AA/2000 mA,
2x AA/1000 mA, 3x AA/660 mA,
4x AA/500 mA. Stejny princip plati
i pro akumulatory AAA s tim, Ze max.
nabijeci proud je 1000 mA. Timto
zplUsobem je vyrazné urychleno nabi-
jeni mensiho poctu akumulatord. Je
uréen pro nabijeni akumulatorti NiCd
nebo NiMH. Bezpe&nostni ¢asovac je
nastaven na 5 hodin a teplotni pojist-
ka vypina pfi 55 °C. Prabéh nabijeni
je signalizovan 1 diodou LED. Nabi-
je€ je dodavan v sestavé se 4 ks AA
2300 mAh, adaptéry pro celosvéto-
vou elektrickou sit’ a plastovym za-
sobnikem na akumulatory.

Jak je na tom s novinkami firma
Ansmann?

Ani v sortimentu Ansmann se ne-
zastavil ¢as. 21. 5. 2004 jsme jako
prvni v CR uvedli na trh akumulator
AA s kapacitou 2400 mAh, ktery si
ziskal u spotfebitell velkou oblibu,
v ¢ervnu toho roku pfisla dal$i novin-
ka Ansmann PHOTO CAM III. Jedna
se o mikroprocesorem fizeny nabije¢
s nabijecim proudem 400 mA, pro
akumulatory AA a AAA v provedeni
NiMH. Je dodavan v sestavé se
4 akumulatory AA o kapacité 2400 mAh
a ve své tfidé ma na trhu jednoznac-
né nejvyhodné&jsi cenu.

Nejvyznamnéjsi novinku pripravuje-
me na nas trh v zari, kdy bude zahéa-
Jjen prodej akumulatoru Ansmann AA
o kapacité 2500 mAh, coZ bude v té
dobé nejvyss$i mozna kapacita tuzko-
vych akumulatori v CR. Véfime, ze
spotiebitelé s nim budou opét spokojeni.

A co novinky firmy Panasonic?

Pozitivni zkuSenosti z oblasti ¢lan-
ku pro akumulatorové naradi pfijdou
nyni k dobru také modelariim. Vyvojem
typu HHR-350SCS 1,2 V/3500 mAh
se vyrobci podafilo stanovit milnik

Novinka!

Ni-MH 3500

Novy 5C élanek Standardni SC
v kubickém

clanek ve valcavém|
provedeni provedeni

Velikost: SQ
Kapacita: 3500 mAh*
Max. vybijeci proud: 30 A

Hmotnost: 67 g

v inovaci. Clanek 3500 mAh je na
svété nejen nejsilngjsi, ale je také je-
dinym akumulatorem v kubickém
provedeni. Vyvojovym inzenyrim fir-
my Panasonic se podafilo lepSim vy-
uzitim mista dosahnout vétsi kapaci-
tu a tim zkonstruovat Uplné& novy
akumulator.

Druhou novinkou je akumulator
NiMH HHR-850D 1,2 V/8500 mAh
o velikosti velkého monoclanku (typ D)
s kapacitou 8500 mAh a vnitfnim od-
porem 3 mQ, uréeny do pohonU vyZadu-
jicich velky odbérovy proud a trvan-
livost parametr(i. Clanek Ize nabijet
proudem rovnajicim se kapacité ¢lanku.

Jsou také néjaké nové meérici
pristroje?

Novinkou je dal$i varianta jiz pro-
davaného testeru GOLD-IBT 1-12 V
pro olovéné akumulatory 12 V firmy
ACT Meters Ltd. z Anglie. Tester méa
rozSifeny rozsah méfenych kapacit
od 1,2 do 200 Ah. Obsluha zUstava
stejné jednoduché jako u pfedchozi-
ho modelu, vysledek se zobrazuje na
displeji. Vyrobek je velmi vhodny pro
servisni firmy z oblasti zaloZnich zdro-
ji, EZS, EPS atd. Technik ma ihned
vysledek méfeni - zbytkovou kapacitu
akumulatorll a vi prfedem, kdy pléano-
vat vymeénu a dalsi servis.

Dékuji vam za cerstvé informace.

Pripravil ing. Josef Kellner.

NOVE
@ KNIHY

operaénf
zesilovate

rtelniky

pro obyéejné sm

Operaéni zesilovace pro oby-
cejné smrtelniky. Vydalo nakla-
datelstvi BEN - technicka litera-
tura, 248 stran B5, obj. ¢. 121104,
299 Ke.

Tato prakticka pfirucka o operaénich ze-
silovacdich ma slouzit nejen pro amatérskou,
ale i pro poloprofesionalni praxi, nebot shr-
nuje vSe podstatné o operac¢nich zesilova-
¢ich. Je vhodna i jako moderni uéebnice pro
stfedni skoly - vyzdvihuje principy zapojeni a
konkrétni FeSeni jednotlivych problému. Pro-
to také v knize nenajdete rozsahlé vzorce a
slozita matematicka odvozeni, témi se zaby-
va odbornéjsi literatura.

V knize jsou shrnuty pouze podstatné in-
formace a predevsim zapojeni obvodu s OZ,
ktera se skute¢né daji v praxi pouzit. Vse
s minimalni teorii bez sloZitych vzorcu a rov-
nic. Velmi uzite€né mohou byt i pfehledy
operacénich zesilovacu a komparatoru uve-
dené na konci knihy.

Kniha vychazi z prehledu zakladnich za-
pojeni s OZ, ktery byl oti$tén pred nékolika
lety na strankach dvou ,modrych® KE. PouZi-
té zapojeni byla tehdy vybrana z nejruznéj-
Sich ¢asopisl a knih. Z tuzemskych to byla
hlavné Sdélovaci technika a Amatérské radio
od roku 1965. Nyni vSak byly informace syste-
matictéji usporadany a jejich zabér rozsiren.

Kniha je uréena jako Uvodni informace
zvlasté pro ty, ktefi chtéji do problematiky
operacnich zesilovacu teprve postupné pro-
nikat a které odrazuji rozsahla dila. Zb&hlym
konstruktéram jisté kniha poslouzi jako in-
spirace a prehledny zdroj informaci o proble-
matice operacnich zesilovacu.

Knihy si muZete zakoupit nebo objednat na dobir-
ku v prodejné technické literatury BEN, Vé$inova 5,
100 00 Praha 10, tel. 2 7482 0411, 2 7481 6162, fax
27482 2775. Dalsi prodejni mista: JindiiSska 29, Praha 1,
sady Pétatricétniku 33, Plzeri; Cejl 51, Bmo; Ceskobratrska
17, Ostrava, e-mail: knihy@ben.cz, adresa na Inter-
netu: www.ben.cz. Zasielkova sluzba v SR: Anima, ani-
ma@dodo.sk, Slovenskej jednoty 10 (za Nérodnou
bankou SR), 040 01 Kosice, tel./fax (055) 6011262.
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AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM

Zesilovace
s tranzistory

(Pokracovani)

Pracovni bod

Chceme-li, aby tranzistor zesiloval
elektrické signaly, musime mu nasta-
vit vhodny pracovni bod. Pojmem pra-
covni bod se zde mysli takové pod-
minky, pfi kterych je tranzistor schopen
zamyslené funkce. Pracovni bod vhod-
ny pro urcitou €innost (napf. zesilova-
ni slabych signald) nemusi byt vhod-
ny pro ¢innost jinou (spinani relé,
koncovy zesilovag, vf vykonovy zesi-
lovac apod.). V dalSim textu se zameé-
fime na nastaveni pracovniho bodu
zesilovace nf signald.

Pracovni bod nf zesilovace

Predpokladejme, Ze chceme posta-
vit jednostupfiovy nf zesilova€, napf.
pro zesilovani signalll z mikrofonu.
PouZijeme tranzistor v zapojeni se spo-
le€nym emitorem, protoZe toto uspo-
radani ma napétové i proudové zesi-
leni — viz obr. 31. Kolektor tranzistoru
je pfipojen na napajeci napéti pres re-
zistor Rc. Vstupni signal méni proud
baze (nebudeme zatim zkoumat, jak).
Zmeéna proudu baze vyvold zménu
proudu kolektoru a tim i zménu Ubyt-
ku napéti na rezistoru Rc. Zesileny sig-
nal odebirdme z kolektoru.

Predpokladejme, Ze vystup neni
zatiZzeny, Ze vSechen proud prochaze-
jici rezistorem Rc prochazi i kolekto-
rem tranzistoru. Bude-li tranzistor zcela

+12V

Obr. 31. Vlystupni obvod zesilovace
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Obr. 32. ZatéZovaci primka
a vystupni charakteristiky tranzistoru

uzavieny, nepotece jim proud a na vy-
stupu bude pIné napajeci napéti. Tomu
odpovida v grafu na obr. 32 bod A. Na-
opak bude-li tranzistor zcela otevieny
(zkratovany), poteCe jim a rezistorem
Rc proud, ktery je dan napajecim na-
pétim a odporem rezistoru (bod F). Lze
snadno dokéazat, Ze kdyz bude tranzis-
torem prochazet proud, bude vystupni
napéti a kolektorovy proud odpovidat
néjakému bodu na uselce mezi body
AaF.

Druhou ¢&asti grafu na obr. 32 jsou
vystupni charakteristiky tranzistoru. Ty
dostaneme, kdyz budeme bazi tranzis-
toru napajet konstantnim proudem a
zaroven meéfit kolektorovy proud pfi
rlizném napéti mezi kolektorem a emi-
torem tranzistoru.

Pracovni bod tranzistoru musi le-
Zet na zatéZovaci pfimce. Tomu odpo-
vidaji pro zakreslené vystupni charak-
teristiky body B, C, D a E. Pokud
bychom potfebovali co nejvétsi rozkmit
signalu na vystupu, nastavili bychom
zesilovag pobliz pracovniho bodu C,
tedy tak, aby na vystupu byla pfiblizné
polovina napéjeciho napéti. Pak se
pracovni bod mize v rytmu zesilova-
ného signalu posouvat ve velkém roz-
sahu na obé strany. Naopak, bude-li
zesilovany signél velmi slaby a i po ze-
sileni bude mit maly rozkmit, je vhod-
néjsi zvolit vétsi kolektorovy proud
(napf. pracovni bod D), pfi kterém ma
tranzistor vétsi zesileni.

Vysledné zapojeni zesilovace je na
obr. 33. Proud baze je nastaven rezis-
torem Rc. Vstupni signal je pfiveden
pfes kondenzator C1, vystup je oddé-
len kondenzatorem C2. Tyto konden-
zatory oddéluji stejnosmérné napéti
v zesilovacim stupni od zesilovaného
signalu a zarovern zamezuji zméné stej-
nosmeérného pracovniho bodu pfipo-
jenym zdrojem signalu a zatézi.

Uvedené zapojeni ma jen didaktic-
ky vyznam, protoZe v praxi by se u kaz-
dého kusu musel zménit odpor rezis-
toru Rb v zavislosti na zesilovacim
¢initeli konkrétniho tranzistoru. Kdyby
tranzistor T1 nemél zesileni asi 300,
tak jak je uvaZzovano v grafu na obr.
32, ale napf. 600 (tranzistor BC547C
muze mit i vétsi), posune se pracovni
bod tak, Ze tranzistor jiZ nebude zesi-

°o+12V

0V, zem

Obr. 33. Jednoduchy zesilovaci
stupefi

lovat nf signaly. Na grafu by se vystup-
ni charakteristika pro proud /, = 10 pA
posunula do oblasti, kde je nyni cha-
rakteristika pro proud /, =20 pA. Po-
divejme se na jiny zplsob nastaveni
pracovniho bodu.

MUzeme zkusit nastavit pracovni
bod déli¢em napéti v bazi tranzistoru.

+12V

ov

Obr. 34. Nastaveni pracovniho bodu
délicem v bazi
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Obr. 35. Nastaveni proudu béaze

Bude-li emitor pfimo spojen se spo-
le€nym vodi¢em (0 V), bude tfeba na-
stavit napéti baze velmi pfesné (viz
kfivka pro Re = 0 na obr. 35), jinak
bude proud baze o hodné vétsi nebo
mensi nez poZzadovany. Nesmi se
meénit ani napajeci napéti a teplota.
Zméni-li se napdjeci napéti, zméni se
i napéti na vystupu délice - napéti
baze. Zméni-li se teplota, posune se
i ,koleno" voltampérové charakteristi-
ky asi 0 2,2 mV na kazdy °C. Proto je
i tento zpUsob nastaveni pracovniho
bodu prakticky nepouzitelny (viz také
obr. 2 v PE 2/04). Situace se vSak zcela
zméni, zapojime-li mezi emitor a spo-
le¢ny vodi¢ rezistor Re. Mala zména
napéti baze vyvola mnohem mensi
zménu proudu a nastaveni pracovni-
ho bodu neni tak kritické. Rezistor Re
zavadi v zapojeni lokalni zapornou
zpétnou vazbu, ktera stabilizuje pra-
covni bod, zaroven vsak také zmen-
Suje zesileni. Pro nf signaly muzeme
tuto zapornou zpétnou vazbu odstra-
nit pfipojenim kondenzatoru paralelné
k rezistoru Re. Vysledny zesilova¢ pak
muze mit zapojeni podle obr. 26a. Toto
zapojeni uz je do znacné miry neza-
vislé na proudovém zesilovacim cini-
teli tranzistoru a na teploté.

VH
(Pokracovani pristé)
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Digitalni technika
a logicke obvody

Historicky vyvoj
logickych obvodu
(Pokracovani)

Protoze byla spotfeba bipolarnich
obvodu pro fadu aplikaci stale pfilis
velka, byly v sedmdesatych letech
vyvinuty unipolarni logické obvody
vyrobené komplementarni technologii
CMOS. Tyto obvody se vyznacuji ze-
jména zanedbatelnou spotifebou ve
statickém rezimu (typicky 10 nW na
hradlo!), na druhou stranu jsou v8ak
pomalej$i a maji maly vystupni proud.
Casem se i tato standardni fada ozna-
¢ovana CMOS 4000 rozrostla o mnoz-
stvi modifikaci. Pozdéji se zacaly
unipolarni technologii vyrabét i ekvi-
valenty obvodu fady 7400, které ne-
sou oznaceni C (74C00). Velkého roz-
Sifeni doznaly zejména jejich rychlé
varianty HC, HCU a HCT, které jsou
dnes bézné k dostani, pficemz obvo-
dy HCT (napf. 74HCTO0O0) jsou plné
slugitelné s obvody Fady TTL (maji
shodné napajeci napéti, rozhodovaci
urovné apod.). DalSi vyvoj sméfoval
ke zmenSeni napajeciho napéti obvo-
dd CMOS. Vznikly tak fady nesouci
oznaceni napf. LV (Low Voltage).
Dnes je mozné se setkat i s logickymi
obvody, které jsou schopny pracovat
s napajecim napétim jiz od 0,8 V. Kro-
mé bipolarnich a unipolarnich CMOS
logickych obvod( se postupné obje-
vily obvody vyrabé&né technologii
BiCMOS, ktera pouziva na jednom
¢ipu bipolarni i unipolarni tranzistory
a spojuje tak vyhody obou technolo-
gii. Jadro Cipu s velkou hustotou inte-
grace a malou spotfebou je tvofeno
unipolarni technologii, vystupni ¢ast
s vysokou rychlosti a velkymi vystup-
nimi proudy je bipolarni.

uvedeni rlst

"dospélost"

Strucny pirehled unipolarnich
logickych obvodu

e CMOS 4000

Jedna se o plvodni unipolarni
fadu, ktera byla predstavena v roce
1968. V byvalé CSSR byla vyrabéna
firmou TESLA pod oznagenim MHB.
K obvodim s oznacenim 40xx pfiby-
la pozdéji fada obvodd od rGznych
vyrobcl (45xx, 40xxx, 41xx, 43xx a
dalsi). Obvody 4000B maji na vystu-
pu oddélovace ve formé dvou inver-
tord, které zlepsuji vystupni vliastnos-
ti obvodu, zejména pfi kapacitni
zatézi. Nékteré obvody se vyrabégji téz
ve verzi UB bez vystupnich oddélo-
vacl.

e 74C, T4HC, 74HCT, 74HCU

Pozdéji se zacaly technologii
CMOS vyrabét i ekvivalenty obvodl
fady 7400, coZ je vyjadfeno pisme-
nem C. Dnes se pouzivaji vyhradné
rychlé verze téchto obvodd (HC — High
Speed CMOS), které se vyznacuji tim,
Ze jsou pfi b&Zném napgjecim napéti
5V zhruba pétkrat rychlejsi. Verze
HCT je plné kompatibilni s logikou
TTL, a je tak idealni alternativou
k obvodim LS TTL; obvody HCU ne-
maji vystupni oddélovace.

e 74AC/T, T4AHCI/T (Advanced
CMOS, Advanced High Speed
CMOS)

Velmi rychlé obvody vyuZzivajici
pokrog€ilych technologii jsou vhodny-
mi nastupci fad C/HC/HCT. Opét se
vyrabi i verze T kompatibilni s TTL
logikou. Nabizena je Siroka Skala téch-
to obvodu od hradel az po budice
sbérnice. S podobnymi parametry
nabizeji nékteré firmy obvody s ozna-
¢enim VHC a VHCT (Very High Spe-
ed CMOS).

e 74LV (Low Voltage HCMOS),
74LVC (Low Voltage CMOS),
74ALVC (Advanced Low Voltage
CMOS), 74AVC (Advanced Very-LV
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Obr. 50. Zivotni cyklus logickych obvodii. Obrézek je pfevzat z dokumentu
Logic Selection Guide — First Half 2004 firmy Texas Instruments.

CMOS), 74AUC(Advanced Ultra-LV
CMOS) a dalsi (LCX, LVQ, LVX,
HLL, ...)

Nizkonapétové CMOS obvody.

Vybrané BiCMOS obvody

e 74BCT (BiCMOS Technology)

Obvody navrzené specialné pro
sbérnicové aplikace. Vstupy a vystu-
py jsou kompatibilni s logikou TTL,
vystupni proud je 64 mA.

e 74ABT (Advanced BiCMOS Tech-
nology)

BiCMOS obvody druhé generace
vyrabéné 0,8 um technologii navrze-
né opét pro spolupraci se sbérnici.
Zpozdéni obvodl je mensi nez 5 ns,
vystupni proud je 64 mA.

e 74ALB (Advanced Low Voltage
BiCMOS)

Jedny z nejrychlejSich logickych
obvodl s maximalnim zpozdénim
2,2 ns navrzené specialné pro sbhér-
nicové aplikace. Vyrabéji se 0,6 um
technologii, pracuji s napajecim na-
pétim 3,3V a maximalni vystupni
proud je 24 mA.

e 74LVT/7T4ALVT ((Advanced) Low
Voltage BiCMOS Technology)

Obvody LVT pracuji s napétim 3,3
i 5V, vyrabgji se 0,72 ym technolo-
gii, jejich zpozdéni je 3,5 ns a vystup-
ni proud 64 mA. PouZivaji se pro bu-
zeni sbérnic v systémech s velkym
vykonem (telekomunikace, sité). Vel-
mi rychlé obvody ALVT vyrabéné tech-
nologii 0,6 pm pracujis 2,5V, 3,3V a
5 V logikou, poskytuji vystupni proud
az 64 mA a v pohotovostnim rezimu
maji malou spotfebu. PouZivaji se pro
pokrocilé sbérnicové funkce v teleko-
munikaénich systémech a sitovych
aplikacich.

Srovnani typt
logickych obvodu

Na obr. 50 je zobrazen Zivotni cyk-
lus logickych obvodd. Na vodorovné
ose jsou obvody sefazeny od nejno-
véjSich po nejstarsi, svisla osa uka-
zuje miru pouzivani téchto obvodu
v sou€asnosti. Cely Zivotni cyklus je
rozdélen do péti ¢asti — uvedeni na
trh, rGst, dospélost, pokles a zastara-
lost. Z grafu je patrné, Ze bipolarni
technologie je jiZz na Ustupu a v novych
aplikacich je vhodné pouzit vyspélej-
8i alternativy. Na svém vrcholu jsou
obvody HC/HCT a jejich nastupci
AC/ACT a AHC/AHCT. Obrazek je
nutné brat do jisté miry jako orientac-
ni, jelikoZ se udaje jednotlivych firem
mirné liSi. Mimo jiné ma také ilustro-
vat mnozstvi typl logickych obvodd,
které jsou v dnesni dobé uzZivateli
k dispozici. .

Vit Springl
(Pokracovani pristé)
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JEDNODUCHA ZAPOJENI PRO VOLNY CAS

Jesté jednou
prevodnik napéti
24V na12V

Chtél bych reagovat na konstrukci
pfevodniku napéti 24 V na 12 V uve-
fejnénou v PE 7/2004 na s. 7.

Podobnych zafizeni na stejném
principu jsem jiZ nékolik postavil a na-
sledné opravoval. Zapojeni je dobré a
,na stole" prakticky neznicitelné. Po in-
stalaci do vozU se mi pfevodniky po par
dnech vracely vadné s poSkozenym
IO LM723 bez zjevné dalsi pficiny.

Po zkoumani bylo zjisténo, Ze na
pFic¢iné jsou napétové Spicky vznikaji-
ci ve vSech vozidlech pFi ovladani
riznych ventill apod. (indukénich za-
tézi). Tyto SpiCky dosahuji az nékolika
desitek voltd a dokazi spolehlivé zni-
¢it 10 Fady xx723, které maji maximal-
ni povolené vstupni napéti 40 V.

Uprava pfevodniku spoc€iva v tom,
Ze se napajeci pfivody 711 a 12 stabili-
zatoru 101 pfipoji na napajeci sbérni-
ci 24 V pres ochranny rezistor o od-
poru napf. 22 az 33 Q/0,5 W a mezi
napajeci pfivody 171 a 12 101 a zem
se zapoji Zenerova dioda 33 V/1,3 W
(napf. BZX85V033).

Ze stejného dlvodu nelze v elek-
trickych instalacich vozidel pouzit mo-
nolitické sabilizatory typu 78xx.

Mirek ,,ROZHLAS", OK1XAM

Indikator nabijania
autobatérie

s piatimi diédami LED

Jednu desiatku rokov som pouzi-
val v Skodovke uz davno znamy ,ba-
test‘, osadeny operaénym zosilfiova-
¢om MA1458 a troma farebnymi
diédami LED. MéZem povedat, Ze
svoje poslanie si splnil. Dokonca
som mohol podla neho aj odhadnut,
ako dlho mi eSte vydrzi stary akumu-
lator.

NeskorSie som objavil v ¢asopise
KTE 6/2000 ,Jednoduchy ukazatel

napéti autobaterie” a ten som si hned
postavil. Konstrukcia sa mi vSak zda-
la troS8ku prudovo tvrda, tak som si ju
upravil (obr. 1). Zapojenie uz niekolko
rokov testujem a som s nim nadmieru
spokojny.

Oproti trojdiddovému ,batestu“ ma
vyhodu, Ze je nielen lacnejsi a jedno-
duchsi, ale ukazuje aj postupné dobi-
janie batérie alternatorom pocas cesty
(rozsvecovanim troch zelenych diéd
LED). Podla toho je mozné odhadnut,
v akom nabitom stave je batéria.

Okrem automobilu pouzivam indi-
kator aj v nabijacke akumulatorov,
kde mi signalizuje stav a ukonCenie
nabijania. Je velmi prakticky hlavne
pre laikov, ktorym hodnoty napéatia
batérie vo voltoch ni¢ nehovoria.

Funkcia

Indikator podla obr. 1 ma pat fa-
rebnych didéd LED, ktoré sa rozsvecuju
do stlpca v poradl 1x ZlIta, 3x zeleng,
1x €ervena, ktoré postupnym rozsve-
covanim indikuju napatie na palubne;j
sieti automobilu, teda aj batérie.

ZIta LED dioda svieti pri najnizSom
napati (vypnuty motor, alebo Starto-
vanie). Po nastartovani motora, ked
zacne alternator dobijat’ batériu, sa
postupne rozsvecuju zelené diody
LED. Posledna zelena indikuje, Ze
batéria je uz znovu dobita. Nasleduju-
ca Cervena by nemala svietit, lebo je
nastavena na 14,5 V, ¢o znamena
prebijanie batérie. V tomto pripade
moézZe byt chyba v regulatore alterna-
tora, o je treba odstranit, lebo okrem
batérie si ohrozené aj iné spotrebice
- Ziarovky svetlometov, radio apod.

Opis

Zapojenie sa sklada z piatich tran-
zistorovych spinacich stupfiov s di6-
dami LED. Postupnost’ spinania za-
bezpeCuje Zenerova di6éda D6 a
nasledujuce kremikové diédy D7 az
D11. Otvaracie napatie diéd uréuje aj
krok postupného rozsvecovania jed-
notlivych stupriov.

Doska s ploSnymi spojmi je na
obr. 2 a obr. 3.

Pri nastavovani indikatora sleduje-
me napatie, pri ktorom zacina svietit’
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Obr. 1. Indikator nabijania autobatérie
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Obr. 2. Obrazec plosnych spojov
indikétora nabijania (mer.: 1 : 1)
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Obr. 3. Rozmiestnenie suciastok
na doske indikatora nabijania

C¢ervena LED. Toto napatie ma byt
14,5 az 14,6 V. Ak by bolo vysSie,
musime vymenit' Zenerovu diédu D7
s niz§im napatim. Ak by bolo nizSie,
mézeme ho dosiahnut vlozenim aj
viac diéd miesto jednej diédy D7.

V automobile pripojime indikator
za klucik, to znamena na plus pél,
ktory sa odpoji po vytiahnuti klt¢ika
z0 zapalovania. Pri montaZi do automo-
bilu davat' pozor, aby nemohlo déjst
k pripadnému skratu.

Zoznam suciastok

R1azR10 1 kQ, miniaturni

D1 LED Zlt4, 3 az 5 mm

D2 az D4 LED zelena, 3 az5 mm

D5 LED ¢&ervenda, 3az5 mm

D6 BZX85V010

D7 az D11  1N4148 (lubovolna kre-
mikova didda s napatim
prechodu 0,6 az 0,7 V)

T1azTh TUN (tranzistor univer-

zalny NPN, napr.
BC547B, KC508 apod.)

Jozef Tarcik

Ochrana proti prepéti
na vystupu
napajeciho zdroje

PFi provozu na stabilnim stanovisti
se tranzistorové transceivery obvykle
napajeji vnéjsim sitovym zdrojem,
ktery na svém vystupu poskytuje na-
péti 13,8 V. Poroucha-li se v sitovém
zdroji regulator, mize se dostat na
napajeci svorky transceiveru napéti
20 az 25 V z vyhlazovaciho konden-
zatoru zdroje a transceiver za desitky
tisic K& se tak muze snadno poskodit.
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Obr. 4. Ochrana proti pfepéti na vystupu napajeciho zdroje

Proto jsou drazsi tovarni sitové
zdroje vybaveny ochrannym obvo-
dem, ktery pfi malém zvétSeni napéti
na vystupu zdroje okamzité odpoji na-
pajeni regulatoru zdroje a nedovoli,
aby se zatéz znicila prepétim.

Pokud vlastnime napajeci zdroj
bez ochrany proti pfepéti na vystupu,
muUzeme si ho doplnit ochrannym ob-
vodem podle obr. 4.

Vyhodou popisovaného ochranné-
ho obvodu je, Ze je zkonstruovan ze
zcela béznych soucastek, které se
najdou u mnoha amatért ,v Supliko-
vych* zasobéch.

Vyhlazovaci (filtraéni) kondenzator
C1 a regulator jsou ¢asti stavajiciho
zdroje bez ochrany. Ostatni soucast-
ky na obr. 4 tvofi ochranny obvod,
ktery je do zdroje doplnén.

Princip plUsobeni ochrany spociva
v tom, Ze pfi zvétSeni napéti na vystu-
pu +OUT zdroje se sepnou vykonové
tranzistory T1 az T4 a zkratuji vstup
regulatoru na zem (GND) do té doby,
nez se pfetavi pojistka F1, ktera defi-
nitivné odpoji napajeni regulatoru.

Tranzistory T1 aZz T4 se spinaji
prostfednictvim tyristoru TY1, ktery
pfipojuje jejich baze pres rezistory RS
az R8 (a pfes pojistku F1) pfimo ke
vstupnimu napéjecimu napéti na vy-
hlazovacim kondenzatoru C1. Odpory
rezistorll R5 az R8 jsou zvoleny tak,
aby kazdym z tranzistorG T1 az T4
tekl zkratovy proud asi 3 A, ktery je ni-
jak neohroZuje. Zkratovy proud tece
jen kratky okamzik (nez se pretavi
pojistka F1), takze tranzistory nepo-
tfebuji chladi¢. Podle dimenzovani
pojistky F1 musime skutecny pocet
tranzistorl upravit oproti obr. 4 tak,
aby kazdym tranzistorem tekl uvede-
ny proud 3 A (napf. pro pojistku 15 A
pouZijeme pét tranzistortd T1 az T5
s bazovymi rezistory R5 az R9). V kli-
du je na baze tranzistorl zavedeno
pfedpéti z délice R1, R2. Predpéti
musi byt natolik malé, aby tranzistory
neprotékal znatelny proud.

Je nutné si uvédomit, Zze pfi se-
pnuti tyristoru TY1 te€e rezistory R2 a
R5 aZz R8 proud 100 az 200 mA (pod-
le napéti na C1), takze jejich vykono-
va ztrata je po kratky okamzik (nez
se pretavi pojistka F1) nékolik wattu.
Je tedy nutné volit tyto rezistory ro-
bustnéjSiho typu (s kovovou vrstvou

- O
NAPAJ . +

nebo metaloxidové pro zatizeni ales-
pofi 0,5 W).

Tyristor TY1 se spina kladnym na-
pétim, které se pfivadi na jeho fidici
elektrodu ze snimaciho obvodu se
soucastkami R3, D1 a R4. Snimaci
obvod je pfipojen na vystupni svorky
zdroje (za regulatorem). Hodnoty
soucastek snimaciho obvodu jsou
navrzeny tak, aby rozhodovaci Uro-
venl ochrany byla 14,5 V. Znamena
to, Ze kdyz napéti na vystupu zdroje
prekroCi velikost 14,5 V, zvétsi se na-
péti na Fidici elektrodé tyristoru TY1
natolik, Ze tyristor sepne. Rozhodova-
ci Uroven Ize jemné nastavit odporem
rezistoru R3. Kondenzator C2 potla-
¢uje rusivé impulsy.

V ochranném obvodu je vyuzito
pamétové funkce tyristoru, ktery zu-
stava sepnuty i tehdy, kdyZ tranzisto-
ry T1 az T4 zkratuji vstup regulatoru a
napéti na vystupu zdroje (a tedy i na
fidici elektrodé tyristoru) klesne na
nulu. Tyristor tak podrzi tranzistory
sepnuté do té doby, dokud se nepfe-
tavi pojistka.

V puvodnim ¢lanku nebyly zadné
soucéstkach. O zatizitelnosti nékte-
rych rezistor( jiz byla zminka. Jako
T1 az T4 (a popf. dalsi) mohou byt jis-
té pouzity jakékoliv robustni vykonové
nf tranzistory i v plastovych pouz-
drech SOT93. Tyristor by urcité vyho-
vél i typu TIC106 apod. Pojistka F1 je
zfejmé automobilova na napéti 24 V a
jeji proud odpovida vystupnimu prou-

o
+12v L 4+

- 12V
=l§ 6x 10u/25
ZEM |cz ca c6

2l
-
Il

-12v
O

du zdroje. Zenerova dioda D1 je typu
12 V/1 W a lIze ji nahradit diodou
BZX85V012 apod.

Popsany obvod Ize po zméné hod-
not soucastek pouzit i pro ochranu
vystupu zdroju s jinym vystupnim na-
pétim - napf. s napétim 5 V pro napa-
jeni &islicovych obvodd.

Radio Communication, leden 1994

Automaticky tlumic
s jednotkovym zesilenim

Americky ¢tenaf v dopisu do re-
dakce Casopisu Poptronics uvadi, Zze
pfehrava nahravky zivych koncertl
na CD a Ze ruéni ,stahovani a ,vyjiz-
déni“ signalu mezi jednotlivymi sklad-
bami je naro¢né na pozornost a nema
dostatec¢né plynuly pribéh. Pak se
pta, nema-li redakce zapojeni néjaké-
ho automatického stereofonniho tlu-
mice nf signalu s jednotkovym zesile-
nim, ktery by mohl pro uvedeny ucel
pouzit.

Redakce nabizi zapojeni automa-
tického tlumice podle obr. 5. Tlumic¢ je
stereofonni a obsahuje dva identické
kanaly. PopiSeme si proto pouze je-
den z nich - napf. levy (L).

Tlumi¢ obsahuje operacni zesilo-
va¢ 102, jehoZ zesileni je urceno
zpétnovazebni siti tvofenou fotorezis-
torem LDR1 a potenciometrickym
trimrem R2. Fotorezistor je osvétlo-
van zarovkou Z1, ktera se po pfepnuti
pfepinae S1 pozvolna plynule roz-
sviti a po opacném piepnuti pozvolna
plynule zhasne.

Kdyz Zarovka sviti naplno, ma fo-
torezistor minimalni odpor asi 250 Q.
Prenos nf signalu tlumi¢em je nejvétsi
a trimrem R2 Ize nastavit jednotkové
zesileni (pro zesileni 1x se musi od-
por trimru R2 rovnat odporu fotorezis-
toru).

Je-li zarovka zhasnuta, ma fotore-
zistor odpor fadu MQ a pfenos nf sig-
nalu tlumi¢em je minimalni - v pokus-
ném vzorku byl naméfen utlum nf
signalu asi 85 dB. To je dost na to,

ol
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TRVANI RAMPY |, Lr3se
101
l 2 TL
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| 100u/16
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Obr. 5. Automaticky tlumi¢ s jednotkovym zesilenim
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aby v nahravce v mezefe mezi sklad-
bami nebylo nic slyset.

Kdyz se zarovka plynule rozsvéci
a zhasina, méni se plynule odpor fo-
torezistoru, tim se méni pfenos tlumi-
¢e a nf signal se tak plynule ,vyjizdi*
nebo ,stahuje”.

Aby se jas Zarovky plynule ménil,
je na ni pfivadéno proménné napéti
s pribéhem exponencialni vzestupné
nebo sestupné rampy.

Napéti s pribéhem rampy je ge-
nerovano integraénim ¢lankem RC
se soucastkami R1 a C1. R1 je po-
tenciometr, kterym se nastavuje dél-
ka trvani rampy, tj. doba ,vyjeti“ nebo
,stazeni* nf signalu. Pfi maximalnim
odporu potenciometru R1 je délka tr-
vani rampy nejvétsi a je asi 10 s.

Rampa se spousti pfepnutim pfe-
pinace S1. Kdyz se pfepinac prepne
do polohy, ve které se horni vyvod
potenciometru R1 uzemni, vygeneru-
je se sestupna rampa (DOLU) a nf
signal se ,stahne“, pfi pfepnuti do
druhé polohy, ve které se na horni vy-
vod potenciometru R1 pfivede napéti
+12 V, vygeneruje se vzestupna ram-
pa (NAHORU) a nf signal se ,vyjede’.

Napéti z integracniho ¢lanku RC
je do Zarovky pfivadéno pres sledo-
vac signalu s operacnim zesilovacem
IO1 a pfes emitorovy sledovac s tran-
zistorem T1. Maximalni napéti na za-
rovce je asi 9,5 V.

Zarovka Z1 je typu #382 a ma
jmenovité napéti 14 V a jmenovity
proud 80 mA. Je ur€ena pro osvétleni
pfistroju v palubni desce automobilu.
Lze ji nahradit jakoukoliv jinou malou
zarovkou se stejnymi nebo podobny-
mi parametry.

Urcitou péci musime vénovat kon-
strukénimu usporadani Zarovky a fo-
torezistoru. Fotorezistory jsou pfiloze-
ny ze dvou stran zboku ke sklenéné
barice Zarovky a celek je umistén do
zatemnéné krabicky, aby na fotore-
zistory nepUsobilo vnéjsi svétlo.
Vzdalenost fotorezistorll od Zarovky
je nutné nastavit tak, aby jejich odpor
byl co nejvice vzajemné shodny a re-
gulace sily nf signalu méla v obou ka-
nalech dobry soubé&h.

Vstupni odpor tlumice je roven
okamzitému odporu fotorezistoru,
ktery maze byt také jen 250 Q, proto
musi byt tlumi¢ buzen ze zdroje nf
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8y 01K Yoz

230V 230V

signalu s malym vystupnim odporem
(jednotky Q) nebo se musi pred tlumic
predfadit sledova¢ signalu s dalSim
operacnim zesilovacem.

Tlumi¢ je napéjen dobfe filtrova-
nym a stabilizovanym symetrickym
napétim +12 V ze sitového zdroje.
Blokovaci kondenzatory C2 az C7
jsou pfipojeny co nejblize k napéje-
cim vyvodim jednotlivych operacnich
zesilovacu.

Pouzité fotorezistory nejsou v pl-
vodnim prameni blize specifikovany.
Zifejmé& vsak lze pouzit jakékoli do-
stupné fotorezistory a podle jejich mi-
nimalniho odporu (pfi maximalnim
jasu Zarovky) upravit odpor trimré R2
a R3. Levné operacni zesilovace 101
a 102 typu 741 mohou byt nahrazeny
kvalitnéjSimi zesilovaci typu NE5534.

Vyhodou pouzitého principu fizeni
pfenosu tlumi¢e proménnym odpo-
rem fotorezistoru je nulové zkresleni
pfenaseného nf signalu, vac¢i némuz
se fotorezistor chova linearné. Tlumi-
¢em lIze pfenaset silny nf signal o lin-
kové urovni a nezhorSuje se jeho od-
stup od rusivych napéti. Maximalni
mezivrcholovy rozkmit vstupniho na-
péti tlumice muze byt az 6 V.

Poptronics, brfezen 2001

Jednoduchy zdroj
stabilizovanych napéti

Schéma jednoduchého zdroje sta-
bilizovanych napéti 5 V a 12 V se
spoleénym zapornym pdélem (zemi) je
na obr. 6. Zdroj se pouziva k sitove-
mu napajeni rtznych pristroji (QRP
vysilacl, pfijimacl, méficich pfistrojd
apod.), které jsou pro jednoduchost
zkonstruovany bez vnitfnich napaje-
cich zdrojl a maji pouze napéjeci ko-
nektor pro pfipojeni vnéjSiho zdroje.

Ve zdroji je pouzit sitovy transfor-
mator TR1 typu TS40/47 s jadrem C,
ktery neni blize popsan. Vzhledem
k tomu, Ze pouzity stabilizator 101
typu 78T12 ma vystupni proud 2,2 A a
|02 typu 78T05 ma vystupni proud 3 A,
maji vystupni proud 1 A, takZze ze
zdroje Ize odebirat vykon az 42 W,
mél by byt transformator dimenzovan
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Obr. 6. Jednoduchy zdroj stabilizovanych napéti
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alespon na dvojnasobny vykon, tj.
nejméné na 80 VA. Pouzijeme-li
,slabsi* stabilizatory 7812 a 7805
s vystupnim proudem 1 A nebo nevy-
uzijeme-li plné& vystupniho proudu
stabilizatorl, posta¢i pochopitelné
transformator s mensim vykonem.

Sitové napéti do primarniho vinuti
transformatoru se zapina dvoupdélo-
vym spinaéem S1.

Transformator TS40/47 ma dvé
sekundarni vinuti s jmenovitym napé-
tim 8 V (u nas prodavané transforma-
tory maji napéti 2x 9 V, coz je také
pouzitelné).

Za transformatorem je zafazen
vtipné zapojeny mustkovy usmérfio-
vac¢ s diodami D1 az D4, ktery posky-
tuje dvé rdzné velka ss napéti pro sta-
bilizatory 101 a 102. Diky tomu ma
zdroj podstatné vétsi ucinnost, nez
kdyby byly oba stabilizatory napajeny
spoleénym napétim.

V8emi diodami mustku se usmér-
fluje napéti z obou sekundarnich vi-
nuti zapojenych do série, takZe na vy-
hlazovacim kondenzatoru C1 je ss
napéti o velikosti asi 20 V.

Pouze diodami D1 a D3 se dvoj-
cestné usmeérnuje napéti z kazdého
sekundarniho vinuti zvlast a na vyhla-
zovacim kondenzatoru C3 je ss napé-
ti o velikosti asi 10 V.

Vétsi usmérnéné napéti z konden-
zatoru C1 se zpracovava stabilizato-
rem |01, z jehoZ vystupu se odebira
vystupni napéti +12 V. MenS§i usmeér-
néné napéti z kondenzatoru C3 se
zpracovava stabilizatorem 102, na je-
hoZ vystupu je napéti +5 V. Vystupy
stabilizator(l jsou Sirokopasmové za-
blokovany kondenzatory C2 az C6.

Keramické kondenzatory C5 a C6
jsou pfipajeny pfimo na vystupnich
svorkach zdroje, aby potlacovaly vf
signal, ktery by mohl vnikat do zdroje
po napajecich pfivodech z pfipojené-
ho vysilace. Zapnuti zdroje je indiko-
vano diodou LED D5.

Oba stabilizatory musi byt opatie-
ny chladi¢i dimenzovanymi podle
odebiraného proudu. Maximalni tep-
lota stabilizatord by neméla prekrogit
asi 70 °C.

Zdroj je vestavén do plastové skfini-
ky, na jejimz pFednim panelu jsou spi-
na¢ S1, LED D5 a vystupni svorky.

Swiat Radio, listopad 2003
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MULTITIMER ;
hodiny nejen do $koly Ll

Ing. Pavel Hlla

Hodiny jsou uréeny pro odmeérovani a spinani signalizace na-
stavitelnych ¢asovych intervali s moznosti navolit den v tydnu,
hodinu a minutu sepnuti a délku sepnuti v rozsahu 1 - 255 sekund.
Mimoto jsou doplnény obvodem pro signalizaci casového udaje
akustickym signalem, podobnym kukani kukacky.

Technicka data

Indikace ¢asového Udaje:
- Ctyfmistna s Gdajem
HH : MM a dne v tydnu pomoci
svitu jedné ze sedmi LED.
Pocet spinanych vystupu:
1 - spinaci kontakt relé
max. 1 A/250 V.
Pocet nastavitelnych sepnuti: 32.
Moznosti nastaveni ¢asl sepnuti:
- hodina a minuta sepnuti
s moznosti volby aktivnich
a neaktivnich dni.
Doba sepnuti:
} 1 az 255 s s rozlisenim 1 s.
Rizeni chodu hodin:
- autonomni systém
fizeny krystalem 32 768 Hz.
Akusticka signalizace:
kazdou ptlhodinu jedno
zakukani, celé hodiny poctem
zakukani v rozsahu 1 az 12.
Napéjeni: zdroj ss napéti 10 az 15V,
obvod realného ¢asu je
zalohovan lithiovou baterii.
Nastavovani reédlného asu
i Gasu predvoleb:
ovladacim programem pocitace PC,
prostfednictvim rozhrani RS-232.

i MULTITIMER DOWNLOADER H x|

File Data Time Port

com 1 HIISRFIE] 09.09/03 HTu |

Obr. 1. Ovlédaci program
- Hlavni okno

Proudové spotreba:
150 mA pii 12 V.
Komunikacni protokol:
9600 baudu, 8 datovych bitd,
jeden stop bit, bez parity.
Mechanické rozméry:
150 x 80 x 35 mm.

Popis funkce

Princip funkce je velmi jednodu-
chy. Ridici pocita¢ periodicky Cte €a-
sovy udaj z obvodu realného ¢asu
a ve formatu H : M zobrazuje na &tyr-
mistném displeji LED, a podle hod-
noty dne v tydnu rozsvéci pfislus-
nou diodu LED. Dvojte¢ka, oddélujici
zobrazeni hodin a minut, blika v ryt-
mu sekund. Pfitom kontroluje aktual-
ni hodnotu ¢asového Udaje postupné
se v8emi Udaji pfedvolby, uloZzenymi
v paméti EEPROM a v pfipadé nale-
zené shody sepne vystupni relé na
dobu zadanou v pfislusné predvolbé.
Navic byl tento systém doplnén ob-
vody, umoznujicimi akusticky signali-
zovat kukanim pocet hodin (v rozsa-
hu 1 az 12). V celou hodinu oznamuji
pocet hodin, poloviny hodin signali-
zuji jednim kuknutim, jak je to bé&zné

File Data Time

x|

Time Mo Tu We Th Fr Sa Su

0545Mrrrrrrrio|

Obr. 2. Ovléddaci program
- Edita¢ni okno pro novou polozku

VYBRALI JSME NA

u starych mechanickych hodin. Akus-
ticka signalizace ma dvé automa-
ticky se volici hladiny hlasitosti. Pro
¢asy v rozmezi 08:00 az 20:00 je na-
volena vétsi hlasitost, v dobé od
21:00 do 07:00 je intenzita akustické
signalizace zmens§ena. Hodiny ne-
maji Zzadny nastavovaci prvek, vse
se nastavuje ovladacim programem
z pocitate PC a do pristroje se na-
hravaji propojenim tfizilovym kabe-
lem pomoci sériového portu.

Popis ovladaciho programu

Pro nastavovani hodnot spravné-
ho ¢asu i pro nastavovani jednotli-
vych ¢asl a dob sepnuti slouzi pro-
gram ,Multitimer“. Program neni nutné
instalovat, sta¢i do spole€ného adre-
safe nahrat soubory port.dll a multiti-
mer.exe. Po spusténi programu se
na obrazovce pocitace objevi okno
programu s titulkem MULTITIMER
DOWNLOADER (obr. 1). V horni
¢asti je pak obvyklé menu funkci,
pod nim &tvefice indikaénich panell
s udajem o navoleném portu a ¢aso-
vym udajem. PFednastavené hodnoty
jsou COM1 a hodnoty ¢asu okopiro-

MULTITIMER VALUES EDITOR

H:M Time Mo Tu We Th Fr Sa Su

|10:45 012 RISl VIRV ISIVET I (Back

Delets

Obr. 3. Ovléddaci program
- Editaéni okno pro zménu hodnot

CPraktickzi elektronika BRI - 09/2004
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vané z pocitae v okamziku startu
programu. Navoleny port je mozné
zmeénit na COM2 volbou pfes polozku
,Port* v.menu funkci, hodnoty ¢asu,
které chceme do hodin nahrat, Ize
pfimo editovat v jejich zobrazovacich
polich. Vlastni nahrani hodnot ¢asu
se uskuteCriuje pfes menu funkci vy-
bé&rem polozek ,Time“ a ,Write To
Device“. Volbou polozky ,Read From
Device* se naétou hodnoty ¢asového
Udaje z hodin a zobrazi na indikac-
nich panelech programu. (Touto vol-
bou mlzeme ovéfit spravnost nasta-
veni.)

V pfipadé potfeby je mozné vol-
bou funkce ,Read Time From Com-
puter aktualizovat nastavovany ¢as
s Casem pocitace. Pod indikacnimi
panely je panel pro zobrazovani pfed-
voleb. Volbou polozek ,Data“ a ,Add
Item* se otevfe nové okno programu
s titulkem ,MULTITIMER VALUES
EDITOR® s pfedvolenymi hodnotami
¢asu 06:45, dobou sepnuti 12 s a
oznacenymi dny Po az Pa (obr. 2).
Editaci téchto hodnot (pfepsanim
¢asu sepnuti a doby sepnuti nebo
oznacenim dni v tydnu, ve kterych se
ma sepnuti uskutenit) nastavime
pozadované hodnoty a po kliknuti na
tlagitko ,ADD* se nastavené hodnoty
prekopiruji do velkého pole vypisu.
Editacni okno zUstane stéle oteviené
a uchovéava naposledy nastavené
hodnoty. Takto muzeme postupné
navolit vSechny poZadované c&asy
(max. 32 pfedvoleb). Svisly indika¢ni
pruh v pravé €asti hlavniho okna pro-
gramu znazorfiuje zelenou barvou
volné a Cervenou obsazené misto
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v paméti. Hodnoty jiz zapsané do
pole vypisu je mozné (po oznaceni
kliknutim mysi) opét editovat (pfipad-
né zrusit) volbou funkce ,Data“ a
,Edit Selected Item“. Zobrazi se po-
dobné editaéni okno jako pfi zadava-
ni nové hodnoty, pouze jiZ vepsana
data jsou pfevzata z oznaceného fad-
ku a misto tlacitka ,ADD" jsou tlagit-
ka ,Back" a ,Delete" (obr. 3). Po poza-
dované upravé kliknutim na tlacitko
,Back® zapiSeme hodnoty zpét do
pole vypisu, nebo kliknutim na tlacit-
ko ,Delete” Uplné odstranime. Data
se do hodin zapi8i volbou funkci
,Data“ a ,Write To Device". Jiz za-
psana data je mozné opét zobrazit
volbou funkci ,Data“ a ,Read Data
From Device" pro jejich pfipadnou
kontrolu nebo dodateCnou editaci.
Funkcemi ,File* a ,Save" je mozné
zobrazena data ulozit do souboru a
funkci ,File* a ,Open® je opét zobra-
zit a pfipadné nahrat do hodin. Takto
Ize mit nékolik rdznych soubord pred-
voleb a béhem okamziku je ménit
podle potfeby.

pogitasem. Casova informace je zis-
kavana z obvodu realného ¢asu typu
HT1380, coz je levnégjsi, ponékud
ochuzeny ekvivalent znaméjsiho ob-
vodu DS1302. Uchovava ve svych re-
gistrech rok, mésic, den v mésici,
den v tydnu, hodiny, minuty a vtefiny.

Pracuje s vlastnim krystalovym

oscilatorem o kmito¢tu 32 768 Hz.
Pfesnost chodu hodin je dana pfes-
nosti a stabilitou kmito¢tu tohoto
krystalu. Pro moznost doladéni kmi-
to¢tu hodinového oscilatoru je pouzit
kapacitni trimr C14. Za pfedpokladu
nepfiliS se ménici okolni teploty je
mozné dosahnout pomérné velké
pfesnosti ¢asového Udaje. Napajeni
tohoto obvodu je zalohovéano lithio-
vou baterii typu CR 2032. Diody D15
a D16 slouzi pro oddéleni zalohova-
ciho napéti od napajeciho napéti
ostatnich obvodu pfistroje.

Casovy (daj, pfeéteny z obvodu

RTC, je priibézné porovnavan s hod-
notami pfedvoleb a v pfipadé shody
téchto udajl je na prislusnou dobu
sepnut vystup. Hodnoty pro jednotli-

vé predvolby jsou uloZzeny v paméti

Popis obvodového reseni

EEPROM typu 93C46. S kapacitou

této paméti je mozné nastavit az 32

Schéma je rozdéleno do dvou
¢asti. Na obr. 4 je schéma fidicich
obvodl a na obr. 5 je schéma indi-
kacni Casti. Funkci celého pfistroje
fidi jednoCipovy pocita¢ 89C51. Ridi
veskerou &innost hodin a v pfipadé
nastavovani (pfipadné kontroly) hod-
not ¢asového Udaje nebo hodnot pro
jednotlivé pfedvolby zabezpe€uje obou-
smérnou komunikaci s pfipojenym
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riznych ¢asu pro sepnuti vystupniho
relé Re2. Podle katalogovych udaju
mohou kontakty relé spinat proud az
2 A pfi napéti 125 V.

Program mikropocitace kontroluje
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stav hodin a v kazdou pulhodinu ge-
neruje na vystupech P1.3 a P1.4 sled
dvojic ¢asové vzajemné posunutych
impulsl, které pomoci odblokovavani
multivibratord s hradly IC7A a IC7B
generuji téony akustické signalizace.

Obr. 4. Schéma
fidici éasti
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Tény z vystupl obou multivibrato-
ri jsou slou¢eny hradlem IC7C a po
zesileni jednoduchym tranzistorovym
zesilovaéem budi maly dynamicky
reproduktor. Pro maximalni pfiblizeni
akustické signalizace hlasu kukacky
by mély kmitocty oscilatort byt 667 Hz
(pro prvni tén) a 545 Hz (pro druhy
tén). Tyto kmitoCety Ize nastavit trim-
ry P01 a P02. V celou hodinu odpovi-
dé pocet dvojic impulsl a tim i pocet
zakukani stavu hodin (pro akustickou
signalizaci je pouzit dvanactihodinovy
mad), pro pulky hodin je generovana
vzdy jen jedna dvojice impulsl (pro
jedno zakukant).

Hlasitost je moZné nastavit volbou
odporu rezistoru R41, pfipadné zapo-
jenim reproduktoru na napajeci na-
péti 5 V nebo 12 V. Pro no¢ni dobu
(pro €asy od 22:00 do 07:00) je roze-
pnut kontakt relé Re1 a do obvodu
reproduktoru je zafazen jesté rezistor
R42, ktery zeslabi tény signalizace.
Obvod s tranzistory T9 a T10 slouzi
pro pfevod urovné logickych hodnot
na darovné, potfebné pro komunikaci
sériovym kanalem RS-232 s pocita-
¢em PC.

Displej hodin pracuje v multiplex-
nim rezimu. Pro indikaci stavu hodin
a minut jsou pouzity segmentovky
typu AA16RD, které pfi vySce jednot-
livych &islic 25 mm umozniuji &ist ¢a-
sovy Udaj na vzdalenost vétsi nez 10
metrl. Signal pro buzeni jednotlivych
segmentl je zesilen sedmi tranzisto-
rovymi spinaci v obvodu IC2, anody
jednotlivych mist jsou spinany pomo-
ci spinacl z diskrétnich tranzistor(.
Optické oddéleni mist hodin a minut
je realizovano dvojte¢kou z diod LED,
které blikaji kmitoétem 0,5 Hz a kte-
ré jsou buzeny pfimo z vystupu mik-
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Obr. 5. Schéma displeje

ropocCitae. Pro indikaci dne v tydnu
je pouzita fada sedmi diod LED (zele-
né pro dny pondéli az patek, Cervené
pro sobotu a nedéli). Diody (typy s ma-
lym pFikonem) jsou buzeny z vystupl
posuvného registru IC1.

Napajeni hodin se pfedpoklada
z vnéjSiho zdroje stejnosmérného na-
péti 10 az 15 V/0,3 A. Dioda D10
chrani pfistroj pfi pfipadném pie-
pélovani tohoto napéti. Napajeci na-
péti 5 V pro obvody mikrokontroléru
je stabilizovano linearnim stabilizato-
rem IC3 (typ 7805).

Mechanicka konstrukce

Konstrukce pfistroje je, stejné jako
elektrické schéma, rozdélena na dvé
¢asti - na Fidici obvody a na desku
displeje s budiéi a indikacnimi dioda-
mi LED. Kazda jednotka je postavena
na jednostranné desce s ploSnymi
spoji o rozmérech 1425 x 73 mm.
Obé desky jsou vzajemné propojeny
prostfednictvim dvojice desetivyvo-
dovych Fadovych konektord, na Fidici

Il A A A
&#Tl I &@ 4:2,1

RS 1 LRZ |

desce jsou konektory typu BL810G a
na desce displeje je ze strany spojl
zapajena fada konektorovych koliku.
Mechanicky jsou spojeny plastovymi
distanénimi sloupky (obr. 6) délky
12 mm (typ KDA 6M3X12). Celek je
pak vestavén do plastové krabicky
typu KP33.

UvnitF krabi¢ky je nutné odstranit
(nejlépe odfrézovat) obé Ctvefice vy-
stupkll a v horni sténé krabicky vyfiz-
nout otvor velikosti 109 x 44 mm pro
displej a Fadu indikaénich diod. Tento
otvor je pfekryt ¢ervenym organickym
sklem o rozmeérech 58 x 129 mm,
do kterého je vyvrtdno sedm otvord
o primeéru 5 mm pro diody LED, indi-
kujici dny v tydnu.

Pro pfipojeni napajeciho napéti
12 V je pouzit konektor typu K375A,
pro pfipojeni komunikaéniho kabelu
je pouzit stereofonni ,jack® 3,5 mm
(konektor typu SCJ - 0354). V misté
obou konektorl je potfeba do boku
krabi¢ky vyvrtat odpovidajici otvory.
Pro reproduktor typu LP - 29FL08G je
v desce vyfiznut kruhovy otvor o pri-

o]

Obr. 6. Mechanicka konstrukce

10

(Praktick;i elektronika BRI - 09/2004



o

ILNW
£02082dH

0
w

méru 29 mm a reproduktor je do to-
hoto otvoru vlepen lepidlem Che-
moprén. Ve dné krabic¢ky je pak
vhodné v misté reproduktoru vyvr-
tat nékolik otvoru. Lithiova baterie je
pfipojena pomoci pouzdra BH2032.
Desky s ploSnymi spoji jsou na obr 7
az 11.

Oziveni a uvedeni do provozu

Po osazeni obou desek s plosny-
mi spoji a jejich vzajemném spojeni
pfipojime zdroj napajeciho napéti.
Proudovy odbér by mél byt max.
150 mA. Po zapnuti se na displeji
rozsviti vSechny segmenty a z repro-
duktoru se ozve kratké houknuti (oba
téony najednou). Propojime sériovy
kabel do pocitate a po spusténi
ovladaciho programu nahrajeme do
hodin aktualni ¢as. Ten by se mél
vzapéti objevit na displeji hodin a od-
délovaci dvojtec¢ka zacne blikat v ryt-
mu 0,5 Hz. Pak mizeme do paméti
hodin nahrat ¢asy potifebnych sepnu-
ti a ovérit funkci spinani vystupu.
Hlas kukacky |ze nastavit budto Cita-
¢em, tak Ze pfi vyjmutém mikropoci-
taci zkratujeme se zemi postupné vy-
vody 2 a 5 obvodu IC7 a trimry P01 a

Obr. 7. MAIO-1  SU3 1 5 -
e, | @I o)
s ploSnymi 32768 N\
spoji Fidici [
casti . a {‘
= = " § |H'IF1C368@E ﬁeéﬁ%l
N = = ' RNL -To—k § g
S| o 164
2 B o ATBICHL
1 =i oo
*|o } %—'—Q X1 B EIP
] P51 B N A o
FES 5 W 25MHZ | _"_N
= %5 veed Rzl F G
LLldE S 1o 73T F wﬂg
Fl3 [ELS 5 16z E §
IR & 10k dr2s
2 %E_"_ @ 4%1438
iy @ A
> RE1
g@ HEAMLIN
G 4 Pu=p{[RiF
15 22@c o
O 10kiq P33
15k R36 F
% i k(AR 3k
k3 P
‘|]|‘ ;"]‘ 18k 4z _,_ﬁm
Obr. 8. el B Tl
Rozlozeni || fe— : 3= |-
soucéstek ~ T LA E =
- pohled = g } gR
ze strany | [y v=
Kasickych | (@I $ @
soucastek 18 Frio-1 504
L]
P02 nastavime kmitoc¢ty obou gene-
ratord, nebo pfimo za chodu hodin 248
ladime trimry b&éhem doby akustické ~
signalizace ,podle ucha“. (Pro tento
Ucel je nejlepsi nastavit na hodinach
¢as 11:59:59).
Seznam soucastek
R1az R7 1 kQ
R8, R9, R14,
R15, R17, R18 6,8 kQ
R10, R13, R16, RES
R19, R43 15 kQ a1
R20 az R26 330 Q
Sgg 3;@291 206 SMD Obr. 9. Rozlozeni soucéastek
R29 a3 R34 10 kb - pohled na umisténi SMD soucéastek
R35, R37 4,7 kQ C10, C11 15 nF, WIMA
R36 15 kQ C14 15 pF, kapacitni trimr CKT
R38, R39 47 kQ PO az PA LED 5 mm,
R40 22 kQ, 1206 SMD zelend, s malym pfikonem
R41 15 Q SO, NE, D8, D9 LED 5 mm,
R42 220 Q ¢ervend, s malym pfikonem
RN1 odporova sit' 10 kQ/A D10 1N4007
PO1, P02 50 kQ/PT6 D11 az D16 1N4148
C1,C3, C4 10 uF/16 V, tantal.  O1 az O4 HD-AA16RD
C2, C8 330 pF/16 V T1, T3, T5, T7 BC546
C5, C6 27 pF, keram. T2, T4, T6, T8 BC327
c7 4,7 uF/135 V T9 BC547
C9 1 uF/70 V T10 BC557
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Obr. 10. Deska s ploSnymi spoji displeje Obr. 11. Rozlozeni soucastek displeje

T11, T13, T14 BC546
T12 BC337
IC1 74HC164, DIP14
IC2 ULN2003A, DIP16
IC3 7805, TO 220H
IC4 AT89C51

s programem Multitimer
IC5 93LC46, DIP8
IC6 HT1380 (DS1302), DIP8
IC7 74HC132, DIP14
X1 11,059 MHz
X2 32 768 Hz
K1 konektor K375A
K2 konektor SCJ - 0354
RE1 relé SIL 12 V
RE2 relé RA12WM

SV3, SV4 konektorova lista BL810G
+ konektorové koliky

SVA ARK 550/2 dvojsvorka 3,5 mm
B1 lithiovy €lanek CR2032 s pouz-
drem BH2032

Naprogramovany mikrokontrolér
|ze ziskat za 300,- K¢ na adrese:
Ing. Pavel Hula, Jabloriova 2, 106 00
Praha 10; tel.: 272 656 673, 607 565
933, E-mail: hupa@seznam.cz

Program multitimer.exe najdete na
www.aradio.cz
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Tester RC serv,
regulatoru, spinacu

\YA R V4 v O

a prijimac

Pavel Hofinek

Tento jednoduchy pfistroj byl vyvinut za u¢elem odzkouset mo-
delarské serva, regulatory, spinace a prijimace pred montazi do
modelu. PFi vyvoji bylo stanoveno, aby v konstrukci nebyl pouzit
mikroprocesor. V posledni dobé se totiz objevuje cela rada jedno-
duchych konstrukci obsahujicich mikroprocesor, a piitom by mohly
byt realizovany klasickymi sou¢astkami. Ne vzdy mikroprocesor
zapojeni zjednodusi a zlevni. V neposledni fadé pfi zni¢eni proce-
soru je zarizeni hure opravitelné, nékdy i neopravitelné. Zakladem
zapojeni je nastavitelny generator fidicich impulst 1 az 2 ms a vy-
hodnocovaci obvod s indikaci diodami LED.

C10), ktery vzdy po spusténi vygene-
ruje impuls 1 az 2 ms. Délka impulsU
je nastavitelna potenciometrem P3.
Vystup generatoru je pfiveden na ko-
nektor K2, kam se pfipoji testované
servo, a na prepina¢ Pr1. Timto pfe-
pinaéem volime bud méfeni vystup-
nich impulsll z pfijimace, nebo méreni
vystupnich impulsd pro testované
servo. Za pfepinacem Pr1 nasleduje
integracni ¢lanek R1, C3 a neinvertu-
jici zesilova¢ (102), jehoz zesileni se

Popis zapojeni

Veskera modelarska serva, regu-
latory a spinace jsou ovladany fidicimi
impulsy, které jsou do nich pfivadény
z pfijimace RC soupravy. Jak jsem
se zminil, zakladem testeru je nasta-
vitelny generator fidicich impulsl. Je-
jich zdrojem je astabilni klopny obvod
(105, R8, R9, C8) s periodou 20 ms.
Z vystupu AKO je spoustén monosta-
bilni klopny obvod (106, P2, P3, P4,

VYBRALI JSME NA

OBALKU

nastavuje trimrem P1. K indikaci SiF-
ky vystupnich impulst je pouzit budi¢
diod LED (103) a 9 ks diod LED.
K lepSi orientaci jsou pouZity tfi barvy
diod. LED D1 az D4 jsou Zluté a indi-
kuji pfitomnost impulsd s Sitkou 1,1
az 1,4 ms, LED D5 je Cervena pro
indikaci klidovych impulst s $ifkou
1,5 ms a na konec LED diody D6 az
D9 jsou zelené a indikuji impulsy Si-
roké 1,6 az 1,9 ms. Rezistorem R4 je
nastaveno referen¢ni napéti a rezis-
torem RS je nastaven proud diodami
LED. Budi¢€ diod LED je zapojen v bo-
dovém rezimu, to znamend, ze se
rozsviti vzdy jen jedna dioda.

LM294@CT-5 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9ms
+ I01 :
- N X Qi R Qb D D DRy N
nEiey c1| ca RY RV RY XY RNV RNV RV RNV RV
'jj + + D1 D2 D3 D4 DS DB D7 D8 DS
100u 1BB|_|__
18 17 16 15 14 13 12 11 10
- 103 Obr. 1.
R1 , Schéma
Elnd . LM3914 zapojeni
o| 102 testeru
— 1
LT vz 4 1 2 3 4 5 3 7 8 s|
- !
E P1 R3
9 | - 1 —
A 5k 4k7
(0] (5
o/ o c3
ci12

+| R2 R4
100u] 1K gka

100n |

R8

O1[IN
2l +5Y
O3[GND

P2
10k
1k 8 4 nte 180k ) 4 oa 8 4
7 BAT4E 7 10k 2 K1
R7 cs RS —
3k9 104 I 820 105 106 | P&L]  mad
6 3+l 6 3 P4 [
¢—— NE 555 220u NE 555 10k r NES55
.2 2 7
o1|ouT
5 1 5 1 5 1 ol 450
c4| ©5 p11y c©7 ] c©8] co c1o | c11 3| GND
47n 1BTI BAT4E| 220ul* 15nI “3"1 100n 161 ézrvo
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Zaporné napajeci napéti pro ope-
racéni zesilova¢ je ziskano z ménice,
ktery je realizovan astabilnim klop-
nym obvodem (104, R6, R7, C4). K vy-
stupu AKO je pfipojen kondenzator
C6, ten je stfidavé nabijen a vybijen.
Pfi nabijeni se uplatni dioda D11,
D12 se neuplatni, protozZe je polarizo-
vana zavérné. Béhem vybijeni kon-
denzéatoru C6 je vSe obracené. V tom-
to pfipadé se ¢ast naboje pfenese
pfes diodu D12 na kondenzator C7,
na kterém se vytvari zaporné napéti
vzhledem k nulovému potencialu.

Cely tester je napajen ze stabili-
zatoru (101), pouzit je stabilizator,
ktery se vyznacuje malym rozdilnym
napétim vstup/vystup - 1 V. Vstupni
napajeci napéti se mize pohybovat
v rozmezi 6 az 15 V.

Konstrukce

Deska s ploSnymi spoji je navrze-
na tak, aby se vesla do plastové kra-
bicky KP1. Pfed osazenim desky je
potfeba vyvrtat 4 otvory o & 3 mm
v rozich desky pro uchyceni desky do
krabi¢ky a otvor o & 10 mm upro-
stfed desky, tak jak je vyznaceno na
desce. Po vyvrtani desky nejdfive
osadte dratové propojky a potom
soucastky podle popisu. Pfi osazova-
ni davejte pozor na polaritu a pozici
jednotlivych soucastek. Pfed zapaje-
nim diod LED ohnéte jejich vyvody
do pravého Uhlu 3 mm od jejich
pouzdra a diody nasledné zapdjejte
tak, aby byly ve stejné vysce jako
stfed hfidele potenciometru P3 (viz
fotografie). Do pozice K1 zapajejte
trizilovy lankovy vodi¢ s konektorem.
Takovy vodi¢ se bé&Zné pouZiva u serv,
regulatorli nebo spinaci. Vodi¢ s ko-
nektorem pak bude slouZit k propoje-
ni testovaného pfijimace. Do pozice
K2 zapajejte také tfiZilovy lankovy vo-
di¢ a na jeho konec pfipajejte tfi ,jum-
perové“ koliky. Tento vodi¢ je uréen
k propojeni testovaného serva, regu-
latoru nebo spinace. Oba vodi¢e za-
jistuji napajeci napéti 5 V pro testo-
vané zafizeni z testeru. Napéjeci
napéti k testeru pfivedte dvouzilovym
lankovym vodi¢em, ktery je opatien
vhodnym konektorem. K pajeni nepo-
uzivejte zadné pajeci kapaliny nebo
kyseliny. K pajeni pouZivejte pouze a
jenom kalafunu.
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Obr. 2. Deska p_-lsidls =7 D L R69 Sfoid
s plosnymi LN Zapoleni K1 a K2
spoji testeru VN 1-Inpuls
2-napd] eni +5V
servo pFi {mad 3-napd)eni GND
Nastaveni pfepnéte do polohy test pfijimace.

Pfed prvnim pfipojenim napajeci-
ho napéti je vhodné prekontrolovat
osazenou desku. Po kontrole pfipojte
napajeci napéti 6 az 12 V, pozor na
polaritu pfipojeni. Pokud je k dispozi-
ci ¢ita€ s moznosti méfit délku impul-
sU, bude nastaveni pfesnéjsi a rych-
lejsi. Pfepinac Pr1 pfepnéte do polohy
test serva a ke konektoru K2 vyvod 1
a 3 (OUT, GND) pfipojte ¢ita¢. Po-
tenciometr P3 nastavte do stifedni
polohy. Otacenim trimru P2, P4 na-
stavte délku vystupnich impulsd na
1,5 ms. Tato hodnota je stfedova ne-
boli vychozi pro serva. Vystupni hfi-
del serva je ve stifedni poloze. Pfi t&ch-
to vystupnich impulsech nastavte
trimrem P1 rozsviceni Cervené diody
LED D5, ktera ukazuje $itku impulst
1,5 ms. Néaslednym otacenim poten-
ciometru P3 do obou krajnich poloh
meénite §irku vystupnich impulst v roz-
mezi 1,1 az 1,9 ms. Pokud se otace-
nim potenciometru neobsahne uvedené
rozmezi vystupnich impulsd, je potfeba
nastaveni trimrG P2, P4 opakovat, az
se dostanete do poZadovaného rozmezi.

Pokud ¢ita¢ neni k dispozici, tak
nastavujeme pomoci serva. Ke ko-
nektoru K2 pfipojte pIné funkéni servo.
Potenciometr P3 opét nastavte do
stfedni polohy. Otaenim trimri P2,
P4 nastavte vystupni hfidel serva do
stfedni vychozi polohy. Potom opét
nastavte trimrem P1 rozsviceni LED
D5. Co se ty€e nastaveni rozsahu vy-
stupnich impulsl, plati to samé, jak
je uvedeno vySe. Pfed propojenim
testovaného serva, regulatoru, spina-
¢e nebo pfijimace je potieba se pfe-
svedcit o tom, Ze propojovaci konek-
tory testeru a testovaného zafizeni
jsou shodné zapojeny (+5 V, GND,
impulsy). Vyrobcl téchto zafizeni je
mnoho a zpUsobu zapojeni konektor(
také. Pokud nebude zapojeni konek-
torl shodné, mulze se prepolovat a
nasledné znicit testované zafizeni.
V pfipadé neshodnosti zapojeni ko-
nektoru je potfeba zapojeni upravit
podle potfeby.

K testovani pfijimace bude potie-
ba pouzit i RC vysila¢. Pfepinac Pr1

14

Potom uvedte vysila¢ do provozu.
Konektor K1 pro testovani pfijimace
postupné zasouvejte do jednotlivych
vystupl na pfijimaci. Pokud nebude-
te hybat Zzadnym ovladacim prvkem
na vysilaéi, tak by mély byt na vystu-
pech pfitomny impulsy Siroké 1,5 ms.
Pokud jsou pfitomny, je pfijima¢ v po-
fadku. Nasledné je dobré vyzkouSet
rozsah vystupnich impulsd _pfi ovla-
dani jednotlivych kanall. Sitka vy-
stupnich Fidicich impuls by se méla
ménit v rozsahu 1 az 2 ms, ale roz-
sah impulst mUze byt jiny, zalezi na
typu a vyrobci RC soupravy. Pfi petlivé
praci vznikne velmi uzite¢né a kvalitni
zafizeni, které je rovhocenné s profesio-
nalné vyrabénymi pfistroji, a navic jesté
usetfite nemalé finanéni prostfedky.

Seznam soucastek

R1, R3 4.7 kQ

R2, R5, R6 1kQ

R4 8,2 kQ

R7 3,9 kQ

R8 180 kQ

R9 820 Q

P1 5 kQ, trimr

P2, P4 10 kQ, trimr
P3 10 kQ/N
C1,C2,C3 100 pF/25 V
C4 47 nF, MKT
C5, C9, C11 10 nF, keram.
C6, C7 220 uF/25 VvV
Cc8 150 nF, MKT
C10, C12 100 nF, MKT
D1 az D4 LED, 3 mm, Zl.
D5 LED, 3 mm, Cerv.
D6 az D9 LED, 3 mm, zel.
D10, D11 BAT46

101 LM2940CT-5
102 LM741

103 LM3914

104, 105, 106 NE555

Pr1 KNX 125

Jumperové koliky, 3 ks

Stavebnici testeru je mozZné si ob-
Jjednat za 365 K¢ na adrese:

Hobby elektro, K HaltyFi 6, 594 01
Velké Mezifici; tel.: 566 522 076,
fax: 566 520 757, 603 853 856,
E-mail: hobbyel@iol.cz
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Zabezpecovaci
pristupovy
system TAK1

Stanislav Kubin

(Dokonceni)

Osazeni dilu TAK1P

Nez zaCneme desku s ploSnymi
spoji TAK1P osazovat, upravime ji od-
fezanim a zapilovanim podle obr. 13.

Deska s plosnymi spoji je jednovrst-
va a je na ni kromé soucastek takeé
osm propojek, které zapajime prvni.
Rezistory a diody jsou umistény na
vySku. Soucastky pajime od nejnizsich
postupné k vyssim. Pod |05 zapajime
precizni objimku. 105 zatim neosazu-
jeme. Ke chladi¢i stabilizatoru 103 nej-
prve pfisSroubujeme chladi¢ a poté za-
pajime. Chladi¢ vSak nejprve musime
zkratit na vySku 22 mm.

Propojeni desek a oziveni

Desky s ploSnymi spoji propojime
podle obr. 8. Vstupy a vystupy pro ko-
munikaci mezi Ustfednami propojime
(vystup A se vstupem A a vystup B se
vstupem B). Na svorky ,trafo 15 V~*
pfivedeme stfidavé napéti ze zdroje
asi 15V, na svorky ,baterie 12 V minus
pol“ a ,baterie 12 V plus pél* pfipojime
olovény bezudrzbovy akumulator 12 V.
V pfipadé nouze mlizeme pouZit i au-
tobaterii. Smy¢ky vyvazime rezistory
s odporem 10 kQ. Proudovy odbér ze
sitového zdroje pfi nabité baterii by ne-
mél byt vy$si nez 50 mA.

Na svorku K3D pfipojime vodi¢ se
zapornym pdélem od voltmetru. Na
svorce K3C méfime napéti asi 13,4 V,
na svorce K3E musi byt napéti 5 V. Na

vystupu stabilizatoru 103 na dilu TAK1
musime zméfit také napéti 5 V. Odpoji-
me zdroj stfidavého napéti. Na svorce
K3C méfime napéti asi 12 V (podle
stavu napéti baterie, vzdy 0 0,2 a2 0,3 V
méneé), na svorce K3E musi byt napéti
5 V. Na vystupu stabilizatoru 103 na
dilu TAK1 musime zméfit také napéti
5 V. Odpojime baterii a viozime do ob-
jimek integrované obvody 102 dil
TAK1 a |05 dil TAK1P.

Mechanicka sestava

Konstrukce byla navrzena do dvou
krabi¢ek. Elegantni kulata krabi¢ky od
firmy OKW je pro dil TAK1 a listova vy-
soka krabice 80 x 80 mm pro dil TAK1P.

Do vi¢ka krabicky pro dil TAK1 mu-
sime vyvrtat otvory pro kontrolky. Na
obr. 16 je vrtaci Sablona v méfitku 1 : 1.
Na kopirce si udélame kopii. Vystfihne-
me po obvodé a vlozime do vi¢ka.
Umisténi ve vicku je takové, Ze pfi po-
hledu na Sablonu, tak jak je vytisténa, je
vylisek pro pfiSroubovani vi¢ka na pra-
vé strané. Sablonu pfilepime na krajich
lepenkou. Odul¢ikujeme prlseciky
znacek, sejmeme Sablonu a vyvrtame
otvory nejprve vrtakem o prdméru 2 mm
a pak o priméru 4 mm. Nalepime stitek
krabicky, viz obr. 17. Stitek si mizeme
nechat vytisknout na laserové barevné
tiskarné na samolepici priihlednou félii.
Délaji to velmi kvalitné napf. na Koby-
liském namésti v Praze. Cena je asi
100 K¢& (za zpracovani, tisk atd.). Pod-
klady pro tisk najdete na web.iol.cz/sct,
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jsou ve formatu CDR, text pfeveden do
kfivek (v bitové mapé by muselo byt
rozli§eni min. 300 bodU na palec).

| kdyZz jsem se snazil zapajet LED
co neblize k desce, jsou tak vysoke, ze
je potieba distanéni sloupky v krabi¢ce
prodlouzit asi o 2 mm. Udélal jsem to
tak, Ze jsem pfilepil k distan&nim sloup-
kam sekundovym lepidlem maticky
s izolaéni podlozkou (viz obr. 14).

Pfed pfipevnénim desky pfihneme
stabilizator 103 a krystal k desce. Také
vytvarujeme pliSek spinace S1, a to tak,
aby dosahl do vétsi vysky. Civku (anté-
nu) pfed pfiSroubovanim do krabi¢ky
umistime na misto ve vicku, kde budou
kontrolky sité a baterie. Desku s plos-
nymi spoji pfichytime sroubky M3 x 5 mm
s podlozkou. U prostfedniho dilu skfin-
ky ustipneme dva vylisky pro pfipevné-
ni drzaku baterie (ten nepouzivame).
Pozname lehce, které to jsou, pfeka-
zeji v kompletaci s vickem. Nakonec
vyvrtame v dilu skfirfiky, ktery pfijde pfi-
Sroubovat na zed, otvor pro prostréeni
kabliku a pfipadné dalsi otvory pro pfi-
pevnéni ke zdi, skfini apod.

Do spodku listové krabi¢ky vyvrta-
me potfebny pocet otvord pro kabliky a
pfichyceni vlastni krabi¢ky. Protahne-
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me kabliky a zapojime je do svorkovni-
ce na desce s plosnymi spoji dilu
TAK1P, viz obr. 8. Desku pfipevnime
na spodek krabi¢ky jednim samofez-
nym vrutem. Na pliSek spinace S1 pfi-
lepime sekundovym lepidlem distan&ni
sloupek vysky 10 mm se zavitem z obou
stran. Do nalepeného sloupku zasrou-
bujeme Sroub M3 x 10 mm. Ten nasta-
vime zasroubovanim nebo vySroubo-
vanim tak, aby pfi sepnutém spinaci
byla vrchni ploska Sroubku zaroven
s hornim krajem chladi¢e (viz obr. 15).
PfiSroubujeme vic¢ko. A je to.

POZOR! Chladi¢ je zkracen na
22 mm a je umistén do uzaviené listo-
vé krabi¢ky; dosti téZko odvadi teplo.
V tomto uzavieném provedeni liStove
krabi¢ky a pfi zkraceni chladi¢e na

Obr. 15. Fotografie TAK1P

&9

|

PRIZPL

22 mm doporucuji maximalni trvaly odbér
do 300 mA. PFi kratkodobém odbéru
(pfi poplachu nebo pfedpoplachu)
muize byt odbér ze zdroje maximalné
700 mA. PFi vétsim trvalém odbéru je
potfebné zajistit lepsi odvod tepla.

Ovladani TAK1

Jak ovladani, tak nastavovani se
uskutecriuje transpondéry ,TAG" v rlz-
nych podobach, viz obr. 3. Asi nej-
pondér v podobé pfivésku na klice.

V popisu ovladani bude detekce
(nacteni dat) TAG nahrazena vyrazem
identifikace, master tag nahrazen vy-
razem hlavni Kli¢, slave tag nahrazen
vyrazem uZivatelsky Kli¢, servis tag

Obr. 17.
Stitek
krabicky

Obr. 16.
Vrrtaci Sablona

60s 4 min

2 min

nahrazen vyrazem servisni kli¢ a 24hodi-
novéa smyc¢ka nahrazena vyrazem sys-
témova smycka.

Kli¢ pfikladame do tésné blizkosti
civky (antény). Citlivost se mlze u jed-
notlivych kusu lisit. MGze se stat, ze
i po pfilozeni klice nebude zadana
odezva (jako by se nic nestalo). Posta-
vil jsem dva kusy, u jednoho je Uspés-
nost vyhodnoceni dat (odezvy na pfilo-
zeni) 99 %, u druhého 97 %. Receno
pfesnéji, ze sta pfilozeni TAG k civce
(anténé) systém reagoval v prvnim pfi-
padé 99krat v druhém 97krat. Nezou-
fejte, nic se nedéje, pokud nebude
hned odezva, TAG prosté pfilozite po-
druhé. Neexistuje vs8ak, aby byla data
Spatné vyhodnocena! TAK1 Ize ovla-
dati jinym kli¢em nez hlavnim - servis-
nim nebo uzivatelskym!

Hlavni kli¢ slouzi pro nastavovani
parametri TAK1. Servisni kli¢ vypina
systémovou smycku ve stavu vypnuto
a vypnuto vSe. Ostatni klice uzivatel-
ské, kterych mize byt az dvanact,
slouzi pro zapnuti nebo vypnuti jedné
nebo v§ech TAK1. Jako hlavni, servisni
nebo ostatni klice mizeme pouzit libo-
volny TAG (s velikosti 64 B Read Only).

PTi prvnim zapnuti TAK1 sviti kont-
rolka v§e vypnuto a blika kontrolka
hlavni kli¢. TAK1 o¢ekava identifikaci
hlavniho kli¢e. Na kratkou chvilku pfilo-
zime hlavni kli¢. Kontrolka hlavni kli¢
zhasne a rozsviti se kontrolky baterie a
sit. Timto prvnim krokem jsme inicio-
vali hlavni kli¢. Hlavni kli¢ nam umozni
nastavit ¢as odchodu, pfichodu, ¢as
poplachu a iniciovat servisni kli¢ a uzi-
vatelskeé klice.

Pro nastaveni pfilozime hlavni kli¢.
Ozve se nékolik kratkych pipnuti a
dlouhé pipnuti, sviti kontrolka hlavni
kli¢ a blika jedna z kontrolek délky
C¢asu odchodu a pfichodu s oznace-
nim 15s, 30 s nebo 60 s. Nyni pfiloze-
nim hlavniho klic¢e dosahneme toho,
Z2e se kontrolky ¢asu odchodu a pfi-
chodu postupné prepinaji tak, jak se
nastavuje i ¢as pfichodu a odchodu.
Kazdé prepnuti je indikovano opticky
pfislusnou kontrolkou a akusticky.
Akusticky vzdy kratké s dlouhym pip-
nutim. Pocet kratkych pipnuti indikuje

poplach

. - v
okamzity
vypnuto
®
zpozdény

zapnuto

Zapnuto L]
vSe systémovy
@

1 min

155

baterie
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prepnuti 15, 30 nebo 60 s, pficemz 15 s
nalezi jedno kratké pipnuti, 30 s dvé
kratka pipnuti a 60 s tfi kratka pipnuti.
Vybereme vhodny ¢as a poc¢kame asi
5 s, dokud se neozvou tfi pipnuti. Pip-
nuti jsou dlouha nebo kratka. Pokud
jsme provedli Upravy v nastaveni ¢asu,
budou pipnuti dlouha, v opaéném pfi-
padé kratka. Nyni blika jedna z kontro-
lek délky ¢asu poplachu s oznacenim
1 min, 2 min nebo 4 min. Nyni pfiloze-
nim hlavniho klice dosahneme toho, ze
se kontrolky ¢asu poplachu postupné
pfepinaji tak, jak se nastavuje i ¢as po-
plachu. Kazdé pfepnuti je indikovano
opticky pfislusnou kontrolkou a akus-
ticky. Akusticky vzdy kratka s dlouhym
pipnutim. Pocet kratkych pipnuti indi-
kuje pfepnuti 1, 2 nebo 4 minut, pfi-
¢emz 1 minuté nalezi jedno kratké pip-
nuti, 2 minutam dvé kratké pipnuti a
4 minutam tfi kratka pipnuti. Vybereme
vhodny ¢as a po¢kame asi 5 s, dokud
se neozvou tfi pipnuti. Pipnuti jsou
dlouha nebo kratka.

Nyni mame dvé moznosti - bud po-
¢kame a po péti sekundach bude na-
stavovani ukonéeno (pokud nastavuje-
me pouze ¢asy odchodu, pfichodu
nebo poplachu) dlouhym a nékolika
kratkymi pipnutimi, nebo kratce pfilozi-
me hlavni kli¢, dokud se neozvou tfi
kratka nebo dlouha pipnuti. Nyni blika
kontrolka platny kli¢. Postupné pfikla-
dame 13 klicu. Identifikace klice je sig-
nalizovana akusticky tfemi pipnutimi.
Jakmile se ozve ton prvniho pipnuti,
okamzité kli¢ oddalime. Prvni pfilozeny
kli¢ je servisni, dalsi jsou uzivatelské.
Nastaveni se automaticky ukonéi po
identifikaci 13 kli¢t (jednoho servisni-
ho a 12 uzivatelskych) nebo vypnutim
(odpojenim napajeni). Odpojenim na-
pajeni se nezméni nastavené ¢asy ani
se neztrati informace o identifikova-
nych kli¢ich. Pokud mame tfeba jen
5 kli¢a, tak paty kli¢ nechame pfilozen
tak dlouho, dokud neskon¢i nastavo-

PfiSla data
NE  Platné pro zapnuif
nebo vypnuti?

Obr. 17.
Posi dél e Algoritmus
data jako byla %
pfijata a vypni prenosu
nebo zapni TAK-1
dat

PiiSla data
pro vypnuti?

ANO

Pfisla data
pro zapnuti? NE

ANO

NE

Zru8 pfiznak
byla poslana byla poslana
data, posli data data data zapnuti
pro zapnuti a
zapni TAK1

Zrus pfiznak Zru§ pfiznak Posli znovu

byla poslana data pro

®

vani. Pamatujme, Ze prvni identifikova-
ny kli¢ je servisni!

TAK1 ovladame uzivatelskymi nebo
servisnim klicem. Po pfiloZeni klice se
asi po pul sekundé zacnou postupné
pfepinat stavy zapnuto, zapnuto vse,
vypnuto, vypnuto vS§e. TAK1 nerozli-
Suje, zda je pfipojeno vice jednotek
TAK1 do systému. Proto vzdy probéh-
nou vsechny Ctyfi stavy. Ve stavu za-
pnuto v§e a vypnuto vSe je soubézné
vysilan signal pro zapnuti nebo vypnuti
ostatnich TAK1 napojenych do systé-
mu. V pfipadé, Zze by byl pferusen
nebo zkratovan kablik mezi jednotlivy-
mi TAK1, neni mozné pfepnout do sta-
vu zapnuto v§e (zapnout Ize). Timto je
systém chranén, aby nenastala situace,
Ze néktery z ostatnich TAK1 zlstane
nezapnuty bez zpétné kontroly. Takeé
by mohla vzniknout situace, Zze v jednu
chvili na jednom TAK1 bude volen stav
zapnout v§e a na jiném vypnout vSe.
V takovém pfipadé je urena priorita
pro zapnuti systému. Algoritmus pro
pfenos dat mezi TAK1 je na obr. 17.

Po zapnuti systému se odpocitava
nastaveny ¢as pro odchod. Ten je indi-
kovan opticky blikanim kontrolek 75 s,
30 s a 60 s a akusticky pferuSovanym
dlouhym pipanim. Cas pfichodu je in-
dikovan postupnym blikanim kontrolek
15s, 30 s a 60 s a akusticky preruso-
vanym signalem v sériich po tfech krat-
kych pipnutich. Poplach je indikovan
opticky blikanim kontrolky poplach a
postupnym blikanim kontrolek 7 min,
2 min a 4 min. Pokud je néktera ze
smycek rozvazena, sviti i kontrolka in-
dikujici rozvazeni smyc¢ky pro poplach
okamzity, zpoZzdény nebo systémovy.
Pokud byl zplisoben poplach, zUstava
svitit kontrolka poplach i ve vypnutém
stavu TAK1. Pokud vsak poplach pre-
ruSime vypnutim TAK1, zlstava kont-
rolka poplach blikat. PFi poklesu napéti
baterie pod kritickou mez (v pfipadé
vypadku sitového napéti) je spustén
poplach, coz je indikovano blikajici
kontrolkou poplach a blikajici kontrol-
kou baterie.

PFi vypnuti TAK1 servisnim kli-
¢em nelze spustit poplach ani rozva-
zenim servisni smyc¢ky ani poklesem
napéti baterie pfi napajeni ustiedny
pouze z baterie.

Dalkové zapnuti
a vypnuti TAK1

TAK1 byl navrzen tak, aby bylo
mozné zapojit do systému vice samo-
statnych jednotek a tak vytvofit i roz-
sahlou bezpe&nostni a pfistupovou sit.
Na pfikladu si ukazeme, jak takovou
bezpecnostni sit’ ovladame. Mame ro-
dinny domek. V pfizemi je vstupni
hala, obyvak a kuchyn, v patie pak loz-
nice a pokoje. Vedle domku je pfista-
véna garaz propojena s domkem pri-
chodem z garaze. Samoziejmé by na
takovouto stavbu pIné postacil jeden
TAK1. My v8ak nebudeme S$etfit, do-
pfejeme si ,zbyte¢ny“ komfort a nain-
stalujeme hned tfi. Prvni do garaze,
druhy do pfizemi domku a tfeti do
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patra. PopiSeme si tfi stavy, které mo-
hou nastat (uréité jich maze byt mno-
hem vic), odchod z domu a zapnuti
celé bezpecnostni sité, pfijezd domu
autem a noéni zajisténi domu pred
spanim.

Pfi odchodu z domu hlavnim vcho-
dem nebo pfes garaz staci pfilozit uzi-
vatelsky kli¢ k jednomu z TAK1 a po-
Ckat, az se cely systém zapne, coz je
indikovano rozsvicenim kontrolky za-
pnuto vSe. Pokud pfijizdime automobi-
lem, otevieme si vrata garaze (pfedpo-
kladam, ze ovladacem elektronicky) a
vjedeme do garaze. TAK1 pravé indi-
kuje ¢as pfichodu. Pfilozime uZivatel-
sky kli¢ k TAK1 v garazi a pockame, az
se cely systém vypne, coz je indikova-
no rozsvicenim kontrolky vypnuto vse.
Nez projdeme z garaze do domu, pfilo-
Zime uZivatelsky kli¢ a po¢kame, az se
systém zapne, coz je indikovano roz-
svicenim kontrolky zapnuto. Nikoliv za-
pnuto vse! Tim je garaz zabezpecena.
Pfi zajisténi domu pfed spankem pfed-
pokladam, Ze spodni ¢ast domu a ga-
raz ma byt zajisténa a patro domu, kde
jeloznice, nikoli. V patfe pfiloZime uziva-
telsky kli¢ k TAK1, ktery je v tuto chvili
ve stavu vypnuto vse, a pockame, az
se nastavi stav vypnuto. Nikoliv vypnu-
to vse! Projde cely cyklus zapnuto, za-
pnuto vse, vypnuto. TAK1 ve chvili, kdy
byl stav zapnuto v$e, vyslal signal pro
zapnuti ostatnich TAK1. Tim je pfizemi
domu i garaz stfezena, ale patro nikoliv.

Nejcastéji indikované stavy TAK1
pro vypnuto nebo vypnuto vse (sviti
kontrolka vypnuto nebo vypnuto vse):
Sviti kontrolka hlavni kli¢ - je pfilozen
hlavni kli¢.

Sviti kontrolka platny kli¢ - je pfilozen
uzivatelsky Kli¢.

Blika kontrolka platny kli¢ - je pfilozen
servisni kli¢.

Sviti kontrolka neplatny kli¢ - je pfilo-
Zen nedetekovatelny klic.

Blika kontrolka poplach, systémovy a
kontrolky 1 min, 2 min a 4 min - je roz-
vazena systémova smycka.

Blika kontrolka poplach a kontrolky 7 min,
2 min a 4 min - byla rozvazena systé-
mova smycka.

Blika kontrolka poplach - byl pferusen
poplach vypnutim TAK1.

Sviti kontrolka poplach - pfed vypnu-
tim byl poplach rozvazenim jedné ze
smycek, nebo byl pokles napéti baterie
v pfipadé vypadku sité.

Sviti kontrolka okamzity - indikuje roz-
vazeni smyc¢ky okamzitého poplachu.
Sviti kontrolka zpoZdény - indikuje roz-
vazeni smycky zpozdéného poplachu.
Sviti kontrolka systémovy - indikuje
rozvazeni smycky pro systémovy po-
plach (pfi vypnuti servisnim klicem).
Sviti kontrolka sit - TAK1 je napdjen ze
sité.

Sviti kontrolka baterie - napéti baterie
je v poradku.

Nesviti kontrolka sit' - neni pfitomno si-
tové napajeni.

Nesviti kontrolka sit, blika kontrolka
poplach a baterie - nizké napéti bate-
rie (baterie je vybita nebo Spatna).
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Nejcastéji indikované stavy TAK-1
pro zapnuto nebo zapnuto vse (sviti
kontrolka zapnuto nebo zapnuto vse):
Sviti kontrolka hlavni kli¢ - je pfilozen
hlavni kli¢.

Sviti kontrolka platny kli¢ - je pfilozen
uzivatelsky kli¢.

Blika kontrolka platny kli¢ - je pfiloZzen
servisni Kli¢.

Sviti kontrolka neplatny kli¢ - je pfilo-
zen nedetekovatelny kli¢.

Blikaji kontrolky 15's, 30 s a 60 s - bézi
¢as odchodu.

Stiidavé blikaji kontrolky 15's, 30 s a
60 s - bézi ¢as pfichodu.

Blika kontrolka poplach, sviti kontrolka
okamtZity a blikaji kontrolky 7 min, 2 min
a 4 min - je rozvazena smycka pro oka-
mzity poplach.

Blika kontrolka poplach, sviti kontrolka
zpoZdény a blikaji kontrolky 7 min, 2 min
a 4 min - je rozvazena smycka pro
zpozdény poplach.

Blika kontrolka poplach, sviti kontrolka
systémovy a blikaji kontrolky 7 min, 2 min
a 4 min - je rozvazena smycka pro sys-
témovy poplach.

Sviti kontrolka sit - TAK1 je napdjen ze
sité.

Sviti kontrolka baterie - napéti baterie
je v pofadku.

Nesviti kontrolka sit' - neni pfitomno si-
tové napdjeni.

Nesviti kontrolka sit, blika kontrolka
poplach a baterie - nizké napéti bate-
rie (baterie je vybita nebo Spatna).

V pfipadé ztraty hlavniho klice exis-
tuje zpUsob, jak mizeme data ve vnitf-
ni paméti EEPROM smazat a tim na-
stavit TAK1 jako pfi prvnim zapnuti.
Postupujeme nasledovné: TAK1 od-
pojime od zdroje stfidavého napéti a
od baterie. Stfed délice R11 a R12 pfi-
pojime k napéti +5 V (vystup stabiliza-
toru 103). Pfipojime zdroj stfidavého
napéti a poté odpojime napéti +5 V od
stfedu odporového délice. TAK1 je ve
stavu jako pfi prvnim zapnuti. Pamét’ je
smazéana i s daty vSech kli¢l, ¢as od-
chodu a pfichodu je nastaven na 15 s
a ¢as poplachu na 1 min.

Zavérem

Pristupovy systém TAK1 byl posta-
ven tak, aby pfi zachovani jednodu-
chosti konstrukce plnil pokud mozno
co nejvice funkci. Akusticka indikace
byla navrzena tak, aby bylo mozné
TAK1 ovladat i poslepu. Ur¢ité ji budou
umét ovladat i nevidomi. Snad se to
povedlo. Tézko se mi testuje konstruk-
ce, kterou jsem sam navrhl a u niz
znam kazdou reakci na podnét dfive,
nez jej vykonam.

Pfi spojeni TAK1 na vétsi vzdale-
nost nezapomerime, Ze vznikaji rozdily
napéti na zemnicich svorkach. Pokud
chceme propojit TAK1 pfes RS-422,
bud musime napajeni vést z jednoho
mista, nebo pouzit pro RS-422 optické
oddéleni.

Desky s plo$nymi spoji si mize-
te nechat vyrobit od firmy SPOJ
www.volny.cz/plspoj/; nebo od fir-

my Printed www.printed.cz. Desky
na dva kusy TAK1 - véetné vyroby
podkladi od firmy Printed (tak jak
jsou v dokumentaci) prijdou na
1920 K¢. Od firmy SPOJ (bez masky
a potisku, vrtano vée vrtakem o pru-
méru 0,9 mm) budou podstatné lev-
néjsi.

TagReader a TAG prodava firma
Spezial Electronic (www.spezial.cz).
Ceny TAG jsou uvedeny v ¢lanku.
Cena TagReaderu je asi 160 K¢.

Seznam soucastek

Deska TAK1
R1 39Q
R2 47 kQ
R3, R4, R5,
R19, R20, R21 15 kQ
R6 az R10 560 Q
R11, R13 18 kQ
R12, R14, R15,
R16, R17, R18 2,2kQ
R22 220 kQ
Rinstant, Rdelay, R24hour 10 kQ
C1,C2,C3 100 pF
C4, C15 47 nF
C5 1,5 nF
C6 150 pF
C7,C9, C12 100 nF
C8 150 nF (100 nF)
Cc10 10 nF
C11 1nF
C13,C14 47 uF/16 Vv
Cc16, C17 33 pF
C18, C19, C20,
C22, C23 1 uF/50 V
Cc21 47 uFR25 'V
D1 az D7, D11,
D12, D13 LED, 3mm, R
(supersvitivé asi 500 mcd)
D8, D9, D15 D19 LED,3mm, G

(supersvitivé asi 500 mcd)

D10 LED 3 mm - rezerva
neni treba osazovat

D14, D16, D17,

D18, D20 LED, 3 mm,VY
(supersvitivé asi 500 mcd)

D21 1N4001

101 Tagreader

102 PIC S234 (PIC16F876-4/SP)

103 7805

L1, L2 10 pH, Fastron

L anténa 1070 yH, R=65Q
na 125 kHz (vyroba viz text)

S1 P-DM 03S2P
SP1 KPE 222A
X1 4,0 MHz

Deska SCT S234 TAK1 V.1.1
Nahrada objimky pro PIC SIL32PZ
Telefonni kablik, 5 m, SYKFY 5x2x 0,5
Krabi¢ka B5011207 (OKW)

Deska TAK1P

R1, R8, R9, R16 1,2Q

R2, R7,R10,R15 1,5 kQ

R3, R6, R11,R14 10 kQ

R4, R12 100 Q

RS, R13 8 kQ (3,3 kQ + 4,7 kQ)
R17, R18 330 Q

R19 120 Q
C1,C2,C5,C6 47 nF

C3 470 uF/25V
Cc4 4,7 uFMe v

18

C7 47 yF16 v
D1, D2, D3, D5,

D6, D7, D8, D9 1N4001

D4 1N5818

F1 1,25 A
101,102 CNY17-4
103 7815

104 78L05

105 MAX488

K1 az K6 WAGO 233-506
S1 P-DM 03S2P
T1,T5 BD438

T2, T6 BC556C

T3, T7 BC546C

T4, T8 BD439
Objimka DILO8PZ
Chladi¢ V7143

Pouzdro pojistky SHH 2

Deska SCT S234 TAK1P V.1.1

Listova krabicka 80 x 80 mm
vysoka, oblé hrany

Vicko listové krabi¢ky pro krabi¢ku

80 x 80 mm - oblé hrany

Vyznamy kontrolek LED

Casova smycka - smyéky, kdy program
¢eka urcity omezeny ¢as na urcity po-
kyn ¢i povel, aby mohl pokracovat. Po-
kud do urcitého ¢asu tento povel nebo
pokyn nepfijde, program pokracuje dal
stejnym nebo jinym smérem.

Hlavni kli¢ - kontrolka indikujici pfiloze-
ni hlavniho klice.

Platny kli¢ - kontrolka indikujici pfiloze-
ni uzivatelského nebo servisniho klice
(pro servisni kli¢ blika).

Neplatny kli¢ - kontrolka indikujici pfi-
loZeni neidentifikovatelného klice.
Baterie - kontrolka indikace, ze baterie
napajejici TAK1 je v pofadku.

Sit - kontrola indikace napajeni ze sité.
15s, 30 s, 60 s - kontrolka odchodo-
vého a pfichodového €asu (vyuziva se
pfi nataveni a pfi indikaci odchodu
nebo pfichodu).

1 min, 2 min, 3 min - kontrolka popla-
chu (vyuziva se pfi nastaveni a pfi indi-
kaci poplachu).

Poplach - kontrolka indikace poplachu.
Okam?Zity - kontrolka indikace rozvaze-
ni smy¢ky pro okamzity poplach.
ZpoZdény - kontrolka indikace rozva-
zeni smyc¢ky pro zpozdény poplach.
Systémovy - kontrolka indikace rozva-
zeni smycCky pro systémovy (24hodino-
vy) poplach.

Vypnuto, vypnuto vSe - kontrolka indi-
kace vypnuti TAK1.

Zapnuto, zapnuto vSe - kontrolka indi-
kace zapnuti TAK1.

W - registr mikrokontroléru znamy u Z80
jako akumulator.

O3H - status (pfiznaky) registr mikro-
kontroléru.

OaH - pclath (strankovani) registr mik-
rokontroléru.

04H - fsr (nepfimé adresovani) registr
mikrokontroléru.

Mikrokontrolér PIC S234 si Ize
objednat za 599 K¢ + 68 K¢ postov-
né + 23 K¢ balné pisemné na adrese:
Kubin Stanislav, PFadova 2094/1,
180 05 Praha 8; e-mail: sct@iol.cz,
http://web.iol.cz/sct
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Ctecka kodu pro
motorova vozidla

V PE 3/2004 byl uverejnén stavebni navod na ¢te¢ku chybovych
kodi z fidicich jednotek motorovych vozidel. Pro znacny ohlas se
k tomuto ¢lanku vracime a uvadime dnes odpovédi na fadu ota-
zek. Cilem tohoto prispévku je také vyvratit radu chybnych nazort
a mytu okolo ¢tecek chybovych kodu.

Pro jaka vozidla je ¢tecka vhodna?

Tak to je nejastéjSi otazka, i kdyz
dost nepfesné poloZzena. Jednoducha
odpoveéd zni: ,Pro takova vozidla, kte-
ra splfiuji normu OBD-II s protokolem
ISO*. Jenze, jak se takovéa vozidla
poznaji? Tim, Ze maji OBD-Il konek-
tor (téZz oznacovany ,SAE J1962%)?
To bohuzel ne, tak snadné to neni.
Metod, jak to poznat, je vice. Za vy-
chozi bod je tfeba vzit, zda vozidlo
s benzinovym motorem ma dvé son-
dy lambda, jednu pfed a druhou za
katalyzatorem. Kromé toho v dokla-
dech k vozidlu musi byt vyznacena
certifikace Euro 3 nebo Euro 4. Kéd
ke klicim by mél kongit: 44, 45, 46,
53, 54, 55, 62, 63 nebo 64.

Vychazet z roku vyroby a modelu
vozidla je silné zavadéjici. Existuje
totiz tzv. ,pfechodové obdobi“, kdy
vyrobci vozidel postupné pfechazeli
z normy OBD-I na normu OBD-II.
V Evropé bylo toto pfechodové obdo-
bi pro vozidla s benzinovym motorem
vyrabéna v letech 1998 a 1999 a pro
vozidla se vznétovym motorem v le-
tech 2001 a 2002. Vozidla vyrabéna
pfed pfechodovym obdobim pouZzivaji
obvykle normu OBD-I (neplati to vSak
vzdy) a vozidla vyrabéna po pfecho-
dovém obdobi pouZivaji normu OBD-II.

Podobné nelze vychazet z typu fi-
dici jednotky ve vozidle. Tak napfi-

klad Fidici jednotka Motronic (pouziva
VW) u nékterych modell vozidel
(napf. Beetle) vyhovuje OBD-Il a u ji-
nych (napf. Golf) nikoliv, a to bez
ohledu na to, Ze se jedna o modely
z téhoZ roku vyroby.

Obdobné& nespolehlivym kritériem
je téz orientovat se podle modelu. Ne
v8echny vozy téhoZz modelu musi vy-
hovovat OBD-II. Napfiklad vozidla
Renault Megane roky vyroby 1999
nebo 2000 - néktera vozidla vyhovuji
OBD-II, jina nikoliv, a to bez ohledu
na objem motoru nebo typ pouZité fi-
dici jednotky.

Jaky protokol zvolit?

Protokolem je minén zpusob ko-
¢teckou chybovych kodl. V zasadé
existuji tfi zakladni protokoly - ISO,
PWM a VPW. Protokol ISO neboli
ISO9141/1423 je nejrozsifenégjsi a
pouziva je pfevazna vétSina evrop-
skych a asijskych vyrobcu vozidel. Ve
skute¢nosti ma vSak dvé modifikace.
Prvni (starsi) 1ISO9141 je jednodrato-
vy asynchronni protokol 10.4 kbps a
pouziva jej kromé evropskych a asij-
skych vyrobcl také Chrysler. Zpravy
tohoto protokolu odpovidaji normé
J1850 (cozZ je normované oznaceni

Obr. 2.
16 78L05 +5V Ctecka pro
(Battery 'J— Cc4 u2 R1 ‘Power On’ prOtOkOI
Posilive) 0.47pF = 750Q ED ISO i
5 [+ 4+ 4
(Signal 1 =
Ground) 8 AN
T0
2 Obr. 1. s
(Bus ) Schéma e
10— vza,?OJen/ v
(Bus ) Cte¢ky pro
protokol
PWM
+5V
D4 +5V C5
Tl Obr. 3.
Re e Ctecka pro
27 27KQ o1 Qi Y
Ka 270F  3.58MHZ- am C protokol
= g - PWM
1N4148 ) = 320 R5 T1
——=0 s 2N3906
= 27pF Ut 5 10KQ
R4 (RxD)
4.7KQ C3
1%}1«?; 0.14F
R11 47KQ }—__f’
47KQ 2N3906 D2 =
1N4148 (86
(TxD)

100KQ
R2
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protokolu PWM), avsak fyzické roz-
hrani je odliSné. Bitovy format proto-
kolu je shodny s asynchronnim sério-
vym portem pocitae PC, av8ak pro
svoji specifickou rychlost a napéto-
vou Uroven potiebuje pro pfipojeni
pocitace PC konvertor. Tento konver-
tor je pravé Ctecka popsana v [1]. Pro
komunikaci s fidici jednotkou je vyza-
dovan pomaly ,handshake® 5 bps pro
iniciaci po¢ate¢ni komunikace s &te¢-
kou. VétSina fidicich jednotek ukonéi
komunikaci, jestlize neobdrzZi povel
od Cte€ky do 5 s.

Novéjsi modifikaci ISO protokolu
je ISO/DIS 14230-4, ktery se nazyva
také ,Keyword Protocol 2000“ nebo
LKWP 2000“. Jedna se o novéjsi verzi
ISO 9141 protokolu. Inovace spociva
v moznosti pouzit rychlou iniciaci na-
misto pomalé 5 bps ,handshake® po-
sloupnosti.

Druhym protokolem OBD-II je
J1850 PWM, nazyvany zkracené
,PWM*. Schéma (obr. 1) ukazuje za-
pojeni ¢tecky chybovych kédu pro
tento protokol. Obr. 4 pak ukazuje
desku s ploSnymi spoji a rozloZzeni
soucastek. Porovnanim se cteckou
v [1] vidime, Ze se zdsadné odliSuje
integrovanym obvodem. Jinak pro
stavbu této Cte€ky v podstaté plati
vse, co bylo uvedeno v [1]. PWM pro-
tokol je dvoudratovy a pouziva pulsni
Sifkovou modulaci 41,6 kbps. Vétsi-
nou je pouzivan ve vozidlech Ford.
Casto se nazyva ,Ford SCP* proto-
kol. AvSak i u vozidel Ford plati vy-
jimky. Néktera vozidla Ford pouzivaji
ISO nebo i VPW protokol. To souvisi
s typem motoru, ktery ne vzdy pocha-
zi z vyroby Ford.

TFfetim protokolem OBD-II je
J1850 VPW, nazyvany zkracené
,VPW*. Tento protokol je jednodratovy
s proménnou Sifkou pulsu 10,4 kbps.
Vétsinou je pouzivan ve vozidlech
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Obr. 4. Deska s plosnymi spoji ¢tecky PWM

General Motors. Také je nazyvan
,GM (Class 2)“ protokol. Najdete jej
vSak také u nékterych vozidel Opel,
dale Lexus, Dodge, Ford, Chrysler,
Nissan a mnoha jinych. Je standar-
dem pro vozidla v USA, né&ktera brit-
ska vozidla a obc&as je k vidéni i u vo-
zidel v Evropé.

Kromé uvedenych protokoll exis-
tuje jeSté Fada dalSich, pouzivanych
u uzitkovych vozidel. Tyto dalsi pro-
tokoly se ovSem formalné nezahrnuji
do tzv. normy OBD-II, i kdyZ Fadu kri-
térii spliiuji nebo je dokonce prevysuji.

Zapojeni vyvodu konektoru

VétSinou se setkame s nazorem,
ze vozidlo vyhovuje OBD-Il normg,
pokud ma lichob&znikovy konektor a
zapojené vyvody 5 a 16 (napajeni) a
7 a 15 pro protokol ISO, nebo 2 a 10
pro PWM ¢&i VPW. Tento pohled na
véc je zasadné chybny. Zapojeni vo-
di¢d na vyvody nebo pouziti ,licho-
bé&Znikového konektoru* jesté nezarucu-
je, Ze Fidici jednotka vyhovuje OBD-II.
Typickym problémem jsou francouzské
vozy Peugeot, Renault aj., kde u fady
fidicich jednotek jsou chyby v progra-
mech fidici jednotky. Dal§im problé-
mem praveé francouzskych vyrobcl
vozU (a nejenom francouzskych) je
skute€nost, Ze se nedodrzuje zapoje-
ni vyvodu podle normy SAE.

Na konektoru J1962 jsou totiz
zemé dvé. Vyvod 5 je zem signalova
a vyvod 4 je kostra vozidla. Néktefi
vyrobci (vétsina) pouzivaji pouze jed-
nu zem. Existuji i vyrobci, ktefi signa-
ly pfivadéji na zcela jiné vyvody ko-
nektoru v rozporu s normou SAE.
Pfic¢ina je v tom, Ze konektory SAE

J1962 zacali néktefi vyrobci pouzivat
jiz dfive pro OBD-I a pouzili tehdy
praveé ty vyvody konektoru, které poz-
déji definovala norma OBD-Il. Aby
tedy neméli konflikty s firemnimi tes-
tery, museli vyrobci provést zménu
oproti normé OBD-II. Obr. 5 a 6 uka-
zuji zapojeni vyvodl konektoru pro
PWM a VPW protokol OBD-II normy.

Software

Programové vybaveni je nutnosti
pro kazdou ctecku. Je omylem mys-
let si, Ze Ize pouZit jakykoliv program.
Klasickou chybou je pouzit program
VAG.COM. Tento program je urcen
pro ¢teCku, kterd pracuje na jiném
principu nez ¢tecka popsana v [1] a
v tomto &lanku. Pro &tecku popsanou
v [1] a v tomto ¢lanku je mozné pou-
Zit jakykoliv program, ktery byl vytvo-
fen pro ¢te€ky pracujici na bazi obvo-
dd ELM Electronics. V soucasnosti
existuji ve svété Ctyfi takovéto pro-
gramy. Nejoblibengjsim je freeware
ScanToool od stejnojmenné firmy,
ktery existuje v anglic¢tiné, némciné
a Udajné i Spanélstiné. Ceska a es-
tonska verze se (v dobé& psani &lan-
ku) pFipravuje a béhem léta 2004 by
meély byt hotové. Dale existuje pro-
gram ScanMaster, rovnéz freeware,
avSak jeho autor nepocita s inovaci.
Pak také rozsahly, ale komeréni pro-
gram DigiMoto, ktery na pfelomu roku
2003/2004 prodélal inovaci, a to i v po-
dobé& zplsobu licencovani. Ctvrtym
pouzitelnym programem je ScanTest,
ktery ovSem funguje pouze na kapes-
nich pocitacich a nikoliv na MS Win-
dows. VySe uvedené programy pfi-
tom funguji pro vS8echny protokoly.
ZpUsob programovani a povely obvo-
du ELM jsou vefejné dostupné, takze
se nabizi mozZnosti ¢eskym progra-
matorim prezentovat své schopnosti
a vytvorit dalsi novy program.

Co c¢te¢ka umi a co neumi?

Je jeden z Castych dotazd, na ktery
Ize odpovédét asi takto: Sama &tecka
pouze bezpeéné propojuje PC podi-
ta€ a pocitag, tj. fidici jednotku ve vo-
zidle. Nic vic a nic mifi. Sama Ctecka
neudéla nic. To je dano pravé obsluz-
nym programem. To, co vSe Ize s kom-
binaci ¢tecka - program délat, je do
znacné miry ovlivnéno i vlastni fidici
jednotkou. Pfipadné nakolik je fidici
jednotka kompatibilni k OBD-II, jaké
v8echny testovaci programy a moz-
nosti obsahuje. Na druhou stranu
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véak také, co vse se podafilo autoriim
obsluzného programu zjistit o Fidicich
jednotkach a do programu zahrnout.
Co programy spolu s ¢te€kou spo-
lehlivé umi, je Cist vétSinu chybovych
kédd a mazat chybova hlaseni. Vétsi-
nou maji programy také databazi
zhruba popisujici typ a druh zavady.
Co programy neumi, to je pfeprogra-
movat fidici jednotku za ucelem ra-
doby vétsiho vykonu vozidla (€asto
v8ak na Ukor Zivotnosti motoru).

Gtecka a CAN a vice protokoll

V soucasnosti vyrabi firma ELM
Electronics pro kazdy protokol OBD-II
zvlastni obvod. Vlastni obvod je
vlastné naprogramované hradlové
pole. Neni to tedy klasicky specialni
IO, a protoze je pro kazdy protokol
jiny obvod, je nesnadné vytvofit mul-
tiprotokolovou ¢tecku. Cte¢ku popsa-
nou v [1] také nelze pouzit k dia-
gnostice vozidel, kterd pouzivaji tzv.
,dual-K protokol* (nékdy nazyvany
,dual OBD-Il). Podobné &tecku nelze
pouzit na vozidla, jejichz vyrobci pfe-
8li na sbérnici CAN. Téchto vozidel je
celéd fada a jejich pocet rychle roste.
Pro diagnostiku téchto vozidel nabizi-
me jiné ¢teCky a programové vybaveni.
Blize viz www.autodiagnostic.net.

Dobra rada na zavér

Panuje rozs§ifeny mytus, Ze auto-
servisu staci ¢tecka chybovych kodu
a Zelezéarsky ,vercajk®. To rozhodné
ne! V sou€asnych vozidlech predsta-
vuje elektronické vybaveni minimalné
25 % hodnoty vozu. Cim novéj$i viz,
tim vétsi podil elektroniky. Ctecka
sama o sobé& mUlze pouze napoveédét,
trochu popostréit opravare, ale mno-
vozidla je dobry osciloskop a chytra
hlava.

Seznam soucastek

C1, C2 27 pF
C3 100 nF
C4 470 nF
C5 10 nF
U1 ELM320
U2 78L05
T1, T2, T4 2N3906
T3, TS5 2N3904
D1 LED, 3 mm
D2, D3, D4 1N4148
Q1 3,6768 MHz
R1 750 Q
R2 100 kQ
R3 47 kQ
R4, R6, R10, R11, R12 4,7 kQ
RS, R7, R13 10 kQ
R8, R9 2,7 kQ

Krabicka KPZ1A
OBD-Il konektor J1962
RS232 konektor DB9

} Literatura
[1] Ctecka chybovych kodl pro moto-
rova vozidla. PE 3/2004.
[2] Firemni literatura ELM Electronics

Bohemia House s. r. o.
Tel.: 775 264 364
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Televizny tuner
s frekvencnou
syntéezou

Bc. Michal Danek, Ing. Jan Matia

Televizny tuner popisany v €élanku je elegantnym rieSenim prijmu
kablovej televizie a pozemného vysielania v Sirokom frekvenénom
rozsahu. Zapojenie umoziuje prijem povelov RC5 z dialkového
ovladaca, zobrazenie ladenej frekvencie na displeji v hexidecimal-
nom kéde a ulozenie 80 televiznych stanic prostrednictvom pama-
te EEPROM. Vysoka citlivost’ a frekvenéna syntéza su zakladom
kvalitného a pohodiného prijmu televiznych stanic.

Moznosti pouzitia televizneho tuneru:
- ak vas TV prijima¢ neumozhiuje
prijem S — pasma (hyperband),

- ako vhodny doplnok k televizorom

Zvukové normy: 5,5 MHz, 6,5 MHz.
Vystup audio: mono 0,5 V/1 kQ.
Vystup video: kompozitny, 1 V.
Velkost kroku hrubého ladenia:

s PIP funkciou, 1,56 MHz.
- nahrada televizneho tuneru za tu-  Velkost kroku jemného ladenia:

ner na televiznej karte vo vaSom 62,5 kHz.

pocitaci, Ovlédaci protokol: RC5.
- ako modul pre odposluch len hud-  Pracovna teplota: 0 az +85 °C.

by z hudobnych televiznych stanic,
- skener televiznych programov,
- doplnok k servisnej oprave televi-
ZOrov.

Technické udaje

Napéjacie napétie: 12V, 30 az 33 V.
Prudovéa spotreba: 200 mA.
Pocet predvolieb: 80.
Priimanéa frekvencia: 45 az 850 MHz.

Popis zapojenia

Schéma zapojenia je na obr. 1.
Princip €innosti je nasledovny: signal
z kablovej televizie, alebo z televiznej
antény sa privadza koaxialnym kéab-
lom na RF vstup kanalového voli¢a
(TV tunera). Ako TV tuner som vybral
hyperbandovy modul Temic 3X0 971
s frekven&nou syntézou, ktory zdruzu-

je funkcie na spracovanie televizne-
ho signalu. Zakladnymi ¢astami tu-
neru su vstupné obvody, vysoko-
frekvenény zosilfiovag, oscilator a
zmieSavac. Ich ulohou je vyréabat
z prijimanych signalov urcity kanal,
zosilit' jeho signal a potom ho zmieSat’
s frekvenciou oscilatora na konstant-
nu frekvenciu. Tato frekvencia je spo-
lo€na pre vsetky prijimané kanaly
a nazyva sa obrazova medzifrekven-
cia (OMF). Tento princip sa nazyva
princip heterodynového prijmu. Vo
vSetkych pasmach sa takto dosahuje
rovnaké zosilnenie, ktoré je dané zo-
silnenim medzifrekvenéného zosilfio-
vaca. Ovladanie vfzosiliovata a VCO
(napatim riadeného) oscilatora je za-
bezpecené prostrednictvom syntetiza-
tora, tvoreného obvodom TSA5522,
ktorého vnutorna Struktura je znazor-
nena na obr. 2. Pre nastavenie priji-
manej frekvencie tunera vyuzZiva ob-
vod syntetizatora slu€¢ku s fazovym
zavesom, ktora je znazornena na
obr. 3. Ulohou syntetizatora (PLL) je
snimanie frekvencie £, z VCO, kto-

TV TUNER
D1 ¢y et 7805 + 5V Temic 3X0 971 _| cto
+12Vo—B|TIN Ou1ﬁé2 - o O I1.5nF
s 2 4 wo A
430V o V4001 GND 83200 09985
47uUF J_ E7UF 100nFr + +nn< >+ <
GND—I_
L1 R21 I | R2z
1=
IC3 I 100R R23
33K +8V  680R
8 vee a2 B R17
A1 2 .
S 1 2.2k
8 Ao Rie CSIl]+ 10uF
< 7 [ |
N wp IC2 4 4% 3,9k
scL f8 22k R15 S R
f GND SDA [ 1 RsT VCC p33 2—an BC558 BC558| BC558 |BC558
R14 33pF 1 €8 82K, P32 L 1% T4 T3 T2 T1
* * XTAL1 gt
co S g?kf]f» 3;Q1 4 x1AL2 o 1o TX510R a
’ wn
+ SDA - 30 = E:ZS %?7 5) D1 D2 D3 D4
O p1s I —R6 c - e e
47uF scLgl ., 2 PS5 —IRs d Y |
uee ' p13 M6 ——R4 e NN NN
R IRINPUT g ., Pis |14 —=R3 f ! et " e e
h GND : P11 13 R2 g ODG - 404AD
1 MUTE o .., - R1
IC4 : %N_D DISP1

Obr. 1. Schéma zapojenia televizneho tunera
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Obr. 2. Vnutorna Struktura obvodu TSA5522

ru porovnava s frekvenciou programo-
vo nastavenou. Naprogramovana
frekvencia sa pohybuje v rozsahu 45
az 850 MHz. Slu¢ka doladuje ladiace
napétie U; dovtedy, kym sa frekven-
cia z VCO bude zhodovat’ s progra-
movo nastavenou frekvenciou. Syn-
tetizator meni jednak frekvenciu

tunera a zaroven uruje pasmo lade-
nej frekvencie. Ovladacim vstupom
tohto integrovaného obvodu (synteti-
zatora) je zbernica 12C — BUS. Tuner
s frekvenénou syntézou je velmi pres-
ny a stabilny. Jedinou nevyhodou
oproti jeho predchodcu, tuneru
s hapatovou syntézou je, Ze potrebu-
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je pre ovladanie externy mikropocitac.
Tuner s napatovou syntézou znazor-
neny na obr. 4, ktorého vyroba je
v sucasnosti v utlme, pouziva pre la-
denie frekvencie ladiace napatie v roz-
sahu 0 az 30 V. Toto ladiace napétie
jednak ovlada VCO oscilator a tiez ria-
di vstupny filter tunera. Od RF signa-
lu sa v zmieSavaci od¢ita frekvencia
VCO. Vystupom zmieSavaca je med-
zifrekvencia IF 38,9 MHz (pre eurép-
sku normu). Nevyhodou napéatim
riadeného televizneho tunera je ob-
tiaZnejSie nastavenie stabilného ladia-
ceho napéatia pre VCO a zistenie ak-
tualnej frekvencie tunera. Druhou
délezitou ¢ast'ou moderného tunera je
spracovanie medzifrekvenéného sig-
nalu 38,9 MHz. Tento signal je pripo-
jeny cez filter PAV (filter s povrchovou
akustickou vinou) na vstup zosilfiova-
¢a obrazovej medzifrekvencie. Siroko-
pasmovy zosilfiova¢ je realizovany
obvodom TDA9800 (obr. 5) a zosilfiuje
aj zvukovl medzifrekvenciu. Obvod
dalej zdruzuje funkciu VIF-PLL de-
modulatora a FM-PLL detektora. Vy-
stupom obvodu je demodulovany
obrazovy signal z pinu 13 a nizkofre-
kvenény monofénny audio signal
z pinu 9. Pohlad na vnutorné usporia-
danie tunera je zobrazeny na obr. 6.
Cely modul televizneho tunera je tie-
neny pozinkovanym plechom spoje-
nym so zemou. Vysokofrekvenéné
obvody tunera su citlivé, nastavené
vyrobcom, preto zasah do nich méze
spbsobit’ zhorSenie jeho vlastnosti.
Vystupom TV tunera ja audio signal,
ktory je vedeny cez rezistor R20
a vazobny kondenzator C5 na vystup-
ny konektor zapojenia. Kondenzator
C10 sluzi na odfiltrovanie neziaducich
rusivych signalov. Podobne aj video
signal je privedeny cez vazobny kon-
denzator C4 na vystupny konektor.
Tranzistory T5 a T6 spolu s rezistormi
R18 a R19 zdruzuju funkciu MUTE
a tym odstrafuju neprijemné rusivé
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javy pri preladovani tunera. Televizny
tuner je napajany napéatim +5 V zo sta-
bilizatora 7805, ktory napaja jednak
obvody tunera, tak aj ostatné integro-
vané obvody zapojenia. DalSim napa-
janim tunera je +30 V privedenych na
vstupnu svorku tunera cez filtraénu
cievku L1 a rezistor R21. Kognitivhy
prvok zapojenia tvori naprogramova-
ny mikropocita¢ 89C2051. Riadi zber-
nicu 12C — BUS, ovlada jednotlivé seg-
menty displeja DISP1, spracovava
kod dialkového oviadaca a riadi funk-
ciu MUTE. Taktovaciu frekvenciu mik-
ropocitaca IC2 urcuje krystal Q1
a jeho reset zabezpe€uje kondenzator
C8 a rezistor R15. Infraterveny mo-
dulovany signél z dialkového ovlada-
¢a je prijimany obvodom IC4. Napa-
janie obvodu je cez rezistor R12, ktoré
je nasledne filtrované kondenzatorom
C9. Vystupny signal z obvodu IC4 je
vedeny na vstupny port P3.4 mikro-
pocitaca, kde je programom diagnos-
tikovany. Vystupné signaly video a au-
dio su v stave MUTE, pokial port P3.5
je v stave log. 1. Zbernicu I2C — BUS
mikropo¢ita¢ ovlada portmi P3.0
a P3.1. Cez port P3.1 su vysielané
synchronizaéné impulzy SCL
a zaroven portom P3.0 vysielané
a prijimané data. Mikropo¢ita¢ ko-
munikuje po zbernici s televiznym
tunerom, ¢im sa ladi TV tuner. Pre
uloZenie naladenej stanice mikropo-
¢ita€ vyuziva obvod IC3 s integro-
vanou pamatou E-EPROM. Adresu
jednotlivych zariadeni urcuju adre-
sové vstupy. U tunera ur€uje adre-
su svorka ADR a u pamati svorky
A0, A1, A2.
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Obr. 7 a 8 Doska s plosnymi spojmi TV tuneru
a osadenie dosky suciastkami
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Ovladanie televizneho tunera
a postup ladenia

Pre ovladanie televizneho tunera
som vyuzil dialkovy ovlada¢ s proto-
kolom RC5. Postup ladenia je nasle-
dovny: Prostrednictvom tladidiel na-
stavime predvolbu, na ktorej chceme
ladit. Predvolby 1 aZ 9 mézZzeme na-
volit’ priamo tlacidlami 1 az 9. Pred-
volby s ¢islom 10 az 80 volime tlaci-
dlami pre krokovanie predvolieb.
Tla¢idlom + smerom hore, alebo tla-
¢idlom - smerom dole. Zmenu pred-
volieb méZzeme sledovat’ aj na disple-
ji. Po stla€eni tlacidla napr. 1 sa néam
na displeji zobrazi &islo zvolenej pred-
volby (0001) (v zatvorkach popisujem
hlasenie displeja) a tuner sa nastavi
na frekvenciu, ktora je ulozena na
prislusnom mieste v pamati 24C02.
Ak chceme naladit’ inu stanicu na tej-
to predvolbe, stlacime tlagidlo teletext.
Na displeji sa nam zobrazi udaj
(PPQO0). Tlagidlami 1, 2 alebo 3 zvoli-
me pasmo. Prvé pasmo VHF | a VHF
Il obsahuje kanaly s frekvenciou 48
az 180 MHz. Druhé pasmo VHF Ill ob-
sahuje kanaly s frekvenciou 160 az
470 MHz a posledné pasmo, oznaco-
vané ako UHF, obsahuje kanaly s frek-
venciou 430 az 850 MHz. Po zvoleni
pasma napriklad 2 (PP02) nastave-
nie potvrdime opatovnym stlaenim
tlacidla teletext. Nasledne sa nam na
displeji zobrazi hexidecimalne ¢&islo
(0000 az FFFF), ktoré reprezentuje
nastaveny deliaci pomer 15bitového
programovatelného deli¢a, obsiahnu-
tého v obvode TSA5522. Po zobraze-
ni hexadecimalneho ¢&isla na displeji
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moZeme zacat' so samothym ladenim.
Po zatlageni tlacidla s ¢islom 1 sa tu-
ner za¢ne preladovat smerom nahor
po kroku 1,56 MHz, alebo zatlacenim
tlac¢idla 2 smerom dole. Po naladeni
programu (napr. 0A96), ho mézeme
jemne doladit'tladidlami s ¢islom 3 a 4
po kroku 62,5 kHz. Opéatovnym stla-
€enim tlacidla teletext (0001) sa hod-
noty deliaceho pomeru uloZia cez
zbernicu do pamate 24C02 na prislus-
né 3 bajty, ktorych adresa je vypoci-
tana z hodnoty zvoleného kanalu.
Udaj o zvolenom pasme a prislu§nom
kanale ostane ulozeny v paméti aj po
odpojeni TV tunera od napéjania. Na
ostatné predvolby naladime progra-
my rovnakym postupom. Komunika-
cia po zbernici medzi TV tunerom
a mikropoc¢itaéom je nasledovna: la-
denie sa uskuto&riuje vyslanim piatich
bajtov po zbernici 12C — — BUS. Ko-
munikacia zac¢ina Start bitom. Po Start
bite sa vySle prvych osem bitov, po-
mocou ktorych rozliSujeme adresu
zariadenia, s ktorym chceme komuni-
kovat. Zariadenie potvrdi prijem dat
prostrednictvom acknowlagde bitu. Po
overeni prijmu mikropogita¢ po zber-
nici vysiela TV tuneru deliaci pomer
v dvoch bajtoch. Potom je vyslany
dalsi riadiaci bajt pre nastavenie tu-
nera. Nasledne za nim je vyslany po-
sledny piaty bajt nastavujuci pasma.
Podrobny popis formatu dat je zna-
zorneny v tab.1.

Konstrukcia a ozivenie

Osadte dosky vSetkymi suciastka-
mi okrem tunera. Osadte najprv naj-
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Obr. 9 a 10. Doska s plo$nymi spojmi
displeja tuneru a osadenie dosky
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nizsie suciastky a pokra€ujte v smere
k najvy§88im. Pod stabilizator neza-
budnite primontovat’ dostato€ne nadi-
menzovany chladi¢, aby sa neprehria-
val. Pod obvody IC2 a IC3 pouzite
objimku. Prepojte dosku tunera s do-
skou displeja. Objimky obvodov IC2
a IC3 nechajte volné a zapojenie pri-
pojte na napéatie asi 12 a 30 V. Napa-
jacie napatie nemusi byt stabilizova-
né. Voltmetrom sa presveddte, Ci
napatie za stabilizatorom nepresahu-
je 5 V. Ak je napajanie zo stabilizato-
ra v poriadku, osadte dosku tunerom
a do objimok zasunte obvody. Vystup-
né signaly audio a video pripojte na
konektor scart televizora. Zapojenie
televizneho tunera s frekvencnou syn-
tézou neobsahuje Ziadne nastavova-
cie prvky, preto by mal fungovat na
prvé zapojenie. Na obrazovke tele-
vizora sa objavi zrnenie a vo zvuku

Tab.1. Formét dét pre ovladanie tunera s obvodom TSA5522

Byte MSB Data v byte LSBj|Instrukcia
Adresovy bajt (ADB) | 1 1 0 0 0 |[MA1|MAO| O A
Deliaci bajt 1 (DB1) [ 0 |N14 |N13 [N12|N11|N10| N9 | N8 A
Deliaci bajt 2 (DB2) [ N7 | N6 | N5 | N4 | N3 |N2N| N1 | NO A
Riadiaci bajt (CB) 1 CP | T2 | T1 | TO |RSA|RSB|OS A
Pasma (PB) P7 | P6 |P5 P4 | X | P2 | P1 | PO A

Tab. 2. Popis skratiek v tab.1

Skratka Popis
MA1, MAO Programovatelné adresové bity
N14 az NO Programovatelny deliaci pomer

N =N14-2"+ N13213+  + N1-2 + NO
CP Volba pradu CP =0 = 50 mA; CP = 1 = 250 mA
T2 azT0 Nastavenie operacii tunera.

Pre bezné operacie: T2=0; T1=0; TO =1
RSA, RSB Bity pre vyber deliaceho pomeru
(OF] Bit pre blokovanie ladenia
P2 az PO Vystupny port pre nastavenie ladeného pasma
P7 az 4 Vystupny port pre nastavenie ladeného pasma
X Bezvyznamny bit

Sum. Po pripojeni antény naladte dial-
kovym ovladac¢om televizny signal
a uloZte ho do pamati. Kvalitu vystup-
ného signalu mézeme ovplyvriovat'len
ladenim tunera. Software TV Tuner do
mikropocitaa si mézete stiahnut' zo
stranok Praktickej elektroniky. Odpi-
sany subor potom pomenujte s pripo-
nou hex. Pri konstrukcii nemusite po-
uzit' len tuner Temic 3X0 971. Jedinou
podmienkou je, aby ladenie tunera
bolo realizované obvodom TSA5522.
Ci tento obvod vas TV tuner obsahu-
je, zistite len opatrnym odobratim
vrchného krytu kanalového voli¢a.

Ak zapojenie nefunguje

Akustickym skratmetrom sa pre-
sved¢te, ¢i pozinkovany plech kana-
lového voli€a je prepojeny so zemou
GND. Skontrolujte, ¢i ste nezabudli
naspajkovat' drétové prepojky J2 a J3
a prepojky SMD J1 a J4. Ak sa na tie-
nidle neobjavi zrno a vo zvuku Sum,
presvedcte sa, ¢i na pine 9 obvodu
IC2 je napatie rovné priblizne nule. Ak
tuner nereaguje na povely z dialkové-
ho ovladaca, skontrolujte kapacitu
kondenzatora C9. Pokial naladeny
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program nie je na obrazovke zosyn-
chronizovany, pripadne preskakuje,
zmente odpory rezistorov R22 a R23
o radovo desiatky ohmov.

Pouzité suciastky

R1az R7 510 Q

R8 azR11 3,9 kQ

R12 220 Q

R13, R14, 6,8 kQ

R15 8,2 kQ

R16, R17 2,2kQ

R18, R19 100 kQ

R20 12 kQ

R21 33 kQ

R22 100 Q (SMD)

R23 560 Q (SMD)

C1 47 uF/50 VvV

C2 100 nF

C3 47 uF1e v

C4, C9 47 yF/1o v

C5 1uF/10V

C6, C7 33 pF

Cc8 10 yF/10 VvV

C10 1,5 nF

L1 330 uH

T1az T4 BC558

T5, T6 BC548

D1 1N4001

Q1 12 MHz

objimka DIL20, DIL8

IC1 7805

IC2 AT89C2051
(naprogramovany)

IC3 24C02

IC4 SFH506-36
(TSOP1736)

DISP1 ODG - 404AD

TUNER Temic 3X0 971

Chladi¢ DO1 - FK301 (pod IC1)

K1 NSL 25-3G

K2 predlZzovaci kabel 12 pin

K3, K4 T709

K& WWD 16A

Software TV Tuner do mikropocitaca
AT89C2051 si mbzete stiahnut z
http://www.aradio.cz/Programy.htm|
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Ctecka SMS

Vaclav Smidl

Tato konstrukce umozni naéteni zpravy SMS z mobilniho telefo-
nu do mikrokontroléru, odkud jsou pismena zvukové reproduko-
vana. Pristroj ¢te zpravu po jednotlivych hlaskach. Kazdé slovo se
tedy hlaskuje. Mezi jednotlivymi zpravami je mozné prechazet tla-
Citky. Cte¢ku SMS vyuziji zejména nevidomi lidé, ktefi tak mohou
i bez cizi pomoci zjistit obsah pfichozi zpravy. Dale by mohla najit
uplatnéni u vSech, kterym se zdaji pismenka na displeji mobilniho

telefonu prili$ mala.

Zakladni technické udaje

Napéjeci napéti: 9V.
Odebirany proud z baterie: 30 mA.

Podporované mobilni telefony:
Siemens C35, S35, M35.
Audio vystup:
nf signal pro sluchatko.
Rozmeér desky s plosnymi spoji:
50 x 50 mm.

Popis konstrukce

Zafizeni nejdfive v mobilnim tele-
fonu ovéfuje, zda byla pfijata nova
zprava. Pokud ano, pfednostné ji zpra-
cuje (tzn. nacte a odhlaskuje). V opac-
ném pfipadé zafizeni vyvola z telefo-
nu zpravu s indexem jedna. Index je
pofadové ¢€islo (od 1 do 10), které
dostane zprava pfi pfijeti mobilnim

telefonem. Indexy nejsou pribézné
meénény, to znamena, Ze zprava si
podrzi svUj index do doby, nez ji uzi-
vatel odstrani z paméti mobilniho te-
lefonu. Teprve poté mlze byt tento
uvolnény index pfifazen jiné SMS.

Ctecka takto postupuje pres vsech-
ny indexy. Pokud mu neni pfifazena
zadna zprava, prejde se automaticky
na dalSi. Pfi dosaZeni Cisla 10 zafize-
ni postupuje opét od prvniho. Na za-
Catku nacitani kazdé zpravy je vkla-
dana pfiblizné sekundova mezera,
v niz dvakrat blikne LED, aby signali-
zovala Cinnost zafizeni.

Ovladani béhem c&teni zpravy za-
jistuji tla€itka ,vpfed“ a ,vzad“. Pfi
kratkém stisknuti jednoho z nich pfe-
skoci ¢teni o 15 znak( dopredu, re-
spektive zpét. Pokud podrzime jedno
z tlaCitek déle (asi 0,5 s), preskodi

éte€ka na zpravu s indexem o jednot-
ku vySsi, respektive nizsi.

Jestlize stiskneme tlacitko ,vpfed*
a nasledné zapneme c&te€ku, rozsviti
se kontrolni LED a zafizeni pfejde do
programovaciho médu. V tomto rezi-
mu je mozné za pomoci pocitace na-
hrat do externi paméti data, ktera vy-
tvofi hlasky, a ménit tak vyslovnost
jednotlivych pismen. V tomto maédu
také mizeme editovat nékteré viast-
nosti, napf. rychlost ¢teni nebo délku
mezer béhem cteni.

Podobné funguje i tlagitko ,vzad"“.
Je-li stisknuto a poté zapnuta ¢tecka,
pfejde zafizeni do zkuSebniho modu.
B&hem ného pfecte z externi paméti
celou abecedu, pokud tam byla na-
hrana. Navic jsou do interni ESPROM
zapsany Udaje ovliviujici vlastnosti
céteni.

Popis komunikace
s mobilnim telefonem

Hardwarové spojeni mikrokontrolé-
ru s telefonem zajistuje jen nékolik
soucastek pro upravu napétovych
urovni. Tyto soucastky nijak neméni
obsah pfenasenych dat a lIze Fici, ze
mikrokontrolér je pfimo spojen s mo-
bilnim telefonem.

Komunikace je velmi usnadnéna
tim, Ze telefon vysila vSechna data
v asynchronnim sériovém tvaru rych-
losti 19 200 Bd, 8 bitli ve slové, s jed-
nim stopbitem a bez parity. Paramet-
ry tohoto pfenosu vyhovuji bé&Znym
UART (univerzalni asynchronni pfiji-
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mac/vysila¢) obvodim integrovanym
ve vétsiné mikrokontrolérd. Pravé diky
témto obvodim pFitomnym v mikro-
kontroléru neni potfeba psat slozitéj-
8i podprogramy pro vysilani nebo pfi-
jem dat a obousmérna komunikace se
tak stava pro programatora velmi ele-
gantni.

Mobilni telefon vyuziva ke komu-
nikaci pfikazy AT. Tyto povely byly
plvodné vyvinuty pro modemy, postu-
pem doby se vSak rozsifily i do ovla-
dani mnoha mobilnich telefonl. Jen
telefon Siemens vyuZiva kolem stov-
ky téchto pfikazl. V nasem zapojeni
vSak vystacime se tfemi.

K otestovani komunikace s telefo-
nem slouzi pfikaz AT. Pokud telefon
odpovi OK, mame zajisténo, ze pfi-
kazlm rozumi. Odeslani pfikazu pro-
béhne takto: mikrokontrolér odesle po-
stupné 41h, 54h (to jsou €isla ASCII
odpovidajici znakim AT) a zakonci
pfikaz vyslanim 0Dh (kazdy pfikaz
musi byt ukoncen timto znakem).
Nyni se pfepne do rezimu pfijmu a
oCekava data od telefonu. Telefon ode-
Sle s urcitym zpozdénim nejprve pfi-
kaz, ktery pfijal, oddéli ho znaky 0Dh,
O0Ah a nasleduje odpovéd 4Fh, 4Dh
(odpovida znakim OK), zakon&ena
opét znaky ODh, OAh. Touto sekvenci
znakd muze mikrokontrolér napfiklad
detekovat spravné pfipojeni telefonu.
zem je AT+CMGR=(index). Po pfijeti
téchto znakl za¢ne mobilni telefon
posilat do mikrokontroléru SMS zpra-
vu s pozadovanym indexem. Nejprve
se pfijme zopakovany pfikaz, poté
odpovéd na pfikaz ve tvaru +CMGR:
1,,78. Prvni €islo znamena, Ze jde
o pfijatou zpravu, druhé udava délku
zpravy. Pokud pod indexem byla na-
lezena néjaka zprava nenulové dél-
ky, za¢ina mikrokontrolér €ist jeji hla-
vicku. Hlavi¢ka zpravy ma vzdy
pevnou délku a obsahuje informace
o odesilateli, ¢ase pfijeti, zpUsobu ké-
dovani atd. Software v mikrokontro-
[éru hlavi¢ku zpravy nijak nezpraco-
vava, pouze podita pfichozi bajty, aby
zachytil za€atek vlastniho textu SMS
Zpravy.

Pfi pfijmu textu se vyskytnou dva
problémy. Za prvé: aby bajt dostal svj
vyznam, je nutné pfijmout vliastné dva
bajty a ty pak sloucit dohromady. Ten-
to problém by jiz vznikl, pokud by-
chom chtéli ziskat né&jaké informace
z hlavi¢ky zpravy. Jeden z Udaju, kte-
ré hlavi¢ka pfena$i, je i délka textu ve
zprave; ta muze byt napfiklad 64h
(100d). Prave cislo 64 nepfijde jako
jeden bajt, ale pfijmou se €isla 36h a
34h (tedy ASCII hodnoty znakl 6 a
4). Tento fakt znevyhodnuje vlastni
pfijem mikrokontrolérem, ale pfi mo-
nitorovani komunikace je mnohem
pfehlednéjsi. Abychom mohli bajty
dale zpracovavat, musime mit pfipra-
ven podprogram pro sluc¢ovani bajtu.
Ovsem ani takto slou¢ené bajty ne-
budou odpovidat hodnotam znak
ASCII. Zpravy jsou totiz kédovany
ve formatu PDU, a to je druhy pro-
blém.

Mobilni telefony vyuZzivaji mirné
upravenou sedmibitovou polovinu ta-
bulky ASCII. Format PDU ur&uje zpu-
sob, jakym jsou tato sedmibitova slo-
va kédovana do slov osmibitovych a
obracené. S PDU je tedy mozné kaz-
dych osm sedmibitovych slov zaké-
dovat do sedmi osmibitovych.

Nyni jsou v paméti mikrokontrolé-
ru uloZzena data popisujici text zpravy
SMS ve vhodném formatu (pfimo hod-
noty z ASCII tabulky) a mohou byt po-
stoupena dal$im algoritmim ke zpra-
covani.

Princip zvukové
syntézy hlasek

Nejprve je potfeba zdigitalizovat
jednotlivé namluvené hlasky. Pokud
pouzijeme pocita¢ se spravnym soft-
warem, neni potfeba vyrabét dalsi
zafizeni pro digitalizaci zvuku. Pogi-
ta¢ musi byt samozfejmé vybaven
zvukovou kartou, mikrofonem a soft-
warem zvukového editoru (napf. Cool
Edit — dostacujici freeware je volné
k dispozici na Internetu).

Vzorkovaci kmitoCet nastavime na
8000 Hz (telefonni kvalita). Postupné
namluvime vSechny hlasky (22) kro-
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Obr. 2 a 3. Deska s plosnymi spoji Etecky a rozmisténi souéastek na desce
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mé ch, q, X, y, w a hlasek s diakritikou.
KazZdou takto zvlast zachycenou hlas-
ku exportujeme pomoci zvukového
editoru do 8bitového formatu. Pokud
otevieme v textovém editoru takto
vytvofeny soubor, musi zde byt slou-
pec Cislic od 0 do 255. Obsahuje-li
soubor néjaké udaje navic (rychlost
prehravani, pocet vzorkd atd.), sma-
Zeme je. Cisla od 128 vySe koéduji
urovné kladnych napéti, pod 127 jsou
zaporna napéti, hodnota 127 odpovi-
da nulovému napéti. VSechna ziska-
na data pak nahrajeme do externi
E2PROM paméti zafizeni. Ctetka na-
vic ziska pFehled o obsahu této exter-
ni paméti, to znamena, Ze zna adresy
zacatku a konce jednotlivych hlasek.
Tyto adresy jsou ulozeny do interni
E2PROM mikrokontroléru.

Podle pozadované hlasky nastavi
mikrokontrolér adresu v externi
E2PROM na prvni vzorek této hlasky.
Vzorek z paméti vyzvedne a odesle ho
na D/A pFevodnik. Zde se pfichozi €is-
lo pfevede na velikost proudu a po-
sléze napéti. Vysledné napéti drzi na
vystupu 125 ps a pak je nahrazena
novym vzorkem. Cas 125 ps odpovi-
da zvolenému vzorkovacimu kmito-
¢tu. Pokud ma vystup odpovidat tomu,
co jsme do paméti vloZili, musime ho
dodrzet.

VyzkouSel jsem i rychlejsi Casova-
ni (80 az 100 ps), hlasky jsou pak pre-
hravany rychleji. Podle mého nazoru
bylo pak celym slovim lépe rozumét,
a proto jsem umoznil délku mezi vzor-
Ky programové ménit.

Jestlize zapojime osciloskop na
vystup D/A pfevodniku, zjistime, Ze
priubéh napéti je vice obdélnikovy
(hranaty), nez ten plivodni ze zvuko-
vého editoru. Pocita¢ mezi dvéma
vzorky, s ohledem na nasledujici hod-
noty, pocita interpolace, které potom
zpresiiuji celkovy pribéh signalu. Ta-
kovéto vypocty sice mikrokontrolér
neprovadi, ale zhorSeni kvality signa-
lu neni pfilis patrné.

Jak dlouhé vilastné mohou byt jed-
notlivé hlasky? PFi vzorkovacim kmi-
toctu 8000 Hz se spotiebuje kazdych
125 ps jeden bajt. Pamét’ obsahuje
32 768 bajtl (32 kB), to znamena, ze
jsme schopni ulozit 4,096 sekundy za-
znamu. Do této doby musime ,vtés-
nat* 22 hlasek. Na jednu hlasku tak
v priiméru pripada 186 ms.

Obr. 4. Zapojeni konektoru MT pro
telefony Siemens
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Popis zapojeni

Jadrem celého zapojeni je_mikro-
kontrolér PIC16F627 (I01). Ridi jej
obsluzny program o velikosti necelé-
ho 1 kB. Taktovaci kmitocet tomuto
mikrokontroléru udava krystal X1 spo-
lu s kondenzatory C1 a C2, které za-
jistuji nabéh oscilatoru. Frekvence
20 MHz pfedepisuje dobu instrukcni-
ho cyklu na 200 ns. Rada 16F62x
v mnoha ohledech (u nas vcetné ceny)
pfevySuje mnohem znaméjsi obvody
16F8x. Za prednost povaZuji pfede-
v8im jiz zmifiovany UART, pfitomnost
nékolika Citacl/Casovacl a moznost
2 kB paméti FLASH.

Na mikrokontrolér je napojena pa-
mét 24LC256 (103). Jedna se o séri-
ovou EZPROM pamét Fizenou proto-
kolem 12C. PFi sériové komunikaci
plné dostacuji dva Fidici signaly, které
mohou byt pfimo vytvareny mikrokon-
trolérem. Na linku RA1 je pfiveden sig-
nal SDA pro datovou komunikaci.
Generovani hodinovych impulsU, tedy
vytvofeni signéalu SCL zajistuje linka
RAO. Pfes linku SDA probiha obou-
smérny pfenos dat, proto vyrobce
doporuéuje osadit linku zdvihacim re-
zistorem (odpor rezistoru se voli pod-
le kmitoCtu pfenosu). R2 a R3 tedy
zajistuji spravné napétové urovné na
linkach béhem pFenosu a plni tak funk-
ci zdvihacich rezistord.

Komunikace |2C je vzdy zahajova-
na startbitem. Nasleduje kontrolni
bajt, ve kterém se prenasi tfibitova ad-
resa zafizeni a bit rozhodujici o zapi-
su nebo ¢teni. Adresa zafizeni slouZi
k rozliseni vice prvkl pfipojenych na
sbérnici, nastavuje se hardwarové na
pinech A0, A1 a A2. Po odvysilani
kontrolniho bajtu nasleduje adresa
mista v paméti. Poté jsou bud vysla-
na data k zapisu, nebo pfijimana
z paméti.

Dal$im dulezitym prvkem zafizeni
je digitalné analogovy pfevodnik
(DAC) MDACO08 (102). Podle pfivede-
ného 8bitového Cisla na vstupni piny
B1 az B8 bude upraven vnitini odpor
pfevodniku a tim se zméni proud pro-
chazejici vystupem pievodniku (piny
2 a 4). Vyrobce udava dobu pfevodu
1 ps. Aby mohlo k pfevodu dojit, mu-
sime pfedevsim stanovit referenéni
proud. Pokud jsou velké naroky na
pfesnost konverze, voli se referen¢ni
napétovy zdroj a k nému pFesny od-
por, tim se také ziska velmi pfesny
referen¢ni proud pro pfevodnik. Pro
nase zafizeni postaci, ziskame-li re-
ferenéni proud z hlavniho napéti a
,oby&ejného” rezistoru R1. Pfi zvole-
né velikosti napéti a rezistoru bude
referenéni proud pfiblizné 2 mA. Po
pfevodu je na rezistorech R7 a RS,
pfipojenych k vystupnim pindm, moz-
no namefit napéti v rozsahu 0 az 4 V.
Generovany nf signal prochazejici
pfes oddélovaci kondenzéator C3 je

mozné vést pfimo na sluchatko. Po-
nutné signal jesté zesilit v externim
zesilovagi.

Prevodnik potfebuje k provozu za-
porné napajeci napéti. Méni¢ s 105
ho vytvofi. Obvod |O5 je pFipojen pod-
le doporu€¢eného zapojeni a spolu
s externimi kondenzatory C5 a C6
vytvari napéti =5 V pro napajeni pre-
vodniku.

Pres svorku MT je ke &te¢ce SMS
pfipojovan mobilni telefon a také ko-
munikacni linka pocitace. Na pin 1
svorky MT pfivadime vystupni dato-
vou linku (Tx) mobilniho telefonu. TFi-
voltovy signal se ve dvojici hradel NOT
(106) pfevede na logiku 5V, kterou jiz
mikrokontrolér na pinu RB1 bez pro-
blému vyhodnoti. Odpor R10 brani
pretizeni linky, pokud pin RB1 slouzi
jako ¢ast datové sbérnice pro pfevod-
nik. Pin 2 svorky MT pfivadi vstup do
mobilniho telefonu (Rx). Signal od
mikrokontroléru je upraven na Zene-
rové diodé D1z 5 na 3 V. Rezistor R9
omezuje prochazejici proud pfi otevie-
né diodé D1. Treti pin na svorce MT
pfivadi do zafizeni programovaci lin-
ku (TxD) z pocitace. Pfichazejici na-
pétové urovné jsou negovany v 106 a
poté ¢teny mikrokontrolérem. Posled-
ni dva piny slouzi k pfipojeni zemé&.

Komunikaéni protokol mezi pocita-
¢em a Cte€Ckou SMS ma rychlost
9600 Bd, bez parity, 8 bitl a 1 stop-
bit.

Svorka TLAC pfipojuje k mikrokon-
troléru dvé tlacitka. Rezistory R4 a RS
zajistuji definovanou uroven (log. 0)
na vstupech mikrokontroléru v dobég,
kdy jsou tla¢itka rozpojena. Jeden
vystup tladitek pfipojime na spole¢ny
pin 3 a dalSi vystup k prvnimu (vpfed)
a druhému (vzad) pinu.

Oziveni

Osadime vSechny soucastky na
desku. Nyni musime ke svorkam pfi-
pojit konektory. Na svorku OUT pfi-
pojime zasuvku pro stereo jack
3,5 mm, ke svorce MT konektor Sie-
mensB pro mobilni telefon. Zapojeni
konektoru je na obr. 4. Tfeti pin z MT
a zem se mohou pfipojit na konektor
Cannon9 (tfeti pin MT pfipojime na
vyvod 3 a zem na vyvod 5), pak pro
komunikaci mezi poc&itatem a ¢teckou
SMS pouzijeme prodluzovaci kabel
pro sériovy port.

Pokud mame v&e pfipraveno, stisk-
neme tlacitko ,vpfed“ a pfipojime
napajeci napéti (,destickovou* baterii
9 V). Rozsviti se kontrolni LED.
V pocitali spustime program pro ob-
sluhu ¢tec¢ky a nahrajeme vzorky hla-
sek a vlastnosti &teni.

Po dokonéeni programovani pameé-
ti odpojime napajeci napéti, pridrzi-
me tlagitko ,vzad“ a znovu zapojime.
Pokud vSe probéhlo spravné, uslysi-
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me ze sluchatka jednotlivé hlasky.
Nyni je tedy zafizeni pfipraveno k béz-
nému provozu, pfipojime mobilni te-
lefon a znovu zapneme &te¢ku SMS.

Program pro komunikaci

Nejprve pfevedeme ¢te¢ku SMS do
programovaciho rezimu, poté spusti-
me v pocitaéi program pro komuni-
kaci. Vybereme volbu 1. V adresafi
c:\hlasky musi byt pfipraveno vSech
22 souborl hlasek — od a.txt az po
z.txt. Pokud nechybi Zadné hlasky a
nepfesahuji kapacitu paméti ctecky,
muzeme klavesou space potvrdit ode-
slani vSech dat. Program si vytvofi
pomocny soubor AZ.txt v némz sdru-
Zi jednotlivé soubory. Je-li vSe v po-
fadku, zhasne kontrolni LED. P¥i pro-
gramovani jsme informovani o tom,
kolik hlasek uz bylo pfeneseno a kolik
dat se program ukongi.

Vybrat také mGzeme volbu 2, tedy
zmeénu parametrd syntézy. Program
nas postupné vyzyva ke zméné rych-
losti pfehravani délkou mezery mezi
hldskami a slovy. Cisla v zavorkach
znamenaji implicitni hodnoty, se kte-
rymi je reprodukovany zvuk idealni.
Zadavané hodnoty nejsou Udaje v se-
kundach, ale jde o poclty opakovani
cyklG uvnitf programu. Odeslani dat
je opét potvrzeno zhasnutim kontrol-
ni LED.

Seznam soucastek

R1 2,5 kQ

R2, R3 2,2 kQ

R4, RS,

R9, R10 10 kQ

R6 1kQ

R7, R8 2 kQ

C1, C2 22 pF

C3 1 MF/M0V
C4 10 nF

C5, C6 10 yF/10 VvV
D1 Zenerova dioda 3,1V
LED

101 PIC16F627
102 DACO08
103 24.C256
|04 7805

105 7660

106 4069

X1 20 MHz
konektor SiemensB

zasuvka pro stereo jack 3,5 mm
konektor Cannon9 (zasuvka)
tlagitka (libovolna) 2 kusy
sluchatka

vhodna krabicka

Po dohodé s autorem je mozné
zaslat na dobirku naprogramovany
PIC16F627 za 250 K& + poStovné.

Prostfednictvim e-mailu
(spiritus@volny.cz) mohu také zaslat
soubory hlasek nebo ukazku zvuko-
vého vystupu ¢tecky (format wav).
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Spektralny analyzator
s AN6884

Peter Janco

Rozhodol som sa postavit’ spektralny analyzator s lacnymi azij-
skymi indikatormi vybudenia a pasmovymi priepustmi. Logaritmic-
ky priebeh zobrazenia je zvyrazneny kvoli pomerne malému poétu

LED v stipci.

Popis obvodu

Pri konstrukcii spektralnych analy-
zatorov je problém mechanického
usporiadania v amatérskej vyrobe ¢as-
to rieSeny umiestnenim elektroniky in-
dikatora a LED na jednej doske s plos-
nymi spojmi. To ma za néasledok velké
rozstupy medzi jednotlivymi stipcami
LED. Ja som tento problém vyriesil
umiestnenim LED na jednej doske,
ktora tvori paticu pre prispajkovanie
ostatnych dosiek s elektronikou kol-
mo, vo forme modulov. Velkost ana-
lyzatora je 7 x 5 diod (vySka x Sirka).
Napajacie napatie je 12 V. Je mozné
ho menit' v rozsahu 5 az 15 V so zme-
nou rezistorov R4 a R5 na doske indi-
katorov. Pri jeho volbe treba brat
ohlad na minimalne napajacie napa-
tie OZ predzosilfiovaca.

Vstupny zosilnovac

Modul predzosiliovaca obsahuje
sumacny zosiliova¢ v invertujucom
zapojeni. Rezistori R3 a R4 tvoria
odporovy deli¢ pre polovicu napaja-
cieho napatia na neinvertujucom vstu-
pe a kondenzator C19 odstranuje zo
signalu na vystupe jednosmernu zloz-
ku. Urovefi signalu sa nastavuje trim-
rom P1. Aby bol po€et blikajucich LED
¢o najvacsi, je nutné, aby Uroven sig-

Obr. 1. Schéma zapojenia predzosilfiovaca

nalu bola ¢o mozno najmensia. Vte-
dy je 0,7 V Ubytok vaésou €astou bu-
diaceho signalu. Vstupna citlivost’ je
uréena rezistormi R5 az R8. Pri od-
pore 82 kQ je vhodnéa pre signal
775 mV. Zosilenie mézeme upravit
zmenou odporu rezistorov R5 az R8.
Treba ale dat’ pozor, aby dosadené vy-
stupné napétie nebolo vacésie ako po-
lovina napdjacieho napétia zmense-
nao1az2V(tj. pri napajani 12V je
4az5 V). Pocet vstupov je mozné me-
nit poétom rezistorov na vstupe OZ.

Indikator

Pocet indikatorov odpoveda poctu
stipcov LED. Moduly indikatorov s
realizované pomocou spominaného
obvodu AN6884 a Wienovho ¢lanku.
Wienov ¢lanok je tvoreny rezistormi
R1, R2 a kondenzatormi C1, C2. Ka-
pacity kondenzatorov su: 220, 100,
33, 10 a 2,2 nF. Frekvencie pasiem
odpovedaju kapacitam a su 55, 122,
370, 1220 a 5560 Hz. Frekvenciu
mozete zmenit' podla vzorca

__1
f727rRC'

Odpor R3 s kondenzatorom C3 ur-
¢uje rychlost zhasinania LED. Tran-
zistor Q1 ma velmi velké zosilenie
a tak nim spinana LED indikuje pri-

2x 1N4007
P2
R1 C1 100k
vstup @1
13k R2
13k
Cc2
c1,C2
vid text

Obr. 2.
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Schéma zapojenia indikatora

tomnost’ signalu v danom pasme vac-
Sieho, ako je Ubytok na Schottkyho di-
6de D3 (0,33 V). Kondenzator C4 fil-
truje  pulzujuce napéatie za
tranzistorom. Diédy D1 a D2 maju
Ubytok 0,7 V, vdaka ¢omu samotny in-
dikator zobrazuje signal az od 0,7 V.
Pri tejto Uprave s diédami D1, D2, D3
sa zvysi pocet LED a zvyrazni sa lo-
garitmicky priebeh zobrazenia. Preto-
Ze by Uplné zhasnutie analyzatora
posobilo rusivo, je spodny stipec LED
pripojeny priamo cez rezistor R4 na
zem. Urovefi Gtimu Wienovych ¢lan-
kov sa s narastajucou frekvenciou
zvySuje. Preto su potrebné trimre, na-
stavujuce amplitidu samostatne pre
kazdy stipec LED. V pripade rozsire-
nia analyzatora o dal$ie stipce nedo-
poruc¢ujem moc zhustovat uvedené
frekvencie, pretoZze Wienove ¢lanky
maju dost’ velky presah. LepSim rie-
Senim bude zvySovat frekvencie Upra-
vou odporov R1 a R2.

Konstrukcia a ozivenie

Pri konstrukcii celého zapojenia tre-
ba dbat na precizne spajkovanie, pre-
toZze neskorSia oprava je prakticky
nemozna. Po prispajkovani suciastok
do modulov ich dosky ocistime a
skontrolujeme pripadné skraty alebo
studené spoje. Spajkovacie plésky
modulov je vhodné eSte pred prispaj-
kovanim k LED pocinovat. Spajkovat
zacneme sprava dolava (z pohladu od
strany spojov na DPS s LED) vzdy na
volné nozi¢ky LED. Prispajkovat
k doske s LED je kvéli stabilite nutné
aj volné nozicky. Nozi¢ky diéd necha-
me vyc€nievat asi 3 mm a katédy diod
trochu prihneme pravitkom k strane,
kde prilozime modul. Ozivovat’ bude
potrebné v priebehu spajkovania. Na
spajkovacie plésSky predzosilfiovaca
prispajkujte kratke drétiky (ktoré po
oziveni odspajkujeme) a po prispaj-
kovani kazdého nového modulu indi-
katora ho prilozime k doske s LED a

Ic1 +12V
D2 Re ANG884 ®
Ne 18 9 -
4
7k sl ki 17
d
4 N
c3 4 K+ Ls
—1| te 17 X
H 3 K+ L5
=
R3 100k 21— L4
N
5 1 -+ L3
- N
b L2
L1
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odskusame tak funkénost’ daného in-
dikatora. Na predzosiliovaci musi byt
samozrejme pripojené napajacie na-
patie a zdroj nf signalu. Nakoniec pri-
spajkujeme aj samotny predzosilfio-
va¢. Dajte pozor na to, aby ste si
nesplietli jednotlivé indikatory, napra-
vo (z pohfadu zo strany spojov) je
modul s najva¢sim kondenzatorom
cia). Polarita diéd je samozrejma, vol-
na nozitka musi vzdy byt KATODA,
pretoze LED suU spinané k zemi. Far-
ba jednotlivych riadkov LED je [ubo-
volna. Ja som zvolil Eervend pre indi-
kaciu zapnutého stavu (spodny
riadok), ZItu pre druhy riadok od spod-
ku a pre ostatné LED som zvolil farbu
zelenl. Rozostup LED je obmedzeny
vyskou trimru, ktora je asi 15,5 mm.
Aby vzniknutéd medzera medzi stipca-
mi nebola zas tak velka, zvolil som
LED 7 x 2,3 mm. Nastavenie optimal-
neho vybudenia indikatorov robime
s kvalitnym zdrojom NF signalu (CD-
ROM, PC..) 775 mV pomocou trimrov.
Trimer na indikatore najvys$sej frek-
vencie nastavime na maximum.
Velkost budiaceho signalu na predzo-
silfovacdi nastavime na taku Uroven,
aby indikator optimalne blikal (najvys-
Sia LED ob¢&as blikne). Ostatné indi-
katory nastavime obdobne, ale s trim-
rom na predzosiliovaci uz nehybeme.

Zoznam suciastok

Predzosilriovaé

R1 1 kQ

R3, R4 10 kQ
R5azR8 82kQ

P1 470 kQ, vertical
C19 10 pF

IC1 TLO71
Indikator

(vSetky suciastky je treba 5krat!)

R1, R2 13 kQ

R3 100 kQ

R4, R5 1kQ

P2 100 kQ, vertical

C1, C2 podla pasma 2x
220, 100, 33,10a 2,2 nF

C3 1 yF/100 V

C4 100 nF

D1, D2 1N4007

D3 BAT42

Q1 BC546B

IC1 ANG884

Doska s LED

LED 7 x 2,3 mm, ¢ervena, 5 ks
LED 7 x 2,3 mm, Zlta, 5 ks
LED 7 x 2,3 mm, zelena, 25 ks

(he

1990

pa00 C_)

Obr. 3 a 4. Doska s plosnymi spojmi predzosilfiovaca
a rozmiestnenie suciastok na doske
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Obr. 5 a 6. Doska s plosnymi spojmi indikatora
a rozmiestnenie suciastok na doske

Zapojenie LED

Obr. 8 a 9. Doska s plosnymi spojmi panela s LED
a rozmiestnenie suciastok na doske
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Obr. 7.

(Prakticka elektronika EN:ENIT - 09/2004

PAVASPAVASY P
V2 Y2 Yo Yo

O
a
N

PAVAS AV AT
Y2,¥24Y

Sardeieey

Py

g
o

g
”

Q
3

g
@

g
©

O
o

g
N
N

AV A A AT A AT A AT AASTAV TS
xigxigzigz Ny ¥Ry FRY

g
N
©

A AT A AT A AT A AP AV A S
%%%/%/ e

¥

N
(o]



Ovladanie displeja
Nokia 3310

Jan Matia

Potreboval som lacny a dostupny maticovy displej, s ktorym by

sa dalo predovsetkym jednoduch

o zobrazovat’. Na Internete som

naSiel informaciu, ze displej mobilného telefonu Nokia 3310 ma
radi¢ PCD8544, ktory som po prestudovani jeho aplikaéného do-

kumnetu dokazal ovladat’.

Popis radica displeja PCD8544
telefonu Nokia 3310

Tento velmi Sikovny LC displej ma
rozliSenie 48 x 84 pixelov, a u nas sa
jeho cena pohybuje okolo 670 SK, ¢o
je celkom priaznivé. Komunikacia
s nim prebieha cez pat vodi€ov rych-
lostou az 4 Mbit/s (obr. 1). Pin SDIN
slUZi ako vstup pre sériové data, SCLK
pre synchronizaciu vstupujucich dat;
D/C uruje, ¢i st na vstup SDIN pri-
vadzané data uréené na zobrazenie —
vtedy je na vstupe D/C logicka jednot-
ka — alebo &i je vysielany prikaz (com-
mand), vtedy je na D/C logicka nula.
Vstupna hodnota na pine D/C je Cita-
na v poslednom bite prenaSaného
bytu.

RES sluzi na resetovanie radica
displeja a SCE sluzi na aktivovanie
alebo deaktivovanie displeja (power
down rezim). Popis jednotlivych in-
strukcii pre radi¢ je v tabulke 1. Vnu-

SCE

torna Struktura radica je na obr. 2. Vo
vypise kompletného zdrojového pro-
gramu je vidiet, Ze ked chceme vy-
slat’ data na zobrazenie, najprv ich ulo-
Zime do akumulatora acc a nasledne
volame podprogram DATA. Ten zabez-
peCi sériovy prenos dat na vstup
SDIN. Ak chceme vysielat' instrukcie,
do akumulatora acc uloZime prislus-
nu hexadecimalnu hodnotu nami zvo-
lenej instrukcie a volame podprogram
CMD. Podprogram CLEAR sluzi na
kompletné zmazanie displeja. Ten je
nutné pouzit aspon pri spusteni, lebo
inak by na displeji zostali vyobrazené
zostatkové hodnoty z pamati RAM.
V schéme na obr. 3 sU uvedené tri
sériové pamate, ale na odskuSanie
postacuje len jedna — IC2. Kto chce
komunikovat’'s dalSou pamat'ou, musi
v programe prepisat’ instrukciu
mov 12C_SELECT#0 ,
kde pre pamat IC3 to bude
mov [2C_SELECT,#00001000b,

—

DC

X

SCLK

SDIN ¥ oB7 ¥ pBs ¥ DB § DB4

pe3 { pB2 } DBl ¥ DBO §

Obr. 1. Priebeh signalov
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kedZe datové slovo pre adresaciu ob-
vodu 24C256 na zbernici 12C ma for-
mat 1 0 1 0 A2 A1 A0 R/W. Bity A2,
A1 a A0 su fyzicky vyvedené na pi-
noch 1, 2, 3 a ich stav sa meni pripo-
jenim bud' logickej nuly alebo jednot-
ky. Samotnu Upravu programu si
kazdy prevedie podla vlastnej potre-
by.

Napajacie napatie sa pohybuje
v rozmedzi 2,7 az 3,3 V. Vnutorna na-
patova pumpa generuje napéatie 6 az
8,5 V pre napajanie tekutych krystalov.
Toto napatie sa da zmerat na pine
Vout, na ktory je pripojeny kondenza-
tor C4 voci zemi (nie je na doske).

Displej ma velmi mall spotrebu
okolo 300 pA. Primarne je pouzivany
v mobilnych telefénnoch. Adresovanie
je mozné prepinat’ medzi vertikalnym
a horizontalnym. Ja som zvolil hori-
zontalne, ktoré je pouzivanejsie. Vnu-
torna pamat' RAM je rozdelena na 504
osembitovych blokov, vid obr. 4. Po
zapnuti napajania je nutné na displej
priviest impulz RESET, inak sa méze
samotny displej poskodit. Impulz musi
prist najneskér do 100 ms od doby,
ked napdajanie dosiahne nominéalnu
hodnotu. Podrobnejsie informacie na-
jdete v dokumente PCD8544.pdf, kto-
ry sa da bez problémov stiahnut
z Internetu. Celé zapojenie je napéja-
né napatim 3V ajeho celkova spot-
reba sa pohybuje okolo 1,8 mA.

Schéma a doska s ploSnymi spoj-
mi boli navrhnuté pre experimentalne
Ucely, mézete si ich upravit’ podla lu-
bovéle. Doska je prepojena s disple-
jom cez drétiky, ktoré su priamo na-
spajkované na displej. Pl6sky na
displeji su dost’ husté, takZze pozor na
skrat. Na obr. 7 je vyobrazené umiest-
nenie jednotlivych vstupov a napdja-
nia pre displej. Komu sa chce, méze
si vytvorit ploSny spoj s jemnymi Cia-
rami a ten potom priloZit' na nozicky
displeja, ¢im vytvorite spojenie doty-
kom medzi displejom a ploShym spo-
jom. Nakoniec treba dosku nejako pri-
pevnit k displeji, aby to dobre drzalo.
To je ovela komplikovanejSie rieSenie,
ako ju prispajkovat’ drétikmi.

Obrazovy rezim

Zobrazovanie obrazkov v programe
Zobraz100 vid’ na obr. 8. V podstate
v lubovolnom obrazkovom editore
(Skicar, Photoshop, ACDSee...) si vy-
tvorte novy obrazok v rozliseni 84 (Sir-
ka) x 48 (vySka) bodov. Vyborne sa
na to hodi program Logomanager pre
telefény Nokia. Tam si zvolte v hor-
nom menu view poloZku startup logo.
Toto upravi kresliacu plochu na po-
trebny rozmer 48 x 84 a mézete za-
¢at’ kreslit. Po nakresleni obrazok
uloZte vo formate windows bmp. Ne-
vyhodou je, Ze program treba zaregis-
trovat, inak je v hornom lavom rohu
zobrazené DEMO, ¢o sa v8ak da po
uloZeni odstranit' v inom obrazkovom

(Prakticka elektronika ENEXIT - 09/2004



1

Ou +3V

IC1

1

1 ofof1]2

Ls8 |t ————- I

C2 30pF

RST-VPP vee

’
| Il SHZ S racy 168(169|170

84 (85|86

=
N

= AINO-P1.0 12
#"—TL“ XTAL2 AINT-P11 [13 252|253|254
so0F o P12 12 R ] [] Rz el | """ ]
D 4 P3oRXD P13 [i2 /336 337[338
selK ¥ P31T0O pia [i2 Tcto2  wsg . ——ft——+—+-------- —
7| P3.2-INTO/ P15 Ig 5 [420]|421(422 503—
D/C P3.3-INT1/ P16
NOKIA 3310 [ SCE 8| Py P18 lis 1 - —
| SDIN 9 p35.T1 ) L . ) .
RES i [ Tlacitko 1 Obr. 4. Horizontalne adresovanie
48 * 84 pixel GND
AT89C2051 i
/I\+3V
Llca J \JCQ Llc4
8 vee A2 g 8 vee A2 g 8 vee A2 2—4
AT Al 7 Al 1
A0 % A0 % a0 P
Obr. 3. , ; ;
- wp [ wp - wp (-
Zapojenie na . scL B— scL f— scL f8—
ovladanie displeja GND SDA [ GND SDA [ GND SDA [
Z mobilného £24L0256 £24L0256 £24LC256
telefénu Nokia
3310

editore. Vo vami zvolenom editore vol-
te farbu pre obrazok &iernobielu, kto-
ra predstavuje 1 bit na pixel. Tam si
potom nakreslite svoj obrazok a uloz-
te do formatu windows bmp. Ten po-
tom otvorte cez open v hornom menu
v programe Zobraz100. Stlacte tlaci-
dlo ADD. Ak chcete pridat’ dalSi obra-
zok, opat’ cez open otvorte obrazok a
stlacte tlac¢idlo ADD. Po poslednom
obrazku stlacte tlaidlo SAVE. V ad-
resari, kde mate ulozeny program
Zobraz100, sa vam potom vytvori su-
bor temp.hex. Ten predstavuje hexa-

decimalnu formu obrazku. Tento su-
bor nahrajte do paméti 24C256 na-
priklad cez program EEprom.exe.
Pamat potom zasurite do objimky. Po
pripojeni napéjania a stlaceni tlacidla
1 sa vam budu obrazky postupne zob-
razovat' na displeji (obr. 9).

Textovy rezim

V ukazkovom programe som vytvo-
ril font, pomocou ktorého sa na dis-
plej zmesti Sest riadkov textu. Font
nema diakritiku, ale jej dorobenie nie

Obr. 9. Ukézka obrézku —
— §mm _iolx|
,—° Open
o o | o
s o 2
~_9” 188 ——tro]| o
o
o| &
O=—=0 [~
o
o
o
GNDUCC o g
e 4 1u
ey e .m VouT :1000000080202802080808080800000000000000070 -
ﬁ C,F AT89C2051 | RES -1000100000000000000000000000000000000000E0
3 10u GND :100020000000000000000000000000000000000000
| i &Ly Uce :1000200000000000000000000000000000000000C0
1e3 Y] ggg‘l :1000400000000000000000000000000000000000B0
g Dic :1000500000000000C080000000000000010101015C
g SCLK :10006000010202060C0818102060C00200000000078 |
erg ADD SAVE
g
&
Velkost v bytoch: 504

Obr. 5 a 6. Doska s plosnymi spojmi

a osadenie suciatok

Obr. 8. Zobrazovanie obrédzkov v programe Zobraz100
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je problém. Komu sa nepaci, moze si
vytvorit iny. V tomto reZime sa vola
podprogram ABECEDA, ktory zabez-
pecuje prevod €isla uloZzeného v aku-
mulatore na prislusné pismenko. Hod-
nota v akumulatore sa nasobi piatimi
pomocou instrukcie mul ab preto, lebo
kazdé pismenko zabera pat bytov.
Nésledne sa inkrementuje register
DPTR, az kym nie je akumulator nulo-
vy. Potom sa uZ postupne precita
prislusnych pat bytov v tabulke TABLE
cez instrukciu movc a,@a+dptr
a nasledne inkremnetuje register
DPTR. Ak je vysledok nasobenia vac-
Si ako 255 (bit OV = PSW.2 je nasta-
veny na jednotku), tak sa eSte regis-
ter DPTR inkrementuje o hodnotu 255
plus hodnotu zvysku v registri B.

V tomto reZzime zabera v pamati
kazdé pismenko jeden byte. To je cel-
kom Usporné oproti obrazkovému re-
Zimu, kde kazdy obrazok zabera 504
bytov. Text sa po nahrati do paméte
24C256 zobrazi po stlaceni tlacidla 2.

8
!
6
5
4
3
2
1.
T 2 8 4 .5
Obr. 10. Tvorba fontu

NERSLA
|

Obr. 11. Ukazka textu na displeji

Tab. 1. ?2?

Instrukcie D/C | DB7 | DB6 | DB5 |DB4| DB3 | DB2 |DB1 [DBO | popis

H=0 alebo 1

Prazd.instruk. Oo(fo0|jO0|JO0O |0 O0|O0]O0]O0 |nop

Nastavenie funkcii 0|1 0]0 |1 0|0 (PD|V |H

Zapis dat 1 | D7 | D6 | D5 D4 | D3 | D2 | D1 | DO | Zapis dat
na zobrazenie

H=0

Reservovane 0[O0 [0 ]O0][O0(fO0 /|1 |X | X [Nepouzie

Riadenie displeja 0|0 |0(fO0]0O 1 D|O0|E

Reservovane 0|00/ O0 11 X | X | X | X | Nepouzite

Nastavenie Y adresy 0 | 0 | 1 0 | 0[O0 |[Y2]Y1]YO0 |0<=Y<=5

Nastavenie X adresy 0 | 1 [ X6 [ X5 | X4 | X3 | X2 | X1 | XO | 0<=X<=83

H=1

Reservovane 0|00 ([0 ([O0O]|O0O]O0]O0]1

Nastavenie teploty 0 (0|0 |0 /|07 0] 1 [TCT1|[TCO|TCx koeficient

Reservovane 0|00} O0]|O 11 X | X [ X

Bias system 0| 0|0]|0|1 0 |BS2|BS1|BS0

Reservovane 0|0 1T X | X[ X[ X | X |X

Nastavenie U lcd 0 1 [Vop6|Vop5|Vop4|Vop3|Vop2 Vop1|VopO | Zapis Vop
do registra

PD = 0 displej je aktivny, PD = 1 power down rezim. V = 0 horizontalne adreso-

vanie, V = 1 vertikalne adresovanie. H =

0 zakladne instrukcie, H = 1 rozSirena

instrukéna sada. D a E = 00 prazdny displej, 01 vSetky segmenty zasvietené,

10 normalny rezim, 11 inverzny rezim.

Tvorba fontu (obr. 10) prebieha na-
sledovne: Dajme tomu, Ze vytvorime
pismeno A. Blok dat pozostava z tvaru
5x 8, Cize 5 bytov. Zatiname odspo-
du. V prvom riadku je vzdy 0. Ta za-
bezpecuje medzeru medzi riadkami na
displeji. Prvy byte je 01111110. Druhy
00001001, treti 00001001, Stvrty
01111110 a piaty je 00000000. Tym je
pismeno velké A kompletné. Takto
postupujem s [ubovolnym pismenkom
alebo znakom. Program automaticky
zabezpec€uje medzery medzi pismen-
kami, takZe nie je potrebné oddelovat
jednotlivé pismenka d'alSou medzerou.
Ako text vyzerd, je na obr. 11.

Program Zobraz100.exe, Riade-
nie.txt a Riadenie.hex si méZete bez-
platne stiahnut' zo stranok Praktickej
elektroniky.

Pripadne otazky mailujte na adre-
su kingj@post.sk.

Tab. 2. 777
Y2 Y1 YO0 Banka
0 0 0 0
0 0 1 1
0 1 0 2
0 1 1 3
1 0 0 4
1 0 1 5

Pouzité suciastky

R1, R2 47 kQ
C1 10 pF

c2,C3 39 pF

c4 1 pF

Q1 3 MHz

101 89C2051

|02 a2z 104  24C32 az 24C256

(staci jeden)
Displej pre Nokiu 3310 s radi¢om
PDC8544

Rychlé vybiti
filtraéniho kondenzatoru

V nékterych aplikacich poZzadujeme
(zvlaste pracuji-li s velkym napétim),
aby se filtracni kondenzatory ve zdro-
ji po vypnuti rychle vybily a napéti
dosahlo bezpeéné velikosti. Nejjedno-

sit’

Obr. 1. Zdroj s vybijecim rezistorem

dussi zpUsob feseni spociva v zapo-
jeni rezistoru na vystup zdroje - viz
obr. 1. Proud protékajici rezistorem fil-
tracni kondenzator sice rychle vybije,
ale vykon ztraceny na rezistoru mize
byt znaény. Napf. pfi vystupnim na-
péti 150 V a pozadavku vybiti na 10 %

vybijeci
proud

Obr. 2. Vlybijeni pres
vinuti transformatoru

32

do 10 s je Casova konstanta vybijeci-
ho obvodu 4,3 s. Pro kapacitu filtrac-
niho kondenzatoru 4 400 uF vychazi
odpor rezistoru 1 kQ a vykonova ztra-
ta témér 23 W.

Zajimavé FesSeni tohoto problému
jsem nalezl v [1]. Pro zapinani pFistro-
je je misto dvojitého spinace pouzit
dvojity pfepinac¢ (obr. 2). Za provozu
pfistroje neni zdroj zatiZzen Zadnym
pomocnym vybijecim rezistorem. Po
vypnuti se v8ak primarni vinuti trans-
formatoru pfipoji k filtraénimu konden-
zatoru a pfes jeho &inny odpor se kon-
denzator vybije. Rezistory R1 a R2
slouzi k omezeni vybijeciho proudu,
protoZe primarni vinuti vétsich trans-
formatord muze mit odpor jen fadu
desitek ohmd.

VH
[1] EDN, March 7, 2002

((Prakticka elektronika ENENT - 09/2004
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DIGITALNI TELEVIZE V PC

Pojem digitalni televize se v posledni dobé stale ¢astéji vyskytuje ve sdélovacich prostredcich, obvykle
ve spojitosti s tim, ze by se mélo zaéit uvazovat o jejim zavadéni v pozemnim vysilani, tzv. DVB-T (v sa-

e

telitnim vysilani uz je digitalni vysilani bézné). Technicky informovanéjsi lidé i védi, ze uz néjakou dobu
probiha pokusné vysilani — a berou to jen jako informaci (tfreba si pomysli uz aby to bylo). Malokdo ale
vi, ze ono to ve skutecnosti uzZ je. Ono pokusné vysilani uz ma déle nez rok prakticky charakter a kvalitu
vysilani stalého, a to navic od dvou (dnes uz vlastné tfi) nezavislych organizaci — pravda, prevazné

zatim pouze v Praze a jejim okoli.

Vysilaji se programy vSech zaklad-
nich Seskych stanic— CT1, CT2, Prima
aNova, navic paki TV Praha a hudebni
stanice Oc¢ko. A nékolik programt roz-
hlasovych. K dispozici je uz dlouho
i uspokojivy vybér technickych zafizeni,
které pfijem digitalni televize umoznuji
— jak tzv. set-top box, jakychsi kon-
vertort k béznému televizoru, tak i pfi-
davnych karet do osobnich pocitaca.

Tento ¢lanek vas o tom chce infor-
movat —nema byt ani podrobnou a pfe-
snou technickou informaci, ani navo-
dem jak to udélat, ani pfehledem vysi-
lacl a kmitoc¢td. Ma byt inspiraci —
zkuste to, nepfijde to draho a ma to
mnoho vyhod.

Jaké jsou hlavni vyhody? Digitalni
vysilani diky jeho podstaté bud' pfiji-
mate, nebo nepfijimate — tedy nemuze-
te mit Spatny signal, zpUsobujici horsi
obraz, nemuGzete mit Zadné ,duchy”,
zrnéni a jiné nectnosti béZzného analo-
gového vysilani. Tam, kde je signal ve-
lice slaby, mlZe pouze dochazet k upl-
nym vypadkdm pfijmu. K pfijmu staci
obvykle velice jednoducha (prutova)
anténa, signal Ize pfijimati v mobilnich
zafizenich za jizdy nebo chize. Zvuko-
vy doprovod je v CD kvalité. Signal Ize,
protoze je digitalni, snadno bez jakéko-
liv konverze pfimo nahravat na pevny
disk pocitace, v naprosto stejné kvalité,
v jaké byl vysilan (to bude pro experi-

C Prakticka elektronika ESREUIN - 09/2004

mentatory asi jedna z hlavnich vyhod).
Digitalni vysilani mize byt doplnéno
o dalsi sluzby, funkéni je uz napf. aktu-
alni elektronicky prehled programt na
tyden, mohou vzniknout i interaktivni
sluzby nebo davkové pfenosy dat (napf.
z Internetu).

Digitalni vysilani feSi i nedostatek
volnych kmito¢tl — do jednoho televiz-
niho kanalu (kde doposud muize vysilat
pouze jediny analogovy vysilac) se ve-
jdou nejméné 4 digitalni televizni pro-
gramy (Casem i vice), fada programu
rozhlasovych a jesté i dalSi sluzby. B&-
hem kratké doby se tak tfeba mizeme
dockat vice nez 10 dalSich televiznich
programd.

33
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g O g Lye Rit. ok | Bit. ok bsab  pin
=1 progrinnu stunice sluzby o .
(l.BEa} (I.anj
Celk 3500 - -
Video | 3000 pitisiu ) BT
L Prima TV
1| Primw b TV |audio| 206 | 12 [Slereomuld g
- Prima TV
Prima 1V I Teletext
IXT 270 263 Priﬁl ™ 37
PFCR = 161
Celk 3300 -
Video | 2850 Ao TV | 2o
Tv.pr'aha- Stero zvuk
2 TV Praha Audiv 204 L] TV Pruha 2602
TV Praha v
e Teletext TV
X 270 20 Praha 2604
PCR - 2601
Celk.
Max. 4 BOO
(VBR*)
Vides | 4200 0""',1"?'“‘“ 205
< i stereo, due
Nova Apdio 248 L avuk Nova 285
P Teletest
X 300 207
Nova 1Y
PCR = b 208
Cellc 3 300 -
([’-i " Viden 2 B0 Obraz C1 1] 2501
Mana,
5 CT1 v Andial 204 192 sterea, dna | 2502
cT1 vuk CT 1
= Teletext ks
leletext] 270 25 & 2304
PCR B 2501
Celk. 220 -
Cesky Razhlas 1 Andia 204 192 Sterea rvulc ]
2 SRnl Radioiurnal é&l dau
ICR - 2431
Celk. 220 - =
6 CR Ceskv Rozhlas 2 - Audio 204 192 IStereo zvuk| 2832
02
Praha CRo2
PCR = - 2832
Celk. 220 ~
" Audiv Stereo rvulc
11 by Radio Propla 9.
roplas adlio Proplas 204 192 Proglas 130
PCR - - 180
5 ‘ic;,s.zl Celk. | 220
- Audio Sterea rvok
19 Evrapa 2 204 Evropa 2 110 vl
Evrapa 2 PCR - 110 sn c
" VBR- Varlable Bit Rate (Proménny hitovy tok)

Jako priklad sloZzeni programového multiplexu CDG - 46. kanal

V Praze a okoli je mozné pfijimat
tfi experimetalni vysilani DVB-T. Od
poloviny ¢ervence, kdy Cesky teleko-
munikacni ufad pfidélil tfi licence, se
pfipravuje i bézné komercni vysilani.
Planované pokryti Uzemi Ceské repub-
liky (v brzké dobé) je patrné z mapek.
Jde o néasledujici projekty a organizace:

} Pilotni projekt
Ceskych radiokomunikaci

Praha a StfedocCesky kraj, v provozu
od 12. kvétna 2000.

Vysilané programy: CT 1,CT 2, TV
NOVA, Prima TV, O¢ko, Cesky roz-
hlas 1 - Radiozurnal, Cesky rozhlas 2
- Praha, Cesky rozhlas 3 - Vitava.

Vysilace Praha-mésto (vykon ERP
5 kW) a Praha-Cukrak (vykon ERP 2,5
kW) vysilaji na 25. TV kanalu.

Pilotni projekt
Czech Digital Group

Praha a StfedocCesky kraj, v provozu
od 31. srpna 2000. ; .

Vysilané programy: CT 1, CT 2, TV
NOVA, Prima TV, TV Praha, Cesky
rozhlas 1 - RadioZurnal (proménny),
Cesky rozhlas 2 - Praha, Radio Pro-
glas, Evropa 2.
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Data

Pilotni vysilani - Czech Digital Group

Vysilace Strahov (vykon ERP 10
kW), Ladvi (vykon ERP 5 kW) a Zele-
ny pruh (vykon ERP 4 kW) vysilaji na
46. TV kanalu.
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Predpokladané pokryti izemi CR jednotlivymi drziteli licenci DVB-T

_ Pilotni projekt
Ceského Telecomu

Praha, v provozu od 3. srpna 2004.
_ Vysilané programy: CT 1, CT 2,
Ocko.
. Vysilac Olsanska ulice (v budové
Ceského Telecomu) na 54. TV kanalu.

DVB-T na PC

PFijem digitalni televize v osobnim
pocitaci umoznuji pfidavné PCI karty
nebo externi pfes USB pfipojovana
zarizeni. Karty se zatim pohybuji v ce-
nach okolo 3000 K¢ (v€etné DPH), USB
zafizeni jsou nejméné o polovinu draz-
8i. Jako priklad (vyzkouSeny) uvedeme
kartu AirStar 2 TV.

AirStar 2 TV

Karta AirStar 2 TV od némecké spo-
le¢nosti TechniSat umoziiuje pfijem
pozemniho digitalniho televizniho a roz-
hlasového vysilani i teletextu v osob-
nim pocitaci. Lze ji vyuzit i pro datové
sluzby, jsou-li k dispozici.

Vstupni kmitocty:

VHF: 174 - 230 MHz,
UHF: 471 - 860 MHz.
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Karta AirStar 2 TV pro DVB-T

Uroveri vstupniho signélu:
3 -65 az -20 dBm,
Sirka pasma: 7/8 MHz.
Firma TechniSat je jiz mnoho let
znama jako vyrobce kvalitnich satelit-
nich pfijimaci a i tato karta pro pfijem
pozemniho televizniho vysilani je odvo-
zena z jeji satelitni karty SkyStar 2.

Instalace AirStar 2 je standardni jako
u jakékoliv jiné PCl karty, operacni sys-
tém Windows zjisti novy hardware a
pozada o ovladacCe, které se nahraji z
pfilozeného CD-ROM.

Doprovodny software umoznuje za-
kladni oziveni karty a naladéni dostup-
nych stanic. Pro sledovani programu
(a i mnohem komfortné&jsi vyhledavani
a ladéni) je dodavan vyborny externi
program DVBViewer Technisat Edition.
Ma mnoho dalSich funkci véetné tele-
textu, nahravani na pevny disk (ruéni
i programovatelné), elektronického pro-
gramového privodce (EPG) ad. Za po-
platek 15 Euro si lze od jeho autora kou-
pit plnou verzi programu s mnoha dalSi-
mi funkcemi (vyplati se to).

Funkce a moznosti ovladaciho soft-
waru DVBViewer (www.dvbviewer.com)
popiSeme podrobnéji v dalsim &isle ¢a-
SOpisu.

Technické parametry DVB-T

Pozemni digitalni vysilani televize
je kddovano a komprimovano podle
mezinarodniho standardu MPEG 2.
Zakladni datovy tok obrazového signalu
160 Mb/s je komprimovan na 3 az 6
Mb/s, zvukovy tok na 96 az 384 kb/s.
Redukované digitalni signaly jsou za-
bezpecleny proti pfenosovym chybam.

Pro zajemce o podrobnéjsi technic-
ké informace o standardech pro vysilani
DVB-T pfinaSime stru¢né popisy kédo-
vani obrazu podle MPEG 2, kédovani
zvuku podle MPEG 2 a skladby progra-
mového multiplexu MPEG 2 (jsou pre-
vzaté z ¢lanku D. LiSky na serveru
www.digitalnitelevize.cz).

Podrobnéjsi informace najdete na
mnoha internetovych serverech, véno-
vanych této problematice - sta¢i zadat
do vyhledavace DVB-T.

KODOVANI OBRAZU PODLE STANDARDU MPEG 2

Zkratka MPEG 2 vznikla z nazvu skupiny expertl pro
pohyblivé obrazy (Moving Picture Experts Group), jejiz
oficialni nazev je pracovni skupina WG 11 podvyboru SC
29 spojenych technickych vybortd JTC 1 Mezinarodni stan-
dardiza¢ni organizace ISO a Mezinarodni elektrotechnické
komise IEC, zkracené ISO/IEC/JTC1/SC29/WG11.

Skupina pracuje od roku 1988 a v roce 1993 dokondcila
navrh standardu MPEG 1 (ISO/IEC 11172-1 az 3), ktery
se zabyva digitalnim kédovanim obrazu a pfidruzenych
zvuk( bitovym tokem do 1,5 Mbit/s. Ve standardu MPEG 1
se obraz koduje ve standardnim vyménném formatu SIF
(Standard Interchange Format) s 288 aktivnimi neprokla-
danymi fadky, 352 aktivnimi prvky na fadku a opakovacim
kmitoctem 25 Hz.

Prace na standardu MPEG 2 pfimo navazovaly v¢etné
zajisténi jednostranné slucitelnosti, zakladni ¢asti standar-
du byly dokon&eny koncem 1994 (ISO/IEC 13818-1-3).

Kodovani obrazu vychazi z doporuceni ITU-R BT.601
a BT.656, s rozkladem obrazu na 576 aktivnich fadku,
720 aktivnich obrazovych prvkd na fadku, 25 snimkd/s
s prokladanym nebo neprokladanym fadkovanim a aktiv-
nim bitovym tokem 165 Mb/s. Tento bitovy tok je nutno
prostfedky zdrojového kédovani zredukovat na 3 az 6
Mb/s, tj. dosahnout kompresnich pomér( kolem 50:1,
pfipadné i vysSich.

MPEG 2 rozeznava tyto hierarchické struktury televiz-
niho obrazu: sekvence, skupina obrazkd GOP (Group
of Pictures), obrazek (picture), tj. snimek nebo pualsnimek,
pruh makrobloku (slice), makroblok, blok, vzorek (sample).

Vzorky jsou reprezentovany osmibitovymi informacemi
0 jasu nebo chrominanci obrazovych prvku. Skupina 8 x 8
jasovych nebo chrominanénich vzorku tvofi blok, Ctyfi
jasoveé bloky spolu s odpovidajicimi chrominanénimi bloky
tvori makroblok. Poc¢et blok( v makrobloku zavisi na zpU-
sobu vzorkovani chrominancénich informaci. V nejbéznéj-

blok 8 x 8

makroblok

. / 2 pamti ji2

1 pleneseného
2 B 32 snimku —t 41 31 L 4

12 =
vyhleddvaci |
oblast 48

kédovany
makrablok

abrazow pricy

Princip detekce a kompenzace pohybu,
pohybovy vektor

>
pfima DCT

inverani DCT

§im systému oznacovaném 4:2:0 je v makrobloku po jed-
nom bloku CB a CR.

Nékolik za sebou nasledujicich makrobloku, pokryvaji-
cich na obrazovce stejnych 16 radku, tvori pruh makroblo-
ku. Pfi 720 aktivnich vzorcich na fadku muze pruh zabi-
rat maximalné 45 makroblok(, pruh mize byt samozfejmé
i krat$i a jeho velikost se mGze v podstaté libovolné ménit.
Nejkratsi pruh tvofi jeden makroblok.

DalSim stupném je obrazek tvofeny bud jednim televiz-
nim palsnimkem, nebo snimkem. Na jeden snimek pfipa-
da maximalné 45 x 36 = 1620 makroblokd. RozliSujeme
obrazky typu I, P a B.

Komprese bitového toku v systému MPEG 2 je zaloze-
na na diskrétni kosinové transformaci DCT, pohybové
kompenzované mezisnimkové predikci na principu DPCM,
kvantizaci koeficientd DCT a jejich kédovani kédem RLC
a VLC. Transformace DCT spolu s pohybové kompen-
zovanou DPCM se nazyva hybridni DCT.

Diskrétni kosinova transformace DCT nahrazuje hod-
noty obrazovych prvku jednotlivych blokt 8 x 8 spektralnimi
koeficienty DCT, které jsou opét usporadany do blokui 8 x 8.
Jedna se v podstaté o pfevod z oblasti signalovych hodnot
(jas a chrominance) do kmito¢tové oblasti (spektralni koefi-
cienty), analogicky jako napf. u analogové Fourierovy
transformace a diskrétni Fourierovy transformace DFT.
V digitalni televizi DVB je DCT dvourozmérna a je omezena
na 8 x 8 prvkd.

V dasledku velké korelace (zavislosti) mezi sousednimi
obrazovymi prvky ma ve vétsiné pfipadu nejvétsi hodnotu
koeficient reprezentujici stejnosmérnou slozku daného
bloku, umistény v bloku vlevo nahote. Velikosti dalSich
koeficientd smérem k vy$S$im prostorovym kmitoctliim
(smérem doprava se zvySuje horizontalni, smérem dol
vertikalni prostorovy kmitoCet) obvykle velmi rychle kle-
saji a velké mnozstvi koeficientd ma hodnoty blizké nule.

blok 8 x 8

koeficienty DCT

a) obrazové prvky b) kaeficienty DCT

(po zackrouhleni)

Dvourozmérna diskrétni kosinova
transformace pro N = 8

Priklad transformace DCT 4 x 4
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KODOVANI ZVUKU PODLE STANDARDU MPEG 2

Koédovani zvuku MPEG 2 je zaloze-
no na rozdéleni zvukového signalu
v kmitoCtoveé oblasti do 32 subpasem
a vyuziti tzv. psychoakustického masko-
vaciho jevu lidského sluchu v kazdém
z téchto subpasem. Princip tohoto jevu
je znazornén na obrazku vpravo, kde
Cisty ton 1000 Hz vysokeé intenzity mas-
kuje (tj. zcela prekryva) slabsi zvuko-
vé signaly v blizkém okoli, nalézajici
se pod prahem maskovani. V dasled-
ku maskovaciho jevu silnéjsi zvukové
signaly potlacuji vnimani slabsich spek-
tralnich slozek v dané oblasti kmitoctu,
které pak neni nutno koédovat. V kaz-
dém subpasmu Ize zvolit optimalni po-
Cet bitl na vzorek, pfi kterém je kvan-
tovaci Sum je$té maskovan a tedy ne-
dochazi ke slysitelnému snizeni kvality
zvuku. Soucasné se signalem se pfe-
naseji jesté tzv. méritka, zavisla na
skutecné velikosti signalu v daném sub-
pasmu, aby kédovani probihalo u¢inné
bez ohledu na okamZzitou intenzitu ko-
dovaného zvuku v daném subpasmu.
Jemnost kvantovani (a tedy potfebny

préh maskovani |

maskovani

sl 10!

002" 005 02 01 05

20 f(kHz)

Princip psychoakustického maskovaciho jevu

bitovy tok) v kazdém kmitoctovém sub-
pasmu se v kodéru stanovi vypoctem
na zakladé psychoakustického modelu
podle skute¢né situace v daném cCas-
ovém intervalu.

Standardy MPEG pfi kédovani zvu-
ku rozlisuji tfi urovné (layer) komprese.
Zakladni kompresni algoritmy pouziva
uroverni 1, roz8ifené algoritmy droveri 2
(ta tak dosahuje pfi stejné kvalité zvuku

uroveri 3.V digitalni televizi DVB i v di-

gitalnim rozhlase DAB a v multimédiich
se pouziva uroven 2 (MPEG Audio Lay-
er 2). Zvukové standardy MPEG 1
a MPEG 2 jsou v podstaté shodné
s tim, Ze kromé vzorkovacich kmitoc¢tl
32 kHz, 44,1 kHz a 48 kHz, zavedenych
ve standardu MPEG 1, pfipousti stan-
dard MPEG 2 i vzorkovaci kmitocty po-
loviéni. Kromé toho umoznuje MPEG 2
i kodovani pétikanalového kruhového
zvuku (surround audio). Pro kédovani
zvuku v digitalni televizi DVB i v digital-
nim rozhlase DAB se pouzivaji pouze
vzorkovaci kmito¢ty 48 kHz, pfip. 24
kHz. Pfipustné uzite€né bitoveé toky se
pfi vzorkovacim kmitoctu 48 kHz pohy-
buji v rozmezi od 32 do 384 kb/s po
stupnich 16 a 32 kb/s. P¥i vzorkovacim
kmitoCtu 24 kb/s je rozmezi pfipustnych
bitovych toku 8 az160 kb/s se stupni
8 a 16 kb/s. Kvuli zpétné kompatibilité
s MPEG 1 pouziva systém MPEG 2i pfi
vicekanalové modulaci dva zakladni
stereofonni signaly Lo, Ro, ziskané
maticovanim z péti zdrojovych signalu
kruhového zvuku.

SKLADBA PROGRAMOVEHO MULTIPLEXU MPEG 2

Koédovany bitovy tok jedné progra-
mové slozky (obraz, zvuk, data) tvori
elementarni tok, ktery se po uspofadani
do paketll nazyva paketizovany ele-
mentarni tok PES (Packetised Elemen-
tary Stream). Kazdy PES pfenasi kro-
mé vlastnich dat dulezité informace
o obsahu paketu a synchronizaéni in-
formace (tzv. ¢asova razitka DTS
a PTS) v hlavi¢ce paketu. Délka paketu
PES je typicky do 64 kB, ale muze byt
i vétsi. Casova razitka umoznuji deko-
déru spravné dekodovat obrazovy tok
ze snimkd |, P a B. Kédovany video-
signal jednoho televizniho programu,
multiplexovany v programovém multi-
plexu s odpovidajicimi zvukovymi a da-
tovymi signaly, tvofi programovy tok,
nékolik programovych tokd, multiplexo-
vanych v transportnim multiplexu, tvori
transportni tok TS (Transport Stream).
Transportni tok se pfenasi po paketech
délky 188 bajtt. Kazdy transportni pa-
ket za€ina hlavickou o minimaini délce
4 baijty, prvni z nich ma hexadecimalni
hodnotu 47 a slouzi k synchronizaci.
Velmi vyznamnou roli hraje identifikace
paketu PID (Packet Identification), coz
je Cislo, pouzivané k identifikaci jed-
notlivych program a také k identifikaci
paketu kazdé dil¢i programoveé slozky.
Hodnoty PID jednotlivych programu
transportniho toku se pfenaseji v tabul-
ce PAT (Program Association Table),
jejiz paket ma vzdy hodnotu PID = 0.
Kazdy PID z tabulky PAT identifikuje
velmi dulezitou tabulku PMT (Program
Map Table), ktera se pfenasi v jednom
paketu a je referenéni pro jeden pro-
gram. V tabulce PMT jsou uvedeny

hodnoty PID jednotlivych dil€ich slozek
(obraz, zvuk, data) daného programu.
V pfikladu v obrazku ma program 1
hodnotu PID =22 a program 2 hodnotu
PID = 33. Hodnota PID = 22 definuje
tabulku PMT pro program 1.V této ta-
bulce jsou uvedeny hodnoty PID pro
obrazovy signal (PID = 54) a pro dva
zvukové signaly programu 1 (PID =48,
PID =49). Podobné jsou v tabulce PMT
programu 2 (PID = 33) definovany hod-
noty PID pro obrazovy a zvukové signa-
ly tohoto programu.

Stfidani jednotlivych pakett ve vy-
sledném transportnim toku je nazna-
¢eno ve spodni ¢asti obrazku. Konstant-
ni hodnotu PID = 1 ma dulezita tabul-

PID=0

v

ka podminéného pfistupu CAT (Con-
ditional Access Table). Podminény pfi-
stup CA hraje v digitalni televizi dllezi-
tou roli a umoznuje pfijem urcitych
programu jenom tém divakam, ktefi je
maji pfedplacené. Pouzivaji se dva
zpUsoby predplaceni: bud mési¢nim
predplatnym na vSechny porady dané-
ho programu, nebo zaplacenim vzdy
pouze vybraného pofadu (pay-per-
view). Z hlediska standardizace se pod-
minény pfistup realizuje v oblasti multi-
plexu MPEG 2, standardizovan je ale
na urovni DVB. Tento zpusob identi-
fikace paketll transportniho toku umoz-
fiuje v dekodéru oddélit jednotlivé pro-
gramy mutliplexu i jejich dil¢i slozky.

tabulka PAT
(Program Association Table)

PID =22

/(Program Map Tab\e)\ 2

PID =33
v
bitowytok | typ | PID
tabulka PMT 1 video | 19
audio | 81

program 1
= | audio1

PID 0 22 33 1 48

pakety transportniho toku TS

program 3
audio 2

82

program 3
audio 1

program 1
video

program 3| program 3 program 3
video video video

19 18 54 81 18

PID = identifikace paketu (Packet ID)
CAT = tabulka pedminéného pristupu
(Conditional Access Table)

Skladba transportniho multiplexu podle standardu MPEG 2
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S-VIDEO / COMPOSITE

Casto se stane, ze potiebujete pripojit notebook nebo pocita¢ s vystupem S-video ke starSimu tele-
vizoru, ktery vstup pro S-video nema a ma pouze klasicky vstup pro kompozitni videosignal (pfes souosy
konektor nebo Scart). Pak vam jisté prijde vhod tento velejednoduchy prevodnik (obr. 1), ktery Ize zapojit

pfimo do krytu konektoru.

Chce to jen dostate¢né maly kera-
micky kondenzator 470 pF. Kapacita
kondenzatoru maze byt i vétsi, obraz je
potom ale ,mékdi“.

Vzhledem k jednoduchosti obvodu
neni samoziejmé dosazeno idealniho
impedanéniho pfizplsobeni a kvalita
obrazu je sice dobra, ale ne tak dobra,
jako u specialnich optimalizovanych pfe-
vodnika.

Zapojeni normalizovaného standard-
niho konektoru pro S-video je rovnéz na
obr. 1. Nékdy se vyskytnou i sedmikoli-
kové konektory a jejich zapojeni se mo-
hou navzajem i liSit. Obecné ale plati,
Ze Ctyfi vyvody sedmikolikového konek-
toru, umisténé na stejnych pozicich jako
u standardniho ¢&tyfkolikového konek-

- O— .
Y -zem RCA/composite

zem
$—0

C -zem O——m—m———

O .
Y RCA/composite

id
470pF ] o

co—f—

C (crominance)

Y (luminance + sync)

C-zem Y - zem

Obr. 1. Jednoduchy prevodnik a zapojeni
standardniho konektoru pro S-video

toru, maji i stejné funkce. Zbyvajici tfi
vyvody mohou nést néjaké dalSi signaly
nebo napéti, nesouvisejici pfimo se
standardem S-video.

Budete asi pfekvapeni, ze obvod do
urcité miry funguje i obracené — prive-
dete-li do néj kompozitni videosignal,
muzete ho pfipojit do vstupu pro S-vi-
deo. Na obrazovce televizoru dostanete
barevny obraz — jeho kvalita bude ale
horsi, nez pfi pouziti patficného vstu-
pu pro kompozitni videosignal. Protoze
informace o barvé neni zcela oddéle-
na od signalu jasu, dochazi na obra-
zovce k urcitym interferencim. Spravné
pracujici prevodnik by byl samoziejmé
mnohem slozitéjsi a tak tento obvod
jako nouzové feseni vyhovi.

SOFTWAROVE LOGARITMICKE PRAVITKO

Logaritmické pravitko je me-
chanicky nastroj pro rychlé mate-
matické vypocéty kromé scitani
a odcitani. Lze ho pouzit k nasobe-
ni, déleni, umocrnovani a odmoc-

vvvvvv

véetné logaritmu a trigonometric-
kych funkci.

V jeho soucasné podobé ho poprvé
vytvofil v roce 1850 francouzsky dustoj-
nik Amedee Mannheim.

Logaritmické pravitko ma tfi ¢asti —
zakladni téleso se stupnicemi, posuvnou
prostifedni ¢ast rovnéz se stupnicemi
a prUhledny bézec (kursor) k nastavova-
ni hodnot. Stupnice jsou i na opa¢né
(zadni) strané pravitka. Nastavovanim
urcitych hodnot na stupnicich proti sobé
a zjednodu$ené fe€eno linearnim scita-
nim Usecek (coz napf. v logaritmickém
méfitku reprezentuje nasobeni nebo dé-
leni) se pomérné rychle s pfijatelnou
presnosti realizuji i slozité matematické
operace.

Logaritmické pravitko (,logaro) bylo
hlavni pomuckou studentt stfednich
a vysokych skol az do doby, kdy se obje-
vily prvni elektronické kalkulatory (sedm-
desata Iéta minulého stoleti) — ty ho
nakonec UplIné vytlacily a dnesni mladi
lidé pravdépodobné uz viibec nevédi, co
to logaritmické pravitko je a jak se s nim
pracuje.

Je proto hezké a pro nas starsi tro-
chu nostalgické, ze David A. Brown
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Slide Rule - softwarové provedeni starého dobrého logartimického pravika

(mcbrown@iquest.net) vytvoril softwa-
rovou simulaci logaritmického pravitka
— Slide Rule (vylepSenou o okénka
s pfesnym zobrazovanim nastavenych
hodnot). Jako vzor pouzil model loga-
ritmického pravitka Versalog (firmy
Frederick Post Company), pouzivany
v Sedesatych letech minulého stoleti
v americkych Skolach — na téchto loga-
ritmickych pravitkach byly provadény
napr. i vypocty celého vesmirného pro-

( Prakticka elektronika J2N2ETIN] - 09/2004

jektu Apollo, které nakonec umoznily
pfistani Neila Armstronga na Mésici
v roce 1969 (dnes je to k nevife, ze).

Pfresnost softwarového logaritmic-
kého pravitka Slide Rule zhruba odpovi-
da skute¢nému 25 cm dlouhému pra-
vitku.

Program Slide Rule je Siten zdarma
jako freeware a mlzete si ho stahnout
v souboru slidrl.zip (1,4 MB) z webovych
stranek naseho Casopisu.
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SOFTWAROVE KALKULATORY

Pocitac¢ se €im dal méné pouziva k ,,pocitani“ a kdyz, tak je obvykle skryto za pohodinym grafickym
rozhranim, kde se jen mackaji barevna tlacitka. A kdyz pak opravdu potiebujete néco rychle spocitat,
mnohdy neni po ruce vhodny nastroj. Zde je tedy nékolik softwarovych kalkulatort, vice ¢i méné napodobu-
jicich své slavné vzory z doby ,,pied pocitaci“ - uméji toho opravdu hodné véetné programovani a je
docela uziteéné si néjaky vybrat a ,,ochocit“ a mit ho pak vzdy po ruce.

Excalibur Excalibur 5
o . je skvély funk-  Fie Edt Bark Hel

Excalibur je plné vybaveny RPN (viz cemi nabity 5 MR _ : .
vysvétleni v ramecku na dalSi strané)  kalkulator RPN ; a _Heb | PR | % | s | aor |
kalkulator pro Windows. Kromé véech ~ pro Windows ~ y| ses Notes || o oo, | CRF | sToF | Rar | o |
piedstavitelnych matematickych a ji- #| 74 Co] | & Buginess e | e | e | R |
nych funkci je programovatelny a Ize ENTER _Rec | Py | Diop || Convesson | _Amot | cR | oA | e |
do ngj quz_lt az 100 ruzn}/ch malfer. alal |2 Aup| Mode| © Beemel | wey | iRR | owo | vw |

Jednotlivé typy funkci kalkulatoru JJJJM Bzl € CompSei | pure | Davs | Todey | DEPA |
jsou pro prehlednost rozdéleny do 11 jjﬂjﬂ “Lax| s0a | ® [ e | vz | o | v |
sad (bank), které se voli pfimo z ovlada- ® (Bl = =
ciho panelu a zobrazi se v tlagitkové jjjjﬂ L ;P“”S'“ B2l | el
matici 10x4 v jeho pravé &asti. Je zde : ~ AR I) | 2 | 15 ) 2 Efj;m s || [ sy | [ ey |[ W |
rezervovano i jedno misto na vlastni JJJJH _Ed | e Modes | _curA | _eFex | e |
uzivatelskou sadu funkci. [ o T R e

K dispozici jsou funkce védecké

(33), statistické (20), konverze jednotek
(31), finanéni (39), geometrické (20),
pocitacové (34), komplexni a vektorové
(23), fyzikalni (13), programovaci (22),

ovladat i z klavesnice pocitace néko-
lika desitkami klavesovych zkratek.
Excalibur ma 26 paméti oznacenych

nékolika sadami konstant (konfiguro-
vatelnymi a pojmenovatelnymi), ze kte-
rych se pfislusna hodnota vybira pou-

razné dalsi (12) a vlastni.

Excalibur pouziva osmibajtovou
IEEE reprezentaci viech Cisel s plovou-
ci desetinnou ¢arkou. Znamena to, ze

26 pismeny abecedy. Zaznamovy rezim
uklada cely postup vypoctu (jak tukate
na jednotliva tlaitka) a zaznam Ize po-
sléze ulozit jako makro a kdykoliv znovu

hym tuknutim. Pro elektrotechnické vy-
pocty je zde napf. i tabulka barevnych
kodul rezistort, dekdédovanou hodnotu
odporu Ize pak snadno tladitkem vlozit

pocita s presnosti asi 15 desetinnych
mist. Kromé ovladani tlacitky z ovla-
daciho panelu (mysi) Ize kalkulator

pouzit.
Vkladani matematickych, fyzikal-
nich a jinych konstant je usnadnéno

pfimo do vypoc&tu. Zabudovany jsou
i jednoduché stopky. Kalkulator umi
pracovat i s logickymi funkcemi a pfi

Pro kalkulator m Defined Buttors
Excalibur si mtizete Stock Bank Custam Bark.
.. . Function Bank Neptunium (Np> 93 237.8488 =
vytvofit viastni sadu =T SIM | COS | TAN | HYP | Hicke N> 28 e.7ion
, vs * Scienhific iohium -
funkci (tlacitek) S ASIN | acos | aTen | aBs Nitrogen N> 7 14 @m67
i o alistics Nobe lium ¢No> 182 254.8000
a jako funkce pouZzit P, % | soRT| 1| 10w Osniun s> 76 -
[ i Xygen
i viastni progr imy € Conversion EW LM | LoE | M Palladiun > 16 186. 4200
0 phorus -
(makra) ' Geomelry Y| INT | FRAC | RAND Platinum ¢Pt> 78 195.8980
® G Se ha Frr o Const Plutonium (Pu> 94 244 .8880 |
T Misc
® G Round | Floor Ceil | Rndvx - T e
o oeo | ow | vk | WeR| | R e By O T
WEICS (] cl
® Feem _[Z 99 5a wi@1ieie 132 B [
[ 91 5B @1011811 133
JJJJ J_ N 92 5C G1011180 134
1 93 5D @10111A1 135
Unused ~ 94 GSE G1011118 136
_ 95 5F @1@i1iil 137
Saved Program List 96 608 A11A0A68 148
PB1 Mot Currently Defined - ; 33 2% g}}ggg?é 12% 1 nd  3rd bl Tal
PB2 Hot Currently Defined 3 c 99 €3 @1190811 143 st en I ult aler
PB3 Not Currently Defined d 160 64 B1i00180 144 PHELE BLK | BLE BLE. 5LV
PB4 Not Currently Defined e 181 65 F11AAiA1 145
PBS Not Currently Defined Ok ¢ 1@2 66 F1108118 146 BAMN | BRM | BRM ERM GLD
PB6 Not Currently Defined I | g 183 67 091100111 147 RED | AED | RED RED BRN
h 184 68 01101800 150
Pl o g SO &
3 A1
Astronomy Tables k 1p? 6B @ii@ie11 153 el | el || el YEL
GRM | GRN | GRM GRN
" Mercury Semimajor Axis <AL 1
- Seminajor Axis C(knd 149600008 Eonce! BECG|RCUR]N] S R )
EhEs gidereal Period (tropical years) 1 FUR | PUR | PUR FLR
Sidereal Period {days> 365,26
Mean Orbital Speed 7 = =L GRY | GRY | GRY GRY
" tars Orbital Eccentricit WHT | wHT | wHT WHT
Inclination to Ecli:
" Jupiter ﬁquatgiigl Piameter 1 3.14159265359 = BLE.  BLK  ELK BLK.
ase Cky> . Speed Of Light 299792458 n/s &
" Satum Mean Density (grcm™ o fcceleration Gravity 2,88665 mosi Bk Delms TelE 02
 Neptune Rotation Period ¢da © Constants1  IPIanic’s Constant 6,626e—034 Js hir: 0 ohms
Surface Grawvity (1= Avogadro’s MHumber 6,.022845%e +823 Mol 0oh
" Uranus Albedo " Constants 2 Electron Charge 1.6A21892e-019 Col e s
Escape Velocity (km Atomic Mass Unit 1.66B86e—B27 Kg
" Plutn " Constants 3 Electron Mass 9,189534e-@31 Ky Push Exact FPush Min | Push Max Cancel |
M - Proton Mass 1,.6722e—827 Hy
=S Constants 4 Electron—Proton Ratio 1836,1
~ Ideal Gas Volume @ STP 22,4136 l/mol
Puvae  © ETHED . fDobe Radiys i-Znze-aid 1
ectron Uolt " el i ¥ i A A_
Bank Hames | [Boltzman Constant 1,3806220-823 JK-1 Mezi pomtickami softwaroveho kalkula
Faraday's Constant 965688 Col El toru Excalibur je i uréeni odporu rezistoru
Z mnoha preddefinovanych z barevného znaceni, tabulka znakd
g Push Constant § Add Mew Constant Delete Constant Redefine Constant Cloge [ i 3 [ Y
tabulek Ize snadno zadavat ] ASCI| a periodicka tabulka chemickych
ruzné konstanty prvki
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vypoctech Ize prepinat mezi desitkovou,
hexadecimalni, osmic¢kovou a binarni
Ciselnou soustavou.

Programy mohou obsahovat nejen
kterékoliv z vestavénych funkci kalkula-
toru, ale i smyc¢ky, vétveni, znacky, vola-
ni podprogramu ad.

Autorem programu Excalibur je Da-
vid Bernazzani (dber@tiac.net), je Sifen
zdarma jako freeware a muzete si ho
stahnout v souboru ex32_105.zip (800
kB) z adresy www.tiac.net/users/dber.

HABs HP

Tento program simuluje jednoduché
kalkulatory Hewlett Packard s néktery-
mi pfidanymi vlastnostmi. UzZivatelské
rozhrani je odvozeno od kalkulator(
HP15C a HP28S. Jako vSechny kal-
kulatory HP pouziva k zadavani vypoc-
td notaci RPN.

Kalkulator disponuje na své klaves-
nici asi 40 nejbézné&jsimi matematicky-
mi a goniometrickymi funkcemi (1/X,
10x, 2PI, ABS, ACOS, ASIN, ATAN,
ATN, BASE Option, CHS (zména zna-
ménka), CLX, COS, DCEL (Fahrenheit/
Celsius), DEG, DFER (Celsius/Fahr-
enheit), DRP, DUMP, EEX, Enter, ex,
EXP, FIX, FRAC, INT, Last X, Ln(x),
LOGx (LOG(x)), PI, PtoR (Polar/Rec-
tangular), RAD, RCL, RtoP (Rectan-
gular/Polar), SIN, SQR, STO, TAN, X!,
X<>Y, x2, y%X, yx).

Lze prepinat Eiselnou soustavu, ve
které pocita, mezi dekadickou, hexa-
decimalni a binarni, uhlovou miru Ize
volit mezi stupni a radiany.

Autorem programu HABs HP je Ha-
bib S. Collector (HabWorks@aol.com),

Co je to RPN?

RPN znamena Reverse Polish
Notation — je to zpusob zapisu ma-
tematickych operaci, pfi kterém se
nejdfive zadavaji operandy (Cisla)
a teprve po nich operatory (ij. co se
s Cisly ma udélat). Je tak nazvan po
polském matematikovi a logikovi
Janu Lukasiewiczovi.

Napf. jednoduchy matematicky
vyraz 3x4+5 zadavate takto:

3Enter4*5 +

Klavesa Enter se pouziva k oddé-
leni dvou Cisel. Zadame tedy 3, od-
délime klavesou Enter, zadame dalsi
operand 4 a zadame pozadovanou
operaci (nasobeni) klavesou *. Po-
tom zadame Cislo 5 (které chceme
priCist) a za néj operator pro s¢itani
(plus) +.

Zapis pomoci RPN nevyzaduje
pouzivani zavorek a je proto jedno-
dussi a rychlejsi. Velice se rozsifil
diky kalkulatoram firmy Hewlett Pac-
kard, které byly ve své dobé velice
popularni a kvalitni a notaci RPN
pouzivaly.

Ea i o e 1 = e Y
EREE
HAEERn
o) ) 4]

INT DCEL  ABS

] ] o] ]

wHx w2 Lngg  LOBx

| o ] ] 2] <]

=
ASING ACOS ATAN DUMP CL=

BRG] e

Flx EXP  LASTx

mm—=m

DEG + DEC apout

" HEX

‘8964 EEESHIFT Coem _HeLe | - ——

A CH
Options  Help

Ele

SHEE 28

.1 USER PREM  ALPHA

Simulator kalkulatort Hewlett Packard,
vychéazejici z HP15C a HP28S

program je Sifen zdarma jako freeware
a mizete si ho stahnout v souboru
hab.zip (2 MB) z internetové adresy
http.//members.aol.com/habworks.

Virtual HP-41

Virtual HP-41 je kvalitni grafickou
i funkéni emulaci tohoto velice popular-
niho kalkulatoru firmy Hewlett Packard
z osmdesatych let. Jde o programova-
telny kalkulator s vyménnymi ROM pro
rdzné typy vypoctl (zde je jich k dispo-
zici 73). Kromé vlastnich programa si
mUzZete vybrat néktery z pfilozenych 435
originalnich hotovych programa.

Kalkulator HP-41 ma velice rozsahly
manual a neni realné se pokouset nasti-
nit jeho moznosti v nékolika odstavcich.
Manual je k dispozici na strankach
Hewlett Packard (www.hp.com).

Autory programu Virtual HP-41 jsou
W. Furlow a spol. Je Sifen zdarma pod
licenci GNU GPL a muzete si ho stah-
nout v souboru V41R8.exe (1,4 MB)
z adresy www.hp41.org.

Simulator HP16C

DalSim kalkulatorem firmy Hewlett
Packard, ktery se do¢kal svého simula-
toruna PC, je HP16C, podle nékterych
vlbec nejlepsi kalkulator z dilny HP.
Autor tohoto simulatoru si ho podle
svych slov velice oblibil a sehnal sijich
hned nékolik (uz se davno nevyrabi),
kdyby néjaky ztratil ... (zadny zatim
neztratil). Aby ale zpfistupnil jeho moz-
nosti i ttm méné Stastnym, naprogra-
moval ho do PC. Pokud jde o funkce
a obsluhu, odkazuje (i vzhledem k au-

File Ecit

ey Options  Help

Virtualni kalkulator HP-41

torskym pravim) na originalni doku-
mentaci (manual) Hewlett Packard.

HP16C je silny zejména v bitovych
vypoctech a operacich (posuvy, rotace,
logické operace ap.).

Kalkulator pouziva samoziejmé rov-
néz reverzni polskou notaci (RPN), jeji
princip je v napovéde stru¢né vysvétlen.
Autor vyuzil moznosti PC k nékolika
drobnym vylepSenim, napf. je ignoro-
van stisk tlacitka, které je v dané situaci
neadekvatni, tlacitka v dané situaci
nepouzitelna jsou ,Sediva®, pfi listovani
programem lze zobrazit nejen Ciselné
ale i mnemonické koédy ap. DalSi vyho-
dou je moznost ulozit cely pracovni
prostor—to umi sice i originalni kalkula-
tor, ale vzhledem k jeho paméti umoz-
fiuje ulozit pouze jeden, zatimco do PC
muzete jako soubor ulozit neomezeny
pocet téchto pracovnich prostort (pra-
covni prostor chapejte jako celkovy stav
kalkulatoru v urcité situaci, vypoctu,
programu, jeho obnovenim pak pfive-
dete kalkulator do pfesné stejného sta-
vu, v jakém byl pfi ukladani pracovniho
prostoru).

Autorem programu HP16 Simulator
je Joseph M. Newcomer, program je
Sifen zdarma jako freeware a muzete
si ho stahnout v souboru hp16c¢.zip (90
kB) z webovych stranek naseho ¢a-
sopisu.

sL SR AL _FR
N I N

Feady

RLn FFRn

CB B? AND

K I B

fi L A FRE]

Simulator tdajné nejpo-
darenéjsiho kalkulatoru
firmy Hewlett Packard -

HP16C
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RADIOTECHNICKA MUZEA

Iniciativa pro vybudovani amerického musea radia
(American Museum of Radio) méa svUj web na adrese
www.americanradiomuseum.org. Snazi se shromazdit
veskeré dostupné materialy mapujici a dokumentujici vy-
voj komunikace pomoci elektfiny v Severni Americe. Jiz
nyni shrazdila vice nez 1200 objektl v fadé expozic, které
maji vzdélavat lidi a uspokojovat jejich zajmy.

ARCI, Antique Radio Club of lllinois (www.antique-
radios.org), je skupina vice nez 500 lidi, zaméfenych na
uchovani historickych radiopfijimact a souvisejicich do-
kumentd a artefakt(.

Antique Radio Page na http://members.aol.com/
djadamson/arp.html obsahuje galerie a informace o his-
torickych radiopfijimacich z let 1920 az 1960. Najdete zde
i odkazy na souvisejici knihy, dostupné v internetovém
knihkupectvi Amazon.com.

The Southern Appalachian RADIO Museum v Severni
Karoliné najdete na www.saradiomuseum.org. Mezi jeho
exponaty je fada historickych pfijimacu, vysilacl, telegraf-
nich kli¢a, QSL listka atd. Ma i vlastni radioamatérskou
stanici W4AFM.

K2TQN'’s OldRadioMuseum (www.eht.com/oldradio)
je umisténo v autobusu a obsahuje historické pfijimace,
vysilace a kli¢e z let 1920 az 1938. Na webu najdete i za-
jimavé ¢lanky z historickych ¢asopist @ mnozstvi riznych
fotografii.

Norska spolecnost pro historické radio byla zalozena
v roce 1979, vydava svuj Casopis a na webovych strankach
(www.nrhf.no/nrhf-eng.html) ma stovky fotografii historic-
kych norskych a v Norsku pouzivanych radiopfijimaca.

A ONE-OF-A-KIND MUSEUM FOR NORTH AMERICA

AMERICAN
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ARCI, the Antique Radio
Club of lllinois, is a famity
of over 500 people
dedicated to the
preservation of antique
radios and related items.

. ARCI is now
A| amiiated with
The Antique
S, Wireless
Assaociation. For
gore information regarding the AWA, see the AWA webhsite

v o i

The Xtal Set Society je ,spole€nost krystalkart®“. Naj-
dete jina www.midnightscience.com a jejim cilem je znovu
experimentovat s radiotechnikou, zejména s krystalkami,
které byly na zaCatku celého rozhlasového vysilani. Lze
zde zakoupit i vSechny potfebné soucasti.

U. S. Marconi Museum (www.marconiusa.org) sidli
ve staté New Hampshire (USA). Expozice obsahuiji historicka
zarizeni, dokumenty a audiovizualni prezentace dokumen-
tujici vyvoj radiové komunikace. Souc¢asti musea je i rozsah-
I4 knihovna s tisici ¢asopist a dalSich publikaci. Museum
je orientovano na vzdélavani studentd a obyvatelstva.

Museum ,Radio-Wereld“—www.radio-wereld.demon.nl
— je holandsky web zaméfeny na historii radia, televize
a elektfiny viibec. Jeho sloganem je Nostalgie— Historie -
Technika.

~Ha

=
208 & 30°

19408
508 & 60¢

" Transistors
Rulated ltems

il nast

Antique Radio Page

| Welcome to the Antique Radio Page! If this is your first visit, please talce a minute
to read the overview below. If you've been here before, welcome back!

‘The Antique Radio Page contans gallenes and mformation relating to antique radios
from the 19205 to the 19605, You can access every section through the image map
ahove ‘The gallenes are dunded mto tive man areas

» 1920s & 1930s

Fhe
Sou{;l?.gm Appalaclu'an
RADIO Museum

Ashenile, North Carslina

WELCOME T (UR MUSEUM ...

Enter The Museum Contacts/Di Giving

Updated May 14, 2002 ~|

‘Welcome to K2TQN's Old Radio and Radio IHistory Web-Site
Back on line with a new Host.

This is K2TQN's

K2TQN's
OldRadio Museum.

Old Radio Colwnm
in QST Magazine

OIS

Support page for the 014 Radio column.
Each month Iprovide additional items showt
the column, Please check back after each
new issue reaches your dsar for more
R

The theme is “Ham Radio before WYVII™
Faaturing an authaxtic 1933 Ham Radio
stalioa.

Click here!

Click on the door to look mside.
The OMNJARC Wb page | Observe Fam Radin foam it's heglnning .
AL i the early 1920

1930's. There is a nice
homehrew equipment, and some rare 1930's
cammercial receivers foo.
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Radiomuseum Rottenburg (www.rolaa.de/sehensw/ra-
dio/radio_e.htm) ma skvélé weboveé stranky s fotografie-
mi vystavovanych historickych krystalek, radiopfijimac,
nahravacu, gramofon(, magnetofon(, mikrofond, televizord,
elektronek a méficich pfistroju.

Auman Museum of Radio & Television najdete na webu
www.geocities.com/TelevisionCity/Set/1930 - vénuje se
prevazne historii televize. Vytvofil a udrzuje ho jediny ¢lovék
— Larry Auman. Shromazdil stovky exponatt — televiznich
pfijimacu, her, hracek, knih a dalSich pfedmétt a dokumentd,
majicich vztah k televizi a jeji historii.

= <t EH gl Wk e radio pli.

= For norsk tekst tiyk her

Norwegian Historical Radio Society

+ 20@90 -

‘The Norwegian Historical Radio Society is a non profit organisation for persons with interest in antique radio and history.
The Association was founded in 1979 with the purpose to recerd, preserve and restore old radios and similar equipment
‘which have or wll have historical mterest

= cry Tucsday (1300~
wuple of imes a year.
Iso alarge stock of

Dedicatod to once again builkding and oxporimenting
with radio efectronics.

Crystal Sets? vup, you've found
an entire site about building
Crystal Sets. The Society has

NEW BOOKS & VITS

405-517-734

beon growing over the past 13

vears as word gets out to

enthusiasts. Still, some people are flabbergasted to find an
entire society dedicated to Crystal Set radios (or "Ktal
Sets"). One web surfer e-mailed, "I was so excited to find
your site that 1 fell off my chairt* The Xtal Sot Socioty
publishes a newsletter and numerous books, all of which
you can find more information about on this site.
~-Rebecca, The Crystal Queen, Editor, Xtal Society News

a A%
Crystal Set Donanza Dook Aew!

You'l find 2U complete projects in this
great Crystal Radio book! Each project has
slep-by-step instructiun, parts fists,
photos and schematics. Build a simple
,63 Request a free copy of the Society Newsletter
Thinking about joining the Socicty? You can check us out
first by dawloading a free trial copy of the newsletter. You'll
i |

T\ radio from a closet rod, or more

=~ W complicated sets. 1ry projects modeled
alen raceive a catalng of ariginal and hard-tn-find erystal
radio books available from the Society.

Instruments of amplification

Impovenshed Radio
Expenimenter

Eorrite Rod Antenna Coil
Hew Coil forms!

Antenna Kitt

after old radio articles, like the Radio in a
Greeting card. Greal buuk for beginners!

Grampa's getting intn CW
Uams click here

WDN!{'.‘.IJT
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W Support the opening of
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Yo

et of rdin't

The Guglielmo Marcom Foundation, T7.S.A | Inc.
18 Nuorilh Amlierst Road, Bedford, NH 03110

Tyou want to lnow more

ANTIQUE
@) WIRELESS
., ASSOCIATION

Fota in voormalig
MUSEUM "Radio-Wereld"
Lkever Dr.

(Info: W H.G. Stuiver, Tel: 0521-340323)

"Radio-Wereld" is een website over de geschiedenis van de radio, televisie en

Het is een inft site over de historie, feiten en reparatictips van =
i 2

Radios Radios
nbandgerite o Tape Pecorders
attenspieler [+ 4 Record Players
irnsehgerdte : TV's
Mikrofone (a4} Microphones

Rghren =2 Tubes
Mellgerite (TH] Test Equipment
Wehrmacht ': Wehrmacht
astelbiicher Books
Telefunken o Telefunken
fusstellng |15 Exchibition
‘fungszeiten Opening Hours
finden Sie uns E Our loeation
listorisches - History
achspenden Denations
tglied werden Membership
Mitglieder Members

= Wir We
b |
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\ 4
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Musreum oF Rapio & TrLEVISION™

Welcome V
1009l

Click on the phetos for caption and a better view

Photo Gallery
Note* All Photographs Copyright © Larry Auman

¥

tel (603) 472-8312 ~ fax (603) 472-3622
c-mail: mfo{@marconmsa.org
About

Antique Wireless Association je organizace s asi
4000 c¢lenu vsech veékovych kategorii, které spoju-

Sample Our Quarterly Publication

Send Us Your Questions & Comments

Introducing the AWA Visit the AWA Communications Muscum
Upcoming AWA Activities

AWA M
Amateur Radio Activities
The Museum Store

The AWA Message Board
A Meeting Place Where the Antique Radio Community
can Share Questions and Answers About our Hobby

Our Annual Confi

Links to other Museums

A0 INTRD |

je spole€ny zajem o historii elektrickych a elektronic-

| THE 078 | QUE CONFERENCES | UPCOMING AWA ACTRTIES |
APPL [CONTACT US | AMATEUR RADI | LINKS | MISSION STATEMENT | WEB AWARDS

kych komunikaci. Zajimaji se o historii, lidi, tech-
nicka fesSeni, dokumentaci, obrazky, sbirani historic-
kych radiopfijimact ap. Vydavaji svlj Old-Timers
Bulletin. Webové stranky asociace najdete na
www.antiquewireless.org.

WHAT'S NEW! Complete Conference Agenda - July OTB Online

Museum News - Links Added

Semech Tigs
Search the AWA Welbsite
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Kdo prvni vynalezl radar?

Ing. Jifi Polivka, CSc.

(Dokonceni)

V japonskych namofnich laboratofich
se také pracovalo na ruznych pfistrojich
v pasmu VHF. Nékolik pracovnikd napf.
vydalo védecky Clanek v dnes jiz nedo-
stupném casopise, kde popsali, jak jiz
v roce 1937 namifili anténu s pfijimacem
v pasmu 150 MHz na Slunce a objevili ra-
diovy Sum Slunce. K tomu tehdy museli
mit anténu o velikosti pfes 10 m? a pfiji-
mac s malym Sumem, pravé vhodny pro
radiolokator!

Zjara 1940 byl japonsky nejvyssi vo-
jensky velitel Jamasita pfekvapen némec-
kymi Uspéchy v bleskovych tazenich
v Evropé. Rozhodl se proto vyslat vojen-
skou a namofni delegaci do Némecka,
aby ziskal zpravy o némecké taktice a
zbranich.

Armadni delegace cestovala pfes
Moskvu, namofni delegace opacnym
smérem, pfes Pacifik, Panamskym pri-
plavem a pres Atlantik. Clenem namorni
delegace byl nam jiz znamy zvédavy lto.
Némci Japonclm pys$né predvedli dobyta

mista, jako napf. Dunkerque. Tam si Ito
povsiml veliké matracové antény radaru
Freya, jinde zase parabolické antény ra-
daru Wirzburg. Vyzadal si prohlidku: do-
volili mu jen 30 minut, le¢ odbornik na
svém misté okamzité pochopil, jak Némci
v radiolokaci pokrocili a co bude v Japon-
sku nutno rychle podniknout. Podal
o svych nalezech zpravu do Japonska a
doporucil také vyzadat jeden Wirzburg
od Némcl a koupit licenci na jeho vyrobu.

V roce 1941 se japonsti diplomati ve
Washingtonu dovédéli od Itall, ze Angli-
¢ani vyhrali bitvu o Matapan zejména po-
moci radaru, nebot’ Uto€ili potmé a v mize.
Japonci objeli pfistavy na vychodnim po-
brezi USA a opravdu spatfili na vétSich
vale¢nych lodich zvlastni antény. Podob-
né se po upozornéni vydal do ulic Londy-
na i japonsky vojensky pfidélenec a
v Hyde Parku spatfil fungujici radar, jak
navadi protileteckou palbu. (Bez oficialni-
ho pozadani diplomati zfejmé nikam ne-
chodi.)
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Zpravy o radarech Némcu i spojenct
se sesly v Tokiu zhruba v téZe dobé. Na-
morni laboratof s firmou NEC a dalSimi
zapocCala prace na radiolokatoru s impuls-
nim provozem. 8. zafi 1941 byl spustén
prototyp protileteckého radiolokatoru
v namorni Skole v Nobi. Vysilal s vyko-
nem 5 kW na viné 4,2 m a dokazal najit
bombardér na 97 km. Pozdgji pfesli na vI-
novou délku 3 m — tak vznikl PL radar
Mark1 Model1.

Japonci po Itové doporuceni koupili li-
cenci na Wurzburg a Némci jim poslali je-
den s dokumentaci a s expertem ponor-
kou. Ponorky vyjely dvé, le¢ jednu se
Angli¢anim podafilo potopit. Némec
s Wirzburgem se vsak do Japonska do-
stali. Velké prace zacaly v roce 1943, ale
s mnoha potizemi. Japonciim se nelibilo
,Prili§ mnoho vykrest“ ani ,pfili§ naroéné
elektronky“. Kdyz koncem roku 1944 ko-
necné stal prvni vyrobeny kus, ani né-
mecky expert ho nedokazal ozivit. Pozdgji
uz ani nebylo, na¢ by se hodil.

Namornici s fadou firem postupné vy-
vinuli fadu typu radard na metrovych i de-
cimetrovych vinach. Jak jiz bylo zminéno,
Japonci vyvinuli dutinovy magnetron,
schopny dodat velky vykon na vinové dél-
ce 10 cm, jiz koncem roku 1939, dfive
nez se to podafilo Britim. Nepochopeni
veliteld v§ak zabranilo vyuziti tohoto pred-
stihu; kdyz pak pochopili zpravy z Né-
mecka, USA a Anglie, bylo jiz pozdé. Ja-
ponskou vyrobu elektroniky také neustale
brzdily potize s materialy pro vyrobu elek-
tronek. Radiolokatory i jiné pFistroje byly
velmi nespolehlivé kvuli elektronkam
i kvlli vihkému prostredi.

Pres vSechny potize doslo v Japonsku
k hotové explozi vyroby radiolokatort, ze-
jména v roce 1943. Porazky v bitvach

Obr. 16. Protiletecky prehledovy radiolokator, zfejmé kopie
amerického SCR-270 [3] (vlevo)

Obr. 17. Namorni protiletecky radiolokator, vinova délka 3 m,
ukoristény Ameri¢any na Guadalcanalu v r. 1942 [3] (vpravo)

CPraktické elektronika @GN - 09/2004



Obr. 18. S magnetrony na obr. 20 a 21 vyvinuli Japonci tento ra-
dar na 10 cm, ktery byl tdajné lepsi, nez cokoli meli Nemci [3]

Obr. 19. Japonsky letecky protilodni radar pracoval na kmitoctu
200 MHz. K vychylovani svazku slouZily dal$i Yagiho antény na
bocich trupu letadla (vpravo)

s USA se vSak zejména pfipisuji americ-
kym radartim. Japosky styl prekvapivych
Utokd v noci a v mize byl nahle rozbit pfi
kazdém pokusu — protivnik vzdy védél
o utoku pfedem a naopak prekvapeni byl
Japonci. Japonci se sice rychle ucili, ale
bylo jiz pozdé. Kromé opozdénych zprav
ziskanych ltem v Némecku se Japoncim
podarilo ukofistit americky protiletecky ra-
dar na Filipinach a anglicky v Singapuru.
Néco malo okopirovali, vice pak samo-
statné vyvinuli. HorSi bylo, Ze nejvic poti-

Obr. 20 a 21. Japonské magnetrony pro
vinovou délku 10 cm: vykon az 6,6 kW
pfi chlazeni vodou (vpravo). Elektronka
vlevo je tentyZ magnetron, pouZity jako
mistni oscilator v prijimaci [3]

e F-'U'." i
il

Zi byvalo pfi nasazeni radiolokatort na
vale¢nych lodich. VétSina lodnich kapita-
nu neméla o nové pristroje viibec zajem,
pozdéji nechapali, Ze proti letadim a proti
lodim je potfeba instalovat odli§né pfistro-
je. Obsluhy byly nevycvi¢ené a neumély
pristroje ani provozovat, ani udrzet v pro-
vozu.

CPraktickz’t elektronika B2WEGIN - 09/2004

K obrané Japonska méla armada od
roku 1941 pfistroje fady A a B s dosahem
200 az 350 km na letadlo. Prvni radary
pracovaly na kmito¢tu 50 MHz, pozdé;si
okolo 100 MHz, od vykonu 400 W pozdé;ji
dosahli 50 kW. Existovaly pevné, mobilni
i ,pfenosné” pristroje.

Od roku 1943 méla japonska armada
i stfelecké radary, vétSinou pracovaly na
200 MHz s vykony 10 az 50 kW a délkou
impulsu 1 az 5 us. Pfistroje pro letadla
existovaly od roku 1943, mély 10 kW na
200 MHz a nasly vynofenou ponorku na
15 km daleko.

Namorni radary byly nasazovany od
roku 1941. VétSinou pracovaly na 100 az
200 MHz a dokazaly najit letadlo na 70 az
130 km.

Magnetron na vinovou délku 10 cm se
stal srdcem radiolokatoru Mark2 Model2
(obr. 18), zavedeného v r. 1944. Mél vy-
kon 2 kW a dokazal najit lod na vzdale-
nost 17 az 35 km. Mél malé trychtyfové
antény o priméru asi 25 cm a byl pry nej-
UspésnéjSim japonskym radarem.

Prestoze Japonci zacali vyvijet a za-
vadét radary pozdé, nasadili mnoho typu
i kusu. Vysledek tohoto Usili byl ovéem
pochybny. Neni znamo (mozna to bylo
utajeno), jaky ucinek mély na sestrelovani
americkych bombardért. Zvétseni ucinku
bombardovani bylo dosazeno snizenim
operacni vysky z 10 tisic na 3 az 4 tisice
metrd, aniz vzrostly ztraty Ameri¢an(.

Po Il. svétové valce, podobné jako ve
vSech valCicich zemich, nasla vétsina ja-
ponskych technik(i a odbornik( nové za-
méstnani i slavu na poli elektroniky.
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Vzpominame 100 let
od vynalezu elektronky

(Dokonceni)

Vratme se jesté k typizaci elektro-
nek. Také ta prodélala svuj vyvoj a je az
s podivem, Ze se dokazali vyrobci do-
mluvit na jednotném znaceni, byt bylo
odlisné v USA, v Evropé nebo v Rusku.
(Nase TESLA v urcitém obdobi oznaco-
vala své elektronky podle samostatnée
normy, slucujici nékteré prvky ruského
a nékteré evropského znaceni.) A tak

¢islici (1, 3, 6, 12, 35..) oznadujici zao-
krouhlené napéti potfebné ke zhaveni
katod. Podobné je tomu u amerického
i ruského znaceni.

Druhé, treti, prip. ¢tvrté pismeno
(prvé u ruskych typl) oznacuje druh
elektronky (na druhém misté uvedeno
foneticky pismeno ruského znaceni):

A D dioda;

dodnes ,kdo se vyzna“, dokaze podle g cH dvojita dioda;
oznaceni urcit, o jaky typ elektronky se ¢ g trioda:
jedna. Vyjimku tvofi jen specialni ,vo- p vykonova trioda;
jenske” typy, staré ,nozickove“ elektron- £ 7 tétroda:
ky ap. Znaceni elektronek bylov Evropeé g 7 pentoda;
sjednoceno jiz v roce 1935! H hexoda nebo heptoda;
K oktoda;
Evropskeé znaceni elektronek - F \Ykonova tetroda nebo pento-
. .y .. . M E ukazatelladéni;
Oznacleni se sklada ze dvou azZ ¢tyf N trioda pInéna plynem:;
pismen a jedné az tfi Cislic, pficemz: P nasobié elektrond:
Prvé pismeno oznacuje Q enioda;
A paralelni zhaveni 4 V Ust; X plynovy dvoucestny usmérfio-
B sériové Zhaveni 180 mA (bylo pouzi- vag;
to jen u tfi typd: BB1, BCH1aBL2); Y jednocestny usmeérnovac;
C sériové zhaveni 200 mA; Z dvoucestny usmérnovac;
D pfimozhavené elektronky pro bateri- F trioda - pentoda;
ové napajeni 1,2 nebo 1,4 V; K pentoda-selektoda;
E Zhaveni 6,3 V - nejbéznéjsi vyroba; N dvojita trioda;
F Zhaveni 12,6 V, prakticky vyrabény B pentoda s jednou ¢i dvéma dio-
jen typy FL152 a FZ1; dami;
G Zzhaveni 5V, G trioda s jednou ¢i dvéma dioda-
H uvazovano pro pfimozhavené elek- mi;
tronky 4 V, nakonec vyuZzito pro fadu A smésovaci elektronky.
specialnich elektronek a ekvivalenty Prva &islice
nékterych americkychtypl;  y novajsich uréuje provedeni, u starsich
K bateriove napajeni z akumulatorl  typi primo elektrické vlastnosti (AF3,
2V, pfimé zhaveni; AF7 ap.):
P sériové Zhaveni 300 mA; 1 elektronky s patici P, T nebo oktal,
U sériové zhaveni 100 mA; _kovova“ fada:
V sériové zhaveni 50 mA.

Elektronky znacené podle normy
TESLA pouzivaly misto prvého pismene

2 sklenéné provedeni, kli¢ na patici vy-
jma bateriovych D elektronek;
3 miniaturni elektronky;

Obr. 6. Marconiho lampa z roku 1925
typu D.E.R. (dull emitter rectifier). Obra-
zek prevzat z italského ¢asopisu Anti-
que Radio (No 33, 1999), ktery ma rub-
riku ,Pianeta valvola®, vénovanou velmi
podrobné elektronkam

patice rimlock;

specialni provedeni (6L50, PL500);
miniaturni elektronky;

patice noval,

patice heptal.

Druha, pfrip. treti cislice

urcuje elektrické vlastnosti dané elek-
tronky.

©oo~NOA
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F:to: 21x30 cm

Copertina rigida

codice: TESLA2

VoL 1 New voL. 2
RADIO CECOSLOVACCHE (1930-40) RADIO € Tv CECOSLOVACCHI (1940 - 1960)
Questi due volume sono la ristampa completa di
un‘importante raccolta di schemi cecoslovacchi, con
foto, dati tecnici tecnici e schemi.
Data la struttura esclusivamente tecnica del volu-
me non si € ritenuto opportuno operare una tradu-
zione in italiano dei testi. Il volume documenta in
pratica tutta la produzione Tesla. La nascita della
Tesla in Cecoslovacchia e dovuta in pratica agli ac-
cordi di Yalta che ponevano il paese sotto il control-
lo sovietico. Comprendiamo a questo punto la na
scita di un grande foro nazionale cecoslovacco at-
traverso il quale, come in tutti i regimi comunisti,
passa tutta la produzione elettronica. Di conseguen-
za a partire dai primi anni del 1940 tutta la produ-
Fto: 21x30 cm zione in quel paese, proveniente dai diversi produt- .
Pagmef 390_ I_n B/IN tori: Philips - Telefunken, Schaub, Lorenz Tungsram, Pagine: 390 in BIN
Copertina rigida Iron... passava attraverso gli stabilimenti Tesla.
codice: TESLA2 9 tavole f.to 21x42 cm
Prezzo: euro 68,75
(iscritti euro 55,00) Richiedili alla MOSE EDIZIONI Prezzo: euro 68,75
(vedi cedola a pag. 66). (iscritti euro 55,00)

Vydavatel ¢asopisu Antique
Radio - Mose Edizioni publi-
koval v loriském roce dvou-
dilnou knihu, vénovanou c¢s.
rozhlasovym a TV prijima-
¢im, viz inzeréat vlevo (rac-
colta = shirka).

Viz www.antiqueradio.it
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Z RADIOAMATERSKEHO SVETA

Telemetrie druzice AO-51

OSCAR

Obr. 1. Raketa DNEPR vynasi na obéznou drahu druzici AO-51

V PE 6/2004 jsme informovali o pfi-
pravé startu druzice AMSAT-ECHO. Dru-
zice byla Uspésné vynesena na planova-
nou drahu (obr. 1) a v souladu s tradici
dostala jméno AO-51. Pod timto oznace-
nim ji najdete také v tabulce keplerian-
skych prvku.

V souCasnosti se ovérfuji systémy
druzice a zda se, Ze v3e funguje podle

Keplerianské prvky:
NAME EPOCH INCL RAAN ECCY ARGP MA MM DECY  REVN
20-07  4211.57437 101.68 257.65 0.0012 139.44 220.76 12.53569 -2.9E-7 35922
20-10  4211.38720 26.53 79.45 0.6021 111.16 320.69 2.05865 0.0E+0 15888
U0-11  4211.18563 98.18 196.73 0.0008 324.26 35.81 14.78959 7.1E-6 9405
RS-10/11 4210.84105 82.93 117.32 0.0011 198.78 161.30 13.72742 6.5E-7 85671
F0-20  4210.69702 99.04 80.29 0.0540 252.86 101.27 12.83341 -3.4E-7 67800
RS-12/13 4210.94794 §2.92 150.78 0.0028 261.20 98.60 13.74439 6.5E-7 67609
RS-15  4210.67981 64.82 270.73 0.0154 14.00 346.52 11.27549 -2.9E-7 39491
F0-29 421117617 98.59 297.64 0.0350 293.00 63.46 13.52901 -1.5E-7 39251
S0-33  4211.53918 31.43 56.12 0.0357 226.26 130.80 14.27855 2.6E-6 30067
20-40  4210.05772 10.10 349.47 0.7973 305.62 4.26 1.25585 -3.3E-6 1718
U0-14  4211.03410 98.21 232.62 0.0012 77.19 283.06 14.31364 4.6E-7 75780
A0-16  4211.16741 98.24 247.18 0.0012 83.26 277.00 14.31621 7.5E-7 75787
W0-18  4210.83952 98.26 250.84 0.0013 86.02 274.25 14.31698 1.5E-6 75788
10-19  4210.61680 98.27 254.61 0.0013 83.88 276.39 14.31868 1.1E-6 75791
U0-22  4211.32226 98.19 183.71 0.0007 352.29 7.81 14.39403 2.2E-6 68405
K0-23  4211.19942 66.09 102.87 0.0006 332.03 28.03 12.86425 -3.7E-7 56204
20-27  4210.73068 98.24 217.57 0.0009 135.94 224.25 14.29077 3.7E-7 56502
10-26  4211.58627 98.24 219.66 0.0009 131.33 228.87 14.29314 1.2E-6 56520
K0-25  4211.02505 98.23 219.37 0.0011 113.83 246.41 14.29635 6.5E-7 53334
70-31  4210.97313 98.57 281.21 0.0003 57.15 303.00 14.23628 -4.3E-7 31442
60-32  4210.99457 98.56 279.34 0.0002 81.97 278.17 14.23047 4.5E-7 31436
U0-36  4211.88752 64.56 193.42 0.0048 253.72 105.85 14.78366 3.0E-6 28417
S0-41  4211.31745 64.56 211.80 0.0012 12.49 347.65 14.79818 7.5E-6 20714
MO-46  4211.08211 64.56 199.16 0.0013 344.44 15.63 14.82357 9.7E-6 20738
S0-42  4211.33475 64.55 218.62 0.0013 36.05 324.15 14.78714 9.5E-6 20701
NO-44  4211.74480 67.05 338.20 0.0006 271.23 88.81 14.29312 2.3E-7 14768
A0-49  4211.01285 64.56 37.81 0.0080 303.78 55.57 14.71906 4.3E-6 8628
S0-50  4211.55029 64.56 40.00 0.0081 302.49 56.84 14.70687 6.0E-6 8628
20-51  4211.74331 98.26 280.30 0.0085 124.07 236.86 14.40379 2.1E-6 419
NOMA-10  4212.05359 98.76 211.16 0.0013 356.02 4.11 14.27205 -2.2E-7 92914
NOAA-11  4211.51150 98.87 295.14 0.0012 142.21 217.99 14.14723 4.7E-7 81730
NOAA-12  4211.49857 98.67 198.86 0.0012 290.41 69.59 14.25396 3.7E-6 68627
MET-3/5 4210.92440 82.56 27.03 0.0013 327.20 32.84 13.16994 5.1E-7 62276
MET-2/21 4211.88081 82.55 156.66 0.0021 310.77 49.17 13.83567 1.2E-6 55100
OKEAN-4  4210.94217 82.54 198.70 0.0024 117.81 242.55 14.81840 1.2E-5 52803
NOAA-14  4211.51241 99.14 247.79 0.0009 184.50 175.61 14.13475 3.8E-6 49391
SICH-1  4211.22154 82.53 339.25 0.0026 102.58 257.83 14.80884 1.3E-5 48015
NORA-15  4211.52296 98.52 223.60 0.0010 216.15 143.91 14.24440 5.2E-7 32281
RESURS ~ 4211.35552 98.58 283.07 0.0002 47.38 312.75 14.24016 -3.1E-7 31450
FENGYUNL 4210.60489 98.61 219.40 0.0013 304.86 55.13 14.11774 -1.2E-6 26885
OKEAN-0  4211.19881 97.79 244.67 0.0002 116.60 243.54 14.73095 5.3E-6 27045
NOAA-16  4211.49186 98.97 162.94 0.0010 257.09 102.92 14.12138 3.8E-6 19851
NOAA-17  4211.47676 98.70 283.28 0.0011 270.72 89.27 14.23553 5.2E-7 10892
HUBBLE ~ 4210.38765 28.46 217.82 0.0004 82.53 277.57 14.99236 1.3E-5 58159
URRS 4210.83834 56.98 60.57 0.0007 98.37 261.81 15.03584 -2.6E-6 70485
P0-34  4211.60107 28.46 307.98 0.0005 309.88 50.14 15.15653 2.0E-5 31758
185 4211.81311 51.63 108.24 0.0006 62.81 47.20 15.70419 3.0E-4 32501
00-38  4211.04064 100.22 5.63 0.0037 244.35 115.39 14.35659 1.4E-6 23592
NO-45  4211.73879 67.06 337.87 0.0004 269.86 90.20 14.29435 5.6E-7 14771

predpokladl. Vyzkouseny byly jiz i hlaso-
vé mody (FM) v pasmech V/U (145,920/
/435,300 MHz) a L/U (1268,700/435,300
MHz). Za zminku stoji velmi obsahla tele-
metrie AO-51. Je vysilana na frekvenci
435,150 MHz rychlosti 9,6 kbit/s FSK
(GMSK). M4 56 kanall umozniujicich po-

= Echo TX & RX Telemell_v !EE w. Echo Battery & BCR Telemetry
UHF T3¢ $ Band TX :
L ST B Exciter. [ 7 HrssHiep
PWR (watts): - ]ﬁ Power Amp: Volts: [T57 [297 [443 [593 [748 [Bsz.
i | TempC: [gg6 [044 BATTERIES
I ] Puir Level: I -
P [ |
Temp (C): ]_460 TX Current BatV [Gaz v EE |
Amps: [TET okial 3300 S
SQRX VHF AX “ov e |
Rssl: [5700 Power [~ Ma tegTemp [T37 45mh [T
; TV iegTenp [958
Spke: - RX1 Channel: | —
Temp: ] 32 RX2 Channel: I s [
Power: ] RX3 Channel: | v o v |
Antenna; | e | &4z [§58 V
System
Obr. 2. Obr. 3.
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drobnou kontrolu v§ech parametrd druzi-
ce. Podrobny popis telemetrie Ize nalézt
na strance

http://www.amsat.org/amsat-new/
echo/tim.php

Ridici tym druzice ECHO vytvofil pro
dekdédovani telemetrickych dat velmi pék-
ny program TImecho.exe, jenZ umozZriuje
prehledné prohlizeni telemetrie v realném
Case i elegantni archivaci v podobé dvou
soubor( s pfiponou *.csv, které se snad-
no interpretuji pomoci Microsoft Excel.
V této formé je také zadouci zasilat za-
chycena telemetricka data do centralni-
ho archivu AMSAT. Pro ilustraci uvadime
dvé tabulky dekdédovanych dat z 12. 8.
2004 (obr. 2, 3).

Pro pfijem telemetrie AO-51 je tfeba
pfijimac s odpovidajici anténou v pasmu
70 cm, modem 9,6 kbit/s FSK a TNC pra-
cujici v modu KISS. VySe uvedeny pro-
gram se k TNC pfipoji pomoci sériového
rozhrani RS232 (s pfenosovou rychlosti
19,2 kbit/s nebo vyssi) a Ize si jej stah-
nout na adrese

http://www.amsat.org/amsat-new/
echo/tim_decode.php

OK2AQK
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Pocitac v ham-shacku Xlli

Podpora CD-ROM
Callbooku

Tato moznost je u noveéjSich progra-
mu jiZz zcela bézna. Jde o to, Ze v zavis-
losti na znacce se do pfislusnych rubrik
automaticky zapiSe jméno, QTH, u ame-
rickych stanic také stat, pfipadné okres
(county). Podstatné je, aby denik umél
dopliiovat Udaje i u jiz zapsanych spojeni
(uvitaji to zejména lovci USA okresl
apod.). Castou chybou je, Ze program
predpoklada samostatnou jednotku (napf.
ve Windows oznacenou vyhrazenym pis-
menem). CD-ROM mechanika je vSak
pomala a nacitani udajd z CD disku zdr-
zuje. Je proto mnohem vhodnéjsi data
Callbooku nakopirovat na disk pocitace a
program nastavit tak, aby data hledal v ur-
¢eném adresafi.

Vétsina denikl umi spolupracovat
s riznymi druhy Callbook(i na CD-ROM —
Flying Horse, QRZ, BuckMaster, AmSoft
booku z hlediska obsahu dat. Je nutné
pouzivat co nejnovéjsi Callbook, starsi
verze byvaly ¢asto neuplné (napf. pouze
stanice z USA, vyjimec¢né JA, DL apod.).
Urcité problémy byvaji, chceme-li Call-
book pouzit v prostfedi Linuxu. Néktefi
vyrobci zcela ignoruji existenci Linuxu
(funkce s emulatorem Wine byvéa bezcen-
na), napf. Buckmaster HamCall a obno-
veny Flying Horse podporuje pouze
Windows a DOS, naproti tomu QRZ pod-
poruje také Linux a ostatni podobné sys-
témy.

Prepinani antén

U dobrych program(i se na paralelnim
(LPT) portu objevuje informace o tom, na
jaké pasmo je ,pfepnut” denik a TCVR.
Tuto informaci Ize vyuzit k pfepinani an-
tén, pasmovych filtrt apod. Pokud toto
denik umi, je to rozhodné vitanou pred-
nosti, ale takovou informaci o pasmu Ize
ziskat i pfimo z TCVR - pfepinac Ize pak
vyuzit i tehdy, neni-li v provozu pogitac.
Tato informace je k dispozici u vSech
TCVR vybavenych automatickym antén-
nim tunerem, ale ne vSude je vyvedena.
Zatimco u vétSiny vyrobkd ICOM ji Ize
ziskat pfimo, z transceiver(i Kenwood je
nutné ji dodateéné vyvést z pfisluSného
konektoru na anténnim ¢lenu, coz pred-
stavuje jistou Upravu transceiveru. Pokud
se do tohoto pustite, pak s védomim, ze
tim zanika narok na pfipadné zarucni

Tab. 1.

Pasmo | Pin2 | Pin7| Pin8 | Pin9
160 H L L L
80 L H L L
40 H H L L
30 L L H L
20 H L H L
17 L H H L
15 H H H L
12 L L L H
10 H L L H

Urovné: L=0,16V,Hcca 3,8 V

(Pokracovani)

Obr. 7. YPlog
umoznuje au-
tomaticky na-
toc¢it anténu
na protistanici
pomoci Ctrl-B
(kratka cesta),
prip. Shift-Ctrl-
-B (dlouha ces-
ta), ale i libo-
volné pouhym
kliknutim na
prislusnou cast
svéta v mapé

opravy. Pouziti oddélovacich zesilovacu
Ize jediné doporucit, vhodné jsou napfr.
obvody uréené pro sbérnice.

Informace o pasmu je k dispozici
v BCD kédu a standardni obsazeni vyvo-
du konektoru LPT je v tab. 1.

Ovladani rotatoru

Jednou z informaci, které program na-
bizi, je i Uhel natoCeni antény na protista-
nici (azimut). Nékteré rotatory umoznuiji
ovladani prostfednictvim pocitace s pou-
zitim zvlastniho interface, nevyhodou je
pfedevsim jeho cena. Existuji vSak inter-
face dal$ich vyrobcli nebo je mozné pou-
zit interface vlastni konstrukce, napf.
ovlada¢ AVROT z dilny Pavla, OK1DX
[2], ktery umoziuje ovladat jak azimut,
tak i elevaci antény. AVROT ma prehled-
né programové vybaveni, umozfiujici jak
prizplsobit program ovladaci, tak i upravit
prikazy tak, aby odpovidaly pozadavkim
stani¢niho deniku. Jednotka je uréena
k pfipojeni k sériovému (COM) portu.

Podobné funguje i univerzalni interfa-
ce SARtek [3]. Jeho autor, Al Parsons,
VEGBRFM, zarucuje plnou podporu vSech
rotatord Telex Hy-Gain (Ham II, Ham I,
Ham IV, Ham M, Tailtwister, CDX a HDR-
-300/A), Alliance HD-73, Yaesu G-800
SDX, G-1000SDX, 2700SDX, 2800SDX,
800S, 1000S, Orion 2300, Imotator
1300MSAX, KOXG Rotating Tower a fadu
ProSisTel. Podpora dal$ich typt Orion a
Daiwa bude zajisténa béhem nékolika
pristich mésicu. Prijatelna je nejen cena
interface (kolem 180 USD), ale i skute¢-
nost, Ze umoznuje ovladani prakticky ja-
kéhokoli rotatoru, tfeba i vlastni vyroby —
podpora konkrétniho typu rotatoru spoci-
va v moznosti instalace pfidavné desky
do jeho ovladaci skfinky a v pfipadné
Upravé Urovni napéti, nesouciho informa-
ci 0 momentalnim natoCeni antény. Vlast-
ni interface je karta, ur¢ena k instalaci do
pocitace na sbérnici ISA. To muze byt
problém v pfipadé novéjSich pocitacq, je-
jichz z&kladni desky jiz tuto sbérnici ne-
maji. Proto Al pfipravuje novou verzi in-
terface pro sbérnici USB, ktera vsak
v dobé psani ¢lanku nebyla k dispozici.

Program poskytuje pouze informaci
o azimutu, veskeré dalsi funkce jsou Fize-
ny timto interface, ktery se z hlediska pro-
gramu chova jako inteligentni autonomni
periferie. Dobry program by mél umozrio-
vat automatické natoCeni antény podle
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volaci znacky protistanice v azimutu, od-
povidajicimu kratké i dlouhé cesté, ale
také libovolné natoceni, napf. kliknutim
na pfislusnou ¢ast svéta v mapé (obr. 7).

Dalsi funkce

Podstatnou ,mali¢kosti“, bohuzel v§ak
nikoli samoziejmosti u programd, psa-
nych pro prostfedi DOS, je zobrazeni tr-
vale bézicich hodin v logovaci obrazovce.
Je to nutné z dlivodd moznosti neustalé
kontroly, nebot systémovy ¢as pogitacl
nevynika zvlastni pfesnosti a hrozi moz-
nost zapsani nespravného ¢asu, pokud si
nevS§imneme, Ze systémovy Cas pocitace
neni spravné nastaven. Program musi
umoznovat volitelné (setup) zobrazeni jak
systémového ¢asu, tak i UTC, pokud se
od systémového casu lisi. U programu
pro modernéjSi operacni systéemy neni
Casovy Udaj zadnym problémem.

Pokud je denik psan pro prostiedi
DOS, je velmi dllezitou funkci tzv. DOS
Shell. Umozhuje ,odskocit si* do DOS,
tam provést cokoli na jiném programu a
do deniku se opét vratit prikazem EXIT.
Samozfejmosti je, Ze se neztrati nejen
Zadna data, ale ani obsah obrazovky a
buffer( pro paket radio apod. Funkénost
DOS Shell je dana kapacitou volné kon-
vencni paméti systému, tzn. kolik paméti
zabira logovaci program, pokud se na-
chazite v DOSu. Nékteré deniky zabe-
rou 100-200 kB, tim je DOS Shell praktic-
ky bezcenna. Nékterym programim v$ak
staci k ,preziti“ 8-10 kB, v DOSu jsme
tedy na tom stejné, jako kdyz nam bézi
napf. Norton Commander, tj. miZete si
spustit prakticky jakykoli program, aniz by
se s denikem cokoli stalo.

Modifikaci DOS Shell Ize ziskat moz-
nost spustit pfimo z deniku jiny program.
To je vyhodné, pokud potfebujeme napf.
program pro vypocet podminek ¢i grayli-
ne, databazi ¢lend klubd nebo program
pro sledovani pohybu druzic. Samozfej-
mosti byva moznost nadefinovat si klave-
su, kterou takovy program spustime.

Vysilani Morse

Nékteré programy umoziiuji napf. vy-
silani Morse z klavesnice apod. Moznosti
vyuziti si jisté kazdy najde sam, osobné
jsem presvédcéen, Ze se nejedna o nic
vic, nez o hracku, ktera mize v urcitych
okamzicich komplikovat obsluhu progra-

CPraktickz’t elektronika @GN - 09/2004

)



KV

Kalendar zavodu
na zafri - Fijen (gasy utC)

189. OK-SSB zavod SSB  05.00-07.00
18-199. ScandinavianAct. (SAC) ~ CW  12.00-12.00
19.9. Panama RC Contest SSB 12.00-23.59
25.-26.9.  CQWW DX Contest RTTY  00.00-24.00
25-269. ScandinavianAct.(SAC) ~ SSB 12.00-12.00
1-7.10.  CW Activity Week cw

2.10. PSK31 Rumble PSK  00.00-24.00
2.10. UCWC Contest CW 00.00-08.00
2.10. SSBliga SSB  04.00-06.00
2-310.  Oceania Contest SSB  08.00-08.00
2.10. EU Sprint SSB  15.00-18.59
2-310.  PRO-CW-Contest CW 16-18,06-08
3.10. Provozni aktiv KV CW  04.00-06.00
3.10. ON Contest SSB 06.00-10.00
3.10. DTC Contest CW  07.00-10.00
3.10. 21/28 MHzRSGB Contest  SSB 07.00-19.00
3.10. \/FDB-Z Contest CW 12.00-16.00
4.10. Aktivita 160 SSB - 19.30-20.30
9.10. OM Activity CW/SSB  04.00-06.00
9-10.10.  Oceania Contest CW  08.00-08.00
9-10.10. HF Phone WAB SSB - 12.00-12.00
9.10. EU Sprint CW  15.00-18.59
10.10.  ON Contest CW  06.00-10.00
11.10.  Aktivita 160 CW 19.30-20.30
16.10.  Plzefisky pohar CWiSSB  05.00-06.30
16.-17.10. JARTSRTTY WW Contest RTTY  00.00-24.00
16.-17.10. Worked all Germany MIX  15.00-15.00
1710.  21/28MHzRSGB Contest  CW  07.00-19.00
30.-31.10. CQWW DX Contest SSB - 00.00-24.00
30.-31.10. WW SWL Challenge SSB 00.00-24.00

POZOR! Pfi zméné letniho ¢asu na
zimni (31. 10. 2004 v 03.00) nezapomen-
te, Ze ¢as UTC (GMT) se neposouva, tak-
Ze budete odecitat od mistniho ¢asu opét
jen jednu hodinu, abyste dostali ¢as UTC.
Pokud pracujete s logovacim programem
v operacnim systému DOS, zkontrolujte
nejen ¢asy v dobé prechodu, ale také da-
tum!

V 9. Cisle PE loriského ro¢niku byly
zvefejnény podminky zavodi PRO-CW,
Oceania DX a CQ WW DX; stale vSak
plati, Ze podminky vSech zavodu nalezne-

te na internetovych strankach naseho ¢a-
sopisu - www.aradio.cz.

Adresy k odesilani deniku pres Internet

21/28 MHz CW: 2128cw.logs@rsgbhfcc.org
21/28 MHz SSB: 2128ssh.logs@rsgbhfcc.org
CQ WW SSB: ssb@cqww.com
DTC: dtc@agcw.de
EU Sprint: eusprint@dl6rai.muc.de
Oceania CW: cwoctest@oceaniadxcontest.com
Oceania fone: phoctest@oceaniadxcontest.com
OK-SSB: okzavod@radioamater.cz
ON Contest: onbwl@amsat.org
Plzensky pohar: ok1drq@quick.cz
SAC: sac@contesting.com
VFDB-Z: viz www.vfdb.net
WAG: wag@dxhf.darc.de

Predpokladana expedicni aktivita

Vzdy posledni vikend v zafi, fijnu a listo-
padu jsou zavody CQ a kolem téchto vikendu
byva v provozu fada expedic, které se uCast-
ni zavodu, ale obvykle nékolik dnti pred a po
zavodé navazuji bézna spojeni. Sledujte tedy
pasma, i kdyz se zavodu nelcastnite!

QX

VKV

Kalendar zavodu na fijen

(¢asy UTC)
2-3.10. IARU Reg. 1.-UHF/Microwave Cont.') ~ 14.00-14.00
432 MHz-76 GHz
510.  Nordic Activity 144MHz  17.00-21.00
910  FMContest 1442432 MHz  08.00-10.00
12.10. Nordic Activity 432MHz  17.00-21.00
17.10. Provozni VKV akiiv 144 MHz-10 GHz ~ 08.00-11.00
17.10. AGGHActivity 432 MHz-76 GHz ~ 08.00-11.00
1710 O Activity 432MHz-10GHz  07.00-12.00
26.10. Nordic Activity 50MHz  17.00-21.00

') Podminky viz ¢asopis Radioamatér 6/
/2003 (zelena vlozka). Deniky na OK1GK:
Pavel Novak, Na Farkané I11/281, 150 00
Praha 5. E-mail: ok1kir@seznam.cz; PR:
OK1KIR @ OKOPCC. Zavod se oficialné
jmenuje: IARU Region 1. - UHF/Microwa-
ve Contest 2004.

OK1MG

Rijen: Expedice na atol Kure

Sand Green
Island ;gany

<~

Atol Kure patfi do havajského souostrovi,
ovSem od Honolulu jej déli asi 2300 km vodni
plochy. Za 2. svétové valky byl ostrov vyuzivan
pro vojenské Ucely, dnes je cela tato oblast pro
vefejnost uzaviena, slouzi jako pfirodni rezerva-
ce a z radioamatérského hlediska je to velmi
vzacna zemé. Expedice KH7K predbézné ohla-
sila termin 9.-29. fijna 2004, zicastni se 15 ope-
ratord se zkuSenostmi jak s telegrafnim a SSB,
tak i s digitélnimi druhy provozu a s dobrym vy-
bavenim na v§echna pasma 160 az 6 metrQ.

QX

INZERCE

@ Za prvni tucny radek 75 K¢, za

kazdy dalsi i zapocaty 30 K¢.

Hledam tyristor SG264A. Pomozte. Tel.: 732
203 773.

mu. Totéz plati o programech, které Ize
prepinat do tzv. contest rezimu. Specialni
contestovy program byva vzdy lepsi a po-
kud existuje moznost exportu a importu
dat, je problém vyresen.

Na druhé strané se pocita€ pfimo na-
bizi k vyuziti jako elektronicky kli¢. Opti-
malnim feSenim v prostfedi DOS by
pravdépodobné byl na stani¢nim deniku
naprosto nezavisly rezidentni (TSR) pro-
gram, ktery by funkci kli¢e zastal. Mél by
umét zastat nejen vysilani rychlostmi od
5 do 400 zn/min. S pouzitim dvoupakové
pasticky v jambickém rezimu — oba rezi-

Ez CW @ 33 wpm SENDING

Setup Compose Lock Practice Clear Stop F-keys Edit TypingWindow Help

my Curtis-A a Curtis-B (tzv. realné i do-
plrikové klicovani), funkci weighting (pro-
gramovatelnou zménu pomeéru te€ka/me-
zera a teCka/Carka) a mél by zastat takeé
funkce pamétového klice (nejméné 4 pa-
meéti po 512 znacich). Naprostou nutnosti
je také obsluha PTT transceiveru se
spravnym Casovanim. Program smi za-
klicovat jen tehdy, je-li zaruka, Ze vSech-
na relé v signalové cesté (tzn. nejen
v TCVR, ale i PA, pfip. u pfedzesilovace
na stozaru) méla dostatek ¢asu k prepnu-
ti. Jako vzor muze slouZit kli¢, obsazeny
v contestovém programu N6TR vysSich
verzi (5.90 a vy$Si).

Jak jiz bylo uvedeno
v pfedchazejicich dilech

antenna

no problem ken using 150 watts into vertical

tohoto seridlu, je vysilani
Morse velkym problé-
mem pro multitaskingové
operacni systémy. Velmi
Casto se stava, Ze neni
mozné vysilat kvalitni
Morse pod Windows
(s vyjimkou Windows
95/98/ME, které vsak

Obr. 8. Vysilani Morse pomoci klavesnice (YPlog)

CPraktickzi elektronika BWRELIGY - 09/2004

nedoporuduji pouzivat z divodu nestabili-
ty). Podpora pasticky prakticky neexistu-
je, byva mozné pomoci funkénich klaves
(F-klaves) vysilat zpravidla jen pfedem
pfipravené texty, nebo vysilat text, ktery
se piSe na klavesnici (obr. 8). Dobry pro-
gram by mél umoznovat vysilat nejen
v rezimu character mode (znakovém re-
zimu), kdy je znak vyslan okamzité po
stisknuti pfislusné klavesy, ale také v re-
zimu word mode (,slovovy“ rezim), kdy
se po stisknuti klavesy nedéje nic, znak
je pouze zapsan do ,vysilaci“ paméti a po
stisknuti mezerniku je vyslano celé slovo
najednou. Je zfejmé, Ze word mode bude
v mnoha pfipadech vyhodnéjSi a bude
umoznovat plynulejSi provoz. Bohuzel
neni znam program, ktery by mél oba tyto
rezimy uspokojivé vyfeSené.
(Pokracovani)

Prameny:

[1] http://www.qgsl.net/hamscope/Ham
Scope.html

[2] http://www.gsl.net/af4jf/Avrot.htm
[3] http://www.hosenose.com/sartek/
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