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NAS ROZHOVOR

s panem Petrem Burdou a pa-
nem Vaclavem Koubou, jednate-
li z firmy Pfijimaci technika.

Muzete nam ve struc¢nosti pred-
stavit - popsat ¢innost vasi spo-
le€¢nosti?

Petr Burda: Zakladni tfi odvétvi, kte-
rymi se nase firma zabyva, jsou anténni
technika, vstupni domovni systémy a mon-
tazni prace. Kdyz dovolite, zacal bych
onou prvni ¢asti, ktera se tyka anténni
techniky. Z prvniho dojmu muze neza-
svéceny usuzovat, Zze prodej komponentu
anténnich soustav koncovym uzivatelim
na prodejné je nasi hlavni naplni. To plati-
lo mozZna pred nékolika lety. Dnes je prav-
dou, Ze v €innosti spole€nosti pfevazuje
velkoobchodni prodej a maloobchod se
stal diky svému minimalnimu podilu na
obratu doplrikem, ktery vzhledem k dese-
tileté tradici nasi prodejny nemuZeme
opustit. Sirokou nabidkou kvalitniho ,an-
ténarského” zbozi se snazime uspokojit
kazdodenni potfeby vSech nasich zakaz-
niku, avSak tlak obchodnich fetézcu, vel-
koprodejen a prodeje pres Internet by fir-
mu, jejiz naplni je pouze maloobchodni
prodej, dfive &i pozdéji donutil skoncit. Je
to tim, Ze vétsina zakazniku sleduje jako
hlavni kritérium pouze cenu, coz u zboZi
z oblasti elektroniky plati obzvlast.

Diky absenci ekonomické zavislosti
na koncovém prodeji nejsme nuceni za-
byvat se jen levnym a ¢asto nekvalitnim
zbozim, ale mUzZeme nabizet a dodavat
kvalitni vyrobky, které si toto specifické
odvétvi - jimz bezesporu anténni technika
je - zaslouzi.

Avsak zpatky k naplni spole€nosti.
Zakladem nasi prace je dovoz, distribuce
a v neposledni Fadé i instalace Spi¢ko-
vych anténnich zafizeni a komponentu.
V poslednich nékolika letech se diky na-
stupu a prevaze digitalniho vysilani nad
vysilanim analogovym (to plati jak pro sa-
telitni, tak pro pozemni vysilani) vynofila
potfeba kvalitnich technologickych systé-
mu. Ty musi byt schopny nahradit zasta-
rala zafizeni, pouzivana v dnesnich roz-
vodech spole¢nych televiznich antén,
malych kabelovych rozvodu a hotelovych
systému. Diky dlouholetym zkusSenostem
a praxi v oboru jsme v zahrani¢i hledali
vyrobce a dodavatele, ktefi by vyhovovali
nasim predstavam a pozadavkum na
funkénost a spolehlivost. Byli jsme pouce-
ni z minulych dob z prace s vyrobky, kte-
ré nejsou stoprocentni a jejichz kvalita
a softwarova a hardwarova podpora od
vyrobce je mizerna. Podafilo se nam pre-
svédcit nase odbératele, Ze pravé kvalitni
(a tim i drazsi) systémy jim v budoucnu
uberou starosti a naopak nam pfidaji dalsi
spokojené zakazniky.

Jaké systémy tedy na nas trh
dodavate, muzete je nasim cte-
narim popsat?

Petr Burda: V hlavnich stanicich pro
spolecné televizni rozvody se specializu-

jeme na némeckého vyrobce Astro. Jeho
stanice jsou pro 2, 5 nebo 8 zasuvnych
kazet. Stanice pro 8 kazet ma termosta-
tem Fizené chlazeni a Ize ji umistit i do
Lracku“ 19", Stanice jdou Fadit za sebou,
diky tomu Ize z nich poskladat ,libovolny*
pocet programu. Astro vyrabi kompletni
sortiment digitalnich kazet, které jsou vét-
Sinou v dvojitém provedeni, takZe stanice
zpracuje 4, 10 nebo 16 programu. Nejvi-
ce se dodavaji kazety, které prevedou
vstupni digitalni signal (DVB-S nebo
DVB-T) do klasického PAL formatu. Ty
se osazuji napf. do bytovych domu jako
rychla nahrada starych analogovych
systému. Aktualni novinkou je kazeta pro
pfijem dvou zakédovanych digitalnich sa-
telitnich programu, osazena dvéma rozhra-
nimi Cl, do kterych lze pFipojit dva deko-
déry. Vlastnosti, zasluhujici pozornost, je
moznost této kazety dekddovat dva pro-
gramy pomoci jednoho rozhrani Cl - jsou-li
oba programy na stejném transpondéru
a pouzivaji stejny kédovaci systém. Mys-
lim si, Ze v sou¢asné dobé zadny vyrobce
takovou kazetu dané cenové kategorie
nedodava (napf. Grundig ma dvojité digi-
talni kazety osazené pouze jednim roz-
hranim Cl). Stanice se programuji pomoci
SW, ktery se vyznacéuje vybornou pre-
hlednosti, pfi€¢emz data stanice jsou trva-
le ulozena v PC. Lze se k nim kdykoliv
vratit a provadét upravy. Zakladni para-
metry vSech kazet jsou: vystupni kanal
nastavitelny v rozsahu 47 az 862 MHz,
mono/stereo/dualni zvuk, rfazeni kanal
vedle kanalu (vystupni modulatory maji
potlacené postranni pasmo), vysoka vy-
stupni uroven 100 dBuV (plynule nastavi-
telna HW nebo SW), odstup S/N intermo-
dula¢nich a harmonickych produktu je
typ. 60 dB. Datové sluzby jako VPS, Te-
letext a rovnéz generovani kontrolniho
fadku lze zapinat a vypinat prostfednic-
tvim SW. Stanice splfuji pozadavky
Klasse A. Z uvedenych parametru vyply-
va, Ze se jedna o Spickovy systém, ktery
ma navic excelentni pomér cenalvykon.
Jesté uvedu, Ze stanice Ize osadit modu-
lem dalkové spravy, takze je Ize prelado-
vat na jiné programy, kontrolovat funkgé-
nost, restartovat apod. prostrfednictvim
telefonni linky prakticky odkudkoliv.

V nizsi cenové kategorii dodavame
stanici DH8 (MultiSystemHeadend). Jed-
na se o kompaktni, modularni a na bu-
doucnost orientované feSeni zpracovani
kanalt DVB-S a DVB-T. Princip je zaji-
mavy a ve své podstaté velmi jednodu-
chy. Jde o inovacni ,Master - Slave® tech-
nologii, ve které je pro pfijem programu
z jednoho paketu pouzit pouze jeden tu-
nerovy dil - ,Master®. Z néj je datovy tok
distribuovan do , Slave“ modull, které ne-
maji tuner (jsou tedy podstatné levngjsi),
ale pouze vybiraji a zpracovavaji spravny
TV program z datového toku Master mo-
dulu. Dalsi uspora je v pouzitych modula-
torech - Ize si vybrat mezi monofonnim
nebo stereofonnim provedenim. Stanice
ma maximalné 8 programu a Ize v ni libo-
volné kombinovat DVB-T, DVB-S, mono
a stereomodulatory. Programuje se velmi

Obr. 1. DVB-S twin Cl karta

(Praktickzi elektronika BN - 02/2007 1




2 teploiné

regulovang
venlildlony

montazni (heinik

Ce

blokovaci
-
: 'G?;':aremva:i litta

Obr. 2. Stanice
MO8 twin

jednoduse prostfednictvim dodaného dal-
kového ovladace. Pro montaz je také zaji-
mavé, Ze stanici Ize umistit pfimo do pu-
vodni skfiné STA. Uvedené vlastnosti
a cena ji pfimo predur€uji pro pfeménu
starych STA na prijem digitalniho signalu.
Vzhledem k vlastnostem a cené si mys-
lim, Ze ji ceka skvéla budoucnost pfi pre-
chodu z analogového na digitalni vysilani.
To jiz naznacil i zavér minulého roku, kdy
prodej téchto stanic stoupl nékolikana-
sobné.
Vidim, ze kromé jiného nabizite
i vyrobky znacky Televés, ktera
u nas neni prilis§ znama. Muzete
ji také predstavit?

Petr Burda: DelSi dobu jsme hledali
dodavatele ostatni ,bizuterie®, jako jsou
antény, koaxialni kabely, rozbogovace,
odbocovace, domovni zesilovace aj. Hlav-
nim kritériem byly dodavky kvalitnich
komponentl od jednoho vyrobce a v ro-
zumné cenové kategorii. Podafilo se nam
najit u nds méné znamého vyrobce - Spa-
nélskou firmu Televés, se kterou v lofi-
ském roce zapocala spoluprace, jez se
zakratko ukazala byt opravdu dobrou vol-
bou. Televés, mimo jiné zaujimajici pred-
ni misto na evropském trhu, ma sSiroky
zabér c¢innosti - od uvedené ,biZzuterie”
pfes domovni stanice az po vysilace
DVB-T. Bézné pasivni komponenty jako
antény, kabely, rozboCovace, zasuvky aj.
nejen Ze odpovidaji svou kvalitou nasim
pfedstavam o vyrobcich pro koncové za-
kazniky, ale pfedevsim jsou svou vyso-
kou urovni prfeduréené pro naro¢né apli-
kace v hromadnych televiznich rozvodech.

V uvodu jste se zminili o do-
movnich systémech; jak to sou-
visi s vyrobky, o kterych jsme
pravé hovorili?

Vaclav Kouba: KdyZ jsme pied néko-
lika lety uvazovali o rozsifeni naseho sor-
timentu v rdmci komplexniho uspokojeni
poptavky nasich partneru, zjistili jsme, ze
velmi ¢asto se v praxi pfi instalacich se-
tkavame s absenci nékterych kvalitnich
systému v oblasti domovnich telefonu, vi-
deotelefont a dalSich zafizeni. Protoze
jak jiz z vyse popsaného vyplyva, mame
radi moderni technologie, hledali jsme
i v této oblasti vyrobce, ktery by svym
inovaénim fesSenim pomohl zaplnit onu
,diru“ na trhu. PFi seznameni s vyrobky
italské spole¢nosti Comelit jsme pochopi-
li, Ze to je to pravé.

Takze nam tedy prosim priblizte
domovni systémy Comelit.

Vaclav Kouba: Od Comelit dovazime
systémy uréené pro naro¢né zakazniky,

napajeci zdroj

ktefi dovedou ocenit luxusni design a Spic-
kovou digitalni technologii. Preferujeme
digitalni systém SIMPLEBUS2, ktery je uni-
katni v tom, Ze pro pfenos obrazu a zvuku
staci pouze dva vodi¢e, které navic neni
nutné polarizovat. Obrovska vyhoda toho-
to systému je tedy v Uspofe montaznich
praci - sta¢i natahnout vzdy a vSude pou-
ze jeden kabel se dvéma ,draty”“. Tim od-
pada i koaxialni kabel (pFip. kroucena
dvoulinka) pro pfenos videosignalu. Ten,
kdo nékdy vidél kabelaz klasického systé-
mu napf. pro 50 uéastniku, mi da za prav-
du, Ze je to véc velmi slozita, neprehled-
na, téZko opravitelna a s velkymi naroky
na objemné patrové instalacni krabice se
svorkovnicemi.

Digitalni systém SIMPLEBUS2 je ur-
¢en pro maximalné 240 ucastniku a vzda-
lenost do 600 m. Lze v ném pouzit ne-
omezeny pocet hlavnich i vedlejsich
vstupnich panell, ma moznost nékolika
souc¢asnych hovoru i funkci interkom.
V jednom systému muze existovat az
8 interkomovych vétvi. SIMPLEBUS2 ma
Siroky vybér vstupnich panelu a ruznych
modull, namatkové uvedu: kédové kla-
vesnhice, kartové ¢tecky, digitalni jmenné
seznamy, signalizaéni moduly, programo-
vatelné relé a dalsi, ze kterych se da po-
skladat prakticky cokoliv. Je zde také vy-
bér z nékolika variant videomonitoru.
Samoziejmosti je prepinaci pult central-
niho vratného. Ten muze prepojovat ho-
vory od vstupniho panelu k libovolnému
UCastnikovi nebo naopak, a také ucastniky
mezi sebou. V pfipadé nouze se Ucastnik
muze okamzité dovolat pomoci. Pult je
tedy vhodny jak pro hotely, tak pro bytové
domy se stalou ostrahou. SIMPLEBUS2
se dodava v provedeni pro audio nebo pro
audio a videosignaly, s moznosti libovolné
kombinace videomonitort nebo audiotele-
fonu. Na jednu adresu (zvonkové tlacitko)
Ize pfitom pfipojit az tfi vnitfni jednotky
(audiotelefon nebo monitor). VSechny
vnitfni jednotky také umoznuji pfipojeni
tlacitka pro dverni zvonek pfed bytem
s tim, Ze vyzvanéni je odliSné od vyzva-
néni ze vstupniho panelu. Pro tuto funkci
nejsou zapotrebi zadné pridavné ténové
generatory - jednoduse se dvoulinkou
propoji vnitfni jednotka s tlacitkem prede
dvefmi. K telefonum a monitorum Ize do-
dat i stolni zakladny pro umisténi na stul.

Z uvedeného je zfejmé, ze se jedna
o Spickovy systém s nekoneénym poctem
feSeni, ktery je vhodny jak pro rodinné
domy, tak pro velké obytné komplexy, ale
i jiné komeréni budovy, napf. hotely.

Nemohu se zbavit dojmu, Ze
v této oblasti je jiz dnes na trhu
hodné velka konkurence. Exis-
tuje davod, ktery by vase poten-
cialni zakazniky presvéd¢il?
Vaclav Kouba: Kromé& toho, Ze se
jedna o opravdu vyspélou technologii, od-

e Obr. 3. Stanice DH8
DH 8P
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povidajici dnesni naro¢né dobé, je hlav-
nim pfinosem (pfestozZe to na prvni po-
hled neni patrné) vysledna cena. O tento
systém stoupd zajem hlavné ve staré pa-
nelové zastavbé, protoze neni zapotrebi
naro¢né vymeénovat celou kabelaz (coz je
nékdy drazsi nez vlastni nova technolo-
gie!) - dva ,draty” se vzdy najdou, a také
vSude tam, kde neni mozné (nebo ekono-
micky pruchodné) vymérovat celou kabe-
laz.

Samoziejmé dodavame i levnéjsi vari-
antu, ktera je designové shodna s vyse
popsanym systémem, ale s tim rozdilem,
Ze neni digitalni. Jedna se o tzv. tradiéni
kabelaz a je ur¢ena vSude tam, kde roz-
hoduje cena zafizeni a naopak cena mon-
taZe neni rozhodujici.

Pro rodinné domky nabizime cenové
dostupné sestavy (tzv. kity), ve kterych je
jiz vSe potfebné v jednom baleni. Vyrabi
se pro jednu i dvé rodiny, a to v audio i vi-
deo provedeni. Videosystém muze byt
samoziejmé také barevny. Zde bych upo-
zornil na mimofadny barevny monitor
DIVA z lesténého hliniku. Ma displej LCD
a je v tzv. ,hands free provedeni“. Svou
cenou sice vyrazné prevysuje nesrovna-
telné konkurenéni vyrobky ¢inské prove-
nience, které |ze zakoupit v hypermarke-
tech, ale diky svému designu tento Sperk
nachazi uplatnéni nejen v luxusnich rezi-
dencich a kancelafich, ale také vsude
tam, kde si potrpi na eleganci. Prostred-
nictvim stolni zakladny Ize i tento monitor
nainstalovat napf. na feditelsky stul s tim,
Ze v zadném pripadé neztrati svlj repre-
zentaéni dojem.

V neposledni fadé vizitkou opravdu
dobrych firem byva, Ze svymi produkty
obsahnou danou oblast komplexné, coz
pravé plati pro Comelit. Nabidkou postov-
nich schranek a vjezdovych sloupkt s moz-
nosti vestavéni vstupnich panelu - a to
v luxusnim provedeni, které svého maji-
tele opravdu reprezentuji, dava Comelit
naplno vyniknout svym produktim. Sloup-
ky se vyrabéji ve dvou velikostech - 117
a 170 cm. Pouzivaji se pred vjezdy do
objektu (garaze) pro ovladani vjezdovych
vrat a zavor. NejCastéji je dodavame osa-
zeny kartovymi éteckami, klavesnicemi,
ale také i zvonkovymi tlagitky a kamera-
mi. Schranky se vyrabéji v 17 barevnych
odstinech v horizontalnim, vertikalnim
a uhlovém provedeni pro povrchovou
montaz i k zasekani, a to s pfednim i zad-
nim vybérem, popf. také i na sloupcich
k zabetonovani do zemé.

Kde se mohou zakaznici s vasi
nabidkou seznamit?

V8echna potfebna spojeni i webové
stranky jsou na Il. strané obalky.

Dékuji vam za rozhovor.

Pripravil ing. Josef Kellner.
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Nizkonapétové MOSFET
pro automobilovou elektroniku

Firma Fairchild Semiconductor
(www.fairchildsemi.com) rozsifila své
portfolio o 11 vykonovych tranzistor(
MOSFET se strukturou TRENCH pro
napéti 30 V/40 V s malym odporem
v sepnutém stavu Rpgop) S Predpo-
kladem aplikace v jednotkach pro
ovladani servorizeni, ABS, startérech
kombinovanych s alternatory, spina-
ni solenoidl a Fizeni motoru v moder-
nich automobilech. Pravé maly odpor
v sepnutém stavu téchto tranzistor(
(napf. FD8860 s kanalem N ma
RDS(ON) =_2,3 mQ) umoini zmenéoit
ztraty spojené se vznikem tepla pru-
chodem kolektorového proudu, ktery
mUze byt az 80 A. MOSFET fady 30 V
jsou urceny k fizeni logickym signa-
lem, tranzistory 40 V maji standardni
fizeni hradla.

30 / 40V MOSFETs

Nové tfiosé akcelerometry

STMicroelectronics (www.st.com)
patfi k pfednim vyrobclim integrova-
nych obvodU zaloZenych na mikrome-
chanické technologii kombinujici na
¢ipu ultraminiaturni senzory mecha-
nickych veli¢in s vyhodnocovaci elek-
tronikou. Prvni dva tfiosé akcelerome-
try pro malé zrychleni z nové fady
LIS302 se vyznacuji malymi rozméry
pouzdra (LGA-14, 3x5x0,9 mm) a

malou spotfebou (pod 1 mW). Akce- we

lerometr LIS302DL, ktery Ize napajet
ze zdroje 2,16 az 3,6 V, je uréen pro
méfeni kmitani v rozsazich od 1 do
+89 (19=981m/s2) v kmitodtovém
pasmu 100 Hz, pfipadné& 400 Hz. Sen-
zor neposkodi ani raz s amplitudou
10 000 g. PFenos vystupniho, jiz digi-
talniho signalu probiha po sériové
sbérnici 12C/SPI. Pres tuto sbérnici

mUze uzivatel naprogramovat i hra-
niéni hodnotu zrychleni v nékteré
z méFenych os, pfi které obvod vytvari
signal preruSeni. Druhy typ akcelero-
metru LIS302ALB se |isi rozsahem
zrychleni +2 g s kmitotovym pasmem
2 kHz, analogovymi vystupy signal
v8ech 3 os a napajecim napétim 3 az
3,6V.

Rostouci poZadavky na tyto sen-
zory pfichazeji zvlasté od vyrobcl
pevnych diskl pro notebooky, kde jsou
z&kladem ochrannych obvodud proti
nebezpe¢nym mechanickym vlivim,
jako jsou napf. detektory volného
padu, pfipadné slouzi jako ¢&idla pro
ovladaci systémy modernich mobild,
digitalnich prehravacd a her zaloze-
nych na vyuziti uréitého mechanické-
ho pohybu pfistroje.

Digitalni potenciometr
v€etné rozhrani pro tlacitka

Integrovany obvod MAX5486
(www.maxim-ic.com) obsahuje vedle
dvojité odporové drahy s odporem
40 kQ, s logaritmickym pribéhem a
s 32 odbockami rozhrani pro odruse-
ni signalll z externich spinacich tlaci-
tek. Tlagitky Ize Fidit hlasitost, vyva-
zeni obou kanall a oddélovaci
zesilovaCe. Nejsou tedy tfeba Zadné
dalSi obvody, které by jako dfive tyto
funkce realizovaly. To umozfiuje shi-
Zit cenu a zmensit potfebny prostor
na spojové desce. V zavislosti na
dobé stisku tlacitek se méni rychlost
pohybu jezdce. Signalem z dal$iho
tlagitka ,MUTE" se uplIné ztlumi sig-
naly, MUTE je aktivni i pfi vypnuti. Po
zapnuti napéjeni se jezdce vrati na pa-
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vodni polohu. Pfi v8ech zménach jsou
eliminovany pfipadné rusivé zvuky.
Aktualni polohu nastaveni jezdcU Ize
zobrazit pomoci péti LED, které jsou
spinany pfimo z MAX5486. Pro napa-
jeni je tfeba jediné napéti 2,7 az
5,25V, pfipadné dvoji +2,7 V. Obvod
se vyrabi v 24pinovém pouzdie
TSSOP o rozmérech 6 x 5mm a je
uréen napf. pro nf kanaly domaciho
kina, zvukové karty pocitacl nebo pre-
nosné prehravace.

VLKLV
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Inteligentni spinaé¢
pro autoelektroniku

Radu vykonovych spina&l chrané-
nych proti pfetiZzeni, prehfati, pfepo-
lovani a poskozeni elektrostatickym
nabojem IR331/2/3/6S od firmy Inter-
nationale Rectifier (www.irf.com)
tvofi ¢tyfi typy ,hornich® spinacu s od-
porem v sepnutém stavu 7, 12, 20 a
7 mQ. Jsou uréeny pfedevsim pro spi-
nani vykonovych spotiebi¢ti moder-
nich automobild, jako jsou Zarovky,
Zhavici svi€ky nebo ventilatory. Jejich
vstupni signal je vztazen ke kladné-
mu poélu napajeciho zdroje, ktery mlize
mit napéti 6 az 26 V, pfipadné az 32 V.
Jednotlivé typy se liS§i maximalnim
proudem, jehoz velikost Ize volit
v rozsazich 10 az 90, 6 az 58, 3 az
30 a 10 az 90 A. Maximalni proud, pfi
kterém je proud do zatéZe prerusen,
Ize s pfesnosti +5 % nastavit volbou
odporu programovaciho rezistoru.
Ubytek na tomto rezistoru je tmérny
vystupnimu proudu .Spinace jsou do-
davany v 5pinovych pouzdrech
D2PAK a TO-220.
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AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM

Zaklady
radiotechniky
a vf techniky

Antény
(Pokracovani)

Elektromagnetické viny Ize rozlisit
podle jejich vinové délky, resp. kmito-
¢tu. Pokryvaji rozsah od kilometro-
vych délek po vinové délky srovnatel-
né s rozméry jadernych ¢&astic.
U elektromagnetickych vin delSich jak
1 mm (do kmito€tu 300 GHz) mluvi-
me o radiovych vinach. Rozdéleni
elektromagnetickych vin podle vino-
vé délky je v tab. 4.

Velmi dlouhé radiové viny pronika-
ji pod zemsky povrch a ¢aste¢né
i moiskou vodou. Na kmito&tech oko-
lo 10 kHz Ize vhodnym pfijimacem
zachytit signal nékolika radiomajaka,
uréenych pro navigaci ponorek. Vysi-
lage jsou v neobydlenych mistech a
anténni systémy maji kilometrové roz-
méry. Jejich signal Ize zachytit po celé
Zemi.

V pasmu dlouhych, stfednich a
kratkych vin vysilalo dfive velké mnoz-
stvi rozhlasovych a telegrafnich sta-
nic, nyni jsou tato pasma pomalu
opousténa. Nové se tu objevuje vysi-
lani digitalniho rozhlasu (DRM).

Pro nizké kmitocty mGzeme pouzit
dratovou anténu, av8ak pokud by jeji
délka méla byt srovnatelna s délkou
viny, byla by velmi dlouha. Muzeme
sice pouzit anténu kratsi, ale u¢innost
se s jejim zkracovanim rychle zmen-
Suje. Pro pfijem radiovych vin na niz-
kych kmito&tech jsou vhodné rémové
a feritové antény (obr. 25 a 26). Obé
tyto antény vyuZivaji magnetickou
slozku elektromagnetického pole.
Jsou to civky upravené tak, aby jimi
proSlo co nejvice magnetickych silo-

¢ar. Ramova anténa je vlastné velka
civka, feritova anténa je civka s rela-
tivné velkym jadrem — feritovou ty¢-
kou — v jejiz blizkosti se magnetické
silo€ary ,zahustuji, viz obr. 27. Feri-
tova anténa je pomérné mala a byva
umisténa zpravidla uvnitf skfifiky pfi-
jimace. Obé tyto antény jsou ladéné.
Civka antény byva soucasti vstupni-
ho ladéného obvodu pfijimace.

Pro vyssi kmitolty se pouZivaji an-
tény, jejichz zakladem je dip6l. Na obr.
24 v minulém ¢&isle je palvinny dipol
s pfimo pfipojenym koaxialnim kabe-
lem. Tento zplisob neni nejlepsi —im-
pedance kabelu a antény se liSi, ka-
bel je navic nesymetricky napaje¢
pfipojeny na symetrickou anténu. To
zhorSuje CSV a vyzafovaci diagram

je deformovany. Proto se €asto pou-
ziva tzv. skladany dipdl, jehoz impe-
dance byva podle mechanického pro-
vedeni 200 az 300 Q. Jsou to vlastné
dva dipdly tésné vedle sebe, na kon-
cich spojené. Napaje¢ je pfipojen jen
k jednomu z nich. K dip6lu byva pfi-
pojen symetrizaéni transformator, kte-
rému se fika balun. Ten transformuje
impedanci kabelu a prevadi symetric-
ky napaje¢ na nesymetricky a naopak.
MUZze byt vyroben z kusu koaxialniho
kabelu, jako transformator i v pas-
mu UHF jako hybridni €len. Impedan-
ce se transformuji obvykle v poméru
1:4 (obr 28 az 32). VH

(Pokracovani pristé)

A2

300Q

Obr. 28 a 29. Skladany
dipél a symetrizaéni
transformator — balun
vyrobeny z koaxiélniho
kabelu. Délka smycky
Jje A/2 x Cinitel zkraceni

Obr. 30 a 31. Zapojeni vinuti balunu
a balun navinuty na toroidnim jadre

Obr. 27. Magnetické
pole v blizkosti feritové antény

Tab. 4. Kmitoctové spektrum elektromagnetickych vin

Obr. 32. Balun na feritovém jadre

Nazev Anglicky nazev Kmitocet Vinova délka
Extrémné dlouhé viny Extremely low frequency (ELF) | 3 az 3000 Hz 100 km a vice
Velmi dlouhé viny Very low frequency (VLF) 3 az 30 kHz 100 az 10 km
Dlouhé viny (DV) Long Wave (LW) 30 az 300 kHz 10 az 1 km
Stiedni viny (SV) Medium Wave (MW) 0,3 az 3 MHz 1000 az 100 m
Kratké viny (KV) High Frequency (HF) 3 az 30 MHz 100 az 10 m
Velmi kratké viny (VKV) Very High Frequency (VHF) 30 az 300 MHz 10az1m
Ultra kratké viny (UKV) Ultra High Frequency (UHF) 0,3 az 3 GHz 100 az 10 cm
Mikroviny 3 — 300 GHz Microwawe SHF 3 az 30 GHz 10 az 1 cm
EHF 30 az 300 GHz 10 az 1 mm
Svétlo:
Infracervené zareni Infrared light (IR) 300 GHz az 400 THz | 1 mm az 750 nm
Viditelné svétlo 480 az 700 THz 740 az 380 nm
Ultrafialové zareni Ultraviolet (UV) 400 az 10 nm
Rentgenové zareni X-ray 10 az 0,1 nm
Gama zéafeni Gamma-ray <0,1 nm
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Digitalni technika
a logicke obvody

Cita¢ se dvéma dekadami
a displejem
(Pokracovani)

Jako budi¢ displeje je pouZzit obvod
TTL7447, jehoz funkéni schéma a roz-
misténi vyvodu je uvedeno na obr. 138.
Obvod 7447 je dekodér z kédu BCD na
kéd sedmisegmentovych zobrazovadl
LED. Vystupy budi¢li a az g, které se
pfipojuji pfes rezistory k pfislusnym seg-
mentlm LED displeje, maji otevieny
kolektor a umozruji, aby segmentem
protékal proud az 40 mA. Aktivni seg-
menty maji droven L, displej tedy musi
byt typu se spole¢nou anodou. Hodno-
ta BCD C¢isla uréeného k zobrazeni
v dekadické podobé na displeji LED se
pfivadi na vstupy A az D. Obvod je dale
vybaven pomocnymi vstupy LT, RBI a
RBO. Vstup LT slouzi k testovani dis-
pleje a za predpokladu, Ze je RBO = H,
se pfi LT = L rozsviti véechny segmen-
ty displeje. Vyvod RBO slouzi jako vstup
i vystup. Ve funkci vstupu zhasina pfi
arovni L v8echny segmenty displeje
nezavisle na Urovnich ostatnich vstu-
pl. Toho Ize vyuZzit pfi regulaci jasu dis-
pleje napf. v zavislosti na intenzité okol-
niho osvétleni. Jas ménime jednoduse
zménou stfidy signalu o kmitoctu ales-
pofi 40 Hz pfivedeného na vstup RBO.
Vyvod RBO je sou¢asné i vystupem,
ktery nabyva urovné L, je-li detekovana
tzv. nevyznamna nula, k ¢emuz docha-
zipfiA=B=C =D =RBI=L. Vstup RBI
slouzi k potlageni svitu nuly. PfiRBI = L
se symbol 0 nezobrazi a displej zUsta-
ne zhasnuty. Timto je mozné potlacit
zobrazovani nul na za¢atku a popf. i na
konci ¢&isla (pouzijeme-li desetinnou
te€ku) tak, aby se napf. na Sestimist-
ném displeji ¢islo 005,100 zobrazilo
pouze jako 5,1. Zvysi se tak pfehled-
nost zobrazovaného Udaje a téz se
zmenSi spotfeba displeje. Chceme-li
dekodéry zapojit tak, aby byly potla-
¢eny nevyznamné nuly, budeme postu-
povat nasledujicim zpUsobem:

7447
7 . 13
A= £ | |12 : a
B_1_ s 11
= —cC
c2H 3 I KT f b
p—s& 8 iz I
:% | |15 f .
i 3 g e
RBI ——
Rap || .
iy
Obr. 138. Obr. 139.
Funkéni schéma a Rozlozeni
rozmisténi vyvodu segmentu
10 7447. Napgje- u sedmiseg-
ni: Uge — pin 16, mentového

GND — pin 8 displeje LED

+ Vstup RBI u nejvyssiho Fadu pfipo-
jime na uroven L.

+ Vstupy RBI u niz&ich fada vzdy spo-
jime s vystupem RBO fadu vyssiho.
Takto zapojime vS8echny dekodéry,
u nichz si pfejeme potlacit svit nuly
v pfipadech, kdy je nula téZ na vSech
vykle zobrazujeme nulu vzdy, vstup
RBI zde tudiZ pfipojime na Urovef H.
+ Podobné postupujeme pfi potlace-
ni nevyznamnych nul na pozici dese-
tinnych C&isel, tentokrat ovSem zprava
doleva.

PopiSme si nyni strué¢né funkci celé-
ho zapojeni nha obr. 137 (v minulém &isle
PE). Jedna dekada sestava z citace
BCD 7490, ktery byl také podrobné po-
psan dfive, dekodéru, rezistorl a zob-
razovace LED. V tomto pfipadé jsou za-
pojeny dekady pouze dvé, nic nam vSak
nebrani podobnym zplisobem zapojit
tfeba Ctyfi. Vstupni hodinové impulsy
jsou pfivadeény na vstup CLK, prvniho
CitaCe, dalsi ¢itace jsou zapojeny do
kaskady vys$e popsanym zplUsobem.
Podle po¢tu dekad a umisténi desetin-
né te€ky je pouze v pfipadé potifeby
nutné spravné zapojit vstupy RBla RBO
u jednotlivych dekodérl. Odpory pred-
fadnych rezistor(l jsou vypoéteny na za-
kladé pfedpokladaného ubytku napéti
na LED segmentech a pozadovaného
proudu jednim segmentem (vypocet je
vysvétlen v PE5/2005 a PE6/2005).
Spolegny vyvod displeje se pfipojuje
na kladné napéti, je proto nutné pou-
Zit displej se spole€nou anodou. Za-
pojeni jednotlivych segmentl u kon-
krétniho LED zobrazovace Ize vyhledat
v katalogu, nalezeni spravného roz-
misténi vyvodd metodou pokus-omyl
byva otazkou nékolika minut.

Sil}4 U14]Ucc NC[] 1 u14]Ucc
NC[ 2 13[1 Ry NC[ 2 13[1 Ry
S2] s 12[] Ry Nell s 12[] Ry
Qcll4 1[JCLKg Qcl]+ 11[ICLKg
Qglls 10] CLK 5 Qglls 10[] CLK 5
NClle sflQa NCll e sflQa
GNDI] 7 sflqp GNDI] 7 s[lQp

Obr. 140. Rozmisténi vyvodd 10 74290
a 74293 (NC = nezapojeny vyvod)

U

CLKA M 1 16[] Ucc W)
Rz sfclka@  CLKOT 1~ rafluce
axmlls  uflr® RMO2  13ICLK®@

clkall«  13flaa@ Qalls  12[IR@
Qglls  2ficlkga W4 1HAAR
Qs 1lQs@ QMls  10flQg@
Qpl] 7 10[1Qc @ QpMl e 9l Q@
i sflap@ GNDI| 7 sllQp@

Obr. 141. Rozmisténi vyvodi 10 74390
a 74393 (NC = nezapojeny vyvod)

DalSi asynchronni Citace

PFehled vybranych asynchronnich
¢itacl fady TTL 7400 je uveden v tab.
62. Citace 74290 a 74293 jsou funkg-
né ekvivalentni s ¢itaci 7490 a 7493,
které byly popsany v minulych dilech.
Obvody se liSi pouze zapojenim vyvo-
dd (viz obr. 140). Oba ¢itace 74290 a
74293 jsou tedy opét vybaveny dvé-
ma vstupy nulovani R; a R, (CitaCe se
vynuluji pfi Ry = R, = H). Dekadicky
¢itac 74290 navic stejné jako obvod
7490 disponuje dvéma vstupy nasta-
veni S; a S,. Bude-li 84 =S, = H, ¢i-
ta¢ se nastavi na maximaini hodnotu,
tj. do stavu 9, a vystupy Qp az Q, pre-
jdou do urovni HLLH. U obou ¢&itacl je
opét samostatné vyveden hodinovy
vstup druhého klopného obvodu
(CLKg), ktery neni vnitfné propojen
s vystupem Q,. Tim je obvod 74290
rozdélen na ¢ita¢ modulo dvé a pét a
obvod 74293 na citaC modulo dvé a
osm. Citaé mod 10 ¢&itajici v kodu
BCD, resp. ¢&ita¢ mod 16 ziskdme az
propojenim vystupu Q, se vstupem
CLKg. Oba citaCe jsou Fizeny sestup-
nou hranou hodinového signalu.

Obvody 74390 a 74393 obsahuji
dva nezavislé dekadické, resp. binar-
ni ¢itace, které opét vychazeji z ¢itac
7490 a 7493. Jak je v8ak patrné
z obr. 141, byly vynechany nékteré vy-
vody. Citace u obvodu 74390 a 74393
jsou vybaveny pouze jednim vstupem
asynchronniho nulovani R, ktery je
aktivni v arovni H (pfi R = H se vSech-
ny vystupy nastavi do Urovné L).
U obvodu 74393 byl rovnéz zreduko-
véan pocet hodinovych vstupd. Hodino-
vy vstup druhého klopného obvodu je
nyni vnitfné propojen s vystupem Qp
a vyveden je pouze hodinovy vstup
prvniho klopného obvodu. U dekadic-
kych ¢itacd v obvodu 74390 bylo za-
chovéano rozdéleni na &ita¢ modulo dvé
a pét, které maji samostatné hodino-
vé vstupy CLK, a CLKg. Na vstup
CLKg obvykle pfivadime signal z vy-
stupu Q,p, ¢imz ziskame dekadicky ¢i-
tac €itajici v kédu BCD (vstupni impul-
sy pfivadime na vstup CLK,). Rovnéz
ovSem muzeme propojit vstup CLK,
s vystupem Qp a vstupni impulsy pfi-
vadeét na vstup CLKg, ¢imz ziskame
dekadicky ¢ita¢ &itajici v kédu 5421
(bit s nejvyssi vahou je nyni na vystu-
pu Qp, nasledovany Qp, Qg @ Qg, na
u obou obvod(i jsou opét fizeny sestup-
nou hranou hodinového signalu.

Vit Springl
(Pokracovani pristé)

Tab. 62. Prehled asynchronnich ¢&itacd rady TTL7400

Typ Funkce Poznamka

74xx90 | 4-bit. dekadicky ¢ita¢| modulo 2+5, 2x nulovani, 2x nastaveni (popis v PE12/2006)
74xx93 | 4-bit. binarni ¢ita¢ | modulo 2+8, 2x nulovani (popis v PE11/2006)

74xx290 | 4-bit. dekadicky ¢itac| funkéné ekvivalentni s 7490, pouze jiné rozmisténi vyvodu
74xx293 | 4-bit. binarni ¢itac | funkéné ekvivalentni s 7493, pouze jiné rozmisténi vyvodu
74xx390 | 2x BCD ¢itac modulo 245, vstup nulovani

74xx393 | 2x 4-bit. binarni ¢itac| vstup nulovani
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JEDNODUCHA ZAPOJENI PRO VOLNY CAS

Casovy spinaé
osvetlenia chodby

Chcel by som predstavit' vyrobok,
ktory som pomenoval ako ¢asovy
spinag. Ja som ho pouzil pre zapina-
nie osvetlenia chodby.

Schéma Casového spinaca je na
obr. 1. V pristroji som pouzil ¢asova-
ci obvod NE555 (101). Ten je zapoje-
ny ako astabilny multivibrator. Kmito-
Cet obvodu sa da nastavit’ rezistormi
R1 az R4 s pomocou spinaca DIP4.
Taktiez kmito¢et mézeme menit, ked
miesto rezistoru R5 pouzijeme poten-
ciometer s odporom 5 MQ.

Ako spinaci obvod som pouZil relé
RE1 na 12 V pripojené k 101 cez tran-
Zistor T1.

Obvod je napajany priamo ze sie-
te cez poistku F1 a kondenzator C5.
Rezistor R11 omedzuje nabijaci prud
kondenzatora C5 a musi byt drotovy
na zatazenie 2 W. Mostik D1 az D4
usmerfiuje napajacie napatie, Zene-
rova diéda D8 omezuje jeho velkost
na12 V.

Pri stlaceni tlagidla TL1 (START)
sa nastavi ¢asovac 101 a cez tranzis-
tor T1 zopne relé RE1, pricom sa roz-
svieti Ziarovka Z1 na chodbe. Ked
uplynie &as, ktory sme vopred nasta-
vili pomocou spinac¢a DIP4, relé sa
vypne. Tym se vypne aj cely obvod.
Pri opakovanom stlageni tlacidla TL1
sa cyklus opakuje.

Rozsah ¢asu je nastavitelny od
30 s do 5 min. Samozrejme, Ze se to
da zmenit, ako som uz popisal.

Vzhladom k jednoduchosti bude
zariadenie pri spravnej realizacii,
oziveni a nastaveni pracovat na pr-
vykrat.

Pozn. red.: Popisovany obvod
je galvanicky spojen se siti, a pro-
to je nutné dodrzovat zasady bez-
pecnosti prace! Pri experimento-
vani je vhodné pfipojit obvod k siti
pres oddélovaci transformator!

Branislav Jantak

R1 DS L
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Obr. 2. Tyristorovy vykonovy spinac
s optoclenem

Tyristorovy vykonovy
spinacC s optoclenem

Ob¢&as jsem potieboval ovladat
né&jakym elektronickym obvodem
zarovku na 230 V (nebo i jiny spo-
tiebi¢, kterému nevadi stejnosmér-
né napajenti).

Chtél jsem, aby vykonovy obvod
mél v klidu maly odbér, spinal bez-
kontaktné a byl z bezpecnostnich
ddvodl dokonale oddélen od Fidici
elektroniky.

Schéma spinace je na obr. 2.
Rozsvicena LED v optoc¢lenu 101
otevie fototranzistor, ten pak ote-
vie tyristor TY1 a Zarovka Z1 se
rozsviti. Spina¢ je napajen usmér-
nénym sitovym napétim pres pfed-
fadny rezistor R1.

Je mozné do série s LED opto-
¢lenu zapojit dalsi LED, ktera nas
informuje o stavu fidiciho signalu a
tim o chodu ovlddaného zafizeni.

Popisovany spina¢ lze ovladat
¢asovym spinaéem, obvodem pro
zapinani a vypinani jednim tla¢it-
kem, astabilnim multivibratorem ve
funkci blikate a mnoha dalSimi Cis-
licovymi i jinymi obvody.

Pozn. red.: | tento obvod je gal-
vanicky spojen se siti, a proto je
nutné dodrzovat zasady bezpec-
nosti prace a pfi experimentovani
pfipojit obvod k siti pfes oddélova-
ci transformator!

Ivan HaGzZzevka

Elektronicka siréna
s multiplexerem 4051

Elektronické sirény jsou oblibe-
nym konstrukénim namétem a exis-
tuje obrovské mnozstvi jejich rliznych
zapojeni. V dale popisované elektro-
nické siréné je k modulaci vysky t6-
nu vyuzit osmikanalovy analogovy
multiplexer CMOS typu 4051. Mul-
tiplexerem se pFepinaji rezistory, je-
jichz odpory je uréovan kmitocet ge-
nerovaného signalu.

Aby bylo mozné posoudit funkci
sirény a jeji zvuk, byl vzorek sirény
realizovan na desce s ploSnymi spoji
a vyzkousen. Fotografie desky se
soucastkami je na obr. 3.

Popis funkce

Schéma elektronické sirény je na
obr. 4. Signal ténu sirény je genero-
van oscildtorem RC, ktery je obsazen
v obvodu CMOS 4060 (101). Vyska
ténu je ovladana odporem rezistor(
R1 aZz R8, které se zafazuji mezi vy-
vod 710 101 a horni vyvod kondenza-
toru C1 osmikanalovym multiplexe-
rem 4051 (102). Rezistory R1 az R8
maji odpory 10, 20 atd. az 80 kQ.

V plvodnim prameni jsou odpory
co nejbliz§i uvedenym hodnotam vy-
brany z fady E96. V naSich podmin-
kach, kde se bézné vyskytuji pouze
odpory v fadé E24, byly poZadované
odpory sloZeny vzdy ze dvou hodnot
(R4A + R4B atd.).

PFi zafazeném rezistoru R1 o od-
poru 10 kQ je kmitoCet generovaného
tonu asi 1,25 kHz, pfi zafazeném re-
zistoru R2 o odporu 20 kQ je kmito&et
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iM 2M M 3IM9 10M

DIP4

{ } O L
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RE1 k:znormz l
o TLL

N9

oL 0—

. Obr. 1.
Casovy spinac
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generovaného ténu asi 670 Hz atd.,
az pfi zafazenych rezistorech R8A a
R8B o odporu 80 kQ je kmitoCet ge-
nerovaného ténu asi 200 Hz.

Multiplexer 102 se ovlada binarni-
mi signaly A, B a C, které se odebira-
ji z vystupl Q4 az Q6 binarniho ¢&ita-
¢e obsazeného v 101. Bity Q4 az Q6
definuji potfebnych osm stavd multi-
plexeru 102, které se stfidaji vzdy po
osmi periodach generovaného ténu.
V8ech osm stavi multiplexeru se pro-
jde béhem 8x 8 period generovaného
signalu, coz trva asi 194 ms.

Signal ténu sirény se odebira z vy-
vodu 9 101 a proudové se zesiluje
emitorovym sledovaéem s tranzisto-
rem T1 typu BD139. Pozor, nékteré
tranzistory tohoto typu maji proho-
zenou bazi s emitorem, proto je
vhodné bazi pfedem identifikovat!
Toén se akusticky vyzaruje miniatur-

Obr. 3.
Elektronickéa
siréna
s multiplexerem
4051

nim reproduktorem REPRO o impe-
danci 8 Q.

Siréna je napajena napétim 9 V
z destiCkové baterie. PFi tomto napéti
je napajeci proud s odpojenym repro-
duktorem asi 0,5 mA. Po pfipojeni re-
produktoru 8 Q se stfedni napajeci
proud zvétsi na asi 40 mA. Napajeci
napéti neni kritické a mize se pohy-
bovat v rozmezi 4 az 15 V. K napaje-
ni Ize pouzit baterii i sitovy zdroj.

Aby pfi napajeni z destickové ba-
terie neméla siréna pfilis velky odbér,
je reproduktoru pfedfazen rezistor
R10 o odporu 100 Q. Rezistorem R10
je vykon sirény omezen na nékolik
mW, takze zvuk z reproduktoru je jen
jakysi kontrolni odposlech. Pokud by-
chom chtéli, aby siréna vydavala hla-
sity zvuk, museli bychom pouzit vy-
konovy reproduktor s ozvuénici a
poZadovanému vykonu bychom mu-

seli pfizplisobit zapojeni zesilovace
na vystupu sirény a napajeni sirény
(siréna by se musela napgjet z aku-
mulatoru 12 V nebo ze sitového
zdroje). Tyto Upravy v8ak v plvodnim
prameni nejsou popsany.

Konstrukce a oziveni

Elektronicka siréna je zkonstruo-
vana z vyvodovych soucéastek na des-
ce s jednostrannymi ploSnymi spoji.
Obrazec spojl je na obr. 5, rozmisté-
ni soucastek je na obr. 6.

Osazeni desky soucastkami je
bezproblémové, dvé dratové propoj-
ky jsou zhotoveny z odstfizenych vy-
vodU rezistorl. U realizovaného vzor-
ku jsou oba IO vloZeny do objimek,
aby je bylo mozné pozd§ji pouzit i do
jinych konstrukci.

Vzorek sirény fungoval na prvni
zapojeni. Generovany zvuk je drama-
ticky a pfipomina zvuk ,rusi¢ek” by-
valé stanice Svobodna Evropa.

Na vysledny zvuk by v8ak pravdé-
podobné nemélo vliv, kdyby rezistory
R1 az R8 nemély pfesné odpory 10
az 80 kQ. Zfejmé by bylo mozné po-
uzit odpory z fady E12 (10, 18, 27,
39, 47, 56, 68 a 82 kQ2) a nadbyte¢né
rezistory nahradit dratovymi propoj-
kami (nebylo vyzkouseno).

Pokud bychom chtéli zvuk sirény
zmeénit, je mozné experimentovat
s odpory rezistord R1 az R8.

R1 R2
10k | {20k
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30k

R4A
E3=13
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Obr. 4. Elektronicka siréna s multiplexerem 4051
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Obr. 5. Obrazec plo$nych spoju elektronické sirény

(mér.: 1: 1, rozméry 72,4 x 40,6 mm)

elektronické sirény

(Praktickzi elektronika BRI - 02/2007

—I d4R7B
©) @) 1R Hmm @)
-LRéB . J1
o_/° RGA ?2
o-/o N Eg C o
% 102 Iot 1o | 1 o
“R4B B & 73
o=/° l ’ o] |4 K o
c3 J4
O ©® ®) KEO2H4 @)

_
Obr. 6. Rozmisténi soucastek na desce



Seznam soucastek
R1 10 k€/0,6 W/ %, metal.

R2 20 k€Y/0,6 W/1 %, metal.
R3 30 k&/0,6 W/ %, metal.
R4A 39 kQ/0,6 W/ %, metal.
R4B 1 kQ/0,6 W/1 %, metal.

RS5A 47 kQ/0,6 W/ %, metal.
RSB 3 k&/0,6 W/ %, metal.

R6A 30 k€/0,6 W/ %, metal.
R6B 30 k€/0,6 W/1 %, metal.
R7A 68 kQ/0,6 W/1 %, metal.
R7B 2 kQ/0,6 W1 %, metal.

R8A 47 kQ/0,6 W/ %, metal.
R8B 33 k&/0,6 W/ %, metal.
R9 1 MQ/0,6 W/ %, metal.
R10 100 ©/0,6 W/1 %, metal.

C1 33 nF/J/100 V, féliovy

47 PF/16 V, radialni

100 nF, keramicky

T1 BD139

CMOS 4060 (DIL16)

CMOS 4051 (DIL16)

objimka precizni DIL16 2 kusy

S1 packovy spinac,
jednopolovy

REPRO miniaturni reproduktor
8 Q
B1 destickova baterie 9 V

klips k desti¢kové baterii
deska s plosnymi spoji €. KEO2H4

Elektor, prosinec 2006

Indikator vyzafovaného
vykonu vysilace
s ,magickym okem*

Indikator vyzafovaného vykonu,
jehoZ schéma je na obr. 7, je urcen
pro radioamatéry, ktefi by si radi
postavili néco s elektronkou. V indi-
katoru je totiz pro zobrazeni vyko-
nu v anténé pouzito ,magické oko“
typu EM84.

Zapojeni indikatoru je velmi jed-
noduché. Signal z pomocné antény,
ktera je umisténa v blizkosti vysilaci
antény, je veden na vstupni svorku
ANTENA indikatoru. Vf signal, ktery
se do pomocné antény indukuje bé-
hem vysilani, se usmérfiuje diodami
D1, D2 a filtruje sou¢astkami C1, R1
az R3 a C2. Trimrem R1 se usmér-
nény signal volitelné zeslabuje a
tim se nastavuje citlivost indikatoru.
Vyfiltrovany ss signal z usmeérfo-

1N4 148
ANTENA b2
o

1
<
470k/0,5H
SZD‘l RS
iN4 148
R4
c1 =cs3
mn-l- -I-monlzso 470k/0, 5K
ZEM © :
4x 1IN40O7
TR2
230V./9V/0,5A R? Aoz Yos
TR1 9,1/1M
R
6V 230v Yoa /Noe .
230V ca ==
230y 230V § ov 10u/350-l-
230v./6V./0,5A

Obr. 7. Indikator vyzafovaného vykonu vysilaée s ,magickym okem”

vace je pfivadén na Fidici mfizku
,magického oka“ E1 typu EM84. Je
samoziejmé mozné pouzit i jiny typ
,magického oka“, ktery mame pravé
k dispozici. Anoda pomocné triody
9 E1 je pfipojena k ovladaci elek-
trodé 7 E1 a je napajena ze zdroje
anodového napéti pfes odporovy dé-
li¢ R4, R5. Filtracni kondenzator C3
zpomaluje zmény ovladaciho napéti
a tim zabranuje rychlému ,mrkani*
,magického oka“. Na svétélkujici sti-
nitko 6 E1 je pfivadéno anodové na-
péti pfes pfedfadny rezistor R6.

V klidu je na fidici mfizce viéi ka-
todé nulové napéti, pfi ,zaklicovani®
vysilate se na mfiZce objevi zaporné
napéti. Zménou napéti na fidici mfiz-
ce se meéni tvar svételnych segmentu
na svétélkujicim stinitku uvniti elek-
tronky a tim je vyrazné indikovana
¢innost vysilace.

Indikator je napajen ze sité a na-
pajeci zdroj je vyfeSen tak, aby obsa-
hoval jen bézné dostupné soucastky.

K ziskani anodového napéti gal-
vanicky oddéleného od sité jsou po-
uzity dva sitové transformatory TR1
a TR2 s navzajem propojenymi vinu-
timi s nizkym napétim. V plvodnim
prameni je doporu¢ovano, aby TR1
mél nizké napéti 9 V/0,5 A a TR2 mél
nizké napéti 6 V/0,5 A. Divodem je
zfejmé okolnost, Ze sekundarni napé-
ti zatizeného TR1 je podstatné mensi
nez jmenovité napéti 9 V.

K sekundarnimu vinuti TR1 je pfes
pfedfadny rezistor R7 pfipojeno Zha-
vici vlakno ,magického oka“ E1.

Podle pouzitého transformatoru se
musi odpor rezistoru R7 upravit tak,
aby mezi Zhavicimi vyvody E1 bylo
napéti 6,3 V £5 %.

Vysoké napéti z TR2 je dvoucest-
né usmériiovano mustkem s dioda-
mi D3 az D6 a vyhlazovano konden-
zatorem C4. V plvodnim prameni byl
k filtraci anodového napéti uveden na
schématu filtr ve tvaru I1, ktery obsa-
hoval dva kondenzatory 47 uF/350 V
a blize nespecifikovanou tlumivku.
Tento filtr byl vSak asi jen vyplodem
fantazie pfekreslovace schématu,
protoZze v pdvodnim prameni na foto-
grafii vnitfku indikatoru zadna tlumiv-
ka neni. Proto je na nasem schématu
uveden jen jeden kondenzator (C4),
ktery je podle nazoru redaktora po-
stacujici.

Indikator je zkonstruovan na des-
ce s univerzalnimi ploSnymi spoji a je
vestavén do ploché kovové skfinky.
Na pfednim panelu je za okénkem
umisténo ,magické oko* E1. Zvngjs-
ku je okénko olemovano plastovym
rameckem uréenym pro digitalni
displeje. Z bezpecnostnich ddvodu
musi byt pro pfipojeni k siti pouzita
trizilova sitova napajeci $ilra, jejiz
ochranny vodi¢ PE musi byt spojen
se skFifikou.

Pristroj by po zhotoveni mél pra-
covat bez jakychkoliv problémd. Nut-
né je pouze vyhledat nejvhodnégjsi
umisténi pomocné antény, ktera je
pfipojena ke vstupu indikatoru.

CQ DL, 9/2003
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\ HONSTRUKCNI
2 A DIT] ELEKTRONINA

do pristich ciselll AvR adio

Digitalni laboratorni napajeci zdroj ¢+ Hledac¢
kovu ClonePIl + CD ROM 2006 ¢+ Vyhlaseni Kon-
kursu 2007 ¢+ Kompresor dynamiky signalu
z mikrofonu ¢ Ridici systém do teraria (dokon-
¢eni) + Prijem rozhlasu DRM (dokonceni)

Tématem cCisla 1/2007, které vychazi za¢atkem
unora 2007, je mikroradi¢ Atmel ATtiny2313.
Clanek navazuje na prvni dil z KE 5/2006. Jsou
popisovany dalsi vlastnosti a dalsSi vyspélejsi
aplikace tohoto mikroradi¢e (USART, USB atd.)




Ridici systém do teraria
(TERRA CONTROL SYSTEM)

Tomas Solarski

Ridici systém ma za ukol méfit teplotu v terariu, vyhodnocovat
ji a posléze rozhodnout, zdali se ma jesté dané terarium vytapét ¢i
jiz nikoliv, systém také rozliSuje rozdilné hodnoty pozadovanych
teplot pro den a noc. Udrzovani stabilni a hlavné vyssi teploty
v terariu po 24 hodin denné ma jisté blahodarné ucinky na chova-
na zvirata (v mém pripadé sklipkani), ktera vétSinou pochazeji

z tropickych oblasti.

Technicka data

Pocet regulovanych okruhu: 6.
Vystup: 6x 230 V/250 mA.
Pouzita ¢idla: KTY81-210.
Presnost méreni teploty:
+0,2 °C pro interval 20 az 30 °C.
Signalizace:
2x 16 znakl LCD + 6x DuoLED.
Komunikace s PC:
RS-232 na 19 200 bps.
Rozméry (§ x d x v):
160 x 140 x 60 mm.

Hmotnost pristroje: 650 g.
Vlastni spotfeba ze sité: 3,7 W.
Orientacni cena: 1 000 Ké.

Cely systém je vybaven 6 smyc-
kami, coZ jsou vlastné samostatné
méfici a fidici okruhy, stavajici z tep-
lotniho €idla KTY81-210 na vstupu
a vykonového ¢lenu v podobé triaku
TIC206M spinaného pfes optotriak
MOC3020 na vystupu. K vykonové-
mu ¢&lenu je pak pfipojen néktery
mozny topny pfedmét. Ukolem zafi-
zeni je dohled nad teplotou v terariu,
nebo spiSe jeji udrzovani na dané
hodnoté. To vse fidi pfadi¢ AVR, kte-
ry jednotlivé teploty zobrazuje na
dvouradkovém displeji LCD a pomoci
LED signalizuje stavy v daném tera-

kterého vyuziva pro komunikaci s PC.
Program v PC je jedina moznost, jak
nastavit dané hodnoty v fidicim sys-
tému. Systém komunikuje po rozhra-
ni RS-232 na standardni rychlosti
19 200 bps.

Blokové schéma

Jadrem fidiciho systému je pfadic
Atmel z fady AVR ATmega8-16PI, je-
hoZ vyhodou je pfizniva cena (v GM
asi 72 K¢), 10bitovy pfevodnik A/D
s 6x multiplexem, 8 kB paméti flash
pro program s moznosti sériového
,downloadu“ a dokonce i ,Boot Loa-
der® pro samo-programovaci algorit-
mus, 1 kB SRAM a 0,5 kB EEPROM.
Pro vlastni méfeni teploty jsou pouZi-
ta teplotné zavisla odporova ¢idla
KTY 81-210, ktera jsou zapojena v sérii
s rezistory tak, aby tvofila napétové
déli¢e. Takto se zména teploty prevede
na zménu napéti (teplota - odpor - na-
péti). Napéti poté méfi pfevodnik A/D,
ktery je integrovan v pradici. Algorit-
mus v pfadi€i poté vypocita danou
teplotu a vyhodnoti ji. Vystupem je
informace na displeji LCD, signali-
zacnich LED a vykonovy spinag. Sé-
riovy fadi¢ s obvody 74HCTS595 byl

riu. Je vybaven rozhranim USART, PC
CTS; RST; DSR I COM
DTR; RI; TxD RxD TxD
Obr. 1. Blokové schéma ]
zapojeni fidiciho systému PROGRAMATOR || RS232 <=> TTL
MAX232
MOSI; MISO I
SCK; RESET
OQH ADCO..ADC5 ReD TxD
KTY81-210 CrPU
E CLK
RS ATMEL SEROUT - v
16x2 LCD DISPLEJ | pa.p7| ATmega8[_LatcH SERIOVY
HD44780 ro— RADIC
74HCT595
ZDR@&"W VYKONOVY SIGNALIZAGNI
SPINAC LED
MOC3020+TIC206M

VYBRALI JSME NA I
OBALKU

pouzit pro rozsifeni vystupd, jeho
,pomalost‘ zde neni vlibec na $kodu.

Méreni teploty

Jako ¢idla snimajici teplotu byly
vybrany KTY81-210, ktera zménu
teploty pfevadi na zménu odporu. Je-
jich charakteristika je témérf linearni
a proto Ize jeji pribéh vyjadrit funkei:

R, =R, + KD,

...odpor ¢idla [Q]
R .odpor ¢idla pfi 0° C [Q],
k “. konstanta
~zména odporu na 1 °C [Q, °C"]
¥ ...teplota [° C].

Tato ¢idla jsou zapojena v odpo-
rovém déli¢i s rezistory 3,3 kQ (R1 -
R6) a to proto, aby pfi napajeni +5 V
jimi tekl proud pfiblizné 1 mA. Vy-
stupni napéti odporového déli¢e je:

U=U_RI(R+R)
kde:  U...vystupni napéti délice [V],

Uec...napajeci napéti [V],

R...odpor v sérii s €idlem [Q],

R....odpor teplotniho Cidla [Q].
Dosazenim ziskéame:

U=U_RIR+ (R,* k®).

Toto je funkce vyjadfujici napéti U
v zavislosti na teploté v, ostatni bere-
me jako konstanty (U, R, R, a k).
My v8ak nepotifebujeme znat napéti
U, ale teplotu v, proto ji vyjadiime:

¥=(U,. R-UR+ RY)/KU (1)

U, je 5V, R je 3300 Q, Ry bude
slouzit pro kalibraci, pokud si vSimne-
me, tak funkce R, je vyjadiena pfimkou
(je linearni), a proto zména hodnoty
R, bude znamenat posun ,nahoru/
/dolu* této pfimky, tzn. budeme hledat
spravnou polohu => kalibrace. U kaz-
dého ¢idla je tato hodnota jina (podle
vyrobce je typicka R, 1630 Q).

kde:

Ucc

Obr. 2. Odporovy
déli¢ pro pfevod R|U
odpor - napéti
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Skutecna zavislost KTY81-210 a linearizace
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Obr. 4. Graf KTY81-210 a jeho linearizace pro interval 20 az 30 °C

chyba je 2,44 mV). Hodnota mérené-
ho napéti je dana vztahem:

ADC = (U,,. 2'°)/Ug,

kde ADC je hodnota uloZzena v re-
gistrech ADCL a ADCH, U, vstupni
napéti [V], U, referencni napéti [V].

Vyjadiime si U, coZ je vliastné
napéti z délice U:

U= (ADC.U_)2" (2).

Jako U___ je pouZito napdjeci na-
peti U
Vzorce (1) a (2) ma pfadi¢ zadan
v algoritmu, a proto jeho pfimym vy-
sledkem je teplota. Pro lepSi zpraco-
vani je v algoritmu teplota zvétSena
10krat, a to kvlli desetinné ¢asti. Pri
praktickém pouZziti v8ak ,poskakovala“
desetinna &ast teploty, proto algorit-
mus obsahuje vypocet prdméru z 200
hodnot, tim se ,poskakovani* c&astec-
né zmensilo - ne v3ak vymizelo. Ne-
vim, ¢im je to zpusobeno, ale praktic-
ky se jedna o hodnoty +0,1 °C.

Celym timto postupem je podle
mého odhadu dosaZena presnost
méfeni teploty na +0,2 °C. Ne Ze by
takova presnost byla poZzadovana pro
teplotu uvnitf teraria, ale jedna se
o preciznost! Pfesnost je také silné
zavisla na dokonalosti provedené ka-
librace. J& jsem ¢idla sefidil podle
vlastni télesné teploty asi 36,7 °C. Pfi
kalibraci je tfeba €idlo umistit do sta-
bilni teploty po dobu alespori 15 minut.

REF

uradic

pfadi¢ rozhoduje o tom, zda-li je
uz teplota postacujici nebo ne, zda-li
byl pFekroen limit pfehfati nebo pod-
chlazeni a je-li noc &i den.

Jako predni nastaveni jsou pozado-
vané teploty pfes den a v noci. Pres
den je Iépe, aby teplota byla o néco
vys$S8i nez v noci (proto toto odliseni).
Dale je nutné nastavit hodinu, od kdy
je noc, a hodinu, od kdy je den, jako
doplfikové jsou hodnoty pro pfehfati
a podchlazeni, kterym systém neumi
zabranit, ale umi je signalizovat. Jed-
né se o stav, kdy je teplota pfili§ vy-
soka, a systém jediné, co udéla, je,
Ze prestane dale vytapét (neumi chla-
dit). Tato situace by teoreticky mohla
nastat napf. v 1été, kdyz by terarium
bylo ozafovano pfimym sluneénim
svétlem (sklenikovy efekt) nebo pfi
podchlazeni - napf. zapomenuté ote-
viené okno v zimé, kdy by systém

nebyl schopen s instalovanym top-
nym télesem teplotu udrZet. Takovéto
stavy v8ak u chovatele jisté nehrozi,
proto jsou tyto limity jen doplfikové.

pFadi¢ proto prfesné méfi Cas, ktery
i zobrazuje na displeji, zobrazuje, jestli
je den (d - day) nebo noc (n - night),
zobrazuje, jestli zrovna ted vytapi - je
sepnut triak - (H - heating) nebo zda
je dosazeno nékterého z limitnich
stavl (podchlazeni C - cool, pfehrati
W - warm). Limitni stav se projevi
také na LED, které se rozsviti cerve-
né, v pfipadé vytapéni pak sviti zele-
né (dvoubarevné LED). Logicka hod-
nota pro svit zelené je soucasné
odebirana také LED, ktera je v opto-
triaku. Pokud LED nesuviti, je v terariu
optimalni teplota.

Pro zobrazeni stavd jednotlivych
smycek (okruht) je pradi¢ na displeji
cyklicky opakuje asi s intervalem 5 s.
Mé&Feni a fizeni teplot v8ak probiha
nékolikasetnasobné rychleji.

Flash a EEPROM

Tyto paméti jsou soucasti pradi-
Ce. V paméti flash je lokalizovan cely
zdrojovy koéd o velikosti asi 5,5 kB,
obsahujici taktéz nékteré nenastavi-
telné konstanty. Pomoci programato-
ru, ktery je sou¢asné umistén na DPS,
|ze pamét’ flash sériové programovat
(program PONYPROG2000) a tim
,upgradovat firmware‘. V EEPROM
se nachazeji nastavitelné konstanty
a data a programuji ji rutiny, které
jsou soucasti zdrojového kédu pFadi-
¢e. EEPROM je pouzita kvuli nena-
dalym vypadkim napéjeciho napéti
(kolaps sité 230 V), a proto neni nutné
v8echna data a nastaveni systému
znova poskytovat; jediné, co je zasa-
Zeno, jsou hodiny, které se rozbéh-
nou od ,00:00“.

Displej LCD a LED

Jedna se o bézny 2Fadkovy 16zna-
kovy displej s fadi¢em HD44780, kte-
ry je nastaven do 4bitového rezimu
komunikace. Cteni z LCD je ignoro-
vano, proto je s pyfadi¢em propojen
jen Sesti vodici, a to E (enabled - sig-
nal pro zachyceni), RS (Register
Select - vybér registru data/pfikaz)
a D4...D7 (datové linky, byte se posi-
la na dvakrat). Displej ma podsvétlo-
vaci LED, ktera je trvale zapnuta.

Zobrazeni na displeji je nasledu;ji-
ci:
1. Fadek - Cislo smycky + znak “)*;
teplota (na desetinu presné) + znak
“°C“, mezera; pismena C nebo W
nebo H (podchlazeni/pfehfati/vytapé-
ni); d nebo n (den/noc), aktualni ¢as
hodiny + “* + minuty.
2. fadek - nazev (jako nazev si mlze-
me zvolit jakykoli fetézec 16 znaki,
které v8ak podporuje radi¢! - nelze
aplikovat ¢estinu). Napf. takto:

4/)|2/6/,|5/°|c| |H|d|1/2|:(3|6
B| |Alllblo|p|/i|ljo/sium

LED jsou dvoubarevné a jsou
uréeny pro jednoduchou signalizaci
teplot. Svit zelené signalizuje mo-
mentalni vytapéni (sepnut triak - na
vystupu 230 V), kdyz sviti Cervena,
tak je dosazeno nékterého z limitnich
stavl (prehrati/podchlazeni), optimal-
ni je, kdyz nesviti zadna LED, coz
signalizuje optimalni teplotu.

Programator

Jedna se o velmi jednoduché za-
pojeni, které jsem nasel na Internetu
a trochu upravil. Je tak jednoduché,
Ze jsem ho pfidal na DPS. Toto
umoziuje ,upgrade firmwaru“ proce-
soru pfimo v systému, jelikoZ proce-
sor nevyuziva programovani sebe
sama (,boot loader*). Program, kte-
rym takto programuji pradi¢, je PO-
NYPROG2000. Tato ¢ast je ovSem
nadbyte¢na a pouzit se mohou jen
standardni signaly pro sériovy ,down-
load“ (MOSI, MISO, SCK, RESET),
nebo pradi¢ programovat v externim
programatoru. Velmi proto doporucuji
pouzit objimku!

RS232 <=> TTL

PFevod Urovni je vyfeSen klasicky
obvodem firmy Maxim MAX232 pra-
cujicim na principu nabojové pumpy.
Pfenosova rychlost je nastavena na
19 200 bps.

Existence tohoto rozhrani je kli¢o-
va, jelikoZ diky nému se nastavuji
veskeré hodnoty, které systém poslé-
ze nastavuje a hlida. PFipojeni jedno-
duché klavesnice jsem zavrhl z dU-
vodu celkové pracnosti - zadat vSe
potiebné pies PC je velmi pohodiné
a rychlé. Nevyhoda je v8ak v nutnosti
vlastnit PC.

Ovladaci program jsem vytvoril
v DELPHI 5, které komunikuje pFes
RS-232 pomoci tfidy Portinc, ktera
vyuziva knihovhy PORT.DLL. Popis
ovladaciho programu viz déle.

Sériovy fadic

Sériovy Fadi¢ jsem byl nucen pou-
Zit pro nedostatek vyvodl z pradice.
Sériovy fadi¢ je vytvoren ze dvou pfe-
vodnikl sériové/paralelni s internim
zachytnym obvodem (latch) 74HCT595.
Ovladan je tfemi signaly CLK - hodi-
ny posunu, SEROUT - sériova data
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Obr. 5. Desky s plosnymi spoji regulétoru a displeje (hlavni deska - 140 x 95 mm; deska s LCD - 48 x 107 mm)

a LATCH - zachyceni informace. Sériovy
fadi¢ slouzi pro ovladani svitu diod
LED, které signalizuji stavy systému
a spinaji vykonové ¢&leny (triaky).

Vykonovy spinac

Vykonovy spina¢ slouzi k pfimé-
mu zapinani a vypinani topného
télesa, kterym se mysli napf. topny
kamen nebo deska, topny kabel, po-
pfipadé Zarovka. Pouzity triak je
TIC206M s jmenovitym proudem 4 A,
coz odpovida spinanému vykonu
920 W. Takovyto vykon snad nebude

nikdy potifeba spinat, taky je to ome-
zeno tavnou pfistrojovou pojistkou,
kterou Ize vhodné volit, napf. 250 mA
plné postacuje (pfikony teraristickych
topnych téles jsou do 10 W, pouzité
zarovky jsou pfednostné 15 az 25 W).
Triak je Fizen optotriakem MOC3020,
a to pro galvanické oddéleni pradic¢e
od sité 230 V. Dioda LED z optotria-
ku je fizena stejnym signalem ze
sériového FadiCe jako zelena signali-
zacni LED, navic je jeSté pouzit tran-
zistor BC547 pro proudové posileni.
Topné téleso je instalovano v tés-
né blizkosti teraria nebo pfimo v ném,

12

zalezi, co k vytapéni pouzivame,
kdeZto cidlo KTY81-210 umistime
vhodné vzdy do teraria (napf. pokud
mame potiebu jen lokalné vytapét na
danou teplotu, pak ¢idlo umistime
blizko zdroje tepla). Lze i jednim
okruhem vytapét vice terarii, ale jen
takovych, ktera jsou objemové po-
dobna (pfedpoklad - stejné podminky
Sifeni tepla). Topna télesa umistime
do téchto terarii, a to do kazdého,
kdeZto €idlo pouZijeme jen jedno v né-
kterém z nich. Topna télesa pak bu-
dou spinana stejnym triakem.
(Dokonéeni pristé)
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Prijem roz

hlasu DRM

(Digital Radio Mondiale)
v amatérskych podminkach

Miroslav Gola, OK2UGS

(Pokracovani)

Pfijimac se dvéma tranzistory

Proto byla radioamatéry ,oprasena*
cela fada zapojeni jednodussich pfiji-
macl z davné historie radioelektroniky,
které vSak i dnes splfiuji definovane
pozadavky pro DRM pfijem. Diky Inter-
netu si muzeme snadno vyhledat kte-
rékoliv z mnoha zapojeni a sestavit
(,zbastlit’) je na nepajivém poli nebo
systémem ,mrtvého brouka“. Boha-
tym zdrojem inspirace pfekypuje
http:/iwww.b-kainka.de/ Burkharda Ka-
inky, ktery také napsal knihu ,DRM-
Empfangspraxis‘ [14]. Najdete v ni
také zapojeni s elektronkami. Vyzkou-
Sel jsem zapojeni DRM pfijimace se
dvéma tranzistory. Jak vidite na sché-
matu zapojeni obr. 10, jednodussi pfi-
jimag¢ se shad pro DRM jiz neda sesta-
vit, vystaCime s nékolika sou¢astkami.
Je pouzit velmi jednoduchy systém
- pfijima¢ s pfimym smésovanim (di-
rect conversion, homodyn, pfijimac
s nulovou mezifrekvenci), ktery je dnes
jiz davno pfekonan, ale je pro svou
jednoduchost stale hojné pouzivan za-

¢inajicimi radioelektroniky. Zvolil jsem
stanici Deutsche Welle v pasmu 75 m,
ktera vysila pfevaznou vétsinu dne vy-
konem 200 kW na kmito¢tu 3995 kHz.
Pfijimac sestavime béhem nékolika mi-
nut na nepajivém poli nebo zvolime tr-
valejsi variantu na desce - obr. 11. Do
baze tranzistoru T1 pfivedeme DRM
signal z venkovni dratové antény, ktery
je smésovan na emitoru se signalem
krystalového oscilatoru s tranzistorem
T2. Oscilator nastavime na kmitoCet
4002 kHz, pouzijeme libovolny krystal
4 MHz a kmitocet dotahneme smérem
vzhlru zménou kapacity trimru. Klasic-
ky laditelny oscilator LC zde neni vhod-
ny. Pro dalsi zpracovani v programu
DREAM vyuzijeme rozdilu kmito¢ta
3995 - 4002 a vysledny signal - rozdilo-
vy produkt smésovani - je pfimo inver-
tovany DRM signal 7 kHz, ktery pfive-
deme na vstup zvukové karty osobniho
pocitace. Nesmime zapomenout na-
stavit v programu DREAM, v Evalua-
tion Dialog volbu Flip Input Spektrum
(obr. 9)! Relativni nevyhodou je pouze
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Obr. 11. Deska s plosnymi spoji jednoduchého prijimace DRM
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ANT1

jediny kmitocet, tedy pfesnéji: co stani-
ce, to zvlastni krystal.

Pfijimac se dvéma
integrovanymi obvody

Dalsi zapojeni (obr. 12) vyuziva
stejného principu - pfijimac s pfimym
smésovanim, s nulovou mezifrekvenci,
avSak s vyssi selektivitou na vstupu
a kvalitnéjsim smésovacem SA612.
Vyslednym rozdilovym produktem smé-
Sovani je opét pfimo invertovany DRM
signal. Souctovy produkt dvojnasobku
frekvence vysilace nebo oscilatoru je
utlumen dolni propusti za smésova-
¢em a prichodem pies nizkofrekvenc-
ni zesilova¢ LM386. Pfi nastaveni
funkce programu DREAM opét nesmi-
me zapomenout v ,Evaluation* dialogu
zvolit ,Flip input spectrum®. Zapojeni
pfijimace je téZ velmi jednoduché a ne-
vyzaduje dalSiho vysvétleni. Snad jen
je na misté upozornéni, ze integrovany
obvod SA612 pfili§ dlouho nesnasi na-
pajeci napéti vyssi nez 8 V. Pfijimac
Ize sestavit experimentalné na nepaji-
vém poli nebo pro trvalé pouziti na des-
ce na obr. 13.

V oscilatoru mizeme pouzit krysta-
ly 4 az 6 MHz pro kmitocty vysilacl na
3995 kHz, 5990 kHz nebo 6095 kHz
apod. PoZadovany kmito¢et nastavime
zmeénou kapacity trimru (zvySeni kmito-
¢tu) nebo zafazenim indukénosti do sé-
rie s krystalem (snizeni kmitoctu). Také
si mizeme pro zvolené stanice (napfi-
klad pro vysilani Ceského rozhlasu
Praha na kmito¢tu 9505 kHz) objednat
krystaly v Hradci Kralové. Musime si
vSak zvolit takovou frekvenci krystalu,
abychom ziskali rozdilovy produkt
smeésovani v rozsahu 5 az 15 kHz, nej-
lépe 12 kHz. Vystupni signal ze smé-
Sovace je pfiveden na nf zesilovacd
a dale do zvukové karty PC.

Dllezitym prvkem pfijimaciho fetéz-
ce je anténa. Mizeme pouzit jako pro-
vizorium asi 10 metrt dlouhy drat,
nebo zvolit dalSi antény, které jsou po-
psany s dostateénou podrobnosti v dal-
i kapitole, a také mnoho navodu, ne-
pfeberné mnozstvi, nalezneme na [16,
17, 18]. Paralelné ke vstupnimu ladé-
nému obvodu mUzeme pfipojit zesla-
bovac silnych signalli, v nasem pfipa-
dé sériovou kombinaci rezistoru 47 Q
a trimru 470 Q. Pokud do pfijimace pfi-
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chazeji pfili§ silné signaly, mohou se
pfetézovat vstupni obvody pfijimace
a vznikat tak nezadouci intermodulaéni
(IM) produkty. Ty se zmensuji s mocni-
nou vstupniho signalu, takze snizenim
vstupniho signalu napf. o, 3 dB se
zmen§i IM produkty o 9 dB. Casto tedy
sta¢i nastavit utlum jen nékolik dB
a pfijem se zcela vycisti od ruseni - pfi-
tom nemusi znatelné zmensit citlivost
pfijimace.

Pfi postupném zvétSovani utlumu
se pfijem zlepSuje, ubyva Sumu, jak se
shizuje pfetizeni vstupu pfijimace, az
dojde k bodu nejlepsiho pfijmu s nej-
mensim Sumem. DalSim zvétSovanim
Utlumu se jiz zagina v pfijimaném sig-
nalu opét zvysovat Sum, ale tentokrat
jiz proto, Ze je signal pfilis zeslabeny.

Experimentalni
pfijimac€ pro
kratkovinné pasmo

Pro rozsahlejsi experimenty s pfi-
jmem DRM vzniklo zapojeni jednouce-
lového pfijimace, ktery splfiuje zaklad-
ni pozadavky na pfijem v ¢asti KV
pasma, které je pro nas Stfedoevropa-
ny nejzajimavéjsi. Experimentalni
pfijima¢ DRM je pfeladitelny pouze
v jednom pasmu KV a Ize jej pofidit za
pfijatelnou cenu pro Siroky okruh za-
jemcu. Nic v8ak nebrani jeho rozsireni
na véepasmovy pfijimac.

V naSich podminkach pfijimame
nejCastéji v pasmu 49 metrd vysilac
RTL DRM 2 na kmitoétu 5990 kHz,

Obr. 13. Deska s ploSnymi spoji pfijimace DRM s NE612

ktery vysila vykonem 50 kW a je dobfe
slysitelny po cely den i na uzemi CR.
Dalsi stanice VoR (Voice of Russia)
s vykonem 200 kW vysila na kmitoctu
6130 kHz a je pfijimana na celém uze-
mi Evropy. Také Rado Praha vysila na
kmito¢tu 6065 kHz, avSak pouze vyko-
nem 35 kW. Ve ,schedule“ konsorcia
DRM [2], [11] se m{zZeme informovat
o dalSich stanicich, které vysilaji nepfe-
trzité po dobu 24 hodin, nebo experi-
mentalné pouze ve vyhrazeném c&ase.
Pocet stanic se dynamicky rozrusta
a obménuji se i vysilaci ¢asy. Napfiklad
od nedéle 29. fijna 2006 KV vysilani
Radia Praha a ostatnich stanic mezi-
nérodniho rozhlasu zavadi do rozvrhi
vratné sezonni zmeény.

Technické parametry

Kmitoctovy rozsah, vstup:
5900 az 7900 kHz.
Kmitocet oscilatoru 1. sméSovace:
5900 + 455 kHz az 7900 + 455 kHz.
Kmitocet oscilatoru 2. smésovace:
462 kHz (oscilator rezonatorem
nebo LC obvodem).
Kmitoctovy rozsah, vystup DRM:
12 kHz.
Stabilizace oscilatoru:
PLL, krok syntetizatoru 500 Hz.
Vistupni citlivost:
1 mV pro 12 dB S/(S+A).
Rozsah regulace AVC: 70 dB.
Mezifrekvencéni kmitocet:
455 kHz a 12 kHz.

ANT1

Doporucena $itka pasma
propustnosti mf zesilovace:
10 kHz pfi -6 dB,
12 kHz pfi -40 dB.
Potlaceni zrcadlovych kmitoctd: -50 dB.
Napéjeci ss nestabilizované napéti:
15 V.
asi 50 mA
(100 mA pfi max.
hlasitosti reproduktoru).

Napéjeci proud:

Popis zapojeni

Na obr. 14 je uvedeno blokové
schéma pfijimace, na obr. 15 pak elek-
trické schéma zapojeni pfijimace a na
obr. 16 jeho fidici ¢ast s mikroproceso-
rem Atmel. Byla zvolena nejjednodussi
mozna varianta superhetu s jednim
smésovanim vstupniho signalu na kmi-
tocet 455 kHz a dale na nizky mezi-
frekvenéni kmitoCet 12 kHz, pro zpra-
covani osobnim pocitatem v programu
DREAM. Signal z antény je pfiveden
na vstup pasmového filtru se dvéma la-
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Blokové schéma HBwPe
experimentainiho OSCILATOR 5V 12V GND 4 | OSCILATOR
prijimace 6-8MHz v 462 kHz
AC/DC NAPAJENi LCcD .
ADAPTER =l 50-250mA DISLPLAY pokud se nerozhodnete pro bezpec-
néjsi variantu napajeni z externiho

dénymi obvody L1, C1, C2, C3 a L2,
C5 s kapacitni vazbou pfes kondenza-
tor C4. Filtr je navazan pfes kondenza-
tor C6 na dvojity symetricky smésovac
s integrovanym obvodem NE602 nebo
NE612 (IC1). Soucasti smésovace IC1
je i tranzistor Colpittsova oscilatoru, je-
hoz vnéjsi soudastky uréuji kmitoctovy
rozsah. Oscilator kmita o mezifrekvenci
vyse - na 5955 az 7955 kHz.

Stabilita nastaveného kmito¢tu os-
cilatoru prvniho smésovace je zajisté-
na syntezatorem SAA1057 (IC2), je-
hoz vlastnosti byly dostate¢né popsany
v mnoha pramenech, zde jen stoji za
povsimnuti volba nizsiho referenéniho
kmito&tu 2 MHz, kterym je dan zaklad-
ni krok preladéni PLL na 500 Hz. Ridi-
ci data do obvodu IC2 jsou zavadéna
z jednocipového mikropocitace Atmel
AT98C2051 (IC8) nebo alternativné
pfipojenim sbérnice PC-BUS po &ty-
fech vodicich na paralelni port osobni-
ho pocitae. Po pfipojeni napajeciho
napéti je nejprve nastaven ,oblibeny*
kmitoCet 5990 kHz stanice RTL. Dalsi
volba pfijimaného kmito¢tu v kroku
500 Hz se uskutecriuje tlacitky TL1
(dolll) a TL2 (nahoru). Na vystup 5
NE612 (NE602) (IC1) je doporuéeno
pfipojit dvojity keramicky filtr 455 kHz
od firmy muRata [19] v provedeni
CFK455F8 (6 dB Bandwidth +6 kHz).
Pro pfijem DRM signalt nedostacuji
filtry SFZ455A z béZnych rozhlasovych
pfijimacl s amplitudovou modulaci. Ty
nepropoustéji vyssi frekvence pfijima-
ného spektra, které jsou dulezité pro
spravnou funkci dekdédovaciho progra-
mu DREAM. Mezifrekvenéni zesilovac
s tranzistory T1 a T3 je vybaven auto-
matickou regulaci zisku AVC. Zesileny
mezifrekvenéni signal tranzistorem T4
je pfiveden na diody D3, D4. Usmérné-
né vf napéti je zavedeno do baze regu-
lacniho tranzistoru T2. ZvySené napéti
na vstupu mf zesilovace zpusobi pro-
porcionalni otevirani tranzistoru T2
a zvétSovani kladného potencialu na
jeho kolektoru nebo na emitoru T1.
Tim se proud kolektoru T1 zmensi
a zesileni poklesne.

Rozsah regulace AVC pfijimace je
asi 70 dB. To znamena, Ze hlasitost
pfijimaného signalu se mezi asi 5 az
20 mV méni pouze o asi 6 dB. Proud
protékajici tranzistorem T2 je Umérny
urovni pfijimaného signalu. Jeho veli-
kost muze byt indikovana ruc¢kovym
méfidlem, zapojenym na svorky S-metru.
Neni-li méfi¢ urovné pfipojen, pak
musi byt oba vyvody S-metru zkratova-
ny, protoZe jinak regulace zesileni ne-
pracuje. Maximalni proud méfidlem je

2,5 mA. Z kolektoru tranzistoru T3 je
mf signal pfiveden na dalSi keramicky
filtr F2 shodnych vlastnosti s F1. Vy-
stupni signal z filtrll F2 je pfes oddélo-
vaci kondenzator C36 pfiveden do dru-
hého sméSovace s obvodem NEG602
(IC3). Oscilator smésovace pracuje
s ,krystalovym* oscilatorem (rezonator
ZTB-465E na kmito¢tu 462 kHz), nebo
LC oscilatorem 462 (443) kHz. Za dru-
hym smésovacem nasleduje nizkofrek-
vencni zesilova¢ s obvodem LM386.
Naladény kmitocet pfijimace v pasmu
5,5 az 7,5 MHz je indikovan jednofad-
kovym displejem LCD s Sestnacti zob-
razovanymi znaky. Kontrast zobrazo-
vani na displeji je nastaven odporovym
trimrem P3. Usporna varianta pfijima-
Ce si vystadi i bez displeje LCD, avSak
pii dnesni nizké cené téchto displeju je
to Uspora na nepravém misté.

Popis stavby

Nejprve provéfime opticky obé
desky s ploSnymi spoji (obr. 17 az 20)
pfijimace a zkontrolujeme, zdali jsou
z vyroby odstranény vsechny otfepy
a obrazec na desce neni nikde preru-
Sen. Pro peclivé konstruktéry dopo-
rucujeme proméfit odpory rezistor
a uvédomit si rizna znaceni konden-
zéator(. Peclivost se vyplaci i pfi osazo-
vani desky a uSetfi nam hodné zklama-
ni pfi ozivovani.

Pfijimac nebyl vyroben v ovéfovaci
sérii, avSak pracoval na prvni zapojeni.
Pfi osazovani davejme pozor na orien-
taci vyvodu L1 az L3. Kryty ladénych
obvodU nedorazime az na povrch des-
ky, avéak nechame mezeru asi pul mili-
metru, rovnéz tak u krystall. Pajime
jen kvalitnim trubi¢kovym cinem. Inte-
grované obvody vkladame do objimek
DIL, i kdyz se uz dnes nestava, ze by
néktery z integrovanych obvod(l nebo
tranzistorl nepracoval spravné.

Zvlasté obvod mikroprocesoru musi
byt vyjimatelny pro pfipadnou inovaci
jeho programového vybaveni (firmwa-
re). Napajeci stabilizovany zdroj pfiji-
mace je dostate¢né oSetfen bloko-
vacimi kondenzatory, pfesto je vhodné
proveéfit osciloskopem, zdali néktery
z 105 nebo 107 nekmita. Znatelné by
se pak zvétsil Sum pfijimace bez signa-
lu na vstupu. Sestaveny a vyzkouseny
pfijimac vestavime do nékteré z velmi
praktickych skiinek BOPLA, napfiklad
typ ULTRAMAS UM32009 nebo UL-
TRAMAS UM52011. Dosahneme tak
vzhledu profesionalniho vyrobku. V této
skfifice je dostatek mista i pro vestavé-
ni transformatoru, napajeciho zdroje,

(Praktickzi elektronika BN - 02/2007

adaptéru, napfiklad od firmy HAMA.

Rovnéz, zvlasté ve vétsi skfifice
ULTRAMAS UM52011 je dostatek
prostoru k vestavéni vstupnich obvodl
pro variantu pfijimace, preladitelného
napfi¢ véemi AM rozsahy. Pfijimac
vSak mUzete vestavéti do jiné - plasto-
vé nebo kovoveé skfifiky vlastni vyroby.

Zde mi nezbyva, nez upozornit, Ze
nékteré pocitate a monitory vyzafuji
takové mnozstvi rusivych signalu, ze je
neni mozné vibec pouzit (neodpovi-
daji normam ISO). Vhodnost z hledis-
ka vyzarovani rusivych signall mizete
pfi nakupu pocitace jednoduse ovéfit
pomoci pfenosného radiopfijimace.
Rovnéz muzete problém obejit vesta-
vénim pfijimace do kovové, dobfe sti-
néné skfinky a pouzit vykonnou anté-
nu, vzdalenou od zdroje ruseni!

Nastaveni a oziveni prijimace

V uvodu si peclivé prohlédneme
svoji dosavadni praci a hlavné zkontro-
lujeme, zdali jsme nékde nevyrobili ne-
zadouci spoj mezi soucastkami (pajeci
mustek). Uvedeni do provozu je velmi
shadné - ovSem za podminky, zZe jste
nékde neudélali fatalni chybu...

Nejprve oZivime napajeci ¢ast a oba
oscilatory pfijimace. Do napajeciho
konektoru (stfed +, vnéjsi obal GND)
pfipojime zdroj stejnosmérného, ne-
stabilizovaného napéti 15 V (nejlépe
profesionalné vyrabény adaptér pro
zvyseni bezpecnosti uzivatele, nikoli
vSak v provedeni spinany zdroj, ktery
produkuje spektrum rusivych signall).
Na vystupech stabilizatord IC5 a IC7
zkontrolujeme napéti, které by mélo
byt blizké 12 a5 V. Pokud mame osci-
loskop, ovéfime pribéh ss napéti, zdali
néktery ze stabilizatord nekmitd, coz by
nam zmaiilo experiment s pfijmem di-
gitalnich dat hned ve svém uvodu.
Kmiténi stabilizatord nema cenu od-
strafovat vyménou blokovacich kon-
denzator( 100 nF, ale rovnou vymé-
nou neposedného obvodu za jiny.
Rovnéz ovéfime jakost napajeni na
vstupu pro UCC/PLL, na vyvodu 7 IC2.
Obvody IC1 a IC3 jsou hapajeny hapé-
tim, jez se blizi k nejvyssi hodnoté do-
porucené vyrobcem - 6,2 az 8 V, které
ovéfime na katodach Zenerovych diod
D5 a D6. Napéti 12 V by tyto obvody
spolehlivé znicilo.

Oveéfeni ¢innosti oscilatoru prvniho
smeésovace zahajime ozZivenim displeje
LCD trimrem P3, kterym nastavime
vhodny kontrast zobrazeni alfanume-
rickych znakl. Méli bychom predist
text ,5990 MHz DRM?*. Nyni multimet-
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Mikrofonovy
predzosilnovac
s echo efektom

Bc. Michal Danek

Mikrofénovy predzosiliovac s echo efektom, popisany v ¢lanku,
umoznuje oneskorenie nizkofrekvenéného signalu digitalnou ces-
tou. Vd'aka pouzitému integrovanému obvodu od firmy Princeton
Technology Corp. dosahuje Spickové parametre a fantasticky zvuk.
Zapojenie najde uplatnenie ako karaoke mixér, pripadne ako dopl-

nok audio zariadeni.

Technické udaje

Napéjacie napétie: +12 V.
Prudové spotreba: 60 mA.
Poéet vstupov: 1.
Skreslenie THD: 0,5 %.
Sum: —90 dBV.
Systémova frekvencia: 5 MHz.
Oneskorenie: 54 az 320 ms.
Pracovnéa teplota: ~ —50 az +85 °C.

Popis zapojenia

Srdcom celého zapojenia je inte-
grovany obvod PT2399 od firmy Prin-
ceton Technology Corp. Jedna sa
o echo audio procesor, ktory umoznu-
je oneskorenie audio signalu digital-
nou cestou. Vdaka pouZitej technol6-
gii CMOS dosahuje velmi malé
harmonické skreslenie THD, menej

No <—-90 dBV. Schéma zapojenia je
na obr. 1. Vstupom predzosiliiovaca
je trojica konektorov. K prvému konek-
toru MIC1 je mozné pripojit’ elektro-
dynamicky mikrofén. Cez rezistor R5
a vazobny kondenzator C2 je vstup-
ny signal mikrofénu privedeny na in-
vertujuci vstup operaéného zosilfiova-
¢a IC3. Podobne aj vstup MIC2 je
uréeny pre pripojenie elektretového
mikrofénu a jeho vystupny signal je
cez rezistor R2 a kondenzator C1 pri-
vedeny na invertujlci vstup. Rezisto-
rom R4 a C4 napajame jeho vnutor-
ny impedanény meni¢. Posledny vstup
je pre pripojenie nizkofrekvenéného
signalu. Z tychto troch vstupov méze
byt sti¢asne vyuzivany len jeden. Pri-
chadzajlci signal privedeny na inver-
tujuci vstup je zosilneny operacnym
zosiliovacom IC3, ktorého zosilnenie

VYBRALI

<)

JSME NA
OBALKU

(plati pre vstup MIC1). Na zapornom
poli oddelovacieho kondenzatora C22
sa zlu€uje signal mikrofénu s nizko-
frekvenénym signalom. Potenciome-
trom P3 nastavujeme poZadovanu
hlasitost.

Signal dalej postupuje na vstup in-
tegrovaného obvodu IC1. Vnutorna
Struktdra tohto obvodu je zndzornena
na obr. 2 a principialna schéma echo
efektu na obr. 3. Z analégového sig-
nalu privadzaného cez kondenzator
C20 sa najprv dolnou priepustou od-
strania vysoké kmitoc¢ty a nasledne sa
signal digitalizuje A/D prevodnikom.
Digitalizovany signal prechadza
pamatou RAM 44 kB a posuvnym re-
gistrom, ktory je taktovany oscilato-
rom VCO. Tieto dva prvky vytvaraju
oneskorovaciu slu¢ku. Signal sa na
vystupe spéatne cez D/A prevodnik pre-
vedie do analégovej formy a opat sa
potlagia vysoké frekvencie, ktoré moh-
li vzniknut pri prevode. Takto onesko-

ako 0,5%, avelmi maly Sum je dané pomerom rezistorov R1 a R2 reny signal privedieme spéatnou vaz-
IC4 IC4
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Obr. 1. Schéma zapojenia predzosilfiovaca
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Vystup

Vstup

1Dolnd priepust’

Oneskorovacia
slutka

| Dolnd priepust’

Obr. 2. Vnutorna Struktiura obvodu PT2399

bou na vstup. Tym sa oneskorenie
predlZzuje a vytvara sa efekt mnoho-
nasobnej ozveny. Obvod PT2399
v sebe zdruzuje aj napatim riadeny
oscilator; jeho frekvenciu menime po-
tenciometrom P2. Cas oneskorenia
zavisi od frekvencie tohto oscilatora.
Cim niz8iu frekvenciu oscilatora na-
stavime, tym je oneskorenie signalu
vacsSie. Zmenou frekvencie napéatim
riadeného oscilatora VCO sa teda
meni periéda vzorkovania. So znizo-
vanim vzorkovacej frekvencie sa zni-
Zuje najvyssi prenasany kmitocet. Za-
vislost’ jednotlivych parametrov na
odpore potenciometra P2 je znazor-
nené na obr. 4 az 6.

Obvod v sebe zdruzuje aj zdroj re-
ferenéného napatia 1/2 Vcc a blok au-
toresetu. Obvod sa automaticky uve-
die do ¢innosti 400 ms po zapnuti
napajania, ¢im zabranime prechodo-
vym dejom. Potenciometrom P1 re-
gulujeme velkost oneskoreného sig-
nalu, a tym intenzitu vysledného echo

efektu. Takto upraveny signal cez re-
zistor R16 a C16 postupuje na inver-
tujlci vstup operaéného zosiliovaca
IC4. Signal je zosilneny a cez vazob-
ny kondenzator C19 vyvedeny na vy-
stupny konektor. Zosilnenie operaéné-
ho zosilfiovaca IC4 je dané pomerom
odporu rezistorov R16 a R17. Operac-
né zosilfiovace su napajané symetric-
kym napatim =12 V. Obvod echa je
napajany napatim 5V zo stabilizato-
ra IC2. Toto napatie méze kolisat’
v rozmedzi 4,5 az 5,5V. Maximalne
pripustné napatie je 6,5 V.

Konstrukcia a ozivenie

Osadte dosku s ploSnymi spojmi
véetkymi sUéiastkami okrem obvodu
Ciastky a pokracujte v smere k najvys-
Sim. Niekolkokrat sa presvedcte, €isa
na ploSnom spoji nevyskytuju Ziadne
skraty. Zapojenie pripojte na symet-
rické stabilizované napatie (pozor na
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Obr. 7.
Osadenie dosky
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Obr. 3. Principidlna schéma echo efektu
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Obr. 4. Zavislost frekvencie oscilatora
od odporu P2
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Obr. 6. Zavislost skreslenia od
oneskorenia

polaritu). Voltmetrom overte jednotli-
vé napatia na zdroji. Hlavne sa pre-
svedcte, ¢i napéatie za stabilizatorom
nepresahuje 5V. Po overeni osadte
na dosku aj obvod PT2399. Typicky
odber obvodu je 30 mA a nemal by
presiahnut 40 mA. Zvinenie napaja-
cieho napétia je potlacené o 40 dB.
Zapojenie je pomerne jednoduché
a malo by fungovat’ na prvé zapoje-
nie. Na vstup privedte bud signal
z mikrofénu, alebo nf zariadenia a pre-
svedcte sa, Ci vSetky ovladacie prvky
funguju tak ako maju. Zapojenie mu-
sime pouzivat' tak, aby sa vstup ne-
prebudil. Maximalne efektivne vstup-
né napatie méze byt 2 V. Elektretovy
mikrofén som vyuzil z po€itaca. Po
zasunuti jacku 3,5 do konektora mic2
sa musi mechanicky prepojit’ vstup
a napgjanie cez plésky kolika. Vysled-
ny efekt je fantasticky a prekvapujuci.
Obvod PT2399 stoji okolo 350 Sk.

(Prakticka elektronika LENTY - 02/2007



Pouzité suciastky

R1 5,6 kQ
R2, R3, R5 1kQ

R4, R16 4,7 kQ
R6 2,2 kQ
R8, R10, R1915 kQ
R9, R12 10 kQ

R11 3,3 kQ
R13 12 kQ
R156 18 kQ
R17 47 kQ
R18 10Q
R20 100 kQ
P1, P3 47 kQ
P2 22 kQ
C1, C2 1uF/25V
C3, C17 100 pF
C4, C26,

C27, C29
C5, C7,
C8, C9
C6

C10, C11
C12, C21
C13, C18
C14

C15, C19,
C20, C22,
C23

C16

C24

C25, C28
IC1

IC2

IC3, IC4
K1

K2, K3, K4

100 nF

100 nF, zvitkovy
47 uF/10 Vv
560 pF
3,3nF

10 yF/25V
5,6 nF

4,7 uF/25V
2,2nF

100 yF/10 Vv
100 pyF/25V
PT2399
78L05
NE5534
jack 6,3 mm
jack 3,5 mm

NOVE
. KNIHY

TECHNICKA
DIAGNOSTIKA

senzory — metody - analyza signalu

Radislav $mid BEN

Kreidl, M.; Smid, R.: Technicka
diagnostika - senzory, metody,
analyza signalu. BEN - technic-
ka literatura, 408 stran B5, va-
zané, obj. €. 121219, MC 599 KE¢.

Technicka diagnostika je samostatny
obor zabyvajici se bezdemontaznimi a nede-
struktivnimi metodami a prostfedky stanove-
ni technického stavu objektu.

Hlavnim cilem knihy je podat celkovy
prehled téchto diagnostickych metod. V sou-
¢asné dobé, kdy se technicka diagnostika
stédva samostatnym védeckym oborem, jiz
zdaleka nestaci zvolit vhodnou diagnostic-
kou metodu a vybrat optimalni typy senzoru
a méficich pristroju. Diagnostik se jiz nespo-
koje s pouhou detekci a lokalizaci existujici
zavady, ale vyZaduje jeji pfesnou specifikaci
(napf. typ trhliny v materiélu, rozsah pos$ko-
zeni prfevodového kola apod.). Z tohoto di-
vodu je nutné namérené Udaje digitalizovat
a dal analyzovat prostrednictvim pokrogilych,
v knize uvedenych, metod analyzy namere-
nych diagnostickych veli¢in a matematic-
kych metod rozpoznavani.

Z obsahu: Zakladni pojmy z technické
diagnostiky; Analyza a zpracovani diagnostic-
kych signalu; Automatizace diagnostickych
systému; Vibrodiagnostika rotacnich mecha-
nizmu; Akusticka emise; Hlukova diagnostika;
Pramyslové endoskopy; Holografické meto-
dy; Defektoskopie materidlu - pfehled metod;
Ultrazvukova defektoskopie; Elektromagne-
ticka defektoskopie vifivymi proudy; Magne-
ticka defektoskopie; Radiografie, radioskopie;
Infracervena defektoskopie; Potenciometric-
ka defektoskopie; Kapilarni defektoskopie.

Kniha je uréena Siroké technické verejnosti
a zaroven je vhodna i jako u¢ebni pomicka
pro studenty technickych smért SS a VS.

Knihu si muzete zakoupit nebo objednat na dobir-
ku v prodejné technické literatury BEN, Vé$inova 5,
100 00 Praha 10, tel. 2 7482 0411, 2 7481 6162, fax:
27482 2775. Dalsi prodejni mista: Jindfisské 29, Pra-
ha 1, sady Pétatficatniku 33, Plzeri; Veveri 13, Brmo a
Ceskobratrska 17, Ostrava, e-mail: knihy@ben.cz,
adresa na Internetu. http://www.ben.cz. Zasielkovd
sluZba na Slovensku: Anima, anima@anima.sk,
www.anima.sk, Slovenskej jednoty 10 (za Nérodnou ban-
kou SR), 040 01 Kosice, tel fax +421 556011262.
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2x 8 LED rizenych
procesorem AVR

Ing. Milan Bfezina, imb@email.cz

Bézici svétla a fizeni svitivych diod je stale velmi popularni téma.
Po velkém ohlasu béziciho svétla, které bylo uverejnéno v PE 12/
/12004, jsem usoudil, ze bude vhodné vylepsSit a rozsirit stavajici
zapojeni. Klasické kombinacni obvody ustoupily do pozadi a na
jejich misto se dostal velmi popularni mikroprocesor Atmel, kon-
krétné ATTiny 2313 z fady AVR. Pribyly také funkce, které by byly
klopnymi obvody a ¢itaci jen tézko realizovatelné. Diky procesoru
ma zapojeni minimum soucastek a samotné naprogramovani pro-
cesoru diky podpore ISP zvladne i za¢atecnik.

Popis

Zapojeni nabizi ¢tyfi vizualni efek-
ty, které se méni na zakladé vnéjsich
podnétl. V klidovém stavu je vzdy
aktivni rezim béziciho svétla KIL.T.T.
Dalsi tfi efekty jsou aktivovany pfi brz-
déni nebo pfi zapnutém levém &i pra-
vém blinkru. Je samoziejmé, Ze uda-
losti, na zakladé kterych se budou
efekty aktivovat, mohou byt zcela jiné.
Na obr. 1 jsou zobrazeny v8echny dru-
hy efektu, které toto zafizeni pouziva
pfi své ¢innosti.

Celé zapojeni muzeme rozdélit na
tFi ¢asti, je to napajeci ¢ast, fidici ¢ast
a cast vstupl a vystupl. Nasleduje
jejich podrobné&jsi popis:

Napajeci cast

je tvofena spinaem, obvodem se
Zenerovou diodou a stabilizatorem
napéti, jak je vidét na obr. 2. Zenero-
va dioda D1 spolu s rezistorem Rvst
tvofi dllezitou napétovou ochranu sta-
bilizatoru 1C2. Zafizeni je napajeno
z autobaterie, avSak pfi nastartova-
ném motoru a zapnutych dalSich elek-
trickych zafizenich se v napajeni mo-

b B
LAL LI 1Y)

*29000000000
4995900000000 000

Obr. 1. Shora — konecna faze
pravého blinkru, faze brzdéni, bézici
svétlo K.I.T.T.

hou objevit pomérné velké napétové
Spicky. Ty mohou i pfi kratkodobém
pusobeni stabilizator znicit. Pouzity
obvod 7805 ma maximalni vstupni na-
péti 35 V. Diky Zenerové diodé jsou
nezadouci velké napétové Spicky za-
chyceny na ochranném rezistoru Rvst.

Ridici ¢ast

na obr. 3 ma pouze jeden prvek, a tim
je samotny mikroprocesor AVR. Diky
vnitfnimu oscildtoru neni tfeba pfipo-

jovat k mikroprocesoru krystal. Diody
jsou fizeny z brany B, ktera je mapo-
vana jako vystupni. Druha brana D je
mapovana jako vstupni a je z ni pou-
Zito 5 pin0 pro preruseni béhu progra-
mu. Dvéma piny se nastavuje rych-
lost a zbylé tfi méni typ efektu. Bez
vnéjsiho podnétu se po zapnuti spus-
ti efekt K..T.T., Cili béZici svétlo. Vy-
uziva se péti diod (mimo krajni polo-
hy) a jejich jas klesa smérem do stran
od stfedni diody. Pfi brzdéni se diody
opakované rozsvécuji se stejnou ma-
ximalni svitivosti ze stfedu do obou
stran. Pfi levém, resp. pravém blink-
ru se diody rozsvécuji se zvysujici se
intenzitou zprava doleva, resp. zleva
doprava. Pokud je aktivni blinkr i brz-
da soucasng, pfednost ma samoziej-
mé brzdéni. Pokud neni aktivni Zad-
ny vstup, program pfejde opét do
zakladniho reZimu béZiciho svétla.

Vypis programu i s ddlezitymi ko-
mentafi si muzete stdhnout po inter-
netu na www.aradio.cz.

Cast vstupl a vystupii

je tvofena dvéma branami mikropro-
cesoru. Brana B je plné vyuZita pro
fizeni diod. Z dokumentace proceso-
ru lze vyéist, Ze kazdy jeho pin je moz-
né zatizit stejnosmérnym proudem
maximéalné 40 mA. Pro toto zapojeni
by tato podminka byla splnéna, pro-

Rvst
S1 3305w 1C2 +5V
T 7805
IN-2 2 o Tv vo P
D1 yi JE3 JE4 GND C7 Cc6
BZY30 o 3300
INA T 7T T T &3y
100n 220n 330n
Obr. 2. Napéjeci ¢ast obvodu
By D R NT QB T o Qoo
N NN NN NN NN
> > > > > > > > >
RST_GND RsT, AITny2313 !
_B( ¥—1 RESET (SCK)PB7 13
(MISO)PES (—2
4 (MOSIPBS [(—= +5V

—— XTAL2 PB4

(0CHPB3

—{ XTAL1 PB2 2
/ ‘ 20 (AIN1)PEA [
vee (AINO)PBO

GND 11_R9 R1T ]
e ene = R0 RiZ_ 7 3t up
(ro)PD4 |2 4 '_—|2

(INT1)PD3

7
(NTO)PD2 g
2

(TXD)PDA
(RXD)PDO
+5V
3x 10k
R13 R14 R15
R16 Q1
SV1-3 BC337
10k == o
SVi2 R17 Q2
22—} 337
0k |gp | M B

Q3

IT BC337

8
SVI-1 =—% l—L

10k c5
T

3x 330n -

20

. Obr. 3
Ridici a vstupni
¢ast obvodu
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15¢ LED15’I~'2} LED16‘|\'2} %_
2% LED13',\"<} LED14’,"2} %
3% LED11',‘"<‘|LED12'."2} &
4% LED9',\"\<‘|LED10';"<‘, &
5% LED7',2,‘ LED8',\"<‘, g
6 LEDSYS, LEDEYY, R6

LED?:% LED4',\"‘<} &
s LED1§} LEDT% %
o 8x 68
Vce

Obr. 4. Vlystupni ¢ast s LED

toZe Cervené diody s velkou svitivosti
spolu s ochrannym rezistorem jsou
zapojeny sériové a proud takto vznik-
lou smyc¢kou je okolo 20 mA. Protoze
je napéajeci napéti 5V, je pfi tomto
proudu na kazdé z diod ubytek napéti
1,9V a zbylych 1,2V pfipada na
ochranny rezistor. Tfi piny z brany D
(PD1, PD2 a PD3) slouzi pro fidici
signaly, které méni chod programu.
Tranzistory Q4, Q, a Q3 jsou zde po-
uzity pro oddéleni vstupu mikroproce-
soru, protoze fidici napéti ma podle

R8

LA

2 yce 1
o o
5 G
00 7TO00O

L

TIRIPIRITIRIIREID)

LEDS

R3
R2
R1

typu baterie bud' 6 V, nebo 12 V. Dal-
§i dva piny (PD3 a PD4) slouZi pro
zménu rychlosti daného efektu. Na
tyto piny jsou pfimo v desce ploSnych
spojl pfipojeny dva mikrospinace.
Jeden slouzi pro zvétSovani a druhy
pro zmensovani rychlosti. Nastave-
né Udaje jsou uloZzeny do paméti
EEPROM, takZe jsou zachovany i po
odpojeni napdjeni. Na obr. 4 je vidét
schéma zapojeni diod, které jsou kvdli
Uspofe mista na samostatné desce,
ktera je pfipojena k hlavni desce de-
vitizilovym kabelem.

Stavba

Efekt je zhotoven na dvou jedno-
strannych deskach s ploShymi spoji
o rozmérech 73 x 60 mma 110 x 30 mm.
Obrazec spoju a rozlozeni soucastek
na deskach je na obr. 5 az 8. Osazeni
soucastek by mél zvladnout kazdy,
protoze jsou pouzity standardni typy
soucastek i mikroprocesoru. Velikost
desky plosnych spojll pro ¢ast s dio-
dami byla zvolena umysiné tak, aby
se bez problém vesla do vétsiny zad-

Obr. 5 a 6. Deska s plosnymi spoji
casti s diodami a rozloZzeni soucastek
na desce (vlevo)

é]
(e

i

YUUUUUUYY
S

— | D= R0 O Obr. 7 a 8.
—{ | S o{RI7 o @ 2 Obrazec
o § g R14 0 desky
3 c1 DOUN up A
c2 | 0 G s plosnymi
1 i L) spoji hlavni
€ = O={] ° [» © ° P vj’ !
o 01 C4 C3 Sasti a
—— o = rozlozeni
. . oo~ soudéastek
AR ¢
£s 7 na desce

Obr. 9. Hlavni deska osazena soucastkami
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G LCD

kit a ovladaci prvok pre graficky
displej 128 x 64 s touch panelom

Jan Tomlain

Na trhu sa €oraz viac stretdvame so zariadeniami s grafickymi
panelmi. Znakové displeje LCD su pomaly ale isto vytlacané z trhu
preé. Ci uz pre malu flexibilitu zobrazeni, alebo absenciu touch
panelov. Preto som sa rozhodol zostrojit’ vyvojovy kit a univerzal-

ny zobrazovaci prvok — G_LCD.

Technické parametre

5V.
asi 200 mA.
85 x 55 x 20 mm.

Napéjacie napétie:
Odoberany prud:
Rozmery:

Popis zapojenia

Schéma zapojenia je na obr. 1.
Jadro zapojenia tvori mikroprocesor
AVR RISC typu ATmega128 (U2) . Pre
tento procesor rozhodli najmé fakty
ako je napriklad vnutorna FLASH pa-

mat' 128 kB, ktora je dostacujlca pre
ukladanie réznorodych obrazcov. Dal-
Sou vyhodou je aj 53 10 pinov, ktory-
mi tento obvod disponuje. Displej LCD
(D1) méa 128 x 64 grafickych bodov
a touch panel s 15-timi ,tladidlami”.
Zapojenie a ovladanie LCD je popisa-
né v dalSej Casti ¢lanku. Pritomnost
napajania je signalizovana zelenou
LED (D3). Ako aplika¢na signalizacia
je ZIta LED (D2). Pre presné taktova-
nie procesora je pouzity krystal (Y1)
s kondenzatormi 22 pF (C10, C11).

Tab. 1 Zakladné instrukcie a rozloZenie grafickej paméte radica KS0108

Procesor sa resetuje tlacidlom SWA1.
Pre podrzanie signalu RST je pouzity
rezistor 100 kQ (R7). Pre stabilizaciu
vstupov z touch panelu su pripojené
rezistory 10 kQ a protizakmitové kon-
denzéatory 330 pF (R1 az R5, C5 az
C9). Pre komfortnd komunikéaciu ob-
sahuje modul konvertor drovni
RS232/TTL MAX232 (U1). RS232
signaly su vyvedené na kolikovej liste
J7 a TTL signaly na PE.O a PE.1. ISP
programovacie signaly su vyvedené
na konektore J4 a JTAG signaly na J3.
DalSimi periférnymi obvodmi su tep-
lomer od firmy DALLAS DS18S20
(U4), ktory spolupracuje po 1-Wire
zbernici. Ta je pripojena na pine PB.0.
Modul dalej obsahuje hodiny realne-
ho €asu, pouzil som obvod DS1307
(U3) s hodinovym krystalom 32 kHz
(Y2) a mincovou batériou (BT1) typu
CR2032, ktora sa pripojuje prepojkou
J8. Obvod komunikuje s procesorom
pomocou zbernice 12C, ta je pripoje-
na do procesora na IO PD.1 — SDA
a PD.0 — SCL. Na konektor J6 je moz-
né pripojit aj iné 12C obvody na ko-
nektor J6. Pre akustickl signalizaciu
je pouzity piezomeni¢ B1. Ostatné
volné 10 piny, vratene ADC vstupoy,
sU vyvedené podla schémy na koli-
kovych listach (J9, J10, J5, J12). Na-

Tab. 2. Adresné
rozloZenie regist-

] Code ] rovv RTC DS1307
Instructions  |r/w| D/ [D7 D6[D5[D4[D3 D2[D1[D0 Function
Controls the ON/OFF of display. 012--Yaddress g4 g2 63
Display ON/OFF 0Of0 |0 O|1]1]|1 1/[1]|1/0|RAMdataand internal status are Do 00H
not affected. 1:0N, 0:OFF Dl7 Page 0 }X =0 SECONDS
' " I " R Specifies a RAM line displayed at the MINUTES
Display start line 0 | 0 |1 1 [display startline (0 - 63) top of screen DP Page 1 }x=1 RS
Sets the page (x address) of RAM b7
Set page(X address) | 0 | 0 [ 1 O |1 I 1 I 1 Page (0-7) [ e page of (x address) register. e — DAY
Sets the Y address at the
- DATE
Set address ofo |0 1 Y address (0 - 63) v address counter DP Page 6 }X=6
Status Read 110 |B ofoN[R]0O o]0 [0 [Read the status. 3(7) MONTH
U /| E RESET |[1:reset  [0:normal o Page 7 }x =7 YEAR
s S i i 7
v oF| g (ON/OFF 1.((j)|’s:;’):lay 2.((i)|rs\lplay 07H CONTROL
T BUSY Tonthe [0:Ready AL‘ILIV&\'.\‘ Configuration of 08H RAM
internal Display Data RAM 3FH 56 x 8
operation
Writes data DO to D7
Write display data 0 1 Write data on the data bus into
’ After access,
display RAM. .
Y address is
Reads data DO to D7 increased by 1
Read display data 1 1 Read data from the display '
RAM to the data bus.

nich svétel motocykll. Navrh nové
desky s jinou velikosti nezabere mno-
ho €asu ani zacate€nikovi a Ize ji pak
umistit napfiklad za zadnim sklem au-
tomobilu. Lze také velmi jednoduse
pfidat dalSi diody, které by mohly byt
zapojeny paralelné ke stavajicim dvé-
ma, a tim zvysit celkovy jas a tedy
i vysledny dojem efektu.

Na dvoupinovy konektor IN je pfi-
vedeno napajeci napéti z autobaterie.
Na tfipinovy konektor SV1 jsou pfipo-
jeny vodie kladného napéti od levé-
ho blinkru (SV1-1), pravého blinkru
(SV1-2) a brzdového svétla (SV1-3).
Na pinech SV2-1 az SV2-8 konektoru
SV2 jsou pfipojeny katody LED a na

pinu SV2-9 je pfipojeno kladné napa-
jeci napéti +5 V.

Na obr. 9 a 10 jsou fotografie des-
ky hlavni ¢asti i ¢asti s diodami.

Zavér

Popsané zapojeni umozriuje velmi
rychle a zaroven levné zkonstruovat
zajimavé zafizeni, které mlze efekt-

né vylepSit zejména nocni vzhled va-
Seho automobilu & motocyklu.

Seznam soucastek

R1azR8 68 Q
R9azR18 10kQ
Rvst 33 Q/0,5W

22

C1, C2,

C5, C7 330 nF/50 V, keramicky
C3 100 nF/50 V, keramicky
C4 220 nF/50 V, keramicky
C6 3300 pF/6,3 V, elektrolyt.
D1 BZY30
Q1, Q2, Q3 BC337
IC1 ATTINY 2313, napro-

gramovany

IC2 7805
LED1 az 16 cCervena LED s velkou

svitivosti, prmér 5 mm

IN konektor LO2P
SV1 konektor LO3P
SV2 konektor LO9P
S1 pfepina¢ P-B1408
DOWN, UP tlacgitko P-B1720
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Obr. 1. Schéma zapojenia

pajaci konektor je konektor J11. Blo-
kovanie napéjacieho napatia rieSia
kondenzatory 10 yF a 100 nF (C12,

1 . . I-./._/_. az .
JMX ,_(_IL G C13vyb:2rafického displeja
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Pri vybere displeja LCD som sa ria-
dil 3 zakladnymi faktormi: 1. cena, 2.
moznosti a 3. pripojitelnost. Po sku-
mani vlastnosti displejov sa mi ako
najlepsia moznost javil displej od spo-
lo€nosti Electronic Assembly typu DIP.
Oznacenie DIP znaci, Ze v podstate
netreba Ziadne Speciéalne kabliky &i
konektory pre féliové vodice, ale bude
85 mm nam postaCovat obycajny raster
2,54 mm.

Potom bolo treba touch panel. Na-
Siel som mnozstvo touch-folii, ktoré
uz ,stacilo* len nalepit' na povrch dis-
pleja. Nastastie mala tato firma aj
verzie tychto displejov uz s predlepe-
nou foliou, a tak sa nebolo treba bat’
naliepania. Poslednym parametrom
bola farba podsvietenia a grafickych
bodov. Na vyber boli dva typy, ato
modro-biely a bielo-Cierny. Pre lepSiu
dostupnost som vybral bielo-Ciernu
variantu. Oznacenie LCD je teda EA
DIP128J-6N5LWTP.

& 55mm —————————————>

G_LCD T-Industry

Zapojenie a komunikacia
s displejom

Vacsina diplejov LCD s 128 x 64 pi-
Obr. 2 a 3. Doska s plosnymi spojmi, horna a spodna vrstva xelmi pouziva na ovladanie kontrolér
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typu KS0108 alebo jeho ekvivalent.
V displeji su kontroléry dva. Jeden
ovlada lavu polovicu, teda lavych
64 x 64 bodov a druhy pravu polovi-
cu.

Na vyber sa pouzivaju bud signaly
ChipSelect 1 a ChipSelect 2 alebo
Enable vstupy pre lavu a pravu polo-
vicu. V mojom zapojeni som sa roz-
hodol pre rozliSovanie pomocou Ena-
ble signalov, kde su obidva privedené
do procesora, a to Enable 1 do PB.5
a Enable 2 do PB.6. ChipSelect vstu-
py suU pripojené na napajanie. DalSi-
mi ovladacimi vstupmi su vstupy D/I
a RW a RES.

Vstup RES bude sltZit' na reseto-
vanie kontroléra, signal je aktivny do
log. 0 (PB.3). Signal D/I sluzi na ur-
Cenie pre data alebo prikaz: log. 1 —
— data alog. 0 — prikaz (PB.7). Po-
sledny signal je RW, ktory rozhoduje,
¢i budeme do displeja zapisovat’ ale-
bo z neho &itat: log. 1 — &itanie a log.
0 — zapis (PB.4). 8-bitovy datovy port
displeja je privedeny na port C. Kon-
trast LCD je riadeny trimrom R6. Jed-
na strana trimra je pripojena na vy-
stup VNEG — negativne napéatie
a bezec trimra na vstup pre kontrast
VEE. Podsvietenie LCD je zapnuté
neustale, pretoZe bez podsvietenia je
obrazec na displeji velmi mélo vidi-
tefny. Touch panel je privedeny folio-
vym vodi¢om do konektora ZIF (J2).
Vodi¢ ma 10 liniek, z €¢oho 2 prostred-
né nie sl zapojené a ostatok je zapo-
jeny ako klavesnica 3 x 5, teda mati-
covo. Zakladné instrukcie a rozlozenie
grafickej pamate jsou v tabulke 1.

Hodiny realneho casu

Ako RTC je pouzity obvod DS1307,
komunikujtci po zbernici 12C. Pretoze
procesor disponuje rozhranim TWI
(two-wire-interface), ktoré sa d& prak-
ticky vyuZivat aj ako I12C, nie je soft-
warova implementacia komunikacie
s RTC Ziadny problém. Obvod DS1307
disponuje registrom pre hodiny, minu-
ty, sekundy, rok, mesiac, def a eSte
aj 56B RAM pamate. Adresné rozlo-
Zenie je v tabulke 2. DalSou zaujima-
vou funkciou je hodinovy vystup, kto-
ry sa da podla potreby nastavit na
1Hz, 4,096 kHz, 8,192 kHz alebo
32,768 kHz. Tento vystup je privede-
ny na PG.4. Vystup je typu open col-
lector, preto je opatreny pull-up rezis-
torom R13. Zéalohovacie napatie
poskytuje batéria typu CR2032. Ob-
vod nepotrebuje Ziadny diédovy pre-
pina¢ medzi napajanim zo zdroja 5 V
a napajanim z batérie.

Ozivenie

Ak sa vam UspesSne podari prispaj-
kovat’ vSetky suciastky podla obr. 4,
mbzete prispajkovat’ displej z hornej
strany dosky s ploSnym spojmi, vid
foto. Pre féliovy vodic je treba eSte vy-
brusit maly vyrez. Ak je v8etko v po-
riadku, malo by po nahrati ovladacie-
ho programu vSetko fungovat.

Konstrukcia

G_LCD je navrhnuté na dvojstran-
nej doske s ploShymi spojmi o rozme-
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Obr. 5. Fotografia G_LCD
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roch 85 x 55 mm. V rohoch st umiest-
nené 4 diery o priemere 3 mm pre
uchytenie. Vrchna a spodna vrstva je
na obr. 2 a 3. Ak nechcete mat’ displej
,hatvrdo* prispajkovany k doske, mé-
Zete dat’ na dosku dutinkové listy
a displej zasunut do nich.

Zaver

G_LCD mézete vyuzit' ako univer-
zalny zobrazovaci prostriedok, ako
vyvojovy prostriedok alebo len ako
u¢ebnu pomécku pre grafické disple-
je. Treba si vS8ak uvedomit, Ze celé
zapojenie nie je najlacnejSou vecou.
Zaujemcom o stavbu G_LCD mézem
poslat skladacku, ale odporiéam
hotovy kus, pretoze je tam TQFP
puzdro. Sta¢i ma kontaktovat na
Johny@tind. sk.

Zoznam suciastok

R1az R5 R7 10kQ, 0805

R6 10 kQ, trimer PT6 lezaty
R8 100 Q, 0805
R9 netreba
R10 33 Q, 0805
R11 az R13,
R15 4,7 kQ, 0805
R14 22 Q, 1206
R16 470 Q, 0805
R17 1 kQ, 0805
C1az C4,
C13 az C17 100 nF, 0805
C10, C11 22 pF, 0805
C5azC9 330 pF, 0805
C12 10 pF, tantalovy SMD
velkost' A
D1 displej LCD
EA DIP128J-6N5LWTP
D2 LED ZzIta, 1206
D3 LED zelena, 1206
U1 MAX232 — SO16 uzky
U2 ATmega128-16AU/16PI
U3 DS1307 — SO8
U4 DS18820 — TO92
Y1 krystal 16 MHz nizky
Y2 krystal 32,768 kHz
B1 bzuciak okrahly
RM 6,5 mm
BT1 batéria CR2032 do DPS
lezata
SW1 tla¢idlo DTS31N
J2 konektor pre foliovy
vodi¢ 10 pin
J3 az J10 kolikové listy
RM 2,54 mm jednorada
J1 kolikova lista

RM 2,54 dvojrada
Literatara

[1] www.atmel.com — katalégovy list
ATmega128.

[2] www. maxim-ic.com — katal6govy
list DS1307 a DS18S20.

[3] www.lcd-module.de — katalégové
listy.

[4] www.hw.cz a www.mcu.cz — Elan-
ky o displejoch.
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BTerm panel

BTherm
- ohrivac kojeneckych lahvi
s Gasovanym zapnutim

Pavel Tatar
(Dokonceni)

Pouziti a ovladani

Pouziti je jednoduché, pfevarenou
kojeneckou vodu v lahvi vlozZite do
ohfivage, nastavite ¢as a spustite.

V noci pfijdete vy nebo manzelka ro-
zespali k jiz ohfaté vodé, pfidate
,sunar“, zamichate a muizete krmit.
Pokud jste odkazani ¢aste¢né nebo
zcela na krmeni ,sunarem®, mulzete
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si pfevafit vice kojenecké vody, tu
rozdélit do jednotlivych lahvi, jednu
dat do ohfivace a zbytek dat do ledni-
ce. Pfi kazdém krmeni mate pfipra-
venou vodu a dalsi si date do ohfiva-
¢e na dalSi krmeni. Doporucuji v8ak
vzdy vyménit ohfivaci vodu za stude-
nou, aby voda v lahvi vydrZela do
ohfevu co nejvice chladna. Pro toto
umoznuje program nhastavit cely den-
ni cyklus. Pro pfipad no€niho krmeni
jsem ohfiva¢ vybavil funkci budiku
spusténého v okamziku ohfati vody,
protoZe plvodni predpoklad byl mit
ohfivag v loznici. Z toho ale nakonec
seslo, ohfivac zlstal v kuchyni a funkci
buzeni plni nadale klasicky budik.
Takze tato funkce byla pouze otesto-
vana, stejné jako funkce ¢asového
budiku. Program ohfivace Ize nasta-
vit jak na denni cyklus, tak Ize spustit
mimoradny ohfev tlacitkem Start. Lze
také nastavit ¢as ohfevu nebo ¢as do
ohfevu. Samozfejmé& lze nastavit
i teplotu.

Ohfiva€¢ samoziejmé& nemusi slou-
Zit pouze pro kojeneckou stravu, ale
ohfivat Ize napfiklad rlzné chemické
l&zné apod. Ja takto ohfivam lahvi¢-
ku se stfibfici lazni na DPS.

Rovnou pfiznavam, Ze pro navrh

Bottom side

0 Lt =7 O
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Obr. 5. Deska s plosnymi spoji diod
LED a jejich montaz

o
Obr. 4. Deska s plosnymi spoji displeje
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roval systémem menu mobilnich tele-
fonl firmy Nokia (napf. model 5110),
a to vcetné toho, Ze prvni droven
menu ma kromé nazvl jednotlivych
polozek i grafické symboly. To jsem
nakonec upravil k obrazu svému.
Tento typ ovladani jsem zvolil také
proto, Ze ohfiva€ ma ovladat Zena,
tedy manzelka nebo tchyné, a zminé-
né mobilni telefony se naucily ovla-
dat bez problému. K ovladani slouzi
5 tlacitek, tlacitko menu je pro vstup
do polozek menu, tlagitka s Sipkami
jsou pro posun v menu a pro zmeénu
stavu, tladitko x je pro opusténi, a start
stop netfeba vysvétlovat.

Program MCU

Program pro MCU je zcela volné
k dispozici v€etn& kompletnich, v rdmci
moznosti komentovanych zdrojovych
textl. Mizete si ho stahnout ze stra-
nek www.aradio.cz. Program je psan
v jazyce ANSI C a misty kombino-
van s asemblerem, je tvofen néko-
lika moduly. V kratkosti zminim, jak
program funguje. Po inicializaci pro-
gram &eka v hlavni smyéce na néja-
kou udalost. Udalosti je bud pFiznak
od Casovace, nebo od vyhodnoceni
tlaCitek, oba tyto procesy probihaji
v pferuSeni. Casova¢ generuje néko-
lik pfiznakl; podle nich se napfiklad
kazdych 500 ms ¢&te ¢as z RTC (které
Zadnym signéalem neposkytuje infor-
maci o zméné Casu) a kazdou 1 s se
z DS18B20 cte teplota a spousti novy
pfevod (ten trva asi 700 ms). Tlagitka
jsou vyhodnocovana kazdych 10 ms,
ale pro oSetfeni zakmitd musi byt dvé
za sebou jdouci &teni shodna, aby to
bylo vyhodnoceno jako platny stisk;
reakeni doba na stisk je tedy asi 20 ms.
Regulagni algoritmus je provadén na
z&kladé pfiznakl ¢asovace a teploty
téZ v hlavni smy&ce. Menu je obslu-
hovano tak, Ze jeho program vzdy
prob&hne navolenou sekci a vyhod-
noti tla¢itka a poté se vrati opét do
hlavni smy¢ky, takze ackoliv je na
displeji zobrazeno menu, vSechny
operace probihaji dale, neni-li v menu
dano jinak. Zapis a ¢&teni z FRAM
jsou vykonavany neperiodicky pouze
v pfipadé, Ze jsou potieba.

Konstrukce

Celé konstrukce je na zakladové
desce, ke které je pfiSroubovana kra-
bicka s elektronikou a podstavec
rychlovarné konvice. Jako material
podstavce doporucuji néjaky pevny
plast, ja zvolil organické sklo. Tvar
podstavce a umisténi konvice a elek-
troniky zalezi na tvaru a velikosti kon-
vice.

Konvici jsem pouzil novou a prak-
ticky tu nejlevngjsi, co byla v prodeji,
jeji objem je 1 litr, pfikon 800 W a u dna
ma klasickou spiralu. Proto jsem
z nerezového plechu vyrobil kryt spi-
raly a zaroven dno pro lahev. Tento
plech ma tvar obraceného U, je opfen
o dno a o stény konvice, nad spiralou
je jen nékolik milimetri. Presny tvar
a rozmér zalezi na konvici. Okolo ple-
chu v3ak musi proudit voda od spira-
ly a doporucuji také dno plechu na
nékolika mistech provrtat. Hruby na-
vod viz obr. 6. Konvici s plochym
dnem jsem nezkouS$el pouzit. Z kon-
vice jsem jesté sundal viko (tim se
vyfadil teplotni spinac v konvici) a je
samozi'ejmé nutné jeji spinaC sepnout.

Do konvice je tfeba doplnit jesté
sondy stavu a teploty vody. Pro &idlo
DS18B20 jsem pouZil mosaznou tru-
bicku o priméru 8 mm, zespodu
vodotésné zaslepenou. Cidlo s pfipa-
jenym kablikem a namazané teplovo-
divou pastou na chladi¢e jsem na
takto vzniklé dno vioZil. Druhy konec
trubi¢ky je uchycen k plastovému
hranolu, ktery je nasazen na okraj
konvice. Do tohoto hranolu jsou jesté
pfipevnény i dvé sondy pro stav vody.
Pouzil jsem opét kousek nerezového
plechu, ktery jsem stoCil do trubicky.
Z hranolu vede do krabi¢ky s elektro-
nikou kablik s péti vodici. Velmi se mi
osveédcilo co nejblize k DS18B20 pfi-
pojit mezi Vcc a GND kondenzator
100 nF, velmi dobfe je to mozné rea-
lizovat kondenzatorem SMD velikosti
0805 nebo 1206, pfipajenym pfimo
na vyvody ¢idla co nejblize pouzdru.
Konkrétni provedeni hranolu a sond,
zalezi na pouZzité konvici a moznos-
tech stavitele. Pokud budou sondy ke
konvici pfipojeny pevné, je potfeba
kabelovy spoj opatfit konektorem,
protoZe je tfeba v konvici ménit vodu
a tedy ji sejmout z podstavce. Jesté

poznamka k materialu sond a krytu
spiraly; ja pouZil nerez a mosaz, ale
nerez neni zrovna b&znym materia-
lem v dilné amatérského elektronika,
ja sam jej mam z néjakého vyrazené-
ho pfistroje. Je tedy mozné pouzit
jiny material, ktery vyhovi pouZiti ve
vodé a teplotam 20 az 60 °C; protozZe
tento material nepfichéazi do styku
s potravinou, neni tfeba na to brat
Zfetel.

Krabice s elektronikou je typ UTI-
LIBOX 135 x 75 x 50 mm Sedé barvy
z nabidky firmy Enika. Dno krabice je
opatfeno otvory pro pfiSroubovani
k podloZce, ve které jsou vyfiznuty
zavity M3. Distan&ni sloupky vysky
6 mm, majici na jedné strané Sroub
a na druhé zavit (KDAM3X6 W), jsou
Casti s vnéjSim zavitem zasSroubova-
ny do podlozky tak, Ze spojuji krabici
a podlozku. Na sloupky je pomoci
Sroubu M3x 5 pfiSroubovana deska.
Z boku je krabice opatfena tfemi pru-
chodkami typu PG7 na kabelaz. Umis-
téni otvorl je patrné z vykresu (obr. 9).
Vicko krabice je opatfeno péti otvory
pro tlacitka priméru asi 11 mm, jed-
nim 5 mm otvorem pro LED a obdél-
nikovym otvorem pro displej LCD.

Elektronika ohfivace se sklada
celkem ze tfi desek s ploSnymi spoji.
Desky jsou jednostranné, ale pro re-
lativni sloZitost jsem se nevyhnul vét-
Simu poctu dratovych propojek na
hlavni desce. Na ni je osazen MCU,
kterému vyvojafi dali do vinku napro-
sto nelogicky umisténé vyvody, coz
je jedna z mala véci, které se jim daji
vytknout. Pfifazeni signall jednotli-
vym vyvodim jsem tedy musel podfi-
dit navrhu desky, pouze signaly né-
kterych periferii jsou pevné dany a pro
jejich vyuziti jsem musel volit kom-
promisy. Proto napfiklad signal SCK
jde nejen z vyvodu 20 (PC3), ale je
veden pod celym pouzdrem MCU,
aby pfipojen na vyvod 36 (PC2)
pouzdro opustil smérem ke konektoru
na panel; vyvod 36 je v programu
pouze nastaven jako vstup a dale
neni vyuzit. Tato deska je klasicky
orientovana spoji a SMD soucastka-
mi doll, vSechny soucéastky klasické
montaze jsou z vrchni strany bez spoju.
Deska panel je naopak orientovana
spoji nahoru a v8echny soucastky vy-
jma konektoru X7 a piezoelementu

Obr. 6. Obr. 8. _a w— — — =

Kryt Elektronika 9 ®
spiraly ohfivade BTherm iy
Obr. 7. Sondy ‘D"
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SG1 jsou osazeny z této horni strany.
Piezoelement je na desku pfiSroubo-
van a kablikem pfipojen do konektoru
JP1 vedle X7. Deska LED je opét orien-
tovana spoji doll a plati pro ni totéz,
co pro hlavni desku. Panel a LED
jsou k sobé pfiSroubovany pres di-
stanéni sloupky vysoké 5 mm, Srou-
by zaroven slouzi jako propojovaci
vodice, je tedy tfeba zajistit dostatec-
ny kontakt. LED doporuduji osadit do
desky napred bez pajeni, poté desky
panel a LED k sobé pfiSroubovat
i s osazenym displejem LCD, diody
nyni usadit a pfipajet. Takto sestave-
ny a osazeny komplet je pomoci vrutl
2,9 x 9 a distan¢nich sloupkd 4 mm
vysokych pfiSroubovan k vi¢ku krabi-
ce, jehoZ vrtani bylo popsano dfive.
Hlavni deska je pfiSroubovana ke dnu
krabice, jak jiz také bylo popsano dfive.
Posledni ¢asti mechanické kon-
strukce je Celni Stitek. Vytiskl jsem ho
na barevné inkoustové tiskarné na
kancelafsky papir, otvor pro displej
a LED vystfihl stejné jako obrys, cely
tento Stitek jsem nechal zalaminovat.
Vysledek jsem pfilepil na viko a v ro-
zich pfiSrouboval vruty 3x 20 s oz-
dobnym limcem,; tyto vruty zéroven
spojuji viko a dno krabice. Pfes zala-
minovy papir jdou tla¢itka bez pro-
blému stisknout, pfes otvory pro dis-
plej a LED neni papir, avSak pouze
prihledna félie, takze je oboje dobre
vidét, vysledek se blizi profesionalni-
mu Stitku. ProtoZe je poZadovano ur-
¢ité utésnéni krabice pred prinikem
vody, je tieba Stitek po obvodu pfilepit.

Seznam soucastek

R1 220 Q, SMD 0805

R2 10 kQ, SMD 0805

R3 220 Q, SMD 0805

R4 200 Q, SMD 0805

R5 560 kQ, SMD 0805
R6 10 MQ, SMD 0805
R7 4,7 kQ, SMD 0805
R8, R10 330 Q

R9 360 Q

R11 39Q,2W

R12, R13 2,2 kQ, SMD 0805

R14 1 MQ, SMD 0805
R15, R16,

R17, R18 680 Q, SMD 0805, viz text
R19 47 kQ

R20 5x 10 kQ, SMD 0805

Odporova sit, typ A
C1, C2 22 pF, SMD 0805

C3 1,8 nF, SMD 0805
C4, C5,C6 3,3 nF, SMD 0805
Cc7 220 nF, SMD 0805
C8 10 nF, FKS3

Cc9 470 uF/16 V

c10 220 yF/6,3 V

CM1 47 yF/M0O Vv, CTS
C12 10 yF/6,3 V, CTS
C13az C16 100 nF, SMD 0805
C17 az C21 10 nF, SMD 0805
D1, D2 1N4148, SMD

D3 DUO LED 5 mm
D4 az D7 LED 5 mm, viz text

Obr. 10
Spodni
strana hlavni
desky
s procesorem

G1 B250C1000DIL, B-DIL S1az S5 P-B1729
T1 BSP89 + hmatnik P-B17172 DS18B20
T2 BTA10A + chladi¢ DO1  Krabice UTILIBOX 135 x 75 x 50 mm
T3 BSS138 4x distan¢ni sloupky KDAM3X6 nebo
IC1 Z8F2421AN020EC KDAM3X6 W (GM)
dodavatel Ecom 4x distan¢ni sloupky KDR 04 (GM)
IC2 LCD Nokia 3310 3x prichodka PG7
IC3 74HC14 SMD 6x Sroub M2x 6
IC4 FM3104-S, SMD 6x matice M2
dodavatel CIT 4x vrut 2,9x 9,5 nebo 3x 10
IC5 LE33CD, SMD 4x vrut s ozdobnym limcem 3x 20
IC6 LE5S0CD, SMD
IC7 MOC3041 Pouzita literatura
Q1 11,0592 MHz
Q2 32,768 kHz [1] http://www.zilog.com/
F1 T 100 mA, radiaini pojistka do DPS  [2] http://www.ecom.cz/
B1 CR2032 + BH2032 [3] http://www.ramtron.com/
TR1 TREI3031x9V [4] http://www.ramtron.com/lib/litera-
SG1 KPE126 ture/appnotes/FRAMTechBkgder.pdf
X2, X3 WAGO 233 N [5] http://citworld.com/cz
X4, X5 WAGO 236 + bocnice  [6] http://www.nxp.com/pip/PCD8544
X6 MLW 20 G 1.html
X7 MLW 20 A -
X8 PSHO02-04W Kontakt na autora: pavel_t@centrum.cz
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Robot v1.1

Michal Hrouda (michalhrouda@seznam.cz)

(Dokonceni)

Popis zapojeni zdroje

Zdroj je velice jednoduchy. Na svor-
kovnici X1 se pfipojuje napéti z osmi
akumulatord NiMH. Dioda D1
(1N4007) chrani stabilizatory proti
pfepolovani. Kondenzator C3 slouzi
pro pokryti proudovych Spicek, kon-
denzatory C1 a C2 jsou odrusSovaci.
Pro napajeni hlavni desky a ¢idel, kte-
réd jsou na ni umisténa, jsem pouzil
pfesny stabilizator IC1 (78T05). Dru-
hy stabilizator IC2 (7806) stabilizuje
napéti pro motory.

Seznam soucastek

pro zdroj
R1 2,2 kQ
C1 100 nF
Cc2 330 nF
C3 2200 pF/16 VvV
D1 1N4007
D2 LED 3 mm, zelena
IC1 78T05
IC2 7806
X1az X3 AK500/2

Popis firmware
hlavniho mikrokontroléru

Hlavni funkci mikrokontroléru je vy-
hodnocovat stavy zvolenych ¢idel a

podle zvoleného modu jimi Fidit dva
motory. Médy se voli tlagitkem S2, kte-
ré je umisténo nad resetovacim tla-
Citkem S1. PFi kratkém stisknuti se
zméni program. Na displeji se zobra-
zi €islo zvoleného programu a na LED
se zobrazi, které periferie se budou
pouzivat. Funkce, které LED indikuji,
jsou na obr. 13. Pro spusténi vybra-
ného modu, ktery jsme nastavili krat-
kym klikanim na tlagitko, musime stej-
né tlacitko pfidrzet delSi dobu, dokud
se robot nerozjede. Robot je schopen
pracovat v deviti médech:

. Prekazkové cidlo

. Prekazkové cidlo + pipani

. Prekézkové cidlo + svétlo

. Prekazkove Cidlo + pipani + svétlo
. Carové ¢idlo

. Carové Cidlo + pipani

. Carové Cidlo + svétlo

. Cérové ¢idlo + pipani + svétlo

. Predvadéci maod

O©oO~NOOODWN-—-

Jak se Robot rozhoduje podle
vstupnich stavd, je patrné z ovladaci-
ho programu (je na www.aradio.cz).
Jelikoz je ovladaci program naprogra-
movan ve vysSim jazyku C, je velmi
pfehledny a nebude problém jej
v budoucnosti rizné upravovat.

Pro ovladani sbérnice 12C bylo po-
tfeba naprogramovat jednoduchou
softwarovou rutinu. Jelikoz slouzi je-
nom pro ovladani zobrazovacich prv-
kd, neni jeji rychlost kriticka.

Popis mechanickych ¢asti
robota

Robot je postaven ze soucastek
LEGO, kterych jsem mél dostatek pro
stavbu jednoduchého dvoukolového
robota. Pfi spojovani jednotlivych kos-
tek je bylo vSak potieba lepit sekun-
dovym lepidlem, takZe dalSi mecha-
nické Upravy budou realizovatelné jen
obtizné.

Pro pohon kol byla diky relativné
velkému tocivému momentu zvolena
dvé levna modeléaiska serva Hitec HS-
311, ktera, aby se netodila pouze
0180 °, ale dokola o0 360 °, bylo nutno
jednoduse upravit. Uprava spociva ve
vypajeni polohovaci elektroniky a malé
Upraveé pfevodovky serva. Kola jsou pfi-
Sroubovana pfimo na serva (obr. 16).

Robot nema, jak je u podobnych
konstrukci zvykem, tfeti kolo, ale pou-

i O xa-1 Prekazkové gidlo zapnuto @ @ Carové &idlo zapnuto
e 7606  Oxaz LED reflektory zapnuty @ @ Piezo zapnuto

o1 ic1 Program spustén @

x1-1O—H4 [n ou] 8% QO x21
INa007 [ono | £¥ 02 Obr. 13. Indika&ni LED na
B =2 vedlejsi desce

22004 330n ,‘\mOn A

x1-2 O O x2-2

Obr. 10. Schéma zdroje
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Obr. 11 a 12. Deska s plosnymi spoji zdroje a jeji osazeni
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Fotografie
desky zdroje

Obr. 14.
Deska ¢arového
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Obr. 17 a 18. ,Sanky”

ze jakési ,sanky“ (obr. 17 a 18). Ty se
ukazaly jako nejlepsi, protoze pouziti
malého kolec¢ka mélo Fadu nevyhod.
Nejhorsi vlastnosti koleCka byla ne-
dotécivost. Kole€ko se pfi zatoleni
otocilo, avSak kdyZz mél robot jet zase
rovné, kole€ko se nevratilo nazpatek.
To zpUsobovalo nekontrolovatelné
zata€eni robota. Odstrafiovani toho-
to problému bylo jenom s pomoci sta-
vebnice LEGO naro¢né, a proto bylo

Obr. 19.
Osazenéd hlavni
deska robota

jednodus$si prejit k ,sankam®, presto-
Ze maji vétsi tfeni nez jedno kolecko.

Konstrukce a oziveni

Pfi konstrukci postupujeme klasic-
kym zplUsobem. Jediné, co je neob-
vyklé, je osazeni ICS a IC6 na hlavni
desce. Obvody jsou totiz pfipajeny
k desce vzhliru nohama (obr. 19), aby
je bylo mozZné 1épe nasmérovat pfi la-
déni ¢idel. Dale postupujeme tak, ze
osadime nejprve pasivni sougastky
(propojky, rezistory, kondenzatory,
objimky pro integrované obvody) a na-
konec zbylé aktivni soucastky (diody,
LED, integrované obvody). JelikoZ ne-
bylo mozné osadit desku konektorem
ICP, je potfeba pfi Upravach progra-
mu hlavniho programu IC1 ¢asto mi-
krokontrolér vyjmout z hlavni desky
a vlozZit jej do programatoru. Osvéd-
Cilo se mi proto do hlavni desky pfi-
pajet oby&ejnou objimku a na mikro-
kontrolér napevno pfipevnit objimku
precizni. Tim pfi ¢asté manipulaci se
,Svabem" pfedejdeme poskozeni jeho
vyvod(.

Pro oZiveni celého robota je tfeba
nejprve naprogramovat hlavni mikro-
kontrolér Freescale. Ten je mozno na-
programovat programatorem, jehoz
schéma je nakresleno v datasheetu,
nebo pomoci kitu JANUS [8]. Kit je
ur€en pro variantu mikrokontroléru
QY, ale diky kompatabilité pinG
v ,Q" rodiné neni problém procesor
MC68HC908QB8 kitem JANUS na-
programovat. Pro naprogramovani
mikrokontroléri PIC12F508 se mi
osvedcil programator JDM [9]. Po na-
programovani mikrokontrolérd je po-
tfeba nastavit trimry na nejvétsi od-
por, aby se neposkodily IR diody, a
osadit mikrokontroléry. Pak uz jen
stacéi zvolit program 1 az 4 a nastavit
trimry na hlavni desce dosah pfekaz-
kovych Cidel. Resetujeme mikrokont-
rolér, zvolime program 5 az 8 a na-
stavime trimry na ¢arovych cidlech
spravnou citlivost na €ernou a bilou
barvu. Nakonec pfipojime motory a
vSe je hotovo. Pro vyzkouSeni vSech
periferii mizeme pro jistotu spustit
jesté predvadéci mod 9.

((Prakticka elektronika LENTY - 02/2007

Obr. 20. Pohled zespodu
na ¢arova cidla

Zavér

Tento robot splnil svij Gcel: naudil
jsem se programovat mikrokontrolé-
ry v jazyku C, a také jsem se zaroven
celkové zlepSil v navrhu a konstrukei
elektronickych obvodd, coz je jisté
velice uzite¢né. Zaroven doufam, ze
robot poslouZi jako inspirace dalSim
Jbastlifiim*.

Popsané obvody je mozno pfipev-
nit na jakykoliv jiny podvozek a také
Ize pouzit jiné motory. JelikoZ je soft-
ware pro hlavni mikrokontrolér napsan
Vv jazyku C, nebude problém ho dola-
dit &i déle vylepSit. Pfi problémech se
stavbou apod. mé milizete kontakto-
vat na michalhrouda@seznam.cz.
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Obr. 21.
Osazena vedlejsi
deska robota
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Desulfatace
a regenerace autobaterii

Karel Mzicek

Kazdého motoristu jisté zajima, jak dlouho mu bude slouzit akumu-
lator v jeho automobilu. Tento problém jsem zacal resSit, kdyz mi tésné
po zaruce ,,odesla“ znackova baterie zkratem u jednoho élanku. Tako-
vato baterie je neodvratné zni¢ena a neni $ance na jeji zachranu. Jinym
problémem je u olovénych akumulatora sulfatace ¢lankt. Sulfatace
vznika provozem akumulatoru — zejména pfi nespravné regulaci nabi-
jeciho proudu v automobilu, nedoplfiovanim hladiny elektrolytu, pfipad-
né prfi poklesu napéti baterie pod 8 V pfi delSim odstaveni vozidla.

Sulfatace podstatné zmenSuje ka-
pacitu akumulatoru, ktera by nyni pfi
povinném celoro¢nim osvétleni méla
byt co nejbliZze Stitkovému Udaji. Zkou-
el jsem rGzné zplsoby obnoveni pU-
vodni kapacity baterie a prfedkladam
navod, jak postupovat pfi jeji udrzbé.

Nez pfistoupime k tdrzb&, musime
si ovéfit, zda je baterie viibec schop-
na regenerace:

1) Svorkové napéti musi byt 12V —
— pfi mens§im napéti mize byt zkra-
tovan néktery ¢lanek a baterii ne-
Ize zachranit.

2) Zkontrolujeme hladinu a hustotu
elektrolytu baterie —ta bg/ méla byt
minimalné 1,15 g/cm® u vybité
baterie. Hustotu pfipadné upravi-
me dolitim kyseliny sirové.

3) Po zapnuti nabijeni nesméji ¢lan-
ky ihned plynovat.

4) Baterie se nesmi zahFivat pfi na-
bijeni pfedepsanym proudem - tj.
proudem ¢&iselné odpovidajicim
1/10 Ah kapacity akumulatoru.

Pokud baterie splfiuje tyto podmin-
ky, mdzeme ji regenerovat napf. tim-
to zplisobem:

1) Baterii vybijeme zatiZzenim napf.
autozarovkou na napéti 8 V.

2) Baterii nabijime impulsnim zpuso-
bem s vybijenim pfedepsanym
proudem do ustaleni napéti (asi
16 V), které se jiz dale nezvétSuje
po dobu jedné hodiny nabijeni.

Tento cyklus zopakujeme 2x az 3x.

Po vybiti baterie na 8 V a pfed jeji
regeneraci je velmi vhodné sypat do

v§ech ¢lanku praskovy pripravek Am-
per plus, ktery je k dostani v motoris-
tickych prodejnach, a pak nabijet pFe-
depsanym zplsobem. Sam jsem byl
ucinky tohoto postupu pfekvapen a
nyni jezdim s 6 let starou baterii
k pIné spokojenosti.

K regeneraci mlzete pouZzit jedno-
duchou impulsni nabijeCku podle
schématu na obr. 1. Sitovy transfor-
mator vyhovi jakykoli o vykonu ales-
pofi 150 VA se sekundarnim napétim
20V a se schopnosti dodat proud ale-
spofi 6 A. Potfebujeme jesté pomoc-
né napéti 50 V pro napajeni impuls-
niho generatoru. Pokud transformator
toto napéti nema, Ize pouzit maly sa-
mostatny transformatorek, tak jako
v mém pfipadé.

Napéti 20 V je jednocestné usmeér-
néno diodou D1, velikost nabijeciho
proudu je fizena tyristory Ty1 a Ty2
fidicimi impulsy z jednoduchého ge-
neratoru. Nabijeci proud je méfen
ampérmetrem na bo¢niku zapojeném
v kladné vétvi nabijeCe. Ridici gene-
rator je tvofen libovolnou komplemen-
tarni dvojici tranzistord T1 a T2. Tran-
zistory staci pro minimalni zatizeni.
Generator je napajen z pomocného
napéti 50 V usmérnéného diodovym
mustkem DM bez filtrace. Faze fidi-
cich impulsu a tim i velikost nabijeci-
ho proudu jsou fizeny potenciometrem
P1, ktery mlze byt spfazen se sito-
vym spinacem. V sérii s timto poten-
ciometrem je zapojen rezistor R8, kte-
rym nastavime maximalni rozsah
fizeni nabijeciho proudu do 10 A. Vy-
hovuje odpor 39 kQ.

PO1  Tr1

L 20V
2A 6A

O
R6
10
1ow nabijeny
R7 akumulator
M1 10

D1 TY2
KY708 KT702
Bl Sl

230V

N

250k
Obr. 1.
Zapojeni impulsni
nabijecky olovénych
akumulatort

C1

@ 10WO

T+

T
BC558B

100n —|—
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Zapojeni je jednoduché a neni nut-
né pouzit desku s ploSnymi spoji —
— vystacime s jednoduchym libovol-
nym pajecim mdstkem. Jako velmi
vhodné se projevilo pouziti vybijecich
rezistorll R6 a R7 pfipojenych k vy-
stupu nabije€e. Ty v dob& mezi nabi-
jecimi impulsy vybijeji akumulator
proudem o velikosti asi 1/10 nabijeci-
ho proudu. Tento zplsob nabijeni ma
velky vliv na odplyriovani ¢lanka pfi
nabijeni a obnoveni kapacity baterie
svymi depolarizaénimi ucinky. Musi-
me v8ak pocitat s tim, Ze méfidlo uka-
zuje nabijeci proud vétsi asi 0 0,6 A,
coz je vybijeci proud tekouci pfes re-
zistory R6 a R7.

Nabije€ka je jednoducha a spoleh-
liva, ohfivaji se pouze vykonové sou-
¢astky — tyristory Ty1 a Ty2. Pokud je
umistime na dostateéné chladice, ne-
budou problémy. V pfipadé pfehfati
vsak tyristory zlstanou sepnuty a na-
bijeci proud se zvétsi na maximum a
je omezen jen moznostmi transforma-
toru. JelikoZ jsem volil co nejmensi
skFinku, pfidal jsem na zadni sténu
maly ventilator 12 V ze zdrojd PC za-
pojeny na vystup nabijeCe. Je otoen
tak, Zze fouka vzduch na polovodi¢ové
soucastky. Toto mi umoznilo pouZit
malé chladic¢e a malou skfifiku a zajis-
tit bezproblémovy dlouhodoby provoz.

Pouzijete-li kovovou skfifiku, je nut-
no zapojit tfivodi¢ové sitové napaje-
ni a kovové &asti pfistroje pfipojit na
ochranny vodig.

| dobfe fungujici baterii prospé&je,
kdyz ji €as od ¢asu vytahneme z auta,
vybijeme na 8 V a provedeme hloub-
kové nabiti popsanym zplsobem. Jis-
té tak pFisp&jeme k jeji delsi Zivotnosti.

Seznam soucastek

R1 3,3 kQ

R2, R83 1,2kQ

R4 220 Q

R5 330 Q

R6, R7 10Q, 10W

R8 39 kQ

P1 250 kQ, linearni potenciometr

C1 100 nF

D1 KY708 az 712

DB1 diodovy mustek 1 A

T1 BC558, KF517 apod.

T2 BC548, KF507 apod.

TY1 KT206/200

TY2 KT702

TR1 transformator 230 V/20 V
(6 A)as50V (0,5A), vykon
asi 150 VA

Po1 pFistrojova pojistka 2 A

M1 panelové méfidlo 10 A

(s pFisluSnym bo&nikem)
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O vicepasmovych antenach (2) B

Antény WINDOM

Jindra Macoun, OK1VR

V prvni ¢asti ¢lanku (PE 1/07) jsme uvedli, Ze ,,vicepasmovost“ KV antén se
posuzuje z hlediska napajeni (prizplisobeni) a z hlediska vyzafovani (diagramy
zareni). Obvykle se za vicepasmovou povaZzuje anténa, ktera je prijatelné pfizpu-
sobena na nékolika KV pasmech, ale jeji vyzarovaci vlastnosti se jiz nesleduji.
V dalsim se pokusime priblizit diskutovanou problematiku prakticky, posouze-
nim elektrickych vlastnosti antén typu WINDOM na nékolika pasmech.

Trochu historie

V posledni dobé je v radioamatérské
literature ¢astéji zmiriovana anténa WIN-
DOM a jeji modifikace. Poprvé ji popsal
L. G. Windom, W8GZ, jako pulvinnou an-
ténu s jednodratovym napéajecem [1].
Puvodci jednodratového napajeni byli ve
skute€nosti jeho dva pratelé, J. Byrne,
W8DKZ, a E. F. Brooke, W8DEM, poslu-
chagi elektrotechniky na Ohio State Uni-
versity. ,Jenodratové napdjeci vedeni*
bylo tématem jejich zavéreéné prace pod
vedenim prof. W. L. Everitta, ktery spolu
s E. F. Byrnem zpracoval toto téma jen
o mésic pozdéji v prestiznim IRE Proc.
[2]. L. G. Windoma cti publikované pro-
hlaseni, Ze se sam za autora antény ne-
poklada.

Aktualné popisované, ale i komeréné
produkované ,windomky“ se od puvodni-
ho provedeni s jednodratovym napaje-
¢em liSi zpusobem napajeni. Je sice opét
excentrické, tzn. Ze horizontalni zafi¢ je
napajen pfiblizné v jedné pétiné az tfetiné
sveé délky, kde je rozdélen izolatorem na
dvé ¢asti. Napaje¢em jiz neni jediny vo-
di¢, ale béZné souosé nebo symetrické
vedeni.

Principialné je to tedy jiz jina anté-
na. Zatimco puvodni anténa WINDOM
je napajena ,,proti zemi“ a jeji napajec
je ve skutecnosti vice ¢i méné vyzaru-
jici casti anténni struktury, jsou jeji
aktualni modifikace anténami s nevy-
zarujicim napajec¢em. Dnes jsou Vétsi-
nou navrhovany, popisovany a provo-
zovany jako antény ,vicepasmové®,
zahrnujici i nova WARC pasma. Proto
jsou oblibené.

Hlavnim argumentem, podporujicim
toto usporadani, je omezeni rizik spoje-
nych s vyzafovanim vf energie z jedno-
dratového napajece v bezprostrfedni bliz-
kosti operatora a jeho zafizeni,

PFestoze je to tedy jiz jina anténa, tak
ji pavodni pojmenovani WINDOM zusta-
va pro excentrické napajeni, jak je poprvé
zvefejnil L. G. Windom. V literature se jiz
setkdvame s nazvem COAX-FEED WIN-
DOM (koaxialnim kabelem napajena win-
domka), nebo vystiznéji - OCF-DIPOL
(z anglického Off-Centre-Feed dipol = ex-
centricky napajeny dipdl [3]).

V ARRL Antenna Book jsou jiz obé
modifikace uvadény samostatné a spolec-
né pak zarazeny do kategorie antén vice-
pasmovych.

Mezi evropskymi amatéry jsou koaxi-
alnim kabelem napajené windomky zna-
my spise jako FD-antény (Fritzel-Dipol
antény) podle K. Fritzela, DJ2XH, ktery je

od roku 1971 produkuje komeréné. Napr.
FD4 je ¢tyfpasmova, koaxialnim kabelem
napajena windomka. Pro Uplnost dodava-
me, Ze v USA se nazvem FD-anténa
oznacuje spise anténa pro popularni Pol-
ni dny na KV pasmech (Field Day anten-
na).

Anténa WINDOM
s jednodratovym napajenim

Bude pouéné, vratime-li se nejprve
k puvodni verzi vykladu o windomce
s jednodratovym napajec¢em, jak je uve-
den napf. v knize Amatérské kratkovino-
vé antény [4], ale i v encyklopedické
priru¢ce Antény [5] nebo v nedavno publi-
kovaném ¢&lanku na strankach OK QRP
INFO [6]. Podrobnéji pojednava puvodni
anténu WINDOM c¢esky preklad ARRL
Antenna Book, ktery vySel pod nazvem
Antény amatérskych vysilaéu pé¢i CAV
jiz v roce 1947 [7]:

Anténa WINDOM je pilvinny horizon-
talni zari¢ napajeny libovolné dlouhym
vodicem, tzv. jednodratovym napajecem.
Jestlize méa prosty vodi¢ vinovou impe-
danci Z, priblizné 500 €2, pak jej Ize pou-
Zit jako napajec, pripojime-li jej k anténé
v bodé, kde se jeho vinova impedance
shoduje s impedanci antény mérené
v tomto bodé proti zemi. Pro pulvinny za-
fi¢ je tento bod ve vzdalenosti 0,18 A od
konce antény, tzn. pfiblizné v jedné treti-
né (36 %) jeji délky. K presnému uréeni
mista pripojeni Ize pouZit vhodné indika-
tory stojatych vin na tomto napéajeci,
popr. dalsi indikatory rozloZeni proudu
ve vlastnim zarici (mohou jimi byt i malé
zarovky, jak to napf. popisuje OK1JSI
[6]). V optimalnim usporadani jednodra-
tovy napéjec prilis nevyzaruje (?!) a ne-
deformuje vyzarovaci diagram horizon-
talni antény. Windomka byla ptvodné
pouZivana jen jako jednopasmova, vétsi-
nou v pasmu 3,5 MHz. Pozdéji se ukaza-
lo, Ze excentrické napajeni umoZzriuje pfi-
jatelné prizplisobeni i na nékterych
harmonickych pasmech. Anténa pak jiz
byla popisovana a provozovana jako ,vi-
cepasmova”.

Podle novych poznatku, ovéfenych
pomoci simulaénich programu (napfr.
MMANA, EZNEC, 4NEC2 aj.), kterych
dnes vyuzivaji k analyze a navrhu antén
rovnéz radioamatéfi, muzeme doplnit cha-
rakteristiku puvodni antény WINDOM
asi v tomto smyslu:

Anténa WINDOM je rezonanéni,
zpravidla horizontalni zafi¢, napajeny jed-
nodratovym napajec¢em (tzn. prostym vo-
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Obr. 1. Titulni strana casopisu QST, kde
byla po prvé popsana anténa WINDOM

di¢em) v misté, kde se jeho vinova impe-
dance shoduje s redlnou sloZzkou impe-
dance antény, mérené proti zemi. Reak-
tanéni sloZzka impedance je u rezonujici
antény nulova, takze napajec je zatizen
prakticky jen realnym odporem. Za téchto
podminek pak na napaje€i nevzniknou
viny stojaté, nybrz postupné. RozlozZeni vf
proudu podél jednodratového napajece je
tedy viceméné konstantni (viz obr. 2 b,
e). Napaje¢ nicméné vyzafuje, coz sice
pfispiva k vSesmérovéjsimu vyzarovani
antény, ale objevuji se potize, spojené
s nezadoucim pronikanim vf energie az
k radiokomunikacnimu zafizeni a k dal-
Sim pfistrojum a pocitacim v ham-shac-
ku. Pfijem pak nepfiznivé ovliviuje zvy-
Sena hladina ruseni a sumu, které
k nestinénému napajeci pronikaji z rusi-
vych zdroju tésnou vazbou s okolnimi,
vétsinou vertikalnimi vodici.

Jednodratovy napajec, tzn. jediny,
nad zemi vedeny vodi¢ (horizontalni, ver-
tikalni ¢i naklonény), muze byt pouzit jako
napajeci vedeni s malymi ztratami, neu-
vazujeme-li jeho ,ztraty“ vyzarovanim.
Jeho vinova impedance Z; zavisi na vys-
ce nad zemi, pruméru a délce. Zemé
(nebo jina protivaha) je vlastné druhym
vodi¢em tohoto ,vedeni.” Pfi vypoctu vi-
nové impedance jednodratového napaje-
¢e se vychazi z upraveného vzorce pro
dvoudratové vedeni, jehoz druhy, ,pod-
zemni“ vodi¢ je ,zrcadlovym obrazem*
vodi¢e nadzemniho. VInova impedance
kolisa kolem hodnot 400 az 600 €, vyho-
vujicich impedanci antény v misté napa-
jeni.

Tato impedance se podél pulvinné an-
tény zvysuje z minimalnich hodnot upro-
stfed zafi¢e na stovky Q az kQ na jeho
koncich. V misté napajeni je proto impe-
dance této antény vzdy podstatné vyssi
nez ostatni ztratové odpory, takZe anténa
pracuje s témér 100 % uc€innosti. Vse-
chen vf vykon je tedy vZdy (nékam) vyza-
fen.

Pokud je jednodratovy (obvykle verti-
kalni) napajec pfipojen az na konci (hori-
zontalniho) zéarice, stava se z antény
WINDOM invertovana L-anténa (obr. 2 a,
d), popf. anténa LW (Long Wire) na péas-
mech vyssSich. Je-li vertikalni napajec pri-
pojen uprostfed horizontalniho dipélu,

31



vznika klasicka, vertikalné polarizovana
T-anténa, resp. vertikalni zafi¢ s kapacit-
ni zatézi (obr. 2 c, f). Pokud je zaFi¢ proti
napajeci fyzicky kratky, redukuje se cela
anténni struktura na pouhy vertikalni za-
fic.

Pfipominame, Ze anténa WINDOM
s jednodratovym napajecem je napajena
,proti zemi“. Tuto zemi v lepSim pFipadé
nahrazujeme umélou zemi — protivahou
z nékolika radialnich vodi¢u. Vzhledem
k velké impedanci antény WINDOM
v misté jednodratového napajeni nejsou
pozadavky na umélou zem velké. Postaci
nékolik radialnich vodi¢u o délce 0,1 A na
por této protivahy neprekracoval 10 Q. Je
to ucinnéjsi feseni nez ,zemé* realizova-
né elektrovodnou nebo jinou vodivou do-
movni siti. Anténa WINDOM s jednodra-
tovym napajecem je proto i s pomérné
skromnym zemnim systémem u€innym
zariem.

Na vstupu napajece je ovSem vzdy
nezbytny doladovany LC obvod pro trans-
formaci impedance z pfibliznych 500 Q
na vinovou impedanci béZzného koaxialni-
ho napajece, tzn. vystupni impedanci vy-
silace — 50 Q. S prihlédnutim k této sku-
te€nosti neni tedy klasickd windomka
z hlediska napajeni anténou vicepasmo-
vou.

Napajeci vlastnosti antény WINDOM,
vCetné parametrl prizpusobovacich ob-
vodu |ze ze zadanych rozméru pfiblizné
stanovit programem WINDOM 2.exe [8],
ktery je nyni k dispozici i na strankach
http://www.aradio.cz.

Program WINDOM 2.exe je samoroz-
balovaci, okamzité pouzitelny. Neinstaluje
se. Po staZzeni se pouze ulozi na disk.
Startuje se dvojklikem na ikonu. ,Chodi*
i na starsich pocitaCich s Win 95.

Ciselné se zadavaji tyto udaje:

Délka zafice [m], vzdalenost napajeci-
ho bodu od stfedu zaric¢e [m], délka verti-
kalniho vodic¢e — napajece [m], pruméry
obou vodi¢u [mm] a ztratovy odpor proti-
vahy [Q].

Program vypocte:

VInovou impedanci napajece i zafice
[Q2], slozky impedance (rezistanci a reak-
tanci [Q2]) v misté pfipojeni napajece
k anténé a rovnéz na vstupu napajece.
Dale sériovou kompenzaéni reaktanci na
vstupu napajece [uH nebo pF] nebo para-
metry L-¢lanku [uH a pF] pro pfizpusobe-
ni k vinové impe-

a)

|

b) c)

0254

d)

——=3

054

e) f)

Obr. 2. RozloZeni vf proudu podél pulvinné antény, napajené jednodratovym napéaje-
¢em o délce 0,25 A a 0,5 L. Vypocteno a zobrazeno programem EZNEC.

Shoduje-li se vinovéa impedance jednodratového napajece s impedanci antény v misté
napajeni, nevznikaji stojaté viny, impedance antény se beze zmény prenasi na vstup
napéjece nezavisle na jeho délce (obr. 1 b, e).

Transformacni vlastnosti téhoZ napajece zavisi pfi neshodnych impedancich na jeho
délce, takZe podél napajece vzniknou stojaté viny (obr. 1 a, c, d, f), vyzarovani napéje-
Ce je intenzivnéjsi a impedance na vstupu napéjece nabyva extrémnich hodnot.

Cim je napéjec delsi (na vyssich harmonickych pasmech), tim vice vyzaruje a nepriz-

nivé ovlivriuje zareni vlastni antény.

sledovat vliv zmén na vypoétenych hod-
notach.

Cislicovymi klavesami ,1“ a ,2“ by se
méla nejprve optimalizovat vychozi délka
zafiCe tak, aby byl na zvoleném kmitoctu
v rezonanci, Cili aby reaktanéni slozka im-
pedance byla v napajecim bodé& minimal-
ni. Pak uz je mozné posouvat napajeci
bod klavesami 5" a ,,6* do mista s impe-
danci shodnou s vinovou impedanci na-
pajece, ktery ji pak nezavisle na své dél-
ce prenese na vstupni svorky, tzn. na
vystup pfizpusobovaciho obvodu.

Program WINDOM 2 nepocita zarivé
vlastnosti antény.
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danci 50 Q. Navic !
pak jesté u€innost
antény v %, resp.
ztratu ve stupnich
,S°.

VSechny zada-
vané a vypoctené
parametry jsou
zobrazeny v jedi-
ném okné (obr. 3).
Kazdy ze zadava-
nych parametru
Ize snadno ménit
dvojici &islicovych
klaves a soucasné

. Dffset from

Input
Tune o
Note:

Obr. 3. Hlavni
okno programu
WINDOM 2 se
vSemi zadanymi a
vypoctenymi tdayji

Uary ground

. Length of vertical wire, metres

Length of short side of tap =

Uary length of dipole: 1,
loss ohms: 7.
Hit A..F to change input

cv C:\DOCUME~1\x\Plocha\windom2.exe

- OQuerall dipole

length, metres

42 .61 D.
d le centre. 4. |
21.37 F.

16.48 metres.
6.498

594

592

at hase = 585 ohms.

1t reactance with

-8 micro—henrys
249

data.

Long side length =

Input »
i 4.7 micro—heny
This tuning component is omitted when an L-network i:

in series with
pico—farads in shunt with antenna.

i Vary vertical length: 3,4
Vary freq slow:
S{tart again’.

9.8 Vary freq fast: O.P

Wire diameter, mm ...
Ground loss, ohms ...
Frequency,

metres

ohms .
wire.

0.0

transmitter.

Uary offset: 5,6

Q¢uit program) ....
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KRESLENI SCHEMAT

Existuji kreslici programy a pak existuji programy pro navrh elektronickych schémat. Vystupy kres-
licich programii jsou hezké, nemaji ale obvykle vybaveni, které by urychlilo a usnadnilo pravé kresleni
elektronickych schémat. Naopak specializované programy pro navrhy schémat maji ¢asto pfilis ,,technické*
vystupy, které nejsou pfimo pouzitelné pro rizné ¢asopisy, knizky a jiné publikace. Spojit oboji se celkem
uspésné pokousi program XCircuit.

XCircuit je program pro kresleni
elektronickych i jinych schémat, zamé-
feny na to, aby to byly zarover i hezké
obrazky, pouZitelné bez vyraznéjsich
Uprav do rdznych publikaci. Plvodné
je vytvoren pro operaéni systém Linux,
ale vznikla uz i verze pro Windows. Je-
ho autor (Tim Edwards) program stéale

Zakladni format, ktery program pou-
Ziva, je PostScript — je to univerzalni
respektovany vektorovy formét, coz
umoznuje napf. zmény méfitka vykre-
su, aniz by se ménila jeho kvalita.

XCircuit pracuje se schématy hie-
rarchicky a stejné tak hierarchicky po-
skytuje pribézné seznam pouzitych
soucastek a jejich hodnot. Znamena to
mimo jiné, Ze schéma muze mit i vice
stranek a program trvale eviduje jejich
souvislosti.

Schematické znacky a symboly jsou
ukladany v knihovnéach, ze kterych se
pfi navrhu (kresleni) schématu vybiraji.
Jsou plné editovatelné a knihovny Ize
libovolné pfeskupovat a tvofit nové
symboly podle potfeby. Do knihoven Ize
ukladat nejen jednotlivé symboly, ale

( Prakticka elektronika ENETIG] - 02/2007

celé ¢asti schématu vEetné hodnot. Na
webu programu XCircuit jsou odkazy
na mnozstvi rGznych knihoven, které
jiz jeho uzivatelé vytvofili a dali je volné
k dispozici ostatnim.

Velikosti symboll, schematickych
znacek a jakychkoliv jinych objektd
z knihoven ve vykresu muzete ménit
podle potfeby a pribézné tak rovnou
tvofit vysledny ,esteticky" vzhled sché-
matu. V programu XCircuit je zabudo-
vany i skriptovaci jazyk a uzivatel ho
tak mze podle své potieby dopliiovat
o0 nejriznéjsi dalsi funkce.
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Program XCircuit je dostate¢né flexi-
bilni, aby mohl byt pouZit ke kresleni
prakticky ¢ehokoliv. Zejména je vhodny
pro vykresy s ¢asto se opakujicimi sa-
dami grafickych atvar(, jako jsou napf.
architektonické vykresy, vykresy desek
s plo§nymi spoji, rGzné organizaéni
a vyvojové diagramy, ale napf. i hudeb-
ni zdznamy (s osnovami, notami a dal-
Simi souvisejicimi znackami).

Pokud se chcete v celé Sifi seznamit
z hlediska vyslednych obrazki s moz-
nostmi programu XCircuit, podivejte se
do pfiru¢ek Lekce z elektronickych ob-
vodi od Tonyho Kuphaldta, o kterych
jsme obsahle psaliv PEAR ¢. 12/2006.
V8echny obrazky v téchto pFiru¢kach
—a Ze je jich tam hodné a jsou pékné
— jsou tvofeny pravé v programu XCir-
cuit. Navic vam XCircuit uloZi nakres-
lena schémata i ve formatu vhodném
pro simulaéni program Spice (nebo na
jeho bazi vytvofeny Simetrix, o kterém
jsme psaliv PEAR ¢. 9/2006) a mUzete
si v pocitaéi simulovat funkce navrze-
naleznete opét ve zminénych pfiru¢-
kach.

Priklad obrdzku z prirucek
Lekce z elektronickych obvodui

Funkce

Bylo by zbyte¢né popisovat detailné
vSechny funkce programu, protoze umi
samoziejmé vSechno, co od kresliciho
programu ocekavame.

Na stranku Ize pfimo kreslit vSechny
zakladni grafické utvary a bézné je edi-
tovat v&etné posouvani, ota€eni ap.

Kazdy vytvofeny nebo z knihovny
vloZzeny objekt méa svij editovatelny
seznam parametrl ve tvaru nézev:
hodnota (key:value). Tyto parametry
jsou ulozeny v textovych (tudiz Citel-
nych) souborech a Ize s nimi manipu-
lovat jak ,ru¢né“, tak pomoci skriptd.

U vytvofeného néapisu (textu) jsou
v parametrech samozifejmé v8echny
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Priklady ruznych schematickych znacek a symbolu z knihoven programu XCircuit

potfebné Udaje jako typ pisma, velikost,
barva atd. Pokud jde o oznageni a hod-
noty soucastek a jejich vyvodl, maji
svUj vlastni nastroj, i kdyz funguje Uplné
stejné, jako u napisl. Rozdil je v tom,
Ze program ho vnima jako udaj, s kte-

rym pracuje pfi vytvareni seznamu sou-
¢astek a pfi dalSich funkcich.
Objekty v knihovné maji svoje za-
kladni parametry, které si s nimi pfena-
Site do vykresu. Pokud je ve vykresu
editujete, mlzete je zménit, a plati to

,O8klivé“a ,hezké“
schéma ve smyslu
zésad, uvedenych

na dalsf strané.
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Jak kreslit schémata

Dobre nakreslené schéma umoz-
nuje snadno pochopit, jak zapojeni
pracuje, a pomaha i pfi ozivovani ob-
vodU a odstraiovani pfipadnych za-
vad. PFi dodrZzeni nékolika zaklad-
nich zasad muzete nakreslit dobré
schéma za stejnou dobu, jako Spatné
(pfiklad na obrazcich vievo dole).

® Schéma by mélo byt jednoznag-
né. V8echna oznaceni vyvodu, hodnot
soucastek, polarity napajeni ad. by
méla byt jasna a zfetelnd, aby nemohlo
vzniknout Spatné pochopeni.

® Dobré schéma umoziuje jasné
pochopit funkci zapojeni. Je proto vhod-
né zfeteln& oddélit jednotlivé funk&ni
oblasti, nebat se nechat na strance
volna mista a nesnaZit se ji za kazdou
cenu zaplnit. Jsou urcité zauzivané
zpUsoby, jak kreslit dil¢i funkéni bloky
— hapt. klopné obvody se kresli se vstu-
py na levé strané (v&etné hodin), nasta-
veni a nulovani nahofe a dole a vystupy
na pravé strané.

® Propojeni vodic¢l se vyznacuje
vyraznou ¢ernou teckou, kFizeni vodicu
(bez propojeni) ji nema (neni vhodné
kreslit jakési vyhnuti, pllobloucek, jed-
noho z vodicu).

® Pro stejné soucastky uzZivejte
vzdy stejny symbol, dileZité je to zejmé-
na u logickych obvodd.

® \odiCe i souCastky zarovnavejte
horizontalné& nebo vertikalng, jinak pou-
ze z vazného divodu.

@ Cisla vyvodu piste vné symbolu,
nazvy signall na vyvodech naopak
dovniti symbolu.

® U vSech soucasti by mély byt
vyznaceny hodnoty nebo typy, nejlepsi
je, aby v8echny soucastky mély i ozna-
¢eni (napf. R3 nebo 107 ap.).

Ve

Spatné

it H

Neékolik prikladi Spatné/dobre

dobre spatne

® Soucastky oznadujte tésné u je-
jich symbold, vytvorte uréitou skupinu
ze symbolu (schematické znacky),
oznaceni a hodnoty, popF. typu.

® Obecné dodrzujte postup signalu
zleva doprava, neni to v8ak dogma,
pokud by to mélo zhorsit srozumitel-
nost schématu.

® Kladné pfivody napéjeciho napéti
umist'ujte na horni okraj stranky, zapor-
né na dolni okraj. V souvislosti s tim
pak maji obvykle tranzistory n-p-n emi-
tor dole, zatimco tranzistory p-n-p ho
maji nahore.

® NesnaZte se pospojovat vSech-
na mista, pfipojena na kladny pol napa-
jeni nebo na ,zem*. PouZijte radgji
symboly uzemnéni a +U_ tam, kde je
to zapotfebi.

® Je uZiteCné oznacovat nejen sou-
¢astky, ale i signaly a funk&ni bloky,
a vyznacit i prlibéh signalu v danych
mistech. V logickych obvodech je zvla-
§té dllezité oznacovat vedeni urcitych
signalu jako napf. RESET, CLK ap.

® Je vhodné ,odtahnout” vodice
kousek dal od symboll (schematickych
znacek) dfive, nez k nim néco dalSiho
pfipojime.

® Nechavejte okolo schematickych
znacek misto, nekreslete je pfilis tés-
né u sebe. Schéma ziska na pfehled-
nosti a budete mit dostatek mista na
potfebny popis.

® Popisujte srozumitelné vSechny
neobvyklé symboly (napf. komparator,
kresleny jako operaéni zesilovac). Ne-
bojte se i vymyslet v takovém pfipadé
novy symbol.

® K oznaceni vyvodl konektord, de-
sek s ploSnymi spoji ap. pouzivejte malé
krouzky, ovalky nebo Etverecky. Udrzuj-
te v tom konzistenci v ramci celého
schématu.

® Prlichod signalu spinaci by mél
byt zietelny, nenechte ¢tenare badat po
celé strance, kudy signal vlastné pro-
chazi.

® Napadjeni pfislusnych vyvodl ope-
rac¢nich zesilovacu a logickych obvodd
se vétsinou predpoklada automaticky
a nekresli se. Do schématu ale zakres-
lete vSechna neobvykla nebo hesamo-
zfejma pfipojeni napajeciho napéti a u-
zemnéni, a naopak i umisténi nevyuzi-
tych napajecich vyvodl soucastek.

® Je praktické nakreslit do schéma-
tu malou tabulku oznaceni a typu pou-
zitych integrovanych obvodl a jejich
vyvodU pro napéjeni.

® \/ pravém dolnim rohu schéma-
tu umistéte tzv. ,razitko“ — tabulku se
zakladnimi udaji o schématu, jeho auto-
rovi, kotrolorovi ap., a o pfipadnych na-
vazujicich vykresech.

Podle knizky P. Horowitze a W. Hilla
The Art of Electronics (1980, 1989).

pouze prave pro ten konkrétni exem-
plar objektu. Pokud byste je chtélizmé-
nit pro jakékoliv dal$i pouziti tohoto
objektu, musi se Uprava provést pfimo
v knihovné.

Podrobny navod k pouzivani progra-
mu XCircuit najdete ve formatu HTML
na webu programu. Bude vam chvili
trvat, nez si zvyknete na ne zcela stan-
dardni ovladani programu, ale po bliz-
8§im sezndmenim se s nim zjistite, co
vSechno umi a Ze se opravdu vyplati
se ho naucit obsluhovat a vyuzivat, a to
jak jiz bylo fe€eno nejen pro kresleni
elektronickych schémat, ale prakticky
pro kresleni ¢ehokoli (zejména pak ob-
razkd pro vase prispévky do ¢asopisu
Praktickéa elektronika :-)).

Web programu XCircuit najdete na
adrese http://opencircuitdesign.com/
xcircuit/. Program si odtud muzete zdar-
ma stdhnout ve verzich pro Linux i pro
Windows. Najdete tam také mnozZstvi
dokumentace, tutorialy, i odkaz na uzi-
vatelské diskuzni féorum.

© Firefox
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XCircuit
XCircuit: Quick Start

A Welcome and Introduction to XCircuit
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Web programu pro kresleni schémat XCircuit na http.//opencircuitdesign.com/xcircuit/
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BEZPEGNE PLATBY S PAYPAL

Nakup na Internetu je stale popularnéjsi a za zbozi na Internetu lze platit nékolika riiznymi zpusoby.
LiSi se svoji pohodInosti i svymi riziky. Pokud jde o mensi platby (a o ty vétSinou jde), je stale popularnéjsi
PayPal — ma ve svété jiz pres 100 milionua uzivatel ve 130 zemich a v loriském roce k nému ziskali plny

pristup i uzivatelé ¢esti.

Pi dlouho nejrozsifenéjsim zptsobu
platby pfimo prostfednictvim platebnich
karet (Master Card, VISA ad.) prodejci
sdélujete Udaje své platebni karty a on
siz ni pfisluSnou €astku strhne. Je zde
dvoji riziko — jednak muze tyto Udaje né-
kdo cestou po Internetu odposlechnout
a zneuzit, jednak je mize zneuzit sam
prodejce nebo néktery z jeho zamést-
nancu.

Systém PayPal funguje jako pro-
stfednik mezi vami a prodejcem, jedi-
né systému PayPal sdélujete udaje
o své platebni karté. Prodejce tedy vu-

3 Firefox

bec tyto Gdaje neuvidi, pfesto dostane 1

fadné zaplaceno.

Platebni systém PayPal vznikl v roce
1998 v San Jose v Kalifornii a pomérné
rychle se prosadil asi hlavné diky své
zavadéci reklamni kampani, kdy kazdé-
mu novému klientovi automaticky pfipi-
soval na ucet 10 USD. JiZ o dva roky
pozdéji, v roce 2000, ho koupila inter-
netova aukéni sif eBay a pouziva ho
od té doby jako sv(j hlavni platebni ka-
nal. Postupné narlsta pocet prodejcd,
ktefi PayPal vyuZzivaji, a dnes tak jiz
mUzete takto platit na Internetu softwa-

Soubor  Uprawy  Zobrazit  Pejic
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PayPalli

Member Log-In

Email Address
Password Logln

PayPal. Privacy is built in.

Buyers eBay Sellers
Send money to anyone
with an email address in
103 countries and
regions.

Free eBay tools make
selling easier.

PayPal works hard to
help protect sellers
PayPal is free for buyers

PayPal simplifies
Shaop without sharing shipping and tracking.
financial information
Eam cash back with
PayPal Preferrad
Rewiards.

100% protection against
unauthorized payments
sent from your account.

Forgot your email address?
Foragt your password?

withouSharin

Your Financial Information

Sign Up | Log In | Help

Join PayPal Today
Mowy Ower
100 milion accournts

[(©® sign UpNow! ]

Learn more sbout
PayPal Worldwide

5

Merchants

Accept credit cards
online with PayPal

Get paid by phone, fax,
and mail with Yirtual
Terminal

See how PayPal can
increaze your sales

Learn more about our
secure Merchant
Senices

Compare our solutians
side by side
Adblock

re, hudbu, filmy a dalSi drobnéjsi zbozi.
A samoziejmeé nakupy v aukcich eBay.

Pepial]

ChUUSEACCUUMTiE —Erter Information  — Corfirm —*  [one

Account Sign Up
Personal Account

Log In | Help

PayPal Account Owner Contact Infomation

First Hame: IJan

Last Hame: Icha'k

Address 1: IW
Address 2: I—
[optional)
City: |Praha
State / Province / Region: IPraha 10
Postal Code: [Tonon

Country: Czech Republic

Country of Citizenship: I Czech Republic j
Home Telephone: |420 123456
‘Work Telephone: I— l—
toptional) ext.
Mobile Telephone: I—
[optional)

Personal Information

Please enter your name and address as they are
listed for your debit card, credt card, or bank
account

Your phone number will not be shared or used for
telemarketing. Your information is protected by our
Privacy Policy (helow)

PayPal Account Login

Email Address: Inovak@volna.cz
(& 9. name(@domain com)

Re-enter Email Address: Inovak@volna.cz

Password: [eeeeeeeee

Retype Password: [oeeeeeeee

Email Address and Pagsword
You will use these to log into PayPal.

Please enter your full email address, for example,
name@domain.com

our pessword must be at lesst 8 characters long
and is case-sensitive. Please do not enter
accented characters

Obr. 2. Pri zakladani uctu v systému PayPal vyplinite tyto tdaje
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Obr. 1. Zakladni webova stranka platebniho systému PayPal — www.paypal.com

Platebni systém PayPal vyuziva sta-
vajici finanéni infrastrukturu bankov-
nich U¢th a platebnich karet a pouziva
ke svému systému rychlych, bezped-
nych globalnich on-line plateb v real-
ném Case jeden z nejdokonalejSich sys-
tému, zabranujici zneuziti a podvodim.

Abyste mohli vyuzivat PayPal, musi-
te si u n&j zalozit sv(j tcet. Je to jedno-
duché a potiebujete k tomu v prvni fazi
jen platnou e-mailovou adresu. Uget si
zalozite na strankach www. paypal.com
(obr.1). Vyplnite zde dotaznik se zaklad-
nimi osobnimi Udaji (jméno, adresa, te-
lefonni Eislo, e-mailova adresa (obr. 2)
a zvolite si svoje pfistupové heslo (pfis-
tupovym jménem je vase e-mailova ad-
resa). Pro pfipad, Ze byste heslo zapo-
mnéli, je zde i moznost pfedvoleni dvou
kontrolnich otazek, po jejichz zodpové-
zeni vam pak muize byt heslo sdéleno.

Svoji vérohodnost osobni i finanéni
dokladate (bud hned pfi zalozeni uctu,
nebo pozdgji) tim, Ze ke svému Uctu
pfidate Udaje své platebni karty. Systém
PayPal u nas akceptuje platebni karty
MasterCard, VISA, VISA Electron (pou-
ze CSOB a CS) a American Express,
tyto karty musi byt embossované (tj.
s reliéfnim pismem) a musi mit povo-

( Prakticka elektronika NG - 02/2007



lené transakce po Internetu. Pro ovéreni
platnosti vasi karty vam z ni PayPal
ihned strhne 1,5 Euro a tuto ¢astku pfi-
piSe na vas ucet (tedy o ni nepfijdete,
je to jen ovéfeni funkEnosti karty).

Ve vypisu, ktery vdm od banky pfi-
jde, najdete v popisu transakce &tyf-
mistny kod, ktery potom zadéate po pfi-
hlaSeni se k vaSemu PayPal uctu ke
své karté. Tim je aktivace uc¢tu ukonce-
na a muzete zacit svlj PayPal ucet pou-
Zivat k platbam na Internetu. Pokud
byste chtéli provadét platby vyssi nez
1000 USD, pozaduji se i udaje o vasem
bankovnim Gétu.

Ke svému PayPal i¢tu mUlzZete uvést
i vice platebnich karet a u jednotlivych
plateb pak muzete volit, z které karty
ma byt ¢astka strzena.

Na svlj PayPal i¢et mlzete prevést
penize ze svého bankovniho Uctu, ale
platit z ného mizete i kdyz na ném zad-
né penize nemate. Postup platby je n&-
sledujici:

— jako zpusob platby (v navstive-
ném internetovém obchodé nebo aukci)
vyberete PayPal,

— po odeslani objednavky jste poza-
dani o pfihlaSeni se k vaSemu 0¢tu na
PayPal (www.paypal.com) a o odsou-
hlaseni této konkrétni platby,

— pfislusna ¢astka je vam strzena
z vaseho U¢ctu,

— pokud na vasem U¢tu neméate do-
statek penéz, je provedeno inkaso z va-
Si platebni karty, kterou mate k uctu
zaregistrovanou (toto inkaso provede
PayPal, obchodnik se Zadné vasSe Udaje
nedozvi).

Platebni systém PayPal mlzete vy-
uzivat nejen k platbam za zbozi na In-
ternetu, ale mizete tak posilat penize
i svym pratelim, rodiné — komukoliv,
kdo ma e-mailovou adresu.

Poplatky
Vytvofeni Uétu v systému PayPal
a vSechny odesilané platby jsou bez po-
platkd. Plati se pouze za pfijimané plat-
by (jste-li obchodnik a lidé plati vam
timto systémem) a i tyto poplatky jsou
pomérné pfijatelné, ¢ini v priméru asi

© Firefox

Soubor  Upravy  Zobrazit  Prejt  Zalodky Mastroje  Mapovéda

@ $-50003|

www.paypal.com

V‘ © Prejic HQ_ ‘

Pepiall

PayPal Customer Service Contact Information

Sign Up | Log In | Help

Merchant Servic

Categories Instant Help

(= Top Questions
() Getting Started

D Account Basics

Most guestions can be answered immediately in this Help Center. Try
entering a topic in the search box.

Search: Have a guestion? Find your answer fast.

D Mon-US. Accounts
D) making Payments
(D Tracking Paymerts
(T Withdr sveving Funds .

Help by Email
(D Addling Funcs

(Z2) Protection Policies

IEnlEr your question here

(Example: "Can | add another email address?")

The PayPal Customer Serice tearn is specially trained to address all
account inguiries. Send us an email and we'll reply promptly
Contact PayPal Custormer Service

Search |

Search Tips

D fuctions & Logos

D Seller Tools

5 Featwres Help by Phone

If you have an issue of immediate concern and cannot find your answer in
the Help Center, call our Customer Service Center

Adblock

Obr. 3. Podrobné postupy pii zakladani a vyuZivani uctu PayPal najdete na webu

@ : ['I'thay
ma AL

10 K& a 2,5% z pfijaté ¢astky, cozZ je
vyrazné méné, nez byste zaplatili za
jakykoliv bankovni pfevod (pfi pfijmu
stejné Castky pres standardni bankovni
systém).

Platite i za pfevod z vaseho PayPal
Uctu na vas bankovni ucet (tzn. kdyz
se vam shromazdi na vaSem Uctu vice
penéz, nebo vam nékdo zaplati za zbozi
nabizené v aukci a chcete si penize ,vy-
zvednout®), a to pouze pfi pfevodech
pod 3000 K& — pfevody nad 3000 K¢&
jsou zdarma.

Jedna-li se o pfevod penéz mezi
dvéma PayPal ucty stejné mény (neni-
li realizovan pomoci platebni karty), je
i pfijem penéz zdarma.

Works Online

Fast, sy, and secere onlne payments.

Pepial

Personal Account Overview

Activate Account Name: Jan Novak

Email: novak@volna.cz
Status: Czech - Unverified

Add Credi Card | 2t emai 1

Enhance Account

Upgrade Accourt PayPal A t Bal

[ wiew Limits | Manace Currency |

What's New
Protect Yourself from
Fraudulent Emails
Commurity Pade
Security Tips

Policy Updstes
- 11/30/2006

Crech Koruna (Primary
U.E. Dalkar:

[ current Tatal in Czech Koruna

Recent Activity | All Activity

Currency

Auailable Balance [
000 CZK
$0.00 USD
000 CIk

Mo Mew Rerms-

Obr. 4. Takto vypad4 vas ucet, kdyZ se k nému na webu PayPal prihlgsite
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PFi pfevodu mén se pfipocitava k ak-
tualné platnému kurzu manipulaéni po-
platek 2,5%.

Typy ucti

PayPal nabizi tfi typy uétd:

Personal Account

Je vhodny pro bézné nakupovani
on-line, platby na eBay a dalSich mis-
tech s vyuzitim vasi platebni karty nebo
bankovniho uétu. Neumoziuje, aby
vam nékdo platil platebni kartou.

Premier Account

Vhodny pro nakup i prodej. Umoz-
nuje i pfijimani plateb platebnimi karta-
mi nebo z bankovnich Gétd.

Business Account

Nejlepsi volba pro podnikani na In-
ternetu. Ucet mize pouzivat vice uziva-
tel, jsou k nému poskytovany rizné
podnikatelské sluzby.

Kazdy uzivatel PayPal smimit jeden
osobni UCet (Personal Account) a jeden
Premier nebo Business Account. Ke
kazdému v8ak musi byt pfidélena sa-
mostatna (tedy jind) e-mailova adresa,
platebni karta a bankovni Ucet.

Pristupnost

Od Cervna lofiského roku byl PayPal
zpFistupnén i pro ob&any CR, nejdfive
pouze pro posilani penéz (platby) a pla-
ceni kartou. Od zafi pak umoznil PayPal
nasim ob¢anlm plnohodnotny pfistup,
tzn. i pouzivani Gctd v ceskych koru-
nach, vyuzivani ¢eskych bank a pfijem
plateb prostrednictvim systému. Mize-
te si i vybrat ménu, ve které bude vas
PayPal Ucet veden — k dispozici je 16
rlznych mén a uzivatel mize mit otev-
feno vSech 16 uctl najednou.
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PRAKTICKY iBUTTON

iButton je pocitacovy cip hermeticky uzavieny v malé nerezové ,konzervi¢ce* — knofliku o praméru
16 mm. Je velmi odolny a informace v ném obsazené tak mohou svého nositele, at’jiz je to osoba nebo
predmét, provazet témér v jakychkoliv vnéjsich podminkach. Maze zajistovat riizné ukoly, od pouhého
prokazovani identity az po dlouhodobé shromazdovani dat.

Na prvni pohled vypadéa iButton
prakticky stejné, jako rlizné miniaturni,
pfevazné lithiové, baterie. Na rozdil od
nich neni ale zdrojem energie (i kdyZ ho
pro svoji funkci obsahuje) — kazdy z jeho
dvou kontaktt, ,vicka“ a ,obalu®, je pfi-
pojen k pocitaovému &ipu uvniti  knof-
liku“ (obr. 1). Oba (a jeding) tyto vyvody
slouzi jako jeho komunikaéni interfejs
a jsou od sebe odizolovany polypropyle-
novou podloZkou.

Kratkym kontaktem (témeér okamzi-
té) se Ctecim zafizenim probéhne sério-
vé pfedani informaci z/do iButtonu po-
moci protokolu 7-wire. K dispozici jsou
dvé komunika¢ni rychlosti, standardni
16 kb/s a tzv. ,overdrive® 142 kb/s.

Ctecim zafizenim jsou jednoduché
adaptéry (napf. Blue Dot Receptor, viz
obr. 2) pfipojitelné k USB, sériovému
nebo paralelnimu portu osobniho nebo
jakéhokoliv specializovaného pocitace,
v&etné kapesnich (PDA).

Kazdy iButton ma svoji unikatni
a neopakovanou adresu, naprogramo-
vanou do &ipu uvnitf pouzdra (napf.
2700000095C33108) a je tak naprosto
jednoznacéné identifikovatelny.

Varianty

V souc€asné dobé je k dispozici asi
20 rGznych produktd s riznymi funkce-
mi — napf.:

— pouze adresa (64 bitll ROM),
pamét (NV RAM, EPROM, EEPROM),
hodiny realného ¢asu,
bezpeénostni kody,
ukladani udajl ad.

K ¢emu lze iButton pouzit

Uz jste se mozna s iButtonem setkali
u imobilizérl nékterych (drazsich) auto-
mobill — pfed nastartovanim se s nim
musite v uréitém misté dotknout, aby
s vami auto vlibec komunikovalo.

Nejjednodussi je vyuZiti pro osobni
identifikaci. iButton pfipevnény na pfi-
vésku u kli¢d, na hodinkach nebo na
prstenu mize svému nositeli zajistit
pristup — do budov, k PC nebo jinému
zafizeni nebo k jizzminénému automo-
bilu. Pfipevnén k ur&itému zafizeni nebo
dilu mGze mérit a sbirat Udaje z probi-
hajicich procesu za Ucelem jejich zefek-
tivnéni nebo pouhé evidence. Mize
napf. hlidat a evidovat, zda nebyla pre-
krocena v pribéhu ¢asu predepsana
teplota vyrobku ¢&i preparatu (napf.
u chlazenych ¢i zmrazenych produktd).
MUZe byt pouzivan i pro Ghrady malych
finan€nich ¢astek napf. pfi parkovani,

®

iButton®

v prodejnich automatech ap. (lze ho
jakoby ,nabit* uréitym kreditem, ktery
se potom pfi jednotlivych transakcich
strhava). Pfipevnén k ndkladn&jsim po-
lozkam inventare mize dlouhodobé
nést vSechny potifebné informace o da-
né véci, které mohou byt pfi kazdé dalsi
inventufe i doplfiovany.

Pro podobné ucely existuje samo-
ziejmé vice rlznych technologii, napf.
tisténé ¢arové kédy, tzv. RFID pfivésky
(pro pasivni bezkontaktni éteni udaju),
magnetické pasky a karty ad. Vyhodou
iButtonu je jeho bezkonkurenéni me-

|4—

—y
-
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Obr. 1. Konstrukce iButtonu

chanicka odolnost (zaru¢ovana deseti-
leta trvanlivost), moZnost &teni i zapisu,
moznost slozitéjSich funkci, velka ko-
munikaéni rychlost.

Ve svéteé se pouziva jiz pfes 100 mi-
lionl iButtond.

Co je k vyuziti zapotrebi

K aplikaci iButtonu jsou zapotfebi
¢tyfi zakladni véci — samotny /Button,
hostitelsky systém (PC, notebook, ka-
pesni PDA nebo tzv. zabudovany sys-
tém), Eteci/zapisovaci adaptér a néjaky
software, ktery si podle vaSich potfeb
poradi s nactenymi hodnotami a/nebo
zapiSe do /Buttonu potfebné udaje. Po-
kud jde o software jsou k dispozici sa-
moziejmé zdarma tzv. SDK (software
development kit), softwarové nastroje
k snadnému a rychlému vytvofeni po-
tfrebné aplikace. Zdarma si mizete
stahnout i néktery z univerzalnich ob-
sluznych program0, napf. software
OneWire Viewer.

Cena jButtonu se pohybuje mezi 2
a 90 USD podle slozZitosti zabudova-
nych funkci, ¢teCka s adaptérem stoji
okolo 40 USD.

Obr. 2. Priklad &tecich/zapisovacich adaptért pro iButton
(Blue Dot Receptor) a adaptéru pro pripojeni k portu USB
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GND

Obr. 3. Rozméry a provedeni Thermochronu

Thermochron

je tzv. Thermochron DS1921G (obr. 3)
pro méfeni a autonomni zaznamena-
vani az 2048 hodnot teploty s mozZnosti
vytvareni histogramu (blokové schéma
je naobr. 5). Hodnoty teploty jsou ukla-
dany v uzivatelem definovanych ¢aso-
vych intervalech a to jako samostatné
jednotlivé hodnoty a/nebo ve tvaru tzv.
histogramu (obr. 6).

Zakladni vlastnosti Thermochronu:

1 1
1 1
‘ ! ROM 64-Bit i Parasite
1-Wire 10 O—:— Function [« Lasered H Powered
Port : Control ROM ! Circuitry
: i i
Memory 256-Bit
Function Scratchpad
Control ~ [*] i
r
General-Purpose
SRAM >
—_ [> Internal P
 — 35;3?3‘;;'[2 Timekeeping & —— *
B Control Reg. & egisier Fage =~
Counters
Alarm Time Stamp
I and Duration P
Logging Memory
Temperature Control Histogram Memory 5
Core - Logic
_|_ » Datalog »
3V Lithium _lL Memory
Obr. 5. Blokové schéma iButtonu

Thermochron DS1921G

® digitalni teplomér, zabudovany v Thermochronu, méFi teplotu po 0,5 °C,
® piesnost méfeni teploty je +1 °C v rozmezi od -30 °C do +70 °C,
® zabudované hodiny realného ¢asu a ¢asova¢ maji pfesnost +2 minuty

za meésic (v teplotach 0° az 45 °C),

® DS1921G ma univerzalni stalou (NV) read/write RAM 512 baijtd,
® automaticky se zapina a méfi teplotu v uzivatelem stanovenych intervalech

1 az 255 minut,

>05
BSS110
>
R1
$ 4k
O
RXD
ERA-82-004
o |
O
@D & i D2
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ot 2N7000 v
1N5242
12v
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Obr. 4. Priklad jednoduchého zapojeni pro cteni/zapisovani udaju z/do iButtonu
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Obr. 6. Priklad histogramu s uloZzenymi
hodnotami teplot

® uklada az 2048 po sobé jdoucich
hodnot méfeni do stalé paméti RAM,

® uklada namefené hodnoty do his-
togramu s rozli§enim 63 segmentt po
2,0°C,

® ma programovatelné horni a spo-
dni hranice namérené teploty pro alarm,

® uklada az 24 Gdajl casu a doby
trvani, po které byla teplota mimo sta-
noveny rozsah,

® komunikuje pomoci jediného digi-
talniho signalu rychlosti 15,4 kb/s nebo
125 kb/s pomoci protokolu 7-Wire,

® na nasSem trhu stoji 820,- K& bez
DPH (http://obchod.hw.cz)

Informace na webu
www.maxim-ic.com/products/ibutton/

www.maxim-ic.com/appnotes.cfm/
appnote_number/3808

www.maxim-ic.com/products/ibutton/
ibuttons/thermochron.cfm

www.maxim-ic.com/
quick_view2.cfm?qv_pk=4023

www.maxim-ic.com/products/ibutton/
products/ibuttons.cfm

http://obchod.hw.cz/
DetailPage.asp?DPG=36696
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TECHNICKE ZAJIMAVOSTI

All-in-one server DS-106e

Pojem multimedialni server nebo
domaci server zacina pronikat do ve-
fejného povédomi. Podporila to i fir-
ma Microsoft, kdyZ ohlasila svij
softwarovy produkt s touto funkci
a podporu vyroby hardwarovych pro-
duktd s timto svym serverovym soft-
warem. Nicméné na trhu uz existuji
zafizeni, spliujici vétsinu pozadavki
na takovyto server kladenych, a to
s vyhodnéjsimi energetickymi i fi-
nanénimi parametry...

Od takového multimediélniho €i do-
maciho serveru poZadujeme, aby sou-
bory, ke kterym chté&ji mit vSichni uziva-
telé v dané siti pfistup — doma to jsou
zejména hudebni soubory, filmy, foto-
grafie — mohly v siti existovat jen jed-
nou. Aby bylo mozné pfehravat urcitou
hudbu nebo film v pokoji déti, v obyvaku
(ato z kvalitniho hifi zafizeni), ale stejné
tak tfeba na zahradé z notebooku a sa-
moziejmeé i v pracovné ,pana domu*
nebo v kuchyni. Aby mohl kazdy na své
rozdélané praci (tfeba ukolu do Skoly,
zpraveé nebo ¢lanku) pracovat odkud-
koliva mél vzdy k dispozici jeji posledni
verzi. Aby nebylo nutné mit vSechny tyto
soubory nahrané na po¢itaci €i zafizeni,
s kterym pravé pracujeme.

Sitovy server je obvykle neobsluho-
vany stale zapnuty pocitag, pfipojeny
k pocitaové siti a disponujici v&emi
vySe uvedenymi soubory. Kazdy dalSi
pocita¢, ktery k siti pfipojime, pak mize
s témito soubory pracovat.

Maly a elegantni server, uréeny ze-
jména pro mensi firmy a pracovni sku-
piny nebo pro domaci sit, vyrabi firma
Synology pod oznagenim DS-106e (DS
jako disk station). Je integraci souboro-
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Pohled na predni a zadni stranu DS-106e a celkovy pohled

vého (file) serveru, zalohovaciho zafize-
ni, tiskového serveru a ma fadu dalSich
uzite€nych funkci (viz dale). Podporuje
i 1Gb LAN a rychlé pevné disky SATA
a je velice dobfe softwarové vybaven
na bazi operaéniho systému Linux.
Soucasti programového vybaveni je
i Photo Station a Web Station vetné
PHP a MySQL a Uzka vazba na multi-
medialni aplikace. Funkce jsou jedno-
duSe nastavitelné a spravu zvladne
kazdy zkusengjsi uzivatel PC pomoci
webového prohlize€e z kteréhokoliv
mista pocitaové sité.

Disk Station Synology DS-106e
(a jeji dalSivarianty) umozni ukladani,
spravu a sdileni veskerych dat, jak ,pra-
covnich®, tak i multimedialnich. Foto-
grafie, hudbu a video Ize sdilet po siti
i pfes Internet, nebo pfimo pfehravat
sitovym multimedialnim pfehravac¢em
(DMA) na kvalitnim televiznim nebo au-
dio zafizeni.

=

Zaclenéni DS-106e do pocitacové sité
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Zpusob zac¢lenéni DS-106e do pocitacové sité a vyuZiti pro zalohovani
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Zakladni viastnosti DS-106e

® kompletni tzv. All-in-1 (vSe v jed-
nom) server s jednoduchou instalaci,

® propracovany software (ovladani
pfes webové rozhrani),

® kompaktni, tichy, energeticky ne-
naroc¢ny, bezudrzbovy systém,

® podpora protokol(i TCP/IP, Apple-
Talk (Sirokéa podpora OS),

® sdileni dat (file server),

® sdileni multimedialnich soubor(
s moznosti pfehravani na DMA (Multi-
media server),

® sdileni USB tiskarny pro celou sit’
(print server),

® sdileni USB diskU pro celou sit,

® komplexni automaticky zalohova-
ci systém (backup server),

® podpora FTP sluzeb,

® automatické stahovani soubor(
z Internetu (download station),

® sdileni vlastnich fotografii pfes In-
ternet (photo station),

® moznost tvorby webu (web sta-
tion) s podporou PHP a MySQL,

® nastavitelné zabezpeceni (sys-
tém skupin a jednotlivych uzivatel(),

® autonomni zaloha na USB disk,

® flash technologie, mozZnost aktua-
lizace softwaru,

® rychlé sitové pfipojeni 1 GB,

® tfi porty USB 2.0, které Ize vyuzit
pro pfipojeni dalSich zafizeni (dva porty
umozni pfipojeni USB tiskarny nebo
USB disku ¢i paméti, tfeti USB port na
Celni strané je uréen pro kopirovani
USB flash paméti nebo jinych USB
pamétovych zafizeni s podporou Mass
Storage, jako jsou digitalni fotoaparaty,
MP3 prfehravace, PDA ap. pouhym
stisknutim tlacitka),

® interni rozhrani SATAII 3 Gb pro
pevné disky do 750 GB (server se pro-
dava bez pevného disku),

( Prakticka elektronika NG - 02/2007



® konektor eSATA pro pfipojeni dal-
Siho externiho disku SATAII,

@ podpora diskdl SATAIl do 750 GB,

® spotieba do 18 W (v klidovém
stavu 7 W),

® rozméry 181 x 212 x 60 mm,

® vaha 0,5 kg (bez disku),

® souborovy systém: interni disk
EXTS3, externi disk EXT3 nebo FAT32,

® max. 128 uzivatell, 64 skupin,

® souCasné max. 32 pfipojeni,

® max. 100 sdilenych adresard,

® moznost ovladani UPS pies USB,

® automaticky pfechod do klidové-
ho stavu pfi necinnosti,

® informovani e-mailem pfi dlileZi-
tych udalostech.

Zélohovani je na DS-106e velice jed-
noduché a automatické. Pomoci doda-
vaného programu Data Replicator |ze
provadét také jednorazové i automatic-
ké zalohovani véech pogitacl v siti. Za-
lohovat Ize jak pfimo na Disk Station,
tak i na externi disk USB nebo eSATA
pfipojeny k DS-106e. Samotnou Disk-
Station lze zalohovat bud lokalné na
externi disk nebo po siti na jinou DS.

Vazba na Internet je velice Uzka —
Disk Station podporuje i FTP, kterym
Ize jednodus$e stahovat i nahravat sou-
bory z/na Internet. Lze tedy sdilet libo-
volna data s prateli nebo partnery kde-
koliv na siti.

Integrované sluzby Photo Station
pro sdileni fotografii a Web Station
umozni rychlé sdileni informaci s pfateli
nebo vytvofeni webové prezentace bez
hlubokych znalosti programovani. Diky
PHP a MySQL Ize vytvofit web s dyna-
mickym obsahem, blog ap.

Funkce Download Station umozriuje
automatické autonomni stahovani sou-
borli z Internetu. Staci jen naprogramo-
vat ¢as a adresy a tfeba pfes noc se
poZadované soubory stahnou pfimo na
server bez nutnosti mit zapnuty néjaky
dal$i poéitac.

Disk Station podporuje i pfehravani
multimedialnich soubor(l — server se
pouZije jako centralni ulozisté hudby,
fotografii a videa a sitovy prehravac
(DMA - Digital Media Adapter) bude
pfimo z Disk Station pfehravat na do-
macim TV nebo audio systému.

Firma Synology nabizi i dal$i varian-
tu, DS-106, ktera navic podporuje i Win-
dows Domain (ADS&NT4), pfenos Se-
cure FTP a zalohovani Secure Network
Backup. K dispozici je i jednodu$si va-
rianta DS-1017; s internim rozhranim pro
pevné disky IDE do 400 GB.

Pro naro¢néjsi uzivatele jsou pfipra-
vena podobna zafizeni s diskovymi poli
RAID (pro 4 pevné disky SATAIl)— Cube
Station CS-406 a 406e, popf. totéz v za-
suvném provedeni do stojanu RS-406.

A nakonec pfijemnéa informace —
popisovana Disk Station DS-106e se
na nasem trhu prodava za cenu okolo
5400 K& bez DPH.

Adaptéry pro nabijeni z USB

V posledni dobé zagala byt popular-
ni nejrlzné;js$i vyuziti toho, Ze USB port
v sobé obsahuje napajeci napéti 5 V
(s mozZnosti odbéru az 500 mA). Vyrob-
ci telefond, MP3 prehravacd a nejriz-
néjSich ,hracicek” toho zacali vyuzivat
k nabijeni nebo napajeni svych zafize-
ni. Zakonité to vzbudilo i vstficnou ini-
ciativu z druhé strany — co kdyZz mate
kabel k nabijeni telefonu z USB, ale
zrovna neni po ruce zadny pocitac
s USB portem. A tak se jiz vyrabégji
adaptéry nasit'230V, idoautana12V,
které maji konektor USB a na ném
poskytuji pozadovanych 5 V. Jejich
cena se na nasem trhu pohybuje mezi
100 az 200 Ke&.

Adaptér 230 V// 5 V s konektorem USB

Autoadaptér 12 VV/ 5 V' s konektorem USB

Vysavaé na USB

Celkem uzite€nou aplikaci vysSe
zminéného trendu vyuzivani napajecich
moznosti pocitatového portu USB je
maly vysavac¢ na klavesnici — umozni
vam udrzovat si svou klavesnici Cistou
a nezaprasenou i v téch nejzapadlejSich
zakoutich ... (cena okolo 250 K¢&).

- “ iy

Vysavac¢ na USB

Rotacni nabijecka E-power

Prakticka véc na cesty je rota¢ni na-
bijecka E-power Il EPR907 firmy Kora-
cell. Je to svitilna s akumulatorem s rug¢-
nim dobijenim dynamem na kli¢ku.
A opét — disponuje konektorem USB
s napajecim napétim 5 V, z néhoz Ize
dobijet jakoukoliv mobilni elektroniku,

( Prakticka elektronika ENETIT] - 02/2007

ato bud z vestavéného (nabitého) aku-
mulatoru, nebo pfimo z dynama toce-
nim kli¢kou. Svitilna ma 3 bilé vysoce
svitivé diody a 4 Cervené diody pro své-
telny alarm, méa zabudovany i akusticky
alarm a kompas.

E-power Il EPR907

Vestavény akumulator je typu NiMh
a ma kapacitu 550 mAh. Vykon dyna-
ma je maximalné 2 W a vystupni proud
300 az 500 mA pfi 100 az 120 otackach
za minutu.

Rozméry svitilny jsou 140 x 61 x 30
mm, vaha 195 gramu. Cena na nasem
trhu okolo 800 K¢&.

Drzaky pro LCD monitory

Spolegnost Vanguard vyrabi luxus-
ni, praktické ale dost drahé drzaky pro
nastavitelné upevnéni monitort LCD.
VSechny vyrabé&né monitory maji po
oddéleni od podstavce moznost upev-
néni tzv. standardem VESA, tj maji na
zadni strané& 4 upevriovaci otvory s roz-
te€emi 75 nebo 100 mm. Vyobrazené
lehké hlinikové drzaky s péknou povr-
chovou Upravou umoznuji upevnéni
monitorl na zed nebo na strop s moz-
nosti nata€eni do poZadované polohy.
Cena 2000 az 4000 Ke.

Vanguard

Vanguard
VM-433
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Vojenska tajemstvi 2. svétové valky

Valeéné pristroje avioniky -
radiokompasy EZ6 a FuG16Z

Rudolf Balek

(Pokracovani)

Prijimac EZ6 slouzil nékolik povalec-
nych let v nasem vojenském letectvu.
Vzpomernime na tomto misté znamého ze-
snulého radioamatérského konstruktéra,
mého pritele Zderka Soupala z Pardubic,
jehoZ propracované precizni stavebni na-
vody plnily stranky radioamatérskych knih
a CasopisU a jehoz amatérské vyrobky
dominovaly pfi ruznych vystavach. Zde-
nék létal po valce s CSA (Ceskosloven-
ské aerolinie) s FUuG10/P na palubé (lin-
kou Praha/Karlovy Vary) a dodnes
vzpominam na jeho humorné liceni letec-
kych i radioamatérskych zazitku.

PFijima¢ EZ6 (obr. 4, 5) Ln 26582
(skladové ¢islo) pomahal také jako cej-
chovaci pfijimac a dale mf zesilovac KV a
VKV konvertort. Je to superhet se tfemi
vinovymi rozsahy: dlouhé, mezilehlé a
stfedni viny (ty témér do konce stfedovin-
ného rozsahu). PoZadovany rozsah byl
200 kHz az 1,2 MHz (tj. vinova délka
2000 az 250 metru) a byl rozdélen do tFi
pasem: |. - 150 az 300 kHz (50 kHz bylo

C

pfidano), Il - 300 az 600 kHz (stejny roz-
sah s pfijimac¢em E10L) a lll - 600 kHz az
1,2 MHz. S poslechem A1 - kli¢ovani
nosné viny slysitelné s BFO, ténové tele-
grafie A2 a fonie A3. Jeden dilek stupnice
bez pridané ¢ocky a vyrovnavaci Fress-
nelovy optiky odpovidal 2 kHz, takze ode-
citani bylo relativné jemné, mechanicky
bez mrtvého chodu a presné. Sife prena-
Seného pasma byla plynule proménna od
400 Hz do 2,4 kHz. Jednoduchy koncovy
stupen mél dostatecny vykon pro vysoko-
ohmova sluchéatka a dvojnasobny analo-
govy meéfici pristroj.

Sériovy vyrobek odpovidal podobnym
pristrojum konstrukci, rozlozenim sou-
¢asti a stavebnich prvku - modulu, podle
moderni technologie té doby. Kostra pfi-
stroje byla odlévana pod tlakem z lehkych
a pevnych elektronovych slitin, montaz a
demontaz snadnd, soucasti prehledné a
logicky usporadany, bez znatelné proluky.
Byly vyrabény dvé verze: | - €. 124-112A-1;
Il - €. 124-112A-2, lisici se ve vstupnich
obvodech.

PFijimac byl napajen z palubni sité le-
tadla o stejnosmé&rném napéti v mezich
od 14 do 29 V. Zhaveni elektronek a dvé
osvétlovaci zarovky po 2 W odebiraly
proud 0,6 A. Nékteré typy mély efektivni
osvétleni stupnice dvéma svétlovody z or-
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Obr. 5. Méalo znaméa kresba prijimace
EZ6, nazorné predvadejici absolutni vyu-
Ziti prostoru. Vedle elektronky R63 (prvni
stuperi mf zesilovace) je vlevo v Sachté
zasunut v pouzdru prepinaci motorek
fazi. Elektronka R64 - druhy stuperi mf
zesilovace, za prepazkou vpravo je (ne-
viditelny) druhy krystal - piezoelektricka
jednotka PKJ - Q1, vpravo mf Il s civka-
mi L16, za ni L15 a kondenzéatory nasta-
veni Sife pasma C42/C45 a neutralizacni
kondenzator, trimr C44 (4,5 az 13,5 pF)
spolu s C43 (50 pF). Vpravo dole od sta-
bilizatoru R66 (STV100/25Z) je vystupni
transformator U2, za elektronkou R65 -
koncovy nf zesilovac - je druhy vystupni
transformator U1 a potenciometr hlasi-
tosti W19.

Pod sklapécim vickem je prostredni
blok mf Il a elektronka R68 - zaznéjovy
oscilator - BFO rizeny krystalem Q2, nad
nim vlevo nahore je dalsi vicko a pod
nim kapacitni trimr C108 (4 aZ 8 pF), va-
zebni kondenzator mf Ill mezi L21 a L22.

Poznémbka: trimry v prijimaci jsou po
Sedeséti letech ponékud ,nepojizdné”.
Pozor na manipulaci s nimi, je nebezpeci
Jejich zniceni!

ganického skla. Motor prepinace fazi
odebiral proud 0,4 A. Anodové napéti do-
daval rotaéni méni¢ U11a (prip. U10E)
s vystupnim napétim 210 V/60 mA. Mé-
ni¢ odebiral ze sité letadla 5,5 A. VysSkova
odolnost pfijimace pfi letu na cil byla do
vysSe 12 km, rozsah teplot od -50 do
+50 °C. Pfijimac pouzival

nékolik druhu antén:
otocnou, tj. smérovou
s dalkovym ovladanim
s jadrem z vf praskového
zeleza, typ PREG6 (Loop
Antenna), dale pomocnou
vSesmeérovou dratovou,
prutovou nebo nastfiknu-
tou na nevodivém krytu
(Sense Antenna), nebo
delSi dratovou anténu ve-
denou nad trupem letadla
o délce 12 m, nebo ante-
nu vleénou. Antény byly
ovladany dalkové ovlada-
cim pristrojem FBG3 sta-
nice FuG10. Anténni lan-

Obr. 4. Zdarilé kresby prijimace radiokompasu EZ6. Obrazek vlevo: ovladaci prvky a sklenéna stupnice B, vlevo od ni prepinac A1,
A2, cejchovani a plynulé nastaveni $ire prenaseného pasma, vpravo odladovac. Uprostred: vyrobni typovy Stitek, dvojity knoflik -
bez mrtvého chodu - ladéni hrubé (vnitini), jemné (vnéjsi) a pfepinac rozsahu. Vlevo dole nastaveni hlasitosti, kulaté zasuvka pro
kuklu se sluchatky a mikrofonem, déle obdélnikovéa zasuvka pro pripojeni kontrolniho mériciho pristroje a uplné vpravo prepinac
provozu: vSesmérovy prijem, let na cil a zamérovani. A - cejchovani, B - stupnice, C - kryt stupnice - maska s okénkem rozsahu, D -
osi¢ka z izolatoru cejchovaciho trimru mistniho oscilétoru C94. Po stranach stupnice jsou dvé osvétlovaci Zarovky. V dolnich ro-
zich jsou zajistovaci Srouby. Kresba vpravo: prijima¢ se sejmutym krytem. Odkrytéa stupnice, mechanismus prepinacu a vlevo

uprostred kontakty osvétlovacich Zarovek.
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Obr. 6. Jedna z nejstarsich leteckych
otocnych ramovych antén. Zde provede-
ni otocné antény s ru¢nim otacecim me-
chanismem, s privodnimi kabely a s kon-
covkou ohebné hridele - lanka pro
ukazatel sméru. Pri vyssich rychlostech
letu se aerodynamicky odpor antény -
koeficient odporu vzduchu - nebezpeéné
zvysSoval. Antény byly nahrazeny nizkou
plochou anténou s vinutim na jadru z
préaskového Zeleza, polozapusténou v
aerodynamickém krytu z organického
skla. Nataceni antény bylo délkové mo-
toricky nebo ruéné pohodiné ovladané z
pracovisté operatora.

ko bylo vysouvatelné do délky 70 metru.
PFijima¢ umoznoval také vSesmérovy pfi-
jem, let na cil - kurz (Direction Finger),
zameéfeni letu - kurzu a zaméfeni na mini-
mum signalu. Odpadla tedy relativné slo-
s pozemnim goniem - véetné komunikace
vedené telegrafii. Vznikl tak progresivni a
rychly zpusob zaméreni bez cizi pomoci.
Samoziejmé poslech bézného rozhlasu
byl mozny.

V civilnim sektoru letectvi znamenal
let na cil - kurz predevsim let na vSesmé-
rovy letiStni majak, zvany sbérny bod
(kurzové znacky), nebo rozhlasovy vysi-
la¢, jehoz zemépisné souradnice byly

PRE 6

Obr. 7. Nahore: mechanika oto¢né smé-
rové antény, typ PRE6, s télesem anté-
ny: a- zastrcka privodniho napéti moto-
ru; b - pfipojeni anténniho koaxialniho
kabelu; c - vyvod ke kompasu zaméreni;
d - stupnice natoceni antény; e - serizeni
antény; f - nataceci motor v krytu. Poloz-
ky ,d“ aZ ,e“ nastavovaly soubéh otace-
ciho soustroji s pristroji operatora. Upro-
stred: plechova hvézdice pomocné
antény se smérovou anténou ,potopeny*
ve vané. Dole: celkovy pohled na anténu
s otacecim soustrojim.

znamy, ktery se nachazel ve sméru letu
nebo pobliz letiStni plochy. Tehdejsi po-
zemni navigace spocivala v pouZiti gonia
- zamérovace, ktery byl samozfejmou
soucasti kazdého vétsiho letisté. Pavodni
urceni gonia bylo v namornictvu k zamé-
feni lodi ocitnuvSich se napr. v tisni apod.
Gonio mélo svoji volaci znac¢ku a svuj
pracovni kmitoCet. Ke zjiSténi sméru a
polohy lodi nebo pozdéji letadel pozem-
nim personalem gonia byly nutné zamé-
fovace dva, vzdalené od sebe vice kilo-

Obr. 9. Typicky
objekt stanice go-
nia z tricatych let:
nizké stavba na
oploceném  po-
zemku, situovana
v blizkosti letisté,
se tfremi kruhovy-
mi zamérovacimi
anténami a po-
mocnymi prutovy-
mi anténami.

( Prakticks elektronika LN - 02/2007

Obr. 8. Vlybaveni stanice gonia tricatych
let. Vlevo je napéjec, uprostred pfimoze-
silujici prijimaé se zpétnou vazbou, typ
374N firmy TELEFUNKEN, s rozsahem
od 160 do 750 kHz (2100 aZ 400 metru).
Otocné a pomocnéa anténa jsou umistény
na jednom stozZaru. Pod prijimacem je
mechanika ru¢niho nataéeni smérové
antény, vpravo nezbytna sluchatka.

metri. Obé gonia zaméfila soucasné lod
Ci letadlo, které vyslalo svuj identifikacni
znak/imatrikulaéni €islo se zadosti o za-
méreni s delSim ténovym signalem na ur-
Sitém kmitoctu, ktery stanovily predpisy,
takze vysila¢ mohl byt zaméren. Sméry
z obou zaméfovacu se zakreslily do
mapy, kde se v pruseciku €ar - paprsku
nachazel vysila¢ - zaméfovany objekt, le-
tadlo &i lod'. | pres relativné malou rychlost
tehdejsich letadel i lodi se pilot dozvédél
informaci, kde se naléza, se zpozdénim.
Letadlo mezitim uletélo jistou vzdalenost.
Tedy operativnost a parametry zaméreni
ve valeéném déni naprosto nedostate¢né.
Korespondence se vedla telegraficky
zkratkami a podle mezinarodniho Q-kode-
xu a tedy byla ponékud pomala. Zaznamy
gonii byly peclivé evidovany a archivova-
ny.

(Pokracovani)
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Dvoulampovka
s magickym okem EM83
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Obr. 1. Schéma zapojeni dvoulampovky ks o M
na stredni viny s magickym okem EM83 » -j :
= a
i ai

K tomuto mozna dost podivnému za-
pojeni mne dovedl kolega, ktery si chtél
postavit ,néco“ s elektronkou na sit a
,aby tam bylo magické oko.“ Jelikoz na-
hodou mam vétsi zasobu ,o0¢i“ EM83 vy-
roby byvalé NDR, fekl jsem si, ze s tim
zkusim néco postavit, aby to poslouchalo
mistni stanice a ,pékné zelené blikalo®.
EM83 je dvojity indikator, tedy obsahuje

Obr. 2. Dvoulampovka s magickym

okem v provedeni Toma Kipgena z USA,

postavena podle tohoto navodu a z elek-
tronek zaslanych z OK

dva systémy a tim padem i dvé triody.
V mém zapojeni prvni pracuje jako demo-
dulator a druha jako nf zesilovag, pficemz
navic prvni systém sviti podle sily signa-
lu, zatimco druhy blika v rytmu nf modu-
lace a podle jeji hloubky.

Vstupni ladény obvod jsem pouzil ze
starého elektronkového pfijimace, ale
klidné by bylo moZno pouzit i obvod, kde
je civka na feritové tycce; jediny rozdil je
v tom, Ze u tranzistorovych pfijimacu ma
anténni civka jen nékolik zavitu, kdezto
u elektronkovych ma naopak mnohem
vice zavitu jako ladici civka. (To ale neni
problém, mame-li napf. feritku z pfijima-
Ce, ktery mél DV i SV, prosté pouzijeme
DV civku jako anténni, obycejné to pra-
cuje lip, nez kdyz pouzijeme jen nékolik
zavitu, zvlasté s kratSimi anténami.) Jeli-
koz zesileni je vcelku mizerné, je opravdu
vhodné mit ladici civku vinutou vf lankem
a vzduchovy kondenzator, pokud ovSem
podobnou véc doma jesté najdete. Vyraz-
né to prospéje selektivité i citlivosti. K po-
uziti tlumivky v anodé prvni triody jsem
dosel experimentalné: prosté to s ni silnéji
hraje, patrné v dusledku vazeb uvnitf sys-
tému. Na druhé strané pokusy o pouziti
klasické zpétné vazby k podstatnému
zlepseni nevedly.

Druha trioda je zapojena jako nf zesi-
lovag. Jelikoz netusim, jak moc by se
elektronce libila mala zatéz v anodé, ale
hlavné by pak svitilo celé pole, a to neu-
stale, zapojil jsem vystup pres kondenza-
tor. Sem pak muzeme zapojit klasicka
4kiloohmova sluchatka (na ktera to hraje
velice hlasité) nebo - mate-li opravdu silny
signal - néjaké ,trafo’ a reproduktor. V ti-
ché mistnosti je mozné to klidné poslou-
chat, a¢ rezerva tu pochopitelné neni zad-
na. Transformator by se dal jisté néjak
optimalizovat, ale ja na zkousku pouzil
,trafo’ z néjaké stolni pocitacky s prevo-
dem 220 /1,5 V a ve srovnani s vystup-

44

nim transformatorem z elektronkového
pfijimace to nemélo rozdil; ten ostatné ne-
byl, ani kdyz jsem transformator pripojil
pfimo do anody, ale - jak fikam - tohle se
elektronce nemusi moc libit. Nejlépe by
bylo zmensit kapacitu kondenzatoru asi
na 33 nF, pouzit potenciometr 1 MQ/G a
klasické zapojeni s néjakou koncovou
pentodou (tfeba 6L31) a pak uz to bude
hrat opravdu silné!

Pokud jde o zdroj, nasel jsem doma
transformator, ktery daval 6,3 V (akorat
pro zhaveni) a 120 V, coz jsem jedno-
cestné usmeérnil diodou KY725 a bylo to.
Nic nevr¢i, filtrace staci. VysSsSi napéti by
jisté bylo mozno také pouzit (asi tak do
250 V), ale nevidél jsem to jako nutnost,
zvlasté kdyz jiné malé ,trafo’ doma neby-
lo. Je tu ovSem moznost pouzit napéti
sité a zapojit pFijimac jako ,univerzal, ale
to znamena vsSe dokonale izolovat, véetné
anténniho vstupu, kde by mél byt ,kond’
na 5 kV, a navic bych viele nedoporuco-
val pouziti sluchatek. Tahle verze by snad
byla dobra v dfevéné skfince a se zesilo-
vaéem s 6L.31, jak uz jsem psal. Pak mu-
zete pouzit napfr. ,trafo’ 220-120 V/6,3 V,
kde pouzijete odbocku 120 V jako auto-
transformator.

A zavérem: pokud nemate EM83,
myslim, Ze v daném zapojeni by nemél
byt problém nahradit ho ,nasima dvéma
o¢ima“ EM81 & EM84.

_j se-

Obr. 3. Rovnéz tuto fotografii poslal Tom
Kipgen;, je to podobny prijimac, ale misto
dvojitého magického oka jsou pouZita
dvé velka jednoduché americké vyroby.
Fotografie byly provazeny dopisem:
Jara, | shorted the choke before lea-
ving for work and it worked like a charm!
Both sides of the tube are working per-
fectly! You are a genius! Thank you for
your help and for this great schematic.
Best regards, Tom

Dalsi podrobnosti viz:

http://krysatec-labs.benghi.org/phprs/
view.php?cisloclanku=2007010201

http://krysatec-labs.benghi.org/phprs/
view.php?cisloclanku=2006122701

(Prakticka elektronika NN - 02/2007
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Projekt DELFI-C?

Obr. 1. Vyobrazeni druzice DELFI-C?
Obr. 2. Autonomni bezdratovy slunecni senzor AWSS (dole)

DalSim ze zajimavych pro-
jektu je druZice DELFI-C3, jez
se v soucasnosti dokoncuje na
univerzité v Delftu. Méla by byt
vypusténa letos na konci erv-
na (indickym nosi¢éem PSLV
(3)). Téleso druzice tvofi tfi
krychle rozméru CubeSat (10 x (o
10 x 10 cm). Vysledkem je tedy
kvadr s nejdelsi hranou 30 cm.
| dalSi systémy jsou odvozeny
z CubeSat. UZitecné zatiZeni druzice budou tvofit tfi experimenty. Firma TNO
bude na druzici zkouset autonomni bezdratovy slune€ni senzor (Autonomous
Wireless Sun Sensor — AWSS), obr. 2. Tenkovrstvé solarni ¢lanky chce na
druZici ovéfit Dutch Space (Thin Film Solar Cells - TFSC). Jsou umistény na
koncich zajimavé vyklopnych panelU, jak je vidét na obr. 1. Tretim experimen-
tem, oznaCenym zkratkou ATRX (Advanced Transceiver), je ovéfeni nové
koncepce transceiveru s velkou energetickou Ucinnosti a soucasné dobrou i-
nearitou, zajisténou dvéma zapornymi zpétnymi vazbami v koncovém stupni.
Tento experiment pfipravuje fakulta EEMCS (Electrical Engineering, Mathe-
matics and Computer Science) delftské univerzity. Druzice bude komunikovat
v radioamatérskych pasmech:

- primarni downlink pro telemetrii 145,870 MHz, 1200 Bd BPSK, AX.25,
400 mW;

- zaloZni downlink pro telemetrii 145,930 MHz, 1200 Bd BPSK, AX.25,
400 mW;

- downlink linearniho transpondéru 145,880 az 145,920 MHz (invertujici),
400 mW PEP;

- uplink linarniho transpondéru 435,570 az 435,530 MHz;

- identifikacni majak transpondéru 145,870 MHz, CW (10 dB pod Urovni PEP).

Telemetricka a povelovaci stanice Ustavu radioelektroniky VUT v Brné [2]
byla poZadana autory projektu, aby se podilela na Fizeni druZice a byla sou-

Casti pozemniho segmentu. Podrobnéjsi informace Ize ziskat na URL [1].
Reference:

[1] http:/www.delfic3.nl/index.php?option=com_frontpage&Itemid=1
[2] http:/iwww.urel.feec.vutbr.cz/esl/
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Keplerianské prvky:

NAME EPOCH INCL RAAN ECCY ARGP MA MM DECY  REWN

A0-07 7004.69787 101.54 47.37 0.0012 213.73 146.30 12.53572 -2.8E-7 47063
v-11  7003.98578 98.20 23.42 0.0009 346.71 13.38 14.79507 -2.0E-7 22545
RS-10/11 7004.56864 82.92 179.20 0.0010 255.21 104.79 13.72783 4.0E-7 97878
RS-15 7001.15345 64.82 277.05 0.0164 220.12 138.75 11.27552 -3.9E-7 49486
F0-29 7003.88046 98.53 345.78 0.0351 149.08 213.15 13.52926 -3.7E-7 51268
S0-33 7004.55625 31.43 70.87 0.0355 76.89 287.11 14.28143 -7 42784
V052 7004.36757 97.85 78.61 0.0028 68.07 292.36 14.81245 -6 9016
A0-16 7004.14090 98.19 7.80 0.0010 320.57 39.47 14.31746 -7 88507
L0-19 7003.99730 98.18 17.17 0.0011 319.64 40.40 14.31988 -7 88519
A0-27 7003.95631 98.31 341.19 0.0009 32.53 327.64 14.29196 -7 69203
10-26  7003.82184 98.30 342.20 0.0010 29.71 330.46 14.29441 -7 69209
P0-28 7004.83757 98.29 344.36 0.0010 2.43 357.70 14.30138 - -7 69246
G0-32 7003.92047 98.44 58.12 0.0001 29.34 330.79 14.23117 - -6 44079
MO-46  7004.39838 64.56 329.35 0.0034 218.95 140.92 14.83080 -6 33924
No-44  7004.57672 67.05 208.94 0.0005 277.84 82.22 14.29468 -6 27471
S0-50 7003.96752 64.56 223.60 0.0037 58.00 302.47 14.71215 -7 21696
C0-55 7003.42161 98.72 13.97 0.0010 202.06 158.02 14.20483 -7 18208
C0-57 7003.98496 98.72 13.78 0.0009 205.65 154.42 14.20306 -7 18214
A0-51  7003.18860 98.14 50.81 0.0084 323.08 36.46 14.40550 -7 13195
C0-56 7004.14204 98.16 47.65 0.0251 130.88 231.45 15.32966 -4 4824
HO-59 7004.81887 98.31 31.24 0.0254 126.11 236.43 15.38591 -4 1585
RAFT 7003.84865 51.64 232.29 0.0014 73.05 287.21 15.83700 -4 219
ANDE  7003.85653 51.63 232.34 0.0018 67.15 293.14 15.82424 -4 193
NOAA-10  7004.05628 98.75 21.07 0.0012 288.08 71.91 14.27314 7 5581
NOAA-11  7004.34651 98.82 95.53 0.0012 134.16 226.05 14.14832 - 94298
NoAA-12  7004.41110 98.74 1.99 0.0012 220.51 139.52 14.25520 - 81291
MET-3/5  7003.85009 82.55 119.05 0.0012 260.34 99.63 13.17010 73977

MET-2/21 7004.57529 82.55 171.70 0.0022 338.91 21.11 13.83614 - 67389

OKEAN-4  7004.77226 82.54 88.99 0.0024 72.27 288.12 14.82452 65984
NOAA-14  7004.30539 99.01 69.46 0.0009 199.22 160.87 14.13690 61948
SICH-1 ~ 7003.82282 82.53 230.77 0.0026 65.07 295.32 14.81437 61169
NOAA-15  7004.38729 98.52 5.75 0.0011 144.06 216.14 14.24621 44936
RESURS  7004.22556 98.47 65.05 0.0001 346.89 13.23 14.24123 - 44101

FENGYUNL 7004.39395 98.64 354.50 0.0014 289.76 70.21 14.11819 - 39440

OKEAN-0  7004.56963 97.73 14.48 0.0001 109.44 250.70 14.73420 40140
NOAA-16  7004.40788 99.10 338.68 0.0010 274.55 85.45 14.123% 32398
NOAA-17  7004.29476 98.60 77.39 0.0012 207.08 152.97 14.23843 23539
NOAA-18  7004.31224 98.81 308.50 0.0015 14.93 345.23 14.11027 -6 8374
HUBBLE ~ 7004.81866 28.47 175.36 0.0004 163.55 196.52 15.00169 71540

UARS 7004.17555 56.98 304.68 0.0092 233.43 125.82 15.46267
Po-34 7004.42340 28.46 124.72 0.0005 264.22 95.78 15.16893
1SS 7004.81523 51.63 228.05 0.0024 55.58 42.55 15.76726
00-38 7004.82661 100.21 337.38 0.0037 259.64 100.07 14.35792
NO-45 7004.79020 67.05 208.13 0.0003 259.13 100.94 14.29546 -

84036
45263
46497
36360
27478

M A M mm M mmmmmmmmmme mm s mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm mmmmmmm

or—\cnuop—ﬂsop—\w.-nw»—l‘oHsou:-honso»—looxool—lWN\.LQ,_.H;_\Q\mmNA\.N.a;oamNo'oaN\.gooom
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NP R RO TN R WNN R W R AR AW AT RO o S o

UWE-1 7003.46615 98.15 263.22 0.0016 267.16 92.77 14.59448 -6 6318
C0-58 7003.65602 98.15 263.56 0.0017 267.06 92.87 14.59498 -6 6309
NCUBE2 ~ 7002.72067 98.15 262.61 0.0016 272.02 87.91 14.59656 -6 5523
NMARS 7004.85863 51.64 227.03 0.0014 76.01 284.26 15.83925 -4 224
FCAL 7004.80422 51.63 227.42 0.0018 70.06 290.23 15.82512 -4 221
Kalendaf zavodu na bfezen (utc)
3.-4.3 |. subregionalni zavod ') 144 MHz az 76 GHz  14.00-14.00
6.3. Nordic Activity 144 MHz ~ 18.00-22.00
8.3. Nordic Activity 50 MHz ~ 18.00-22.00
10.-11.3. ATV Contest ?) 432 MHz avySe  18.00-12.00
10.3. FM Contest 3) 1442432 MHz  09.00-11.00
13.3. Nordic Activity 432 MHz ~ 18.00-22.00
17.3. AGCW Contest 144 MHz ~ 16.00-19.00
17.3. AGCW Contest 432 MHz ~ 19.00-21.00
18.3. Provozni aktiv *) 144 MHz az10 GHz  08.00-11.00
18.3. Mistrovstvi CR déti °) 144 MHzaz 10 GHz  08.00-11.00
18.3. AGGH Activity 432 MHz az10 GHz  08.00-11.00
18.3. OE Activity 432 MHz az10 GHz ~ 08.00-13.00

"y Deniky na OK1AGE: Stanislav Hladky, Masarykova 881,
252 63 Roztoky u Prahy, E-mail: vkvlogy@crk.cz

2) Deniky na adresu OK1MO: Jifi Vorel, P. O. Box 32, 350 99
Cheb 2.

% Hlaseni na OK10AB.

) Hla8eni na OK1MNI: Miroslav Nechvile, U Kaséaren 339,
533 03 Dasice v Cechach nebo E-mail: ok1kpa@volny.cz;

PR: OK1KPA @ OKOPHL

®) Hiaseni na OK10HK.
OK1MG
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Pocitac v ham-shacku XXXV

¥ Logger32
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S/N Ratio Prediction Map

Obr. 1. Po instalaci
HamCAP se v horni
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listé Loggeru32 obje-
vi ikona, umoznujici
spustit cely systém je-
dinym kliknutim. Je
oznacena cervenym
rémeckem (nahore)

Obr. 2. HamCAP zadé-
va vstupni data HFWin
32. V dolni stavové lis-
té se zobrazuje pro
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V minulych &astech jsme si pfibliZili pravdé-
podobné nejpopularnéjsi program pro vedeni
stani¢niho deniku, Logger32, jehoZ autorem je
Bob Furzer, KACY. K jeho popularité pfispiva ne-
jen to, Ze je zdarma a pfitom patfi mezi velmi
dobre vybavené programy, ale také to, Ze spolu-
pracuje s celou fadou externich programu jinych
autoru, ¢imZ se denik zméni ve velmi vykonny
staniéni ,management, umoznujici na zakladé
aktualniho vypoctu podminek Sifeni velmi pfesné
predpovédét Uspésnost spojeni, o které se sna-
Zime. Staci kliknout na spot z DX clusteru a vidi-
me, jak silny signal protistanice muzeme oceka-
vat (zdali ji vubec uslySime) a jakou mame
pravdépodobnost se dovolat. Systém rovnéz
prozradi, je-li pfili§ pozdé, anebo se naopak vy-
plati jesté pul hodiny pockat, pfipadné na jakém
pasmu je vyssi pravdépodobnost navazani spo-
jeni. Systém pfitom pracuje s aktualnimi daty
stazenymi ze Space Environment Center NOAA.

Logger32 ma sice nékolik nectnosti, zejmé-
na ponékud nelogické zadavani ¢asu. V souboru
je sice uveden ¢as zahajeni a ukonéeni spojent,
ve skutecnosti je v8ak zadavan &as pouze jeden,
a to Gas zapsani spojeni do deniku, ktery je za-
znamenan jako éas zahajeni i ukonceni spojeni
¢as, kdy kurzor opusti pole pro zadani volaci
znaéky, ktery by pak bylo mozné povazovat za
Cas zahajeni spojeni, a druhy ¢as zapsani do de-
niku, stejné jako nyni. Druhym nedostatkem je
pomérné nepfesna, Spatné udrzovana databaze
prefixti a zemi DXCC. Nékomu také nemusi vy-
hovovat nastroje pro QSL agendu, ale tu Ize ob-
starat jinak. Program ma v§ak nékolik silnych
stranek, které dovoluji na tyto nedostatky aspori
na ¢as zapomenout.

Kazdy dobry program umi pracovat s mapa-
mi, minimalné umi zobrazit stanovisté protistani-
ce na mapé, slouzici jako tzv. kobylinec. Jedna
se vétsinou o mapu v néjaké jednoduché pravo-
uhlé projekei (vétSinou Mercator), na které je
zobrazena hranice mezi dnem a noci. Tato hrani-
ce totiz predstavuje vyznamny fenomén v Sifeni
KV. Rozbor vlastnosti tzv. gray line je mimo roz-
sah tohoto €lanku, avSak naznaduje, co je ne-
zbytnou pomuckou pro Uspésnou praci na KV -
program pro vypocet aktualnich podminek Sifeni.
O tyto vyznamné funkce je mozné Logger32 roz-
Sifit Ctyfmi dopliikovymi programy - HFWin32, lo-
noprobe, HamCAP a pfipadné DX Atlas.

dané souradnice pred-
pokladany pomér sig-
L3 e i o nél/sum, predpoklada-
ny elevaéni uhel a
T ant MUF (vlevo)
| MUF 8.9 MHz

Program pro vypocet podminek Sifeni krat-
kych vin, mezi radioamatéry hovorové oznaco-
vany jako VOACAP, patfi k nejpopularnéjsim a
zarovén nejdokonalejSim. Oznaceni je nepfes-
né, nebot kromé systému VOACAP obsahuje
balik HFWin32 [1] i dalsi systémy - ICEPAC a
RECS533 (ITU Recommendation 533 o ionosfé-
rickém $ifeni), urené jak pro vypocet podminek
Sifeni mezi dvéma body na zemékouli, tak i pro
vypocet oblasti pokryti. Souéasti distribuce je
rovnéZ program pro zjednoduseny vypocet vyza-
fovaciho diagramu antén, se kterymi VOACAP,
ICEPAC a REC533 pracuji. Tyto programy jsou
sice velmi dokonalé, av$ak sloZité na obsluhu,
narocné na znalosti a interpretace grafickych vy-
sledku neni zrovna jednoducha. Proto byly vyvi-
nuty dalSi programy, slouzici k usnadnéni obslu-
hy a interpretace vysledku, které umozfiuji
integrovat HFWin32 do stani¢niho deniku. S vy-
uzitim spoluprace s DX clusterem a diky rozsah-
Iym moznostem filtrace pFichozich spotu vznikne
systém, zajiStujici vykonny staniéni ,manage-
ment”.

Ziskat ho je jednoduché - nejdfiv stdhneme
a instalujeme HFWin32 [1]. Na adrese http:/
www.dxatlas.com ziskdme zbyvajici programy
lonoprobe, HamCAP a DX Atlas. Zatimco Ham-
CAP je voIné bezplatné Sifitelny (obr. 1), jsou lo-
noprobe a DX Atlas programy typu shareware, je
tedy nutné je registrovat a registrace DX Atlasu
stoji 30 USD a lonoprobe 20 USD. Instalace
vSech programu je zcela bez problému a neni
nutné provadét Zadna slozita nastaveni.

Co jednotlivé programy délaji? HamCAP je
interface mezi Loggerem32 a HFWin32. Slouzi
k zadavani vstupnich udaju HFWin32 a grafické
prezentaci vysledku jeho vypoétl. HFWin32 vu-
bec nespoustime a neni do néj nutné nic zadavat
- slouZi jen jako vypocetni ,motor” (obr. 2).

Pohybujeme-li kurzorem po mapce, objevuji
se v doIni stavové listé pFisluSné hodnoty pred-
pokladaného poméru signal/Sum, elevacniho
Uhlu a MUF pro dany typ Sifeni. Cim svétlejsi ob-
last, tim je vyS$Si ocekavany pomér signal/Sum,
naopak v tmavé znazornénych oblastech Ize
ocekavat SNR < 0 dB, spojeni tedy nebude moz-
né.

[1] HFWin32: http://greg-hand.com/hfwin32.html
(Pokracovani) RR
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Kalendar zavodu
na unor a brezen (utc)

17.-18.2. ARRL DX Contest CW  00.00-24.00
212, AGCW Semiautomatic ~ CW  19.00-20.30
23.-24.2. Russian WW PSK PSK  21.00-21.00
24.-25.2. CQWW 160 m DX SSB 00.00-24.00
24.-25.2. French DX (REF) SSB  06.00-18.00
24.-25.2. European Community (UBA) CW  13.00-13.00
24.-252. GACW Key Day CW  18.00-06.00
252 Kuwait National CW+SSB  00.00-24.00
252.  OK-QRP Contest CW  06.00-07.30
252, HSC CW CW  viz podm.

33 SSB liga SSB  05.00-07.00
3.-43.  ARRL DX Contest SSB 00.00-24.00
43. Provozni aktiv KV CW 05.00-07.00
43. DARC Corona 10 m DIGI 11.00-17.00
53 Aktivita 160 SSB 20.30-21.30
10.3. OM Activity CW/SSB  05.00-07.00
10.3.  AGCW QRP Contest CW  14.00-20.00
10.-11.3. DIG QSO Party SSB  viz podm.

113, UBA80m Spring SSB 07.00-11.00
123, Aktivita 160 CW  20.30-21.30
17.-18.3. Russian DX Contest MIX  12.00-12.00
17.-18.3. Internat. SSTVDARC ~ SSTV  12.00-12.00
24-253. CQWW WPX Contest ~ SSB 00.00-24.00

Terminy i podminky jsou zpracovava-
ny na zakladé dlouholetého sledovani,
podle originalt podminek od poradatelt a
prehledu od SM3CER. Presto dochazi ke
zménam, které nelze pred zvefejnénim
podchytit. Doporucuji proto nejlépe tyden
az 14 dnu pred terminem kazdého zavo-
du zkontrolovat termin, ev. zménu podmi-
nek na internetovych strankach poradate-
le; zmény, které zjistite, oznamte prosim
na ok2qgx@crk.cz. GACW Key Day neni
zavod, ale na uvedenou dobu je vyhlase-
na aktivita vSech milovniku klasického
CW provozu (véetné WARC pasem),
elektronické klice a ,pocitacovy” provoz
nejsou pripustné. Podminky zavodu uve-
denych v kalendafi naleznete na interne-
tovych strankach www.aradio.cz.

Pozor, béhem WPX contestu (25. 3.
od 02.00) zacina platit letni ¢as - v 02.00
se u hodin fizenych radiem objevi udaj
03.00 a také v pocitacovém prostredi
Windows se Udaj prestavuje automaticky;
nezapomerite proto zménit korekci na ¢as
UTC na minus 2 hodiny, pfip. opravit uda-
je v denikul!

Adresy k odesilani deniku pres internet

Aktivita 160: a160m@crk.cz

ARRL: dxcw@arrl.org, dxphone@arrl.org
CQ 160 m SSB: 160ssb@kkn.net

CQ WPX: n8bjg@erinet.com

DARC 10 m: 10m-contest@darc.de
DARC SSTV: df5bx@darc.de

EC-UBA: berger@cyc.ucl.ac.be

HSC: hsc-contest@dI3bzz.de

OK-QRP: karel.line@seznam.cz

REF (SSB): cdfssb@ref-union.org
RSGB 160 m: 1st160.logs@rsgbhfcc.org
Russian: rusdxc@contesting.com

UBA Spring: on6ki@gsl.net

YL-OM: wx4mm@tm-moore.com

DX-expedice v bieznu

® Od 10. 3. do 19. 3. 2007 - japonsko-

-malajska expedice na Spratly, znacka

bude 9M4SDX;

® BliZze neurcéenych 14 dni v bfeznu - pol-

ska expedice na ostrov Agalega (3B6).
Qx
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OBJEDNAVKA PRO CESKOU REPUBLIKU NA ROK 2007 §

Zajistéte si predplatné u nasi firmy AMARO a ziskate své tituly az o 8 Kc/ks levnéji!!!
Spolu s predplatnym navic ziskavate vyraznou slevu na nakup CD ROM

Titul

Pfedplatné 12 Cisel

Pfedplatné 6 Cisel

Objednavku od ¢.:

Mnozstvi

Prakticka elektronika A Radio

504,-- K¢

252,-- Ké

Konstrukéni elektronika A Radio

180,-- K¢

Amatérskeé radio

Piiloha ELECTUS 2007 1x za rok

01/2007

Tituly prosim zasilat na adresu:

Prijmeni
Adresa

Mnozstvi

Cena pro nase
predplatitele

Mnozstvi

Sada 3 CD ROM AR 1987-1995

750,-- K¢

CD ROM AR 1996 - 98

220,-- Ké

CD ROM roénik 1996, 1997, 1998

po 170,-- Ké

CD ROM rocnik 1999, 2000, 2001

po 220,-- K¢

CD ROM rocnik 2002

220,-- Ké

CD ROM roénik 2003

220,-- K¢

CD ROM rocnik 2004

220,-- K¢

CD ROM rocnik 2005

220,-- Ké

CD ROM ro&nik 2006 (vyjde 03/2007)

Tituly prosim zasilat na adresu:

Pfijmeni
Adresa




CENIK INZERCE (ernobilalbarevna - K& bez DPH)

cela strana

19.600/23.520 K¢

1/2 strany

9.800/11.760 K¢

2/3 strany

13.060/15.670 Ké

171 %264 mm 171130 mm 112%264mm
1/3 strany
. .1/4 strany 1/6 strany
171x85mm  54x264mm  112x130 mm 171 x63mm  83x130 mm 112x63mm  54x130 mm
6.530/7.830 K¢ 4.900/5.880 K¢ 3.260/3.910 K¢
Mensi inzeraty musi mit Sifku 54,
119 strany iz strany 112, 171 mm a jejich ceny se potitaji
%amm 2.170/2.600 Ké %samm 1.630/1.950 K& | /' oo 4 (&b), 53 KE (barva)

Obalka: vnitini strana - 43.000 K¢, IV. strana 53.000 K¢ (bez DPH)

Slevy pfi opakované inzerci

Ve 3 a vice Cislech snizuje sazbuo ............
V 6 a vice Cislech snizuje sazbuo ..............

PFi celoroCni inzerci se sazba snizuje o ......

Zvlastni pozadavky

- Umisténi inzeratu ............. +10 %

................ 5 % | - Piepis a graficka uprava... +15 %
.............. 10 % | - U inzeratd fakturovanych pres

20 % reklamni agenturu se cena zvysuje
.............. ()

o agenturni provizi.

Jako standardni podklady jsou pfijimany definitivné zpracované inzeraty (CMYK, ¢ernobilé - v dostateéném rozliseni
150 Ipi) ve vystupnich formatech tif, jog, pdf, eps uloZené v souborech dat dodanych elektronickou postou, popr. na dis-
keté, ZIP 100, CD-R. Dodéni definitivné zpracovanych inzerati na filmech (vZdy véetné nétisku) je moZné pouze u celo-
strankovych inzerétd, jen po dohodé s redakci. Bez barevného nétisku dodaného inzerentem nenese AMARQO odpo-
vednost za pfipadné odchylky a chyby. VeSkera média a pouZzité soubory musi byt formatovany pro PC.

Kontakt: AMARQ, spol. s r.0., Zborovska 27, Praha 5, 150 00; tel. 2 57317311, 13; e-mail: pe@aradio.cz

Seznam inzerentu v PE 02/2007

A+A - plastové KrabiCky @j. .........cccveveiiiiiiiiiiiiiee XV
ABE TEK - technologie pro DPS .........ccccoiiiiiiiiiiienn. XV
AEC - TV technika ......ccccoviiiiiiiiiiiieee e XVl
AME - elektronické pfistroje a sou€astky ...........cccccoveee. XI
AMPER 2007 - pozvanka na veletrh .......................... XXII
ANTECH - méfici pfistroje, STAa TKR .....cccceeviieeeiieens X
ASIX - vyvojové prostfedky a soucastky ..................... XXI
AV-ELMAK - elektronické pfistroje .........ccccceveeevicvvennennn. VIII
BUCEK - elektronické sougastky ......................... XVI, XXI
DAN acoustic - stavebnice, reproduktory a reproboxy XXI
DEXON - reproduktory ...........cooeiiiiiiiiieeeiieeee e XVII
DIAMETRAL - zdroje a pajeCky ........ccceeeviimieereeniiieeeenne 1
ECOM - distribuce elektronickych soucastek .............. XIX
ECOMAL - elektronické souCastky ..........ccccceeevvnnnenn. XVII
ELEKTROSOUND - plo$né spoje, el. soucastky a. ..... XV
ELEX - elektronické soucastky @j. ......cccccevviviniinennnn. XX
ELFA - optoelektronicka Cidla .........ccccceveveeeeeeeeninnnnnnn. XXI
ELIX - radiostaniCe .........ccocoveviiiiiiiieieeeecee e V
ELNEC - programatory aj. .......cccoeeeieeeviieeeiieeece e XV
ELPROZ - elektronicka bezkontaktni relé ...................... X
ELTIP - elektrosouCastky .........cocoeviniieiniiiiiniicciieen XVII
EMPOS - méfici technika .........ccccoooiiiiiiiiiie IV
ERA components - elektronické sou€astky ................. XVII
EZK - elektronické soucastky a stavebnice................... VIl
FISCHER - elektronické souCastky ...........cccccuvivennnnen. Vil

Flajzar - stavebnice a kamery ..........ccccooociiiiniiinneen. XV
FULGUR - baterie, akumulatory, nabijecky apod............ VI
GAME expo 2007 - pozvanka na veletrh .................. XX
GES - elektronické soUCAstKY ...........ccoeinieiiiiiiiniiicc, Il
GM electronic - el. sou€astky .........cccccceeviinnenn. X1 - X1
Hanzal Josef - BitScope .......cccccoovvieieeiiiiiiiee e XXI
JABLOTRON - zabezpecovaci a fidici technika............... I
KHAMON - vyvoj a vyroba elektroniky .............ccc........ XV
KONEKTORY BRNO - konektory...........cccoeuveiieeneennnen. XXI
KONEL - KONEKLOIY ...ccouiviiiiiiiieeiie e \i
KOTLIN - indukéni snimace..........cccceeeeiiiiiiiiiiiiiieeeee X
L&l - elektronické sou€astky .........ccccovvviiiieeniineinen. XV
MEDER -T€l& ..o VI
MICRODIS - elektronické soucastky ...........c.cccceevveeen.. XX
P&V -vinuté dily ..o XVII
PaPouch - méfici a komunikacni technika...................... VI
PH servis - opravy a prodej PHILIPS ................occcee. VI
PHOBOS - elektronické ménice a sirénky ................... XIX
RLX COMPONENTS - elektronické suciastky .......... XVII
RTV - vyvoj a vyroba elektronickych zariadeni............ XXI
SNAGGI - nabidka LED ........cccoooiiiiiiiieie e XXI
Skoda FrantiSek - Servis a prodej vah ............cc......... XXI
T.E.L - FOrmica.......ocueiiiiii e XVII
TECHNIK PARTNER - konstr. souéastky ................... XXI
TIPA - elektronické soUCastKY ........ccccoviiiiieiiiiiiiiiieenns IX
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