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s panem J. Bartakem z firmy
GM Electronic spol. s r. o., kte-
ry ma na starosti sortiment fir-
my KAI SUH SUH ENTERPRISE
CO., LTD.

Firma KAl SUH SUH ENTERPRI-
SE CO., LTD je znama jako vy-
robce plastovych dili pro elek-
troniku jiz dlouhou radu let.
Muzete nam ji stru¢né predsta-
vit?

Firma KAl SUH SUH ENTERPRI-
SE CO., LTD byla zaloZena v roce
1969 na Tchaiwanu (Taipei). Od prv-
ni chvile se tato firma specializovala
na vyrobu ,plastového programu®,
nebo chcete-li, plastovych dill ze-
jména pro elektrotechniku a elektro-
niku. Diky kvalitnim vyrobkim se fir-
ma rychle rozristala. Protoze snad
kazdy rok v historii firmy byl nééim
vyznamnym, jmenujme alespon ty
nejdulezit&jsi.

V roce 1974 byla v Taipei otevie-
na novéa kanceléf, v roce 1977 byla
oteviena kancelaf ve mésté Tainan.
V sou€asné dobé& naleznete firmu
KSS na ¢&tyfech mistech - v Taipei,
Taichungu, Kaohsiungu a Tainanu,
pficemz pravé na posledné jmenova-
ném misté je soustfedé&na vyroba
a také centraini sklad.

Kromé Tchaiwanu Ize nalézt po-
boCky firmy téZz v Dallasu, Sydney,
Pafizi a Osace. Ohledné jména firmy
bych se rad zminil o tom, Ze zakazni-
ci ji znaji spiSe pod zkratkou KSS.

Zminil jste kvalitu - a protoze
mnoho zakazniku jiz dava pred-
nost kvalitnim produktiim, po-
vézte nam, jak jsou pozadavky
na jakost vyrobku u firmy KSS
plnény.

Jak jsem jiz vzpomenul, diky spe-
cializaci se firma mohla pomérné
dobfe zaméfit na kvalitu jiz od zacat-
ku své ¢innosti. Proto bez problé-
mu mohla ziskat jiZ v roce 1996
certifikat 1ISO 9002. K jejim vyrob-
km tak mUzete jednoduse ziskat
vesSkeré informace usnadriujici pouZzi-
ti, a snadno se tak Ize rozhodnout,
zda pro zamys$leny ucel vyrobek vy-
hovi. V soucasné dobé je firma KSS
jesté také drzitelem certifikatd 1SO
9001 a ISO 14001.

Prestoze je sortiment firmy Siro-
ky, predstavte nam prosim né-
které jeji typické produkty, aby
ctenari, kteri firmu neznaji, moh-
li ziskat predstavu o jejim sorti-
mentu.

Obr. 1. Mapa Tchaiwanu
se sidly firmy KSS

PFedstavme si tedy vyrobky, které
najdou Siroké uplatnéni a které pou-
Zivaji nejen profesionalové.

Mnoho lidi zajisté bylo postaveno
pfed problém, kudy vést rGzné vodi-
Ce, jako napfiklad sitové kabely
pocitacu, pfivody k pfistrojim apod.
V tento moment pfijdou kazdému
vhod rizné plastové listy. Diky celé
fadé rlznych rozmérl a profild jsou
jejich moznosti vyuziti velmi Siroké.
Vyrabéji se jak v provedeni do roz-
vadécl, tak pro uchyceni na zed
nebo poloZeni na zem. Praveé posled-
né jmenované jsou Siroce pouzivané
diky oblym tvarim a nizkému profilu,
takZe je mozné pfes né bez problému
chodit.

DalSimi Siroce pouzivanymi vy-
robky jsou distanéni sloupky rtiznych
provedeni (,nacvakavaci“, duté, se
zavitem atd.). Mnoho ¢&tenaru je jisté
bude znat z vnitfku PC, kde je jimi
uchycena zakladni deska.

Snad nejvice pouzivanymi vyrob-
ky jsou v8ak stahovaci pasky vSech
moznych délek, barev a provedeni.
Dlvodem je fakt, Ze jsou vyuzitelné
v mnoha situacich - a to nejen v elek-
trotechnickém primyslu (nahrazuji
se jimi dokonce i pouta...). Jen za-
kladnich typl téchto stahovacich
pasku je nékolik desitek. Mezi nej-

Obr. 2.
Plastové K
listy
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Obr. 3.
Stahovaci
pasky

znamejsi patfi jednorazové stahovaci
pasky, pro které je typické ,ozubeni,
které dovoluje pouze stazeni. DalSim
provedenim jsou pasky ,s kuli€kami,
které na rozdil od pfedchoziho prove-
deni dovoluji jak staZeni, tak i povo-
leni. Daji se tedy pouzit vicekrat.

Velmi oblibenou poloZkou jsou téz
smrstovaci buzirky. Svlj nazev zis-
kaly podle své schopnosti zmensit po
zahfati svlj primér az na polovinu.
Lze je tedy lehko nasadit na potifebné
misto a pro jejich zafixovani je za-
hfat.

Co pripravuje firma KSS nové-
ho?

PrestoZe je sortiment firmy velmi
rozsahly, stale je rozvijen. Mnhoho no-
vinek totiz zlistava skryto, nebot' se
jedna napf. o technologicka vylepSe-
ni, ktera daji vyrobku mnohem lepsi
vlastnosti. V této souvislosti napada,
Ze spiSe nez vyjmenovavat novinky,
je lep8i, at’ se potencionalni zajemce
podiva na internetové stranky vyrob-
ce www.kss.com.tw, kde najde v sek-
ci ,What's new?* pfehled vSech novi-
nek.

Dékuji za kratké predstaveni
sortimentu. Co byste chtél zave-
rem fici nasim étenarim?

Jak jsem jiz fikal na Uvod, jsou vy-
robky firmy KAl SUH SUH znamy
svoji kvalitou. Diky ni jsou vyvazeny

Obr. 4.
Smrstovaci
buzZirky

do celého svéta, a to v€etné takovych
zemi, jako je Japonsko ¢&i USA. Celko-
vy pocet zemi, kam firma KSS vyvazi
své vyrobky, €ini v souCasné dobé
uctyhodnych 108 zemi. V Ceské re-
publice a Slovenské republice Ize jeji
vyrobky zakoupit u nasi firmy, ktera
je jejim oficialnim distributorem.

O objemu vyroby si miZzete udélat
lepsi predstavu podle uvadéného po-
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¢tu denné vyrobenych kusU vyrobkd
bez rozdilu typu. Denni objem vyroby
tak ¢ini az neuvéfitelnych 45 miliénl
kusU.

TakZe pokud hledate kvalitniho
vyrobce elektroinstalaéniho materia-
lu, jako jsou stahovaci pasky, sloup-
ky a mnoho dal$iho, s dlvérou se
na nas obratte i v pfipadé&, Ze po-
Zadovany typ neni v naSem sorti-
mentu. Cely sortiment vyrobce je
mozné spatfit na jeho strankach
www.kss.com.tw.

Dékuji vam za rozhovor.

Pripravil ing. Josef Kellner.
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Obr. 5. Prehled sortimentu firmy KSS

NOVE
Pinker, J., Poupa, M.: Cislicové
systémy a jazyk VHDL. BEN

- technicka literatura, 352 stran
B5, obj. ¢. 121736, MC 399 KC¢.

Kniha je zaméfena na navrh ¢&islico-
vych systému s vyuzitim jazyka VHDL.
Je to jedina kniha o této problematice,
ktera vubec v posledni dobé vysla a je
k dispozici Siroké odborné vefejnosti.

Po zvladnuti této moderni metody
muze Etendf pracovat s programovatelnymi
logickymi obvody. Informace o jednotlivych
typickych €islicovych obvodech a systé-
mech se prolinaji s jejich popisem v jazyce
VHDL, takze ¢tenar muze porovnavat
béZny popis schématem s popisem spe-
cialnim jazykem.

V prvnich dvou kapitolach jsou pro-
brany vlastnosti signalu specifické pro
Cislicové systémy. Treti kapitola podava

pomérné podrobny popis jazyka VHDL,
ze kterého se pak vychazi v dalSich kapi-
tolach. Ctvrta a pata kapitola se tyka sou-
Castek v Cislicovych systémech. V Sesté
a sedmé kapitole jsou probrany kombi-
nacni obvody a jejich dynamické vlast-

nosti. Zakladni stavebni bloky pouzivané
v navrhu systému jsou popsany v osmé
a devaté kapitole. Desata kapitola pojed-
nava o sekvencnich systémech a o né-
kterych problémech ¢asovani signalu.
Casovaci obvody jsou probrany v nasle-
dujici jedenacté kapitole. Velmi rozsahla
problematika Eislicovych pamétovych ob-
vodu je shrnuta ve dvanacté kapitole. Ve
tfinacté kapitole jsou popsany programo-
vatelné logické obvody, coZ jsou velmi
perspektivni a stale ¢astéji pouzivané
soucastky v &islicovych systémech. Pro-
blematice rozsahlych systému je vénova-
na ¢trnacta a zvlasté pak patnacta kapito-
la. V pfiloze je shrnuta syntaxe jazyka
VHDL. Kniha je dale doplnéna seznamem
zkratek a anglickych terminu, seznamem
literatury s pfibuznou tematikou a rejstri-
kem.

Knihu si muzete zakoupit nebo objednat na dobir-
Kku v prodejné technické literatury BEN, Vé$inova 5,
100 00 Praha 10, tel. 2 7482 0411, 2 7481 6162, fax:
27482 2775. Dalsi prodejni mista: Jindfisské 29, Pra-
ha 1, sady Pétatricatniku 33, Plzen; Vevefi 13, Brno,
Ceskobratrska 17, Ostrava, e-mail: knihy@ben.cz,
adresa na Internetu. http:/www.ben.cz. Zasielkovd
sluZba na Slovensku: Anima, anima@anima.sk,
www.anima.sk, Slovenskej jednoty 10 (za Nérodnou
bankou SR), 040 01 Kosice, tel./fax (055) 6011262.
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SVETOZOR

Ridici obvody
pro spinané zdroje

Ve spinanych zdrojich pro aplika-
ce, U nichz je dllezité co nejmensi
zdrojem spotfebované misto na spo-
jové desce, se uplatni fidici obvody
pro snizovaci ménice DC/DC vyuzi-
vajici impulsni Sifkovou modulaci
(PWM) 1SL6545 (kmitoCet spinani je
300 kHz) a ISL6545A (600 kHz) od fir-
my Intersil (www.intersil.com). Jejich
Cip jiz totiz obsahuje i sou€éastky, kte-
ré byvaji obvykle osazovany az na
spojovou desku, jako je rekuperaéni
dioda, snimaci rezistor proudové po-
jistky a budici obvody spinacli MOS-
FET-N. Rozsah vstupniho napéti je od
1 do 12 V (pokryva bé&zna napéti5V a
12 V), vystupni napéti Ize nastavit
od 0,6 V do maxima vstupniho. Mini-
aturizaci celého zdroje pfispivaji i po-
uzita pouzdra SOIC-8 a QFN-10
(83 x 3 mm). Nové fidici obvody jsou
uréeny napf. do zdroji pro mikropo-
CitaCe a jejich periferie, grafické kar-
ty, paméti, kabelové a DSL modemy
a set-top boxy.

Intersil’'s PWM Controllers
Integrate MOSFET Drivers
and Eliminate the Need for a
(64 {-Sensing Resistor

LI- -re} ' '
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Pfesny a rychly
vzorkovaci zesilovac

Vzorkovaci zesilovae (sample and
hold amplifier) patfi k zakladnim sta-
vebnim bloklim prevodnikd A/D. Je-
jich ukolem je definované zachytit vzo-
rek analogového signalu a udrzet jeho
amplitudu konstantni po dobu pfevo-
du na ¢islicovy ekvivalent. SHM-50
je rychly a pfesny vzorkovaci zesilo-
vac s integrujicim kondenzatorem,
ktery vyrabi firma C&D Technologies
(www.cd4power.com), znama dfive
jako Datel. Na ¢ipu SHM-50 jsou vy-
tvofeny nejen potfebné spinace, ale
i pamétovy kondenzator. Zesileni je
-1, nelinearita £0,005 % z maximalni
velikosti vstupniho signalu +3,5 V.
Ridici signal S/H ma droven TTL. Pfe-
chod ze sledovani signalu do jeho za-
pamatovani (aperture time) trva pfi
skokovém signalu 2V nejvySe 4 ns
s neurcitosti (aperture jitter) nejvyse

+4 ps. Pfechod ze stavu zapamatova-
ni do stavu sledovani (acqusition
time) s chybou 0,005 % trva typicky
40 ns. Sitka pasma je 100 MHz, pru-
nik vstupniho signalu na vystup je
pouze -78 dB. K napajeni SHM-50 je
tfeba napéti £5V, pfikon je nejvySe
135 mW. Vyrabi se v keramickém
pouzdfe DIP-8 v&etné provedeni SMT.

Kontrolér pro
motorky pevnych disk

Integrovany obvod L7208 od
STMicroelectronics (www.st.com)
zajistuje vSe potfebné pro fizeni a
ovladani jak motorku pohanéjiciho
plotny pevnych disku, tak vychylova-
cich civek pro nastaveni snimacich
hlavi¢ek nad spravné stopy. Je uréen
pfedevdim pro 1,8palcové a mensi
pevné disky pro pfenosné pristroje
spotfebni elektroniky, jako jsou pfe-
hravace MP3 a videa. Architektura
obvodu byla navrZzena s cilem mini-
malizovat spotiebu, prostorové naro-
Ky, provozni hluk a zvétsit odolnost
vU¢i mechanickym razim. K dosazeni
téchto cilll byla pouzita kombinace bi-
polarni technologie s CMOS a DMOS
a aplikovany pokrocilé metody fizeni
mechanickych funkci disku. Varianta
oznacena L7207 je ur€ena pro disky
ve stolnich poéitacich a notebooky.

Tranzistoru MOSFET staci
na spojové desce 1,5 mm?2

S vyuzitim architektury Power-
Trench, kterd umoziiuje dosahnout
maly odpor v sepnutém stavu a dob-
ré spinaci vlastnosti, vyrabi Fairchild
Semiconductor (www.fairchildse-
mi.com) nové tranzistory MOSFET
s kanalem P FDZ191P. Jsou uréeny
pro pfenosné pfistroje napajené ma-
lym napétim (<20 V), napfiklad mo-
bilni telefony, digitalni fotoaparaty,
pfehravace MP3, |ékafské pFistroje a

napf. pro spinani zatézi nebo ochra-
nu baterie. Odpor v sepnutém stavu
Rps(on) je pfi Ugg = -1,5V a kolekto-
rovém proudu /5 =-1 Aokolo 200 mQ,
pfi Ugg =-4,5 V jen 85 mQ, mezni vy-
konova ztrata je 1,5 W. Ultratenké
pouzdro s kontakty na spodni strané
vynika i v uéinném odvodu tepla vzni-
kajiciho v Cipu.

Smallest P-Channel MOSFET Targets
Variety of Low-Voltage Portables

18bitovy A/D pievodnik
v pouzdre SOT-23

Novy pfevodnik A/D s typovym
oznacenim MCP3421, nabizeny fir-
mou Microchip (www.microchip.com),
obsahuje na Cipu vedle vlastniho
Delta-Sigma pfevodniku A/D i pro
jeho funkci nutnou pfesnou napéto-
vou referenci 2,048 V, oscilator a
diferenéni zesilova¢ s nastavitelnym
zesilenim 1x, 2x 4x a 8x pfedfaze-
ny vlastnimu pfevodniku. Programo-
vatelna je rovnéz rychlost pfevodu,
ktera pfi 18bitovém rozliSeni odpovi-
da 3,75 vz./s, pfi 16 bitech 15 vz./s,
14 bitech 60 vz./s a 12 bitech
240 vz./s. Pfed kazdym pfevodem
prob&hne autokalibraéni procedura
opravujici ofset a velikost zesileni.
Pfevodnik je napajen jedinym napé-
tim 2,7 a2 5,5V, odebirany proud je
pouze 145 pA, v rezimu standby jen
0,1 4A. Komunikace s pfevodnikem
probiha ptes rozhrani I2C. MCP3421
je ur€en pro pouziti v pfenosnych
pfistrojich (ptdorys pouzdra SOT-23
s 6 vyvody je pouze 3 x 3 mm), zpra-
covani signalt ze senzoru tlaku,
teploty, zatiZeni, spotfeby v automo-
bilové a |ékafské elektronice a v mé-
ficich pfistrojich, napf. v multimet-
rech. Pracovni rozsah teplot je
-40 az +125 °C.

(Prakticka elektronika LN EX ) 3




AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM

Zaklady
radiotechniky
a vf techniky

Antény
(Pokracovani)

Velmi pouZivané jsou antény Yagi.
Jeji zisk a smérovost jsou zavislé na
poctu prvka (jednotlivych dipéld) a tim
i jeji délce. Pfibliznou zavislost mezi
délkou antény a jejim ziskem najdete
na obr. 43. Vyznaceno je také nékolik
skute€nych antén, &islo udava pocet
prvkd.

16 T T
ekonomické délka |

r 17p 28p

14 —

r °20p ]
12 7P “14p ]
s b *12p ]
o 10}

’ sk ]

r

= -

6 [°5p:
4 Liil Lol Ll ]

1 2 3 4 5 6 7
—= L /A

Obr. 43. Maximalni zisk antény Yagi
v zavislosti na jeji délce

U antény Yagi plati, Ze s rostouci
délkou se jeji zisk blizi urcité konec-
né velikosti. Zdvojnasobime-Ili délku
jednoduché Yagiho antény, zvétsi se
jeji zisk asi o 2 dB. PFi délkach nad
4)\ je v8ak jiz prirGstek zisku velmi
maly. Nema tedy smysl anténu pfili§
prodluzovat, nebot pak se naklady na
vyrobu rychle zvySuji, zatimco zisk
antény uz roste jen pomalu.

S

=

Obr. 44. Anténni soustava se dvéma
anténami vedle sebe a nad sebou

Abychom dosahli vétSiho zisku, je
vyhodnéjsi pouzit vice antén zapoje-
nych do anténni soustavy. Pfi zapoje-
ni dvou antén se vykon teoreticky
zvétsi aZz na dvojnasobek (o 3 dB,
resp. o 100 %), coz odpovida 1,4x
vétSimu napéti na vstupu pfijimace.
V praxi je vSak pfirlistek mensi nez
3 dB, antény se malokdy podafi zce-
la pfesné umistit, elektromagnetické
pole neni v misté pfijmu zcela homo-
genni a ke ztratam dochazi i pfi slu-
covani signalu z antén.

Umistime-li dvé antény do sousta-
vy, mohou byt umistény nad sebou
nebo vedle sebe, viz obr. 44. Umisté-
ni nad sebou je vhodné&jsi v pfipadé,
kdy pozadujeme vétsi zisk antény,
vyzafovaci diagram je v horizontalni
roviné prakticky stejny, jako kdyby-
chom pouzili jen jednu anténu. Umis-
téni antén vedle sebe je naopak vhod-
néjsi v pfipadé, kdy je signal
dostatecné silny, ale potfebujeme po-
tlacit rusivy signal ze sméru, ktery se
od sméru pfijmu nebo vysilani pfilis
nelisi. Vyzafovaci charakteristika je
uzsi a Sifka hlavniho laloku, minima
pfijmu a velikost bo¢nich lalokl je za-
visla na vzajemné vzdalenosti antén.
Ta byva vétSinou 0,5 az 1.

Antény v soustavé pfijimaji (vétsi-
nou) stejny vf signal, na jejich svor-
kach je tedy napéti se stejnou fazi.
Podle zplsobu, jakym je signal z an-
tén slou¢en, mluvime o neladéném
nebo ladéném napajeni. Neladéné
napéajeni je na obr. 45. Antény jsou
pfipojeny stejné dlouhymi napajeci.
Na délce napajece, oznatené na obr.
45 pismenem a, pfitom nezalezi. Toto
pfipojeni zaru€uje soufazové napajeni
nezavislé na kmitoCtu. Pouziva se pro-
to pro napajeni Sirokopasmovych an-

Obr. 45. Neladéné napajeni antén
v soustavé

— —1

1
22
[ 3
4

a)

B/

Obr. 46. Ladéné napéajeni antén

ténnich soustav. U ladéného napéje-
ni se vyuziva zpozdéni signalu na ve-
deni mezi anténami. Na konci vedeni
dlouhého 1A nebo celych nasobki této
délky je signal ve fazi se signalem na
vstupu. Mizeme také pouzit vedeni
dlouhé jen 0,5\, pfipadné prodlouze-
né o celé nasobky A. Na konci tohoto
vedeni ma signal stejnou amplitudu,
ale opacnou fazi, a proto je nutné ve-
deni prekrizit, viz obr. 46b. Tento zpU-
sob pfipojeni antén je vhodny jen pro
antény pracujici v uzkém kmitocto-
vém pasmu.

Televizni anténa na obr. 47 je vlast-
né soustava &tyf antén. Pro spojeni
jednotlivych antén je pouZita kom-
binace ladéného a neladéného na-
pajeni.

I\bod

napajeni

e

————————

Obr. 47. Televizni anténa

Pro Uplnost je tfeba v této kapitole
zminit jesté parabolické antény, které
pouzivaji pro soustfedéni vf pole pa-
rabolicky reflektor. Je to vlastné zrca-
dlo, které odrazi a soustifeduje elek-
tromagnetické viny do ohniska, ve
kterém je jednoduchéa anténa nazyva-
na ozafova¢. Ta ma takovou vyzafo-
vaci charakteristiku, aby pravée pokryla
plochu reflektoru. V mikrovinnych pas-
mech se pouZivaji trychtyfové a die-
lektrické antény. Ty jsou v podstaté
otevfeny vinovod. Trychtyfové rozsi-
feni nebo dielektricky nastavec slou-
Zi k pfizplsobeni impedance vinovo-
du okolnimu prostifedi a uUpravé
vyzafovaci charakteristiky.

VH
(Pokracovani pristé)

Pro vypoclet antén typu Yagi exis-
tuje cela rada programd dostupnych
na internetu. On-line vypocet antény
se tfemi prvky najdete napf. na: http./
/www.csgnetwork.com/antennae3ycalc.html
nebo hitp://www.g1ksw.co.uk/dipolecalc.htm.
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Digitalni technika
a logicke obvody

(Pokracovani)

Logické obvody CMOS

V predchozich dilech jsme se seznamili
se zakladnimi typy kombinacnich a sekvenc-
nich logickych obvodu, popsali jsme si jejich
funkci a rovnéz jsme uvedli jejich zastupce
mezi integrovanymi obvody fady TTL7400.
Doposud jsme se v8ak zabyvali pouze ob-
vody bipolarnimi. Pro prvni seznameni a ex-
perimentovani s logickymi obvody jsou bi-
polarni obvody sice vhodnéjsi, v praktickych
zapojenich v8ak maji jednu velkou nevyho-
du, atou je jejich pfikon, ktery je pro nékteré
aplikace pfrilis velky. Proto byly jiz koncem
Sedesatych let vyvinuty logické integrované
obvody CMOS (Complementary Metal Oxi-
de Semiconductor), které maji oproti obvo-
dum TTL o nékolik Fadu mensi staticky pi-
kon. Toho se dosahuje pouzitim polem
fizenych tranzistort MOSFET (Metal Oxi-
de Semiconductor Field Effect Transistor)
s kanalem typu N a P v komplementarnim
zapojeni. Tranzistory MOSFET jsou charak-
teristické svym velkym vstupnim odporem,
ktery se pohybuje v fadech 103 az 1017 Q.
Navic je ubytek na otevieném tranzistoro-
vém spinaci MOS zanedbatelny oproti bipo-
larnimu tranzistoru. Nevyhodou naopak
muze byt relativné velky vystupni odpor (Fadu
kQ) a pfi obvyklych kapacitach v fadu jed-
notek pF i obecné nizsi horni mezni kmito-
Cet.

Dal$i vyhodou unipolarni technologie
obecné je moznost podstatné vétsi hustoty
obvodu na €ipu pfi jednodussich vyrobnich
postupech. Byla navrzena cela nova fada lo-
gickych obvodu CMOS oznacovana jako
4000. Pozdgji se vSak technologii CMOS
zacaly vyrabét i ekvivalenty obvodu rady
7400. V souvislosti s tim bylo s postupem
¢asu vyvinuto velké mnozstvi novych modi-
fikaci, které zohlednily zejména pozadavky
na vyS$si rychlost a mensi napajeci napéti.
Praveé nizsi rychlost pivodnich CMOS ob-
vodu oproti obvodum TTL byla jejich podstat-
nou nevyhodou. Kromé bipolarnich a unipo-
larnich integrovanych obvodu se pozdéji
objevily obvody vyrabéné technologii Bi-
CMOS, ktera pouziva na jednom Cipu bipo-
larni i unipolarni tranzistory a spojuje tak

Ubp

élnn

TLT

TTT
by

N

== Uss

Obr. 145. Invertor CMOS

Tab. 64. Zavislost zpoZdéni invertoru
CMOS na velikosti napajeciho napéti

U _ V] 5 [10 |15
top [ns] 125 | 50 | 40

vyhody obou technologii. Jadro Cipu s vel-
kou hustotou integrace a malou spotfebou
je tvofeno unipolarni technologii, rychla vy-
stupni ¢ast s velkymi vystupnimi proudy je
bipolarni.

Na obr. 145 je uvedeno schéma zaklad-
niho invertoru CMOS, ktery sestava z kom-
plementarni dvojice tranzistoru. Je-li na vstu-
pu napéti U, = Ugg, tranzistor T, s kanalem
typu P je otevieny, zatimco tranzistor T,
s kanalem typu N je uzavieny a na vystupu
Y je napéti U, = Upp. S rostoucim napétim
na vstupu A se postupné otevira tranzistor
T,, zatimco T, se uzavira. Pfi dosazeni roz-
hodovaci urovné, ktera je pfiblizné
Ur=0,5(Upp - Ugg), Castecné vedou oba
tranzistory a protéka jimi proud. Pfi U; = Upp
je jiz tranzistor T, plné uzavien a T, otevien
a na vystupu Y je napéti U, = Ugg. Z vySe
popsané funkce CMOS invertoru je patrné,
Ze pii pfeklapéni hradla se kratkodobé zvét-
§i odbér v dusledku pfi¢ného proudu /pp,
ktery prochazi obéma tranzistory T, i T,, jak
je patrné z charakteristiky na obr. 146. Za-
timco ve statickém stavu je tedy pfikon hrad-
la velice maly (pfi Upp =5V je pfikon asi
5 nW), s rostoucim kmitoétem vstupniho sig-
nalu pfikon obvodu CMOS roste. Pfi kmito-
étech nad 1 MHz je jiz ztratovy vykon hradel
CMOS srovnatelny s hradly TTL. Odbér ze
zdroje ma navic charakter impulsu, které
mohou rusit dalSi obvody, a proto je nutné
blokovat napajeni obvodu kondenzatory, coz
je ovéem béznou praxi i u obvodu TTL.

Obr. 147 ukazuje principialni zapojeni
hradla NAND v provedeni CMOS. Kazdy
z tranzistort s indukovanym kanalem typu N
ma opét svuj komplementarni protéjSek
v podobé tranzistoru s kanalem P. V pfipadé,
Ze je na obou vstupech uroven H (které od-
povida napéti Upp), tranzistory Ty a T4 jsou
oteviené, zatimco T, a T, jsou uzaviené.
Na vystupu Y tak bude uroveri L. Je-li ales-
por na jednom vstupu uroven L (které od-
povida napéti Ugg), jeden z tranzistoru T,
nebo T, bude otevien, zatimco T3 nebo T,
bude uzavien a na vystupu bude Urover H.

Prvni CMOS obvody byly velice nachyl-
né na poskozeni statickou elektfinou. Ridici
elektroda tranzistoru MOSFET je totiz izolo-
vana od substratu velmi tenkou vrstvou
SiO,, k jejimuz prurazu staci diky zna¢né
velkému vstupnimu odporu nepatrna ener-
gie elektrostatického naboje. Elektrostatic-
ké napéti na ¢lovéku muze bézné dosaho-
vat i desitek kilovoltu. V hor§im pfipadé tak
staci ke zni€eni obvodu pouhy dotyk s jeho
vyvody. Vstupy a vystupy CMOS obvodu

loo (A}, us V]

— 110

0 5 10 wv]

Obr. 146. Odbérova charakteristika
(¢erné) a prevodni charakteristika
(modre) pro invertor CMOS v provedeni B
(plné cara) a UB (prerusovana cara) pri
Upp=10Valgg=0V

jsou proto chranény specialnimi obvody, kte-
ré obvykle sestavaji z diod a rezistoru a kte-
ré maji za ukol ochranit citlivou fidici elek-
trodu tranzistoru. Pfesto obvody CMOS
vyzaduji oproti bipolarnim obvodum opatrnéj-
§i zachazeni, o kterém se zminime v pfistim
dilu.

Logické obvody CMOS
rady 4000

Tyto standardni logické obvody fady 4000
jsou vyvojové nejstarsi. Vyznacuji se velkym
rozsahem napajeciho napéti, které je typic-
ky 3az 15 V (jako maximum je obvykle uda-
vano 18 V), malym pfikonem a nizsi rych-
losti ve srovnani s novéjSimi CMOS
logickymi obvody. S rostoucim napajecim
napétim se zvétSuje Sumova imunita a vy-
razné se zlepsuji dynamické vlastnosti ob-
vodu (viz tab. 64). PFi zvétSeni napajeciho
napéti z 5na 10 V se zkrati zpozdéni hradla
asi na polovinu. S dal$im zvétSovanim na-
pajeciho napéti se jiz zpozdéni vyrazné ne-
snhizuje, prudce vsak roste spotieba.

Rozhodovaci Urover na vstupu je pribliz-
né Uy = 0,5(Upp - Ugg), minimalni vstupni
napéti pro uroven H je definovano jako
Uinimin = 0.7(Upp - Ugg) @ maximalni
vstupni napéti pro uroven L jako
ULmax = 0.3(Upp - Ugg). Vystupni napéti
pfi Urovni H je v nezatizeném stavu pribliz-
né rovno Upp, pfi drovni L je na vystupu pfi-
blizné Ugg. Z uvedenych udaju je patrne,
ze vstup CMOS neni pfimo sluéitelny
s vystupem TTL. Pfi napajecim napéti 5 V
je totizu CMOS obvodu pro urover H poza-
dovano minimalni vstupni napéti
Umin=0,7.5=3,5V, zatimco u TTL obvo-
du je minimalni vystupni napéti pfi rovni H
pouze 2,4 V. Tento problém Ize vyFeSit napf.
zapojenim rezistoru 1,5 az 4,7 kQ mezi vy-
stup TTL a +5V. P¥i propojeni vystupu
CMOS ke vstupu TTL jsou sice dodrzeny
napétové urovné (pfi napajecim napéti 5V
u obvodu CMOS), problém ale nastava
s vyrazné& mensim maximalnim vystupnim
proudem obvodu CMOS. Na vystup CMOS
obvodu Ize tak pfipojit maximalné jeden vstup
LS TTL nebo dva vstupy ALS TTL.

Logické obvody rfady 4000 jsou obvykle
standardné vybaveny vystupnimi oddélova-
Ci, které zlepsuji strmost prevodni charakte-
ristiky a strmost hran vystupnich signalu a
zmensuji vliv kapacity zatéze. Tyto obvody
nesou oznaceni B (napf. CD4000B). Pro né-
které linedrni aplikace jsou vhodnéjs$i obvo-
dy bez vystupnich oddélovacu, které se
oznacuji UB (napf. CD4069UB).

Vit Springl
(Pokracovani pristé)
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Obr. 147. Principiélni zapojeni
CMOS hradla NAND
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JEDNODUCHA ZAPOJENI PRO VOLNY CAS

Nejjednodussi
konstrukce
pro uplné zacateCniky

Jednou z &innosti déti na akcich
,Den v Q-klubu“ je stavba jednodu-
chych pfistrojl z elektroniky. Cilem je
nabor novych ¢lenll do krouzkl elek-
troniky a radiotechniky.

Abychom se vyhnuli nutnosti ob-
staravat desky s plosnymi spoji,
pokouseli jsme se konstrukci naSich
pfistroji maximalné zjednodusit.
Jedna se o zapojeni s minimem sou-
¢astek, pro ktera jsme vyzkousSeli ne-
tradi¢ni konstrukci.

Konstrukéni zésady jsou jednodu-
ché: Plocha baterie je pouZita jako

Obr. 1. Generétor RC

Obr. 2. Realizovany generétor RC

zdroj, zakladna mechanické konstruk-
ce i jako montazni stojanek. Odpada
deska s plodnymi spoji i krabi¢ka
jako vnéjsi kryt. Vypina¢, pfip. ko-
nektor pajime pfimo na jeden z vyvo-
dl baterie. Vétsi soucastky, napf.
sluchatko, se pfipevni k baterii gu-
mickou. U ostatnich soucastek (re-
zistory, kondenzatory, tranzistory)
zkratime vyvody asi na polovinu a
v prostoru je mezi sebou pospojuje-
me pajenim.

Takova stavba trva jen nékolik
minut, je pfehledna a levna. Pro
zminény Ucel (prvni seznameni déti
s pajenim, soucastkami, schéma-
tem) vyhovuje. Déti maji pfed sebou
schéma a vzorovy vyrobek, podle
kterého stavi. Pomahaji si navza-
jem ve dvojicich.

Na obr. 1 a 2 je velmi jednoduchy
generator RC s osmi soucastkami,
pocitano v€etné baterie a sluchat-
ka. Pouzivame jej pro vycvik telegraf-
ni abecedy.

Na obr. 3 a 4 je blika¢ s deseti
soucCastkami. PouZili jsme integrova-
ny obvod UCY7402, protoze ho ma-
me ve velikém mnozstvi. VyuzZita je
zde jen polovina hradel. Nékteré vy-
vody integrovaného obvodu ohy-
bame do stran a nahoru, abychom
pajeni usnadnili. PFivody napajeni
k integrovanému obvodu zhotovujeme
z tlustS§iho médéného dratu, protozZe
nesou celou konstrukci. Vhodny je
prdmér 0,8 mm. Ostatni spoje jsou
tvofeny vyvody soulastek, nebo jsou
z izolovaného médéného dratu o pra-
méru napf. 0,5 mm.

Na obr. 5 a 6 je blika¢ a bzu¢ak
se sedmnacti soucastkami. Integro-
vany obvod UCY7402 je zde vyuzit
cely. Pro uplného za¢ate¢nika je vSak
toto zapojeni jiz pomérné slozité a
montéz je obtizna.

Po zhotoveni pfistrojl détem vy-
svétlujeme funkci zapojeni i funkci
jednotlivych soucastek. Tim ziskava-
me jejich zajem o stavbu dalSich pfi-
strojli, nyni jiz v pravidelné dochazce
do zajmového krouzku.

220
1 o/ o—
L Obr. 5.
Blika¢
470 s0Q a bzudak
100n 100n
4 13
45V]|+
5| |6 1" N2
Obr. 6.
k7 2k7 Realizovany
blika¢ a bzucak

Obr. 3. Blika¢

Obr. 4. Realizovany blika¢

Q-klub ma adresu: Brfeznicka 135,
261 01 Pribram, tel.: 318 627 175 a
e-mail: info@quido.cz

Ing. P. Prause, OK1DPX
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Casovac 6 az60 s
nebo 1 az 10 min

Jedna se o klasicky ¢asovaci ob-
vod s |O 555, ktery najde vyuziti
v dilné i domacnosti.

Pro ovéfeni funkce byl vzorek ¢a-
sovace postaven na desce s plosny-
mi spoji a vyzkouSen. Fotografie
desky se soucastkami je na obr. 8.

Popis funkce

Schéma casovace je na obr. 7.
Zakladem konstrukce je ¢asovaci in-
tegrovany obvod 555 (101), ktery pra-
cuje jako monostabilni klopny obvod
(MKO).

Po stisknuti startovaciho tlagitka
S1 (START) se pfes R3 a C3 pfivede
na vstup 2 |01 startovaci impuls
urovné L, spusti se kyv MKO a relé
RE1 pfitahne. Sepne napajeci kon-
takt relé RE1, ktery je pfipojen para-
lelné k S1, takZe 101 je napdjen i po
uvolnéni stisku S1.

Po zapoceti kyvu MKO se pfes
rezistor R1 a trimr R4 nabiji ¢aso-
vaci kondenzator (C1 nebo C2) a
napéti na ném exponencialné stou-
pa. Kdyz napéti na ¢asovacim kon-
denzatoru dosahne velikosti dvou
tfetin napajeciho napéti 101, MKO
ukon&i kyv, kotva relé RE1 odpadne
a urovni L na vystupu 7 101 (DIS) se
¢asovaci kondenzator vybije. Caso-
vac je tak pfipraven na odméfeni dal-
Siho €asového intervalu po opétov-
ném stisknuti tlacitka S1.

Jako Casovaci kondenzator se
voli pfepinatem S2 (ROZSAH) jeden
z kondenzatord C1 nebo C2. S kon-
denzatorem C1 o kapacité 100 pF Ize
nastavit trimrem R4 dobu sepnuti relé
6 az 60 s, s kondenzatorem C2 o ka-
pacité 1000 pF Ize trimrem R4 nasta-
vit dobu sepnuti relé 60 az 600 s, tj. 1
az 10 minut.

Druhym (ovladacim) kontaktem
relé RE1, ktery je vyveden na pajeci
body J10 az J12, se ovlada vnéjsi za-
fizeni, které potfebujeme na dobu ur-

pnout. V pfipadé potfeby ovladat vét-
8i proud nebo napéti je mozné posilit
ovladaci kontakt relé RE1 vykono-
vym relé nebo polovodi¢ovym vyko-
novym spinacem apod.

Casovac je jesté vybaven nulova-
cim tla¢itkem S3 (RESET), jehoz
stisknutim Ize kyv MKO kdykoliv
ukong&it. Nepotiebujeme-li tuto funkci
vyuZivat, tlaCitko S3 nepouzijeme.

Casovact je napajen stabilizova-
nym napétim 12 V ze sitového zdro-
je. Napajeci proud v aktivnim stavu
(. v dobg, kdy je kotva relé RE1 pfi-
taZzena) je asi 30 mA, v klidovém sta-
vu, ve kterém je napajeni ¢asovace
zcela odpojeno (tladitko S1 i napajeci
kontakt RE1 jsou vypnuté), je napaje-
ci proud nulovy.

Konstrukce a oziveni

Casovaé je zkonstruovan z vyvo-
dovych soucéastek na desce s jedno-
strannymi plosnymi spoji. Obrazec
spoju je na obr. 9, rozmisténi sou-
¢astek je na obr. 10.

Osazeni desky sou€astkami ne-
vyZaduje komentéar. 101 je vloZzen do
objimky, aby jej bylo mozné pozdéji
pouzit i do jinych konstrukci.

Vzorek ¢asovace fungoval na prv-
ni zapojeni. S pouzitymi soucastkami
bylo mozné s kondenzatorem C1 na-
stavit trimrem R4 rozsah ¢asovych
interval( 6 az 67 s, ¢asové interva-
ly s kondenzatorem C2 byly kvdli své
znacné délce ovéfovany jen orientac-
né a zhruba odpovidaji udavanym
hodnotam.

Seznam soucastek

R1 47 kQ/0,6 W/ %, metal.
R2, R3 22 kQ/0,6 W/ %, metal.
R4 500 kQ, trimr 10 mm,
leZaty (viz text)
R5 4.7 k0,6 W/1 %, metal.
C1 100 uF/16 V, radialni
Cc2 1000 pF/16 V, radialni
C3 100 nF/J/63 V, foliovy
C4 10 pF/35 V, radialni
D1, D2 1N4007
101 CMOS 555 (DIP 8)

¢enou ¢asovacem zapnout nebo vy-  objimka precizni DIP 8 1 kus
R1 J6 =lo J7 J8
{1} 0—0 O—O—p——0
47k S1 +12v
R3 R2 START
S00k 22k 22k
R4 | &as |
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Obr. 7. Casovaé 6 az 60 s nebo 1 az 10 min

Obr. 8 Casovaé 6 az 60 s nebo
1 az 10 min
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Obr. 9. Obrazec plo$nych spoji
C¢asovace (mér.. 1: 1,
rozmery 55,9 x 38,1 mm)

O
%
o
o
@)

[
ey
N

1.9

w
KEO2HS
[R3 ]
[RZ ]
2

[

[ —

oo

S0Z0

99O 0-53 —Bl—glz REL [ O

@& B | g
OJ4 J9 I8

O oz 29 0O

Obr. 10. Rozmisténi soucéastek
na desce ¢asovace

RE1 RELEM4-12H,
relé 12 V se dvéma
pFepinacimi kontakty
S1, S3 tlacitko spinaci

S2 viz text
deska s plosnymi spoji ¢. KEO2H8

Electronics Now, ¢ervenec 1994

Impulsni stabilizator
napéti s 10 L4960

Na obr. 11 je schéma jednodu-
chého impulsniho stabilizatoru napé-
ti, ktery pracuje na principu snizujici-
ho méni¢e DC/DC. Srdcem ménice
je integrovany obvod L4960 (101),
ktery obsahuje Fidici a impulsni obvo-
dy i vykonovy spinaci tranzistor.

Vystupni napéti stabilizatoru
mUze byt nastaveno v rozsahu 5,1 az
40 V. Vstupni napéti musi byt vzdy
vy$§i nez vystupni napéti a muze se
pohybovat v rozsahu 9 az 46 V. Vy-
stupni proud stabilizatoru maze byt
az 2,5 A. Proud spinany tranzistorem
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Obr. 11. Impulsni stabilizétor napéti s |0 L4960

v obvodu L4960 je vnitfné omezen
na 3 az 4,5 A, obvod ma i tepelnou
ochranu. Spinaci kmitocet je asi
100 kHz, U€innost ménice je az 90 %.
Méni¢ se vyznacuje tzv. mékkym
startem, coz znamena, Ze po zapnuti
napajeciho napéti se vystupni napéti
ménice (a tudiz i odebirany proud)
zvys$uji pozvolna plynule, a nikoli sko-
kove.

Pomoci regulaéni smy¢€ky pracuji-
ci na principu pulsni Sifkové modula-
ce (PWM) se na vystupu ménice (tj.
mezi svorkami J3 a J4) ustali takové
vystupni napéti U,, pfi kterém je na-
péti na stfednim vyvodu délice R2,
R3 rovno vnitfhimu referenénimu na-
péti Ug obvodu |O1. Toto referen¢ni
napéti ma velikost 5,1 V 2 %.

Déli¢ R2, R3 tedy urcuje vystupni
napéti ménice podle vztahu:

U, = Ug[(R2+ R3)/R3] [V, V, Q]
Napf. pfi R3 = 4,7 kQ je pro pozado-
vané U, = 5,1 V odpor R2 =0 Q, pro
U, =12V je R2=6,2 kQ, pro U, =
=15V je R2=9,1kQ, pro U, =18 V
jeR2=12kQaprolU,=24VijeR2=
= 18 kQ. Rezistory R2 a R3 by mély
byt pfesné s toleranci 1 %.

Je nutné dodrzet hodnoty soucéas-
tek C10 a RG6, které urCuji spinaci
kmitocet 100 kHz. Kapacita konden-
zatoru C9 ur€uje ¢asovou konstantu
mékkého startu. Soucastky RS a C11
upravuji kmitoctovou charakteristiku
regulaéni smycky. Dioda D3 chrani
regulator pfi pfepélovani napajeciho
napéti, LED D1 indikuje pfitomnost
vystupniho napéti méni¢e. Odpor re-
zistoru R1 musime upravit podle sku-
te¢né velikosti vystupniho napéti mé-
ni¢e a podle Ucinnosti LED D1 tak,
aby jas LED byl pfiméfeny. Filtraéni

kondenzatory C6, C7 a C9 musi mit
maly ekvivalentni sériovy odpor
(ESR). Tlumivka L3 mé induk&nost
pfiblizné 150 pyH a jmenovity proud
3 A. Pokud ji nedostaneme koupit
hotovou nebo ji neziskame z elek-
tronického Srotu, muzeme ji zhotovit
navinutim 41 zavitd médéného dratu
s lakovou izolaci na toroidni Zelezo-
prachové jadro typu T106-26.

Pokud nechceme, aby impulsni
stabilizator rusil, je vhodné pfed né&j a
za néj zafadit filtry LC a celek uzavrit
do plechového stiniciho krytu.

CQ DL, 3/2005

Stmiva¢ pro LED
s potenciometrem

Nejjednodussi je ovladat jas LED
potenciometrem pfipojenym k LED
jako pfedfadny odpor. Regulace vSak
neni rovhomé&rna a je obtizné jas
zmenSovat az do nuly.
pro ovladani jasu LED, jehoZ schéma
je obr. 12. Z hlediska LED pfedstavu-
je tento obvod zdroj proudu, jehoZ ve-
likost 1ze ménit potenciometrem od
nuly do zvolené maximalni hodnoty.
ProtoZe pfi mensich proudech je jas
LED pfiblizné umérny velikosti prou-
du, je regulace jasu rovnomeérna a
pfijemna.

Obr. 12.

Stmivac
pro LED

Jako zdroj proudu slouzi operaéni
zesilova¢ (OZ) I01B. LED D2, jejiz
jas ovladame, je zapojena v regulag-
ni smyéce mezi vystup OZ a invertu-
jici vstup. Z vystupu OZ I01B tece do
LED D2 a rezistoru R2 takovy proud
Ipa, pii kterém se Ubytek napéti na
R2 rovna napéti Ugpq mezi bézcem
potenciometru P1 a zemi. Proud /p,
je tedy uréen vztahem:

/D2 = UBP1/R2 [A, V, Q]

Na potenciometr P1 je pfivadéno
pfes sledovac signalu s OZ I01A re-
feren¢ni napéti Ug = 1,6 V, které je
odebirano z LED D1 napdjené pres
R1. LED D1 musi byt Cervena se
jmenovitym proudem 2 mA, jiné dru-
hy LED by poskytovaly mirné odlis-
nou velikost referenéniho napéti.

Napéti na béZci potenciometru P1
se muUze pohybovat v rozmezi od 0 V
do Ug, takZe proud /p, Ize potencio-
metrem P1 ovladat od 0 A az do ma-
ximalni velikosti:

Ip2 max = Ur/R2 [A;V, Q]

S hodnotami soucastek podle
schématu (Ug = 1,6 V a R2 = 56 Q)
j€ Iz max = 29 mA. Chceme-li Ipp max
zmenSit, zvétsSime podle pfedchazeji-
ciho vztahu R2. Napf. pro Ips max =
=~ 20 mA pouZijeme R2 = 82 Q nebo
pro Ips max = 10 mA pouzijeme R2 =
=150 Q.

Stmiva¢ je napajen vnéjSim napé-
tim 9 az 15 V, pravdépodobné vsak
pracuje uz od napéti 6 V. Pfi vy$8im
napajecim napéti mizeme ovladat
jas i nékolika LED zapojenych na
misté D2 do série.

PFi vy$S§im napajecim napéti téz
musime kontrolovat, zda neni OZ
|01B pfetizen. Musi rozptylit vykon
dany souc¢inem proudu /ps ax @ Na-
pajeciho napéti zmensSeného o sou-
Cet Ubytkd na D2 a R2.

Elektor, 10/2004

JAS

s potencio-
metrem

P1 R2
Sk 56

Inteligentni, univerzalni rychlonabije¢ a vybijec¢
AVR 128 ¢+ Elektronicky zvonek z diskrétnich
soucastek ¢ Tiny clock ¢ Funkce a konstrukce
civek pro balanéni detektory kovu ¢ Solarni nabi-
je€ka ¢ Programator AVR ¢ Bezdratova RS-232

Tématem Cisla 2/2007, které vychazi za¢atkem
dubna 2007, jsou souc¢asné radioamatérské
transceivery, jejich obvody a doplnky. Jsou
probirany ruc¢ni, vozidlové a stolni pristroje
prednich svétovych firem




Stabilizator s regulaci
napeéti a proudu

Ing. Zdenék Budinsky

Zakladem kazdé elektronické ,laboratoie* je stabilizovany na-
pajeci zdroj. Ten také potrebuji radioamatéfi nebo modelafri k na-
pajeni zafizeni, ktera jsou v terénu napajena z baterie a ktera je
vyhodné doma napajet ze sitového zdroje. Proto se na prvni po-
hled zda, ze neni nic jednodussiho, nez si sitovy napajeci zdroj
vyrobit. Staci preci transformator, ¢tyfi diody a vyhlazovaci kon-
denzatory. Ale pozor, takto sestaveny zdroj ma jednu velkou ne-
ctnost. Neni-li zatizen, je na jeho vystupu az o 55 % vysSSi napéti
nez pii plném zatizeni. ZvySené napéti miaze poskodit elektronické
obvody zafizeni, konstruované pouze na mensi napéti, napr. 13,8 V.

PouZiti b&Znych linearnich stabili-
zatorl z fady LM317 je vhodné pro
maximalni proudy do 1 A. Pfi vysSich
proudech jsou v8ak tepelné ztraty
stabilizatort zna¢né a je nutné pouzit
mohutné chladice k jejich chlazeni.

Uvedené potiZe odstranuje popi-
sovany stabilizator, jehoZz vystupni
napéti mizeme podle potieby nasta-
vit nebo regulovat v rozmezi od 0 do
25 V. Navic zabrafuje proudovému
pfetizeni napajeciho transformatoru
diky nastavitelnému proudovému ome-
zeni a také ma vlastni ochranu proti
teplotnimu pfFetiZzeni. Diky €innosti ve
spinaném rezimu dosahuje uginnosti
pfemeény elektrické energie az 90 %
(méfeno bez usmérriovace).

Zakladni technické udaje
Vistupni napéjeci napéti:

st -min. 6 V, max. 18 V,
ss - min. 8 V, max. 25 V.

Rozsah regulace napéti: 0az25 V.
Zvinéni napéti: do 100 mV.
Rozsah regulace proudu: 0az5 A.
Uéinnost regulace: az 90 %.
Spinaci kmitocet: 0 az 20 kHz.

Dalsi funkce:  ochrana proti zkratu,
teplotni ochrana.

Rozméry modulu: 102 x 46 x 30 mm.

Popis zapojeni

Schéma zapojeni je na obr. 1. Aby
bylo praktické pouZiti stabilizatoru co
nejjednodussi, byl na vstupu doplnén
mustkovym usmérfiovaéem D1 (ma-
-li napajeci zdroj jiz usmérfiovag,
pfipoji se vstupni napéti az na vy-
stup mdstku, tj. na svorky PLUS 25 V
a MINUS 25 V). Stfidavé vstupni na-
péti je usmérnéno diodovym must-
kem D1 a vyhlazeno kondenzatory
C8, C9 a C10. Keramické kondenza-
tory C11 a C12 tlumi ruseni, vznikaji-
ci pfi €innosti stabilizatoru.

Vyhlazenym napétim ze vstupnich
kondenzatorl se napajeji dva stabili-
zatory. Prvni stabilizator 102 slouzi
jako zdroj referenéniho napéti 5 V pro
regulaci proudu i napéti. Kondenzato-
ry C1 a C2 zabranuji zakmitavani
stabilizatoru.

Druhy stabilizator (I03) pouze ome-
zuje maximalni napajeci napéti obvo-
du CMOS 104. Kondenzatory C14
a C15 zabranuji zakmitavani stabili-
zatoru. Zelena svitiva dioda LED2
s pfedfadnym rezistorem R11 indiku-
je pfitomnost napajeciho napéti a za-
roven tvofi pfedzatéZ pro stabilizator
|03. Kondenzator C13 blokuje napé-
jeci napéti integrovaného obvodu 104.

VYBRALI

JSME NA
OBALKU

Vystupni napéti i proud jsou s re-
ferenénim napétim porovnavany ope-
racnimi zesilovaci IO1A (proud) a |01B
(napéti).

Napéti na vystupu je snizeno déli-
¢em R7, R8 asi na 20 % plvodni ve-
likosti. Napéti ze stfedu déli¢e je po-
rovhavano s napétim na jezdci poten-
ciometru P2 komparatorem |01B. Na
jezdci potenciometru mlze byt nasta-
veno napéti od 0 do 5 V. Je-li vystup-
ni napéti vy$si nez napéti na jezdci
P2, je na vystupu komparatoru |01B
napéti blizké ,minusu®. V opaéném
pfipadé je na vystupu komparatoru
napéti blizké ,plusu” napajeciho na-
péti. ProtoZe déli¢ R7, R8 snizuje vy-
stupni napéti pétkréat, je rozsah vy-
stupniho napéti (pFi referenci 5 V)
0 az 25 V. Vystup komparatoru 101B
je pfipojen pfes ochranny rezistor
R10 na prvni vstup soucinového
hradla 104A, kterym je signél dale
zpracovan.

Pro snimani proudu je pouzit bo¢-
nik, vyrobeny z manganinového dra-
tu s odporem 20 mQ. Ubytek napéti
na bo&niku je porovnavan kompara-
torem IO1A s referenénim napétim
5 V, sniZzenym délic¢em R6, P1 na
100 mV. Je-li ubytek na boéniku vys-
8i nez napéti na jezdci P1, je na vy-
stupu komparatoru IO1B napéti bliz-
ké ,minusu“. V opaéném pfipadé je
na vystupu komparatoru napéti bliz-
ké ,plusu“ napajeciho napéti. Na

Obr. 1. Schéma zapojeni
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jezdci potenciometru P1 mlze byt
nastaveno napéti 0 az 100 mV. Kom-
parator IO1A zajiStuje, aby napéti na
boéniku bylo stejné jako napéti na
jezdci P1, éemuz odpovida proudové
omezeni v rozmezi 0 az 5 A. Vystup
komparatoru IO1A je pfipojen pres
ochranny rezistor R9 na druhy vstup
soucinového hradla I04A, kterym je
signal dale zpracovan.

Napéti z obou komparator( je pfi-
vedeno na soucinové hradlo |O4A.
Na vystupu tohoto hradla mlze byt
uroven log. 0 pouze tehdy, jsou-li
soucasné na obou vstupech urovné
log. 1. To je spIlnéno pouze v pfipadé,
Ze vystupni napéti i proud jsou mensi
nez pozadované hodnoty, nastavené
obéma potenciometry. Jakmile je
proud nebo napéti vétSi nez nastave-
ny, je na vystupu hradla IO4A Groven
log. 0. Signal z vystupu hradla I04A
je invertovan trojici hradel 104B,
IO4C a |04D. Hradla jsou spojena
paralelné pro zvySeni vystupniho
proudu. Na vystupu trojice hradel je
tranzistor T1, ktery spina napajeci
napéti na vystup stabilizatoru. Do sé-
rie s vystupni zatézi je zapojena to-

roidni tlumivka L1, ktera vyhlazuje
vystupni proud. Tranzistor T1 je se-
pnut, dokud napéti nebo proud nedo-
sdhnou nastavené hodnoty. Pak je
vypnut. Po jeho vypnuti klesne vy-
stupni proud nebo napéti pod nasta-
venou hodnotu a tranzistor T1 je opét
zapnut. Cely d&j se neustale opakuje
nejvy8si moznou rychlosti, danou
pfedevsim rychlosti (nebo Iépe fece-
no pomalosti) komparator |O1. Nej-
vy$§8i rychlost je asi 20 kHz, tj. cely
déj vypnuti a zapnuti T1 je opakovan
20 000krat za sekundu. Diky tomu
jsou vystupni napéti i proud dostatec-
né vyhlazené.

ProtoZe se kazda tlumivka snazi
udrzet velikost protékajiciho proudu
i nadale, musime mu pratok nékudy
umoznit. K tomu slouZzi dvojitd Shott-
kyho dioda D2. Po vypnuti tranzistoru
T1 se proud tedy uzavira pres tlumiv-
ku L1, zatéZ a diodu D2, aZ postupné
zanikne.

Na vystupu stabilizatoru jsou pfi-
pojeny C4 az C7, které dale vyhlazuji
vystupni napéti. Kondenzator C6 diky
malé vnitini impedanci filtruje rychlé
zmeény napéti.

Obr. 2. Deska s plo$nymi spoji zdroje (102 x 46 mm)

10

Na vystupu stabilizatoru je také
pfipojena svitiva dioda LED1 s pFed-
fadnym rezistorem R4, ktera indikuje
vystupni napéti a zaroven tvofi ma-
lou pfedzatéz pro regulaci napéti,
neni-li pfipojena zatéz.

Rozsah vystupniho napéti i prou-
du Ize nastavit v Sirokych mezich po-
moci vzorcl:

1) Maximalni vystupni napéti:

u,,=U

vyst 102 (R7 + Ra)/R [V;V, Q]

7
2) Maximalni vystupni proud:

/vyst = UI02 [RP1/(RP1+R6)]/R1 AV, Q]

Dosazenim do rovnic vypocitame,
Ze pomoci potenciometru P1 Ize ply-
nule nastavit vystupni proud v rozme-
zi pfiblizné 0 az 5 A a potenciomet-
rem P2 vystupni napéti v rozmezi od
0Vdo25V.

Kombinaci potenciometru a rezis-
tord Ize dosahnout stavu, kdy vystup-
ni napéti maze byt regulovano pouze
v ur€itém rozsahu (napf. 6 az 10 V),
je-li to potfeba.

Stabilizator ma tepelnou ochranu,
ktera v pfipadé prehfati usmérfovace
D1, tlumivky L1, tranzistoru T1 nebo
diody D2 sniZi vystupni napéti i proud
tak, aby jejich teplota dale nerostla.
Jako tepelné pojistky jsou pouzité po-
lymerové pojistky, které prudce zvét-
§i svUj odpor v pfipadé, Ze se zahfeji
nad teplotu asi 110 °C, a tim snizi
referenéni napéti na potenciomet-
rech. Po ochlazeni se vystupni napé-
ti i proud nastavi na plvodni veli-
kost.

Zatéz se pfipojuje na Sroubovaci
svorky VYSTUP PLUS a VYSTUP
MINUS.

Popis konstrukce

Rozmisténi soucastek na desce
s ploSnymi spoji je na obr. 2. Na des-
ce jsou umistény i dva chladi¢e. Na
prvnim je pfipevnén usmérfiova¢ D1
a na druhém tranzistor T1 a dioda
D2. Ta musi byt izolovana od chladi¢e
slidovou podloZkou a izolaénim krouz-
kem. Stykovou plochu soucastek a chla-
di¢li natfeme silikonovou vazelinou,
aby pfechodovy tepelny odpor byl co
nejmensi.

Kvdli velkym prouddm je vhodné
pocinovat médéné spoje na desce,
aby se zvétsil jejich vodivy priafez.

K pajeni Ize pouzit pistolovou pa-
jeCku s pajeci smyckou z dratu o pra-
meéru 0,7 mm nebo mikropéjecku.

Po zapajeni vSech soucastek (po-
zor - pod tlumivkou L1 je propojka, kte-
ra neni na vykresu vidét!) odstranime
Spi¢atym nastrojem zbytky kalafuny,
abychom odhalili nedokonalé spoje
nebo zkraty (pohledem proti svétiu).

Po kontrole desky pfipojime na
vstupni svorky stfidavé napéti 12 az
17 V. Zméfime napéti na kondenza-
torech C1 a C2, které by mélo byt asi
17 az 25 V. Zkontrolujeme vystupni

(Praktickzi elektronika BWIENIT - 04/2007



napéti obou stabilizatorl (5 Va 15 V).
Na vystup pro baterii pfipojime volt-
metr se zatézi (sta¢i zarovka 12 V/
/500 mA) a potenciometrem P1 regu-
lujeme vystupni napéti. ProtoZe regu-
lace vystupniho napéti i proudu jsou
linearni, budou pfipadné stupnice pro
nastaveni vystupniho napéti rovno-
mérné. Je samoziejmé, Ze potencio-
metry Ize nahradit rezistory a nastavit
vystupni napéti nebo proud stabiliza-
toru napevno.

Je-li v8e v pofadku, vycistime des-
ku v lihu nebo perchloretylenu a sta-
bilizator vloZzime do vhodné skfifiky
(plastové nebo lépe kvili moznému
ruSeni kovové) s vétracimi otvory.

Seznam soucastek

R1 20 mQ,
manganin & 1 mm/40 mm

R2, R9, R10 10 kQ

R3, R5 820 kQ

R4 2,2 kQ

R6 120 kQ

R7, R11 1kQ

R8 3,9 kQ

P1, P2 2,5 kQ, TP 160/N

C1, C2, C6, C14 47 UF/35 V

C4, C5, C8, C9 2200 yF/25 v

C3, C7, C11,

C12, C13, C15 100 nF, keram.

Cc10 470 yF/25 V

101 TLO62

102 79L05

|03 78L15

|04 HCF4011BE

T IRL2203N

D1 KBUSA

D2 MBR1545CT

LED1 zelena, 5 mm

LED2 éervend, 5 mm

L1 64 pH/5 A, SFT1240

F1, F2 PFRAO10

Slidova podlozka pod TO-220
Izolaéni krouzek pro TO-220
Svorkovnice CZM 2/5, 3 kusy
Svorkovnice CZM 3/5, 2 kusy
Chladi¢ T46/25, 2 kusy
Deska s ploSnymi spoji

Pro zajemce o stavbu stabilizatoru
Je pfipravena sada soucéastek a des-
ka s plosnymi spoji (vée podle Sezna-
mu soucéastek) za 500 K¢, pripadné
sestaveny stabilizator za 800 K¢. Ob-
Jjednavky muzete poslat na adresu:
BEL, Eliasova 38, Praha 6, 160 00,
tel.: 222 950 345, info@bel-shop.eu.
Komer¢éni vyuziti tohoto navodu bez
souhlasu autora neni dovoleno.

Zaveér

Stabilizator Ize vyuzit i jako nabi-
je€ autobaterii. Stac¢i nastavit vy-
stupni napéti na 13,8 V, proudové
omezeni na 10 % kapacity a pfipo-
jit autobaterii. Proudové omezeni re-
guluje nabijeci proud az do doby, kdy
napéti baterie dosahne 13,8 V, pak
se zacne nabijeci proud automaticky
zmen8ovat az na Urover konzervac-
niho proudu.

Obr. 3. Fotografie osazené desky

Obvod chranici
proti prepélovani

Zapojeni obvodl branicich ne-
spravnému pfipojeni napajeci baterie
se v Casopisech objevuji pomé&rné
¢asto. Konecné neni se co divit, tako-
va chyba se pfihodi snadno a miva
pro napéjeny pfistroj fatalni nasled-
ky. Zapojeni se li§i rdznym stupném
komfortu, od pouhé ochrany sériovou
diodou po automatické pfipojeni ve
spravné polarité a velikosti Ubytku
napéti, ktery na nich vznika.

Pravé malym uUbytkem napéti vy-
nikd obvod, jehoZz zapojeni je na
obr. 1. PFi spravné polarité je odpor
pfidany do cesty proudu do zatéze
asi 13 mQ. Pfi proudu zatéze 10 A
Ize tedy pocitat s ubytkem 0,13V,
coz je vyrazny rozdil proti Ubytku né-
kolika stovek milivolt, pouzije-li se

pouze Schottkyho dioda. T1 a T2 musi
mit kvuli integrované antiparalelni
diodé v tranzistorech opacnou polari-
tu, T1 je MOSFET s kanalem N, T2
s kanalem P (alternativou je dvojice
komplementarnich MOSFET v jed-
nom pouzdru IRF7389 s celkovym
odporem Vv sepnutém stavu okolo
0,1 Q).

IO1 je 2kanalovy fotovoltaicky opto-
¢len. Tyto sou&astky jsou vyrobky firmy
International Rectifier (www.irf.com).
Pokud je baterie pfipojena ve sprav-
né polarité, diody LED v 101 osviti in-
terni hradlové diody, coz zpUsobi ote-
vieni T1 a T2 a napajeni zatéze. Pfi
opacné polarité zlstanou tranzistory
uzavfeny a baterie je od zatéze oddé-
lena. Obvod zabrani rovnéz poskoze-
ni vstupnim prepétim. Pokud vstupni
napéti dosahne asi 15,5 V, zacne
prochazet proud Zenerovou diodou
D2 do baze tranzistoru T3. Ten se
otevie a svede k zemi proud, ktery
pfedtim prochézel do diod LED opto-

¢lenu. Ochranny obvod na obr. 1 je
uréen pro jmenovité vstupni napéti
12 V.

JH

[1] Hovenga, M.: Polarity protector
outperforms Schottky diodes. EDN
6. Unora 2003, s. 86.

T1 IRF7822 T2 IRF7425
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Obr. 1. Ochrana proti pfepdlovani
s malym ubytkem napéti
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CAMBRIDGE

- elektronkovy zesilovac
s dozvukovou jednotkou a tremolem

Vojtéch Voraéek, OK1XVV

Popisovany zesilova¢ je uréen pro zesilovani a upravu signalu
z kytary. Vychazi ze zapojeni obdobnych zesilovacu, kterych jsou
na Internetu stovky, podoba se asi nejvice pavodnimu zapojeni
zesilovace VOX CAMBRIDGE 15 REVERB. Pro piehlednost jsem
ho nazval podobné, i kdyz zesilova¢ VOX stejného nazvu je dnes
konstruovan jinak a je osazen elektronkami jen ¢asteéné.

Signal v popisovaném zesilovaci ne-
prochazi zadnym polovodi¢ovym pfe-
chodem, v souladu s pozadavky téch
kytaristu, ktefi vétSinou nepouzivaji zad-
né pfidavné  krabic¢ky“ a vyuzivaji pfiro-
zeného zkresleni a kmito¢tové charak-
teristiky zesilovace k upraveé signalu.

Zesilovac patfi k typum s mensim
napétovym ziskem, bude tedy asi vhod-
né&jsi pro hudebni sméry, které nevyza-
duji tak velké pfebuzeni signalu a ,me-
talové“ zkresleni a extrémné dlouhy
,sustain“ (jazz, country, blues, blue-
grass). Pouziti pfedfazenych externich
efektlu neni vSak vylouceno, zesilovac
ma dva vstupy s rozdilnou citlivosti a im-
pedanci. Oproti puvodnim zesilovacum
z Sedesatych let pouziva tento zesilovac
desku s ploSnymi spoji pro cely pfed-
zesilovac¢, tim se znac¢né usnadni
jeho stavba. Jen koncové elektronky
EL84 a pfipadna ,nepovinna“ usmeérrio-
vaci elektronka jsou z duvodu vétsiho
tepelného zatizeni umistény mimo des-
ku spoju. Konstrukci je zesilovac pfFizpu-

soben vestavbé do komba, jeho vykon
je asi 15 W (pfi osazeni 2x EL84). Po-
kud se vykon bude zdat nékomu maly,
pfipominam, Ze pro kytarové zesilovace
a komba se pouzivaji reproduktory
s velkou ucinnosti i pfes 100 dB/\W/m,
takZze vykon zesilovace 15 W je vice
nez dostatecny. Akusticky ucinek tako-
vého komba s elektronkovym zesilova-
¢em o tomto vykonu ve spojeni s U€innym
reproduktorem je srovnatelny s ,doma-
ci“ hifi aparaturou o vykonu nékolika
stovek W. Je to i proto, Ze signaly kytary
zasahuji do ¢asti spektra zvuku, kde ma
lidské ucho nejvétsi citlivost. A navic
- elektronkovy zesilovac hraje nejlépe
pravée pfi plném vybuzeni a vétsi vykon
je Casto zbyte€ny, nevyuzije se a obté-
zuje ostatni hudebniky.

Pokud by pfesto nékdo pozadoval
vykon vétsi, muze pouzit na koncovém
stupni dvé dvojice EL84 (obvykly udava-
ny vykon je pak 40 W, skute€ny kolem
30 W), pripadné dvé elektronky EL34,
zapojené pro jednoduchost s automatic-

iICZ1

Iﬁu

R12
270k

R11
220k

C11
22n
[

ECC83

R19
220k

GNDPED

R101
G1A 1k5

VYBRALI

<

=

JSME NA
OBALKU

kym mfiZkovym prfedpétim ziskavanym
ubytkem na spole€ném katodovém od-
poru. Pro 2x EL34 bude vykon také ko-
lem 40 W, je pro né potieba zvysit pFi-
sluSné napajeci napéti koncového stupné
na pfiblizné 400 V a samozfejmé pfi-
slusné dimenzovat sitovy a vystupni
transformator.

Popis zapojeni

Schéma zesilovace je na obr. 1. Sig-
nal ze snimace kytary o napéti Fadu mV
je pfiveden alternativné do vstupu Hi
nebo Lo. Vstup Hi ma vyssSi citlivost
a impedanci 1 MQ, vstup Lo ma impe-
danci mensi, kolem 100 kQ a citlivost
pfiblizné polovi¢ni, je uréen hlavné pro
aktivni nastroje. Pfepinani vstupu zajis-
tuje obvyklé a vtipné zapojeni pomoci
kontaktu v konektorech JACK pouziva-
né snad u vSech nastrojovych zesilova-
¢u. Signal je nejprve zesilovan jednou
polovinou dvojité triody ECC83 (E1B),
u které se vyuzivda maximalni zesileni,
katodovy rezistor je blokovan konden-
zatorem. Po pruchodu dvoupasmovymi
pasivnimi korekcemi (P1, P2) v obvyk-
lém ,kytarovém® zapojeni se reguluje
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Obr. 1. Schéma
zapojeni zesilovace
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uroven signalu potenciometrem P3, kte-
ry je kmito¢tové kompenzovan konden-
zatorem C6. O dalSi zesileni signalu se
postara druha polovina ECC83 (E1A).
Alternativné Ize v pfipadé potieby zvétsit
o néco zesileni tohoto stupné (hlavné na
vys$Sich kmitoctech) blokovanim katodo-
vého rezistoru kondenzatorem C9 - &ili
uzemnénim bodu BOOST spinatem nebo
pedalem. Kapacita kondenzatoru C9 je
otazkou vkusu hudebnika. Cim je vétsi,
tim nizsi kmitoCty budou jiz zduraznény.

Z anody této druhé triody se signal
déli do dvou sméru. Cast signalu, u kte-
ré jsou RC derivacnim ¢lenem C7, R25
Castecné potlaceny hlubsi kmitocty, se
pfivadi do zesilovace pro buzeni dozvu-
kové jednotky. Tento zesilova¢ musi da-
vat vykon fadové desetin W, proto je
tvofen dvéma polovinami dvojité triody
E3 (ECCB82) zapojenymi paralelné. Vét-
Si vykon, ktery je schopna tato elektronka
dodat, je potfebny pro vybuzeni i roz-
mérnéjsSich dozvukovych jednotek (re-
verb) s pruzinami. V anodach E3 je
transformator, jehoz Ukolem je pfizpu-
sobit impedanci elektronky k impedanci
dozvukové jednotky. Je pouZit typ jed-
notky se vstupni impedanci 600 Q a vy-
stupni impedanci co nejvétsi, zesilovaci
stupen dozvuku ma velkou vstupni im-
pedanci. Dozvukova jednotka (obr. 2) je
tvofena dvojici nebo trojici jednodu-
chych ¢i dvojité vinutych pruzin, zalezi,
ktery z dostupnych doporucenych typu
v seznamu soucastek pouzijeme. V pa-
rametrech jednotek se udava pocet pru-
zin nékdy dvojnasobny, jedna pruzina
byva rozdélena na dvé rozdilné vinuté
zapojené za sebou. DelSi pruziny maji
zfejmé vyrovnangjsi kmitoctovou cha-
rakteristiku a vétsi jednotka BL3EB2C1B
ma tak neutralnéjsi, ne tak kovovou bar-
vu zvuku a hodi se i pro varhany a dalSi
nastroje s vétsim kmitoCtovym rozsa-
hem. Kratsi jednotka BMN3EB2C1B
obé jednotky vSak velmi dobfe vyhovi.
Jednotka by méla byt umisténa ve
skFini komba v co nejvétsi vzdalenos-
ti od sitového transformatoru vzhledem
k moznosti indukce brumu do snimaci
civky. Optimalni misto pro umisténi jed-
notky je idedlni najit zkusmo - jednotka
je nachylna na brumy asi tak, jako kyta-
rovy snimac. Neskodi dal$i dodate¢né
tlumeni celého drzaku s pruzinami, Iépe
se tak vylouci akusticka zpétna vazba.
Vyhodné na to Ize pouzit gelem plnéné
tlumice ze starych CD pfehravacu pou-
Zivanych v autoradiich, maji vétsi tlumi-
ci schopnost nez puvodni pruchodky
dodané k jednotkam, zvlasté na nizSich
kmitoctech.

Obr. 2.
Dozvukova
Jednotka

A dale k popisu zapojeni. Druha ¢ast
signalu z E1A se pfes kmito¢tové kom-
penzovany oddélovaci ¢len s velkou im-
pedanci R13/C16 pfivadi na invertor
v obvyklém zapojeni. Jeho ukolem je
mimo dalSiho zesileni dodat amplitudo-
vé pokud mozno stejna, ale fazové in-
verzni napéti pro buzeni prvnich mrizek
koncovych elektronek E5 a E6. Invertor
je osazen elektronkou E2, opét typu
ECC83. Do katodového obvodu inverto-
ru je mozné ze ,sekundaru‘ vystupniho
transformatoru zavést zapornou zpét-
nou vazbu, ktera linearizuje zkresleni
(nelinearni i kmito¢tové). VOX ovSem
zpétnou vazbu nepouziva, néktefi dalsi
vyrobci (Marshall) ano, a tim se takeé
jednotlivé zesilovace zvukove lisi. Mu-
Zete zpétnou vazbu vyzkouSet, deska
s plosnymi spoji je na to pfipravena. Po-
Zor na spravnou polaritu signalu ze zpét-
né vazby, pfi obracené polarité signalu
se zesilovac rozkmita, zpétna vazba
vznikne kladna. Stac¢i pak prehodit vy-
vody ke g1 nebo anodam na vystupnim
transformatoru. Pokud zpétnou vazbu
nepouzijete, propojte bod FB1 se zemi
(tfeba kapkou cinu, zem je hned vedle).

Pfed invertor se jesté zavadi signal
z dozvukové jednotky, zesileny jednou
polovinou elektronky E4. Zesileni tohoto
stupné je nastaveno na maximum, kato-
dovy rezistor je blokovan kondenzato-
rem C17. Uroven dozvukového signalu
se reguluje potenciometrem P4 (RE-
VERB). Efekt dozvuku Ize vypnout spo-
jenim bodu REVERBOFF se zemi, tim
se signal z dozvukové jednotky uzemni
a do invertoru se dostava jen signal pfi-
my. Rezistory R27/R27A zabrariuji zkra-
tovani nf signalu pfi stazeném potencio-
metru P4.

Druhd polovina E4 je zapojena jako
sinusovy oscilator s RC fazovacim &lan-

Obr. 3. Pouzité elektronky
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kem (R33, R36, R37, C15, C23, C24).
Jeho vystupni signal ma kmito€et v fadu
jednotek Hz a Ize ho nastavit potencio-
metrem P6 (SPEED). Signal slouzi k vy-
volani efektu tremola - v tomto pfipadé
tak byva ponékud nepfesné nazyvana
amplitudova modulace urovné vystupni-
ho signalu zesilovace. Velikost tohoto
efektu (hloubka amplitudové modulace)
je regulovana potenciometrem P5 zaji-
mavym zpusobem. Signal z bézce P5
ovliviiuje mfizkové predpéti koncovych
elektronek ES a E6. PFi vypnutém efek-
tu (bézec P5 na zemnim konci odporo-
vé drahy) je mrizkové predpéti nulové
proti zemi (ale zaporné proti katodam).
Pfi pfidavani efektu se stfidavy signal
o nizkém kmito¢tu superponuje na
miiZzkové predpéti pro ob& mfizky kon-
covych elektronek a ovliviiuje jejich ze-
sileni zménou pracovniho bodu. Ten se
posouva po charakteristice elektronek
a to patficnym zpusobem ovlivni vysled-
ny charakter zvuku. Toto zapojeni se
pouziva dost Casto, je jednoduché, léty
provéfené a funguje bezvadné. Obejde
se bez reaktanc¢nich elektronek, fotore-
zistoru a hlavné bez polovodicu.

| efekt tremola je dalkové vypinatel-
ny. Pokud se spinacem uzemni bod
TREMOFF, oscilator pfestane kmitat.
Po rozpojeni spinace se oscilator po-
zvolna rozbéhne, bez lupnuti a kliksu.
Opét vtipné zapojeni, na kterém neni
nutno cokoliv vylepSovat.

Koncova ¢ast zesilovace je jiz velmi
jednoducha. Dosazitelny nf vykon je asi
12 az 18 W, podle napéjeciho napéti
a vystupniho transformatoru. Vyuziva
se automatické predpéti pro prvni mfiz-
ky koncovych elektronek EL84. Proud
prochazejici systémy elektronek vyvola
na spolecném katodovém rezistoru
R103 ubytek napéti kolem 10 az 11 V.
Pro stfidavé napéti je R103 blokovan
kondenzatorem C101. Vystupni trans-
formator s impedanci vinuti mezi ano-
dami asi 8 kQ je zapojen obvyklym
zpusobem. Vyhodou zesilovace je to, Ze
i veSkeré napajeci obvody (véetné usmeér-
fovacl) jsou umisténé na desce s plos-
nymi spoji.

Elektronky pouzité v zesilovadi jsou
na obr. 3. Zhaveni elektronek predzesi-
lovacu je stejnosmérné, stabilizovanym
napétim 12 V, Zhavici vlakna obou sys-
tému jsou zapojena sériové. Pred prou-
dovym narazem pfi zapnuti je chrani
proudové omezeni stabilizatoru IC1
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Obr. 4. Deska s plodnymi spoji

(1A), coz se osvédcuje, zadné zhavici
vlakno mi nikdy ,neodeslo”. K usmérné-
ni a filtraci Zzhaviciho napéti 14 V ze si-
tového transformatoru slouzi diody D1
az D4 a kondenzatory kolem IC1. Stabi-
lizator IC1 (7812) je nutné umistit na
chladi¢ - je na ném vykonova ztrata ko-
lem 4 W. Pokud by mél nékdo potfebu
pouzit stfidavé zhaveni a priblizit se tak
vic originalnimu zapojeni, je na to deska
spoju pfipravena - staci prerusit spoje
ke Zhaveni ve ztenCenych mistech. Pak
je nutné pouzit ,odbruc¢ovaci“ potencio-
metr v obvyklém zapojeni, ale i tak se
brumu pfi stfidavém Zhaveni upiné ne-
vyhneme. Pro dosazeni dobrého odstu-
pu, hlavné pro studiové hrani, je daleko
vhodnéjsi stejnosmérné Zzhaveni, a proto
ho vzdy pouzivam. Koncové pentody
jsou Zhavené stfidavym napétim ze
zvlastniho vinuti transformatoru, u nich
prunik brumu do signalu jiz nehrozi.

Anodové napéti z dvojitého vinuti
sitového transformatoru 2x 250 V se
usmériuje diodami D5 a D6. Pouzijte
radéji vybrané diody s velkym zavérnym
napétim (mate-li moznost vybirat). Nebo
zapojte dvé diody do série, prorazené
diody byvaly ¢asto pFi¢inou poruchy ze-
silovacu. Dnes jsou jiz diody sice spo-
lehlivé, ale jistota je jistota. Usmérnéné
napéti pro anody se filtruje fadou ¢lenu
RC. Hlavni filtracni kondenzator C102
je umistén mimo desku spoju. Dava to
prostor pro pouziti riznych typt konden-
zatoru, hezké typy Ize ,pfiznat* i umisté-
nim na horni stranu Sasi. Kapacita toho-
to kondenzatoru se dost podepisuje na
charakteru zvuku zesilovace, obzvlasté
pfi pfebuzeni koncového stupné a byva
pfedmétem experimentovani. Cim je
zdroj meékgi, tim vétsi je pfirozena kom-
prese signalu pfi vybuzeni zesilovace
a tomu odpovidajici ,sustain” kytary, ale
zase se ton ,zdrsni* zbytkovym bru-
mem.

Napajeci obvody jsou na desce spo-
ju umistény dostatec¢né daleko od citli-
vych obvodu, nebot’ diody, obzvlasté ty
v usmérfiovaci anodového napéti, jsou
velkym zdrojem ruseni a s tim je potfeba
pocitat. V tomto zapojeni je ani nebylo
nutné ,odrusovat* paralelnimi konden-
zatory.

Konstrukce zesilovace

Prakticky veskeré soucastky mimo
konektoru, koncovych elektronek, jed-
noho filtraéniho kondenzatoru a trans-
formatoru jsou umistény na desce
s ploSnymi spoji (obr. 4, 5).

Je jednostranna, takze je levna a snad-
no vyrobitelna, ale obsahuje nékolik dra-
tovych propojek, na které nesmite pfi
osazovani zapomenout. Na propojky je
nejlépsi pouzit lanko s teflonovou izola-
ci. Vodi¢e k souc¢astkdam umisténym
mimo desku jsou pfipajeny do pfislus-
nych bodu na desce a protazeny sou-
sednim otvorem v materialu desky. Za-
brani se tak uklepani vodicu.

Nezapomente, Ze zesilova¢ muze
byt vestavén v kombu nebo alespon
postaven na reproduktorové soustave,
a je namahan vibracemi. Upozorfuji na
to, Ze pracujete s vysokym napétim ko-
lem 350 V, na toto napéti musi byt di-
menzovany filtracni i vazebni kondenza-
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Obr. 5. Rozmisténi soucéstek
a propojek

tory v anodach elektronek. | kdyz je na
nich v provozu po nazhaveni elektronek
napéti mensi, pfi zapnuti musi plné na-
pajeci napéti vydrzet, nenazhavenymi
elektronkami neprotéka zadny proud.
Pouzijte kvalitni sou¢astky, zesilovac si
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to zaslouzi. Objimky na elektronky se
na nasem trhu vyskytuji v nékolika pro-
vedenich; vybirejte dobfe, je to velmi
kriticka souc¢astka. Jedna firma zasila
novalové objimky do ploSnych spoju
ruské vyroby, které jsou velice zoxido-
vané a nepouzitelné. Naopak korejské
objimky (obr. 6) jsou kvalitni a jejich
kontakty jsou velmi pruzné.

Jako elektrolytické kondenzatory po-
uzijte typy s pracovnim rozsahem teplot
do 105 °C, preci jen elektronky vyzaruji
dost tepla do uzavieného prostoru skfi-
né zesilova€e. Pro nékteré kondenzato-
ry na napéti min. 400 V, které se Spatné
shanéji, jsou na desce pfipraveny dvé
rozte€e otvorti - 5a 7,5 mm. Tim je sha-
néni souc¢astek usnadnéno. Nevyhoda
soucastek pro konstrukce s elektronka-
mi je v tom, Ze témér pokazdé maji do-
davatelé jiné typy kondenzatoru pro vys-
Si napéti, at’ jiz s jinymi rozméry ci
rozte€i vyvodu. Nelze se spolehnout na
trvaly skladovy sortiment. Dokonce pro
jedno zapojeni jsem nakoupil sou¢astky
pifed navrhem ploSného spoje, ale pfi
potfebé dalSich kusu za nékolik tydnu
byl v téZe prodejné sortiment kondenza-
tort na 400 V uplné jiny, pfesnéji feCeno
zadny. Vazebni kondenzatory by mély
mit maly svod, jinak budou ,chrastit‘ po-
tenciometry. Je to téZko méfitelné, ale
nenasel jsem kondenzator, ktery by mél
néjaky méfitelny svod v oblasti nA.
,Chrasténi“ potenciometru byva spis
zpusobeno mfizkovym proudem, proto
je pouzit mezi mfizkou a potenciomet-
rem vzdy oddélovaci kondenzator. Dosti
Casto to vyrobci nedélaji, ale pfi pouziti
dostupnych potenciometru a elektronek
ruzné jakosti je to nutnost.

Pokud neseZenete elektrolytické
kondenzatory na 400 V s kapacitou 47 uF
v pfedepsané velikosti (hlavné vysky),
Ize pouzit do filtracnich obvodu i kapaci-
ty mensi, staci 22 nebo 33 pF. Kontro-
lujte vySku kondenzatoru, pokud pouzi-
jete doporuc¢ené mechanické feseni,
nesmi kondenzatorum vadit Sasi, jinak
by bylo nutné v ném pro vysoké kon-
denzatory udélat otvory. Maximailni vys-
ka kondenzatoru je 31 mm.

Obr. 6. Korejské objimky

Rezistory jsem pouzil bézné minia-
turni, velikosti 207, protoZe jiné o néco
veétsi na zatizeni 1 W a pro vétsi pro-
vozni napéti, které by elektronkovému
zesilovaci lépe ,slusely”, se v malém
mnoZstvi neseZzenou. Nékde jsou rezis-
tory rozdéleny na dva sériové zapojené,
zmensi se tak jejich napétové namaha-
ni nebo se alespon usetfi dratova pro-
pojka.

Osazena deska zesilovace je na
obr. 7. Osazeni desky je shadné, spoje
jsou navrzené s velkymi vzdalenostmi
mezi cestami, ,Zivé“ vodice jsou blizko
zemnich ploch a tak chranéné proti na-
indukovani brumu a parazitnim vazbam.
Elektronky pracuji s velkymi impedan-
cemi, je na to potfeba davat pozor a po-
uzit radéji stinéné vodice, i kdyz vycha-
zeji kratké. To se tyka nejen vstupu,
ale i vyvodu pro prvni mfizky koncovych
elektronek a vodi¢u pro dozvukovou
jednotku. VSechny potenciometry jsou
umisténé na desce spoju, odpada ne-
pfijemné propojovani s deskou. Stabili-
zator napéti pro zhaveni triod je propo-
jen s deskou dratovymi vodici a umistén
na chladi¢i. Dodrzte jeho zapojeni vyvo-
du (je naznageno na desce spoju) a izo-
lujte ho od Sasi, vyvarujete se tak zemni
smycky. Zem zesilovace spojte se Sasi
jen v jednom bodé&, nejcastéji to bude
u filtraéniho kondenzatoru C102. Pokud
nemate izolované konektory JACK, je
mozné spojit kostru s elektrickou zemi
u vstupnich konektoru. Pak v§ak musi
byt ostatni soucastky (v€etné stabiliza-
toru IC1) izolovany od $asi. Vinuti pro
reproduktor je galvanicky oddéleno od
zbytku zapojeni a i zde Ize pouzit kovo-
vy konektor JACK.

Po osazeni desku zkontrolujte, zda
je vSe spravné osazeno, zapajeno a ne-
jsou-li na desce zkraty. Desku pak
umistéte do kovového Sasi, vyrobeného
napf. podle obr. 9, a zapojte zbyvajici
soucastky. Soucastky umisténé mimo
desku jsou oznaceny tfimistnym inde-
xem.

JelikoZ dost ¢asto dostavam dotazy
typu ,jak mam propojit desku s plosny-
mi spoji se zbytkem zapojeni“ apod.,
tak pro jistotu uvadim popis zapojeni
vSech vyvodu z desky s ploSnymi spoji,
v poradi od levého kraje desky (viz obr. 5):

Vyvody, které se musi zapojit (viz
obr. 4, 5):

Zem - zem vstupnich konektoru (viz
dale poznamka o zemnéni).

INPUTS - vstupy LO a HI ke konekto-
rum, také rozpojovaci kontakt konekto-
rd, viz schéma.
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Obr. 7. Osazena deska

G1 - oba vyvody pro prvni mfizky (g1)
obou koncovych elektronek EL84.

TR - vyvody pro pfipojeni obou koncu
Lprimaru‘ transformatoru pro buzeni do-
zvukové jednotky (pofadi zapojeni vy-
vodu je libovolné).

2 vyvody vedle TR (2x) - stinéni vodicu
k dozvukové jednotce, nespojovat jiz
s kostrou.

REVERB - Zivy vyvod z dozvukové jed-
notky.

OUT + Uf = vystup stabilizatoru pA7812
a soucasné propojka kladného pélu
Zhaviciho napéti k elektronkam.

Stfedni vyvod stabilizatoru (jeho spolec¢-
ny pol, zem).

7812 - vstup stabilizatoru, umisténého
izolované mimo desku.

Fil (2x) - 2 vyvody z transformatoru - vinu-
ti 14 V pro napajeni stabilizatoru Zhaveni.
G2 - vyvod pro obé vzajemné propojené
druhé mrizky (g2) koncovych elektronek.
+Ua - kladny vyvod filtracniho konden-
zatoru C102, soucasné také stfed anodo-
vého vinuti vystupniho transformatoru.
Ua (2x) - vyvody obou koncu anodového
vinuti sitového transformatoru (2x 250 V).
GND (2x) - stfed anodového vinuti sito-
vého transformatoru, zaporny pol fil-
tra¢niho kondenzatoru C102, zem kato-
dového obvodu koncovych elektronek
(R103, C101), kostra celého zesilovace.

Body na desce urcené pro ovladani
efektu pedalem - nemusi se zapojit a tro-
ven efektli se miZe ovladat jen poten-
ciometry, coZ je ovSem pri hrani poné-
kud nepraktické:

BST - vyvedeny na pedal nebo spinac,
zvySuje napétové zesileni druhého
stupné a tim hlasitost celého zesilovace
asio2dBna1kHz.

FOOT - 3 body (od shora), které se pe-
dalem nebo spinaem propojuji se
zemi: vypinani tremola, zem a vypinani
dozvuku. Stfedni vyvod je zem, bod bli-
Ze potenciometrum je vypinani dozvuku.
FB - pfipadna zpétna vazba ze ,se-
kundaru“ vystupniho trafa (zivy konec
vinuti 8 Q) pres externi rezistor R104
(asi 100 kQ).

Vykres Sasi je na obr. 8. Je urCen
pro dvé elektronky EL84 a je navrzeno
vace, provedeni do komba. V Sasi je
pfipraveny i otvor pro usmeérnovaci
elektronku EZ81, kterou vS§ak nemusite
pouzit. Na obr. 9 je upravené Sasi pro
vykonnéjsi variantu 2x EL34, kdy je ze-
silova¢ v samostatné skfini (hlava).

(Pokracovani pristé)
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Digitalni laboratorni
hapajeci zdroj

Stanislav Kubin

(Dokoncéeni)

Sestava desky
s plosSnymi spoji s kolecky

Pouzil jsem dvé star$i mysi s kulickou,
ale stejna kolec¢ka maji i novéjsi levnéjsi mysi
od firmy Genius typu K300A015-A. Mys ce-
lou rozebereme a ze spodni ¢asti vyfizneme
pozadovanou mechanickou ¢ast. Nejlépe je
to vidét na obr. 1. V konstrukci zdroje pouzi-
jeme i ,infraervené soucastky“ a tlacitko
z mysi. V desti¢ce s ploSnymi spoji vypiluje-
me otvory na drzaky kole¢ka a kole¢ko.
Sestava s koleckem a desti¢ka spoje je se-
Sroubovana vzdy 2 Srouby. Mezi mecha-
nickou sestavou s koleCkem a desti¢kou
spoje jsou matky, coz je vidét na obr. 1.

Sestava se skldda z:

2x mechanicka sestava z mysi,

2x Sroub M3x 10 (valcova hlava),

2x Sroub M3x 19 (vélcova hlava),

4x matka M3,

2x distancéni sloupek, 10 mm, typ KDIBM3X10.
Distanéni sloupky naSroubujeme tak, ze
spodni hrana distanéniho sloupku je 9 mm
nad deskou s ploSnymi spoji.

Sestava desky se zobrazovacem

Na obr. 3 je vidét celad sestava osazené
desky s ploSnymi spoji s pfipevnénym zob-
razova¢em. Otvory zobrazovace pred pfipev-
nénim zvétSime na pramér 3 az 3,3 mm.

Pod mati¢kami drzici distanéni sloupky jsou
izolaéni podlozky. Sestava se sklada z:

2x matka M3,

2x distanéni sloupek 20 mm, typ DASM3X20
4x podlozka 3,2 mm,

4x podloZka 3,2 mm izolaéni.

Sroubky na obr. 3 jsou v sestavé pouze do-
¢asné. Po vloZeni sestavy do predniho pa-
nelu je nahradi jiné, delSi. Na obr. 2 je jiz
sestava desek s prednim panelem. Oba
spojovaci kabliky maji délku asi 10 az 15 cm.

Sestava predniho panelu

Podle obr. 9 vyvrtejte a vypilujte do pred-
niho panelu prislusné otvory. Otvory pro pfi-
pevnéni desky se zobrazovaéem a desky
s kole¢ky jsou pro Srouby se zapusténou
hlavou. Na obr. 2 je vidét cela sestava. Ko-
nektory vystupu napajeni pfiSroubujeme az
po nalepeni predniho Stitku. Pfed jeho prile-
penim vyfizneme otvory na zobrazovag, ko-
le¢ka a konektory vystupu napajeni. Stitek
byl vytisknut na stfibrnou samolepici folii fir-
my Messerli. Sestava se sklada z:
1x predni panel,
1x stitek predniho panelu,
2x Sroub M3x 5 (zapusténa hlava),
4x Sroub M3x 16 mm (zapusténa hlava),
4x distancni sloupek KDR 6 mm,
2x matka M3,
2x vystupni konektor K205 a K205R,
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Obr. 9. Predni a zadni panel (1 : 4)

Sestava zadniho panelu

Podle obr. 9 (zvétSime na kopirce na
400 %) vyvrtame a vypilujeme do zadniho
panelu pfislusné otvory. Otvory pro pfipev-
néni sitového konektoru jsou pro Srouby se
zapusténou hlavou. Pred pfilepenim zadniho
Stitku vyfizneme otvory na konektor a spi-
nac. Otvory pro mfizky ventilatorti vyfizneme
az po nalepeni panelu. MFizky ventilatoru
jsou pfiSroubovany osmi Srouby. Na tyto
Srouby jsou z vnitfni strany zadniho panelu
nasroubovany nizké mati¢ky. Srouby musi
byt tak dlouhé, aby z matic¢ek nevyénivaly.
Spina¢ sité priSroubujeme az po nalepeni
zadniho panelu. Sestava se sklada z:
1x zadni panel,
1x Stitek zadniho panelu,
8x Sroub M3x 6 (valcova hlava),
8x podlozka 3,2 mm,
2x matka M3,
8x matka M3 (nizka),
1x vypinac sitovy P-B068BS,
2x mrizka ventilatoru LFTG1204,
1x konektor pro sitovy kabel LW-FS,
2x Sroub M3x16 (valcova hlava).

Sestava chladice LAM2

K chladici jsou pfiSroubovany jak vyko-
nové tranzistory, tak usmérfiovaci diody. \Vy-
konové tranzistory nemaiji izolacni podlozky,
usmérfovaci diody ano. VVykonové tranzisto-
ry lehce priSroubujeme k chladici, nasuneme
na né desku, sefidime, utdhneme a teprve
potom pfipajime k desce. Stejné postupuje-
me i u usmérfovacich diod. Po zapajeni ,po-
silime“ ploSné spoje silnou vrstvou cinu!
Dobre je to vidét na obr. 10. Mezi vykonové
tranzistory a chladi¢ dame malé mnozstvi si-
likonové vazeliny pro lepsi odvod tepla.

Sestava téla skrinky

ProtoZe je transformator pomérné tézky
a prohybal by skfifiku, pouzil jsem na dné
skfifiky vyztuhu z 2 mm ocelového plechu
- viz obr. 5. Jde o rovny spojovaci dil velikos-
ti asi 60 x 190 x 2 mm zakoupeny v prodejné
Bauhaus. K tomuto plechu jsem pfed pfi-
Sroubovanim na dno krabicky pFiSrouboval
i chladi¢ LAM2. Umisténi vyztuhy z plechu
na dné je dano umisténim transformatoru.
To musi byt takové, aby neprec¢nival do zad-
niho panelu ani do desky umisténé vpredu
rovnobé&zné se zadnim panelem. Ventilator
na chladiéi je ve vzdalenosti asi 2 mm od
zadniho panelu.

Na chladici je také pfipevnén teplomér.
Zpusob pfipevnéni je patrny z obr. 6.

Osazenou desku s transformatory vlozi-
me do skfifiky a propojime s ostatnimi des-
kami. Tézké dily na desce (transformatory,
filtraéni kondenzator naleZato) zajistime sta-
hovacimi paskami - viz obr. 11. Pfi oZivovani
vyjmeme desku z krabicky, abychom se lépe

dostali k trimrim. Po nastaveni ji opét vloZzi-
me do krabicky.

Druhy ventilator, ktery vhani vzduch do
zdroje, pfilepime sekundovym lepidlem
k bodu ventilatoru chladi¢e LAM2. Nasune-
me zadni panel a pfipajime sitové vodice.
Zapojime vodice pfedniho panelu a nasadi-
me predni panel. Nejprve ve vysi asi 50 %
na levé strané, pak na pravé strané. Nako-
nec panel zasuneme na doraz na dno kra-
bicky. Cela sestava je vidét na obr. 10.

Seznam soucastek

R1, R2, R16, R65,

R67, R81, R83 2,2kQ
R3azR14,R35azR64 1Q
R15 100 Q

R17,R18, R19, R23, R31,
R32, R73,R76,R77,R78 10 kQ

R20, R26, R75 20 kQ

R21 82 kQ

R22 3,3 kQ

R24 8,2 kQ

R25 82 kQ

R27, R30 1 kQ

R28 12kQ

R29 2,5kQ

R33, R34 47 kQ

R66 5Q

R68 680 Q

R69, R70,R71,R74  1,8kQ

R72 4,7 kQ

R79 220 Q

R80, R84, R85 22 kQ

R82 500 Q

R86 10Q

C1 220 uF/63 V

C2,C10,C13,C18,

C19, C20, C22 4,7 uF/50 V

C3,C4 4700 uF/63 V

C5, C6,C23 10 nF

c7 100 nF

C8, C9, C15, C21 10 uF/50 V

c11 1000 pF/16 VvV

C12 47 nF

C14 470 uF/35V

C16, C17 33 pF

C24,C25 15nF

D1, D2, D3, D4, D5 BYW29-200

D6 az D10, D13,

D14, D17,D22az D25 1N4007

D11 1N5366B

D12 LED, 3mm, R (min. 20 mA)

D15, D16 BAT42

D18, D19, D20, D21 1N4004

D26, D27 IR-TX (z mySi)

101 LT1491 (Conrad)

102 TIL199SPOJ

103 PIC16F877-20/P
s programem S227(www.aradio.cz)

104 LCD-MG12864A

105 DS18B20

106 7805

107 LM431

JP1 S1G2

K1, K2 PSHO02-08H

K5, K6 PFL16

PT1, PT2 IR-RX (z mysi)

RE1 az RE4 G2R-24V

T1,T2,T9azT12,

T14,T16, T17 BC546B

T3azT8 BDW83D

T13 BC556

T15 BD439

TR1 TRONIC0202830 (Tronic)

TR2 TRHEIO30-1X9VB

TR3 TRHEI305-2X18

V1 ventilator (na chladi¢i LAM 2)

V2 KD1204PFB2-8

X1 20 MHz

F1 16 A

F2 1,6A

S1,82 TL MOUSE (z mysi)

MFizka ventilatoru LFTG1204, 2 ks
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Chladi¢ LAM 2 (Fischer elektronik)

Chladice DO1A, 2 ks

Pojistkové pouzdro KS20-01

Pojistkové pouzdro SSH2, 2 ks

Spina¢ P-B068BS

Sitova panelova zasuvka LW-FS

Stitek predniho panelu

Stitek zadniho panelu

Pristrojova skfifika B3023237 (OKW)
Predni panel skfiriky B3123277 (OKW)
Zadni panel skfifiky B3123120 (OKW)
Konektor pro zobrazova¢ BL820G

LiSta pro propojeni zobrazovace ASS12020G
Izolaéni pruchodka IB2, 5 ks

Izolaéni podloZka SIS-TO220, 5 ks
PodloZka pod transformator 60 x 190 x 2 mm
(Bauhaus)

Nozicky GF6, 4 ks

Konektor MLW16G, 2 ks

Objimka 14

Objimka 16

Objimka 40

Mys k PC Genius Typ K300A015-A nebo
podobna, 2 ks

Konektor K205

Konektor K205R

Distan¢ni sloupek KDISM3X10, 2 ks
Distan¢ni sloupek DASM3X20, 2 ks
Distanéni sloupek KDR6, 4 ks

Deska s transformatory Zdroj SCT-227A
V.1.1 (Printed)

Deska s usmérfiovacem Zdroj SCT-227E
V.1.1 (Printed)

Deska s tranzistory Zdroj SCT-227B V.1.1
(Printed), 2 ks

Deska s kole¢ky Zdroj SCT-227D V.1.0
(Printed)

Deska s fizenim Zdroj SCT-227F V.1.1
(Printed)

Program k procesoru (hex) najde-
te na www.aradio.cz.

Zdrojovy kéd programu na DVD si
muiZete objednat na adrese standa@
praha82.cz nebo Stanislav Kubin, Pra-
dova 2094/1, 182 00 Praha 8.

Na DVD (3,37 GB dat) déale najde-
te: poprvé kompletni dokumentaci ke
vSem konstrukcim za poslednich 13 let
mé préace; puvodni nezkracené pod-
klady ke konstrukcim, konstrukce,
které nebylo mozné vydat verejné;
nedokonéené konstrukce; katalogové
listy vyrobcu, které byly pouZity; zdro-
Jjové kédy vsech programi ke véem
konstrukcim; licence pro maijitele ori-
ginalniho DVD pro vyrobu libovolné
konstrukce za uéelem komercniho
vyuziti; obé mé knihy.

Cena DVD 1190 K¢ (véetné DPH).
Vice na www.laserteam.cz/sct.

Literatura

[1] http://www.mcu.cz/modules/news/artic-
le.php?storyid=172
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Multimedia karty
a co s nimi

Ing. Jan Matia

Rozmach digitalnych fotoaparatov a USB kl'a¢eniek dopomohol
k hromadnému rozSireniu pamati typu flash a tiez paméat'ovych
kariet réznych standardov, ako napriklad Compact flash, Memory
Stick, xD, SD a MMC. Je ich naozaj dost, ale ja som si vybral prave
multimedia kartu (MMC) pre jednoduchost’ jej rozhrania a cenu. Da
sa povedat’, ze vylepSenim multimedia karty je karta Secure Digital
(SD), ktora je doplnena hlavne o ochranné prvky a ma zlepsenu
prenosoviu rychlost’. Ked'Zze karta Secure Digital je spatne kompa-
tibilna s multimedia kartou, méze sa touto kartou bez problémov
nahradit. V dnesSnej dobe dosahuju tieto karty velkost’ 4 GB, ¢im
s myslim dostato¢ne velké pre vacsinu aplikacii.

MMC karta

Tato pamatova karta sa vyraba
v dvoch velkostiach — a to klasicka o
romeroch 32x24 x 1,4 mm a tzv. re-
duced size (RS), resp. mini o rozme-
roch 18 x24 x 1,4 mm.

Ako vidiet z obr. 1, multimedia
karta ma sedem pinov, ktoré plnia
funkciu napéajania a komunikacie
s okolim. Popis vyvodov je uvedeny
prehladne v tab. 1.

VSetky informacie o karte (frekven-
cia, napajanie...) sU uloZené priamo
na karte. Pocget garantovanych zapi-
sov sa pohybuje okolo 100 000 na je-
den sektor, av8ak pocet Citani je ne-
obmedzeny. Pamat MMC karty je
adresovatelna po bajtoch od 0 po fy-
zicku velkost' karty. Bajty su zoskupe-
né po 512 Byte blokoch nazyvanych
sektory. Kazdy blok méze byt samo-
statne Citany, zapisany a vymazany.
Sektory su zoskupené do tzv. Erase
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Obr. 1. Blokova schéma MMC

groups s poétom 16 alebo 32 sekto-
rov. Prikaz zapis implicitne vymaze
vopred nami zapisovany sektor. Funk-
cia mazanie je implementovana kvoli
bezpe€nosti a mozZnosti vymazania
viacerych sektorov, o ktorych vieme,
Ze do nich budeme zapisovat, ¢o
zrychli nami vykonany zéapis. Erase
groups suU zoskupené do tzv. Write
protect groups (WPG), s pomocou
ktorych je mozné zakazat’ alebo po-
volit’ pristup do vytvorenych skupin.

Multimedialna karta dokaZe komu-
nikovat' v dvoch rezimoch: v tzv. mul-
timedia méde a mdéde SPI. Multime-
dia mdéd je rezim komunikacie
Specialne vyvinuty pre multimedia
kartu a vyznacuje sa hlavne plnou
podporou vSetkych prikazov (zoznam
uvediem neskér) a moznosti &itania
rychlostou az 20 Mb/s.

Ja som sa rozhodol ovladat' kartu
pomocou SPI médu, a to z dévodu
jednoduchosti, a eSte tym, Ze AVR pro-
cesor ATmega8 ma hardwarovu pod-
poru komunikacie SPI. Obmedzenia
vyplyvajlice z pouzitia médu SPI ne-
boli pre mha zavazné a rozhodujlci
faktor bola ¢o najvacsia jednoduchost’

Standardné napajacie napatie je
v rozmedzi 2,7 az 3,6 V, maximalne
mozné napajanie je 4,6 V pre karty
Hitachi.

Tab. 1. Popis vyvodov MMC

Pri &itani a zapise dosahuje prudo-
vy odber okolo 60 mA, avsak v Idle
(spanok) rezime spotrebuje len nie-
kolko desiatok mikroampérov, vacsi-
nou okolo 150 pA podla velkosti na-
pajania a vyrobcu karty.

Inicializacné a resetovacie rutiny su
nasledovné:

Po zapnuti napéjania sa karta MMC
nachadza v multimedia méde, a tak,
ak s fiou chceme komunikovat v méde
SPI, musime ju do médu SPI najskér
prepnut. Do karty sa vysiela najprv
prikaz CMDO pri aktivhom chip selec-
te CS (low). Volba médu SPI neo-
vplyvriuje pohotovostny rezim Idle, v
ktorom sa karta nachadza po pripoje-
ni napajania. Po UspeSnom prepnuti
do rezimu SPI karta odpoveda R1 (re-
sponse). Opatovné prepnutie multi-
media modu je mozné len vypnutim a
opatovnym zapnutim napajania.

Kazdy prenos je kontrolovany po-
mocou CRC bitov.

Po prepnuti karty do rezimu SPI je
CRC kontrola vypnuta pre odlah&enie
vypoctovej narocnosti Master zariade-
nia, v naSsom pripade mikroradi¢a
ATmegas, ale v pripade potreby sa da
zapnut’ prikazom CMD59. Avsak pri-
kaz CMDO je prenaSany este v multi-
media rezime, a tak potrebuje mat aj
platné bity CRC. Nastastie prikaz
CMDO nema parametre a kontrolny
sucet CRC je vzdy rovnaky, a tak je
prikaz CMDO vzdy takyto:

0x40, 0x0, 0x0, 0x0, 0x0, 0x95

Po Uspesnej inicializacii karty MMC
je ju potrebné resetovat. Resetovanie
sa vykonava vysielanim prikazu

Multimedia rezim SPI rezim
islo|néazov typ popis nazov| typ |popis
pinu
1 | RSV NC rezervovany CS | |chip select
2 |CMD |I/O/PP/OD | prikaz/odpoved| DI | data do MMC karty
3 |GND S zem GND S |[zem
4 | Ucc S napajanie Ucc S |napajanie
5 | CLK | hodiny SCLK | [hodiny
6 |GND S zem GND S |[zem
7 | DAT | |/O/PP |data DO | O/PP |data von z MMC karty

S - napdjanie, | - vstup, O - vystup, PP - push pull, OD - open drain, NC - nepripojeny
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74 + taktov hodin 8 8x4 8 exn 8 8 8 8x4 8 8xn 8 8

CLK CLK
== TN ><JIK K TN TN K
H Ner Ner
s : cs
C T [ ] li
DI DI
40h 95h 41h FFh
no (CMDO) (CRC) Do (CMD1) (CRC)
L
01h 00h
Obr. 2. Reset (8 — pocet taktov hodin) Obr. 3. Init -cmd1 (8 — pocet taktov hodin)
z mlkroprocesora z karty data z karty nasledujuci
do karty do mikroprocesora do mikroprocesora prikaz TV CMD1 dOVtedy, kym karta neodeVie
zodpovedajucou odpovedou. Po tom-
Dl prlkaz { prikaz } to je uz karta pripravena prijimat vset-
J7 ky prikazy povolené v rezime SPI.

Rezim SPI podporuje jednobloko-

DO { odpoved }{ blok dat |CRCI vg{ a viacblokové (single a multiple)
Citanie a zapis.

Citanie sa uskuto¢nuje vo vopred

Obr. 4. Jednoblokové Citanie definovanych velkostiach blokov.

Velkost' bloku je vyrobcom nastave-

zmlkroprocesora z karty data z karty stop na na 512 bajtov ale je mozné jU
do karty do mikroprocesora do mikroprocesora prikaz i SR .

( T 1 zmenit' na mensiu hodnotu, napriklad

aj jeden byte. Pre zapis je v8ak pevne

. pr|kaz pr|kaz nastavena na 512 bajtov a neda sa

menit.

AK pri poziadavke na C&itanie dbjde
DO oo { odpoved }----{ blok dat|CRC Hblok dat|CRCH data B.Hodpoved}---—k chybe, tak karta namiesto pozado-
vanych dat vysle paket data error, kto-
ry ma Specificku Strukturu. Tento je po-
Obr. 5. Viacblokové éitanie drobne popisany v Specifikacii.

MMC karta ma tri registre: CSD,

CID a OCR. OCR je 32-bitovy regis-

z mlkroprocesora z karty data error paket nasledujlci ter (Operating Conditions Register) a

do karty do mikroprocesora z karty prikaz 17 obsahuje informacie o napéjacom

. napéati karty. Okrem toho eSte obsa-

Pl —eeee prlkaz { prikaz } huje status bit, ktory indikuje, ¢i power
l l up sekvencia je ukoncena alebo nie.
CID (Cartd Identification Register) je

DO e odpoved |f-------- data error 16 Byte velky register obsahujici uni-
:Il katne informécie o karte, je vytvore-

ny vyrobcom a nie je mozné don za-

S/ pisovat. CSD (Card Specific Register

Obr. 6. Citanie - chyba Data) register obsahuje konfiguraéné

Udaje o karte ako pristupova doba,

data z mikroprocesora nasledujuci A i " X -

do karty prikaz maximalna velkost' bloku, pocet byte
z mikroprocesora z karty data odpoved a busy indikacia na karte, SpOtreba pl'l Zaplsev C|tan|,
do Kkarty do mikroprocesora z karty atd.

Struktara prikazu je dlha 48 bitov,

----- prlkaz S — Y e TN prikaz |-- vid tab. 2.
- D J7 S Prikazy su indexované od 000000b

(CMD index), €o znaci prikaz

_______________________________________________________ CMD 0 a napriklad prikaz CMD 39 je
% { data odpoved] busy | 1001116, vid tab. 3. J

Obr. 7. Jednoblokovy zapis

z Karty data z mikroprocesora

do mikroprocesora do karty stop
z mikroprocesora start o token
do karty token data odpoved a busy indikacia
z karty

e

o oo prikaz feeedioeeeees { data blok } l { data blok }
DO e odpoved f------ooeeeee- { data odpoved| busy } ———————————————— { data odpoved| busy }—-1 busy %-

Obr. 8. Viacblokovy zéapis
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Dalej je popisany pripravok pre pra-
cu s kartami MMC.

Popis zapojenia

Hlavny riadiaci prvok je mikrora-
di¢ od firmy Atmel rodinny AVR AT-
mega8. Obsahuje 8 KB vnutornej
pamate flash, 1 KB vnutornej RAM
pamate a 512 B pamate EEPROM.
Dalej obsahuje tri ¢asovace, analo6-
gové prevodniky, rozhranie USART,
programovatelné dvojvodic¢ové roz-
hranie a aj hardwévovo podporova-
né rozhranie SPIl. Napajacie napa-
tie je vrozsahu 4,5 az 5,5 V aje
schopny pracovat az do 16 MHz.

Tab. 2. Struktura prikazu

Dalej obsahuje aj vnatorny kalibro-
vatelny oscilator RC a watchdog.
Kedze napdjacie napéatie mikroradi-
¢a sa nezluCuje s poZzadovanym na-
pajacim napatim karty MMC (2,7 az
3,6 V), je napétie signalov zmense-
né rezistormi R1 az R6 a napajacie
diédami D1 a D2. Oscilator je pou-
Zity vnutorny RC s frekvenciou
8 MHz, toto sa d& dosiahnut nasta-
venim prislusnych bitov FUSE pri
programovani mikroradi¢a. Pre in-
formaciu — vyrobcom nastavena vy-
chodiskova frekvencia je 1 MHz. Kar-
ta MMC je pripojena objimkou typu
SDCMF-10715W110, ale je mozné
pouzit aj inu.

Bity [47] [46] [45:40] [39:8] | [7:1] 0
pocet bitov 1 1 32 7 1
hodnota 0 1 X X X 1
Popis Start bit | prenasaci bit |[CMD index |argument|CRC7| ukoncovaci bit

Tab. 3. Prikazy MMC

Displej je fTubovolny s radi¢om
HD44780 a sluZi len pre skuSobné tes-
ty a nie je nutnou sucast'ou zapojenia.

PriloZeny program po resete zapi-
Se vopred definované data do karty
MMC, nasledne nato ich precita a
skontroluje. Ak zisti chybu, tak sa na
displeji zobrazi znak E. Ak ku chybe
neddjde, tak sa na displeji zobrazi po-
stupne cela sada ASCII postupne, pri-

SanDisk 2/

64MB

MultiMediaCard

CMDindex|argument odpoved | prikaz popis
CMDO - R1 GO_IDLE_STATE RESET MMC karty
CMD1 - R1 SEND_OP_COND Inicializacia karty
CMD9 - R1 SEND_CSD Precitanie CSD registra
CMD10 |- R1 SEND_CID Precitanie CID registra
CMD12 |- R1 STOP_TRANSSMIS. Ukon¢€i prenos v rezime multiple
CMD13 |- R2 SEND_STATUS Precitanie status registra
CMD16  |[31:0] diZka bloku| R1 SET_BLOCKLEN Nastavi velkost' bloku
CMD17  |[31:0] adresa R1 READ_SINGLE_BLOCK Precita jeden blok
CMD18 |[31:0] adresa R1 READ_MULTIPLE_BLOCK | Precita viac blokov
CMD23 |[31:16] nast.do 0 | R1 SET_BLOCK_COUNT Pocget blokov,ktoré sa budu ¢itat’
[15:0] &islo bloku v rezime multiple
CMD24 |[31:0] adresa R1b WRITE_BLOCK ZapiSe blok dat pevne nastaveny na 512 bajtov
CMD25 |[31:0] adresa R1b WRITE_MULIPLE_BLOCK | ZapiSe bloky dat; ukonéeny je bud prikazom
stop alebo prijmom poz. dat
CMD27 |- R1b PROGRAM_CSD Programuje programovatelné bity registra CSD
CMD28 |[31:0] adresa R1b SET_WRITE_PROT. Nastavenie bitov oznacujucich ochranu
proti zapisu
CMD29 |[31:0] adresa R1b CLEAR_WRITE_PROT. Vymazanie bitov oznacujucich ochranu
proti zapisu
CMD30 |[31:0] adresa dat | R1 SEND_WRITE_PROT. Precitanie bitov oznacujucich ochranu
s ochrannou proti zapisu
proti zapisu
CMD32 |[31:0] adresa R1 TAG_SECTOR_START Nastavi adresu prvého bloku skupiny
uréenej na vymazanie
CMD33 |[31:0] adresa R1 TAG_SECTOR_END Nastavi adresu posledného bloku
skupiny uréenej na vymazanie
CMD34 |[31:0] adresa R1 UNTAG_SECTOR Odznadi blok uréeny na vymazanie
CMD35 |[31:0] adresa R1 TAG_ERASE_GROUP_START | Nastavi adresu prvej skupiny
uréenej na vymazanie
CMD36 |[31:0] adresa R1 TAG_ERASE_GROUP_END | Nastavi adresu poslednej skupiny
uréenej na vymazanie
CMD37 |[31:0] adresa R1 UNTAG_ERASE_GROUP Odznagi skupinu uréenl na vymazanie
CMD38 |[31:0] stuff bity |[R1b ERASE VymazZe nastavené bloky
CMD42 |[31:0] stuff bity |[R1b LOCK/UNLOCK Uzamknutie alebo odomknutie karty
CMD58 |- R3 READ_OCR Precitanie OCR registra
CMD59  |[31:1] stuff bity |R1 CRC_ON_OFF Zapnutie alebo vypnutie CRC; ak je 1, je
[1:0] CRC volba CRC zapnuté

CPraktickzi elektronika f2NETITY - 04/2007
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¢om kazdy vyobrazeny znak zname-
na, ze precitané data z aktualneho
sektora su bezchybné. Testovanych je
prvych 510 sektorov (512 x
x 512 Byte). Je jasné, Ze program je
len testovaci (otestuje komunikaciu
s kartou MMC) a nema prakticky vy-
znam. Zdrojovy kéd je volne k dispo-
zicii (na www.aradio.cz) a sU v fiom
procedlury na komunikaciu s kartou
MMC, takZe nie je problém vytvorit si
vlastnu aplikaciu. Program bol vytvo-
reny v prostredi Codevision.

Popis funkcii pouzitych
pre ovladanie MMC

MMC_init ()

Tuto funkciu je potrebné volat ako
prvld. Samotna funkcia je bez parame-
tra a uskuto€ni zaciatocnu inicializa-
ciu MMC.

Priklad pouzitia:

MMC_init ();

Write_Command_MMC (unsigned
char *CMD)

Tato funkcia umozZiuje vyslanie
konkrétneho prikazu CMDx do MMC
karty. Parameter funkcie je pole.

Priklad pouzitia:

MMC
karta

+
5V CS DI CLK DO

TITITT
D2 |

L

D1

R4[] Rs[] R6 +5V

R7

REMERS - -

unsigned char Prikaz[] = {0x58,0x00,
0x00,0x00,0x00,0xFF};

Write_Command_MMC (Prikaz);

MMC_Write_Sector (unsigned long
addr,unsigned char *Buffer)

Tato funkcia umoziuje zapis blo-
ku dat v nami nastavenom sektore.
Sektory su znacené od 0 po fyzicku
pamat karty po blokoch 512 bytov.

Priklad pouzitia:

unsigned char Buffer[512] ={48,49,50,
51,52,53,54,55,56,57};

MMC_ Write _Sector (5,Buffer);

MMC_Read_Block(unsigned char
*CMD,unsigned char *Buffer, unsi-
gned int Bytes)

Tato funkcia umoznuje Citanie blo-
ku dat. Pocet precitanych bytov je
mozné menit’ parametrom funckie
Bytes, av8ak tato hodnota musi byt
maximalne 512 bytov, a dalej musi
byt vopred nastavena prikazom CMD
read block length.

Priklad pouzitia:

unsigned char Data[512];
unsigned char Pocet_bytov=512;
unsigned char Prikaz[]={0x51,0x00,

Obr. 9. Schéma pripravku pre MMC

0x00,0x00,0x00, OxFF},

MMC_Read_Block(Prikaz, Data,
Pocet_bytov);

MMC_Read_Sector (unsigned long
addr,unsigned char *Buffer)

Tato funkcia umoznuje Eitanie blo-
ku dét v nami nastavenom sektore.
Sektory su znacené od 0 po fyzicku
pamat karty po blokoch 512 bytov.

Priklad pouzitia:

unsigned char Buffer[512];
MMC_Read_Sector (5,Buffer);
Zoznam suciastok

R1, R2, R3 3,3 kQ

R4, R5, R6 1,8 kQ
R7 4,7 kQ
C1 1uF
D1, D2 1N4148
10 AT MEGAS8 - 16 PI
MMC PQI 128 MByte
LCD 4-riadkovy displej
s radicom HD44780
Objimka SDCMF-10715W110

pre MMC

I

Obr. 13. Doska s plosnymi spojmi
pre objimku MMC
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Obr. 10. Doska s plosnymi spojmi pripravku
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Jednoduché rozhranie

RS232 -

OBD Ii

pre citanie chybovych kodov
osobnych automobilov

Valentin Kulikov

Tato konsStrukcia vznikla na zaklade opakovanych problémov
s lambda sondami na novej Skode Octavii, ktoré boli indikované
vysvietenou kontrolkou motor check. Po vymene prvych dvoch sond
som sa rozhodol skonstruovat’ jednoduché rozhranie pre ¢itanie
chyb prostrednictvom OBD Il (ISO9141-2 /| SAE J1962) protokolu.

Pred pribliZne tromi rokmi, pocas
hladania nametov na internete, som
okrem iného natrafil na stranku Jeffa
[1]. Na nich bola popisana konstrukcia
jednoduchého OBD rozhrania zalozZe-
na na optoélenoch a pracujuca s pro-
gramom VAG-COM [10]. KedZe som
nemal po ruke vhodné a dostato¢ne
rychle optocleny, navrhol som K-adap-
tér zo ,Suflikovych zasob®. Specialne
obvody ako napriklad ELM, Si92XX
a podobné neboli v tej dobe u nas roz-
Sirené. Nedavno ma znamy oslovil, €i
by sa nedalo spravit’ takéto rozhranie,
ale aj s jednosmernou L-linkou. Tak
som p6vodné zapojenie ,oprasil*, do-
plnil o L-linku a navrhol k tomu dosku
s konektorom. Tym vznikla finalna ver-
zia sériového-OBD Il rozhrania, ktoru
popisujem v tomto prispevku, hlavne
pre tych, ktori si chcu vyrobit’ takéto
rozhranie s ¢o najnizSimi nakladmi.

Popis funkcie

Schéma zapojenia rozhrania je
na obr. 1 a doska plosnych spojov
s rozmiestnenim suciastok je na obr. 2.

GND T

Rozhranie v podstate prispésobuje sig-
naly zo sériového portu (RS232) na
port OBD a spat. Tranzistor T1 spolu
s komparatorom IC1 tvoria obojsmer-
nu K-linku, pricom T1 konvertuje
prudovy signéal zo sériového portu
na napatovy pre OBD a komparator
IC1 signal konvertuje opacne. Praho-
vé napatie komparatora z K-linky je
definované napéatim na jeho neinver-
tujicom vstupe (+), ktoré je dané prie-
pustnym napatim LED1 (1,7 az 2,5V
v zavislosti od pouzitej LED) a rezisto-
rom R8. Toto prahové napétie je moz-
né volit' v rozsahu priblizne 1,5 az 9 V.
Pre zvySenie Sumovej odolnosti je
vhodnejSie k LED sériovo zapojit' Ze-
nerovu diédu s napatim 2,6 V, ¢im by
sa prahové napéatie posunulo na pribliz-
ne 4,6 V. LED, okrem vytvarania refe-
renéného napatia, ma aj indika¢nu
funkciu. Svieti, ak je pritomné napéatie
zo siete automobilu a taktiez indikuje,
¢i je konektor zapojeny spravnou stra-
nou. V mojom pripade opacné zapo-
jenie konektora nemalo vplyv na po-
Skodenie elektroniky rozhrania a taktiez

+12V

RS232 O —L 1+
5 104 ¢R1

1N4001

OoBD 16

L

OBD 15
R5 R6
1k 560

LED1

K
Oosp7

| OGND
OBD 4+5

aj samotnej siete automobilu. Pripoje-
nie je bezpe€né vzhladom na rozmiest-
nenie pinov konektora OBD. Pozor,
toto nemusi byt pravidlom pre iné typy
vozidiel.

KedZe sériovy port pracuje so sig-
nalmi, na ktorych tvorbu vyuZiva obid-
ve polarity napétia, je prostrednictvom
D2, D3 a C2 ziskavané zaporné na-
patie (-3 V a menej) priamo z portu
RS232. Kladné napéatie (asi 11 V)
pre komparator sa ziskava z rozhra-
nia OBD (priamo z napdjacej siete au-
tomobilu) cez diédu D1, ktora chrani
komparator proti prepélovaniu. L-lin-
ka je tvorena tranzistorom T2 a rezis-
tormi R4, R5 a R6. Treba podotknut,
Ze v niektorych vozidlach nie je L-lin-
ka pouzita (da sa to overit na konek-
tore OBD v automobile, pin 15 vedla
napajacieho pinu). V takomto pripade
je zbytoéne osadzat komponenty
pre L-linku na dosku, tym sa pre-
dovsetkym zjednodusi konstrukcia sa-
motného konektora OBD (pin pre L-lin-
ku sa vypusti). Celkova spotreba
rozhrania je po¢as komunikacie men-
Sia ako 25 mA (napdjanie +12 V z au-
tomobilu).

Konektor OBD I,
osadenie a ozivenie

Tento konektor vyraba niekolko sve-
tovych firiem ako napriklad MOLEX [2]
a na Slovensku je ho mozné zakupit

Obr. 1.
Schéma zapojenia
rozhrania OBD

( Prakticka elektronika FENIT - 04/2007
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Obr. 2. Doska plosnych spojov
rozhrania OBD Il (64 x 32,5 mm)
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asi za 300 Sk napriklad u firmy RLX
[3]. Popis funkcie a historiu protoko-
lov OBD mozno n3jst' v [5, 7, 8]. V jed-
noduchosti je tento konektor, vratane
rozmerov potrebnych na konstrukciu,
zakresleny na obr. 3 (pohlad na ko-
nektor osadeny v automobile - ,sami-
ca“). Pre tych, ktori sa rozhodnu zho-
tovit' si ho, je dalej popisana jedna
z moznosti, ako na to. V podstate po-
stacuje vyrobit' 4 az 5 pinov, ktoré su
od seba vzajomne vzdialené o 3,9 mm.

Zakladom konektoru je samotna
doska s ploSnymi spojmi zobrazena
na obr. 2. Do dosky sa vyvitaju otvory
pre medené (mosadzné) nity, ktoré su
nevyhnutné pre spevnenie jednotlivych
pinov konektora. Ak nie su po ruke nity,
je mozné pouzit medeny drét, napri-
klad z vodiCov elektroinstal4cie. Dva
takéto nity pre piny 4 a 5 OBD konek-
tora je vidiet’ na fotografiach.

Po zanitovani sa prispajkuju vyza-
dované piny. V tomto pripade boli po-
uzité piny zo starého konektora z PC
mati¢nej dosky (napajaci konektor).
Piny boli pévodne dlhé asi 12 mm,
kazdy z nich bol ohnuty 1 az 2 mm
od konca. Aby bola zachovana vyska
pinov od dosky, bola pouzita podlozka
hraubky asi 3 mm, o ktoru boli piny po-
¢as spajkovania jednotlivo opreté,
a tym bola vymedzena ich spravna
vysSka. Piny sa spajkovali k nitom
ohnutou stranou, pri€om sa nitov do-
tykali. Prispajkované piny su zachyte-
né v detaile na obr. 4. Najnaro¢nejsie
bolo osadit' L-pin, kedZe ten sa kryje
s K-pinom. Toto bolo vyrieSené pomoc-
nym nitom a mostikom medzi K-pinom
a GND-pinom, ako je to zobrazené
na obr. 5. Preto, ak vas automobil
nema L-linku, je jednoduchS$ie sa L-
pinu vyhnut'.

Jednotlivé suciastky sa na dosku
osadzaju az po dokonéeni vyroby ko-
nektora OBD. V pripade, ak pouZijete
originalny konektor, je mozné dosku

~1,59

~3,9
1I‘E—EDHI38

[3

~30,5
9 OO0O0o0Oo0oad 16
~31

Obr. 3. OBD Il konektor (samica),
G-GND, + 12 V. K, L

Obr. 4. Detail zhotoveného nozové-
ho konektora OBD Il (5 pinov)

s plosnymi spojmi skratit’ o plochu ur-
€enu pre svojpomocny konektor OBD.
Na uchytenie sériového kabla k doske
sU pouZzité dve diery, cez ktoré je ka-
bel prevle¢eny. Na druhej strane séri-
ovy kébel kon¢i 9-pinovym konektorom
Cannon (samicou) pre RS232. Na-
miesto krabi¢ky bola pre ochranu do-
sky pouzita iba teplom zmrstovacia bu-
Zirka, pricom jej vnutro (po zohriati/
sformovani) bolo vyplnené termo lepi-
dlom (mozné pouzit’ bezny silikon, pri-
padne ind vhodnu hmotu).

Pre overenie spravnej funkcie roz-
hrania eSte pred zapojenim do siete
automobilu je vhodné odskusat’ jeho
funkénost. Na toto je vhodna utilita,
ktord som kedysi davno objavil na in-
ternete [9]. Pomocou nej je mozno jed-
noduchym spdsobom overit, pripad-
ne odmerat funk&nost rozhrania a jeho
dosahovanu rychlost’. Pred spustenim
utility je nutné priviest’ na pin oznace-
ny +12V z OBD strany napéatie 10 az
15 V. Na obr. 6. je zachytena kopia
obrazovky loop testu funk&ného adap-
téra.

Programové vybavenie

Doteraz sme sa venovali hardwa-
rovej ¢asti OBD Il. Neodmyslitefnou
sucast'ou je programové vybavenie.
Pre samotni komunikaciu a zobrazo-
vanie je pouzivany program VAG-COM,
ktorého freeware verziu, Release 311,
je mozné stiahnut z internetovej stran-
ky [10] (naro€nejsi si m6zu zakupit’ li-
cenciu tohoto SW). Popis, ako ovla-
dat’ tento program, je uvedeny na
autorovej stranke.

Zaver

Aj napriek tomu, Ze dnes sa pre-
sadzuju rozhrania CAN [6], toto star-
Sie rozhranie plne postacuje na
zakladnu diagnostiku portuch automo-
bilov s OBD II. Pri pripajani PC cez
rozhranie k automobilu treba brat
ohlad na to, Ze rozhranie galvanicky
neoddeluje stranu PC od siete auto-
mobilu. Realizované rozhranie je po-
uzivané na Citanie chyb automobilov
Skoda Oktavia r. v. 2001, Skoda Ok-
taviar. v. 2003, na ktorych bezproblé-
movo funguje. Co sa tyka dalSej kom-
patibility, viac informéacii je mozné
najst na strankach ROSS-TECHU
[10] a dalSich [5, 7].

Obr. 5. Detail L-pinu,
predna strana dosky
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Obr. 6. Okno programu adaptertester
s funkénym adaptérom

Zoznam suciastok

R1, R5 1kQ

R2 az R4 10 kQ

R6 560 Q/0,5W

R7 2,7 kQ

R8 1,5 kQ

C1, C2 10 pF

D1 1N4001

D2, D3 1N4148

T1, T2 BC237

IC1 LM311/DIP8

OBD Il J1962 konektor, vid text

RS232 konektor Cannon 9F
Literatara
a odkazy

[1]1 http://www. planetfall. com/~jeff/
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Obr. 7.
Realizované
rozhranie OBD I/
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Signalizace k postrikovaci

Pii postiiku ovocnych stromi je dobré védét, kolik roztoku
v nadobé zbyva. K tomu miuize poslouzit akusticka signalizace.

Po elektrické strance jde o zafize-
ni velmi jednoduché. Je to v podstaté
piezoménic Pl buzeny pfimo obvodem
555. Vyska tonl se méni v zavislosti
na vysce hladiny podle toho, jak se
vynofuji elektrody E4 az E2. Ty jsou
zhotovené z mosazného svareciho
dratu nebo mosazné kulatiny o prd-
méru 4 mm. Obvod je pfi stfikani sta-
le zapnuty spinacem S. Toto feSeni
se ukazalo jako nejvhodnégjsi. Spotfe-
ba je az 55 mA a akumulator 9 V ne-
vydrzi napajet pfistroj pFilis dlouho.
Plvodné jsem zkousel rizné preru$o-

e o

S tov

4 aku
3
Pl

L

T

oV

Obr. 1. Zapojeni signalizétoru

vace signalu, ale to se neukazalo jako
pfilis vhodné. Lidské ucho reaguje
dobfe na nahly pokles kmitoc¢tu stalé-
ho signalu, ale hlfe na signal preru-
Sovany. Zafizeni je vestavéno do plas-
tové kulaté krabicky od krému NIVEA,
ale i jiné krabicky od krémU maji vel-
mi podobné rozméry. Konstrukeni de-
taily k mechanické &asti neuvadim,
zalezi na rozmérech pouzité krabicky
a plastového vika postfikovace. Upev-
néni elektrod na viko postfikovace je
zaroven vyuzito jako dotykova plocha
pro desku s ploSnymi spoji. K upev-
néni akumulétoru je navic pouZit jes-
té jeden Sroub bez elektrického spo-
jeni. Pfi montazi krabi¢ky na viko
postfikovace je nutné dbat na zacho-
vani vzduchotésnosti. Je vhodné pry-
Zové tésnéni jesté natfit vrstvou kau-
¢ukového lepidla a s citem dotahnout
mosazné matice. Pfed zapocetim se-
z6ény staci otfit elektrody jemnym
smirkovym platnem a suchym had-

Viko
E2 E1 E3 E4

PRYZ

Obr. 4. Ukézka mozného
usporadani signalizace

rem. Zapojeni ma pracovat na prvni
pokus. VySku ténu Ize zménit odpo-
rem rezistord R2 az R5.

Seznam soucastek

R1 10 kQ

R2azR5 200 kQ

C1, C2 10 nF

[e) NES55

Pl piezoméni¢ KPE-112
(www.kingstate.com.tw)

S pfepina¢ P—B143

Klips na baterii 006—PI
akumulator 9V, 6F22

Zdenék Kunc

o
0
Obr. 3. Deska
Obr. 2. Osazeni desky s plodnymi spoji
s plodnymi spoji signalizétoru v méfitku 1:1
. napétim. Frekvenci pfeklapéni ovliv- C2, C3 68 nF
JedHOdUCha fluje odpor rezistoru R1 (misto ngj D1 libovolna kfemikovéa dioda
ZkOUéeéka OZ muzete pfipojit trimr pro zménu kmi-  LED1 libovolné barvy

U vétsiny podobnych zkouSecek je
pouzito symetrické napajeni a to je
¢asto nepraktické. Proto jsem upravil
zapojeni jednoduché zkouSecky, aby
mohla byt napajena baterii 9 V. Na-
péajeni je pfivedeno na napajeci svor-
ky a mezi rezistory R4 a R5 je vytvo-
fena uméla zem, rezistory tvofi
odporovy déli¢. ZkouSecka pracuje na
principu astabilniho klopného obvodu.
Dioda D1 chrani LED pfed zavérnym

toctu) a kapacita kondenzatoru C1,
podle vzorce T=22-R1-C1; f=1/T.
ZkouSecka je pouze pro orientaéni
zkous$eni typu vadny nebo dobry. Na
svorku test je mozno pfipojit oscilo-
skop.

Seznam soucastek

R1 270 kQ nebo trimr 300 kQ
R2, R3 680 kQ

R4, R5 56 kQ

C1 2,2 uF

( Prakticka elektronika FENIT - 04/2007

Konektor pro baterii 9 V
Miroslav Budsky

/ LED1

y D1
_O

test

56k | 68n

.
R5
= C3 22
270k
ov 56kT68n
)
Ay

Obr. 1. Zapojeni zkouSecky
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Hleda¢ kovu ClonePI

= fandy.front.ru/ClonePl.htm =

Stanislav Kubin, junior

(Dokonéeni)

Napajeni detektoru kovi

Nejvice se pro napajeni detektoru kovu
osveédcil olovény akumulator 2,6 Ah/12 V.
Lze pouzit ovSem i akumulatory s vétsi ka-
pacitou, napf. u akumulatoru 8 Ah/12 V
bude vydrz detektoru mnohonasobné vétsi
(pokud bychom vs$ak chtéli pouzit jeden
z olovénych akumulatort s vétsi kapacitou,
musime si dat pozor na hmotnost, protoze
napf. u akumulatoru 8 Ah/12 V je kolem 3 kg,
coz je pomérné dost i pro pfipevnéni k pasu).
Pokud by nam postacoval provoz detektoru
kolem 30 min, mUzeme pouzit oby&ejnou ba-
terii 9 V (popf. akumulator). VV tomto pfipadé
v8ak musime nastavit prah napéti na baterii,
pfi kterém se detektor vypne, na asi 7 V (vycho-
zi nastaveni je 10,5 V - pro napdjeni z 12 V).
Jak jsem se jiz zminoval, baterii/akumulator
bych doporucoval si pfipevnit k pasu, proto-
Ze v pfipadé, Ze baterii/akumulator pfipevni-
me primo k detektoru kovu, bude nas, pokud
detektor perfektné nevyvazime, po chvili hle-
dani bolet ruka. Baterii/akumulator pfipojime
k detektoru kabelem - viz obr. 12.

Sestaveni detektoru kovu

Nosnou konstrukci celého detektoru
kovu je plastova teleskopicka ty¢, na kterou
pomoci PVC pfichytek (25 mm) na vodovod-
ni trubky pfipevnime zafizeni CloneP| (celé
smontujeme podle obr. 13), a ¢ast odpadni
trubky (kterou vyfizneme a pfipevnime k tyGi
podle obr. 14), ktera bude slouzit k zafixova-
ni naseho predlokti (prumér odpadni trubky
vybereme tak, aby co nejtésnéji objala nase
predlokti). Aby se fixator” predlokti (ast od-
padni trubky) a ClonePI neotacely kolem osy
teleskopické tyCe, kapneme kapku sekundo-
vého lepidla mezi drzaky vodovodnich trubek
a teleskopickou ty¢. Dale musime k ty&i pfi-
pevnit (viz obr. 15) pomoci stahovacich pas-
ku drzadlo. Jako nejlepsi se jevi pouzit ¢ast

Obr. 11.
Nastaveni
spravného

utlumu civky

Jack 6.3 mm

Obr. 12. Vyroba

napéjeciho kabelu

2 dlevéné

2edistantni sloupek B - asi 30 mm

Plidorys:

@hmmmmmm?ﬁmm

2 distantni sloupky B

S vruty 2a keré plichytime
CloneP1 - max 5 mm diouhé

zajidtujici skion ClonsP| 45°

1x distantni sloupek A - asi 40 mm

©  Mejlépe plastova desticka asi 65 x 85 mm

2x plichytia na PVC vodovodni trubky 25 mm

kliky, kterou dale omotame pradelni $idrou,
aby byla pohodIngjsi v ruce. Prebyvajici sta-
hovaci pasky odstipneme a omotame elektri-
karskou paskou (viz obr. 15). Vezmeme si
plastovou misku od kvétinace (pramér 44 cm)
a doprostred pfipevnime dvé zdifky na ba-
nanky a kloub. Ten sestavime (a pfipevnime
podle obr. 16) z péti PVC drzaku na vodo-
vodni trubky o pruméru 20 mm a nasady na
teleskopickou tyé (Ize sehnat napf. jako ¢ast
malifského Stétce) - cely kloub pak pfipevni-
me k misce od kvétinace. Navinutou civku
vlozime do misky, pfipevnime pomoci staho-

3x plichytka na PVIC vodovodni trubky 25 mm

Obr. 14. Vyrez a montaz
fixatoru predlokti

Karton, nete négake) oy papi

Misk od keitindde

Obr. 17. Sestaveni hledaci civky

‘Omotano elekdrikafskou izolepou
Obr. 15. Montaz drzadla

Obr. 16.
Vyroba kloubu
a montaz
k misce
od kvétinace

Obr. 13.
Montaz
zafizeni
ClonePI na
teleskopickou
ty¢ Miska od kvatinate,ve
Které je plipevnéna civika

—_—
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Teleskopicka tyt

Omotano pradeini &fidrou

vacich pasku (viz obr. 17) a propojime se
zdirky na bananky. Misku uzavieme tvrdym
kartonem, ktery pfipevnime (viz obr. 17) sta-
hovacimi pasky k misce. Kabely propojime
a celkové sestavime detektor podle obr. 18.

Poznamky na zavér

Predem upozortiuji, Ze po pripojeni civky se
pohybuje naindukované napéti na civce kolem
600 V, proto si prosim davejte pozor!

Detektor dobre reaguje na mensi pred-
méty, jako jsou kovové mince, hiebiky, sponky
a dalSi. Podle mych zkuSenosti ma nejvétsi
odezvu hlinik, ktery je obsazen v nejruz-
néjSim odpadu (napf. obal od zvykacky
apod). Verze programu ClonePI, kterou po-
pisuji, neobsahuje diskriminator kovu, nic-
méné autor uvadi na svych strankach dvé
verze programu s nim. O prvni verzi progra-
mu (program pro tento typ procesoru) pise,
Ze se jednd pouze o jakousi experimentalni
verzi. Druha verze programu (pro PIC18F252)
je podle autora jiz plnohodnotna (viz obr. 20).
Jako novinku predstavil autor zjednodusSe-
nou verzi ClonePI s procesorem Atmega8,
ktera postrada jiz zmiriovany prevodnik A/D
MCP3201. Nejvice ovSem ocenime malou
spotiebu, kterd se pohybuje pfi pouZiti Lo-
rencovy civky navinuté podle navodu okolo
70 mA, coz je opravdu malo. Na zavér uvadim
priklad (viz obr. 21) co Ize nalézt béhem hodiny
na 300 m? pisecné plaZe s ClonePI.

Fucdtor pfadiokt

Lista vie Weré j& vaden
napajeci kabel

Drzadio

Uchyt pro ClonePi

Listave lteré je nataZen
pivodni kabel k civee

chiey ke CloneP!

T RO

Obr. 18.
Dokon¢eni
detektoru kovi

Cast maliiského Stétce kerd se

phipeviuje k teleskopicke tyti

- pomoci Sroubu s matkou ji
phpewnime K prostiedni pichytce

asi 8 cm PVC vodovodni trubky

Sx prichytka na PVC vodovodni

trubky 20 mm

- Ze strany civiy sou piichytiey
plipevnény k misce od
kvétinate stahovacimi paskami

Pojivo, Kieré spojuje vrchni tfi pfichytky
Stahovaci pasky

(Prakticka elektronika FENTY - 04/2007

Privodni kabel k civce

Bananky pro pfipojeni

Cast telaskopické tyle kera
e nasune do koubu u civiy



Vyzkous$ené verze programu

Mnou testované verze programu byly
pouze pro mikroprocesory PIC16F873A. Za-
tim posledni testovanou verzi se stala verze
CPI_PRG_171, nicméné predchozi verze
programu byly funkcemi témér totozné.
Zmény byly pouze v grafickych Upravach
programu, automatickém sefizovani a zméné
frekvenci buzeni civky. Jedinou odliSnou
funkci byla jiz zminovana verze CPI_PRG_D,
ktera obsahuje diskriminaci kovu.

Principy detektort kovti

Detektory s vyvazenou
indukénosti

Elektronika budi civku, kolem které vzni-
ka stfidavé magnetické pole. Druhd civka
- snimaci, umisténa v tomto poli je nastave-
na a elektronicky vyvazena tak, aby na vystu-
pu vyhodnocovacich obvodu bylo bez pfi-
tomnosti kovu nulové napéti. Libovolny
kovovy predmét zpUsobi rozvazeni a prislus-
nou odezvu k upozornéni obsluhy na jeho
pfitomnost. Jedna se o princip, se kterym
jsou dosahovany velmi dobré vysledky prak-
ticky ve vSech oblastech profesionalniho po-
uziti.

Pulsni detektory - PI

Pulsni detektory vysilaji smérem k zemi
magnetické impulsy a pfijimaji odezvu zpU-
sobenou pfitomnym kovovym predmétem.
Tato odezva je vyvolana vifivymi proudy vzni-
kajicimi ve vSech kovech, které jsou v dosa-
hu vysilanych magnetickych impulsu. Tyto
detektory jsou citlivé na malé kovové pred-
méty a pouzitelné i do velkych hloubek. Hlav-
nimi oblastmi vyuziti jsou minohledacky, hle-
dace kabelu v zemi a ,hledace pokladu®.

Detektory zaloZzené na rozladéni
indukénosti - IB

Takovéto detektory jsou v klidu vyvazeny
a pritomnosti kovového pfedmétu se zméni
indukénost hledaci civky. Tato zména je
elektronicky vyhodnocena a signalizovana
obsluze. Existuje Fada ruznych provedeni
pracujicich na tomto principu, pouzitelnych
tam, kde neni poZadovana vétsi citlivost.

Detektory se zaznéjovym
oscilatorem - BFO

Pouzivaji se dva oscilatory blizkych frek-
venci, jejichz rozdilem vznika slysitelny za-
znéj. Hledaci civka je soucasti jednoho
z oscilatoru, ktery se priblizenim civky ke
kovu rozladi.

RozliSovani kovu

Jednim ze zpusobu, jak zjistit, o ktery
kov se jedna, je pouzit metodu, ktera spoci-
va v tom, Ze kazdy kov je jinak vodivy (pozor:
napf. zlato, které neni Cisté - obsahuje pfi-
mési - muze mit stejnou vodivost jako Zele-
z0). Pfi hledani detektorem pracujicim na
principu Pl je pfijimana odezva od kovového
predmétu v podobé jakési krivky. Vyhodno-
cenim nékolika bodU z této kfivky dostaneme
docela jasny vysledek o tom, o jaky kov se
jedna. Nevyhodou je ovSem to, Ze aby-
chom mohli vyhodnocovat kfivku, musime
mit dostate¢né rychly a presny prevodnik
A/D (pfevodnik pouzity v detektoru ClonePI
- MCP3201 - je naprosto postacujici) a mu-
sime byt hledanému kovu blize, nez kdyby-
chom kov chtéli pouze nalézt, protoze ¢im
blize jsme k hledanému kovu, tim zfetelné&jSi
je kfivka. Podrobnéjsi popis méfeni vodivosti
kovu a tabulku, jakou kfivku ma ktery kov,
naleznete na strankach HQ-ELECTRONIC [4].

Pouzita literatura

[1] http://fandy.front.ru/ClonePl.htm
[2] http://www.metdet.ru/Pl.htm

[3] http://www.microdis.net

[4] http://hqg-electronic.eu/p06_vo.html
[5] http://www.detektory.wz.cz

Seznam soucastek

R1,R3 390 Q, RR W2 E390
R2, R30 20Q

R4, R5, R9, R10,

R11,R12,R16, R17,

R28, R31, R32 10 kQ

R6, R8, R13, R40 1 kQ

R7 1 kQ, trimr, 64 W 1K
R14 2,4 MQ, RRU 2M4
R15 56 kQ

R20, R34 3 kQ

R33 12 kQ

R35 22 kQ, trimr PT655K022
R36 100 Q

R37 200 Q

R38, R41 100 kQ

R39 47 Q

C1 2200 yF/16 'V
C2,C3, C9,

C23,C25,C27 100 nF

C4,C5 27 pF

C6 2,2nF
C11,C26,C28 220 yF/25V

C20, C21,C22 470 pF

C29 1000 pF/16 V

Y1 Piezo KPB5075

VT1 IRF740

VT2 az VT6 2N5551

VT6, VT7 SN254A
VD1,VD2,VD3, VD4 1N4148

VD5 1NS817

U1 PIC16F873A-I/SP

u2 MCP3201

u3 LCD MC1602E-SYL
u4 78L05

us TLO74

U6 4066

Q1 10 MHz

X3 Svorkovnice ARK300V-2P

XLR konektor MIC334 - pro pfipojeni hledaci
civky ke CloneP! - vidlice

XLR konektor MIC324 - pro pfipojeni hledaci
civky ke ClonePI - zasuvka

Jack 6,3 mm T213J - pro pfipojeni napajeni
- zasuvka, 2 ks

Jack 6,3 mm SCP-2005T - pro pfipojeni na-
pajeni - vidlice, 2 ks

MLW konektor MLW14A - pro pfipojeni
ovladacich prvku, pieza a napajeni + proti-
kus pro nacvaknuti na kabel

MLW konektor MLW16A - pro pfipojeni
displeje + 1x protikus pro nacvaknuti na kabel
Spinaci tlagitko P-M312 RT - tlacitka, ktery-
mi budeme ovladat funkce ClonePl, 4 ks
Prepinac¢ P-BO70B - spina¢ ZAP/VYP
JednoZilovy vodi¢, 30 m, prufez: 0,4 mm?2,
pro navinuti civky

DvouZilovy vodi¢, 4 m, min prufez: 0,7 mm?,
pro pfivedeni napajeni a budicich impulsu
k civce

Akumulator B-WP 1.9-12 - pro napajeni do-
poruéuji olovény akum. 2,6 Ah/12 V
Krabicka U-KP29 - pro zafizeni CloneP!I
Pouzdro nebo krabi¢ka pro akumulator pro
pfipevnéni k pasu

PLASTOVA 1! teleskopicka ty¢
PLASTOVA !!l miska pod kvétinace - pru-
mér 44 cm

Odpadni trubka - vybér délky a priméru za-
leZi na vas

SilngjSi stahovaci paska (minimalné 15 cm
dlouhd a 5 mm s$irokd), 10 ks

UZSi stahovaci paska (maximalné 3 mm Si-
rokd a minimalné 5 cm dlouhd), 50 ks
PFichytka na PVC vodovodni trubky 20 mm,
5ks

PFichytka na PVC vodovodni trubky 25 mm,
5ks

10 cm PVC vodovodni trubky

Distancéni sloupky; vruty; Sroubky; matky; lis-
ta na kabely; malifsky Stétec, ktery Ize pfi-
pevnit na teleskopickou ty¢; krokodylky nebo
bananky; dfevéné uhelnicky; éast kliky; pra-
delni $filra, elektrikarska ,izolepa“ ...

F
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0000000

Obr. 21. Kovové predméty nalezené béhem jedné hodiny

Obr. 20. Detektor kovi ClonePl s funkci diskriminace kovu
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Pohled do taju
snimani biopotencialu

Ing. Jan Lexa

Snahou tohoto ¢lanku bude poskytnout zakladni znalosti a in-
formace k problematice snimani biopotencialti z povrchu lidského
téla. Kazdy lepsi amatér sice vi, jak postavit napr. audiozesilova¢,
ale uz by mu délalo znacné potize sestrojit zesilova¢ pro néjaky
specificky typ biosignalu, kterych je v zivém organizmu nékolik a
k jejichz ,,zviditeInéni“ je potfeba zvolit odpovidajici techniku a
parametry zesilovace. Aby si pfipadni budouci odbornici v Iékaiské
technice z fad amatérii mohli jesté Iépe ,,osahat“ elektrické biopo-
tencialy, bude koneénym cilem pfispévku podrobné popsat zesilo-
vace biopotencialli tak, aby si je zdatnéjs§i amatér mohl za ,,maly
peniz“ také postavit a tfeba na vlastnim téle odzkouset a sejmuté

signaly zaznamenat.

Druhy biosignalt

Konstrukce a parametry zesilova-
¢e jsou odvozeny podle typu signalu,
ktery ma snimat a zesilovat. Vétsina
zZ nas asi vi, ze v naSem téle se na-
chézi cela fada rozdilnych typd biopo-
tenciall, které na povrchu téla mize-
me zaznamenat. Zacneme-Ili od hlavy,
tak bychom na ni nasli elektrické sig-
naly, pomoci kterych komunikuji nase
neurony, aby mohly vysilat, pfijimat a
ukladat informace fidici v podstaté
vSechny funkce téla. Vyslednym za-
znamem je tzv. EEG (elektroencefa-
logram). Ridici signaly z hlavy se dale
Sifi nervovymi vlakny do celého téla
a nazyvaji se EMG (elektromyogram),
protoZe ovladaji hlavné svaly. Velmi
(pro zivot) dllezité jsou elektrické sig-
naly vychéazejici z nitra a z povrchu
srde¢niho svalu (srdce), které muaze-
me na povrchu téla zaznamenat, po-
sléze vyhodnotit a stanovit diagnézu.
Srdecni signal je znam pod nazvem
EKG (elektrokardiogram) a je asi nej-
znameéjsim elektrickym projevem téla
mezi vefejnosti. Vice méné ,invaziv-
nim* signalem v téle je signal (znac-
né odlisny proti pfedchozim), ktery
mUzeme najit v kazdé individualni
bufice téla. Pro¢ invazivni? Abychom
takovy signal mohli pozorovat, tak
musime velmi tenkou jehlovou elek-
trodou (kapilarou) proniknout pfimo
do nitra bufiky. Zaznamename tzv. in-
tracelularni potencial buriky. Tento sig-
nal ma mnohem vétsi amplitudu ve
srovnani s potencialy, které jsme jiz
popsali.

Pfiblizna Spickova napéti uvede-
nych biosignald a potfebny kmitocto-
vy rozsah zesilovace jsou pro:

EEG 10 az 100 pV, 1 az 100 Hz,
EMG do 3 mV, 40 az 500 Hz,
EKG do 5 mV, 0,2 az 150 Hz,

v bufice 90 mV do 1000 Hz a vice.

Vedle téchto signall existuji tfeba
sluchové a vizualni evokované poten-
cialy. Biopotencialy se nemuseji za-
znamenavat jen jako elektrické, ale
také Ize detekovat jejich velmi slabé
magnetické pole velmi slozitymi pfi-
stroji, s ¢asto heliem nebo dusikem
chlazenymi vstupnimi obvody pro po-
tlaceni Sumu.

Zakladni pozadavky
na zesilovace pro EKG

Ze vSech vyse uvedenych biosig-
nald je mozno nejsnadnéji snimat a
zaznamenavat pravé srdeéni signal -
EKG. Proto také dalSi staté ¢lanku
pfinesou nejdulezitéj$i aspekty jeho
shimani.

Jaké rusivé signaly ovliviuji kva-
litni snimani EKG? Pfehled rusivych
signall je zobrazen v grafu na obr. 1.
Lze fici, Ze nejobavangjsi rusivé sig-
naly jsou polarizace elektrod a vSu-
dypfitomné elektromagnetické pole

z elektrovodné sité s kmitoétem 50 Hz
a jejich nasobkl. Ruseni dychanim a
myopotencialy se da omezit spravnou
polohou pacienta a relaxaci. Polari-
zace elektrod se opét eliminuje
vhodnymi nepolarizovatelnymi kovy a
slitinami. Polarizaéni napéti je mini-
malni u tzv. sintrovanych (AgAgCl)
elektrod a ty se také vSeobecné pou-
Zivaji. Takové elektrody jsou dostup-
né v obchodech, které distribuuji
lékarské pomlcky. Jsou uréeny pro
jednorazové pouziti, protoZze maji sa-
molepici krouzek pro fixaci na pokoz-
ku. V&Fim, Ze zru¢ny Ctenal amatér
najde zpUsob, jak je pouzit i vicekrat.
Naopak olovéné elektrody maji pola-
rizaéni napéti —124 mV, méd +337 mV
proti neutralni vodikové elektrodé. Za-
sada je vzdy aplikovat vSechny elek-
trody ze stejného kovu. Ruseni kmi-
to¢tem 50 Hz je mozné odstranit bud
dokonalym odstinénim mistnosti, coz
je nékladné, nebo takovou konfigura-
ci zapojeni zesilovace, ktera rusivy
signal s kmito¢tem 50 Hz potladi na-
tolik, ze EKG témeér nerusi. To si uka-
Zeme dale.

Potlaceni elektromagnetického
pole 50 Hz

Zakladni principialni konfiguraci
zesilovate EKG je symetrické zapo-
jeni vstupnich zesilovacl, proto se
EKG snima diferencialné, dvéma zi-
vymi elektrodami oznacenymi jako R
a L. Treti, oznaCena N, slouZi jako
neutralni, jak vidime na obr. 2. To, ze
snimame napéti diferencialnég, jiz
znacné potlaéi tzv. soufazové rusivé
napéti, protoze na tyto elektrody R a
L pfichazi témé&rF ve stejné fazi a am-
plitudé. To v8ak v praxi nestaci. Bylo
nalezeno takové zapojeni, kterym se
soufazové napéti odvede ze vstupnich
zesilovacl do invertujiciho zesilova-
¢e. Po zesileni se pfivede na neutralni
elektrodu N, a tim se kompenzuji sou-
fazova napéti Uv a Un, ktera se do
pacienta naindukuji z okolich zdroju.

Polarizace elektrod T

Dechini 50 Hz a jeho|ndsobky Rusivé

chani comaly

Vi : — signaily

Drift a Sum |zesilovace
Myopotencialy
EKG i:’ldany’ signal
0,1 1 10 100 1000 Hz

Obr. 1. Signaly a Sumy, které rusi EKG
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Obr. 2. Princip potlaéeni ruseni elektrickym polem 50 Hz

Odpory Rg1, Rg2, Rg3 predstavuji
souhrnné jak impedanci téla a pokoz-
ky, tak pfechodovy odpor pouZitych
elektrod. Pro dobré potlaceni ruseni
je vyhoda, kdyZ fiktivni odpory Rg1 a
Rg2 maji stejnou velikost, ¢ehoz se
v praxi téZko dosahuje. Potlageni sou-
fazové slozky ruseni se v angli¢tiné
nazyva CMR (Common Mode Reje-
ction). Casto se vyjadfuje v decibelech
(dB) a vynikajici zesilovace dosahuji
CMR pfes 120 dB, coz odpovida po-
méru vice nez 100 tisic mezi napétim
Uv a rozdilovym napétim EKG.

Na obr. 3 jsou AgAgCL elektrody
nalepeny na mistech, na kterych lze
obvykle sejmout nejvétsi amplitudu
signali EKG. Tomuto rozlozeni elek-
trod na hrudniku se ¢asto Fika ,moni-
torni“, protoZe pacienta nijak neome-
zuji. M& i malo zdroju rusivych signald,
které normalné pochazeji z pohybu
svalll v pfipadé, kdyz se elektrody
umisti na konc&etiny, prava ruka (R),
leva ruka (L) a leva noha (N).

Cyklus EKG je reprezentovan vy-
raznym cyklemvin P-Q-R-S-T,
které se takika pravidelné (u zdravé-
ho jedince), ve stejném &asovém in-
tervalu, objevuji na obrazovce moni-
toru.

U zdravého €Elovéka napocitame
obvykle kolem 70 QRS viIn za minutu.

T
N\
~

E— ;|

NS
Q

Q
O

EKG

Obr. 4. Jak jsou oznacené jednotlivé
viny EKG

Pokud se pacient bude pohybovat a
vice namahat, tak jeho tepova frek-
vence stoupd, ale €asto se objevi
i Fada svalovych a elektrodovych ru-
Seni (artefaktl), kterd znesnadriuji
analyzu kfivky EKG. Takova typicka
P-Q-R-S-T vIna je uvedena na obr. 4.

Zasady bezpeénosti
pri snimani EKG

Jak je vidét z obrazkd, pacient je
prostfednictvim elektrod galvanicky
pfipojen k zesilovaci. Pokud tento ze-
silova¢ bude né&jakym zplsobem odi-
zolovan od dalSich zafizeni pro vizu-
alizaci EKG (ktera jsou vétSinou
napéajena z elektrovodné sité), pak je
celkem vSe v pofadku. To Fesi tzv. izo-
lované (plovouci) zesilovate EKG,
které jsou samozfejmé drazsi a sloZi-
t8jSi. Napf. na operacnich salech se
dnes uz vyhradné pouzivaji izolani
zesilovacle, které zajisti, Ze pfes elek-
trody neprotece vétsi proud nez 5 pA,
ktery by mohl byt nebezpecny. Jde ob-
vykle o proud s kmitoétem 50 Hz, kte-
ry je velmi nebezpecny, protoze mlze
srdce snadno rozfibrilovat.

Obr. 3. Umisténi elektrod EKG
na hrudniku

Pokud pouzijeme zesilova¢ EKG
neizolovany, ktery télo v podstaté gal-
vanicky spoji pfimo s néjakym sito-
vym pfistrojem, a tento pfistroj se
poskodi, napf. Ze se na kostru néjak
dostane napéti 230 V, pak pfi jakém-
koliv dotyku pacienta s topenim, vo-
dovodem nebo s jinym pfistrojem
muze dojit k Grazu elektrickym prou-
dem. V praxi se toho musime vyva-
rovat tfeba zvlastnim uzemnénim pfi-
stroje na vodovod, topeni a podobné.
Také se do vstupnich obvodu elektrod
R, L a N zapojuji rezistory s odporem
vétSinou 10 kQ, aby se pfipadny ne-
bezpeény proud podstatné omezil na
bezpe€nou mez. Pfi jakychkoliv poku-
sech se snimanim EKG je tfeba tyto
zasady dodrzovat a zbyte¢né se ne-
dotykat elektrickych pfistroji kolem
sebe a hlavné je dobfe vzajemné pro-
zemnit.

Na obr. 5 vidime nékolik moZnosti
,zviditelnéni“ sejmutého EKG, o kte-
rém bude zminka pozdéji.

Pro zajisténi zminéné elektrické
bezpelnosti musime vytvofit podmin-
ky tim, Ze si navrhneme zesilovac jako
izolovany. Moznosti konstrukce tako-

paralel nebo USB

Pico
EKG zesilovad A/DC IEI
- L1
zisk |exe BNC vGa "
ADC40
“ . HI=F
o—l° 9pin
> ZN509E
ADC
seriové
M analog EKG |,

=

-

Osciloskop

X/Y zapisovaé

Obr. 5. Moznosti, jak pozorovat zesilené EKG
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vého zesilovace je vice, ale uvadim
pouze dva zakladni principy. Jeden
vyuziva dva (nebo i jeden) izolaéni
transformatory, vétSinou feritové. Dal-
8i moznosti je pouzit vhodné tranzis-
torové optoizolatory. Oba typy jsou na-
znaceny na obr. 6 a obr. 7. Popis asi
neni nutny.

Existuji samozifejmé i hotové pro-
fesionalni (pro amatéra drahé) izolag-
ni obvody. Jsou to jiz dfive vyrabéné
IO Analog Devices AD204JY spolu
s oscilatorem AD246JY (transforma-
torovy) anebo Burr Brown ISO122P
(kapacitni, 16pin. DIL). MozZnosti je
samoziejmé vice. Zesilova¢ Analog
Devices zhruba odpovida schématu
na obr. 6. Optovazebni zesilova¢ na
obr. 7 si Ize pomérné snadno a lacino
sestavit a tim z normalniho zesilova-
¢e EKG udélat izolovany a tim i bez-
pecény.

EKG zesilovac¢
a zobrazeni EKG

V pfedchozich odstavcich jsme se
v podstaté seznamili se véemi moz-
nymi vlivy na kvalitni ,chod* zesilova-
¢e EKG a mizeme se tedy seznamit
se schématem zesilovace EKG, ktery
si zruény amatér mize sestrojit Upiné
sam s investici kolem 300 K¢&. Je moz-
né pouzit v podstaté jakékoliv ope-
racni zesilovace (OZ). ProtoZe jsem
k napgjeni zvolil jednu baterii 9V, je
lepSi pouzit OZ s malym odbérem.
V zesilovagi EKG na obr. 8 jsou pou-
Zity bézné dostupné operaéni zesilo-
vace TL064 a TL0O62. Kromé nich je
pouZit jeden tranzistor, jedna LED a
¢tyfi bé&zné diody na ochranu vstupu
zesilovacl. LED indikuje kazdy pficho-
zi QRS komplex. K pfipojeni elektrod
EKG lze pouzit bézné  krokodylky*,
protoZe elektrody maji patentkovy vy-
stupek. Vstupni stinéné pfivody by
mély mit délku asi 70 cm a vystupni
stinény vodi¢ mlze mit délku 2 m. Lze
jej zakongit tfeba konektorem BNC,
podle toho, jaky pfevodnik A/D pouzi-
jeme. Zesilova¢ EKG umistime do
jakékoliv krabi¢ky, ve které bude
umistén i potenciometr pro regulaci
zesileni, spina¢ napajeni a LED.

Z obr. 5 je zfejmé, ze EKG muze-
me zobrazovat nékolika zpusoby. Nej-
jednodus$eji pfimo osciloskopem nebo
i néjakym papirovym liniovym zapiso-
vacem, ktery by na to byl vhodny.
Dal$i moznosti je postavit pfevodnik
A/D, tfeba s 10 ZN509E, ktery je 8bi-
tovy, a jeho vystupem je bézny sério-
vy protokol pro pFipojeni pfes sériovy
port (COM) pocitace. Ma to v8ak ,ha-
¢ek". EKG na obrazovce monitoru uvi-
dime, az si sami napiSeme v néjakém
jazyce (C++, Visual Basic atd.) pfi-
slusny program, ktery odecita data ze
sériového vstupu pocitace. Mlzete
napf. napsat takovy program, ve kte-
rém bézi ¢asova osa postupné zleva
doprava, a to tak, Ze prvni zaznam je

stale vidét a dalsi je posunut o kus
déle. Ziskame tak EKG zdznam dlou-
hy az nékolik minut, podobné jako
pamétovym osciloskopem. Casova
zakladna pro EKG miva obvykle rych-
lost 25 mm/s. Toto feSeni je v8ak jen
zkuSenosti s programovanim. Podob-
ny program muzete navrhnout i pro
A/D prevodnik, ktery mate tfeba jiz in-
stalovany v PC.

Snadngjsi, ale drazsi (asi 2 300 K&)
feSeni je moznost pouzit maly externi
A/D konvertor ADC40 se vstupnim
konektorem BNC a vystupem do PC
pfes paralelni rozhrani od firmy PICO.

Je k nému pfilozeno CD s kompletnim
programem ke spusténi osciloskopu
na monitoru PC. B&hem né&kolika mi-
nut uz mizeme EKG na monitoru po-
zorovat a experimentovat. (http://
www.picotech.com/support/
about2182.html)

Véfim, Ze se najde cela fada ama-
térd, ktefi propadnou kouzlu snimani
elektrokardiogramu a tfeba se i vyda-
ji na profesionalni drahu v tomto zaji-
mavém oboru. Je pravdépodobné, ze
se v nékterych budoucich &islech to-
hoto €asopisu seznamime s dalSimi
taji z oblasti snimani biopotencialu.

. +
Usmérnovad Oscilator N
o Napajeni
a stja{n.ln.zace 125kHzZ apajent
- napeti o
+ -
i
R —
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EKG |
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Obr. 6. Zakladni konfigurace izolovaného zesilovace
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Obr. 7. MozZnost, jak sestrojit izolovany zesilova¢
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Obr. 8. Celkové schéma skute¢ného zesilovace EKG
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O vicepasmovych anténach (3)

OCF dipoly

Jindra Macoun, OK1VR

OCF dipadl (z angl. Off-Centre-Feed) je ucelnou modifikaci pivodni antény
WINDOM. Je napajen béZznym koaxialnim kabelem jako vétsina ostatnich dipolo-
vych antén. Zabranuje se tim potiZim, které provazeji vyzarovani z jednodratové-
ho napajece puvodni windomky (viz [1] v PE 2/07) .

Odpadaji také problémy s realizaci
protivahy. Vypocty napajecich i zafivych
vlastnosti se vice pfiblizuji realité. Excen-
trické napajeni OCF dipd6lu usnadnuje
pfizpusobeni této jednoduché dratové
antény na vyssich harmonickych kmi-
toctech. Dal$i odstavce informuji o této
problematice podrobnéji a navazuji na
prvni dvé ¢asti v PE 1 a 2/2007.

Pro¢ excentrické napajeni

Na vodici rezonanéni dratové dipdlové
antény vznikaji stojaté proudové a napé-
tové pulviny, které jsou navzajem o &tvrt
viny posunuty. Tam, kde je proudové ma-
ximum, je zaroven napétové minimum.
Na konci antény je vzdy proudové mini-
mum a napétové maximum (obr. 1).

Pro dalsi vyklad postaci, budeme-li
podél antény znazorriovat pouze proudo-
vé pulviny - v anténarské terminologii tzv.
,proudové oblozeni“. Proudové obloZeni
dip6lové antény je dano jeji délkou, kmi-
to¢tem, ale obecné nikoliv mistem napa-
jeni.

Vstupni (,svorkova“) impedance (Z,)
antény je uréena pomérem vf napéti a
proudu (E/l) v misté napajeni, tzn. vf apli-
kaci Ohmova zakona. V misté maximalni-
ho proudu a minimalniho napéti je proto
impedance mala a v misté minimalniho
proudu a maximalniho napéti je impedan-
ce velka. Posunem napajeciho bodu po-

napajeni

konec
antény

dél kazdé proudové pulviny proto muze-
me impedanci ménit.

Na obr. 2 je znazornén prubéh svor-
kové impedance podél pulvinného rezo-
nanéniho dipolu v zavislosti na vzdale-
nosti od konce antény. Impedanci je
prakticky jen realny odpor, protoze v re-
zonanci ma impedance antény nulovou
nebo zanedbatelnou reaktanéni slozku a
ta se podél antény prakticky neméni s vy-
jimkou oblasti na konci antény.

Pro obvyklé (nizkoimpedanéni) napa-
jeni antény koaxialnim kabelem je nej-
vhodnéjsSim mistem napajeni proudové
maximum, popf. jeho okoli. Nejnevhod-
né&jSim mistem je naopak proudové mini-
mum.

Na vyssich harmonickych kmitoétech
ma (puvodné pulvinny) dipol nékolik prou-
dovych maxim. Jejich uroven se na kaz-
dém dal$im harmonickém kmitoctu snizu-
je (staly vykon je rozlozen do nékolika
maxim podél antény), takze maji vyssi
impedanci nez v jediném proudovém ma-
ximu na kmito&tu zakladnim.

Napf. pulvinna horizontalni anténa ma
v jediném proudovém maximu impedanci
pfiblizné 70 Q. Tatdz rezonancni anténa,

stfed
antény

40 50 %

Obr. 3. Proudové obloZeni pulvinného rezonanéniho zéarice na zékladnim a sedmi na-

sledujicich harmonickych kmitoctech mizZe byt grafickou pomickou pro volbu mista

napéjeni vicepasmové OCF antény na amatérskych KV pasmech. Pro vétsi prehled-

nost jsou proudové (sinusové) pulviny znazornény jako trojuhelniky, coz vsak nema

vliv na rozloZeni maxim a minim, které polohu mista napéajeni ovliviiuje. K prehlednosti

prispiva i barevné rozliSeni pasem, pficemz vyssi harmonicka pasma castecné pre-
kryvaji svoji barvou pasma nizsi
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Obr. 1. Rozlozeni vf proudu (I) a napéti
(E) podél pilvinné antény
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vzdalnost od konce antény

Obr. 2. Impedance (Z,) pulvinné, excent-
ricky napajené rezonancni antény zavisi
na misté napajeni. Vzdalenost napéjeci-
ho mista od konce antény je vyjadrena
v % celkové délky antény. Na impedanci
ma vliv i vyska antény nad zemi. Proto
jsou v grafu kiivky pro vysky 0,125 A a
0,25

provozovana na 8. harmonické, ma v kaz-
dém z osmi proudovych maxim impedan-
ci pfiblizné 140 Q. (Tyto hodnoty sice
v zavislosti na vySce antény periodicky
kolisaji, ale v nasich uvahach se tim za-
tim nemusime zabyvat.)

Pro napajeni pulvinné antény koaxial-
nim kabelem je tedy nejvhodnéjsim mis-
tem proudové maximum uprostied anté-
ny. Na druhé harmonické je vsSak ve
stejném misté proudové minimum, tzn.
maximalni impedance (Fadové az kQ),
kterou zpravidla nelze béznym LC obvo-
dem (ATU ¢&i transmatchem) pfizpusobit.
Posuneme-li vSak napéjeni excentricky,
zvysi se nam sice impedance na zaklad-
nim kmito&tu (viz obr. 2), ale zaroven se
snizi na druhé harmonické, protoze napa-
jeci misto se tam posune mimo maximal-
ni impedanci uprostred antény.

Napf. pro kmitocty 3,5 a 7 MHz uréuje
vypocet optimalni polohu napajeciho
bodu do vzdalenosti 27 % od konce rezo-
nancni pulvinné antény. Vstupni impe-
dance tam bude na obou kmitoctech té-
méF shodna - priblizné 110 Q, takze na
obou kmitoétech bude mozné anténu pri-
zpusobit ke koaxialnimu kabelu s impe-
danci 50 Q Sirokopasmovym transfor-
macnim obvodem 2 : 1.

Na dalSich harmonickych pasmech se
optimalni poloha napajeni posunuje dale
ke konci antény. Se stoupajicim poctem
provoznich harmonickych kmito&tu (pa-
a krititéjsi. Na 28 MHz (8. harmonicka
zakladniho kmitoctu) je na anténé jiz osm
maxim, tzn. Ze vzdalenost mezi minimem
a maximem ¢ini jen 1/16 celkové délky
antény, ale optimalni oblast vhodna pro
pfipojeni napéajece je podstatné uzsi, pro-
toZe tam lezi minima dalSich harmonic-
kych.
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Obecné plati, Ze na vysSich harmo-
nickych se napajeci bod stale vice blizi
k jejich proudovém maximu. Malé zmény
v délce antény a misté napajeni proto vy-
razné ovliviuji napajeci vlastnosti na
vSech pasmech. Vyhledani vhodného
mista je pak kompromisem v pfizpusobe-
ni na jednotlivych pasmech.

Obr. 3 je grafickou pomuckou pro vol-
bu mista napajeni vicepasmové OCF an-
tény na amatérskych KV pasmech. Zna-
zorfiuje proudové oblozeni na zakladnim
kmitoctu a sedmi dalSich harmonickych
kmitoctech podél poloviny pulvinného za-
fice pro pasmo 80 m. Pro vétsi prehled-
nost jsou sinusové proudové pulviny na-
kresleny jako trojuhelniky, coz vsSak
neovliviuje polohy minim a maxim. Pravé
jejich rozloZeni podél zafice totiz rozhodu-
je o volbé optimalniho mista napajeni
konkrétni vicepasmové antény. WARC
pasma, ktera jsou (ne zcela pfesnymi) li-
chymi harmonickymi zakladniho kmito-
¢tu, jsou pro vétsi prehlednost zakreslena
na ,spodni“ strané zafi¢e. VVSechna prou-
dova minima jsou tak spole¢né rozlozena
podél (poloviny) vodorovného zafice.

Polohu napajeciho bodu ovliviiuje roz-
sah pozadované vicepasmovosti, tzn.
konkrétni pasma, na kterych ma byt an-
téna jako vicepasmova provozovana. Po-
loha napajeciho bodu se muze ménit,
ale zasadné by se neméla shodovat
s minimem proudové stojaté viny na
zadném harmonickém provoznim kmi-
toctu (pasmu). V takovém misté ma totiz
anténa vysokou impedanci, kterou nelze
pfizpusobit béznym Sirokopasmovym
transformacnim obvodem.

Nap¥. na obr. 3 se zvolena poloha na-
pajeciho bodu ve vzdalenosti 20 % od
konce antény shoduje s minimem proudo-
vé viny 5. harmonické, tzn. WARC pas-
ma 17 m (18 MHz). Z prubéhu CSV (obr.
4) je zfetelné vidét, Ze jediné v tomto pas-
mu nedochézi k pfizpusobeni.

Pokud by byl napajeci bod napr. ve
vzdalenosti 25 %, nebylo by pfizpusobeno
pasmo 10 m (28 MHz). Naopak pfi cent-
ralnim napajeni (50 %) Ize anténu snad-
né&ji pFizpusobit na vSech lichych harmo-
nickych, zatimco na sudych, tzn. na
klasickych KV pasmech bude vstupni im-
pedance vysoka. Obecné plati, Ze se
stoupajicim poctem provoznich pasem
se optimalni misto napajeni hleda obtiz-
néji a jeho poloha je kritictéjsi. Je to ostat-
né zfejmé z ,hustoty” proudovych minim
vSech KV pasem podél antény na obr. 3.
Naopak mensi poc¢et provoznich pasem
umoznuje jejich dokonalejsi pfizpusobe-
ni.

Polohu napajeciho bodu vyjadfujeme
jeho procentni vzdalenosti od konce anté-
ny. Jaka je vlastné skute¢na délka anté-
ny?

Rezonanc¢ni délka antény

Vime, Ze skute¢na (fyzicka nebo me-
chanicka) délka pfimé pulvinné rezo-
nancni antény je obvykle kratsi nez délka
elektricka, protoze rychlost Sifeni elektro-
magnetickych vin je podél skute¢ného vo-
di¢e mensi nez ve volném prostoru. Vyja-
dfuje se Cinitelem zkraceni, ktery zavisi
na poméru délky a pruméru anténniho vo-
dice, cili na ,stihlosti“ anténniho vodice.
Rezonanéni délku dale ovliviiuje tzv. kon-
covy efekt, vyvolany koncovou rozptylo-
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Obr. 4. Prabéh CSV na vstupu excentricky napéjené pulvinné rezonanéni antény

v pasmu 3 az 30 MHz. CSV se vztahuje k vinové impedanci 200 Q. Plati pro délku an-

tény 42,4 m, Cu vodi¢ & 2 mm, napéajeni ve vzdalenosti 8,5 m (20 %) od konce antény

a pro vysku 15 m nad reélnou zemi (S/m = 0,005, e = 13). Zvolené rozméry preferuji

optimalni pfizplisobeni na pocatcich pasem, tedy v segmentech uréenych pro
CW provoz. Cervena cisla ohranic¢uji amatérska pasma, popr. jejich ¢asti

vou kapacitou anténniho vodice, véetné
zavésnych izolatoru. Jisty vliv méa i vyska
antény nad zemi. VétSina simula¢nich
programu tyto okolnosti zohledriuje, takze
vypocet impedance pulvinné rezonanéni
antény byva méfenim potvrzen.

Ukazuje se, Ze na vysSich harmonic-
kych pasmech se zkraceni antény mirné
zmensuje, takZe rezonance, tj. minimalni
CSV, se tam posunuje nad pfesné har-
monické kmito&ty, odvozené z kmitoctu
zakladniho. Je to zpusobeno tim, Ze za-
timco na zakladnim kmito¢tu ovliviuji
zkraceni jedné pulviny dvé koncové kapa-
city, tak na harmonickych kmito&tech
ovliviiuji zkraceni nékolika pulvin opét jen
dvé koncové kapacity. Jejich vliv je proto
relativné mensi, a zkraceni tedy mensi.

Prakticky to znamend, Ze napf. anté-
na 41,2 m dlouha, napajena ve vzdale-
nosti 8,25 m, tj. 20 % od konce, rezonuji-
ci a pfizpusobena na kmito¢tu 3,5 MHz,
vykazuje zkraceni 0,96 (viz obr. 2 v PE 1/
/07). Na 8. harmonické vSak anténa nere-
zonuje na 28 MHz, ale az na 28,9 MHz,
coz odpovidd mensimu zkraceni 0,99.
Vzhledem ke strmosti kfivky v okoli rezo-
nancnich kmitoltu se tim pfizpusobeni
(CSV) na presnych harmonickych kmito-
¢tech zhorsuje. Prodlouzenim antény Ize
posunout zakladni kmitocet ponékud nize
(prakticky na 3,4 MHz), tak aby ostatni
harmonické kmitoéty leZely co nejbliZze
minima CSV, ovSem za cenu horsiho pfi-
zpUsobeni na 3,5 MHz, jak je to zfejmé
z obr. 4.

Strmost kfivek v okoli harmonickych
kmito&tl omezuje provozni Sifku amatér-
skych harmonickych pasem (bez ,dopfi-
zpusobovani“) na pomérné uzké CW
sektory na poc¢atku vSech pasem. WARC
pasma 30 m (10,1 az 10,15 MHz) a 12 m
(24,89 az 24,99 MHz), ktera ,nelezi“ na
pfesnych (lichych) harmonickych kmito-
Stech (viz obr. 4 v PE 1/07), proto nelezi
na ,Spickach®, ale na bocich téchto kfi-
vek.

U této jednoduché ,vicepasmové*
jednodratové antény se kazda zména dél-
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ky zafice a mista napajeni projevi na
vS8ech pasmech. Kone€na kombinace dél-
ky a mista napajeni je vzdy kompromis-
nim feSenim.

CSV se vztahuje na impedanci 200 Q,
coZ je prumérna impedance OCF antény
na zakladnim a ostatnich harmonickych
kmitoctech.

Nezbytnym prisluSenstvim je proto
kvalitni Sirokopasmovy transformacni a
symetrizaéni obvod 1 : 4, umoznujici na-
pajeni koaxialnim kabelem 50 Q.

Napajeci vlastnosti byly analyzovany
a zobrazeny programem EZNEC. Posled-
ni demoverze programu EZNEC 4.0 vcet-
né kompletniho a velmi pou¢ného manua-
lu je volné k dispozici na strankach autora
programu, Roye Lewallena, W7EL:

http://www.eznec.com

CTENARI

8 NAM PISI

DR OMS,

program Windom2.exe (pozn. red.:
viz PE 2/07, s. 31, 32) jsem si uz stahl
i vyzkousel. Je jednoduchy a pritom dob-
ry, zkousel jsem jim i namodelovat 40 m
LW anténu (coZ program umoZriuje) na
3,7 MHz, kterou s jednoduchym transma-
tchem pouZivam na vsech KV pasmech
od 3,5do 28 MHz s PSV 1,0 aZ 1,1. Téz
jsem zkousel program MMANAgal pro
vypocet antén od JE3HHT, ktery je
ovsem znacné rozséhlejsi. Program
MMANAgal je volné ke stazeni na adre-
se: http://dI2kq.de/mmana/4-7.htm

Hodné uspéchu preje

Dusan Hanak, OK2SWD
(http:.//www.ok2swd.nagano.cz)

(Praktickzi elektronika BWIENIT - 04/2007
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MULTIMEDIALNI CENTRUM

Domaci multimedialni centrum nebo multimedialni server je termin, ktery se v posledni dobé zacal
vice pouzivat. Jak to, Zze jsme to drive nepotiebovali, a ted' se nam to nabizi? Jaké to prinasi vyhody
a je to viibec k nééemu? Na tyto otazky se vam pokusime v tomto ¢lanku odpovédét a navic a hlavné vam
doporucime velmi zajimavé a cenové vyhodné reseni.

S postupné se zvySujicim vykonem
pocitacl a zvétsujici se kapacitou pev-
nych diskd se pred fadou let zacaly
pocitace vyuzivat nejen k praci, ale i pro
zabavu. Moznost zkomprimovat si obli-
bena hudebni CD do formatu MP3,
takZe se na jedno CD dalo vypalit az
10x vice skladeb, nas dlouho fascinova-
la natolik, Ze jsme brali jako samoziej-
most, Ze si takto ulozené pisnicky mu-
Zeme prehravat pouze v pocitadi.

Vykon pocitacl dale rostl, misto vy-
palovacich CD disku pfisly DVD disky
se zhruba sedminasobnou kapacitou,
a totéZ co jsme zaZili s hudbou jsme
zacali zaZivat s videem, s filmy. Nejdfi-

ve jsme to v8echno komprimovali, aby
se to vibec nékam veslo, v posledni
dobé uz jsou moznosti takové, Ze zaci-
na jit stéle vice o kvalitu.

A o pohodli. UZ se nam nelibi zapi-
nat pocita¢ (a ¢ekat dlouhé minuty, nez
nabé&hnou Windows) pokazdé, kdyz si
chceme pustit hudbu, a ono to také neni
tak kvalitni, jako z hifi zafizeni v obyva-
ku. To samoziejmé v jesté vétsi mife
plati o shlédnuti filmu. A tak se zacaly
rodit tzv. HPC, Home PC, pocitace pfi-
zpUsobované obyvacimu pokoji. Pfi-
zplsobeni spodiva v tom, ze pocitaé
Iépe vypada (aby se hodil do pokoje),
je (pokud mozno) méné hluény a méa

CPraktickzi elektronika P2 ET 1] - 04/2007

ovladani bliZici se spiSe ovladani DVD
pfehravace nez pocitace. A samoziej-
mé dalkové, z kfesla.

Takové feSeni nas n&jakou dobu us-
pokojuje, ale technika jde dal. Pogitac
maji uz i déti, a i ty si chtéji poslouchat
hudbu a divat se na filmy, jiné nez my
a jinde, ve svém pokoji nebo kouté.
A u pocitace, kde pracujete, je to ted
obracené —hudbu mate v obyvaku, ale
k praci na pocitaci byste si ji také radi
pustili. Tak to vSechno kopirujete sem
a tam.

Pocet CD a DVD nardsta a neni
snadné siv nich udélat pfehled a rychle
najit to, co potfebujeme. Ceny pevnych
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diskU klesaji a dnes pfijde 1 GB paméti
na pevném disku asi na 7 K¢, coz je
stejna cena jako za tentyZ prostor na
vypaleném CD (pravda, DVD je zatim
jesté vyhodnéjsi). Na takovy pevny disk
500 GB se v pIné kvalité (tzn. nekom-
primované do MP3) vejde 800 hudeb-
nich cédécek, pokud je zkomprimujete
do MP3, vejde se jich tam pfes 5000!
Nebo se tam vejde zhruba 70 filmd v pl-
né kvalité, popf. pfes 500 komprimova-
nych. Vyhody pevného disku jsou na-
snadé — nic nemusite hledat, tuknete
si do seznamu a hraje to, udélate si
shadno playlisty hakombinované z libo-
volnych skladeb z riznych alb. A pevny
disk se to¢i méné hlu¢né nez CD/DVD
mechanika.

Nyni je ta prava chvile zacit uvazo-
vat o multimedialnim serveru.

Multimedialni server vs.
multimedialni centrum

Multimedialni server je pocitag, kde
mate uloZené vSechny svoje hudebni
skladby, filmy, vlastni videa, obrazky
a fotografie. Je pfipojen do pocitacové
sité a ,dosahnete” na néj tedy z kazdé-
ho pocitace, ktery je do téZe pocitatové
sité pfipojen. ProtoZe s timto pogitatem
nic jiného nedélate, nez Ze z n&j pouzi-
vate soubory, nemusi mit ani ovladani
a displej. Jako poégita¢ nemusi byt nikte-
rak vykonny, protoZe v podstaté nic ne-
déla, jen zpfistupfiuje soubory na ném
ulozené. Nejjednodussimi takovymi
servery jsou tzv. sitové disky — tak jak
se prodavaji externi disky pfipojované
k pocitadi pfes USB, prodavaji se i ex-
terni disky pfipojované pfes pocitaco-
vou sit. Obvykle se nelisi velikosti ani
vzhledem. Obsahuji jednoduchy ope-
raéni systém, obvykle Linux, ktery zajis-
ti pravé jen pozadované funkce, tj. sdi-
leni soubord.

Multimedialni centrum je naopak za-
fizeni, které vam komfortn& umoziuje
propojit vase multimedialni soubory

konektor
pro anténu WiFi

LAN
stereo

kompozitni videovystup

Multimedialni pfehravac MVIX MX760HD
a jeho vstupy, vystupy a oviladaci prvky

(hudbu, filmy, obrazky) s elektronickym
vybavenim vaseho obyvaciho pokoje
—televizorem, popf. videoprojektorem,
hifi zvukovou reprodukéni soustavou,
popf. DVD pfehravacem. Soubory mate
bud pfimo v tomto multimedialnim
centru, nebo na vySe popsaném multi-
medialnim serveru, a nebo —coZ je fe-
Seni optimalni, kdekoliv v pocitaové
siti. MUZzete si tak pak prehrat i film, kte-
ry jste si teprve v€era stahli a mate ho
jesté ve svém pocitaci, nebo ho mate
na pfenosném pevném disku, popf. si
pfehrajete pisnicky, které jste si nahrali
na USB (flash) pamét nebo do telefonu.
V&e s komfortem obyvaciho pokoje. Ne-
zavisle na vas si pfitom cokoliv mohou
pfehravat i dalsi ¢lenové domacnosti
na svych pocita€ich, notebookach nebo
i PDA (maji-li je pfes WiFi pfipojené
k pocitacové siti).

Nejvice se dnes nabizeji multime-
dialni centra jako specialné vybavené

SPDIF koax.
hlavni
spinac
vybér/OK  ventilator
stop externi \
IR port
setup Lo
napajeni

SPDIF
opticky

2xUSB 2.0

komponentni
videovystup

S-video
vystup
DVI-I

UsB 2.0
do PC
upevnéni
krytu

standardni pocitage s operaénim systé-
mem Windows MCE (ktery umoziuje
pohodIné i dalkové ovladani). Neni to
ale levné feSeni, pocita¢ musi byt pro
provoz Windows MCE pomérné vykon-
ny, ,pokojova“ skfin je draha. Ceny se
pohybuji okolo 25 000 K¢ a vice.

A ted pfichazi nas tip.
Multimedialni prehravaé
MVIX MX760HD

Pod timto nazvem se skryva maly
server s upravenym operac¢nim systé-
mem Linux a s mnoha vstupy a vystupy,
spliujicimi vétsinu vySe vyjmenova-
nych funkci. M& v sob& misto na snad-
né zabudovani libovolného pevného
disku s rozhranim IDE (muze ale fun-
govat i bez ngj, operaéni systém pracu-
je ve vnitfni paméti).

Toto zafizeni mUzete pfipojit do po-
Citacové sité, a to bud kabelem (konek-

MX-760 of MviX
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Uvolnénim jednoho Sroubku na
zadni strané (1) se umozni odklopeni
krytu (2 — na druhé strané zlstava
jakoby na pantu). Vétsina vnitfniho
prostoru je prazdna a je pfipravena
pro umisténi pevného disku.

Na rozdil od tradi¢niho a vSude
neustale pouzivaného upevnéni pev-
ného disku étyfmi Sroubky z boku
se zde pevny disk pouze zasune po

Vnitini usporadani a montaz pevného disku

do¢asném oddaleni pruzné plastove
zapadky (3). Zadné Sroubovani —
a drZi naprosto spolehlivé (4).

K disku se standardnim zpUso-
bem (5) pfipoji oba kabely (datovy
a napajeci).

Nakonec pfiklopite kryt (6) a do-
taZenim Sroubku ho zafixujete. Mon-
taz trva i neSikovnému ¢lovéku nej-
vySe 3 minuty.

tor RJ45, bézna LAN 10/100 Mb/s), ne-
bo i bezdratove (WiFi, s dodavanou an-
ténkou 5 dBi, kterou Ize v pFipadé potie-
by nahradit i anténou vykonné&jsi).
Celé zafizeni je zabudovéano v ele-
gantni pomérné malé skfifice o rozmé-
rech 187 x 193 x 58 mm s barevnym
displejem LCD, nékolika ovladacimi
tlagitky a mnoha vstupnimi i vystupnimi
konektory. Spotieba nepfevysuje 20 W.

Vstupy a vystupy

K propojeni s vasim televizorem ma
MX760HD k dispozici konektor DVI-I
umoznujici zobrazeni HD TV az 1900
x 1080 (!!), vystup S-video, komponent-
ni vystup a kompozitni vystup. Diky
vystupu DVI-I mizete k zafizeni pfipojit
i poc&itaCovy LCD monitor.

Pristroj ma vSechny potfebné zvu-
kové vystupy —analogové stereo a 5+1

( Prakticka elektronika ENIETIT] - 04/2007

kanalové RCA, digitalni vystup koaxial-
ni a opticky.

Tim to ale nekon&i. Mate k dispozici
tfi USB konektory pro pfipojeni dalSich
vnéjsich paméti (diskl, USB flash pa-
méti ap.), jeden USB konektor pro pfi-
mé pfipojeni pFistroje k osobnimu po-
¢itaCi (pro rychly pfenos multimedial-
nich soubort na vestavény disk), jeden
konektor eSATA pro pfipojeni externiho
disku SATA (s pfenosovou rychlosti az
3 Gb/s).

Prehravané formaty

Pokud jde o video, umi pfistroj pfe-
hravat nasledujici formaty:

DVD (VOB, IFO), DivX (3/4/5), AVI,
Xvid, MPEG/MPG, VCD (DAT), WMV,
ASF, TP, TS, TRP, ISO (CD/DVD).

Z audio formatli MX760HD prehra-
va: MP3, WMA, AAC, OGG, PCM, AC3,
DTS, WAYV, ISO.

Na televizni obrazovce zobrazi pfe-
hravac i obrazky (fotografie) ve forma-
tech BMP, JPEG/JPG a PNG.

Pristroj podporuje i tzv. streaming,
tj. pfehravani hudby i videa ,vysilanych®
po pocitacové siti. M(izete si tak (mate-
li sit pfipojenou k Internetu) poustéti in-
ternetova radia a televize.

Pfi pfehravani hudby Ize sestavovat
a ukladat vlastni playlisty, pfehravani
obrazk( umoznuje tzv. slide-show, auto-
matické prohlizeni fotografii s plynulymi
pfechody po nastaveném Case. K tako-
véto prezentaci Ize pustit i zvolenou
hudbu.

Ovladani

K vybéru a ovladani skladeb se pou-
Zivéa dalkovy ovladag, pfislusné nabidky
se zobrazuji na televizni obrazovce (kro-
mé toho ma pfistroj i svdj displej, ktery
Ize pouzit, pokud nezapnete televizor).

NeZ zanete pfistroj pouZivat, v na-
bidce SETUP si asi nastavite zakladni
parametry.

UN CORMN

SETUP

Nastaveni parametri prehravace

Pod zaloZkou TV se da nastavit cho-
vani audio vystupu SPDIF (bud prlicho-
zi nebo downmix), volba poétu kanall
audio (2 nebo 5+1), typ video vystupu
(S-video, komponentni, kompozitni,
DVI), televizni norma (PAL nebo NTSC)
a pomeér stran zobrazovaného videa
(4:3 a 16:9).

Pod zalozkou Network se nastavuje
pfipojeni k pocitacové siti. PFistroj Ize
pfipojit bud' kabelem nebo bezdratové
(nikoliv oboji sou¢asné). Muzete zvolit
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"_"_'_':: SETUP
*

Nastaveni po¢itacové sité

automatické ziskani IP adresy ze ser-
veru DHCP nebo ji nastavit ru¢né.

Pokud zvolite bezdratové (Wireless)
pfipojeni, nastavujete jméno sité& nebo
jeji ESSID, pouzity kanal (nebo automa-
tické nastaveni), Sifrovani (WEP) a Sif-
rovaci Kklic.

Pod zaloZkou Playback se nastavuje
zplsob zobrazeni (Original, Expand,
Fullscreen), umisténi titulkdl béhem pre-
hravani filmu (nahofe, uprostfed, dole),
velikost titulkl (malé, velké), barva pis-
ma titulkd a interval mezi zménou ob-
razk( (fotografii) pfi automatickém pre-
hravani (3, 5, 10 a 20 vtefin).

Nakonec pod zalozkou Misc (RGzné)
Ize nastavit jazyk menu (zatim pouze
anglicky nebo korejsky), zvukové efekty,
administratorské heslo, podkladovy ob-
razek (pod menu si Ize dat jakykoliv
vlastni obrazek). Z polozky Firmware
upgrade se pak nahrava pfipadnéa ak-
tualizace firmwaru.

Jak je patrné z prvni obrazovky na
pfedchozi strance, zakladni menu ma
pét polozek — Movie, Music, Photo,
Mixed a Setup. Pfi nastavovani jsme
vyuzili tu posledni — Setup.

Po zapnuti pfistroje se zobrazi jako
ikony poslednich 6 pfehravanych sou-
borl z kategorie, ve které jste byli pred
pfedchozim vypnutim. Pokud chcete
pfehravat jiny soubor, zvolite znovu Mo-
vie, Music popf. Photo (chcete-li pfehréa-

UN CORN

a0 MUSIC

Zobrazené zdroje v siti ...

UN CORN

o \ MUSIC

... po vybéru se zobrazi seznam souboru

Introducing the next Revolution in Portable Entertainment.

NEW! l !

Mvix™ Wireless HD Media Center
M-TERHD

Suppoited Foimats O
1. WA RSP AN,

Enjoy vour digital multimedia

k on you Home-thealer

vamze To WY s

(D

LEGRS

~ @ mr G

O | CONTACTS

Americky web korejského vyrobce pristroje MX760HD
na internetové adrese www.mvixusa.com

vat filmy, hudbu nebo obrazky) a pfistroj
nacte vSechny dostupné zdroje v po¢i-
taCové siti a samoziejmé pfislusny
adresaf na vlastnim pevném disku (je-
li zabudovan). V nich si pak vybirate
stejné jako v pocitali. Zobrazi se pouze
soubory, které pfehrava¢ umi prehrat.
Soubory Ize sefadit podle nazvu nebo
velikosti. Pokud po vybéru souboru
stisknete Play, zaCne se pfehravat a po
jeho pfehrani se postupné pfehravaji
nasledujici soubory. Pokud chcete pre-
hrat pouze jeden vybrany soubor, stisk-
nete Enter/Select.

Pokud si chcete vybirat ze vSech
soubor( (nejen Movie, Music nebo Pho-
to), zvolite v levé &asti menu polozku
Mixed. DalSi postup je jiz stejny.

UN CORN

MIXED

%

UN CORN

.
wy

MIXED

V8echny soubory se zobrazi pod Mixed

Pfi pfehravani videa nebo hudby
muzete po stisknuti Volume na déalko-
vém ovladaci ménit nejen hlasitost, ale
i dalSi parametry pfehravani (jas, kon-
trast, saturaci, titulky ad.). Po stisknuti
tlagitka GOTO lIze pfejit do uréitého
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MENU

Délkovy oviladac
multimedialniho
prehrévace
MX760HD

mista filmu (skladby) zadanim pfislus-
ného Udaje Casu.

Jak je z obrazkul patrné, hlavni pole
ma dva sloupce — File list (seznam
véech souboru) a My list (MUj seznam).
Do sloupce My list si muzete snadno
vytvofit néco jako playlist — seznam
oblibenych skladeb (film0, obrazki),
abyste je nemuseli vZdy znovu vyhleda-
vat. My list |1ze v pfistroji uloZit.

K pfehravani hudby je k dispozici
i funkce Jukebox. Postupnou volbou si
vyberete libovolné mnoZstvi skladeb,
které pak muizete popofadé nebo na-
hodné prehravat. Na obrazovce pfitom
vidite ktera skladba se pfehrava a kolik

(.) JukeBox
RND MPEG1(44.100KHz)

[ » ) _Incubus - Wish You Were Here.mp3(1/1)

¢ 3 8EQ MPEG1(44.100KHz) 00:00:38

Takto se zobrazuje prehrévani skladby
pfi zvolené funkci Jukebox

Zavér

Popisovany multimedialni pfehra-
va¢ MVIX MX760HD byl uveden na trh
koncem loriského roku a vyrobce ho
neustale aktivné zdokonaluje vydava-
nim bezplatnych aktualizaci firmwaru
podle pfipominek uzivateld. Tyto aktua-
lizace si mlzete stahnout z Internetu
a snadno do pfistroje nainstalovat.
K pouzitému operaénimu systému,
odvozenému z Linuxu, je na webu k dis-
pozici i zdrojovy kod.

Cena pfehravace na naSem trhu
(bez pevného disku, ten se kupuje sa-
mostatné) je do 6000 K¢& v&etné DPH.

C Prakticka elektronika NG - 04/2007



DYNAMICKA SCHEMATA

Dynamic’ schem je integrovany nastroj pro radio-
amatéry a studenty a umoznuje rychlé a nazorné
vypocéty pro vsechny typy zakladnich obvodi. Za-
hrnuje vypoéty pomoci Ohmova zakona, seriové
a paralelni kombinace odporl a kondenzatora, ob-
vody se Zenerovymi diodami, vypocty vinuti civek,
filtry, obvody s opera¢nimi zesilovaci, oscilatory,
tranzistorové zesilovace.

Program pochazi z Francie a Ize si ho zdarma stdhnout
v souboru electronic_design.zip (295 kB) na internetové
adrese www.tech-systems-labs.com/electronic_design.zip.

PCB printed self |

Wwhat do pou know 7

PCB printed self
& D1.D2.N

©L.D1.D

- A
D1(m= [500m D1 ¢ E D2

»

D2(m)= |10.00m
M = |100.00

LH = |sas.2n n

Mota : don't forget that default unit for lengths iz meter, zo enter 10m for 10mm...

Help

RC notch filter

What do you know 7
@ RandC
" CandFe

R [ohm] = |2.2n K » E

C[Farad)= |10.00 n c c
FolHzl= [720k

ZXC—I— R

Help |

Vypocet civky na plosSném spoji neni béZné znamy

Cylindar self, monocoated x|

‘what do you know 7

* P.D.N s
CLPD Cylindar self, monocoated
o2t P
“—r
D(m= [5.00m
Pim= [1000m o
N = 10000
LH)= |1.92n
N turns Help

Mota : don't forget that default unit for lengths iz meter, <o enter 10m for 10mm..

Pri vypoctu raznych typu filtru nékteré hodnoty soucastek zadate
a ostatni se automaticky vypocitaji

Astable oscillator, 555 based E x|

‘What do pou know 7

i .
& R1.R2 and W Astable oscillator,
C L Thand Tl NES55 hased
L, Fand duty’ R

Ve Te=  [EHe

R (ohm)= [220K

FiHz=  [21.86K
R2 [ohm)= (220K oupp- [T

Thisl= |Sn 49y
C[Farad)= {10.00n Tis) = |1525u

Help |

Prakticky je vypocet valcové civky

Class A amplifier _ xi
Class A transistor stage Companents valuss
Woe V] = |1200 Vee Vee Resistors
il Fc=22000 ohm
B (T1 beta) = [100.00 R = 985.49 m ohm
W) L B 4 Rv=3525 ohm
Win (v) = [100.00 Ab =376 K. ohm
i ol Gin 4 Vo | |Fe=54488 ohm
¥ Masimum gain Vm_l T gl
Wout ) = [10.00 s
ki Operating parameters :
Freq min (Hz) = | 20.00 Ry Re Impedances : -
e—¢ in=156.64 ohm
R fohm) = [220.00 out=220.00 ohm
— wk 21898 ohm
I~ with load -
Quiescent curent
Rl fohm] = 100000 For Ly C=2512mA
B=25117nd =
. -
Status = [Ok! Help

“wéhat do you know ?
& All but RthHA
 Allbut Ta

£ &l but Timax

Heating calculations

FRithHA [‘CM]=| 240 RThHA’l’J) S @ Ta Ta[T]=|25.00

RthPH E\RWP

Timas () = [175.00
Prmas [w] = [10.00

RthPH ["CA] = |600.00 m

RthP [CAW] =|2.00
Help

Lze pocitat i rizné typy chlazeni

Inverting amplifier |

What do you know ?
& R1,R2, Upwr
= R2, Utrig, Upwr

Schmitt trigger
RZ
—— Un
F1 fohm] = [220K
[zhrn) 220K | - i
R2 [ohm) = [470K
»Ui
Utigi = [562 Ui
i) 2 Uo | . Utig +Utig
Upwr ] = [12.00 =

Help |

( Prakticka elektronika ENIETIT] - 04/2007

Spoustéci Schmittuv obvod s operacnim zesilovacem
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SOFTWAROVE MERICI PRISTROJE

Mezi zajimava vyuziti pocitace
v elektronice patfi bezesporu mé-
feni, kdy dobie udélany software
muze uspésné nahradit velmi dra-
hy samostatny méfici pfistroj.
Dva velmi pékné méfici programy
(a zdarma) vam zde piredstavuje-
me a budou nasledovat i dalsi.

SG-2102 PC Oscillator

Luxusni nizkofrekvenéni softwarovy
generéator od Vica Richardsona umoz-
nuje snad veskerou predstavitelnou pra-
ci s nizkofrekvenénimi signaly od 10 Hz
do 20 kHz. Pracuje se zvukovou kartou
pocitaCe, takZze ta samozfejmé musi
jeho funkce umoZnovat.

K programu neni nijak podrobny na-
vod, jeho obsluha je ale intuitivni a na-

Smpte [MD 5

-100

(L) dB STL+R
]

tem
df=10Hz

delta Freg
u| +1000 {

[ Stat | | Setwp |
Gl g

440
HERTZ

44100

delta Vol

-100
[F) dB
| ]

dv=10dB

| +10dB {=

(_Fra | [ Mods |

izl

(Lve] [SRae]

LS J L Td | { Squen |

uf Proset | [ Lock |

) (] ) o) [

Hlavni panel softwarového nf generatoru SG-2102 od DazyWeb Laboratories

. 5G-2102 Setup

MOISE FILE CREATION

Allow 2:3 minutes to create. Create once
when first installed. Applcation wil
ietuin to main oseillator when finished

SINEBURST Freq  [roo0
FILE

Adjust values in textboses as desired
and press the BUILD button. App wil
return to main oscillatar hen finished

2020 kHz

Attan [g 0998

Aolf g D998
Ton [0 120000 PN
Toff [sag  120000ms

Ore eyl of burst wavetam
envelope shawn below,

T-off

Playback Cutput Device

Double Click to select device. )

Sweep Osciletor Setup |

User Wawetorm SetLp |

Sweep and User setup can be accessed by right clicking main panel controls

Defautt Wavblild Length: (1 Second 10 Second (" 100 Second
Hormal wawiile is C:WE2102fileswictestway - copy elsewhere to save special

Nastavovaci okno detailnich parametru reZimu Sweep
(signél s plynulou zménou kmitoctu a trovné)

vic ma podrobna nastaveni nékterych
funkci (Sweep a User) s vlastni napovée-
dou. Prehled o jeho funkcich umozni
popis jeho ovladacich prvkd.

Velky knoflik uprostied slouzi ke
zvySovani/snizovani kmitoc¢tu a Urovné
signalu a k sekvenéni volbé paméti
a prednastaveni, podle toho, které tla-
¢itko na panelu jste pfedtim aktivovali.
Knoflikem se neotaci, ale tukanim na
levou stranu se hodnota sniZuje, tuka-
nim na pravou stranu se zvysuje.

Tlagitka delta Freq nastavuji krok
zvySovani/snizovani kmitoctu, tladitka
delta Vol nastavuji krok zvySovani/sni-
Zovani urovné. Tlacgitko Load umozni
nahrat vybrany konfiguraéni soubor
(preset), tlacitko Mute do€asné ztlumi
oba kanaly na -100 dB.

Tla&itka na levé strané: Start a Stop
spousti resp. zastavuje generovani sig-
nalu, Setup vyvolava nastavovaci okno,
Help jednoduchou grafickou napovédu,
Sweep a User vyvolaji pravym tlagit-
kem nastavovaci okna pro tyto rezimy,

. SRI=TE I oo ooy il
Dagw/eb Labarataries 5G-2102a Canfiguration Status PULSE TRAIN SAWTOOTH WAVE Tw0 TOME SINE WAVE SINE + NDISE
presen File location = ETRRTATA Creale way Create way Creste way
1 On Time [ms) Width [ms) Frequency T (Hz) Fiequency (e
2
= | 10 | 10 | 420 [ 1000
4
5 O Time [ras) Ampitude [-100to 0 48] Ampitude 1100 to 0 dE) Arpltude 100 ta 0 dB)
5
= | 10 | £ [ 12 [ G
3
9 Rest Time (]
it —— o Frequency 2 (Hz] Noiss amplitucle (100 to 0 dB)
[ 1000 [ -26
Mem Freq SRate Mode Bits Lvol Rvol o //"‘
1 1000 44100 STL+R 16 -31 -31 umber of pulses
2 20 44100 STL+R 16 -34 341 3 Amplivde 2 (100 ta 0 o8] Noize is steren white noise:
3 50 44100 STL+R 16 -31 31 EF]
4 00 2HO0 STUR d6; 23 3l Ampitude (100 to 0 dB) © Falling ramp Save Special
-] 230 4400 STL+R 16 -120 120 DTMF Jﬂﬂ
B s00 44100 STL+R 16 31 -31 £ F\'\\ Generatar
71000 4400 STLR 16 30 31 ﬂﬂﬂ
5 2000 44100 STL+R 16 31 31 el PLAY
9 5000 4HDD STLR 16 31 30 All User waveforms are 16 bit at Py ﬂﬂﬂ
10 FOOD 44100 STL+R 1B -31 -31 44100 sample rate stereo with both Button to STOP
110000 4HD0 STLR 16 31 31 channels idertical in content 211 Play J ﬂ ﬂ
12 15000 44100 STL+R 16 31 31 et E— szt gl Pl o
0000 44100 STLeR 16 31 31 Save Special | SaveSpecial | Save Special | P e e
14 1000 44100 STL+R 16 -G05 -905
H KRONECKER DELTA FUNCTION Ciastanay | Save Spocial | HELF
SINE + 5YNC e — Sy s thiee cycle wide sine wave on Right channel Left channel is
continuous. Lise for phase measurement and lock-in amplifier by looping Right
out to Right in on soundcard. Capture readings on Left chanmel after sync puise
- [ 0 s process s dala anduse syne o semplecyele snd phase sierance.
[eaenClz This methed compensates for latency in soundcard loops
Amplitude (100 to0 0 dB] 5 Spncepcles | 3 Spnccpcle spacing | 10 __ Cicatoway |

Nastavovaci okno detailnich parametru reZimu Sweep
(signél s plynulou zménou kmitoctu a trovné)

levym tlaCitkem pak jejich prehrani. Pod
nimi jsou tlacitka k pfepinani tvaru sig-
nalu — sinusovy, trojuhelnikovity a ob-
délnikovity, impulsy (Burst) a dva typy
standardizovanych testovacich signall
CCIFa SMPTE. Tlatitko Preset umoz-
fiuje volbu pfednastaveni (velkym knof-
likem), tlagitko Memory volbu paméti,
Lock zpUsobi zmény Urovné soucas-
név obou generovanych kanalech, tla-
¢itko L/R jednotlivé kanaly odblokuje
a umoznuje jejich nastaveni.

Vpravo dole jsou tlagitka k nastaveni
sumu — White (bily Sum), Pink (stejna
energie v jednotlivych oktavach), LF
(Sifka pasma do 120 Hz); UL, CSA
a |EC jsou specialné nastavené Sumy
pro urcité typy testa.

A tlaitka na pravé strané: Freq
umoznuje pfimé Ciselné nastaveni kmi-
toétu, Mode postupné pfepina signaly
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stereo levy, stereo pravy, stereo oba
a stereo s invertovanou fazi pravého
kanalu. Tlacgitka L vola R vol umozZniuji
pfimé Ciselné zadavani Urovné levého
a pravého kanalu. Tlagitkem S Rate se
voli vzorkovaci kmito€et zvukové karty,
tlagitko Bits nastavuje Urovné vzorko-
vani (bézné 16 bitd).

V reZzimu Sweep lze nastavit plynu-
lou zménu kmitoctu a urovné signalu
podle parametrd nastavenych v okné
Sweep Setup. Podrobny popis by pfe-
sahl informacni charakter tohoto ¢lan-
ku, ur€itou pfedstavu o moznostech
udava obrazek. Totéz plati i o uZivatel-
ském nastaveni pribéhu signalu (User)
na dal$im obrazku.

Program je v souboru audio-osc.zip
o velikosti 2,5 MB a je zdarma ke stah-
nuti ha www.tech-systems-labs.com/
audio-osc.zip.
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SA-3002
Spectrum Analyzer

Od stejného autora jako nizkofrek-
ven&ni generator SG-2102 (Vica Ri-
chardsona) je i tento neméné pékny
spektralni analyzér. Ma podobné ne-
standardni ovladani jako SG-2102, ale
je pomérné intuitivni a rychle se na ngj
da zvyknout.

Nastavovaci menu se objevi po klik-
nuti na tlacitka File popf. Option (opa-
kovanym tuknutim opét zmizi). Jejich
polozZky se nastavuji tukanim, pfiéemz
se sekvencné méni mozna nastaveni.
Vyjimecné se objevi i okénko pro zadani
Ciselné hodnoty.

V nabidce File Ize nahrat do progra-
mu soubory s dfive ulozenymi zazna-
my, s pfednastavenymi filtry popf. s re-
ferenénimi signaly. Lze také zachyceny
zéznam prabéhu zkopirovat na clip-
board, popF. ho uloZit do souboru BMP
na pevny disk. Dale zde Ize vybrat po-
uzivanou zvukovou kartu (je-li z ¢eho)

[l

DazyWeb Laboratories SA-QO-DZ PC Audio pc Zer

=&

|'~|I, M.
| (B "“." '(\ "“"

150l 0o 1000

Tile IR IR Ll [Faf] « [Faop] AVE I [TED || (AN M» Halp | [Scops

Start |l
‘ Stop Opticn, | zllll [Raf | v [Fanpe| [PEAE|N [1MD I <P P> Min Data,

Hlavni panel softwarového spektralniho analyzéru SA-3002

Da=yWek Laboratories MiniScope

b
‘,' I 'Il\'i| 'I\ "|| I 11

\‘IJ

P
1.1 L

Tlagitkem Scope se vyvola ,pfiruéni
osciloskop“ (viz obr.), ktery zobrazuje
signaly, zpracovavané v kmito¢tovém
analyzéru. Lze samostatné nastavit ze-
sileni i umisténi zobrazeni levého a pra-
vého kanalu, i je odliSit barevné a jeden
nebo druhy doCasné odpojit.

Spektralni analyzér SA-3002 vyuzi-
va ke své ¢innosti zvukovou kartu poci-
tace a je tak zcela zavisly na jeji kvali-
té a na odpovidajicim vykonu pocitace.
Je uréen k obecnym nf méFenim a je
optimalizovan na pfesnost a rozliseni,
nikoliv pro Ucely priibézného zobrazo-
vani signalu rGznych prehravacu.

Tuknutim na tlagitko Scope spektrélniho analyzéru Ize spustit ten-
to maly osciloskop (nahore), tuknutim na tlacitko Data se otevre
okno s vypisem ¢iselnych dat, odpovidajicich grafickému zobra-

zeni (vpravo)

a pfipadné i nastavit tiskarnu k vytisténi
zdznamu.

V nabidce Option se nastavuje vzor-
kovaci kmitocet, filtry, typ zobrazeni,
méFitka pro optimalni zobrazeni, kali-
bra¢ni offset ad.

Ovladaci tladitka:

Start a Stop spousti a zastavuje za-
chytavani dat ze vstupu zvukové karty
ven grafu po 20 dB (zékladni je -100
dB). Range Up a Dwn nastavuje celko-
vy rozsah (lze ho nastavit od 20 do 160
dB, zakladni nastaveni je 80 dB).

Tlagitka L, R a M nastavuji analyzér
pro zpracovani levého kanalu stereo,
pravého kanalu stereo, popf. signalu
mono. Tladitka FIR, /IR a C zapinaji
uzivatelské filtry a konfigurace.

Tlagitky Ave (Average) a Peak se
nastavi zobrazovani primérnych nebo
§pickovych hodnot. Tla¢itkem Data se
vyvola samostatné skrolovaci okénko,
zobrazujici Ciselné vSechna nacitana
data, graficky zobrazena v okné analy-
zéru (viz obr.).

Program je v souboru SA3000.zip
o velikosti 2,1 MB a je zdarma ke stah-
nuti na internetové adrese www.tech-
systems-labs.com/SA3000.zip.

Kl

) Firefox [ i=1E3)
Soubor  Upravy  Zobrazit  Prejt  Zalodky  Nastroje  Mapovéda
- B E‘.‘E e =Y www.tech-systems-labs.com/freesoftware.htm v | @ prejt @,
| Home Page Tum Your Computer In A Electronic Engineering Laboratory For Free

All software on this page Is freeware no shareware Tested under win/98/me/xp. and works perfect.
Please suppurt the peuple that make lhis sunwm by ohg to lhere web sil.es !hey all have |;|I=nt)|I mure ' good stufl to offer
PL :—n..,r- NOTE THIS PAGE CAN TAKE T |r'1r— mq PICTURES TO DOWNLOAD
Mosl free software can be downloaded directly from this site. Or the manufactures site, A cdrom containing all programs on
this page and the other 3 pages is available for FREE, Shipping $9.95 anywhere in the world.

I
|%¥| do not order at this time the owner is in the hospital.

Software for scientific design Page Electronic demo software Page Test equipment software Page

R Super circut board program. First you draw diagram program has a 1000 symbols snap to grid for wires, even has multi-colors for printing
prest schamatic draang. THEM 8l you do 15 het simulstion Butten and it bests Circuit, you oo not i 1o know Spica it 15 dana for you &5 you
drewy diagram, probse will give voltages and scope patberms from any node you want if scope pattern looks distorted, just change parts until
cireuit runs ok Comes with abaut 25 pro-draswn samples Lke 555 lad circuits. small oscilators atc o draw your own. graat program for
designing and testing small ircut. T-CM on cd-rom ooy
mpe;gu:dmﬂl‘b:‘!deﬂgnmntg nmns'gu — A.wdmnearlnn prograrm for heat sinks. kst enter
?:f' 9'“0”;1 duecngftgaimgsar? e Mhammal chiractenstics or the semiconduchor you aré
ommm ki Jukc sﬂﬂmmcww' | Igoing 1o cool. you get tham frorm tha data books data
lsnsi :‘nﬁhﬁm,M& ‘M. :hﬁ 1shenst Bor T chip you are cooling. Gives you all the:
L e P thermal information and Aavids part # for heat sink. 3-
[many more. This program |5 used by MASA. 15 rneg ciomaicad T.CO
Mg T-AC o co-rom onky =
{Great program 1o simulats battery dischargs Lisa | =
o deterrine hov long & battery vell lmst on project |
Jyou built. You must read instruction fils to kearn how e
wded inp ke, Fraevare |

:Slmm God program [o cakiulate resiston vaks for
Iransistorn class “a” stage amplifier. also op-amp
fikors, Zenar diode dropping resistor, 555 tmar, fifler
icap's plus more. Fréewans 205k Bip donnioad T-EDs

and pass and design coils (24 bil DB sinewave generalion mano / stereo /L IR T L+R | L-R 10-48 KHz with pulser,
i T-WIRLC Jstwpped freq resporite graph. on cdrom orly osc 7ip

[Program 1o calculate RF fitsrs. RCF
'plua more, NOT on CO Size 680k op o
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TECHNICKE ZAJIMAVOSTI

Level One AVE-9200/9201

Dva malé adaptéry, kterymi Ize pfes
bé&Znou pocitaovou sit’ (LAN) 10/100
Mb/s pfipojit k poc&itaci monitor a audio
na vzdalenost az 150 m. Podporuji rozli-
Seni monitoru az 1280 x 1024 pfi 85 Hz.

Adaptéry nevyzaduji instalaci zad-
ného softwaru a propojeni je tak snadné
arychlé. Na jedné strané se do vysila-
ciho adaptéru pfipoji vystup pro monitor
a pro audio z PC a z konektoru RJ45
se adaptér pfipoji do pocitacové sité.
adaptér k pocitacové siti a na jeho vy-
stup pak monitor a aktivni reproduktory.

Cena pfijimaci ¢asti je néco pod
2000 Kg, vysilaci ¢ast stoji néco pfes
2000 Ke.

Adaptér (vysilac) AVE-9201

Vypalovac¢ka PX-608CU

Firma Plextor prodava nejmensi
kompaktni externi DVD vypalovacku —
PX-608CU s rozméry 137x143x16 mm
a vahou pfiblizné 250 g.

Externi mechanika, ktera podporuje
oba DVD formaty, zvladne zapis na jed-
novrstvy disk DVD rychlosti 8x a na CD
rychlosti 24x. Je napajena pfes sbérnici
USB (pokud po¢ita¢ neni schopen
mechaniku napdjet, je k dispozici
i sitovy adaptér).

Cena externi vypalovacky
Plextor PX-608CU je pfiblizné
170 USD.

Externi mechanika pro
vypalovani DVD/CD Plextor PX-608CU

Prepinaé ovladani 2 PC

Casto je vyhodné ovladat jednou
klavesnici a mysi a z jednoho monitoru
dva pocitaCe. Pfepinace, které to umoz-
nuji, se obvykle nazyvaji KVM switch.
Vyrabgéji se v mechanickém (uz zfidka)
a elektronickém provedeni. Mezi obé&-
ma pocitaci se pfepina obvykle klave-
sovou zkratkou.

Firma Belkin nabizi takovy piepinac
s velmi pfijatelnou cenou asi 1000 K&.
Potfebné propojovaci kabely s poc¢itagi
jsou k nému pfipojeny napevno a navic
je zde i pfepinani audiovstupu a vystu-
pu. Klavesnice a mys se pfipojuji pfes
PS/2, monitory pfes VGA konektor
(pFepinac podporuje rozliSeni monitoru
az 2048x1536 pfi 65 Hz), audio pres
tzv. jacky 3,5 mm. Pfepina¢ monitoruje
aktivitu pfipojenych pocitact a pokud
jeden z nich neni zapnut, automaticky
se pfepoji na druhy.

Neni potfeba instalovat Zadny soft-
ware a pfepina¢ spolupracuje se vSemi
bé&Znymi operacnimi systémy. Je napa-
jen pfimo z konektoru PS/2 pfipojeného
pocitace a nevyZaduje tedy samostatny
napajec.
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Prepina¢ ovladani dvou PC Belkin

DalsSi USB hrac€i¢ky

Pokracujeme v tipech na zafizeni,
ktera vyuZivaji ke svému napajeni port
USB.

Pomérné prakticka je mala lampicka
s diodou LED. Je na ohebném  krku“,
ktery Ize natvarovat podle potieby.
Posviti ha klavesnici notebooku, pracu-
jete-li pfi nedostateCném osvétleni.

Dalsi ,atrakci“ je holici strojek — ne-
musite opustit pocita¢ a mizete se
oholit ... smysl to dava ale jen tam, kde
neni k dispozici elektricka sit’.

Holici strojek,
ktery se pripojuje
do konektoru USB

( Prakticka elektronika NG - 04/2007



Dualphone 3088

Dualphone 3088 od firmy RTX je
bezdratovy telefon, umoziujici hovory
jak pFes béznou pevnou linku, tak pfes
popularni Skype. Nevyzaduje pfipojeni
k pocitaci, staci dostate€né rychlé pfi-
pojeni k Internetu. Ma standardni uziva-
telské rozhrani Skype a atraktivni ba-
revny graficky disple;j.

Z telefonu lIze vytvofit u Skype novy
Ucet, pracovat s kontakty, zjistovat stav
jednotlivych sluzeb (Skypeln, Skype-
Out), pracovat s VoiceMailem. Nelze
na ném zatim ve Skypu pfijimat ani
odesilat textové zpravy. Ten, kdo vam
textovou zpravu posila, je ale upozor-
nén na skute¢nost, ze koncové zafizeni
neni schopné zpravu pfijmout. K dispo-
zici je nabidka kontaktt, uskute¢nénych
a ztracenych hovorl (historie), pridani
kontaktu, vyhledavani a nastaveni slu-
Zeb. Pro pfichozi hovory telefon podpo-
ruje i zobrazovani €isla volajiciho.

Napajeni dvéma bateriemi velikosti
AAA 900 mAh umoziiuje délku hovoru
pfes 10 hodin a pohotovostni rezim az
100 hodin. Pfistroj Ize pouZit i jako hla-
sity telefon a ke sluchatku je mozné
pfipojit nahlavni sadu. Dosah bezdra-
tového telefonu je do 300 metru od
zakladni jednotky. Rozmér zakladny je
178 x 120 x 27 mm, rozmér telefonu
134 x 46 x 29 mm. Cena na naSem trhu
je néco pod 5000 K&.

Dualphone 3088

Docking station UDS-1000

Docking station UDS-1000 je inteli-
gentni zafizeni, které se pfipoji k note-
booku (nebo k PC) pfes USB a posky-
tuje vysokorychlostni sériovy port (ko-
nektor DB-9) RS-232, obousmeérny pa-
ralelni port (konektor DB-25) IEEE-1284
pro tiskarnu, dva PS/2 porty pro kla-
vesnici a mys, tfi USB porty a pfipoje-
ni RJ45 pro pocitacovou sit' LAN. Kro-
mé toho ma prlichozi pfipojeni pro VGA
monitor.

Funguje tedy jako dokovaci stanice,
kterd byva k nékterym notebookidm
dodavana — jednak rozsifuje jeho moz-
nosti pfipojeni, jednak umoZniuje rychlé

BRI mys PS/2  VGA monitor

napajeni VGA USB 2.0 para.lelni sériovy LAN
port port

Vzhled a konektory UDS-1000

pFipojeni ke stabilnimu kancelafskému
pracovisti — stolnimu monitoru, pogi-
taCové siti, klavesnici a mysi. Pfistroj
je kompatibilni s operaénim systémem
Windows 98/ME/2000/XP, je pro ngj
nutné nainstalovat do pocitace potreb-
né ovladace.

UDS-1000 Ize napajet z portu USB,
pokud ovSem chcete zatizit poskyto-
vané tfi USB porty v&tSim odbérem, je
zapotiebi pouZit samostatny sitovy
napajec.

Docking station UDS-1000 stoji na
nasem trhu asi 1800 K&.

Samonavijeci kabel LAN

Firma Dicota je znama rliznymi vtip-
nymi praktickymi drobnostmi — jednou
z nich je samonavijeci sitovy kabel pro
pfipojeni k LAN nebo ISDN. Na obou
koncich je standardni konektor RJ45
a délku si nastavite podle potfeby (ma-
ximum 2 m). Cena asi 300 K&.

.

ie'\.

Samonavijeci kabel LAN

USB hub DelLock

( Prakticka elektronika ENETIT] - 04/2007

MoGo Mouse

MoGo Mouse je mala cestovni tfitla-
Citkova mys$ o velikosti kreditni karty
k notebooku (i s mozZnosti skrolovani
,hlazenim* prostfedni plosky). Pfipojuje
se bezdratové pres Bluetooth —a uscho-
vava a nabiji se velmi vtipné ve slotu
pro PC karty (PCMCIA) pfimo v samot-
ném notebooku.

MoGo — miniaturni my$ k notebooku

Vtipna tuzkova baterie

Tento akumulator NiMH o velikosti
tuzkové baterie AA ma v sobé pfimo
zabudované nabijeni pfes bé&Zzny konek-
tor USB, pfes ktery ho Ize dobijet z po-
Citace. Staci tak sejmout ,Cepicku* (ko-
nec s kladnym kontaktem) a zasunout
do pocitace.

TuZkovy akumulétor se zabudovanym
nabijenim pres konektor USB

Sedmiportovy USB hub

Obvykle prodavané USB rozboco-
vace (huby) maji vétSinou pouze &tyfi
porty. Rozbo&ovaé firmy DelLock pro
USB 2.0 ma portl hned sedm, kazdy
s moznosti zatizeni az 500 mA (diky
vlastnimu napéjeci). VSechny porty jsou
z jedné strany a celek tak zabira mini-
mum mista. Cena okolo 900 K¢.
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Nékolik uvodnich slov o funkci pFi-
jimace EZ6:

Podivejme se na zjednodusené sché-
ma funkci pfijimacéu letu na cil (homing
service, obr. 14, 15): na vstupu pfijimace
jsou pFipojeny dvé antény, A, - smérova
(otoCna, ramova, smyckova) a anténa
pevna A, (pomocna, véesmérova). Cin-

. - . - v - - nost radiokompasu: pomocna anténa je
Vojenska tajemstvi 2. svetové valky stfidavé mechanicky prepinna v opasné
fazi 10x az 20x za sekundu - jeji vinuti ma
y o~ y ~ 3 - - uzemnény stfed. Vysledna polarizace
Va Iec neé p rlstroj e avioni ky _  obou signalt antén ma charakteristicky

tvar kardioidy; anténa smérova neni pre-

- pinana, je pfivedena pfimo na vstup pfiji-

rad IO kom pasy E26 a F u G 1 62 mace. Je-li vysila¢ (majak) v ose letadla,
jsou na vystupu amplitudy signall stejné

PR S S pfi obou polohach prepinace. Jeden sys-

tém analogového dvousystémového mefi-

Rudolf Balek ciho pfistroje s nulou uprostrfed AFN2 ne-
muze sledovat rychlost prepinani a rucka

(Pokracovani) se ustali a ukazuje nulu (uprostred). Je-li

-— vysila¢ (majak) mimo osu letadla, jeden
signal pfevazuje a méfici pristroj ukaze

AP vychylku, smér letu - kurz. Aby letadlo le-

télo k cili a ne obracené, je nutno sledovat

druhy méfici prFistroj s vodorovnou ru¢kou
vystupniho nf signalu - napéti amplitudy,
které se smérem k cili zvysuje. Tato stup-
nice je oznacena napisem NAHE, tj. bliz-
ko, ve tfech bodech. Udava ponékud ne-
prfesné vzdalenost od cile. Prelétava-li
letadlo majak, rozsviti se uprostred stup-
nice zarovka. Dulezitou roli hraje samo-
zfejmé i matefsky kompas letadla. Polari-
zace je zde prepinana motorkem,
mechanicky. Elektronické prepinani bylo
jiz dfive zavedeno u stanice EZ3. Pro¢
il el Sttt nebylo zde u EZ6, mi neni znamo. Setka-
me se s nim podrobnéji u stanice
= FuG16Z v dalSim pokracovani serialu.
g{ prijimac El *‘ Motorek ponékud rusil svym kolekto-
| rem a kartacky, i kdyz byly odruseny.
Prepinaci kontakty také rusily. Novéjsi
Obr. 14. Zjednodusené principialni schéma radiového kompasu. Nahore rémovy za-  radiokompasy, v povalecné dobé pak
mérovac - anténa A, (napriklad FuG16Z). Féaze jsou prepinény elektronicky rychlosti ~ vSechny, mély pfepinani elektronické, >

i pfijimac

%
£

nf generator
spinaci stupen

motorovy prepinac

28 Hz (nf generator a prepinaci stuperi). Pfepina se signél ramové antény. Pomocné  bez mechaniky. Napf. povalecny radio-
anténa A, je pripojena na vstup prijimace a zaroveri na stfed rémové antény. Podrob-  kompas TESLA, typ 5Q8803 a jiné.
néji bude popsano dale. Dole totéz s mechanickym prepinanim fazi rychlosti 10 az

12 Hz prepinac¢em, ovladanym motorkem

J60°

\ vysledné napéti /
I napéti’ nesmérove’ antény

_/ napéti zamérovaci antén
N,

Obr. 15. Vysledny smérovy diagram (na obr. zesileny obrys) v polarnich souradnicich, vznikly kombinaci smérové a pomocné an-
tény; ma tvar srdcovky - kardioidy. Vlyzarovaci diagram zamérovaci, rdmové antény ma tvar leZaté osmicky, vyzarovaci diagram
pomocné antény (vSesmérové) ma tvar kruZnice s anténou uprostred. V obvodu mériciho pristroje dostaneme vysledny ,impulzni®

Jjak. Nejsou-li vysledné impulzy se stejnou amplitudou, pristroj se ustali na rozdilu velikosti amplitud a ukaze vychylku, obr. ,b*“ nebo
,C" tj. vpravo nebo vlevo smérem k vysilaci
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Obr. 1 a 2. Pohled na sestaveny prijimac zespoda a shora

Nazev je snad ne zcela presny, ale je mozné, Ze mala sovét-
ska elektrone¢ka 6H16b (v latince 6N16B) opravdu v néjakém
Migu 15 &i v podobném letadle byla. Jde totiZ o miniaturni elek-
tronku s dratovymi vyvody na zapajeni, coz takovému pouziti
napovida. Ja ji kdysi dostal novou nepouzitou a asi ¢tyfi roky mi
lezela v sekretafi ,na ozdobu®, nez mne napadlo ,néco s ni vy-
vést."

Poshledal jsem tedy doma ladici kondenzator, stfedovinnou
civku z elektronkového pfijimace (méla asi 180 uH) a instala¢ni
krabici, kterou rad pouzivam jako Sasi na zkusebni konstrukce,
a par dalsich drobnosti. A jak se setmélo, pustil jsem se do pra-
ce (jako spravni hlodavci, i ja nejradéji pracuji v noci).

Prvni problém bylo zjistit, ,jak Ze to ma vyvody“: nastésti to
jde ¢astecné pohledem do bariky a dale tim, ze ohmmetrem na-
jdete vyvody Zhaveni. Parametry elektronky sice na internetu na-
jdete, ale zapojeni patice kupodivu ne. Podstatné je asi jen to, ze
anodové napéti je do 100 V, elektronka v DV/SV pasmu funguje
a fungovala by asi i na nékterych KV pasmech, a to, ze zhaveni
je 6 /400 mA. To je sice hodné, ale protoZe jsem uvazoval o na-
pajeni z laboratorniho zdroje &i autobaterie, nevadilo mi to. Zapo-
jeni jsem navrhl témér klasicky a mohu fict, Ze zmény hodnot
napfr. rezistoru i ve velké toleranci evidentné pfi napajeni do 15
az 24 V nemély vyznamny vliv. Jen je nutno si uvédomit, Ze pfi
napéti nad 12 V musite pouzit jiny odpor v sérii se Zzhavenim!
Pro 15V je to asi 20 Q a asi by bylo dobré pouzit pro Zhaveni
spise stabilizatoru 7806, pak vas asi do 30 V nemusi zajimat, na
co to pfipojite. J& tam dal ten rezistor, aby to bylo ,dobové* a ne-
byly tam polovodi¢ové soucastky; jiny duvod jsem nemél.

Otéazkou je asi, kde vzit tu elektronku, ale myslim, Ze budou
i jiné podobné z vojenskych zafizeni sovétské vyroby, s kterymi
to muzete zkusit. Jinak tato elektronka v Rusku k dostani je,
ovSem stoji asi 7 USD. Alespon to jsem vidél na jednom z tam-
nich webu.

Zapojeni nema zadné vazné problémy, jen musite spravné
zapojit zpétnovazebni vinuti, aby se signal zesiloval a ne opacné
a jeho pocet zavitu bude asi zaviset na vasi ladici civce. Ja pou-
zZil zbytku jiné civky a volné vazby na ladici civku, podotykam
jen, ze zpétnovazebni civku je zahodno mit ,nad” ¢i ,na“ ladici,
nikoli nékde mimo ni! Vazba nabiha jemné a mile, nikoli jak u né-
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Obr. 3. Schéma zapojeni prijimace s elektronkou 6N16B

kterych tranzistorovych zapojeni, kde je to spiSe jako
Llup...piiiisk®, a opravdu zesiluje! Pokud jde o anténu, tak jsem
pouzil asi 25 m long wire a v noci jsem slySel desitky stanic, pres
den asi Ctyfi, a to ne mistni, neb Brno mistni stfedovinné stanice
uz jaksi nema. Posledni véci jsou asi sluchatka: no a jde to asi
se v§im! Vyzkousel jsem krystalové sluchatko, bézna 4 kQ slu-
chatka, ale kupodivu nejlip to hralo s ARF200, coz jsou sluchat-
ka 2x 75 Q a ja je mam zapojené do série, Cili maji 150 Q.

Zavérem mohu fFict jen to, Ze pokud podobné elektronky
mate, stoji to za vyzkouseni! Byl jsem opravdu velice pfijemné
prekvapen jak citlivosti, tak vykonem a hlavné Fizenim zpétné
vazby a pfijimac hraje pfi 15 V napajeni srovnatelné s dvoutran-
zistorovym a navic reflexnim zapojenim se zpétnou vazbou! Na-
vic jsem mél pocit, Ze je citlivéjsi a selektivnéjsi.

-jse-
www.krysatec-labs.crypt.sk

PFijimag je osazen jednim typem elek-
tronky, RV12P2000 v sedmi kusech (obr.
16, prapuvodni oznaceni NF6) a jednim
doutnavkovym stabilizatorem STV100/ =22
1257, ktery stabilizuje anodové napéti os-
cilatoru 100 V a napéti stinicich mfizek
elektronek R62 a R64. Koncepcné se jed-
na o bézny superhet s peclivé impedanc-

Vodivy prstenec na barice, nesouci na-
zev elektronky, ve funkci stinéni je vodi-
12P2 vé cementovany nebo preruseny kovovy
nastrik - odstranuje zavit nakratko, je
spojen s kostrou pristroje pérovymi dote-
Ky uvniti objimky. Dvoji upevnéni anody
uvnitr bariky, spolu s konstrukci celého
systému, zpusobilo velkou odolnost elek-

né nastavenymi vf obvody, s vyhovujici
citlivosti (udava se, ze vf pole 20 pA/m?
zcela vyhovuje) a s dobrou, takika ne-
vsedni selektivitou, mf odladovaci a s mf
zesilovacem s krystalovou propusti Q1 a
s BFO osazenym také krystalem Q2.

(Pokracovani)

Obr. 16. Popularni, masové rozsirena
vojenska elektronka, vf univerzalni pen-
toda RV12P2000 témer miniaturniho pro-
vedeni a vzhledu. Ma rozméry: & bariky
19 mm, vysku 46 mm a zvlastni Sestiko-
likovou bakelitovou patici, oznacenou
malym bilym trojuhelnikem, s jednim vy-
vodem, ridici mrizkou, na vrcholu bariky.

CPraktické elektronika BRI - 04/2007

tronky vici otfesim a trvalému chveni.
Pribuznéa elektronka typu RV12P2001,
prakticky shodna, méla poznavaci troju-
helnik zeleny, odpovidala reZimu
RV12P2000 s tim, Ze byla selektoda,
vhodna tedy pro rizené (AVC) stupné vf
zesilovacu, s mirné zvétsenym vlastnim
sumem
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Mirko, OK1AA, aféra Formis a ,,Keser*

V nasem volném serialu o Zivoté a praci prvniho ¢s. radioamatérského koncesionare, Ing. Mirko Schaferlinga, OK1AA, se blizi-
me ke 2. svétové valce, ktera hluboce zasahla do jeho osudu.

O 4 GMT/BSY Tone

1
s

BRITISH RADIO RESEARCH STATION.
QRA:—H, W. DALY, 75, Castieton Read; Boodmayes, Iiford, Essex, England.

d hr at QSA. ... R

Obr. 1. Vlevo: Na-
pis na QSL-listku
z Anglie z ledna
1930 presné vysti-
huje spolecenské
postaveni radioa-
matéru v té dobé:
,Radio research
station”

Obr. 2. Ve 30. le-
tech se stali radio-
amatéri prukopni-
ky VKV. Vpravo:
Mirko, OK1AA, pri
pokusech se zari-
zenim pro pasmo
i 56 MHz (vpravo)

Vyvoj v Némecku nasledujici poté, co
30. ledna 1933 jmenoval némecky prezi-
dent Hindenburg Adolfa Hitlera fiSskym
kancléfem, vyvolal vinu exulantt. Nékteri
odchazeli proto, aby zachranili holé Zivoty,
jini proto, aby mohli proti rezimu aktivné
bojovat v zahrani¢i. Mezi né patfil i proti-
nacisticky a protifasisticky smyslejici
technicky séf stuttgartského rozhlasu Ing.
Rolf Formis, ktery patfil mezi zakladatele
némecké radioamatérské organizace
DASD.

V dubnu 1934 prechazi Formis ces-
koslovenské hranice a v listopadu zacina
na kmitoétu 6115 kHz vysilat v némec-
kém jazyce rozhlasova stanice ,Die
Schwarze Front*. \/ysila protinacisticky a
protifasisticky ladéné komentare k uda-
lostem v Némecku a oteviené vyzyva do
boje proti viadnouci garniture Ill. FiSe. Pro
némeckou policii, kterd méla okolo 40 od-
poslouchavacich stanic s dalkové ovlada-
nymi goniometry, nemohl byt problém
tuto stanici zamérit a na zakladé prizvuku
a intonace hlasu detekovat, Ze hlasatelem
nemuze byt nikdo jiny nez Ing. Formis.

19. prosince 1934 némecky vyslanec
Dr. Koch na Ceskoslovenském minister-
stvu zahraniénich véci ostre protestuje
proti vysilani stanice ,Die Schwarze
Front' z Ceskoslovenského Uzemi a poZa-
duje jeji bezprostredni likvidaci. Cesko-
slovenska strana musela na tuto skutec¢-
nost alespon formalné reagovat a
Ministerstvo post a telegrafu (MPT) mélo
tuto stanici v prvni fazi alespor lokalizo-
vat. At uz byly podniknuty (nebo nepod-
niknuty) jakékoliv kroky, faktem je, ze
,Die Schwarze Front” vysild nerusené

dal. Po opétovném protestu se vyslanec
Koch nasledné dostavuje 12. ledna 1935
do Cerninského palace a udava, Ze inkri-
minovana stanice vysila ze Zahofi, 80 km
od Prahy.

16. ledna rano vyjizdi z MPT automo-
bil vybaveny citlivym kontrolnim pfijima-
¢em a selektivni smérovou anténou. Po-
sadku tvofi fidic¢ RozkoSny a inZenyfi
Schaferling a Jirounek. Zastavuji se u Ci-
Zové, na cetnickém velitelstvi v Pisku,
v Hornim a Dolnim Zahofi. Navstévuji né-
kolik osob vytypovanych cetnickym veli-
telstvim, prohlizeji jejich radia a antény
s negativnim vysledkem. Vecer sepisuji
na Cetnickém velitelstvi v Pisku protokol a

,Poledni list* referoval o této udalosti
takto: ,Byli jsme v jednom mésté v jiz-
nich Cechach. Tam jsme se dozvédéli,
Ze panové od ministerstva post hledali
vysilacku v jiznich Cechach. Prijeli — rek-
néme — do Ném. Zahori u Tabora. Moc
se nenamahali, ale hned se informovali,
kde se tanc¢i a hraje jazz. KdyZ se to do-
védeéli, nechali vysilacku vysilackou a Sli
tancit.“ MPT podalo na Poledni list Zalobu
a odpovédny redaktor Karel Kurt byl od-
souzen k pokuté 100 K& nebo, v pfipadé
nedobytnosti, ke 24 hodinam vézeni —
podminecné.

Ing. Formis, ubytovany v hotelu Zaho-
fi, 8 km od osady Cim u Slap (obec Pre-
stavlky) muze tedy vysilat dal. Na jeho
stopé jsou vSak némecti agenti. Ackoliv
Hitler si vyslovné pral dostat Formise zi-
vého, nachazi 24. ledna personal hotelu
Formisovu mrtvolu. Tupym pfedmétem
mu byla zpusobena smrtelna fraktura

—

Obr. 3. Vlevo: Formisutyv vysila¢c (NTM Praha)

Obr. 4. Vpravo: Pohled dovnitf prijimace ,Keseru®, typ One-Ten,
vyrobek americké firmy National (foto DJOAK)
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kosti lebec¢ni a byl stfelen jednou ranou do
¢ela. Vrahové, kterym se podafilo unik-
nout, nevédéli, ze vysila¢ je ukryt v jiné
mistnosti, a proto zustal zachovan, prezil
i okupaci a je ulozen v Narodnim technic-
kém muzeu v Praze (obr. 3).

Formisova aféra byla dulezitym mo-
mentem pfi vydani vynosu MPT 904-Pp-
1-1935, kterym se zfizuje Kontrolni sluzba
radioelektricka (KSR), mezi radioamatéry
pozdé&ji nazyvana ,Keser”. Jejim ukolem
bylo zejména sledovat a kontrolovat kon-
cesované vysilaci stanice, patrat po ne-
povolenych stanicich vysilacich i pfijima-
cich, zjistovat a odstrarfiovat zdroje
ruseni. Na podzim 1935 probéhl nabor
prvnich pracovniku, nakoupily se pfijima-
¢e HRO a One-Ten (obr. 4), méfici pri-
stroje a specialné upravené tehdejsi vozy
Skoda-Superb.

Séfem prazské KSR byl po delSich
dohadech jmenovan Mirko, OK1AA. Né-
kterym lidem na ministerstvu totiz nevadi-
lo ani tak to, Ze to ma byt zrovna ¢lovék,
ktery projevil maximalni laxnost pfi patra-
ni po vysilaci ,Die Schwarze Front*, ale
Clovék, ktery tolik let vysilal nagerno. Ni-
kdo z ostatnich moznych kandidatu se
mu vSak nemohl rovnat védomostmi,
praktickymi zkuSenostmi a zejména zna-
lostmi radiotelegrafniho provozu. Nako-
nec se shodli, Ze z pytlaka byva dobry
hajny.

Zpracovano podle knihy ,,Za tajem-
stvim éteru”, napsal Dr. Ing. Josef Da-
nes, OK1YG, vydalo Nakladatelstvi do-
pravy a spoji v Praze vr. 1985.

(Prakticka elektronika LLENIY - 04/2007
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Obr. 10. DX Atlas umi i reliéfni zobrazeni, takZe vysledek pripomina plastickou mapu

Logger32 a HamCAP Ize samoziejmé
pouzivat i bez placeného programu lono-
probe (obr. 7), pokud si stdhneme poza-
dovana data ruéné a ozelime prehledné
zobrazeni uvedenych veli€in.

Zajimavym doplrikem je i program DX
Atlas. Je to v podstaté mapovy program,
ktery dokaze zobrazit mapu svéta v pra-
vouhlé projekci Mercator i v azimutalnim
ekvidistantnim zobrazeni s volitelnym
stfedem. Zobrazuje prefixy (véetné regio-

Obr. 7. Vlevo: lonoprobe, zobrazujici
prehledy efektivniho cisla sluneénich
skvrn, auroralni aktivity, planetarniho in-
dexu Kp, toku
protonu a rentge-
nového zareni bé-
hem uplynulého
roku

| D% Atlas

Fils Vew Map Took e
Sl

it

i o

nalnich), zény WAZ i CQ, lokatory, umi
i reliéfni zobrazeni terénu (véetné mor-
ského dna; kvalita zobrazeni je zavisla na
modelech terénnich profilu, které Ize
zdarma stahnout) a nepfebernou spoustu
dalSich zobrazeni véetné grayline s daty
(napf. podminek Sifeni, MUF apod.), do-
davanych externimi programy. Je nejupl-
néjSim radioamatérskym mapovym pro-
gramem, jaky byl dosud vytvoren. Ve
spolupraci s Loggerem32 dokaze zobrazit
stanovisté protistanice i na velmi podrob-
né mapé, nebot’ mapy vytvarené DX Atla-
sem |ze zvétSovat ve velmi Sirokych me-
zich.

Obr. 9. Nahore: Ze zobrazeni Ize vybrat libovolny vyrez a zvét-
Sit si jej podle potireby

Obr. 8. Vpravo: Udaje, zobrazené v mapce HamCAP, Ize pre-
pnout a zobrazit v DX Atlasu, coZ je mnohem prehlednéjsi

(Praktick:i elektronika LW:ELIGY - 04/2007
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Radioamateérsky kurz v Holicich

Radioklub OK1KHL pfipra-
vuje na polovinu dubna 2007
dalsi, jiz 19. béh ,Radioama-

- térské skoly“ - kurzu pro pfi-
pravu operatort amatérskeé
sluzby ke sloZeni zkousky
pfed komisi CTU. Kurz se
bude konat opét v rekreac-
nim zafizeni Radost v Hor-
nim Jeleni u Holic.

Prvni ¢éast kurzu: zahajeni v patek
13. dubna 2007 v 08.30 hodin, konec
v nedéli 15. dubna 2007 odpoledne.

Druha ¢ast kurzu: zahajeni v sobotu
21. dubna 2007 v 08.00 hodin, konec
v pondéli 23. dubna 2007 odpoledne.

Zkousky pred komisi CTU - cely den
(podle poctu uchazecu) v utery 25. dub-
na 2007.

Kurz neni pro uplné zacatec¢niky.
PFedpoklada se, zvlasté u zajemcu o tfi-
du A, alespori zakladni znalost o radioa-
matérském provozu. Po minulé dobré
zkusSenosti s praktickym provozem u sta-

nice budou mit i tentokrat frekventanti
moznost prakticky si vyzkouset a natré-
novat spojeni jak na KV (80 m), tak na
VKV (2 m). Ukazalo se, Ze pro mnohé
z nich, hlavné pro ty, ktefi nemaji moz-
nost provozu z klubové stanice, jde ¢asto
o prvni kontakt se skute€nym provozem
na amatérskych pasmech.

Organizatofi i lektofi kurzu vyzyvaji
ostatni OK a OM radioamatéry, aby svou
zvySenou aktivitou na vysSe uvedenych
pasmech v dobé konani kurzu a uskutec-
nénymi QSO se stanici OK1KHL podpofili
frekventanty kurzu a umoznili jim navazat
co nejvétsi pocet spojeni. Kazdé spojeni
bude potvrzeno specidlnim QSL-listkem.

Dalsi podrobnosti si muzete precist na
webovych strankach www.ok1khl.com,
kde se také pfimo muzete do kurzu pfi-
hlasit. O dalsSi informace si muzete také
napsat na: Radioklub OK1KHL Holice,
Bratfi Capkt 872, 534 01 Holice.

OK1VEY

Setkani zavodniku a pfizniveu RTO a MVT

:

Snimek z r. 1963 z pfipravy Cs. reprezentacniho druZstva ve viceboji u Secské pre-
hrady, kde trénovali prfed mezinarodni soutézZi ve viceboji. Zleva stojici: Karel PaZou-
rek, OK2BEW, Milos Krejci, Jifi Suntych, OK1AOV, Josef Tomas, OK1ZP, Tomas Mi-
keska, OK2BFN, Jindrich Staud; sedici: Jaroslav Sisa (?), Bambina Cerveriova,
OK2BHY (%), Kamil Hribal, OK1NG (#) a Jan Kucera, OKT1NR

(foto je z diapozitivu 15 x 10 mm od OK1ACP)

Tém pozdéji narozenym objasnime zkratky, pouzité v nadpise: RTO = Receiving,
Traffic, Orientation; MVT = Moderni viceboj telegrafistu. Byval to v 60. az 80. letech mi-
nulého stoleti krasny radioamatérsky sport, ktery ovéem zanikl spolu s organizaci Sva-
zarm. Setkavali a poznavali se pfi ném radioamatéri z celého Ceskoslovenska. Pamétni-
ci a pfiznivci tohoto sportu se sejdou v sobotu 19. kvétna 2007 od 13 hodin v sale
hospody ve Vazanech nad Litavou, 4 km JZ od Slavkova u Brna. Podrobnosti
u OKEMM (ex OK2BWH): vkotrba@email.cz, vkotrba@iol.cz, www.vitkotrba.eu

Blahoprejeme!

V patek 20. dubna 2007 se Zeni dlou-
holety dopisovatel naseho ¢asopisu Lu-
bos Matyasek, OK1ACP, z Nachoda. Na
obrazku ho vidite s jeho nastavajici, Ja-
ruskou. Pfejeme jim faru lasky.

PE

V dubnu expedice
na Scarborough Reef

Na konec mésice dubna je planovana
velka, asi 20¢lenna mezinarodni expedice
na ¢insky ostruvek Scarborough Reef
v Jiho¢inském mofi. Koncese (BS7H)
i povoleni k pFistani byly oficialné podpo-
feny Cinskou sportovni federaci a urady,
které maji na starosti spravu této oblasti,
je po dlouhé dobé vydaly.

QSL manazerem bude Steve, KU9C.
Budou vyfizovany jen direkt QSL. Adresa:
Steven M. Wheatley, P. O. Box 31, Mor-
ristown, NJ 07963, USA.

Veskeré nové informace je mozné
zjistit na webu: http://www.bs7h.com

OK2Js

WRTC 2010

Komise pro pfipravu svétového klani
radioamatért WWRTC 2010 pfistoupila na
nabidku Ruska a rozhodla, Ze v roce
2010 se uskutec¢ni WRTC (World Radio
Team Championship) v okoli Moskvy;
hlavnim poradatelem tam bude Svaz radi-
omatéru Ruska (SRR) za predsednictvi
RZ3AA.

QX

Mapka v programu HamCAP je po-
mérné mala a kurzor byva ob&as hure vi-
ditelny, proto byva vhodné prepnout si
zobrazeni podminek do DX Atlasu, kde je
vidét totéZ, co na mapce, ovSem muzeme
si zvolit libovolny vyfez a libovolné ho
zvétsovat, oznacit elektronickym ,Spendli-
kem*“ apod. (obr. 9, 10).

V kazdém pfipadé je vhodné opatfit si
program HFWin32 a HamCAP, které
jsou, stejné jako Logger32, Uplné zdarma

a ziskame tim velmi vykonny systém. In-
vestice celkem 50 USD do doplriku, bez
nichz vSe sice funguje, ale systému chybi
potfebny komfort, je vSak vyhodna. Jedi-
nou zasadni nevyhodou celého systému
tak zustava nutnost pouziti Windows.
Jiny, vykonnéjsi a spolehlivéjsi operacni
systém (napf. Linux) by rozhodné tak roz-
sahlému ,station managementu® slusel
lépe.
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Doplnkové programy ke stazeni:

[1] HFWIin32: http://greg-hand.com/
hfwin32.html

[2] lonoprobe: http://www.dxatlas.com/lo-
noProbe/

[3] HamCAP: http://www.dxatlas.com/
HamCap/

[4] DX Atlas: http://www.dxatlas.com/
RR

(Prakticka elektronika LENT - 04/2007



VKV

Kalendar zavodu
na kvéten urc)

1.5, Nordic Activity 144 MHz  17.00-21.00
5.-65. Il. subregionalni zavod ') 14.00-14.00
144 MHz-76 GHz
35 Nordic Activity 50 MHz 17.00-21.00
85, Nordic Activity 432 MHz  17.00-21.00
125, FM Contest 1442432 MHz  08.00-10.00
205 AGGHActivity ~ 432 MHz-76 GHz  07.00-10.00
205, OE Activity 432 MHz-10GHz  07.00-12.00
205, Provozni aktv 144 MHz-10GHz  08.00-11.00
205.  Aurum Contest (SP)?) 144 MHz 17.00-19.00
205.  Contest Veneto 144 MHz  12.00-17.00
205.  Contest VHF del Sud 50 MHz  12.00-17.00
205. ContestVeneto 432 MHzavySe 08.00-14.00
275, Contest Gargano 50 MHz  07.00-15.00

") Deniky na OK1CDJ: Ondrej Koloni¢ny,
Sezemicka 1293, 530 03 Pardubice,
E-mail: vkvlogy@crk.cz
Paket: OK1CDJ @ OKONAG
?) Deniky na: Jerzy Wiacek, SP6CES, ul.
Kaczawska 4/4, PL 59-500, Zlotoryja,
Poland.

OK1MG

KV

Kalendar zavodu
na duben a kvéten uTc)

14.4. OM Activity CW, SSB  04.00-05.59
14.4. DIG Party 10-20m CW 12.00-17.00
14.-15.4. Japan Int. HF CW CW 07.00-13.00
14154, Gagarin Contest CW 21.00-21.00
15.4. DIGQSO Party 80,40m  CW  viz podm.
214, Holyland Contest CW/SSB  00.00-23.59
214, TARA PSK31 PSK  00.00-24.00
214, OK CW zavod CW 05.00-07.00
214, ES open Championship CW/SSB  05.00-09.00
214, EU Sprint Spring SSB  16.00-19.59
21-224. GACW Contest CW  12.00-12.00
21-224. YU-DX Contest MIX  21.00-17.00
284. Holicky pohar CWISSB  06.00-08.00
28.-29.4. Colombia International MIX 00.00-24.00
28-294. SPDXRTTY Contest ~ RTTY 12.00-24.00
28-294. Helvetia XXVI MIX 13.00-13.00
15. AGCW QRP Party CW 13.00-19.00
55. SSB liga SSB  04.00-06.00
5-65.  Marac Cty CW 00.00-24.00
565 ARlInt. DX Contest MIX  20.00-20.00
6.5. Provozni aktiv KV CW  04.00-06.00
7-115. CW Activity Week DTC (?) CW  00.00-24.00
75. Aktivita 160 SSB 19.30-20.30
125. OM Activity CW+SSB  04.00-06.00
12-135. CQ-M MIX  12.00-12.00
12-135.  Alessandro Volta RTTY ~ RTTY 12.00-12.00
145. Aktivita 160 CW  19.30-20.30
19-205. EUPSKDX PSK  12.00-12.00
19.-20.5.  King of Spain CW 18.00-18.00
19-205. Baltic Contest MIX  21.00-02.00
205. Aurum Contest CW/SSB  05.00-07.00
21.-255. AGCW Activity Week CW/RTTY  00.00-24.00
26.-275.  CQ WW WPX Contest CW 00.00-24.00

Terminy jsou uvedeny podle Udaju do-
stupnych v unoru t.r. - bez zaruky.
V kvétnu by jesté mély o vikendech pro-
bé&hnout jednotlivé zavody DIGI-penta-
thlonu, ale poradatelé v konci Unora ozna-
mili, Ze se teprve budou radit o zméné
podminek, které pak pfijdou internetem.
VétSinu podminek KV zavodu naleznete
v ¢eském prekladu na internetovych

strankach www.aradio.cz, odkud si je
muzete nahrat do poéitace a vytisknout.

Adresy k odesilani denikl pres internet

Aktivita 160: a160m@crk.cz
ARI: aricontest@ari.it
Baltic: Irsf@Irsf.It
CQ M: cqm@str.ru
CQ WPX: wpxcw@kkn.net
ES Open: esopen@erau.ee
EU Sprint: eusprint@kkn.net
GACW: uranito@infovia.com.ar
Gagarin: gc@gst.ru
Helvetia: contest@uska.ch
Holicky pohar: ok1khl@gsl.net
Holyland: 4z4kx@iarc.org
King of Spain: concursoshf@ure.es
Marac County: w3dya@juno.com
OK CW: okew@crk.cz
SP DX RTTY:

szuwarek@manta.uniw.gda.pl
TARA PSK: wm2u@n2ty.org
Volta RTTY: log@contestvolta.it
YL-YL: pshanks1@juno.com
YU-DX: 2007@yudx.net

QX

Kratké viny 2007
Cesky radioklub vydal novy CD ROM

Na 700 stranach formatu .pdf najdete in-
formace: antény, transceivery, odrusova-
ni TV, deniky, digitalni provozy, telegra-
fie, diplomy, seznam zemi DXCC, Sifeni
KV, OK call book atd. Sestavil a uspora-
dal Ing. Josef Plzak, OK1PD. Cena CD
ROM je 80 K& pfi osobnim odbé&ru na se-
kretariatu CRK, postou 100 K&. Adresa:
CRK, U Pergamenky 3, 170 00 Praha 7
- Holesovice,

tel.: 266 722 240, e-mail: crk@crk.cz,
PR: OKICRA@OKOPRG.#BOH.CZE.EU,
web: http://www.crk.cz

Vzpominka
na skvélého radioamatéra a kamarada

Adika, OK2PAE

V nedéli 18. Uno-
ra 2007 zemfrel
nahle nas kama-
rad Adik Polak,
OK2PAE, ve véku
63 let.

Tato znacka
se pravidelné
ozyvala v éteru
od roku 1968.
Predtim pracoval
jako RO v radio-
klubu OK2KNN
ve Vyskové. Byl
nadSenym propagatorem prace na VKV a
se svoji kolektivkou pravidelné vyjizdél na
kazdorocni Polni dny. Jesté s Milanem,
OK2BHYV, postavili konvertor k EK10 a
R-3 a tranzistorovy vysila¢ s vykonem
500 mW, s nimz se podafrilo navazat spo-
jeni s italskou stanici na uctyhodnou
vzdalenost 595 km. V té dobé to byl
opravdu vyjimeény vysledek. Kromé této
zaliby byl i tvurci osobnosti tohoto radio-
klubu v oblasti MVT a zejména v honu na
liSku. Vychoval mnoho mladych zajemcu
o tento sport.

(Praktick:i elektronika LW:ELIGY - 04/2007

Také diky jeho velké pomoci se roku
1980 ozvala znacka OK2UVI. Jisté si
mnozi z nas pamatuji na lvana Vrbu.
Tento zcela ochrnuty ¢lovék upoutany na
luzko za pomoci Adika slozil zkousky na
radioamatérskou koncesi. Na svém mo-
bilnim IuZku dokonce navstivil setkani ra-
dioamatéru ve Zliné a také za Siroké po-
moci Adikovych pratel absolvoval s timto
lZkem cestu az na slovenskou Duklu.

DalSi zalibou Adika byla konstruktér-
ska prace, kdy opét ve spolupraci s Mila-
nem, OK2BHV, navrhli a sestrojili vybor-
ny pfijima¢ na KV. Ten byl ve své dobé
velice popularni a jisté ho jesté dnes maji
néktefi starsi radioamatéfi ve své vybaveé.

Adik byl skute¢né radioamatér télem
i dusi. Ale presto si nasel ¢as na jeho dal-
$i velkou zalibu, a tou byla hra na pilu.
V té dosahl opravdu mistrovského uméni.
Jeho pila nesméla chybét na zadné expe-
dici, kterych se zucastnil. Pfipomerime
tfeba Borneo, 9M6. Tam v té daleké a
exotické zemi bavil a udivoval hrou na
svUj nastroj Siroké posluchaéstvo. Ceské
a moravské pisné z tohoto nastroje znély
i na dalSich vypravach, jako byly Faerské
a Orknejské ostrovy. Také na Sicilii, Sar-
dinii a Korsice. Stale mél plno planu do
budoucna. Z jeho nové budovaného vysi-
laciho stanovisté v Racicich chtél zavodit
pod znackou OL7G. Svuj domaci vysilaci
koutek mél vybaven velice dobrym zafize-
nim a dokazal se vzdy perfektné pfipravit
na zavod dukladnym studiem Sifeni vin a
neustalym vylepsovanim anténnich sou-
stav. Byl vynikajicim telegrafistou, ktery
za kazdych podminek dodrzoval striktné
ham-spirit. Setkani s Adikem vzdy pfi-
neslo potéseni, radost a obc&erstveni.
Vzpomerite proto vSichni, kdo jste ho zna-
li, spolu s ndmi tohoto nezapomenutelné-
ho pfitele a kamarada, jehoz kli¢ se jiz
definitivné odmicel.

Cest jeho pamatce.

Vitek, OK5MM, Lad’a, OK2BIA, spo-
lu se Sirokym kolektivem jeho pratel

INZERCE

@ Cena: za 1. tuény radek 75 K¢,

za kazdy dalsi i zapocaty 30 K¢.

Shératelim nabizim a prodam: velkou luxus. hud.
skrin ,, Trenéin“ (dyhovana - uvnitf bar po stranéch
skfifiky) — bez radia - r. v. 1946. Wehrmacht: velky
vinomér s 20polohovym velkym karuselem - noZi¢.
elektronky; pfijima¢ ,Cihla“ asi bez vysilaci ¢asti,
sluch. s mikrof.; 4 torza riiz. let. pfistroju, riz. demon-
tované souc., vétsi usmérfiovac se selen. clanky pro
nabijeni. Angl. voj. tech.: jednorozsah. pfijimac véet-
né napéjeci ¢asti s vibratorem. Dale: velky doutnav-
kovy ¢ita¢ TESLA BM 357 (do 1 MHz, krystal v termo-
statu), r. v. 1961; osciloskop Philips ,Kartograph II*
GM 3152 predval. vyr.; novy MGF TESLA B4; holand-
sky mikrofon Ronette se stojankem; kompl. demont.
$asi radiopfijimace Telefunken — Amerigo s motoro-
vym ladénim; elektronk. radia Hymnus, Klasik, Ryt-
mus, Kongres; skfifi Filharmonie, stabilizator sit. nap.
KFizik; novou kul. obrazovku do TVP 4001; MGF
Supraphon; vice vétsinou novych nahr. dilt pro Volhu
21, r.v. 1968. Karty do zkouSece elektronek BM 215;
koncertni kfidlo 220 Bechstein Il elektronky 6H8C a
jiné, tuzexovy kazetovy diktafon, pfijima¢ Lambda 1;
velky vinomér RFT, schéma zapojeni mam. Fota
mém, ceny dohodou. Tel.: 721 540 079.
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