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NAS ROZHOVOR

s kpt. Mgr. Michalem Burianem,
zastupcem reditele Odboru mu-
zejné spravniho, kuratorem sbir-
kovych fondi Vojenského histo-
rického ustavu (VHU) v Praze.

Setkavame se pri prilezitosti
Dne spojovaciho vojska Armady
Ceské republiky. Co je to za
den? Byl drive Den spojovaciho
vojska? Pro¢ se slavi, na co
vzpominame?

S napadem zalozit novou tradici Dne
spojovaciho vojska prisel pfed rokem na-
¢elnik spojovaciho vojska, brigadni gene-
ral Jifi Baloun. Po nékolika jednanich do-
Sli vSichni zainteresovani ke shodé&, Ze
nejvhodnéjSim datem, které bychom si
pfipominali, je datum vztahujici se k &in-
nosti spojovacich jednotek ¢eskosloven-
skych legii v obdobi prvni svétové valky.
Vracime se tak k pojeti vojenskych tra-
dic, jak je chapali nasi dédové a otcové
v létech prvni republiky a sou¢asné vzda-
vame hold Eeskoslovenskym legionariim,
bez jejichz bojového nasazeni by samo-
statna Ceskoslovenska republika nikdy
nevznikla a ktefi polozZili zaklady Fady dru-
dy. Po druhé svétové valce byly tyto tradi-
ce nucené zapomenuty a pfipominala se
pouze data spojend s ¢innosti ¢s. jedno-
tek v Sovétském svazu nebo s budova-
nim povaleé¢né armady.

Po nékolikamési¢nim archivnim vy-
zkumu se podafrilo nalézt rozkaz, kterym
vznikla prvni ¢eskoslovenska spojovaci
jednotka. Historickym dnem, ktery dal
vzniknout zakladu budouciho ¢eskoslo-
venského spojovaciho vojska, se stal 30.
fijen 1917 (17. Fijen 1917 podle julianské-
ho kalendare pouzivaného v Rusku az do
unora 1918, kdy byl zaveden gregorian-
sky kalendar), kdy byla rozkazem ¢. 931,
ktery vydal nacgelnik stabu vrchniho veli-
tele ruskych vojsk generalporucik Nikolaj
Nikolajevi¢ Duchonin, zfizena samostatna
Ceskoslovenska telegrafni rota ¢s. legii
v Rusku. Telegrafni rota nasledné zajisto-
vala spojeni ¢s. legii béhem jejich slavné
sibifské anabaze, kdy obsadily uzemi
o Vétsi rozloze, nez ma cela Evropa. Ni-
kdy podéji jiz Ceskoslovensti spojafi ne-
zabezpecovali spojeni na tak rozsahlém
teritoriu.

PFi prileZitosti 90. vyroci vzniku samo-
statné Ceskoslovenské telegrafni roty byl
tak stanoven Den spojovaciho vojska,
ktery ma pfipominat vojakim Armady
Ceské republiky nezmérné usili nasich
predchudcu o vybudovani moderni arma-
dy a vybojovani a zachovani samostatné-
ho statu.

Oslavy Dne spojovaciho vojska
se konaji v nedéli 30. zari 2007
ve Vojenském technickém mu-
zeu v Lesanech. Predstavte nam
prosim toto muzeum.

Kpt. Mgr. Michal Burian (1971), vystudo-
val obor historie na Filozofické fakulté
UK v Praze. Ve Vojenském historickém
ustavu v Praze pusobi od r. 1995. Je ku-
ratorem téchto sbirkovych fondu VHU:
automobilni a téZka bojova technika,
spojovaci technika a chemicky material.
Zabyva se predevsim sbirkotvornou
a expoziéni ¢innosti. Je spoluautorem
fady vystav a stalych expozic

Vojenské technické muzeum v Lesa-
nech u Tynce nad Sazavou vzniklo pfed
dvanacti léty jako jedno ze tfi muzei Vo-
jenského historického Ustavu Praha (dale
Armadni muzeum Zizkov a Letecké mu-
zeum Kbely). LeSanské muzeum je od
pocatku budovano s pfihlédnutim k mo-
dernim svétovym muzejnim trendum. In-
spiraci pracovnici muzea hledali prede-
v§im v britskych muzeich. Navstévnik
zde tak dnes muze spatfit vice nez 400
kusu tézké bojové techniky, automobill,
motocyklt, kanond, jizdnich kol atd. Ex-
ponaty se nachazeji v osmi halach, pod
pfistfesky i na volném prostranstvi. Haly
jsou pojaty jako velka diorama s budova-
mi a figurinami vojaku. Navstévnik chro-
nologicky prochazi obdobim od roku 1918
az do 60. let minulého stoleti. V hale vé-
nované Ostravské operaci z jara 1945
Ize dokonce projit zakopem za zvuku bo-
jové vravy a nahlédnout do tanku T-34
spodnim nouzovym poklopem. Mezi ex-
ponaty stalé expozice je i Fada spojova-
cich prostfedku. Pro navstévnika je jisté
pfijemnou informaci celoro¢ni vstup zdar-
ma.

Od letosniho roku je v Lesanech
samostatna expozice vojenské
spojovaci techniky. Prosim po-
piste nam ji podrobnéji.

Nova expozice spojovaci techniky se
v souCasné dobé buduje a verejnosti ji
slavnostné predstavime 30. zafi letosni-
ho roku. V nejstarsi budové Vojenského
technického muzea v LeSanech, ktera po-
chazi jesté z obdobi druhé svétové valky,
postupné vznika expozice, jejiz soucasti
bude chronologicky prehled vyvoje ¢s.
spojovaciho vojska ztvarnény pomoci né-
kolika dioram, napf¥. interiér vagoénu tele-
grafni roty ¢eskoslovenskych legii v Rus-
ku, zemljanka se spojovacimi prostfedky
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&s. jednotek v SSSR atd. Druhou &ast ex-
pozice bude predstavovat prehled histo-
rického vyvoje spojovacich prostredku
umisténych ve vitrinach a treti ¢ast néko-
lik typU automobilt s radiovymi a radiore-
|€éovymi stanicemi.

Které tu mate nejstarsi ,kous-
ky’? Vidél jsem, ze v bitvé u Kra-
lového Hradce (1866) uz se pou-
zival dratovy telegraf. Mate tu
néco z té doby, nebo snad jesté
starsi?

Zakladem sbirky VVojenského historic-
kého Ustavu se staly spojovaci prostredky
¢s. legii z obdobi prvni svétové valky, kte-
ré byly do sbirek prevedeny ve dvacatych
|étech minulého stoleti v ramci budovani
Muzea legii. Nachazi se zde technika rus-
ké a francouzské provenience, ale i fada
pfistroju némeckych ¢&i rakouskych. Mezi
rarity patfi zemni telegraf firmy AEG. Bez
pochyb nejcennéjsi ¢asti sbirky je ale re-
prezentativni a témér kompletni kolekce
Ceskoslovenské konstrukéni Skoly radio-
vych stanic z produkce Vojenskych tele-
grafnich dilen Kbely a jejich povaleénych
pokracovatelu. Najdeme zde prvni &s. ra-
diovou stanici vz. 23, fadu dalSich prvore-
publikovych stanic, stejné jako nejruznéj-
$i prototypy spojovacich prostfedku
z prvnich let po druhé svétové valce.

A co je v expozici takrikajic ,,nej-
moderné;jsi“? Je v muzeu i tech-
nika, kterou jesté najdeme né-
kde u utvaru?

Nejmodernéjsi radiovou stanici ve
sbirkach Vojenského historického Ustavu
je jedna z prvnich vyrobenych RF-13,
které jsou v souCasné dobé& ve vyzbroji
Armady Ceské republiky.

Jisté je uz znam presny pro-
gram oslav Dne spojovaciho
vojska v muzeu v Lesanech -
bude to 30. zari, tedy za nedlou-
ho. Co v§echno navstévnici mo-
hou vidét?

Armada Ceské republiky letos oslavi
90. vyro¢i vzniku prvni &s. spojovaci jed-
notky. Pri této prileZitosti se predstavitelé
spojovaciho vojska rozhodli ve spolupraci
s Vojenskym historickym ustavem v ne-

déli 30. zari 2007 nejen predstavit na-
vstévnikum historii spojovaciho vojska
V nové expozici, ale pfedevsim usporadat
Spojovaci den, kde bude cela historie
spojeni predstavena prostfednictvim fady
ukazek. Navstévnici uvidi prufez historii
spojeni od téch nejprimitivnéjsSich forem
(kouFové signaly), pres predavani zprav
kuryry na konich, signalizaci Chappovym
telegrafem z obdobi napoleonskych va-
lek, pouzivani postovnich holubu, shazo-
vani zprav z historického letounu, budo-
vani klasického linkového spojeni atd., az
po nejmoderng;jsi satelitni spojeni pouZi-
vané Armadou Ceské republiky napf. ke
komunikaci s pfislusniky nasich miro-
vych misi. Kromé historickych ukazek
¢asna armada disponuje, pfedevsim radi-
ové Ci radioreléové stanice na podvozcich
raznych typu automobilt nebo obrnénych
vozidel.

~Spojovaci den* se pfipravuje rovnéz
ve spolupraci s Ceskym radioklubem.
Diky tomu budou mit navstévnici moz-
nost spatfit ¢innost radioamatéru. Pro déti
bude pfipravena cela fada soutézi a kaz-
dé si odnese darek od spojovaciho voj-
ska. Pro v8echny pfiznivce historie bez-
dratového i dratového spojeni by se tento
den mél stat opravdovym svatkem, k Ce-
muz jisté pfispéje usili fady nadsencu,
ktefi nam jiz dnes nabizeji spolupraci.

Pry pri této prilezitosti vychazi
néjaka zajimava publikace - pro-
sim popiste nam ji.

V soucasné dobé se dokoncuje ob-
sahla publikace s pracovnim nazvem
~Spojovaci vojsko, historie a soucasnost”.
Na 250 stranach formatu A4 s mnozZstvim
barevnych a cernobilych fotografii si ¢te-
nafi pfipomenou - po kratkém uvodu vé-
novaném prehistorii spojeni - vyvoj spojo-
vaciho vojska a pouzivané spojovaci
techniky od r. 1917 az do r. 2007. Hlavni-
mi podklady se stala fada archivnich pra-
menu, ale i cennych rad mnoha byvalych
i sou€asnych prislusniku spojovaciho
vojska. Publikace vznikla diky iniciativé
brigadniho generala Jifiho Balouna a je-
jim spoluautorem je byvaly nacéelnik spo-
jovaciho vojska Jifi Ryc.

Dékuji vam za rozhovor.
Pripravil Petr Havlis, OK1PFM

Prvni &s. vojenské radiostanice v Celjabinsku v prosinci 1918
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Pliva, Z.: EAGLE prakticky - re-
Seni problémi pri bézné praci.
BEN - technicka literatura, 184 s.
A5, obj. €. 121287, MC 199 K¢.

Tuto knihu by mél mit kazdy, kdo pracuje
s programen Eagle. Autor se snazil do textu
shromazdit své vlastni zkuSenosti z prace
s nim a zkuSenosti ziskané pfi FeSeni nej-
ruznéjsich problému, kterymi jej ,ob$tastrio-
vali“ jini uzivatelé tohoto navrhového systé-
mu. Ukazalo se totiz, Ze ani dodavané
anglické texty, ani predtim vydana publikace
,Eagle pro zacatecniky“ nejsou schopny na
vSechny otdzky odpovédét. Kniha je zamérena
na béZnou praci pfi navrhovani desek plos-
nych spoju s vyuzitim co nejvétSiho mozné-
ho potencialu programu. Publikace neobsa-
huje informace o programovani v ULP.

Clenéni knihy vychazi ze struktury vlast-
niho navrhového systému. Po Gvodnim popi-
su vlastnosti Eagle a moznosti Control Pa-
nelu jsou probrany vlastnosti a prikazy
spolec¢né vSem editorim. Po této zahfivaci
¢asti nasleduji hlavni kapitoly - zaméfené na
editory schématu a desky s ploSnymi spoji.
Je v nich popsano prostredi editoru, vyznam
jednotlivych pfikazu a moznosti jejich pouZi-
ti, varianty nastaveni jednotlivych parametru
a jejich vliv na vysledek prace. Kromé toho je
uveden i postup navrhu, jsou naznaceny do-
porucené postupy, vhodné vyuziti mysi a kla-
vesnice pro navrh s minimalnim usilim,
s maximalnim vyuzitim vS§ech moznosti sys-
tému. V neposledni fadé jsou komentovany
jednotlivé parametry nastaveni autorouteru.

Protoze navrh obvykle nekonéi navrze-
nim v8ech vodi€u, je v dalsi kapitole vénova-
na pozornost pfipravé vyrobnich dat. Po-
sledni ¢ast knizky je vénovana udrzbé
mozku navrhového systému - knihoven.

Zdenek Pliva

Knihu si muZete zakoupit nebo objednat na do-
birku v prodejné technické literatury BEN, VéSinova
5, 100 00 Praha 10, tel. 2 7482 0411, 2 7481 6162,
fax: 2 7482 2775. Dal$i prodejni mista: Jindfi$ska 29,
Praha 1, sady Pétatficatniki 33, Plzef; Veveri 13,
Brno, Ceskobratrska 17, Ostrava, e-mail: kni-
hy@ben.cz, adresa na Internetu: http://
www.ben.cz. Zésielkové sluzba na Slovensku: Ani-
ma, anima@anima.sk, www.anima.sk, Slovenskej
Jjednoty 10 (za Narodnou bankou SR), 040 01 KoSice,
tel./ffax (055) 6011262.
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SVETOZOR

Opticky izolované budice
hradel tranzistor0t MOSFET

Buzeni vykonovych tranzistord
MOSFET v primyslovych aplikacich
opticky oddélenym fidicim signalem,
pracujicich s proudy az 30 A a napé-
tim 1200 V, umozhiuji nové rychlé
(zpozdéni Sifeni signalu max. 200, pfi-
padné 500 ns) budici obvody s LED
(AlGaAs) na vstupu a vystupem s kom-
plementarnimi MOSFET vyrabéné fir-
mou Faichild Semiconductor.
(www. fairchildsemi.com). FOD3180
(maximalni vystupni proud min. 2 A)
a FOD3181 (0,5 A) umoznuji pfimé a
rychlé spinani a rozpinani polem fize-
nych tranzistord, a tak zmensuji ztraty
pfi uziti ve zdrojich nepferusitelného
napajeni, méni¢ich DC/DC a panelech
plazmovych displejl. Izolaéni napéti je
5000 V, napajeci 10 az 20 V. FOD318x
se vyrabéji v pouzdrech DIP-8.

FAIRCHILD

SEMICONDUCTER®

osaklowets,
B =5

Hick Power
Discaere MOSFETs

Komparator s malym pfikonem
a referen¢nim zdrojem

Novy komparator LT6703 v pouz-
dife DFN (2 x 2 mm), ktery nabizi fir-
ma Linear Technology (www.linear.
com), obsahuje na Cipu i napétovou
referenci 400 mV. Pro nap3ajeni posta-
¢i nestabilizované napéti v rozsahu
1,4 az 18 V. Vlastni spotfeba proudu
je pouze 6,5 uA, maximalni vstupni
proud 10 nA. Maximalni odchylka
skute¢né prahové hodnoty od nomi-
nalni €ini pouze 1,25 %. Komparator
se proto dobfe hodi ke sledovani na-
péti a jako pfevodnik napétovych
urovni. Pfes miniaturni rozméry se
jedna o funkéné robustni soucastku,
ktera snasi, nezavisle na napdjeni, na
vstupu stejné jako na vystupu (otevie-
ny kolektor) napéti az 18 V. Funkce
obvodu zahrnuje i hysterezi 6,5 mV,
ktera je ucelnd pfi superponovaném
Sumu. Funkce je zaru€ena v rozsahu

pracovnich teplot -40 az +125 °C, ob-
vod je tedy pouzitelny v primyslové
a automobilové elektronice. Obvod je
vyrabén ve dvou verzich, jedna ma re-
ferenéni zdroj spojen s invertujicim
(LT3703-3), druha (LT6703-2) s nein-
vertujicim vstupem.

14V <V <18V
(Vi =3V)

|

S b3
s 67033 |Vs S

+IN '+\
-“- ouT

Z—01uF
s

Ssak

400mV

REFERENCE

GND.

Miniaturni méni¢ DC/DC 1 W

Firma C&D Technologies (www.
cd4power.com) rozS8ifila Fadu NMJ
svych méni¢d DC/DC s malym vyko-
nem a s galvanickym oddélenim vstu-
pu a vystupu o osm novych typu
s jednim vystupnim napétim. Svy-
mi rozméry (19,5 x 9,8 x 12,5 mm)
patfi k nejmensim dostupnym méni-
¢lim DC/DC s izola¢nim zku$ebnim
napétim 5,2 kV po dobu 1s. Pro
vstupni napéti 3,3, 5 nebo 12 V je nyni
k dispozici 10 typl s jednim vystup-
nim napétim 3,3, 5, 9, 12a 15V
a 8 typUu se symetrickym £5, £9, +12
a 15 V. Spinaci kmitoCet je u prove-
deni s jednim vystupnim napétim
45 kHz, u typl s dvojitym vystupem
70 kHz. Vystupni proudy se pohybuiji
v rozsahu 33 az 303 mA. Pfi plné z&-
t&Zi 1 W mohou ménice pracovat bez
odvodu tepla v rozsahu od -40 do
+60 °C. U¢innost ménicl fady NMJ je
60 % az 74 %.

Kvalitni mikrofonni zesilovac
s automatickou regulaci zisku

Cenové vyhodny a pfitom kvalitni
mikrofonni zesilovag pro elektretové
kondenzatorové mikrofony se tifemi
zakladnimi nastavenimi zisku (podle
zapojeni pinu GAIN 40, 50 nebo
60 dB) a automatickym fizenim zisku
(AGC) branicim omezeni Spicek
vstupniho signalu nabizi pod oznace-
nim MAX9814 firma Maxim (www.
maxim-ic.com). Na €ipu je obsaZen

i zdroj pfedpéti s malym Sumem. Op-
timalizace Urovné signalu pfed digi-
talizaci umozni lIépe zachovat pulvod-
ni vlastnosti signalu. MAX9814
s typickym zkreslenim THD pouze
0,04 % je uréen zvlasté pro digitalni
fotoaparaty a videokamery, zvukové
zaznamniky, klasické i Bluetooth kom-
binace sluchatek s mikrofonem a VolP
telefony. Integrovany mikrofonni ze-
silova€ s napajecim napétim 2,7 az
5,5V se vyrabi v pouzdrech UCSP
(pldorys 1,5 x 2 mm) s 12 kontaktni-
mi vystupky a ve 14vyvodovém pouz-
dfe TFDN. MAX9814 mUze pracovat
v rozsahu teploty -40 az +85 °C.
K urychleni implementace do zminé-
nych pfistrojl poslouZzi jejich navrha-
fim aplikaéni kit.

Pfesné operacni zesilovace
pro automobilovou
a prumyslovou elektroniku

Firma STMicroelectronics (www.
st.com) patii k pfednim svétovym pro-
ducentlm operacnich zesilovacu.
K novinkam v jejim sortimentu patfi
pfesné operacni zesilovace TS507,
které vzhledem k vyhodné cené
a svym parametrdm naleznou pouZziti
v signalovych prevodnicich senzorl
v primyslovych a automobilovych
aplikacich. Diky nové trimovaci tech-
nice maji velmi malou napétovou ne-
symetrii (max. 100 pV, typ. 25 pV, ty-
picky teplotni drift 1 yV/°C). Pfi
napajeni 5V (min. 2,7 V) je zesileni
oteviené smycky typicky 131 dB, po-
tlaeni vlivu zmé&n napajeni 105 dB,
a potlaceni souhlasného signalu
115 dB. K pfednostem patfi i maly
Sum, velky vystupni proud az 120 mA
a odolnost VU¢i elektrostatickému vy-
boji 5 kV. Operaéni zesilovace TS507
se dodavaji v pouzdrech SO-8
a SOT23-5 ve verzich pro teplotni roz-
sahy 0 az +85 °C a -40 az +125 °C.
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AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM

Zaklady
radiotechniky
a vf techniky

(Pokracovani)

Modulace vf signalu
pro digitalni pfenos

V8echny typy digitalnich modulaci
jsou zaloZeny na amplitudové (ASK),
kmito¢tove (FSK) a fazove (PSK) mo-
dulaci a na jejich kombinaci. Upravou
signalu pfed modulaci, vybérem vhod-
nych diskrétnich stavi modulované
nosné viny a také vhodnych pfecho-
dd mezi témito stavy ziskame dalsi
odvozené typy digitalnich modulaci.
Cilem téchto Uprav je ziskat modula-
ci, ktera v daném kmitoétovém pas-
mu bude mit co nejvétsi datovy pre-
nos, co nejlepsi odolnost proti ruseni
a také bude co nejlépe vyuzivat tech-
nickych prostfedkl zafizeni, pFipad-
né umozni jejich zjednoduseni.

Ukazme si to na pfikladu fazové
modulace 4-PSK (QPSK), viz konste-
laéni diagram na obr. 63. Vysila se
napf. symbol 00. Nasledujici symbol
muze byt opét 00 nebo 01, 11 &i 10.
Pfi pfechodu na stav 01 nebo 10 se
zméni faze signalu o 90 °, pfi pfecho-
du na stav 11 0 180 °, tj. faze se zmé-
ni na opa¢nou. Za modulatorem v8ak
zpravidla nasleduje kmitoétova pro-
pust, kterda odstrani nezadouci pro-
dukty modulace. Na vystupu propusti
tak signal uz nema tvar jako na obr.
64a, ale jako na 64b. Na signalu, kte-
ry by mél mit konstantni amplitudu,
tak vznika jesté nezadouci amplitudo-
va modulace. Ta by pfi pfenosu dat

10 4-PSK

Obr. 63. Modulace 4-PSK (QPSK)

, YA
RIS

signal pred filtraci

o AR AL
AN

vliv kmitoctové
filtrace

Obr. 64. Filtrace signalu PSK

az tolik nevadila, signal je vSak nutné
dale zesilovat linearnim vykonovym
zesilovatem, ktery ma malou ugin-
nost. Kdyby byl pouZit nelinearni ze-
silova¢ ve tfidé C, obnovila by se
amplituda nosné viny, sou€asné vsak
také nezadouci rusivé signaly, které
jsme pFedtim pracné odfitrovali. Pro-
to se pouzivaji Castéji takové typy
modulaci PSK a FSK, u kterych se
faze nikdy neméni o 180 °. Parazitni
amplitudova modulace pak nikdy neni
100 % a lze pouzit nelinearni zesilo-
vac s velkou uginnosti. Naopak u mo-
dulaci QAM musi byt linearni zesilo-
vac pouzit vzdy.

Podivejme se na nékteré typy vy-
lepSenych modulaci.

Pro zmenSeni amplitudové modu-
lace se pouziva modulace O-QPSK,
ofsetova modulace QPSK. PFfi modu-
laci se nemohou ménit oba bity sou-
¢asné, ale vzdy jen jeden. Féaze sig-
nalu se tak nikdy neméni o 180 °, ale
jen o 90 °, viz obr. 65. Modulator je
navrzen tak, Ze se jeden bit méni pfes-
né v poloviné doby trvani druhého
bitu. Parazitni amplitudova modulace
je jen 33 %.

Dalsi variantou je modulace m/4-
DQPSK. Zména faze signalu je bud
+45°, nebo £135 °, viz obr. 66. Sig-
nal mdze nabyvat osmi moznych fazi,
zadny z moznych prechodl v8ak ne-
prochazi pocatkem.

Modulace se spojitou fazi CPM
maji, stejné jako FSK a PSK, konstant-
ni amplitudu nosné viny. Navic maji
spojité pfechody mezi stavy a spoji-
tou zménu kmitoc¢tu. Maji vétsi vyko-

+135°
+45° @
-135°

Obr. 65. Obr. 66.
Modulace Modulace
O-QPSK /4-DQPSK

novou a spektralni ucinnost. Jednou
z téchto nodulaci je MSK (Minimum
Shift Keying), varianta kmito¢tové
modulace FSK se spojitou fazi. Sitka
pasma muze byt mald, pokud jsou si
kmitoCty fy a f, odpovidajici dvousta-
vové modulaci, blizké, avSak pokud
jsou pfilis blizké, m0ze byt tézké roz-
lisit mezi logickou nulou a logickou
jednickou. Prakticky nejmensi mozny
rozdil mezi obéma kmitolty je, kdyz
se periody lisi o polovinu cyklu pro lo-
gickou nulu a jedni¢ku. Obecné plati,
Ze pro ziskani co nejuzsiho spektra je
nutné, aby zmény symboll nenarusi-
ly spojitost faze — kazda nahla zména
tvaru viny vytvofi 8irSi spektrum. Nej-
lep$i misto k prepnuti kmitoctl je ma-
ximum (nebo minimum) a tudiz pfe-
pinani je hladké (obr. 67).

Jestlize jsou datové impulsy tvaro-
vany vhodnou filtraci pfed pouzitim
napétové fizeného oscilatoru (VCO —
Voltage Controlled Oscillator), ziské-
coz opét redukuje pozadavky na Sif-
ku pasma. Optimalni tvar impulsl je
Gaussova funkce a modulace se pak
nazyva GMSK (Gaussian Minimum
Shift Keying), obr. 68. Tento typ mo-
dulace pouzivaji mobilni sité GSM.

VH
(Pokracovani pristé)

1 0
"W W
W\ il
1 1 0 0 0

i

Tp

Obr. 67. Modulace MSK

data tvarovaci GMSK
filtr
Tb

Obr. 68. Modulace GMSK

Tab. 5. Pouziti nékterych typu digitélnich modulaci

Modulace | Typicka aplikace

FSK, GFSK | bezsnlrové telefony DECT, pagery

GMSK mobilni telefony GSM

n/4-DQPSK | burikové sité, bezsnlrové telefony PHS

BPSK radiové lokalni sit¢ WLAN (s kmitoctovym multiplexem OFDM)
QPSK druzicové spoje

8PSK bunkové sité GSM-EDGE, druzicové spoje

16QAM Digitalni televize DVB-T, DRM, WLAN (s OFDM)

32QAM Digitalni televize DVB-T, radioreléové spoje (s OFDM)
64QAM DVB-T, DRM, WLAN, radioreléové spoje (s OFDM)

DECT (Digital Enhanced Cordless Telecommunications) -
vych telefond s digitalnim pfenosem, DRM (Digital Radio Mondiale) -
rozhlas, WLAN (wireless local area network) -

standard bezs$ridro-
digitalni
mistni bezdratova sit
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Digitalni technika
a logicke obvody

Jednoducha zapojeni
s logickymi obvody

(Pokracovani)

K napajeni hodin popsanych v minu-
|ém Cisle je mozné pouzit bézny sitovy
adaptér s vystupnim stejnosmérnym na-
pétim 7 az 25V, ktery dopInime jednodu-
chym stabilizatorem napéti 5 V s obvodem
7805 (viz napf. PE 4/2005), pfipadné Ize
obvod napajet plochou baterii nebo tfemi
L2tuzkovymi* €lanky. Napajeni je u vSech
pouzitych integrovanych obvodu FeSeno
standardnim zpusobem, tj. u 10 4060
a 74HC390 je 0V (GND) na vyvodu 8,
+5V (Ugc) napinu 76 au IO 74HCO8 je

GND pin 7, Us pin 74. V zapojeni se
pocita s pouzitim standardnich LED
s Ubytkem napéti okolo 2 V a proudem pfi-
blizné 15 mA. Pfi pouziti diod s vétsSim
ubytkem napéti Up (napf. modré nebo bilé
LED) nebo mensim proudem /, (LED
s malym pfikonem) je nutné odpor pred-
fadnych rezistoru prepocitat podle vztahu
R =(Ug¢ - Up)llp. Vstupy u nepouZitého
¢tvrtého hradla AND obvodu 74HCO08 by
mély byt pfipojeny na GND nebo Uq.
Vsechny soucéastky Ize bézné zakoupit ve
specializovanych obchodech (napf. GME)
a pfi pouziti standardnich diod by jejich
cena neméla prekrogit 100 K&.

Binarni hodiny z obr. 151 jsou sice plné
funk&ni, nic vam ovSem nebrani s nimi
dale experimentovat tfeba na nepajivém
kontaktnim poli (obr. 153). Bylo by napf.
mozné vylepsSit zpusob nastavovani ¢asu
nebo zménit cyklus z dvaceti¢tyrhodino-
vého na dvanactihodinovy. Pokud byste
byli ruseni neustalym poblikavanim LED,
muzete vynechat diody zobrazujici sekun-

l.
sasrsasnw -
t

Obr. 153. Zapojeni binarnich hodin

na nepajivém kontaktnim poli

Obr. 154.
Schéma semaforu

Tab. 67. Dekdédovani jednotlivych stavu
Citace u semaforu z obr. 154

stav semafor semafor
(Qpaz Qp) 1 2

0000

az cervena zelena
0110
0111 Cerv. + Zluta Zluta
1000

az zelena cervena
1110
1111 Zluta cerv. + Zluta

Q' Qn-Qe-Qo Q- Qu-Qe-Qo

dy nebo ponechat pouze jedinou, ménici
jas kazdou sekundu. Pfidanim dekodéru
1z 10 by pak bylo mozné napf. zobrazo-
vat hodiny dvanacti LED uspofadanymi
v kruhu. Také by bylo mozné zapojeni
doplnit o jeden ¢ita¢ a dekodér 1 z 10
a zobrazovat den v tydnu apod.

Dvojity semafor s LED

DalSi jednoduché zapojeni s jednim
¢itaéem a nékolika hradly NAND je na
obr. 154. Jedna se o dva doplfikové se-
mafory realizované Sesti barevnymi LED,
které jsou uréeny zejména jako hracka pro
déti, a je mozné je vyuzit jako doplnék
k riznym modelum nebo hram.

Jadrem zapojeni je ¢tyrbitovy binarni
¢itac 74HC393, jehoz funkce byla popsa-
na v PE 2/2007, kde bylo rovnéz uvedeno
rozmisténi jeho vyvodu. Integrovany ob-
vod 74HC393 obsahuje dva nezavislé bi-
narni Citace s nulovanim, v zapojeni se-
maforu je v8ak vyuzit pouze jeden. Citace
jsou Fizeny sestupnou hranou hodinové-
ho signalu, ktery pfivadime na vstup CLK
(pin 1/13). Citace se nuluji pfivedenim
urovné H na vstup R (pin 2/712).

Na vystupech Citate Qp az Q, muze
nastat celkem Sestnact ruznych stavu,
které jsou dekddovany Sesti hradly NAND.
Aktivita semaforu je patrna z tab. 67, ve
které je uvedeno pfifazeni barev jednotli-
vym stavum ¢itace. Pfechody mezi Cer-
venou a zelenou jsou reprezentovany vzdy
jednim stavem a trvaji tedy jednu periodu
hodinového signalu. PFi zbylych stavech
sviti na semaforu bud ¢ervena, nebo ze-
lena. Zvolime-li kmitocet hodinového sig-
nalu 0,5 Hz, bude na semaforech svitit
Zluta 2 sekundy, zatimco zelena, resp.
¢ervend budou svitit 14 sekund, coz po-
vaZzuji za optimalni kombinaci. Svitivé dio-
dy jsou zapojeny proti napajecimu napéti
Uq e, a proto musi byt na vystupech pri-
slusnych hradel uroven L, aby LED sviti-
ly. Zapojeni hradel NAND vychazi z tab. 67
a jejich funkce pfi dekdédovani stavu Gita-
Ce je patrna z obr. 154. Logické funkce,
které je tfeba hradly realizovat, jsou uve-
deny v tab. 68. Zdrojem hodinového sig-
nalu je oscilator sestaveny ze dvou zby-
lych hradel NAND. S hodnotami sou¢astek
uvedenymi ve schématu je perioda signa-
lu pfiblizné 2 s.

K napajeni semaforu Ize opét pouzit
stabilizovany zdroj s napétim 5V, bez pro-
blému vSak bude pracovat i se dvéma ,tuz-
kovymi“ bateriemi. Napajeci napéti U
se u vSech pouzitych 10 pfipojuje na pin
14, GND na pin 7. V pfipadé pouziti ne-
standardnich LED Ize odpory predfadnych
rezistorl u LED prepocitat podle vztahu
uvedeného u prfedchoziho zapojeni. Za-
pojeni Ize snadno rozsifit o dva dalsi se-
mafory tak, aby byla pokryta cela kfizo-
vatka. Staci paralelné pfipojit LED spolu
s rezistorem na pfislusné vystupy hradel

NAND. Vit Springl
(Pokracovani pristé)
Tab. 68. Logickeé funkce pro dekodér semaforu z obr. 154
svétlo aktivni pfi logicka funkce
cervene 1 | Qp=0 Qp=0
#luté 1 Qc-QgQa=1 Qc-QsQa=0. ti- Qz-QA-Qc=0
zelené 1 Qp=1 a zaroven Qc-Qg-Qp =1 QD'm:O
cervené 2 | Qp=1 Qp=0
Zluté 2 stejné jako Zluté 1
zelené 2 Qp=0 a zaroven Q¢-Qg-Qp =1 QpQc-QgQa=0
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JEDNODUCHA ZAPOJENI PRO VOLNY CAS

Ovlada¢ ss motorku
zhotoveny
ze Suplikovych zasob

Tento jednoduchy pfipravek byl
navrzen pro ovladani motorkd dopl-
nénych na jefab a jiné samohyby
zkonstruované ze stavebnice Merkur.
PFi rozhodovani, zda pouzit k ovlada-
ni jednoCipovy mikroprocesor nebo
relé, zvitézila relé - ta ma doma v Sup-
liku kazdy.

Popis funkce

Na obr. 1 je schéma reléového
ovladace, kterym lze ovladat tfi stej-
nosmeérné motorky. Pro ovladac ne-
byla nakreslena deska s ploSnymi
spoji, protoze mohou byt pouzita nej-
rznéjsi relé s odliSnym usporadanim
vyvodUl. Pfedpoklada se konstrukce
na desku s univerzalnimi ploSnymi
spoji.

Napajeci napéti ovladate mulze
byt jak stfidavé, tak stejnosmérné,
a jeho velikost volime podle napajeci-
ho napéti motorkl (viz dale). Napaje-
ci napéti se pfivadi na usmérfovaci
mustek s diodami D1 az D4.

Pokud je napajeci napéti stiida-
vé, mustek je usmérni, v pfipadé,
Ze je stejnosmérné, projde mlstkem
a zmenS$i se o Ubytek napéti na dio-
dach. PFi stejnosmérném napéjeni
zajistuje mustek spravnou polaritu
napajeciho napéti pfivadéného na
stabilizator 101.

Stabilizator 101 zmenSuje a stabi-
lizuje napajeci napéti na velikost 5 V.
Timto napétim se jiz pfes tlacitka
TL1 az TL6 napdjeji civky relé RE1
az RE6. Paralelné k civkam relé jsou
pfipojeny diody D5 az D10, které za-
brafuji vzniku napétovych $picek pfi
rozpojovani kontaktu tlacitek.

D1-D4

Klidové kontakty relé jsou navza-
jem propojeny a pfipojeny na zaporny
pol napajeciho napéti. Pracovni kon-
takty relé jsou téZ navzajem propoje-
ny a jsou vyvedeny do spoleéného
bodu C. Pokud se provozni napéti
motorkl rovna napajecimu napéti
pfed stabilizatorem 101, propojime
bod C do bodu A. KdyZz maji motorky
provozni napéti +5 V, pfipojime bod
C za stabilizator 101 do bodu B. Ja
jsem pouzil pétivoltové motorky Go-
nio s femenic¢kou a podestou.

Stfedové kontakty RE1 a RE2 na-
pajeji a méni smér otacek motoru
M1, stfedové kontakty RE3 a RE4
napajeji a méni smér otacek motoru
M2, stfedové kontakty RE5 a RE6
napajeji a méni smér otacek motoru
M3. K motorkiim jsou pfipajeny odru-
Sovaci kondenzatory C3 az Cb5.

Ovladaci tlac¢itka pro jednotlivé
motorky jsou barevné rozliSena - napf.
TL1 a TL2 jsou modra, TL3 a TL4 ze-
lend a TL5 a TL6 Zluta.

V pfipadé&, Ze pouZijeme motorky
a relé se shodnym provoznim napé-
tim, vypustime |01 (nahradime ho
zkratem) a cely ovlada¢ napajime od-
povidajicim napé&tim.

Ovladani relé

Tlagitka TL1 a TL2 ovladaji motor
M1, tlagitka TL3 a TL4 ovladaji motor
M2 a tlagitka TL5 a TL6 ovladaji mo-
tor M3.

PFi stisknuti tlaCitka TL1 se aktivu-
je relé RE1 a jeho pracovnim kontak-
tem se pfipoji horni vyvod motorku
M1 na kladné napajeci napéti. Dolni
vyvod motorku M1 je klidovym kon-
taktem relé RE2 spojen se zemi. Mo-
torek M1 se to&i jednim smérem.

Pi stisknuti tlacitka TL2 se aktivu-
je relé RE2 a jeho pracovnim kontak-
tem se pfipoji dolni vyvod motorku
M1 na kladné napajeci napéti. Horni

J_ L1 L3 s
912V ' |;' ' |3 ' |3
C2 |
L2 TL4 L6
RE1 ) C —'y y
—_
D5 D6 D7
C3 @?_: RE2 | | I
| | |
RE3 L L~~~ L Loy Loy
— RE1 RE3 RES
c4
Obr. 1. — RE4 D8 D9 D10
Ovladac
stejno- — RES '—K |—‘ '—K]—‘ —K]“
smérnych Waagg¥ Loy Loy
motorku c f RE6 RE2 RE4 RES

vyvod motorku M1 je klidovym kon-
taktem relé RE1 spojen se zemi. Mo-
torek M1 se to€i opacnym smérem
nez v pfedchozim pfipadé.

Uvolnime-li nasledné tlagitko TL1
nebo TL2, motorek se okamzité za-
stavi, protoZe se oba jeho vyvody na-
vzajem zkratuji klidovymi kontakty
relé RE1 a RE2.

Pokud stiskneme tlacitka TL1 i TL2
soucasné, motor M1 se téz okamzité
zastavi, protoZe je zkratovan pracov-
nimi kontakty relé (a na obou jeho
vyvodech je kladné napéti).

Stejnym zplsobem se ovladaji
i dal$i motorky M2 a M3.

Seznam soucastek

C1azC5h 100 nF, keramicky

D1 az D4 diodovy mustek B40R

D5az D10 1N4007

101 7805

RE1 az RE6 relé M4-05H MEISEI
nebo podobné,

TL1azTL6 tlagitko T250A BLK,

modré (2 kusy),
T250A BLK, zelené
(2 kusy), T250A BLK,
Zluté (2 kusy)

Uvedené soucastky byly zakoupeny
v prodejné EZK.

Vlastimil Vagner

Modrobily blikac

Dva pary supersvitivych LED méd-
nich barev modré a bilé blikaji v pro-
ménném rytmu a vytvareji fantasticky
efekt, ktery je v noci viditelny do vzda-
lenosti nékolika set metrd (volné pre-
loZeny citat z pdvodniho pramene).

Pro ovéfeni funkce a posouzeni
efektu byl vzorek blikace postaven
na desce s ploSnymi spoji a vyzkou-
Sen. Fotografie desky se soucast-
kami je na obr. 2.

Obr. 2. Modrobily blika¢
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Obr. 3. Modrobily blika¢

Popis funkce

Schéma blikace je na obr. 3. Bli-
ka¢ obsahuje dva tranzistorové multi-
vibratory.

Prvni multivibrator s tranzistory
T3 a T4 zajistuje blikani LED D1 az
D4. Tyto LED jsou zapojeny v kolek-
torech obou tranzistort. LED D1 a D2
jsou supersvitivé bilé, LED D3 a D4
jsou supersvitivé modré. Multivibra-
tor je symetricky, takze vzdy po dobu
jedné poloviny periody jeho kmitu
sviti bilé LED a po dobu druhé polo-
viny kmitu sviti modré LED.

Perioda kmitl prvniho multivibra-
toru je ovladana druhym multivibrato-
rem s tranzistory T1 a T2. Druhy mul-
tivibrator kmita s periodou asi 6 s a je
nesymetricky (R2 =47 kQ, R3 =100 kQ),
takZe vysokéa uUrover napéti na kolek-
toru T2 trva asi 4 s a nizké Uroven asi
2 s. Prvni multivibrator je ovladan
tak, Ze napétim z kolektoru T2 se
méni velikost proudu, kterym se pfes
rezistory R8 a R9 nabijeji kondenza-
tory C3 a C4. P¥i vysoké urovni napé-
ti na kolektoru T2 se C3 a C4 nabijeji
maximalnim proudem a perioda kmi-
tl prvniho multivibratoru je nejkratsi
- asi 300 ms. Pfi nizké Urovni napéti
na kolektoru T2 se C3 a C4 nabijeji
minimalnim proudem a perioda kmitl
prvniho multivibratoru je nejdelSi - asi
800 ms.

Pfechod urovni na kolektoru T2
neni skokovy, takze i rychlost blikani
LED se méni plynule.

o
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Blika¢ je napajen ss nestabilizova-
nym napétim 9 az 15 V ze sitového
adaptéru, z destickové baterie (9 V)
nebo z automobilového akumulatoru
(12 V). PFi napajecim napéti 9 V je
odebirany proud asi 9 mA, pfi napéti
12 V je odbér proudu asi 15 mA.

Konstrukce a oziveni

Aby si blika¢ mohli zhotovit i Gplni
zacatec€nici, je zkonstruovan z vyvo-
dovych soucastek na desce s jedno-
strannymi plodnymi spoji. Obrazec
spoju je na obr. 4, rozmisténi sou-
¢astek na desce je na obr. 5.

Na desku osazujeme postupné re-
zistory, kondenzatory (pozor na pola-
ritu!), tranzistory a LED (nezaménit
katodu s anodou!). Aby byly polohy
LED dobre definovany, byly ve zku-
Sebnim vzorku vloZzeny mezi pouz-
dra LED a desku plastové distanéni
sloupky KDR10.

Vyhodné je, Ze blika¢ je sestaven
z diskrétnich soucastek. Takové sou-
¢astky bud méame v Supliku, nebo je
mizeme ziskat zadarmo z vraku né-
jakého starSiho pfistroje. Tranzistory
jsou pouzitelné jakékoli kfemikové
nf univerzalni PNP a NPN s proudo-
vym zesilovacim Cinitelem B vétSim
nez 100.

Blika¢ neobsahuje Zadné sefizo-
vaci prvky, takze pfi peclivé praci
bude fungovat na prvni zapojeni.

Hodnoty zmé&fené na funkénim
vzorku (periody kmitl multivibrator(,

napajeci proud atd.) jsou uvedeny
v pfedchozim textu. Svételny efekt
Ize charakterizovat jako vyrazny, ale
ponékud banalni.

S obvodem je mozZné experimen-
tovat - volit jiné barvy LED nebo Upra-
vou hodnot souéastek meénit periodu
a charakter blikani.

Seznam soucastek

R1, R4,
R8, R9 22 kQ/0,6 W/ %, metal.
R2 47 kQ/0,6 W/ %, metal.
R3, R6 100 kQ/0,6 W/1 %, metal.
R5 4,7 kQ/0,6 W/1 %, metal.
R7, R10 470 /0,6 W/1 %, metal.
C1, C2, C5 100 pF/16 V, radialni
C3, C4 10 uF/16 V, radialni
D1, D2 LED bila, supersvitiva,
5 mm

D3, D4 LED modra, super-
svitiva, 5 mm

T, T2 BC558B

T3, T4 BC548B

deska s ploSnymi spoji &. KEO2KS

Elektronika dla Wszystkich, 5/2004

Sit'ovy zdroj
15 V/400 mA s TL431

Se zdrojem referencniho napéti
TL431 Ize zhotovit i vykonovy stabili-
zator. Schéma sitového zdroje s ta-
kovym stabilizatorem a vystupnim
napétim 15 V je na obr. 6.

Oproti béZnému stabilizatoru
7815 je stabilizator s TL431 mnohem
precizngj8i - ma mensi Sum a pfesné
nastavitelné vystupni napéti s mensi
teplotni zavislosti.

Sekundarni napéti ze sitového
transformatoru 230 V/15 V/7,5 VA je
usmérriovano Graetzovym mustkem
s diodami D1 az D4 a vyhlazovano
filtraénim kondenzatorem CA1.

Ss napéti z C1 je pak vedeno do
stabilizatoru s 10 TL431. Do stabili-
zatoru je pfivadéno pres pojistku F1,
kera chrani stabilizator pfed poSkoze-
nim pfi zkratu na jeho vystupu.

Zapojeni stabilizatoru s TL431
(101) odpovida zapojeni doporuCe-

Obr. 4.
Obrazec O
plodnych spoju
modrobilého
blikace
(mér.: 1:1,
rozméry
59,7 x 59,7 mm)

©_I

Obr. 5.
Rozmisténi
soucastek
nha desce
modrobilého 0

blikace
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Obr. 6. Sitovy zdroj 15 /400 mA s TL431

nému vyrobcem |O. Obvod TL431
(v pouzdru TO92) se mezi vyvody
3101 (K = katoda) a 2 101 (A = ano-
da) chova jako kvalitni Fizena Zene-
rova dioda, jejiz Zenerovo napéti se
vzdy nastavi tak, aby se mezi vyvody
1101 (REF = Fidici vstup) a 2 101
(anoda) vytvofilo napéti odpovida-
jici vnitfnimu referenénimu napéti
25V 2 %.

IO1 je napajen napétim z C1 pfes
paralelné spojené rezistory R1 a R2
(kvali zatizitelnosti), které museji mit
takovy odpor, aby v poZzadované pra-
covni oblasti neklesl napajeci proud
[O1 pod 1 mA.

Aby mohl stabilizator dodavat po-
Zadovany vystupni proud 400 mA, je
k vyvodu 3 101 pfipojen zesilovac
proudu - emitorovy sledova¢ s tran-
zistorem T1. Z emitoru T1 se pfes
svorky J3 a J4 odebira vystupni sta-
bilizované napéti. Tranzistor T1 musi
byt opatfen pfiméfenym chladi¢em.

Velikost vystupniho napéti je sta-
bilizovana regulaéni smyckou, ktera
je uzavfena z vystupu stabilizatoru
pfes déli¢ R3, P1 a R4 do fidiciho
vstupu 1 [01. Déli¢ musi mit takovy
délici pomér, aby pfi vystupnim na-
péti 15 V bylo na vstupu 71 |01 napéti
2,5 V. PFfesné vystupni napéti 15,0 V
se nastavuje pfi kone¢ném sefizova-
ni trimrem P1.

Kondenzator C2 zabrafuje roz-
kmitani 101. Zpomaluje vSak odezvu
stabilizatoru pfi zméné zatéze, a pro-
to by jeho kapacita méla byt co nej-
mensi (avSak takova, aby |01 v Zad-
ném pfipadé nekmital). Dynamicky
vystupni odpor stabilizatoru na vys-
Sich kmitoctech je zmenSovan vy-
stupnimi blokovacimi kondenzatory
C3 a C4.

Vlastni spotfeba stabilizatoru za-
visi na velikosti jeho vstupniho napé-

ti, pfi stfidavém napéti 15 V na mUst-
kovém usmérniovadi je asi 16,5 mA.

Elektor, 7-8/1996

Tester IR ovladacu

Na obr. 7 je schéma velmi jedno-
duchého akustického testeru IR ovla-
dacu.

IR pfijima¢ 102 pfijima, zesiluje
a demoduluje IR signal dodavany tes-
tovanym IR ovladaGem. KdyzZ je ovla-
dac¢ v poradku, je na vystupu OUT
102 pravouhly signal o kmito&tu asi
700 Hz. K vystupu OUT 102 je pfipo-
jen piezoméni¢ SP1, ktery &ini tento
nf signal slysitelnym.

V testeru Ize misto uvedeného
typu IR pfijimace TSOP1836 pouzit

uvedené IR pfijimace jsou ureny pro
nosny kmitocet IR signalu 36 kHz.
S jejich pouzitim vsak Ize testovat i IR
ovladace s jinym nosnym kmitoctem,
protoZe se jedna o pfenos IR signalu
na velmi malou vzdalenost.

Tester je napajen destickovou ba-
terii, jejiz napéti 9 V je zmenSovano
stabilizatorem 101 na 5 V. Napajeci

CIN| poy |out

78L05
GND sP1
c1 c2 PIEZO
\Os 1 100n | 100n
R1 102
100 ouTt
e =
=;_BL
ov o3 GND
t, TSOP1736
4u7/16T

Obr. 7. Tester IR ovladacu

napéti pro 102 je filtrovano ¢lankem
R1, C3.

Elektor, 7-8/2006

Spofri€ baterie

Spofi¢ baterie, jehoZz schéma je
na obr. 8, je obvod, kterym se pfistroj
napajeny z baterie po urcité dobé au-
tomaticky vypne. Spofi¢ je pfipojen
mezi napajeci baterii B1 a napajeny
pfistroj, ktery je na obr. 7 pfedstavo-
van zatéZovacim rezistorem RL. Ba-
terie mlze mit napéti 4,5 az 12 V.

Obvod spofi€e je tvofen spinacim
tranzistorem N-MOS (T1), paméto-
vym kondenzatorem C1, vybijecim
rezistorem R2 a zapinacim tladitkem
S1 (ON = zapnuto). Zapnuty stav na-
pajeného pfistroje indikuje LED D1.

Po stisknuti tlagitka S1 se nabije
kondenzator C1 na plné napéti bate-
rie. Nabijeci proud je omezovan rezis-
torem R1, jehoZz odpor neni kriticky.
Napétim z C1 se sepne T1, kterym se
pfipoji baterie k RL. Sou€asné se roz-
sviti LED D1. Kondenzator C1 se po-
malu vybiji proudem tekoucim pfes
R2. KdyZz napéti na C1 poklesne asi
na 2 V, T1 pozvolna vypne a RL se
odpoji od baterie. LED D1 zhasne.

S hodnotami soucéastek podle obr.
8 a pfi napéti baterie 5 V je po stisk-
nuti tla¢itka S1 tranzistor T1 sepnut
asi 10 minut. Pfi vét§im napéti bate-
rie se doba sepnuti T1 amérné pro-
dluzuje. Dobu sepnuti midzeme podle
potfeby upravit zménou kapacity kon-
denzatoru C1. Tranzistorem T1 dopo-
ru¢eného typu IRL540 mizeme spi-
nat proud az 1 A. Pokud je napajeci
proud spotfebice do 100 mA, mlzeme
pouzit i mensi tranzistor BS170.

Elektor, 7-8/2006
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Proudova smycka ¢+ TransiAmp - maly 120 W
zesilovaé¢ pro hudebniky ¢+ Generator funkci
s integrovanym digitalnim méfi¢em frekven-
ce ¢ Srdce s bézicim svétlem ¢+ Hleda¢ kabe-
G ve zdi

Tématem Cisla 4/2007, které vychazi za¢atkem
srpna 2007, jsou moderni mikrokontroléry, pre-
devsim Atmel. Jsou uvedeny jejich vlastnosti a
vyuziti i nékolik aplikaci. V Cisle jsou také zajima-
va zapojeni pro domacnost a z mérici techniky




LlonSAver - LISA

Radek Vaclavik

Pristroj slouzi k indikaci napéti jednotlivych élanki Li-lon ¢€i
Li-pol v pohonné baterii elektroletu. Cilem je zabranit poklesu na-
péti ¢lanku pod kritickou hodnotu a v€as odhalit nejslabsi ¢lanek
celé baterie. Pristroj umoziiuje indikovat napéti az 5 ¢lanki. Dnes
nejpouzivanéjsi konfigurace je 2S Ci 3S - tedy 2 nebo 3 ¢lanky v sérii.

Pouzivané regulatory stfidavych
nebo stejnosmérnych motord sice
umi omezit zatéz v pfipadé poklesu
celkového napéti pod uréitou hodno-
tu, ale to nefesi problém pfi kolapsu
jednoho ¢&lanku. Celkové napéti ba-
terie je z pohledu regulatoru nad sta-
novenou mezi a také vykon neni ome-
zen. V dlsledku toho klesa napéti na
postizeném ¢&lanku rychleji, az pokles-
ne pod kritickou mez a tak se znici.

Vzhledem k cené pouzivanych ¢lan-
ki ¢i modelu ve vzduchu se vyplati
stav baterie monitorovat a zasahnout
v€as vymeénou ¢lanku, balancovanim
¢i pfefazenim ¢€lanku do jiného mo-
delu s mensi proudovou spotfebou.
Zafizeni LISA takovy &lanek s pred-
stihem odhali.

Rezim indikace napéti ¢lanku
Li-lon/Li-pol

LISA méfi pravidelné napéti vSech
¢lankd a vyhodnocuje je. Pokud po-
klesne pod nastavenou hodnotu, sig-
nalizuje to rozsvicenim pfislusné LED.
LISA neindikuje pfimo hodnotu napé-
ti, ale pouze hladinu. Téch je celkem
pét, stejné jako indika¢nich LED:

Hladina Pokles napéti pod

32V
30V
28V
26V
24V

A WON -~

LISA indikuje hladinu (blika jed-
na odpovidajici LED), ale také &isla
¢lanka, jejichz napéti pod tuto hladi-
nu kleslo. To je indikovano trvalym
svitem. Mezi témito dvéma indikacni-
mi rezimy se prepina kratkym stisk-
nutim tlacitka.

Méfeni probihda kazdou 1 s a indi-
Pokud tedy po pfistani modelu napéti
baterie roste, LISA bude vzdy indiko-
hem letu. Pokud chceme zacit indiko-
vat znovu, je mozné LISA vynulovat
dlouhym stiskem tlacitka.

Opticka indikace mUze byt dopl-
néna indikaci akustickou. Na vyvody
BUZ se pfipoji akusticky ménicg, ktery
zacne piskat pfi poklesu pod zvole-
nou hladinu. Jak ji nastavit, je popsa-
no dale. Mé&ni¢ musi byt uréen pro
napéti 5 V a musi mit integrovany
oscilator. Na konektoru uprostied je

C8 5 batb4cltig
8y w B
—_— +
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N
To el TIs wll o
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stalé napéti 5 V. Akustika se uml¢i
stiskem tlacitka.

Vystup pro akusticky méni¢ lze
pouzit i jako sériovy vystup. Po kaz-
dém stisku tlagitka na néj LISA ode-
Sle informaci o napéti jednotlivych
¢lankd. K dispozici je jak aktualni
hodnota napéti (zacina znakem A),
tak i hodnota minimalni (za€ina zna-
kem M). Informace se posiléa rychlos-
ti 9600 Bd, 8N1. Pro vy¢itani dat se
nehodi Hyperterminal, doporucuji Re-
alterm. Ve vyvoji je i jednoduchy soft-
ware, ktery vyéte data z LISA a ulozi
je ve formatu CSV. Ten je pak snad-
no zpracovatelny napfiklad v MS Ex-
cel.

Priklad dat

#M 4.04 4.06 4.05 0.00 0.00 #
#A 4.04 4.06 4.06 0.00 0.00 #

LISA navic zméfena napéti jed-
notlivych ¢lankd uklada do paméti.
K dispozici je celkem 10 minut za-
znamu, uklada se hodnota kazdych
6 s. Prvni zadznam se ulozZi po 30 s
od zapnuti. Jak data dostat do po-
CitaCe, je popsano dale. Téchto 30 s
slouzi ke staZeni dat pfi dalSim za-
pnuti pfistroje. Pokud do této doby
neaktivujete pfenos dat, data budou
smazana.

Priklad dat

30;2.99;3.00;3.01;2.98;2.99;
36;2.99;3.00;3.01;2.98;2.99;
42;2.99;3.00;3.01;2.98;2.99;
48;2.99;3.00;3.01;2.98;2.99;
54;2.99;3.00;3.01;2.98;2.99;

Jako prvni se posila udaj o ¢ase
v sekundach a za nim nasleduji na-
péti jednotlivych ¢lankd oddélenych
stfedniky.

HW zapojeni

LISA je uréena pro indikaci 2 az 5
¢lankd a je napajena vzdy z toho po-
sledniho.

Sériové Fazené clanky se pfipojuji
servisnim konektorem (obr. 2) na jumpe-
rovou liStu, zemni vyvod je oznacen ,-.

Krajni vyvod konektoru oznaéeny
BUZ Ize pouzit pro pfipojeni LISA
k pocitaci. Sériova data jsou k dispo-
zici na krajnim vyvodu. Signal z ného
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LClanek 4
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Obr. 2. Zapojeni vyvodu na desce

Obr. 3. Deska s plosnymi spoji (2 : 1)

je mozné propojit pfimo na vyvod
RXD sériového portu (€islo 2 na CA-
NONS9 konektoru), GND se pfipoji na
Cislo & konektoru.

Po pfipojeni ¢lankd véechny diody
LED na LISA bliknou na znameni, ze
je v8e v poradku, a po 2 s pfejde LISA
do indikovani stavu ¢lanka.

Pozor, u nabitych ¢lankl to maze
znamenat, Ze LED nesviti, vSe je totiz
v porfadku.

Indikace napéti - bargraf

LISA je Uzasné chytré zafizeni,
takZe umi i indikovat napéti formou
sloupce LED - bargraf. Pro pfepnuti
do toho rezimu staéi nasadit jumper
spojku mezi vyvody oznacené Cla-
nek1 a Clanek2. Indikované napéti

se poté musi pfipojit na vyvody GND
a Clanek5.
Indikaéni rozsah je uzplsoben pro
nasledujici pouziti:
Cislo rezimu  Popis
1 4¢lanek NiCd/NiMH
2 5¢lanek NiCd/NiMH
3 6¢lanek NiCd/NiMH
4 2¢lanek Li-lon/Li-pol bez
servisniho konektoru
5 3¢&lanek Li-lon/Li-pol bez
servisniho konektoru

Indikace probiha klasickym zpU-
sobem, pokud napéti roste, pocet
sviticich LED se zvySuje, a obracené.
hodnotu (viz pfiloha), LED ¢islo 5 se
rozblika. LISA samozfejmé indikuje
i minimalni dosaZzené napéti! Staci
stisknout tlagitko a bargraf ukaze nej-

IE.E*\

M- ~Q 01 TAGE

-

Obr. 5. Fotografie osazené desky

10

niz8i dosazené napéti, diody LED bli-
kaji.

Navic LISA po kazdém stisku tla-
Citka poSle po sériové lince pfesnou
hodnotu aktualniho a minimalniho na-
péti, Jak dokonalé pro ,fajnSmekry”...

Cislo rezimu se nastavuje stejné
jako indika¢ni hladina pro akustickou
indikaci.

Nastaveni indikaé¢ni hladiny
rezimu bargrafu

Pokud drzime tla¢itko stisknuté
b&hem pFipojeni napajeni, LED blik-
nou a poté se na chvili ,rozjedou sem
a tam“ a pak se rozsviti. To indikuje
pfechod do rezimu nastavovani. Nej-
prve jsou pfenesena data z paméti
LISA do pocitate (zaznamenana v re-
Zimu LISA) a poté se rozsviti jedna
LED ur&ujici hladinu akustické indi-
kace a rezimu bargrafu. Kratkym
stisknutim tlagitka si vybereme danou
hladinu a dlouhym stiskem ji uloZime.
LED se opét ,rozbéhnou“ a LISA se pfe-
pne do normalniho rezimu. Pokud
jsme jen pfenaseli data, staci vy-
pnout napajeni.

Priklady zaznamu

Pouzity model letadla - ma F16
(podle www.sysala.cz s asi 1 rok po-
uzivanymi ¢lanky Powerlon 3S1P).

Nabijeni na Lipcoardu - (obr. 6).
,Let‘ na stole, konstantni plyn na Grov-
ni 75 % (obr. 7).

Z obrazku je vidét prubéh napéti
na jednotlivych €lancich, ktery je az
0,4 V. To vSe pfi pouziti ss motoru
a odbéru asi 10 A. Poklesy napéti
pod asi 2,5 V baterii rozhodné nepro-
spivaji. Proto se k ni ¢asto paralelné
pfidava kvalitni kondenzéator (s niz-
kym ESR). Jak se potom pribéh na-
péti zméni, je zifejmé z dalSiho obraz-
ku - ,Let na stole, konstantni plyn na

(Praktickzi elektronika BN - 08/2007
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Obr. 6. Nabijeni na Lipcoardu

38 |
36 {8
34
3.2
3
2.8

26
30 130

230

urovni 75 %, pfidan low ESR konden-
zator (obr. 8).

Pribéh napéti je mnohem hladsi
a je vidét, Ze 20korunova investice do
kondenzatoru neni k zahozeni.

Obvodové reseni

Zakladem zapojeni je mikroproce-
sor Atmega8 pracujici v doporuce-
ném zapojeni s internim oscilatorem.
Napajeci napéti je odebirano z po-
sledniho pfipojeného ¢lanku pres dio-
dy D1, D2 a regulovano v IC2 na 5 V.
Me&fena napéti se pfipojuji na konek-
tor JP1 a pFes Fadu odporovych déli-
¢u se poté vedou na vstup prevod-
nikG A/D. Indikaéni diody LED1 az
LEDS jsou pfipojeny pfes omezujici
rezistory na branu PD4 mikroproce-
soru.

Ridici software je napsan v jazy-
ce C, zkompilovan programem Win-
AVR. Pro ugely ladéni byl do mikro-
procesoru naprogramovan i bootloader
Megaload.

Program, zdrojovy kéd a dalsi
dokumentaci je mozné si stah-
nout na www.aradio.cz.

Pouzité soucastky

Rezistory

R1azR5 330 Q, SMD 0805
R6, R7, R8 1 k€, SMD 0805
R12, R15,

R16, R17,

R19, R20 10 k2, SMD 0805

330

a1 £
39
37
35
33
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29

430 530 2.7

30 130

Obr. 7. ,Let" na
stole, konstantni
plyn na drovni

75 %
— Clanek1
— Clanek2
Obr. 8. ,Let”
ha stole,

konstantni plyn
na urovni 75 %,
pridéan
low ESR
kondenzator

430

R13 68 k2, SMD 0805
R14 100 kQ, SMD 0805
R18 33 kQ, SMD 0805
R21 56 kQ, SMD 0805
Kondenzéatory
C1, C3,C8 100 nF, SMD 0805
C5 33 uF/6 V
Polovodi¢ové souééstky
D1, D2 BAS54C
IC1 ATMEGAS-AI
IC2 LM2931-5 SO8
LED1 az LED5 LED SMD 0805
Q1 BC817-40LT1SMD

Zavér

Pokles napéti Li-lon &i Li-pol €lan-
ku pod asi 2,5 V je kriticky a vede ke
zni¢eni €lanku. Vzhledem k pofizovaci
cené LISA a k cené kvalithich pohon-
nych baterii je investice do tohoto moni-
toru pro modelare zanedbatelna. Vrati
se hned pfi zachrané prvniho €lanku!

Piiloha
- hodnoty napéti pro indikaci

Rezim LISA

LED - napéti na ¢lanku
mensi nez
32V
30V
28V
26V
24V

AOADWN -

330

ReZzim BARGRAF

Rezim 1 - 4 ¢lanek
LED - napéti na ¢lanku
vétsi nez

OB WN =
>

Pokud je napétf
blika.

,2'V, LED &islo 5

Rezim 2 - 5¢lanek

LED - napéti na ¢lanku

vétsi nez

6,7V

6,3V

59V

55V

52V

Pokud je napéti < 5,2 V, LED ¢&islo 5
blika.

OB WN =

Rezim 3 - 6¢lanek

LED - napéti na ¢lanku

Veétsi nez

8,1V

76V

71V

6,6V

6,3V

Pokud je napéti < 6,3 V, LED ¢islo 5
blika.

OB WN =

Rezim 4 - 2 ¢lanky Li-lon

LED - napéti na ¢lanku
Vetsi nez
82V
7,4V
6,6V
58V
50V

OB WN =

Rezim 5 - 3 ¢lanky Li-lon
LED - napéti na ¢lanku
Vetsi nez
12,3V

A WN =
©
©
<
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Monitor nocni sazhy
a elektricke site

Jaroslav Zak

25 let topim elektrickymi akumulaénimi kachlovymi kamny. Ci-
lem této konstrukce bylo postavit zaznamovou fidici jednotku,
ktera by plnila tyto zakladni funkce: zapis zapnuti a vypnuti no¢ni-
ho proudu; kazdodenni zapis celkového provozu noé¢niho prou-
du; zapis zapnuti a vypnuti napajeci sité.

Mam tak pfehled o dodavce noé¢-
niho proudu a provozu elektrické sité.
Tyto €asové udélosti jsou zapsany
v paméti EEPROM, ktera si uchova
svlj obsah i po odpojeni napéjeni.
Zpétné si mohu tyto ¢asové udalosti
prohlédnout na displeji LCD.

Technické udaje

Napéjeni:

externi adaptér (st 9 V/0,2 A).
Zalozni napéajeni: lithiovy ¢lanek
CR 2032 (jen pro realny ¢as).
Proudovy odbér: 5 VI3 mA,
podsvétleni displeje 5 V/200 mA.
Zobrazeni: podsvétleny Zluto-zeleny
znakovy displej LCD 4x 20 znakd.

Rozméry (8 x v x h):
127 x 107 x 30 mm.

Vlastnosti pristroje

Pracovni zobrazeni:

1.CERVENCE r.2006
SOBOTA 11:50:38

CELK.CAS NOCN.PROUDU
05:04:22

Nastaveni reélného ¢éasu a data:
Stisk tla¢itka SET ,RTC*

- hodnota se zvysuje tlacitkem UP a po-
suv na dalSi nastavovanou poloZku
uskutecnime stiskem tlacitka SHIFT.
Nastaveni a spusténi hodin skon¢i-
me stiskem tlacitka ESC.

SET DATUMU A CASU:

00.LEDNA r. 2000
PONDELI 00:00:00
Historie:

Dlouhy stisk tlac¢itka SHIFT/LIST-

- pozadovana historie se vybere tla-
Citkem UP, je to indikovano Sipkou.
Do listu poZzadované historie vstoupi-
me tlacitkem SHIFT. Historii listu
ukon&ime stiskem tlacitka ESC.

** HISTORIE **
->ZAP./VYP.NOC.PROUDU
DEN./SUMA NOC.PROUDU
ZAP./VYP.NAPAJ.SITE

Pohyb ve vétach udalosti se uskutec-
nuje tlagitky LIST + a /LIST-.

Vpravo na 1. fadku se také zobrazuje
aktualni ¢islo véty.

Historie zapnuti/vypnuti noéniho prou-
du:

Z/V LIST VETY:0005
30. 6.06.»16:03:01 V
30. 6.06.»23:07:12 Z

1. 7.06.» 0:04:23 V

Historie kazdodenni celkové sumy
no¢niho proudu:

NOC LIST VETY:0025

29. 5.06.»8:04:01
30. 5.06.»8:07:12
31. 5.06.-7:52:00

Historie zapnuti/vypnuti napéjeci sité.

SIT LIST VETY:0005
02. 3.05.»16:03:01 V
02. 3.05.»16:07:12 7

1.6.06.» 0:04:23 V

Popis tlacitek
RozliSujeme kratky stisk tlacitka

(< 2 s) a dlouhy stisk tlagitka (> 2 s).
Dlouhy stisk se pouZije pouze v pfi-

c3 Y
78505
1
p o= IRAN c3
GND
TmﬂTu‘n o Tu[m

250C 100001

B1

VYBRALI

JSMENA\
EEHIIIO&MKU

MONITOR NOCNI SAZBY

e

padé SHIFT/LIST - pro vstup do
menu historie.
Kapacita zaznamu pro zapnuti/vy-
pnuti noéniho proudu: 5856 vét.
(Véta = udaj o datu, ¢asu, stav - Z
jako zapnuti, V jako vypnuti.)
Pocitadlo kazdodenni celkové doby pro-
vozu noc¢niho proudu: 1472 vét
Zapnuti/vypnuti napajeci sité: 800 vét.
Kapacita zaznamu v paméti EE-
PROM je na dobu asi 4 let, po napl-
néni paméti se zaznam pfepisuje
nebo ho mlzeme manualné vymazat.
Mazani se uskutecnuje timto zpu-
sobem: Pfi zapnuti napajeni (proce-
sor se nuluje) stiskneme na dobu asi
2 sekund soucasneé tlacitka UP a ESC,
tim se vymazou zapsana data v pa-
méti EEPROM (mazani trva asi 40 s).

Popis zapojeni (obr. 1)

Hlavni funkci mikroprocesoru IC1
PIC16F628 je zapsat do paméti EE-

IRFD3110
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Obr. 1. Schéma
zapojeni
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Obr. 2. Deska s plosnymi spoji

PROM IC2 24LC512 kazdou novou
zménu vstupniho signalu:

- Stav externiho kontaktu na konekto-
ru x1, kontakt sepnuty - signal o za-
pnuti no€niho proudu, kontakt rozepnu-
ty - signal o vypnuti no€niho proudu.
- Stav na konektoru CON1, pfitomno
stfidavé napajeci napéti - signal o za-
pnuti napajeni, bez napéti - vypnuti
napajeci sité.

- Kazdy den o pllnoci se do paméti
EEPROM prepise stav pocitadla no¢-
niho proudu a poté se pocitadlo vy-
nuluje.

Procesor nacita ¢asové Udaje z ob-
vodu reélného ¢asu 1IC4 DS1307.
Procesor komunikuje s realnym ¢a-
sem a paméti EEPROM po dvoudra-
tové sbérnici I12C. Vystupem fidici jed-
notky je znakovy displej, ktery je
fizen procesorem po 6 vystupnich lin-
kach. Podsvétleni displeje je spinano
tranzistorem MOSFET T1 IRFD9110,
ktery je Fizen vystupni linkou proce-
soru RB7. Podsvétleni displeje je ak-

Obr. 3. Rozmisténi soucastek
a) strana soucastek b) strana spoju
a jeji fotografie
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MONITOR NOCNI SAZBY

SET TIME
L ]
UR/LIST+
> @
SHIFT/LIST-

tivni vzdy pfi stisku jakéhokoliv tlagit-
ka a zhasina po 15 s, nestiskne-li se
opétovné tlac¢itko. Kontrast displeje
nastavime trimrem R1. Realny ¢as
IC4 DS1307 je taktovan vnéjSim
krystalem 32 768 Hz.

Procesor PIC je taktovan vnitfnim
oscilatorem na 4 MHz. Ridici jednot-
ku ovladame tiemi tlaitky a jednim
tlagitkem zapusténym v pfednim pa-
nelu pro nastaveni realného ¢asu.
Vstupni signél informujici o no¢nim
proudu a o vypadku sité je sniman
opto€leny OK1, OK2 PC817. Kolek-
torovy vystup optoclenll jde na vstup-
ni linky procesoru RB4, RB5.

Napéjeni Fidici jednotky jde pres
konektor CON1 K375A. Je pouzit ex-

terni stfidavy zdroj. Stfidavé napéti je
usmérnéno diodovym mustkem B1
a je stabilizovano integrovanym sta-
bilizatorem IC3 78S05, na jehoz vy-
stupu je napajeci napéti +5 V pro
vS8echny integrované obvody. Diodo-
vy mustek B2 a kondenzator C4 slou-
Zi k indikaci napajeci sité. Pfi vypad-
ku sité elektrolyticky kondenzator C4
ztrati v kratké dobé& svij naboj, coz
da pfes optoclen OK1 signal proce-
soru o vypadku sité, potom musi
procesor v kratké dobé zapsat do
paméti EEPROM ¢&asovou udalost,
nez ,spadne“ elektricky néaboj na
elektrolytickém kondenzatoru C1 pod
minimalni hranici (asi 2,5 V). Vypnuti
no¢niho proudu je signalizovano op-

Obr. 4.

to¢lenem OK2, log. 1 na RB5, ale za-
pis do paméti EEPROM se provede
jen tehdy, pokud je signal o pfitom-
nosti hapajeci sité, log. 0 na RB4.

Mechanicka konstrukce

Deska s ploSnymi spoji je jedno-
stranna. Ze strany soucastek je jen
jedna dratova propojka, propojujici
+3 V lithiového ¢lanku k IC4, vyvod 3.
Rozmisténi soucastek na desce s plos-
nymi spoji je na obr. 3. Soulastky
R2 az R7, C2, C3 jsou v provedeni
SMD. Jsou zapajeny na desku ze
strany spoju jako posledni, rovnéz
i stabilizator IC3 78S05. Deska je
v pfistrojové krabi¢ce uchycen pomo-
ci 4 ks distan¢nich sloupkd, ze strany
spoju. Pfedni panel je rovnéz uchy-
cen 4 ks distan¢nich sloupkll ze stra-
ny soucastek. Pfistrojova krabicka je
spajena z oboustranného kuprextitu.
Okénko pro displej LCD je v pfednim
panelu vyfiznuto lupénkovou pilkou.
Na spodni bo&ni sténé krabi¢ky vy-
vrtame dva otvory pro konektory
KS375A. Predni panel mizeme dopl-
nit ,samolepkou” (obr. 4). Pfistroj je
zavés$en na zdi pomoci dvou vrutd,
proto je kus ploSného spoje na zadni
¢asti desky prelepen paskou, aby
v pfipadé dotyku s vrutem nebyly plos-
né spoje zkratovany.

Seznam soucastek

R1 10 kQ, trimr PK50HK010
R2, R3 2,2 kQ, SMD 1206
R4, RS,

R6, R7 4,7 kQ, SMD 1206
C1 1000 pF/25 V
C2,C3 100 nF, keram. SMD 1206
C4 47 uF/25 V

T1 IRFD9110

B1, B2 B250C1000DIL
OK1, OK2  PC817

IC1 PIC16F628-20P

IC2 241.C512 Microchip
IC3 78505

IC4 DS1307

DIs1 MC2004B-SYH/L

Q1 32,768 kHz

BAT CR 2032 + drzak

,Precizni“ objimka 2 ks, 8 vyvodd,
,Precizni“ objimka 1 ks 18 vyvodu

4 ks tlacitek typ PB1720 + 3 ks hmat-
nik kulaty

CON1, X1 napdajeci konektor typ
KS375A

4 ks distan¢nich sloupkt na uchyceni
pfedniho panelu délky 20 mm

4 ks distan¢nich sloupkl na uchyceni
pfedniho panelu délky 5 mm

Zaveér

Zajemclm o stavbu poslu napro-
gramovany mikroprocesor na dobirku
za 300 K¢ + postovné.

Kontakt: Jaroslav Zak, 790 61 Li-
pova lazné 181; tel.: 608 632 003,
608 632 980; jaroslav.zak@jesnet.cz
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Tri zapojenia
s ATtiny 13

Ing. Martin Liker

Aj ked' v poslednom ¢ase pretrvava rozmach pouzivania pro-
gramovatelnej logiky v rozliénych, zlozitych i menej zlozitych za-
pojeniach, stale este pretrvava u niektorych elektronikov odmietavy
postoj k programovatelnym obvodom. Naj¢astejSimi argumentmi
proti su cena, zlozitost’, nutnost’ Specializovanych (¢astokrat aj
drahych) vyvojovych prostriedkov a softvéru.

Prostrednictvom tohto ¢lanku by som chcel aspon z casti uka-
zat), Ze tieto myty nie s opodstatnené a nie je potrebné sa obavat’
pouzit’ programovatelné obvody - konkrétne jedno¢ipové mikropro-
cesory - tam, kde mézu podstatne zjednodusit’ konstrukciu zariadenia.

V nasledujucich zapojeniach je po-
uzity mikroprocesor ATMEL ATtiny 13.
Je to 8-vyvodovy integrovany obvod,
existujuci v SMD i v ,klasickom* vyvo-
dovom prevedeni DIP. Vdaka RISC
technoldgii sa vyznacduje vysokym vy-
pocétovym vykonom (priblizne 1 MIPS
- 1 milién instrukcii za sekundu pri frek-
vencii oscilatora 1 MHz, ¢o je ale udaj
platny iba za predpokladu, Ze v progra-
me nie su pouZzité napr. inStrukcie pre
skoky alebo vetvenie programu). Vy-
robca udava maximalnu frekvenciu
procesora 20 MHz, ¢o predstavuje do
20 MIPS rychlost’ spracovania progra-
mu.

Navyse, ma obvod implementovany
kalibrovany RC oscilator, ktory dokaze
pracovat's frekvenciami 4,8 a 9,6 MHz,
ktoré je mozné este vo vstavanej deli¢-
ke znizit, napr. 8x.

Obvod ponuka 6 vstupov - vystu-
pov. Pri 8-vyvodovom mikroprocesore
to predstavuje maximalne mozné vyu-
Zitie pinov integrovaného obvodu pre
vstupno - vystupné ucely. Prakticky to
znamena, Ze aj vstup RESET je moz-
né vyuzit ako I/O pin. Pritom 4 vstupy
mézu pracovat’ aj s analégovym signa-
lom, nakolko su pripojené na rychly pre-
vodnik A/D s rozliSenim 10 bitov.

Blizsie informacie o obvode najde
Citatel na stranke www.atmel.com, kde
je k dispozicii kompletna dokumenta-
cia ku vSetkym vyrabanym obvodom.
Okrem toho vyrobca ponuka na stiah-
nutie zna¢né mnozstvo aplikacnych lis-
tov a doporuceni, studia chtivy Citatel si
urcite pride na svoje.

Cena samostatného mikroprocesora
je vel'mi prijatelna, napr. SOS electro-
nic tento obvod ponuka v cene okolo
35 Sk bez DPH.

Co sa tyka zlozZitosti obvodu a cel-
kovo prace s jednocipovymi mikropro-
cesormi, stale plati, Ze programator po-
trebuje poznat’ hardvér konkrétneho
procesora. Bez jeho znalosti by nemo-
hol naplno vyuzit ponukané moznosti
procesora. Pre vacsinu zarytych ,har-
dvéristov* - teda elektronikov, ktori mik-
roprocesory nepouzivaju vo svojich
aplikaciach - nie je tato skutoénost’

prekazkou, prave naopak, ich znalosti
z gislicovej techniky im budu pri praci
s ,Jednocipakmi“ velkym prinosom.
ATtiny13 ponuka pre konstruktéra bo-
hatu hardvérovu vybavu. Za zmienku
stoji 6 digitalnych vstupov/vystupov,
4 analdgové vstupy, 10-bitovy prevod-
nik A/D s internym zdrojom referenc-
ného napatia, 8-bitovy citat/Casovacé
s moznostou PWM, prerusovaci sys-
tém s externymi preruSeniami, preruse-
nia od integrovanych periférii, 64 B
SRAM, 64 B EEPROM, 1 kB pamat
programu, ¢o predstavuje 512 B in-
Strukcii (kazda instrukcia zabera 2 B
pamate) atd. Tieto integrované perifé-
rie s podobné pre celu rodinu AVR
procesorov firmy ATMEL, preto pre ich
lepsie pochopenie doporucujem litera-
taru [1]a[3].

Vyvojové prostredie

Pri praci s mikroprocesormi sa ne-
zaobideme s vhodnym vyvojovym
prostredim. Vyvojove prostredie ponu-
ka programatorovi integrovany nastroj,
ktory poskytuje:

- moznost program napisat’,

- program prelozit' do kédu mikropro-
cesora;

- program odladit, simulovat’,

- v spolupraci s emulatorom odladit’ v re-
alnom Case.

Vyrobca ponuka na svojich stran-
kach ,free* vyvojove prostredie AVR
Studio, ktoré predstavuje silny nastroj
pre pracu s AVR procesormi. Okrem
tohto prostredia existuje mnozstvo
programovacich jazykov, pomocou
ktorych je mozné AVR procesory
programovat. Mnohé z nich vyrobcovia
ponukaju ako funkéné DEMO verzie
s obmedzeniami, typicky je obmedze-
na velkost programoveho kédu na
2 az 4 kB, pripadne dostupnost’ niekto-
rych kniznic, alebo moznost nahrat
program po vytvoreni.

Pri tvorbe aplikacii som pouzil
prostredie BASCOM-AVR 1.11.8.3
DEMO, ktoré je plne funkéné s obme-
dzenim velkosti kédu na 2 kB, ¢o pre
ATtiny13 Uplne staci.

(Praktickzi elektronika @I - 08/2007

BASCOM-AVR vyuziva pri progra-
movani jazyk BASIC, ktory je mnohym,
najma starsim elektronikom znamy
este z doby 8-bitovych pocitatov PMD 85,
¢i ako programovaci jazyk pre operac-
ny systém DOS.

Toto prostredie poskytuje pouziva-
telovi dobru podporu hardvéru, perifé-
rii, a €o je dblezité pre experimentova-
nie, odladeny koéd mi pri vSetkych
aplikaciach, i pri zloZitejSich proceso-
roch, ako napr. ATmega8515 a pod.
bezchybne fungoval.

Samotny programovaci jazyk patri
k tym prehladnejSim a jednoduchsim,
¢o sa tyka syntaxe, i o sa tyka samot-
ného programovania. Programatorovi
ponuka Standardné prikazy pre cykly,
podmienené vykonavanie programu,
rozhodovacie prikazy, prikazy pre pra-
cu s retazcami, datovymi Strukturami,
vstupno - vystupné operacie atd. Je
mozné kombinovat kéd v BASIC aj
v assembileri. Pracou s programovacim
prostredim sa hlbsie nebudem zaobe-
rat. Zaujemca najde informacie v [2],
ako aj na http://www.mcselec.com/,
kde je mozné DEMO verziu BASCOM
spolu s manualom (mimochodom, hoci
je manual anglicky, je spracovany vel-
mi prehladne a dobre sa s nim pracu-
je) stiahnut.

Vyvojové prostriedky

V Uvode ¢lanku som spominal Styri
dévody, ktoré odradzaju zarytych har-
dvéristov od pouzitia mikroprocesorov.

Jediny dévod, ktory povazujem za
opodstatneny, je pouzitie relativne dra-
hého programatora, alebo vyvojového
kitu. Aj ked existuje vela réznych ,low-
cost’ ISP programatorov vhodnych pre
AVR procesory, sam preferujem pouzi-
tie ,profesionalnych” programatorov
a vyvojovych prostriedkov. Viedlo ma
k tomu najma neuspesné experimento-
vanie so ,zarucene fungujucimi‘ prog-
ramatormi, postavenymi podla schém
z internetu.

Pouzitie profesionalnych zariadeni
usetri zacinajucemu zaujemcovi nepri-
jemné skusenosti s tym, preco ten
program nefunguje, pre¢o mu aplika-
cia nebezi a tak. Na www.atmel.com je
mozné najst’ informacie o vyvojovych
prostriedkoch priamo od firmy Atmel.
Cenovo prijatelné a dostupné su ,star-
ter kity“ rodiny STK 500 (STK 500 stoji
okolo 3600 Sk u firmy SOS Electro-
nic), ktoré ponukaju okrem moznosti
programovania aj hardvérovu podporu
pri navrhu aplikacie.

Nakolko sU ale nasledujuce zapo-
jenia velmi jednoduché, nevyzaduju
pouzitie ,starter kitu“. Zaujemca si ich
moze postavit’ aj na univerzalnej doske
a vyskusat’ niektory z lacnych progra-
matorov. Ziska tym ,vela muziky za
(relativne) malo pefazi“.

Tri zapojenia

Spolo¢nym menovatelom vsetkych
troch zapojeni je snaha navrhnut' ¢o
mozno najjednoduchs$ie zariadenia,
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ktoré by bolo mozné postavit' zo ,za-
suvkovych® zasob - snad okrem proce-
sora - a ktoré by mohli sluzit’ aj pre ex-
perimentovanie.

VSetky suciastky suU bezne dostup-
né v maloobchodnych predajniach pre
amatérov, alebo u zasielkovych slu-
zieb. Oznacenia a typy elektronickych
sucgiastok vychadza z katalogu firmy
SOS electronic.

K zapojeniam nie su uverejiiované
dosky s ploSnymi spojmi. Jednodu-
chost' konstrukcii dovoluje zaujemcovi
postavit ich na univerzalnej doske, ale-
bo vytvorit' viastny navrh.

Citatelovi ponukam okrem suborov
potrebnych pre naprogramovanie pro-
cesora aj kompletny okomentovany
zdrojovy kéd v jazyku BASCOM-AVR.
Budu umiestnené na www.aradio.cz.
Zdrojovy kéd je mozné pre potreby ex-
perimentovania a nekomeréného pou-
zitia Tubovolne menit. Nie je ale dovo-
lené pouzivat' tieto kédy pre komeréné
aplikacie, ani ich zakomponovat' do
inych aplikacii, & inym sp6sobom pou-
zit alebo poskytnut tretim stranam bez
pisomného suhlasu autora.

Vyvojové prostredie BASCOM-AVR
DEMO je mozné stiahnut’ z www stranky
(viz odkaz na konci ¢lanku) a vztahuju
sa nan vSetky licenéné dojednania, uve-
dené v programe.

Ovladanie jednym
tla¢idlom (obr. 1)

Zapojenie vzniklo pre potreby ovla-
dania halogénovej Ziarovky 12 V/10 W
pomocou jedného tlacidla. Ukazalo sa,
Ze je mozné ho pouzit’ aj pre ovladanie
malého ventilatora - odskusané pre
ventilator SUNON 12 V/0,25 A. Pri
uvedenych typoch zatazi nie je nutné
pouzit' pre T1 chladi€.

Okrem dvojuroviiového ovladania
vystupu - zapnut/vypnut - dovoluje
menit’ vystupny vykon zataze pomo-
cou PWM.

Funkcia zariadenia

- Kratke stlacenie tla€idla. Kratkym stla-
¢enim tlac¢idla SW1 sa zataz zapne -
- vypne.

- DIhé stlacenie tlagidla. Pri dlh§om
stlaceni SW1 sa vystupny vykon zvy-
Suje zmenou striedy. Vykon sa meni
postupne od aktualnej hodnoty po ma-
ximum. Ak je aktualna hodnota nula
(napr. v pociatocnom okamihu stlace-
nia tlacidla bola zataz vypnuta), zvy-
Suje sa vykon od nuly. Pri dosiahnuti

L GND

maximalnej hodnoty (strieda vystupné-
ho vykonu je 100 %) sa zmena zadina
opat od nuly.

- Po dosiahnuti pozadovaného vystup-
ného vykonu sa hodnota PWM zapise
do EEPROM pamate procesora, takze
je k dispozicii aj po vypnuti zariadenia
od napajania. Prakticky to znamen3,
Ze procesor si pamata nastavenu uro-
ven vystupného PWM modulovaného
signalu aj po vypnuti napajania.

Popis zapojenia

Jadro tvori procesor U1 ATtiny13.
Na vystup PBO je pripojeny MOS-FET
tranzistor typu IRLZ24N. Ten je pri-
spbésobeny pre spinanie logickymi
urovhiami signalu +5 V. Vystup PBO
sluzi ako vystup prvého (A) kanalu
PWM s oznacenim OCOA. Druhy ka-
nal OCOB je pripojeny na vystup PB1
a budi diédu LED.

Nastavenia obidvoch PWM kanalov
sa menia identicky, ¢o znamena, Ze svit
diédy LED je rovnako zavisly na nasta-
veni PWM, ako vystupny tranzistor.
Tymto méze intenzita svitu D1 indiko-
vat’ uroven vystupného vykonu. Takato
funkcia je uzito¢na najma vtedy, ak ne-
vieme priamo zistit, v akom stave sa
vystup prave nachadza. Takyto stav
nastane, ak namiesto Ziarovky na vy-
stup pripojime napriklad vyhrievaci re-
zistor alebo ventilator.

V pripade potreby je mozné dru-
hy - B - kanal vyuzit’ pre budenie dalSej
zataze, nahradenim obvodu D1 spina-
cim tranzistorom.

Cinnost’ PWM

PWM (impulzovo - Sirkova modulacia)
pracuje s konstantnou frekvenciou,
ktora podla [3] pri frekvencii 4,8 MHz
fowm = Tosc/(N.256), kde fo. je frekvencia
kalibrovaného RC oscilatora 4,8 MHz,
N je deliaca konstanta deli¢ky frekvencie
pre ¢asova¢ TIMERO, v nasom pripa-
de N = 1. Hodnota 256 je dana pouzi-
tim 8-bitového ¢asovaca. Po prepoditani
tato hodnota vychadza na 18,75 kHz. Pre
nase pouzitie takato frekvencia posta-
¢uje. Zmena strednej hodnoty pradu
zataze nastava so zmenou striedy vy-
stupného PWM signalu. Zmena striedy
je zavisla na hodnote registra OCR0OA
(OCROB podobne, v dalSom texte sa
pre pochopenie funkcie budeme zao-
berat' iba kanalom A), ktory je v progra-
me oznacovany PwmO0a. Funkcia rych-
lej PWM je zaloZzena na porovnavani
obsahu registra ¢asovaca TIMERO
(TCNTO) s obsahom registra OCROA.
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Pokial' je TCNTO < OCROA, je vystup
OCOA v urovni H a vystupny tranzistor
T1 je otvoreny. Ako nahle dosiahne
¢asovac hodnotu registra OCROA, vy-
stup sa preklopi do urovne L, T1 sa
uzavrie a zatazou prestava prechadzat’
prud. Cim je hodnota OCROA vysSia,
tym pozdejsie dbjde k preklopeniu vy-
stupu do L, atym je vysSia stredna hod-
nota prudu, pretekajluceho zatazou.

Pre detailnejSie oboznamenie sa
s PWM odkazujem ¢itatela na [1], str.
215 a nasledovne.

DalSie prvky na schéme zapojenia:
Dioda D2 - spatna didda - je potrebna
pri spinani indukénych zatazi. Pri roz-
pinani indukénej zataze vznika pre-
chodovy jav, pri ktorom sa na svorkach
induk&énej zataze indukuje napatie
opacnej polarity, nez je polarita zdroja.
Pri rychlom spinani mézu byt tieto na-
indukované prepatové spi¢ky dost vy-
soké a obvykle sa obmedzuju pomocou
RDC filtrov. Ja som pouzil jednoduchsi
spbsob pomocou rekuperacnej (spat-
nej) diédy najma preto, Ze zariadenie
nebolo primarne uréené na spinanie
velkych zat'azi, takze pouZitie Shottky-
ho diody postacuje.

Napajanie zariadenia je rieSené po-
mocou obvodu 78L05. Vstupny kon-
denzator 1000 yF/25 V doporucujem
pouzit' v nizko impedan&nom prevede-
ni (pouzitie pre spinané zdroje), ale
u malych zat'aZi toto nie je nijako kritic-
ké, vyhovie bezny Suplikovy typ.

Indikaéné LED D1 a D3 sluzia ako
indikatory stavu zariadenia. Diéda D1
je pripojena na druhy PWM kanal, tak-
Ze sa jej svit meni rovnako, ako stred-
na hodnota vystupného pradu. Podla
svitu tejto diédy méze obsluha vediet),
,kde sa nachadza“ pri nastavovani
hodnoty vystupu v pripade, Ze to nevie
zistit' priamo. Typickym pripadom je
zapojenie malého ventilatora odsavaca
na vystup. Obsluha v tomto pripade
nevie a Castokrat ani neméze posudit
zrakom, ¢i sluchom, aké otacky ventila-
tor dosiahol. D1 méZze ale ,napovedat™,
v akom stave sa vystup nachadza.

D3 plni funkciu jednoduchého sta-
vového indikatora - vystup ,ide/nejde”.

V pripade, Ze sa indikacia nevyza-
duje, m6zu sa obidve diody vynechat.

Popis programu

Zdrojovy kéd pwm?2.bas najde zau-
jemca na www.aradio.cz, respektive,
moze sa obratit’ priamo na autora ¢lan-
ku prostrednictvom e-mailu.

Program pracuje v nekone¢nom
cykle. Na zaciatku cyklu sa testuje stla-
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genie tladidla SW1, taktiez dizka stla-
¢enia tlacidla. Ak je tlacidlo stlacené
dlhsie ako 0,5 s, za¢ne sa hodnota
PWM registra plynulo zva¢sovat’. Toto
sa prejavi na zvySeni strednej hodnoty
prudu zatazou (ziarovka svieti silnej-
Sie). Po dosiahnuti maximalnej hodno-
ty - 255 - sa cely dej zacina od hodnoty
0. Pre lepsi komfort obsluhy je dosiah-
nutie maximalnej hodnoty indikované
trojitym zablikanim D1 a D3.

Pri kratkom stlaceni tlacidla sa vy-
stup zapne, pri dalSom kratkom stlaeni
vypne. Pri zapnuti sa do registra PVWWMOA
nacita hodnota, uloZzena v premennej
Pwm_ram.

Obvod moze pracovat' v dvoch roz-
nych moédoch &innosti. Na vyber modu
sluzi JUMPER J1, pripojeny na PB5.
V programe je tomuto vstupu prirade-
né symbolické meno SELECT_. Ak je
SELECT_ v urovni H, je zvoleny mod
s rozbehovym impulzom. V tomto
mode sa pri zapnuti A kanal na 50 ms
nastavi na maximalnu hodnotu PWM
255. Tym sa na 50 ms uvedie zatazZ na
plny vykon. Tento mod je vhodné pou-
Zit véade tam, kde je pri zapnuti nutné
prekonat’ urcité zotrvaéné momenty.

Ak je SELECT_ v urovni L, je zvole-
ny méd s plynulym nabehom vykonu
zataze. Typické pouZitie takéhoto sp6-
sobu riadenia je pri zatazi so Ziarov-
kou, kde sa vyzaduje pomaly a plynuly
nabeh vystupného vykonu kvéli Setre-
niu vlakna ziarovky. Plynuly nabeh je
zabezpeceny pomocou cyklu, v kto-
rom sa hodnota registrov PwmOa
a PwmOb meni od 1 po hodnotu danu
premennou Pwm_ram. | ked ide o pseu-
doplynuly nabeh, pri ktorom sa hodno-
ta registra zvysi kazdych 50 ms, vdaka
zotrvagnosti viakna Ziarovky sa zmena
javi ako plynula. Vykon sa pri tomto ¢a-
sovom kroku zvysi z 0 na maximum (za
predpokladu, ze hodnota Pwm_ram =
=255) za asi 13 s. Tento ¢as je mozné
upravit zmenou oneskorenia v uvede-
nom cykle na int hodnotu - Waitms xx,
xx je hodnota v ms. Po¢as nabehu ale
nie je mozné vystup vypnut.

Moznosti a vylepsSenia

Vyhodou, ako napokon pri vSetkych
zapojeniach s programovatelnymi ob-
vodmi ostava, ze zme-
na funkénych vlastnosti
sa deje v maximalnej
miere zmenou softvéru. i
Aj v tomto pripade je |G~
mozné zmenit’ funkéné
vlastnosti podla potrieb
konstruktéra. Ci uz su
to drobné upravy ¢aso- vee
vych konstant, alebo

Fl1

VSTUP
230V/50Hz

630mA

konového vystupu. Doplnenim nevyu-
Ziteho vstupu PB2 o dalsie tladidlo je
mozné zmenou softvéru ovladat' dve
zataze,

- Doplnenie obvodu o snimac teploty.
Menit' otacky ventilatora v zavislosti na
teplote chladeného zariadenia,

- Plynulé znizovanie vystupného vyko-
nu pri vypinani, a podobne. Vsetko za-
lezi od fantazie konstruktéra a od jeho
schopnosti poziadavky pretvorit’ do po-
doby programového kodu.

Termostat (obr. 2)

Termostat bol navrhnuty pre ovla-
danie obehového &erpadla ustredného
vykurovania. Pri navrhu boli stanovené
nasledujuce parametre:

- hapajanie zo siete 230 V/50 Hz;

- prikon Eerpadia 120 W;

- kompaktné rieSenie, snimanie teploty
z potrubia Ustredného kurenia;

- nizka cena.

Konstrukcia termostatu pre obehové
Cerpadlo ustredného vykurovania pra-
cuje v dvoch rezimoch &innosti:

- Rezim jednoduchej komparacie. Pri
dosiahnuti nastavenej teploty ¢erpadlo
zopne nuteny obeh vody v systéme
Ustredného vykurovania.

- Rezim dvojitej komparacie. Ak teplota
potrubia dosiahne spodnu hranicu,
motor Cerpadla zopne. Ak teplota pre-
siahne vrchnu hranicu, motor vypne.

Volba pozadovaného rezimu je upl-
ne automaticka, zalezi na nastaveni
hornej hranice porovnavania teploty
(potenciometer R4). Ak je nastavena
horna hranica nizsia ako spodna, pro-
cesor toto vyhodnoti ako rezim jedno-
duchej komparacie. V tomto pripade
sa vrchna hranica neberie do Uvahy.
Ak je horna hranica nastavena vyssie,
ako spodna, zariadenie pracuje auto-
maticky v méde dvojitej komparacie.

Popis zapojenia

Upozornenie! Cast zariadenia je
pripojena priamo na sietové napétie.
Pri oZivovani zariadenia a pri praci so
zariadenim je nutné brat na tuto sku-
to¢nost ohlad a zachovavat vsetky
pravidla bezpecnosti pri praci.

Mikroprocesor U1 vyuziva tri anal6-
gove vstupy. Vstup ADO snima napétie
na deli¢i, ktorého jednu Cast' tvori sen-
zor KTY81-120. Ubytok napatia na
tomto snimaci je priamo Umerny teplo-
te. Podla [4] je jeho odpor pri teplote
30 °C = 1040 Q, ¢omu zodpoveda na-
patie na ADO = 0,72 V, pri 80 °C =
= 1490 Q - tomu zodpoveda napatie
0,97 V. Na vstup AD2 je pripojeny po-
tenciometer, ktorym sa nastavuje hor-
na hranica komparacie, na vstup AD3
je pripojeny druhy potenciometer, kto-
rym sa nastavuje dolna hranica.

Vystup mikroprocesora je tvoreny
LED D1 (oznacena ,ROZLADENIE"),
ktora indikuje, Ze nastavena horna hra-
nica je nizsia, ako dolna.

Druhy vystup je tvoreny LED D4,
zapojenou Vv sérii s optoelektronickym
relé SSR OP1. Diéda D4 indikuje
zopnutie vystupu. Maximalny prud cez
SSR relé je 0,6 A, ¢omu zodpoveda
hodnota poistky F1.

Napajaci obvod zabezpecuje okrem
napatia +5 V pre procesor aj galvanic-
ké oddelenie mikroprocesora a prilah-
lych obvodov. Tuto skuto€nost’ je nutné
pri samotnej konstrukcii brat’ do Uvahy,
nakolko senzor teploty, ktory je obvyk-
le umiestneny mimo vlastného zariade-
nia, musi byt bezpeény pre obsluhu aj
pre ostatné elektronické zariadenia.

Volba elektronickych suciastok nie
je kriticka. Pri navrhu deli¢ov R3, R5,
R7, rovhako aj R4, R6, R8 modzeme
experimentovat' s hodnotami sugcias-
tok. Cely deliaci rozsah by mal ale po-
kryvat' rozptyl napatia na tepelnom sni-
madi pri najnizsej uvazovanej teplote
(0,7 V) a pri najvysSej uvazovanej hod-
note (1 V).

KedZe presny vyber suciastok je
protichodna poziadavka proti jednodu-
chosti konstrukcie a nizkej cene (moz-
nost’ vyuzit' Suplikové zasoby), bol ku
tejto konstrukcii napisany pomocny
program, uréeny na ciachovanie nasta-
venia spodnej a vrchnej hranice (kalib-
racia.bas).

Popis programu (tst3.bas)

Program bezi v nekonecnej slucke.
Najprv sa nacita hodnota z odporove-
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ho deli¢a na teplotnom snimaci R1.
Potom sa nacitaju hodnoty z deliCov,
tvorenych obidvomi potenciometrami
R3 a R4. Porovnanim hodnoty napéatia
na R1 s tymito hodnotami pre dolnu
a hornu hranicu sa nastavy vystup
bud do hodnoty 1 alebo 0. Rezim ¢&in-
nosti je indikovany LED1. Ak LED D1
svieti, ide o rezim jednoduchej kompa-
racie, ak je zhasnuta, o rezim dvojhod-
notovej komparacie.

Pre nastavenie zariadenia sluzi jed-
noduchy programcek, ktorym je moz-
né ,naciachovat* potenciometre R4
a R5. Princip je jednoduchy. Snimac¢
R1 zohrejeme na znamu teplotu. Po-
tenciometrom R4 a R5 ota€ame dovte-
dy, kym sa nerozsvieti LED D1, resp.
D4. Hodnotu teploty si ozna¢ime na
stupnici ryskou. Vhodnou volbou rezis-
torov R5, R7 a R6, R8 v deli¢och zis-
kame optimalnu citlivost’ zariadenia pre
potrebny rozsah regulacie. Nesmie za-
budnut, Ze referenéné napétie prevod-
nika AD je 1,1V, preto pri napajani zo
zdroja 5V je deli¢ potrebny vzdy!

Indikator stavu
akumulatora (obr. 3)

Dal$i jednoduchy obvod pracuje na
podobnom principe, ako zapojenie ter-
mostatu. Rozdiel je iba v tom, Ze vstup-
né napatie sa ziskava priamo z napaja-
cieho napatia, deleného vhodnym
deli¢om. Presnost deli¢a nie je kriticka,
nepresnosti je mozné vyladit zmenou
konstant v programe.

Popis zapojenia

Vstupné napétie z deli¢a R1, R2 sa
privadza na vstup ADCO - kanal O pre-
vodnika A/D. Ostatné piny mikroproce-
sora tvoria vystupy pre diody LED. Far-
by diod si méze pouzivatel prisposobit’
svojim potrebam.

Popis programu

Su k dispozicii dve verzie programu
- batest a batest_dot. Prva verzia pra-

cuje s LED v pasovom rezime zobra-
zovania, druha v bodovom rezime.

BATEST: Program pracuje v neko-
necnej slucke. Kompara¢né hodnoty
sU ulozené v EEPROM a tieto sa po-
stupne nacitavaju do pola U(i+1). Of-
set +1 je potrebny kvéli tomu, Ze Bas-
com zacina indexovat’ polia od 1, nie
od 0, ako je to zvykom v inych progra-
movacich jazykoch. VSimnime si de-
klaraciu premennej U(5) ako pole 5x
BYTE v EEPROM - Dim U(5) as ERAM
Byte. KedZe pred touto premennou sa
deklaruje jedna premenna typu ERAM
Word (16bitova), bude pole komparac-
nych hodnét zacinat' na adrese 02h,
nie 00h. Obsah EEPROM, teda kon-
Stanta prevodu aj kompara¢né hodno-
ty su definované na konci programu di-
rektivou $eeprom. Zmenou konstanty
prevodu je mozné zariadenie upravit
pre pouzitie s inym akumulatorom,
(napr. 9V, 24 V apod.), samozrejme,
je nutné upravit’ aj deli¢ R1 a R2. Po-
stup pri vypocte tejto konstanty je uve-
deny v zdrojovom kéde.

BATEST_DOT: Rozdiel oproti pred-
chadzajucemu algoritmu je iba v tom,
ze je potrebné prislusnu LED nielen
rozsvietit, ale aj zhasnut. VyuZity je pri-
kaz Select Case s premennou Vstup32.
Vstup32 je prepoditana hodnota 10-bi-
tového vstupu z prevodnika A/D, vyna-
sobena 1000, ¢im je zvySena presnost’
vypocétu, operujeme s 32-bitovym &is-
lom. Ak sa hodnota vstupu nachadza
v rozpati KOMPARACNA HODNOTA
+/- HYSTEREZA, prislusna LED sa
rozsvieti, inak LED zhasne. Hodnota
Hystereza sa nachadza v EEPROM
pamati na adrese 00h, ostatné kon-
Stanty v EEPROM sa posuvaju o jednu
pamatovu bunku vyssie, teda KON-
STANTA PREVODU je na adrese
01h, pole komparaénych hodnét zaci-
na od adresy 03h.

Zaver

Zapojenia, uvedené v tomto ¢lanku,
sU uréené najma tym zaujemcom, ktori
maju chut nechat’ sa inSpirovat a ex-
perimentovat’ so zapojeniami. Doporu-
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Calibration value address: | 00000000

Obr. 4. Priklad nastavenia pre
programatory ELNEC

Cujem vSetkym zaujemcom, aby si stiahli
sprievodné subory z www.aradio.cz.
V pripade potreby ma mézu kontakto-
vat' priamo prostrednictvom e-mailu
mql@szm.sk, resp. postou na adrese
Velké Teriakovce 75, 98051 Velké Te-
riakovce, Slovenska republika. Na po-
Ziadanie mézem zaslat' sprievodné su-
bory na CD, alebo naprogramovany
mikroprocesor.

Pri experimentovani je dolezité sprav-
ne nastavenia programatora. U vSet-
kych uvedenych zapojeni je pouzity in-
terny oscilator, frekvencia je uvedena
priamo v programe - direktiva $crystal.
Ak je uvedena hodnota 1 200 000,
tuto hodnotu dosiahnme nastavenim
frekvencie na 9 600 000 Hz a aktivova-
nim bitu CKDIV8.

Na obr. 4 je uvedeny priklad nasta-
venia pre programatory firmy ELNEC.

Taktiez je potrebné nastavit' bit
RSTDISBL, nakolko vstup RESET je
vyuzivany vo vSetkych aplikaciach ako
vstup/vystup.

Ostatné nastavenia mézu ostat’
podla prednastavenia od vyrobcu, pri-
padne si ich méze pouzivatel upravit
podla svojich potrieb.
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Regulator
krokovych motoru

Pavel Horinek

Roztocit stejnosmérny motor je velmi jednoduché, ale s kroko-

mnoho nejriznéjSich zapojeni, jak tyto motory regulovat, ale vét-
Sina z nich pouzivala k ovladani mikroprocesor. Ne kazdy si doka-
Ze napsat program k témto tic¢eliim. Proto jsem se rozhodl sestavit
jednoduchy regulator bez pouziti procesoru. Regulator je navrzen

jako c¢tyrtaktni, viz tab. 1.

Popis zapojeni

Krokové motory se pouZivaji pre-
devsim v tiskarnach, skenerech, plot-
rech apod. To¢ivy moment krokovych
motorl vznikd vhodnym postupnym
pfepinanim buzeni jednotlivych fazi
v rytmu fidicich impuls. Zménou po-
fadi téchto kombinaci ménime smysl|
ota¢eni motoru. Regulator je uréen
k regulaci unipolarnich dvojfazovych
krokovych motorkd malého vykonu.
Zapojeni je slozeno z hradel a klop-

a druhé z tlac¢itka TI1. Hradla 101C
a |O1B spolu s C3, R3 a P1 tvofi ge-
nerator s nastavitelnym kmitoctem
15 aZz 150 Hz. Kmito&et se nastavuje
trimrem P1. DalSi hradla 102D, 102C
a klopné obvody I03A, IO3B jsou za-
pojeny jako posuvny registr. Vystupy
registru ovladaji fidici elektrody spi-
nacich tranzistor T1 az T4. Ty pak
spinaji jednotlivé faze motorku. Ze-
nerova dioda D1 stabilizuje napajeci
napéti pro integrované obvody. Cely
regulator mlze byt napdjen v rozsahu

tfinu a pouzijeme-li transformatoro-
vou pajecku, mohou se obvody zni€it.
Také mUzete misto obvodl nejdfive
zapéjet objimky a do nich pak nasu-
nout obvody. PFi osazovani jesté da-
vejte pozor na spravné pozice a pola-
ritu jednotlivych soucastek. Spinac¢
Sp1 a tlaCitko TI1 jsou s ploSnym
spojem propojeny lankovym vodic¢em.
Na misto trimru P1 se mlize pouzit
potenciometr a také jej pfipojit lanko-
vym vodi¢em. Pokud proud jednotli-
vych fazi motoru nepfesahne 2 A, tak
chlazeni spinacich tranzistorl neni
nutné. V opaéném pripadé tranzisto-
ry umistime na Al chladi¢ a propoji-
me je opét lankovym vodi¢em. Pokud
budou tranzistory na spole¢ném chla-

Tab. 1. Tabulka vystupt registru

nych obvodi CMOS. Hradla 101D 12 az 24V, podle pouzitého motoru. Takt | Stav na vystupech
a |O1A oSetfuji kontakty spinade Sp1 i Fl | EF2 | F3 | F4
a tlacitka TI1 proti zakmitim. Spinac Sestaveni
Sp1 ma funkci pfepinani sméru ota- 1 1 1 0 0
¢eni motorku. TlaCitkem TI1 se vytva- Desku osadte soucastkami podle 3 0 1 1 0
feji jednotlivé impulsy. Jumperovou  obr. 2. K péjeni pouzijte radé&ji mikro-
propojkou J1 se pak voli, odkud se pajecku, protoZe spoje jsou dosti ten- 3 0 0 1 1
budou brat impulsy pro posuvny re-  ké a pouZité obvody jsou CMOS. Tyto 4 1 0 0 1
gistr. Jedna moznost je z generatoru  obvody jsou citlivé na statickou elek-
* * ’ ’ — o)
R1 D1 c4|, €S l (L l 1k R4 +12-24V
10k = 14014014
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Obr. 1. Schéma
zapojeni
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Obr. 3. Mozné varianty zapojeni vyvod( krokovych motord

di¢i, tak je nutné pouzit slidovych
podloZek k izolaci tranzistort od chla-
dice.

Pfipojeni motoru

Jestlize nékde ziskate motor, o kte-
rém nic moc nevite, tak nejdllezitéjsi
otazkou je: Které z vystupujicich dra-
td jsou vyvody, a jak je zjistime. Na
obr. 3 je schematicky nakresleno né-
kolik variant dvoufazovych krokovych
motort s moznosti usporadani jejich
vyvodUl. Prvni motor A méa 4 vyvody,
tento motor je pro tento regulator ne-
vhodny. Vyvody motoru zjistime mul-
timetrem v reZzimu méfeni odporu.

Nastaveny rozsah by mél stacit v roz-
mezi do 200 Q, vétsi odpor vinuti ne-
dosahuje. Pripad B (6 vyvodl) je vel-
mi ¢asty u starSich tiskaren, jeho
vinuti je vedeno uprostfed a umozfiu-
je tak unipolarni zapojeni. Dejme
tomu, Ze jedno vinuti (jedna polovina)
ma odpor 100 Q, v tom pFipadé jsou
tfi moznosti, kterych se domé&fime:

- nekone¢ny odpor - dva draty, které
méFime, nejsou ze stejné faze, tj. je-
den je z bo¢niho vinuti a druhy z hor-
niho;

-100 Q - méfime draty 1+ 2, 2+ 3
nebo 4+ 5 5+ 6.

- 200 Q - méfime draty 1 + 3 nebo
4+6.

Vinuti je vlastné jen kus dratu,
takZe se jeho odpor scitéa s jeho na-
sobnou délkou. Motor se k regulatoru
pfipojuje nasledovné: Vyvody 2 a 5
spojime, vznikne spole¢ny vodi€ mo-
toru. Vyvody 1, 3, 4 a 6 jsou pak za-
¢atky nebo konce vinuti jednotlivych
fazi. Ty pfipojime do mist oznagenych
ve schématu jako F1 az F4. Sled pfi-
pojeni vyvodu je velmi dulezity, pro-
toZze pokud by byly vyvody pfehoze-
né, tak by se nestalo nic hrozného,
ale motor by se neotacel pravidelné
a cukal by sem a tam. Pokud se tak
stane, musite najit spradvnou kombi-
naci zapojeni.

U varianty C (8 vyvodu) plati to
samé jak u B, pouze s tim, Ze se zde
spoji vyvody 2, 3 a 6, 7 do sebe, a tak
vznikne spole€ny vodi¢ motoru. Vy-
vody 1, 4, 5 a 8 jsou opét zalatky
a konce vinuti jednotlivych fazi. Chce
to trochu trpélivosti.

Seznam soucastek

R1, R2 10 kQ

R3, R4 1kQ

P1 50 kQ, trimr
C1, C2, C5 100 nF/keram.
C3 2,2 yF/50 V
C4 47 uF/50 V
D1 8,2 V/I0,5 W
T1az T4 IRFZ44

101 4093

102 4030

103 4013

Sp1 pfepina¢ S3P
TI1 tlacitko T250

J1 jumper, lista, 3 vyvody
Zkratovaci kolicek, 1 ks

Stavebnici si Ize objednat na adre-
se: Hobby elektro, K Haltyfi 6, 594 01
Velké Mezifi¢i. Tel.: 566 522 076;
fax: 566 520 757; mobil: 776 853 843;
e-mail: hobbyel@iol.cz

Monitor napajeciho
napéti s velmi malou

spotrebou

Pro nékteré pfistroje napajené z bate-
rie je dulezitd informace o tom, zdali jeji
napéti jiz nekleslo pod mez, pfi niz je
funkce pristroje jesté spolehliva. Indikator
tohoto stavu sam se vSak nesmi na vybi-
jeni baterie nadmérné podilet. Tento po-
Zadavek splfiuje monitor, jehoz schéma
je na obr. 1 a ktery byl popsan v [1]. Ob-
vod, ktery odebira z napajeci baterie
méné nez 50 YA, signalizuje pokles napéti
baterie pod hodnotu nastavenou trimrem
R1 blikanim svitivé diody D2. Komparator
s malym pfikonem I0O1A (€ast dvojitého
LMCB762A) porovnava napéti na trimru
s referenénim, ziskanym z 102 (referenc-
ni zdroj napéti 1,2 V - také s malym pfi-
konem). Pfi odporu R1 nastaveném na
124 kQ signalizuje monitor pokles napaje-
ciho napéti U+ priblizné na 10,3 V. Pred
dosazenim kritické hodnoty je na vystupu

IO1A udroven H, coz zpusobuje otevieni
diody VD1 a tim zablokovani funkce blika-
¢e vytvoreného pomoci IO1B. Poklesne-li
napéti na R1 pod mezni hodnotu, uvolni
se funkce multivibratoru a svitiva dioda
D2 zacne blikat. Kondenzator C1 je pfi-
tom nabijen pres rezistor R3, dokud napéti
na ném neprekroci uroven na neinvertuji-
cim vstupu I01B. Pak se preklopi do sta-
vu, kdy je na vystupu I01B napéti blizké
0 V a kondenzator C1 se pres omezujici
rezistor a svitivou diodu D2 vybije
a cyklus se opakuje.

Rezistorem R6 je zavedena hystereze
o velikosti priblizné 1/3 napajeciho napéti,
potfebna pro funkci multivibratoru. Krat-
kodobé blikani diody, napajené z nabitého
kondenzatoru C1, se na spotiebé praktic-
ky neprojevi. Je vSak u¢elné pouzit diodu
s vysokou svitivosti. Pouzity typ svitivé
diody nasledkem ruzného ubytku na dio-
dé v propustném smeéru ovliviiuje mini-
malni hodnotu napéti, pfi kterém indikator
jesté pracuje. S cervenou diodou pracoval
obvod jesté pfi napajeni asi 4,3V, se Zlu-
tou do 6,4 V. Vzhledem k velkym odpo-
ram uzitym v multivibratoru s |01B je du-
lezité dbat na Cistotu spojové desky. Pfi

20

napajecim napéti 10 V odebira indikator
asi 45 PA, pfi 12 V asi 48 pA.
JH

[1] Butterfield, G.: Fleapower flasher
draws less than 50 pyA. EDN 23. ledna
2003, s. 75.

U+

LMC6762A

LMC6762A

10M
U+ R6
— 1 —
10M 10M

LM28.5-1.2

Obr. 1. Indikator nedostatecného
napajeciho napéti
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Alarm Jan

Libor Janko, OK1JTZ

Zabezpecovaci ustfedna, ktera bude popsana v nasledujicim tex-
tu, vznikla, kdyz jsem ziskal nékolik kusi pohybovych PIR senzo-
ri. Cilem bylo navrhnout jednoduchou tstiednu, ktera umozni
vyhodnotit signaly z riznych senzori, PIR, senzoru pozaru apod,
a na zakladé téchto signalt aktivovat sirénu, ktera vyhlasi poplach
v misté, a telefonni hlasié, ktery umozni odeslat zpravu o popla-

chu na zvolené telefonni ¢islo.

Popis konstrukce

Ustfedna méa dva ovladaci prvky,
,Klavesnici“ se ¢tyimi tlagitky a prepi-
nac ovladany klickem. VeSkery provoz
a stav alarmu je indikovan péti LED.
Klavesnice umozriuje zapsat ndmi zvo-
leny kéd, kombinace ¢&isel 1 az 4, tedy
256 moznosti, a pomoci ného ovladat
jednotlivé moédy alarmu. Piepinacem
ovladanym klic¢kem volime ze dvou za-
kladnich médi alarmu ,Provoz/Ser-
vis“. Jeden z téchto reziml Ize zvolit
béhem asi 20 s po zapnuti alarmu, po
této dobé kratce problikne LED ,OK*
a nasledné se rozsviti v médu ,Servis*
LED ,Servis“ a v médu ,Provoz‘ LED
,Stand by“. Rezim ,Servis‘ umozZiuje
zapsat vlastni kéd do paméti alarmu,
coz je indikovano kratkym rozsvicenim
LED ,OK* a naslednym zhasnutim
obou LED. Pfepnutim zpét do polohy

,Provoz* se rozsviti LED ,Stand by"
Nezvolime-li asi do 20's po zapnuti
alarmu mad ,servis®, je pfednastaven
koéd 1234 a ustfedna po uplynuti této
doby pfejde do médu ,Stand by“.

V médu ,Stand by“ Ustfedna Ceka
na potvrzeni kédu pro uvedeni alar-
mu do aktivity. Je-li zadan koéd Spat-
né, kratce pohasne LED ,Stand by*
a opétnym rozsvicenim ¢eka na nové
zadani kédu. Je-li kéd potvrzen sprav-
né, rozsviti se kratce LED ,OK" a na-
sledné ob& LED pohasnou a Ustied-
na pfejde do aktivniho provozu.
Zacatek tohoto médu je indikovan bli-
kanim LED ,Provoz" asi 3x za sekun-
du po dobu asi 20 s. Tato doba nam
umoznuje opustit hlidanou zénu. Jak-
mile se tato LED rozsviti trvale, je
Ustfedna uvedena do plné aktivity
a zacina snimat signal z jednotlivych
smyc&ek. Jsou k dispozici tfi nezavislé

ALARM JAN

hlidaci smy¢€ky, do kazdé mozno za-
pojit az tfi ¢idla.

NaruSeni hlidané zény je indikova-
no opét rozblikdnim LED ,Provoz* asi
1x za sekundu po dobu asi 20 s. Tato
doba umoziuje potvrzenim platného
koédu zruSit vyhlaSeni alarmu a pfejit
do modu ,Stand by“. Neni-li kéd po-
tvrzen, je po této dobé vyhlasen po-
plach aktivovanim dvou vystupnich
smycek ovladajicich napf. sirénu a te-
lefonni hlasi¢. Je-li kéd zadan Spatné,
je poplach vyhlasen okamzité. Vyhla-
Seny poplach aktivuje vystup pro si-
rénu, ktery je periodicky spinan a vy-
pinan v intervalu 1 min., vystup pro
telefonni hlasic je aktivovan trvale. Vy-
hlaSeny poplach ukon&ime pfepnutim
pfepinace ,Provoz/Servis‘, tedy kli¢-
kem. Tento krok nas vrati na zacatek,
mame tedy 20 s na to, abychom zvo-
lili reZim ,Provoz‘ s pfednastavenym
kédem 1234 nebo ,Servis“ a zapsali
nami zvoleny koéd a tim alarm uvedli
v ¢innost vy$e popsanym zpusobem.
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Obr. 1. Zapojeni alarmu Jan
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4-vystup siréna

S5-vystup hlasi¢
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Popis zapojeni

Srdcem celého alarmu je jednodi-
povy mikropocéitaé AT89C2051, ktery
vykonavéa na zékladé programu
vSechny funkce. Obvody CMOS 4011
jsou zapojeny jako klopné obvody RS
a oSetiuji zakmity pfi stisku tlagitek.
Obvody CMOS 4528 jsou monosta-
bilni multivibratory a na vystupu ge-
neruji zaporny impuls (log ,0) se sta-
bilni délkou asi 100 ps. Délka impulsu
je dana ¢asovou konstantou R5C7,
resp. R6C8, R16C11, R15C13 podle
vzorce tn = kRC, kde k=0,3 az 0,4.
Tyto obvody spolu s tlagitky tvofi ce-
lou klavesnici, jejiz vystup je pfiveden
na port P3, konkrétné na piny P3.0 az
P3.3. Po stisku tlacitka pFislusného
Cisla je tento stav sejmut a uloZen do
paméti jako nami zvoleny kéd. Na pin
P3.4 je pfiveden vzorek napajeciho
napéti, ktery je b&€hem vyvolani po-
plachu testovan. Pokud by bylo pfe-
ruSeno napajeni ze sité a alarm se
pfepnul na vnitfni napéajeni z akumu-
latoru (9 V/200 mAh), pfestane byt ak-
tivovan vystup pro sirénu a je aktivo-
van jen vystup pro telefonni hlasic.
Poplach je vyvolan jen zavolanim na
zvolené Cislo a siréna je v klidu, aby
kapacita akumulatoru byla zachova-
na pro napajeni alarmu. Na pin P3.5
je zapojen specialni pfepina¢ ovlada-

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji alarmu

ny klickem pro volbu médu ,Provoz/
Servis®. Na pin p3.7 je zapojena LED
indikujici méd ,Servis“. Na portu P1
jsou zapojeny vstupni smyc¢ky cidel,
vystupni pro vyhlaseni alarmu a indi-
ka¢ni LED. Na pin P1.0 je zapojena
LED ,OK", pin P1.1 LED ,Stand by,
pin P1.2 LED ,Provoz*, pin P1.3 vy-
stup pro aktivaci telefonniho hlasice,
pin P1.4 vystup pro aktivaci sirény
a piny P1.5 az P1.7 vstupni smycky
¢idel - v Klidu je smy¢€ka uzaviena, pfi
naruseni hlidaného prostoru je smy¢-
ka rozpojena. Ve vystupnich smy¢-
kach jsou zapojeny relé G5V-1 a jum-
pery mizeme nastavit aktivni Groven
0 V (zkrat proti zapornému pélu, zemi)
nebo +12 V. Dale je mozno jumpery
nastavit, je-li tato Uroven aktivni pfi
vyhlaSeni poplachu, nebo naopak.
Alarm je napajen ze sité 230V
a dvéma stabilizatory je vytvafeno na-
péti +12 V pro napéjeni Cidel a +5V
pro napajeni alarmu. Z napéti +12V
je pfes rezistor R25 a Zenerovu diodu
ZD1 dobijen zalohovy akumulator
9 V/200 mAh. Dioda D6 oddéluje bod,
odkud je pfivadén vzorek napéti pro
mikropodgitag, pin P3.4 a napéti bate-
rie v pfipadé vypadku sitového napé-
ti. Dioda D5 vyrovnava ubytek na di-
odé D6. Dioda D7 zvySuje vystupni
napéti 5V stabilizatoru na asi 5,6 V.
V mém pripadé totiz pouzité relé

22
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G5V-1 6V spinalo pfi 5V nespolehli-
vé. PouZijete-li obdobné relé, ale pro
napéti 5V (GV-1 5V), zapojte misto
D7 dratovou propojku. Dioda D8 pfi-
vadi napéti akumulatoru na vstup sta-
bilizatoru 5 V v pfipadé vypadku sito-
vého napéti.

Konstrukce

Cely alarm je na jedné desce
s ploSnymi spoji, az na tlacitka TLA1
az TL4, ktera jsou na samostatné des-
ti€ce a s hlavni deskou jsou propoje-
na pfes spojku SL10 (vysSka 38 mm,
nutno upravit délku) pfipajenou na
desti¢ce spinacl a zasuvku PS10S,
ktera je na zakladni desce. Mechanic-
ky je desticka tlacitek spojena se za-
kladni deskou distanénimi sloupky
délky 27 mm.

Alarm je vestavén v krabi¢ce KP22,
kterou Ize zakoupit v GES.

Oziveni alarmu

Pokud zkontrolujete odpory rezis-
tord a kapacity kondenzatorl pred za-
pajenim do desky, mél by alarm fun-
govat na prvni zapojeni. Pfes to je
vhodné pajet soulastky postupné.
Nejdfive osadte soucastky zdroje
a zmérte, odpovidaji-li napajeci napé-
ti. Potom osadte vS8echny soucastky
véetné objimky pro mikrokontrolér
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Atmel. Osadte desti¢ku s tlagitky do
zasuvky a zapnéte napajeni. Oscilo-
skopem zkontrolujte na pinech P3.0
az P3.3, jsou-li pfitomné impulsy do
urovné log. 0 dlouhé asi 100 pys po
stlageni pfislusnych tlacitek. Pokud
nemate osciloskop, mlzete si pomo-
ci zapojenim LED mezi pfislusny pin
a +5V pres rezistor s odporem asi
20 Q. Po stisku tlacitka dioda slabé
a kratce blikne. Dale zkontrolujte na-
péti na pinu P3.4, mélo by byt
v rozmezi 4,4 az 5V. Je-li vSe
v poradku, vloZte do objimky napro-
gramovany mikrokontrolér a zkontro-
lujte postupné vSechny funkce alarmu.
Pokud v8e funguje, pfipojte akumula-
tor a zkontrolujte nabijeni a také, zda
po odpojeni sité pfepne relé Re3.

Program pro mikrokontrolér si mi-
Zete stahnout na www.aradio.cz ze
stranky ,Programy...”.

Obr. 3. Osazeni zéakladni desky alarmu
Zavér

Alarm splfiuje pozadované funkce

a je schopen nahradit podobna profe-

sionalni zafizeni. Zdrojovy program

jsem napsal v asembleru viceméné
rukou zacatecnika, a tak by se mu

[3] Jedlicka, P.: Prehled obvodl fady
CMOS 4000. BEN 2005.

Seznam soucastek

rezistory (miniaturni, velikost 0207)

ur¢ité dalo ledacos vytknout — tady EZ.) a§6R4 820
prosim ze stran zkuSenych programa- o
tord o shovivavost. Cena vSech pou- RR71 g’ZRREI ?’OGKKK?
Zitych soucéstek je asi 1400 K& veet-
N - . R17, R19, R21 18 kQ
né krabi¢ky a akumulatoru podle R18 R20
aktualnich cen v prodejné GES RQé R2é 1kQ
ELECTRONICS. Desky s ploSnymi R23 YR24 10 KQ
spoji mohu zaslat na dobirku, psat mi R251 220
muizete na /j.ok1jtz@seznam.cz. R27 6.8 kQ
. R28 470 Q
Literatura R29 5.1 kQ
[1] Skalicky, P.: Mikroprocesory fady
8051. BEN 1998. kondenzatory
[2] Matousek, D.: Prace s mikrokontro-  C1, C19 220 yF/6 V, radiani el.
léry ATMEL AT89C2051. BEN 2002.
T TL2 || TL3 TL4
SL10
000V Ue000)

Obr. 4 a 5. Deska s plosnymi spaoji tlacitek a jeji osazeni
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TERM1

levny a jednoduchy kalibracni teplomeér

V rdznych ¢asopisech bylo uverej-
néno velké mnozstvi navodl ke stav-
bé teplomérd, termostatd apod.
Castym problémem byva kalibrace
jednoduchych ¢idel s termistorem
nebo diodou, coZz omezuje vyuziti za-
fizeni. Bézné se pouzivda metoda
ledové tfisté a vrouci vody. Je to me-
toda komplikovana, zdlouhava a po-
mérné nepfesna. Nikdy nezarucite, Zze
ledova tFist méa presné 0 °C, teplota

DTR DS18B20
(4)
. Y N 13
GND ZD zD
BAT!
(5) &— 3V9 85 6V2
RxD

1-GND
2 - data
3-Ucc

()

1k5 Zs BAT85
TxD
)

Obr. 1. Zapojeni teploméru

vrouci vody se vzhledem k nadmorské
vysce a okamzitému atmosférickému
tlaku muze lisit az o 3 °C.

V dnesni dobé je k dispozici obvod
DALLAS DS18B20, ktery je tovarné
kalibrovan. Vyrobce zaru€uje méfeni

o«

Z - X X
[CRN= T ' 4
n <+ ™ N -

I\xl 1= [1ks
e 70 — M- |eATsS
232 3ve — K - |BATss

= —4 - |zpev2

3 21

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji
a rozmisténi soucastek

Teplomér v1.0 - COM1

(c)2008

Bort  Népovéda

m 10518820 phpojen na COM1.

v rozsahu -55 az +125 °C, pfi tom
v rozsahu -10 az +85 °C vyrobce za-
rucuje pfesnost lepsi nez 0,5 °C.
Zapojeni je jednoduché. VSechny
soucastky kromé ¢idla jsou na malé
desce s ploSnymi spoji, ktera je vesta-
véna do krytu konektoru CANNONS9.
Pro napajeni a pfipojeni ¢idla je pou-
Zito rozhrani RS232 pocitace PC; pro-
gram v PC zaroven zpracovava data
z Cidla a zobrazuje teplotu na displeji.
Program term1.exe pro ovladani
teploméru si stahnéte z internetu na
www. st-temco.cz. Mlzeme dodat také
firmou SENSIT RoZnov tovarné za-
pouzdfeny obvod DS18B20 (pouzdro
TGLA40), piste na temco@centrum.cz.
Slavomir Turon,
Miroslav Polednik

C2, C8, C9, C10,

C12, C15, C16,

C17, C18, C20 100 nF, keramicky
C3 4,7 uF/6 V, tantalovy
C4, C5 18 pF, keramicky
C7, C8,

C11, C13 68 nF/63 V, svitkovy
C14 1000 pF/25 'V, radiani el.
c21 220 yF/15 'V, radiani el.
polovodi¢ové soucastky
D1 az D4 DB102
D5 az D7 1N4001
D8 SR350
D9 az D10 1N4148
ZD1 BzX55-2,4V
LD1, LD3 LED 3 mm Zzluta
LD2 LED 3 mm Cervena
LD4, LD5 LED 3 mm zelena
T1azT3 BC547
T4 azT5 BC327
101 AT89C2051
102, 103 4528 (4538)

104, 105 4011 (4093)
|06 7812
|07 7805
ostatni soucastky
Q1 krystal 12 MHz/HC49
S1 az S4 DTL1
P1 NS10 spinac¢ s klickem

Re1, Re2 G5V-1 8V (6V)

TR1 El42/14,5 115

SV3 az SV9 svorky CZM5/2 (GES)
SV1, SV2,

SV10, SV11 PLS03S

SV12 PLS02S 3ks

PO poj. pfistrojova, 30 mA

drzék pojistky PTF15+kryt BS14 (GES)

adresovaci zastréka (jumper) - 4 ks

krabicka KP22 138 x 190 x 45 mm

akumulator 9 V/200 mA

kontakt ,Clip* na baterii 9 V

pro propojeni zakladni desky s deskou
spinacu je pouzita ,SPOJKA SL10¢

zasuvka PS10S
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Menic s doplinkovymi
tranzistory a nekolik
aplikaci

Jan Novak

Kdysi jsem narazil v jednom star§im Amatérském radiu ze 70. let
(¢islo a roénik si uz nepamatuji) na velmi jednoduché zapojeni bzu-
¢aku se dvéma germaniovymi tranzistory. Tranzistory byly typu NPN
a PNP; dale zapojeni obsahovalo telefonni sluchatko s impedanci
50 Q a 2 rezistory. Hlavou mné ,blikla“ myslenka, ze by bzucak
mohl pracovat jako ménic, a to i s kiemikovymi tranzistory. Zaklad-

ni zapojeni jsou na obr. 1 a 2.

Zapojeni generuje signal s kmito-
¢tem od stovek Hz aZz do nékolika
MHz, ktery je nepfimo umérny induké-
nosti vlozené civky. S rychlymi spina-
cimi tranzistory KSY a dvéma rezis-
tory 1kQ jsem dosahl kmito¢tu az
12 MHz pfi napajecim napéti 1,2 V.
Pokud se napajeci napéti stabilizuje,
Ize takto jednoduchym zpldsobem
méfit indukénost. Toto primitivni za-
pojeni vyuzivam, kdyZ u transforma-
torG uréuji primarni a sekundarni vi-
nuti. Nyni popiSu nékteré dalsi
aplikace:

Svitilna
s dvéma LED v sérii

Na obr. 3 je schéma zapojeni. Mé&-
ni¢ je opét tvofen dvéma tranzistory
NPN a PNP. Pracuje i s oby¢&ejnymi
KF508, KF517, ale s ohledem na jeho

Obr. 2. Oscilator

parametry je lep8i pouzit osvédle-
né vykonové tranzistory BD243C
a BD244C. Rezistory R1 a R2 je vhod-
né nahradit odporovymi trimry s od-
porem 1 kQ. Podle indukénosti pouzi-
té civky se trimry nastavi tak, aby
méni¢ mél co nejvétsi ucinnost. Po-
tom zméfime ohmmetrem odpor trim-
rd a nahradime je pevnymi rezistory.

Upozornéni: dvojice svitivych diod
musi byt pfipojena k ménici jesté pred
zapnutim ménice, jinak se na konden-
zatoru C1 muize nakmitat napéti az
50V, které LED spolehlivé ,odprask-
ne‘.

S1
iy

™
BD244C LED1

A
B R <
= K 05mH 3
12V
~y | 1004
j :

s

C1 2&4
D1 LED2

BD243C

Obr. 3. Ménic pro svitinu s LED

Obr. 4.
Svitiina
s méniéem
podle obr. 3

((Prakticka elektronika LLENITY - 08/2007

Pouzité soucastky:
R1, R2 miniaturni rezistory, viz text

D1 Schottkyho dioda 1N5819

LED bilé LED s velkou svitivosti
C1 100 uF/16'V, elektrolyticky
™ BD244C nebo jiny spinaci

tranzistor PNP s malym sa-
turaénim napétim

T2 BD243C nebo jiny spinaci
tranzistor NPN s malym sa-
turaénim napétim

L libovolna civka na feritovém
jadru, s indukénosti v roz-
mezi 0,5 az 4 mH. Pfi vétsi
indukénosti muze pracovni
kmitocet ménice klesnout
na jednotky kHz

B NiCd nebo NiMh akumula-
tor 1,2V
S miniaturni packovy spinac

Tester (vybijec)
NiCd a NiMH akumulatort
+ indikator preruseni kabelu

Na obr. 5 je zapojeni testeru. Tran-
zistory T1 a T2 pracuji jako ménic,
indukované napéti z civky L1 je
usmeérfnovano rychlou spinaci diodou
D1 a vyhlazeno kapacitou izolaéniho
pfechodu mezi Fidici elektrodou a ka-
nalem tranzistoru T3. Tato kapacita
byvéa u tranzistord MOSFET pro vétsi
vykon i nékolik nF; pokud bychom na
pozici T3 pouzili napf. V-MOS BS170,
musili bychom pfipojit externi konden-
zator. Rezistor R4 zajisti rychlé vybiti
naboje na hradle tranzistoru a tim
i uzavfeni tranzistoru T3 v pfipadég, ze
meéni¢ pfestane pracovat — to se sta-
ne, pokud se napéti testované bate-
rie zmens$i pod 0,8 V. Na pozici T3
jsem s vyhodou pouZil tranzistor se
,slab&* prorazenym pfechodem mezi
fidici elektrodou a kanalem, ktery bych
asi jinak vyhodil. Pak jsem ovSem ne-
zapojoval rezistor R4.

Po vlozeni testované baterie do
drzaku sepneme spina¢ S2 a nastar-
tujeme tester stisknutim tlacitka TI1.
Sepnuté tladitko zkratuje tranzistor T3
a méni¢ se mlze rozkmitat. Pokud je
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BD244C

: T

0,5mH 7
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~ Twou LED1 +
Iz

S1
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LED1 100 100
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1,5V T2 N
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BC337 D1 =
1,2V
o ¥ 1N4148
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2° T3 :-ID BC548
IRF540 ra
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Obr. 6. Méni¢ pro

Obr. 5. Tester (vybijec) NiCd a NiMH akumulétord

napéti zkousené baterie vétsi nez
0,8V, tranzistor T3 se jiz udrzuje se-
pnuty. Svitiva dioda LED1 s ochran-
nym rezistorem R3 indikuje chod mé-
ni¢e. Pokud by zafizeni mélo pracovat
jako méri¢ kapacity akumulatort, bylo
by mozné nahradit kombinaci LED1,
R3 rychlou spinaci diodou a elek-
trolytickym kondenzatorem 10 pF.
Usmérnéné stejnosmérné napéti by
napajelo pfes rezistor svitivou diodu
v optronu. Vystup optronu by mohl byt
pfipojen na fidici vstup vhodnych sto-
pek. Tuto variantu jsem nezkouS$el.

Zde si dovolim malou odboc¢ku
a zminim se o vlastnostech plasto-
vych drzakl baterii velikosti AA.
Jsou priserné (a urcité nejsem sam,
kdo to tak vnima). Jakmile se totiz
dotykové plosky trochu zahfeji pfi
pajeni vyvodd, ztraceji kontakt s pa-
jecimi o€ky. Pokud se péjeci o¢ka za-
hieji vice, zaCina se roztékat plast v
okoli. ReSim to tak, Zze pfimo na plos-
ky baterie (ktera je uz v drzaku) vsu-
nuji pasky z pocinovaného plechu, na
jejichz koncich jsou pFipajené privod-
ni vodice.

Pokud je sepnuty spinac S1, tak je
paralelné k ménici pfipojena Zarovka
Z1, kteréd slouZzi jako z&atéz, pfipadné
Ize mezi svorky 1 a 2 zapojit zatéz ex-
terni. Mezi svorky 2 a 3 lze pfipojit
napf. kabel, u kterého je podezieni na
zlomenou Zilu. Zkou8ena Zila se za-
poji mezi tyto svorky, spina¢ S2 je ro-
zepnuty. Tlagitkem Tl nastartujeme
méni¢ a pak testujeme kabel. Zafize-
ni spolehlivé zaregistruje i mzikové
pferuSeni obvodu.

Pouzité soucastky:
R1, R2, R3 1kQ

R4 100 kQ
LED1 jakakoliv svitiva dioda
D1 rychla spinaci dioda
(napf. KA261, 1N4148, ...)
T libovolny tranzistor PNP
(napf. KF517 nebo BC327)
T2 libovolny tranzistor NPN
(napf. KF508 nebo BC337)
T3 N-MOSFET pro vétsi prou-
dy (napf. IRF540, BUZ10
apod.)

L1 libovolna civka 0,5 az 4 mH,
jako u ménice pro LED

TH tlacitko s pajecimi vyvody
(napf. T250A podle katalo-
gu EZK)

S1, S2  miniaturni packové spinace
; (napf. KNX 1)
Z1 zarovka 1,2 nebo 1,5V

Napajeni multimetru
méni¢em

Dal38im vdé&nym zapojenim je mé-
ni¢, ktery nahrazuje ,desti¢kovou“ ba-
terii 9 V v multimetru. Je pravdou, Ze
v dnedni dobé Ize v obchodech zakou-
pit devitivoltovy akumulator NiMH
anebo Li-ion, avSak kdyZ se mi doma
povaluje tolik nevyuzitych akumulato-
rd 1,2 V...

Na obr. 6 je zapojeni méni¢e. Na
rozdil od predeslych je tento ménic
fizeny tranzistory T3 a T4. T4 je v in-
verznim zapojeni bez zapojené baze
a vyuziva se lavinovy prdraz, ktery
u néj nastane pfi napéti okolo 7 V. Pro-
to je s nim v sérii zapojen rezistor R3,
¢imz se prlrazné napéti zvétsi na asi
9 V. Na misté T4 by se jisté dala pou-
zit vhodna Zenerova dioda, mam vsak
vice tranzistorl nez Zenerovych diod.
Proud tekouci ,lavinové prorazenym®
tranzistorem T4 otevie T3 a méni¢ se
zablokuje aZz do okamziku, kdy se na-
péti na kondenzatoru C zmensi pod
9 V. Diky tomuto Fizeni je klidovy od-
bér ménice okolo 10 mA, pfi zapnuti
multimetru se zvétsi na asi 120 mA.

Pro jistotu je na vystupu ménice
jesté zapojena ochranna Zenerova
dioda ZD1, ktera zabrafuje zni¢eni
multimetru, pokud pfestane fungovat
dvojice tranzistor(i T3, T4. Dioda LED1
v sérii se Zenerovou diodou ZD1 indi-
kuje pratok proudu.

Rezistory R1 a R2 je vhodné vybi-
rat stejné jako u ménice pro svitilnu.
Rezistor R3 je také vhodné pro zaca-
tek nahradit trimrem s odporem 68 kQ
a nastavit poZzadované vystupni na-
péti.

Pfi pouzivani ménic¢e s multimet-
rem nejprve zapnu spinaéem S mé-
ni¢, dioda LED1 by se v Zzadném pfi-

R3
47k

D1
1N5819

T2
BD243C

T4
BC548

napajeni multimeru

padé nemeéla rozsvitit. Po zapnuti mul-
timetru dioda LED1 trochu svitit mdze.

Pouzité soucastky:
R1, R2 100 Q, viz text

R3 47 kQ

LED1 jakakoliv, nejlépe Cervena

D1 rychld dioda, napf. KA261
nebo 1N4148

™ BD244C nebo jiny spinaci

tranzistor PNP s malym sa-
turaénim napétim

T2 BD243C nebo jiny spinaci
tranzistor NPN s malym sa-
turaénim napétim

T3, T4 libovolny tranzistor NPN
(napf. KC508, BC548B)

L1 libovolna civka 0,5 az 4 mH,
jako u pfedchozich zapoje-
ni

C1 100 pF/16'V, elektrolyticky

B NiCd nebo NiMH akumula-
tor 1,2V

S miniaturni packovy spinaé

Plynulé rozsviceni zarovky

Tato aplikace je jakymsi pomysl-
nym vrcholem mého konstruktérské-
ho snazZeni. Popudem pro vznik toho-
to zapojeni byl preruseny triak ve
stavebnici stmivace sitové Zarovky,
kterou nabizi firma HADEX. Triak ,o0d-
pochodoval® pfi zkratu Zarovky, tavna
pojistka byla pfilis pomala. Uz jsem
nemél chut’ ani silu ho odpajet z minia-
turni desky s ploSnymi spoji, zvlast
kdyz jsem védél, Ze mi svétlo zase
bude blikat pfi kazdém zapnuti ledni¢-
ky a pfi kazdém zakli¢ovani CW vy-
silate na 80 m. (Soused pod nami je
radioamatér...) Navic stmiva¢ sam
mohutné rusil.

Vzpomnél jsem si na své hratky
s tranzistorem MOSFET IRF840 za-
pojenym v diagonale Graetzova
usmérfiovace. V sérii s usmérfiova-
¢em byla zapojena sitova Zarovka.
KdyZ jsem se pfes ochranny rezistor
s odporem nékolika MQ dotkl Fidici
elektrody tranzistoru, Zarovka se roz-
svitila. Pak uz jsem jenom musel do-
myslet ,pFidrzny obvod*, aby Zarovka
zUstala svitit i po oddaleni ruky. Po-
pis funkce celého zafizeni uvadim
dale.
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Zapojeni obvodu je na obr. 7. Doty-
kem prstu na senzorovou ploSku se na-
indukuje brumové napéti a otevie se
tranzistor T3. Pfes usmérriovaci mus-
tek tvofeny diodami D1 az D4 zacne
protékat proud. Zarovka se plynule roz-
sviti. Doba nabéhu je dana kapacitou
kondenzatoru C2. Prlitokem proudu
pfes rezistor R3 vznika Ubytek napéti;
pfi Ubytku asi 0,8 V za€ne pracovat
méni¢ tvofeny tranzistory T1 a T2. Na
sekundarnim vinuti oddélovaciho
transformatoru Tr se objevi stfidavé
napéti, které je dale usmérfiovano dio-
dou D6 a vyhlazeno kondenzatorem
C2. Na Fidici elektrodé tranzistoru T1
se objevi dostate¢né velké stejnosmér-
né napéti, které udrzuje tranzistor T3
v sepnhutém stavu. Zenerova dioda
(resp. transil) je ochranny prvek ome-
zujici napéti na Fidici elektrodé tran-
zistoru T1 na bezpe€nou Uroven.

Pojistka Po1 chrani tranzistor T3
pfed nadmérnym proudem, ktery by
mohl vzniknout pFi zkratu Zarovky.
Sepnutim tlagitka TI1 zkratujeme kon-
denzator C2 a tim nasledné zavieme
tranzistor T3, ¢imz Zzarovka zhasne.
Misto tlagitka by asi bylo mozZné pou-
zit dalSi tranzistor MOSFET, ktery by
byl opét spinan naindukovanym na-
pétim z dalSi senzorové plosky. Mél
by to byt vysokonapétovy typ, proto-
Ze pfi rozsvicené Zarovce je na fidici
elektrodé tranzistoru T1 fazové napé-
ti! (Z tohoto ddvodu je také tranzistor
T3 spojen s dotykovou ploskou pres
ochranné rezistory R5 a R6.) V proto-
typu jsem zkouSel BS170, ten vSak
napétové namahani nevydrzel a pro-
razil se pfechod mezi fidici elektrodou
a kanalem. V kone¢ném provedeni
jsem nakonec zapojil miniaturni tla-
citko.

Zafizeni jsem umistil do dvojité
elektroinstalacni krabi¢ky, nakres
plosnych spojd neuvadim, protoze
jsem obrazec plosnych spoju kreslil
pfimo na médénou folii.

Pouzité soucastky:

R1, R2 1kQ

R3 4,7 Q/5W, pro 3 Zarovky
60 W, pro jiné zarovky vy-
pocitat odpor podle Ohmo-
va zékona tak, aby na rezis-

toru byl Ubytek napéti
alespon 0,9 V.

R4 10 MQ

R5, R6 4,7 MQ

C1 10 uF/6 V, elektrolyticky

Cc2 10 nF, styroflexovy

D1 az DS,

D7 1N4007

D6 rychla dioda, napf. KA261
nebo 1N4148

T libovolny tranzistor PNP
(napf. KF517 nebo BC327)

T2 libovolny tranzistor NPN
(napf. KF508 nebo BC337)

T3 N-MOSFET pro vétsi napé-
ti, napf. IRF740, IRF840
apod.

D6 D7

dotykova
ploska

L Po1
5x 1N4007
1A D5
- Bl
N . . T1
B 327
D1az D4 &) 1N4148  1N4007
21 RS
60w R1 R2 M7
1k I 1k
R6
.
R3 [] i 1001 1.r1 am7
4R7 T M .
e
T2\
BC337
T3
IRF840 qD
R4 ZS ZD1 Cc2 o
10M 16V 10n <?|_ L
Obr. 7. Plynulé rozsvéceni Zarovky
Tr transformator na feritovém

jadru, indukénost primarni-
ho a sekundarniho vinuti asi
0,5 az 1 mH. Vhodny trans-
formator mlzete najit ve
zni€ené Usporné Zarovce

T miniaturni tlacitko, napf.
T250A podle katalogu EZK

Po1 pojistka F 1 A/ 250 V (rychla)

Zaveéer

VySe popsany méni¢ je vhodny pro
malé vykony. Jeho vyhodou je, Ze pfe-
stava pracovat pfi napéti asi 0,8V,
takZe nehrozi hluboké vybiti akumu-
latoru NiCd nebo NiMH. Klasicky blo-
kujici méni¢ pracuje az do 0,6 V! Mé-
ni¢ ma také pomérné slusnou G¢€innost
(az 68 %). Velkou vyhodou je jedno-
duché vinuti civky, v mnoha pfipadech
které Ize ,vytézit* napf. ze zdroju PC
anebo z elektroniky uspornych Zaro-
vek. U posledniho zapojeni (plynulé
rozsviceni zarovky) by bylo mozno
meéni¢ nahradit opto¢lenem, ktery ma

na sekundarni strané fotovoltaicky
¢lanek. Nevyhodou tohoto feseni je
v8ak potFeba vétsiho ubytku napéti na
rezistoru R1, ¢imz se zvétsuje ztrato-
vy vykon na tomto rezistoru. Dal§im
problémem je nedostupnost zminéné-
ho optoclenu.

Pozor pfi realizaci posledniho za-
pojeni, které pracuje se sitovym na-
pétim 230 V. Hrozi nebezpeéi Urazu,
resp. ohrozZeni Zivota!

Obr. 8. Prakticka realizace
spinace z obr. 7

Indikator poradi fazi

Jednoduchy indikator pofadi fazi,
jehoZ schéma je na obr. 1, jsem nale-
zl v [1]. Pfi pfechodu L1 ze zaporné
do kladné pllviny se za¢ne zvétSovat
napéti na ZD1. Dosahne-li asi 40V,
sepne Ty1 a proudem tekoucim pres
Po1, R1, D1 a D3 se rozsviti LED1.
To v8e za predpokladu, Ze faze L1
predbiha fazi L2. Kdyz se zaCne zvét-
Sovat napéti i na L2, LED2 se neroz-
sviti, protoZe napéti na ZD2 se jiZ ne-
muze zvétsit (proud je sveden pres D4
do Ty1) a tyristor nem(ze ,zapalit‘.
Kdyby faze L1 byla opoZdéna za L2,
rozsviti se naopak LED2, LED1 zU-
stane zhasnuta. Kdyz je na obou fa-
zich sou€asné zaporné napéti, sepnu-
ty tyristor rozepne a cyklus muze zacit
od zacatku. Tyristor musi byt s malym
pfidrznym proudem, kromé typu uve-
deného ve schématu Ize pouzit napf.
BT169D nebo 2N5064 z katalogu GM.

( Prakticka elektronika FENIT - 08/2007
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Po1 Po2
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ZD1 ZD2
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2x BRX49

Yy teor YX ep2
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Obr. 1. Indikétor poradi fazi

Zenerovy diody mohou byt napf.
BZX85V039 nebo ZPD39.

VH
[1] Réadiétechnika 1/2007 (Madarsko)
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Aguamat —
zarizeni na obsluhu akvaria

Petr Nosek

(Dokonceni)

Konstrukce

Deska ovladace je pfes konektor
H2 spojena s konektorem H1 desky
expandéru (oznaceny Out kon.). Za-
pojeni propojovaciho kabelu je na
obr. 6. Externi ¢idlo teploty je pfipoje-
no na konektor H2 expandéru. Desky
s ploSnymi spoji jsou oboustranné,
s prokovenymi dirami a lakované.

Displej LCD je k desce ovladace
pfiSroubovan pfes distancni sloupky
a pfipajen pfes 16pinovy hiebinek.
Distan&ni sloupky by mély byt stejné
vysoké jako izolace hiebinku. Vyroba
externiho €idla teploty vody je znazor-
néna na obr. 7. Nejdfive noZzem sefiz-

ovlada¢ expandér

konektor H2 konektor H2
2

1@ I20-SDA e
I°C-SDL

2|@ ; @2

3@ +5V zéloha RTC ® 3

4@ +GstD @ 4

5@ ® 5

Obr. 6. Propojovaci kabel

neme z termolepidla (tavna tycinka)
slupku asi 5 mm Sirokou, 2 mm tlus-
tou a 5 cm dlouhou. Na misté ozna-
¢eném ,a“ slupku asi tfemi zavity na-
vineme na kabel a proti rozmotani
lehce nahfejeme, tfeba zapalovacem.
Navrch nasuneme teplem smrstitel-
nou buzirku o prdméru 7 mm, asi 3 cm
dlouhou (b). Na misté oznateném ,c*
vloZime malou kosti¢ku vyfiznutou
z termolepidla. Termobuzirku zahfiva-

@ )

stinény vodié

Obr. 7. Vyroba termocidla

*

Obr. 8. Hotové termocidio

HI

LM16X21A 16x2 S5x7+C
Lco _|
© o | :
XT1 XT2 3
3
(e]eTe]e]e.
OUT KON.

BN
G

U1 g

] [mw)

c1 c2

Ds

MC1

4]

R10

Obr. 9. Osazeni desky ovladace
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me az do Uplného stahnuti a postup-
ného vytékani termolepidla. Nez ter-
mobuzirka vychladne, konec Cidla
(v bodé ,c*) stiskneme klestémi. Na-
konec v bodé ,c* pfebyte¢nou termo-
buzirku odstfihneme nGzkami. Nyni je
¢idlo pfipraveno k pouziti.

Na jednotce ovladace pfipajejte Ci-
dlo teploty LM75A zrcadlové - tzn. |10
otolte nozi¢kami nahoru a opatrné je
pfihnéte k desce (chyba v navrhu des-
Ky s ploSnymi spoji).

Plvodné byla deska navrzena pro
montaz ovlddaciho kole¢ka z telefonu
Sony Ericsson, které ma v sobé inte-
grovana tfi ovladaci tla¢itka (rolovani
nahoru, doll a stisk). Nakonec jsem
pouzil tfi mikrospinate B6819, které
jsem podle potfeby zkratil. Mikrospi-
nale Ize nainstalovat za drobné asis-
tence klesti. Dva pary nozi¢ek ohne-
me nahoru a dva zbylé pary pfihneme
do desky s ploSnymi spoji. Krabi¢ka
ovladace nepotiebuje kromé vyfiznu-
ti otvord pro LCD, mikrospinace, ka-
bel a dva prliduchy zadné velké Upra-
vy. Desku ovladace pfipevnime na
distan¢ni sloupky v krabi¢ce spolec-
né se zadnim vikem. Distanéni sloup-
ky predni €asti krabiCky musime sni-
Zit o tloustku desky. Do této krabicky
umistime priduch pro ¢idlo vnitfni
teploty, nakonec pfilepime pfedni Sti-
tek. Celou jednotku ovladace jsem
zavésil na zed. K upevnéni jsem pou-
Zil kousek plastového odfezku pFiSrou-
bovany na zed a suchy zip, ktery jsem
nalepil na tento odfezek a zadni sté-
nu ovladace. Ovlada¢ umistime tak,
aby cidlo teploty snimalo skute¢nou
teplotu mistnosti a nebylo v blizkosti
topeni nebo klimatizace.

Krabi¢ka expandéru je upravena
podle rozméru chladice a je slepena
lepidlem s aktivatorem Samson. Také
by ji bylo mozné spojit pryskyfici nebo
svafit. Kazdou zasuvku na krabicce
expandéru spina optorelé S202S02,
které opatfené chladicem mize spi-
nat vykon az 1760 W. K instalaci op-
torelé je zapotiebi opét trochu zrué-
nosti a klesti. Optorelé ohnéte v nohou
tak, aby télo leZelo na desce. Chladi¢
nemusi byt pouzit pro proudy do 3,5 A.
Pro jistotu jsem v8ak do expandéru
chladi¢ pro optorelé nainstaloval.
Chladi¢ jsem nejdfive pfiSrouboval do
krabicky, optorelé natfel teplovodivou
pastou, a poté do pfipravenych dér sa-
mofeznymi vruty pfiSrouboval. Jako

Tab. 2. Tabulka prikont spotfebicu

Nazev Odhadovana

spotrebice spotifeba a doba
[W] [[mA]| zapnuto

filtr 40 (181 |8:00 - 19:30

vzduchovani| 40 | 181 |10:00 - 17:30

topeni 200 | 909

krmeni 20 | 90

svétlo 1 60 [272|8:00 - 19:00

svétlo 2 60 [2728:30 - 19:30

celkem 420 |1905

(Prakticka elektronika F:EXIT - 08/2007



izolaci jsem pod hlavi¢ky vrut(l nastfi-
hal malé &tvere€ky z tenkého kuprexti-
tu, lze pouzit i jiny izolaéni material.
V tabulce 2 je uvedena odhadovana
spotieba zafizeni pfipojenych k Aqua-
matu. Na jednotce expandéru dejte
pozor na polaritu stabilizatoru napéti,
pfi ohnuti k desce musi byt jeho ko-
vové  kridélko* nahoru.

L1

101

Piez

TR1

1d

SSR6

SSR4

R1

N ™ =+ I'e}
N N N N
i
@ @ L
SSRS

SSR3

17 1

SSR2

G

SSR1

Obr. 10. Osazeni desky expandéru

Upozornéni: Zafizeni Aquamat je
napajené sitovym napétim 230 V!
Toto napéti je Zivotu nebezpeéné! Pro-
to doporuéuji pfi jakékoli manipulaci
s akvariem (plnym vody) toto zafize-
ni odpojit od elektrické sité. Jednotku
expandéru doporuéuji umistit tak, aby
v pfipadé uniku vody z akvaria toto
zafizeni nebylo namoc&eno. Pfivodni
kabely zapojené do zasuvek expan-
déru doporucuji spojit do svazku. Ten-
to svazek prohnéte tak, aby pfipadné
stékajici voda po tomto svazku ukap-
la mimo expandér. Doporucuji doplnit
pfivodni hadi¢ku vzduchu v horni &asti
akvaria zpétnym ventilem, ktery za-
brani pfipadnému vzlinani a nasled-
nému uniku vody pfes vzduchovaci
motorek. Celé zafizeni je produkt
amatérského snazeni, autor nenese
Zadnou odpovédnost za pfipadné Sko-
dy zpUsobené zafizenim.

Ovladaci program

K ovladani slouzi tla¢itka TI1 az
TI3. Postup pfi ovladani zafizeni je
zfejmy z obr. 12. Po vypadku elektfi-
ny program znovu nabéhne, zobrazi
zalohovany as a sepne zasuvky az
v nastaveny ¢as. Mezi ¢asem zapnuti
a vypnuti se stav sepnuti nehlida. Pro-
vozni Udaje jsou ukladany v EEPROM
procesoru PIC. Podrobnégjsi popis a
program pro mikrokontrolér najdete
na http://home.tiscali.cz/petr_nosek.

Popis davkovani krmiva

Existuje pravidlo: rybkam dodame
jen tolik potravy, kolik ji sezerou bé-
hem 10 aZz 20 minut. Davku krmiva
uréime pfiblizné tak, Ze seteme dél-
ky rybek. Z této délky pak vychazi po-
Zadovana davka krmeni (doba otace-
ni unaseciho sSneku v krmitku).
Zafizeni krmi jen jednou denné s pfed-
nastavenim v 9:30 h (samoziejmé Ize
zmeénit), kdy se akvarista vétSinou
nema C€as rybkam vénovat. Rybkam
po ranu nevadi tfeba i vétSi davka kr-
miva. S ve€ernim krmenim program
nepocita. Toto krmeni jsem zanechal
pro vlastni potéchu, kdy rybkam vét-
Sinou ddvame mens$i nebo Zadnou
davku. Konstrukce krmitka je popsa-
na v dalsi ¢asti.

Zavér

Zarizeni Aquamat je pojato univer-
zalné. Mizete ho doplnit dal$imi jed-
notkami nebo pouzit v Upné jiné apli-

kaci. Program v PIC budu zfejmé jes-
t& dale vyvijet - vychytavat nedoko-
nalosti programu, pfipadné jej dopl-
nim o dal$i funkce. Plvodné jsem celé
zafizeni chtél doplnit jesté o komuni-
kaci RS232 a spojit s PC, proto jsou
provozni data a texty uloZeny v paméti
EEPROM. Pfi topeni sepnutém odha-
dem tfetinu dne, pfikonu a doby se-
pnuti vnéjsich spotiebicl podle tab. 2
vyplyva, Ze pfiblizné cena spotfebo-
vané elektrické energie za den je asi
14 K¢ pfi cené 4 K&/KkWh.

Literatura

[1] Hrbéacek, J.: Komunikace mikro-
kontrolérd s okolim. BEN 1999.
[2] Peroutka, O.: Mikrokontroléry PIC

16F87X. BEN 2005.

[3] Kainka, B.; Berndt, Hans-Joachim:
Vyuziti rozhrani PC pod Windows.
HEL 2000.

Datasheety pouZitych soucastek

Z internetu

Akvarijni
krmitko

Tento akvarijni krmici mechanis-
mus je uren k napojeni na ovladaci
zafizeni Aquamat. Celé zafizeni se
skladé z Suplikovych zasob a jeho
vyrobu zvladne stfedné zruény kutil.

Té&lo a zaroveri hlavni nadoba ce-
|Iého zafizeni je z obalu od krmeni zn.
,Dajana Pet‘ o vysSce asi 11,5 cm.
Skluzavka pro krmeni je z kousku
plastové desky. PFi precizni praci se
skluzavka nemusi lepit. Tubus pro
Snek je vyroben z téla starého fixu
Centropen 1911. Snek je vyroben
z pasku asi 0,5 az 0,75 mm tlustého
nerezového plechu Sirokého asi 3 mm.
Pasek je navinut nejdfive jednim za-
vitem na trn o priméru hfidele moto-
ru (napf. Sroubovak) a tremi zavity na
trn o prméru 5 mm. Snek je vhodné
ve sméru unaseni krmeni nabrousit.
Motorek jsem pouZil ze starého au-
tozrcatka 24 V. Pozor na smér otace-
ni Sneku.

Jako napéjeci zdroj jsem pouzil na-
bijeC¢ telefonu Nokia ACP-12E 5,7V/
/800 mA. Po demontovani krytu jsem
vymenil vystupni elektrolytické kon-
denzatory 470 uyF a 10 yF umisténé
hned u vystupniho kabliku za konden-
zatory s kapacitou 1 yF na stejné na-
péti.

5 oviada
]
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2 £ 1
=] >
s 3 _ . 2
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5 5§ 2 E x
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%%
. | expandér
Ahhdba
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Obr. 11.

|
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Uvodni obrazovka (po zapnuti napajeni)

Created by
Petr Nosek 2006
l Menu ruéniho ovladani Menu nastaveni funkei
Verze firmware ] T
Manual : 3 53 L § ¢ ¢ Posun TH a TI3 Menu: g5 1@t¢
SWd Posun tlagitky Filtr on Nastav Filtr
T1aTI3
Zvolené menu Zvolené menu
Hlavni obrazovka l rucniho ovladani Skok TI2 nastaveni funkci Skok T2
15:20: 00 f +20°C Manual: g G L@+ ¢ % Menu: g5 LOTT 3 sk
i E ’ 1 " "‘ = +20:’ Filtr on Nastav Fi
( - \_ Posun v menu tlacitky
| Ukazatele stavu zasuvek | W ‘ Ti a T13, vybér TI2 ‘ i .}
Hodiny udrzované zaloznim zdrojem
Teplota vody Zobrazeni aktualniho on 08:00 off 19:00
stavu zasuvky
i on23°C &
Funkce ruéniho ovladani on 08:00 off 19:00
Q
lkona Zésuvka | onv Zvislostina | off v zavislosti na manualni ovIadani (TI2) 1 na °C 24 .:" <
i Filtru tase Gase stiskem on/off
W Vzduchu Case a teploté vody|Case i stiskem on./off ’ om 09200 _}
1 Topeni teploté vody teploté vody po dobu stisku on <
[ Krmeni tase cm ryb po dobu stisku on (T 7
* Svétlat Case Case a teploté vody  |stiskem on/off .' _}
& Svétlaz tase Case a teploté vody  [stiskem on/off <
on 08:00 off 19:00
a - ikona hodin

" - ikona teploty interiéru

# - ikona teploty vody

l} - ikona Sipky zpét do predchoziho menu

skok na dalsi TI2

Zména nastaveni TI1 a TI3, |

Obr. 12. Postup pfi ovladani zafizeni Aquamat

Krmitko mam pfipevnéné k horni-

asi 3 mm

mu krytu akvaria a vyvod krmeni mam
umistén nad plovoucim krmitkem,
které zabrafuje rozplouvani krmeni po
hladiné. Krmitko umistéte mimo zdro-
jetepla, velkého proudéni vody a mist,
kde vyprchavaji bublinky ze vzducho-
vani. Do krmitka doporucuji sypat
jemné pfeddrcené sypké krmeni. Kr-
meni se nejlépe drti v plastovém sac-
ku, napf. od soucastek.

motoru

asi 25 mm

Obr. 14. Snek krmitka

smér padajiciho krmeni ze skluzavky

tubus Sneku

vnéjsi hranu opilovat i €
pod Gihlem asi 45° osa otadeni Sneku T~ L £
a smér posuvu krmeni o
E .
E 10 mm
g @10 mm) asi 25 mm
tloustka asi 1 mm Obr. 15. Tubus $neku krmitka
76,4 mm 195 mm
Obr. 13. Skluzavka krmitka
t&lo a nadoba krmitka
skluzavka krmeni
dira pro kabel \‘
se silikonovou E
priichodkou E
pramér 4,5 mm b 4
dira pro tubus &neku
pramér 10,2 mm
B /
E {
5
Obr. 16. E
Vnitrni 12 mm
usporgdan/ o
krmitka
57 mm Enek

motor piilepeny tavnym lepidlem
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Obr. 17. Pohled do hotového krmitka
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O vicepasmovych anténach (7)

Anténa G5RV (2) [&

Tab. 1. CSV antény G5RV na napéjecich s riznymi
vinovymi impedancemi

Jindra Macoun, OK1VR

Anténou G5RYV je prosty horizontalni dipol s pripojenym tGsekem sy-
metrického vedeni. Vhodnou délkou dipolu a symetrického vedeni Ize
dosahnout pomérné priznivého prizplisobeni k nizkoimpedanénimu, ob-
vykle koaxialnimu napajeci na nékolika amatérskych pasmech, ale vzdy
jen v relativné Gizkém kmito¢tovém rozsahu. Pfi praktickém provozu je
proto nezbytny prizpiisobovaci obvod, pfipojeny zpravidla aZ na antén-

nim konektoru vysilace.

Tolik struéna rekapitulace prvni ¢asti
¢lanku [1] o napajeni a pfizpusobeni an-
tény G5RV na nékolika pasmech.

Drfive, nez obratime pozornost k zafi-
vym vlastnostem antény, zminime jesté
jednu moznost, jak vytvofit pro pFizpuso-

beni antény priznivéjsi podminky.

Jesté o napajeni antény
G5RV

Porovnejme navzajem prubéhy CSV
v pasmu 3 az 30 MHz, (naobr. 4a5v PE
712007), které plati na svorkach symetric-
kého vedeni antény G5RV pfi ruznych vi-
novych impedancich napajece. Je zfej-
mé, Ze s jeho vysSsi vinovou impedanci se
zmensuje rozdil mezi hodnotami CSV na
hraniénich kmitoctech nékterych pasem,
i_kdyZ nékdy za cenu ponékud horsiho
CSV na nékterém z krajnich kmitoctu.
Zaroven se ponékud zmensuji maximalni
hodnoty CSV.

CSV, odvozené z grafickych prubéhu
na napajecich o vinovych impedancich
50, 75, 100 a 150 Q, jsou pfehledné
usporadany v tab. 1.

Vys§Si vinova impedance anténniho
napajece je pro doladovani ATU vyhod-
néjsi, bez ohledu na jeho umisténi. Pfi
obvyklém zapojeni na vystupu vysilace
se také zmensSi napétové namahani béz-
ného koaxialniho napajece stojatymi vina-
mi. (V tomto uspofadani se totiz stava
napaje¢ ladénym, na kterém stojaté viny
logicky existuji i pfi optimalnim pfizpuso-
beni na vystupu vysilace.) Vhodnou se
jevi vinova impedance 100 Q, kterou je
mozné realizovat symetrickym vedenim,
vytvofenym dvojici 50ohmovych koaxial-
nich kabelu, které se pfipoji (bez jinak ne-
zbytné symetrizace) pfimo na svorky sy-
metrického vedeni antény G5RV.

Napajeni antény na svorkach symet-

rického vedeni Ize tedy fesit nékolika zpu- -

soby:

® Pomérné dlouhé symetrické vedeni
(13,2 m) antény G5RV muze byt nékdy
pouzito jako vlastni napaje¢ a pfimo pfi-
pojeno k symetrickému vystupu ATU
u vysilace. Z hlediska prenosu vf energie
je to nejvyhodnéjsi reseni.

® Symetrickym napajecem vytvore-
nym vysSe zminénou dvojici koaxialnich
kabell, pFipojenou pfimo na svorky syme-
trického vedeni antény G5RV, Ize nap3jet
anténu na vétsi vzdalenost. (Stinéni obou
kabell jsou spolu na koncich vodivé spo-
jena.) Pokud nema ATU u vysilate syme-
tricky vystup, mélo by mit toto symetrické
vedeni na svém vstupu Sirokopasmovy
symetrizaéni ¢len.

Pasmo| Kmitocet Impedance / CSV
[MHz] |50Q | 75Q | 100Q | 150 Q
40m 7,00 39 29 25 2,4
7,15 25 19 1,7 2
20m | 14,00 1 15 2 2,8
14,35 59 45 4 39
17m | 18,05 2,4 1,7 15 18
18,20 19 1,2 1,1 1,6
12m | 24,85 19 15 2
25,00 3,5 2,6 23 29
10m 28,00 | 14,2 9,8 7,4 8,3
29,20 1,9 1,3 1 15
29,70 47 3,4 29 2,6

Dvojice koaxialnich kabelu je jako la-
dény napajec rovnéz namahana stojatymi
vlnami, ale v porovnani s jedinym koaxial-
nim kabelem jsou napétové poméry vy-
hodnéjsi a ztraty mensi, takze i pro pre-
naseni vétsich vykonu vyhovi kabely
mensiho praméru.

® Obvykly zpusobem, tj. koaxialnim
kabelem s vinovou impedanci 50 Q pfipo-
jenym (nevhodné) pfimo nebo prostred-
nictvim Sirokopasmového symetrizacniho
¢lenu (balunu) na svorky symetrického
vedeni antény G5RV.

Nevyhodou je zde naopak vétsi elek-
trické namahani koaxialniho kabelu, men-

0dBd__50°

a) 5

Obr. 1a aZ 1e. 2D diagramy zareni dipdlu
antény G5RV (délka 28,8 m, vodi¢ Cu
& 2 mm, vyska 15 m nad reélnou zemi)
v azimutalni a elevacni roviné na ama-
térskych pasmech 40, 20, 15, 12a 10 m.
Viybréna jsou pouze pasma, ve kterych
Ize anténu snadnéji prizpusobit (obr. 1
pokracuje na nasledujici strané)

(Praktickzi elektronika LW:ELIGY - 08/2007

Si UCinnost vf pfenosu a potiZe souviseji-
ci s vyzarovanim vnéjSiho povrchu koaxi-
alniho kabelu pfi pouziti nevhodného ba-
lunu, a zvlasté pak pfi jeho Uplné absenci.

Zarivé vlastnosti antény
G5RV

Zatimco (vicepasmové) napajeci
vlastnosti této antény jsou ovlivnény roz-
méry celé anténni struktury G5RV, tvore-
né dipdlem a pfipojenym Usekem symet-
rického vedeni, jsou jeji vyzafovaci
vlastnosti uréeny jen rozméry vlastniho
zafice a jeho vysSkou nad zemi, jejiz vlast-
nosti jsou znamy. Délka zafic¢e ovliviiuje
jeho proudové oblozZeni a tim i diagram

7 MHz
L=067 A

el=0’

az=180° h=035%

14 M

el =20°

az=225° L=1354 h=074

Obr. 2a az 2e. 3D (prostorové) diagramy
zareni stejné antény ve vysi 15 m nad
dokonalou zemi. Kromé kmitoétu v MHz
je u kazdého diagramu uvedena délka
(L) a vyska (h) zéarice ve vinové délce (A)
a dale smér (elevace a azimut) pohledu
na prostorovy diagram. Dalsi informace
k obr. 1i 2 uvéadime v textu (obr. 2 po-
kracuje na nésledujici strané)
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1.2dBd

0,85 dBd 64

28 MHz

Obr. 1c az 1e

zafeni. Délka i proudové obloZeni zafice
se na kazdém pasmu méni, takze se méni
i diagramy zareni. Stejné je to u OCF dipo6-
14, u antén WINDOM i u ostatnich linear-
nich dratovych antén, které se na ama-
térskych KV pasmech pouzivaji.

Linearni (pfimou) anténou se rozumi
anténni vodi¢ s podélnym rozmérem
mnohem vétSim, nez je rozmér pricného
profilu (pruméru) vodice. Vf proud tekouci
linearni anténou je pfevazné rovnobézny
s podélnym rozmérem. Praktickym pred-
stavitelem linearni antény je pravé pfimy
tenky vodi¢ kruhového prurezu. Rozloze-
ni proudu a napéti na linearni anténé ma
tvar stojatych vin u antén rezonancnich,
nebo muze byt i plynulé u antén aperio-
dickych, tj. silné tlumenych odporem za-
feni (,vyzafovacim odporem®) nebo odpo-
rem zakon&ovacim.

Stejné jako u OCF dipodlu jsou na obr.
1a az 1e znazornény diagramy vlastniho

18.1 MHz
L=1742 h=092

24,9 MHz
az=270" L=24% h=122

el=10° 28 MHz
az=225" L=27h h=142
Obr. 2c az 2e

zafiCe antény G5RV, a to opét v ,praktic-
ké* vySce 15 m nad zemi. (Bylo by jisté
zajimavé znazornit tyto diagramy v ruz-
nych vyskach. S ohledem na omezeny
tiskovy prostor to vS§ak neni realné.)

Modré jsou diagramy v horizontalni
(vodorovné) ¢&i azimutalni roviné v opti-
malni elevaci, tzn. v elevaci, kdy ma anté-
na v dané vysce maximalni zisk.

Cerveny elevaéni diagram zase plati
ve vertikalni (svislé), ¢i elevacéni roviné
orientované do optimalniho azimutu.

Vzhledem k tomu, Ze vSechny diagra-
my jsou symetrické vuci nulovym azimu-
tum i elevacim, objevuji se hodnoty maxi-
malniho zisku v kaZdém diagramu
dvakrat nebo &tyfikrat. Ciselnymi udaji ve
stupnich je pro vétsi prehlednost obrazku
oznaceno vzdy jen jedno maximum.

Zisk v dBd na decibelové stupnici kaz-
dého diagramu je vztaZen k zisku pulvin-
ného dipodlu, ktery je ve stejné vysi jako
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analyzovana anténa G5RV, a svym maxi-
mem je orientovan do stejného sméru
jako nékteré z maxim antény G5RV. Pra-
vé o tento zisk by se obé antény pfi vza-
jemném porovnavani lisily.

Néazornéjsi predstavu o vyzafovani
antény na stejnych kmitoctech pak nabi-
zeji prostorové (3D) diagramy (obr. 2a az
2e) ve vedlejSim tiskovém sloupci. Od
sousednich 2D diagramu se lisi tim, ze
plati nad dokonalou zemi, takze jejich mi-
nima jsou vyraznéjsi (hlubsi) a maxima
nékterych lalokd maji ponékud vyssi uro-
ven. Jejich zakladni tvar dany délkou
a vyskou v A véak zustava zachovan, tak-
Ze poskytuji dostate¢nou informaci o pro-
storovém zafeni antén téchto rozméru.

Pod kazdym diagramem je kromé
kmitoctu v MHz, délky zafi¢e a jeho vys-
ky nad zemi v A uveden jesté elevacni
Uhel a azimut pohledu na diagram antény.

Nulova elevace lezi v roviné horizontu.
Azimut je odecitan v horizontalni roviné
proti sméru hodinovych ru¢ek z nulového
azimutu u pravého konce podélné osy an-
tény (viz obr.1a).

Za zminku stoji jesté jeden charakte-
risticky rys diagramu zareni. U antén re-
zonujicich na lichych harmonickych dél-
kach je jeden z laloku orientovan vzdy
kolmo k podélné ose antény (prosté ten li-
chy), zatimco na sudych harmonickych
délkach antény je v tomto sméru mini-
mum. Coz samozriejmé plati jak u antén
ve volném prostoru, tak u antén nad
zemi. Je to patrné z elevaénich (Cerve-
nych) diagramu.

Ani tuto anténu nelze povazovat
z hlediska vyzarovani za anténu vice-
pasmovou. Na vyssich harmonickych
pasmech sice vyzaruje pod pfiznivym
elevaénim thlem do rGznych smérq,
mnohé sméry vsak zilstavaji nepokry-
ty. Pod timto elevaénim uhlem vsak
feni ostatnich laloku se pfi radiokomu-
nikaci nevyuzije.

Priznivy elevacni uhel zareni vSak
neni vlastnosti této antény jako takove,
ale na vyssich pasmech je dan pouze po-
mérné dobrou vyskou nad zemi (v A), pfi
zvolené ,praktické” vysce 15 m. P¥i sni-
Zeni antény se elevacni Uhel maximalniho
zafeni zhorsi.

Nakonec jesté poznamka k praktické
instalaci antény. S pfihlédnutim k mist-
nim podminkam neni nezbytné nutné,
aby dratové antény tohoto typu (G5RV,
WINDOM, OCF dipdly aj.) byly napnuty
pfisné vodorovné a v pfimém sméru. Mir-
né vodorovné i svislé zalomeni nezhorsi
jejich vyzarovaci vlastnosti natolik, aby to
ovlivnilo provozni podminky.

Ani pfizpUsobeni se znatelné nezmé-
ni, pokud se dodrzi doporu¢ena délka an-
tény. Je ji tfeba dodrzet i v omezenéjsich
prostorovych podminkach, napF. svislym
nebo jinak zahnutym Usekem anténniho
vodic¢e na jedné nebo obou stranach ante-
ny.

Diagramy zareni se s délkou antény
méni pozvolné a plynule prechazeji do ji-
nych tvarl, impedance a pfizpusobeni se
naopak méni velmi rychle.

Literatura

[1] Macoun, J.: O vicepasmovych anté-
nach (6). Anténa G5RV (1). PE 7/2007.
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NEJLEPSI WEBOVE APLIKACE

Internet se pozvolna méni

— jesté pred nedavnem to bylo misto, kde ¢lovék jenom hledal dokumenty,

informace, popf. po siti posilal zpravy. To samoziejmé zustalo, ale na Internetu je ¢im dal tim vice aplikaci,
stava se aktivnéjsi, vykonava funkce.

Mnoho programd, které jste dopo-
sud museli mit na svém pog¢itaéi, jako
napf. textové a tabulkové editory, pro-
hlizece obrazku, obrazkové editory, pre-
zentaéni programy, komunikaéni pro-
gramy ad., nyni uz mit nemusite — staci
pfipojeni k Internetu a zadat v interne-
tovém prohlize€i pocitace pfislusnou
adresu. Otevie se vdm webova stranka
a aplikaci s potfebnymi funkcemi méte
pfimo v okné prohlizece. Nic neinstalu-
jete, anito nemusi byt vas pocitag. Svo-
je dokumenty si také uloZite na Interne-
tu, abyste k nim pristé (tfeba zcela od-
jinud) méli zase pfistup.

Webovy server www.webware.com
usporadal mezi svymi uzivateli anketu
o nejpopularnégjsi webové aplikace v de-
seti rlznych kategoriich. Zu¢astnilo se
ji pfes pét set tisic hlasujicich a volili
z plvodné vice nez 5000 nominova-
nych aplikaci, z nichz do finale postou-
pilo 250. Seznamime vas postupné
struéné s deseti aplikacemi z kazdé ka-
tegorie, které dostaly nejvice hlas(,
abyste si udélali pfedstavu, co je ted
na Internetu v médé a o €em tieba jesté
ani nevite. Nejlepsi je pak samoziejmé
vytukat pfisluSnou adresu do prohlizece
a seznamit se osobné.

( Prakticka elektronika BNETIT] - 08/2007

Anketa o nejlepSich 100 webovych
aplikaci Webware 100 2007 byla vyhla-
Sena v nasledujicich deseti kategoriich:

Prohlizeni Internetu (Browsing)

Komunikace (Communications)

Komunity (Community)

Data (Data)

Zabava (Entertainment)

Média (Media)

Mobilni aplikace (Mobile)

Produktivita a obchod

(Productivity and Commerce)

Publikovani (Publishing)

Odkazy (Reference)
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Kategorie prohlizeni Internetu —
zakladni nastroje pro pristup k webu.

Firefox

Firefox je znamy multiplatformni in-
ternetovy prohlize¢ (browser). Je druhy
nejpopularnéjsi ve svété, za Microsoft
Internet Explorerem, na rozdil od négj
je v8ak volné pfistupny jeho kod (pro-
gram). V disledku toho se mohou na je-
ho vyvoji a odstrafiovani chyb podilet
tisice vyvojard z celého svéta. Jeho vy-
hodou jsou i tzv. extensions, dopliiky,
které prohlizedi pfidavaji dalsi nové
funkce — existuji jich jiz stovky.

Web: www.firefox.com

Google Reader

Google Reader je webova Ctecka
RSS (RSS jsou automaticky rozesilané
informace o novych €lancich na we-
bech, které chce ¢lovék sledovat). UZi-
vatel se mUze pfihlasit k libovolnému
poctu RSS zprav a prohliZet je v jedno-
duchém a pfehledném rozhrani, aniz
by k tomu potfeboval jakykoliv program
— staéi mu internetovy prohlize€. Exis-
tuje i verze pro mobilni telefony.

Web: http://reader.google.com

Internet Explorer 7

Nejnovéjsi verze jizzminéného inter-
netového prohlize¢e Microsoftu. Jsou
v ni pfidany zalozky (tabs) pro prohlize-
né stranky a doplfiky, podobné, jako
ma vySe uvedeny Firefox. Umi rovnéz
zpracovavat RSS. Jako nejrozsifenéjsi
prohlize€ je cilem vétSiny bezpecnost-
nich hrozeb v Internetu.

Web: www.microsoft.com/IE

My Yahoo

My Yahoo je uzivatelsky upravitelna
startovni stranka pro prohlizeni Interne-
tu, kam si mohou uZivatelé zapsat nebo
vyznadit mnozstvi pouzivanych odkazU
podle svych vlastnich potfeb. Upravit
podle svého si mlzete i vzhled stranky.
Zakladem je adresaf Yahoo s mnoz-
stvim organizovaného a roztfidéného
obsahu.

Web: http://my.yahoo.com

Netvibes

Netvibes je jednostrankova agre-
gacni sluzba, ktera umoznuje uZivate-
IGm vytvorit si viastni startovaci stranku
pro prohliZzeni Internetu. Lze ji vybavit
i mnozstvim drobnych aplikaci, jako
jsou napf. zpravy o pocasi, kurzy akcii,
osobni e-mail ad. Graficka Uprava se
provadi jednoduchym pfesouvanim ob-
jektd po strance mysi.

Web: www.netvibes.com

OpenlD

OpenlD je webové feSeni problému
pfihlaSovani pfi vice rlznych identitach.
Vyuzivéa jednoho mista, ke kterému se
pfihlasujete nejcastéji (nebo natrvalo),
a odtud se pak odesilaji pfihlaSovaci
Udaje dal$im mistim.

Web: www.openid.net

© Firefox
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Opera

Opera je jeden z nejznaméjSich kva-
litnich prohlize¢l Internetu, existuje jiz
velmi dlouho a v posledni dobé se pro-
sadil zejména v mobilnich telefonech.
Mé i zabudovany BitTorrent, pouzivany
k vymeéné soubor(i mezi uzivateli.

Web:www.opera.com

Safari

Safari je internetovy prohlize¢ pro
pocitace Apple. Patii mezi nejrychlejsi
prohlize€e a byla uvedena i jeho verze
pro operacni systém Windows. Stal se
také zakladnim prohlize¢em v nové
uvedeném pfristroji Apple iPhone.

Web: www.apple.com/safari

£ Firefox

Soubor  Upravy Zobrazit  Pfejt

Z8lg8ky  Méstrojs  Mépovida

StumbleUpon

StumbleUpon je rozsifovaci nastro-
jova lista pro internetovy prohlize¢. Je-
ho zakladni tlagitko, oznacené Stum-
ble!, vas zavede na web nékteré z kate-
gorii, které jste vyznadili jako oblasti
svého zajmu, na kterém jste pravdépo-
dobné jesté nikdy nebyli. Pokud se
vam web libi, stisknete tlacitko s pal-
cem nahoru, pokud ne, stisknete tlagit-
ko s palcem doll. Po kazdé vasi volbé
systém optimalizuje zplsob svého vy-
béru a bere v Gvahu i hodnoceni ostat-
nich lidi s podobnymi preferencemi
jako vy. Tento web propojuje také lidi
s podobnymi preferencemi.

Web: www.stumbleupon.com
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Yourminis

Yourminis vam nabizi vasi osobni
stranku, kterou si mlzete upravit mnoz-
stvim rdznych dopliikd (tzv. widgets)
—RSS, obrazky, videa, polasi, zpravy
ap. VSechny tyto dopliky jsou flash
aplikace a jsou velmi pékné udélané.
Na svou stranku si je vkladate z jakého-
si kontejneru a umistite je kamkoliv
pouhym pfesunutim mysi.

Web: www.yourminis.com

Kategorie komunikace — aplikace
pro individualni vzajemnou komu-
nikaci — e-mail, chat, hlas.

AIM

AOL Instant Messenger, vSeobecné
znamy jako AIM, je jednou z nejstar-
Sich a nejpopularnégjsich sluzeb online
textové komunikace (instant messag-
ing). Umoznuje vzajemnou textovou
komunikaci, zasilani soubort a spole¢-
nou komunikaci. Kazdy si zvoli svoji
vlastni identitu s uZivatelskym jménem
a profilem. Nyni Ize i sdilet odkazy a po-
silat zpravy i tém uzivatellm, ktefi ne-
jsou pravé online.

Web: www.aim.com

Gmail

Gmail je e-mailova sluzba Googlu
na bazi webu. Byla jedna z prvnich, kte-
ré nabidly uzivateldm 1 GB mista pro
jejich maily a pfilohy. Ma velmi dobry
tfidici systém. V posledni dobé byla ve-
likost schranky zvétSena na 2 GB a byly
pfidany RSS &teCky a textova komuni-
kace (instant messaging). E-maily dopl-
fiuje kontextovou reklamou.

Web: www.gmail.com

GrandCentral

Grand Central je hlasova komuni-
kaéni sluzba, kterou Ize vyuzivat pfimo
z okna internetového prohlizece. Po pfi-
hlaseni dostanete svoje &islo a kdykoliv

) Firefox
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Adblock

ho pak nékdo vol&, zvoni vam hovor na
vSech telefonech, které pouzivate (pev-
na linka, mobil, VolP, Skype ad.) a md-
Zete ho pfijmout na kterémkoliv z téchto
telefonl. V8echny hovory jsou navic pro
vasi potfebu zaznamenavany.

Web: www.grandcentral.com

Meebo

Meebo je sluzba pro textovou komu-
nikaci (instant messaging) pro vétsinu
pouzivanych komunikaénich siti. Emu-
luje vzhled i funkce podobnych jednotli-
vych sluZzeb, ale neni nutné instalovat
Zzadny software, vSe se odehrava v okné
internetového prohlizece. V posledni
dob& ma i moznost tzv. chatovacich
roomu, mist, kde muze vice vybranych
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@ Free videc calls

Adblack
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uzivateld komunikovat spole¢né a sdilet
soubory (hudbu, texty, video) a odkazy.
Web: www.meebo.com

Skype

Skype snad ani neni nutné predsta-
vovat — je to hlasova, textova a video
komunikacni sluzba po Internetu. Lze
komunikovat jak pod uzivatelskymi jmé-
ny z pocitace zdarma mezi sebou, tak
volat na bézna telefonni &isla pevnych
i mobilnich siti. Nabizi i tarifované linky
pro poskytovani riznych vlastnich kon-
zultagnich sluzeb.

Web: www.skype.com

Trillian

Trillian je software pro textovou ko-
munikaci v rliznych sitich (multiklient).
Lze pouzivat vice IM protokol(l soucas-
né na jednom misté v jedné aplikaci.
Byl jednim z prvnich programu tohoto
druhu, umoziujicich tzv. skiny, pfizpu-
sobovani vzhledu uZivatelského rozhra-
ni vlastnim pfedstavam a vkusu. Nova
generace tohoto softwaru se jmenuje
Astra a nabizi klientim i webové uziva-
telské rozhrani bez nutnosti instalovat
vlastni software.

Web: www.ceruleanstudios.com

Windows Live Hotmail

Windows Live Hotmail je nejnovéjsi
verzi bezplatné webové e-mailové sluz-
by Microsoftu. UmoZfiuje snadno preta-
hovat myS$i zpravy do zvolenych adre-
sarl a nabizi kliknuti pravym tlacitkem
mySi pro kontextovou nabidku. Kromé
toho ma priibéznou kontrolu pravopisu,
vestavény pfehravac hudby, &tecku
RSS a umozriuje prohlizeni dokument
Microsoft Office. Zdarma jsou k dispo-
zici 2 GB prostoru.

Web: http://mail.live.com
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Windows Live Messenger

Windows Live Messenger je textova
online komunikaéni sluzba Microsoftu.
Dfive se nazyvala MSN Messenger.
Pracuje i s protokolem Yahoo. Umozriu-
je textovou komunikaci s videopfeno-
sem i hovory na b&zna telefonni €isla
pevnych a mobilnich siti. Je k dispozici
pro rlizné platformy v&etné mobilnich
telefond, v posledni dobé byl integrovan
i do hraci konzole Xbox 360.

Web: http://messenger.live.com

Yahoo Mail

Yahoo Mail je bezplatna e-mailova
sluzba serveru Yahoo. V posledni verzi
se vzhledem bliZzi béZné desktopové
mailové aplikaci a méa vSechny funkce
u desktopovych aplikaci bézné. Zabu-
dovana je i ¢teCka RSS.

Web: http://mail.yahoo.com

Yahoo Messenger

Yahoo Messenger je textova online
komunikaéni sluzba a protokol serveru
Yahoo. UZivatelé mohou navzéjem ko-
munikovat prostfednictvim hlasu, textu
i videa. Zabudované sluzby VolP umoz-
nuji i hovory na bé&zna telefonni &isla
bez opusténi aplikace. Rizné pluginy
umoznuji pfidavat dalSi funkce. V pos-
ledni dobé byla spusténa rovnéz webo-
va verze této sluzby a Ize ji tak pouzivat
pfimo z okna internetového prohliZzece
(bez hlasovych sluzeb a plugint).

Web: http://messenger.yahoo.com

Kategorie komunity — online set-
kavaci a sdruZovaci mista a kolektiv-
né vytvareny obsah.

Bebo

Bebo je jednou z nejrychleji rostou-
cich spole€enskych siti na Internetu.
Uzivatelé si vytvori svlj osobni profil
a typicky spolecenskym zpUsobem si
pak tvofi seznamy oblibenych hudeb-
nich skupin, obrazkd, skladeb a aktivit,
které sdileji s uZivateli podobnych zaj-
mu a navazuji tak vzajemné kontakty.
Hlavnim tématem je zejména hudba
a web umoziuje hudebnim skupinam
vytvaret své profilové stranky a Sifit tak
svoji hudbu mezi publikem.

Web: www.bebo.com

DeviantArt

DeviantArt je sluzba zvefejfiujici na
webu v mnoha kategoriich umélecké
vytvory svych uzivatelll — mohou to byt
fotografie, texty, video, digitalni kreace.
VSichni zde mohou sva dila vystavovat,
ukazovat ostatnim a diskutovat o nich.
Kazdy mlze vystavena dila okomento-
vat, ale mUze si je v internetovém ob-
chodé& i zakoupit. Je zde také mnoho
diskuznich for, moznost soukromé tex-
tové korespondence a moznost tvor-
by vlastniho blogu. Sluzba byla zalo-
Zena v roce 2000 a dnes vystavuje jiz
vice nez 37 miliént uméleckych vytvord
svych uzivateld.

Web: www.deviantart.com

© Firefox

Soubor  Upr. Zobrazit  Pfejt  Zalofky Mastroje  Napoyéds

@-2-0Q0 I

www.deviantart.com

v| © et [[CL

1) Browse

deiantART

Categories v Newesst

Time Range 24 hours 2 days

in Expressive

Popular
3 days

deviantWEAR

now available!

Way hack Show 24 60 120

1week 1month Al Time

Digg

Digg je uzivateli tvofeny web, vyuZi-
vajici spole¢enskou demokracii k uva-
déni novych pfispévkl na své titulni
strance. UZivatelé zde mohou umisto-
vat odkazy na své texty, videa nebo
podcasty. Kazdy registrovany uZivatel
potom muze oceriovat jednotlivé pfi-
spévky tak, Ze jim da svij hlas tlacitkem
,digg it“. Pokud pfispévek nasbira do-
statek hlas(, dostane se na titulni stra-
nu, coZz mu samozfejmé pfinese mno-
hem vétsi pozornost uzivatelll webu.
Sluzba byla spusténa v roce 2004 a pfi
uverejfiovani pfibéhl a hlasovani spo-
lupracuje i s dal$imi weby.

Web: www.digg.com

Dogster/Catster

Do svéta spole€enskych siti maji ted’
pFistup i domaci mazlickové — kazdy
pes i ko¢ka mUze mit sv(j web, pokud
pro né jejich majitelé udélaji pfislusné
profily. Majitelé psd a koek se mohou
pfipojit k jednomu z téchto dvou spole-
¢enskych webll a ukazat své zvireci
milacky svétu. Profily, fotogalerie, ves-
kera vybava je stejna jako na ,lidskych*
webech. Nabizeji se zde i psi a koCky
k adopci. Samoziejmé mohou na téchto
webech navazovat komunikaci i majite-
[é téchto psu a kocek.

Web:www.dogster.com,

www.catster.com

(Pokracovani priste)

J Firefox ‘Z”E‘E‘

Soubor  Uprawy  Zobrazk  Pfejit  Zalotky Méstroje  Napoveda

@-2-8 0 &6 3 [ www.dogster.com

V| @ prejt HQ, |

o7 th Love oF 10§

WANNA RNOW WHAT S CONE ON WITH POSSTER?
CHECK OUT THE SITE UPDATES d%h@!‘

@accwnn) [} see unasr)@mrums] ﬁsmups] viuausgm

# Find a Dogster 5]

IFind by name
[rrviomn

éhampion

Beagle

1 07 302742 dogs in random OA
[resums this srall |atar

next dog >>

Find Adoptable Dogs
Adhvanced Search
Search Photo Tags
Search Video Tags

% Login =]
usemame
)

™ aumoinsm
Jain How
Fargat my passward?

% My Account
% Messages
4% See the Dogs!

]

Dogster staisfor Champion
Comalled:1 time Fals30 Views: 215

Nicknames:
Big Baby

Doggie Dynamics

Eneroy
Intellience

-
Friendliness

Playfulness
Disposition

Quick Bio:
-purebrad

Horme Beagle Town, WA
% Community J

4 Local Listings
“ Watch Videos

% Resources

HEE6

®

6]

[whiat are these buttens?]

Age: 1 Year Sex Mgle Weight: 26-50 |hs

@) @)

Likes

Running and jumping on everything
PetPeeves

Sharing

Favarite Toy:

Adblack
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ZAKLADNI DESKY VIA EPIA

V minulém cCisle jsme vas pfi prilezitosti patého vyroci jejich uvedeni na trh seznamili se zakladnimi
deskami (motherboardy) EPIA tajvanské spole¢nosti VIA, které jsou pozoruhodné zejména svym formatem
Mini-ITX (17 x 17 cm) a malou spotiebou (okolo 20 W). Nicméné spole¢nost VIA vyrabi jesté mensi zakladni
desky — tzv. Nano-ITX o rozméru 12 x 12 cm (ploSné polovina Mini-ITX) a nejnovéji dokonce Pico-ITX
s rozmérem 7,2 x 10 cm (plo$né polovina Nano-ITX). Porad jde o plnohodnotny PC motherboard, pouzitelny

s operacnim systémem Windows i Linux a bohaté vybaveny vSemi pouzivanymi porty.

Stejné jako jejich vétsi ,sestricky”,
maji i tyto vpravdé miniaturni desky vy-
baveni pro prehravani audio i video na-
hravek (hardwarovou podporu dekédo-
vani a pfehravani MPEG2 a MPEG4)
a vSechny dal$i funkce modernich za-
kladnich desek osobnich pocitact — vy-
konnou grafiku Unichrome Pro, viceka-
nalové audio, rozhrani pro pfipojeni
pevnych disk( ATAi SATA, sitové pfipo-
jeni 10/100 Mb/s, slot pro standardni
paméti RAM SO DIMM, slot pro pfidav-
nou kartu PCI (jenom Nano-ITX).

VSechny zakladni desky EPIA se
pysni ,zelenym* ozna¢enim RoHS (Re-
striction of Hazardous Substances)
potvrzujicim, Ze Kk jejich vyrobé nejsou
pouZity Zadné Skodlivé nebo Spatné re-
cyklovatelné materialy.

VIA EPIA fada N

Deska o rozmérech 12x 12 cm je vy-
bavovana procesorem VIA Luke, ktery
v sobé integruje nejnovéjsi generaci
procesoru VIA Eden-N (500 MHz, 800
MHz nebo 1 GHz) s tzv. North Bridgem
CN400. Jako South Bridge je zde zna-

| 170 mm |

170 mm

120 mm

72 mm

Tri rozmérové rady zakladnich desek EPIA — Mini-ITX, Nano-ITX a Pico-ITX

my obvod VIA VT8237R. Deska je havr-
Zena se zvlastnim zietelem na multime-
dialni vyuziti. Obvody Chromotion CE
v grafickém jadru UniChrome Pro IGP,
zabudovaném pfimo do procesoru VIA
Luke, poskytuji podporu inteligentnim
rendrovacim technologiim a plynulé-
mu piehravani videa MPEG2 i MPEG4
na vSech displejich v&etné rozliseni
HDTV. Deska vybavena pamétovym
kontrolérem FastStream 64 podporuje
v jednom slotu az 1 GB paméti RAM
DDR400/333/266. Stejné jako vSechny

zakladni desky EPIA formatu Mini-ITX
je vybavena nadpriimérnym zabezpe-
¢enim a Sifrovanim prostrednictvim tzv.
PadLock Security Suite s algoritmem
AES. Sprava napajeni Power Saver
umoznuje energeticky co nejusporngjsi
provoz. Kromé vSech bé&znych konekto-
ri (VGA, audio, S-video, kompozitni vi-
deo, LAN a 2x USB) a dal$ich vystupl
pfimo na kolicich desky podporuje
EPIA-N i pfimé pfipojeni riznych ma-
lych Fadkovych a maticovych LCD dis-
pleju pro jednoucelové aplikace.

VIAEPIAN (12x12cm)
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VIA EPIA fada NL

Desky VIA EPIA fady NL jsou pfed-
nostné uréeny k zabudovani do rliznych
zafizeni spotfebni elektroniky a proto
nemaji zadny z béznych konektorld —
v8echny potfebné vyvody jsou pouze
na kolicich pfimo na desce. Diky tomu
je deska velmi nizka (15 mm), coz je
pro zabudovani uzite€na vlastnost.
Jinak ma EPIA NL prakticky vSechny
vySe popsané vlastnosti fady EPIA N,
grafika podporuje navic tzv. DuoView,
tj. zobrazeni ve velkém rozliseni na
dvou monitorech (jedna plocha). Dale
ma navic dva USB porty (celkem jich
ma tedy 8). Spotieba desek fady N, NL
a NX je asi 13 W.

Navrh a konstrukcni usporadani desek rady
NL a NX umoZriuje u¢inné chlazeni jedinym
spoleénym pasivnim chladicem

VIA EPIA fada NX

sory VIA C7 1,5 GHz (s ventilatorem),
popf. VIA Eden 1,2 GHz (bez ventilato-
rul). Cipova sada CX700M2 zajistuje
Spickové multimedialni funkce zahrnu-
jici grafiku UniChrome Pro Il 2D/3D,
multikanalové HD audio, hardwarové
dekédovani MPEG2/4 a WMV9 a HDTV
dekodér. EPIA-NX podporuje rychlé
paméti RAM az 533 MHz. K desce Ize
pfipojit dva pevné disky SATA a pfipad-
né je propojit do diskového pole RAID
(0, 1, 0+1). Sitové pfipojeni je standard-
né 10/100 Mb/s, volitelné 1 Gb/s. Stejné
jako Fada NL je uréena k zabudovani
do jednoucelovych zafizeni a kromé
sitového konektoru RJ45 m4 vSechny
dalsi vstupy a vystupy pouze na kolicich
na desce.

Deska VIA EPIA rady NL

napajeci konektor Nano-ITX

volba napajeni LVDS

volba napajeni

konektor invertoru

vystup TV
konektor
monitoru CRT

konektor LPC

volba
displeje CRT/TV

konektory PS/2
pro klavesnici a mys

konektor LAN

konektor LVDS

audio konektory

sekundarni
konektor LVDS

ventilator CPU  baterie

— 7= nulovani CMOS

8l
’
]
h_k systémovy

ventilator

konektory SATA

konektor pro
predni panel

slot miniPCl
(zespodu)

patice BIOS

konektory USB

Deska VIA EPIA NX v témér skute¢né velikosti (nahore)
a rozmisténi jejich hlavnich souéasti a vyvodu (dole)

VIA EPIA fada PX

EPIA PX je prvni deska fady Pico
o rozmérech 10 x 7,2 cm, tj. ploSné
pFesné poloviéni oproti fadé Nano. Neni
elektricky o nic chudsi (diky svym de-
seti vrstvam plo$nych spoju), nedosta-
tek mista se zde projevuje jen tim, Zze
neni osazena vétSinou obvyklych ko-
nektorl a jejich vyvody jsou pouze na
kolicich pfimo na desce. ,Poctivé* ko-
nektory méa pouze dva — VGA pro moni-
tor a RJ45 pro sitové pfipojeni.
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konektor RJ45
pro LAN .

konektor VGA

\ sériovy port (COM)
e systémovy média procesor VX700

\I /
\.‘I_ — i:l \\ | ) //

napajeci
konektor
// Pico-ITX

pripojeni pevného

disku IDE
5

procesor
_ VIACTY
_~" NanoBGA

pfipojeni
, ventilatoru

fadi¢ Ethernet N /,/ CPU

VIAVT6106S —

pripojeni
| " panelu

vyvody portl LVDS/DVI

USB 2.0 —

(na spodni strané)
slot pro RAM

vstupy a vystupy audio ~ DDRII 533 SO-DIMM

multimedialni konektor

Zakladni deska VIA EPIA PX formatu Pico-ITX ve skute¢né velikosti (10 x 7,2 cm)

Desky fady PX pouZivaji procesor
VIA C7 1 GHz a na své spodni strané
maji slot pro az 1 GB SO-DIMM RAM
DDR2/533 MHz. Jedno&ipovy systémo-
vy mediaprocesor VX700 obsahuje gra-
fické jadro UniChrome Pro Il 2D/3D,

podporu dekédovani formatd MPEG2,
MPEG4 a WMV9, osmikanalové HD
audio VT1708A v&etné digitalniho vy-
stupu S/PDIF. K desce Ize pfipojit pevné
disky pFes jedno rozhrani IDE a jedno
rozhrani SATA. Pfes rozhrani LVDS Ize

pfipojit i DVI monitor. Vzhledem k roz-
meértm, které to uz fyzicky neumoziiuiji,
zde neni slot pro pfidavnou kartu PCI.
Spotfeba celé desky, primarné uréené
pro zabudovani do multimedialnich ap-
likaci, je pouhych 10 W.

Rada EPIAN EPIA NL EPIA NX EPIA PX
procesor Luke CoreFusion Luke CoreFusion C7/Eden NanoBGA2 C7 NanoBGA2
0,5/0,8/1 GHz 0,5/0,8/1 GHz 1,5/1,2 GHz 1 GHz
cipova sada CX700M2 VX700
VT8237R+ VT8237R+
grafika UniChrome Pro UniChrome Pro UniChrome Pro Il UniChrome Pro Il
dekodér MPEG-2 MPEG-2/4 MPEG-2/4, WMV9 MPEG-2/4, WMV9
pamét’ RAM 1 slot, max. 1 GB 1 slot, max. 1 GB 1 slot, max. 1 GB 1 slot, max. 1 GB
DDR400 SDRAM DDR400 SDRAM DDR2 533 SDRAM DDR2 533 SDRAM
usB 6x USB 2.0 8xUSB 2.0 6x USB 2.0 4x USB 2.0
firewire ne ne ne ne
audio VIA Vinyl 6 kan. VIA Vinyl 6 kan. VIA HD VIA HD
LAN 10/100 Mb/s 10/100 Mb/s 10/100 Mb/s (1 Gb/s) 10/100 Mb/s
IDE 2x ATA 100/133 2x ATA 100/133 1x ATA 100/133 1x ATA 100/133
SATA 1x 1x 2X 1x
porty (4x COM piny) 1x COM piny (4x COM piny) 1x COM piny
TV vystup ano, HDTV ano, HDTV ano, HDTV ano, HDTV
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TECHNICKE ZAJIMAVOSTI

Pocita¢ v USB klici

Cely pocita¢ umistény do oblibené-
ho USB kli¢e uvedla na trh francouzska
spole€nost Calao Systems.

Miniaturni po¢ita¢ USB-9260 o roz-
mérech 85 x 36 mm je pohanén proce-
sorem ARM926EJ-S na 190 MHz, k dis-
pozici ma pamét 64 MB SDRAM a dal-
Sich 256 MB flash pro ukladani dat. Kro-
mé svého hlavniho USB portu ma dalsi
dva porty USB 2.0 pro pfipojeni exter-
nich zafizeni a konektor pro pfipojeni
k pocitacové siti 10/100 Mb/s. Pogitac
pouziva samoziejmé operacni systém
Linux.

Pod oznatenim QIL-9260 ma pak
byt stejny a stejné velky (85 x 36 mm)
pocitac vyrabén i v ponékud odlisném
provedeni pro zasunuti do standard-
nich patic 4x32 vyvodu.

Predpokladana cena pocitact USB-
9260 a QIL-9260 zatim nebyla zvefej-
néna.

Rozmisténi soucastek
na desce pocitace USB-9260

Bezdratové reproduktory

Bezdratové reproduktory SBS-6600
od firmy Samsin se ke zdroji signalu
pfipojuji technologii Bluetooth (profily
A2DP, AVRCP). Stati je tedy nékam po-
stavit (do vzdalenosti az 10 m od zdroje
signalu), sparovat s telefonem nebo
PDA a mUze se hrat. Nabijeci baterie
Li-Pol s kapacitou 880 mAh umozni az
8 hodin hrani s vykonem az 1,2 W na
kanal. Udavany pfenos 60 az 15 000
Hz a pomér signal/Sum 70 dB sice ne-
jsou moc hi-fi, ale od takovychto malych
prenosnych reproduktorkd to jisté nikdo
ani neceka. Jsou hezké a Sikovné, vazi
265 g a stoji okolo 70 €.

Bezdratové Bluetooth reproduktory

Prenosna USB skartovacka

Prenosna skartovacka

Vtipné pfenosné zafizeni pro ni¢eni
papirovych dokumentl. Napdji se jak
jinak nez z konektoru USB jakéhokoliv
pocitate. UmozZiuje skartovat (rozie-
zanim na prouzky o Sifce 4 mm) tajné
dokumenty, poznamky, Seky, vizitky —
cokoliv do Sifky 123 mm (samoziejmé
i 8irSi, pokud je prelozite nebo jinak
upravite). Zlikviduje az 5 listd papiru
najednou. Jde o Uplnou novinku, mé&Fi
253 x 69 x 48 mm, vazi 332 g a stoji
23 USD.

Rolovaci klavesnice

Klavesnice jsou z kvalitniho silikono-
vého materialu — jsou odolné, tenké,
lehké a skladné,lze je snadno srolovat
a pfenaset. Jsou odolné proti vodé&i pra-
chu a velmi snadno se Cisti (pod tekouci
vodou). Jsou prakticky neznicitelné.

Klavesnice maji 104 tlagitek (18 pro
multimedialni funkce) a psani na nich
je zcela nehluéné. Jeden typ se pfipo-
juje k pogitaci pevné pfipojenym kabe-
lem USB, druhy je bezdratovy (na 2,4
GHz). Klavesnice méfi 435 x 145 mm
a vazi 273 g. Cena je okolo 26 resp.
29 USD (bezdratova).

Redukce DVI/HDMI a HDMI/DVI

S rychle se rozsifujicim televiznim
vysilanim s vysokym rozliSenim jesté
nedrZi krok vSichni vyrobci a tak je ob-
¢as zapotiebi pfipojit elektricky zcela
kompatibilni zafizeni s modernim vy-
stupem HDMI k monitoru DVI, nebo na-
opak vystup DVI z pocitace k monitoru
nebo projektoru se vstupem HDMI. Jed-
noduché redukce za 10 USD to hladce
vyfesi.

Redukce HDMI/DVI a DVI/HDMI

Silikonové srolovatelné kidvesnice k PC — pripojeni kabelem i bezdratové
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Univerzalni solarni nabije¢

Praktické zafizeni na cesty, kde neni
k dispozici pravidelné elektricka rozvod-
néa sit. Zafizeni obsahuje pfedné aku-
mulator 3,8 V s kapacitou 2500 mAh.
Ten se dobiji ze solarnich &lankd, které
davaji pfi 5,5 V nabijeci proud az 280
mA (tj. max 1,54 W). Kromeé toho jej
Ize nabijet i z b&Zného sitového nabije-
Ce (je pfiloZen). Celé zafizeni pak slouzi
k dobijeni mobilnich telefon(l, PDA, fo-
toaparatli a podobnych zafizeni, kterym
staci napéti 4,5 az 9V (je nastavitelné)
a proud maximalné 1 A (dodavany vy-
kon je maximalné 4 W). Nabije¢ je vy-
baven elektronickymi ochrannymi ob-
vody proti pfehrati, prebiti, uplnému vy-
biti a zkratu.

V prislusenstvi je 7 rliznych konek-
tord pro nabijené pfistroje, na zafizeni
je konektor USB poskytujici napéti 5 V.
PFistroj méa rozméry 137 x 79 x 24 mm,
vazi 240 g a stoji asi 70 USD.

Solérni nabije¢ mobilti na cesty

Skype Mouse

Na prvni pohled vypadé jako obycej-
na mys, ale odklopite vr§ek a objevi
se plné vybaveny telefon pro Skype (ne-
bo jakoukoliv jinou telefonni VolP sluz-
bu), pfipojeny k pocitaci stejnym USB
kabelem jako mys. Mys je opticka 800
dpi, zabudovany zvukovy adaptér umi
16 bitl pfi vzorkovani 48 kHz, rizné vy-
zvanéci tény, ma vestavény reproduk-
tor, Ize k nému pfipojit i sluchatko (pak

/

Skype my$ umi telefonovat

se odpoji reproduktor). Vestavény mi-
krofon eliminuje echo. LCD displej ma
rozliSeni 128 x 64 pixelu. V$echno je na-
pajeno pfes USB, neni tedy zapotfebi
Z2adny samostatny zdroj.

Chytra komunikaéni my§ ma rozmé-
ry 105 x 55 x 33 mm a vazi 115 g—-da
se pofidit za pfijatelnych 32 USD.

SIM maxikarta

Podporuje az 12 rliznych poskytova-
tel na jediné SIM karté. Ma stejny zpG-
sob zajisténi jako bézné SIM karty (kody
PIN a PUK). Az 250 uloZenych kontaktd
v adresafi je pfistupnych ze vSech 12
Uctd. Telefonni ¢islo (poskytovatel) se
da ménit bez vypnuti telefonu. Podporu-
je vSechny telefony béZznych znacek.
Dodava se s USB ¢&teckou SIM karet,
ktera umi na karty i zapisovat.

Komplet stoji 42 USD, samotna
prazdna SIM karta 27 USD.

SIM MAX
s USB cteckou/
zapisovackou

USB ventilator

DalSi hracka napajena z USB portu.
Kromé toc€eni se i kyve (lze vypnout),
jeho otacky jsou nastavitelné potencio-
metrem na podstavci.

Ventilator klasického vzhledu méfi
18 x 14 cm, vazi 168 g a stoji 18 USD.

( Prakticka elektronika ENETIT] - 08/2007

Visiomate

VétsSina uzivatell PC dava obvykle
hlavu pfili§ blizko monitoru, coz muze
vést ke vzniku akumulovaného napéti
v ogich a v kréni oblasti. Mize vam od
toho odpomoci Visiomate, jakysi senzor
,Spravného sezeni. Umistite ho na sv(j
monitor a pfipojite ke konektoru USB
(je z n&j pouze napajen).

PFistroj pomoci svého ultrazvukové-
ho &idla vyhodnocuje vzdalenost vasi
hlavy od monitoru a modrou a Eervenou
diodou LED signalizuje stav. Volitelné
Ize zapnout i signalizaci akustickou.

Zafizeni méri 56 x 56 x 24 mm, vazi
72 g a stoji asi 26 USD.

e
&

USB ventilator s regulaci otacek
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RADIO , HISTORIE*

OK1AA v ére budovani socialismu -
Cast 1.

Bt

" podoly
-vag.-s

5. riJé‘Dv Mw-cdv

Ministersivo podt potwrzuje, !e punu
Py Y AHemandn c..-o-f
!

nar, dne

oisl, do____ (.o . Srakac,..
bytem v WU‘—. Mwnu),
byla proplifena koncese na zfizeni a pro-
vorovinl vysiloci rodioeleltrické stonice po-
usné & 183

Stanici b\‘lll nhdalana volacl znagk

ok AWA

V Proze dne__ 414, 1949,

Obr. 1. Koncesni listina Ing. Alexandra
Schéferlinga, OK1WA, otce OK1AA

Zmeéna spolecenskych pomeérlu po
unoru 1948 se musela nutné v Ceskoslo-
vensku odrazit i v radioamatérské ¢innos-
ti. Formalné k tomu doslo tim, Ze Narodni
shromazdéni 18. kvétna 1948 prijalo novy
zakon o telekomunikacich, ktery byl upra-
ven vladnim nafizenim &. 73 z r. 1950:
Povoleni ke zfizeni a provozovani radioe-
lektrickych stanic amatérskych Ize udélit
predevsim slozkam masovych organizaci
a vyjimecéné jejich jednotlivym ¢lenum,
ktefi se zaslouzili vyznamnou

nem, rozpracovanym aZ na jednotlivce.
Plan bude v pravidelnych mésicnich ob-
dobich kontrolovan a vysledky uverejrio-
vany v casopise Kratké viny.” Jiz pred
sjezdem vzniklo hnuti socialistickych za-
vazku zejména v ziskavani novych za-
jemcu o radioamatérskou ¢innost a jejich
Skoleni, které po sjezdu jesté zesililo
a bylo prislusnymi funkcionafi ostfe sle-
dovano a kontrolovano.

At jiz byly zaméry a duvody tehdejsi
,kolektivizace“ radioamatérského hnuti ja-
kékoliv, jejim nespornym pfinosem bylo
podstatné rozsifeni poctu nadsenych ra-
dioamatéru a vznik mnoha dobrych kama-
radskych kolektivli v radioamatérskych
krouzcich a pfi kolektivnich vysilacich
stanicich. (S lepsi partou, nez byla v 60.
a 70. letech minulého stoleti v mém ,rod-
ném’ radioklubu OK2KFP v Kunstate,
jsem se uZ nikdy pozdg&ji nesetkal.)

OK1AA do novych organu CAV, které
byly voleny na Sliaéském sjezdu, nekan-
didoval a pracuje pouze jako ¢len technic-
ké komise prazské pobocky CAV. Mirek
byl citénim velmi sociadlniho zaméreni,
coz bylo dano jak jeho povahou, tak ro-
dinnou tradici. Jeho otec Ing. Alexandr
Schaferling (OK1WA, obr. 1) byl od mladi
aktivnim socialnim demokratem. Mirek
dokonce po valce vstoupil do KSC, ¢ehoz
pozdéji hofce litoval. Byl zaskocen radi-
kalnimi praktikami tfidniho boje aplikova-
nymi po unoru 1948. Také byl velmi zdr-
cen drastickym postupem proti nékterym
(i jeho znamym) ucéastnikum protinacis-
tického odboje. Je pravdépodobné, ze
vzhledem ke své protinacistické a odbo-
jarské minulosti se mohl v té dobé citit

Obr. 2. Pohled do jednaciho séalu celo-

statniho sjezdu CAV ve Slia¢i u Banské

Bystrice 1. a 2. dubna r. 1950 (Krétké

viny ¢. 5/1950, s. 63, ¢lanek ma nazev

»Sliacsky valny sjezd - meznik v déjinach
CAV*

i osobné ohrozen. Velice otfesné na néj
zapusobil proces s Miladou Horakovou
a spol. (cerven 1950). Zde je treba kon-
statovat, e CAV byl jednou z mala orga-
nizaci, které nezareagovaly na instrukce
Ustfedniho vyboru KSC k ,organizovani
ohlasu procesu®, jejichz nasledkem se
stalo hromadné pfijimani stanovisek a za-
silani rezoluci s Zadostmi o co nejprisnéj-
Si potrestani obvinénych.

Ve Vyzkumném Ustavu sdélovaci
techniky A. S. Popova, kde byl Mirek teh-
dy zaméstnan, se zucastriuje kolektivni
radioamatérské Cinnosti, stava se zodpo-
védnym operatorem kolektivni vysilaci
stanice OK1KRC (obr. 3, 4) a soustiedu-
je kolem sebe skupinu vasnivych radioa-
matéru, ktefi se pravidelné a Uspésné
zU&astruji fady radioamatérskych akci
a zavodu.

Prameny

[1] Casopis Kratké viny 1950.
[2] Radioamatérsky archiv OK1AA.
[3] Vzpominky syna OK1AA, Ing. Jifiho
Schaferlinga, OK1-5621.
pfm

mérou v budovatelském Usili.
Cilem bylo prenést pusobisté
hlavni radioamatérské &innosti
do kolektivnich stanic.

Vr. 1950 se konal v laznich
Slia¢ celostatni sjezd CAV
(obr. 2), a to poprvé a symbo-
licky na slovenské pudé po
splynuti SSKA (Spolek sloven-
skych kratkovinnych amatéru)
s CAV. Termin svolani na 1.
dubna byl spiSe nahodny nez
zamérné symbolicky. Tento
sjezd byl oficialnimi komentato-
ry oznacovan jako meznik
v Ceskoslovenském radioama-
térském hnuti a lidové lapidar-
né jako ,aprilovy“. Jednalo se
o zcela zpolitizovanou akci,
V jejimz zavére€ném usneseni
se uvadélo: ,Vyskolime kadry
technik( a operatort pro nas
socialisticky prumysl, dopravu
a armadu, kde je dosud velky
nedostatek svédomitych a vy-
spélych pracovniku. (...) Ves-
keré ¢innost bude fizena pla-

'POLNI- DEN

M-M..MI.MDB.Ns" “
o umisit s na 2. mind, v potods CELKOVE 11,

Obr. 3, 4. Vlevo: Stavba stozaru OK1KRC pri Polnim dnu v r. 1955 na Klinovci; vpravo dlplom

pro radioklub OK1KRC za 2. misto ve stejné soutéZi v predchozim roce, 1954
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Vojenska tajemstvi 2. svétové valky

Valecné pristroje avioniky
- radiokompasy EZ6 a FuG16Z

Rudolf Balek

(Pokracovani)

Spolehliva ¢innost stanice FuUG16 byla
tedy pochopitelné zavisla na vysce leta-
dla, na vykonu vysilace a citlivosti pfijima-
éu.

Nékteré stanice, zvlasté velkych leta-
del, byly umistény vpravo od pilotovy se-
dacky s pohodinym ovladanim vysilace
i pfijimace. Vétsinou ale byly instalovany
bud na pracovisti radisty-navigatora,
nebo v zadni ¢asti trupu letadla, s dalko-
vym motorickym ovladanim ladéni pfiji-
mace i vysilace, s moznosti vybéru z 200
kanalu.

Jako prvni dil pFistrojového bloku ar-
chitektury stanice FuG16 je pfijimac E16.
Podivejme se na néj ,blize“: jedna se
o tfipatrovou stavbu, snadno rozlozitel-
nou. Horni patro ma tfistuprfiovy mf zesi-
lovaé, prostredni je vf vstupni dil s mist-
nim oscilatorem, dolni patro je s nf
koncovym stupném, s vystupnim trans-
formatorem. Vse je peclivé zakrytovano,
stinéno. Koncepcné se jedna o bézny su-
perhet VKV pracujici ve stejném vinovém
rozsahu jako vysila¢ S16, tj. od 38,5 do
42,3 MHz, majici vf vstupni zesilovac,
smésovac¢, mf zesilovaé, diodovy amplitu-
dovy detektor a nf stupen s vystupnim
transformatorem pro ,vysokoohmova’ slu-

Obr. 26. Priji-
mac E16 vyjmu-

ty ze skriné, bez R&&
dalkového ovla-
dani R&7
R6 8
GR1
Stabilisator
STV70/6

R65 R64 R62 RG3

RG1

E16

chatka. Protoze se pracuje jen s fonii A3,
pfijima¢ nema zaznéjovy oscilaltor, BFO.

Na panelu pfijimace je vlevo nahore
okénko stupnice s vyrovnavaci ¢ockou
(tzv. Fressnelova optika) a s mirné zvét-
Sujici stupnici, vedle tabulka pro zazna-
menani ¢ty pracovnich kmitoctu, podle
znacek |, |l, trojuhelni¢ek A a O. Upro-
stfed na otacivém kruhu jsou zajiStovaci
Srouby rastru, se zarazkami aretaci kmi-
toctu. Nize je knoflik ladéni bez mrtvého
chodu, napravo jemné doladéni pfijima-
ného kmitoctu (jemné se rozladuje kmito-
¢et mistniho oscilatoru elektronky R68).

=

Q)
N

Pod nim je knoflik regulatoru hlasitosti
W35, s polohou ,napiskavani“ - cejcho-
vani. Dole v zakrytované zastréce jsou
kontakty pro pfipojeni opravarenského
servisniho voltmetru a pro pfipojeni cej-
chovaciho generatoru, osazeného krysta-
lem.

Prijima¢ ma devét elektronek, ve star-
Sim servisnim navodu oznacenych jako
NF6; vime, Ze pozdéji byly prejmenovany
na RV12P2000. Vstupni obvod s elek-
tronkou R6 ma ladény obvod L8/C28 - ka-
pacita proménného kondenzatoru neni
uvedena, je soucasti kvartalu - odsavajici

)

Obr. 27. Pavodni a nejstarsi zjednodusené zapojeni prijimace E16: A - vSesmérova anténa, nasleduje ladény vf stupen, tristuprio-

vy mf zesilovac, detektor a koncovy stuperi - bézny superhet; B - ladéni prijimace - vstupniho obvodu smésovace a mistniho osci-

latoru, C - jemné doladéni prijimace - trimr C49; D - nastaveni hlasitosti; E - vystupni transformator - pripojeni ,vysokoohmovych’

sluchatek; F - stupen Fidiciho napéti AVC; u mistniho oscilatoru vidime, Ze rezistor W39 byl nahrazen doutnavkovym stabilizato-
rem, nové jesté neoznaceno; W23 - pripojen na odporovy délic W20, W14 a W8 - napéti AVC

(Praktické elektronika BETNIN] - 08/2007
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Josef Herman:
Od jantaru k tranzistoru

Kniha ,,0d jantaru k tranzistoru -
elektfina a magnetismus v pribéhu
staleti“ je velmi zajimavou publikaci
z déjin védy a techniky, vydanou v roce
2006 v nakladatelstvi FCC PUBLIC. Jak
napovida nazev, nejedna se o prurez ce-
lou elektrotechnikou, ale o dé&jiny elektric-
kych a magnetickych jevu.

Historie poznanielektfiny se zacina
odvijet v dobé pred asi 2500 lety a pokra-
Euje pres antiku a stfedovék az do dnes-
nich dnu. Dozvime se o nejstarsich pozo-
rovanych elektrickych a magnetickych
jevech (jantar, kompas) a dal prochazime
déjinami a sledujeme vyvoj védy o elektri-
né i jeho slepé ulicky. V 16 kapitolach se
ale nedoc¢teme jen o elektfing; ¢im hlou-
béji do historie, tim vice si pfecteme i o fi-
losofii, pozdéji tzv. prirodni filosofii (ze
které se posléze stavaji jednotlivé oblasti
fyziky a techniky). Uvody ke kapitolam
ukazuji ale také na dalSi historické a spo-
leGenské pri¢iny prevratnych zmén ve
védé i mimo ni. Sledujeme vyvoj a vza-
jemné ovliviiovani fyzikalnich a filosofic-
kych predstav prednich védcu doby
o svété a o puvodu a principu ruznych no-
vych a neznamych jeva.

V knize vystupuje, nebo je alespon
vice ¢i méné zminéno kolem 550 vy-
znamnych védcu (Gilbert, Franklin, Volta,
Oersted, Ampére, Ohm, Weber, Gauss,
Faraday, Maxwell atd.). Pfecteme si o je-
jich experimentech i teoriich - na 400
stranach si muzeme prohlédnout 202 do-
bovych vyobrazeni experimentu. Nékteré
vzorce puvodnich teorii jsou uvadény jak
v dnesnim, tak i v historickém tvaru mate-
matického zapisu.

Kniha neobsahuje dukazy ruznych po-
pisovanych zakonitosti, ale - prfesahuji-li
dany ramec - odkazuje na jiné podrobné;-
$i publikace. Takovychto odkazu je vice
spiSe v podrobnéjsi ¢asti knihy, zabyvaji-
ci se poslednimi 150 lety vyvoje elektro-
techniky. | kdyz ke konci narazime i na
kvantovou teorii, teroii relativity a jiné
,b&Zné nepruhledné” oblasti, kniha je na-
psana dost popularné na to, aby si ji mohl
precist kazdy, kdo se alespon trochu zaji-
ma o déjiny techniky. Vérna svému na-
zvu, kniha kon¢&i znamou fotografii J. Bar-
deena, W. Shockleyho a W. H. Brattaina,
ktefi si v laboratofi (mozna) zrovna prohli-
Zeji prvni tranzistor. Kniha je zajimava
a lze ji doporucit tfeba pro rozsireni obzo-

Od jantaru
k tranzistoru

Elektfina a netismus

ru, které mame ob&as my technici zbytec-
né uzké.
Knihu je mozZno objednat u:
Vydavatelstvi FCC PUBLIC, Pod Vo-
dérenskou vézi 4, 182 08 Praha 8, tel.:
286 583 011, e-mail: public@fccgroup.
cz, www.fccpublic.cz, cena 294 K¢.

OK1HYN

CTENARI
8 NAM PISI

VaZena redakce,

Navazuji na kratkou zminku v PE 4/
/07 o velice znamé némecké elektronce
typu RV12P2000. O této elektronce vy-
sla v Némecku zdarila a velice informa-
tivni publikace od Gerharda Salzmanna
(ISBN 3-9802577-2-2, format A5, 90
strének). Zminéna elektronka vznikla

u konstruktéra firmy TELEFUNKEN, vy-
voj byl zapocat v létech 1933-34. Pred-
chazela ji bateriova elektronka SF1. Byla
tedy pozménéna katoda a Us,,,. Na onu
dobu slo o senzacni konstrukci, vzdyt
napriklad odstup katody a g1 je pouhych
0,175 mm. Elektronka musila byt nejen
otfesuvzdorna, ale pracovat jak v polar-
nich, tak i tropickych teplotach - v roz-
mezi kolem 100 °C! Bylo jich vyrobeno
vice nez 12 milionu, a to u ruznych vy-
robcu v riznych zemich. Vyrobce a da-
tum vyroby bylo mozZno identifikovat -
alespori u téch vyrobenych béhem valky
- podle ¢iselného kédu. Ani po valce ne-
byla zapomenuta a zastavena jeji vyro-
ba. Napr. v byvalé NDR byla vyrabéna

aZ do r. 1965, fa Philips ji vyrébéla ve
Spanélsku pod oznac¢enim CV2000,
v Polsku potom fa ELAM jako 12Z1L. Pro
pouZiti v moderni sovétské voj. technice
pak byla mechanicky pozménéna pod
oznacenim 12Z1t. V prvnich povalec-
nych letech byla ,P2000" pouZita i ve
zcela novych modelech rozhlasovych
prijimacu, a to v obou ¢astech rozdélené
zemeé, ale i v pristrojich pro profesionalni
vyuziti. Nelze se pritom nezminit o popu-
larni stavebnici trpaslic¢iho prijimace,
znémé SONORETY. Dle jednoho prame-
ne byla posledni série vyrobena v Ciné
asi vr. 1990, oznaceni mi neni znémo.

73! Jirka, DJOAK

zrcadlovy kmitocet. Nezadouci rusivé sig-
naly je nutno potlacit jesté pred smésova-
nim. Signal z antény, vedeny z anténni
pfizpUsobovaci skrinky AAG16, je prive-
den na vazebni civku L9 obvodu L8/C28
a L10/C29. Vstupni a oscilatorové civky
jsou vinuty na keramickém télisku (kalit)
a pro zvyseni Cinitele jakosti Q jsou vypa-
lovany stfibrem.

(Pokracovani)

Obr. 28. Jina sestava navigacnich a sdé-
lovacich pristroju stanice FuG10 v leta-
dle Ju188 F-1. Vlevo nahore je prepinaci
skrinka SchK13, vedle je kratkovinny pri-
jimaé E10K, vpravo je prijimac radio-
kompasu EZ6. Uprostred odleva: dalko-
vé ovladaci pristroj FBG3, kratkovinny
vysila¢ S10K a dlouhovinny vysila¢
S10L. Dole je VKV pojitko FuG16. Infra-
struktura (koaxialni kabely, rotacni méni-
Ce, elektricka instalace apod.), s prijima-
¢em letu naslepo FuBL 2F se nachazeji
v trupu letadla
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Z RADIOAMATERSKEHO SVETA

Pocitac v ham-shacku XL

Interface pro pifenos udaju o frekvenci a druhu provozu pies rozhrani CAT

CTS+

RT5+1N4148

100k|jR2

B

sérlavv port
pmfl[ate

o001 10-22 uF
R2y  Tloyr czv 2
u3
+ c" 1+ 76M05
10-22 yF ce u2 C3== 10-22 yF o1
BV 'I'_s o MAX232 vee |0 v, N K 1N4001 .
2N3904 2N3904 3 oN
ICOM + + s20V
a’ 10224 ¥ Rt Ty GND CZJ- AnF 2 ATuF -
& e L= o
Q3 E ° " L
D1 K1Na148 )
3 2
7 14
1—01“"'— ;’.13‘7. -I—_Z T un
D2y 10M
atag & f Eg;‘} Obr. 7. Interface pro
'_'T transceivery Yaesu,

Obr. 4. Interface pro transceivery ICOM, napéjeny ze sério-

vého portu pocitace
(Dokonceni z PE6/07)

Interface
pro transceivery ICOM

Rada transceiverd ICOM ma fidici
signaly rozhrani CAT vyvedeny pomoci
bézného 3,5 mm jacku, jaky se pouziva
v nf zafizenich. Pro tyto transceivery je
vhodny zde uvedeny interface (obr. 4, 5,
6), jehoZ autorem je Nigel Thompson,
KG7SG, a jehoz zapojeni bylo poprvé
publikovano v QST 7/92. Tento interface
doporucuje Dave, AAGYQ, autor znamé
sady programu DXlab. Vyhodou je, ze
nevyzaduje vnéjSi napajeni, protozZe je
napajen pfimo z pocitace usmérnénim
signalt a RTS. Nemusi vSak pracovat
s nékterymi notebooky, které nemaji
sériovy port plné odpovidajici specifika-
ci RS-232.

Dalsi interface (obr. 7 az 9) je urCen
k transceiverum Yaesu, lze jej vSak
s nepatrnou Upravou (obr. 10) pouzit
i pro transceivery ICOM a Ten-Tec.
Uprava nevyzaduje zmény ploSného
spoje, jen se propojkou spoji signaly
TXD a RXD. Opét se pouzivaji signaly
TTL drovni (aktivni - H), ukolem interfa-
ce je tedy prevést urovné TTL na hod-
noty, pouzivané RS-232.

Obvod U1 (7417) je pouzit jako od-
délovac. U2 (MAX232) je pfevodnik
mezi urovnémi TTL a RS-232-D, pracu-
jici s napajenim 5 V. Je pouzit rovnéz
v pfedchazejicim interface pro TCVR
Kenwood, uvedeném v PE 6/07, s. 46.
Nékteré transceivery ICOM a Ten-Tec
pouZzivaji stejnou instrukéni sadu, proto
je mozné pouzit pro Ten-Tec stejné
software (i kdyz Ten-Tec pouziva navic
nékteré dalsi instrukce), jaké se pouzi-

ICOM, Ten-Tec

Obr. 5. Deska s plosnymi spoji interface

Obr. 6. Rozmisténi soucastek na desce

pro transceivery ICOM. Rozméry desky

jsou 56 x 33 mm

interface pro transceivery ICOM

9 to 20 Vdc
-+
Z 1

@/[ﬂﬁ%»\

— [xD
@

=—t— RxD
TCVR

—t— Gnd

oo oo

\_m

— Gnd

} pot.

— TxD

Obr. 8. Deska s plosnymi spoji interface
pro transceivery Yaesu/ICOM/Ten-Tec.
Rozmeéry desky jsou 48 x 38,2 mm

va pro ICOM na sbérnici CI-V, s niz je
tento interface kompatibilni. Proto je
mozné nékteré transceivery Ten-Tec
fady Omni provozovat tak, Ze se v pro-
gramu zvoli ICOM IC-735, pokud chybi
podpora pro Omni.

RR

Obr. 9. Rozmisténi soucastek interface
pro transceivery Yaesu/ICOM/Ten-Tec

Obr. 10. Vpravo: Uprava zapojeni interface

pro transceivery ICOM a Ten-Tec

CPraktickzi elektronika LW:ELIGY - 08/2007
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O S C A R Keplerianské prvky:

NAME EPOCH INCL RAAN ECCY ARGP MA MM DECY  REVN
Prijem signalu sondy Voyager 1 A0-07  7178.59613 101.51 216.30 0.0012 235.15 124.85 12,53572 -2.8E-7 49242
N . 70-10  7178.25665 26.42 269.86 0.6064 34.03 352.98 2.05869 -4.5E-7 18077
s 20 m anténou IUZ v Bochumi Uo-11  7179.48461 98.19 202.40 0.0010 129.72 230.49 14.79561 -2.5E-6 25140
Rs-15  7178.89187 64.82 349.61 0.0159 188.79 171.02 11.27552 -3.9E-7 51490
Na observatofi IUZ (Institut fiir Umwelt- und Zukunftsforschung) v Bo- gggg %2%3?8 g“g %gg%g 88%?% 1?(5’_‘;; 38‘7133 ﬁ;ﬁ% gﬁg Zgg;i
chumi (obr. 1), pracuje jiz delSi dobu skupina cleni AMSAT-DL, ktefi se | o'y 7177789233 '5.73 137.06 0.7984 333,78 1.58 1.25588 -2.96-6 3056
snaZi s vyuzitim zdejsiho 20 m teleskopu vybudovat pracovisté srovnatelné V0-52  7178.78172 97.83 249.26 0.0027 217.15 142.78 14.81332 3.9E-6 11598
3 fom, terd tvort pozemn segment DS (Doep Space Network “Jelich 28 | B0 08 7078.37308 36,20 172:36 0.00LL 130,77 209,42 14, 31761 -3.06-8 o1003
. . h v _ AO- . . . . . . . -5.0E-
Kadem je obvykle parabolické zreadlo o & 34 nebo 70 m a slouz pro spo L0-19  7179.44847 98.18 182.72 0.0012 147.72 212.47 14.32004 5.1E-7 91030
jeni meziplanetarich sond se Zemi). Tento tym zaznamenal jiz nékolik | 4057 7178.48938 98.33 147.92 0.0008 228.13 131.92 14.29212 -3.4E-7 7169
Uspéchu a jednim s nejvétsich byl zajisté pfijem signalt sondy Voyager 1 10-26  7178.81492 98.32 149.30 0.0008 225.90 134.15 14.29458 1.8E-7 71709
(98 AU, tj. témér stonéso)éek vzdglenosti Zemé od Slunce) a byla neydéle Go-32  7178.70633 98.41 225.46 0.0001 156.85 203,28 14.23127 8 9E 746565
YU asooeK yla nej Mo-46  7178.77014 64.55 149.92 0.0014 196.83 163.24 14.83154 2.0E-7 36510
putujicim télesem stvofenym lidskou rukou. ) NO-44  7178.86313 67.05 119.99 0.0008 265.06 94.97 14.29488 -9.3E-7 29962
Voyager 1 byl uypusten v roce 1377 jako drufy z dvojice sond, Kieré | 780 Ji7 E0087 66,75 186,63 0.0001 .37 296,91 1420818 2,667 20656
v N v s ovivr Vs v, _ B Co- . . . . . . . E-
mtely p”s';"f’(‘me prf’zl“’.”r.”'?‘.t ﬂveknel’!vgtst',pla”e\tly nas 5"2’"%”' BSI‘":S“;}V‘I’( I‘J” C0-57  7178.48044 98.72 185.83 0.0011 65.73 294.50 14.20337 3.7-7 20691
piter a Saturn, veetne Jejich okoll. zatimeo Voyager < po pruletech kolem AO-51  7179.61204 98.11 218.34 0.0084 147.17 213.47 14.40573 2.2E-7 15735
obou planet pokracoval k Uranu a Neptunu, Voyager 1 oblétl nejprve Satur- C0-56  7178.97926 98.13 241.28 0.0224 234.52 123.50 15.40131 7.0E-5 7509
ntv mésic Titan a po pruletu nad jiznim pélem Saturnu byl naveden na dra- HO'ég %ggéggi ?iég i;ggg 88(2)83 igggg ﬁé;? %ég%g; i gE i gg?g
hu do severni hemisféry vzhledem k ekliptice. S obéma sondami udrzuje g : : T ' ' : F
Il hemist . ! arzuje NO-61  7179.47420 51.63 32.90 0.0012 33.74 326.44 15.92328 2.7e-4 2995
NASA (prostfednictvim JPL — Jet Propulsion Laboratory) stale pravidelné cp4 7178.15989 98.08 251.12 0.0086 355.33 4.70 14.55014 6.0E-6 1030
spojeni. Kromé telemetrie jsou rychlosti 160 b/s pfenaseny zejména Udaje CP3 %ggﬁ% gg%% 22.';%33' gging 3355?)%3 §3§ ii%ggzs g gs é %gi%
o . oy ’ ’, v . ’ . LIBERT . . . . . . . E
senzorl) indikujicich tzv. plasmovy vitr a zmény magnetického pole na hra NoAA-10  7179.44914 98.74 196.64 0.0013 131.87 228.36 14.27328 -4.76-7 8083
nici nasi slunecni soustavy a mezihvézdneho prostoru. Voyager 1 vysila na NOAA-11  7179.16364 98.81 268.19 0.0012 4.28 355.85 14.14846 -2.26-7 96770
dvou frekvencich v kosmické €asti pasma X - 8,4 GHz. V/ykon palubniho NOAA-12  7179.18238 98.75 176.40 0.0014 77.05 283.22 14.25540 7.4E-7 83781
vysilade je ']2l resp. 18 W a anténa sondy o & 3'66 m ma zisk 48 dBic. Ne- MET-3/5 7178.96008 82.56 355.33 0.0013 176.32 183.81 13.17011 5.1E-7 76282
)F(esnostjsmérovér:ﬂ antény sond Feds}tlavu'e okles levotocivé (kruhové) MET-2/21 7178.71008 82.55 33.57 0.0022 203.36 136.65 13.83618 8.0€-8 69797
presn 1erovant anteny sondy predstavuje pok /e (K OKEAN-4  7179.78930 82.54 285.71 0.0021 210.51 149.49 14.82513 -1.3E-7 68577
polarizovaného signalu o 6 dB. Maximalni EIRP jednoho majaku je tedy NOMA-14  7179.47419 98.99 245.72 0.0010 71.54 288.69 14.13720 -1.7E-6 64423
285 kW. Ztraty Sifenim na tuto vzdalenost jsou pfi vysSe uvedené frekvenci SICH-%5 %gi%g gégg 1%%31 %ggﬁ 203.(3)2 %g?gg ﬂ.gig?g % gE <7S g;ﬁg
aty strenim na twio v . =2 . 4 Bl . : 840 : 0614 =
31|4 ,3 dB. Pfi Ef',akt'v?' plose ?”te"%'SVOBIé’fh“”T' 1k6’0 m (zisk 62,dkB'°) a ezv' RESURS  7178.74713 98.44 232.86 0.0002 126.04 234.09 14.24139 -7.06-8 46585
valentni sumove teploté systemu 180 K Ize ocekavat pomér vykonu modu- | eeveyunt 7179.51039 98.69 162.95 0.0022 94.81 265.55 14.07541 6.9E-6 41906
lované nosné viny ku spektralni hustoté Sumu C/N, = 8,3 dB [Hz]. Takovy OKEAN-0  7178.55411 97.73 180.32 0.0002 41.12 319.01 14.73460 2.9E-7 42702
S|gna| nelze pF|J|mat s|uchétky’ ale mélo by byt mozné JeJ pozorovat po NOAA-16  7179.45316 99.12 156.59 0.0011 138.14 222.06 14.12434 -2.6E-6 34869
epektralni analize na stinitku NOAA-17  7179.48088 98.58 248.51 0.0013 64.78 295.47 14.23890 3.9E-7 26032
P y -y " . _ NOMA-18  7179.45665 98.83 120.55 0.0013 234.92 125.07 14.11076 3.4E-6 10844
V IUZ Bochum se o to poprvé pokusili na konci bfezna 2006 James Mil- HUBBLE  7178.25287 28.47 124.49 0.0004 200.09 159.95 15.00254 2.9E-6 74147
ler, G3RUH, Freddy de Guchteneire, ON6UG, Hartmut Pasler, DL1YDD, UARS  7178.73996 56.98 268.14 0.0089 209.20 150.40 15.48367 3.4E-5 86738
; : vedohs 2s ox PO-34  7178.96451 28.46 36.62 0.0005 14.77 345.31 15.17014 3.4E-6 47916
iACh'mkW”h?rdtt D(|3-|12¥5Aé Experimentu predf;haz‘?'if’ec"",a priprava. SiF Iss  7179.97527 51.63 42.98 0.0008 12.52 128.84 15.78454 1.4€-4 49263
a svazku antény je 0, a's touto presnosti musi byt anténa nasmerova- 00-38  7178.62236 100.23 183.17 0.0037 129.91 230.54 14.35809 -6.0E-8 38854
na k sondé. Rovnéz znalost pfesné frekvence signalu je nezbytna, nebot UNE-1  7178.70085 98.13 75.14 0.0019 79.65 280.67 14.59517 6.8€-7 8874
detekovat ho Ize pouze pfi velmi malé ifce pasma. Tomu musi odpovidat ﬁguégz ;i;g%gig? ggg ;‘;gg gggig gggg %;ggi ﬁgg;gg g gg ; gggg
i frekvencni stabilita celého systému. Konvertor 8,4/1,25 GHz pozemniho | \giec™ 717639604 51,61 302,37 0.0004 252.17 110.74 16.47981 7.06-2 2165
prijimace byl fizen rubidiovym oscilatorem. V r. 1992 v8ak prestal fungovat FCAL 7178.96058 51.63 37.78 0.0014 31.68 328.51 15.88555 9.9e-5 2971
na sondé Voyager 1 ultrastabilni Fidici oscilator a zalozni oscilator ma men- FALCON ;gg?ggg% ;ggg %ﬁﬁ gggg% ggggg 12%?2 %Zgg;l‘; % gE g %ggg
v 0 v v ’ - I r o v MAST . E
Si stabilitu. Presné musi byt také kompenzovan Dopplerv posuv. Pred | (use, - 9198 3cse3 08 08 25144 0.0103 353,71 6.28 14.51862 -4.76-7 1016
vlastnim experimentem byly vlastnosti systému ovéreny pfijmem signald

,bliz8ich* sond — Venus Express, Messenger (sonda k Merkuru) a Rosetta.
Se silnym signalem byl pfijiman také Mars Reconnaissance Orbiter (MRO), Reference:

ktery pravé doletl k Marsu. Nasledujici rano (31. 3. 2006) byl Voyager 1re-  [1] Miller, J.; Vollhardt, A.: Empfang von Voyager 1 mit der 20-m-Antenne
lativné vysoko nad horizontem (30 °), kdy je jiz maly pfispévek Sumu od  des |UZ Bochum. AMSAT-DL Journal, Nr. 2, Jg. 33, s. 9.

Zemé, a byl v modu, kdy vysilal s vy$Sim vykonem (18 W), tedy optimalni ‘ . ‘
podminky. BohuZel ani po dvou hodinach hledani signal zachycen nebyl. il o ‘ bl
Po opétné kontrole celého systému pomohl telefonat do stanice DSN Window — Flat PirFreq: 400,00 Replay. VOY1WAY Time Span 0,825

. , , oy o P v v . Noise Bw: 1,00 bins Ptrpwr:  -48,00 Average: 7 Bin size 122 Hz
v Madridu. Operator tym ujistil, Ze reZim vysilani nebyl zménén a hlavné  , IPPower f1778 Binpwr. 4803 Noisefloor: 0,58 dB rms FFT Points 8192
I

upfesnil frekvenci. Po pfeladéni a zapnuti FFT (Fast Fourier Transform) f i

integratoru se objevil po 15sekundovém zaznamu na stinitku signal Voya-
geru 1 (obr. 2). Kde byla chyba? Majaky Voyageru 1 pracuji na dvou riz- -4t p~=-=~
nych frekvencich, liSicich se 0 5,5 MHz. V souvislosti se z&loZnim Fidicim !
oscilatorem pracovala sonda na druhé frekvenci misto na prvni. Signal | i
Voyageru 1 byl pak sledovan dalsi dvé hodiny az do elevace 10 °. Po celou

dobu perfektné ,sedici* korekce Dopplerova posuvu definitivné potvrdila, Ze
jde o signal Voyageru 1. Experiment byl pozdéji jeSté nékolikrat opakovan.  3—-—--

! i
| |
! i
! |
! i
! [

Jedna se bezesporu o velmi vyznamny Uspéch, ktery je respektovan i od- :’
borniky mimo radioamatérskou komunitu. Letos v €ervnu blahoprali k to- | i yt (
muto Uspéchu skupiné AMSAT-DL pracovnici JPL. A n il R 1}5 ! N
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Obr. 2. Spektrum prijatého signalu sondy Voyager 1 (nahore)
Obr. 1. Kopule radioteleskopu IUZ Bochum o & 20 m (vilevo)
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XVIIl. mezinarodni setkani radioamatérii HOLICE 8’“ A
v patek a sobotu 24. az 25. srpna 2007

Holice Ie2| v Pardubickém kraji. Vstupne na oba dny 50 K&, déti do 15 let a diichodci nad 70 let vstup zdarma. Ve stdnku OK1KHL

mozno ziskat informace o akcich v ramci setkani, pfihlasit se do radioamatérské Skoly. Velky bleSi trh, 150 K& za 1 prodejni misto na

1 den. Radioamatérska prodejni vystava. Pfednasky: Radioamatéfi - ohroZena radiokomunikacni sluzba (radiovy smog, PLC, UWB),

Expedice XF4DL a VK9DXL. Podrobnosti: www.ok1khl.com nebo telefonicky: Feditel setkani: David Smejdif, OK1DOG 605 843 684,
\hlavni poradatel: Miroslav Prochazka, OK1NMP 602 612 807, doprovodné akce: Svetozar Majce, OK1VEY 606 202 647. )

KV

Kalendar zavodu
na srpen a zari (utc)

18-19.8. RDA Contest CW, SSB  14.00-08.00
18-19.8. SARTG WW RTTY RTTY  viz podm.
19.-20.8. N.A. Party SSB 18.00-06.00
208.  Zavod SNP CW, SSB  04.00-06.00
25.-26.8. YO DX Contest MIX  12.00-12.00
25.-26.8. Keymen's Club (KCJ)CW ~ CW  12.00-12.00
25.-26.8. Ohio Party CW, SSB  16.00-04.00
268.  SARLHF Contest CW 13.30-18.30
19. Russian Radio RTTY RTTY  00.00-24.00
19. SSB liga SSB 04.00-06.00
19. AGCW Straight Key HTP40 CW  13.00-16.00
1-29.  All Asia DX Contest SSB 00.00-24.00
129, SSBFieldday Reg. 1 SSB 13.00-13.00
29. Provozni aktiv KV CW  04.00-06.00
29. DARC Corona 10 m DIGI 11.00-17.00
39. Aktivita 160 SSB 19.30-20.30
8.9. OM Activity CW/SSB  04.00-06.00
8-99.  European Contest (WAEDC) SSB  00.00-24.00
109.  Aktivita 160 CW 19.30-20.30
159.  OK-SSBzavod SSB  04.00-06.00
15.-16.9. Scandinavian Act. (SAC) ~ CW 12.00-12.00
15.-16.9. QCWA QSO Party MIX  18.00-18.00
22-239. Scandinavian Act. (SAC)  SSB 12.00-12.00
29.-309. CQWW DX Contest RTTY 00.00-24.00
29-309. ?CISDX Contest ~ CW/RTTY 12.00-12.00

Poradatelem zavodu SAC je letos fin-
ska organizace SRAL, adresa pro papiro-

vé deniky: Toni Lindeacute, Kylatie 22 A
5, FIN-00320 Helsinki, Finland. E-mail:
viz adresy.

U CQ WW RTTY zavodu jsou pod-
minky podobné jako u ostatnich CQ za-
vodu, ale jednim bodem se hodnoti i spo-
jeni s vlastni zemi a dvéma body spojeni
s ostatnimi zemémi na kontinenté.

Podminky vétSiny nasich i mezinarod-
nich zavodu jsou ke stazeni na interneto-
vych strankach www.aradio.cz.

Adresy k odesilani deniku pres internet
(Zkontrolujte pred odeslanim prfimo u pora-
datele!)

AGCW S. Key: htp@agcw.de

All Asia: aaph@jarl.or.jp

CIS DX: srars@srars.org

Corona: df5Sbx@darc.de

KCJ: kcjlog@freeml.com

Ohio Party: logs@oqp.us

OM Activity - pfes www.kv.szr.sk

Prov. aktiv: ok1hcg@gsl.net

RDA: rx3re@mail.ru

Russian RTTY: contest@radio.ru

SAC: oh2ua@sral.fi

SARTG RTTY: contest@sartg.com

SSB liga: ssbliga@nagano.cz

OK SSB: OKSSB@crk.cz

WAEDC: waedc@dxhf.darc.de

WW RTTY: wwrity@kkn.net

YO DX: yodx_contest@hamradio.ro

QX

VKV

Kalendar zavodu
na zari (utc)

1.-29. IARU Region 1-VHF Cont.") 144 MHz 14.00-14.00
49.  Nordic Activity Contest 144 MHz 17.00-21.00
6.9.  Nordic Activity Contest 50 MHz 17.00-21.00
89. FM Contest 1442432 MHz 08.00-10.00
8-99. IARU Reg. 1 - ATV Contest 14.00-14.00
432 MHz, 1,3 GHz
11.9. Nordic Activity Contest 432 MHz 17.00-21.00
16.9. Contestd. Province Italiane 50 MHz 07.00-15.00
16.9. AGGH Activity 432 MHz-76 GHz 07.00-10.00
16.9. OE Activity 432 MHz-10 GHz 07.00-12.00
16.9. Provozni aktiv 144 MHz-10 GHz 08.00-11.00
18.9. Activity Contest SHF 1,3 GHz 17.00-21.00

") Deniky na OK1MG: Antonin KFiZ, Pol-

ské 2205, 272 01 Kladno 2,

E-mail: vkvlogy@crk.cz

Paket radio: OKTMG @ OKOPCC
OK1MG

I (NZERCE N

Koupim manual ke gen. BM498, prodam
po zruseni firmy pristroje, jednotna cena
10 000 Sk: osciloskopy C199 150 MHz,
C177, generatory 0,1 - 10 MHz sin., pila, im-
puls-rozmitani, wobblery 100 kHz - 860 MHz,
ke vSemu jsou sondy a pfisluSenstvi. Pfi od-
béru vice kusu slevy. Ing. Pavel Hercik,
mob.: 00421 0904245051.

Z galerie Sikovnych radioamatérskych rukou

Silent key: Jifi Koukol, OK1MWD

Snaha néceho v zZivoté dosahnout je
obecné dana vsem lidem. Ne vSem se ale
podafi své smélé plany realizovat v obdobi,
kdy to jde snadno, a kdyz pak pozdéji se jiz
tak nevede, mame pocit, Ze ten lidsky zivot
je vlastné prilis kratky ...

Je tomu tak i v radioamatérském zivoté
a je vlastné stésti, kdyz se dafi ve spravnou
chvili. Pro Jirku Koukola, OK1MWD, to bylo
zaCatkem osmdesatych let. PfestoZe nebylo
vlastné z ¢eho délat (vidéno sou¢asnym po-
hledem), pfetrvaval u nas konstruktérsky
boom a ve skromnych podminkach radioa-
matérskych ham-shacku vznikaly velmi od-
vazné konstrukce. Po dil¢ich uspésich
s SSB na 2 m, 70, 23 i 13 cm praveé Jirka
pfiSel s myslenkou zhotovit SSB transvertor
i pro pasmo 3 cm. Désiva predstava prace
holyma rukama na nécem zcela nezndmém
pfilis povzbudiva nebyla, ale od myslenky
k €inu nebylo daleko, a tak jsme se do toho
spole¢né pustili. Nebylo to jen zhotoveni
vlastnich transvertoru, ale bylo tfeba vyrobit
i méFici pomucky, aby jednotlivé kroky byly
reprodukovatelné. Znamenalo to pfedevsim
mnoZstvi pfesné mechanické prace naro¢né
na Sikovné ruce a ty Jirka mél. Peélivost
a trpélivost byly jeho silnou strankou
a v jednotlivych detailech dokazal jit az do
hloubky.

Mozny neuspéch vsak hrozil daleko vic
i z jiné strany. Je tfeba si uvédomit, v jak

sloZitém politickém obdobi se to tvofilo. Pa-
métnici to snad jesté vSechno nezapomnéli
a nova generace by to patrné ani nepocho-
pila, takze jakékoliv vysvétlovani by zde bylo
zcela zbyte€né.

Radioamatéfeni obecné& mélo tenkrat
bliz k néjakému adrenalinovému sportu, ale
mozna, Ze i to dobrodruzstvi bylo jakousi
hnaci silou. Po dvou letech byla zafizeni jiz
natolik funk&ni, Ze bylo mozné navazat prvni
opravdové SSB spojeni. Bylo to 16. 1. 1983
v Mrklové (hodili jsme si tenkrat korunou).

Pak uz jsme navazovali soubézna spo-
jeni v kazdém zavodé pravidelné, dlouho
jen sami dva (z kopce Velis u Ji¢ina na Kr-
konosSe), o podzimnich podminkach i delsi.
Jirka ze Zvic¢iny s OE3XUA, ja z Benecka
s DKONA. Spojeni s PAOEZ v r. 1986 patr-
né tenkrat pfedbéhlo dobu, dalsi bylo asi po
15 letech. U pfilezitosti uvolnéni pasma
6 cm jsme urychlené zhotovili prvni dva
transvertory a udélali prvni SSB spojeni.
VSechny konstrukce byly popsané v knizce,
kterou se tenkrat podafilo narychlo napsat,
a naslo se i nékolik konstruktéru, kterym po-
slouZiIa jako vzor.
konstrukci. Vhodné pfistroje samozfejmé
nebyly a o spektralnim analyzatoru jsme sly-
Seli z vypravéni... PFi kone€ném sefizovani
jsme tedy obé zafizeni propojili vinovodem
a na vypocitaném kmitoctu spravny signal
nasli. Pak uz bylo mozné stfidavym ladénim
obou jednotek dotahnout v§e na maximum,

(Praktick:i elektronika LW:ELIGY - 08/2007

zrusit vinovodové propojeni, pfiSroubovat
provizorni ,horny* a udélat spojeni z jedno-
ho stolu na druhy. Bylo to tentokrat v Ji¢iné.
V budoucnu pak doznaly konstrukce dalSich
zlepsSeni, ¢asem s GaAs tranzistory byly
zhotoveny transvertory zcela nové. Ty pu-
vodni byly pfedélané na majaky a pod znac-
kou OKOEL jsou v &innosti dosud. Nékteré
dily (varaktorové nasobice) tam jsou funkéni
tak, jak je Jirka pred vice nez dvéma desit-
kami let vyrobil.

V poslednich letech se Jirka vénoval
kratkym vinam. Lakaly ho moderni druhy
provozu, jezdival i zavody a stale zdokona-
loval provozni zru€nost i zafizeni.

Jirka mél i mnoho dalSich aktivit nejen
v radioamatérském sportu. Dafilo se mu dik
jeho Sikovnosti a trpélivosti a se v§im si
umél poradit.

Se zakefnou nemoci si nakonec poradit
nedokazal. S Jirkou jsme se rozloucili 23. 5.
2007 v Ji¢iné.

OK1AlY
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Pro velky zajem nasich ¢tenaru pripravujeme
na podzim mimoradné vydani DVD-ROM

s naskenovanymi rocniky AR A, AR B,
Radiovy konstrukter, véetné priloh.

Predplatitelé u vydavatelstvi
AMARO budou opét vyrazne
cenové zvyhodnéni.

Predplat'te si proto nas casopis
Prakticka elektronika A Radio
a obdrzite toto mimoradne
DVD-ROM s velkou slevou.

Naskenované rocniky ¢asopisu Amatérské Radio
(fada A, B, pfilohy i RK) ve formatu pdf

Seznam inzerentu v PE 08/2007

ABE TEK - technologie proDPS ..........cccoceiiiiiiiieneen. XIX FISCHER - elektronické soucastky ...........ccccccevvnnnenn. XXI
AEC - TV technika........ccooooiiiiiiiii XVII Flajzar - stavebnice a kamery...........cccccooiiiiiiiinen, VI
AME - elektronické pfistroje a sou€astky ............ccocue.. VI FULGUR - baterie, akumulatory, nabijecky apod............. X
ANTECH - méfici pfistroje, STAa TKR.........ccccveeeee. XXII GES - elektronické soucastky

ASIX - vyvojové prostfedky a soucastky ...................... XIX GM electr onic - el. sou¢astky

AV-ELMAK - elektronické pFistroje.......ccccceveeevivveennnn. XV Hanzal Josef - BitScope

BAEL - elektrotechnicky veletrh............ccocoiiviininneen. XXl JABLOTRON - zabezpecovaci a fidici technika ............... I
BUCEK - elektronické sougastky ............cccccccoeu.... IX, XIX KONEKTORY BRNO - konektory.........c.ccccevnviveiiinennne XXI
Data Quard Slovakia - elektr. stavebnice a pfistroje..... XVIII KONEL - Konektory........ccccvviiiiiiiieiiiceeec e XVII
DEXON - reproduktory ..........ccceeeieaiiiiiieee e XVI L&I - elektronické sOUCAStKY ..........ccceeeieeniiiiiiieniien. XXI
DIAMETRAL - zdroje a pajeCKy.......cc.ceevvercviiniiicieenenne 1] MEDER - T€l& ... XV
ECOM - distribuce elektronickych soucastek.................. XI MICRODIS - elektronické soucastky ............ccccceevunnnen. XV
ELEKTROSOUND - plos$né spoje, el. sou¢astky ......... XIX PaPouch - méfici a komunikacni technika .................. XVII
ELEX - elektronické soucastky aj. ........cccccevivveiiiinennnns XVI PH servis - opravy a prodej PHILIPS ...........cccoiiiiiiiie XV
ELFA - optoelektronicka Cidla..............ccocveeriiecinnnens XIX PHOBOS - elektronické ménice a sirénky ................. XVII
ELIX - radiostaniCe .........coooueieeeiiiiiiiiee e \% Prijimaci technika - anténni a satelitni technika ............. XI
ELNEC - programatory aj. ......ccccceevveinieeeiieeenieeene XXI RLX COMPONENTS - elektronické suciastky ............ XX
ELTIP - elektrosouCastky............cccevvvreeeieiirieeeeeeien. XVI RTG - TENGLER - displeje LED .........ccccovvivieveeeinnee. XXI
EMPOS - méfici technika ..........coooeeiiiiiieiiie IV SNAGGI - nabidka LED ........cccccoeiiiiiiiieiiiecieeee XXII
EP components - elektronické soucastky..................... XIX T.E.L - FOrMICA......eeiiiiiiiiiee e XVI
ERA components - elektronické sou€astky ................... XV TEROZ - anténni technika ..........cccoeiviieeiiiiniiecen XIX
EZK - elektronické soucastky a stavebnice .................... X TIPA - elektronické sou€astky .........cccccooiiiiiiiiiinnnnis VII
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