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NAS ROZHOVOR

s technickym reditelem firmy
Antech spol. s r. 0. Radkem
Novakem o technickych reSe-
nich digitalniho pfijmu.
Cela oblast vf techniky pro po-
zemni prijem TV signalu nyni
prochazi obdobim prudkych
zmén souvisejicich s digitaliza-
ci. Jak na tyto zmény reagujete
ve firmé Antech?

Na digitalizaci terestrického vysilani
jsme plné pfipraveni a do oblasti pokry-
tych signalem jiz technologie pro DVB-T
Uspésné dodavame. Kromé kompletniho
sortimentu prvku pro individualni pfijem
(antény, slu¢ovace, domovni zesilovace,
pasivni prvky) mame k dispozici nékolik
technickych Feseni pro spole¢né televizni
antény a televizni kabelové rozvody. Nas
hlavni dodavatel, Spanélska firma ALCAD,
pokryva svym sortimentem kompletni
zafizeni pro digitdlni pozemni i satelitni
pfijem. V letoSnim roce rozsifujeme
sortiment technologii pro hlavni stanice
STA/TKR o Spi¢kovy modularni systém
IKUSI ClassA a systém pro prenos TV-SAT
multiplexu po optickém kabelu od stejné-
ho vyrobce. Pro kabelové operatory do-
davame profesionalni digitalni pfijima-
¢e MACAB. Sortiment doplfiuji digitalni
pfijimace a DVB-T antény od danské firmy
KJAERLUFF1 a pasivni prvky TONER.
Kompletni méreni digitalnich signalu
umoznuji méfici pristroje firem TELEVES
a UNAOHM, které nové doplfiujeme ma-
lymi a cenové velmi zajimavymi pfistroji
MAXPEAK.

V soucasné dobé bude mnoho
majiteldl STA postaveno pred otaz-
ku jejich prestavby nebo upravy
pro pfijem DVB-T. Co jim muze-
te nabidnout?

Existuje nékolik technickych Feseni
pfijmu signalt DVB-T ve STA. Prvnim fe-
Senim je stavajici hlavni stanici STA do-
plnit o kanalové zesilovace pro kanaly
DVB-T. Podminkou takového feseni je
schopnost kabelaze prenést signaly v pas-
mu UHF a schopnost vSech dalSich aktiv-
nich a pasivnich prvku pracovat s digi-
talnim signélem. Pro takovéto feseni
nabizime osvéd¢ené kanalové zesilovace
ALCAD fady ZG/ZP-401, které jsou plné
kompatibilni s DVB-T. Nové nabizime
také Fadu ZG/ZP-431, ktera je specialné
testovana pro provoz sousednich analo-
govych a digitalnich kanalu, odstup dvou
8 MHz vzdalenych kanalu je 65 dB. Ta-
kovéto feseni je finanéné nenarocéné,
zachovava vsechny vyhody standardu
DVB-T, ale také zustava nutnost pouziti
samostatného set-top-boxu ke kazdému
koncovému zafizeni, které neni osazeno
DVB-T tunerem.

Pasivni rozvod STA ve starSich byto-
vych domech (pfedevsim koaxialni kabel)
¢asto neni schopen pracovat se signaly
na vysokych frekvencich a jeho vyména
neni mozna nebo neni ekonomicka. Re-

Senim je kmitoCtova konverze DVB-T ka-
nalu do nizsich frekvenénich pasem.
Konverze muze byt uskute¢néna bud
z UHF do UHF pasma, nebo z UHF do VHF.

V pfipadé spolecnych rozvodu osaze-
nych koaxialnim kabelem, ktery neni
schopen prenést vyssi frekvence, se jevi
idealnim Ffesenim kmito¢tova konverze
z pasma UHF do pasma VHF (tak jako ji
zname z analogovych systému). V pfipadé
DVB-T signalu je vSak problémem rozdil-
na Sifka TV kanalu v pasmu VHF v normé
CCIR BG, ne vSechny typy set-top-boxu
totiz umoznuji nastaveni Sifky kanalu
v pasmu VHF na 8 MHz. Naopak kmito-
&tova konverze UHF/UHF je funkéni v kaz-
dém pripadé a pruchodnost starsich roz-
vodu na ,spodnich® kanalech UHF je
obvykle dostacujici.

Pro kmito¢tovou konverzi UHF/UHF
dodavame programovatelné kanalové
procesory ALCAD PC-404, umoznujici
nastavit libovolny vstupni a vystupni ka-
nal v padsmu UHF. Procesor je osazen
obvody AGC s rozsahem regulace 30 dB
a je schopen zpracovat digitalni i analogo-
vy signal. PC-404 se programuje pomoci
programatoru PS-003 s infradervenym
pfenosem dat.

Pro kmitoétovou konverzi UHF/VHF
dodavame programovatelné kanalové
procesory IKUSI TPC-010. Ty jsou sou-
¢asti ucelené Fady modulu tvoficich no-
vinku v nasem sortimentu - hlavni stanici
STA/TKR IKUSI ClassA. Popis vSech
modulli Fady ClassA je mimo moZnosti to-
hoto rozhovoru a zajemci jej najdou na
nasich internetovych strankéach.

Castym fesSenim je konverze DVB-T
programu na bézny analogovy signal PAL
a jejich VSB-modulace do TV pasma C2
az C69. Prestoze se toto rfeseni jevi jako
LZpateCnické® (pfevadi novy ,digital“ zpét
na stary ,analog®), je v mnoha pfipadech
idealni, a to jak z duvodu technickych, tak
hlavné ekonomicko-socialnich. Pro t&ast-
niky ma konverze hlavni vyhodu v tom,
Ze nemusi pofizovat set-top-boxy, vSech-
na stavajici analogova koncova zafizeni
(TV, VCR, DVD rekordéry atd.) zustavaji
plné funk&ni. Sestavu Ize nastavit tak, ze
volbou puvodnich vystupnich kanalu neni
nutné stavajici pfistroje ani preladovat.
Nevyhodou konverze je ztrata pfidavnych
sluzeb, jako napf. EPG, teletext vSak
zustava. Jiz od asi 24 uéastniki a 5 TV
programu je tento zpusob ekonomicky
vyhodnéjsi nez nakup samostatnych
set-top-boxu ke kazdému zafizeni. Pro
toto feSeni dodavame transmodulatory
COFDM/PAL ALCAD série 905-TO s ozna-
¢enim TO-551. Transmodulatory jsou
soucasti modularniho systému pro hlavni
stanice STA/TKR ALCAD sérii 905/912.
Jejich vystupni stereofonni modulator Ize
nastavit na jakykoliv kanal v rozsahu C2
az CB9, osazeny filtr SAW umoZznuje pra-
covat v rezimu kanal vedle kanalu. TO-551
jsou pIné kompatibilni s ceskym digital-
nim vysilanim - automaticky prepinaji
mezi stereofonnim a dualnim zvukovym
rezimem, podporuji pfepinani obrazovych
formatl 4 : 3/16 : 9, vkladany teletext ma
¢eské znaky. Modul je vybaven funkci
AUTORESET zabranujici jeho ,zamrza-
ni“. Cely systém vynika vysokou spolehli-
vosti, velmi pfijatelnou cenou a je vhodny
jak pro stavbu novych hlavnich stanic
STA, tak pro rozSifeni stavajicich STA.

Systém ALCAD 905-TO lIze diky elek-
trické a mechanické kompatibilité se sérii
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912 velmi snadno (pouze osazenim pfi-
sluSného modulu) rozsifit o pfijem DVB-S,
a to jak volnych, tak kédovanych progra-
mu. Pro pfijem volnych (FTA) programu
nabizime inovované typy transmodulatoru
QPSK/PAL s ozna¢enim TP-559 a pro
koédované programy TP-569 s jednim ClI
slotem. Moduly TP-559/569 navazuji na
Uspésnou fadu TP-551/561 a pfinaseji
moznost nastaveni zvukové normy DK
STEREOQ, snizeni pracovni teploty a men-
$i spotfebu elektrické energie. Dluzno
fici, Ze vzhledem ke komplikovanému za-
vadéni DVB-T je, zvlasté v oblastech se
Spatnym pozemnim signalem, satelitni
vysilani stale ¢astéjSim zpusobem reseni
prijmu Ceskych programu i ve spole€nych
rozvodech.

Velkou vyhodou celé Ffady ALCAD
905/912 je rychla softwarova podpora vy-
vojového oddéleni firmy ALCAD, ktera je
zarukou plné kompatibility s pFijmem pro-
gramu platformy CS LINK a €eskych po-
zemnich multiplexut.

Existuji jesté jiné moznosti v pri-
jmu DVB-T v STA?

Zajimavou alternativou k béznym ko-
axialnim rozvodum je vyuziti IP sité. Pro
tento ucel vyvinula firma IKUSI IPTV
streamer TNS-100 (ClassA). Princip funk-
ce je jednoduchy: vstupni DVB-T signal je
pfiveden do TNS-100, ve kterém je az
8 programu z jednoho multiplexu preve-
deno na IP stream. Ten je potom pres
~ethernet switch” pfipojen do IP sité. Pro
DVB-S funguji na stejném principu mo-
duly SNS-100 pro FTA signal a SNS-101
s Cl slotem pro kédované programy. Po-
¢et programu je omezen pouze propust-
nosti sité. Modul se nastavuje vzdalené
pfes webové rozhrani. PFijem TV progra-
mu je mozny bud pres pfipojeny pocitac
(napfiklad v programu Windows Media
Player), nebo pomoci IPTV set-top-boxu.

Dalsim technicky elegantnim feSenim
je pfevod DVB-T (pfip. DVB-S) na DVB-C
(transmodulace COFDM/QAM, QPSK/
/QAM). Signal zustava v digitalni podobé
a je mozné jej sifit v rozsahlych rozvo-
dech bez vyrazné degradace chybovosti.
Prevody COFDM/QAM nebo QPSK/QAM
umoznuji moduly hlavni stanice IKUSI
ClassA. Moduly pro prevod QPSK/QAM
s oznadenim TQ-511 jsou také soucasti
systému ALCAD série 912. Vzhledem

Pristroj
MAXPEAK
TAM
Pro
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k nutnosti pouziti specialniho DVB-C set-
top-boxu je tento zpUsob zpracovani digi-
talniho signalu vhodny spise pro televizni
kabeloveé rozvody.

Zabyvate se také mérici techni-
kou. Mate néjaké novinky?

Firma TELEVES letos rozsifila svuj
sortiment o dva nové typy méficich pri-
stroju, vychazejicich ze Spickové vybavené-
ho FSM-500. Prvnim z nich je FSM-450,
ktery nabizi podobnou funkénost jako
FSM-500 (COFDM/QPSK/IQAM/MPEG/
analog) a stejny komfort prace za nizsi
cenu. Druhou novinkou je FSM-650, ktery
rozs$ifuje moznosti FSM-500 o méfeni
DVB-H, DAB, impulsni odezvy a kompletni
analyzu Wi-Fi signalu na frekvenci 2,4 GHz.
VSechny pfistroje znacky TELEVES vyni-
kaji vyjimecnou spolehlivosti, promysle-
nym ovladanim a vysokou funk&nosti.

Nas dlouhodoby partner, italska firma
UNAOHM, letos vyvinul méfici pfistroj
nové generace s oznacenim AP-01. Ten-
to profesionalni méfici pfijimac se spekt-
ralni analyzou je uréen pro méfeni analo-
govych a digitalnich (QPSK+8PSK+
+COFDM/QAM) signalu. Pristroj je osa-
zen MPEG dekodérem a zobrazenim NIT.
Pro zobrazovani je vyuzit velky (5,7 ")
a kontrastni TFT displej. Rozméry pfi-
stroje jsou 25 x 25 x 11 cm, hmotnost
diky pouzité baterii Li-lon je pouze 3,5 kg.
V nabidce zUstavaji ruéni méfici pfistroje
se spektralni analyzou S-22 (DVB-S),
T-40 (DVB-T) a C-30 (DVB-C), ekono-
mické pfistroje s ¢ernobilou obrazovkou
typu RB-23 a RB-25 a osvédéend fada
EP-2500, nyni ve verzi FULL DIGITAL,
v¢etné DVB-S, DVB-T a MPEG dekodéru.

Uplnou novinkou sortimentu méfici
techniky jsou malé ruéni méfici pFistroje
britské firmy MAXPEAK. Pro méfeni sig-
nalu DVB-T je uréen pristroj MAXPEAK
TAM. Pres jeho kompaktni rozméry a vel-
mi pfijatelnou cenu umi méfit véechny du-
lezité parametry signalu DVB-T - vf Uro-
ven, chybovost (BER - pred i za Viterbi
korektorem), MER, SNR. Ve vyhledava-
cim rezimu umi pfistroj vyhledat vSechny
dostupné signaly a identifikovat digitalni
a analogové kanaly. Namérené vysledky
jsou zobrazovany na podsvétleném gra-
fickém displeji LCD 128 x 64 bodu. P¥i-
stroj se ovlada praktickym dotekovym
ovladacem, ktery spolu s gumovymi kryt-
kami konektoru a ochrannym obalem da-
vaji pfistroji vybornou odolnost proti desti.

0.0

Meérici
prijimaé
AP-01

MAXPEAK TAM pfinasi moznost pfesné-
ho méreni signalu DVB-T i pro firmy, pro
které je nakup ,velkého” pfistroje neeko-
nomicky.

Konstrukéné podobny je pfistroj MAX-
PEAK SAM, tento typ je vSak uréen pro
snadné a presné nastaveni satelitnich an-
tén a méreni digitalniho satelitniho signa-
lu. Pfistroj je vybaven okamzitou identifi-
kaci satelitu az ze 70 pozic. Seznam
satelitu Ize uzivatelsky konfigurovat pres
Internet. Nastaveni satelitniho systému
s pristrojem SAM je velmi jednoduché.
Zvolite poZadovanou satelitni pozici a na-
stavujete parabolickou anténu, nalezeni
zvoleného satelitu pfistroj okamzité indi-
kuje a pfechazi do rezimu méreni. V tom-
to reZimu nastavite anténu do optimalni
pozice. Oproti konkurenci pfistroj vynika
predevsim rychlosti identifikace satelitu,
pfesnym mérenim BER a MER a komfor-
tem prace.

Jaka je z vaseho pohledu obec-
na informovanost o prechodu
na digitalni vysilani - skoro bych
si chtél odpovédét sam ...

Vzhledem k tomu, Ze jsme v pomérné
uzkém kontaktu s montaznimi firmami
i uzivateli spole¢nych televiznich rozvodu,
tak vime, Ze informaci o digitalnim vysila-
ni je malo a prfedevsim pro neodborniky
jsou zna¢né nesrozumitelné. Proto jsme
na nasich webovych strankach pripravili
sekci pro laickou vefejnost, ve které najdou
srozumitelné zakladni informace o tom,
co digitalizace pro STA znamen3, a také
jsou zde uvedeny vsechny technické va-
rianty pfijmu digitalniho signalu ve spo-
le€nych rozvodech. Pro montazni firmy
pfipravujeme skoleni, které se bude vé-
novat navrhum, instalacim a mérenim an-
ténnich systému pro DVB-T.

Pripravujete letos na podzim
opét tradi¢ni specialni nabidku?

Po dohodé s vyrobcem se nam pro le-
to$ni podzimni akci, hazvanou ,DIGITAL-
NI PODZIM 2007¢, podafilo udélat velmi
zajimavou nabidku na nékteré kompo-
nenty pro pfijem DVB-T a DVB-S signalu.
Podrobnéjsi informace najdou ¢tenafi v in-
zerci nebo na nasich internetovych stran-
kach www.antech.cz.

Dékuji vam za rozhovor.
Pripravil ing. Josef Kellner.
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Naskenovane rocmky Amaterskeho Radia 1952 az 1995 na DVD

Vazeni &tenafi, po ruznych peri-
petiich se nam podafilo zajistit kom-
pletni naskenované ro¢niky vSech
casopist Amatérské RADIO od
jeho vzniku v roce 1952 do roku
1986. Pridali jsme také jiz na CD
vydané ro¢niky 1987 az 1995, aby
byly ,skeny” kompletni. DalSi roc¢-
niky po zménach v roce 1996 jiz
byly vydany v elektronické podobé.

Za dobu existence ¢asopisu AR
se vystiidalo nejen nékolik Séfredak-
tord, redaktord, redakci, tiskaren
atd.; ale také mnoho Uprav obalek,
riznych pfiloh a poboénych rad.
Tak bude napfiklad nékdo prekva-
pen, Ze Radiovy konstruktér nevy-
chazel pouze v roce 1965 az 1975,
ale také v letech 1955 az 1957.

VSe je tedy umisténo na jed-
nom jednovrstvém DVD opét ve

formatu pro elektronické publiko-
vani Adobe PDF.

DVD obsahuje: Amatérské RA-
DIO 1952 az 1995; Amatérské RA-
DIO pro KONSTRUKTERY 1976
az 1995; Radiovy KONSTRUK-
TER 1955 a2 1957 a 1965 a2 1975;
Prilohy AR 1974, 1975 a vsechny,
které vysly v 80. a 90. letech.

Bylo velmi tézké sehnat pod-
klady pro v8echno, co bylo vyda-
no (napr. vSechny vnitini pfilohy
si skoro kazdy vytrhaval a svazo-
val zvlast). Pomahali nam v tom
i Ctenafi. Za vSechny bychom radi
podékovali panu Romanu Zipajo-
vi, OMOARZ, ktery ma hlavné za-
sluhu na prvnich deseti ro€nicich
AR a na RK.

Jisté ocenite obrovskou infor-
macni hodnotu tohoto DVD. Vzdyt

\_

Popsané DVD si lze objednat telefonicky
na 257 317 312 a 257 317 313 nebo na nasi adrese:
AMARO spol. s r. 0., Zborovska 27, 150 00 Praha 5.
DVD vam muze byt dorué¢eno na dobirku
(k cené bude pri¢teno postovné a balné) nebo si ho
muzete vyzvednout osobné. CD ROM si také lze
zakoupit v nékterych prodejnach knih a soucastek.
Objednavejte také pres Internet:
www.aradio.cz; E-mail: pe@aradio.cz

Cena DVD je 1650 KE€.
Predplatitelé ¢asopisu u firmy AMARO maji
vyraznou slevu, mohou si ho zakoupit za 1150 KC.

Zajemci na Slovensku si mohou DVD objednat

u firmy Magnet-Press Slovakia s. r. o., P. O. BOX 169,

830 00 Bratislava, tel./fax (02) 672 019 31-33,
predplatne@press.sk

~

J

se jedna témeér o neuvéfitelnych
30 000 naskenovanych stranek.

ZdUraziiujeme, Ze roéniky jsou
naskenovany jako tzv. pérovky
pfimo z Casopisl, protoze samo-
zfejmé nejsou k dispozici podkla-
dy pro pocitatové zpracovani.

Na disku je nahran program
Adobe Acrobat Reader 7.05 CZ.
Nelze pouzit starsi verze, proto si
musite vzdy stary prohlize¢ prein-
stalovat.

Po nainstalovani prohlizeciho
programu Acrobat jsou dvé moz-
nosti otevieni pozadovaného &a-
sopisu. Prvni moznosti je otevrit
soubor pozadovaného cisla a uka-
ze se jeho prvni strana.

Druhou moznosti je otevfit sou-
bor pozadovaného ro¢niku, napfr.
1966.pdf. Objevi se stranka se
v8emi obrazky jednotlivych €aso-
pisti. Staci kliknout na jeden z nich
a otevie se zadany Casopis.

Vérfime, Zze vam nase DVD
pomuze zkompletovat a utfidit
vas archiv a zmenSit naroky na
prostor.

Maskenavani retniky Easopiou Amateraks Radie,
(Fada A, B, philohy | RK) ve formatu pdi,
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SVETOZOR

Integrovany stereofonni
zesilovaé s 3D efektem

Firma STMicroelectronics (www.
st.com) nalezi k vyznamnym dodava-
teldm integrovanych nizkofrekvenc-
nich zesilovacl pro pouziti v mobil-
nich telefonech a dalSich mobilnich
pFistrojich, jako jsou notebooky a PDA.
Navic jsou tyto pfistroje, zvlasté mo-
bilni telefony doplfiovany o dalsi funk-
ce vyuzivajici nf dil pro FM pfijimag,
MP3 ¢&i video pfehravaé. Novy integro-
vany stereofonni zesilova¢ TS4997
dodéava pfi napajeni 5V do kazdého
kanalu se zatézi 8 Q trvaly vystupni
vykon 1,2 W. Zesilova¢ ma diferenc-
ni vstupy a vystupy a pracuje jesté pfi
2,7 V. Novinkou je vyuziti firmou vyvi-
nuté 3D technologie, ktera umoZfuje
obohatit kvalitni zvuk (celkové harmo-
nické zkresleni véetné Sumu <1 %)
o pUsobivy prostorovy efekt. Zesileni
se nastavuje externimi rezistory, Gci-
nek 3D efektu se oviada dvéma piny
pouzdra. Zesilova¢ je mozné uvést do
moédu STANDBY s odbé&rem 10 nA/
/kanal a také Ize potlagit rusivé zvuky
pfi zapnuti a vypnuti napajeni.
TS4997 se dodava v pouzdie QFN16
s pldorysem 4 x 4 mm.

Ridici obvod
pro spinané zdroje

Ridici obvod pro synchronné& pra-
cujici snizovaci DC/DC ménice
ISL8502 od firmy Intersil (www.
intersil.com) poskytuje pfi vstupnim
napéti 5V £10 %, pfipadné 5,5 az
14V trvale vystupni proud az 2,5 A.
Vystupni napéti muze byt nastaveno
externimi rezistory v rozsahu od
0,6 V az do velikosti vstupniho napé-
ti. UCinnost ménice dosahuje az 95 %.
Vyhodou je umisténi spinacich tran-
zistord MOSFET s kanalem N pfimo
na ¢ip, coz umozni pfi pouzitém pouz-
dru obvodu QFN 4 x 4 mm prostoro-
vé Usporna FesSeni napajecich systé-
mu. 1SL8502 vyuziva pro regulaci
impulsni Sifkovou modulaci a ma na-

stavitelny spinaci kmitoCet v rozsahu
500 kHz az 1 MHz. Cinitel stabilizace
zahrnujici vliv vstupniho napéti, zate-
Ze a teploty v jejich pracovnim roz-
sahu je do 1 %. Obvod obsahuje
i obvyklé ochrany proti proudovému
a tepelnému pretizeni, poskytuje lo-
gicky signal o spravné hodnoté vy-
stupniho napéti, ma vstup umoznuji-
ci odpojit zdroj logickym signalem
a rovnéz je nastavitelna rychlost na-
rstu vystupniho napéti po pfipojeni
vstupniho zdroje. S fidicim obvodem
ISL8502 Ize vytvéafet jak autonomné
pracujici zdroje, tak pfi potifebé vice
napajecich napéti také zdroje syn-
chronizované, coz ma pfiznivy vliv na
rusivé elektromagnetické vyzarovani.

Budi¢ kvalitnich
vykonovych nf zesilovacu

Firma National Semiconductor
(www.national.com) pfichazi jiz fadu
let s inovacemi integrovanych obvo-
dl pro nizkofrekvenéni zesilovace.
K poslednim novinkam patfi jedno-
Cipové fesSeni budi¢e koncového
zesilovage s typovym oznacenim
LME49810, ktery podle volby konco-
vych tranzistord umozni s napajenim
az 200V vystupni vykon 3000 W.
Obvod usetfi pfes 25 diskrétnich sou-
¢astek, a tim umozniuje zjednodusit
navrh a realizovat kvalitni zesilovace
s malymi rozméry a elegantnim desi-
gnem pro profesionalni i domaci po-
uziti. Na Cipu je obsaZen i tzv. Bake-
rlv obvod, ktery zapojenim diod brani
nasyceni budicich tranzistor(l a tak
zmensuje zkresleni a minimalizuje
moznost poskozeni reproduktord.
LME49810 je vyrabén v pouzdre
TO-247 s 15 vyvody, rychlost prebé-
hu je 50 V/Ims, potlageni vlivu napa-
jecich napéti dosahuje 110 dB a ob-
sahuje obvody potlaceni rusivych
zvukl i ochranu proti po$kozeni pfi
teploté Cipu nad 150 °C.

- P
* Radically Simplifies Design
e Accurate Sound Reproduction

Pro bilou LED
staci 0,9V

Firma PREMA Semiconductor
(www.prema.com) nabizi dalSi inte-
grovany zvySovaci méni¢ umoziujici
napajeni bile sviticich LED z jediného
¢lanku s napétim 0,9 az 1,9 V. Zatim-
co PR4401 poskytuje vystupni proud
az 20 mA, u nového PR4402 je to
dvojnasobek. Velikost proudu je dana
induk&nosti externé pfipojené civky
4,7 az 22 yH a na napéjecim napéti
zavisi malo. Oba obvody jsou vhod-
né napf. pro kapesni, pfivésné a &el-
ni svitilny s LED nebo pro podsviceni
displejt LCD pfistrojd napéajenych je-
dinym ¢lankem. Takovy zpUsob napa-
jeni je atraktivni, protoZe umozhuje
konstrukci lehkych pfistroji s malymi
rozméry. PR4401/PR4402 jsou vyra-
bény v pouzdie SOT-23.

¥ SEMICONDUCTOR

Monitor proudu
do zatéze

Proud tekouci ze zdroje napéti 3 az
40V do zatéZe, snimany rezistorem
zapojenym ve vétvi s kladnym napé-
tim, umoZnuje jednoduSe a pfesné
méfit pfevodem na ekvivalentni napéti
vztazené vUci zemi integrovany prou-
dovy monitor od firmy ZETEX Semi-
conductors (www.zetex.com) s typo-
vym oznacenim ZXCT1081. Napajeni
obvodu z oddéleného zdroje 4,4 az
12V umozniuje funkci i pfi zkratu
a vyuziti vystupniho signalu monito-
ru k odpovidajicimu zasahu. Pomér
vystupniho napéti a napéti na snima-
cim rezistoru (max. 150 mV) je pevné
nastaven na 10:1. Obvod ZXCT je do-
davan v pouzdie SOT23-5 a pro tep-
lotni rozsah -40 az +125 °C. Pfedpo-
klada se vyuZziti v autoelektronice
a primyslové elektronice, pfi nabije-
ni baterii, v ochrannych obvodech
a napéjecich adaptérech.

"4

. 40
ZETEX
ZXCT10313,6V
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AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM

Zaklady
radiotechniky
a vf techniky

(Pokracovani)

Demodulace vf signalu

Demodulace je obraceny proces
k modulaci, jejim uelem je ziskat
z modulovaného vf signalu plvodni
modulaéni signal, kterym muze byt
zvuk, obraz nebo digitalni data.

Demodulace AM

Na obr. 75 je jednoduchy diodovy
detektor. Je-li na vstup detektoru pfi-
veden amplitudové modulovany vf sig-
nal (obr. 76a), dioda propusti jen klad-
né pllviny vf signalu. Témito
pllvinami se nabiji kondenzator C na
vystupu detektoru. Kondenzator ,udr-

O Bt O
vstup A nf
vf signalu R ==C  yystup

O

O

Obr. 75. Diodovy detektor
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Obr. 76a. Vf signal s amplitudovou
modulacfi
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Obr. 76b. Demodulovany nf signal
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Obr. 76¢c. Casovéa konstanta
je prilis velka

Uo

t

Obr. 76d. Casové konstanta
Je pfilis mala

Zi“ napéti na vystupu i po ¢as zapor-
né pulviny vstupniho signélu, viz obr.
76b. VSimnéte si, Ze demodulovany
signal je superponovan na stejno-
smeérné napéti. Vadi-li to, musi se
vystup oddélit kondenzatorem. Kon-
denzator detektoru je sou€asné vybi-
jen rezistorem R. Kapacita kondenza-
toru a odpor rezistoru uréuji ¢asovou
konstantu obvodu (t = R-C) a museji
byt zvoleny tak, aby napéti na kon-
denzatoru stacilo sledovat modulaéni
signal. Bude-li ¢asova konstanta pfi-
li§ velka, tj. bude-li mit kondenzator
pfilis velkou kapacitu nebo rezistor
velky odpor, nestaci se kondenzator
vybijet a vystupni signal bude zkres-
leny (obr. 76c). Naopak pfi ¢asové
konstanté prilis kratké zUstane vystup-
ni signal zvinény signalem nosné viny
(obr. 76d).

Dioda m(ize byt pélovana i opacné.
Na principu funkce se nic neméni, jen
detektor nyni usmérriuje pulviny za-
porné.

Pripojime-li k detektoru rezonanéni
obvod, anténu, uzemnéni a sluchat-
ka, ziskame nejjednodussi pfijimac —
— krystalku. Pfed vynalezem germa-
niovych diod se v detektoru krystalky
vyuzivaly polovodivé vlastnosti lestén-
ce olovnatého — galenitu. Kousek ga-
lenitu (krystal) byl umistén v drzaku
ve sklenéné trubicce a rucné se na
ném hledalo misto s nejlepSimi de-
tekénimi vlastnostmi.

Jedno z moznych zapojeni krystal-
ky je na obr. 77. Usmérnény vf signal
se pfipojuje pfimo na sluchatka, krys-
talka nema zadny zesilovac¢. Energie,
ktera rozkmitd membranu ve sluchat-
ku, pochazi pfimo z vf signalu, tedy
az z vysilace. Odpor vinuti civky slu-
chéatek nahrazuje rezistor R v zapoje-
ni z obr. 75.

s
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Obr. 77. Krystalovy prijimac
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Obr. 78. Dobovy nakres mechanické-
ho provedeni krystalky. Nahore na
krabicce je detektor s krystalem

Civka v rezonan&nim obvodu ma
zpravidla nékolik odbogek, na které se
pfipojuje anténa a detektor. Na konci
civky, ktery je spojen s uzemnénim,
neni zadné vf napéti, proto se tento
konec nékdy nazyva ,studeny“. Cim
je odbocka vzdalengjSi od studeného
konce, tim je na ni vétsi napéti, avSak
na ni pfipojena anténa nebo detektor
rezonan¢ni obvod vice zatézuji a ten
pak ztraci selektivitu, tj. schopnost od-
délit od sebe jednotlivé stanice. Sprav-
né zvolena odbocka je proto dulezita
pro citlivost pfijimace a hlasitost re-
produkce.

Krystalka byvala oblibenou kon-
strukci zacinajicich radioamatérd. Ve
druhé poloviné 20. stoleti mély vysi-
late AM velky vykon a k pfijmu vétsi-
nou stacila anténa dlouha i jen néko-
lik metrd. Dnes je vysilaél v pasmu
poskrovnu a také jejich vykon je vét-
Sinou mensi. Stejné jako v zadatcich
rozhlasového vysilani bychom proto
ke krystalce potfebovali dlouhou an-
ténu a petlivé provedeny ladici obvod.

Pokud byste si chtéli krystalku vy-
zkouset, navifite civku na valec o prd-
méru asi 5 cm, asi 50 zavitl dratem
o priméru 0,1 az 0,3 mm, zavit tésné
vedle zavitu. Z civky vyvedte nékolik
odbocek, tak na 10., 15., 20. a 25.
zavitu od studeného konce. Diodu
pouZijte germaniovou a kondenzator
C s kapacitou 1 az 6,8 nF. Sluchatka
musi byt ,vysokoohmova“ s impedan-
ci nékolik kQ. Sluchatka od prehrava-
¢l mp3 s impedanci 16 az 60 Q jsou
ke krystalce nevhodna. Ta by musela
byt zapojena pfes pfevodni transfor-
mator (10:1 az 20:1) nebo se zesilo-
vac¢em. Anténu krystalky je vhodné
oddélit kondenzatorem (50 az 500 pF)
nebo pro anténu pouzit samostatné
vinuti, navinuté pfes civku L v bliz-
kosti jejiho studeného konce. Civka
pro anténu by méla mit 1/3 az 1/2
poctu zavitl civky L. Uzemnéni se
potom pfipoji k této civce, ladici ob-
vod (L a CL) a detektor je pak od an-
tény a uzemnéni galvanicky oddélen.
Toto uspofadani potlaci ruSeni proni-
kajici z antény a uzemnéni (nejcasté-
ji brum rozvodné sité).

Demodulator s diodou je vhodny
jen pro AM s nosnou vinou a obéma
postrannimi pasmy. Pro detekci sig-
nald s potlatenou nosnou vinou nebo
signalu s jednim postrannim pasmem
neni vhodny. V takovém pfipadé je
tfeba nosnou vinu obnovit a pfidat
k signalu, aby mél pribéh vhodny
k detekci diodou. Detektor s diodou se
nazyva také asynchronni (je fizen jen
detekovanym signéalem) nebo detek-
tor obalky.

VH
(Pokracovani pristé)
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hodinovy
signal

Digitalni technika
a logicke obvody

Jednoducha zapojeni
s logickymi obvody

(Pokracovani)

Integrovany obvod
CMOS 4017

Jednim z nejoblibenégjsich obvodl
fady CMOS 4000, ktery Ize nalézt
v mnoha jednoduchych amatérskych
zapojenich, je integrovany obvod 4017
(viz obr. 157). Je to pétistupriovy John-
sonllv ¢&ita¢ s dekodérem 1 z 10, kte-
ry je kromé hodinového vstupu CLK
a deseti vystupl Q, az Qg déle vyba-
ven vstupem uvolnéni ¢&itani E,
vstupem nulovani R a vystupem pfe-
te€eni C. Funkce obvodu je velice jed-
noduchda. V zavislosti na aktuélnim
stavu CitaCe je vzdy aktivovan pravé
jeden vystup Q, na kterém je uroven
H, zatimco na ostatnich vystupech Q

je vdaném okamziku Urovef L. Za
predpokladu, Ze je na vstupech E a R
Groven L, s kazdou nabéznou hranou
hodinového signalu na vstupu CLK se
¢ita€ inkrementuje, coZ se projevi ak-
tivaci nasledujiciho vystupu Q. Pfive-
denim urovné H na vstup E se zablo-
kuje pfenos hodinového signalu,
v dUsledku ¢ehoz nedochéazi s nabéz-
nou hranou na vstupu CLK ke zméné
stavu &itace. Pfivedenim Urovné L na
vstup R se €ita€ vynuluje (aktivuje je
vystup Q). Vstup R Ize s vyhodou
pouzit pro zkraceni cyklu g&itani jed-
nodu8e propojenim s pfislusnym vy-
stupem Q.

Hodinovy vstup CLK je vybaven
Schmittovym klopnym obvodem, diky
kterému je mozné pouzit hodinovy sig-
nal, ktery nema c¢isté pravouhlé hra-
ny. Na vystupu C je troven H, je-li pra-
vé aktivovan jeden z vystupl Qg az
Q. Pri pfechodu Citace do stavu S se
na vystupu C objevi Uroven L, ktera
zde setrva az do opétovné aktivace
vystupu Q. Pfi pfechodu ze stavu 9
do stavu 0 je tedy na vystupu C gene-
rovana nabézna hrana, kterou Ize vy-
uzit jako hodinovy signal pro dalsi

hodinovy 14]

signal 13] CLK/CPo

pétistuprfiovy Johnsonav &itac |
I I I I I

dekodér 1z 10 ITE
4017
Qo Qi Q] Qs Qsf Qs| Qs| Q7| Qs Qo
Qs E u EI Uce 3 2 4 7 10 |1 5 6 9 1
o 9 R Yy yYyYyyYyYyyYyyvyy y
Q [3] 1 cLK L=
@ [4 [l B Obr. 158. Zapojeni ,bézZiciho svétla“ s obvodem 4017.
Qs 5} ] ¢ Napéjeci napéti obvodu: 9 V
Qr E E Qo
Qs [} v Q Tab. 69. Funkéni tabulka obvodu 4017
Q = —
GND [+ o] R | CLK (CP,) [ E (CPy) | Funkce
H X X Qy=C=H; Q;az Qg=L
Obr. 157. L H 4 &itag se inkrementuje
Rozmisténi vyvodu L T L ¢ita¢ se inkrementuje
10 4017 L L X beze zmény
L X H beze zmény
L H T beze zmény
L J L beze zmény
1 T ]
R R R
CPg ICPo —~—-CPg
cPy 4017 CT’1 4017 CT’1 4017
Qp Q1----Qg Qg Qp @1----Qg Qg Qq--—--- Qg Qg
| | L] ] ’ ’ L]
[ I [ |
| —
9 dekddovanych 8 dekddovanych 8 dekddovanych
vystupl vystupu vystuptl

prvni stupert

prostiedni stupné

posledni stuperi

Obr. 159. Rozsireni ¢&itace na n vystupd.
(Zapojeni prevzato z katalogového listu Philips)

obvody. Deseti perioddm hodinového
signalu na vstupu CLK tak odpovida
jedna perioda signalu generovaného
na vystupu C.

Mezi typické aplikace s obvodem
4017 patfi ruzné citace, délicky kmi-
toétu, ¢asovace, prepinace a rlzna
zapojeni se svitivymi diodami. Jedno
z nejjednodus8ich zapojeni s obvo-
dem 4017 — zapojeni ,bé&zZiciho svét-
la“ (viz schéma na obr. 158) — ziska-
me pfipojenim zdroje hodinového
signalu na vstup CLK a zapojenim
deseti LED spolu s jednim rezistorem
na vystupy Q. Jako zdroj hodinového
signalu Ize pouzit zapojeni s obvodem
555, jehoZz schéma bylo uvedeno
v minulém dilu na obr. 156. Modifiku-
jeme-li zdroj hodinového signalu podle
obr. 155 (viz minuly dil), ziskdame jed-
noduché zapojeni elektronické rulety,
tentokrat ovsem pouze s deseti LED.

Z funkéniho schématu obvodu
4017 na obr. 158 je rovnéz patrné, ze
vstupy CLK a E jsou pfipojeny
k jednomu hradlu NAND a funkéné se
tedy navzajem doplruji. Citac se pro-
to inkrementuje nejen s nabé&znou hra-
nou na vstupu CLK pfi E=L, ale rov-
néz se sestupnou hranou na vstupu
E, je-li CLK = H. Proto byvaiji tyto vstu-
py nékdy ozna€ovany ponékud vhod-
néji jako CPy a CP41. Funkci integrova-
ného obvodu 4017 shrnuje tabulka 69.

Vystup pfete€eni C Ize sice pouZit
ke kaskadnimu fazeni ¢itacu, obvody
v8ak nelze pfimo propojit tak, aby-
chom ziskali vice dekdédovanych vy-
stupl (napf. bézici svétlo s dvaceti
LED). Propojenim vystupu C s hodi-
novym vstupem CLK nasledujiciho
CitaCe totiz dosahneme pouze toho,
Ze se bude aktivovany vystup Q u kaz-
dého nasledujiciho ¢itace ,posouvat’
desetkrat pomaleji. Jedno z moznych
feSeni tohoto problému ukazuje
obr. 159. U prvniho ¢&itaCe Ize pouZit
9 dekdédovanych vystupl, zatimco
u kazdého nasledujiciho ¢itace Ize vy-
uzit pouze 8 dekddovanych vystupd.
S kazdou nabéznou hranou hodinové-
ho signalu je aktivovan nasledujici
vystup Q nejprve u prvniho &itace, a to
az do dosazZeni vystupu Qg. Aktivova-
ny vystup Qg pfipojeny na vstup E to-
tiz svou Urovni H blokuje pfenos ho-
dinového signalu ze vstupu CLK
u vlastniho ¢itace, ale zaroven skrze
hradlo AND umoZziuje pfenos hodino-
vého signalu na vstup CLK nasleduji-
ciho Citace. S nasledujici nabé&znou
hranou hodinového signalu se tak in-
krementuje druhy ¢&ita¢ a dekdduje se
dalsi vystup Q. Podobnym zplisobem
se postupné aktivuji vystupy Q u dal-
Sich ¢itacl. Vystup Qg u posledniho
CitaCe je pak pfipojen na vstup nulo-
vani R prvniho ¢&itaCe a pfi jeho akti-
vaci se vynuluji vSechny ¢&itace a cely
cyklus se opakuje.

Vit Springl
(Pokracovani pristé)
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JEDNODUCHA ZAPOJENI PRO VOLNY CAS

ZmensSeni spotreby

relé jesté jednou

Ke &lanku ,Zmenseni spotieby
relé“ uvefejnénému v PE 6/2007 na
str. 18 je vhodné pfipomenout, Ze
existuje jesté jeden zpUsob, ktery byl
dfive €asto pouzivan v reléovych ob-
vodech telefonnich zafizeni.

Uspora ovladaciho proudu relé
spociva v omezeni proudu pro drZzeni
jiz pfitazené kotvy - viz obr. 1. Pfed-
fazeny rezistor R, jehoZ odpor je ta-
kovy, aby kotva relé spolehlivé dr-
Zela pfitazend, je v pocatecnim stavu
zkratovan jednim z kontaktl pfislus-
ného relé, takZe pro pfitah je k dispo-
zici plny pfitahovy proud dany od-
porem civky. Po pFeloZeni kontaktu
se proud zmenS$i na velikost dosta-
te€nou k drzeni kotvy jiz pfitazené.

Aby byl pfitah spolehlivy a kotva
a kontakt se nerozkmitaly (na princi-
pu Wagnerova kladivka), musi se pa-
ralelné k civce pfipojit kondenzator
C1 s dostate¢né velkou kapacitou,
jehoz néboj staci k doklepnuti kotvy
i po pferuseni zkratu na pfedifazeném
rezistoru.

V pfipadé&, Ze na relé jiz neni k dis-
pozici volny vypinaci kontakt nebo
neni Zadouci pfivadét nizké ovladaci
napéti (napf. 12 V) do kontaktového
pole s vysokym ovladanym napétim
(napf. 230 V/50 Hz), je mozné pouzit
zapojeni podle obr. 2. Zde je zkrato-
vaci kontakt nahrazen kondenzato-
rem C2, jehoZ nabijeci proud postaci
na pfitazeni kotvy relé. Ta pak drzi
pfitazend pfes pfedfazeny rezistor
R, stejné jako v pfedchozim pfipadé.

+ O O?:b \ -

:
R

Obr. 1. Obvod pro omezeni spotieby
relé - zapojeni s pomocnym
vypinacim kontaktem

+ O ?;%: Rﬁ] J;cz
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Obr. 2. Obvod pro omezeni spotieby
relé - zapojeni s pomocnym
kondenzéatorem C2

Odpor pfedfazeného rezistoru R
na obr. 1 i obr. 2 Ize snadno spodéitat.
Kapacity kondenzatorll C1 i C2 je
snadngjsi zjistit pokusné.

Vyzkousené hodnoty soucastek
pro dva typy relé:

Relé RP 701 se tfemi pFfepinacimi
kontakty, civkou na 12 V s odporem
103 Q, pfitahovy proud 65 mA, proud
pro odpad 22 mA. Lze pouZit zapojeni
podle obr. 1iobr. 2, R=390 Q, C1 =
= C2=470 uyF/16 V.

Relé RAS s jednim pfepinacim
kontaktem, civkou na 12 V s odpo-
rem 400 Q, pfitahovy proud 20 mA,
proud pro odpad 6 mA. Lze pouZit
pouze zapojeni podle obr. 2, R =
=1300 Q, C2 =100 pyF/16 V.

Nakonec je nutné pfipomenout, Zze
uvedena zapojeni jsou pouZzitelna jen
pfi ovladani relé kontaktem nebo spi-
nacim prvkem tak, aby nabé&zné
hrana budiciho proudu byla strma.
V obvodu, ve kterém proud (napéti)
narlsta pozvolné, nelze zejména za-
pojeni podle obr. 2 pouZit.

Jaromir Skalnik

Blika¢ s LED
napajeny ze sité

Popisovany blika¢ slouzi pro vy-
raznou indikaci zapnutého sitového
napéti.

Pro ovéfeni funkce byl vzorek bli-
kace postaven na desce s ploSnymi
spoji a vyzkousen. Fotografie desky
se soucastkami je na obr. 3.

Popis funkce

Schéma blikace s LED je na obr.
4. Kondenzator C1 se nabiji kladnymi
pllvinami sitového napéti pres
usmeérfiovaci diodu D2 a rezistory
R1A a R1B, které omezuji nabijeci
proud na nékolik mA.

Dvojice rezistoru je pouzita kvdli
spolehlivosti, protoze se na nich vy-
skytuje témér celé vrcholové sitové
napéti 230-V2 = 325 V. Maximalni tr-
valé napéti kazdého z pouzitych
miniaturnich metalizovanych rezisto-
rd (0,6 W, rozmér 0207) je 350 V.

KdyZ se napéti na kondenzatoru
C1 zvétsi natolik, Ze sepne diak DI1,
zacne se C1 vybijet pfes LED D1 ata
se rozsviti. Proud LED je omezovan
rezistorem R2. Diak je soucéastka se
zapornym vnitfnim odporem (v uréité
¢asti své voltampérové charakteristi-
ky), takze zUstava sepnuty i pfi zmen-
Sujicim se napéti na C1. Kdyz v8ak
napéti na C1 poklesne na Uroven vy-
pinaciho napéti diaku, diak vypne
a LED zhasne. C1 se pak ze sité opét

Obr. 3.
Blikac
s LED
napéjeny
ze sité

nabiji az do pfistiho sepnuti diaku.
Kratkodobé vybijeni C1 do LED pfes
periodicky se spinajici diak se proje-
vuje jako zablesky svétla LED.

Konstrukce a oziveni

Blika¢ je zkonstruovan z vyvo-
dovych soucastek na malé desti¢ce
s jednostrannymi plosnymi spoji. Ob-
razec spoju a rozmisténi soucastek
na desce je na obr. 5.

Vzorek blika¢e fungoval na prvni
zapojeni.

V realizovaném vzorku byl misto
diaku ER900 pfedepsaného v plvod-
nim prameni pouzit levny dostupny
diak DB3 z GM Electronic. Bylo zmé&-
feno, Ze pouzity kus DB3 spina pfi
napéti 32,7 V na C1 a vypina pfi na-
péti 28,5 V na C1. Diaky jinych typl
budou mit pravdépodobné podobné
velikosti spinaciho a vypinaciho napé-
ti. Pfi sitovém napéti 230 V bylo na-
pocitdno 104 zableskl LED za minu-
tu, tj. kmitocet zablesku je asi 1,7 Hz.
Pfi napéti sité 115 V (z regulaéniho
transformatoru) se C1 nabiji 2x po-
maleji nez pfi napéti 230 V, coz bylo
potvrzeno napocitanim 50 zableskd
za minutu (kmito€et 0,83 Hz). Stfedni
proud LED pfi zablesku je asi 32 mA,
trvani zablesku je asi 13 ms.

b2 R1A R1B DIt

ER900

IN4DD7 47k 47k

........

D1
100u/50 LEDG

Obr. 4. Blika¢ s LED napéjeny ze sité

<|[o|l=ffc
9 " SeEe :
[} + C1

KEO2K2

oK10

© ‘F;_,o®®o

Obr. 5. Obrazec plo$nych spoji
a rozmisténi soucastek
na desce blikace s LED (mér.: 1 : 1,
rozméry 25,4 x 25,4 mm)
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Intenzitu zableskl a jejich kmito-
¢et muzeme upravit zménou hodnot
soucastek R1A, R1B, R2 a C1. Inten-
zita zableskl se téZ podstatné zvétsi
pouzitim supersvitivé LED D1.

Pozor! Blika¢ je galvanicky spo-
jen se siti. Proto musime byt pfri
jeho ozivovani a pouzivani opatrni
a musime dodrzovat prislusné
bezpecnostni predpisy. Pri labo-
rovani s hodnotami soucastek je
nutné blika¢ napajet ze sité pres
oddélovaci transformator!

Seznam soucastek

R1A R1B 47 kQ/0,6 W/ %, metal.
R2 820 /0,6 W/1 %, metal.
C1 100 pF/50 V, radialni
D1 LED zelena, 5 mm,

2 mA
DI1 diak ER900 (DB3)
K1 ARK210/2, Sroubovaci

svorkovnice dvoupoélova
deska s plosnymi spoji ¢. KEO2K2

Elektronika Praktyczna, 10/2005

Levny aktivni nf filtr
pro pfijem telegrafie

| kdyZ se v soucasnosti v profesio-
nalnim provozu pouziva telegrafie vy-
jime€né, v radioamatérském provozu
je zcela b&Zna. Pokud ma nékdo star-
8i pfijima¢ s nedostate¢nou selektivi-
tou, mize podstatné zlepsit citelnost
pfijimanych Morseovych znaéek po-
pisovanym filtrem.

Schéma filtru je na obr. 6. Jedna
se o kaskadu dvou shodnych aktiv-
nich pasmovych propusti s operacni-
mi zesilovaci (OZ) IO1A a 101B. Cini-
tel jakosti Q kazdé dil¢i propusti byl
zvolen Q = 5, aby filtr ,nezvonil®.

KmitoCtova charakteristika filtru
ma tvar sukné s ostrym vrcholem
a smérem dolu rychle se rozevirajici-
mi boky. Stfedni kmito¢et filtru (tj.
kmito€et vrcholu charakteristiky) je
pfiblizné 670 Hz a napétové zesileni
filtru na tomto kmito¢tu je jednotko-

TLOX7?4
1
1

~15V

HLOUBKY

VYSKY
100k /LIN

P2

)
POWER
o1 ca c6|, +10v
| i
680p 680p
R3 R8 47u/16
IM3 3IM3
~L I01A 1018
. c2 3 G cs -3 BYPASS
IN 1 2 1 1 R out
l:jm._.-, co0 L1 LMz24 I:msl eelé ] LM324 o
g L R4 FILTR IN
GND oK GND

R2 R
33k 33

RS
22k

7 il
k l
47u/Le

Obr. 6. Levny aktivni nf filtr pro pfijem telegrafie

vé (zisk 0 dB). Utlum -3 dB ma filtr
na kmitoétech asi 620 a 720 Hz,
Gtlumu -20 dB je dosazeno na kmito-
¢tech asi 460 a 960 Hz.

Filtr se zafazuje v pfijimaci do
cesty nf signalu mezi nf pfedzesilova-
¢em a vystupnim zesilovaéem. Pfepi-
natem S1 Ize filtr obejit pfi pfijmu fo-
nie apod. Filtr by mél byt vestavén do
stinici krabi¢ky, protoZe vstupy obou
OZ pracuji nha vysoké impedanci. Rov-
néz pfivody nf signalu, pokud jsou
del3i, by mély byt stinéné.

Filtr se napdji napétim +9 az +12 V
odebiranym z napéjeciho zdroje pfiji-
mace. Spotfeba filtru je zanedbatel-
na, pouze nékolik mA.

Jako dodatek k ¢lanku je v plvod-
nim prameni uvedena skupina vzor-
cl, podle kterych Ize ur¢it hodnoty
soucastek jednoho dil&iho filtru.

Vychozimi veli¢inami jsou C&initel
jakosti Q (v popisovaném filtru bylo
zvoleno Q = 5), napétove zesileni Ay
(bylo zvoleno Ay = 1), stfedni kmito-
et f, (byl zvolen f, = 700 Hz), resp.
stfedni kruhovy kmitocet w, = 2'f,,
a kapacita C = C1 = C2 (bylo zvoleno
C =680 pF).

Z uvedenych veli¢in vypocitame
zbyvajici veli¢iny R1, R2 a R3 podle
vztah(:

R1 = Q/(Ay 0, C), [Q; -, Hz, F]
R2=Q/f(2-@Q*-Ay) w,C], [; - Hz, F]
R3=2Q/w,C). [Q; -, Hz, F]

R6 7k1S

12 I01D c1 c2 c3 ca

13

TLO?74

é8n

Se zvolenymi vychozimi veli€¢inami
vyslo: R1 = 1,67 MQ (pouZito 1,5 MQ),
R2 = 34,1 kQ (pouzito 33 kQ) a R3 =
= 3,34 MQ (pouzito 3,3 MQ).

Pozn. red.: odpory R1 a R3 jsou
zbytecne velké, lepsi by bylo zvolit C =
= 6,8 nF, pak budou odpory R1 =
=150 kQ, R2 = 3,3 kQ a R3 = 330 kQ,
co? je prijatelnéjsi.

Popisovany filtr nemusi nalézt
uplatnéni pouze pfi pfijmu telegrafie,
ale jeho dil¢i pasmové propusti mo-
hou byt pouZity v celém oboru elektro-
akustiky (napf. v barevné hudbg, ve
spektralnim analyzatoru apod.). Diky
uvedenym vzorcim muzeme hodnoty
soucastek filtru prepocitat pro jiny
stfedni kmitoCet a jinou jakost (tj. pro
jinou 8ifku pasma propustnosti) tak,
jak to pfislusna aplikace vyzaduje.

QST, ¢erven 2006

Diferenc¢ni nf korektor
hloubek a vysek

Diferen¢ni korektor, jehoZz schéma
je na obr. 8, umoznuje v nf zafizeni
individualné nastavit zisk v oblasti
hloubek a v oblasti vysek.

Zisk v oblasti hloubek (pod 200 Hz)
se nastavuje linearnim potenciomet-
rem P1. V levé poloze P1 je zisk ko-
rektoru asi -15 dB, ve stfedni poloze
P1 je zisk asi -1 dB a v pravé poloze
P1 je zisk asi +5 dB.

Podobné zisk v oblasti vySek (nad
10 kHz) se nastavuje linearnim po-

s I01B co
rd
6 “‘l
TLO74 | 2u2

vYSTUP
R16 K2

100

CcS Cc6 c?
10n Ilon llOn

Obr. 7. Diferenéni nf korektor hloubek a vysek
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tenciometrem P2. V levé poloze P2 je
zisk korektoru asi -15 dB, ve stfedni
poloze P2 je zisk asi -1 dB a v pravé
poloze P2 je zisk asi +5 dB.

Mezi oblasti hloubek a vySek kmi-
toétova charakteristika korektoru rov-
nomeérné stoupa nebo klesa od na-
staveného zisku na hloubkéach po
nastaveny zisk na vySkach. Maximal-
ni zdvih korektoru (hloubek vici vys-
kam) je tedy +20 dB.

Pokud nastavime na hloubkach
i vySkach shodny zisk, je kmitoCtova
charakteristika plocha. Korektor tedy
muze slouzit i jako kmito¢tové neza-
visly regulator zisku (v rozmezi 20 dB).

Maximalni efektivni napéti vstup-
niho signalu je 1 V, pfi tomto vstup-
nim napéti ma korektor harmonické
zkresleni (THD) menS$i nez 0,01 %.

Korektor pracuje na principu zpra-
covani nf signalu ve dvou kanalech.

Za vstupnim konektorem K1 je nf
signal rozdélen do hloubkového ka-
nalu s potenciometrem P1, oddélo-
vacim zesilovaéem s operaénim
zesilovaéem (OZ) IO1C a RC dolni
propusti R12 az R14, C5 az C7 a do
vySkového kanalu s invertorem s OZ
IO1A, potenciometrem P2, oddélova-
cim zesilovatem s OZ 101D a RC
horni propusti C1 az C3, R9 az R11.

Signaly z obou kanall se scitaji
na vstupu vystupniho oddélovaciho
zesilovate s OZ I01B. O to, aby pfi
nastaveném shodném zisku v obou
kanalech (potenciometry P1 a P2)
byla celkova kmitoCtova charakteris-
tika korektoru plochd, se stara inver-
tor polarity signalu vysek s OZ IO1A
a vazebni kondenzatory C4 a C8 s op-
timalné navrzenymi kapacitami. Zad-
né teoretické zdlvodnéni vsak pu-
vodni pramen neobsahuje.

Vystupni zesilova¢ s OZ 101B pra-
cuje jako sledova¢ signalu s jednot-
kovym napétovym zesilenim a jeho
vystup je vyveden na vystupni konek-
tor K2.

Potenciometry P1 a P2 pro ovla-
dani zisku v kanéalu hloubek a vysek
maji rozsah regulace omezen na po-
Zadovanych 20 dB sériovymi rezisto-
ry R3 a R4. Ocejchovani stupnice
zisku v dB neni u linearnich potencio-
metrd rovnomérné, pouziti logarit-
mickych potenciometrd by v8ak na-
pravu nepfineslo (stupnice v dB by
byla nerovhomérna zase jinak). Kdo
by chtél mit regulaci rovhomérnou

a reprodukovatelnou, muize pouzit mis-
to potencimetrl odporové déli¢e na-
péti s otoénym prepinacem, kterym se
bude v 11 polohach s krokem po 2 dB
volit Gtlum 0, -2, -4 atd. az -20 dB.

Oddélovaci zesilovace s OZ |01C
a 101D maji zpétnovazebnimi déligi
s rezistory R7, R8 a R5, R6 nastave-
né napétové zesileni asi 8. Timto ze-
silenim jsou kompenzovany ztraty
v nasledujicich RC propustech a vy-
tvafen celkovy zisk +5 dB korektoru.
Oddélovaci zesilovace téz funguji
jako pfevodniky impedance - vyso-
kou vystupni impedanci atenuéatord
s potenciometry P1 a P2 transformuji
na téméf nulovou impedanci, z jaké
museji byt kvlli své spravné funkci
buzeny RC propusti.

RC propusti, dolni a horni, jsou
tvofeny kaskadou vzdy tfi shodnych
RC ¢lankl - integracnich u dolni
a derivac¢nich u horni propusti. Mezni
kmito&ty propusti ani Uvahy tykajici
se jejich navrhu nejsou v plvodnim
prameni uvedeny.

Volba typu OZ v korektoru neni
kriticka. Pouzity OZ TLO72 je dosta-
te¢né rychly a ma maly Sum. Samo-
zfejmé je mozné pouzit i lepSi OZ ur-
&ené specialné pro audio.

Korektor se napdji stabilizovanym
a dobfe vyfiltrovanym ss napétim
+15 V. Napdjeci proud bez signalu je
asi 8 mA (v kazdé vétvi).

Pro upravu stereofonniho signalu
pouzijeme dvojici téchto korektor(
s dvojitymi tandemovymi potencio-
metry P1 a P2 s dobrym soubéhem.

Elektor, 7-8/2006

Sonda k osciloskopu
s dvojhradlovym
tranzistorem MOSFET

Pfi méreni je dllezité, aby vstupni
impedance méficiho pfistroje nezaté-
Zovala znatelné proméfovany obvod.
V mnoha pfipadech pfedstavuje neza-
nedbatelnou zatéz i délici sonda 1: 10
k osciloskopu se vstupnim odporem
10 MQ a kapacitou15 az 20 pF, kte-
rou bézné pouzZivame.

Vétsi impedanci, nez ma pasivni
délici sonda k osciloskopu, ma aktiv-
ni sonda s tranzistorem MOSFET, je-
jiz schéma je na obr. 8. Tato sonda

ma vstupni odpor 10 MQ a vstupni
kapacitu jen asi 3 pF.

Sonda je zapojena jako emitoro-
vy sledovac€ s tranzistorem BF981
(T1). Jedna se o VKV N-MOSFET se
dvéma hradly, ktery se vyskytoval
v TV vstupnich jednotkach. Lze pouzit
i jakykoliv jiny podobny tranzistor.

Rezistor R1 o odporu 10 MQ za-
jistuje pFedpéti zemé pro prvni fidici
elektrodu G1 tranzistoru T1 a sou-
¢asné urc€uje vstupni odpor sondy.
Soucastky R2 a C3 chrani G1 pfed
nadmeérnym signalem. Emitor T1 je
pfimo vyveden na vystupni konektor
K1. Druha Fidici elektroda G2 dosta-
va kladné predpéti z trimru P1. Vhod-
nym nastavenim P1 |ze dosahnout
toho, Ze ss slozka napéti na emitoru
T1 ma potencial zemé (stejné jako
G1), takZe sonda neposouva ss sloz-
ku méFeného signalu.

Sledova¢ s T1 ma napétové zesi-
leni asi 0,8, Sifku pasma miniméalné
15 MHz a vystupni odpor okolo 65 Q.

Sonda je napajena symetricky na-
pétim 7,5 az £9 V ze dvou desti¢ko-
vych baterii. Napajeci proud je asi
10 mA.

Elektor, 7-8/1997

Pozn. red.: Emitorovy sledova¢ ma pfi
kapacitni zatézi (kabel ke vstupu osci-
loskopu) zaporny vstupni odpor a ma
sklon kmitat. Proto moznéa bude nutné
zapojit do série se vstupem a vystu-
pem sledovace ,odkmitaci” rezistory
s odporem fadu desitek az stovek
ohmu nebo ucinit jina opatreni.

100n 10u/16 J3

O
+7,5V
cal csi,

100k
P1

TL

E) VYST .
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J4
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Obr. 8. Sonda k osciloskopu s dvoj-
hradlovym tranzistorem MOSFET

PRIPRAVUJEME |i=

\ HONSTRUKCNI
2 A DIT] ELEKTRONIKA

do pristich cisel | AR adio

Cellar - ¢tyrsmyckova zabezpecovaci ustiredna
¢+ Spektralni analyzator 1 GHz ¢+ Nahrada déli¢-
ky M54459L v GDO z PE 11/2005 ¢+ Ovladanie
servomotora s kontrolou polohy ¢+ Automatické
zapnuti svétlometui vozidla

Tématem Cisla 5/2007, které vychazi za¢atkem
fijna 2007, jsou akusticka a elektroakusticka
méreni z pohledu teorie od RNDr. B. Sykory.
Cislo doplnuji Zajimava a prakticka zapojeni
s fadou uzite¢nych obvodu




Univerzalni
dalkoveé ovladani
s Bluetooth

S pouzitim dvou modulli Bluetooth (velikost 16 x 36 mm) od zna-
mého Svédského vyrobce connectBlue, vybavenych specialnim
firmware, Ize velmi elegantné sestrojit univerzalni 5kanalové dal-
kové ovladani (pripadné 6- nebo pri pouziti OEMSPA311i az 12ka-
nalové). Moduly jsou osazeny interni anténou a ke své funkci tak
vyzaduji pouze pfivedeni napajeciho napéti 3 az 6 V a nékolik rezis-
tort. Clanek popisuje praktickou realizaci tohoto feseni.

Moduly OEMSPA310i, které jsou pou-
Zity, jsou v provedeni Bluetooth 2.0 a jsou
vybaveny znamym chipsetem Philips
BGB203. Vykonové jsou v provedeni
Class 2, s vystupnim vykonem +3,5 dBm.
Dosah modulu je udavan na pfiblizné 75 m
a jde o dosah na pfimou viditelnost. P¥i
pouziti v budovach bude dosah mensi
a zavisi na konkrétnich podminkach.

Moduly Bluetooth jsou primarné uréeny
pro bezdratovy prenos - ndhradu sériové
linky, napf. RS-232 (pfipadné 422/485).
Pro tuto svoji zakladni funkci jsou jiz z vy-
roby vybaveny vnitfnim software (dale jen
jako firmware) ulozeném ve vnitfni paméti
flash. Vyrobce ovS§em kromé tohoto za-
kladniho firmware poskytuje rovnéz jiny,
méné obvykly, upraveny firmware, ktery
umozni Uplné zménit funkci modulu.
Sympatické je, Ze vSechny existujici dru-
hy firmware jsou k dispozici zdarma a lze
je snadno svépomoci do modulu nahrat.

\/ nasem pfipadé pouzijeme firmware,
ktery se nazyva ,Bluetooth 10 Module
(BT 10)". Nejdfive nékolik slov o tom, jak
takto upraveny modul vlastné pracuje.
Moduly jsou ve svém zakladnim provede-
ni uréeny k prfenosu sériové linky. Jsou
proto vybaveny nékolika vstupy a vystupy
umoznujicimi pfenést kompletni RS-232
linku. Jsou zde tudiz kontakty pro pfipoje-
ni RxD, TxD, RTS, CTS, DTR a DTS,

1. RESET

2. GND
3. +3aisv
4. DTR 1/0 8

5. RED LED oo

6. GREEN LED

7. BLUE LED

8. CTS L'o4
9. TxD

10. RTS I/osé

16. DSR /o9

Obr. 1. Zapojeni vyvodu modulu
OEMSPA310i pri pohledu zespodu

dale kontakty pro pfipojeni LED indikuji-
cich stav modulu, signal RESET a samo-
zifejmé napéjeci kontakty - viz obr. 1.

Je-li v modulu nahran BT 10 firmware,
zustane zachovana jeho zakladni funkce
- tedy pfenos sériovych dat, navic se
vs§ak zméni funkénost nékterych kontak-
tu. V pfipadé nami pouzitych modulu
OEMSPA310i se zméni funkce 6 kontak-
td - viz tab. 1.

Jak vyplyva z tabulky, mame k dispo-
zici celkem 6 kontaktu (kanalu) I/O. Do
této chvile jsme vsechny dostupné kanaly
oznacovali jako I/O; je to proto, Ze kazdy
z téchto kanalu muze byt konfigurovan
jako vstup (I) nebo jako vystup (O). PFi-
tom je zcela lhostejné, jak budou I/O kana-
ly rozdéleny; muzeme napriklad v jednom
modulu nakonfigurovat 5 vstupu a 1 vy-
stup, druhy modul bude samozfejmé na-
konfigurovan zrcadlové obracené, tj. 5 vy-
stupt a 1 vstup. Uvedena kombinace je
vhodna napf. pro pfenos péti signalu jed-
nim smérem a jednoho signalu smérem
opacnym, muze to byt napf. vystup moni-
toru napéti baterie.

Z tab. 1 je rovnéz patrné, ze kromé 1/01
jsou ostatni 1/0 kontakty na napétové
urovni 3 V. /01 je na napétové urovni 1,8V,
z tohoto duvodu a dale proto, Ze je kon-
takt 1/01 k dispozici pouze na spodni
ploSce konektoru J2, vyuZijeme pouze
zbyvajicich 5 kontaktu. Pro demonstraci
raznych moznosti budou v nasi konstruk-
ci pouzity 4 kanaly jako vstupy a 1 kanal
jako vystup.

Spole€nym rysem vSech modulu
Bluetooth od connectBlue je moznost je-
jich konfigurace AT pfikazy. Jde o snhad-
ny a elegantni zpusob konfigurace, kdy
neni zapotfebi zadny specialni hardware
nebo software. Moduly Ize pomoci jedno-
duchého prevodniku, napf. jako na obr. 2,
pfipojit na sériovou linku RS-232. AT pfi-
kazy, jejichz kompletni seznam je v [1],
Ize zadavat nékolika zpusoby. Lze napf.

VYBRALI JSME NA
x OBALKU

pouzit HyperTerminal, jenz je soucasti
bézné instalace operacnich systému
Windows (Start > Programy > PFislusen-
stvi > Komunikace > HyperTerminal).

Uzivatelsky pfijemnéjsi je vSak pouzit
jednoduchy program Serial Port Adapter
Toolbox (SPA Toolbox), ktery vyrobce
modultl connectBlue poskytuje zdarma.
Jde vlastné o obdobu HyperTerminalu,
avsak vSechny funkce jsou zde pfistupné
pomoci zatrzitek nebo menu. Pro nase
ucely tak nemusime studovat jednotlivé
AT prikazy, Serial Port Adapter Toolbox je
po zvoleni dané funkce vygeneruje sam.

Tento software bude rovnéz dale po-
psan.

Obvodové reSeni

Univerzalni dalkové ovladani bylo pro
svoji jednoduchost zkonstruovano na uni-
verzalni desce s ploSnymi spoji. Vzhle-
dem k tomu, Ze si kazdy zajemce pfizpu-
sobi konstrukci podle svych potfeb, by
ani specialné navrzena deska nebyla
ucelna. Navic jde spise o to, ukazat moz-
nosti takového feseni.

V nasi konstrukci jsme pouzili pfenos
4 signalu jednim smérem a jednoho sig-
nalu zpatky. Jako vstupy nam poslouzily
mikrospinace a jako vystupy diody LED.

Pro pfipad, Ze si zajemce bude chtit
moduly nakonfigurovat sdm, je na obr. 2
uvedeno schéma zapojeni jednoduchého
prevodniku z trovni UART 3V na RS-232.

Nahrani specialniho
firmware BT 10

Jak bylo jiz fe€eno, moduly pro nasi
konstrukci musi byt vybaveny specidlnim
BT IO firmware. Ten Ize ziskat od doda-
vatele téchto modulu na ¢esky trh, spo-
le€nosti Spezial Electronic, pfipadné pfi-
mo od vyrobce connectBlue po predchozi
registraci na www.connectblue.se a na-
sledném obdrzeni hesla pro pfistup na
stranky technické podpory tamtéz.

Jednodussi cesta je pres ¢eského
dodavatele, navic spole¢nost Spezial
Electronic nabizi i bezplatnou konfiguraci
moduld, véetné nahrani BT IO firmware!

Tab. 1.
10 | Kontakt Napét. uroveri | Normalni funkce | BT IO funkce | Funkce v konstrukci
0 J6 pin 5 3V Red LED /100 vstup 1
1 J2pin12 | 1,8V Switch 0 /101 -
2 - - Green LED/Sw.1 | - -
3 - - Blue LED - -
4 J6 pin 8 3V CTS 1104 vstup 2
5 - - TxD - -
6 J6pin10 | 3V RTS 1/0 6 vstup 3
7 - - RxD - -
8 J6 pin 4 3V DTR /08 vstup 4
9 J6 pin16 3V DSR /09 vystup 1

10
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I Obr. 2. PFipojime modul &tyfmi vodici: +3,3 V,
- = 33V zem, RxD a TxD. Do pog&itade pfipojime
= I”"” prevodnik konektor RS-232 vedouci z prevodniku
_E,—l z—f na RS-232 a zapneme napajeni modulu s pfevodni-
Ton 3 qu" kem (pozn.: neni-li PC vybaven sériovou
Sub-D 9 (F) linkou, lze bez problému pouzit bézné

Ca— e prodavané konvertory USB/RS-232).
= s "LIW ;O;O;o;d Moduly jsou z vyroby nastaveny na

RxD
(pin 9 BT modulu) 14 7

D
(pin 11 BT modulu) 4 s

12 13

MAX3232

LlS
V pfipadé viastniho nahrani BT 1O firm-
ware se postupuje podle pokynu popsa-
nych v dokumentaci, ktera je spolu s ,Flash
Loaderem* pfiloZzena k potfebnym soubo-
ram.

Konfigurace modulu

Pokud si nechame u distributora Spe-
zial Electronic nahrat BT 10 firmware,
muzeme pfi této pfilezitosti pozadat také
o aktivaci moznosti konfigurace ,Over
Air‘. Znamena to, Ze veskera potfebna
nastaveni a pfipadné zmény kdykoli v
budoucnu muzeme uskutecnit jinym Blue-
tooth zafizenim.

Pokud budeme moduly konfigurovat
pfes sériovou linku, budeme potiebovat
3,3 V pfevodnik na standardni linku
RS-232, napr. takovy, jako je na obr. 2.

rychlost 57,6 kbps, 8 data bits, no parity,
1 stop bit a hardware flow control (57 600
8-N-1), shodné s timto je potfeba mit na-
staveny sériovy port v PC.

Spustime Serial Port Adapter Toolbox.
Program nam nejdrfive nabidne vybér pro-
duktu - zvolime Bluetooth |0.

Dale stiskneme tlagitko Connect a na-
sledné nastavime parametry sériové linky,
tj. spravny COM Port a 57 600 8-N-1. Po
stisku tlacitka OK je navazana komunikace.

Pokud nastavujeme moduly pomoci
Bluetooth zafizeni, napf. béZného Bluetooth
»dongle” nebo tfeba notebooku, zjistime si
nejprve, na jaky virtualni COM port se
musime pfipojit. Tato procedura se u ruz-
nych ovladac¢u mirné lisi, v zasadé jde
o to zjistit, na kterém COM portu bude
pfifazen sériovy profil modulu - SPP, mo-
dul je nejprve potfeba vyhledat (search
for Bluetooth devices), po vyhledani mo-
dulu si vyzadat seznam podporovanych
profilu (discover available services) a po
kliknuti na SPP profil modulu se podivat,
na jakém COM portu se nachazi.

Tento COM port se poté zada do pfri-
pojovaciho dialogu programu SPA Tool-
box, ostatni parametry, jako rychlost apod.
v tomto pfipadé nejsou dulezité.

= 1 Bluetooth 10 Toolbox (Version 3.3 Build 2692.22530) =10ix|
connectBlue
 Commands
Basic Setings | Secuy | Server| Chent | 10 | Sedial | Optimization | Mise |
Local Name [ATAGLN) Class of Device (ATAGLEC)
[Bhuetooth Transmiter ’]ﬂ
~ Connectable [AT'AGCM) (AT'AGDM] —— |~ Pakable (AT'AGFM] —
€ Mot Connectable | € Not Discoveraie Mot Paratle
& Comnectable | € Limited Discoverabity  Pairable
i % General Discoverabiity
Cear | Read | wie |
Console
T°AILBA? =]
CAILEA D01 23045840
TAILVI?
“AILVEconnectBhue BT 10 3.0 [14:21:50 Apr 02 2007]"1 0", "1 1050" <P
oK
i
Disconnect | I Reset Module Going To Data Mode CexAl | Feadil Witept |
|COMS 57600 8N-1Ho Flow | DWODIZF304B848 |"connectBlue” BT ID 3.0 [14:21:50,Ape 02 2007]"1.00"3. 1050 NXP" 4

Obr. 3. Serial Port Adapter Toolbox

Basic Settings | Security | Server| Cient 10

| Seial | Optimization | Misc |

Basic Settings | Securty | Server| Cient 10

Pozn. pro pripojeni sériovou linkou
bez programu SPA Toolbox: moduly Blue-
tooth od connectBlue se mohou nachazet
v jednom ze dvou provoznich rezimu:
Data méd nebo AT mod. Po pfipojeni na-
pajeciho napéti se modul nachazi v Data
modu, do rezimu AT modu, ktery je uréen
ke konfiguraci modulu, se modul dostane
po prijeti tzv. ,escape sekvence®, z vyro-
by je modul nastaven na ,defaultni sek-
venci ,, /I (tfi lomitka).

Je nutné mit na paméti, Ze cela ,esca-
pe sekvence” (,//I*) musi byt odeslana
v ase kratSim nez 200 ms, coz Ize zajis-
tit napf. tak, Zze v PC vytvofime novy tex-
tovy dokument, do néj napiSeme ///, na-
sledné tento fetézec zkopirujeme do
schranky a obsah schranky pres kombi-
naci Ctrl+V odesleme najednou do modu-
lu.

V prFipadé zde popisovaného pouZziti
SPA Toolboxu pfejdeme do AT médu jed-
noduse stisknutim tlacitka ,AT Mode®.

V dolnim okné SPA Toolboxu, Conso-
le, pak vidime vypis odpovédi modulu,
véetné aktualniho firmware, viz obr. 3.
Stisknutim tlacitka Read All pak zobrazi-
me aktudlni nastaveni modulu.

Nastaveni

Moduly pro funkci dalkového ovladani
nastavime takto:
ZaloZka Basic Settings
Local Name - zde mUzeme vlozit libovolny
nazev, pod jakym se bude modul zobra-
zovat.
Class of Device - ponechame nastavenou 0.
Discoverable - uréuje, zda bude mozné
zapnuty modul vyhledat ostatnimi Blue-
tooth zafizenimi, tj. ,bude viditelny“, z hle-
diska bezpecnosti je nejlepsi nastavit
,Not Discoverable“.
Pairable - nastavime na Pairable.
Poté nastavené hodnoty uloZzime stiskem
tlacitka Write.

ZaloZka Security

Security Mode - nastavime na Link Level.
Pin Code - zde nastavime libovolny, az 16
alfanumerickych znaku dlouhy PIN kéd.
Poté nastavené hodnoty uloZime stiskem
tlacgitka Write.

ZaloZzka Server

Server Profile - nastavime SPP.
Master/Slave Switch Policy - pro vysila¢
nastavime Always Master, pro pfijimaé
nastavime Don'’t Care.

Wireless Multidrop - Disable.

Poté nastavené hodnoty uloZzime stiskem
tlacitka Write.

Zalozka Client
Client Profile - SPP

| Serial | Optimization | Miss |

—10 Configuration [AT"AMIO) = — 10 Configuration (AT AMIO)
Pn /0 07 Pn 110 01 Pin 1/ 0N
o T T in sV [ [T In Pol Time [ms] [10 o W [T ouwfo
1T I [ NotUsed g M [ owfo] Fiter Constant [1 1T T [T NotUsed
2 I I Notused 101 I [T NotUsed Node Id |°_ 2 [ [ MotUssd
3 [ T NotUsed 11T = [I° NotUsed smmr’hm 3 T I NotUsed
4V T T n 127 [ T NotUsed : 4V W [ Owl0]
S T I NaUsd 13 [ I Netussa WekewPn [1 =] S I I NolUsed
§F I T n 14 [ [T NotUsed §F W I ouwfo
7 T I NatUsed 151 I [ NotUsed "_'“", 77 T [ NotUsed

Pn 1/0 0/
8@ W [ 0wl PolTimems) [0
a¢ T IFin Fier Constant 1
10 [T [T NotUsed Noded |°_
M T T NotUsed

Py ?hl-l .|
127 I T[T NotUsed e “
B T Nousa WekewPin [1 7]
14 T [T NotUsed
B T Nosed

Obr. 4. Nastaveni vysilace

Obr. 5. Nastaveni prijimace
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Obr. 6. Schéma zapojeni vysilace

No Remote Peers - 1.
Peer ID - 0.
Address - zde vloZzime adresu druhého
modulu, tj. 12 alfanumerickych znaku bez
mezer (velkd a maléd pismena se nerozli-
Suji). Pokud adresu druhého modulu ne-
zname, muzeme postupovat takto:
PFipojime druhy modul na napajeni,
a protoZze modul je v zakladni konfiguraci
nastaven jako ,viditelny nebo vyhledatel-
ny* (discoverable), stiskneme v Toolboxu,
kde mame pfipojen prvni modul, tladitko
(na zalozce Client) Device Discovery. Po
chvilce prvni modul vyhleda vSechna Blue-
tooth zarizeni v okoli, véetné druhého
modulu. Nyni muzeme tento druhy modul
vybrat v roletkovém menu. Tim se nam
prenese jeho adresa do policka Address.

ZaloZzka Name - nemusi se vyplfiovat.
Always Connected - zasrktneme tuto volbu.
Wireless Multidrop - Disable.

Poté nastavené hodnoty uloZime stiskem
tlacitka Write.

Zalozka IO

V této sekci se nastavuji pozadované
funkce jednotlivych kontaktu. V nasem
pfipadé jsme zvolili 4 kanaly jako vstupni
a 1 kanal jako vystupni u vysilace. P¥iji-
mac je nastaven zrcadlové obracené.

Vysila¢ nastavime podle obr. 4, pfiji-
mag¢ nastavime podle obr. 5.

Poté nastavené hodnoty ulozime stis-
kem tlaCitka Write.

Jako velmi uzite¢né jesté muzeme na
posledni zaloZzce Misc zaskrtnout volbu
Allow Configuration over Air. Tato volba
nam umozni konfigurovat moduly bez
toho, aniz bychom je museli pfipojovat na
sériovou linku, konfiguraci muzeme pro-
vést libovolnym Bluetooth zafizenim, kte-
ré obsahuje profil sériové linky, tfeba Blue-
tooth USB ,donglem®, pfipadné pouzitim

Bluetooth modul 3,0 nebo 3,3V systém

+3V

dalsich obvodt

-

100
INPUT

T3>

100
OUTPUT

Bluetooth modul

Obr. 8. Priklad pripojeni ~ +3V &

OUTPUT

+3 a3 8V

=

:

vestavéného Bluetooth zafizeni - napf. v no-
tebooku. Konfigurace modulu ,Over Air* je
obzvlasté vyhodna v pfipadé, ze je modul
vestavén v zafizeni.

Tim mame zakladni nastaveni dokon-
&eno.

L

Obr. 7. Schéma zapojeni prijimace

Zapojeni modult

Jak vyplyva ze schématu vysilace na
obr. 6 a pfijimace na obr. 7, zapojeni je
velice jednoduché. Vstupni kontakty jsou
pfes interni rezistory 16 kQ spojeny s na-
pajecim napétim, jsou tedy na logické
urovni H a aktivuji se drovni L, tj. uzem-
nénim.

Vystupy modulu je mozné zatizit ma-
ximalnim proudem 4 mA, muzeme tedy
indikovat stav vystupu (pfes ochranny re-
zistor) pfipojenou diodou LED s malym
pfikonem.

Logické urovné na vystupech (O) ko-
piruji logické urovné na vstupech (l), to
znamena, Ze v klidovém stavu, kdy jsou
vstupy na log. urovni H, je tato Uroven
rovnéz na vystupech. Aktivaci vstupu, tj.
pfivedenim log. Urovné L pFejde i vystup
do Urovné L, ¢imz se rozsviti LED.

Funkce jednotlivych I/O vyvodu u pfi-
jimace je zrcadlové otoCena (misto vstu-
pu jsou vystupy a naopak), zapojeni je
funkéné shodné jako u vysilace.

Moduly jsou napajeny nestabilizova-
nym napétim 3 az 6 VV (moduly maji viastni
stabilizator), pfi¢emz vlastni spotfeba mo-
dulu je necelych 15 mA pfi napajeni 3,3 V.

Bude-li popisovana aplikace navazana
na dalSi obvody, napfiklad logiku CMOS,
coz bude v praxi zfejmé nejcastéjsi, Ize
v pfipadé pouziti 3,0 V nebo 3,3 V logiky
pfipojit vstupy i vystupy pfes ochranné
100 Q rezistory pfimo k dalSim obvodim.
V prostredi 5 V logiky CMOS se pouzije
pfizpusobeni vystupu pomoci ,bufferu”
(napf. 74HCTO08), vstupy lze pfipojit pres

<

5V systém

y4HCTO8

16k 1ke

INPUT
2k2

1 &
[

[}

74HCTO:

12

Pozn.: Dioda D1 zabrafiuje tomu, aby bylo stisknuto
pouze tlaitko Shutter bez soucasné stisknutého AF, AF
coz by mohlo zpsobit zablokovani fotoaparatu.

Bluetooth
modul

R1
| —

ouT1
2k2

Shutter

R2
[ 1

LT
2k2

T2
T1, T2 ... libovolny PNP tranzistor

Obr. 9. Bezdratové dalkové ovladani
fotoaparatu Canon

ouT 2

GND !

GND

odporovy déli¢, viz obr. 8. Pokud budeme
chtit vyuziti 6. kanal (1/0 1), ktery je v lo-
gice 1,8 V, tak pouzijeme doporucené za-
pojeni uvedené v manualu modulu [1].

Mechanické provedeni

Vzhledem k jednoduchosti zapojeni
bylo dalkové ovladani sestaveno na uni-
verzalni desce s ploSnymi spoji. Desky se
soucastkami jsou spojeny 7 vodic¢i s mo-
duly Bluetooth. Pro popsanou konstrukci
byly vyuzity pouze kontakty konektoru J6,
tj. kontaktni plosky na okraji modulu. P¥i
pajeni kontaktl na modulu musime mit
na zfeteli, Ze se jedna o citlivé zafizeni.
Pajime proto zasadné mikropajeckou
a co nejkratsi dobu. Vyrobce doporucuje
pajet na kontaktnich ploSkach pouze jed-
nou.

12kanalové dalkové ovladani

Je-li potfeba vice nez 6 kanalu, které
poskytuji moduly OEMSPA310i, Ize po-
uzit napf. moduly s vétSim vykonem
OEMSPAS311i (s interni anténou) nebo
OEMSPA311e (s externi anténou). Sorti-
ment dodavanych modult je v§ak mno-
hem Sirsi a zahrnuje provedeni s ruznymi
vykony nebo napf. s integrovanym pre-
vodnikem na RS-232, s ruznymi konekto-
ry, vice na strankach vyrobce, viz [1].

Na obr. 9 je znazornéno praktické po-
uziti jako bezdratového dalkového ovla-
dani digitalni zrcadlovky Canon. Tyto fo-
toaparaty jsou vybaveny konektorem pro
pfipojeni dalkového ovladani. Na konek-
toru jsou dva ovladaci kontakty a uzem-
néni. Jeden kontakt (AF, tj. Autofocus)
aktivuje ,namacknuti spousté” fotoapara-
tu, druhy (Shutter, tj. zavérka) aktivuje
spusténi zavérky. Shutter by podle do-
stupnych informaci nemél byt aktivovan
bez toho, aby nebyl aktivovan kontakt AF,
v opaéném pfipadé se muze zablokovat
fotoaparat (v takovém pfipadé se musi na
chvili z fotoaparatu vyjmout baterie). Dio-
da D1 proto takové situaci zabrariuje tim,
Ze pfi aktivaci kontaktu Shutter sou¢asné
aktivuje i AF.

MP

Moduly OEMSPA310i Ize zakoupit
u distributora vyrobki connectBlue
v CR a SR, spolec¢nosti Spezial Electro-
nic [2], aktualni cena ze srpna 2007
je 984,- Ké (véetné DPH) pro modul
OEMSPA310i.

Literatura
[1] www.connectblue.se

[2] www.spezial.cz
[3] www.maxim-ic.com
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IRC C

itac

Ivo Strasil

Clanek se zabyva konstrukci obousmérného &itace pro vyhod-
noceni méreni polohy IRC snima¢em. Pomoci IRC snimace ve
spojeni s popisovanym zafizenim je mozné rozsifit riizné stroje
(soustruhy, frézky, ale napfr. i opticka zarizeni) o digitalni méreni

polohy nastroje.
Technické parametry

8az15 V.
180 mA.

Napéjeni ss:
Odbér proudu:
Rozhrani pro IRC snimac:
TTL urovné (signaly A, B);
vystup napajeni 5 V/50 mA max.
Maximalni vstupni frekvence:
40 az 150 kHz, viz text.
Maximalni chod jednim smérem:
100 m nebo 22" impulsu.
130 g.
125 x 74 x 50 mm.

Hmotnost:
Vnéjsi rozméry:

Metoda méreni

Samotny IRC senzor (Incremental
rotary encoder) je rotacni snimag, ur-
¢eny k relativnimu odméfovani uhlu
nebo vzdalenosti, kterou je mozné na
rotaéni pohyb pfevést (napf. pohyb
posuvového Sroubu na soustruhu).

Vlastni snimac¢ se skldda z kotou-
Ce s fadové stovkami az tisici po ob-
vodu rovhomeérné rozmisténych stér-
bin (obr. 1), které pferusuji paprsek
svétla ke dvojici fototranzistort. Po-
Cet Stérbin uréuje rozliSeni snimace
a udava se jako pocet impulsd za
otacku (napf. 1024 imp/ot).

Fototranzistory jsou navzajem po-
sunuty o polovinu uhlového rozliseni
snimace, takZze z postupu zastinéni
a odkryti fototranzistori je mozné
tzv. kvadraturnim enkodérem urcit
smér pohybu a dokonce zvysit rozli-
Seni snimace az na Ctyfnasobek za-
kladniho rozliSeni, uréeného poctem
§térbin v kotouci (prubéh ,Pulsy 4x"
na obr. 2).

Snimace se vyrabéji v primyslo-
vém provedeni s integrovanou elek-
tronikou, ktera zesiluje a tvaruje signal

§\!
=,

3
X

Obr. 1. Kotou¢ IRC snimace

od fototranzistoru obvykle do drovni
TTL nebo diferencialni linky. Dvojice
vystupnich signall se oznacuje A, B.

Nékteré typy snimacu jsou vyba-
veny i tfetim vystupem, ktery je aktivni
jen jednou za otacku (,nulty* impuls).
Tento vystup se pfi odméfovani vzda-
lenosti IRC snimacem obvykle nepo-
uziva, je urcen ke kalibraci nulové
polohy pfi méfeni Uhlu.

Dal$i informace o IRC snimacich
je mozné nacerpat z internetovych
stranek jejich vyrobcl a dodavatell.

Popis zapojeni

Schéma zapojeni IRC ¢itace je na
obr. 3.

Aby bylo mozZzné dosahnout co
nejvyssi rychlost zpracovani signalu
z IRC ¢idla, je kvadraturni enkodér
- stavovy automat, ktery dekéduje
signaly A, B IRC ¢&idla na impulsy ,&i-
tej nahoru“ a ,¢itej doll“, implemen-
tovan v rychlém hradlovém poli
CPLD Xilinx XC9536XL (IC4; je moz-
né pouzit i variantu XC9572XL). Dal-
8i zpracovani (vlastni ¢itani, pfepo-
¢et na milimetry atd.) uskute¢fiuje
mikrokontrolér ATMega48 (IC3), tak-
tovany internim oscilatorem RC na
frekvenci 8 MHz.

Hodinovy signal mikrokontroléru
je vyveden jeho vyvodem PBO k hrad-
lovému poli, kde taktuje IRC enkodér,
ktery je navrZzen jako striktné syn-
chronni. Ekvivalentni schéma enko-
déru, implementovaného v hradlo-
vém poli, je uvedeno na obr. 4. Obvod
vzorkuje vstupni signaly A, B klopny-
mi obvody D (FD1, FD2) a vyhodno-
cuje jejich zmény oproti pfedchozimu
stavu, uloZzeném v klopnych obvo-

Oms
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dech D (FD3, FD4). Pokud se zméni
stav jednoho ze signald, vyda deko-
dér impuls o Sifce jedné periody ho-
dinového signalu na vodi¢i PULSE.
Logicka uroven na vodi¢i DIRECTI-
ON ur€uje smér pohybu. Tyto signéaly
odpovidaji rozliseni 4x (IRC snimac
s 1000 impulsy na otacku bude mit
rozliSeni 4000 poloh na otacku).

V obvodu CPLD je dale naprogra-
movana nastavitelna délicka dvéma
nebo &tyfmi (na obr. 4 jde o blok syn-
chronniho obousmérného ¢&itace CT1
a multiplexerd MUX1, MUX2, pfepina-
jicich délici pomér), kterd umozfuje
snizit rozliSeni dekodéru na 2x nebo
1x a tim zvysit dostupnou maximalni
vstupni frekvenci, tzn. i nejvy$si moz-
nou rychlost pohybu snimace. Délici
pomér se pfepina vyvody DIVO, DIV1
IC4 pomoci DIP spinac¢d S13 (viz
tab. 1). Tabulka shrnuje i maximalni
vstupni frekvenci z enkodéru, kterou
je zafizeni pfi rdznych volbach schop-
no zpracovat. Samotny obvod CPLD
zpracovava vstupni signal ze snima-
Ce do frekvence 2 MHz, omezeni je
dané rychlosti mikrokontroléru.

Za délickou je v CPLD umistén
dvoubitovy obousmérny ¢itac (CT2)
&e v mikrokontroléru a tim dale zvét-
Suje dostupnou maximalni rychlost.
Vystupni signaly Q0, Q1 z ¢&itace jsou
vyvedeny na vyvodech CPLD_BITO
a CPLD_BIT1 IC4. Tento blok je moz-
né dezaktivovat multiplexerem MUL3

10ms 20ms

A 100 Hz
B 100 Hz

Pulsy 1x 50Hz

N S

_H_

O O O O

_H_
‘H_

Pulsy 2x 100Hz

- -

Pusy4x 200Hz0 4 4 4 f  F

Obr. 2. Prubehy signéli z IRC snimace (A, B) a pulsy na vystupu kvadratur-
niho enkodéru v riznych rezimech pri otaéeni stalou rychlosti jednim smérem
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Obr. 7. Rozmisténi soucéastek (strana spoji)
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NAPAJENI

Obr. 8. Rozmisténi soucastek (strana soucastek)

pfivedenim log. 1 na vyvod CNT_EN
IC4 pfepnutim spinace S13/1 do po-
lohy zapnuto.

Vystupni signal dekodéru po pra-
chodu déli€kou a Citatem (je-li aktiv-
ni) je rozdélen na dva vystupy CU
(,Citej nahoru*) a CD (,Citej doll“),
které jsou spojeny s vstupy externich
preruseni mikrokontroléru. Firmware
mikrokontroléru na zakladé téchto
vstupnich signald obsluhuje softwa-
rovy 32bitovy ¢&ita¢ (dalsi dva ,nizsi“
bity &itace jsou nahrazovany dvoubi-
tovym €itaem v CPLD, o jehoZ stavu
dostava IC3 informaci na vyvodech
11 a 13).

Mikrokontrolér dale Fidi pétimistny
displej LED v multiplexnim zapojeni.
Prvni ¢tyfi mista jsou tvofena &tyf-
mistnym €ervenym displejem typu
HD-M514 s velikosti znaku 14 mm,
typu HD-A101 s velikosti znaku 7 mm.
Cislicovky jsou v provedeni se spo-
le€nou anodou; jejich anody jsou spi-
nany tranzistory PNP Q1 az Q5.

Pro nastavovani hodnoty na displeji
je nad a pod kazdou cifrou displeje
osazeno tlagitko (S3 az S12). Dalsi dvé
tlacitka (S2 - Rus$/fad, S1 - Stav/OK)
jsou vedle displeje.

Znaménko ,minus“ pfed zobrazo-
vanou hodnotou je tvofeno diodou
LED1, umisténou z prostorovych du-
vodu vlevo nad displejem.

V z&jmu co nejjednodussiho pro-
vedeni DPS a moznosti pouZit co nej-
levné&jsi mikrokontrolér s nejmensim
poctem vyvodUl je obsluha tlacitek
ponékud komplikovangjsi: stav tlaci-
tek se zjistuje po kazdém cyklu multi-
plexu na vodi¢ich BTNINO a BTNIN1,
v klidu uvadénych do log. 1 vnitfnimi
Lpull-up* rezistory mikrokontroléru, pfi
postupném pfivadéni logické nuly na
jednotlivé vodi¢e k displeji. Tlacitka
jsou fazena aZz za omezovaci rezisto-
ry jednotlivych segmentl displeje, aby
se pfi souéasném stisku vice tlagitek
nemohly poskodit brany mikrokontro-
léru (pfi Cteni stavu tlagitek jsou tran-
zistory Q1 az Q5 uzavfené a na rezis-
torech je zanedbatelny Ubytek napéti).

Stav tladitka S8, zapojeného mezi
vodi¢e BTNINO a BTNIN1, se zjistuje
pfepnutim vodi¢e BTNINO (tzn. vyvo-
du PDO IC3) do vystupniho sméru
a jeho uvedenim do log. 0. Stav tla-
Citka poté &teme na vodi¢i BTNIN1.

Mikrokontrolér a obvody displeje
jsou napdjeny napétim 5 V, stabilizo-
vanym obvodem 7805 (IC1) z napa-
jeciho napéti 8 az 15 V, pfivedeného
na svorkovnici X1. Obvod CPLD je
napajen napétim 3,3 V z pomocného
stabilizatoru LE33 (IC2). Transil D1
spolu s pfedfazenou pojistkou chrani
pfistroj pfed poSkozenim pfi pfepéti
nebo prepdlovani.

Obvod CPLD je napajen napétim
3,3 V, ale vzhledem k tomu, ze ma
5 V tolerantni vstupy, neni nutna zad-
na uprava vstupnich drovni TTL od
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strasil.net IRC méric

Obr. 9. Stitek pfistroje, 11,7 x 6,85 cm

IRC snimace. Vstupy A, B od IRC
snimace jsou jen oSetfeny proti vf ru-
Seni ¢leny RC R16/C7 a R18/C8.

Mechanicka konstrukce

Pfistroj je vestavén v plastové
krabi¢ce typu KZP5 o rozmérech 125 x
X 74 x 50 mm.

Na panelu krabi¢ky je umistén Sti-
tek (obr. 9), vytiS§t&ény na samolepici
papir a prelepeny prlahlednou folii;
v misté displeje LED je vlepeno &er-
vené organické sklo, prodavané jako
Celo k plastové krabi¢ce KPZ5.

Deska je uchycena na dlouhych
distan¢nich sloupcich ke dnu krabi€ky.

Na boku krabicky je osazena pru-
chodka pro stinény kabel k IRC sni-
maci.

Vzhled hotového pfistroje zachy-
cuje obr. 5.

DPS pfistroje (obr. 6 az 8) je jed-
nostranna, osazena ¢asteéné sou-
¢astkami SMD. Pokud bude uzity IRC
snimac napajen z 5 V vystupu pfi-
stroje, je vhodné opatfit stabilizator
IC1 malym chladicim kridélkem.

IO IC3 a IC4 jsou osazeny Vv ob-
jimkach, stejné jako obé Cislicovky.
Pod displejem DIS1 jsou umistény
tranzistory Q1 az Q5, které musi byt
zapajené natésno az k DPS.

Desku peclivé osadime (nezapo-
mefite na nékolik dratovych propo-
jek), pfed vlozenim mikrokontroléru
a CPLD do objimek je vhodné ovérit
funkci obou stabilizatord. Po dokon-
¢eni by mél pfistroj pracovat na prvni
zapojeni.

Obsluha pristroje

Zafizeni vzdy zobrazuje naméfe-
nou vzdalenost pfepoétenou na mili-
metry. Desetinnd Carka displeje se
automaticky posouva; nevyznamné
nuly jsou skryty.

Pro zobrazeni je mozné zvolit nor-
malini reZim nebo rezim kompenzace
néstroje pro pét rlznych nastroju.
V kazdém z rezimu kompenzace na-
stroje mlze uZivatel nezavisle na sobé

zménit zobrazenou hodnotu, ktera
zUstava svazana s namérfenou vzda-
lenosti - napf. po vyménach nozZe na
soustruhu si soustruznik odméfi po-
lomér obrobku a zad4 jej do pfistroje.
PFi dalSi vyméné noze za takovy, ktery
jiz méa nastavenou svou kompenzaci,
staéi jen pfepnout na rezim kompen-
zace, nastaveny s timto nastrojem — pfi-
stroj automaticky odecte z naméfené
vzdélenosti jeho rozmér.

Tla¢itkem Zru$§ je mozné nulovat
zobrazenou hodnotu; tlacitko Stav
vyvola zobrazeni zvoleného rezimu
(,nor” v normalnim rezimu nebo ,Cor 1°
az ,Cor 5" v reZimech kompenzace)
a pfi jeho delSim podrzeni se zobra-
zeni po dobu stisku posune o dvé
mista doleva (odkryji se dalSi dese-
tinna mista).

Kratkymi stisky tlacitkek nad a pod
Cislicemi je mozné modifikovat zobra-
zenou hodnotu (displej po dobu zmén
blika). Dlouhy stisk tlac¢itka nad nej-
vyznamnéjsi Cislici pfepina stav zna-
ménka minus, kratky stisk tlacitka
Ré&d posouva desetinnou ¢arku; jeho
dlouhy stisk nuluje zobrazenou hod-
notu. TlaCitkem OK se nastavena hod-
nota potvrdi.

Dlouhym stiskem tlagitka nad &is-
lici se obdobné jako pfi kratkém stisku
pfejde do rezimu modifikace hodnoty.
Nastavena hodnota se po potvrzeni
tl. OK ulozi jako vzdalenost v rezimu
kompenzace 1 az 5 (Cislo reZzimu se
uréuje podle cifry displeje, nad kterou
je tlacitko, zleva) a pfistroj do tohoto
rezimu prejde.

Dlouhym stiskem tlagitka pod &is-
lici se pfejde do jiz dfive nastaveného
rezimu kompenzace 1 az 5.

V reZzimech kompenzace 1 az 5
méni jas prvni az pata Cislicovka dis-
pleje podle zvoleného ¢&isla rezimu.
Tla¢itkem Zru$ se pfejde z rezimu
kompenzace do rezimu normalniho.

Nastaveni pfepoc¢tu na milimetry
Pfi zapnuti napajeni pfidrzte tla-
Citko Stav. Na chvilku se zobrazi vy-
zva ,PrePO" a &ita¢ pfejde do rezimu
nastaveni pfepoc¢tu na milimetry. Béz-
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nym zplsobem jako pfi zméné zob-
razené hodnoty nastavte na displeji
konstantu mikrometrd/krok (pokud je
zvolen rezim 2x/4x, vydélte konstantu
dvéma nebo &tyifmi) a potvrdte tlagit-
kem Stav (pozor: desetinna tecka zde
uréuje celé mikrometry, ne milimet-
ry). Pfi nasledujicim zapnuti pfistroje
bude toto nové nastaveni nacteno.

Seznam soucastek

R1, R2 2,2 kQ, SMD 0805
R3 az R5 2,2 kQ, 0204
R6 47 kQ, SMD 0805
R7 az R10,
R12 az R15 150 Q, SMD 0805
R11 330 Q, 0204
R16, R18 100 Q, SMD 0805
R17 47 kQ, SMD 0805
RN 3x4,7kQ, R sit
C1 220 pF/25 VvV
C2, C3,C6 100 nF, SMD 0805 (X7R)
C4, C5 10 nF, SMD 0805
C7, C8 100 pF, SMD 0805
D1 P4KE18
DIS1 HD-M514RD
DIS2 HD-A101
IC1 7805
IC2 LE33
IC3 ATMega48
IC4 XC9536XL-44PC
LED1 2x 5 mm, Cerv.
Q1 az Q5 BC557C
S1azS12  Tlacéitko P-B1720E
S13 DIP switch 3x
X1 az X3 Svorkovnice ARK 550/2
Krabicka U-KPZ5 seda
Prichodka

Zaveér

Popisovana konstrukce umozfuje
s malymi naklady dovybavit zejména
starsi stroje o digitalni odméfovani
polohy. Tfi kusy zafizeni jsou jiZz né-
kolik mésicll Uspé&s$né nasazeny v pro-
vozu.

V8echny pouzité soucastky, kro-
meé hradlového pole, které je mozné
zakoupit u firmy Asix (www.asix.cz),
jsou bé&zné dostupné. IRC snimace
u nas vyrabi a prodava napfiklad
LARM Netolice, www.larm.cz

Pro nékteré aplikace mlze byt vy-
hodné vyuZit jen naprogramované
hradlové pole CPLD s kvadraturnim
enkodérem, nebot’ jeho cena je zane-
dbatelna ve srovnani s cenou zakaz-
nickych integrovanych obvodu se
stejnou funkci (napf. LS7183/4).

Pokud mate jakékoliv naméty, do-
tazy nebo pfipominky, kontaktujte mé
prosim na e-mailu: ivo@strasil.net

Firmware do obou programovatel-
nych obvodi a podklady pro vyrobu
DPS jsou dostupné na mém webu
http://www.strasil.net

Literatura

[1] Martinek, R.. Senzory v prdmyslo-
vé praxi. Praha, BEN 2004.
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Autodrahovy
multifunkéni ovladac

Ing. Petr Gargulak

Clanek se snazi popsat jeden zmoznych zpisob, jak ozivit a zmo-
dernizovat starou ¢eskou autodrahu, kterou jisté kazdy zna a hod-
né lidi ji ma doma. Tato prestavba se zatim vyhradné tykala elek-
trické casti autodrahy, tzn. nahradit staré odporové ovladace
rychlosti aut a doplnit nové funkce pro zlep$eni zabavnosti hracky.

- Pfipojeni na inteligentni displej LCD - ves-
keré nastaveni, asy, kola - vSe se zobrazuje
na ném.
- MérFeni €asu na setiny sekundy:
Pamatuje si nejlepsi kolo.
Pamatuje si ¢as nejlepsiho kola.
Pfi tréninku upozorniuje na projeté nejlepsi
kolo nebo ¢&as, co chybél do néj.
- Pogitani kol do 250 v aktudlni verzi.
- 8 indikaénich LED:
Chyba - i to se nékdy stava - pokud nastane
néjaka chybicka na vykonové ¢asti.
Pauza - béhem zavodu nebo tréninku Ize
vSe pozastavit.

Prehled vlastnosti vyrobku

- Nahrazeno puvodni Fizeni aut reostatem
modernim fizenim PWM (Pulse Width Mo-
dulation).

- Ovladace vytvoreny potenciometrem a do-

plnény jednim tlacitkem, pro které si Ize vy-

brat funkci z menu krabicky.

- Obé auta Ize nezavisle na sobé pIné ovladat:
Plynule ovladat rychlost od min. po max.
Odpojit uplné drahy od zdroje ( Z-state ).
Zkracovat drahy - béZzné rychlé brzdéni.
Reverzovat smér - velmi U¢inné brzdéni.

mi

ky

Safety - safety mod oSetfuje vypadnuti
aut z drahy.

Zavod - indikuje zavodni rezim hry.
Trénink - indikuje tréninkovy rezim hry.
Jizda - indikuje volny rezim pouzivani drahy
(klasika, tak jako dfFiv).

Auto 1 - indikaéni LED pro AUTO 1.
Auto 2 - indikaéni LED pro AUTO 2.

- 5 ovladacich tlacitek:

Rezim - pfepina mezi reZimy pouZiti krabi¢ky
(Volna jizda, Trénink, Zavod, Obecné
nastaveni).

Menu - prochazeni a potvrzovani jednotlivych
menu (viz dale).

Nastav, Safety - ménéni hodnot v jednotli-
vych krocich menu, spousténi Safety rezimu
pfi zavodu.

Pauza, Jazyk - Pfi zavodu a tréninku dokaze
pozastavit ¢itani ¢asu a ovladani aut, pfi
jakékoliv jiné €innosti prepina jazyk ovla-
dani mezi ¢estinou a anglictinou.

Reset - navrat z menu, v tréninkovém re-
Zimu vymazani prubéznych vysledku.

- Draéha pouze doplnéna dvéma mechanicky-

koncovymi spinaci (pro kazdou drahu je-

den) na startovni ¢are.

- Velky semafor pro startovni potfeby - Ize
téz vyuzit pro jakékoliv jiné ucely.

- Pfipojeni na PC nebo jiné MCU pomoci lin-

RS-232C.

- Napajeci ss napéti 7 az 28 V.
- Dokaze méfit napajeci napéti - moznost
korekce rychlosti na napéti (aktualni verze

J:? 1 5 v ch%cc ON Eﬁ‘n’m 10K swW nepf)dpovrtl_je tuto moépost) 3
LCD CON__ 3 4 ToBES - Dokaze meéit odebirany proud pro kazdou
[CDRW 5 5 ___LCD_EN i
6o 00 2 5o U1 — formuli zvlast.
[CD D2 o 10__LCD D3
LCD_D4 11 12 LCD_D5 LCD_RS 26 4 Led_road0
[CD.D6__ 13 14 _LCD D7 [CD_RW o7 | PTAO PTFO/TPM1CH2 = Led_road1
[CoEN a5 PTA! PTF1/TPM1CH3 |2 Led oo
VCC J5 LCD - displej [CD D4__pq | PTA2 PTF2/TPM1CH4 = Led_training
J3 Cb D5 o PTA3 PTF3/TPM1CHS |~ i Toce
— [ D6 o PTA4 PTF4/TPM2CHO (- Cod pause
+ D b7 o] PTAS PTFS/TPM2CH1 11 Cod oror
S PTA6 PTF6 me e
_: = ==—_>d
2 Brake0O 5{}3 ause_bin 33 PTA7 PTF7 10 ed_safety
An_ovi0 DO 34 23 Mode_btn
— L PTBO/AD1PO PTGO/KBI1PO =
= [ =
Ovladace0 An_ovi1 A% ’84'31 L EnAr?,itoro 35 1 pTB1/AD1P1 PTG1/KBI1P1 24— Bh M g‘;"‘t‘n:'" T
- _— 36
VCC 1K C3 10n| FB_H_bridge0 37 PTB2/AD1P2 PTG2/KBI1P2 48 Reset_btn c2
J1o TonF—— Empowerd_ag | P1B3/AD1P3 PTG3/KBI1P3
— EWMD DIR PTB4/AD1P4 PTG4/KBI1P4
A En moter —39—40 PTB5/AD1P5
Brakoi —  En_motort <CF5H bridgaT 21| PTBE/AD1PE PTGS5/XTAL
o perel - == PTB7/AD1P7 PTG6/EXTAL
_— :I—: 801 prco/scLi
Ovladace1 - <11 prC1/SDA1 IRQ c1 o2
821 pTC2MCLK
8pF
<63 pTC3myD2 RESET [2—RESET L o Buttons
PTC4 BDM : Mode btn 4 |
<B4 PTCS/RxD2 BKGD/Ms 86— Menu_bin 2
PTC6 Set btn 3
eset_btn 4
Err_power! EW—M?WSI’; PTDO/AD1P8 4 vgc “Pause_btn 5 _8
PWM1_DIRK—FrgiaT 2 PTD1/AD1PY VREFH (22 _E_o
Braer 8 PTD2/AD1P10/KBI1PS VDDAD
Brake0 47 | =
PTD3/AD1P11/KBI1P6 =
ap1 28 PTD4/AD1P12/TPM2CLK L
A1 PTD5/AD1P13 100nF
Roegs—22-{ PTDE/AD1P14/TPM1CLK VSSAD vee
[t 53 pTD7/AD1P15/KBIP7 VREFL — com
4 — 2 1
Obr. 1. Schéma Tx§§—13— PTEO/TXD1 vec  RESET 4 3
14
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- Automatické dojizdéni aut na startovni ¢aru.
- Piezoelektricka sirénka.

Hardware zarizeni

StéZejnimi prvky zafizeni jsou soucastky
firmy Freescale, jedna se hlavné o 8bitovy
mikrokontrolér MC689S08AWG60 a vykonovy
prvek H-bridge MC33887 (mozna néhrada je
MC33886). Ostatni soucastky jsou jen do-
plfikové a pasivni. Deska je navrZzena jako
jednostranna DPS vyrobitelna SikovnéjSim
bastlifem doma.

Popis zapojeni

Zapojeni Ize rozdélit do tfech bloku a pfi-
pojenych periferii:
- Mikroprocesorova ¢ast - kompletni fidici
gast.
- Vykonova &ast - napajeci napéti, vykonové
ovladani aut.
- Komunikaéni &ast - zajiStuje komunikaci
s PC.
- Periferie - zapojeni ovladace, semaforu a pri-
pojeni k draze.

Mikroprocesorova cast (obr. 1)

Zakladem zapojeni je jiz zminény 8bitovy
mikroprocesor Freescale MC9S08AWG0,
ktery se vyborné hodi pro tenhle tGcel a to
hlavné diky témto vlastnostem:

- 20 MHz BUS clock - dostate¢na rychlost
pro ucely autodrahy.

- 60 KB flash paméti - dostate¢na rezerva
jak pro kod, tak pro texty i pfipadné ukladani
vysledku (vysledky se zatim neukladaji — sw
je stéle aktualizovan).

- 4 KB RAM - prakticky paméti RAM nejsme
omezeni.

- 10bitovy pfevodnik A/D, 16 kanalu - ¢teni
ovladacu, napdjeciho napéti, odebiranych
proudu.

- SCI - sériova linka - komunikace s PC,
MCU.

- SPI - nevyuzito.

- IC - nevyuZito.

- Casovace - 2 nezavislé ¢asovace jeden
se 2 kanaly, druhy 6kanalovy - vyuzito pro
generovani pfesnych ¢asovych intervall
(méFeni €asu), a druhy pro fizeni motort po-
moci PWM.

- KBI - preruseni od klavesnice - vyuzito pro
pripojeni spinacl v draze, tladitek na ovlada-
¢ich a tlacitek na krabicce.

- Celkové ma 54 vstupné/vystupnich ,pint“ - na
vSech Ize jednotlivé zapnout PULL-UP rezistor.
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- Programovani a odladovani programu po-
moci Freescale BDM rozhrani.

- Vyrabi se i v 64vyvodovém QFP pouzdru,
které Ize lehce péjet doma.

K procesoru jsou pfipojeny nutné sou-
Castky, a to krystal, k nému dva kondenzatory
a jeden paralelni rezistor (Y1, C1, C2, R1),
jeden filtraéni kondenzator (C8) a progra-
movaci konektor pro BDM (J1). A to je vSe,
co potfebuje mikroprocesor (dale jen MCU)
pro svou &innost, snad jen prvni 4 kompo-
nenty pro zdroj hodinového signalu (Y1, C1,
C2, R1) by bylo mozné odstranit a nechat
MCU generovat hodiny ve svém vnitfnim
oscilatoru, ale pro vétsi pfesnost byla zvole-
na moznost externiho krystalu.

Indikacni diody LED jsou pfes rezistory
pfipojeny pfimo k vyvodim MCU (R7 az R14,
JP1), diody LED jsou umistény na vrchni
strané krabicky, a proto se na desce nachazi
jen konektor pro jejich pfipojeni. Diody maji
vSechny anody spojené a pfipojené na +5 V
(VCC). Pro tyto LED je vyuzZit port F (PTF).

Semafor je pfipojen Uplné stejné jako
v8echny diody (téz rezistory R15 az R17),
ale aktivni Urovné jsou opaéné. Toto je uzpu-
sobeno pro zapojeni uvnitf semaforu. Uvnitf
semaforu jsou osazeny budici tranzistory
pro velké LED a ty otaci fazi. Pro semaforo-
vé vystupy jsem vyuzil ast portu E (PTE).

VétSina tladitek (rezim, menu, set, reset)
je pfipojena pfimo na port G (PTG), pro-
toZe je zde vyveden modul KBI (PTGO az
PTG4). Posledni tla¢itko na krabi¢ce je za-
pojeno na obycejny vstupné/vystupni (dale
jen V/V) ,pin“ na portu A (PTA7). Na KBI
modul jsou téZ pripojena ovladaCova tlacitka
brzd (PTD2, PTD3) pfes konektory ovlada-
€U (J3, J10) a koncové spinade na draze
(PTD7, PTG4), které jsou pfipojeny pres ko-
nektor J4. Pouze pro koncové spinace jsou
pouzity externi ,PULL-UP* rezistory, protoze
pfi nastaveni KBl modulu na vzestupnou
hranu se vnitfni odpoji a pfipoji se ,PULL-
DOWN" rezistory, které jsem musel softwa-
rové odpoijit Uplné. VVSechna tladitka uzemnuji
signal po stisknuti (tzn. druhy drat tladitka
pfipojen k zemi).

Ovladace jsou pfipojeny jesté do vstupu
pfevodnikd A/D na &teni pozadované rych-
losti. Do analogového signalu je zarazen filtr
RC pro omezeni Sumu (R2, R3, C3, C4).
Ovladace se pfipojuji konektory J3 a J10.
Dale je do prevodniku A/D pfipojeno vstupni
napajeni pres odporovy déli¢ (R4, RS) o po-
méru 1/6. Toto napéti je téz filtrovano ¢lan-
kem RC (R6, C6).

Port A je vyuzit pro pfipojeni inteligentni-
ho displeje LCD v 4bitovém komunikacnim
médu. U konektoru displeje (J5) je umistén
trimr na nastaveni kontrastu displeje.

Pro pfipojeni linky RS-232C je vyuzito
jen jeji minimalni konfigurace. Jsou pfipojeny
pouze signaly RXD a TXD (PTEO a PTET1).
Vice pfi popisu Komunika¢niho bloku.

Pripojeni vykonové ¢asti je realizovano po-
moci péti signalu pro kazdou drahu. A to tfech
obyéejnych V/V signalu Fault_status ohlase-
ni chyby (PTB4, PTDO), Disable_power pre-
pnuti vystupl vykonovych budi¢u do stavu
vysoké impedance (PTB2, PTB6) a PWM_DIR
smér aut (PTB5, PTD1). Dale jednoho vstu-
pu do prevodniku A/D na ¢teni odebiraného
proudu auty (PTB3, PTB7). A nakonec vy-
stupu od kanalu ¢asovace na generovani
PWNM signalu (PTE2, PTE3).

Vykonova cast (obr. 2)

Vykonova ¢ast se déli na dvé oblasti, a to

napajeni zafizeni a ovladani aut.
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Zdroj je velmi jednoduchy a sklada se jen
z napéjeciho konektoru (J7), pojistky 2 A po-
mala (F1), sériové diody chranici proti pre-
polovani napajeciho napéti (D12) a paralelni
Zenerovy diody na 30 V chranici proti prepé-
ti od napdjeni (D13). Déle je zde pouzit velky
vyhlazovaci kondenzator 4,7 mF (C7), sta-
bilizator 7805 na +5 V pro Ziveni digitalni
¢asti (U2) a za nim jen filtrovaci kondenzator
100 nF (C5).

Snad zajimavéjsi je FeSeni na ovladani
aut. Jsou pouzity H-bridge fy Freescale
MC33887 (MC33886 nepodporuji ¢teni ode-
biraného proudu), které dokdZou zesilovat
logické signaly na vstupech az na +40 V vy-
stupni Urovné pfi 5 A. Kazdy H-bridge ma
dva samostatné kanaly (moznost reverzace)
a ma jesté ochrany proti zkratu, podpéti a pre-
hrati. Pro kaZzdou drahu je pouzit samostatny
H-bridge, kvuli moznosti reverzace, ¢teni
proudu kazdého auta zvlast a nezavislé na-
staveni vystupu do stavu vysoké impedance.
Kondenzatory jsou skoro vS§echny filtrovaci
(C9, C11 az C13, C15 az C18) a dva pro
vnitfni nabojové pumpy (C10, C14). Pro mé-
feni vystupniho proudu se méfi Ubytek napé-
ti na rezistorech (R21, R24) pfipojenych do
vystupu FB, kudy teCe pomérova ¢ast vy-
stupniho proudu.

Komunikaéni ¢ast (obr. 3)

Komunikaéni ¢ast je vytvorena jen kla-
sickym ADM3232E (rozdil oproti ADM323 je,
Ze |ze pouzit mensi kondenzatory) prevodni-
kem urovni (U5) a konektorem na sériovy
port (J12). ADM3232E je doplnén jen nutny-
mi kondenzatory 4x 100 nF (C19 az C22).

Periferie

Periferie jsou velmi jednoduché. Zaéné-
me s ovladaci. Ty jsou tvofeny jen potencio-
metrem pfiblizné 10 kQ a jednim tlacitkem.
Tlacitko je pfipojeno mezi zem (GND) a ak-
tivni vodi¢ ,brake“. Potenciometr zapojime
jako odporovy déli¢, tzn. na jeden kraj pfipo-
jime GND a druhy VCC a stfed vyvedeme
na ¢teci vodi¢ ,An_ovl“. VSechny potiebné
vodice jsou v konektoru ovladace pritomny.

Draha je zapojena téz velmi jednoduse,
a to tak, Ze vystupy z vykonového konektoru
J6 pripajime na jednotlivé troleje drahy a kon-
cové spinace pfipojime mezi zem a aktivni
dréat na koncovce J4.

U semaforu mame dvé moznosti:

- Pokud proud jednotlivymi diodami nepfe-
sahne 8 mA, tak mizeme vSe zapojit na pfi-
mo se spole¢nou katodou.

- Pokud diody presahuji odbér vice nez 8 mA,
pak se nabizeji zapojeni se spole¢nou ano-
dou. Katody pfFes spinaci tranzistory MOS-
FET (typ BS170) pfipojit k zemi a ovladaci
signaly pfipojit na G téchto tranzistoru.

Deska DPS (obr. 4)

DPS je navrzena jako jednostranna - jed-
noduchd na vyrobu a je pfimo uréena do
typu plastové krabicky (UKOSAP), kterou Ize
lehce koupit . VVétSina souc¢astek je SMD, ale
pouzil jsem co nejvétsi typy, aby bylo mozné
vSe dobre pajet i doma (velikost 1206).

Software a ovladani

Software je napsan v jazyce C a progra-
movacim prostfedi Freescale CodeWarrior
for HCO8/HCS08 v5.1 nebo novéjsi (volné
ke staZeni s licenci na 16 KB kédu zde:
https.//www.freescale.com/webapp/Down-
load?colCode=CWX-H08-PROED-EX&
prodCode=CWS-H08-STDED-CX&
nodeld=01272694010559&Iocation=psp

a licence zde: https://www.freescale.com/
webapp/Download?colCode=CWX-HCO08-SE
&prodCode=CWS-H08-STDED-CX& nodeld
=01272694010559&/ocation=psp.

Pro stahnuti se ¢lovék musi zdarma za-
registrovat na www.freescale.com. Celkovy
poCet fadek zdrojového kédu je priblizné 3500
a stéle pribyva!

Ovladani (tzv. user interface)

Po pfipojeni napdjeciho napéti se objevi
dvé Uvodni obrazovky s napisem autodraha
a potom s verzi aktualniho programu uvnitf
drahy. Tento Uvodni stav Ize urychlit stisknu-
tim tladitka RESET. Poté program volné
prechazi do reZimu volna jizda. Mezi jednot-
livymi rezimy se prepina tlaitkem REZIM.

Volna jizda

Volna jizda vlastné nahrazuje puvodni
rezim autodrahy, tzn. podle toho, jak stiskne-
me ovladac, tak ,formulka“ jede a nic vic.
Tlagitko brzda je zde trvale zapnuto na po-
malou brzdu (stejné jako kdyz se v puvodni
autodraze pustil plyn - ale samoziejmé to Ize
jakkoliv predélat).

Jedina véc, co je tu navic oproti ptvodni
autodraze, je po stisknuti tla¢itka MENU
moznost nastavit (tlacitkem NASTAV) hra-
Sovu uroven ve étyfech krocich (Dit&, Nova-
¢ek, Normalni, Expert). Tato funkce je velmi
dulezita pfi pouzivani drahy détmi. Ony si
mysli, Ze jedou na plny plyn, ale auta jsou
omezena ha takovou rychlost, aby tfeba ne-
vyletéla jesté z drahy pfi pIném stisku ovlada-
¢e. Nejvyssi stupen dovoluje dosahovat ma-
ximalnich rychlosti. Timto neni jen omezena
maximalni rychlost, ale je i pfizpusoben pru-
béh rychlosti, aby se vyuzil cely chod ovladace.

Trénink

Trénink jiz je snad zajimavéjSi a hlavné
zabavnéjsi. Pfi prijezdu startovni ¢arou se
zméfi ¢as minulého kola (na setiny sekundy),
a pokud auto zajelo své nejlepsi kolo, krabic-
ka pipne, zablika hraovou diodou a hlavné
napiSe ¢as pravé odjetého nejlepSiho kola.
Pokud vSak auto nezajelo nejlepsi kolo, poté
se na displeji objevi informace, kolik €inil roz-
dil ¢asu tohoto a nejlepSiho kola - a tim hraé
vi, kolik mu chybélo. Tyto ¢asy Ize jednoduse
vymazat tlacitkem RESET.

PFi vstupu do menu (tlacitkem MENU,
timto tladitkem téz prechazime mezi jednotli-
vymi kroky menu) mame moznost nastavit
tyto véci:

- Opét Uroven hracu jako ve volné jizdé.

- Nastavit funkci tlacitka na ovladaci.
NIC - tlagitko pfi jizdé nema zadnou funkci.
Klasika - opét tlacitko nema Zzadnou
funkci, ale oviada¢ se chova jako v ptivodni
autodraze - tedy po pusténi ovladace
(pod minimalni Urover) auta zaénou brzdit
zkratem drah.
Slabé brzdy - Po stisknuti se drahy
zkratuiji, a tim auto brzdi.
Mékké brzdy - Brzdi malou reverzaci,
ktera se po rampé dostava ke zkratu
drah. VVySka rampy se vypocte na polovinu
aktudlni rychlosti.
Stfedni brzdy - Brzdi reverzaci, ktera se
po rampé dostava ke zkratu drah. VVySka
rampy odpovida aktualni rychlosti vpred.
Tvrdé brzdy - brzdi reverzaci, ktera se
po rampé dostava ke zkratu drah. VySka
rampy se nastavi na plnou rychlost vzad.
Turbo rychlost - Po stisku tladitka se
nastavi plna rychlost auti¢ka (v kterékoliv
arovni).
Turbo rychlost + klasika - To samé jako
Turbo rychlost s Klasikou dohromady.
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- Dal$im stiskem MENU se pfepneme do
dalSi moznosti, a to Nastavit auta na startovni
¢aru. To se spusti tlacitkem NASTAV. Do-
jizdéni na start je udélano tak, Ze program
necha konstantni rychlosti auto objet jedno
kolo a pfi dal§im prijezdu 0,5 s pred cilem
zpomali ha velmi malou rychlost, a tak se mu
podafi pfesné zastavit na startovni ¢are. Po-
kud bych zkousSel brzdit inned z vétsi rych-
losti, auto setrvacnosti vzdy startovni ¢aru
prejede. A pokud bych jel celou dobu malou
rychlosti, tak neprejedu ani jednu kfizovatku.
- Zobrazeni nejlepsiho kola 1. hrace.
- Zobrazeni nejleps$iho kola 2. hrace.

Z jakéhokoliv menu se muzeme do hry
vratit tlacitkem RESET.

Zavod

Pfi vstupu do tohoto rezimu (asi to nejza-
jimavéjsi, co se da s autodrahou délat) se
zobrazi jen napis ,Zavodni rezim“, pokraco-
vat v zdvodu musime nastavenim parametru
tlacitkem MENU. Naslednymi kroky musime
projit:

- Opét nastavenim Urovné obtiznosti (max.
rychlosti, hlavné kvuli détem) tak jako v pred-
chozich dvou rezimech.

- Pocet kol - tlacitkem NASTAV si urcime,
na kolik kol bude zavod. Do desiti pficita po
jednom kole, do 30 po 5 kolech a od 30 po
deseti. Maximalni pocet kol je 250.

- Safety car - zde se povoluje moznost pfi
zavodu vyuzivat moznosti Safety car rezimu.
Myslenka Safety rezimu je jednoducha: pfi
kolizi potrestat vinika, ale pro spravedinost
pozdrzet soupefe. Safety rezim se mize
bud vypnout UpIné, pouZivat manualné, nebo
automaticky.

- Ne - Tento reZim neni podporovany pfi za-
vodé.

- Ano - znamenad, Ze pokud bude néjaka koli-
ze, kdokoliv stiskne tladitko Safety program,
Eeka na urcéeni vinika (tlacitkem Safety) a po-
tvrzeni pfipravenosti obou hracu (tladitky na
ovladagich). BEhem aktivniho Safety modu
se nepocita ¢as.

- Automaticky - program méfi odebirany
proud auticek v zavislosti na velikosti stfidy
PWM a uréuje, zda je auto pfitomné na draze
i ne. V pfipadé&, Ze rozhodne o nepfitomnosti
auticka, sam skoci do Safety modu a pred-
nastavi hrace co je nepfitomen. Samoziejmé
jde vinik zménit.

- V tomto kroku se nastavi velikost pokuty pfi
Safety car rezimu. Nastavit |ze s rozliS§enim
desetiny sekundaz po25s .

- Tlagitko na ovladaci - stejné jako v Trénink
rezimu.

-V dalSim kroku se nastavi typ zavodu - jsou
zde dvé moznosti:

Nejlepsi ¢as - klasika, kdo prosté dojede

driv.

Nejlepsi kolo - vyhraje ten, kdo béhem

zavodu zajel lepsi kolo.

- Poté program jen ¢eka, az budou hradi pfi-
praveni na zavod. Pfipravenost se potvrdi
tlagitkem na ovladadi.

Po potvrzeni auta sama automaticky do-
jedou na startovni ¢aru a semafor se rozsviti
Cervené, pak Zluté a nakonec zelené, ale to
asi kazdy zna. Kontrola ulitych startu je sa-
mozrejmosti, po takovémto nepovedeném
startu je hFi$nik vracen automaticky na start.

Bé&hem zavodu je na displeji zobrazovan
aktualni ¢as zavodu a kolo kazdého hrace.
Pokud hra¢ zajede své nejlepsi kolo, krabic-
ka pipne a zablika jeho diodou.

Pfi zavodu lze téZ spustit pauzu, poté se
auta zastavi a ¢as se nepocita.

Po dojeti prvniho hrace do cile krabi¢ka
dlouze pipne a odpoji auto od napajeni - zu-
stane stat. AZ dojede i druhy hrac, tak se
zobrazi vysledkové skore:

- Cas zavodu vitéze (blika jeho dioda).
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Obr. 5. Pohled na hotovy pristroj

- Nejlepsi kolo vitéze (blika jeho dioda).

- Cas nejlepsiho kola vitéze (blika jeho dioda).

- Rozdil €asu obou hracu (blika vitézova dioda).

- Cas zavodu druhého (sviti jeho dioda).

- Nejlepsi kolo druhého (sviti jeho dioda).

- Cas nejlepsiho kola druhého (sviti jeho dioda).
Tyto jednotlivé udaje se cyklicky zobra-

zuji. Ukon@it to Ize bud:

- Tlagitkem RESET - ocitneme se sice v za-

vodnim rezimu, ale pfed nastavovanim zavodu.

- Tlacitkem MENU - zopakuje nastaveny za-

vod - ocithneme se v kroku, kde krabicka ceka

na potvrzeni obou hraéu, Ze jsou pfipraveni.

Dalsi véci kolem softwaru

Zde jen par zajimavosti k programu
a k celému zafizeni.
- Ve vSech pfipadech, kromé zavodu a tré-
ninku (ale v jejich menu ano), mizeme tlagit-
kem Jazyk prepinat komunikaci na displeji
mezi angli¢tinou a ¢estinou.
- Proud odebirany auti¢ky je méren na konci
PWM periody - to by mélo zajistit ziskani re-
lativné pravdivé informace.
- Jiz v soucasné dobé je vyvijeno bezdratové
ovladani jako doplnék ke stavajici aplikaci.
Pro bezdratové ovladani bylo zvoleno pasmo
2,4 GHz.

Program pro autodrahovy ovla-
daé si mizZete stahnout také na
www.aradio.cz

Seznam soucastek

R1 1 MQ
R2, R3, R6 1kQ

R4 8,2 kQ

R5 1.8 kQ

R7, R12, R13,

R14, R17 1,5kQ

RS, R15 910 Q

RO, R10,

R11, R16 1,1kQ
R20 10 KQ, trimr
R21, R24 270 Q

R22, R23 10 kQ
c1,c2 8 pF

C3, C4, C6,

9, C17 10nF

C5, C8, C11,

C12, C13, C15,

C16, C18, C19,

€20, C21, C22 100 nF

c7 4700 pF/50 V
c10,C14 33nF

D12 1N4007

D13 30V

F1 T2A

JP1 konektor pro LED, rozte¢ 2,54 mm
JP2 konektor k tlacitklim, rozte¢ 2,54 mm
J1 BDM - con

J3 konektor k ovladaclm, rozte¢ 2,54 mm
J4 konektor k draze, rozte¢ 2,54 mm

J5 LCD

J6 AUTA

J7 Napajeni

J10 Ovladace1

J11 Semafor

J12 Serial RS-232

Pz1 SA003

U1 MC9S08AW60/48/32

u2 MC7805/TO

U3, U4 MC33887DH

us ADM3232E

Y1 4 MHz
Vyroba

Velmi kratce tomuto tématu. Takze des-
ka je jednostranna, tzn. Zzadny problém pfi
vyrobé - Gerber soubory ddm na vyzadani.

Procesor a H- bridge Ize jako Samply
objednat na www.freescale.com, hledejte
pfesné tyto typy - MC9S08AWGE0CFUE na
strance:
http://www.freescale.com/webapp/sps/site/
prod_summary.jsp?code=MC9S08AWE0
&nodeld=016246844914372654.

MC33886VW na této strance:
http://www.freescale.com/webapp/sps/site/
prod_summary.jsp?code= MC33886&nodeld
=01435979968446.

Pro naprogramovani HCS08 rodiny pro-
cesoru Freescale Ize pouzit OSBDM (Open
Source BDM) - podklady volné staZitelné ze
stranek www.freescale.com.

Tak mnoho zdaru s autodrahou. Pro
informace se muzete obratit na e-mail
gargulak.petr@seznam.cz nebo na adre-
su: Petr Gargulak, Lidecko 88, 756 15
Okres Vsetin.

Automatické vypnuti
bateriového napajeni

Obvod automatického vypinace, zapojeny
podle obr. 1 a uvefejnény v [1], ochrani bate-
rii napajejici elektronicky pfistroj uréeny pro
kratkodobé pouziti pfed zbyte€nym vybitim,
pokud uzivatel zapomene na vypnuti napaje-
ni jinak bézné uzivanym vypinaéem. Jedna
se napf. o rizné testery a elektronické hrac-
ky. Hradla IO1A a I01B z 101 (4x Schmittuv
klopny obvod) tvofi bistabilni klopny obvod.
Po pfipojeni baterie 9 V bude, vzhledem k vy-
bitému kondenzatoru C1, na vystupu IO1A
Uroven H a na vystupu |IO1B droven L. Ta je
pfivedena na druhy vstup IO1A, takZe stav
obvodu se nezméni ani po nabiti C1.

Na vystupu |01C bude vzhledem ke spo-
jeni vstupu pres R6 na zem stav H a vystup-
ni MOSFET T1 s kanalem P, na jehoZ ko-
lektor se pripojuje napajené zafizeni, bude
uzavien. Pokud je kratkodobé sepnut spinac
S1, objevi se stav H na obou vstupech IO1A
a jeho vystup prejde do stavu L a vystup
I01B do stavu H, ve kterém zUstane, proto-
Ze R2 << R3, po dobu sepnuti S1. Po roze-
pnuti S1 se C3 vybije pfes R3. Tantalovy
kondenzator C2 se za¢ne nabijet z vystupu
I01B, coz zpusobi na vystupu |01D zménu
stavu z H na L a tim se otevie MOSFET T1,
kterym se baterie pfipoji k zatézi. Napajeni

se vypne dvéma zpusoby - automaticky, poté
co se C2 nabije natolik, Ze napéti na vstupu
101C klesne pod preklapéci uroven hradla
a jeho vystup prejde znovu do stavu H. Dobu,
za niz se vypne, uréuji C2 a R6 a s uvedeny-
mi hodnotami je asi 6 min. Souc¢asna zména
stavu H na L na vystupu 01D, zavedena
zpét pres C4, preklopi klopny obvod tvoreny
I01A, B do klidového stavu, kdy je na vystu-
pu lO1B stav L.

Pokud ma byt napdjeni vypnuto dfive,
staci k tomu opétovné kratké sepnuti spina-
¢e S1. ProtoZe kondenzator C3 je vybit, pre-
jde pfitom vystup I01A do stavu H, I01B do
L alO1C do stavu H, ve kterém zUstane i po
rychlém vybiti C2 pfes R4 a diodu D1. Podle

[1] odebira obvod v klidovém stavu méné
nez 0,2 PA. Tece-li do zatéZe proud 100 mA,
je Ubytek na T1 asi 2 mV. Pokud je poZzado-
vana indikace funkce obvodu, staci pfipojit
na vystup diodu LED v sérii s rezistorem
omezujicim proud diodou. Obvod se stejnou
funkci, vyuzivajici pro vytvofeni zpozdéni
Gasovac 555, byl uveden v [2].

JH

[1] Yongping Xia: Battery automatic power-
off has simplex design. EDN 2005, 31. brez-
na, s. 80, 82.
[2] Gimenez, M.: Scheme provides automatic
power-off for batteries. EDN 2004, 13. kvét-
na, s. 92, 94.
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Obr. 1. Obvod, ktery zajisti automatické vypnuti napajeni po nékolika minutach
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Digitalni pocitadlo
odpracovanych
hodin stroje

Petr Filak

K pocitani odpracovanych hodin riiznych stroji a pfistroja (tzv.
motohodin) se ¢asto pouzivala a i do dnes pouzivaji mechanicka
poditadla s motorkem a se spoustou ozubenych kolec¢ek. Nize uve-
dené zapojeni je dokonalejsi nahradou takového mechanického

pocitadla.

Pocitadlo kromé 7mistného Udaje
o odpracovanych hodinach ukazuje
také odpracované minuty a sekundy.
PFi kazdém odpojeni napajeciho na-
péti jsou data ukladana do paméti EE-
PROM mikrokontroléru a pfi zapnuti
jsou znovu nactena a zobrazena na
displeji. EEPROM pamét mikrokont-
roléru PIC ,vydrzi* az 1 milion cykll
mazani/zapis a data uchova minimal-
né 40 let.

Popis zapojeni

Schéma zapojeni je na obr. 1.
VSechny potfebné funkce zajistuje
mikrokontrolér PIC 16F628A. Komu-
nikace s dvoufadkovym displejem je
po Ctyfbitové sbérnici, takZze se nej-
diive vySlou 4 vysSi bity a potom 4
niz8i. Napajeci napéti a START-sig-
nal jsem volil podle mozZnosti daného
stroje, v tomto pfipadé to bylo stfida-
vé napéti 12 V. Po zapnuti napajeni
probéhne Gvodni inicializace a ha dis-
pleji se objevi Udaj o odpracovanych
hodinach, minutach a sekundach. Pri

prvnim zapnuti jsou vSechny tyto hod-
noty nula, protoZe data v paméti EE-
PROM na adresach 00h az OAh jsou
pfi programovani nastavena na 00h.
Ridici program nyni probiha v zaklad-
ni smycéce a ¢ekd na START-signal.
Privedenim napéti 12V na svorku
START (napf. propojenim svorek 12 V
a START) se pfes usmérfiova¢ U5
a rezistor RS otevie optoélen U6, kte-
ry stahne Uroven na portu B7 do logic-
ké nuly. Tim zagne kontrolér pocitat
uplynuly ¢as a LED D1 kazdou sekun-
dou kratce blikne. Pokud START-sig-
nal odpojime, pocitani se zastavi.
PrFes rezistor R3 a Zenerovu diodu
D2 je otevien optoclen U3 a uroven
na portu BO je staZzena do logické nuly.
Pfi odpojeni napéjeciho napéti za¢ne
napéti na kondenzatoru C1 rychle kle-
sat. V ur&itém okamziku pfestane Ze-
nerova dioda D2 vést (dano napétim
diody), optoc¢len U3 se zavfe a na por-
tu BO se objevi vysoka uroveri. To vy-
vola pFeruSeni a ovladaci program
provede jeho obsluhu. V té ulozZi do
EEPROM vsechny registry obsahuji-

ci udaje o Case. Pfi opétovném za-
pnuti napajeni se na displeji objevi jiz
tato uloZena data.

Kdo by pouZil jiné napajeci napéti,
musi podle potfeby zménit rezistor R3,
pfipadné Zenerovu diodu D2.

Osazeni a oziveni

Pokud pouzijete krabi¢ku UK 40P,
vystfihnéte nejdfive na desce s plos-
nymi spoji rohy. Potom osadte vSech-
ny propojky, objimku pro PIC, ostatni
pasivni i aktivni sou¢astky a distanc-
ni sloupky pro uchyceni displeje. Ne-
zapomente na kondenzatory SMD C3
a C5, na desce jsou pfipajeny ze stra-
ny spoju. U displeje ATM0802A (GM
electronic), ktery jsem pouZil, je po-
tfeba nejdfive odstranit propojky J1,
J2 a propojit J3 a J4. Omezovaci re-
zistor pro LED podsviceni R7 dopo-
rucuji zvétsit, €¢imz se sice snizi uro-
ven podsviceni, ale stabilizator se tolik
nezahfiva. Dale spojte svorky 1, 5, 7,
8, 9, 10 a displej propojte s deskou
deviti dratovymi propojkami (viz sché-
ma zapojeni).

Odporovy trimr R2 nastavte asi do
poloviny drahy. VSe jesté jednou pfe-
kontrolujte a poté pfipojte napajeci

U1 +5V
78S05
. 5 R7
% Vi Vo
.L t_l_, GND i _L o 8k2 R2
U4 c2 1 ~ 2k5
C6 C4 R6
B250D TOOn T220u 220:r -|-100n 10k 2 DIS1
CON1 ¢ < o 1 P$1 1
ARK250/3 L R3 2 P$2 1 5
o IC2 RO 3 P$3 | 3
c3 Qlie 13 680 - P4 <
F2—'° osc1 rer 2
d 2 = RB6 |12 el ° S
H 51 osc2  Rres |- +5V o T
C5 4 MHz RB4 |10 ® PS7 | ; S
22p 4 1 MCLR\  RB3 |2 4 088 5 S
re2 |8 6 SO | o =
RB1 % RS H? 10 <C
R1 RBO [ 1e10k PS12 11
10k 3 R4 Fot2— 12
RA4 1910k 13
rAs |2 14 [Ps14 | 44
RA2 |1 13 | er
e R :
VsSs RAO m|.\|
| T6F628A ge

Obr. 1. Zapojeni poéitadla odpracovanych hodin
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Obr. 2. Pocitadlo bez krabicky

napéti. Po Uvodni inicializaci se na
displeji vypiSe Udaj o odpracovanych
hodinach, pfi prvnim zapojeni samé
nuly. Trimrem R2 nastavte potfebny
kontrast. Nyni pfivedte START-signal,
a to bud zpusobem popsanym v po-
pisu zapojeni, nebo pouhym ,staze-
nim* portu B7 na zem. Na displeji
muzete nyni sledovat, jak se pfipoci-
tavaji jednotlivé sekundy. Odpojte
START-signal i napajeni. Pockejte
nékolik sekund (az se vybiji konden-
zatory) a pfipojte znovu napajeni. Na
displeji by se mél jiz objevit novy udaj,
coz znamena, Ze data byla uloZzena
do EEPROM a znovu nacdtena z pa-
méti spravné.

Firmware pro mikroprocesor v he-
xadecimalnim formatu je volné ke sta-
Zeni na strankach redakce PE, http:/
www.aradio.cz. Pfi programovani na-
stavte oscilator na XT, zakazte MCLR,
WATCHDOG, povolte BOR a Power-
up timer.

Seznam soucastek

C1 220 yF/25V

C2, C4 100 nF

C3, C5 22 pF, SMD

C6 220 yF/10 Vv

C7 1 uF/25V

D1 LED 3 mm

D2 BZX11V, Zener. dioda 11 V
Q1 krystal 4 MHz

U1 7805

Us, U6 optoclen PC817
U4, Us diodovy mustek B250D

IC2 PIC16F628A,
naprogramovany, viz text

DIs1 displej ATM0O802A

Con1 svorkovnice ARK 250/3

objimka  DIL18 (Uzka) pro
mikrokontrolér

krabicka UK 40P

R1, R4,
R6, R8  10kQ
R2 2,5 kQ, trimr
R3 820 Q
R5 4,7 kQ
R6 39 kQ
R7 8,2 kQ
R9 680 Q
EAIR
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Obr. 2 a 3. Deska s plosnymi spoji (656 x 60 mm) a rozmisténi soucastek

Praktické pripojenie
modulatora Konig

Vyroba modulatora Kénig pre her-
nu konzolu PS2 bola zastavena urci-
te aj z toho dbévodu, Ze priame kom-
pozitné pripojenie je v TV prijimacoch
bezne k dispozicii a tento modulator
ma tiez vstup iba audio-mono. Pro-
dukt zatial dodava v Cechach firma
Flajzar, na Slovensku Data Guard Slo-
vakia a jeho cena je primerane nizka,
zariadenie sa preto hodi pre do¢asné
pripojenie napriklad DVD prehrava-
¢ov. Prilozeny navod je struény, nap-
riek tomu mézu vzniknut' pri pripojeni
modulatora problémy, ktoré musi re-
Spektovat’ aj odbornik.

PredovSetkym je potrebné pozna-
menat’, Ze napriek skuto€nosti, Ze sa
pracuje s relativne malymi impedan-
ciami, €asti privodov k modulatoru po
odstraneni konektora pre konzolu PS2
musia byt dostatoéne kratke. Vzhla-
dom na dodato¢né interferencie
a prestupy nizsich frekvencii videa do
audiokanalu sa tienenie ukazuje ako
nevyhnutné. Na obr. 1 je schéma von-
kajSieho prepojenia modulov pripoje-
nia modulatora GAMPS2-RF-10. Sp6-

sob pripojenia tieniacich vodiov nie
je kriticky, pretoZe sietovy napéjac je
galvanicky oddeleny a tak sa o signa-
lovl zem prakticky delia iba DVD pre-
hravag, modulator a anténny privod
kTV.

V kazdom pripade krabi¢ku modu-
latora otvorte, nemusi suhlasit’ pripo-
jenie farebnych vodi¢ov na modulator,
nakoniec kvéli pripojeniu tienenych

kablikov to bude aj tak nutné. Taktiez
je potrebné vo vacsine pripadov po ot-
voreni krabi¢ky doladit’ hosny kmito-
Cet zvuku plastovou nahradou skrut-
kovala a zakvapnut’ doladovaciu ¢ast’
voskom. Modulator pracuje vI. TV
pasme a dava kvalitny obraz.

Usporny stabilizovany napéjac ,ZS-
12/100mA" firmy Emos, pévodne ur-
€eny pre napajanie antén po signalo-
vom zvode plne postaduje, pretoze za
stabilizatorom LT78L05 je odber
z tohto kaskadového skratuvzdorné-
ho stabilizatora asi 10 mA. Zariade-
nie mozno Vv pripade potreby nechat
bezpetne trvale zapnuté.

JRS
~230V
_____ T
I | Eierny G RF-10
TV
| Eerveny +5V
zlty ﬁ

Y

modry A
|
|
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|

Obr. 1. Pripojene modulétora GAMPS2-RF-10
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Jednoduche hodiny
s mikroprocesorom

David Gustafik

Znamy potreboval do zosilfiovaca
ako doplnkovu funkciu hodiny. Potre-
boval nie€o jednoduché, lacné a pou-
Zitelné s displejom BQ-M512RD alebo
podobnym. Dévodom, pre€o nechcel
pouzit' logické obvody bolo to, Ze na
takuto jednoduchu funkciu by ich bolo
treba strasne vela, zatial ¢o pouzity
procesor je jeden a stoji okolo 70 Sk.

Hodiny zobrazuju ¢as 0 az 23 ho-
din (nie AM/PM) a 0 aZz 59 minut. Se-
kundy nebolo treba zobrazovat. Za-
kladom hodin je procesor ATMega8.
Je to jediny integrovany obvod v ce-
lom zapojeni. Napajany je z 5V, kto-
ré dodava regulator 7805. Krystal
o frekvencii 14,7456 MHz sluzi pre
taktovanie procesora a tiez ako zdroj
kmitoctu pre meranie ¢asu. Krystal je
blokovany dvoma kondenzatormi
s kapacitou 12 az 22 pF. KedZe ana-
l6gova Cast’ procesora nie je pouZita,
nechavam AREF ,vo vzduchu® a vy-
vod AVCC je rovno napojeny na +5 V.

Procesor naprogramujeme nasle-
dovnymi parametrami (doporu€ujem
programétor PonyProg):

Lock Bity nechame na pokoji, méze-
me ich ignorovat’.
Vys$8i Fuse byte:

RSTDISBL =1

WDTON = 1

IC1

SPIEN =0
CKOPT =0
EESAVE =1
BOOTSZ1 =0
BOOTSZ0 =0
BOOTRST =1

Nizsi Fuse byte:
BODLEVEL =1
BODEN =1
SUT1 =1
SUT0=0
CKSEL3
CKSEL2
CKSEL1
CKSELO

nm mnn
RN

Pokial nevlastnite programator,
mébzete si ho vyrobit' doslova za par
korun podla [1], alebo kupit profesio-
nalny, napr. ATMEL DRAGON, ktory
konec&ne dosiel predrazeny do obcho-
dov GM, alebo vam mézem zaslat’
naprogramovany procesor, sta¢i ma
kontaktovat' pomocou mojej stranky
www.daqq.eu. Program pre procesor
je na mojej stranke, aj na stranke toh-
to Casopisu.

Displej som v tejto konkrétnej apli-
kacii vyviedol mimo dosku s plosny-
mi spojmi. Zapojenie som realizoval
na univerzalnej doske, ale kludne si
mozZete urobit’ pre tieto hodiny dosku

41— PC6(RESET)

22 AGND PC2(ADC?) (22 MIN1 D4
21— AREF PC3(ADC3) 52 MIN10 D3
AVCC PCA(ADC4/SDA) (5 H1 2] D2
c1 PC5(ADC5/SCL) H10 o1 ‘
12p I 9 _{ PBB(XTAL1/TOSC1) A
= Al —_ — —
c2. o 10| pB7(XTAL2/TOSC2) PDO(RXD) |2 2'_ 338 E
| s = AR
12p"! 147456 MHz o PD2(INTO) - G
GND PD3(INT1) - L —_ _— —_— _—
PD4(XCK/TO) - 0
1 7 {vee Pos(T1) |11 R7==3304q E c
(2 Rs=—330¢
- c3 PDB(AING) =3 —Re—T330G ;
100n PD7(AIN1) . D ° ° ° °
-4 PBO(CP) 2
PB1(OC1A) [ 45V

PCO(ADCO) |55
PC1(ADC1) |21

PB2(SS/0C1B) 2
PB3(MOSI/OC2)

vlastnl, s rozmermi podla potreby,
sugiastok je len minimum.

Displej mézete pouzit' lubovolny so
spolo€nou andédou, ale je nutné volit
odpory rezistorov vzhladom na diédy
tak, aby prud cez ktorykolvek z pinov
25 az 28 nepresiahol 20 mA. Tieto
piny su pripojené na andédy displeja
a katédy jednotlivych diéd su uzem-
nované na porte D. Schéma zobrazu-
je prepojenie jednotlivych pinov dis-
pleja a procesora. Odpory tu pouzité
umoziuju dobry jas. Procesor sice
dodava prud trocha nad doporucenu
hodnotu, ale zvlada to bez problémov.

K nastaveniu ¢asu sluZia dve tlagi-
dla: tla¢idlom S1 nastavujeme hodi-
ny, stla¢enim sa prida k hodinam 1.
Tlagidlom S2 nastavujeme minuty.
Stlaenim sa pridd k minutam 1.

Taktiez tlagidla su vyvedené mimo
dosku na panel. Po zapnuti napaja-
nia je nastaveny ¢as 00:00. Pokial sa
chceme vyhnut nastavovaniu, zapne-
me hodiny o polnoci.

Tieto hodiny su jednoduchym
a uzito&nym zariadenim, ktoré spifia-
ju zakladnu funkciu vyborne, za vel-
mi dobrd cenu. Na mojej stranke je
k nim aj zdrojovy kéd. Celé zapojenie
mozno realizovat za menej ako
200 Sk.

Odkazy

[1] www.lancos.com
E-mail autora: darth.daqg@gmail.com
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Obr. 1. Zapojenie hodin s procesorom ATMega8
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TrangiAmp

Maly 120 W zesilovac
pro hudebniky

Vojtéch Voracek

(Dokonceni)

Oziveni

Budete potfebovat minimalné mul-
timetr, pokud mozno k nému jesté os-
ciloskop, nf generator, nf milivoltmetr
a zatéZovaci rezistory 4 a 8 Q na az
120 W, v idedlnim pfipadé i méfi¢
zkresleni nebo osciloskop, ktery do-
vede obsah harmonickych slozek vy-
pocitat. Neni vhodné pouzivat gene-
ratory funkci, maji zpravidla velké
zkresleni sinusového signalu. Hodi
se spi$ generator RC.

Po osazeni zkontrolujte pajeni a po-
Zice soucéastek, obzviast’ pozorné v kon-
covém stupni. Pfesvédclte se, zda
nemate v drzacich osazeny pojistky
koncového stupné. Nezapojujte zatim
ani oba signalové kabliky s konekto-
ry. Jeden bude spojovat vystup pfed-
zesilovace (bod oznaceny na desce
OUT) se vstupem koncového stupné
(oznaceny PWRIN) a druhy kablik
vystup (fotorezistor) optoélenu v limi-
téru se vstupnim zesilovaéem. Pro
ozivovani pfistroju napajenych ze sité
se mi osvédcil jednoduchy pfipravek,
nazyvam ho ,antidetonator”. Je to za-
rovka 230 V/asi 60 W pFedfazena si-
tové rozdvojce. Doporuéuji, obzvlasté
pro praci se spinanymi sitovymi zdroji
atd.

Pripojte napajeni. Zkontrolujte na-
pajeci napéti na drzéku pojistek F1 a F2
pro koncovy stupen (asi +50 az 55 V)
a napéti £18 V na vyvodech integro-
vanych obvodl 8 a 4. VSe bude asi
v pofadku. Diody LED na desce spo-
ju véas informuji o pfitomnosti napéti,
pfipadné vyvedte jednu z nich na pa-
nel jako kontrolku zapnuti. Pro oZive-
ni prvniho (néastrojového) vstupu na
konektor pfivedte na jeho vstup nf
napéti asi 100 mV/1 kHz, potencio-
metr P1 nastavte asi na 3/4, oscilo-
skop pfipojujte postupné na vystupy
operacnich zesilovacu IC1 a IC2
a kontrolujte jejich funkci. Zkontroluj-
te symetrii limitace a upravte zesileni
vstupniho zesilovace trimrem R4 pod-
le potfeby a budouciho vyuziti tak,
aby na vystupu OUT bylo stfidave
napéti asi 1,55 V pfi pfedpokladaném
vybuzeni. Stejnosmérny posuv na vy-
stupu IC1A bude né&kolik mV, zavisly
mirné na nastaveni R4 vlivem vstup-
nich proudd. Pokud se vyskytnou
oscilace, coz je u NJM4580 neprav-
dépodobné az vyloucené, osadte C3,
pfipadné i C13. U mého vzorku vi-

bec nemusely byt kompenzaéni kon-
denzatory pouZity. Misto pro né je na
desce pro pfipad, Ze pouZijete jiné
typy operacnich zasilovacu, které ne-
jsou tak ,hodné* jako NJM4580N.

Pak propojte kablikem body JP1
a JP3, spojte (jumperem) propojku
LIMON a trimrem R19 nastavte bod
nasazeni limitéru tak, aby se vystup-
ni napéti prfedzesilovae nedostalo
pfes 1,5 V nebo nizsi nastavenou
uroven podle potfeby maximalniho
vykonu zesilovage. Zkontrolujte &in-
nost limitéru pfi pfepojeni konektoru
kabliku z JP3 do JP2. O polaritu &tyf-
vyvodovych konektorl se starat ne-
musite, vSe do sebe pasuje. Zkontro-
lujte ¢innost korekci pFi zapnutém
a vypnutém limitéru. K rychlému vy-
pnuti limitéru slouzi ona propojka na-
zvana LIMON. Vyhodou je, Ze pfebu-
zeni nemuze nastat ani pfi nastaveni
korekci na maximum, jsou v regulac-
ni smyc&ce limitéru. Budete jisté pFe-
kvapeni dobrou ¢€innosti takto jedno-
duchého zapojeni.

Pak ozivte jednodusSi linkovy
vstup. PFivedte symetrické nf napéti
asi 0,5 V stereofonnim konektorem
JACK na vstup LINE. Symetrické na-
péti z nf generatoru ziskate snadno
pomoci jednoho OZ zapojeného jako
invertor se zesilenim -1, pro ¢ast&jsi
praci s nf profesionalnim zafizenim
se vyplati doplnit si takovym obvo-
dem generétor trvale a vyvést z ngj
symetrické napéti na konektor XLR
nebo JACK (&tvrtpalcovy stereo) umis-
tény tfeba na zadni sténé generatoru,
jako jsem si to udélal ja. Nebo si se-
Zente starsi ,telefonni* ténovy gene-
rator se symetrickym vystupem, ktery
kdysi vyrabéla TESLA. Jeden typ mél
dokonce motorové proladovani celé-
ho rozsahu v jednom kuse pro snad-
né snimani pfenosovych charakteris-
tik, ale zase pracoval jen do 20 kHz.

Pokud nemate zdroj symetrického
nf napéti, pfivedte napéti nesymetric-
ké monofonnim konektorem JACK.
Tim se propoji invertujici vstup zesi-
lovace (stfedni vyvod konektoru JACK)
se zemi a vstup bude dal fungovat
jako asymetricky. Nastavte trimrem
zesileni zesilovace IC3B tak, aby pfi
potenciometru P6 nastaveném na
maximum (nebo podle potfeby) bylo
na vystupu OUT napéti asi 1,55 V.
Pokud by se nahodou vyskytly oscila-
ce, osadte C18, pfipadné i C20, ale
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nebude to uréité nutné, pokud pou-
Zijete pfedepsané integrované ob-
vody.

MUZete jesté zméfit potlaceni souc-
tového signalu linkového vstupu. Pro-
pojte oba pdly symetrického vstupu
(krouzek a Zivy konec konektoru JACK)
a vybudte je asymetrickym signalem
proti zemi o Urovni asi 0 dB (= 0,775 V).
Pfi pouziti pfesnych €i vybiranych re-
zistorl v okoli IC3A bude signal na
vystupu jisté potlacen o vice nez 60 dB
v celém slySitelném kmito&tovém roz-
sahu. Pasivni vstup FXIN se nikterak
ozivovat nemusi.

Cast s koncovym zesilovacem
oZivte pohodIngji samostatné, nepro-
pojujte ji zatim kablikem s pfedzesilo-
vacem. Je nezbytné pfed vloZzenim
pojistek F1 a F2 opatfit koncové tran-
zistory chladici, pro oZiveni mimo
skiif alespof provizornimi, ale o do-
state¢né ploSe a ucinnosti. Pouzivam
kus Al profilu ofukovaného ventilato-
rem. Tranzistory na né& umistéte izo-
lované nebo izolujte zatim chladice,
mohou byt 2, spole€¢né pro dvojici
tranzistoru se stejnou vodivosti. Po-
zor na zkrat a Uraz, napéti 110 V
Misto pojistek F1 a F2 zapojte provi-
zorné rezistory 22 /10 W. Trimr R129
vytocte na nejvétsi odpor. Pfipojte
napajeni, zkontrolujte Ubytek napéti
na pomocnych rezistorech. Pokud
jsou horké, vypnéte napajeni, zkont-
rolujte osazeni desky a nastaveni
trimru R129. Jestlize je vSe v porad-
ku, trimrem R129 zatim nastavte kli-
dovy proud tak, aby na pomocnych
rezistorech 22 Q byl ubytek asi 1V,
ktery odpovida odbéru celého zesilo-
vace 45 mA v jedné vétvi napdjeni.
Kontrolujte ss napéti na vystupu,
mélo by byt velmi blizké nule, pfi 1 %
rezistorech byva vétSinou do 5 mV,
a proto je zbyte€né pouzivat v tomto
zapojeni trimr na nastaveni nuly. Od-
chylka od nuly do 50 mV nemusi va-
dit, odpovida to ss klidovému vykonu
jen 0,3 mW na kmitacce reproduktoru
8 Q. Snadno je v8ak mozné dosah-
nout vybérem rezistord ve vstupnim
diferenénim stupni zbytkové napéti
na vystupu prakticky nulové, méni se
jen s teplotou v intervalu nékolika
mV. Pak tfeba 5 mV odpovida stejno-
smérnému vykonu 3 nW na 8 Q. Po-
kud je v8e v pofadku, ponechte jesté
zapojené pomocné rezistory, pFipojte
na vstupy koncového zesilovace
(PWRIN) nf generator (na vstupni
signalovou zem a na ,Zivy“ vyvod),
na vystup osciloskop a tfeba i nf mili-
voltmetr a zatim bez zatéze zkont-
rolujte stfidavé zesileni zesilovace.
Bude asi 20, Ize ho zménit nepfimo
uUmeérnou zménou odporu rezistoru
R124, neni to vSak potfeba.

Dale zkontrolujte symetrii limitace
a kmitoctovy pribéh, ale ten bude
vice nez dostatecny, omezuje ho
smérem k velmi vysokym kmitoctim
zamérné RC kombinace R102/C102
na vstupu koncového stupné. Na téch-
to vysokych kmitoltech se jiz chova
¢lanek RC na vystupu jako zatéz a od-
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bér zesilovace se zvétsSuje, proto po-
zor na pfetizeni pomocnych rezisto-
r.

Pak jiz mlzete nahradit pomocné
rezistory rychlymi pojistkami F3,15 A.
Ty ochrani zesilova¢ pfi zkratu vystu-
pu a nepferusi se pfi zatézi 8 Q. Pro
zatéz 4 Q pouzijte pojistky F4 A. Kon-
cové tranzistory NJL vydrzi hodné,
maji vyborny pribéh dovolené pra-
covni oblasti (SOA) a jsou na to Gtyfi.
Proto mohly v zapojeni odpadnout pfi
komplexni zatézi ,zlobivé* tranzistory
snimajici proud koncovych tranzistord.

Pripojte na misto reproduktoru za-
téZovaci rezistor 8 Q/100 W a kontro-
lujte v8e znovu a nacdisto. Nastavte
trimrem R129 klidovy proud na nej-
lepsi tvar vystupniho signalu (nejmen-
Si pfechodové zkresleni) pfi vybuzeni
signalem 1 a 10 kHz a pfi vystupnim
napéti asi 0,1 a 1 V. Urcité nebude
muset byt klidovy proud byt vétSi nez
50 mA, zesilovac, respektive koncové
tranzistory jsou velmi linearni i pfi
malych signalech. Nechte zesilovac
chvili bézet asi pfi 2/3 az 3/4 vykonu
(to se nejvic zahfiva) a pak kontroluj-
te znovu klidovy proud. Budete pfe-
kvapeni jeho stabilitou, klidovy proud
po ohréati spi$ poklesne, rozhodné
nema snahu o nekontrolovatelny vze-
stup. Pak uz mlzete obé ¢asti zesilo-
vace propojit kabliky a vyzkouSet
chovani celého kompletniho zesilo-
vace pfi vSech nastavenich regulato-
r a zméfit odstup signalu. Na vystu-
pu pro reproduktor by nemélo byt vic
nez 1 mV brumu a Sumu pfi regulato-
rech hlasitosti vstupl na minimu. Ja
mél u vzorku na vystupu napéti 0,4 mV
v pasmu kmito¢tl az do 10 MHz. Po-
kud date potenciometr nastrojového
vstupu na maximum, bude na vystu-
pu jisté jen pfijemny Sum bez na-
znaku oscilaci. Ostatni vstupy se na
zhor8eni odstupu prakticky nepodi-
leji.

Zbyva definitivni mechanicka kon-
strukce. Vzorek zesilovace jsem ve-
stavél jednoduSe mezi dva hlinikové
panely, spojené v rozich distanénimi
ty€kami. Jejich délka u mé vysla na
192 mm. Zadni panel jsem doplnil
zebrovanym chladiéem. Pfipadné m-
zete desku vestavét do Sasi ve tvaru U,
ohnutého nebo [épe seSroubovaného
pomoci Uhelnikl{ z tlustSich Al ple-
chud. Pozor na potenciometry, podloz-
te je plastovymi podloZkami (najdete
je v Hornbachu, nedejte se odradit
astronomickou cenou za 1 kg, jsou
lehké), aby z panelu nepfecnivaly
zbyte€né jejich zavity a zapjjejte je
definitivné az nakonec po usazeni
desky. Jejich vyvody by nemély byt
namahany a deska musi jit do ohy-
baného $asi vibec vlozit, pokud ho
pouzijete. Mizete samoziejmé ko-
nektory i potenciometry propojit s des-
kou kousky vodi¢u. Hlinikové Sasi za-
roven celé mlze slouzit jako chladi¢
koncovych tranzistor. Pro upevnéni
desky spoju pomoci distan¢nich sloup-
kd slouzi fada na desce pfipravenych
otvorll s primérem 3 mm a Sroub dr-
Zici sitovy transformator. Vysledkem

bude mala, pevna a dostate¢né chla-
zena konstrukce.

Seznam soucastek

Soucastky predzesilovace
Rezistory (miniaturni 5 %, vzor 207,
rastr 10 mm, neni-li oznaceno jinak)

R1 4,7 kQ

R2, R7, R16, R18 100 kQ

R3, R8, R9, R10

R22, R25, R26,

R31, R35, R36 10 kQ

R4, R19, R37 500 kQ,
trimr 5 mm na vysku

R5 220 kQ

R6, R20 100 Q

R11, R14 1,8 kQ

R12, R13 3,3 kQ

R15, R21, R30 22 kQ

R17 1 MQ

R23, R24 1 kQ

R27, R28 11 kQ

R29 47 kQ

R32 1 kQR2 W

R33 390 Q2 W

R34 680 Q2 W

Potenciometry (PIHER, hfidel 6 mm)
P1, P5, P6 25 kQ/G nebo 22 kQ/G
P2 az P4 100 kQ/N

Kondenzatory (nepolarizované plas-

tové, rastr 5 mm, 63 V., neni-li oznaceno
Jinak, elektrolytické, nejlépe pro 105 °C)

C1 220 pF
C2, C16, C17 220 nF

C3, C13,

C18, C20 47 pF* keram. R2,5
c4, C5, C7,

C12, C19 1 uF

CB, C25 a2 C28

C30, C31 100 nF

cs 47 nF

Cc9 22 nF
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C10, C11 4,7 nF

C14 4,7 uF/16, nejlépe tantal

C15 470 pF, keram. R2,5

C21, C22 470 nF

C23, C24 470 yF az 1 mF/35V

C29, C32 10 pF/25 V, nejlépe tantal

D1 az D4 1N4148

IC1azIC3 NJM4580N

IC4 7818

IC5 7918

Optoélen 3WK163 41
(dodava www.elix.cz)

LED1 3 mm, modra ¢&i zelena

LED2 3 mm, éervena

ZD1, ZD2 5V6, 280 mW

ZD3, ZD4 27 az33V, min. 1 W

Soucastky koncového stupné
a zdroje

Rezistory (miniaturni, 1 % pro dosa-
Zeni dobré symetrie, proto hodnoty
Z fady E24, rastr 10 mm, neni-i oznace-

no jinak)

R101 20 kQ

R102 2 kQ

R103 az R110 300 Q

R111, R114 1,2 kQ

R112, R113 2,2 kQ

R115, R116 30 Q

R117, R118 360 Q

R120, R121 82 Q

R122, R123 330 Q

R124, R130, R131 1 kQ

R125 22 kQ

R126, R127 11 kQ

R128 1,5 kQ

R129 2 kQ, trimr 64Y
R132 220 Q11 W
R133 az R136 10 Q

R137 azR140 0,22 Q/3 W, dréatovy
R143, R144 12 kQ

R145 asi 10 Q/2az3 W
R146 10 Q5 W
R147 68 Q
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Obr. 6. Schéma zapojeni

pfedzesilovace B

Kondenzatory (nepolarizované plas-
tové, rastr 5 mm, min. 63 V, elektroly-
tické nejlépe pro 105 °C)

C23, C24 10 mF/63 V, prim. 35 mm

C101 1 WF
c102 470 pF
C103, C104,

C109 az C112,

c121, C123 100 nF
C105 a2 C108,

C113, C114 100 pF/63 V
C115, C116 10 pF

C117, C118 220 yF/35 V nebo jeden
bipolarni, pak misto C118 propojka

C119 180 pF
C120 47 pF
C122 220 nF/250 V st

T101 az T108 MPSA06
T109, T112 2N5416
T110, T111 2N3440
T113 MPSA06
T114 MJE15030
T115 MJE15031
T116, T117 NJL3281D
(ThermalTrak, dodava www.elix.cz)
T118, T119 NJL1302D

(ThermalTrak, dodava www.elix.cz)

D5 usmér. mustek min. 25 A/min.
200 V s dratovymi vyvody
D101, D102 BY299

nebo jind FR - min. 3 A
ZD101, zD102 39 Vi1 W

F1 pojistka F3,15 A s drzakem

F2 pojistka F3,15 A s drzakem

F3 pojistka T1,6 A s drzakem a krytem
L1 tlumivka asi 12 z/1 mm, navinuto
na rezistoru R145

TR1 transformator 120 W, 230 V/2x
38 V, TOROID, provedeni pro akus-
tické ucely, max. primér 100 mm,
zality stfed (viz www.trafo.cz)

Dalsi verze zesilovace
TransiAmp - verze B

Casem vznikla roz§ifena verze
zesilovace, kterou jsem nazval ,verze B".
Podnétem k vyvoji byla potfeba citli-
véjsiho vstupu FXIN v jedné aplikaci.
Tato verze s tfemi aktivnimi vstupy je
doplnéna dalsim dvojitym operaénim
zesilovacem IC6 stejného typu, viz
schéma pfedzesilovace na obr. 6.

ps
100[1$

N ——1 c29 T'15V C30 =
A S S S S 00 S
GND 3mmB
= 7 R36
o] Jooio ™ [
c31

Jedna polovina IC6 slouZi jako
zesilova€ se zesilenim nastavenym
podle potfeby zménou velikosti rezis-
toru R40. Ve schématu je hodnotami
R40 a R41 nastavena citlivost tohoto
asymetrického vstupu FXIN pfFibliz-
né na 0 dB. Bylo by Skoda nevyuZit
i druhou polovinu IC6, proto jsem ji
zapojil jako aktivni sméSovag, v jehoz
invertujicim vstupu se slu€uji signaly
v8ech tfi vstupl na rezistorech R15,
R21, R31 + R22. Tim se ziskaji jesté
lepsi napétové pomeéry v zesilovagi.
Potfeba mista pro IC6 si vynutila po-
uzit stabilizatory napéti v mensich
pouzdrech, 78L18 a 79L18. | ty vyho-
vi, spotifeba ve vétvich napgjeni 18 V
je asi 45 mA. Deska byla dale dopl-
néna ctyfvyvodovym konektorem pro
alternativni pfipojeni konektoru XLR,
pokud se pro symetricky vstup ne-
pouZzije na desce umistény konektor
JACK. Cast upravené desky (pouze
zmény - ostatni je stejné - viz obr. 3)
je na obr. 7.

L

Doplnéné soucastky pro verzi B

R38, R41 47 kQ
R39, R43 4.7 kQ
R40 220 kQ
R42 68 kQ
C33 220 nF
C34 47 pF*
IC4 78L18
IC5 79L18IC6
IC6 NJM4580N
I = =
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Obr. 7. Zmény na
desce pro verzi B



Jednoduchy

rozdielovy termostat !¢

pre obehové cerpadlo ustredného kurenia

Valentin Kulikov

Na strankach AR bolo publikovanych uz niekol'ko zapojeni roz-
dielovych termostatov [1 az 3] s aplikaciou pre sine¢né kolektory,
ustredné kurenie [4] a pre d'alSie [5]. Popisované zapojenie je ur-
cené pre riadenie obehového Cerpadla ustredného kurenia na baze
pevného paliva, pricom je ho mozné aplikovat’ pre kotly plynové
alebo elektrické. Usilie bolo zamerané na zostrojenie konstrukéne
jednoduchého zariadenia s vysokou spolahlivostou pre nepretr-

zita prevadzku.

Jadrom popisovaného termostatu
je mikrokontrolér z dielne ATMEL
s oznacenim ATtiny15L, ktory v sebe
zahffia AD prevodnik s diferencialnym
zosilfiovacom. Na mieste senzorov
teploty boli pouZité polovodicové sen-
zory LM35D od National Semicondu-
ctor [6 az 8, 11], ktoré maju napatovy
vystup, presnost +1 °C a nevyzaduju
kalibraciu. Zapojenie je doplnené ob-
vodmi pre ovladanie €erpadla a kotla
izbovym termostatom. Taktiez zahffia
doplnkové funkcie, ako kontrolu pri-
pojenia senzorov a spustanie Cerpa-
dla pocas letnej sezdny, ako preven-
ciu proti zablokovaniu Cerpadla
vplyvom usadzovania necistét v obe-
hovom systéme. Okrem primarne;j
funkcie, pre ktoru toto zapojenie bolo
navrhnuté, je ho mozné priamo pou-
Zit' pre riadenie obehového Cerpadla
slne¢ného kolektora, pripadne s drob-
nymi HW a SW modifikaciami ako kla-
sicky programovatelny termostat
s alarmom, hladinovy spina¢ a pod.

Popis funkcie

Rozdielovy termostat sa pripaja
medzi kotol a izbovy termostat, ako je
naznacené na principialnej schéme na
obr. 1. Spotreba termostatu je nizka
a v podstate je dana hlavne prikonom
pouzitého sietového transformatora
(<2 VA, namerané 1,8 VA). Do termo-
statu su privedené signaly z dvoch
teplotnych senzorov pomocou trojzi-
lovych vodi¢ov (Vece, OUT, GND). Spi-
naci obvod pre €erpadlo je dimenzo-
vany na 230V, priom prikon zataze
nesmie presiahnut 230 VA, danu
hodnotou pouzitej poistky F1 (1 A)
a velkostou chladi¢a pouzitého pre
spinaci prvok. Rozdielovy termostat
obsahuje vstup pre izbovy termostat
(ohrev je aktivovany, ak su svorky
vstupu Heat IN v skrate, t.j. relé izbo-
vého termostatu je zopnuté). Tento
signal sa prostrednictvom vnutornych

obvodov prenasa na vystup Heat OUT,
a tym riadi spustanie obehového cer-
padla a kotla. Termostat je mozné
pouzit' pre riadenie obehového Cerpa-
dla vykurovacieho systému na pevné
palivo, vtedy sa vstup Heat IN a vy-
stup Heat OUT nepouzivaju. Senzo-
ry, vstupny obvod pre izbovy termo-
stat a vystupny obvod pre kotol su
galvanicky oddelené od sietového
napatia 230 V. Pozor, ¢asti zariade-
nia ako napriklad sietovy transfor-
mator a spinaci obvod, su pocas
prevadzky pod napatim 230 V. Pre-
to pocas testovania a pri pripadnej
vymene poistky F1 je nutné dodr-
zat’ bezpe¢nostné predpisy (nevy-
mienat’ poistku pod napatim, atd’.).

Schéma zapojenia rozdielového
termostatu je uvedena na obr. 2. Ako
uz bolo spomenuté, jadrom zapojenia
je mikrokontrolér (MCU) Atmel ATti-
ny15L. Tento, okrem zakladnych
blokov, obsahuje 10-bitovy ADC pre-
vodnik s analégovym multiplexerom
a rozdielovym zosilfiovaéom s pevne
nastavenym zosilnenim A =20. Tep-

e gy
kotol
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lota je merana pomocou senzorov
LMB35D, ktoré podla katalégového lis-
tu [6] pracuju v rozsahu napétia 4 az
20V a zavislost' ich vystupného na-
patia od teploty je linearna s koefi-
cientom 10 mV/°C (0 °C zodpoveda
vystupné napatie 0 V, 100 °C napatie
1V). Na vystup LM35 (medzi OUT
a GND, obr. 2) je mozné priamo pri-
pojit voltmeter s vysokoimpedanénym
vstupom (DMM) a rozsahom 0 az
2V, pricom zobrazovany uUdaj bude
koreSpondovat nameranej teplote
(100 °C =1000 mV). Vystupné signaly
z teplotnych senzorov ST1 a ST2 su
privedené na vstupy rozdielového zo-
silfiovaca, oznacené ADC2 (PB3+)
a ADC3 (PB4-), cez dolnopriepustny
filter tvoreny R2, R16 a C5. Rozdielo-
vé napatie je zosilnené 20-krat a po-
rovnavané v kazdom cykle kédu MCU
so zvolenou referenénou hodnotou
(predvolené 5 °C). Ak je teplotny roz-
diel va&si ako zvolené referen¢na hod-
nota, MCU zapne obehové &erpadlo,
a to prostrednictvom signalu s hod-
notou log 0 na vystupe PB2, ktory
zopne optotriak |01 (optotriak so spi-
nanim v nule) a ten zopne triak Ty1.
Hodnoty komponentov R9, R10 pre
spinanie triaku boli prevzaté z katalé-
gového listu pre MOC3063 [15]. Ak-
tivny stav Cerpadla je indikovany ze-
lenou LED2.
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Obr. 1. Principidlna schéma vykurovacieho systému
s rozdielovym termostatom
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Referencnu teplotu je mozné volit’
v rozsahu priblizne od 3 do 24 °C, a to
zmenou hodnoty prvého bajtu v EE-
PROM pamati MCU, bude popisané
nizSie. Treba si uvedomit, Ze aj nap-
riek tomu, Ze vyrobca udava typicku
dosahovanu presnost’ pre LM35D rov-
na +0,4 °C pri 25 °C, maximalna do-
volena chyba pre LM35D méze byt az
+1 °C pri 25 °C (pre najhorsi pripad).
Pre LM35A a LM35CA je tato chyba
+0,2 °C, ale to sa zna¢ne odzrkadluje
aj na cene senzora. Z tohto vyplyva
aj doln& povolena hranica 3 °C a viac
(odporucand je 5 °C). Ato neuvazuje-
me o smernici 10 mV/°C, ktora ma tiez
svoju chybu.

Rezistory R11, R12 prudovo zata-
Zuju (~1 mA) vystupy teplotnych sen-
zorov (zlepSenie odolnosti vo&i ruse-
niu) a zaroven sluzia pre kontrolu
pripojenia senzorov. Ak je jeden zo
senzorov odpojeny, na patricnom
vstupe ADC prevodnika sa objavi nu-
lové napétie (0 az 0,3 V), ktoré MCU
vyhodnoti ako chybu senzora. Chyba
sa vyhodnoti aj v pripade, Ze napétie
je vySSie ako 2V (1V na senzore +
0,7 V na D8 + rezerva). Tento stav je
indikovany LED1, riadenou signalom
na vystupe PB1. Diéda D8 je pouzita
na vytvorenie ubytku napéatia 0,5 az
0,7 V pre teplotné senzory z dévodu
detekcie ich spravneho pripojenia.
Diodou D8 tegie prud z obidvoch sen-
zorov (50 az 300 pA, podla teploty).
Rezistor R7 obmedzuje maximalny
prud do senzorov, a tym chrani napa-
jaciu Cast’ termostatu voci skratu. Po-
¢as vyskytu chyby senzora je Cerpa-
dlo riadené signalom Heat IN.

Signal z izbového termostatu (kon-
takt relé) je privedeny cez prispéso-
bovaci obvod, tvoreny R8, R17, C6
a D7, na vstup PB5. Rezistor R17 je
pouzity z dévodu absencie “pull-up*
rezistora na RESET/PBS vstupe MCU
a R8 spolu s C6 tvoria dolno-priepust-
ny filter. Je délezité, aby napatie na
vstupe PBS nepresiahlo hodnotu 6 V

+12V
A 18V (STDBY) 11 i

[9], pri ktorej mbéze dbjst k resetu
MCU. (Vyvod PB5/RST nema na vstu-
pe ochrannu ESD diédu, pretoze sa
pouziva po&as vysokonapatového HV
programovania, kedy sa na tomto vy-
vode vyskytuje napatie 12 V.) Signal
z PBO je invertovany v porovnani so
vstupnym signalom z PB5. Signal
z PB5 ovlada relé Re1, ktoré je pou-
Zité pre spustanie plynového, pripad-
ne elektrického kotla. Relé je zopnuté
vtedy, ak na vstupe PB5 je napétie
nizSie ako 3 V (svorky Heat IN skra-
tované). V tomto pripade je na vystu-
pe PBO napéatie asi 5 V, ktoré budi relé
Re1 prostrednictvom T2. Tento stav
(ohrev) je indikovany LED2. Takéto
nepriame riadenie bolo zvolené pre
pripad zlyhania behu riadiaceho pro-
gramu, kedy by zlyhalo programové
zapnutie obehového Cerpadla.

Termostat je napajany zo sietové-
ho transformatora Tr1 s dvojitym se-
kundarnym vinutim. Napatie je usmer-
nené diédami D2 a D3 a vyhladené
kondenzatorom C2. Napatie na C2
dosahuje 12 az 18 V podla zatazenia,
preto C2 kondenzator musi byt dimen-
zovany na napatie minimalne 25 V.
Toto napétie je pouzité, okrem bude-
nia relé Re1, aj v zdroji 5V, ktory pre
stabilizaciu pouziva presny referenc-
ny obvod D1 (2,5V), tranzistor T1
a rezistory R4 az R6. Napéatie 5V sa
vyuziva na napajanie samotného pro-
cesora, senzorov teploty a zarover sa
pouziva ako referentné napéatie pre
AD konvertor MCU. Co sa tyka zapo-
jenia, ide o klasické zapojenie stabili-
zatora napatia s NPN tranzistorom,
ale namiesto Zenerovej diédy je pou-
Zité referencia napatia TL431. Rezis-
tory R5 a R6 vytvaraju napéatovy deli¢
1:2, z ktorého sa odvodzuje vystupné
napatie 5V.

Zapojenie rozdielového termosta-
tu je mozné realizovat na analégovej
béze [1, 14], ale je konStrukéne naro-
¢nejsie a jeho funkcia nie je jednodu-
cho modifikovatelna, na rozdiel od
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Obr. 2. Schéma zapojenia rozdielového termostatu
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zapojeni vyuzivajucich MCU, kde vac-
Sinou staci upravit riadiaci program.

Popis riadiaceho
program MCU

Zdrojovy kéd pre MCU bol vytvo-
reny pod prostredim Atmel AVR studio
4 a je napisany v AVR assembleri.
Beh programu je podrobne zachyte-
ny v diagrame na obr. 3. Po resete
MCU sa nastavia jednotlivé porty,
prislusné signaly na nich a nastavi sa
register OSCCAL, do ktorého sa za-
pise hodnota precitana z paméte EE-
PROM (EEAR 0x00 — EEPROM ad-
resovy register). Tato hodnota
predstavuje fabricky kalibraény bajt
pre nastavenie vnutorného oscilatora
RC MCU na frekvenciu 1,6 MHz. Ak
je hodnota v registri OSCCAL rovna
00h, potom oscilator kmita na najniz-
Sej moznej frekvencii (asi 0,8 MHz).
Ak je do OSCCAL registra zapisana
hodnota vysSia, potom je aj frekven-
cie oscilatora vyssia. RC kalibragny
bajt je zaznamenany vyrobcom v ,sig-
nature address space” [9] a pocas re-
setu ATtiny15L nie je zapisovany do
registru OSCCAL. Preto pocas pro-
gramovania FLASH pamati MCU je
potrebné precitat’ tuto RC kalibragnu
hodnotu a zapisat'ju pomocou progra-
matora na prvé adresné miesto pa-
méate EEPROM (400h), odkial si ju
MCU programovo ¢ita. Ak by sa na
tento zapis pozabudlo, v podstate sa
ni¢ podstatné nestane, jednoducho sa
iba predlzia jednotlivé ¢akacie slu¢ky
procesora (napriklad namiesto asi
60 s, bude Cerpadlo bezZat asi 90 s
a pod.). Takéto obmedzenie sa da
obist’ pouzitim novsej verzie proceso-
ru, napriklad ATtiny25 (ale toto si vy-
Zaduje reviziu zdrojového kodu).

V dalSsom kroku program overi
hodnotu na vstupe Heat IN (stav z iz-
bového termostatu). Ak je tato hod-
nota rovna log. 0 (napatie pod 3 V),
potom aktivuje vystup pre Cerpadlo
a taktieZ vystup pre kotol, toto sa opa-
kuje v cykle navratmi do bodu A, po-
kym je Heat IN v logickej 0. Ak sa na
vstupe Heat IN objavi log. 1, program
pokracuje konfiguraciou analégovo-
digitalneho prevodnika ADC (tu sa
vyuziva 8-bitové rozliSenie) a vstup-
ného multiplexora. Potom program
zmeria a porovna hodnoty napéati
z teplotnych senzorov. Ak su tieto na-
patia mimo definovany rozsah
(2V < Vin<0,3V, Vinje napétie z kon-
krétneho tepelného senzora), aktivu-
je sa vystup pre indikaciu chyby sen-
zorov (PB1) a beh programu sa vracia
naspéat do bodu A. Tento chybovy vy-
stup sa aktivuje aj v pripade, ak je
rozdiel napéti z tepelnych senzorov
negativny (zdmena poradia senzorov
T2>T1) a vacsi ako asi 250 mV
(€omu zodpoveda teplota asi 25 °C).

Ak su napétia z teplotnych senzo-
rov v definovanom rozsahu, program
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Obr. 3. Postupovy diagram riadiaceho programu

pokracuje v nastaveni ADC a multiple-
xora s rozdielovym zosiliovadom
(A =20). Ak je rozdiel nameranych na-
pati, ktory je priamo Uumerny teplote,
vacsi ako referenéna hodnota (TREF),
procesor aktivuje vystup Cerpadla,
¢aka asi 1s avracia sa naspat’ do
bodu A. Tento cyklus trva, pokym roz-
diel tepl6t t1 a t2 neklesne pod refe-
renénu hodnotu TREF. Hodnota TREF
je volitelna v rozsahu 3 az 24 °C, a to
hodnotou naprogramovanou v dru-
hom bajtu EEPROM paméte (Adresa
401h). Ak je tato hodnota mensia ako
1Fh, €omu zodpoveda teplota 3°C,
alebo rovna FFh (EEPROM nenapro-
gramovana), potom program pouzije
prednastavent hodnotu 33h (5 °C).

Ked teplota t1 klesne pod teplotu
t2 + TREF, program ¢aka 60 sekulnd,
pricom je Cerpadlo pocas tohto ¢asu
stale spustené a potom sa vracia ha-
spat’ do bodu A.

Ak pocas jedného kompletného
cyklu programu nedéjde k aktivacii
vstupu Heat IN a taktiez rozdiel tepl6t
je stale mensi ako TREF, potom do-
chadza k jednotkovému prirastku v re-
gistroch pre 24 hodinovy ¢asovac. Ak
sa tento stav zachova najblizSich 24
hodin, program aktivuje ¢erpadlo na
60 sekund. Toto sa pouZiva pocas let-
nej sezény ako prevencia zablokova-
nia ¢erpadla negistotami vo vykuro-
vacom systéme. Kazdé spustenie

Cerpadla vyvolané zmenou stavu na
vstupe Heat IN alebo rozdielom tep-
I6t, nuluje 24-hodinovy €asovac.

Pocas vsetkych €akacich slugiek
program kontroluje stav na vstupe
Heat IN a resetuje ,Watchdog® ¢aso-
vac. Ak dbjde pocas cakacej slucky
k vyskytu log. 0 na vstupe Heat IN,
slu¢ka sa prerusi a program sa vrati
naspat do bodu A a proces sa opa-
kuje.

Zdrojovy kéd zabera priblizne treti-
nu FLASH pamate MCU a je ho moz-
né najst’ vratane komentarov a HEX
sUboru na internetovych strankach
¢asopisu Prakticka elektronika [10].
Pozor, aby zapojenie spravne fungo-
valo, je nutné spravne naprogramo-
vat' FUSES (vSetky naprogramované),
predovsetkym RSTDISBL (ktorym sa
zakaze RST a namiesto neho sa pou-
Zije alternativna funkcia PB5 vstupu
pre Heat IN signal). KedZe Atmel.hex
sUbory neobsahuju nastavenie FU-
SES (konfigura&nych bitov), musia byt
nastavené manualne priamo v obsluz-
nom programe pouzitého programa-
tora.

Zdrojovy koéd bol odladeny pomo-
cou STK100 starter kitu, ale vzhladom
na jeho nedostatky (ohladom RST
pinu) bol procesor finalne naprogra-
movany pomocou ELNEC programa-
tora.

(Dokoncenie nabudtce)
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Bednar, J.; Gregora, P.: Prijem
DVB-T. BEN - technicka literatura,
136 stran A5, obj. ¢. 121282, MC
199 K¢.

Kniha je uréena Siroké verejnosti, kterou
seznamuje se zvlastnostmi pfijmu DBV-T.
Duraz je kladen na praktické informace, kte-
ré potrebuji televizni divaci k tomu, aby se
mohli vybavit potfebnou technologii a aby se
ji naucili efektivné ovladat.

V prvni ¢asti knihy jsou stru¢né uvedeny
vlastnosti digitalniho vysilani v systému
DVB-T, déle je popsan prenos TV signalu
zemskym prostfedim, rozdéleni kmitoctové-
ho spektra a kritéria dobrého pfijmu televize.
Pozornost je vénovana také prijimacim anté-
nam, jejich vlastnostem a vybéru pro pfijem
DVB-T. DalSi ¢ast obsahuje informace o pfi-
jimacich zafizenich, tzv. set-top-boxech, je-
jich vlastnostech a zpusobu pripojeni k TV
pfijimacim a dalSim zafizenim. K problema-
tice pfijmu je uveden i konkrétni priklad dal-
kového pfijmu prazského vysilani. Zavérem
kniha uvadi stru¢né informace o modernich
systémech uréenych pro mobilni pfijem TV vysi-
[ani, mapy Uzemi pokrytého sou¢asnym pozem-
skym digitalnim televiznim signalem a pro
nékteré oblasti terminy Technického planu
prechodu od analogového na digitalni vysilani.

Struc¢ny obsah: 1. Digitalni a analogova
televize; 2. Pfenos TV signalu zemskym pro-
stfedim; 3. TV vysokofrekvenéni pasma a ka-
naly; 4. Kritéria dobrého pfijmu analogové
a digitélni TV; 5. TV pfijimaci antény; 6. VVy-
bér vhodné pfijimaci antény; 7. Orientacni
pfehled antén vhodnych pro pfijem DVB-T,;
8. Cinnost set-top-boxu. 9. Zapojeni set-top-
boxu do TV pfijimacde (analogového); 10.
Set-top-boxy na trhu; 11. Jak postupovat
pfi pfipadnych potizich; 12. K pfijmu DVB-
T; 13. Dalkovy pfijem; 14. Mobilni pfijem.

Knihu si muzete zakoupit nebo objednat na dobir-
ku v prodejné technické literatury BEN, VéSinova 5,
100 00 Praha 10, tel. 2 7482 0411, 2 7481 6162, fax:
27482 2775. Dalsi prodejni mista: Jindfisské 29, Pra-
ha 1, sady Pétaticatniku 33, Plzeri; Vevefi 13, Brno,
Ceskobratrské 17, Ostrava, e-mail: knihy@ben.cz,
adresa na Internetu. http://www.ben.cz. Zasielkovd
sluzba na Slovensku: Anima, anima@anima.sk,
www.anima.sk, Slovenskej jednoty 10 (za Ndrodnou
bankou SR), 040 01 Kosice, tel./fax (055) 6011262.
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O vicepasmovych anténach (8)
Anténa Big Loop (1)

Jindra Macoun, OK1VR

Anténou s vicepasmovym napajenim je i méné uzivana anténa ,,Big Loop“ -
— velka smycka s jednovinnou (1 1) délkou obvodu na zakladnim (nejniz§im)
provoznim kmitoétu. Jeji vyhodou je pomérné pFiznivé prizpusobeni na v§ech
amatérskych harmonickych KV pasmech. Proudové oblozeni smycky vsak neza-
rucuje shodné vicepasmové vlastnosti zarivé. V porovnani s dfive popsanymi an-
ténami (WINDOM, G5RV, OCF) vsak jsou jeji zarivé a zejména impedancni viast-

nosti priznivéjsi.

Velké smycky jsou hlavnim tématem
této ¢asti. Uvodem zminime zakladni in-
formace o anténach tohoto typu.

Smyckové antény se zasadné déli na
malé a velké. Za samostatnou podskupi-
nu mizZeme povazovat jesté smycky pul-
vinné.

Malé jsou smycky, jejichz obvod je
podstatné mensi nez /2 (C « A/2).
Mala smycka kruhova ma proto pramér
D «0,15 A.

To jsou minimalni pozadavky pro kon-
stantni rozloZeni vf proudu podél malé
smycky a tim i pro jeji vSesmérové zareni
s maximem v roviné smycky (tzn. v roviné
kolmé k ose smycky) a minimem zareni
v ose smycky. Mala smycka tedy zari
radialné (v roviné poloméru — ,radiusu“).

Prostorovy (3D) diagram zareni malé
smycky ma tvar prstence (anuloidu), je-
hoZ osa je i osou smy¢ky. Podobné zafi
kratky linearni dipdl, shodny (rovnobéz-
ny) s osou této malé smycky. Proto je
také mald smycka nazyvana magnetic-
kym dipélem. Cim mensi je pramér malé
smyc€ky, tim vyraznéjsi je minimum v jeji
ose. Diagram zareni (2D) na obr. 1 je
tedy svislym fezem prostorového (3D) di-
agramu malé smycky i kratkého dipodlu.

Souosym sériovym spojenim malych
vodorovnych smyéek vznika anténa
Sroubovicova [1] — napF. popularni ,pen-
drek” pro pfenosné VKV radiostanice
nebo také velmi kratka mobilni KV anténa
s minimalnim zafenim ve svislé ose.
Souosym sériovym spojenim malych
svislych smycek je i vicezavitova ramo-
va ¢i feritova anténa pro stfedovinna
a dlouhovinna pasma rozhlasova s mini-
mem zareni ve vodorovné ose.

Do kategorie malych smyéek patfi
i oto&né, svislé kruhové antény pro ama-
térska KV pasma o pruméru 0,01 az
0,03 A, doladované do rezonance pro-
ménnym kondenzatorem na svorkach
smycky. Jsou extrémné Uzkopasmové,

Obr. 1. Podél malé (ctvercové) smycky

se vf proud rozloZi rovnomérné, takze

v roviné smy¢ky je zareni vSesmérové.

Prostorovy (3D) diagram zéareni ma tvar

prstence (anuloidu), jehozZ osa je totoZna
s osou malé smycky

ale velmi uzite&né pfi uc¢inném potlacova-
ni rusivych signalt ze sméru shodnych
s vodorovnou osou ramové ¢i feritové
antény. (Podrobnéjsi informace o malych
smyc¢kach a jejich aplikacich na pasmech
VKV najde ¢&tenar napf. v KE 3/2002 -
D).

Velké jsou smycky, jejichz obvod C >
> 0,8 1. Podél velké, celovinné, presnégji
jednovinné (C = 1 1) smycky (kruhové,
vicestranné, ¢tvercové nebo trojuhelniko-
vé) vznikne stojata vina, ktera ma dveé
,soufazovad“ proudovd maxima na proti-
lehlych stranach smycky [2]. Na bo€nich
stranach te€ou vf proudy v protifazi a je-
jich vyzarovani se tim rusi. V misté napa-
jeni a na protilehlé strané jsou tedy maxi-
ma soufazovych proudu, jejichz ucinky se
s¢itaji ve sméru osy, kolmé k roviné
smycky. Celovinné smycky zari axialné
(axis = osa), tzn. s maximem ve sméru
osy smycky.

Velké, resp. celovinné vodorovné
smycky proto zafi vertikalné a tytéz
svislé smycky zari horizontalné, tedy
opacné nez smycky malé.

Popularni celovinnou smyckou je
Stvercova smycka — QUAD, napajena
uprostied jedné strany, nebo kosoctve-
reéna — DIAMOND, napajena v jednom
vrcholu. RozloZeni vf proudu je u diamon-
du podobné jako u quadu. Rozdil je
v tom, Ze soufazové proudy se v misté
napajeni a v protilehlém vrcholu (kde se
vodi¢e lomi) vektorové séitaji a vytvareji
tak fiktivni soufazové, paralelné orientova-
né proudy (jako u ¢tvercové smycky na-
pajené uprostrfed strany), jejichz ucinky
se opét s¢itaji ve sméru kolmém k roviné
smycky.

Obr. 2. Podél velké (ctvercové) smycky

s obvodem C = A se vytvori stojata prou-

dova vina. Soufazové, paralelné oriento-

vané vf proudy v protilehlych stranach

tvori dvojici soufazové napéajenych prvki

s pficnym (kolmym k roviné smycky) vy-
zarovanim

(Praktick:i elektronika LW:ELIGY - 10/2007

Uzaviena nenapajena celovinna
smyc¢ka muze puUsobit i jako pasivni prvek
— direktor &i reflektor podle své délky. Ta-
kové smycky se mohou sestavovat v fady
podle stejnych zasad jako pifimé zafice.
V praxi se nej¢astéji setkdvame s fadami
podélné vyzafujicimi, které jsou ekviva-
lentni s Fadami Yagiho, pouzivanymi ve
smérovych anténach na KV (dvou- az
pétiprvkové quady) i VKV pasmech (vice-
prvkové ,loopyaginy“). To je také obvyklé
vyuziti celovinnych smycek.

U uzavrenych smyc&kovych zaric¢u do-
chazi na rozdil od pfimych (linearnich)
zarficu k jejich efektivnimu prodlouzeni
namisto zkraceni, které je u dipélovych
antén zpusobeno koncovou kapacitou vo-
di¢e. U smyc¢kovych antén je proto nutné
pocitat s rezonanéni délkou obvodu
smycky C = 1,03 1. U vicepasmovych
smycek pro KV pasma ji ovSem jesté
ovliviiuje ruzna vyska antény na jednotli-
vych pasmech.

Pruamér vodi€e ma na rezonanci, tedy
i na ,prodlouzeni“ (uzaviené) smyckové
antény podstatné mensi vliv nez na ,zkra-
ceni“ (oteviené) antény dipolové.

Vstupni impedance celovinné smyc&ky
(C=1 1) se v rezonanci pohybuje kolem
100 az 150 Q.

Velké, celovinné az nékolikavinné
smyc¢ky (ruznych tvarl) se pouzivaji
prakticky jen na amatérskych KV pas-
mech pro jejich pfiznivé vicepasmové na-
pajeci vlastnosti na harmonickych pas-
mech.

Pulvinnou smyéku muZeme povazo-
vat za pulvinny kruhovy nebo zalomeny
dipol, napajeny na koncich, tzn. v misté
s velmi vysokou impedanci. Je to pocho-
pitelné, uvédomime-li si, Ze pulvinna
smycka je principialné ¢tvrvinné zkra-
tované vedeni, které se na svych kon-
cich (tzn. na svorkach této pulvinné anté-
ny) jevi jako nekoneény odpor.

Prostorovy (3D) diagram zafeni pul-
vinné smy¢€ky ma ve volném prostoru ku-
lovy tvar, pfiblizujici se vyzafovani vse-
smérového — izotropického zafice. Je to
vlastné pfechodny tvar mezi diagramem
malé a velké smycky, kde se pravé ,vypl-
nila“ navzajem kolma minima.

Pulvinna smyc&ka napajena na kon-
cich se bézné nepouziva, i kdyz ji Ize také
pfizpusobit, napf. &tvrtvinnym zkratova-
nym vedenim, které je napajeno koaxial-
nim kabelem na odbocce pobliz zkratova-
ného konce.

Pualvinnym smyc€kam se svym vyzaro-
vanim pfiblizuji zalomenné pulvinné dipo-
ly [3].

Vicepasmové napajeni
velkych smyéek

Vicepasmové napajeni umoznuje pfi-
blizné shodna vstupni impedance antény
na vSech harmonickych pasmech. Méla
by to byt impedance ,nizka*“, usnadriujici
»dopfizpusobeni® antény ke koaxialnimu
napajeci v provozné nezbytném kmitocto-
vém rozsahu kazdého pasma.

Kazdy rezonanéni zafi¢ vykazuje niz-
kou impedanci v proudové kmitné, cili
v napétovém minimu.

U linearnich dipdlovych antén (popi-
sovanych v predchozich ¢lancich) se sto-
jaté vinéni rozlozi na zafici zavisle na jeho
délce, kdyz na obou koncich antény je na
vS8ech pasmech maximalni vf napéti a mi-
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Obr. 3. Kolem kaZdé rezonancni smyc-
kové antény se v zavislosti na délce ob-
vodu vytvori stojaté proudové pulviny.
Pri sudém poctu pulvin bude lezZet prou-
dové maximum vzdy v misté napéajeni
bez ohledu na tvar smycky, napf. na
trech riznych smyckéach s obvodem 1 A
na 3,5 MHz (85,2 m):

a) DELTA (trojuhelnikova) anténa napa-
jena uprostred strany méa na 7 MHz
4 maxima;

b) QUAD (ctvercova) smycka napéjena
ve vrcholu méa na 21 MHz 12 maxim;

c) OCTAGONAL (osmistranna) smycka
napéjena uprostred strany ma v pasmu
28 MHz 16 maxim

nimalni, prakticky nulovy vf proud. Na
vSech harmonickych pasmech je tedy na
obou koncich antény pfiblizné shodna, ale
velmi vysoka impedance, obtizné Siroko-
pasmove transformovatelna na nizkou vi-
novou impedanci napajece.

Podél dipélové antény se na harmo-
nickych pasmech napétova a proudova
maxima a minima stfidaji, takze se v ob-
vyklém misté napajeni, uprostfed antény,
extrémné méni i vstupni impedance anté-
ny na sudych a lichych harmonickych
pasmech. Kompromisnim posunem mis-

napétovych minim u OCF dipolu [4], nebo
pomocnym Usekem vysokoimpedanéniho
napajece u antény G5RYV [5] se sice pod-
minky pro vicepasmové pfizpusobeni po-
nékud zlepsi, k idealnimu feseni to vSak
ma daleko, nehledé na to, ze nékteré pas-
mo prakticky pFizpusobit nelze.

U velkych smyc&ek se stojaté vinéni
rozlozi také zavisle na délce obvodu
smycky. Na zakladnim kmitoétu, kde je
anténa jednovinna, se vytvofi dvé pulviny.
Na kazdém dal$im (celém) harmonickém
kmitoCtu se jejich pocet o dvé zvysi.

Bude-li mit jednovinnd smycka na
kmitoctu 3,5 MHz dvé proudova maxima,
budou na harmonickém kmito¢tu 7 MHz
4 proudova maxima, na 10,5 MHz 6 ma-
xim, na 14 MHz 8 maxim, na 17,5 MHz
10 maxim, na 21 MHz 12 maxim, na
245 MHz 14 maxim a na 28 MHz 16 ma-
xim — a to bez ohledu na tvar smycky
(obr. 3a, b, c).

Je tedy zfejmé, Ze na uzavrené
smyckové anténé, jejiZz obvod je na za-
¢tu celym a zaroven sudym nasobkem
pulviny, se na kazdém harmonickém
kmitocétu vytvori v misté napajeni
proudové maximum s relativné prizni-
vou vstupni impedanci, bez ohledu na
tvar smycky, jak je to téZ patrné z pru-
béhu CSV v pasmu 3 az 30 MHz na obr.
4a, b.

Plati pro nejjednodussi (rovnostran-
nou) smyc€ku trojuhelnikovou (delta-loop),
pro smyc¢ku étvercovou (quad-loop). Obé
smyc&ky maji stejny obvod — 85,2 m, jsou
vodorovné, ve vysi 15 m nad realnou
zemi. Kazda ze smycek je napajena
uprostied jedné ze stran.

Prabéh CSV je u vSech antén velmi
podobny, i kdyZ jsou tvarové odli§né. Maji
vsak stejny obvod, coz je rozhodujici
rozmérovy parametr pro volbu zaklad-
niho kmitoctu a jeho harmonickych.
Prubéh CSV se prili$ neméni ani pfi ji-
ném misté napajeni.

Pocate¢ni kmitocty WARC pasem
10,1 — 18,1 — 24,9 MHz, které se nesho-
duji s pfesnymi nasobky zakladniho
kmitoétu 3,5 MHz, lezi ponékud mi-
mo proudové maximum jeho harmonic-
kych kmito¢tu 10,5 — 17,5 — 24,5 MHz.
Nepfiznivé se to ale projevuje jen v pas-
mu 10,1 MHz, jak je patrné z prubéhu

Pro Uplnnost dodejme, Ze na uzavre-
né smyckové anténé, jejiz obvod je li-
chym nasobkem pulvin, vznikne v mis-
té napajeni proudové minimum s velmi
vysokou vstupni impedanci antény.

V nasem pfipadé to plati na kmito-
¢tech 5,25 -8,75-12,75-15,75-19,25
— 22,75 a 26,25 MHz, kde tomu odpovi-
daji i maximalni hodnoty CSV, jak je rov-
néz patrné na obr. 4a, b.

PFedchozi zavéry o napajeni smycek
se nam zjednodusi, povazujeme-li jakou-
koliv uzavienou smycku za zkratované
symetrické vedeni, jehoz délka je po-
lovinou délky obvodu uvaZované
smycky.

Jednovinné smyc&kové anténé (C =
=1 A) tak odpovida pulvinné zkratované
vedeni, které transformuje nulovou impe-
danci zkratu v sérii s vyzafovacim odpo-
rem smyckové antény na pfijatelnou ,niz-
kou* svorkovou impedanci. Tyto poméry
se opakuji na kazdém celém nasobku
jednovinné délky.

Pulvinné smyckové anténé (C=0,5 1)
odpovida &tvrtvinné zkratované vedeni,
které transformuje nulovou impedanci
zkratu v sérii s vyzafovacim odporem
smyckové antény na vysokou vstupni im-
pedanci, kterou relativné maly vyzarovaci
odpor smy¢€ky neovlivni. Tyto poméry se
opakuji na kazdém lichém nasobku pul-
vinné délky.

PFisté zminime a znazornime zarivé
vlastnosti velkych smycek.
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ta napajeni z proudovych maxim, resp. CSV naobr. 4a, b. (Pokracovani)
csv dav
10
10
5 /\ 6 /
3
3 | i [
| (I : |
2 T 2 |
N N R U I I
15 15 !}
o l
amatérské pasmo (m) | amatérske ' pasmo (m) |
1:] 80 40 30 20 17 15 12 10 1.} 80 40 30 20 17 15 12 10
3 kmitoget (MHz) 30 3 kmitoéet (MHz) 30

Obr. 4. Priubéhy CSV na svorkéch dvou vodorovnych smyckovych antén z Cu vodice & 2 mm s obvodem 85,2 m, ve vysce 15 m

nad zemi, v pasmu 3 az 30 MHz jsou si velmi podobné: a) DELTA, CSV na 200 Q, b) QUAD, CSV na 300 Q. Optimalni pfizptisobe-

ni vykazuje c¢tvercovy QUAD (obr. 4a), napajeny uprostred strany na impedanci 300 Q, tzn. s transformatorem 1 : 6 pri uziti 50 Q
koaxiélniho kabelu
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ANALYZATOR ANTEN A FILTRU

Ziskani néjakych vérohodnych tdaji o pouzivanych anténach, souosych kabelech a dalSich podobnych
obvodech v amatérskych podminkach bylo vzdy pomérné svizelné. Méfrici pristroje, které jejich parametry

spolehlivé méri a nejen indikuji, nikdy svoji cenou neprichazely pro radioamatéry v uvahu. Jedinym
dostupnym meéficim pfistrojem tak obvykle zlGstava tzv. PSV metr, méfi¢ poméru stojatych vin (PSV).
Pristrojek popisovany v nasledujicim ¢lanku toho ve spolupraci s pocitacem umi mnohem vice a zda se,

ze i dost presné.

PFistroj miniVNA je navrZzen pro mé-
feni impedance antén a méfeni filtrd
v rozsahu 0,1 az 180 MHz. Pfipojuje se
k béZnému osobnimu pogitaci pfes port
USB (z tohoto portu je i napajen napé-
tim 5 V). Po¢itac¢ pak slouzi k jeho nas-
tavovéani a k méfeni a zobrazovani na-
méfenych hodnot a jejich grafickému
zpracovani. Jediné dalSi vyvody (ko-
nektory BNC) slouZi k pfipojeni antény,
popf. souosého kabelu &i filtru.

Obsluzny software je k dispozici pro
operacni systémy Windows, DOS, Li-
nux a dokonce i pro Windows CE (Win-
dows Mobile) pro kapesni pocitace. Na

Cenove dostupny analyzator antén a vf filtri
miniVNA od italské firmy Mini Radio Solu-
tions je zabudovan v malé krabiéce o roz-
mérech 90 x 55 x 30 mm

( Prakticka elektronika EWETIT] - 10/2007

spolupracujici po¢ita¢ nejsou kladeny
Zadné zvlastni naroky, vyhovi procesor
jiz od 500 MHz.

Hlavni charakteristiky

® Meéri tzv. PSV (SWR), induktanci
R,, komplexniimpedanci Z+jx, fazi od-
razeného (popf. vystupniho) signalu,
délku napajeciho kabelu, pfenosové
charakteristiky filtrd, hodnoty odporu,
indukénosti a kapacity.

® Po pfipojeni antény pfistroj auto-
maticky najde minima SWR (tj. kmi-
toCty, kde je anténa nejlépe pfizplso-
bena).
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aminiVNA

Vnéjsi a vnitini pohled na analyzator antén a filtrd miniVNA od mini Radio Solutions

® Rozsah méficiho kmitoétu od 0,1
MHz do 180 MHz.

® Kmito€tovy syntezator (DDS ge-
nerator) s vystupem 0 dBm.

® Rychlé skenovani méfeného ob-
vodu (500 méFenych bodl za 0,6 s).

® Velky dynamicky rozsah pro mé-
feni odrazenych vin (40 dB).

® \/elky dynamicky rozsah pro mé-
feni prenosu filtrd (55 dB).

® Moznost aktualizace firmwaru.

® M(ize pracovat z baterie 3,6 V (ba-
terie z mobilnich telefond).

® \/Sechna méfeni Ize nahravat.

® Jsou k dispozici i standardni vyvo-
dy sériového portu RS232.

Princip ¢innosti hardwaru

Jadrem pfistroje je obvod kmito&-
tové syntézy (DDS) AD9951, ktery fun-
guje jako rozmitany generator napéje-
jicitzv. smérovou odbognici (directional
coupler). Dva svazané vystupy jsou po-
rovnavany ve fazi a amplitudé. V reZzimu
méfeni odrazenych vin se ze ztrat od-
razem a faze a koeficientu odrazu vypo-
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Vstupni a vystupni obvody analyzatoru antén miniVNA
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¢itava impedance antény. Pfi méfeni
pFenosu je vystup generatoru rozbocen
na dva signaly, z nichZ jeden pfichazi
do méfeného filtru (obvodu) a druhy
slouzi jako referenéni pro porovnani
s vystupem filtru.

V pfistroji je dale jednoc&ipovy mikro-
pocitac Atmega8L, fungujici jako roz-
hrani mezi obvodem kmito¢tového syn-
tezatoru (DDS) a USB konvertorem.

Detailni obrézek vyvodu pro pripadny sério-
vy port RS232. Potrebné 3 vyvody (TX, RX
a GND) jsou na ozna&enych koli¢kach, pre-
pinac prepina mezi rezimy USB a RS232

C Prakticka elektronika EWIENI] - 10/2007
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Jednocipovy mikropocitac ATMega8L (vpravo) zajiStuje komunikaci mezi méficimi obvody a pripojenym pocitacem, obvod MAX3221 (vlevo
dole) upravuje sériové vystupy RS232 a obvod FT232BM prevadi sériovy signal RS232 na USB

CPU pfijima pfes USB (popf. RS232)
pfikaz k rozmitani signalu a posila zpét
do pocitace naméfené hodnoty ze dvou
A/D konvertorl (které snimaji hodnoty
amplitudy a faze méreného signalu) pro
kazdy vzorek méfeni (tj. pro kazdy kmi-
to€et dany nastavenymi odstupy v ce-
[ém méfeném rozsahu).

PFes USB se posilaji sériové signaly
standardni pro bézny pfenos sériového
portu. V pocitadi se proto za tim tcelem
vytvofi virtualni sériovy port na USB
portu.

Pro pfipad pouZiti kapesniho pogi-
tace (PDA), ke kterému nelze pfipojit
USB zafizeni ale zato ma vstup pro sé-
riovou linku, jsou potfebné vyvody (RX,
TX, GND) na pfedepsanych napéto-
vych Urovnich k dispozici uvnitf krabi¢ky
pfistroje (viz obrazek na vedlejsi stran-
ce). Pro jeho pouZiti je pak zapotiebi
pFepnout zabudovany pfepinac z polo-
hy USB do polohy RS232.

Pokud je méfena anténa od podi-
tace pfili§ vzdalena, Ize pouzit néktery
z bezdratovych adaptérd pro pfenos
signalu sériového portu — na trhu jsou
k dispozici typy vyuZzivajici pfenos pfes
WLAN (bezdratova pocitacova sit)
nebo technologie Bluetooth.

Typy méieni
Pristroj pouziva v zasadé dva typy
méfeni — méfeni odrazeného signalu
a méfeni pfenosu.
Méreni odrazu (reflection mode)

PouZziva se pro méfeni antén (zvoli
se tla¢itkem Antenna). Po pfipojeni an-

tény k pfistroji Ize v okné programu ode-
¢itat hodnoty ztrat odrazem, realné
i imaginarni slozky impedance, koefi-
cient a fazi odrazu ad.

Méreni pfenosu (transmission m.)
Pouziva se pro méreni filtrd, krysta-
14, utlumovych ¢lankd ap. Méreny ob-
vod se pfipoji mezi oba konektory BNC
—z konektoru DUT se na obvod pfivadi
signal z kmito¢tového syntezatoru se

<ol miniVNA by IW3HEV & IW3IJZ - 2 Port - RS232JUSB - (V 2.2.4) - Updated by GIRXQ

zvolenym kmitoétem a na vstupu DET
se méfi odezva filtru (obvodu). Dyna-
micky rozsah je asi 50 dB (ve dvou roz-
sazich do 30 a do 60 dB).

Pfi méfeni elektrické délky kabelu
se kabel pfipoji mezi oba konektory,
v okné grafického pribé&hu pfenosu se
nastavi znacky na dva sousedni ,peaky*
(maximalni hodnoty) a pod grafem se
pak zobrazi elektricka délka kabelu a je-
ho zkracovaci koeficient.

File  About
l RL7SWH | artenns [l Cablz Loss| [ Cable Length| [T Trarsmission| [FF Bonds = | [PHASE JXRZ
i=Fali] 0" /0 chm
50 ohim
45/ 75 chm
1048
LOss
[~ ScaleR2
907/ 150 ohm
3 Difsst
20d8
- 1357/ 226 chin
0RO 1080° 4 300 chan
MARKERS YALUES DISFLAY
FREO S 1Z1 AL PHASE P I35 | ™~ Ful
W Mok 1 m | 11750000 | 413 | | tze | [ | [~ e
M Maker2 B | 15.440.000 | sos | | 29 | [ | [~ 50 ohm
HIN. SuiR B and 0
I Min SwR [~ Enable
FREQUENCY SWEEP LIMITS |~ CONTROLS | TRACE EMAELE AND COLOURS
[ 20 MHz [Step) fv G Swh Ml ¥ PHASE. m T
MHz (Gtst] | [ S0 IZ 1 obm Wl T Rs/obm W T
,L:g's Loss /dE B ¥ I¥sl/obm BT
mé Al _More |

Mereniimpedance a SWR antény, pripojené do konektoru DUT (na obrazku je priklad
vysledku méreni antény LOOP pro radioamatérské pasmo 14 MHz)
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Nastaveni rozmezi mericich kmitoctu

HF &MATELIR BAMDS CONTROLS
C18-20 (7 140-144
™ 35-38  18D-182
™ BO-BH M0-214
cOF0-F3 0 248-250
C100-102 ¢ 280-300

Vybér méricich kmitoctu z tabulky
radioamatérskych pasem

Ukazky vystupi méreni (vievo)

Na hornim obrazku vidite méfeni
pfenosové charakteristiky filtru, pfipoje-
ného mezi vstupy DUT a DET (konkrét-
né jsou zde vysledky méfeni pasmo-
vého filtru pro radioamatérské pasmo
144 aZz 146 MHz — nastaveny rozsah
méficich kmito¢td je 132 az 161 MHz).

Na dal§im obrazku je méreni elek-
trické délky souosého kabelu (zaloZka
Cable Lenght). V grafu se nastavi znac-
ky M1 a M2 na dva sousedni vrcholy
zobrazenych kfivek, v okénkach upros-
tfed dole jsou zobrazeny zméfen3 elek-
tricka délka (2,74 m) a zkracovaci koefi-
cient (0,66).

Software

Nejnovéjsi verzi obsluzného soft-
waru si Ize stahnout z webu vyrobce
www. miniradiosolutions.com v souboru
miniVNAXXX.zip (kde XXX je Cislo ak-
tuélni verze).

Dale je zapotfebi program pro vy-
tvofeni virtualniho sériového portu na
USB portu pocitae. Lze ho stdhnout
napf. zwebu vyrobce pouzitého (a nej-
roz§ifenéjsiho) Cipu pro USB porty
(FTDI232BM) na internetové adrese
www. ftdichip.com/Drivers/VVCP.htm (pro
operacni systém pouZitého pocitace).

Podrobnd instalace softwaru je po-
psana v navodu k pfistroji.

PFistroj miniVNA vyrabi mala italska
firma mini Radio Solutions (viz web vle-
vo). Pro radioamatéry zajistuje jeho
prodej némecka firma WiMo, na nasem
trhu si lze miniVNA objednat na webu
www.fceps.cz za 7800 K& vE. DPH.
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VYPOGTY ONLINE

Pro rizné vypocty v elektronice uz dnes nemusite mit ani zadny software nainstalovany na svém
vlastnim pocitaci — staci si oteviit webovy prohlize¢ pripojeny k Internetu, zadat vhodnou adresu a vy-
pocéty provedete piimo na zobrazené strance. Nékolik takovych webovych stranek se zabudovanymi
javascriptovymi kalkulatory pro elektroniku jsme pro vas vybrali.

Urceni odporu rezistoru
z barevného znaceni

Vypocet odporu, reaktance
a impedance

Vypocet sériového odporu
k diodam LED

Calculate Resistor Values from Color Codes

Resistanoe Value: 23 Mohme. 4/ 5%

Hezky a velmi ndzorné udélany kal-
kulator (barvy prouzkd na obrazku rezis-
toru se opravdu méni) najdete na:

www.dannyg.com/examples/res2/
resistor.htm

Barevné znaceni a sériové
a paralelni fazeni rezistort

Resistor Color Code Interpreter 0-Black &
1-Brown () C
2-Red O C1&

—'IIIl'— 3-Orange ) ¢

vy

1K Ohms +/- 5% §-Green ¢ ¢ O

To determine the value of a resistor from the calor band 8-Blue) S CIOI

rnarkings, hald the resistor 5o that the gald or siver band is to 1 = YIRIEE 00

the right. If there are only 3 bands, hold the resistor sothat & = SEa RO

the 3 calors are closestio the leftend. Next, clickonone  [8-White ¢ ¢ ¢
color in each of the 4 colums to the right so that the resistor &
image above agrees with the resistor markings. The first two -
colors represent two digits, each from 0-8. The third color -

represents the number of zeras to add, and the fourth or right 2000 NEOAS
side color represents the tlerance. The color vales
COMESONG o the COlars of the rainkow where violet 1as a
higher value of (7) than red (2) since vialet is closer to the
higher end of the light spectrum . Black is lowest with a value
of 0 and white the highest with a value of 9. The calculatar
below can be used to cetermine the equivalent value of two
resistors I series or parallel. Enter valugs for R1 and R2 and
then press the "=" ution. Standard 5% Values are snawn in
parenthesis, standard 1% values are shown in the box below.
Scrall down page for a list of standard 5% values.

R1 R2 Series Equivalent Parallel Equivalent

[ e |
[

DalSi varianta prace s barevné zna-
cenymi rezistory:

http://ourworld.compuserve.com/
homepages/Bill_Bowden/resistor.htm

Ohmuv zakon

Ohms Law Calculator

Enter any two known values and press 'Calculate” to solve for
the others. For example, a 100 watt light bulb operating on 120
volts AC will have 144 ohms of resistance and will draw 0.833
Amps, Enter 1000 the Watts field and 120 in the Voltage field
and press Calculate to find the resistance and current, Figlds
should be reset to O before each new calculation

Veltage (E) = Current (l) * Resistance (R)
Power (watts) = Current Squared (1*2) = Resistance (R)
Power=I"E=E*2/R

[ Volts (E) | Amps() | Ohms (R) [Power (watts) [T

Labaratary Motes 2
Resistance, Reactance & mpedance
[SerlesParallel Combinations

x
impedance (Z=\RTVRT B Ky XaXo =t ZTx
T

Senes: Ir=Iy + I3 Parallel: Ir= {Z1 Iy + I3)
Impedance Calculator
For & BLC Series or Parallel Circuit
{Paralliel Not Yet lmplemented)
* Series © Parallol

Fraguency: 14000000  Herz
Resistance: | —
Indfuctance: [H] millikanoys
Capachance: (] mieroFarads
[(Edisal] oo |

Caleulated Impedance
Palar Coordinates

T ot I s
T Fadions

Rectangular Cooidinates

Cireuit Reactanco Is

Inductive Ruactance [ O
Capacitive Reactance [ O

Odpor, reaktanci a impedanci sério-
vého obvodu na zvoleném kmitoctu vy-
pocitate na strance:

http://pr.erau.edu/~newmana/
imped.html

Vypocet vicevrstvé
vzduchové civky

Multilayer Air Core Inductor Calculator

Eater L, 1o Wow O P — !

I

o 8 [ [ [ Reset

menu

Ohmdyv zakon je jednoduchy zpamé-
ti ... ale jistota je jistota:

http://ourworld.compuserve.com/
homepages/Bill_Bowden/ohmslaw.htm

Back e Elaviremier Rafmmen & Links Callartin.

V8echny parametry vicevrstvé vzdu-
chové civky (budete-li ji ovSem nékdy
potfebovat) i s volbou pouzitych jedno-
tek vypocitate na webové adrese:

www.pronine.ca/multind.htm

( Prakticka elektronika EWETIT] - 10/2007

LED Series Resistance Calculator

Use the calculator below to determine the series resistor needed to connect
various series comhinations of light emitting diodes or "LEDS". LED valtages
vary from about 1.6 0 4.5 with 2 volts being a clase approximation for red
and orange LEDS. Biue and white LEDS wil require higher valtages with biue
being ahout 3.5 valts and white about 4.5 volts. Ta find tne series resistor
needed, enter the total number of LEDs, the individual LED vaitage (1 6to
4.5), the desired current (normally 10 to 20 mA) and the total supply valtage
(3,6,3,12, etc.) Press 'find resistance’ ta find the resistor value needed. Use
a resistor rated higher than the displayed power in the dox below "Series
Resistor", most cases can use a 1/4 watt resistor. Several cammon LED
cannections are shown in the drawing below the calculator. For example, the
fourth illustration down shows 4 LEDS connected t a 12 volt source which
requires a 270 ohm resistor. The examples assume a LED voltage of 2 vaits
and a current of 15 mA. For mere detailed LED information visit Don
Kipstein's Web Site! and also The LED Museurm for photos, charts, and
information on a large library of discrete LEDS.

Total LEDs LED Yoltage LED Current () Total Voltage Series Resistor
| I I I I
Find Fesistor

Zadate pocet svitivych diod LED,
napajeci napéti, pozadovany proud
a vypocitate jaky odpor s nimi musite
zapojit do série — vSe snadno na:

http://ourworld.compuserve.com/
homepages/Bill_Bowden/led.htm

Vypocet casové konstanty
obvodu RC

RC Time Calculator
F_E o erteschenber L T e
E " :vh..m«—-:mm.-u.—ﬁ-—.u-_-uhun_
T-ia ¥ apsst
. il oy

Sursiagh 4 1 s reuinins sed T Trmm lef
g, the povbes rous b 1, 51, VORI, TS08 with the “Joshimtanswrs Ushage” el ol blask,  sera. The
Teah sk b AT,

e

Capacitor Voltage With Respect To Time
Vew ¥ (- aA I R
Yo 1 the capacier vemags ¥ i Bt supply vige,

1t the thea,

and o = 1THI

Hrw - -

/:,:_;-‘-'-,,——'—:.‘

e
W b

< an

V obvodu nakresleném v levém hor-
nim rohu zvolite napajeci napéti a hod-
noty soucastek, tj. odpor rezistoru R
a kapacitu kondenzatoru C a muizete
vypocitat napéti na vyvodu V,  ve zvole-
ném Case, popf. za jak dlouho dosahne
poZadované hodnoty. Adresa:

http://ourworld.compuserve.com/
homepages/Bill_Bowden/rc.htm
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NEJLEPSI WEBOVE APLIKACE

Dalsi webové aplikace z ankety webového serveru www.webware.com o nejpopularnéjsi aplikace
v deseti zakladnich kategoriich kategoriich (Webware 100 2007) — pokra¢ovani z minulého ¢isla.

Kategorie Entertainment (zabava)
— weby pro chvile odpocinku, hry
a soutéze (dokonceni).

Stardoll

Digitalni webova obdoba klasickych
vystfihovacich oblékacich panenek
z poloviny minulého stoleti (2D). Pfimo
v okné prohlize€e si mizete svou pa-
nenku (vybranou z mnoha set typl vét-
Sinou pfipodobnénych celebritam) oblé-
kat z bohatého Satniku bluzic¢ek, suké-
nek, boti€ek, ale i paruk; nejsou zde ale
jen panenky, ale i ,panacci...

Web: www.stardoll.com

Yahoo Bix

Web zaloZzeny na pomérné jednodu-
ché myslence — kazdy si mUze vyhlasit
svoji vlastni talentovou soutéz jeden
proti jednomu v oboru videa a/nebo ob-
razkl. V8ichni ostatni mohou hlasovat,
kdo je lepSi. Jinak je to také pInohodnot-
na socialni sit's profily i¢astnik( a jejich
vzajemnou komunikaci.

Web: www.bix.com

You Don't Know Jack

You Don't Know Jack byla v devade-
satych letech popularni pocitacova hra
a od té doby preZila v internetové podo-
bé. UZivatelé si mohou méfit sily v pra-
videlnych tydennich kvizech nebo v je-
jich kratSich kazdodennich opakova-
nich. Soutézi se o finanéni ceny.

Web: www.youdontknowjack.com

Kategorie Média — mista k prohli-
Zeni a sdileni fotografii, hudby a vi-
deonahravek.

Flickr

Flickr je jeden z nejpopularnégjsich
webU pro prezentovani a sdileni vlast-
nich fotografii. Podporuje svoji aktivni
komunitu, ktera svoje fotografie nejen
sdili, ale navzajem si je i hodnoti. Poté,
co byl tento web zaloZen malym kanad-
skym tymem, ho diky jeho Uspé&Snosti
v roce 2002 odkoupil znamy vyhledava-
ci server Yahoo!.

Web: www.flickr.com

Fotki

Opét web pro sdileni fotografii, dava
i moznost zakladani vlastnich blogli pro
popis vystavenych fotografii. Pofada
pravidelné soutéZe s hlasovanim uziva-
telld. Umoziuje FTP pfistup i prode;j
vlastnich fotografii.

Web: www.fotki.com

Last.fm

Sluzba pro vyhledavani a poslou-
chani hudby. Umi doporugit vhodnou
hudbu podle vasich nastavenych prefe-
renci. Lze vytvaret i vlastni playlisty
a sdilet je s ostatnimi.

Web: www.last.fm

Netflix

Pljcovna DVD s objednavkami zce-
la na bazi Internetu. DVD se pak samo-

) Firefox
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zfejmé zasilaji poStou. Zarover se zde
shromazduji a publikuji recenze uziva-
telli na zapUjc¢ena DVD. Ma nizké ceny
a nelctuje pokuty za pozdni vraceni.
Nabizi i streamovana videa.

Web: www.netflix.com

Pandora

Pandora je sluzba pro vyhledavani
a doporucovani hudby uzivatelim. PFi-
mo na webu lze poslouchat ukazky
a hlasovat o nich. Podle toho jsou vam
pak nabizeny dalSi skladby.

Web: www.pandora.com

Photobucket

Web pro sdileni a zvefejfiovani foto-
grafii. Stal se znamym diky své spolu-
praci a integraci s webem MySpace,
ktery ho posléze loni zakoupil. Lze zve-
fejfiovat i videa a tvofit a sdilet s ostatni-
mi své profily. V sou€asnosti je zde vice
nez 3 miliardy fotografii.

Web: www.photobucket.com

uStream.TV

Web uStream. TV umoznuje kazdé-
mu s vhodnym vybavenim zaclenit se
do televizni sité. Kombinuje Zivé video
vysilani pfes webové kamery s Zivymi
(textovymi) hovory pfes IRC. UmozZriuje
rovnéz sdileni a archivovani viastnich
videonahravek.

Web: www.ustream.tv

Yahoo Video

Je to reakce Yahoo! na server You-
Tube a dalSi podobné sluzby, umozfu-
jici sdileni vlastnich videonahravek. Pu-
blikuje i néktera komeréni videa a pora-
dy od spolupracujicich instituci (napF.
i BBC).

Web: http://video.yahoo.com

YouTube

Nejznamgjsi a nejpopularnéjsi web
pro sdileni videonahravek na Internetu.
Pouziva flashovy pfehravac pro oka-
mzité pfehravani. Kvalita neni vysoka,
ale nahravek je obrovské mnozstvi.
Prezentuji se zde uz i komeréni instituce
a politici.

Web: www.youtube.com

Zooomr

Opét sluzba pro bezplatné sdileni
a zvefejiiovani vlastnich fotografii.
Umoznuje propojeni fotografie s urci-
tym mistem na mapé. Zajimavé jsou
tzv. portély, umoziujici propojovani fo-
tografii mezi sebou.

Web: www.zooomr.com
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radio

FEATURES MY MUNDU

Mundu Radioc Wins C|Net Webware 100 Award!

Read all ahout it hera!

tune in to the planet.

wie will continue to enlarge this list aver time.

@-%-80@®0 3| http:/iradio.mundu.com

DOWNLOAD NOW  INVITE NOW  FAQs

Users have voted! Mundu Radio has won C|Net's Wehware 100 award in the mohile category!

Who needs an MP3 player when you have a mobile phone?

Yuhy stop at a few hundred songs, when you can pick from tens and thousands of radio stations, right
on your wireless handset. Mundu Radio works with Symbian, Windows Mobile and Palm based
Mobile Phones, Pocket PC and PDA devices 1o bring streaming internet radio Stations to your
handset. All you need is a data connection (GPRS/CDMANWYE-FI). Download Mundu Radio now and

Check here to see if your phone or PDA s currently supported. If not, do come back after some time;

~| ® et ([GL o _\

FEEDBACK ABOUT US

Mundu Login

User ID

Password

Sign up for a
FREE Mundu account

FREE Download

Download the appropriste file
Syne your PC with your mokile
device to install

Please chect if Mundu Radio is
supported on your handset

e e B

Download Now

Need Help?
Contact Support.

Adblock

Kategorie Mobile — produkty zapo-
jujici mobily do webovych aplikaci.

1-800-GOOG-411

Sluzba umoziujici pFistup k vysled-
kim vyhledavani na Google z mobilni-
ho telefonu, vyuziva pocitacové roze-
znavani feci. Vysledky mohou byt zasi-
lany i formou SMS.

Web:

http://labs.google.com/goog411

3Jam

UmozZnuje posilat zpravy skupiné
pfatel a vytvaret tak skupinovy chat
z mobilnich telefond.

Web: www.3jam.com

Google Gmail Mobile

Mobilni verze Gmail (emailova sluz-
ba Google). UZivatelé mohou prohliZet

a vyhledavat svoji doSlou postu a i ote-
virat pfilohy jako jsou obrazky, soubory
PDF a dokumenty Office.
Web:
www.google.com/mobile/gmail

Google Maps Mobile

Skromngéjsi verze znamych interne-
tovych Google Maps optimalizovana
pro mobilni telefony. Je uréena nejen
pro prohlize¢e mobilnich telefond, ale
i pro kapesni pocitace (PDA) s Win-
dows Mobile nebo Palm OS.

Web: www.google.com/gmm

Mundu Radio

Sluzba umozZnujici poslouchat inter-
netové rozhlasové stanice na mobil-
nich telefonech (samoziejmé s pfistu-
pem K Internetu).

Web: http://radio.mundu.com
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Broadcast Yourself™ Videos Categories
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atched right now...

Promoted Videos
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Radar.net

SluZzba zaméfena specialné na vy-
meénu fotografii pofizenych mobilnimi
telefony mezi pfateli. Dostanete svoji
e-mailovou adresu a misto na webu,
kam posilate fotografie, a vasi pratelé,
kterym date souhlas, si je tam mohou
prohlizet. Pfistup ke sluzbé je i z béz-
ného PC.

Web: www.radar.net

ShoZu

Web ShoZu se zaméfuje specialné
na mobilni upload. Usnadfiuje odeslani
videa a fotografii na kterykoliv web,
ktery chcete pouZzit (napf. weby z pfed-
chozi kategorie Media).

Web: www.shozu.com

SoonR

Soonr umoziuje pfistup ke zvole-
nym souborim z vlastniho nebo pra-
covniho pocitace a zprostfedkuje chat
i hovory prostfednictvim Skypu.

Web: www.soonr.com

TellMe

Vyhledavaci sluzba pro firmy, bud
jednoduchou hlasovou komunikaci ne-
bo z datové aplikace v telefonu. Nedav-
no ji zakoupila spole€¢nost Microsoft.

Web: www.tellme.com

Yahoo OneSearch

Zjednodusend vyhledavaci sluzba
Yahoo! pro mobilni telefony. Dava vy-
sledky relevantni aktualni poloze, coz
je praktické. Lze také kontrolovat svoji
elektronickou postu na Yahoo! a ziska-
vat rlzné aktualni informace. Vystup
je optimalizovan pro mobilni pFistroje
s malym displejem. Lze komunikovat
i prostfednictvim SMS.

Web:

http:/mobile.yahoo.com/onesearch

Kategorie Productivity and com-
merce (produktivita a obchod) — weby
pro podnikani a praci na Internetu.

Amazon.com

Jeden z prvnich prodejctl na Interne-
tu vibec. Zacinal s knihami a nyni pro-
dava prakticky veSkeré spotfebni zboZi.
Ma velmi pfiznivé ceny. Shromazduje
a publikuje recenze a doporuceni od
svych uzivateld.

Web: www.amazon.com

Basecamp

Webovy nastroj pro project manage-
ment (spravu projektud). Poskytuje spo-
le€né pracovni prostfedi pro skupiny
lidi, pracujicich na stejném projektu.
Nabizi ktomu i mnozstvi online nastro-
j0. Sluzby jsou odstupriované podle po-
Zadovaného uloZzného prostoru a poctu
aktivnich projektd.

Web: www.basecamphq.com

vryv

(Dokonéeni priste)
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TECHNICKE ZAJIMAVOSTI

Nerezové MP3 hodinky

Kromé ukazovani pfesného ¢asu,
coz se od hodinek o¢ekava, uméji pre-
hravat zaznamy v souborech MP3.
S vestavénou flash paméti 1 GB a bate-
rii Hi Li-ion 3,7 V/ 170 mAh slibuje vy-
robce az 9 hodin pFfehravani hudby.
S pocitaem se hodinky propojuji pies
USB 2.0. Zabudovany piehrava¢ MP3
pracuje v rozmezi 32 az 256 kb/s, od-
stup signalu od Sumu ma 90 dB v rozsa-
hu 20 Hz az 20 kHz, vystupni vykon na
sluchatka 2x 8 mW. PoslouZi i jako dik-
tafon. Hodinky si mlzete za 75 USD
koupit na http://usb.brando.com.hk.

Hodinky s prehravaéem MP3

AVerKeyLite

Sikovny maly pfevodnik obrazového
signalu VGA do televizniho pfijimace
(Ize nastavit NTSC nebo PAL). Pristroj
je napajen z portu USB pocitace (note-
booku) a nepotfebuje tak vlastni napa-
jeci zdroj. Na jeho vstupu jsou kabely
pro pfipojeni k VGA vystupu pocitace
i k propojovacimu kabelu k monitoru
(male i female) a jiz zminény kabel do
USB pro napajeni. Na vystupu jsou
k dispozici tfi kabely s konektory cinch
pro signaly RGB a jeden s konektorem
pro S-video.

IN
S-o S-video
e
kabel RCA
=0 Te— - -
kabel RCA
y @1 £ I— - -
S kabel RCA .
P ] i"'-.‘| 3
| SCART TV ' ot
¢ i =1~

kabel RCA/SCART

Osmibitovy A/D pfevodnik zviada
rozliSeni do 1024x768 pixell pfi 16,7
milionech barev, horizontalni kmitocet
31,5 az 68,7 kHz, vertikalni kmitocet
60 az 100 Hz. Na vystupu ma signaly
kompozitni video, S-video a YPbPr.

Na nasem trhu se AVerKey Lite pro-
dava za asi 1150 K&.

Miniaturni zvukova karta

Pro pocitae nebo starsi notebooky
bez zvukové karty je uréen tento minia-
turni ,3D sound adapter‘. Zasune se

3D sound adapter

do USB portu pocitace (je z n&j samo-
zfejmé i napajen) a ma stereofonni vy-
stup pro sluchatka nebo aktivni repro-
duktory a vstup pro mikrofon. Spolu se
softwarem podporuje i pétikanalovy
zvuk a 3D poziéni zvuk. Adaptér s roz-
méry 51 x 22 x 12 mm vazi pouhych
8 g a mlzete ho mit za 10 USD.

Hlasity telefon pro Skype

Hlasity telefon pro Skype

PohodIné s volnyma rukama lze te-
lefonovat s timto zaFizenim napf. s pro-
gramem Skype — pfipojuje se k pocitaci
pfes USB 2.0, tzn. Ze funguje jako sa-
mostatna zvukova karta (kmitoctovy
rozsah 20 Hz az 20 kHz). Z USB je také
napajen. Reproduktor a vestavény mi-
krofon umozriuji ve spolupraci s PC po-
hodIné telefonovani.

PFistroj Ize vyuzit napf. i jako pfenos-
ny reproduktor pro notebook — za tim
Ucelem ma i tla€itka pro zakladni ovla-
dani prehravani. Spolupracuje s pocita-
¢i s operacnim systémem Windows 98/
2000/XP.

Rozmeéry jsou 160 x 75 X 22 mm, va-
ha 104 g, cena 20 USD.

USB port

VGA port

] gy

kabel k monitoru

+ &

VGA port

notebook

g! Ao
PC

Mac adaptér

== + -

Mac adaptér kabel k monitoru

Mac

AVerKey Lite je maly cenové dostupny prevodnik obrazového vystupu VGA z pocitace na televizni pfijimac
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Tiskarna na nalepky

Znama firma Casio vyrabi tuto vtip-
nou malou tiskarni¢ku na nalepky ve
tvaru vaji¢ka. Pouziva termocitlivy papir
a k pocitali se pfipojuje pfes USB (spot-
feba 2,5 W). Ktisku Ize pouzit kterykoliv
TrueType font nainstalovany na po¢ita-
¢i. Tisk mGze byt maximalné 8 mm vy-
soky a 50 mm dlouhy. Rozméry tiskar-
ni¢ky jsou 79 x 67 x 108 mm (vcetné
podstavce), vaha je 125 g. Cena tiskar-
ny Casio je 29 USD, cena termocitlivého
papiru 14 USD za ftfi roli¢ky.

Tiskérna na nélepky Casio

Hracska klavesnice X7-G100

Firma A4Tech je znama originalni-
mi ovladacimi doplfiky k pocitaéi. Tato
klavesnice je navrzena pro hrace po¢i-
tacovych her tak, aby jim umozriovala
co nejsnazsi ovladani nejcastéji pouzi-

Hréacéska klavesnice
A4Tech X7-G100

USB Mini Tower (miniklimatizace) a jeji Ctyri polohy

vanych klaves. Ma vymeénné ramecky
s popisem ke kldvesam (v dodavce jsou
Ctyfi pro hry Counter-Strike, Battle
Fields 2, Call of duty 2 a Half Life 2).
Ma citliva robustni a pohodina tlagitka,
dotekovy regulator hlasitosti, je vodé
odolna (pro pfipad, Ze si na ni zvrhnete
kavu). Muzete ji mit za 29 USD.

Osvétleni k notebooku

Dalsi varianta lampi€ky napajené
z USB, s klipem pro ,pficvaknuti* kam-
koliv. Obsahuje dvé bilé LED, vazi 27 g
a ma 80 cm pfivodni kabel. Nabizi se
za 8 USD.

)

Lampi¢ka USB

Beruska jako mys$
Vtipné FeSeni pocitacové mysi pro
déti — rozliSeni 800 dpi, 65 g, 14 USD.

Beruska jako mys

C Prakticka elektronika EWETIT] - 10/2007

Miniklimatizace

Otoc€na (manualn€) USB Mini Tower
ma hned tfi funkce — ochlazuje fouka-
nim studeného vzduchu, vyfukovany
vzduch ionizuje a sviti.

DovnitF nalijete vychlazenou ledovou
vodu a nez ztepla, fouka na vas chladny
(popf. i ionizovany) vzduch. Svétlo vy-
zafované z LED diod slouZi k orientaci
ve tmé (nikoliv ke &teni). Kazdou ze tfi
funkci Ize samostatné zapinat a vypi-
nat a maji indika¢ni LED.

VéZicka marozmeéry 22x11x11cm,
vazi 327 g a pfipojuje se — jak jinak —
k USB portu pocitace. OsvéZi vas u po-
CitaCe s kterymkoliv opera&nim systé-
mem... Cena 28 USD.

Chromatic USB hub

Vtipné FeSeni rozbocovace (hubu)
portd USB.Jednotlivé segmenty méri
40 x 40 mm, v roztazeném stavu ma
tedy hub rozméry 200 x 40 X 11 mm, va-
2i 69 g. Jinak ha ném neni nic mimorad-
ného — Chromatic USB hub podporuje
4 porty USB 2.0 v operacnich systé-
mech Windows 98/ME/2000/XP a stoji
12 USD.

Chromatic USB hub
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Sedesat let mezi anténami
aneb Nejstarsi anténar vzpomina...

Ing. Miroslav Prochazka, CSc.

(Pokracovani)

Obr. 9.

Souc€asna méfici zafizeni jsou podob-
na jako ta, ktera jsme uvedli v predchozi
Casti, je zde vSak moznost naklapét anté-
ny ruznymi sméry podle polarizace vinéni.
Tento pfipad je znazornén na obr. 9, kde
se méri diagram zareni letadlové antény.
Méfit diagramy na skute¢ném letadle je
tézko proveditelné, a proto je nutné vyro-
bit modely letadel v uréitém méritku, pod-

Obr. 10.

le néhoz se také zvysi méfici kmitocet.
Vyroba modelu neni pfili§ naroéna, pokud
se dodrzi vyhovujici vodivosti materialu,
z néhoz je model vyroben, ale mimoradné
zalezi na presném modelovani mérené
antény a zamezeni pfipadnych parazit-
nich pfijmu nebo vysilani na pfivodnich
kabelech k modelu.

Vyvoj a vyzkum antén byl v letech
1950 az 1990 soustfedén predevsim:

® do Vyzkumného Ustavu radiokomunika-
ci, resp. Vyzkumného Ustavu spoju:

- antény pro rozhlasova kmitoc¢tova
pasma, pripadné pro pasma KV,
® do Vyzkumného Ustavu pro sdélovaci
techniku (VUST):

- antény pro mobilni radiovou komuni-
kaci, pasivni zaméfovace v pasmech
VKV a UKV;

- antény pro smérové spoje na cm vi-
nach;

- antény pro letadla;
® do podniku TESLA Hloubétin:

- vysilaci antény pro TV a FM rozhlas;
® do Vyzkumného ustavu VU 060:

- antény pro specialni ucely;
® do Ustavu pro vyzkum radiotechniky
(Opocinek), pracovisté Ofechovka a Sko-
da Plzen:

- radiolokacni antény.

Podrobnosti o sortimentu uvedenych

pracovist Ize nalézt ve Sborniku Narodni-
ho technického muzea €. 34.

Obr. 12.

V dalSim uvedu nékteré typy z historie
antén let 1950 az 2007, které jsou nécim
zajimavé, pfipominaji nékteré udalosti
a zejména jejichz fotografie mam k dispo-
zici a k nimz mam urcity osobni vztah.

Zacatky televize pfipomina mikrovinny
spoj MT11 s parabolickou anténou o pru-
méru 1 m (obr. 10).

Stéhovani paraboly o pruméru 3 m
dalkoveého mikrovinného spoje na stfechu
VUSTu vidite na obr. 11. V této souvis-
losti bych rad vzpomnél na velky boj nas
anténafu s architekty mésta Prahy, ktefi
prosazovali ,ovéZi¢kovani“ budovy VUST
ve stylu ,Cepi¢kova palace* v Dejvicich.
Vézicky a méreni antén na stfese Ustavu,
to jaksi neslo dohromady a na zfizeni mi-
moprazského polygonu tehdy nebyly pe-
nize.

Na obr. 12 a 13 jsou historické (1955
aZ 1956) zaméfovace s rucnim ovla-
danim, nazvané Hlidka a Sarka Z. Srov-
name-li tato monstra se soucasnou
technologii integrovanych obvodt a mik-
rovinnych paskovych antén, je Sedesati-
lety odstup vice nez zretelny.

Zpracovano podle mého textu ve
Sborniku NTM v Praze ¢. 34 ,Studie
o technice v Ceskych zemich 1945-
-1992“ a mé publikace ,Antény, encyklo-
pedicka prirucka“ (BEN, 3. vydani).

(Pokracovani)
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OK1AA v ére budovani socialismu -
Cast 2. - Odsouzeni

Minulou ¢ast (PE 8/07) jsme zakondili
Mirkovou ¢innosti v OK1KRC, kolektivni
stanici pracovniki Vyzkumného Ustavu
sdélovaci techniky A. S. Popova (VUST).
Mirek byl ve VUSTu zaméstnan jako ve-
douci jednoho z vyvojovych oddéleni.
Prace ve VUSTu se v dobé zvySovani
mezinarodniho napéti v obdobi studené
valky pfesunula od feSeni béznych tele-
komunikacénich problému i do oblasti pl-
néni vojenskych ukolu. ;

K pochopeni atmosféry ve VUSTu
uvedeme citaty z vypravéni pamétnika,
ktery nepatfil k Mirkovym blizkym zna-
mym ani spolupracovnikium: ,Ja jsem byl
erpir, teda registrovanej posluchac, ale
po vojné mé to prestalo bavit, presedlal
Jjsem na motory. Ve VUSTu jsem mél ta-
kovou funkci, Ze jsem nepracoval ve vy-
voji, a presné nevim, co tam vsechno dé-
lali, to vSechno bylo tajny. Tak treba
vyvijeli minohledacku, do nékterych
mistnosti sméli jen provéreny lidi, zamy-
kali se za sebou a délali maximalni taj-
nosti. KdyZ byla minohledacka vyvinuta,
tak vysel v néjakym odbornym ¢asopisu
kompletni popis i s fotografiema minohle-
dacky americky armady, tak se vsichni
chechtali, pochopitelné. Takova tam asi
byla prace. Jinak se tam vyvijel treba pri-
Jjimac DIVERSITY, to byl prijimac vysoce
citlivej a chytil by skoro kaZdou stanici,
podstata byla v tom, Ze sbhiral signal
Z mnoha antén, jo a pak se signal néjak
smésoval a byla to velikanska bedna; to
byl ukol, kterej se tahnul, ale nevim, kdo
na cem délal a nedélal... Byly tam taky
ruzny kliky a ty mezi sebou zépasily.*”

Je pfirozené, Ze ne vSechny vyvojové
ukoly se ve VUSTu dafilo plnit v termi-
nech a s pozadovanymi parametry. PInéni
ukolu vojenského charakteru bylo ostre
sledovano, a to i na vyssi stranické, statni
a dokonce i mezistatni urovni. Podle
vzpominek jiného pamétnika Mirek,
OK1AA, v té dobé pracoval na vyvoji vo-
jenské letecké radiostanice pro pasmo
100 aZz 150 MHz, ukol mél kryci jméno
,Sarka.“ Je obtizné dnes zjistit, kde padlo
rozhodnuti urcit a exemplarné potrestat

Obr. 1. Vlevo: V roce 1955 bylo oddéleni vedené Mirkem,
OK1AA (na snimku sedici vlevo), odménéno vlajkou ,Nejlepsi
kolektiv VUSTu*

Obr. 2. Vpravo: Mirek, OK1AA, a jeho kolega Ing. Karel Ezr
maji nékteré vysledky svého vyzkumu patentovany, viz titulni
strana patentniho spisu

vinika Ci presnéji fec¢eno obétniho beran-
ka. Jisté je, Zze hrom udefil v lednu 1960
pravé na Mirka, OK1AA. Byl s nim uspo-
fadan vykonstruovany verejny soudni
proces, kterého se musel zUcéastnit velky
pocet pracovniku Ustavu a ostatni byli
o prubéhu procesu a udajné Mirkové pro-
tistatni ¢innosti seznameni na informativ-
ni schuzi.

Mirkovi bylo kladeno za vinu (citujeme
z rozsudku Méstského soudu v Praze,
vyneseného dne 7. 6. 1960): ,,ObZalova-
ny Ing. Miroslav Schéferling (...) je vinen,
Ze v dobé od roku 1953 do poloviny led-
na 1960 z nenavisti k lidové demokratic-
kému statnimu zrizeni, jako ve-

Zadné zavady, nelze tuto okolnost pri-
znat, nebot svym pracovnim usilim, neb
i jinou verejnou ¢innosti pouze zakryva
svUj nepratelsky postoj k nasemu zrize-
ni, coZ bylo zjisténo i u obZalovaného
Schéferlinga.”
VVySe vyneseného trestu byla opravdu
exemplarni.
(Pokracovani pristé)

Prameny

[1] Vzpominky syna OK1AA, Ing. Jifiho
Schaferlinga, OK1-5621, a dalSich pa-
métnika.

[2] Dokumenty Méstského soudu v Praze
z rehabilitaéniho Fizeni €. j. Rt 18/93.

[3] Patentni spis &. 91102. Utad pro pa-
tenty a vynalezy, Praha 1959.

douci pracovnik VVyzkumného
ustavu pro sdélovaci techniku A.
S. Popova v Praze, narusoval pl-
néni ukold tohoto Ustavu tim, Ze
soustavné odcizoval z majetku
ustavu elektronky, kondenzatory,
meérici pristroje a rizny radioma-
terial, ackoliv se vétsinou jednalo
o uzkoprofilové predméty mnoh-
dy za obtiznych podminek dova-
Zené z kapitalistickych statu,
ohroZoval tim plnéni dulezitych
vojenskych zakazek. (...) Kromé Y
toho narusoval plnéni ukolu |

v uvedeném ustavu i tim, Ze pod-
fizené zaméstnance neprimo na-
badal, pripadné jim umoZrioval,
aby na uloZenych ukolech nepra-
covali, sém v pracovni dobé pro-
vadél si soukromé prace a spolu-
zaméstnance popouzel proti
lidové demokratickému zfizeni.
(...) Polehcujici okolnost, Ze ved|
pred spachanim trestného ¢&inu
radny Zivot pracujiciho ¢lovéeka,
soud obzalovanému nepriznal,
nebot’ to odporuje jeho nepratel-
skému postoji k nasemu zfizeni.
Takové osobé, byt by po pracov-
ni strance nebyly proti ni zjistény

e

br 2.
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Obr. 3. Schéma zapojeni patentovaného zarfizeni v Patentnim spise ¢. 91102

91102

DT 621.396.662

REPUBLIKA CESKOSLOVENSKA

T#da 21 a*, 70

ORAD PRO PATENTY A VYNALEZY

Vydéano 15. ¢ervence 1959
Vylozeno 15. listopadu 1953

PATENTNI SPIS & 91102

Zarizeni pro samoé¢inné dol i r

Pravo k vyuZiti vynalezu pfislusi statu podle § 3 odst. 6 zdk. &. 34/1957 Sb.

Inz. KAREL EZR a inZ. MIROSLAV SCHAFERLING, oba PRAHA

Aoladovani P

okruhu

Prihlaseno 26. biezna 1958 (PV 1621-58)
Platnost patentu od 26. bfezna 1958

( Prakticki elektronika LN - 10/2007
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Vojenska tajemstvi 2. svétové valky
Valec¢né pristroje avioniky -
radiokompasy EZ6 a FuG16Z

Rudolf Balek

(Pokracovani)

Obr. 31. Vlevo: Vysila¢ S16 vyjmuty ze skiiné. Vidime relativné velké elektronky
R61 a R62 typu RL12P35

Obr. 32. Vpravo: Vykonovéa pentoda RL12P35 (600 V/35 W): neperspektivni typ
Z tricatych let, rozméry: & bariky 56 mm, vyska 152 mm, bajonetova objimka proti
samovolnému uvolnéni, na barice dva vyvody: anoda a stinici mrizka. Pro srovna-
ni: novéjsi celosklenény typ, 50 W pentoda LS50 méla priumeér bariky 45 mm, vysku
93 mm. Tedy vétsi vykon a mensi rozmery. Nebyla planovana pro FuG16, kterych
pravdépodobné jiz bylo vyrobeno a skladovano velké mnoZstvi. Dodatecna uprava

a vyména by byla neekonomicka

Dole: Tabulka dosaZenych vzdalenosti - dosahu - stanice FuG16 v zavislosti na
vysce letadla, v reZimu paluba/zem, s prihlédnutim ke kvazioptickému Sifeni vin -
- v ose viditelnosti. Vyska letadla 10 km z technickych duvodu problematickéa u vét-
Siny tehdy béZnych letadel

Vyska (m) 300 | 500 [ 1000 [ 2000 | 3000 | 4000| 5000 | 7000 | 10 000

Vzdalenost (km) | 30 80 | 110 | 160 190 210 | 230 | 270 320
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Vysila¢ S16

Treti, vétsi dil tohoto zde popisova-
ného pfistrojového bloku je vysila¢
S16. Je klasického zapojeni: Fidici,
zdvojovaci a koncovy stupen. Osazeny
je dvéma vykonovymi pentodami typu
RL12P35, tehdy neperspektivnimi
a velkymi. Vysilaé nema nic spole¢né-
ho s radiokompasem, viz dale. Jeho
¢innost spociva v prenaseni, vysilani
provoznich a taktickych hovorl na pre-
dem stanoveném a aretovaném kmito-
étu.

Obvod fidiciho oscilatoru L1/C1
s elektronkou R&1, kmitajici na polo-
vienim kmito&tu, je zapojen mezi jeji fi-
dici mfizku a spojené mfizky stinici
a hradici (anoda triody) - R61 pracuje
jako trioda. V anodovém obvodu R61
je obvod L2/C2 (druhé triody), ktery
budi koncovou elektronku R62; ma
zdvojeny kmitocet. Zdvojeny signal se
vede pfes vazebni kondenzator C15
na mfizku elektronky R62. Jeji pracov-
ni zatéz je vazana kapacitné pres kon-
denzator C20 na obvod C3/L3, ktery
nema proti zemi stejnosmérné napéti.
Anoda je pfipojena pfes tlumivku D6.

Vysila¢ s pracovnim kmitoétem
38,5 MHz az 42,3 MHz - stejny s pfiji-
macem E16, se ladi sdruzenymi kon-
denzatory, tridlem C1, C2 a C3. Pevné
kondenzatory jsou tepelné kompenzo-
vany. Ladi se bez mrtvého chodu. Cej-
chovaci trimr je vedle okénka stupnice.
Anodové napéti vysilace je 450 V, za-
porné mfizkové predpéti je -150 V. Vf
energie je vedena pies vazebni trimr
C21 (20 az 100 pF) a tlumivku D1 na
anténni pfizpUsobovaci pristroj AAG16
a L1 al2 - zjednodusené nakresleno.
Indikatorem vf signalu-anténniho prou-
du je analogovy pfistroj Sch A17, ktery
je zapojen pfes vf proudovy transfor-
mator, usmérnén jednocestné siruto-
rem s tlumivkou D3.

Anténa se ladi na maximalni vychyl-
ku pfistroje. Antén je nékolik. Pro dal-
kovy provoz je anténa pevna, dratova,
o délce 2160 mm. Jeji €¢inna vySka nad
zemi (zde nad trupem letadla) je rela-
tivné mala. DalSi byla anténa ,T* (tau)
o délce 1500 mm s napajecem o délce
860 mm. Dalsi Sikma anténa, zvana
mec, byla uréena pro blizky provoz ve
skupinovém letu a nékdy se pouzival
jesté dipol vestavény ve smérovce.

(Pokracovani)

Obr. 33. Vlevo: Zjednodusené schéma
zapojeni vysilace S16: C1, C2 a C3 -
trial - ladéni vysilace; R61 - ridici a bu-
dici stuperi vysilace, elektronka typu
RL12P35 (zapojena jako dvojita trioda
se spolecnou ridici mrizkou); R62 -
koncovy vykonovy stuperi s elektronkou
RL12P35; A - ladéni vysilace; B - indi-
kator vf anténniho proudu, analogovy
mérici pristroj Sch A17; C - MU - vf
proudovy méni¢ s usmérfiovacem,; U4 -
modulacni transformator mrizkové mo-
dulace; L1, L2 - vpravo zjednoduSeny
anténni prizptsobovaci pristroj AAG16

(Prakticks elektronika JLNENT - 10/2007
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Obr. 1. Telegrafni transceiver NIVEA Il pro pasmo 29 MHz s od-

krytym vickem

Do prvniho roéniku se pfihlasilo vice
jak sto zadjemcu o stavbu détského tele-
grafniho transceiveru Radio NIVEA.
Mnozi si svoje Radio NIVEA postavili,
néktefi se s nim zucastnili i zavére¢né
soutéze a ziskali tak velmi zajimavé fi-
nanéni a vécné ceny. Vse bylo popsano
v Casopise PE 8/2006, 2/2007 a 6/2007
a ve zpravodaji OK QRP INFO ¢&. 62, 63,
64, 65-66.

Druhy roénik Soutéze o cenu NI-
VEA zahajujeme 1. fijnem 2007. Soutéz
je uréena pro déti a mladeZ do 18 let.

Uplnym zacatecnikum doporucujeme
nejprve postavit si telegrafni Bzucak, je-
hoZz stru¢ny popis je v OK QRP INFO ¢.
67 na str. 38. Prihlasku najdete na http://
www.quido.cz/bzucak. Po Uhradé po-
platku 80 K& slozenkou na adresu
Q-klub, Breznicka 135, 261 01 Pribram
nebo na ¢éislo uc¢tu u KB Pribram:
7034211/0100, k.s. 0308, v.s. 42726433
obdrzite kompletni stavebnici bzu¢aku
véetné krému NIVEA s podrobnym sta-
vebnim navodem a dalsi informace. Hod-
nota celé zasilky véetné postovného je asi
200 Kg. Stavba bzucaku je dobrou pfipra-
vou pro stavbu Radia NIVEA II.

Pokrogilejsi mladi zajemci se mohou
dat do stavby Radia NIVEA Il. Stru¢ny
popis je v OK QRP INFO &. 67 na str. 41.
Prihlaska je na
http://www.quido.cz/radionivea. Po
Uhradé poplatku 140 K& slozenkou nebo
na ucet Q-klubu se stanete ¢lenem Q-klu-
bu AMAVET Pfibram, obdrzite kompletni
stavebnici Radia NIVEA Il véetné krému
NIVEA s podrobnym stavebnim navodem
a dalSi informace. Hodnota celé zasilky
véetné postovného je asi 450 K&. Jako
¢lenové Q-klubu se budete moci zu€ast-
fovat vSech akci NIVEA ve Skolnim roce
2007/08 za vyhodnych podminek.

Radio NIVEA Il je détsky telegrafni
transceiver s dosahem 300 metru (obr.
1). Jeho konstruktérem je zkuseny Petr
FiSer, OK1XGL (obr. 2). Proti lonskému
roku vSechny technické parametry byly
podstatné vylepseny. Pristroj je vestavén
do tradiéni krabi¢ky od krému NIVEA, po-

/; ‘ r&""“\. .
Obr. 2. Vpravo konstruktér Radia NIVEA Il Petr Fiser, OK1XGL,

——

)

vlevo Matéj z RK OK1KPI (zabér z letosniho holického setkani)

Cet soucastek neni pfilis velky, soucastky
jsou na vrtaném plo$ném spoji a uvadéni
do chodu je snadné i bez méficich pfi-
stroju.

Nemate-li nikoho, kdo by vam byl
schopen se stavbou Bzuéaku &i Radia
NIVEA Il pomoci, muzete dojizdét do PFi-
brami na Détské QRP vikendy, které
v Q-klubu AMAVET koname jednou mé-
si¢né. Za pomoci vynikajicich odborniku,
¢lenu OK QRP klubu, si u nas postavite
bzudak, Radio NIVEA Il, pfipadné i dalsi
elektronické pfistroje, dozvite se mnoho
zajimavého z elektroniky, radiotechniky
a radiového provozu. Telegrafni abecedou
navazujeme spojeni s celym svétem.

Détské QRP vikendy NIVEA budeme
pofadat 12.-13. fijna, 9.-10. listopadu,
14.-15. prosince a v roce 2008 11.-12.
ledna, 8.-9. Unora, 7.-8. bfezna, 11.-12.
dubna, 9.-10. kvétna a 6.-7. ¢ervna. Pfi-
hlasit se muzete na libovolny z nich. Pfi-
jezd vzdy v patek kolem 18. h, odjezd
v sobotu kolem 18. h.

Se svymi vytvory, bzuéakem a Radi-
em NIVEA |l se budete moci zUc¢astnit
Soutéze o cenu NIVEA, dotované velmi
zajimavymi finanénimi a vécnymi cenami.
Tato soutéz se uskuteéni - stejné jako
loni - v ramci Soutéze védeckych
a technickych projektd mladeze AMA-
VET 19.-20. bfezna 2008 u nas v Q-klu-
bu AMAVET v Pfibrami. Vase Sance na
Uspéch se prudce zvysi, pokud se svym
odbornym poradcem Radio NIVEA Il na-
ucite né¢emu navic, tfeba prenosu video-
signalu, digitalnimu pfenosu, vestavite je
do robotického modelu a podobné. Mozna
pak postoupite az do svétové nejprestiz-
néjSi soutéze védeckych a technickych
projektt mladeze INTEL ISEF 2008, kte-
ra se bude konat ve mésté Atlanta, ve
staté Georgia v USA.

V ¢ervenci a srpnu 2008 vsichni sou-
téZici budou mit moznost zuc&astnit se
Détského letniho QRP tabora NIVEA
s velice zajimavou naplni. U€astnici tabo-
ra budou predstavovat padakovy vysadek
leteckych navodcich, ktefi maji v tylu ne-
pritele radiotechnickymi prostfedky nava-

(Praktickzi elektronika LW:ELIGY - 10/2007

Obr. 3. Bzucéak NIVEA - pohled dovniti

dét letecké utoky vlastnich vojsk. Jednot-
ka se dostane do obkli¢eni a cast tech-
nického zafizeni ztrati. Ukryje se v opus-
téném objektu, kde se bude vénovat
opravé a zhotoveni provizornich radio-
technickych prostfedku, radiovému pro-
vozu, vycviku v sebeobrané, strelbé, pra-
ci s GPS a minohledackou, nacviku
maskovani, slafiovani, zdravotnické prvni
pomoci a dal$im dovednostem potfebnym
v moderni armadé. V zavérecné casti po-
bytu ziskané dovednosti a funk&nost zho-
toveného zafizeni jednotka vyuzije, kdyz
se bude probijet z obkli¢eni, vyhledavat
pfistavaci plochu, ur€ovat jeji souradnice
a radiem pfivolavat zachranny vrtulnik.

K Gcasti na Détském letnim QRP ta-
bore NIVEA se muzete prihlasit pfedbéz-
né a nezavazné jiz na prihlasSce ke stavbé
Radia NIVEA Il

Ing. Petr Prause, OK1DPX,
détsky QRP radioklub OK5PQK,
Q-klub AMAVET Pribram

\

f

Sponzory 2. ro¢niku
Soutéze o cenu NIVEA
jsou tyto organizace:

ZAT, NIVEA, GM Electronic, CRK,
OK QRP klub, AV, AMAVET,
Mésto Pribram a Stredocesky kraj

J
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Pocitac v ham-shacku XLlI

Interface pro pienos udaju o frekvenci a druhu provozu pies rozhrani CAT

Band dekodér - prepinani
pasem pres rozhrani CAT

V tomto pfipadé nejde o pfimé ovlada-
ni transceiveru pocitacem, ale bud o ovla-
dani dalSich perifernich zafizeni transcei-
verem, ktery je sam fizen pocitacem,
nebo o ovladani periferii, které nejsou pri-
mo pfipojeny k transceiveru. Typickou
ukazkou jsou obvody, uréené k prepinani
antén, pfidavnych filtrt nebo dalsich zari-
zeni v zavislosti na pasmu, na kterém
pracujeme.

Ziskame tim vyznamnou vyhodu - po-
kud zménime pasmo, automaticky se
prepne odpovidajici anténa. Vyloudi se
tim moznost omylu, kdy ,zavysilame” do
nespravné antény, coz muze vést az ke
zniceni aktivnich prvku (tranzistoru, elek-
tronek) v transceiveru, pfipadné PA. In-
formaci o pasmu Ize vyuzit k pfepnuti PA,
pokud tento nema automatické ladéni,
pfepinat Ize i filtry mezi transceiverem
a PA nebo mezi PA a anténou, vést signal
do UpIné jiného PA, predladéného na pfi-
slusné pasmo apod. Vyuziti informace
o pasmu je opravdu Siroké a ma vyznam
nejen v zavodech nebo pfi expediénim
provozu, ale i v ham-shacku jednotlivce,
pokud si chceme uSetfit nejen zbytecné
prepinani pasem a ladéni, ale predevsim
podstatné zrychlit ,skakani“ z padsma na
pasmo a vylougit moznost omylu, Ze pfi-
tom na néco zapomeneme.

Vétsina modernich transceivert ma
nejen rozhrani, umoznujici ovladani jeho
funkci, ale také jesté dal$i rozhrani, na
kterém Ize najit informaci o tom, na které
pasmo je transceiver prepnut. Komunika-
ce je jednosmérna, tj. informaci o pasmu
Ize na téchto vystupech najit, avsak dal-
kové prepinat pasma pomoci tohoto roz-
hrani nelze. Informace o pasmu vétsinou
byva vyjadfena v BCD kédu nebo v roz-
dilnych napétovych urovnich na zvlast-
nim vystupu. Nékdy byva vyjadrena
pfimo, tj. pro kazdé pasmo existuje sa-
mostatny vystup, jehoZz stav se zméni,
pokud je transceiver pfepnut na dané
konkrétni pasmo. Pokud tedy transceiver
toto rozhrani ma, vyuzijeme je pfednost-
né, protoZe pozadovana informace je na
ném k dispozici vzdy, bez ohledu na za-
pnuty pocitag.

Nékteré transceivery vsak informaci
0 pasmu nemaji vyvedenou, i kdyz roz-
hrani CAT zde k dispozici je. Jde napf¥.
o transceivery Kenwood, z nichz praktic-
ky Zzadny tuto informaci nema vyvedenou
vubec. U téchto transceiveru Ize bud pro-
vést jednoduchou Upravu a informaci
0 pasmu vyvést pomoci signalu, ovladaji-
cich anténni ¢len, nebo nemusime do
transceiveru vubec zasahovat a informaci
o pasmu ziskat pfimo z paralelniho portu
pocitace, kde ji najdeme v BCD kédu, po-
kud je pouzito standardizované obsazeni
vyvodu. VSechny znamé zavodni progra-

Obr. 1. Band dekodér

pro transceivery Yaesu

nebo pro paralelni port
pocitace
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maji, stejné jako naprosta vétsina progra-
mu pro vedeni stani¢niho deniku. Pod-
minkou je vSak zapojené a fungujici roz-
hrani CAT a samoziejmé bézici pocitac.
Pravdépodobné nejrozsirenéjsi je in-
formace, vyvedena v BCD kédu, ktera je
stejna jak na transceiverech, tak i na pa-

ralelnim portu pocitace.

Tab. 1. Vyvody konektoru paralelniho portu

LPT | Popis
vyvod

1 Spolecny pro PTT a CW vystup.
Omezena proudova zatizitelnost!

2 Informace o pasmu (Least Significant Bit)

3 (DVK)

4 (DVK)

5 (DVK)

6 (DVK)

7 Informace o pasmu

8 Informace o pasmu

9 Informace o pasmu (Most Significant Bit)

14 | Radio select A/B

15 | Vstup pro nozni spinaé

16 | Vystup PTT, H=TX

17 | Kli¢ovany vystup CW

18-25| Spole¢na zem pro vystup
informace o pasmu

Vyvody 2, 7, 8 a 9, které nds zajimaji, jsou
barevné zvyraznény. Funkci ostatnich vy-
vodu uvéadime jen pro Uplnost.

5 @ +13V
@ TX GND
%ﬁf}@ ® GND
T 0\ @ BAND DATAA

@—\\\‘Q 5 BAND DATAB
@fg’{ g\. ® BAND DATAC
s ©  QBANDDATAD

® LINEAR
Obr. 2. Vystup informace o pasmu u né-

kterych transceiveru Yaesu (konektor
DIN-8/262)
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Tab. 2. Vystupy informace o pasmu

Pasmo |Kod| Vyvody LPT portu

(MHz)| (m) pin9| pin8 | pin7 |pin2
D| C B | A
- - 0 |0 0 0 0
1,8 [160[ 1 0 0 0 1
35 |80 | 2 | O 0 1 0
70 |40| 3 | O 0 1 1
10,1 (30| 4 | O 1 0 0
140(20| 5 | O 1 0 1
181 (17| 6 | O 1 1 0
21015 7 | O 1 1 1
249 | 12| 8 | 1 0 0 0
280 |10| 9 |1 0 0 1
- - 10 | 1 0 1 0
- - 1 [ 1 0 1 1
- - 12 [ 1 1 0 0
- - 13 | 1 1 0 1
- - 14 | 1 1 1 0
- - 15 [ 1 1 1 1

K prepinani Ize tedy vyuzit dekodér
z BCD na kéd 1 z 10. Lze ho jednoduse
realizovat napf. pomoci CMOS obvodu
4028, jehoz vystupy ovladaji spinaci tran-
zistory (obr. 1). Tento dekodér ma pomér-
né Siroké pouziti, protoze ho lze pouzit
s transceivery Yaesu FT-840, FT-900,
FT-920, FT-990, FT-1000MP (FT-1000,
FT-1000D, FT-1000MP-MKYV), FT-2000,
FT-9000 (konektor DIN-8/262 - obr. 2)
apod., pfipadné FT-100, FT-100D, FT-
-817, FT-857, FT-897 (konektor mini
DIN-8) i propojit s paralelnim portem po-
CitaCe, kde na vyvodech 2, 7, 8 a 9 najde-
me signaly dle predchozi tabulky, pokud
pouzity program pouziva standardni ob-
sazeni vyvodu. Tato podminka byva spl-
néna u naprosté vétsiny programu pro za-
vody i u stani¢nich deniku, pak Ize tento
dekodér pouzit s libovolnym transceive-
rem, pokud je zapnuty pocitac.
(Pokracovani) RR
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Radioamatérskeé setkani INTERRADIO

se bude konat v tomto roce v sobotu
27. fijna, a to na veletrznim vystavisti
v Hannoveru, v hale €. 20. Vstupné bude
7€

Pro navstévniky bude otevieno od 9
do 17 h. Na nékolika tisicich m? se setka
na této nejvétsi burze v severnim Némec-
ku asi 4000 navstévniku z asi deseti
zemi. VV minulém roce zde bylo zastoupe-
no 40 firem a asi 30 zajmovych skupin.
Na burze byva pfiblizné 400 stolu.

INTERRADIO je poradano spolkem
,Amateurfunk Treffe Niedersachsen*
(ATN). Klubova stanice DFOIR s DOKem
,IR2007* je jiz od po€atku roku aktivni na
vSech pasmech a bude napomahat pfijiz-

déjicim pfi orientaci. Pokyny budou po-
skytovany také v anglictiné.

Hlavnim namétem letoSniho Interradia
bude tzv. maritimni technika, tedy vysila-
ni z morskych plavidel. Zajmova skupina
INTERMAR predstavi jeji novy digitalni
systém. Dalsi pfipravované naméty
a pfednasky: D-STAR systém, APRS,
Echolink.

DalSi informace naleznete na interne-
tovych strankach www.interradio.info.

Vyvrcholenim setkani bude radioama-
terska tombola s hodnotnymi vécnymi vy-
hrami, jako tfeba antény a VKV pojitka.
Hlavni vyhrou bude dobropis k nakupu na
Interradiu od spolku ATN.

KV

Kalendar zavodu
na fijen a listopad (utc)

1310.  EU Sprint CW 16.00-19.59
1310.  VFDB-Z Contest CW 12.00-16.00
13.-14.10. Oceania Contest CW  08.00-08.00
14.10.  ON Contest CW  06.00-10.00
2010.  Plzefisky pohar CW+SSB  05.00-06.30

20.-21.10. JARTS RTTY WW Contest RTTY  00.00-24.00

20.-21.10. Worked all Germany MIX  15.00-15.00
20.-21.10. WIVE Islands Party MIX  16.00-23.59
2110.  21/28 MHz RSGB Contest CW  07.00-19.00
27.-28.10. CQ WW DX Contest SSB 00.00-24.00
2.11.(pa) Beograd Contest CW+SSB  19.00-24.00
311, SSB liga SSB 05.00-07.00
3. IPARC CW  viz podm.
3-411.  Ukrainian DXC MIX  12.00-12.00
3-911.  HA-QRP Test CW  00.00-24.00
411. Provozni aktiv KV CW  05.00-07.00
411, HSC CW Contest CW  viz podm.
4.11. DARC Corona 10m DIGI  11.00-17.00
4.11. IPARC SSB viz podm.
5.11. Aktivita 160 SSB 20.30-21.30
1011, OM Activity CWI/SSB  05.00-07.00
1011, Japan DXInt. Contest SSB 07.00-13.00
10.-11.11. Europ. Contest (WAEDC) RTTY ~ 00.00-24.00
10.-11.11. OK/OM DX Contest CW  12.00-12.00
1211, Aktivita 160 CW  20.30-21.30
16.11.  YOPSK PSK  16.00-22.00
17.-18.11. Esperanto Contest SSB 00.00-24.00
17.418.11. LZ DX Contest CW  12.00-12.00
17.-18.11. Second 1,8 MHzRSGB ~ CW  21.00-01.00
1811, HOT Party AGCW CW  13.00-17.00
24.-2511. CQ WW DX Contest CW  00.00-24.00

Nezapomerite na zménu z letniho na
zimni ¢as 29.10.!!

Kdyz budete mit trvale stanié¢ni hodiny
nastaveny na UTC &as, nemusite se sta-
rat o nic; ¢as UTC se neméni a je dle Ra-
diokomunikaéniho radu spravné (a obec-
né vyhodné pro vypisovani QSL a jejich
kontrolu) v tomto €ase zapisovat i Udaje
do deniku.

Adresy k odesilani denik( pfes internet

Kontrolujte spravnost u poradateli
pred odeslanim! \VVelmi ¢asto dochéazi ke
zménam kratce pred konanim zavodu.

1,8 MHz RSGB:
2nd160.logs@rsgbhfcc.org

21/28 MHz RSGB CW:
2128cw.logs@rsgbhfcc.org

All Austria 160 m: hf-contest@oevsv.at

CQ WW SSB: ssb@cqww.com

CQ WW CW: cw@cqww.com

DARC Corona: dfSbx@darc.de

HSC: hsc-contest@dI3bzz.de

IPARC: di8kcg@darc.de

Japan DX Int.: jidx-ph@jidx.org

LZ DX: Izdxc@yahoo.com

nebo contest@mail.orbitel.bg
Oceania CW:
cwoctest@oceaniadxcontest.com

OK/OM DX: okomdx@radioamater.cz

ON: onbwi@amsat.org

Plzerisky pohar: ok1drq@quick.cz

Provozni aktiv: ok71hcg@gsl.net

Ukrainian DX: urdx@ham.kiev.ua

WAEDC: waedc@darc.de

WAG: wag@dxhf.darc.de

YO PSK: yo5crq@gqsl.net

RTTY
ziskava nové priznivce

V posledni dobé zaziva radiodalnopis-
ny provoz diky vSeobecné dostupnosti
vypoc€etni techniky svou renesanci
av RTTY zavodech (kone¢né v zavodech
digitalnimi druhy provozu vSeobecné) se
objevuje stale vice stanic. Napf. v ,Russi-
an RTTY contestu” vzrostl z roku na rok
pocet Ucastnikl o 30 %, navic zavody di-
gitalnimi druhy provozu maji neobvyklé,
ale chvélyhodné prvenstvi - pocet zasla-
nych deniku se téméF rovna poctu ucast-
nikd. V jiz zminéném zavodé napr. ze

| tentokrate bude na Interradiu stanek
s méficim vybavenim. Bude zde tedy
mozno provést ruzna méfeni az do max.
12 GHz. Hlavnim cilem této akce je moz-
nost prezkouseni pfistroju zakoupenych
na burze a pfispét tedy k jistoté nakupuji-
cich.

Zajemci se mohou obratit na: ATN
e. V., tel. (z OK) 0049 5552 91259 nebo
faxem na 0049 5552 91269, &i pres inter-
net. Zajemci o UCast na burze si mohou
zamluvit stoly do 20. fijna, a to vyluéné
pisemné, faxem nebo pres internet na ad-
rese: ATN, Kapellenberg 26, D-37191
Katlenburg, BRD.

E-mail: info@interradio.info

Dekoracni kresba z QSL-listku SM6LTO

450 u€astniku ze 62 zemi zaslalo 423 de-
nik, coZ je neskuteénych 94 %!! Takové
procento zaslanych deniku dnes nenajde-
te v Zadném zavodé CW nebo SSB. Kdyz
jsem si prohlizel vysledkové listiny nékte-
rych digi zavodu, vSude se najde i fada
nasich stanic (nékteré z nich vubec na
CW nebo SSB nenajdete) a témér pravi-
delné se tam nachazeji i dva OK poslu-
chaci.

Qx

VKV

Kalendar zavodu
na listopad (utc)

111, Nordic Activity
3-411. A1 Contest-MMC )
6.11.  Nordic Activity
10.11. FM Contest
1311, Nordic Activity
17.-18.11. Marconi CW
18.11.  Provozni aktiv
1
1

50 MHz 18.00-22.00

144 MHz 14.00-14.00

144 MHz 18.00-22.00
1442432 MHz 09.00-11.00
432MHz 18.00-22.00

50 MHz 14.00-14.00

144 MHz-10 GHz 08.00-11.00
8.11.  AGGH Activity 432 MHz-76 GHz 08.00-11.00
8.11.  OE Activity 432 MHz-10 GHz 08.00-13.00
2011, Activity Contest SHF 1,3 GHz 18.00-22.00

") Deniky na OK1DOZ: Bedrich Jansky,

Druzby 337, 530 09 Pardubice. El. deni-

ky na E-mail: okTkpa@volny.cz nebo

vkvlogy@crk.cz

Paket radio: OK1KPA @ OKOPHL
OK1MG

\_

N
Pozvanka na radioamatérsky kurz OK1KHL - Podzim 2007

Radioklub OK1KHL pfipravuje dal$i kurz pro ziskani radioamatérské koncese, ktery se bude konat 19. az 22. fijna 2007
v rekreacnim zafizeni nedaleko Holic. Kurz bude zakoncen zkouskou pred komisi CTU. Poplatek za kurz je 960 K&. Prihlasit se
na tento kurz je mozno pfimo z webovych stranek holického radioklubu: www.ok7khl.com, kde najdete dalSi podrobnosti, nebo
se poptat u lvana, OKIMOW, tel.: 606 427 608, e-mail: okTmow@centrum.cz nebo u Svetozara, OK1VEY, tel.. 606 202 647,
e-mail: svetozar.majce@worldonline.cz
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CENIK INZERCE (&ernobila/barevna - K¢ bez DPH)

cela strana

oum  19-600/23.520 Ké

71%130 mm

1/2 strany 2/3 strany

13.060/15.670 K¢

!\

9.800/11.760 K¢&

112x 264 mm

[ 1/3 strany

71x85mm  54x264mm  112x130 mm 71%x63mm  83x130mm 112x63mm  54x130 mm
6.530/7.830 K¢ 4.900/5.880 K¢ 3.260/3.910 K¢
Mensi inzeraty musi mit Sirtku 54,
19 strany 112 strany 112, 171 mm a jejich ceny se po€itaji
%Bsmm 2.170/2.600 K¢é %mm 1.630/1.950 K¢ 1 cm= 44 K& (Eb), 53 KE (barva)

Obalka: vnitini strana - 43.000 K¢, IV. strana 53.000 K¢ (bez DPH)

Slevy pfi opakované inzerci Zvlastni pozadavky
, . v - Umisténi inzeratu ............. +10 %
Ve 3 avice Cislech snizuje sazbuo ............................ 5 % | - Piepis a graficka tprava... +15 %

V 6 a vice Cislech snizuje sazbu o

............................ 10 % -U inze’rétl‘] fakturovanych QFe_s
reklamni agenturu se cena zvysuje

Pri celorocni inzerci se sazba snizuje 0.................... 20 % | o agenturni provizi.

Jako standardni podklady jsou pfijimény definitivné zpracované inzeréty (CMYK, Eernobilé - v dostate¢ném rozliseni
150 Ipi) ve vystupnich formatech tif, jpg, pdf, eps uloZené v souborech dat dodanych elektronickou postou, popr. na dis-
keté, ZIP 100, CD-R. Dodani definitivné zpracovanych inzeratu na filmech (vZdy véetné nétisku) je mozné pouze u celo-

strankovych inzerétd, jen po dohodé s redakcei.

Bez barevného nétisku dodaného inzerentem nenese AMARO odpo-

védnost za pripadné odchylky a chyby. VeSkerd média a pouZité soubory musi byt formatovany pro PC.

Kontakt: AMARO, spol. s r.0., Zborovska 27, Praha 5, 150 00; tel. 2 57317311, 13; e-mail: pe@aradio.cz

Seznam inzerentu v PE 10/2007

ABE TEK - technologie pro DPS ...........cccccee..

AEC - TV technika .......cccoooeiiiiiiiiiiiicieeeeeeeeeeee,

AME - elektronické pfistroje a sou€astky ...........
ANTECH - méfici pfistroje, STAa TKR .............
ASIX - vyvojové prostfedky a soucastky ...........
AV-ELMAK - elektronické pfistroje.....................

AW.V. - ZArOJe oo

BUCEK - elektronické sougastky ....................

DEXON - reproduktory ..........ccceeiiiiiiieeeeiiieen.

DIAMETRAL - zdroje a pajecky........cccccevvuueeenen.
ECOM - distribuce elektronickych soucastek ....
ECOMAL - elektronické soucastky ....................

ELEKTROSOUND - plosné spoje, el. soucastky

ELEX - elektronické sou€astky aj. ..........cccceeee...
ELFA - optoelektronicka Cidla .............cceevveeeee..
ELIX - radiostanice ..........cccceeeeiiiiiiiieeiiiiiee.
ELNEC - programatory aj. ......cc.cceeeevvereeeeevnnnennn.
ELTIP - elektrosou€astky.........c.ccceevviiininiennnen.
ELVO - software pro elektroniku.........................
EMPOS - méfici technika ..........ccccocieeiiiine.n.
EP components - elektronické sou€astky ..........
ERA components - elektronické soucastky ........
EZK - elektronické soucastky a stavebnice .......

........ XX Flajzar - stavebnice a kamery..........cccccoviviiiniic X
......... XXX FULGUR - baterie, akumulatory, nabijecky apod......... XXI
............ VI GES - elektronické sou€astky.........ccccovvvvcviincneenneeennn |l

............. XI GM electronic - el. sougastky ...........ccceeveceeene. XVI = XVII
....... XXVII HADEX - elektronické soucastky .............cccccceec... XIV - XV
......... XXII Hanzal Josef - BitScope ........ccccccevevveveeieeciieee e XXVII
........... VI INFRASENSOR - bezpecnostni spinace ..................XIll
............ Xl JABLOTRON - zabezpecovaci a fidici technika ...............1
Data Quard Slovakia - elektr. stavebnice a pfistroje .... XX JL ELEKTRONIC - distribucia elektro. suciastok ......... XIX
........ XXII KONEKTORY BRNO - konektory.........c.ccceevvervvereecc . XXVII
............. 1] KONEL - KOnekKtory..........cccceeeeneiiriencecniicnieesee s XXIV
.......... XXI L&I - elektronické sou€astky ..........ccccccveeevicieereeeeeenn . XXIV
............. Xl MEDER -1€lé ..o XX
...... XXVII MICRODIS - elektronické soucastky ............ccccceeee.. XVIII
............. Xl PaPouch - méfici a komunikacni technika ................... XIX
....... XXIV PH servis - opravy a prodej PHILIPS ............ccccoceee... XXII
.............. \Y PHOBOS - konektory ERNI ........cccccciiviieeiieeecee . XXVI
....... XXVII PMEC - elektronické sou€astky ..........c..cceevveveeeeeeee . XXIV
........ XX Prijimaci technika - anténni a satelitni technika ........XXVI
....... XXVII RLX COMPONENTS - elektronické suciastky ............. XIX
............. \Y, SNAGGI - nabidka LED .........ccccceeviiiieeninnieeseen . XXX
....... XXVII T.E.l. - FOrmica......cccoovveveeneinieneenicnieeneesieeseeee XX
......... XXII RTG - TENGLER - displeje LED ...........ccceceevveeeee . XXVII
......... XXV TEROZ - anténni technika ..........cccocoeevvvrvecnnveneen . XXIII
............. VI TIPA - elektronické sou€astky .........cccccocevviviiiiecenenldX

FISCHER - elektronické soucastky ...................

48 C Prakticka elektronikapi@&niGy - 10/2007





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002000d>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /CZE <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


