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. radioamatéry a elektroniky u nas
. a k Sedesatiletému vyrodi exis-
| tence Amatérskeho radia.

Jako §éfredaktor jste se ve své
dobé zajimal o historii casopisu
pro radiotechniku, Jak to bylo
se vznikem tohoto ¢asopisu?

Nejprve co vzniku pfedchazelo.

Pfedchidcem AR byl ¢asopis Radio-

amatér. Byl uveden na trh nedlouho

¢ po zahajeni vysilani ¢s. rozhlasu.
¢ Prvni &islo vy$lo pod vedenim Ing.
. Fr. Stépanka v ¢ervnu 1923. Prove-

deni ¢asopisu bylo ze za¢atku ama-

~ térské - chybély penize. Proto na

sklonku roku 1924 pfijal Ing. Sté-
panek nabidku vydavatelstvi Orbis
a Casopis jim odprodal. Radioamatér
dostal barevnou obalku a profesio-
nalni vzhled. V roce 1925 zustal jeho

- vedoucim redaktorem Ing. Stépanek,

pozdéji do vedeni pfichazi Ing. Josef
Hlavacek. Od roku 1925 do roku 1936
mél| ¢asopis kolisavé vysledky - byla

v tom hospodarska krize apod.

V roce 1937 vedeni pfevzal - poz-
déji asi nejznaméjsi ¢lovék v této pro-
fesi - Ing. Miroslav Pacak (stale ve
vydavatelstvi Orbis). Velmi podstatné
zvysil technickou i obsahovou Urovefi
Gasopisu. | za valky ji udrzel. V polo-

t viné roku 1944 bylo vydavani pferu-
i §eno, protoze $éfredaktor byl odvle-

¢en na praci do Némecka. lhned po

. valce, po jeho pfichodu zpét do Pra-
. hy, vydava jiz v Cervnu_ 1945 pokra-
! ¢ovani Radioamatéra. Casopis jsem

odebiral a jesté jako kiuk jsem si pod-
le néj z tzv. inkurantu (dostupnych
zbytku valeéného materialu) posta-
vil napf. i Sonoretu s elektronkami
RV12P2000.

. amatérd vysilacu Kratké viny. Ing.

Pacék si uvédomoval povalecny rake-
tovy nastup elektroniky, a tak aby éa-
sopis vyraznéji odlisil a zduraznil roz-
Sifeny obsah, pfejmenoval jej v roce

" 1949 na Elektronik.

Oba Casopisy vsak v roce 1951
zanikly; proé, to je asi jasné, ale
pfesto se zeptam?

Na viné byla tehdy hloupost a tu-

. post ,pfedstavitell déinickeé tridy”, boj

o moc apod. Vznika branna organiza-
ce Svazarm, do néhoz byly zaclenény

"~ v8echny zajmové organizace, vietné

jejich ¢asopisu. V prosinci 1951 pfi-

chazi od mocnych pfikaz oba ¢asopi-
sy slougit, coz se pfimo nezdafilo.
Ing. M. Pacék a jeho Elektronik nebyl
u mocipanu v oblibé, Easopis byl zru-
$en, séfredaktor za propagaci zapad-
ni techniky pul roku bez prace. Poz-
déji se stal védeckym pracovnikem
CSAV a pfednasel elektroniku na
CVUT. Redaktor Jifi Janda (v roce
1966 zaklada slavny ¢asopis Hudba
a zvuk a od r. 1970 byl feditelem pod-
niku Elektronika) je rovnéz néjaky ¢as
nezaméstnany. To vée mi osobné vy-
pravél Ing. Pacak pfi mé navstévé
v roce 1982 na pracovisti ve vyzkum-
ném Ustavu Heyrovskeho.

Skupiné ,uvédomélych* svazar-
movskych amatéru vysilaéu se zdafilo
pocatkem ledna 1952 ziskat ,Oprav-
néni k vydavani nového ¢asopisu*
s nazvem Amatérské radio a nakla-
dem 14 tisic vytisku. Vedenim byl po-
véfen Rudolf Major. AC vedouci pra-
covnik v n. p. TESLA Elektronika,
musel obsah pIné podFidit amatérské
vysilaci technice. Nedlouho poté je
v8ak amatérské vysilani stranickymi
(KSC) organy z obav diverze vyrazné
omezeno, koncese je ponechana jen
,provéfenym a spolehlivym®, nasta-
vaji problémy s obsahovou naplni.

Ale ve vedeni ¢asopisu byl pre-
ce cela léta Ing. FrantiSek Smo-
lik.

Ano, ten ale pfichazi az o nékolik
mésicu pozdéji. Aby Casopis pohro-
mu ustal, povedlo se mu najit v napl-
ni vhodny kompromis mezi obéma
predchozimi ¢asopisy. Diky pfiblizeni
obsahové napiné radiotechnice a elek-
tronice s ponechanim obsahlejsi rub-
riky amatérskému vysilani dosahl jiz
v roce1954 nakladu 35 tisic, na némz
se po deset let ustélil. Do redakce pfi-
chazi v 60. letech ze SNTL Lubo$ Ka-
lousek, ktery se pozdéji stal jeho za-
stupcem. Casopis nékolikrat ménil
svlj vnéjsi vzhled, obsahovym zamé-
fenim v8ak zustaly konstrukce a nut-
na propagace svazarmovskych akci,
véetné &lanku spojenych s amateér-
skym vysilanim. V roce 1976 zacina
vychazet jesté AR B - modra fada
jako nastupce Radiového konstrukte-
ra. Zaméfuje se na monotématické
naméty - viastné vypliuje zoufalé
mezery ve vydavani knih s elektronic-
kou tematikou.

Na konci roku 1980 odchazi Ing.
Smolik do duchodu; pro¢ na
jeho misto nenastoupil jeho za-
stupce?

Lubo$ Kalousek byl pro tehdejsi
rezim politicky nepfijatelny. Proto bylo
vyhlaseno konkursni fizeni vydava-
telstvi Nase vojsko a svazarmovske-
ho vydavatele na tento post. Kone¢na
volba padla na mne i tim, Zze jsem byl
fadu let aktivnim &lenem redakéni
rady a znamy svou publikacni ¢in-
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Obr. 1. | za protektoratu zachoval Ing. Pacak vybornou uroveri Casopisu

nosti. S publikovadnim navodl jsem
zacdal v r. 1968 (Hudba a zvuk, kon-
vertory) a od r. 1971 v AR to jiz byla
fada ¢lanku a 4 sesity AR B.

V zafi 1981 tak pfichazim z Usta-
vu fyziky atmosféry CSAV na misto
$éfredaktora a Lubo$ Kalousek za-
stava jako zastupce.

Novi séfové vétsinou délaji ruz-
né reorganizace; bylo tomu tak
i v tomto pripadé?

Redakéni kolektiv jsem ponechal
zachovany, Lubo$ Kalousek, ing. Pre-
mysl| Engel i Adrian Hofhans byli stme-
lenym redakénim tymem pro kon-
strukce, Petr Havli$ redigoval rubriku
Svazarmu a amaterskeho vysilani.
Zménu jsem proved! v pferozdéleni
obsahové stranky. Svazarmovskou
problematiku, kterd byla v Casopise
roztrousena, jsem strankové ,srazil”
k sobé, ¢ast z jeho déni na zadatek,
amatéfi dostali stranky posledni &tvr-
tiny. Obsahem zelené odlisenych &tyf
prostfednich listu smérovanych na
rozsifujici se mikroelektroniku a vy-
pocetni techniku byl povéfen Ing. Alek
Myslik. Zajem o Casopis dale vzrus-
tal. Postupné se mi dafilo i pfes ome-
zeny pfidél papiru zvy$ovat naklad.
Ve druhé poloviné osmdesatych let
- coz byla asi vrcholna léta zajmu
o elektroniku - dosahl neuvéfitelnych
143 tisic vytisku s prakticky nulovou
remitendou. V roce 1988 odchazi Ad-
rien Hofhans do duchodu a na jeho
misto prosazuji, i pfes znadnou ne-
libost stranickych organu chtéjicich
mit v redakci ¢lenskou pfevahu, od-
bornika Ing. Josefa Kellnera, nestra-
nika, souasného $éfredaktora PE.

Pohnutkou k volbé séfredaktora
byla tedy vase konstrukéni a pu-
blikac¢ni ¢innost. Ale ta byla pre-
ci zaméfena spise na pfijem teh-
dy nepfatelskych zahraniénich
vysilaél, coz muselo pusobit
potize; jak to tedy bylo?

Slo o popisy experimentalnich mé-
feni dalkového §ifeni vysilani, na stés-
ti tehdejs$ich vychodonémeckych vy-
siladd v souc¢asném pasmu FM, na
rozdil od naseho vysilani v pasmu
zhruba o 30 MHz niz§im. Mou speci-
alitou byly plosdné civky v konverto-
rech i pfijimacich, které konstrukce
zjednodusily. Posledni pfijimaé, pub-
likovany v roce 1984. se stal tehdy hi-
tem. Jen oficialnimi vyrobnimi druz-
stvy bylo prodano témér Ctvrt milionu
desek, ty podomacku vyrobené nepo-
¢itam. A po uvefejnéni mapky bliz-
kych zapadnich zahrani¢nich vysila-
¢l FM nedalo na sebe dlouho &ekat
stranické karani na ,koberci“ od
ustifedniho vyboru. Odpor k zapadni
technice v téchto kruzich jesté pretr-
vaval i pfes to, ze prumys| elektroniky
jiz znacné pokulhaval. | to mozna pfi-
spélo k tomu, Ze jsem to ,ustél. O dva
roky pozdéji jsem ziskal a uvefejnil
navod na prvni pfijimaé TV z druzic,
a zase zaznély tvrde vyhruzky. Po-
stupné vsak zacal rezim méknout,
a protoze jsem v té dobé mél pravi-
delné v televiznim Ekonomickém za-
pisniku rozhovor o redakci testova-
nych vyrobcich spotfebni elektroniky
z obchodni sité (testoval Adrien Hof-
hans), pfestavali se o nas zajimat.

Kromé AR ¢erveného a modré-
ho jste jesté ridil néjaky dalsi
oboru blizky ¢asopis?

V roce 1986 jsem pfevzal vedeni
Radioamatérského zpravodaje, naplini
byl povéfen L. Kalousek a externé
L. Veverka. Protoze jsem byl i ¢lenem
vyboru ZO Svazarmu 602 (tvurci T602),
ktery by rad vydaval ¢asopis vy-
hradné vénovany vypocetni techni-
ce, zejména softwaru. zdafilo se
nam jej s nazvem Mikrobaze uvést
v Zivot. Obsahovou stranku mél na
starosti externi pracovnik pan Zaji-
¢ek. Oba Casopisy s likvidaci Svazar-
mu zanikly.

Co se stalo v redakci AR po
roce 19897

Az do poloviny roku 1991 se ne-
stalo nic, z obsahu vypadl Svazarm,
jeho vydavatelska prava pfesla na
vydavatelstvi Magnet Press. Na pri-
kaz nového vedeni podniku pfebira
zaslouzené vedeni redakce Lubo$
Kalousek a ja se ujimam funkce ma-
nazera pro inzerci.

Bohuzel neschopné ekonomicke
vedeni ministerstva obrany (nebo az
pfili§ schopné?) dosazuje opét nové
vedeni podniku, které béhem roku
pfivadi prosperujici podnik do kon-
kursu. Rok nevyplaci honorare, pfes-
toze je AR ziskové. Pfisun pfispévku
chradl, za¢inaly byt problémy s obsa-
hovou naplni.

V roce 1996 cela redakce dala vy-
povéd a pfesla pod nového vydavate-
le, ktery pro tuto pfilezitost zaloZil
spoleénost Amaro.

Zacali jsme vydavat Casopis sice
s novym nazvem Prakticka elektroni-
ka A Radio, ale s obsahem stareho
AR. Séfredaktorem zustal Lubo$ Ka-
lousek az do roku 1998, pak odesel
do duchodu.

Magnet-Press se diletantsky po-
kusil o zmrtvychvstani AR, ale do
roka zkrachoval uplné. A pak jiz jen
rozprodaval krdsné budovy v centru
Prahy. Tituly prodava své slovenske
odnozi. Od ni firma Amaro Casopis
AR odkoupila. Néjakou dobu AR ved|
a plnil Radovan Lukavsky, po ném
zhruba rok je fidil muj bratr Radomir.
Néasledné az do siougeni AR napliio-
val i fidil Alan Kraus. O inzertni napln
obou ¢asopisu jsem se staral az do
odchodu do duchodu v roce 2002,
abych si jesté uzil radovéanek tretiho
veéku.

Dékujeme za rozhovor a piejeme
dlouhé radovanky tietiho véku.

Pripravila redakce.

(Prakticka elektronika - + = 12/2011)



SVETOZOR

10 pro spinané zdroje
snizujici i zvys$ujici napéti

Nové integrované obvody ISL9110
a I1SL8112 vyvinuté firmou Intersil
(www.intersil.com) umozfiuji jedno-
du§éi navrh ucinného kompaktniho
spinaného méniée napéti DC/DC
s civkou, jehoZ vstupni napéti mizZe
byt vétsi i mensi (buck-boost) neZ sta-
bilizované vystupni napéti. Vyhodou
proti obdobnym konkuren&nim obvo-
dim je automaticky pfechod mezi
ob&ma mody funkce bez rusivych jevl
na vystupu. Vstupni napéti maze byt
v rozsahu 1,8 az 5,5V, vystupni proud
az 1,2 A pfi tginnosti dosahujici 95 %.
Klidovy odbér je pouze 35 pA. Obvo-
dy pracuji se spinacim kmitoctem
2,5 MHz a jsou chranény proti preti-
Zeni, prehrati a podpéti. 10 je v obou
pfipadech nutné doplnit vedle civky
(2,2 pH) jen nékolika malo externimi
soucastkami. 1SL9110 pracuje auto-
nomné a poskytuje pevna napéti 3,3,
pfipadné 5V nebo napéti nastavitelné
odporovym déli¢em. Funkci obvodu
ISL9112 Ize fidit ptes sbérnici 12C
a vystupni napéti naprogramovat
v rozsahu 1,9 aZ 5 V. Rychlost pfecho-
du na novou hodnotu Ize rovnéz na-
stavit softwarové. Pouzdro TDFN
obou integrovanych obvodl ma roz-
méry 3 x 3 mm. Predpoklada se vyu-
Ziti v pfenosnych pFistrojich, napf.
chytrych telefonech, tabletech nebo pfi
distribuovaném napajeni (Point-of-
Load).

Ccout

4x4mm
inductor

CIN

Bezkontaktni méreni teploty
jedinym ¢ipem MEMS

Bezkontaktni méreni teploty ma
fadu vyhod, z nichz tou hlavni je pra-

vé absence mechanického kontaktu.

gidla s mérenym objektem a tim mo2-
nosti oviivnéni méfené hodnoty. Patr-
né poprvé je vSak zasluhou firmy Te-
xas Instruments (www.ti.com),
v pfipadé obvodu TMPO06 vyuZivaji-
ciho technologie MEMS, integrovan
cely méfici fetézec s digitalnim vyhod-

nocenim dopadajiciho infracerveného
zareni do jediného ¢&ipu v pouzdie
WCSP o rozmérech 1,6 x 1,6 mm.
Signal z ¢idla tvofeného termodglanko-
vou baterii s citlivosti 7 yV/°C a lokal-
niho &idla teploty pro kompenzaci
vlivu teploty &ipu je po zesileni zpra-
covan 16bitovym A/D pfevodnikem
AZ, jehoZ vystup je k dispozici na sé-
riovém rozhrani [2C/SMBus™. Pro na-
pajeni postadi napéti 2,2V, odbér ze
zdroje je 240 pA, v rezimu shutdown
jen 1 yA. V méficim rozsahu -40 az
+125°C dosahuje chyba lokainiho
teplotniho &idla +0,5 °C a infraderve-
ného senzoru =1 °C. TMP0OO06 umozni
konstruktérdm a vyrobcm mobilnich
elektronickych pfistroji (smartphond,
notebook(, tabletl) nebo motorll meé-
fit pfesné povrchovou teplotu pouzder
&i krytl i okoli a pfi zmen$ujicich se
rozmérech pouzder a rostoucim po-
¢tu funkel optimalizovat jejich vykon,
bezpeénost a uzivatelsky komfort,
napf. pokrocilym teplotnim manage-
mentem procesoru.

Industry’s first single-chip
IR MEMS temperature sensor

b |

1.6mmx1.6mm

# Texas INSTRUMENTS

Budic¢e pro LED
pro podsviceni displeju

SC667 a SC668 jsou integrované
obvody pro fizeni osvétleni s vysokym
stupném integrace od firmy Semtech
Corporation (www.semtech.com), je-
jichz vyhodou proti obvodim se zvy-
$ovacim méni¢em je maly poclet ex-
ternich soucastek, del§i Zivotnost
napajeci baterie a moznost nékolika
svételnych efektd. Sedm proudovych
vystupl SC667 lze naprogramovat
v 32 urovnich na proud svételnych
diod od 0 do 25 mA s toleranci 1,5 %
s nejvétsim rozdilem mezi jednotlivy-
mi LED #0,5 %. Obvod vyuZiva nové
topologie ADP (Automatic Dropout
Prevention), ktera odstranuje blikani
displeje pfi spinani, které bylo viastni
obvodim s klasickymi proudovymi
vystupy. Soucasné jsou k dispozict vy-
stupy ze &tyr programovatelnych line-
arnich regulatord s vystupnim napé-
tim 1,2 az 3,3V s vystupnim proudem
az 200 mA pracujici i pfi malém ubyt-
ku napéti. SC667 mUlze poskytnout
hostitelskému procesoru i signal o do-
sazeni urcité hladiny okolniho osvét-
leni, SC668 ma vystupy pro osm LED.
K fizeni je pouzita sbérnice 12C. Pro
napajeni obvodu je tfeba napéti 2,9
az 5,5 V. Pfedpoklada se pouZiti

v mobilnich telefonech a komunikato-
rech, pfenosnych medialnich pfehra-
vacich, fotoaparatech a navigaénich
pfistrojich.
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Digitaini senzory
okolniho osvétleni
s malou spotiebou

Druha generace digitalnich senzo-
rii osvétleni MAX44007/MAX44009 od
Maxim Integrated Products (www.
maxim-ic.com) pfinasi zjednoduseni
navrhu a prispiva k del8i Zivotnosti
napdjeci baterie pfenosnych pfistro-
ji, v nichZ je méfeni osvétieni apliko-
vano. Vedle dvou optickych senzori,
fotodiod pro viditelnou a infralervenou
oblast spektra, obsahuji v rozmérové
usporném 6pinovém pouzdie UTDFN-
Opto (2 x 2 x 0,6 mm) unikatni adap-
tivni zesilovaci blok umoznujici vybér
optimalniho mériciho rozsahu a A/D
prevodnik. 22bitovy dynamicky rozsah
(vice nez 400 000:1) umozriuje pfes-
né méfeni osvétleni v rozsahu 0,025
az 104 448 Ix s obvodem MAX44007
nebo 0,045 az 18 800 Ix v pfipadé
MAX44009. Integrovany senzor pra-
cuje pfi teploté -40 az +85 °C s napa-
jecim napétim 1,7 az 3,6 V. Odebira-
ny proud je pouze 0,65 A, vyrazné
méné nez obdobné konkurenéni ob-
vody. Funkei preruseni, kdy je pienos
dat trvale méreného osvétleni po shér-
nici 12C do mikrokontroléru aktivovan
az po dosazeni zvoleného prahu, lze
dale pfispét ke zmenseni spotieby
systému. Ocekavané pouZiti je v ta-
bletech, pfenosnych poéitaéich, TV
pfijimacich, projektorech a displejich,
mobilnich telefonech, bezpeénostnich
systémech a pfi fizeni a monitorova-
ni osvétleni. H
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AR ZACINAJICiM A MIRNE POKROCILYM

Oscilator s civkou IV

Spektrum AM signalu

Ma-li nf signal uréeny k modulaci f,
kmito&et napfiklad 4 kHz, vytvofi s nos-
nym signalem o kmito&tu f, = 760 kHz sig-
nal, jehoZ spektrum je na obr.15.

Ve spektru vysledného signalu je nos-
ny kmitodet a kmitodty o 4 kHz ni2si
(fy - ) avyssi (f, + ). Rozdil nejnizsi-
ho a nejvy$siho prenaseného kmitodtu se
nazyvé Sifka pasma B. Pro pfenos nizko-
frekven&niho signalu s kmitotem £, za
pouziti AM modulace je tfeba $ifka pas-
ma odpovidajici dvojnésobku f,, v tomto
prikladu 8 kHz. Vstupni obvod pfijimace
musi pro pfijem tohoto konkrétniho ténu
na nosné 760 kHz propustit kmito&ty
v rozsahu alespori 756 az 764 kHz.

Omezeni Sirky pasma

Rozhlasové prijimage pro pfijem AM
signalu v Evropé maji standardni $ifku
pasma 9 kHz, jsou tedy schopné pfijmout
nf signal do 4,5 kHz. Pro hovorovy signal
je to rozsah naprosto dostacujici, avéak
hudba obsahuje i vy$si kmitocty aZ do
20 kHz. Také na strané& AM rozhlasového
vysilage se pfi tomto druhu moduiace po-
tla&i signaly nad 4,5 kHz. V AM rozhlaso-
vém vysilani tedy nutné dochazi ke ztra-
té Cistoty podani, tj. schopnosti vérné
reprodukovat signél. To je také jeden
z davodu, pro& AM rozhlas nezni tak dob-

u 8= 0kHz B 9kHz B= BkHz
> <>

4,5kH2] 4 ,5kHz 4kMHz § 4xHz
>

6345 ¥ l 7![
639 8435

Obr. 15. Spektrum AM

760 784 f1kmzy

modulovany

nf signal 2
vf signal

vf oscilator

a)

+Ve

modulovany

nf signal vf signal

nf signal modulovany

vf signal

Obr. 16. Struktura vf modulatoru,
zapojeni s transformatorem a
s tranzistorem

fe v porovnéni s FM rozhlasem, ktery pfe-
nese audiosignal az do 15 kHz. Hovor je
timto omezenim nf kmito&tu (v principu
v8ak nic nebrani vysilat nf signal v piném
rozsahu) relativné neovlivnén, protoze
konverzace obsahuje jen velmi zfidka kmi-
todty nad 4,5 kHz. U nas zavedena $ifka
pasma AM vysilaéu uréuje i minimalni
teoreticky odstup sousednich vysilacich
kmito&ty 9 kHz. Napfikiad stanice Praha 2
vysila na 639 kHz. Nejbliz8i sousedni vy-
sila& by mohl vysilat na kmito&tu 630 nebo
648 kHz.

Ve vysiladi je spektrum omezeno dol-
nofrekvenéni propusti na vstupu modulé-
toru, aby signél z antény neobsahoval také
frekvenéni slozky spadajici jiz do soused-
niho prenosového kanalu. V pfijimaci je
pak $ifka pasma urcena vstupnimi selek-
tivnimi obvody a pfedevsim mezifrekvenc-
nim filtrem, ktery nejvyraznéji uréuje
schopnost naladit jedinou stanici mezi
mnoha kmito&tové blizkymi vysilaci.

Obvodové feseni
AM modulatoru

Do série se zdrojem nosného vf signa-
Ju muzZe byt zapojen prvek, ktery méni
podie modulaéniho signalu odpor a tim
méni amplitudu vf signalu podle signalu
modulaéniho — obr. 16a. Stejny efekt se
dosahne, ménime-li v rytmu modulace
napéjeci napéti oscilétoru nebo koncové-
ho stupné vysilace.

Funkci je mozné ovéfit rozSifenim os-
cilatoru (obr. 17), se kterym jsme experi-
mentovali v pfedchozim &lanku. Do série
s napajenim oscilatoru zafadime signalo-
vy transformator, tj. transformator schop-
ny pfenést Siroky rozsah nf kmito&ta.

+6azdV
vstup 4Q
R1
560
!
3 ) L2

Obr. 17. Oscilator s AM modulaci

transformatorem
O ’ -0
R4 ov
o1 c3 |1k
T2
a T R1
10M
vstup nf 560
R5
12k
ca
=T 100n

Obr.18. Oscilétor s AM modulaci
tranzistorem

Mé&l by mit impedanci 2 aZ 20 pro
pfipojeni misto reproduktoru, nebo 30 az
100 Q, pokud jej pfipojime misto slucha-
tek. Impedance sekundarniho vinuti neni
kriticka a muze byt podobna jako u pri-
marniho vinuti. Vhodny je nf transforma-
tor s jadrem z plech(, napfikiad z konco-
vého stupné star$iho tranzistorového
pfijima&e nebo z faxmodemové karty do
po&itade. Ma-li &tenaf moznost zméfit in-
dukénost vinuti, muZe vypoditat transfor-
mag&ni_pomér podle vztahu n = U,/U, =
= V(L,/L,). Vétsi napéti bude na tom vi-
nuti, které ma vétsi induk&nost. Kladna
pUlperioda nf signélu se na sekundarnim
vinuti pfiéte k napéti zdroje 9V, zaporna
naopak odecte. Vrcholova hodnota nf sig-
n&lu na sekundaru by méla byt kolem 60 %
napéti zdroje a neméia by se prekrocit.

Zmens$ime hlasitost zdroje signalu (CD
prehrévaé, zesilova¢ k PC), pfipojime pri-
marni vinuti transformatoru misto repro-
duktoru. Zapojime napéjeni 9 V. Na bliz-
kém AM rozhlasovém pfijimaci naladime
nas oscilator - oblast bez Sumu. Zacne-
me zvy$ovat hlasitost na zdroji signalu
a lehce doladujeme AM pfijimac. Je-li vie
spravné nastaveno, v pfijimaci je slySet
vysilany signél. P¥i dal8im zvySovéni Urov-
né za&ne byt pfijem velmi zkresleny.

Reseni s transformatorem je jednodu-
ché, snadno vsak dojde k pfemodulovani
a zkresleni. PFi extrémnim vybuzeni ze
zdroje signalu muze napéti na sekundar-
nim vinuti prekogit napéjeci napéti a pak
se v kazdé pulperiodé pFepoluje napéjeni
oscilatoru, coz muze vést k jeho zniceni.

Induké&nost transformatoru klade vétsi
odpor vy$&im nf kmito&tum a velmi nizké
(desitky Hz) pfenese se zkreslenim, pro-
toze malé jadro se béhem dlouhé periody
obvykle nasyti. Témito nedostatky netrpi
varianta s modula&nim tranzistorem (T2)
na obr. 18. Oscilator odebiré proud asi
8 mA pfi napajeni 9 V. PFi ozivovani mo-
dulatoru zméfime napéti na kolektoru T2,
kde mé byt pfiblizné polovina napéjeciho
napéti. Pokud se siiné li$i, upravime od-
por rezistoru R5. Pfipojime nf signél na
svorky a nastavime trimr P1 tak, aby re-
produkce v pfijimaci nebyla zkresiena.

Je-li oscildtor navrzen nevhodné, na-
pfiklad mé pFili silnou zpétnou vazbu, je
vf signal zkreslen a nema harmonicky (si-
nusovy) prabé&h. Vznikaji tak signaly vys-
&ich harmonickych. | ty jsou nasledné
modulovany. V dusledku toho pak lze
vysilany signal naladit na rozhlasovém pfi-
jimagi na vice mistech stupnice, tedy vi-
cekrat. Obvykle je to jev nezadouci a kon-
struktér se snazi jej potladit. V zapojenti
na obr. 18 |ze experimentovat se zmen-
Sovanim kapacity C2 az do desitek pF.
Mensi kapacita zlepsi Sistotu nosného sig-
nalu na kolektoru T1. Jeho prub&h se pak
vice blizi harmonickému signalu. Pfili$
malé kapacita véak zhor8uje schopnost
oscilatoru stabilné& kmitat. Kvalitnéjsi za-
pojeni si ukéZeme v dal$im dile tohoto

serialu.
VP

(Pokracéovani pristé)
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Mikrokontroléry PIC () |

Moéd PWM
(Pokraéovani)

V minulém dilu seridlu o mikrokont-
rolérech PIC jsme se seznamili s modu-
lem CCP, ktery muze v zavislosti na zvo-
lené konfiguraci, nastavené. bity
CCP1M<3:0> v registru CCP1CON (viz
tab. 62, PE-AR 11/2011), pracovat v jed-
nom z nasledujicich tfi méda:

e Capture: V tomto moédu se pokaz-
dé, kdyz nastane definovana udalost
na pinu CCP1, zaznamena aktualni
stav 16bitového Casovate TIMER1
do registru CCPR1. Touto udalosti
muze byt spadova hrana, nabézna
hrana, kazda &tvrtd nabézna hrana
nebo kazda $estnacta nabézna hra-
na signalu pfivadéného na pin CCP1.

o Compare: V tomto mddu se neusta-
le porovnavéa aktudlni obsah 16bito-
vého registru TMR1 s hodnotou na-
stavenou v registru CCPR1, a je-i
detekovéna shoda, vykona se defino-
vana akce. Touto akci mUzZe byt na-
staveni Urovné H nebo trovné L na
pinu CCP1, pouze generovani preru-
geni (Uroveri na pinu CCP1 se nezmé-
ni) nebo spusténi A/D pfevodu.

¢ PWM: V mdédu PWM slouzi modul
CCP ve spolupraci s osmibitovym ¢a-
sovatem TIMER2 ke generovani sig-
nélu s impulzné ifkovou modulaci.
Tento signal je dostupny na pinu
CCP1.

Jak jiZz bylo feCeno v minulém dilu,
u generovaného PWM signalu Ize nasta-
vit periodu a délku impulsu (tj. dobu, po
kterou je vystupni signal v drovni H).
K nastaveni periody PWM signalu se vy-
uZiva osmibitového registru PR2. Doséah-
ne-li éasovaé TIMER2 hodnoty uloZené
v registru PR2, v nasledujicim inkremen-
taénim cyklu se vynuluje ainiciuje se nova
perioda (viz obr. 63, PE-AR 11/2011). P¥i-
pomefime, Ze periodu vystupniho PWM
signdlu Ize vypocitat podle vzorce:
kde TMR2PRE je délici pomér pfeddé-
licky Easovate TIMER2 (1, 4 nebo 16).

Délka impulsu, kterou Fidime stfidu
generovaného PWM signalu, se nasta-
vuje deseti bity CPR1L:CCP1CON<5:4>
a ize ji vypocitat podie vzorce: T)p =
=CCPR1L.CCP1CON<5:4> - Tngo TMR2PRE,
ktery byl rovnéZ uveden v minulém dilu.
MozZna si kladete otazku, jakym zpUso-
bem Ize u signalu PWM dosahnout 10bi-
tového rozligeni, vyuzivame-lik jeho ge-
nerovani éasovaé TIMER2, jehoZ
rozli$eni je pouze 8 bitu. Jak je patrné

z obr. 62 a z pozndmky uvedené u toho- .

to obrazku (viz minuly dil), hodnota, ktera
se porovnava s nastavenou délkou im-
pulsu CCPR1L:CCP1CON<5:4> neni
uréena pouze aktudlni hodnotou regist-
ru TMR2, ale rovnéz dvéma bity, které
reprezentuji aktualni Q cyklus mikrokon-
troléru, nebo dvéma bity pfeddélicky €a-

sovace TIMER?2 (v zavislosti na tom, zda-
li pouZivame pieddélicku). Pozn.: In-
strukéni cyklus mikrokontroléru, ktery se
standardné pouzivé pro inkrementaci
&itaéa a pro synchronizaci dalsich inter-
nich procesu a ktery urcuje rychlost vy-
konavani instrukci mikrokontroléru, trvé
Styfi periody oscilétoru a sklédé se ze
Styf Q cykla - Q1 az Q4, pricemi kaZdy
Z téchto Q cykit ma délku odpovidajici
jedné periodé oscilétoru. Pri generové-
nf PWM signélu se vyuZivaji préavé tyto
internf Q cyKly.

Je nutno si uvédomit, Ze maximaini
rozli$eni 10 bitl Ize dosahnout pouze
s nastavenou maximalni periodou v re-
gistru PR2, tedy je-li PR2 = FFh. Tomu
odpovida i maximalni kmitoZet PWM sig-
nalu foge/1024. Pozadujeme-li vy$si
kmitocet PWM signalu pfi stejném kmi-
toétu oscilatoru mikrokontroléru, je nut-
no zkratit periodu nastavenou v registru
PR2 a tim zmensit i rozliseni. Priklady
ruznych kombinaci kmito&td signalu
PWM, délicich pomért pfeddélicky a pe-
riod nastavenych v registru PR2 a tomu
odpovidajici maximalni roziigeni pfi uva-
Zovaném kmitoCtu oscilatoru 20 MHz
jsou uvedeny v tab. 63. Pozn.: Rozlie-
ni (v bitech) Ize rovnéz vypocitat podle
vzorce: d = log(fosc!/feyum)109(2).

Méfeni periody
obdélnikového signalu
s vyuzitim médu capture

V tab. 64 je uveden program, ktery
ukazuje princip méfeni periody obdélni-
kového signalu s pouzitim modulu CCP
nastaveného do mdédu capture. Obdél-
nikovy signal je pfivadén na pin CCP1

ICSP konektor

VPP (13V)
VDD

GND

PGD

a udaj o velikosti periody se zobrazuje
na sedmisegmentovém LED displeji,
ktery je pfipojen k portu A. Funkei pro-
gramu otestujeme na zapojeni, jehoZ
schéma je uvedeno na obr. 64.

Pro zachovani jednoduchosti pro-
gram nezobrazuje Udaj o velikosti peri-
ody v Zadnych skute&nych jednotkach.
Periodu déle méfime pouze v rozligeni
4 bitu (na displeji dokazeme zobrazit
pouze 16 hodnot) a pouze v omezeném
rozsahu. Princip méFeni ukazany v pro-
gramu z tab. 64 by byl v8ak stejny i pfi
vyuziti plného rozlieni 16 bitd (Easoval
TIMER1 je $estndctibitovy a stejné tak
i hodnota zaznamenana do registrl
CCPR1H:CCPR1L). V praxi bychom po-
tfebovali zejména pevnou &asovou za-
kladnu, kterou by musel zajistit oscilator
s externim krystalem s definovanym
a stalym kmito&tem, a déle nékolik po-
mocnych procedur, napf. pro odeditani
Sestnactibitovych Eisel, prevod &isel z bi-
narniho formatu do formatu BCD (pokud
bychom chtéli vyslednou hodnotu zob-
razovat na displeji) nebo pro dalsi ma-
tematické zpracovani ziskaného Cislare-
prezentujiciho velikost periody vstupniho
signélu. Pro zobrazeni periody bychom
pak samoziejmé potfebovali vicemist-
ny displej LED nebo LCD a dalSi proce-
dury pro obsluhu tohoto displeje.

Program z tab. 64 zagina - jako
véechny nase programy — inicializaci por-
tl. Véechny konfigurovatelné piny mik-
rokontroléru jsou nastaveny jako digitalni
vystupy, jedinou vyjimkou je pin RBO/
ICCP1, ktery je nastaven jako vstup. Na
tento vstup budeme pfivadét signal, je-
hoZ periodu budeme méfit. Dale povoli-
me preruseni od modulu CCP a samot-
ny modul CCP nastavime do médu
capture, pfitemz aktuaini hodnota &aso-
vate TIMER1 se zaznamena do regist-
ra CCPR1 pfi kazdé nabé&zné hrané na
vstupu CCP1. Pro spravnou funkci pak
musime jesté povolit modul TIMERT,

PGC

000000

PGM

PIC16F88

RA2/AN2

—5
d —& 2 IRA3/AN3

—5

2k

3 |RA4/ANS

4

RA1/AN1

RAQ/ANO

RA7/0SC1

T l RASMCIRV»  RAG/OSC2 f
39 L5 fano Voof 14 -
8 4

7 3 6 {RBO/INT RB7/AN6/PGD| 13 Obr 64.
20¢ 555 —Zre1/sDI RBG/ANSIPGCH2 Schéma zapojeni

. —8lres Res|11— s mikrokontrolérem

5 1 —2 lre3ipam resfl0 P.,C 1 6F.88’ ktery méri
periodu signalu generova-

m 1]

ného ¢asovacéem 555

Tab. 63. PFlklady maximainiho rozliseni PWM signélu v zévislosti na periodé
nastavené v registru PR2 pro kmitoéet oscilatoru 20 MHz

Kmito&et PWM signalu
Délici pomér preddélicky 16 4
Perioda PR2 FFh FFh
Maximalni rozliSeni 10 bitd | 10 bita

1,22 kHz |4,88 kHz

19,53 kHz |78,12 kHz |156,3 kHz | 208,3 kHz
1 1 1 1
FFbh 3Fh 1Fh 17h
10 bit 8 bitt 7 bitd 6,6 bitd
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JEDNODUCHA ZAPOJENIi PRO VOLNY CAS

Semafor pro trochu
povyrostlé nejmensi

V élanku ,Semafor pro nejmensi*
(PE 10/20086, str. 20 az 21) jsme po-
psali konstrukci jednoduchého sema-
foru urc¢eného pro déti. Od té doby se
nam rozrostl vozovy park, pfibylo ko-
leji, provoz zesilil. | bylo nutno vyrobit
dalsi semafory. Pfi té pfileZitosti
jsme rozsifili moznosti plivodniho za-
pojeni a zjednodusili mechanickou
konstrukei.

Zakladem mechanické konstrukce
je opét osvédcena plastova krabicka
U-KPA2, do které se vejdou dvé tuz-
kové baterie AA (v drzaku), packové
pfepinace a nékolik potifebnych rezis-
tor(. Téleso semaforu jsme inovovali
a dali mu modernéjsi vzhled. Je vyro-
beno ze zaklapavaciho vi¢ka elek-
troinstalacni listy, v nasem pfipadé
19 mm Siroké. Vicko ma profil hrana-
tého ,C“, stozar je vytvofen dvéma
dily pfiloZzenymi proti sobé. Do vznik-
lého prostoru se vejdou LED a kabe-
laz; stozar je prisroubovan k zaklado-
vé krabi¢ce dvéma Srouby M3, které
zaroven drzi pfi sobé oba dily télesa.
Nad kazdou LED jsme udélali stfisku,
opét z kousku listy; horni stfiska je
del$i a Castecné sefiznuta tak, aby
zakryvala shora dutinu stoZaru; dily
jsou vzajemné slepeny. PouZita lista
neni Uplné snadno lepitelna, z vy-
zkousenych lepidel se nejlépe osvéd-
gilo UHU - allplast; lepené plochy je
zahodno pfed lepenim zabrousit jem-
nym pilnikem. Sestaveny semafor je
mozno nabarvit dle fantazie za pouZi-
ti néjakych modelaiskych barev na
plast (napf. lihové barvy znacky Aga-
ma). Samoziejmé je vhodné nejprve
pfilepit stfiSky (tedy pokud se roz-
hodneme je osazovat), pfednabar-
vit ¢asteéné téleso semaforu alespon
v okoli otvorll pro LED, osadit LED,
protadhnout a zapajet kabely, pfisrou-
bovat stoZzar semaforu ke krabi¢ce
(horni stfiSku samozfejmé lepime aZ
na konec a pak pretfeme) - viz foto
na obr. 1 a obr. 2. Vicko zakladové
krabi&ky je pfipevnéno prihlednou le-
penkou, coZ je naprosto vyhovujici
zpUsob uzavfieni krabi¢ky, navic bez
problémd rozebiratelny pfi vyméné
baterii, kterd ostatné nebyva ¢asta.

ProtoZe semafor(y) pouzivame pro
provoz vlackl (mélo by se tedy sprav-

néji hovofit o navéstidlech), navrhli ’

jsme zapojeni, které ma oproti pfed-
chozimu vice moznosti a lépe simu-
luje stav, ktery je vidét u redlné Zelez-
nice. Schéma zapojeni je na obr. 3.
Pomoci dvou packovych tfipoloho-
vych pfepinaéd typu ON-OFF-ON Ize

s

s
F o a, el

P

Obr. 1. Realizovany semafor. V pozadi je ,posunovaci” semafor s kratkym stoZa-
rem (v provedeni tzv. trpaslik) s modrou a bilou LED s jednim packovym prepi-
nadem; zapojeni je trividini, odpor pfedfadného rezistoru je stejny pro obé LED

% Obr. 2. Semafor v akcl

g 5 &
i
R .
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Y 1
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O I ’ ’
+3V R1 50 R2
D1 D2 </ D3 D4a D4b
Mlervena |\ Zluta ) 4 [N bil 0 3luta
N Cerve 3 Zluta N zelena bila N Zluta 2

I e -
Pr2a ﬂmb

ZEM
O

Obr. 3. Schéma zapojeni semaforu s ¢ervenou, Zlutou, zelenou a bifou LED.
Vpravo je mozna nahrada bilé LED druhou zlutou LED
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nastavit nasledujici signaly: éervena
(stdj), oranzova (vystraha, opatrné),
zelena (volno), oranzova+zelena
(opatrné a pak volno) a bila (posun).
Alternativou k bilé je dal$i oranZova,
tedy signal oranzova+oranZova (opa-
trné, napf. po vyhybkach do odbocky,
a pak stlj). Jsou pouZity matné LED
o priméru 5 mm na proud 20 mA
s typickym ubytkem napéti 1,6 V pro
gervenou, 1,7 V pro Zlutou a 1,8 V
pro zelenou. Bild LED a popf. modra
LED (viz obr. 1 a obr. 2) maji ubytky
napéti vys&i (pies 3 V), sviti v8ak i pfi
niz&im napéti, ale s men&{ intenzitou.
To je ale v nagem pfipadé& vyhodné,
nebot' pak je intenzita svitu pfiblizné
srovnatelna s LED ostatnich barev.
To, 2e éervenda LED ma nejmensi
ubytek napéti, zpUsobi, Ze se rozsviti
vzdy bez ohledu na nastaveni druhé-
ho prepinace - jedna se tedy viastné
i 0 jakysi druh bezpeénostni pojistky,
kdy signal ,stdj* 1ze postavit jednodu-
$e a rychle. Semafor se vypina na-
stavenim obou prepinacl do stfedni
polohy OFF.

Samozfejmé také nic nebréani to-
mu, aby se do novéj§i mechanické
konstrukce vestavélo plvodni zapoje-
ni klasického tfibarevného semaforu
Z citovaného ¢lanku.

Elektrické zapojeni je opét prove-
deno stylem do hnizda na kontakty
prepinacl. Pro snadnéjsi oviadani je
uziteéné vyznagdit barevné legendu
k pFistusnym poloham pfepinac.

Pokud stavime variantu se dvéma
oranzovymi LED (bez bilé) a pouZije-
me dvoupdlové piepinace, ize druhy
pol prepinace Pr2 vyuzit k blokovani
druhé oranzové LED - tu je pak moz-
né rozsvitit, jen pokud sviti jiz prvni.
Tato moZnost je vyznatena oddélené
jako alternativa v pravé &asti sche-
matu. LED s proudem 20 mA jsou
pouzity kvili kompatibilité s bilou
LED; pokud bflou barvu nebudeme
potfebovat, I1ze samozfejmé pouZzit
i LED s proudem 2 mA (a pfislusné
upravit - zvétsit - odpory rezistor().

Stejné jako u predchazejici citova-
né konstrukce i zde je zfejmé, Ze za-
pojeni je bezproblémové z hlediska
elektrické bezpecnosti. | po mecha-
nické strance se, véfime, nejedna
o nic, co by bylo néjak neobvyklé
nebo nebezpecéné v porovnani s pied-
méty, s kterymi déti vice méné mo-
hou b&zné pfijit do styku pfi hrach
nebo v b&zném Zivoté.

Ukazuje se, Ze jiz od pred8kolniho
véku je mozno déti uspésné zapojo-
vat do jednodu$$ich mechanickych
praci. Zagit mizeme, je-li to mozné,

tfeba uz samotnym nakupem sou-.

tastek. Dale velmi oblfbené je napf.
vrtani, resp. rozsifovan( dér pfedvrta-
nych malym vrtakem (pouzijeme ra-
déji akumulatorovou vrtacku, ktera
ma nizdi otacky). Pouzité plasty jsou
mékké, takze je mozné je snadno fe-
zat néjakou mensi pilkou. Material

neni nijak vzacny ¢i drahy, tedy se
lehce snese i néjaky ten pfipadny ne-
zdar. Podobné je mozno nechat zkra-
covat kabely na patficnou délku, své-
Fit natirani barvou (alespori zakladni
vrstvu, kterou pak zkorigujeme - po-
uZité barvy jsou fediteiné lihem a ne-
jsou néjak zvlast agresivné nebez-
peéné). Samoziejmé vie pod pfimym
stalym dozorem!!! Oproti tomu pajeni
je uz o dost naro¢néjsi jak na moto-
rické schopnosti, tak i na védomosti,
je tedy vhodngj§i pro star$l. Soudi-
me, 2e kazdy, kdo s détmi pfichazi
Sastgji do styku, umi individuéiné vel-
mi pfesné odhadnout, co je moZno
bezpe&né a uspésné udélat a do &eho
se uZ radéji (jesté) nepoustét.
Doufame, Ze navod je dostatetné
inspirativn{l a samoziejmé muze byt
pozméfiovan podle potfeb. Ka2dy jis-
t& dokaze zvazit, v jakém rozsahu
pfipadné zapoji malé konstruktery.
Za tu zabavu a potéseni to rozhodné
stoji.
Petr Kolar, Jenik Kolaf

Stanice PMR jako
détska chuvicka?

Pro monitorovani spanku ¢&i her
malych déti ve vediejsich mistnostech
nebo obecné ve vzdalenégjsich mis-
tech se pouziva tzv. détska chlviCka
(dale jen DCH). Toto jisté uZite¢né
zafizeni je véak pomérné jednoucelo-
vé, a proto se objevuji navrhy na jeho
nahradu dvojici stanic PMR. V Clanku
jsou popsany nékteré postfehy z po-
uzivani takovéto nahrady, které mo-
hou byt inspiraci zaginajicim rodi¢im
i za&inajicim PMR operatorim.

Zagnéme pfipomenutim vieobec-
né znamych faktl, Ze stanice PMR
pracuji v pasmu 446 MHz a Ze schvale-
né stanice (a v&echy oficialné proda-
vané stanice by mély byt schvalené),
mohou byt pouzivany bez daldiho po-
voleni na zakladé vieobecného oprav-
néni VO-R/3/07.2007-13 Ceského
telekomunikaéniho Gfadu (text oprav-
néni je k dispozici na strankach CTU
- viz [1]). MoZnost pouZit dvojici sta-
nic PMR jako détské chlvi¢ky (pokud
jsou vybaveny funkci VOX - tj. kli¢o-
vani hlasem) je uvadéna jako priklad
vyuziti pfimo v jejich tovarnich manu-
alech. Podobna doporuceni Ize nalézt
také v diskusich na internetovych
serverech vénovanych détské temati-
ce (napf. [2]), jakoz i v textech rz-
nych komerénich reklamnich letakd.
Kromé obecné& univerzalngj§iho pou-
ziti stanic PMR oproti DCH se jako
vyhoda zpravidla dale uvadi vétsi po-
¢et kanall stanice PMR. DCH byvaji
gasto pouze dvoukanalové, coz ne-
musi byt dostateéné napf. ve velkych
domech nebo tfeba na akcich, kte-
rych se ucastni vice rodin s détmi
(a s DCH). Stanice PMR oproti tomu

maji 8 kanald, resp. 312 CTCSS subka-
nalt. Pokud jsou navic jeden ¢i dokon-
ce oba rodice alespori trochu technic-
t&ji zamérfeni, zda se byt volba stanice
PMR jednozna¢né vyhodnéjsi.

Pfi praktickém provozu vsak vy-
vstanou nékteré obtize. Pfedevsim
citlivost VOX funkce nebyva pfilis vy-
soka, a to i v pfipadé, Ze je prepina-
telna v nékolika urovnich. Hlidané
dit& by tedy muselo k ziskani pozor-
nosti kfiGet dosti hlasité a navic by sta-
nice musela byt umisténa v bezpro-
stfedni blizkosti ditéte. To je u ledva
popovyrostsich robat naprosto neza-
douci, nebot kazdy pfedmét vyskyt-
nuvsi se v jejich dosahu je podroben
(velmi) intenzivnimu zkoumani. Na-
vic je zde otazka tykajici se vhodnosti
umisténi zdroje elektromagnetického
vyzafovani v tésné blizkosti ditéte
(viz napf. znovu a znovu se objevujici
diskuse o mozném Skodlivém vlivu
mobilnich telefond). At uz se na tuto
problematiku divame jakkoli, ukazuje
se, Ze toto mlzZe pro Fadu lidi pred-
stavovat divod k odmitnuti celého
zafizeni.

Pokud ma stanice PMR konektor
pro pfipojeni externiho mikrofonu, je
pomoc jednoducha: stinénym kabe-
lem se pfipoji (zpravidla pres konek-
tor typu JACK 2,5 mm, stereo) exter-
ni mikrofon - osvédcil se obycejny
elektretovy typ MCE100 v cené okolo
10 K& (pfi zapojovani pozor na polari-
tul). Tim je vyie$eno zvétseni vzdale-
nosti stanice od ditéte. Zaroverl mize
byt stanice na misté bezpecnéjsim
a vhodngjsim pro Sifeni vysilaného
signalu; nefesi se vak problém malé
citlivosti vstupu VOX.

Citlivost mikrofonu, resp. zabér
PMR chiviéky Ize zvysit pomoci ne-
patrné slozit&j$iho zapojeni mikro-
fonu - viz. obr. 4, Mikrofonni vstup
stanice PMR je zdrojem napéti pro
jednoduchy zesilova¢. Tranzistor T1 je
n&jaky NPN tranzistor fady BC, napf.
BC549C, rezistor R1 ma odpor fadu
kQ, velikost odporu je tieba volit tak,
aby napéti na bazi tranzistoru bylo
priblizng& polovi¢ni oproti napéti na
kolektoru (méfi se vii¢i zemi). Napéti
ze stanice je velmi mékké, a proto je
nutné obé porovnavana napéti mérit
pfi pfipojeném zesilovadi. Cely zesi-
lovaé se vejde do krabicky U-KM10
pro dalkové ovladani, dira po vyjmu-
tém tladitku slouzi pro mikrofon. Ce-

MIC
T
BC547C JACK
STEREO 2.5
R1 1 ~CN1
3k3 C \V
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Obr. 4. Schéma zapojeni externiho
mikrofonu se zesilovacem
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vykonava MKO kyv, jehoz délka je ur-
¢ovana hodnotami soucastek C1 a RS
(v pfipadé potfeby mlzeme délku
kyvu upravit zménou kapacity C7).
Beéhem kyvu je sepnuty PNP tranzis-
tor T3, ktery kiicuje stanici PMR. Od-
por rezistoru R6 je nutno volit tak,
aby se stanice kliovala spolehlivé
(popf. téz upravime odpor rezistoru
R1). Po ukon&eni kyvu pfejde MKO
do klidového stavu, T3 vypne a stani-
ce pfestane vysilat. MKO je navrZen
tak, aby se opakované spoustél $pic-
kami nf signalu po celou dobu vysky-
tu nf signalu. Diky tomu stanice vysi-
14 trvale i pfi pauzach v nf signalu
(napf. v mezerach mezi slovy), pokud
nejsou delSi nez doba kyvu MKO.

V kolektorech T1 a T2 jsou zapoje-
ny signalizaéni LED - zelena D2 indi-
kuje klidovy stav MKO (zapnuté zafi-
zeni), ¢ervena D1 indikuje zakli¢ovani.

Simulator funkce VOX je vyuZi-
van, kdyz jsou pfepinate SW1 a SW2
v poloze VOX. V rezimu simulace
VOX se uroveh hlasitosti nutna k za-
kliCovani stanice PMR nastavuje po-
tenciometrem R7 (pro stanice, které
nemaji funkci VOX, nebo pokud kli-
¢ovani chceme mit pod viastni kont-
rolou - v tom pfipadé nesmime zapo-
menout vypnout funkci VOX na PMR
stanici!). PFi pfepnuti do polohy PMR
se stanice kliGuje sama (nezapome-
nout zapnout funkci VOX na vysilaci
stanici!) a MKO potom slouZi pro ori-
entaéni indikaci kliGovani. Potfebna
uroveit nf signalu pro spusténi MKO
se nastavuje podle pouzité stanice
trimrem R8. Poznamenejme, Ze sho-
da externi simulované funkce VOX
s touto funkci stanice PMR bude pfi
uvedeném jednoduchém uspofadani
vzdy spiSe orientadni.

K napajenini zesilovade se simu-
latorem funkce VOX postaé( deviti-
voltova baterie, ktera je spoleéna pro
zesilova¢ i simulator.

Celé zafizeni bylo zkusebné se-
staveno na desce s univerzalnimi
ploSnymi spoji @ umisténo véetné ba-
terie do krabi¢ky U-KP20 (obr. 8).

Zafizeni podle obr. 7 simuluje vét-
$inu funkci komeréni DCH, neumoz-
riuje véak kontrolu spojeni. Naproti
tomu DCH vypadek signalu vysilace,
at' jiz z jakychkoliv divodd (vybiti na-
pajecich zroju, pokles sily signalu
apod.), zpravidla signalizuje (na stra-
né pfijimace). Zfejmné jedinou stani-

Obr. 8. Pokusna realizace
zesilovace se simulatorem
funkce VOX
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ci PMR, ktera ma funkci kontroly pfi-
tomnosti pfijimaného signalu, je DNT
YOUNG; tato stanice by podle udajl
v [5} tézZ méla mit dobrou citlivost
funkce VOX.

Pfi absenci kontroly spojeni musi-
me pocitat s moznosti jeho vypadku.
Spolehlivost provozu mizeme zvysit
tim, ze pfedem provéfime kvalitu
spojeni, zejména vzhledem k umisté-
ni stanic, jejich vykonu (fada stanic
umozriuje prepinani vysilaciho vyko-
nu), vydrzi pouzivanych zdrojli apod.
PFi praktickém provozu se ukazuje,
Ze je vyhodné, kdyz je citlivost spina-
ni vysilaci ¢asti takova, Ze stanice se
gas od ¢asu zakli¢uje na nahodny sil-
néjsi zvuk - prijezd nakladniho auta,
zasumeni vétru apod. Obsluha tak ma
informaci o funk&nosti zafizeni a roz-
lisit ,faleSny“ zvuk od skuteéného
poplachu nenfi obtizné. Tak Ize do ur-
¢ité miry suplovat kontrolu spojeni.

Prakticky provoz zafizeni podle
obr. 7 ukazal, ze pFi pouZiti v terénu
je jeho nastaveni a zprovoznéni preci
pfi opatrovani malych déti zdalo
Gnosné. Zkratka, zahy jsme se vratili
k pouzivani vylepseného mikrofonu
podie obr. 4 a obr. 5, coZ jen potvrzu-
je starou znamou skuteénost, Ze nej-
lepsi konstrukce jsou ty nejjednodus-
§i. Slozitejsi zafizeni podle obr. 7 by
tedy bylo realné pouzitelné napf. pfi
permanentni instalaci (tfeba v dét-
ském pokojicku).

-
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Zavérem lze Fici, ze i s mikrofo-
nem podle obr. 4 a obr. 5 Ize stanici
PMR Uspésné a bez problémi pouzi-
vat jako détské chuvicky. Vétsna pro-
bléma, které by mohly pfi provozu
stanic PMR nastat (napf. obsazeny
kanal, vybiti zdrojli apod.) jsou v pod-
staté shodné s klasickou DCH. Vy-
jimkou je snad jen absence kontroly
spojeni, bez které se vdak, soudim,
Ize pfi troSe opatrnosti obejit. Roz-
hodné v$ak osoba, ktera se o déti
zrovna stara (a mlze se jednat tieba
i 0 babi¢ky), musi byt schopna se
s nastalymi technickymi problémy né-
jak, byt tfeba provizorné, vyporadat.

Zdrojem cennych informaci se u-
kazal byt pfehled stanic PMR, vCetné
jejich zakladnich parametrii a funkci,
uvedeny na [6].
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Elektronicky kompas
s bezdratovym

prenosem informaci

Bc. Martin Holain; Bc. Petr Novobilsky;
Bc. Petr Sebela; Bc. Jakub Cieslar

Tento ¢lanek vychazi ze semestralni prace, jejimz akolem bylo
vytvoieni jednoduchého elektronického zafizeni pro ovéreni funk-
ce integrovaného obvodu kompasu HMC6352 od firmy Honeywell.
Obsahem ¢&lanku je také kratké seznameni s bezdratovymi moduly
IQRF firmy Microrisc a prakticka ukazka jejich funkce.

Bezdratovy prenos

Pro realizaci bezdratového preno-
su bylo vyZzadovéano pouziti platformy
IQRF od firmy Microrisc. Tato firma
nabizi jednoduché feseni pro bezdra-
tovou komunikaci typu ,peer to peer"
i moznosti pokrog¢ilé sitové komuni-
kace s ,routovanim“ a tfidénim dato-
vych paketd. Moduly jsou koncipova-
ny jako kompaktni moduly velikosti
SIM karty s montazi do standardni
SIM objimky. V nabidce je celd fada
téchto moduldl, které se liSi hlavné
vysilacim vykonem. Pro potifeby bez-
dratového kompasu byl vybran mo-
dul IQRF TR-21AK-868.

IQRF modul TR-21AK-868 obsa-
huje komponenty potfebné pro pfe-
nos dat a fizeni celého vysilace. Jako
fidici obvod je pouzit 8bitovy mikro-
kontrolér firmy Microchip, typ PIC16F88.
Ze zapojeni v katalogovém listu mo-
dulu (obr. 1) je patrné, Ze disponuje
celkem 4 vstupné/vystupnimi vyvody,
C5 az C8, které Ize vyuzit pro ovlada-
ni externich periferii. Modul také ob-
sahuje integrovany stabilizator napéti
3 V MCP1700, ktery napaji cely mo-
dul a Ize z néj napédjet i dalsi zafizeni,
s pfihlédnutim k maximalni proudové
schopnosti obvodu. Dai$i souc¢éstkou
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Obr. 1. Zapojeni modulu TR21AK-868
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je teplotni ¢idlo MCP9700, které umoz-
fiuje méfeni teploty.

Moduly IQRF obsahuji operaéni
systém, pomoci kterého jsou realizo-
vany funkce zajistujici komunikaci,
ovladani ¢&idla teploty, signalizace dio-
dou LED a dalsi.

Senzor

Klicovym prvkem celého zafizeni
je modul kompasu. Jedna se o dvou-
osy magnetometr firmy Honeywell,
typ HMC6352. Tato soudastka se do-
davé v pouzdie LCC nebo jako modul
na DPS. Pro nasi aplikaci byl zvolen
hotovy modul, ktery tvofi samotna
soulastka, dva ,zvedaci® rezistory
zajist'ujici spravnou funkci sbérnice
I2C a filtra¢ni kondenzator. Tento
senzor integruje dvouosy magneto-
metr a pokroé€ilou logiku pro vyhod-
nocovani naméfenych dat a komuni-
kaci s okolim. Nabizi tfi rezimy ¢&teni
dat a nékolik vystupnich formatl na-
méfenych Udaji. Obvod dale umoz-
riuje kalibraci a nastaveni parametrd
mérfeni pomoci integrované EEPROM
paméti.

Ridici mikrokontrolér

V modulu pfijimace bylo z dlivodl
nedostate¢ného poctu datovych vy-
vod modulu IQRF a malé velikosti
paméti programu nutné pouZit Fidici
mikrokontrolér. Pro tuto funkci byl vy-
bran obvod ATmega8L od firmy Atmel.
Pamét’ programu 8 kB je dostate¢na
pro obsluhu displeje, pouzdro TQFP-32
dovoluje miniaturizaci celého zafizeni.
Cena obvodu je zanedbatelna vzhle-

- dem k ostatnim pouzitym soucast-
€8, kam. Ridici program v jazyce C byl
XPLEL vyvijen v prostfedi AVR Studio 4 za
- pouziti kompilatoru WinAVR.

Zakladni parametry obvodu
- 8bitova architektura RISC,
- 8 kB paméti programu typu FLASH,
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VYBRALI JSME NA
OBALKU

- 512 B uzivatelské paméti typu EE-
PROM,

-1 kB paméti SRAM,

- podpora programovani pfimo v apli-
kaci ISP,

- Casovacd/¢ita¢ 2x 8 bit, 2x 16 bit,

- 10bitovy pfevodnik A/D,

- 2x USART, SPI, I2C,

- napajeci napéti 2,7 az 55V,

- pouzdro TQFP-32, QFN/MLF-32,
DIL-28.

Zobrazeni méfenych Gdaja

Pro zobrazeni naméfenych dat na
modulu pfijimade se jevi jako nej-
vhodnéjsi pouzit displej LCD. Na trhu
existuje Siroka nabidka téchto sou-
castek. Dilezitym parametrem pfi vy-
béru je pfedevdim napajeci napéti.
Cela aplikace je napajena z vétve 3 V,
a je tedy nutné vybrat displej pracuiji-
ci pfi tomto napéti. K dispozici byl
displej DOGM163 od firmy Electronic
Assemby. Jedna se o textovy displej
kompaktnich rozmér(l se zobrazovaci
plochou 16 znakll na 3 fadky, jehoz fi-
zeni probiha pres sbérnici SPI. K hlav-
nim vyhodam tohoto Feseni patfi roz-
sah napajeciho napéti 3 az5 V, mala
spotfeba a minimum potfebnych ex-
ternich soucastek pro funkci displeje.

Zakladni parametry obvodu
- textova plocha 3x 16 znakd,
- spotfeba typ. 250 pA,
- SPI rozhrani,
- jednotné napajeni 3az 5V,
- volitelné LED podsviceni (az 80 mA),
- rozméry zobrazeni 12 x 48 mm.

Popis funkce

Po pfipojeni napajeciho napéti
k pfijimaéi modul zobrazi Uvodni ob-
razovku s popisem aktuaini verze Fi-
diciho programu. Nasledné zafizeni
pfechazi do provozniho rezimu, kde
v pravidelném intervalu 100 ms kont-
roluje pritomnost prijatych dat v za-
sobniku IQRF modulu. V pfipadé
nepfitomnosti dat po dobu 3 sekund
zobrazi pfistroj varovné hlaseni
,NO SIGNAL!!“ Tento stav je také in-
dikovan svitem &ervené diody LED.

11






VCCA\ IC1

LED1 R1 “TGND o
€1 | vec sporez 8 ono [ i

S - o7 N 220 voe | eNo ] >

Sk = VOUT SDI/RB1 vccé—D vee ! e
BAT+ s soa =
X € | viN sckrBs |-C8 scL | Gl -
BAT- ca cs | W o
- X GND  SS/RB5 ,
X Obr. 7. Schéma | |

s R0k VCC  vysilaciho T
_|GND GND T modulu i mE.

IQRF TR21AK-868 vygita z n&j data, rezistor R4. Na schématu je déle sig- |

bezdratové pfenesena z vysilaci jed-  nalizagni dioda LED napajena z mik- } > .

notky. Mikrokontrolér je standardné rokontroléru pfes omezovaci rezistor | w | x

zapojen podle doporugeni vyrobce.
JelikoZ tato aplikace neni naro¢na na
velkou pfesnost taktovaci frekvence,
byl pouzit interni oscilator, bézici
na frekvenci 8 MHz. Keramické kon-
denzatory C5 a C6 slouzi k blokovani
napajeciho napéti. Kondenzatory C3
a C4 jsou zapojeny podle doporugeni
vyrobce v pfipadé nevyuzitého inter-
niho pfevodniku A/D. Rezistor R1 je
pfipojen na ,resetovaci‘ vstup mikro-
kontroléru. MCU je programovan pro-
tokolem ISP (In System Programming)
pfes sbérnici SPI (Serial Peripheral
Interface) prostfednictvim konektoru
SV1. Textovy displej DOGM163 je
zapojen podle doporuceni vyrobce
a s fidicim MCU komunikuje pfes sbér-
nici SPI. Rezistory R2 a R3 nastavuji
proud diodami LED v modulu podsvi-
ceni displeje. Pro komunikaci s uzi-
vatelem jsou pouzity také dvé LED
(LED1 a LED2) s omezovacimi rezis-
tory R4, R5. Napajeci napéti je pfive-
deno pfes kli¢ovany konektor JP1. Sta-
bilizaci napajeci vétve 3,0 V zajistuje
interni napétovy regulator MCP1700
integrovany na DPS modulu IQRF.
Jeho max. odbér je 200 mA, coz je
dostatedna rezerva pro napajeni celé
aplikace.

Celé zafizeni je realizovano na
oboustranné desce s plo$nymi spoji
{obr. 8). Vé&tsina pouZitych soulastek
je z diivodl miniaturizace zafizen( v pro-
vedeni{ SMD. Vyjimku tvofi napajeci
a programovaci konektory, displej
LCD a diody LED. Pouzité rezistory
a kondenzatory jsou ve velikosti 0805.
Vzhledem k faktu, ze se jedna o tes-
tovaci aplikaci, je mechanicka stranka
pfijimage feSena samostatnou DPS
postavenou na distan¢nich sloupcich.
Povrch DPS je chranén proti oxidaci
vrstvou ochranného laku.

Modul vysilace
Na obr. 7 je schéma zapojeni mo-
dulu vysilage. Obvod IC1 je vySe po-
psany bezdratovy modul, na ktery je
pfivedeno napajeni z tficlankoveé ba-
terie. Kondenzator C1 je keramicky
blokovaci kondenzator slouzici k fil-

trovani napajeni a redukci napéto-

vych $pidek.

Ovladaci tlagitko S1 siouZi pro ka-
libraci modulu kompasu. Protoze mi-
krokontrolér neumozriuje pouzit vnitfni
.Zvedaci“ odpor pfi nastaveni vyvodu
jako vstupu, musel byt pfidan externi

(Prakticka elektronika- + = 12/2011)

R1. Dioda se rozsvécuje log. 1 na vy-
stupu mikrokontroléru. Konektor 1C2
je ,precizni* objimka, do které je osa-
zen modul kompasu. Ten je pfimo
pfipojen na vyvody sbérmice I°C v kont-
roléru a na napajeni.

Parametry pfiimace
Rozmery:
90 x 50 x 13 mm (bez antény).
Rozsah provoznich teplot:

0az+70°C.
Napéjeci napéti: 35az6 V.
Proudové spotreba. 80 mA.

Parametry vysilace
Rozmery:
55 x 19 x 10 mm {bez antény).
Rozsah provoznich teplot:

0az+ 70°C.
Napajeci napéti: 35az6 V.
Proudova spotfeba: typ. 2 mA,

pfi odesilani pickové max. 13 mA.
Zaver

Cilem prace bylo vytvofeni jedno-
duchého zafizeni pro ovéfeni funkce
integrovaného digitadlniho magneto-
metru. V prvni fazi byly vybrany zby-
vajici komponenty nutné pro celko-
vou funkci zafizeni a nasiedné byla
navrzena zakladni zapojeni. Pro vy-
voj a odladovani fidicich program
byly vytvofeny prototypy zafizeni na
jednostrannych deskach s plosnymi
spoji. Po ukoné&eni vyvoje a uceleni
véech funkei byla schémata upravena
do finalni podoby. Nasledné& byly vy-
robeny nové desky pro oba moduly.
Z davodi optimalnfho umisténi IQRF
modulu a ostatnich komponent na
pfijimacim modulu byla navrzena a vy-
robena oboustranna deska s plosny-
mi spoji. Je vhodné zminit nachylnost

® Sk

Obr. 8. Deska s plosnymi spoji
vysilaciho modulu

¢idla na rusivé vlivy okolnich magne-
tickych poli. Pro spravnou funkci je
nutné Cidlo kalibrovat. Toto negativni
chovani gidla se nepodafilo nijak po-
tlagit. Z dostupnych informaci usuzu-
jeme, ze se jedna o vlastnost tohoto
gidla, se kterou je nutné pfi aplikaci
elektronického kompasu poditat.

Seznam soucastek

PHjimac:

R1 10 kQ, 0805

R2, R3 22 ¢, 0805

R4, R5 1 kQ, 0805

C3azC6 100 nF, 0805

C7, C8 1 pF, 0805

IC1 ATmega8L-8AU

IC2 IQRF TR-21 AK-868
SIM slot 115C-AC00-R

LCD DOGM163

JP1 PSHO02-02P

LED1 zelena, 0805

LED2 Gervena, 0805

SV1 MLW10G

Vysilac:

R1 220 Q, 0805

R4 10 kQ, 0805

C1 100 nF, 0805

IC1 IQRF TR-21 AK-868
SIM slot 115C-AC00-R

IC2 modul HMC6352

S1 DTS62K
LED1 ¢ervena, 0805

Programy pro procesory si lze

stahnout na www.aradio.cz.

Obr. 9. Vysilaci modul
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Jedna se o elektronicky méfici pristroj umoznujici mérit elek-
trické veli¢iny: napéti, proud, odpor, kapacitu a frekvenci.

Celé to zacalo u€enim programo-
vani 8051 [1]. V jedné kapitole byl
uveden zajimavy prevodnik PCF8591P
a tak se zrodila myslenka zkonstruo-
vat méfici pfistroj. Nejprve jsem chtél
piné vyuzit pfevodnik, tak jsem se
rozhodl dva vstupy vyuzit pro dvojité
mé&fen( napéti, dal$i pro méfeni prou-
du a posledni pro odpor. Ale co s ne-
vyuZitym mikroprocesorem? Tak jsem
jeden &ita& vyuZil jako &itad impulsh
(méfeni frekvence) a druhy pro mére-
ni dasu nabijeni kondenzator(i (mére-
ni kapacity).

Parametry
Napéti ss: 2x 0,1 az 100 V.
Proud ss: 0,01 az 2,65 A.
Odpor: 0 az 10 MQ.
Frekvence: do 10 MHz.
Generator: max. 50 Hz.
Kapacita: 100 pF az 100 pF.

Vyvoj pfistroje

Mikroprocesor je od firmy ATMEL
z rodiny 8051, AT89S8253, 12 KB
Flash, 256 B RAM, 3x 16bit. &ital/Ca-
sovag, UART, SPI, 24 MHz.

Pfevodnik PCF8591P, 4x 8bit. A/D
s postupnou aproximaci, 8bit. D/A,
i2C sbérnice.

Vyvoj zafizeni (hardwaru), byl vel-
mi rychly, protoZze nam byl ve Skole
zadan Ukol, ve kterém jsme méli vy-
myslet néjaké zafizeni, napsat k nému
program, nakreslit schéma a nako-
nec to celé predvést. Abych to stihl,
byla konstrukce navrZzena pouze teo-
reticky. Navrhl jsem DPS, nechal ji
vyrobit a nakoupil sou¢astky. Potom
jsem zacal postupné zapojovat kon-
krétni okruhy obvodu a psat k nim
program. BohuZel stalo se to, co bylo
od zagatku jasné; teorie se neshodo-
vala s realitou, takZe jsem musel
schéma a DPS dodate¢né upravovat.
Vyvoj softwaru nesel tak rychle, jak
bylo planovano, do prezentace jsem
dokoncil jen méfeni odporu, napéti
a proudu. Poté trvalo jesté rok, nez
bylo zafizeni pIné funkéni.

Jako zobrazovaci prvek jsem zvo-
lil displej 2x 16 fadk(, je dostate¢né
veliky a cenové dostupny [2]. Pro
ovladani v menu slouzi dvé tladitka
(vpravo - vlevo), tlagitko OK pro vy-
bér a jedno pro navrat do menu.

Napéti: Pro méfeni napéti jsem
chtél, aby rozmezi bylo od 0 do 100 V.
Pfi tomto rozmezi by méreni bylo ne-
pfesné. PFepinani odporovych déli¢h

by tento probiém odstranilo. Nejjed-
nodussi bylo pouZit relé, vybraneé je
malé a cenové pfijateiné. Kvlli bez-
pelnosti je ve vychozim stavu relé
pfepnuto na déli¢ uréeny pro méfeni
vy§dich napéti.

Odpor: Pro tento pfipad jsem chtél
vyuzit pfevodnik A/D, proto obvod
funguje na principu pfipojovani nor-
malového odporu k neznamému a hle-
dani vhodné hodnoty. Tento zpdsob
méfeni neni piili§ pfesny - Slo spise
o hledani pfiblizného odporu. V praxi
to vypada tak, Ze pfistroj neukaze od-
por 27,64 kQ, ale pfevede napéti ze
srovnavaciho rezistoru napf. 100 kQ,
z tabulky vybere pfislusny odpor (0 az
100) a podle aktuainiho umisténi ve
jmenovité fadé odpord pfipiSe na dis-
plej kQ (v jinych pfipadech tfeba MQ
nebo pfipise 0) (zobrazované hodno-
ty napf.: 2500 Q, 021 kQ, 060 Q).

Proud: Tento princip byl na vyvoj
nejjednodussi. Prevodnik A/D ma re-
feren¢ni napéti 2,5 V, z toho vyplyva,
Ze pro proud 2,5 A (coz mi stacilo)
stali pouzit rezistor 1 Q a méfit na
ném Ubytek napéti. Diky tomu se hod-
noty z pfevodniku nemusi pfevadét,
mikroprocesor je hned zobrazuje na
displeji.

Frekvence: Aby bylo mozné merit
i jiné nez TTL signaly, byl vyuZit ope-
raéni zesilovag, kde rezistory R36
a R37 wytvareji rozhodovaci Urovefi pro
log. 1 alog. 0 na 2,5V. Signal se pfi-
vadi na invertujici vstup, takze s kaz-
dou nabéznou hranou vétsi nez 2,5V
posle OZ do procesoru log. 0 a tim
se inkrementuje (zvysi) obsah &itace.

Kapacita: Ta mi trvala ze vieho
nejdéle. Zde bylo t&zké nalézt opti-
malni odpory rezistor(l tak, aby byly
pfijatelné rozsahy a snadny program.
Po dlouhém zkouseni jsem nalezl ta-
kové hodnoty rezistorll (R49, R50,

VYBRALI JSME NA
OBALKU

R51), se kterymi bylo méfeni pfijatel-
né.

Generétor: Zde jsem vyuzil pre-
vodnik D/A, takze procesor posila
(daje, ze kterych se vytvofi poZado-
vany signal. Z toho vyplyva, Ze lze
generovat v podstaté cokoliv. Opét
vyuziva referenéni napéti, proto je vy-
stupni napéti od 0 do 2,5 V; jelikoz je
pfevodnik také 8bitovy, je kvantovaci
krok 0,01 V. BohuZzel pfi uvedeni do
provozu jsem zjistil, Ze generator ne-
najde uplatnéni. | kdyz jsem tvar sig-
nalu omezil na 32 hodnot, maximalni
frekvence je zhruba 50 Hz. Je to dano
tim, Ze sbérnice I1°C je softwarova
a komunikace s pfevodnikem trva
pfili§ dlouho. Aby se pfevodnik neza-
tézoval pfimo, je na vystup pfipojen
OZ jako sledovac.

Komunikace s PC a program pro PC:
Chtél jsem, aby bylo mozZné sledo-
vat priilbéh méfenych napéti v grafu
a pro snazs$i ovladani generatoru
(v té dobé jsem jesté nevédél, Ze je
k ni¢emu) vznikl program pro PC.
Zde mi velmi pomohla [3]. Po mnoha
Gpravach komunikaéniho protokolu
se nakonec vyuzivaji 4 B, dva nesouci
informaci o typu méfeni a dva obsa-
hujici hodnoty. PC vysle prvni bajt
oznamujici informaci o zapoGeti pfe-
nosu, procesor odesle danou infor-
maci, poté PC posle dalsi bajt a pro-
cesor mu zase odpovi. Po &tvrtém
bajtu program vyhodnoti, co pfijal za
data, a zobrazi hodnoty. Pfi ovladani
generatoru se odesilaji data o typu
signalu a zpozdéni. Poté, co jsem
zZjistil, Ze je generator nepouZitelny,

$
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3 i SV1-10 =——¢—5r
svV1-9 -—U)’ Al
2] L4 T2_] O
PRAVY MENU
SZ
SV1-11 -—-’" S '_-’V
GND
tak jsem jiz nefesil pfesné generova-
ni kmitoétu, ale pouze se prodiuzuje
a zkracuje zpozdéni mezi jednotlivy-
mi odeslanymi hodnotami prevodniku. O
. wy s Obr. 3.
Popis mereni Deska .
o s plosnymi
Napéti spoji
Napéti pfivedené na svorku J2 vy- panelu
vr o s . = = I’———7
tvori ubytek napéti na odporovém dé
S4 S1 82

lici R28 az R30. Toto napéti je pies
omezovaci rezistor R5 zavedeno do
pfevodniku A/D IC3. PFevodnik toto
napéti porovna s referenénim napé-
tim 2,5 V, které vytvari 1C4. Mikro-
procesor si po sbérnici [°C vyzada
8bitovou hodnotu z mé&feni. Potom
vyhodnoti velikost napéti a v pfipadé,
Ze napéti je vy8si nez 22 V, vypne
relé K1 a tim pfepne na odporovy dé-
lic¢ R29, R30 a opét vyhodnoti udaj
z pfevodniku. V pfipadé, ze napéti
kleslo pod 21V, sepne relé. Rozsah
pfi sepnutém relé je 0,1 az 22 V a pro
vypnuté 21 az 100 V. Dioda D1 zajis-
tuje, ze proud potece pouze jednim
smérem. Zenerova dioda D4 s rezis-
torem R42 predstavuje bezpeénostni
prvek - kdyby se na déli¢i objevilo na-
péti vy$si nez dovolené. Potenciome-
try P11 a P12 umozZnuji doladit ne-
pfesnost odporového délice.

Proud
Proud protékajici rezistorem R41
(1 Q) vytvaii Ubytek napéti 0,01 V na
0,01 A protékajiciho proudu. Toto na-

péti prevadi prevodnik A/D IC3. Dio-

da D6 zajisti, Ze proud tece spravnym
smérem a pojistka F2 zabrafiuje prou-
dovému pfetiZeni.

Odpor
Mikroprocesor sepne tranzistor T1.
Méreny rezistor na svorce J1 spolu

( Prakticka elektronika - + - 12/2011)

s rezistorem R8 vytvori Ubytek napéti,
které prevodnik A/D pfevede, mikro-
procesor toto napéti vyhodnoti, a po-
kud napéti bude pfilis velké, zname-
na to, ze méfeny rezistor ma pfilis
velky odpor. Mikroprocesor tedy vy-
pne tranzistor T1, sepne T2 a méfeni
se opakuje, dokud se nenajde vhodny
rozsah. Po nalezeni vhodného rozsa-
hu mikroprocesor uréi podle velikosti
napéti velikost odporu.

Frekvence

Vstupni obvod tvofi operaéni zesi-
lovaé IC7A zapojeny jako kompara-
tor. Rezistory R36 a R37 vytvareji re-
ferenéni napéti. S kazdou sestupnou
hranou signalu vytvofi OZ kladnou
nastupnou hranu. Tyto impulzy poci-
ta vnitfni ¢itaé mikroprocesoru po
dobu jedné sekundy. To odpovida
frekvenci v Hz.

Generator

Zde se vyuziva pfevodnik D/A IC3.
Ten vytvarii napéti podle hodnot, kte-
ré mu mikroprocesor odesila. Bohu-
Zel toto odesilani trva pfili§ dlouho.
Proto maximalni frekvence, ktera se
da generovat pfi 32 vzorcich za se-
kundu, je zhruba 50 Hz. Generovat
se da jakykoliv pribé&h, ktery se na-

hraje do paméti mikroprocesoru. Aby
se prevodnik nezatézoval pfimo, je
na vystupu pfipojen OZ IC7B jako
sledovac.

Kapacita

Pfi méfeni kapacity se vyuziva
rychlost nabijeni kondenzatoru. Ne-
znamy kondenzator se pfipoji na svor-
ku J4, mikroprocesor vypne tranzisto-
ry T8, T7 a da povel IC6 k nabijeni
kondenzatoru. Mikroprocesor pomoci
vnitiniho ¢asovace méfi, jak dlouho
trva nabijeni na 0,63 Ucc. V pfipadé,
Ze by nabijeni trvalo pfilis diouho, tak
sepne T7, ¢imZ zmensi odpor, pfes
ktery se kondenzator nabiji. Mikro-
procesor podle doby nabijeni urci
velikost kapacity kondenzatoru. Po-
tenciometrem P10 se nastavuje refe-
ren¢ni napéti na 0,63 Ucc = 3,2 V.

Popis schématu

Zafizeni je napajeno ze sité a pres
transformator je napéti vytvofeno ze
dvou shodnych zdrojl 5 V pomoci IC2
a IC5 osazenych chladi¢i. Jedna vétev
+5 V napji integrované obvody a druha
napaji zbytek obvodu. Srdcem je mi-
kroprocesor AT89S8253, jeho takt
udava krystal X1 24 MHz se zatézo-
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vacimi kondenzatory C18 a C19,
spravny ,reset’ zajistuje ¢lanek RC
C20 a R52. Port P2 zajistuje obsluhu
displeje LCD MC1602 2x 16 znakd.

Na port PO je pfipojena odporova
sit RN1 (mikroprocesor nema vnitfni
,Pull-up* rezistory). Na svorky SV1-8
az SV1-12 jsou pfipojena tlacitka
z ovladaciho panelu. Na vyvodech
P1.0 a P1.1 je sbérnice I°C se zatézo-
vacimi rezistory R1 a R2. IC4 vytvafi
pro pfevodnik referenéni napéti 2,5 V.
O pfijem dat od RS-232 se stara
tranzistor T11, dioda D5 ho chrani
pted zapornym napétim (log. 1 =
=-15V, log. 0 = +15 V), odesilani
zajistuje 1C8, pomoci kondenzétord
C15, C16 a diod D7, D8 vytvaii po-
tiebné napajeci napéti z nevyuzitych
linek RS-232.

Konstrukce

Zafizeni se vejde do pfistrojové
krabi&ky U-KM85. Pro pfipojeni napéti

16

SV1-1

K201 a pro ostatni konektory BNC.
Ovladaci panel je upevnén distan¢ni-
mi sloupky pfimo na panel krabi¢ky
s takovym odstupem, aby tialitka
byla dobfe stisknutelna.

Panel je s hlavni deskou propojen
plochym 16zilovym kabelem. Na zad-
ni panel krabi¢ky jsem umistil pojist-
kové drzaky, hlavni spinaé&, napajeci
konektor a konektor pro RS-232.

Programy

Program pro PC (obr. 9) je na-
psan v jazyce C++, umoZiuje sledo-
vat mé&fené hodnoty a slouZi k ovla-
dani generatoru.

Program pro mikroprocesor je psan
v jazyce Asembler a je dlouhy zhruba
3500 fadkl. Lze si ho stahnout na
www.aradio.cz.

[1] Matousek, D.: Prace s mikrokont-
roléry AT89S8252. BEN.

[2] Matousek, D.: Prace s inteligent-
nimi displeji LCD. BEN.

[3] Kadlec, V.: Utebnice programova-
ni v C++ Builder. BEN.

Obr. 5. Zadni panel
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Obr. 4. Schéma mériice
a proudu jsem zvolil panelovou svorku Literatura






=
Sewy

3

Obr 7
Vnitrek
pristroje

J1,J3azJ6 PSH02-02PG, 6410-02
J2 PSH02-04PG,6410-04
K1, K2 RSM954, M3XXH
F1 200 mA, KS10H
F2 3 A, KS10H

S2 TL32PO, TL3XPO
SV1 MLW16G, ML16
SV2 PSH02-05PG, FE05-1
TR2 230 V/2x 9 V, El48-2
X1 24 MHz, HC49/S
Panel

R1 10 kQ, 0207/12
R2 10 Q, 0207/7

R3 1 kQ, 0207/7

T BC558A, TO92-EBC
$1 az S6 P-DT6, DT6

SV MLW16A , ML16
X1 $1G20, 70543-16

Wiy

Seznam soucastek

R1,R2 22 kQ, 0207

R3, R4, R6, R30, R52 10 kQ, 0207

R5, R42, R43 10 Q, 0207

R7 100 Q, 0207

R8 680 Q, 0207

R9, R28, R31 8,2 kQ, 0207

R10 82 kQ, 0207

R11 820 k<, 0207

R12 10 MQ, 0207

R13 56 Q, 0207

R14 a2 R19 470 Q, 0207

R20 a2 R25 1.2 kQ, 0207

R26, R27 330 Q, 0207

R29, R32 39 kQ, 0207

R33, R35, R46, R47  1kQ, 0207

R36, R37 3,3 kQ, 0207

R38, R39 3,9 kQ, 0207

R41 1Q, (20 W), PO817V
R44 1Q,0207

R45 1,5 kQ, 0207

R48 2,7 kQ, 0204

R49 4,7 MQ, 0207

R50 470 Q, 0207

R51 47 Q, 0207

RN1 10 kQ, SIL9

P1, P8 500 Q, CASV, CABV
P2, P10 2,5k, CAQV, CABV
P3, P7 50 k2, CAQV

P4, P5 250 k2, CAQV

P6 100 Q, CAQV

P9 250 Q, CA6V
P11, P13 1 kQ, CAQV

P12, P14 10 kQ, CAQV
ClazC9 100 nF, C025-030X050
€10, C12 1000 pF, E5-10,5
C11,C13 220 pF, E3,5-8
cl14 10 pF, C025-030X050
C15, C16 47 yF, E1,8-4
c17 22 uF, E1,8-4
c18,C19 33 pF, C025-030X050
c20 10 pF, E1,8-4

D1, D2 BAT46, DO35-10
D3, D4 1N5337B, P1Z12
D5, D7 a2 D10 1N4148, DO35-10
D6 P1000K, DO201-15
B1, B2 B250C1500, RB1A
1 ARK500/2EX, W237-102
IC1 AT89C8253, DIL40
IC2, IC5 7805, 78XXS

Ic3 PCF8591P, DIL16

18-

o #

IC4 TL431, TO92-CLP
IC6 LM555N, DILO8
IC7 LM538N, DILO8
IC8 TLO61P, DILO8
T1azT10 BC327, TO92-EBC
T BC548, TO92-EBC

Zavérem

Toto zafizeni nebylo projektovano
jako pfesny méfici pfistroj, ale jako
ukazka co vée lze méfit pomoci néko-
lika souc¢astek v ramci Skolniho pro-
jektu ,Program pro 8051¢. Na projektu
jsem pracoval asi rok a pll. Momen-
talné pracuji na pfistroji, ktery bude
méfit VA charakteristiky.

Vice informaci naleznete na stran-
ce http.//i-elektronika.ic.cz/projekty
nebo na krejci18@seznam.cz.
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Jednoduchy indikator
napeéti 12V s RGB LED

Vojtéch Voraéek

V automobilu mi nahle ,,odesel* akumulator, a to vnitfnim zkratem
elektrod zpusobenym zvys$enou teplotou okoli. Pfitom Slo o typ
Optima Yellow Top, ktery by mél vydrzet skoro vSechno, viz
www.baterieoptima.cz. Tato skutecnost mé alespon tedy vyprovo-
kovala ke konstrukci jednoduchého indikatoru napéti palubni sité
12 V s tfibarevnou LED. Podminkou byla spolehlivost, prehlednost,
jednoducha a levna konstrukce a zanedbatelna vlastni spotreba.

Dal$i podminkou bylo navrhnout
zapojeni tak, aby pfi poruse nemohlo
ohrozit pfipojené zafizeni a nemohl
vzniknout poZar. Proto celé zapojeni
zadina rezistory s odporem tak velkym,
aby pfi poruse &ehokoliv za nimi nebyl
zkratovy proud vétsi nez asi 15 mA.
Vysledkem je schéma na obr. 1.

Napéti palubni sité se pfivadi pfes
ochranné a srazeci rezistory R1, R2
a R3 a Zenerovy diody ZD1 a ZD2 na
jednoduché ,logické" obvody s tranzis-
tory, které Fidi svit pfislusného systé-
mu (¢ipu) tfibarevné (RGB) diody LED.

Pokud je vstupni &ili kontrolované
napéti normalni (podle nastaveni trim-
rd vintervalu asi 12 az 14 V), sviti
pouze zeleny &ip diody LED napajeny
pres rezistory R1, R5 a Zenerovu diodu
ZD3. Tranzistor T2 je sepnuty a ne-
dovoli sepnuti tranzistoru T3.

Je-li napéti nizké, mensi neZ asi
11,5 V (podle nastaveni trimru R9
a Zenerova napéti ZD2), piestane byt

Proudem protékajicim LED se zvy$i
ubytek na R1 a zeleny &ip diody LED
nedostava diky ubytku na ZD3 po-
tfebné napéti. Modry svit tedy indiku-
je napéti nizké, akumulator je vybity,
ma zkratovany &lanek apod. Pokud
se napéti naopak zvétsuje nad uro-
ven nastavenou trimrem R8, v praxi
to bude zpravidla nad asi 14,4 V, po-
stupné se pfes R2 a ZD1 zaéne otevi-
rat tranzistor T1 a pfes R4 zaéina
svitit ¢erveny ¢&ip diody LED. PfFi
vzrlstajicim proudu tekoucim LED
se opét zvySuje Ubytek na R1 a sniZu-
je se jas zeleného &ipu LED, ta pfi
napéti asi 15 V sviti pouze &ervené.
To indikuje nebezpeéné, pfilis vysoké
napéti akumulatoru a jeho prebijeni.
Odpory rezistor( v zapojeni jsou zvo-
leny tak, aby zeleny €&ip v LED svitil
méné a jeji svit tudiZz nerusii, naopak
cerveny a modry systém indikujici
chybové stavy sviti intenzivngji.

Zapojeni se hodi nejen do auta ke
kontrole napéti palubni sité, ale i jako
doplnék napdjecich zdrojd pro napa-
jeni napf. modelafskych nabijeéu, ra-
diostanic atd. Mame tak okamzitou
vizualni informaci o nastaveném na-
péti zdroje a miZe to pomoci pii ochra-
né pfipojenych pfistroji proti po$ko-
zeni nevhodnym napétim.

Zapojeni jsem realizoval technolo-
gii SMD na desce s ploSnymi spoji
(obr. 3) o rozmérech 42 x 18 mm.
Dioda LED ma dratové vyvody, ostat-
ni souéastky jsou SMD. Hotovy indi-
kator je na obr. 2.

Nastaveni indikatoru je velmi jed-
noduché. Pfivedeme nejprve na vstup
napéti 11,5 V a nastavime trimr R9
tak, aby LED pravé prestala svitit ze-
lené a rozsvitila se modfe. Zména
je skokova. Pfi zvy8eni napéti nad
11,5 V se musi LED rozsvitit zelené.
Pak pomalu zvySujeme napéti zdroje,
jas zeleného &ipu LED se sniZuje
a zacCne previadat svit erveného Cipu.
Trimr R8 nastavime tak, aby pfi 15 V
svitila LED jen &ervené. Nastaveni
jesté zkontrolujeme pfi pfedpoklada-
né provozni teploté a trimry mize-
me zafixovat lakem, u provedeni
SMD s lehkym béZcem to vsak ne-
byva nutné.

Osazena deska se vestavi do
vhodné krabi¢ky a opatfi zastrékou
pouzivanou v automobilech. Dioda
LED by méla byt umisténa tak, aby
nerusila, ale byla v pfipadé potfeby
viditelna.

Zapojeni |lze samoziejmé zménou
napéti Zenerovych diod a zménou
odpor( rezistori upravit i pro jiné na-
péti, tfeba pro palubni sit' 24 V.

tranzistor T2 sepnuty, muZe tedy se- RED LED  BLUE o
pnout tranzistor T3 a ten pfes R7 Seznam soucastek
umozni rozsviceni modrého &ipu LED. 4 ¥ GREE‘{I R 1k, 1206
+12V ACCU R2, R3, R5 10 k2, 1206
. Y R4, R7 2,2 kQ, 1206
R6 47 kQ, 1206
R2 Aol R4 R8, R9 100 k2, SMD
ol N 2K2 ] RS s vyvody do trojuhelniku
10k 10V 10k ZD1 10V, MELF
RS ZD2 8v2, MELF
100k ZD3 5V6, MELF
zZD2 2 s
AN i ZD3 o T1,7T2, T3 BC847C
10k 8v2 - 5vé LED RGB LED 5 mm, spoleéna ano-
da, nejlépe matové provedeni, vétsi
R6 ] R7 ahel rozptylu
Obr. 1. Schéma 47k [ 2k2
zapojeni © I
! Ro ST B ol el
100k 4 T2 T3 0 - ‘-jIH
GND, _ IND 12V Ba =
oty s s Obr. 3. Deska s plosnymi spoji
- o - T Obr. 2.
AR, - - ! Osazené deska S .
b T s B
! ct—— K R 5
“‘ - i m?, - —— w_;;;m;:q:amxt o «m@né =
3 T - g
,? ¥ IND 12V ,m::“m:mux«.ﬂ:;:‘.
Obr. 4. Rozmisténi soucéstek
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Logicky analyzator
s AVR XMEGA

Jan Tomlain

Uréite sa vam uz viackrat stala situacia, ze ste potrebovali analy-
zovat’ digitalny priebeh. Mohla to byt sériova komunikacia, kod IR
dialkového ovladaéa alebo len obyéajné paralelné data. Vase mys-
lienky uréite spoéinuli na drahych nastrojoch od renomovanych
vyrobcov meracej techniky. V mojom élanku sa vam budem snazit’
priblizit' jednoduché, lacné a hlavne domapostavitefné rieSenie
v podobe 8-kanalového logického analyzatora s XMEGA s vizuali-

zaénym SW.

Co je to vlastne
logicky analyzator (LA)?

Pre tych, ktori nemajd Uplne jasnu
predstavu, ¢o sa skryva pod tymto po-
jmom, spomeniem niekolko zaklad-
nych viastnosti tychto zariadeni. LA
je zariadenie, ktoré snima (meria),
uklada a vykresluje digitalne priebe-
hy na niekolkych kanaloch s velmi
presnou vzorkovacou frekvenciou po
zvadsa nastavitelny Gasovy interval.
Zariadenie méze byt uzitoéné napri-
klad pri odhalovani chyb v réznych sé-
riovych protokoloch, atd. StarSie LA
predstavovalo jedno velké HW zaria-
denie, ktoré sme pripajali k meranému
problému. Dne$né LA si modernej-
sie, ponukaju obrovské vzorkovacie
frekvencie a viastnu inteligenciu pre
odhalovanie problémov a analyzo-

U2

vania sériovych prenosov. Samozrej-
most'ou je pripojenie k PC. Tieto
pristroje s véak nakladné aich na-
dobudacie naklady zaéinaji zvacsa na
giastke 1000 €. Casto vSak nechce-
me byt len obsluhujucim personalom
LA, ale chceme mat prinos pri vyvoji
a réznych analyzach. Preto vam pri-
nasam zariadenie sice jednoduchsie,
ale o to skladnej$ie a lacnejsie.

DMA (Direct-Memory-Access)
kanal, HW

Pristipme teda rovno ku konkrét-
nemu rieeniu. Ako meraciu platformu
som zvolil mikrokontrolér rady AVR
XMEGA A3. Rozhodnutie, pre€o pou-
Zit' prave tento obvod, bolo jasné —
— naugit' sa pracovat' s nie¢im novym
a hlavne vyuzit DMA kanal. Pre tych,

D1

VYBRALI JSME NA

G OBALKU

ktori o DMA este nepoculi, uvediem len
maly priklad pre ilustraciu. Predstav-
me si, Zze potrebujeme preniest' N by-
tov z periférie/lpamate A do periférie/
/paméte B, ato tak, ze kazdy prenos
jedného bytu bude trvat presne Cas t
a nechceme, aby to riesil Zziadny pro-
ces v danom radi¢i. Pouzijeme DMA
kanal. Zjednodusene, DMA kanal pri-
jima udaje N, A, B, t ako parametre
a on sa sam postara o prenos dat, pri-
¢om nam na konci prenosu oznami,
Ze véetko bolo prenesené. V dnednych
procesoroch sa pouziva najma na pre-
nos dat z AD prevodnika do pamate,
z pamate na graficky LCD, atd. U nas
bude pracovat DMA kanal pri prena-
8ani udajov zo vstupnych liniek do
pamate RAM. Procesor je taktovany
externym krystalom 16 MHz, z ktore-
ho si procesor pomocou PLL fazove-
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ho zavesu vyraba 32 MHz. Je zrejmé,
Ze na$ LA neméze dosahovat Uplnu
rychlost’ 32 MHz, a to aj kvéli proble-
matickej fyzickej vrstve — pripojnych
vyvodov, atd. Bez problémov méze-
me v$ak oCakavat' rychlost’ vzorkova-
nia do uzitoénych 4 MHz. Méze sa to
zdat malo, ale na mnoho analyz
a merani v amatérskych podmienkach
nam bude tento Udaj postadovat.

Schéma zariadenia

Schéma je na obr. 1. Ako je uz jas-
né, jadro HW tvori procesor ATxme-
ga256A3 (U2). Tento obvod je zvoleny
preto, ze ma k dispozicii az 16 kB vnu-
tornej pamate RAM, do ktorej méze-
me ukladat' nase priebehy. S PC sa ko-
munikuje uz zauzivanou klasickou
metddou, a to za pomoci FT232 kont-
roléra (U1), ktorého konkrétne zapo-
jenie nebudem popisovat, pretoze
vychadza uz z klasického ,ucebnico-
vého" zapojenia od FTDI [3]. V zaria-
deni je k dispozicii aj maly indikaény
LCD displej 2x8 znakov (D1) od firmy
Electronic Assembly. Tento sa pripaja
rovno do dosky s ploSnymi spojmi za
pomoci dutinkovych list. Kontrast sa
reguluje odporovym trimrom 2,5 kQ
(R2). Zariadenie je mozné napajat’ zo
zdroja 5V, alebo aj priamo z USB (J2).
Pre napajanie mikrokontroléra, ktory
pracuje striktne len s napatim 3,3V,
je pouzity jednoduchy LDO regulator
LE33 v puzdre TO92 (U4). Toto na-
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NIE T
<__Spojenie?

ay

. Stav
. CONN

ANO -~
< _ Timeout .

o

< vzorkuj

Single

Vzorkujem

3 Posielam

$ A
N ; :

patie je potrebné aj pre dalsiu komu-
nika¢nu jednotku, a to BlueTooth mo-
dul BTM-112 (U3). Pre dopinenie za-
pojenia o tuto formu komunikacie som
sa rozhodol preto, lebo ¢astokrat ¢lo-
vek potrebuje pouzit USB porty na pri-
pojenie inych zariadeni, a potom sa
priam ponuka vyuzit uz v podstate
véade rozsirenu komunikéciu Blue-
Tooth. Komunikaciu modulu v tomto
¢lanku nebudem rozoberat, zapojenie
je véak velmi jednoduché. Pripajaju sa
len signaly sériovej komunikacie RxD,
TxD, CTS, RTS a RESET BTM modu-
lu. Vstupné signaly st chranené vodi
vadésiemu napatiu Zenerovymi diédami
3,3V (D2 az D9), spolu s rezistormi
R7 az R14. Signalizéaciu réznych sta-
vov sprostredkuju aj LED (POW,
SAMP, TRIG, USB). Pre ovladanie mo-
dulu su pouzité tlacidla SW1 a SW2.

Princip ¢innosti

Cinnost analyzatora je znazornena
vo vyvojovom diagrame na obr. 2. Za-
riadenie dokaze pracovat' v dvoch za-
kladnych rezimoch, ato v rezime so
spustanim manuainym, alebo s na-
stavitelnym spustanim podla zmeny
stavov na vstupnych kanéloch.

Manualny rezim funguje tak, Ze
uzivatel na PC stlaéi tlaéidlo ,vzorko-
vat* a zariadenie ihned’ ovzorkuje zvo-
lenou frekvenciou dany &asovy Usek
a data vysle do PC. Tento rezim méze
byt vyhodny vtedy, ked viastne nevie-
me, ¢o sa na linkach deje, a ¢o mame
&akat. Manualny rezim je mozné pus-
tit' taktiez kontinualne, kedy PC v na-
stavitelnom intervale posiela prikazy
na vzorkovanie cyklicky. Takto je moz-
né odhalit' rozruch na linkach a na-
sledne si nastavit’ uz vhodnu spusta-
ciu udalost’.

V tomto rezime si uzivatel zvoli, na
ktorej linke sa ¢ak& zmena logického
stavu. Nastavi si taktiez, kolko sa ma
na tato udalost’ akat. Cakaci mecha-
nizmus je mozné zastavit' ruéne tlaci-
dlom ,Stop Trigger’ na PC, alebo
tlacidiom STOP na zariadeni. Princi-
pialne zariadenie funguje tak, ze vzor-
kuje kratky Usek dokola a oéakava sa
preru$enie na zvolenom pine. Ak sa
tak nestane do nastaveného ¢asu, za-
riadenie prejde samo do stavu ldle.

N //, .

, —}(/ Triggered

~ -
N -~

¥
AY: 1 N

' L N
! <'\ Mam TRIG .
\* " "

Vzorkujem
posielam

imml
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Obr. 2. Viyvojovy diagram
programu analyzatora
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Ak vSak prerusenie pride, zariadenie
dovzorkuje celt pamat’ a posle do PC.
S tymito dvoma zakladnymi reZzima-
mi prace dokaZzeme zanalyzovat' aky-
kolvek datovy rozruch. Obidve vzor-
kovania sU riadené DMA kanalom,
pricom pomer vzoriek je 100 pred uda-
lostou (triggerom) a 900 po udalosti.

Velkost’ pamate,
dostupné frekvencie

Velkost vzorkovacieho bufferu som
zvolil 1000 vzoriek. Jednym z dévodov
je aj fakt, ze je mozné pouzit’ aj pro-
cesor 64A3, disponujuci mensou
RAM. Vzorkovacich frekvencii je do-
stupnych hned niekolko, vid tab. 1.

Pri nastaveni nizsej frekvencie ako
je frekvencia signalu, si treba dat’ po-
zor na aliasing signélu, kedy sa mdze
zdat', Ze signal je pravdivy, ale realne
moéze byt napriklad aj 10x podvzor-
kovany. Odhalit' tento jav je najlepsie
postupnym zvySovanim vzorkovacej
frekvencie az na tolko, ze sa signal
javi uz realny a jednotlivé ¢asove in-
tervaly logickych stavov signalov sa
predlzuju v nasobkoch zvysujicej sa
vzorkovacej frekvencie.

Frekvenciu prenosu logickych sta-
vov zo vstupného portu do pamate ria-
di ¢asovac, ktory pomocou interného
systému udalosti XMEGA (Event Sys-
tem) spusta jednotlivé datové preno-
sy (jednotlivé byty zosnimané zo
vstupného portu) v DMA kanéloch.

Komunikacia
PC <—> Zariadenie

PC program so zariadenim komu-
nikuje cez virtualny sériovy port (VCP)
rychlostou 460 800 bps. Rychlost' je
zvolena tak, aby samotny prenos 1000
vzoriek, ¢ize 1000 bytov trval ¢o naj-
kratsie. Cely prenos Udajov trva teda
len asi 22 ms. Rychlost' prenosu je
mozné zrychlit' az na 1 Mbit, ale kvdli
spolahlivosti som sa rozhodol ostat’
pri tomto nastaveni. Komunikéciu ini-
cializuje vzdy PC, ktory otvori prislus-
ny COM port. Prikaz na spustenie
vzorkovania posiela PC podla zvole-

Tab. 1.VVzorkovacie frekvencie

Frekvencia Jedna 1000
vzorkovania | vzorka vzoriek
4 MHz 250 ns 250 us
2 MHz 500 ns 500 us
1 MHz 1 s 1ms
750 kHz 1,33 us 1,33ms
500 kHz 2 us 2ms
250 kHz S5pus 4ms
100 kHz 10 us 10ms
75 kHz 13,33 us | 13,33 ms
50 kHz 20 ps 20ms
25 kHz 50 us 50 ms
10 kHz 100 us 100 ms
5kHz 500 us 500 ms
1 kHz 1ms 1s
500 Hz 2ms 2s
250 Hz 4ms 4s
100 Hz 10ms 10s
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vyvojarov amatérov, ale aj profesio-
nalov. Na obr. 4 je hotové zariadenie.
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ného médu vzorkovania. Pokial sa
jedna o Single, posielaju sa len 2 byty.
Prvym je ‘S’ a druhym je hodnota od
0x00 do OxOF. Tymto je $pecifikova-
na jedna zo 16 dostupnych vzorkova-
cich frekvencii. Kontinualny mod sa
od single médu na strane zariadenia
nijako nelisi. PC posiela cyklicky pri-
kazy na vzorkovanie single. Méd Trig-
gered sa spusta taktiez 2 bytami. Pr-
vym je v tomto pripade znak ,T¢,
v druhom byte je zakédovana infor-
macia o frekvencii (spodné 4 bity)
a o udalosti (vrchné 4 bity). Potrebu-
jeme rozlisit, na ktorom kanale sa
udalost snima 23 = 8 kombinacii
a este, & sa bude jednat o hranu na-
bezn( alebo dobeZnu, Cize este 1 bit.
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JAVA program pre analyzator

So zariadenim komunikuje uz spo-
minany JAVA program. Pre komuni-
kaciu SW spolupracuje s ovladaémi
sériového portu GiovyNET, ktoré su
volne stiahnutelné pre neziskové SW.
Hiavné okno Programu je na obr. 3.
Vagsinu obrazovky zaplfia okno prie-
behov a na spodnej strane si ovla-
dacie prvky vzorkovania a analyzy
signalu — najma gasové pravitka. Pro-
stredie je maximalne intuitivne.

Zaver

V tomto élanku prina§am velmi jed-
noduchy a univerzalny pripravok pre
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Vianocny stromcek

Miroslav Cina

Dal som sa na vysSivanie — s mojimi dcérami, samozrejme. Ale
ked'ze na tuto ¢innosti akosi nemam dostatok mozgovych buniek,

zvolili sme ,S$pecialnu techniku*

— dosku s plosnymi spojmi a fa-

rebné LED. A vySili sme vianoény stromcek...

...no a kedze sme uz pouZili tie
LED, bolo by skoda, keby neblikali.
Preto sme este prihodili par veci, ¢o
sa pri vysivani obvykle nehodi, ale
v tomto pripade maju svoj zmysel.
A aby to celé nebolo prili§ kompliko-
vané, skusili sme prihodit tak malo
ako sa len da....

Popis zapojenia

Myslim Ze je pochopitelné, ze pri
danom zapojeni je jedno z najddlezi-
tejsich kritérii jednoduchost. Preto
sme sa pokusili zvolit o najjedno-
duchsie rieSenie — u nas vyhral PIC
(aj kvoli niekofkoro&nej rodinnej tra-
dicii), a taktiez bolo dblezZité zo zapo-
jenia vynechat vsetko, ¢o tam naozaj
nemusi byt. Prikladom su LED pripo-
jené priamo na mikrokontrolér bez
akychkolvek rezistorov {(mikrokontro-
lér obmedzi vystupny prad na jeden
vystup na maximalne 20 mA).

Na stroméeku je tiez niekedy ddle-
Zité, Ze sa s nim da ,pobehovat hore-
dole*; niémenej, pokial si odpustime
vsetky zbyto¢né detaily — ako obmedzu-
juce rezistory — prejavi sa to samozrej-
me aj na spotrebe. Preto sme napo-
kon zvolili dvojity spésob napajania:
bud 4 akumulatory 1,2V, alebo zdroj

5 V/700 mA zo starého telefénu Sam-
sung. Uz ked sme pri tom, celkova spo-
treba sa pohybuje od 200 do 350 mA
v zavislosti od pouzitych LED, pripad-
ne kondicie batérii. A to sme hned pri
dalsom bode. V principe existuju dve
varianty celého zapojenia: prva je na-
ozaj ,nhi¢*, len LED a mikrokontrolér.
V tomto pripade je potrebné povedat,
Ze niektoré vystupy mikrokontroléra
oviadaju len par LED (dokonca len jed-
nu) ainé az 7. Co automaticky zna-
mena rozdielny jas jednotlivych ,seg-
mentov*. Myslim, Ze pre zapojenie ako
viano&ny stroméek je to viac-menej
jedno. V tomto pripade je spotreba ma-
ximalne 200 mA, ¢o je tieZ v sume ma-
ximalny mozny prad vsetkych vystu-
pov mikrokontroléra (podla vyrobcu aj
merania). Pokial vSak chceme docie-
lit priblizne rovnaky jas vsetkych za-
pojenych LED, je mozné siahnut po
druhej alternative: a to je pouzitie tran-
zistorov na ovladanie viac ako 4 LED;
v nasom pripade je to spolu 5 tranzis-
torov na 5 réznych segmentoch strom-
geka (ovladanie 5 az 6 LED). Cize, vy-
stupy v schéme oznacené Y-RB7 (ZIté
LED), G-RA0, G-RA1, G-RA3 a G-RA7
(zelené LED) je mozné pripojit’ priamo
na LED (podla schémy na obr. 2), ale-
bo na tranzistory (podfa obr. 3).

L5-RB2
L11-RB4 Dt
VDD Pt L8-RB3 ~
+5V . D2 L13-RB6 =~ Bt La-RB2
< B 1N4 ¥ US$1 L10-RB4 '
004 i L7-RB3 N
D1 14 13 e = RB
P Naooa VDD RB7/T10SIPGD [ L12-RB5 ™~ Bt L3-RB1
RB6/T10SO/T1CKIPGC 112 b |L9-RB4 ™ N
RB5 N — B L6-RBR3 -
RB4PGM |12 ~ = B L2-RB1
N RB3/CCPA E’ ™ —— B
— c1 RB2ITX/CK ? =
- — RBIRXOT [ L1-RE0
4‘3‘12 T100n RBOANT Bt
x12V =
RA7/OSC1/CLKIN [1 Y-RB7 N
RAGIOSC2/CLKOUT [12
RASMCLRAPP [
RAAITOCKICMP2 [B— G-RA7
RAJ/ANI/CMP1 2
RAZIAN2/VREF
: RAT/AN }3 I L14-RAZ ‘ G-RA3
vSs RAO/ANO B
> J_
PIC16F628AI/P
S1 G-RA1
rm
12
G-RAD
R1
10k
S A 9 5 . S VDD/I\
Obr. 1. Zapojenie zakladnej Sasti stroméeka )
5 —
AV PAVAN i)
PAVATPAVAG +Y&
= N z R2
PAVARTAYAR] avial
(VB VE . oV i
T o,
® BC547

Obr. 2. Priame pripojenie LED

(Prakticka elektronika - * = 12/2011)

Obr. 3. Pripojenie LED s tranzistorom
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Obr. 4. Rozmiestnenie LED na doske

Ako vidno z obrazku, vsetky LED
sl s priemerom 5 mm, s vynimkou L6
az L13, ktoré su trojmilimetroveé.

Tlag¢idlom ,S1“ sa prepinaju jednot-
livé naprogramované efekty.

Popis programu

Program je velmi jednoduchy a je
mozné ho najst na internetovych
strankach casopisu http.//www.
aradio.cz. Stara sa len o ,blikanie*
LED a sledovanie tladidla S1, ktorym
je mozné jednotlivé efekty prepinat.
Taktiez je jednoducho rozsiritelny
o dalsie mozné efekty pridanim
prislusnych podprogramov.

Zaver

Zapojenie je naozaj jednoduché
a pri spravne naprogramovanom mi-
kromikrokontroléri by malo pracovat’
na prvé zapojenie. Pochopitelne, v pri-
pade dotazov ¢&i pripomienok som
k dispozicii na mojej e-mailovej adre-
se: miroslav.cina@t-online.de.

Zoznam suciastok

hlavna cast

IC1 PIC16F627A (alebo
PIC16F628A),
naprogramovany)

D1, D2 1N4004 (alebo ekviv.)

C1 100 nF

S1 miniaturne tladidlo

L1azlL5 modra LED 5 mm

L6 az L11  cervena LED 3 mm

L12, L13  zlta LED 3 mm

L14 zelena LED 5 mm

varianta 1

LED1

az LEDn zelend/Zltda LED 5 mm

varianta 2

T1 BC5478B (alebo podobny)

R1 1 kQ/1/4 W

R2 30 Q/1/4 W

LED1

az LEDn zelena/zItda LED 5 mm
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Digitalni potenciometr
trochu jinak

Vaclav Ul¢

Kazdy, kdo pracuje s potenciometry, vi, co dokaze Spatny kon-
takt bézce s odporovou drahou potenciometru. Pokud se jedna
o potenciometr v zesilovaéi, je to nepfijemné, ale v regulaénim ob-
vodu pak tento stav maZe zpusobit velké Skody. Nepomuze ani
nahrada kvalitnimi potenciometry od renomovanych vyrobcu, ne-
bot’ diive nebo pozdéji se odporova draha potenciometru znecisti

a problém je zde opét.

Né&ktefi vyrobci polovodi¢ovych
soudastek, napf. ANALOG DEVICES,
CATALYST SEMICONDUCTOR nebo
XICOR vyrabéji elektronické potenci-
ometry. Tyto potenciometry jsou vsak
pro vétsinu amatérl téZko dostupne
a regulace je pfrili$ hruba.

Rozhod| jsem se proto fesit tento
problém novou konstrukci potencio-
metru. Mnou navrhovana konstrukce
potenciometru nema pohyblivou Cast
po odporové draze, &ili stfedni vyvod
neni vyvod bézce potenciometru, ale
pouze vyvod regulovaného napéti.

Nabizim proto tuto konstrukci Siro-
ké radioamatérské vefejnosti k posou-
zeni.

Popis zapojeni

Zapojeni celého potenciometru (obr.
1) je velmi jednoduché. Celé zafizeni
se sklada z dvaceti rezistord (R1 az
R10, R1.1 az R1.10) a deseti pfepina-
& Pi1 az P10 (packové, presouvaci
nebo tlagitkové, pfipadné mohou byt
pouZita relé se dvéma pfepinacimi
kontakty). Prepinace musi byt dvou-
polové a dvoupolohové. Rezistory pak
podle potfeby, napf. metalizované ve-
likosti 0207 (0,6 W) v fadé E24.

Rezistory jsou zapojeny do série ve
dvou vétvich v binarnim modu takto:

R1, R1.1 = 1Q, 2x (v fadé),

R2, R1.2 = 2, 2x (v fadé),

R3, R1.3 = 4Q, 2x(slozeno
z22Q+2Q,
nebo 2,2 Q + 1,8 Q),

R4, R1.4 = 8Q, 2x (sloZeno
z247Q+33Q
nebo 16 Q||16 Q),

R5, R1.5 = 16 Q, 2x (v fadé),

R6, R1.6 = 32, 2x (sloZzeno
Z16 Q + 16 Q),

R7, R1.7 = 64Q, 2x(sloZzeno .
2620 +2Q),

R8, R1.8 = 128 Q, 2x (slozeno

z110Q + 18 Q),
R9, R1.9 = 256 Q, 2x (sloZeno

z240Q + 16 Q),
R10, R1.10 = 512 Q, 2x (sloZeno

z510Q +2Q).
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Soucet odporl v kazdé vétvi se rov-
na 1 023 Q.

Razeni rezistort
potenciometru 1023 Q

Rezistory fadime do série v binar-
nimmoédu (1 +2+4+8+16+32+
+ 64 + 128 + 256 + 512 = 1023 Q).
Ve vychozim postaveni jsou vSechny
rezistory pravé vétve vykraceny. Jed-
notlivé rezistory pfi nastavovani po-
tenciometru prekleneme prepinaci, se-
pnutim pfepinace vykratime pfislusny
rezistor v levé vétvi, &imz jeho odpor
vyfadime z fetézce a zarovefi se

bézec

Obr. 1. Razeni v binarnim médu

rozepnutim kontaktu zafadi v prave
vétvi rezistor se stejnym odporem. Na
obr. 1 jsou rezistory v pravé Casti fe-
tézce vykraceny, v levé Casti fetézce
jsou zafazeny, ¢imz ma potenciometr
odpory 1 023:0Q (resp. soucet de-
seti pfechodovych odport kontaktl
pfepinaéid). Pfepnutim kteréhokoliv
pfepinace Pf1 az P10 zménime na-
staveni potenciometru pfesouvanim
odpor( z levé vétve do pravé a nao-
pak (napf. pfi pfepnuti P10 ziskame
pomér 511 : 512). Pfidanim dalsiho
rezistoru v binarnf fadé (1024 Q)
a pfepinace zfskame potenciometr
s celkovym odporem 2 047 Q. Takto
mlizeme tvofit potenciometry s riiz-
nym odporem a podle pouzitych re-
Zistor(l i s rlznou zatézi.

Toto zapojeni zajistuje, Z2e se ne-
prerusi kontakt béZzce potenciometru,
ma viak nedostatek v tom, ze po dobu
piepinani (fadové ms), zOstavaji za-
fazeny oba rezistory, které jsou praveé
pfepinany. Takze napf. pfi pfepinani
P10 budeme mit na okamzik pomér
1023: 512 misto 511 : 512, takze po-
mér napéti na bézci bude pfiblizné
2:1 misto 1:1.

R11

zatatek

Obr. 2. Razeni v dekadickém médu

(Prakticka elektronika- * = 12/2011)
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Regulace takto vytvoifeného poten-
ciometru je mozna od 0 do koncoveé
hodnoty po 1 Q!

Popis zapojeni potenciometru
v dekadickém moédu (obr. 2.)

Pokud bychom nechtéli slozité
pocitat s bindrnimi hodnotami, je moz-
no vytvofit potenciometr v dekadickém
mddu, a to v rozsahu do 999 Q a vyse
(9 999, 99 999 atd.), opét po 1 Q.

Rezistory fadime do série v obou
vétvich v dekadickém modu (obr. 2),
atotakto:1+2+4+2+10+20+ 40+
+20+ 100 + 200 + 400 + 200 = 999 Q.
Jednotlivé rezistory pfi nastavovani
hodnot prekleneme kontakty pfepina-
¢t Pf1 az Pi12 stejnym zplsobem
jako na obr. 1. Potenciometr na obr. 2
ma vychozi nastaveni 999 : 0 (rezis-
tory v pravé vétvi zkratovany). Pfepnu-
tim kteréhokoliv prepinaée PF¥1 az
PF12 zménime nastaveni potenciome-
tru, napf. pfi pfepnuti P11 ziskdme
pomeér 599 : 400.

Rezistory jsou zapojeny do série ve
dvou vétvich v dekadickém modu tak-

to:

R1, R1.1 =1Q, 2x (v fadé),

R2, R1.2 =2Q, 2x (v fadé),

R3, R1.3 =4Q, 2x (slozeno
z2Q+2Q),

R4, R1.4 =2Q, 2x (v fadé),

R5 R15 =10Q, 2x (v fadé),

R6, R1.6 =20Q, 2x (v fade),

R7, R1.7 =40Q, 2x (slozeno
z20Q +20Q).

RS, R1.8 =20, 2x (v fadé),
R9, R1.9 =100Q, 2x (v fadé),
R10, R1.10 = 200 ©, 2x (v fadé),
R11,R1.11 = 400 Q, 2x (slozeno

z 200 Q + 200 Q),
R12, R1.12 = 200 Q, 2x (v fadé).

Rezistory opét pouzijeme metalizo-
vané ve velikosti 0207 (0,6 W) z fady
E24.

Pro fazeni rezistord v potenciome-
tru mizete pouzit napf. tlagitkové sou-
pravy ISOSTAT, které Ize stale jesté
Ziskat v riznych vyprodejich. Tlagit-
kova souprava ISOSTAT (nebo po-
dobny typ) je vhodna, potfebujeme-li
sestavit dvojity nebo dokonce trojity
potenciometr. Pfi tomto zapojeni
mame vzdy zaruceny soub&h. Nevy-
hodou je v8ak velka &etnost spinani
pfi nastavovani potenciometru (napf.
po 1Q), a tim také opotfebovavani
pfepinacl. Vhodnéjsi, aviak drazsi fe-
Senf je s vyuzitim relé. Relé museji
mit alespon dva pfepinaci kontakty.
Vyhodou relé je rychiejsi pfepnuti
v Fadu jednotek ms, velka Cetnost spi-
nani véak zustava. Vypne-li se napa-
jeni, zUstane nastaveni potenciomet-
ru s pfepinaci zachovano, relé se viak
nastavi do klidové polohy. Pro malé
proudy muze byt zajimavé pouzit tran-
zistory MOSFET nebo analogové spi-
nace (napf CD4066). Tranzistory
MOSFET, zvlasté spinaci typy pro
mala napéjeci napéti (do 20 az 30 V)
mohou mit v sepnutém stavu odpor
v fadu miliohmui. PF vypnutém napa-

jeni jsou v8echny tranzistory uzavie-
ny — celkovy odpor potenciometru se
zvétsi na dvojndsobek a ,bézec" bude
nastaven doprostied.

Jsou-li pouzity elektronické spina-
ci prvky, jevi se pro fizeni potencio-
metru jako nejvhodnéjsi pouziti obou-
smérnych ¢itadl, nastavovanych
napf. tlacitky. Relé by pak byla buze-
na tranzistorovymi posilovaci pfipoje-
nymi na vystupy Citace. ReSeni s relé
a C&itadi je sice zajimavé z hlediska
komfortu ovladani, ale mnohem draz-

Stavba

Vzhledem k jednoduchosti celého
zapojeni staéi jen umistit pfepinace
na zakladni panel a jednotlivé rezis-
tory pajet pfimo na kontakty prepina-
¢e nebo relé.

Zaver

Navrhované fedeni konstrukce po-
tenciometru nam skyta dalsi moznosti
vyuziti tohoto principu. Napfiklad je
mozné vyuZit jen polovinu potencio-
metru a ke spinani pouzit jednoduché
spinace. Ze zapojeni se tak stava pro-
meénny rezistor (reostat). Vyvedeni
jednotlivych dekad na svorkovnici
umozni vytvofit déli¢ s nastavitelnym
pomérem odporu.

Uvedenym zpusobem Ize sestavit
potenciometr s jakymkoli odporem
a pro jakoukoli zatéz.

Bateriové noc¢ni svétélko

Obvod na obr. 1 mlze slouzit jako
noéni (spiSe jen ,navigacni’) svétél-
ko. Zakladem zapojeni je astabilni
multivibrator s CMOS verzi ¢asovace
555, ktery kmita s kmitoétem asi 4 Hz.
Napéjeci napéti jednoho ¢lanku je pfi-
lis malé, aby rozsvitilo LED. Je-li na
vystupu ¢asovade (vyvod 3) velké na-
péti, nabiji se kondenzator C2 pres
diodu D2. Po pfeklopeni obvodu je na
vyvodu 3 napéti blizké nule. Konden-
zator C2 je vSak nabity a jeho napéti
se pficte k napajecimu. Na LED se ob-
jevi napéti asi 2,5 V a LED blikne. Mul-
tivibrator pracuje jen za tmy. Pfi béz-
ném osvétleni méa fotorezistor maly
odpor, na vyvodu 4 ¢asovale je malé
napéti a jeho funkce je zablokovana.
Pfi odpojeném fotorezistoru blika LED

/ D1

Zervena
10 mm
+| B

02
/ 1N5819

TS555CN

fotorezistor

Obr. 1. Nocni svétélko

(Prakticka elektronika- = 12/2011)

trvale. Odbér zafizeni je okolo 500 pA
a s jednim ¢lankem velikosti AA vydr-
zi pracovat nékolik mésicl. LED by
meéla byt Cervena s velkou svitivosti,
D2 muize byt jakékoli Schottkyho dio-
da. Lze pouzit i béznou diodu, napf.
1N4148, jas LED se pak ale zmensi.
http:.//www.high-voltage-lab.com/
160/battery-powered-night-lamp

Indikator stavu baterie

Na obr. 2 je zapojeni jednoduché-
ho indikatoru napéti autobaterie. P¥i
malém napéti prochazi proud pfes re-
zistor R2, oranzovou svitivou diodu D1
a diodu D4. LED D1 indikuje vybity
akumulator. Zvétsi-li se napéti asi na
12 V (toto napéti je uréeno Zenerovou
diodou ZD3), za¢ne prochazet proud
ptes rezistor RS a ZD3 do baze tran-
zistoru T1. Tranzistor se otevie a zele-
na D2 zadéne svitit. D2 indikuje sprav-
né napéti baterie. Zvétsi-li se napéti
nad asi 13,5 V, za¢ne prochazet proud
i Zenerovymi diodami ZD1 a ZD2.
Tranzistor T2 se otevie a rozsviti se
cervena LED D3, ktera indikuje pfebi-
jeni akumulatoru. Podle mého néazoru
je v8ak napéti 13,5V pfilis malé, na-
péti palubni sité v automobilu je pfi
nastartovaném motoru obvykle 14,4 V.
.Rozhodovaci* napéti muzete zvétsit,

pokud vyménite ZD1 nebo ZD2 za typ
s vét§im napétim, napf. 7,5 nebo 8,2 V.
Funkci indikatoru pfed montazi do vo-
zidla vyzkous$ejte v rozsahu 8 az 15V
s regulovanym zdrojem napéti. Zapo-
jeni je velmi jednoduché a je zalozeno
na pfedpokladu, ze Servena LED sviti
pfi mensim napéti nez zelena. To ne-
musi platit pro véechny LED. V pfipa-
dé, Zze budou svitit 2 nebo 3 LED sou-
¢asné, doporucuji zapojit do série
s LED D1 dal$i diodu (celkem tedy
dvé) a jednu diodu zapojit i do série
s LED D2. Zapojeni je velmi jednodu-
ché a miizete ho postavit ze Supliko-
vych zasob. Vyhovi jakékoliv ,malé"
tranzistory (BC.., KC..) a oby&ejné kie-
mikové diody (1N4148, 1N4001).
http://www.electronics-lab.com/
projects/automotive/001/index. html!

VH
+O
R3 R2 R5
100 470 680
zZD2
6v8
203
D1 1V
6v8
R4 R1
10k 10k
-0

BC548B 1N4148 BC548B

Obr. 2. Indikétor stavu autobaterie
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PICKkit 2

Martin Valasek

Uz dlhy ¢as firma Microchip poskytuje rézne vyvojové, ladiace
nastroje pre vyvoj aplikacii za vefmi prijatelni cenu. Medzi tieto
nastroje patri aj programator a debugger v jednom - PICKkit 2, ktory
sa stal najoblibenej$im programatorom (spolu aj s novsim pro-
gramatorom PICKkit 3) najmé pre domacich vyvojarov.

Technické udaje

Komunikacné rozhranie s PC: USB.
Programovacie rozhranie PIC:
ICSP (sériové).
Podporované mikrokontroléry:
PIC10F, PIC12F, PIC16F,
PIC18F, PIC24, PIC32,
dsPIC30, dsPIC33,
MCP250xx, KEELOQ HCS.
Podporované EEPROM:
11LC, 24LC, 25LC, 93LC.
Kompatibilita s OS:
Windows 2000, XP, Vista
{neoficialne Windows 7),
Linux Kernel 2.4, 2.6 (PK2CMD),
MacOS 10.4, 10.5 (PK2CMD).
Komunikacny software:
MPLAB IDE,
PICKit 2 Programmer Application,
. PK2CMD Command Line Utility.
DalSie moznosti programatora:
debugger, logicky analyzér,
UART <> USB prevodnik,
Programmer-To-Go rezim.
87 x 40 x 11 mm.
30€.

Rozmery:
Orientaéné cena:

+5V_UsSB

<1
0.1 uF I

U1
PIC18F2550/SO

RAO/ANO PR
RA1/AN1
RA2/AN2/VVREF-/CVREF =
RAJ/AN3/VREF+
RAA4/TOCKI/C10OUT/RCV
RAS5/AN4/S S/HLVDIN/C20UT

Voo

MCLR/VPP/RE3

c2 x1
22 pF 20MHz

® OSC1/CLKI

RBO/AN12/INTO/FLTO/SDI/SDA
RB1/AN10/INT1/SCK/SCL
RB2/ANS/INT2/VMO
RB3/ANY/CCP2/VPO

Obsah balenia — PICKkit2 only (PG164120):
¢ CDROM - PICKit1 a PICkit2 STAR-
TER KIT SOFTWARE,

CDROM - MLAB IDE,
dokumentacia,

zaruéna a registraéna karta,
détovy kéabel, USB A~ MINI-B, 1,8 m,
PICkit 2 programator.

Vlastnosti programatora

Zo zagdiatku pri programovani mik-
rokontrolérov (dalej iba MCU) PIC
som zvacésa pouzival vyrobené pro-
gramatory. Tieto programatory boli
dostatoCne spolahlivé, ale mali jeden
zasadny problém, nedisponovali ko-
munikaénym rozhranim USB. Preto
som sa rozhodol zakupit si tento ko-
mergne dostupny programator — PIC-
kit 2.

Programator vyraba firma MICRO-
CHIP, je uréeny najma pre domacich,
nenaroénych vyvojarov MCU aplika-
cii s jadrom PIC. Programator je pre-
davany vo viacerych baleniach, ktoré

NOTE: R32 and C16 not populated

+5V_USB

J1
= icsp™

NC

RB4/AN11/KBI0

1% OSC2/CLKO/RAG

=  22¢F

RBS/KBI1/PGM

RB6/KBI2/PGC

) RB7/KBI3/IPGD

RCO/T10SO/T13CKI |

RC1/T10SVCCP2/UCE
RC2/CCP1

Vuss

vep
Voo TGT ADJ

RCAD-VM  '°

Vss
! vss

+5V USB

ce
0.1 pF I

+5V_US8 U3
24LC512

AQ Vez
Al WP

CWr
™ scL

+5V USB

16 o R4
04T uF
RCB/TX/CK ! ;[ toxa
RC7IRXIDT/SDO

+5V use

+5V_UsB NG Mini-B

27Ka 27 KQ

ala[<]>

Vaa SDA SDA)
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I"_m
E‘;:Ng‘
-]
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Obr. 1. Fotografia programatora

indikator pinu 1

popis pinov. *

1= VPP/MCLR

2 = VoD Target

3 = Vss (ground}
4 = ICSPDAT/PGD
5=ICSPCLK/PGC
6 = Auxiliary

TAEON =

* 6-pinovy konektor s rozstupom 2,54 mm pro Stvorhranné koliky

Obr. 2. Rozhranie ICSP

sa lisia tym, &i disponuju aj ladiacou
doskou spolu s programatorom, ale-
bo nie. Dal$ie rozdiely medzi progra-
matormi s0 vo verziach, ktoré su chro-
nologicky oznacené — 1, 2 ,3. V tomto
¢lanku sa budeme zaoberat iba s pro-
gramatorom PICkit 2, okrajovo spome-
nieme rozdiely medzi PICkit2 a PIC-
kit 3. Programator PICkit 3 je novsi,
podporuje viaceré typy MCU, mé na-

+5V_USB +5V_USB

4700 4r0Q 4aroQ

Ds1 TARGET DSs3 POWER

Ds2
RED YELLOW GREEN

+5V USB

c4
014F I
= s w2 at

MCP6001Y

+V_TGT

10 KQ

Obr. 3. Schéma zapojenia PICkit 2 1.

cast
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Schéma zapojenia
PICKit 2
2. Cast

R29
10KQ

MCLR_TGT

patovu referenciu na presnejSie me-
ranie napatia, vacsi rozsah vystupné-
ho napétia VDD, ale na druhej strane
nedisponuje UART <> USB prevodni-
kom a ani logickym analyzérom, ¢o
je doblezita vec, a preto som sa rozho-
dol zakupit' starsi PICkit 2.

Samotny programator je umiestne-
ny v Eiernej plastovej krabicke (obr. 1).
Hornda strana programatora obsahuje
3 LED, ktoré informuju uZivatela o ak-
tualnom stave programatora. Prva,
zelena LED — ,Power" informuje o na-
pajani celého programatora, respek-
tive o pripojeni programatora k po-
¢itacu. Druha, zita LED — ,Target®
informuje o pripravenosti programa-
tora k programovaniu, respektive o pri-
tomnosti napétia na programovacom
konektore ISCP. Tretia, ¢ervend LED —
—,Busy* informuje o zaneprazdnenosti
programatora, popripade o chybe pro-
gramatora. Tato LED sa rozsvieti pri
programovani, odladovani alebo pri
réznych chybach (pretaZenie napaja-
nia). Cervené tlagidlo sluzi najmé na
obsluhu programatora v méde Pro-
grammer-To-Go, ale aj na vyvolanie
programovania MCU (ak je dana mo2-

nost' aktivovana). Na prednej strane .

programatora sa nachadza 6-pinovy
ICSP konektor (obr. 2). Tento konek-
tor sliZi na pripojenie programované-
ho MCU. Ak neprogramuje MCU v niz-
konapatovom rezime, MCU pripajame
iba piatimi pinmi (pin Auxiliary vyne-
chavame). Dalej tento konektor sluzi

(Prakticka elektronika- * = 12/2011)

vep
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10KQ
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MMET3004 R28
1000
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MMBTY3904

na pripojenie aplikacii, ked programa-
tor pracuje v dalSich rezimoch (logic-
ky analyzér, UART prevodnik,...). USB
minikonektor pre pripojenie programa-
tora k PC sa nachadza na zadnej stra-
ne programatora, kde sa nachadza aj
oko na zavesenie. Na dolnej strane
programatora je uvedené sériové Cislo
a kontakt na vyrobcu — MICROCHIP.

Popis
zapojenia programatora

Pre tych zaujemcov, ktori by si
chceli vyrobit' plnohodnotny progra-
mator PICkit2, firma MICROCHIP
poskytuje kompletni dokumentéciu,
vratane schém zapojenia a Firmware
do interného MCU [1]. Domnievam sa,
Ze cena a ¢as vyroby nie su priaznivé
pre vlastnu vyrobu, takZze som si ten-
to programator zakupil.

Ako mdzeme vidiet na prvej sché-
me (obr. 3), cely programator je ria-
deny MCU U1 typu PIC18F2550/S0O.
Oscilator MCU je riadeny krystalom
X1, pracovna frekvencia oscilatora je
20 MHz. Konektor J1 slizi na priame
preprogramovanie MCU pomocou
iného programatora. KedZe progra-
mator mézeme aktualizovat prostred-
nictvom USB portu, nie je za beznych
okolnosti potrebné pouzit' tento ICSP
konektor. Paméate EEPROM U3 a U4
s pripojené na MCU prostrednictvom
rozhrania 12C. Tieto pamate sluzia na
uloZenie programu v rezime Program-

mer-To-Go. Konektor J2 typu USB
mini-B sluZi na pripojenie programa-
tora a jeho komunikéaciu s poéitatom
a zarovern napaja cely programator
a programované zariadenie. Na indi-
kaciu stavu, v ktorom sa programator
nachadza, sluzia 3LED - DS1, DS2 a
DS3. Tlagidlo SW1 sluzi na obsluhu
programatora v danych rezimoch.
Cast zapojenia s operaénym zosilfio-
vatom U2 a s tranzistorom Q1 je ur-
¢end pre vytvorenie prednastaveného
napéatia VDD v rozsahu 2,5 az 5,0 V,
kedZe niektoré MCU neméZzu byt' na-
pajané SV, ale iba 3,3 V.

Druha ¢East' schémy (obr. 4) je vy-
stupna Cast' programatora s konekto-
rom J3 (ICSP), na ktory pripajame
programovany MCU. Lava spodna
¢ast schémy (cievka L1, tranzistory
Q4, Q6 az Q8) je zvysujuci DC-DC
meni¢. Tento meni¢ sluZi na zvadse-
nie napatia z 5 na 12V kvdli progra-
movaniu MCU vo vysokonapat'ovom
rezime. Velkost vystupného napétia
je sledovana spatnou vazbou interné-
ho MCU. Vystup z menica je prive-
deny na pin VPP (MCLR) konektora
ICSP. Horna &ast’ schémy su déato-
ve vystupy/vstupy AUX, ICSPCLK
a ICSPDAT. Dalej si treba vSimnut, ze
na vystupe/vstupe AUX sa nenacha-
dza rezistor 4,7 kQ, ktory u ISCPCLK
a ICSPDAT ,preddefinovava“ log. 0 pri
zatvorenom tranzistore.

Programované zariadenie je napa-
jané cez pin VDD konektora ICSP, ako
sme uZ spomenuli, napajanie je upra-
vené na odpovedajucu Uroveh. Celé
programované zariadenie by nemalo
presiahnut’ odber pradu 100 mA. Ak
by sa tak stalo, poéita by mohol za-
blokovat USB port, aby sa predisio
jeho poskodeniu, popripade progra-
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mator zablokuje napajaciu ¢ast. V pri-
pade, ze zariadenie odobera prud vac-
$i ako 100 mA, je treba ho napajat
prostrednictvom externého zdroja,
alebo odpoijit’ vsetky periférie od pro-
gramovaného MCU (&im sa zmensi
celkovy odoberany prad). Ak by sa ne-
chtiac spdsobil skrat na napajacom
pine VDD, programator ihned automa-
ticky zablokuje VDD, a tym sa zame-
dzi poskodeniu programatora alebo
USB portu.

PICKkit2 v PICkit 2 Programmer
Application

Najskér by sme odporiéali stiah-
nut si najnovsiu verziu komunikacné-
ho programu — PICkit 2 Programmer
Application (obr. 5) [1]. Po nainstalo-
vani aplikacie pripojime programator
k pogitadu a spustime aplikaciu. Naj-
skér pripojime programator k aplika-
cii Tools - Check Communication.
Dalej skalibrujeme vnatorny A/D pre-
vodnik za pomoci voltmetra. Zvolime
Tools — Calibrate VDD & Set Unit
ID..., zmeriame napatie na ICSP ko-
nektore medzi pinmi VDD a GND
a toto napatie zapiseme do programu;
dalej méZzeme zadat identifikany na-
zov pre programator. Pre kontrolu za-
kladnych vlastnosti programatora zvo-
lime Tools — Troubleshoot... Tymto
je programator pripraveny pre dalsie
pouZzitie.

Programovanie

Pripojime programovany MCU po-
mocou ICSP rozhrania k programa-
toru (obr. 2). V ponuke Device Family
vyberieme rodinu MCU, ktoru prave
ideme programovat. Konkrétny typ
MCU si_programator automaticky vy-
berie. Dalej otvorime program pre
MCU, ktorym budeme programovat
MCU, File -» Import Hex. Nakoniec
vyberieme danu &innost, ktord chce-
me vykonat' (Read, Write, Erase, ...).
Po ukonéeni operacie nas program
informuje o vykonani Uspesnej alebo
nelspesnej operacii.

Programmer-To-Go

Tento programovaci rezim sa lisi od
klasického programovacieho rezimu
v tom, Ze pri samotnom programova-
ni MCU nie je potrebné aby bol pro-
gramator pripojeny k PC. Pred pro-
gramovanim najskér ulozime program
(v HEX tvare) do internej EEPROM
pamate programatora za pomoci PC.
Ak programuje vy$8f rad MCU
(PIC18F, PIC24, dsPIC30, dsPiC33),
je potrebné sa najskér uistit’ (v manu-
ali), 2e sa cely program zmesti do
vnutornej EEPROM pamate.

V programe najskor vyberieme
presny typ MCU, dalej povolime na-
pajanie programatora VDD PICkit 2
On, potom otvorime poZadovany pro-
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File Device Famly Programmer Took  View  Help
Midrange/Standard Conhiguration
Device vy nooo
User IDs FFFFFFFF
Checksum  FCOOD
PICkit 2 found and connected \
[Parts in this family are not auta-detect.] Mlcnoc“'p
i
{ - i VDD PICkit 2
- — i On 5.0 tay
(TRead | [[wne ][ veiy | [ Erase | BlankCheck 0 MCLR T
Program Memory
Hex Only iv} Sousce: None [Empty/E rased)
[s1s]1] 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF ~
008 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
olo 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF FF
1 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
020 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF FF
3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF FF
3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF FF
3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF FFF
3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF FFF
3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF

3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF

3FFF

3FFF

3FFF

v

EEPROM Data

Auto Import Hex
+Wite Device

Read Device +
Export Hex File

PICKit™ 2

Obr. 5. PICkit 2 programmer application

gram Import Hex, ktory chceme ulo-
zit do EEPROM pamate. Zvolime Pro-
grammer — PICkit 2 Programmer-To-
Go..., kde najskér vyberieme spdsob
napéajania programovaného zariade-
nia, a to bud prostrednictvom progra-
méatora (cez ICSP), alebo externym
napajanim (mimo ICSP). Nakoniec
uloZime program do EEPROM pama-
te programatora. Po Uspe$Snom ulo-
Zeni programu je mozné programovat
MCU bez pripojenia programatora
k PC.

Pri programovani najskér pripoji-
me programator k napajaniu prostred-
nictvom USB portu, toto napajanie
musi byt stabilizované 5 V. Po pripo-

jeni zagne blikat oranzovéa (Target)
LED, tym nam oznamuje, Ze je pro-
gramator pripraveny k programova-
niu. Pripojime programovany MCU
prostrednictvom ICSP rozhrania k pro-
gramatoru a stlacime Gervené tlacid-
lo na programatore, ¢im sa zacne
programovanie. PoCas programova-
nia svietia v§etky 3 LED. O uspesnom
programovani nas informuje blikaju-
ca oranzova (Target) LED. Ak by bol
proces programovania nelspesny,
gervena (Busy) LED bliké a informuje
nas o danej chybe (presny popis chy-
by najdeme v manuali programatora).

(Dokonéenie nabudtiice)
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Magnetické smycCkove
anteny trochu jinak

Ing. Vlastimil Jesatko, OK1ZKQ, ok1zkq@seznam.cz

Béhem nékolika poslednich let se na internetovych radioamatérskych stran-
kach i v casopisech objevilo mnoho élankd k problematice magnetickych smyc-
kovych antén (magnetic loop antenna), pfedevsim pro kratkovinna pasma.

Obsah je vétsinou podobny: teoretické zduvodnéni funkce (které diky sloZi-
tym vzorcum velka ¢ast ¢tenaru pfeskoci), dale trochu diskutabiini tvrzeni o Sire-
ni pfedev§im magnetické sloZky viny a pak popis stavby z médénych trubek
nebo koaxialniho kabelu. Nékdy ize ale narazit na ¢lanky, které pfinaseji pfece jen
také néco nového. Nebudu se v tomto svém pfispévku vénovat Zadnym matema-
tickym rozboram, spis$e praktickym zku$enostem, ziskanym z téchto zdroj.

Muj zakiadni pohled na tento typ an-
tén je jako pro obyvatele méstského &in-
Zovniho domu nasledujici: o pulvnném di-
poélu, zvlasté pro niz&i pasma, se mi
mlze jenom zdat, stejné jako o dalSich
anténach, jejichZ rozméry jsou vazany na
délku viny. Pfedstava antény se slusnou
udinnosti o velikosti rozkladaciho susaku
na pradlo mé tedy pochopitelné stale fas-
cinuje.

Z hlediska optimalniho pfizpusobeni
této antény k napajeci o impedanci 50 2
mi po fadé pokusu s ruznymi druhy vazeb
vyslo jako nejlepsi poufziti toroidu, ktery je
navie¢en pfimo na smy&ce. Neni to muj
objev, staéi se podivat na internet, kde je
tato vazba popisovana minimalné od roku
2006. K tomu jen mala poznamka: v jed-
nom ¢&isle ¢asopisu Radioamatér z roku
2009 jsem &etl &lanek, kde se o této vaz-
bé hovofilo velmi objevné jako o pfrevrat-
ném, pravdépodobné dosud nepublikova-
ném feseni. V dnesSni dobé, kdy ma
kazdy pfistup k internetu, je tfeba zacho-
vavat opatrnost. Lze se rychle pfesvédgit,
zda jde opravdu o néco nového. Tim po-
chopitelné nechci fici, Ze by se u nas ne-
dalo nic vymyslet.

Nyni nejprve zminim nékteré interne-
tové stranky, jejichz obsah mé zvlasté za-
ujal:

Britsky radioamatér GOCWT zvefejnil
nekolik ¢lank(, od teoretickych az po po-
pisy riznych experimenti. Rozebira vliv
umisténi vazebniho toroidu v riznych
mistech smycky vzhledem k potfebnému
prevodu impedanci a tim k uréeni po&tu
vazebnich zavitli na strané transceiveru.

Velmi zajimavé experimenty proved| se *

zvétSovanim sirky pasma této antény.
Podle véech dosud uvadénych popisl
kazdy pfechodovy odpor v obvodu smy¢-
ky vyrazné zhorSuje jeji parametry. Tento
radioamatér si vyrobil smycku, ktera méla
zamerné ztratovy odpor, ale rovnomérné
rozloZeny po celé délce smycky. Ke kon-

Obr. 1. (Vievo) Cel-
kovy pohled na
magnetickou
smyckovou anté-
nu OK1ZKQ umis-
ténou na pudé

Obr. 2 a 3. (Vpra-

vo) Dva detaily:

vazebni  toroid

s pfepinaéem (na-

hore) a ladici kon-

denzétor (dole) -
viz text

strukci étvrtvinné smycky pro pasmo
7 MHz pouzil odporovy drat pro podlaho-
vé vytapéni s celkovym odporem asi
7.5 Q. Vysilany signal monitoroval pomo-
ci vzdaleného internetového DX tuneru.
Podle jeho teoretickych vypo&ta méla byt
pfi vykonu 75 W vyzaFena jen asi deseti-
na W. Ke svému velkému prekvapeni
Zjistil, Ze v porovnani se smyckou z mé-
déného dratu je signal jen o néco slabsi.
Nasledné navazal spojeni s Belgii a po-
tom i s mobilni antarktickou stanici se
slusnymi reporty. Pfi SWR 1,7 : 1 dosahl

v

Obr. 4. Brian, W2BRI, se svoji smycko-
vou anténou pro pasmo 80 m
(www.standpipe.com/w2bri/)

¢bn
iy

Obr. 5. Alex, PY1AHD, vyrabi a dodavéa
smyckové antény i v tovarnim provedeni
(www.alexloop.com)

Sifky pasma asi 200 kHz, udajné pfi ne-
vyrazném poklesu citlivosti pfi pfijmu. Pfi-
tom smycka pfiméfené hrala, takZe ke
ztraté vykonu pochopitelné dochazelo.
Pokud se nékdo chce o vysledcich tohoto
pokusu pfesveddit, naklady na material
nebudou velké. Jen doufam, Ze se na-
sledné nedostanou do problému firmy,
které podlahové vytapéni montuji a nebu-
dou mit nahle z ¢eho.

Vazbu pomoci toroidu FT240-61 pou-
Zil i radioamatér W2BRI (obr. 4) u své
prostorové fesené magnetické smycky.
Jde vlastné o dvé navzajem kolmé smy¢-
ky, spojené do série. Vysledkem ma byt
v8esmeérovy diagram.

Obdobné feseni vazby je pouzito také
u znamé antény Rockloop (autor Charles,
WOSCH), jen zde neni toroid pouze pro-
vle&en, ale na strané smycky je navinuto
5 zavita. DalSi varianty této vazby najde-
me naprf. i na strankach PAQOIB. Jesté
bych rad zminil jednoho autora, ktery
magnetickym smyckovym anténam zcela
propadl — PY1AHD (obr. 5). Zde najdete
spoustu inspirace pro pokusy. Jsou zde
popsany i tzv. tlusté smycky, které maji
pfi daném pruméru vyssi ucinnost a pfi
prvnim pohledu vypadaji jako model tug-
né housenky. Tento princip je vyuZit
i v tovarnim vyrobku MFJ-1780 (kuffiko-
vé provedeni) pro pasma 14 az 28 MHz,
s malymi rozméry asi 50 x 50 cm.

Pro prakticky navrh opét existuji $i-
kovné programy, pomoci kterych napf.
rychie zjistime, jaké rozméry pouzit pro
dané pasmo, abychom dosahli slusné
uginnosti, nebo muzeme porovnat rozdily
mezi jednoduchou a vicezavitovou anté-
nou. Mohu doporucit tfeba program
loopabxe.exe. Neni sice uréen pfimo pro
Windows, ale jde v nich vétSinou normal-
né spustit. Jen pfi jeho ukonceni se obje-
vi hiaska ,program neodpovida“, ktera po
odkliknuti zmizi.

Vétsina konstrukci magnetickych
smycek ma vazebni prvek umistén na
strané protilehlé ladicimu kondenzatoru.
Pfitom umisténi vedle kondenzatoru je
urcité mechanicky vyhodnéjsi — vée v jed-
nom krytu. Pro toroid, navie¢eny pfimo na
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Obr. 1. Napéjeni antény

Pro zavody se vétsinou podle hesla
_zisku neni nikdy dost‘, coz v nyné&jsim
pojeti je upraveno na ,vykonu neni nikdy
dost, dba na to, aby protistanice byla pfi-
mo o&arovana mnozstvim kW vyzarené-
ho vykonu. K tomu je pouzivana dlouha
anténa Yagi, astgji véak sestavy anten
nad sebou &i klasické ,&tyfce’.

Nic ale neni zadarmo - vétsi zisk je
vazan na uzsi vyzarovaci diagram. Pokud
je sestava udélana dobfe mechanicky
i elektricky, je to znat pfi pfijmu i vysilani.
Patfi&né veliké monstrum véak diky tomu
uzsimu laloku a také vétsi hmotnosti ¢as-
to zpUsobi, Ze pfipadnou slabsi protistani-
ci ,preletime“. Dobrou pomoci je mensi,

|2x zakiap. ferit vodivé spojit
srahnem |
(o)

r S
\_MS

Ll

snadno oto&na anténa, ktera ma $irsi la-
lok a pfitom slugné elektrické parametry —
zisk, pfedozadni pomér (F/B), pokud
mozno &isty vyzafovaci diagram. Nasel
jsem popis k tomu G&elu navrzene antény
od GOKSC. Pri vyzafovacim uhlu 44 ° do-
sahuje zisku 11,7 dBi (9,55 dBd), F/B aZ
34 dB, dva bo&ni laloky na +135 ° maji
-24 dB. Napajeni ,f la“ DK7ZB. Na rahnu
15 x 15 mm jsou prvky pfipevnény izolo-
vané pomoci izola&nich desti¢ek tloustky
10 aZ 15 mm; také zafi€, kde autor uvadi
mezeru 4 mm. Délka zafi¢e Z je v&etné
této mezery! Polopaticky:

Zje 996 -4=992:2=2x496 mm.
Délky pasivnich prvku plati pro @ 12 mm,

rahno 15 x 15 mm

izol. deska, Bl 15 mm

Obr. 2. Detail uchyceni prvku
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Obr. 3. Rozméry ,hlidaci* antény
7EL Yagi podle GOKSC

pro @ 10 mm uved! autor koeficient, tak
jsem to prepodital — tidaje na obr. 3 vievo.
Anténa pri délce rahna 1 A je relativné
lehka, snadno oto&na a mnohym postaci
i pro bézny provoz ze stalého QTH. Na
strankach autora jsou i vysledky méfeni.
Preji véem stovky hezkych QSO! 73!

5x5

smy&ku, jsem oba pfipady z hlediska po-
tiebného prevodniho poméru vazby a dal-
Sich viastnosti porovnal.

Zakladni parametry testované smyc-
ky: obdélnik 85 x 115 cm, material médé-
na trubka tloustky 18 mm, v rozich jsou
petlivé propajena 90° kolena z téhoZ ma-
terialu (obr. 1). Ladici kondenzator (obr.
3) ma maximalni kapacitu asi 160 pF, je
pouZit duél z elektronkového pfijimace,
zapojeny jako splitstator, tzn. Ze jsou obé
sekce v sérii a vyvody jsou ze statord,
&im# odpada pfechodovy odpor pfivodd
rotory. V tomto usporadani je smycka
preladiteina v rozsahu pasem 10 aZ
24 MHz.

Pro vytvofeni vazby je na trubku na-
sunut toroid FT 140-43, ktery ma kvuli
zkougkam na ,sekundaru’ moznost prepi-
nani po jednom zavitu (obr. 2).

Vysledky zkousSek

Pfi toroidu tésné u ladiciho kondenza-
toru:

kmitodet [MHz]: 10 14 18
pocet zavitu: 4 2 1
Pro pasma 21 a 24 MHz se pouZitel-
ného PSV nepodafilo dosahnout.

Pfi toroidu proti ladicimu kondenzato-
ru:

kmitocet [MHz]: 10 14 18 21 "24
pocet zavita: 8 3 3 3 1
Pfi pfesném naladéni byl ru¢kovy mé-
fi& odrazeného vykonu ve vSech pfipa-
dech prakticky na nule, takze neuvadim
hodnoty PSV. PFi zkouSce s vazebni
smy&kou se mi tak dobrého pfizptsobenti
nedafilo dosahnout.

& 3

Z vysledku vyplyva, Ze pfi toroidu,
umisténém proti ladicimu kondenzatoru,
dosahneme dobrého pFizpusobeni v Sir-
&im rozmezi kmito&td, u nékolika soused-
nich pasem vysta&ime s jednim vinutim,
co? v pripadé dalkového oviadani (smy&-
ka napf. na pudé) muze mit velky vy-
znam. Ladéni kondenzétoru pomoci mo-
torku je uZ tak dost velké komplikace.

Zavér je tedy takovy, Ze umisténi to-
roidu proti ladicimu kondenzatoru je vy-
hodnéjsim Fegenim. Budeme-li vak tuto
anténu provozovat v mistnosti, kde na ni
dosahneme, pak slozitéjsi ovladani ne-
musi vadit a miZzeme oba prvky umistit
do spole&né skfifiky. Pro tento pfipad jen
jesté jedna poznamka: pfi peclivé kon-
strukci je ladéni velmi ostré, bez pouZiti
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Obr. 6 a 7. Zébéry z obdobi 2. svétové
véalky. Vlevo si britska princezna Alzbéta
prohlizi spojafe s magnetickou smycko-
vou anténou na zadech; vpravo spoje-
necky vojék v bojich na balkané
(www.alexloop.com)

pFevodu nebo knofliku o velkém priméru
velmi nesnadné.

Magnetickou smyg&kovou anténu Ize
upevnit bud vertikalné, nebo horizontalné.
Ve vertikalni poloze mé& smérovy diagram,
ize ji pouZit i v mistnosti nebo na balkéné.
Horizontalni montaZ ma véesmérovy dia-
gram, ale vyZaduje pod anténou urgity
volny prostor bez vodivych predmétl (za-
visly na vinové déice), takZe je vhodna
spide na samostatny stozar, pfipadné do
pudniho prostoru pod stfechou (ne ple-
chovou), kde diky minimu charakteristiky
ve vertikalnim sméru pomaha odstinit ru-
geni z domaci elektroniky apod.

(Prakticka elektronika- + = 12/2011)
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Mikrofonni predzesilovace

Alan Kraus

Mikrofonni pfedzesilovace tvofi zcela specifickou oblast elektro-
niky. Na rozdil od mnoha dal$ich elektroakustickych obvodi vyzaduiji
zejména s rostoucimi kvalitativnimi pozadavky specialni obvodova
nebo souéastkova feseni. Toto specifikum je ddano predevsim typic-
kymi vlastnostmi béznych mikrofoni. Mezi nejrozsirenéjsi typy
patfi dynamické mikrofony a kondenzatorové mikrofony. Dyna-
mické mikrofony maji nizky vnitini odpor a relativné nizké vystupni
napéti. Kondenzatorové mikrofony maiji diky vestavénému predzesi-
lovadi o néco vy$$i vystupni napéti, vyzaduiji ale specialni napajeci
napéti - obvykle 48 V (ale miize byt i nizsi). V tomto &isle PE si pred-
stavime nékolik typickych zapojeni - od nejjednodussich az po

osazené specialnimi integrovanymi obvody.

Dnes je stdle vice elektroakustic-
kych zafizeni feSeno na bazi digital-
niho zpracovani signdlu. Analogovy
zdznam dnes nalezneme v podstaté
pouze na klasickych vinylovych des-
kach. Naprostd prevaha hudebnich no-
si6d je digitdIni - pocinaje CD a DVD
pfes digitalni rozhlas a TV az po sou-
bory ve formatu MP3 na internetu.
Prevazné digitalni je také zpracovani
signalu od zdznamu a mixu ve studiu
az po zpracovani v MP3 prehravagdich
a domacich hifi zafizenich. Vyjimku
tvofi pouze kvalitni nf zesilovace,
které se jesté délaji klasicky analo-
goveé. Pouze vlastni akusticky vystup
do sluchatek nebo reproduktorl je

zatim analogovy. S vyjimkou repro-
duktor( a sluchatek jsou jedinym dal-
$im mistem, kde se dosud pracuje
vyhradné analogové, mikrofonni pfed-
zesilovaCe, nebo obecné vstupni ob-
vody mixdznich pultd. Sejmuty zvuk se
musi nejprve zesilit na urditou Uroven,
aby mohl byt dale zpracovan A/D pre-
vodnikem. TakZe i nejmoderng;jsi a nej-
drazsi digitdlni mixazni pulty maji na
vstupech analogové predzesilovace.

Analogovy mikrofonni pfedzesilo-
vaé ale nemusi obsahovat jen Spic-
kové profesiondini zafizeni - zejména
v ozvucovaci praxi se stale jesté pou-
Ziva analogové zpracovani signalu.
Ddvody jsou spi$e finanéni - kvalitni

K2
1

10M/25

! C4 R5
Ioou/w =

2 DC 12V

PSHO2

47M/25

Tzou/w 3
—_—

Obr. 1. Schéma zapojeni dvoutranzistorového pfedzesilovace

Rubrika pro zajemce o zvukovou a svételnou tec niku

digitdlni mixazni pulty jsou preci jen
cenové nékde jinde. A pokud potre-
bujeme ozvucit malou barovou kape-
lu nebo néjaky mitink, staéi jednodu-
chy mixpult nebo dokonce aktivni
reprobox s integrovanym predzesilo-
vacem a koncovym stupném. V tom-
to pfipadé nemusi byt pozadavky na
predzesilovaé nijak horentni. Dalsi ty-
pickou aplikaci jsou rGzné interkomy
a podobnad zarizeni, kde také zpraco-
vavame signal z mikrofonu. Pro tyto
ucely vystaéime i s velmi jednodu-
chym zapojenim, pfedstavenym v na-
sledujici konstrukci.

Dvoutranzistorovy
predzesilovac

Schéma zapojeni dvoutranzisto-
rového predzesilovace je na obr. 1.
Mikrofon je pfipojen konektorem K1.
V pfipadé pripojeni kondenzatoro-
vého mikrofonu je na vyvodu 7 také
napajeci napéti. Kondenzatorové mi-
krofony maji obvykle dva nebo tfi vy-
vody - podle toho, zda je napajeci
napéti spojeno s vystupem. V tom
pfipadé propojime vyvod 1 a 2. Dvojice
tranzistorl BC550 zajistuje dosta-
te¢né zesileni, dané rezistory R2 az
R4. Vystup je vyveden na konektoru
K3. Napdjeci napéti +12 V je piivede-
no konektorem K2, Predzesilova¢ ma
konstantni zesileni a pfedpokiada se,
Ze regulaci hlasitosti obstaraji nasle-
dujici obvody. Predzesilovag je zho-
toven na jednostranné desce s plos-

i A2226B0T O—'
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Obr. 2. Deska s plosnymi spoji
dvoutranzistorového predzesilovace

24.0

Obr. 3. RozloZeni soucastek
na desce dvoutranzistorového
predzesilovace
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Obr. 9. Deska s plosnymi spoji pfedzesilovace
$ tranzistorovym vstupem ze strany soucastek (TOP)
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Obr. 11. RozloZeni souédstek na desce s ploSnymi spoji
pfedzesilovace s tranzistorovym vstupem

35 x 47,5 mm. Deska spojd ze strany
soucastek (TOP) je na obr. 5, ze stra-
ny spoji (BOTTOM) je na obr. 6 a roz-
loZzeni souddstek na desce spojd je
na obr. 7.

Seznam soucastek

R1 100 kQ
R2, R5 1kQ
R3, R4 47 kQ
P1 P16M, 10 kQ
C1,C3,Ca 10 uF/25 V
c2 22 pF
Cc5 100 nF
Ccé 100 uF/25 V
IC1 TLO71
K1 PHDR-6

Predzesilovaé
s tranzistorovym vstupem

Dosud jsme predpoklddali pouziti
obyéejnych mikrofon( (nebo konden-
zatorovych kapsli), které jsou nesy-
metrické. Kvalitngjsi mikrofony se ale
vyrabéji symetrické. Jak jsem se zminil
jiz v avodu, vystupni napéti mikro-
fonu je typicky v fadu jednotek az
desitek mV a pri nesymetrickém pro-
pojeni se na vedeni mdze snadno
naindukovat rusivé napéti. V pripadé
symetrického propojeni a symetricke-
ho vstupu predzesilovace lze toto
rusivé napéti vyrazné potlacit. Sché-
ma zapojeni na obr. 8 pfedstavuje
pomérné klasicky mikrofonni predze-
silova¢ s diferenciaini dvojici tranzis-
tor(l na vstupu. Zejména drive tako-
véto zapojeni dosahovalo relativné
lepsich sumovych vlastnosti nez v té
dobé dostupné operaéni zesilovale.
Je to dano pravé typickou nizkou vstup-
ni impedanci dynamického mikrofo-

nu. Na vstupu je tlac¢itkovy pfepinac
Gtlumu -20 dB, pouzivany v pfipadé
pfipojeni zdroje signalu s vyssi urovni
(napfikiad linka). Rizeni zisku je zde
rozdéleno do dvou sekci tandemo-
vého potenciometru - dosaghneme tak
rovnomeérngjsi regulace v $ir§im dyna-
mickém rozsahu.

Predzesilova¢ je zhotoven na
dvoustranné desce s ploSnymi spoji
o rozmérech 75 x 29 mm. Deska spo-
j0 ze strany soucdstek (TOP) je na
obr. 9, ze strany spojd (BOTTOM) je
na obr. 10 a rozloZeni soucdstek na
desce spojl je na obr. 11.

A2221B0T

Obr. 10. Deska s plosnymi spoji pfedzesilovace
s tranzistorovym vstupem ze strany spojii (BOTTOM)

Seznam soucdastek

R1, R2 10 kQ
R3, R4, R7, R9 8,2 kQ
R5 2,2 kQ
R6, R12 az R14 33 kQ
R8, R11 4,7 kQ
R10 68 Q
R15 470 Q
P1 P16S, 10 kQ/C
C1,C2, C9 47 pF/25 Vv
C3,C4 100 pF
C5 330 pF
C6 470 uF/10 vV
C7,C8 22 pF
IC1 NJM4580D
D1, D2 1N4148
T1, T2 2N4403
K1 PSHO3
K2 PSHO4-VERT
S1 PBS22D02

Pfedzesilova¢
s operacnimi zesilovaci

Pro symetrické vstupni obvody je
pomérné dllezité, aby oba vstupy,
tedy invertujici i neinvertujici mély
naprosto shodné parametry, a to nejen
co do zesileni, ale i vstupni impedan-

LME498720
R10

——{iok  }——

CcB c7

-47M/25 TQOH
l &CH i:ﬁ)

47M/25 1008

Obr. 12. Schéma zapojeni pfedzesilovace s operacnimi zesilovacdi
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C21, C22 1 mF/35 V
c23 330 uF/100 V
IC1 a2 IC4 LME49720
IC5 7815
IC6 7915
D1 az D8 ZD 10V
D9 ZD 47V
D10, D11 B250C1500
T1 BD139
LD1 LED 3 mm
K1, K4 JACK63PREP
K2, K5 XLR3F
K3, K6 XLR3M
K7 ARK2
PO1 POJ T100 mA
TR1 TRHEI303-2X15
TR2 TRHEI303-2X18

[

o

YY)
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Generator napéti 48 V

V predchozim zapojeni byl pro napa-
jeci napéti +48 V pouzit samostatny
sifovy transformétor. ProtoZe prou-
dovy odbér se typicky pohybuije v fa-
du jednotek mA, miZzeme pouzit i jed-
noduchy zdroj podle zapojeni na obr. 25.
Jeho zékladem je generdtor, tvofeny
hradlem IC1A. Vystup generédtoru je
pfiveden na spinaé, tvofeny hradlem
IC1D a dvojici hradel IC1B a IC1C. Ta
spinaji tranzistor T2 BC639. Napdjeci
napéti +9 V, pfivedené na konektor K1,
je v civee L1 zvy$eno a po usmérnéni
diodou D4 filtrovdno kondenzétorem
C5. Pfi dosazenl napéti 48 V se pres

A2224TOP
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dvojici Zenerovych diod otevie tran-
zistor T1 a zablokuje hradlo IC1D.
Tento obvod tak udrzuje vystupni
napéti na drovni +48 V. Vystup je pak
filtrovan dvoijici rezistor(i R4 a R7 s kon-
denzdtory C7 a C8.

Generdtor napétl je zhotoven na
jednostranné desce s plo§nymi spoji
o rozmérech 49,5 x 38,1 mm. Deska
spojU je na obr. 26, rozloZeni sou-
Castek na desce s plo$nymi spoji je
naobr. 27.

Seznam souéastek

R1, R2
R3, R5, R6

10 kQ

1 kQ
o0 lO_I

Obr. 22. Deska s plosnymi spoji dvoukanalového pfedzesilovade ze strany souédstek (TOP)
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Obr. 23. Deska s plo$nymi spoji dvoukanalového pfedzesilovace ze strany spoji (BOTTOM)

(Praktick elektronika- * - 12/2011 )













Rubriku pfipravuje ing. Alek Myslik, INSPIRACE, alek@inspirace.info
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SerReg to PC RS232C

PC JAKO GULATOR

Pocitac¢e dnes ovladaji prakticky veskera fizeni a regulaci véech technickych procesu. To v$ichni vime,
a vime take, ze je toho schopen i obycejny osobni pocitac ve spolupraci s pomérné jednoduchymi externimi
obvody. Presto se malokdo do takovych konstrukci pusti. Nasledujici jednoduchy tiikanalovy regulator
navrhl bulharsky inzenyr Stanislav Kojevz Rousse, ktery se prumyslovou automatizaci zabyva profesional-

né a ve volném c¢ase si ,hraje“ s mikroprocesory a programovanim.

Jeho SerReg je maly domaci regu-
lator s mikroprocesorem PIC16F873A
{Microchip), vyuzivajicl osobni poc&itat
k Fizeni, nastavovani a sbéru dat (sché-
ma na obr. 1). S vhodnymi senzory md-
Ze SerReg monitorovat r(zné fyzikaini
hodnoty jako jsou tlak, teplota, intenzita
svétla, vaha, pohyb ap., ziskané infor-
mace zpracovavat a vysledek pouzit
k ovladani tfi riznych pfistrojd — napf.
motord, topnych téles, sirén, svétel ap.
Regulaci (nastavovani vystupnich hod-

not) Ize orientovat na ¢asové intervaly

nebo na udrZzovani zvolenych hodnot,

popf. na kombinaci obojiho.
Regulator SerReg ma tii shodné ka-

. naly, kazdy z nich mize fungovat v né-

kolika pracovnich rezimech. Kazdy ka-
nal ma pfevodnik analogového signalu
na digitalni {ADC), vystupni relé, indi-
kaéni LED a hardwarové tlagitko na
regulatoru, kterym Ize nezavisle ovladat
nejdalezitéjsi funkce. Dale ma regulator
Zabudované hodiny realného ¢asu, za-

lozni baterii a séricvé rozhrani RS232
(2400 b/s) pro pfipojeni k osobnimu po-
¢itadi. K dispozici je softwarové rozhra-
ni pro opera&ni systém Windows a kon-
figuragni program A/D pfevodu.
Softwarové rozhrani umozriuje zo-
brazeni a nastaveni stavu vystupnich
relé a sledovéani stavajicich hodnot na
jednotlivych analogovych vstupech. Po
konfiguraci Ize pogita¢ od regulatoru
odpojit, aniz by to ovlivnilo stav vystup-
nich relé. V pfipadé vypadku napajeni
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43













Elektronické knihy jsou soubory jako kterékoliv jiné a kromé ¢teni ve specialnich ¢teckach (viz nas
¢lanek v minulém cisle) s nimi Ize pracovat i v pocitaci s jiz existujicim vybavenim v prostiedi operac-
niho systému. Cist je Ize v odpovidajicich prohlizecich (napfr. format PDF v Acrobat PDF Readeru nebo
nékterém rychlejSim a mensim programu, formaty RTF a TXT v bézném textovém editoru, fomat HTML

v internetovém prohlizeci ap.).

Také méné obvyklé formaty maiji
svoje vlastni prohlizece nebo prevodni
programy; pouzivaji se zejména forma-
ty PRC a PDB (je v nich hodné knih pro
kdysi popularni Pa/im), DJVU, CHM,
FB2, LIT, LRF ad. V poslednf dobé se
rozmahaji formaty EPUB a MOBI, ur&e-
né obzvlasté pro samostatné Gtecky
elektronickych knih. | pro tyto formaty
jsou na Internetu k dispozici prohlizece
do béznych pocitacl.

Ctenar elektronickych knih, ktery si
pofidil hardwarovou &tecku (napf. Kin-
dle), potiebuje pfevést svoje stavajici
knihy do takového formatu, ktery jeho
Stecka ,umi“. | k tomu ucelu se najde
na internetu mnozstvi jednoucelovych
i univerzalnéjSich konverznich progra-
m0, jejich vyhledani a pouzivani uz ma-
Ze byt ale pro pouhého ¢tenare slozité.
Drive nebo pozdéji se také kazdy ¢tenar
elektronickych knih setka (stejné jako
u standardni papirové knihovny) s pro-
blémem jak si ve svoji sbirce elektronic-
kych knih udrzet pofadek. Pokud je knih
vice, pfestane vyhovovat bézné tfidéni
do adresarl a je mnohem komfortnéjsi
pouzit specializovany program.

Jednim z nejznaméjsich a nejpouzi-
vanéj$ich program(l, ktery evidenci knih
a prevody format(l uleh&uije, je program
Calibre. Jeto open source fedeni, které
je multiplatformni a ize je pouzivat na
operacnich systémech Windows, Linux
i OS X. Kromé evidence knih nabizi pro-
gram Calibre mnoho dalSich uZite¢nych
funkei.

Zakladni alohou Calibre je U¢inna
sprava elektronickych knih pomoci me-
tadat, tj. dopliujicich textovych infor-
maci k jednotlivym kniham (napfiklad
nazev knihy, jméno autora, vydavatel-
stvi, Cislo ISBN ad.). Je to podobné jako
pfi organizaci tradi¢ni papirové knihov-
ny. Kromé knih v ni byva pfehledné se-
fazena kartotéka. Nezalezi na tom, zda
je kartotéka sestavena z papirovych ka-
ret nebo z elektronickych dat v poéitadi.
DulezZité je, Zze obsahuje stru¢né infor-
mace o kazdé knize, ¢imz umozni jejich
vyhledavani. V programu Calibre jsou
knihy reprezentovany datovymi soubo-
ry, kartotéka je reprezentovana metada-
ty. Metadata se opravdu podobaji za-
znamu zZtradiéni kartotéky. Kromé jiné-
ho obsahuji nazev knihy, jméno a pfij-
meni autora, nahled obalky, informace
o vydavateli a Cislo ISBN. Zada-li se
spravné nazev knihy a jméno autora,
|ze z programu spustit vyhledani a sta-
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Nejroz$ifenéjSim programem pro sprévu elektronické knihovny je Calibre

Zeni potiebnych metadat z internetu
(z Google Books, IsbnDB a Amazonu,
atojak jednotlivé, tak hromadné, viet-
né nahled( obalek).

Knihy ale fze pohodIné ¢&ist pfimo
z programu Calibre. Mohou se otevirat
bud'v externim programu podle nasta-
veni operaéniho systému nebo v inter-
nim prohlize€i Calibre. Knihy je mozné
opatfovat zaloZzkami, kopirovat jejich
&asti do schranky ap.

Velmi pfinosna je spoluprace pro-
gramu s konkrétnimi ¢teckami e-knih.
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E-knihy Ize ¢&ist pfimo v programu Calibre

Nejde jen o tladitko pro jednoduchy pfe-
nos knih do ¢te¢ky; mnohem uziteSnéj-
8im pfinosem je moZnost pfevodu knih,
a to nejen do uréitého pozadovaného
formatu, ale pfimo do formatu uprave-
ného tak, aby v plné mife vyhovoval
konkrétnimu modelu samostatné éted-
ky. Soucasna verze programu Calibre
umi zpracovat vstupni formaty CBZ,
CBR, CBC, CHM, EPUB, FB2, HTML,
LIT, LRF, MOBI, ODT, PDF, PRC, PDB,
PML, RB, RTF, TCR, TXT a umi je kon-
vertovat do vystupnich format( EPUB,
FB2, OEB, LIT, LRF, MOBI, PDB, PML,
RB, PDF, TCR, TXT. V bohatych moz-
nostech nastaveni pfevodu nechybi ani
pfevod kédovani eské diakritiky nebo
napf. nastaveni Sifky okraju stranky.

Nékomu mUze program Calibre pfi-
padat pfilis slozity a zlstane u béznych
prohlize¢d. Kromé jiz v Gvodu ¢&lanku
vyjmenovanych je to pak zejména Mo-
bipocket Reader, ktery kromé &teni for-
matu MOBI umi rovnéz uréitou organi-
zaci elektronickych knih. Pro prohlizeni
knih ve formatu &teCky Kindle poskytuje
pfimo Amazon zdarma jednak program
pro PC, jednak i jednoduchy prohlizeg,
na kterém lze zkontrolovat, jak bude
prevedeny nebo vytvoreny text ve ¢ted-
ce vypadat. Pro shadny pfevod krat-
kych text( existuje napf. i doplnék do
internetového prohlizece Firefox, ktery
oznaceny a zkopirovany text zwebové
stranky ulozi rovnou ve formatu vhod-
ném pro ctecku.
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Raspberry Pi

Dalsi stupef miniaturizace pocitaéd
—~ Raspberry Pi je po&ita¢ s béZnym
operaénim systémem na desti¢ce veli-
kosti mensi kreditni karty. Jeho z&kla-
dem je procesor ARM11 s taktem 700
MHz a operaéni paméti RAM 128 MB.
Vykonové je tedy asi na Urovni telefond
Nokia. Graficky subsystém podporuje
rozhrani OpenGL ES 2.0 a dokaZe pfe-
hravat i video s 1080p (H.264, 30 snim-
ka/s, high profile). Pro displej ma pogi-
tag k dispozici analogovy kompozitni
vystup i HDMI. Soug¢asti desky jsou da-
le slot pro kartu SD/MMC/SDIO (typ
vhodny i pro Wi-Fi a jiné nepamétove
karty), port USB 2.0, sitové rozhrani
LAN a univerzalni vstupné/vystupni roz-
hrani, ke kterému Ize pfipojit mys a kla-
vesnici. PouZity operaéni systém je né-
ktera z distribuci Linuxu, zfejmé Ubun-
tu. Pogitaé Raspberry Pi by se mél zagit
prodavat koncem roku 2011 za pou-
hych 25 USD.

ZAN
ZAN je jednoduché GSM zafizeni
pro dalkové zapnuti, vypnuti a restar-
tovani zafizeni pfipojenych do vystu-

pu (Zasuvky) 230 V. Integrovany GSM
modul Siemens TC35i zajistuje snad-

e

AT

kY

!
A

GSM relé ZAN

né oviadani prlkazy pfes SMS nebo
pouze prozvanénim. ZAN obsahuje in-
tegrovany teplomér, na spodni strané
je drzak pro vioZeni SIM karty a spinac
pro manualni oviadani nebo reset. Neni
tfeba zadné slozité nastavovani, sta-
&i vlozit SIM kartu a zasunout ,2ana“
do zasuvky. Vystupem zafizeni je za-
suvka 230 V s maximalnim povolenym
odb&rem 10 A. Bezpecnost ovladani lze
zajistit pouZitim PIN nebo uloZenim op-
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Subminiaturni po¢itac Raspberry Pi

ravnénych &isel. Lze ulozit az10 &isel,
ze kterych se da zafizeni prostfednict-
vim SMS ovladat, a az10 &isel pro ovla-
dani prozvonénim. Je moZné nastavit
i ovladani teplotou, sledovanou zabu-
dovanym teplomérem. Zaslanim SMS
nebo prozvoné&nim je mozné zpétné po-
tvrdit nastavenou funkei.

K dispozici je i varianta ZAN EXT,
kde je spinany vyvod galvanicky oddé-
leny na svorkovnici na spodni strané
zafizeni a sitova zasuvka 230V je pri-
chozi.

Mezi vyuZiti tohoto jednoduchého
zafizeni patfi napf. dalkové ovladani
topeni na chaté&, restart PC serverq,
otevirani garaZovych vrat, zavor, dvefi
ap. Zan se prodava za 3150 K¢. BIiz8i
informace na www.wmocean.cz.

OMAP 5

Maly potita& Raspberry popsany ha
této strance je ovéem pouhou hrackou
oprotl tomu, co uméji nové aplikacni
¢ipy fady OMAP 5 od spolecnost| Texas
Instruments. Cip rozmérd 14x14 mm
vyrobeny 28 nm CMOS technologii ob-
sahuje mimo jiné dva procesory ARM

mul

Cortex-A15 MPCore schopné pracovat
s taktem aZ 2 GHz kazdy, dva proceso-
ry ARM Cortex-M4 pro préaci v klidovem
reZimu s minimailni spotfebou, vicejad-
rové grafické akceleratory POWERVR
SGX544-MPx pro 3D hry a 3D uZivatel-
ska rozhrani, podporujici véechna hlav-
ni rozhrani AP| véetné OpenGL® ES
v2.0, OpenGL® ES v1.1, OpenCL v1.1,
OpenVGv1.1a EGL v1.3, hardwarové
akceleratory IVA-HD pro nahravani/pre-
hravani full HD videa 1080p60 rychlé
zachycovani a zpracovani obrazkl az
do 24 megapixell véetné videa. Cipy
umoZiiuji podporu az Etyf kamer a Ctyf
displejli soutasné. Bezpeénostni tech-
nologie M-Shield mobile security zajis-
tuje ochranu obsahu, bezpeéné tran-
sakce, zabezpedeny pfistup k siti, bez-
pe&né bootovani a aktualizace firmwa-
ru, ochranu identity. Technologie Smart-
Reflex 3 zajituje vyrazné sniZzeni spot-
Feby, dynamickoé fizeni napéti, kmitoc-
tu a pfikonu na zakladé aktivity zafizeni,
reZimu provozu a teploty. Podporuje
pamétové karty SD/MMC, rychlé roz-
hrani USB 3.0, SATA 2.0, pamétové
moduly LPDDR2 popf. DDR3L, ma 6x
UART, 3x HSIC, 4x SPI atd. Pokud by
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vas napadlo jesté& néco dalsiho, tak to
urgité tento &ip umoznuje také...

Cipy rady OMAP 5 jsou ur&eny pro
mobilni zafizeni jako chytré telefony,
tablety ap.

Terminal MC55i

Ctyfpasmovy levny GSM terminal
pro datové komunikace v kmito&tovych
pasmech 850/900/1800/1900 MHz. Pri-
pojuje se k pogitadi nebo jinym zafize-
nim pfes rozhrani RS232 (standardni
konektor DB9Y) s ovladanim pfikazy AT
Hayes GSM 07.05, méa odnimatelnou
anténu (konektor SMA) a externi napa-
jeni @ az 24 V. Podporuje GPRS multi-
slot class 10 (rychlosti downlink max.
85,6 kb/s, uplink max. 42,8 kb/s), SMS
a fax Group 3, Class 2 a Class 1. Ma
standardni rozhrani pro SIM kartu 3V,
1,8 V. PFistroj ma rozméry 75x55x25
mm a vazi 162 g. MC55i se prodava
za 2500 K¢&. Dalsi informace najdete
na www.wirelessmodules.cz.

GSM termindl MC55i

NOXON DAB Stick

USB doplInék (tuner) k PC pro pfijem
digitalniho rozhlasu v systémech DAB
a DAB+ v pasmu VKV (174 - 230 MHz)
nebo pasmu L (1452 - 1492 MHz). Digi-
tal Audio Broadcasting (DAB) je digitalni
rozhlasova technologie pro plodné vysi-
lani rozhlasovych stanic. Standard na-
bizi nékolik vyhod oproti existujicimu
analogovému FM radiu —vice stanic na
jednom kmitodtu spektra, zvySena odol-
nost proti Sumu, vicecestnému sifeni,
Utlumu a vzajemnym interferencim ka-
nall. Zdokonalena verze systému na-
zvana DAB+ neni zpétné kompatibilni
s DAB a je pfiblizné dvakrat efektivné;si
nez DAB diky zakomponovani audio
kodeku AAC+. Odolnost kvality pfijmu
Zlepsilo za¢lenéni Reedova-Solomono-
va samoopravného kédu. V geském di-
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Noxon DAB Stick

gitalnim vysilani DAB a DAB+ se da
jiz naladit celkem &trnact rozhiasovych
stanic vysilajicich v Praze, Brné, Ostra-
vé a Pfibrami. V efektivnéj$im systé-
mu DAB+ (komprese MPEG4 s dato-
vym tokem 40-80 kb/s) vysila CRo Leo-
nardo, CRo D-dur, CRo 3, CRo Region,
CRo Cesko, rockové GAMA Radio a ra-
dio Proglas. Dale pfibyla ¢eskd mutace
vatikanského rozhlasu Radio Vaticana,
komeré&ni stanice RTL 102,5a hudebni
stanice RTL Classic, RTL Groove a RTL
ItalianStyle. V multiplexu TELECO Ize
také poslouchat CRo 2 a CRo WAVE
v systému DAB s kompresi MPEG2
a datovym tokem 128 resp. 160 kb/s.
V8echny stanice vysilaji v pasmu L.

Tuner Noxon DAB Stick ma rozmeéry
53x25x9 mm avazi 10 g. Prodava se
za20az 25 €.

Vysilaci modul STM 110

Miniaturni vysilaci modul s extrém-
né& malou spotfebou umoZnuje realizaci
bezdratovych a bezudrzbovych senzo-
ri. Je napajen malym foto¢lankem do-
bijejicim miniaturni akumulator, ktery
umozni nékolikadenni funkci modulu
i v uplné tmé. Modul ma tfi osmibitové
A/D pfevodniky a &tyfi digitalni vstupy.
MdGze monitorovat pozici, teplotu, osvét-
leni, tlak, popf. pfimo napéti a proud.
Modul Ize nastavit na cyklické ,probou-
zeni* kazdou 1, 10 nebo 100 vtefin. Po-
kud doslo od minulého méfeni ke zmé-
né na nékterém z digitalnich vstupl ne-
bo k vyraznéj$i zméné (nastavitelné)
na analogovych vstupech, po ,probuze-

*e

Vysilaci modul STM 110 s fotoclankem

ni* odesle modul zpravu s aktualizova-
nymi daty. Pokud ke zménam nedoslo,
odesle se jen kratka zprava, indikujici
funkénost modulu. Sepnutim dvou vy-
vodl na modulu ho Ize kdykoliv ,probu-
dit* i okamzité. Modul komunikuje na
kmito&tu 868 MHz s modulaci ASK ry-
chlosti 125 kb/s. Napajeci napéti modu-
luje 2,2 aZz 5V, maximalni vysilaci vy-
kon 10 mW, dosah ve volném prostoru
asi 300 m. Modul STM110 ma rozméry
21x40x9 mm, fotoclanek méfi 13x35
mm, cena je asi 50 €.
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Meri¢ sily pole EPM 300

Méri¢ sily pole EPM 300

Mobilni pfistroj k testovani radio-
vych propojeni pomoci miniaturnich vf
modull. Je uréen k vyhledavani vhod-
nych umisténi modull a nastaveni spo-
lehlivého spojeni. Podporuje protokol
EnOcean. Pristroj ma dotykova tlacitka
k zapnuti a vypnuti pfistroje a k volbé
rezimu. Sfla signalu je indikovana dio-
dami LED. Méfi¢ Slly pole ma rozmery
110x70x25 mm, vazi 85 g a je napajen
ze dvou tuikovych baterii. Stoji 50 €.
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Spinac/stmivac UPD230

Stmiva¢ UPD 230

Vestavny spina&/stmivad ovladatel-
ny dalkové radiovymi moduly. Spina
az 1 A pfi 230 V, vlastni spotfebu ma
asi 0,9 W. Komunikuje protokolem En-
Ocean na kmitoétu 868,3 MHz. Ma roz-
méry 51 (prdmér)x25 mm, vazi 80 g,
prodava se asi za 50 €.
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Na Internetu je mnoho web na téma DIY — Do It
Yourself, éesky ,,udélej si sam*. Jsou na nich tisice
napadui, namétu i detailnich navodu pro domaci ku-
tily a stranou nezustava samozrejmé ani elektroni-
ka. Sta¢i napsat do vyhledavaciho politka webu
.electronics* a muzete se nechat inspirovat.
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Tento web ma DIY pfimo v adrese. Elektronické naméty
jsou &asto velmi jednoduché a pro zcela neznalé, ale na-
jdete tu mnoho zaJ|mavyCh napad( i z jinych obor(, za jejichz
realizaci vas mozna doma pochvali.

Sobor Upavy Zobrort Pk Zigly Néstroe  Mipoyide

v 8 Y v Geer Gl

Www.ehow com

. - RS

< s

Follow eHow
I ROP6Bas wxr Ut L1 et what Yo Friands
e

How to Begin Analog Electronics
Through Projects
L ¥

Most electronics today 13
digtal, but tere are s a ket
of analog eler e devices
These gevices ke sensors.
foncs rah, wOOCA:  Rolated Ads
and telecommunic ons
Giterent from dhgea
electronics  fundamental t -3
ways Understanming analog
electronic  starts win g
understanding 3ome of the
typ cal araiog component
» such 5 cors and capactors
and proceeds through the
bastc buiiging Dlocks