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APRENDENDO& 
PRATICANDO . 

2 SUPER-BRIN DES 
DAS ESCOLAS 

INTERN~CIONAIS: 
PLACA PARA VOCE 

MONTAR 0 
"MUL TIPISCA" E MAIS: 

N!? 4 - NCz$ 0,95 

® 

GRAVADOR 
AUTOMATICO DE . 
CHAMADAS 
TELEFONIW 

IMPLES 
ULTIPISCA 

s 
ONTROLE 

AMPLIFICADOR 
ESTEREO PARA . 
WALKMAN 

l■ ..... L ····-



PISCA DE POTeNCIA 
ULTRA-SIMPLES· 

9v 

''Salvo disposis:oes em contra
rio ", este CIRCUITIM flea "eleito" 
como o mais incrivelmente simples 
pisca-pisca de potencia ( capaz de· 
acionar muitos watts de lafnpadas, 
em C.A. 110 ou 220)jamaispro
jetado ou apresentado! Um LED, 
um transistor e um rele, mais dois 
resistores e ... nada mais! Se os con
tatos de utilizay~o do rele perrni
tirem (como e tfpico) correntes 
entre 3 e 4 amperes, podemos ma
nejar dois "canais" de Hl:mpadas 
com ate 400W cada (800W, no 
total), em 110, ou ate dois "canais" 
de 800W cada (1.600W, no total) 
em 220, com toda facilidade e 

. seguran9a, numa alternancia com 
f i.iencia em tomo de 3Hz. 

do o "segredo" esta na utili
zayilo de um LED PISCA-PISCA, 
tipo MCLSlSlP (que nao e muito 

}~ 

½-o ~-
ELE SENSIVEL 
OBINA P/9V 

dificil de encontrar nos varejos:
1
de 

componentes ... ). Este LED, inclu
sive, "monitora" o pisca-pisca, ilu
minando-se e apagando a razao de 
3Hz, indicando o funcionamento ... 
do circuito. 

ATENQAO: o circuito e um 
tan to critico ( o LED PISCA-PISCA 
nao foi desenvolvido para esse tipo 
de funyao ... ) e nilo recomendamos 
modificayoes nos valores dos resis
tores, no tipo do rele ou no c6digo 
do transfstor ... Qualquer "fu9ayao" 
flea por conta da "coragem" OU co
nhecimentos do hobbysta. A tensiio 
de alimentayao tambem e crftica: 
menos de 9 volts bloqueara o osci
lador de relaxa9ao contido no en-. 
capsulamento do LED e mais de 9 
volts podera "fritar" o MCLS 1 SIP. 

~ 

Cunos Pr6tlcos 

RADIO-TELEVISAO ' 

ELETRONICA DIGITAL 

POR FREOUINCIA 

Ministrados por professores com ampla 
experiilncia no ensino tecnico profissio-
nal. Au las duas vezes por semana, a noite 
OU somente aos sabados, no per(odo 
diurno. 
Fornecemos todo o material para estudo 
e treinamento (apostilas, kits para mon-
tagens, radios, televisores, paineis ana16-
gicos e digitais, mult(metros, geradores 
de RF, oscilosc6pios, pesquisadores de 
sfnais, geradores de barras coloridas, etc. 
Visite-nos, assista aulas sem compromis-
so e comprove a eficiilncia do nosso sis-
tema de ensino. 

lnforma¥oes na ESCOLA ATLAS 
DE RADIO E TELEVISAO 

AV. RANGEL REST ANA, 2224- BRAs 
FONE: 292-8062 :- SR 

MATRIC:ULAS ABERTAS 

>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> . 
.A_> ESQUEMAS .AVULS0S - MANUAIS DE SERVI CO - ESQUEMARI0S ~ 
~ .( para SOM, TEL EV ISM, vf DEOCASSETE' CAMERA' COP) ~ 
~ KITS PARA M0NTAGEM ( p/Hobistas, Estudantes e Tecnicos) ~ 

~ C0NSERT0S ( Mul timetros, Microfones, Galvanometros) ~ 
~ FERRAMENTAS PARA V1DE0CASSETE Y. 
~ (Mesa para ajuste de postes, Saca cilindros) ~ 

~ ESQUE MATE t A AU RO R, A Y. ·n Rua Aurora nQ 174/178 - Sta Ifigenia - CEP 01209 - Sijo P~ulo - SP - Fones 222-6748 e 223-1732 ~ 

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< 
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Configurando cada vez mals o atendlmento real ao "unlverso/leitor" de A.P.E., ba· 
slcamente formado por inlciantes, hobbystas avan9ados, profisslonals intaressados em Eletrd• 
nica e at(§ os "simples curlpsos", "montadores de flm de semana", neste rulmero 4 trazemos 
monta:gens e projetos espeeialmente dlreclonados para cada uma dessas "fatias'': o SIMPLES' . 
MUL TIPISCA (para lniciantes), o AMPLIFICADOR EST~REO PARA WALKMAN (para os "cu• 
riosos'' e intaressados em montagens para utiliza9&o dlreta: no lazer.: • ~ ), o GRAVADOR AU
TOMATICO DE CHAMADAS TELEFONICAS (para os profissionals) e o sensacional SIMPLES 
RADIOCONTROLE (para OS hobbystas avani;ados). 

Enflm: cumprindo rigorosamente sua filosofia de trabalho, A.P;E. consegue algo 
· inedito no campo das chamadas "revistas t(§cnlcas": agradar a "gregos e trolanos'', num es
. qu~ de absoh.ito respelto ,ao leltor, prlnclpalmente no que ta:nge a vlabilldade dos projetos 
., (eni nenhuma das montagens de A.P.E. aparecem aqueles componentes "lmpossfvels" ou 

'jigurjJlhas dlfl'ceis", sutiimente inseridos em mat(§ria\S fantAsticas, po.n~m de impossl'vel realiza.-
vAo prlitica, por motivos 6bvlos .••• ), . · 

E n!io·flcamos por ar. • • Neste riilmero 4 de ~P.E., grai;as a valiosa colaborac§o 
das Escolas liltemacionals, o leitor encontra DO!S brindes: a piaca de Circuito lmpresso para a· 
montagem do MUL TIPISCA e um "CHEQUE-DESCONTO" de consideravel valor, represen
ta:ndo um· real incentivo (principalmente numa ~poca de "vacas magras", feito esta em .que vi
vemos ••• ), a que todos possam ingressar num Curso cle Eletr0nical 

. · D. leltor•de A.P.E. sabe que&lquem procu~a acha., • AQUI ••• fl(novas e seni,a
cionals promoi;Oes estAo sendo estudadas para os pr6xlmos m&ses ••• ). Pratiquem, apren• 
dam e divirtam•se com as montagens do presente exemplar e nti:o se esqu~a.m de resei:var, 
junto ao seu jornaleiro, a A.P .E. n11 5 (melhor a cada nOmero, comb Voc&s ja est&o acostuma• 

.dos ••• ). 

VEJAAS 
MONTAGENS QUE 
APRESENTAMOS 
NESTE NUMERO 4 
DEA.P.E. 

7 · SIMPLES MULTIPISrA 

OE.DITOR 

12 · GRAIL AUID. OE.CHAMADAS TELEFONH:AS 
33 · AMP. ESTERED PARA WALKMAN 
41. · SIMPLES RADIOCONTROLE 
6. - CORREIO Tl:CNICO, 3 · INSTRUCOES GE RAIS PARA 
MONTAGEM 4/5 -TABELAO DOS COMPONENTES;2 · AVEN-
TURA DOS COMPONENTES . 

If ~edada a reprodur;:ao total ou parcial de textos, artes ou fotos que compo
nham a presente Edir;:ao, sem a autorizac;:!lo expressa .dos Editores. Os Projetos 
Eletronfoos aqui descritos destfriam-se uni.camerite a a'plicar;:oes eomo hobby , 
ou utilizar;:ao pessoal, sendo proibida a sua comercializar;:ao ou industriali-. 
·zar;:ao sem a autorizar;:ao expressa dos autores ou detentores de eventuais 
di reitos e patentes. A Revista nao se responsabiliza pelo mau funcionam.ento 
ou · nao ft.mcionamento das montagens aqui descritas, nlo se obrigando a,, 
nenhum tipo de assistenci• ttfonica aos [eitores. 
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;~.Instruc<>es 
·Gerais. para as 
Montagens 
As pequenas regras e lnstruvoes aqui descr_itas destinam-se aos principiantes ou.hobbystas ainda 
sem muita pratica e constituem um verdadeiro MINI-MANUAL DE MONTAGENS, valendo para 
a realizavao de todo e qua•quer proj~to de Eletr0nica (sejam os publicados em A.P.E., sejam os 
mostrados em livros ou outras publica.;oes.,.).- Sempre que ocorrerem duvidas~ durante a montagem 
de qualquer projeto, recomenda-se ao Leitor consultar as presentes lnstruvoes; cujo caniter Geral e 
Permanente faz com que estejam SEMPRE presentes aqui, nas primeiras paginas de todo exemplar 
de A.P.E. . . 

OS COMPONENTES 
• Em iodos os circuitos, dos mais simples 

aos .mais cornplexos, · existem, basica
mente, dois tipos de pegas: as POLARI
ZADAS e as NAO POLARIZADAS. Os 
componentes NAO POLARIZADOS sao, 
na sua grande maioria, · RES IS TORES. e 
CAPAClTORES comuns. Podem ser liga
dos "tlaqui prii la OU de la pra ca'\ sem 
problemas. 0 {mico requisito e reconhe• 
cer-se previarnente o valor Je outros 
parametrqs) do componente, para liga-lo 
no lugar certo do circuito. 0 ''TABE
LAO" A.P.E. da todas as "dicas" para a 
leitura dos valores e c6digos dos :RESIS- • 
TORES; CAPACITORES POL!ESTER, 
CAPAClTORES DISCO CERAMICOS, 
etc. Sempre_ que sµTgirem duvidas ou 
"esquecil!!entos'', as lnstru<;:oes do 
"TABELAO" devem ser consultadas. 

• Os principais componentes dos circuitos 
· sao, · na maioria das vezes, POLARIZA~ 

DOS, ou seja. ·seus temtinais, pinos oq 
"pemas" tern posf<;:ao certa e unica para 
serem ligados · ao. circuito ! Entre . tais 
componentes, destacam-se os DfODOS, 
LEDs, SCRs, TRIACs, TRANSISTORES 
(bipolares, fets; unijun~oes, etc.), CAPA
CITORES ELETROLITICOS, CIRCUI
TOS INTEGRADOS, etc. E muito im
portante que, antes de se iniciar qualquer 
montagem, o leitoi: identifique correta• 
mente os "nomes" e posigoes relativas 
dos terminais desses componentes, ja que 
qualquer inversao na hora das soldagens 
ocasionara o nao funcionamento do cir
cuifo, alem .de eventuais danos ao pro
prio componente erroneamente ligado. 
0 "TABELAO" mostra a grande maiorja 
dos componentes norrnail!nente utiliza- · 
dos nas montagens de K'.P.E., e,m suas 

. aparencias, . pinagens e · sfmbolos. Quan
, do, em algum circuito publicado, surgir 
um ou mais componentes cujo "vi~ual" 
nao esteja relacioQado no "TABELAO", 
as necessiirias informa<;:oes serao fome
cidas junto ao texto descritivo da respec
tiva mon tagem, atraves de' ilustrac,oes 
claras e objetivas. · 

LIGAND!> .E · SOLD ANDO 
• Praticamente todas a;, montagens aqui 

· · publicadas sao iniplemep.tadas no sistema 
de CIRCUITO IMPRESSO, assim as 

. instru~oes a seguir referem•se aos cuida
dos basicos necessiirios a essa tecnica de 

· montagem. 0 cariiter geral d.as recomen• 

da<,Bes, ·contudo, faz corri. que elas tam• · 
bem sejain yalidas para eventuais outras 
. tecnicas .de moiltagem (em ponte, em 
barra, etc.). 

• Deve. ser sempre u tiliza.do ferro de soldar 
leve, de t'onta fin'a, e de baixa "waftac · 
gem" (maximo 30 watts). A solda tam• 
bem · deve ser fina, de boa. qu,aliqade e 
de baixo ponto de fusao (tipo 60/4{) ou 
63/37). Antes de iniciar a soloagem,, a 
ponta do ferro deve ser limpa, · n!ino
vendo-se qualquer oxida<;:ao ou sujeira 
ali aoumuladas. Depois de limpa e aque
cida, a ponta do ferro deve ser leve!llente 
estanhada (espalhando-se um pouco (le 
solda sobre. ela), o que facilitara o con• 

.. tatotermioo com os terminals. . 
• As superffcies robreadas. das placas de, 

Circuito . Impresso · devem ser rigo~osa
mente limpas {com Hxa fin.a Ou p.alha 
de a<;:o) antes das soldagens. 0 .cobre 
deve ficar brilhante, sem qualquer resf
duo de oxida<;:oes, sujeiras, .gorduras, 
etc .. (que podem obstar as boas solda
gens)., Notar que deppis de limpas as 
ilhas e pis_tas cobreadas nao devem mais 
ser tocadas com os dedos, pois as gor-

. duras e acidos contidos na transpira<;:ao 
"' huinan;t (mesm:o que as maos pai:eyam 

limpas e secas .. ;) atacam o cobre com 
grande rapidez, prejudicando as. boas 
soldaeens. Os terminais de componentes 
tambem devem estar bem lirnpos (se pie
ciso, raspe-os com uma Jilmina ou esti
lete, ate que o metal fique limpo e bri
lhante) para que a solcla ''pegue" bem ... 

e.Verificar sempre se nao existem defeitos 
n·o padrao cobre!!,do da placa. Constatada 
alguma irregularidade, eta deve ser sana
da antes de se colocar os componentes 
na· placa. Pequenas falhas no cobte 

· podem ser faci!mente. recompostas com 
uma gotinha de solda cuidadusamente 
aplicada. Ja eventuais "curtos" entre 
ilhas ou pistas, podem ser removidos ras
pando-se o defeito com uma- fettamenta 
de ponta afiada. · 

eColoque todos os componentes na placa 
· orientando-se sempre pelo "chapeado" 

mostrado junto as instru<;:oes de cada 
· montagem. Atengao a:os compon.ente~ 
POLARIZADOS e as suas posigoes rela· 
tivas (INTEGRADOS, TRANSI'sTORES, 
DIODOS, CAPACITORES ELETROLI
TICOS, LEDs; SCRs, TRIACs, etc.). 

e Aten<;:ao tambem aos valores das demais· 
pegas (NAO POLA!llZADAS). Qualquer 

duvida, consulte OS desenlios da re§Pec-· 
tiva montagem, e/ou o "TABELAO". 

• Duraiite as soldagens, evite sobreaque- . 
cer os componentes (que podein danifi
car-se pelo oalor excessivo desenvolvido 
numa · soldagem muito demorada). Se , 
uma soldagem "nao da certo" nos pri
meiros 5 segundos, retire o ferro, espere 
a ligagao esfriar e tente novarnente, com 
calma e aten~ao. · · 

• Evite excesso (que pode gerar corrimen-
. tos, e "curtos") de solda ou falta (que 
pode ocasioliar ma conexao) desta. Um 
born ponto de .solda deve ficar liso e bri
lhante ao terminar. Se a solda, - ap6s 
esfriar; mostrar-se rugosa e fosoa,- isso 
indica m;na conexao ma! feita (tanto ele
trica quanto mecanicamente). 

eApenas corte os excessos ·dos temtinais 
ou pontas de fios (pelo !ado cobreado) 
ap6s rigorosa conferencia quanto aos 
v!tlores, posi<;:oes, polaridades, etc., de -
todas as pe<;:as, componentes, ligagoes 
perifericas (aquelas externas a plac;a), 
etc. -Ifmuito diffoH reaproveitar ou cor
rigir ,a posi<;:ao de um componente cujos 
terminais ja tenham sido cortados. e ATEN<;,i\O as jnstru<;:oes .de calibra<;:ao, 
ajuste e utilizaga'o dos projetos. Evite a 
utiliza<;:iio de. pegas com valores ou carac
terfsticas. d.iferente. s daq11:_ elas. indicadas 
na LISTA DE PE<;AS. Leia sempre 
TODO o artigo antes de rnpntar ou uti• 
lizar o circuito. Experimenta<;:oes apeilas 
devem ser ten tad.as por aqueles que ja 
tern llffi razoavel conhec::imeilto OU pra
tica e sempre guiadas pelo born senso. 
Eventualmente, nos pt6prios textos de11-
critivos existem sugestoes para. experi· 
men ta<;:oes. Procure seguir tais sugestoes 

· se quiser tentar alguma modifica<;:ao ... 
• A TEN<;AO as isola<;:oes, principalmente 

nos_ circu_ itos_ ou .dispositivos que traba• 
!hem sob tensoes e/ou corren tes eleva
das. Quan do a u tiliza<;:ao exigir conexao 
direta a rede de C.A. domiclliar (lll) 

· ou 220 volts) DESLIGUE a chave geral 
da instala<;:ao local antes de promover 
essa conexao. Nos dispositivos alimen
.tados com. pilhas ou baterias, se forem · 
deixados fora de operagao por. longos ·· 
perfodos, convem retirar -as pilhas. ou 

· baterias, evitando danos por "vazarnen· · 
to'1 das pastas qu{mjcas (fortemente 
corrosivas) contidas no· interior dessas · 
fon tes de energia). 



RES1$TOIIES 

1.•e2,a 

faixas 

preto 0 
marrom 1 

verm~lho 2 
laranja 3 

amarelo 4 

VAL.DA EM OHMS 
OHMS 

-c:J-. 

CODIGO 
J.a faixa 4.a faixa 

X 10 1% 
X 100 2% 

X 1000 3% 
X 10000 4% 

COR 

preto 

marrom 

. VALOR EM ,-7 1--- PICOFARADS 

1Pe 2~ 

faixas 

0 

CdDIGO 
3P faixa . 4Haixa 5~ faixa 

20% 

X 10 

TOLERANCIA 

ATf 10pF ACIMA DE 1.QpF 

' EXEMPLOS 

TIC 206 .1, TIC 216 
TIC226 - TIC,U!i 

verde 5 X 100000 vermelho 2 X 100 250V B = 0,10pF · F = 1% M•= 20% 

azul 6 X 1000000· 
violeta 7 
cinza 8 
:branco 9 
ouro. X 0,1 5% 
prata X 0,01 10% 

laranja 3 

amarelo 4· 

verde 5 
azul 6 

violeta 7 
cinza 8 

X 1000 

xJOOO0 
X 100000 

.x moo~ 

400V 
C 0,25pF 

D = 0,50pF 

630V F 1pF 

G 2pF 

(rem cor) 20% branco 9 10% 

EXEMPLOS_ 
EXEMPLOS 

MARROM AMARELO VERMELHO 

MARROM VE'RMELHO MAR ROM PRETO VIOLETA VERMELHO 

PRETO VERMELHO PRETO LARANJA VERMELHO AMARELO 472 K 

MARROM LARANJA VERDE BRANCO PRETO BRANCO 223M 

OURO PRATA MARROM VERMELHO AZUL AMARELO 101 J 

100!2 22 K!2 1 MU 10KpF (10nF) 4K7pF (4nF) 220KpF (220nF) 103 M 

5% 10% 1% 

TRAN Si STORES. BIPOLARES 

EXEMPLOS 

Nf'N PNP 
9Cts4ll 
BC~4T 
BC«B 
BC&49 

BC&H 
8C!57 
ecsse 
9CS&9 

S.ERIE~ .. · .. BF 

.. 
<!' 
(' 

.EXEMPLO 

SF494 INPNJ 

10% 20% 

250 V 630V 

~NPN 

siRIE . E 
BO 

(I 

NPN. 
BD1H 
90137' 
BD)39 

.PNP 
90136. 
90138 
80140 

10% 
4oo·v 

C 
· B PNP 

s~r~Jl.· ·E··· .·. . "' 
~ell • , ... 

EXEMPLOS 
NPN 

TIPl~ 
TIP31 
TIP41 
TIP4~ 

PNP 
TIP30 
TIP32 
TIP 42 
T'_;&P 

CAPACITORES ELETRoLit,cos 

~~ ~+ ==·;:J=:_rnr-~--, 
AXIAL R""DIAL 

CIRCUITOS 
INTEGRADOS 

0 
1 2 3 4 

,.,.:no~ D ....... ,, . .. : ...... CJ 
-· CIMA - EXEMPLOS 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 Q 

G= 2% p = +100% - ··0% 

H 3% s 
J !1% z 
K,. 10% 

r:. 

EXEMPLOS 

4,7 KpF (4nF) . 

22KpF (22n Fl 

10011F 

10KpF (10~~) 

+ 50%.,. 20% 

+ 80% - 20% 

10% 

20% 
5% 

'20% 

EXEIIPLOS 

TIC 106 TIC 116. 
TIC 126 

f. ·~. :.:~~. s 
1N41U 

A · 1N4001 
IN4002 
1N400! 

1N4004 

1N 4007 

~ 

POTENCIOMETRO 

2 

~ 

PIJSH - BUT TON 

VISTOS 

555- 741- 3140 
LM380NO - Llol 386 I 4001-4011-4013-4093 . ..\IISTOS POR Ct.MA- EXEMPLOS 

. LM32,r,Mleo-4069-TIIA820 f 401r-4049-4o•o-UAA1l!O I LM3914~LM3a1s-TOA1000 

01000 ZENER 

. ~ 
A 

~OTOrTRANSISTOR MJC. ELETRETO 

E~ ~-In 

EXEMPLO ~/"vZ ,j-(VJ ~ 
TILTS ~E ·~ 

PILHAS 
I TRINIEII 

·~ m ~ iJ , 2 
2· 

.PLAHICO CERAM!CO 

-
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. MlNI-LABlllINTO 

ELETRONICO 

Joguinhos eletronic9s simples sem
pre foram: e sempre serlio a "menina 

' dos oJhos" dos hobbystas iniciap
tes... 0 CIRCUITIM · ora, mostrado, . 
baseado num unico transistor, inais 
um LED e poucos componentes de 
"apoio'', forma um interessante 
brinquedo, onde o jogador . devera 
tentar pe(correr uma especie de 
labirinto sinuoso~ com uma peque
na argola metalica presa a uma ma
nopll4 procurando jamais tocar com 
a argola no percurso sinuoso ( este 
construido com fio de cobre, grosso 

e n(l.:.). Ocoqendo a "fa1ta•~(toque 
da argola rlo labirlnto ), o circuito' 
identifica e '\iesclassifica" o jop: 
dor, acendendo um sinal luminoso 
teirtporizado (para nlio deixar duvi~ 
das sobre o ~'toque" ... ). 

' Q "reset" e automitico, OU 'seja,. 
ao fun de poucos segundos, ap6s o 
''toque", o, LED .volta a apagar •. 
ficando o jogo novamente pronto 

. para outra tentativa. 
A con~truglio e niontagem, em si, 
sao simplissimas, poclendo o leitor 
adotar qualquer tecniCil (ate a fa. 
mosa "aranha", com os coinponen~ 
tes simplesmente "pendurados" uns 
aos outros, atraves da soldagem 
direta dos seus temlinais ... ). 

+ 
.::..3v 

DADINHOS 

TENSOE$ MfNIMA E 
MAXIMA DE TRABALHO 

DOS COMPONENTES. 

Entre os chamados "componen- · 
tes ativos" mais empregados nos 
circuitos (nlio s6 nos projetos des
tinados aos hobbystas e amadores,, 
mas tamMm .em muitos dos circui, 
tos "pro:fissionais" ... ), estlio os Inte
etados Digitais da "familia" TTL 
(serie 74XX), OS digitais da "fami
lia" C.MOS (serie 40XX), o onipre
sente temporizador de precislio 555 
e o n!Io menos "freqiientador" am
plificador operacional 741. 

Na verdade, os am.a~res ja estlio 
t!Io faniiliarizados com · esses com
ponentes. que, frequententente, se 
"arriscam" a desenvolver seus pr6-

Componente . tenslio minima 

· prios projetos neles baseados, inspi~ 
rando-se nos arranjos t,ircuitais tip~ 
cos que ve nos circuitos pu blicados. 

'Nao-entra,remos pelo menos no 
presente, DADINHOS; nas configu
ra~oes circ'Qitais e seus calc,llos basi
cos. (voltaremos ao assunto), porem 
que.remos ch.amar a atens:ao para a · 
necessidade basica de se. aplicar tais 
componentes. sempre dentro da 
faixa minima e maxima de tensao 
de aliment~ao,recomendada. pelos 
fabricantes. Alimentados com ten
soes inferiores a minima, esses com
ponentes nao funcionarao, · ou fun
cionarlio erraticamente. Ja alimen
tados com tensoes $1:lperfores a ma~ 
xima; mais cedo -0u m_ais tarde ( qua
se sempre "mais cedo" ... ) eles "fri- . 
tarlio". Observem, portanto, os 
valores recomendados: ' 

. ' . 
tensao maxima alimenta~lio tipica 

TIL (74:XX) 4,5 V 5,5V 5V 
C.MOS (40XX) 3,0 V 18,0V 5 a 15V 
555 4,5 V . 16,0V 5 a 15V 
741 ±3,00V ±18,0V ±5 a ±12V 
NOTA: Quanta ao 741, as tensoes indic.adas referem-se a aliment~lio sime

. trica, frequentemente l,ltilizada nos amplificadores operacionais. Entre-
tanto, esse componente tainbem pode ser·"circuitado" para trabalhar sob 
alimentagao simples. Nes,se caso podemos considerar como tipicos, para
metros mfnimo e maximo de 9 e 24 volts, 

ESIMPLESMENTE A MELHOR ESCOLA 
DE ENSINO A DISTANCIA DO PAiS 
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Aqui sifo respondidas. as ·cartas dos leitores, tratando exclusivamente. de duvidas ou questoes quanta 
aos projetos publicados em AP.E. As cartas serao respondidas por ordem de chegada e de impor
tancia, respeitado o eSpaco destinado a esta Sei;ao. Tambem sao benvindas cartas com sugestoes e · 
colaboracoes (ideias, circuitos, "dicas0, etc.) que, dentro do poss(vel, serao publicadas, aqui ouem 
outra SeQ§o espec(fica. 0 crit~rio de resppsta ou publicacao, contlldo, pertence unicamente a Editora 
de A.P.E., resguardado o interesse geral dos leitores e as razoes de. esp.ai;o editorial, Escrevam para: 
"Correio Tecnico'\ A/C PETIT EDITORA, Cx. Postal 8414 - Ag. Central · CEP 01051 - SioPaulo. 

. . ' ·. 
"Foi uma grata surpresa o surgi

mento (mellwr dizer "ressurgimento" •.. ). 
de AP,E. na qual nos (eu, pew menos ... ) 
lwbbystas reconhecemos logo o estilo 
que tanto apreciamos · num passado re
cente... Parabens... Gostei demais da. 
ideia' do CIR CU/TIM, uma forma intelf
gente, inedita e criativa de passar "um 

. monte" de mini-pro}etos a nossa experi
mentai;ao ... Aproveitando, refiro-me ao 
CIRCU/TIM da pag. 47 de APE. n'! 1 
(F oto-Transfstor lmprovisado ): gostaria 
de utiliza-lo num circuito simples tipo . 
"alarma de interrupfiio de feixe", capaz · 
de acionar um toque sonoro (um breve 
"bip") cada vez que uma pessoa "cprte0 

. um feixe lumincso nu.ma passagem .. : 
, Havera uma maneira tao simples quanto 
a u/eia Msica ... ?" - Renato B. Cardoso 

· -Sao Paulo - SP 

.. .Born que Voc8 gostQu, Renato •.• E 
' born que lembrou do CIRCUITIM 
'.mencionado; por urila falha c;le impr~s-
sao, no esqueminha da pag, 47 de A.P.E. 

. n!! 1 (alto da pagina, a direita) o sl'.inbolo 
• do LED saiu "falhado", pelo q\le pedi

mos d~sculpas a tunna. No desenho 
A sugerimos · um novo CIRCUITIM, 

iitendendo a sua. solicita9ao, e. aprovei
tando para corrigir o "desenho" do sfm
bolo do LED; observe que basta acres
centar. mais um transJStor comum, um 
resistor, um trim-pot e um buzzer (tipo 
".Sonalarme"J para obteI" ·a. fu!19~0·. que 
Voce quer!'A aliment<l9ao pdde ficar 
entre 3 e 12 volts (o consumo e muito 
baixo, favorecendo o uso (le . pilhas ou 
bateria; o que nao impede a alimenta9ao 

. por Jonte). 0 LED (que funciona como 
um foto-transfstof, no caso) deve ficar 
"entubado" ,.devidamente apontado par~: 
a fonte luminosa do feixe (uma lampadi:l: 
nha, de preferencia tambem "entubada":

0 

e, por sua vez, tambem apontada para o 
LED), de . modo. que . este · forme uma 
"barreira" luminosa atraves da passa
gem que se deseja controlar. Assim, ca
da vez que o feixe for interrompido, o 
buzzer emitira seu alarma sonoro. Ob~' 

.. viamente essa e. uma versao extrema
mente simples da · "coisa" qtie pode , a 
criterio das necessidades (e criatividade) ser sofistioada, com temporiz~oes e 
outras "muniunhas". 0ajuste e simples: 
,depois de instalado o conjunto regula:-se 
o trim-pot. oe modo que o sinal sonoro 
apenas se manifeste quando o feixe lu
minoso estiver bloqueado por uma pre-

. sen9a "opaca" (uma pessoa, no·caso ... ). 

· "Gostaria. de ver publu;ados circuitos 
simples ( e explicados da maneira simples 
e direta que voces adotam.,.) de contro
les remotos, _ especialmente de Radi<r
c011trole ... Espero que aRevista perma .. 
nera dessa maneira, sem enveredar para · 
montagens dijrceis ou impossfveis ... " -
Ernesto Alexandre - Rio·de Janeiro - RJ. 

Os circuitos de Controle Remoto 
· farao parte, periodicamente, da A.P.B., · 
Ernesto, pode ficar tranquilo. No n2 1 
tivemos o C0NTR0LB REM0T0 IN
.FRA-VERMELHO, no n2 3 inostramos 
o. C0NTR0LE REM0T0 S0NIC0 · 

· (com 0P900 para futura transform~ao 
em UI.TRA-S0NIC0) e agora, neste 
n!! 4, temcis o SIMPLES RADIOC0N-. 
TR0LE (bem como Voce queria, nao 
e?). Voce deve ter notado que estamos 
«com~ando pelo come90", . paulatina-

: mente incrementando a complexidade e 

a sofisticru;ao das montagens,. JUSta
mente para nao "enveredar" por aqueles 
caminhos que Voce citou · e que - · sabe
mos por longa experiencia - nao si~ do 
agrado da turma. 

"Queria saber se posso maii.Jbr al
glimas "criafoes'' minhas, no estilo do 
CIRCUITJM ... Haver<:i e,n APE. um es
pafo. destinado as colaborai;iies.dos lei
tores · e lwbbys'/:as ( assim como ·· havia, 
com graruie sucesso, nas anteriores pu
blic(lfoes escritas pew "Mestre" Blda 
Marques) •.. ? Marcus Vinicios Leite 
Natal-RN . 

Pode mandar .sim, .Marcus! 0bvia
mente vamos estabelecer salgumas regras 
basicas para as colaboragoes; devem ser 

. ined.itas (l)ac:> vale ."cQPiiµ:" de · out.ras 
Revistas ou Li"ros •.• ), simples, acompa-

. nhadas de um esqueminha desenhado de 
forma "entendfvel" e urn pequeno · texto 
explicativo. N6s selecionaremos os mais 
validos e. publicaremos, eventualmente 
nas pr6pr:ias micro-8e9oes CIRCUJ
TIM, com o. sub-tftulo "LEIT0R", 
mencionando o rtome do criador da 

. id6ia ... Esta al'., portanto, o "espa~o" que 
Voce. (e outros leitores) esta pedindo! 

. "Nao conhecia o LE_D pisca-pisca 
mostrado nos CJRCUITIM das paginas 
41 e 47 de A.PE. n!? 1 ... Tentei com
pra-lo aqui em BH. mas ninguem CQ

. nhece ..• Podem me dar algunia "died' 
para obter esse interessante componente, 
pois quero fazer alguma experien
cias ... ?" - Oenildo M. Silva - Belo Hori-
zo.nte - MG. · · 

0 LED MCL 5151P (pisca-pisca) 
nao e assim tao "diffcil", Genildo! Nas 
principais casas varejistas cie compo
nentes af de ~ell), seguramente voce vai 
encontra-lo. De qualquer modo, sea di
ficuldad~ for muita, · recorra a um de 
nossos anu11ciantes ou Patrocinadores, 
que mantem sistemas de vendas · pel9 
Correio e podem - com certeza ~· fome
ctir-lhe esse componente. Fique atent9, 
pois novas e interessantes ideias surgi

·rao em A.P.E. utilizan.do esse versatil 
componentel · ' 

¥, /: -~·/.«, y·:;<-U.-1'.·; 
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-.SIMPLES·MULTIPISCA--
· tJMA MONTAGEM ELEMENTAR, INDICADAPARAOS INICIANTES: SIMPLES, BAIXO CUSTO, 
POUCOS COMPONENTES E UM INTERESSANTE EFEITO VISUAL APLICAVEL A BRINQUEDOS, 
.MODELISMO, A,YISOS, INCREMENTOS PARA EQUIPAMENTOS.DE SOM,iDEMONSTRACAO EM 
"FEIRAS DE CIENCIAS", ETC. 

A.P.E. procurara, sempre, nao se 
· afastar dos interesses dos hobbystas · 
ptincipantes, mostrando em todo nu
mero; pelo inenos umamontagem bem 
simples e de resultados e efeitos garan
tidos... A partir das pr6prias solicita-
96es . dos leitm:es, atraves de cartas, 
constatamos que o "vellio" circuito de 
pisca-pisca (com LEDs ou lampadas ... ) 
ainda e um dos preferidos . da tunna 
mais nova, que apenas agora esta co
J1»:9ando seu ·caminho no Maravilboso 

· Universo da Eletronica... As razoes 
dessa preferencia sao 6bvias·: esse tipo 
de montagem costuma ser muito sim
ples, · de baixo custo, usando compo
nentes de facil aquisi9lio e, finalmente, 
gerando um efeito bastan1;e compen- · 
sador, aplicavel a um sem-numero. de· 
utiliza9oes ... 

Paralelamente, tnuitos hobbystas ja 
um pouquinho mais avan9ados, tern 

• -solicitado um circuito de "pisca-LED" 
capaz de acionar nlio apenas OS dbis 
LEDs. costumeiros, mas um conjunto 

maio~, com um natural in9remento no 
efeito visual, aliado a pr6pria amplia-

. 9lio das possibilidades. de utiliZllyliO ... 
0 projeto do SIMPLES MULTIPISCA 
(vamos apelida-lo simplesmente de 
MUP, para facilitar a conversa ... ) aten
de a essas duas faixas e solicita96es: 
continua muito simples, porem gra9as 
a um artificio elementar,. pode acio
nar, altemadan\ente, tres a tres, nada 
m.enos .do que 6 LEDs (cuja disposi9ao 
final pode ser extremamente variada,
"ao gosto do fregues", 'em enonne 
multiplicidade • de efeitbs e aplica9oes 
ptaticas e. interessantes! Embora seja, 
seguramente, .uma montagem elemen
tar ( os mais avan9ados, as vezes "tor- · 
cem o nariz" para esses projetos mais 
simples, esquecendo-se de que, um dia, 
tambem foram principiantes .. :), a pos
sibilidade de ,adquirir o conjunto com
pleto, na fonna de KIT, traz ao 
alcance de todos, absolutamente todos, 
a constiufli0 desse dispositivo ja "clas
sico" na: Eletronica para hobbystas ... 



CARACTERfSTICAS 

:-· Alimeiltado por 6 v.olts (4 pilhas · ·. 
pequenas de 1,5 volts) sobconsumo· 
moderado (boa durabilidade ,das 
pilhas ). . · , 

- Pode, opcionalmente, ser alimenta
. do por. · fonte ou "eliminador de 

· · pilhas" (6 volts x 250mA), sem 
.. problemas. ·· . . · 
- Aciona 6' LEDs, alternadamente 

(tres a tres), dispostos na placa ori
ginal de rhodo a inosfrar um efeito 
de "vai-vem" ("porta de Drive
ln " ... ), em linha. Os LEDs, contu
do, poderao ser dispostos em pai
neis remotos, de qualquer outra 

· maneira, gerando diversos efeitos de 
acordo com a crlatividade de cad a·· 
um.. . 

- A freqi.iencia original foi dimensio- ·. · 
. · nada para um dtmo agradavel e 

"chamativo" . do efeito, . porem 
· pode, de modo muito simples, ser 

a:Iterada para efeitos especiais (VER 
TEXTO). . 

0 CIRCUITO. 

_Na figura 1 temos o diagrama 
esquematico do circuito do MUP, em 
toµi a $Ua simplicidade: os "vetera
no$'' logo reconhecerao o velho arran
jopo Flip-Flop baseado em dois ampli
fitadores mono-ttansistoriZados sime- · 
trico:s; 1rtterligados "em cruz'.', ou seja: 

100:UF 

I 
BC548 

enfrada de um na · said a do outro e 
vice-vetsa .. : 0 ritmo ou freqiiencia da · 
altemancia dos estados, nos dois m6-
dul6s\ do Multivibrador Astavel, e 
determinado pelas constantes. de tem
po proporcionadas pelos pr6prios resis
tores de polariza~ao de base dos tran
sistores (18K, no original) e pelos 

· capacitores· de acoplamento (lQOl.tF, 
no · original); A. principal ''novidade" 
do . circuito e que, gr~as a simples 
ausencia do tradicional resistor limita,
dor (normalmente em serie com o 
LED, nos pisca-pisca "ortodoxos" .. ) . 
e ao correto dimerisionamento da pr6-
pria tensl!o .de aliment~ao, em fun~ao 

· das quedas de tensao dos LEDs utiliza
dos, podemos comandar nada menos 

. do que tres LEDs em cada ''lado" do 
astavel! Os tres I,.,EDs em, setje ( erri 
cada "ramo" do pisca~pisca. .. }somam 
uma queda de tensao bastante pr6xima 
daquela proporcionada pelas pilhas 
(6 volts), o que, auxjliado pela peque-

. na queda de tenslio determinada pelo 
pr6prio transistor acionador, permite. 
um regime de corrente aceitavel pelos~f 
Diodos Emissores de Luz, com o que \, 
se torna possivel ampliar bastante o · 
efeito visual (e, ainda por cu:na, econo-
mizar dois resistores ..• ). . 

.A coisa toda e muito simples e dire; · 
ta, de modo que mesmo o mais "ver~ 
de'' dos principiantes podera montar/ · 
e fazer funcionar o MUP, sem galhos 

· ou problemas de Iienhuma especie 
.( desde que siga com aten9ao as instru-
9&s aqui contidas, e tambem as infor• . 
rna9bes mostradas nos SUPLEMEN· 

18K 

TOS especiais de A.P.E. - ''Tabelao'' 
de · componentes e "lnstru9oes Gerais 
para Montagens" - que o leitor encon.
trara em outros pontos da Revista ... ), 

OS COMPONENTES 

. Transistores, LEDs e capacitores · 
eletroliticos, s!Io. componentes polari
zad.os. (suas ''pernas" tern posi9ao 
certa para serem ligados ao circuito ... ), 
e assim devem ter seus tenninais iden, 
tificados corretamente, antes de se · 
iniciar as soldagens. Basta que o leitor 
consulte o "TABEL.AO"localizado em 
outra pagina desta A.P.E., e que traz 
todos bs · dados visuais necessarios. 
Quanto aos resistotes, nao sao polari- · 
zados, podendo ser ligados "daqui pra 
la OU de Iii pra ca'', indiferentemente. 
0 unico cui~ado que o iniciante deve 
ter e na correta identifica9lio e leitura 
do. seu valor ohmico (ver "TABE· 
LAO" ... ). 

A·.·MONTAGEM 

Como .o MUP e uma montagem 
essencialmente dirlgida aos ihiciantes, · 
recomendamos uma atenta leitura as 
INSTRU~OEs· GERAIS PARA MON
TAGENS, contidas num dos Encartes 
pei:manentes · (etn outra parte desta 
A.P.E.), cujas inform~oes devem ser 
seguidas com cuidado, para que se 

· garanta um. born resultado final na 
montagem. · · ... 

0 lay0out da placa especifica de Cir-

+ 
100.uF ____ , __ + __ - . -=:.. 6.v -· -16v. 

FIG.1 
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fl:·.· ;·f cuito . lmpresso do MUP (vista pelo 

~' · laao cobreado) esta. no desen'ho 2, em . . f. tainanho natural. Quern quiser ( e sou
~ ber...) confeccionar a sua propria ph1-
~t quinha, devera basear-se rigorosamente 
:♦-• na figura (quern adquirir o conjunto 
j: em KIT, fica "livre" desse trabalhQ ... ). 
r: . A montagem, propriamente, esta na 

figura. 3, onde vemos a placa de Cir-
cuito lmpresso pelo seu lado nao co
breado, ja com todos os componentes 
p9sfoionados. Muita atem;ao aos se
guintes pontos: 
- Posi~ao dos transistores, referencia

d,a pelo seu lado chato. 
Polaridade dos capacitores eletro-

. litieos. . · · 
~ · Posir;ao dos terrninais dos LEDs ( o. 

terminal K sai do lado chanfrado 
~p~~ · ... ·. ~ ... · 

- Pofaridade da alimentar;ao (pilhas), 
. lembrando sempre,que o fio venne

lbo codifica o positi".O ( +) e o fio 
preto o negativo (-). 
Notem que, para facilitar a visua

lizar;ao, os seis LEDs sao mostrados 
"deitados", porem nada impede que 

·' .e~s fiquem "ein pe" sobr~ a p!aca, ou 
que, eventualmente, sejam instalados 
em posir;oes distantes, interligados a 

·~·· plaquinha atraves de pares de fios fmos 
e isolados. 

MULTIPISCANDO 

Tenninada e conferida a montagem 

FIG. 2 
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MONTAGEM 12- SIMPLE$ MULTIPISCA 

6 x LEO, 

FIG. 3 

(outra vez lembramos aos principian-
. te~ a necessidade de seguir as INSTRU
<;OES GERAIS PA.RA MONTAGENS, 
encart.adas nest.a A.P .E. ), bast a colocar 
as pilhas no suporte e acionar · a ch ave 
"liga-desliga".:. Imediatamente os 
LEDs .devem comer;ar a piscar, obede
cendo ao padrao mostrado Ila figura 4, 
ou seja: se no priineiro passo · os LEDs 
1, 3 e 5 estiverem acesos(2,4 e 6 apa
gados), no passo seguinte as condi<;eies 
se invertem (2, 4 e 6 acesos - 1, 3 e 
5 apagados), alterrtando-se indefinida
mente essas condir;oes, enquanto o cir-
cuito pennanecer ligado ! . 
· Se· os LEDs estiverem dispostos em 
linha simples, confonne sugerido na 
figura 3, o efeito sera de "vai-vem" dos 

· pontos luminosos. Se outras. disposi-. 
r;oes dos LEDs forem adotadas, efeitos 
variados poderllo ser conseguidos: .. As. 
aplicar;oes em jogos, displays, avisos, 

. brinquedos, atividades de "Feiras de 
Ciencias", sao quase "infinitas" e a 
imaginar;ao criadora.do hobbysta nao 
encontrara dificuldades em "bolar" 
mil maluquices ... 

• 



MONTAGEM 12- SIMPLESMULTIPISCA ·· 11 

RECOMENDACOES 
SUGESTOES_ LISTA DE PECAS 

0 circuito (conforme originalmente 
mostrado nafigura I) nilo pode ter.sua 
tens[o de alimentaflio alterada (sob 
3 volts ds LEDs nao acenderao e sob 9 
ou 12 volts eles se queimarilo, o mes
rrio podendo acontecer, com as tran
sistores). Tambem vinculado a pr6pria 
tensao de aliment~ao, estli a numero 
de LEDs, que nao pode ser maior ou, 
menor do ·que tres, em cada "lado" do 
Astavel (com 4 LEDs au mais. erri cada 
"ramo", estes nao acenderao,' e com 
2 LEDs OU menos, estes podera:o quei• 
mar-se, juntamente com as ttansis
tores ... ) .. 

Tambem confor,ne jli mencionado, 
LEDs amarelos ou verdes, d<wido as 
suas tensoes diretas normalmente um 
pouco maiores do que as mostradas 
pelos · LEDs vermelhos, poderao lri;ipe~ 
dir simplemente o funcionamento do 
Astavel (salvo _ se tais componerites 
apresentarem caracterfsticas eletricas 
muito proximas daquelas encontradas 
nos LEDsvermelhos ... ) . 

. A· mudanfa e~perimental da fre
qiiencia de "piscagem ''; .. ) pode ser 
feita atraves da alter~ao dos valores 
dos dais capacitores eletroliticos (sem• 
pre em val ores identicos entre si), den• 
tro da faixa pratica que vai de 22uF 
ate 470uF. Os resistores tambem 
podem· ser mudados, 11a busca de 
outras freqiiencias de funcionamento 
(dentro da faixa que vai de I0K ate 
4 7K). Em qualquer caso recorrienda-se 
manter a simetria dos dais· lados do 
Astavel (resistores de valor identico -

. capacitores de v.alor identico) para que 
o · efeito visual nao fique "desequili
brado'' .. 

Beda Marques 

• Dois transfstores BC548 ou equi• 
valentes (NPN, de silicio, uso 
geral etn baixa freqiiencia, baixa 

· potencfa). No caso de se utilizar 
equivalentes, recomenda-se que 
.ambos os transistores sejam 
identicos, em qualquer c6digo 
aplicavel. · 

• Seis LEDs vermeihos,. comuris, 
de qualquer fonna ou tipo (nao 
se recomenda, no MUP, a utili
za9ao de LEDs amarelos ou ver
des, pois o equilibrio de tensoes 
poderli ficar. prejudicado, obs
tando o born funcionamento do 
circuito. · 

• Dais resistores de 18K x 1/4 watt 
· • Dais capacitores .. eletroliticos 

(tenninais axiais) de 100uFx16V 
,. Uma chaveH-H mini 
• . Dais capacilores eletrolfticos 

(terminais radiais) de 100uFx16V · 
· • Uma placa especifica de Cfrcui(o 

Irnpresso (5,4 x 2,3 cm) !!: -
• Fio e solda para as liga9oes. " 

NOTA: 
• Como se · trata de uma montagem 

"em aberto", permitindo inwner()s. 
arranjos e disposi<;oes ffsicas fi
nais, nao recomendamos Caixa es
pecffica, ficando esse item pbr 
conta de cada um. Quern preten
_der fustalar os LEDs em pontos 
dis_tantes da placa, necessitara 
tambem de cabo paralelo fino (n2 
22)~. em- comprimento suficiente 
para as c~:mexoes, alem de even
tuais soquetes ou suportes _ de 
·qualquer tipo, para os LEDs. 

Paineis de lnstrumentos para Voc6 lnstalar em sua 
· .Pr6pria Ofici_na Tecmca Credenciada! ·- · 

0 mais effcaz e atualizado Curso Pratico de 
Eletr6nica do Brasil, /he oferece: 

• Mais dEJ 40() apostllas totalmente ilustradas para Vocf!J 
estudar em seu lar. · 

• Manuais de; Servi90s dos -Aparelhos fabricados pela 
Ampliniatlc, Bosch, Enco, Evadin, Gradlente, Mega
bnJs, Motorola, Panasonic, Philco, Philips, Sharp ... 

• 20 Kits, que Voce recebe durante o Curso, para montar · : 
progressivamente em sua casa: Radios, Osciladores; .. 
Arnplificadores, .Fonte de Allmenta1,ao, Ohmrmetro, etc .. ; 

• Ferranientas, Mult[metro, . instrumentos de Bancad~. 
Gravador K· 7, TV a Cores completo,. etc.. · 

•· • Gratis Aulas Praticas e Treinamentos Extras ne>.s Ofici~ 
nas e Laborat6rios do INC. · •. - - . 

--• Ao concluir o Curso TES, Vocri tern direito de participar> ' 
do_ Treinamento Final,. que inclui pesquisas de defeitos: 
em aparelhos das principais marcas. · 

• Mesmo depois de fonnado, o nosso ·oepartamento de.: 
Apc)io a Assistf!Jnda Hcnica Credenciada, continuant a·: . 
_lhe enviar Manuais de Setvi90 e lnforma¢es sempre/ 
atualizadas! · 

Aprender consertando, e a certeza antecipada 
que Voce tern, para se transformar num ver
dadeiro Profissionaf com Sucesso Garantido! 

Instituto Nacional 
CIENCIA 
AV. SAO JO.AO 253 • CEP 01035 SAO PAULO SP , 

1 

-----------. ---~..:-:: 
' lnatltuto Naclonal Cll!NCIA :.if,! 

Caixa Postal 896 INC.· . f :I: 

01051 sAo PAULO SP . <; 1 

soucrto, GRATIS, 0 GUIA PROGRAMATICO DO:~~ 
- · . CURSO MAGISTRAL EM ELETRONICA! 

Nome_""'--"---.:.----'---------_,. 

Enderer,o ~--------------~ Balrro _________ ......., __________ _ 
... -:·j 

· CEP· ____ Cidade _________ ..,--_,, 

-
________ Es_tado ___ ldade __ -'-_._. '.1 

.:~ . 



.GRAVADOR AUTOM.ATICO DE 
. . . . . . . .· .... ·.. . . . . . .. •· . . . . ,,... . ··. . ·. . 

CHAMADAS TELEFONICAS 
UTIL, .SEGURO E EFICIENTE DISPOSITIVO PARACONTROLE QECHAMAD~S TELEFONICAS, 
PODENDO TAMBEM Sl:R USADO EM "ESPIONAGEM;' E "CONTRA ESPIONAGEM"! BAIXO CUS
TO E FACIL ll'JSTALAC:AO! TRABALHA ACOPLADO A UM GRAVADORMINI-CASSETE.COMUM! 
UM PROJETO, 'SECRETO", AGORA AO AL.CANCE DE TODOS!· . 

Existe, atualmente,. um importante 
"ramo" da Eletronica, formado pelas 
chamadas aplica~oes em telefonia. Nos 

· 6.ltimos tempos os velbos aparelhos te
. lefonicos de disco foram sendo substi-. 

tufdos (ja o esmo quase que totalmen-
te •• ;) pelos modemos aparelhos de te
clas, . dotados de um "miolo" eletroriico 
(e nao mais apenas eletro~magneti
co/mecanioo, como . nos modelos anti
gos) cada vez mais sofisticado, capaz de . 

. memorizar mlmeros e outras faganhas... · 
E a "coisa" n!io fica por af: tdlfios tam-. 
bem as modemas secretarias eletronicas, 
cada vez mais "avangadinhas", os tele
fones sem fio, alem de· um. grande nu~ 

· rhero de dispositivos de seguranga e co-
municagao, perifericos capazes de "ca
sar" a linha e o aparelho telefonico com 
importantes sistemas. · de seguranga, 

·· comput~ao, transmiss!io de dados em 
geral ... 

Dentro desse modemo e,;importante • 
"ramo", . .destacam-se ainda os dispositi
vos de seguran~a e controle, muito usa
do nas atividades de 4'espionag~m" e 
"contra-espionagem", .alem do simples 
controle de pessoas ou situa~oes: blo
queadores de chamadas. DOD., trans
missores "secretos>' ("gr!!filpos") e dis
positiyos de grava~!io autoinatica das 

chamadas. · 0 "projeto ora apresentado · 
aos lei tores. de A.P .E~ e, justamente, de 
um GRAVADOR AUTOMATICO DE· 
CHAMADAS TELEFONICAS 
(GRATEL, para simplificar .•• ) seguro, 
barato, eficiente, de facilima instala~!io e 
utilizagao e que - pricipalmente por ra
zoes de custo e economia. - trabalha 
acoplado a um simples gravador domes-· 
tico, tipo mini-cassette (um "ueg6cio" 
que atualµiente todo, mnndo. tern em 
casa, as vezes at6 "largado" nuin canto, 
substitui'do que. foi pelos walkmans, ta
pe-decks, etc;,;). 

A. ideia ( e o sistema) e simples e di
reta: intercalado entre a linha telefonica 
e o gravador, o GRATEL fica em plan~ 
mo permanente e, sempre, que o telefone 
for utilizado (seJa para receber uma 
chamada), assim que o monofone for 
retirado do gancho, automaticamente li
ga o gravador e providencia a grava~!io 
,completa de tudo o que foi conversado 
pelos .interlocutores! Terminada a liga
giio, _o ORA TEL desliga tambem auto
maticamente o gravador, voltando ao 
-planta9! Com isso, atraves de um ar- • 
ranjo simples e. barato, · pode-se ter o 
_controle absoluto.sobre·todaa utiliz~ao 
de uma linha. telefonica,com 'llin registro 
completo de todi!S as lig~oes oriundas 

ou • recebidas d~ linha "espionada';! As 
utilizac6es sao ·muitas ~ 6bvias (mai9res 
detalhes ser!io dados mais adiante •.. ), 
lembrando _ainda que o GRATEL, nas 
chamadas oriuncfas da linha controlada, 
tambem · · providencia a grav~ao dos 
pulsos · de cliscagein ( ou "teclagem" ... ) 
como que ate o numero do telefone 
chamado fica registrado, podendo ser· 
facilinente interpretado e descodificado · 
atraves. de uma analise cuidadosa da 
gravagao! 

Outro ponto importante e que . o · 
GRATEL utiliza como dispositivo de 
"ai:mazenagem" ou mem6ria ~ como ja 
foi dito - um simples (e barato ... )grava
dor mini~cassette comum, o qual - di- . 
ga-se de passagem - n!io precisa sQfrer 
nenhum tipo de modifica~iio ou adapta~ 
g!io. A montagem do GRA TEL e sini-, 
pies, pequena, barata,. e a instalagiio e 
inter-conexiio do sistema tambe,;n e 
bastante facil de ser feita, mesmo por 
iniciantes ou por quern nao "manja" 
muito de telefoma! Enfim: um projeto 

. "secreto", agora ao aloo.nce de tod9s (e 
a um custo muito inferior ao .dos dispo
sitivos comerciais equivalen~s ... ). 
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. CARACTEFdSTICAS 

- Circuito pequeno e simples, com pou
J;os componentes ( de ftkil aquisic;:iio ), 
nao necessitando de nenhum tipo · ae 
ajuste ou regl4lagerli. 

- Imped&lcia de ,entrada ("vista" pela 
linha telef0nica) elevadfssima, de mo". 
do a nao causar nenhum tipo de pro-: 
blemp. tecnico ou violac;:iio ~ias nonnas 

' das Cias. Telef0nicas (VER ADVER~ 
TENCIA NO FINAL). . . . 

- Alimentado a pilhas (6 volts) sob bai
xfssimo consumo em stand~by <pou
cos microam¢res), o que garante 
operac;:iio por J,pngos ,perfodos, ·~m ne
cessidade de teposic;:iio. muito "curta" 
das. pilhas. A alinientac;:iio por pilhas 
tamb6m permitida a· opeta9ao cons
tante, mesmo durante eventuam in
terrupt;iies na C.A. local. Al6m disso, 
por, niio "sugar" sua energia .da pr6-

L 

LINHA TELEF. 

L 

FIG.1 

6801< 

2M2 

OCIRCUITO 

0 "esquema" do GRA TEL· .estli na 
figura 1. () circuito pode, em toda a sua 
sin:jplicidade, ser clividido em dois blo
cos, para efeito· de analise: um cleles · 6 
formado por um s~ples ampli:ficador de · 
CC., de ganho elevadfssimo, baseado 
noS dois transfstores a que aciona; na 
;sua safda, um rele comurri. Enquan~ a 
linha telefOnica nao estiver sendo utili- · 
;zada, a tensiio presente nos pontosL-L 
mantera ·o amplificador "cortado" (o 
rele desenergizado, portanto), Assim 
'que o monofone e retirado do gancho, a· 
subita alterac;:iio na tensiio preseilte na 
linha telefonica permite que o amplifi--

. cador · "sature" (polarizado pelas • suas 
pr6prias pilhas) e acione o rele. Este, ao 
fechar seus- contatos, aciona o gravador 
atraves da tomada de "remote". 0 sinal 
cle audio presente na linba telef0nica e 
acoplado pelo segundo bloco do circui-:-

RUIOi206 

{tr 
, . · NF 

to, que nao 6 mais dp que um simple~ 
isolador de alta impedancia e ~•~ador", 
com divisor de tensao resistivo (capacj
tores e resistores vistos no ramo infetior 
do esquema .. ), diretamente a entrada de 
microfone externo ("mic") de gravadori 
A extrema snnplicidade do circuito ga.:. 
rante a sua confiabilidade e a facilidade 
de instala9ao (detalhes a frente). 

OS COMPONENTES · 

Todas as pe9as do GRATEL siio de 
uso corrente, f~is de encontrar no 
varejo especializado (alem do que o lei-, 
tor de A.P .E. tern a praticidade de aqui
sic;:iio em KIT, diretamente dos nossos 

. patrocinadores e anunciantes ••• ). Algwis 
dos componentes (transfstores ·e diodo) 
s§'.o polarlzados e seus terminais devem. 

. ser previamente identificados (com o 
auxfilo do T ABEL.AO A.P.E. - procure" 

1N4004. 
. ·C---•----•l---,-...:.:.R ____ ~ 

t· ~NA ~ L..;..-o,l..----------1--------...J~ 
.R ·REMOTE··. 

+ 
:1:6\1, 

__ ::lt----c:-•, ·_47K""'"'.'"""·--~•-·30R-----------,-------,-----"----M ___,~ 

M 
IOOn 
400\I 

pria linha telef6nica, 6 quase que "in-
. detectavel" ... . . . 
-Trabalha ·acoplado a um gravador 

cassette comum (desde que este 
apresente "Jaques" para entrada de· 
"remote" e "mic" - como ocorre com, 
a. totalidade dos mini-cassettes exis
tentes no mercado ... ) e niio · causa ne
nhum tipo de interferencia ( · ou "cli
ques" denunciadores.;.) na linba ou 
nos telefones contr~lados. 

- Nao precisa ser instalado obrigatoria
mente pr6ximo do aparelho telefOnico, 
podendo interceptar a linha em qual
quer ponto (o que torna ftkil a. opera
c;:ao "secreta" do sjstema ... ). 

, 

FIG. 2 



FIG. 3 

em outra .parte desta Revista) antes da 
ipontagem. Quanto a resistores e capa
citores, o cuidado deve ser identificar 
cotretamente seus valores ( o T ABE
LA.0 tamb6m ensina essa leitura, para 
os que ainda nao sabem). , 

0 rele tamb6m apresenta terminais 
com fun<;oes especfficas, que nao podem 
ser ligados ao circuito de "qualquer jei
to", entietanto, · o uso de Circuito , Im
presso com lay-out especialmente dese
nhado, evita qualquer tipo de erro, ja 

{ que a pr6pria posi<;ao das "ilhas" desti-
1 nadas. aos terminais do rele nao permite 

que o dito cujo seja inserido de outra 
forma que nao a correta. 

AMONTAGEM 

Na figura 2 temos o lay-out do Cir
cuito Impresso (lado cobreado), em ta
manho natural, e que pode ser usado 

PATOLA 
, PB201 

T 
4 

l_ 

'. 
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FIG. 4 

para a c6pia direta (decalque yia,ctr:~.(!- · 
no) por aqueles que pretendam' confe;e,; 
cionar sua pr6pria placa. Osleifure$ que •. • 
adguitirem · o GRATEL em. KIT deve, • 
rao usar a figura 2 para· verifica<;ii.o da 
placa recebida: se esta apresentar algum 
pequeno "curto" (liga<;ao indevida de· 
ilhas. ou pistas) basta raspa-lo com uma · 
ferramenta de ponta afiada; se. nela 
existir alguma falha no padrao cobre,a
do, o leitor devera completar esse lapso; 
com uma gotinha de solda cuidadosc:!-
mente- aplicada no local. . 

Depois de identificados· OS compo
nentes e verificada a placa, podemos 
passar as soldagens. Para isso o leitor 
devera guiar-se pelo "cJ;iapeado" :. placa 

I ... I . REMOTE It 

· A ~INHA fHP.:"' L . :.RA t. t:===::: OOGRAVAOOR TEU:F6NlCA G RATEL -·· Cl::=:> 
L. Pl.JJGUE Pl 

O O L\i--~..::..:~===--===-=" . p'WGUE P2. 

~~; ==========J:::J=::o 
"A ENTRAOA 

MIC 

00 GRAVAOQR 

REt,10TE 

MIC. 

vista pelo lado.nao cobreado~ja com to
das as pe<;as colocadas - figura 3. Aten
<;ao aos componentes polari.zados (tran~ 
si'.stores e diodo) e aos · valores dos sis
tores. Antes. de iniciar as soldagens, Ier 
atentamente as INSTRU<;OES GE~ 
RAIS PARA MONTAGENS (que faz 
parte de Encarte Permanente nos f.'Xem~ 
plares de A.P.E.), seguindo cuidadosa
mente todas as recomenda<;oes la conti
das. UM LEMBRETE; os terminais do 
rele sao avantajados (em rela<;ii.o aos 
terminais dos. outros.' componentes) e.1 
assim a fura<;ao das i1has respectivas de
ve ser · compatfvel - usar, rlesse caso, 
broca com diatnetro de 1,5mm. 

FIG. 5 Tehninadas as soldagens das pe<;as 
sobre a placa, devem ser feitas as liga
goes externas, usando como guia a fi
gura 4 que da todos os detalhes: as ilhll!i 
• perift'lricas da placa estao devidaniertte 
codificadas para que nao ocorram dl1vi
das. 0 ponto que: requer mais atengao 
.nessas liga<;oes t'l a polaridade da ali
menta<;ao (obser\'.ar ~as cotes dos fios 



•, 16 MO~TAGE:M 13 - GRAV: AVTOM. DE CHAMADA TELEFONICAS .. 

FIG. 6 

._ ________ -tL GRATEL 

----1------------,L e 1C3 • 

,.. .,. ' 

LINHA 
TELEFONICA 

'provenientes do suporte de pilhas). 0 
comprimento dos fios' ligados entre os 
plugues e os pontos R-R e M-M depen
dera unicamente da distancia entre o 
gravador e o .GRATEL (dimensione-os 
de acordo .. com a sua conveniencia). 
Lembrar que o plugue Pl apresenta o· 
pino menorzinho, um. pouco mais "ma~ 
gro" do que o P2. · 

Conferir tudo cuidadosamente, antes 
de "encaixar'' e instalar o circuito. 

CAIXA/INSTALACAO/USO 

0 circuito do G.RATEL pode ser fa
cilmente acomodado em quhlquer caixa 
cujas dimensoes "aceiteni" a plaquinha 
mais o suporte das · pilhas, entretanto, 
como sugesµio para um ae;abamento 
realmente "profissional", .o le¥&:,r podera 
basear-se na.figura 5, que da o "visual" 
da instala~iio num •'container" plastico 
"Patola", modelo PB201, no qual a cha., 
ve H-H - mini pode ficar no centro,da 
tampa, com os fios . para o · "remote" e 
"mic" safda de um,t das laterais meno- ' 
res, ficando na lateral, oposta os. cone~ · 
tores para liga~iio a linha telefonica. 
Arranjado desta maneira, o GRA TEL 
ficara pequeno, discreto e pratico. 

. A instala~ao do sistei:6a, propria. 
mente, esui na figura 6, e e muito sim-. 
pies: os pontos L-L (linha) devem sei:li
gados a linha telef6nica, em ·qualquer 
ponto desta (tanto pr6ximo ao telefone, 
quanto longe deste), O plugue J>l d.eve 

ser ligado ao jaque "remote" do grava- . 
dor mini-cassette, enquanto que oplu., 
gue P2 deve ser ligado a entrada de 
"mic'' do gravador. ; 
· Coloca.:.se urna fita nova (ou "des
gravada" ... ) no mini-cassette, de pre,. 
ferencia de longa dura~o (90 minutos) 
para que possa. armazenar ; a maior 
quan,tidade de "conversa" possfvel. 
Acionam.,se as teclas do gravador, colo
cando-as na posi~ao de "gravar" (o mi
ni-cassette devera estar devidamente 
alimentado, ou pelo · ''rabicho" .direto 
a tomada da rede, ou pelas suas pr6prias 
pilhas, obviamente ... ). Com o GRATEL 
ligado (e com a conexao a linha telefoni
ca feita de acordo com a figtira 6), o rele 

. mantera o gravador inoperante, en-. 
quanto a linha telefo_nica nao estiver 
sendo utilizada (com o que se consegue 
enonne economia de fita, ja · que esta 
absolutamente "nao roda", a menos que 
o telefone esteja sendo utilizado ••• ). 

Um teste rapido pode ser en tao feito. 
retire o monofone do. gancho e observe 
OS carreteis da fita, que devem com~ar 
a rodar imediatamente. Reponha o fone 
no gancho e verifique que o gravador 
para, automaticamente. E,m seguida, fa .. 
~a uma liga~iio telefonica qualquer e, ao 
terminar, rebobine a fita e acione O· 

"play" (reprodu~ao da grava~ao). Voce 
ouvira nitidamente toda a conversa9ao 
mantida, inclusive (no infcio da chama
da) os "cliques" dos pulsos de discagem 

. que, se cuidadosamente contados, indi
cariio ate o nthnero do telefone que VO-' 

cechamoui · 

GRAVAOOR 
CASSETE 

TECLAS NA 
POSIC::AO 

1GRAVAR' 

A utiliza~iio doGRATEL e por de-
.mais 6b:via para que mer~a explica~oes 
adicionais; sempre que se deseje morti.
torar,"espjonar" ou memorizat as con
versa~oes t6lef6nic,as efetuadas atraves 
de determinada linha, o aparelho mos
trara sua enonne utilidade . e · grande 
confiabilidade. Q consumo das pilhas e 
muito baixo (mesmo quando ihtensa
mente solidtado) e assim o ,GRATEL 
poder~ operar·por longos penodos, sem 
nenhum tipo de manuten~ao OU assisten
cia. Recomenda-se, contudo, a utiliza
~ao de· fitas. de longa dura~ao (90 minu.: 
tos) OU ate a redu~ao da velocidade de 
grav~iio e repr9du~ao do mini,cas
sette (isso pode ser solicitado a um tec
nico especializado, ou feito pelo pr6prio 
leitor, desde que tenha os conhecimen
tos e a "audacia'' necessma .•. ) para um 
melhor aproveitamento. . 

Nao entraremos aqui no aspecto eti
co da questao (gravar telefonemas 
eventualmente sem o conhecimento dos 
interlocutores ... ) devendo cada.leitor fa
zer do GRATEL o uso.que sua conc;ien
cia lhe permitir ou lhe indicar. Entre-

. tanto, "etica" e atualmente um artigo 
tao em falta que s6 podemos recomen
dar o seguinte: "imagine-se na pgsi9ao 
de um dos interlocuiores cuja conv.ersa 
pode estar sendo gravada sem seu co:
nhecimento ou - mais grave - sem o seu 
consentimento ... " .. Se isso. pouco lhe 
importar, va em frente, do contnirio, 
pensebem ... 
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AVIS() - Mesmo mio causando; tecni
camente, nenhum tipo de problema a li
nha telef6nica, o. GRATEL e um dispo
sitivo que requer, fonnalmente, homo
logagao · mi autorizagao das Cias. Tele
fonicas. Assim o seu uso flea por conta 
e risco de .cada um ... A.P.E. faz apenas 
um servigo de divulgagao Mcnica e pr.i- · 
tica, colocando ao ak,itnce;dos leitores o 
conhecimento ea oportunidade de reali
.z.ar. dispositivos... · 
Como ultima recomendagao: devido as 

. diferentes polaridades que podem apre
. sentar as tensoes presentes norma1niente 
na linha · telefOnica, se o citcuito do 
GRATEL se "recusar" a fwicionar logo 

· quando ligado e intalado pela primeira 
vez. (figura 6), hasta inverter as cone
xoes dos pontos L-L a linha telefonica; 
que o problema serif imediatamente so
lucionado. 

LISTA DE PECAS 

- Um transfstor BC548 ou equivalente. 
(NPN, sillcio, aplicagoes gerais em· 
baixa frequencia e baixa potencia). 

- Um transistor BC558 ou equivalente 
(PNP, sillcio, aplicagoes gerais em bai-
xa frequencia e baixa potencia); · 

- Um . diodo 1N4004 ou equivalente 
(qualquer n(imero "superior", na serie . 
1N400X, pode ser utilizado) 

- Um resistor de 330R x 1/4 watt 
- Um resistor.d~ 33K x 1/4 watt 
. "'. Um resistor de 47K x · 114 watt 
- Um resistor de 680K x 1/ 4 watt 

. - Dois resistores de 2M2 x 1/ 4 watt 
- Dois capacitoresi(poliester) de 100n x 

400V . . . .• ·. 
- Um ·i:ele c6digo RU1010Q6("Schrack") 

.. Bobina para 6 volts C.C., 1 contato 
· reversfvel. 

17 

. ~ uni pluque universal mono~ tamanho 
PI 

- Um pluque universal mono, tamanho 
P2 

- lJm par de conectores parafusados ti-
po "Weston" ou "Sindal" . 

- Uma placa de circuito impresso espe- · 
cffica para a montagem (6,1 x 4 cm.) 

- Um suporte para 4 pilhas pequenas 
- Oma chave H-H mini 
- Fio e . solda para as ligagoes {incluindo 
·cabo blindadomono) • 

- DIVERSOS/OPICIONAIS 
- Caixa "Patola" mod. PB201, medindo 

8,5 x 7 x 4 cm. (pode ser utilizado ou
tro, "container", de dimensoes iguais 
ou maiores). 

TUA REVISTA! 

Remetaestecupompara.CURSOALADIM '. ·. . 
R. Florencio. de Abreu; 145 • Cep 01029 · S. Paulo· SP Ji 
solicitando informar:oes s61!,re o(s) curso(s} a.baixo indicado(s): · ~ 
D Radio D TV preto e branco D TV a cores 

· D Tiicnicas de Eletronica Digital . . O'·Eletronica lnd1,1strial 
[] Tecnico em Manutem;:iio de Eletrodomesticos 
Nome . . • .- . . ...... • • • • • • • • • • • • · · · · : ·: • · · • • 

Ender1190 . . . • . • • • • • • · · · • · · · · · · ~ · · · · · · • · ' · · 
Cidade .......•. • • CEP . . . . . Estado . • . . ...• , • . . . . 

KITS LASER E 
KITBRAS 

. Gratis: PROJETO AMPLIFICADOR 
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~DADINHDS(@ 
DIVISOR DE TENSAO 

. SIMPLES 
As vezes precisamos, em deters 

minado componente ou ponto de 
um circuito, de uma tensao menor 
do que a nomialmente presente · 
na linha de alimentayao desse cir~ 
cuito. A maneira mais pratica e 
diteta de se obter essa tensao redu
zida, e usar um DIVISOR DE TEN
SAO, formado por dois resistores, 
conforme mostra o esqueminha · 
da figura. 

Ve 

A formula para obter a· tensao 
de safda (Vs) em relayao a tensao 
de entrada (Ve), depende direta

. mente dos valores dos resistores 
Rl e R2 formadores do divisor: 

Ve 
Vs = (Rl + R2) : R2 
Ve e Vs - em volts 
Rl e V2 - elJl ohms 

EXEMPL0: Se Ve for 12V, Rl for 
de 1 K e R2 for de 220R, achare
mos Vs assim· 

12 
Vs = (1.000 + 220) : 220 

12 . 
ou Vs,._~ 

5
,
54 

ou Vs = 2,16V 

0UTR0 EXEMPLO: Se Ve for 6V 
'e Rl e R2 forem de igual valor (am
bos 4 ?OR, suponhamos ... ), teremos 
o calculo de Vs assim: 

6 
Vs (470+470):470. 

ou Vs=..£..· ou Vs 3V 
2 "-

1 MP ORT ANTE: para calcular as 
correntes, devemos recorrer as "ve'. 
lhas" formulas derivadas da Lei de 
Ohm. Tanto os regimes de corrente 
quanto de tensao, contudo, serac;:> 
sempre dependentes da "carga" 
circuital colocada em paralelo com 
R2 (atraves dos terminais que apre
sentam Vs). Lembrar sempre que 
uma carga resistiva, paralelada com 
R2, efetivamente redtiz o valor 
bhmico deste e assim "derruba" a• 
tensao real presente no ponto Vs ... 
Para cargas capacitivas ou de impe
danda muito elcvada, o calculo "a 
scco:' sera Valido, contudo ... 

SIMPLES INTERRUPTOR 
DE TOQUE (C/ MEMORIA) 

Se nao considerarmos o chavea
mento e o dispositivo de sirializayao 
(um buzzer "Sonalarme" ... ), este 
CIRCUITIM bate .o recorde abso
lu to da simplificayao, ja que con
tern apenas · UM componente: o 
BRY39 ! No en tan to funciona mui• 
to bem e e bastante sensivel... A 
placa de toque pode ser um peda
cinho de mate.rial metalico, . com 
poucos centimetros (ate uma sim
ples cabe9a de parafuso servira). 
Encostando-se o dedo sobre essa 
superficie nfotalica, o buzzer dis
para, .assim ficando ate que seja 
premido o botao de rearmar, com 
o que o circuito. retoma a condi.yao 
de espera ·ou "plantao", aguardando 
novo toque ... 

Devido as "largas" caracterfsti
cas do BRY3.9 e do buzzer, a ali
mentayao pode variar, sem proble
mas, de 6 a 12 volts. Quern quiser 
podeta substituir o buzzer por um 
rele (tensao da bobin•a compatiy1-l 
com a da alimentayao) ou uma i:ri
quena lampada (max. 60mA) . 

Os hobbystas iniciantes e leito
res "recem-chegantes" podem se 
espantar um pouco com o simbolo 
_do BRY39, parecendo um SCR 

"CASADOR" PARA 
' AL TO-FALANTE 
COMO MJCROFONE 

0 CIRCUITIM ora niosttado 
promove a pre-amplifica9ao e o ne
cessario "casamento" de impedan
cias, capazes de fazer um pequeno 
alto-falante comum (impedancfa 
8R) funcionar como microfone 
(util, em situayoes de emergencia, 
ou para aplicayoes em circuitos de 
entrada de Intercomunicadores, por 
exemplo ... ). . 

0 rendimento, sensibilidade e 
faixa tonal sao surpreendentemente 
bons gra9as a atua9ao do CIRCUI
TIM (pelo menos muito, melhores 
do que o_ "tradicional casamento" 

9v 

100.uF + 
16v 

IOOK 

IQK 

REARMA 

VISTO 
POR 

BAIXO) 

0
. 

K GA 

ONALARME 
S·3/30V·1C 

com um terminal "extra"... Pois 
"ele" e isso mesmo: uma especie 
de tiristor tetrodo (com 4.tenni• 
nais), in~luindo, alem do gate "nor
mal" (de catodo), un;i gate "extra" 
( de anodo ). Com esse acesso extra 
o BRY39 permite circuitagens 
muito interessantes, incluindo o tra
balho como PUT (transistor unijun
yao programavel). Veremos, em 
futuros projetos de A.P.E. outras 
aplica95es desse componente (tecni
camente chamado de "disparador 
"PNPN" ... ) ja que e de aquisiyao 
relativamente facil no nosso mer-
cado. . 

feito apenas com um transformador 
de saida ligado invertido ... ). Para 
um desempenho 6timo, o ideal e 
que o alto-falante fosse um peque
no "mid-range", porem, mesmo 
alto-falantes mini (2 ou 3 polega
das) de baixo custo, darao um de
sempenho aceitavel. 

A alimenta9ao (9 volts, original• 
mente) pode perfeitamente ser 
"roubada" do pr6prio circuito am
plificador ao qua! o CIRCUITIM 
for acoplado. Se a tensao disponi
vel for de 6 volts, basta:substitµir 
o resistor de entrada da alimenta9ao 
(470R) por um de 330R: Se a ali
mentayao "furtada'.'for de 12 vo1t~, 
o resistor original de 4 ?OR deve 
ser substituido por ).lln de 680K 

i 
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AMPLIFICADOR ESTEREO 
__ PARA WALKMAN_·_ 

COM ESTA MONTAGEM (PROJETO COMPLETO, INCLUINDO FONTE ... ) VOCE PODE AMPLIAR 0 
EXCELENTE SOM PRODUZIDO PELO SEU MINUSCLILO WALKMAN, DE MODO A SONORIZAR · . 
PERFEITAMENTE UMA SALA OU UM QUARTO (DA ATE PARA UM BAILINHO ... ). BOA POTENCIA, 
EXCELENTE FIDELIDADE (ESTEREO) E ABSOLUTA SIMPI-ICIDADE (BASTA LIGA-LO AO JAQUE 
DE "PHONE" DO WALKMAN). PROJETADO ESPECIAL.MENTE PARA VOCE QUE DESEJA UM EX
CELENTE SISTEMA DE SOM, A CUSTO BAIXISSIMO! 

Os aparelhos tipo walkman, super, 
portateis, apresentam todas as V!l}ltagens . 
6bvias do pequeno tamanho, aliadas e 
wna excelente fidelidade, WJl som estes 
reo quase perfeito (mesmo 'I'fara os pu
ristas ... ), Seja na reprodm;ao de fitas,. 
seja na sintonia das estagoes de FM. S6 
tern um "senao": mais cedo ou mais tat
tle, todos tentam utilizar o minusculo 
walkman na. sonorizagao. ambiente, ou · 
seja, almejam "projetar" aqueie- som ex
celente, ,atraves de alto-falantes, espe
rando ouvir alto e forte, a musica ... E ai 
que "a porca torce o rabo" ... A potencia. 
e, obviamente, tao minusc4_la quanto o 
pr6prio walkman e praticamente nada 
pode ser ouvido se simplesmente Voce 
ligar · caixas acusticas ao .seu jaque de 
"phone"! 

Pensando nisso (e atendendo a soli
citagoes diretas de nosscis leitores ... ), 
aqui propomos o nos~o AMPLIFICA- · 

DOR ESTEREO PARA WALKMAN 
(vamos apelida-lo de AMEWA, para 
simplificar ... ), um projeto ao mesmo 
tempo simples e completo, incluindo ate 
a fonte de alimentagao e (se adquirido 
em KIT)• pequenas e eficientes caixas 
acusticasl Tudo sem a menor complica
gao (ate um iniciante conseguira montar. 

· e instalar), bastando conectar o "rabi- · 
cho" a tomada e ,.plugar" a entrada do 
AMEWAna saida de ''phone" do wals 
kman! 0 leitor tera entao um som am
biente de excelente qualidade, boa po
tencia ($uficiente para o fim a que se 

. destina. •. ), preservando tudo o que 
o walkman tern de born e ampliando 
bastante o prazer da boa musical O im.: 
portante e que o walkman em sf fica 
totalmente preservado e "intqcado", ou 
seja: desejarido utiliza-lo normalmente . 
na sua rungaci portatil, basta "desplu
ga-lo" qo AMEWA, re-conectat os fo-

nes e sair por ai, numa "nice"! 
. Dimensionamos o AMEW A de for-

. ma completa e, ao mesmo tempo, com
pacta, de maneira que, "visualmente", o 
lei tor tera ,apenaS 2 caixas acustlcas pe
quenas, porem, na verdade, dentro de 
urria delas estara o circuito, com fonte e 

· .tudo (alem <;lo alto-falante de um dos. 
canais ... ), o que, com a interligagao das 
duas caixas, · proporcionara um sistem.t 
estereo de 6tima. qualidade! 0 circuito, 
em sf, foi mantido dentro das normas de 
maxima simplicidade (o q4e e um dogma 
de A.P.E.), com o que, tanto a monta
gem torna-se muito facil, quanto o custo · 
permanece em nfveis baixos. No final 
o leitor fora um autentico rpjni-sistema 
de som, a um custo irris6rio (principal
mente considerando que e pr6prio wal
kma~ e algo que ja se possui, normal
mente ... ) e de desempenho acima das 
expectativas •.. 
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CARACTERiSTICAS 

~ Amplificador "booster" especial para 
acoplamento a sa!qa de walkinan, es
tereo, incorporando fonte de alimenta
~ao (ligada a C.A. - 110 OU 220) e ja 
modulado para duas caixas acusticas 
compactas, dotad11-s de falantes · D)id
range. 

• Potencia de sa!da: 1 a 2 watts por ca
mtl ( dependendo da po~ncia original 
de sa!da qo pr6prio walkman). 

• Alta fidelidade, com excelente res-. 
posta, de modo a manter as caracterfs
ticas do walkman acoplado. 

- Nao apresenta controles. Tanto o vo
lume quanto a tonalidade continuam 
a ser ajustados atraves dos pr6prios 
controles do walkman. . 

- Utiliza, por canal, apenas dois tran
sfstores de uso corrente, em circuito 
de baixo custo. ·· 

OCIRCUITO 

. 0 m6dulo completo do AMEW A 
( dois canais de amplifica~ao mais a fon-

IK5 

,snl 

,5"T 

i 
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te) esia -esquematizado na figura 1. Os 
arranJos dos amplificadores sao simples, 

. diretos, dimensionados para manter a fi
delidade e a resposta de frequencia 
dentto da melhor faixa possfvel. A po
tencia e mais do que suficiente para o 
fim a que se· destina, poderido atingir ate 
2. watts por canal, dependendo da inten
sidade do sinal fornecido pela pr6pria 
sa!da do walkman (nonnalmente i:la 
casa dos ;miliwatts ... ). A fonte de .ali
mentagao anexa e convencional, porem 
muito bem filtrada e qesacoplada (o 
mesmo ocorrendo coin o pr6prio · cir
cuito de amplific~ao) de modo a redu
zir drasticamente a ocorrencia de roncos 
ou zumbidos. Notar a ausencia de qual
quer tipo de-controle no circuito, ja que 
- conforme ja foi mencionado - tanto o 
volume quanta a: tonalidade serao con
trolados no pr6prio walkman. 

Devido a exci~iio direta dos alto
falantes, os dois transistores de sa.(da · 
(TIP31) devem ser dotados de pequenos 
dissi~adores de calor - apenas por pre
vengao, para evitar sobreaquecimentos 
se o dispositivo for cofocado (atraies 
dos controles do .walkman; .. ) a tra6a
lhar sob maxima po~ncia, ininterrupta
mente, sob perfodos muito prolongados. 
Os transfstores de entrada siio do tipo 
para baixo rufdo e alto. ganho, propor- . 

cionando ao arranJo um boin ''casa
mento", com desempenho fmal extre
mamente satisfat6rio (ver NOTA, ao fi

· naI ... ). 

OS COMPONENTES 

Transfstores, diodos ·e capacitores 
eletroliticos, siio polarizados, devendo 
ter seus terminais identificados correta
mente, antes de infciar a moniagem (o 
leitor deve recorrer ao TABELAO 
A.P.E. encartado em outra parte do 
presente exemplar de A.P .E.) .. Esses 
componentes, se ligados indevidamente, 
ou "invertidos", alem de obstar o fun
cionamento do circuito, poderao ser 

' imediata e irremediavelmente danifica
dos. Cuidado, porta:nto ... 

Qtianto ao transformador, observar 
que o IR;cto que apresenta fios de cores 
iguais nos extremos, correspontle ao 
enrolamento de baixa tensiio (9-0-9V). 
Ja o lado que apresenta tres fios de co
res diferentes entre sf, e o prirrufrio 
(0~110-220V) . 

Os principais OU "rerem aprendizes 
& pratiC!liltes" devem ainda identificar 

IN4004 

!On 

+ 
2200.u 

40Y 

FIG.1 

IOn 
400v 
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MONTAGEM 14 - AMPLIFICADOR ESTERl:O PARA WALKMAN 

c~idadosamente OS valor~s dos resisto
res e capacitores cle poliester, recorren
do, quando necessario, as importantes 
iilfonnm;oes contidas rio mencionado 
TABEl:AO A.P.E. Lembrar sempre: os 
componentes .apenas devem ser ligados 
quando se tiver a certeza do seu valor e 

FIG.2 

EB 

FIG.3 

posi<;iio na placa, para evitar problemas 
futuros... · 

AMONTAGEM 

Come<;ando pela figura 2, temos o 
lay-out do Circuito Impresso,. em seu 

0 
., 

AMEWA 

0 
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padrii,o de pistas e ilhas vistas direta
mente pelo lado cobreado. Quern souber 
(e tiver o equippmeilto,necessario ... ) po
dera reproduzir e confeccionar a sua · 
pr6pria placa, sem problemas. Notar 
que, no desenho da placa, ja estiio pre
.vistas as fura<;oes necessarias a fixa9ao· 

0 

1A 

EB 

.\ 

I 
~ 

''·"'1l0~ 

~ -·~-'.v;:; 

I 
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do · transfonnador (bem como ii fixa<;iio 
da pr6pria placa). Os que adquirirem o 
conjunto na forrna de KIT ja receberiio, 
a placa pronta e. furada, eCQnomizando •. 
tempo e "ntiio cie obra". 

Depois de identificados os compo
nentes (p:41,agens e valores) o leitor (se · 
for iniciante ... 1 devera ler atentamente 

. as INSTRU<;OES GERAIS · .. PARA 
M9NTAGENS (esta junto ao TABE
LAO, em outra parte da presente 
A.P .E.) e s6 iniciar · a coloca<;iio dos 
componentes e respectiva soldagem, 

. guiando-se pela figura 3, que mostra a 
placa vista pelo lado daspe<_.as. A tern;iio 

· ils posi<;oes dos transfstores, diodos, ca
pacitores eletroliticos e transformador. 

Observar tamb6m a posi<;iio de fixa
<;iio dos radiatlores de calor (dissipado-

. res) anexos aos dois tran es de po:-
tencia (TIP3 l). A placa f< siona~ 
da para conter, sem problemas tais dis
sipacJores (desde que sejam do modelo. 
"pequeno", ilustrado, •. ), ficando estes 
distantes dos componentes que niio de
vem sofrer aquecimento (transfstores 
BC549, · capacitores eletroliticos, etc). 
Os radiadores devem · ser fix.ados com 
parafuso e porca as superffcies metalicas 
(ja furadas) dos TIP31.. 

Antes de comec;ar as )igac;oes exter
nas a placa, observar (ainda na figura 3) 
a codificac;iio das ilhas perifericas: . 

E-T-D para a entrada dois canais 
direito e esquerdo, incluindo a conexiio 
de !'terra" 1 AFE e AFD res~tiva-

AFD 
r.i r.,. 

· nE. CANAL ~P!REITO' 

JUNTO AO CIRC:UITO 

mente para ·as safdas .dos alto-falarites 
esquerdo e direito., • e, finalmente 

· "(CH)0-11()-220" para.as conexoes do 
"rabicho" e da chave liga-desliga da 
alimentac;iio C.A. . · 

. A figura 4 da os detalhes. das cone
xoes &erhls do Sistema, externas a placa 
do circuit9, incJuiii.do os alto,-falantes 

·. CAiXA 00 CANAL ••ESQUER001 

J2 

,---------·- - . -----
' ' I 

I 

• I 
I 
I 

·I 
• ' l 
l •.. ------ ··- -------

FTE. 
s .... 
!Sw 
4• 

"dt!~ito" (que flea na mesma Caixa onde 
o ciiciuito sera acondicionado) e "es~ 

.querdo'.' (gue flea na outra caixa, "sozi
nho" ... ). Observar. bem aligac;iio do ca; 
bo · est6reo · blindado; entre o plugue. de 
coneXiiQ ao widkman e OS pc>ptos E-T~ 
D. da: placa: ·· ( o . plugue · e mostrado ''de--. 
sencapado ", . para melhor vis.ualiza.:. 

CAIXA Actisr1CA 
C0°MPAClA C/. 
,rt. e .... -,,.. •·4" 

VISTA 

~RASEIRA~ 

. FIG.5 
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!;iiC>,.:f'~otarhlnda ~ ~hexoes optati-
vas para redes de 110 ou 220 volts 
(canto superior direito da placa). Ob- . 
viamente, se for feita · a conexiio para 
220V (em linhas tracejadas), a liga~iio 
para HOV. niio deve ser feita. Quern 
quiser "universalizar" a coisa podeara , 
sem problemas, anexar uma chave H-H 
tipo "botao raso", para o chav~nto 
de "ll0-220V", por6m, para uso locali
zado, tal providencia 6 desnecessaria, ja. 
que o AMEWA sera sempre usando ei:n 

·. · rede de tensao "sabida" e conhecida ... 

AS CAIXAS/AUTILIZACAO 

Afigura 5 tnostra a ·sugestiio pratica 
para o arranjo final do sistema, baseado 

· · . em· duas. caixas · acnsticas compactas, 
eventualmente jii Jornecidas com OS al- . 
to-falantes recoroendados na LISTA 
DE PE<;AS. Na caixa da esquerda, al6m 
do alto-falante, fica o pr6prio circuito 
do · AMEW A, devidatnente parafusado 
ao fundo da dita cuja (par19 interna in
ferior. da caixa)~ Na t~pa fraseira dessa 
caixa, coloca-se a chave "liga-desliga" 
(e, opcionalmente,. tamb6m a de 
'' 110-220" ... ), conforme ilustrado. Ain
da nessa tampa traseira, .sao feitos . os 
furos de passagem da cabagem e pluga
gem · do sistema ("rabicho" para C.A., 
cabo . est6rep com·. plugue para conexao 
ao walkinan e jaque para receber o 
plugue do cabo que interliga as duas 
caixas). A disposi~ao mostrada 6 apenas 
uma sugestao · (que . nos parece pratica), 
podendo ser: modifica~a, a crit6rio do 
montador. · 
.. . Na segunda caixa (direita, no dese
nho) fica apenas o alto-falante do outro 
canal, com seus terminais devidamente 

• Iigados. ao jaque colocado na tampa. tra-
. seira (rever figura 4, dentro do .. box" 

tracejado ... ), destinado a receber .o plu
gue do cabo de interlig~ao das caixas. · . 

· Notar que o comprimento .do cabo 
de interliga!;iiO das caixas devera ser 
qJmpatfvel com uma disposi9ao real
mente estereo, ou seja: niio cov6m que 
as caixas fiquem muito perdJ, uma da 
outra, pois desta • forma. se perderia 
muito·da "espacialidade" proporcionada 
.pelos dois canais de som. Ja a cabagem 
de liga!;iiO a C.A. e ao walkman ( que 

. sai da caixa da .esquerda, na figy,ra 5) 
nao · precisa ser longa, apre&entando 
apenas o comprimento suficiente para 
fazer as lig~oes confortaveimente. 

A pr6pria figura 5 mos,tra a disposi ~ 
' 9iio geral para u~iio: b¥ta conectar 

a sal'.da do walkman ao cabo de. entrada 
do AMEWA, Iigar o "rabicho" A uma 
toniada de C.A., acionar a chave liga
desliga e botar o walkman para tocar, · 
ajustado o volume e a tonalida.de "ao 

FIG. 6 

AO 
WALKMAN 

gosto do fregu&"! 0 leitor se surpreen
deni, temos ~rteza, com a qualidade 
e intensidade do soril, partindo de um 

. "circuitinho". tao simples e.direto! 
NOT A: 0 circuito de safd11 de alglins 

walkmans eventualmente precis.lJ de 
um& carga de baixa impedancia para 
permitir a pt6pria "passagem" clo si.JJal 
necessruio ao AMEW A, .sem distor4t$es 
ou problemas. Se esse for o caso doseu 
walkman; niio se assuste: basta, colocar, 
em pararelo com as entmdas do AME
WA, dois resistores de 22R x l/4 watt 
(podem ser · Iigados as pr6prias . ilhas 

LISTA DE PECAS 

AMEWA 

E-T-D) conforme ilustra a figura 6. 
· Notar.que o·valoi de 22Rproposto para 

tais resistores,~ wna solu9ao de com.-. 
protnisso, que funcionara, seguramente, · 
em . qualquer caso-:· Entretanto, quen,i 

· quiser · as • "coisas" rigorosas, basta di--
mensionar o valor de trus resistores o 
mais pr6ximo possfvel da pr6pria 'impe'.". 
dancia dos fones originais do walkman 
(por exemplo: fones de 16 ohms - usar 
resistores de .15 ou 18R, e assim por 
diante.~.).Em muitos casos, no entanto, 
tais resistores nao serao necessarios ... 

cia. 
- Um "ratiicho" (cabo de for~ com 
. plugue C.A.) 
- Uma chave · interruptora (H~H ou 

- Dois 
0

transfstores TIP3 l (NPN, silfcio, "gangorra") 
alta potencia para §udio) - Dois jaques universais · tamanho J2 

- Dois transfstores BC549 (NPN, silfcio, (mono) 
alto . ganh0, baixo rufdo. aplica9oes - Um plugue universal es~ereo, tamanho 
gerais em aiil1io) P2 

.. Dois diodos 1N4004 ou equivalentes - Dois plugues universais, mono tama-
(podem ser usados c6digos "superio- nho P2. · 
res" da ~rie IN400X,,sem problemas, -Uma placa de Circuito Impresso espe-
ou outros, para 50 volts OU mais x lA) cffica para a montagem (12,5 x 9, 1 

., Dois resistores de 1 OR x 1 W cm.) . 
~ Dois resistores de lK5 x 1/4 watt - Fio e solda para as ligaQoeS 

· .. Dois resistores de 56K x 114 watt - Cabo blindado estereo, para a, conexiio 
- Um capacitor de (poli6ster) de lOnF x de entrada do AMEWA 

400V •DIVERSOS/OPICIONAIS 
- Dois capacitores (poli6ster) de 15nF - FALANTES E CAIXAS 
- Um capacitor-(polie'Sster) de lOOnF ... · .. Dois alto~falantes com impedanciade 
• Dois capacitores eletroJiticos de 4,7uF. SR - 5W - 4", tipo .mid-range (e-
. x 16V ventualmerite esses alto-falantes ja fa-
- Dois capacitores eletro1fticos de 220uF zem parte das caixas acusticas com- . 

x 16V . pactas). · 
- Urn capacitor eletro1ftico de 2.200uF x - Duas caixas acnsticas compactas, para 

25V (ou 40V) falantes de 4'' (VER ITEM ANTE-
- Um transformador de fo~a com pri~ RIOR)), · 

mario para 0- 110-220V e secundmo · - Parafusos e porcas para fixa9oes di-· 
para 9.o.:9v x 1A. . ·.. . versas .(para prender o transformador 

._ Dois. dissipadores de calor .pequenos ( 4 de forc;a a placa, os dissipadores aos. 
. aletas) para os transs!stores de poten· .trans!stores, etc.) 

I 

, I 
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ALARMA TEMPORIZADO 
DE VIBRA«;:AO'PARA 

MOTO OU CAR RO 

RELE SENS. .e:_ .. 
~c.· 

Um alanna anti-roubo, sensfvd, ,sirene eletronica independente, o 
temporizado e eficiente, pode ser ql.le dara mais seguran9a ao Sistema. 
feito corn meia duzia de compo- A temporiz31rlio e dada, basica
nentes comuns, incluindo dois tran- mente, pelo capacitor de 470uF, 
sfstores -de baixo custo e um rete. que pode ter seu valor alterado (o 
0 CIRCUITIM mostrado e acio- tempo indicado nao e muito pr~ 
nado por vibrayao, "travando" o ciso, devido a larga toleraneia e 
rele por cerca de 10 segundos, ao fuga substan_cial nos eletr6liticos de 

· fim dos quills o circuito retoma alto valor, porem isso nao invalida 
automaticamente a sua condiyao · a utilidade do circuito). , ~ 
de "plantl[o". · 0 sensor de vibray!o pode s~r \~ 

Os contatos de aplicay!o do reM adquirido pronto ou mesmo confec
podem acionar a pr6pria buzina do cionado p~l? hob!'ystaA que,;tenha 
carro ou (preferencialmente) uma alguma habihdade 'mecamca . 

ATENCAO! 
Profissionais; Hobbystas 

'e Estudantes · .. , 
AGORA FICOU MAIS 
. FACIL COMPRAR! 

• Ampliflcadores • Caixas Amplificadas 
• Mlcrofones • Acess6rios para Video-Games 
• Mixers • Capsulas e agulhas 
• Radios • lnstrumentos de. Medlc;:iio 
• Gravadores • Eliminadores de p_ilhas 
• Radio Gravadores • Conversores AC/DC 
• Raks • Fltas Virgens para Video e Som 
• Toca Discos • Kits dlversos, etc.,. 

Rua Barao de Duprat, 310 - Sto. Amaro 
Sao Paulo la 300m_do Lgo. 13 de Maio) 

CEFl 04743 · Tel .. 246-1.162 
.L.--.. -,-...:..-------,-~============.i 

PARTICIPE 
DE SUA 

REVISTA APE 
ESCREVENDO, 

DANDO 
SUA OPINIAO, 

COLABORANDO. 
VAMOS FAZER. 
JUNTOS UMA. 

GRANDE 
REVISTA! 

@JDADINH~ J. ~ . 
'·>' . :' ,, - ,, ,' l- v· - . '.'", •;.,; 

SIMBOLOGIA DOS· 
PARAMETROS 
DOS DIODOS· 

Quando consultamos um ~anual 
de Fabricante ou um Llvro de Equi
valencias ou Dados (Data Boolcs) 
sobre DIODOS, 4eparamo-nos com 
diyei:sas simbologias ou abreviaturas 
.que indicam ou denominam imp?r• 
tantes "quantificayc5es" a respe1to 
dos componentes .. ; Como· esses 
dados sao de. extre.ma validade,tan
to para se resolver uma eventual 

· substitui9ao . quanta para se dese!1-
volver determinado projeto de cir
cuito, toma-se imprescindfvel que 
saibarnos o significado de cada abre
viatura ou simbologia. 

Muitos dos parametros apenas 
silo levados em conta em aplicayc5es 
muito espec{ficas ou sofisticadas, 
po'rem, seguramente, alguns deles 
podem detenninar a "vida" ou a 
''morte" do componenfe • (como a 
tensn:o maxima de trabalho, a cor
rente maxima, a maxima tenslio . 
rese1Va, etc.) nillna aplicayao .. ,. · 

Af estlio, portanto, as principais 
simbologias (abreviatura e explica- . 
\:iio) nonnalmente utilizadas pelos 
fabricantes e/ou Editores dt1 Ma-. 
nuais sobre DIODOS. Guardem 
bem esses DADINHOS ... 

Cd 
IF 
IF(AV) 
IFWM 

· - capacitancia do diodo 
- corrente direta 
- Corrente i;nedia direta 
- corrente direta de pico, 

de tJabalho 
IR - corrente reversa 
IRSM - corrente reversa de pico, 

Ptot 

rD 
rdiff 
td 

lrr 

ttot 

nao repetitivo 
- dissipayao total de po-

tencia . 
- resistencia-serie do diodo 
- resistencia diferencial 
- retardo na condu9ao di-

reta 
- tempo de recuperayao 

reversa 
- tempo total de recupe

r~ao 
SF - coeficiente de temperatu

ra, da tensao de trabalhb 
VCE(R) - tensao de grampeamento 

de safda · 
VF - tensao direta 
VR - tensao reversa 
VRRM - tenslio reversa de pico, 

repetitiva 
VZ - tenslio . zener de trabalho 

Notar que essa simbologia e ado
tada para todos os tipos de diodos, 
retificadores, de sinal, de C?Jiluta-
9ao, rapidos, vari~~ps, estab1stores, 
regufadores, estabibzadores, z_eners, 
supressores, etc. 
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SIMPLES RADIOCONTROLE 
UM'CONTROLE REMOTO VIA RADIO IDEAL PARA O PRICIPIANTEI MONTAGEM E AJUSTES FA
CfLIMOS! CAPAZ DE ACIONAR (DE FORMA TEMPORIZADA E,SOB' TEMPO AJUSTAVEL) CARGA 
DIRETAMENTE ALIMENTADA PELA C.A., 110 OU 220V, DE ATE 600 WATTS! EXCELENTE ALCAN
CE (50 METROS OU MAIS ... ), TRANSMISSOR PORTATIL E MODULO DE RECEP<;AO E ACIONA
MENTO FUNCIONANDO ACOPLAOO A UM P£QUENO RECEPTOR COMERCIAL DE FM! UMA MA~ 
NEIRA ECONOMICA E SIMPLES DE SE INICIAR NO ATRAENTE.CAMPO DO RADIOCONTROLEI 

Uma 'das maiores "paixoes" · do 
hobby'sta de Eletronica e, seguramente, 
o excitante e atraente campo do Radio
controle (controle remoto via radio), 
~la SWl versatilidade e utilidade, ja que 
dispositivos radiocontrolados a di'stancia 
podem ser aplicados em ''quasoltu<lo": . 
de brinquedos a. eletro-domesticos, do 
lazer a atividades cientlficas, do controle 
de maquinario a itens de seguram;a resi
dencial, comercial ou industrial, etc. 

Infelizmente, ao ravel do principiante 
. (ou do hobbysta de poucos recursos) 
pouca coisa pode ser "alcam;ada" nesse , 
fascinante ramo, devido a dois "proble-, 
minhas": a maioria dos modernos cir
cuitos de Radiocontrole util,iza compo
nentes especfficos, de dificil '(as vezes 
impossfvel. .• ) aquisi9ao e, por outro. la-

. do, mesmo circuitos desenvolvidos uni
camente sobre componente~ relativa-
. mente rotfueiros, necessitani de cuida
dosos • ajustes e calibra9oes, frequente
mente s6 possfvei~ c.;,m o U:s.o de apate~ 

lhagem de teste e medi9lio sofisticada
dos (fora das posses e do alcance do 
hobbysta medio ... ). Alem <lesses· dois 
"galhos", temos o onipresente fantasma 
do custo elevado, que tambem "espaI,1-
ta" o aficcionado de Eletronica de cer
tos ramos especfficos ... 

Tentando fugir tecuicamente (e fi
nanceiramente ••• ). <lesses · problemas, o 
projetista acaba, quase sempre, caindo 
na armadilha da pequena potencia, baixo 
alcance e baixa potBncia de acionamen
to, o que invalida muito os aspectos mais 
interessantes·do Radiocontrole. E qWlSe 
que um "beco sem safda'' ... 

Dissemos "quase", porque existe 
uma safda, priftica, barata, tecnicamente 
viavel, de simples execu9lio e ajuste 
(ninguem precisara de frequenclinetros, 
"scopes", "medidores de tnergulho", 
medidores de sinal e. outras "mumu
nhas" sofisticadas ... basta o "ded&ne
tro'' e o "olh&,rietro" ... ), aliando, contu
do, born alcance e excelente po~ncia de 

aciomunerito! Isso tu.do utilizando ape-· 
nas componentes rotineiros e com o au
xfiio (pouco dispendioso ... ) de um sim
ples radio FM comuin (pode ser ate 
desses pequenos, de baixo pr~, ali
mentados por duas pilhas)! 

Aqui esta a montagem muito espera: 
da por todos: · o SIMPLES \ RADIO
CONTROLE (abreviamos para SIRCO, 
um "apelido" simpatico e curto ... ), era-

. btitindo uma Serie de caractensticas al
tamente desejaveis e sem nenhum dos 
problemas "chatos" relatados af atnis! 
Urna montagem imperd{vel, de real uti
lidade, alcance suficiente, baixo custo, 
excelente pot6ncia de acionamento e 
mdltiplas aplic¢s! Sucesso garantido 
. tambem em "Feiras de Ciencia" e ativi-·. 
dades correlatas... Tudo, enfnn, que o 
hobbysta requer, num projeto que tam
hem os veteranos ou mais tarimbados 
saberlio explorar com vantagens (ou uti
lizar como base, para v6os tnais altos ... ). 
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, CARACTERISTICAS 

- Sistema de. Radiocontrole iR.emoto 
operando em . Frequencia Modulada 
(dentro da faixa "comercial" de 88 a 
108 MHz), tipo MonocanaL 

· - Alcance: cei-ca de 50m, podendo ser 
ampliado ate cerca de 100m (depen
dendo do ''receptor de apoio'' utlliza-
do ••• ). i 

- .Transmissor pequeno, super-portatil, 
acionado por um uni.co push~button,. 
alimentado por bateria ("quadradi
nha") de 9 volts, sob baixo consumo 
meqio (grande durabilidade da bate
ria). 

- Receptor/ Acionadoi' tambem com
pacto, alimentado diretamente da 
C.A., capaz de acionar cargas de C.A. 
(300W maximo em 110 e 600W maxi
ino em 220). Acionamento • da carga 
temporizado (tempo ajustavel entre 
ls e 4m). 0 m6dulo de recep9ao tra
balha acoplado A safda de audio ("fo- ' 
ne" OU "fte.ext.") de qualquer recep
tor comercial de FM; portatil ou de 
mesa, alimentado este por pilhas ou 
C.A. Requer um unico ajuste de sensi
bilidade. 

- Os circuitos do Transmissor (T-SIR-
-- CO) e Receptor (R-SIRCO) utilizam 

apenas componentes comuns, de facil 
aquisi9iio. 

OS CIRCUITOS 

N as figuras 1 e 2 estao OS diagramas . 
esquematicos dos circuitos do T -SIR
CO(Transmissor) e R-SIRCO (Recep
tor), respectivamente. 0 . Transmissor 
constitui um arranjo simples, ja ''classi
co", com o transfstor BF494 oscilando 
em alta frequencia (faixa da FM comer
cial), determinada pelabobina (feita pelo 
pr6prio montador), capacitor e trimer 
ariexo (este permitindo .o ajuste de sin
tonia), e com re;ilimenta9iio promovida 
pelo capacitor entre · coletor e emissor 
(5p6). A modub19iio (em frequencia de 
.iudio) e fornecida um sifpples oscilador 

' de relaxH9iio com TUJ (2N2646), com 
frequencia determinada pelo resistor de 
22K e capacitor de 47n. A modula9ao e 
retirado do:emissor do 2N2646 e aplica
da diretamente a. base do BF494 atr~ves · 
do capacitor de 1 OOn. 
. Tanto a potencia quanto a modula9iio 

. sao suficientes para um alcance medi<1 
'de 50m (desde· que operando em fre-, 

quencia "livre" da faixa de FM Comer-
cial e usando um receptor de sensibili
dade boa). A alimenta9ao provem de 
uma bateria de 9V, situ_ando-se o con
sumo medio em nfvel bastante economi
co, ja que O USO de push-button parao 
acionamento bloqueia completamente o 

. consumo de energia, na situa91i.o de re-
pouso. 

'IVIONTAGEM tp • $IMP.LES RADIOCONTROb.E 
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FIG. 3 

4 ESPIRAS· 

FiO 24-26 

CITOMADA 
CENTRAL 

8081.NA -

T-SIRCO 
7mm ·l 

... ,-F-8,....R_M_A __ _ 

1 

0 Receptor tern como "oorH91i.o" um 
Circuito Integnido 555, arranjado em 

· mono-_estavel (temporizado), ·gatilhado 
pelo pino 2, que recebe sinal direta
mente da safda de audio de um receptor 
de FM comum:: 6 triin-pot de 220K 
permite um~ ,pre-polariza9ao do pino de 

2 

, 
· LAPIS 

3 

disparo do mono-~stavel, proporcionan
do o ajuste de sensibilidade e, ao mesmo · 
tempo, permitindo cali.brar o m6dulo 
para "ignorar" eventuais rufdos de fun
do presentes na saida do receptor FM° de 
apoio. 0 trim-pot de · 2M2 permite o 
ajuste · da ternporizagiio do acionarilento 
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,··" 
..... da carga (enfre 1 · segi,indo e 4 minutos, 
. ,. aptox~arile11te). A ·carga de C.A. e 

. acionada pelo TRIAC, e este e excitado 
diretamente pela safda (pino 3) do 555, 
atrave~ do resistor de 680R. A afunen-. 
tw;ao & baixa tensiio C.C. (12V) para o 
Integ\iildo .e obtida . da C.A. atraves de · 
fonte simples com redugao por n:atancia 
capacitiva, retificagiio por diodos, regu
lagem e estabilizagiio por Zener. Como 0 

circuito do m6dulo e alimentado . pela 
C.A.,.sem transformador de isolamento, 
a tomada de sinal .de audio do receptor 
de apoio e feita atraves de dois capaci
tores (2112 cada) que promovem a devida 
separagao das linhas de C.C .. deste, evi
tando interferencias e outros problemas 
que · ocorreriam se a. C.A. "passasse" 
para o receptor de apoio. 

A carga de C.A. · recebe, quando 
energizada, onda completa (podendo, 
portanfo, ser acionado um motor, 1am.: 
pada, transformador ou qualquer outro 
,dispositivo. norrµalmente ~entado 
pela C.A. domiciliar .•. ), sob um maximo. 

. de 300W (em 110V) ou 600W (em 
. 220V), sendo que, dentro <lesses Iimites, 
niio ha necessidade de radiador de calor 
noTRIAC. 

OS COMPONENTES 

Conforme jii foi mencionado, sao to
dos comuns, de us.o corrente e fcicil 
aquislgao, os componentes do SIMPLES 
RADIOCONTROLE. Entretanto, os 
leitores que tiverem · alguma dificuldade 
(por residirem longe dos grandes cenw 
tros)_pod~riio colifortavelmenterecorrer . 
a nossos anunciantes e Patrocinadores, 
4ue oferecem, pelo Correio, tanto os · 
componentes de form.a avulsa, quanto (o 
que ~ bastante pratico) µa form.a de KIT 
completo (incluindo at6 as placas de 
Circuito lmpresso,' prohtas e . perfura
das). Tanto no T-SIRCQ quanto no R
SIRCb existem viirios comporientes 
polaru;ados, cujas "pernas" devem ser 

· identificadas antes da montagem;;. E o 
caso do Integrado, TRJAC, tr~sistores, 
diodos, zener e capacitores eletrolfticps. 
Uma consulta cuidadosa ao T ABELAO 
A.P .E. (encartado na presente Revista) 
resolvera todas · as. d6vidas. Quanto as 

- pegas niio polarizadas(resistores e capa
citores comuns), a atengiio do hobbysta 
deve dhigir-se para a correta leitura dos -
seus valotei, ( cujos c6digos tambeJ!I · se 
encontram no mencionado TABELAO). 
Lembrar sempre que e prefedvel perder 
algum tempo antes da montagem, nes:.. 

. sas importantes identific~oes, do que 
pro.ceder .a alguma ligagao indevida de
pois, que causara o niio . funcionamento 

·. do circuito, alem ·.de• eventuais danos as 
·pegas~. ·. 

';•;:'?:;t,.-?,•,H,"': ,• •,•"-',~>, •_•,:,;::i:, :, 
Um dnico componente deverli ser 

•~feito em-casa''· pelo montadot: a bobina 
.. do T-SIRCO. 0 desenho 3 dii os deta-
d lhes necessruios. Basta entolar 4 espiras 

juntas de fio de cobre esmaltado (ou 
niesmo · de cabinho ae ligw;ao; . solido .e· 
isolado) n9 24 ou 26 en torno de um 14.:. 
pis, deixando. nas ex tremidades, cerca de 
1 a 1,5 cm. para a ligagiio. Bern nq cen
tro da bobina (ficando,. portanto, 2 es-· 
piras para cada lado ... ) liga-se uma "to
mada", ou pedago do mesmo fio (1 a 1,5 
cm. de comprimento)~ Para efetuar essa 
tomada central, taspa-se o esnialte do 
fio e solda-se o ponto de Ugagiio. No.tar 
ainda que as extremidade/! livres dos fios 
1, 2 e 3 tambem devem ter o esnialte 
'.faspado, para futura soldagem a placa. 
])epois de pronta, a bobina deve ser le
vemente esticada, de. modo que assuma 
um comprimento total de aproximaqa .. · 
mente 7. mm, com as espiras afastadas 
por igual, confopne se ve na figura. 

AMONTAGEM 

Os lay.-out& dos Circuitos Impressos 
do T-SIRCO e R-SIRCO estiio, r~{-
pectivamente, nas figuras 4 e 5, em fil
manhci .natural. Os dese.nhos podem ser 
usados como gabaritos diretos para a 
lX)nfecgiio das placas, OU amda (no caso 

FIG. 4 

, . R-SIRCO 

FIG. 5 · 

-.. ; dos krrs, .. J para'a confer8ncia da, placa .· 
. adquirida pronta. P~quenos.retoques·ou 
corre¢es podem .(e devem ... ) ser feitos 
a11~s de se iniciat:)l colocagao e solda-
gem dos seus componentes~ . . . 

N as figuras 6 e 7 temos o ".guia" da 
montagem propriamente, ·com asplacas 
do T-SIRCO e R-SIRCO vistas pelo 
lado dos componentes, ja comtodas as 
pegas posiciona4as. Atengao as posigoes 
dos componentes polarizados tintegra
do, .transfstores, diodos, zener e eletrolf
ticos). O:t,servar, na figura. 6, a posigao 
da pequena bobina.ilustrada.na figura3. 
Os terminais do trimer siio largos , e 

· chatos, devendo a furagao da placa ser 
compatlvel com tal disposigiio. 

Na figura 7 (canto superior di,reito da 
placa) vemos o Cl'f.pacitor de luF x_ 400V 

. colocado (tambem pede ser para 250V), 
, que e 6 componente recomendado para· 

opetaga,o em rede de HOV. Lembrar 
(ver esquema e LIST A DE PE<:;AS) que 
para rede de 220V, esse capacitor deve 
ser substitufdo por um de 470n x 400V. 

Os leitores que ainda niio pratiqaram 
muito . soldagens e mol}tagens, devem 
consliltar •. previamente , as INSTRU
<;6ES GE.RAIS PARA MONTA
GENS (encarte da preseilte A.P.E.) gue 
mostram todas as recom'enda96es im• 

. portantes, oas. quais depende o Suce.~so . 
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dequalquer·projeto. 
. . . As figuras 8 e 9 indicam C como ,5ao 

teitas as ligag&s exteinas as p1acas do 
T-SIRCO e R-SIRCO (em ambos os 
desenhos, as . placas sao vistas. pelo laclo 
dos componentes). As ilhas perifericas 
estao devidamente codificadas (referen~ 
ciar com as figuras 6 e 7, se hQuver dd~ 
vidas). No caso da figura 8, aterigao a 
codifi~ao das. cores dos fios prove
i:tientes do "clip" da bateria, que corres
ponde a polaridade da alimentagao. Na . 
placa do R-SlRCO (fig. 9) o cuidado 
inaior deve ser o de nao · inverter as fi.; 

· gagoes correspondentes a tomada (pon
tos S-S) e "rabicho" da C.A. (pontos 
CA), pois tratam-se de conexoesde alta 
pol;encia e que podem gerar graves 
ocorrencias se indevidamente feitas: 

CAIXAS / AJU$TES/ 
UTILIZACAO 

Embora os dois circuitos f!ejam pe
quenos, com plaquinhas compactas · e 
bem. dimensionadas, . permitindo a sua 
ins~ao em caixas diversas (a criterio 
de cada montador), recomendamos,pa:ra 
um.acal:iamento elegante e pr.ftico, que o 
"encaixamento" seja feito nos moldes 
ilustrados na figura 10, utilizando OS 
containers" sugeridos nos itens de OP
CIONAIS/DIVERSOS da LISTA DE 
PEGAS. Na tampa da caixa do T .. SIR.
CO, ao centro, pode ficar o push-but-

. ton; :enquanio que a pequena antena te
lesc6pica (ou pedago de fio ri'gido equi
valente) pode sobres$air de uma das fa ... 
terais menores. Essa e uma solugao er
gonomicamente 16gica, pois fica facil de 
premir o botao corn o polegar (seja o 
operador destro ·ou canhoto) enquanto· 
sesegura a caixa com a mesma mao. 

A solugao proposta para o R-~IRCO 
tambem nos parece a mais 16gica, coma 
tomada e o "rabicho" numa das laterais 
menores da caixa respecti.va, · saindo · o 

.. cabo cle entrada (com o plugue PZ na 
extremidade livre) d.a outra lateral me
nor . 

. Depois de tudo devidamente coriferi
do e "encaixado", podenios passar aos 
(poucos e simples) ajustes necessarios; •. 
li:ticialmente sintonize um radio FM co
mum (pode ser um aparelho portatil, de 
mesa, ou at~ um receiver ... )nom ponto 
livre qualquer (onde nao exista estagao 
comercial operando) e regule o seu vo~ 
lume para uma posigao media. Aprozj
me o T-SIRCO do radio. e aperte 
o push-button por um instante. Devera 
ser ouvido um nftido apito no radio.· Se 
isso nao ocorrer, atue sobre o trimer 

· cerfunico (girando seu parafuso central 
com o auxffio de uma pequena chave de 

· fenda, de preferencia plastica, do tipo 
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especialn'lente destinado a calibra¢es de. 
RF) . e va apertando, em breves· phlsos, 
t> push-button, ate que Q radio FM 
"reaja", emitindo o apito .. Procure obter 
a sintonia que gere o sinal mais forte 
(pois e possfvel que o · sinal do trans-

, htissor se manifeste em mais de mn 
ponto da faixa de FM) e nftido. Em se-, 

FIG.9 

··guida, aumente. o"volume do radio FM, 
afaste-se com o T-SIRCO · e repita o 
teste, resintonizando,. se necessario, o 
trimer, de modo que .o sinal cnegue o 
mais forte possfvel. S~ a, sintonia repajr ' · 
muito no infcio da faixa. de Fry!, afaste 
mn pouco as espiras da bobina do T -
SIRC.O, ate '.'centrar" mais a rece~o. 

TOMA'()A,: 0£ 
EN4;AIXAR 

R· SIRCO s I 
CA"" I DO !l.AOO OOS COM~J 

~ E . 
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Se, p9r otttt:o Iado, s6 for possfvel sinto
nizar o sinal no·extremo superior da fai- · 
x:a de FM, "aperte" mn pouco a bobina. 
(juntando mais as· espiras), tambem ~o 
sentido de trazer a Sintonia mais para o 
mei<> da faixa. · 

'O ·segun,do passo e o ajuste do R
SIRCO.Ligue o "rabicho" a C.A. e co~ . 
nete uma carga qualquer de ,c.A. (pode · 

· ser uma latllpada:, tainbem dotada de 
"rabicho'') atomada de safda. 0 plugue 
P2 de entrada. deve ser ligado a safda de 
"fone" do radio FM (este ja sintonizado 
e "casado" com a frequencia emitida 
pelo T-SlllCO.,.), conforme mostra a 
figura 11.·Coloque o trim-pot de TEM,.. 
Po· (2M2) na sua posi~ao, mfnima e o de 
SENSIBILIDAOE (220K) na sua posi
~ao media (meio giro). Se a laropada 
usada como carga · de teste permanecer 
acesa ou piscando rapidamente, existe 
excessiva sensibilidade OU muito rufdo 
de fundo (na safda do radio FM). Ini
cialmente reajuste (em giros pequenos e 
lentos) o trim-pot de SENSIBILIDA
DE, esperando sempre cerca de 1 ·ou· 
2 segundos para· ~•ver" o resultado, ate 

· · obter o "apagamento" da lfunpada. Isso 
feito, segure o T-SIRCO a alguns me
tros de distfincia e aperte o push-but
ton. A lampada /carga devera acender, 
assim ficando por um instante, ao fim do 
que apaga, automaticamente. · 

F~a·novos testes, alterando agora o 
ajuste de TEMPO no R-SIRCO, verifi
cando que a lampada passa a ficar acesa 
por mais tempo (ate cerca de 4 minutos, 
no ajuste maxi.mo) cada vez que o co
mando-do T-SIRCO e exercido. 

Se, mesmo com o T-SIRCO inope
rante, a laropada acender ou piscar, "so
zinha'', reduza um pouco o volume do 
radio FM (para cortar um pouco o rufdo 
'de fundo, que pode e~tar "gatilhando" o 
R~SIRCO) e, eventualmente, re-ajuste a 
SENSIBILIDADE, de modo a evitar a 
. ocori:encia de comandos espdrios, cau
sados por interferencia:s. E preciso um 
pouco de paciencia e aten~ao nesses 
ajustes iniciais, porem, uma vez obtido o 
comportamento desejado, nenhtima ou
tra calibra~ao sera necessaria ( daf para a 
frente, eada vez que o 1,istema for colo-. 
cado em oper~ao, basta sintonizar o ra
dio na frequencia previamente determi'." 
nada (e born fazer uma marquinha no 
dial, para nao esquecer o ponto certo de 
recepgao) e ajustar o volume do ·radio 
para o ponto requerido de sensibilidade. 

Depois de feitos todos OS, testes e 
ajustes iniciais, o leitor pode experi
mentar· ligar outras cargas a safda de 
potencia do R-SIRCO (motores, eletro
domesticos, etc.), sempre lembrando que 
tal carga deve ser normalmente de C.A,, 
funcionando sob tensao compatJvel com 
a da rede local e sob os limites de watta
gem ja indic~os (ver CARACTERfS.,. 
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60m-em area ·livre:'Lembrar por6m qu~ 
a eficiencia de todo. e qualquer elo via 
radio depende tarito do transmissor 
quanto da qualidade 'e sensibilida:de · do 
receptor. Usando, por exemplo, um re
ceptor FM de mesa (ou mesmo Uin re
ceiver) dotado de antena exteina:, o al-. 
cance ultrapassara 100m, em area de. 
simpedida! Para controle a distancias 
menores (10 a 30m), at6 um pequeno re~ 
ceptor portatil de FM, a pilhas, servira 
perfeitamente. Tudo depende de tim 
cuidadoso ajqste de sintonia, volume (no 

FT[. 
- - .. - - c:;:::::::::::;::::::::::;:::::::::::;::, :"' .. , 
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I 
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LIGAR' AOS 
TERMINAIS ' · .·. 

DO FTE. 

R·SIRCO 
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CONEXOES 
£XISTENTES . 

(AO CIRCUiTO DO RADJQ) 

TICAS). Como o acion~ento do R
·srnco e tempori,zado, basta um leve e 
breve toque no push-button do T
SJRCO para efetuar o controle, ficando 
a carga ligada pelo perfodo determinado 

LISTADE PECAS 

TR~NSMISSOR 
- U~ .transfstor BF49,4 (NPN, silfcio~ 

alta frequencia) 
- Um transfstor 2N2646 (unijunc;ao) 
- Um resistor de 47R x 1/4 watt 
- Um resistor de330R x 1/4 watt 
- Um resistor de 470R x 1/4 watt 
- Um res4,tor de 4K7 x 1/4 watt 

. - Um resistor de 5K6 x. 1/4 watt 
- Um resistor de 22Kx 1/4 watt 
-- Um capacitor (disco ceramico ou pla-. 

te) de 5p6 . 
•- Um capacitor (disco cerfunico ou pla
. te) de lOp 
.. Um capacitor (disco cerfunico ou pla

. te) de 22p 
.··~ Um capacitor (disco, poliestei ou pla
. te) de 2n2 
:_ Um capacitor (poliester) de 47n 
- Dois capacitores (poliester) de 100n 
·- Um ca,pacitor eletrolitico de lOOuF x · 
··, 16V · · ·_ . 
- Um trimer ceramico (3-3~ 
" Uma placa de Circuito lmpresso espe- . 

cffica para a montagem (6,9 x 3,5 cm.) 
·" 15 cm. de fio de cobre esmaltado n!! 24 

ou·:_26 (tambem pode ser usado cabinho 
de ligac;iio isolado; s61ido, comum) 
para a confecc;iio da bobiila _ 

- Um push-button tipo Nonnalme~te 
Aberto 

- Um "clip" para bateria d~ 9 volts 
-.Fio e solda para as ligac;oos 
·- OPCIONAIS/DIVERSOS 
- Uma antena telesc6pia pequ~na (pode ' 

ser substitufda por um ped~o de flo 

FIG.12 

pelo aJtiste·do trim-pot de TEMPO. 
Nos testes efetuado·s com nosso 

prot6tipo, o alcance (usando como re-. 
ceptor de apoio um nidio-gravador FM 
portatil comum, com antena telesc6pica) 

r,: 
dgido, de 2Q a 25 cm, ,, 

. - Uma caixa plastica (8,5 x .7 x 4 cm.). 
tipo· "Patola" PB201 (ou "container" 
de dimensoes equivalentes) 

RECEPTOR. 

- Um Circuito Integrado 555 
- UmTRIAC TIC216D(400V x 6A) 
- Um diodo zener para 12V x lW 

(1N47,42 OU BZV.85C12) . ·. ', . 
-Dois diodo,s 1N4004 ou equivalentes 
(400V x lA) . 
~ Um resistorde 680R x 1/4 watt 
- Um resistor de lOK x 1/4 watt .. 
- Um trim-pot de 22QK (vertical) 
- Um trim-pot de 2M2 (vertical) 
- Um c;apacitor (poli6ster) de ln, 
- Dois capacitores (polic5ster) de 2n2 
- Um capacitor (poliester) de luF X 

250V (p/rede de 110V) ou de 470n x 
400V (p/rede de 220V) . · 

- Um capacitor eletrolitico de lOOuF x 
16V . 

. - Um capacitor, eletrolitico de 220uF x 
16V , 

- Uma placa de· Circuito Imptesso espe-
dfica para a montagem (8;6 x 4 cm.) . 

- Um "rabicho" (~abo de· forc;a com · 
plugue CA.), . . 

- Uma tomada C.A. retangular,de en-
caixe (c6digo 501 ou equivalente) • · 

·- Um plugue universal tamanho P2 
- Fio e solda para as ligac;oes 
- OPCIONAIS/DIYERSOS' 
- Uma caixa plastica (9,7 x 7 X 5 cm.) . 

tipo ''Patola" PB202 (ou ''container" 
de dimen$oes equivalentes): 

rlidio) e ·sensibilidade. . . . 
Devido a flexibilidade e a pot8ncia de 

actonaineiito, as aplic~oes pdticas do 
SIRCO ' slio muitas, incluindo, por 
exemplo, o coniando de abertura de 
portas, alarm.as remotos sem fio, ligac;iio 
automatica da iluminac;iio de passagens, 
. garagens; etc. Se a temporiz~lio mroti, 
ma ( 4 ininutos) • for julgada insuficiente, 
basta · aumentar o valor do capacitorori
ginal de lOOuF na placa do R-SIRCO 
(um capacitor de 470uF permitira ajus-
. tes · entre 5 segundos e • 20 minutos, 
aproximadameiite), . 

Se o radio JFM usado em apoio ao R
SIRCO niio for provido ·de· safda para 
fone ou alto-falante externo, o leitor. 
pode -~fetull,f uma "ligac;iio -direta:• aoS 
pr6prio·s terminais do alto-falante _ do 
radio, confonne ilustra a figura 12 (no
tar que,. nesse caso, o sinal de ·controle_ 
emitido pelo T-SIRCO sera sempre OU~' 

vido quando o botiio deste for p.remido). 
.. Enfim, um projeto simples, pore~ de_ 

funcioiiamento: comprovado e livre de: 
aJustes coinplicados; · ao alcance mesmo 
das possibilidades de g_tialquer iniciail~ _ ' 
em Eletrt'>nica. 'IndepeiJ.dentemente das . · 
.suas ~plicac;oes praticas, o SIMJ>LES 
RADIOCONTROLE, m,ostrado em 
"Feiras _. de Cie-ncia'' mis Escolas, fart 
um incdvel sucesso, que dependerii ape- .... 
nas da criatividade de cada um, na utilf.: 
zac;ao inteligente do comando e da "cay~: · 
ga" escolhida, et~. 

,• 

~\C · ~C 

~~~ .. 

~·~·· . 
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COMPENSADOR PARA 
QUEDA DE TENSAO 

NA REDE C.A. 

0 

Ainda existem muitas rcgioes no 
nosso Pais. onde a tensao da rede 
C.A. domiciliar sofre freqi.iente• 
mcntes quedas (redes de 110 caindo 
para 100 volts, ou re des de 220 
caindo para 200 volts, por exem
plo ... ), prejudicando o funciona
mento de eletrodomesticos e "ama
relando" a ilumina9ao ambientc. 
Um regulador de voltagem, comer
cial, mesmo do tipo "'manual" 
(ja que os automaticos custam bem 
mais ... ) de razoavel potencia, nao 
e barato ... 

0 CIRCUITIM mostrado usa um 
transformador comum, de alimen
ta9ao, com o primario compatfvel 
com a rede local (110 ou 220V) e 
um secundario para 9V (em redes 
de 110) ou 18V (em redes de 220). 
Eventualmente, se usarmos um 
transfom1ador com primario para 
0-110-220 e secundario para 9-0-9 
( que pode ser in terpretado como 
0-9-18), poderemos construir um 
compensador "universal", atraves 
de um chaveamento simples ... 
IMPORTANTE: a corrente no 
secundario deve ser compatfvel com 
a consumida pela carga acoplada a 

0 

TRAF0. 2A @ 

saida do compcmador. No cs4uc
minha sugcrimos um transformador 
para o quc pcrrnitc acoplar 
cargas de ate 200W em I IO ou a1.:• 
400W em 220. 

Com a chavc CH I na pusiy:hi 
normal (N). a rcdc cst£1 ligada tl irc
tamcntc a tomada de saida. Ja com 
a chave na posi,,:ao rcfon;atla (R). 
a tensao presentc na saida fica 
automaticamentc incrcrncntada di.' 
aproximadamcnte I 00V. ligando-sc 
o compensador, a tcnsao na saida 
sc aprcsenta cm torno de 109V. 
reestabeleccndo-sc, portanto, a vol-. 
tagcm nominal aplicada ao clctn~f 
domestico ligado a safda do conf: 
pensador. 0 mcsmo ocorrc na rcdc 
de 220 (usando-sc o sccundario de 
18 volts, confom1e in die ado). 

IMPORT ANTE. para correto 
funcionamento, e importantc que 
os dois cnrolamcntos do transfor
mador estejam em fase. Monte (i 
CIRCUITIM e me9a a tcnsao de 
safda com a chave em N e em R. 
Devc ocorrer o incremcnto de apro
ximadamcntc 10%. Se isso nao 
ocorrcr, invcrta as conexocs do 
secundario. 

CONVERSOR SOM-LUZ 
250W{l10) 
500W(220) 

cado para a conhccida "Luz Rit
mica " ... A novidade dcste CIRCUI· 
TIM e a sua extrema simplicidade: 
apenas tres componentes! A sensi
bilidade (apesar da singeleza do 
circuito ... ) e boa, podendo o CON
VERSOR ser acoplado diretamentc 
a safdas de audio desde cerca de 
0,SW ate SOW, sem problemas. 
A liga9ao da entrada e feita, sim
plesmente, em paralelo com o{s) 
alto-falante(s) do sistcma. Atraves 
do potenci6metro ( de fio) regula-se 
a sensibilidade, ate que as lampadas 
acopladas a safda do CONVERSOR 
pisquem cm conformidade com a 
musica reproduzida. 

ENT. 
AUDIO 

LAMPS. 

.. CONVERSOR SOM- LUZ" nao 
e mais do que um apelido sofisti- 0 transformador c um .:ompo-

Nivel 2'2 Grau - reconhec1do pelo 
Mee - registro profissional no CREA. 

Basta o Ginasio 
e ter 18 anos completos 

Um ano e meio de dura9ao 
Matrrculas abertas no: 
INSTITUTO EDISON 

DE CIENCIA ELETRC>NICA. 
R. Tabatinguera, 122 

Tels: 37.6263 e 36.5580-(Metro Se) 

ESTE 
ESPACO 

PODERIA ESTAR 
OCUPADO 

COMO SEU 
ANUNCIO 1 

ANUNCIE EM APE 
TELEFONE PARA 

(011) 223-2037 

ncntc comum, para fonte de ali
mcntac;ao, com seu secundario de 
0-9Y ligado a entrada de audio e o 
seu primario de 0-220V acoplado 
ao SCR. Como a corrente envolvida 
e minima, pode ser um transfor• 
mador pequeno e barato, para l 00 
OU 150mA. 

0 CIRCUITIM funciona tanto 
em 110 como em 220V, aceitando 
na sua saida uma carga (represen
tada por uma ou mais lampadas 
incandescentcs - em paralelo) de 
ate 250W ( em 110) ou ate 500W 
(em 220). Se o SCR for dotado d~ 
um born dissipador, essas potencias 
podcm ate dobrar ... 


	ape04_pag00.pdf
	ape04_pag02.pdf
	ape04_pag07.pdf
	ape04_pag10.pdf
	ape04_pag11.pdf
	ape04_pag13.pdf
	ape04_pag16.pdf
	ape04_pag17.pdf
	ape04_pag33.pdf
	ape04_pag35.pdf
	ape04_pag37.pdf
	ape04_pag41.pdf
	ape04_pag43.pdf
	ape04_pag45.pdf
	ape04_pag49.pdf



