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Geralmerite os circuitos que uti-
lizam Integrados Lineares do tipo
“Amplificador Operacional’” (741 e
seus ‘“prmos™..) requerem uma
fonte de alimentagdo dupla e simé-
trica (tipicamente capaz de forne-
cer +12V e —12V, com um “zero”
ou “terra” central, sob algumas
dezenas de miliampéres...). Isso,
obviamente, ndo é dificil de se con-
seguir, a partir de um transforma-
dor cujo secundario, além de mos-
trar a necessdria tensio, apresente
uma “tomada central” (center tap).

Entretanto, se o leitor tiver em
maos, no ‘“‘momento critico”, ape-
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A DISSIPACAO DOS
RESISTORES

® Sempre que numa LISTA DE PE-
CAS a dissipagdo (“watts”) de um
resistor for indicada, esse para-
metro deve obrigatoriamente ser
respeitado. Se, contudo, ndo for
encontrado um componente com a
“wattagem” indicada, poder4, per-
feitamente, ser usado um para
maior dissipacdo do que a reque-
rida (o Gnico problema que podera
surgir € quanto ao tamanho da
peca que - geralmente - é propor-
cional & sua dissipacio...).

e EXEMPLO:- Se a LISTA DE PE-
CAS requer um “resistor de tK x
1/4W”, podemos usar um resistor
de 1/4W, 1/2W, 1W ou mais
(nunca, porém, para menos de 1/4
de watt...).

® Sempre que a “wattagem n&o esti-

ver poderao ser usados compo-

nentes para baixa dissipagéo (tipi-
camente 1/4 watt).
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nas um transformador com secun-
dério de tensdo relativamente baixa,
e, ainda por cima, do tipo simples
(sem tomada central),0 caso ndo é
para “‘desespero”: através de um
truque circuital simples, podemos
conseguir a nossa fonte dupla e
simétrica, com toda a facilidade!
O presente CIRCUITIM mostra a
disposicao geral do circuito, que ¢
baseado em dois dobradores de
tensdo simples, organizados em
tomo dos capacitores eletroliticos
e dos diodos retificadores...

O unico ‘‘sendo” é que esse tipo
de circuito de fonte apresenta um

.corrente bem modestos, o proble-
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riple inerentemente alto, o que
pode, contudo, ser bastante suavi-
zado pela utilizagdo de eletroliti-
cos de alto valor (nunca menos de
1.000uF...). A capacidade de forne-
cimento de corrente também cos-
tuma ser reduzida (o que também
pode ser compensado, em parte,
com o uso de eletroliticos de alto
valor), mas como os Amplificado-
res Operacionais Integrados traba-
lham quase sempye sob regimes de

ma se resolve por si...

O PARAMETRO “CORRENTE”
NOS TRANSFORMADORES
DE FORCA

® Nos projetos cujos circuito in-
clui fonte de alimentacéao a trans-
formador, 0 parametro “tensdo do
componente devera ser sempre ri-
gorosamente respeitado (se a
LISTA DE PECAS pede um
transformador com secundério pa-
ra “9 volts”, ndo poderdo ser utili-
zados, em nenhuma hipbtese,
componentes com secundario pa-
ra “6 volts”, “12 volts”, etc.).

® Ji quanto a corrente, o transfor-
mador utilizado deverd ser capaz
de fornecé-la em quantidade igual
ou superior & requerida. Assim,

se 0 componente solicitado & para

DADINHDS

“gV x 250mA”, podemos usar
transformadores (sempre para 9V)
com correntes de “250mA”,.
“300mA”, “500mA”, “1A” ou mais.
O unfco inconveniénte sera, em
alguns casos, o tamanho do
transformador (que & proporcional
4 corrente que ele & capaz de for-
necer no seu secundério...).

® ATENCAQ:- Se vocé “insistir” em
usar um transformador para cor-
renté inferior & solicitada, mesmo
que o circuito aparentemente fun-
cione, a principic,0 ‘transformador
sofrerd grande aquecimento, ter-
minando por “queimar”,




\

PETIT EDITORA LTDA.

iy

- .
I. 40 B -
EEEEGEE R
EMARK ELETRONICA

Diretores
Flavio Machado (Editor)
Carlos Walter. Malagoli

Diretor Técnico
Béda Marques

Colaboradores
José A, Sousa (Desenho Técnico)
Jo&o Pacheco (Quadrinhos)

Publicidade
KAPRON PROPAGANDA LTDA.
(011) 223-2037

Canoglqéo :
i CANADIAN POST Fone:(011) 7039368

; Fotolitos da Céﬁa
f MS FOTOLITOS LTDA.

Fotolitos do Miolo
FOTOTRAGO LTDA.

impresséo
Editora Parma Ltda.

Distribuicdo Nacional com Exclusividade
FERNANDO CHINAGLIA DISTR. S/A
Rua Teodoro da Silva, 907 - R. de Janeiro
(021) 268-9112

‘I APRENDENDO E PRATICANDO ELE-
TRONICA (Petit Editora Ltca. - Emark
Eletronica Comercial Lida.)— Redagao.
Administracao e Publicidade: R. Dom
Bosco, 50 — Mooca — fone (011) 220-
5678. Toda e qualquer correspondéncia
deve ser encaminhada a Caixa Postal
8414 - Agéncia Central - SP - CEP 01051.

AO LEITOR

Hobbystas, t6cnicos, estudantes, engenheiros, profissionais ou simples “‘cu-
riosos* de Eletr8nica j& elegerem definitivamente, a sua Revista: APRENDENDO & PRA-
TICANDO ELETRONICA:*cada nimero nossos dados estatfsticos comprovam um sensfvel
incremento na quantidade de exemplares efetivamente procurada e adquirida por novos e
“velhos" leitores, dados que nio deixam nenhuma ddvida quanto ao sucesso de nossa
publicagio junto ao ptiblico! O retorno direto, na forma de cartas e comunicado dos leito-
res, ja atinge marcas quase “assustadoras" em sua quantidade, de modo que os estudos
para a impliantagio de uma ou mais Seg¢Ses dedicadas inteiramente ao leitor esto em rftmo
acelerado (aguardem, para breve, novidades que a “turma* vai, seguramente, adorar...).

N3o & para menos! Os projetos aqui publicados s8o selecionados com a j&
conhecida sesibilidade do nosso Diretor Técnico para com os anseios dos hobbystas e de
todos 0s realmente interessados na modema EletrSnica... Basta uma olhada nos artigos
desde n 5 de A.P.E.: ALARME/SENSOR DE APROXIMAGAQ TEMPORIZADO, BOOSTER
(AMPLIFICADOR DE ANTENA) PARA FM E TV, SUPER FUZZ-SUSTAINER PARA GUi-
TARRA, ROBOVOX (VOZ DE ROBO) & o “brincathfo” PIRILAMPO PEPETUO (mais um
Brinde oferecido sob o patrocinio valioso das Escolas Intemacionais...), sem coniar as de-
mais Secfes permanentes (os quadrinhos da Se¢So AVENTURA DOS COMPONENTES,
“marca registrada” de A.P.E., logo, logo estarfo sendo “copiados™ por al..).

Entre outros fatores que solidificaram, em tdo pouco tempo, a imagem de
A.P.E. junto ao piiblico leitor de Eletrdnica, estfo a linguagem absolutamente simples e
direta, indo imediatamente ao que interessa, trazendo tudo muito bem explicadinho, de
modo que mesmo 0 mais absoluto “leigo” consegue, logo “de cara“ sair-se bem na sua
iniciagcdo nesse fantdstico hobby. Os hobbystas avangados e mesmo os profissionais, tam-
bém sempre encontram na A.P.E., no minimo, valiosas idéias praticas e visbes novas para
a solugdo de velhos problemas circuitais, gracas 4 criatividade da nossa Equipe Técnica.

Porém a principal (e marcante...) caracterfsticas de A.P.E. é a real viablli-
dade de construgio de todas as montagens aqui descritas, sem “furo™! Primeiro porque
TODOS os projetos sfio automaticamente disponiveis em KIT e segundo porque ndo tem
“strupfstor” (vejam a AVENTURA DOS COMPONENTES da presente Edico...) em ne
nhum  dos nossos esquemas! : -

Fiquem conosco, divulguem e-propaguem A.P.E. enfre os amigos e colegas,
escrevam manifestando suas opinifes, sugestdes, dividas ou pedidos. Toda e quaiquer
colaborag#o serd sempre aceita e analisada com carinho e aten¢80... Estamos aqui para
retribuir, com o méximo de nosso esforgo, esse enome conceito adquirido por A.P.E. em
poucos méses de publicagio!

OEDITOR

lNeste nimero: NN

7. ALARME/SENSOR DE APROXIMACAO
TEMPORIZADO 13- SUPER FUZZ-
SUSTAINER PARA GUITARRA

33 - ROBOVOX (VOZ DE ROBO Ii)

38 - BRINDE DE CAPA: PIRILAMPO
PERPETUO 40 - BOOSTER FM-TV

5-CORREIO TECNICO 3 - INSTRUCOES GERAIS PARA MONTAGEM  4-TABELAO
2- AVENTURA DOS COMPONENTES

—

E vedada a reproducio total ou parcial de textos, artes ou fotos que compo-
nham a presente Edi¢do, sem a autorizacdo expressa dos Editores. Os Projetos
Eletronicos aqui descritos destinam-se unicamente a aplicagces como hobby
ou utilizacdo pessoal, sendo proibida a sua comercializacdo ou industriali-
zacdo sem a autorizagdo expressa dos autores ou detentores de eventuais
direitos e patentes. A Revista ndio se responsabiliza pelo mau funcionamento
ou ndo funcionamento das montagens aqui descritas, ndo se obrigando a
nenhum tipo de assisténcia técnica aos leitores.’
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Instrucoes

Gerais para as

Montagens

As pequenas regras e Instrugoes aqui descritas destinam-se aos principiantes ou hobbystas ainda
sem muita prdtica e constituem um verdadeiro MINI-MANUAL DE MONTAGENS, valendo para
a realizagdo de todo e qualquer projeto de Eletr6nica (sejam os publicados em AP.E., sejam os
mostrados em livros ou outras publicagGes...). Sempre que ocorrerem dividas, durante a montagem
de qualquer projeto, recomenda-se ao Leitor consultar as presentes Instrugbes, cujo cardter Geral e

Permanente faz com que esteja

de AP.E.
0OS COMPONENTES

® Em todos os circuitos, dos mais simples
a0s mais complexos, existem, basica-
mente, dois tipos de pecas: as POLARI-
ZADAS ¢ as NAO POLARIZADAS. Os
componentes NAO POLARIZADOS sio,
na sua grande maioria, RESISTORES e
CAPACITORES comuns. Podem ser liga-
dos ‘‘daqui pra 14 ou de 14 prd cd”, sem
problemas. O tnico requisito é reconhe-
cer-se previamente o valor (e outros
parimetros) do componente, para ligi-lo
no lugar certo do circuito. O “TABE-
LAO” APE. da todas as “dicas” para a
leitura dos valores e cédigos dos RESIS-
TORES, CAPACITORES POLIESTER,
CAPACITORES DISCO CERAMICOS,
etc. Sempre que surgirem duividas ou
“esquecimentos”, as Instrugbes do
“TABELAQ” devem ser consultadas.
@ Os principais componentes dos circuitos
sdo, na maioria das vezes, POLARIZA-
-DOS, ou seja. seus terminais, pinos ou
“*pemnas” tém posi¢do certa e Unica para
serem ligados ao circuito! Entre tais
componentes, destacam-se os DIODOS,
LEDs, SCRs, TRIACs, TRANSISTORES
(bipolares, fets, unijungdes, etc.), CAPA-
CITORES ELETROLITICQOS, CIRCUI-
TOS INTEGRADOS, etc. E muito im-
portante que, antes de se iniciar qualquer
montagem, o leitor identifique correta-
mente os ‘“‘nomes” e posi¢des relativas
dos terminais desses componentes, ja que
qualquer inversdo na hora das soldagens
. ocasionard o ndo funcionamento do cir-
cuito, além de eventuais danos ao pro-
prio componente erroncamente ligado.
O “TABELAQG” mostra a grande maioria
dos componentes normalmente utiliza-
dos nas montagens de AP.E., em suas
aparéncias, pinagens e simbolos. Quan-
do, em algum circuito publicado, surgir
um ou mais componentes cujo ‘‘visual”
nio esteja relacionado no “TABELAO”,
as necessarias informagdes serdo fome-
cidas junto ao texto descritivo da respec-
tiva montagem, através de ilustragdes
claras e objetivas.

LIGANDO E SOLDANDO

@ Praticamente todas as montagens aqui
publicadas s3o implementadas no sistema
de CIRCUITO IMPRESSO, assim as
instrugBes a seguir referem-se aos cuida-
dos basicos necessarios a essa técnica de
montagem. O cariter geral das recomen-

dagBes, contudo, faz com que elas tam-
bém sejam validas para eventuais outras
técnicas de montagem (em ponte, em
barra, etc.).

@ Deve ser sempre utilizado ferro de soldar
leve, de ponta fina, ¢ de baixa “watta
gem” (maximo 30 watts). A solda tam-
bém deve ser fina, de boa qualidade e
de baixo ponto de fusdo (tipo 60/40 ou
63/37). Antes de iniciar a soldagem, a
ponta do ferro deve ser limpa, remo-
vendo-se qualquer oxida¢io ou sujeira
ali acumuladas. Depois de limpa e aque-
cida, a ponta do ferro deve ser levemente
estanhada (espalhando-se um pouco de
solda sobre eld), o que facilitard o con-
tato térmico com os terminais.

@ As superficies cobreadas das placas de
Circuito Impresso devem ser rigorosa
mente limpas (com lixa fina ou palha
de ago) antes das soldagens. O cobre
deve ficar brilhante, sem qualquer resi-
duo de oxidagdes, sujeiras, gorduras,
etc. (que podem obstar as boas solda
gens). Notar que depois de limpas as

ilhas e pistas cobreadas ndo devem mais

ser tocadas com os dedos, pois as gor-
duras e dcidos contidos na transpira¢io
humana (mesmo que as mios parecam
limpas e secas...) atacam o cobre com
grande rapidez, prejudicando as boas
soldagens. Os terminais de componentes
também devem estar bem limpos (se pre-
ciso, raspe-os com uma lamina ou esti-
lete, até que o metal fique limpo e bri-
lhante) para que a solda ‘“‘pegue” bem...

@ Verificar sempre se ndo existem defeitos
no padrio cobreado da placa. Constatada
alguma irregularidade, ela deve ser sana
da antes de se colocar os componentes
na placa. Pequenas falhas no cobre
podem ser facilmente recompostas com
uma gotinha de solda cuidadosamente
aplicada. J4 eventuais ‘“‘curtos” entre
ilhas ou pistas, podem ser removidos ras-
pando-se o defeito com uma ferramenta
de ponta afiada.

@ Coloque todos os componentes na placa
orientando-se sempre pelo “chapeado”
mostrado junto is instrugdes de cada
montagem. Atengdo aos componentes
POLARIZADOS e as suas posigdes rela-
tivas ANTEGRADOS, TRANSISTORES,
DIODOS, CAPACITORES ELETROLI-
TICOS, LEDs, SCRs, TRIACs, etc.).

©® Atengdo também aos valores das demais
pecas (NAO POLARIZADAS). Qualquer

m SEMPRE presentes aqui, nas primeiras paginas de todo exemplar

duvida, consulte os desenhos da respec-
tiva montagem, e/fou o “TABELAO™.

@ Durante as soldagens, evite sobreaque-
cer os componentes (que podem danifi
car-se pelo calor excessivo desenvolvido
numa soldagem muito demorada). Se
uma soldagem ‘“ndo da certo™ nos pri-
meiros 5 segundos, retire o ferro, espere
a ligagdo esfriar e tente novamente, com
calma e atengdo.

@ Evite excesso (que pode gerar corrimen-

tos e ‘“‘curtos”) de solda ou falta (Que
g:d: ocasionar mi conexdo) desta. Um

ponto de solda deve ficar liso e bri-
thante ao terminar. Se a solda, apés
esfriar, mostrarse rugosa e fosca, isso -
indica uma conexdo mal feita (tanto elé-
trica quanto mecanicamente).

@®Apenas corte 0s excessos dos terminais
ou pontas de fios (pelo lado cobreado)
ap6s rigorosa conferéncia quanto aos
valores, - posicdes, polaridades, etc., de
todas as pecas, componentes, ligacGes
periféricas (aquelas externas a placa),
etc. E muito dificil reaproveitar ou cor-
rigir a posigdo de um componente cujos
terminais j tenham sido cortados.

® ATENCAO is instrugdes de calibragdo,

ajuste e utilizagdo dos projetos. Evite a
utilizagdo de pegas com valores ou carac-
teristicas diferentes daquelas indicadas
na ‘LISTA DE PECAS. Leia sempre
TODO o artigo antes de montar ou uti-
lizar o circuito. ExperimentacGes apenas
devem ser tentadas por aqueles que ja
tém um razoavel eonhecimento ou pra-
tica e sempre guiadas pelo bom senso.
Eventualmente, nos proprios textos des-
critivos existem sugestOes para experi-
mentagdes. Procure seguir tais sugestdes
se quiser tentar alguma modificagdo...

@ ATENCAO as isolagdes, principalmente
nos circuitos ou dispositivos que traba-
lhem sob tensdes e/ou correntes eleva
das. Quando a utilizagdo exigir conexdo
direta a rede de C.A. domiciliar (110
ou 220 volts) DESLIGUE a chave geral
da instalagdo local antes de promover,
essa conexdo. Nos dispositivos alimen-
tados com pilhas ou baterias, se forem
deixados fora de operagdo por longos
periodos, convém retirar as pilhas ou
baterias, evitando danos por ‘“vazamen-
to” das pastas quimicas (fortemente
corrosivas) contidas no interior dessas .
fontes de energia).
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CORREIO
TECNICO—

0 trinado da minha CAMPANHIA RE-
SIDENCIAL PASSARINHO (A.P.E. n?
2) estd muito rdpido, e ndo consigo,
através do trim-pot, reduzir o seu ritimo
ao ponto que eu queria... O volume tam-
bém me parece um pouco baixo (embora
eu more em apartamento, e o “piado”’
possa ser ouwvido, sem problemas, por
teda a casa...)” - Celso R. Maluli - Sdo
Paulo - SP

Para reduzir “na marra” o rftimo do
gorgeio, Celso, Vocé tem duas opcoes
simples: substitua o capacitor eletrolitico
original de 220 uF por um de 330uF ou
470uF, ou entio (o que permitird uma
faixa maior de ajuste de “velocidade”...)
troque o trim-pot original de 1K por um
de 2K2, 3K3 ou 4K7. Quanto ao volu-
me, ele foi dimensionado para ser ape-
nas o suficiente (nada mais irritante do
que uma campainha residencial ensurde-
cedora...) para audicdo dentro de uma
residéncia de dimensées médias ( nao
criamos projetos para marajis ou mora-
dores em _mansdes...). Entretanto, devi-
do as particularidades do préprio cir-.
cuito, qualquer pequena mudanga nas
caracteristicas do transformador de saf-
da utilizado (mesmo que ele seja apa-
rentemente equivalente...) pode alterar
o desempenho. Estudamos o assunto
cuidadosamente, em conjunto com o
Departamento técnico da-EMARK (que
fornece os KITs pelo Correio) e chega-
mos a conclusdo que, para “universali-
zar” um pouco mais o circuito, de modo
que praticamente qualquer bom trans-
formador de safda para transsistores
(5/16”) possa ser utilizado sem proble-
mas, $i0 recomendadas algumas altera-
¢Oes simples de valores (capacitores e
resistor). Os KITs jé estdo sendo, inclu~
sive, fornecidos com tais alteragles,
garatindo um desempenho 6timo:

originais
poliéster 22nF poliéster 220nF
poliéster 220nF poliéster 470nF
resistor 47K resistor 22K

Independente de tais substituigdes, ve-
rifique o ganho do transistor BD139 (se
for muito baixo, ou o transfstor apre-
sentar fuga elevada, o desempenho dei-
xard a desejar...). Outra coisa: devido a
um fendmeno tecnicamente chamado de
“inpedincia refletida”, o desempenho
final da CAMPAINHA também depen-
de (e muito) da qualidade e caracterfsti-
cas do alto-falante utilizado. Procure
usar componente com impedancia cor-
reta (8 ohms) e de imd nio muito peque-

trocar por: .

no. Finalmente: o rendimento. sonoro de
qualquer alto-falante, de qualquer di-
mensdo ou poténcia, ¢ altamente depen-
dente do sistema de ressonincia (caixa
actistica) ao qual estiver incorporado...
Melhorando-se o sonofletor, o som
também melhorar4...

“Gostei muito do langcamento da AP E.,
principalmente das Segoes CIRCUITOS
e DADINHOS... Gostaria de ver publi-
cado um circuito baseado em foto-tran-
sistor, comandando um LED de alta lu-
minosidade: ao incidir sobre o foto-tran-
sistor, o LED deve acender ( permane-
cendo assim apenas enquanto houver luz
sobre o foto-transistor). Preciso que o
circuito apresente reacdo bem rdpida,
pois vou experimentd-lo num sistema de
televisdo tipo antigo, com disco analisa-
dor de imagens...” - Moacir Veronese -
Santa Terezinha de ltaipii - PR

Nao & norma de AP.E. a publicacdo de

circuitos “sob_pedidos™, aqui no correio
Técnico, porém, como a sua idéia nos
pareceu interessante (realmente - o que
poucos técnicos de hoje sabem - a tele-
visdp, em seus primérdios chegou a ser
baseada num rudimentar, mas funcional,
sistema de discos “exploradores” e “a-
nalisadores” de imagem, funcionando
conjugados a células foto-elétricas,
emissores ripidos de luz - tipo Neon -,
acionados ‘por motores em rdpido mo-
vimento rotativo...) af vai a nossa su-
gestio (na fig. A). Notar que o trim-
pot ajusta tanto a sensibilidade de sis-
tema, quanto a sua rapidez de resposta.
Se vocé quiser, depois de obtido expe-
rimentalmente o desempenho desejado,
troque o trim-pot por um resistor fixo,
de valor o mais préximo possfvel do
mostrado pelo dito trim-pot, na condi-
¢do ideal. Nio ultrapasse os 3 volts na
alimentagéo e utilize LED de alto ren-
dimento luminoso, tipo MCLA421
(MC), SLR54UT (ROHM), LCS52
(COELMA), etc.
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- “Parabéns pela Revista, que jd estava
Jfazendo falta (uma publicacdo com tan-
tas informagbes técnicas expostas de
maneira simples e facil de entender, sem
o “chove-ndo-molha” das outras revis-
tas do género...), incluindo o estilo bem
humorado do ‘“Mestre” Béda Marques
(gostei muito da historia em quadri-
nhos)... Tenho alguns pedidos e suges-
toes... Gostana de ter mais dados técni-
cos sobre os dois novos componentes
(que ainda néo conhecia): o LED PIS-
| CA-PISCA e o BUZZER PIEZOELE-
TRICO (ambos apareceram no CIR-
CUITIM *Sinalizador Sonoro e luminoso
Super-Simples”, em A.P.E. n? 1)... Tam-
bém queria saber se posso acoplar a
saida do RECEPITOR EXPERIMEN-
TAL DE VHF (A.P.E. n? 1) a um ampli-
ficador, pois em certas posicoes do tri-
mer, a recep¢do fica um tanto fraca...” -
Dylan Thomas Lapperute - Guarulhos -

SP

3

Agradecemos pelo elogios, Dylan, como
sempre altamente incentivadores do
nosso trabalho. Suas sugestdes quanto a
assinaturas ji foram encaminhadas ao
competente Departamento. Quanto as
suas consultas, af estdo os dados: tanto o
LED PISCA-PISCA quanto o BUZ-
ZER nao sdo assim t3o novos no merca-
do... O que ocorre € que a maioria das
revistas “técnicas” nacionais ignoram
completamente o... mercado nacio-
nal... Nés, da A.P.E., embora “chegan-
do agora”, estamos ‘“de olho” no que
estd sendo langado por aqui (e nio nos
E.U.A., Europa, Japio, etc.) ¢ repassa-
mos imediatamente para Vocés os da-
dos préticos para o aproveitamento dos
componentes gque surgem (por outro la-
do, NAO publicamos montagens que

exijam componentes ainda ndo disponi-.

veis no nosso mercado, como se costu-
ma fazer por ai...). O LED PISCA pode
ser encontrado (entre outras fontes...)
sob o cidigo MCLS5151P (produto da
“MC-Micro Circuito Ltda”) para o mo-

delo redondo, 5 mm, vermelho. Sua
tensdo direta tipica & de 4,75V (sob a
corrente “6tima” de funcionamento de
0,02A). Como se faz com qualquer LED
comum, € ficil calcular-se resistores li-
mitadores, usando-se a tradicional fér-
mula:

V.- VL
IL

Sob 12 volts por exemplo, a férmula
nos dar4:

R =

12 - 4,75

0,02

Podemos entio usar, na pritica, um re-

, sistor/série de 330R ou 390R (valores

comerciais mais préximos de 362,5R). A
razio do LED PISCA piscar” € uma
questdo do fabricante, que nao fornece
nos seus catdlogos, maiores explicagoes,
porém € 6bvio que num encapsulamento
idéntico ao de um LED comum, estid
embutido também um “‘chip” Integrado
oscilador, que aciona o diodo emissor de
luz, desde que alimentado pela necessé-
ria tensdo e suficiente corrente... A res-
peito do BUZZER (grador de som pie-
zoelétrico), trata-se de um gerador ele-
troaciistico de estado sélido, de alto
rendimento, que basta (no caso do
S-3/30V-1C indicado...) receber ali-
mentagio entre 3 e 30 volts C.C. (o
componente ¢ polarizado, e seus termi-
nais apresentam a indicagdo de + e -)
para emitir um som com frequéncia tipi-
ca de 2,8KHz, consumindo uma cor-
rente que vai de 3 a 18 mA (dependendo
da tensio de alimentagdo) e apresentan-
do uma intensidade sonora (sob 24
VCC, a Im de distincia) de 80dB. Esse
BUZZER € oferecido no Brasil sob o
nome de SONALARME (marca reg. da
Digilectron Produtos Eletronicos Ltda.).
Finalmente, quanto ao RECEPTOR
EXPERIMENTAL DE VHF, o artigo
especifica claramente a necessidade da
utilizagdo de fone de ouvido para a au-

ou R =362,5R

digdo das emissOes mais fracas (o dese-
nho 4 - pdg. 14 - A.P.E. n? 1, mostra a
configuracio de ligacdo do jaque para
que o alto-falante fique “ativo” apenas
quando o plugue do fone de ouvido ndo
estiver inserido...), entretanto nada im-
pede que Vocé acople a saida a um am-'
plificador; de preferéncia um que apre-
sente impedincia e sensibilidade de en-
trada compatfveis com a saida de 8R do
RVHF (qualquer BOOSTER normal-
mente utilizado com ridios ou grava-
dores, servird..) de modo a obter um
volume sonoro mais ‘‘bravo” em alto-

_ falante, mesmo na recepgdo de estages

fracas ou distantes...

“Parabéns a toda a equipe técnica de
A.P.E. pela 6tima revista, que agrada
principalmente por ser bastante explica-
tiva e de fdcil entendimento... O assunto
que mais me chamou a atengdo foi o
CONTROLE REMOTO  INFRA-VER-
MELHO (A.P.E. n? 1), jé que gostaria
de saber da possibilidade de se utilizar a
saida em 3 ou 4 canais...” - José Valdir
de Oliveira Gomes - Londrina - PR

Realmente, José Valdir, o CRIV foi
um dos projetos que mais impacto cau-
sou entre os hobbystas, até agora, devi-
do & sua simplicidade e efetividade. Em-
bora seja teoricamente possfvel adaptar-
se filtros tonais ao circuito do RIVi(e
também fazer o TIV emitir sinais em
vérias frequéncias diferentes, codifica-
das de acordo com a sintonta dos filtros
tonais do RIV), o circito bésico, pela
sua simplicidade injefal, ficard bastante
alterado. Aguarde mais um pouco que,
dentro de nossa sé€rie de matérias e pro-

jetos sobre-as diversas modalidades de

CONTROLES REMOTOS, estio pre-
vistos circuitos multi-canais (que ji se
encontram em avangado estdgio de de-
senvolvimento no nosso Laborat6rio...).

‘Continue nos acompanhando, e reco-

mende-nos aos Londrinenses, entre os’
quais temos vdrios e grandes amigos €
leitores...

Aqui sao respondidas as cartas dos leitores, tratando exclusivamente de dlvidas ou questdes quanto
aos projetos publicadog em AP.E. As cartas serdo respondqdas por ordem de chegada e de impor-
tancia, respeitado o espaco destinado a esta Secdo. Também s3o benvindas cartas com sugestoes e

colaboragdes (idéias, circuitos, “‘dicas”,

etc.) que, dentro do possivel, serdo publicadas, aqui ou em

outra Secdo especifica. O critério de resposta.ou publicacdo, contudo, pertence unicamente a Editora

de AP.E.,

resguardado o interesse geral dos leitores e as razOes de espago editorial. Escrevam para:

“Correio Técnico’, A/C PETIT EDITORA, Cx. Postal 8414 - Ag. Central - CEP 01051 — Sdo Paulo.’
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PEMOTO SONICO - ver AP.E.N23,
., Ne “feixes luminosos™ visfve is ou in~
: visfveis (como no CONTROLE RE-

MOTO INITA-VERMELHO - ver

AP.E. n° 1 ou no ALARME DE PRE-
: SENCA OU PASSAGEM - ver APE.
: n- 2 ). Também ndo € baseado em atua-

30 de campos éticos (feito no

ALARME DE PORTA SUPER ECO-

NOMICO - ver APPE. n° 3) ou ma

transmissdo de ondas rddio como no

SIMPLES RADIOCONTROLE - ver

A.PE.n?4).

O ASAT usa um conceito oompleta-
mente diferente, com sua acio resultan-
do unicamente da aproximacio de
corpos. O sensor em sf (massa ou su-
perficie metdlica, até fiagao elétrica co-
mum...) pode ser localizado a consider4-
vel distiincia do circuito do ASAT, liga-
do por fio relativamente longo (0 que
facxhta bastante a eventual “camufla-
gem” do sistema...). A agdo temporizada
no protétipo se manifesta num perfodo
de aproximadamente 10 segundos, que
pode, oontudo, ser alterado de acordo
com as “necessidades do fregués” (ins-
trugdes mais adiante). No final do pre-
sente artigo, daremos interessantes su-
gestoes e detalhes aplicativos...

CARACTERISTICAS

- Alarme/sensor de aprommagao capa-
citivo (reage a aproxlmagao de corpos
humanos, animais ou “outras” massas
metélicas) com 2 entradas: uma de alta
sensibilidade (para acoplamento/sen-
Sor a pequenas massas ou superficeis
metdlicas) e outra de menor sensibili-

ALARME/SENSOR DE APROXIMACAO-TEMPORIZADO

dade (para acoplamento/sensor a
grandes massas ou superficies met4li-
cas, ou ainda para a localizagéo do
sistema sensor”a grande distincia do
circuito principal).

Disparo temporizado ( cerca de 10 se-
gundos) podendo o tempo de aciona-
mento da aplicagdo, ser redimensiona-
do 3 vontade, pelo usudrio, com a sim-
ples modificagdo do valor de um com-
ponente (explicacOes adiante).

Capaz de acionar cargas de alta potén-

cia: 1.000 watts em 110VCA, 2.000 - -

watts em 220 VCA ou dispositivos
alimentados por CC sob corrente de
ate 10A!

Necessita de um timico ajuste de sen-
sibilidade (‘“‘grosso” num trim-pot de
“pré-ajuste” e “fino” atrav€s de um
potencidmetro permanentemente 2
disposigao do usudrio...) para adequar-
se a diversas possibilidades, tamanhos,
comprimentos, etc., de instalagcdo ou
Sensor.

O circuito, propriamente, € alimentado
por 12VCC, sob baixo regime de
corrente (poucos miliampéres
stand by e cerca de 50 mA quando
acionado - durante a temporizagao),
podendo facilmente trabalhar com a
energia de pilhas, baterias ou fontes.
Montagem, instalagdo ¢ ajuste facfli-
mos! Ndo requer “profundos” conhe-
cimentos de Eletrbnica, nem a posse
de instrumentos ou dispositivos sofis-
ticados (ferro de soldar, alicate, chave
de fenda e essas “coisinhas’, € tudo o
que o leitor precisa...).

em .

O CIRCUITO

Apesar do seu excelente conjunto de
caracterfsticas, o funcionamento do cir-
cuito do ASAT (esquema na fig. 1) &
muito simples, € 0 niimero de compo-
nentes fica grandemente reduzido gra-
¢as a utilizacdo de dois Integrados su-
per-verséteis e de ficil aquisigdo: o 741
e 0 555. O 741 (amplificador operacio-
nal) estd arranjado em oscilador, traba-
lhando em frequéncia acima da faixa,
audfvel. Através do ganho do sistema,
controlado pelo trim-pot de 4K7 em sé-
rie com o potencidmetro de 470R, po-
demos colocar o 741 no “limiar” do
bloqueio da oscilagdo, de maneira que,
embora oscilando em situa¢do “‘normal”,
assim que um coIpo se aproximar dos
pontos/sensores AS ou BS, esse corpo
externo como que “rouba” energia do
sistema, bloqueando momentaneamente
a oscilagio natural do circuito. Esse
“roubo” de energia se d4 devido a na-
tural capacitincia do corpo humano (se
a “coisa” que se aproximar for uma
pessoa, ¢ claro...) em relagdo a “terra”.
Sdo umas poucas centenas de picofa-
rads, porém suficientes para drenar o
circuito, desestabilizi-lo e impedi-lo de
oscilar...

Vejamos agora a segunda metade do
circuito: enquanto o, 741 estiver-oscilan-
do normalmente, através da retificagio -
proporcionada pelos dois 1N4148, te-
remos na jungio do resistor do 68K com
o de 33 K (filtrada pelo capacitor de
4,7uF) um nivel CC superior a 1 volt
(Tipicamente cerca de 1,5V) positi-
vo, suficiente para manter o transistor
BC558 “cortado” (o pino 2 do 555
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permanece, entdo, “positive” pelo re-
sistor de 33K 2 linha do + V). Quando
wmn corpo se aproxima dos sensores (AS
ou BS), a oscilagao cessa (conforme ji
explicado), “negativando” instantanea-
mente a base do BC558 (através do
conjunto/séric formado pelos resistores
- de 33K €-68K). Com isso o transistor
entra em co

cuito, em mong-estdvel,
gatithado justamente 12)01' uma s(bita
“negativagio” do pino 2, o que faz com
que a sua saida (pino 3), normalmente
“baixa” (a nfvel de “zero volt”) “suba”
pera os 12 volts da alimentacio, assim
ficando pelo perfodo determinado pelo
resitor de 1M e capacitor eletrolftico de
10 uF (cerca de 10 se , com tais
valores). A presenca dos 12 volts no pi-
no3d0555energizaaliobinadomlé,
ativando seus contatos ‘de aplicagao,
pelo perfodo da temporizagho. Ao fim
dos 10 segundos (aproximadamente), o
mono-estivel retorna 2 sua condicdo de
“espera”, desligando o relé, e aguardan-
do novo comando (vindo pelo cessar da
oscilagdo do 741, como j4 vimos...). Tu-
do muito simples, direto ¢ funcional, 3
prova de falhas.

A alimentagdo de 12V, além de tra-
tar-se de tensdo convencional, ficil de
ser obtida por pilhas, bateria ou fonte li-
gada A CA, € totalmente compatfvel com
os parametros dos dois Integrados (741
e 555). Os requisitos de corrente sio
baixos: em stand by (espera), o circuito
consome poucos miliampéres, elevando-
se tal consumo para aproximadamente
50mA durante o acionanzntgo(tem-
zagdp), principalmente devido -
prias necessidades do relé. Este, por sua
vez, permite uma corrente de at€ 10
ampéres em seus contatos de aplicagio,
© que possibilita o controle de cargas de
até 1000W (em 110VCA) ou 200W (em
220VCA), ou ainda cargas de CC den-
tro do limite de corrente indicado.

Para adequar o ASAT 2 utili 'mgao‘
com diversos tamanhos de sensores, fia-
¢Oes longas, etc., temos duas “tomadas
capacitivas™ para sensoreamento: (AS) &
de alta sensibilidade, ideal para ligacdo a
pequenas massas ou superficies met4li-
cag, e/ou ligadas ao circuito por fiacdo
tbgl_ativamente curta; (Bfi)g 4 ?12 sensi-
-bilidade menor, para a ligagio -
des massas ou superficies mctgi,::s,
e/ou fiagdo longas entre o circuito € o
sensor. '

- Em qualquer caso, 0 ajuste “grosso”’

" do ponto de funcionamento € feito pri-
meiro no trim-pot (4K7), ficando o po-
tencidmetro (470R) para o ajuste “fi-
no” de precisdo. Essa solugdo gera o
mesmo efeito de um trim-pot multivol-
tas, & um custo inferior.

Aplicagbes de precisao poderdo re-
querer temporizagOes exatas e diferen-
tes da proporcionada pelo prot6tipo do
ASAT. Nesses casos, levar em conta
que a substituicio do capacitor eletrolf-
tico original de 10uF poder4, facilmente,
alterar a -temporizagao geral, mais ou
menos num fndice de 1 segondo por

30, “aterrando” o pino"
2 do 555. Este Integrado estd, no cir- -

migrofarad (100uF dando um pouco
mais ‘de 1 minuto ¢ meio, e assim por
diante). :

O resistor original de 1M também
pode ser substitnido por um conjun-
to/série formado por um resistor fixo e

um trim-pot (ou potencidémetro), através.

do qual temporizagGes bastante
poderao ser obitidas, dependendo dos
requisitos aplicativos,

‘A MONTAGEM

Na fig. 2 temos o lay-out, em tama-
nho natural, da f)laca de Circuito Im-
presso, vista pelo seu lado cobreado
(para que os leitores possam copiar e
confeccionar suas préprias  placas).

Lembrar que a eventual aguisicdo em.

KIT do ASAT incluird - para grande
praticidade a placa j4 pronta... A placa
(tanto feita em casa, quanto adquirida
com o KIT) dever4 ser cuidadosamente
conferida, limpa e - eventualmente -
corrigida, antes de sc iniciar a monta-

gem. e
Os componentes - conforme j4 foi

mencionado, - sio comuns, de fécil
aquisicdo ( re com a facilidade de
opgio pelo , que inclui todas as pe-

‘gas necessdria...) devendo o leitor ape-

nas cuidar da correta identificio dos

ALARME/SENSOR DE APROXIMACAQ-TEMPORIZ

terminais das pecas polarizadas: Inte-
grados, transfstor, diodos e capacitores -
cletrolfticos. Quem ainda tiver ddvidas, -
deverd consultar o utilissimo  TABE-
LAO AP.E. (encartado em todos os
nGmeros da nossa Revista...). Verificar
também com atengio os valores dos re-
sistores e capacitores (utilizando ainda
as informagbes do TABELAO, quando
julgar necessdrio). O relé tem posicdo
certa para ser ligado ao circuito, porém
, a disposig@0 assimétrica dos seus termi-
nais simplesmente nio permite a cone-

xd0 errada ( a menos que o leitor con-

feccione a sua propria placa com fla- °
grante erro de posicionamento das ilhas -
correspondentes...). ‘
Na fig, 3 o leitor v€ a montagem, em
todos 08 detalhes de posicionamento das’

. (placa pelo lado ndo cobreado).

as soldagens, seguir as INSTRU-
CaéaES GERAIS PARA. MONTA-
GENS (outro importamte encarte
permanente de A.P.E.). Conferir tudo :
ao final, antes de cortar as “sobras” dos -
terminais pelo lado cobreado. Na fig. 4
detalhamos as ligagOes externas 2 placa,
codificadas de acordo com a marcagdo
das ithas periféricas j4 mostrada na fig.
3. Atengio 2 identificagdo dos contatos
.de aplicagdo do relé (NF = 'Normal-

mente Fechado, C = Comum ¢ NA =
Normalmente Aberto) e a polaridade da .
alimentagdo (sempre vermelho para o
positivo e preto para o negativo, lem-
bram-se...7). . .
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UTILIZAGAO, AJUSTES E
SUGESTOES |

Os terminais de APLICACAOQO per-
mitem, se inteligentemente utilizados,
grande versatilidade: ‘a fig. 5 mostra
quatro disposi¢Oes préticas e bdsicas:
(A) - Carga de CA normalmente ligada

" (desliga durante a temporizagao).

(B) - Carga de CA normalmente desligada

(liga durante a temporizagao).

(C) - Carga de CC npormalmente ligada

(desliga durante a temporizagao).

(D) - Carga de CC normalmente desligada

(liga durante a temporizagdo).

Atencdo ags limites j4 indicados nas

- CARACTERISTICAS e enfatizados na
prépria fig. 5. Um caso particular mere-
ce ser mencionado: se a carga for de CC
e puder funcionar sob 12 volts, nada
impede que a mesma fonte destinada a
alimentacdo do circuito do ASAT seja
usada na energizagdo da dita carga CC.
O ftinico requisito € que a capacidade de
corrente dessa fonte (ou mesmo bateria)
seja compatfvel com a soma das neces-
sidades do circuito e da carga. Um pou-

quinho de raciocfnio ¢ bom senso resol- ,

verdo qualquer eventualidade ou altera-
¢ao...
Conforme ilustra a fig. 6, os termi-
nais de entrada de sensorecamento do
. ASAT podem ser ligados tanto a peque-
*nos sensores (6-A) quanto a massas
metdlicas relativamente grandes (6-B).
Basta ndo esquecer de adequar a entra-
da correta do circuito. Lembrar sempre
gue o alcance do sensoreamento depen-
e ndo s6 da sensibilidade e ajuste do
‘circuito, quanto do préprio volume ou
superficie do sensor (grandes massas
proporcionam alcance maior).

O ajuste se faz da seguinte maneira:
inicialmente (j4 com a massa sensora li-
gada ao circuito) coloca-se o potencid-
metro (ajuste “fino””) a meio curso, re-
gulando-se o trim-pot de modo que o
relé opere com a aproximagdo. Quem
ndo tiver a paciéncia de esperar os 10
segundos de cada temporizagdo, para
verificar a sensibilidade, poderd, mo-
mentaneamente, trocar o eletrolftico de
10uF por um de 1uF (dard uma tempori-
zagdo de aproximadamente 1 segundo),
retornando o componente original apds
o ajuste do trim-pot.

Obtido o comportamento desejado,

os retoques na sensibilidade poderdo ser

feitos através do potenciometro, j4 comr
o sistema instalado em definitivo (cir-
cuito, sensor ¢ carga interligados e ins-
talados no local de uso...).

Uma recomendagdo: fiacdo longa
entre a massa sensora e o circuito, torna
o0 ASAT muito sensivel ¢ o ajuste um
tanto critico. Nesse caso, mesmo com
massa ou superficic sensora pequena,
convém usar a entrada BS do ASAT.

De modo geral, um sensoreamento
com massa ou superficie pequena (peda- -
gos de fio metdlico, plaquinhas met4li-
cas, etc.) requer a ligacdo a entrada AS.
J4 superficies ou massas sensoras avan-
tajadas (portas metdlicas, painéis, md-
quinas, mesas metdlicas, etc.), pedem a
ligacdo a entrada BS.

Outros exemplos e sugestoes prati-
cas:

- Vérios metros de fio de ligagdo co-
mum, estendido sob tapetes ou carpe-
tes, em compartimentos ou corredores
(ligado i entrada BS) funcionario co-
mo “Alarme de Presenca”.

. - Ligado a uma porta matélica (entrada

BS) e conjunto de motor/acionador
especifico, 0 ASAT poderd ser usado
para abrir a porta a simples aproxima-
¢do das pessoas (feito aquelas portas
das “naves espaciais” dos filmes...).

- Uma folha de papel metalizado (alu-
minio) de convenientes dimensdes, es-
condida atrds de um quadro, por -
exemplo (experimentar as entradas BS
ou AS..) dard um exelente alarme
contra o roubo do préprio quadro (j&
pensaram se for um Van Gogh...?).

- Ligado a estrutura metélica de.bancos
ou cadeiras, 0 ASAT avisard quando
alguém sentar-se sobre os ditos senta=
dores, uma solugdo prética para avisar
recepcionista “que h4 alguém na sala
de espera” € essas coisas...

- Com a entrada BS ligada por um fio

— ©®
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2

massa metilica de uma motocicleta

estacionada no abrigo i frente da casa,

s¢ algum “mal intencionado” (para
usar uma expressdo suave..) tentar se
aproximar da “méquina”’, o ASAT

a .

- Uma fita de papel-aluminio (alguns
centfmetros de largura) pode ser colo-
cada pelo lado de dentro de vidros de
vitrines comerciais, 3 altura aproxima-
da da barriga ou do peito das pessoas
que eventualmente se aproximam para’
olhar a tal vitrine. Ligando-se essa fita
4 entrada BS do ASAT, este poderd
acionar . automaticamente luzes, mo-
tores ou outros efeitos de alto impacto
publicitdrio, causando agradavél sur-
presa aos “olheiros” assim que se
acercarem do vidro!

Como d4 para perceber, as possibili-
dades sao “infinitas”, devido 2 boa sen-
sibilidade do circuito. Se for destinado a
acionamento por toque direto, isso
ocoITerd mesmo que a pessoa esteja
usando luvas. Usando-se a entrada de
alta sensibilidade (AS), um cuidadoso
ajuste, € sensores pequenos, estrategi-
camente localisados, 0 ASAT também
poderi avisar o leitor da chegada de
animais, pouso de aves, etc.

ALARME/SENSOR DE APROXIMACAO-TEMPORIZADO

®

2=3cm

PEQUENA MASSA OU
SUPERFICIE METALICA

ENTRADA
DE ALTA

SENSIBILIDADE

-

ORANDE MASSA ou

SUPERFICIE 7 .
METALICA

ENTRADA DE
BAIXA

SENSIBILIDADE

Fig. 6

LISTA DE PECAS

-.1 -Circuito Integrado 741

- 1 -Circuito Integrado 555

- 1 -Transfstor BC558 ou equivalente
(PNP, uso geral: BC556, BC557,
BC559,etc.)

- 1 -Diodo 1N4004 ou equivalente

: . (400V x 1A)

- 2 -Diodos 1N4148 ou equivalentes
(1N914, por exemplo).

- 1 -Resistor de 1K x 1/4 watt

- 2 -Resistores de 4K7 x 1/4 watt

- 1 -Resistor de 5K6 x 1/4 watt

- 2 -Resistores de 10K x 1/4 watt

- 2 -Resistores de 33K x 1/4 watt

- 1 -Resistor de 68K x 1/4 watt

- 1 -Resistor de 1M x 1/4 watt

- 1 -Potencibmetro (linear) de 470R,

com o respectivo Knob
- 1 -Trim-pot vertical de 4K7
- 2 -Capacitores (poliéster) de 1nF
- 3 -Capacitores (poliéster) de 100nF
-1 -Cagacltor eletrolftico de 4, 7uF X
16
- 1 -Capacitor eletrolftico de 10uF x
16V
- 1 -Capacitor eletrolftico de 100uF x
16V
- 1 -Relé “Schrack” mod. RU101012
(bobina para 12VCC - 1 contacto
reversivel ara 10A).
ircuito Impresso es-
pecfﬁca para a montagem.
(10,3 x 4,6 cm.)-
- -Fioe solda para as ligacoes

- OPCIONAIS/DIVERSOS

-1-

- Barras de conectores parafusados (ti-

po “Weston” ou “Sindal”) uma com 2
segmentos € uma com 3 segmentos,
para as conexoes” externas dos sen-
sores e aplicacao.

- Cabagem polarizada (pretol vermelho)
para as conexdes de alimentagéo. :

- Caixa  para conter o circuito. O ASAT
é um “projeto aberto”, passfvel de
muitas instalagGes ou acomodagdes
diferentes; por tal razdo nio leiauta-
mos uma caixa especifica para o pro-
jeto, ficando a escolha do container
por conta do montador, sugestiio: cai-
xa Patola mod. PB112 (12,3 x 8,5x .
5,2 cm. - que ndo permite a incluséo
de pilhas, baterias ou fonte anexa), ou
outro modelos, de dimensdes superio-
res (para o caso de se desejar a anexa-
¢3o de pilhas ou fonte interna...).
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Super Fuzz-Sustainer
para Guitarra

'UM “EFEITO PROJETADO ESPECIALMENTE PARA OS MUSICOS MODERNOS, GERANDO AO

MESMO TEMPO “FUZZ” (DISTORCAO CONTROLAVEL) E “SUSTENTAGAO” DA NOTA EXECU- .
TADA! UM SOM REALMENTE “PESADO”, CAPAZ DE TRANSFORMAR QUALQUER GUITARRA

ELETRICA (MESMO AS DE BAIXO PRE(}O ..) NUM INSTRUMENTO “HEAVY” PROFISSIONAL!

SUPER-EFICIENTE, TANTO EM GRAVACOES QUANTO EM “PERFORMANCES” AO VIVO! FACIL

DE MONTAR E DE UTILIZAR, CUSTO BAIXO E TAMANHO REDUZIDO!

Os hobbystas/msicos j4 estavam in-
quietos, mandando cartas e mais cartas,
solicitando e “‘cobrando™ projetos espe-
cfficos para a sua 4rea... Conforme pro-
va o presente projeto, niao nos esquece-
mos de Vocés: depois de alguma pes-
quisa e muita expenmentagao (mcluswe
alguns ensaios, onde nosso “injusticado”
talento musical foi, mais uma vez, posto
a prova...), chegamos a um circuito que

agradard em cheio 3 turma - o SUPER
FUZZ-SUSTAINER PARA GUI-
- TARRA (vainos cham4-lo, daqui para a
frente, apenas de SUFUSG...). O pro-
jeto € simples e barato, baseado num
Gnico Circuito Integrado de uso. cor-
rente (o “‘famigerado” Amplificador
Operacxonal 741.. ), num arranjo total-
mente ‘“enxugado” mas que, gracas ao
tremendo potencial e grande versatilida®
de do componente prmc1pal perfaz
DUAS fungbes ou “efeitos” sempre
muito desejados pelos hobbystas/mudsi-
cos, a distorgdo controlada (FUZZ) e
a sustentagio (SUSTAINER) das notas
- executadas! )

Quem curte misica (ou s6 de ouvir,
ou como instrumentista...) sabe o que €
FUZZ e SUSTAINER, e a grande “di-
ferenga” que tais efeitos fazem puma
execucdo de guitarra... Os miisicos sa-
bem, também, como € elevado o custo
desses modernos pedais de efeitos exis-
tentes no mercado especializado... Pois
bem, A.P.E., mais uma vez atende dire-

tamente aos interesses da turma, com
um projeto testado e comprovado, de
facflima construcao ¢ nenhuma dificul-
dade na obtengdo dos componentes.
Mesmo para aqueles que residem longe
dos grandes,Centros, possibilidade da
aquisicdo do SUFUSG na forma de KIT
completo para montagem torna tudo
extremamente ficil e prético! Quanto ao
desempenho do SUFUSG, sé podemos
afirmar que nada fica a dever aos pedais
“profissiondis” (e carfssimos...) exis-
tentes por af. ,pendendo unicamente
da “sensibilidade” do misico, e dos
ajustes simultineos dos controles da
guitarra, do amplificador ¢ do efeito
(um Gnico potenciémetro, no SUFUSG
facilita bastante o ajuste...), podemos
obter um som realmente “chocante”,

ampliando muito as possibilidades na-

turais do instrumento (e do préprio ins- -

trumentista...).
A montagem € compacta (foi pre-
vista a utilizagio de.uma caixinha pa

dronizada elegante e prética, bastante

resistente...) e a interligagao € “tradicio-
nal” (fica entre a guitarra e o amplifica-
dor), incluindo uma chave de “NOR-
MAL-EFEITO” que, simultaneamente,
“DESLIGA-LIGA” a prépria alimen-
tagao (9 volts).

Conforme j4 temos chamado a aten-
cdo dos leitores, aqui nas péginas de
projetos de A.P.E., ndo s6 os habys-
tas/misicos poderao beneficiar-se dire-

tamente do projeto do SUFUSG, j4 que
os “leigos” em misica também poderao
lucrar uns-substanciais “tostées” mon-
tando e revendendo o circuito para ter-
ceiros, com a certeza de oferecer um
produto de qualidade, a bom prego!

CARACTERISTICAS
L

- Circuito baseado num tinico Integrado

(741) em funcao amplificadora de hi-
per-ganho.
- Alimentagéio por bateria de 9V (qua-
dradinha™) sob baixo regime de cor-
rente (a bateria durard bastante...).
Pode, a critério do montador, ser ali-
mentado por fonte - muito bem filtra-
da - de 9 volts x 250mA.

- CONTROLES: chave “NORMAL-
EFEITQ”, que também, automatica-
mente, hga a alimentagio na posngao
“'EFEITO” (¢ desliga na posigao
“NORMAL”) Potenciémetro Gnico;
responsdvel’ pela intensidade do
EFEITO (volume final do SUFUSG),
e que deve ser ajustado em conjunto
com os controles da pr6pria guitarra,
para a obtencdo das diversas “nuan-
ces” possfveis.

- Grand€ sensibilidade de ENTRADA,
aceitando mesmo o sinal proveniente

" de captadores de baixa qualidade (co-
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glmns nas guitarras de preco nio muito

to).

- Nivel de safda capaz de excitar corre-
tamente QUALQUER amplificador
de poténcia préprio para instrumentos.

- EFEITOS de FUZ e SUSTAINER
obrigatoriamente simultineos, porém
bastantg pronuciados.

O CIRCUITO

Através do esquema (figura 1) po-
demos notar a grande simplicidade do
circuito. O 741 (Amplificador Opera-
cional) estd “arrumado” para amplifica-
¢ao0 de 4udio, recebendo o sinal prove-
niente do instrumento (através de um
capacitor de isolamento daentrada) pelo
seu pino inversor (pino O pino da

entrada nio inversora (3) esté ligado a.

um “terra falso”, correspondente a 1/2

SUPER FUZZ-SUSTAINER P/GUITARRA

tensdo da alimentagdo, via dois resisto-
res de 2K2 (o gue permite o uso de uma
86 bateria, simplificando a alimentag&o).
O ganho (fator de amplificagdo) & pro-
gramado para um fator muito elevado,
gragas ao resistor “grande” (em termos
6hmioos) entre a saida (pino 6) e a en-
trada mo 2). Com um ganho desse
“ , mesmo um sinal de entrada
de . poucos ‘milivolts j4 fard com que o
nivel de safda do 741 sature (chegando
até cerca de metade da tensdo da ali-

mentagio, menos 1volt) Essa saturagﬁo .

faz com que os “topos” e “vales” da se-

‘néide ‘(o sinal vindo da guitarra & niti-

damente senoidal...) sejam “clipados” ou
cortados, promovendo a desejada dis-
torcdo (FUZZ). Essa € uma das formas
“tradicionais” de se obter distor¢do
controlada num sinal de 4udio: a hiper-
amplificagdo.

A sustentagdo € obtida também de
maneira simples: o nivel do sinal dé saf-
da do 741 € sempre muito elevado (al-

guns volts), mesmo que a entrada esteja
recebendo poucos milivolts. Assim, 0s
dois diodos em anti-paralelo limitam,
automaticamente, a saida a um “pico”
de aproximadamente 0,7V, como que
trazendo sempre o sinal para um nfvel
“uniforme”, qualquer que seja a intensi-
dade do sinal na entrada. Essa uniformi-
zagao gera o SUSTAINER, pois a nota,
uma vez “palhetada” na guitarra, nio

_“morre” no seu decaimento normal, mas

,sim € mantida por um longo perfodo, até .
que o ganho elevadfissimo do circuito
nio mais consiga ampliar os milivolts
gerados peld guitarra até o ponto de,
“clipagem” dos diodos! Como ainda as-
sim o nfvel € muito “bravo” para uma
entrada normal de amplificador de po-"
téncia, o potencidmetro permite o ajuste
final da safda de modo a adequar o nfvel
do efeito (idealmente o ajuste deve ser
feito de modo que a intensidade do sinal
de saida seja idéntico, tanto na posigdo
“pormal” quanto na posicdo “efeito” da
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chave...). .

" Notar que, devido ao seu sistema , o
SUPER-FUZZ SUSTAINER apenas
funciona com instrumentos de cordas
pereutidas: eletrificados (guitarras, vio-
10es icos, speed-guitar, baixos, etc.)
e € conveniente que o “volume” do pr6-

- prio instrumento esteja ajustado no seu

nifximo, ficando os retoques finais de™

désempenho por conta do préprio po-
tenciémetro do SUFUSG.

A alimentagdo (9V), desacoplada
pelo” reésistor de 2K2 e capacitor de
100uE;; € fornecida por uma bateria
“quadfadisha”, sob um regime de cor-
rente muito baixo. Idealmente, circuitos
de_hiper-ganho devem ser alimentados
por pithas. ou baterias (fontes de C.C.
increntemente . “limipas”...). Entretanto,
quem quiser arriscar poderd alimentar o
SUFUSG através de uma fonte ligada a
CA,, desde que capaz de)fornecer os 9.
volts sob 250mA ¢ - principalmente -
que, seja muito bem filtrada e desaco-
plac*a (caso contrdrio, o “ronco” serd
imevifdvelid).: © -

OS COMPONENTES

De acordo com a filosofia de traba-
lho da A.P.E., todas as pegas do SU-
FUSG sdo de f4cil aquisi¢ao nos princi-
pais mercados de componentes. De
qualquer maneira, o leitor também pode
optar pela prética aquisicdo na forma de
Kit completo (ver amiincio em outra

- parte da presente Revista. )

O Integrado, os diodos € o capacitor.

eletrolitico, so componentes polariza-
dos (tém posigdo certa para serem liga-
dos ao ‘circuito) e suas identificacdes de
terminais devem set feitas previamente
com o auxflio do TABELAO A.P.E.
Quanto aos demais resistores e capaci-
tores, basta identificar corretamente
seus valores (também no TABELAO
estfio as dicas para tal leitura...).

- Princi nte se o leitor for ainda
uin principiante em Eletrénica, convém
conferir cuidadosamente todas as pegas

com a LISTA, para ter a certeza de que

tudo estd correto, antes de iniciar a
montagem, )

A MONTAGEM

. Na figura 2 temos o lay-out (em ta-
manho natural) do padrio de ilhas e
istas do Circuito Impresso do SU-
SG. Quem possui o equipamento ne-
cessdrio poder4 copiar e confeccionar a
sua prépria placa, sem problemas (o
keitor que adquirir o KIT do SUFUSG
Jj& receberd sua placa pronta, o que se
torna bastante prético...).

De posse da placa e dos componentes
(ap6s_a “identificaciio” através do TA-
BELAO...), o hobbysta_deve ler com
atencdo as INSTRUCOES GERAIS
PARA AS MONTAGENS (também
encartadas em outra parte da presente

SUPER FUZZ-SUSTAINER P/GUITARRA

VERMELHO

VERMELHO

=it
SUFUSG

LADO 0OS
COMPONENTES

A0«
00 0

(AMPLI}

o]

\—

Fig. &

APE})e $6 entdo iniciar a montagem

propriamente, guiando-se pela figura 3,
que traz o ‘“‘chapeado” do circuito (placa
vista pelo lado ndo cobreado, j4 com to-
das as pecas posicionadas). Atengdo as
posicGes do Integrado, diodos e capaci-
tor eletrolitico. »

Depois de todos os componentes li-

‘gados, confira tudo com cuidado e ape-

nas corte as “sobras” de terminais pelo
lado ecobreado apés ter a certeza de que
tudo estd correto. Observar a codifica-
¢ao adotada para as ilhas periféng:as,
através das quais serdo feitas as (im-
portantes) ligacdes externas 2 placa. .
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INSTALAGAO/CAIXA
UTILIZAGAO

Y

As conexdes gerais do sistema estdo
na figura 4, na qual a plaquinha € obser-
vada pelo lado dos componentes, vendo-
se claramente toda a fiagdo externa,
controles, bateria, chave e jaques de
“entrada/safda”, Atengdo & polaridade
da alimentagio (fio vermelho = positivo
e fio preto = negativo, no ‘“clip” da
bateria) e muito cuidado na identificagdo
dos condutores ‘‘vivo” e “malha” dos
cabos blindados. Notar que a conexdo
do potencibémetro exige cabo blindado
estéreo, enquanto que as demais caba-
gens shieldadas sdo do tipo mono. Re-
produzir fielmente as conexdes 3 chave
de 2 polos x 2 posigdes, observapdo
também a ligagio de massa geral da
cabagem' (identificada como . ponto
“MC’,).

Toda a cabagem blindada deve ser
curta ¢ direta. Embora o desenho mostre
alguns fios um tanto longos (apenas para
facilitar a visualizagio), na montagem
real, tais ligacGes devem ser diretas,
comprimentos apenas condicionados ao
tamanho do container final do SU-
FUSG.

O “encaixamento” final do SUFUSG
pode seguir a sugestdo mostrada na fi-

5, utilizando-se uma caixa “Patola”
mod. PB201 (cujas dimensdes “batem”
direitinho com as necessidades “mecéni-
cas” do circuito...). Entretanto, qualquer
outro container com dimenses iguais
ou maiores, também e ser utilizado.
A chave “NORMAL-EFEITO” (que
funciona, simultancamente, como *“LI-
GA-DESLIGA” da alimentagdo) deve
sobressair da tampa principal da caixa,
de modo que possa até ser acionada com
3 Eé gmr 1ss0 se recomenda, na LISTA
DE PECAS, um componente “‘pesado”).
Eventualmente um “Sobre-knob” de
borracha pode ser adaptado & alavanca
ou botio de acionamento, tornando o
sistema mais resistente e pratico.

A interligacdo geral do sistema, na
utilizacdo final, também ¢ mostrada na
figura 5, ficando o SUFUSG entre a
guitarra e o amplificador de poténcia
(conexoes feitas com os cabos blindados
dotados de plugues grandes, normal-
mente utilizados com instrumentos. Os
ajustes finais ficam a critério do ouvido
do musico, porém um bom ponto de
partida € regular-se o volume do pré-
prio instrumento préximo do seu méxi-
mo, ajustando-se a poténcia final do
amplificador de acordo com as necessi-
dades. Em seguida, ajusta-se o knob do
potencidmetro do SUFUSG de modo
que, estando a chave na posigio
“NORMAL” ou “EFEITO”, o nivel de
saida final seja 0 mesmo. Assim, en-
quanto o mfisico estiver usando o seu
instrumento na sua condigdo “NOR-
MAL”, tudo ficard (obviamente...),
normal. Querendo o *“ EFEITO”, basta

3

: .

aéionar a chave do SUFUSG que a dis-

tor¢do - controlada com sustentagio se’
manifesta, sem porém que o volume fi- -

nal “estoure”, mantendo a intgnsidade
sonora média da performance... Essa
sequéncia &, contudo, apenas uma su-
gestio, j4 que muisicos (e artistas em
geral) sao cheios de “manias” e prefe-
réncias, e cada um achar§ - temos certe-
za - a melhor maneira de regular e utili-

zar o SUFUSG.

CONSIDERAGCOES

Conforme ji foi dito, o SUFUSG
também pode ser alimentado com fonte
(ligada & C.A.) de 9 volts x 250mA.
Essa fonte, contudo, deverd ser muito

bem filtrada, regulada e estabilizada
(fiao servem os “elithinadores de pilhas™

comuns ¢ baratos que existem por af...)
J4 que o enorme ganho (fator de ampli-
ficagdo) do circuito favorecer4 - no caso

a ocorréncia de roncos e zumbidos, *

inerentes ds fontes de baixa qualidade.
Quem dquiser “fugir” completamente
desses rufdos, terd que optar pela ali-
mentagao a bateria. :

Outro ponto bastante yélido na pre-
vengio e eliminagio de rufdos ou capta-
¢les espdrias € a utilizagio de caixa
metdlica, ligando-se a superficie interna
do container as “massas” dos dois ja-
ques, o corpo metélico do potencidme-
tro e a “massa geral da cabagem” (ponto
“MC” na fig. 4). Dessa manejra, todo o
circuito fica blindado, com Gbvios be-
neficios. . ’

LISTA DE PECAS

- 1 -Circuito Integrado 741

- 2 -Diodos 1N4148 ou equivalente
(1IN914 e outros)

- 3 -Resistores de 2K2 x 1/4 watt

- 1 -Resistor de 2M7 x 1/4 watt

- 1 -Potencidometro de 470K, com o
respectivo “knob” )

- 3 -Capacitores poliéster de 100n

-1 -Ca\[;acitor eletrolftico de 100u x
16 :

- 1-Chave de alavanca ou de pressao,
tipo “pesada” (eventualmente o
operador a acionard com o pé...) de
2 polos x 2 posicoes ,

- 2 -Jaques grandes (para guitarra)

- 1 -“Cilp” para bateria de 9 volts

- 1 -Placa de Circuito Impresso especi-
fica para a montagem(5,4 x 2,8
cm.)

- -Fio e solda para as ligacbes (in-
cluindo cabo blindado estéreo e
mono, para as ligacdes de sinal e
cheveamento).

- OPCIONAIS/DIVERSOS

- Caixa para conter o circuito. Dimen-
sbes minimas ideais 8,5 x 7,0 x 4,0
cm. Sugestio: Patola mod. PB201.
Também pode ser usada caixa metdlica
com dimensdes compatfveis.

PECA-PECAS |,
VIA REEMBOLSO |

A&quira seu
PACOTE ELETRONICO
com os mais variados
componentes de uso no
seu dia-a-dia.
Condensadores, Transistores,
Resistores, Cls, LEDs, Trimpots,
Jacks, Diodos, Plugs, etc.

NCz$ 7,00

LEYSSEL LTDA.
Componentes Eletronicos
Av. Ipiranga, 1147 — Cj. 64

01039 — Sado Paulo — SP* -

FONE (011)223 1130

eSolicite Gratis Lista de

Precos em Geral.




O Circuito Integrado 555 (Tem-
porizador de Precisio) é daquelas
pegas “onipresentes” pela sua enor-
me versatilidade, confiabilidade,
baixo custo e facilidade de “‘circui-
tagem” em diversas funcdes. O ar-
ranjo mostra 2 estrutura circuital
bisica para fazer o 555 funcionar
- como “‘temporizador” (monoests-

vel). :

O inicio da temporizagio (ou
periodo em que a saida — pino3 —
fica ““alta”, a nivel de Vcc) se di
quando o pino 2 (disparo) é levado
a —V (linha de “terra’), através de
PB1. Se for desejada a interrupgdo

da temporizagdo, a qialquer tempo, -

basta levar o pino 4 (rearme) a —V
(através de PB2). Em repouso (fora
do periodo de temporizac3o), a
saida- (pino 3) permanece ‘‘baixa”
(a nivel de —V ou “terra™.

Rt e Ct determinam o periodo
(temporizagdo) do monoestavel, de
acordo com a férmula a seguir:

1,1 x Ct x Rt

T =

1.000

LUZ RITMICA PARA CARRO

]

@mmmms

MONOESTAVEL COM 555
ESTRUTURA E FORMULAS

22K

S5aiSv

Rt

-

=2,

T
%)smfoA.-ﬂ...’f

onde:

T =tempo, em segundos (s).

Ct = capacitor de temporizagdo, em
microfarads (uF).

Rt =resistor de temporizagdo, em
kilo-ohms (KQ)

As formulas derivadas, para ob-
termos Ct (conhecendo, previa-
mente, T e Rt) ou Rt (tendo, pre-
viamente, os valores de T e Ct), sio:

Ct= T x 1.000 t=Tx 1.000
Rtx 1,1 Ctx1,1°

RCUITI

Para experimentar

M'_

I —(O -VITERRA) . :

EXEMPLO: Se Rt tiver um valor de’
560K e Ct for um capacitor de *
100uF, o célculo do tempo T fica
assim: :

_ 1,1 x 560 x 100

- ~ 1.000

61.600
1.000

ouT = 61,6 segundos
(praticamente 1 minuto...)

T

ou T=

5x LAMPADA
12V-60mA

A

® Para um efeito bastante “forte” (vi-
sualmente falando...), esse CIR-
CUITIM de LUZ RITMICA, especl-
fico para uso com auto-radios ou
toca-fitas instalados em vefculos,
usa, na sua salda, 5 tdmpadas in-

- candescentes, que proporcionam
uma poténcia luminosa acentuada,
podendo esses indicadores lumi-
nosos serem arranjados ou insta-
lados de “mit” formas diferentes
(eventuaimente dispostos atrés de
painéis de -acrflico transliicidos e
coloridos, para mais belo efeito,

por exemplo...).

® A parte ativa do circuito é formada
por dois transfstores comuns, que
trabalham polarizados e auxiliados
por um ndmero minimo de compo-
nentes passivos. A sensibilidade
geral pode ser ajustada através do
potencibmetro (1K) ‘que, pelo seu
valor relativamente elevado, nao
“carrega” a salda de 4udio de bai-
xa impedéncia & qual deve ser
acoplado o CIRCUITIM.

® A instalago & simplfssima: os
terminais extremos do potencid-

N\

metro ‘de sensibilidade vao aos
préprios terminais do alto-falante
do. auto-radio, enquanto que a ali- .
mentacdo (12V) é “puxada” do
préprio sistema elétrico do vefculo . -
através de um interruptor simples.
® Devido & relativa simplicidade do
CIRCUITIM, este necessita de um.
certo volume no auto-radio, para -
trabalhar corretamente (se o som
for regulado muito “baixinho”, as *
luzes, se acenderdo muito fracas
‘mente...)




o Diferente dos conhecidos efeitos
luminosos (pisca-pisca, sequen-
cial, ritmica, etc.), este CIRCUITIM
faz com que a luminosidade de
uma lampada comum (incandes-
cente, at¢é um maximo de 300W
em 110V) “trema”, numa espécie
de oscilacio “fantasmagbrica”
bastante interessante para utiliza-
¢ao em vitrines, efeitos teatrais ou
até para incrementar o visual dos
bailinhos da turma!

e O CIRCUITIM é muito simples e
seu custo ndo serd muito elevado,
j& que além-do SCR (TIC116D)
apenas necessitamos de uns pou-
‘cos componentes passivos de uso
corrente. ATENCAO apenas &

tensdo recomendada para os ca-

pacitores eletrolfticos, wattagem

dos resistores, poténcia maxima

da lampada (ou lampadas, j& que
podem ser “paraleladas” vérias,

ol

RCUITI

Para experimentar

EFEITO TREME-TREME DE
POTENCIA

Vi

TiC 116 D

{350v

desde que a soma das suas wat-
tagens ndo exceda o limite indica-

do...) e tensdo da rede (apenas:

110, j4 que em 220 o circuito ndo
se mostrou eficaz...).
o CUIDADO também com as isola-

CIRCUITIN/]

Para experimentar

SIMPLES INTERRUPTOR
MAGNETICO
(ALARME) PARA CA.

¢Oes (j& que o circuito & ligado di-
retamente a rede). Se quiser fazer
experimentagbes, lembre-se de
DESLIGAR O CIRCUITO DA
REDE, ENQUANTO “MEXE™ NO
DITO CUJO!

2X400325 ’

@&
72

- O desenho mostra tanto o esque-
ma do CIRCUITIM, quanto suas li-
gagbes a C.A. e & carga a ser

controlada (pode ser uma lampada,,

um motor, uma campainha, um re-
18, um eletro-doméstico, etc.). As
possibilidades séo amplas, ja que a
carga podera ser de até 150W em
110V, ou até 300W em 200V (o
circuito, em sf, ndo requer nenhum
tipo de modifica¢ao, para funcionar
em 110 ou 220V C.A.).

-Numa adaptagdo simpllssima, o

circuito poderA ser usado como

prético “alarma de porta”, bastando
instalar na “foiha” da dita porta o
ima& encapsulado (tipo “Schrack”
ZX400200), ficando o CIRCUITIM
propriamente, e o “Reed” encap-
sulado (tipo “Schrack”ZX400325)
preso ao batente da porta, em po-
si¢do tal que, com a porta fechada,
ima e “Reed” se confrontem, fican-
do bem préximos (méximo 0,5 cm.)
um do outro. Os pontos S-S, nesse
caso, poderao ser ligados a uma

~ campainha (cigarra) e & C.A,, como

mostra o esquema. Ao ser aberta a

——@ -4 APLIC: Ha
l S6nF e it
2 150/ 300w

o

NI.—
Slo»
L_-("‘-" ..--_.1; -é.-t.---...-. P

—O------—-

porta, o alarma disparara.
- Outra idéia interessante: ligar os
pontos S-S simplesmente aos ter-
minais do interruptor que normalk
mente controla a lampada que abrir
a porta (numa instalagdo seme-’
Ihante & sugerida no item ante-
rior..) o local serd automatica-
mente iluminado!

-A “imaginagdo criadora” do
hobbysta de Eletrénica inventar4,
temos certeza, “mil* utilizacbes
priticas para esse CIRCUITIM
simples, barato e confidvel.. .
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ROBOVOX
== (Voz de Robo IT)

UM PROJETOQ ESPECIAL PARA A TURMA QUE GOSTA DE “EFEITOS DIFERENTES” DE vOZ
EM GRAVACOES, OU MESMO PARA UTILIZACAO “AO VIVO” (COM MICROFONE E AMPLIFI-
CADOR)! INTERCALADO ENTRE O MICROFONE E O GRAVADOR (OU AMPLIFICADOR), MO-

DULA E ALTERA A-VOZ DA PESSOA, GERANDO UM PERFEITO SOM DE “vOZ DE ROBO”,
IGUALZINHA AQUELA DOS FILMES DE FICCAO CIENTIFICA! SIMPLES BARATO, FACIL DE
MONTAR, USAR E REGULAR!

Em uma publicacio para hobbysta j4
extinta, criada pelo mesmo autor de
AP.E., um dos projetos que mais su-
cesso fez entre os leitores, foi uma ver-
sfio inicial e simplificada de circuito para
“VOZ DE ROBO”... Tratava-se de um
mini-circuito a ser intercalado entre o
microfone (de qualquer tipo) e um gra-
vador ou amplificador, capaz de “alte-
rar” a voz da pessoa, dando-lhe aquela
modulagio monocdrdica que se conven-
cionou - ouvir nos robds dos filmes de
ficgdo cientifica (tipo “Dart Vader”, da
Guerra nas Estrelas...).

Como tem sido muito grande a
quantidade de pedidos de um novo pro-

jeto do género, e de construgdo mais ac-
cessfvel (o anterior exigia enrolamentos
especiais para acionamento de ampdla
REED, e outras pequenas dificulda-
des...), aqui estamos atendendoli turma,
com a montagem do ROBOVOX (VOZ
DE ROBO II), um circuito enxugado ao
méximo, baseado num finico, versdtil
(embora pouco uti]izado...) Integrado
C.MOS (4016), mais uns poucos com-
ponentes comuns, dotado de dois con-
troles (um de FREQUENCIA da, mo-
dulagdo e o outro de PROFUNDIDA-
DE do efeito) de ficil ajuste, mantendo
a idéia bdsica anterior: intercala-se o
ROBOVOX entre o microfone e o gra-

vador ou amplificador, ajusta-se os
controles e, falando ao microfone,o cir-
cuito “sintetiza” a voz, reproduzindo,
com bastante semelhanga a “voz eletro-
nica dos computadores e robds, inteli-
gentes.

As utilizacdes sdo muitas, ficando os
detalhes pot conta da “imaginagiio cria-
dora” dos leitores, hobbystas e pesqui-
sadores, porém o sucesso ¢ garantido em
apresentacgles teatrais, gravagbes de
“chamadas” ou efeitos publicitirios es-
peciais, incremento em apresentagdes
musicais ao vivo, etc.

CARACTERISTICAS

Circuito simples e de baixo custo, ba-
seado num tGnico Integrado de ficil
aquisicdo (4016).

Alimentagdo por pilhas ou bateria (6
ou 9 volts) sob baixissimo regime de
corrente (pilhas ou bateria durardo
muito)

“Aceita” qualquer tipo de microfone
(crlstal dindmico, eletreto, capacitivo,
etc.

Perrmte dois tipos de controle sobre o
efeito: FREQUENCIA, que ajusta a
molulagdo em faixa de 50 a 150 Hz,
aproximadamente, perrmundo tornar o
som mais ou menos “computadoriza-
do”, e PROFUNDIDADE (de 0% a
100%) para intensificar ou reduzir o
efeito, dependendo do gosto de cada
um ou da aplicac@o desejada. ‘

- Circuito de “mio dupla”, com termi-
nais de ENTRADA e SAIDA nio
“direcionais” (qualquer deles pode ser
usado com ENTRADA, como SAI-
DA, ou vice-versa, sem que isso cause
alteracGes no efeito).

- Compativel com qualquer entrada de
microfone de gravadores, amplifica-
dores, pré-amplificadores, etc.

O CIRCUITO

O esquema do ROBOVOX estd na
figura 1.- Aqueles 4 quadradinhos con-
tendo internamente um sfmbolo pareci-
do com o dos interruptores comuns sio,
na verdade, 4 chaves bidirecionais ele-
tronicas, C.MOS, tenda sua “abertura”
ou “fechamento” comandados por ni-
veis digitais “alto” ou ‘“baixo”, respecti-

L

vamente, nos seus eletrodos de controle.
A chave da esquerda néo € utilizada. As
duas do centro estiao interligadas em
multivibrador astdvel (oscilador) com
a frequéncia determinada pelos resisto-
res € capacitores amexos (e reguldvel,
aproximadamente entre 50 e 150 Hz,
através do potencidmetro de 1M). O si-
nal fornecido pelo oscilador € aplicado
ao eletrodo de controle da quarta chave
(a direita), através da qual passa o sinal
vindo do microfone, em diregdo ao gra-
vador ou amplificador. A “modulagdo™

€ obtida, assim, peld rdpido “fechamen-
to” e “abertura” dessa quarta chave
(controlada pelo astdvel) que “impede”
e “permite” a passagem do sinal, na

‘mesma razio de frequéncia determinada

pelo oscilador (e pelo seu ajuste). O se-
gundo potencibmetro de 1M (PRO-
FUNDIDADE) permite tornar a mo-
dulag@o mais suave ou mais “‘crua”, ao
gosto de cada wm, mixando uma parte
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M [
FREQ.

i

+ PINO

PINO | - ——

do sinal normal do microfone com o si-
nal j4 modulado pelo ROBOVOX. Nos
nossos testes de laborat6rio, o melhor
efeito foi obtido com a FREQUENCIA
em aproximadamente 100 Hz ten- ‘
cibmetro a meio curso) € a PROFUN- CA c8 ESB SEB SED ESD
DIDADE a cerca de 70% (potencidome- 14 3 12 i 10 9 8
tro a 2/3 do curso), porém tais dados fi- Ll L 0 £l £l ]
cam apenas como sugestiio, ji que o ou~ . l .
vido de cada um determinars os ajustes ) |
que julgar convenientes... . I | 1

MARCA

0S COMPONENTES Z~> ] K < 1%

-Gragas ao uso do versatil Integrado
4016, reduziu-se ao mfnimo a quantida-
de de componentes “passivos”, apenas .
alguns poucos resistores € capacitores,
de facil aquisicdo e que requererdo, co- T z 3 T 5 s
mo Gnico cuidado do montador, a cor- ESA  SEA SEC ESC cc co
reta identi &0 dos scus valores R N ?
(consultar 0 TABELAO APE). O 4016 ~ VISTO ‘POR DENTROE POR CIMA.
“coragdo” da montagem, contudo, € o
préprio Integrado 4016, cuja ficha de-
talhamos na fig. 2, onde se vé€ o dito .
cujo, “por cima e por dentro”, obser- : o Fig. 2
vando-se que a contagem dos pinos €& .

-~
¥
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felta em sentido anti-hordrio, a partir da
extremidade da peca que contém uma
pequena- marca (ver setinha). As 4 cha-
ves cletrSnicas internas estfio codifica:
das como CHA, CHB, CHCeCHD ea
codificagio dos terminais € lida assim:
ESA - entrada/safda da chave A

SEA - saida/entrada da chave A

CA - controle da chave A (e assim por
diante...)

Notar que as chaves sio bidirecionais
(feito um interruptor comum, mecani-
c0...) ¢ que assim o terminal ESA pode
ser utilizado tanto como ENTRADA,
ou como S A, 0 mesmo ocorrendo
com o terminal SEA, e assim por dian-
te... .

Embora esse Integrado seja um
membro relativamente comum da “fa-
mflia” digital C.MOS, facil de encon-
trar, se o leitor tiver qualqyer dificulda-
de de aquisicdo na sua cidade ou regido,
poder4, confortavelmente, recorrer ao
sistema de KITs pelo Correio (ver
Aniincio encartado na presente APE...),
que garante, além da totalidade das pe-
¢as, a plaquinha ji pronta, facilitando
muito o trabalho de montagem.

A MONTAGEM

- Depois de identificados os valores e
ﬁgnagens dos componentes (com o aux{-
do TABELAO e da fig. 2), o leitor
. pode passar & montagem, inicialmente
verificando (ou construindo) sua plaqui-
nha de Circuito Impresso, cujo lay-out,
Elll:l tamanho natural, € visto na fig. 3.
qualquer caso (aquisicao em KIT ou
confezgaﬁ) em casa) convém verificar e
conferir cuidadosamente a face cobrea-
da da placa, antes.das soldagens, even-
tualmente corrigindo algun defeitinho
(falha ou “curto™) previamente...
Aos pricipiantes, recomendamos _que
sigam com atengdo as INSTRUCOES
GERAIS PARA MONTAGENS (em
outra parte da presente APE), que con-
tém uma série de conselhos e sugestdes
muito importantes para éxito de qual-
quer montagem. sempre preferfvel
perder-se algum tempo antes da monta-
gem e soldagens, verificando, aprenden-
do e providenciando " cmsas sxmples, do
que perder-se um “tempdo” depois,
tentando encontrar defeitos ou desco
brir por que “a coisa nfo funciona’
O nidcleo da montagem esti'na ﬁg. 4,
bV 0” do circuito mostrando a
placa pelo seu lado niio cobreado, com
todas as pegas posicionadas e ligadas.
Atencio 3 posicio do Integrado e 2
identificacdo codificada dos terminais
periféricos (para as ligagOes externas 3
placa. Na sequéncia temos a fig. 5, jus-
tamente com as - conexdes penféncas
Observar cuidadosamente a polaridade
de alimentacdo, codificada através das
cores dos do ‘“clip” ou suporte
(vermelho para positivo e preto para ne-
gativo). Notar os terminais utilizados
nos potenciémetros (ambos vistos pela
traseira, no desenho), para que o sentido

ROBX o)

Fig. 3

Fig. 4

de rotagdo dos **knobs™, nos ajustes, seja
correto. Cuidado também com as ,eone-
x0es dos cabos blindados entre a p
nha e os jaques de ENTRADAISAiDA
observando bem as pos1§6es dos con-
dutgres “vivos” e “terra” (malha).

bom conferir tudo ao final, antes
de instalar o conjunto na cajxa.

“ENCAIXANDQ” E UTILIZANDO

Na fig. 6 vemos a sugestao para “en-
caixamento” do circuito, usando um
container Patola PB201 (ver DIVER-
SOS/OPCIONALIS, junto & LISTA DE
PECAS). Lembrando que os jagues de
ENTRADA/SAIDAS ~ sio ~ eletrica-
mente cambidveis ‘ou 'bidirecionais, se o -

leitor assim desejar, sequer haveri ne-
cessidade de 1denuﬁca§oes nesses ja-
ques. Os potencidmetros devem ter seus
knobs_identificados (FREQUENCIA e
PROFUNDIDADE), 0 mesmo ocor-
rendo com a chave de alimentagdo
(D-L).”

Ainda na fig. 6 temos o diagrama de
blocos da interligacdgo do ROBOVOX
entre .0 microfone e o gravador.ou am-
plificador: simplesmente (através de um
cabo blindado dotado de conveniente
plugue...) liga-se o microfone (qualquer)
a um dog terminais E-S do ROBOVOX
¢ - através de outro cabo blindado, com
plugues convenientes em ambas as ex-
tremidades - interliga-se o outro jaque
E-S 2 entrada de microfone do gravador
ou amplificador. Aciona-se a chave D-L
do ROBOVOX ‘e ajusta-se .08 poten-

™
FREQ.
(TRASEIRA)

ROBX

comep

LADO DOS ~

PRETO

-
Ter O
T T E-S

E-S T

S-E . . S-E

~ v
P-P
PROF.
(TRASEIRA)
Fig. 5
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CAIXA
PB 201

Fig. 6

cidmetros para o desempenho deseja-
do... ApSs uns poucos “ensaios™, serd
ficil de obter a voz de robd”. Para um
efeito mais realista, recomenda-se falar
pausadamente (mantendo o “rftmo” da
fala...) e evitando alteracdes bruscas de
timbre (sem “gritinbos” nem “grunhi-
dos”...). O circuito faz o resto, com
perfeigio!

Como sugestio para os experimenta-
dores, se os dois capacitofes de 10n fo-
rem substituidos por outros, de 220n (ou
outro valor préximo deste, determinado.
experimentalmente...), 0 circuilt(ongjeré
ser também usado como “ ET
DOR” para guitarras e instrumentos
eletrdnicos musicais, “picando” o som
original do instrumento ¢ gerando um
interessante efeito de “falso éco™ O
leitores/experimentadores/miisicos,
mais “cogumelos”, poderdo levar a sua

- 2 -Resistores de 680K x 1/4 watt

- 2 -Potencidmetros de 1M (linea-
res)com os respectivos “‘knobs’™

- 2 -Capacitores (poliéster) de 10n

- 1 -Chave H-H mini

- 1-"Clip” p/bateria de 9 volts (ou su-

xdes de ENTRADA e SAIDA

- 1 -Placa de Circuito Impresso especf-
fica para a montagem (4 x 3,5 cm.)

- =Cerca de 30 cm. de cabo blindado
(shieldado) para as conexdes de si-
nal

CABAGEM “loucura” ao extremo, experimentando
BLINDADA 0 scguinte: trocam-se 0s capacitores do
ROBOVOX (conforine descrito af
atrds...) e liga-se a guitarra ao SUPER
FUZZ SUSTAINER (também na pre-
Mic . _ sente APE), a safda deste 2 entrada do
[:D___E' Rox B E] SRV, S_{l:] ROBOVOX e a safda do ROBOVOX
é'-?g_ I ao amplificador... O resultado final (a-
T creditamos...) serd *“piradfssimo”!
LISTA DE PECAS
- 1 -Circuito Integrado C.MOS 4016 porte para 4 pilhas pequenas) -Fio e solda para as ligacGes
- 2 -Resistores de 22K x 1/4 watt -2 -Jaques (p/ guita)) para as cone- - -DIVERSOS/OPCIONAIS

-Caixa para acondicionar o circuito,
com medidas minmimas de 8,5 x 7,0
X 4,0 cm. (Sugestio: Patola mod.
PB201) :

d A TUA REVISTA!

>IIIIIIIIIIIIIIIDIDIDIDD

2 ESQUEMAS AVULSOS - MANUAIS DE SERVICO - ESQUEMARIOS
(para SOM, TELEVISBO, VIDEOCASSETE, CAMERA, CDP)

KITS PARA MONTAGEM (p/Hobistas, Estudantes e Técnicos) -

C€LLLLKL

g SPEESQUEMATETCA :
Rua Aurora n® 174/178 - Sta Ifigénia - CEP 01209 - S3o Paulo - SP - Fones 222-6748 e 223-1732

FERRAMENTAS PARA VIDEOCASSETE

(Mesa para ajuste de postes, Saca cilindros)

a CONSERTOS (Multimetros, Microfones, Galvandmetros)

AURGORA i

PIFIIFF

CLCLLLLLLLLLLZ XX
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- PIRILAMPO
mmm PERPETUO s

CORTESIA DAS ESCOLAS INTERNACIONAIS

Neste numero de A.P.E. o leitor esta recebendo, como BRINDE ESPE-
CIAL DE CAPA, a plaquinha de Circuito impresso para a montagem de
um interessante “gadget” eletronico, o PIRILAMPO PERPETUO! Basta
destacar a plaquinha com cuidado (para nao rasgar a capa...) e utiliza-la
conforme as instrucoes. Para perfeito aproveitamento o hobbysta (prin-
cipaimente os iniciantes) deve ler e observar com atencao os dois En-
- cartes Permanentes de AP.E.. as ‘INSTRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS” e o “TABELAO A.P.E.”, que trazem informacdes ESSEN-

CIAIS.

Para economizar espago, as instru-
¢Oes especcificas para o PIRILAMPO
PERPETUO (dagui prd frente, sim-
plesmente “PIPE”..) serdo dadas de
maneira direta, com o auxilio apenas das
claras ilustragoes e desenhos a seguir:

- FIGURA 1 - Diagrama do circuito
(“esquema”). O PIPE é um briquedi-
nho eletronico que, estando em am-
biente claro (ou mesmo apenas pou-
co iluminado...) ndo “reage” e também
- na prética - ndo consome energia das
suas pilhas (3 ou 6 volts), j4 que o dre-
no, em stand by ¢ de apenas uns 2 ou
3 microampéres. Entretanto, assim que
se vé em ambiente bem escuro, o PI-
RILAMPO comega a lampejar sua lu-
minosidade esverdeada, feito um va-
galume de verdade! Mesmo quando

“ativado”, o PIPE consome uma mé-
dia de apenas 100 a 200 microampé-
res, uma energia tdo irriséria que pi-
Ihas pequenas comuns (zinco-carbono)
duracgao de 4 a 8 méses e pilhas alcali-
nas acionardo o PIPE por 6 a 12 mé-
ses. Por essa razdo, sequer dotamos o
circuito de um interruptor, jJi que a
durabilidade das pilhas serd quase a
mesma representada pela sua vida “em
repouso”, na prateleria da loja!

- FIGURA 2 - Lay out do Circuito
Impresso. Confira e utilize a plaquinha
conforme as Instrugbes. A Gnica pro-
vidéncia extra serd efetuar a furagdo
(usando um furador mini, apropriado,
elétrico, ou um perfurador manual).

- FIGURA 3 - “Chapeado” da monta-
gem (placa vista pelo lado ndo cobrea-

2M2
+
..-r;B-Gv BCS48

—
l ]

K

LDR

47R

Fig. 1

do jd com todos os principais compo-
nentes colocados). Atengdo as posi-
¢oes (e cédigos) dos dois transistores,
bem como a polaridade do capacitor
eletrolftico. Os resistores sdo monta-
dos “em pé”... '

FIGURA 4 - Diagrama das conexoes
externas a placa (vista pelo lado dos
componentes, como na fig. 3). Obser-
var a polaridade das pilhas:o verme-
Iho € (+) e o preto é () e a identifi-
cacdo dos terminais A ¢ K do LED,
referenciados pelo chanfro (indicado’
pela setinha). A identificacao das ilhas’
destinadas as conexdes periféricas est4
codificada tanto na fig. 3 como na fig.

4,

FIGURA 5 - Sugestio para o “encai-
xamento” final do PIPE. Qualquer
caixinha cujas dimensGes permita o
“embutimento” do pequeno circuito ¢
das duas pilhas com o suport (podem
ser 2 ou 4, respectivamente-dando 3
ou 6 volts...) servird perfeitamente,

Fig. 2

Fig. 3
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do (nos moldes da fig. 5). Observar
gue o LED verde permanece apagado.

ara um teste rdpido, basta vedar bem-
o LDR, cobrindo-0 com material ne-

- gro e opaco. Imediatamente o LED
. *  comegard a emitir seus lampejos ver-
&fzgne des (breves e intensas “piscadas” a

intervalos um pouco maiores do que 1
segundo...). Descobrindo o LDR, o
=il PIPE novamente “dorme” (o0 LED
o+ cessa seus lampejos, Permanecendo
: K A " apagado..). O “gadget” ficard muito
bem no quarto das criangas, funcio-
PIPE nando automaticamente apenas no es-
LADO DOS curo total (o que dard alento aos pe-
COMPONENTES ' quenos que tém medo do escuro...).
Outras aplicagdes interessantes pode-
rio ser facilmente imaginadas pelo
leitor criativo... O circuito pode ser
alimentado por 3 ou 6 volts (2 ou 4
pilhas pequenas) notando-se apenas
que, sob 6 volts, a intensidade dos
lampejos serd um pouco maior. Quan-
do as pilhas estiverem muito gastas, 0
LED ndo mais piscard (simplesmente
. acenderd, firmemente, no escuro, com
Fig. 4 britho fraco). Isso, no entanto, s6 se
dar4 apos muito tempo, devido ao re-
duzidfssimo consumo do circuito,
conforme j4 mencionado...

»
CHANFRO™L T 1] o

VERMELHO

- TESTE, FUNCIONAMENTO E a5 “INSTRUCOES GERAIS PARA S
OBSERVACOES - Terminada a AS MONTAGENS” ¢ “TABELAO i
montagem (sempre feita sob consulta A.P.E.”..) e com o conjunto encaixa- - LISTA DE PECAS:

- 1 - transfstor BC548 ou equivalente

- 1 - transistor BC558 ou equivalente

- 1 - LED verde, redondo, 5 mm

-1- LDR (Resistor Dependente da
Luz) pequeno, qualquer tipo

- 1 - resistor de 47R x 1/4 watt

* APRENDENDO &
PRATICANDO

_ ..
ATENCAO \ eletmmc& : - 1 - resistor de 1K x 1/4 watt
' UV ovuioue |2l rmorgeametismae,
e Complete sua colecéo _ TR ror ¢ p ’
K Comg'?eoeber 0s numeros anteriores da APESEES,J RE -1 -li}iéﬁ?nﬂia“éipf?éﬁ;%e Circuito
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[ I | l lJ I l I FICAR CADA orma de ver anuncio em outra
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°0O preqo de cada revista é igual ao prego VEZ MELHOR: plaquinha jé furada...
da lltimarevistaembanca Cz$____ P :
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- BOOSTER FM-TV
(Amplificador de Antena)

Num Pafs de dimensdes continentais
como o Brasil, € inevitdvel que certas
apenas recebam sinais de rddio
dim (principalmente FM e TV)
muito fracos, devido 4s enormes distin-
cias envolvidas (e devido ao alcance re-
lativamente ' curto das emissoes em
VHF). Mesmo mﬂquem nao mora
nessas regioes vivendo nas
grandes cidades, 0 mesmo problema de
pcdo fraca” pode se apresentar,
nncipalmente devido a grande atenua-
¢ao dos sinais causada pela “massa” de
.prédios, ou pela “blindagem” exercida
pelo préprio edificio onde mora o usud-
rio (problemas aliados A frequente difi-
culdade em se instalar antenas especffi-
cas, de alto , etc.).
Em qualquer dessas circunstincias,
um BOOSTER (AMPLIFICADOR DE

SINAL) € a solugdo mais prética (sendo -

a tnica...) e econdmica, ji que recepto-
res hiper-sensfveis ou sistemas de ante-
na de elevado ganho, mev:tavelmente
apresentam custo meio “bravo’
Atendendo aos leitores € hobbystas
quesedebatancommseupodedeﬁ-
ciéncia nas recepgdes de sinais fracos
em VHF, aqui aqui est4 uma montagem

OU DISTANTES, NA FAIXA DE VHF (FM - TV),

AMPLIFICADOR DE SINAL DESTINADO A REFORCAR A RECEPQAO DE ESTACOES FRACAS
MODULO COMPLETO DE ALTO GANHO E BAIXO
RUIDO (INCLUINDO FONTE DE ALIMENTACAO). BASTA INTERCALA-LO NO CABO DE ANTE-
NA, CALIBRA-LO (UM UNICO AJUSTE) E PRONTO: SENSIBILIDADE MULTIPLICADA PARA O
SEU RECEPTOR DE FM OU TV!

muito solicitada: 0 BOOSTER FM-TV
(AMPLIFICADOR DE SINAL PARA
CABO DE ANTENA), um projeto
simples, funcional e Wtil, apresentando
(como sempre, em A.P. E) construgao,
instalacdo e ajuste super-fécels O custo
final ficar4 bastante ‘*em conta”, princi-
palmente se considerarmos o seu de-

sempenho frente a dispositivos comer-

ciais de aplicagdo semelhante.
CARACTERISTICAS

- Amplificador de sinal para antena
(VHF) com sintonia ajustdvel por tri-
mer, abragendo as faixas de TV (ca-
nais baixos), FM e TV (canais altos).

- Alto ganho e baixo ruido.

- Fonte de alimentagdo C:A: incorpora-~
da (regulada, estabilizada e desacopla-
‘da). 110 ou 220 VCA.

- A faixa geral de trabalho em VHF ¢
ampla, porém o ajuste por trimer per-
mite “centrar” o ganho e a sintonia
‘exatamente “naquela” estagio mais
fraca que se deseja reforgar, otimizan-

~do o funcionamente -do circuito para

condigdes especificas.

- Baixo consumo de energia, podendo
ficar ligado ininterruptamente por pe-
rfodos prolongados, sem problemas.

- Entrada e Saida de sinal por conector
e cabo coaxial de baixa imj
(50-75 ohms), podendo ser “casadas”
com cabos paralelos de 300 ohms
através de transformadores especificos
de baixo custo.

O CIRCUITO

O esquema do BOOSTER FM-TV
(simplificando o nome, daqui para a
frente. BFMTYV...) estd na fig. 1. O
transistor BF494, capaz de operar nas
frequéncias elevadas de VHF, est4 con-
figuradp em amPliﬁcador com ligacdo
de “base comum”, proporcionando uma
série de caracteristicas desejavéis para a:
fungéo: correta relagéo de impedancias
para “‘casamento” com as cabagens de
antena normais, baixo rufdo, bom ganho -
e grande estabilidade de funcionamento.
O sinal a ser amplificado “entra” dire--
tamente pelo emissor do BF494 (através
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do capacitor de 680pF) e ap6s amplifi-
cacdo € recolhido através de acopla-
mento indutivo {pequeno transformador
de RF formado por L1-L2) no circuito
sintonizado de coletor (L1 e trimer).
. O trimer permite ajustar a frequéncia de
miximo ganho, adequando o BFMTV
para amplificacdo de faixas ou frequén-
cias especfficas, de modo que podemos
captar com “reforco” a estagdo deseja-
da, embora seja ampla a faixa geral de
trabalho do circuito, nessa configura-
¢ao,..
A fonte de alimentacdo € um ele-
mento critico nesse tipo de circuito, as-
sim o BFMTYV incorpora um circuito de
regulagem e estabilizacdo(com transistor
e zener), mais um desacoplamento pro-
porcionado pelo resistor de 470R e ca-
pacitor de InF. O regime de corrente &
baixo, bastando um transformador com
secunddrio para 250 Ou 350mA (isso
com grande “folga”, motivado apenas
pela dificuldade de se encontrar, no

mercado, transformadores de alimenta-

Gdo para correntes menores de
150mA...). Através da correta ligagio
do primdrio do transformador, ernos
fazer o BFMTYV trabalhar tanto em re-
des de 110 como em redes de 220 VCA,
sem problemas.

OS COMPONENTES

Como sempre ocorre nas montagens
de A.P.E., todos os componentes sao de
uso corrente ¢ de fécil aquisicio (aqui

ndo tem ° figurinha dificil” ou “impossi-
vel”...). Esse fato, aliado & possibilidade
(bastante pritica) de aquisi¢do do con-
Junto completo na forma de KIT (ver
anfincio em outra parte da Revista),

\
possibilita a todos, indistintamente, a
construgdo e utilizacio do BFMTV.
Notar pelo esquema (fig. 1) que al-
guns
diodos, diodo zener e capacitores ele-

L2 — 2ESPIRAS
LT — 6-7ESPIRAS (TV-ALTO)

8-9ESP.
I0-1IESP.
,5cm

(FM)
(Tv-BAIXO)
t

0’

L2

T)PWJ
; cAbND 36100

lem

ESPIRAS - Fig.2

INTERPENETRANDO

dos componentes (transistores,
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BOOSTER FM-TV (AMPLIFICADOR DE ANTENA).

BFMTV

* )

Fig. 4

trolfticos) sio polarizados e assim o lei-
tor/hobbysta iniciante deve consultar
previamente 0 TABELAO A.P.E. para
a correta identificagdo dos terminais
dos ditos cujos. Quanto aos demais
componentes (resistores, capacitores fi-
Xos, etc.) basta identificar seus valores
(o TABELAO também ajuda nisso...)
antes de iniciar a montagem. O trimer
(capacitor ajustdvel) apresenta um *‘cor-
pinho” plistico cilindrico, difmetro de
7mm e dois terminais. Se for utilizado
um trimer de 3 terminais, devem ser li-
gado 3 placa apenas o terminal central e
um dos extremos, desprezando-se o
outro (pode cortd-lo). Pequenas varia-
¢Oes na capacitincia mdxima ou faixa do
trimer nio influenciardo no funciona-
mento do circuito (j4 que o ajuste per-

mite compensar isso, facilmente). Assim _

trimers “DAU” de 3,5/27pF,
3,5/36pF ou 3/40pF também podem ser
utilizados, sem problemas.

Quanto ao transistor de RF (BF494),
embora seja capaz de atuar suficiente-
mente mesmo nas frequéncias mais ele-
vadas de VHF, se o problema de capta-
¢3o do leitor situar-se especificamente
nos canais mais altos da faixa de TV (a-
cima de 200MHz), pode ser experimen-
tada a sua subsu tuicio pelo BF241
(mesma pinagem), BF240 (idem) ou
BF199 (idem).

Um dos componentes - o transfor-

mador de RF formado por L1/L2 (ver
fig. 1) deverd ser confeccionado pelo
leitor, 0 que ndo apresentard nenhum

problema; a fig. 2 mostra os dados re-
ferentes as bobinas, que devem ser en-
roladas com fio de cobre esmaltado (ou
mesmo cabinho sélido de hgagao, enca-
pado em pldstico, comum...) n? 20 ou
22. O conjunto deve apresentar um dié-
metro final de 1 cm. (usar como forma

um ldpis ou caneta esferogréfica) e a
bobina sectindaria (L2) deve ter suas es-
piras interpenetrando as espiras da bo-
bina principal (L.1), conforme mostra o
desenho, L2 terd sempre apenas 2 espi-
ras, enquanto que L1 deverd, para me-
lhor desempembo, ser enrolada de acor-

#  _FNCONECTORES
[S ]Fm-Tv

COAXIAIS

CABOS
S COAXIAIS

CURTOS

)

LIGAGAO
PARA REDE
DE 220V

L]

=

(

Fig. 5
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do com a faixa de trabalho pretendida:

TV (canais altos - 6 a 7 espiras
FM ‘ - 8 a9 espiras ' .
TV (canais baixos)-10-ou 11 espiras. PATOLA

Inicialmente as bobinas devem ser Penz

enroladas com as espiras juntinhas, as-
sumindo um comprimento total de apro-
ximadamente 1,5 cm. Depois, nos ajus--
tes finais, esse comprimento pode ser
“esticado” de modo a abranger as faixas
desejadas de frequéncia...

A MONTAGEM

CONECTORES
COAXIAIS

Para aqueles que ainda estdo no “bé-
a-ba” da Eletrénica, convém consultar,
antes de iniciar a -construgdo do
BFMTV, as INSTRUCOES GERAIS
PARA MONTAGENS (encartadas em
outra parte da presente A.P.E.). No
mais, basta usar o bom senso, atencao, e
ler os textos/observar os desenhos cui-
dadosamente¢ ( NUNCA SE DEVE
TENTAR UMA MONTAGEM DIRE- RABICHO
TAMENTE PELO “CHAPEADO”, 5
SEM TOMAR CONHECIMENTO DE,

TODAS AS INFORMACOES CON-,
TIDAS NA MATERIA...). : .

Na fig. 3 temos o lay-out (em tama- . Fig. 6
nho natural - da placa de circuito im-~
presso especffica para a montagem. Ela
pode ser copiada com facilidade (obser-
vando-se rigorosamente os tamarnhos e
posigdes de ilhas e pistas) por aqueles
que possuem o equipamento de confec-
¢do de circuitos impressos. Quem ad-
quirir o conjunto do BFMTV em KIT
ndo terd esse trabalhinho, pois a placa j&
vem pronta. As cruzetas indicam a fura-
¢do de fixagdo do transformador 2 pla-
ca, ¢ desta a caixa. Os 4 cantos chanfra-
dos nio sio obrigatérios, estando as-
sim demarcados apenas facilitar a insta-

~—_ ATENCAO!
Profissionais, Hobbystas
e Estudantes '

AGORA FICOU MAIS
FACIL COMPRAR!

« Amplificadores + Caixas Amplificadas

lagdo do circuito no container sugerido : * Microf * Acessoérl Video-G
no item OPCIONAIS/DIVERSOS da El":E’UEqurLI'REE Mixers  Cipsoias s aguinas - o0mes
. * Rédios * Instrumentos de Medicido
A montagem propriamente estd na SEUS . gz’\‘mgr'u . . E':lmln':d:r:- :c sl(l:h-':
fig. 4 (“chapeado”), onde a placa € vista AMIGOS * Rédio Gravadores * Conversores ACI
5 v : * Raks * Fitas Vi a Video ® Som
pelo lado dos componentes - ndo co- ASSIM VOCE + Toca Discos « Kits avomn:.':::...

breado j4 com todas as pegas pisiciona-

das. ATENCAO 2s posigGes dos tran- ESTARA
sistores, diodos, capacitores polarizados, FAZENDO ELA
ligages das bobinas L1 e L2 e fiagdo do CRESCER E

transformador. Como se trata de um A
circuito que opera em elevada frequén- FICAR CADA
cia, evitar “pernas longas” nos compo- | VEZ MELHOR!
nentes, posicionando-os o mais rente
possfvel a placa. _ ; '

Observar a codificagdo das ligagOes
&xternas 2 placa: 0-110-220 para a co-
nexdo do “rabicho”/chave ¢ E(V-T)
para a ENTRADA e S(V-T) para a
SAIDA de sinal. Os cédigos V e T re-
ferem-se as ligagdes de “Vivo” e “Ter-
ra” da cabagem coaxial de sinal.

Mais detalhes “explicagdes” visuais
‘sobre a cabagem periférica estdo na fig.
5 (que também mostra a placa vista pelo
lado dos componentes). Observar as co-
nexoes de “Vivo” e “Terra” (malha) dos.
cabos coaxiais (obrigatoriamente bem

® REVENDEDOR DE
KITS EMARK

Sdo Paulo {a 300m do Lgo. 13 de Maio)
CER 04743 - Tel. 246-1162
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curtos) entre a placa e os conectores de
entada (E) e saida (S). :

As ligagbes de alimentagao C.A.
também sdo simples, devendo o leitor
apenas notar a pequena diferenga para
conexao 3 rede de 110V (desenho em li-

nhas s6lidas) ou 220V (em linhas trace-

). .
Confira tudo ao final, corte os ex-

cessos de fios ou terminais pelo lado co-~
breado, € s6 entdo providencie o “encai-
Xamento” do circuito...

CAIXA/AJUSTES/UTILIZAGAO

Se o leitor optar pelo container su-
‘gerido em OPCIONAIS/DIVERSOS, a
fig. 6 mostra uma sugestio pritica e
elegante para o 3 to final do
BFMTYV, com o “rabicho™ e os conec-
tores E-S nos “fundos” da caixa, a cha-
ve D-L na parte superior, ¢ 4 pés de
borracha na base (podem ser aproveita-
dos os préprios parafusos de fixagdo da

tampa da caixa, para fixacio dos pés).
A interligacdo do B V com a

antena e o receptor de TV ou FM deve
ser feita dentro das duas opgbes mostra-~
das na figura 7. Em 7-A € mostrada a
ligacdo para o caso em que a cabagem
de antena j4 € coaxial de baixa impedan-
cia (50-75 ohms) e o receptor também &
dotado de entada de antena coaxial, bai-
xa impedincia. Nesse caso, basta inter-
calar o BFMTV usando o cabo apro-
priado. Em 7-B vemos a ligagdo para os
casos em que a cabagem de antena € do
tipo pdralelo/300 ohms e o receptor
(1531 ou TV) também € dotado apenas de
entrada para cabe paralelo/300 ohms.
Nessa circunstincia, deverao ser usados
“transformadores/casadores” de impe-
déncia (50/75 x 300 ohms), que sio dis-
positivos pequenos e baratos, encontré-
veis em casas especializadas em antenas
de TV.

Em qualquer dos casos, o BFMTV
deve ficar préximo ao aparelho recep-
tor, tendo o seu “rabicho’ ligado a uma
tomada.

O ajuste € simples: sintonize o re-
ceptor na tal “estacdo fraca” que pre-
tende amplificar, ligue a alimentacdo do
BFMTV e ajuste o trimer (com-uma
chave pléstica, ou mesmo um palito lon-
go de madeira, com a ponta “afinada’
feito uma pequena chave de fenda...) até
obter a melhor recepgao possfvel.

. Se ainda assim o reforgo nio foi o
desejado, procure “apertar” ou “esti-
car” a bobina principal (L1), re-sintoni-
zando o trimer, de modo a atingir a fai-
xa de frequéncia requerida (verifique se
a bobina foi enrolada de acordo com as
instrugdes j4 formecidas). Também o
acoplamento entre as duas bobinas pode
ter influéncias sobre o desempenho, as-
sim, em casos criticos, tente aumentar
ou “diminuir tal acoplamento, simples-
mente inserindo “mais ou menos” as2

espiras de L2 no interior de L1, at€ ob- _

BOOSTER FM-TV (AMPLIFICADOR DE ANTENA).

ANTENA ,
FM-TV
BOOSTER
L\E s E(50-754)
COAXIAL
30-75a -
ANTENA
Uty
CASADOR RRRSTER CASADOR
\,\E s }Q@yz\— €(300a)
PARALELO COAXIAL PARALELO
300 50-78n 300.a Fig. 7

ter o melhor efeito. O ajuste inicial exi-
ge um pouco de paci€ncia, porém uma_
vez obtido - devido 3 excelente estabili-
dade do circuito - nio precisard mais ser
“mexido”... .

Se -0s canais (ou estagoes de FM)
“fracos” forem préximos (em frequén-
cia), um tnico ajuste “centralizado” ser-
vird para o reforco de recepgio de mais
de uma estagio, j4 que o circuito tem um
certo ‘“‘espalhamento de banda” natural.
Entretanto, quem desejar um ajuste
continuo de sintonia no sistema, poderd

experimentar a substituigio do trimer
original por um pequeno capacitor va-
ridvel para FM/VHF (capacitincia m4-

_xima entre 25 e 40 pF), dotando-o de

um knob externo, que permitird “reto-
ques” especfficos para cada estagio ou
frequéncia que se pretenda “boosterar”.

Nessa modificagdo € importante
que as conexdes do varidvel A placa se-
jam feitas com fios o mais curto possi-
vel, para evitar instabilidades ou “fu-
gas™ na faixa sintonizada.

LISTA DE PEGAS

- 1 -Transistor BF494 (ver TEXTO,
para substituicbes ou equivalén-
cias). -

- 1 -Transistor BD139

- 2 -Diodos 1N4001 (50V x 1A) ou
equivalente (os niimeros ‘‘superio-
res” da série 1N400X também po-
dem ser usados). :

-1 -Diodo zener para 9,1V x 0,5W
(BZX79C9V 1 qu equival.).

- 1 -Resistor de 470R x 1/4 watt

- 1 -Resistor de 680R x 1/4 watt

- 1 -Resistor de 820R x 1/4 watt

- 1 -Resistor de 3K9 x 1/4 watt

- 1 -Resistor de 10K x 1/4 watt .

- 1 -Capacitor plate de 680pF -

- 1 -Chave H-H “mini” ou standart,
- 1 -“Rabicho” (cabo de for¢a com plu-

- 1 -Placa especifica de Circuito .Im-

- 2 -Conectores coaxiais (50/75 ohms)

9V x 250 ou 300mA (primdric
0-110-220) ,

-Fio para confecgdo das bobinas:
50cm de fio de cobre esmaltado n®
20 ou 22 (também pode ser cabinho
de ligacdo sélido, isolado em pldsti-
co.n?222). -

gue CA).

presso para a montagem (10,4 x
7,4 cm.) :

para as ligacoes de Entrada/Safda
~-Cabo coaxial (50/75 ohms) - 20cm

- 2 -Capacitores plate de 1nF - -Solda para as ligagbes
- 1 -Capacitor plate (ou disgo cerdimico) _ by N ATS/DIVERSOS
- 1 -Capacitor eletrolitico -de 10uF x - Caixa para conter o circuito - medi-
16V das _minimas 12,3 x 8,5 x 5,2 cm. (ti-
~ 1 -Capacitor eletrolftico de 1000uF x  po Patola PB112 ou equivalente)
16V (ou 25V) . - Capacitor Varidvel (méx. 25/40 pF)
- 1-Trimer pldstico tipo “DAU”, para quem desejar controle contfnuo

3/35pF, dois terminais, didmetro

7mm (faixas de capacitincia préxi-
mas, ou ligeiramente mais amplas,
também podem ser utilizadas)

- 1 -Transformador de forca para 9-0-

de ajuste/sintonia - ver TEXTO.

- Transformadores - d¢  Impedincia
(50/75 x 300 onms) para “casamento”
da cabagem de antena, se necessirio -
ver TEXTO.




e Uma interessante experiéncia para
0s hobbystas: apenas um Integra-
do digital C.MOS (40007) e mais
uns poucos componentes formam
um econdmico (em todos Qs senti-
dos..) gerador de “TIC-TAC"... Is-
so mesmo! O circuito emite um
“tic-tac” muito parecido com o ruf-
do dos “velhos” relégios desperta-
dores de “dar corda”! :

® O mais importante é que o circuito
& t30 “muquirana” que, alimentado
por 6 volts (embora possa, perfei-
tamente, trabalhar sob tensdes
que vao de 3 a 15V...) formados
por 4 pilhas pequenas, comuns,
funcionara ininterruptamente por
6 méses ou mais (se as pilhas fo-
rem alcalinas, a durabilidade - sob
funcionamento _ ininterrupto, sera
de 1-ano ou mais!). Essa incrivel

. economia se devé ao baixo con-

sumo intrfnseco dos Integrados
.C,MOS, aliado a uma circuitagem
que gera um clock de curtfssimo
ciclo ativo, € mais um transdutor
de elevada impedancia, tudo re-
dundando numa corrente média de
apenas 15uA(15 milionésimos de
ampérel).

® As aplicagbes sao miuitas (e ficam

a critério da imaginagao da tur-

ma...) mas podemos sugerir duas:

® Muitas das montagens mostradas
em A.P.E. sdo desenvolvidas para
alimentagéo por pilhas ou baterias,
devido as baixas tensbes (e cor-
rentes pequenas ou moderadas...)
requeridas. Esses requisitos séo -

@mmmms

FONTES, ADAPTADORES OU
“ELIMINADORES DE PILHAS”

na maioria das vezes - de 6., 90u .

12V sob corrente - tipicamente -
de uma pu duas centenas de mi-
liampéres.

o Nada impede que se utilizem

FONTES. ou ADAPTADORES na
alimentacdo de tais circuitos, des-
de que apresentem o parametro de
tenséo . (“voltagem”) igual ao re-
querido, e o parametro de corrente
igual ou malor do que o solicita-
do.

® EXEMPLO:- Se o projeto pede
alimentacao de “9V sob 250mA”,
podemos usar uma pequena fonte
comercial (9V) para 250mA,
300mA, 500mA, 1A ou.mais.

e ATENCAO:- A tensdo (“volta-

gem”) fornecida pelo eliminador de

.

CIRCUITIN/

&
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TIC-TAC PERPETUO
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incorporado ao circuito de um re-
I6gio digital qualquer, este emitir4 o
“tic-tac” tradicional dos relégios
mecanicos, hum estranho e inusi-
tado efeito de “nostalgia tecnolégi-
ca” (hd muita gente que sente
saudades dos relbgios de “tic-
tac”...). Embutido numa _pequena

pilhas deve ser rigorosamente a
indicada jA que voltagens meno-
res obstardo o perfeito funciona-
mento do circuito, enquanto que
tensbes superiores poderdo cau-
sar danos ao projeto. J4 a comen-
te (“miliamperagem” ou “ampera-

gem”) apenas nao pode ser me-

nor do gque a requerida (nesse ca-
so a montagem ndo funcionara
corretamente e a fonte sofrera so-
breaquecimento, podendo até
“queimar”...). Corrente “sobrando”,
contudo, “ndo faz mal” ao circuito,
dal a raz&do de se poder usar - por
exemplo - uma fonte de “12V x
1A”, sem medo, na alimentagéo de
um circuito que requeira “12V x
250mA”...

® OBSERVACAQ:- Sempre que 0

projeto pedir alimentagdo “bem fil-
frada, regulada ou estabilizada”,
apenas utilizar fontes de boa qua-
lidade, que apresentem tais ca-
racterlsticas...

caixa, simulara umma “bomba” rel6-
gio”, 6tima para brincadeiras de
humor negro com os amigos (cui-
dado com quem e em que cir-
cunstancias vai fazer tal brincadei-
ra, se ndo pode “dar galho” e até
Vocé provar que “focinho de porco
ndo e tomada...”).




- A norma mais comum para leitura
dos valores de capacitores disco
cer@micos j& estd ilustrada no
“TABELAO™ (encartado perma-
nentemente nos exemplares de
A.P.E.): os dois primeiros nimeros

s8o os algarismos significativos, e °

0 ferceiro nimero) representa a
quantidade de zeros a ser acres-
centada, para que o valor seja obti-
do em picofarads. EXEMPLO: c6-
digo “102” representa “1.000 pF”
(10 seguido de 2 zeros), que tam-
bém pode serlido como “1nF.

- Entretanto, para a notagéo dos va-
lores abaixo de 10pF, a interpreta-
¢d0 do cbdigo & um pouco diferen-
te: nesses casos, 0s dois primeiros
nlimeros continuam representando
os algarismos significativos, en-

quanto o terceiro nimero é sem-

@nnnmnos

CODIGO DE 3 ALGARISMOS
PARA CAPACITORES DE
DISCO (CASOS ESPECIAIS)

? @mnmnos

A TENSAO DE TRABALHO
NOS

pre um “9%, Esse “9” indica que,

para obter o valor do capacitor, em

picofarads, devemos “dividir por

10” o nimero formado pelos dois

primeiros algarismos.

-Nos dois exemplos ilustrados no
presente DADINHOS, temos: mar-
cacdo “479" = “4,7 pF” (ou seja,
em picofarads, 47 dividido por
10). No segundo caso,marcarao
“829” = “8,2 pF”" (ou 82 dividido
por 10, em picofarads).

- Assim, lembrar que: sempre que o
Ultimo dos 3 algarismos for “9” o
valor seri “menos de 10pF” e lido
da maneira indicada no presente
DADINHOS. As letras em sufixo,
indicativas da tolerdncia, sio lidas

da maneira j4 explicada no TABE-
LAO... ‘

CAPACITORES

® Sempre que numa LISTA DE PE-
CAS, a tensdo de trabalho de um
capagcitor for indicada, esse para-
metro deve, obrigatoriamente,
ser respeitado. Se, entretanto, ndo
puder ser encontrado um compo-
nente para a voltagem requerida,
podemos ‘usar um capacitor para
tens8o maior do que a indicada (o

" eventual “probleminha” serd uni-
camente o tamanho da peca, que
é tao maior quanto maior for a ten-
S80...).

¢ EXEMPLO: - Se a LISTA DE PE-
CAS pede um “capacitor de 470nF
x 250V” podemos usar um capa-
citor (de 470nF) para 250V, 400V,
600V,1KV, etc. (nunca, porém,
para tensoés menores do que
250V...)
® Nos casos em que a tenséo de

trabatho ndo é mencionada,

podemos aplicar, “sem medo”,

componentes para as mais bai-

xas voltagens existentes no

mercado (por exemplo: 60 ou

100V).
® NOTA:- Estas recomendagdes
praticas valem para CAPACITORES
NAO ELETROLITICOS No caso
desses capacitores polanzados néo
podemos “exagerar” muito a tenséo
de trabalho utilizada, em relagio &
requerida. Um capacitor eletrolftico
(ou de tantalo) sé se “torna” real-
mente um capacitor, quando subme-
tido a uma tensao equivalente a pelo
menos 10% ou 15% da nominal, As-
sim, ndo se recomenda usar, num
circuito alimentado’ por 6 voits, um
capacitor de “47uF x 100V” j4 que
tal componente s6 funciona segura-
mente quando submetido a uma ten-
s&o igual ou superior a 10V... Pode-
mos usar, contudo, no caso-exem-
plo, um capacitor (no valor requeri-

do) para 10V, 12V, 16V, 25V ou
mesmo 63V, sem problemas

[ Veja o que teremos no

proximo nimero de APE
<>

ALARME DE BALANCO
PARA CARRO OU MOTO

Senslvel alarme para velculos, que reage a
qualquer pequeno movimenio ou “balango”
imprimido ao carro ou & moto! Protecdo total,
instalag#io facil e custo reduzido!

<>

SUPER-TIMER
'REGULAVEL

Médulo temporizador de pregisdo e poténcia!
Super-versétil, reguldvel, ajustdvel e amplidvel
em larga faixa® Mdltiplas utilizagbes (residen-
ciais, comerciais e industriais). Barato simples,
copfidvel e bi-tenséo!

<>

MASSAGEADOR
ELETRONICO

Eletro-estimulador muscular valioso como au-
xiliar no tratamento fisioterdpico de dores,
contusSes ou aplicagdes diversas (sob a
orientagdo de profissionais). Dotado de todos

-0s confroles necessérios. Um verdadeiro. “a-

chado” para profissionais.

<>

RADIOCONTROLE
MONOCANAL

Completo sistema de controle remoto via rddio;
com alcance até 100 metros e ampla gama de
utilizagbes: brinquedos, seguranga industrial e
residencial! Facflimo ajuste (ndo requer o0 uso
de instrumentos especiais) e montagem! O
projeto mais “esperado” de A,P.E., finalmente
ao alcance de todos!

E MAIS:

- TIRO AO ALVO ELETRONICO
(Brinde de Capa)

- AVENTURA DOS COMPONEN-
TES (Quadrinhos Educativos)

- CORREIO TECNICO-(Resol-

vendo as duavidas dos leitores)

- CIRCUITIM (ldéias Praticas

para Experimentar)

- DADINHOS (O Manual Técnico -

de Hobbysta).
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