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TCCNICO 
Aqui sao respondidas as cartas dos lei tores, tratando exclusivamente de dUvidas ou questlies quanta 
aos projetos publicados em A.P.E. As cartas serao respondidas por ordem de chegada e de impor• 
t.incia, respeitado o espc11;0 destinado a esta Se<;:3o. Tambem slio benvindas cartas com sugest:Qes e 
colaboracoes (ideias, circuitos, "dicas", etc.) que, dentro do poss/vel, ser.!lo publicadas, aqu i ou em 
out,a Sec~o especffica. 0 criteria de resposta ou publicacaio, contudo, pertence unicamente a Editora 
de A.P.E., resguardado o interesse gerat dos leitores e as razbes de espaco editorial. Escrevam para: 
"Correia Tltcnico", A/C PETIT EDITORA, Cx. Postal 8414 - Ag. Central· CEP 01051 - Sio Paulo. 

"Montti o KIT da LUZ TEMPORI• 
ZADA AUTOMATICA" (A.P.E. 1) 
qut tJtd funcionando perfeitamente ... 
inclusive fiz uma alterapio por minha 
conta, aplicando dotS controlei de to
que ao mesmo circuito, ficando um em 
codtJ atrtmidodt de um COlltdor que 
remos 11(1 area do almoxarifado da mi• 
nha t>mpresa . .. fuxei o segundo con-
110/, de toque atravis de cabo blinda
do fl,gando a malha do cabo ii lir1ha do 
11egan·vo do circuito - pino J dd 555) 
com quase J0metrosdeextens5o. sem 
problemas. . . So rs1a acontecendo 
uma C'Qlslnha que n., goJtaria de elimi· 
nur - se pouivd com a ajudll de VO· 
cb: o piw do corredor t ctnimico e -
prin£iP4lmentt com a umidade que ft
ca apos la1Ylgem do local - algunuu 
pessoas (n4o todas . . .J sentem ump~ 
queno "choque •· quando operam a 
l/JTA. A faxineira sertcuSIJa "por 
o dedo ""quilo ". Querio saber st t 
pom'vel /solar mtlhor o con taro de tp. 
que, um preiudiror a sensibilidade do 
circuito. . ·• Carlos Henn·que P~ 
drosa - Rin delQJttiro - RJ. 

Realmente. Carlos, e pos.sfvel aco
p!ar-.e mais de um controle de toque 
ao mesmo circuilo da LUT A, de modo 
que a mesma li mpada (ou o mesmo 
conjunto de limpadu) pom scr con
trolada e temporiz.ada de vllios pontos 
diferentes ... ,\ sua id~ia de conuolar 
a ·'coisa" de amba1as extremidades de 
um corredor e bastan1e plitica, pois 
qualque, que s,ej1 o s,entido de trinsi
to do US\atio, o acionamento fie.id ft
ci! e 1mediato (o uso de cabo blind.ado, 
em coma.ndos longos - como vod fez 

t unprescindivel .. . ). Quanto 10 
.. ch0quinho" deve,se ao fa.to da LUTA 
eMar instalada em local cujo piso apre• 
senla baixa isolai;:lo i "terra" (se insta• 
lada em locais acarpetados ou com pi-

so em tacos de madein. esse problemi• 
nha nlo ocorrer, ... ). Assim,se o ope
rador estivtr de.scal~o, ou com os sapa
tos umidecidos, ocorreri uma pequena 
passagem de corrente, sufteiente para 
que as pessoas mais ''sensfveis" perce
bam .. . A elimina,10 do problema t 
simples (ver fig, A): bas ta colocar. 
em sirie com o terminal de toque, um 
pequeno capacitor (duco cerimico) 
de IOOpF x IOOOY;que proporcionad 
suficien1e isolai;:Jo, permitindo por~m 
que o comando seja "aceito•· sem pro
blemas. 

"Sou um principiante e estQfJ adp. 
rondo a APE (quern me"comendQfJa 

~e:v::::f°i5cte 0;'11:BA~t'n:t::: d:~ 
gidas pdo Mestre Sida Marque, . . .) 
pela maneira direta e clara com que as 
monrazens silo descritas. Jd mootei os 
BRJNDES dm n.Os J e 4 (ALARME 
DE FORMA SUPER-ECONdMICO e 
SJMPLES MULTJPJSCAJ t fiquei ati 
surp"so ao vi-101 funcionar correta-

':"!;!/,~;1g::/'::£7:/rt:1::tf'i~i.• 
Gostaria de ins ta Im o MUL TIP/SCA 
no carro. portm mn recomendaflks 
finuit do artigo, APE diz que sob 12 
l'OltJ os LEDs queimar4o . .. Stria pos
sfvel alguma adaprarao para que o 
circuilo funcionaJse sob J 2 l·olu ... .'" 
~ Paulo S. Cam~ - Mogi das C>uza 
-SP. 

P:a,rabens pela sua £tliz "imci~o" 
ao fascinante hobby cl.a EleuOilica, 
Paulo! Quanto i possibilidade de colo
car o SIMPLES MULTIPISCA num 
carro (rob 12 volts). voct tera um pe• 
queno trabalho (que. por~m. compen• 
sari .. ): e possfvel faur o cirizuito 
£uncionar sob tal tend'o, desde que vo
d coloque mais 3 LEDs em cada ramo 

do ASTi\. VEL (fig. I - pig. 8 AP~ 
4) s1mplesmente acrescentando-OS em 

it~ a::i~:::so 
3 
MDti tP:;c1";:~~j 

com 12 LEDs, num efeito ainda mais 
bonito e abrangente! A Unica (e peque
na) dificu1dade e que esses 6 LEDs ex• 
1ras deverlo ser co\ocados fora cl.a pla• 
ca Q.i que esta nfo aprescnta ·'vagas" 
para mais do que 6 LEDs ... ). 0 ideal 
mesmo e que todos os 12 LEDi (os 6 
"normals'' e os 6 "exuas") sejam colo• 
cados fora da pl■ca, ligados ;i ela por 
fi1», e instalados num paine1 de SUi 
cria~fo. . . A "coiu ·• ficar.i bonita e 
visualmente intcressante, temos eerie· 
za. Atent;Jo: como voct e inidanle, 
procure raciocinar bem em termo,: de 
esquema e placa. ao faur tais altera• 
i;:Oes. observando com cuidado OS 
'"caminhos" e lig,a~oes a serem feit~, 
bem como as posi~Oes dos LEDs ori• 
ginais e •'extru", jii que qualquer m
veulo obstar.i o funetonamento do cir· 
cuito. 

''Tenho um rel€ RUD/01006 (para 
6 V) e querilJ saber se posw uti/ilp,fo 
110 CONTROL£ REMOTO StJNICO 
(APE n9 3). Tambem queria so~r st 
posso utilizar um tweeter no lugur do 
microfunt: de ,•ri.ual, para que o T
CRES trabalhe na faixa dos ultr1no11.1. 
porim earn o R-CRES utilizando o mi• 
crofone de eletrcto ur,pnal .. 
Gusta1,o Martins de Andrade - Campi
nas - SP. 

O rele para 6V que voce tern pode 
ser usado no circuito do R-CRES. 
Guuavo. Enuetanto, a tenslo de ali• 
mentayllo do circuito (original 9V) 
nlo deve scr altetada, pois nesse caso 
o Integrado 741 n!o funcionar1a cor
retamente. . Assim, para hmitar um 
pouco a corrente na bobll'la do. relt, 

\ 



6 
coloque, cm serie com a dua bobina 
(entrc os coletoru dos BCS48 e a li
nha do positivo dt alimenta~:to fig. 
2 - p4g. 34 - APE n9 J) um resistor 
de 10 OU ISR x IW. QuJndo ao uso 
do tweeter, observe as instru~Ocs do 
ultimo i1co, do texto descritivo do 
CllES~FUTURA TRAN'SFORMA-
<;'AO "CRUS" - plig. 38 - APE 
n!' 3 f~• a experit:ncia com as al-
ters s Id ,ugeridas .. . Observe, po-
ri1', o seguinte: uperimentc l1In twu
tcr tipo pitloeletrico (e nto um twee• 
ler comum, e\etromagru!tico. .), 
eventualmente removendo o pcqucno 
transfonnador que esse componente 
couuma ter, internamentc (irutalado 
entre a capsula piezo e os terminais 
do tweeter) c faundo as conexOd di
retamente a dpsula. Para que haja per
ftita "res.sonJ.ncia" e sintonia entre o 
T-CRES e o R-CRES, neste Ultimo mo
dulo, troquc Umbem o microfone de 

ele1rc10 por um tweeter piezo, idCnti
co ao experimentado no T-CRES (com 
o mesmo "macete•· da remoi,ao do pe· 
queno transfonnador intemo. , .). Se 
a experitlncia nfo dtr bons result.ad01, 
t ente trazer a freqii!ncia de operaflo 
(normalmente em 1omo de 40KHz, p,a• 
ra uma opera~o ull.ra.s6nica padrfo ... ) 
para cerca de 20KHz, regifo em que os 
tweeters dever.'.ro operar com melhor 
rendimento. Nesse caso, o capacilor 
original de 22nF). 

"It possfrel alterar o circulto lx#ico 
do ALARM£ DE PORTA SUPER
ECONOMICO (APE nP 3) de m<><Jo a 
comandli·lo com um sensor fot<N:on• 
trolado. qti.t opere com ousencla de 
luz . .. '? Dade jd agradero pefa ajuda, 
e parabenizo a todos do APE por tudo 

o que jd foi publicado ate agoro. . " 
- Joli Vi tor Ma,etra - Curi1iba · PR 

Experirnentc a altera~o sugerida na 
fig. B, Jos~ Vitor, com a substitui~!o 
do conjunto im.f/REED por um foto
transfstor e um resistor , Ligados ao pl• 
no 4 do 555. Com um feixe de luz nor
malmente dirigido ao foto-transistor. o 
Al.PSE deverd ficar mudo . .. Ass.im 
que o feixe for interrompido (pela pas
sagem de uma pessoa, por exemplo) O 
alarme deveri soar. num breve •'bip". 
outras sol1Stiea,0es, como 1empon:ia
flO do disparo, por exemplo. tambem 
poderlo ser obtidas com alter~Oes cir• 
cuitais, usando o born senso e a experi• 
mentaf:IO, contudo a principal caracte• 
ristica do ALPSE - que ta ,ua extrc• 
ma WT\plicidade - ficara, obviamente, 
compromctida, _fugindo da idtia bi1ic1 
(que , : consesuir o rnixirno, usando •se 
o m{oimo) . 

FIG.A 

FIG. B 

f-----.----
~,-
T-

,~., -...... ~ • Complete IU8 col~ 
• Como receber os nCmeros anteriores d• 

Revlsta Aprmidendo e Pratlcando EkrtrOnlea. 

lncl1car o nunero com ur@ 

Gi:ill GuIJ ~ G::ill 
G:ill E}]J C::::::O CTI 
• o pr~ de cada revista e igual ao .pr~ 

da Ultlma revlsta· em banca Cz$ __ _ 

• Mada despesa de correio .... :.Cz$ l,QQ________ 

~ •Prei,oTotal. ..... Cz$ _ _ _ 

t1. s6 com pagamento antecipado com cheque 
nomlnel'tiu vale postal para a Agincla Ctn• 
tn .. em favor de Emark EletrOnica Ccmert1al 
Ltda. Rua General Os6no, 185·CEPi 01213· 
Sao Paulo• SP . 

.... , ____________ _, 

..... ____________ __j 

CEP.: _ _ Cid_ , .. 
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chave 
acustica 
super 
sensivel 

SENSIVEL CIRCUITO "VOX" MULTI-APLICAVEL, CAPAZ OE ACIONAR ILIGANOO OU 
DESLIGANDO) CARGAS DE AL TA POTENCIA A PARTIR 00 SOM DA VOZ DO OPERA· 
DORI TAMBl:M PODE SER COMANDADO POR OUTROS SONS, OU ATI: UTILIZADO CO
MO ALARME DE VIBRAC0ES! OPERACAO TEMPORIZAOA, NAO NECESSITANDO DE 
NENHUM TIPO DE AJUSTEI DESEMPENHO EQUIVALENTE AO DE DISPOSITIVOS OU 
CIRCUITOS MUITO MAIS SOFISTICAOOSI 

tmbora guardando certa semelhan• 
~.a opcracional corn o CONTROLE 
REMOTO SONICO (APE n\'.l J), o 
proje10_ da CIIAVE ACUSTl~A SU
PER-SENSIVEL (vamos abrev1ar para 
sampksmentc CJIASI\N .. . ) apresenta 
cara.cterislicas mwro partkularu e cs
pecius. que permitcm a sua uti1i,.ap.1n 
em m1Jlt1pl:11 aplicacoe-s. de$de sim• 
pies brinc.adeims. atf utilizacOes •'ii• 
rias" e profis.s1ooais as mai, dlversas. 
Ongmalmenlc dcsenvolvido pan. a fun
ffo "VOX" de comutar automati~
menle o transmiswr (deslip;:ilndo. ao 
mesrno tempo. o receptor) PX duran-
1e os comunicados. scm que o opera• 

:!~':!st
co~i~o~:r n:3~9i:t:1h\~,.d~ 

c1rcu1to vem atcnder tarnbem a uma 
ampla gama de solic1tafots de leito· 
res, gra(,.as ii sua versatihdade (e 
priru;·ipalmeote - grande sensibihda• 
de . . ) que pemute. entre outras fa. 
~nha1, avisar (atra\·Cs de alarme lu• 
minoso ou acUSlico acoplado) M>bre 

io~~i11:ai!n~2(~{,~5jc:b~t fe~~~Ju~~i 
t~~::01~~Jt~~0[~j!0(ouq:~:~~ c-=::. 
nh.a . .. ); acionar alarmcs especificos 
assim qlJC' algu(m tenUu qucbra r uma 

vidray.a ou vilrine; acender a1ltomati
camente luzet de ambientes quando 
uma pcssoa neles e11trar, etc. (ser:lo 
dad05 DETALHES c SUGESTOES 
aofinal .... ) 

Apeur da. rua alta sensibilidadc 
e grande confiabilhlade, o circuito 
da CHASEN situou•se em faUa de 
cuuo bastante acces!vel, graps ao uso 
- como componentes ativ°', apenn 
de transhtores comuns, fugindo, por
tan10 do uw de Integrados cvcntual
mente de aquisi~::ro mais diffcil. Altm 
dim,, proi:urando adequar a CHA
SEN ao "casamenlo" com divenos 
outros dispositivos (tnmsmissores, Illar• 
mes. etc.) de uw conente. a alimenta• 

~::a ~~n~~c~::~; (~~~ttcr: 
ser eventualmente "roubada" dews 
pr6prio& di&positi~•oo anexoo . . 

A mon1a,11;em, em si, t absolutamen· 
te dcscomphcada, o circuito nlo neces
sita de nenhum ajuste especi3l para kr 
colocado em funcionamenl0, a utiliza• 
ylo e muito simples e o controle de 
cargas de clevada pottncia (seja em 
C.A., seja em C.C.) completa um con• 
junto de caracterfatica altamente van· 
tajosas, ,,ndo ao enconlr0 - conforme 
l ' dis.scmos ~ de muitas solicitat;Oes 

especlficas fcitas pelos J.eitOJes de 
A.P.E 

P:ara encerrar essa "aprestnta,10", 
lernbramos que (coma ocorrc com to• 

:rac~la~t~~ .:~~~t:~tc~t~~i 
de componentes na forma de KIT 
completo propordorn'.I. lambern aos 
le11ores que moram muilO longe dos 

~ged~se c;e~Ytz°!,~:!~~:!1;r~i~:~~~ 
hobbystas residentes mu capitais. 

CARACTERfSTICAS 

- Circuito tipo "VOX" (chave acion~ 
da por som) super-sensivel, com 
amplificado,es de judio e de C.C. 
de allo ganho, transistorizados. Saf. 
~ de aplica,a:o via rel~ 

- Alta potencia de acion.amento: 
l.OOOW em C.A. II0V, 2.000W 

;:,~·t ;;lfg~ ~~ C.'~~ para Cot· 

- ~=t«i~;,1~:~•~j~~)C sob 

- Transdutor: cipsula de rnicrofone 
de Cristal (qualquer tipo). 

- Nlo precisa de ajustes prl:vios (se 



MONTAG EM 26 - CH AVE AC(JSTICA SUPEA-SENSlV°EL 

deStjado, ao modulo bbico podc• 
r! :ser incorporado um contmlt de 
sensib1hdade vu potenc16meuo 
VER TEXTO). 
Ac1onamcnto temporizado. com 
delay de 5 a 6 ~gu11dos., no mtli.lu
lo b:isico (ahenivel). 
SEKSIBILIDADE (cxemplos): voz 
normal I a 2 m., vo1. em timbre 
\evemente elevado 3 a 4 m., gi-i· 
tosoupalmas-6a8m 

- Cons.umo real de corrtnte: em 
~tartd-by, I mA em acionamento 
(durante o delay>. SOmA. 

- Pode ser faci.lmente adaptado como 
CHAVE ELETROSICA ACIONA• 
DA POR VJBR.A(AO, utili1.ando 
o mesmo transdutor acUSt ico j.i 
relacionado 

0 CIRCUITO 

Na fig. 1 temos o diagrama esque• 
miltico do circuito da CHASEN: os 
do1~ primc1ros transfstorts da esqllf:r· 
da (ambm de alto ganho e baixo rui• 
do) amplif"icam o sinal captado pela 
c~psufa de mic,ofonc de cri~tal. num 
ammjo de clevado ganho, desacoplado 
pe!o resistor de 470R e capacitor de 
IOOuF (ta1s componcntcs 1solam o r,cn
sh·cl amphficador de $inal do re,tante 
do circuilO, prevenindo inuabilidades 

:1 i~a1~~~fi~i~~ ~11~:~A~!~t ~1:!: 
doe estabilizado num n!Vel CC conve
niente, pelc» d1odos ll',"60, rcsis1or de 
330K e capacitor de 47uF. 0 nivcl CC 
anim obtido e uudo para .-xcitar um 
amplificador O:lriington (elevadissimo 
ganho) formado_pelos doh BC54R que, 
por sua vez, ac1onam o rele para co
mando da carga de potincia. 0 tem• 
po de "atracamento" do rel¢ e. basica. 
mente, determinado pelo capacitor de 

~:'t ~:~ad:e:r ~~rc;:: ~fa~: 
ter~:lo do valor de:1Ses componente. 

Um L[,D (com corrente limitada 
pelo re,istor de 560_K) funciona como 
piloto, ind1cando vtsualmcnte a a~.io 
do circu1to (permanccc aceso cnquan
to o rel€ esti\'crcnergi.lado). 

Tudo muito simples e dire to, mas 
extremamente funcional c confi.hcL 

LISTA OE PECAS 

- 2 - trans{stom BC549C (n:lo 
admite equlvalentes) 

-. 2 - 1ransfstoreJ BC548 (podem 
ser substitu/dos por outros, 
NPN. de sillcio, baixa po• 
tCncia, haixa freqUCncia). 

- I um vermelho, redondo, 5 
mm 

- 2 - dK>dos de genninio, tipo 
I N60 ou equivalentes 

- I diodo IN41448. (siHcio) ou 
equivalente 

- I re~istor de 470R x 1/4 wall 
- I resistor de 560R x 1/4 wall 
- I - resistor de 5K6 x. 1/4 wall 
- I - resistor de !OK x 1/4 wall 
- I - resistor de IOOK x 1/4 watt 
- I - resistor de 330K x 1 /4 watt 
- I - resistor de 2M2 x 1 (4 watt 
- I resistor de 3M3 x 1/4 watt 

I - capacitor (disco certmico) 
de47pF 

- 3 - cap.1citores clclrolfticos de 
luF x 16V (ate 63V pocle 
serusado) 

- 1 - capacitor eletrolitico de 
47uF x 16V 

- I - capacitor eletrolitico de 100 
uFxl6V 

I capacitor eletrollt1co de 220 
uF x 16V 

OS COMPONENTES 

Baseado (no que diz respeito 
aos componentes :itivos) apenas em 
tran,iuorcs, o circuito da CIIASEN 

I - dpsula de microfone de 
cristal 

I - re\E .. Schrack" tipo .. . . 
RUIOI012 (bobina p/ 12 
VCC - I conucto reversf
vel p/ IOA) 

1 pb.ca de C1rcuito lmprcsso 
especffica para a montagem 
(7,9x4.9cm.) 

- 2 - barras de CQTltctores parafu. 
ndos ("Weston" ou "'Sm· 
dal"), sendo uma com 3 seg• 
mentos e uma com 2 seg• 
mentos (para conex6es da 
alimenta~!o e aphc~:lo. 

- f io e mlda para as liga~Oes 

- OPCIONAIS/OlVERSOS 

- Caixa para abrigar o circuno 
(dimensOes e forma depen· 
dcndo do tipo de aplica'-:10 
e instala~ao pretendida) 
Sugesao: Patola mod . 
PB201 - 8,5x7x4cm.-, 
oumaior). _ 

- ALIMENTA(:AO: qualquer 
pcquena fonte capaz de for• 
necer 12 VCC $Ob corrente 
de 250mA (com "folga'·) 
servir:i. Tambcm potlc Sc):f 

alimentado por bateria ou 
conjunto de pilhu. 



A Dfgan~6o tou,::.cloN,I que de•••wol.,.u maiOf experl6nci. tm !Odo o mundo doensino a 
disttnc111, 0 camt,,ho que t ,5 molh6H da astudantH HCOlhlram para O M.ICfflO-

FUNOAOAEM 
18111 

CURSOS DE ELETRONICA, 
RADIO E TELEVISAO 

Em jXIUCO tompo vod esiarA habll11ado a mootar e consertar reooptores 
ou aparethOs oe some vlooo de qualquer classe, ganhando lucros com s1.1a 
pr61)na of1cma ou cxercenoo lu~Ao b«T'l remuoorada nas ma1s d1versas in
dllstnas. O estudo se oeserworve por me10 oe ~6es claras, 1lustradas e 
graduadas com todO o cutdadO oriontando o aluno numa s~ne CIC experl!rl
cias prAl.icas QUI.I rcsuttam l'\8. montagem de aparolhos com caracterfsticas 
proflsslOfl<lls. 

ENSINO E TREINAMENTO SEMPRE ATUALIZAOOS 

Nos sos program.as de ens1no sAo abrangootes. 0 m6\0CIO que adotamos 
~ o mais moderno. A ehcl&ncia cle nossas lk,{)es (, indlSC\ltlvel Comprove 
essas af1rmai;Oes solic1tand0, lnt0iramonto grAtis e sem nenhom compromis• 
so, nosso catAl090 de «irsos e montagens prAticas. Enll'IO•nos o cupom, 
pe<;a pelO telelone oo simplesmente env.a-nos uma carta. lloc~ lica,A enru
siasmado com nossa cscola e os meios que &mpregamos para k)rl'\A·IO um 
proluodo conhccedof de ElelrOnica. 

• Com o metodo El voo6 estuda como • VocA faz um investimento muito eco- • VoctJ recebe autas part1culares, com 
lhe agrada, em casa, nas suas horas n6mico, atraves dos pianos El d8 pa- orien~ao didatica e prohssional pe,-
livres gamento superfacililados manente. 

• voce mcebe o melhor erisino e trei- • VocfJ nAo precisa comprar 11vros nem • Ao conclu1r o curse, voc,6 recebe o Cer• 
namento. material didatieo. tihcado El quo goza de prestigio e re

conhecimento no mundo 1nte+ro 

• E mais! Os cursos El colocam voce em evideflCia para melhOres emprngos e mat0res saliirios, a qualquer tempo1 

MULTfMETRO OE MESA 
PROl'ISSIOHAL 

~ E• multlmetro. pro,m em k11 
quo u E$OOIMlnllt,naaoNi$ 
~amNP&C~ 
pa,.a.aeuslU'll'IS,ole,eaik>• 
tta, a4v11111agensdeumins

h(nenl0~0t,gr11n• 
dil-biltdade.lnslrumenlO 
~ , 11a ~ e de o,ande 

1Uidadeao•• balho?fl)li$SIO• 
Mldo 11unoap6s a c:onclusio 

oo= 

SIHTONZAOOR 
AM/FM ESTtAEO 

Segu1n<loas1n$"Uf.6e• forne
CidaSnos~1s, ,'()Cf 
mon1acomlac1fidade•• 
~as:,a,ell'()esuire,o 
corn4taixasdaondaS a ad• 
Q(.IQ R expfl"IOncal, ll'"KkSpen• 
M\'el!liOllqu~protis_, 

I Osim, quero receber, 1nte1ram1mte grflns e sem nenhun, con"ll)(01r11sso, o calalogo c«nplelo I 
dos mrus modernos e efic1en1es cursos 00 Elctr6nica, R.\d10 e Telev1sao. I 

I ~ 
ESCOLAS INJ!~:to~~~~ oo BRASILI Nom0 _ ____________________ I 

S~~~!1g;~_·;~~:;s~~257 I Rua N9 _ _ _ I 
Telefones: (i~~~-~ 0 703-9498 I Brurro I 

NNso1 cursos do controlaoo1 palo I C;dado I 
~tion.iH-StudyCounQil I CEP ___________ Estado ___ -- I ---------------- .. 
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n:io apreSC'nld nc-nhuma •'figurinha 
dificil" . lembrando que mesmo o 
rdC (s,,: nfo for cncontr.ido o mode· 
lo rdacionado ll3 UST A DE PE
(.'AS) poder;i ser subsliluldo por 
ouuo. desde que apresente bobina 
para 12 ,ult,; e pdo menos urn con• 
junto de con1.ato.~. re~·cr~i\·cis (e~cn
tualmente scrii neccss.4ria, nes.sa substi
tu11yio. alguma altera~Jo no lay-Out 
bisico do C1rcm10 Im pres.so . .. ) 

0 Umco te importanteJ cuidado 
que o leitor deve ter t na correta 
identifica~lo da pmagem das pe~as 
J)(llarizada~ ( transistores, d1od0'5, LtO 
e capacitow1 eletroHlicos). Os inic1an• 
tes de,·em o~rigaroriamente recorrer 
<10 '"TABELIAO A.P.E." Tambem a 
Je1mra dos valores dos componentes 
nlo polanz.ados (resistores e capac1w 
res comuns) dcve ser feita com o 
aux,bo do "TABELAO" 

AMONTAGEM 

A fig. 2 mostra (em tamanho na• 
rural, para facihtar a •'copiagcm" ... ) 
o lay-ouc do C'ircu1to lmpresso (pa
drlo de ilhas e pistas cobreadas da 
placa). Quern nao qu.is.cr (ou nlo sou. 
her .. ) confeccionar ~Ui pr6pria pla• 
ca, poderi recorrer ao KIT com ple, 
10 da CHASEN (que inclui a placa 
pronta, furada, e en\·erniuda ... ). 

Na fig. 3 temos a montagem pro
priamente, mostrada am1.ves do lado 
nfo cobreado da placa, j-' com todos 
os componentet psocionados (aten~fo 
.tos componentes pola.riaidos ji men• 
cionados sob o t{tulo "OS COMPO
NENTES" ). No desenhn, alCm da 
pos1~:ro e ,"alo~s das pe~as, tambtm 
de,·e ser observado o "c6digo" atribuf
do as ilhas perifericas Qunto is bordas 
di placa) destmadas as ligafckS d<l« 
fios e comp<>nentes externos. 

A5 conex.oes externas a placa estfo 
demonstradas com clare1..a na fig. 4 
(compuar a codifica~o d,n ilhas pen• 
ft:ricu com as indica~l'les da fig. 3 .. -). 
Obscrvar a polaridade (e codifi~:to 
de cores) dos fioi da ;iiimen~lo, as 
liga~oes do LED piloto. u conexOes 
do cabo blindado que intertiga o mi• 
crofone e - finalmente - a iden11fi• 
c~:fo dO<§ contatos de sa{da (aplica
~o). 

Aos hobbystu imciante$, recomen• 
damos uma atenta le1tura ao encarte 
''INSTRU!;OES GERAIS PARA AS 
MONTAGENS" (esti em outra parte 
da present.e A.P.E., junto ao "TABE-
1.AO" . .. ) antes de detuar qualquer 
soldagem de componente ou fiao;fo. 
0 oorte du .. sobtas" de terminais e 
ponW de fio, pelo lado cobrcado da 
placa, aptnu deve ser tfetuado ap6s 
rigoros.a confetencia das posii;:()es, co-

Fig. 2 

Fig. 3 

Fig. 4 
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n,e,:i'Ses, qualidade dos p.intos de sol· 
da, verifica~io da auSCncia de ''cur• 
tos",etc. 

UTILIZACAO/MODIF ICACAO/ 
SUGESTOES 

Para um r:ipido e confi~vel teste de 
fun,cionamento, basta alimentar o cir
cuito (pode-se u~r ate um pequeno 
'"eliminador de pilhaf' para 12 volts,: 
250mA) c falar, na d1re~lo do rnicro
fone, a uma dislinc1a de I ou 2 me
tros. 0 LED deveri 11cendcr, jndicando 
o acionamrnto. e assim ficando por al
gllM segundos (devido ao delay ine
rente :i CHASEN. .) . Con1provado o 
funcionamen10, um teste de stnsibili
dade pode ser feito afastando-se do 
tunsdutor e falando em 1i1nbre mait 
elevado, ou ba1endo plamas. Se tudo 
esti\·er de acordo. com $0f'IS maii al
tos. ate distincias de 7 ou 8 metros 
p(Xlerlo ser factlmcntc "vcncida~" pe• 
la sens.ibtl1dadc do circuito! 

0 ganho gcral do circuilo esti pri
d1memion3do para uma a tua~lo sensi
vel. de uco-rdo com os dados forneci
dos 1'10 itCJ11 '"('ARACTER(STICAS", 
entreianto, para aplica~ocs espe.;iais, 
que uijam cu1dadoso ajustc na scnsi
bilidade , o leitor podcrl optar pelo 
controle ilu,tudo na fig. S. a11exan
do um p0tenciOmetro e ntte o micro
fone dt Cristal e as 1lhas E•T da placa. 
Assim, auaves do .ijuste do potcnciO
mctro, a scnsibilidade d.a CHASEN po
dcri: ser adequada a pratica.mcntc 
qualquer cond,~:lo cspecifica de uti
liza~lo 

Um lembrete: sc a fon1e utiliz.ada 
na alimcnta',IO da CHASEN for mu1· 
to "rUstica" e mal filtrada, o pr6prio 
sumbido dt 60Hz proveniente d.a rede 
C.A. local podcri apresentar nivel su• 
ficiente pau m;irtler o circuito chavca, 
do (relC pcrmanentemente energiza
do). Se isso ocorrer, invcrta a poM(yiio 
da tomada da fonte quc o problema 
deve sc rerolver.. 

A utihza',IO dos contactos de Af• 
da (NF-C..,"IA) da CHASE~ fica a cri• 
1erio da 1magma~lo e das nectssidades 
do leitor, sempre lembrando, portm. 
dos limites de potincia e com:ntc ma
nejiveis (tanto em C.A. quan10 em 
C.C.). indicado~ nas "CARACTERJS
TICAS". . Quern amda nao tiver o 
')ogo de cintura'' para intuir tais 
conc,r.6es, podert facilmente recor
rer aoi diagramu diversas vezes mo~
lndos em projetoi anteriores de 
A .P.E., por exemplo: fig. 11 pig. 8 
-APEn9 l. 

Se desejado, poderi ser fei1a alte
ra(,lo na temporiuy10 bisica (S a 6 

scgundo~) do "atracamento" do relC, 
n1od1ficando-se expcrimentalrnentc oo 
valores do capacilor e letrolitico origi
nal de 47uF ou do seu re1istur ancxo 
(3J0K). Por cxemplo: pun• utiliz.a~l o 
como circuito "VOX'' cUssico (no 
chaveamcnto au!om~lico de transrnis
wr de PX) convtm que o delay seja 
rcdul.ido, podendo o capacitor ser 
trocado por u,11 de 4,7uf ou valor 
pr6ximo. 

Quanto is aplica~i'Ses da CHASE1'. 
o hobbys1a jai dcve 1er vislumbrado o 
imcnso potencial , po rem \·amos a algu
rnas sugesi!)es e detalhes: 
- St acoplado a um gravador (via 

plugue do "Remoie" do dito cu
JO- . ) este a pen a, "gas1u~ flu" 
quando hou\·cr aJgum som para 
gravar. idea.I, port.anto par3 o rc
gistro de au\u, pale!>tras ou mes.mo 
··espionagcm" de locais e conversa
~(}es ••• 

Co1ocado junto ao ber~o do baby, 
sempre quc a crian~• chorar ou se 
manifestar com qualqucr outro ru(. 
do, a CHASEN !)Ol.lerli acionar uma 
lampada ou alanne remoto, a\is.an• 
do i peSSOll cncarregada de cuidar 
do bcbc . 

- Corn o tran.W.utm da CHASEN prCJ· 
ximo a cigarra da campamha da 
resi~nc.ia, assim que alguCm 1ocar 

"" Xfo\l 

~1011: 
LOO. 

a di1a campainha, o circuito podcr.i 
acionar a abcnura autom,tica da 
1Klrt.a {via fcchadura de solcn6ide), 
acendcr uma l:impad3, etc. 
Como o circuno tam~m funciona 
muito hem como ('HAVE SENS(
VEL A VIBRAt;0ES. um arranJo 
conformc ilusuado na fig. 6 dar, 
rcsultados incriveis: ass1m quc um 
visitanlc bater ,1a porta, a laITlpada 
da e ntrada <la casa acendeni auto
maticamentc, fkando ass1m pelo 
periodo de tempo1iz.a(,lo da CHA· 
SEN! 

- Com o rnicrofone acoplado a gran
des superficies de vidro de janelas 
extcrnas, qualquer tentativa de que• ~:~,~u ~.~~~~J:.~el~~:ai Ctttla~ 
(acionando uma \irene, por exem
plo)! 
Se o microfone for acopb.do ao 
chao (de prcfcrtncia ass.oalho de 
rnadeira, lipo ''an1igo" . . . ) a CHA· 
SEN se,:i acionada pclo simples 
caminhar de qualquer pess.oa pclo 
local! 
As possibthdai.Jcs do "ao infinito", 

em aplica~oes puramente de luer, em 
utilidades domeslicas, em controles co
merc1ais ou mdustriais das mais diver
sas espic1es, basta colocar a imagina
~a:o pra funcionar ... 

·, ...... 
tflG.ll 

Fig. 5 

Ftg. 6 
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UMA MONTAGEM ESPECIALMENTE DESENHAOA PARA O INICIANTE QUE DESEJA 
AEALIZAR SEU PRIMEIRO "GRANDE" PROJETO OE USO PRATICO! COMPLETO E SEN
SIVEL RECEPTOR PORTATIL DE ONDAS Ml:OIAS (AMI COM ESCUTA EM ALTO-FALAN
TE, BOM VOLUME, BOA SELETIVIOADE! NAO REOUER NENHUM TIPO DE AJUSTE NEM 

~o•gist:~!~',~ti~~fN~~M:~~gi.%~fsL~'lifx~~:s uc"ii~~~g/~~0~u~¥i ~1Ys 
CARO$ E SOFISTICAOOS! 

l'or mais que proliferem os moder• 
nos e fantisticos dispositl\'OS eletrOni• 
cos, baseados em componentes cada 
vez ma.is versllteis e capazes de proeus 
tecnicas !ii poucos anos julgadas 1m• 
possive1s, existe um t.ipo de moot.a.gem 
que jamais, ao lo11go de mui1u e mui• 
tas dkadas, pcrdeu scu "lbope". 
Trata•~ (como sab<:m muito bem os 
le1tore1 mai$ 'Ycteranos" . .. ) do "ve
lho" e ompresenre receptor de nid10' 
Mesmo corn • TV. o v{deo~s.seltc, 
os v1ileo-garnes e toda essa parafern.ilia 
modema, principalrncnle nurn Pals 
de dimcnsix>s continenuis como o Bru• 
sil, o rtdio ainda ~ (e o ser.i por muito 
tempo . .. ) 11m importante elo de co
munic~ao, ,·cfoul o de cultura, lazer e 
entretenimento! 

Por es1as (e muitas outr.u, incxpli• 
c.tveis ... ) ra,:Oes, "mofltar um radi
nho" fol e e uma das aspira,;i'les da 
grande, esmagadora rna1oria dos hob
bystas, inicia,ues, cstudanlcs ou sim
ples "cunosos" de EletrOnica ... 

Existe. porem, uma importlmte 
"bane1ra" atrapalhando ess.a simples 
prctcns!o; os "bons circuitos de recep• 
tor de r.idio, sa-o relativamente com-

p!exos, utiliu,m componenleS n:io 
muito fliceis de encontrar em certas re· 
giOC~, ou necessltam, ~ra ajuste e cati
bra~fo, de conhecirnentos e mstrumen• 
tos que nSo esttio ao alc.ance de to
dos . . . Jli circuitos cxtremamente sim
p le1 (na verdade, mcras modemi,afck:S 
do velho "galen.a" .. . ) , embora teOric~ 
e pr.uicamente ao alcance de codos, 
deixam mt1i10 a desejar e m termos de 
<lckmpenho, sl'o pouco sensiveis, pou
co s.e\ctivos, nece!.Sitam de grandes an
tenas extern.IS (que imuinarn qualqucr 
idCta de portabilidade. .) e outrO$ 
"problcrnmhas". 

Po, caus.. disso (salvo raras c honro• 
~ exce~Oes .. . ) n:ro / muito comum 
que as rcvistas de EleuOnica publi
qucm projetos realmente vi.hcis. ao 
me$ttlO tempo ~1mples e de born de• 
1empenho. lruendo certo nivel de 
qualidade aliado a total facilidade na 
mootagem .. . 

0 projeto do RADIO PORT A TIL 
AM-4 (simplificando para AM-4, a 
partir daqui. ) procura veneer essa 
difiCLI "b:meira" (e, acreditamos. con
segue .. . ) a p.artir de um circuito sen
slvel (nfo precis:i, normalmentc, de an-

tcna cxtcma. ). sdc111·0 (C c.ip:u de 
"s,cparar" as es1a~oes. mesmo na, 
grandes cidades, onde o mimero de 
emi$S-Oras ~ COMider.tvel. . . ). com su• 
f\ciente volume final de .tud10 (aud1-
,;.10 em alto-falante incorpo1ado, com 
co1Hrole de volume .) masque nio 
utili1.a aquela muludfo de bobinas e 
transformadores de F.I. que · ·a$.l!US· 

tam" os principiantes e dif\eultam a 
calibr11;ao do receptor' 0 AM-4 tnu 
um circuito que aproveita com inteli· 
gtncia uma stne de "vclhof' c novos 
conce11os, bas.eando-se em ap,enas 4 
mmsistorcs de u:w corrente, num 
arranj~ simples e e~cienre, d~ pcq1:1e
nas dimcnSOcs finaJs (a ''co1sa" fie a 
portitil mesmo . .. ), alimentado a pi
lhas (sob ba1xo con~umo), enfim: cvin 
o m:lXimc;> de caracteristicas descj:ive1s 
para um verdadeiro RADIO PORTA
TTL, com desempenho baslante pr6XJ
mo de unidades super-heterodinas co
rnerciaias muito mais SQfotica<las e ca
nu. . . Uma montagem "imperdfl-el" 
para todo aquele qut de ~imples •'cu• 
rioso" prttcmk tornar-sc um hobbysta 
ativo c p:uticipante das coisas da Ele
tr0nica1 
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CARACTERISTICAS 

Receptor port.iii\ para faixa de r.i• 
d io--<lifusao de Ondas M~dia§, em 
Amplitude Modulada (A\1) de 530 
a 1.600 KHz 

- Njo neceS!ita de anlena e,i,tema 
de nenhum upo. para a capta~fo 
das emi1,.~ras loca1s (opcional• 
meille po(ler:i ser rncorporada uma 
antena ttlesc6p1ca - mantendo por· 
1an10 a portahilidade do conjunto 
- para a rece~:ro de ena~Oes mais 
distantes ou fracas) 

- Audi~!o dueta em alto-falante (\"O· 
lume semelhante ao dos "radmhos" 
portlite1s de OM comerciais), com 
controle de volume. 

- Aju1te da sintoma por capacitor 
vari.:ive1 mini de OM. 
Alimenta~a:o a pilhas ou bateria (6 
a 9 volts) sob baixo consumo (20 
a JOmA wb mb1mo volume) po
dendo ser adaptado (para uso se· 
mi•portlittl) parll ali111entaC3"0 com 
fonte. 
Nfo ne-ussita de nenhum ajustc 
pnMo, para funciorw1mcnh) . Usa 
poUCO$ (e cornuns .) componen• 
1es. nurn circuito pequeno e de cus-
10 accessfvel. 

OCIRCUITO 

O diagrama esquemlti_co do ,\M4 
e~ta na fig. I . Conforme Ji fo1 d1to, o 
circulto rncorpora •'velhas'' e novas 
1dCiu, utili1.ando urn primeiro uan,fs• 
tor na fllnplificai;io direta d~ RF e reti• 
fica~fo(demodula~3:o) do mnl de AM. 
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fazendo um duplo uabalho (sistema 

:t:~i~~) j(qli: p~~:e~:n~~•~ ji':e~ 
rnodulado e arnplificado pe_lo segundo 
transfuor retoma ao pnmeiro para re· 
amphftcayi!"o atraves da reaHmenta~!fo 
posmva fomecida pelo re!.istor de 
150K . Na verdidde, o funcionamento 
do circoito e muito ma1s complexo (c 
na-o vem ao cuo detalJ:ia.Jo tecnica• 
menk ::tqui ... ) do que parcce a pri• 
meira ~•ista, pois ocorre, alCm dacha• 
mada ay:Io "reflex .. , tambem um CCr· 
to grau de regenera~fo de RP, propor· 
cionando excelente ganho e efidCncia 
IQ conjunlo formado pelo primeiro 
par de t ransistores. 

O 1erceiro transinor pr~--amplifica 
o ~nal de audio j:i demodulado e o en• 
trega (via potenci6mctro de \"Olume 
de IOK, que pcrfaz tambern a fun~lo 

_8_ eOEsP. 
,.. 20 ESP. 

e> 

CM MO 

" ' 

+ 

Fig. 1 

de carga de coletor desse lerceiro 
transistor .. . ) ao transistor amplifica· 
dor final. Este. alravc!s de urn pcqucno 
trlln$fonnador •'ca~ador" de imped:in• 
cia, aplica o sinal de audio ao alto•fa• 
lanie, em nivel convcnicnte para a per• 
feita audii;fo du csta~Oes loca1s 

O circuito inco,pora um sistema 
$intonizado fonnado pot capacitor va• 
ri:i\'CI de OM c bobina com nllc\eo de 
ferrite, alim de divcrsos capacitores 
de de5:3copl:nncn1~ que , dimensionam 
o func1onamcnto. 1mpedmdo que a in• 
tera~.io entre os estagios (dcyido ao 

:!~"::re S:~h~n:::~tli~~d~!'C:~
1
~il~~ 

i;Oes indescjadas 
Os 4 transi,tores fazern , verdadei

ramente, o "papel'' de 5 (ou 6, dcpen
dendo da intcrprela~il"o ll!cnica dada 
ao circuito .. .)'o que explica o alto 
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desempenho p~ra um projeto aparen• 
t emente tlo Mmpk$. . ()s. compo
nentcs s!o t<>dos de f1cil aqu1s1fio, 
por~m mesmo o leitor mais dislante, 
'·perdido" na imens1dio des1oe ru)SSI) 
Brasil poderl recorn::r a co1npta do 
conjunto completo para a monta
gem (KIT), conforme anllncio encon-
1rado em outra partc desta A.P.E. 
Essc sinema de aquisi~o <hrc1a e 
complcta, ptlo Coneio, facilita a vi
da -Oe tod~. e coloca ao alcance lam
Mm de todos, montagens antes im
poss(ve1s, pelos mouvos conhccidos ... 

OS COMPONENTES 

Como o A.\i-4, buicamentc. i uma 
mo_niagem dirigida ao hobbysta prin
c1p1ante, tembramos, pela "cnes1ma" 
vez, a neccnidade de refc,enciar a p i
nagem dos principais componentes, 
antes de qualquer outni providfocia, 
utihz.ando as inforrna~Oc$ do .. TABE
LAO" (U nas primeiru p,ginllS de 
A.P.E.). Transfuores c capacitores 
clctrolfticos devem ser obscr.ados 
com atcn,;::lo .. . Quan to b demai& pe
~as. o unportante e idcntificar corrcta
menle scus valorn (o "T ABELAO" 
tambcm ajuda ni™> . .. ). 

0 pequeno transformador de saida 
t do llpo quc aprcsenta apenas 4 tcr
mina1s, sendo que o sc_u prin\.irio I! 
1dcnt1ficado por uma '•pinta vcmic
lha''. fa·cntuJlmente. na falta deue, 
tambem podcrlo ser c.>::penmen1ados 
outms pequcno,; tJansformadorcs de 
~Ida p.ua . tnnsistorcs (se a pe~a ti• 
\/er J tcrm111a1s no primario. o tcrm1• 
nal central dcve :,er cortado rcnlc -
nio sera utiluado) 

Um unportante componentc dcvc• 
r;i scr fc110 em cas.a, pelo leitor: a 00· 
bina (fig 2). Qu3:'quer que seja o ntl.• 
clco de femtc utihzado (chato ou re• 
domfo) devcm ser cnroladas 80 espi• 
r.u do fio de cobre esmaltado (cspiras 
JU!llas, l:tdo a lado, bcm apertadmhas 
porCrn sem sobreposi,;:lo do fio ... ), pu· 
xando-sc um~ "tomada'' na 2~ espi• 
ra confonnc monra o desenho. Pe• 
qucnas varia,;:&s nas <.hmensocs do nli• 
elco de ferrite nSo mf1uir.to ~ubs1an
cialmenlc 110 func1onamento do AM4 
(quern ti~•cr um nUcleo ··recuperado" 
de um velho radinho escangalhado, 
poder.:i. pe1fe11amcnte, aprove11;i.lo . .. ). 
1k um modo geral, o nticleo chato i 
menor. proporcionando mclhor porta• 
b1hdade ao cucu1to, alem de mostrar• 
se um pouco m,m seleti\·O. J~ o redon• 
do, cmbora maior (exigllldO, c~cntual· 
mente'. uma C31x.inha tam~m urn pou
co _ma1o r para. o c1rcu1to ... ) apre!ICnta 
rna1or scns1b1hdade e "diretividad~" 
na recei><;to. 

MONTAGEM 27 - RADIO PORTATIL AM-4 

AMONTAGEM 

0 prirneiro pas.so e a confec~a-o <la 
placa e$peclfica de Circuito lrnpres
so, cujo lay out (tarnanho natural) 
est.I na fig. J . l"odo cuidado na cor• 
.reta dispo,i~.i"o de ilhas e pistu, bem 
Como na prewm;:!io de curtO:S ou fa
lhas, j.i que o Circuilo lmpresso t o 
substrato do AM4. 0 principiante po• 

Fig. 3 

Fig. 4 

der:i recorrer aos pnlticos "laboratO
rios", de aquisilyfo rclativamente f:icil, 
e que contc!m todo o material M.sico 
nec.:sS;irio .ii feilura, fura,;:lo e acaba• 
men10 de placas. Quern quiser "econo• 
mizu" trabalho, podel"3 ob,iamente 
- op tar pela aquiSlyiio em KIT, que 
j4 traz a plaqulnha pronta e furada, 
protegida conlr3 oxida,;:Jo por uma 
camada de vemiz espcdal .. . 

W"""'"' • •••• •17 fl m 

e l•OOOOI , I u ''"', 
V COI01'0":":fll' ~ t ~ 11/1 

~::1ml.r 

Fig. 5 
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Qualquer que stp i escolha, an~s dlO de cabeceu a por exemplo ) ACERTE ~ 
das ,oldagens e hga'r~S deflmt1vu, o Em qualquer caso, pan mc-lhor recep 
le11or (pnnc1palmente o "comian ~lo, a l:M>bina (fig 2) deve ser 10Cerna NA 
~;KAI~ d:l~' :s ~:~~~~½~~~ ~~ ::~~a;:\J':t: ph:u~~~~~ 
que APE moslra (1m1$ten1emente) de maua de ePoxy, ou pres.a corn ELETRo• NICA 
em tod0$ 0$ $ell$ exemplares uma bracadeua pl.1ist1ca .t pane su 

A. montagcm propnamente cst.11 pen9r da ca1xa 
detalhada na fig 4, que mostra a placa A util1~lo nfo necess1ta de 
pelo [ado nlo cobreado, vendo se a el- maiores instru(,~5 colocar u ptlhas ~ 
tillli\"f-O dos componentes em suas po• ou batena, l1gu a ahmcnta~lo, regu13r -
su;&s Os cutdados sfo o volume para o n1~el desepdo e ~ -
- Pos~Oe~ dos cranJ(stores (refrren seleciooar a csta,;,lo atravfs do botfo 

c1adu sempre pelo seu !ado "cha de smton1a ( 'knob ' do capacitor 
to") Cu1dado para n!o mvcrtcr a variivd) Se a monttg¢m fo• fota 
coloca~lo do BCSS8 (PNP) em re conetamentc, toda a fa1xa de Ondas ~ 
\a~lo dos BC54S (Nl>N) MM1as podenl ser captada sem pro-

- Polar1dadc dos cap3c1torcs cletroh blemas lembrar que (como sempre 
ncos oconc n<» rad1nhos com b()bma de ~ 

- P~1~!0 do trans~1rmador (atenylo antena com nUclco de fcmteJ a SE VOCE QUER 
- t .. ~~~;r~~~;n~~s dcmais compo ;:~?see ~as~~~ w;~~~ cs!:~; ~ APRENDER ELETR6NICA 

~:n;
1
~~/m rel~lo is suu p<»i,;,OCs ~~~er

10
~m ponto "6tuno" para cad:i '\. NAS HORAS VAGAS E 

To~u ;n pc~as dcvem scr montad,as ~os nossos ~cites, cm ci~ade gran• CANSOU DE PROCURAR 
~Pi~"a

1s° c:.S ~:!!;o::;
1
an:~':n ~!~~~ ~:; c:me~~;C-:s°~~~~i~ca~m/~~u~~~- ESCREVA PARA A 

1 

dos. _ .) . tadas, scm a ncccMHiade da llOtcna 
A fig. S moscra outros detalhe, im- optional (tclcK:6pica), pori!m cm loca• ----

port.antes lb montagem do AM4, re- lidades muito dittanttes (ondc, even- .C. A ["'.! □ s-
~~b~~:/~i':c:~~1~x:;;:d!s p~~! ~~~er~:~ !~s~!c::rtas~a~~~e~: __ 17 __ u 
pcrifiricat, tambem imlicada na fig. e ate - em cuol cxtremos - a oonc- =====.~pd TEL 
4). Polaridadc du pilhas ou batc ria . xio como antena de um fio 1rolado ====. 
posi~lo do potcnciOmctro e c.orreta longo e elcvado. ========= 
~~n~;~:~~ q~~ !!~;~a:~:!:~~~; um C~:;riom~~~x::~ :u:;•e~utr•u: i SIMPLESM~NTE AA MELHOR ES(_OLA 
nes11 fase fmao. Nessas conexlxs ex• der;f fazcr altcra,;:ocs na bobina, ini- OEENSINOADISTANC,ADOPAIS 
tenias dc\·cm ser evi1ados fios muno cliamentc dcs!ocado aquc\a tomada da 
lo11gos, devendo as ligafOCS scrcm fci• 2~ cspira mais pau o ccntro ou mai, EIS OS CURSOS_: ====== 
las no comptimcnto apcn;n suficiente pua a extrcmidade do cnrolamento. ~....... -~ 
~,ua a confon.ivel c?l~-io do con- \'erificando o dcscmpcnho quan10 ii I ELETRONICA INDUSlRIAL I ;:s 
1unto na caixa esc0Th1da. sc.nSJbilidaOc (capac_ilbdc de capta, " \,_ ~ · "

mcsmo csta(:~S ma1s fracas) e selct1- r J ELETRONICA DICilTALJ : 
CAIXA/UTILIZACAO v1dadc (capac1dadc de !eparar bem u L. . .~ 

c~u,c:se, rccebidas. De um modo gt· // / J 
Se 

O 
le1tm optar pcla caixa sugcri• raJ, quanto ma.is pr6ximo_ (mcnos cs- '---j-- TV EM PRETO E BRANCO I-

da no item .. OPCIONAIS/DIVER· piras) o ponto B da bobma ficar da ~ 
SOS", 0 acabamcnto final do A\14 extrcmidadc A, maior a :itnsibilida• / MICROPROCESSADORESE 
podenl ficar Cc)fflO mostrado na fig. de e mcnor a scletividade. Por outro A• MINICOMPUTADORES \ 

6: o alto-falante deve ser colocado in- ~~~o~ ~:~
0
8 ~~ ~~~.~~~: 5~~i J / / 

~~~ai::f!it~ 1f;i~h~~ p~~~~•~~!~~ ~- ~~cti~·idade, cm dctrimc,110 lb sen f=::±.. i -J--! TV A CORES I-
f • . d s1b111dadc. A escolha, nessa evenllllll \ 

rom, cm rente a po11\.io ocupa a pc- ex.pcnmentaylo. 6 do Jeitor, buscao PROJETO DE CIRCUITOS \ 
~~O~c~~t(qu}· i~~;~~:s: ~ha:~~: do sempre uma sol~.to de compro• ELETRONICOS 
ga1csliga" - vcr fig. S)c do capacitor fflJlSO, capaz de "ca-'-lr" 0 mclhor po~- I · 1\-
;:t~Q~,!'~~~~t:~~~:~;~ an:n~:~~ ~:e~ee~~!';!~~scjadu carac1eris1i- PRATICAS OICilTAIS 

~c~e:t:~~•md::r~;s°~~~. ~~iii;: gra!;s 1:::;}:;~~a~,h~b:~~. :;~~ ~•-><"-••"~•o, . .-rn.,~•o ~ 
Jo o ~todo de fixa\llO inerente :i p,orc1on~d~ ao pr~1piante w nsuu1r ~~;:~:t:~""c[~7~~J,"2n t 
pe,;,a. e hgando-a ~o circuito confo,. ~:,:.i}~ci~d:Cr ~~j~\oi:

1
,m

11
e~ ~-~-~ .• ~. -~-~. _=====--~ 

me i11dica a linh• t,acejad., na fig. 5. receptor comcrcial de qualidade boa. 

c.i1~~n;:e"~~ ~t::iod~=-i\~c1u~ ~~o%~e~: ;t~~stj~~:nt~;:r p:::nlo~ tn~o --~ ~ - - - - . - - - -- - ••.• Cff' ••• ••• -
\'e co11tai nc:rs um pouco maiorc~, des• pt dircito" no Fantistico Mundo da 
1mad1» a uso senu port.it1I (como ni• ElctrOnica' cu.,., ___ - -
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LISTA DE PECAS 

3 - uansfnores BC548 {ou 
8C549) 

- I - transistor BCSS8 (ou 
BCSS9) 

- I - res.in orde IK x l/4watt 
- I - resistor de IOK x I /4 watt 
- 1 - resistor de ISK x 1/4 watt 
- I - resistor de 22K x 1/4 wau 
- I - resistor de !SOK x 1/4 wan 
- I resisto r de 330K x 1/4 wait 

I potenciOllletro pcqueno, 
log, cfctiave, de I OK 

- I - c&pacit or (disco cerimico 
ou plate) de 100pr 

- I - capacitor (pohester) de IOnf 
2 capacitores (politlner) de 

100nF 
- 2 - capacitorcs (polil!ster) de 

220nF 

MONTAGEM 27 - RADIO PORTATIL AM-4 

- I - capacitor (eletrol(tico) de 
IOuF x 16V Fig . 6 

-1 - ~~t~i!o:6JeletroHtico) de L..!:===================~ 
- I - capJcitor (eletroHtico) de 

IOOuF x 16V 
- J capacitor varilhe\ mini (plis

lico) para OM (capacitf ncia 

:~i~:e:;~~;;~:n~F) 
- I - transformador de saida mi

ni, para transistores, tipo 
'"pinta 11ermelha" 

- I mkleo de ferrite para a bo
bina - chato (5 x l x 0.5 
cm.) ou redondo (8 x Q I 
om) 

• Numa simples e econ6nuca vor
sAo etelt6oica de um dos rro.1s tra· 
c!iCIOflais jOgOs em tooo o mundO. 
dois trans lstores de balxo prc(;o, 
OOls LEDs. a)guns res1stores e 
capac1tores e pronto~ um aulootico 
e elea10no CARA-OU·COROAl E 
com a vantagem de nlo preclsar 
de mooda (Cfinheiro ~ um lf~o 
muito caro, hO,e em dia ... J. 

• P<1ra JOGAR, basta apenar o pu
sh-button (que 6 do tlpo Normal-
monto Aborlo). Enqu;m1o o botAo 
estiver premtOO, ambos os LEDs 
11<'.:arllo acesos, a ~me1a k.minost
oac!e~. Ao soltar-se o OOIAo, ape-
nas um dos 00s LEDs (num re
sultado aloot6oo, baseado. un1ca
mente na sortc ... ) restar~ e.cesso. 
lirmemencc, u'ldlcando o resultaelo 
do la.nee (CARA ou COROA). 

- 3 - metro~ de fio de cobre es• 
malh1do n9 24 ou 26 (para 
a confecyto da bobina) 

I alto-falante mini, 1mped3n• 
cia8ohms 

- I - placa de Circuito ImpresU> 
espccifica para a montagem 
(7.9x3cm.) 

- fio e solda para as liga~Ocs 

- OPCIONAIS/DIVERSOS 

"knob'' par, o potenciOme-

SIMPLES CARA·OU·COROA 
ELETR6 NICO 

C ARA' 
:-.,\. LEO 

220A 

"o 
- antcna telesc6pica (O,S m 

oumais) 
"chp .. para batma de 9 
volts, ou suporte para 4 ou 
6 pllhas pequcm1! 

- ca1xa para abrigar o circui-

~~Utlco 1:1J0

~~eC:e~~) 
com dimenSOe$ compativei~, 
podcri ser usado - Suges• 
tio: caixa Patola mod-. 
PBI 12 (8.5 f 2,3 x 5,2 
cm.) 

• O consi.mo de conente 6 ba1J(o o 
o arcurtrn pocle perfeitamente ser 
aMn"lentado por 4 pilhas pcquenas, 
comuns, no respect1vo suporto. 
Os 11anS1stores podem, eventual
mento, ser subsbtuklos por equ1· 
valcntes (qualqver NPN, oe SIM'CIO, 
bruxa potOOaa, ba1xa frequl:!OC1a, 
poclerti ser usaoo no rugar dos 
6C548 ... ). 56 uma rosa: para quc 
as chances de ~dar CARA ou 
COAOA" se,am o mais pr6ximo 
poss/vel c!e 50% para cada resul
tadO, tank> os transCstores. quanto 
os LEDs devem ser lguala entre 
al, ou seia: ulikze sempre dois 
LEDs idtnlicos (de qualqoer bpo) 
e dOis trensrstorcs 1amb6m iQooi,. 
cos (dentro da equiv.alOocia m(II' 
cada). 



sirene de 

Policia 
Como ja "virou costume" (desde APE n9 3), neste nUmero 7 traze• 

mos mais um BRIN OE para o leitor: a plaquinha pronta para a manta· 
gem de uma MICRO-SIRENE OE POLfCIA, um circuito simples, po• 
rim capaz de gerar um "baita" som, ap lictivel de$de a brinquedos, atf! 
a dispositivos de alarme ou av1so. Para simplificar e - principalmente 
- "ganhar espa~o" - as explica1rOH serio diretfssimas, porem com as 
i1ustra~oes wper.elaras, mesmo as principiantes nio encontrario difi
culdades na montagem do projeto. 

Uma (mica {e importante ... ) recomendafriio: observar antM, com 
aten~o. as "INSTRUC6ES GERAIS PARA AS MONTAGENS" e o 
"TABELAO A.P.E." (encartados em outra parte deste exemplar). 

FIGURA I "Esquema" do circui
lo da MJCRO-SJRENE DE POLI: 
CIA (at,reviaremos o nome, daqui 
pra frente, para MSP ... ). Um ar
ranjo de o,ciJado, jj meio ''eSqueci
do' . p<>r~m super-diciente, oo 
qua! o 1ran$£onnador de s.alda nlo 
funciona ~ra o acoplamento de 
imped.incias com o alto-falante, 

, ..... 
+ 

mas sim oomo respon~vel pela 
realime111a~fo necess~ria ao infcio 
e manuten~o da osci\alylo (notar 
que o a!to-falante e.st.i em Serie 
com o secund;irio do tran1forma
dQr, e nlo em_paralelo,como I! p~a
xe . . . ). 0 res.istor de I SK polanza 
a base do (mico lrans($tOr, enquan
to que o capaci1or e!ctrolitico 

fig., 

~ WW® 
TII-.N$TORMAOOR SAID,\ 

Fig. 2 

Fig. 3' 

F ig. 4. 
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(470uF) mais 05 dois ~~istores de 
!OK, detem1i11am as tempo,iUi(,"Ol:5 
de ",ub1da" e "descida" do tom ca
ractcrlslico da s1rene. A MSP fun
ciona com alimenta(j'IO de 6 ou 9 
vohs (pilhas), aprestntando, Wb 9 
volts, um acr<!scimo natural de \01U• 
me. A durabilidade das pilhas (ou 
bateria) ser:i elevada, j.:i que em 
stand-by o consumo e praiicamen
te ··zero", subindo para cerca de 
20mA durante o acionamento. 0 
c1rcu110 funciona ~m com aho
fal1ntes de qualquer lamanho 
(quan!o maior melhor) que pode 
ser li8ado i plaquinh<1 alra~es de 
v.irios metros de fio, se aSS,im for 
necesslirio. . 0 som gerado ~ 
forle c penctrante, podendo ser 
U$adO cm brinquedos, smal1za~6e5, 
alarmes, chamadas, etc. (Detalhes 
de funcionamcnio, ao final . . . ) 

FIGURA 2 - 0 dcsenho d.:i os de, 
talhes 'Vlsuais" do pequcno trans
fommlor de saida utili1ado 1'10 
circuito. &se componente apresen
ta apenu dot, terminals no primi• 
rio (P) c dois no secundario (S). 0 
enrolamento prim.irio € 1dentifica• 
do por uma pinta temM"lha_ (even• 
tualmente podcra'.o scr cxpcr1menta• 
dos outros traniformadorcs de sa{. 
da mini, mer.mo OS de 3 fios no pri
mario-desprezando-se o fio central 
- porCm tal modificayio gerar.i al· 
teracOcs no timbre b.iisico da MSP). 
FIGURA 3 Lay-out do Circmto 
Jmpresso (\ado cobrcado - t.ama
nho natural). Coofira a placa rece
bid.11 como BRINDE, faya a fura
~a:o (com uma "Mim-Drill" ou com 
um perfurador manual) e use a pla
qumha conforme as "INSTN:U
!;Ot:S GLRAIS". Para na:o danifi
car a capa da APE, Vixi poder.i 
usar um pouco de :ilcoot p,na "soJ
tar" mais facilmente a fita adcsiw. 
que prende o BRl'I/DE 

- FIGURA 4 - Dttalhes da monta
gem ( .. chapeado'") com o !ddo nio 
cobreado e os componentcsj:i poi!.l• 
cionado~. Aten~fo a coloca~a:o do 
transistor, po!aridade do capacitor 
eleuolilieo e posiffo do tunsfor• 
mad or, Os reSJstores s!o montadoo 
"em J)C", para mm1atur11.ar ao m.i 
ximo a coisa, Obser,a r a codifica
~a:o atribut'da as ilhas perifCricas 
(para as conext'ies externa.~ .ii pla
ca .. . ). 

- FIGURA S Conexoes exieroas 
.I placa (esta vma pelo ]ado dos. 
componentes ... ). i\ten,;:!o a po-
laridade da alimenla~3:o. sempre 
com o no ,ennelho pant o positi• 
~o e preto para. o negativo. Con
forme j.i foi menc1ooado, os fios 

L 
que ligam a plac,a ao Jato-£a.1ante 
poderlo ser llo longos quanto se 
queira (tcstamos com 20 metros, 
sem problcmas . .. ) . dependendo da 
aplica(rllo dcs.cjada para a MSP. 

- FUNCIONA.\tENTO & "FU(:A• 
,;OES'' - 0 funci011amcnto e sim
ples: depois de tudo montado ~ 
confrrido. ligue a alimenta,;:lo (p1-
lhas ou bateria) e aperte o "push
button" durante a1gmn scgundos ... 
0 tom de iudio com~ara, baixo 
e grave, subindo auto~aticamcncc 
cm volume e freqilenc1a atC a_1ingtr 
um pal~ar m:iximo (determmado 
pelos res1nores e Cllpacitor do c1r
cu1to). Soltando-se o botlo, o tom 

- LISTA DE PEc;AS: 

I - Transistor BC549C (nlo se 
recomenda cquivalcn1es) 

- 2 - RcsiSlores de !OK x 1/4 
watt 

- 1 - ResislOr de !SK x 1/4 watt 

- I - ~~b!~':\
6
~Jetrolitico de 

- 1 - Transformador de Saida mi-
ni, para transistores, tipo 
'"pint.a vermelha" (2 fios no 
prim.irio) 

- l - Alto-falante mini (BR) -
VER '"OPCIONAIS/l}JVER
SOS" 

- 1 - l nterruptor de Pressio 
(push-button) tipo Normal
mente Aberto 

- I "Clip'" para batcria de 9 
m lu (ou :mporle para 4 ou 
6 pilhas pequenas). 

- I - Placa de Circuito Impresso 
(BN:l'IDE) espeClfica para a 
MSP 

- Fio e solda para as liga~Oes. 

Fig. 5 

decair~ lenla e aulomaticamente. 
atC emudeccr. 0 cfeico geral e 
mu.ilo semeU1amc ao das sirenes 
de polfcia "traWcionais'·. O some 
surprecndenlemente forte (para um 
circuito lio simpb .. ,) e se for usa• 
do um a.lto-falante de grandcs di
mensoes, !eremos uma garanua 
de '"berro bra~·o" apli~vcl ate a 
certos tipos. de alarmes! Quern qui
ser "fupir"' no circuito, podefli rx• 
perimcn1ar a altera~io do valor do 
capacitor, enabelecendo outr_as re• 
Ja,;:ocs "'sobc-desce" para o hmbre 
b.isico (na-o ~o recomcndadas ex
periCneiu com os vtlores dos res.is
l-Ores . .. ). 

OPCIONAIS/DIVERSOS: 

- Caixa para abrigar o circui
lO (1amanho e forma depen
dcrio da aplica~ao, du di
men~s do al.to-falante e do 
fato deste ser ou nao coloca
do tambem na caixa, junto 
com O ClfCULIO • . .) 

- Opc1onalmente o alto-falan
te mini relacionado na US
T i\ DE PE(AS podcr.i ser 
subniluido (com vaniagens 
para o volume do r.om. .) 
por um de gra111:ks d1men
soc,. dcsd~ que sua unpe
•Uncia stja de - no mfnil)lo 
- 8 ohms. 

- OBSERVA(AO Todoomatc-
rial para a mon1agcm da MSP 
(mcnos os itcns rclacionados em 
"OPCIONAIS/DIVERSOS'") po· 
de ser 3dquirido em conjunto, 
n3 forma de KIT completo (vcr 
anUncio em outra p3rte da pre· 
$enteA.P.L.) 



CONVE_N<;c'.>ES SOBRE A 
NOTACAO DOS VALORES 

DE COMPONENTES 
• Os sufixos "k•, "m\ "M", etc fre

quentemente marcado ap6s a ind,
~ num4nca dos valores de 
COOlpOnentes, srnplesmenl8 lncli
cam que a lettura oeve ser inter• 
p,etada na "casa" de oete,mf'l.ados 
mdltiplos ou submU1tipba da un► 
dacle na qual o valor do compo
nente 6 "medido"; 

suflxot dos mUlllpla. 

K kilo- X 1,000 
M • mega - X 1.000.000 
G • 998· x 1,000.000.000 
T - tera- x 1.000.000.000.000 

,utlXOf; do• aubmUltiplO& 

rnh • ; 1.000 
u • mK:ro- ; 1.000.000 

• nano- ; 1.000.000.000 
• pico - : 1.000.000.000.0000 

• En'OO<a a m&ne1ra "ortodoxa· de 
notar um valor qoe 1nclua uma "vii'· 
gula" OU "ponk> dectnar Se;.t. por 
exemplo: 4,7k • 3,9n - 2,2M, etc., 
mu,ito5, anos oe expenlmaa te pro
Clema.s ... ) mostraram que sao trc
qoentes erros ae impresslo, ond(f 

EQUIVALENCIA ENTRE 
TRANSISTORES DE 

USO GERAL 

Sempre quc rm LIST AS DE 
PEtAS dos Projetos de A.P.E. 
indicamos um tra1Hislor como pas
sivtl de scr substituido por outro 
qualqucr "DE USO GERAL" (sill· 
cio, barn potfocia. aplicado em 
3Udio), utwtos nos refcrindo a 
cornponcntcs com parametros "mt
diof' ou "'tipicos", em fun;;i:ICs nlo 
criticu, c que assim, para facilitar 
a vida do mootador, podem, na pri• 
tica. ser substituido por varios 
outros, de c6digos diferentes. 

Tais paraltletros "'tipK:os" in• 
clucm : tenslo entre coletor e cinis. 
sor (Vceo) entre 20 e 25V,corrcnte 
mb.ima de coletor (fc max) cm 
Como de 0.1 A, potfocia mixim,a 
(Ptot max) em tomo de 0.IW e fre• 
qiitnc1a de trans~lo (ff min) ao 
redor de Jl)()~Hz. Assin1, os tran• 
shtores a si:guir rctacionados, em 
aplicl!liMS nlo crlticas, e debaixo 
~s.ses parame1ros tipicos, podem. 

simplesmenw a "virgula" ou "ponlO 
oeoma!" desaparecem ou "1a
lham", causando graves erros de 
lertura ou 1nterpretai;:Ao. Asslm, a 
norma atua16uti1i:ar-s.e,na~ 
oos ca sos, a pr6pria "tetnnha" 1nd► 
cadora do sulixo de fl'llllllplo ou 
submultipb, no lup da vilgula" OU 
"pooto decmal". AsSim, report.a~ 
00-00s aos exemplos .i.cim.l: 

cornponente "Oflodoxa" l'JOfflMI 
resistor 4,7k 4k7 I 

noto<Jlo I nova 

capacitor 3,9n 3n9 
resistor 2,2M 2M2 

- Aruamente (pnnciparnen10 devi
dO a\ grande dareza e normabza. 
~Ao da s.mbologia...) tamb6m 6 
costume slJJ)l'l(l"Mr-se wn~m a 
pr6pria letra ou smbo'<l indicatrvo 
oa granoeza rocada. AsStm, se 
estA 6tlv10, pelo stnbolo, que o 
component& 11 um rNlstor ou um 
capacitor. nAo $$ 1ra:;/IJ1, na nota· 
~kl. os shlbolOs '"-0" w '"F", }A 
que est! altameflte rnplfato que 
se lratam de '"ohms• OU '"farads" 
(ou oe seus '"'11tiplos ou sobroo1-
tlplos. oomo relerof'ICl<ldo aa
ma~.) 

scguramcntc, su intercambiados, 
scm problemas {'1-'anto ao ganho 
ou. fator de amplificai;:io hfe -
todos aprescniam paraffletros de 
mc!dio para aho, num minimo de 
100)· 

N1'N PNP 

BCIO? BCS47 BCl77 BC327 
BCI08 8C548 BCl78 BC328 
BCI09 BCS49 BC179 BCSS? 
BC237 BCSSO DCJO? BCS58 
BC238 BC337 BC308 BC559 
BC239 BC338 BC309 BC560 

Obviamcnte transfuorn com um 
ou mais par:ime1ros "melhore1" do 
'1-'C os t ipico:s ou medios a"-'i indi
cados, t~beo1 poderll"o (sempre 
que a apltcaylo for "nlo critica··) 
ser usados em substitui~lo. porem e 
sempre born lcmbrar que transhto
rcs com Vceo munoelevado, ganho 
muito elcvado, corrc-nte de coletor 
ou potCncia mais ele-vadas, frcq~n
cia de lransif!I0 marl alta, custar~. 
"°'mpre, maiscaro ... 

CALCULANDO 
CAPACITORES EM SERIE 

EEMPARALEl.0 

+~LO 
'---tD-~ 

- O cAlculo dO valot resultante nas 
as~Oos sene ou paralek> de 
capacitoros faz-de atravlls de 
f6rmulas semelhantes a\s ulllu:a
clas para os res1st01es, pon!m 
com a aarma~Ao'" inversa, OU. S&
.111: a cslrutura da f6rmJ18. para re
sistorcsts&oe 6 igual a\ para ca
pacrtores/paralelo e Vtea•vec-sa 
(essa cifcunstanc1a a,Jda-OOS 
sempre a rec01dar as f61mulas 
com raptdez ... ). 

CAPACITORES EM SERIE 

ts .. m•tz•ea ••· ····· ~ 
• Por C)(emplo: dols capaatores 

de 100,, em s6rie, resunarAo: 

½=~+~ OU Fs • O,OH-0,01 

1 
OU C5 • 0,02 

OU Cs =S()i 

CAPACITORES EM PARALELO 

Cp =C1 + C2+C3 + .. ~ ...... Cn 

• Por eK~lo: clois capac~es do 
220p em paralelo, resultarlki num 
capacitor de 44()p (Gp • 220. + 
220). 

-



Livros 
PERI FE:RICOS MAGNETICOS 
PARA COMPUTAOORES 
R• imondo Cuocolo 
Material Unlco no gfnero, en,globando 
Ols-eot Wi!Khttt•"· Aclonldo•" dt 0,1-
cos Flex.lv.i• (Floppi .. ), Fit■I Ma,gnjti· 
Clill, Con1ro1..:10,e1 dit Discos Floppies • 
DlsieOilOtico,i.A,ia,i; .. uimbtm, a lnitrll-

~). ~;E:,~~~f:p6q~H.o si1kmal 
59,00 

MICROPROCESSAOOR 68.000-
SOFTWARE 
W9gntr ldHl i 
O ma1a>rl1I 6 lll)UtadO e do excetente 
nrY1I . Abfan~ • fam fl ia oot m 1oero. 
68.000 em geral, .. u.,da, todas as instru• 
c&is, a lin!l"agem Assembler. Arquic.
wra com examplos e epjodice eom t• 
be1as dit ~• • o confunlo da innru 
ca.rnumidal. 
59,00 

AUTOCAO GUIA PRATICO 
Ale,,:a~dre I. C. Ct,ui 
Me1...-;f1 Unico no Qfne,o, ,~plo,a<ldo to
dos os rotrurt.QI do .Sollwar• Autocad, 
bt'm como I uttht~lo dt Mtdal dlgh1U
zado,ras, Plotters. Mouse1 • SitttrM 
(CAO!. 0 ""teu~I 6 nco 1m llui1r~6". 
u qu1it dNc:,.,..am, em dstalhn tOdOS ot 
COITl&tldol analll&dos. ~ Ediclo. 328 P• 
!ji,-, 
74,50 

WORDSTAR AUTO EXPLICATIVO 
lv•n C.Uri Vie11ri Ci~li 
M.neri•I que trlta de uma form■ 1im
p lts, ci.r, 1 objt1lve, umOOtprincloej, 
IJditor" d■ t■xto di 11ualidad■, d isp.n· 
sando c,,,~ di trtinamento. i:;: rico ..,, 

~l~~~i;ili~:~:;::.' de u1illn• 

50,50 

MICRO,ROCESSADOAES z.ao. 
HARDWARE - VOL. I 
Luiz 8. Cypriano / Paulo R. C.rd,Mli 
Enudo dos A190</tm<M. Arquit.iur, , E'" =~: ~~ ~it't:..~..:r~~o 
(ponoJ, Mem6rias 4801, 4802. 2732. 
Circuito de Clo,,;:k. Rew,, Te,cl$00, Olt
pL.., I ouuo, circuito1. 3~ Edi,;-10, 186 
~nas. 
50,50 

MlCROPROCESSAOORES Z-80-
SOFTWARE - VOL. II 
Luiz 8entdi,oCyprlano 
Pe1qul1a11 do SET de lnnru,i;:1'.191 do Micro
proctfl;klor Z-80. Tipos di 1<1dere91-
mento, Tipo de l nnn.o<:lo, Fluxo di di• 
dos, lnltrt\lP,::lo,linguag,,mdeMAQui• 
MS I Au, mbler. Pseudo-lnst~lo, 0.
...,.,.0N,menw di Pr~af'MS. Est■ livro 
umWm II destin■ i ■ol ~lo de micros 
pt,HQflJ QUI ,:,P.r:lm 1m linguag,,m de 
mk,uinu. 4~ Edi(:lo, 334 p&g. 
54.60 

MICROCONTROLAOORES 
Eng.Vidal Ptrtir1daS1h,■ Jr. 

0 primeiro materi■1 a mencionar. 11m lfn-

f~~:::!~:.~•: .~:.:~:i~: 
pan11 o w tor di .a.ut~fo. 0 llv,o 11gu• 
~ nta o microcontrolado r da fllmflWI 
INTEL I MOTOROLA no qu1 U,. 1 0 

iottw,,r■ 1 hlr<twl,. , c°"'P&••eo<T1os 
m!Crq:,rocen.dorts. 
57,50 

MICROPROCESSADOR 68.000 E 
FAM(LIA 
WagntrllS.eli 
M311nal Un~ no !lfnerO, IJlplOrlndO 
todDli os ..CUl'IDI dos prindp,ai, ffllfl"r

bl'01 da f■mllla do• m,craprqce,sac;to 
rwl d■ 32 Bit! da Mutoroll , bam como 
inttffac1s. Por ce,nlo da pr6pl'ia Motoro
la do s,.,11, tm cor,e•la, • iluurai;Ot• 
slo, tm IIUa IT>liOrie ori9 in;i,ii. I!' Ed!
,::lo. 132 p~ nai, 
60,60 

COMO PROGRAMAR EM 
dBASE Ill 
Marc.lino Sa,lllva M(lta 
0 au10, tnfocou , eorn cuid3do. • tecni• 
cas tis como pr<>11ra mar inctuindo -xos 
1capl1"losextraipa,ra a1in,giro obje1ivo. 
0 livro ■bran;t: ConctltOI tit B1ncos tit 
06<!01, An,t,t,• dlis l u~O.S. comandot, 
con,,o p<ODram.ar I ft• um1 C0<1nruclo 
di um S•lt•ma dti cadntra,r-,to d■ 
c li111tai. 1S6P'ginas. 
50,50 

SISTEMA OPEAACIONAL 
CP/M-80 
Wa<;ln■rlduh 
Oenona-se 1<1 P,Ybl!CO tm tert! • tkni
CO$ d~ ~ .... di e111,6nlQ , Compu1a
,.io, aborda os comandol lnt■rnoo do 
Cf>/M, OS prog1am11 apliclliYOS bMi
CQt, ""'"'Cfo t aH..-teSD de Si111n
An~lise Clda com.Inda a m Uparldo, 
mis como, DIR. ERA. TYPE, REN. 
USER. at,;., Contl m progr..,,_ d■ For- . 
m~lo, Edi,;,1(1 • Compila,;,1(1 em Anerr>
bly, 1~ Edi~o. 116p6gi~. 
42,50 

LINGUAGEM C - Te«ia e 
Pro;ram.as 
Thllmo Joao Martini Mocsqulta 
O lillro • multo ,C,1,1 n,a ~ira de tr.i
tar IObrw a linguag,am. EnuOil SIU1 elt 
mantos basicos. fu~Oes. vari.+,■,s do 1i
PO Pu,ntar I R"9'1ter. Arrays. Con1role 
do Pro,gr.>ma, Pr, -proc,es$IIOO<, enruiu
rts. unl6U, .,QU,VOS, bibliot■ca padrlo 
e um.aM, ,.de,~1~°'-
44,00 

MANUAL DE CAIXAS 
ACOSTICAS EAL TO-FALANTES 
Frln<:iiCD Ruiz Vassalo dil' 
T .. ori■, funcion1mtn10, l lllff1')IOS pr,1i
CDf, Pa,a profo1ionai1 1 ftflMom. l 
feita uma l,u,~lo 1m 1l1trbnio■ dt· 
finindocoroc.it01 1 teo,ia,,1cMp1m.w■,1 

~•• o .. n udo OOI C,1,pfllJlOJ M!9Uin1es. 
Abo<Ckl•JI lffl tsludo OI IIUl(l-laltnl .. , 
filtrOI I caixa 1eU1ue15, prOCurmdo 
11mpre cornpl1t1, ••oriai • osprir11;fpios 
di funcion&mlflto C(l,n uernplo pr~u
COI. E 1incN • tud1 n~ di KUstic1 
UqUil atbnl,:a Pl'•• 11QU,1 .. QUI det1jam 
b&ie s()l,dfi pa,a 1mpr-..:ie, 111\ldos 
ma,1 profundo1 1obrt1 m11..-i1, 
15,00 

MICROPROCESSADORES 8080 
E 8085 - HARDWARE - VOL. I 
Antonio Carlos J. Fr-,o■!chini V11Cut1tl 
Mem6rias R AM. ROM. PROM. o 82'24. 
8'228. 8080. 8085. 825S • B253. """' 
;opli(:ai,,;0.S I m(ltlltteffl de um micro
procan-tldor. ~Ed•c•o. 1,1.1)~;,.,.. 
50,50 

MICROf>ROCESSAOORES 8080 
E 8085 - SOFTWARE - VOL II 
Antonio C.,lo1 J. FranC11Ch ini VilOOnti 
E1tudo OH onmu,o.. di microprocet
$8d0ret 8080 t 808S. Fluxogr■ma, ,ni
ci■,;5o , prog,""'■l' lo a dttenvotvimtnco 
de pr091am11 com a \ltiliza,::Jo dot mi• 
crapr~,, 8080 1 8085. 6 ~ Edi· 
Clo, 204~iMS, 
57,50 

TTL/CMOS - CIACUITOS 
INTEGRAOOS- VOL. 1 E 2 
J<>So llat•lta dlAle,,edoJUnlor 
Elttl'Orlica Ditital com circu,tDli in,99ra
dol da, famllia, TTL • CMOS, com c■ 
,1e11dn,cas e,ap1io■e;oes •tw$1'19tf\do c ,r

c uitos combi11,1t brios a 51qu6nc~i$, com 

~::':::""~ :;~:tlCct;~~'; P£!~k 
406p.jg,oas. 
59,00 (c;1,da 11olum1) 

PROBASIC - PROGRAMACAO 
EM BASIC 
F■rdinando Nat1l1 
0 lillro II delt•M ,10 p(,t)lico di um■ ma
ne,re gert l 1n1 .. ,ts$ad0 no tstudO Oi!i hn
..,agem BASIC I, em par1,c,.,l11 • d i<U
tlea (la ~m■. Contbn in,tn.,~.,.,, Co
mandD" 1 Fu1>1;6a1 ur..,,doo no BASIC 
;a,p,111:n1Mils numa lorma ljfadeti~a com 
IXlfflP1DI I prog13JMI. ~ Ed,,fo, 162 
l)ali .. '18, 
50,50 



Livros 

0 SISTEMA GraFORTH 
Pr09raln?() • Anim~ Grific:.a 
Jiome1Shtn/O,lbe<tOM hbrtiM 
0 FOATH ~• uma n lruture basl#llf 
dil-nc,1(111 OM outr• lintUIIIJllflt. Coi-
1u...- •• danom,nadil ''hnguagtm inae• 
badi" , VIHO P,,09()r(i()nt( ume1iberd.i. 
Ql,I- total de cri~ de r1011n palav1a9 
(oamandol) • 1u■ incQr90r«-lo • llt ru• 
tutil cit 11n,gu-,.m. Ena t 1u ;1:H11d.da, 
- io.di, • f.cil,dQ da *nlca cit O<'Ogl'I• 
m~ TOP-DOWN QUI W• "U'utura 
permilll, t-.n pot.iibilldll<t. veriadat apl1• 

'°'"' 25,50 

RADIO PROPAGACAO 
JarOII ... Sm,t 
Envol--. de ond,al long,, •t• miero-on
dat. QndM 0p1iCM, ma•OI de pr~ 
~foltr-.vft ~IIITIOliflfll, gulal dtOOd,,, 
fobrn 6tic1N , "'1.lt ,,_todo. tbr~ndo: 
At fltdo, fltfr-cio, Zon.11 de Frt ni.l, 
Princfpio de HUY9'0S. c,11, .. 0 de Ray• 
le,gh, An-. A8dar, Sat.ii1e1. eic. 
l68pjgin.s 
40,30 

RAOIOASTRONOMIA 
.111,osi,,,Smit 
Autor com l ivro■ publoc.ado■ n.o--■ de 
rW.o pr~, microondilt, C>ndlis I 
Antln.M t linhfld9Cornuniel(lo,it1Cft· 
W di umt ..,_,, l impl• 1 .... otut"'• 
iobr• • Aediotnronom;•. Euuci. 0 SU· 
t....a w l•r, • Nlr■las. a 91!.h,1111, fonl H 
dtftcl1~.t1Ctf)IOl'tt, ttd101tl1HC6p101, 
..,wn• • rwcepto,IJI • txtmPlos aplica-

""· 42,30 

MIC ROON DAS 
J.rosl..- Smil 
Mattri•I • l!-lt tknico, pr.itico I cl•· 
~toco, anvO .... tfldO dtSdl conc.,tOI btili· 
cos • fundlmentJil. 11' 1 eot1m~ cit 
ltqU~nlOS em M,c,OOl'IOM,. 2, Edi• 
clo. 136~, ..... 
40,30 

TRANSMISSAO DE DADOS EM 
SISTEMA$ OE COMPUTACAO 
Bruno Agha,nrm • ~V M111nde 
0 li\orO tbr8ng■ conc■ilOI bMico■ di 
tram.miSIJo cit ci.oo. na kn d■ comuni
cec,lo • conf,gura<;lo dt dados; 1r1ns1 .. 
tfll(:i■; mtlOI, UflCtltfflliCM • ,rros na 
tranuninlo, modtm, tciu.,.....n,os, pro
tocolOI, redH • •rvicos diaponlYlti1 
59,00 

TELECOMUNICAC0ES -
TRANSMISSAO E RECEPCAO 
AM/FM - SISTEMAS PULSAOOS 
A.lcicltlT.-d■-u Gom■1 

Modula<;lo em Amphtud■ d■ Fr~ufncia 
- S ,n,ma Pul$tdo$. PAM. TWM, PPM, 
PCM - FormulWio de Tr,g,on.ornetri•. 
F ilt ros,Olcliadof1t,PfOpltpllC&odl On· 
da, Linh.I di Tr•n1m...to, An1-. 
O.nnbuiefo do Espac:tro de F,l<lUfn. 
ci•. 4' Ed•cJo. 460 Pia•nttt. 
79,50 

ONDAS E ANTENAS 
Jarosl.wStrut 
Nt 1' t 2, Plfl flt, enudam-se • OOdllS 
diim-ir11 11mpi..,1•tl'!lllniltm.-1 t/
picasllocte1C•lt• •an.ali....._,mootfln
do·" " f6fmul11S • NUI pro,ero tlemen• 
111r. Na 3~ pari. 111uO.,-,. o tnunto • 
partir ms E<iu~Oits cit ~ .. -11, portan-
10, eom m.ftam6tiu wperior. t abor<SM· 
do<M tam.- como • ttQ<lt 0. ,,111ov,tllde 
• w loclo.ot tl)t.Olutil, ..,61il■ d9 _,ttnn 
oe,lo ITMtodo dt eltmtnlOI flnltOI, r■I• 
e&o de Lortntt • ou1rot. 
0 t■xto cont,m 40 ■x,mplos l'flOlvioos 
• 20 ■xt,c,ciol propomx, ~ vki0t 
~ '"poll■• 2• Ed~. 304 ~nu. 
77,74 

ELETAONICA OE POTtNCIA 
JoMLui1Anru,,..deA.lmt1dl 
0 li'YrO abofd, 0 HludO dOI Convltr"IOl'H 
E1tj1,~ . impllffllltntad01 com Tlrlttll<fl, 
S■qUltnci■l,,,.,,11 "° tr11Jdos; c !niific• 
elo dot Conv.rSor••· em forn'II ,....,mi• 
da I com UO'II aMliNI dlttll~ , fixld01 
com 1x1mplo nufflericos 1 , 1plica(;lo di 
Conv1trJOr" r,o 1Cion¥ntn10 dt motor" 
11ttricol. ~ Ed~.lo. 300 p4,,;)1n11 • 
73,00 

ELETR0NICA INDUSTRIAL 
JoM Lu;z Antu,_, di Almtidl 
R1l.ciona connruelo. a.,,va , par..,.,.. 
If()& 9'<11'' da SCR's, TRIAC's. DIAC',. 
UJT. lie .• co,no tlmbfm OI I IS(lffllS di 
OISpil(OI, controlH • ~ lic11iv<>1, 1bran· 
9'f"do todl I l)lltll da El1116n1C1 ll'ld1>S-
1ritl, 4~ Ed~. 2Z4 ~n.s. 
60,00 

AMPLIFlCAOOR OPERACIONAL 
Roberto A. Laudo Is.,,_ Rio Alw1t1 
tdtal • Reel,tmcoml)Onfflltl discret01. 
Rt1l,mtn~. CO\'nl)tni.aclo, 8ufftr, 
Somador•, O.t11or I P,~. lntl9'1dos. 
Gltrador dt Sinlll, Amplific~ dlt 
Audio, MO<Nlldor. Sltmp/1 Hold, •t<:
P01$Ui cileulos • orojttos di clrcuitOl 1 
...i;..,,ta cuidadol 11pKia;._ 4' Ediefo, 
272 p~inas 
60.84 

PROJETOS OE FONTES 
CHAVEAOAS 
Luiz F1ma.ndo Pertira Mello 
Envotv■ ~ tiuno, tnduto,"· Trans• 
fo,mador", ConvtnorH I F1trrltt Ulili• 
tldOt • m fonltt lipo Buck, Forw1td, 
Ftyt..ck. Pushpull, Sf,J.,tll$0nlllll, lie .• 
I lodOS os c 1rcvi101 di controllt P.W.M 
1 .... 1nc10 •m contidlr~lo I tsllblhdacll-, 
the~•• • o,obllfflllo g,trldo$ ~ ;,. 
•-~ Eltlr"""l9M1>e11 ~ Ed~lo. 
300~i /\il$, 

72.70 

TEORIA E OESENVOLVIMENTO 
DE PROJETOS OE CIRCUITOS 
EL ETRONICOS 
A ntonio M. V. C,p,9111 I Waldir 
J . Slndt,nl 
OIOOOI. T,..,.,510," de J u~. FET. 
MOS. UJT, LOR, NTC, PTC, SCR, 
T11n1formldor11, Amplificadorlt ()per• 
ciona,s • IUM aplicai;:6" em ProJltOI di 
FontH da Alimenta<:lo, AmpllflCldorn, 
0.clllldorH, 0.colldor.s dt R1laxa,;lo 1 
outrat. 1 ~ Ed,cfo, 580 p,igin.os. 
79,50 

LABORATORIO OE 
ELETRICIOAOE E ELETRONICA 
Fr~lte0Glb<ltl ~ 
~ ria Apa,Kidl Mendti Manr,o 
~ um dos li~rOI mais in!l,..-■nll'I & 
...... Ab,..,ljlf T1-0t11, projltOI 1 •~oa
ritnci11, ■I quai1. 111 ldapum facil,,,.,,11 
- labonot6tiOI i• ex,11en1111-. T,111 dt 
1<11,!IP'ffiff'IOI c<'lmO Mullit•tt, 0scil0$
c6pio etc., • 1xoerlfncl&1 utillzando Lei 
d9 Ot,m, Glt,ador,.., TIO<-, Ponltl, 
Regime DC I AC ffll c1p1e,10r .. • ll'ldu• 
IOl'H, celfadores, Zener, tranststor• . Im· 
plificador■t. Fonte, etc.3201)4,ginn. 
65.91 

301 CIRCUITOS 
ldfl• • J"'9"1t!IH pr.i1tgJ 1m ,111r0!1i
c.1 l)llr• hobi111t I prof11uon8it. va,i,an. 
do do fflliJ , 1rnp1" "° ma,, cornpl■~o, 
Im -,-~Jo Clilfil I dir,lil, Uma fon-
11 iOltill dePQUIITllll)a•l •(.pl. lfflOlO, 
0 Ufro, I ■par1lhag,Jffl di IOffl I v{dito. 
auim COfflO par• lnurumtntOI dlt mltdi• 
tfo • ltltff. fotograf-. mictoinfor1Mt1• 
c• • o,ojt,t01 dos 11'1111 va,i800I. fbr,n• 
gtndo • 6rNJ d9 11..-;lo !Into dol ho· 
bittlJ q,uanto dol orofiuion.,._ 
52,90 

ELEMENTOS DE ELETRONICA 
DIGITAL 
fr..-,(lsco G. Capuano ( lvln V. ld01111 
lnkil(:Jo 6 Elt1r6ni<:1 O,g,111, A~• 
dlt 13<>cH, Minimi.rll;lo di Funo;:lws 800-
INnlJ. C ircuitot Contldorff, Olcodi11ca
oor.t. MultiOlex Oemullipl1x, Oill)IIV, 
Rlgi1trador111 da 0.tloc:an'llrllO, Clettn• 
volYl,,.,...,10 di Circuital L.6gi,;oo, Cira.,i. 
IOI Som.dort1/Subtr.ior1t1 tOU!rOI, 12!1 
Edlo;;&o, 512 ~nas. 
74,50 



Livros 

CURSO OE ELETRONICA 
0 metodo •mo~ n.a u:posiao da 
mat, ria ne1t11 ot,,. , o Espiral, q,... con• 
lill t ts1encialmtt1tt tm ftl<>mbf OI con• 
ce,10:, • 1000 int1;,t11t, ae.--1,odo• 
lt,.,1 n.o,,ot ,::ompor-,IH nos cont..:i• 
do$. btO tern • v.ntag,em de oluecar 
ao tk nico um• for~io aprofundada. 
;1::~~9t••i'/ar,*o n• rett~Jo <18 n1a1 .. 
MAT~A EXPOSTA. C.rac,ta r(J1ica1 (18 

mat6ria a di an.•~••, fOrM<:imento d3 
pot6r,cia por 1un-clo PN, d lvules elt1t~ 
noc:,111, t,tm,condvtorH, lon1.s a la t<6ni• 
C3Sdaaliment-,;.lo,circuit01 rK><>nante,, 
intr~ - .-mc:,hfietdor1s com v,1. 
vuhn, c irc\"IOI ;,mplificllClor" tr.-i1itto
ri1ados, 01e,lldore1, cir,;ultosad1'P()lm• 
vOS t$C>eCiliS, modula;;io a dett~io. 
tffr»miuores. linh91 de tr,nJmiulo, en-
111\11 t propa,g,a,.&>, recep1ore1, equ,~ 
mentOI t lt1r6nicot, 111m, 0$CilOKOpi0$ 
df tra;;o duplo pr,ncrp,oo. da comunic,. 
cfo de UHF, aplic:e,;;O.S ~ mO:rO<>odaS, 
gu,t de OlldM • cavidaoda " "ONonlff. 
d,•poiihVOI u..,,m,nol'fl ot moerOOf'I• 
da1, rac1pto,., da m icroondH, dupll• 
caoo~ • antiMas, lntrOduC.Jo dOS com
puudorn 
E51t <:UtlQ /ol pr""9ra(lo Pfl6 TRA I• 
NING PUBLICATIONS DIVISON OF 
THE NAVAL PERSONELL PROGRAN 
SUPPORT ACTIVITY WASHINGTON 
o.c. 
C.r.c:1.,r11~ t lknic•: Formato 28x22 
cm. 632 p,6gina1, CQffl CllJ)" dur, e P•P•I 
dt Otim. ou•hd.ot. 
98,00 

MANUAL DO 0SCILOSC6PIO 
Fr,r,,;i$CO Ruiz Veualo 
~ M ~MjO • tuncion-a.,,.,,,o - ~•dfi 
d.- grandeHS fundflrn1ntai1 A p,eseni. 
obtafojelalxJ.<~eomoin<ei.,.Jo10es
tudQ e tpliclJ(;io do 0.Cilow:(lpio 1)11'6 
todos equelM enud9ntes • profin,on•is 
001l1trOn,e11,qiank!podlmd9cfiee, 
muito tempo ao tstuOO ~ t• inn,umtn• 
to, ma,1 au• . •m 9fflbargo, neeess11am 
conhecer. ~ men<» <» pnr,,;lp,os t>isi
cos (i() m-esmo. M;,,s de 80 ligu••· T•
b91-' e Q~o1 e:<plio;a1iv01 
12,80 

MANUAL COMPL ETO DA 
MOTO 
George LAM I Lynn S. MOlhe• 
HONDA. YAMAHA. SUZUKC KAWA
SAKI, HARLEY-DAVIDSON, BMW 1 

Ftrramen1a1. Cllusi. RodestSti!.p,tf'lslo. 
Freios. Motor• doi1 Te~. Manuten
~.lo I Rep«o. Moto, • QUllfO Tempos. 
Manutl~ • Con11rlo. Um :16. Cilin• 
<Ito. V"los Cilinoto,. Lul)riloc&<:lo. S,,. 
term, de Combun(v;I, Si1tem;, d8 Eoe.
P•· Embraagam. Tran1mi110<11. Sistema 
Elf-uk:01. Si11em.as de lgni(:fo. Aees,6. 
ri01 El,ttr,c:01. R.c:o~i5el E•P1Ciai1 
par1 eonse110 • Manut• ~lo. 
40,00 

SILK-SCREEN PARA 
EL ET RONICA 
Com elff hvro voc:I faz um eurs.o eom
pleto de S,lk e e-m pouco t•mPO 111ar• 
imprim,ndo tsttmpat em e11mise1•. e,r
eui1os imprCJ01, tde .. v01. eart-N8', 1te. 
0 o,oe,uoe todorruonuat. tm miquinn. 
llabilitando q<.1elQ1.>1• pesso,, a ,>anlla, d i
nheiro e se rtalizar com •t.a ane. 
e.oo 

ENERGIA SOLAR 
Ut,liz~ • EmpregOi Prjticos 
EmflioCometta 
Aquecime<it o da Agua - E,que '™' da ln,
till~ Utilizldores de Agua Outfltt -
Aqu..:imtf'ltO cit Ar • Refr,99ra,e&o • SI· 
e19tff1 de Produ!Oi As,,fcol•. Danila
Clo cit A~a - Enug,ia MaeAoiu • oarti, 
de in11a t.,&o1 101., .. • b110 """""'-'u• 
ra • ln1ta1ac0ct $01■,e, marftimM • Cap
~ de cator a alta temperatura - Ulu-
1.as fota,oltaicm. · P,oo.:,HOI IOtOQufmi• ~=-• S,tu■c5o Atuall • P•rtJNctivH futu-

15,00 

ENERGIA SOLAR 
E Font11 Alternati~ai 
Wolf9■ngPalz 

- E11t1/uoe" sobr, ,neru+• • En• 'ii• So
la r • ObrH Gera i1: · DadOI wbre a tlldia
C.., K>lar · Aquaeimen10 Solar • Ene,g,a 
E64ice - B,omana - Elltr.Cl&dt SOie, -
::

1
rt'::::;IIICS"ia • Eletrieidar Sol,u Foto-

36,60 

MANUAL OE INSTRUMENTOS 
OE MEDIDAS ELETR0NICAS 
Frencls,::o Ru,z \/Ntlfo 
Eletromtoia. voltrmettOli, lfl'1CM'rlmt• 
trOi, capac(meuo1. clf(;\litOt POnle, vol• 
llmt1tot 1 011ml..,.tt0teletr6nieoleapo1· 
re lhos dt m«Sid;n d•g11ili1.. Em 1 2 cap(1u-
10, • uma apjndiee. 1rul1oan,;So •OOOS os 
lnnrumantot ,;1,t mtdoda$ • mai, . o prin
cll)lo di fu fll;ion:;,mento dOI ir1$1rum,n-
101 d igitai1. 
20,00 

MOTORES EL~TRICOS 
Manu1enc:fo , THtH 
.161on Emarick de Alme,dt 
ln1trumen10,0 pa,a t H t• em motOfH t-1•• 
lrlCOS · Te,115 de mer>Ul.nt;IO · Te1111 d8 
fufll;ionamlflto - Tes1t1 de ttocllamento -
T•tet da iden1,fo;:aclo. Pr.1ticat de ,,pa
, o • Tesies • manutenc:fo ot cont,olado
,.. motrii.1 

18,20 

FORNOS EL~TRICOS 
Luigi diS1a1i 
C1111,fie6C$odo1 _,.11101 , 111rot.,mi• 
COi. COf'llidarlll;.591: ger, ... °" lomos 
e l,ttrloo, • a ec:ol~•- Asoec101 ttrmo
qu(mico1 1 te,moc.h.,.,..,icol de um pro
eet$0 de forno tltt rieo. Fornot I erco. 
Fornm • , .. ininei1. F orn01 • induc;lo. 
Al,tmdevtit.1blbh0g,.fl1 
60,00 

CURSOPARA 
FLAUTADOCE 
MOZART 



Esquemas•cursos•manuais 
COL.EGA() OE ESQUEMAS 134 • 8o"1 · AukJ AAdio, TOCll f itUe FMVOl2 . .• ••••.•• 8,00 

70-N~-Som •••..•.•.•••.••••.••• .. • . 8,00 
135 • $1>,;rp • Audoo & Vfdoo , 
188-St>alp-Auc:lto&Vfoeo . 

.. 15.50 126 - Sonata - Som • Vol l . .• . ••• .••• 8,00 

..15,00 240•Sona\a•Som•Vol2. . •• . 8,00 
33 • TV, FUdo$ e Radiolooo .•• . . 
72 - SempTOShiOa-Audio e Vldoo •• 

142-SempTO$hiba•J.ud,o• Vodeo .• . • , • . ••• .. ••• , . 

8,00 10(-Gl'IJlldtg - Som.... . .10.SO 
130•0wo"8f•Som•VOl 1 .11,SO 

242• ~Toshiba. Vlooo-comSos1enaPrdbcode Lo<:aba.&ode 
deleb ..... . ...•.••.••. 25_50 

86-~•R""°6eRaoklsGtavaooros 
161 • N11boM1 • TVC • Eaquemas EIMne::OS • • ••••••• 18,80 
238· Nd,onal-Aparolh:;)sO.Som .• , •• , •••••.••• ,, 16,00 
85 - Phlk:o•Rt\dios&AiAQ•RAtbo,v.1 . 8,00 

131 - PhiKX:l•R.bos&Auto•IUdJOSV.2 . 8,00 
216 - PhilOO•TVC........ ... • •. 22,50 
235·Pllileo•TVPrme8ranco ................. 25.so 
11 1 • f'hil,ps• lVC e Pretoe&aoco .... . .... 2-4,00 
118•Pt'llllp$•Apal'ClhOSdeSomVol.2. .. . ••.• 7,80 
123-Phllip:s•Apa,.ihQiltJ.SamVOl.3 . •.• . • , ••••••• , 12,00 
179 • Sooy • Diagtamas EsQvemt\bo::ls • ~ . • •.• 18,80 
200- Sof\y•TVPrelotBra.no:l~pom,doV1 ••• •..•.•• , 17,50 
201 •Sony-TVColotlOarnpo,tadoV1 • • • • . 17,50 
202- Sony· TV PrelOe Branco lmpoltadoV2 
203•Sony• TVColo"ido~V2 ... • •••• , • , .17,50 
204•$ony-TVColatdotr1)orlOOOV3 . 
29 • ColoradO • Pfet:>eBranco • . . . 8,50 
30•Te14'1unkon•Prel0 t &lll,l'>OO ••••••. . • •• •..• .• S.50 

232 - Tel~en -TVC eTVP&B•Ap$r$1hOSi:leSom .• . •• ~00 
77 • Sanyo - Esquerna d8 TVC • , • • • • • • • • • • • 22,50 

™ • Sanyo-Vld&oCasseleMod.VHA2250 .. • .18,50 
-4-4- Mnwed-Coloraclo - S~'Nffia•EIICI-TVC •.•••...•• 
-41 -Admiral - COloradO • 0.MOtl - NatiOMI - Semp - Philco - Shat'· 

p · ·••···························· 
100-Sl\atp•Colofado-Milsutii.hi • Pt'llloo•Sal'l)O•PN~ps - s.rr,,p 

Toshiba - lelefunken • . ..• . . .. •• . .• . ••..•• 17,50 
113 -$twp - Colot11d0 •Mdsublsh - Philco• Phillps - Tele®· 

TVC . 17,!iO 
31 - Gel'ICfal El~ - Pret;, • Brenoo . . ..•••..••••.. S.090 
32- A VoideOuti>ABC-Au&oeVld&o . . . ..• 8,00 
34-Sl'fYanaEnll)lfe - Se~T6on,c:Qf.. • •••..• 8,00 
55 - CCE-Esq.Elel.Vol.1. . ··1Z50 
83-CCE•Eaq.EIOI.Vol.2 •. .• 9,,00 
84 • CCE • Esq. Ek-t. Vol.3 . . . • • 9,00 
91 • CCE - ESQ. Elet. Vol.4 • • • • • • . • 9,00 

112 - CCE•Etq.Eltt.Vol.5 .. • .. 9,.00 
132-CCE·E5Q.l:1et.Vol.8. • •. .•••• • . 9.00 
13:}•CC£-Elq.Eltt.Vol.7 ••••. 9.,00 
U3·CCE •Esq.Elet.VOl.8 •..••••• . 9.00 
155 • CCE • Elq. Ellll. VOi.ii 9,00 
213 • CCE • E9q. i:.lel. Vol.10 • • • • . 9,00 
236 - CCE•Esq. Ele1.VoL11.. . . 9,00 
2Q • CCE • Esq. Elet. VoL 12 . • •• •• • •. 12-50 
244 • CCE • Esq. l:leL Vol. 13 . • • • . • ••• , 1Z50 
256 • CCE • Etq-s EIWICOS · , · · , · 18,90 

73 • Evad<n ......... .. ..... .. ..... ...... 8,80 
2:3-4 • Mi&blSll. TVC e ~ lhi;,9 de Som ...••••.•••• 24,50 
249 • EvaOln •Esqufll'l"l6noVJdooCMMleH9318M . • , •••• 15,50 
250•EYlldin•Esqufll'l'WIOVioeoC3S;SeteHS338m •• .••• •• 15,50 
12S • PoliVOX • Som . • • • • . • • • • · • 9,50 
241 • C'.1",111','S ·Som · Esq. El4riCOs • • • • • , 16,00 

66 - t.lotJrAIOO•Som•Vol1 . 9,00 
117 - Mot:w.MIO·Som•Vol2 · • • • • • 9,00 
214·Mot::lli\dlo - Som•VOl3 · 9,00 
233•Mobiioo·Som•VOl4 . 9,00 
75-0ella - Som - Voll •• 8,50 
76 - 0ella•Som•Vol2 ••• 8,50 

14\•Della · Som ·VolJ •. .. • • · 8,50 
74 - Gr~•Som•VDl1. , • • ·, • • 9,00 

127•Gracs.er.&·Som•Vol2 ... • ·, · • • • 9,00 
128•Gladoenle · Som • Vol3 .. • . 9.00 
217 • Gflldier(e - $om•Vi:H.. ........ ·, • . 1z50 

54•6o&h•Aut;>A;1dl0,TOCIIFMSe FMV0O .•• 9.00 

151 • Ouas.ar - Som - Vol2 •••• •. ••• .• ••• .. ••• . • 11,50 
110- s~- SMro •Sony· NISSIN· Serr()Toehibe • Na'ional • Grei,-

nolds ·Som ...... ... . .... . 
129- TocafllaS[imporlaclosenacioMi,.) . 
67 - F1111111doCidadAo • PX 11 metros • 

CURSOS TECNICOS 

. MO 

2 19 - TVC•Cunio8.1slco . ••••..•••.•••••••..• 11,50 
120-TecnologiaOtgi(al -Pnncipioe FundamenlaiS . •..••.• 10.50 
121 • T6cnocasAvan,;aG&SoeTVC • .• ••• • • . . . •••• . 19.50 
136 • TknieasA.v~scleeor-toJde TVP&B Tranlli:91 ••• 19,50 
145- TecnologiaDij;ital -A'98bra 8oolt1ann SlstemMNwrerl· 

coe .••• • ••• • •••.. . •• ••. •..•••••••. 10.50 
146- T~iaO.g,ta.l•Ctrcu;IOSOiQllai$MSICOS • ••• • ••• 15.50 
1S7-Guiac1ec.or.scr1oisoeAi!.diosP~eGr11Y~T1inM e.oo 
172 • MohUeSlef •T4cmonde Medio;!o •••• .• ••• • •••• 1S.50 
\99 - ~...st~seCahbragem-A~AM'F'M TapeDeks- TooaDI$ 8,00 

EOUIVAl£NCIAS OE 01000S, TRANSISTORES 
E CJ. 

63 • Ph!loo • EqulvaL de Trarn,ilJI. ~ • C.L . . 8,00 
1S2 • Qr{:UIIOtl~llr"19a/tlS•&lbsllluio;:lo •.. 8,50 
239 -EQUivaJencaadeC.cuilOS~aooseOIOOOS. • • 11,50 

GUIA DE CONSERTOS (ARVORE OE OEFEITOS) 
193 - Sanro Gu~ de Conseoo, De TVC (~nhll ~al c1e TV) • 8,50 

PROJETOS ELEIBONICOS E MONT AG ENS 
1S6-GranoosPro,e10s-~ilicedor"· 

20w,30w,40w, 70w. 130tl.200w . .. •••••. .•• • 
220 • Lllbotal6r,o ~ ntal para Mlcroprot-~<I . 

GUIA TECNICO ESPECfFICO DO FABRICANTE E DO 
MODELO 
2 12. Vl\:leois Cil$$Glll$. Prlnapios Fundwnenlals • 
215 • Philips· Kl8 • C...111 de Conse~ .• 

..2(),00 
· · ·11,50 

APOSTILA TECNICA E CARACTERIBTICAS OE 
OIOOOS, TRANSISTORES E CJ. 
189·CCE·6050'60. ... . ..... 8,00 
195 • CCf • MX 6060 . • •• 8,00 
196·0CE·CS820 . • • 8,00 
1117•CCE·CM5208 .. ... 8.00 
205 - CCf -CS8400..... . ...... • 8,00 
211 -CCE • TVC Mod.HP$ 14• • 1◄'6 ·20' . . ...• 20,00 
221 •CCf•Vf<leoCas..eleMod. VCP900J •••• . .••••• . 20,00 
230·CCE•VfdeoCu3eteMIXI.VCA9800. • .••.• • •. 20,,00 
231 - CCE · MCSOOOXT •• •• .•• • • • •••.. l4.5C 
245-CCE• VkleoCas,oo,Mod. vcP9X.. .. • ••••. 11, !IQ. 
2-46•CCE - VkleoCasseteMod.VCA10X . • •• • . 11,50 



esquemas•cursos-manuais 
MANUAL DE SERVlt;O ESPECIFICO DO FABRICAN- ~:: ~:!:~: ~~;:';;~·v~~l : 
TEE DO MODELO 163 - Sanyo - Apar&IOO.SdflScmVol.4. 

• . .. 8,00 

36-~•MaxCQlof-2'1 - TVC . • . 
37• ~·Max Color - 14' •1T•TVC 
48 - NallONl•lVC2011200 • 
49·f'.atlonlll•TVC•TC204 . . 
69 • Nai.onal • TVC • TCl&;?M , 
79 • f\atJonal •TVC -TC206 •.• •• . •• 
80· Natlona.!-TVC- TC182N/205W20e8. 

10S - t-.ational • TC14 1M 
107 • Na(Klnal • TC207120a/261 
137•NauonaJ - TC142M. 
138 - Nar.onal -TC209 . 
139 • Nllbonlll • TC210. 
140. National• TC211N . 

MO 
... 8,00 

. . . . 9,00 
. ~., . ., 

.•••• 8,00 
• •..• 8,00 
• • • .. a,OO 

148 - Netiorw. TC161M •. , .••• .• ••• . •• .• • •• , • 8,00 
158- Nalional - SS9000Ap,arolhodeSom . . . ... 8,00 
170 • Nllbonal • TC214 , 
'Ei·Ph.hps - l(L1TVC . .. .. ....... .. ... .... .. 8,00 
41 - Teleklnk&n • Pal Color - 661/Sfl1 • • 8,00 
42 - Telelunl<en. TVC 361/471/472 •• . ..••••••...• 8.00 
92 - Sanyo - CTP-3701 . . . . . lit.00 
9,3 • Sanyo - CTP - 3702/3700 9,00 
94. Sanyo - CTP 3712 . . • ••••• 9,00 
95 • Sanyo · CTP 4801 • • • • • i ,00 
96. Sanrc •CTI'• 6305 . . . . . . . • . • • • . • • . ... 9.,00 
97. Sanyo- CTP • 630SN ... . 9,00 

192 - Sanyo · CTP 6723 ••••••• . • , . . . 9.,00 
222 · Sanyo·VioooCassetvMod.VHR 1300MS . •• ,, ••• - 15,50 
223 · Sllnyo -VloeoCassctoMDdVHR1 100tJl3 . •• •• . •• - 15,50 
227. San)'O • CTP 37S<l.'51-,t1511S2 •.••• . . ••• . ••.. 9,00 
228 - Sanyo - CTP 6750'51152153 ••• , • • • • . 11,00 
229 -Sal'l)O•V~CaUft!I Mod.VHR1600tJl3 9.00 
248•CCE•"-'.anua1T~MC5000 • XT-Turbo . •. . .... 24-50 
251 - Evlldir'I · Manual T6cniooTVC • 

r.bd.2001Z(l620- 1621- 2020-2021) ••• . . •. . .. • , 19.50 
2S2 - E~&d1n. Manual daSetw;o VS403(40'-Tel.lo) • • 24,50 
253 • Evadon-,...,,ual~SllrviQQ TC3701 (3r-TVJ ••• . .•• . 2-1.50 

CARACTERISTICAS DE DIODDS, TRANSISTORES E 
C.I. 
147 - ~ Vol. I· Ttansrts.deB!IUCO Sioatpa,1Aooioacorru1a-

cao .... .. ..... . ..•.... .... .. ..... 15,50 
149 - lbrapeVOl 2· Ttef'ISIS8. deBalxoSmalpar• FU,;1,o-F~l'l()l 8 

ale110S de campos ••• • •••••••• •.• •• • •. , , .15,50 
IS0 - lbrapoVOl.3• Transl!5toresdePot"11cia . ... . .. .... 15,50 
224 - M!lnooJOIEquiY.eCarecoeT,ans.swess«l&Allabll4ica 34,50 
225 - Manual di Eqofv. • Caraaer1$aces de T raosiSk>les Sooe 

2SA/8.IC.'OfJ.'K . 34,50 
226 - Mar11,1•I do Equiv. e Cara<: de Translst::iles 2N - 3N 4000 . 34,50 
62 - Malloal deV;iMrlas • S6r11No..tMl'1ea • . • ••• . 19,50 98 - Sanuo • CTP 6701 

99•SanyO•CTP6703 . . , . 
100 • Sanyo • CTP 670<!105106 . 
101 - Sanyo. CTP 6708 . 
102 •Sanyo• CTP6710 . 
115 ·Sanyo· Aparelhosd•ScmVol.1 
116 - sanyo- Aparelho5~ScmVol.2 
119. S.nv,:;, • Fornol.lcroondas .. . 
1S9-Sanro - Cll'372M!1122 .. . 

~~ I . ,,., 
. 9:,00 
, 8,00 

. . ., 

. ~., 

RADIO SEM SEGREDOS 
Fundamentos e Reparos 

Juvenal A. Vieira 
Sergio l. Femandes 

Todo aquele que deseja iniciar no ramo da eletrO
t1ica encontra o maior incentivo nos aparelhos de 
riidio, que sio, sem dUvida, o companheiro de to
das as classes de pessoas, em todas as horn e em 
qualquer lar, por mais humilde que seja. 
Com o intuito de levar o conhecimento a todos 
aquales que desejam se dedicar a este ramo da 
eletrOnica, estamos lan,;ando est e livro, no qua! 
procuramos dar maior enfase aos conceitos do 
que ;Is f6rmulas matem,Uicas, com fim de tornB-lo 
IT:als claro e mais simples, sem, contudo, eausar 
perda de conteUdo, e de modo a proporcionar ao 
estudante um conhecimento te6rico e pratico su
ficiente, para que ele possa desempenhar, com 
eficitincia, aquilo que se propOe. 
0 livro e apresentado em formato grande, com 
muitas ilustrafOes. esquemas variados, e um 
questiniirio no final para voce avaliar o aprendi• 
zado. 
Este 8 o livro de riidio que faltava, completo, pra
tico e o que 8 mais importante, facnimo de enten
der. 

NCzS 75,00 

TELEVISAo A CORES SEM SEGREDO 
Fundamentos e Reparos 
F1'bioAMm 
Fina1mente um livro dettlnado lllquele qua, .i' estando 
familiuizado com a t8Cniea empregada em televisoret 
preto e branco, desejam ampliar saus conhedmentos no 
campo da televisio a cores. 
0 principal objetivo dHta obra e dar ao principiante em 
televisio a cores um conhecimento bhico, mas suficien
te, para que se torne um born t6cnico e, em especial, 
atender u necess.idades daqueles do interior do pals 
que, ni o dispondo de escofas especlficas ou nio tendo 
acesso as literaturas especializadas, possam adquirir. 
com este livro, um born conhecimento basico • um m6-
todo de ~squlsa qua os permit,im executar com rapi• 
dez:, eficiincia • economla o malor nl.lmero de reparos 
Os modelos de aparelhos escolhidos para Mtudo - Tele
funhn 6611551 e 441. PMlips Kl1, Philco TV 383 e 
Sharp modelo 1602A - Permitem uma compreensio f6-
cil a complete do luncionamento do tele111$or a cores, 
0 livro , apresentado em formato grande, com multas 
llustra~Oes, sendo partes delas inclusive a cores, acom• 
panha 10 esquemas dos modelos de TVs estudedas, 
question6rio para vod1 avallar o illflrendi:rado e o qua 6 
mais important•. uma tabela com todos os. pos.sfveis de
feitos que podem ocorrer na TV • a p~as qua podem 
eauor tais defeitos 

NCzS 80,36 



FAVOR PRLtf'.CHER EM Ll:TRA DI:: lORMA 

lmportante, nlo csqueccr de acrcscentar as Ttud• wnbal..-m •P011.....,. NCd 2,50 
dc&pesas de pouagcm c cmbala~m. no cheque c no vale postal. Thl•t ...___ 

Autortzo o debito em meu cardio de Credito: 
D BRADESCO lJ CAEDICARD n DINERS CLUB 
N.O 00 CART.A.O . ._ _____ __,VALIDADE M£Sc=)AN00 

Desejo 0~r em : D urna vez O 2 veztt D 3 ~eles D 4 vezes 

D VALE POSTAL N~, 1 • "; I ,f A I 
n CHEQUE N.O j 1~ "J 
•m,1.0, Nio ... , ....... pedtdos ,.,. .. '" e e ron1ca 1 
Atut>olso Postal ou ANtt>olso Varfg . 

_ _ 1_ 1_ 
DATA A.nmar 1guaJ ~o C1ntio de Cridito 

E::::J 
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27 

OS COOIGOS ("l,IALUCOS-) 
- SISTEMA AMEAICANO • UNm o pl)nCnle,dldo$apena.sobld0$nos DOS TRANSISTORES 

·SISIOfflil Jeoec•, oom a codJca- Mlnuais. Apenas- a t'tLilo oe exem-
- Oependenclo cse, oogem e do labf1o 

c.kl n<:181\00 com o prel1x0 ~ plo, arvlo~s oodl!)0$·1111'n8fl-cante, dlverNI ostrutul'as Cle cOd,, segu!OO aompre po, tr6s ou qoatro canos·, com svas 9<11.Hvalanclas go ~ra oe~lo dos transfsto-
algansmos. SAo asses lrh OU encoot1av611 por aqU1, e prlflq)als 

res podem Nf ut•radas, sef1dO QUatro aio,namos Q1.ie ndleam a caracterlsticas; 
~. b vtiff, ar#lllsb"es oe a>- h.l'W;:lo a CWaclerfsllCas do ~ 
OlgOS oomp6eCam9nl9 OM!fSOS NO, 
na vet~. ~8'enleS ore101t, 

caractwfatic., . OU ll'ansblOrN 0e oOalgos rTUilO c6d9)ametkano• equlYalenw pof aqul 
pareciaos, alo tkttncamenle rnLIII:> 2N507 germlnlo, pequena pot6ncta -AC 127 
oelerentes, absolutamenle 

,., 
al)llea~oes oera1s • NPN 

equivalentos ... t 2NS19 ----germlrno, peqoona pol6ncia-AC128 
• Na maiona 001 ca,os, a pose cu ~On gerl!IIS • PNP 
acesso a urn Manual c,.i "Oata Bo- 2N292<----dclo.peq.ienapo~~BC547 
Ok-4~rnpres<:w'd- ~geras- NPN 
'1111.~IT'UtOSda<hm- 2NS190---------- TIP31 
~ podem .., obbdos .. t.JOIO-NPN 
nasapa,WOOc6digodOCOl"l"C)j> 2N5193---- - ... ----TIP32 
nento. Ve,amos Mgumas Wlloffl'la- &.IOIO•PNP 
Q6&s IMPOATANTES: 

• SISTEMA JAPON~S - USlm a letta apds o prellxo slgnlfk:aclo 
• -inlerpfeW'ld0·, a tauo oe eicefl1)to. norma -JIS" (.-.nese lr$1Ult OI • -PNP -alla~ .... ......... ...,....,,. 

SUndatdsJ, naanoo os c(dgot B • PNP - ba1Xa lrequlncu 
~ J)N) prtlxo "2$"' sogt.ad0 C -NPN - allafnlqulncsa 2SAn • lranslsb PNP para Ila 
por I.WTll IWa (~ &eresenta m- 0 • NPN - ba1xa lrtqu6naa 

,,_ _ .. , -· '"'"' 0 H - 1ransrs10t ul"ofJl"IC6o (TVJl 2$8415 • 1ransrstor PNP para bal-
oompononte) r,-,a.1 a>guns algan1- J - ll'anslstor FET (canal PJ ,:alrtqulncla 
mos (Hl&I apena$ idetltld11N K • transfstor FET (canal N) 2SC56 • trasrstor NPN para all& 
atravh de um Manual...). OS •tol0transls101 

.,_ 
• SISTEMA EUROPEU (E BRASI- ~ 00 fabnca"lllt pm'& ou1ru il'f- ....... noo1- -LEIRO.-) - u.... • norma euro, Ousssas, ~ nAo clsp(ri- AC BC • ban pol6naa, balxa I~ 

pall em uso, •1usWIClo dois Sistema vets no 11areJ(I). . usooerll. 
alla-num6rk:Ol b611cos.: • Em qualq\.lef CHO, a ptlme1r11 letra AO BD · alla l)Ol6"CI.I, ba1xa frequ6nc::la, 1.110 
• Prelixo de 2 lffl'H, Mg~iOO de 3 00 OO<llgO. tndica O r!'IElll8f~ us~ geral. 
-~ (para OS transfslOrH na !~Ao dO ~ te: A AF BF •baut11pct6ncia,akalfequ6ncia. 
·cxm.rcws•, enoontrAveis ~ to- iroca traosls10r oe gennlnio, e Al - alap(lltncla.alal'~ 
JU especaladUI. -a" iroca trantln:w oe allfclo. As AU BU • ala poc6no,a, ala IMl$Ao (chllvea-
• Pn!txo de 3 IWN. seg1,11do de 2 lnllf HgldeS. 111m O ~ mer-, • ~, 
~(ac,enesl)ill'al'al'\W.110- flCIIC:adonaTabefa.: - - 8PX - IOlc,-4rNl'SIOf 
res ll'd.lstrials, lorneados OW-eta· BPY · iolr>ll'ansl'stor 

· Os algartsmot OOlocados ap6s H I ... ,.., . ._,,,. ... • Ajfm Cla OOO!he&yAo hbk:a, p00B leltas ll'llaals apenas pod8rn '°' 
nterpretaoot oom o auxlio de um AC 126 gotmlr,tco, ba.oca lr&QU6ncia, baixa aino.a. 5UrQII', C¢fllO Stih o, malS 
Manual, por.n ITIUlkl podemo$ ... pot6naa, USO gefal (PNP) um11etralA,B, C,etc.)nciCl•vas 
t. atn1W1 da pe,111 .lllab6ka. do BC5'8 ~ i»lxl tr~ bllkl po- de otMnYolvrnenlos OU -met,o-
06(1go.EK~ llrol.usogie,•tNPN) nas· em crna oas carac:llfllllcu 

A0161 germltlo, ala pol6naa. bl&kl Ir• ::~~:,-::-: • OS C60tGOS "DO FASRICAN- qu6ncla.(NPN) 

TE" Alpun1 labricantes (doa 00140 S'<:IO, llta potinc1a, balk& ktqt;On- BC .... tm algum aspec,o dos 
gr8r"IOOS-) '°'"""" - cia(PNP) sou, par~ ros. Numa 1nterl)feta-
adotar ~ pr6pnos para cert&I 

AF115 g&(ff\Ano, baula ?()li6ncll, !Wt.a fr• "" Ckreta; ,m BC"'8C -· lintlas OU clilMt di l'aMlslofff. QIAncaa(PNP) aM\PN, IUblllMr 1,m BC5'8, mas 
dlSvf'OAldoa dllS peG'Ol"IZ~ 8f184 Sllao.Oltl.llp(ICAn(;la,ablrequln- -- -BC5'8 -~desaMS.ApMasalModl c.(IIFNJ SU>a-.U'n BC548C_ 
•,cen'll)IO. ti 11lo a1Q1.n$ ONOs c6-

• MJE • se,guxx> Ot ntmeros) • d- • CONCl USAo • Embora •• nor-dlgc>s MpartieulafN-

• C6dlgo Cla TEXAS; oo, atta pocl!ncia, encapau- 11\&$ de oodlt.c&cio se,atn l'nUIIH, 
1amon10 plAsbco. MO ha118f'ld0, atllalmente, uma pa-

• TIP - (segulClo de n<meros) • alta 
• MP . (segu,do oe numeros) • gar• drOOIZlylo realmente geral, o Q> - ............ ., meamenlO dU estnAuras bU!ca1 - mlnio. ... pollnca. -,cap- dos c6dlgol, oon~ mostrad0 no 

....._ __ 
- TIS · (Mgl.lKtl di ruMl'os) - taxi ---(- .. """""'' 

pr- OAOINHOS, 4 bas..,_ 

__ ...... 
ull, 1aawanoo. l'dJS!Ve, dNcobtt-

• C6digo Cle MOTOROLA 
ltantl'IIOr dlelatodeean- mos a fu~ lo dO componen11 run po(FET) 

• MJ - (seguidO ot nOmarosJ • sirao, - MPS - (Mgl.m de runeros) • aaoo arCUIIO ou mesmo awr.lllanQ:) a 

8lta pot6nola. enc8P$U.......,IO transt.ator Cle baixa. pot6nc1a, busca MemplricaM de um equ1valente 

mowco. pequr,o,NL Ql.laoclO de98famos com uma p1aca 

~ ~ <@ 
de Cl'CUIIO Ol quaj nadl loltlamol, 
nlo•st&ndO OISpOnfvel MCJMO es· 
querre dO arcuk>-. 
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lMARI( ._ u»-. OOS 
C()M"'()NUHU~LE1R0",COS 

·•....,.,.. 

IMPORTANTE, Sf:TEMBRO OESCO"l-00€ 35' 
OUTUBRO -N1':0TEM OESCO!>!TO 
IPRtc;OS V A,l 100 ._ TC OVTU.RO!llill 

I l"OTEHCIOMETAO I 
POTENC!0METR0 S(M(:HAVE 
1$1Ml'LESI 
H)OR •K 41(1 '1K l:IOK 2"1 
:n(IR 0 (5 •01( l00K'7Ql(~l 
170ft 10:2 l!>o:l!IOKI .. -7 
41QR :,1(3 11K 1.'0I( · ~ IQM 

POTENC10METRO DE FIO 
l (III 50R ?l)OR !iODR !>I( 
:JOR IOOR ?10R h( 10K 

<-a.n 
l'OTENCIO!METRO 
OESLIZANTE OE PLASTICO 

~~~~ir::ETROSEMCHAVE :E.~.~,~~1~ m ~~< !~~,.-:~• 

;~.~~~:;~:;~~~~' ~z-·· - .... ~ 
.....,,,., ·-•••,3~~ 
d,c,11> .c-,,11,21 

f'OTENC10METRO Sf.MCHA\IE • ~ 
tOUl'l OI -

0 

471<.•0?l(1100o<•tl)QI( 

< .... 1•"8-------="-l"''+-"""1-"'-l 
0 

-ro ,..,, 

I ALTO FAL.l,NTES I 
,.,,_ F•• .. •••""• .. ••o<♦•-• 
1•1•••""'4<> 2,-.z_ 
3•• ..,u,11o .. ............ 
A~o folo,., .. .,_ Mo,ol •-• 

h;:E= t.• .. ·a, 
] .- '"""'"" fdt° ·~ I-:.,-,~-:,-,, - ,~-.-,.-.,-,-,~- -,o.u-1 

,,.::, .. ,11, . .. ..-,· ...... 
. hi,!·uo 

t,tC1RCl (/,ltt .. ,.,1 . nv« 10,U 
Rf,11101°' iS.o•«kl• 8 VCC 10.U 
RVl\01U 15<•¥ ot~I • INC( 10,U 

=~gi:::m 1~::::::~~~ ;g::: 
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alarmede 
macaneta 

OISPOSITIVO DE PROTECAO E SEGURANCA QUE FUNCIONA 
ACOPLADO(SEM LIGACAO DI RETA) A MACANETA DA PORTA 
OISPARA UM ALARME SONORO OE TIMBRE PENETRANTE, 
ASSIM QUE ALGUl:M TOCA A MACANETA COM A MAO, PELO 
LADO DE FORA DA PORTA (MESMO QUE ESSE ALGU~M ESTE· 
JA USANOO LUVAS ... )I MONTAGEM FACIL (POUCOS COMPO· 
NENTES). AJUSTE SIMPLES, BAIXO CONSUMO ... IDEAL PARA 
APARTAMENTOS, PORT AS OE CONSUL TORIOS, ETC. 

Em EJcu0nica (como em t()das as 
outras atividade$ humil'IU .. ) ludo 
1em pelo menos du.as maneiras de ser 
feito ou reso\vido: a maneira dif{cil 
e complicada e o jeito 1implcs e dire
to ... A filosofia de A.P.E. i ~imt1lifi
car sempre e, para provar mai! uma 
vez que esse conceito t ~·;I.lido. aqui es-
13. um projcto t.am~m mu1to esperado 
pelos leitorcs: o ALARME DE MAi;A
NETA. dt',senvolvido dentro de uma 
t.eoria de mi.'UIIIO enxugamento, com 
um cim.1ito reduzido a soment.e 3 
trans/stores m1.1s uns poucos compo
nentes de apoio. . . 0 projeto aha 
"vdhas" t&nicas c1rcu1tdis com um 
modcmo '"buzzer" piezoclCtrico, apre
$l'Otando de:sempcnho e sem.ibil1dade 
compa1fveis com os cit d.npos1tiv0$ 
muito mais caroi e sofisticados ... 

Kasicamente o ALMA ("apelido"' 
simplifkado do ALARM!:. De MAi;A· 
NE:,TA .. . ). mstalado numa peq~na 
caixa. flea acoplado i manopla lntcr
na d;a ma,i;aneta de uma porta , atr.ivl!s 
de um pequeno loop de fio (nto hi 
contacto elCtrico direro .. . ) que ser.c 
unto para a '1iga',to'' elet r0mca do 
d.Jspos1t1vo com a m~aneta, quanta 
para a pr6pria fixa~to nu sustentayiu 

Jo ALMA no hx:;.1. Qu.ando uma pcs
soa totn a ma~aneta do outro lado da 
porti1 (n1anopla extcrna da ma,;,ane
ra. . ) o alannc dispara num timbre 
forte e penctrnnlc, capaz de alerta1 
mes.mo pcss.oas que cstejam em pontos 
rnoavdmentc distan1es da porta con
trolada! Mesmo que a mfo quc scgurar 

:a~~/n~:':,s~~e:':n~f~U~~d~~~\~r: 
MA pennitir:i o :;cnsoreamento e o dis
paro do a!..rmei A ut1lidade de tal dis. 
positivo e 0hvia e ampl/1, g;,rantindo 
seguran,;,a e control.c rob,e enuadas de 
res.id<"ncias, locais de uaba\ho, lojas. 
consuh6rim. etc., a um custo b.tsUn• 
tc redui:ido. 0 ALMA e alimcntado 
por uma pequena batcria de 9 volts, 
sob baixo consumo. A montagcm co 
((mico) ajune s.lo simples, ika,,do ao 
alc.ince meimo Jo hobhysta iniciante, 
desde que se disponha a seguir com 
atcn(rf0 is \nstru,;,Ocs c figtu·as. da pre• 
scnteruatina. 

CARACTERfsTICAS 

- Alarme .. de toque" tipo capacith·o 

(acmnado pclo ".amortecimcnto" 
de os<:ilayio) scnsfvel, dotado de 
loop sensor para momtora~io de 
ma,;aneta de pona. 

- Aviso s.onoro cmitido por bun.er 
piezoeh!rrico de alta efici~ncia 
(audivel a uma boo dist:incia). 
Alimenta,;,:to: 9 ~olts (bateria oo 
pilhas) sob baixo comumo (SmA 
em uarid by c 9mA sob d1,J).lro). 
Ajustc : um (inico, alra~ts de 11im• 
pol 
famanho e peso: rcdu,idos, aco
pllivcl a qualquer ma(raneta (desde 
quc mctalica .. ) atravC! do pr6p1io 
loop :.cnsor 

OCIRCUITO 

0 "csqucma" do AL-.\1A est~ na 
fig. \ . 0 ananJO e l;l.anante stmplcs: 
o tr.a!lsfstor 81'494. em siluar;.fo nor
rml, os.cila em alta freqlifncia com o 
au:-olio da bobma, capacito,es e resis• 
tores anexos de polariz.a,;fo (o mm
poi a,1ma o ponro •·6timo .. da oscila
'raoJ. 0 s111al de aha freqtiCnda fornc
cido pelo osci!ador e aplic.ido a um 
conjunto retaficador (\·ia capaci1or de 
\On em llerie com resistor de 470R) 
formado por dois dioJos de gcrmimo 
(IN60) que o 1ramforma num nivcl 
C.C. est.ivel, com o aux1l10 do capaci-
1or de IOuF. Essc 11(\·el mant~m (sob 
condi..-Jo 11mmal) o transistor BC548 
(direita. em baixo) Condu,iaJo e atet• 
u .ndo (ncg;Hivando) a base do outro 
8C548 (direita, ao alto). com o qu<: 
este Ultimo perma11ece "cortado ., 

i\sSim quc alguCm toca no loop sen• 
sor, a1ravCs da capaci1anc1a do seu 
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pr6pno corpo, ··rouba" energia J◊s.iS• 
tema. imb111do ou · 'alllortcccndo a os
c1layfo do BF494, Com isso, o nivel 
C.C. proporcionac.lo pelo sisrema retifi. 
cador cai ou desaparce. - cortando" o 
primeiro BC548 e, for(ros:imentc, J>c'T• 
m11mdo (!Ue o segundu BCS48 entre 
em \'.ondui;Jo (pola1i1..ado pclo resistor 
de 4K7), fomccendo {pc!o seu coletor) 
a neces$.llria corrente de excita~a:o ao 
buzur S-~/30V-IC. . An1m que a 
pessoa retira a mfo da mai;ancta. ap6s 
uma pequena temporiza~ao (gerada pc
lo capacitor de lOUF na base do pri
mc1ro BC548) todo o ~istema se rear
ma automaticamente. com o alarme 
emudecendo, ficando no aguardo de 
novo se11sorcamcn10! 0 imponante i! 
quc, pelo efe1to capadth·o do d1sparo, 
mesmo que a pe$$00 cstcja usando lu
,·as, :und.a assi.m a "queda" de cnergia 
do oscilador ocorrcr:i. pro1•e,1do o 
acionamento do alarrne! 

OS COMPONENTES 

Como sempre recoml"ndamos aqui 
na A.P.E. o hobbysh deve dedicar 
aten\:I0 especial aos componentes quc 
apresentam posi(,30 ecru para serem 
lig.ad~ ao circuito (os "pola.m..ados''): 
trans.Stores, diodos, capacilores eletro
liticos. etc. As referCflcias visu,ais c 
idcntifica,;6es de pinagens desscs com
ponentcs encontram-se no "TABt
LAO A.P.E."(cncartado em outra par
le da prese11 te Revista). E,u identifi
Ca(,lo deve, obrigawria.mcnte, ser feita 
antes de se inlciar qua.lquer monta.• 
gem. 

Ale'm desses. dois outtos compo
nentes merccem aten\iIO do lellor (e 
est.to demonstrados na fig. 2): o "buz-
1,er" ea bobma. . 0 primeiro e tao1-

bem polarin1do. e seus tmnin.ais (-+-) 
e ( ·) BliO claraml"nle demarcados 50· 
bre o pr6prio corpo da pe,;:i . Qu.anto 
i bobina, de~e ser confeccionada pc
lo pr6prio leitor. de acordo com :l$ 

instruc;i5es da Dg. 2. Baslll enrolar jun
tas cerca de 20 espiras (uma a m:us ou 
a menos nilo fara difcrcn,;a .. ) do fio 
de cobre esmalt.ado h ·er LISTA llE 
PC«;:AS), us.ando como forma pro,i
s6ria urn !;!.pis comum. M espiras dc
vem ficar bdo a !ado, juntinh a.s, po
rem sem se .sobrepor. TerminaJ o o 
eorola mento, a bobina pode ser rc
mmida do [.!pis. dcvcndo ser deixado 
um compmnelllo Jc 1,5 cm. de fio 
livrc em cad:i exttemidade, p::ira hga• ~•o ao circuito. N3"o esqueccr de ras
par (I esmaltc i$OlaJor nas extrcmida
des, uso conufoo a solda nfo ''pcga
ri'" na hora da liga~lo da bobina 

A MONTAGEM 

Depois de idcntificados (e confec
cionados) os componentes, o lcitor 

SONALARME 

~-IC ~TRASEIRA 

Fig. 1 

pode passar :I. montagem, guiando-se, 
inicialmente. pela fig. 3, que monra a 
face cobreada da placa de Circuito lm
prcss.o. cm tamanho natural (nem 

~:~·s~t~~6~~ ~~::i;';1~11
,~; 

MONTAGENS'", tambem cncartadas 
na presentc A.P.E.). Quern qulser "fu. 
gir" dos inevit;iveis probleminhas na 
aquisis.fo de componentes e confecr;3"o 
da placa, poder;i, com toda praticida
de , reccorrer ao sistema de KIT$ pro
movido por um dos patrocinadores de 
A.P.E. (,·er anllncio em outra p:irte da 
Revis1a). 

'Ila fig. 4 a pl&c11 I! vista pda i.ua fa. 
ce nfo cobreada, com as pe,~asj~ colo
c.adas. Lembrar que iransfstores. dio
dos, capacitores eletro!hicos, etc., 
apresentam posi~Oes certas e Unieas pa
ra serem lig.ados ~ plaea. Aten~.to, pOr· 
tanto. . 'llour a posi~lo ocupada pe
la bobina, coloca(,JO do h im-pot c co· 
diflca,;.Jo das ilhas destinadas :l.s cone
xOCs externu a placa . 

Com tod~ os componc11tes $Olda• 

20ESPIRAS{ ~OBINA IJUNTASJ 

FI022/24 

• ~-2 
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dOI (pos~Ooe$ e v:llores conferidos . . . ). 
J• podem scr fc1tas u concxOes utcr• 
""• de ~do com • fii.- S . Atcn~lo 

~:=~'e!'~::c,e lrc:!~,. 
do o loop SimtOr, com ped~o de cabo 
peraklo (ver LISTA DE PE4rAS): °' 
~~~s n'!~ ~~1~:.~ndd:a~ r:x1~~;:!:: 
des soldadu i tlha "L" da placa, de 
modo quc s.e forma c-.1cm1mC'nt e uma 
1tgola com u.m per/metro de 1pro-.1, 
mldaml!nte 25 an. (Bio faze, cue 
loop muito g.randc. pois nesse a.so o 
ALMA poderi ''10frer de hipenenllb1, 
lidade" . . . ) 

" ENCAIXAMENTO" / AJUSTE/ 
UTILIZACAO 

A fig. 6 IU.no11tcn1(A),(B)e(C), 
dc1alhcs pri tico, do "en..ai.umcnto" 
do circuito no rontaine r sugerido em 
''OPCIONAJS/DIVCRSOS''. No11u 
que os furM da pl.ca de Circuito Im• 

~:' J! :::, d:~-~~':-!a!: ~e~:: 
res de f~ eunente1 no mtnior 
da C81JUI. O amnJo • blsuntc pliti• 

co, ilustrado em t>·A com a c.aixa abcr• 
~ (sem a tampa). 0 "bui.:u r", pelu 
w.n dimeruots e lay-Out pr6prio, de• 
¥C scr ~,oni,do utcmuncnlc (vtr 
6-8 c 6-C), Nstando fallt dOIS furi
nhos na tamp.a da caix.a . para palllRCm 
dos tcrm1n1it cb ~• (CUJI base pode 
scr colacb com epoxy i pr6pr1.1 super• 
({cie u tcma da tampa . .. ) 

Assim quo ludo e.suver cncaixado 
(nl o antes. .). o pnmtiro ajum do 
A LMA Ji pode scr (eito: COOKll-llf I 
Ntcna ao rC1-pKt1H> "clip~. eohJca« 
o tnm-pOI a me10 c,1r10, bp-,c I ch1-
Y1nlu H•H. 0 alannc \Qfloro den dis• 

f,~p~t :;:,:t!~n~ ~n.~;:' if:•;,, 
~". ate o btcr o d1sparo do som ... 
Em $Cguida, giru JentaTIICflte o trim• 
pot, parando o lj\lUC no nato ponto 
trn que o som do ab.rme «su (l born 
n~rar urn 1ns1.an1e , nue c:ada duas 
t,ntatil"III, devldo A pc:quena lemporl
ta~l(I intrcnte 10 em;,,1110- . . ). lsso fe1• 
to. o ALMA Ji «ti ajustado. Toque o 
loop com a mlo e o alarme d, ve dis• 
para,. hptnmcntc fad-lo uundo lu• 
YU, e ,·erifiquc que o dispato tambim 

:no/a:~~,:!~ f~i;;' c:ntuc, 
e li~Ocs da C!1bul1 e a polari~ 

ATENCAOI 
Prof"assionais, Hobbystas 

e Estudantes 
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Adquira o 
PACOTE ELETRONICO 

com os mars variados 
componentes de uso no 

seu dia-a-di1. 
Condensadorts:, Semiconduto,es. 

Resistores, LEDs, Trunpou, 
J acks, Oiodos. Plugs, e tc. 

Some nte NCtS 9,00 

Av. lpiranga, 1147 - Ci. 6,4 
01039 - Sao Paulo - SP 
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do~ d1odos (erros e defkiencias ma1s 
comu,a na montagem, capaus de obs-
1ar o (uncionamento do circu1to) 

Quanto a mstala~lo, nada mais sim• 
pies: a fig. 6-D mostra (I ",napa da m i 
na", com o loop do AL\.IA pendurado 
no eixo intcmo da ma~aneta, ficando 
o conjunto auti>Su$tentado (cvcntual
mente sera neoess.:irio em oovo e de· 
fini tivo ajuste no trunpo1, jj com o 
ALMA pos1c1onado no seu local de 
trabalho ... ). 

Algumu recomcnda~oes l~POR
r AKI ES: 

A <-St rutura da fediadura c map.• 

LIST A DE PECA$ 

I - transfstor BF494 (nfo se rcco
menda cquivalcntcs) 

- 2 transfstores BC548 (podem ser 
substilufdos por BC547 oo 
(BC549) 

- 2 diod01 de g_erm.inio. tipo I N60 
ou equwalentes 

- 1 - resistor de 470R x 1/4 wa ll 
1 resistor de IK x 1/4 wan 
2 resiuores de 4K7 x 1/4 watt 
I res1uor de 15K x 1/4 watt 

- I tnm•pot (nriical) de 47K 
- I - capacitor (disco cerimico ou 

plale) de 27pF 
- I - capal'itor (disco cerfmico ou 

plate) de 47pF 

net.as dc:ve se, metalica, em sua to
talidade. Mayanetas com u ··bolo, 
tas" cm pl:istico, ~idro ou madc1ra. 
nto proporcio113rlo a neceSUria 
sensibilidade ao AL\!A 
Por outJo !ado, a foll1a da porta de, 
ve ser feita de material isolantt" (ma• 
deira. vidro, fibra, etc.)j.i que P9r
tas met.Ilic.as indu,ira"o hipersensibi
lidade ao AL\{A. fazendo com que 
o alarme permane~a disparado todo 
o lempo. 

Com um poueo de exercfcio de 

- 3 - capacitores (poliCster) de IOnF 
- I - capacitor eletrolltico de !Ouf x 

16V 
- I - capacitor elettolftico de !OOuf 

x 16V 
- I metro de fio de cobre esmalta

do n9 22 ou 24 (par.t confec
~iio d.a bobina) 

- I - "dip" para bateria de 9 volu 
- 1 - chave 11-H mmi 

I - "buzzer'' SONALARME upo 
S-3/30V-JC 

- l - pbca de Circuito lmpre~ es
pecfflca para a montagem (5 x 
3,9cm.) 

40 centfmetro:s de cabo paralclo 
n9 20 ou 22 (para o loop) 

- fio e solda para as hga~OC$ 

imagin~ao, o Jeitor n.io ter.i d1ficulda
dcs em "'descobrir" outras fun,;oes m
tereS5.antes para o A l \1A na prole(r!O 
de pequcno~ objetos metalicos. a parlir 
de algu11s tt'stes simples de sens1bilid1-
dc ¢ adcqua~ao do loop sensor. 

Conforme j' foi mencionado. o 
consumo-.4_e conente d_o ALMA e bat• 
xo (poucos miltaml)Cncs, me,;mo d1s
parado ... ), oontudo. cm aplica(,OCS de 
seguran~.a. con vi m \'erifkar. perio,.lica
rnente, o cslado da bateria, promo\•¢n· 
do sua substitui~lio sempre que neces
Slrio (os "sint.omas" cllis.ic~ de bate
ria fraca do : alarme quc d i1pa11. "W.ti-
nho" c som ba1xo no "bun.er.. ). 

- OPCIONAIS/OIVERSOS 

- caixa para abrigar o c1rcu110 
- o layour gtral foi espec1fi-
cadamente dimensionado para 
o container mod . CPOI I da 
P.atola (8,5 x S x J Cm.), po
rCm outra! caixas, de dimen• 
socs 1gua1s ou maiorcs, tam• 
btm semr:lo (ATENi;',\O: 
sempre Caixa pl3Stica, nlo ser
ve metal . • ) 

- adesivo de epoxy (tipo "Aral
dite "') para a fo:.a~a:o do " buz. 
zer". 
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su~er-termostato 
.----tie precisao _ ____, 

FINALMENTE (TAMBl:M DISPONl\rEL EM K IT) UM CIRCUITO SIMPLES, EFICIENTE, 
PRECISO, CONFIAVEL, OE ALTA POTl::NCIA, ESPECfFICO COMO MODULO CONTROLA· 
DOR DE TEMPERATURA PARA APLICAC0ES DOMESTI.CAS, PROFISSIONAISOU INDUS· 
TRIAISI UM VERDADEIRO "ACHADO" PARA MUITOS DOS LEITORES OE A.P.E. QUE ES
TAVAM, HA MUITO TEMPO, PAOCURANDO PORUM PAOJETO DESSE TIPOI 

0 projcto do SUPER,T[:RMOSTA
TO DE PRECIS,\O (~1.1!go STEP, para 
slmpliflcar . . ) vem prcencher uma im 
portantc lacuna nos circuitoo do gine
ro •'controlador aulom.i:tico de tempe• 
ratura", j3 que aprescnu1 uma enorme 
5.erie de caractcrls.ticas vant'<I.Josas, 
grande \'ersatilidade (podc sof,cr inU
mcras adapta~Oes ou modifica~l>e-s sem 
perda ,;fa d icifoc1a e confiabilidade . .. ), 
ele~·:ada potCncia de eontrole, fac11id:11-
de e precisfo no ajune, grandc estab1H• 
dade . etc., tudo hso mantendo o cir
cuito em si' sob extrema ,imphcldadc, 
baixo custo, enorme facilidade na 
montagem, muala,;:lo e utilizac,-::10! 

Enfim: um m6dulo ba.sico adapt,h·el 
a inii.meru aphca,;Oes pr3.ticas, no Jar, 
em atividades profosiona,s dn·ers.as e 
ati em uti!iU,;Oes industria$ii "'pesa
du " e "5erias" 

0 rcsultado final do projeto gerou 
uma placa p,equena, leve, com poucos 
componen1es, delenninado om m6du
lo faci.lmente adaptjvel (mec:inica ou 
cletricamente . .) a qualquer dispositi• 
vo jd ex1stente, confonne veremos no 
decoucr da presente matfria. 0 STEP 
a~ita (para ma10r \"ers.atilidadc ... ) 

mals de um tipode sensor.cmbora ba
sicamen1e desenvolvido para um sen!oOr 
e~pecifico, tes1ado e comprovado em 
snuac;oes di1'ersas de utiliza,;fo. Tam
bl!m no seu §etOr de potincia (o STEP 
podc conuolar cargas de wattag.m real
men1c "brava" . . . ) a ver:1.111ilidade do 
modulo pennih.• grande m1mero de 
adequac,-:bes a cond1r,:6es eJpecfficas (o 
mesmo ocorre11do ainda no pr6prio 
~stcma de ajuste e controle, ampla 
~ente adaptiivcl a gamas e aplica~oes 
divenas) 

Enfim, um projeto que "va.i direto 
110 ponto" (como, aJi.is, todos OS pubh
cados em AP.E.). capaz de atcnder is 
necemdades cspccfficas de cada lei
tor .. . Um vcrdadciro .. modulo uni• 
versa!" de termosta101 

CARACTEAISTICAS 

\lOdulo controlador au1om3.tico de 
tcmperatura (termostalo) de alta es
tabilidade e precis!o (mclhor do 
que 0,3°(, sc corretamente utiliza
do e ajnsLado) com gamM ampla
mcnte ajusUvcis, centradas des.de 
25°C ate IOO<>C. 

- Pottneia m.ixuna dos e!ementos 
aqueccdorcs controlados indo dcsdc 
400/800 watts (I I0,'220 volts) a1e 
1.500/3.000 watts (I 10/220 \'Oits) 
depende11do apenas da altcra~lo de 
um componente (VER TEXTO). 

- Ace1ta o sensoreamento por transis
tor comum, de germ.inio, ou por 
tcrml&tor NTC tambem comum 
(ver deta!hes no TEXTO) 
A pr6pria coofecav10 do sensor e 
Ucil e pa~(vel de inUmeras adapta
~Oes. 

- A determina,;io da gama de tcmpe
raturas controlaveis podc scr modi· 
ficada amplamente. atra\·ts da $ubs
ti1ui~!o de um Unico componcntc 
(polenciOmetro de ajuste - VER 
rEXTO) 
Montagem iimplcs. pequena, !eve, 
usando apenas compol'ICntcs co
muns e de custo na:o muito elevado. 

- Heil instala~ao em qualquer aplica
'1v 

OCIRCUITO 

0 circuito do STEPcst.i e&quemati-
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IIMIMII 

P111P•e1JH&ANIO 

■r.T..:uec 

~ 
47011: ,~ L--.-_______ _...._ _ _ -J-- -+--------+-----' Fig. 1 

z.ado no d1agrama da fig. I , em toda a 
sua simphculadc (O .. esquema" refete• 
SC ao modulo bir.ico ... ). O sensorea
mento da temperatura C feito por um 

~~!6~~;~~ ~;,itk':,'~~do ci~;~:~ t 
tcmperntura feito atraves de um Uni
co potenciOmctro (Px). 0 ponto de 
1ransi~JO 6 detectado com g,rande pre• 
cis:i:o por um gate do lnteg,rado C.MOS 
401 I B que, por sua vez, excita um os
cilador (ASTAVEL) implementado 
com dois outros gates do mesmo lnte
grado. A safda dcssc osciJador (que 
trabalha em frequfncia re1ativamente 
aha. se comp.arada com os 60H1. da 
rede C.A.) ~ aplicada a um quarto ga· 
le (que funciOTla e-omo buffer. o qual 
excita um par de translstores complc
mentares capazes de fornccer um si
nal bem "nltido" c forte. transforma
do cm breves c i11te,1M;>s pulsos decor
rcll\.c pelo capacitor de IOOnF. Tlls 
pulsos slo aplic.ados a comporta de 
um TRIAC, d1aveando-o em onda 
compkta, com toda 1oeguran~a. sempre 
quc o 1oenMncamento o determinar. 

0 11~tcm<1 de cha\·eamento do 
TRlAC por puhos, uuh1.ado no circui-
10 do STEP propo1ciona uma opcra~llo 
sob baixa corrente gcral de alimen1a 
f:lo para o circuilo, o 1.1ue ~1mlte 

grandc ~implifitaflO e barateamento 
na fonte: um s.imples redutor por rea
tincia capacitiva, retifieado por dio
dos, estabilizado por u ncr c fillrado 
por eletroHtico, e plcnamente suficien, 
te, fugindQ dos. pesados (e caro,) trans, 
formadores de forfa. 

A carp (clemcnto 1ci;is1ivo aquecc
dor) I! cnergizada diretamente pelo 
TRIAC (alterando,1oe eue componcntc, 
grande faixa de potCncias finais pode 
scr abrangida - deta\hcs mais adian, 
te . . . ). 

0 conjunto i sens.Ivel. preciso e po
tente, reagindo muito rapidamentc a 
qualquer variafio na temperalura ajus
tada (dcpendendo ta1 rea~.a:o apcnas 
da inl!rcia ttrmica natural do sensor c 
do pr6prio llufdo controlado .. . ). 

OS COMPON°ENTES 

Muitcx dos componentes do STEP 

::;:;e;::i lii~~~~~~frcu1~o. ~t~ 
caso do TRIAC, tran$/1tores, diodo~. 
Jntegrado c capacitor e letroHtico. M · 
sim, quen1 ti\-er dllvidas, ante~ de ini• 
ciar a montagem dcver, consultar o 
"T ABELAO" existente cm outra parte 
dcsla A.P.~. 

,....._ otRMlHio- MErALico 
ACtH 132" 

AC III tS1•1!) 

Um componcnte merece especial 
aten~fo: o tran~f$IO, de gem1;\nio (me• 
t:ilico) que seri us:ido como sensor 
(no m6dulo l'.'!isico). A fig. 2 di os de• 
talhcs de identifica~:iio de pinl"ld desse 
componente, com os dois "c6digot" 
mais comuns: pinta identificando o 
terminal de coletor, ou orelha mar· 
cando o 1crminal de emissor. Notar 
que cmbora cssc uansi~tor/~mor ad· 
mita v,riu cquivalCncias, 1oeu corpo 
devc, obrigatoria.nerlle, set met1lico, 
para que a transfel'encia de eaJor se 
fai;a rapidamente do flufdo controla, 
do para 111 "entranhas" do scn,or, re• 

>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> 
It,.> ESQUEMAS AVULSOS - MANUAJS OE SERVICO - ESQUEMARIOS ~ 
" (par~ 50M , ·cu:vr si'I.O, v! nEOCASsE·[ , CAI-ERA, CDP ) y 
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du,.indo-sc assim a um mlmmo a int'r
cia tCrmica inevit,vel cm sist emas de 
termostato desse t ipo. Na pnitica, 
q ualquer P~ de germimo, pa,a pe
quenos ou mCdios sinab, servir.l pcr
fcitamcnte,. 

AMONTAGEM 

E mbora o projelo do STEP nfo se
ja u ma montagem especificarnenu di
rigid11 ao, princ1piantes, mesmo estcs 
1erto CQfldl,;.Jo de lcwar a born tenno a 
conmu,;:fo do modulo, dude que si
gam com aten,;:lo h instruyOes .. . lni
cialm~nte, n1 fig. 3,_ temos a placa de 
Circuito l mpresso, vuta pelo seu !ado 
cobreado, em escala I :I (tamanho na
tural). Quern optar por confeccionar a 
~u, pr!)pria placa. deveri observar com 
cuidido • qualidadc du pistu c ilhas, 
~uas dimens~s e isolayOes, lcmbrando 
s.emp,c quc o circuito lidar:i com 1en
sr.c-s e correnccs elcvadas (em seu eu.:i
gio de potfocia centrado no TRJAC...) 
e que assim todo euidado 6 Pl)ueo na 
prcvcn~lo de problemas, "curtos", etc. 

A" fig. 4 tru o "chapeado" d.a mon
tagem, mostrando os componcntes. j~ 
a~ntados sobre a placa (vista pelo la
do nlo cobreado, portanto . . . ). C'uida
do com o posicionamento de todos 0$ 
componentcs polarizados (ji mencio· 
nad0$). Notar que a posi~odo TRIAC, 
com rua lap,cla metalica voltada para 
fora da placa, favorece intencional
mente a coloca~lo de dis.sipador de 
aluminio, se etle for necesS3rio ii apli
ca,10. Observar com ate~lo a codi li· 
ca~lo adotada para u 1lhas deninadas 
is liga,o.:s extern&~ ii placa : CA.-CA pa• 
ra a entrada de for,a C.A. (via · 'rabi
cho'' de "scrvi,o pesado"), S-S para a 
tomada (1ambcm tipo "s.em~o p,csa 
do") de sa(da de for,a para o elemento 
aquecedor, P-P para as lip,ou do po• 
tenciOmelro, e T(•) e T(+) para as co
nexOes do lransistor/sensor. 

As lJg~Gc:s ex1emas estlo melhor 
delalhadas na fig. S (Cujas wnexOes 
dcvem tambem ser obs.ervadas com 
cuidado e aten,10 .) . Lembrar quc 
tanto a cabagem de entrada de C.A., 

~~;:!~,: a:~e~=~~~, tv{~'!r ~::u: 
tas, fei1as com fios de calibre suficien
te para as correntes envolvidu. Ja 11s 
ligayOes ao potenc10meuo de ajuste 
e ao elemenlo sensor, poderfo ser fei-
1u com cabo parale!o fino (n? AWG 
22, 24 ou 26. .) sem problemas ... 

Os lcitores que amd.a nlo tCm mi.ti 
ta pr.iitica cm montagens ma1s "pesa-:t:s ~~s"r:tiis~sic~~~s c~~ 
AS MONTAGENS" ... ) pois as lnfor
ma,ocs Ii contidu eonstituem impor• 

~~ ~ ..... rf-1 :f4, 
F~. 3 

. ~. ~ ~,~ " • ,_ 

0 ~r 0 
.cS41 i 

: ~o(!y ~ ·~· 
-=-~-· 0-----&-

.. 
. "~ - flC22.lo • ! ICUI 100~ 

tantes t ubsfdios, que podem significar 
a diferen? entre um projeto funcio• 
ruindo ou nio . 

OSENSOR 

Observar (fig, 5) que o terminal 
de ha.st (R) l.io transistor de germSnio 

~ 
" 

Fig. 4 

nlo 6 utilizado (pode ser corlado ren
te ao corpo da pe,a). Os termiflaiS 
aproveitados (emissor Ee coletor 

~i d~~fos 
st1\~~d~~tt~~~:;~~ 

versl'o, o STEP nfo funcionad. correta• 
mente. 

Num circuito desse tipo, e muito 
importante a configur:a~lo Hsica do 

Fig, 5 
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sensor. A fig. 6 d:i, nos itens A e tt os 
detalhcs de acabamento e confecflo 
para o sensor com o tramlstor de ger· 
mi.nio. enfatlundo a ne«ssidade de 
sc vedar muito hem as ligai;:Ocs do ca• 
bo paralclo com os tem1inais do tun• 
sfstor. com massa de epoxy ou silico. 
ne. E.$$11 vedai;:Jo e muito importante, 
nlo s6 para prover perfeita isolai;:!o 
ell!mca do sensor em rel~!o ao fluf
do como tambem para impermcabili· 
u, o sensor, c~i1ando quc u concx~ 
p()i.Um ser atacadas quimicamente 
:: '.e.ventuais fluldos ma1~ "agreni• 

Ainda 11a fig. 6 (item C) 6 dad.a. ou
tra sugestfo basta11te ~·~Iida para a im• 
plcmen1a~Jo do senwr, nesse caso 
u.sando-se um termbtor NTC embuti• 
do uum tubinho de vidro res1stente ds 
alta1 1emperaturas (t1po "pireX), Notar 
que, dependendo da aphcai;lo, essc Ii
po de .. aca.bam.:-nlo" do senwr tam
bem pode ser usado com o trans(stor 
degermiimo . .. 

Conforme o lc:itor deve ter not.ado, 
o uso de termistor NTC C uma du op
,;Ocs ou \'aria,;Ocs ponfveis no STEP, 
para aplica,;lks especfficas. 0 NTC 
rcage um pouco mats lentamente do 
que o transiuor/sensor, porem tam• 
bem 6 pcrfeitamcnte aplid.vcl ao cir
cuito, lcmbrando ainda que o termit• 
tor mlo e um componente polari.z.ado 
e que u:nm seui tennin&is podcm kr 
mdifucntcme!lle ligados &QS ponto, 
T(-) e T(+) sem preocupa~Ocs de posi
~ocerla , 

UTILIZACAO/ESCALA 
DE CONTROLE 

Na utiliza,;lo (confonnc iluma a 
fig. 7-A) tanto o sensor quanto o clc
mento aqueccdor devcm, obviamentc, 
estar mergulhados no tlufdo cuja tern• 
P.eratura se deseja regular e estabili:zar. 
E 1mportante que a d 1stlineia D nlo se
ja muito pequena, nem muito grandc, 
para garanti r uma perfeita cstabiliza
?o. livre dos efeitos mmto pronuncl.3.• 
dei da pr6pna inCrcia 1Cfm1ca do flu l
do, mas tambcm livrc do efcito de "'li
ga-dcsliga" muito rjpido que poder, 
ocorret 5t sensor e 1.quecedo1 estive
rem mu1to pr6".tmos um do outro. 
Coovtm fau:r cxperiCncias prCvtas, lc
undo-se em conta a densidade do fluf• 
do, pol.incia do aquccedor, tamanho 
do tanquc, etc. 

Tambtm na fig. 7 (item 8) damCl:'l 
uma sugest!o para o dia1 do potenciO
mctro de ajuste e controle. No caso a 
escala estd oentrada em -SO"C, porem 
nada impede quc, na pritica, qualquer 
p ma scja dimcnsionada (ver TA.BE· 

LAS adll.nte .. . ). Sc lu.>Ul'Cl nec,mida• 
de de uma prccisa calibra~:lo numiri
ca da e'-Cala, esta dever:i ser fella com 
o auxllio de un, tennOmetro de bOll 
preci~o, mergulhado no fluido sob 
controle, durante os test.cs inkiais. Nas 
aplicayi'lei mais comuns, no entanto, 
o "display" de tempc,a1ura ~ o pr6-
prio tennOmetro auxiliar que permiti• 
rd a monitora~o t.anlo da temperatu• 
ra estabili.zada. quanto dQ ajune pro
grcs&il'O do ponto desejado (ate obtt
lo. .) . 'lum futuro pr6ximo. A.P.E. 
publicu'li um projeto intdito de TER
MOMETRO EL£TR◊NICO OE PRE· 
CISAO, que fariii perfeito '·casamento"' 
com o ST~P .. . Aguardem! 

No1ar que, embora a fig. 7•A ins.i
nue o cont role de um fluido Uquido, 
nada impede (mu.ito pelo contflirio .. . ) 
que o STEP seja us.ado no controle de 
temperatura de meios gazo:sO"J (inclusi-

Fig. 6 

ve o u ambiente, ehocadeiru eletricas. 
etc.) ou de mcios SQlidoi . . Tudo vai 
de uma correta coloca,;to e acopla
mento tCnnico do sensor ao meio con
trolado. Algumas pouc.as experimenu
~~s cobrirfo qualquer pos.s1bilidade, 
temos certeza, bastando colocar a ima
ginaylio para fundona, .. 

TABELASIMODIFICACOES 

Dependendo da faixa ou gama de 
temperatura a ser conuolada, bem co
mo dependendo do tipo de .sensor uti
\izado, haverA ncce~idade de s,e variar 
o valor do pom1ciQfl'letro original de 
470K (marcado com um asterisco, nll. 

LISTA DE PEl;AS e na fig. I). A TA
BELA a 5tguir indica as vari~OO re
comendadas (outras experirnenta~Oes 
poderlo ser feitas, a critCrio do monta
dor . .. ). 
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TABELA I 
LISTA DE PECAS 

OBSERVAf;AO: A LISTA 1ba,._.o 

RnSOf•lr.tru,Jt(lf .....,NTC refere« am componentts do modulo 
w;s;co, podendo (ou dewndo .. . ) ser 

et:rttro da fain •c ¥11or potenci6metro valor do potendOmelro • :~~:=:• 'Co~S&t°r !1
R

1f1!'":tt:.S1bE 
,,.c I M 2 x I ruutfflaa ohmka 

MODlFICA~OES 

lo"C 470K do NTC • temperuura - 1 Ommo lntcgndo r MOS 
1oo'C - 220K central di pma de5tjada 4011 8 

- 1 - TRJAC tipo TIC'226O (440V x 
8A.)(•) 

I tran5fstor BC548 
Na pr1h1C1, podem xr usados NTC. ~o do m6dulo Wsico do STEP (em - J - trlrufstor 8CS58 

de qualq1.1er valot, portm rn1MX semi- d1¥tnos te"cs realwdos no noao LI• - I - trlndstor de gtllN!nlO - inYO-
bihdade c embli~ s10 conscgui• boratOriO. depoiS de estabilizad.a. 1 ~~·,~~ 1~4. ~~~?! dos com tcrmfstores & I K I I OK (1 tempertlwa nfo v:arlou ma.is do que 
2s•q. 0.3 1 O,S°C) ~ bom nlo esquucr que ~~l~~~1:a~:~:;~i:,tt . . . . . ~fo."~~':a~!c~~:d~!~:io~"7~'~ po PNP . 

20 m1nut05 (is veus mail, dependen• : f: ::::~,~~oJ;Ju~valentcs 0 TRIAC onpnal (TIC2260,mar- do d.t densidldc do flufdo ... ) de 
cado com ■stcr(Ko 1ta UST A DE PE- :luteamcnto J)Rno. 1te obtcr« 1 u - 4-00rnW (BZX:79Cl2 OU equ1• 
~AS e fit I) lamWm pode ~r subsli- t.111~0 U:m11c1 i desejada tempe-

- 1 
Yalcnte) 

tufdo, p.ara 1dcqu~10 i fti!J(I de po- rllurt. Pode« acelerar c~ perfodo, reibtOl de 68K x 1/4 wall 
ttncia controlad1 desej.ada. 0 uso ou colocando-se 0 potcnciOmcuo do - I - potenci~tnClrO de 470K 11-~= l~i~l:'!:1~e;~mt.~~ ~~~~ STEP todo par, a dlrclta (vcr fiJ 7•8 neat(") 

como uemplo) c monitorando,ee a -1 - capacitor(poh&ttr)dc 2n2 
da ... A T ABELA a se-guir dctalha as tcmperatura do mrio com um born - I - capacitor (poblsm) de IOOn 
v.a~t.es pos:dvtli tcrm6mctro. Unll vn aung,da a 1cm- - I - capac:1cor (pol~stcr) de ◄70n x 

400V 

TABELA II 
- I - capacitor (d ct rolitico) de 220u 

X 16 V 
- I - Mrabicho" (cabo de forira com-

T RJAC x m diiw~ TRJAC com dissipador - 1 
ple10) bpo '"strv~o puado" 
lomada C.A. llpo "'xm~o pe· -.. - 110V - 220V IIOV - 220V 
sadoM 

-I placa de CirCUIIO tmpreSM> C!l• 

600W 
pcdfica para a mont~.gcm (7 ,9 

TIC 226D 400W 800W 1.200W x4cm.) 

TIC 236D 600W 1.200W 800W 1.600W - floel0ldapara uli31~ 

TIC 246D 800W 1.600W IOOOW l.OOOW 
TIC 2SJO l .OOOW 2.000W 1.200W 2.400W 
TIC 26JD uoow 2.400W l .SOOW 3.000W - OPCIONAIS/DIVERSOS 

- .. L.nob"' para o potcnci~met ro 
- d1uipador de alum1ni() para o 

Notar qtM quando a tmiperatura 
f:~~~~o";:;.~t:;::i: ~{:1: 

TRIAC(•) 

de manute~ for mui lo elevada cm - .. durepoxy .. e/ou tubmho de 

r~:::c: C:Om:C~:c ==~;. ei: 
vando-ac. stmprc a ind1ea~o do ter• Vidro "'p11cx .. para a confc~IO 

mOmetro auxili ar. Alguru pouc01 aju&- do sens.or 
l:siptdor. uma vcz quc. nc-ues cum. !Cl txtras. "'para ctn11 e para bah:o"' - OBSERVAt;AO: como SC Ir.Ill 

~ C::';::~~~o~e~~ 
cenlrarfo logo a cstabil~ llO pon- !~r~mW!rt~~r~a~ui:: 
to .,_J*· . Dal para • frentc, o 

ratun de manute~to (cstabt.luada) STEP ra.z tudo! f0tS c a~oes dlvcnas. nlo 

~~cuac~~ad-:e ,:~~t~u!~~~~: Quern quiscr docar o STEP de um CSJ>«ificamOJ o Item •·c(lfltai-

"pdoto" que md1ear, quando o ele- ner·· Quem qu1,,u acomodu 

"· .. llmitu indicados n1 coluna mcnto aquecedor estiver _hgado, butt o STEP em calo indmdual. 
''TRIAC stm claipador" podcm scr colocar um ··otho de boi" Neon (quc poder, fazf.[() semp«: Jevandn 
consickrados v'11dos, uma wz que o j-' -.rem com rcsistoc lun11ador 1~ em cont.a as d1ment0e1 CU pla 
componcn!C apenu chavead altu cor- ndo) eletricamente ea, ~ o com ca, bem como u cvcnlua.is ne-
nntes durance pequcno:s perfodos de Ill clemento aqu.tcedor ceaaubdes de nnular1o e du-
ttmpo. up~lo para o TRIAC,etc. 

F1nalmente. embora possamos ga-
ranlir a cxcelcnte precido e Clt.t.bili-



3 CHAVES LIGANDO OU 
OESLIGANOO 

UMA UNICA CARGA 
• Comanoar uma Untea carga (uma 

IAmpada, por e)(empio.,.) atr3v6s, 
do 2 chaves. de .modO Qt.le, em 
qualQuer oas cha11es e em qua~ 
quer ctrcustainci.a, possamos tanto 
Hgar, quanto desligar tal carg.i o, 
ak)fn dlSSO, 1.1sanoo l)ffi ninmo de 
hci;:00 tanlO entre as cha11es, 
Q.U811IO enlf9 estas o a pr6pna car• 
ga, nAo 6 assm um "1e1to· too (11~ 

c~ ... Com o oevo.'.l resp,e1to, QUal
quer e1etrIcIsta reSXJencial 6 capaz 
ae laz.e, ta.I 1nstala9Ao (que eles 
chamam 00 "mtorruptore:s em pa
ralelo"). 

- J6 fazer a mesma ooisa, p()f!m 
com 3 cNives, na.o 6 t~o laci, a 
menos que se aclmtta um "monte· 
oe !10s moo e vIndo cntre as ch.J. 
ves o cnirc cstas e a carga •.• 0 
C!RCUITIM 01'8 mostraclo, atrav6s 
oa enge-nhosa utikzai;:l'to de uma 
chavo clo 2 polos x 2 pos¢es 
(2Px2P), ,untamef'1te com cluas ou
lras, estas caoa uma clo 1 polo x 2 
pos.¢es ( 1 Px2P), resotve o pro
~ cle lorma eleganle e pr6ttca, 
e reduzinclo a liai;:Ao a um mlnimo 
absoluto! Na clispos,cOO mostra<la, 
qualqve,r clas 3 c~ves, Ml qual-

quer momcnio c em qual(luer cit
cunstatiaa, pode ligar ou Clesligar a 
carga (RC), 1ndepencten!e do "os• 
taoo· pnMo de tal carga ... 

• Not.Ir quc o a rranJI) lunc,ona, 1nd1fe• 
rentemente, sob alimentai;:Ao C.C. 
ou C.A. (obv.ameote a<leqUada aos 
requ1S1tos da carga) e o Un1co cui• 
<1aoo qoe devi;wnos tor 6 o de utii• 
zar chaves capazes de manej8r 
confortavelmente a co«ente o a 
tensao req,.i<u·,oa pola carga! 
Us.inoo-so hos 00 coveniente ca~
bro, na prAbca nao exIste ·d1s tan
cia lm 1te· ou llmrte cle comprmefllo, 
para os tos ou pos icionamento das 
Chaves em rclar,iW ! !onto do for9a 
e~carga ... 

OSCILADOR CONTROLAOO ---~---++ ~~~ 
POR CORRENTE s - gy 7 

® "OOK 
MIC XTAL~ 2 

100n l=• -1 =>, 
33n (.); 

00 

D 100n 

BC548 : 

1K :_) 
··, 

MIC. XTALsri 

,·' 
()J.ando o leitor/prO~ti!taneccS· ~--.._ _ __ _,_, 

siu, de um os.cilador lransutori
ndo simples. eficien te e est:ivel, 
e que nfo possa usar mais do que 
um Unioo transfstor como compo• 
neotc: ativo (s,eja por razOcs de 
e1p..,-:o. c:<:onomia, etc.), af esh\. 
uma SUg,!S1!iO "na medida'': o OSCl-
1.AOOR CONTROLAOO POR 
CORRE:-lTE. ideal para 1rahalho 
em frequ6icia$ de :iudio, ou mewio 
como g.:rador de h armOnicos e-m 
frequ¢ncib b3$\ante clcvadas (para 
Gc:ra<lorcs de Smal, por excmplo, .. ). 

Cm transistor de :iudio, al~ns 
resi1tores e capacitores. e pronto: 
o circuito pode alt cxcitar direta
mente um pequeno t1ansdutor(cap-

!Ula de microfone de cristal n a 
fu_~~o de m ini-altu falanie ptexo
detrn~o). em quaJquer du duas 
pos1~0e$ sug,.:-ridas no esquemrnha. 

A corrente circulando pclu rcsis, 
tor marcado com um asterisco, 
deurmina a frC(l ufr,cia fundamen
lal da oscila;:lo. Como valor sugc• 
ndo(lOOK), a frequCnc1a e de aprc> 
,dmadamente lKHz . 0 valor dcsse 
resisto,, contudo. pode ser alle
rado na fa,xa que VJ.I de 68K a 
220K, na husca de ou1nu freqOen• 
ci:u fundamentais.. 0 consumo ~ 
muito baixo. e a tensio recomen• 
dada para a alin1er11a,,-:i o v.ri de 6 
a9,·ult3. 

• ROB6TICA & FABIHCACAO 
PQJI COMPUTAOOR 

;:::::~~~=~.::::.~ =~ 
( )CURSO DE ROB6TICA 

(llffl1511i¢oo•) 

( )CURSO OE FASRICACAO 
AUTOMATIZAOA POR COMPUTADOR 

(em15i,;6N) 

• PROGFIAMACAO CEFIEBRAL 
AVANCAO.I. 

( ITRIPUQUE A SUA INTELIG!HCIA 
~~OSEUCl'RE6ROPN'IJ,,LHETOAMR 

j )Mit:TODO PITAG0RICO OE OESEHVOL• 
VIME NTOMENTAL 
(~~IIQWrM>.NOMcP<10MfNT,.._llO 

• COMO CANH.I.R 1iM 80M DINHEIRO EXTRA 
COMO UM.I. MAaulHA FOTOGRAFlCA! 
=~:NC.d1 ..... 2JOll. .. 5nl 
N>ol,___,...,.,.,.. .. , ......... 

1·-.. ~-.. ~1 NFQl'lw.o0f$Mol.11$. 

EDITORA INTElLECTUS LTD.I. 
CAIXA POST Al 1,341 

OIOIS1 SAO PAULO · SP 
l •L:Oll)~C7t< 

"SINTONIZE OS AVI~-ES" 

rs. .. ~ 
::•=~~;:;. VHF :Qr, ;~~o::~~~1;4a 11,MHz ~:_:,:-· 

ACErTAUOS CARTOES OE CRtDrTO 

nt t4owe~ Ugue (011)284-5105 
Vendas(011)263· 0!-53 
ACMelem0$tAdtOS para k>do o 8r;1$11 
Av. Btma«11no de C&IT'OOS. 35' 
CEPO~ - SiklPalAo- 5P 

NOSSOS AAtMOS SAO 
SUPfR.j,tffER6otNOS COM 

PATENTEAEOUERIOA 
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INOICAOOR 0~ "BALAN!yO'' 
P/ESTEREO 

IN4001 IN-400! 

- 0 CIRCUITIM fl'l0$lrado ~ smples, 
efK;icnte e pooe ser usado {com a 
simples moditicat;ao do valof de 
um par de res1sto1es), acoplado a 
saroa (diretMnente llgado aos ter• 
mif\ajs de llga~Ao dos alto-falantos 
ou caixas acUst1cas) de amphfK:a• 
dofes est~oo de praticamente 
qual(luer potOncia., desde uns pou
oos wans, at6 CCfllenas de watts! 

• A chave do neg6c:10" es@ no val()I' 
dos res1sl0res marcados com aste
rfsoo, que poocm ser dll'TlenSIOl'la• 
dos desoe 100A cada, aM 1K. 
0 importanl• ll QUe o dmenSIO
namonto dos valores seia slt!Wtrl• 
co, ou seia: usa-se, µor exemplo, 
IIOIS rcs,stores oe 220A,ou oois oc 
470A, ou do1s de 680A, e assm 
JXlf diantc, para qut e ll'IC»Ca,;,Ao c!e 
·ooian<;o• seia conhAvet. 

- A ullllw;:Ao <i simplOs: llga-se os 
termw1a.is ·e• e " o· respectiva
men1e as safdas para alk>-falantes 
dos canais ·esqueroo· e ·dimito· 
do ampld1caoor .•. Sempre que o 
controle de "bala~o· estiver cor
retamente centrado OU OQUihbradO, 
arnbos OS LEDs apagarAo. Ocor
rcndo qualquer desequ111bno ou 
ma111!esta~Ao mais ll"llensa do sinal 
de Audio num canal, em detnmento 
oo outro, aponas o LED cones
pondontc se ilumlnar!. 

• Num eKemplo trpioo de lcsto, colo
ca-se um.i ionte de sina.1 mono A 
cnirada dO ampl,f1caoor; 3J1Jsta-sc o 
cool/ole de ·ba1a~• para sua po
s,C.00 central e ot>Serva-se os 
LEDs (ambos oeverAo pormaneccr 
apagados). Se um delos so · rnam
festar", h! om oesequ-lbf10 natutal 
no s1stema. e que OOvor.1 se1 com• 
pensadO atrav~s oe 1,1'1"1 reaiuste dO 
contrOle ae "halanc;;o• ..• 

C6DIGO DE CORES NOS t 
D1ODOS 

• 0 Ol'llprnscntc C6DIGO OE CO
RES utH1zado na notac!o d8 valo
res em eletr6nica {notadamente 
nos f0S•SlOtes e capac1tores • ver 
o TABEl.AO A.P.E. em ootra parte 
da preseote Rev1sta) laffiMm po
de aparecor em aiguns diodos 
comuns, de pequena pot(lncia, si
n.al, zcnE!fs, etc. 0 ·valOf num6ri
co" d8 cada cor 6 o mesmo do 
o6digo •uadiclOl'lal, porAtn (no ca• 
so dos dlOdos, por exemplo) rete
re-se a smples mtorprctai,60 oo 
c6chgo atnbu.;10 pelo labncante. 

• No e~emplo ilustraoo, o compo
ncnte apresenta as laJ~as: ama• 
relo, mauom. amaiciO, cinza lnes• 
sa oroom, a part1r de uma das ex• 

. tremiCladcs da pei;a). Ind.ca um 
OIOdo de s11181, bastante comJm, 
de c6digo "4148. (verihcar no TA-
BELAO os nCimeros a\tlbl.iklos as 

Rl 

~ALELO 

~--..:~\ __ ; 

FrequentOl'Tlllntc, para obtermos 
um valor prcc1so e especffico 00 
resislOOcia, necess.1110 a alguma 
aplicai;6o ou Cll'CUIIO "crltioo", a 
linica solui;ao 6 recorrermos as 
assoc1ac,;6es • sboe" ou "parale
io• ae compooentes, para c~ 
gam,os ao valor deseia,00. 

- Ass1m, ~ sempre importantc recor
dmmos lOU oocor.ir, para os inl
caantes que ainoa n!kl sabem.-J as 
lormuhnhas sunpjes que nos per· 
rmom cletua, lcus c!lculos c de· 
iemvnar o valor otmoo rosultante 
dessas assoeia¢os: 

47 

:::::-MARROM 11) 1 N◄1◄ a 
_AMAREL0(4) 
-ctNZA (I} ~ 

,_,.AMAREl.0'41 } •• • 6 

COl'es ... ), ou scia; o '"maf'ltMO 
tN4148. Notar que o term10W <lo 
c•todo lKJ, no caso, oorrespondc 
a aquele pelo qual as cores "<:1> 

me<;am" (oo oo quill es1e1am m.us 
pr6ximas ... ). 

• Assrn, quando aparecer \IO"l ·no
gocinho" parecldO com um dlOdO, 
pequeno, c,WsuLa de vldro, l)Ol'6m 
com f.iixas de cores leito aquclas 
ox1stcotes nos resistorcs, ATEN
<;::Arn E um dlOdO de sin.al, e n6o 
umres1s1tor ••• 

• NOTA:• No caso de algunsdi00o1 
zener, o c6d,go 08 cores ~ adol&-
00 para a marcai;A.o da tenslio 
nominal do compof\81'118 C nio pa
ra o o6digO num6noo de labrK:an
te. Slmp!esmeme a 1enslo zener 
vem "escma" com cores e nao 
comalgarismos ... 

RESISTORES EM SERIE 
Rs = R1 +R2 +R3+ . .... .. Rn 
• Por exemplo: dots reS1SI01es de 

tOOR, om s~ne. resultat6o nlJfll 
valor total ce 200R (Rs .. 
100R+100R). 

REStSTORES EM PARALELO 

i •¾;+~+t+ ·· An 
- P0t exomplo: dols reSlsloros de 
1 OOR, cm paralelo, resuttarOO: 

t ~ ~ +iiij ou-¾i;= 0,0H0,CI 

ou t • 0,02 OU Rp • o1z 
OU Rp .. 50A 

- E ltietl dcpreeoder oos postu!ados 
dessas t6rmul.as: o resuttado de 
uma as50C1a1,60 Hrie serti sempre 
Lill valor ohmloo malor clO que o 
apresentaOO por quaJQuer dos re• 
s1stoces "parucipantes"; J! o resul• 
1aoo de um arranJO paralelO sera 
sefTll(e l.lrTla res1stlmcia menor do 
que a do menor reS1Sk)( "part1a · 
pante• ... 



I 
CALCULANDO , I 
(E FAZENOO) 

UM V OL TIMETRO 

t CO!llUlll no dia-adia d ~ UclrO. 
nlca, queo hobtyua ncccs$ilc de 
um volt !metro ar.al6g,co C$p~-<;ifico. 
com iodica;-l'let, por C'(cmplu, a1~ 
6 volts, ou a1C. I :!: 1·0>1t~, JS volts, 
etc. Ncm sempre e poss1\•el rncon• 
11ar. no van:jo cspcc1aluado. um 
galvanOme1rp j :l dimcnsionado para 
a mcdida de teru~o rcquerida ... 
Ouando e pvss11·el cn.:Q111rar, o f.flC 
'":lrruiua·· e o p1~0: medidon-s de 
bobina tnOVd C)llio CUSl~ndo uma 
"barband.\d~" 

A ~olu~.ffl ,: Sll11ples: pequenos 
galvanOmetros hpo V.U. podcm ~r 
encontraJos a bom pre~Q e co.n 
!it'ns1blhdades ba:.tamc adequadas 
(gcrJ.lmcntc 200uA). Basta remO'l'e, 
(cuidadosamente, para nfo damfi
cu o po111i:1ro ... ) sua esc:tla o,igmal, 
rubmtuindo-a pela requenda (por 
cxcmplo. 0.12V, subthv1d1da l111car
mente). aproveilando ap,e-nu m 
pontos inicial e final do desloca• 
mento do ponteiro. como refe· 
rtnc1a 

A segunda prO'l1dCncia I! calcu• 
iaMc o charnado "Re'ii:.1or Molti
phc:aJor" qu.c, ein ~,it C(Jr11 o gal· 
\l'ani,metro, p1oporcionar:i. a deflt
xao m:ixima requs'rida. A f6rmula 
e s1mpks (c esU. Ii. na ''\-elha" U'1 
de Ohm}: 

R .. Valor total da rcsistt"ncia (m· 
clmndo RM e a res1s!Cnc1a m • 
trma d o med1dur) 

V =- Te11:.lo mb:im,1 <le dcflexlo 
I - Corrente m:ixima de leitu,a 

"normal" (alcance) do galva
nixnt<lro. 

EXEMI'~: (vcr figur_a) sea ten· 
sl"o mj)(1ma a scr md1ca<b fo r 12V 
e o alcance normal do V.U. ford.;: 
2()()JA, oc;liculo de RM ficar:i (des
pr;;nndo. por moti~·os prflti<:os, a 
remtfncia inierna do,V.U.) 

R •+ 0.1 R 0,(~)2 

ou R • 60.000 ohms (60K) 

Como 60K n~o ~ um valor co--
merc1:ilmente comum, podemos 
unr. no lugar de R. dou remtores 
de 120K (5~{, till mdlmr) t>m para
lelo. sem problem as ! 

A TEN<;AO: para mi'lima preci· 
s:lo, df:l·cmos le-•ar em couta a rcSiS• 
tcnc,a h1lcrna do gaka,1QTTlclro 
(evcn1uaJmen1e cssc paramctro ~,~ 
indicado 11um cantinho da escala 
original ou 11a traseira da pep). 
Resistores de toleriincia cslrcita (1% 
cu. 110 111,hin10, 5%) iamhem s:to 
re,con1e·ndados, pois do seu prtc1so 
valor &pcnde o ngor da mdJCa(,'.io 
domedidor 

().i,md◊ preeif:1.0 elcvioda for 
rcqutrid~. ~c~1enda•se usa1 um 
1rim-po1 (no caso do exemplo, no 
luga1 do resistor de 60K, usa•se um 
de 47K, quaJqucr tolcr:mcia. cm 
s~nc c~ um um,-pot de 33K oo 
47K). calir;rando-se a deflex:lo m3'
xuna do galvanbmetru com o a,,,,,d. 
ho de uma fonte vanh-cl c de (IUIT0 
~·oltimetro. para c001pa1a.;lo e 
referenda 

JiTro I ~ A TUA REVISTA! 

Veja o que teremos no 
proximo nlimero de APE 

<> 
SUPER S INTETIZAOOR DE 
SONS E EFEITOS 

" Mil .. .... 100,es t •fe,,os IOl'IO<OS tOtll mlln• 
1eprog,~1i1pelohobbym, .,,,,nfin1tu 
p-ou,bi lo"81dotl dt i,n11tiza,;io dt fonl ... 
quenc,&111 Um .. bl1i11,1ro bl<-110 • p-rinc:o 
.osln~•&<IOSM1,11;«oit(rar01J1caros., I 

<> 
AMPLI FICADOR PARA 
GUITARRA - 30W 

A.mplifiYdor compltto (pr• . fonte • eon,,o 
\es in.:ko<OI) par• UIO muliQII Uma "baita'" 
p,o1,l,nc:la ....,ma ' "plequinht di Nda'"I Mon• 
1a9em 1impl111dtbaoxocu11ol 

<> 
RECEPTOR PORTATIL 
DE FM 

S.n1rv1 1. "'-"vo , c:omp-1110 . com .. 10, di 
~d,o OI .. 10 93nho PM• aud~ dottU• tm 
.al10--f.1lanttl Ot'sempenho eQ1.Jiv1l&n1t ao ct. 
Qll&l<iuer .-.cep-tor corran:iell Nfo requ•r cil7rum "P<l dt ajvste ou cal1bi'~lo HIM• 

<> 
MICRO-RADAR 
INFRA•VERMELHO 

Mtodulo di Ml\1'0<Hmento 11t ivo m<Jlti-.-pli
e~. func:iONndo por reflulo de f■i•• 
modulado! ln(.omeras lop,lic~ r11-iiden
cl~1, c:orne,c1~• • lndum,a11! Nlo pode 
" ' "■f"19311,00" po, outr• lontes de •IOI•· 
~ 1irn1now. • funci~ m■- no escuro 
IOUll 

E MAIS: 

- MICRO•TESTE UNIVERSAL PARA 
TAANS(STORES (8rind, dtCa!M'j 

- AVENTURA 00$ COMPONENTES NO 
PAIS 005 CIACUITOS IOu.orinho, 
Educttlvosl 

- COAREIO T.:CNICO !Aetolv■ndo es 
dCJvidli dos Le ito,.,J 

- CIACUITIM lld~H P,6tietot pera ••Pt
rim■ntarl 

- OAOINHOS 10 Menu.II Tknieo do Ho
""'ra) 





:,;,. 
SEJA UM PROFISSIONAl. EM 

ELETIIONICA 
atraves do Sistema MASTER de Ensino Livre, a Ois.t.incia, com lntensas Pr.iticas de Consertos em Aparelhos de: 

AUDIO · RADIO · TV PB t C:0RES • VI I I 

Somenle o lnstltull) N~c...ionlll CIENCIA, pode lho oferecer 
Garantia do APfend1zado. com montaQcm de Ohcina recnica 
Credenc1ada ou Trabalho Prot1ssi0nal em sao Paulo. 
Para tanto, o INC montou modernas Ot1cinas e Laborat6r1os 

' I ' ' I 

onde regulannoote as Alunos ~ conv1dados para partic1pa
rem de Aulas Prillicas e Tre1namentos lntensivos de Maf'II; 
lo~ao e Aeparo em Equ1pamentos de Audio, A3d10, T' 
PB!COfes, Video • Cassetes e Microprocessadores. 

Aula.. Pr.itica• d• Ar\lili.e Monta~m e Conserto a, Circuiftla Eletriinic.ol 

Para Voce a sua Propria Oficina Tecnica ::rec1enciada, estude com o mais comple•· 
e atualizado Curso Pratico de l:let,tinica do Bras17, que /he oferece: 

• Mas de 400 a;x>sl1fas ricamente ilustradas para VOCC es
tudar em seu lar 

• Manuais do Serw;os dos Aparelhos tabrt,;.a("l'J;. pela 
Ampf/matic, Arno, Bosch, Ceteisa, Emco, E1:tdm, Faet 
Gradiente,. Megabr,is, Motorola, Panasonic, I h 7co, Phi,
lips, Sharp, Te!efunken, Te/epach ... 

• 20 Kits, que Voce recebe durante o Curso, pa-a monta1 
p'OQrtssivamer.te em sl-a casa: R.id10s, Osc1ladores, Am• 
pllficaoYes. Fon1e de 1\hmenta~ao, Transmssor, Oete• 
tor-Oscw)dor, Ohmi,netro Chave Eletr6nrca, etc .. 

• Con1i!es para Aulas Prtit1cas c Tre1namentos Extras nas 
Oficinas o l.aborat6rios do INC. _L 

Institute Naclonal CIENCIA C T l 
Cab.a Postal 896 IN I 

01051 SAO PAULO SP 
1-

SOUCITO, GRATIS E SEM COf,IPROMISSO, 1; I 
0 GIJIA PROGRAMAnco DO CUR SO MAGISTRAL EM ELETRONICAt ; · 

I =m ____ ____ _ ____ _ , 
CEP _ _ _ CIGacle ___ __ ,, ___ .... __ I 

En~ G _ _ _______ _ ___ _ 

I 

• Multimetros Ana!6g.-:-o e D1grtal, Gerador de Barias 
Radio-Gravado< e TV a Co<es em forma de Kit, para Ana
lise c Conserto de Deleitos. Todos ostcs matcria1s. ut 11• 
zados pcla ,, vez nos Treinamcntos. Voce os levara pare. 
sua cosa, totarmente montados o furu::1onando' , 

• Garant1a de Oualidade 00 Ensino e Enlrega de Materia~ 
Credenciamerito do Oht 1na T0Cnica ou Trabalho Profis
sional em Sao Paulo ~ 

• Mesmo depois de Formado, o nosso Departamento de 
AP610 a Assistencia Tecnica Creclenciada, oont1nuara c 
lho enviar Manuais de Servi90 com lntormayOOs TOOni~ 
sempre atualizadas! 

LIGUE AGORA, (011) 223•4020 
OUVISITE--Dl#IJU.MENTfDAS I .I.S l • ltS. 

Instituto Nacional 
CIENCIA 

AV. sAo JOAO, N2 253 
CEP 01035 • s.io PAULO • SP 
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