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E uma eipr.es'sao velha, -rn~ a unrea·q!,le nos ~.orre: " - Par!!Pe que fol ,9htiln:i,;."l
l'ila-nossa lembr-ahcii esfao tod9,11~.eui~h1d~QS planej~m.entos quecu\niinaram rra· cr.ia
c.a:o da A.P.E., numa c;onjuga,;:to de Ei~forcoJ e .talentof direcioruid:o·s, !:!_es:de anJjis ~ ' 
mo do "nascimento" da nossa Revista., Ut1i.camante para os reals i.riteress~~ do pub1_ic 
co leitor./hobbyst'a I 
· Pb.ife. : . J_e-.(stamos nds- aptoximando do fim do,ano, com.a 90s(bsa sensa~Po. clo 

d!!iie,r cumprido e de 111etas.ia,Jrigi_d~s. com.a A.P.E.jilno:seu oi~1ilio n1lmeror;cada ~ez 
m.ais "recffelada'.' de proj'et<*, iritorri,_a_¢_(!es, '1qicas" _e i'nstru~11s:,que eompletam e 
justi.fic.am, c:om e~r1Za,9 norrill ''AP.A.Et,IDENOO & P-RATICANl!>O"I 

A .r-eaclo doJ> a·qv,cij le '!imtig95!•',· •• ) leitores, _cje tan:ta'gente-que0 s6 agar-a, entt,i
siasmado.i c;om'. a t~ilidacJe: de feilura 8 ai::o&ipanhament_p, ''.~r.deraiTI O ·m!!dO" de 
se ayenturar pel,o Fant3'stic'o . Mundo dil Ele"frO'nfca, tern sicfo liic#vel, aldm de· toda e 
qualquer expectatival . . 

lsso tudo 4 fr'ufo, t,ri,icipalm~nte. dumJ1 '''coi:sinna'. ' chamada •OONFIAl'!l<;:A ... 
Quern nos acompanha des:clr o prim,elro numero:.:de· A:P.'E.,A 17u noss.~, !=diforlais; 
sabe que temos cumprido r-ig:ofosament.\il tod~J a_s proP9.s:tas e tO'tl!('!:c'&~~ 'dentr:o d_as 
qu~'is ·A.P.E. foi cdad!I, jamals no.s desvia~o ~o . "il)oqelo" iaspir~do. 11aii' proprla~ 
rehifn.dic~&s• do p~blico le~tor/h()bbys.ta de Elexr.On'ica•I 'Toda e ·qual_quer r,rio.i:liffcl)- , 
cfio que A.P .. E. sofreu ho deeorrer ·d8$$ei; prlmeiros oito-numeros, fol ·s.em1:fre·:no sen:tl· 
do gs aeertercoat,, de oferecet mais. . . . ... 

f iquem C(>r:ios-col Os vei'dadeiros: an,antllS da Eletronica pratica e ·de.-lazl!r encon~ 
tr_a·rari,,'fi/,alf11el'!1e, a s'ua.casal 
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~ -..:eclada a reprodu~ao total ·01:1 parcial d!l textos, ar.tes <;)ll fotos que.compo
nham a presenie 'Edicao, sem a autorlza~ao e~pressa dos Ed_ito.r:es. 0~ Projetos 
Ele'frohicos aqu i dJs.~.l'i t.® destin~m-$e unicamente ·a apllc:a9-plis, como· hol:j'by, 
9ll utllizl3cao P.·essoal, ~ndo pfoibi.da a sua comerciaHzacao ou industr:ialF 
-zacao sem a airtoriza~ao expfessa d® autOl'eS: OU deteni~0res' ~ eventuai~· 
di'reitos e- pate:nt!!s, A Relli$ta naq ~e· re:sppns=al/)Jliza pelo m~u tuncionameiitd 
. ou nao funcionar;n~nt!) qas,, mont~gens ·aqui ats'critas, na-o se obi:igando !3 
nerihum tij:)o de assi:sctQr:rcia,tecnio.-· .a.~ leit!i)re,~. 
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I.nstrugOes 
Gerais para as 
Montagens 

·As pequenas regras . e lnstr-uc;:.oes aqu.i de$ritas destinam-se aos principiantes ou. hobbystas ainda 
sem· muita prati~ e &.on·stituem um verdacleiro MINl·MA.NUAL DE MONTAGENS, valend,o para 
a re.aliz.ac;:ao de tod.o e qualquer projeto de EletrOhica . (.sejam os put,licados em A.P.E., ~jam os 
mo$ttados em livros ou outras publicac;:oes .... ) . Sehrpre que ocorrerem d(wid~S.; dur~nte a. m9ntagem 
de quaJquer projeto, recomen~a-se ao. Leitor consultar as_ pr~sent~s l~struc;:?e~, .cuJo car~ter Geral e 
Permanente faz 90m que esteJam SEMPRE presentes aqu1, nas pnmeiras p~inas de todo exemplar 
de A :P.E . 

QS COMPONENJ:ES 
• ~m to:¢o_s o~ \;'if~u,1to:;, ·dg.iniais s:lr:iiple'S 

.aoS: . m.ats :C.dh1p le:?\bs.,. eti:s{~i, :bl\,~tc;i
men te-. dois tipos d~ pes;iiif: fa~ l;'OµRl· 
ZAE>,.\:S e as, NAO .:POTiARlZAI):(\S, O~ 
eomp.0ncntes N:AQ POE~JUZ~DOS .sa-0, 
na s_ua. granqc_ maiorlit :RESISTQl?d,?,.S I! 
OAPACITORES comum. -Po'de.m .s~r lj-g~ 
'dos '.~daqui pra la OU'de l;i- pra.,c,"; sem 
p roblemas:. O. (11tlco ,re·quisit.o e, re.c.onbe.-. 
eer-,se prevj.amente, 1:1 valor .(e -.O~lf-OS 
pariime:tros) do componentc, _para hga-lo 
no·. hrgar irer to do ,circu.ito, ' 0 "TABEi
LAO" A.P'..E. da to.das a,<;·· "oica.s" parlJ a 
]eitu.' ra do.s Va!QteS,C c6ctigos dos RESIS
T-ORES;, CA'.l"f\.PJ◊RE;S PGLJf.:StE]l, 
GAPAGI.T.QRF,S Ill.S,Cp .CER;A~lCQS,, 
~t~. Semp~ q\l:.: su;gi,1:em duvi'das. ou 
••~s~e;cirfi~t\tos", a:~ In~1ru~oe11, do 
"IABE LAO" deve-m sei;_cbnsct~das. 

• 0s · prin~ip.~i-s comp,1:1ne~ t~s do~ ~i~cuj to.s, 
·sao, n_a {Tl<fi'orla das veie~; ~OL~RTZA:
POS, qu se)a, Sl,U~-- te-rmma1s, ·-pmos ou 
"p:ern#" t?ni 'pos,i~ao cerfa e tin:ica para 
·sei;em · ll!r.fli.<>s· a9 - ehcuito·t Entre _tals 
c,oinponeiite~; de~fa:Cttfn•~e o~ pIODO~,, 
LEP~, SQRs, TR:IA.95,, T:R,ANS~:TORES 
(bfpel~ta~r f~t:(. tin!jun~pes, ~tct)~ <;;APA· 
CITORES. ijLE,U/01:.ITl(::(.)$, PRCU1-
T0S tl'JTF;G.RADOS, ftc. E J!l'!) itg im
porfahft)-.que,--\llltes dese iiikiar ·qµ.111-qlJC.r 
montagem,_ o leit@r identifique ~qttMa

·mente ·os ''.nomesJ' e posiJi.'i(l'.s;, r~latiVas 
, dos·'.teuni!}ais desses compon.~n te:s, ja, que. 
qualquer>.inv.er~~o na hofa das ,solda:gens. 
oC:<!!\~Pna:i;4 o riao funcienari1ento do ' ciy
lfuito, al~m de ev<mtuai~ danos ao pre> 
prio c;1,1mpotrente eri9ocamen.1e ligado•. 
0 ,,;TABELAO" mosfi'.tl a.gfiode maiori1c 
dos' ¢ompQ'n$!'flfe_s. rtqm'la\rilcnte u f{liz--a
dos· na~ mQht~nti de A,P.R,., e..m .su;,i.'> 
apaie11cias, pjri.ageo·s e si mtx,lo~. QulJ.tt· ao, ctn .al gum C'iri;uito- pti bli1,ad-0, si.J tg1r 
um ou mais comptmenteS ('.UjQ ''\(~al" 
nao esteJa r.eTaciotu1do n·o "TABE..LAO''., 
as neces&arias.· intormac;,:ee s. s~r~o f<frne~ 
ci'w jun to ao texto de scri-tiv.o. d;i respe..c
tlva: m·ont-agem, .atraves 'de Hus·tra~o€.~ 
c;Jaras e ·o~jetivas. 

LJGANDO E SOLDANDO 
• Pratkamente todl!,s ;as montagens aqui 

publi0ita(~ !_.ao.iinpl~e11ta.d!ic~ no. sistema 
ii~ c;JR'.CUl.TO lN.{PRESSO, as:.~im -as 
in:itrJJlf~,~ a S¢gµir ~(frem•S'e a:o~ ~uida:
d.b~ b,~-sito~ n.ec'e~~ru:igS ii e:~t t6cn1oa de 
mo.n't{tgern. 9 J:a:rat~ gt! ral das recomen• 

cl:acoes, cootudo, faz com que ela~ t;m.1, 
hem seja:m va,liilµ-s p~ra- even;fuais ~Utr!l~ 
teonioas .. de rnontagem <em ponte, e-.rr1 
barra, etc·.).. ' · 

e D.eve ;\eJ· semjn:e u.tilizado ferrodl! s~ld.ar 
!1tve, 'de .rQ!l(~ fiha;: e qe bitixii ''watW 
gem'·' tmaxunCi 39 watts). A s'pl\1!1 t~
bem de.ve se.r Ji!Nl•, de _ 'boll qm).lia_11'.~ :e 
4e lia~O ponto (fe fu:{[tJ (t,i,po 60/40 OJ.I 
f>J/37). _Antes . de iniciil<r a :solda.gem, ;i. 
ponta do ferro ;d~_ve ~,;ir -lunpa, re.mo
vendo-se qu:aiciuer o;,d&:i~iio ou suj,eir,a, 
ali ,acumuladas. !){:pois ee limpa ~ ,a_qtie
cida, a,r,onta do &erro dcv~ ser levemente 
estnnh-ai:la (espall1ando-.S'4·,,u_m. p9-uco ,de 
.so1da sob.re ela;), o que. f:a!;}tl1 tara o c.on
•tato teimico eom-·os ter:imnais. 

e ,As superfi~'ies rJ1bre:a!ia.s· daj( p.lJIC~-~ .de 
·c u~riito" lmpres:§p qeycm ., ~'l}t ngorosac 
m_erit~ \jn)pas (~n:r !ix.a 'fin:i pu ,pii;!l\;t 
de a~~) 11rite.s da5 sold~~nl, 0 cft?i~ 
dev,e ficar bi'ilhan:te, sem . quaJquer ~~r
du•o ,de oxida~ooS'; _.i;uj_e~+~s. -~-◊tdums, 
etc. {que !?Odem obstar as boas solda, 
-gens,). Notai: 4.ue· .de_pois tie Jimpa.~. a-;s 
Uhas e pistils coblll>l,4as· 11ao dcvem mais 
~e-r~teea:p~ com o.s ·dctlos, _poi:s ,,as g01:
ouras e a.Ci.do~ contidos -na. t,ranspira~aO' 
hurrtaita ' (rh~~mo ·que: a-s .mao'S pareiam 
-lilnpa,s ·e r,sjlJ:aii,.: ,) a t?eil1'i o· :cob.re• com 
gill,nrl,~ r~t,:frl~z. · pnrj4diclµi4o as boa-s, 
~btda.$¢.ils, ;'O~ te.')i:'i\ in_ai~ · d~, cpmponen tes 
ram~m devem esfar p~mhmp.q.s (~~ pre· 

·ciS\'.I, r~pe-os coin uiiia. JJ\m'iila •. oJl. es.ti
leie·; ,ate que o me,tf)] fique µmpQ e bri
man.tc) para ·,que ,a selda ·"pe,gue" b~ ... 

· • Vebfir;-a.r 'seinRre,se--nao exiS:tem.'tkfeitos 
. tlO pa:diao:1;;l?lfre~J:lc9 ,d~ pi*hl, ·constat:rdi 
;alguma irre.guJand!Jd'~. el.a iieve scr ~an9-
:da ;iiite,~ de ,se c?l,<J_c:ii _o~:sciinp~rten~es' 
na placa.. Pequt.1JJa~ i!\lhas no •cpl:ii:e 
p,od¢rn -ser facilr,nenJe ~ .MtnpQsfas corn 
uma gotinh,a de s.olda cuidadosamenfo. 
~p-licada. Ja ev,entuals ' 1cuito.~:• enftc. 
iThas. ou _pis•ti!S; p:odem .se-r remp.vitlos rils-. 
p,andO'se ·o., defoita com uma fen:am.ent'a. 
de 1)on la ·afiada. 

e Colotj'u~ todos es. Mm1rohllnf~~ n,a pla~;r _ 
orien.lilndo-sc·· sempre. p~lo ''91..a~ad·o•~ 
tnosuado Junta as instru~.QE\$. de cad:a 
mon.tagem. Ateni;:liq ,aQ$ s:¢mpone-nt<is, 
-:PO'L,AR~AJJ0S,•e .is :s\_i;ts:posi,i;{fes ~la
tiva5 (I l')ITEGRN)QS, Tl(ANSlS.TORES., 
DIOPOS, CA:PACrfORES 'EIBTROlla 
TJCOS, LE-Ds, SCRs; TRlACs, cte.). 

• Aten~'to ~bem .~os valor,es _d~ demais 
pe~as (NAO :POLAR:JZADA:S):. Qualquer 

dijvida., consiilte 0~ di:ise)tlros .da .rellJec
fria morit:agem, e/ou o "t.AUELt,O". 

• Durante· as·. soldagen~, evite -sobrea<lue
cer os 'co.mponenres (que podem danJfi
c;aMe l?elo calor -excessiv-o= desenv-olvi'do 
1iumf\ s-:Olcmg<im muito detnorada). Ssl 
uma soi-da~rtl '1n1fo' da certo" n'OS pri
meJros $ ~eiund6$, i.e'tir~ o fetto, e~pere 
a ligayiio, esfriar Jl w.nt~~novament~. c'citll 
calm it e. ,aJenvjo, 

e ,Evite.excess.o (que p.q/ie .ger..ar cor.rui)li'n· 
t.os e ''curtos"} d~ sold.a oil la.:na '(qll'!! 
pode ocasionar ma, c,onexiio) deS<pi. _Urn 
bom ponto de solda-.deve I'ioar.liso-1) .bri
lhante' ao terminal'.'. Se a s.o)aa, apjl,s 
·es.friar, mos trar-se rugo!.a •.e;, fosca,: is.so 
indka uma conexao,mal· feita (tilnfoccle
trica 9uantu mecanicamente). 

e e.penas· corte,.- os-'E\xc.cslil;ls dos remunais 
pu ·ponta..~ de iios . (pelo lacio col>reacfn} 
;ipos iigbfos.;. :_ccuife.q:'iicla quan.to · a;o~ 
val ore~, posi,;:iSe.it, P.Pla:ridades, e te., 0de 
Joo~ ~s pe~a)i, coi;np9nw t~s, !'rga~jj~~ 
_peri fe_rj_c.is •. (a9~~}~s-- t xJ~rn~ ii _pJa~~}, 
e't~ .. E ·mm'fo_ d1fi¢d Teap.rovi:i:tar o.u_ ~or· 
pgit a posi~ao-de um com_jlommtc cu:jgs. 
tennina'is,ji tenham sido c.ortacf!:>S'. 

• .cA. TE;N~AQ,, fi.s :mstruq:,oes ~e eaiibr'!~o, 
aJus'te e· utilraaQffo dos proJe-tos. E,vite a 
ittiljza~iio d_e, p_e.£,.\S CO!ll vaforC$.,ii>U ~arac
tei,Jsti~';{s difetentes· dagu:elas .. indioad~s 
na LI,STA DE PEQ,A,_S, _Leia' :sc-n_IP,]'\!. 
TOD_O o arliJ<f ant¢.s a~ mqnt'a,: .01,1 uti
lit.ar o v.ircufte. . .Exp!).rimentar;~s ap.e.n ,ts, 
devein SE!I tentadas pdt aq,~e)~S quti ja 
't~1'1 um. .1:az.oav.el conheQime.ri{o QI! pra· 
tfoit, .e semp·re guiadas pelo born sen.~ci, 
tv.entua:lmen,te, nas-..p.roprios tbxtos_ des
critiv os :eX:istem sugestoes para e.x-pep

·menta~oes. Prneure -se.guir,- ta.is ,sugesloes, 
se qui~;i; tentar algutita mod:iiica,;:,to ... • 

• A TENCAQ as, lsol~q¢s; prirtcipaJniente · 
ni:>J pir.ew_ ·t~_s; o'(l d.18,t>p.sitivM que . t..r.a!;ia
lh.em .sob tensoe~ e/ou ,corrcntes. elev".a
da$'. Qu.ando a lttiHz,~ao ext@" 'CO.n~#o, 
dire.ta a .ride M CA doiuicitiar (U0, 

·.ou 2.20 11cilts) J)ESLJG iJE :i. c~a.ve·iicral 
da instafa9ao local antes (k; p.tomover. 

,essa concx·ao, Nos clispositivcis .alhi1en: 
t-ados corrt pilha~ ou .baterias, &e -forem 
deb(iados- fora. d.e. opera~o por, longos 
perio.do~, convem retirar as , p!lhas OU 
bat.\lria.Si 'ei.:itando d~os por ,.''vazanu:11· 
fo!' das· pastas· qu(ini<ias'. (fortementc 
·corri;i,slvas) · contjda:s n-o interior dessa!; 
font~~ de'_e,~etgla), · · '~ 

. ' 



'TABELAO A.P. E; 
RE!IStOIIES 

_,. lt ALCIAAISMO 

~::::: : ... z• ALOA,PIISMO 
l • ..._ ~ MLllTIPU C,.O,'.¼. 

lj"" - ...._TCL[A.6.~C:IA 
• fAlll.A 

V.iJ.oN EM oHws 
OMMS ' 

--,::::::}-

1.• e ·2.• CODIGO 
COR faixas 3.• faixa 4 .• taixa 'CC),DIGO 
pretQ 0 
marrom 1 X 10 1% 

COR faixas J,1-faiXa 4.a fatxa 5:B fafxa 

vermelho 2 x 100 2% 
laranja 3 x 1000 3% 
amarelo 4 X 100()() 4% 
verde 5 X IOOQOO 
azui' 6 x 1000000 '-
vio!eu 7 
cinza 8 

preto 0 20% ATI: 10pF 

marrom X 10 
v.ermelho 2 X 100 250V B = O, IOpF 

' laranja 3 ,X 1000 q e---~ C = 0,25pF am.arelo 4 X 1Q()QQ;< :in· 400V 

.11erde 5 X 100000 O = 0,50pF 
branco 9 
ouro X 0,1 5% 
prata X 0,01 10% 
(sem Corl 20% 

azul 6 X 1000000 630V F = lpF 
viol~ta· 7 

cinza 8 
G = 2pF 

branco 9 10% 

EXEMPLOS 
EXEMPLOS 

MARROM AMARELO VEAMELHO 
MARROM VE

0

RMELHO MARROM Pl'IETO VIOLETA VERMELHO 
PRETO VERMELHO PRETO LARANJA VERMELHO AMARELO 472K 

MARROM LA'RANJA VERDE BRANCO PRETO "!IRANGO 223 M 
OURO PRATA MARROM VERMELHO AZU L AMARELO 101 J 

1000 22Kn I MU 10KpF (IOnF) 4K7pF (4nF) 220Kp F (220nFI 103 ,M 

5% 10% 1% 1()% 20% 10%, 

250V 630V 400V 

TIIANSiSTOI\ES. BIPOLAMES 

ffRI~· ' Bf 

. di . . _... . . 
<' 

UEIIPLOS 
NPN • 
BC6"6 

· 8 ¢ 047 
8 C l)4 8 
BC 549 

PNP 1 
8C!'i!l6 
8C~!57 
BC5H 
Be Ci!59 

EXEMPLO . / 
Ell£OIPLOS 

PN: ' -, 1 
EXUIPLOS 

• 

BF'494 '1HPNI "NPfi,il . ,NPN PNP 
TIP29 TIP 30 80135 80'rJ.61• t }:::: TIP!2: 

9J)l !7 eoua TIP ~2 
80,139 8Jl110- • TiP,49 TIP eo, 

~ 
CA PACI TORES £ 4..E Tll'OLlncos 

~i--=- ~-+ ==~=fl'l.ar----i 
AXIAL Ai.DIAL 

INTE.G'<AOO~ 

....... -.~ 
0 

1 2 3 ◄ 

VISTOS 

!56-•741- >140 
LMlBONB ~ LIi""" 

OJ ODO . ZENE~ 

~ 
-► ', 

□· ....... ,, .. ' ... ,, .......... . 
_ 7 ...... D c::::i 

p ~N CIIIA - EXEMPLOS 1 2 3 4 5 6 T 8 1 . 2 3 4 ~ 6 T 8 9 

I 400l-4011-40l3-4093 VISTOS POft CIIIA- tl<EMPLOS 

L11s24t-U&3eo-•oat-_o I_ • 011-400- •o,o-uu,ao I LM3s1•- Lws910-roA1000 

FOTO·TA,t.NsiSTO.st IIIC , ~LETAE_TO PILHU 

t~ e -~ -CTI 
+ 

EXEMP.;i,>'11)·!')~(& • ►' 
K 

,fl.VI ~ • -:--ti-; -,;-
: ' TIL 78 Jnt-7,?,i.l' E ~ T . .y 

' lil 

EUIIPU)$ 

TIC 106 - TJC z.tG, 
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CDRREID , 
TECNICQ 
Aqui sao respondidas as cartas dos leitores, tratando exclusivamente de duvidas ou questoes quanto 
aos projetos p1,.1blicados em A.P.E. As cartas serao respondidas por ordem de chegada e de impor
tancia, r~speitado o espaco destinado a esta Se<;ao, Tambem sao benvindas cartas com sugestoes e 
colaboracoes (ideias, circuitos, "dicas", etc.) que, dentro do possNel, serao publicadas, aqui ou em 
outra S~o espec(fica. 0 criteria de resposta ou publicacao, contudo, pertence unicamente a Editors 
de A.P.E., resguardado o interesse geral dos leitores e as razoes de esp~o editorial. Escrevam para: 
"Correio Ticnico", A/C PETIT EDITORA, Cx. Postal 8414 - Ag. Central · CEP 01051 - Sao Paulo. 

"Jd realizei vdrias tkJs montagens 
publicada$ em A.P.E., que slio reaJ
mente fticeis e com· tmtrufiJeS bem 
dettilhadaJ (proprias para quem esta 
comefando, como eu. . .) e apenas 

, numa de/as· encontrei problemas de 
funciolUlll1ento: ~ me/I GJU VADOR 
AUTOMATICO DE CHAMADAS TE
lEFlJNICAS (APE 4) n6o estti cha-
1lf!.ando o -rell, a/em de apresentar um 
volume de gravQfiio muito baixo, qua
s_e "coberto" pelos ruidos de [undo 
da linha telefonica . .. Segundo penso, 
jd conferi tudo vtirias aiezes, com o 
mdximo de atenfiio, e nao encontrei 
nenhum erro no meu circuito, em rela
fiio ao publlcado na reaiista. . . Sera 
que OS "mestres,, af da A.P.E. nao po
ch!m me oar uma l11z quanta a esses 
galhos . .. ? " - Joao Ricardo Nogueira 
- Sal11t1dor - BA. 

Vamos la, Ric ... Quanto ~o fato 
d-o rele .nao estar chaveando, trata-se, 
provavelmente de um problema de sen
sibilidade, causado por intpedancia 
muito baixa na bobina do rele·utiliza
do. . . Nos KlTs comercializ:ados ·pelo 
nosso Patrociaador (EMARK), esse 
problema foi facilmente solucionado 
pela simples substitui~ao do resistor 
original de 33K {entre a base do 
BC548 e o emissor do BC558) por um 
de 3K3. Com esse incremento na cor
Tente de base do BC548, praticameote 
qualquer rele funcionara perfeitamente 
no circuite do GRATEL ... Quanto ao 
volume da grava~ao, de certa forma e 
dependente da sensil;,llidade, impedan
cia e outras caracteri'sticas inerentes a 
entrada de microfone do gravaoor aco
pla40. Algu:ns "truques" que funciona
riio: se o seu gravador aprese.nta alta 
impedancia na entrada de mic;:rofone, 
aumente o valor original do resistor 
de 330R {experimente ate o limite de 
4K7) e, ao mesmo tempo, reduza o va
lor do resistor de 47K {ate um limite 
de 4K7). Se a impedancfa da sua entra
da de microfone e baixa, porein o cir• 
cuito de pr~ do gravador e peuco sen
sivel, urtic-amente reduza o valor on-,-..... _ 

ginal do resistor de 47K {ate um mini
ma de 4K7). Essas providencias sim
ples (e baratas, j.a que resi.stores sl'o 
componentes baratos. . .) deverao, 
com certeza, solu:cionar os problemas 
que Voce (e outr9s apeante.s . .. ) en, 
controu ... 

"Ja escrevi duas vezes e niio obn've 
respostr,. . . Meu GRATEL niio esta 
funcionando de acordo com o descri· 
to na montagem . .. " - Florwal Perei
ra da Cruz - Siio Paulo - SP. 

Quanta a derpora na resposta, Flo
rival, infeliimente e inevitavel. .. A 
quantidade de ,cartas recebidas com pe
didos, sugest~s, consultas, colabora-

. ~Oes, etc., e enorme e o espayo aqui no 
CORREIO TECNICO e - eomo Voce 
ve - restrlto! As cartas slo -respondi
das obedecendb a cronologia de chega• 
da, ao grau de importancia do assunto 
e a medida do interesse geral que pos
sam apresentar ... Assim, nlo pode
mos escapar. disso: a grande malaria fl
ea sem a resposta aqui nas paginas de 
A.P .E .... Entretanto, Voce e OS de
mais leitores que escrevem, podem es
tar certos de que todas as cartas s!o li
das e Jevadas em c6nsideray!o, tendo 
seus remetentes devidamente cadastra
dos n<> nosso computador para futuras 
referencias. Quanta a sua con~ta tec
nica, a resposta e: a mesma dada ao 
Jolo Ricardo, acima ... A re_sposta va
le tambem para o Jo~ Roberto Her
nandes - Sl!o Paulo - SP e ou.tros lei
tores que -tenham encontrado proble
mas com o funcionamento do GRA
TEL. .. 

"Temvs aqui em Silo Vicente um 
clube de eletronica e gostarfamos de 
ver nosso pequeno anuncio publicado 
.em A,P.E. . . . " - William Alves dos 
Santos - Sao Vicente - SP. 

Foi born Voce lem.J:>rar, Billy: o es
pafO do CORREIO TECNICO tambem 
esta aberto a com~cados desse tipo ... 

A{ vai o seu anuncio: "START OF 
OPERATION ELETRCNICA CLUB 
esta com seu. sistema de filiayio ppr 
correspondencia, visando o desenvolvi
mento da filetronica. Quern quiser par
ticipar, pode mandar carta para: Av. 
Marechal Deodoro, 663 - Apto. 22 -
Vila Valen~ - CEP 11.390 - S[o Vi
cente - SP" . 

''Testei o CJR.CUmM do ALAR· 
MA TEPORJZADO DE VIBRA<;AO 
PARA CARRO OU MOTO (A.P.E. 
n(J 4 - ptig, 38) que apresentou /uh· 
cionamento perfeito . .. Entretanto, 
aqui no Recife nao consegui encontrar 
o sensor de vibrariio necesstirlo ao cir
cuito . .. Podem me dar uma "dica" de 
coma encontrar esse componente ... ?" 
- Edcarlos Gorn-es AssumPfao - Re· 
cife -PE. 

0 sensor pode ser o mesmo recomen
dado para o KIT do ALARME DE BA
LAN<;O PARA CARRO OU MOTO, 
cujo ptojeto foi publicacJo em A.P .E. 
n9 6, Ed ... Escreva para nossos anun
ciantes, que tem condi~o de atende• 
lo pelQ Correia. 

''Como iniciantes, eu e vtirios ami
gos estarnos adorando A.P .E. e as seus 
BRlNiiJES DE CAPA, sempre interes
&mte~, simples e prd.ticos. . . Espera
mos que Voce.s continuem sempl"e as
sim pois, em poucos numeros, jti se 
tomaram na Revista mais importanre 
para o hobbysta e estudante de Eletro
nica ( os DADINHOS tarit.bem silo oti
mos, de grande uti/idade para todos 
nos. . . ). Agora uma sugestiio e uma 
consulta: que tal reunir todos os CIR
CUIIJM e DADINHOS num so volu
me, o que tomaria a consulta ml.!ifo 
prritica. . . ? Acredito que todos os lei• 
tores gostariam muito dessa iniciati
va . .. No circuito do SIMPLES MUL· 
TIPJSCA (A.RE. nfl 4) seria posfiaiel 
o flcionamento de 12 LEDs para qr1e 
possamos i/um(nar melh'or um mode
lo que estamos construindo, porfm. ., 
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mantendo a alimentafiio de 6 volts 
(4 pilhas pequenas) como no projeto 
original. . . ?" - Estevao Co"ado -
Vitoria da Conquista - BA. 

.Born que Voces estejam. gostando, 
Estevao, amigos e demais leitoresl 
lsso nos da animo para empreend~r
mos cada vez mais no sentido de tor
nar A.P.E. na verdadeira "cartilha" do 
hobbysta. . . Quanto a sua sugesta-o, 
foi acolhida com bastante interesses 
pelos produtores de A.P.E., ja que a 
publicayao de livros e manuais de cir• 
cuitos e dados tecnicos para os ho
bbystas esta nos nossos pianos futu
ros .. . Aguarde ... Sobre a ampliayao 
do numero de LEDs no SIMPLES 
MULTIPISCA, basta paralelar 6 LEDs 
em cada " rarqos", conforme mostrar 

• 

'A LINHA 00 

POSITI\/O(t} 

',. LEOS 
;,,; IGUAIS 0 

AO COLETOR 
DO BC~4e 

ALIMENTA~ AO 
12Vcc 

~0 
ALPPA :: I 

a figura A. E IMPORTANTE, para 
perfeito funcionamento do circuito, 
que todos os 12 LEDs (6 em cada '1a
do" do arranjo . . . ) tenham identi~ 
·caracter{sticas eletricas. Se isso nao for 
respeitado, o desequilibrio podera obs
tar o funcionamento do circuito . .. 

"O ALARME DE PRESEN9A. OU 
PASSAGEM (A.P.E. nP 2) e incrivel· 
mente sens(vel e eficiente, mesmo com 
circuito tiio simples! Funcionou me
lhor do que l:'n:I dispositivo comercial 
de JunfaO equivalente, que adquiri 
em Siia Paulo por "uma nota ·~ .. ! Se
ria poss(vel a substitui¢o do "buzzer" 
por um rele, de modo que o ALPPA 
pudesse acionar cargas de potencia di
retamen te alimentadas por CA. ... ? 
.Pretendo que o ALPPA acione uma 
porta automdtica acionada por motor 
e originalmente comandada por um 
simples push-button. . . " - Edson Luiz 

Feitosa - Presidente Prudente - SP. 

Realmente, Edson, o ALPPA e um 
dos projetos (e KITs .. ) ja p1,1blicad·os 
que mais sucesso fez entre os leitores 
de A.P .E., pelas suas multiplas aplica
~oes e real eficiencia. . . A modifica
ya:o que Voce pretende e muito facil 
(e perfeitamente viavel): confonne 
mostra a ilustraya:o .B (compare com 
a fig. 5 - pag. 42 - APE 2) basta eli
minar o "buzzer" e ligar um rele e 
um diodo a placa, da maneira indica
da! Notar que a temporizaya:o do acio
namento continuara a ser determinada 
pelo capacitor eletroHtico entre os 
pinos 6-7 do 555 ea linha do negativo 
da alimentayao .. '. Assim, se for neces
saria, para a aplicaya:o desejada, uma 
modificaya9. no tempo de acionamen
to, basta "mexer" no valor do dito ca
pacitor. 

\ ~-, 
-• Complete IU8 col~ 

NA 

• COmo receber os numeros antertorea da 
Revlsta Aprendendo e Pratlcando EJetr6rnca. 

lndicar o-nt'.mero com um[RI 

l n !' 1 l 1 i M 2 l l !_M_3_I _, I l n!> 4 l l 
I n!> s J ln!'S I I n!' 11 I LIJ 
• O pr990 de cada revista e lgual ao pr~ 

da ultma revlsta em banca Cz$ _ __ _ 

• Mais deapesa de correio ...... Cz$3.0o 

J_J.. • Pre9Q Total ...... CzS 

~ s6 com pagamento anteclpado com cheque 
nonunal ou vale postal para a Agencla Cen
tral em favor de Emar1< EletrOnica Comercial 
Ltda Rua Gener1;1.I Os6rio, 185 - CEPi 01213 - · 
Sao Paulo - SP. 
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End,: - ----- -------------t 
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MQNTAGEM 31 

· Super -·sintetizador de 
sons e efeitos 

''MIL" MELOOIAS (DAS MAIS ELEMENTAFtES AS 
MAIS "AVA:N~ADA'S~' • .. ), _EFEITOS S.O"'OR9S, IN
CREMENTOS EX:OTICOS, EN,GRA«;:ADOS, FANT!\SMA· 
GORICOS; FOLCLORICOS. ~. INFINJTAS.POSSIB'ILIDA· 
DES DE SINTE;TIZA<;AO DE SONS SEO.UENCIAIS . . . 
I: OSUSSEF! 

A maioria dos h9bbystas e leit0res 
Ja deve estai familiarizada com os In
·tegrado-s "musicais'' ( que cont~m uma 
ou mais melodias '"memorizadas" e 
prdgrainadas:, bastana._o uma .relativa
mente simples circuitagero eoctema pa• 
,r_a "extrair" -a meloilia ... ) ou .c.om os 
1n:tegta,dos geraq9r(}S_ de "Sons Com
plexos" (gue .contem ger-adores de 
tons, de ru:ido brahc.o, ritriiadOrEls eti;;,_, 
cii,p~es de prndwir_, a partir de co
mandos exteinos, uma infinidade de 
efeitos sonor.os .. .)_. 

Qµandp dizemos •'familiarizada'', e 
no sentioo de_ que freq_ue·n~emente apa
. recem, nas· publicayi'ies tiforiicas ou des• 
tlnadas aos amadoi:es- e hoobyst-as, pro• 
jetos utilizando tais fantastj.cos Inte
grados, que debcam-a turma "com-a'gua 
na b·oca"'·' . . . 

Infelizmente, ocorrem dois ''proble
minhas'': ou esses Integrados s:ro de 
aquisi9[O absoh1t~ente imposslvel 
ROr ·aqut, ou - por outro la~o - em
bora' a aqui.si91to seja "teom;am~nte 
poss!vel''. o obstaculo e· o . .. pre90 
(sempre •1a e~ cima~); por tratar-~e. de 
pe~as --raras, unportadas, especfficas 
ete. ._.). 

Apelando, contudo, para o sagrado 
dogma dp. 'SimplificI19ao. que rege 
A.P.E., CQnseguimos '"descolar" um 
projeto.·que, .sob ..rmutos aspeGtQS, pode 
perfe,itamente substitu).r os almejadosl 
Integrados Musicais ou Ge(adores d~i 
Soii.s'" Comple4os,. a um custo muito 
infer_ior e - principalmente - sem .ne-

w , .. 

.,., 11 

•-
tOOtc 

nhurna dificuldade drasti_ca na aqajsi
.9:10·! A. partir de um Integrado .enco'!i
trave] ha rnaioria dos mercados de 
C01l}pOnentes, m!)i.s dais tr-an&istores, 
«manjadissu:nos" (e um.a. duzia de pe-
1r.as comqqeira~ ... ). o SUP~R-.SINTE
TIZADOR. DE SONS E FEFElTOS 
(SUSSEF, para c>s frt..timos) c0nse:gue 
f~anhas iµesperadas no ClllllJ)O da ge
ra9ao alitomatica de melodias e sons
''invocados'' ... .! E ~om \/,ma grande 
vantagem (priricipalmente sohre os Ins 
'tegt.ados ¥l1Sic~ pte-prtigrllm&i'qs): 
pennite .a, facil alteragao, pesquisa ou 
-reghlagem \dos sons·, dtinos, seqµen
ctas, a parti,r de u,m simples conjµnto 
de trim~p_ots (ou potenciometros). 

Os hobbyit.as .. ligadoS:'' em sons, 
ef~itos, que· gQstani de inventar qm· 
pairihas ''diferentes", sinaliza9oes ·so
noras •~pe_rsonalizadas", cabdrihas de 
musica eletl'onica e outras ''magicas;' 
do. gene.ro, apre_ciatao muito - tem:os 
~rteza , o S"QSSEF, prin9ip,almente 

_pefa enorme versatilidade do citcuito 
(maior~s d~talhes nq item "O C_IR
CUITO'' ). 

■ IC. 

AfAL 
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MONTAGEM 31 -SUPER-SINTETIZADOR.DE SONS E EFEITOS. 

CARACTER l'STICAS 

- Gerador digital de son;, prQgrama
veis (ajustaveis) com 16 passos 
biruirios de programa,regulaveis por 
trim-pots e r(tmo tambem ajusta-
vel por trim1>ot: · · 

- Geraya:o do. tom basico por flip
flop ASTA VEL ·ttansi.storizado 
( controlado pelo comando digital) 
com transdugll'o acustica por capsu
la piezoeletrica ( cristal). · , 

- Baix(ssimo consume de corrente 
(alimentando por pilhas OU bateria 
"quadradinha" comuns . .. ). 

- Born n{vel sonoro final para aplica
goes em brinquedos, caixinhas de 
musica, avisos localizados, etc. Per
mite (com simples adaptagao) a-am
plificagao de potencia do sinal gera
do, para sonorizagao em ambientes 

_grandes ou ruidosgs. 

Fig. 2· 

Fig. 3 

- Extensa gama de regulagens pos
s(veis, perin:itindo tambem substan
ciais• modificagoes ou expermtenta
geles·.nos valores do circuito basico. 

- Qualquer sequencia me16dica ( ou 
de sons, ru(dos, efeitos, etc.) pre
ajustada., ira se repetir indefinida
mente, enquanto o cir.cuito receber 
alime1_1tar;ao. 

0 Clf!GUITO 
. ...-

. Na fig. 1 esta: o diagram.a esquemii
tico do SUSSEF, baseado nurn finico 
Integrad9 da familia digital C.MOS 
(4060) que contem uma grande filei, 
ra de 'contadores biniirios ( divisores 
por 2), alem de um conjunto de_ gates 
''sobrantes'' que permitern a elabora
r;ao de um "clock" intemo com o au
xilio de poucos componentes extras. 
Os resistores, trim-pot e capacitor 

acoplados aos pinos · 9, 10 e 11 do 
4060 formam ( com os gates inter
nos. . .) o "clock" ou. oscilador de 
r(tino do SUSSEF. Esse "clock" tern 
sua freqiiencia basica progressivamente 
dividida por dois em varios estagios in
ternos do Integrado, porem usamos 
apenas as safdas correspondentes a 
F/16, F/32, F/64 e F/128 (respectiva
mente pinos 7, 5, 4 e 6 do 4060). Ca-

LISTA$ DE PECAS 

• 1 - Circuito Integrado C.MOS 
4060B 

• 2 - Transfstores BC548 ou 
equivalentes (sempre am
bos iguais, podendp_ ser 
usado qualquer outro NPN, 
de sil(cio, para baixa fre
qiiencia, baixa potehcia 
bomganho). 

• 4 - Diodos IN4148 ou equi
valentes (1N914, lN4Q0l, 
etc.) 

• 1 - Resistor de 470R x 1/4 
watt 

• 1 - Resistor de 4K7 x I /4 
watt 

• 2 - . Resistores de 1 OK x 1 /4 
watt 

• l - .Resistor de 47K x 1/4 
watt 

• 1 - i:esistor de l O0K x 1 /4 watt 
• 1 - Resistor de 4M7 x 1/4 

watt' 
• 4 - Trim-pots (verticais) de 

220K 
• I - Trim-pot(vertical):de470K 
• 2 - Capacitores (poliester) de 

47nF 
• I - Capacitor (poliester) de 

lOOnF· · 
• 1 - Capacitor eletrolitico de 

lOOuF x 16V 
• 1 - Capsula de rnicrofone de 

cristal { tipo "fechado") 
• 1 - PlacadeCircuito Irnpresso 

especi'fica para a monta
gem (7,4 x 5,6 cm.)· 

• I - Chave ID! mini (ou inter
ruptor simples mini) 

• I - "Clip" para bateria de 9 
volts 

OPCIONAIS/DIVERSOS 
• Caixa para abrigar o circuito. 

Suge:stao: ''Patola:" mod. PB 112 
(12,3 x 8,5 x 5,2 cm.) 

• 4 potenciometros de 220K, 1 
potenciometro de 4 70K c/ os 
respectivos knobs (para quern 
optar por controles totais do 
SUSSEF por potenciometros, 110 
.lugar dos trim-pots originais). 
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da unia dessas saidas flea alta (positi
va em relay:Io a alimentaylfo do circui
to) quando o contador correspondente 
mostra um d{gito bina.rio "l", e baixa 
("zero volts") quando o contador mos
tra saida binaria ",P'. Atraves de um 
simples conjunto de trim-pots (devida
mente isolados entre si por uma mattiz 
tambem simples de diodos .. . ) pode
mos enta:o climensionar infinitas se
quencias de polariza9~s a um par de 
transfstores em ASTA VEL. 

Bssas diferentes polarizay0es (valo
res resistivos digitalmente sequencia
dos) aliadas aos dois capacitores de 
47n, deteoninam entfo, a cada mo
mento, uma diferente freqiiencia de 
oscilaylio do flip-flop transistorlzado 
( ou, em outras phlavras, uma diferente 
"nota musical" ou diferente timbre so
noro gerado pelo AST A VEL: .. ). 0 
rftmo dessas alteray0es e determ.inado 
pelo pr6pclo "clock" intrfaseco ao 
4060, que e - por sua vez - controla
do pelo trim-pot de 470K. Assim, pe
lo ajuste dos cinco trim-pots, um nu
mero praticamente "infinito" de varia
y<ks rftmicas e me16dicas pode ser fa. 
cilmente programado no circuito do 
SUSSEF! 

0 sinal produzido e recolhido e 
"traduzido", finalmente, por uma cap
sula de microfone de cristal, ligada ao 
coletor de um dos dois transfstores do 
AST A VEL. A capsula faz, assim, o pa
pel de um mini-alto falante de elevada 
impedancia (que nao "carrega" o osci
lacfor, p.ao interferindo, dessa fonna, 
no funcionamento do gerador de 
som ... ). 0 n(vel do sinal ierado, sob 
a alimentai;:ro recomendada de 9 volts, 
e suficiente para uma audiyao perf eita, 
porem quern quiser um som realrnente 
"bravo", para aplica9oes especfficas 
que exijam alto volume sonoro, pode 
simplesmente elirninar a capsula de 
Cristal, recolhendo o sinal do mesmo 
coletor do transistor atraves de um ca
pacitor de poliester (experirnentar va
lores entre 10n e 100n) e aplicando o . 
sinal assim obtido a entrada de um 

· amplificador de potencia. . . Com es-
se arranjo, o som pode ·tomar-se tao 
"ensurdecedor" quanto se qµeira , sem 
problemas . .. 

No final do presente artigo daremos 
sugest~s quanto a experiencias ou 
modifica9oes outras que que podem 
ser tentadas em rela9tro ao circuito 
basico do SUSSEF ... 

OS COMPONENTES 

Todas as pe9as do SUSSEF stio co
muns, ;:le facil obten9a'o nos principais 
fornecedores de componentes eletroni-

cos. Mesmo o leitor que n,sida longe 
dos gran<tes centros comerciais, ainda 
tern a op9ao bastante pratica de aqui
si9tio na forma de KIT completo, ofe
recido por um dos Patrocinadores do 
APE {ver anuncio em outra parte ·da 
revista), que faz remessas pela Correio, 
para qualquer parte do Pais ... 

Como sempre, recomendamos que 
o hobbystai antes de comeyar a mon
tagem, reconheya bem as pe9as e iden
tifique seus terminais, va1o~es, etc., 
com o auxJ'.lio do T ABELAO APE 
(encarte permanente da revista). 0 ln
tegrado, os transfstores e os diodos 
(tambem o capacitor eletrolitico) Slio 
componentes polarizados, apresentan
do posi9a'o certa e unica para serem li
gados ao circuito, portanto muita aten
y!o (principalmente se o leitor for ini-

.. 7 
L 

+ 

ciante ... ) quanto a esses itens. 
Confonne indicado na LIST A OE 

PE9AS, os transfstores e diodos ad
mitem varias equivalencias. Tambem 
os resistores e capacitores podem so
fer pequenas altera9oes (para mais ou 
para menos ... ) nos seus valores, sem 
que isso invalide o funcionamento ge
ral do SUSSSEF ... 

AMONTAGEM 

Q. lay-out de Circuito Impresso (}a
do esquerdo) do SUSSEF esta na fig 
2, em tamanho natural (quern souber 
e puder confeccionar sua pr6pria pla
quilha, nao tera dificuldades em copiar 
diretarnente o desenho), enquanto na 
fig. 3 temos a montagem propriamen
te, com a vis:Io do lado n[o cobreado 

SUSSEF 
LADO DOS 

COMPOHENTES 

I I 

MIC . XTAL 

Fig. 4 

CAIXA 
''PAT OLA'' 

PB 112 I CHAVE 

12,3 / H- H 

I 
)]' 

220K 

l SUB ST. TRIM POTii) 

Fig. 5 
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da placa, ja com todos os componentes 
posicionados. 

E JMPORIA.NTE que o leitor ou 
hobbysta principiante leia antes as 
INSTRU~OES GERAIS PARA AS 
MONT~GBNS (encartadas juunto ao 
TABELAO, em outra parte da APE) e 
siga cu.idadosamente as _recomend,woes 
ali contidas. 

Chamamos a atenyao ?rincipalmen
te para a coloca9lI'o dos compooentes 
polarizados: l ntegrado, transfstores, 
diodos e capacitor eietrolitico .. 

Depois de todas as peyas colocadas 
e soldadas, convem conferir com aten-
9ao suas identificay0es, posifioes e va
lores (~m rela9lI'o .;i fig. 3) e s6 enta'o 
cortar as "sabras" de termioais pelo 
lado cobreado da placa. Os pontos (+) 
e (-) da fig. 3, assim COh10 OS pOiifos 
(X) (X), referem-se as conexoes exter
aas a placa, que estllo. detalhadas na 
fig. 4 . Nesse estagio, o ponto maisim
portante e a correta polarldaue da ali
mentayao, devendo o leitor novato no
tar que o p~itivo corresponde ao fio 
vermeJho e o negativo ao .fio preto 
(suportes de pilha~ ou "clips" de bate
ria ja vem codificados com ta.is cores, 
para facilitar a identiqcayllo). 

UTILIZACAO 
MODI FICACOES/CAIXA 

Para ajustes semi-permanentes da 
melodia ou efeito sonoro sequencial 
pretendido, os trim-pots originalmen
te sugeridos sll'o, realmente, a solu~o 
mais rapida, entretanto, nada impede 
9ue o leitor adapte potencf6metros 
(ver OPCIONAIS/DIVBRSOS na LIS
TA DE PEc;AS) ao circuito, propor• 
cionando mais facilidade nos ajustes, 
que l)cam assim extema e permanente
mente accessiveis, mesmo com o cir
cuito ja "encaixado". Tudo depende 

das inten~oes finais do montador, ja 
que e_m certos casos, ate simples resis
tores fixos comuns poderao substituir 
os trim-pots, uma vez obtido, experi
mentalmente, o efeito melodico ou so
now desejado. 

A fig. 5 da uma ideia de como pode 
ficar a ''cara" fi.nal do SUSSEF (no ca
so com potenciometros no lugar dos 
trim-pots ... ). Como "projeto aberto", 
contudo, a plaquinha do SUSSEF po
deni facilmente ser "embutida" em 
qualquer canto, adaptada a brinque
dos, ampliftcadores, caixinhas de mu
sica, oampainhas, si~temas de aviso so
.noro, jogos eletronicos, etc. A ima
gina~o e o limite ... 

A utiliza~:ro e simples: iilicialmente, 
para familiarizar-se com o efeito e os 
controles, coloque todos os trim-po:fs 
a 11).eio curso e aplique a alimenta~ao. 
Uma intrigante sequencia mel6ilica de
vera surgir, repetindo-se automatica
mente enquanto a alimenta~ao estiver 
ligada! Atue entao sobre o trim-pot de 
velocidade e verifique q1.1.ao ampla e a 
gama de rftmos que podem ser obtidos 
na execug:ro de uma sequencia .... Em 
seguida , experimente ''mexer" (a prin
cipio 'individualmente, depois em mais 
de um - ate em to dos ... ) nos trim-potli 
de afina9ao (220K). 0 m1mero de 
combinayoes e imenso e com um pOI.\· 
quinho de pesquisa, nao sera dificil ob
ter musiquinbas infantis, melodias 
completas, efeitos sonoros de ficc~lro 
cientffica, sons ex6ticos, "fantasmag6-
ricos", engrayados, etc. A sequencia e 
sempre composta (indepedente da ve
locidade com que se da o efeito) por 
16 passos., sendo que um deles e "mu
do'', proroovendo a ·nitida separa9lro 
entre as repeti9oes da melodia progra
rnada. Sll'o, portanto, 15 notas ou sons 
em sequencia (rapida, media OU lenta, 
dependendo do ajuste do trim-pot de 

4 70K) com incrfveies e flex.iveis pos
sibilidades de alteray(les, experimenta
yao e ajustes. 

Quem .quiser modificar a gama rft
mica do SUSSEF podera faze-lo pela 
troca do capacitor original de 1 OOn 
(valores entre 47n e 470n podem set 
experimetnados). 0 timbre medio dos 
sons emitidos pode ser alterado mu
dando-se simultaneamente os dois ca
pacitores de ·4 7n (recomenda-se, nessas 
experimenta~Oes, flcar dentro da faixa 
que fai de 10n a 100n). A gama de 
ajustes mel6dicos tambem podem ser 
facilmente "mexidas", alterando-se os 
valores dos trlm-pots originais de 
220K (ou de um s6, ou de mais de um, 
ou de todos ... ) na faixh que vai de 
100K a 470K .... Enfim, o SUSSEF e 
um (lJlqueles prnjetos que muitos ~ob
bystas ''f~adores" adoram: pei:mite 
mil e uma m0dificai;:oes e experi1l1en
ta~oes a v~ntade! 

Conforme ja fol mencionado_, o si
nal de safda de SUSSEF pode ser fa. 
cilmente recolhido para amplificayao 
de potencia, puxandq-se um capacitor 
de poliester (lOn a· 100n) tio coletQr 
de BC548 onde originalm~nte esta li
gada a capsula de cristaJ ( esta pode ser 
retirada, entao ... ). locriveis (e absolu
tamente ineditas ... ) campainhas resi
denciais ou buzinas para veiculos po
derao ser obtidas com esse procedi-
1llento 1 

Embora tenha sua alimentai;:iio Ori• 
ginalmente recomeodada para 9 volts, 
o circuito funcionara, sem ptoblemas, 
sob tensoe.s de 6 a 12 volts, o que faci
lita, uiclusive, 0 seu "casamento" evens 
tual com outros circuitos (amplifica
dores, jogos eletronicos ja e.xistentes, 
alarmes, etc.), 



Amplificador para 
guitarra-30watts 

"UMA PLAOUINHA DE NADA'', COM UMA "BAI
TA POTENCIA", EXCELENTE FIDELIDADE, CONTRO
LES COMPLETOS DE VOLUME E TONALIDADE, FON
TE INCLUS:A, ENFIM: 0 AMPLIFICADOR QUE TODO 
HOBBYSTA/MUSICO ESTAVA ESPERANDO! BAIXO 
CUSTO, COMPONENTES FACEIS DE ENCONTRAR E 
TOTAL SIMPLICIDAbE NA MONTAGEMl 

A tuona estava "carente" de um 
projeto de amplificador especifico pa
_ra uso com instrumentos musicais (gui
tarras, principalmente) que conseguisse 
ficar dentro das "nonnas" de APE: 
simplicidade, eficiencia, baixo custo e 
facilidade na montagem ... Pois ai es
ta o AMPLIF ICADOR PARA GUI
TARRA 30 WATTS (simplificando o 
nome, daqui por diante, para AMPLIG 
30W . .. ), com todas as caracterfsticas 
solicitadas por carta, por centenas de 
leitores! 

Sem usar nenhum componente "es
tupidamente caro" ou "diffcil", num 
circuito absolutamente "enxugado" 
porem dotado de todos os principais 
requisitos para um amplificador do ge
nero, o AMPUG 30W apresenta de
sempenho, qualidade, potencia e sensi
bilidade apenas encontrados em unida-

des comerciais de custo muito mais 
elevado. Notem ainda que nao s6 os 
leitotes/musicos se beneficiar[o da pre
sente montagem, ja que o uso real do 
AMPLIG 30W pode ser facilmente ex• 
tendido a varias outias aplicayoes, de
vido a sua excelente qualldade e boa 
potencia ... Alem disso, mesmo os lei
tores "n!o musicais" poder[o montar 
varios AMPLIG 30W para revenda aos 
amigos musicos, "pobres leigos" em 
Eletronica ( a facilidade da aquisifa'0 
em KIT, inclusive, garante esse "fluxo 
comercial", com boa margem de lucro, 
temos certeza ... ). 

Sendo um m6dulo completo, o 
AMPLIG 30W requer apen~s que o lei
tor construa a caixa e ins.tale o(s) alto
f alante(s) para· obter um ex:celente 
amplificador para uso amador ou pro
fissional em musica. (a parte puramen-

te Eletronica da "coisa" e tllo simples, 
que mesmo leitores ainda principiantes 
conseguirao levar a born tenno a cons
truylio desse valioso projeto ) . 

CARACTERISTICAS 

- Amplificador completo para uso 
m1Bical (pennite outros usos) dota
do de pre-amplificador especffico, 
controles de VOLUME e TONALI
DADE (com possibilidade de am
pliaylio no numero de entradas) e 
fonte completa inclusa. 

- Alta seitsibilidade de entrada (aceita 
mesmo as guitarras de sinal mais 
fraco) sob excelente fidelidade, 
baixissima distory[o, 30W musicais 
de potencia na safda. 

- Aceita, em sua sa!da, qualquer ar
ranjo de alto-falantes especiais ou 
comuns (impedancia do conjunto 
entre 2 e 8 -ohms) proporcionando 
a confecyfo e acoplamento a cai
xas -ja prontas ou produzidas pelo 
montador. 

- Placa do circuito com dimens<'.les 
reduzidas (tambem facilitando mui
to o "embutimento" nas mais varia
das formas e tamanhos de caixas ). 

- Utiliza transformador de forfa stan• 
dart de facil aquisiylio (nada de 
transformadores especiais para 
' 'mandar enrolar" ou de parimetros 
"fora da media", dificeis de encon
trar ... ). 
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neiihum citctrlt9 de a.1np_l,j.flcayao _em. 
· · +a ' ~0·02 • ...,,. ... ,,., · t .,, ) 

0 <;tesq1J.~ma-'• db AMPLIG 30W 
esta na fig: 1 . Varn.d's oos~~aJ" . ..-apt
·dam(}n'te ·~~indo o. sin~>' (?U seja, da 
entrad~ e,ai:a a saitla. . . · . 

Nil entrada. t.etn.9.§. uw. e~~agie de 
:p;:e:ampWi_ca£a'O eoi:n um unieo tulh..
·s fstor de alto garilio ;¢ . b,aixQ ~ cl9 
(.BC5..4:9C) ~~balha:ndo sob baw.=u:i1P~: 
#ncta em !'el3.9ae a ~to~a''· tlo s1nal 
(plenanielite . CO.tn.PiJ,fvel.,. ~rtanto·, 
corrt a;~pedancia noiinal dos eaptado, 

· _, res m11gneticos dits guit~ti;as ... ). ~~e 
estamo inicial ~ bem d~acqplado im 
rela9Io ;10· es1agio de pol4o~ia e wm
be"rn detendido contra. 9scilil9(Se~, rtri~ 
qos , OU c11pta9,oos . mcfesejadas, jiela re·
de de po1ariza~o e c~pacitpres -an~• 
x.os. ' 

Depojs -da. pre-.amp~fiea~iRt em.·aJ.t,q 
·ganho, o $'.ii:lru e re.tir~d_o 4.9 coletor da 
}ran~stor e aplicado ao potenc'iome
trb de tolume. e ao c-oritiol~ de tQnali
d.a..d~ (e~te em fonµa ~imples; oorri.ate-
1;1ua~!ro c.ontr.o1ada de ·agtt4Qs Via req,e 
R-C .. ~ $e'~- ~ .). Ap artir,de·sse ponto. 
ja ·tei:µ9~ o sinal diJ.. guitai:t'a ~'ele•.va-do!' 
,em sen .mvel, ~e.nsipnado e devicla
men~e ajustado· quanto ao nlvel de 
agudo's. desajado. . . . 

0, 1J!9dulo de p9tencia 6 fortnado 
por dois verslrteise. prafico~ Integrado!i 
esp'e:c;({ico.!i pitra arJ,1pljp,~a~to de audio: 
os '2002- (b;µ,atos , eficientes, 'eonfi:a~ 

pon.,,; ~o.m ~ -->!,·• , •~~ ~nxµ o . . . -~ 
E!;se -~lµl.jo liltra~simplffic:ioo niro v:.i
sa unic.ameti~. um b'a.rateamento· do 
cir..eUi~o,. Jl'lll;S. tamb6m a otim.iza.pi'ci da 
banda· pa$'sante, redu~io do nivel .de 
~~ster.~~o,, ,pJ.im,ina~g · de ajuste:s de 
•iequillbrio'~ oa ponte, etc. · 

A saida (para alto7falante) tr. retka
oa das d.uas ~fdasjnqiYiduais dos d0is 
20Q2,. de roodo que o al.to.fatahte, di
.f~.rentemente 'do que ocoI.te-na maioria 
des i.µnpli£i'eador~ g.e ,potencia, n:ito 
tell) uml ado "atenado''. : . 
· A. fonte d¢.. -alimen_t:wao e al,sgluta

mente cqn v.encioriai~, i'e-ssaftan~t>;se 
g_ue (conlO OS 2002 fur3Jll. cti;l}.~s- vi
sando apli,Ca\:Q~S . ·aut0motiV-as, sob ,a.Ii;. 
men'bl:~9 de 12V . . . ) a ten.Sao ea cor
rente 1:equert\la~ s[.o stan¢11.(,, t\lgip.4o 
assim ·da neeessidade• de transforniado-. 
res dificeis ou fuuito '¢.ar~; 

0 conjunto do-circufto,,_-portanto, 
fjca e~:tremariiente simples e clli:~:to, Q_ 
q_ue (nlo :s❖ · nos aroplific,l)dl;lfes", mas
enL_qualquer outro arrarijo elt;tronico.) 
sb ajudli na de.S'empeilh-0 linal! 

Fig .. 1 

OS COMPONENTES 
+ • ... • 

'Exc.elo o.s Itltegtad~s '1$:),pli,fiea<lc::>
tes ~Q02, ,(Q.d(?s os e>utros componeri
tes ja dev,eri\· ser be.m corl.heeidos d,qs, 
l~itore~·-e hob-b~stas. Pa;ra os -inieiantes
(ou "esqueeidinhos". 4 .), um.a con,~
ta atehPl ao T,;\BELAO ·APE resolve
r-a quJlquer di1vida,quanto as pinagerui, 
polarfctades, lertura de 'V'alot~s. etc. 
Ql.i.anto aQ~·.Integr,ad~s de potencfat a 
.fig. 2 mostra sua:s "c'ai:as~•. ·siritbolo e 
pmage.:tn (parecem CQIJl' tta.Q~~tqres. de 
p,otencj.a. c~ipuns,, da ~rie UTIP" ! po
tefu,. apresen'tain 5. pe:rrras, al~~ de• 
.la!.i c;oin ~1jQeThe&'' que pexrru.tem um 
~lhQf afastam-ento e mstrio.ui~ao dos 
ternµnais ... ) . ~ • 

Os,pinqs eentrals (3~ dos --2002 cor-
, res'pondem tanto ft ~ga,o de "t.erra!' 
(n~gativo d,a '.alim~ta~o) qu~rtto a. 
p;i;oppa oonexab eletrita daJapela ,nie-· 
flilfoa dos comronent~s,. .. Obse.r.vando 
oov~nte o 'esqp~ma" Qig. 1) o lei
tor natai:a~que · isso-facilita: sobr.em~~i
fa a colp~~~ao •do dissipador ~e calor, 
qµe· pode enta'.o ser •:ruilco. para os dpis. 

ENT, INV. 

t • iu;{oA 
Et:,iT. N:IN Y. . 4 

1 . '5 "' vei.s;. oaixa d1stor~J~ e : alto ,ganlu~.- . ,) 
nQma Ug~!ro em.,pqnte pori'co usJ:i'al, 
ll}e. modo a .nao,-s6 m\lltipUb'arJ1 poten
cia qqe sem esper~<l~ de UJD s6 .2002, 
1;omo t.aF,ob~m nfurimizitt , o numerQ 
de cdm:pone.lite$ .. n:e(;es~os {podelI! 
pr.ocur-ar p.9r ai e nto e.neonti:uao, 

T O.A ?00,~ 

Fig. 2 
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Integrados, e -sem nenhum tipo de iso
la9lio (ver ilustra9lio mais adiante ... ). 

Os componentes que apresentam 
posi9ao certa para liga9ao ao circuito 
s[o: os Integrados, o transistor, os dio• 
dos e os capacitores eletroliticos. 
Aten9lio, portanto, quanto a pinagem 
dessas pe9as ... 

AMONTAGEM 

As figuras 3, 4, S e 6 dlto todas as 
informa9oes "visuals" necessarias a 
perfeita e facil montagem do AMPLIG 
30W. Na fig. 3 temos a distribui9a:o de 
ilhas e pistas relativas a face cobi:eada 
da placa de Circuito lmpresso. Como o 

· desenho esta em tamanho natural (es
cala l :1) e facil "carbonar" o lay-out 
para a confec~o da placa (quern ad-

quirir os componentes em KIT "foge" 
dessa confec9lio, pois ja recebe a placa 
pronta e perfurada, absolutamente 
identica a da fig. 3). 

Antes de '<tocar o barco" convem 
que o leitor iniciante fa9a uma leitura 
atenta do encarte INSTRU<;!OES GE· 
RAIS PARA AS MONTAGENS, que 
da todos os "macetes" necessarios. 

Na fig. 4 a placa e ja vista pelo !ado 
nlio cobreado, com todos os compo
nentes principais posicionados. A 
',sombra" do padrao cobreado existen
te no outro lado da placa tambem e 
vista, de modo a facilitar a conferen
cia do posicionamento e ligac;ao dos 
componentes, em rela9ao ao "esque
ma" (fig. 1). Os dois lntegrados 2002 
devem fl.car com suas lapelas metalicas 
bem alinhadas, juntas a borda da pla
na, facilitando assim a co1oca9ao do 
dissipador, ao final. Observar bem a 
codifica9fo atribuida as ilhas perife-

l!:o! r 
AMPLIG 30W / 

~ 
' 

Fig. 4 

LISTA DE PECAS 
• 2 - Circuitos Integrados 2002 

(TDA2002, LM2002, CA-
2002, uPC2002, etc.) 

• 1 - Transfstor BCS49C( n{o se 
recomenda equivalencias 
nessa fun9!Io) 

• 2 - Diodos 1NS404 ou equiva• 
lentes (parametros minimos: 
50V x 3A) 

• 2 - Resistores de 470R x 1/4 
watt 

• 1 - Resistor de lKx 1/4 watt 
• 1 - ·Resistor de 2K2 x l /4 watt 
e 1 - Resistor de SK6 x 1/4 watt 
• I - Resistor de 330K x 1/4 watt 
• 1 - Potenciometro de 10 K - li

near 
• l - Potenciometro de I OOK -

log. 
• 1 - Capacitor ( disco ceramico) 

de lOOp 
• 1 - Capacitor (poliester) de 1 On 
• I - Capacitor (poliester) _ de 

IOn x 400V (ATEN<;AO 
a voltagem) 

• 1 - Capacitor (poliester) de 47n 
• i - Capacitor (poliester) de 

100n 
• 1 - Capacitor eletroHtico de 

2u2 x 16V 
• 5 - Capacitores eletroliticos de 

lOu x 16V 
• 1 - Capacitor eletrolitico de 

lOOu x 16V 
• 1 - Capacitor eletroHtico de 

2.200u x 25V 
• 1 - Transformador de for9a 

com primario para 9-110-
220V e secundario para l 2· 
O-l 2V x 2 OU 3A 

• 1 - Chave H-H tipo "110-220" 
(bota'o raso) . 

e 1 - foterruptor simples (ou cha• 
ve H-H standart) 

• 1 - "Rabicho" (cabo de forya 
com plugue C.A.). 

• - Cabo blindado ("shieldado") 
mono - 15 a 20 cm. 

• 1 - " Jack!fo" (tipo "guitarra") 
para a Entrada do AMPUG 
30W 

• l - Placa de Circuito Impre~so 
especffica para a montagem 
(9,4 x 5,6 cm.) _ 

• - Fio e solda para as Jig39f5es. 
• 1 - Placa plana de alumfuio p/ 

dissipa9ao (min. 9 x 4 cm) 
OPCIONAIS/DIVERSOS 

• Material para a confeeyao da 
caixa (madeira, tela, cola, para- -
fuso, al9a, pes de borracha, pai• 
nel frontal, etc.) 

• Knobs para os potenciometros 
• Alto-falante(s) - VER SUGES

TOES ao fmal 
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ricas da placa, que serao usadas em se
guida para as conexoes externas. 

Essas conexoes externas configu
ram-se no desenho 5 (no qual a placa 
ainda e vista pelo lado dos componen
tes ... ) e devem ser todas feitas com 
muita aten9iio, seguindo-se o diagrama 
com cuidado, evitando erros, inver
soes ou esquecimentos. Um ponto 
muito importante e o que refere as 
conexoes dos fios do transfonnador, 
devendo o leltor notar que o lado que 
apresenta 3 fios de cores difereotes e 
o primario (0-110-220) e o ,que apre
senta as dois fios extremos· em cores 
identicas (apenas o central em cor 
contrastante) e o secundario (12-0-12). 

As ligac,oes das duas chaves e dos 
potenciometros t-ambem devem ser 
observadas com exatidlo, bem como 
a posi9ao dos fios de saida para os 
alto-falantes (F-F) e entrada de sinal 
(via cabo blindado) . 

.A:. coloca9io da placa dissipadora 
4e aluminio e simples ja que nlo re
quer separac,l!o nem isolac,a:o especial), 
conforme ilustra a fig. 6. Notar as di
mensOes m!nimas recomendadas (na
da impede que as medidas indicadas 
sejam aumentadas, se houver espac,o 
disponivel na instalayao definitiva da 
placa do Circuito na caixa elaborada 
pelo leitor. .. ) 

ENTRAOAS/SAfOAS/CAIXA 

0 esquema basico do AMPLIG 30W 
(fig. 1) mostra uma s6 entrad.a para 
instrumento, e achamcis isso suflciente, 
pois as modemas tendencias musicais 
indicam que cada musico trabalha com 
um pequeno amplificador pr6prio, 

110 - uo o-L 

Fig. 5 

mesmo em apresentac,Oes ao vivo, para 
poder "monitorar" bem o som do seu 
instrumen-to.· .. Eventualmente todos 
os instrumentos slo tambem conecta
dos a uma ampla mesa de som, a partir 
da qual tern seus sinais dimensionados 
por um sonoplasta e, a seguir, enviados 

11 _. 4711 
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1.01. ,_., 
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I 10 ... , 
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: AMPLIG.30 
I 

I 
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a potentes amplificadores (~guns kilo
watts ... ) e ·as caixas· e projetores de 
som especialmente dimensionados para 
grandes arnbientes ... 

Por outro lado, em ensaios, grava
yoes OU pequenas audic;:Oes, tambem e 
muito conveniente que cada musico 
trabalhe apenas com o seu pr6prio 
amplificador, para facilitar as regula
gens, acertos e efeitos individuais Ile• 
cessarias a pedormance ... 

Entretanto, quern quiser dotar o 
AMPLIG 30W d.e mais de uma entra
da (para acoplar dois instrumentos, 
ou uma guitarra e um nticrofone, 
por exemplo) podera faze-lo usando 
a modificayao sugerida na fig. 7-A. 
Siro acrescidos 2 potenciometros, dois 
resistores e dois capacitores eletroli
ticos, de modo que cada entrada te• 
nha seu controle independente. No
tar que, nesse caso, o potenciometro 
de volwne original do AMPLIG 30W 
passa a funcionar como um controle 
master ou de ganho geral do sistema, 
enquanto que o controle de tonalida
de original atuani sobre as duas entra
das independentes, simultane~ente. 
Com a disposic,[o mosttada em 7-A, 
ate 4 entradas podem ser instaladas, 
sem grand.e perda ou interferencia 

CIRCUITO 114Pll£SSO 
I LADO DOS COMPOHEHTES) 

4 .i7( lll'OLAII) 

TWUTEII @ 
I A. •tlOw 

Fig. 6 

' Fig. 7 
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mtitua clos instrumetitos, ou f ontes. de 
sin~ aceplados." . . . . . 

Qw~n~o a ii~(4a ·-do :~UG 30W, 
ainda nada foi ano. . . ·!wfoifo bem: o 
chcuito a-c-:eit~ 4e'¢ irt).~'dancias~ enfte 
2 e 8 o~s, poden9'0 ser -con.sidetada 
oomo uirui; ooa "in'e~ao}' ~a imped:an.cia 
de 4 o~~- ~µn, ,qualqµer .~artanjo 
de alto-f-alante(s}-euja iinpedrulbia~tµal 
_recaia nessa _f$.a,, e· qpe p(?ssa i:r.i-aneJ~.r 
uma potencia de 50 watts (p9.t segu
ra,ny'~) e -passive! de,.ser a~oplaEio com 
-eficiencia a safda do AMPLIG 30W! 
Nas ligs.. 7-B, 7.-C e 7-D.:5:ro ~presenta
. das tres sugest~s simples e praticjls. 
Em 7-B um unico falai.l'te, de ·~andes 
dinleM(fes (as que a: caixa pennitir) 
e usado. Se for um born w6ofe'r, :te~ 
remo~., 11'0 . arranjo fural_, um exce1ente 
aJ,n,plificadQr paia contrllfbltjx6 ou gui• 
tatia:1 de acompanhame~o (ba$e) .. Em 
7-C; o ap-anj~ u~ dais alto-falantes de 
dimens~s n'iedias:·(pode-.s.et fun WO'O'
(e_t, e ·UJD' _m.id;r-atige) formando um 

1conJunto para aplica~e~s,gerais:(guitar; 
ra de ac0n1plUlhamento · ou ·de· solo, 
6rgio, micr-(?fone, etc.), ·Finalmente, 
em 7~D ·o sistema inchn um tweeter 
(devidamente, a,~pl;tdo por cap~citor 

oipollll pr6prio) e um alto-falante de 
mecila ou grande dimens:ro) proper• 
eionand_Q um bom amplifi_oad~ _para 
guitaira solo ou qualquet Ol!tro ins• 
~nfo. !ie P,re$e1wa mllll) marcante 
rta b,anda. Em 'todos os exemp1os. e 
~ui~tnes, c.onsid.erar qu~ ~ ~tt;a~l)S 
~dica_das SIO· ~·~· mi'nnU]ls para um 
funcionainento seF&-

Finalm~,nte, quanta. ~ ~a• .e · apa
l:>amento fmal do ampli{icadc:>r, a fig. 
'8 .trat uma sugest!.o pratica.. e. ''clas
sic1t"', com ·o in6dtilo eletronk:o e 
o(~) ' jijtO'faiante(s) :instalados .n'uitL s6. 
,e.ori:tainet f~ito .de -i:na4eira. (c9Jll~· 
_sado ou agio~erado) revestid;t- por_ 
na_pa ou ·conrvbi na: c9r deseja'pa. ,Ao 
·alto ·da parJe frontal pode fiear o pai
nel. de contr.ote~ ,db AMPLIG · 30W 
("jaque••· de entraga, pote~ciometr,.os, 
ch~ves, efo.) e logo abaixo.. protegi• 
do(s) por um~ tela -especifica, o(s) 
alto-falante( s). 

As difhensO:es gerais 4a ·cauca -cte• 
pender-a-o rouito .cfo nu.mere> . e t_ama
.nho· in~vidual do(~)J~ante(s) utiliza
do{s). Bma alya 0reforgad~ ~-o topo e 
pes de borracha (ou toldanas. . .) na 
base, totnario: o conjunto ainda mais 
pr~tico e "'profisstonal" . 

. Bruun, com' tlrri custo bastante 
accessf vef, mo~tagem faeil e aca,ba
mento simples, o leitor tera um ex
celente airiplificador para fuls "m~
.sicais" (porem cuja sensibl)idilde., qlla• 
lida<le ·e · po~neia pemutem tam,bem 
outros usos. , . .) qu~ hada ficarii. d:e
v:endo a unidades comeri~s de :p~eyo 
relativainente elevado f e cwaJJ1iilde -
quase sempre - duvidosa, . . ). 

• • • • • 
. Os lei:tores mais. avanyados e .que 

Ja "transam" beirt monta:gens de audio., 
poderm> faeUmente adaptar apenas a 

parte de po~encia (pp"Q.te c9n:i o:s 2 In
tegrados_ ·m!is cfa .controles de volu,me 
e fonalidade) come :arn:elifi~ador tip0 
~ave _para aplica4oe.s gera.is em sonod• 
za~ao de., a,tta qualldade e 6nde. s~o 
nece~§'arios,.normalmente,. di.versos am
_plificadores- localizados·, :teceberido o 
smal atraves de uma linha de distr,ibui
y.a'c;> corretaineote dimensionada. Esse 
sistema.-e. muifo usado em son.oriz~;ro 
a,mbie~t.e ou mesm.o P.ara musica ao 
vivo em boates ou ambientes .seme: 
Jhantes., com e.xeelentes quaijdade so, 
nora: 

f jg, 8 

~ A TUA REVISTA! 



Os leitores e hobbystas que acompanham. APE mais 
uma vez recebem um importante BRINDE: a plaquinha de 
Circuito lmpresso pronta para a montagem de Ul'JI .valioso 
MICRO-TESTE UNIVERSAL PARA TRANSISTORES 
(apelido, daqui 'para a frente: MITTRA ... ). 0 circµito, em
bora com um numer9 incriveh:nente baixo de componentes 
passivos (nio col)siderado o. alto-falante e o chaveamento, o 
MITTRA tern apenas dois componentesl) e muito eficiente 
e confia\vel, facnimo de operar e interpretar; Um verdadeiro 
•·achado" para todo aqLiele que est6 come~ndo em Eletro
nica e se- "assusta" com os pr~os exorbitantes dos instru
mentos de teste .e medi~o. 

Como ja e costume, para condensar a "coisa", as 
explica~6es aqui na S~o do BRINDE sio diretas e curtas 
(complementad~s pelas claras ilustra~oes). Oualquer duvida 
que surja podera ser facilmente resolvida com uma consulta 
aos encartes permanentes de APE: "TABELAO APE" e 
' ' INSTRUC.O.ES GERAIS PARA AS MONTAGENS". 

- FIGURA 1 - 0 "esquema" (uitra
simples) do MITTRA. Trata-se de 
um arranjo osciladc;>r, no qual o uni
co compqnente ativo ~ o prpprio 
transistor a ser testado (e que, por-' 
tanto, nao faz ·parte . do testador, 
propriamente ... ). A realimentayao • 
respon~vel pela oscila9ao .e -p_romo
vi.da por um pequeno transforma
dor de saida, ligado de maneira pou_ 
co u_sual. . 
Um pequeno alto-falante ( tambem · 
ligado de rnodo pouco ortodoxo

1 
polS. esta em serie com o secundario 
do transformador, e nao em parale
lo, como e norma ... ) traduz acusti
camente o sinal gerado pelo circui-

.. to; indicando se o transistor sob 
teste esta born ou nlro. Um llnico 
resistor estabelece a necessaria pola
rizafao ao transfstor, enquanto que 
uma chave a:H (2P x 2P) pei:irute 
a inversao das polarldades de alimen-, 

ta9A'o para o .. teste d~ urudades PNP 
ou NPN. 0 conj unto e aliment.ado 
por 2 pilhas pequenas (total 3 volts) 
sob baix{ssimo consumo. Ainda na 
fig. 1, 6 l~itor ve a "cara" do peque• 
no transformad.or utilizado ( que po
dera, sob alguns testes e experien
cias, ser substituido por equivalen
tes: a pint.a vermelha indica o enro· 
lamento priinario de 2 fios do trails
fonnador. Se for utilizado transf~r-

+ 

[J 

madpr corn primario de 3 fios, o 
terminal central desse enrolamento 
devera ser desprezado, simplesmen
te. 

- FIGURA 2 - Circuito lmpresso es
pecifico (lado cobreado). Retire a 
plaqu,inha da capa com cuidado ~ 
confira-a com o desenho. Faya a fu
ray[o (com "Mini Drill" ou perfura-

. dor manual) e proceda a nece,saria 
limpeza confol'.Il1e indjcam as. ('INS_. 
TRUvOES GERAIS PARA AS 
MONT AGNES'': 

- FIGURA 3 - "Chapeado" <la.mon
tagem (placa vista pelo lado nao co
breado, ja com os poucos compo• 
nentes colocados). Atenyio a posi
QA'o da pint.a vermelha (primario) do 

©~NMA 

~© 
TAAfl'O ••"l°oA ..... 

Fig-. 3 

Fig. 1 
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tr:ansfonnador. Os pontos C-B~B re• 
ferem« as conexoe.~ dos temtinais 

' de t~ste. Os po11tos ~-Y vao a· ch,vi, 
nha inversora .e F-F sa'b conectados 
aos t:el'l'Iiin:ai$ do peq9ei_10 aito-fil
lanf:e (ver·fig., 4). 

- FIGURA 4 - Todas as conexoes 
externas a placa, qem "rr1astigadas" 
(a pl~~ e viSta pe1o lado• d-0s com
ponent.es). Os porttos qµe requerem 
mais aten~a:o ~o a~Jigllyoe.s dos ter
m.inais da chiwe NJ>N~PNP, po1arida• 
de das_pilhas·'(fio pretb = negauvo, 
fio. -vermelho = .positivo ... ) e iden
tifica~[o dos termiµais de, teste. (gar
Ii,nhas "jacare'' li.gadas ao~ _p,oritl:>s 
C-B.-E-. Os t:res fios que v[o as &3f• 
ras de teste nao devem ser muito 
~urtos (c¢rca dy ts 9u io cm.) par-a 
que a utiliza~a:o fique confortavel. 

- FIGURA 5 - Sugesta:o para 6 "en
ca:ficamento'' · de;> MITTRA num 

contaiitet tipo, "Patola" PB201 
( ou ou-tr(j q\l_afquer, de, d~ensoe.s, 
iguais .ou _maiores; .• ). 0 impoitan
·te e. codificar e identi.fic.ar corte:ta• 
men(~ os termin~ de teste e -as-po
·si9.oe.s da c~ve H-H. para -que nfo 
ocorratn problem/lS de int.en,teta-· 
iao durante os,testes. 

- FUNCIONAMENTO/INTERPRE
TA<;OES - Ntftar q.ue. o MITTRA 
Illa teiil intetrup~or de aUm~µ{a-
9~0,. pelo simples fa. _to: de que tf!Io 
.ha co,nsumo das pillia~· enquanto 
n!o houver um. ·transistor sob tes
te conectado aos te.tmimtls respecti
vos ! r,\ oper~~o e i:nuito siµlples, 
liga•se as gariinhas aos· respecti¥<;is 
fetrrtirtais do ttansistor a ser verifi
cado, . posiciona,pdo-se a c~avinha 
H-H -na polaridade (NPN ou · PNP) 
do com.ponente sot teste. A int.er• 
preta~ao do teste e entto feita de 

~c - MITTRA xn1, '. 
~..:....---'1'-•. , I 

Ct-!AVE 

VlllTAPElaOI ClfAVi 
fflllllHAlS .z P,_-z P 

l'IIETO 

CAJX4 
~PATOLA'' 

PB ao, 

Fig. ·5 

acordo com a.sepnte TABELA: 

- Tom @ ·_aj.J~o nitid9 .("apito") 
- TRANSfsTOR BOM 

- Tom de .tudio ftaco - TRAN-
SfST0R BOM MAS. COM BAl
XO GANR0 °· 

- Tom d~ _iµfilo m\ii.to agudo -
TRANSf$T:OR DE RF ou PO
T!NCIA, BOM 

- . MITTRA . . mudo - TR&l'llSiS
TOR EM. CURTO OU A.BERTO 
(RUIM) 

- Devi~ a sua extrema simplieidade, 
o MITTRA O.-o poge-ser usado. para 
testar 4an:si~t_ores . bip9lare~ Darling
ton1, ' FETs ·0.11 Uliijllf!s;oe.s. PODE 
ser ~do, ,sem proble.mas,. cQm 
trans(stores bieolares de :atidio .(ju 
conrutayao., de· pequena, media ou 
grande pot~cia e transistores de 
RF de pequena -potencia (ptatica
rnenw tod,0)8 dasseries ... BC", ''BD''., 
"tr.e•; e "SF.,,, portanto ... ). Em 
qualq!let cuo, e imp,ortartte consi
derar qqe o MITTRA e um tes·tador 
DINAMICO (ve.rifica .o transistor 
sob· funtj~nto ple~o, na fun
~!6 de 9scilador) e gue um fransis• 
~or bipolar aperi¥. pode ser c◊loca• 
do a oscilar se tiver um g!l1).ho ra
zoavel e· se tivei suas jun1roes semi
co~dutorll$ en:i, born estadQ~ 4ai a 
,quase "m(alib'~d!d~~'. do MITTRA 
(ap,esa:r da sua sunplic1aaae ... ). 

LISTA DE P.E«;AS: 

• Um transfonnador de salfda mini 
patll -tr~f{$tQres, tipP "pin:ta ver
melli,:''' (4 p.os, 1!<> pririiarfo,) no 
equivalente (VEJl TEXTO). 

•Um resistor de ~'3K ~ 1/4 watt 
• lJII) alto-falariti mini -:-c-itnpedancia 
89luns 

•Vma ch.ave H-H imrl.i (2:P x 2P) 
•tres-gauasj~are mini (iSQladas) 
• U~ PW.lUinha espec11lca de Cirelli• 
to .l.tn_i?r(:sso · .(BRINDE DE CAPA), 
de 3,,5 :x 2 cm_. 

• F:io e"solda para as ligayoes. 

OPCIONAiS/nlVERSOS: 
•Caixa para ab~~-o circuito. S.u~ 

gest;ao:. •~Pa:tola" ]!B20l (8,5 :l'.' 7 x 
4cm.). 

0,BSUVAQAO - Todo o material 
n,ecessano a mon'tagem do: MlTfRA. 
(mend$ 0.$ re~a~to.nados em (.'qp. 
ClONAIS/DIVERSOS") pode ser 
adquirido na. fortna .de KIT coin· 
·pleto (ve.r anuncio em oum _parte 
da presente AP~)-



I 

( 

----Ci~£~l!1M---__,.. 
1N4007 

STAR LIGHT 

C-A. 
·110 . 
uo 

L--"----+----+-----+- -- - - - --

- Um. facil e ipteressante .mobile lu
minoso para decoray.oes, efeitos, 
quarto das crl.anyas, et.c. e o que 
traz o presente CIRCUITIM (sob 
o charmoso ,nome dcr ST}\R LI
GHT ... ). S.ro 3 larnpadas Neon mi• 
ni mais uns poucos capacitores e 
resistores, num arranjo que pen,ni• 
te a "piscagem" completamente 
aleat6ria do conjunto de lampada! 

0 CIRCUITlM e alimentado direta
mente pela rede C.A. local (llOou 
220), sob baixissinio consumo (po
de ficar. ligado todas as noites, a 
hoite toda, sem ·que apare9am mais 
do que algu.ns centavinhos extras 

na cont? mensal cj.e energia). 
- 0 desenho sugere tambem·uma (das 

infinitas possiveis ... ) fonna de ar
ranjo final do ST AR LIGHT que 
po4~ ser decorada com papel la
minado colorido e. prilhari.te (gue 
enfatizara o brilho das lampadi
nhas). 

- Os hobbystas mais avan9adinhos 
poderao, com toda a ·facilidade, 
ampliar o efeito, simplesmente 
"encompridando" o •circuito, sem
pre mantendo a seqi.iencia basica 
de posicionamento das Iarnpadas, 

•capacitores e resistores que for
rnam cada modulo ... 

----C1~£~t!1M----
PROVADOR AUTOMATICO 

P/CI RCUITOS AUTOMOTIVOS 

- 0 .presente. CIRCUITIM mostra 
uma utilissima ponta de pro~a ele
tronica, automatica, para circuitos 
eletricos de motos, carros, cami
nhoes, etc. A alimentagao (recolhi
da at.raves de duas garras "jacare" 
robustas, daque,las pf6prias para uso 
e circuitos automotivos ... ) e '.'rou
bada" do · pr6prio sistema. -~letrico 
do veieulo (12V) e as indica9oes 
e interpreta~oes sao baseadas em 2 
LEOs., u.m verde ,e -qll)_ vermelho ... 

- Dependendo do "estadon el~tri
co do ponto do circu1to. do car. 
ro. sondado pela ponta de prova 
do CIRCUITIM o ustuirio,po.dera 

facilmehte , interpretar -as in'dica
y5es, conforme a TABEL~,a seguir: 

- ponta de prova· em · + 12V _: 
LED verde acende. 

PONTA OE PROVA 

- ponta de prova .na massa ( -=) 
- LED vennelho acende. 

- ponta de prova "aerea'; - ne-
nhum LED acende, 

Devido a inetente ~implicidade dos 
circuitos eletricos de autos, essas 
tres indica~oes constifuem um ver~ 
dadeiro "universo" de informagoes 

, preciosas e uteis .para o eJetricista 
ou amador · que gosta de '.'fu~ar" e 
reparar OS defeitos da parte eletri• 
ca do seu catro! 

- O.BSERV A<;.,AO - o cjrcuito fun
ciona bem sob. alimentaga:o de 5 a 
12 volts, portanto, pode ser facil
mente adaptado como "provador 
16gico" para artanj.os digitais TJ'L 
ou C.MOS. Recomenda-se, contu
do, que sob 5 volfs o resistor origi
nal de 680R seja trocado por um 
de 470R. 

o 12.v 

~LED 
VERDE 

0 

OAOINHOS 

SUBSTITUfNDb PILHAS 
ou'sATERIAS POR FONTE 

- Muitos dos circuitos publicados em 
revistas para hobbyst_as, sa:o alimen
tados a pilhas oli baterias prµicipal
me.nte por uma qu~stao de simpli
fica9ao e portabilidade. Em muifos 
casos, entretanto, o leitor preferira 
um u~o "fixo" do,apa,relho, optan
do por alhrtenta-1o com uma fonte 
("elim.inador de pilhas") ligada a 
C.A., por raz5es de econoroia (em 
rela9ao ao prego de pilhas ou bate

_.rias, uma pequena fonte geralmente 
•:se paga" em pouco tempo ... ). 

- E born lembrar, contudo, que em 
alguns circuitos. de audio ou de sen
soreamento, recomenda-se pilhas ou 
bateria por uma quesfao de "aus~h
c_ia de riple'' , o'u seja, porque ·tais 
fontes de energi!l fornecem uma 
C.C . .absotutamente pura e "lisa", 
sem zumbidos ou •sinais espurios 
«encavalados" que podem, em cer
tos circjJitos, causar terriveis Jnter
ferencias. 

- Assim, pafa substituir a alimenta
~ao por fonte 'ligaqa a C.A., nes
ses casos cr1ticos1 o leitor deye ter 
a ce.rteza de que a fonte utilizada 
e de muito boa qualidade ( e isso 
e mais raro do que Voces podem 
julgar. , .. ), coin um nivel de riple 
pr6.ximo de "zero" e muifo beni 
desacoplada e protegida contra in
terferencias provindas d_a rede C.A. 

- Uma forma simples e eficaz de se 
verificar a q:ualidade de uma fonte 
(quanto a riple, zumb~dos, etc.) c! a 
ilustrada: liga-se um resistor de lK 
em serie com um par de fones co
muns (podem ser desses tipo walk~ 
man. . .) e ... conecta-se o a.rranjo di-
retamente a ·saida da fonte. Num 
lugar absolutame.nte silencioso, co
loca-se · os fones nos ouvidos e liga
se a foilte. Se esta for de boa quali
dade, absolutamente .nada deve ser 
ouvido pelos fones ! Nern o mais 
leve "uuum', "cliques" e essas coisi
nhas. . . Esse simples "ouvidome
tro" e', em muitos casos, tao.eficlen-

.. te quanto um caro oscilosc6pio, na 
\i'erifica9ao- de riples ou sinais "en

_ cavalados?' a C.C.! 

"' < 1-
.. ~ z 
< 0 "' ... 
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Receptor portatil FM 
0 "PARCEIRO" SOflSTICADO DO AM-4 (APE 7)1 

RECEPTOR POF\TATlt, DE FM SENSiVEL, SELETl\10 
E GOMPLETO; INCLUINDO AMPLIFJCADQR DE AL TO 
GANHO·PARA .AUDICAQ:DIRETA EM ALTO.fALANTE 
COM E.XCELENTE VOLUMJ:I DESEMPENHO E9UIYA
LENTE AO DE QUA.LOUER REC.EPTOR COME~C:IAL, 
NAO . REO.UEBENDO NENHUM TlPO DE· AJUSTE OU 
CALIBRA<;AOI ' . C 

Na ;\PE an:tedor (n!' 1) i:nostrwnos 
o proJetb do A:M-4, um receptor porta
tii. de Ond~ M6dias (:AM) eompleto, 
com boa seletividade e sensibilidade, 
potem de circu.ito. extremamente-siin
ples e direto, nab tequerendo. ajui;tes 
·especfais, calibta~oes de F .I. e essas 
coisas- "chaj:as" ( e que re.que~m a pos
se de instnim~ntos especj.ais, fora do 
·alcaiice do hobbysta media, . .). A 
-a,ceit.11:2(9 pelos leitores foi f ant~tica 
(conf:trrilada inclusive pela fuma- que 
pro:mpve ~ ~tribui~_§:o dos ms dos 
projetos de APE, que acusa enorme 
.nuiher.o de ped:idos daqtiela: unidde ... ), 
o qu-e "ace1ernu" a publica9fo do pre
sente _projeto (taml>em muito solicita
do p9r ClU'ta:1 ·petos _leitores). 

GraQas a um lntegrado alt.amenJe es
pecffico (poreni de aquisi~to f ad1 no 
mercado il:aeiQnal),. o TJ)A7000, O· ~ob
bysta, tecnico ou esnidante po-de 
,agora. constfu.ir um recep.tor de. FM. 
completo sem ql}alquer complica9fo 
ou diffculdade! Ass1m, baseado nesse 
pr_~ticQ lntegra~ e na litera~a ~ec• 

nica do pr6prio fabric:ante do dito cu• 
j.~J ~esenvolvemos.· o R13CEPTOR POR· 
TATIL FM (RPFM) tfo esperado ~
l~S' lei~res, qµe p,9de ser montado at.6 
por. inician.tes. devid<> a sua extrema 
sitnpli«klade,, aus.encia de bobil;tas e 
ajilstes complica'dos e usando apenas · 
pe~ ''encontrave.if', Pata suprir as 
necessidades daqueles l_eitores que vi
vem em 16c.alfdades ma.is reinotas des~ 
se nosso ime.nso Pa_is, o prqjeto do 
RPFM ( como oco-rre com t9das ~ . 
montagens mostrad,;as em APE. . .) 
tamhem e_sta dlspotuve1 na forma de 
KIT eompleto, com _tcrdos os compo
nente_s e p!aca, fae:ilit;µ1do muito a 
realiza9io desse solicitado proje.to, 
agora aq alcance de tod,os ... 

CARACTERISTICAS 

- Recep,tor portlitil para a faix_a· de 
tadiodifu~o comerclal de VHF em 
Fr~qu~pJa Mo,dulada J (88 a l,QS 

MHz) coiµ elevada sensibilidade. e 
.alta ~le.tividade (n.to pretisa de 
antena extetna, usando apenas uma 
pequena aritena: tele~6pica inqor
_pora~). 

- Se([o de audio tianstsforizada cl.e 
id.to g.mho e boa tldelidade, para 
aud:iylo djreta em alto-falant~•-

-:- Allinent.aga-o ~ pilhas ( 6\1) sob Qai
J{O ~nsumo (boa durabilid,ade das 
pilhas). 

- Numero redt,),Z,ido de ·compon-entes 
, e famari.ho final compacto, permi
tuido a instalay(o do circuifo. et;n 
pequen~ caixa, totalmeµte portatil 
(simples a~pt3?0 permitira o uso 
como walk.m:an}. 

- Montage:tn extremam.ent-e simples, 
.re$Saltan.d0=.~ Jl Mo n:e~sst~® . 
de qualqtier tipo de ajuste ou cali
t>r~o (o-circuito Jll{o utiliza trans
foonadQres de F .1.). 

- Apresenta ceritrole.s de smton.ia e 
vol~e n~ form;,. convencienaj, efi
caies e faceis de operar; 

- Q d,~sempenhq geral equiva:le !l.O lie 
de qualqtier recept_or comer.cial. 

OCIR.CUITO 

0 lnte&!ad2 ~pecifico 1'DA700b . 
· (fig. 1 - ' •esqu.ema'~) con~ti(t todos . 
os estagios de um 'sini9.pizag~ <_le. FM 
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sensivel e seletivo, cuja Frequencia In
termediaria (F .1.) trabalha em val.6res 
relativamente baixos (75KHz, contra 
os 10MHz dos receptores convencio
nais de FM ... ), proporcionando .a.ssirn 
a completa eliminayao de bobinas es
peciais, transformadores de F.I., etc. 
Um simples choque {B2), um conjunto 
de smtonia {Bl e capacitores anexos) 
mais um putih~do de capacitores ex
ternos e tudo o que o TDA7000 preci
sa para realizar sua funyA'o, de modo 
que praticamente inexistem ajustes fl. 
nais (salve;> tim pequeilo dimensiona
mento - .facil de fazer - das duas uni
cas bobinas ... ). 

II It . 15 

·• 

As du.as unicas bobinas .slro de fa
ell confec9[0, podendo ser enroladas 
pelo pr6prio hobbysta, ja que tambem 
nao precisaro de m1cleos ou ajustes es
peciais. 

OS COMPONENTES 

Confonne ja foi dito ( e isso e pra•. 
xe aqui na APE. . .) todas as pe9as 
sfo plenamente "encon:traveis" nos 
fornecedores .de eletronica e mesmo 
o Integrado especifico TOA 7000 ja 
se encontra disponivel na grande 
maioria ~ lojas dos grandes centros; .. 
Inevitavelmente, quern mora nas ' ~que• 
bradas" desse Brasil devera recorrer a 
qualquer •forma de aquisi9ao pelo Cor• 
reio de detenninadas pe~as, pore~ 

TOA 7000 

CH, 
NO POT. 

+ 

Fig. 1 

tambem sem problemas, pois s[o va
rios os fomecedores a ofertar com~ 
ponentes por esse siste1rta de vendas 
(ver nossos Anunc1antes, . . ). . 

Gra9as ao uso do TOA 7000, o nu
mero geral de coinponentes ficou bas
tante reduzido, assim, de ' \polariza
dos" ( componentes cujas poisi9t:Ses pa
ra liga9lio a placa devem ser observadas 
co aten~o ... ), alem do pr6prio TPA-
7000 temos apenas os 3 transfstores, 
OS diodos e OS 'Capacitores eletrolfticos. 
Quern ainda nao ·tern muita pratica em 
montagens deve, obtigatoriamente, fa
zer uma.consulta previa ao T,ABELAO 
APE para a devida identificas::r' o de· 
pola,ridades, tenninai's1 valores, etc. 

A fig.. 2 traz algumas importantes 
informa9t'5es complementares sobre al
guns componentes especi'ficos do 

4Mffl 

Esse fantastico Integrado entrega na 
sua sai'da (pino 2) um sin:il de audio 
de alta qualidade, ja decodificado, em 
nfvel suficiente para excitar diretamen7 
te qualquer m6dulo amplificador. No 
caso do RPFM utilizagi.os um simples, 
porern muito eficiente amplifi¢ador 
de audio baseado em tres transfs'tores 
de USO Corrente, em arranjo de boa fi. 
delidade e born bapho, ehtregando ·o 
sin al arnplificado diretarnente a um .P~· 
queno alto-falante, com excelente ren
dimento. 0 "casarnento" entre o sin
tonizador (TDA 7000) e o alhplifica
dor e feito por um potenciornetro, 
atraves do q_ual se ajusta o nfvel de 
sinal (volume). 

CAP. VAIUAV[L 

0 amplificador e ali.inentado_ direta
mente pelos 6V fornecidos' pelas :pi• 
lhas. Ja a alimenta9:.ro .para o TDA-
7000 e reduzida e desacoplada pelo 
conjunto formado pelo diodo 1N4148, 
resistor de 22R e capacitores de 10.0u 
e 100n, assegurando perfeita iso_la9ao 
entre os estagios;evitahdo realim~i;ita7 
9t'5es ou instabilidades no relativ@ien- . 
te delicado estagio de RF. 'fl. '· 

9 

18 

C( 
2 
u 
"' 0 

• 0. 

0 

· ~ 
;> 

10 

F'lil 

rooui .. ::,: .. Bl 

FIQ25/24 

82 ·8mn, 

2ESPIR4S 

Fig. 2 
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RPFM. Irtlcialmente e pipstrado o In
tegrado TDA7000, visto por cuna, 
com sua pinagem devidamente nume
rada (tern 18 pinos, o "bichinho" .. ;). 
Ao centro vemos o Capacitor Varia
vel mini para FM (corpo plastico). Fi
nalmente, am.da na fig: 2, temos as 
instruy~s para o '(facil) enrolamento 
das duas bobinas. Na co~ecyll'o de Bi 
e B2 devem ser rigorosamente segui
das as instruyoes : 
Bl - 5 espiras, co.m di§metro intemo 

de 3 mm (u$ar como forma pro
vi_s6ria o tubo interno - "car
ga" - de ·urna caneta esferogra
fica). Depois de enroiada e "de
senfqrmada", as espiras devem 
ser levemente "esticedas" de 
modo que a bobina assuma um 
comprimento de aproximada
mente 4 mm. 

B2 - 2 espiras; com diametro interno 
de 8 mm (usar como forma pm
vis6ria um la.pis -c'omum). Uma 
vez pronta e "desenfoFinada", 
estica_r um pouco as espiras; 
d~ modo que B2 ll$.Uma um 
comprimento total de aproxi
madamenie 2-mm. 

Em ambas as bobinas devem ser 
deixadas "so.bras?' de fio para os 
t.erminais, medindo de 1 a 1,5 cm. Es· 
sas "sobras" devem ter o esmalte tas
pado para facilitar a soldagem poste
rier a placa. 

AMQNTAGEM 

Na fig. 3 esta o lay-out do Circuito 
Impresso especifico para a montagem 
do RPFM, em tamanho natural. Se 

. o lei tor pretende conf eccionar sua 
pr6pria placa, o diagrama deve ser 
rigorosamente respeitado pois as se-
95es do circuito que trabalham ~m 
freqti.encias elevadas sao muito sens{
veis a'capacitancias distribu:(das ou aco
plamentos espurios que podem surgir 
numa placa mal elaborada. (quem optar 
pela aquisi~ao do RPFM em KIT rece
bera a placa exatamente igual a: da fig. 
3, ja perfurada e envernizada . . . ). 

Em qualquer caso ( confecyll'o total
mente pr6pria 9u aquisii;ao em KIT) o 
leitor deve, antes da moflta~m, con
sultar o encarte INSTRU~OES GE· 
RAIS PARA AS MONTAGENS (cos
tu!lla estaF la nas primeiras paginas de 
APE,junto ao TABELAO ... ). 

A fig. 4 mostra a placa pelo lado 
dos componentes (nao c_obreado), .;om 
todas as pei;as devidamente colocadas. 

Atenyao aos componentes p_olarizados 
·(Integrado, trans{stores, diodos e capa
citores eletroliticos) bem como aos va• 
lores dos resistores e dos pequenos 
capacitores plate,. 0 capacitor variavel 
e montado com a sua "cara" voltada 
para a face n:to cobreada d~ placa,-fl. 
xando-se seu corpo ao Cjrcuito Impres
so atraves de dois pequenos parafusos 
e pas~do-se. seu eixo de atuay'ao pelo 
furo maior central. Assim, quando da 
colocaqfo do knob respectivo, este. fl. 
cara do lado cobreado da placa. As 
"perninhas" (tenninais) do variavel 

sfo refativamente 1o~gas e. flexiveis,. 
podendo ser facilmente dobradas e 
posicionadas nos furos respectivos, con
forme ilustra a fig. 4. 

Nao esquecer o unico jumper (pe
da90 simples de fio interligando dois 
furos da placa) codificado como "J'' 
na fig. 4, (junto ao canto superior di
reito do capacifor variavel). 

As conex~s exteinas a placa sao 
poucas e simples, conforme mostra 
a fig. S (placa sempre vista pelo lado 
nfo cohreado). 'Basta comparar a iden• 
tificayao das ilhas perifericas {situadas 

~ -· ______ ____,. ... 

Fig_.a 

Fig. 4 
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- Este., CIRCUITIM- traz um 1ttruque?' • 
el~tronico ja cJ.assfoo: um arranjo 
simplts que p.etmite ,acepder ·uma 
pequena liitup.ada comum com ~ 
fosfero, como se fosse uriia v.elal 
Os. com.poq,entes sa:o p.ou.cos e ~o
inuns-, adntitindo e,xperimen'tay6es, 
Yatiij9{5<$. ou eqajyal6nc'ias.. . . · 

- 0 ~DR pode ,ser de qualquer_ tip_o, 
potein as de tamanho "mmi'~ · per
mi(em um arranjo 'final mais prati.
co e eficiente, Os desenhos mos,. 
tram,. ale.m 4o esquerna do. CIR
CUITIM, a sugest!o de acabamen
to para a "VELA''. . . Notai: que 
e IMPORTANTE, o LDR fica.r 
oeni, pr6xfuio a 'Iampada, e.· com 
sua superf.t'.cie ~nsora diret~ente 
apontada para ela .. . 

- 0 ajuste de sensibillda@ :Se faz . 
atraves do tfun-pot, de maneira 
que O' circuito pCissa •~i8{101'.ar'·' a
luminosidade ambiente, reagindo 
apenas a aptoxihlayio de um fos
fom. aceso (ag ar livre, durapte o 
dia, a ••coisa" n.a'o funcionara, pois 
o nivel. nonnal de lu.minositlade 
ambien,te, "'enga,t,13J~i• o circilito 
com facilidade; .. ). 

....--t:mJDADINHOS~----...... 
SIMPLES CONVERSOR 110/220 

QU 22Q/11Q 

-N\una emergen,p~a um trap..sf9)llla
dor de fof98' sip:tples ( de pref erencia 
um com '8~c.undatjo p.ara l z volts 
x 1 ampere - ou mais) pode ser fa
cilm:e.nte: lmJn.ovisado cpm0 conver
sor d.e 110 para 220 v9Jt~ ou de.220 
para 110 'Volts .. Os do'is'esqu.emfuh~ 
mos-tram eom. isso e facil dy_ ser ob-

. tido. 
-Ein (A) a entrada (E) e de 110 e ·a 

saida ($) e de '220 volts: Em (B) 
ocorie o iifverso: :a entrada (E) e 
de ·22p volts e a sa{da (S) e de ilO. 

-Notat g,ueapenas a fiii$..ao d_o p~ma
rio do transformador (P) e utjliza0 

da, ja que o. ~eeundario (S) na'p de
v.e receber henhuma- c0nexao (para 
µso p,ennanen te.,, cQnv¢m que ps 
·nos do -secundario sejam cortados 
rei1t¢s.,.), . . . 

- IMPORTANTE: a· "wattagem" de 
·safda, .em qualquer. dos .co,i.versores 
imprpvi~dos·aqtli, mostra9os, ~onti
nua sendo ii\ inerente ao pr6prio 
transfomiador •lltilizado. 'A,ssi.n:i um 
trafo com secundario pari 12 volts, 
x · 1 ampete. (12 watts) dara. wn co~
vers.or par;l ,i;:.;µgas. C.,.\. de a:te 12· 
.watis-, .nao mais. Dentro da mesma 

@~120. ', c, 
110 , . . '110, . , ; 

0 ·ti 
.i: 

.. , 
@ 220 

formula, {tensa-o no s.ecuniiario x 
cor,rente;. rio ~cund:ari,'ci qand9, a 
"w~tt,~em" ~proveitavel ,!l!l safda 
ao corlversor· improvisado ... • Jl um 
trafo 4e. 24 volts x S asnperes no 
secundai:io, podeia ser imprpvisado 
em cpn,y~rs9.r 110 para iio ( ou 2.20 
para qo) para,,cargas de ate 120 
watts (24 x 5 "'' 120) . 

' , 

NA 
. A .. ., 

. ' 

'• ' 

· ·. SE VOCE QUER . 
~ >APRENDER ELETRONICA 
"NAS HORAS VAGAS~ E 
CANSOUDEPROCURAA, 

ESCREVA PARA A 

AAa□s 
~PdTEL 

E SIMPLE$MENTE AMELHOR·ESCOLA 
DE ENS/NOA DISTAN(:IA DO PAIS 

EIS 05,CURSQS: 
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junto .as bordas da placa) a6 fazer as 
ligai;:15es da antena, alto•falante, ali
mentayff'o e potenciometro com cha-

. ve. Atenyff'o a polaridade das pilhas e 
as conexi'5es do potenciometro (para 
que o sentido de acionamento seja o 
correto ... ). 

Os terminais_ e pontas de fios ·"so
brantes" (pelo lad_o cobreado). apenas 
devem ser "capados" .ap6s ct.rldadosa 
verificai;:ao de toda::, as pe~as;valores, 
posii;:eies e ligai;:oes. 

USANDO E 
"ENCAIXANDO" 0 RPFM 

Na pratica o circuito 'do RPFM nao 
requer nenhum tipo . de ajuste espe
cial: basta alimentar o circuito (colo
cando 4 pilhas p~quenas, d,e l,5 yolts 
cada, novas, no suporte ), liga'r o circlii
to e ajustar o volume (ambas ·as.opera
yi5es feitas no potenctometro que in
corpora a chave liga-desliga): Em ·se
guida, gita-se o eixo do Capacitor Va
riavel, atraves do knob adaptado ao 
dito eujo). A faixa de FM devera ,ser 
totalmente sintonizada, com facilida
de. Ocorrendo alguina dificuldade nos 
extremos da faixa, a bobina Bl podera 
ser levemente "mexida" (ou ·um pou
quinho "esticada" ou um pouquinho 
"encolhida" ... ) ate que as estai;:i'5es 
todas sejam captadas. A sensibilidade 
e equiyalente a de um receptor comer-

LISTA DE PECAS 

• l - Circuito Integrado TDA-
7000 ( especial para a fun. 
yfo - nro admite equivalen
tes) 

e 2 - Transfstores BO548 
e 1 - Transistor BC558· (NOTA: 

todos os 3 tran$istores po
dem ser substitufdos por 
equivalentes, desde que da 
mesma seiie ou "letra" em 
sufixo). · 

e 3 - Diodos 1N4148 ou equiva
lentes (1N914, por exem
plo) 

e I - Resistor de 22R x 1 /4 watt 
e 1 - Resistor de 680R x 1/4 watt 
• 1 - Resistor de 100K x 1/4 

watt 
• 1 - Potenciornetro (de preferen

cia tamanho pequeno) de 
22K log., com chave. · 

• 2 - Capacitores (plate) de 18p 
• 1 - Capa~itor (plate) de 33 p 
• 1 - Capacitor (plate) de 150p 

l'IUiAt•.• 

II 
,rf , A. 

V£11M£~HO ~ + PIIETO ~l 
~~~~;:OPICA r -t , , 

... 
p 

V£RM£LHO 
p 

RPFM p 
l'OT.UICILOfJ 

C /CHAV! I.ADO 00$ 
COMl'Oli~NTU 

cial e o volume ate superior a muitos 
dos "radinhos" vendidos prontos por 
ai (notadamente, esses "bagulhinhos" 
que entram via Paraguai e que tais ... ). 

Quern quiser utilizar o RPFM como 
walkman podera simplesmente elirni
nar o alto-falante (com .o que a caixa 
podera ser drasticamehte reduzida ein 
seu tamanho e espessura) ligando, em 
seu lugar, um '1aque" para acoplamen
to do plugue de um par de fontes pr6-
prios . para audi~o individual. Nesse 
caso,, para maior compaticidade, ·con
vem tambem substituir o suporte de 

e 1 - Capacitor (plate) de l 80p 
e 1 - Capacitor (plate) de 220p 
e2 - Capacitores (plate) de 330p 
• 1 - Capacitor (poliester ou dis-

co ceramico) de ln8 
• 2 - Capacitores (plate) de 3n3 
e 1 - Capacitor (plate) de 4n7 
e 1 - Capacitor (plate) de 1 On 
e 1 - Capacitor (plate) de 22n 
• 2 - Capacitores ( disco ceramico 

ou poliester) de 1 OOn 
• 1 - Capacitor ( disco ceramico 

ou poMster) de 150n 
e 1 - Capacitor eletrolitlco de 

10ux.16V 
e 1 - Capacitor eletrolitico de 

100u x 16V 
•2 - Capacitores eletroliticos de 

'220u x 16V 
• 1 - Capacitor varia:vel para FM 

mini (tipo "TOKO" ou 
equivalente) - c/_kriob espe
pec{fico 

e l - Alto-falante mini (impedan• 
cia8 ohms) 

e - ·25 cm. de fio de cobre es
maltado n~ 23 ou 24 para as 

Fig. 5 

pilhas convencional por um tipo "cha
to", no qual as pilhas nli'o ficam empi
lhadas ( desci.llpem a redundancia. . .} 
mas sim 1ado a lado. A antena podera 
ser um simples pedayo de fio (20 a 25 
cm.) pendurado externamente a caixa, 
ou mesmo um telesc6pica mini (des
sas que se usam nesses ridfculos "bo
nes com radio", por exemplo ... ). 

• • • • • 
A qualidade e potencia do som do 

RPFM s[o de born nivel permitindo 

bobinas Bl e B2. 
• 1 - Suporte para 4· pilhas peque.

nas 
e 1 - Antena telesc6pica pequena 
• 1 - Placa de Circuito Impresso 

especifica para a IJ10ntagem 
(7,4x 7,1 cm.) 

• - Placa de. Circuito Impresso es• 
pecffica para a montagem 

. (7,4x 7,1 cm.) 
• - Fio e solda para as ligai;:~s 

OPCIONAIS/DIVERSOS 

e - Caixa para abrigar o circuito. 
Podem ser usados diversos 
containers com dimensoes 
compatfveis - Sugest.1i'o: "Pa~ 
tola" mod. PBl 12 (12,3 x ·8,5 
x 5,2 ci:n.) ou PB114 (14,7 x 
9,7 x 5,5 cm:) 

• - Knob para o potenciometro 
de volume ( dependendo do ti
po de acabamento desejado 
para a caixa e do calibre do 
eixo do potenciom~tro utili
zado. 
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tFRENT'E) 

lapibeiµ O USO .f~o OU semi-portatil , 
instalahdo-se . o circuito. numa caixa 
maior e :usa.t).d.o Uµt -aitQ-falante iam
bem grande e obtendo com isso U1n. 

excelente recep'tor dbmestico oU de 
cabeceir.a. Nesse c~o a aju_ne:1,1.t;wa9. 
coin pilhas pbtle ser substitwdlU! por 
forifo, desde que. e1.ta seja: de muito 
.boa qualil,'lad~,js~nta,; de riple, bem re
.g:ulada, e fornecendo exatamente 6 
.v-0l'ts, sob corrente . m~a de 3-50 
;a SOOmA (esses lin.rites sao para .. fol- ' 
gat'' ii" fonte, gar:antmdo urtia "recep
·~a'o boa e ~ni d.istor~oes4 j ~ qu~ o 
consumo real do eirctli to 6 bem 
me.nor que taill patlimetros ... ). 

VAIII . .AV.JL 

"' ::, 
0 
0 
~ 

c:1~~Ytr1M 
SENSO~. _DE 1QQUE COM 

MEMORJA (TRAVA) 
Tr.es tran$istores comuns e bara, 
-ios, ,e:in aeop.lamente ~pllfiq14or 
a_bsoluta,m~ate diret-0: (nap ha ne-

. nhum .eom_pbnen:te de p.qlari.z~_ao 
aileJCp _11os tra:nsisto.r~s!) form(Ul'l o 
cor-a~ao des·se CIRCUITIM que, a6 
ti:fqtie de um d.edo :n:o ponto.indica• 
do, aciqna e trava um rele dotado 
de ·2 c~mjunfos .de ·contact*s :rever
sfveis. Os dois-~pacitores ele-n:oH
ticos estabiliza.m o funefon:lmento 
de; cir-cuko (que. pode ~ -r ~enta,
<l:o P,0£ tensoes entre 6 e 12' vo1ts1 
sem problemas, desde. que a tensio 
de "tra'bal.llo do rel~ ·escolh_ido -seja 
cmi;npatfvel com,a da alimenta~!o ... 

- . IMPORTANTE: e&se CIRCUIT™ 
apenas funciop.~ra 90rret;unente na 
piesen9a de campo de 60Hz, ou se. 

Ja, ao ar liVI,tl, longe de C!lbagetn 
C.A., o cjrcu{to ·na'.o "sentira" o 
toque,. . . Em ambientes domesti
(;OS, comerciais ou industri.ais, eon.• 
tudo ( onde o caµipo de, 60Hz esta 
-sempre presente., .mesmo a muitos 
Jn~Jr-0$ de ~tancia da cabagell} de 
rede .c .A,.) o acieinamerito e- sens'f: 
vel e praciso, se_m faJhas .. 

KNOI DO 
POT'INCIOlilf;TltO 

C~IC• . 
~PAT;OL~' 

P-11.Ut°Ji e.e, li, .• 1 
OU 

N114(14,'h l;f.all, tll 

- 6. tele, uma v~ a~ionado, memQri
za. o toque,. ficando ,:"travado". Pa• 
ra des.atmai o ¢ircuitp; e nece,~
riQ desliga:r _e re~ai:, _mo~nenta~ea·, · 
mente, a ,cha¥e ,de alimerifay[o ge
r.al. Slto v,ari.os os r~l~~ que p.odem.. 
ser utilizados riesse CIRCUITIM, 
desde que apresentem dois contaq
t9s reversfyeis (sendo UJll .para a 
APLICAQAO e o du.tro pata a 
"t " d . ·t ) . Java . o <mc,w R·. , _. 

ATENCAO! 
Profissio.nais_, Hobbystas 

e Estudantes 
AGORA' FICOU MAIS 

FACIL COMPF.IARI 

• Ampllflcadore1 
• M1croto.ne1 
• Mixer■ 
r Radlot 
, Grtvador•• 
,. Radio Grev-adoret 
• Rak, 
·•. Toca Disco• 

t1 ,C.alxat Ampllflcedat 
• AceHOtlOI. par.a. Vfde.o-Gam•• 
• Capaulaa • avuthaa 

• • Jn,trumentoa de Medh,io , 
• Ell"n,ln.edorea de •pllhH 
• Converaor.ea AC/.DC 
• F.lfaa Virgen, para :vrdeo • So.m 
• Kita dlveraoa-, etc; .. 

~,...,.. .... ~1,.· .· . • . . maro A · , . _ Pau!o ra ·300,n d~- Lgo" 1·3 :c1e M~jo}. 

, . i-' GEP 04743 - H I .-246· 1 l.62-
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PECA-PEQAS 
VIA REEMBOLSO 

Adquira o 
PACOTE ELETRONICO 

com os mais variados 
componentes de uso no 

seu dia-a-dia. 
Condens~ores, Semfoondutores, 

Resistores, LEDs,.Tr'imp<>ts, 
Jacks, Diodos, Plug_s, etc. 

Somente NCzS 15,00 

Av. lpiranga, 1 f47 - Cj. 64 
01039 - Sao Paulo - SP 

•Solicite. Lista de 
Precos em Geral. 

@rrJDADINHOS(@ 
A llCt~CAO ELETRICA 

DA CARCACA DOS 
COMPONENTES 

- Ao ac~plarmos mecanicamente ( e 
tennicamente ... ) dissipadores aos 
componentes semi-condutores de 
potencia, 6 sempre bom sabermos 
«ao que.,, eletricamente, esta ligada 
a carc~a da pega. _Isso nos permiti
ra decidir se .isolamos ou nao o dis
sipador da cuca~:. se _podemos aco
plar vari6s componentes ·de poten
cia a um onico {e grande ... ) dissi
pador (e, nesse ~so, quais compo
nentes devern ser isolados em rela
g!o ao dissipador), se podernos -
eventualmente - usar a propria cai
xa ou chassis metalico que abriga o 
o cjrcuito como dissipador (mesmo 
estando - como e comum - o con
tainer "aterrado" ou eletricamente 
ligad~> a_p n~gativo da alimentagJo ), 
etc. 

- A figura mostra alguns dos compo
nentes de potencia mais utilizados 
e a identifica~ao ,. at.raves de asteris
cos (•), da conexfo ·eletrica da car• 
caga do componente ... 

- Nos trans{stores da linha "TIP" e. 
·"BD", por exemplo, o terminal 
de coletor (~ntral) e o que esta ele
tricamente ligado a lapela metalica 
a qUal se a:copla o dissipador. Nos 
tiristores e TRIACs da serie "TIC.,, 
tatnbem o terminal central (anodo 

• ROB6TICA &,FABRICA<;AO 
POR COMP.Ul'ADOR 

APR ENDA EST AS MA T~RIAS COMO SE ESTIVESSE 
' . " N0!3,E.U,.A. 

E 'TIRE OS 20 ANOS OE ATAASO,QUE.NOS SEPARAM 
• DOS GRINGOS! 

( )CURSO DE ROB6TICA. 

(em 1s u~oe•J 
( )CURSO DE FABRJC.ACAO 

AUTOMATIZADA POR COMPUTADOR 

(em 1511¢es) 

• PROGRAMACAO CEREBRAL 
AVAN<;ADA 

( )TRIPLIQUE A SUA lf'ITELIGENCIA 
(PAOGRAME OSEU C~REBRO PARA LHE TORNAA 
UM-O~NIO!) ' 

( ) ... ETODO PITAG6RICO OE DESENVOL• 
VIMENTO MENTAL 
(0 MAJS POOEROSO TREJNAMENTO MENTAL DO 
MUNDO!): 

• COMO GANHA.R UM BOM DINHEIRO EXTRA 
COMO UMA MAQUINA FOTOGWICAI 
Voc4 podenl ganhar NCZS 1 mil, 2 mil. .. 5 mil ' 
Nao ti4 um Umilel 
Nao 6 nece8$6rlo oonhecimemo e/011 experiAncia. 

ESCREVA-NOS,HOJI: MESMOI 
INFORMACOES GRATIS. 

EDITORA INTELLECTUS L TDA 
CAIXA POSTAL 6.341 

01051 SAO PAULO - SP 
Tel. (011) 259•0794 •. 

OIVULGUE 
APE ·ENTRE 

SEUS 
AMIGOS, 

ASSIM VOCE 
ESTARA 

FAZENDQ. ELA 
CRESCER E 
FICAR CADA 

VEZ MELHOR! 

"SINTONIZE OS AVIOES" 

lil.!J,.ia?~~--
Pe~a cal!logo• 

Pollcia-Navios-Etc~ ...._ 
RMios receptore_s de VHF .. ~i · 
Faixas 110 a 135 e 134 a 174MHz :·: :·.::,.. 
Recel)CAo atta e clara! :/:':',:/.' 
CGR RADIO SHOP i::,:.:':.~· 

. ACEIT AMOS CART0ES DE CREDITO 

Inf. t4cnicas llgue (011) 284-5105 
Vendas(011)283,0553 
Reme.teinos radios para todo o Brasil 

· Av. Bernardino de Campos, 354 
CEP 04004 - S.io Pa.ulo - SP 

NOSSOS RADIOS SAO 
SUPER-HETEROOINOS COM 

PATENTE REQUERIOA 



Micro-radar 
. infra-vermelho 

MODULO DE SENSOREAMENTO ATIVO MULTI
APLICAVEL PARA UTILIZACAO RESIDENCIAL, CO
MERCIAL, INDUSTRIAL, ETC. VERDAOE.IRO " RA
DAR" (FUNCIONA POR REFLEXAO DE FEIX.E MODV
LADO) INFRA-VERMELHO, QUE NAO PODE SER EN
GANADO POR OUJRAS RADIACOES LUMINOSAS, E 
ATUA MESMO NO ESCURO TOTAL! DEZENAS DE 
APLICACOE~. . . . 

' 

Dispositivos de seguran?, ou que 
permitem sensoreamento remoto de 
ev.entos, posi9oes, objetos ou pessoas, 
apresentam sempre um grand~ nnmero 
de apliea90es p_raticas, seja no lar, seja 
em afiviilircies pwfissionais as mais di
versas. Na modema metronica esses 
fantasticos d.ispositivos finalmente che
garam ao alcance- mesmo dos ltobbys
tas e principiantes, que ja podem cons
truir (usando apenas· componentes co
muns, de pre90 nao muito "bravo" .. ) 
uoldailes de uso iniediato em niultiplas 
aplica~Oes1 

0 projeto do MICRO-RADAR IN
FRA-VERMELHO (condensando o 
norne para &lmplesmente MIRAIV, da
qui para a fr~nte) e um legitiino re
presentante des.sa. Jncrfvel familia de 
dispositivos. Basic.amente trata-se de 
um sensor ativo por reflexao de feixe, 
ou seja: o ~IRAN emite um feixe 
modulado de radia9ao infra-vermeU,.a 

e, ao mesmo tempo. detects a "devo
l u9ao" de parte desse fence, refletida 
por qualqu~ objeto ou pessoa ( ou 
"parte" de uma pessoa ... ) que se in
terpuz~r no percurso do feixe emiti
dol Notar que esse ~ o exato princ{
pio do radar, com a uni.ca diferen9a 
que este trabalha com Ondas Ult~a
Curtas de RF, enquanto que o MI
RAIV trabalha com Jnfra-Vermellio, 
ou seja, uma radi~o eletro-magneti
ca de freqiiencia ainda rnais elevada 
denti:o do espectro . .. 

Uma vez detectado um objeto ou 
pessoa dentro do campo de atua9a-o 
(alcance) do MJRAN, este ru:iona 
um rele ( capaz de comandar cargas 
"pesadas" em. C.C. ou C.A.) por um 
tempo pre-determinad-0 ( e que pode 
facilmente ser modificado pelo leitor, 
com a troca do valor de um unico e 
simples componente ). 

As ,illplic~~s - ,coma ja foi d.ito 

- sa'o multiplas, e ao final do presen.
te artigo daremos uma serie de suges
tcies praticas, entretanto, desde ja 
adiantamos algumas: aplicaye!es em se
guran~a. industrial (imobilizayfO de 
maquinario quapdo seu uso indevido 
possa gerar perigo ffsico para o opera
dor), em segurany.a de ve{culos (detec
tando e acusando a excessiva aproxi
ma9a:o de um "intruso'', mes,mo an
tes do dito cujo tocar o veiculo), con
trole e acionamento automatico de 
ilumuiayl'o de vitrines ou portas de 
entr~a, a simples aproxima£lfo de 
uma p,essoa, etc; Conforme sempre 
dizemos por aqui, o onlco e 1:eal llmi
te para as utilizayOes do MIRAN ea 
propria "irnagina~o criadora.,, do lei• 
tor/hobbysta (e n6s sabemos qu!o 
avan9ada e a cabe¢a da tunna ... ). 

CARACTERISTICA_S 

- Modulo de sensoranrento ativo por 
retJexao de feixe modulado de ra
dia~o infra~vermelha, com saida 
de. potencia temporizada vinele. 

- A modula9a-o do feixe (em freqtien
cia _ de audio) evita que o disp'osltivo 
sej.a "enganado" por outras fontes 
de radiay!o, reduzindo a possibili
dade de ,cionamentos espurios. 

- Alimeqta~cio: 12VCC sob 500mA 
(parametro de corr~nte superdimen
sionado, por razoes de seguran9a e 
"folga"), com_pattvel, portanto, 
com a maioria dos alarmes ou dis
positivos ja existentes, aos quais 
eventualmente o MIRAIV deva ser 
acoplado. 

- Potencia de acfonamento na sa{da 
(via .rele): l 0A para cargas de C.C., 
l .QQOW para_iargas de C.A. - 11 OY 
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M)OI( 
2 .X 

TILH 
TILH 
~ 

47R 
IW 

01.1 2.000W para cargas de C.A. -
220V. 

- Acionamento temporizado .do rele 
de saida (1 segundo) podendo o 
tempo ser alterado facilmente. 

- AJc:ance efetivo ( em condig5es me
dias. de funcionamento) de JS a 45 
cin . . Esse alcanc.e pode ser grande
m~nte ampliado atraves de recursos 
6pticos simples (filtros,lerites, etc.) 

- Fei~e de radiaya'o t.otalmente invisi
vel com o disposifivo capaz de atuar 
~rfeitamente na mais completa ·es
curid[o {ideal, porta.nto, para apli
cayoes de seguranga "contra pes
soas'' e fihs semelhantes). 

0 CIRCUITO 

Como todo verdadeiro sistema de 
.radar, o MIRAJV e formado, basica
rnente, por dois blo~os: emissor e re
~eptor (ver fig. 1). 0 bloco emissor 
e baseado lllll)l Integrado 555 circui
tado em AST A VEL, oscilando em fre
quencia na faixa de audio (determina
da pelos resistores de lOOK e 2K2 e 
pelo capacitor de 10n). A sa{da do 
oscilador (pino 3 do 555) e aplicada a 
um transistor de media potencia 
(8D139) que, por sua vez, fomece a 
corrente de acionamento para um par 
de LEPs emisspres de infta-vermelho, 
num regime de potencia relativarnente 
"bravo" (parcialrnente limitado pelo 
resistor/serie de 47R). Para tornar a 
potenc_ia emitida o .mais eleva.da pos
·sfvel, sem. danos por sobrecarga aos 
B_I.?s especiais, o cic~o ativo do os~ 

IN400t 

1201( 
IOOIC SHIii. 

471C 

Fig. 1 . 

cilador e muito curto, permitindo as
sim pulsos de aita cor.rente nos TIL32 

• ( ou TIL38), porem sob uma corrente 
media relativamente modesta (assim 
nao "torraipos" os LEDs, nem n~ces
sitamos de uina fonte• de alimentafao 
de cor.rente muito ~ta). 

0 bloco receptor apresent;i, inicial
mente, o ~nsor de radiayao infra-ver, 
melha (foto-transfstor TIL78), acopla
do capacitivainetlte a um amplificador 
de ganho mtiito elevado centrado no 
versatil e "manjado" Integrado 741. 0 
acoplamento capacitiv.o faz com que 
apenas sejam entregµes para amplifica-
9.iiO sinais a!temados, com o circuito 
"ignorando •• transiyOes relativamente 
lentas de niveis C.C. ocasionadas por 
altera9oes na lumfuosidade ainbiente, 
ou por outra~ fontes de radiayll'o, que 
na-o o pr6prio emissor do sistema. Es
se arranjo "imuniza" eficazrnente o 

TIL52 

TIL U 

K 

LED 
INFRAVERMELHO 

I 

• .. le>qilr 

@ 

@ 
, 

0 ., 0 

+ 
HOu 

IU:L! 111¥ '~ lf'41201t c.,. 
C 
u 

"'::; 
6 I ~,....::==:i ~ 

t NA 
0 

MIRAIV contra reconhe~imentos "es-
purios". . 

Ap6s a amplificaylfo pelo 741 , o 
sinal e acopla~o, tambem capacitiva
mente, ao pfuo de disparo (2) de um 
segundo Integrado .(555), este na fun
yA'o de MONOESTAVEL, com tempo
tizaylfo deterrninada pelo resistor de 
100K e capacitor eletrolitico <;le l Ou 
(cerca de 1 segundo com tais valores). 
A safda desse temporizador disparavel 
(pino 3. do seglindo SS-S) esta acoplado 
um rel~, cujos contactos de utilizayru> 
permitem, ent[o, ,o :controle de cargas 
diversas de alta potencia, versatilizan
do ao ~aximo as aplica~~s do MI- · 
RAJV! -r..2.. • 

0 conjunto emissor/receptor e b~~
tante eficiente e com sensibilidade su
ficien.te para . os fms a que se destina 
(o perfeito arranjo 6ptico proporc_io
nado aos LEDs e ao fototransistor 

CHA.NFRO 

./ 
C 

l'OTO . , 
TRANSISTOR 

Fig.2 
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slo ·fun~en.~~s para o desempenho 
do sistema, coriforme :veremos. mais 
ia<Jiant¢ ... ), ~ndq qu.¢ os blocqs'.~o 
desacoplados entre ,si (em rela~O! a 
·a.1.unen~o) pe.lo diodo 1N4Q01 e c,a
pacitor eletrolitic;o de lOOu, ·qe mo~ 
que os sfuais getatlos· pelo em.is.soi: nlio 
pos.§am ~ncontrar pe,rcurs.Q el~t~cp 
"'via· circuito"' ao receptor, evitando 
ilist?bilidad,e.s. . 

.A corrente media consu1Jlida pelo 
circuito (mesmo• ctim -o rele- acionado) 
e ..relativament~ bp.ixa, p.o.rlJ!l ~mo os 
LEDs infraverme1hos tfabalham .sob 
_pulso~ de l!lgumas centenas de nill,iam~ 
peres, re9omenda-se (u¢cam~nte por 
seguran~a. e ·"folga v . . :) ,que a fortte se
j~ c~pllZ ile f.oq1~cer. I 2y sQb 500m.A.. 
·Essa <isobra" de corrente ajuda ·a con• 
; tot.iW,t ;ptoblemas d~ 4~~~o_pl~~nto, 
evftando intermodulay&s. que pode.~ 
riam. desestabilj~ ®itcuito. 

.Apesa; d.e ser u,qi. p~Qjeto _relitiva• 
mente "sofisti.'cado" em. sua concen
~o e func,i(>namento, o MIWV nao 
apresenta: nerihuma "figurinha dineil" 
entre os C9ffl,P9neµtes n~esSiWos ii sq~ 
montag~1 Toaas ~ peyas sao de. 
~qt»si9f o f6cil ,tios prin,cipa:¼, tevende
dQr.es a~ _grandes centres, Entretanto, 
para qµe abs.olufamelite tililpni "fi.. 
qu,~ na ..ma.o.,, exist~, sempre "a: prli.1fc,a 
possibilidade de aqtiisiy'~o do conjunto 
completo na,:fonna de lOT (qu~ m~ui: 
a placa de Circuito bnpresso, pron ta e 
petfurada.),. num .sistema ofe1ecido por 
~ doss ~~tr91rinad<ire.s .de APE. (ver 
an~o em outra parte da Reviilta). 

A roontagein do MlRAIY destina
·se -~ hobbyst~s ou t~cni_cos ja qpm al-

Fig. 3 

.'il~. 
; . . 

1 
. i' 
£ma~ ~ -

Fig, 4 

guma prati~; :porem as iniciantes 
t;unoem p,odetll'o ~ .. ,~,., se.in 
medo; des.de que se disponhapt · a -se
guir as rns'tru¢es com muita aten~o · 
e cuid~.do, c_qnsµl~ndo ~tes de qual• 
-quer outro pro.cediinento,. o TABE
U-0 APE (par~_ll}-fortnar-~ qqa,nto iS 
pillage,~, id~tj,fiQa~oes, ~1arl4ades; 
valores, ~tc.! dos com~nerites} e as 

LISTA DE PEOAS. 

• 2 - ClrcujJos lntegflldos 555· 
e 1 - Circuifu lritegrado 74 l 
• I - Traqsis-tor- BD l~9· ou.. eq_ui

valente 
• 1 - .Fotostransfstor TJL78-
• 2 - LED.s Infra-Vermelha., tjpo 

Tim2 ou .TIL38 
• 2 - Oi1:1dos. I.N4001 ou e;qwva-

lentes 
• l - Resistor de 47R ,x 1 W,: 
•2 - Rtsistor~s. de lK x 1/4 watt 
• l - R~sistor de 21'2 x 1}4 wa~ 
• 1 - Resister de 47,KX 1/4 waft 
• 4 - Resistpi;~~ de .1 ()Ok « 1 /4 

w:aft 
• 1 - Re-~istot de lM X l/4, watt 
• · 1 - Trim-pot vertical de 1201{ 
• I - Capacitpr (polreste'i') de lOi'l 
• 2 - Ganacitoris (poliester.) ' de 100n ., . 

. • i ._ C--apacitor~s eletrol1'.tic~ de 
l.Oux l'6V 

• 1 ..: Ca.pacitor eletrQlffico de· 
lOOux 16V 

• I - Cat;acitor eletrolltico de-
220u x J6V 

• l - Rel~: ·~&hrack" ·com bobi.
na pll)'.a 17vcc :e. contttos 
pata 1 OA - Serie. '''.Z.F'" 
(ZF4l2012, ZF110012, 
ZFI 10311~ etc.) 

• I - Placa de Circ.uit'o Imprts'so 
espec{fici ~a a. montagett;l 
(lOx,5,6 cm.) 

• - Fio e· solda p~ ~lip,y~s. 

-OPCIONAIS/DIVERSOS 

• - Conectofos OU bomes pafa . 
li$ ~fd~ de ®lizayJo e en
tridas de al,imen~~o <lo 
MIRAIV . 

• - Caixa para ,abn.pr o ~cui
to {? ptojeto-,do ~ 'ij 
~o tipo 'ab~rtoS,, pentutfb'
do mumeras v~s no 
seu encapsuliunento,. OU 
m~stt;lo a sua insµla91Io den
tro de caixas ·de dis_positiv<>s, 

,; .. ,ns quais,va ~r:acopladc,). ·~j 
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INSTRuc;crES GERAJS PARA AS 
MONTAGENS (sobre· as tecnicas e 
cui<Jados na const.rufio da "coisa" .•. ). 

0 cuidado principal (qrie sempre 
solitjtamos, numa repeti9ao que pode 
ser· ''chata" para algt!ns, m_as e muito 
iinportante para quern esta come9an• 
do .. . ) e com os componentes· polari• 
zados: Integrados, transistor, foto
transfstor, LEDs, diodos e capacitores 
eletroHticos. Se qualquer desses com• 
ponentes for ligado invertido ao cir
cuito o MIRAN .nll'o funcionara cor
retarnente e o pr6prio componente 
podera sofrer dano irreparavel, por0 

tanto .. . 
Um' ponto que tambem merece 

aten9lro especial e quanto a c~rreta 
identifica9io dos LEDs, foto-transsis
tor e respectivas pinagens, ja que ex
temamente tais componente~ sao pra• 
ticamente identicos, podendo surgir 
confusfSes danosas ... Assim a fig. 2 da 
as "dicas" sobre essas duas peyas iin• 
portantes do MIRAN. Par.a ·auxiliar a 
diferenciayio, notar que o foto-transfs
tor (TIL78) freqilentemente apresenta 
uma pequena pinta verde junto a sua 
base, enquanto que o LED infra-ver
melho TIL32 pode apresentar um cor
_po eril c6r levemente azulada ou acin
zentada (o TIL78 e jncolor . .. ). 

AMONTAGEM 

Uma vez identificados todos os, 
componentes, suas "pernas", polarida
des e valores, podemos passar a mon
tagem pfopriamente. Na fig. 3 temos 
a pl~ca de ~irc.uito Impresso (!ado co
breado) em escala 1: l .(tamanho natu-· 
ral), enquanto que na fig. 4 a placa ja 
e vista pelo outro. lado (}ado dos com
ponentes - nio cobreado) mostrando 
o "chapeado" da mont;agem em todos 
os seus detalhes. 

A "sombra" . do padrao cobreado 
existente .. no ouiro lado da placa tam
bem e vista na fig. 4, para facilitar a 
verificayio.junto ao "esquema" (fig. 1) 
da correyao das ligayfSes e. posiyoes de 
componentes. Q:ualquer duvida cqn
vem :interromper a montagem e confe•. 
rir. cuidadosamente todas as fuforina• 
yoes. E melhor perder alguns minutos 
nessas verificayoes do que ter uma 
montagem inoper,ante ao final e que 
podera dar grandes "dor~ de ·cabeya)) 
na ca9a e corr,e910 de defeitos depois 
de tudo soldado ... 

A fig. 5 mostra as ligay'oes extemas 
a placa (cab.agem da cU.imenta910. sa{
das. para a aplicaylio, LEDs Infra-Ver
melhos e Foto-Trans{stor). Referenctar 
cuidadosamente as ilhas peJifericas 
destinadas a tais conexoes; com a 

codifica9ao mosµada na fig. 4 . .Aten-
9a:o a polaridade da alimentayao. Mui
ta aten~o as posiyeies e identificayoes 
do fotq-transfstor e LEDs. 

0 ponto mais importante da mon
tagem do MIRAIV e, sem duvida, o 
conjunto -l;EDs/foto-transfstor, res
pons·a-vel pelo sensoreamento ativo. 
Conforme mostra a fig. 5, tais com
ponentes deven'l ficar bem pr6ximos 
uns dos outros, perfeitamente, ~ha
dos e todos os .. tres apontados para 
uma unica direi!o: Nota! qu~. embo
ra as figuras mostrem taJS peyas sem-

pre ligadas diretamente a placa, nada 
impede que formem um conjunto 
remoto,. intetligado ao Circuito Im
presso por fios relativamente longoS'. 
(ate 1 ou 2 metros sem blindagem -
em comprimentos maiores, com blin~ 
dagem). 

A fig. 6 mostra iniportailtes deta
lhes. sobre o conjunto de sensorea
mento ativo, em seus asp.ectos op.ti• 
cos e -mecanicos. 0 perfeito alinha
mento dos componentes e .importan
te par~ que a reflexao do feixe emiti• 
do pelos LEDs possa ser captada com 

ALIMENTA~~o: 

@ e 
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1
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eficiencia pclo TIL78. Se 'houver fa. 
Uias angw.are_s ou excessiva dispersa:o 
do -feixe-,. o sensoreamento -sera muito 
p'rejtrdicado :e. a ·sensiollidade do MI
RAN ficara $t1_ito redu_zida. Outro 
ponfo unportank e. que - embora 
mont_adt>s Ja:-d,o a fadti po'r taioes: de 
alillb.ame.ntp ppt;ico - =6s· do.is ._lftDs 
devem ser ~~isoladris" do' fofo.frans1"s
to.~ central ppr peque~<!f v~da.~oes 
(ver 6-A e 6-B), isso plcua que o TIL78 
apena$ '"veja't a pot9io refteticfa do 
feixe (radia,,o i.nfr~-v\ir.µielha ''q~vol
vida"· _pelo . c·orpo· detectado), pois se 
hou,ver u_ma "-Higa 6_pti~'" dire.ta.en.
tre qs _LEDs e o ioJl)•t1;ansM.or, o 

-~ ,- 'perr,nan_ecet-lf 4 ,.,dis,Patado", 
invalidantlo o,func1onamento! · 

No.tar qu,e ·ta~t~ 7at s!~si:bilidade 
quanto o al~~ q<Y'.~}ste;na sa-o djre-, 
tainerite dependen.te;s j·ita' tefioiencia 
e perfe~io do aoanJo~l~titic;i_o dg con
junto de serisoreafu~iito . ~tifo. Un:i 
posic;ionamento def.eituos.o qo con
junto LEDs/foto-tt:ansfstor arruinara o 
filncionamento do MIRAIV m~mo 
que· o re:stante do m6dUlo eletronieo 
esteja p'.erfeito . .. 

Q4anto llO t31eance, Ji~J _cl~ro que 
o ·MIRA.JV nao e um "radat" ca_paz 
de ae~!lt a p~sag~m. d~ wru!' pes~.a 
ou. o°Qjeto a dezerias de metros de 
dis$cia. . . · Seu ambi;to e (estrito, 
de:sfu)an~o-se a detecfi:les proximas, 
para 'fins espee'fficos. De 4rn inodo ;ge
ra,l, sob fprte Iµrnmosid.aqe aiubiente,, 
o !llcance restrµige-.se a IO ou 15 cm. 
Sob b~a lumin.osidade iµnb'i~nte~ po
(Je ser esperado um alcanoe ent.re 15 
e 20 cm. e; fihalmente, no escuro to
tiu, a detec~[o pod~ ~r ob,:i.4a at¢ 
30 a 45 -clll'. 'Fa.is limites referem-se. 
ao ' corijunto de .senso.team~hto a:m:o 
'\nl1', ou·~ja: os LEDs_ e futo·fransis, 
tor mstala:dos sein- 'nenhwn reo1,1r,50 
6ptt~o adici_onal a nao .ser ~u_s pro
prios difusores e lentes facorporadas. 

E:&i'.$tein meios pur..amente 6pticos, 
contudo, de ampliar muito p alcanye 
e :a -s~nsibilidade · do .gist'ertia, (v.er fig. 
6•C). Se 0 TlL7S f9_.- Hentu_baqo''_, do
tado de uma pequena lente e de urii 
filtro especffic.o para -.radia9a0 infra; 
vermelha (pode ser 'tentado um pedaye 
i:le ,a.orfilco io:xo e.souro ... ) o alcarice
~,ra grandemeute aumentado. Set~
bem oi dais LEDs. forem dotados de 
l~n:tes,. Q alcance gentl do,sis.tema po
dera chegar a varios lJleti:os '(obtiv.e
mos, em te$tea especificos, um alcan
ee de -ate- 8 :metros, nessas condi,yoes, 
e. ,sob Luminosidade. ambfente me
dia. . .), porem e _jmportante lembrar 
qtie; .com essas seffstfoayoes e melho
:qa$• opticas.., o ~o.rreto :a.linh'l!lllehto 
dos. comp<;mentes do sen~or,.ativo fica 

-ainda nuis; crftico; j-.i cj_ue q_ualqutrye
·,queQo des:vip <lo i~ix.~ de .rac_lj~9(0 obs• 

. tara, a seus detec~o pelo foto 0tr--ans1s
tor.. . . Tutfo e 1lllla ques~Q de paciffin-. 
cia e cuid.ado na elab0ragio e ajuste, 
q_ue corre:rao ,por celita de cad-::f-monta-
dl)l.'... . , 

UTILIZANDO O MIRAIV 

M. bases do funcionamento do-MI
RAIV Ja deve.m 1eI fi'cado- clar~ -ao· 
leitor,, 'a es~ altura do '"campeona
to '~ .. . O conjunto sensor e. simples
-men~ apon~ado ,pa;_a a regiio que se 
des~ja monitorar. Assim que um cor
po (vive ou objeto) penetrar n~ _ s-eu 
CaJDpo de atuai;~o, o MIRAIV '~sea
tini-'' a o¢orrencia, 'fe'rm.ando o iele por 
cerca cte 1 segupdo. 0 cµcujjo coJ1tem. 
u1n ajuste de sensibilfd'ade para ade
quar o, ;itfonamento ·do rele' a diversas 
eon~l5es de u#liza~li'o. Para um ajus
te iilieial-, recomefida•s.e co1ocar o trim
pot, de 2ioK em sua posi~a-o -mecna. 
Passe a ma:o rapidam~nte em frente 
ao conjunto sens9r (lo o.u 1'5-c.m. de 
distancia') e verifique ~ o rele ''cli
tou". Retifique, se nece~siiifo, 6 aji.1$
te d·e sensi\,ilidad:e •~pra la e par:;t cf' 
ate obter a melhot reaiiro. Proeure
teStar. o sistema passan<l.o ·a rna'o em 
frente i O- conjunto sensor cada vez 
a dl'stancias maiores, _para ~eterminar 
9 'alc~9~ r~a1 ·d'o seu MIRMV, ·d,eixan
do o ,ajuste de senslbilidade no ponto, 
que.melhor. des:e.mpenho .ipres~ntar. 

Na fig. 7 ch.mos algu,mas sugestOes, 
pata utiliza~ao do MIRAIV, eril diagra-
ma simples .,e. ditytos: · 

7-A- Ness,a disp.osi~o o MIRAN 
pode ser utilizaqo .no co~ntro
le-de seguFaif~a d~ um maqui
mirlQ industrial, 0 motor e o 
que, aciona o pr6prio maqui
natio (p_ar~ exem.plificar - lJ.Illa 
serra circuliu: . ., ,). A cig11Ha 
e uma eampainha comum, para 
C.A:. 0 cam-po de .. sensor.~
mento do MIRAIV deveia ser 
toc~izado para -um J>O~to ou 

_re.giaq do maqv.in~rio onde a 
ma:o -do opeFador ( ou qualquer 
outra par~ do ~u cor~,O- . _.) 
nao _pOSsa - sob rienhtiinil· fil
p6t~se - localizar-s.e (por _ra.~ 
z~es de segur-an9_a f isica do dito 
operario .. J As-sin1 que :-- nu, 
ma distrafab ou imprudenci.a 
- o ope.rador colo-c'ar sua milo 
na regiap contro}~q.a.,, o MI
RAIV t atraves do seu rele,: des
ligara cf .maquihafio e aclQnata 
a cigaua (tucfq isso po.r _l "Se· 

giind6, aproximadanieri.fo. . . ) , 
evitando 1serfssimos acidentes -
de traball;io de .tp~ efioaz e 

confiavel ! A temporiza:~iio po
de ~r arnpliada (ver ·aetalhes 
mais a.dian.te) s_e assim for ne• 
eessarl,o. 

7-B - Com o feixe sensor do MIRAIV 
apontado par-a a parte frq~ta). 
de portas de entrada, vitrines, 
etc., o ~ircui:to acjonru:a:-auto• 
maticamente, uma ou m-aislam• 
padas ass-im que uma pess.oa 
posjcionar~se no c_am,po de 
atuayao do "fadat". Esse arran~ 
jo hasico ~ai,nbe~ func.jonara 
para a abertura au'tomatica, 
por exetnploJ a aptoximaviI.O 
de uma pessoa (feitQ ·aquelas 
pod~s tle·· "naves, espaciai.s" 
no-~ mines de fic:Q1fo ~ientifica). 

7-C~ No .oarro (com o feix-e ~ns.or 
apotitado _para fota, . atfav~s 
do yidr9) o MIRAlV podera 
acfonar a olizfua, de 'forma 
t-e_m:p:orizada, ·asajm que al.gum. 
"ihtruso·" · se aproximar muito, 
obviamente. im.buido tle faten:
yQeS _ pouco 'repomendaveis! Qs 
l:2 V necessar.fos a allmenfa, 
~~_o do MIRMV, no ~a:~Q, po
dem ser facilmente ,obtidos d1-
-reta.m.e.nte do sisiema: ele-Wco 
do vefoulo. 

Na. v,erct-aoe , as idei-as da {lg. 7 s«o 
s6 a "ponta dQ icebeig" ja que as 
~plicayt'Ses do MIRAIV no lar; na· in
dustria: ~ ,em -J.numeros outt.o.s cas9s 

· esp_ecfficos_, podem, se! cont1d1,s rut 
easa das· C'ente-nas, . . E so por a ima
ginagao parq fun~Qnar ... 

Por :exemplo: ainda no car:ro, o 
MlRAlV po.dera fa~ilmente seriadaptlli
.do cQn;io verd:adeiro "r-a,dai-,"· .de cqµ
sao, acoplado ao para.:choque· ifaseiro, 
disJ]atando uma, pequ~na_ buzina S¢i:n·• 
_pre que, numa .manobra de estaciomi:-· 
J:Qent<?, 0 c.arro se a:proximar muito de; 
um o_lJstaculo (pllfe4e,. outro veiculo, 
etc.). Na ind6slria -o MlRAIV podeia 
tamb¢m s~r utilizado com efi.ci~neia 
como modulo sensor de passagem de 
pecas em est'efras ou lilihas de monta
geII?-,P.removendo ~UJl co~tllgem,_p\Ea· 
lizafao. de estagios, aciona:men_to de se
q~n.:cia's'- de _ prod\lyllo, e~ct No lat as 
aplicagoes t:ambem sao v-arlas, desde 
nienito.rar poi'tas e passagenS' (mesmo 
na mais com pl eta escurici,a,o - o que e 
; a _principal vantagem do MlRAIV) ate 
cont:J;olar a apro~~ao de crian~as 
ou arumais de .:ionas perigosasJ ,e.to. 

MOD If ICAJ.;OES NO 
CIRCUJTO 

Quern pi;etepd~r:~~~i;ar_ a temppri
. za~_ao basica ,do MIRAIV podeta (aie, 
lq ni~fdifiqando o v~or..~os' c9m1>9nen• 
tes l'1M~id~ ~.om (~ 2) na .fig, 1, _po. 
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brando-se o valor do capacitor de 1 Ou, 
por exemplo, teremos uma temporiza
~l'o de apro;idtnadamente 2 segundos; 
um capacitor de 1 OOu dara cerca de · 
10 segundos, e assi.m por diante. Quern 
quiser temporiza~Ges precisas podera 
substituir o resist!)r de 1 OOK por um 
resistor fixo em serie com um poten
ciometrd ou trim-pot, permitindo as
:sim o ajuste exato de tempos de ener
giza~ao do rele (e - conseqiientemen
te . - de controle da ~arga acoplada). 
Notar que os contactos dispQniveis do · 
.rele (NF e NA) pertnitem tartto ligar 

► VEJA O QUE TEREMOS NO 
. PR6X.IMO NOMERO DE A.P.E. 

TRI-SEOIJENCIAL DE POTENCI 
ECONOMICA 

Um Finalmente uma Sequencial profis
sional, grande desempenho e alta poten• 
cia, ao alcance de todos (em termos· de 
cui.to e complexidade)I Um projeto "su
per-aguardado'·• ... 

MINI-ESTACAO .DE RADIO AM 

~ 

Um "Brinquedo Serio"· para hobbystas 
e estudantes· (sucess.o garantido-·em "Fei• 
ras· de Ciencias" .. .). Montagem primor-.., 

IJ-
"' ELETRONICA 

DA 
REGIAD DDS LAGOS 

• Variedades de pe~as e com-
ponentes. 

• Desconfo especial ,para ofi-
cinas e estudantes. 

• Atacado-e Varejo. 
• Revendedor de Kits 

EMARK. 

rCURSO GRATIS: 
"Como fazer uma placa de circuitol 
impresso". 

·1 

Tel. 43.~3644 
RUA SRICQ COELHO, N~ 1.10 

CA~O FRlO~RJ 
,Ir.. -~ 

-quanfo des.iigar determinada carga du
rante a temporizayao, flexibifuando 
muito a aplica~ao! 

Outras altera~Oes que podem ser . 
tentadas referem-se ao J>.I6prio conjun
to de LEDs e.m.issores (*l). Quempre
cisar apenas de um alcan~ restrito po
dera usar apenas um LED TIL32 ou 
Til.38, mudando o resistor de 47R 
para lOOR (sempre para lW). Por ou
tro lado, uma emissao, mais poderosa 
tambem podeta ser obtida, aplicando
se - por exemplo - 4 LEDs (sempre 
paralelados, como mostra o esquema 

dial capaz de transmitir v6z ou musica 
para receptores comuns de AM (OM)I 

BARREI RA 6 PTICA 
AUTOMAtlCA 
- Oispositlvo de desempenho profissional, 

.auto,ajustavell Um item d_a saguranca e 
praticidade indiscutfveis nas ma.is diver
sas aplic~{Ses:I 

ILUMINADOR DE 
EMERGeNCl·A 
- Aciona, automaticamente, uma potente 

ltimpada elimentada a bateria, sempre 
que houver in:terrupc;:ao de energia na re
de C.A. Um '-!;achado" para Eletricistas. e 
lnstaladoresl 

original) e substituindo-se o . resistor 
de 47R por um . de. 22R (2W). Ne:sse 
caso, o arranjo f{sico/6p~ico ·do con
junto de sensoreamento devera posi
cionar os 4 LEDs em cruz, com o 
TIL 7~ no centro, entubado '(para 
que se promova uma- boa veda~(o 
contra ''vazamentos'' de radiaylio Qire
ta .dos LEDs para o fototransistor} 

Enfim._ .. , ·conforme ja menciona
do, o .MIRAIV e u~ projeto versa
til e "aberto", permitindo mil-e~uma 
"f"L19~0es", niodifJ.~oes, adaptay5es 
e experiencias. 

CARREGADOR PROFISS.t0NA L 
DE BATERtA· 
- Carregador automatico para baterhis de 

carro, moto ou caminha'o. Utll(ssimos 
em oflcihas OU instal-ac;:1'5es de 'alarmes, , 
iluminac;:a'o de 'emergfncie, "no breaks!', 
etc. Montage111, utillzac;:.Jo fac(limasl 

· - E MAIS: 
- PISTOLA EsPACIAL (Brlnde de Cape) 
- AVENTURA DOS COMPOI\IENTES 1\1'0 

PMS DOS Cl RCUITOS (Quadrinhos 
Educativ.qs) ·-
COR REI 0 -T£CN ICO (Resolvendo as du· 
vidH dos Leitores) · 

- CIRCUITIM (ld6ias Pr6ticas pa~ ,xperl• 
m_entarl · 

- OAD,INHOS Manual Tiicnico·doHobby"a 

~-@)DADINHOSQj;J-----

MO LTIPLOS E 
SUBMOL TIPLOS 

- Nas notay~s tecnicas . de Eletro
nica, nem sempre, as UNIDADES 
c4ts GRANDEZAS envolvidas s!o 
de uso pratico ~os calculos ou in
dicayoes de valores e parametros. 
Ass:im, quase que inevitavelmente, 
sa-o usados submultiplos ou multi
plos dessas UNIDADES e e impor
tante ';\ue o hobbysta saiba "reco
nhecer' · os ' 1pesos'' dessas notayoes 
para nao se ' 'embananar" nos even
tuais calculos necessarios ... Vamos 
aos submultiplos e multiplos mais 
usados: 

TERA-1 x 1000.000.0QO.OOO 
GIGA - 1 x 1000.000.000 
MEGA - 1 :x 1000.000 
QUILO - 1 x 1000 
UNlDADE-1 · 
MILi - 1/1000 
MICRO - 1/1000.000 
NAN0-1/1000.000.000 
PICO -1/'1000:000.000.000 

- Assiin,_ na ordeth em que estl'o re• 
presentadas .na TABELA, cada no
tayfo e mil vezes menor que-a ante
rior. EXEMPLO: "um quifo" e mil 
vezes menor que "um m~ga"; "um. 
micro" e mil vezes menor que •~ 
mili" e assim por diante. : . 

- EXEMPLOS PR.ATICOS: "l micro
farad" corresponde a "l farad · dt.vi
dido por ummil.Mo; "l nanoampe• 
re" corresponde a "1 ampere divi
dido por l bilh[o", "1 quilo-ohm" 
·corresponde a "1 ol_tm vezes ntil", 
"1 gigavolt" corresponde a "1 volt 
vezes 1 bilha'o" e assim por di~te ... 

- 0 hobbysta precisa fam.iliarizar-se,_ 
logo de in{cio, com esses mu1tiplos. 
e sub~mwtiplos da unidade, pois 
sempre que gr!l!ldezas como COR
RENTE, T.ENSAO, FREQUENGI.A, 
CAPACITANCIA, RESISTENCIA, 
IND UT ANCIA; · etc. S!o notadas 
nos esquemas, diagramas ou textos. 
tecnicos, ou autores valem-se desses 
"truques" matematk:os .simples, 
•Unicamente · para simplificar a gra
fia •desses valores e parametros; 



SEJA UM PROFISSIONAL EM 

ELETRO ICA 
atraves do Sistema MASTER de Ensino Livre, a Distancia, com lntensas Praticas de Consertos em Aparelhos de: 

A U D I O - A A D I O - T V P B / C O A E S - V i D E O - C A S S E T E S - M I C R O P R O C E S S A D O R-E S 

Somente o lnstituto NacionaJ CIENCIA, pode lhe oferecer 
Garantia de Aorendizado. com montaQem de Oficina Tecnica 
Credenciada ou Trabalho Profissional em Sao Paulo. 
Para tanto, o INC montou modernas Oficfnas e Laborat6rios, 

Manuten9iio e Reparo de TV a Cores, nos Laborat6rlos do INC. 

onde regularmente os Alunos sao convidados para participa 
rem de Aulas Praticas e Treinamentos lntensivos de Manu 
ten~ao e Reparo em Equipamentos de Audio, Radio, T\ 
PB/Cores, Video - Cassetes e Microprocessadores. 

Aulas Pr.lticas de Analise, Montagem e Conserto de Clrcultos Eletronicos. 

Para Voce ter a sua Pr6prla Oflclna Teen/ca Credenclada, estude com o mals completo 
e atua/lzado Curso Pratico de Eletr6nlca do Brasil, que /he oferece: 

• Mais de 400 ap'ostilas ricamente ilustradas para Voce es
tudar em seu lar. 

• Manuais de Servi9os dos Aparelhos fabricados pela 
Amplimatic, Arno, Bosch, Ceteisa, Emco, Evadin, Faet, 
Gradiente,. Megabras, Motorola, Panasonic, Philco, Phi
lips, Sharp, Telefunken, Te/epach. .. 

• 20 Kits, que Voce recebe durante o Curso, para montar 
progressivamente em sua casa: Radios, Osciladores, Am
plificadores, Fonte de Alimenta9ao, Transmissor, Dete
tor-Oscilador, Ohmimetro, Chave Eletr6nica, etc ... 

• Convltes para Aulas Praticas e Treinamentos Extras nas 
Oficinas e Laborat6rios do INC. 

lnstltuto Nacional CIENCIA 
Caixa Postal 896 

01051 SAO PAULO SP 

-- -, 
INC ol 

SOLICITO, GRATIS E SEM COMPAOMISSO, 
0 GUIA PROGAAMATICO DO CURSO MAGISTRAL EM ELETRONICA! 

.... ~, 
Nome _________ ____ _____ _ 

Enderec;c____ ______________ I 
Balrro _______ ___________ _ 

CEP ____ Cldade _ ___ _________ w 
- - --:------- Estado ___ ldade ---~ 

• Multimetros Anal6gico e Digital, Gerador de Barras 
Radio-Gravador e TV a Cores em forma de Kit, para Ana 
lise e Conserto de Defeilos. Todos estes materiais, utili 
zados pela 1!!. vez nos Treinamentos, Voce os levara par, 
sua casa, totalmente montados e funcionando! 

• Garantia de Qualidade de Ensino e Entrega de Materiais 
Credenciamento de Oficina Tecnlca ou Trabalho Profis 
sional em Sao Paulo. 

• Mesmo depois de Formado, o nosso Departamento de 
Ap6io a Assistencia Tecnica Credenciada, continuara c 
lhe enviar Manuais de Servi90 com lnforma96es Tecrnca~ 
sempre atualizadas! 

LIGUE AGORA: (011) 223•4020 
OU VISITE•NOS DIARIAMEIITE DAS 9 AS 19 HS . 

lnstituto Nacional 
CIENCIA 

AV. sAo JOAO, N!? 253 
CEP 01035 - sAo PAULO - SP 


