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AO LEITOR 

E o "13"! Sem mandingas, sem toques na madeira, sem amuletos ou "ben
zeduras", aqui estamos no n2 13 de A.P.E., transformando um velbo sfmbolo 
de azar da supersti~io popular num marco de sorte e felicidade! Conforme . 
bavfamos prometido nos Editoriais anteriores, A.P .E. finalmente assumiu sua 
absoluta mensali~io, ou seja: nada mais de atrasos ou "alongamentos" entre 
uma ~iio e outm. .. fodo mes. impreterivelmente, A.P .E. esut chegandou 
bancas, com rigorosa pontualidade, atendendo aos ape1os da turma e corres
pondendo aos nossos esfor~os e expectativas! Estamos todos felizes por isso, 
com "13" e tudo... · 

Uma simples av~ no painel de projetos mostrados no presente ndme
ro (o fndice, af em baixo, sintetmt a "coisan ••• ) mostra que niio estl:tvamos 
brincando quando afirma:vamos que cada vez mais A.P .E. estaria'direcionada 
para os verdadeiros interesses dos Hobbystas, Estudantes, Ttcnicos e Enge
nheiros que fielmente nos acompanham! Tem 100ntagem para todos os gostos, 
necessidades e.M capacidades! Em A.P.E. nio ficamos "enchendo lingW'ia" 
com temas e assuntos que nada Wm a ver com Eletrfulica Prltica (nio ga.sta
mos pagin~iid com extensas mat6rias sobre "A Vida Amorosa dos Insetos 
que Atacam os Algodoais" ou "O Jovem Tailand8s que Estl:t Danclo a Volta 
ao Mundo Num Skate", essas "mumunhas" ... ), vamos direto ao assunto, num 
respeito faMtico e obsessivo ao que o Leitor de Eletr0nica quer e preclsa! 

Nao 6 de admirar a adesio irrestrita que recebemos do Universo/Hobbys
ta,. e que nos obriga, pela quinta vez consecutiva, a amp liar a tiragem ( quanti
dade de Revistas impressas), de modo que a Distrib~ao possa abranger, com 
m.aior efici~ncia, at6 os mais distantes rincoes desse Brasil imenso, e que esta
vam recebendo um m1mero insuficiente de exemplares (problema corrigido, a 

_par1ir do presente qwnero). 

OEDITOR 
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• 
REVIST A N213 

NESTE NU'MERO: 
7• BONGO ELETRONICO 

1 Oe ESPIAO TELEFONICO 
149 CAMPAINHA RESIDENCIAL DIM-DOM 
18• AMPLIFICADOR ESTEREO 100W 

PARA AUTO-RADIO OU TOCA-FITA 
29• COMANDO SECRETO MAGNETICO 

PARA ALARME DE VEiCULO 
38• ALARME OU INTERRUPTOR SENSIVEL NJ TOQUE 

· t vedada a reprodu(:io total ou parcial de textos, artes ou fotos que compo
nham a presente Edi(:io, sem a ai.Jtoriza<:lio expressa dos Editores. Os Projetos 
Eletronicos aqui descritos destinam•se unicamente a aplicacoes como hobby 
ou utilizacio pessoal, sendo proibida a sua comercializaclio ou industriali· 
za<:io sem a autorizacio expressa dos autores ou detentores de eventuais 
direitos e patentes. A Revista nio se responsabiliza pelo mau funcionamento 
ou nio funclonamento das montagens aqui descritas. nio se obrigando a 
nenhum tipo de assistencia tecnica aos leitores. 
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InstrucOes 
Gerais para as 
Montagens 
As pequenas regras e I nstru90es aqui descritas destinam-se aos principiantes ou hobbystas ainda 
sem muita pratica e constituem um verdadeiro MINI-MANUAL DE MONTAGENS, valendo para 
a realiza~io de todo e qualquer projeto de Eletr0nica (sejam os publicados em A.P.E., sejam os 
mostrados em livros ou outras public~oes ... ). Sempre que ocorrerem duvidas, durante a montagem 
de qualquer projeto, recomenda-se ao Leitor consultar as presentes lnstru~oes, cujo carllter Geral e 
Permanente faz com que estejam SEMPRE presentes aqui, nas primeiras paginas de todo exemplar 
de A.P.E. . 

OS COMPONENTES 
• Em todos os circuitos, dos mais simples 

aos mais complexos, existem, basica-
mente, dois tipos de pe-,;as: as POLARI
ZADAS e as NAO POLARIZADAS. Os 
componentes NAO POLARIZADOS sao, 
na sua grande maioria, RESISTORES e 
CAPACITORES comuns. Podem ser liga-
dos "daqui pni la OU de la pra ca", sem 
problemas. O (mico requisito e reconhe
cer-se previamente o valor (e outros 
parametros) do com~one~te, Pat;! liga-lo 
no lugar certo do circ1.11to. 0 TABE
LAO" A.P.E. da todas as "dicas" para a 
leitura dos valores e codigos dos RESIS
TORES, CAPACITORES POLJESTER, 
CAPAClTORES DISCO CERAMICOS, 
etc. Sempre que surgirem duvidas ou 
"esquecimentos", as Instru-,;oes do 
"T ABE LAO" devem ser consultadas. 

• Os principais componentes dos circuitos 
sao, na maioria das vezes, POLARIZA
DOS, ou seja. seus terminais, pinos ou 
"pemas" tern posi-,;ao certa e unica para 
serem ligados ao circuito! Entre tais 
componentes, destacarn-se os DIODOS, 
LEDs, SCRs, TRIACs, TRANSfSTORES 
(bipolares, fet~, unijuni,oes, etc.), CAPA
CITORES ELETROLITICOS, CIRCUI
TOS INTEGRADOS, etc. f muito im
portante que, antes de se iniciar qualquer 
montagem, o leitor identifique correta
merite os "nomes" e posii;;oes relativas 
dos terminais desses componentes, ja que 
qualquer inversao na hora das soldagens 
ocasionara o niio funcionamento do cir
cuito, aiem de eventuais danos ao pro
prio componente erroneamente ligado. 
O "TABELAO" mostra a grande maioria 
dos componentes normalmente utiliza-
dos nas montagens de A.P.E., em suas 
aparencias, pinagens e s{mbolos. Quan
do, em algum circuito pu blicado, surgir 
um ou mais componentes cujo "vi~ual" 
nao esteja relacionado no "TABELAO", 
as necessarias informai;;oes serao fome
cidas jun to ao texto descritivo da respec
tiva montagem, atraves de ilustrai;;oes 
claras e objetivas. 

LIGANOO E SOLDANOO 
• Praticamente todas as montagens aqui 

publicadas sao implementadas no sistema 
de CIRCUITO IMPRESSO, assim as 
instruc;oes a seguir referem-se aos cuida
dos basicos necessarios a e- ticnica de 
montagem. 0 carater geral das recomen-

da-,;oes, contudo, faz com que elas tam
hem sejam validas para eventuais outras 
tecnicas de montagem (em ponte, em 
barra, etc.). 

eDeve ser sempre utilizado ferro de soldar 
!eve, de i;,onta fina, e de baixa "watta
gem" (maximo 30 watts). A solda tam
bem deve ser fina, de boa qualidade e 
de baixo ponto de fusao (tipo 60/40 ou 
63/37). Antes de iniciar a soldagem, a 
ponta do ferro deve ser lirnpa, remo
vendo-se qualquer oxidai;;ao ou sujeira 
ali acumuladas. Depois de limpa e aque
cida, a ponta do ferro deve ser levemente 
estanhada (espalhando-se um pouco de 
solda sobre ela), o que facilitara o con
tato termico com os terminais. 

• As superffcies cobreadas das. placas de 
Circuito Impresso devem ser rigorosa-
mente limpas (com lixa fma ou palha 
de ai;;o) antes das soldagens. 0 cobre 
deve ficar brilhan te, sem quaiquer res{
duo de oxidai;;oes, sujeiras, gorduras, 
etc. (que podem obstar as boas solda-
gens). Notar que depois de limpas as 
ilhas e pistas cobreadas nao devem mais 
ser tocadas com os dedos, pois as gor
duras e acidos contidos na transpira-,;ao 
humana (mesmo que as macs parei;;am 
limpas e secas ... ) atacam o cobre com 
grande rapidez, prejudicando as boas 
solda~ns. Os terminais de componentes 
tambem devem estar bem limpos (se pre
ciso, raspe-os com uma lamina ou esti
lete, ate que o metal fique limpo e bri
lhan te) para que a solda "pegue" bem ... 

eVerificar sempre se nao existem defeitos 
no padrao cobreado da placa. Constatada 
alguma irregularidade, ela deve ser sana
da antes de se colocar os componentes 
na placa. Pequenas falhas no cobre 
podem ser facilmente recompostas com 
uma gotinha de solda cuidadosamente 
aplicada. Ja eventuais "curtos" entre 
ilhas oµ pistas, podem ser removidos ras
pando-se o defeito com uma ferramenta 
de ponta afiada. · 

eColoque todos os componentes na placa 
orientando-se sempre pelo "chapeado" 
mostrado junto as instru-,;oes de cada 
montagem. Ateni;;ao aos componentes 
POLARIZADOS e as suas posl-,;oes rela-
tivas (INTEGRADOS, TRANSISTORES, 
DlODOS, CAPACITORES ELl.ffROLI
TICOS, LEDs, SCRs, TRIACs, etc.). 

• Ateni;;ao 1ambem aos val.ores das demais 
pei;as (NAO POLARIZADAS). Quaiquer 

duvida, consul te os desenhos da re§.Pec
tiva montagem, e/ou o "TABELAO". 

• Durante as soldagens, evite sobreaque
cer os componentes (que podem danifi
car-se pelo calor excessivo desenvolvido 
numa soldagem muito demorada). Se 
uma soldagem "nao da certo" nos pri
meiros 5 segundos, retire o ferro, espere 
a liga-,;iio esfriar e tente novamente, com 
calma e aten-,;io. 

eEvite excesso (que pode gerar corrimen
tos e "curtos") de solda ou falta (que 
pode ocasionar ma conexlio) desta. Um 
bom ponto de solda deve ficar liso e bri
lhante ao terminar. Se a solda, ap6s 
esfriar, mostra.r-se rugosa e fosca, isso 
indica uma conexiio maJ feita (tanto ele
trica quanto mecanicamente). 

• Apenas corte os excessos dos terminais 
ou pontas de fios (pelo !ado cobreado) 
apos rigorosa conferencia quanto aos 
valores, posi-,;oes, polaridades, etc., de 
todas as pei;;as, componentes, liga-,;oes 
perifericas (aquelas externas a placa), 
etc. E'. muito dificil reaproveitar ou cor
rigir a posii;;ao de um componente cujos 
terminais ja tenham sido cortados. 

• ATEN<;AO as instrui;;oes de calibrai;;iio, 
ajuste e utilizai;;ao dos projetos. Evite a 
u tiliza-,;ao de pe-,;as com valores ou carac
teristicas diferentes daquelas indicadas 
na LISTA DE PE(;AS. Leia sempre 
TODO o artigo antes de montar ou uti
lizar o circuito. Experimenta-,;oes apenas 
devem ser tentadas por aqueles que ja 
tern um razoavel conhecimento ou pra
tica e sempre guiadas pelo born senso. 
Eventualmente, nos pr6prios·textos des
critivos existem sugestoes para experi
menta-,;oes. Procure seguir tais sugestoes 
se quiser tentar alguma modifica-,;ao ... 

eATEN<;AO as isola-,;oes, principalmente 
nos circuitos ou dispositivos que traba-
lhem sob tensoes e/ou correntes eleva-
das. Quando a u tiliza.;ao exigir conexao 
direta a rede de C .A. domiciliar (110 
ou 220 volts) DESLIGUE a chave geral 
da instalai;ao local antes de promovet. 
essa conexao. Nos dispositivos alimen
tados com pilhas ou baterias, se forem 

· deixados fora de opera-,;ao por longos 
perfodos, convem retirar as pilhas ou 
baterias, evitando danos por "vazamen
to" das pastas quimicas (fortemente 
corrosivas) contidas no interior dessas 
fontes de energia). 
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1.• e 2.• CODIGO 
COR faixas 3.• faixa 4.• faixa 

preto 0 
marrom 1 X 10 1% 
vermelho 2 X 100 2% 
laranja 3 X 1000 3% 
amarelo 4 X 10000 4% 

COR 

preto 

marrom 

'TABELAO A.P. E: 

VALOR EM ---11--- Plc.oFARAOS 

1!' e 2!' CdDIGO 
faixas 31 faixa 4!' faixa 5!' faixa 

0 20% 
1 X 10 

AT!: 10pF 

.!!!!!£!. 

'~If 
l!XENfl\.OS 

TIC toe - TIC 2111 
TICHII - TIC UII 

TOLERANCIA -· 
ACIMA OE 10pF 

varde 5 .x 100000 vermelho 2 x 100 250V 8 = 0,10pF F = I'll> M = 20% ~J & K 
-~ 

azut 6 X 1000000 
Violeta 7 

laranja 3 X 1000 
amarelo 4 X 10000 400V C = 0,25pF_ G = 2'Ji> P = +100% 0% 

cinza 8. verde 5 X 100000 0 0,5()pF H 3'!1, . S = + 50% - 20% EX~MPLOS 

branco 9 azul 6 X 1000000 630V F = 1pF J 5% Z = + 80% - 20% 
TIC 106 - TIC 118 
TIC 126 

ouro X 0,1 5% Violeta 7 
prate X 0,01 10% cinza 8 

G = 2pf 

l•mcorl 20% branco 9 10% 

•.. 

MARROM 
PRETO 

MARROM 
OURO 

100n 
s,i. 

EXEMPLOS 
MARROM 

VERMELHO MARROM PRETO 
VERMELHO PRETO LARANJA 

LARANJA VERDE BRANCO 

PRATA MARROM VERMELHO 

22Kn 1Mn 10KpF (10nFl 

1~ I'll> 10% 
250V 

TRAN11iSTORE$ BIPOLARES 

SlfRIE~ Bf' 

dl .. ,. 

EXEMPLOS_ 

AMARELO VERMELHO 

VIOLETA VERMELHO 
VERMELHO· AMARELO 472 K 

PRETO BRANCO 223 M 
AZUL AMARELO 101 J 

4K7pF (4nF) 220KpF (220n F 103 M 

20% 10% 
630V 400V 

NPN 
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.EXEMPLO 

BF494 (NPNJ NPN 
BD.135 
101!7 
80139 

PNP 
80136 
BOIH 
B0140 
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TECNICO 
Aqui sao respondidas as cartas dos leitores, tratando exclusivamente de duvidas ou questoes quanto 
aos projetos publicados em A.P.E. As cartas serao respondidas por ordem de chegada e de impor
tincia, respeitado o espaco destinado a esta Sec;ao. Tambem slo benv.indas cartas com sugestoes e 
colaborac~s (ideias, circuitos, "dicas", etc.) que, dentro do possfvel, serio publicadas, aqui ou em 
outra Sec;,fio especffica. 0 crit,rio de resposta ou publicacao, contudo, pertence unicamente i Editora 
de A.P.E., resguardado o interesse geral dos leitores e as razoes de espaco editorial. Escrevam para: 
*'Correio Tecnico'*, A/C KAPROM EDITORA, DISTRIBUIDORA E PROPAGANDA LTDA. 

Rua General 0a6rlo, 157 •. CEP 01213 • Slo Paulo • SP 

"Montei a MINI-ESTA<;;AO DE RADIO 
AM (APE 09) e jiz alguns improvisos: 
iaei um micro/one de um velho gravador 
mini-cassette, jd que niio disponho, rw 
momento, de um micro/one de cristal; 
como antena, utilizei uma fita de 300 
ohms que ja estava instaJada sobre a mi
nha casa, numa velha antena de TV que 
11/i.o · I mais usada ... Obtive alguns resul
'lados razoaveis, porem noto que embora 
a "ondd' chegue forte num receptor 
proxbno, a voz chega muito fraquinha .•. 
Tambem niio consigo ~ntonizar a ME
RAM em toda a faixo. de AM, so conse
guindo o sinal em torno de 800 KHz, 
uma "regi.i.o" jd muito congestionada de 
e,russoras, aqui em Siio Paujo... Sera 
que Vo,:;is podem me dar alglunas "di
cas'' · J)llra melhorar O desempenho da 
niinha Estafiio, bem como a/guns co
mentdrios sobre os improvisos que eu 
fiz ••• ?" • Renato A. Arnoni - Siio Paulo -
SP 

Basicamente, Renato, sua 100Dtagem 
estt correta. uma vez que - como V ~ 
mesmo diz, a "onda" chega forte num 
n,ceptor pr6ximo. Quanto ao mic,:ofo
ne, infelizmente seu improviso niio foi 

• feliz... 0 pequeno circuito de amplifi
~ de lfudio (modula.doi:) da ME
RAM exige uma fonte de sinal (mici:o
fone) de impedfi.ncia relativamente alta e 
capaz de fomecer im sinal i:azmtvel ( vit
rias dezenas de milivots, no ml'nim.o-) e 
que, na prittid representa a obrigatorie
dade do uso de um microfone (ou mes
mo afpsuJa fonocaptora - para mdsica) 
de cristall O microfone que V~ usou 6 
uma unidade din&nica, de bajxa, im
pedAncia e sinal de sa(da muito fraco pa
m as necessi.dades da MERAM, o cpe 
ocasiooa u.ma modu.bM;ao 'tamb6m mo
desta (por isso · a voz chega "fraqui
aba" .•• ). Se niio hoover maneira de V ~ 
obter uma cltpsula de microfone de cris
tal. tente acrescentar (entre o seu mi
cro{one e a entrada de i'iudio da ME
RAM) um :.ransfstor extra. com ~ 
i;,rd-amptificadora. A respeito da anteoa, 
Voc:4 pode, perfeitamente, usar uma ve-

Iha cabagem de 300 ohms de antena de 
TV desativada, s6 que tem o seguinte: 
este cabo, muilO provaveJmente, esti 
disposto na vertical, em sua maior parte, 
o que nao 6 bom para o sistema de 
emissio da MERAM. Tente dispor 
grande parte do comprimento da fl.ta de 
antena na horizontal, sobre o telbado 
{ou mesmo deqtro do s6tiio) da sua casa, 
mais ou menos como mostra a fig.,,6-B 
da pitg. 38 (APE 09). Nao esquer;a 
tamb6m da lig~ de .. terra", impres
cind!vel para um bom alcance ... Final
mente, quanto l dificuldade de .. espai 
lbar'' mais as possibilidades de sintonia 
da MERAM, v~ tem duas o~oes: 
modifique (dentro da faixa que vai de 
lOOpF at6 270pF) o valor do capacitor 
original de 180pF (em paralekl com 
o trimmer de sintonia do circuito) ou 
senao retire al~ espiras de ambas 
as extremidades da bobina (5 espiras em 
cadll ponta, por exemplo ••• ). Com tais 
provid8ncias, a frequi!ncia m6dia de 
fimcionamento da MERAM "smrlf' do 
ponto congestionado onde agora esti-

"Seria poss(vel adaptar o H.,UMJNA
DOR DE EMERGENCIA para aciona:r 
uma liimpada jluorescente, ao invls da 
incandescente recomendada no circuito 
.original (APE SI) ••• " - Elio Matauta -
Campinas - SP 

E poss{vel sim, Elio! Basta V~ expe
rimentar um "casamento" entre o 
ILUMINADQR DE EMERG~NCIA 
(APE 09) com o,ALTERNADOR PA
RA FLUORESCEN'IE (APE 10). Este 
tlltimo devera ser instalado no Iugar da 
l4mpada incandesc:ente originalmente 
recomendada para o ILDEM, recehen

. do, portanto, sua alimen~ da propria 
bateria que energiza o ILUMINAOOR, 

. sempre que ~rrer interru~iio na C.A. 
local. Se quiser, escreva-nos novamente, 
relatando o resultado dessa adap~-

"O SUSSEF (SUPER-SINTETIZADOR 
DE SONS E EFEll'OS) que .APE mos-

. trou no IP 08 · e realmente uma coisinha 
maluca ••. Quanto mais a genie mexe nos 
trim-pots, mais sons esquisitos e diferen
tes ele flu ... a/guns parecem uma musi
quinha, outros parecem "gemido de fan
tasma" e essa.s coisa.s estranhas... Eu 
gostaria muito de amplijicar o som ( que 
I, na minho. opiniiio, muilo baixo .•• ) e sei 
que la no final do texto da pdg.11 (APE 
08) tem uma breve explkQ.fiio de como 
ftuer isso ... So que eu nilo queria adap
tar o SUSSEF a um big amplijicoaor. 
Preferia fazer um pequeno amplijicador 
para funciona.r: conjugado com o circui
to, de maneira permane111e ••• Sera que a 
turma de APE niio podia ne sugerir um 
esqueminha pratico .• .'I" - Enio G. Arad
jo - BrasOia - DF 

Realmente, &io, o SUSSEF 6 um "ba· 
ratio" ... 0 prot6tipo que temos aqui no 
nosso Laborat6rio (aquele mesmo que 
V~ ve, fotografado na capa e na pitg. . 
7 de APE 08 ... ), simplesmente niio tem 
sossego... Cada "bicio" que passa. vai 
1d, mexe nos trim-pots e d4 uma .. ligadi- · 
nha", s6 para ouvir "o que sai" ... Alias, 
a id6ia Msica que originou o SUSSEF · 
era exatamente essa: um circuito sim
ples capaz de gerar "mil" sons difei:en
tes, a partir de pouqufssimos controles 
OU ajustes! Para amp~ permanen
te sugerimos o circuitinho da fig. A, ba- · 
seado no Integrado LM380 (14 pinos). 
0 m6dulo amplificador poderit ser ali
mentado pela mesma fonte que energiza 
o SU SSEF (recomendamos, no caso, 
usar 6 pilbas num suporte, ou um "eli
minador" para 9V x 500mA, devido ao · 
aumenlO na demanda de corrente...). A 
Jig~ da entrada (E) do amplificador 
devera ser feita. simplesmente, no Iup.r 
da atpsula de cristal original Com esse 
arranjo, a pot!ncia final ficaril na casa 
dos 2 watts, suficicntes para perturbar · 
toda a ~ com o .. arsenal" de 
sons maluoos do SUSSEF! EM TEM
PO: o m6dulo sugerido na fig. A se 
presta para ID1itas ~6es amplificado
ras simples, em campainbas, circuitos 
geradores de efeitos, sirenoa_. eatagio de . · 
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1 safda ei:n radinhos diversos, etc.· Dotado 

de um potenciOmetro (47K) na entrada, 
podera ser usado tam~m como pratico 
''Amplificador de Bancada,. ... 

"Mon1ei o MICRO-RADAR INFRA
VERMEIRO (MIRAN - APE 08) que 
funcionou rigorosamenle conforme des
crito· no artigo ( adquiri em KTI'. que veio 
realmenle completo, 11UUIO bem embala
do, com instrufoes idenlicas ds da Revis
ta ••• gostei .•. ). Eu queria, porlm, obter 
mais (como Voces dizem, o hobbysta 
nunca esta satisfeito, e sempre quer fa
zer experiencias para melhorar o de
sempenlw em tudo) em termos de alcan
ce seguro, talvez chegando a cerca de I 
metro, para controle de uma porta, sem 
a ·necessidade de lenles ou feixes dirigi-

. dos, que iriam, para mun, complicar a 
instaiafiio... Eu tambem niio q~ria que 
"crescesse'' muito a co"ente de alimen
tafao, pois tenho uma Jonie para 12V x 
500mA e nao pretendo (nem a grana 
da ... ) comprar outra mai;s forte .•.. Apelo 
para o Prof.ea Equipe de APE (sei que 
a resposta vai demorar, mas eu espe
ro •.. '/' - Arquimedes Santos Bianchi 
- Siio Josi do Ri,o Preto - SP 

Com um DOIDe desses, Ark, V oc~ s6 po
dia mesmo ser um experimentador insa
tisfeito! Procure honrar o nome que seu 
pai lhe deu, pois representa uma carga 
de flufdos positivos muito grande ... Pas
samos aos Patrocinadores de APE, res
pons4veis pelos KITs, a sua carta elo-

. giosa, que os deixou muito orgulhosos ••• 

ALARMEDEVAZAMENTO 
PARA EMBARCACOES 

- - Com esse simples CIRCUIOM, 
cujo consumo, em stand-by ·6 tao 
baixo que pode ser deixado ligado 
por muitas e muitas horas, ininter
ruptamente, sem -. dispfndio "palpli
vel" de bateria, os aficcionados dos 
esportes e lazer nliutico terao um 
eficiente ALARME que disparar;i 
um sinal sonoro quando houver va
zamento ou pene~ao de ligua, 
que se acumule no fundo da embar
~ao! 

Fac11ima constroyao, poucos (e ba
ratos) componentes, o ALARME 
pode ser facilmente instalado no 
painel de controle do barco, fican
do o sensor ( dois pinos de ayo inox 
mun par de conectores parafusados 
tipo "Sindal") no ponto que se 
deseja monitorar Gunto ao fundo 
do barco. 

ALIMENTAflO tV 
'IIOUBAOA HJ--~-~ 

NO LUOAII OA 
CAPSULA or <11-..ff-<::::J-~~ 
CIIITAL 

+ 1000• 
11¥ 

PINOJ 
DO SSS -· 

Quanto ao incremento no alcance do 
MIRAIV, Voci tanto podera usar a SU:
gestao descrita nas duas 111timas colunas 
de texto da p4g. 48 de APE 08, quanto 
apelar para a variante mostrada na fig. 
B. Nessa segunda o~ao. o dreno de 
corrente extra nao serli tao sensfvel, pela 
disposi~ em s6rie dos 4 LEDs infra
vermelhos. Observar a necessmia modi
fi~ao no resistor limitador (agora lOR 
x 5W) e no valor do capacitor de "arma
zenagem" e desacoplamento (que dos 
originais · lOOuF devem passar a 
lOOOuF). Outro ponto importante Gli 

- Com essa pequena sofisticaya:o ele
tr6nica, mesmo os barcos que na:o 
sa:o dotados de bombas automaticas 
de esgotamento, gozar[o de um alto 
nivel de seguranya, apenas disponi
vel em embarcayOes muito mais 
sofisticadas. 

AO CIRCUITO 

• 

1N4001 

f'TI, 
In . 

® 

® 
que Voci nao quer usar lentes, filtros ou 
arranjos 6pticos mais sofisticados) 6 a 
disposi~ao do conjunto sensor, que de
vem obedecer o diagrama mostrado 
tarn~m na fig. B, com ·os 4 LEDs "em 
cruz", tendo o foto-transfstor no centro, 
bem blindado opticamente por um tubi
nho metffico (de modo que a rad~ 
infra~vermelha emitida pelo conjunto de 
LEDs nao pos.ffl atingir diretamente o 
sensor central), para que apenas a ra
~ao refletida pelo objeto ou pessoa 
detetada, seja recebida pelo TIL 78. Sua 
fonte (12V x 500mA) servim. •• 

- Os transistores podem ser substitui-
. dos por equivalentes, e os capacito
res originais ( l OnF) podem ter seus 
valores alterados (entre 4n7 e 
33nF) para modificayao do tirnble 
do alanne "ao gosto do fregues" ... 

-! 
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Bongo 
Eletr6nico 

~~~~~~ · · -~~~~~~~,~~ · ;~~~~~;·~~~~- ~-~-~~~~ · ~~-· ~·~~~-~~~~~: · · ~\~m~~~~~~~\m~~~~~~~~~~\~~~~~~~~~~~~~~~~~~m~~m 
TOTALMENTE ELETRONICO (TANTO NA GERACAO DOS 
SONS, QUANTO NO SENSOREAMENTO DE TOQUE, PARA 
A EXECUCAO ... )I ACOPLAVEL A QUALQUER AMPLIFICA· 
DOR DE BOA POTENCIA (E BOA RESPOSTA DE GRA
VES), REPRODUZ COM PRECISAO O SOM DE BONGOS 
OU TUMBADORAS, COMANDADO PELO SIMPLES TAM
BORILAR DE DEDOS SOBRE CONTATOS ESPECIAIS! 
PORTATIL, FACIL DE AJUSTAR E UTILIZAR ... UM "~CHA
DO'' PARA OS HOBBYSTAS/MUSICOS OU PARA QUEM 
GOSTA DE EXPERIMENTACOES NA AREA! 

Os hobbystas/mtlsicos nunca sao es
quecidos pela equipe de APE._ De 
qqando em quando mostramos projetos 
ou "dicas" especialmente dirigidos para 
essa grande irea de interesses, sempre 
mantendo a norma de apenas divulgar 
projetos de fi:icil montagem e que ruio 
requeiram a posse pr6via de instrumen
tos sofisticados ou raros numa bancada 
de principiante. 

Aqui esti:i ma.is um legftimo represen
tante dos "projetos musicais", que tanto 
pode ser usado como um verdadeiro ins
trumento de percussao eletronico, com
pleto em si pr6prio, quanto pode servir 
de base para os mais "ousados" experi
mentarem e criarem outras perspectivas 
dentro do fascinante campo do rftmo 
eletronicamente gerado e eletroni
camente comandado ... 

0 BONGO ELETRONICO (ou 
apenas BONEL, para simplificar o no
me ••• ) gera, a partir do simples toque de 
dedos sobre contatos meti:ilicos sens{
veis, sons em tres timbres diferentes 
(grave, m&lio e agudo), similares ao ob
tido em instrumentos reais, tipo bongo 
ou tumbadora. Bern regulado, acoplado 
a amplificador de potencia (podem ser 
os amplificadores normalmente ji:i usa
dos pelos mtlsicos em suas performan-

, ces ... ) que apresente boa resposta de 
graves, o BONEL constituiri:i um incrl
vel avango na paraferni:ilia instrumental 

e musical que ji:i existe por af. .. 
Sem falar em outras vantagens (o 

musico - mesmo o ma.is bravo - nao 
consegue "furar a pele" do BONEL, o 
instrumento nio desafina com a simples 
mudanga de temperatura ambiente ou 
umidade do ar e outras "chatices" dos 
instrumentos convencionais de per
cussao ... ), o BONEL apresenta, como 
principal e mais deseji:ivel caracterlstica, 
a extrema portabilidade, ji:i que pode ser 
executado, literalmente, na palma da 
miio, podendo at6, nos intervalos, ficar 
sit:p,plesmente pendurado no pescogo do 
mtlsico, por uma correia (tentem fazer 
isso com um conjunto de tres tumbado
ras. .. ). 

Os componentes sao comuns, a mon
tagem 6 fi:icil, os ajustes sao simples, e a 
uti.l.izac;ao direta e descomplicada... En
fim: 6 montar e batucar (para felicidade 
de quern gosta e martfrio de quern mora 
perto do local de ensaios. .. ). 

CARACTERiSTICAS 

- Gerador eletronico de sons de instru
mentos de percussao, em tres timbres 
(bong6, tumbadora). 
Acionamento: por toq~e momentfuieo 
dos dedos, sobre contatos meti:ilicos 
fixos (niio M chaves, partes m6veis, 
"baquetas", etc.). 

Safda: pr6-mixada, de m6dia impedan
cia e born nfvel, acopli:ivel diretamente 
a entrada de amplificadores musicais 
convencionais (recomenda-se o uso 
com amplificador especffico para con
tra-baixo, devido a resposta de graves 
"reforgada"). 

- Alimentagao: 9 V .C.C., sob baixfssima 
corrente (menos de lmA), fornecido 
por bateria "quadradinha". 

- Ajustes: um unico para cada timbre, 
atrav6s de trim-pot. 

- Timbres (freqilencias) m6dias: 200Hz, 
150Hz e lOOHz. 

OCIRCUITO 

0 "esquema" do BONEL esti:i na fig. 1. 
Sao, basicamente, tr& m6dulos circui
tais identicos em arranjo, cada um ba
seado num unico transfstor de alto ga
nho (6. obrigat6rio o uso de unidades 
BC549C ••• ) que oscila a partir da reali
mentagiio proporcionada por uma dispo
sigiio de capacitores e resistores em 
"duplo T". Os valores diferentes de tais 
capacitores e resistores nas redes "duplo 
T" dos tn!s osciladores, detenninam as 
freqilencias bi:isicas de oscilagao, em 
timbres graves, bastante pr6ximos dos 
obtidos em instrumentos convencionais 
de percussao ... 
Atrav6s dos tres trim-pots, os oscila
dores siio ajustados para o limiar do 
disparo, OU seja.; em situagiio normal de 
utilizagiio, pennanecem "mudos", at6 
que o respectivo contato seja tocado pe-· 
lo dedo do operador, quando entiio a 
nota 6 emitida, com um envelope (ata
que e decaimento) muito parecidos com 
o de bongos ou tumbadoras reais_, 
As safdas dos tres osciladores sao reco
lhidas nos coletores dos 1, ransi'stores e 
mixados atrav6s de resitores isoladores 
(100K) que entregam os sinais a um 
pre-amplificador/misturador estrutura
do em torno do 4!! transi'stor (BC548). 
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Este, por sua vez, nwn arranjo simples 
de amplifica<;iio em emissor comum, 
apresenta os sinais A safda, atrav6s de 
wn dltimo capacitor de isolamento. Tan
to o mvel quanto a impedfuicia dessa 
safda, siio compatfveis com os amplifi
cadores de potencia desenhados para 
uso "musical" (para um born desempe
nho, recomenda-se o acoplamento a 
amplificador para contra-baixo, de no 
mfnimo SOW e que apresente um con
trole de graves realmente eficiente ... ). 

IOK 

l + 100)1 ,.v 
i.sv 
-=-
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A alimenta<.iio geral prov6m da bateria 
de 9V, desacoplada por um resistor de 
alto valor (lOK) e pelo eletrolitico de 
lOOu. 0 consumo 6 baixfssimo (pelas 
caracterfsticas gerais do circuito e pelo 
pr6prio valor elevado do resistor·de de
sacoplamento), proporcionando elevada 
durabilidade A bateria (niio se recomen
da a alimenta<.iio por fonte, pois o sur
gimento de rufdos ou zumbidos serli -
nesse caso - praticamente inevitlivel). 

Fig. I 

Fig.2 

Fig. 3 

LISTA DE PECAS 

• 3 - Transfstores BC549C (niio se re-
comenda equivalencia) 

• 1 - Transfstor BC548 ou equivalente 
• 5- Resistores l0K x 1/4 watt 
• 3 - Resistores 22K x 1/ 4 watt 
• 6- Resistores 47K x 1/4 watt 
• 3 - Resistores 100K x 1/4 watt 
• 1- Resistor IM x 1/4 watt 
• 3 - frim-pots (verticais) de 22K 
• 2- Capacitores (poli6ster) 10n 
• 2- Capacitores (poli6ster) 15n 
• 3 - Capacitores (poli6ster) 22n 
• 1 - Capacitor (poli6ster) 33n 
• 1- Capacitor (poli6ster) 47n 
• 2- Capacitores (eletroliticos) lOu x 

16V 
• 1 - Capacitor (eletrolitico) lOOu x 

16V . 
• 1-Interruptor simi;les (chave H-H 

mini) 
• 1 - "Clip" para bateria ("quadradi

nha") de 9V 
• 1 - Jaque, tamanho J2, para a safda. 

doBONEL 
• 1- Placa de Circuito lmpresso especf

fica para a montagem (11,2 x 4,3 
cm.) 

• - Cabo blindado mono (cerca de 50 
cm.) 

• - Fio e solda para as ligw;oes 

OPCIONAIS/DIVERSOS 

• 1 - Caixa para abrigar a montagem. 
Sugestiio: "Patola" mod. PB112 
(12,3 x 8,5 x 5,2 cm.). Outro con
tainer poderli ser usado, desde 
que de material isolante (ph1stico), 

• 3 - Contatos i:retlilicos para oo "to
ques" de acionamento. Podem ser 
pequenos quadrados ou cfrculos, 
bastando ter o tamanho suficiente 
para "caber" uma ponta de dedo_. 

OS' COMPONENTES 

Sem problemas especfficos em ne
nhwna das pe<;as necesslirias ao circuito. 
0 dnico requisito que deve ser respeita
do 6 quanto aos transfstores BC549C, 
que oiio podem ser substitwdos, ja que 
tal c6digo implica, seguramente, em ga
nhos elevados, necessruios ao born de
sempenho do BONEL. Os dnicos com
ponentes polarizados siio os pr6prios 
transfstores, e os capacitores eletrolfti
cos ... Quern ainda niio tem_muita prlitica 
deve consultar o T ABELAO APE para 
identificar corretamente os terminais e 
polaridades de tais componentes._ 

Quanto a resistores e capacitores, o 
dnico problema 6 "ler" corretai:ren e 
seus valores, no que o citado TA
BELAO tamb6m ajudarli muito. 
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~o pela placa de Circuito 
Impresso (fig. 2), 6 importante repro
duzf-la f:ieJmente, cooferindo o desenho, 
ilbas e pistas, tanto-durante a marcac;ao 
com tinta lk:ido-resistente (ou decal
ques) quanto depois da corrosio. 0 lay 
out da §.g. 2 esti em escala 1:1 (tama
nbo natural), facilitando a c6pia direta. 
Os cuidados com a placa e com a mon
tagem em si estoo detalbados nas INS
TRU<;6Es· GERAIS (encarte perma
nente de APE, sempre la nas primeiras 
pitginas, junto ao T ABELAO ... ). 

Na fig. 3 temos a montagem pro
priameote, mostrando o chapeado da 
placa (}ado oio-cobreado), com todas as 
~. c6digos e valores de compo
nentes claramente indicadas ... Inclusive 
quem optar por adquirir o BONEL em 
KIT-(tem um amincio por ar., numa das 
P'ginas de APE-.) recebent sua placa 
com o lado oiio cobreado demarcado em 
silk-screen, exatarr-ente como mostrado 
na Fig. 3, fadlitaodo enormemcnte a 
JQOlltagen, "seni erros" ... 

Cuidado DO C-Ol'l'eto posicionamento 
dos tranmstores, e nas polaridades dos 
capacitores eletrolfticos. A~iio aos 
valores dos componentes em ~IQ ls 
po~oes que ocupam na placa. 

As ilbas perif6ricas ( + ) e ( - ) refe
rem-se ~ entradas da alimentac;iio. Os 
pootos "S-T" constituem a Ii~ de 
sa(da do BONEL (respectivamente "vi
vo" e "terra"). Finalmente, os pontos 
"1-T", "2-T' e "3-T" indicam as co
nexoes dos contatos de toque, sendo 
'T' as Ii~s de "terra'' (malha do 
cabo blindado) e os nmneros os contatos 
"vivos" ... 

Maiores detalhes sobre as Ii~oes 
perif6ricas ou externas, encontram-se 
na fig. 4. Antes por6m de efetuar tais li
g111i6es, os excessos de terminais e pon
la.S de fios devem ser cortados, ap6s 
uma verifi~iio fmal quanto u po
sil;oes, c6digos, valores e polaridades de 
tod<Is os componentes (6 quase impossf
vel reaproveitar-se uma pec;a erronea
mente soldada, depois de seus terminais 
terem sido "amputados" •->· 

Nas ligBCt6eS extemas -(fig. 4) obser
var a polaridade da alimentac;iio: fio 
preto para o negativo e fio vermelbo 
para o positivo (com a chave interrup
tora intercalada oesse fio da alimen
tac;iio). Notar ainda as i:o~oes dos con
dutores "vivo" e "rnalha" dos cabos 
blindados usados nas conexoes dos con
tatos de toque e no jaque de safda. IM
PORT ANTE: nas lig8'r6es dQII cabos 
blindados aos contatos de toque, as ma
lbas nao sio soldadas (podem ser corta
das rente). Apenas nas extremidades de 
tais cabos acopladas l placa 6 que as 
malhas devem ser ligadas ls ilbas indi-
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cadas_ As concxoes aos contatos de to-. 
que nio devem ser longas (10 a 15 cm., 
no muimo). Se for possfvel fazer tais 
conex&is bem curtas (cerca de 5cm. ca
da), o· cabo blindado poderai at6 ser dis
pensado (nlo se efeiuam, · no caso as Ji
~ aos pontos •1;• junto ls ilhas 
"1-2-3" ... ). 

ENCAIXANDO E BATUCANDO 
Pata nfio se perder a importante 

caracterl.stica de portabilidade do B0-
NEL. conv6:m abrigd:-lo numa caixa tio 
pequena· quanto o permita as proprias 
dimensoes do circuito. Uma sugestoo 
pnttica encontra-se na fig. 5, a partir de 
um container padronizado de fiicil 
aquisic;ao DO varejo eletr6nico. Observar 
a diapoai~ dos contatos de toque ("G" · 
= grave, "'M" = m&lio e "A" = agu
do), bem como a acomodac;ao do jaque 
de sa(da e da chave interruptora da ali
men~lo. 

Com a montagem mrminada, confe
rida e .. encaixada", coneta-se uma bate
ria de 9V no respecti.vo "clip" e liga-se 
a safda do BONEL l entrada do ampli
ficador de poWncia, atrav6s de um cabo 
blindado dotado -dos conveuientes plu
gues oas suas extremidades. Uga-se o 
amplificador, ajusta-se o JleU volume 
~ialmente para um ponto m6dio e seus 
controles de graves para os pontos ml
ximOIL 

aOfllL 

Os tres tdm-pots do BONEL de
vem, a princfpio, serem girados total
mente para a esquenJa (anti-bomio). 
Em seguida, ~ pelo contato · 
.. G", w dando toques rfpidos 00m a 
ponta de um dedo sobre o dito contato 
e, ao mesmo tempo, ajustando leiita
mente o respecti.vo trim-pot, at6 ouvir 
o "tum-tum" caractemtico ... A vanc;an
do um pouco o controle, o oscilador dis
parant de fonna pennanente. Retorne 
(muito lentamente) o ajuste do -trim-pot.. 
deixando o circuito no exato limiar de 
oscil8'rao, que consti.tui o ponto 6timo e 
mais sensfvel para tal ajuste.- Repita o 
ajuste para os outros dois contatos de 
toque. Pronto! 0 BONGO ELETRO
NICO esta pronto, ajustado e operacio
nal! Retoques na desejada intensidade e 
resposta tonal poderio ser obtidos por 
novos ajustes nos controles do amplifi
cador acoplado (por6m os trhn-pots do 
BONEL oa precisam - nem devem -
mais ser mexidos._). 

Oaf para a frente, 6 s6 seguir batu
candQ e treinando. Quem jai sabe ( ou 
"peosa que sabe" ... ) tocar um "5tru
mcnto de percussiio, rapidamente a.chant 
o feelin.1. do BONEL, a necessiria 
presslo e rapidez do toque.de dedo para 
uma performance rcalista. .. ~ deta
Jhes, contudo, pertencem ao dommio do 
talento musical do percussionista e nlo 
mas l EletrOnica. 

.,..,. 
1 T IT Jf :~ 
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• 
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CAIXA 

Patil! 

Fig. 4· 

Fig.5 
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PERMITE QUE VOCE "FISCALIZE'' 0 QUE ESTA OCORRENDO 
r,1A SUA CAS4, NA SUA FIRMA, ATRAVES DE UM CANAL DE 
AUDIO SENSfva E A"SECRETO"! BASTA (~E auALauER 
LUGAR EM QUI,: VOCE ESTIVER) DISCAR O NUMERO DO TE• 
LEFONE ACOPLADO E OUVIR "TUDINHa', QURANTE 1 MINU
TO E MEIO (TEMPO FACILMENTE..MODIFICAVEU! PODE SER 
USADO EM DIVER.SAS. APLJCA«;OES DE SEGUAANC~ "ES
PIONAGEM" E ATE COMO EFICIENTE "BABA ELETFIONICA", 
BASTANDO LIGAR O E.T. A LINHA DE TELEFONE DO LOCAL 
A SER "ESPIONADa'-· 

0 F.sPlAO TELEF6NICO (ou sim
. plesmeote E.T.) 6 um verdadeiro "acha
do", diapositivo eletrOruro simples de 

· DX>ntar, instalar e utilizar e que basica
mente funciona da seguinte maneira: 6 

. instalado jun to ao apa:relho, ou mesmo 
junto l linha telefOnica (niio obrigato
riamente perto do telefone_.) do local a 
aer "espionado" ou controlado (basta Ji. 
gar a Entrada do E.T. aos dois fios da 
linba. .. ), permanecendo constantemente 
alimentado diretamente pela C.A. local, 
atrav6s de qualquer tomada. .. Esse local 
controlado pode ser a sua pr6pria casa, 
escrit6rio, fllbrica, ou mesIOO um local 

.11ertencente a outrem, e no qual o E.T. 
tenha sido "plantado" _ 

Desejando saber "o que se passa" no 
local controlado, basta (de qualquer lu
gar em que Vod estiver_) utilizar um 
telefone e discar o nwnero do local a ser 
"'espionado". 0 E.T. "atende" discreta
mente a lig~ao Oogo no limiar do pri
meiro toque, portanto, na pratica, o te
lefone do local nao chega a "cbamar" ... ) 
e, durante cerca de 1 minuto e meio 

: (Voo6 pode facilmente modif.icar tal 
· tempo, se o quiser - detalhes mais l 

frente) permite que Voo6 escute clara
mente tudo o que se passa no local, 
atrav6s da captac;aop proporcionada por 
mn sensfvel microfone miniatura! 0 im
portante 6 que nao M COIOO as pessoas 
que estejam no local controlado sabe
rem .. que estao sendo "espionadas" e as-

sim a "xeretice" 6 completamente secre
ta! 

As · possibilidades .de utiliza;ao sao 
muitas, desde aplic~s de seguran1ra 
(verificar se tudo est:4 «nos confoIJ]]eS" 
em sua casa ou firma, a qualquer bora 
do dia ou da noite, quando Vod estiver 
longe), at6 "tomar conta das er~", 
remotamente, e sem que elas percebam, 
passando por verdadeiras 8li6es de "es
pionagem" (desde que seja possfvel 
"plantar" o E.T. no local que se deseja 
bisbilbotar!). Mai.ores detalbes quanto l 
instal.ll!r80 e utiliza;ao, v oo6 tera ao 
longo da presente mat6ria. .. 

CARACTER(STICAS 

- Dispositivo de escuta telefOnica remo
ta e temporizada, comandado pela 
simples discagem do nwnero referente 
l linha que serve o local controlado. 

-Alimee~ao; C.A. (110 OU 220V) sob 
baixo consumo m6dio. 

- Ins~io: direta na linha telef&iica 
(duas simples lig~oes IDS fios da dita 
linha). 0 circuito do E.T. nao gem 
"carga" . de imped&icia nem inter
fetencias na linba ·que possam infr:ingir 
OS regulamentos t6cnioos das Cias. 
Telef&icas. 
ADVERrtNCIA: mesmo nao cau
sando nenhum problema t6cruro l li
nha, existem implica.¢es legais na uti
~ de dispositivos do g&lero • que 

devem, por regulamento, ser previa
mente autorizados e hODX>lagados pela 
Cia. TelefOnica local. Assim, tanto a 
u~. quanto a viabilidade legal e 
regulamentar do E.T. ficam por conta 
e risco de cada um. 

-Cap~io: por microfoM miniatura de 
eletreto, sensfvel e pequeno (podendo 
ser disf~ado em qualquer lugar) •. Q 
circuito pre~ um ajuste de sensibili
dade na cap~ao. para adequar o fun
cionamento ao tamanho do ambiente 
controlado, e ao nf'.vel de rufdo nor
malmente bi present.e 

- Tempo~: 0 E.T. uma vez acio-
·nado via telefone manda a sua mens
gem por um tempo pre-fixado de cer
ca de 1 minuto e meio, ao fim do que 
automaticamente libera a linba, fican- · 
do no aguardo de novo coniando. 

- 0 E.T. "atende" A chamada de c:on
trole logo nas primeiras fra~ de se
gundo do primeiro toque de cbama
da, o que faz com que, na verdade, a 
sineta do telefone chamado nem chc
gue a se manifestar (apenas um breve 
sinal. ou nem isso ••• ), mantendo a con
digao "secreta" do controle 

OCIRCUITO 

0 diagrama esquen1'tico do circuito 
do E.T. est:4 na fig. 1 e 6, na verdade, 
muito simples. apesar da relativa sofisti
c8!rio da sua oper~. Acoplado per
manentemente A linha telefOnica (com 
respeito l polaridade da linha, conforme 
indicado no "esquema"), assim que se 
manifesta o sinal de C.A. corresponden
te l "cbamada", o Integrado 555 (em 
monoest:4vel) 6 dispatado, atrav6s de 
wna rede de pro~ao e po~ 
formada pelo capacitor de 1 OOn, resisto
res de 150K e 47K e · diodos 1N4004, 
Durante esse disparo do moll(lOStfvel 
(cujo tempo 6 determinado pelo resistor 
de lM e capacitor de lOOu, marcado 
com um asterlsco ... ) o pino 3 (safda) do 
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555 flea "alto", ligando o transfstor 
MPSA42, &te, ao saturar, coloca seu 
resistor de emissor (150R) em paralelo 
com alinha telefOnica (via diodo de pro
tclj;atl 1N4004, no coletor do dito 
~tor), com o que a cbamada 6 "a
tendida", permanecendo assim por cerca 
de 1 minuto e meio. 

Entrementes, um sensfvel amplifica
dor de audio, com captaJiio pelo micro
foae de eletreto e amplific~ao pelo 
Operacional 1458, aplica o sinal de au
dio. (os sons existentes no ambiente con
trolado) a base dq transfstor MPSA42, 
via trim-pot de sensibilidade e atrav6s 
do capacitor isolador de 470n. Como o 
tran.sfstor encontra-se saturado, esses 
sinais passam a linha telef&nica e podem, 
claµu:nente, ser ouvidos na "outra pon
ta" (la, de onde Voce "chamou"-). De
corrida a tempo~iio, o pino 3 do 555 
"baixa", cortando o transfstor MPSA42, 
o que eletricamente equivale a "repor o 
telefone no gancho" (cortar a liga~ao). 

0 amplificador de audio funciona 
constantemente, porem O sinal apena.s 6 
acoplado a linha durante o "atendimen
to" ·- Atrav6s de uma · rede determina
dora de ganho e de faixa tonal, o 1458 
amplifica "nielhor" as frequencias para 
as qua.is a linha telef6nica apresenta me
lbor rendimento de transmissao. 

A alimentaJiio geral · prov6m de uma 
fonte convencional, com transformador, 
diodos e eletrolftico de filtro (propor
cionando cerca de 8 ou 9 volts ao lnte
grado 555). Para energiza~ao do ampli
fJ.Cador (sensfvel e de alto ganho), esta 
prevista uma simples rede de desaco
plamento via resistor de IK e capacitor 
de IOOu (ao pino 8 do 1458) de modo a 
"isolar" esta parte do circuito, evitando 
instabilidades ou interferencias. 

Ao pino 4 do 555 (reset) uma sim
ples, rede R..C (formada pelo resistor de 
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IM, capacitor de 220n e resistor de 
150K) obriga o "rearme" do monoesta
vel, sempre que a alimen~ao 6 ligada, 
de modo que o temporizador sempre 
comece "zerado" 

0 consumo geral de corrente Dio 6, 
alto e apenas estruturamos o circuito 
com fonte ligada a C.A. para adequar 

0 
550 OIA 

+ 
220J1 
19V 

Fig.1 

seu funcionamento constante, por 
perfodos muito longos (virios dias, no 
mfnimo ... ). Entretanto, em aplica~ 
mais "temporarias" (fiscalizar as crian
~as por algumas horas, de longe,_) nada 
impede que o circuito seja alimentado 
por pilhas (6 pequenas, mun suporte, 
perfazendo 9V). 

Fig. 2 

Fig.3 
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LISTA DE PE(;AS 

• I - Circuito Integrado 555 
• 1- Circuito lntegrado 14~8 

(CA 1458, LM 1458, LM358, etc,) 
• 1 - Transfstor MPSA42 (nao admite 

equivalentes) 
• 5 - Diodos IN4004 ou equivalentes 
• 1- Resistor 150R x 1/4 watt 
• 1 - Resistor IK x 1/ 4 watt 
• 1- Resistor 2K2 x 1/4 watt 
• 3 -Resist.Ores 4K7 x l/4 watt 
• 1 - Resistor 47K x 1/4 watt 
• 2 - Resistores IO0K x 1/ 4 watt 
• 2- Resistores 150K x 1/4 watt 
• 1 - Resistor 470K x 1/4 watt 
• 3- Resistores lM x 1/4 watt 
• 1 - Trim-pot (vertical) lK 
• 1- Capacitor (disco cerwnico ou pla-

te) 220p 
• 2 - Capacitores (poli6ster) 10n 
• 1 - Capacitor (poli6ster) 100n 
• 1 -Capacitor (poli~ter) 100n x 400V 

(a~o A voltagem) 
• 1 - Capacitor (poli6ster) 220n 
• 1 - Capacitor (poli6ster) 470n 
• 1- Capacitor (eletrolftico) 2u2 x 16V 

(OU maior tensio) 
• 2- Capacitores (eletrolfti.cos) lOOu x 

16V 
• 1 - Capacitor (eletrolftico) 220u x 

16V 
• 1 - Microfone de eletreto (2 t ermi

nais) 
• 1 - Transformador de fo~a com 

primatrio para 0-110-220V e se
cund4rio para 6-0-6V x 350mA 

OS COMPONENTES 
Todas as ~as est.lio disponfveis no 

mercado nacional de componentes - sem 
problemas, portanto, 0 lntegrado 1458, 
dependeodo do fabricante, podent vir 
com codigo CA1458, LM1458, 
MC1458, LM358, etc. (tamb6m o 555 
pode vir com v'1ios codigos "alfab6ti
cos" diferentes, anexados ao nwnero 
bdsico ... ). 0 transf.stor MPSA42 6 um 
componente normalmente usado em cir
cuitos de telefonia, para alta tensao 
(300V) e que, 'portanto, nao pode ser 
substitufdo "a oJho" por qualquer equi
valente. E componente tamb6m disponf
velno nosso mercado. 

Integrados, transf.stor, diodos e capa
citor eletrolftico, s!o componentes que 
devem ser ligados ao 9ircuitQ em po
si9io eerta. 0 TABELAO APE ajudaa 
identlficar os terminais dos componen
tes polarizados. Quanto ao transfstor, 
· especificamente, sua ordem de pinos 6 
diferente do modelo stand.art, contudo, 
o chapeado referencia seu posiciona
mento de maneira clara (referenciado 
pelo lado "chato" do componente), im
pedindo qualquer erro. Quanto aos va-

• 1 - Chave "tensio" (110-220) com 
hot.lio "raso" 

• 1-Interruptor simples (chave H
H stan~t) 

• 1 - "Rabicho (cabo de fo~ C.A. 
com plugue) 

• 1 - Par de conetores parafusados 
("Weston" ou "Sindal") 

• 1 - Placa de Circuito lmpresso especf
fica para a montagem (10,7 x 4,8 
cm.) 

• - Caho blindado mono (cerca de 15 
cm. ou mais, dependeodo da ins
~io) 

• - Fio e solda para llS ligw;&s 

OPCIONAISIDIVERSOS 

• 1 - Caixa para abrigar a montagem. 
Esse item dependent muito do tipo 
de u~io que o montador pre
tender dar ao E.T.,jat que em al
gumas apli~oes "secretas", taI
vez seja mais fatcil esconder o cir
cuito sem a caixa. Quem quiser 
usar um container padronizado 
podent optar pela caixa "Patola" 
mod, PB 112 (12,3 X 8,5 x 5,2 cm.) 
ou wn modelo um pouco maior. 

• 1 - Conjunto jaque/plugue (tamanho 
J2/P2) com cabo blindado longo, 
para o caso de se desejar instalar o 
microfone em ponto distanre da 
caixa do E.T. 

lores dos demais componeotes, o 
· hobbysta "co~anre:• podera tambc!m 
recorrer ao TABELAO, para a devida 
leitura dos respectivos codigos. 

AMONTAGEM 
0 Circuito Impresso.(padrio cobrea

do) especffico do E.T. 6 visto na fig. 2, 
em tamanho natural. Nfio 6 diffcil de ~ 

w - I 

o{t=clll 11' ~ e : 1.AOO 001 COIIIPONENTH 

~e .Lv .. 

reproduzido e confeccionado, por qual~ 
quer das t6cnicas tradiciooais... Os Lei
tores que preferirem adquirir o E.T. em 
KIT. receberio· a placa pronta, furada, 
envernizada (e com o chapeado em 
silk-screen pelo lado dos oomponentes), 
economizando tempo e trabalbo, por6m, 
na prittica, nio existe nenhuma dificul
dade em iie reproduzir o original da fig. 
2,em casa... 

Na fig. 3 o chapeado moatra os com
ponentes jat colocados (lado nio cobrea
do da placa), devendo o hobbysta, como 
sempre, prestar ate~ao ao posiciona
mento dos oomponentes polarizados: In
tegrados, trasfstor, diodos e capacitores 
eletrolfticos. Os pontQS marcados oom . 
"L-L" destinam-se A conexao com a li
nha telefbnica; os indicados com "V-T' 
servirio ~a a Ii~ do 'cabo blindado · 
que conduz ao microfone de eletreto 
("V" vivo e "T" = terra). As ii.baa 
Dl8l'Cadas com "6-0-6" receberio as co
nexoes dos fios do secundirio do trans
formador. 

As conexoes externas (fig. 4) 
t.amb6n devem ser observadas com 
a~ (principalmente OS terminais 
"vivo" e "terra" do microfone de ele
treto, e 08 fios do secundmio do trans-, 
formador ... ). As conexoes entre o "rabi
cho", chaves e prim4rio do transfor
mador me~ um certo cuidado, para 
que tudo saia "nos conformes". 

. Observar que, emhora na ilus~,a 
lig~o do microfone seja feita com ca
ho curto (caso em que o dito microfone 
devent ser instalado na pr6pria caixa do 
E.T.), opcionahnente essa conexio pode. 
ser feita oom cabagem mais loop, .de 

. modo a posicionar o pequeno microfone 
em ponto relativamente distante da pla-
ca. 

Ao t6rmino · das 110ldagens ( veriIJC&r 
hem a qualidade dos pontos de solda) as 
sobras de terminais podem ser cortadas, 
desde que tenham sido observadas as 
INSTRU~OES GERAIS PARA AS 

C.A, 
Fig. 4 
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. MONTAGENS, e tudo tenha sido con
ferido com a~. 

INSTALACAOIUTLIZACAO 

lnstalar o E.T. 6 fadlimo, conforme 
mosta a fig. S. Os pontos "L-L" devem 
ser ligados aos dois fios da linha telef6-
nica. Conforme ja foi dito, 080 6 preciso 
que o E.T. fique junto ao telefone do 
local, jlf que tanto o comando, quanto o 
envio W\ mensagem se darao peJa pro
prla linha, sem a inger&cia do aparelho 
telef&nco.. Isso facilita que qualquer 
ponto do local "espionado" possa ser 
controJado, sem oblemas ... Pode~ 

"espiooar". OU qualquer OUtra atividade . 
para a qual o E.T. tenba sido montado-

CONSIDERAC0ES 
A conexio do E.T. l linha teJef6nica 
~ obedecer l polaridade indicada 
nas figs. 1 e 4. Para "descobrir" a pola
rldade da linha. um m:dtfmetro ou·mes
mo um simples LED em s6rio corp um 
resistor de lK poderfio ser usados. Se o 
E.T. for conetado l linha telef&lica com 
a polaridade invertida, nenbum dano 
sera causado, nem ao circu:ito, mm l di
ta linba- Simplesmente, no caao, o E.T. 
080 funcionanL. Se isso ocorrer, basta 
invert.er as cooexoes que o problema., 

LIIIAII IN IIUMAUIII 
r>0NT0)( 1.111A 

L L 

AN.IIIILMO 

NA 
II 

\ · SE VOCE QUER 

:0------1 I 1T • 

~PRENDER ELETRONICA 
"-NAS HORAS VAGAS E 
CANSOU DE PROCURAR, 

Flg.5 ESCREVA PARA A 
ser "puxado" um par de fios do E.T.~ 
a linha. mesmo em comprimentos n,Jati
vamente longos (10, 20 · metros, ou 
mais-). 0 6nico requisito 6 que exista 
uma tomada de C.A. pr6xima ao ndcleo 
do c;ircuito, para alimen~ (niio es
quecer de chavear o interruptor de 
t.ensao (110-220) para a voltagem dare
de local). 0 microf~e. obviamente, de
vera ser posicionado ( tanto incorporado 
l caixa do circuito, quanto est.endido a 
ponto remoto, atrav6s da conveniente 
cabagem blindada) de modo a abranger 
o ambiente que se deseja controJar. A 
ctfpsula de eletreto 6 muito pequena 
(menor do que um dedal - se ~ que al
gu6m ainda lembra .. o qu6" 15 um de
dal.") e pode, em atividades mail .. se_ 
cretas", ser facilmente escondida ou 
"disf~ada" de wrias formas ... 

Para um teste inicial, deixe o trim-
. pot de sensibilidade do E.T. em pos~ 

m6dia e coloque, no local controJado, 
um radio ligado em volume 080 muito 
alto (IIIIUS ou menos na intemidade nor
mal do som de uma cow e~iio ... ). Em 
seguida, dir:ija-ee a outro local onde 
exista um telefone, e ligue para o local 
controJado. Se o volume estiver muito 
forte ou muito ·fraco, retome ao local 
controJado e ajuste convenrentemente 
o trim-pot (podem eer neceswias vlf• 
rias tentativas, ~ se obter a sensibillda
de ideal). Se puder contar com a colabo
~ de um amigo, essea testes e ajustes 
ficario facilitados. 

Uma vez obtida. a comprov9!riio do 
funcionamento, e o conveoiente ajuste 
da seosi.bilidade, nada mail precisarlt ser 
"mexido" no E.T. Da para a frente, 
15 s6 usar, para fiscalizar, "xeretar", 

serf imediatamente resolvido. 
Quem achar que o tempo de "escuta" 

6 muito cutto ou muito longo, podera. 
oom facilidade, modificar o pedodo mu
dando o valor do capacitor eletroHtico 
original de lOOu (asted.sco, na fig. 1, ou 
o colocado junto ao canto superior di-

reito do Integrado S55, na fig. 3), sem- E- S.l~PLESMENTE A MELHOR. ESCOLA 
pre considerando que a tempo~ 
eera de aproximadamente ls/uF ou seja: DE EHSINO A DISTANCIA DO PAis 
47u darao cerca de 47 segundos, 220u 
darao mais ou menos 3 minutos e meio, EIS OS CURSOS : 
e =r ::a~ estiver sendo utili- l:;~::z:2-.~:::;;r.l~ELETRC)===· N:::::~:::;-:::;•:::;,N;;i;•:;:D:;:.is~r:s:~=.:s:<L::5<;":I~~= 

zado (qwmdo o "plantiio de espiona- •-~""';:~'"""4~-~-======:::;-,-~-~ 
gem" nio for necessirio) o E.T. deve .,,e.1- _,,.,..., .. 1 1-~< » 
ser desligado da C.A. e, preferivelmen• L cu:• KVnlCA DIGITAL \ ~ 
te, tamb6n da linha telef6nica (pode ser ~/ I \ · < 
acrescentada uma chave extra, de 2 po- TV EM PRET0 E BRANCO f 
los, para essa 4Itima fun~). Por outro . ~ 
Jado, quem desejar a mlfxima segut'IIJ9 / MICROPROCESSADORES E 
de funciooamento, prevendo at6 a even- MINICOMPU••- 5 
tualidade de uma "falta de fo~a" (C.A.) · '"""""'E 
no local de iI?plan~io do E.T., podera / / / / I . I 
anexar um S1Stema de back up, colo- · _ _ _ TV A CORES 
cando 4 pilhas num suporte e ligando / I I l -

essa alimen~iio de emerg6ncia l linha I PROJETO DI: CIRCIITOS I\ ~ 
do negatlvo do E.T. (fio preto do su:.. ELETRONICOS . . 
porte de pilhas) e l linfia do posltlvo 

geral da. ~ntll!tiio - ju~ dos cato- / / I PRATICAS DICITAIS I 
dos dos dois 1N4004 oom o (+)do eJe- i... ___ • _____ ____._ 

troHtico de 220u • atravfs de um dio- Preencha e envie o cupom abaixo 

do extra. tamb6n do tipo lN4004 (no ARGOS IPOTEL 
fio vermelho do suporte de pilhas). A. Clemente Alvares, 247 Silo Paulo· SP 
Com essa disposi!rio, ocorrendo um Caixa Postal 11916 • CEP 05090 - Fone 261 2305 

Nome •••••••••••• _ ••••• ··-_ •••••••••• 
black out na rede, as pilhas automati
caµiente entram em 8!r80 alimentando o 
E.T. que oontinuara, ininterruptamente, 
a "espionar" o local e a "responder" ls " Cidade ••••• __ •• ___ •••• - ••• CEP ---•••-
eveptuais chamadps telef6nicas do xe-
reta" ... 

Curso ____________________________ _ 



MONTAGEM 62 

Campainha Residencial . 
{{{({((((((({{(((((((({((((((((((({((((((((({({{{ Dim~ Dom ~~m~~~{~m~mmm~mmmmmm((t; 

. UMA CAMPAINHA REALMENT~ DIFERENTE! MEIO TERMO 
ENTRE O "CHATO" TOM MOOOCORDICO E A SINETA 
ELETRO-MECANICA DE DOIS TONS- GERA DUAS NOTAS 
HARMONICAS A PARTIR DE UM UNICO TOQUE (TAMBEM 
PODE SER USADA COMO CHAMADA OU AVISO EM SIS
TEMAS DE COMUNICACAO INTERNA DE FIRMAS, ES
TACOES, ETC.). MONTAGEM E INSTALA«;AO FAC(LIMAS! 

No n2 2 de APE mostramos o inte
reasante projeto da CAMPAINHA RE
SIDENCIAL PASSARINHO (CARP) 
que fez grande sucesso eotre os hobbys
tas e Leitores, devido ao implemento di
ferellte e ags:adivel, deatinado a substi
tuir eletronicamente o chatfssimo "tri
inl" e o "manjado" .. dinl-dorn''; sons 
convenciooais das campainhas iesiden
cum. .. De 1' para agora, recebemos v4-
rias aolici.~ para a pub~io de 
um.a campainha eletrooica que rep.rodu
asse (sem os problemas inerentes ao sis
tema tradicional. •• ) a sineta de dois to
ques... Muitos dos pedidos referiam-se A 
u~ao direta (como campainha resi
dencial mesmo), por6m outros pediam 
um circuito que pudesse pelo meoos ser 
adaptado oomo cbamada ou aviso em 
sistemas de coni~ intema por a.1-
to-falantes, usados em firm.as, es~s, 
aeI<WOrtos, etc. 

B certo que exmtem Circuitos Inte
grados "musicais" ou geradores pro
gramados de sons complexos, que facili
tam enonnemente o projeto de circuitos 
do. g&ero, por6m 1ais componeotes s4o 
todos importados, caros e - p.rincipal
Qlellte - di.ficOimos de encontrar no nos
so men:ado (aparecem um "tempinho", 
depoil "somem" um "temp5o" _), As
shn, para atender A turma e, ao mesmo 
tempo, manter intacta a filosofia de tra
balho de APE (somente projetos rea
Uz4veis ... ), batalbamos um circuito que 
utilizasse apenas componentes de uso 
oorrente e fiicil aquisi~- Finalizamos 
por adaptar .. um arranjo ji. "cl4m::o" 

. (pe1o meoos para os profundos con.be-

cedores do incdvel 555 ... ) mas de reco
nhecida efici&cia e desempen.ho. 

Af esti, portanto, a solicitada CAM
PAINHA .RESIDENCIAL DIM-DOM 
(alcunhada de ;.. simplesmente - CRED
D0-), capaz de atender a todos os re
quisitos: pode sec usada diretamente 
oomo campainha Iesideocial, numa ins
~ facffima, e tambool pode, a partir 
de uma adaptw;io m.rlto. simples, fun
cionar como geradora de "sinal de cha
mada" para sistemas de P.A. internos 
(explica<;oes ao final). A intensidade do 
som 6 suiiciente (nio fraca que nio pos
sa ser notada, nem "brava" a ponto de 
irritar os ouvintes. •• ), .a seqfiencia de 
do.is tons t! agradatvel e harm6ni.ca, o 
som 6 "diferente", inlpossfvel de nio se:r 
notado, mesmo em ambientes natural
mente ruidosos, a al.iroen~ 6 direta 
da rede local ("fugindo" de pilhas, caras 
e que se desgastam rapidamente."), a 
ins~&> t! f4cil, a montagem ea aqui
si~ das pec;as nao apresentam ne
nhum p.roblema". Enron, uma monta
gem "no jeitinho" para o hobbysta que 
deseja realizar algo p.rattico e 4til, para 
u~ao imediata! 

CARACTERISTICAS 

- Circuito gerador de atudio, em dois 
tons seqiientes e harmOnicos, acio
nados por toque tbrico em push 
button. 

- Reprodu~ direta do som gerado, 
atrav<Ss de alto-falante, em volume 
suficiente para au~ em ambien
te de m6dias dimensoes. 

-Alimen~: C. A. (rede de no ou 
220V) 

- Adap"vel a amplificadores de P.A. 
como "sinal de cbamada ou aviso". 

- Ins~io: simplificada . - apeoas 
p.recisa de uma tomada de C.A. e 
doi& fios finos. ao push button. 

- Consumo de oorrerite: muito baix.o 
- poucos miliampm,s em stand by 
e cerca de 60 mA dunmte o acio
namento. 

OCIRCUITO 

A fig. 1 mostra o diagrama esquem4-
tico do circuito da CREDDO, em toda a 
sua simplicidade, ~as ao "famigera
do" Integrado 555 (um "bichinho'' que 
quanto maia a gente mexe com ele, maia 
coi&as de&cobre que o danado pode fa. 
zer-). 0 555, no cin:uito, ea" aplicado · 
como astivel (oscilador) trabalhando em 
frequSncia de oodio, com sua saida (piDo 
3) apHcada diretamente a um .alto-faJan
te, via capacitor de bloqueio de C.C. 
(47u). 0 lntegrado apreaenta pot&lcia 
de safda suiiciente para esse ti.po diJ:eto 

. de acionamento,_ · 
A fonte de alimen~ 6 conveacio

nal, com transformador (pequeno, pois 
os requisitos de corrente · do baixos), 
diodos retiw;adores e capacitor eletrol{
tico de "filtro" e armazenamento). 

At6 a1', tudo "nonnal", na foi:ma de · 
um as"vel Msico com 555. Entretanto, 
os componentes determinadores da 
freqiiSncia (tres resistores "empilhados" 
de 47JS. mais capacitor de 10n) estio 
distribufdos e controlados de fonna 
pouco usual, com sua po~io inter
mediada por um diodo controlado dire
tamente pelo push button de aciona
mento. Assim, ao ser pfemido o inter
ruptor, o 555 oscila com freqiiencia de- , 
terminada pelo capacitor (10n), pelo re
sistor de 47K (entre pinos 6 e 7) e pelo 
outro resistor de 4 7K (entre pi.no 7 e. ca- , 
todo de um dos diodos). Ao mesmo 
tempo, o segundo diodo permite a carga 
do capacitor de 4u7 acoplado a pino 4 



MONTAGEM 62- CAMPAINHA RESIDENCIAL DIM-DOM 

IOT O Ill 
t~ 

(que, no caso, funciona como um "auto
rizador" do astavel...). Liberando-se o 
int.erruptor, · o 555 continua a oscilar, 
por6m agora com freqiien~ det.ermina".' 
da tamWm pelo resistor de 47K no 
"topo da pilha" (diretament.e ligado l li
nha do positivo da alimentai;ao). Esse 
prolongamento do funcionamcnto do 
astavel, contudo, apenas se d4 enquanto 

. o pino 4 estiver "positivado" pela carga 
· oo capacitor de 4u7. 
. Tal condii;.lio dura cerca de 1 segundo a 

1 segundo e meio, ja que em paralelo 
· com o capacitor, t.emos mn resistor 

(tamb6m de 47K) que promove a sua 
"descarga". Ao · fun do ciclo o cireuito 
"emudece", aguardando novo comando 
atrav6s do push button. 

O irnpprtant.e 6 que os valores dos 
iesistores na rede det.erminadora das 
fnqiiencia, fo11Ull calculados para gerar 
automaticament.e doi.s tons harm6nicos, 
em ass~io marcant.e e a~vel, 

' 
Fig. 2 

Fig,_3 

UOmA 

Fig.1 

al6m da conveniente t.emporlzaiio de
t.erminada pelo capacitor de 4u7. 0 efei
to final 6 muito pr6ximo do "din-don" 
de sineta eletro-mecSnica, apenas nao 
ooorrendo as caract.enstic:as de ataque e 
decaimento naturais da percussao do 
badalo, ja que o som 6 gerado totalmen
te por meios eletr6nicos simpJific:ados, 
que tomam imposs{vel a reprod~ 
exata dos timbres, formas de onda e 
"envelopes" que det.erminam um toque 
de "sino" -

0 555 6 permanent.ement.e alimenta
do (pelo seu pino 8), por6m o funciona
mento do astavel apenas se d4 ao pre
mir-se o int.erruptor .(al6m da pequena 
tempo~io seqiient.e, na ge~io do 
segundo tom-). A corrent.e de "espe
ra"; contudo, 6 muito baixa. com o que 
0 cin:uito nao causara aumento per
cepdvel na conta da Compaobia de Ele
tricidade, no fun do m&... 

Podem ser usados alto-falantes de 

qualquer dimensio (desde que com im- · 
pedfincia mfnima de 8 ohms), lembrando 
sempre que a efici6ncia acdsti.ca. 6 dire
tament.e proporcional ao tamanho do 
transdutor ... Assim, quanto maior, me
lhor (a menos que requisitos purament.e 
est6ticos det.erminem o uso de alto-fa
lant.e mini...). 

OS COMPONENTES 

Nenbum .. segredo" nas ~ da 
CREDDO... Tudo facil de encontrar, 
com varias equivalencias e nenbuma di-
ficuldade. 0 Leitor novato, apeoas deve 
mant.er sua at.eo,;ao voltada para os · 
component.es polarizados, cujas ~ 
P.U°a ~ l placa sao dnicas e certas-
8 o caso do proprio Int.egrado, dos dio- . 
dos e dos capacitores eletrolfticos. A 
identif~ dos t.erminais desses com- · 
ponentes esta devidamente "mastigada" . 
no TABELA.0,encartado nas primeiras 
ptginas desta Revista. .. 

Um cuidado extra deve ser dedicado .. 
l identifk:~io dos f:ios !do transforma
dor. 0 secundlhio (6,;-0-6V) 6 o lado que 
apresenta fios de cores iguais nos ex- · 
tremos, sendo apenas o fio central em 
cor diversa. 0 primario inostra tr& fios 
de cores diferent.es (normalmen~ preto 
para o "0" e mais duas cores diferentes 
para o "110" e "220".-), · 
· Letnbrar ainda que, embora todos os 
component.es sejam corrent.es, de ffcil 
aquisi~. quem quiser gozar de maior 
comodi~ e se~ podera optar 
pela aquis~ em KIT, completo (todos 
os it.ens da LISTA DE PE<;AS, menos 
OPCIONAIS/DIVERSOS) que incluia 

LISTA DE PECAS 

• 1 - Circuito Int.egrado 555 
• 2 - Diodos 1N4001 ou equivalent.es 

(50V x lA) 
• 2 - Diodos 1N4148 ou equi, alentes 

(1N914 ou outros) 
•4-Resistores47K x U4 watt 
• 1 - Capacitor (poli6ster) 10n 
• 1 - Capacitor (eletrolftico) 4u7 x 16V 
• 1- Capacitor (eletroHtico) 47u x 16V 
• 1 ... Capacitor (eletrolftico) 470u x 

16V 
• 1 - Transformador de f~a com 

pri:mario para Q.. 110-220 e secunda
rio para 6-0-6V x 250mA (de 150mA 
a 350mA podem ser usados, sem pro-
blemas) . 

• 1 - Alto-falant.e (8 ohms) de 3" - 5W 
(outros tamanhos poderio ser utiliza
dos, opcionalment.e) 

• 2 - Pares de conetores parafusados, 
tipo "WestOll" ou "Sindal" 

• 1-Placa de Circuito.Impresso esped
fica para a montagem· (4,6 x 3,8 cm.) 

• - Fio e solda para as liga¢,es 

OPCIONAIS/DIVERSOS 

• 1 - Caixa para abrigar a montagem. 
Seu tamanbo dependera, basic:amente, 
das dimens6es do alto-falant.e escolhi- . 
do. Com o falanle de 3" (7,5 cm.) 
o container "Patola" mod, PB 112 
(12,3 x 8,5 x 5,2 cm.) servira pedei
mmente. .. 

• 1 - "Rabicho" para conexio a tomada 
de C.A. Em .muitas instala¢es (com 
li~io permanenle). 0 "rabicho" nio 
sera necessario. 

• - Cabinbo paralelo isolado (n2 22 
ou 24) no comprimento suficicnce pa
ra ins~io do "botio" da campainba 
no local requerido. 

• 1 - "Botio" de campainha (push
button N.A.) convenciooal. ou um 
push-button especffico, para insta• 
~s difereiltes . 
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placa jti pronta, furada e com o chapea
do demarcado em silk-screen. 

AMONTAGEM 

A fig. 2 mostra o iay out em tama
nho natural da face cobreada da placa, 
que deverti ser cuidadosamente repro
duzida (pois da perfei~ao da placa de
pende muito o sucesso de qualquer 
montagem). Seja feita em casa, seja ad
quirida com o KIT, a placa sempre de
vent ser conferida com ate~ antes 
das soldagens, corrigindo-se previamen
te eventuais defeitos. Os conselhos con
tidos nas INSTRU<;;OES. GERAIS (la 
no ii!fcio da Revis ta, junto ao TA
BELAO ... ) sao muito importantes, prin
cipalmente para o iniciante, e devem 
tamMm ser observados cpm atens:ao an
tes de iniciar as soldagens ... 

A fig. 3 mostra a montagem, pro
priamente, com a placa vista pelo lado 
dos componentes (face nao cobreada), 

estes jlt devidamente posicionados. 
ATEN<;;AO ls posi~oes do 555, dos 
diodos e capacitores eletrolfticos (suas 
polaridades). Os pontos perif6ricos 
"B-B" destinam-se a li~ao do par de 
fios que vai ao "boliio" da campainha. 
As ilhas "6-0-6" recebem as liga~s 

• dos fios do secundmo do transformador 
( conforme veremos a seguir). 

0 corte das sobras de terminais e 
pontas de fios (pelo lado cobreado) ape
nas deve ser feito ap6s uma conferencia 
final de todas as po~oes de componen
tes, qualidade dos pontos de solda,. 
ausencia de "curtos", etc. 

As lig~oes extemas a placa estao na 
fig. 4, que mostra o lmpresso ainda pelo 
lado dos componentes... 0 ponto que 
merece mais aten~ao 6 a ~ao do 
transformador. Observar que tal com
ponente estti ligado para ope~ao em 
UOV, e que, no caso de lig~lio para 
220V, o fio do primmo correspondente 
a 110V devent ser ignorado, ligando-se, 
em seu lugar o de 220V ( tracejado, na 

figura). 
Numa instal~ao permanente, torna

se prlitico o uso dos pares de conetores 
parafusados, ilustrados nas lig~oes da 
C.A. e do push button, na fig. 4. 

CAIXA/INSTALACAO 
Conforme foi mencionado na LISTA · 

DE PE<;;AS, embora tenha sido indicado 
um alto-falante de m6dias dimensoes 
(3"), se for possfvel usar wn maior, me
lhor ... Entretanto, dentro das sugestoes 
da LISTA DE PE<;;AS, o arranjo final 
(encaixamento) da CREDDO poderti fi
car como mostrado na fig. 5. Outras 
disposi~s poderao ser adotadas.. de- · 
pendendo do gosto e das inten~s de 
uso de cada montador ... 

A instala<.iio e 6bvia e flicil (ver 
tamb6m figs. 1 e 4 ); bas ta ligar a entrada 
de alimen~ a C.A. local (OU direta
mente ou via "rabicho") e "puxar" um 
par de fios (cabinho paralelo) com one
cesslirio comprimento, at6 a posi¢o 
(normalmente Iii na entrada da casa, jun-

. to a porta ou portao do jardim) do 
"hotao" da campainha. Este, se jli esti
ver instalado, podeni perfeitamente ser 
aproveitado, apenas refazendo a fiagao. 
0 local de fix~ao da caixa da CRED-
00, propriamente, fica a criterio de ca
da um, recomendando-se sua instala¢o 
em ponto elevado, no "centro lltil" da 
casa, de modo que o som possa ser ou
vido de qualquer compartimento dare
sid8ncia... 0 som nao e de "arrebentar 
vid~as", mas tamb6m nao e fraqui
nho ••• Sua intensidade, timbre e "perso
nalidade", tornam praticamente im
possfvel que passe desapercebido, mes
mo em ambientes ruidosos. .. 

Quern quiser usar o circuito blisico 
da CREDDO num sinal de chamada pa
ra sistemas de comunic~ intema 
(P.A.), deverti simplesmente eliminar o 
capacitor de 47u e o alto-falante origi
nal. Do pioo 3 do 555 poderli entao ser 
retirado o sinal para amplific~ao, 
atrav6s de um capacitor (poli6ster) de 
10n a 100n. Lembrar ainda que (~as 
a versatilidade do 555) o circuito Msico 
pode ser alimentado por tensoes entre 5 
e 15V e que assim, muito provavelmente 
tal energia poderli ser "roubadl\' do 
pr6prio circuito de amplific~ao ao qual 
o m6dulo Msi.co da CREDOO for aco
plado. Os requisitos de corrente, no caso 
(sem que o 555 tenha que arcar com o 
acionamento· direto de alto-falante) sao 
mfnimos, em tomo de 1 OmA apenas ... 

Eventualmente (dependendo da sen
sibilidade da entrada de amplific~ao 
utilizada) seni tamMm necesslirio um 
atenuador de sinal, · fonnado por dois re
sistores, entre a salda da CREDDO ea 
entrada do amplificador. Os valores 
serao determinados de acordo com as 
necessidades especfficas. 
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.Amplificador 
Estereo lOOW 
para Auto-Radio ou Toca-Fita 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~{~~~~~~~~{~~~~{~~~~~~~{~~{{~{~{~{{~{{{{~~{~{{{~{{{{{{{{{{~{{{{~{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{. 

UM "BOOSTER" DE ALTA POTENCIA, ALTA FIDELIDADE, 
BAIX(SSIMA DISTORCAO, ESPECIALMENTE DESENVOL
VIDO PARA O USO AUTOMOTIVO, ACOPI.ADO A SA(DA 
DE AUTO-RADIOS OU TOCA-FITAS DE VEiCULOS! DE
SEMPENHO EQUIVALENTE (OU SUPERIOR ... ) AO DE UNI· 
DADES COMERCIAIS MUITO MAIS CARAS. MONTAGEM, 
INSTALACAO E UTILIZACAO FACiLIMAS! 

E muito amplo o "leque" em que se 
abrem as "w:eas de interesse especffico" 
dos hobbystas e amantes da Eletr6nica, 
uma ve:z. que os incrlveis avan9os da 
tecnologia pennitem "mil e uma" apli
~oes pntticas e vantajosas, em casa, no 
ttabalho, no. lazer, nos ve{culos, etc. Pa
ra atender especificamente aos que gos
tam de incrementar eletronicamente 
seus vefculos, jli foram publicados em 
APE alguns circuitos desenhados para 
ta1 aplica9ao ... Faltava, por6m, um born 
amplificador especialmente projetado 
para USO com O auto-radio OU toca-fi
tas- Pois bem, nao falta mus! Aqui estt 
o AMPLIFICADOR ESTEREO -
100W (codinome AMPLICAR BEK), 
dotado de caracterfsticas equivalentes 
ou superiores as das roe1hores unidades 
"prontas" encontradas no varejo espe
cializado! 

A partir de uma montagem muito 
simples, com reduzido mlmero de com
ponentes (todas as Jle98S sio comuns, 
nenhuma "figurinha diffcil" ... ) o Leitor 
tera um "produto" realmente profi.ssio
nal, que s6 lhe dara sati.sf~ao... Isso 
sem falar na possibilidade "comercial" 
(a partir da aquisi980 do AMPLICAR 

BEK na forma de KITs completos. •• ) de 
montar vwias unidades para revendS-las 
aos amigos, com substancial lucro finan
ceiro (o que nao 6 de se desprezar nessa 
q,oca de "vacas mag6rrimas" em que 
vivemoson) 

CARACTERISTICAS 

- Amplificador tipo "booster" (m6dulo 
final de pokSncia) especffico para uso 
com auto-ritdios ou toca-fitas de ve{
culos. 

- Alimenta9ao: 12 VCC (sob picos de 
at6 4,5A por canal). 

- Potencia.: (sob carga de 4 ohms) 36W 
RMS ou SOW pico (por canal) 

- Imped4ncia de Entrada: baixa, para 
casamento direto com safdas de alto
falante de auto-nfdios ou toca-fitas. 

- Sensibilidade de Entrada: compat!vel 
com os sinais de alto n!vel provenien
tes das citadas fontes. 

- Resposta: de 30Hz a 20KHz. 
- Disto~o: menor que 3% (nas con-

di900s mais severas). 
- Controles: a resposta plana e ampla, 

a16m da baixfssima distor9ao pennitem 
ao AMPLICAR BEK funcionar como 

m6dulo de potSncia final independente 
(booster), mantendq todQS os contro
les ( volume, tonalidade, balan90, etc.) 
atuantes no proprio auto-radio OU to• 
ca-fitas acoplado. 

0 CIRCUITO 

A fig. 1 mostra o "esquema" do cir
cuito do AMPLICAR BEK, tornado 
extremamente simples ~as ao uso de 
lntegrados especialmente criados para 
fun900s desse tipo. Cada um dos canais 
6 formado por um poderoso amplifica
dor em config~ao de "ponte", estru
turado sobre um par de Integrados 
2002, componentes que pennitem aim
plementa9ao de circuitos amplificadores 
com um m!nimo absoluto de componen
tes. 

0 arranjo em ponte (entre outras fa
cilidades e vantagens) pennite - pela 
duplic~ao da tensio efetiva sobre a 
carga, quadruplicar a pokSncia dis
ponfvel nwn .s6 Integrado, e assim, os 
lOW nominais "esperaveis" de um dnico 
2002 podem, numa ponte (dois Integra
dos em lig~ao cruzada, anti-fase), che
gar a quase 40W malios (50W "mu.si
cais" nos picos e passagens mais for
tes ••• ). 

0 reduzidfssimo nwnero de compo
nentes discretos (capacitores e resisto
res) neces.sw:ios apenas ao pr6-dimen
sionamento do sinal aplicado e A deter
min~ao do ganho da amplifi~ao (ia . 
que as polariza9oes sio "autonutticas" e 
estao todas "ht dentro" dos Integra
dos ••• ) possibilita uma resposta plana e 
ampla, elevada fidelidade com nunima 
distor9ao. 
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A16m dessas importantes e desejliveis 
caracterfsticas, os lntegrados 2002 ainda 
apresentam alguns "b6nus": limitw;ao 
automlitica e protec;ao contra curto-cir
Clritos oa sa!da •• Enfmi: o AMPLICAR 
BEK (desde que corretamente montado) 
6 praticamente "indestrutfvel"! 

Um ultimo ponto deve ser ressaltado: 

oa amplifi~ao em ponte, as safdas para 
os alto-faJanter, nllo sao referenciadas 
ao "terra", ou seja, niio tern um dos seus 
tenninais eletricamente conetados ao 
negativo da alimentw;iio, como 6 con
vencional, exigindo, portanto, sempre 
dois fios independentes para cada canal. 

Fig. ·1 

LISTA DE PECAS 

• 4 Circuitos Integrado TDA200Z 
(LM2002, uPC2002, LM383, etc.) 

• 1 - LED vermelho, redondo, 5 mm 
• 2- Resistores lOR x 1/ 4 watt 
• 2- Resistores 220R x 1/4 watt 
• 4 - Resistores 470R x 1/4 watt 
• 1 - Resistor 680R x 1/ 4 watt 
• 2- Capacitores (poli6ster) 10n 
• 1- Capacitor (polrester) 100n 
• 2- Capacitores (eletrolfticos) 2u2 x 

16V (ou tensao maior) 
• 2- Capacitores (eJetrolfticos) lOu x 

16V 
• 2- Capacitores (eletrolfticos) 22u x 

16V 
• 1-:- Capacitor (eletrolftico) 470u x 

16V 
• 1 - Chave H-H standart 
• - 25 cm. cabo paralelo verme-

Jho/ preto 
• - 25 cm. cabo paralelo branco 
• - 25 cm. cabo paralelo cinza 
• 25 cm. cabinho verde 
• - 25 cm. cabinho amarelo 
• - 50 cm. cabinho preto 
• 1 - Placa de Circuito lmpresso, es

pecffica para a montagem (10,1 x 
5,3cm.) · 

• - Solda para as lig~oes 

OPCIONAIS/DIVERSOS 

• 1 - Caixa metlilica ou plastica para 
abrigar O circuito, Dimensoes in
ternas mfnimas: 11 x 8 x 5 cm. 

• 1- Dissipador .de alumfuio, com lf.rea 
mfmina de 60 cm2 (15 X 4 cm. OU 

equivalente). 

OS COMPONENTES 

Todas as pec;;as do AMPLICAR 
BEK sao de uso corrente e flicil aqui
si~ao (mesmo os Integrados, que admi
tem vlirios c6digos de fabricante equi
vaJentes, conforme relacionado na LIS
TA DE PE<;AS). Os capacitores ele
trolfticos sao componentes polarizados, 
e seus terminais devem ser previamente 
identificados, antes de ligados ao circui
to. Quan.to aos Integrados, embora 
tamb6m apresentem posi~ tinica e cer
ta para lig~ao A placa, a disposic;ao es
pecial da sua pinagem (em "joelhos" al
ternados) simplesmente nao permite 
que seus terminais sejam inseridos na 
placa de forma errOnea. 

A MONTAGEM 

Como a montagem do AMPLICA,\\, 
BEK situa-se numa classifi~iio "se
mi-profissional", faremos a descn,;ao da. 
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montagem no sistema "figura por figu
ra", com explica;;oes suscintas e diretas, 
mnn "modelo" um pouco diferente da 
estrutura editorial nonnal em APE.-
- FIG. 2 - Lay out do Circuito Impres

so. Conferir cuidadosamente a placa, 
depois de terminada e limpa ( ou a re
cebida com o KIT, no caso de aqui
si~ao direta) e corrigir eveotuais de
feitos antes de iniciar a 100ntagem. 
Quem ainda nao tiver muita pnitica 
deverli ler atentamente as INS
TRU<;OES GERAIS (lli nas primeiras 
p4ginas deste exemplar) recolhendo 
importantes substdios pr4ticos. 

- FIG.3 - Chapeado da montagem (pla
ca com os componentes, vis~ pelo Ja
do nio cobreado). ATEN<;AO WI po
si~oes dos 4 Integrados (Cll a CI4), 
sempre com suas Japelas met4licas 
voltadas para o lado extemo da placa. 
Observar tamb6m as polaridades dos 
vmos capacitores eletrolfticos, bem 
como os valores dos demais compo
nentes. Notar as coclific~ das ilhas 
perif6ricas (para as conexoes extemas 
a placa). Apenas cortar as sobras de 
terminais (pelo lado cobreado) ap6s 
conferir todas as posi~oes, lig~ e 
qualidade dos pontos de solda. 
FIG. 4 - Diagrama das conexoes ge
rais do AMPLICAR BEK. Ateo~ao a 
identifica;;ao dos terminais do LED 
piloto. Referenciar todas as liga <[Jes 
extemas pelas cores dos fios. Embora 
essas cores nao sejam obrigat6rias 
facilitam muito aidentif~ao na hora 
da instalagao. Intercalar a chave inter
ruptora no fio do positivo (vennelho) 
da alimen~ao. Observar a identifi
cagao de "vivo" e "terra" para os ca
binhos de Entrada (que serao ligados 
as safdas de alto-falante do auto-r4dio 
ou toca-fitas acoplado). IMPOR
T AN1E; conforme j4 advertido no 
item "O CIRCUITO" as safdas dos 
dois canais do AMPLICAR BEK nio 
t@m nenhum dos seus fios referencia
do a "terra'', e assim cada alto-falante 
(ou conjunto de alto-falantes) deve ser 
ligado por cabo paralelo independente, 
nao podendo ser "aproveitado" o 
chassis do vefculo como "percurso de 
terra" para as ~oes dos alto-falan
tes. 

- FIG. 5 - lnstalagao do dissipador. Os 
lntegrados trabalham nonnalmente 
aqu~ dovendo portanto ser dota
dos de dialipador met4lico com «rea 
mfnima de (JO cm2 ~ Sao v4rias as 
o~oes para tal provid~ncia: uma sim
ples placa de alumfnio ( 1 a 2 mm de 
espessura) com 15 x 4 cm., dobrada e 
acoplada com parafusos e porcas WI 
Japelas met4licas dos Integrados, 6 a 
solu~ao mais simples. Tamb6m podem 
ser usados dissipadores comerciais, 
dotados de aletas. Outra possibilidade 
6 usar-se a pr6pria caixa meWica 

eventualmente escolhida como con
tainer para o amplificador, simples
mente parafusando-se a lapeJa met4li
ca ds Integrados a superffcie intema 
da dita caixa. Como as lapelas met4li
cas dos Integrados utilizados corres
pondem eletricamente WI suas lig~ 
de "terra" (pino 3) nao h4 necessidade 
de nenhum isolamento entre os Inte
grados e a placa dissipadora. 

- FIG. 6 - Sugestiio para acabamen
to/caixa. Abrigar o circuito do AM-

PLICAR BEK numa. caixa met4lica 
ou pllistica (dimeosoes indicadas no 
item "OPCIONAIS/DIVERSOS" da 
LISTA DE PE<;AS) 6 muito f4cil, 
existindo no varejo especjaliz.ado cai
xas padronizadas inteiramente com
patfveis, a baixo custo. A ilus~ao 
sugere o lay out frontal e traseiro, fi
cando na frente apenas o LED piloto o 
a chave "liga-desliga" e, na traseira, 
as safdas da cabagem de instaia9ao 
(codificada pelas cores, conforme su-

PUCA DO 
CIICUITO 

Fig. 4 

Fig.S 

Fig, 6 
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gerida na LISTA DE PE<;AS e fig. 
4), atraves de furos dotados de pas
santes de borracha. 

INSTALACAO/UTILIZACAO 

Guiando-se pela fig. 4 a instal~iio e 
facOima. Bast.a respeit.ar a polaridade da 
aliment~, ligar corret.amente os cabi
nhos de sinal de entrada ( viio ~ safdas 
de alto-falante do auto-r&:lio ou toca
fitas) e instalar os alto-falantes. 

Podem ser utilizados tanto alto- fa-

lantes unicos em cada canal. quanto 
conjuntos de alto-falantes (com diviso
res de frequ8ncias, tweeters dotados de 
capacitores bipolares, etc.). Uma pnitica 
sugestiio ea ut~iio de um alto-falan
te tri-axial em cada canal, com o que a 
instala;:iio geral ficara bast.ante simplifi
cada. 

Em qualquer caso, siio IMPOR
T ANTES os seguintes par§metros: 

- Impedincia do falante (ou con
junto) mfuima de 2 ohms e maxima 

de 8 ohms (tipicamente 4 ohms). 
- Pot@ncia mfnima do falante (ou 

conjunto) , ,.sow 

Conforme ja foi mencionado, todo o 
controle do som (volume, graves, agu
dos, balango, etc.) continua a ser exerci
do no pr6prio auto-radio ou toca-fitas 
acoplado. 0 ganho geral em qualidade e 
potencia sonora e not4vel, valorizando 
muito, mesmo um radio ou toca-fitas 
de baixo prego e baixa potencia! 

DESCULPEM A NOSSA :;_,. 
FALHA~·=·· ____ ,__ ________ ..,_ __________ -+---+--~ 

TWEETERS PIUO 
•'LE SOIi'•• @ TLC·l 

Sem nenhuma modestia podemos 
afirmar que e muito raro ocorrer um er
ro de desenho ou texto, em A.P .E., que 
possa invalidar ou trazer consequ8ncias 
negativas para a realizagiio de quaisquer 
dos projetos aqui publicados. Isso se da 
porque conferimos exaus~vamente cada 

~qui 

item, ilustr~ ou estagio da produgiio 
da Revista. 

Simplesmente achamos que V<>ees, 
Leitores, merecem tal cuidado, que niio 
constitui mais do que nossa 6bvia obri
g~.- Entretanto, longe, longe, "pas
sa" alguma coisa (aqui, felizmente, so
mos todos humanos, s6 util.iz.amos 
computadores nos nossos Cadastros e 
ArquivosK.). Foi o caso do esquema do 
RADAR ULTRA-SONICO (ALAR
ME VOLUMETRICO), montagem 5 
mostrada em APE 02 11 (fig. 1 - pag. 
32). Na figura original apareceu uma li
gagiio indevida do emissor do terceiro 
transfstor (BC548), que nio deve estar 
14, caso contrario o RUSO niio funcio
nara, devido ao aterramento do sinal 
fomecido ao Integrado 741 via capaci
Jor de lOn! Pedimos,entiio desculpas aos 

f0011 

l!fL[ 
Zf'IIOOIZ 
U◄12012 

+ 

Leitores, solicitando que, nos seus 
exemplares, eliminem tal Jig~ (cuja 
posigiio original esta indicada pela set.a, 
na figura anexa). 

IMPORT ANTE: tanto o lay out do 
Circuito lmpresso, quanto o "chapeado" 
da dita montagem (respectivamente fi
guras 2 e 3 da pag. 32 de APE 02 11) 
estiio corretos. Assim, quem realizou a 
montagem diretamente pelas ilus
trag&s praticas, absolutamente nio so
freu as conseqii€ncias da nossa falha, e 
como 6 muito ra.ro alguem realizar um 
mont.agem apenas pelo esquema, est.a
mos tranquilos quanto ao fato de niio 
tennos causado prejuizos ou frustagoes 
aos amigos Hobbystas. Entretanto, e 
bom corrigir o erro de desenho, apenas 
no esquema para que tudo fique "nos 
conformes" ••• 

:>:>:>:>:>:>:>:>:>:>:>:>:>:>:>:>:>:>:>>:>. 
~> ESQUEMAS AVULSOS - MANUAIS OE SERVI~O - ESQUEMARIOS .~. 
~ (para SOM, TELEVISllO, VfDEOCASSETE, CAMERA, CDP) i 
~ KITS PARA MONTAGEM ( p/Hobistas, Estudantes e Hcnicos) ~ 

~ CONSERTOS (Mul t!metros, Microfones, Gal vanometros) ~ 
~ FERRAMENTAS PARA VfDEOCASSETE ~ 
~ (Mesa para ajuste de pastes, Saca cilindros) ~ 

~ E S Q U E M A T E C A A U R O R A ~ 
" Rua Aurora n2 174/178 - Sta Ifigenia - CEP 01209 - S~o Paulo - SP - Fones 222-6748 e 223-1732 ~ 

cc:c:c:c:c:c:c:c:c:c:c:c:c:c:c:c:cccc: 



Muitas vezes o hobbysta arrema
ta, a baixo pre90, reles em "su
catas" ou em "ofertas", ficando 
na posse de componentes segura
mente valiosos e uteis, mas sobre 
os quais nao tern nenhuma refe
rencia quanto a caracterfsticas, 
pariimetros, pinagem, etc. 0 con
junto de instru9oes praticas a se
guir permitira, com o uso apenas 
de um multfmetro comum e 
uma fonte de alimenta9ao varia
vel, determinar com seguran9a a 
pinagem e outros pariimetros de 
um relt! desconhecido. 
Partimos de um rele hipotetico 
(ver figura), como exemplo, cuja 
base apresenta 5 terminais em li
nha, sem nenhuma indica9ao (na 
verdade, os terminais poderao es· 
tar arranjados em qualquer outra 
ordem ou posi9ao ... ). 0 primei
ro passo e numerar os pinos (fa-
9a a marca9ao com lapis ou cane
ta, diretamente no corpo do re
le, jun to aos pinos). 
0 segundo passo exige a utiliza-
9ao do multimetro, na fun9ao 
de ohmimetro, chaveando o ins
trumento para a escala mais bai
xa de resistencia (normalmente 
ohms x 1 ou ohms x 10). Mede
se entao a resistencia verificada 
entre cada pino e cada um dos 
outros. Exemplo da sequencia 
da medi9lio: 

- entre pino 1 e pino 2 
pino I e pino 3 
pino 1 e pino 4 
pino 1 e pino 5 
pino 2 e pino 3 
pino 2 e pino 4 
pino 2 e pino 5 
pino 3 e pino 4 
pino 3 e pino 5 
pino 4 e pino 5 

anota-se, numa c6pia da tabeli
nha acima, os valores de resisten
cia obtidos em cada medi9ao. 

@JDADINHOS@ 

I DENTI Fl CANDO TERMINAIS 

DE RELES DESCONHECIDOS 

.... . 
RELE HIPOTETICO 

- Em uma dnica dessas etapas de 
medi~iio, sera lido um valor resisti
vo baixo, por6m mensuravel 
(maior que "zerc,"). Por exemplo: 
75 ohms. Os dois pinos responsa
veis por tal resultado seriio, segu
ramente, os terminais da bobina 
do rel«!. Anote seus Dlimeros e o 
valor 6hmico medido. 

- Suponhamos, entiio, que os pinos 1 
e 2 foram identificados como per
tencentes il bobina do rel«!. Res
tam os pinos 3, 4 e 5 que, com toda 
certeza, corresponderiio aos termi
nais dos contatos de comutru;iio. 

- No pr6ximo passo, portanto, 
procura-se, na tabelinha de medi
i;;oes ja realizadas, um pino que 
apresente: 
a) resistencia "zero" em rela9ao 

a outro determinado pino 
b) resistencia "infinita" em rela-

9io ao pino sobrante. 

- Identificado tal pino (suponha
mos que seja o pino 4, com resis
tencia "zero" em rela9ao ao pino 
3 e resistencia infinita" em rela-
9ao ao pino 5) teremos, automa
ticamente, achado a fun9ao dos 
tres terminais com toda a clare
za. Dentro do Exemplo: 

pino 4 - "Comum" (contato 
move!) 
pino 3 "Normalmente Fe-
chado" 
pino 5 - "Normalmente Aber
to" 

Anotados todos esses importan
tes dados Gunto a uma segunda 
tabelinha, com os numeros dos 
terminais e suas funi;;oes), liga-se 
uma fonte de C.C. variavel (ini
cialmente com saida de "zero" 
volts) aos terminais da bobina 
do rele (previamente identifica
dos, no Exemplo, como I e 2, 
lembram-se?). 

- Lentamente, va aumentando a 
tensa:o de saida da fonte, ate 

· ouvir nitidamente o "clique" 
de chaveamento do rele. Confi
ra, nesse momento, com o oh
mimetro, se houve a reversao 
dos contatos (passa a haver re• 
sistencia "zero" entre os pinos 
4 e 5 e resistencia "infinita" en
tre 4 e 3). Anota-se a tens!o 
presente nesse momento nos 
terminais de saida da fonte (se 
necessario confira essa tensa:o 
com o aux11io do multimetro, 
agora na fun9ao de voltfmetro 
C.C.). Acrescente 20% a volta
gem obtida nessa medi9ao e ob
teni a tensao nominal do rele. 
Quanto a Corrente de comuta-
9ao maxima, ela nao pode ser 
obtida na pratica (apenas com 
testes "destrutivos", que nao 
interessam, no caso ... ). Entre
tanto, a grande maioria dos re
Jes de pequeno porte permite o 
manejo de correntes entre 2 e 
IOA. Por medida de seguran9a 
extrema, limite o uso a corren
tes de ate 1 A. 
Assim, numa seqilencia simples 
e rapida de opera9oes, foram 
obtidos todos os dados essen
ciais a utiliza9lio do rele desco
nhecido: 

(NO EXEMPLO) 

PINOS: 1 e 2 (bobina) 
3 (Normalmente Fecha

do) 
4(Comum) 
5 (Normalmente Aber

to) 
TENSAO NOMINAL (se foi ob

tido o clique com pouco mais 
de 9V, a tenslio nominal sera 
de 12V) 

RESIST~NCIA DA BOBINA (75 
ohms, no exemplo) 

CORRENTE NA BOBINA 
(160mA, ou 12/75, pela Lei de Ohm) 

23 
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Comando Secreto 
M~netico P.ara 
Alarme de Veiculo.__ ___ ___, 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~{~~~~~~~~~~~~~~~~ 
DISPOSITIVO DE SEGURANCA CAPAZ DE SOFISTICAR O SEU 
'VELHO" ALARME DE CARRO, DOTAND0-0 OE tv,ODERNO 
ACIONAMENTO EXTERNO POR "CHAVE" MAGNETICA SE
CRETA E PERSONALIZADA! PODE SE:fl ADAPTApo A QUAL
QUER ALARMJ: COMERCIAL PARA VEICULOS JA EXISTENTE 
(INCLUSIVE JA, INSTALADO NO CARRO) OU AOS PROJETOS 
DO GENERO JA MOSTRADOS AQUI EM A.P.E.! 

Um dos pontos "frageis" dos alannes 
eletronicos de protelyiio para vefculos 
(salvo nos sofistica.d!s&lnos - e muito 
caros - alarmes de filtima gerac;ao, 
"computadorWtdos" -·) situa-se exata
roente no ato de ligar e desligar o dito 
alanne.-Muitos dos sistemas mais sim
ples chegam a exigir um interruptor ex
ternamente instalado, em ponto escon
dido (o que, altm de complicar a insta
~ao do sistema, reduz seus .fndices de 
seguranc;a. •• ). Outros usam um interrup
tor intemo, instalado em ponto do ha
bitliculo apenas conhecido ~teoricamen
te) pelo usumo._ Nesse caso, mesmo 
que o allume seja dotado de um certo 
de}ay de entrada, qualquer pequena de
mora no desacionamento causara o 
inc&nodo cti.,paro do alarme ••• 

Esses probleminhas siio apenas os 
mais evidentes, mas todos os que pos
suem um sistema de alarme nos seus 
carros jii atravessaram dificuldades ou 
dissabores nessa lirea... 

0 ideal seria um sistema totalmente 
automlitico, "secreto", e que pudesse ser 
comaadado de fora (tanto ligando 
quanto desligando externamente, com o 
vefculo totalmente fechado ... ) apenas 
pelo usumo, atrav6s de um "c6digo" ou 
"cbave" totalmente personaJizados. 
Com isso, tanto a seguranya quanto o 
conforto e confiabilidade, aumentariam 
muito, em qualquer circunslrulcia. .. 

0 COM ANDO SECRETO 
MAGNETICO PARA ALARME DE 
VECULO (COSMA) foi desenvolvido 
aatamente para suprir tais fungoes e 
fecilidades, atrav6s de um circuito (Dui• 

to simples, por6m de alta eficiencia e 
confiabilidade e que, instalado (de ma
neira flicil) virtualmente no lugar do in
terruptor original do sistema de alanne, 
permite (attav6s do uso de uma pequena 
"chave" magn6tica portada peJo usuli
rio) acionar e desacionar o alanne 
attav6s de ~ao extema, passando-se 
rapidamente a "chave" sobre um ponlo 
estrat6gico dos vidros do carro (para
brisa, janelas laterais, quebra-vento, 
etc.). A "chave", em si, 6 muito peque
na, e pode perfeitamente ser incorpora
da ao inevillivel chaveiro que todo mo
torista usa, para carregar a pr6pria cha
ve de portas ejgni\;ao do seu vefculo. 

Um par de sensores, tamb6ro muito 
pequenos, 6 instalado interiormente, 
junto ao ponto desejado do vidro (6 
muito flicil, inclusive, "disfar<;ar-se" o 
sensor atrlis de adesivos ou coisas do 
genero) e um LED piloto (instalado e 
qualquer ponto que o usuMio ache con
veniente) permanece piscando por todo 
o tempo, enquanto o sistema estiver li
gado, monitorando o funcionamento do 
COSMA, e tamb6m funcionando como 
"alarme psicol6gico", indicando clara
mente ao ladrao que o vefculo eshi pro
tegido eletronicamente e que, portanto, 
6 melhor "procurar outro\', mais flicil de 
ser roubado .•• 

CARACTERISTICAS 

- Chave "liga-desliga" magnetica
mente acionai a, com safda opera
cional a rele (capacidade de conta -
tos- lOA) 

- Sensores: par de interruptores 
magntticos de lfuninas (REEDs) de 
alta sensibilidade e pequeno tama
nbo. 

- Acionamento: Passando-se a "cha
ve" magm!tica sobre os sensores 
num sentido (esquerda para direita, 
por exemplo), o sistema "liga", e 
passando-se a "chave" no sentido 
oposto (direita para esquerda, por 
exemplo), o sistema "desliga". 

- Protec,:ao contra disparos falsos ou 
aleat6rios: total. 0 COSMA (e o 
alarme controlado) nao pode ser 
disparado por transient.es, descar
gas eMtricas atmosf6ricas, balanc,:o 
do vefculo ou qualquer outra cir
cunstfulcia que nao a passagem da 
"chave" pr6pria. 

- Alirnen~ao: direta e permanente, 
recolhida nos pr6prios 12V do sis
tema el6trico do vefculo, sob 
baixfssimo consumo, menos de 
2mA em stand by e cerca de 
60mA co,rn o alanne acionado. 

- Instalac;ao: flicil e independente da 
do alanne jli colocado no carro. Do 
alarme, a linica coisa que sed subs
titu!da serli o interruptor (fu~ao a 
ser exercida pelo rel8 do COSMA). 

- Chave magn6tica: wn simples e pe
queno fma encapsulado, de flicil 
aquisic;ao oo mercado e flicil de 
portar no cbaveiro do usulirio. 

0 CIRCUITO 

0 circuito do COSMA 6 a pr6pria 
descomplica<;iio, apelando para um dos 
arranjos mais simples e eficientes da 
Eletronica, conhecido desde a "pre
bist6ria": um biestlivel transistotWldo, 
baseado em dois BC548 em lig.¥;iio cru
zada, de modo que a polarizayao de base 
de um depende diretamente do estado 
do coletor do segundo e vice-versa. 
Nessa disposic;ao sirn6trica, os dois am
plificadores de C.C. funcionam exata
ment.e como uma gangorra de parque de 
diversoes: quando um "lado" 6 irnpul-
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sionado para baixo o outro "sobe", e as
sun sucessiva e altemadamente, desde 
que sejam fornecidos ao sistema os ne
cesslllios impulsos para que mude de 
"estado". 

Tais "impulsos" no caso, sao fome
cidos atrav~ de dois interruptores 
magn6ticos de l!minas (REEDs), que 
podem, sob a a~ao de um campo magn6-
tico extemo (fmii da "cbave" ••• ) "nega
tivar" momentaneamente as bases de 
quaisquer dos transfstores do biestavel. 

Assim, fecbando-se momentaneamente 
o REED "L", o ramo esquerdo do 
biestavel "corta" o respectivo transfstor 
(o transfstor da direita fica conduzindo, 
polarizado pelo resistor de coletor do 
primeiro transfstor). Essa situac;ao per
manece estavel at6 que o REED "D" 
seja momentaneamente fecbado, quando 
entao o transfstor da direita "corta", co
locando o da esquerda em saturac;ao. 

Acoplado ao coletor do trans!stor es- · 
querdo•do biestavel um terceiro transfs
tor amplificador de C.C. "sente" a con
dic;ao de "saturado" ou "cortado" pre
sente nesse ramo do biestavel e, respec
tivamente, desaciooa ou aciona um rele, 
cujos cootatos de alta potencia serao 
usados virtualmeote em substituic;ao ao 
ioterruptor normal do alarme_, Para in
dicar a coodic;ao de "rele acionado", em 
paralelo com este temos um LED (is-

Fig. I 

Fig. 2 

Fig. 3 

ca-pisca (MCL5151P), protegido pelo 
respectivo resistor, e que lampejara, a 
razao aproximada de 3 Hz, sempre que 
o dito rele estiver "ligado". 

Tudo muito simples, direto, a prova 
de erros ou defeitos (desde que mootado 
e instalado com um mfnimo de cuidado e 
ateoc;ao). Os compooentes sao todos 
comuns, e mesmo o pouco conbecido 
LED pisca-pisca jli se encontra cfisponf
vel na grande ~oria dos va.rejistas, 
sendo compooeote produzido no Brasil 
pela "MC. Micro Circuito Ltda.", coo
ceituado fabricante de LEDs, displays e 
outros implementos opto-eletr8nicos. 

OS COMPONENTES 

"Nada consta" quanto a dificuldades 
na aquisic;ao das pec;as ••• Os transfstores 
e diodo sao comuos, admitindo equi
valeocias diversas. 0 rele, na s6rie "G" 
indicada oa LISTA DE PE<;AS, 6 ofe
recido sob vlirios c6digos equivaleotes, 
com bobina para 12V. Os REEDs, taoto 
em ampola simples de vidro, quatito en
capsulados, tamMm sao "encootrliveis" 
em muitos varejistas. 0 LED pisca-pis
ca (MCL5151P) 6 um produto 9acional 
e que, embora ainda nao muito utilizado 
oas montagens publicadas para o 
hobbysta, encontra-se disponfvel M vli
rios anos no oosso mercado (o pr~ 6 

um pouquinbo "salgado" em relac;ao ao 
de um LED comum, por6m as vantagens 
sao 6bvias."). 

Quan to a ·"cbave", embora recomen
demos (por praticidade e est6tica) um 
.rm.a encapsulado ZX400200, nada impe
de que o leitor babilidoso coofeccione 
sua pr6pria "chave" a partir de um fmii 
pequeoo e de born campo magootico, 
obtido de motores, alto-falantes, etc., 
desmontados. 0 importaote 6 que o dito 
.rm.a possa ser facilmente transportado, 

LISTA DE PECAS 

• 3 -Transfstores BC548 ou equiva
lente (mesmo na aplicac;ao de 
equivalente, recomenda-se 
sempre o uso de tres unidades 
identicas entre si). 

•I-LED pisca-pisca (MCL5151P) 
•I-Resistor 390R x 1/4 watt 
• 3-Resistores !OK x 1/4 watt 
• 2 -Resistores 33K x 1/4 watt 
• 1-Diodo 1N4004 ou equivalente 
• 1-Rele da s6rie "G" (Metaltex) 

com bobina para 12 VCC 
(GIRC2 ou equivalente) 

• 2 -REEDs (lnterruptores Magn6-
ticos de Um.inas) - Para simpli
ficar e baratear a montagem, 
usam se REEDs "nus" (s6 as 
ampolas), porem nada impede 
que se utilizem REEDs encap
sulados,_ como o "ZX:400325'', 
da "Schrack". 

• 1 -Placa de Circuito lmpresso es
pecffica para a montagem (5,8 'x 
3 cm.) 

• - Fio e solda para as liga¢es 

QPCIONAIS/DIVERSOS 

• l -Caixa para abrigar a montagem. 
0 COSMA admite wrios con
tainers em di versos arranjos de 
instalac;ao, a crit6rio do monta
dor, por6m no seu arranjo Msi 
co, "cabe" perfeitamente owna 
caixa "Patola" mod. CP0ll 
("caixaozinbo de def unto'') me
diodo 8,5 X 5,0 X 3,0 cm. 

• -Barras de conetores parafusa
dos ("Weston", "Sindal", etc.) 
para as ligac;oes exiemas do 
COSMA. 

• 1 - llh6s ou suporte para o LED 
(redondo, 5 mm) para o caso de 
instalac;iio do piloto longe da 
Caixa "mae". 

• -Material para suporte e fix.ac;ao 
dos dois REEDs, cooforme o 
tipo de instal~ao pretendida. 

• 1 -fnia encapsulado (mod. 
ZX400200 da· "Schrack") para 
a "cbave" 
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acoplado a wna corrente de cbaveiro, 
assegurando a portabilidade da dita 
''cbave". 

0 Leitor ainda pouco experiente de
vera tamb6m identificar os terminais dos 
componentes polarizados (transfstores, 
diodo e LED) antes de co~ar a mon
tagem. lsso pode ser feito atrav~ de 
uma consulta ao TABELAO APE. 0 
rele tamb6m apresenta posi~ determi
nada para liga~o ao circuto, por6m a 
disposi~ao da sua pinagem apenas per
mite a inser~ao corre ta no lay out es
pecffico de Circuito Impresso criado pa
ra o COSMA ..• 

Fmalmente, uma recomenda~ao 
quanto aos REEDs. Se estes forem do 
tipo "nu" (apenas a ampola de vidro 
com os dois terminais ax.iais), deverao 
ser manuseados e ligados com cuidado, 
pois o corpo 6 relativamente fr.1gil. Os 
terminais nio podem ser dobrados ma
nualrnente, pois isso inevi tavelmente 
ocasionar.1 o trincamento da ampola de 
vidro. Se tais dobras forem necessru-ias, 
6 conveniente "cal~" o terminal com a 
ponta de um alicate de bico, junto ao 
corpo da ampola e s6 entao efetuar a 
dobra, na parte livre do terminal. Outros 
detalhes sobre o uso e ins~ao dos 
sensores REED serao dados mais adian-
te ••• 

A MONTAGEM 

A placa especffica de Circuito lm
presso (fig. 2), embora simples, deve ser 
confeccionada com cuidado e aten~ao, 
para que tudo saia direitinbo ••• A nossa 
experiencia de d6cadas nesse " neg6cio", 
diz que muitas montagens inoperantes, 
defeituosas, ou com funcionamento di
ferente do previsto, sao frutos de placas 
ma l confeccionadas. Assim, vale um 
pouco de tempo e dedica~o nessa fase 
da montagem ••. 

Para aqueles que ainda sao novatos 
no hobby eletr0nico, as INSTRU<;OES 
GERAIS PARA AS MONT AGENS (1.1 
no ~~ da Revista, junto ao TA 
BELAO •.. ) trazem conselhos e infor
ma~oes muito importantes e que devem 
ser observadas em t9 das as montagens •.. 

Na fig. 3 a placa de Circuito lmpres
so 6 mostrada pelo seu !ado nao cobrea
do, com os componentes colocados. E 
impor tante obser var asJ>Osi¢es dos ttres 
transJstores (referenciadas pelos seus la
dos "chatos"), bem como a posi~ do 
diodo (referenciada pela posi~ da 
"cinta" em cor contrastante numa das 
ext remidades. Quanto aos resistores, os 
valores devem ser observados com 
aten~o.. Quero ainda tiver dt1vidas 
quanto A .. leitur~", deve consul tar o 
" velbo" T ABELAO, onde os c6digos 
eatio deatrinchados e exemplificados •.. 

Terminadas as soldagens, os excessos 
ou sobras de terminais podem ser corta-

COllll£HTt ! AIIO 
D! CHAWIIIO 

© 

dos (pelo lado cobreado), por<!m ap6s 
uma cuidadosa observa~iio e cooferencia 
geral nas posiy6es de todos os compo
oentes. 

Na fig. 4 vemos oao s6 as conexoes 
externas ~ placa, como tamb6m um es
quema geral da pr6pria ins~iio do 
COSMA no ve£culo. No desenho, a pla
ca <! vista ainda pelo !ado dos compo
nentes (oao cobreado) e se surgirem drt
vidas sobre as conexoes, a fig. 3 deve 
ser novamente consuJtada, para correta 
identifi~o dos c6digos referentes i\s 
ilhas periUricas. Os pootos ( + ) e ( - ) 
referem-se A entrada da alimen~iio do 
COSMA. As ilhas "L-T-D" indicamas 
conexoes para os sensores (REEDs), 
sendo o «L" para o REED " liga", o 
"D" para o REED "desliga" e o "T" 
para o terra, liga~ao comum aos doi, 
sensores ••. 

Os pootos "A" e "K" destinam se As 
lig~oes aos terminais do LED pisca
pisca (respectivamente anodo e catodo, 
ou tenninal mais longo e mais curto). As 
ilhas marcadas com "C-F-A" serao li
gadas am; conetores de saida operacional 
do COSMA, basicamente utilizados pa
ra substituir o interruptor original do 
alarme do vefculo (ver adiante). 

Notar que alguow das li~s ex-

01 ltttl>S 
t11,--- " llAOOt •• 

.IUlfTO AO 
VIOl'OI 

Fig. 4 

Fig.5 

ternas mostradas na fig. 4 apenas de
verao ser realliadas quando da ins ta 
layao final do sistema. portanto convl!m 
avaliar as instru96es dessa figura como 
referencia, observando tamb6m as ins
~oes a seguir .-

A "FECHADURA" E A 
"CHAVE" 

Observar a fig. 5. F.m 5-A vemos 
o espai;amento g ue deve ser considera
do no posicionamento dos dois sensores 
REED. Estes deverao ser fix.ados (pelo 
lado interno do vefculo) encostados ao 
vidro escolhido. As sugestoes mais pri
ticas sao: o canto inferior do para-brisa, 
do lado do motorista, o canto inferior 
frontal do "quebra-vento" (do la.do do 
motorista) ou o canto inferior traseiro 
da janela do motorists... Nada impede, 
oontudo, que o par de REEDs sensores 
(a " fechadura") seja instalado em qual
quer outro ponto intemo, desde que 
sempre junto ao vidro, e com um espa
~amento de 1,5 a 2 cm. entre os dois 
REEDs. 

Conforme mostra a fig. 5-B, o acio
namento do COSMA 6 determinado pc
lo sentido no qual a "chave" magn6tica 
<! manualmente deslocada pelo usu.1rio, 
junto ao conjunto sensor. Isso 6 mais 
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diffcil de desc.rever em palavras escritas, 
do que de realizar, uao vivo" ... Conside
rando o posicionamento sugerido em 
5-8, passando-se a "cbave" da direita 
para a esquerda, sobre o par sensor, o 
COSMA (e o alarme acoplado ... ) LIGA. 
Passando-se o fmli/"cbave" no sentido 
oposto (da esquerda para a direita), o 
circuito DESUGA. Observar ainda as 
pos~oes relativas da "chave" e dos sen
sores, durante o ato de "passar" a pri
meira sobre os segundos ... 

A "cbave" propriamente pode ser 
feita de maneira elegante e pr!Uica, com 
wn frna encapsulado (mod. ZX400200) 
simplesmente preso a uma pequena cor
rente e aro para anex~ao ao cbavei.ro 
normalmente portado pelo usumo. A 
fig. 5-C mostra como fica a coisa. •• Eo
tretanto, nada impede que (confonne j4 
foi dito) outros !mas pequenos e "for
tes" sejam improvisados nessa "cbave", 
desde que possam ser fixadoo a uma 
correntinba e aro, para assegurar a por
tabilidade da dita "cbave". 

Em 5-D 6 visto um " perfil" do con
junto "cbave" /"fecbadura" durante um 
acionamento. Observar que os REEDs 
devem estar fixados internamente ao vi
dro escolhido, hem rentes a superffcie 
deste (e na disposic;ao mostrada em 
5-A/5-8 ). 0 frnli/"cbave", no aciona
mento, deve ser " passado" tam~m ren
te ao vidro (obviamente pelo lado de fo
ra. .. ). 

0 conjunto sensor (par de REEDs) 
poderii, f~ilmente, ser escondido atrw. 
de adesivos ou coisas do genero, que 
muita gente costuma grudar nos vidros 
do carro (e que, portanto, servi.rao para 
" mascarar" com perfeic;ao a posic;ao dos 
sensores-). 
Se forem utilizados REEDs " nus", as 
pequenas ampolas (que tamb6n sao de 
vidro ... ) poderao ser simplesmente cola
das com adesivo a base de ciano-acrilato 
("Super Bonder" ou similares) a su
perffcie intema do vidro escolhido. Uti
lizaodo-se REEDs encapsulados, estes 
tamb6n poderao ser simplesmente cola
dos a face intema do vidro, ou pr6~si
cionados numa base de qualquer mate
rial, em seguida fixada por qualquer ire
todo ao vidro •.. 

Na verdade, sao muitas as rnaneiras 

¥11CUI.O 

..... 
Fig. 6 

de se fixar e - eventualmente - "disfar
c;ar" o conjunto sensor. Este dever4 ser 
ligado ao circuito atrav6s de tres fios fi
nos (pode ser Ulll Oat cable de 3 vias), 
conforme mostram as figs. 4 e 6. 

INSTALAgAO/UTILIZAgAO 

0 COSMA faz o " papel'', eletrica
mente, do interruptor original do siste
ma de alarme j.i existente ou a ser insta
lado no vefculo,_ A fig. 6 mostra o ar
ranjo final, esquematizando o acopla
mento do COSMA com o alarme e a 
alimen~lio proveniente da bateria j4 
existente no carro- Se o COSMA esti
ver contido numa pequena caixa (con
forme sugericlo em "OPCIONAIS/DI
VERSOS''), esta poded ser fixada na 
parte inferior do painel do vefculo, de 
modo que o LED piloto (mstalado na 
pr6pria caixa) fique visualmente acessf
vel. Se o bobbysta preferir ins talar a 
placa do COSMA "embutida" em qual
quer outro cantioho dispon.fvel, o LED 
pisca-pisca podeni ser colocado isola
damente, num ponto do painel que pos
sa, facilmente, ser observado de fora do 
vefculo ... 

Embora na fig. 6 o diagrama de utili
za!roo mostre apenas a func;ao de " li
gar/desligar" alarme realizada pelos 
contatos de safda operacional do COS
MA, eventualmente os contatos "C" 
(comum) e " F'' (normalmente fecbado) 
tamb6m poderao ser utilizados para - ao 
ser desligado o alarme, abrir a porta do 
vefculo (desde que esta seja dotada de 
uma trava ou fechadura el6trica. As 
possibilidades Sao vmas e as aplicac;oes 
dependerao unicamente da imagin~ao 
criadora do bobbysta e de um razo4vel 
conhecimento da fi~ao e sistema el6tri
c:o b4sico do vefculo, bem como dos 
moldes de instal~ao do alarme original 
do carro. AJguns dos alarmes ou siste
mas de seguranc;a eletronicos adapt4veis 
a vefcuJos, cujos projetos j4 foram mos
trados em m1meros anteriores de APE, 
poderao, perfeitamente, trabalhar aco
pJados ao COSMA, num arranjo efi
ciente e "sofisticado". 

Em qualquer caso, ao ser acionado o 
COSMA ("cbave" magn6tica passando 
sobre os sensores no sentido " L-D"), 6 

born lembrar que o contato "C" do rele 
se tigar6 eletricarne,nte ao contato "A". 
Passando-se a "chave" no sentido 
"L-D", o contato "C" do rele se desli
gar4 de "A' ' e ligar4 ao contato "F''. 

Duranse o acionamento, nao se pode 
esquecer que o frna/"cbave" deve ficar 
rente ao video (o campo magn6tico ape
nas consegu.ir4 acionar os sensores se a 
distfutcia entre !ma e REED situar-se 
entre 3 mm e I cm., aproximadamente) 
para que o chaveamento se concretize • 
De qualquer manei.ra, o II.ED pisca-pis
ca 14 est4, para "testemunhar" se o sis
tema ligou ou nao ... 

Embora "pensado" e e desenvolvido 
para uso conjunto com alannes de vef
culos, o COSMA pode, perfeitamente, 
ser adaptado ao comando "liga-desliga" 
secreto e personalizado de muitas outras 
aplic~oes el6tricas OU eletronicas... E 
sempre born lembrar que os cootatos de 
safda do rel~ "ZF" podem suportar, 
confortavelmente, ate lOA e que assim, 
cargas de ate 1 KW (em ll0V) ou at6 2 
KW (em 220V) tamb6m poderao ser di
retamente comaodadas, em alimen~ao 
de C.A. domiciliar. 0 unico requisito 
extra ser4 uma pequena fonte de 
12VCC (200mA ou mais) para a ali
men~iio do circuito do COSMA. Esses 
improvisos ou variantes da utilizai;ao, 
cootudo, ficam por conta da necessidade 
e inventividade de cada um •.. 

PROJETOS 
ELETRONICOS 

• criamos 
• desenvolvemos 
• assessoramos 

• , '":!:r 
PRi'.:CISAO E 

~ CONFIANc;A ! 
i'---'---=--=--'-~ 

CONTROLES e ALARMES 
BRINQUEDOS e KITS 

APLICATIVOS e PRODUTOS 
NACIONALIZAc;OES 

(0 QUE VOCE PRECISAR) 

~TEHCAO: Nao f abr k amos ' nem 

fornecemos mao de obra - UNI

CAMENTE desenvo l vemos proje · 

tos elet rOnicos sob ·entomenda 

par a •P 1 I c a,;oes e4mcrc i •is e 

ATENDIMENTO: 
R. CAL . OSORIO, 185 

SAO PAUL'O - SP 
(entrevis tas pessoai s) 

2~ a 6! das 10:go. as l~j}O ~s . 
sabado das 10:0 as 12: 110 hs. 
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QUEIME 
0 CHIFRE SAO 6KITS 

EXCLUSIVOS 

E &ANNE PARA BRINDAR 0 

\ LEITOR! / 

UM 'KIT' 
-

FINALMENTE, 0 QUE MUITO.S LEITORES ESTAVAM PEDINDO: 
UM " CONCURSO',' COM PREMIOS (AINDA MODESTOS, MAS 
CHEGAREMOS l,.A ... ) NA FORMA DE QU~TRO " QUEBRA- CA
BE<;AS" ELETRONICOS, CUJA RESOL!JCAO DEPENDERA,. UNI
CAMENTE, DOS CONHECIMENTOS BASICOS DE B.ETRONIC.A 
JA ADQUIRIDOS PELO LEITOR/HOBBYSTA, ALEM DE INEVITA
VEL DOSE DE BOM SENSO I; ATl;.N<;AO (QUALIDADES QUE -
SEMPRE ENFATIZAMOS - SAO TAO OU MAIS . IMPORTANTES 
DO QUE O PURO E SIMPLES CONHECIMENTO TECNICO ... ) 

Nessa promO!,aO que bolamos para 
prestigiar e premiar o Leitor assfduo de 
APE, trazemos 4 problemas (nenhum 
deles muito complicado ... ) na forma de 
puzzles ou "quebra- ~as", envol
vendo a resolu,,,ao de arranjos formados 
unicamente por resistores ou capacito
res, em configura!;oes mist.as (s<!rie, pa
ralelo, s<!rie-paralelo, bi-dimensionais e 
tri- dimensionais ... ). As eventuais f6r
mulas matenuticas (todas muito simples) 
neces~rias i\ resoluiyao " num<!rica" dos 
problemas j4 Coram mostradas (com 
exemplos) em exemplares anteriores de 
APE, em se!,oe5 "DADINHOS" (nao 
daremos aqui a "moleza" de diz.er em 
quais Revistas estao as f6rmulas, pois a 
inten!,aO <! favorecer o Leitor que tem 
tod.as as Revistas anteriores e que pres
tou aten~iio ru; ma~rias nelas publica
das.-). 

Em sfntese, o Leitor que se d.ispuser 
a participar da prom~ao "QUEIME 0 
CHIFRE E GANHE UM KIT" deverli 
ler com atenc;ao as condiiyoes e ins
truiyoes a seguir, resolver os problemas 
propostos e eoviar, por carta, sua res
posta, juotamente com as "senhas" 
tamb<!m requeridas nas condi!,oes. 

INSTR UC OES/CONDIC OES 

l - Os quatro puzzles apresentados 
mostram arranjos circuitais con
tendo apenas capacilores ou re
sistores, cujos valores individuais 
ou gerais estiio claramente ind.i
cados 

2 - Queremos as respostas em ohms 
(no caso dos "quebra-cabeiyas" 
resistivos) ou em nanofarads (no 
puzzle capacitivo). 

3 - As qi.lestoes deverao ser resolvi
das de acordo com as regras es
pecfficas descritas em cada caso. 
Para participar do Concurso e 
habilitar-se i\ eventual premia!,aO, 
o Leitor dever.1: 
A) Enviar uma carta para 

APRENDENOO E PRATL
CANDO ELETR6NICA -
KAPROM EDITORA, OIS
TRIB UIDORA E PROPA
GANDA LTDA. - Rua Ge
neral Os6rio, 157 - CEP 
01213 - Sao Paulo - SP, com 
~ respostas dos 4 problemas, 
e incluindo o NOME e EN
DERE~O COMPLETOS do 
Leitor/ Participante. 

B) As respostas deveriio estar ri
gorosamente certas, com va
lores num6ricos ind.icados are 
a segunda casa decimal, e 
obrigatoriamentc acompanha
das da explic~ao de todo o 
racioc£nio utilizado na reso
luiyao do problema. NAO 
VALE mandar apenas o "re
sultado numlrico" da respos
ta, de preferencia com esque
mas explicativos e cl1lculos 
matem.1ticos utilizados na re
solu!;aO de cada item. 

C) Juntamente com os reguisitos 
A e B acima, o Leitor (para 
provar a sua condi~ao de assr
duo " freqilentador" de APE), 
dever:i enviar a resposta ru; 
suas SENHAS propostas no 
final (sem isso, o Leitor nii6 
entrara na avalia~ para 
premia~ao ... ). 

4 - Serao prcmiadas AS 3 PRIMEI
RAS CARTAS DA "G RANDE 
SAO PAULO" E AS 3 PRI
MEIRAS CARTAS DE OU
TRAS LOCALIDADES (inte
rior de Sao Paulo e Grande Bra-



0 

0 l 

A 

B 

TETRAEDRO 
RESIST I VO 

TODOS DE ion 

II r.: 1 
i- ,J II l ® 

REDE CAPACITIVA 

CD 

D 

0 
TODOS DE 

lOR 

C 

MOSAICO RESISTIVO 

@ 

sil), num total, portanto, de 6 
(seis) pr!mios. Obviamente nao 
vale apenas o crit6rio de "chegar 
primeiro""' Todos os outros re
quisitos CO!?,tidos nas pr~ntes 
INSTRU<;OES/CONDI<;OES 
deveriio estar rigorosamente 
cumpridos, para que o Leitor fa
<;a jus a pre~ao! 

5 - Cada wn dos seis Leitores pre
miados recebera pelo Correio, na 
sua casa, sem nenhuma despesa, 
wn KIT DO PROF. B£DA 
MARQUES, selecionado por 
nossa Equipe, no valor de ate 75 
BTNs. Para facilitar as coisas, o 
Leitor poderit indicar, na sua car
ta, o KIT que pretende receber 
(no caso de ser premiado), dentro 
da limitagao de valor imposta. No 
caso do KIT desejado nao estar 
dispo.nf vel no momento da pre
~ao, a Equipe de APE esco
lherit outro item, de valor apro
ximado, para enviar ao Leitor 
premiado. 

6-NAO ADIANTA mandar "tro
centas" cartas xerocadas ... S6 
serao aceitas cartas com textos e 
desenhos originais (e, obviamen
te, inteleg!veis ••• ). 

7 - Para que todos os participantes (e 
tambool os Leitores que even
tualmente nao tenham entrado no 
Concurso ... ) possam, no final da 
brincadeira, eliminar suas d6vidas 
e conferir seus citlculos, publica
remos as quatro respostas, deta
lhadas, em n6mero pr6ximo de 
APE. 

8 - Oportunamente publicaremos 
tamMrn a LIST A dos seis "feli
zes ganhadores", com nomes e 
endere.;os, de modo que os "infe-
1.izes nao contemplados" possam 
(se desconfiarem da honestidade 
de prop6sitos da. nossa pro
lllCl'j;ao ... ) conferir a veracidade 
de concessao dos PREMIOS (sa
bemos que todos os Leitores con
flam na sua APE, mas coma tem 
os "torcedores de nariz", em to
do neg6cio ... ). 

9-Tudo certo? Entao "pau na mliqui
na"! Resolvam as quatro questoes 
(que estao em ordem de dificuldade, 
para "torrar progressivamente" os 
mur0nios da turma. .. ), f~am suas 
~ (com todos os requisitos aqui 
propostos) e corram para o Correio! 

10 - Seriio aceitas apenas CAR r AS 
(uma de cada participante). NAO 
adianta mandar as respostas por te-
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CUBAO 
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k:grama, telex, fax, telefone ou 
pessoalmente. Os crit6rios de ava
~ao e premi~&o sao TOT AL
MENTE da Equipe que faz APE e 
nao serlio aceitas recl~es, cho
radeiras, recursos ou revisoes. 

OS QUATRO "PUZZLES" 

Para que ningu6m possa; em nenhu
ma circunstancia; alegar "enunciado in
suficiente ou confuso" (manias tradicio
nais de quem vai mal nos vestibulares ... ), 
m estio, com todos os detalhes, as pro
posi<;oes dos problemas: 

- PROBLEMA 1- Sao cinco capacito
res, todos eles de 10n, interligados da 
maneira mostrada na fig. 1. 0 LeitoF 
deverit achar o valor capacitivo total 
existente entre os pontos A e B, for
necer a re_sposta e as explica(;oes de 

i 

TODOS DE lOR 
F 

E © 
como chegou a resposta. 0 valor 
num6rico final deverit ser daao na 
forma decimal e com dois dfgitos 
ap6s a vfrgula (no caso do ntimero 
obtido n&o ser um inteiro). 

- PROBLE!MA 2 - Sao seis resistores, 
dispostos nas arestas de um TE
TRAEDRO (s6lido com quatro faces 
iguais, cada uma um tri§.ngulo equilit
tero ), todos eles com o valor de lOR. 
Os v6rtices do tetraedro sao represen
tados (A, B, C e D) pelas liga¢es so1-
dadas dos pr6prios terminais dos re
sistores. 0 Leitor deverit encontrar o 
valor 0bmico ex:istente entre os v6rti
ces A e B, al6m de esquematizar e 
demonstrar o racioclnio utiliz.ado para 
chegar a resposta; indicando-a, nume
ricamente, na . forma decimal, com 
duas "casas" a direita da vfrgula (se o 
ntimero obtido nao for um inteiro). 
Esquema na fig. 2. • 

-PROBLEMA 3- Sao onze resistores, 
dispostos num mosaico bi-dimensio
nal. 0 valor de cada um dos 11 resis
tores estit marcado junto ao sfmbolo 
da ~ no esquema do arranjo (fig. 
3). 0 Leitor deveni encontrar o valor 
6hmico existente entre os pontos A e 
B, indicando e esquematizando o ra
ciocfuio que o levou a resposta. Esta 
deverit ser dada numericamente, na 
forma decimal, com at6 dois dfgitos 
ap6s a vfrgula (se o resultado niio 
for um nmnero inteiro). ' 

-PROBLEMA 4 - Doze resistores 
estio dispostos nas arestas de um cubo 
(solido com 6 faces iguais e quadra
das). Os v6rtices do cubo podem ser 
interpretados como as lig~oes solda
dos dos pr6prios terminais dos resisto
res. Todos os 12 resistores tern valor 
individual de l0R. 0 Leitor, deverit 
encontrar o valor 0hmico ex:istente 
entre os v6rtices A e B, indicando, 
com esquemas e citlculos, como che
gou a resposta; dando esta, numerica
mente, na forma decimal, <!om duas 
"casas" ap6s a vfrgula (se o valor fi
nalmente obtido nao puder ser repre
sentado por um numero inteiro). Es
quema na fig. 4. 

AS "SENHAS" 

Para provar que o Leitor 6 mesmo 
assfduo e tern toda a Col~ de APE (e 
nao estit usando os exemplares apenas 
para cal<;ar a perna mais curta da me
sa. .. ), nada mais simples e eficaz do que 
as duas ''senhas" a seguir. As respostas 
deveriio ser textuais, ou seja: reproduzi
rem, literalmente, "o que estit escrito 
hi. .. ". 

- SENHA 1 - 0 que diz a o.ltima 
linba de texto da pitg. 38 de APE 
n2 1? (transcrever). 

- SENHA 2 - 0 que diz a tiltima 
linha de texto da pitg. 43 de APE 
n2 6? (transcrever). 
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·Alarme ou Interruptor 
Sensivel ao Toque 

A i.Uia da MINI-MONT AGEM (a partir do m1mero 11 de APE) visa 
atender ao hobbysta "apressadinho" que quer um circuito ultra-sim• 
ples~,de realiza~io rapid~sima e facflima ("duas ou tr& soldas, e pron
to... ), porem . mantendo o nfvel de interesse e validade que sempre 
marcou os proJetos e montagens aqui publicados ... frazemos agora o 
ALARME OU INfERRUPfOR SENSIVEL AO fOQUE(ALISf pa
ra os fntimos ... ), um projeto at~ "abusado", de tao simples e que : te
nt?~ certeza • agrada? a todos, pelas suas multiplas possibilidades de 
utihza~io ou adapta~ao a fun~oes as mais diversas (desde simples brin• 
quedos, a~ aplica~oes "~rias"). 

PROJETO 
0 ALIST faz exat.amente o que diz 

seu nome: a um simples toque de dedo 
do operador sobre um pequeno contato 
metal.ico (que pode assumir vm-ias for
mas, tamanhos ou disposic;oes), aciona 
uma carga qualquer, normalmente "ali
men~vel" pela C.A. domiciliar (110 ou 
220V, indiferentemente), tipicamente 
uni.a Uhnpada OU cigarra ... Gr~ a SUa 
boa sensibilidade, as potencialidades sao 
vmas, e a imagin~o criadora do 
hobbysta nao encontram dificuldades 
em descobrir e inventar um rronte de 
possibilidades aplicativas, todas prliticas 
e l1teis! A potencia de acionamento e 
muito boa (considerada a extrema sim
plicidade do circuito): 200W em 1 IOV e 
400W em 220V, permitindo assim ate 
certos trabalhos "pesados", com cargas 
que possam funcionar em meia onda 
(nio e recomendlivel para cargas induti
vas, como motores, solen6ides, etc.). 

-FIG. 1 - "Esquema" da MINI-
MONT AGEM. Um tidstor comum 
(flC106D) comanda diretamente a 
carga, intercalado entre esta e a C.A .. 
O cont.role do SCR e feito atraves de 
~ pequena liunpada neon (NE-2) 
CUJaS caracterlsticas de disparo se 

TOQUE Nt·I 

IM!ULI 
100 P 

prestam especialmente a circuitos des
se tipo. Um t1nico resistor(470K) aju
da a manter a polarizac;ao do SCR no 
ponto ideal e . um pequeno capacitor 
( 1 OOpF) atua, ao mesmo tempo, como 
"filtro de rufdos" e determinador da 
sensibilidade do sistema. Quando o 
operador toca o contato, estabelece-se 
um "retorno a terra", de alta im
pedancia (as corrente irris6rias envol
vidas previnem a possibilidade de 
"choques" ... ), suficiente para permitir 
a ionizac;ao (disparo) da Uhnpada 
Neon. Esse percurso de corrente ali
menta entao o gate (eletrodo de "au
to~za<_;ao") do SCR que, por sua vez, 
ac1ona .a carga controlada, em regime 
de meia onda (uma vez que o SCR e 
uma chave eletr6nica de "mao unica" 
funcionando - quando "autorizado" : 
nos moldes de um diodo de potencia, 
comum ... ). As caracterfsticas do tirfs
tor TIC 106D permitem o trabalho 
com rede ou carga tanto de HOV 
quanto de 220V, universalizando as
sim o circuito. 

-FIG. 2- Aparenciae sfmbolo daliun
pada Neon. Como e um componente 
niio muito utilizado nas montagens de 
APE (e 9ue niio tem a sua "ficha" no 
TABELAO ... ), os dados "visuais" e 
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Fig.1 

esquemliticos sao mostrados na figura. 
Um a pequena ampola de vidro, dotada 
de dois eletrodos metlilicos internos, e 
contendo (sob baixa pressoo) um g4s 
nobre (neon). Submetida a tensoes 
(C.C. ou C.A.) relativamente baixas, a 
Uhnpada Neon funciona como um 
simples circuito "aberto", nao haven
do nem passagem de corrente, nem a 
iluminac;ao do bulbo. A partir de um 
certo limite de tensao contudo (entre 
70 e 90 volts, tipicamente) aplicado 
aos seus eletrodos, o glis Neon ioniza 
permitindo um percurso de corrent~ 
(sob baixa intensidade), iluminando-se 
com brilho amarelo (ou alaranjado) 
caracterlstico. Sao as caracterlsticas 
de necessidade mfnima de corrente 
que tornam a Uhnpada Neon prlitica no 
disparo do tirfstor (este tambem um 
componente com boa sensibilidade de 
gate ... ), aproveitando-se da irris6ria 
corrente que atravessa o pr6prio cor
po do operador, durante o toque de 
comando ... 

-FIG. 3 - Plaquinha de Circuito 
Impresso com lay out especffico pa
ra a mini-montagem do ALIST. 0 ar
ranjo e tao simples, que pode ser fa
cilmente realizado mesmo pelos leito
res que ainda nao "arriscaram" oon
feccionar sua primeira plac.i Qualquer 
das tecnicas convencionais pode ser 
utilizada (caneta com tinta ocido-re

. sistente, decalques, ou ate esmalte de 
unha). O importante e que tamanhos, 
formas e posic;oes de ilhas e pistas se
jam rigorosamente copiados e respei
tados. Niio esquecer da perfeita limpe-

Fig. 2 
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MONTAGEM 65-ALARME OU INTERRUPTOR SENSiVEL AO TOQUE 

za da placa, antes de coi:negar as sol
dagens._ Uma leitura atenta wi INS
TRU<;OES GERAIS PARA AS 
MONT AG ENS (anexa ao TA
BELA 0, ~ nas primeiras pdginas de 
APE.-) 6 importante para que o 
hobbysta novato nao cometa erros que 
possam invalidar a placa e a montagem 
emsi. .. 

LlMPAOA, CAMPAIPIHA, fTC. 
IOOWCIIOI 400Wl220 ► 

Uma vez terminada e conferida. a fu
~ao das ilhas da placa deve ser feita 
coin uma "mini-drill" ou com um per
furador manual. 

-FIG. 4 - Diagrama da montagem. A 
plaquinha agora 6 vista pelo lado nao 
cobreado, jd com seus (poucos) 9001-

AUST 

penentes posicionados. ATEN<;AO il cuidando de fazcS-\as corretas, com hons 
~io do SCR (TIC106D), com sua contatos el6tricos e perfeitamente isola-
lapela metdlica voltada para o centro das onde necessruio. Lembrar que esse 
da placa. Esse componente 6 polari · ramo do circuito estard operando sob 
zado e, se for ligado invertido, 0 cir- tensoes e correntes relativamente eleva-
cuito nao funcionard (al6m de ocorrer das, NAO DEVENDO, NENHUMA 
dano ao pr6prio componente). A figu-
ra mostra tamb6m as conexoes exter- DAS SUAS PARTES, SEREM TOCA-
nas il placa. levadas a um conjunto de DAS ENQUANTO O CIRCUITO ES-
conetores parafusados (3 segmentos) TIVER LIGADO A C.A., sob o risco de 
que servidio para a ins~ao final do "cboques" (que podem ser at6 FATAIS, 
ALIST. Observar a codificagio ado- sob determinadas circunstAncias ... ). 0 
tada para identifi~io desses coneto- ponto "T" deve ser ligado por um fio 
res externos, comparando-a com a curto (mdximo 25 cm.) ao contato metd-
existente nas respectivas ilhas perif6- lico de toque. Este nao deve tamb6m ser 
ricas da plaquinha. Terminadas as sol- muito grande, bastando uma pequena su-
dagens e conexoes, antes de se cortar 
as sobras de fios e terminais (pelo lado perffcie metdlica, com drea suficiente pa-
cobreado), 6 bom conferir tudo com ra "encostar'' um dedo (at6 a cab~ de 
atengio, inclusive verificando a quail- um parafuso serve ... ). Esse ponto de to-
dade dos pontos de solda. que (obviamente. •• ) pode ser tocado pefo 

- FIG. 5 - Diagrama de instal~io e utili- opemdor, sem problem.as de "choques", 
za cj.o do ALIST. Observar que os pontos jd que a corrente estard altamente limita
"S-S" sio ligados il rede C.A. e il tomada da pelas elevadas impedincias nesse ramo 
destinada a receber a carga controlada. do circuito. 
MUITA ATEN<;Ao nessas lig~oes. FUNCIONAMENTO 

Fig.S 

por simples proximidade da mio do opera
dor (sem a necessidade do toque &ico di
reto). As possibilidades aplicativas sio mui
tas, em comandos, avisos, alarmes, senso.; 
reamentos diversos, "mdgicas" e brinque
dos... Uma Wlica conside~io final: se o 
AUST, cuidadosamente montado, conferi
do e instalado, se rcusar a funcionar, o Lei
tor nao precisa se desesperar." BAST A 
INVERTER AS CONEXOES A C,A, 
(mudando a pos~io do plugue do rabicho" 
na tomada de alimentw;iio do ALIST), que 
tudo se normalizara. •• 

LISTA DE PECAS 

• 1- SCR tipo TIC106D ou equivalente 
(400V x SA) 

• 1 - Latnpada Neon tipo NE-2 
• 1 - Resistor470K x 1/4 watt 
• 1-Capacitor (disco cerdmico) de lOOpF 

x400V 
• 1-"Rabicho" (cabo de forga com plugue 

C.A.) completo 
N~ M muito o que explicar. il tomada • 1 - Tomada C.A. (tipo "encaixe/retangu-

k=t °-
~ 13 r--

T 

e • 
AUST Q 

s s 

Fig.3 

de SAIDA (ver fig. 5) pode ser ligala uma Iar") 
Jampada incandescente comum, ou mesmo • 1 - Placa de Circuito Impresso especffica 
vdrias J.ampadas em paralelo (respeitados os para a montagem (2,8 x 2,0 cm) 
funites de "wattagem" jd mencionados), ou • 1- Ped~o de barra de conetores parafu-
uma cigarra comum de C.A. (dessas usadas sados (tipo "Weston" ou "Sindal") 
em campainhas residenciais ... ). Encostando com 3 segmentos 
um dedo no contato de toque, a carga ser.1 • - Fio e solda para ligagoes 
acionada (a lampada acendera ou a campai
nha tocarL.). 0 acionamento 6 momentA
neo, ou seja, o::orre apenas durante o to

OPCIONAIS/DIVERSOS 

que. Removendo-se o dedo, a carga 6 ime- • 1 - Contato metdlico para o "toque" 
diatamente desenergizada. Seo contato de (desde uma simples cabega de para-
toque for relativamente grande (uma placa fuso, at6 uma placa metilica de ta• 
metdlica com algumas dezenas de centfme- zodveis dimensoes, dependendo da 
tros quadrados."), a conexao ao circuito aplic~io e sensibilidade requeridas •· 
deverd ser feita com cabo blindado e - VER TEXTO) 
eventualmente - o valor do capacitor origi- • 1 - Caixa para abrigar o circuito. 0 pro .. 
nal de lOOpF devera ser experimentalmente jeto de ALIST 6 "em a!Jerto'', ma.$ 
alterado, de modo a reduzir um pouco a um container "Patola" mod. PB046 
sensibilidade geral do circuito (que flea um (4,6 x 3,6 x· 1,9 cm.) servird "name-. 
tanto "exacerbada", oo caso ... ). · Com tal dida" para acondicionar a montagem. 
disposiga.o, o ALIST chega at6 a funcionar 



OSCILADOR FOTO-CONTROLADO 

- Um CIRCLIITIM "na medida" para 
os hobbystas experimentadores: 
o onipresente 555, um lOR 
(qualquer), um resistor, um capa
citor e uma cApsula de cristal (na 
fungao de mini-alto falante piezo 
el6trico) podem formar um inte
ressante oscilador de Audio cuja 
frequ~ncia 6 dependente da luz 
ambiente! 

MIC. 
X'TAL 

- Oependendo do LOR usado (o 
Cl~CUITIM aceita todo e qual
quer tipo, modelo ou tamanho de 
LOR ... ) a faixa de fr~qu~ncias 
abrangida poderA ir de menos de 
1 Hz (inferior a um ciclo por se
gundo) at6 mais de 20KHz OA na 
faixa dos ultra-sons, portanto). 

- Se o LOR for entubado (uma cai
xinha preta de filme fotogrAfico 35 

ATENCAOI 
Profissionais, Hobbystas 

e Estudantes 
AGORA FICOU MAIS 

FACIL COMPRAR! 

• Ampllflcadores 
• Mlcrofones 
• Mixers.., 
• Radios 
• Gravadores 
• Radio Gravadores 
• Raks 
• Toca Discos 

• Calxas Ampllflcadas 
• Aceasorlos para Video-Games 
• Capsulas e agulhas 
• lnstrumentos de Medlc;iio 
• Ellmlnadores de pllhas 
• Conversores AC/DC 
• Fltas Vlrgens para Video a Som 
• Kits dlversos, etc ... 

Rua Barao de Duprat, 310 Sto. Amaro 
Sao Paulo (a 300m do lgo. 13 de Maio) 

CEP 04 743 · Tel. 246· 1162 

PARTICIPE 
DE SUA 

REVISTA APE 
. ESCREVENDO, 

DANDO 
SUA OPINIAO, 

COLABORANDO 
VAMOS fAZER 
JUNTOS UMA 

GRANDE 
REVISTA! 

mm 6 ideal ••• ) basta apontar o fo
to-sensor para superffcies de dt
ferentes cores, ou diferentemente 
iluminadas, para notar a mudanga 
no tom de Audio emitido pelo 
CIRCUITIM. 

- lnteressantes experimentagOes e 
experiAncias poderao ser feitas, 
inclusive com a modificagao do 
valor do capacitor indicado, na 
tentativa de mudar a faixa de fre
quAncias geradas (de preferAncia 
dentro da faixa que vai de 1 On a 
100n. .. ). 

- Quern quiser usar um alto-falante 
mini, no lugar da cApsula de cris
t.al, poderA fazA-lo, bastando ligar, 
EM SERIE com tal alto-falante, 
um resistor de 100R x 1/4 watt. 

- Embora a tensao de aumentagao 
indicada seja 6 volts, devido tis 
tolerAncias de 555, qualquer 
tensao entre 5 e 15 volts poderA 
ser usada, sem problemas ... 

DIVULGUE 
APE ENTRE 

SEUS 
AMIGOS, 

ASSIM voce 
ESTARA 

FAZENDO ELA 
CRESCER E 

FICAR CADA 
VEZ MELHOR! 

"SINTONIZE OS AVIOE 

"P~cah\l 

Polfcia-Nav10s-Etc. 
RAdios receptores de VHF 
Faixas 110 a 135 e 134 a 17AMHz 
Rece~lo alla e clara~ 
CGR RADIO SHOP 

ACEITAMOS CARTOES DE CRtorro 

Inf. Uknica& ligue (011) 284-5105 
Vendas(011)283·0553 
Remetemos rlldios para todo o Brasil 
Av. Bernardino de Campos, 354 
CEP 04004 - SAo Pauk> - SP 

NOSSOS RADIOS sAo 
SUPEA-HETER6otNOS COM 

PATENTE REQUEAIDA 



CAMPAINHA (OU ALARME) DE POTENCIA PARA O TELEFONE 

A 

Em muitas situayoes o som nor
mal da campainha do telefone e IN4004 

.-----_..,. ___ 11----tCARIA 

insuficiente para chamar a aten- X e--;...,-c:::::t--,.-_-,_ _ _ _ __., 
ylio dos circunstantes, principal- LINH A l '"' : I 
mente · no meio de atividades in• LID 1

1 
1

11 
LDR 

· TELEF. dustriais ruidosas ou coisas de L- ____ • _ .. 

TIC21a ■ 
IOOv 
IA 

C.A 
IIOv 

genero. 0 ideal, ent:ro e "ampli• Y----------
D11 
DIAC 

ficar", de algum modo, o som da 
chamada, ou ate acionar um avi-
so luminoso sempre que o tele-
fone toca ( em ambientes onde as 
pessoas trabalhem com proteto• 
res acusticos nos ouvidos, essa e 
a unica soluy!ro ... ). 
0 CIRCUITIM ora mostrada faz 
exatamente isso: a partir do to• 
que normal do telefone, aciona 
uma carga de C.A. qualquer, de 
ate 300 watts (lampada, sirene, 
campainha, motor, etc.) 

- 0 arranjo permite completa iso
layao entre a linha telefonica e a 
rede C.A. que alimenta o "aviso" 
de potencia. Isso, alem de reco
mendavel, e obrigatorio, pelas 
normas das Cias. Telefonica. Es
se isolamento se da atraves de 
um simples acoplador 6ptico for• 

mado por um LED e um LDR 
comum ( dentro do box traceja
do, no esquema), colocados fa
ce-a-face e isolados da luminosi
dade ambiente por um envolt6-
rio de fita isolante preta. 

- Os componentes sao todos co
muns, de facil aquisiyao e tanto 
o LED, como o LDR, o TRIAC 
e o DIAC admitem equivalen
cias. 

- Um unico cuidado e necessario: 
"acertar-se" a polaridade da co
nexao a linha telefonica. . . Isso 
e facil. Ao ligar-se os pontos "X" 
e "Y" pela primeira vez a linha, 
se a car~a for acionada (mesmo 

B 

estando o telefone "mudo" ... ) 
e sinal de que a polaridade esta 
invertida. Basta "desinverter" as 
conexoes para o circuito ficar 
corretamente acoplado a linha 
telefonica. 

- EM TEMPO: a simples conexao 
dos pontos "A" e "B" aos ter
minais do interruptor normal de 
uma lampada do local, colocara 
essa lamp:tda na funyao de "avi
so luminoso" do toque do tele
fone, simplificando bastante as 
coisas (obviamente, nesse caso, 
tal interruptor deveni ficar nor
malmente desligado, para nao 
"mascarar" o aviso ... ). 

=·/ 
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