APRENDENDO & :

“ilVocé faz asua ani;na (muito boa) em casa, usando
ateriais baratos e faceis de encontrar!

'“ stalagao do sistema detalhada passo a passo
océ conseguira um otimo resultado, mesmo que
nca antes tenha “*subido no telhado™...)!

M Como usar o equipamento que Vocé JA TEM DA
melhor maneira possivel!
{
& Recomendacdes e conselhos ifeis para a aquisicao |
de equipamento complementar! \

|

® ROLETA RUSSA e CON-
VERSOR 12 VCC/110-220 VCA
8 ® TEMPORIZADOR LONGO
8 (LIGA/DESLIGA) ® AMPLIFI-
CADOR TRANSISTORIZADO
MEDIA POTENCIA e LED-
EFEITO GALAXIA e TECLA-
DO CODIFICADOR DIGITAL
DE SEGURANCA /
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|



«

%  AO LEITOR
0

Aqui em APE o Leitor sabe que pode contar sempre com o méximo esforgo e dedi-
! cagéo da Equipe de Produgdo, no sentido de oferecer, a cada nimero da Revista, assun-
EDITORA : tos, temas, projetos, informagbes que reaimente interessem a todos aqueles que se dedi-

cam & Eletrénica, em qualguer grau de envolvimento (desde um simples “curioso” até um
engenheiro de produgéo, de um lmmante de “méos trémulas” ao técnico de manutengdo e
instala¢do...}.

Para confirmar (e néo “deixar a peteca cair"...), o presente n? 20 de APE vemn abso- -
lutamente “transbordante” de matérias que agradardo em cheio, temos certeza: comegan-
do pefo conteddo “tradicional” da Revista, com montagens dedicadas aos INICIANTES e

EMARK ELETRON!CA HOBBYSTAS (LED-EFEITO GALAXIA e ROLETA RUSSA), acs AMADORES AVANGA-
DOS (AMPLIFICADOR TRANSISTORIZADO DE MEDIA POTENCIA e TEMPORIZADOR
Diretores LONGO LIGA-DESLIGA) e aos TECNICOS e PROFISSIONAIS (CONVERSOR -

Carlos W. Mal agoli 12VCC/110-220VCA e TECLADO CODIFICADOR DIGITAL DE SEGURANCA), passando
. pelas Segbes costumeiras (e sempre tio aguardadas por fodos...): CORREIO TECNICO,

Jairo P. Margues CIRCUITINS, AVENTURA DOS COMPONENTES, etc.
Wilson Malagoli Mas, para reaimente "arrebentar a boca do baldo”, APE 20 traz um verdadeiro pre-
. senie de Ano Novo, ¢ excelente Encarte ESPEGIAL UHF, onde o Leitor aprenderd, ndo sé
as diversas “manhas” para uma boa recepgao de TV comercial {novas emissoras entrando
em operagéo...), como também o melhor uso para 0 equipamento que ja possui (ou “o
que” comprar...) e (confirmando a énfase nos aspectos praticos, que é norma, aquina nos-
R332 sa Revista...) principalmente a CONSTRUIR a sua prépria antena de UHF! isso mesmo!
Dados completos para o Leitor/Hobbysta fazer, em casa, uma antena de bom ganho e f4cil

Nl , . instalagéo, que pouco ou nada ficara devendo a dispositivos comerciais muito mais caros!
» \ E por essas e outras que APE esta sempre na frente, em termos de atendimento real
» ao Leitor... Aqui ndo "enchemos ingﬂiga com extensas matérias forradas de gréficos, 16r-

Diretor Técnico: . mu!asbe r;uotr;\ggratmzs nem “gastamos” pég:;as;} g m; Sd paEg‘mtz:g con’: erh:rewstas e cogver-
A ) sas absclulamente desinteressantes para o Hobbysta de Eletrdnical “Matamos a cobra e
B,eda Marques ) mostramos o pau”.
Falando em “matar a cobra”, aproveltamos para desejar a todos os Lem*
Colaboradores ; res/Hsbbységs," e:jmtgost cctaboraicgfés_d anuncnantqst‘dus‘tnbwdores }ognales;:)s (ﬁnﬂm,d
o . . esse “mundéo” de gente a quem leve sua existéncia e sucesso...), um Ano Novo de
Jose ‘i\ Sousa (Desenho. Técmoo) realizagbes e crescimento (nem que pra isso tenhamos mesmo que “matar o offdeo”, que a
Joado Pacheco (quadrinhos) . “coisa” ndo se prenuncia fécil...), lembrando que o progresso, pessoal e financeiro, a feli- :
cidade e todos 0s outros valores que perseguimos, sé podem ser alcangados COM LUTA, !
. com falento, com determinacéo, & e companheirismo... §
Publicidade - . Vamos (sempre...) juntos! Feliz 1991 (faremos esse danado de ano ser feliz, nem !
KAPRON PROPAGANDA LTDA. que seja “na marra”...). : i
(011) 223-2037
Composicao ‘ : V OEDITOR :
Kaprom R R S
0
Fotolitos da Capa REVISTA N2 20

mn NESTE NUMERO

‘ Fotolitos do Miolo

FOTOTRACO LTDA. 7 @ TEMPORIZADOR LONGO”I-IGA/DESLIGA“
14 @ LED-EFEITO GALAXIA
Impressio 20 o TECLADO CODIFICADOR DIGITAL DE SEGURAN(;A
| Editora Parma Ltda. : 28 @ CONSTRUA E INSTALE (CORRETAMENTE)
Distribui¢do Nacional ¢/ Exclusi\ndade: SUA ANTENA DE UHF (TV)
FERNANDO CHINAGLIA DISTR. 45 @ CONVERSOR 12VCC/110-220VCA
Rua Teodoro da Silva, 907 54 ® AMPLIFICADOR TRANSISTORIZADO MEDIA POTENCIA

- R. de Janeiro (021) 268-9112

APRENDENDO E ,PRATICANDO e
ELETRONICA E vedada a reprodugio total ou parcial de textos, artes ou fotos que compo-
(Kaprom Editora, Distr. e Propagan~ nham a presente Edigdo, sem a autorizagdo expressa dos Editores. Os Projetos
da Ltda - Emar,k El tréﬁica C Eletronicos aqui descritos destinam-se unicamente a aplicacbes como hobby
.a a e e L. o[ner—‘ ou utilizacdo pessoal, sendo proibida a sua comercializacdo ou industriali-
cial Ltda.) - Redagao’ Adm'mStr?an €1l zacdo sem a autorizacio expressa dos autores ou detentores de eventuais
.Publicidade: Rua General Osério, 157 direitos e patentes. A Revista ndo se responsabiliza pelo mau funcionamento
CEP 01213 — S&0 Paulo — SP. ou ndo funcionamento das montagens aqui descritas, ndo se obrigando a
Fone: (01 1)‘223_203?‘ 1 nenhum tipo de assisténcia técnica aos leitores.
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VAMOS, ENSINAR. %
ALGUNS “TRUQUES" SIMPLES
E PRATICOS, COM CAPACITO-
RES, QUE POPEM AJUDAR O
HOBBYSTA NA RESOLUGAO Tmumn
DE PROBLEMINHAS “CHATOS" |
QUE BURGEM NO DECORRER i“‘\““\
DAS MONTAGENS... el
o 4““““‘?"

os COMPINGNTES

NO PAIS DOS CIRCUITOS

DEPOLY DOB RESISTORES
NOS, CAPACITORES, SOMOS
0 GEGUNDO COMPONENTE
MAIS FREQUENTE NOS
' CIRCUITOS !
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Instrucdes
Gerais paraas
Montagens

As pequenas regras e Instrucoes aqui descritas destinam-se aos principiantes ou hobbystas amda
sem muita pritica e constituem um verdadeiro MINI-MANUAL DE MONTAGENS, valendo para
a realizagdo de todo e qualquer projeto de Eletrénica (sejam os$ publicados em AP.E., sejam os
mostrados em livros ou outras publicacGes...). Sempre que ocorrerem dividas, durante a montagem
de qualquer projeto, recomenda-se ao Leitor consultar as presentes Instrucﬁes cujo caréter Geral e
Permanente faz com que estejam SEMPRE presentes aqui, nas primeiras pagmas de todo exemplar

de APE. -
0S COMPONENTES

® Em todos os circuitos, dos mais simples
aos mais complexos, existem, basica-
mente, dois tipos de pecas: as POLARI—
ZADAS ¢ as NAO POLARIZADAS. Os
componentes NAO POLARIZADOS sio,
na sua grande maioria, RESISTORES ¢
. CAPACITORES comuns. Podem ser liga-
_dos ‘‘daqui pra 1d ou de 14 pra ¢a”, sem
problemas. O iinico requisito é reconhe-
cer-se previamente o valor (e outros
pardmetros) do componente, para ligd-lo
no lugar certo do circuito. O “TABE-
LAQ” AP.E. d4 todas as “dicas” para a
" leitura dos valores e cddigos dos RESIS-
TORES, CAPACITORES POLIESTER
CAPACITORES DISCO CERAMICOS,
etc Sempre que surgirem diavidas ou
“esquecimentos”, as Instrugdes do
- “TABELAO” devem ser consultadas.
® Os principais componentes dos circuitos
s40, na maioria das vezes, POLARIZA-
DOS, ou seja. seus terminais, pinos ou
“pernas” tém posicio certa e dnica para
serem ligados ao circuito! Entre tdis
componentes, destacam-se os DIODOS,
LEDs, SCRs, TRIACs, TRANSISTORES
(blpolares fets, unijuncdes, etc.), CAPA-
CITORES ELETROLITICOS CIRCUI-
TOS INTEGRADOS, etc. E muito im-
portante que, antes de se iniciar qualquer
montagem, o ieitor identzﬁque correta-
mente os “nomes” ¢ posigdes relativas
dos terminais desses componentes, ji que
qualquer inversdo na hora das soldagens
ocasionarad o nio funcionamento do cir-
cuito, além de eventuais danos ao pré-
prio componente erroneamente ligado.
0 “TABELAO” mostra a grande maioria
dos componentes normalmente utiliza-
dos nas montagens de A.PE., em suas
aparéncias, pinagens e simbolos. Quan-
do, em algum circuito publicado, surgir
um ou mais componentes cujo ‘visnal”
néo esteja relacionado no “TABELAQ",
as necessarias informagdes serdo forne-
cidas junto ao texto descritivo da respec-
tiva montagem, através de ilustra¢Oes
claras e objetivas.

LIGANDO E SOLDANDO

® Praticamente todas as montagens aqui
publicadas sdo implementadas no sistema
de CIRCUITO IMPRESSQO, assim as
instrugBes a seguir, referem—te aos cuida-
dos basicos necessarios & essa técnica de
montagem. O cardter geral das recomen-

daqoes contudo, faz com que elas tam-
bém sejam vélidas para eventuais outras
técnicas de montagem (em ponte, em
barra, etc.). )

@ Deve ser sempre utilizado ferro de soldar
leve, de ponta fina, ¢ de baixa “watta-
gem’ ' (maximo 30 watts). A solda tam-
bém deve ser fina, de boa qualidade e
de baixo ponto de fusao (tipo 60/40 ou
63/37). Antes de iniciar a soldagem, a
ponta do ferro deve ser limpa, remo-
vendo-se qualquer oxidagio ou sujeira
ali acumuladas. Depois de limpa e aque-
cida, a ponta do ferro deve ser levemente
estanhada {espalhando-se um pouco de
solda sobre ela), o que facilitard o con-
tato térmico com os terminais.

® As superficies cobreadas das placas de '

Circuito Impresso devem ser rigorosa

mente limpas (com lixa fina ou palha -

de ago) antes das soldagens. O cobre

deve ficar brithante, sem qualquer resi- -

duo de oxidagGes, sujeiras, gorduras,
etc. (que podem obstar as boas solda-
gens). Notar que depois de limpas as
ilhas e pistas cobreadas ndo devem mais
ser tocadas com os dedos, pois as gor-
duras e dcidos contidos na transpiragio
humana (mesmo que as mios paregam
limpas e secas...) atacam o cobre com
grande rapidez, prejudicando as boas
soldagens. Os terminais de componentes
também devem estar bem limpos (se pre-
ciso, raspe-os com uma limina ou esti-
lete, até que o metal flque hmpo e bri-
lhante} para que a solda “‘pegue” bem...

® Verificar sempre se ndo existem defeitos
no padrao cobreado da placa. Constatada
alguma irregularidade, ela deve ser sana-
da antes de se colocar os componentes
na placa. Pequenas falhas no cobre
podem ser facilmente recompostas com
uma gotinha de solda cuidadosamente
aplicada. Jd4 eventuais “curtos” entre
ilhas ou pistas, podem ser removidos ras-
pando-se o defeito com uma ferramenta
de ponta afiada.

® Coloque todos os componentes na placa
orientando-se sempre pelo “chapeado”
mostrado junto 3s instrugdes de cada
montagem. Atengao aos componentes
POLARIZADOS e as suas posicdes rela-
tivas INTEGRADOS, TRANSISTORES,
- DIODOS, CAPACITORES ELETROLL
TICOS, LEDs, SCRs, TRIACs, etc.).

® Atengio tambem aos valores das demais

pecas (NAO POLARIZADAS). Qualquer

diivida, consulte os desenhos da respec-

tiva montagem, efou o “TABELAQ".
® Durante as soldagens, evite sobreaque-

cer os componentes (que podem danift

carse pelo calor excessivo desenvolvido

numa soldagem muito demorada). Se

uma soldagem “n3o di certo” nos pri-
meiros 5 segindos, retire o ferro, espere
a ligagio esfriar e tente novamente, com
calma ¢ atengio.

-@ Evite. 2X0e850 (que pode gerar corrimen-

tos e ‘‘curtos”) de solda ou falta {que
pode ocasionar mi conexdo) desta. Um
bom ponto de solda deve ficar liso e bri-
lhante ao terminar. Se a solda, apds
esfriar, mostrar-se rugosa e fosca, 1sso
indica uma conexfo mal feita (tanto elé-
trica quanto mecanicamente).

® Apenas corte os excessos dos terminais
ou pontas ‘de fios (pelo lado cobreado)
apds rigorosa_conferéncia quanto aos
valores, posi¢cbes, polaridades, etc., de
todas as pegas, componentes, llgagoes
periféricas . (aquelas externas a placa),
etc. E muito dificil reaproveitar ou cor
rigir a posigAo de um componente cujos.
terminais Ja tenham sido cortados.

.ATENCAO is instrugBes de calibragdo,
ajuste e utilizagZo dos projetos. Evite a
utiliza¢do de pegas com valores ou carac-
teristicas diferentes daquelas indicadas
na LISTA DE PECAS. Leia sempre
TODO o artigo antes de montar ou uti-

lizar o circuito. Experimentages apenas .

devem ser tentadas por aqueles que ja
tém um razodvel conhecimento ou pri-
tica ¢ sempre guiadas pelo bom senso.
Eventualmente, nos proprios textos des
critivos existem sugestOes para experi
mentagles. Procure seguir tais sugestdes
se quiser tentar alguma modificagdo...
@ ATENCAO as isolagdes, principalmente
nos circuitos ou dispositivos que traba
lhem sob tensdes e/ou correntes eleva
das. Quando a utilizagdo exigir conexdo
direta & rede de C.A. domiciliar (110
ou 220 volts) DESLIGUE a chave geral

da instalagdo local antes de promover,

essa conexdio, Nos dispositivos alimen-
tados com pilhas ou baterias, se forem
deixados fora de operagio por longes
periodos, convém retirar as pilhas ou
batenas, evitando danos por ‘vazamen-
to” das pastas quimicas (fortemente
corrosivas) contidas no interior dessas
fontes de energia).
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de AP.E.,

colaboragdes (idéias, circuitos, "“dicas”,

GDRREIO
TECNIC

e
AR

Aqui sdo respondidas as cartas dos leltores tratando exclusivamente de dilvidas ou questOes guanto
aos projetos publicados em A.P.E. As cartas serdo respondidas por ordem de chegada e de impor-
téncia, respeitado o espaco destinado a esta Secdo. Também sdo benvindas cartas com sugestles e -
etc.) que, dentro do possivel, serdo pubhcadas aqui ou em
outra Secfo especifica. O cnténo de resposta ou publicagdo, contudo, pertence unicamente a Editora
resguardado o interesse geral dos leitores e as razdes de espago editorial. Escrevam para:
“Correio Técnico’’, A/C KAPROM EDITORA, DISTRIBUIDORA E PROPAGANDA LTDA

Rua General Osdrio, 157 - CEP 01213 - Séo Paulo - SP

*“J4 realizei diversas mcntagens dos pro-
jetos publicados e APE (algumas com
os KITs adquiridos da “EMARK” € ou-
tras -com placas que eu mesmo confec-
cionei), todas elas funcionando perfei-
tamente, mesmo as que eu modifiquei li-
geiramente, para adequar aos compo-
nentes que pude obter aquiem BH... O
. tnico projeto que estd me dando algum
“galho” € o do ANTI-ROUBO RES-
GATE PARA CARRO (APE n® 11)...
Na bancada o funcionamento é absolu-
tamente perfeito, porém, quando insta-
lado no carro, &s vézes, inexplicavel-

mente ocorre o acionamento do tempo-

rizador (sem que eu perceba...) causando
o desligamento do motor, de forma
inesperada! J4 revisei a minha monta-
gem vérias vézes, testei componentes e
ligagbes, e tenho a mais absoluta certeza
de que tudo estd correto, no entanto,
persiste esse eventual disparo “sem ex-

© plicagao”... Qual seria a causa, ¢ (identi-
ficada a causa...} qual seria a solucdo pa-
ra o meu problema...?” - Vilson No-
gueira Albuquerque - Belo Horizonte -
MG.

Se vocé realmente tem certeza do perfei-
to estado do seu circuito do ARREC,
Vilson, bem como no funciongmento de
todos os componentes, siga as seguintes
instrugoes:

- Procure substituir o Integrado 40118
por um de boa procedéncia (por mais
que queiramos ser naczonalzsfas, ndo
hé jeito: os CMOS “japoneses” ga-

nham de 10 a zero em termos de imu- -
nidade a ruidos e estabilidade no fun-"

cionamento...).

- Persistindo o probéema, a razdo estard,
certamente, num nivel de ruidos elétri-
‘cos muito “bravo” presente na caba-
gem do seu carro. Isso poderd ser fa-
cilmente sanado através dos Conve-
nientes “filtros” tanto na entrada da
alimentagdo para o circuito do AR-
REC, quanto na entrada para os sen-
sores e na cabagem do push-button de

“rearmar”. A fig. A mostra os peque-

nos acréscimos que Vocé deverd fazer
a tais pontos do circuito através de ca-
pacitores, resistores e diodo, estrategi-
camente posicionados de forma a ve-
dar a passagem de transientes que po-
dem gerar disparos ‘falsos”. Na prdti-
ca, com um pouquinho de imaginagdo

e habilidade, nem serd preciso modifi-
car a placa de Circuito Impresso que -

Vocé jd fez, realizando de forma direta
as ligacoes. Notar que a filtragem para
a alimentacdo pode, perfeitamente, fi-
car fora da placa, enquanto que os
dois capacitores (marcados, na fig. A,
com asteriscos) junto a entrada senso-

ra e do push-button também podem ser

faczlmente incorporados “externamen-
te”.

Finalmente, supondo que as interferén-
cias estdo sendo geradas pelo sistema
de alta tensdo (secunddrio da bobina
de ignicdo, distribuidor ou cabagem de
velas.., o uso de fio blindado
{“shield’}) nas conexdes de alimen-
‘tacdo, sensores e push-buiton também
ajudard a bloquear a passagem de
transientes. Em qualquer caso, evite
passar a fia¢cdo necessdria ao ﬁmcz'o-
namento do ARREC muito “funtinha”
da cabagem de alta tensdo do carro.
Esses conselhos, dados ao Vilson, valem
para todos os Leitores e hobbystas que
estejam, eventualmente, enfrentando
problemas semelhantes com o funciona-

< mento do ARREC

“Gostaria de saber se posso ligar um
captador de guitarra elétrica no lugar do
microfone de eletreto, no MAXI-
TRANSMISSOR FM (APE n? 1i1)..
Também queria saber se posso substituir
a antena telescépica por um pedago de
fio (acoplado ao instrumento ou preso
ao cinto do musico)... Gostaria der ser
informado se tais alteragdes (uma vez-
possiveis...) também se extendem ao
MICROTRANS FM e ao SUPER-
TRANS FM... A minha partlcular ne-
cessidade € de um transmissor quc cubra
bem todas as frequéncias musicais, tra-

balhando a curta distdncia (2 a 5 metros)
do receptor, que serd acoplado a um
amplificador...” - Marcelo Nascimento
Branddo - Campos - RJ

A impeddncia de entrada do circuito do.

MXTFM, Marcelo, é muito alta para per-
Jeito  “casamento” com um captador
magnético de guitarra (normalmente
bastante baixa...), 0 que ndo permifird
um bom aproveitamento do sinal (a des-
peito da boa sensibilidade do circuito do
MXTFM...). O jeito é Vocé intercalar um
pequeno pré-amplificador/casador, en-
tre a guitarra ¢ 0 MXTFM. E fundamen-
tal que esse pré-amplificador apresente
impedancia de entrada baixa (de pre-
feréncia com o sinal aplicado ao emissor
de’ um transistor de alto ganho, e ndo a
base, como ¢ mais comum...). Para aco-

. plamento ao MXTFM, obviamente o mi-

crofone de -eletreto original deve ser
desprezado, o mesmo ocorrendo com o
resisior de polarizacdo do - eletreto

(4K7). Quanio do MICROTRANS FM ¢

SUPERTRANS FM (projetos constantes
da lista de KITs da Concessiondria ex-
clusiva, porém ndo publicados em
APE..), o conselho & o mesmo, levan-
do-se em conta, contudo, que tais circui-
tos mao apresentam a mesma sensibili-
dade de entrada do MXTFM, o que
obrigard um ganho maior no tal pré-
amplificador/casador. Finalmente,
quanto a "‘faixa passante” de frequén-
cias de dudio e ao alcance, qualquer dos
trés pequenos transmissores serd ade-
quado, desde que perfeitamente sintoni-
zado. Se ocorrer distor¢do, isso se de-
verd a “sobre-modulagdo”, devendo, no
caso, ser estudada alguma forma de ate-
nuar o sinal de dudio fornecide ao
transmissor, para corrigir o problema.

“Fundamos o nosso Clube, e gostaria-
mos de divulgar nosso endereco para
contacto e correspondéncia, com outros
Clubes e demais interessados... Qutro
ponto é que na tnica banca de revistas
da nossa cidade s6 pintaram, até agora,
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os nimeros 13 ¢ 14 de APE, que adquiri

e achei excelente...” - Robero Bomnato -
Séo Lourengo I’Oeste - SC

O Clubinho dirigido pelo Roberto Bona--
to é o “"CESLO” -
TRONICOS DE SAQ LOURENCO
D' OESTE - Travessa Sdo Pedro, 666 -
CEP 89.990 - Sdo Lourengo D’ Oeste -
SC... A mrma estd “‘convocada” a se
comunicar com ¢ novo Clube... Quanto

a aquisicdo de APE af em S. Lourengo,
Jj& comunicamos a4 nossa distribuicdo,
para “reforcar’ a quantidade ¢ a fre-
quéncia de colocagéo da Revista na sua -
regido. No presente momento, acredita-
mos que vocés, do Interior de Santa Ca-
tarina {0 que tem de Leitor interessado
por ai, ndo é mole...) encontram-se me-
thor servidos nesse sentido. De qualquer
Jorma,a aquisicdo dos exemplares ante-
riores de APE estd sempre a disposigio
da turma (basta procurar o antincio e
cupom especificos, em outra parte da
presente Revista..,). A propdsito, ocorre .
com APE um raro fenémeno nas publi-
cagdes do género até hoje produzidas no
- Brasil: com menos de 2 anos de existén-
cia, jd fomos obrigados a imprimir “se-
gundas  edi¢des” (e até - “terceiras
edicoes”!) dos numeros iniciais (do n? 1
ao n? 10...) para atender d enorme de-
manda de niimeros atrasados (para
Ycompletar a cole¢do dos recém-chega-
dos d turma, Leitores e hobbystas que 5o
“descobriram’” APE apds alguns méses
do seu “nascimento” ...). Isso sé vem rea-
firmar e provar o enorme poder de pene-
tragdo de APE e a sua imensa aceitagdo
por parte do Universo Leitor diretamen-
te interessado em APRENDER & PRA-
TICAR ELETRONICA!

CLUBE DE ELE-

PORTATIL (APE n 14)... Sei que em
APE n? 6 saiu o projeto de um SU-

PER-TIMER REGULAVEL, porem '

gostaria de comandar cargas mais “pe-
sadas” com o MITEPO...” - Hamilton
Henrique R. de Araijo - Petrolina - Pe.

E posstvel, HH., acoplar mais de um
microfone de eletreto ao circuito bdsico
do MAME, porém sempre lembrando que
(salvo com alteracdes substanciais...) o
controle de “‘g
todas as fonzes de sinal! Cada um dos
eletretos deverd ser dotado do seu resis-
tor de polarizagdo (4K7) e respectivo
capacitor de isolacdo (100n). Entre o
capacitor de 100n de cada um dos ele-
tretos e o ponto formado pela juncéo do
resistor original de IM ¢ o pino 3 do
1458, deverd ser intercalado wm resistor
de “distribuicGo” com valor de 47K, im-
pedindo que os diversos médulos de en-
trada interajam ou “‘roubem” sinal uns
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“Gostaria de saber como acoplar mais
eletretos a0 MICRO-AMPLIFICA- ¢
DOR ESPIAO (APE n? 14) sem preju-
dicar a sensibilidade do circuito...
Também queria saber como acoplar um

relé a0 MICRO-TEMPORIZADOR
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dos outros.. Quanto ao MITEPQ; sua
concepgdo foi baseada na idéia justa-
mente de wum temporizador “portdtil’
(incapaz, portanto, de comandar qual-
quer carga, salvo o seu préprio aviso
sonoro...), entretanto, com a modificagdo
proposta na fig. B, anexando um transis-
tor, um resistor e um relé (elementos

~marcados na figura com asteriscos...),

cargas realmente “‘bravas”. poderdo ser
Jacilmente chaveadas! A tensdo de ali-
mentagdo para o circuito (proveniente
de fonte, jé que - no caso - pilhas se
desgastariam muito rapidamente devido

" & demanda relativamente alto proporcio-

nada pelo relé...) pode situar-se entre 6
e 9 volts, usando-se, obvzameme um relé

com bobina para tensdo compativel.
OBSERVACAOQ: se for desejada a ma-

nutencdo do aviso sonoro original do

MITEPO, basta manter a cdpsula de
eristal original no seu “lugar”, caso
contrdrio, simplesmente ndo ligar o
transdutor piezo...
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mONTAGEM 102

TEMPORIZADOR

LONGO

LIGA/DESLIGA

DUPLO TEMPORIZADOR ESPECIAL PARA APLICAGOES DE LONGO
PERIODO, COM COMANDO PROGRAMADO PARA LIGAR E DESL}
GAR A CARGA (ATE 1200 WATTS) EM HORARIOS ESCOLHIDOS,
NUM AMBITO DE ATE 24 HORAS (LIMITES MAXIMOS DE TEMPORI-
ZAGAO FACILMENTE ALTERAVEIS NO CIRCUITO..)! OPERAGAO

TOTALMENTE AUTOMATICA,

INCLUINDO

“TOMADA DE RE-

,VERsAo" QUE PERMITE A CARGA FICAR “LIGADA DURANTE O
PERIODO” OU “DESLIGADA DURANTE O PERIODO”, A ESCOLHA
DO USUARIO! MONTAGEM FACIL (POUCOS COMPONENTES) E UTI-

LIZAGAO “DESCOMPLICADA”!

- Circuitos de ‘“‘medigdo de
tempo”’, acionamento temporizado
de cargas ou intevaladores de pre-
cisdo, constituem alguma das mais

préticas aplicacGes da moderna Ele-.

troénica, em casa, no Laboratdrio,
em utilizagbes profissionais e co-
merciais diversas... O Tempo e a
Eletrénica tém estreitas ligacoes,
_que inclusive se tornaram ainda
mais ““intimas”
das Técnicas Digitais, desenvolvi-
mento de componente cada vez
mais especificos e confidveis, etc.
Nio é “‘a toa” que APE ja mostrou
diversos projetos
“casamento”  Tempo/Eletrénica:
suas aplicagdes sdo variadas, inte-
ressantes e teis, em todos os ni-
veis de interesse!

- Alguns dos projetos j& mos-
trados em APE (todos ainda dis-
poniveis na forma de KIT, segundo
informacdes da Concessionaria Ex-
clusiva): )

-LUZ TEMPORIZADA
TOMATICA (APE n? 3) .
- SUPER-TIMER REGULAVEL

(APE n? 6)

depois do advento

inspirados no -

' s30 muitas...

AU-

-RELOGIO DIGITAL INTE-
GRADO (APEn211)

- MICRO-TEMPORIZADOR
PORTATIL (APE n? 14)

- MINUTERIA PROFISSIONAL -
COLETIVA/BI-TENSAO (APE

n? 15)
-RELOGIO ANALOGICO-DIGI-
TAL (12 Hs. - C/“TIQUE-TA-

QUE”)(APE n® 18)

Prosseguindo nessa série de
“modernizacdes da ampulheta’,
aqui estd mais um representante dos
filhos do casamento da Eletr6nica
com o Tempo: o TEMPORIZA-
DOR LONGO (LIGA/DESLIGA),
um dispositivo duplo, com ajustes

que permitem determinar (num 4m- -

bito de até 24 horas) o horério de
“LIGAR” e o de “DESLIGAR”
cargas ‘“‘pesadas” (até 1.200 watts,
ou ate 10A em CA). As aplicagbes
Pode, por exemplo,
ser programado -para, num fim de
semana, ligar os luminosos de uma
loja por volta das 18Hs e desligar
os ditos aniincios as 23 Hs; pode
ser programado para iniciar ¢ ter-
rmnar fungGes especificas a nivel

industrial ou laboratorial, em mo-
mentos pré-determinados; se Vocé
vai se ausentar da sua casa, pode

‘ser ajustado para ligar a TV (ou

uma lampada, ridio, etc.) em de-

" terminado momento do dia, desli-

gando a carga também num mo-
mento ajustado, simulando a sua
“presenca’” na residéncia (excelen-
te método para “‘espantar” la-
drées...)... Enfim:; apenas as reais
necessidades e a imaginagdo de ca-
da um constituirdo limites para a

 utilizagdo do TELLID (‘“‘apelido”

simplificado do projeto...)!
Além da sua especial carac-

teristica de ser duplo (um ajuste pa-

ra 0 momento de LIGAR e outro
para o de DESLIGAR...) o TEL-
LID traz outras caracteristicas al-
tamente desejdveis: a gama longa
de temporizagdes (que pode facil-
mente atingir 24 horas), a elevada
poténcia de comutagfio final (pode
comandar cargas de até 1.200W em
CA ou que consumam até 10A em
CQO)e - principalmente - a extrema
facilidade na sua utilizagdo e ajus-
tes! E tem mais: *‘tomadas de re-
versdo” (““‘DP-LP”). permitem que
o usudrio escolha a fungdo: carga
LIGADA durante o periodo deter-
minado ou carga DESLIGADA du-
rante tal perfodo!

Para completar as excelentes
caracteristicas  do circuito, apesar
de originalmente calculado para
fornecer temporizagOes maximas de
até 24 Hs, com a simples substi-
tuicdo de um ou dois componentes
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Fig. 1

tais limites poderfo ser facilmente
alterados (normalmente para ‘‘me-
nos’), de modo a adequar o fun-
cionamento do circuito a necessi-
dades especificas de temporizacao.

CARACTERISTICAS

- Médulo Temporizador Eletrénico
duplo, com comandos de LIGAR
e de DESLIGAR cargas elétricas.

- Poténcia de - acionamento: até
1.200W (em CA) ou cargas de até
10A.

- Modos de acionamento: dois. A
carga tanto poder4 ser “LIGADA
DURANTE O PERIODO” (LP)
quanto “DESLIGADA DURAN-
TE O PERIODO” (DP) através

-~ de tomadas que permitem a esco--
Iha prévia do modo.

- Controles: dois  potencidmetros
(com dial) para ajustt” do tem-
po/liga e do tempo/desliga, mais
push-button de INICIO

- Monitoragao: per LEDs. Um para
indicar a ‘“forga’, outro para in-
dicar que a “‘janela” de tempo
estd decorrendo e um terceiro,
momentineo, para confirmar o
acionamento do botio de INICIO.

- Saidas: duas. Uma tomada para
“LP” e outra para “DP”’,

- Alimentag@o do Circuito: 110 ou

220 VCA (escolha da tensio por

~ chave especifica).

- Consumo do Circuito: mfenor a4
watts.

- Perfodos méximos ajustiveis: até
cerca de 25 horas (na configu-
ragdo bdsica - parAmetros alterd-
veis).

- Precisdo:. altamente prec1so na sua
repetibilidade. A precisdo nomi-
nal dependera unicamente da cor-
reta -calibragdo dos dials dos po-
tenciométros de ajuste.

- Protecdo contra transientes: muito
boa. O circuito dificilmente pode
ser interferido por sinais espirios
via rede, ou causados pela comu-

~ tagho da carga sob controle.

O CIRCUITO

O esquema (bem pouco con-
vencional) do TELLID esta na fig.
1. Muitos dos hobbystas mais
avangados, ou os Leitores ‘‘jura-
mentados” de APE j4 devem co-

nhecer, em principio, o Integrado

C.MOS 4060, extremamente con-
veniente para a implementagdo de
temporizadores diversos, ja que
contém gates internos ‘‘livres’’ para
a circuitagem de um clock apenas
com resistores € capacitores exter-
nos, além de um “‘batalhdo”-de di-
visores, com a maioria das saidas

devidamente acessadas em pinos

externos, mais um comando de re-
‘set também muito conveniente. No
TELLID atilizamos “dois co-

ragées’” circuitais, cada um deles
estruturado em torno de um 4060
funcionando como temporizador
para longos periodos: os respecti-
vos clocks tém suas frequéncias de
trabalho dimensionadas pelos capa-
citores de Su (ndo polarizados,
“feitos’ com dois eletroliticos de
10u interligados ‘“‘costa com cos-
ta’’) mais os resistores de 10M
{destinados basicamente a estabili-
zar o funcionamento do oscilador -
sem grande influéncia na frequén-
cia), 10K (que estabelece o limite
superior de frequéncia, ou inferior
de temporizagio) e o potencidémetro
de 1M (este, sim, responsével pelo
ajuste ““ponta a ponta’ da frequén-
cia do 5 k e, consequentemente,
da temporizacao...).

- ApésTpercorrer toda a “fila”
de divisores internos do 4060, o si-
nal de clock aparece na saida do
seu dltimo contador (pino 3) ja di-
vidido por 16,384, estabelecendo,
assim, temporizagbes extremamente
longas (se o poténciometro estiver
na sua posi¢do de méixima resistén-
cia). Atuando-se sobre os poten-

- cidometros dos dois temporizadores

idénticos, podemos variar a fre-
quéncia individualmente, de modo
a obter, no pino 3 dos 4060, perio-
dos maximos desde cerca de 15 mi-
nutos até mais de 25 horas.

" Quando as contagens dos
4060 atingem seu ltimo divisor, os
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pinos 3 ficam “altos” (digitalmente
falando...), com o que, através dos
diodos IN4148 acoplados aos pinos
11, inibem o funcionamento dos
respectivos clocks, “imobilizando”™
a contagem e ““travando” o pino de
saida utilizado (3) na condicdo “‘al-
0.

Através dos pinos de re-
set (12), a qualquer momento “‘ze-
rar”’ ambos os contadores/tempori-
zadores com um pulso positivo
aplicado pelo botdo de “INICIO”.
Para que a contagem se dé normal-
mente, tais pinos, na condicio ope-
racional do circuito enconfram-se
devidamente ‘‘aterrados’ através
do resistor de 1K em série com o
LED verde de “INICIO”. Esse
| LED, normalmente apagado, acen-
' de enquanto o botio de “INICIO”
estd sendo pressionado, de modo a
monitorar visualmente o reset, nio
deixando dividas ao operador de
que a “‘ordem de comecgar” foi “‘a-
ceita” pelo TELLID...

Até ai, tudo convencional (em
APE mesmo, o Leitor jd viu proje-
tos de temporizadores baseados
nessa configuragéo...). O “pulo do
gato”’, contudo, estd no interessante
arranjo que vem apés os dois tem-
porizadores, formado por dois
transistores complementares (um
PNP =
BCS548) “empilhados™, tendo a bo-
bina do relé ““ensanduichada’ entre
‘eles numa configuracdo inédita pa-
ra esse tipo de funcio! Através dos
comandos proporcionados pelas
saidas utilizadas dos 4060, esses
dois transistores executam uma
complexa operac@o 16gica:

- Enquanto os pinos 3 dos dois
temporizadores/4060 estio ‘‘bai-
x0s”’ (durante a contagem dos
tempos), apenas o -gtransistor
BC558 (PNP) estara “ligado”. O
BC548 (NPN),permanecera ‘‘des-
ligado” e, portanto, a bobina do
relé restard néo energizada.

- Quando o temporizador/‘‘liga”
apresenta seu final de contagem,
seu pino 3 “‘alto” faz com que o
BC548 “ligue”, acionando o relé
(uma vez que o outro transistor da
“pilha” estard também “liga-
do”...).

- Decorrido o tempo programado
para o desligamento, o temporiza-

dor/*‘desliga” ter4 seu pino 3 le-

vado também a estado “alto”,
com o que o BCS558 “corta”, no-
vamente desenergizando o relé!

- Como os dois temporizadores, de-
corrido o perfodo programado,
“travam-se”’, um novo ciclo ape-
nas pode ser iniciado resetando
tudo através do botio de “‘INI-
CIO”,

Estd claro que (por motivos
de ululante obviedade) a progra-
macio do TEMPO “LIGA’’ devera
ser sempre menor do que a ajustada
para 0 TEMPO “DESLIGA” (a l6-
gica universal ndo permite que
Vocé desfaga algo que...nfio estd
feito...). Assim, por exemplo, o
ajuste de TEMPO “LIGA”™ pode
ser feito para ““daqui a 4 horas” e 0
de TEMPO “DESLIGA” para da-
qui a 8 horas. Apertando-se o botdo
de “INICIO”, dentro de 4 horas o
relé serd energizado, ficando assim
por quatro horas, ao fim das quais
se desligaré...

Em paralelo com a bobina do
relé, para “‘amortecer’” os picos de

tensdo gerados na comutagfo, uni
diodo IN4148 polarizado inversa-
mente protege os dois transistores.
O LED amarelo de “CARGA™
(com seu resistor limitador de 1K)
monitora o estado do relé, perma-
necendo aceso apenas enquanto O
dito relé estiver energizado, ou se-
ja: indica, claramente, que a ‘‘jane-
la de tempo estd em decorrén-
cia...”. .
‘ Observem agora a utilizagao
dos terminais de aplicacéo do relé.
Como o GIRCOVCC tem dois con-.
tatos reversiveis, duas tomadas de
saida sao possiveis, uma para car-
gas “‘desligadas durante o perfodo’”

"(DP) e outra para cargas ““ligadas

durante o perfodo” (LP), versatili-
zando ainda mais as aplicacdes do
TELLID!

O circuito € alimentado por
fonte convencional, a partir de um
transformador com secundério para
12-0-12V, retificado . pelos dois
diodos IN4004, filtrado pelo ele-
trolitico de 470u & monitorado pelo

BC558 ¢ um NPN =

0

i
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.1 LED vermelho de “FORCA” (com
‘|- seu resistor limitador de 1K). Ob-
. servar que devido as quedas de
‘tensdo intrinsecas aos dois transis-
tores que ‘“‘ensanduicham’ o relé,

embora a tensdo nominal da fonte:

seja 12V, o dito relé tem sua bobi-

| na para SV nominais, para um
“-acionamento seguro.

. A alimentacdo para o bloco
 Integrado €& desacoplada por um

T ~.| “diodo extra (IN4004) e capacitor de

" 100n, evitando interferéncias do
- bloco de comutagdo com a parte
. mais *‘delicada” do circuito.

‘A partir de um chaveamento
‘simples no primdrio do transforma-
“dor de forga, o circuito do TELLID

| pode funcionar em redes de 110 ou
. 220V, sem problemas, sob baixo

- consumo inerente (o TELLID, em
‘s, ndo puxa mais do que 4 watts,
isso enquanto o relé estiver energi-

. zado, na “‘janela de tempo’, pois

fora disso odreno de energia € ab-
solutamente irrisério...). Todo o
eventual ‘‘peso’’ de poténcia fica
por conta da prépria carga acoplada
(dentro dos limites indicados nas
CARACTERISTICAS).
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OS COMPONENTES

Todas as pegas do TELLID
840 convencionais, encontriveis na
maioria dos revendedores e varejis-
tas. Os transistores admitem equi-
valéncias (desde que se fique na
mesma “‘série’”, por exemplo:

‘BC547/557, BC549/559, etc.), o

mesmo_ ocorrendo com os diodos
(no lugar dos 1N4148 podem ser
usados 1N914, 1N4001, etc. e no
Iugar dos 1N4004, podem ser usa-
dos quaisquer outros, da mesma sé-
rie, de numeragdo ‘‘superior” -
1N4007, por exemplo...). Também
pode ser usado um transformador
para corrente superior a 350mA
{desde que preservados os pardme-
tros de temsao indicados). O relé
também admite substituigles (res-

‘peitados os quesitos indicados na
"LISTA DE PECAS), porém even-

tualmente exigird ligeiras modifi-
cagbes no lay out especifico do
Circuito Impresso. Cores e forma-
tos dos LEDs, por razbes estéticas
ou de gosto pessoal, também po-

dem ser modificadas, sem proble-

O tnico ‘‘segredo” ¢&-atentar
para a identificagfo e interpretagio
dos terminais dos componentes po-
larizados: Integrados, transistores,
diodos, LEDs, capacitores eletroli-
ticos, etc. Também o transformador
exige prévia identificagdo dos seus
fios e enrolamentos. Uma consulta

a0 TABELAO APE ajudard aos
que ainda ndo tém prética nessa fa-

se de identificacfo...
A MONTAGEM

A placa especifica de Circuito
Impresso para a montagem do
TELLID tem seu lay out mostrado
na fig. 2, em tamanho natural. Ape-
sar da relativa complexidade das
fungbes, o circuito ndo apresenta
nimero exagerado de componentes,
e assim a prépria confecgio da pla-
ca nio serd um ‘‘animal heptacéfa-
lo” (*bicho de sete cabega para os
mais tontos...). Em qualquer cir-
cunstdncia (principalmente se o
Leitor for ainda um ‘‘comegante”
nas coisas da Eletrénica...) reco-

® 2 - Circuito Integrados 4060B
(C.MOS)
® 1 - Transistor BC548 ou equi-
valente
® 1 - Transistor BC558 ou equi-
valente
o1 -LED vermelho, redondo, 5
mm !
® I:- LED amarelo, redondo 5
o V
® 1 - LED verde, redondo, 5 mm
® 3 - Diodos IN4004 ou eqmva-
lentes
® 3 - Djodos IN4148 ou equlva-
lentes
® 1 - Relé com bobina para 9
volts CC e dois contatos
reversiveis para 10A (Me-
taltex c¢6d. GIRC9VCC ou
equivalentes).
® 3 - Resistores 1K x 1/4 watt
® 2 - Resistores 4K7 x 1/4 watt
| @ 2 - Resistores 10K x 1/4 watt
® 2 - Resistores 10M x 174 watt
- @ 2 - PotenciGmetros linearesde
‘ M

" ®1 - Chave de

,/\

LISTA DE PECAS

@ ] - Capacitor (poliéster) 100n

® 4 - Capacitores  eletroliticos
(boa qualidade) 10u x 16V

® 1 - Capacitor eletrolitico 470u

x 25V
® | - Transformador de froga
c/primério ' para

0-110-220V e secundério
p/ 12-0-12V x 350mA.
® 1 - Push-button . tipo Normal-
mente Aberto
(*‘110-220”) com botio
t‘raso”
® | - Interruptor  simples, tipo
“pesado” (250V x 10A)
o 1 - Rabicho completo, — tipo
“‘servigo pesado”’
® 2 - Tomadas C.A.
res, de encaixe
@ ] - Palca de Circuito Impresso
especifica para a montagem
(10,4 x 5,3 cm.)
¢ -Fio grosso para as co-
nexbes de poténcia (C.A. e
safdas do TELLID)

retangula-

tensao

e - Cabinho e solda para as li-
gacdes

OPCIONAIS/DIVERSOS |

® 2 - Knobs para os potencidme-
tros, de preferéncia do tipo
“indicador”’, ‘“‘bico de pa-
pagaio”, etc.

# 3 - Soquetes para acabamento
externo opcional - da fu-
racdo e instalacio dos
LEDs ) ;

¢ | - Caixa para abrigar a mon-
tagem. Sugerimos o contai-
ner “‘Patola” mod. PB211
(13,0 x 13,0 x 6,5 cm.) ou
qualquer outro com medi-
das equivalentes.

® - Caracteres adesivos, de-
calciveis ou transferfveis
{tipo “Letraset’’) para mar-

. cagio externa dos contro-
les, dials dos potenciéme—
tros, etc.

® 4 - Pés de borracha para a cai-
Xa.




‘menda-se acompanhar previamente

as INSTRUCOES GERAIS PARA

AS MONTAGENS, antes ¢ durante

essa fase da *‘mio de obra”...

Na fig. 3 temos a placa vista
pelo seu lado ndo cobreado, com
todas as pecgas principais posicio-
nadas. Como sempre, recomenda-
mos atengdo A colocagio dos Inte-

~grados, transistores, "diodos, ele-

troliticos ¢ certeza nos valores dos
demais componentes, em relagfo
aos locais que ocupam na placa (o
TABELAO 14 estd, junto 2
AVENTURA DOS COMPONEN-

"TES, para dirimir qualquer ddvi-
* da...). Quanto ao relé, embora seus

pinos tenham fungbes especificas,
ele s6 podera ser “enfiado’ na pla-
ca se a posi¢ao for correta (devido

& disposicdo especifica do lay
.out...) e assim nao hd como errar...

Se o Leitor usar, contudo, um relé
equivalente (eletricamente) convém
antes identificar corretamente sua
pinagem, conformando o lay out
para receber os terminais corres-
pondentes...

Como é praxe, apenas cor-
tam-se as sobras de terminais (pelo

lado cobreado), apds terem sido

conferidas posigles, valores, cddi-
gos e qualidade dos pontos de sol-

“da... 5 minutinhos perdidos nessa

verificagdo podem significar a “‘e-
conomia’ de horas em busca de
eventual defeito, depois...

Restam as também importan-
tes conexdes externas, diagramadas
na fig. 4 (que também mostra a pla-
ca pelo dos componentes, como na

fig. anterior). ATENGCAO as li-

gacdes dos dois potencibmetros
(ambos vistos pela retaguarda),
identificacio dos terminais dos
LEDs, conexdes do transformador,
chave de tensio, ‘‘rabicho”, inter-
ruptor geral e tomadas de saida.
Observar a necessidade de se usar
cabagem ‘“‘pesada’” nos pontos in-
dicados, setores do circuito que
trabalhardo eventualmente sob
poténcias, tensdes ¢ correntes nada
despreziveis... MUITO cuidado e
ATENCAO quanto aos isolamentos
na parte da cabagem destinada as
interconexées com C.A. e cargas.

TESTE, CAIXA E DIALS...
Tudo ligadinho e conferido,

ligar, para teste, uma lampada in-
candescente comum (devidamente

-“‘soquetada’” e ‘‘enrabichada”...). 2

tomada. “LP” (LIGA DURANTE
O PERIODO). Conectar o *‘rabi-
cho” do TELLID a uma tomada
C.A., chaveando previamente. ©
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circuito para a tensfo local da rede

(110 ou 220). A sequéncia dos

TESTES iniciais € a seguinte:

- Ligar o interruptor geral (o LED
“FORCA™ deve acender).

- Colocar o potencibmetro TEMPO
“LIGA” no seu minimo (todo
“anti-hordrio””) e o TEMPO
“DESLIGA” um “tiquinho” de-
pois do seu ponto minimo (pe-
‘queno deslocamento no sentido
“horério’). '

- Pressionar o botio de “INICIO”

(o LED verde deveri se manifes-

tar apenas enquanto tal boto es-
tiver pressionado). A lampada de
teste se manterd, inicialmente,
apagada.

- Dentro de aproximadamente 15
minutos. (um pouce mais ou me-
nos, em fungfo das tolerncias
naturais. dos componentes) a 1am-
pada deve acender (o LED amare-~
lo de “CARGA?” acende também,
indicando a energizagio do relé),

- Decorrido algum tempo (depen-
dendo daquele “‘tiquinho” ajusta-
do. no potencibmetro TEMPO
“DESLIGA”...) a lampada deve
apagar (0 mesmo ocorrendo com
o LED “CARGA"").

- O ciclo estd completo, ¢ a carga
(lampada) nfo mais acenderd, a
menos que as temporizagGes se-

LED

LED .
*FORGA™ 220

CH.
LIGA-GERAL
Ho

K
A

@ =
ik

_K A . _:$F$K 120 ] = e
I 11 ol o] 10
TELLID 2o 2 g
LADO'DOS COMPONENTES NFo i 350ma
ﬁé Co : ’
NAQ

“EMPO TEMPO
"DESLIGA™ “LIGA”

LED
"CARGA"

IMILIN)

|

s
| swioas | I

LIGA DESLIGA
NO NO

PERIODO PERIDOO

 Fig. 4
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Fig. 5

- proporcionalmente

jam re-autorizadas por
pressdo no botio “INICIO”.
~ Se tudo ocorreu conforme descri~
to, seu TELLID estard perfeito,
Caso contririo, desligue imedia-
tamente o “‘rabicho” da tomada,
verifique novamente tudo, com
atengdo redobrada, pois segura-
mente haverd erro na montagem,
componentes “‘invertidos”, falhas
-no Circuito Impresso, conexdes
externas inexatas ou pecas defei-
tuosas (a pesquisa de problemas
. deveri ser feita messa ordem de
possibilidades...).

Embora o “encaixamento” do
TELLID admita variagGes, a su-
gestdo mostrada na fig. 5 nos pare-
ce mais ldgica, pratica e elegante.
A ilustragdo traz a disposigio. re-
comendada para o pamel frontal e
traseiro da caixa. Por razdes de se-
guranga quanto as isolagdes, enfa-
tizamos a recomendagiio de se usar
caixa pléstica (ndo metilica...).

Conforme ja foi mencionado,
a precisdo dos ajustes do TELLID
dependerd unicamente de uma
correta calibrac@o dos dials anexos
aos knobs dos dois potencidmetros.
A fig. 6 d4 uma idéia de como tal
calibragido pode ser demarcada. Pa-
ra estabelecer perfodos com boa to-
lerancia, inicialmente cronometre o
TEMPO “LIGA” na posi¢ao mini-
ma do respectivo potencidmetro
(vamos supor que se obtéve exata-
mente 15 minutos nessa posigio).
Em- seguida, obtido esse tempo bé-

nova

- sico, multiplique-o por 101, obten-

do o tempo mdximo, também em

" minutos. Converta esse resultado

em horas/minutos e faca as demar-
cagles extremas do dial. A partir
dai, se a precisdo requerida nao for
muito rigorosa, basta dividir angu-~
larmente o restante do dial (com o
auxflio de um ‘““transferidor’”) e
demarcar proporcionalmente as po-
siches intermedidrias de tempo (os

"dials dos dois potenciémetros sdo

idénticos). Quem quiser uma cali-
bragdo geral mais precisa poderd
“plotar” outros pontos intermedis-
rios através de comparagio com um
relégio (pode-se usar, nessa fase de
calibragdo, uma campainha como
carga, de modo a ser nitidamente
avisado da temporizacio exercida)
anotando-se os tempos, transferin-

do as respectivas marcagdes para o

dial e dividindo proporcionalmente
as marcacdes intermediérias.

O importante € que a nepetibi—
lidade do TELLID € 6tima, ou seja:

ajustados tempos. para LIGA e

DESLIGA, se os respectivos po-
tencidmetros nio forem “‘mexidos”,
todas as futuras *‘esperas” e “‘jane-
las de tempo” serfo fielmente re-
produzidas, sempre que se acionar
o botio de “INICIO’! Inclusive
quem pretender usar o TELLID em
aplicagbes que requeiram tempos
fixos, poderd economizar “‘algum”
simplesmente substituindo os dois
potencibémetros por trim-pots, tendo
apenas o trabalho de calibrar cui-
dadosamente a primweira vez... Daf
para a frente, a confiabilidade do
TELLID se encarregard da precisio
¢ da repetibilidade!

Conforme ja foi mencionado,
€ obvio que o ajuste para o TEM-

PO “LIGA™ deveri ser sempre

antempado em relacdo ao TEM-
PO “DESLIGA”. Se o momento de
DESLIGAR for ajustado para antes
do momento de LIGAR, obviamen-
te o TELLID nio funcionari...
Também deve ter ficado 6b-
vio que os dois TEMPOS (LIGA ¢
DESLIGA) sdo sempre contados
s1multaneamente a partir do mo-
mento em que se aperta o botfio de
“INICIO” As temporizacdes nio
sdo sequenciais”, mas ‘‘correm
juntas’’ (é por essa razao que nio
se pode ajustar o TEMPO “DES-

~LIGA” para um ponto menor do

13

-que o determinado para o TEMPO
“LIGA™..). :
Os periodos méximos de tem-
porizagdo poderdao ser facilmente
modificados, para aplicages onde
os intervalos requeridos sejam me-
nores... Basta substituir o capacitor
de temporizacio (originalmente de
5u, formado por dois de 10u em sé-
rie...) por outré ‘de capacitincia
menor. Num
exemplo répido, se os.capacitores
de temporizacdo forem trocados por
unidades de poliéster com 470n ca-
da (apenas em cada bloco de tem-
porizagdo, no c¢aso...), 08 tempos
minimo e maximo serdo reduzidos -
por um fator aproximado de 10, ou
seja: de 1 minuto e meio cerca de 2 -
horas e meia, e assim por diante!
Obervar que a colocacdo dos capa-
citores de poliéster deve ser feita,
na placa, no lugar do “‘parzinho”
de eletroliticos, usando-se apenas
as -ilhas marcadas com “+” e ‘-7
de wum dos originais 10u, “jum-
peando-se”’
destinadas ao outro capacitor do
par (isso em cada um dos médulos

- de temporizagio).

Periodos mais longos do que
os originais também podem ser ten-
tados, no’ caso usando-se obrigato-
riamente capacitores de tantalo
(que apresentam fuga menor do que
a verificada nos eletroliticos co-
muns...), também ligados ‘‘costa
com costa” como indica o esquema

- basico do. TELLID. Modificacoes

proporcionais nos valores dos po-
tenciémetros originais de 1M e re-
sistores de 10K anexos, também
poderdo ser experimentadas, para
alterar a gama de temporizagdes
obtidas... Usando-se bom senso e
matemaitica elementar, - tudo €
possivel (dentro de certos limites)

‘nesse sentido...

SUGESTAO PARA O Fig. 6

_ DIAL DOS POTENGIOMETROS

as ilhas originalmente |
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LED-EFEITO

GALAXIA

MAIS UM BELO “EFEITO LUMINOSQO” COM LEDS, TOTALMENTE
INEDITO, TANTO NO SEU “VISUAL” QUANTO NA SUA CONCEPGCAO
CIRCUITAL! MONTAGEM SUPER-SIMPLES COM RESULTADOS IN-
CRIVEIS NA FORMA DE UM DISPLAY EM ESTRELA DE QUATRO
PONTAS (OU CRUZ...) QUE SE CONTRAI E SE EXPANDE RITMICA-
MENTE, A PARTIR DE UM PONTO LUMINOSO CENTRAL EM CONS-

TANTE OSCILAGAO!

Os ‘“‘efeitos com LEDs”
constituem montagens obrigaté-
rias para todos os iniciantes (e
também para muitos veteranos
que apreciam projetos do géne-
ro) j4 que a grande maioria des-
ses projetos € de realizagdo rela-

~ tivamente simples, proporcio-

nando bonitos resultados em
termos visuais, com miultiplas
aplica¢Oes em jogos, brinquedos,
sinalizagGes, ‘‘incrementos” em
aparelhagens de som, etc. Para
recordar (e para ‘‘dar 4gua na
boca’” dos Leitores que estdo
“chegando agora’), ai vai uma
relagdo das montagens de “‘efei-
tos com LEDs”, cujos projetos
ja4 foram mostrados em APE (ou
encontram-se 2 disposi¢do dos
hobbystas na forma de KITs):

- SIMPLES MULTIPISCA (A-
PE n2 4)

- PIRILAMPO PERPETUO (A-
PE n2 5)

- SEQUENCIAL 4V (APE n®
10) :

-DISPLAY NUMERICO DI-
GITAL - 7 SEGMENTOS (A-
PE n2 11) ‘

- EFEITO MALUQUETE (APE
n 12)

- SUPER-PISCA 10 LEDS (A-
PE n? 14) °

- CALEIDOSCOPIO ELE-

TRONICO (APE n? 16)

- ROLETAO II (APE n? 17)

- BASTAO MAGICO (APE n?
18)

- PISCA 2 LEDs (PLO2 - KIT)

-Luz RITMICA 10 LEDs
(KV04 - KIT) )

- EFEITO SUPER MAQUINA
(0148 - KIT)

Para ‘‘ndo deixar a peteca
cair’”’, aqui estd mais um fantéis-
tico efeito, o LED-EFEITO
GALAXIA (cujo ‘‘codinome”,
formado numa feliz juncdao das
duas iniciais, é “LEGAL”...),
com um painel formado por 13
LEDs, dispostos em estrela de
quatro ponta (ou em cruz, para
os religiosos...). O LED central
pisca o tempo todo, numa fre-
quéncia de aproximadamente 3
Hz (trés piscadas por segundo),
enquanto que os ‘‘bragos” da
cruz (ou pontas da estrela...) se

‘expandem e se contraem, pon-

to-a-ponto, ritmicamente, em
‘‘sincronismo’ com o pulsar do
LED central! O efeito(muito bo-

~ palavras - tem que ser visto...)

lembra muito uma representacio
animada do fenémeno de con-
tragio e expansdo das galéxias e
do préprio Universo (segundo
alguns tedricos do assunto...),
daf o nome que para o dito cujo
escolhemos.

Um ponto importante € que
a montagem do LEGAL € mmito
simples,.. estando ao alcance
mesmo do mais ‘‘verde’ princi-
piante, apesar da aparente com-
plexidade do efeito visual
final! Assim, qualquer Leitor
poders, “‘sem medo’’, habilitar-
se a construir o efeito, desde que
saiba manejar um ferro de soldar
e interpretar com atengdo as ins-
trugGes e figuras!

As aplicagées sdo (como
em todo efeito do género) mui-
tas, a critério do gosto e da ima-
ginagdo de cada um: brinquedos,
sinalizadores, avisos, decoragao
de maquetes, incremento visual
de pegas de modelismo ou apare-
lhagens de som, etc. O ‘“‘neg6-
cio’” é montar, ver o belo resul-
tado, e entdo imaginar uma apli-
cagdo para o LEGAL... Néo serd
dificil - temos certeza - ‘“‘desco-
brir”’ uma...

CARACTERISTICAS

- Efeito visual a LEDs, coman-
dado por um tnico Circuito In-
tegrado de f4cil aquisigdo. -

- Display em forma de cruz
(ou estrela de quatro pontas)

nito, € dificil de se explicar em
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Fig. 1

mostrando (através do acendi-
mento ou ‘“‘apagamento” pro-
gressivo do LEDs dos *“‘bra-
¢os”...) dinamicamente um

efeito de contragdo e expansio

a0 mesmo ritmo em que pisca o
LED central (razdo de 3 “pas-
sos”” por segundo, aproxima-
damente).

- Alimentagdo: 12 VCC sob cor-
rente mixima de 150mA (pi-
Ihas, bateria ou fonte) A

- Lay out em placa inica, que
incorpora o circuito de coman-
do e o préprio display, de
forma compacta. )

- Flexibilidade para utilizago de
LEDs em cores ¢ formatos va-
riados no display, a critério do
montador. .

O CicuiTO

A fig. 1 mostra o diagrama
esquematico do circuito do LE-

‘GAL, em sua espantosa,.simpli-

cidade (considerando a relativa
complexidade das fungbes exer-
cidas pelo circuito). O *“co-
ragdo’’ do arranjo € um Integra-
do digital da *“*famflia” C.MOS,
o 4017B. Esse Integrado apre-
senta 10 safdas sequenciais (ca-
da uma delas capaz de fornecer
corrente e tensao suficiente para
0 acionamento direto de LEDs,
sob luminosidade ‘‘suficien-

te”...) que “progridem’ao rftmo

de um sinal de clock aplicado a
um pino especifico de entrada.

Normalmente, tal clock (na
forma de um “‘trem’” de pulsos)
deve ser gerado por algum cir-
cuito de apoio, com transfstores
ou outro Integrado . da mesma

“familia’ digital... O Laboraté-

rio de APE, contudo, conseguiu

uma forma inédita, mais barata €
com menos componentes (estes
sdo alguns dos axiomas que re-

gem o trabalho de criagfio, aqui
em APE...) de gerar esse ‘“‘trem”

- de pulsos, usando para isso um
‘LED

- “pisca-pisca”
(MCL5151P), componente j4
bastante difundido no mercado
nacional. Através de uma dispo-
sigio ultra-simples. e bastante
confidvel, a prépria relaxagdo
interna do LED “‘pisca-pisca”
(este estrategicamente localizado

‘na posigfo central do display do

LEGAL) fornece, no seu ponto
de jungdo com o resistor de
510R (limitador de corrente do
MCL5151P), o clock para acio-
namento do Integrado sequen-
ciador (4017B). Um resistor de
valor ‘elevado (100K) *isola” o
LED “pisca” do Integrado (evi-
tando, inclusive, que eventuais
transientes vindos pela linha de
alimentagdo possam ‘“‘fritar” o
4017B...), periitindo, porém
(gragas & enorme impedéincia do
pino 14, de entrada do 4017B) a
passagem dos sinais de coman-
do! ‘

A frequéncia de “‘pisca-
gem’’ do MCL5151P € de apro-
ximadamente 3 Hz (determinada
pelas préprias caracteristicas
desse LED especial, ndo poden-
do ser facilmente alterada “‘ex-
ternamente’...), € assim, nesse
mesmo ritmo as safdas sequen-
ciais do 4017B se manifestarfo
“‘altas”. Apenas as 6 primeiras
safdas do Integrado sequencia-
dor sdo utilizadas . ativamente,
cada uma delas acionando (via
matriz de diodos IN4148, res-
ponsével pela *“‘ida e volta”™ dos
LEDs iluminados em caba *“bra-
co”’ do efeito) 4 LEDs comuns,
estrategicamente . posicionados
de acordo com o diagrama do
display, visto também na fig. 1,
ao lado do esquema... Dessa
forma, inicialmente todos os
LEDs *1” acendem. Em segui-

‘da, apagam-se os LEDs “1” e

acendem todos os LEDs ‘2",
Prosseguindo, apagam-se - 0s
LEDs “2” e acendem todos os

LEDs *“3”. Até esse momento, 0

Fig.2
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display mostrou uma expansio

- dos pontos luminosos (do centro

para as pontas do display). Sem

. que haja interrupgio, a matriz de

diodos faz agora com que o
“caminhar” dos LEDs se dé em
sentido oposto (das pontas para
o centro do display), num efeito
de contragdo dos pontos lumino-
sos! ,
Determinado um ciclo ex-
pansfo/contracdo completo, por
cerca de 1 segundo os ““bragos”

" do display de mantem apagados

para, em seguida, reiniciar au-

" ‘tomaticamente o ‘‘abre-fecha’

luminoso da estrela ou cruz! Du-
rante todo o tempo o LED cen-
tral se mantém piscando (3 Hz).
O ciclo total de funcionamento
automético dura aproximada-

" mente 3 segundos (1 segundo

para a expansio,l para a con-
tragdo ¢ 1 de “‘espera”...) num
efeito dindmico muito bonito €
“diferente”’.

A alimentagio (desacopla-
da pelo capacitor de 100u) tem
que situar-se nos 12 volts
CC, ndo podendo o circuito do
LEGAL ser energizado por
tensdes inferiores ou superiores
a nominal indicada. As razbes

dessa *‘rigidez”” no pardmetro de

tensdo de alimentacfo se expli-
cam pelo seguinte:

~ rar confusGes
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- 12V & quanto o LED especial
MCLS5151P  “‘precisa’® para
funcionar corretamente a partir
de um resistor limitador de
510R, conforme disposto no
circuito. ‘

- As saidas -ativas do 4017B

acionam seus respectivos LEDs
em disposicdo “‘série”’. Levan-

" do-se em conta ainda a presen-

¢a dos diodos comuns no ma-
- triciamento,a soma das quedas
de tensfio af verificadas - na
pritica - exige uma alimen-
tacdo de 12V, para funciona-

mento dos ‘‘bragos’’ luminosos.

Observar ainda a ‘‘qualifi-
cagéo’” dos LEDs quanto as suas

cores e formatos (indicados no -

esquema). Para efeito de “nfo

confusdo” com o MCLS3151P,
recomenda-se que os LEDs co-
muns vermelhos NAO SEJAM .

do tipo redondo 5 mm. Ocorre
que o MCL5151P externamente
€ idéntico a um LED comum,
vermelho, 5 mm, o que pode ge-
. absaolutamente
danosas ao bom funcionamento
do LEGAL... Assim, NAO SE
ARRISQUEM! Quanto. aos de-
mais LEDs (grupos

ser redondos, 5 mm, ji que as
cores recomendadas (verde e

" @1 - LED MCL5151P (especial,

‘Ll” e .
“2”...) podem, perfeitamente,

:
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_LISTA DE PECAS

& 1 - Circuito Imegrado C.MOS
40178

“‘pisca-pisca’’, vermelho, re-
dondo, 5Smm)
4 - LEDs wverdes (qualquer
~ formato ou tamanho)
¢ 4 - LEDs amarelos (qualquer
formato ou tamanho) _
4 - LEDs vermelhos (NAO
PODEM ser redondos, verme-
~ hlos, Smm - usar qualquer ou-
" tro formato MENOS o redon-
do...)

® 6 - Diodos IN4148 ou equiva-
lentes (IN914, IN4001, etc.)

® 1 - Resistor 510R x 1/4 watt

® | - Resistor 100K x 174 watt

@1 - Capacitor (eletrolitico)
100u x 16V

# 1 - Placa de Circuito Impresso
especifica para a montagem
(8,7x 5,3 cm)

e - Fio e Solda para as li-

~ gagles
OPCIONAIS/DIVERSOS

® - Caixa para abrigar a mon-

tagem. Esse item, pela prépria
disposigao geral da montagem,

“fica inteiramente por conta da
imaginag@o e necessidades do
montador. Os LEDs, obvia-
mente, tanto poderdo ser posi-
cionados em furos especificos,
guanto atris de uma eventual
“méscara’’ de acrilico transpa-
rente. O uso de soquetes para
“os LEDs também ¢é possivel, se
assim for desejado para o aca-
bamento do LEGAL.

FIG.4

amarelo) ndo permitirdo - por

"~ Sbvias razdes - a eventual “‘con--

fusdo” com o MCL5151P...
Recomendamos, portanto,

que as indicagGes da LISTA DE

PECAS sejam seguidas estrita-

© ‘mente.

0S COMPONENTES

Reafirmamos que a LISTA
DE PECAS (no que diz respeito

‘aos LEDs) deve ser seguida a risca,

para evitar problemas durante a

montagem. As pecas, contudo, sdo.




todas de aquisi¢io ‘‘normal’” no

nosso ‘mercado {(mesmoc o LED
“pisca-pisca” MCL5151P, que € de
fabricagio nacional e ji pode ser
encontrado em todos os principais
varejistas...). '

A recomendacdo (de sem-
pre...) € que os componentes pola-
rizados (Integrado, diodos, LEDs e
capacitor eletrolitico) tenham seus
terminais previamente *‘‘reconheci-
dos” pelo Leitor, antes de iniciar as
soldagens. Uma consulta ao TA-
- BELAO (nas primeiras pédginas de
" toda APE) & fundamental para o
principiante, na eliminacfo de
eventuais diividas...

Mais  especificamente quanto
aos LEDs, a fig. 2 traz importantes
informagGes visuais que devem ser
estudadas pelo hobbysta, princi-
palmente se este ainda ndo tem
muita prética.

Em 2-A vemos o LED “pis-

ca” (MCL5151P) em sua aparéncia -

e sfmbolo, j& com os terminais de-
‘vidamente identificados. Em segui-
da, nas figs, 2-B até 2-H, vemos as
aparéncias dos diversos formatos
de LEDs. disponiveis no mercado
(respectivamente redondo standart,
redondo ‘‘chato’, quadrado, trian-
gular, “ponto”, retangular e “‘se-
ta’’). Em 2-I temos o simbolo uni-
versalmente adotado para represen-
tar os LEDs comun. Finalmente, na
fig. 2-J mostramos a estilizacdo
adotada no ‘‘chapeado” da monta-
gem do LEGAL para todos os
LEDs, com a posicdo relativa dos
terminais de anodo (A) e catodo

(K) nitidamente indicada. Lembrar

- que, como norma geral, o terminal
de catodo (K) é sempre o mais cur-
to, ou 0 que sai da peca junto a um
pequeno chanfro lateral existente

“na base da ‘“‘cabega’ do LED... En-
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tem os que gostam de ‘“‘baguncar o
coreto™...) fornecem LEDs com o
“terminal de anodo (A) mais curto.
Assim é bom verificar a polaridade,
com o auxilio de um provador de
continuidade (feito o MPC, mostra-
do em APE n? 10...) para ter cexte~
za, antes de comegar as solda-
gens...

A MONTAGEM

. O inicio da montagem esté na
confeccdo da placa especifica de
Circuito Impresso, cujo lay out, em
tamanho natural, é visto na fig. 3.
O padrio € simples, de f4cil repro-
dugdo mesmo por aqueles Leitores
que ainda ndo fizeram sua *‘primei-
ra” placa. Quem quiser “fugir” da
confecgdo poderd recorrer ao prati-
co sistema de KITs, ofertados pela
Concessiondria  Exclusiva  (E-
MARK), cujo andncio e cupom en-

contram-s¢ em outra parte da pre-

sente Revista. Em quaiquer caso
(placa home made ou adquirida no
KIT) uma cuidadosa conferéncia
prévia deve ser feita, levando-se
em conta as INSTRUCOES GE-
RAIS PARA AS MONTAGENS
(encarte permanente de APE, sem-
pre 14, junto ao TABELAO...).

Na fig. 4 temos a montagem
propriamente, com o ‘‘chapeado’
(vista real dos componentes, posi-
cionados sobre a face ndo cobreada
da placa) em todos os seus deta-
Ihes, ATENCAO as posigdes do
Integrado (referenciada pela mar-
quinha em uma das suas extremida-
des) dos diodos (referenciados pela
faixa em cor contrastante, sobre
uma das extremidades), polaridade
do capacitor eletrolitico (geralmen-

te demarcada sobre o préprio “cor-

po” do componente) ¢ - PRINCI-

‘tretanto, alguns fabricantqg (sempre

1 VERMELHO
+ cl ) Q 12v
« PRETO 4 150mA
LEGAL
LADO DOS
COMPONENTES

FIG.5
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PALMENTE - dos LEDs (em di-
vida, re-consultar as figuras 1 e 2
durante a insercdo dos LEDs na

- placa). Observar as instrugbes es-

pecificas quanto aos LEDs, nas
quais as abreviagdes dos nomes das
cores estao assim:

® VD - verde
® AM - amarelo
® VM - vermelho

Por razdes estéticas, reco-
menda-se que as ‘‘cabecas’ de to-
dos os 13 LEDs guardem, em re-
lagdio a superficie da placa, a mes-
ma altura, j4 que todos nivelados
formam um display elegante,
harmédnico e de fécil visualizagio.

Na fig. 3 sdo vistas as duas
Unicas conexdes externas & placa,
formadas pelas ligagdes da alimen-
tagdo. Recomenda-se a codificacio
universal com fio vermelho para o
positivo e preto para o negativo,

Apés todas as soldagens, uma
werificagdo final, cuidadosa, deve
ser feita, quanto as posig¢bes, valo-
res, polaridades de todos os com-
ponentes, bem quanto 4 qualidade
dos pontos de solda. S6 entdo as
“sobras” de terminais devem se
cortadas {(pelo lado cobreado).
sempre bom lembrar que uma peca
com as ‘‘pernas amputadas’” € de
dificil reaproveitamento, no caso de
se constatar um erro ou inversio...
As “‘pernas” estando ainda inteiras,
fica facil ‘‘sugar-se a solda’ (com
um sugador especifico), remover-se
o componente erroncamente posi-
cionado, e religé-lo de maneira cor-
reta ao circuito.

FUNCIONANDO...

Tudo conferido, € sé alimen-
tar o LEGAL com 12 VCC (sob
uma disponibilidade de corrente de
150mA, para boa “folga’...) ¢ ma-
ravilhar-se com o efeito! Para fun-
cionamento em. perfodos nao muito
longos, até pilhas podem ser usadas
(dois suportes com 4 pilhas peque-
nas cada, interligados em série,
perfazendo 12 volts),. porém para
aplicagées onde o efeito deva ficar
ligado permanentemente, ou por
longos perfodos, convém usar uma
fonte. No carro, os 12 volts nomi-
nais dos sistema elétrico poderdo
ser aproveitados diretamente, sem
problemas...
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~ E se a “‘coisa ndo funcio-
nar”...? Ndo € motivo de arrancar
o0s cabelos ou amaldigoar os proje-

algum erro ou defeito na monta-
gem. Nesse caso, ler com atengfo a
sequéncia da “‘pesquisa de defei-
tos”’ (e suas solugdes...):

- DEFEITO: nenhum LED acende -
DIAGNOSTICO: a alimentagio
estd com polaridade invertida,
corrija. O Integrado estd em po-
sicdo invertida, corrija. Os diodos
estdo em posig@o invertida, corri-
ja.

- DEFEITO: o display fica “‘para-
do”. O LED central nfo pisca.
DIAGNOSTICO: o LED
MCL5151P est4 invertido, corrija.

- DEFEITO: o circuito funciona,
porém um grupo de LEDs nunca
acende. DIAGNOSTICO: pelo

estd invertido, corrija. Também
pode ser que os diodos do matri-
cianento, responsdveis pela ali-
mentagio desse grupo de LEDs
estejam invertidos, corrija.

‘| - DEFEITO: o circuito néio funcio-

tistas de APE! Seguramente havers .

ESTA CHEGANDO!

LOGO, LOGO EM TODAS AS BANCAS A “IRMA MAIS NOVA”
DE AP.E.

“ABC DA ELETRONICA”’

REVISTA/CURSO QUE ENSINA (DO MESMO JEITINHO DES-
CONTRAIDO E FACIL QUE VOCE GOSTA EM A.P.E.) A TEORIA
DOS COMPONENTES E CIRCUITOS!

TEORIA - EXPERIENCIAS - INFORMACOES - “DICAS” -
PRATICA - INTERCAMBIO ENTRE OS LEITORES.

RESERVE, DESDE JA SEU EXEMPLAR DO “NUMERO 1”
~ DE "ABC DA ELETRONICA”

menos um dos LEDs do tal grupo

| ®* Complete sua colegio.

e Como receber 0s m’:méros anteriores da Re-
‘vista Aprendendo & Praticando Eletronica.

Indicar o nmero com um.

e wemetents | | [ [oral] [ al] [l
ggg;gffg_gmff)ﬁ?ggﬁﬁgglsgg [n5[ ] [ne6] ] [ne7] ] [nee]]
st mpresso: verifique, | | [5vo] ] [atol 1 [ment] ] - [net2] ]
[np13l l ]n?14[ ] lno15} ] |n916[ ]
ES'II‘:‘;REl [aet7] | [ne18] | [ne19] | |
NA “ABC”.. Gr 1] [ 11 & 17

©.0 preco de cada revista é igual ao pre¢o
da ultima revista em banca CrS$........... -
® Mais despesa de correio...... rsf}.QQ. Q0.

E sé com pagamento antecipado com cheque
nominal ou vale postal para a Agéncia Cen-
tral em favor de Emark Eletronica Comercial
Ltda. Rua General Osorio, 185 - CEP.01213 --

Sap Paulo - SP
'---------------q

* ' Nome: , 7 ]
J] Endereco: |
' CEP Cidade: Estado: .

—h—-—-----------‘_,
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MODULO COMPLETO INCLUINDO O TECLADO E O CIRCUITO “IN-
TERPRETADOR” PARA CODIFICAGAO DE SEGURANCA, PODENDO
SER APLICADO NO CONTROLE DE PORTAS OU FECHADURAS
ELETRIFICADAS, COMANDO DE MAQUINARIOS OU DISPOSITIVOS
APENAS POR PESSOAL “AUTORIZADO”, ACIONAMENTO (OU “INi-
| BICAQ”) DE ALARMES RESIDENCIAIS OU INSTALADOS EM VEiCU-
LOS, ETC. CODIGO DE TRES DIGITOS (NUMEROS, LETRAS, SiIMBO-
LOS, ETC.) MODIFICAVEL PELO MONTADOR (A PARTIR DE ALTE-

TECLADO

CODIFICADOR Y
DIGITAL DE
SEGURANCA

RACOES OU ADAPTAGCOES NO TECLADO BASICO SUGERIDO..).
ACIONAMENTO SEGURO E DE DIFIiCIL “DECIFRAGAO” POR PES-
SOA NAO CONHECEDORA DO “SEGREDO”! SAIDA DE APLICAGAO
VIA RELE! CONFIGURAGCAO DO PROPRIO TECLADO FACILMENTE

Teclados codificados de ségu-

ranca sao dispositivos de “méxima’

seguranca’, modernos e sofistica-
dos, aplicdveis em grande nimero
de utilizagbes préticas e interessan-
tes, onde apenas pessoas autoriza-
das, previamente conhecedoras do
cédigo, tenham acesso a um local,
evento, condi¢ic ou comando es-
pecifico. Um exemplo que todo
mundo conhece € o dos modernos
‘terminais ou ‘‘caixas autométicos’
dos bancos, onde apenagy0 corren-
tista, conhecedor do seu cédigo se-
crete, tem acesso a saques ¢ infor-
magdes -sobre sua conta, desde que
digite corretamente um teclado al-
fa-numérico. '

A maioria dos circuitos para

tal aplicagAo envolve complexas:

técnicas digitais, comando direto
“de” e ‘‘para” uma central de
computagdo, componentes ultra-es-
pecificos, caros (e raros...), 0 que
coloca o assunto fora do alcance do
hobbysta. Entretanto, se néo for-
mos muito exigentes quanto - ao

- MODIFICAVEL QU AMPLIAVEL PELO MONTADOR!

“tamanho”™ (ntmero de digitos se-
cretos) do cédigo e outros fatores
de menor importincia para a maio-
ria das aplicacles préticas, € perfei-
tamente possivel elaborar um sis-
tema simples, barato, confidvel, cu-
jo funcionamento fica muito préxi-
mo do proporcionado por unidades
comerciais sofisticadissimas!

A partir dessa interpretagéo, a
Equipe de APE chegou a um siste-
ma de baixissimo custo relativo (u-
sa apenas um Integrado Digital
convencional!l) capaz de manipular
um cddigo de 3 digitos (sistema se-
quencial)e com saida através de relé
(que apenas € energizado se o ¢6-
digo for digitado corretamente...)
podendo sér aplicado diretamente
no comando de portas ou fehaduras
elétricas, ‘“‘personalizagdo’™ no uso
de mdquinas ou dispositivos, acio-
namento (ou desligamento) de
alarmes residenciais ou em veicu-
los, etc.

Alimentado por
(provenientes de bateria ou fonte),

12 vCC

o médulo do TECLADO CODIFI-

.CADOR ' DIGITAL. DE SEGU-

RANCA (TECODIS) € extrema-
mente versétil, admitindo intimeras
e radicais modificacbes por parte
do 'hobbysta mais avancado ou pro-
fissional do ramo. O circuito bisico
ora mostrado inclui um teclado de 9
contatos com “‘posi¢ho’ pré-fixada
dos 3 digitos secretos codificados
que podem, contudo, ser facilmente
alterados (serfio dadas sugestdes e
instrugOes a respeito, no decorrer
da presente matéria...). Isso quer
dizer que o “‘circuito mée” (inter-
pretador) € universal, restando ao
montador, se assim o desejar, alte-
rar o teclado, o cédigo, a quantida-
de ou configuracao das teclas e até
os préprios simbolos (mimeros, le-
tras, etc.) usados graficamente no
painel de digitacdo!

A margem de seguranga do
TECODIS é muito boa, sendo ex-
tremamente dificil a uma pessoa
ndo conhecedora do cadigo secreto
conseguir acionar o dispositivo,
devido a inerente *‘Lei das Probabi-
lidades™, chances estatisticas, “‘tru-
ques”' circuitais e outras con--
dicdes...

- Enfim: uma montagem ‘‘na
medida” para os Leitores mais
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avangados (nfo & recomendada es-
pecificamente para principiantes...),

hobbystas tarimbados ou profissio-

nais, que saberdo “‘extrair’” do TE-
CODIS aplicagdes altamente vanta-
josas, sob todos os aspectos!

CARACTERISTICAS

- Circuito “Interpretador”
clado digital de seguranca, com
“chave eletrénica” de 3 digi-
tos viélidos e quantos digitos ‘‘fal-
sos”” ou ‘“‘ndo vilidos” sejam de-
sejados.
Aceitagio do cédigo: na forma se-
rial e sequencial, ou seja: os trés
digitos vélidos, para determinar o
- acionamento da saida do TECO-
DIS, devem ser obrigatoriamente
inseridos sequencialmente (um
ap6s o outro) e na ordem correta.
Digitagdo “nfo vilida™: o acio-
namento de qualquer dos outros
digitos, ou mesmo dos digitos do
cédigo, em ordem ndo correta, €
“ignorado” pelo TECODIS.
“Quebra” do cédigo: mesmo que
os trés digitos vélidos sejam inse-
ridos na ordem correta, porém se
entre eles forem dlgltados elemen—
tos ndo validos, essa quebra
sequéncia fard com que o TECO-
DIS “ignore™ a tentativa.
A digitagdo de qualquer elemento
ndo valido apds a insergdo do cé-
digo correto, retroagird o TECO-
DIS i situagfo de stand by (safda
. “*desligada’) imediatamente. Essa
caracteristica pode (e deve...) ser
usada como forma prética de de-
sacionar o TECODIS, sempre que
. necess4rio. :
- A digitagio de qualquer elemento
nao vélido antes do cddigo corre-
to,

para te-

nio tem influéncia sobre a

“interpretagio™ do TECODIS (o
sisterna, nesse caso, serd aciona-
do).

A digitacido muiltipla do cddigo
correto (supondo que, num tecla-
do 'numérico, com ‘‘segrédo”
3-4-9, digite-se 3-3-4-4-4-9-9..)
serd aeceita pelo TECODIS como
vélida para acionamento.

Saida biestavel: uma vez inserido

o cédigo correto (ou uma das va-
riantes acima relacionadas) a sai-

da do TECODIS € energizada, as-
sim pcrmanecendo, até que. um
digito ndo vilido qualquer seja
inserido quando, entao, a safda €
desenergizada, assim ficando * ‘em
espera’” de nova digitagdo corre-
ta). -
Comando de utilizagdo por relé:
contatos NA e NF de alta corrente

(10A), podendo acionar direta--

mente até 1,200 watts em qual-
quer das suas opgées de chavea-
mento.

Alimentagfo: 12 VCC, sob baixa
corrente (200mA sdo mais do que
suficientes) provenientes de bate-
ria ou fonte,

Conformacdo do teclado: livre,
podendo ser infinitamente modifi-
cada pelo montador tanto a quan-
tidade de teclas, quanto sua dis-
posigédo fisica ou mesmo notagio
grafica (ndmeros, letras, sfmbo-
los, etc.), incluindo-se os trés df-

. gitos vélidos em qualquer po-

sigéo.

ATENCAO: o projeto bisico do
TECODIS, conforme mostrado no
presente artigo, inclui wma das in-
finitas possibilidades de teclado,
com lay out especffico do Circui-
to Impresso, embutindo o cédigo
pré-fixado  3-4-9 (num teclado
numérico ordenado de 1 a 9, de

- cima para baixo, da esquerda para
a direita). A Concessionfria Ex-
clusiva (EMARK) solicita avisar
aos Leitores e Clientes que o KIT
do TECODIS € obrigatoriamente
fornecido com essa configuracéo.
Qualquer eventual alteracdo no
teclado on no cédigo fica por
conta do montador.

O CIRCUITO

O surpreendentemente sim-
ples esquema-do TECODIS est4 na
fig. 1... Com um tnico Integrado
C. MOS 4049B (contendo 6 simples

- inversores) sfo estruturadas 3 “‘cé-

lulas de memdria’ (biestaveis), de-
vidamente ‘‘enfileiradas” para de-
terminar a sequéncia do c6digo. A
sequéncia vélida ¢ a seguinte: acio-
nado ¢ pash-button CH-A o pino 4
do primeiro biestdvel torna-se
“baixo’’, e apenas assim possibili-
tando que ao apertar-se o botio
CH-B o segundo biestdvel manifes-
te estado “‘baixo” no seu pino 10, e
apenas nessa comdigio permitindo
que, ao pressionar-se o botdo CH-C
o pino 12 do dltimo biestdvel fique
“alto”, polarizando o transfstor
BC548 que, por sua vez, energiza o
relé, cujos contatos acionam a car-
ga ou dispositivo acoplado ao TE-
CODIS! Ao mesmo tempo em que
(nessa ¥inica sequéncia vilida...) o
pino 12 do 4049B fica “alto”, o
pino da saida complementar do re-
ferido biestdvel (15) que, em stand
by estava “‘alto” mantendo o LED
piloto vermelho aceso, manifesta-se

agora ‘‘baixo”, apagando o LED
vermelho. Por outro lado, o LED
verde, em paralelo com a bobina do
relé (que em stand by estava apa-
gado), acende. Os dois LEDs, por-




22

'MONTAGEM 104 - TECLADO CODIFICADOR DIGITAL DE SEGURANCA

° TECODIS

'Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

tanto (vermelho para “NAO” e
verde para “SIM”...) monitoram e
indicam o estado do circuito, bem
como a “‘aceitagio’ ou nido cédigo
digitado!

A digitagdo de qualquer das
teclas “falsas” (ndo vilidas) identi-
ficadas como CH-F, no esquema)
reseta simultaneamente thtlos os 3
biestdveis do TECODIS, invali-
dando mesmo uma digitagio certa
“até aquele momento”. Também a
digitagdo das chaves vidlidas em or-
dem diferente da correta (CH-
A/CH-B/CH-C) nio permititd o
acionamento do transistor (e relé...)
na “ponta” do sistema!

Para desativar o TECODIS,
entdo, basta apertar qualquer das
teclas ‘“‘falsas” (CH-F), obtendo
obrigatoriamente o resctamento ge-
ral (LED vermelho aceso, LLED

verde apagado, relé desativado) e,
para ativar o TECODIS, apenas di-
gitando-se, na ordem correta, as
chaves CH-A/CH-B/CH-C. Notar
ainda que qualquer digitagdo que
termine em ‘“‘CH-A/CH-B/CH-C”

serd interpretada como correta, as--

sim como qualquer digitacdo que
termine no multiplo acionamento
das teclas validas, na ordem correta
(por exemplo: duas pressoes segui-
das em CH-A, trés presses segui-
das em CH-B e duas presses se-
guidas em CH-C...).

Essas duas restrigdes ndo tem
a menor importancia prética, j& que
qualquer mimero de teclas ““falsas”
(CH-F) podem ser incorporadas ao
sistema, tornando estatisticamente
improvével, pela reduzidissima
chance de ‘“‘acerto por sorte”, o
acionamento correto do TECODIS!

Também basta ao montador
saber onde, no teclado, situam-se
CH-A/CH-B/CH-C para conhecer
o cédigo tnico e correto (ndo im-
portam quantas teclas ténham o sis-
tema, em que formato o teclado es-

‘teja disposto, que caracteres este-

jam inscritos sobre as teclas (ntime-
ros, letras, simbolos, cores, etc.).
Por todas essas condigées €, na
pritica, quase impossivel a uma
pessoa “‘ndo conhecedora” do cé-
digo acertar a combinagdo, seja
“por sorte”, seja por tentativas
metédicas e ordenadas de todas as
combinacSes possiveis (o tempo
necessdrio seria enorme...).

Para proteger o transistor con-
tra ‘“‘repiques” de tensfo gerados
na comutacio do relé, um diodo
“anti-paralelo” (IN4148) estd 14,
na posigdo tradional... O desaco-
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; plamento do setor légico do circui- -

to (Integrado, chaves e anexos) &
feita pelo outro diodo IN4148 e ca-
pacitor eletrolitico de 100u. Por sua
vez, o desacoplamento da entrada
de alimentacfio geral do circuito é
proporcionado pelo capacitor de
220n. E bom notar que o Circuito
do TECODIS, embora originalmen-

te dimensionado para funcionamen- -

_to sob 12 VCC, pode, perfeitamen-
te, trabalhar sob qualquer tenséio de
alimentacdo, entre 5 e 15 volts,
desde que o relé seja substituido
de acordo, e que se redimensionem
os resistores limitadores dos dois
LEDs monitores, para estabelecer
ideais condigbes de brilho nesses
pilotos. .

0OS COMPONENTES

Pouca coisa a comentar sobre
as pecas do médulo ““interpretador”
(circuito “‘mie’”), jd que todos os
componentes sio comuns noO nosso
mercado. O transistor, LEDs e dio-
dos admitem vérias equivaléncias e
devem ter seus terminais previa-
mente “‘reconhecidos™, juntamente
com o Integrado e o capacitor ¢le-
trolitico, ji4 que tratam-se de com-
ponentes polarizados, que ndo po-
dem ser ligados ao circuito ““a reve-
lia” (uma consulta ao TABELAO
ajudard nessa identificagio pré-
via...). Se for escolhida outra
tensao de alimentacdo (que nio os

LISTA DE PECAS

(MODULO “INTERPRETADOR” E
ACIONADOR DA CARGA)

@ 1 - Circuito Integrado C.MOS
4049B

®1 - Transfstor BC 548 ou
equivalente

o 1 - LED vermelho, redondo 5
mm

¢ | - LED verde, redondo, S mm

¢ 5 - Diodos 1N4148 ouequwa-
lentes

® 1 --Resistor 680R x 1/4 watt

® 1 - Resistor 1K x 1/4 watt

® ] - Resistor 10K x 1/4 watt

® 6 - Resistores 100K x 1/4 watt

¢ 1 - Capacitor (poliéster) 220n

®1 - Capacitor (eletrolitico)
100u x 16V

® 1 - Relé ¢/ bobina para 12
VCC e dois contatos reversi-
veis para 10A (Metaltgk cod.
G1RC2 ou equivalente).

¢ 1 - Placa de Circuito Impresso
especifica para a montagem
(8,4 x5,8cm.)

® 1 - Pedaco de barra de conec-

" tores parafusdveis tipo “Sin-
dal” ou “Weston”, com 3
segmentos (para conexdes de
Saida do TECODIS).

e - 25 cm. de flat cable (mul-
ti-cabo chato) de 7 vias (ou de
8 vias, desprezando-se ou re-
movendo-se uma,..)

e - Fioesolda para as ligagoes

RA

(TECLADO BASICO)

90 - Push-buttons com teclas
numéﬁcas incorporadas (tipo
“telefonico™), tipo N.A,, nu-
meradas de 1 a9,
® 1 - Placa de Circuito Impresso
especifica para o teclado (6,1
x 5,8 cm.)

OPCIONAIS/DIVERSOS

® 2 - Soquetes para os LEDS
(para eventual incorporagio
dos pilotos junto ao teclado)

® 1 - Caixa/painel para o teclado
(dimensGes compativeis com o
arranjo final escolhido). Even-~
tualmente a caixa poderd con-
ter também o préprio circuito
“miae”, fonte, etc., a critério
do montador e de acordo com
- as necessidades da instalagéo e
aplicagéo.

® - Quantas teclas (push-but-
tons N.A.) extras sc¢ queira,
para eventual ampliagdo ou
re-formatagido do teclado, com
‘qualquer tipo de marcacio (le-
tras, mimeros, simbolos, cores,
etc.) - VER TEXTO E FIGU-
RAS.
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PUSH- BUTTON N.A
TIPO “TELEFONE"

Fig. 6

‘possibilidades.

© plesmente foram

12V originalmente sugeridos), o
relé deverd ter sua tensdo de traba-
lho redimensionada de acordo.

"Também os valores dos resistores

limitadores dos dois LEDs deverad
ser proporcionalmente alterados
(nem precisa usar a Lei de Ohm,
basta montar uma “‘regra de trés”
simples, para chegar-se aos novos
valores, convenientes para alimen-
tagdo entre 5 e 15 volts.

Quanto ao teclado, conforme

explicado a configuragio ora des-

crita € apenas uma das infinitas
Nada impede que
outros formatos ou modelos de te-
clas ou push-buttons scjam utiliza-
dos (respeitados os aconselhamen-
tos técnicos da presente matéria...).
As nove teclas tipo ‘‘telefone™ su-
geridas na LISTA DE PECAS sim-
indicadas pela
praticidade e baixo custo. Queren-
do alterar o teclado, ndo esquecer
que o lay out do Circuito Impresso
especifico deverd ser também modi-
ficado de. acordo, © mesmo ocor-
rendo para quem desejar mudar a
“posicdo’ dos digitos validos do
cédigo (que, na configuracio bsi-
ca, situa-se nas teclas 3-4-9...).

A MONTAGEM

As duas placas de Circuito
Impresso especificas para a monta-
gem do TECODIS estéo nas figs. 2
e 3, respectivamente com o mddulo
“mae” (circuito ‘‘interpretador’” e
acionador da carga) e com o tecla-
do basico. Ambos 0s padrfes sdo
simples, de facil reproducao e con-
feccdo (o tamanho dos desenhos é
pataral, podendo ambos = serem

“carbonados’ diretamente). Quem
preferir a comodidade da aquisi¢io
em KIT (ver andncio, em outra par-
te da presente APE) j4 receberd as
duas placas prontas, furadas, prote-
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gidas por verniz € com o ‘‘chapea-
do” dos componentes demarcado
em silk-screen pelo lado nfo co-
breado (o que torma a montagem

uma auténtica “moleza™...).

Na figuras 4 e 5 temos os d01s
“‘chapeados’ (vistas das placas pe-
lo lado ndo cobreados, todos os
componentes e posicdes nitidamen-
te indicados). Na placa “A™ (fig.
4) observar as posi¢des do Integra-
do, transistor, diodos e capacitor
eletrolitico (componentes polariza-
dos) e notar a existéncia de dois
jumpers (simples pedagos de fio in-
terligando ilhas especificas). codifi-
cados com Jl e J2,

Na placa “B” (fig. 5), ne-
nhum problema: basta posicionar a
numeracio das teclas conforme
mostra a figura (ou realizar a mar-
.cacdo numérica, se as teclas tive-
rem sido adquiridas sem mar-
¢agdo...).

Observar, nas duas placas
{*A” e “B”) o barramento de in-
ter- conexio, através das linhas pe-
riféricas codificadas
CH-F 7 CH-A /7 CH-B / -

CH-B 7/ CH-C / CH-C /TCH

em perfeito “‘casamento’” nas duas
placas para acomodagéo facil do
flat cable, na préxima etapa da
montagem...

ATENCAO: todas as “regri-
nhas” contidas nas INSTRUCOES
GERAIS PARA AS MONTA-
GENS devem ser rigorosamente
seguidas na realizagdo do TECO-
DIS, caso contrario a chance de
“‘/dar crepe’’ serd muito grande...

Apenas para ilustrar, a fig. 6
mostra a  aparéncia  dos push-
buttons N.A. “telefénicos” utiliza-
dos no teclado bésico. Tratam-se de
teclas plasticas que ficam simples-
mente ‘‘assentadas’’ sobre o préprio
Circuito Impresso encarrégado das
suas conexdes elétricas, de medo
que a placa serve de base *“‘mecéni-

a’’ para o teclado... Para perfeito
funcionamento, seus terminais finos
e longos devem ser totalmente inse-
ridos nos furos respectivos (ver fig.
5), de modo que a base do corpo-de
cada push-button apoie-se firme-

mente -sobre a superficie ndo co-

breada do Circuito Impresso.

Na fig. 7 sdo mostradas as li-
gacOes externas a placa “A” e sua
inter«conexdo com a placa “B” (via
flat cable de 7 cabos...). Observar
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cuidadosamente ‘as posigGes relati- -

vas dos terminais dos LEDs, pola-
ridade da alimentagio, identifi-

cagio dos conectores de utilizagfo

e, finalmente, a rigorosa corres-
pondéncia dos barramentos - inter-
placas (cujos lay outs foram dimen-
sionados para perfeito ‘‘casamen-
t0”’, conforme fica claro na figu-
ra...)

TESTE BASICO

Ligue a alimentacio (12 V de
bateria automotiva ou fonte de
200mA ou mais). O LED vermelho
deve acender, permanecendo apa-
gado o verde (se isso ndo ocorrer,
basta apertar uma tecla qualquer
“fora” do cddigo, que a situagao
de stand by se normalizara...).

- Digite o cédigo correto (3-4-9, no
caso...). O LED vermelho apa-
gard, o verde acenderd (assim
permanecendo) e o “clique” de
~ comutagdo do relé serd claramente
ouvido.

- Volte a pressionar qualquer das
“teclas - ““falsas’. O LED vermelho

acenderé ‘0 verde apagara (assnn ,
ficando) e novo “clique™ do relé
serd ouvido (dessa vez indicando
desenergizagdo...).

- Experimente a seguranga do sis-
tema, digitando qualquer sequén-
cia que ‘‘nio embuta” o cédigo
correto, O TECODIS deve igno-
rar a digitagio (LED vermelho
ainda aceso)..

- Estabele¢ca qualquer sequéncia,
obrigatoriamente terminando a di-
gitacdio com o cdédigo correto
(3-4-9). O TECODIS deve “‘acei-
tar” o .comando (LED verde
accndendo). ‘Desative novamente
o “interpretador”, pelo aciona-
mento momentineo de qualquer ‘
outra sequéncia ou tecla.

- Digite o cédigo correto, porém
“guaguejando” (por exemplo:
3-3-4-4-4-9), O TECODIS ‘“‘acei-
tard” o c¢édigo, acendendo o LED
verde.

VARIACOES NO TECLADO
OU NO CODIGO

Utilizando a mesma configu-
ragdo bdsica do teclado  proposto




26

PRIMEIRA SEGUNDA

TERCEIRA
, c;uve CHAVE CHAVE :
VALIOA © VALIDA VALIDA
PLACA A DO CHAVES FALSAS
. "recobis” (QUALQUE QUANTIDADE)
CHF Qv — : ] """"""
CHA ‘ i l !
CHBO—o | |
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: (*] Q 0
slsy v
CHCO
CHC O
. o
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v e
ARRANJO “UMVERSAL” PARA ,
O TECLADO DO “TECODIS™ Fig. 9

ALIMENT.
OA CARGA

ALIMENT DO

+12v

“"TECODIS'E CARGA

Y

ALIMENT
DA CARGA

Fig. 10 -

para o TECODIS, o Leitor pode
promover modificagbes iconografi-
cas praticamente infinitas, confor-
me sugerem os itens A, B e C da
fig. 8. Os mimeros podefdo ficar
em qualquer ordem (ou “bagun-
¢a”), como em 8-A (no caso, utili-
' zado o lay out bdsico da fig. 3,
0 cddigo secreto serd 1-3-6...), ou
poderdo ser usadas letras (codigos,
no teclado bésico, C-D-I) como em
8-B, ou ainda as teclas podem ser
marcadas com simbolos, como em
8-C (o cé6digo, na configuracao ba-
sica, serd ‘“‘trifingulo, olho, raque-
‘te...).
Nada obriga que o teclado se-
ja tipo “telefénico’ na sua organi-

zagdo! Fazendo as conexfes de -

forma correta (ver instrugSes na .

fig. seguinte), as teclas podem per-

feitamente, serem arrumadas em |

qualquer outra configuragdo. Na
fig. 8-C temos um arranjo ‘‘em li-
nha” que, inclusive, para ‘“‘emba-
nanar” ainda mais o raciocinio de
guem tenta descobrir o ¢édigo, po-
de conter uma ‘“‘palavra’ capaz de
induzir a pessoa a ‘‘seguir’’ leitura,
‘quando, num exemplo, o cdédigo
real poderd ser (na sugestio 8-C),
“A-A-G” ou outro qualquer...

Uma outra possibilidade (que
ndo d4 para ser mostrada, j4 que
Vocés estdo em NTSC e a Revista
em PAL-M...) € usar cores nas te-
clas. A “‘pressiio psicolégica”™ da
preferéncia (pessoas gostam mais
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- de umas cores do que das outras,

sempre...) tornard muito dificil a
alguém ‘“‘descobrir’” a sequéncia
correta, mesmo que ela seja aparen-
temente simples! ‘ o

Em qualquer caso, modifi-
cagdo ou arranjo, o fundamental €
respeitar-se o diagrama para o te-

~ clado mostrado na fig. 9. Observar

com muita atenglo © esquema para
entender perfeitamente a forma co-

- mo o “segredo” do TECODIS po-

de ser facilmente estabelecido. No-
tar o “‘barramento’ de conexdo ao
“interpretador’”, a disposigdo eclé-

trica das chaves vdlidas (e sua or-

dem...) ¢ “‘falsas”, Lembrar que,
embora por razées de desenho as
teclas estejam dispostas em linha
no esquema da fig. 9, conforme ja
mencionado e explicado, elas po-
dem assumir qualquer “‘posigéo fi-
sica’ no teclado... Lembramos mais
uma: arranjando as teclas em cfrcu-
lo (qualguer quantidade - como vi-
mos...) o fator “‘psicolégico’ serd
ainda mais forte, j4 que um circulo
nfo tem comego nem fim e estamos
todos acostumados a ‘“‘ordenar” o
nosso raciocfnio “a partir’” de al-
gum ponto...),

 UTILIZACAO

7+ Os terminais de saida do TE-

CODIS <(contactos do relé) sio

muitos versiteis, podendo. ‘tanto

LIGAR quanto DESLIGAR uma

carga elétrica qualquer a partir da

correta digitagdo do cédigo. Potén-
cias de até 1200 watts, correntes de
até 10A e tensbes de até 220V

(C.A. ou C.C.) podem ser coman-

dadas, pelas caracteristicas do relé

indicado na LISTA DE PECAS

(outros relés, eventualmente, po-

derdo exigir modificagGes nesses

limites...). .

Algumas configuragbesfe-
xemplos para utilizagdo encon-
tram-se na fig. 10:

- 10-A - A carga apenas liga quan-

. do o cédigo correto for digitado.

- 10-B - A carga (normalmente li-
gada) apenas desliga quando o
cédigo certo for inserido.

- 10-C - Se a carga também traba-
lhar sob 12 VCC, nada impede
que esta e o TECODIS comparti-
lhem a mesma alimentagio. Nesse
caso, lembrar que a capacidade da
‘corrente da fonte ou bateria de-

g
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verd ser equivalente & soma das
necessidades do TECODIS
(200mA) e da carga.

Para finalizar, quem quiser
“‘complicar’’ ainda mais a coisa,
podera (sem nenhuma outra modifi-
cagdo) intercalar um push-button
para ‘‘servigo pesado’’, tipo N.A.,
entre a saida ‘““C”, da placa princi-
pal e o segmento ‘“C’’ dos terminais
de aplicagdo. Nesse caso, a agdo
autorizada sobre a carga apenas se
dard se o cédigo correto for digita-
do (condi¢do indicada pelo acen-
dimento do LED verde e ‘‘apaga-

guida, o tal push-button extra (e-
ventualmente instalado no painel,
junto ao teclado bésico) for pres-
sionado. Com essa configuragdo a
acdo autorizada sobre a carga (ati-

.. e, emse

vagdo ou desativagdo, dependendo
respectivamente de ter sido usada a
saida “A” ou ““F”’ de aplicagdo...)
se dard momentaneamente, apenas
enquanto o push-button extra esti-
ver pressionado “(ideal para o co-
mando de solendides de fechaduras
elétricas, por exemplo...).

Algumas outras sugestGes pa-
ra aplicagées:

- Autorizar o acionamento de ma-
quinério industrial caro e sofisti-
cado apenas pela(s) pessoa(s) au-
torizada(s).

- Comando elétrico (por fechadura
com solendide) de portas de co-
fres.

- Autorizar o funcionamento de um
veiculo apenas pelo dono.

" - Ligar e desligar um alarme resi-

dencial ou de carro.

OSCILADOR “DUPLO T”
MONOTRANSISTOR

HIRCUITI

Para experimentar

V]

100K 100K

56 K

BC549C

- Em intimeras aplicagbes circuitais ne-
cessitamos de um oscilador simples
capaz de gerar um tom de audiofre-

quéncia. Como o Hobbysta ‘“contu-
maz” estd “careca” de saber, isso ndo
representa problema de projeto, jd que
osciladores tipo “flip-flop”” (multivi-
brador astdvel) sdo de ficil infplemen-

tacdo, tanto com dois transistores
NPN (ou dois PNP) quanto com
transfstores complementares (um NPN
e um PNP) em configuragdes ja bas-
tantes “manjadas”...
Mas e se o requisito for “mdxima eco-
nomia”...? A safda € criar um oscilador
a partir de um vnico transistor, usando
um sistema de realimentagio e rotagdo
de fase por “duplo T (notar que os
capacitores e resistores formam “dois
tés”...), resultando num oscilador com
safda em excelente forma de onda
" (préxima da senoidal “ideal”...) e bas-

tante estdvel quanto & frequéncia fren-
te- a eventuais variagdes na tensdo de
alimentagio.

No arranjo/exemplo, a frequéncia ob-
tida na saida fica em torno de 1 KHz
(valor que pode ser facilmente mudado
pela alteracdo proporcional dos valo-
res dos capacitores e resistores dos
“tA ”)

O trim-pot, no caso, ajusta tanto a
prépria frequéncia quanto o “ponto”
ideal de funcionamento em fungio do
ganho do transistor utilizado... Falan-
do em ganho, essa configuragdo cir-
cuital exige transistor de bom ganho
(letra ““C” no final do c6digo, na série
“BC”..).

A estabilidade na frequéncia e a forma
de onda “nobre” gerada aconselham a
configuragdo para geragao de sons em
instrumentos musicais eletronicos (en-
tre outras aplicagdes praticas).
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CONSTRUA E INSTALE (CORRETAMENTE) SUA
ANTENA DE UHF (TV)

A extrema atualidade do tema e do assunto (recep¢ao de TV comercial, em UHF) justificam |
. plenamente um ENCARTE ESPECIAL, que pela primeira vez surge em APE. Hav