
APRENDENDO& 
PRATICAND 

~. 
ti, . .. . --,, ' .., 1,_[ .. ~-. 

n~ ... , . 
•,,; """ 

,.,. I: 'iii' ~:.,- ~--- . 
• tu;~ 

•Chave Otica Per• 
sonalizada 

•Dimmer Escalona· 
do de Toque(baixo 
custo) 

......:.. • r 
,,. i ..-t:u:. ..._ • l u: ·- .--=r;,..-. 

li i l)' F ~ -• f 
' "/ !r • 

•Modulo de Memo· 
ria p; Link Tempo• 
rizado da«Macare» 

0 Super-Controlador 
de Potencia p; 
Aquecedotes(5kw) 

~ 

.~Dr;. ,._,_., 

...-;::;-. 

•Modulo Freqiienct• 
metro p1Multiteste 

•Multi· Testador Digi­
tal ~tAuto·Eletrico ;. 

j •Cac;ador de Duend~ 7 · 



MUlllMHRO - ICH SK 1ll 
S£NSIIIUDAOE: 20K f IOK OHY.{VOCVAC) 

MUlllMHRO DIGllAL 
AUIOMAIICD ICH ll3000 

MULJIMHRO DIGITAL 4 1/1 DIGITOS 
ICU MO 10 

ttl ICEL ENA EMARK 
VOLTDC: 0,25 /2,5f10f50•25011(XX)V VISOR: LOC-31,20G 
VOLT AC: 10/ 50 /25015001 IOOJV VOLT: IOOOVOC 500VAC 
CORIENTEDC: 501'-" ' 25m,25'fl 250mA COHENTE:10.:. PC. DC 
RESlsti:NOA: <I-5M Orff.! jxl I 1100 1,;1K) LOW POWER OHM: 2M OHM 
DECIBEIS: -10d3atC-+62dB ALIMENTA~O: 1 BATERIA de9V 
DIMENS0ES: !30X85X40mm DIMENSOES: 127X69X25mrl 
P£S0:j2Qgra..'IIIS PESO: 200 gra'!QS 

VOLTS AC: 0200, 2.cro,20.001200.0 1 1sov 
VOLlS OC: 020012(00120.00 J 2000 1000V 
CORRENTI: AC / OC: HlA 
RESISTENC14' 20M ();'.IS 

HFE f SINAl SONORO P/ CONDUTIVJDADE I 
lESlE DEDIODO 
AUMENlAc;,AO: 1 Bnnade9'1 
DIMENS6ES: 180 X 85 X 35mm 

P'ESO: 150Q~$ 

PRECISAO: :3%.doFE emDC 
(323° !:5°C) %4'Jr.doFE etn AC 

nm DE CONTINUIDADE COM 
RESPOSTA SONORA 

VEJA PRECO NO CATALOGO EMARK- ~GINA 34 
: JS do C A e,.11 RESISID.OA 

MUUIMEIRO ICH 1!30 ll[OIOOR DE INOUIA!CIA E 
CAPACIIANCIA ICEL LC 300 

CAPACIMHRO DIGITAL 
ICU CD 100 

IIULTIIIHRO ICH ll 35 
SENSIIIUDAOE: 20Kl9KOHM(VOCIVAC) 
VOLT DC: 0,25 f2,5/ 10/ 501250f 1000V 
VOLT AC: !Of 001250J 1tmV 
CORHNTE DC: 501l 15",/50m l5COTlllOA 

IESISTfNCIA: 0- 10M OHM ()II I x!0/ x1K) 

DKIBEtS: - 8dB aie +-62dB 
TESTE DI: IATHlA: 1.5/91/ 
TESTE DE CONTINUIDAE COM 
IESPOSTA SONORA 
DIMENSOES: 150X 100 X 40 mm 
l'ESO,Ulg,am,s 
,_EClsi.O: :!:. 3% 00 FE. em DC 
(i23~.t5oC) :15%doFE.emAC 

!: 4%00C.A. en AESISltNciA 

ALICAH AMPERIMHRICO 
1m srnoo 1a1e &ODAI 
VOLT AC: 1S01300l fiOOV 
CORRENTE AC: 6 115 (601150 f3001600A 
RESISTiNCIA, 0- 20KOHM 
lSCALA: '!"~ ·~.•~ RQTA.TIV() 

GALVAN6METRO: T1po ."T AtJT SANO" 
IITOlA MAXll: lA 00 CONDUTOI: 3' mm 

deOIA.\4ETRO 
DIMENSOES: 215 X 85 X 38 mm 

lolUlllMHRO ICU ll 205 
SENStBIUDADE: ~ I 10K OHM (VOCNAC) 
VOLT DC: 0,2SJ 1'2.51 101501250/ lOOOV 
VOLT AC: 2.5110125I1001 250/ lCQlV 

CORRENTf DC: so, l!itnl 50m/0,5112A 
CORRENTE AC: 12A 
IESISTENCIA: 0- SM OHM ()11 / )110/)1100/ )111() 

OKlailS: - 2'M3ate +62d9 
TESTE DE CONTINUIDADE COM 
RESPOSTA SONORA 
DIMENSOES: 150 X IOOX 40 mm 
PI.SO::nJgra.mas. 
PIK ISAO: :t. Jti do FE. em DC 
(i 23° 58 5.°C) :4%dofE ernliC, 

:t. 3" do CA. em RESIST£NC:IA 

ALICAH AMPERIMHRICO 
ICH m100 (ale 1100A) 
VOLTAC: 150J300'&10V 
CORRENTt AC: 1~150'J00f600'1200A 

IESISTiNClA: 0-20KQH.\I 
£SCALA: llPOTAM30R ROTATIVO 
GALVAN6METRO: TIPO"TAUT BANO" 
8'TOLA MAXIMA DO CONDUTOR: &> mm 

OE01l•E1110 
DIMENSOES: 238 X 96 X 38 mm 

PESO: 380gramas PESO: 450oramas 
fACIL SELE~O E LEITURA OAS ESCAlAS Fi.CIL SE.llc;.i,O E LflTURA DE ESCALA 
IOTiO PARA TRAVAR O PONTEIRO M>TAO PARA TRAVAI O PONTEIIO 

SENSIBIUDAO!:: 20K / 10K OttM (\IOCNAC) 
VOLT DC: 5 125 50/2501500/ HXXl'I 
VOLT AC: 101501100 / 500) l!XXW 

CORRENTl DC: SOµA / 2,5:nA 1 250mA 
WISTi:NCIA.: 0 6MOHMl,xl / xl0 l x\K) 
DKllflS: - 20d8 a!e ♦ 63d8 
DtMlNSOES: 117X76X32rnm 

VISOR: LDC- J 1 2 DIG 
INDUTANCIA: 2 '20, 200tnH 
2 , 20>< 

CAPACITANCIA: 2 · 20 ~ 
2 20 100,.F 
DtMENS6ES: 1~X85X35mm 
PESO: 186 gtatnH 

AUMENTAc;,AO: I 8atl!'Jade9V 

VISOR: LDC-31'20IG 
200pf 
2 '20 200nF 
2. 201 20012000,J 

'°"" DIMENS6ES: 180 X 85 X 38 mm 
PESO: 2fllgrarnu 
N.ECIS.i.O: !..C'ldoFE.emOC 
(i23° ~s.oq : 5'1.doFE. eriAC 

:: -'%~CA. em RESIST£NCIA 

IUX[MHRO DIGITAi 
ICH LO 500 

VISOR: LDC-3 "'200 
ESCAW: 2000 2txXX) SCXXXJLUX 
AJUSTE DE ZHO AUTOM.Anco 
OUAS WTURAS l'OR SEGUNDO 
DIMENSOES: 'Ol!IXi3X23,...., 
PESO: l70g,a.-. 
TRANOUTOR FOTO aitRH:O 
SEPAlADO DO CORl'O 
00 A1Aiw«) 

!~YOlllMHRO ICE! mono 
ESCAW, 30000 ,sooowc 
PUCISAO: .:. ~ ~ °" ESCAui 
GAlVANOMEffl►. -

MUll[MHRO DIGITAi 
ICEl 110 5660C 
VISOR: LDC-J 1/2DIG 
VOLT: 1000VOCI 7Y:NAC 
COHENTt: lMACe OC 
IEStsri.NctA: 20!'.I OH.\4 COffl 

TESTE DE DIOOOS 
TEMPEIAT\JIA: - 50 a+ 750°C 
Hff:deOA 1000 
AIJMfNTA<;Ac►.18AID11Ad<9V 
THMOPAR: Tlpo K 

DlMENS6£S: UI) X 85 X 35 mm 
PESO: 350gram,s 
Obt: YE.IA TERMOPAR OPCIONAJS 

PESO: 145g'IN$ 
AUMENTA~O: 1 8¥.tna de~ 

MUlllMHRO ICU Sl 110 
SENSlalUDADE, D<, HJ< OHM l\'OCNAC) 
VOLT DC: 0 3/ 3 1121601300 / 1200V 
VOLT AC: 6/ J0/ 120 / 30011200V 
CORRENTE DC: 1:11µ 6m lilm! BXlrrA 
RESISTENC1A: 0-&! OHM 

()1 1 l x10/)1!001x1K) 

DEc1aE1s: - 20dB a1e +63de 

HFE DE TRANSISlOIES: 0 1 HXXJ 
tGeOU $1) 

DIMENSOES: 150X 100X50mm 
PESO: 450 g,arnas 
PREctSiO: :!: 3% do FE em DC 
fU3° :!. !ioC) ::t 4%. do FE em AC 

~ 31, 00 CA em RESISTtNCJA 

MULTIMHRO ICH IK180 
IIULIIIIEIRO 01611AL AUIDIIATICD SSISWUDADE, 2l(OH,l('IOC / V 

ICE! Sl6511 VOlT DC, 7,5110IS01500/1000V 

lMNDANCIA DE ENTIW>k 600MOHM 
IMl'EDANCIA DE SAiDk 121< OHM 
ATENUAc;.i.O DE SAi>A: 50 CDl ~!'S 

SAiDA PARA OCtLOSCOf'Ml: 

VISOR: LOC-31/lOIG VOLT AC: 10150(500\I 
ESCAl.AS: SOOVOC Y:l'NJC. J2CMOt!M COIIENTE AC: 500p./ IOm f@nA. 
TEST£ DE CONTINUIDADE COM HStSriNCA: 0- 0.SMc»H(KIO/ 
HSPOSTA SONORA DECIIEIS: - 10d8a!6 +56dB xlK) 

DIMENSOE.5: 374 X<&aX-45rr-n 
PESO:240gramas 

TAMANHO OE BOLSO DIMENS6ES: 100X65X32mM 

ALIMENTAc;.i.0: 26ATER!ASLR- 44 de PESO: l!iOgtama.$ 
D&MENS0ES: HEX54 X8mm 1.35V PRECtslO: :t 3'-doFE.~OC 
PES0:00~ (U3°:t:5.°C) t: 4ticloFE emAC 

.:. 3ti do CA em RESIST£Nc1A 

ALICAH AMPEROM{TRICO 
ICfl S!lJDO l,li &OBA) 

VOLTS AC: 150 .Dl f/t:I 
CORRENTf AC: ·5 e0 ·so 3lJ 8XA. 
RESlsriNOA: 0-20000-M 
PESO: 360g~TJ:S 
DtMENSO£S: 1"5X8' SX35 
AUMENTA~O: 1 _.L..,..COt.fu.M M 1st 
IOT.i.O PARA TR.AVAi O PONTtllO 

IERMOMITRO Clim 01611Al ICfl 1021 
FAIX.A DE 1tNletAnJtA.: Cit J2GC a!: .Q=t 
VISOl: decnsal!IQ.d>ar-3°'2oiga: 
&A.TBIIA.: U"'2dl1Yil11P>IR"'l ~•a.~ 
CONSUMO OE fN9GIA: Q 15ffl'Wll -or.a:bde 1eAn 
VIOAU'la: ~.aID'.lloasde.#JctYlh.o 

- 'l6X'9XQ9~ 
PESO APROXIY.AOO:: 'Cg n:::l.rO)a ca,,a 

ALAR.ME: bpx~85E!lp'd:)s ap::lsalecn• 
PREOS.io CAZL"CJ, a.32'C•31"C·-02'C .,.,..,. 

dt'3PCa4(1CC - -0.1Q(: 

01!4Cf'C .. if2CIC:+-O.ZOC 

TERMOMHRO DIGITAL ICE! 10750 
VISOR: LDC-3112DlG 
FAIXA DE MEDK;A,O, -SO .,. ,SO'C 
OIMENSOES: 1te X 73X 23 mm 
l'ESO:!OOgramas 
ACOMPAHHA 1 TERMOPAI aM, 300!"C 
llSOlU<;AO, l'C 
Ob., V<JA fEEAMOPARES OPCIONAJS 

MfOIOOR OE SWR - ICE! srnoo 
PARA RAOIOAMADORES 
MEDIDOR DE ONDA ESTAOONARIA (SWR), 1 1 o 1 3 
MEOIDOR DE POriNCIA: 'lOON 
INTEHSIDADE DE CNUO RELATIVO IRFS) 
CONECTORES: Ttpo M 
AUMENTA<;AO, OESNECESSARIA 
IMl'lDANaA: 50 OHM 
FAIX.A DE FREQ0tNOA: 3.5-150MHz 
DIMENSOES: 131 X62X27mm 
PESO: 280 Qf1rTl,II 

HRMOPARfS OP CIOIAIS ICH ALICAH AMPEROIIHRICO DIGITAi P/ IIUUIMHRD ICH ll 105 MULTIMHRO Dl6l1AL ICH IK 1000 
PARAAO mo. MD 5660C ETD )50 CORRENTE CONTINUA E ALHRNADA. 

COll HRMIMHRO ICH A08800 
ICH IP U2A 
fAIXA Df Mfotc;AO: - 50 a +-900oC 
Til'O: K(Nict- Nial) 

DIMENsOEs DA PONTA: 100 X 3.2 mm 
ArUCA<;Ac►. IMERS.lo 

ICH JP 03 
fAIXA DE MfDIC;Ao: - SO+ 1:moC 
r.0: K{NICr- NIAi) 

DIMENs6ESDAPONTA: t25X8irvn 
A1\ICA<;AO, IMERS.IO 

IIULJIMHRO ICEL moo 

VISOR: lDC-311200 
VOLT AC: 200 I 7fJN 
VOLT DC: 2001 100:>V 
CORRENTE AC: 200/~ 
CORRENTE DC: 200 I 400 A. 
RESlsriNCIA: 2000(0HMS) oomteSlede diOdo 
TfMPfRATUIA: - 40°t 116 + 750oC 
DIMEHSOES: 2XIX80X35 rnm 
PESO: 195 gqma, 

RJNC';6ES: "'OATA HOLD" (Mem6ria), 
·PEAKHCXJT(TrallSN!fWedecooente) 
AUMENTA,;.i.O: IBaterQO.'IV 

ALICAH AIIPERIM!TRICO DIGITAL 
SENSIOIUOADE, ""'' ""' °"" l\'OCNAC) COM HRMOMHRO ICEL AO 7700 
~6~~ ~;~·~~;;~~3;1;~~/l200V VlSO~ LOC- 31f2DlG 

CORRENTE DC: t2,. l XXl!AJ6mJOO,, l 6(0n/ l2A VOLT: 200VOCl7SOVIC 

SENSIBIUDADE: 30K f 15K OHM (VOCNAC) 
VOLT ~ : 0 6 f3/ 15 / 60 /X,0/ 1200V 
VOLT AC: 12f 301120/XXI/ 1200\I 
COIRENTE DC: 3011. l flOmA/600m r 12A 
RESISTiNCJA: 0-l6M OHM 

(XI h10h100/xllQ 

DECl&ilS: - 20dB ate +63d8 
COM MEDlt;:Ao: de u e LV 
OIMENSOES: 225X 135X 55 IMI 
PESO: 540 g•arr.as 
l'RECISAO: :!:.~OOFE.ernOC 
(i 23° ~ 5.oC) !: 4,rrdo f E em AC 

.!: 3'.doCAtmAESISttNc:IA 

VISOI.: LDC-3 112 0lG 
VOlT DC: 02/2 / 20/2001 ICXXIV 
VOlT AC: 200/ nm 
COIIENTt DC: 2':l0ti, /2m/ 20m / ~ / 10A 
REStSd.NCIA: 20012K / 2f.»{ / 200K / 2M 12'»,4 
CONDUT.i.NclA: 2us 
HR DE TIANSIST01£S: 011000 

(NPNou PNP) 
TESTES: de DfOOO tde PUiA(l.5Y) 
INDICADOI Of: 8at1!tia gasta 

DfMENSOES: 121 X70X26mm 
PESO: 170gramas 

ASSISTENCIA TECNICA 
ESPECIALIZADA 

COREENTE AC: 12A COIIENTA AC: 2CD~ 
HSISfENCIA: 0-2CMOHM(IC1 / xl0 / )1100/x10K) REStSTfNC1A: 200KOtfMoomTESTE DEDICOOS 
DECIBEis: - 20dB<1tt +63dB TEMPUATURA: - 40° ate +7!iOoC 
DtMENS0£S: 213X 1"5X 63mn D1MENS6ES: 255X74 X 46mm 
PESO: 1100gqmas Pf.SO: 400gramas 
PRECISi.O: :!: 3% do FE. em DC fUN¢ES: "DATA HOt.O'" (Mem0ri1) I! 
(i23°:! 5oC} :! 4%dofE emN:, "PEAKHOl.O~(Trans:-ent. deCGffenlt) 

:t 3ft 00 C A. EM RESISTfNCiA Obs; - 3 VEJA TEfl,Q>AAES OPCl)NAIS 

Rua General 0sorio.155 e 185- CEP O1213-SaoPaulo-SP - Fones: (011) 223·1153 e 221·4779 
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Ja pegando a "rampa de salda" desse ano (conturbado ... ) de 91, APE mostra, mais 
uma vez, "que nao esta para brincadeiras" ( embora aqui a genie viva fazendo humor e go­
zac;:ao com quase tudo ... ) na realizac;:ao das inten¢es, promessas e direcionamentos edi­
toriais frequentemente transmitidos ao Universo Leitbr de Eletr6nica! 

Mais do que nunca, agora "liberada" dos aspectos mais basicos, pela confortavel 
existencia da "irmazinha", ABC DA ELETRONICA, APE lanc;:a-se a absoluta consolida9ao 
da sua imagem como PUBLICA<;:Ao PARA O HOBBYSTA AVAN<;:ADO (sem nunca, con­
tudo, perder de vista os interesses de Estudantes, T ecnicos, Professores, Engenheiros e 
mesmo simples "curiosos" ... ) Lenta, porem seguramente, o conteudo editorial de APE 
avanc;:a, em quanlidade e qualidade, a ponto de atualmente sermos comparados (por quern 

· BrEnde do assunto, que e o Leitor/Hobbysta "juramentado" ... ) As melhores publica9oes 
estrangeiras do g{mero, o que muito nos orgulha. 

Basta uma olhadinha no fNDICE, al em baixo, para "sacar" essa nova realidade de 
APE (que - temos certeza, nem chega a surpreender o Leitor asslduo ... ) configurada num 
leque de projetos "escolhldos a dedo" para agradar e atender a (literalmente ... ) IDdo mun­
do! A criatividade da nossa Equipe (cuja Modestia, cada vez que "tenta" se manifestar, la-
va um tapa no "~ d'ouvido", para retomar ao "escondidinho", que e o seu lugar ... ) como 
sempre, vai "a mil", buscando incessantemente solul,(Ses originais (e de baixo custo ... ) pa-
ra velhos problemas ( e nlio "inventando" novos problemas para gerar falsas soluc;:6es, co­
mo se ve por al ... ) alem de permanentemente "parir'' coisas absolutamente novas e inedi­
tas, sem oonca perder de vista o atendimento As reais solicital,(Ses e necessidades de 
quern nos acompanha (um exemplo tfpico e o M6DULO DE MEM6RIA P/LINK TEMPORI­
ZADO DA "MACARE" ... confiram ... )I 

Na verdade, numa visao puramente "materialista", para mantermos essa incon­
testavel lideranc;:a no segmento de publicac;:6es de divulgac;:ao tecnica para Hobbystas de 
Eletr0nica, no Brasil, sequer precisarlamos de tanlD empenho, qualidade, velocidade e que 
tais ... "Quern" vem atras esta too longe. .. Mas todos sabem que o gue nos move nao e um 
puro esplrito de "competi~o" ... Nosso real desafio e alender VOCE, sem que com isso te-
nhamos que (nem levemente ... ) "arranhar'' nosso idealismo e nossa visao etica da "coi-
sa"! 

Fiquem conosco ... Voces SABEM !X)rll quern "estao caminhando" pelos fantasticos 
labirintos da modema Eletr0nica Pratica! 

OEDITOR 

REVIST A N2 27 

NESTE N"CJMERO: 
08 - CACADOR DE DUENDES • 
16 - MODULO DE MEMORIA P/LINK TEMPORIZADO DA "MACARE" 
21 - MODULO FREQUENCiMETRO P/MUL TITESTE 
28 - MULTI-TESTADOR DIGITAL P/AUTO-ELETRICO 
39 - DIMMER ESCALONADO DE TOQUE (BAIXO GUSTO) 
51 - CHAVE OTICA PERSONALIZADA 
59 - SUPER-CONTROLADOR DE POTENCIA P/AQUECEDORES (5KW) 

E vedada a reprodui;:ao total ou parcial de textos, artes ou fotos que compo­
nham a presente Edii;:ao, sem a autorizai;:ao expressa dos Editores. Os Projetos 
Eletronicos aqui descritos destinam-se unicamente a aplicai;:oes como hobby 
ou uti lizai;:ao pessoal, sendo proibida a sua comercializai;:ao ou industriali· 
zai;:ao sem a autorizai;:ao exp~sa dos autores ou detentores de eventuais 
direitos e patentes. A Revista nao se responsabiliza pelo mau funcionamento 
ou nao funcionamento das montagens aqui descritas, nao se obrigando a 
nenhum tipo de assistencia tecnica aos leitores. 

1 
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lnstrucOes 
Gerais par~ as 
Montagens 
As pequenas regras e I nstru~oes aqui descritas destinam-se aos principiantes ou hobbystas ainda 
sem muita pratica e constituem um verdadeiro MINI-MANUAL DE MONTAGENS, valend~ para 
a realiza~ao de todo e qualquer projeto de Eletronica (sejam os publicados em A.P .E., seJam os 
mostrados em livros ou outras publica~oes ... ). Sempre que ocorrerem duvidas, durante a montagem 
de qualquer projeto, recomenda-se ao Leitor consultar as_ present~s lr:istru~?e~, cujo carater Geral e 
Permanente faz com que estejam SEMPRE presentes aqu,, nas pnmeiras pagmas de todo exemplar 
de A.P.E. 

OS COMPONENTES 
• Em todos os circuitos, dos mais simples 

aos mais complexos, existem, basica­
mentc, dois tipos de pe<;as: as POLARJ­
ZADAS e as NAO POLARIZADAS. 0~ 
componentes NAO POLARJZADOS sao, 
na sua grande maioria, RESISTORES e 
CAPACITORES comuns. Podcm ser liga­
dos "daqui pra la ou de la pci ca", sem 
problemas. 0 (mico requisite e reconhe­
cer-se previamente o valor (e outros 
parametros) do componcnte, para liga-lo 
no Iugar certo do circuito. 0 "TABE­
LAO" A.P.E. da todas as "dicas" para a 
leitura dos valores c c6digos dos RESIS­
TORr-S, CAPACITORES POL!tSTER, 
CAPACITORES DISCO CERAMICOS, 
etc. Sempre que surgirem duvidas ou 
"esquecifTientos", ai. lnstru,;:oes do 
"TABELAO" devcm ser consultadas. 

• Os pnncipais componentes dos circuitos 
s(io, na maioria das vezcs, POLARIZA­
D0S, ou seja. seus terminah, pinos ou 
"pemas'' tern posi<;ao ccrta e unica para 
serem ligados ao circuito! Entre tais 
componentes, destacam-5e o, J?IODOS, 
LEDs, SCRs, TRIACs, TRANSISTORES 
(bipolares, fets, unijun<,oes, etc.). CAPA­
CITORES ELETROLITICOS, CJRCl.il­
TOS INTEGRADOS, etc. ~ muito im­
portante que, antes de se iniciar qualquer 
montagcm, o leitor identifique correta­
mcnte os "nomes" e posi~ocs relativas 
dos terminais desses componentes, ja que 
qualquer inversao na hora das soldagens 
ocasionani o niio funcionamento do cir­
cuito, alem de eventuais danos ao pr6-
prio compo_nente erroncamcnte ligado. 
O "TABELAO" mostra a grande maioria 
dos componentes normalmente u tiliza­
dos nas montagem de A.P.E., em sua, 
aparencias, pinagens e simbolos. Quan­
do, em algum circuito publicado, surgir 
um ou mah componentcs cujo ''vi~ual" 
nao esteja relacionado no "TABELAO", 
as necessarias informac,oes serao fome­
cidas junto ao texto descritivo da respcc­
tiva montagem, atraves de ilustra<;oes 
claras e obje tivas. 

LIGANDO E SOLDANOO 
• Praticamente todas as montagens aqui 

publkadas sao implementadas no sistema 
de CIRCUITO IMPRESSO, assim as 
instru'i6'!' a seguir referem-sc aos cuida­
dos basicos necessarios a essa tecnica de 
montagem. 0 carater geral das recomen-

da~ocs, contudo, faz com quc elas tarn­
bem sejarn validas para even tuais outras 
tecnicas de montagem (em pontc, em 
barra, etc.) 

• Deve scr sempre utilizado ferro de soldar 
!eve, de ponta fma, e de baixa "watta­
gem" (maximo 30 watts). A solda tam­
bcm deve scr fina, de boa quahdade e 
de baixo ponto de fus:Io (tipo 60/40 ou 
63/37). Antes de iniciar a soldagem, a 
ponta do ferro deve ser limpa, remo­
vendo-se qualquer oxida,,:ao ou sujeira 
ali acumuladas. Depois de hmpa c aque­
cida a ponta do ferro deve ser levementc 
cstanhada (espalhando-se um pouco de 
solda sob re ela), o que facili tara o con­
t a to termico com os terminais. 

• As supcrffcies cobreadas <las placas de 
Circuito lmpresso devcm scr rigorosa­
m.:nte lirnpas (com lixa fina ou palha 
de a~o) antes <las soldagens. 0 cobr.: 
deve ficar brilhan te, sem qualqut!r res (­
duo de oxida~oes, sujeiras, gorduras, 
etc. !que podem obstar as boas solda­
gens). N otar que depois de limp a, as 
ilhas c pistas cobreadas nao devem mais 
ser tocadas com os dedos, pois as gor­
duras e acidos contidos na transpira~ao 
humana (mesmo que as maos paret,am 
limpas e secas ... ) atacarn o cobre com 
grande rapidez, prejudicando as boas 
solda~ns. Os terminais de componentes 
tambcm devem estar bem limpos (sc pre­
ciso, raspe-os com uma lamina ou csti­
lcte, ate que o metal fique limpo c bri­
lhan te) para que a solda "pegue" bcm ... 

• Verificar sempre se nao existem defeitos 
no padrao cobreado da placa. Constatada 
alguma irregularidade, ela deve ser sana­
da antes de se colocar os componentes 
na placa. Pequenas falhas no cobre 
podem ser facilmente recompostas com 
uma gotinha de solda cuidadosamente 
aplicada. Ja eventuais "curios" entn: 
ilhas ou pistas, podem ser removidos ras­
pando-se o ' defeito com uma ferramenta 
de pon ta afiada. 

e Coloquc todos os componentes na placa 
orientando-se 5empre pelo "chapeado" 
mostrado junto as instru',6eS de cada 
montagcm. Aten<;ao aos componentcs 
POLARIZADOS c as suas pos~yoes rela­
tivas (lNTEGRADOS, TRANSISTORES, 
DIODOS, CAPACITORES ELETROLI­
TICOS, LEDs, SCRs, TRIACs, etc.). 

• Aten~ao tambem aos valores das demais 
pe<;as (NAO POLARJZADAS). Qualquer 

duvida, consulte os desenhos da re~ec­
tiva montagem, e/ou o "TABELAO". 

• Durante as soldagens, evite sobreaque­
cer os componentes (que podem danif~ 
car-se pelo calor excessivo desenvolvido 
numa soldagem muito demorada). Se 
uma soldagem "niio da certo" nos pri­
meiros 5 segundos, re tire o ferro, espere 
a liga9iio esfriar e tente novamente, com 
calma e aten<;iio. 

• Evite excesso (que pode gerar corrimen­
tos e "curios") de solda ou falta (que 
pode ocasionar ma conexao) desta. Um 
born ponto de solda deve ficar liso e bri­
lhante ao terminar. Se a solda, ap6s 
esfriar, mostrar-se rugosa e fosca, isso 
indica uma conexiio ma! feita (tanto ele­
trica quanto mecanicarnente). 

• Apenas corte os excessos dos terminais 
ou pontas de fios (pelo lado cobreado) 
ap6s rigorosa conferencia quanto aos 
valores, posi~oes, polaridades, etc., de 
todas as pe<;as. componentes, ligar;oes 
perifericas (aquelas ex ternas a placa), 
etc. E muito djffoil reaproveitar ou cor­
rigir a posi~ao de um componente cujos 
terminais ja ten ham sido cortados. 

e A TEN<;AO as instru<;oes de ca!ibra<;iio, 
ajuste e utilizat,iio dos projetos. Evite a 
u tiliza<;ao de pe<;as com valores ou carac­
terfsticas diferentes daquelas indicadas 
na LISTA DE PE<;AS. Leia sempre 
TODO o artigo antes de montar ou uti­
liza.r o circuito. Experimenta<;oes apcnas 
devem ser ten tadas por aqueles que ja 
tern um razoavel conhecimento ou pci­
tica e sempre guiadas pclo born senso. 
Fventualmente, nos pr6prios textos des­
cri tivos existem sugestoes para expcri­
men tayoes. Procure seguir tais sugestoes 
se quiscr tentar alguma modifica<;ao ... 

e ATEN<;AO as isola<;oes, principalmente 
nos circuitos ou dispositivos que traba­
lhem sob tensoes e/ou corren tes elev a­
d as. Quando a utiliza<;iio exigir conexiio 
direta a rede de C.A. domiciliar (110 
ou 220 vol.ts) DESLIGUE a chave geral 
da instala<;ao local antes de promove\. 
essa conexiio. Nos dispositivos alimen­
tados com pilhas ou baterias, se forem 
deixados fora de opera<;ao por longos 
perfodos, convem retirar as pilhas ou 
baterias, evitando danos por "vazarnen­
to" das pastas quimicas (fortemente 
corros1vas) contidas no interior dessas 
fontes de energia). 
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4 'TABELAO A.P. E: 
IIEStSTORES ~~ 

COR 

preto 
marrom 
vermelho 
laranja 

amarelo 
verde 
azul 
violeta 
cinza 
branco 
ouro 
prata 
(sem cor) 

MARROM 

PRETO 
MARROM 

OURO 

100 n 

5% 

,_.. 2.• 

faixn 

0 
1 

2 
3 
4 
5 

VALOR EM OHMS 
OHMS 

--c=r-
CODIGO 

3.a faixa 4 .a faixa 

X 10 1% 
X 100 2% 

X 1000 3% 
X 10000 4% 

X 100000 
6 X 10()()000 
7 

8 
9 

X 0,1 5% 
X 0,01 10% 

20% 

EXEMPLOS 

VE°RMELHO MARROM 
VERMELHO PRETD 

LARANJA VERDE 

PRATA MARROM 

22 Kn 1 Mn 
1()% 1% 

l•• '\. ,,,. / 1• A.LGARISMO 
2 
'~-2

1 
ALGARISMO 

l• - . ' · ' - MULTIPLICAOOR 
4• - ~ .... 

.,,, ' -....:::.-TOLERANCIA 
5 • TENsAo 

FAIXAS 

VAL.OR EM --f 1---- PICOf'A.RAOS 

CODIGO 
COR fa1xas 3~ faixa 4a faixa 5a faixa 

preto 0 20% 

marrom 1 X 10 
vermelho 2 X 100 250V 

laranja 3 X 1000 
amarelo 4 X 10000 400V 

verde 5 X l()()QQO 

azul 6 X 1000000 630V 
violeta 7 
cinza 8 
branco 9 10% 

EXEMPLOS 

MARROM AMARELO VERMELHO 

PRETO VIOLETA VERMELHO 

LARANJA VERMELHO AMARELO 

BRANCO PRETO BRANCO 

VERMELHO AZUL AMARELO 

10KpF (10nF) 4K7pF (4n7) 220KpF 1220nF) 

10% 20% 10% 

250 V 630 V 400 V 

TRANSisrORES BIP0LARES 

ATt 10pF 

B = 0,IOpF 

C = 0,25pF 

D = 0,50pF 

F = lpF 

G = 2pF 

472 K 

223 M 

101 J 

103M 

C 

SERIE~ BC 

... 
~ 
(' 

st••~ BF 

~ ... 

B PNP 

S£RI!. E 

Tl~ 

EXEMPLOS 

NPN 

BC546 
BC647 
BC'l48 
BC 549 

PNP 

8C5!56 
BC557 
8C558 
BC !559 

AXIAL 

CIRCUITOS 
INTEGRADO!' 

0 
1 2 3 4 

" 
EXEMPLO 

BF494 (NPNJ NPN 
B0135 
80137 
80139 

PNP 
8D136 
B0136 
80140 

"roe 

EXEMPLOS 
NPN 

TIP29 
TIP.)1 
TIP 41 
TIP -49 

CAPACITOAES ELETROLiTICO.S_====nl--l 

--~-n-=- C + ;:J~ru--' 
RADIAL 

"""""' ~ 

PNP 
TIP30 
TIP32 
TIP 42 

D ... ,........ ..., .... ,. ...... 
...... , CJc:J 

PC!I CIMA - EXEMPLOS 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

EXEMPLOS 

TJC206 - TIC218 
TIC228 - TIC 236 

TOLERANCIA 

F 

G 

H 

J 

K 

ACIMA DE 10pF 

1% M 20'l 

2% p +100% 

3% s = + 50% 

5% z = + 80% 

10% 

EXEMPLOS 

4,7 KpF (4n7) 

22KpF (22nF) 

100pF 

l0KpF (10nF) 

0% 

20% 

20% 

10% 

20% 

5% 

20% 

EXEMPLOS 

TIC 106 - TIC 116 
TIC 126 

~E;;:;~; 
~ 1N4002 

l N 4003 

1N 4004 

1N 4007 

P0TENC10METR0 

2 

~ 
CAPACITOR 

:Jt 
T. 

PUSH - BUT TON 

~1 1 3 

TRIM-P~OT 

VIS TO S 

55'5- 741- 3140 
LJl'380N8 - LM386 I 4001-4011- 4013-4093 VISTOS POR CIMA- EXEMPLOS 

LM324t-LM380-4069-T8AB20 I ◄017-4049-4060- UAA 1110 I LM 3914- LM 3915-TDA7000 

~~ 2 

01000 ZENER FOTO-TRANSiSTOR MIC . ELETRETO PILHAS 

E~ C ~-IT( 

EXEMPLO ~(L/\ +IVI ~ ~ 
TIL78 ~E ~ 

+ 
1 

m 
2 

CERiMICO 

TRINE~ 

~ 
1 2 

PLASTI co 
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TECNIC0[8]~~[8]~ 
Aqui sa? respond_idas as carta~ dos leitores, tratando exclusivamente de duvidas ou questoes quanto 
a?s ~roJetos _pubhcados em A.P.E. As cartas serao respondidas por ordem de chegada e de impor­
tanc,a, resye•t~d<;>. o espac? des!,in~do,,a esta ~o. Tambem sao benvindas cartas com sugestoes e 
colaboracpes (1de1a~, c1rcutt«;>s, . dtcas , etc.) que, dentro do poss(vel, serao publicadas, aqui ou em 
outra Se(:fio espec(f1ca. 0 cnterto de resposta ou publicac;ao, contudo, pertence unicamente a Editora 
de A.P.E., resguardado o interesse geral dos leitores e as razoes de espac;o editorial. Escrevam para: 
"Correio T'1:nico", A/C KAPROM EDITORA, DISTRIBUIDORA E PROPAGANDA LTDA. 

Rua General 096rlo, 157 - CEP 01213 - Sio Paulo - SP 
"APE esta 6tima, mas o assunto que me 
traz e uma consulta e uma duvida sobre 
o CORF AC (CONTROL£ REM OTO 
FOTO-ACIONADO - APE 21) ... Gos­
taria de saber se o circuito original niio 
pode ser m.odificadn para funcionar com 
radiat;iio infra-vermelha (e niio com Luz 
visive[), desde que isso niio envolva 
grandes alterat;oes •.• Se for possivel tal 
modific~iio, poderia ser utilizado, com.o 
transmissor, o nwdul,o TN do CRN 
(CONTROL£ REMOTO INFRA-VER­
MELHO - APE n<! 01) ... ? Outra coisa: 
ao tentar acionar o SIMPLES MULT/­
P/SCA (MUP - APE 04) com o COR­
FAC, o MUP "nem deu sinaf', embora 
este, ao ser ligado normalmente a pi/has, 
funcione diu;itinho... Para finalizar, eu 
usei, com o CORF AC, um rele 
ZF412006, colocando porem, entre este 
ea sa(da do CORFAC, um interrupter 
(conforme esquema anexo) para contro­
lar o sistem.a. Acontece que com tal in­
terrupter na posipio ligado, ouve-se ni­
tidamente o "clique" do rele, mas com o 
interruptor desligadn o CORFAC 
tambem se desliga •.. 0 que estaria ocor­
rendo ... ? Quero dizer que o funciona­
mento basico da minha m.ontagem do 
CORF AC esta perfeito, com 6timo de­
sempenho quando utilizado rigorosa­
mente com.o descrito em APE n~ 21 ... " -
Ricardo Watanabe - Santo Andre - SP 

justamente como uma montagem para de 1 volt). Assim, com certeza Voce 
iniciantes, guardando extrema simplifi- alimentou o seu CORFAC com 6 volts, 
cac;iio (no sentido tanto de facilitar a e acoplou a saida do dito cujo para acio-
montagem e operac;iio, quanto de baixar nar o MUP, niio foi...? 0 circuito do 
os custos aos extremos possfveis ... ). As- MVP (outra "obra-prima" da simplifi-
sim, uma "transformac;iio" do circuito cac;iio ... ) vale-se, justamente, da rigorosa 
para que este aceitasse o comando por queda de potencial atraves dos tres 
infra-vermelho faria com que caissemos LEDs "empilhados" em cada coletor do 
em circunstancias dits quais queriarnos, par de transistores que, somada a queda 
justamente, "fugir": cornplexidade rela- inerente ao transistor de controle, per-
tiva do circuito e incremento nos custos. faz os 6 volts da alimentac;iio daqtl~le 
0 necessario aumento na sensibilidade circuito (com o que, alem de.acionarmos 
de entrada do m6dulo receptor do mtiltiplos LEDs, "economizarnos" os 
CORFAC exigiria a inserc;iio de varios costumeiros resistores/lirnitadores~.). 
transfstores (ou pelo menos mais um In- Quando Voce alimenta o MVP com a 
tegrado) na pre-arnplificac;iio do sinal, saida do CORFAC, o primeiro recebe 
alem de demoduladores e filtros "sinto- (na condic;iio "ligado") cerca de 5 volts 
nizados" que complicariarn a monta- (e oao os rigorosarnente 6, necessa-
gem ... Se ainda assim Voce quiser fazer rios ... ), com o que nio pode ser "venci-
uma tentativa, Ricardo, experimente in- da" a barreira de potencial (LEDs mais 
corporar a entrada do CORFAC, prati- transistor), inibindo-se a oscilac;iio! Para 
carnente todo o modulo receptor do finalizar, vejarnos a questiio do interrup-
CRIV (APE 01), ou seja, o RIV, des- tor (fig. A): novjU11ente devido ao fato 
prezando apenas o par de transistores da saida do CORFAC ser em emissor 
em Darlington responsavel pelo aciona- aberto (e, portanto, uma saida ativa, ca-
mento do rele daquela rnontagem, apli- paz de fomecer eoergia, no status "liga-
cando o sinal ja processado portal m6- do", e niio apenas capaz de exercer uma 
dulo ao primeiro gate do 4001 (do func;iio de chave "liga-desliga" ... ) , a po-
CORFAC), pinos 1-2, estabelecendo, sic;iio na qua] Voce interc.a.lou o inter-
porem um sistema de ajuste de pre-po- ruptor simplesmente veda a ac;iio de tal 
larizac;iio (com trim-pot ou potenciome- saida no comando da carga! O rele que 
tro) que. pennita algum ajuste e ade- Voce aplicou presta-se perfeitamente 
quac;iio da sensibilidade ... Como ve, niio (alimentac;ao geral em 6 volts), porem a 
da para fazer a "coisa" sem graodes al- configurac;iio correta para a intercalac;iio 

0 Ricardo e um dos mais assfduos "es- terai,;oes, como Voce pretendia ... Quan- de um interruptor e a mostrada na fig. 
crevedores", aqui para o Correio Tecni- to ao controle do SIMPLES MULTI- A. No arranjo ilustrado. e desde que 
co, sempre com sugestoes, ideias, cola- PISCA, pelo CORFAC, trata-se de ou- Voce use uma fonte de alimentac;ao uni-
borac;oes e consultas interessantes (con- tra experimentac;ao niio recomendada, ca, para CORFAC/rele/carga, o inter-
forme ja dissemos varias vezes, Ricardo, por uma raziio muito simples: a saida ruptor comandara a cnergia de todo o 
simplesmente nao da para responder a operacional do CORF AC original e no sistema, de maneira direta e confortavel. 
todas as suas cartas, devido ao cronico sistema "ernissor aberto", com o Atenc;ao, porem a necessaria disponibi-
probk.~ma de "congestionarnento" aqui transistor TIP31 chaveando diretamente lidade de CORRENTE na fonte geral de 
da Sec;iio, porem, sempre que possivel, a alimentac;ao da carga ou aplicac;iio alimentac;ao, que devera, sempre, cor-
obedecendo a ordem de chegada, e tra- controlada pelo ·coRFAC. Acontece responder a soma dos lOmA requeridos 
tando de assuntos de carater bastante que, embora um transistor possa (como -pelo CORF AC, mais a corrente de 
arnplo, aqui estamos para trocar ideias e o e, no circuito ... ) ser eficientemente energizac;ao do rele (tipicamente um 
oferecer soluc;oes ... ). Inicialmente quan- utilizado como "chave" de potencia, maximo de 50mA) e mais a corrente ne-
to a "conversiio" do CORFAC para ocorre um fenomeno (as vezes "esque- cessaria a carga. Observar que a inter-
trabalhar com radiac;ao infra-vermelha, cido" pela turma ... ) de queda de poten- mediac;iio do rele "desobriga" o COR-
niio a recomendarnos, por uma serie de cial, inerente as junc;oes serni-conduto- FAC de quase toda a corrente "brava" 
motivos: 0 CORFAC foi concebido ras internas do dito transistor (em torno de acionamento da carga, com que o li-
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mite original de lA passa para os IOA 
(ou ate mais) pennitidos pelos pr6prios 
contatos do rele utilizado! 

••••• 
"Montei recentemente a LURll' (LUZ 
RfrMICA IO LEDS - 12 VOLTS - APE 
22) e instalei-a no ca"o, seguindo as 
instruroes... 0 funcionamento esta per­
feito, porem surgiu um comportamento 
sobre a qua[ gostaria de ter uma so­
l~iio: com o radio ligado, tudo bem ... 
OS LEDs piscam no acompanhamento 
da musica ou som emitido. Porem com o 
radio de.sligado, mas com o motor do 
carro ligado, a LURll' tomb6n entra em 
funcionamento, com os LEDs piscando 
sem que haja sin.al de comando ( acho 
que isso so deveria acontecer estando o 
radio ligado). Depois de varias expe­
riencias e verificaroes, niio consegui so­
lucionar o problema, chegando a con­
clusiio de que provavelmente o sin.al que 
esta "disparando" a LURll' esta "en­
trando" pela linha de alimentafiio do 
circuito ..• Gostaria de esclarecer que o 
circuito do ca"o tem como gerador um 
d(namn, e niio um altemador ... Se possf­
vel, gostaria de receber a resposta por 
via postal direta, ja que atraves do Cor­
reio Tecnico a demora e muito grande .•. 
Aproveito tambem para enviar algumas 
sugestoes de projetos que gostaria de ver 
publicados, no futuro, em APE ... " - Pe­
ter Georg Rommel - Rio de Janeiro - RI. 

Seo funcionamento da sua LURIT, com 
o radio ligado, esta normal, com os 
LEDs "seguindo" os picos naturais do 
som (musica ou voz), ap6s o convenien­
te ajuste de sensibilidade (via potencio­
metro), tudo indica que a sua conclusao 
esta correta: o ruido que dispara a 
LURIT quando o radio esta desligado 
provem do pr6prio sistema de ignic;ao 
do veiculo, e acha o seu caminho atraves 
da cabagem da alimental,iiO (conforme 
irnaginamos - o carro tern sisterna eletri­
co ainda com dinamo - o modelo do vef-
culo nao deve ser muito. novo e carros 
mais antigos ou "mais usados", costu­
mam apresentar um "baita" rufdo eletri­
co na sua cabagem ... ). 0 Integrado -555 
e naturalmente SCll8fvcl a transientes nas 
linhas de alirnentac;ao, notadamente na 
configural,iio MONOEST A VEL utliza­
da na LURIT, assirn uma (ou mais ... ) 
das solul,6es abaixo podera resolver o 
problerna: (ver fig. B). 

e -=~T;0 
POSl~OO 

/L, INfERftUPTOfll 
~KRAL 

IIVCC 
@-

® I 
! 

® 
♦ 

@ 

0 

e 

,oo.,-uv 

100n 

,i=,~ 

[~ ,. :,_J -I> 

~
--2' .... k _, ___ • ----,Q:( 1 AOSLlOS 

lNTR 1@ r "LURIT" ko I> 
------I---, .. T - I 

® 

Voce fica fazendo com a LURIT li­
gada, estando o radio desligado ... ). 

B) !solar muito bem (desacoplar) a ali­
mental,iiO da LURIT do restante do 
sistema eletrico do vefculo, usando, 
na linha de alimetal,iiO do circuito, os 
componentes: diodo 1N4004, capaci­
tor eletrolftico de lOOu x 25V e ca­
pacitor de poliester de I'OOn (marca­
dos com asterisco, na fig. B). Esse 
sistema estabelecera um forte blo-

a captal,lio dos campos emitidos pelo 
sistema de ignil,liO do vefculo ... Nesse 
caso, uma rede de filtro, formada pe­
lo capacitor de In em paralelo com o 
resistor de lK (tudo isso paralelado 
com a pr6pria Entrada da LURIT ... ) 
bloquea.ra transientes rapidos que 
venham por tal "caminho" (o filtro 
tambem esta rnarcado com asterfscos, 
na fig. B). 

queio contra transientes ou inter- Quanto a "velocidade" da resposta, Pe-
ferencias via cabagem de alim.ental,aO ter (deve ter demorado um bocado ... ) 
da LURIT, devendo, a priori, solucio• niio ha saida ... Nosso regulamento e ri-
nar a questao. .. goroso: niio podemos fazer atendirnento 

C) Se, porem, o carro for realmente postal direto (nem por telefone, nem 
"polufdo" em termos de rufdo eletri- pessoalmente... nao adianta insisti-
co (aproveite para dar uma olhadinha rem ... ). 0 unico canal de comunical,iiO e 
nos chamados "supressores", nos ca- este aqui (CORREIO TECNICO), pois 
bos de velas, e no "condensador" do caso contrario correrfamos o risco de 
platinado ... ), pode ate ocorrer do ruf- tansformar APE numa irnensa S~iio de 
do estar sondo captado pelo pr6rpio Atendirnento. Nossa Equipe de Labo-
fio que estabelece a ligal,ao de eotra- rat6rio e restrita (3 pessoas) e todo o 

A) A solul,iio mais simples e comparti- da da LURIT (normalmente entre os tempo disponfvel devc ser utilizado no 
lhar a alirnental,iiO da LURIT com a terminais do alto-falante do auto-ra- desenvolvirnento, prototipagem e pro-
do pr6prio radio, de modo que - ob- dio e os pontos E-T do circuito ... ). dul,lio dos projetos e montagens ... Con-
viamente - apenas com o dito radio Os fios de entrada, no caso, estariam forme Voce (e todos os demais Leito-
ligado a LURIT possa ser energizada funcionando como verdadeiras "an- res/Hobbystas ... ) sabe, contudo, lemos e 
(mesmo porque nao sabemos o que tenas", de alta irnpedancia, propensas consideramos atentamente toda a cor-
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respondencia recebida ... Temos apenas 
que nos sujeitar a um inevitavel crono­
grama e a uma previa "sele9ao" para as 
respostas no restrito espa90 do COR­
REIO TECNICO. Nenhuma publi~ 
ca9ao, de qualquer genero, em todo o 
mundo, pode dar-se ao luxo de manter 
um sistema de atendimento total, perso­
nalizado e "individualizado" ... Suas su­
gestoes de projetos sao interessantes, e 
foram colocadas na pauta de nosso La­
borat6rio, para futuros desenvolvimen­
tos... Nao fique (muito ... ) bravo com a 
inevitavel demora, e apare<,a sempre! 

••••• 
"Montei a MACARE (MAXI-CENTRAL 
DE ALARME RES/DENG/AL - APE 
12) que, a princ(pio, apresentou proble­
ma de acionamento nos links, mas que 
imediatamente solucionei a partir da 
ERRATA publicada na pag. 44 de APE 
n'! 14 ( compreendo que /apsos desse tipo 
siio praticamente inevitaveis em publi­
caroes tecnicas - eu ja OS encontrei ate 
em livros de Eletronica importados, edi-

tiidos por pessoal altamente gabarita­
do ... ). 0 funcionamento esta ''pe,feiter­
rimo" e estou muito satisfeito, utilizando 
a MACARE na protefiio da minha pr6-
pria casa ( os amigos "babaram" com a 
eficiencia do sistema e - principalmente -
com o seu custo, sensivelmente inferior a 
conjuntos de alarmes comerciais que 
existem por al ... ). Tenlw, porem uma su­
gestiio (nem chega a ser uma "crfti­
ca" ..• ): seria possfvel "memorizar' o 
comando do unico link temporizado (pa­
ra a porta. de entrada), de modo que 
mesmo um brev{ssimo "abre-fecha" na 
porta controlada, ao fim da tempori­
zariio de retomo ( original de IO segun­
dos) causasse o disparo do alarme? Em­
bora eu, particularmente, niio considere 
isso uma deficiencia da MACARE, se 
fosse possfvel tal ape,feil;oamento o pro­
jeto atingiria, em temws de seguranfa, a 
absoluta pe,feif;iio (uma vez que nos de­
mais deta.lhes de funcionamento e carac­
terfstica, o projeto me parece impeca­
vel •.• )" - Julio R. Berardi - Ribeiriio 
Preto - SP 

A presente RESPOSTA vale nao s6 pa­
ra Voce, Julio, como tambem para va­
rios outros Leitores/Hobbystas que es­
creveram com pedidos e sugestoes iden­
ticas, com rela9ao a MACARE: NAO 
SE ESQUE<;;AM DE QUE EM APE 
~ 14 (pag. 44) TEM UMA IMPOR­
T ANTE ERRATA, CORRIGINDO 
V ALO RES DOS RESISTORES DE 
POLARIZA<;;Ao DOS TRANSISTO­
RES DE ENTRADA DOS LINKS! 
Com as corre<,oes indicadas, os even­
tuais problemas de acionamento dos 
LINKS ficarri eliminados... Quanto ao 
"MEMORIZADOR" para o LINK 
temporizado, O.K.! Voces venceram! 
Na presente APE 27 atendemos ao pe­
dido, com o simples (e facil de aco­
plar ... ) MOMELT (MODULO DE 
MEMORIA P/LINK TEMPORIZADO 
DA "MACARE")! E montar: intercalar 
no sistema e pronto! Terao uma "Su­
per-MACARE" capaz de "dar de dez" 
em qualquer sistema de alarme comer­
cial existente por ai ( custando 3 ou 4 ve­
zes mais ... ). 

••••• 
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Cac;ador 
de Duendes 

UM SUPER-BRINQUEDO ELETRONICO (MELHOR DO QUE MUITA 
"TRANQUEIRA TAIWANESA" QUE ENTRA DE CONTRABANDO POR 
Ai ... ), DIFERENTE, INSTIGANTE, CAPAZ DE DIVERTIR E ATRAIR 
CRIANCAS E ADULTOS EM FANTASTICAS BRINCADEIRAS "OE 
SAUO"! UM DUENDE "ROBO" QUE SE MANIFESTA "BATENDO", 
ENRAIVECIDO, 0 SEU "MARTELO" E PISCANDO SEUS "OLHOS 
VERMELHOS", SO PODE SER CACADO OU LOCALIZADO COM 0 
AUXILIO DE UMA "ISCA MAGICA" -OUE EMITE UM CHAMADO EM 
"LINGUA DE DUENDE" .•. ! HORA$ E HORA$ DE DELICIOSA FANTA­
SIA PARA A CRIANCA QUE VOCE E (OU PARA AQUELE MENINO 
QUE VOCE GUARDOU DENTRO DO PEITO, DESDE A INFANCIA ... ) 

Brinquedos eletronicos ... ? 
Sao montagens com "lugar reser­
vado" aqui em APE, ja que agra­
'dam muito a um enorme segmento 
do nosso Universo/Leitor (basta 
uma olhadinha la, no Anuncio dos 
KITs, no box titulado com "JO­
GOS ELETROi"i'ICOS & BRl­
QUEDOS", para ver quanta coisa 
ja foi aqui publicada, no genero .... 
Felizmente, para a Equipe de Pro­
du~ao de APE, nao existe nenhuma 
dificuldade em imaginar, criar e de­
senvolver esse tipo de proJeto, ja 
que a "idade emocional" de tcx:ios 
por aqui situa-se ainda num numero 
de mn dfgito (alguns tern tambem a 
"idade mental" nessa ordem de 
grandeza ... ). 

Trazemos agora o CAc;,A­
DOR DE DUENDES, uma monta­
gem fantastica e - ao mesmo tempo 
- simples e de custo moderado (nao 
tern Integrados, reles, sensores es-

peciais e outros componentes cujo 
p~o costuma "zerar a mesa­
da" ... ). Inspirado nitidamente em 
Tolkien, Indiana Jones e toda essa 
gostosa maluquice e fantasia criada 
pelos mestres do assunto (as crian­
~as adoram e os adultos fingem que 
nao gostam mais .•. ) o CAc;,ADOR 
DE DUE\'DES (ou apenas CADU, 
para simpli.ficar ... 6 formado por 
dois m6dulos eletronicos: um deles 
~ o pr6prio D~C::,..."DE DU-CADL") 
e o omn:.- ~ a .. ISC ~,. desrinada a 

condido (15-C 
m6dulos 530 tor::a ._ 

zado, :uendendo ta...h6::::, ans Let­
tores,'Hobbystas 
pedem para -r-:-,,» • .--,,..., 

jetos scm IDl!cKUuu.._,,. 
A fantasia tlDC'lCC!. 

DUENDE (DU-CADt: 
escondido por uma 
mente nao aquela que ,-:n 

o DU-CADU ... ), o que nao 6 diff­
cil, devido ao relativo pequeno ta­
manho do m6dulo ... Este apresenta 
duas manifesta~: uma sonora, na 
forma de um som de "batidas de 
martelo", tao mais fortes e rapidas 
quanto mais "excitado" fica o 
DU-CA DU, e outra visual, com os 
"olhos" do DUENDE piscando, ao 
mesmo rftmo das "marteladas". em 
Iampejos de luz vermelha... En­
quanto nao for devidamente excita­
Elo pela "isca" (IS-CADU) o DU~ 
CADU flea quietinho, la onde esti­
ver "enrustido'; ... 0 ca~ador, de 
posse da IS-CADU, deve entao uti­
liza-la para localizar o DU-CADU! 
A "isca" eletronica tern um peque­
no interruptor momentaneo (push­
button) que, uma vez acionado, faz 
com que o m6dulo emita um apito 
nftido, codificado em "lfngua de 
Duende" ... "Ouvindo" esse sinal, 
o DU-CADU (se estiver escondido 
oum raio de at6 3 ou 4 metros) se 
a:ianife5ta ("'batendo o martelo" e 

piscando os olhos vermelhos" ... ). 
essas manifesta~oes do 

Dl:"ThnE. o ca~or deve entao 
bosca, tenninando por 

::m- o gnomo, com o que o 
_ t?r::::::ma Tudo se passa como 

m.ncadeira de "esconde-es­
.. regada a tecnologia, aliada 

~ brcasia induzida pelos nomes, 
e manifes~oes do 
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DUENDE e da "ISCA" ! 

IK 

Um gostoso "jogo" para as 
noites de agosto, quando fadas e 
pirilampos perambulam entre os 
_ventos magicos (Andersen e cia. 
que se cuidem pois nessa balada, 
logo, logo estaremos lani;ando a 
p0blicai;ao "APRENDENDO & 
PRATI CANDO MAGIA'' ... ). 

••••• 
CARACTERiSTICAS 

- Brinquedo Eletronico fonnado 
por dois m6dulos: um DUENDE 
(DU-CADU) e uma "ISCA" 
(IS-CADU). A brincadeira con­
siste em se localizar com a IS­
CADU, o DU-CADU (este pre­
viamente escondido ... ). A IS­
CADU emite, ao comando mo­
mentaneo do operador, um sinal 
sonoro que e reconhecido pelo 
DU-CADU, o qual, em "respos­
ta", emite tambem sinais sonoros 
e luminosos caracterfsticos e tem­
porizados, a partir dos quais o 
"cai;ador" deve achar o esconde­
rijo do "DUENDE" ... 

- Sinai emitido pela IS-CADU: pul­
so sonoro de aproximadamente 
lKHz, traduzido por alto-falante 
mini, e comandado por push--but­
ton (interruptor de pressao). A In­
tensidade sonora, apesar da com­
pactai;ao e simplicidade do m6du-

MIC. 
ELETRET0 

T 

FTE. 
MINI 
IA 

Fig. 1 

lo, e bastante impressiva. 
- "Reconhecimento" do sinal pelo 

DU-CADU: por filtro seletivo de 
frequencia, sintonizado na regiao 
de 1 KHz. 

- "Resposta" do DU-CADU: na 
fonna de sinais sonoros ("TOC­
TOC") imitando som de pequenas 
marteladas e mais o simultaneo 
piscar de dois LEDs vermelhos 
("olhos"). Tanto a velocidade dos 
sinais, quanto a intensidade das 
"marteladas" sao proporcionais 
ao grau de " reconhecimento" 
mostrado pelo DU-CADU, alem 
de "inversamente proporcionais a 
di.stancia em que se encontra a 
IS-CADU, quando acionada: 
Alem disso, a manifestai;iio do 
DU-CADU e temporizada: mesmo 
ap6s cessar o estfrnulo proporcio­
nado pela IS-CADU, durante 2 ou 
3 segundos o DU-CADU conti­
nua a se manifestar, decaindo 
seus sinais, contudo, em intensi­
dade e velocidade, num efeito 
muito interessante. 

- Alimentai;iio: tanto a IS-CADU 
quanto o DU-CADU sao energi­
zados por baterias ("quadradi­
nhas") de 9V. 0 consumo decor­
rente da IS-CADU, em stand by e 
"zero" e, sob acionamento, infe­
rior a 30mA. 0 DU-CADU con­
some, em espera, cerca de 3mA e, 
na manifestai;ao dos seus sinais, 
cerca de 20mA medios. 

a, ., 
; 
z 111 

1ev 

-Fig. 2 

- Ajustes: um unico, por trim-pot, 
na IS-CADU, para perfeita sinto­
nia do c6digo de frequencia a ser 
"reconhecido" pelo DU-CADU. 

- Seletividade: o DU-CADU e ine­
rentemente "insensfvel" a sons, 
vozes, musica ambiente, etc., sal­
vo a sons bem pr6ximos, fortes e 
"rapidos" ( contendo pulsos a 
lKHz). 0 "reconhecimento" efe­
tivo e intenso apenas se da em 
presem;a da "ISCA". 

- Alcance: ate 3 ou 4 metros, de 
forma nitidamente direcional, e 
em ambiente dornestico normal. 
Ao ar livre o alcance se mostrara 
bastante reduzido (caindo para 1 
ou 2 metros, efetivos ... ). 

OCIRCUITO 

A fig. 1 mostra o esquema do 
circuitinho da IS-CADU, simplfs­
simo, nurn oscilador ja "classico" 
baseado em transfstores comple­
mentares (um NPN = BC548 e um 
PNP = BD140) configurados em 
multivibrador. A constante de tem­
po da realimentai;iio respons.ivel 
pela oscilai;ao e baseada nos valo­
res do capacitor de 22n ( em serie 
com o resistor de lK), mais o regi­
me de polarizai;iio fomecido pelo 
arranjo/serie fonnado pelo resistoFt 
de 47K e trim-pot de 220K... 0 
trim-pot la esta para compensar va­
riai;oes relativamente grandes na 
frequencia calculada de oscilai;ao, 
em virtude das inevitaveis toleran­
cias dos componentes (principal­
mente do capacitor ... ). Assim, 
atraves de um ajuste experimental 
(veremos ao final, nos testes de 
funcionamento e calibrai;ao ... ), po­
demos "afinar" ou sintonizar a 

2x 
LEDi 
VM 

FTE. 
MINI 
9A 
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Fig. 3 

Fig. 5 

IS-CADU com os est.igios de "re­
conhecimento" do D U-CADU .•. A 
oscilai;ao obtida e acusticamente 
manifestada pelo pequeno alto-fa­
lante em "carga de coletor" do 
BD140. 

A alimentai;ao da IS-CADU e 
fomecida por uma pequena bateria 
<le 9V, desacoplada pelo capacitor 
de lOOu (este evita que a modifi­
~ai;ao da impedancia intema da ba­
teria, ao longo da sua descarga na­
tural com o uso, interfira com o 
funcionamento do circuito ... ). Om 
intenuptor de pressao, momenta­
neo, permite que o sinal sonoro se­
ja eQJ.itido apenas quando o porta­
dor fizer i:tressao sobre o tal push­
button. Isso -mantem o consumo de 
, "espera" em ·•~zero", possibilitando 
boa durabilidade a bateria (ainda 
que;': nos breves instantes de acio­
namento, o dreno de corrente apro­
xime-se de 30mA ... ). 

0 diagrama do circuito do 
DU-CADU est.i na fig. 2 e, cada 
bloco· desse m6dulo, em sf, nao traz 
grandes novidades, ja que o " boni­
to da coisa" est.i mais no perfeito 
encadeiamento da diversas fun<;oes, 
permitindo que um circuito baseado 
apenas em transfstores comuns, 
execute tarefas relativamente sofis­
ticadas e precisas... Inicialmente 
temos um microfone (pequenino •.. ) 
de eletreto, de dois terminais, devi­
damente polarizado pelo resistor de 

Fig. 4 

4 

.-- . ~Tig. 6 

4K7. 0 microfone e encarregado de 
captar o sinal sonoro emitido pela 
IS-CADU, ap6s o que, via capaci­
tor de I On, encaminha tal sinal (ja 
"eletrico" ... ) a pre: amplifica<;ao 
pelo primeiro transfstor (BC549C). 
Este, entre seu coletor e sua base, 
tern uma rede RC complexa, tecni­
camente denominada filtro em dn­
plo T, que determina uma aguda 
sensibilidade apenas na regiao de 
frequencia correspondente a cerca 
de 1 KHz! Isso ocorre da seguinte 
maneira: os valores dos capacitores 
(2n2 - l n - In) e resistores (47K -
lOOK - lOOK) envohidos, foram 
selecionados de modo a promover 
forte realimentagao positiva justa­
mente na regiao de 1 KHz, sintoni­
zando o pre-~lificador, ja que as 
"outra" \, ~quencias sao severa­
mente desvfadas para a " terra" ... 

Essa pre-amplificai;ao sinto­
nizada ja permite uma boa seletivi­
dade ao DU-CADU, imunizando-o 
bastante contra interferencias, re­
duzindo muito sua sensibilidade a 
" outras" manifestai;oes sonoras 
(que nao a da IS-CADU). Atraves 
da carga de coletor desse primeiro 
transfstor (resistor de 5K6), um ca­
pacitor de 10n novamente recolhe o 
sinal, apresentando-o para nova 
amplificai;ao, agora pelo segundo 
transfstor, um BC548, polarizado 
pelo resistor de 2M2 e "carregado" 
em coletor tambem por um :esistor 

de 5K6. Nesse est.igio, o sinal sele­
tivo; ap6s grande amplifica<;ao, e 
recolhido pelo capacitor de 100n e 
entregue a rede retificadora forma­
da pelos dois diodos 1N4148. 

Os diodos, na preseni;a do si­
nal amplificado e sintonizado, car­
regam o capacitor de 1 u (paralelado 
com o resistor de descarga de 
1 OOK) que, por sua vez, via diodo 
isolador 1N4148, em serie com o 
zener determinador de "degrau" de 
tensao (4V7), estabelece uma carga 
no capacitor eletrolftico de lOOu. 
Notar que a presenga do zener ape­
nas permite ao capacitor de arma­
z.enamento ( lu) "fori;ar" a carga do 
segundo capacitor (lOOu) quando a 
carga do primeiro assume nfvel 
igual ou superior a 4,7V, Isso esta­
belece nova e poderosa "defesa" 
contra transientes e interferencias, 
contribuindo para que o circuito 
do DU-CADU "ignore" sinais nao · 
provenientes da IS-CADU, ou que 
tenham durai;ao muito breve para 
proporcionar o necessario nfvel de 
tensao de carga no capacitor de lu 
(armazenador de retificagao dos 
diodos ... ). 

O ultimo est.igio do DU-CA­
DU e estruturalmente muito pareci­
do com o circuito da propria IS­
CADU, ja que trata-se novamente 
de um oscilador simples, com 
trans(stores complementares 
(BC548 e BC558). E.ste, porem, · 
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trabalha em- frequencia bem baixa 
(alguns poucos Hertz ... ), detenni­
nada pelo capacitor de 4u7 (em 86-
rie com o resistor de lK) e pelo va­
lor do resistor de 33K. Este resistor 
"puxa" a polarizagiio para funcio­
namento do oscilador lento justa­
mente do capacitor de 1 OOu. 0 dio­
do 1N4148 em "anti-s6rie" com o 
zener evita que tal capacitor se 
descarregue via resistor de 100K, 
com O que O unico "caminho" para 
a carga nele acumulada 6 via resis­
tor de 33K (polarizador do multi­
vibrador final). Dessa maneira, niio -
s6 a "duragiio" do funcionamento 
do oscilador final, como tamb6m a 
sua pr6pria frequencia de osci­
lagiio, ficam subordinadas a curva 
de descarga do capacitor de 100u 
atrav6s dos 33K do resistor ... Se o 
capacitor tiver sido levado a "ple­
na" carga, a duraglio dos eventos 
finais sera de 2 ou 3 segundos, ao 
longo dos quais o multivibrador se 
manifestara, em baixa frequencia, 
que ira - inclusive - "caindo" du­
rante essa temporizaglio ... ! 

Os sinais cadenciados gerados 
pelo oscilador siio entlio recolhidos 
no coletor do BC558 e aplicados 
diretamente ao pequeno alto-falante 
("TOC ... TOC ... TOC") e, simulta­
neamente ( via resistor limitador de 
22R) ao par de LEDs (!'olhos") pa­
ralelados, que assim piscam ao 
mesmo rftmo da manifestaglio sono-
ra ... 

A alimentaglio (9V) prove­
niente de pequena bateria (a de­
manda em espera 6 de menos de 
3mA, subindo para pouco menos de 
20mA m6dios, na manifestaglio dos 
sinais) 6 desacoplada pelo eletrolf­
tico de 220uF, cujo valor elevado 
previne interai;oes nlio desejadas 
dos blocos do circuito ... 

Recapitulartdo: dois sistemas 
de seletividade e prote<;lio contra 
transientes e interferencias estlio 
incorporados ao DU-CADU, de 
modo que "ele" apenas "aceite" 
firmemente os sinais emitidos pela 
IS-CADU: um bloco de sintonia 
(em IKHz) junto a pr6-amplifi­
ca9lio do sinal recebido e um bloco 
de "degrau"· de -tenslio e mini-tem­
poriza9iio, logo antes do oscilador 
fiilal! Dessa maneira, "outros" si­
nais apenas seriio "ouvidos" (e 
"respondidos" ... ) pelo DU-CADU, 
se forem muito fortes, emitidos em 

I LISTA DE PECAS I 
• I -Transfstor BD140 ou equi­

. val. 
• 1 - Transfstor BC549C ( nao 

utilizar equivalentes) 
• 1 - Transfstor BC558 ou equi­

val. · 
• 3 - Transfstores BC548 ou 

equival. 
• 2 - LEDs vermelhos, redon­

dos, 5mm, de alto rendi­
mento 

• 1 - Diodo zener para 4 V7 x 
l/2W (BZX79C4V7, 
1N750 OU equival.) 

• 3 - Diodos 1N4148 ou equival. 
• 1 - Microfone de eletreto, mi­

ni, 2 terminais 
• 2 - Alto-falantes, mini, 8 ohms 

(2 a 2 1/2") 
• 1 - Resistor 22R x l/4W 
• 2 - Resistores I K x 1/4 W 
• 1 - Resistor 4K7 x l/4W 
• 2 - Resistores 5K6 x l/4W 
• 1 - Resistor 33K x l/4W 
• 2 - Resistores 47K x I/4W 
• 3 - Resistores 100K x l/4W 
• 1 - Resistor 2M2 x l/4W 
• 1 - Trim-pot (vertical) 220K 
• 2 - Capacitores (poli6ster) In 
• 1 - Capacitor (poli6ster) 2n2 
• 2 - Capacitores (poli6ster) 10n 
• 1 - Capacitor (poli6ster) 22n 
• 1 - Capacitor (poli6ster) 100n 
• 1 - Capacitor ( eletrolftico) 1 u 

x 16V (ou tenslio maior) 
• 1 - Capacitor (eletrolftico) 4u7 

x 16V (ou tensao maior) 
• 2 - Capacitores (eletrolfticos) 

' PUSH 

100u x 16V 
• 1 - Capacitor ( eletrolftico) 

220u X 16V 
• 2 - Placas de Circuito lmpres­

so especfficas para a mon­
tagem (uma de 3,0 x 2,5 
cm. para a IS-CADU e ou­
tra de 8,9 x 3,7 cm. para o 
DU-CADU) 

• 2 - "Clips" para bateria de 9V 
• 1 - lnterruptor de presslio (pu­

sh-button) NA 
• 1 - Chave H-H mini ou 

standart 
• - 10 cm. de cabo blindado 

mono, fino. 
• - Fio e solda para as liga96es 

OPCIONAIS/DIVERSOS 

• 2 - Caixas para abrigar os m6-
dulos. Sugestoes: mod. 
PB201 (8,5 x 7,0 x 4,0) pa­
ra a IS-CADU e mod. 
PB202 (9,7 x 7,0 x 5,0) pa­
ra o DU-CADU, ambas da 
"Patola". Outros OODtai­
ncrs de dimensoes com­
patfveis tamb6m poderiio 
ser utilizados. 

• - Adesivos ( de epoxy ou de 
cianoacrilato), parafusos e 
porcas (3/32" ou 1/8") pa­
ra fixai;oes diversas •.. 

• - Material para acabamento e 
"maquilagem" do 
"DUENDE", a crit6rio da 
imaginaglio e criatividade 
"artfstica" do Leitor. 

BUTTON 

!nl / 

E£>11ERM. (, + 
F_I =fJ I' ' 

laAT. 

9PRETO I IS-CADU F- I - 0 LAOODOS ~, 
9v COMPONENTES FTE. 

J - MINI "\ 
8A 

. 

Fig. 7 
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fonte muito pr6xima, e tiverem ma­
nifesta<;6es rapidas e bruscas, con­
tendo no seu espectro, a fundamen­
tal de I KHz para a qual o DU­
CADU e sintonizado! Mesmo as­
sim, se tais sinais espurios nao du­
rarem pelo menos cerca de l se­
gundo (o que e muito raro em bre­
ves sinais interferentes ... ), a mani­
festa<;iio do DU-CADU sera ineren­
temente "tfmida" e tambem mui­
to breve, nitidamente diferente da 
"resposta" dada ao sinal da IS­
CADU! 

OS COMPONENTES 

0 simples fato de nao ter 
"nenhunzinho" componente "invo­
cado", sequer Integrados ou senso­
res especfficos, infra-vermelhos, ul­
tra-sonicos e que tais, facilita 
enormemente ao Hobbysta obter as 
pe<;as necessarias a montagem (a 
"coisa" foi imaginada mesmo oesse 
sentido ... ). Os componentes "ati­
vos" sao todos transfstores comuns, 
muito deles admitindo varias equi­
valencias (nao se recomenda equi­
valencias no BC549C). Tambern 
LEDs, zener, diodos, microfone de 
eletreto e alto-falantes mini, ja sao 
todos suficientemente "manjados" 
e populares, encontraveis em qual­
quer "lojinha" de bairro ou de ci­
dade pequena, sem problemas ... 
Nern e preciso falar do "resto": re­
sistores e capacitores comuns, 
atualmente estao vendendo ate em 
botecos! 

Sabemos, contudo, que alguns 
Leitores moram realmente "nos 
fund6es" (ninguem manda viver 
num Pafs que de "grande" mesmo 
tern s6 o territ6rio, a beleza e a al­
ma do seu povo ... ) onde a "civili­
za<;ao" ainda nao chegou totalrnen­
te.. . Nesse caso, o jeito e recorrer 
as compras via Postal, ja que mais 
de um Anunciante de APE oferece 
componentes, pe<;as, ferramentas e 
ate KITs comp'letos, pelo Correia ... 
E consultar a publicidade (que 
nunca, num vefculo feito APE, esta 
la s6 para "encher lingui<;a" ... ). 

Em qualquer caso, e impor­
tante que o Leitor/Hobbysta, prin­
cipalmente se ainda estiver nos 
seus primeiros passos pelos cami­
nhos da Eletronica pratica, consulte 
o TABELA.O APE (encartado sem­
pre no come<;o da Revista, junto a 
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A VENTURA DOS COMPONEN­
TES ... ) para dirimir duvidas quanto 
a identifica<;iio de c6digos, valores, 
polaridades, terminais, etc. APE e 
uma Revista para Hobbystas, cuja 
filosofia editorial obriga a uma mi­
nuciosa descri<;iio "visual" em to­
dos os artigos ou materias, toman­
do assim o sucesso muito mais de­
pendente da· pura ATEN<;Ao do 
que de conhecimentos profundos 
sobre o assunto (estes virao, com o 
tempo e com a pratica .•. ). 

••••• 
AMONTAGEM 

Devido a ja explicada simpli­
fica~ dos circuitos dos dois m6-
dulos ( e tambem a ausencia dos 
"apertadinhos" - em termos de ter­
minais - Integrados ... ), a confec<;ao 
das placas de Circuito Impresso es­
pecfficas tambem torna-se facil... 
Bai.'la densidade, pouco "labirin­
to", tudo facilitando a c6pia dos 
padroes mostrados nas. figs. 3 e 4, 
em tamanhos namrais. 

Ainda que faceis, contudo, 
tanto durante a confe<:¢0 quanto 
durante a ntili~ dos Circuicos 
Impressos, e imponanre que O Lei­
tor novato recorra a r-;STRcc;:6E.S 
GERAIS PARA .-\S ~-tO~-:-.-\.­
GENS (um verdadeiro "~!anu..L de 
Procedimentos", de apli~ pe:-­
mariente, e portanto sempre encar­
tado nas primeiras paginas da Re­
vista ... ). 

Obtidas as placas (sejam fei­
tas em casa, sejam fomecidas no 
KIT exclusivo ... ), podemos passar 
a acomoda<;ao e soldagem da ~ 
principais, cujo guia visual encon-

tra-se nas figs. 5 e · 6. Nestas ilus­
tra<;6es os "chapeados" (}ados nao 
cobreados, com os componentes 
colocados, identificados e referen­
ciados ... ) sao vistos com clareza de 
detalhes ( observem que em APE, 
ao contrario das outras publica<;6es 
nacionais do genero, nao identifi­
camos dubiamente capacitores com 
"Cl", "C2", etc., resistores com 
"Rl ", "R2", etc, metodo que, na 
nossa opiniao, s6 serve para termi­
nar de "embananar" a cabe<;a do 
principiante. Aqui cada componen­
te aparece nitidamente codificado, 
com valores, identifica<;6es, polari­
dades e outras informa<;6es impor­
tantes, in loco ... ). 

Embora a estiliza<;iio adotada 
como norma por APE seja clarfssi­
ma, ainda assim convem dedicar es­
pecial atem;ao ao posicionamento 
dos componentes polarizados ... Al­
gumas "dicas": 

- Os transfstores da serie "BC" tern 
sua posi<;ao nas placas referencia­
da pelo lado ··cnato" da pe<;a. 

- 0 transistor "'BD" tern sua po­
si~o indicada pelo lado metaliza­
do '\'irado para o !ado do resistor 
de lK. na placa de IS-CADU). 

- Todos os diodos inclusive o ze-
0!% tern a po~oes indicadas pela 
faixa ou anel. em cor contrastante, 
~ - do .erminal de catodo 
en 

- -;_s po~ ( - e (-) dos ter-
ullil.:US dos capacitores eletrolfti­
.::os es-..§o cl:!...unente demarcadas 
nos c~ recorrer ao TA­
BEL:\.O: se s=girem duvidas ... ). 

- Os ,-a1ores ~ demais componen­
t.es, todc5 ~m demarcados, 
deve:n ser- ·'lidos", pelos menos 
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experientes, via informac;oes con­
tidas no T ABELA.O. 

- Tudo (posic;oes, valores, c6digos, 
polaridades, condic;oes dos pontos 
de solda, ausencia de "curtos", 
corrimentos ou falhas, etc.) deve 
ser conferido ao final, para s6 
entiio proceder a "amputac;iio" 
(com alicate de corte) das sobras 
de tenninais e ponta de "pernas", 
pelo lado i:;obreado das placas ... 

A fase final da "miio de 
obra" envolve as conexoes exter­
nas as placas, detalhadas nas figs. 7 
e 8. Na IS-CADU (fig. 7) o 
Hobbysta deve concentrar-se na 
polaridade da aliment~iio e na cor­
reta intercalac;iio do push-button. 
No DU-CADU, os pontos cruciais 
sao: a polaridade da alimentac;iio, 
posic;iio da chave intenuptora geral, 
identificac;ao dos tenninais dos dois 
LEDs e - principahnente - co­
nexoes ao microfone de eletreto via 
cabo blindado (observar bem a 
identificac;ao. dos terminais do dito 
microfoninho, bem coma "onde vai 
qual condutor" do cabo blindado, 
ja que sea "malha" de "terra" e o 
fio "vivo" forem invertidos, o 
DU-CADU ficara sensfvel a inter­
ferencias e rufdos eletricos ( o que, 
obviamente, prejudicara o born 
funcion~nto do m6dulo ... ). 

••••• 
AJUSTE DA IS-CADU, 

"ENCAIXAMENTO" E ... CA<;ADA ... 

Antes de "embutir" a placas e 
perifericos nas respectivas caixas, e 
born fazer um teste/ajuste, de reali­
zac;iio muito simples: colocam-se as 
baterias de 9V nos respectivos 
"clips" da IS-CADU e do DU­
CADU, ligando-se o interruptor ge­
ral deste. Aproximando-se a IS­
CAD U (no te~te inicial os m6dulos 
podem ficar relativamente perto um 
do outro, de 50 cm. a lm ... ) e man­
tendo-se um ajuste previo do trim­
pot a "meio curso", pressiona-se o 
push-bnttoo. .. Um "apito" agudo e 
forte deve ser ouvido ... 0 DU­
CADU deve "reagir", emitindo um 
"TOC ... TOC ... " e piscando OS dois 
LEDs no mesmo rftmo. Agindo-se 
entiio sobre o trim-pot, um ajuste 

; lento e cuidadoso deve ser feito, de 
modo a obter a "rmxima velocida-

de" no "TOC ... TOC" e no si­
multaneo lampejar dos LEDs. E 
sempre conveniente que o botiio da 
IS-CADU seja pressionado por 
perfodos superiores a I seguodo ... 
Quando o ponto ideal de ajuste for 
obtido, alem do rftmo da resposta 
do DU-CADU ficar bem rapido, a 
posterior temporizac;ao (manifes­
tac;iio ap6s cessar o sinal da IS­
CAD U ... ) sera a maior possfvel 
(ate cerca de 3 segundos de "res­
posta" •.. ). 

Esse e o ponto ideal de sinto­
nia entre a IS-CADU e o DU-CA­
DU, niio devendo o trim-pot ser 
mais mexido. A partir daf, o que 
falta e o lay out final do brinquedo, 
onde a criatividade do Lei­
tor/Hobbysta devera se manifestar 
principalmente no acabamento do 
DU-CADU, alem de - para puro 
conforto - na portabilidade da IS­
CAD U ... A fig. 9 da algumas "di­
cas" e sugestoes a respeito ... 

Na IS-CADU, o unico com­
ponente relativamente grande e o 
alto-falante (ainda assim niio muito, 
com seu difunetro maximo em tomo 
de 6 cm. ou um pouco mais ... ). 
Uma caixinha arranjada na coofigu­
rac;ao mostrada fi.cara muito bem ... 
Ja no DU-CADU, o "jeitiio" exter­
no podera merecer alguns "tru­
ques" de acabamento que impli­
quem na simulac;ao de um "bichi­
nho" ou um "rosto" de duende, 
com os LEDs dispostos na posic;ao 
dos "olhos", o alto-falante posi-

cionado atras de perfurac;oes simu­
lando urna "boca", alem da conve­
niente localizac;iio do pequeno mi­
crofone captador e da chave "li­
ga-desliga". A sugestiio da figura 
mostra a possibilidade mais ele­
mentar, porem os dotes "artfsticos" 
ou artesanais do Leitor poderao 
perfeitamente incrementar muito a 
ideia ·basica. •. De qualquer rnanei­
ra, lembramos qµe, para facilitar o 
"escondimento" do DU-CADU, 
durante a brincadeiras, convem que 
o resultado final nao fique grande 
demais (nao sera facil, depois, "en­
rustir" um neg6cio do tamanho de 
uma caixa de sapatos ... ). 

••••• 
A brincadeira ja tern ficado 

6bvia, mas vamos relembrar a pos­
sibilidades: o ideal e que a CA­
<;ADA AO DUENDE seja realiza­
da em grupo, ja que O gostoso e 
juntar gente para que a brincadeira 
fique mais gostosa. Escolhe-se, ini­
cialmente, um "CA<;ADOR" e um 
"ESCONDEDOR" (por sorteio, 
por consenso ou por "eu escolho 
porque sou o dono do brinquedo", 
essas coisas ... ). 0 "ESCONDE­
DOR", pega o DU-CADU e, com 
o ••cA<;ADOR" fora da jogada, 
esconde-o em qualquer cantinho, 
em cima de m6veis, dentro de com­
partimentos, atra de poltronas, den­
im de panelas, atras das garrafas do 
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barzinho, dentro de um born~ pen 
durado na chapeleira (viram como 
nossa imaginagao escondedora esta 
"a mil" ... ?), etc. Em seguida, o 
"CACADOR" e chamado e lhe 
sera coneedido um tempo (digamos, 
1 minuto ou qualquer outro perfo­
do, proporcional a dificuldade que 
o "escondimento" possa apresen­
tar ... ) para "achar o DUENDE" ... 

0 "CACADOR", por sua 
vez, portanto a IS-CADU, deve 
aciona-la em perfodos curtos (cerca 
de 1 segundo, ou um pouco 
mais . .. ), apontando o feixe sonoro 
para diversas dir~6es, tentando 
obter a "resposta" do DUENDE ... 
Observem que, se o botiio da IS­
CADU for premido por um tempo 
muito longo, o seu pr6prio sinal ira 
"mascarar" a "resposta" do DU­
CADU, com o que o "CACA­
DOR" nao· tera grande ajuda ... 0 
ideal e acionar a ISCA por perio­
dos curtos, silenciando-a, em se­
guida, para tentar localizar o 
DUENDE em fun~ao das "martela­
das" que ele dara (se esti.ver no 
raio de alcance da ISCA e se o di-

tETRON LIVROS 

recionamento for favo:ravel...). Em 
ambiente nao muito iluminado, a 
coisa fica ainda mais interessante, 
pois podemos contar com os "fu­
riosos olhos" do DUENDE, pis­
cando em lampejos de luz verme­
lha, para ajudar a localizagao ! 

0 teor da "resposta" e propo­
sitalmente de diffcil interpretagao 
posicional, ou seja: mesmo com o 
"CACADOR" ouvindo a reagao do 
DU-CADU, niio e muito facil dis­
cernir "de onde" vem a "respos­
ta ", ja que as marteladas siio "se­
cas", descontfnuas e em rftmo de­
crescente... Na verdade, certos de­
talhes da brincadeira sao impossf­
veis de transmitir numa descrigiio 
"escrita" ... Tern que "fazer para 
ver" (ou para ••ouvir" ... ). 

Podemos assegurar que a 
brincadeira e muito divertida e inte­
ressante e nao s6 as crian~as parti­
ciparao (os marmanjos logo, logo, 
"usurpariio" o CADU para seu di­
vertimento ... ). 

Retornando a regras b.isicaS' 
da brincadeira, uma vez que o 
•'cA<;;ADOR" tenha encontrado o 

DUEl\'DE. a si~ pode inver­
ter-se, ou seja: quern "cagou", ago­
ra "esconde'' e ~uem "escondeu", 
agora "c~a·· ..• Ao fim disso, nova 
dupla deve ser es..."'Olhida na turma, 
co~ando tudo ..O."'alllf!nte. 

Em festinhas ou reuni6es fa­
miliares, podem ser ~"'t.abelecidos 
tomeios, com pre:::;..ios para quern 
"achar o Dl"Th'DE .. ma.is rapidi­
nho, e "castigos" f)aI:a quem demo­
rar ma.is para er.....---onrrar o DU-CA­
DU. Em qualq'~er ci,"CtlOStancia ou 
"invengao .. , 3S !ID-.--adeiras se 
mostrarao interessaates e altamente 
participativas ... 

Quern ti~er c::na ·"boa" ima­
gina~ao I a ll'.2lo:12 dos Hobbystas 
tern "isso.. de :ra__ p<Xle:ra ate 
inventar vfui.as acapmef,es ou va­
riantes, nao s6 as ..epas b.isicas da 
brincadeira, co=ao ~m na pr6-
pria aplica.;ao gera.;. -dos m6dulos e 
na confi~ao oo ::>.."l.Ilquedo fi­
nal... Essas possibilidades ficam 
por conta do ~ cada um de 
Voces ~ <ou ··connn " ... ) crianga! 

••••• 

ELETRONICA BASICA - TEORIA PRAnCA Cr% 3 600,00 ELETRONICA DE VIDEO GAME :.n ~ 600,00 
do Eletri cidade ate Eletr6nico Digital , componentes Introdui;oo o jogos eletronicos 'Tl cl"J::r:rc~~ ecnicos 
eletronicos, instrumentos e onolise de circuitos. de programo,;:oo e consertos A:10 se e es:;uemos 
Coda ossunto e ocomponhodo de umo protico. eletricos do ATARI e OD SS!::Y 

CONSTRUA SEU COMPUTADOR INSTRUMENTOS P/OFIC1NA ELETRONICA Crs 3.600,00 
Conce1tos1 prcit,cos, unidodes eletricos, oplicocoes. Multi-
metro, Oscilosccipio, Gerodor de Sinois, Tester Di -
g1to I, M,crocompu tad or e dis positivos diversos. 

3 600,00 
Microprocessodor Z - 80, eletron ::o e pro-
gromo,;:ao (software) ProJeto do <.:<)- St.LE~A pa-
ra treino de assembly e -nanJ e-i;:::: ::e ~ eras. 

RAD\0 - TEORIA CONSERTOS Crs 3.600,00 MANUTENCAO OE MICROS Cri 3 600,00 
Estudo do receptor, colibrogem e c·onsertos. AM/FM, Instrumentos e tecnicos· ·es•er es•:: =-• _s~. ono-
ondos me'dios, ondos curios, estereo, toco-d1scos, gro- lisodor de ossinoturo, ROI'/ oe .:;e_.q;-.; ::cssc-o-posso, 
vodor cossete, CD-compact disc. co,;:odor de endereco, pone '1'0ve • -•~ cg co 

CO COMPACT DISC - TEORIA CON(;ERTOS Cr$3.600PO 
Teano do gravo,;:ao digital o loser, estcig,os do CD 
player, mecon,co, s1stemo cit1co e c1rcuitos Tecni­
cos de Ii mpezo, conservo,;:iio, ojustes e consertos. 

CIRCUITOS DE IIICROS CrH.200,00 
Analise dos c,rcu•tos do MSX --:,- = - E•;:E~T., TK, 
TRS-60 (CP 500), APP_E ~ ,•-x- :nc... m,cropro­
cessadores, mapos de me~o• c ~:x e::•c·es e penfericos 

TELEVISAO- CORES/PRETO BRANCO Cr)! 3,600,00 PERIFERICOS PARA MICROS Cr!I 3.600,00 

Principios de tronsmissiio e circuitos do receptor. Oe­
feitos mais usuois, localizoi;iio de estdg10 defei­
tuoso, tecnicas de co~serto e calibragem. 

VIDEO-CASSETE-TEOR/A CONSERTOS Cr% 3600,00 
Aspectos teoricos e descri,;:oo de circuitos: Toma 
como base o original NTSC e versiio PAL-M Te_ 
orio, tecnicas de conserto e tronscodifico,;:iio. 

ELETRONICA DIGITAL Crs 3.600,00 

do Logica ate sistemos rnicroprocessados, com a plico_ 
,;:oes em d1versos areas: televisoo, video - cossete, 
video game, computador e Eletr6nico Industrial. 

Teorio, especif1cacoes, cc•oc 1:· s· ::::s poaroes, intera,;:oo 
com o micro e c:: ::c;:ces .-·e·fcces, conectores 
de exponsoo dos ., :: -;: s ffi1cros 

SO ATENDEMOS CC._. PA6AMENTO ANTECIPA-
00 ATRAVES Q;: VALE POSTAL PARA AGEN -
CIA CENTRA~- SP Cv CHEQUE NOMINAL A 
EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA, RUA 
GENERAL OSC=l C, 185 CEP 01213 - SAO PAULO-SP 
+ Cr$ !"i00,00 PARA DESPESA DE CORRE 10. 
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barzinho, dentro de um bone pen 
durado na chapeleira (viram como 
nossa imaginac;ao escondedora esta 
"a mil" ... ?), etc. Em seguida, o 
"CA<;;:ADOR" e chamado e lhe 
sera concedido um tempo (digamos, 
1 minuto ou qualquer outro perfo­
do, proporcional a dificuldade que 
o "escondimento" possa apresen­
tar ... ) para "achar o DUENDE" ... 

0 "CA<;;:ADOR", por sua 
vez, portanto a IS-CADU, deve 
aciona-la em perfodos curtos (cerca 
de 1 segundo, ou um pouco 
mais ... ), apontando o feixe sonoro 
para diversas direc;6es, tentando 
obter a "resposta" do DUENDE ... 
Observem que, se o botao da IS­
CADU for premido por um tempo 
muito longo, o seu pr6prio sinal ira 
"mascarar" a "resposta" do DU­
CADU, com o que o "CA<;;:A­
DOR" nao' tera grande ajuda ... 0 
ideal e acionar a ISCA por perfo­
dos curtos, silenciando-a, em se­
guida, para tentar localizar o 
DUENDE em func;ao das "martela­
das" que ele dara (se estiver no 
raio de alcance da !SCA e se o di-

DkETRON LIVROS 

recionamento for favoravel. .. ). Em 
ambiente niio muito iluminado, a 
coisa flea ainda mais interessante, 
pois podemos contar com os "fu­
riosos olhos" do DUENDE, pis­
cando em lampejos de luz verme­
lha, para ajudar a localizac;iio ! 

0 teor da "resposta" e propo­
sitalmente de diffcil interpretac;ao 
posicional, ou seja: mesmo com o 
"CA<;;:ADOR" ouvindo a reac;ao do 
DU-CADU, nao e muito facil dis­
cernir "de onde" vem a "respos­
ta", ja que as marteladas siio "se­
cas", descontfnuas e em rftmo de­
crescente . .. Na verdade, certos de­
talhes da brincadeira sao impossf­
veis de transmitir numa descric;ao 
"escrita" ... Tern que "fazer para 
ver" (ou para "ouvir" ... ). 

Podernos assegurar que a 
brincadeira e muito divertida e inte­
ressante e nao s6 as crianc;as parti­
cipariio (os marmanjos logo, logo, 
"usurpariio" o CADU para seu di­
vertimento ... ). 

Retomando a regras basicas 
da brincadeira, uma vez que o 
"CA<;;:ADOR" tenha encontrado o 

DUENDE, a situac;ao pode inver­
ter-se, ou seja: quern "cac;ou", ago­
ra "esconde" e quern "escondeu", 
agora "cac;a" ... Ao fim disso, nova 
dupla deve ser escolhida na turma, 
comec;ando tudo novamente. 

Em festinhas ou reuni6es fa­
miliares, podem ser estabelecidos 
tomeios, com premios para quern 
" achar o DUENDE" mais rapidi­
nho, e "castigos" para quern demo­
rar mais para encontrar o DU-CA­
DU. Em qualquer circunstancia ou 
"invenc;ao", as brincadeiras se 
rnostrariio interessantes e altamente 
participativas ... 

Quern tiver uma "boa" ima­
ginac;ao (a maioria dos Hobbystas 
tern "isso" de sobra ... ) podera ate 
inventar varias adaptac;oes ou va­
riantes, nao s6 as regras basicas da 
brincadeira, como tambem na pr6-
pria aplicac;ao geral dos m6dulos e 
na configurac;ao do brinquedo fi­
nal... Essas possibilidades ficam 
por conta do quanto cada um de 
Voces 6 (ou "continua" ... ) crianc;a! 

••••• 

ELETRONICA BASICA - TEORIA PRAnCA Cr$ 3 600,00 
do Eletricidode ate Eletronico Digital, componentes 
eletroni cos, instrumentos e oncilise de cIrc u itos. 
Coda ossunto e ocomponhodo de umo prof ico. 

ELETRONICA DE VIDEO GAME CrJI 3 600,00 
Introduc;iio a jogos eletronicos m,croprocessodos, tecn1cos 
de progromoc;iio e consertos. Analise de esquemos 
eletricos do ATARI e ODISSEY 

INSTRUMENTOS P/OFIClNA ELETRONICA Crs 3.600,00 
Conce,tos, prciticos, unidodes eletricos, oplico\:Oes. Mu I ti-
metro, Osciloscopio, Gerodor de Sino1s, Tester Di -
g1tol, M,crocomputodor e d1spositivos d1versos. 

RADIO - TEORIA CONSERTOS Crs 3 .600,00 
Estudo do receptor, calibrogem e c·onsertos AM/FM, 
ondos medias, ondos curios, estereo, taco-discos, gra ­
vodor cossete, CD-compact disc 

CD COMPACT DISC - TEORIA CON6ERTOS CrJ!3.600,00 
Teorio do grovoc;oo digital o loser, estcigios do CD 
player, mecon1ca, s1stemo cit1co e c1rcu1tos . Tecn1-
cos de limpezo, conservoc;oo, ajustes e consertos. 

CONSTRUA SEU COMPUTADOR Crll 3. 600,00 
M1croprocessodor Z - 80, eletron1co (hardware) e pro­
gromoc;ao (software) Projeto do MICRO- GALENA pa­
ra treino de assembly e monuten\:OO de micros. 

MANUTENCAO DE MICROS Crl! 3.600,00 
Instrumentos e tecnicos: tester estcitico, LSA, ono­
lisodor de ossinoturo, ROM de debugging, posso-o-posso, 
coc;odor de endere\:O, porto move!, provo lcigico. 

CIRCUITOS DE MICROS Cr$4.200,00 
Analise dos c1rcuitos do MSX (HOT BIT / EXPERT), TK, 
TRS-80 (CP 500), APPLE, IBM-XT Inclui mIcropro­
cessodores, mopes de memorio, conectores e penfericos 

TELEVISAO- CORES/PRETO BRANCO Crl! 3.600,00 PERIFERICOS PARA MICROS Crl! 3.600,00 
Princip1os de tronsmissoo e circuitos do receptor. De­
fe1tos mois usuois, locolizoc;oo de estcig10 defei­
tuoso, tecnicos de co~serto e colibrogem. 

VIDEO- CASSETE -TEORIA CONSERTOS Cr$ 3600,00 
Aspectos teoricos e descric;iio de circuitos. Toma 
coma base o original NTSC e versao PAL-M. Te_ 
ono, tecnicas de conserto e tronscodif1coc;iio. 

ELETRONICA DIGITAL CrlJ' 3 600,00 
do Lcigico ate s1stemos microprocessodos, com a plico_ 
c;oes em d1versos areas: televisiio, video - cossete , 
video game, computodor e Eletronico Industrial. 

Teorio, especificoc;oes, corocterfsticos, podroes, interoc;iio 
com o micro e aplicoc;oes. Interfaces, conectore s 
de exponsao dos principois micros. 

SO ATENDEMOS COM PAGAMENTO ANTECIPA ­
DO ATRAVES ~ VALE POSTAL PARA AGEN -
CIA CENTRAi'!- SP OU CHEQUE NOMINAL A 
EMARK ELETRON~A COMERaAL LTDA. RUA 
GENERAL OSORIO, 185 CEP. 01213 - SAO PAULO-SP 
+ Cr$ ~,00 PARA DESPESA DE CORREi 0. 
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Elett-Gnica, Rcldio e TV 
COM EXCLUSIVOS ROTEIROS PARA MONT AR SUA PROPRIA EMPRESA! 

Voe~ pode encontrar nas Escolas lnternacionais do Brasil, as 
condii;;oes necessArias para exercer uma atividade especializa­
da de grande procura e alta remunera9ao, com um detalhe muito 
significativo: a tecnologia da International Correspondence 
Schools - ICS, com mais de um s~culo de experi~ncia e 12 mi­
lh~ de engenheiros e Mcnicos diplomados no mundo todo. 
fMafriculando-se no Curso lntensivo de EletrOnica, RAdio e TV, 

<.e_m. Programa de Treinamento, voe~ monta ao final de cada 
etapa, respectivamente, o Conjunto BAsico de Experi~ncias, o 
Kit Sintonizador AM/FM Est~reo e o Kit de Multfmetro Anal6gico 
Profissional. Junto com o Diploma do Curso lntensivo, um pre­
sente para voe~: um roteiro empresarial para montar uma oficina 
ou qualquer outro tipo de empreendimento descritos no formulA­
rio de roteiros que irA receber para a sua livre escolha. 

Em todos os cursos o Programa de Treinamento ~ opcional, 
portanto, nao se esque9a de anotar no cupom se a sua matrfcu­
la inclui ou nao o Programa de Treinamento. 

Eletr6nica Basica 
Com literatura ricamente ilustrada, facilmente voe~ vai descobrir 
os segredos deste fascinante mundo da eletrOnica. Programa de 
Treinamento: Conjunto BAsico de Experi~ncias 

12 x Cr$ 2.26QOO, ou com Programa de Treinamento 12 x Cr$ 4.720,00 

Programa de Treinamento dos cursos de Eletr0nica B~ica e lntensivo. 

•Os materials dos Programas de Trelnamento slio enviados ap6s o Exame Final, exce­
lD no curso Intensive, envlaoos regularmente durante e ao final do curso • 

Radio e Audio 
Ampla especializai;;ao em rAdio e Audio AM/FM. Prwequ silo: 
conhecimentos de EletrOnica BAsica. Programa de Treinamento: 
Kit Sintonizador AM/FM est~reo, sem as caixas acusticas. 

12 x Cr$ 4.160,00, ou com Programa de Treinamento 12 x Cr$8.70QOO 

Programa de Trelnamento dos cursos de R~dio e Audio e lntensivo. 

Televisao Preto e Branco ea Cores 
Ajustes, calibra9ao e reparo de circuitos de TV. Pr~requisitos: 
conhecimentos de EletrOnica, RAdio e Audio. Programa de Trei­
namento: Multfmetro Anal6gico Profissional. 

12x Cr$3.280,00, oucom Programade Treinamento 12x Cr$6.920,00 

Mensalidades sujeltas a corr01,lio de acordo com os rndices vigentss. Pagamentos Programa de Treinamento dos cursos de Televisi!io e lntens·ivo. 
anteclpados, ficam isentos de reajustes futures • 
Reembolso Postal: 0 pagamento, lncluindo despesas postais, deveu! ser efetuado na Curso lntensivo de Eletronica,Radio e Televisao 
AgAncla mais pr6xima de seu endere~o. p rograma integrado de teoria e prAtica, com montagem ·de kits 
fi7A Escolas lnternacionais do Brasil ao final de cada etapa: Conjunto BAsico de Experi~ncias, Sirlto-
~ R. Dep. Emnio Carlos, 1257 - CEP 06020 Osasco - SP nizador AM/FM Est~reo, Multrmetro Anal6gico Profissional. 
,------~o~ ~ 12_) ~::_9489 - Fax (011) ?03-9498 12x Cr$5.150,00, ou com PrograrnadeTreinamento, 12xCr$16.SOO,OO -------- ---- ------ ----- --- - - - - ---------

Fonna de Pa ·amento ~ Escolas lnternacionais do Brasil APE 
27 

Cheque c=:::J jReembolso Postal c::::::::J !!Vale Postal c::::::i I 1---==---C_a:.:..i_xa:.:..P..,.o;..:st"'-a:.:..l 6:..:9...:9:.:..7_-..c:C.c::E:.;,P...:0...:.1;:....06=-4:.:.....;S:..:ii=o...:.P..;;a:::.ul:::.o_-...:S:.:..P ____ ...J 
si:>u me matr1cu an o no curso e: 

1'ECIPA--------~-----------...Jr-7 t-E_n_d_er_~c...o _____________________ ...J 
AGE N n2 do cartiio (ou cheque) ~ n2 Fone 

L data assinatura I t-~::-~-~:-~-e-.._-_______________ ....:C:.:E::.:.P __ E_sta_do------l 

(n!io desejando recortar a revista, envie carta com os dados acima) ---------------------------------------------- - ---



Modulo 
de Memoria 
p; Link 
Temporizado 
da"Macare" 

0 "COMPLEMENTO FINAL" PARA A J.A SOFISTICADA E PROFISSIO­
NAL "MACARE" (MAXI-CENTRAL DE ALARME RESIDENCIAL) MOS­
TRADA EM APE nQ 12! PERMITE FACiLIMO ACOPLAMENTO AO MO­
DULO PRINCIPAL (PLACA ORIGINAL DA "MACARE"), E PEQUENO, 
SIMPLES E BARATO, POREM INCREMENTA MUITO OS iNDICES (J.A 
ALTOS ... ) DE SEGURANCA DA "CENTRAL" ORIGINAL! MEMORIZA 
OUALQUER VIOLACAO NAS(S) ENTRADA(S) CONTROLADA(S) PE­
LO LINK TEMPORIZADO (MESMO QUE TAL VIOLACAO SEJA IME­
DIATAMENTE "CORRIGIDA", NUMA FRACAO DE SEGUNDO ... ) "S0-
BREPASSANDO" 0 DELAY NORMAL DE "ENTRADA" E GARANTIN-
00 A DEFESA MESMO CONTRA UM "LADRAO ESPERTO"! ATENDE 
AS SOLICITACOES DE INUMEROS LEITORES/HOBBYSTAS QUE 
MONTARAM (E USAM COM SUCESSO) A "MACARE", POREM PRE­
TENDEM TORN.A-LA AINDA MELHOR! 

No ja distante n2 12 de APE 
publicamos um dos projetos q_ue -
ate o momento - pode ser conside­
rado como "carro chefe" da imensa 
"fila" de montagens praticas e 
uteis apresentadas ao longo <lesses 
mais de dois anos: a "MACARE" 
(MAXI-CENTRAL DE ALARME 
RESIDENCIAL), um sofisticado e 
definitive projeto para seguranga 
residencial, dotado de praticamente 
todas a necessarias e requeridas so­
fisticagoes pertinentes a um born 
sistema de alarme anti-roubo! Uma 
das importantes facilidades incluf­
das na fantastica MACARE era, 
justamente, a existencia de varios 
canais (links) de sensoreamento, 
sendo que nm deles apresentava 
importantes caracterfsticas de delay 
automatico, permitindo uma "de­
rnora" programada de 90 a 100 se­
gundos no "infcio da atividade" 
(ap6s o "ligamento" do sistema ... ), 
facilitando assim a SAIDA do 
usuario, sem a preocupagiio de dis­
parar inadvertidamente o alarme . .. 
Esse mesmo link especial tambem 
era dotado de um confortavel delay 
de ENTRADA (cerca de 10 segun­
dos, no original), permitindo que, 

no retomo da pessoa a residencia, 
essa "carencia" fosse usada, sem 
afobagoes, para o devido "desliga­
mento" da MACARE (tarnbem 
prevenindo o disparo inadvertido 
do alarme ... ). 

Normalmente, em qualquer 
sistema de alarme mais sofisticado, 
esse link ternporizado e utilizado 
unicamente no controle da entra­
da/safda principal (numa casa, a 
pot1a da :frente ... ), por onde muito 
raramente um ladriio se atreveria a 
"fori;ar" passagem (seria "muita 
bandeira", e assim esses "profis­
sionais" sempre preferem violar 
uma janela "fora das vistas" da 
rua, ou a porta dos fundos ... ). Nao 
consideramos, portanto, uma defi­
ciencia o fato do link temporizado 
da MACARE niio ser, originalmenJ 
te, dotado de mem6ria (se a porta 
controlada for aberta/fechada, rapi­
damente, "dentro" dos IO segun­
dos de delay de ENTRADA, a 
MACARE "ignora" o fato ... ), uma 
vez que os outros canais (links) 
eram todos dotados de instantanea 
memorizagiio, com disparo imediato 
do alarme! 

Entretanto, um numero consi-

deravel de Leitores/Hobbystas con­
siderou essa circunstancia como o 
unico "ponto fraco" (quanto ao as­
pecto SEGURAN<;;A ... ) da MA­
CARE, enfatizando que nas suas 
especiais necessidades de seguran­
ga, seria ideal a memorizagiio da 
violagao ~m da unica passa­
gem controlada pelo ta1 link tempo­
rizado. Essa facilidade, pelos moti­
vos subjetivos ja explicados, nao 
existia na MACARE original, 
mesmo porque consideramos, na 
epoca, um desnecessario incremen­
to no custo de construgao, a in­
clusao de tal item (que, inevitavel­
mente, exigiria mais um lntegrado e 
outras coisinhas ... ). .Mas AQUI 
Vcx:::FS MANDAM! Pediram e af 
esta: o MODULO DE MEMORIA 
P/LINK TEMPORIZADO DA 
"MACARE" (simplificando o no­
me para MOMELT ... ) especialmen­
te desenvolvido para "completar" a 
requerida func;ao, facilmente aco­
plavel ao m6dulo "miie" (MACA­
RE) ! 

Como se trata de uma "mon­
tagem complementar" que, obvia­
mente s6 interessara a quern jai 
construiu a MACARE, evitaremos 
aqui "gastar palavras" com desne­
cessarias explicagoes e "papos" ... 
Iremos DIRETO AO ASSUNTO 
(construgao, acoplamento e insnt­
lagiio) aproveitando para avisar ( a 
pedido da Concessionaria Exclusi­
va EMARK ... ) que o KIT do MO­

.MELT ja esta disponfvel, para faci­
litar a vida de todos os que ja mon­
taram a MACARE e gostariam de 
incrementa-la com o MODULO DE 
MEMORIA ... 

••••• 
- HG. 1 - Diagrama esquematico 
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Fig. 1 

do circuito MOMELT. 0 "co­
ra9ao" do arranjo e fonnado por­
um simples MONOEST A. VEL 
fonnado por dois gates (pinos 
11-12-13 e 8-9-10) de um Inte­
grado C.MOS 4011, cuja tempo­
riza¢o (disparada por uma "que­
da" do nfvel digital no "gatilho", 
pino 13 ... ), determinada pelo ca­
pacitor eletrolftico de 22u e resis­
tor de 1M5, situa-se entre 22 e 25 
segundos. Notar que ao pino 8 
(segundo gate integrante do MO­
NOEST A. VEL. .. ) esta acoplada 
uma simples rede R-C temporiza­
dora, fonnada pelo resistor de 
IOK, mais o capacitor de 1 u e re­
sistor de IOOK, estruturada de 
modo que no. momenta do infcio 
da alimenta9ao (momenta em que 
os 12V sao aplicados ao circuito, 
para sua energiza9ao ... ), um breve 
e definido pulso "baixo" e apli­
cado ao tal yino, "resetando" o 
MONO EST A VEL, e garantindo 
que sua temporiza9ao oao possa 
ser iniciada aleatoriamente por um 
simples transiente "de liga¢o" (o 
que invalidaria o "conforto" es­
perado do m6dulo ... ). 0 disparo 
do MONOEST A. VEL principal e 
feito pelo gate de _entrada (pinos 
1-2-3) que funciona como simples 
inversor. A entrada desse simples 
inversor (pinos 1-2, juntos) e pro­
tegida contra transientes e inter­
fe:rencias diversas pela relativa­
mente complexa rede de tempori­
za¢o e desacoplamento formada 
pelos resistores de IK, IM, 100K 
E 1 OK, mais os dois capacitores 
de 100n (tudo isso "esta lei" para 
evitar que rufdos eletricos induzi­
dos possam disparar falsamente o 
alarme ... ). A "nova entrada" para 
o original link temporizado (agora 
um link temporizado com mem6-
ria, identificando como 
"LTM" ... ) situa-se no ponto indi­
cado, qrie p~sa, na pratica, a · 

substituir o original "LT" da 
MACARE. A safda normal do 
MONOESTA.VEL do MOMELT 
(pino 10) fica, durante a tempori­
za9ao da mem6ria, em nfvel digi­
tal "baixo". Como o terminal 
"vivo" da entrada original do link 
temporizado (sistema NF) precisa 
de urn nfvel "alto" para o devido 
"reconhecimento", o ultimo gate 
do 4011 (pinos 4-5-6) e organiza­
do em simples inversor, promo­
vendo no pino 4 o necess.irio es­
tado digital para excita9ao do 
ponto LT, na placa "mae" da 
MACARE. A alimenta9ao do 
MOMELT (12V, sob baixfssimo 
requisito de corrente ... ) e sim­
plesmente "mamada na mae" 
(puxada da MACARE via ·conve­
nientes terminais nela existentes, 
para alimenta9ao de equipamentos 
extemos - vide projeto original). 
0 IMPORTANTE mesmo no pro­
jeto do MOMELT e o perfeito 
"casamento" da diversas tempori­
za96es envolvidas, a respeito do 
que sera falado com mais deta­
lhes, ao final do presente artigo ... 

- AG. 2 - Lay out (tamanho natu­
ral) da plaquetinha do MOMELT. 
A ideia foi manter as dimensoes 
t21:o restritas quanto possfvel, de 
modo que esse m6dulo comple­
mentar pudesse facilmente ser 
"encaixado" no mesmo container 
originalmente adotado para abri­
gar a MACARE (confonne vere­
mos, adiante, na fig. 6, a solu9ao 
foi perfeita ... ). O padrao e muito 
simples, de facflima realiza¢o 
(obviamente quern j.i fez a MA­
CARE nao pode serum "pagao" 
em confec9ao de placas, daf .•. ). 
Quern prefere "moleza", contudo, 
sempre pode "socorrer-se" do 
pratico sistema de KITs, que 
sempre incluem, alem dos compo­
nentes, a pr6pria placa pronta, fu-

rada, protegida por vemiz e con­
venientemente demarcada em seu 
"chapeado", por silk-screen. Em­
bora consideremos que quern for 
realizar o MO MELT jci montou. a 
MACARE, nao se esque~ de 
todas aquelas (chatas, porerri 
inevitaveis ... ) recomenda9oes M­
sicas quanto as INSTRU<;6ES 
GERAIS , PARA AS MONTA­
GENS, sempre encartadas em 
APE~ juntamente com o "famoso" 
T ABELAO APE, que traz impor­
tantes informa96es visuais quanto 
a identifica9ao de terrninais, pola­
ridades, leituras de c6digos, etc., 
a respeito dos componentes ... En­
fim: os mesmos cuidados dis pen­
sados a constru9ao da MACARE 
original, por razoes mais do que 
6bvias, devem ser utilizados na 
montagem e instala9ao do MO­
MELT ... 

- AG. 3 - Diagrama da montagem, 
em "vista real" dos componentes 
sobre a plaquinha ("chapeado"). 
O lado nao cobreado do Circuito 
Impresso mostra as pe9as princi­
pais, todas devidamente posicio­
nadas (aten9ao a orienta9ao da 
marquinha do Integrado, polari­
dade dos capacitores eletrolfticos 
e valores - quanto as posi96es dos 
demais componentes ... ). 

- AG. 4 - Conexoes (simples) ex-

Fig. 2 

Fig. 3 
I 

I 

I 

J 
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LISTA DE PE<;AS 

• I - Circuito lntegrado C.MOS 
4011B 

• 1 - Resistor IK x l/4W 
• 2 - Resistores IOK x l/4W 
• 2- Resistores 1001< x l/4W 
• l - Resistor IM x l/4W 
• I - Resistor 1M5 x l/4W 
• 2 - Capacitores (poli~ster) 

100n 
• I - Capacitor (eletrolftico) lu 

x 16V ( ou tensao maior) 
• I - Capacitor ( eletrolftico) 22u 

x 16V (VER TEXTO) 
• I - Placa de Circuito lmpresso 

especffica para a montagem 
(5,4 x 3,3 cm.) 

• - "Meia barra" (6 segmen­
tos) de conetores parafusa­
veis· tipo "Sindal" (p/li­
gas:oes de Entrada/Saf­
da/Conexao a "MACA­
RE") 

• - Fio e solda para as li­
gas:oes. 

OPCIONAIS/DIVERSOS 

• - Caixa - 0 MOMELT, basi­
camente, nao precisara de 
um co:otainer, ja que devera 
ser simplesmente incorpo­
rado a instalas:ao normal da 
pr6pria "MA CARE". 

• - Parafusos/porcas para fi­
xas:ao da plaquinha e dos 
conetores parafusaveis. 

temas a placa do MOMEL T. Ob­
servar as codifica<;oes das ilhas 
perifericas destinadas a tais co­
nexoes (comparando-as, se ocor­
rerem duvidas, com as existentes 
na figura anterior - 3 ... ). Notar, 
com especial atens:ao, a polarida­
de dos terminais de alimentas:ao 
( +) e (-) destinados a "puxar" os 
necessarios 12V da "mae" MA­
CARE ... Os pontos "LTM" pas­
sam, conforme ja foi dito, a fazer 
o papel dos novos terminais de 
Entrada do link temporizado 
(c/mem6ria) e o ponto "LT" ira 
ao respectivo "antigo" contato de 
entrada, na placa da MACARE 
(detalhes adiante ... ). 

- FIG. 5 - Acoplar o MOMELT a 
MACARE e facflimo (todo o pro-

LINK L TII I MOMELT + 
TEMPORIZAOO tHJ==j:" I "' LAOO 005 
C/N[MdAIA G CJ L COMPON!NTES 

, ... ,I.__ -1 -
LT 

l'LACA DA •MACAtt"I 

1 lilOMELIT + 1' 
,---- ---io, LTM CYDt Fll .41 

I LY-= 

AJJINOVOI 
LINK TIEIIIIPORIZAOO 

CIN[M0RIA 
IN.Fl 

Fig. 5 

j~tinho foi "pensado" nesse sen­
tido ... ), conforme mostra o dia­
grama. De novo, pedimos aten<;ao 
principalmente a polaridade da 
alimenta9ao "puxada" dos termi­
nais de "SAfDA 12V PARA 
ALIMENT. APARELHOS EX­
TERNOS" da pr6pria MACARE 
( e sempre born codificar com fio 
vcrmelbo para o positivo e preto 
para o oegalivo, evitando "man­
cadas" danosas para o funciona­
mento do sistema ... ). Observar 
ainda que o ponto "LT" do MO­
MELT (fio unico) deve ser ligado 
apenas ao terminal "vivo" da en­
trada original "LT" da MACA­
RE, ficando o terminal original de 
"terra", sem ligas:ao (o necessario 
percurso de "terra", sem liga9ao 
(o necessario percurso de "terra" 
e feito atraves da pr6pria cabagem 
do oegativo da alimentas:ao do 
MOMELT .•• ). 

- FIG. 6 - Acomodas:ao e instala9ao 
do MOMELT. Quanto a insta­
Ias:ao do sensor (ou seosores) no 
nova link temporizado c/mem6ria, 
pedimos ao Leitor/Hobbysta que 
se reporte a fig. 8 - pag. 20 - APE 
12, que devera sofrer a modifi­
cas:ao ilustrada em 6-A. Ja quanto 
a "acomoda9ao" da plaquinha do 
MOMELT, sugerimos a solu9ao 
mostrada em 6-B, com o dito cujo 
repousando no espas:o vago exis­
tente no !ado nao cobreado da 
placa original da MACARE, na 

Fig. 4 ' 
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pos19ao indicada (a plaquinha do 
MOMELT pode, ali, ser parafu­
sada ou mesmo colada com adesi­
vo de epoxy ou cianoacrilato ... ). 
Com um pouquinho de "capri­
cho" e atens:ao, tudo ficara ainda 
elegante e profissional, de modo 
que a adaptas:ao do MOMELT 
nao "macule" a estetica ea prati­
cidade do arranjo original! 

- FIG. 7 - Diagrama de tempori­
za9oes da MACARE/MOMELT. 
Para entender perfeitamente como 
o conjunto passa a funcionar, e 
born relembrar, atraves de um 
simples grafico, o "casameoto" 
da diversas temporizas:oes envol-· 
vidas ... A funs:ao do MOMELT 
no conjunto e "simular", eletro­
nicamente, uma "abertura da por­
ta" controlada pelo LTM, durante 

cerca de 22 a 25 seguodos (ver 
grafico 7-B) mesmo que, na reali­
dade a tal porta tenha sido ime­
diatameT\te fechada, ap6s a vio­
Ias:ao ! Observem que, sendo o 
tempo de memorizas:ao (TM) 
maior do que o tempo de "caren­
cia" para a Entrada (TE), origi­
nalmente de 10 segundos, para 
todos os efeitos, a MACARE "re­
conhecera" a viola<;ao do LTM 
(ap6s 22 a 25 seguodos), ainda 
que alguem "mais esperto" abra e 
feche imediatamente a porta con­
trolada ! Acontece, po.rem, que pa­
ra nao invalidar a facilita<,ao pro-
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porcionada pela "carencia" de 
Safda (de 90 a 100 segundos, no 
original...), representada no grafi­
co 7-A pela marca (TS) a durac;ao 
da mem6ria tern que ser forc;osa­
mente menor do que a tempori­
zac;ao de Safda... E por tal razao 
que escolhemos o tempo TM na 
casa de 22 a 25 segundos, uma 
condic;ao confortavelmente inter­
medw:ia entre o TS (90 a 100 se-­
gundos) e o TE (10 segundos), 
preservando assim todas as carac­
terlsticas desejaveis da MACARE 
original e, ao mesmo tempo, 
acrescentando a seguranc;a da 
memorizac;ao tamb6n na Entrada 
Temporizadora! 0 Lei­
tor/Hobbysta mais "avanc;adinho" 
e que gosta de modificar as coisas 
de acordo com suas ideias e ne­
cessidades, deve lembrar sempre 
que o TM tern que apresentar um 
:valor intermedmrio entre o TE e o 
TS· e que, simultaneamente, deve 
ser " tao longe" do TS quanto for 
possfvel, caso contrario "sobrara" 
muito tempo de "carencia real" 
para a efetiva safda do usuario da 
casa, ap6s o instante de "ligamen-­
to" da MACARE/MOMELT! 
Re--olhando a figura 1 -- pag. 15 -­
APEl 2 (esquema da MACARE) e 
observando a fig. 1 do presente 
MOMETL, ter sempre em conta 
que os capacitores eletrolfticos 
responsaveis pelas diversas tem-­
porizac;oes estao, em todos os ca­
sos, nitidamente indicados, e a 
razao <las ditas temporiza<t6es 

MOOIFICA A FIS.I DA 
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obedece ao fndice bem aproxima­
do de 1 segundo por microfarad 
(nos tres casos). Assim, nas con­
di<t6es originais (tanto da MA-­
CARE quanto do MOMELT), os 
indices sao os seguintes (modi­
ficaveis, dentro das condi<t6es ex-­
plicadas ... ): 

- Capacitor E (Entrada da MACA-­
RE) - original lOu (tempo de 10 
segundos) 

- Capacitor S (Safda da MACARE) 
- original lOOu (tempo de 90 a 
100 segundos). 

- Capacitor M (Mem6ria do MO-­
ME.LT) - original 22u (tempo 22 a 
25 segundos). 

Para finalizar, lembramos que as 
tolerancias de capacitores eletrolfti­
cos sao inerentemente "largas" e 
que assim nao e conveniente tentar 
modifica<t6es que coloquem TE, 
TM e TS muito pr6xima um do ou-­
tro, em tennos de dura<tiio real, ja 
que qualquer "escorrego" nas to­
lerancias podera "sobrepassar" in­
devidamente temporiza<t6es, invali­
dando todo o sofisticado arranjo 
16gico do sistema. Salvo condi<t6es 
muito especiais (e que inevitavel­
mente requereriio testes e acon:o­
da<t6es experimentais . .. ) recomen­
damos ao Leitor/Hobbysta que fi­
que com os tempos aqui indicados 
e calculados para as configura<t6es 
originais da MACARE e do MO-­
MELT. 

® 
LIHW: LTII 08 PORTA 

"PLACONA" TDAPORIZAOO ~ 
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\ SE VOCE QUER 
~PRENDER ELETRONICA 

"'NAS HORAS VAGAS E 
CANSOU DE PROCURAR, 

ESCREVA PARA A 

AAU□S~~ 
:==========~Pd TEL 

E SIMPLESMENTE A MELHOR ESCOLA 
DE ENS/NO A DISTANCIA DO PAiS 

EIS OS CURSOS : 

~ I ELETR0NIC~ l~D~ST~l~L<=r~ 

~ 1 ELETR0NICA DIGITAL 1~ -\ "'s 
ifl TVEMPRETOEB~NC~ 1-
/ MICROPROCESSADORES E __. ~ 
-- MINICOMPUTADORES ~ 

II / / / 1 TV A CORES 1- . 
PROJETO D~ CIRCUITOS \ \ 

ELETRONICOS 

/ / PRATICAS 01G1TA1s I 
Preencha e env1e o cu porn aba1xo ---- ----- ---- - ---,-.... 
ARGOS IPOTEL 
R. Clemente A lvares. 247 Sao Paulo SP 
Caixa Postal 11916 - CEP 05090 Fone 261 2305 
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Nome __________ .. __ ___ __ _ __ .. ____ - - - - .. -

Endereco __ .. ___ _ . ___ .... _______ - _ - - .. - - - - - - -

C1dade ____ ___ .... _ __ _ .. _ .. ___ _ CEP _ .. __ __ _ 

Curso ____ __ _ .. _ _______ .. ______ _ ____ _ 



KITS EDUCACIONAIS•Ciencia Com Sabor De Diversao 

CrS 7.200,00 Cr$ 6.800,00 
MAGNETISMO: 0 SEGREDO DOS GABRIELA: 0 COMPUTADOR QUE 
IMAS APRENDE 

Este Kit perm,te: 
Reconhecer que dois imas 
podem atrair-se ou repellr-se 

• Reconhecer que cada Ima tern 
dois p61os: norte e sul 
Reconhecer que o p61o norte de 
um ima atrai o p61o sul de outro 
ima 

• Utilizar as proprledades dos 
lmas para construir jogos ou 
brinquedos 

Cr$ 17.800,00 

LUNETA TERRESTRE COM ZOOM 

Este Kit permite: 
• Montar e utilizar corretamente 

uma luneta terrestre 
• Compreender o funcionamento 

de uma lente 
• Distingulr lunetas terrestres de 

astron0micas 
• Compreender o funcionamento 

de um slstema de lentes de 
aumento variavel (zoom) 

Cr$ 7.300,00 

MOLECULAS EM TRES 
DIMENSOES 

Adequado para cursos de 
segundo e terceiro graus 

Este i<it permite: 
• Conhecer algumas proprledades 

de um computador 
• Oesmentlr a cren9a de que os 

computadores podem pensar ou 
imaginar 

• Montar um modelo de 
computador capaz de disputar 
dois tipos de jogos diferentes. 
"aprender" as regras e tornar-se 
lnvenclvel 

Cr$ 4.200,00 

0 QUE E ELETRICIDADE 

Este Kit possibilita: 
Verificar a exist8ncia de cargas 
eletricas e suas dlferen9as 

• Montar um dispositivo para 
verificar a eletriza9ao de um 
corpo (eletrosc6pio) 
Visuallzar o fen0meno da 
lndu9ao eletrostatica 
Verificar a exis!Ancia de corrente 
eletrica a partlr de uma 
eletrizacao por atrlto 

Cr$ 17.600,00 

MICROSCOPIO MICROLUX 

Este Kit contem materials e 
instru90es que possibilita a 
aprenaizagem e utiliza9ao das 
tecnicas -basicas de microscopia 

~ 
FUNl3C:C 

Cr$ 14.400,00 
USINA HIDRELETRICA 

Este Kit permlte: 
• Construir um gerador el8trico 

que tornece corrente suficlente 
para acender lflmpadas comuns 
(de lanterna) 

• Construir um modelo de usina 
hidreletrica 

• Compreender o prlnclplo 
envolvldo no funclonamento dos 
geradores 

• Reconhecer o sol'como fonte 
de energla 

Cr$ 5.400,00 

MOVIMENTO DAS PLANTAS 

Este Kit perm,te: 
• Preparar um germinador para 

obter plantinhas, a partir de 
sementes 
Observar a influencia da luz, da 
agua e da for9a da gravidade 
sabre as plantas 
Aplicar as tecnlcas, aqui usadas. 
com outras sementes 

Cr$ 12.900,00 

LABORATORIO DE QUIMICA 

Esle kit contem material e 
instru¢es para a reallzacao de 
v.irias experiencias que perm.item 
adquirir conhecimentos sobre 
rea90es qulmlcas e suas 
apllca<;oes 

ENA EMARK 

Cr$ 5.050,00 

ORl~M DA VIDA 

Este kit contem materiais e 
mstru<;6es que permitem: 
• Repetir experimentos de alguns 

c,ent,stas sabre a origem de 
Ofganismos encontrados nos 
al mentos estragados. 

• Entender os conceltos de 
~ espontanea e de 
·Pr,ncipio Ativo ... 

• Entende< a lmportancla do 
traba;ho de pasteur para 
derruoar a teOfia da gera<;ao 
espontanea. 

CrS 12.600,00 

INSTALACAO ELETRICA 
RESIDENCIAL 
=-Ste • contem materiais e 
nsiru¢8s que permltem: 
Rea zar e compreender alguns 
t pos de liga90es eletricas 
Montar urn modelo de casa 

• Reahzar a ,nstala9ao eletrica no 
nOdelo montado 

h, !Jjb AJ+ a Af 
Cr$ 7.650,00 

JARDIM OSMOTICO 

Este Kit possibilita: 
Verlfica9ao do movimento de 
moleculas na agua 
Constru<;ao de um dispositivo 
para demonstra9ao da osmose 

CrS 8.000,00 

FAZENDO PILHAS 
Este Kit possibilita: 
• Constru9ao de um medidor de 

e letricidade 
Associa9ao de substancias que 
geram Corrente eletrica 
Verif1ca9ao das caracterlsticas 
das correntes geradas 
Construcao de uma pi Iha eletrica 

SO ATENDEMOS COM PAGAMENTO ANTECIPADO ATRAVl:S DE VALE POSTAL PARA AGENCIA 
CENTRAL - SP OU Ctl:QII: f011NAL A EMARK ELETRONICA C(NERCIAll TDA. RUA GENERAL 

OSORIO, 185 CEP. 01213 · SAO PAULO - SP+ Cr$ 900,00 PARA DESPESA DE CORREJO. 
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Modulo 
Frequenc1metro 

p; Multiteste 
MAIS UM PRATICO, BARATO E RAZOAVELMENTE PRECISO MODU­
LO DE MEDICAO PARA A BANCADA! UTILIZA«;AO E CALIBRACAO 
FACEIS (NAO REQUERENDO A POSSE OU USO DE OUTROS INS• 
TRUMENTOS ESPECIAi$ ... ). MULTI-FAIXAS (PODENDO ATINGIR ATE 
100 KHz, EM 4 ESCALAS DE MEDICAO ... ), "TRANSFORMA" 0 SEU 
MULTIMETRO ANALOGICO NUM PRATICO FREQUENCIMETRO DE 
AUDIO, MAS TAMBEM PODE SER MONTADO COMO UMA UNIDADE 
INDEPEM>ENTE, BASTANDO ACOPLAR-LHE UM GALVANOMETRO 
OPCIONAL (NO LUGAR DO MULTITESTE ... ) DE 0-1mA! PODEROSA 
"FERRAMENTA': DE BANCADA PARA O HOBBYSTA "AVANCADO"! 

APE nunca perde sua visao - MICRO-TESTE C.A. (110-220) 
pragmatica de, embora basicamente ·- (APE n2 23) 
uma Revista para Hobbystas, aten- Ainda no presente numero 
der a todos os interesses especf.fi- (27) de APE, temos tambem o pra­
cos dos diversos segmentos do nos- tico MULTI-TESTADOR DIGI­
so Universo/Leitor (tern "curio- TAL P/AUTO-ELETRICO, no 
sos", iniciantes, estudantes, profes- "genero" ... O melhor de tudo e que 
sores, tecnicos, engenheiros e o - por especial convenio entre a Edi­
"escambau" ... ). Os estudantes, e tora (KAPROM) a Equipe de Pro­
tecnicos em infcio de carreira, ja- du9ao (PROF. REDA MARQUES 
mais sao esquecidos por aqui, tanto & Cia ... ) e a Concessionaria Exclu­
que, com relativa periodicidade, siva (EMARK), todos esses itens 
mostramos montagens e.~tritamente pennanecem ofertados, na forma de 
dirigidas a tal segmento (e que va- KITs, a disposi9ao dos Leito­
lem tambem para o atendimento dos res/Hobbystas com pretensoes rnais 
requisitos dos chamados Hobbystas "elevadas" no seu "relacionamen­
"avan9ados" ... ). S6 para "agu<;:ar" to" com a Eletronica ... ! 
os recem-chegados a turma, vamos Em especial, o MODULO 
relembrar os projetos ja publicados, CAPACIMETRO P/MULTITES­
nesse impoµante vetor: TE, despertou grande interesse en­

- MINI-GERADOR DE BARRAS 
PARA TV (APE n2 1) 

- MICRO-TESTE UNIVERSAL 
PffRANSISTORES (APE n2 8) 

- MICRO-PROV ADOR DE CON­
TINUIDADE (APE n2 10) 

tre a turma,_ja que representa uma 
filosofia "economizadora" impor­
tante, que possibilita a utiliza9ao e 
posse de hons instrumentos de teste 
a um custo relativamente baixo (ja 
que como "mostrador" da leitura, 
podemos usar aquele "velho' 

- TEST A-TRANSISTOR 
CIRCUITO) (APE n2 18) 

(NO multfmetro anal6gico que quase to­

- FONTE REGULA VEL ESTA­
BILIZADA (APE n2 19) 

do mundo tern, .. ). Dentro do mes­
mo "espfrito", aqui esta o MODU­
LO FREQUENCIMETRO 

- SEGUIDOR/INJETOR DE 
NAIS (AMPLIFICADOR 
BANCADA) (APE n2 18) 

SI- P/MULTITESTE (MOFREM), 
DE tambem desenvolvido para . utili­

- MODULO CAPACIMETRO 
P/MULTITESTE (APE n2 22) 

za9lio em conjunto com o multiteste 
que o Leitor ja possui, mas que po­
de, opcionalmente - assumir forma 
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totalmeote autonoma, pela simples 
anexa<;:lio de um miliamperfmetro 
(0-1 mA) que, embora "encarecen­
do" um pouco o custo final da 
montagem, liberara o MOFREM da 
condi<;:lio de "siames" obrigat6rio 
do multfmetro ( e o seu "bolso" que 
decidira ... ). 

0 MOFREM e, basicamente, 
um freguencfmetro de Audio, com 
limite superior de frequencia 
"medfvel" em lOOKHz, utilfssimo 
em irnimeras verifica9oes, testes e 
desenvolvimentos de circuitos, ava­
lia9ao de projetos e instala96es de 
audio, calibra<;:lio de controles re­
motos, levantamento de "curvas" 
de microfones, alto-falantes e ou­
tros transdutores, etc. Certamente 
que nlio se trata de uma montagem 
para iniciantes (mesmo porque es­
tes nem saberiam utilizar correta­
mente um frequencfmetro ... ), entre­
tanto, as mesmas facilita<;:oes e 
"mastigamentos" costumeiros nos 
projetos mostrados em APE estao 
presentes no MOFREM, cuja cons­
tru9lio, ajuste e uso slio extrema­
mente simples, alem de apresenta­
rem um custo bastante atraente ( os 
pre9os normais dos instrumentos 
comerciais de bancada, atualmente, 
slio de "falir" qualquer um ... ). 

••••• 
CARACTERISTICAS 

- M6dulo de medi9ao de frequencia 
(faixa de audio) . acoplavel a 
multfmetros anal6gicos comuns 
( desde que este tenha, entre suas 
faixas de Corrente Contfnua, uma 
com fundo de escala tao pr6ximo 
quanto possfvel de 1 mA - ideal­
mente ate um maximo de 2 ou 2,5 
mA •.• ). 
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- Faix.a de mediglio: quatro (xl -
xlO - xlOO - xlOOO) 

- Li.mites e Resoluglio: 0 Ii.mite su­
perior de frequencia da ultima 
faixa (x 1000) situa-se em 100 
KHz. A resoluglio (menor fre­
quencia OU variaglio "indicavel") 
situa-se em torno de l0Hz, na 
menor faixa (x 1), lida num 
multfmetro ajustado em faixa de 1 
mA (ou num galvanometro de 1 
mA), correspondendo a um fundo 
de escala de 100 Hz. 

- Alimentaglio do m6dulo: indepen­
dente, por bateria de 9V, sob 
baixfssimo consumo de corrente 
(boa durabilidade da bateria). 

- Seleglio das faixas de mediglio: 
por chave rotativa de 4 posigoes. 

- Ajustes: um unico, por trim-pot (a 
calibraglio deve ser feita a partir 
de uma frequencia precisa e co­
nhecida, usada como referencia). 

- Margem de erro: inerentemente 
baixa no rn6dulo do MOFREM, 
dependendo, contudo, da pr6pria 
frequencia/referencia usada na ca­
libraglio e da tolerancia natural do 
rnultiteste ou galvanornetro utili­
zado como "leitor" final. 

- Sensibilidade da Entrada (Lirni 
tes): Desde poucos rnilivolts (en­
trada de alta impediincia) ate um 
limite de aproximadamente 1 OOV. 

- Possibilidade de "autonomia": 
basta acoplar a safda do MO­
FREM, ao inves do Multiteste 
(conforme descrito no presente ar­
tigo), um galvanometro opcional 
(0-1 mA), para forrnar um FRE­
QUENCIMETRO totalmente 
"autonorno" . 

••••• 

SE.!!• 0-lmA •IO• lKH, 

{

xi• IOOHz 

xlOO•IOKHz 

xlOOO = IOOKHz 

OCIRCUITO 

A primeira providencia, para 
que possamos rnedir frequencias em 
praticamente qoalquer forma de 
onda, e dotar o circuito ( esquerna 
na fig. 1) de um sensfvel (porern 
bem protegido) amplificador de en­
trada, que, ao mesmo tempo, fun­
cione como "conformador" do si­
nal recebido, podendo entao "nor­
malizar" sinais senoidais, triangu­
lares ou complexos, de modo que o 
circuito possa corretamente " sentf­
los" e "cont:a-los". Essa importante 
funglio dupla e executada pelo In­
tegrado 741 e componentes ane­
xos ... 

Inicialmente o sinal a ser me­
dido e apreseotado ao capacitor de 

330R IKB 

4Y7 
1/Zw 

+ ,oo,. 
18v 

Fig. 1 

entrada (470n) que isola para CC o 
circuito de rnediglio do circuito 
"medido" ... Em seguida, um resis­
tor de protegao ( quanto a excessos 
de corrente) no valor de l 0K, "se­
gura as pontas" em qualquer even­
tualidade. Uma lirnitaglio automati­
ca de tenslio do sinal de entrada e 
entlio providenciada pelos dois 
diodos 1N4002 em " anti-paralelo" 
(todo e qualquer "pico" superior a 
cerca de 0,6 ou 0,7 volts e af "cei­
fado" e "amortecido", protegendo 
o restante do circuito ... ) que entlio 
perrnitem um limite superior de 
tenslio no sinal de eotrada de ate 
uns 100 volts ... 

Na sequencia, o sinal e entlio 
encarninhado para hiper-amplifi­
caglio pelo 7 41 , este polarizado ( e 

Fig. 2 

: 10K 1M OK ~ ofi,WFJJ ~ o 

l: 'Lq,»:,,~~-v.~~~~~~~~'@~~ 
,... "°. 100u 
l,;..JI.-~> ~ -o t ~ M 

Fig. 3 

3.0fl 0 
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com o ganho determinado) pelos 
resist9res de lOK (tres) e IM 
(dois), devidamente desacoplado 
pelo capacitor de I Ou. Nessa confi­
gurac;ao, o 741 alem de trabalhar 
como amplificador de elevadfssimo 
ganho (daf a grande sensiblidade de 
Entrada do MOFREM, capaz de 
"ver" sinais desde poucos milivol­
ts •.. ), atua tambem como um dispa­
rador de Schmitt ("enquadrador"), 
transformando qualquer "fonnato" 
de sinal presente na entrada geral, 
numa sequencia de pulsos tipo "tu­
do ou nada", muito bem definidos 
(apresentados no pino 6 do 741). 

A partir daf, temos o segundo 
(e tambem importante ... ) bloco do 
MOFREM: o ¥0NOESTA VEL, 
estruturado em tomo de um "man­
jadfssimo" 555 (esse Integrado foi 
justamente "inventado" para esse 
tipo de func;ao ... ). 0 pino 2 ("gati­
lho) do 555 como MONOESTA­
VEL) recebe os sinais via capacitor 
de 56p, cujo pequeno valor pennite 
a necessruia "afinac;ao" dos pulsos, 
que sao entregues juntos com uma 
pre-polarizac;ao determinada pelos 
resistores de 33K (ao positivo) e 
22K (ao negativo). Essa pre-polari­
zac;ao mantida no pino 2 do 555 de 
termina uma boa sensibilidade do 
bloco MONOESTA VEL, cujo dis­
paro apenas ocorre (pelas pr6prias 
caracterfsticas intemas ·ao Integra­
do) quando essa entrada "sente" 
uma transic;ao de tensao "para bai­
xo" do limite de 1/3 da tensao ge­
ral de alimentac;ao ... 

Disparado o MONOESTA-

VEL, este temporizara (a cada pul­
so de comando derivado do pr6prio 
sinal em medic;ao ... ) segundo um 
fator detenninado pelo valor (fixo) 
do capacitor de 6n8 (pinos 6-7 a 
"terra" .•. ) e pelo valor (ajustavel, 
via chave de 4 posic;6es) do resistor 
ligado ao positivo da alimentac;ao. 
Assim, atraves do chaveamento, 
podemos determinar a gerac;ao, pe­
lo 555 de pulsos de larguras muito 
bem definidas ( que dependerao 
unicamente de quaI resistor 
(lM-IOOK-lOK-lK) foi previamen­
te selecionado pela chave). Nesse 
ponto, notar que quanto mais rapi­
do forem os pulsos oferecidos pelo 
741 (o que corresponde a "quanto 
maior for a frequencia a ser medi­
da" ... ) mais curta devera ser a tem­
porizac;ao do MONOEST A VEL, 
para que sua safda (pino 3 do 555) 
possa "acompanhar", as variac;6es 
presentes na entrada (pino 2). As­
sim, a escala mais alta de frequen­
cia, exige um resistor de tempori­
zac;ao de menor valor (lK), en­
quanto que a escala de frequencia 
em medic;ao mais baixa; pede um 
resistor de temporizac;ao do MO­
NOEST A VEL de valor mais eleva­
do (IM). 

Temos entao, na safda do 555 
(pino 3), sempre um "trem" de pul­
sos, cujas larguras sao rigidamente 
estaveis, porem cuja frequencia e 
exatamente igual a do sinal mostra­
do a entrada geral do MOFREM ... 
Como um "medidor de ponteiro" 
(anal6gico, galvanometro ... ), pelas 
suas inerentes inercias mecanicas e 

N 4 3 2 I 

MOFREM 
LADO DOS COMPONENTES 

VM (±) 

e 
PT 

+Mo I I 

-::u 

eletricas e capaz de indicar a mfdia 
integrada da energia a ele aplicada, 
um galvanometro ligado aos pontos 
+ M e -M dara uma leitura direta­
mente proporcional a FREQUEN­
CIA (que e exatamente o que que­
rernos, ne ... ?). 0 resistor de 330R 
mais o diodo zener de 4 V7 limitam, 
autornaticamente, o nfvel de tensao 
rnaximo do sinal de safda do 555, 
de rnodo a normalizar a precisao da 
leitura, ao longo do inevitavel des­
gaste da bateria que alimenta o 
MOFREM, com o que enquanto es­
ta nao "cair" a uns 5 volts (o que 
corresponde a urna bateria ja com­
pletamente "prejudicada" ... ), po­
demos confia.J. nas indicac;6es do 
circuito! 

0 resistor de IK5, em serie 
com o trim-pot de 4K7 (ajuste/cali­
brac;ao) pennitem ao mesmo tempo 
uma lirnitac;ao de corrente e um 
ajuste desta, de modo a "casar" a 
leitura indicada pelo multiteste/gal­
vanometro acoplado aos pontos 
+Me -M, analogicamente, ao valor 
"numerico" da frequencia medi-
da ... 

A alimentac;ao geral do MO­
FREM e fomecida pela bateria de· 
9V ( o consumo de corrente e sufi­
cientemente baixo ... ) desacoplada 
(para evitar instabilidades no fun­
cionamento do bloco MO­
NO EST A VEL, principalmente ... ), 
pelo capacitor eletrolftico de lOOu. 

Observar ainda, junto ao es­
quema (fig. 1) a tabelinha que 
exemplifica a proporcionalidade 
das faixas, usando-se um multiteste 

lau 
9v 

J 
~@ M} 1J0• .:,~ ... ,,. 

PAR DE 
JAQUES 

"BANANA" 

Fig. 4 
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....___CAIXA P8202 
(9,7•7,0•5,0cm) 

Fig. 5 

LIST A DE PECAS 

• 1 - Circuito Integrado 741 
• 1 - Circuito Integrado 555 
• 1 - Diodo zener para 4 V7 x 

l/2W (BZX79C4V7, 
1N750 ou equivalente) 

• 2 - Diodos 1N4002 ou equiva-
lente 

• 1 - Resistor 330R x l/4W 
• 1 - Resistor 1K5 x l/4W 
• 4 - Resistores l0K x l/4 watt 
• 1 - Resistor 22K x l/4W 
• 1 - Resistor 33K x l/4W 
• 2 - Resistores IM x l/4W 
• - Resistores c/tolerancia de 

1%-1-lK 
-1- lOK 

-1- 100K 
- 1 - lM 

• 1 - Trim-pot (vertical) 4K7 
• 1 - Capacitor ( disco ou plate) 

56p 
• 1 - Capacitor (poliester) 6n8 
• 1 - Capacitor (poliester) 470n 
• 1 - Capacitor (eletrolftico) lOu 

x 16V 
• 1 - Capacitor (eletrolftico) 

lOOu x 16V 
• 1 - Placa de Circuito Impresso 

especffica para a montagem 
(9,0 x 3,3 cm.) 

• 1 - Chave rotativa ("chave de 
ondas") de 1 polo x 4 po­
sii;:6es (pode ser usada uma 
chave, mais comum, de 2 
polos x 4 posii;:6es, sim­
plesmente desprezando-se 
uma das sei;:6es da dita) 

• 1 - Interruptor simples (chave 
H-H mini ou standart) 

• 1 - "Clip" para bateria de 9V 
• 2 - Jaques "banana" (verme­

lho e preto) 
• 1 - Jaque RCA, tipo "de pai-

nel", ou incorporado a um 
pequeno sub-painel 

• - Fio e solda para ligai;:6es 

OPCIONAIS/DIVERSOS 

• 1 - Caixa para abrigar a mon­
tagem. Na versao basica 
(como- m6dulo para uso 
conjunto com o multiteste), 
o MOFREM pode, confor­
tavelmente, ser acomodado 
num container padronizado 
"Patola" mod. PB202 (9,7 
x 7 ,0 x 5,0 cm.). Se o Lei­
tor/Hobbysta preferir mon­
tar o MOFREM coma uni­
dade independente, a caixa 
devera ser maior, com di­
mens6es determinadas pe­
las medidas do galvanome­
tro acoplado. 

• 1 - Knob, tipo "indicador" ou 
"bico de papagaio", para o 
eixo da chave rotativa. 

• - Parafusos e porcas (3/32" 
ou 1/8") para fixai;:6es di­
versas 

• - Caracteres adesivos, de­
calcaveis ou transferfveis 
(tipo "Letraset") para mar­
cai;:ao dos controles e esca­
las do MOFREM 

• -ATEN<;AO: Desejando 
montar o MOFREM coma 
um FREQUENCIMETRO 
de Audio completo e auto­
nomo, devera ser obtido 
tambem um miliarnperfme­
tro para 0-1 mA (quanto 
maior o "mostrador", me­
lhor sera a resolui;:ao e a 
leitura, po rem maior 
tambem sera O prei;:o ... ). 

chaveado para faixa de Corrente 
Continua com fundo de escala em 
lmA, ou um galvan6metro "auto­
nomo" tambem de 0-lmA ... 

OS COMPONENTES 

Sem obstaculos intransponf­
veis na aquisii;:ao das pei;:as do 
MOFREM... Tudo e comum, en­
contravel na maioria dos varejistas 
de componentes. Os pr6prios Inte­
grados (741 e 555) sao fomecidos 
por inumeros fabricantes (nao se 
espantem com letras ou c6digos 
complementares colocados antes ou 
depois da numerai;:ao basica - 555 e 
741 ja que tratam-se de identifi­
cai;:6es pr6prias dos fabricantes ... ). 
Observar ainda, na LIST A DE PE­
<;AS, a indicai;:ao de que pode ser 
mais facil encontrar uma chave ro­
tativa com 2 polos x 4 posii;:6es 
(precisamos de I polo x 4 po­
sii;:6es ... ), o que nao constituira 
problema, bastando ao Hobbysta 
"ignorar" um dos "lados" ou 
sei;:6es da chave, usando apenas o 
que lhe interessa ... 

Quanto as identificai;:6es de 
terminais, polaridades, c6digos e 
valores das pei;:as, recomendamos 
ao Leitor iniciante (embora o MO­
FREM seja mais direciooado a 
Hobbystas ja com certa "tarim­
ba" ... ) que fai;:a uma atenta consul­
ta ao T ABELAO APE (no comei;:o 
da Revista ... ) para a eliminai;:ao de 
duvidas e a obteni;:ao de importan­
tes subsfdios "visuais" ... 

Finalmente, ainda quanto aos 
componentes, conforme sugere o 
item "ATEN<;AO" da LISTA DE 
PE<;AS, quern quiser fazer um 
MOFREM independente do multi­
teste, tera que adquirir ainda um 
born galvanometro (rniliamperfme­
tro) com escala linear (nao servem 
os mais baratos V.U.s.~.) e, de pre­
ferencia, com um mostrador de born 
tamanho (para facilitar a leitura e 
incrementar a resolui;:ao). Esse ins­
trumento devera ter um alcance de 
lmA (0-lmA), e nao e muito barato 
(porem vale a pena, se o Leitor pu­
der aguentar o "tranco" financei­
ro ... ). 

••••• 



) 

MONTAGEM 147 - MODULO FREQUENCiMETRO P/MUL TITESTE 
25 

AMONTAGEM 

Na fig. 2 temos a placa de 
Circuito Impresso especffica, vista 
em seu padriio cobreado ( escala 
1:1), que deve ser cuidadosarnente 
reproduzido pelo Leitor/Hobbysta. 
A confec,;;ao nao sera diffcil, jli que 
a densidade das ilhas e pistas e re­
lativamente baixa, nao implicando 
em grandes problemas de desenho 
ou acabamento. De qualquer modo, 
alguns preceitos devem ser obriga­
toriamente respeitados na con­
fec,;;ao e uso do Circuito lmpresso, 
todos eles detalhados nas INS­
TR U<;;6ES GERAIS PARA AS 
MONT A GENS (ver Iii nas primei­
ras pliginas de toda APE ... ). Quern 
nao possui o material (nem a con­
fian,;;a ou habilidade ..• ) para con­
fec,;;ao da placa, pode recorrer ao 
pratico sistema de KITs, oferecidos 
via Postal (ver anuncio em outra 
parte da Revista), que incluem o 
Circuito Impresso jli preparadi-
nho ... 

A fig. 3 mostra a montagem 
propriamente, com todas as princi­
pais pe,;;as devidamente inseridas 
nas suas posi,;;oes sobre a placa (la­
do nao cobreado, agora ... ). Se 
"pintarem" duvidas quanto a iden­
tifica,;;ao de terminais ou polarida­
des de componentes, convem fazer 
uma consulta ao "velho" TA­
BELA.O (sempre M, junto as INS­
TRU<;;6ES GERAIS PARA AS 
MONfAGENS ... ). ATEN<;;AO ao 
posicionamento dos componentes 
poJarizados (lntegrados, diodos -
inclusive o rener - e polaridade dos 
capacitores eletrolfticos ... ) que nao 
podem ser ligados invertidos (o cir­
cuito nao funcionaria e o pr6prio 
componente poderia sofrer danos 
definitivos ... ). Observar bem as po­
si,;;oes dos 4 resistores de precisao 
(tolerancia de 1 % ) junto a borda 
superior da placa, pr6ximo aos ter­
minais identificados com 
"N-4-3-2-1 " ... 

ras do MOFREM (na maioria das 
aplica,;;oes prliticas de bancada, 
isso nao terli fundamental im­
portancia ... ) . 

••••• 
Um estligio muito importante 

da montagem do MOFREM tern sua 
descri,;;ao "visual" mostrada na fig. 
4, que ilustra as conexoes extemas 
a placa. Essa fase apenas deverli 
ser iniciada ap6s uma rigorosa con­
ferencia em todos os aspectos da 
fase anterior (fig. 3), verifica,;;ao 
dos valores, posi,;;oes, polaridades, 
qualidade dos pontos de solda e 
corte final das "sobras" de termi­
nais, pelo lado cobreado ... 

A fig. 4 mostra ainda a placa 
pelo lado nao cobreado, e os se­
guintes pontos devem merecer 
aten,;;ao especial: 

- Polaridade das liga,;;oes a bateria 
( com a chavinha interruptora in­
tercalada na fia,;;iio do positivo -
fio vermelho ... ). 

- Liga,;;ao do cabinho blindado ao 
jaque (RCA) de Entrada do MO­
FREM. Observar a posigiio do fio 
"vivo" intemo (terminal E da 
placa) e malha de "terra" (termi­
nal T da placa). 

- Conexoes a chave rotativa de 1 
polo x 4 posi,;;oes. Notar que o 
diagrama estiliza a traseira de 
uma chave t(pica, porem, muito 
provavelmente, a · chave utilizada 
pelo· Leitor/Hobbysta apresentara 
algumas diferen,;;as puramente 
"visuais" que deveriio ser pre­
viamente "resolvidas" de modo a 
niio errar as liga,;;oes (uma consul­
ta humilde ao balconista, no mo­
mento da compra, e o uso de um 
prlitico Provador de Continuida­
de, significarao nmito nessa reso­
luc;iio ... ) 

- Polaridade dos terminais (jaques 
banana) de Safda do MOFREM, 
codificados com + M e -M. 

- UM LEMBRETE IMPORTANIE A CAIXA PARA O MODULO BASICO 
- Quern nao conseguir obter os 4 
resistores de prec1sao (lK­
lOK-lOOK-lM X 1 %) podera, em 
ultimo caso, usar componentes 
com tolerancia de 5% (ultima fai­
xa dourada ), aceitando implici­
tamente, uma pequena perda na 
margem de erro inerente as leitu-

Como m6dulo para utiliza,;;iio 
em conjunto com o multiteste 
anal6gico, o MOFREM poderli ele,. 
gantemente ser "encaixado" de 
acordo com a sugestiio mostrada na 
fig. 5 (ver a especifica,;;iio do con­
tainer sugerido no item OPCIO-

NAIS/DIVERSOS da LIST A DE 
PE<;;AS ... ). Notar as posi,;;oes pra­
ticas indicadas para a chave de fai­
xas, Entrada, Sa(das, chave geral, 
marca,;;iio dos controles e acessos, 
etc. Algumas diferen,;;as no lay out 
geral seriio possfveis, mas um certo 
"balizamento" na configura,;;iio ex­
terna final deve ser norteado pela 
figura ... 

••••• 
CABAGEM DE APOIO 

Para maior conforto nas ope­
ra,;;6es de leitura de frequencia (uti­
liza,;;ao pratica do MOFREM ... ) 
convem que o Leitor/Hobbysta 
providencie a confec,;;ao de uma 
cabagem apropriada, conforme 
mostra a fig. 6: um conjunto de fios 
flexfveis, vermelho e preto, com 
uma das extremidades ligada a um 
plugue RCA (para conexiio ao ja­
que de Entrada do MOFREM ... ) e 
as outras, separadamente, ligadas a 
uma ponta de prova e a uma pe­
quena garra "jacare" ... Observar, 
na figura, a identifica,;;iio das pola­
ridades (qual fio ligar onde ... ), in­
clusive com a capa pllistica do plu­
gue RCA devidamente "removj­
da", para facilitar a visualiza,;;ao ... 

••••• 
ACOPLAMENTO AO MUL TITESTE 

(OU AO GALVA~OMETRO) 

A fig. 7 mostra como o MO­
FREM deve ser interligado ao mul­
titeste (B) ou ao galvanometro 
"autonomo" (A) que farao as indi­
ca,;;oes finais da leitura. Observar 
as polaridades e tambem a indi­
ca,;;iio de que, no caso de acopla­
mento ao multiteste, este devera ser 
chaveado para uma escala de Cor-

D 
Fig. 6 
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ESCALA DE 
CC. MAIS r PAdXtNA 
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® 

rente Contfuua tao pr6xima quanto 
possfvel de lmA. Notar (no caso 
do acoplamento ao multiteste) que 
a resolU\;aO e facilita¥ao da leitura 
dependerao muito da real escala ou 
faixa de C.C. chaveada ou perti­
nente ao instrumento, jii que, se a 
faixa for - por exemplo - de 2mA, 
apenas a "primeira metade" da es­
cala deverii ser considerada para 
leitura, principalmente na ultima 
faixa de frequencias do MOFREM 
(x 1000, correspondente a uma fre­
quencia miixima de 100 KHz ... ), 0 
ideal mesmo 6 que o multfmetro te­
nha uma faixa de C.C. com fundo 
de escala em lmA ... Se isso nao es­
tiver disponfvel, o jeito 6 " interpre­
tar" apenas a parte da escala cor­
respondente a "lmA" (num outro 
exemplo, se a uni.ca faixa disponf­
vel e pr6xima for de 3 mA, apenas 
o "primeiro ten;o" do mostrador 
graduado do multiteste devera ser 

470K 

A ENTR . 
C.A. 

IOK OE MEDICAO 
II0/220v 00 'MOFREM" 

60Hz 

470K 

0 

considerado para a leitura da fre­
quencia, o que vai ficando cada vez 
mais "apertado" e diffcil de inter­
pretar, al6m de prejudicar a reso­
lu¥ao relativa. .. ). 

CALIBRA(yAO E LEITURA 
· A UTILIZA(yAO · 

A principal fase da cons­
tru\;ii0 e " acabamento" do MO­
FREM 6, seguramente, a da cali­
~. importante providencia sem 
a qual nao havera como "confiar" 
nas leituras indicadas pelo instru­
mento ••. Conforme j.1 °foi dito, para 
perfeita calibra\;iio, precisamos de 
um nftida, certa e conh~ida fre­
quencia/referencia... A solu¥ao 
mais pr.1tica, barata e confiiivel, 
nesse caso, 6 apelarmos para a rede 
C.A., cuja frequencia de 60 Hz 6 
extremamente est.1vel e muito pre­
cisa, podendo perfeitamente ser 
usada como gabarito para o MO­
FREM ... A fig. 8-A mostra um pe­
queno e simples arranjo resistivo, 
atrav6s do qual podemos "puxar" 
diretamente de uma tomada da pa­
rede (110 OU 220 VCA - 60Hz) o 
sinal de referencia para a cali­
bra\;ao... Qualquer que seja a 
tensao da rede, o sinal apresentado 
a Entrada do MOFREM tern uma 
tensao suficientemente baixa para 
uma segura opera"1ao ( entre 1 e 2 
volts). Uma vez obtido o sinal, e 
ligado a entrada d~ nosso M6DU­
LO FREQUENCIMETRO (pre­
viamente acoplado conforme ilustra 
a fig. 7 ..• ), basta chavear o MO­
FREM para a sua primeira faixa (x 

0 .2 .4 .6 .e 1 .. ,. 

I I I I I I @ t 
CALIBRACAO 

1tlO lllOO 

-~1000 

~ 
Fig. 8 

1 ou "100 Hz") e ajustar o trim-pot 
de calibra"1ao para uma leitura con­
forme mostra o grafico 8-B (num 
fundo de escala correspondente a 
lmA, o ponteiro devera ficar em 
,, .6'' ... 

Se tiverem sido usados bons 
resistores de precisao (1 % ou, no 
miiximo, 5% ... ) no chaveamento do 
MOFREM, todas as demais faixas 
(x 10 - x 100 - x 1000) estarao 
tamMm calibradas ap6s essa ope­
ra"1ao, com um born nfvel de con­
fiabilidade e toleravel margem de 
erro... Para verifica"1ao geral do 
funcionamento, o Leitor/Hobbysta 
podera usar diversos osciladores de 
Audio (tern muitas das montagens 
j.1 publicadas em APE cujos blocos. 
circuitais incluem osciladores den­
tro da faixa de frequencia "medf­
vel" pelo MOFREM ... ), fazendo 
uma leitura ou acompanhamento 
das frequencias que neles se mani­
festam ... 

Durante a utiliza"1ao pratica 
do MOFREM, basta conetar a garra 
jacare (ver fig. 6) a um ponto de 
"terra" (negativo da alimentagao, 
gerahnente ... ) do circuito sob me­
di"1ao, aplicando-se, em seguida, a 
ponta de prova (tamMm fig. 6) ao 
ponto, bloco, componente ou ter­
minal cuja frequencia se deseja ve­
rificar ... Come"1ando pela faixa mais 
alta do MOFREM (x 1000, na pra­
tica correspondente a um limite de 
100 KHz ... ), o chaveamento de fai­
xas deve ser progressivamente 
"baixado" at6 obter-se uma leitura 
confort.1vel, e que sempre devera 
ser interpretada tomando-se como 
exemplo o gra:.fico mostrado em 
8-B. .. 

• •••• 
Em futuro artigo especial de 

APE, estaremos ensinando aos Lei­
tores/Hobbystas ainda nao muito 
familiarizados com a utiliza"1ao pra­
tica de instrumentos de medi"1ao 
(como o I\:fOFREM, e outros ... ) um 
monte de " dicas", "macetes" e 
"manhas" que possibilitarao wn 
miiximo de aproveitamento dos da­
dos "lidos" ou indicados por tais 
instrumentos ... Por enquanto, quern 
souber os fundamentos da utili­
za"1ao de wn frequencfmetro, jii po­
dera ir usufruindo dessa importante 
" ferramenta" de bancada. .. 
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RADIO • AUDIO • TV 

PreP-are-se P-ara um futuro melhor, 
estudando na mais exP-eriente e tradicional escola 
por corresP.ondencia do Brasil. 

0 Monitor ea primeira escola por correspondencia do 
Brasil. Conhecida por sua seriedade, capacidade e 
experiencia, desenvolveu ao longo dos anos tecnicas de 
ensino adequadas ao estudante brasileiro e que se 
consolidaram no metodo Aprenda Fazendo. Teoria e 
pratica proporcionam ao aluno um aprendizado s6Iido, 
tornando-o capaz de enfrentar os desafios que se 
apresentam ao profissional dessa area. Nosso curso de 
Eletronica, Radio, Audio e :rerevisao e apresentado em 
li96es simples e bastante ilustradas, permitindo ao aluno 
aprender progressivamente todos os conceitos formulados 

MENSALIDADES 
COM KIT 

10X Cr$ 6.480,00 

SEM KIT 

6 X Cr$ 4.990,00 

no curso. Complementando a parte te6rica, voce podera 
realizac interessantes montagens praticas com esquemas 
bem claros e pormenorizados. 

A Eletronica e o future. Prepare-se! 

COMPARE: 0 melhor ensinamento, os materiais mais 
adequados e mensalidades ao seu alcance. Envie seu 
cupom ou escreva hoje mesmo. Se preferir venha nos 
visitar: Rua dos Timbiras, 263 das 8 as 18h. Aos sabados, 
das 8 as 12h. Telefone (011) 220-7422 

NAO MANDE DINHEIRO AGORA 
S6 pague ao retirar o curse na agencia do correio, 

atraves do Reembolso Postal. Ao valor da 
mensalidade sera acrescida a tarifa postal. 

PE''A JA O SEU CURSO· r-~ - - - - - - - - - - - - - - - - 'I 
E 

. Y 
1 

· . I Sr. D1retor: APE 27 
nvie 0_ cupom ao ado preenchido O Oesejo receber gratuitamente e sem nenhum compromisso, infer- I 
p~ra. INSTITUTO MONITOR I magoes sobre o curse Eletronica Sem Segredos. I 

OUTROS CURSOS PROFISSIONAIS 
DO MONITOR 

* Chaveiro 
* Caligrafia 
* Des. Art/stico e Publicitario 
* Eletricista Enrolador 
* Eletricista lnstalador 
* Montagem e Repara~ao de 
Aparelhos Eletronicos 

MONITOR: UMA CARREIRA DE 
SUCESSO EM CADA CURSO 

Caixa Pos:al 2722 - CEP01060 REEMBOLSO POSTAL 
. Sao Paulo - SP I O Prefiro que o curse Eletronica Sem Segredos seja enviado imedia- I 

Ou hs,ue para (01 1) 220-7422 I tamente pelo sistema de Reembolso Postal. Farei o pagamento da 11 I 
I remessa de ligoes apenas ao recebe-la na agencia do correio: I 

INSTITUTO MONITOR 
Rua dos Tirnbiras, 263 

CEP 01208 - Sao Paulo - SP 

0 Plano 1: Com Kit -10 x Cr$ 6.480,00 mensais 
I O Plano 2: Sem Kit - 6 x Cr$ 4.990,00 rnensais I 
INOME ____ __________ I 

IRUA--- ---------N9 ___ 1 
I BAIRRO _______________ I 
lcEP ___ c10AoE _______ ,Esr ___ I ~------------------· Pre~os sujeitos a alterac,ao conforme polftica· 

economica do Pais. 



Multi-Testador 
Digital 

p; Auto·Eletri co 

MINI-MONTAGEM 

Aqul na MINI-MONTAGEM, a regra basica esta implfcita no proprio no­
me da S~ao (mini ... ). S6 entram projetos com poucos component~s, de 
tamanho final reduzldo, montagem e aplicac;ao pratica imedlatas! As ve­
.zes "pintam" brinquedos, aparecem tambem pequenas "utilidades" ele- . 
tr61ilcas, e - tambem com certa frequencia - minl-instrumentos de teste 
ou medic;ao, super-uteis, de realizac;ao facflima e de custo tao balxo 
quanto possfvel! A turma gostou multo (as cartas recebidas atestam is­
so ... ) do MICRO-TESTE C.A. (110-220), mostrado em APE n2 23, e as­
sim, baseado nos mesmos princlpios de criac;ao, trazemos agora o 
MULTI-TESTADOR DIGITAL P/AUTO ELETRICO, um "negoclnho" que 
leva mais tempo para " dizer o nome", do que para montar e usar ... Bem 
~ntro do fi#Sllillilo das c:oisas. .. 

num display sintetico, qual o "es­
tado" momentiineo do ponto veri­
ficado (se e&ta "positivado", 
"negativado" ou "solto" ..• ). Re­
conhecemos que as informa~6es 
fomecidas pelo display do MU­
TED sao um tanto "cruas"; 
porem, para as necessidades pra­
ticas do dia-a-dia de urna oficina, 
ou mesmo para quern gosta de 
"fu~ar" oe instalar coisas no carro, 
sao mais do que suficieotes e 
abrangentes! Enfim: um dispositi­
vo facil de montar, de baixo cus­
to, utiliza~ao simples e interpre­
ta~ao direta... No exato "jeiti­
nho" que marca a caracterfstica 
de APE ... 

- fig. 1 - Esqueminha do circuito: e 
um Integrado digital C.MOS 
400 I , os Ires LEDs indicadores, 
alguns resistores e diodos (in­
cluindo zeners. .. ) e mais nada! 
Logo na entrada do sistema, uma 
rede de resistores, juntamente 
com o diodo 7.el¥7 (3V9) estabe­
lece dois ' 'degraus" de tensao, 
bastante defirudos, de modo que 
estando a Entrada (ponta de pro­
va) sob potencial positivo (bem 
pr6ximo dos 12 V nominais do sis­
tema eletrico automotivo, a entra 
da do gate delimitado pelos pinos 
1-2-3 (pinos 1-2, juntos) "ve" um 
estado digital alto, com o que o 
pino 3 (safda do gate) ti.ca baixo, 
apresentando tal condi~ao a en­
trada (pinos 5-6) do gate seguinte, 
cuja safda (pino 4) mostrara, 
entao, ruvel digital alto, energi­
zando o LED vermelho. Ja se a 
ponta de prova for aplicada a po­
tencial negativo (pr6ximo de "ze­
ro" volt ... ) tal nao ocorre, mas a 
entrada do gate delimitado pelos 
pinos 11-12-13 (pinos 12-13, jun­
tos ... ) "ve" nfvel baixo, com o 
que a safda do dito gate (pino 11) 
fica alta acionando o LED verde. 

- 0 PROJEIO - Nao sera muito 
diffcil de perceber as analogias 
entre · o MUTED (apelido do 
MULTI-TESTADOR DIGITAL 
Pl AUTO-EIBTRlCO) com o 
MITCA (MICRO-TESTE C.A, de 
APE n!:! 23), ainda que seja ape­
nas _em terinos de fonoa de utili­
~ e tipo de display usado para 
as indica~6es... A ideia e justa­
mente um dispositivo pequeno, 
absolutamente descomplicado, cu­
jas indic~6es sejam dadas por 
monitores luminosos de interpre­
ta~ao simples, direta e a prova de 
erros ou confus6es ... 0 MUTED 
sera - temos certeza - de grande 
utilidade para profissionais de au­
to-eletrico, e tambem para 
toda e qualquer pessoa que goste 
de "mexer" nas instala~6es de 
vefculos (carros, motos, cami­
nh6es, etc., com bateria de 12V), 
fazer consertos, manuten~6es, co­
loca~ao de equipamentos, etc. Um 
par de fios polarizados (venne­
lho/preto) dotados de garras "pe­
sadas" nas extremidades, se en­
carrega de recolher, do pr6prio 
sisterna eletrico do vefculo, a ne­
cessaria alimenta~ao para o MU­
TED. A partir daf, o dispositivo 
se resume a uma simples wnta de 
prova dinamica, indicando, 
atraves da COR do LED aceso 

~--- ---------- ---1-N.400~~(±) 
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Se nenhuma das condi<;6es digi­
tais "extremas" e definidas (nf­
veis nitidamente alto ou baixo ... ) 
forem sentidas pela ponta de pro­
va, a entrada 12-13 "vera" nfvel 
alto, com o. que a safda do gate 
(pino 11), e consequentemente o 
pino 9 do ultimo gate, ficarao 
baixos . Ao mesmo- tempo a en­
trada 1-2 "vera" nfvel baixo, que, 
ap6s a dupla inversao proporcio­
nada pelo arranjo, mostrara nfvel 
tambem baixo no pino 4, e conse­
quentemente no pino 8 do utlimo 
gate. Com as entradas do ultimo 
gate (pinos 8-9) ambas baixas, a 
"Tabela Verdade" das portas 
NOU (ou gates NOR, se "ingle­
zarmos" o termo ... ) determina que 
o pino 10 fique alto, com o que 
energiza-se o LED amarelo. Ob­
servar que todas essas condi<;6es 
sao, pelo arranjo 16gico do circui­
to, auto-excludentes, ou seja, nao 
podem ocorrer, simultaneamente, 
duas ou tres das situa<;6es... 0 
circuito parametra e determina 
apenas uma situa<;ao de entrada, 
sob os limites determinados, e a 
indica atraves do acendimento do 
respectivo LED! Gra<;as a boa 
faixa de tens6es de alimenta<;iio 
"aceita" pelos Integrados 
C.MOS, os 12V nominais do sis­
·tema eletrico do vefculo "ser­
vem" direitinho para a alirnen­
ta<;ao geral do MUTED, porem, 
como preven<;ao, temos um diodo 
zener de 18V limitando "por ci­
ma" a tensao de alimenta<;ao, e 
mais um diodo comum ( I N400 I) 
em serie com a linha geral de ali­
menta<;ao, de moc;lo a apenas per­
mitir a energiza<;ao do dispositivo 
se a polaridade estiver correta! 
Apesar, portanto, dos recursos 
simples e diretos, o MUTED e um 
dispositivo tfpico para "uso pesa­
do", em oficina, bem protegido, e 
com indica<;6es claras e ptecisas ... 
A alimenta<;ao geral (ja deve ter 
dado para perceber ... ) e "puxada" 
diretamente da pr6pria bateria do 
vefculo, via garras polarizadas 
(+) e (-) ••• 

- HG. 2 - Placa especffica de Cir­
cuito Impresso, para a montagem 
do MUTED, com o lay out do pa­
drao cobreado visto em tamanho 
natural. Apesar da presen<;a (um 
tanto "atemorizante" para quern 

esta come<;ando ... ) do lntegrado, 
o desenho e simples e compacto, 
podendo ser irnplementado mesmo 
por quern ainda nao tern muita 
pratica em placas mais "den­
sas" ... E "carbonar" direitinho, 
fazer a tra<;agem das areas "de­
fendidas" com tinta acido-resis­
tente ou decalques pr6prios, cor­
roer, furar e limpar ... Quern qui­
ser "moleza" pode · ainda optar 
pelo pratico sistema de KITs (a 
Concessionaria Exclusiva, 
EMARK, pode fomece-Ios pelo 
Correio, nas condic;6es explicadas 
num Anuncio que tern por af, em 
outra parte da Revista ... ), cujo 
principal item de "facilita<;ao" e 
justamente a plaquinha, pronta, 
furada, demarcada em silk-screen 
e protegida por verniz. De qual­
quer tnaneira, nao e diffcil con­
feccionar a placa... 0 importante 
mesmo (para o principiante, que e 
"veterano" ja estara devidamente 
"calejado" ... ) e seguir as INS­
TRrn:;6ES GERAIS PARA AS 
MONT AGENS, com aten<;ao e 
cuidado, ja que existem alguns 
"macetes" e providencias essen­
ciais para · o sucesso de qualquer 
montagem em Circuito Impresso. 

- HG. 3 - "Chapeado" da monta­
gem (placa agora vista pelo !ado 
nao cobreado, com todos os prin­
cipais componentes colocados). 
-Aten<;ao as posi<;6es do Integrado 
( extremidade com a marquinha 
voltada para a posi<;ao do resistor 

Fig. 2 

Fig. 3 

de lOK ... ) e polaridade dos tres 
diodos (sempre referenciada pela 
faixa em cor constrastante, numa 
das extremidades).· Cuidado, 
tambem, para nao "trocar de po­
si<;ao" os diodos (sao todos muito 
parecidos - tern que ler o c6digo 
inscrito neles, em caracteres miu­
dinhos ... ) nem os resistores, com 
relai;ao aos seus valores .•. 0 TA­
BELAO APE esta la no come<;o 
da Revista, para auxiliar a inter­
pretac;ao dos novatos, devendo ser 
consultado "sem vergonha", 
sempre que necessario. Depois de 
tudo inserido e soldado, uma con­
ferencia final deve ser feita, antes 
de cortar-se as sobras de termi­
nais, pelo lado cobreado. 

- HG. 4 - Diagrama das conex6es 
extemas a placa... Tudo muito 
simples, devendo o Lei­
tor/Hobbysta observar principal­
mente as polaridades (idefltifi­
cac;ao dos terminais) dos tres 
LEDs, bem como suas cores em 
rela<;ao as posi<;6es que ocupam 
(VM = vermelho, AM = amareJo, 
VD = verde ... ). Outro ponto que 
exige aten<;ao e a correta codifi­
cac;ao da polaridade da cabagem 
de alimentai;ao, com o fio venne-­
lho dirigindo-se a garra do positi­
vo e fio preto ao negativo, con­
fonne e norma. Notar que o cabo 
vermelho/preto deve ser relativa­
mente longo, para proporcionar 
uma utilizac;ao confortavel, mes­
mo nos mais escondidos "recon-
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ditos" do vefculo (cerca de 3 me­
tros ... ), enquanto que a conexao a 
ponta de prova deve ser bem cur­
tinha (2 a 5 cm., dependendo da 
caixa escolhida para o MUTED -
ver adiante ... ). 

- FIG. 5 - Acomodai;ao final do 
circuito, em duas sugest6es prati­
cas. .. Tan to um container tubular 
medindo desde 8,0 x 3,5 cm, ate 
uma caixinha retangular ( desde 
8,0 x 3,0 x 2,0 cm.) poderiio ser 
utilizados, resultando um MU­
TED "elegante" e funcional. Ob­
servar, em qualquer das su­
gest6es, o posicionamento "con­
fo~vel" (para efeito de visuali­
zai;ao durante o uso) dos 3 LEDs, 
bem como a sua marcai;ao ( que 
ate pode ser desprezada, ja que o 
"c6digo de cores" e tambem bas­
tante claro ... ). Notar ainda que a 

Fig. 5 

1/0MELHO 

PRETO 

ponta de prova, tambem pra con­
forto do usuario, deve ser finne­
mente colada ou fixada a uma das 
extremidades do container, saindo 
"do outro lado" o par de fios po­
larizados e longos, com garras 
"jacare pesadas" nas extremida­
des ... 

- UllLIZA<;A.O/CONSIDE­
RA<;QF.S - A utiliza9ao do MU­
TED e 6bvia, direta, "sem segre­
dos" ou duvidas ... 0 cabo de ali­
menta9ao (confortavelmente Ion­
go - cerca de 3 m - conforme ja 
foi dito ... ) deve ter suas garras li­
gadas ou aos pr6prios terminais 
da bateria do ve{culo (12V), ou a 
pontos segura e reconhecidamente 
sob os potenciais de "mais .. 12V 
e "terra" (negativo), respeitada a 
polaridade indicada pelas cores 
dos ditos cabos e por eventual 

identifica9ao marcada sobre as 
pr6prias garras. Isso feito, e es­
tando a ponta de prova do MU­
TED livre (nao "encostando" 
em nada ... ), deve acender o LED 
amarelo, indicativo de "Neutro" 
ou "Livre"... Um rapido teste, 
entao, permitira verificar se o 
MUTED esta "nos conformes" .•. 
Basta encostar, momentanea-· 
mente, a ponta de prova no termi­
nal positivo da bateria ( deve 
acender o LED vermelho) e, em 
seguida, no "chassis" (ou termi­
nal negativo da bateria - devendo 
acender o LED verde). Dal para 
frente, e usar... Obviamente que, 
da mesma forma que ocorre com 
qualquer outro provador simples, 
testadores de continuidade, indi­
cadores de estado, verificadores 
de tensao, etc., o operador TEM 
QUE PENSAR, ja que a real 
"ferramenta" de teste e a~ 
do usuario, " dentro" da qual as 
indica96es do MUTED seriio in­
terpretadas e "resolvidas", a par­
tir de raciocfnios simples e de um 
previo conhecimento basico sobre 
a circuitagem eletrica dos vefcu­
los,. . Entretanto, sem nenhum 
grande "esfon;;:o mental", o MU­
TED podera indicar claramente se 
determinado ponto, fio, terminal, 
etc. esta: 

- Sob potencial positivo (12V), pe­
lo acendirnento do LED vermelho 
(mesmo "atraves" de uma im­
pedancia ou resistencia residual 
de algumas centenas de ohms ... ). 

- Sob potencial de "terra", negati­
vo, pelo acendimento do LED 
verde (tambem mesmo que se in­
terponha uma irnpedancia ou re­
sistencia de algumas centenas de 
ohms ... ). 

- "Livre" de conexao direta ao po­
sitivo ou negativo da bateria do 
vefculo, pelo acendimento do 
LED amarelo (ou, em raros casos, 
sob potencial "medio", dividido 
quanto a tensao por impedancias 
relativamente iguais ligadas si­
multaneamente ao positivo - 12V 
e ao negativo - "terra" ... ). Embo­
ra (como dissemos no infcio ... ) 
parei;am indicai;oes um tanto 
"cruas" e ~implistas, na verdade 
constituem quue tudo o que um 
instalador ou eletricista de ve{culo 
precisa saber para o perfeito-
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exercfcio das suas fun~oes. 

Com um mfnimo de raciocfnio, o 
MUTED pode tambem ser usado 
como rudimentar "voltunetro" e 
corno pratico "provador de conti­
·nuidade" ... De qualquer maneira, 
seguramente uma utilfssirna ferra­
menta de testes para o profissional 
(ou mesmo para o "fu~ador" ... ) do 
rarno ••• 

LIST A DE PE<;AS 

• 1 - Circuito Integrado C.MOS 
4001B 
• 1 - Diodo 1N4001 (ou equiva­

lente) 
• 1 - Diodo zener para 18V x 

lW (BZV85C18, 1N4746, 
ou equival.) 

• 1 - Diodo zeoer para 3,9V x 
0,5W (BZX79C3V9,1N748 
OU equival.) 

• 1 - LED vermelho, redondo, 5 
mm (alto rendimento) 

• 1 - LED verde, redondo, 5 mm 
(alto rendimento) 

• 1 - LED amarelo, redondo, 5 
mm (alto rendimento) 

• 3 - Resistores lK x l/4W 
• 2 - Resistores IOK x l/4W 
• 1 - Resistor 15K x l/4W 
• •I - Placa de Circuito Impresso 

especffica para a rnontagem 
(7,4 x 2,7 cm.) 

• 1 - Ponta de prova, longa. 
• 2 - Garras "jacare" PESADAS 

(tipo Fanhestock) especial 
p/uso automotivo 

• 3 - Metros de cabo paralelo 
vermelho/preto 

• - Fio e solda para as liga~oes 

OPCIONAIS/DIVERSOS 

• 1 - Caixa para abrigar o circui­
to. Podern ser usados con­
tainers cilfndricos ( desl1e 
8,0 x 3,5 cm.) ou retangu­
lares (desde 8,0 x 3,0 x 2,0 
cm.) ou mesmo outros mo­
delos e forrnatos, tanto pa­
dronizados, quanto "im­
provisados" pelo Lei­
tor/Hobbysta. 

• - Caracteres adesivos, de­
calcaveis ou transferfveis 
(tipo "Letraset") para rnar­
ca~ao do display, garras, 
etc. 

® METALURGICA 
PAYOLA 

I LANf;AMENTO 
CAIXAS PADRONIZADAS 

PB220 140 
MEDIDAS: FRENTE - 23CM • ALTURA 14CM • PROFUNDIDADE · 19CM 

CAIXAS PADRONIZADAS 

PB220/70 
MEDIDAS: FRENTE - 23CM • ALTURA - 7CM • PROFUNDIDADE -19CM 

CAIXAS PADRONIZADAS 

PB220/110 
MEDIDAS: FRENTE: 23CM • ALTURA 1 DCM • PROFUNDIDADE · 19CM, 

EMARK ELETRONICA COMERCIAL L TOA. 
Rua General Osorio, 155/185 - Sao Paulo/SP 

Fones: (011) 221 -4779 I 223-1153 
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NOVO$ SINALIZADORES 
SONOROS "UNICOBAH 

(CAPSULAS PIEZO-ELETRICAS) 

- Fm muitos dos projetos at6 agora 
apresentados em APE sao usados, 
como sinalizadores sonoros, alar­
mes, avisos, etc., pequenos trans­
dutores piezo eMtricos ("buzzers" 
ou c~sulas) devido A grande pra­
ticidade, tamanho reduzido, baixo 
consumo, born rendimento sono­
ro, etc. Alguns Leitores "recla­
mam" da dificuldade de encontrar 
tais componentes... Na verdade, 
taI dificuldade resulta ma.is do 
desconhecimento de hobbystas e 
comerciantes sobre os diversos 
produtos do genero, nacionais, de 
boa qualidade e pre~o acess!vel, 
que j~ se encontram em nosso 
mercado M algum tempo! 

- A "UNICOBA", por exemplo, 
produz e distribui excelentes sina­
lizadores sonoros pie~l6tricos, 
em am.pla gama de roodelos, com 
terminais em "rabicho" ou em pi­
nos .ngidos, muitos deles adequa­
dos aos referidos projetos de APE 
(ou a eventuais "inven~s" dos 
hobbystas ••• ). 

- Para que os Leitores possam me­
lhor usar e experimentar tais dis­
positivos, a( vao alguns dados 
mec§nicos e el6tricos da linha de 
roodelos "UNICOBA" de sinali­
zadores, extra!dos da pr6pria lite­
ratura tknica distribu(da pelo fa­
bricante. AtraY6s das figuras e da 
'fabela de F.specifica~oes T6cnic~, 
importantes informa¢es aplicati,vas 
poderao ser inferidas. 

MS·21 CDC 
Freqiiencia de Ressonancia KHz 4,0 .:!:. 0,5 
Resistimcia na Ressonancia Ohms 250 
Capacitancia do Elemento Piezo Eletrico nF 13 
Voltagem de Opera~ao V 5-30 
Voltagem de Opera~iio Vpp 
Resistencia Maxima da Fonte Ohms 300 
Pressiio Sonora 30cm da Fonte Sonora db 88 

35 

Especifica<;:oes Tecnicas 

MS-21 PDC MS-21 CAC 
4,0.:!:. 0,5 4,0 .!. 0,5 

250 250 
13 13 

5-30 
5-15 

300 , 300 
83 85 

MS-21 

I!!! 

-+11.-
0,6 

" :: :: 
'• 1, 

:: :: 
I l~ l ·1 
4 17,8 I> 

M0-27S 

MK-27S 

MS-21 PAC MQ-27S DC M0-27SAC 
4,0 .!. 0,5 4,0 .:!:. 0,5 4,0 .!. 0,5 

250 300 300 
13 22 22 

5-30 
5-15 5-15 
300 300 300 
85 90 90 

Temperatura de Opera~iio 0c -50 a 100 -50 a 100 -50 a 100 -50 a 100 -50 a 100 -50 a 100 
Corrente de Opera~iio mA 11 11 13 4,7 

Obs.: Os dados da tabela foram obtidos para .as seguintes tensoes: 12VDC e 9Vpp • Medidas em mm• Comprimentos dos cabos: 150 mm 

MK-27S AC 
5,0 .!. 0,5 

300 
22 

5-15 
300 
89 

-50 a 100 
4,7 

7 



Aqui esta .a grande chance 
para voce aprender todos os segredos 
da eletroeletronica e da in/ormatica/ 

Kit de Microcomputador Z-80 

_.., I!~ , l I 

> • r ;: '1 -

"a:-~~ -
.-~-~>. ' ,--

J ~ ' :,, " I 

Kit Basico de Experiencias 

Solicite maiores infonnat;iies, 
sem compromisso, do curso de: 

• Eletronica 
• ];letronica Digital 
• Audio e Radio 
• Televisao P&B/Cores 

mancemos, tambem, cursos de: 

• Eletrotecnica 
• lnstalac;oes Eletricas 
• Refrigerac;ao e Ar Con­

dicionado 

e ainda: 

• Programac;ao Basic 
• Programac;ao Cobol 
• Analise de Sistemas 
• Microprocessadores 
• Software de Base 

Transglobal AM/FM Receiver 

Kits eletronicos e 

conjuntos de experiencias 

componentes do mais 

avam;:ado sistema de 

ensino, por correspon­

dencia, nas areas 

da eletroeletronica e 

lnjetor de Sinais 

OCCIDENTAL 

Kit Digital Avan4,3do 

SCHOOLS 

• cursos tecnicos especializados 

1947 

Av.SaoJoao,1588-20Sobre l.oiil CEP 0126D 

Fone: (011) 222-0061 

Sao Paulo SP 

r A A~ 
OCCIDENT AL SCHOOLS• 27 
CAIXA POST AL 30.663 
CEP 01051 Sao Paulo SP 

De~t:jo rcccbcr, GRATt.:ITAMEN~ o ca1ilogo ilw.trado do cuno de-: 

Nome ________________________ _ 

Endcrc~O------------------------
Bairro __________________ CEP-----

Cidadc __________________ __ Estad0-



CIRCUITOS INTEGRADOS 

TIPOS PREl,O 
AN217 . . . . 520, 00 
AN240 .... 520,00 
AN304 . . . . 520, 00 
CA1310 .. 1.100,00 
CA3064 . . . 700, 00 
CA3065 . .. 700,00 
CA3130 .. 2.770,00 
CA3140 .. 1.230,00 
CA3189 . .. 900,00 
C04001 . . . 490, 00 
CD4002 ... 490,00 
CD4006 ... 490,00 
CD4008 .. . 650,00 
CD4011 ... 490,00 
CD4012 . . . 550,00 
CD4013 ... 650,00 
CD4016 . . . 720,00 
CD4017 ... 650,00 
CD4019 , .. 650,00 
CD4023 . . . 720, 00 
CD4024 ... 850,00 
CD4025 ... 850,00 
CD4026 . .. ,850,00 
CD4027 . . . 0850, 00 
CD4029 .. 1.000,00 
CD4032 . .. 720,00 
CD4040 . . . 900, 00 
CD4044 ... 900,00 
CD4046 . . . 850, 00 
CD4047 ... 850,00 
C04049 . . . 720,00 
CD4053 ... 720,00 
CD4060 ... 980,00 
CD4069 ... 490,00 
C04070 . . • 490, 00 
CD4071 ... 490,00 
CD4072 ... 650,00 
CD4081 . . . 490, 00 
C04093 . . . 900, 00 
CD4096 . . . 720, 00 
CD4116 ... 720,00 
CD4511 . .. 900,00 

C04518 ..... 900,00 
CD40106 .... 720,00 
CD40160 ... 2.080,00 
CD40161 .... 900,00 
FLH541 .... 7.150,00 
FZJ111 ... ,10.800,00 
HA1196 .... 1.100,00 
1X0042 .... 3.650,00 
KS5313 ... . 5.500,00 
LM317T . .... 900,00 
LM324 . ..... 600,00 
LM339 . . . . . . 490, 00 
LM380 ... .. 4.550,00 
LM555N ..... 590,00 
LM555CH ... 1.500,00 
LM556 . . . . . . 900, 00 
LM723 ... . .. 650,00 
LM733 .. .. .. 400,00 
LM741 ...... 450,00 
LM3914 .... 3.900,00 
LM3915 .... 3.900,00 
LM8560 ... . 3.100,00 
M51515 .... 6.500,00 
MC1408 .... 9.430,00 
MC1458 ..... 720,00 
MC1488 ..... 720,00 
MC1489 .... , 720,00 
RC4558 ..... 720,00 
SAF1039P/L . 3.250,00 
SAS560 .. , . 2.200,00 
SAS570 . ... 3.250,00 
SN7400 ..... 720,00 
SN7402 ..... 720,00 
SN7407 ..... 900,00 
SN7408 . . . .. 720,00 
SN7410 ..... 720,00 
SN7412 ..... 720,00 
SN7422 ..•.. 720,00 
SN7430 ..... 720,00 
SN7438 ..... 720,00 
SN7447 . . ... 720,00 
SN7473 ..... 720,00 
SN7474 ..... 720,00 

RELE METALTEX 

MC2RC1 6VCC . ........... 3.650,00 
MC2RC2 12VCC ... . ...•.. . 3.650,00 
G1RCt6VCC (EQUIL LINHAZF) .. 1.560,00 
G1RC 9VCC (IDEM, IDEM) .. , .. 1.560,00 
G1RC2 12VCC (IDEM, IDEM) .. . . 1.560,00 
G1RC1 6VCC C/PLACA (IDEM) . .. 1.560,00 
G1RC 9VCC (IDEM, IDEM) ..... 1.560,00 
G1RC2 12VCC (IDEM, IDEM) .... 1.560,00 

PERFEITA 
RECEP9AO 
DOS CANAIS 
DE UHF. 

SN7476 ..... 850,00 
SN7480 ..... 590,00 
SN7490 ..... 720,00 
SN7493 ..... 720,00 
SN74122 .... 720,00 
SN74123 .... 720,00 
SN74151 .... 590,00 
SN74157 ... 1.100,00 
SN74173 .... 720,00 
SN74365 .... 650,00 
SN74393 . . . 2.350,00 
SN74SOO . .. . 650,00 
SN74S02 .. 650,00 
SN74S10 .... 650,00, 
SN74S163 . . . . 850,00 
SN74LSOO . 500,00 
SN74LS02 .. . 500,00 
SN74LS05 ... 500,00 
SN74L509 500,00 
SN74LS10 500,00 
SN74LS12 500,00 
SN74LS13 ... 500,00 
SN74LS21 ... 500,00 
SN74LS27 ... 500,00 
SN74LS28 ... 500,00 
SN74LS38 ... 500,00 
SN74LS40 . .. 500,00 
SN74LS42 .. . 550,00 
SN74LS74 ... 550,00 
SN74LS85 ... 720,00 
SN74LS86 ... 550,00 
SN74LS90 ... 550,00 
SN74LS93 ... 720,00 
SN74LS123 ... 550,00 
SN74LS132 . .. 550,00 
SN74LS136 ... 550,00 
SN74LS151 ... 500,00 
SN74LS157 ... 550,00 
SN74LS164 ... 650,00 
SN74LS165 ... 850,00 
SN74LS170 ... 550,00 
SN74LS193 ... 550,00 
SN74LS194 ... 550,00 

DESMAGNETIZADOR 

SN74LS221 ... 650,00 
SN74LS244 ... 720,00 
SN74LS279 ... 550,00 
SN74LS295 .. . 650,00 
SN74LS299 . . 1.000,00 
SN74LS365 .. 3. 770,00 
SN74LS367 .. 3.770,00 
SN74LS373 . . 1.300,00 
SN74LS375 . . 650,00 
SN74LS3TT . . 1.100,00 
SN74LS386 .. 1.100,00 
SN96LS02 .. ~ 770,00 
TBA120S .... 900,00 
TBA810AP .. 1.100,00 
TBA950 .... 1. 700,00 
TBA1441 . .. 1.100,00 
TDA1010 .. , 1.450,00 
TDA1011 ... 1.050,00 
TDA1012 ... 1.800,00 
TDA1083 ... 2750,00 
TDA1510 ... 4.950,00 
TDA1515 ... 4.950,00 
TDA1520 ... 4.950,00 
TOA2002 ... 1.300,00 
TDA2611 ... 1.300,00 
TDA3047 . . . 1.500,00 
TDA3561 . . . 14. 170, 00 
TDA3810 ... 2. 730,00 
TDA7000 ... 1.800,00 
TEA5580 ... 1.100,00 
TIL111 ...... 720,00 
TL082 ..... 1.500,00 
UA758 ..... 1.500,00 
UAA170 .... 3.770,00 
UAA180 ... . 3.770,00 
7805 ....... 650,00 
7806 .... . .. 650,00 
7812 ....... 650,00 
7824 ....... 650,00 

.7908 ...• . .. 650,00 
7912 ... • ... 650,00 
7915 . . . • . . . 650,00 
7918 ..... : . 650,00 

PARA CABE· DECK COMPLETO PARA 
QOTE DE AUDIO - Retira em alguns segun- TOCA FITAS DE ~ARRO 
dosd oper~Ao todos os resrduos de lluxos 
magn~tCos existentes no cabeeote 1.560,00 

TERM0METRO DIGITAL CLfNICO 
- com sinal sonoro. . . . . . . . 7.480,00 

con;.m10 mecanlro eletrOniro 
es~reo •.•••.•• 11:050,00 

TRANSFORMADOR 
PINTA VERMELHA 
Pre<;o • • . • . • • 1.560,00 

~:::::::::::::::::::::::::=: ;::::::::::::::::::::~ 
CHA VE ADAPT ADORA: 

ANTENA/VfbEO-GAME/TV 
900,00 

• Transformador Toroidal (75/300 ohms} 

LIMPADOR AUTOMATICO 
- PARA VIDEO . . . 7.150,00 
- PARA TOCA-FITAS 1.560,00 

;::::::::::::::::::::::::::::::: ;::::::::::::::::::::::.~ 
!FONTE DE ALIMENTAl;AO I 
3 VOits • 400mA. . . . . . 5.850,00 
4,5 Volts • 400mA. . . . . . 5.850,00 
6 Volts · 400mA. . . . . . 5.850,00 
7,5 Volts - 400mA. . . . . . •5.850,00 
9 Volts· 400mA. . . . . . ,5.850,00 

. 9 VDC/16VDC-100mA 
(para Master System). · ... 12. 700,00 
10,5 Volls · 800 mA 
(para Phanton) · 9.500,00 
12 Votts • BOOmA 
(para TV P/B) . . . . . . • . 9.460,00 
12 Volts· 1,SAmp 
(para TV rolorido) ..... 16.000,00 
12 Volts-2,SAmp . 
(para toca-f!las). . .. . .. 11.450_,00 

ITRANSFORMADORESj 

TENSAO CORRENTE 
4,5 + 4,5 SOOmA •• 3.120,00 
6 + 6 300mA .. 2.730,00 
6 + 6 500mA • . 2,860, 00 
6 + 6 1 Amp .. 3.900,00 
7,5 + 7,5 500mA .. 2.860,00 
7,5 + 7,5 1Amp .. 4,030,00 
9 + 9 300mA •. 2. 730,00 
9 + 9 500mA .. 2.860,00 
9 + 9 1 Amp .. 3.900,00 
12+12 SOOmA •• 3.120,00 
12 + 12 1· Amp .• 3.900,00 
12 + 12 2 Amp .. 6.500,00' 
s ·arda pl transfstor 3/8" 2.600,00 

VISITEM NOSSA$ 
LOJAS 

t81 ICEL 
ENA EMARK 

SK-20 .....•.• , , .. 48.620,00 
SK-100 .......... -118.560,00 
SK-110 ... , .... , . , 56.350,00 
SK-2200 . .......... 38.870,00 
SK-6511 ......... .. 46.670,00 
SK-7100 ........... 87.500,00 
SK-7200 . . . . . . . . . . . t 20.500, 00 
SK-7300 ........... 88.050,00 
SK-9000 ........... 73.850,00 
IK-30 .....•...... 
IK-35 ........ ... , 31.070,00 
IK-105 ............ 40.800,00 
IK-180 ............ 15.600,00 
IK-205 ...... . , •... 38.870,00 
IK-2000 ........... 56.300,00 
IK-3000 ..•.. ...... 66.100,00 
AD-7700 .......... 118.560,00 
AD-8800 .... • .. . . . 225.420,00 
LC-300 ..... ..... . 163.280,00 
L0-500 ...... .... 116.610,00 
MD-5660C ... . ..... 120.500,00 
MLDII .. , •.... • ..• 22750,00 
T0-22 ..... . . ...... 7.500,00 
TD-750 .... ... • .. . 77.750,00 
TP-01 .... . .• .. ..• 15.080,00 
TP-02A ... .......• 35.000,00 
TP-03 .... ...... . . 50.570,00 

CAT.ALOGO ICEL 
NO CONTRA CAPA 

VENTILADOR • 
110V 

(POUCO USO) 

8.450,00 \ 
\ 12c.m 

6timo p{refri~ de amplificado­
res de potenCia, cornputadores etc. 
Alta potl!ncia grande fluxo dear. 

CASO SIMPLES 

=t=:i:-- , ....... 
,~r---, 1~ = 

• de 1 a 2 menos 
• bi tofa 2 • 22 

450,00 

TIRISTORES 
(SCRs E TRIACs) 

TICHl6A. . . . . . . . . . . 720,00 
TIC1060 . . . . . . . . . . . 900,00 
TIC116A . . . . • . . . . . . 900,00 
TIC1160 ..... .... , . 1.000,00 
TIC1260. , . . • .... .. 1.270,00 
TIC216A ..... ..... . 1.100,00 
TIC2160. , • , •... , , 1.270,00 
TIC2260 .. ....... .. 1.300,00 

' 



VISITEM NOSSAS 
~OJAS 

TRANSISTORES 

PRECO 

M:181 . . .. -370,00 
BC140 . ... . 720,00 
BC160 ..... 390,00 
ec1n ..... 310,00 
BC178 ..... 310,00 
BC179 ..... 390,00 
BC204 ..... 480,00 
BC307 .... . 130,00 
BC308 ...• . 130,00 
BC327 ..... 130,00 
BC328 .. . . . 130,00 
BC337 . .... 130,00 
BC338 ..... 130,00 
BC546 ..... 130,00 
BCS47 ..... 130,00 
BCS48 ..... 130,00 
BCS49C . . . . 180,00 
BC550 ..... 130,00 
BC556 ..... 130,00 
BC557 .... . 130,00 
BC558 ..... 130,00 
BC559 ..... 130,00 
BC560 . . ... 180,00 
BC639 ..... 360,00 
BD135 ..... 450,00 
BD136 . ... . 450,00 
BD139 ..... 450,00 
BD140 ..... 450,00 
BD237 .. . .. 480,00 
BD238 ..... 480,00 
BD329 .. . .. 480,00 
BD330 . . . . . 480, 00 
!3D440 . . . . . 480, 00 
Bf180 . .. .. 950,00 

BF182 . .. . . 800,00 
BF184 .... 1.170,00 
BF185 ..... 720,00 
BF199 ..... 270,00 
BF200 .... 1.560,00 
BF255 ..... 180,00 
BF422 . .... 180,00 
BF423 ..... 180,00 
Bf451 ..... 180,00 
BF480 . ... . 270,00 
BF483 ..... 270,00 
BF494 ..... 180,00 
BF495 ..... 180,00 
BF980 .. .. . 710,00 
BSR61 ..... 270,00 
BU406 . .... 650,00 
BU407 . . . . 650,00 
MJESOO . . . 360,00 
MJE3055 . . 450,00 
MPSA42 . . . 650,00 
MPF102 . . . 550,00 
MPU131 . . . 270,00 
PB6015 . . . 130,00 
PC107 . . . . 130,00 
P01002 . . . 670,00 
PE108 . . . . 130,00 
PE1007 . . . 670,00 
2N6512 ... 1.500,00 
2N6513 . .. 1.500,00 
40M31 . . . . 900,00 
TIP29 . . . . 480,00 
TIP29C . . . 500.00 
TIP30 . . . . 480,00 
TIP30C . . . 520,00 
TIP31 . . . . 550, 00 
TIP31C .650,00 

I TRIM-POTS I 
(vi) • Vertical 

100A • 330R • 1K • 21{2 - 3K3 - 4K7 - 10K 
• 151< • 22K • 33K - 47K - 100K • 150K • 
470K -1M · 1M5 • 2M2 - 3M3 - 4M7 

(hz) - Horizontal 

220R • 470R · 10K - 47K - 100K - 220K. 

470K-1M-2M2 ~ 

~ 
CADA 390,00· 

TIP32 . . . . • 550, 00 
TIP32C . . . 650,00 
TIP41 . . . . 650,00 
TIP41C . . . 720,00 
TIP42 . . . . 650,00 
TIP42C . . . 720, 00 
TIP48 . . . . 720,00 
TIPSO . . . . 720,00 
TIP122 . . . . 650,00 
TIP125 . . . . 520,00 
TIP141 . . . . 900,00 
TIP142. . . . 900,00 
TIP2955 ... 1.550,00 
TIP3055 ... 1.550,00 
2N2218 780,00 
2N2219 . . . 720,00 
2N2222 . . . 650, 00 
2N2646 ... 1.100,00 
2N2905 . . . 650,00 
2N2907 . . . 180,00 
2N3053 ... 1,500,00· 
2N3055 . . . 1.360,00 
2N3n1 . . . 1.000,00 
2N5060 320,00 
2N5062 480,00 
2N5064 . . . 320, 00 
2A243 . . . . 480,00 
2SA940 . . . 900.00 
2SA1093 . . 2.280,00 
2SA1098 . . 850,00 
2SA1220 600,00 
258546 . . . 600,00 
2SC380 · • · 180,00 
2SC710 . . . 180,00 
2SC1674 . . 360,00 

RESISTOR ES 

Temos os valores comercia,s, nas watta­
gens abaixo mencionadas (nae esqu~ 
de, na sua encomenda ou pedido, mencio­
nar tank> o VALOR (em otwns) quank> a dis­
sipa9Ao (em WATTs) · Pr990s AO• unidade: 

--=--1/8 wan. • • • . . • . . . . • . . . 15,00 
5 watts .... .... ...•... 260,00 
10 watts .•..•.......•. 450,00 

ANTENA BM 2000 (lntema) 
Para TV e FM 
Recep9ao em VHF e UHF 
Botao Rotativo para ajuste de sintoma 
Fixa9ao por pressao para facilitar o 
manuseio . . . . . . . . . . . . . 6. 760,00 

KIT DE FERRAMENTA P/ BANCADA. 

~ 
(D Pontas Retas e Finas e 

Rombas 
43.366 160mm 

® Mela Cana Reto Sl'corte 

- - -..::.:::::====- 42.364.03 PL4.1l 2" liso 

6 

Ferramentas coRNETA 

@ Diagonal Tlpo Leve 
50.378.001'1..5" 

@Canlvete p/ Eletriclsta 
70.632.40 100nm 

. ® Tipo Fends 
Haste lsolada 
p/Eletronlca 
31.016.061/8" X 6" 

® TlpoPhilips 
31.012.00 01/8" X 2.3/8" 

1:;.600,00 

OPTO-E LETRON ICA 

LED vermelho • redondo • 5mm .•.• 110;00 
LED verde • redondo - 5mm .••..• 110,00 
LEO amarelo • redondo • 5mm . ... 110,00 
LEO vermelho • redonpo · 3nm . . • • 110, 00 
LEO verde • redondo • 3mn . . . . . . 110, 00 
LED amarelo - redondo - 3nm • . . . 11 o, 00 
LED vennelho • retangular ...... 200,00 
LED verde • retangular ....• . . . 200,00 
LED amarek> • retangutar .•..... 200,00 
LED vermelho • duplo reiangular • 14rrm • 4 
terminais . . . . . . . . . . . . . . • . . 450, 00 
LED bicolor • 5mm • 3 tenninais ..• 450,00 
LED pisca-p,sca • vennelho • 5mm 
(3, 7 a 7 votts) . . . . . . . . . . . . . 520, 00 

DISPLAY 
P0351PA • 7 segm. anodo comum. 2.200,00 
PD560 • 7 segm. cak>do comum .. . 2.200,00 

I CAPACITORES DE POLIESTER I 
{vatores em nF) 

1n -1n2 -1n5-1n8-2n2-2n7-3n3-3n9-
4n7 • 5n6 • 6n8 - 8n2 • 10n. 12n. 15n • 18n 
· 22n • 27n- 33n - 39n - 47n - 56n - 68n 

CADA 90,00 

100n ......•.... ........ 160,00 
120n . _ .•.......... _ .... 160.00 n 
150n .. . • ..•..•....•.. . . 200,00 
180n .. ... .. • ......•.... 200,00 
220n .. .• ....... ....... . 200,00 
270n .•... • .•.•..... . .. . 200,00 
330n ..... . ...... . ..•... 200,00 
470n . . ................. 230,00 
680n ...... .. ........ . .. 230,00 
1 microf ..•.•. • ..•.••.•. 520,00 
2,2 miqoF ......... · ••.... 1.300,00 
3,3 microF ...•.. .• .•.•... 1.560,00 

CAPACITORES DISCO 
CERAMICOS 

(VALORES EM pF) 
1,5 • 3,3 • 4,7 • 5,8 • 10 • 22 • 33 .47. 50. 
82 • 100 • 180 • CADA . . . . . . 65,00 

220pF , •.• 65,00 
330pF . · · -65,00 
470pF .... 65,00 
1KpF .... -65,00 
1,8KpF ... 65,00 
2,7Kpf . , · 65,00 
4, 7KpF ... 65,00 
10Kpf · · · . 65,00 
22l<pF . . . , 65, 00 
100KpF ... 65,00 

CAPACITOR ES 
E LETROLITICOS 

1 X 100 .. , 90,00 
2,2 X 25 . . . 90,00 
2,2 X 63 .. , 90,00 
2,2 X 100 .. 180,00 
4,7 X 25 .. , 90,00 
4,7 X 40 . . . 90,00 
4, 7 X 250 , , 320,00 
10 X 16 , . . 90,00 
10 X 25 . . . 90,00 
10 X 100 .. 320,00 
22 X 25 ... 100,00 
22 X 40 ... 100,00 
22 X 100 , , 390,00 
33 x25 ... 220,00 
47 X 25 . .. 100,00 
47 X 63 . , . 260,00 
100 X 25 . ,. 130,00 
100 X 63 .. 300,00 
220 X 25 .. 180,00 
220 X 63 , . 520,00 
470 X 25 . , 320,00 
470 X 63 , , 870,00 
1000 X 25 . 580,00 
2200 X 25 . 950,00 
4700 X 25, 2. 130,00 

POTENCl0METRO 

¥ 
POTENCIOMETRO SEM 
(SIMPLES) 

IOOR 1K 4K7 47K 330K 2M2 
220A 1K5 10K 100K 470K 3M3 
270R 2K2 151< 150K 1M 4M7 
470A 3K3 22K 220K 1M5 10M 

Cada ........ . . ....... . 

POTENCIOMETRO SEM 
(MINIATURA) 
470R I 4K7 I 22K/ 47KI 100K/ 470K/ 
Cada .. ............... . 

POTENCIOMETRO SEM 
(DUPLO) 
47K + 47K 1100K + 100K 
Cada .. ............... . 1.800,00 

POTENCIOMETRO SIMPLES COM 
CHAVEDUPLA 
4K7 I 10K I 22K / 47K I 100K I 220K 1 470K / 
1M 
Cada ......... .. ... . ... 1.800,00 

POTENCIOMETRO SIMPLES DESLI­
ZANTE DE Pl.ASTICO (40 mm) 
220R I 1K/ 2K2/ 4K71100K/4JOK 
Cada ... .. ... ......... . 1.100,00 

POTENCIOMETRO DE AO 
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PRODUTOS CETEISA 
PRE COS. 

Sugador de solda b1co grosso 
13mm) . . 2.470,00 

SS-15 

S8G10 Sugador de solda bico groSlO 
13mm) . . , . . 3.380,00 
lnjetor de sinais ... . .. 4.680,00 IS-2 

SP-1 Suporte p/placa circuito im-
presso . ..... , .... . 3.000,00 

SF-50A Suporte p /ferro de soldar 2.000,00 
NP-6C Caneta p/circuito impresso 

BNl-6 
Cl-7 

PF-300 
PP-3A 
CK-10 

CK-3 

Nipo Pen . . . . . 2.000,00 
Tinta p/caneta de Cl l+20c11.000,00 
Caneta plcircuito impresso 
ponta porosa . . • . • . 1.630,00 
Percloreto de ferro (300 grl1.700,00 
Perfurador de Placa (1mm) 3.TT0 oo 
Kits p/conf. circ. impresso 1 

(laborat6rio complete p/con-
teq~o de pl,acas de circuitos 
impresso, contE!m: cortador 
de placa. lixa. caneta p/traca­
gem c/suporte, tinta e sol­
vente, perc loreto de ferro, 
vasifhame p/corrosao, perfu­
rador de placa, suporte para 
placa, esponja p/montagens. 
placa de fenolite virgem, ins:-
trucOes p / uso . . . . .. 11.960,00 
Kits p/cond. circuito impres.-· 
so lid6ntico co CK-1 , menos 
embalagem de madeira, e su-
porte de placal .. . . .. s.no,Cxv 

CCl-30 Cortador de placa . . •~3.380,001 
ECl-16 Extrator de circ. integrado3_38Q,OO 
P0-16 Po_nta desoldadora . 3.380,0Qf 
(TAURUS) Alocate de corte. 2.730,~ 

I DECALC I 
CARACTEA£S TPAHSFERTvEIS 

quant. (PISTAS) 
--4---1-- -+- -.-' 

--+~'-+.~-+---f~ f 

3.50mm 6,50mm 
.138" .260" 

5.00mll'I a.oo,""" 
.197" 14·• 

1.90rf'lm 0.38mn1 
.075" .015" 

2.54m 0.38l'l'llfl 

.100" .015"' 

2.90mm 0.76mm 
.114" .030" 

5 .00mm 1 80mm 
Cl.22·2 .197" .071" 

itfr~} .. 
l58 2~0H 

ctos~t 

19 

19 

12 

299 

279 • 
279 0 

279 0 

279 0 

279 0 .. 
279 ~) 

20l.t:-■••···1 . 
,r004S 7.62 

RUT 
2 03 254 Q!\ 

Cf.08·1 

,,,n,,,,,,
1 1210.-0 782 

(111111 . 
..J~ l H-
l30 2 ~"' 12-' 

c1.oe-1 
a20.oo· 

I FERRO DE SOLDAR I 
Ferro de soldar 24W - Ener . . . . . 2.350,00 
Feno de soldar 28W - Ener 
de Bolso •.• . . .. ... .... • . 3.000,00 
Ferro de soldar 35W - Ener • • .. . 2.600,00 
Feno de soldar 30W - Mussi . . ..• 2.200,00 
Ferro de soldar SOW - Mussi . . . .. 2.600,00 

Ponta de FelTO de Soldar 
(Pl) Ponta 30W - Mussi . . . . . . . 390,00 
(P2) Ponta Curva SOW - Mussi . . ..•... . 

L..i§j>NTOLABOR 

PRONTOLABOR SEM FONTE 
PL-551 Dimen$0es da base 80x165 / 

Capacipada Dip 14pino~ 17 
/ Tie-points 550 / 17.000, 

PL-552 Oimensdes da base 116x199/ 
Capacidade Dip 14 pino e 12 
/Tie-points 1100 / 33.000, 

PL-553 Dimen,cles da base 162x199I 
Capacidade Dip 14 pino e 18 
/Tie-points 1650/ 50.000, 

Pl-554H Oimens&s da base 2 12x200/ 
Capacidade Dip 14 pino e 18 
/Tie-points 2200/Bornes 4 

65.000, 

□□□ PL-652 PL·H3 Pl.cMMH 

PRONTOlABOR COM FONTE 
PL-553K Com fonte simetrica regula­

da de ±15Vcc. e uma de 
5Vcc, ~ construido em aco 
b icromatizado, tamanho da 
base 165x212 . . 118.000, 

Pl-556K Com fonte s:imetrica regula­
da de± 15Vcc comtrufl1o em 
aco bicromatizado. tamanho 
dabase215x310-

o ~. ,,..___ _ ;,. 

K 

INDICAR CJ110 V OU O220V 

-~ 
HUSS! 

10.lcm IPll 

(P3) Ponla Reta SOW - Mussi . • . . 585,00 --=~- ---1 

CAIXAS PLASTICAS 
PADRONIZADAS 

[~ ~~-:a PB117 i---J) 
PB118 ....._ 

-MU>~ •• 

~ 

6
.......L,

1 
oRoos"c 

P8107 a 

~~· --1{ ,,p f 
PB207 ~ 11 

PB211 
PB215 

... 
"> C PB112 

~PB114 

"-.~••• c~ 
PB209 a PB201 .r---.___,, P8202 

b,/r } ••20• 

»~~ • C 

·•~,,,. ... 

✓0-.. 
coo. T-«:> 

a b C 
1'8107 100 70 40mm 1.000,00 
1'8112 123 85 52mm 1.800,00 
1'8114 147 97 55rrvn 2.200,00 
1'8117 122 83 60mm 3.450,00 
1'8118 148 98 65rrvn 3.800,00 
1'8119 190 111,5 65,5rrvn. 4.160,00 
PB201 85 70 40mm 1.000,00 
PBl!D2 97 70 50nm .. 1.200,00 
PB203 97 86 43mm" 1.300,00 
PB207 140 130 40mm " 4,050,00 
,PB209 178 178 82(Prata) 5.650,00 
P8209 178 178 82(Preta) 4.950,00 
1'8211 130 130 65mm 4.500,00 
1'8215 130 130 90mm 4.750,00 
P822IYIO 23 19 17cm 8.450,00 
PB220'110 23 19 10cm •. 10.650,00 
PB220'140 23 19 14cm .. 12.350,00 
Cl'011 85 50 30mm 1.100,00 
CPo15 850,00 
CF066 60 45 40 590,00 
CR095 90 60 20 " " 1.000,00 

GAVETEIROS PLASTICOS 
MODULAR ES 

D10D0S. 

D1000S ZENER 
3V6- 3V9 - 4V7- 5V1 -5V6 • 6V2-
7V5 - BV2 • 9V1 - 10V - 12V -15V 
e 20 Volls por 1/2 watts •. . ... 
••....... cada 120,00 

9V1 - 10V - 11V - 12V • 30V e 
33V por 1 Watts . . . . cada 200, 00 

D10D0S RETIFICAOORES 
1N60. . . . . . . . . . . . 1'00,00 
1N4148 .... , . . . . . 60,00 
1 N4004 . . . . . . . • . . 60, 00 
1N4007 . . ..•.... , 60,00 
BB 809 (vancap) . • . • . 450,00 
D83 (D1ac) . . . . . . . . 320, 00 
SK 1108 . . . . . . . . . 390, 00 
SKB 2/02 ....•... 1.040,00 
SKB 2/08 . ....... 1.100,00 
SKE 1101 •. , , . 390,00 
SK3 1/02 • . . . • . . . . 410,00 
SKE 1/04 . . . • . • . . 450,00 
SKE 1/08 . . . . 520,00 
SKE4F 1/01 820,00 
SKE4F 1/02 850,00 
SKE4F 2/01 900,00 
SKE4F 2/02 980,00 
SKE4F 2/04 1.000,00 

-

Po~ncia: 30 watts 
Alimentai;ao: 110 ou 220V 
T emperatura: 1 BO'C a 300"C 
Tempo de Aqueelmento: 8 a 10 seg. 
Dimens6es: 152 x 92 x 46 mm 
Peso: 41 O grs. 

14.300,00 

SOLO'A 

Carretel 112 Kg ~ 
- azul- liga 60% Sn • 40o/o 
Pb ............ ' 5.850,00 
- coral. . . . . . . . . . 6.500,00 

Alo-FalarES de MeCal - 8olnls 
2" redondo . . . . . . 1.950,00 
2 114 redondo . . . . . . 1.950,00 
2 112 redondo. . . . . • 1.950,00 

FONE OE OUVIOO 
(Tipo Egofsta cl P-1) ..•.. . . 

Gave!e iro completo com 8 qavetas 

AUTO CHARGE BATTERY 
(ITM - Mod. AC0-75) Carregador de 
Bateria p/Autos e Caminh6es. 6.500,00 

SIRENEICEL 
12 Valls 
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I 

19.900.00 

DMlrtdo - Did;!lioo - Criaavo 
Com o laboral6rio voe<! podera montar 40 
projelos criativos, didaticos e divertidos. 

Apresenta tambem no manual de lnstruc;oos 
um oouco de teoria. 

c-noainl'leb,t_,.,, • ,~- • ,,., .. UF.0 • 
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... ,_.111 ...... lnll'I~ • ••• $1 __ ,_.,. •• 
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CA OE FENOLITE (VIRGEM) 

08 pInos •... .. .•••..•. 160,00 
14 plnos • ..... .• ...... 190,00 
16 pinos . ..... ... ••.. . 190,00 

SUPORTE PARA PILHAS 
p/2 pilhas pequenas . . ..•.. 310,00 
p/4 p1lhas pequenas ... .•.. 450,00 
p/6 pllhas pequenas .•••... 590,00 
"clip" p/batena de 9 volts .. • .. 340,00 

FUSiVEIS R:----;-;a 
(vidro•lubular) 

1 amper - 1,SA, 2A, 2,SA, 3A, SA, 6A, 7A, 
10A, 15A (250 Volts) . . . . . . . . 65,00 

GARRASJACARE 

Garras Jacar~ (especificar ve1Tnelho/prel0) 
- roodia, com Isolamen10 .....• 260,00 
- grande, com isolamento . • . . .. 390,00 

BORNES PARA PINO BANANA 
{400) •.•.•.••• .. •....•. 420,00 
(401) .....•...•........ 460,00 

PINO BANANA ~ 
{P11) ...••.. , ... • , • ... 195,00 

COLA 

(lipo "Weston" ou "Sindal") 
12 segmenlOs {barra inte1ra). 1.950,00 

FURADEIRA ELETRICA ~ 
MINIDRIL ..-4~__./ 
Funciona com 12V C.C ... 10.400,00 
Broca avulsa • cod. FE-02 . 1.800,00 

PORTA-FUSiVEIS t 
(107) ..... 240.00 I I f 
{107-P) ..• 290,00 • 
(108) . . ... 650,00 • 
(109) .•..• 900,00 • !!'"' - .. 

TEL.: (011) 221-4779 - 223-1153 
FAX : (011) 222-3145 
TELEX : (011) 22616 - EMRK - BR 

INTERRUPTOR 
DEPRESSAO 

(C10) •...... 

I 
ltlOJ 

MICRO CHAVES 

~~ HH 

INTERRUPTOR 
DETECLAS, 

~ 

-CHAVES 
REVERSSORAS HH 

* (HH·9·A) • • •: . .. 340,00 
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I PRODUTOS EM KITS-LASER 

lgni<;ao eletr0nica - IG 1 o . . . . 13.9"D0, oo 
Amplif. MONO 30W - PL 1030. . 5.300,00 
Amplif. STEREO 30W - PL2030. 10.900,00 
Amplif. MONO SOW - PL10SO . . 7.300,00 
Amplif. STEREO SOW - PL2050 13.000,00 
Amplif. MONO 90W - PLS090 .. 11.050,00 
Pre universal STEREo-• . . . . . 4.150,00 
Pr8 tonal com graves & agudos 
STEREO . ....... . . ... 12. 750,00 
Pr8-mixer p/guitarras com graves & agudos• 
MONO . . . . . . . . . . . . . . . 8.850,00 
Luz Sequencial de 4 canais ... 14.300,00 
Luz ri'lrnica 1 canal. . . . . . . . 7.150,00 
Luz rftmica 3 canais , . . • . . . 13.500, 00 
Provador de trans(slor PTL-10 . . 3.6SO,00 
Provador de transfslor PTL-20 . 16.100,00 
Provador de bateria/altemador .. . 4.000,00 
Dimmer 1000 watts ....... . . 5.200,00 

(Kit montado - ACRESCIMO DE 30%) 

CAPSULA DE CRISTAL 

SAT2222 - microtone de cristal com capa 
(eletro-aCllslica) ... 1.170,00 

SAG 1010 - microfone de cristat sem capa 
(eletro-acuslica) .. . 1.0S0,00 

AMPLIFICADOR 
PROFISSIONAL 

200W 
RMS! 

CAAACTEAfSTICAS IMPENOANCl,1, 
ENlAJt.OA; 100 K 

POT(NCIA: 
150W AMS 4 H 

f'OTl:NCIA~ 
100W AMSI 0 
SIENS181llOAOf: 
Oda :s. 775mV 

MIMIMA IMPEN 
DA.NCI.A SAib A 4 fl 

DISTORC.i.O 
MENOR QUE 0,18:'l, 

CONSUMO 
3,40A ,m • f? 

• ll'(lu,ndo no ~•~•lo o mst•r1•I "ornpk-to 
ch Fol'lt• 69 AhmMn~lo. in• no• o .,_,,, 
lormtdo,, 

0 m . . >I0.300, 00 

CAA'ACTEAltTICAS: 

• lonte .,,...""'• 
• p,orato, lf rffllCO I C0nlfl CUIIO 

• 001fnc,1 di 200W RMS 
• dlsto•clol09<,.odo10.,.,. 
• tntr•b d1l1r1nc,1t po, Cl 
• 111n1ib,lid"6e O d8 par1 """'m• po1fnc11 

10.715 VI 
• hi111 di fl'PO'tl 20 Ht ■ ◄S.000 Ht. 

I• JdBI 
• 1m(lendlnC1t di 1n1rad1 27 I( 

0 l(,t ·: . · · 23.400 00 

400W 
CARACTEAIITICAS: 

• lon•1"""1rle. 
• o,ot1tor i.mito 
• PCrl ... CII dt ◄()(NV AMS .m 2l\ 
• doll~i1b111• odol0,1"" 
• dvplt l'fll•.dl d1l111rc11l ~ F"1a 
♦ ...,,,b,lodQ tV 
• 111111 di flllDQtlf 20 Ht I 

It 3dBI 
• ,mQldlnc11 d1 tnlrldl 271< 
♦ imp,diru;;"' d ~ i.1idi11 16 1 2fl 

0 K•t 
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0 
-0 

~ 
w 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I g I ;;; 

en I 

D I 
I 

D I 
I D I 

D I 
<I.I 

I c 0 

D <I.I ~ ~ 
<I.I 

I -0 
E <I.I "' -0 -0 Cl-

I <I.I C u u.J 

°' u.., u 
I 
I 

MINUTERIA PROFISSIONAL 
"EK-1" (110) E "EK-2" (220) 
300 E 600W - tempo 40 a 120 seg. 
- instala~~o super-slmples (ideal 
p/eletriclstas. . . . . . . 7.200,00 
(monlado) 

DIMMER PROFISSIONAL "DEK" 
t 10-220v (300-600W) - Universal, bi- ~ 
tensao, fc\cil de instalar (ideal p/eletricista) Qi;;;;;;..,...,-
(montado) •....•.. • . . . 1O.400,00 ~ 

EMAR~=~g~~~QUES l~--. · ~ (montado) 

Esses LANCAMENTOS apenas podem 
ser adquiridos atrav~s do CUPOM de 
"KITS do Prof. Bllda Marques" (Nao uh­
lize o CUPOM "EMARK") presente em 
outra parte desta Revista. 

LUZ DE FREIO ("BRAKE­
LIGHT") SUPERMAQUINA 
barra de 5 lfunpadas em efeito se­
quenciat convergente. lnstala~ao 
facilima (s6 2 fios) ... 25000,00 

~""' AMPOLA REED ~ '"'' 
• (EE1) Ampola reed nao encapsulada . 370,00 ~-
• (EE2) Ampola reed encapsulada e I 11.1

11 L'..._J 
(EE3) - Ima encapsulado. (o par) .... 2.3SO,OO • 
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Dimmer 
Escalon ado 

de Toque 
(baixo custo) 

UMA INTERESSANTE ALTERNATIVA AO "DIMMER DE TOQUE 
C/MEMORIA" (MOSTRADO EM APE n9 21), QUASE TAO ATRAENTE E 
SOFISTICADO EM SEU FUNCIONAMENTO E ACIONAMENTO, POREM 
BASEADO EM COMPONENTE (INTEGRADO) ABSOLUTAMENTE NAO 
ESPEciACO, MUITO MAIS FACIL DE OBTER E DE PREc;O MAIS RE­
DUZIDO! COMANDA UM ABAJUR, UMA LUMINARIA OU A ILUMI­
NA<;AO AMBIENTE (LAMPADAS INCANDESCENTES, SOMENTE •.. ) 
EM "DEGRAUS" ESCALONADOS AUTOMJ\TICOS E SEQUENCIAIS, A 
PARTIR DO SIMPLES TOQUE DE DEDO DO OPERADOR SOBRE UM 
PEQUENO SENSOR METALICO! BOA POTENCIA DE CONTROLE 
(ATE 400W EM 110V OU ATE 800W EM 220V), FJ\CIL DE MONTAR, 
AJUSTAR E INSTALAR! UMA "BOA" PARA O HOBBYSTA QUE; PRE­
TENDE AVAf'CAR NAS SUAS MONTAGENS DE USO PRATICO! 

0 DIMMER DE TOQUE 
C/MEMORIA, mostrado em APE 
n!? 21, embora trazendo um circuito 
nao propriamente inedito, mostrou 
intensa repercussao entre o publico 
Leitor de APE, devido a "sofisti­
cagao" de controle e comportamen­
to que mostrava com rela~o aos ja 
"velhos" dimmers com TRIAC, 
capacitores, resistores e potencio­
metros (cujos "esquemas" prolife­
ram em tudo quanto e livro ou re­
vista, por af ... ). Acontece que, em­
bota fantMtico em suas possibili­
dades e "habilidades", o DITOM 
(APE n!? 21) usava um Circuito In­
tegrado altamente especffico e "i­
nequivalfvel" (Putz! Dessa vez 
exageramos mesmo... "Inequivalf­
vel" esM alem de toda e qualquer 
licenga poetica ... ), o S566B, um 
tanto caro e raro .. . 

Alem dos eventuais problemi­
nhas de aquisigao do S566B, tern 
ainda mais um "galho": inexplica­
velmente (nunca vimos isso, em 
mais de duas decadas de "jane­
la" ..• ) existem dois "S566B" na 
praga, c6digo identico, mesmo fa­
bricante, e tudo o mais, porem com 
caracterfsticas tecnicas diferentcs, a 
ponto de exigir uma circuitagem 
externa tamb6m modificada de mo-

do a obter, no final, teoricamente, o 
mesmo comportamento! (Eventual­
mente voltaremos ao assunto - ja 
que estamos devida e amplamente 
documentados a respeito, se por 
acaso essa nossa declaragao "doer" 
a alguem por af .•. ). 

A Iuz dessas "pedrinhas", 
aqui e alf, premidos pelas cartas 
dos Leitores/Hobbystas e pela nos­
sa pr6pria consciencia de criadores, 
resolv~mos bµscar uma solugao al­
ternativa, sempre no sentido de 
simplificar a vida de Voces ( quern 
nos acompanha desde o nascimento 

. de APE sabe que esse e um dos 
axiomas que tragam nosso metodo 
de trabalho ..• ). Surgiu, entao, o 
DESTOQ (DIMMER ESCALO­
NADO DE TOQUE - BAIXO 
CUSTO), numa configuragao cir­
cuital hem fora do usual, porem 
funcional, pratico e simples, tendo 
coma "coragao", agora, um Inte­
grado de "famflia" super-conheci­
da e utilizada, sem problemas de 
aquisigao... "Perdeu-se", e certo, 
algumas das fanMsticas "proprie­
dades" inerentes ao S566B, porem 
no que interessa - gradua9ao au­
tomatica da luminosidade e contro­
le sensfvel ao toqµe - o espfrito da 
coisa foi rigorosamente preservado, 

39 

conforme verao os Leito­
res/Hobbystas que realizarem o 
DESTOQ! 

0 controle, confonne deve ter 
ficado 6bvio, continua a ser feito 
pelo toque de um dedo sobre pe­

. quena superffcie metalica sensora, 
a partir do qual, e numa condigao 
escalonada (em 8 "degraus" ascen­
dentes, de "zero" ate "tudo" ... ) 
podemos obter qualquer grau de­
sejado de intensidade Iuminosa na 
Iampada incandescente controlada. 
0 rftmo do "crescimento" progres­
sivo da luminosidade e conforta­
velmente lento para, atingida a in­
tensidade desejada, simplesmente 
removermos o dedo do sensor, com 
o que a luminosidade fie~ "con­
gelada" naquele ponto, ate novo 
acionamento ! Outra (na nossa opi­
niao, desimportante ... ) diferen<;:a de 
funcionamento com rela<;:i'i.o ao DI­
TOM e que, para "apagarmos" a 
Iampada controlada, temos que 
"subir toda a escada" luminosa, ao 
fim da qual a Iuminosidade retor­
nara a "zero" ... Como "ultima di­
feren9a" com relagao do DITOM, o 
DESTOQ tern um ajuste, a ser feito 
inicialmente, quando da instalagao, 
atraves de um unico trim-pot ( coisa 
simples, nao exigindo "pratica nem 
habilidade" ... ) que permite estabe­
lecer mfnimos e IDliximos na pot:en­
cia luminosa, bastante precisos 
( e nao necessariamente correspon­
dentes a "zero" e "tudo" de lumi­
nosidade ... ). 

0 desenvolvimento do DES­
TOQ, inclusive, foi mais especifi­
camente direcionado para o coman­
do de um abajur ou uma luminaria 
( devido ao fato de, eletricamente, 
ele nao poder ser simplesmente 
"intercalado" - como um mero in­
terruptor - num dos dois fios que 
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16 

TOQUE 
II 

IOM 

5 4 6 

IOM 
7alOOK 

alimentam a lampada controlada ... ), 
porem sem grandes "galhos", 
tamMm podera ser instalado no lu­
gar do interruptor de parede (como 
era feito com o DITOM e outros 
dimmers convencionais ... ). 

••••• 
CARACTERiSTICAS 

- Circ:uito de DIMMER (atenuador 
progressivo) automatico, para 
controle unicamente de lampadas 
incandescentes comuns. 

- Acionamento: por toque sobre su­
perffcie (pequena) metalica senso­
ra (com risco de "choque" total­
mente eliminado, se corretamente 
montado e instalado). 

- Comando: por "degraus" de lu­
minosidade (8), "subindo" duran­
te cerca de 4 segundos; ate um 
umximo (ajustavel por trim-pot, 
assim como o mfnimo ... ), ap6s o 
que - persistindo o toque - a lam­
pada controlada se apaga (ou re­
toma ao mfnimo pre-ajustado), 
assim ficando por aproximada­
mente 2 segundos, quando entao a 
"escada" luminosa recome<;:a a 
"subir" ... 

- Tensiio da rede local: 110 ou 
220V (e necessruia a modificagiio 
do valor de um resistor do circui­
to, para adequa-lo a rede - VER 
TEXTO). 

- Pre-ajuste: um unico, por trim­
pot, que permite niio s6 "nonnali­
zar" o funcionamento como de­
terminar o mfnimo de luminosida­
de (em "zero" ou niio .. . ). 

- Potencia das(s) lampada(s) con­
trolada(s): ate 400W em ll0V ou 
ate 800W em 220V (para maie>~ 

14 

+ 
470)1 

16v 
12 

8 

IN4004 

.. 
0 
0 .. 
~ 

llv 
lw 

470n 
400v 

8 .. 
~ 

@ I00K{II0vl 
220K{220vl 

l!IK 

miniaturizagiio do DESTOQ, re­
comenda-se, contudo, ater-se a 
metade desses limites maxi­
mos ..• ). 

• •••• 
OCIRCUITO 

A maioria das "solugoes" 
adotadas tecnicamente no circuito 
do DESTOQ siio nitidamente niio 
ortodoxas ( ou seja: vao por cami­
nhos que normalmente os projetis­
tas nao trilham •.. ). Primeiro o 
TRIAC (um TIC226D, com boa 

LAMP.MAX, 
400w{II0) 
800wt220l 

C.A. 
J""\...r ..!!2. 

reo 

TIC2260 

Fig. I 

perfonnance em potencia ... ) e gati­
lhado por pulsos sincronizados com 
a "ciclagem" da rede, via "servo­
oscilador" centrado num transfstor 
unijungao (2N2646). Este tern seu 
terminal de base 2 (B2) polarizado 
atraves do resistor de 1 OOR ( ao po­
sitivo da linha de baixa tensiio CC 
de alirnentagiio) o mesmo ocorren­
do com o terminal de base 1 (B 1), 
com relagiio a linha de "terra" (ne­
gativo da alimenta<;:iio CC de baixa 
tensiio, em comum com a "linha 
neutra" de C.A.). Os agudos pulsos 
positivos mostrados pelo terminal 
B 1 do 2N2646 siio apresentados ao 

Fig. 2 

Fig. 3 
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LAMPAOA 

DESTOQ 

MAx.{400w(IIOI 
800w(2201 

TOQUE 
(METALI CA·l<>-'o~-~\ 

LAOO DOS L<>-'--1 ---~~ 
COMPONENTES 

CA ;L----- --(l) CA 
(110-2201 

ATENCAO 
l>l:J VALOR 
DE"RX" nnn 

OISSIPAOOR P/ TIC226 D 
SO SE AISI LAMPAOA(Sl FOR(EMJ MAIOR(ESJ QUE (2oow(EMllOJ 

l4DOw(EM220J 

Fig. 4 

gate do TIC226D, detenninando, 
pelo "atraso" ou "adiantrunento" 
de fase ( com rela~ao a senoide da 
CA ... ) o quanto de energia media e 
entregue a carga (lampada). 0 re­
gime de oscila~ao (sincronizada) do 
2N2646 e detenninado basicamente 
pelo capacitor de emissor (33n) 
mais a posi~ao momentanea do 
ajuste do trim-pot (220K), alem do 
"ponto" de tensao obtido entre os 
resistores de 100K (em 1 lOV) ou 
220K (em 220V) e o de 15K, que 
sao particularmente alimentados 
por C.A. (na verdade C.C. pulsada) 
fornecida via diodo 1N4004 (aque­
le cujo terminal de anodo esta liga­
do ao lado "vivo" do capacitor de 
470n ... ). Por af obtemos a necessa­
ria sincroniza~ao com a rede ... 

Ate af temos a estrutura de 
um dimmer ortodoxo, com uni­
jun~ao ( controle de fase por osci­
la~ao sincronizada). Para obtermos, 
contudo, o controle escalonado de­
sejado, temos o bloco formado pelo 
Integrado C.MOS 4060 e compo­
neptes anexos ... 0 4060 (como ja 
sabem os Leitores/Hobbystas que 
seguem fielmente APE ... ) cont.em 
uma "fila" de contadores - diviso­
res por 2 - digitais, precedida de 
uma simples estrutura de gates (in­
cluindo "enquadradores" tipo 
Schmitt. .. ). 0 pino 11 do 4060 re­
presenta a entrada geral desse blo­
co 16gico. Quando o operador co­
loca o dedo sabre a placa metalica 
de toque, induz nela o rufdo eletri­
co de 60 Hz presente em todo e 
qualquer ambiente "cercado" por 
fia~ao alimentada pela C .A. domi­
ciliar ( o corpo do operador funcio­
na como verdadeira "antena" para 
esse rufdo eletrico ambiente ... ). 0 
resistor de lOM ligado a placa de 

toque tern duas fun~6es: previne 
"choques" no operador (na pior 
das hip6teses, a corrente "empur­
rada" sobre o dedo do operador fi­
caria em pouca dezenas de milione­
simos de ampere, algo absoluta­
mente desprezfvel...) e protege a 
entrada (pino 11) do 4060. Essa en­
trada encontra-se polarizada sob 
elevadfssima impedancia, pelo ou­
tro resistor de lOM (a linha de "ter­
ra") de modo a apresentar grande 
sensibilidade ... 

Dessa maneira, o bloco inter­
no "inicial" dos 4060 "pega" o 
rufdo eletrico induzido pelo dedo 
do operador e o transforma num nf­
tido e definido trem de pulsos, re­
tangulares, a razao de 60 Hz, o 
qual, por sua vez, e em seguida 
processado pela bateria de diviso­
res intemos do Integrado. Selecio­
namos apenas 4 safdas <lesses divi­
sores intemos (pinos 4-5-6-14) que 
mostram, entao, uma contagem di­
gital, ao rftmo dos 60 Hz aplicados 
a entrada ... Um conjunto de 7 resis­
tores de lOOK, ligados a tais saf­
das, promove uma conversao digi­
tal/anal6gica, de modo a apresen­
tar, no anodo do diodo 1N4004, 
uma nftida "escada" de tens6es que 
vai de "zero" ate praticamente os 
11 V (alimenta~ao de baixa tensao 
C.C. - ver adiante ... ), ao fim do 
que retoma a "zero", para logo em 
seguida recome~ar a subida (desde 
que o dedo do operador continue a 
tocar o contato metalico). 

Essa "escada" de tens6es, 
progressiva, via diodo 1N4004 e 
entao aplicada ao tenninal de emis-­
sor (E) do 2N2646, influenciando 
assim, proporcionalmente, o tempo 
de carga do capacitor de 33n e, 
portanto, alterando (tambem em 

"escada") o faseamento dos pulsos 
normalmente gerados pelo uni­
jun~ao e apresentados ao tenninal 
de gatilhamento do TRIAC. A "es­
cada" de tens6es, entao, conjunta­
mente com o "atraso sincronizado" 
ja ajustado no trim-pot, determina 
uma nftida varia~ao nos nfveis de 
energia momentaneamente ofereci­
dos pelo TRIAC a carga (lfunpada), 
controlando, efetivamente, a lumi­
nosidade desta! Conclusao: com o 
dedo do operador ficando sobre o 
contato de toque, a luminosidade 
da lampada controlada vai "cres­
cendo", em "degraus", ate que, pe­
lo "zeramento" mostrado no con­
versor digital/anal6gicrnas safdas do 
4060, ·tudo e "cortado" para, mo­
mentos depois, se reiniciar a subi­
da, a partir da inexoravel pro­
gressao dos 60 Hz aplicados a en­
trada/sensora do sistema! Conforme 
ja vimos, o "ponto" de infcio da. 
"rampa escalonada" e pre-detenni­
nado pelo trim-pot (220K), que pu­
xa sua tensao do divisor fixo for­
mado pelo resistor de 1 OOK ( ou 
220K) e o de 15K. 

A baixa tensao C.C. necessa­
ria ao funcionamento do Integrado 
e transfstor unijun~ao e obtida na 
fonte simplificada baseada no ca­
pacitor de 470n (cuja reatancia faz 
a "derrubada" inicial da tensao da 
rede ... ), mais a retifica~ao propor­
cionada pelo par de 1N4004, regu­
lagem pelo diodo zener (11 V) e fil­
tragem pelo eletrolftico de 470u. 

Observem que, pelas relativa­
mente modestas inteng6es de 
potencia previstas para a finalidade 
do arranjo, embora o TRIAC 
TIC226D possa manejar ate 8A, 
para que possamos limitar fisica­
mente o eventual dissipador, para­
metramos o DESTOQ para maxi­
mas potencias de 400W em 110V 
ou 800W em 220V (o ideal mesmo 
e que tais limites fiquem na metade 
disso, ja dissemos ... ). 

Tirando o resistor RX no di­
visor de tensao que abastece o 
emissor do 2N2646 com o devido 
sincronismo da rede (e, obviamen­
te, a tensao nominal da pr6pria 
lampada/carga ... ), o restante do 
circuito e 'universalizado" com re­
la~ao as tens6es de rede, funcio­
nando sem outras alterag6es em 
110 ou 220 VCA. 

••••• 
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OS COMPONENTES 

S6 tern ~a "manjada" no 
circuito do DESTOQ. Mesmo o In­
tegrado 4060 pertence a "famflia" 
digital C.MOS, normalmente su­
per-encontravel na maioria dos va­
rejistas. Os diodos comuns e o Y.>­

ner admitem algumas equivalencias 
(respeitados os para.metros dos 
componentes relacionados na LIS­
T A DE PE<;AS), mas o TUJ 
(transfstor uni-jun9ao) 2N2646 nao 
deve ser substitufdo por outro ... 0 
"bando" de componentes polariza­
dos e substancial (lntegrado, 
TRIAC, TUJ, diodos, capacitor 
eletrolftico ... ) e assim convem uma 
consulta cuidadosa ao T ABELAO 
APE, se "pintarem" duvida quanto 
a identifica9lio dos terminais (ja 
que qualquer <lesses componentes, 
se ligados "invertidos", podem 
obstar o funcionamento do circuito, 
alem de sofrerem "danos pes­
soais" ... ). 0 TABELAO ajudara 
tambem na leitura dos valores e c6-
digos dos demais componentes, se 
o Leitor/Hobbysta for ainda um 
"come9ante" (ou se for do tipo 
"esquecidinho" ... ). 

Outra consulta IMPORT AN­
TE, para os novatos ou "memgria 
frouxa" e quanto as INSTRU<;OES 
GERAIS PARA AS MONT A­
GENS (la perto do T ABELAO, ri­
gorosamente em toda APE ... ). "Di­
cas" e recomenda96es esseociais la 
estlio, para serem seguidas, senlio ... 

AMONTAGEM 

Primeiro, fazer a placa, cujo 
lay out, em tamanho natural, e visto 
na fig. 2 ... Nao e nenhum "labirin­
to" ea confec9ao podera ser levada 
a born tenno por qualquer hobbysta 
que possua o material e ferramental 
necessario. A outra safda e recor­
rer-se ao KIT (ver Anuncio em ou­
tra parte da presente APE) que 
permite ao hobbysta "fugir" da 
confec9lio da placa e da pesqui­
sa/busca dos componentes "pica­
dos" (no KIT vem tudo, compo­
nentes, placa e "nheco-nheco", 
menos o que esta relacionado em 
OPCIONAIS/DIVERSOS da LIS­
T A DE PE<;AS ... ). 

Obtidos os componentes e a 
placa, o pr6ximo passo e a gostosa 
soldagem dos componentes, cujo 

roteiro e visto na fig. 3 (lado nao 
cobreado da placa, componentes 
posicionados, codificados com to­
das as infonna96es necessarias ... ). 
Pode parecer chato para os "vete­
ranos", mas V8IDOS dizer de novo: 
cuidado na inser~o dos componen­
tes polarizados (ja relacionados sob 
o tftulo OS COMPONENTES, af 
atras ... ) bem como com os valores 
dos demais componentes, em re­
la9lio as posi96es que ocupam na 
placa... Lembrem-se sempre que 
qualquer "vacilada" nessa fase da 
montagem pode "danar tudo" .•. 
Conferir com extrema aten~o, ao 
final, e regra obrigat6ii.a, ja que se 
for descoberta alguma "cagadi­
nha", ainda havera tempo para se 
dessoldar o componente erronea­
mente colocado e se conigir o lap­
so (s6 depois e que as "sobras" de 
terminais devem ser "amputadas" 
pelo lado cobreado da placa, com 
alicate de corte ... ). 

A fig. 4 da o "mapa" da parte 
tmal da montagem, ou seja: as im­
portantes conexoes extemas a pla­
ca. Observar a posi9lio ocupada pe­
lo eventual dissipador de calor (nao 
sera preciso aplica-lo, se a "watta­
gem" da larnpada controlada for 
igual ou inferior a 200W em 11 0V 
ou 400W em 220V ... ), que devera 
ser preso c/ parafuso e porca a la­
pela metalica do TRIAC (observar, 
na fig. 3, que essa lapela deve ficar 
voltada para a borda da placa ... ). 

Notar ainda que o fio que liga 
a placa (ponto "T") a superffcie 
metalica de toque deve ser cmto, 
para evitar instabilidades no circui­
to (maxima 5 cm.). Aten9lio 
tambem as liga96es da larnpada 

PLAQUINHA 
METALICA 
DE.TOQUE. 

NA BASE 

CIRCUITOOO 
"DESTOQ" 
OENTRO DA BASE 

e C.A. (pontos "CAL-L, L e 
CA" ... ). 

AJUSTE, UTILIZACAO 
E INSTALACAO ... 

Tudo conferido e interligado 
como na fig. 4 (ja com uma larnpa­
da da desejada potencia, inserida 
no sistema ... ) podemos fazer um 
teste/ajuste definitivo... Liga-se o 
conjunto a C.A. (110-220V -
A TEN<;AO AO VALOR DE 
"RX" ... ) e sem tocar nenhUJDa ou­
tra parte do cilcuito (pode ser peri­
goso ... ), colocar um dedo sobre a 
pequena superffcie metalica de to­
que (pode ser um pequeno cfrculo 
ou quadrado de lata, cobre, face 
cobreada de Circuito Impresso, 
etc.). Devera ser observada uma nf­
tida variac;ao luminosa na larnpada, 
ao longo de aproximadamente 4 se­
gundos, ao fim da qqal, durahte 
cerca de 2 segundos, a larnpada se 
fixara numa luminosidade baixa ( ou 
ate, com sorte, totalmente "apaga­
da" ... ). E preciso retirar o dedo do 
contato de toque, justamente nesses 
2 segundos de "estabilizac;ao" sob 
o menor nfvel de luminosidade, 
"congelando" nesse ponto o "de­
grau" de potencia do DESTOQ ... 
Em seguida, agindo sobre um 
trim-pot, pode-se, cuidadosamente, 
obter um "zero real" de luminosi­
dade (ou, se assim for preferido, 
um "degrau inicial acima de Y.>­

ro" ... ). 
Obtido o "zeramento''. (pode 

exigir um pouquinho de paciencia e 
cuidado nos ajustes iniciais ... ), o 
acionamento dos "degraus" de lu­
minosidade deve ser novamente 
testado, a partir do toque de um 

"MEIO OE FIO" 

M~~:~~--.,..__.,,,. 
Of ''TOQUE" 

'-._CAIXA 
PLASTICA 

("PATOLA" PBWII 

Fig. 5 



43 
MONTAGEM 149 - DIMMER ESCALONADO DE TOQUE (BAIXO CUSTO) 

dedo sobre a superffcie sensora ... 
Devem surgir cerca de 8 "estagios" 
sequentes de lumj.nosidade (toda a 
"escada" deve ser completada em 
aproximadamente 4 segundos). 
Nesse ponto, deve se objetivar 
"congelar" a luminosidade no seu 
maximo (basta tirar o dedo assim 
que o ponto de maior luminosidade 
for atingido ... ). Se ocorrer af algu­
ma instabilidade ou "fibrila9ao" na 
luz, o ajuste do trim-pot deve ser 
retocado, cuidadosa e lentamente, 
ate corrigir a situa9ao ... Novamente 
se experimenta a sequeflcia dos 
"degraus", verificando se o "zero" 
nao ficou desregulado ( com rela9ao 
ao ponto inicial desejado, nem 
sempre correspondente a "nenhuma 
luz" ... ). Se for necessrui.o, novo re­
toque deve ser dado ao ajuste do 
trim-pot. .. 

E importante notar que existe 
uma nftida inter-dependencia nos 
ajustes de mfnimo (ou "zero" ... ) e 
o:mximo (ou "toda-luz" ... ), o que 
provavelmente exigira alguns "to­
ques" de calibragao, em cada 
"ponta" da "escada", ate que o 
funcionamento se uniformize. 

Com o ajuste cuidadosamente 
obtido, mantendo o dedo sobre o 
contato de toque a luminosidade 
"crescera" em "degraus" durante 
cerca ~ 4 segundos, ao fim do que 
"caira a zero", assim ficando por 
aproximadamente 2 segundos, re­
cQme9ando af a "subir a escada" 
de potencias, assim indefinidamen­
te ... No uso pratico, obtida a dese­
jada luminosidade, basta imediata­
mente remover o dedo, com o que a 
lampada assumira "aqr:ela" poten­
cia momentanea, que ficara "ccn­
gelada" ate novo toque sobre o 
sensor .•. 

Observar ainda que, se ocor­
rerem instabilidades ou hiper-sen­
sibilidade, convem verificar se a li­
ga9ao placa/sensor nao esta muito 
longa e, em ultimo caso, inverter as 
ligagoes a C.A. (isso costuma cor­
rigir problemas de sensibilidade no 
DESTOQ ... ). 

A fig. 5 da duas interessantes 
sugestees para aplica<;ac do DES­
TOQ no controle de abajures. En: 
5-A temos a possibilidade de sim­
plesmente embutir o circuito na 
pr6pria base do abajur, instalando a 
plaqr:inha metalica de toque na face 
externa de tal base, onde seja facil 

e confortavel aplicar o dedo (mes­
mo no escuro, ou meio "sonado", 
qualquer ser humano normal e ca­
paz de "achar", com a mao, a base 
do abajur no seu criado-mudo ... ). 
Ja em 5-B temos a ideia de aplicar 
o DESTOQ no "meio do fio", com 
o circuito embutido num pequeno 
container padronizado opcional 
(uma caixa "Patola" mod. PB201 
da certinho ... ), sobe o qua] podera 
ficar a plaquinha metalica de toque. 
Qualquer das sugestoes nos parece 
tambem aplicavel na implemen­
ta<;ao de luminrui.as decorativas (e 
por a imagina9ao para funcionar e 
manifestar suas habilidades de ins­
talador ... ). 

Ainda conforme mostra a fi­
gura 6, o DESTOQ tambem pode 
ser instalado no controle de uma 
lampada normal de ilumina9ao am­
biental (sempre incandescente, co­
mum, ja que o circuito nao aceita 
comandar outros tipos de lampa­
das ... ). Para tanto, o tamanho da 
placa de Circuito lmpresso foi man­
tido dentro de dimensoes que per­
mitem sua instalagao dentro de uma 
caixa 4" x 2" standart, "de pare­
de", normalmente utilizada na 
acomoda9ao de interruptores 

• domesticos... S6 uma advertencia: 
durante essa instalagao, obrigato­
riamente deve ser desligada a 
"chave geral" da instala<;ao eletrica 
do local, alem do que todo cuidado 
com a isolagao deve ser tornado, 
durante a fixa9ao da placa do cir­
cuito no interior da caixinha de pa­
rede ! A superffcie metalica de to­
que podera ser aplicada sobre um 
"espelho cego" que entao recobrira 
a caixa de parede, mostrando um 
acabamento elegante ao conjunto ... 
Observar (fig. 6-A) que o DES­
TOQ precisa de 3 fios a instala<;ao 
(lfunpada e C.A.) e assim, normal­
mente, NAO PODERA ser "apro­
veitada" a instalagao existente (2 
fios, como em 6-B) ao interruptor 
convencional ... 
Se o Leitor/Hobbysta nao tern o 
conhecimento ou "confian9a" sufi­
cientes para "mexer" na instala9ao 
eletrica do local, e melhor recorrer 
a . um eletricista "juramentado", 
mostrando-lhe, obrigatoriamente, o 
esqueminha da fig. 6, para que o 
dito profissional tenha ideias das 
transformagoes que devem ser pro­
movidas na fia<;ao. 

Para finalizar, falemos um 
pouco de pot!ncia. .. Em aplica96es 
como as sugeridas nas figs. 5 e 6 
(para as quais o DESTOQ foi ori­
ginalmente imaginado ... ), na prati­
ca sequer havera a necessidade de 
se colocar um dissipador de calor 
no TRIAC, uma vez que muito di-• 
ficilmente lampada(s) de mais de 
200W (em 110) ou 400W (em 220) 
serao acopladas... A ausencia de 
dissipador, inclusive, favorecera 
muito a miniaturiza<;ao e instala9ao 
do circuito, em condi<;oes de pouco 
espa<;o operacional... Entretanto, 
quern quiser (ou precisar ... ) contro­
lar potencias mais bravas (ate os 
limites parametrados nas "CA­
RACTERISTICAS " ... ) podera 
faze-lo, desde que dote o TIC226D 
do conveniente dissipador (tao 
maior quanto maior for a potencia 
controlada). 

Embora em todos os exemplos 
aqui mostrados seja vista apenas 
uma lampada, nada impede que 
mais de uma seja simultaneamente 
controlada, desde que estejam todas 
ligadas em paralelo e que a soma 
das suas "wattagens" permane<;a 
dentro dos limites inerentes ao 
DESTOQ. 

Pra encerrar: mesmo com sua 
elevada prote<;ao contra choques ao 
operador, nao convem instalar o 
DESTOQ em banheiros, lavande­
rias ou outros locais cu jo piso pos­
sa, frequentemente, mostrar-se mo-

. lhado ( caso em que os pes do ope­
rador for<;osamente ficariam "ater­
rados" eletricamente ... ). Pode ocor­
rer, apenas em pessoas muito 
sensfveis, um pequeno "desconfor­
to" ou "sensa<;ao", ao tocar a placa 
sensora ... 

••••• 
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LIST A DE PE«;AS 

• 1 - Circuito Integrado C.MOS 
4060 

• 1 - TRIAC TIC226D (400V x 
8A) 

• 1 - Transfstor (unijun9ao) 
2N2646 

• 1 - Diodo zener para 11 V x 
1 W (BZV85Cl 1, 1N474l 
OU equival.) . 

• 4 - Diodos 1N4004 ou equival. 
• 2 - Resistores lOOR x l/4W 
• 1 - Resistor 15K x l/4W 
• l - Resistor 100K x l/4W 

(p/rede ll0V) 
• 1 - Resistor 220K x l/4 W 

(p/rede 220V) 
• 7 - Resistores lOOK x l/4W 
• 2 - Resistores lOM x l/4W 
• 1 - Trim-pot (vertical) 220K 
• 1 - Capacitor (poliester) 33n 
• 1 - Capacitor (poliester) 470n 

x 400V (aten9ao a "volta­
gem") 

• 1 - Capacitor ( eletrolftico) 
470u x 16V 

• 1 - Dissipador (pequeno - 4 
aletas) para o TRIAC 

• 1 - Placa de Circuito Impresso 
especffica para a montagem 
(7 ,0 x 4,5 cm.) 

• - Pio e solda para as liga96es 

OPCIONAIS/DIVERSOS 

• - Parafusos/porcas (3/32" ou 
l/8") para fixa9ao do dis­
sipador e da pr6pria placa 

• 1 - Placa (metalica) de toque, 
pequena (maior dimensao -
cerca de 2 cm.) 

• - Cabagens, conetores, so­
quetes, etc. para conexao a 
lampada, a C.A., etc. 

APRENDENDO r;:==== PRATICANDO 

1 I , -- ELETR6NICA 

APE A SUA REVISTA 

ATENCAO! 
Profissionais, Hobbystas 

e Estudantes 
AGORA FICOU MAIS 

FACIL COMPRAR! 

• Ampllflcadores 
• Mlcrofones 
• Mixer•~ 
• Radios 
• Gravadores 
• Radio Gravadorea 
• Rak• 
• Toca Disco, 

• Calx■s Ampllflcad111 
• Aceu6rlo1 pera Video-Game, 
• Cap,ulas e agulhas 
• lnstrumentoa de Medlc;:io 
• Ellmlnadorea de pllhH 
• Conversorea AC/DC 
• Flta, Virgen• para Video • Som 
• Kite dlversos, etc ... 

Ru a Barao de Duprat. 3 10 Sto Amaro 

Sao Pau lo la 300m do Lgo 13 de Ma,o l 

CEP 04743 Tel 246 1162 

CONSE) RTA-SE 

CONSERTA-SE 

JR TEL. TELEFONIA 

A. Vit6ria, 192 - 2'2 and. cj. 22 
Fone (011) 221-4519 



A GO RA REVISTA APRENDENDO & PRATICANDO ELETRONICA 

ASSINA TlJRA POR 6 EDI(:0ES 

INDICAROS NUMEROS ~ ~ ~(;] ~ (;] 

6 X 670,00 = 4. 020,00 
+ DESPESA DO CORREIO = 1.500,00 
TOTAL -------- 5.520,00 

PREENCHER (NOME E ENDERECO, NO CUPOM ABAIXO E VERIFICAR QUE O PAGAMENTO E ANTECIPAOO). 

~A GO RA REVISTA ABC DA ELETRONICA 

~~SSIN~~ TURA POR 6 E-DI<;OES 

INDICAROS NUMEROS ~ ~ ~ ~ ~ ~ 

6 X 670,00 = 4.020,00 
+ DESPESA DO CORREIO = 1.500,00 
TOTAL -------- 5.520,00 

PREENCHER (NOME E ENDERECO, NO CUPOM ABAIXO E VERIFICAR QUE O PAGAMENTO E ANTECIPADO). 

COMPLETE SUA 
COLECAO 

REVISTA ABC DA ELETRONICA 
ln2 1I 11 21 I I 31 I I 41 I I sl I I 
I I I I I I I I I I I I I I 
I I I I I I I I I I ( I I I 

I I 
I I 
I I 

• Complete sua colecao. 

• lndicar o n(mero. com um[R} 
• 0 pr~o de cada revista e igual ao prec;o 

REVISTA APRENDENDO & 
PRATICANDO ELETRONICA 
ln2 1I ·I 21 I 31 I I 41 
I 71 al I 91 101 
I 131 141 I 1s1 161 
I 191 201 I 211 221 
I 2sl I 261 I I 
LlJI I I 

I I I II 

sl I I 
111 I I 
171 l 
23 I 

I 

61 
121 
181 
24 

da ultima revista em banca Cr$ ............. .. 
• Mais despesa de correio ...... Cr$~.00.1QQ. 

~ • P~o Total. ... .. Cr$ .............. . 

E s6 com pagamento antecipado com cheque 
nominal ou vale postal para a Agencia Cen­
tral em favor de Emark Eletr6nica Comercial 
Lida. Rua General Osorio, 185 • CEP.01213 -
Sao Paulo - SP ~---------------~ I Nome:. ___________________ · I 

I Endere~o: __________________ I 
I I I I I I I I ------------------1 CEP: ·--- C1dade :. ________ Estado __ I ... --... ----- --------., 



KIT 
PROF. HEDA MARQUES 

Q. ----'-'!:,/" -··" 
EMARk \ 'i;U-~ -

t:LETRO <\ _p. .• . <tf' . 

JOGOS ELETRQNICOS 
& BRINOUEDOS 

KIT 
EOUCA&a 

I ~ 

• ROBO RESPOM>EDOR f004-APE) - Responde c:J "b1p-b1p" tem-
ponzado ao seu assobio ou lata' So o modulo . . 9.oo_g,oo 

• PIAI..AMPO PEFFETUO 40t.,_APE) • Aciona eutomatlcamente no 
escuro (pisca LEO). Bahdssimo consumo de p\lhas. PARA N­
CIANTES . . . . . . . . . . . . . . . . 3.ooo:oo 

• TW> NJ ALVO B.E1llONlco f024-APE) - Brinquedo ava~ado. 
SO o m6dulo eletr0nico ("plstola" e ··alvo'l P.ARA ~ 
lES . . . 9.150._00 

• PISTQ.A ESPACIAL tl)40--APE) - Efeltos sonorostvlsuais realis­
las comandados p/gatllho de Mtoque". SO o m6dulo eletr0nico 
(adaptavel a brinQuedos ji\ exlstentes). PARA l«:IAM­
lES . . . . . . . . . . . . . . 5.200,00 

• GARD B.E1llONlco AIIIOll4TIOO fOll&,N'E) - "lnselo rob6"" 
c:tlmttac,Ao perfella do som a do "comportamento" de um grllo 

~::~a~~~~~~~11:u~o~:~::n~8~te, :e_ra_ es~-,i~A~f. Btlb~~gg 
• PCI..TEIIGEIST -0 PRO.ETO" f070..APE;J - ''Fantasma ElelrOnl­

co"?, "Alma Penada Mov1da a Pilha"? Nao! E o POLTERGEIST 
(mlsto de 1..Ampada de Aladfm" cl "Caba de Pandora"! FanfA~'i-­
co brinquedo, in~dllol . . . . . •••.•.... 12.400.00 

• IIIN-t..AIYRINT B..ETAONlco fl)n-APE) . Jogulnho gostoso e 
emocionante' Pouqufsslmas p~as! Mini-montagem PARA N­
CIANIESI . . . , . . 2.t00,00 

• Ta..EFOtE DE BfWtQllEI)() (079-APE) - lntercomunlcador blla• 
teral c/llo e sinal de chamada. lncrfvel brmquedo (KIT: 2 unida­
deslm6dulos) . • • . . • . • . • , . . 20,000,00 

• CM.El'.>OSCOPlo B.E1llONlco f081-APE) - lncr(vels Imagens 
lummosas. coloridas e dlnttmicas. em ~s,metna lntinlta", a um 
simples toque cte dedol FanlbUco pl Fe1ra de Cltncfas. e atlvi­
dades correlatas• S6 o m6ctvlo eletr0nico ...• . 5.350,00 

• AOI..ETAO • {Otl5-APE) - Jogo completo e emocIonante eflO 
LEDs eq'I padra.o circular aclonado p/toque, Clefello temporiza• 
do, decaImento autom31ico da velocidade. s1mula~ao sonora e 
resullado aleaI6rlo! ....... .• ... , ... 12.900.00 

• RISADIMtA B£T'AONcA (087-APE) • MOdulo f8cil de monlar. 
reproduz ·rlsades", ~solu~os- , "cacerejos" e outros sons. Um 
achado p/o hobbysta brincalhiol FBcll de monlar e ·modiJ1-
carM' . . . . . . . . . . . . . . . .• . 14.600,00 

• 8AMX1..NiA B.ETRONlcA f091-APE) - Mln/-lnslruniento musi­
cal (brlnquedo ··s~rio"). Som dlferente e mercante dv1bralo op­
cional. FAcil montagem e -execuc;:a.o"• . • . 12.100:-00 

• BASTA() IMGICO (094-APE) • 6rinquedo modernissimo ac,ona• 
do p/(oque da mao, Ere1tos Audlolvisuais id~pt,cos aos de pro­
dutos comerctais importedos! As crla~as adorarlol • 5.900,00 

• RC1ETA RUSSA (107-APE) - Jogo elate 3 per11cipantes c/erno­
clonanles ele1tos 8udlo/v1sua1s. F~cll de montar. gostoso de JO--
gar. PARII NCIANTES . ..... , . 14.300,00 

• LAIIFNJA ..,._GICA (109-APE) • 1ncrfvel acende c/um fOsforo e 
"apaga com um sopro .. (s!mutado). Fantttsllco "truque eletr0ni­
co", t3ctl de reallzar. PARAPRICfPIANTE& . • 5.100,00· 

• "FUPERAMA"'PORTATI. (127-APE} Tlro-ao-alvo eletr0n1co "de 
bolso", com efe1tos Audio-visuals e inovadores sensores tateisl 
Emocionante e "cheio" de man,festac;:0es interessantes, apenas 
encontradas em games mul!o mais cares! Dedlcado a9 hobbysla 
iniciante e ao amante de jogos elelr~nicos port.iteis 11.200,00 

• PINTO-NA-MAO (129-APE}Mlni-montagem Ideal p11mciantes. 
Comportamento id0nli<!o ao "pinto"comercial, que"pia"automat1-
camente, ao ser colocado na palma da mAo. Alimentado par ba­
terla (substiluivel}.- sensfvel ao loque. bom volume sonoro. Um 
lantaslico "brinquedo lecnol6glco'·de montagem mutto sim-

~ . -~-~ 
• DADO ElETROMco DE RXlUE (130-APE)-Sorteador autom3ti­

co (de 1 a 6) acionado p/toque, alimentedo pela rede C.A. (sem 
pifha)a. Pode ser usado lndependentemente, ou como "apoio'"a 
lnUmeros outros Jogos. Facu montagem • 5.300,00 

• JC>GO CACA-Nklues (142-APE) • Port4til, imita as famosas 
mAquinas dos cassinos americanos e urugualos! lndicadores 
aleat6rlos par 3 LEDs multlcores (inclul efeito sonoro acompa­
nhando as "jogadas1. Gostoso de montar e brincar. ·9.000'.00 

• • CACAlX)R DE DlEN)ES (145-APE) - Um Super4 8rinquedo Ele4 

tr0nico, com "ISCA" e "OUENDE", uma esp~c1e de "esconde-es­
conde" sofistlcado. onde o "DUENDE" deve ser encontrado polo 
"CACADOR" qua uliliza a "ISCA" para detetA•lol Manifesta1,0es 
sonoras e visuais interessantes e realislas (o OUENOE da "mar• 
teladas" e "pisca as olhos" luminosos. quando "ouve" a ISCA). 
Ideal para Hobbysias brincalhOes. . . • 15.500,00 

'i, .:,}. . 

., 

EFEITOS LUl,INOSOS 
(LUZES RiTMCAS, SEQUENCIAIS OU COMPLEXAS) 

• Sa.Ft.ES Ml.LTF"ISCA ,:J12-APE) - Efei'to allernante tipo "porta 
de Drive In'" cl 6 LEDs Ideal PARA INICIAHt'ES .• 3.800,00 

• llll-SEQUEJICIM. DE~ ECC>l«-:A 11)38-APE) · Tr6s 
canaIs, velocldade ajustAvel. bi•1ensao ( 11 0-220). Ate 600W ou 
at6 1200W p/canal. Acionamento em Onda Comp I eta. PROFIS­
~. ·- . . .22.500.00 

• SECl.EJr«:IAL 4V (043-APE) - Efe,to luminoso autom8Iico e in~­
dito cJ 5 LEDs especla1s ("va, \lerde \/Olla vermelho'11 6tlmo PA-
RA PIW«:lf'WfTES .. . .. ....... . ,., 7.700,00 

• SBISl-fn'IIICA DE~ II fM,4-APE) · Luz rftmica profis­
s1onal de alla potltncla (800W em 11 O ou 1600W em 220). Sen­
siblhdade ajusl.ive l, acopl.i:vel desde a um simples "rar11nho" al~ 
amplits. de mais de lOOW . . 11.000,00 

• EFEfTO IIALU0lETE 11)51--APE) - Tr6s cores lumlnosas sequen­
c1almenIe geradas no rneemo LE01 Bonito. umaluco", diferente1 

Monlagem simplfssima, ideal PARA PRINCIPIANTES 4.150,00 
• P1SCA DE POncNCIA N1JTIJRNO AIITOIMTICO tDS!>-APEl. Mu1-

11pIas aplica~0es em sinp/lzai;:ao ou propaganda noturna. Au· 
tom8tlco (hga c/a nolte), econ6rn1co, ltlcil de lnstalar Potente 
(400W em 110 ou eoow erm 220). P/IBmpadas mcendescen­
tes . • . .10.750,00 

• SlFER-PISCA 10 LEDS (071-APE) • Slmplisslmo de montar e 
ul1llzar. acIona at4 10 LEDs (lncluidos no KIT) s1mullanearr,('nle. 
01versas aptica~0es em sinaliza~t\o. model!smo. brinquedos, 
etc. Especial PARA 91C&ANTES . . 2. 340,00 

• LUZ FANTASIIA (089-Af'IEt . Eteito lummoso "diferente" acio• 
nan,::o I3mpadas incandescentes comuns (200W em 110 ou 
400W em 220) rJ resullados "fantasmag6ricos" aplic8ve1s em fes­
tas. vllrines, leatro, etc Mlnl-montagem PARA PRM«::FIAN-
TES . . . . _ . ....... . .... ..... ~.900000 

• ARvoRE AUTOMA.TICA (EX-G6) - lncdvel efeito "nalalino"! Uma 
Arvore em "desenho animado'' colorido e luminoso, estrutura 
com 14 leds, num elelto visual dlnAmico semelhante ao vista nas 
fachadas das grandes lojas! A .. A.rvore" se forma e se "desmon• 
ta" sozinha (Aliment. 12V}, formando belfssimo efeito ulililavel 
em casa ou no carro! t. o natal do "Ano 2000'", jA ao seu alcan• 
ce! . • • . • . . . • . 12.600,00 

• Pl$CA 2 LEDS (PLD2) - "Flip- flop" alternante. pisca elementar 
~ para hobbysta IMCIANTE FacilimoI . 3.000,00 
• a=erro stFER-MAOUINA "1-48-ANT) - Sao 7 LEDs em efei10 

"abre-lecha", dlnAmico. "hipn611co'', super-dilerenlel 7 .800,00 
• NATALUX (KV07) · Super-pisca de pollt>ncia p/ l~mpadas incan­

descentes d velocidade regutavel. S00W em 110 ou 1000W E:m 
220 (ale 200 Iampadas de SW!) •.•.•.. . , . 9.600,00 

• FOGO B..ETR0Nco • EFEITO "TIE,E._.-11197.APE) -
Efe1to visual capaz de conlrolar 200W em 110 ou 400W em 220, 
s1mulando as •·ondula,;Oes" e "tremula~Oes~ de uma logue!ra! Vi-
1ones, "lareiras·· el(ttricas, efe1Ios em teatro ou grava(,8.C de _vi• 
deol ·Mil" aplica~oesl Montagem multo 1ac1t! . . . . 3 .600,00, 

• LED EFEITO GAl.AXIA (103-APE) • Fant8stico efeito lurninoso · 
c'LEDs ("contrai/expande") dinflmico e lnedilol Display c/13 
LEDs Ideal PARA INCIAHTES 6.900,00 

• BARRA P1SCA (5 l£OS • 12V) (EX-Ml) • Sao 5 LEDs colondos 
montados em barra linear. p1scandc eutomatlcamente e slmulla• 
neamenle, "sem circu1to"1 Mil apllcac;Oes, baIxo custo (3 Hz -
t2V) . 2,400,00' 

• SINAUZAOOR A lEDs l.NVEJISAl. (C.A.JC.C.) (i 16-1\f'E) - Ver­
satilfsslmo, pode ser alimentado p/ C.A. (110-220) ou par 12 
V.C.C.I 5 LEDs coloridos a 3 Hz. Avisos, sinaliza~0es, enfeites, 
chamariz pl vitrines, aplicacoes automotivas, brinquedos, etc. Cl 
simples adapta~Ao, o circuito "vira" fonte de alimentai;Ao 12 V pl 
baixa corrente! Fant3stico p/ hobbystas ]uramenlados 4.800,00 

El=eros SONOAOS & 
'.EW>ORESCOMPl.EXOS 

• MICRO-SRaE DE PCl..bA 402S-APE) · Som nnido e e1ttrema­
mente parecido Cl~pclicla-. Montagem tacfllma. lde~I PARA 
P1WC1P1ANJES - · . . . . .. , . . , .. . . _ . 9.250,00 

• -SINTcT1ZAllOR DE SONS E EFEITOS (031-1\PE). "MIi" 
melodies e eleitos. totalmente program3.\le1s. lnhnltas possibili­
dades em sons sequenclais. Meal para Hobbystas . 1, .600,00 

• PAS'S.AIWeO AUTCalA.TICO (052-APE) · Perfeita lmHa,;Ao do 
gorgeio de um p.issaro real! Canta. para e volte a canter aulo­
maticamenle num eleilo exrremamente reallsla ("engana" al~ os 
passarInhos da 9.alola .. ) . . . 11 .200,00 

• CAIXNtA DE IIIJSICA 513 fOl&-APE) • Cont~m 1 melodla j.1 
memonzada e programada. Facilima montagem e mUlllplas apli­
cat;Oes' Verdadeira "cafxinha de mUslca" to lalmente elelr0nica. 
Facmma montagem (Aliment. 3V - duas pilhas peq. 1~.:e00,00 

CONTROLES REMOTOS, 
COMANDO POR SENSOREAMENTO 

E DETETORES 

• C0NTROLE -,ro --VEIMlJiO fll01-N'E) • Super­
vers81i1. sa(da p/relA p/cargas de C A ou CC (1 canal/Ins• 
Ian!.) . .• . , . , . . . . • • • . • . . . . 18.300,00 

• C0NTROLE RB«JTO sONco fD1~AP£) • Sintonizado, ideal 
plbnnquedos, alcance local, eargas de C.A. ou 
c.c. , . . .. 17.000,00 

• SIMPLES RADIOCXlNTFKllE fl)15-APE)- Controle remoto mono­
canal temporlzado plcargas C.A. (800W) born alcance. trabalha 
acoplado a receotor FM , . . . • . . • . . . 20.800 ,00 

• RADIOCONTROlE MC»IOCANAl.. f022-APE) - Completo e euro­
nomo, controle remoto tipo "lig;ildesliga~ Alcance l 0 a 1 00m, 
Filcll ajuste e utlliza~ao. t,._~ .. _:_ ~ • • • •• •• • 2·5.950,00 

• CHAVE ACUSTlCA SU'ER-SENSIVO. (1126-N'E) - Tipo liga -
destiga cargas de potMcla acionada pela voz. Super-sensfvet, 
temporizada . . . . • .. 10.900,00 

• MICAC).fW)NI NflA-YEfM:l.HO fD35-APE) - M6dulo de sen• 
soreamento alivo mult1-apllc8.\lel (residencia. com6rcio, Indus• 
tria). Funciona mesmo no escuro total' _ . . . • • 13.300,00 

• DETETOR DE IIETAIS {047-APE) · Indies presen~a de metais 
enterrados/embutidos em paredes. Uuvsensivel plulillzac6es 
pro1isslonais ou "ca~a tesouro" . _ . • J 1.800,00 

• C0NTROLE FEMOTO ll.~SCNco (054-APE) - Comando sem 
fio p/aparelhosldisposltivos com alcance moderado. Direclonal, 
pr;Uico, ideal para hobbystas. Fe1ra de Ci~ncias, 
etc .......... .. . . .....•••.. . 22.700,00 

• IIOou.o TEIMllETHCO DE PREaSAO (099-APe) • T ermo­
metro eletr6nlco preciso/sensivel. la lxa al~ 100° Laborat6rios, 
controles lnduslriais, estufas, chocadeiras. aquanos. etc. Pode 
ser acoplado a mUllimetro digital ou anal6glco, ou (opcione.J) a 
garvan0metro prdprio . . . • . . . . • . . . 11 .300,00• 

• c:::HA.VE B.ETRO-MAGNB'ICA SEM FK> (108-APE) · Acionamen­
to p/"chave- portati l e personalizada em campo de etua~ao cur• 
to. Abreffecha porta de resid~ncia au ve(culo e "mil" outras apli­
cac6e.s: Saida par rel4, comando cargas alta potAn-

• ~ IWMJTI)~ACOWIO(t ;;.~·- ~\:~~~~-i~ 
7m, sensfvel, versaw. 6 a 12V C/safda C.C. atd 1 A {acoplttvel a 
rel~ opcional), Ac1onamenI0 p/simples lanterna de mAo. Multi• 
aplic4vel. Ideal PARA PRN.:::IPiANTES . . . . . 8.400,00 , 

• IIOolao SENSOR DE -ACTO IIIU.lHJSO (113-APl!j". '"Sen­
te" batldas, vlbra~0es. movlmentos bruscos, etc. contra s61ldos. 
MUl!iplas apllcac;0es, Saida temporiiadjl por re l~ fcargas de 
potenc1a . . . . • . . . . . • . . • • . . . 8 .600,00 

• CONTADOR-DESCONTADOR lllGn"AI.. DE PASSAG81 (117 -
APE) • Mullr-aplic8vel p/pessoas. objetos, carros, etc. Display 
ate "99" , Soma o que enlra e subtrai o que sai. Ootado de r89Bl 
funciona com barreira 6tica dupla e sensfvel . Utilizac;lio PRO­
FISSIONAL. . 37.500,QO 

• CAl,A-TESOUAO (DETETOR DE IETAIS If) (137-APE) · Sensfvel 
e I8.ci t de utilizer, c/lndicat;ao por inslrumento (galvan6metro ou 
V.U.). Mil aplicac;(ies "aventurei ras" ou s~riasl. . 18.600,00 

• SUPER CONTROl£-REMOTO INFRA- VERMB.HO - 9 CAHAIS 
(133-APE) - M6dulo completo {transmissor porl;ilil mais receplor) 
c/9 canals sequenciais e progressiyos) dotado tambem de "rese­
lamento" remoto! Safdas "em aberto", aceilando inUmeros tipos 
de dri\lers ou interfaceamenlos de potAncia plqualquer Upo de 
carga C.A ou C.C. • . 20.800,00 

• CONlllOl.E IEMOTO IA.TRA-sONICO, 'I.JGA-DESUGA" 
(C/TRANSOUTORES ESPECfFlcos) (141-APE) • M6dulo duplo 
(Transmlssor/Receptor p/comando remoto Stirn lio e inAudfvel. 
A!cance de 2 a 1 0 metros (dependendo da aplica~ao, condify0es 
e localizacAo). Saida do 'Receptor clrel6. plcontroles de pot~n­
cia (at~ 10A em CC e ate 1.200W em C.A.}. Transmissor peque-
no, !eve e por!Atil. Usa transdutores super•especm-
cosl . . 34.500,00 



ALARMESE 
ITENS DE SEGURANCA 

• Al.ARIE DE PRESEN,;:A OU PASSAGEM (007-APE) · .. Rada, 
6tico .. sensfvel, hicil 1nstala,;tiio Av,so por -b,p" temporiza· 
do . . 9.800,00 

• AlAflllE DE PORTA SUPER-EOONOMICO (008-APE) · Prote~Ao 
simples e ehclenIe p/portas, Janetas, vitrines. etc. Ideal PARA 
NCIANTES . . . . . . . . . 9.600,QO 

• GRIWADOR AUTOMATICO DE CHAIIAOAS TELERlHICAS 
t()13-APE} • Controla e gravS; chamadas acoplado a um ari-vador 
oomum Projeto "secrete" . . . . . . 7.100,00, 

• ~ DE APROXMACA() TBIPORIZADO (016-
APE) • "Radar Capacitwo .. sens,vel, lempomado, c/saida Poten­
te plcargas ate 1 OA. (1 OOOW em 110 ou 2000W em 220). 
e/rel~ . . . 11.350,00 

• Al.ARIE DE MAC,ANETA (029--APE) Prot~Ao c seguran~ 
ac1onado pltoque da f!l8o (mesmo c/luva). Montagem. a1us1e e 
instala~Ao facfhmas . . . . . . . . . 7.200,0cf. 

• 8ARRBRA 6ncA AUTOMATICA (036-APE) • Acionado pr·que­
bra de lolxe· ppora· dluz vlslvel. Sensib1lidade automihca 
(sem aJustes). Saida temporizada clrel~ p/cargas de oot6nc1a 
(ate IOA em Cc .• OU ate 2000Wem C.A) . . . 8.150,00 

• L~ DE EMERGl:NC&A (037-APE) - Aulomallco. ostado 
s6hdo, acionamento lnslantaineo em caso de black out A,!'!5PI 
automAhco. alimentat;ao plbater,a . . . . . 6.500,00 

• RADAR 11.TIIA-sON,co (AlARIE va.LIIETRICOI (051-APE) · 
Controla e deteta movlmenlos em razoavel volume amb,enlal 
(sala, passagem, entrada, Int. de veiculo. etc.). Fa.ell de montar 
e inslalar. . . . • 21.800,00 

• MAXI-GEHTRAL DE AlARIE RESEEJtCIAL {OSS-APE) · P,ofos­
sional e complotfssima cJ3 canals de sensoreamenlo (um tempo­
nzado.c! p/entrada e safda). Satdas operacionals de pot6ncla 
plqualquer disposlli\lO exlstente. Alimenta9Ao 110/220 VCA e/ou 
batona 12V. lnclui carregador autom!hco interno Todos sonso-­
restcontroleslfunfrOes mon1torados por LEDs. . 45.800,00 

• stF'ER-stRBE PIAI.AMES 1057-APE) • M6dulo de potencta 
(at~ SOW), som "ondulado" e penetrante. Ideal p/alarmes resl­
denclals. industrlais, \letculos. etc. Pequeno tamanho e seen for­
te . . . . . . . . . . . . . . .. 8.250,00 

• ESPIAo TB..EF01CO toe,1-APEJ. Basra discar o n9 do telefone 
controlado pJotJ\lir tudo o que se passa " ISi"! Temporizado, se­
creto, p(diversas aplica90es {segura09a. espIonagem. vlglltn­
cia, "bab3" elelr6nica, etc.). FAcil de acoplar a llnha telefonl• 
ca . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18.800,00 

• AlARIE OU IIITBIRUPTOR se&VB. NJ TOCllE (Ot55-APE) -
Uga cargas de C.A. ate 200W em 110 ou 400Wem 220 a um to­
que de dedo! Sensivel e mulll-aplldvel. Ideal PARA ..c&AJlrl.. 
TES . . . • • . • . • • , , . . . . . • • . . . • . 5.200,00 

• IIICRO-AMFUFICADOR ESPIAo (Ol7-APE) • lncrivel desempe­
nho, super-sensivel. altt'sslmo ganhol Prescuta secreta" c.lfio ou 
como '"leleSCOplo acUstico". Lim tamb6m para naturalislas, ob­
servadores de pAssaros e estudantes de ammais. lnciui rpicrofo­
ne super-mini . . . • . . . . . . . . • • • . 8.900,00 

• IIICR)-TRAIS S 5 JA TB..&ONICX> (OIO-APE) • Acoplado a 11-
nha telef6nica, sem alimenlafr60 transmlte plreceptor FM pr6xl· 
mo toda conversac;ao. Ideal para espionagem e vigllin­
cia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... •2.900,00 

• AI..AIIIIE IMGIETICO C.A. CQ82:-APEJ • Minl-m6dulo plcontrole 
de por1as e passagens. Utllissimos p/segurarM,a locallzada. 
Aciona cargas de C.A. (atllt 300W) funclona 
1101220V . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.200,00 

•. AlAAIIE Pl ~ ~ANJ) • Alarme locallzc!,dO plpor-
tas ou janelas. Pode ser ampliado .. 9.300,00 

• SIIEIE. DE 3 10NS f0143--AN1} - Modulo eletronlco (sem trans-­
dutor) super-potenle o'chaveamenlo p/3 sirenes dlferen­
tes • . . , • • . . . . . . . . • 8.800,00 

• StFER SENIE-GENTE f098-APE) - "Vigla EletrOnlco" plmonilo­
rar e avisar prese~a de f)essoas em treas ou passagens con• 
troladas! "'Radar Otico .. senslvel. multi-aplicAvel em inslalacao 
de segura~a! . • • • . ._11.650.00 

• - DE Al.AIM, COIERCW. (101•APE) - Pequena 
no tamanho, grand8 no desempenho. Ideal p/ controle de vitri­
nes. passagens, portas. calxas reglslradoras. etc. Canals N.F. e 
N.A. lncorpora alarme sonoro temporizado. Montagem e insta­
la9Ao lf:ceis . . . . . . . . . . . . . . . . 8.200,00 

• TH2AOO COD1ACADOR DIGITAL DE SEGURANCA (1CM-APE) · 
M6dulo cJteclado e circuilo ''inlerprelador"lacionador. Sa(da 
c.lrel6 p,'alta potAnc1a. COdlgo de 3 dfgitos modif1clivel. Apllc.: 
conlrole de pcrtas, fechaduras , ala,mes(residencial e vefculos~ 
comando de maqulnas e dlsposltivos p/pessoal autorizado. 
e1c . . . . . . • , . 21.300,00 

• AlAAoE DE TOOIEJPROX..wle. TBFORIZADO (PMACA­
fETA) (140-APE) - Excluslvamente plfechaduraslmac;;anetas 
METALlCAS, instaladas em porlas NAO METAUCAS. Alarme so­
noro for1e, lnstanta:neo ou lemporizado (~ escolha, p/chavea­
menlo) clcontrole de sensibilldade. Aeage ao toque de um lnlru-­
so sobre a mai;:anela, mesmo que a pessoa esleJa usando luvas! 

13.500,00 
,.MOotJ.o DE IIEMORIA PA.NC 1Bll'ORIZADO DA "IIACAAE" 

(146-APE} • Complemento final para a MAXI-CENTRAL OE 
ALAAME AESIOENCIAL (APE n9 12). Permite a memoriza,;Ao da 
violai;:ao da entrada controlada pelo fink temporizado, incremen­
tando muito a jf: alta segura~ do sislema original. Fflcil de 
acoplar A "'MACARE" e de lnslalar C'allmenta-se"' da pr6prla 

• ~~6tr.A -~ ·c1so-APEi _- ~16du.ro ~;!~9°1 
ranc;a com •cflave· e '"lechadura .. funclonando por sinal 6tico co­
dificado em luz vlsrvel, Ideal p/abertura de porlas, ligac;Ao de 
alarmes ou disposltlvos, acessos a maquini:\rios ou disposltivos 
apenas a pessoa autorizadal "Chave .. portAtil e "fechadura" ali­
mentada por pllha ou fonte. capaz de acionar cargas de CC ou 
CA de at6 1200Wou 10A. . . . . . . . . . . . . 13.800,00 

UTILIDAOES PARA 
A CASA 

• CAMPAINHA. RESllENCIAl PASSARINHO f005-APE) - ~o,1eren-
1e•. temporizada, roproduz o canto de um pSissaroI Fiic1I de ins­
talar, n4o use pllhas•. , . . 18.700,00 

• LUZ OE SEGtAAJ«;A AUTa.&4:Tr.A (006-APE) - lnler,uptor cre­
puscular pl400W em 110 ou 800W em 220. Sensfvel, I6cll de 
montIu e lnstalar • 5.000,00 

• tNTERCOIIUNCADO ~APE) • Com t,o. p/res1cttnc1a .ou lo­
cal do trabi,Jho. adaptavel como porioiro eleIronlco-. Scns•vel 

•-M=. . . .. . .. ~--~ 
• Ll.lZ TBFORIZAOA AUTOIIATICA (MNJTERIA DE TOQIE) 

(011-APE) P/resldPncias. pnid1os (escadas. corredores. pli­
t'os. etc ) 300W em 11 O ou 600W par11 220. F~c-11 lnslalacao ou 
amplia980. . • • . 7.300,00_ 

• IIASSAGEAOOR B.£TllC»MX) - EI.ETOO-ESTIIU.ADOR ILIS­
Cll..AR (023-APE) • Totalmente ajustavel . especial p/fis1otera­
pIa. deres. cansac;o. etc. Use seguro e lac1I (rncomenda•se a 
assistbncia de um protiss1onaJ) . . 20.400,00 

• SIJPER-Ta.ER N:Gll.AVB.. f025-APE) P/ ·esldencra. comerclo 
ou lndllstria. Prec1sao o potltnc,a (400W em 1 lO ou 800W em 
220). Temponzac;ao facllmente a1us1.i.vel ou amplla-
vel . . . . 15.400,00 

• SUPER-TEllllOSTAlO DE PfEC1SAO (030-APE) · M6dulo con 
lrolador de lemperalura p(aplicat;;Oe'5 dOtnestlcas. p~o11ssionals 
ou industrials. Preciso, eonfi4vel e potente . . . . 10.000,00 

• AELOGIC) DIGITAL INTEGRAi)() tl)4&-APE) • Modo 24 Hs "'9-
play a LEDs de alla luminosldade. Ajusles ind,vfduais p/horas e 
minutes. Super-precisAo. toIalmente com C. l .s C MOS con\14tn 
cionais (9). . • . . • . . . . . . 44.500,00 

• CMFANiA RESEE.P«::W.. ~ (QIS2-APE) Ger a 2 not as 
harmdnicas e sequenles, a part1r de ta 90 Ioque no '"botao· da 
eampalnha. lnteressante tamb,m pfststemas de a\llso ou chama­
da em P.A. Facll lnstalac;ao . . . 12.550,00 

• laCRO-TEIF'OIZAOCJR PORTA.Tl.. ~APE) - Preciso, conf,f:. 
vel, "de bolso-. AJusl. desde 1 mmuto ah! mais de 2 horas (faixa 
modillcflvel). lndlcac;ao do f1m da temporlzac;ao por "bip", l_nUme­
ras aplicac6es pr.tticas• 9.300,00 

• KNlADOR A.lmlBITAL (078--APE) - Gerador de ions negativos 
allmentado p/C.A. Compro\ladas ~ s benet1cas no relaxamen­
lo fis1colemocional das pessoas. Montagem super-simples (sem 
lranslormador) . . . . . . • . .•. 16.500,00 

• RElDGIO AHALOOICO-OIGITAL fl)90-APE) - -rmpe,diver· fus~o 
en1re o tradjcional e o modern,ssuno1 Mostrador an;Uogoldlg1Ial 
circular {12 Hs) c/display nu~flco cenlral plos minutes. 0 
LEDrhou= •· plsca. dlnamizando o func,onamento e a Vi$uali­
za9Ao, inclulndo um fantist1co "'t1que-taqueM, absolutamente 
surpreendente num rel6g10 dlgttall l nco vel presente pNoce 
mesmo ou para algul!m do quern gost• • . . 1 45.000,00 

• CAMPAN-tARESIOENCtAL~f09.)-APE) - NovIss1ma e 
excluslva. slmulando cJpertelcao um carrilh~o de 3 slnos ("dlm. 
d6m, dom .... ). Fac,lima montagem e ,ns1at39ao. Ideal plhobbys­
tas avancados! . . . . 19.800,00~ 

• CMFAN-IA RESIJENCIAL IA.ISr.AL(EX--05) • Totalmenle ln~di• 
ta. Cimelodla narmoniosa ja programad~ em li. l. especinll Born 
volume sonoro. lacil de monlar e fnstalar. Toca a mtls1cainlaira 
mesmo cl um breve toque no ·t,otao· da campai-
nha7 . • . . • • 30.600,00· 

• TEIFORIZADOR LONGO ~-OESUGA (102-APE) · Duplo tem­
porizador plapllcacaio de tongo periodo (ate 24 Hs) programac;4o 
lndependente p/momento de "l1gar· e "'desllgar' Sa,da de 
pol~ncla (ate 1200W em CA ou aIe 10A.), cltomada rle 're­
versao·· (lig!lda ou desligada durante o penodo) •• , 24.400,0ef 

• ~- DIGITAL P/ 1B.HONE (120-APE) • Aliment. pela 
pr6pria llnha lelef. Sinai torte d iferene&ado, economlza ex­
tensOes e inclul "pllo luminoso· da chamada, pfidenlificcl9ao de 
linhal . . . . . . . • . • • . • . • . . • . . • . . 6. 700,00 

• IIONITOR DE~ TB..EFONcA (126-APE) · Utllfssimo lndica­
dor de · 11nha sendo uttllzada- O'l.ED p1lotol Facmma montagem e 
instalac;ao. Proporclona comodidade e protec;Ao contra '"esplo­
nagens· e constrangimento~ • • • • . . . . • . 3.200.0(7 

• UUINARIA ACIONADA POA TOQUE (132-APE)-Uga/desliga 
IAmpadas oomuns (al~ 200W em 110 e ati, 400Wem 220) a partlr 
do toque de um dedo sobre pequeno sensor metAlioo! Pode ser 
usado como "mlerruptor de parede" ou come comando '"meio de 
flo" em abajuresl "MIi" outras apllca¢es, compaclo, fti.cil de 
montar e instalarl . . . . • . . . • • . . . • . 5.600,00 

• REATIVADOR DE PI.JiAS E BAlERIAS (13S-APE) · P,olonga a 
vida de pllhas comunsr "Paga-se" a sr pr6prio em pouqulss1mo 
tempo! • . . • • • . . . . . •• . • . . . 4. 700, 00 

• ~ ESCAlDKADO DE~- BAIXO CUSTO (1◄!>-APE) · 
Uma alternatlva mais simples ao DIMMER OE TOQUE COM 
MEM0RIA (APE n9 21 ). Ideal p/controlo de abaJur ou luminAria 
(lamb6m pode ser adaptado para luzes ambientais). Funclona 
por toque, em "degraus"' escalonados de luminosidade! Oiferen• 
te e ava09ado (porlml de fAcil monIagem, ajusle e 1nstalac;:Ao) • 
t 10 OU 220 VCA • platt!: 400W OU 800W de IAmpadas, respech 
vamente ... . •. . . • . • . , • 7.800,00 

A IMIOR E MAIS COMPLETA lNiA OE KITS OFERECIOA AO HOBBYSTA BRASILEIRO! SAO 
MAIS OE UMA CENTENA DE !TENS, OISTRIBUiDOS EM NADA MENPS QUE 12CLASSIFICA<,OES 
(POR INTERESSE OU TIPO OE UTILIZAQAO). TUOO O QUE HOBBYSTAS, INlCIANTES, ESTU­
DANTES, TECNICOS, PROFESSORES, ENGENHEIROS (OU MESMO SIMPLES '"CURIOSOS'") 
PODEM DESEJAR. AQUI TEM! 

JUNTE-SE A LEGIAO DOS '"KITEIROS"'I APAIXONE-SE PELA El.ETRONcA PELO FACIL CAMI­
NHO DOS KITS BIARK B.ETRONlcNPRoF_ BalA IMRQUES! 

MEDICAO & TESTES 
(INSTRUMENTOS DE BANCAOA) 

• ..,._GERADOR OE BARRAS P/TV (003-,APE) • P11~cnicos. ama­
dores e estudanles (barras honzonla•s prelo & branco). Simphs­
simo de monlar e operar . 4,350,00 

• MCflO TESTE UNIVEJISAL P/TRANSISTOIES (033-APE) · Pl 
hobbysta avancado e estudante. Monlagem c uliliZafrA.O simples 
e sogurat . • • . 8.100,00 

• aacRO-PAOYADOA DE CX>Nll~ (046-APE) • ' ,strumento 
obrlgalOrio na bancada do hobbysta "Testa•ludO· s,mpres eII­
cien1e, f4cil de monlar e usarI • , • . . • 4. 750,0Q 

• OISl'\AY ~ DIGITAL · 7 SEGloEHTOS (050-APE) . Mi­
ni-monlagem Oilplay luncional e complete, feilo a oarlir de 
LEDs comuns PARA PRINCIPIANTES . 1.650,00-

• ... B..MNAIXJIR DE PI..HAS (084--APE) • Minl-lonte p/bancada 
ou apHcafr6es gerais (sem lrafo.) na aUmentac;:ao. pequenos cir­
cuItos. projetos. dispos11lvos. ou aparelhos sob correnle mode• 
rada fate 50 mA) Saida em 3 . 6, 9 ou 12V opciona1s ·Paga-se-
c/economia de p1Ihas1 • • 8.350,00 

• TESTA TRANS&STOR NO C9ICllTO (092-APE) Valloso Instru­
mento de bancada. veriflca o estado do componenle sem preci• 
sar deshga-lo do cIrcu1to1 Ideal p'estudantes e 18cn1-

cos1 . 8,300,00-
• SEGI.WlORIINJETOR DE SRAIS C/AloFUFICADOR DE BANCA­

Mo f095-APE) • Vers3I11/completo instrumento p/testes e acorn• 
panhamenro dinamico de qualquer circu,I0 de audio (Ou mesmo 
RF, modulada). lmprescindlvel na bancada do esludante tl!cni• 
co ou amador JIVanc-ad~• • . . • 14.300,00. 

• FONTE REGtl.AYa ESTASUlADA (.0-12V X l-2A) (100-M'E>­
P/bancada do estudante ou lecmco. Confl.ivel, simples. prec,­

sa. excelente regulac;Ao e estab,hdade Saida continuamente 
ajustavel entre ir o ~12V" Fornec1da c/trato de IA .1-6.800,00 

• tNJETOR OE SNAIS f0131-IN.ETUJ) - A.udlo e AF modulada 
p/consertos de rAdlos. Ideal JYuso port.it1U1ecnicos 7 :100,00 

• PROVADOR AUTOIIATICO DE TRAHSisToREs E lll0005 
lQ24--ANT) · Tesla c/rapldez e segura~a. lnd1cando o estado 
pA..EOs. Ideal p/hobbysta a\la~ado . • • . 5.600,00 
wATTaEmO PAOFISSIONAl. (1~~-APE) • Teste dinAmlco de 
potinc:le plamplllicadores. Gara um sinal "silencloso" e mede a 
wattagam (ind1cada em barra de LEDs "bargraph1 AMS. Ideal 
PARA PR0f1SSIOttAj:S e lnstaladores • . . • . . . 33.000,00 

o U0ou.o CAPAcilEJRO PMLTITESTE (11!>-APE) · T!anSlor­
ma seu mulllteste num ellc1ente e confiAvel CAPACIMETAO 
(lambem pode ser monlado come unidade lndependente. clan&-­
xaotto de um galvan6metro). Multifah:a, boa precis4o e 1'1cll ·Ie1-
Iura" Nao pode taltar na bancada do estudanre ou amador 
avanc;ado! . 9.20~,00, 

• ..:AO-TESTE C.C. (110-220) (122-APE) - Utllfsslmo p/oletrlcis­
tas, lnSlaladores e pfuso dombsllco. Ferramenta p/ Hobbysta 

~~: g:,~~.~:i'~~~~t,!~~::;~~e~ n~n~c~:·n~~~ple~, ~a-ra~:~:'to. 

• lolOou.o FfECIIBC:aETRO P/IILUTTESJE (147-APE) · Pe,mi­
te utlltzar o seu mulHmetro anal6gioo oomo prillco fre,quencrme­
tro de Audio (4 falxas, ah) 1 OOKHz). Boa precisAo e conflablllda­
de. Enl,ada de alla senslbllidade e proleglda at~ 100W. 
TamWm pode ser usado como unidade independenle (com um 
apcional miliamperfmetro de 0-1 mA incorporado). Aliment. 
p/bal. 9V. Ideal p/estudante ou I6cnico iniclanle. . • 5.250,00 

CARRO EMOTO 

• AlAAoE DE BAlANCO P-'CARRO OU UCJIO ft)21-APE) · Sensf­
vel, c/disparo Iemporizadolinlerm1tenle da buzlna (6 gu 12V) 
c/sensor "especial . . . . . • • . . .. • . 13.250,00' 

• CARREGAOOR PROASSIONAL DE BATERIA (1141-APE) · Espe­
cial plbatena e acumuladores automollvos (chumbol4cido) 12V. 
Autoffl8tico. c.lprotec;ao a beteria. monltorado p/LEDs. ~ 
SIOHAl (na:o acompanha o trsfo). •• . -14.800,00 

• ANll-FIOl&) 4RESGATF' PICARRO to53-APE) • lmobiliza o car­
ro {poss1brhlando o resgate) mesmo apda ele ter sldo levado pe­
lo ladrao. Funclonamento aut~l•co . . . • .. 9.000,00 

• CONVERSOR 12V PARA &-IV f)5e--APE) - Pequeno e f4cfl de 
mstalar Fornece 6 ou 9V regulados e estabMlzados. allm,in­
tat;ao p/12V normals do carro. Corrente 1A . . . 3.200J)O 

• AIFIJFICADOR ESTBIEO (100W, PfAUTO-IWJIOS E TOCA'R­
TAS - "AMPUCAR eec- f083-APE) • Booster de audio. alla 
potencla. alla tldelidade, ba1xa dlstor~o. Especial p/uso auto­
motlvo. Monlagem'lnstalac4o facilimas .. .. . • 16.800,ob· 

• C011ANDO SECffETO IIAGIETlCO PfAlARIIE DE VBCU.05 
(064-APE) Sistema aulomAtloo seguro p/acionamento ......, 
de alarmes j3 lnstalados {llgar/desligar alarmo P"comando espe­
cial, slflos, slinlerruptores me<:anlcos. Complemento lmpres• 
cindfvel p/quem j6 11m um alanne' • • . • • . 9.100,db-

• VOLTMETRO BAAGR,\PH PICARRO (O~APE) - Ot,Velegante 
medldor plpainef lnd1cac;lio da tensao plbarra de LEDs em arc:o. 
Util lamb,m como umdade au!Onoma em oficlnas auto-eh§lrlcas. 
Montagerrv'instal~ilolutillzac;ao fac1limas •. . , .• 4.100,00' 

• Al.ERTA OE Rt PNEb.l.os fD7&-APE) - Eficienle, moderno. 
segurol E\11ta e previne acldentes e prejufzos. Montapemllnsta­
la!yto facmmas . • . . • . • . . • 5. 900 1 00 

• CONVBISOR 12 YCC/ 110-,220 YCA (105--APE)• Transforma 12 
VCC (baterla c:arro) em 110-220 VCA (20 a 40W). Excelante m6 
dulo de apoio p/sistemas de emergltncia ou utmzavao "na estra­
da", -.,lngo, etc... . . . . . . . . . . . .. 25.700,00 

• L1.1Z DE FIElO (BRAKE U8lfl) ~ · lnedito, ba"a 
de 5 IAmpadas. am efelto sequencial convergente. fnstalac;lo 
faciHma no carro (so 2 fios}. Super seguranc;a p/Voe& P "-•u vef­
culo! ~ADO . . . . . . 25.000,00. 



• euza,. ~ ~ ll•APE> • ·"ouereMe, 
Potenle1 Um "super•piado" que nlngultm tern! (nao inclui o trans­
dutor}. Apenas o m6clulo eletrOnlco . . 1 o.000,00' 

• WZ: mw;A 10 IBIS - 1~lS (118-APE) • Alto rendlmen­
tolsenalbllldade. Ideal placoplamento a sa(de de some auto-r•­
rtjo e 1oca-ll1as. Montagem'fnstatal;lo super-~lii.ceis • 6.200,00 ' 

•CHAVEDE ~SECRETAl'IVEfcu.os{136-APE) - Impede 
que ladrOes liguem o carro, mesmo crhgayAo direta·1 Acionada 
magnelleamente e secretamente. com monitora~Ao por_ 
LEDs 10.700.00 

• CONTA-GIIIOS 8ARGRIIPH PICAIIAO (144-APE) · Medidor an~­
logoldig1tal de RPMs do molor p/vafculo, c/di!plaJ em barra de 
12 LEDs coloridos! Mostrador elegante, em ·arco· {modific~vet). 
Montagem, instala~o e callbra~lo 11.tceis. lnlorma,;ao e beleza 
p/o painel do carrol . . . • . . • • . 15.000,a'O 

• IU.TI-lESTADOII DIGITAL P/AUI0-8..BNCO (148--APE) • Pr~-
11co, simples e efetivo testador de circu,tos e componentes no 
slslema eltttrico de vefculos (12V), com lndica~a.o dlgltal por 3 
LEDs. Um p/prolissionais do ramo ou plquem gosta de ·mexer~ e 
instalar no seu pr6prio carro (aliment. p/ o pr6prlo sistema de 
12V do verculo). • • . . 6.600.00 

AMPLIFICADORES & 
EQUIPAMENTOS DE AUDIO 

• AIFUACAOOR ESTBEO PIWAUCMMI ~14-APE) • C/fonte. 
transforma s'wall'lwl num "s1stema de somH de baixo custo, boa 
potAncla e tldehdade! . , ......... 20.000..QD 

• aa'.IDu.o ~ l.OCMJZADO PISONORIZN,AO -­
BENTE f066-APE) - Especial p/lns1ala¢es de sonoriza~.io am­
b!ente. Permlle a1, 100 pcnlos de sonorizat;:A.o, excltados plpe­
queno receiver. Ideal p{Hott\is, Mot8is. Chal~s lnst.Comerclais, 
etc. Balxo custo. a11a l1dehdade, excelente pot,nc♦a. PROASI-

• ~ oe ~ esi>ACW.~iiAPE1: ~6
.;,;'~~;,

0
o~ 

elelrOnlco de efeito eslAreo "espaciar. Trans forma qualquer 
!onte de sinal raano (ri~d•o. gravador, TV. video, etc.) em con-
vincente "estAreo~. o'excepcionals resullados sono-
rosl • • . . . . • . . . ....• , . . . . ... 24.300,00' 

oaa'.Jou.o AIFl.ACNJOR PISafl'ONWIDOR RI (KV-111 · Es­
pecmco p/acoplamento ao KV-10 (SINT.FM), c/dupla fonle (In­
clusive P,,o KV-10), 10W. controla volume e lonalidade. Alta F1-
delidade (sem o lransformador) ... .•. . ... 26.500,0<., 

• A1FUACAOOR TIWISISTORIZADO 11ED1A ~ (106-
APE)- Super-compacto, totalmenle transistorizado. 7 a 10W. Al· 
ta-lidelldade, balxa disloryao. boa senslbilldade e excelenle 
resposta . Sem ajustesl Aequer ronte. M6dulo para f.icil reall­
zacao de sistemas domitsl1cos de semi . • . ... , . 5.60:C>',OO 

• SlffR V.U. SEM AO (111-APE) . -0\ferenle~, nlo preclsa ser 
eletricemente llgado ao Sistema de som (funciona sem flo). lndl­
ca~Ao em ba.rgrapft(barra de LEDs c-110 pontos). Monitors desde 
um ·radinho'' at6 amplificadores de centenas de watts. Pode ser 
transformado opcionalmente, em dadbel.-tro plapllcacOes 
protfssionais. Allmentacao 12V (pode ser usado ftm car­
ro) • . • . . • • • . • . • . • 1r:100.oo 

• V.U. DE LEDS ~AHT] - Bagraph c/10 LEDs, podendo ser 
usado coma "medldorH ou ·ntmica ... Super compaclo1 Allmen­
la<;ao 9-12V . .13.500,00 

• CAMARA DE EOO E 11EVER11ERM,AO B.EmOl«:A {124-APE)­
Super-Especial, com lntegrados especrficos BSD, dolada de 
controles de DELAY. FEED BACK, MIXER. etc.) adm1tindo vflrias 
adaptayOes em sislemas de a:udio dom~stlcos, musicais ou pro­
flssionaisl FantAsticos efeitos em m6dulo versAt!I, de tacil insta­
layao! (p/Hobbyslas avam;ados) . •..••.•.•. 30.000,00 

• SIIU.ADOR DE ESTBlEO- BAIXO CUSTO (121-APE) · "O1vis~o 
Eletr6nlca" de um sina l mono p/ "fatso esl~reo·• Simples adap­
tacao e equipamentos de audio ja existentesl Ba,xo cus10, alto 
desempenho, montagem facmma .......• . 7.600.00 

• CONT'RJLE DE VOl.1.IE DIGITAL - (138-APE) - ·PotenciOmetro 
elelrOnico" totalmenle digital. o'8 "degraus" de ajuste, ma1s ·ze­
ramento", ludo por toque digital! Subslilui fac1lmenle qualquer 
potenciOmelro comum! Permite muitas oulras aplica~Oes e adap­
tayOes! • . •••• • ••• 10.10·0.oo 

• PRE-.. XER UNIVERSAL (PROFISSKJNAI.) (128-APE)-M1s1ura­
dorfpre-arnpliflcador de a:udio "universal" de alto desempenho! 
Controles individua1s de nfvel (4 entradas), ma1s controle "mas­
ter"e"lonalldade"! Alta fidelidade, alta sensibi lldade e compali­
t>ilidade c/quaisquer equipamenlos Ja: utillzados pelo hobbystal 
Ideal p/apllcacoes prolissionais e amadoreas em a:udio, 
P.A.,grava,;:Oes, edicOes, etc. . ..... , ,25.900,00 

AO COMPRADOR/CONSUMIDOR DE 
KITS 

AVISO M'ORTANTE "KITs" de Projetos EletrOnicos, constrtuem .r.a :---o=a..2:la :::e ~aliza9ao 
muito especffica e que, eventualmente, merece uma explicayao ma.,s e::a. :a:.;. er,, ::e-,e'li::,o de quern 
nao a conhece, ou apenas agora esta tomando conhecirnenlo desse ·oo :>? ::osvJc-aoe ... Expficando 
(pra ninguem dizer que nao falamos dos "espinhos", ja que das "'llores· e 'aa:' 

• A palavra KIT designa um CONJUNTO DE PARTES, COMPONE'. ~ :x. ~ '.:.:..S s::fo€'11es para a 
montagern ou co~stru9ao, PELO COMPRADOR, de determinado ~ .ac...-,a.--.o ou lll!lidade 
final! Um KIT NAO E UM "PRODUTO" MANUFATURADO ou F.;!!RC'-.X' •.:.,c.-s-r:iw.MENTE 
(quern vai realizar a "manufatura" ou "fabrica9ao" 6 o proprio usu.Irie. co-:ic:ra:x,, cr:r=,oor ijnai! 

• E convencional que os KITs sejam acompanhados de MANUAL DE ·.s--:: :.ictEs a-ce<m ao maxi­
mo de informa96es necessarias ao born termo da montagem e ao ~ a-"'"C'I': a::e= = compo­
nentes incluf?os no "pacote", Se tais instru<,Oes NAO FOREM SEGwiOAS ~ =>SCA.:-~. ob­
viamente, NAO TERA EM MAOS, ao final, o resultado esperado, fato es;e ac -~ :.a. &A 'eSPON­
SABILIDADE, e inerente ao NAO CUMPRIMENTO das disposi¢es ~ e ::,-axas ro--..cas nas 
tais INSTRUCOES! 

• Assim, a denomina,ao comercial de qualquer KIT (notadamente na area ca EL..~ ""V.TlCA) 
indica o RESULTADO FINAL da montagem (esta realizada pelo propno ::or,s.r,o:r '-.a. e V.O 1.m 

"PRODUTO ACABADO"! Exemplificando: o KIT denominado, nos auccs. ~ 2 :..EDs 
(PL-02)" nao E um disposit,vo que, ao ser recebido pelo comprador, ·~ p,s:a, 2 ...Els E. SM, 1.m 

CONJUNTO DE PEl;AS E COMPONENTES a serem inter1igados pelo OIO()rG ~ Sr-.ai, RI­
GOROSAMENTE DE ACORDO COM AS INSTRU<;:OES ANEXAS, ao ti'n ao '.:..e ~-! c que seu 
"name" indica (fara piscar 2 LEDs ... ), Para quern "ainda se faz de desene,c,x· "-' -a ..r.a anaJo· 
gia; um KIT de uma CASA PRE-FABRICADA, NAO E "A CASA", mas Illa sor-e"IE .r c:r.Jl.1-e'.> de 
panes e pec;:as que, SE CORRET AMENTE INTERPOSTAS e LIGADAS, sob as~ ca P\..AN. 
TA e de eventuais MANUAi$ DETALHADOS DE INSTRUCAO, resullarao.,.~.a CAS,.I, SE'J t.Cl>BA­
MENTOS E "COSMETICOS" (NAO INCLUEM, normalmente, tintas para omtJra ~es. a:we,os. 
vidros, etc. restringindo-se aos materiais estnrturais e de acabamento "grossc"). 

• Num KIT ELETRONICO, tambem os materiais de ACABAMENTO ESTE'ICO •.;.o SAO INQ...m8 
(SALVO MENCAO ESPEC[ACA EM CONTRARIO ... ). Caixas, pilhas, batenas knobs. ::;arac :.sos. por­
cas, colas, adesivos e outros eventuais complementos "extra-circurto" NAO •AZ:""-'-"'= oe -<rTS 
ELETRONICOS! Os KITs da EMARK - ELETRONICA, (sob autoriza9ao EXCLuS ,Ax ~~IDf a.EDA 
MARQUES ... ) ao serem finalizados (pelo pr6prio comprador/consum1dor fina ~-sea "l.ACA 
DO CIRCUITO, COM TODOS OS SEU$ COMPONENTES e INTERLIGAl;OES 3,:-.SC:..S "1QO<OS8· 
mente conforme mostrado nas FOTOS que "abrem" as materias de APRENDE!\'X !, :r.,,.:, >'.:ANDO 
ELETRONICA, referentes a parte construcional de CADA PROJETO publicado e cor::ien::,a.zaoo na 
forma de KIT). 

• Se, mesmQ depois dessa "massa" de INFORMAl;OES, aqui prestadas (LEJA/,' T~ -\S DEMAIS 
INSTRUl;OES, CONDll;OES, AVISOS e REQUISITOS contidos na preseme oe,;a ~-o:ar.a. nclu­
sive junta ao pr6prio CUPOM DE PEDIDO!) ainda restarem duvidas ao care oorsr->do'" ::ano.dato a 
comprador, ENFATIZAMOS: COMUNIOUEM-SE COM A EMARK-EI..ElllONcA. POR CARTA OU 
TEI.EFONE, SOUCITANDO INFQRMACOES "EXTRAS" OU COM"I..BEHTNES, A FESPEITO 
DE TODO E OUALOUEA PONTO QUE TENHA PEAMANECIDO "NEBI.LOSO'° Se-,a quanlo ao 
"produto", em sf, seja quanta a sua forma de comercializa~ao). Teremos o rmxr,o =r e estare· 
mos unicamente CUMPAINDO NOSSA$ OBRIGACOES LEGAIS, ETICAS E MC>"WS... ern esdare­
cer quaisquer pontos eventualmente nao compreendidos1 

•••••• 
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TRANSMISSORES & RECEPTORES 
(R.F.) 

• RECBSTOA ~AL VtF tlJI02-APE) - Pega FM, som da 
TV. poUcia,avi6es. comunicat;:Oes. etc. Escuta em ralante (ou em 
lone. opclonal). Siritonla p/trtmmer . . • .. • , .. 1'6.800,00' 

• BOOSTER ~TV ~APE) - Ampliticador de antena (sinlorii­
zado) de alto ganho para slnaIs lracos e dlficeis . . 13~0.00 

• RM)I() PORfATL All--4 f0:27-APE) • Ideal p/hotibystas e INI­
CIANTES. Escuta em lalante. Sensibilidade plestat;Oes locais 
(pode ser acoplada antena externa, para maximlzai;Ao da sensi• 

-bUldade). NAo req_uer ajustes1 •• ••• • •••• 10.000,0CJ 
• RECEPTOR PORTATL Al 11)34-APE) • Completo. ciaudl~6o em 

talante (ou tone, opcional). Senslvel, a.Ito ganho. nenhum ajusle 
compltcadol . ... ..... • .......• •. 23.300,00 

• ... ESfA(:Ao DE RM>IO .. 4039--APE) - Transmissor experi• 
mental de AM (O.M.) bt1ixa pot6ncia. Permite at(! mixagem de 
voz e mUslca. A tea nee domicillar, fAcll montagem e ajuste, ideal 
ptNCIAIITES . . - 13.500,00 

• MAXI-TRANSMISSOR FIi pc9-APE) • Pequeno, potente e sens<­
vel lransm!ssor portatil. 0 melhor no mercado de KITs, alual• 
mente Em condir;Oes 6timas pode a1canr;ar ata 2 Kms 10.900,00 

• aa:fl()TRANSIIISSOAPORTAlI.Fll(KY--02)· Facihmo demon­
tar e ajustar. Alcance de 50 a 500m. Ideal PARA ~ 
TES . . 6 .300,00 

• ~ 1MNS111SSOR FIi (KV--o9) • Versao ampllflcada dO 
_KV-02. Alcance de at~ 200m (em condh;Oes 6timas) . 10.300,00 

• SNTONIZADOR FIi (l(V-10} - CIC.I. TOA7000. sensive1 e sem 
ajustes complicados. S6 precisa de um born amplllicador p1tor• 
mar um superior receiwerFMI . 13.400'00 

• SWJON(l.AOOR FM It (123-APE) • Facfllmo de montar, instalar e 
usarl Nlio requer nenhum ajusle &special. Sintonlza loda a taixa 
de fM comercial cl excelente rendimento, sensibtlidade e lideli­
dade {funto cl um born amplificador, faz um 6timo receiver p/ 
aplicar;Oes gerais} . . . ... 13.400,00 

ViDEO DOMESTICO, 
AMADOR E PROFISSIONAL 

• - OE AWK> PIVEEO-EDICAo (U3-APE) • Especffico 
p/edl.;:Ao de fitas de vrdeo. c/'"troca", modifica9tio au comple-­
mentac;ao da trilha sonoro origlnal! Entradas de Audio p/mi­
crofone, auxiliar e VCR. Safda de Audio p/VCR. Controles In• 
dependentes. Sensfvel, e1iciente (inclusive pluso profissional 
em vfdeo,.edh;a.o). Aliment. p/bat. 9V. Baixo rufdo. alta fidell­
dade. Pode ser usado tambem cf Camcorder! . . . i\.3.500,00 

r 

PARAINSTALADORESE 
APUCAl;:0ES PROFISSIONAIS 

• 110otJ.D <;ONTADOR DIGITAL PIDISl'IAY GIGANl1' !042-APE) -
Especial plplacares paineis externos. g~andes cllplaf!s numeri­
cos p/rua ou rachadas. od-doors computadorlzados. etc. Alla 
potencia plsegmento Comando p/clrcuito logico e convencio­
nal . • . . • . . . • . • . . . . . . . . . 24.300,00 

• ALTERilADOR PARA R...U0RESCENTE 12V f045-APE) • Aciona 
lampadas fluorescentes comuns sob allmentagAo 12 VCC. Ideal 
plve1culo. callfllPlng. eme~gencia . . . • . • • . 9.700,00· 

• -«11EHA PffOFISSIONAL - COI.ETlVNl!fTENSAO !073-APE) -
Especial pleletricislas e instalado~es prolissionals. Comanda ate 
1200W de tampada (110 ou 220\/). Admite qualquer quantidade 
de pontos de controle. Unica ctaclonamento em onda eomple-
1a! . . . . . . . . . . . . .. 11.800,00 

• CONmOLE DE VB.OCIIWlE PMOTORES c_c_ tllll3-APE) . 
Aclonamento "maclo' . linear. s/perda de loque. de 'O a 100%" 
da velocidade motora CC (6 a 12V). Ideal plcontroles maqulna­
rios. etc, Permite incorpora~ao de tacOmelro opclonal. Ins• 
I,u~oes inclusas Mil apltca~oes . • . . • , . 9.300,oo 

• NTEJIRI.PTOR aEPUSCU.AII PflORSSKlNM. (088-APE) Es­
pecial pleletriclstas e inslal~ao prediais. Comanda automatloo 
acendimento de lampadas ao anoitecer, apaga ao amanhecer 
Ate 500W em 110 ou ale t000W em 220. Facll montagem e ins• 
tala~ao (apenas 3 Hos) . . . . . • . . . . 9.500,00 

• CONTADOR DIGITAL AIIPUAVB. (096-APE). Modulo (1 d,gito) 
vers4tll multi-apli~vel e ampll&vel p/dlsplaysc/qualquer quan• 
tidade de d1gltos! Montagem e '"enfilelramento' factllmo!:. Ideal 
p/maquiMrios jogos, controles num~rlcos. instrumentos_ e .. mil'" 
outras fun~oes! . • . • . . . • . . ... . • 5.750,00 

o-,TEAA PRClFISSl()NAI. "EK-1 (110-, E "EK-2" (220'11) • 
300W (110) OU 600W (220). Tempo 40 a 120 seg. lnstalaqio su• 
per-simples. PROFl$SIONAL - MONTADA • . 7 .200,00 

• DaaEl1 PROFl$SIONAL -oec· - 110l220w. Ate 300W em 110 
ou 600W em 220. Unlvorsal, bi•tensto, ajuste de "zero•· dlspont· 
vel, fllcil de instalar. Ideal p/eletriclstasPR()FISSl(WMIS. IIJM­
TADO .. .. . 1_0.400,00 

• MCXll.l.D OE COffTID.E PIRB.£ NJUSTJIIAL OE TBFO (139-
APE) - Aliment. C.A. (110/220) c'mini-fonte e ajuste de lempo 
incorporados. Especffico p/relh de 12VCC {boblna de 300A ou 
mais). Ideal para temporiza9.ao de proceSSOS e maquinArlos­
{Tempos origina,s aproximados: de 30 segundos a 5 mlnutos, 
MOOIFtCA.VEIS. facilmente). Aclonamento reversrvel do rel~ 
controlado faulo 11.n off ou aulo twn ~ ... . .. 8.500,00 

osll'EJI.COfffll OE~ P/AOIFCBXRS • 5 
KW - (151-APE} - Um dmmet' "bravfssimo" mclusivo p{cargas re­
sistivas aquecedoras (nlo serve p/1.!!:mpadas ou motores . •. ) de 
at6 2500W (em 110} au at6 5000W (em 220). Controle seguro, 
"maclo" e linear, por p~nciOmetro comum (entre 0,5% e 99,5% 
da pot6ncia nominal total). Ideal plfornos, aquecedores, estufas 
e outras aplicacoes dom6sticas, comerclais ou lndustriaisl Subs­
titui com vantagens os ~elhos" reo$tatos pu chaves · pesadas" • 

\. · · . . . . • . . .......... . .... . • 23.900,00 
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"PEDAIS DE EFEITOS" & 
"MODIFICADORES" P/INSTRUMENTOS MUSICAIS 

• ~Aael PltiulTARRA !017-APE) · Olstor~o 
controtAvel e susientai;ao da nota. sij'nullaneas num super-efei• 
IO! . . . . • • • • . • . . . . '7.850,00 

• ACJBOVOX ('WOZ OE Nlllt, Ill C01S-APE) • lntercatado entre ml­
crofone e ampllflc,dor, modula o modll,ca a voz (lgual robOs dos 
fitmes de fic:,;ao clenll'Tica) . . • • • • . . •• 8.500,00 1 

o AIIPU'ICMlOR PiGUgtllf!A - 30 WATTS (032-APE) · Comple• 
10. dfonte. pr, e oontroles. Boa potencla e sensibllldade (entra­
das amp~ . . . . . ... ~27.000,00 

• BONGIO 4IJ80-APE) - lnslrumenro muslcal de. per• 
curss6o totalmente eletr6nlco, acfonado pl1oqoel Aeproduz o 
som de tumbadoras ou bong~ (acopado a qualquer ampliflcador 
de boa pottncl~. Fcicil de montar e usarl . . . 8.400,00 

e T'flEMOl.o PIGUfT~ (072-AJIE> - "Pedal de efello'" c/grande 
beleza na axecuQ40 musical de solos ou acordes! ~i.rnples de 
monlar, t•cll de ajustar. agradhttl de ouvir e ulllizarl 10.500,00 

• vmRATO P#GlST'AARA (0:21f-ANll • Efeito regultvel e super­
agradAvel plsolos e acor.,panhamentos! . • . • • • 9.600,00 

• REP.EfmOR PIGt.NTAl!)A fD,422-ANl). Simula o eleito de "eoo" 
a um custo muito reduz1d0! lnedlto! . • • . . • 7.900,0'0 

o CAPTADOR B£TR0Mco PARA VIOLOEs (12$-APE) · MOdulo 
de •etetrlfica~o"' acopl6vel a vlolOes c:omuns, ·embutrve1· no 
pr6prlo instrumento (transforma num -Ovatlon1 c/controles de 
Volume, Graves e Agudos! Aliment. p/baterla 9V . . 14.000,00 

•IJA..IJA AUT~TICO P/GUITARRA (131-APE)-Pedal de eleilo 
p'mllsicos, "sem pedai-(nAo hill necessidade de se construlr a 
· parte mecAnica1, dotado de comando automc\tico aJustAivel (ve­
locidade do afelto). Totalmente ln~d,10,excelente sensib11idade 
e compallbllldade Iota! com qualquer instrumento, notadamente 
guitarras ....•... • • • .• ' . • . •• ..• 9.600,00 

• OVER DRIVE P/GUITARRA (134-APE) - "Suja"" controladamente 
o som, imlt&ndo os •velhos amplilicadOres valvulados"I Controle 
de ganho e over drivel ldeM para .. metaleiros· e solis­
tas! • . • • • . • . . • • • • . . . • . • • 9.800,00-

lfOIIIATUBA-SP 
CASAMORETE 
Rua Tuiuti, 1.161 - Cidade Nova 
Fone: (0192) 75-4769 

JUtOAI-SP 
ELETRO-MATEL MAT. ELETRI­
COS E ELETRON. EM GERAL 
Av . .ltatiba, 440 - V.-1.iberdade 
Fone: 434-4333 
Rua Mal. Deodoro da Fonseca, 312 
Fone: 436-1994 

SAO JOSE DOS CANPOS-SP 
TARZAN COMPONENTES ELE­
TR6NICOS L TOA. 
R. Rubil\oJunlor. 313 
Fones: (0123) 21 -2859 - 21-2866 

REVENDAS - SP 

SOROCABA-SP 
TORRES-RADIO E TELEVISAO 
R. Sete de Setembro, 99/103 
Fone: (0152) 32-9158 

SAO CARLOS-SP , 
EXPANSAO SAO CARLOS ELl:­
TRONICA 
Av. Sao Carlos, 2310 
Centro 
Fone: (0162) 72-6158 

SANTA EFIGENIA-SP (CENTRO) 
EMARK - R. Gal. Os6rio, 185 - Fo­
ne (011) 223-1 153 
ESQUEMATECA - R. Aurora, 174 -
Fone(011) 222-6748 
JME - Rua Santa Efig~nia, 459 -

Fone: (011) 221-3928 / 223-2038 

QS.6.SCO-SP 
KAJI COMPONENTES ELETR6111I­
COS L TDA. 
R. Ona Primitrva V,anco, 345 
Fone: 701 - 1289 

RllEflAO PRETO- SP 
CENTRO ELETRONICO EDSON 
LTOA. 
R. Jose Bonilact0, 398 
Fone: (016) 636-9644 

SAO BERNAROO 00 CAMPO-SP 
AUTROTEK ELETRO ELETR6NI­
CO 
Av. Senador Vergueiro, 4715 
Fone: 457-9682 
CAM'INAS 
JOSE ENOCH DOS REIS 
R. BemardlllO de Campos, 457 

'---- --- --------------------- Fone (0192I 26731 -

REVENDA - BAHIA 

SALVADOR 
TV RADIO COMERCIAL L TOA. 
Rua Bar.io de Cotegipe, 35 Lj.H 
Conjunto Serra Vale 
Fone (071) 312-9502 

SIDERAL ELETRONICA 
R. Barllo de Cotegipe, 71 
FoneJ071) 312-0962 

REVENDA - MINAS 

BEI..O HORIZONTE 
ELETRO-RADIO IRM.AOS MALLA­
COL TDA. 
Rua T amoios, 580 - Centro 
Fone (031) 201-7882 
Rua Bahia, 279 - Centro 
Fone (031) 212-5977 

KIT 

Ci) 
IPROF. BEDA MAROUESJ 

EMARK ELETR0NtCA 

CAIXA POSTAL N0S9H2-
CEP02099- $Ao P'AULO..S, 

KITS EDUCACIONAIS 
MONTE VOCE MESMO I 
APRENDA BRINCANDO 
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Chave Otica 
Personalizada 

UM SISTEMA OE SEGURANCA TOTALMENTE INEDITO, NO QUAL 
T ANTO A "FECHADURA" QUANTO A "CH AVE" FUNCIONAM POR 
PRINCIPIOS PURAMENTE OTICOS (E ALEM DISSO, CODIACADOS ... ) 
DE MODO QUE APENAS E TAO SOMENTE A PESSOA PORTADORA 
DA "CHAVE" (PEQUENA, PORTAVEL NUM CHAVEIRO NORMAL ... ) 
CONSEGUIRA ACIONAR A "FECHAOURA"! PODE SER USADO EM 
INUMERAS APLICACOES "SECRETAS" OU DE SEGURANCA MAxt­
MA, INCLUSIVE NO COMANDO PERSONALIZADO DE PORTAS E 
PASSAGENS COM TRAVA ELETRICA (POR SOLENOIDE), OU NA 
ATIVACAO OU DESATIVACAO PERSONALIZADAS DE ALARMES OU 
OUTROS DISPOSITIVOS DE PROTECAO! COM ADAPTACOES SIM­
PLES TAMBEM PODER.A SER USADO EM VEICULOS ... 

Projetos aparentemente "des­
pretenciosos" e de eventual utili­
zac:;ao restrita, mostrados aqui em 
APE, frequentemente nos surpre­
endem pelo enonne recall que ge­
ram! Esse foi o caso - sem nenhu­
ma duvida - da CHA VE ELE­
TRO-MAGNETJCA SEM FIO 
(CHEMASF - APE n~ 21), cujo 
"retomo" ate nos "assustou", dado 
o grande m1mero de cartas de Lei­
tores/Hobbystas que montaram e 
utilizaram o projeto (desde nas 
aplicac:;oes sugeridas no artigo des­
critivo, ate nas mais inusitadas 
adapta96es ... ). Assim, no "embalo" 
do assunto, resolvemos trazer mais 
um representante desse interessante 
genero de montagens ("chaves" 
personalizadas, eletronicas, codifi­
cada, "secretas", sem fio ... ), tradu­
zido na CHOP (nominho gostoso, 

ne ... ?), ou CHA VE OTICA PER­
SONALIZADA! 

Basicamente a "coisa" fun­
ciona assim: um pequenino circuito 
eletronico, que pode ate ser alimen­
tado por uma unica pilha tipo 
"botiio" (assegurando, entiio, ex­
trema miniaturizac:;ao e portabilida­
de, como convem a utilizac:;ao ... ), 
tudo embutido numa "caixi­
nha/chave" que o usuruio podera 
portar confortavelmente no seu 
chaveiro, gera eletronicamente, um 
sinal luminoso particular (emitido 
atraves de um LED comum e bara­
to ..• ), numa frequencia fixa e defi­
nida ... Essa e a CHA VE da CHOP 
(codinome C-CHOP ... ). 

Um segundo bloco, com a 
func:;ao de FECHADURA da 
CHOP, (e por isso mesmo codifi­
cada como F-CHOP ... ), tambem 
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bastante compacto e baseado ape­
nas em componentes comuns, e ca­
paz de receber e "reconhecer" o 
c6digo 6tico emitido pela C-CHOP, 
acionando entiio (via rele), a partir 
desse comando unico e pessoal, 
uma carga de potencia que - na 
versao mais 6bvia - pode ser uma 
simples fechadura eletrica (dessas a 
solen6ide .•. ) ! Ternos, entiio, no 
conjunto, um verdadeiro "cadeado 
eletronico" OU "fechadura eletroni­
ca codificada", na qua! a porta 
controlada apenas podera ser aberta 
pelo portador da C-CHOP, sendo 
extremamente diffcil (tanto quanto 
ocorre com um sistema puramente' 
"mecanico" de chave/fechadura 
convencionais ... ) a alguem que nao 
~ a "chave", obter a abertura 
da dita porta! 

Essa aplicac:;ao basica e - con­
tudo - apenas uma das muitas pos­
sibilidades praticas da CHOP que, 
com adaptac:;oes muito simples e di­
retas, tambem podera ser usada pa­
ra permitir acesso personalizado e 
restrito de pessoas autorizadas a 
maquinruios, computadores, etc., 
bem como no comando de "liga­
desliga" de alarmes de seguranc:;a 
residenciais, comerciais ou indus­
triais ! 

Apesar da extrema sofisti­
cac:;ao do funcionamento final, a 
CHOP foi desenvolvida visando o 
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maximo de simplificagao e a maior 
contengao de custos possfveis, alem 
da conveniente miniaturiza~ao do 
sistema (notadarnente da "chave" 
C-CHOP, por raz6es 6bvias ... ). 

Uma montagem especial para 
Hobbystas avangados, experimen­
tadores e todos os que gostam de 
inovar, tecnologicamente, as insta­
lag6es e dispositivos convencio­
nais, ja existentes nas suas casas ou 
locais de trabalho ... ! 

••••• 
CARACTERISTICAS 

- Sistema para comando 6tico codi­
ficado e personalizado, sem fio, a 
pequenas distancias ( especialmen­
te projetado para abertura automa­
tica de portas, porem multi­
aplicavel). 

- "\fofculo" do controle: sinais 6ti­
cos, em luz visfvel, sob frequen­
cia aproximada de 5 KHz, gerado 
por pequena "chave" eletronica 
alimentada a pilha e portada pelo 
usuario autorizado. 

- Alimenta~ao da "chave" (C­
CHOP): 1,35 a 1,55 V (uma unica 
pilha pequena, palito, mini ou 
"botao" ... ) sob baixo consumo 
medio (grande durabilidade da pi­
Iha ou bateriazinha ... ). 

- M6dulo "fechadura" (F-CHOP): 
circuito compacto, facil de insta­
lar e adaptar a qualquer sistema 
eletrico convencional de abertura 

TILTS 

IOOn 

de portas, por motor, solen6ide, 
etc. 

- Alimentagao da "fechadura" (F­
CHOP): 9 VCC x 350mA (maxi­
mos), consumindo, porem, em 
stand by apenas cerca de 2 mA, o 
que permite energiza~ao ate por 
uma bateria de 9V ("quadradi­
nha"), alem de pilhas ou fonte de 
baixo custo. Adaptavel para uso 
em carro, com a alimenta~iio in­
termediada por um conversor 
12VCC, 9VCC (VER TEXTO). 

- Safda do m6dulo "fechadura" 
(F-CHOP): por rele, com contatos 
capazes de chavear cargas de CC 
OU CA ate 1200W OU ate lOA. 

- "Demora" programada de acio­
namento (turn--00 delay): de apro­
ximadamente 1 segundo, garan­
tindo assim, excelente imunidade 
contra interferencias, flashes lu­
minosos diversos, transi~6es lu­
minosas quaisquer ( que tenham 
duragao inerentemente inferior ao 
delay programado). 

- Codificagao: por frequencia fixa e 
"sintonia", tambem no sentido de 
otimizar a imunidade contra inter­
ferencias ou tentativas de vio­
la~ao "eletronica" do sistema. 
Permite tambem a CHOP "igno­
rar" o "rufdo 6tico" de 60 Hz 
normalmente presente em locais 
sob iluminagao eletrica conven­
cional. 

- Distancia de acionamento (po­
si~ao da C-CHOP em relagao a 
F-CHOP, no momento de se "a-

IOOK 

Fig. 2 
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brir" a porta controlada) de 1 
a 10 cm. (dependendo da insta­
la~ao e das condig6es normais da 
luminosidade ambiente). 

- Monitoragao do funcionamento: 
por LED piloto, acoplado a F­
CHOP, que acende na "acei­
ta~ao" do comando emitido pela 
C-CHOP, confirmando a "abertu­
ra" do sistema. 

••••• 
OCIRCUITO 

_ Varias solugoes tecnicas en­
genhosas (ainda que nenhuma 
completarnente inedita, por sf ... ) fo­
ram aplicadas ao projeto da CHOP~ 
visando uma serie de requisitos e 
conveniencias: o conjunto, como 
um todo, deveria ser extremamente 
compacto (para facilitar a insta­
la~ao e uso), notadamente a C­
CHOP, por 6bvias raz6es de porta­
bilidade, nao deveriam ser usados 
componentes especiais, raros ou 
muito caros, o consumo intrfnseco 
de energia na C-CHOP deveria ser 
tao "pr6ximo de zero" quanto 
possfvel (para que o usuario nao 
pudesse ser "pego", inadvertida­
mente, com uma "chave descarre­
gada" ... ) e - principalmente - a 
imunidade a interferencias, tran­
sientes ou tentativas de viola~iio, 
deveriam ser as melhores possfveis 
(tanto quanto a seguran~a normal­
mente apresentada por uma cha­
ve/fechadura mecanica, ou ate me­
lhor do que isso ... ). Acreditamos 
que todos esses pre-requisistos fo­
ram fielmente cumpridos, ate ultra­
passados (em alguns itens), no pro­
jeto dinal da CHOP, conforme po­
demos ver nas figuras 1 e 2 ( dia­
gramas esquematicos dos circuitos -
respectivamente - da C-CHOP e da 

RELE 
61RC-9vcc 
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Fig. 3 

Fig. 5 

F-CHOP ..• ). 
A C-CHOP e o que tern de 

"elementar inteligente" ... Um sim­
ples multivibrador (FLIP-FLOP 
ASTAVEL), baseado em dois co­
munfssimos transfstores BC548 ( ou 
equivalentes), oscila em frequencia 
basicamente determinada pelos dois 
capacitores de 1 On, mais os resisto­
res de polarizaglio/temporizaglio de 
22K. 0 coletor do BC548 da es­
querda e "carregado" por um resis­
tor de 470R, enquanto que o 
BC548 da direita ( do qual "puxa­
mos" a · energia para acionamento 
do emissor 6tico da C-CHOP ... ) e 
"carregado" por um resistor de 
apenas 1 OOR (permitindo assim um 
melhor nfvel de "corrente apro­
veitavel" na safda do sistema) ... 

Ate af "em nada". .. Tudo 
normalfssimo, obtendo-se uma fre­
quencia de aproximadamente 5 
KHz ( o valor exato nlio e muito crf­
tico ... ) na saida do AST A VEL. .. 
Acontece que queremos excitar um 
emissor 6tico (LED) corn esse sinal 
e, ao mesrno tempo, pretendemos 
manter a fonte de energia do 
AST A VEL tao pequena quanto 
possfvel (a miniaturizaglio obrigat6-
ria da "chave", lembram-se ... )? 
Assim, para que possamos energi­
zar o circuitinho com apeoas uma 
pilha (cuja tensao nominal ficaria 
entre 1,35 e 1,55V, depedendo do 
tipo ... ) temos que "inventar" uma 
maneira de "acender um LED" 

Fig. 4 

+o 

0 
0 0 C 

G1ftC 0 

9VCC NA 
0 

0 
l',IF 

0 0 

0 

Fi~. 6 

(que absolutamente niio brilha sob 
tens6es inferiores a 1, 7V a partir de 
urna tenslio tao baixa que - direta­
mente - nlio o "acenderia" ... ! 0 
jeito foi aplicar um simples dobra­
dor de tenslio, formado pelo capaci­
tor eletrolftico de lOu mais o diodo 
1N60, cujo princfpio de funciona­
mento e o seguinte: nonnalmente o 
LED esta recebendo a tensao no­
minal da unica pilha (1,35 a 
1,55V), insuficiente para "veneer" 
a barreira semicondutora intema do 
dito LED, que entao, nao acen­
de ... ). Contudo, ao rftmo de 5 
KHz, o capacitor de lOu e "carre­
gado e descarregado", promoven­
do, sobre o LED, uma "soma" de 
tens6es (a fomecida pelo 1N60 ea 
pulsada pela "descarga" do capaci­
tor ... ) resultando de 2,7 a 3,1 V, su­
ficientes, agora, para excitar e 
aceoder o LED! Este, entao, devi­
damente excitado pelos pulsos su­
ficientes, fomecidos pelo dobrados 
de tenslio, "pisca" a razlio de 
5KHz (que era tudo o que querfa­
mos!). 

Como o circuito e de utili­
zaglio obviamente momentanea ( 1 
segundo, em media, a cada utili­
zaglio ... ) nada mais 16gico do que 
comandar sua alimentaglio via pu­
sh-button N.A. (o que, inclusive, 
evita o desgaste prematuro da pi­
lha, devido a um eventual "esque­
cimento", que poderia ocorrer no 
caso de um interruptor comum. .. ). 

A energia, conforme ja foi dito, 
vem de uma unica pilha que, de­
pendendo do verdadeiro grau de 
miniaturizaglio pretendido pelo Lei­
tor/Hobbysta, podera ser: 

- 1 pilha pequena comum (1,5V) 
- 1 pilha "palito" (1,5V) 
- 1 pilha mini (1,5V) 
- 1 pilha "botao" (1,35 a 1,55V, 

dependendo do tipo). 

Estudada a "chave" (C­
CHOP), vamos ver a "fechadura" 
(F-CHOP)... 0 circuito tambem 
nao tern grandes "segredos" (salvo 
um aproveitamento com o m~imo 
de born senso das diversas poten­
cialidades dos componentes e ar­
ranjos utilizados ... ). Inicialmente o 
sinal 6tico de 5 KHz (emitido, co­
mo ja vimos, pelo LED comum da 
C-CHOP ... ) e "sentido" pelo foto­
transfstor TIL 78, polarizado pelo 
resistor de 47K. 0 capacitor de 10n 
acopla (para CA) e isola (para CC) 
esse estagio de sensoreamento ao 
bloco de amplificaglio de sinal, es­
truturado em tomo de um "man­
jaderrimo" 741... O sinal e aplica­
do a entrada nlio inversora do Inte­
grado (pino 3), previamente polari­
zada a "meia alimentaglio" pelos 
dois resistores de 1 OOK. Uma siin­
ples rede RC (dois resistores de 
47K, cujo "meio" e "aterrado" pe­
lo capacitor de 100n) determina um 
ganho seletivo na regilio dos 5 
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KHz, com o que obtemos importan­
te sint.onia na amplificai;ao, o que 
serve para manter a boa imunidade 
da CHOP a comandos espurios. 
Com isso - por exemplo - o normal 
"rufdo 6tico" de 60Hz, presente 
em muitos dos locais de utilizai;ao, 
sob iluminai;ao eletrica convencio­
nal, nio consegue "enganar" a 
CHOP ... Por outro lado, "aquele" 
capacitor de 1 On entre o TIL 78 e o 
741 niio pennite que "estados fi­
xos" da luminosidade ambiente 
media, ou mesmo variai;oes lumi­
nosas lentas (que normalmente 
ocorrem ao longo do dia ... ) possam 
interferir com a sensibilidade sele­
tiva da entrada da F-CHOP ... 

Obtido o sinal, selecionado e 
amplificado, na safda (pino 6) do 
7 41, um capacitor de 1 u acopla o 
dito cu jo a um retificador formado 
pelo par de diodos 1N4148, cuja 
C.C. pulsada resultante e "bom­
beada" sobre o outro capacitor de 
1 u, estabelecendo na sua placa po­
sitiva, um nfvel CC fixo e estavel... 

Um resistor de 100K, em pa­
ralelo com o dito capacitor, efetua 
a necessaria descarga, sempre que 
o trem de pulsos a 5 KHz deixa de 
atuar sobre a rede retificadora ... 

Atraves do resistor de lOK, o 
nfvel CC obtido no capacitor, exci­
ta digitalmente a entrada de um 
primeiro gate (em funi;ao inversora 
simples) de um Integrado C.MOS 
4011 (pinos 11-12-13), com o que 
a safda de tal gate (pino 11), que 
nonnalmente estava "alta" (a en­
trada - pinos 12-13 - encontrava-se 
"baixa", via resistores de l0K e 
lO0K ... ) assume nfvel digital "bai­
xo". Ap6s· uma "re-inversiio" pro­
porcionada pelo segundo gate do 
4011 (pinos 1-2-3), manifesta-se 
"alto" (tudo isso, relembrando, 
ocorre apenas na "preseni;a" dos 
pulsos a 5 KHz fornecidos ao sis­
tema ... ). uma rede temporizadora 
simples "ve" esse estado "alto" e, 
com a "lentidiio" determinada pelo 
resistor de IM e capacitor de lu, 
Ieva cerca de 1 segundo para (a­
traves de um resistor de lOK), co­
locar em estado digital "alto" a en­
trada (pinos 5-6) de um terceiro 
gate inversor •.. Entenda-se, entiio, 
que se os pulsos a 5 KHz nio ••c1u­
rarem" pelo menos I segondo, esse 
bloco do circuito niio pode reagir, 
devido justamente a preseni;a da 

mini-rede tempo.rizadora intercala­
da entre o segundo e terceiro gates 
do4011! 

Com a manifestai;iio de um 
estado "baixo" na safda do terceiro 
gate (pino 4) a entrada do quarto e 
ultimo gate (pinos 8-9 recebe ta1 
nfvel, levando a safda (pino 10) 
desse cierradeiro bloco inversor a 
condii;iio digital "alta". 

Quando tal ocorre ( e apenas 
entiio ... ) o transfstor BC548 (via 
resistor de base de 4K7) "liga", 
energizando o rele em seu coletor 
(cuja protei;ao contra '.'chutes" de 
tensiio reversa e feita pelo diodo 
1N4148 em paralelo com a bobina 
do rele •.. ). Notar ainda que, no 
mesmo circuito de coletor do 
BC548 temos um LED, protegido 
pelo resistor/limitador de 4 70R, 
que monitora o estado de energi­
zai;ao do rele ( o ta1 LED apenas 
acende quando o rele estiver ener­
gizado ... ). 

A alimentai;ao geral ( desaco­
plada pelo capacitor eletrolftico de 
lOOu) situa-se em 9VCC (observar 
que o rele tern uma bobina obvia­
mente compatfvel com a tal 
tensao ... ), sob um "pico" de cor­
rente em torno de lOOmA (apenas 
quanto o rele esta energizado) si­
tuando-se o stand by em meros 2 
ou 3 mA ... Para um funcionamento 
seguro, confortavel e com a devida 
"folga", recomenda-se o uso de 
uma fonte para 9V x 350mA, em­
bora ate pilhas, ou mesmo uma ba­
teria pequena de 9 volts possam 
alimentar o circuito, devido princi­
palmente ao fato da real demanda 

PUSH-BUTTON N.A. 
(MINI). 

de corrente apenas ocorrer por 
tempos relativamente curtos (1 a 2 
segundos, tipicamente ... ). 

A partir entiio do "fechamen­
to" do rele, podemos comandar 
(via seus contatos de utilizai;ao) 
cargas relativamente "bravas", com 
potencia de ate 1200W, ou sob cor­
rente de ate 1 0A (isso em CC ou 
em CA, indiferentemente ... ). Com 
toda facilidade, portanto, fechadu­
ras eletricas convencionais, sejam a 
motor, sejam a solen6ide, poderao 
ser "chaveadas" pela F-CHOP 
(alem de um "monte" de outras uti­
lizai;oes, sempre a Iuz do raciocfnio 
e do born senso ... ). 

OS COMPONENTES 

Apesar da relativa sofisti­
cai;ao do funcionamento e dos re­
sultados finais da CHOP, os circui-

. tos nao utilizam componentes .. im­
possfveis", nem demasiadamente 
caros, podendo a totalidade das pe­
i;as ( ou equivalencias diretas ••• ) se-­
rem encontradas na grande maioria 
dos revendedores de Eletronica. 
Valero, contudo, algumas recomen­
dai;oes para casos e itens particula­
res: 

- Na C-CHOP o LED deve, obriga­
toriamente, ser um tipo de born 
rendimento luminoso. 

- Na C-CHOP o diodo ( 1N60) niio 
pode ser substitufdo por . um de 
silfcio ( o originalmente indicado e 
de germanio) pois a diferente 
"queda de tensiio" inerente alte-

vER~-+--c---cH_o_P __ ...,I 
LAOOOOS Ao-:"., LEO VM 

COMPONENTES K~ (ALTO RENDIMENTI)) 

;r---'-P'-"RETO~~!!..::....----..JI 

PEQUENA 
Et) PALITO 

(±) 

e 
~ 

MINI 

(±) BOTAO 

ra 
(±) 
e;, 

e e e 
Fig. 1 
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LISTA DE PE<;AS 

• 1 - Circuito Integrado C.MOS 
4011 . 

• 1 - Circuito Integrado 741 
• 1 - Foto-transfstor TIL 78 
• 3 - Transfstores BC548 ou 

equival. 
• 2 - LEDs vennelhos, redon­

dos, 5mm, alto rendimento. 
• 1 - Diodo 1N60 ou equival. 

(GERMA.NIO, p/pequenos 
·sinais) 

• 3 - Diodos 1N4148 ou equival. 
• I - Rele com bobina p/9VCC e 

um contato revers{vel 
p/IOA ("METALTEX") 
GIRC-9VCC ou equival.) 

• 1 - Resistor IOOR x l/4W 
• 2 - Resistores 470R x l/4W 
• 1 - Resistor 4K7 x l/4W 
• 2.:. Resistores IOK x l/4W 
• 2 - Resistores 22K x l/4W 
• 3 - Resistores 47K x l/4W 
• 3 - Resistores 100K x l/4W 
• 1 - Resistor IM x l/4W 
• 3 - Capacitores (poliester) 10n 
• 1 - Capacitor (poliester) 100n 
• 3 - Capacitores (eletrollticos) 

lu x 16V (ou tensao maior) 
• 1 - Capacitor (eletrolltico) lOu 

x 6,3V (ou tensao maior -
maximo 16V). 

• 1 - Capacitor ( eletroHtico) 
100u x 16V 

• 2 - Placas de Circuito Impres­
!!O especfficas para a mon­
tagem (uma para a C­

. CHOP = 4,3 x 2,0 cm. e 
outra para a F-CHOP = 
9,2 x 3,5 cm.) 

• 1 - Push-button N.A. (de pre-

TIL71 I F-CHOP 
~ ::i:c 

E I E 
LADO DOS 

COMPONENTES 

ferencia "mini" ... ) 
• 1 - Interruptor simples (chave 

H-H "mini" ou standart) 
• 1 - Pedac;o de barra de coneto-

res parafusaveis (tipo 
"Sindal") c/3 segmentos. 

• - Fio e solda para as ligac;oes 

OPCIONAIS/DIVERSOS 

• 2 - Caixas (opcionais) -para 
abrigar os m6dulos. A C­
CHOP pode ser acondicio­
nada em mini-cootaineis 
com medidas desde 1,5 x 
2,5 x 4,5 cm. A F-CHOP 
podera ser abrigada numa 
caixa com medidas desde 
10,0 x 4,0 x 3,0 cm. (desde 
que o cont3iner nao inclua 
a fonte ou pilhas, casos em 
·que o dimensionamento 
devera ser calculado em 
func;ao de tais itens .. . ). 

• - Soquetes para os LEDs e· 
para o foto-transfstor ( de­
penderiio do tipo de insta­
lac;ao final pretendida). 

• - Tubinho para acornodac;ao 
6tica do sensor (TIL 78) -
VER TEXTO 

• - Suportes de pilhas (6 pe­
quenas ou 6 medias) econ­
tatos rne~cos para a pi­
lhinha unica (C-CHOP). 
Fonte ( opcional) 9V x 
250mA (F-CHOP) 

• - Adesivos, · parafusos, por­
cas, etc., para fixac;oes di­
versas. 

~ 

Fig.8 

~ o cornportamento do circui-
to ••. 

- Na C-CHOP o push-button deve, 
preferencialmente, ser do tipo mi­
ni (na verdade, tiio pequeno quan­
to se encontre ou quanto se possa 
"improvisar") por razoes de corn­
pactac;iio. 

- Na C-CHOP o suporte/contatos 
para a unica pilha constituira um 
certo problema mecanico/eletrico, 
devendo, na maioria dos casos, 
ser "improvisado" pelo montador, 
a partir de pequenas laminas 
rnetfilicas estrategicamente fixadas 
e posicionadas (suportes para uma 
pilha pequena siio raros, mas "en­
contraveis", o que simplesmente 
nao ocmre, por niio existir no 
nosso varejo, no caso especffico 
das pilhas "palito", " mini" ou. 
"botiio" ... ). 

- Na F-CHOP, muitos dos compo­
nentes (mesmo " ativos" ... ) admi­
tem certas equivalencias (guiadas 
pelo born senso e pela observac;iio 
dos parametros inerentes ... ). No 
caso especffico do rele, desde que 
as caracteristicas eletricas e a pi­
nagem. sejam compativeis, a subt­
tituic;iio tamMm pode ser fei~ ( e­
xistem outros fabricantes, alem do 
indicado na LIST A DE PE-
<;AS ... ). I/ 

Em qualquer caso, e sempre 
born que o hobbysta principiante 
consulte o T ABELA.O APE (no 
comec;o da Revista) para buscar la 
subs{dios "visuais" identificat6rios 
de terminais, polaridades, c6digos, 
valores, etc. A CHOP tern vlnos 
componentes polarizados ~gra­
dos, trans{stores, LEDs, foto­
transfstor, diodos, capacitores ele­
trollticos, etc.) que exigem uma co­
locac;ao pn:cisa na placa e, portan­
to, devem. ter suas "pemas" cuida­
dosamente identificadas antes de se 
proceder as soldagens ••• 

Recomenda-se, sempre, que o 
Leitor/Hobbysta apena realize a 
cfetiv.a compta das pec;as, depois de 
fazer uma pesquisa de prec;o e de 
"existencia" de todos os compo­
nentes, de modo que nao venham 
ocorrer frustrac;oes "no meio da 
coisa" ( depois de quase tudo ad­
quirido, "um lazarentinho" de um 
componerite niio pode ser encontra­
do, impossibilitando tudo ..• ). Nao 
esquec;am, porem, que o sistema de 

I 
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KITs ofertados pela Patrocinadora 
e Concessionaria Exclusiva (E­
MARK) pode atender, com pratici­
dade e conforto (embora o custo fi­
nal fique em nfvel superior ao da 
aquisic;iio "picada" dos componen­
tes ... ), inclusive por via Postal, aos 
Leitores que encontrarem dificul­
dades muito grandes na obtenc;iio 
das pec;as ... Levar em conta ainda, 
que tais KITs trazem a nftida van­
tagem do fornecimento das placa 
especfficas de Circuito Impresso 
prontinhas, protegidas, furadas e 
com o "chapeado" demarcado (a 
montagem vira uma "brincadei­
ra" ... ). 

AMONTAGEM 

As duas placas especfficas da 
CHOP (figs. 3 e 4) siio pequenas 
e niio muito complexas, estando sua 
confecc;iio ao alcance de qualquer 
Hobbysta com um mfnimo de prati­
ca (e que, obviamente, possua o 
material e as ferramentas necessa­
rias ... ) . 

Nessa fase da montagem 
(confecc;iio e utilizac;iio dos Circui­
tos Impressos) e fundamental que o 
Leitor iniciante fac;a uma consulta 
as INSTRU<;0ES GERAIS PARA 
AS MONT AGENS, costumeira­
mente encartadas nos exemplares 
de APE, la nas paginas iniciais da 
Revista, junto ao TABELA.O (o 
qu~ esta la constitui uma verdadeira 
"biblia" para o Hobbysta, ja que o 
descumprimento de quaisquer da­
queles "mandamentos" levara a 
montagem para o "inferno", inevi­
tavelmente •.. ). 

Obtidas as placas, podemos 
passar a montagem propriamente, 
baseando tal operac;iio nos "cha­
peados" da C-CHOP e F-CHOP, 
respectivamente mostrados nas figs. 
5 e 6 os componentes polarizados 
(ja relacionados af atras ..• ) devem 
merecer as maiores atenc;6es, o 
mesmo ocorrendo com os valores 
de resistores e capacitores em re­
lac;iio as posic;6es que ocupam nas 
placas ..• Ao fim das soldagens (o­
bedecidas todas as informac;6es 
contidas no TABELAO e nas INS­
TRU<;6ES GERAIS ... ) tudo deve 
ser conferido com extremo rigor, 
para s6 entao cortar-se as "sobras" 
ou excessos de terminais, pelo lado 

cobreado da placa. 
Na fase seguinte (visualmente 

detalhada nas figs. 7 e 8) devem ser 
providenciadas as ligac;6es externas 
as placas. No caso da C-CH0P 
(fig. 7), atenc;iio a identificac;iio dos 
terminais do LED e a polaridade da 
alimentac;iio. 0bservar ainda a po­
sic;iio do push-button bem como a 
demonstrac;iio da "proporcionalida­
de" de tamanho entre as pilhas 
poss{ves de utilizac;iio com o circui­
tinho. Conforme ja dissemos, o 
problema da acomodac;iio e conta­
tos da pilha (principalmente se for 
escolhido o modelo "botiio" ... ) 
dara algum trabalhinho "artesanal" 
ao Hobbysta, porem niio e um ani­
mal heptacefalo ... Pequena laminas 
metalicas ou "molinhas" (even­
tualmente "roubadas" de um supor­
te de pilhas convencional, devida­
mente "autopsiado" ... ) estrategi­
camente fixadas, serviriio perfeita­
mente para a fixac;iio e a ligac;iio 
el6trica da unica pilha, qualquer 
que seja o seu tamanho ... 0 grau de 
miniaturizac;ao quern escolhe e 
Voce, Leitor (e o consequente grau 
de "dificuldade mecanica" na im­
plementac;ao da alimentac;ao da C-
CH0P ... vire-se ... ). . 

Na F-CH0P (fig. 8) os cuida­
dos devem dirigir-se principalmente 
a identificac;iio dos terminais do 
LED e do foto-transfstor (TIL 78). 
Outros pontos importantes sao a 
polaridade da alimentac;ao (como 
sempre, recomendamos a codifi­
cac;iio pelas cores: vennelho para o 
positivo e preto para o negativo, de 
acordo com a norma universal...). 
A perfeita identificac;iio e marcac;iio 

PUSH-BUTTON 

CA"~CEO 
(OESOE 1,l5x2,15&4,15cm) 

dos contatos de safda e utilizac;iio 
(C-NA-NF) tamb6m 6 importante 
para uma perfeita aplicac;ao da C­
CH0P no comando da "carga" de­
sejada ... 

••••• 
TESTES, INSlALACAO, 

POSSIBILIDADES ... 

Terminada e conferida a mon­
tagem dos dois m6dulos (C-CH0P 
e F-CH0P), ainda antes de "encai­
xar'' ou instalar o sistema, o con­
junto pode ser facilmente testado ... 
E necessario que a C-CH0P esteja 
ja com sua unica pilha conetada e 
que a F-CH0P tamb6m receba a 
conveniente alimentac;ao de 9V (pi­
lhas num suporte, ou fonte, con­
forme ja explicado ... ). 

Em ambiente normalmente 
iluminado (niio sob uma ·'baita" 
luz ou sob iluminac;iio solar dire­
ta ... ), posicionar o LED da C­
CH0P frontalmente ao foto-trans{s­
tor (TI~ 78) da F-CH0P, bem ali­
nhados, "cabec;a com ca~a", a 1 
ou 2 cm. de distancia um do ou­
tro ... Pressionar, por I segundo (ou 
um pouco mais ... ) o posb-buttoo da 
C-CH0P ( durante todo o tempo em 
que o push-button estiver pressio­
nado, o LED da C-CH0P acen­
dera, com luminosidade abaixo da 
normal, isso porque, na verdade, 
estara "acendendo e apagancto•· a 
raziio de 5 mil vezes por segun­
do ... ). Decorrida a temporizac;ao de 
"defesa" da F-CH0P (1 segundo e 
coisa .. ), ouvir-se-a o "clique., do 
rele desta, confi!!llado o aciona-

PORTA, 1f 
BATENTE, ~ 

ETC~~f\ 

/ TIL78 

~ ~"EMBUTIOO" 
~ ... 

I r 
i- C!3 

.. ~:i~OR~/ 
OISTANCIA/ 

Fig. 9 
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mento pelo LED monitor ( que 
acende ... ). Em seguida (tudo isso 
"dura" no maximo uns 2 ou 3 se­
gundos ... ) basta soltar o botao da 
C-CHOP qu_~, num breve temPo 
(cerca de 0,5 a I segundo ... ) o rele 
sera novamente desativado ("desli­
gamento" confinnado pelo LED 
monitor, que entao "apaga" ... ). 

Confirmado o funcionamento 
bru.ico, verificar a imunidade a 
transientes e interferencias, colo­
cando a F-CHOP num ambiente 
iluminado por lampadas fluorecen­
tes ( cujos pulsos luminosos "mos­
tram" claramente os 60 Hz da rede, 
"dobrados" para 120 Hz, ao con­
trario do que ocorre nonnalmente 
com lampadas incandescentes, cuja 
in6rcia nao permite uma clara "mo­
dulac;ao" luminosa pela "ciclagem" 
da rede ... ) e verificando que o LED 
monitor nio acende ... Experimentar 
tamMm lanc;ar "pulsos" luminosos 
sobre o sensor da F-CHOP, por 
exemplo acendendo uma ilumi­
nac;ao que estava desligada no am­
biente (a F-CHOP oio deve "rea­
gir" •.. ). Abrir repentinamente uma 
janela (inundando o local com luz 
solar ... ) tamMm nao devera acionar 
a F-CHOP ... Esses testes todos 
servem para garanttr a certeza tanto 
do funcionamento quanto da "imu­
nidade" da F-CHOP a qualquer ou­
tro comando que nao provenha da 
C-CHOP ... 

Em seguida, podemos passar 
ao "encaixamento" dos m6dulos. A 
C-CHOP, pela sua 6bvia necessi­
dade de -portabilidade, deve ser 
acondicionada numa caixinha tao 
pequena quanto poss{vel, conforme 
sugere a fig. 9-A que deixa mais do 

1 A+ 11...-----<1~ _ t•ec • SllO•A 

que claro por que conv6m usar uma 
minuscula fonte de energia ( o "tro­
c;o" deve ser levado no chaveiro do 
usuario ... ). A "cabec;a" do LED 
emissor do sinal luminoso codifica­
do em frequencia deve sobressair 
de uma das laterais menores do 
container, enquanto que o push­
button acionador (tamMm tao pe­
queno quanto poss{vel...) deve ficar 
numa posic;ao confortavel, numa 
das laterais ou faces maiores da 
caixinha ( onde - por exemplo - o 
polegar . ou indicador da mao do 
operador, possa aturar conforta­
velmente, ao segurar a "chave" ... ). 

Quanto a F-CHOP, o eventual 
"encaixamento" depedendera mui­
to do tipo de instalac;ao e utilizac;ao 
pretendida pelo Leitor. Outro fator 
- conforme jli explicado - 6 a esco­
lha da fonte de alimentac;ao (pilhas 
pequenas ou ~dias em suporte, ou 
mesmo fonte tipo "eliminador" ou 
"conversor", externa ou interna a 
caixa do m6dulo ... ). Para utilizac;ao 
- por exemplo - numa porta origi­
nalmente com abertura condiciona­
da por fechadura el6trica (motor ou 
solen6ide), a configurac;ao geral 
(caixa/instalac;ao) mostrada na fig. 
9-B parece-nos a mais 16gica e pra­
tica: o circuito flea dentro de uma 
caixa com as compatfveis di­
mensoes, sobressaindo o foto­
trans{stor TIL 78 numa das faces do 
container e havendo uma safda ( ou 
furo para passagem de par de flos 
fmos) tamMm para o LED moni­
tor •.. Conv6m (para otimizac;ao pu­
ramente 6tica do sistema ... ) que o 
TIL 78 fique, na instalac;ao fmal, 
"embutido" numa reent:rancia (ou 
tubo estrategicamente colocado) de 
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Fig. 10 

modo que, com a aproximac;ao 
da "chave" (C-CHOP) ele apenas 
"veja" os pulsos luminosos codifi­
cados emitidos pelo LED ... 

Jli o LED monitor, este de­
vera, para efeito de visualizac;ao, 
ficar mais destacado, eventualmen­
te ate com sua "cabec;a" sobres­
saindo em relac;ao a superffcie ex­
terna da porta (assim o usuario tera 
uma nftida informac;ao visual da 
"aceitac;ao" do comando por parte 
da F-CHOP ... ). Outras disposic;oes 
ou improvisos validos poderao ser 
adotados, entre elas o uso do pr6-
prio "visor" normalmente colocado 
nas portas, como "caminho" 6tico 
para o sensor (TIL78), al6m de ou­
tras soluc;oes. 

A distancia "D" indicada na 
fig. 9-B, ou seja, o afastamento mf­
nimo ideal entre a C-CHOP e o 
sensor da F-CHOP para um efetivo 
e seguro comando, situa-se, num 
ambiente bastante iluminado ( como 
numa porta externa, recebendo ilu­
minac;ao solar natural ... ) entre 1 e 3 
cm., enquanto que, numa porta in­
tema (normalmente apenas ilumi­
nada por luz artificial, ou por Iuz 
natural ja difusa e atenuada por ja­
nelas .•• ) ate 5 a 10 cm. Se levannos 
em conta, entretanto, que a CHOP 
niio ~ um "controle remoto" nem 
foi imaginada e projetada para uso 
como tal, essa configurac;ao de 
proximidade pode ser considerada 
como esseocial para a propria segu­
ranc;a do sistema (afmal, uma chave 
"mecanica", comum, tern que ser 
enfiada na fechadura, nao 6 ... ? 

Portanto, a utilizac;ao real, fl­
ea mais do que clara: o usuario, 
portador da "chave" C-CHOP, pe­
ga a dita "chave", aproxima-a hem 
do sensor da F-CHOP ("entubado" 
ou embutido num ponto qualquer 
da porta ... ) e simplesmente aperta o 
botao, por 1 segundo ou mais ••• 
Logo o LED monitor da F-CHOP 
acendera, indicando que o comando 
foi "aceito" (o rele foi energizado, 
acionando o solen6ide, motor, 
etc.). 

A fig. 10 mostra o diagrama 
geral das ligac;oes para que a 
CHOP seja acoplada a um sistema 
de "fechadura el6trica" jli existente 
para a "abertura/fechamento" de 
uma porta ... A "coisa" toda 6 mui­
to simples e direta, apenas devendo 
o Leitor notar que os contatos de 
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utiliza~o (C-NA) do rele, no caso, 
devem ficar em paralelo com o 
proprio push-button ori~ de 
abertura da porta, de maneira que 
os dois processos de comando pos­
sam "conviver", ou seja:' a porta, 
no caso do diagrama, tanto pode 
ser aberta "por dentro" (via push­
button original ... ) quanto "por fo­
ra" (atraves da "chave" da 
CHOP ... ). 

Tern "mil" outras aplica¥oes, 
adap~oes ou acoplamentos de sis­
temas possfveis com a CHOP! Bas­
ta colocar a imagina¥ao em funcio­
namento, lembrando sempre que os 
terminais de safda operacional 
(C-NA-NF) permite_m vruias com­
bina¥oes de atu'a~ao, "desligando" 
momentaneamente algo que estava 
"ligado", "li~ando" algo que esta­
va "desligado", ou a~ "inverten­
do" a condi~o original de energi­
za¥ao da carga (se "ligada", passa 
a "desligada" e se "desligada", 
passa a "ligada" ... ). 

Uma das possibilidades "pa­
ralelas" da CHOP e no comando 
extemo de sistemas de alanne resi­
denciais, eventualmente necessi­
tando da intermedia¥ao de um pe­
queno m6dulo BIESTA VEL para 
transformar o comando "s6 liga 
enquanto" do rele, mun sistema de 
latch capaz de "ligar" ( e assim 
deixar ... ) e "desligar" (e assim fi­
car ... ) os m6dulos eletro-eletroni­
cos desejados .•. 

· Num carro, a CHOP podera 
ser usada, lembrando que a possibi­
lidade de instalar o sensor, num 
pequeno tubo, frontalmente a qual­
quer dos vidros do vefculo, facili­
tara a localiza¥ao da "fechadura" ..• 
0 uni.co pequeno "galho" e a 
tensao de alimenta~o da F-CHOP 
(9V) em rela~o aos 12V normal­
mente disponfveis no sistema ele­
trico do auto •.. 0 problema 6 facil­
mente resolvfvel com a interme­
dia¥ao, na alimenta~o, do CON­
VERSOR 12V PARA 6-9V, mos­
trado em APE nS? 12, (e tambem 
disponfvel em KIT - ver Am1ncio), 
cuja capacidade de corrente "da e 
jobra" para as necessidades da 
CHOP ... Os detalhes de instala~o 
e utiliza¥ao ficam por conta da 
imagin~ao e habilidade de cada 
um. .. Vao que vao •.. 

KIT CAMARA DE ECO 
E REVERBERACAO 

ELETRONICA 

• CAMARA DE ECO E REVERBERA~AORETIDICA- Super-Es­
pecial , com lntegrados especificos BBD ( dotada de controles 
de DELAY, FEED BACK, MIXER, etc.) admitindo v.ias adap­
ta~oes em sistemas de audio domosticos, musicais ea ll'Of is­
sionais! Fantasticos efeitos em modulo versatil, de facil ins-
tala~ao (p/Hobbystas avan~ados) ............. 30.000,00 

SO ATENDEMOS COM PAGAMENTO ANTECIPADO 
ATRAVES DE VALE POSTAL PARA AGENCIA CENTRAL­
SP OU CHEQUE NOMINAL A EMARK ELETRONICA CO­
MERCIAL LTDA. CAIXA POSTAL N959112 - CEP02099 
- SAO PAULO-SP + Cr$ 900,00 PARA DESPESA DE 
CORREIO. 

.. -------~----- .. I Nome. ____________________ _ I 
I Endere~o ___________________ _ I 
I CEP:. ____ C1dade _________ Estado ___ I ._ ______________ . 
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Super-Controlador 
de Potencia p; 
Aquecedores(5kw) 

UM "DIMMER BRAViSSIMO", ESPECiFICO PARA O CONTROLE ELE­
TRONICO DE CARGAS RESISTIVAS (AQUECEDORES), QUE PODE 
MANEJAR POTENCIAS DE ATE 2.500W (EM 110V) OU ATE 5.000 (EM 
220V), POSSIBILITANDO REGULAGENS DESDE PRATICAMENTE 
"ZERO", ATE 100% DA POTENCIA, ATRAVES DA A<;:AO SUAVE ELI­
NEAR DE UM SIMPLES POTENCIOMETRO! SUBSTITUI, COM INUME· 
RAS VANTAGENS E "AVAN<;:OS", OS VELHOS REOSTATOS OU 
CHAVES (GRANDE$, CAROS, FRAGEIS E QUE SE AQUECEM BAR­
BARAMENTE DURANTE O USO ... ) E PODE SER FACILMENTE APLI­
CADO A FORNOS ELETRICOS (DOMESTICOS OU PROFISSIONAIS), 
CHUVEIROS, AQUECEDORES AMBIENTAIS, TORNEIRAS ELETRI­
CAS, ESTUFAS COMERCIAIS OU INDUSTRIAi$, ETC. SIMPLES, BA­
RATO E EFICIENTE! 

A maioria dos Leito-
res/Hobbystas ja deve estar "care­
ca" de conhecer os "manjados" 
dimmers, controladores de potencia 
com TRIAC, basicamente desen­
volvidos para atenua<;ao de ilumi­
na<;ao incandescente, atraves do 
ajuste de um simples potenciometro 
(ia e um projeto "classico" da re­
vistas de Eletronica, e portanto 
longe de qualquer ineditismo, uma 
vez que inumeras montagens do 
genero ja foram publicadas ... ). Na 
pr6pria Rela<;ao de KITs ofertados 
pela Concessionaria Exclusiva -
EMARK (ver anuncio em outra pa­
gina da presente APE), dentro da 
classifica<;ao "PARA INST ALA­
DORES E APLICA<;;6ES PRO­
F1SSIONAIS", o hobbysta encon­
trara o DIMMER PROF1SSIONAL 
"DEK" - 1101220V, eficiente dis­
positivo do genero, desenvolvido 
pela mesma Equipe que produz 
APE ... 

Muita gente, contudo, desavi­
sadamente ( ou porque foram lite­
ralmente "enganados" por des­
cri<;6es de "habilidades" nao ver­
dadeiras nos artigos que descrevem 

as montagens, ou outras infor­
ma<;oes "exageradas" ... tenta apli­
car diminers convencionais a con­
troles para os quais nao estao, tec­
nicamente, preparados ... " Alguns er-'i 
ros tfpicos, nesse sentido (mais as· 
explica<;oes para os problemas que 
sur~em ... ): 

- Tentar usar um dimmer comum 
(para lampadas incandescentes), 
no controle de lfunpadas fluores­
centes. NAO FUNCIONA, por­
que a inevitavel presen<;a de star­
ters e reatores (indutivos) no 
"caminho", invalida o m6todo 
tradicional de controle por fase, 
usado na circuitagem <lesses diin-
DJe1'S ••• 

- Tentar usar dimmers comuns no 
controle de rota<;ao de motores 
C.A. convencionais. FUNCIONA 
PRECARIAMENTE, as vezes 
NAO FUNCIONA e, outras ve­
zes, '"ARREBENTA" TRIAC 
APOS TRIAC, "INEXPLICA­
VELMENTE" ... A razao e sim­
ples: se o circuito do dimmer nao 
for muito especificamente desen­
volvido para esse tipo de apli-
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ca<;ao, os "chutes" de tensao 
transiente "devolvidos" pela car­
ga ao circuito "embananam" o 
sincronismo do controle por fase, 
alem de, frequentemente, "abri­
rem" TRIACs (mesmo componen-
tes teoricamente parametrados pa- • 
ra "aguentar" tensoes relativa-: 
mente "bravas" ... ). 

-Tentar usar dimmers convencio­
nais no controle de cargas resisti-· , 
vas aquecedoras muito bravas (ti­
picamente acima de alguns milha­
res de watts ... ). No controle por 
fase, elementar, isso, embora 
possfvel, leva inevitavelmente a 
enormes dissipadores, circuitos 
obrigatoriamente hiper-dimensio­
nados, elevadas correntes de gate 
no TRIAC (o que obriga ao uso 
de potenciometros de alta poten­
cia - caros e frageis - no ajuste) e 
outros "probleminhas" ... 

A partir <lesses exemplos ba­
sicos e classicos, ja da para se ter 
uma ideia "do quanto se erra" na 
aplicac;ao de controladores de 
potencia eletronicos (dimmers) com 
TRIACs... A advertencia que fica, 
bastante 16gica e valida, e: DIM­
MERS COMUNS (UM TRIAC, 
MAIS UM CONTROLE POR FA­
SE SIMPLES, COM CAPACITO­
RES, RESISTORES E DIAC, 
ALEM DO POTENCIOMETRO ... ) 
SO PODEM SER SEGURAMEN­
TE UTILIZADOS NO CONTRO­
LE DE LAMPADAS INCAN­
DF.SCENTFS COMUNS (OU DE 
CARGAS RESISTIV AS LIMIT A­
DAS ... ). 

0 Leitor/Hobbysta, inevita­
velmente, perguntara: - "Po! Entao 

- ----------------------- - ~---~-
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qual e a solm;ao ... ?". Nada mais 
simples: a resposta e DIMMERS 
ESPECIFICOS DEVEM SER 
PROJETADOS PARA CADA 
CASO (liimpadas fluorescentes -
que exigem circuitos relativamente 
complexos -, cargas indutivas - que 
precisam de circuitos bem mais 
elaborados e "defendidos" do que 
os dii:mDm; simples - e cargas resis­
tivas de elevada potencia - que re­
querem circuitos bem mais " inteli­
gentes", para se fugir do custo ele­
vado, do que os aplicados em 
dinueIS convencionais ... ) . 0 pro­
jeto ora apresentado e uma resposta 
ao item DIMMER PARA CAR GA 
RESISTIV A DE ELEV ADA 
POTENCIA, ESPECIFICAMEN­
TE DESENHADO PARA 0 
CONTROLE DE AQlIBCEDO­
RF.s! 

Desde ja avisamos: o SU­
PER-CONTROLADOR DE 
POTENCIA Pl AQUECEDORES 
(SCOPA) NAO PODE ser usado 
na atenua~ao ou controle de Iampa­
das (de nenhum tipo ... ) ou de moto­
res. Seu uso, UNICO e ESPECi-

. FICO restringe-se ao comando e 
controle de RESISTENCIAS 
AQUECEDORAS que, original­
mente trabalhem sob C.A. de 100 
OU 220V. 

As especiais caracterfsticas do 
circuito do SCOPA foram parame­
tradas para cargas realmente "bra­
vas" (ate 2.500W em l lOV ou ate 
5KW em 220V), adequando sua 
aplica~ao com aquecedores domes­
ticos, comerciais ou industriais di­
versos, fun~ao na qual o dispositi­
vo guarda grmides vantagens, nao 
s6 quanto ao desempenho, mas 

2n2 

470,Y 
16, 

Fig. 1 

tambem quanto ao custo e a manu­
ten~ao, em rela~ao as formas mais 
tradicionais (reostatos - enonnes e 
"quentes" - de fio, chaves rotativas 
"pesadas", etc.). A rela~ao das 
CARACTERISTICAS do SCOPA 
(a seguir .•. ) resume bem suas po­
tencialidades e limites aplicativos, 
alem de ilustrar (aos dotados de 
born senso e .raciocfnio ... ) suas am­
plas possibilidades de utiliza~ao 
pratica: 

••••• 
CARACTERiSTICAS 

- Controlador progressivo de 
potencia, eletronico, especffico 
para carga resistiva aquecedora 
(alta "wattagem"). 

- Alimenta~ao: 110 ou 220 VCA, 
indiferentemente (notar que em­
bora o SCOPA, em sf, seja "bi­
tensao", obviamente que a tensao 
nominal da CARGA devera ser 
compatfvel com a da rede local). 

- Potencia de controle: ate 2.500W 
em 110 VCA ou ate 5.000W em 
220 VCA (VER TEXTO) . 

- Controles: apenas um potencio­
metro, comum, atraves do qual e 
feito o "Iiga-desliga" do circuito 
E DA PROPRIA CARGA, alem 
do ajuste linear da potencia apli­
cada ao aquecedor controlado. 

- Gama de ajuste: aproximadamente 
desde 1 % ate 99% da potencia 
maxima nominal da carga ( dentro 
dos Iimites naturais do SCOPA). 

- Sistema eletronico de controle: 
por trem de pulsos de alta fre­
quencia, modulado em baixa fre­
quencia por um controlador de ci-

IN4007 

C,&RII,& 

clo ativo. 
- Consumo (dissipa~o) intrfu.seco 

do SCOPA: cerca de 25\1. . rna.u­
mos (no comando de carga de 
5KW em 220V). 

••••• 
OCIRCUITO 

A fig. 1 traz o "esqu.."'ma" do 
SCOPA, cuja confi~ foge 
bastante do arranjo adotado .aos 
dii:mDm; convencionais, pnncipal­
mente porque o circuito nao asa o 
costumeiro controle simples ~ fa­
se, a partir de uma rede R-C ~ 
inclui um potenci6metro cap22: de 
"atrasar" o disparo do TRL-\C den­
tro do ciclo senoidal da C.A. Con­
forme ja foi dito, ~ possfYcl ~-u-.m1-
rar-se um circuito "conveDClOila!" 
de dimu..ec _para as potencias envol­
vidas, porem, no caso, praticamente 
todos os componentes deveriaw ser 
para altas potencias, "talndos" e 
altamente dissipadores (inclusn e o 
potenciometro, que nao podcria. ser 
um do tipo comum, com pista de 
carbono ... ). As solu0es adotacas 
no SCOPA percorrem outro cami­
nho, na nossa opiniao muito ma:is 
l6gico e inteligente, para a desejada 
aplica~o! 

Basicamente o 1RIAC (t!ID 
componente capaz de traba1har com 
as bravas corrente esperadas). um 
TIC263M (600V - 25A) e co~ 
lado por pulsos muito curtos e m­
tensos, apresentados em (relari-..-a­
mente) alta frequencia, gerados pe­
lo oscilador estruturado em tomo 
do gate delimitado pelos pines 
11-12- 13 do Integrado C~~OS 
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4093. A frequencia fundamental 
desses pulsos e entiio detenninada 
pelo resistor de 68K e capacitor de 
2n2. A safda desse oscilador (pino 
11 do 4093) e aplicada a um gate 
"isolador" (pinos 8-9-10) o qual, 
por sua vez, atraves do resistor li­
mitador de lK, apresenta os pulsos, 
extremamente bem definidos, a uma 
chave transistorizada bipolar 
(BC548-BC558). Esta promove ra­
pida carga e descarga do capacitor 
de acoplamento a comporta do 
TRIAC (100n). Esse sistema de ga­
tilhamento de um TRIAC e o que 
pennite o seguro chaveamento com 
rofnima c::orrenle m6:1ia de gate e a 
solus;iio tecnica foi adotada para 
que pudessem9s fugir de uma "bai­
ta" fonte de alimentas;iio para o cir­
cuito de controle (veremos isso 
adiante ... ) 

Como a frequencia basica do 
trem de pulsos e muilD mais eleva-

0-0 

-0 

APE 27 

SCOPA 

da do que os nominais 60Hz da re­
de C.A., podemos perfeitamente 
"preencher" bem os tempos natu­
rais da sen6ide, proporcionando 
seguros e completos "ligamentos" 
e "desligamentos" do TRIAC, con­
fonne necessario ... 

Ate ru, tudo bem: conseguir­
mos "ligar a toda" o TRIAC, sem­
pre que quisermos, atraves do tal 
trem cle pulsos ... Mas e o controle 
da potencia ... ? Como e feito ... ? 
Simples (e diferente): o gate do 
4093 delimitado pelos pinos 1-2-3 
tambem funciona em oscilador, cu­
ja frequencia (bem baixa, inferior 
mesmo aos 60 Hz nominais da re­
de) e basicamente detenninada pelo 
capacitor de 220n e pelo conjunto 
resistido formado pelo potenciome­
tro de IM mais um dos resistores 
de 4K7. 0 "estranho" arranjo com 
os dois diodos em anti-fase, e os 
dois resistores de 4K7 "escorando" 

TIC263M 
q, 0 0 

o potenciometro possibilita que, 
sero a1terar a frequencia basica de 
funcionamento desse bloco, modi­
fiquemos a vontade (via ajuste li­
near do potenciometro) o chamado 
ciclo ativo de ta1 oscilador, ou seja: 
podemos detenninar o "tamanho" 
da parte "alta" e da parte "baixa" 
de cada ciclo (µialterando; contudo, 
o .$'comprimento total';· do ciclo ... ) 
ao longo de enorme gama percen­
tual ! Equivale a dizer que, numa 
das extremidades do ajuste de po­
tenciometro, a parte "alta" do ciclo 
gerado correspondera a apenas 
0,5% da duras;iio total do dito ciclo, 
enquanto que a parte "baixa" cor­
respondera a cerca de 99,5% do ci­
clo. J.1 com o potenciometro ajusta­
do na "outra extremidade", a parte 
"alta" do ciclo atingira cerca de 
99,5% da sua duras;iio total, en­
quanto que a parte "baixa" ficara 
com os 0,5% "sobrantes"... Ao 

Fig. 2 

CAO 
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Fig. 3 
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LIST A DE PECAS 

• 1 - Circuito Integrado C.MOS 
40938 

• 1 - TRIAC TIC263M (600V .x 
25A} 

• I - Transfstor BC548 
• 1 - Transfstor BC558 
• l - Diodo zener para 12V x 

lW (BZV85Cl2, 1N4742 
ou equival.) 

• 2 - Diodos 1N4007 ou equival. 
• 2 - Diodos IN4148 ou equival. 
• 1 - Resistor IK x l/4W 
• 2 - Resistores 4K7 x I/4W 
• 1 - Resistor 68K x l/4W 
• I - Potenciometro lM (de pre-

ferencia linear) c/chave 
• I - Capacitor (poliester) 2n2 
• 1 - Capacitor (poliester) IOOn 
• 1 - Capacitor (poliester) 220n 
• I - Capacitor (poliester) 470n 

x 400V (aten<;ao a "volta­
gem") 

• 1 - Capacitor (eletrolftico) 
470u X 16V 

• I - Placa de Circuito lmpresso 
especffica para a montagem 
(12,0 X 5,0 cm.) 

• I - Dissipador grande (mfnimo 
8 aletas) para o TRIAC 

• - Fio e solda para as liga~oes 

OPCIONAIS/OIVERSOS 

• 1 - Knob para o potenciometro 
• 1 - Conetor refo~ado (para 

400V x 30A para a inter­
liga<;ao rede/SCOP A/carga 

• - Cabos refor<;ados (para 
30A, mfnimos) para ali­
menta<;iio da rede 

• - Cabos refo~os (30A, 
mfnimos) e corn isolac;;ao 
em arnianto (resistente ao 
calor) para ligac;;ao da carga 
aquecedora 

• 1 - Caixa para abrigar o SCO­
p A. Recomenda-se, por 
raz6es de ventila~ao, o uso 
de container de born tama­
nho (20,0 X 10,0 X 10,0 
cm., mfnimos) e de material 
resistente ao calor (pl.1stico 
de alta densidade, baqueli­
te, metal, etc.) 

longo dos ajustes. possfveis no po­
tenciometro, obtemos qualquer re­
~o possfvel entre esses dois ex­
tremos (por exernplo: 20% - 80%, 

.IOI ru..-,11 OA ::::;_ -., 

C>il1'£tlATIUK .... 
DO POT SCOPA 

LADO 001 
COMPONE.NTE.S 

.-- -CABOS REFOll,AOOS 
(&oAI ....._ 

Cl ISOLANENTO 

C.A 
110 
m 

Fig. 4 

ELENENTO AQUECEDOII 

1tAx.f2Kw01ll0) 
Ltttcw 12101 

OU 30% - 70%, OU 50% - 50%, OU 

60% - 40%, e assim por diante ... ). 
Acontece que a safda desse 

bloco oscilador lento (com ciclo 
ativo control~vel), atraves do gate 
interrnedimo (pinos 4-5-6) controla 
a autoriza~ao de funcionamento do 
oscilador rapido (j~ visto no come­
<;o do papo, aqui no "O CIRCUI-, 
TO" ... ). Isso faz com que (sem 
"rnexer" na frequencia b.1sica de 
"modula<;iio crua" ... ) possamos de­
terrninar "salvas de pulsos", desde 
com d~o curtfssima (0,5% da 
durac;;ao do ciclo do oscilador len­
to) ate com dura~o bastante longa 
(99,5% da durac;;ao do tal ciclo). 
Como o TRIAC (ativado pelo osci­
lador rapido) apenas "liga" durante 
o recebirnento do trem de pulsos de 
alta frequencia, podemos, entao, 
confortavelmente, faze-lo (o 
TRIAC) trabalhar em "salvas" 
(desde extremamente curtas, ate ex­
tremarnente longas), num efetivo 
controle da poteocia m!dia entre­
gada a carga final controlada ! 

Esse comportamento, aliado a 
inerente (muito grande .•. ) inercia 
terrnica dos aquecedores resistivos 
de alta "wattagem", proporciona 
um ajuste/controle "macio" e li­
near, praticarnente desde "quase 
nada", ate "quase tudo" (corn re­
la<;ao ao que o aquecedor e capaz, 
em terrnos de calor ... ). 0 irnportan­
te e que toda essa "fa~a" foi 
conseguida a partir de um circuito 
relativarnente simples, forrnado por 
componentes de baixo custo e de 
baixfssima pot!ncia (ate um poten­
ciometro miniatura, desses usados 
em radinhos portateis, poderia ser 
aplicado ao circuito, paradoxalmen­
te controlando os milbares de wans 

chaveados pelo TRIAC a carga 
aquecedora ... !). 

A baixa tensao (e baixa cor­
rente ... ) necessma a alimen~ao 
do circuito de controle (Integrado, 
transfstores e anexos) e obtida de 
forrna econornica e compacta, via 
fonte por reatancia capacitiva (sem 
transfonnador), na qual o capacitor 
de 470n (aten~o a "voltagem" de 
trabalho .•. ) "aguenta o primeiro 
pau", com a retificac;;ao sendo feita 
em seguida pelo par de diodos 
1N4007. A corrente e entao filtrada 
e "annaz.enada" pelo capacitor ele­
trolftico de 470u, enquanto que o 
diodo zeoe:r (12V) regula e lirnita a 
tensao de safda dessa "rnini-fonte", 
sob regime de corrente de poucas 
dezenas de rniliamperes, mais do 
que suficientes para a finalidade! 

Outro ponto interessante (em 
termos de econornia e compac­
ta<;ao ..• ) e que, como o TRIAC s6 
"liga" (e, consequentemente, a 
CARGA controlada. .. ) quando o 
circuito estiver lhe fomecendo os 
convenientes pulsos de disparo, 
aquela "chavinha de merreca" in­
tegrante do pr6prio potenciometro 
de controle pode (e e ... ) ser usada 
como dnico iotemJplo£ para todo o 
sisterna, com o que fugimos daque­
la "baita chavona" industrial que 
norrnalmente teria que controlar o 
"porrilhlio" de amperes usados pe­
la carga! 

Notar ainda que os baixos re­
quisitos de corrente do circuito ele­
tronico de controle perrnitiram que 
a "mini-fonte" por reatancia capa­
citiva fosse "universalizada", ou 
seja: sem mexer em nadinha, o con­
junto funcionani sob tensoes de re­
de de 110 ou de 220V ! Apenas o 



MONTAGEM 151- SUPER-CONTROLADOR DE POTENCIA P/'\_QU_jCEDORES (5KW) 
63 

elemento resistivo aquecedor (car­
ga) devera, obviamente, apresentar 
tensao de trabalho compativel com 
a da recfe local ... 

OS COMPONENTES 

Nada, no circuito do SCOPA, 
pode ser considerado "figurinha 
diffcil", ja que todos os componen­
tes sao de fabrica~ao nacional, en­
contraveis nos hons varejistas do 
ramo ... Talvez haja um "tiquinho" 
de dificuldade para encontrar o 
ErRlAC "pesado" - TIC263M, por 

· tratar-se de um componente com 
"limites industriais", porem a 
maioria dos varejistas que ja traba­
lhem com os demais TRIACs da li­
nha "TIC", provavelmente mantera 
em estoque tamb6m esse "mais ta­
ludo" •.• 

No mais, "sem segredos" ... 
Transfstores e diodos adrnitem cer­
tas equivalencias e "o resto e res­
to". ATEN<;Ao a tensao de traba­
lho do capacitor de 470n (400V 
obrigat6rios ... ) e a "wattagem" do 
zener de 12V (lW). Quern ainda 
(ainda. .. ?!) for meio "cni" na leitli­
ra dos valores e identifica~ao dos 
terrninais de componentes, devera 
preceder a montagem por uma aten­
ta consulta ao T ABELAO APE (la 
no come~o da Revista) na busca de 
dados "visuais" identificat6rios 
impmtantes (principalmente no que 
diz respeito aos componentes pola­
rizados: Integrado, TRIAC, transfs­
tores, diodos e capacitor elet:rolfti­
co ). De resto, e seguir com aten~ao 
as explica~oes e figuras _contidas no 
presente artigo, "sem medo" ... 

••••• 
AMONTAGEM 

"Primeiro que tudo" (como 
diria aquele Ministro ..• ) deve ser 
confeccionada_ a placa especffica de 
Circuito Impresso, cujo Jay out (em 
escala 1: 1, para facilitar a "carbo­
nagem" ... ) esta na fig. 2. 0 arranjo 
e simples e nao devera apresentar 
dificuldades a quern ja antes reali­
zou alguma plaquinha em casa ... 
De qualquer modo, os mais "folga­
dos" podem optar pela aquisi~ao 
do conjunto de componentes para o 
SCOPA na forrna de KIT, que in-

clui a placa pronta, furada e c@m o 
"chapeado" demMcado em silk­
screen (a monta~e!Jl fica uma "mo­
leza previdenciaria" ... ). Quern nao 
for muito ruim da vista deve ter no­
tado aquelas amplas areas cobrea­
das, necessarias a interliga~ao 
TRIAC/rede/carga, devido as ins­
tensas correntes que por af circu­
larao ... Cuidado com "curtos" ou 
falhas ( os nfveis de potencia envol­
vidos serlio suficientemente "bra­
vos" para causar acidentes consi­
deraveis, se tudo nao estiver "nos 
conformes" ... ). 

Com relacffeo a placa e a mon­
tagem em sf, convem ainda que o 
Leitor/Hobbysta (principalmente se 
for um novato .•. ) consulte previa~ 
mente as INSTRU<;OES GERAIS 
PARA AS MONT A GENS, que 
trazem todas as Medidas Definiti­
vas ( aqui nao lidamos com esse 
neg6cio de "Medidas Provis6-
rias" ... ) necessarias ao suce_ss9 de 
qualquer projeto. 

Na fig. 3 temos a montagern, 
propriamente, com a visao do lado 
nlio cobreado da placa, ja com to­
das as pe~as principais colocadas (a 
marcagiio vista e reproduzida nas 
placas prontas que acompanham os · 
KITs comercializados pela Conces­
sionaria Exclusiva). Muita 
A TEN<;_Ao, aos seguintes pontos: 

- Posigao do Integrado, referencia­
da pela extremidade marcada, que 
deve apontar para a borda p:n6xi­
ma daplaca. 

- Po~i.~ao dos transfstores (referen­
ci'ada pelos seus "lados chatos"), 
bem como sua identifica~ao em 
re,1.a9jio aos lugares que ocupam 
fo BC548 e o BC558 sao identi­
cos, fisicamente, e quern nao "ler 
os numerinhos", inevitavelmente 
"dan~a" ... ). 

- Polaridade e identifica~lio dos 
diodos (inclusive o 7.CDer), sempre 
com os terrninais de catodo (K) 
referenciados pela faixinha ou 
anel em cor constrastante. 

- Polaridade do capacitor eletrolfti­
co. 

- Posi~ao do TRIAC, com sua Jape­
la metalica ~olta<!_a "t>a!R f~ra" da 
placa ( de modo a facilitar o aco­
plamento mecrurico ao dissipader 
de calor). 

- V alores e posi~oes dos demais 
componentes. 

Observar gue algumas das "i­
lhas" (furos) mostradas na fig. 3 
nao apresentam liga~ao (ainda ... ). 
Traliam-se dos pontos para as_ co­
nex6es extemas a placa, detalhados 
na pr6xima figura... Antes, porem, 
de prosS"eguir, o Leitor/Hobbysta 
deve conferir todinha a montagem, 
qualidade dos pontos de solda e 
aquelas "mum~nhas" detalhadas 
nas INSTRlJ<;OES GERAIS, antes 
de cortar as sobras de terminais pe­
lo lado cobreado da placa. 

As conexoes extern.as a placa 
estao na fig. 4 (cujas codifica~oes 
devem ser comparadas visualmente 
com as mostradas na fig. anterior, 
sempre que surgir uma duvida, ou 
necessitar-se de uma "confir­
ma~ao" ... ). Observar as conexoes 
ao potenciometro ( este visto peJa 
frente - lado do eixo atuador ... ), a 
sua chave, a rede C.A. ea carga (e­
lemento aquecedor). Notar a abso­
luta necessidade de se usar caba­
gem "~aaa" (condizente com 
conentes de 30 a 50A) nos pontos 
claramente indit::adds na figura, 
al~m da recome'nda~ao de cabagem 
"~antada" na1o liga~oes. ao ele~ 
mento aquece<'lor (carga). os 5 fios 
·que interligam o potenciometro po­
'4egi ser fininhos, pois neles transi­
tara corrente "maneirftsi.ia" ... 

Notar a conveniet)cia do co­
netor refor~ado para aplica~ao ini­
cial da cabagem proveniente da re­
de C.A. Esse ponto de liga~ao, de-

. vera ter um substrato de ceramica 
ou ba'}uelite, conforme normas de 
seguran~a industriais que sempre 
vale a pena seguir ... 

FORNO ELETRICO 

AQUECEOOII 

·~" 

CHUVElRO 

OO~CA 

Fig. 5 
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UTILIZACAO, 
CONSIDERACOES ... 

Tudo montado. conferido e inter­
ligado, vamos fazer um Teste ... ? Numa 
primeira verifi~ao podemos colocar, 
como carga final (no lugar do eleroento 
aquecedor "bravo·• exemplificado na 
fig. 4 ... ) uma lampada incandescente 
comum, de IOOW. Vamos, porem, de 
novo esclarecer: 0 SCOPA NAO DE­
VE SER CSADO COMO DIMMER 
COMUM. :--:o CONTROLE E ATE-
1'1'1.JA<;AO DE LAMPADAS (Voces 
veriio a razao disso, durante o Teste ... ). 

Se o Leitor momentaneamente 
"esquecer" que uma lampada incandes­
cente comurn " ilumina" , ela pode, per­
feitamente. ser considerada como um 
AQUECEDOR (mete a mao la, sobre 
urna lampada incandescente de IOOW, 
que ficou ligada por alguns minutos, pra 
ver "o que e born pra tosse" ... ) e e oessa 
fum;ao que ela sera usada nos testes ini­
ciais do SCOPA! 

No arranjo basico da fig. 4 (lam­
pada de 100W no lugar do elemento 
aquecedor), ligar o conjunto a C.A. local 
e manter, inicialmente, o eixo do poten­
ciometro todinho girado para a esquerda 
(anti-horario), ou seja: antes mesmo do 
"clique" da chave incorporada ... Deixe 
o conjunto assim, por alguns minutos e 
verifique que a lampada se mantem apa­
gada e - principalmente - fria. Gire, 
entao, o ajuste do potenciometro um 
"tiquinho" para a direita (sentido hora­
rio), parando porem logo ao "sentir o 
clique" da chave do dito potenciometro. 
Com isso o SCOPA estara ligado, 
porem mantido no seu ajuste Minimo. 
Muito provavelmente a lampada ainda 
se mantera apagada (os pulsos de cor­
rente atraves dela serao muito curtos, 
insuficientes para "veneer" a inercia do 
filamento, que assirn nao incandesce ... ), 
contudo, ap6s alguns minutos, colocan­
do-se a mao sobre a dita lampada, dara 
para no tar um "amornamento", ou seja: 
um "pequeno calor" emanando da lam­
pada/aquecedora! Esse corresponde ao 
ajuste mfnimo de calor proporcionado 
pelo SCOPA (cerca de 0,5% do total 
possfvel). 

Prosseguindo no Teste, coloque 
entao o potenciometro a "meio giro" 
(metade do giro total possivel no eixo). 
A lampada, agora, devera piscar nitida­
mente, num rftmo rapido (cerca de 6 a 8 
vezes por segundo, isso oio 6 importan­
te ... ), com o que, ap6s breves minutos, o 
calor por ela emanado sera substancial­
mente sentido (basta entao aproximar a 
mao, para sentir ... ). Isso corresponde, na 
utilizac;ao real, a um ajuste de "meia 
forc;a" no SCOPA (e, consequentemen­
te, no aquecedor controlado ... ). Para fi­
nalizar, avance o ajuste do potenciome-

tro. ate seu extremo "horario" (todo pa­
ra a direita). A lampada, agora, "pare­
cenf' totalmente acesa, sem "pisca­
gens" .... Na verdade, porem, ela estara 
"desligando" ciclicamente, por cerca de 
0,5% do tempo total (o que equivale a 
dizer que ela estara "ligada" por 99,5% 
do tempo total ... ), o que nao pode ser 
"visto" devido a inerente inercia termica 
do filamento, que nao permite o "a­
pagamento" da lampada por interva­
los tao curtos! 0 calor emanado pela 
lampada/Teste, sera entao total (max.i­
mo)! Deu pra "sentir" ... ? 

Verificado o funcionamento, o 
SCOPA pode en tao ser instalado em de­
finitivo, na imaginada func;ao de contro­
le, ja "pilotando" um aquecedor tao 
"bravo" quanto se queira (dentro, logi­
camente, dos amplos limites relaciona­
dos nas CARACTERISTICAS ... ). 

A fig. 5 mostra alguns exemplos 
(apenas os mais 6bvios ... ) aplicativos pa­
ra o SCOPA, no controle de um forno 
eletrico (apenas fomos com elementos 
aquecedores resistivos; NAO USAR o 
SCOPA no controle de fomos de mi­
cro-ondas e que tais ... ) , de um chuveiro 
ou tomeira eletrica ou de urn aquecedor 
ambiental. Enfim: qualquer CARGA 
AQUECEDORA RESISTIVA, dentro 
dos largos limites de "wattagem" acei­
tos pelo SCOPA, pode ser confortavel­
mente comandada e ajustada pelo dispo­
sitivo! 

Notar que o (natural) aquecirnen­
to do TRIAC, durante o funcionamento, 
sera sempre func;ao da real potencia fi­
nal aplicada a carga. 0 (relativamente 
grande) dissipador originalmente suge­
rido (ver LISTA DE PE<;AS e fig. 3) 
dara conta do recado, na maioria das 
utilizac;oes, porem se o SCOPA desti­
nar-se ao comando de cargas "no topo" 
dos limites (principalmente em torno de 
5 KW, sob 220V), a consideravel dissi­
pac;ao no TRIAC pode exigir um dissi­
pador mais "taludo" (ja que cerca de 
25W serao manifestados nas junc;oes in­
ternas do TIC263M, sob a forma de ca­
lor ... ). 

Para finalizar (uma vez que o 
SCOPA destina-se ao usp com corren­
tes e potencias nao usuais, pelo menos 
em rela~iio a maioria dos projetos cos­
tumeiramente mostrados aqui em 
APE ... ), algumas recomenda~oes vali­
das: 

- Para protec;ao total do sistema, 
convem incorporar, em serie com a 
carga resistiva aquecedora, em funcio­
namento normal, um fusivel, com 
corrente de "rompirnento" em torno 
de 1,5 vezes a nominal da carga. Num 
exemplo: se a carga trabalhar nomi­
nalmente sob corrente de lOA, 
convem intercalar um fusivel para 

15A, e assirn por diante ... 
- No eventual controle de tomeiras ele­

tricas e (principalmente) chuveiros, 
nao esquecer da IMPORT ANTE SE­
GURAN<;A DO OPERADOR! As­
sim, a caixa ou acomoda~ao do circui­
to do SCOPA deve, nesses casos, ser 
completameote impenneavel e o eixo 
de acionamento do potenciometro de­
ve, OBRIGA TORIAMENfE ser do­
tado de um knob plastico (o pr6prio 
eixo do potenciometro TEM que ser 
de r>lastico ... ), fixado com adesivo 
E NAO COM PARAFUSO META­
LICO! 0 ideal e que tais normas de 
seguranc;a sejam autornaticamente es­
tendidas para toda e qua)quer utili­
zac;ao do SCOPA, evitando-se,, inclu­
sive, a utilizac;ao de caixas metalicas na 
acomoda~ao do circuito (plastico re­
sistente ao cal0r, ou baquelite, e 
SEMPRE melhor e mais seguro ... ). 

••••• 
Enfim, utilizado com born senso e 

cuidado, o SCOPA se mostrara uma po­
derosa e util ferramenta de controle, 
dentro da sua finalidade especffica ... 
Desde ja avisamos: "num dianta'' man­
dar cartas desesperadas para o COR­
REIO TECNICO pedindo modifica~oes 
ou adapta~oes no circuito basico, para 
que o SCOPA venha a controlar mo to­
res (ou_qualquer outra carga indutiva!) 
lsso NAO PODE SER FEITO de ma­
neira pratica e economica... Tambem 
"nem vem que nao tern", querendo ate­
rar o circuito para controle de ilumi­
nac;ao de alta potencia, a menos que o 
Leitor niio se importe de ter a luz do lo­
cal piscando, "louquinha", varias vezes 
por segundo, o tempo todo (principal­
mente nos ajustes baixos e medios do 
potenciometro). S6 quern gostara disso e 
o oculista ... 

DENDO 
PRATICANDO Ir ELETRONICA 

APE 
SUA REVISTA 



LISTA DE PRECOS - ANTENAS PARA RAD/OAMADORES 
..,REF. MODELO TIPO;, .i' tit, l.AJXA,, +l' EL.Efitt, llREg)UIIJ:QI . 

026 DXV3 Vertical 10-15-20 m 1 23.650,00 
027 DXV4 Vertical ' 10-15-20-40 m 1 39.000,00 
071 DXV8 Vertical 10-15-20-40-80 m 1 65.000,00 
114 DXVB0 Vertical 80m 1 39.000,00 
115 DXV 40/80 Vertical 40-B0m 1 48.800,00 
031 HDX 1b/40M Dipole encurtado 40m 1 98.300,00 
032 HDX 1b/80M Dipole encurtado 80m 1 98.300,00 
033 1 DX2b/40m Direcional 40m 2 207.460,00 
237 1 DX 2b/80m Direc:ional 80m 2 211.930,00 
038 1 DX3/20M Direcional 20 m 3 203.130,00 
039 1 DX3b/40m Direcional ' 40m 3 283.600,00 
238 1 DX3b/80m Direcional \' 80m 3 283.600,00 
044 1 DX 4/20M Direcional 

.~, 
20m 4 294.200,00 

133 1 DX 4b/40M Direcional f ,i,> 40m 4 ·447.800,00 
134 1 DX 6b/15M Direcional - 15m 6 293.400,00 

~ 

051 3DX3 Direcional 10-15-20 m 3 158.000,00 
052 3DX34 Direcional 10-15-20-40 m 3 209.770,00 
239 3DX5 Direcional 10-15-20 m 5 210.100,00 
053 3DX6 Direcional 10-15-20 m 6 240.000,00 
054 4DX6 Direcional 10-15-20-40m 6 289.450,00 
240 3DX 7 Direcional 10-15-20 m 7 316.230,00 
055 Kit 3 DX 1 lrradiante (3 DX 3) 10-15-20 m 1 59.550,00 
056 Kit 3 DX 2 Refletor (3 DX 3) 10-15-20 m 1 53.000,00 
057 Ktt 3 DX 3 Diretor (3 DX 3) 10·15·20m 1 53.000,00 
058 Ktt 3 DX30, 40 (3DX3) 30ou 40m 1 53.840,00 
059 2CQDX3 Cubica de Quadro 10-15-20 m 2 186.670,00 
295 4DXCC3 Cubica de Quadro 10-15-20 m 4 407.340,00 

LAN!;AMENTOS: 1) DXV 4RR ANTENA VERTICAL P/10-15-20 m COMPLET A COM RADIAIS RfGIDOS = Cr$ 86.370,00 
2) PRR4 - PLANO TERRA DE RADIAIS RfGIDOS COMPOSTO DE 4 HASTES DE 2,5 m P/USO COM A 

DXV-4 = Cr$ 47.300,00 
-ANTENAS PARA FAIXA DO CIDADAO 

REf. 1-', ~p .,, TIPO, iw FAIXA ELEM. PRE~ UNn: Ct$ 
221 PXV 11 Vertical 60 canais 1/4 onda 21.780,00 
222 PXV 11S jr Vertical 60canais 5/Bonda 21.780,00 
223 60.3 PX11 Direcional 60canais 3 33.040,00 
224 60.4 PX11 Direc:ional 60canais 4 44.320,00 
225 60.5 PX11 Direcional 60canais 5 58.450,00 
226 60.6 PX11 Direcional 60canais 6 77.630,00 
021 2CQ DX11 Cubica Quadro 60canais 2 78.580,00 
022 4CQDX11 Cubica Ouadro 60canais 4 198.350,00 

ANTENAS PARA VHF 

RI$. 1)#,t , ""1JfiLO .:.; 
' " /@!,·' tTui• itll'Q, ~, /ff,, 

: . ' ··~ y}ffe. ,,, lJ4JXlj ,., . J,,. ..... ~. •,c•--~-• U/flJ1',. er, 
070 DXV 1/2M Vert. "Brasnia II" 144-148 MHz 2x 5/8 23.070,00 
231 DXV 1/2S Vert. MBrasma IIS" 144-148 MHz 2x 5/8 67.200,00 
183 DXV 1/3 Vert. "Brasnia Ill" 144-148MHz 3x 5/8 74.130,00 
049 1 DX 7/2 Mjr Direcional 144-148 MHz 7 35.350,00 
050 1 DX 11/2Mjr Direcional 144-148 MHz 11 56.470,00 
074 1DX15/2Mjr Direcional 144-148 MHz 15 71.240,00 
173 CVj4 Colinear vertical 136-1 74 MHz 4 195.200,00 
121 DXM 160 Vertical M6vel c/cabo 136-174 MHz 1/4 29.500,00 

EQU/PAMENTOS PARA RADIOAMADORES 

REF. ,, MODEf:O <tt> ,"Y'%\w ?;h H; E$PEt!iFKfM;{illS .,: if k ",.,w_:~ ONIT. C# e, 

113 BL 1000 BalanceadoriBalum)Ferrite - 3-30 MHz 14.220,00 
124 F.P.B. 30 Filtro Harm6nico - 30 MHz anti-TVI 24.790,00 

3010 TR10 Torre de Alumfnio (auto suportada) - 1 Om 574.560,00 
3011 TAB Torre de Alumfnio (auto suportada) - 8m 521.300,00 
3012 TR6 Torre de Alumfnio (auto suportada) - 6m 402.550,00 
3013 TR4 Torre de Alumfnio (auto suportada) - 4m 258.450,00 
3014 TR2 Torre de Alumfnio (auto suportada) - 2m 148.800,00 
3100 RT 1 Rotor e Comando 911.750,00 
3102 CCR Cabo para Rotor - 1 m 2.100,00 

+ 10% LP.I. - • I.P.I. CABO·15% - VENDAS AO CONSUMIDOR 
Os pedidos dever1io vir acompanhados de cheque em nome de ANTENAS ELECTRIL. 0 transports sen~ por conta do oomprador, o qual 
deverA indicar a empresa de sua prefe~ncia. FACIUTAMOS O PAGAMENTO - CONSUL TE-NOS. 



SEJA UM PROFISSIONAL EM 

NICA ELET 
atmves do s(stema Mt,_STER de Enslno Uvre, .a Ois-tincla. com IOtens:e~ P(iticas de_COnset'to·s cm ~ rclhos de: 

111•1111:M·i•·ft!Ma,tli••;•fh·••·•i·IAiiiiht!•ii•·•l11•1iiiM·i•1;•J 
Somcnte o 1"'1irn1<> !'a<i<wnl Clf:Na.i.. 1'0¢• Ina ol~reoor 
Garanlfa dO: ,\~dizado, cpm mont1-tciom:de--O!icioa T etnle:a 
C're:1encia<lawTtaba\tl!, e:(OJ1SS30flal em,&\o Paulo. 
P-'atl' tanto, .0 INC montou mooemas: Ofi.do(~S O l#..i<Jr-..tOO.OS, 

onde «lg,Ulw,nenl& OS Aiu- sac> :qgflVldados j!llm partla;c 
.rei,rr de Att!aS P~ c.. Treinamontos ln:,11ts1vos ~ MM 
wn~ e R_eparo ooi Equrpilmen'.~ de A.udio, Rac!K\ l 
P81Cores,Vic!co'.-Cassctes e .Mlcropro::89:ladof'es-. ' . . 

Para Voce ter a sua Propria Oficina Tecnfc:11 Credenciada, e,stude eom o mai_s complete 
e atuafizsdo Curso Pratico de. Eletronics do Bras/I, que the oterece: 

• M'W ij:lc 400 ~p'ostifBS ~,n lft.lStradaS pora Vo<,'8 .cs­
Mw om scu !Ur. 

• Manuals ®< '~IQOS oos ~ lh9.s lo!>'nca\!O< ¢1• 
Ampjlma/Jt;, Amo, Bo~fih1 C(.ttelsa, Emcc, EVJKJin, F.aet, 
Gro<li/>ot" Megabri,s, Motorofa, Panasonic, Philco, Phi• 
lips, Sllarp, To/!,f~nl(,n, T~'"Cfi,-

• ·'-20 ,~ quo Vri.feootc.dura..,t0 o Qc1~, .Para. mootar 
or'og~i~eme Qr'fl sua ~ a: ~ i.oi Q.sola®'QS1 f\m­
phfica.dorEtS,. F90te de Aliment~ . T~S$04". Octo­
t.,.;osci1aefor, (/1\mil),.olrJ>. C'nav• Eioll'liilfco, 0\C .• 

• Gor,:v1tes par:? A'tlkis: Pra11C~ 0-Trelna.'ll9mos 8x.tr.1S na's 
Orie,., .. e'taborai6rios<lc> INC. 

- ~p~tp.N.i~iotllll l;IEt,I~ - - - - - j 
Caixa Postal896 IN( j 

01051 sj,0 PAULO SP ~ 

sOLQTO. Gfi.4,M-E SEl,f co1,1;i~o,.Cl$$0. ~ 1 
0 GUfA P.ROGRA!IATIOD-OOCqi:ISO-a.\A.GIST,W -n1 f.i..E'm6's!CA! 

I 
Bain;o i 
c••--- - """'"'------ - ----_ ________ t~do., ___ .., •• __ _ 

• Mul!ime~~ A~ioo e D(91tal, G~ . di! S.mt 
AM!o-6~ffli:loro-:f'.J a Cores em 1orml,t.-d0 Kit, paG:1.A11i 
~S<l e Cb- ilc: D.ele~os. 1<><,l.1>$ 6sleo mate<i<\1s, ut1) 

- pcli., t«,,,,_ '10$ Trc-,amor.ios. VQC'6os<e<lara-lJ"r 
-sua =. to\al"""'te n,onll!doo e lonc1on,md0!' 

• G.fra:11tia do .Gl.lcl!idad!!:.de- tnSino e.E~~a Matorr.tlb 
C1occn""'j11£10l0 <ie Oficina Toc~ OU Tro!,alht> ~ 
sJoMrom,Sal> Plwlo. 

• Mesmo '.Q~ts oe F"an'oo,d9, o nQSSO Dopa~rncnto dt 
,\poi<> a '"5$isloocia T t!cnlca C~ociaifa. oonlon""'l\ 
1he ""'""" M:Ulua\S di, SeM¢ c0<\1 In!~ T6enlro 
$8mpn,-abJ>l!zadRS! 

UG~AGORA: (011) 223•4755 
C)OVl:Aft,!!11)9 ~1'11,..e;ur'O,.!I I J.!'1 l'I' I«. 

lnstituto Nacional 
CIENCIA 

A)/. SAO JQA0, N• 253 
<::EP Q103S • SAG P AULG • SP 

..., 
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