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AO LEITOR 

Dentro do "monte" de cartas que APE recebe dlariamente do seu consideravel Ur:ii
versb/Leltor, vcirias est§.o "cobrando" o retomo.dos "ESPECIAIS", artlgos centrados em 
uma id8ia ou assunto majs ou. menos especfflco (As vezes de interesse ligelramente "seto
rizado" ... ), abordado de fom,a consistente e detalhada,,quase .sempre trazendo tamb8m 
uma Montagem Pr8tica direcionada para o tema (APE j8 publicou alguns desses "ESPE
CIAIS", que fizeram inegavel sucesso entre as Hobbystas ••• ). 

A nossa resposta 8: aguarden\ pois h§o esquecemos nem "ignoramos", nessa no
va fase da Revista,. esse tipo de abordagem "centrada" na forma de "ESPECIAIS" .•• !· 
Acontece que (como o pr6prlo nome sugere ... ) tais artlgos s8.o de elabora9&0 Monica mais 
lenta, ·e ndo apresentam uma programa9§.o fixa e rrgida den1ro das prevls6es de contetldo 
de APE ... No decorrer do presente ano, dois ou tres 61imos "ESPECIA1S" estao sendo cul-
dadosamente programados e preparados... , 

Ntio ficaremos "por ar", contudo! A "imaglna9do criadorc.( das Equipes de APE 
(T0cnica e Editorial •• ,) ·"ferve", o tempo todo, porque aqui temos "cabe9a de Hobbysta"l 
Pensamos como Voc&i! Essa e, Inclusive, a principal razao do ineglivel sucesso que APE 
solidiflcou no Universe dos lnteressados em Eletr6nlca prcc\tica, ao longo desses quase_tr~s 
anos ·de publlca9§.o ... VoOOs jamais (pelo menOs enquanto a parte T0cnica e de Reda98.o 
for admlnistrada pelas atuals Equipes ... ) encontrar§o aqui pliglnas e mais pliglnas ocupa
das com -releases ou "entrevistas" com executlvos da lndtlslria eletro-eletr6nlcal "Enchl
mento de 1lngui9a" fica bem dentro de ... ling·uic;a(nao numa Revista de divulgai;;:ao t0cnica, 
diriglda aos verdadelros aman.1es e hobbystas de Eletr6nica ... ). • 

Tudo o que o Leiter encontra nas p!iginas de APE (e peloque pagouo pre90 da ca
pa, adqulrindo o inerente dlrelto de exlgir ... ) nasce das pr6prias relvlndicai;6es e sugest6es 
"sinalizadas pela Tunna" e da senslbilidade e know how da Equips, que tern d6cadasde 
"Janela" no assuntol Mesmo os ahllncios contidos· em APE (coma sabe qualquer Leiter 
medianamente esclarecldo, a parte puramente publlcitcc\rla tern enom,e importdncia no "pa~ 
tr~crnlo" financeiro de qualquer publlca9§.o,. servindo Inclusive coma "parede de con
ten98.o" contra um e,xcessivo aumento no pr~o final de capa, .. ) n§.o seleclonados de modo 
a constituir tamb&n fol'ites de inforrna9§.o importantes para a dla-a-dia do Hobbysta, Estu
dante ou T~cnlco (Voc~s nunca.encontrar§.o, aqul, anUnclos de lingerie, essas coisas ••• ). 

Enflrn, APE~ o que ~. porque V~sqµiseram assim! Temos apenas uma "entida• 
de" a quem prestar satisfa96es: o conjunto de Leitores/Hobbystas que - fielmente - nos 
acornpanhB. M v!irios anos! Nossa '-'rabo" (se ~ que o temos ... ) esta "preso" somente aos 
interesses de V~ creiaml 

OEDITOR 

REVISTA NQJ4 
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8 - BUZINA "FIU-FIU" P/CARRO 

12 - ALARME INDUSTRIAL OE NAO 
ROTAC.J\O 
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51 - DIMMER APERFEICOADO 
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E vedada a reproduc§o total ou parcial de textos, artes ou fotos.que compo
nham a presente Edh;:Bo, sem a autorizac;:Bo express a dos Editores. Os Projetos 

'_Eletrbnicos pqui descritos destinam-se unicamente a aplicac5es coma· hobby 
ou util.izac;:80 pessoal, sendo proibida a sua comercializac;:80 ou indus_triali
zac;:Bo sem a autorizacao expressa dos autores ou detentores de eventuais 
direitos e patentes. A Revista na'o se responsabiliza pelo mau funcionamento 
ou nao funcierlamento das montagens aqui descritas, nao se obrigando .a 
nenhum tipo de assistencia tecnica-ao~ I el tores. 
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Instrucoes 
Gerais para as 
·Montagens 
As pequenas regras e I nstru\:oes aqui descritas destinam-se aos principiantes ou. hobbystas ainda 
sem · muita pratica e constituem um verdadeiro MINI-MANUAL DE MONTAGENS, valendo para 
a realizat;:lio de todo e qualquer projeto de Eletr0nica (sejam os publicados em A.P.E., sejam os 
mostrados em livros ou outras publica~oes ... ). Sempre que ocorrerem duvidas, durante a montagem 
de qualquer projeto, recomenda-se ao Leitor consultar as presentes lnstru\:oes, cujo carllter Geral e 
Permanente faz com que estejam SEMPRE presentes aqui, nas primeiras paginas de todo exemplar 
de A.P.E. 

OS COMl'ONENTES 
• Em todos os circuitos, dos mais simples 

aos mais complexos, existem, basica
mente, dois tipos de pe~as: as POLARI
ZADAS e as NAO POLARIZADAS. Os 
coinponentes NAO POLARIZADOS sio, 
na· sua grande maioria, RESISTORES -e 
CAP ACITORES comuns. Podem ser liga
dos "daqui pd ta OU de Ill pni ca"' Sem 
problemas. 0 lmico requisito e reconhe
ceMe previamente o valor (e outros 
parfunetros) _do componente, para ligi-lo 
no lugar certo do circuito. 0 "TABE
LAO" A.P.E. cta todas as "dica's" para a 
leitura dos valores e c6digos dos _RESIS
TORES, CAPACITORES POLJESTER, 
CAPACITORES DISCO CERAMICOS, 
etc. Sempre que surgirem dllvidas ou 
"esquecimentos", as InstrucOes do· 
"TABELA.O" devern ser consultadas. 

• Os principals componentes dos circuitos , 
sao, na maioria das ve:zes, POLARIZA-
00S, ou seja. seus tenninais, pinos au 
"pemas" te'm posicao ·certa e Unica para 
serern ligados ao circuito! Entre ta.is 
cornponentes, destacarn-se as D1000S, 
LEDs, SCRs, TRIACs, TRANSISTORES 
(bipolares, fets, unijuncOes, etc.), CAPA
CITORES ELETROLITICOS, CIRCUI
TOS INTEGRADOS, etc. f; muito im
portante que, antes de se iniciar qualque,r 
montagem, o leitor identifique correta
mente os "names" e posiceies relativas 
dos tenninais <lesses componentes, jR que 
qualquer inversiio na hara das soldagens 
ocasionarR o nao funcionamento do cir
cuit(), al6m de eventuais danos ao pr6-
prio compqri.ente erroneamente ligado. 
O "TABELAO" mostra a grande ffiaioria 
dos componentes nonnabnent.e utiliza
dos nas montagens de A.P .E., em suas 
apruencias, pinagens e s{mbolos, Quan
do, em algurn circuito publicado, surgir 
um on mais componentes cujo "visual" 
nao .esteja relacionado no "TABELAO", 
as necess8.rias infonna95es seriio forne
cidas junta ao texto descritivo da respec
tiv.a montagern, atrav6s de ilustracOes 
claras e objetivas. 

LIGANDO E SOLDANDO 
• Praticamente todas as montagens aqui 

publkadaS sa'o implernentadas no sistema 
de CIRCUITO IMPRESSO, assim as 
instru~6es a seguir referem-se aos cuida
dos basicos necessarios a essa tecnica de 
montagem. 0 caniter gecal das, recQmen-

dacOes, contudo, faz com que elas tam
bem sejam vRiidas para even tuais ou tras 
t6cnicas de montagem (em ponte, em 
barra, etc.). 

eDeve ser sempre utilizado ferro de soldar 
leve, de ~onta fina1 e de baixa "watta
gem" (maxima 30 watts). A solda tam
b6m deve ser fina, de boa qualidade e 
de baixo ponto de fusao (tipo 60/40 ou 
63/37). Antes de iniciar a soldagem, a 
ponta do ferro deve ser limpa, remo
vendo-se qualquer oxidacio ou sujeira 
ali acumuladas. Depois de limpa e aque
cida, a ponta do ferro deve ser levemente 
estanhada (espalhando-se ·um pouco de 
solda sabre ela), o que facilitar!l o can
tata t6rmico com os tenninais. 

• As superflCies cobreadas <las placas de 
Circuito Impresso d6vem ser · rigorosa
mente limpas (com lixa fina au palha 
de a90) antes das soldagens. 0 cobre 
deve ficru brilhante, sem qualquer resf
duo de oxida-;;6es, sujeiras, gorduras, 
etc. (que podem obstar as boas solda
gens). Notar que depois de limpas as 
ilhas e pistas cobreadas nao dev:em mais 
ser tocadas com os dedos, pois as gor
duras e !lcidos contidos na transpiracao 
humana (mesmo que as maos parecam 
lfmpas e secas ... ) atacam o cobre com 
grande rapidez, prejudicando as boas 
solda~ns. ·Os tenninais de Componentes 
tarn hem devem estar bem limpos (se·pre
ciso, raspe-os com urna latnina ou esti
lete, ate que o metal fique limpo e bri
lhante) para que a solda "pegue" hem· ... 

• Verificar sempre se oao existem defeitos 
no padra"o cobreado da placa. Constatada 
algurna irregularidade, eta deve ser sana
da antes de se colocru os componentes 
na placa. Pequenas falhas no cobre 
podem ser facilmente recompostas com 

· uma gotinha de solda cuidadosamente 
aplicada. JR eventuais "curtos" entre 
ilhas ou pistas, podem ser removidos ras
pando-se o defeito com uma ferramenta 
de ponta afiada. 

eColoque todos os componentes na placa 
orientando-se sempre pelo "chapeado" 
mostrado junta iis instrucOes de cada 
montagem. Atencao aos componentcs 
POLARIZADOS e lls suas post90es rela
tlvas ONTEGRADOS, TRANSISTORES, 
DIODOS, CAPACITORES ELETROLI
TICOS, LEDs, SCRs, TRIACs, etc.). 

• Ateni;ao tam hem aos val ores das demais 
pe,as (NAO POLARIZADAS). Qualquer 

dU.vida, consulte as desenhos da re;W:ec
tiva mcmtagem, e/ou .. a "TABELAO". 

• Durante as_ soldagens, ,evite. sobreaque
cer os compo"nente.s (que podem danifi-: 
caMe pelo calor· exces~ivo desenvolvido 
numa soldagertl m.uito demorada). Se 
uma soldagem "nao d_8. certo" nos pri
meiros 5 segundos, retire o ferro, espere 
a ligacao esfriar e tente novamente, com 
calma e atenc;:ao. 

• Evite excesso (que pode gerar corrimen
tos. e "curtos") 'de solda ou falta (que 
pode ocasionar m!l conexilo) desta. Um 
born ponto de solda deve ficru Uso e bri- , 
lhante ao tenninar, _Se a solda, ap6s 
esfriar, · mostrar-se rugOsa e fosca, isso 
indic'a uma conexao· mal feita (tanto ele
trica quanta mecai1icamente)., 

eApenas carte os excesses dos terrpinais 
ou pontas de fios (pelo lado cobreado) 
ap6s rigorosa confe!encia quanta aos . 
valores, posl96es1 poladdades, etc., de 
todas as pe9as, componentes, ligacOes 
perifericas (aquelas externas !l .placa), . 
etc. E muito diffoil reaproveitar ou cor~ 
rigir a posic;:ao de um·compooente cujOs 
tenninais jcl tenham sido.cortados. 

e ATENc;Ao· as instrug6es de :calibra.cao, 
ajuste e utilizac.ao dos ·projetos. Evite a 
utilizagao de pecas com valores ou carac
teristicas diferentes daquelas indicadas 
na LISTA Dll PE<;AS. Leia sempre 
TODO o artigo antes- de montru ou ·uti-
1izar o circuito. Experimentay5es apenas 
devem ser tentadas par aqueles que j!l 
tern um razo!lvel conhecimento ou prR
tica e sempre guiadas peto born senso. 
Eventualmente, nos pr6prios textos des
critivos existem sugestOCs para experi~ 
menta-;;Oes. ~rocure seguir tais sugestoes 
se_ quiser tentar alguma mbdificac;:ilo ... 

, eATEN<;A.o 3s isolagOes, principalmente 
nos circuitos ou dispositivos que traba
lhem sob· tensOes e/ou, correntes eleva
das. Quando a utilizagiio exi~r conexao 
dire ta il rede de C .A. domiciliar ( 110 
ou 220 volts) DESLIGUE a chave geral 
da instala-;;iio local antes de p_romove~ 
essa conexiio. Nos dispositivos alimen
tados com pilhas.· ou baterias, se. forem 
deixados fora de operagiio por ~ongos 
perfodos, conv6m wtirar as pilhas au 
baterias, evitando danos por ''vazamen~ 
to" das pastas qulmicas (for_temente 
corrosivas) contidas no interior dessas 
fontes de energia). 



'TABELAO A.P.E; 
Ri;SISTORES 

~ 
, ,, ALOARISMO 

~~::::: ·:::·:: 11 ALGARISMO 
311- ~-:--- MULTIPLICAOOFI 
<4~ ......_ Tot.ERANCIA 

"'" VALOR EM OHMS 
OHMS 

-c:::J-
i.a 8 2.a CODIGO 

COR faixas 3.afaixa 4.a faixa 

preto 0 
marrom 1 , 10 1% 
vermelho 2 X 100 2% 
luranja 3 X 1000 3% 
amarelo 4 , 10000 4% 
verde 6 X 100000 
H,I • X 1000000, 
Violeta 7 
cinza • 
branco 9 
ou,o x0,1 5% ...... X 0,01 10% 
(sem cor) 20% 

EXEMPLOS 

MARROM ve'RMELHO MAR ROM 

PAETO VEAMELHO PRETO 

MAAROM LAAANJA VERDE 

OUAO PRATA MAAROM 

100 ll 22 KO 1 Mil 
5% 10% 1% 

~ POLIESTER 

1"¥ " .,..,__.11 ALGARISMO 
a ,,_ 21 ALGAl:IISMO 

"' - ' , _......_ MULTIPLICADOR 'l'I':: · · ' ; ~TOLERANCIA 
11 " . TENsAo 

FAIXAS 

VALOR EM 

7 J-- . PIOOf"ARADS 

CdDIGO 
COR faixas 3.a faixa 4.a faixa 6.a fafxa 

preto 0 20% 
marrom 1 , 10 

varmelho 2 x 100 260V 
laranja 3 x 10QO 

amarelo 4 X 10000 400V 
verde 6 X 100000 

awl 6 X 1000000 630V 

violeta 7 
clnza • 
branco 9 10% 

EXEMPLO~ 

MAR ROM AMARELO VERMElHO 

PRETO VIOLETA VEAMELHO 

LAAANJA VEAMELHO AMAAELO 

BRANCO PAETO BRANCO 

VERMELHO AZUL AMAAELO 

10KpF (101iF) 4K7pF (4n7) 220KpF !220nF) 

10% 20% 10% 
250V 630V 400 V 

TRANS(STORES B!POLARES 

AT~ lOpF 

B =: 0,10pF 

C = 0,26pF 

D = 0,50pF 

F = lpF 

G ""2pF 

472 K 

223 M 

101 J 

103 M 

C 

'"' 
''""~ " 
• ~i> 

·~~ 
•c, 

EXEMPLOS 

NPN PNP 
BC!i46 
8Cf>4T 
DC '!148 
89G<49 

BC6116 
BCIJ!ST 
DC558 
ec 559 

.EXEMPLO 

Bf494 {NPNI 

EXEMPLOS 

"'" 90135 

ig~;i, 
'"' 80136 
00138 
90t4o 

E)(EMPLOS 
NPN 

TIP29 
TIP 31 
TIP41 
TIP 49 

PNP 
TIP30 
TJP32 
TIP 42 

~ 
CAPACITORES ELE'tROLfrlCOS, •===af'lf ___ 

1 ~---=- C + ;J...._□ ___, 
AXIAL RI\DIAL 

CIRCU I TOS 
INTEGRI\DOS 

0 
l 2 3 4 

...... ~ D .. ,. .. ,,,.1110, ~,,.,,, D 
POR CIMA - EXEMPLOS 1 2 3 <4 5 6 7 fl 1 2 3 4 11 6 T 6 g 

18 17 16 16 4 13 12 1 O 

1~~ 
If 

EXEMl]Los /· • 

TIC206 - TIC,._218 
nc22e ... -r1c u11 ,, 

TOLERANCIA ·sc111 

F 

G 

H 

K 

ACIMA DE 10pF 

1% M 20% 

2% ·, +100% 

3% s = + 60% 

5% z = + 
10% 

EXEMPLOS 

4,7 KpF (4n7) 

22KpF (22nF) 

1QOpF 

10KpF 110nF) 

60% 

0% 

20% 

20% 

10% 

20% 

5% 

20% 

EXEMPLOS 

TIC-106-TIC116 
TIC 126 

f·;~~~:: r IN4002 
1N4003 

1 N 4004 

l N 4007 

~ 

CHAVE H 

POTENCl0METRO 

PUSH - BUT TON 

TR_IM-P~OT_, 

~, 1 • 

~~ 2 
VIS TO s 

55 5- 741- 3140 
LM38QN8 ~ LM386 I 4001-4011-4013-4093 VISTOS, POR C~MA- EXEMPLOS UAAlBO 

LM 32~f-LM3&0-4069-T8AB20 I 4017-4049-4060- I LM 3914- LM 391!1-TDA7000 

ol000 ZEN~R FDTO-TRANsisTOR MIC,ELETRETO 

~ 
A 

PILHAS [!] 
' CERAMICQ Pl.ASTICO 



De tempos em tempos pree:lsamos relembrar a Turma as (lnevltavels) 
"regrlnhas" do CORREIO TECNICO ••• Mais ainda agora, que APE rece
beu algumas re-orientagiies no seu formato Editorial, na organlza~iio 
tematlca das suas materias e S~oes (embora • reafirmamos • o "es
tillio" continue rigorosamente o mnmo: textos descontraidos, diretos, 
sem frescuras, e muila informagiio, sempre indo dlreto ao ponto. .. ). Siio 
multas (mesmo) as Cartas mensalmente recebldas dos Leito
res/Hobbystas, e asslm uma "violenta" triagem se faz necessaria (ja que 
o espago destlnado a presente Segiio niio permite a resposta direta a 
mais do que uns 2% ou 3% do total da correspondencia receblda ••• ). As• 
slm, procuramos, de inlclo, "agrupar temas", ou seja: se dentro das cen
tenas de Cartas recebidas em determlnado periodo, muilas referem-se 
especlficamente a detem\lnada montagem, assunto ou problema, entiio 
tal assunto esta a~ seleclonado para resposta! Escolhe
mos ...,. das varias caries sobre o assunto e usamos como "Ancora" 
para a devida Resposta (niio da para citar, nomlnalmente, calla um dos 
Leltores/Hobbystas cuja consulta esta sendo respondlda naquele 
item ••• ). 0 segundo crlterio da triagem e grande orlglnalldade ou vallda
de. .. Nesse caso, mesmo que apenas urna Carta tratou do assunto, senl 
selecionada para Resposta, ja que julgamos o tema de interesse geral 
para a Turmal O ultimo crlterio e puramente cronol6glco: todo mundo 
"errlra na flla" (que ja esta "enormrsslma", com um lnevltlivel atraso de 
meses ... ) e, pela ordem de chegada, as Carias viio sendo aqul aborda
das (a menos que, ja ten ham sido .selecionadas pelos criterios princi• 
pa\s, anteriormente menclonados .•. ). Nos sentimos multo, de verdade, 
mas nio h6 OUllll rnaneinl (a nio ser transformando APE numa llnlca e 
lmensa "Segiio de Carias" •. ;). Respostas Individuals, "personallzadas", 
pelo Correio, nao podemos dar (nao sobraria, aqul, ningullm para fazer a 
APE ••• ). Pelos mesmos e 6bvlos motlvos, nao temos condi9ao de fazer 
atendimento telef6nl<;o e muito me nos pessoal, "ao vivo" ..• Bern que 
gostarramos, mas •.• NAO DA! Agora, de uma coisa Voces todos podem 
ter absolula -'- TODAS as Carias sao lidas, analisadas e conside• 
radas, pols esse ti o nosso metodo de trabalho, de auto-avallagiio e de 
,parametrar os rumos da Revista, que e DE VOCES, sob todos os aspec
'tosl 

· "Correio Tecnico" 
A/C KAPROM EDITORA, DISTRIBUIDORA E PROPAGANDA LTDA 

. Rua Gen81'.al Osorio, 157 • CEP 01213 • Silo Paulo• SP 

"Confesl/0 que a princ(pio · i:ichei que o 
novo estilo de APE fagia um pouco do 
jeito tradicional da Revista, porem che
guei ll conclusdo que, para um Hobbysta 
"macaco velho", como eu, M verdadei
ras vantagens, j4 q~e mais projet,os inte
ressantes sao mostradOs a cat/a exem
plar._ Por mim, esta aprovado! Nern 
preciso dizer que sou simplesmente Jana· 
tico pela Revista (tcunbem acompanho 
ABC, para manier atualizados os meus -
poucos - conhecimentos Te/Jricos ... ). 0 
ultinw exemplar que adgu/rl fol o de n• 
31 (bonlta capa, de edi~ao de Natal ... ) e 
tenlw algumas consultas a fazer: (I) 
montel a "ARVORE' AUTOMATICA 

. (ARAUTO) e tudo me parece correto, 
co,iferi.do vdrias vezes ... Ocorre, porem, 
o_ seguinte: todo o efeit,o se da com muita 
rapidez, ma/ sendo posstvel o ac()fflpa' 

nluunento visual ••• Ainda assim ficou ho• 
nito, porem os resultados niio co"es
ponderam a descririio contida na, res
pectiva materia (anexo, um diagrama, de 
como fiz a instala~iio da minha ARAU
TO ••• ); (2) uma pergunta: o projeto ''A" 
da Serao ASSIILTAMOS A GAVETA 
(APE n• 31) niio seria uma "resposta•• 
vdlida ao DESAf?/0 A CRIATWIDADE 
(APE n• 30) ••• ? Nesse caso, o DESAFIO 
ni:to ficaria invalidado, jd que os Leitores 
poderiam ter simplesmente adotado a 
ideia e mandar como participa~ao, .. ? ( 3) 
pretendo montar o MONITOR DE BA
TIMENTOS CARDfACOS - Projeto 
"C" do ASSIILTAMOS A GAVETA, do 
qua/ jd tenho praticamente todos os 
componentes, menos o LDR... Como 
possuo um foto-trans(stor TIL78. queria 
~aber se niio e poss(vel uma adapt(lfao· 

simples para usa-lo, no lugar do LDR: •• f 
Queria aproveitar para_ desejar a todos_ 
de APE, um grande sucesso no decorrer 
do Ano Novo. com um 92 cheio de ideias 
e realizarOes ••• " - Manoel B. Fiqueiras-. 
Rio de Ja'neiro - RJ 

So para os Leitores/Hobbystas terem 
uma confirm~a'.o do que sempre afir
mamos, aqui. sobre a Sec;iio do COR
REIO TECNI<;O, notem pelo exemplar 
que o Manoel esui se referindo, mais os 
seus "votos de feliz Ano Novo", o ine
vitavel defasamento de aproximadamen
te 90 dias entre a chegada da carta e a 
sua ( eventual) res postal Infelizmente 
nao temos como fugir disso, e novamen
te pedimos desculpas il Turma, pelas 
inevitaveis (e longas ... ) esperas. Agora 
vamos as quest6es, Manoel: (1) A sua 
ARAUTO "disparada" (efeito em ex
cessiva velocidade) deve apresentar essa 
irregularidade devido a uma das seguin
tes hipoteses: o seu LED pisca 
(MCL5151P) esta com defeito (em con
di96es perfeitas, o rftmo de "piscagem" 
e de aproximadamente 3 Hz ... ); a 
Tensao de alimen~iio que Voe~ 
usou nao corresponde aos 12V indica
dos no projeto ... Sob Tens6es abaixo da 
recomendada, o LED pisca pode fun
cionar irregularmente, ate com. o efeito 
por Voce descrito; de "piscagem dispa
rada" (mesmo que sua fonte traga 
"marcado" 12V, verifique a Tensao real 
com um multfmetro .. ,); o resistor origi
nalmente, indicado para limita~ao de 
Corrente no LED pisca (680R) esta, na 
realidade, com outro valor Ohmico, ofe
recendo, com isso, nlveis de Corrente 
errllneos ao MCL5151P e tambem pul
sos de Tensiio niio perfeitos ao pino 14 
do Integrado 4017B (via resistor de 
!OK)... Na presun~iio de que tudo o 
mais esta · absolutamente perfeito e de 
acordo, o "defeito" devera ser encon
trado (e sanado .. ,) por um desses tr~s 
caminbos ... (2) Nao, Manoel! 0 projeto 
"A" do ASSALTAMOS A GAVETA 
baseia sua a~§.o no sensoreamento do 
"rufdo" eletrico de 60 Hz normalmente 
presente nos dedos do operador (seu 
corpo capta ta! rufdo, funcionando como 
verdadei,ra "atltena", em ambientes ele-, 
tromagneticamente 1'poluidos", .pr6xi
mos a instala~6es de rede C.A.). Essa 
condi~o conflita, diretamente, com os 
Regulamentos impostos no· DESAFIO 
A CRIA TIVIDADEI Alem disso, o ci
tado projeto saiu em APE ns 3 l, cuja 
chegada nas bancas delimitou, automati
camente ( tambem de acordo com o Re
gulamento do DESAFIQ.,.) o final do 
praw para envio das participa~oesl (3) 
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Finalmente, quanto ii adaptagao do sen
soreamento do MONITOR DE BATI
MENTOS CARDIACOS (Prqj. C -
ASSALTAMOS A GA VETA .. , - APE 
n• 31) para uso de um foto-transfstor 
TIL 78, experimente o arranjo sugerido 
na fig. A, promovendo um foto-Dadin
gton (TIL 78 · mais um BC548), even
tuahnente modificando o valor original 
do resistor de !OK (marcado com um 
asterisco .. _.) ate obter o melhor desem
penho. Para facilitar a experimentagiio, 
pode substituir o ta! resistor por um ar
ranjo/s6rie fonnado por um resistor fixo 
de lK e um trim-pot de lO0K ate 470K, 
ajustando· este ultimo em progressivas 
experiencias, fixando o ajute no ponto 
que melhor resultado mostrar ... 

usou apreciador de Eletr6nica, acom
panho diversas Revistas do ginero, e 
leio APE desde 1989 ... Gostaria de al
gumas infonna,;:oes sobre o projeto da 
SUPER-FONTE REGULADA (SU
FOR), mostrado em APE n• 30 ••• Le
vando em conta que uma bater/a de car
ro, para ser considerada co,µ carga 
unormaf', deve apresentar cerca de 
13,2V, e coma pretendo alimenlar, em 
casa, um auto-rddio, queria ·saber se 
e vdlido o "truque" de colocar dois dio
dos l'N4004 junto ao pino 2 do Integra
do regulador (7812) de modo a "levan
tar" ,i Tensiio de referencia ••• ? Gostaria 
que me conjirmassem essa possibilidade, 
uma vez que jd vi uma solugiio parecida, 
num projeto de Jonte de alta Corrente 
publicado em outra Revista ... " - Manoel 
de J. Baldez Neto. Fortaleza - CE. 

Esta correta a sua suposi9a'.o, Manoel! A 
fig.· B mostra como Voce pode anexar 
os dois dlodos (Dl-D2) aoterminal "T" 
(ou "2") do regqlador 7812, n.o projeto 

CORREIO T~CNICO 

original da SUFOR, obtendo os cerca de 
13,2V x 5A, regulados e estabilizados, 
na safda-da fonte! Note duas coisas: co
mo tais diodos estiio num "percurso" de 
baixa Corrente e baixa Tensa'.o, Vo~ 
podera usar praticamente qualquer 
componente de silfoio, para aplica~es 
gerais, sem problemas (IN4148, 1N914, 
IN4001, etc.); o Jay wt oxiginal da pla
ca de Ci'rcuito Impresso da SUFOR 
(figs. 2 e 3 - pag. 50 - APE N• 30) per
mite, a prop6sito, uma fru:il adaptagiio 
desse par de diodos, bastando para isso 
fazer um pequeno "corte" ou inter
rupgao naquela pista estrelta qne vai do 
terminal "2" do 7812 ii barra cobreada 
mais larga, em posigiio central na placa, 
e que corresponde a linha de "Terra" 
(negativo) do circuitol Nao sera diffcil 
Vo~ "enfiar" os dois diodos entre o par 
de eletrolfticos de 1 OOOu ( o espago la 
existente "d8 certinho" ... ). 

"PtirO a Equipe "Tecnica de APE que me 
envie um circuito correspondente ao 
DET'ETOR DE MEI'AIS JI (APE ne 25), 
incluindo o lay out do Impresso, jd com 
as peras demarcadas, porem dotado de 
um maiOr alcance ( ate 1 metro ou 1,5 
metro ••• ), ja que para as minhas necessi .. 
dade.s, o alcance do CATE e muito res
trito ••• Gostaria tambem que o circuito 
tivesse um aviso sonoro, alem da indi
cariio no medidor ... Queria s'aber se e 
possfvel receber essa informarao gratui
tamente ou - se cobrada - qua! e o pre-
90 ••• " - Gervdsio Moretti - Joinville - SC. 

Infelizmente, Gervasio, confonne temo·s 
enfatizado aqui, vatias vezes, 6 absolu
tamente impossfvel fazer atendimentos 
diretos e "personalizados", como a este 
seu pedido ... Quanto ao alcance. original 
do CATE, e naturalmente restrito (e is
so foi claramente mencionado no item 
"CARACTERfSTICAS" do artigo que 
descreveu o projeto ... ), nao sendo possf
vel uma modificagao "simples" que leve 
o poder de 11perteber" metais a mais de 
1 metro, como Voctl deseja! Um detetor 
com tal sensibilidade teria, for9osamen
te, um circuito muito mais complexo do 
que o publicado e teria que ser baseado 
na heterodinagiio de frequencias, bobi
nas super-especiais, de diffcil cons
Il11980 e ajuste, al6m de requerer a·posse 
de instrumentos sofisticados para a call• 
bragao (frequencfmetro, oscilosc6pio, 
deep-meter, etc.), coisas que 11fogem" 
do funbito e das inteng6es Msicas de 
APE (uma Revista dirigida ao Hobbys
ta, principalmente .. ,). De qualquer ma
neira, para na'.o deixar Voce completa
mente _ "na Illao", a( viio algumas su--

. gestoes:_ se quiser mesmo uma UJ.dica9;io 

sonora, tente o circuito do DETETO' 
DE M_ETAIS (DEME) publicado e . 
APE n2 -10 (se niio tiver o exemplaf, s·~.~ 
licite-o ao [?epartamento -_de '-'atrasai 
dos", usando o Cupom aptbpruido; qu'. 

· V oc~ encontrara "por af", _na' presenf4 
Revista ... ). Por outro !ado, ~e· quiser 
tentar simultaneament~ · um razoave1 
aumento na sensibilidade do cA TE; 
mais uma indica9do sonora, experimente' 
o seguinte: confeccione um.a bobina mo
dificada, com 50 cm. de difunetro (nao· 
os 12,5 cm. originais) e com numeros de 
espiras proporcionalmente mellOI', cerca 
de 10 a 15 (contra as 40 espiras origi-: 
11ais ... ). Note que ta! modifica9iio even-, 
tualmente exigira tambem a modificagfo 
experimental do valor do capacitor ori
ginal colocado entre coletor e emissor .. 
do BF494B ... Remova do circuito orlgi- ' 
na1 o galvan6metro e o "seu" resis
tor/serie de 150R, substituindo-os por 
um unico resistor de 330R, recolha o si
nal nos dois tenninais desse resistor 
substituto e aplique-o ii. entrada de Um 
sistema amplificador de altlssimo ganho · 
(eventualmente baseado num Integrado 
Amplificador Operacional, coma o 741 
ou o 3140 .. ,), funcionando em sistema 
comparador (se for com Amp. Op. a 
circnitagem niio apresentara grande 
complexidade ... ). A safda desse sistema 
amplificadoricomparador podera entao 
determinar um nlvel de Tensao capaz de 
~'disparar" um pequeno oscilador (um · 
oscilador complementar, com transfsto- : 
res NPN e PNP, com pequeno alto-fa. ' 
!ante na safda, servira perfeitamente ... ) 
de audio. Note que - inev_itavelmente -
aumentatiio os ajustes: um para o "pon
to" de funcionamento do circuito (po
tenciometro de 47K no circuito de base 
do BF494B) e outro para a refer6ncia 
de entrada do amplificador/comparador 
acoplado. A calibragao ficara, entao, 
mais delicada e trabalhosa... A bobina 
sensora se'J;a um pouco 11tram.bolhuda", 
com seu meio metro de di.imetro ... Ai>e
nas dessas cond~0es, 6 possfvel, com al
guma pesquisa e experimentagao, obter 
um consideravel aumento no alcance ba
sico do DETETO~{talvez a!e chegando 
aos limites que Voctl deseja!), 

Dou meus sinceros parabens. Q Equipe 
de APE, ja que, sem "puxaro saca", ea 
melhor Revista do genero que ja apare
ceu nas bancas ... Tenho 15 anos e adof'O 
EletrOnica"° 0 projeto qu~ mais gostei, 
ate o momento,foi o da MACARE (APE 
n~ 12), melhor do que qua¼uer -das , 
Centrais de Alarme a venda por at ••• Te- ' 
nho duas sugest/Jes de projetos para os 
proxinws numeros: um ,_,,,,,,,. pan, 
UHF e wna bateria (percursiio eletronl-
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ca) digilal. .. Agora uma consulta: quer/a 
"unir' 0 SINTETIZADOR DE ESTE
REO ESPACIAL (SESTE: APE nq 15) 
e o AMPLICAR BEK (APE nq 13), 
usando uma unica fente de alimentaglio, 
basicamente de 12V, com um acop/a
mento a zener para fornecer os · 9V ao 
SESTEt e gostaria de saber o seguinte: 
(1) como fazer o "casamento" dos sina'is, 
via potenciometro, (2) qual o trafo 
(Tensiio e Corrente) que devo uti/izar na 
Jonte e (3) qua/ o valor para Rx (resistor 
do zener) no:esquendnha anexo, .que es-
tou enviandoe .. " ~ Eduardo Camignotto -
Sao Paulo - SP. 

Agradecemos pelas palavras elogiosas e 
pelo reconhecimento ao nosso trabalho, 
Edu ... Quanto ii "emenda" do SESTE 
com o AMPLICAR,. ,embora possfvel, 
apresenta alguns "probleminhas" (con
tornaveis ... ): quanto ii aliment39iio, a 
priori rnio e recomendada a simplifi
ca9iio que Voce pretendia (pelo queen
tendemos do diagrama que mandou ... ), 
eliminando todo o regulador/estabiliza
dor interno do SESTE, baseado no 
transfstor BD135 e "arredores"! 0 que 
e possfvel fazer e a adapt39iio sugerida 
na fig. C, a partir de uma fonte comer
cial (ou construfda em casa) de boa ca
pacidade de Corrente (3 a SA), ,liberan
do 12 VCC ... Os 12V "inteiros" devem 
ser encaminhados ao circuito do AM
PLICAR, enquanto que os 9V necess4-
rios ao circuito de processamento de si
nal do SESTE seriio obtidos pela apli-
009iio dos 12V de safda "natural" da taI 
fonte ao mesmo bloco regulador interno 
baseado no BD135, conforme mostra o 
diagrama ... Vocl! podera, entao, "eco
nomizar" o trafo original do SESTE 
(9-0-9V x 350 mA) e os dois diodos 
IN4002 originais que acompanham o ta! 
trafo ... Ia quanto ao "casanientou do Si
nai; diagrama D: no circuito do SESTE, 
os dois reslstores fixos de 47K; origi
nalmente "carregando" as safdas dos 
dois canais, devem ser substituidos por 
um potencifunetro duplo (47K-47K), de 
curva log., ·com seus teri:ninais "vivos" 
rec_ebendo os sinais dos mesmos capaci
tores originais de I 00n ja e~istentes no 
circuito ... Ja nas entradas do AMPLI
CAR, os resistores de 10 R deveriio ser 
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simplesmente removidos, enquanto que 
os de 220R deverao ser substitufdos por 
"percursos diretos" (simples pedR90s de 
fio ... )., de modo que os cursores dos dois 
m6dulos do potenciometro duplo de 
47K fiquem diretamente ligados aos ca
pacitores originais de entrada (22u) do 
AMPLICAR ... Observe ainda a neces.
sidade de se manter uina linha de "ter
ra" (correspondente ao negativo da ali
menta~ao, em ambos os blocos circui
tais ... ) comum, fato, inclusive, que sera 
eletricamente "natural" se promoviqa a 
aliment39iio conforme descrlto no dia
grRlllll C... Note, finalmente, que um 

· born desempenho do conjunto apenas 
sera obtido se o nlvel dos sinais aplica
dos i1s entradas do SESTE for do tipo 
4'alto", como o fomecido por sintoniza
dores ou ca'.psulas fonocaptoras de cris
tal ou cerfunica ... Com um pouco de ra
ciocfnio, e eventual consulta a p"rojetos 
anteriormente publicados aqui mesmo,· 
em APE, Voce niio tern dificuldades em 
adicionar controles mais sofisticados ao 
sistema, · como um potenciOmetro de ha-. 
lance e conjuntos passivos de ajuste to
nal . Embora o SESTE e o AMPLI
CAR nao tenham sido "imaginados" um 
para o outro, com algum 0 jeitinho" o 
"casamento" pode "dar certo", propor
cionando um desempenho bastante 

· aceit4vel, Edu! 

BBBBIBl!Bl!Bl!Bl' 
,,Gosto demais-de APE e queria ver mais 
uma publicariio mensal da KAPROM, 
apenas com circuitos· e esquemas, do ti-. 
po ESPECIAL, "fora de serie", com o 
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que n6s, Leitores, ganhartamos mais 
projetos e opf6es ... Com d enorme cria
tividade da Equipe Teen/ca, acredito que 
niio seria diflcil lanqar mais essa Revis
ta ... _ Eu, e todos . os demais Leitores, 
agradecer(amos ..... - Clovis Nogueira -
Belo H orizonte - MG 

Uma terceira Revista, "prajli"; e assun
to completamente descar(ado, Cl6vis! 
Concordamos co.m Voce que uma publi
ca900 do generc5 (s6 projetos e esque
mas) seria muito bem aceita pela Turma, 
por6m nii.o existe,.no momento, a menor 
cond~ii.o operacional para a sua pro
du9ao simultfutea e peri6dica Ga temos 
APE e ABC, que nao diio "pouco" tra
balho ... ). Entretanto, Voce deve ter no
tado a "experiencia editorial" que esta~ 
mos fazendo, nos ultimos mimeros de 
APE, baseando o "grosso" do conteUdo 
da Revista no maior numero possfvel de 
projetos, mostrados apenas com seus 
"esquemas-", a16m de algumas import.an- · 
tes infotma!,OOS tecnicas e praticas com
plementares (mas nunca esquecendo de 
incluir pelo menos um projeto no siste
ma "COMPLETINHA", com tudo 
''mastigado", lay outs, "chapeados", 
LISTA DE PE<;AS, etc., para beneffcio 
dos "com09'1Iltes" ... ). Acreditamos que 
a configuta9iio se aproxima bastante do 
que Vo~ queria! A prop6slto, estamos 
"computando" os pr6s e contras, os elo
gios e as crfticas, os cumprimentos e as 
xinga¢es, de modo a parametrar a con
tinuidade ou niio ~esse novo . estilo Qe 
APE ... Aqui VOCES MANDAM, mas, 
obviamente, apenas a nftida maiorla tera 
o "poder" de direcionar o · 0 jeitao" de 
APE, de modo que a "coisa" fique sem
pre democratica e abrangente, como 
gostamos de trabalhar ... 
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UMA BUZINA REAi.MENTE "DIFERENTE", DE BOA POTfiNCIA, TO· 
TALMENTE TRANSISTORIZADA (NENHUM INTEGRADO NO CIRCUI• 
TO ... ) E QUE "!MITA" 0 TRADICIONAL ASSOBIO QUE OS RAPAZES 
USAM PARA CHAMAR A ATENCAO DE UMA "TREMENDA GATA" 
QUE PASSA ... (OU VICE-VERSA, QUE AQUI SOMOS PELA ABSOLU• 
TA IGUALDADE DE DIREITOS ENTRE OS SEXOS ... )I NUMA PEQUE• 
NINA PLACA DE CIRCUITO IMPRESSO (POUCOS COMPONENTES), 0 
CIRCUITO TEM SUA MONTAGEM NUM NIVEL CAPAZ DE SER "A· 
COMPANHADO" MESMO POR PRINCIPIANTES ... COM SEU SINAL DE 
SAiDA APLICADO A UM BOM TRANSDUTOR A PROVA D'AGUA 
(PROJETOR DE SOM ESPECIFICO PARA USO AUTOMOTIVO), AL· 
GUMAS BOAS DEZENAS DE WATTS SERAO GERADAS, 0 QUE, 
ALIADO As ESPECIAIS E "DIFERENTES" CARACTERISTICAS DO 
SOM, CHAMARAO A ATENCAO MESMO DOS CIRCUNSTANTES MAIS 
"SURDINHOS" ... I 

- A BUZINA .. FIU-FIU" PICAR~ 
RO - Sao muitas as "buzinas" au
tomotivas cujos esquemas e proje
tos o Hobbysta encontra nas Re
vistas de Eletrdnica, todas tentan
do "sair do lugar comum", ou se-
ja: ~urando, com uma "dife-

rencial,iio" do seu SOM, "fugir" 
do velbo e chato "Bill-BID", que 
pouco mudou desde Henry Ford ... 
Ate a(, tndo "normal" ... Acontece 
qne gerar sons complexos e ( com 
o perdiio da redundAncra.;.) COrtl• 

plexq ! Os circuitos . g~ralmente 

Fig.t 

exigem I\ pre~nc;a de Integrados 
( o qne encarece o con jun to e 
complica: as montagens ••. ), muitas 
vez.es especfficos e niio muito fa
eels de · encontrar no comercio, 
alem de elaborados circuitos de 
apoio. 0 modelo de bnzina que 
agora trazemos ao Leitor/Hobbyir
ta, consegue a inusitada fac;anha 
de genie nm som bastante diferen
te e complexo, imitando com sufi
ciente petfeil,iio o assobio de 
"chamar as gatinhas bonitas" 
(FIU... FIU •.. ), sob razoavel 1 
Potencia, porem nnm arranjo ex- ,s 
tremamente simples, baseado em 
apenas 5 transfstores de uso cor- . : 
rente e . mais · nma duzia de cOlll"'._ , 
ponentes passivos de baixo custo ! 
Com nma placa de Circuito Im
presso sob lay out especffico, a , 
moritagem ficara "maneirlssima" • 



MONTAGEM 175 • BUZINA "FllJ.FIU" P/CARRQ 

em tennos de tamanho e custo! 
Na verdade, o que tem de 
"maior" na BUF1F (nome simpli, 
ficado que inventamos pru:a a 
BUZINA "F1U-F1U" ••• ) e o pro
prio transdutor especial, um pm
jetor de som, ii pmva d 'ligua, es
pecial para uso automotivo, do ti
po magootico (na verdade um me
ro alto-falante de poWncia, encap
snlado em pllistico, e dotado de 
uma esp6cie de "come ta" expo
nencial que favorece a ressondn
cia e a emissao do som, alem de 
pmteger o "miolo" eletrico do 
dispositivo contra a penetragiio de 
umidade ... ). Esse componente es
pecial • se niio for e11contr;ido nas 
lojas de componentes eletronicos 
- podera ser obtido nos bons for
necedores de auto-pegas, ou em 
oficinas especializadas na insta, 
l~iio de alarmes em ve(culos .•• 
Um ''toque" final: como a placa, 
em s{, nao e muito grande, com 
alguma habilidade no seu acondi
cionamento final, e ressalvada a 
possibilidade de se obter um pro
jetor de som nii.o muito· "taludO'·', 
nada impede que a BUF1F seja 
instalada tarnbem em motos, des
.de que o sistema eletrico do vef
culo trabalhe originalmente sob 
12V •.. 

- F1G. 1 - 0 CIRCUITO - S6 "pa
rece" compliCado, mas - segura .. 
mente - niio e • ., Olhando · com 

· aten9io, o Leitor mais "tarimba
do" . notara - uma . estrutura de 
ASTA VEL (multivibrador com 
oscilagiio alto-sustentada) forma
da pelos dois BCS48 "de cima", 
com iuna rede RC de realimen
~ e detenninagiio da Frequen
cia um {X>Uco mais elaborad;i do 
que normalmente. se encontra em 
circuitos btisicos, do g6nem ••• A 
osci~ btisica e "bloqueada" e 
autorizada, num regime que inclui 
uma relativamente lenta rampa de 
"ataque" e um brusco "decaimen
to", atraves do trabalho executa
do pelo BCSSS, em conjunto com 
o resistor de 2K2 e capacitor ele
trolftico de lOOu ... A forte reali
mentagiio entre o BC5S8 e o 
BCS48 da esquerda, jli que suas 
i- e coletores estijo "amarrac 
dos", daqui pra Iii e de Iii pra cli, 
pennite que todo o conjunto osci-

. . . 

lat6rio funcione com grande esta
. bilidade, gerando formas de onda 
complexas, porem constantes ... 
Notem ainda que o pr6prio m6du
lo de Potencia final, formado ( em 
n{tido Darlington. .. ) por mais um 
BCS48 "enf".tleirado" com um 
TIP31, alem de entregar o sinal 
em alto nfvel, ao alto-falante es
pecial, tamMm faz parte da rede 
osciladora, atraves da realimen
tagiio pmposta JJ<1lo resistor de I K 
em serie com o capacitor de 33n, 
"puxando" sinal do coletor do 
Darlington para a base do segun
do BC548 (,o, ao mesmo tempo, a 
base do Darlington recebendo 
realimentagiio do coletor do dito 
BCS48, via capacitor de !Sn ••. ). 
Enfim, o que pode ser classifica
do como "complexo" e apenas o 
multiplo sistema de "retomos" de 
sinal e de realimentagiilOs, inclusi
ve de ''bloqueio" ou desenho _do 
envelope final de onda, mas n1io o 
circuito, em sf, nos seus m6dulos 
ativds ! A consideravel Potencia 
final, entregue ao transdutor ( 4 
ohms - SOW) determina que al
guns diodos extras sejam usados 
no desacoplamento, de modo que 
o estligio de Pottlncia niio possa 
interlerir com os blocos mais "de
licados" do circuito, responsaveis 
justamente pelo ."desenho" do si
nal geradol Tambem devido aos 
nfveis · nada desprezfveis de sinal 
no tqmsdutor, o "velho" diodo 
em "anti-paralelo'' la -estti, para 
pmteger o TIP31 e o BCS48 do 
esttigio final, contra pulsos mais 
"bravos" devolvidos pela in- -
dutdncia do alto-falante nos ins
tantes de chaveamento. .. Um ca
pacitor eletrolftico de born valor 
(lOOOu) desacopla a alimenta9ao 
geral, que situa-se nos 12V nomi
nals de um circuito eletrico auto
motivo, sob uma demanda de 2 a 
3 amperes ( quern quiser usar, a 
buzina como um alarme normal, 
niio no carm, devera energizli-la 
com uma fonte que apresente os 
citados pardmetros de 
Tensiio/Corrente ••• ). 

••••• 
-F1G. 2 - LAY OUT DO CIR

CUITO IMPRESSO - Simples, 
pequeno, sem grandes "apertos" 

no arranjo de ilhas e pistas, o de-_ 
senho geral 6 de fticil reprodu9iio, 
mesmo para quern ainda estli nps · _ 
seus "primeims" Impressos ! E sc,5 
seguir as tradicionais regras '(e'l- ' 
para os no~atos - dar uma lid~ nas ' 
INSTRU<;OES GERAIS PARA 
AS MONTAGENS ..• ) inerentes 
ao lay ont, tragagem, corrosiio, 
furagiio e limpesa. Observar a 
presenga de trilhas mais largas no 

LISTA DE PECAS 

• l . Trans{stor TIP3 l 
• 1 • Transfstor BCSSS 
• 3 - Transfstores BCS48 
• 3 - Diodos 1N4004 
• 1 - Resistor 120R x l/4W 
• 1 - Resistor 820R x l/4W 
• 1 - Resistor lK x 1/4W 
• 1 - Resistor 2K2 x l/4W 
• I • Resistor 4K7 x i/4W 
• 2 - Resistores SK6 x l/4W 
• I - Resistor 12K x l/4W 
• I - Capacitor (poliester) lSn 
• 1 - Capacitor (poliester) 33n 
• 1 - Capacitor ( eletroUtico) 

lOOux 16V 
• 1 - Capacitor ( eletrolftico) 

lOOOu x 25V 
• i - Placa de Circuito Impresso 

especffica para a montagem 
(6,9 x 4,1 cm.) 

• I - Dissipador (pequeno) para 
o TIP31 

• - Fio e solda para as ligagoes 

OPCIONAIS/DIVERSOS 

• 1 - Caixa para abrigar o circui
to. Sao mui.tos ·os modelos 
de containers padmniza
dos, em metal ou pltistico, 
que podem ser utilizados 
no acondicionarnento do 
circuito (as pequenas di
mensiilOs gerais da p!aca 
favorecem essa flexibilida
de ••. ). 

• 1 - Transdutor de som, magne
. tico, ii prova d'ligua, com 

impeddncia de 4 ohms, pac 
ra SOW (podem, opcional
mente, ser usados dois 
tweeters magneticos - n1io 
piezo - , com impeddncias 
de 8 ohms - para SOW ca• 
da, em paralelo - VER 
TEXTO .•. )., 
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setor onde Correntes mais ,subs• 
tanciais circulariio, em tomo do 
transistor de Potllncia (TIP31) co
nexiies da alimentac;iio e ao trait$" 
dutor ... 

- FIG. 3 - "CHAPEADO" DA 
MONTAGEM - A placa, agora 
vista pelo seu !ado nlio cobreado, 
jti com todas as pegas devidamen
te posicionadas. Como sempre, o 
cuidado maior deve ser direciona• 
do ll insergiio dos componentes 
polarizados (cujos tenninais niio 
podem - sob hip6tese alguma - se
rem invertidos nas ligac;iies finais, 
sob pena de nlio funcionamento 
do circuito e de eventual dano ao 
pr6prio componente ••• ). Entre es
tes, destacam-se: os transfstores 
( os da linha "BC" ~m sua po
sic;iio referenciada pelo !ado "cha
to", enquanto que o 11P31 deve 
ficar com seu !ado metalizado 
voltado para a posic;iio ocupada 
pelo diodo 1N4004 ... ), os diodos 
(seus catodos estiio sempre clara
mente demarcados pela cinta ou 
anel em cor contrastante, junto ll 
respectiva extremidade da pega ..• ) 
e os capacitores eletrolfticos (a 
polaridade dos terminais 6 nitida
mente indicada, nos dois compo
nentes do g<'!nero ••• ). Ainda quan
to aos trans(stores "BC", cuidado 
para niio "enfiar'' o unico 558 no 
Ingar de alguni 548 e vice-versa ... 

Fig.2 

Fig: 3 

Na insergiio das demais pegas (re
sistores e capacitores de polies
ter), o unico requisito 6 niio errar 
o valor/posigiio (o TABELAO 
APE ensina a leitura dos valores 
pelos respectivos C6DIGOS DE 
CORES, para os novatos .•• ). De
pois de todos os tenninais solda

, dos, uma cuidadosa confenSncia 
deve ser feita, incluindo posic;iies, 
c6digos, valores, polaridades, 
condigiio dos pontos de solda, etc. 
S6 entiio podem ser "amputadas" 
as sobras das "pemas" dos com
ponentes, pelo !ado cobreado 
(com alicate de corte ••• ), Notem 
que "sobram" apenas 4 ilhas em 
posic;iio perif.:Srica (lateral menor 
direita da placa), destinadas lls 
conexoes da alimentagiio e ao 
transdutor, detalhadas na pr6xima 
figura .•• 

. - ,! 
- FIG. 4 - CONEXOES fili',TER- , 

NAS A PLACA - Mais simples,, 
impossfvel! 0 ponto ( ·) vai ligado , 
- de, fonna permanente - ao nega- :, 
tivo da alimentagiio, , portanto 'ao ,I 
chassis ou "massa" do v:efculo; o :'.· 
ponto ( +) vai aos 12,V posltivos .i 
do Sistema e16trico do C"9"', : 
porem "passando" por um pdSh- , 
button Normalmente Aberto,' que , 
controlam o acionamento da BU
FIF .•• Alguns c:;arros jti sao dota
dos de um "rel<'! de buzina", de 
modo que o "botiio" ,;la dita cuja 
(geralmente incorporado ao centro 
do volante ... ) energiza ta! rel<'!, e 
os contatos de trabalho deste, por 
sua vez, acionan\ a buzina. Nesse 
caso, basta usar os contatos ope
racionais do "relcS de buzina", 
eletricamente "uo Ingar" do pu
sh-button di11gramado na fig. 4 ... 
Os pontos (F-F) devem ser Iiga
dos ao alto-falante especial, tipo 
projetor de som, magnetico, im
pedfuicia de 4 ohms, para uma 
Po~ncia nominal de SOW ... Ob
servem que - quanto a acomo
dac;iio final do conjunto - se for ' 
poss{vel obter uma ucaneca" de 
convenientes dimensiies, esta po
deni conter niio s6 o transdutor 
como tamb6m a pr6prilt, placa do 
circuito, compactando bastante o 
conjunto. Lembrar, contudo, que 
o TIP32, sobre a placa, deve re
ceber o acoplamento de um dissi
pador de calor que - embom niio 
muito "taludo"; vai gerar 0 volu
me" a ser consjdemdo, quando da 
escolha do cqntainer final ..• Uma 
solU!;!iO "Wbrida", porem bastan
te pratica, 6 abrigar a placa do 
circuito numa caixinha padroni-

, zada, de modestas dimensoes ge
rais, "puxando-se" desta as co-

11 BOTA0 11 DA 
BUZINA 

r--------:+;:-;;:1....-____ __,;:ro---{:t)12v-4A 

BUFIF Fo-.---------

LADO DOS F J 
,_c_o_M_P_oN_E_N_T_E_s ___ ~ 

.,. 
PROJETOR 

4.n.. 
50w Fig. 4 

l 
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nexoes para a alirnentagao e . 
tamb6m para o transdutor, de mo
do que este possa ser remotamen
te instalado/fixado, onde for mais 
conveniente •. : Alguns dos proje
tores especiais para uso automoti
vo ja vem dotados de uma "so
bre-casca", uma caneca vedada 
destinada a promover uma boa 
isolagao quanto ii umidade e a su
jeira provenientes do exterior ..• 
Tamb6m nao e incomum que tais 
0 9anecas" jti apresentem "ore .. 
lhas" ou. " .... &s" furados destina-pv , , 

dos ii fixa<;ao por parafusos, o que 
facilitara muito a instala<;ao do 
transdutor .•. 

- FIG. 5 - SEGUNDA OP<;AO 
PARA O TRANSDUTOR -Pode 
acontecer do caro Leitor/Hobbys
ta encontrar alguma dificuldade 
na obten<;ao do projetor de som 
especffico, ii prova d'agua, com a 
impedilncia de 4 ohms, indicado 
no decorrer do presente artigo ... 
Nao e c-aso para "desespero" ! 
Dois hons tweeters (magneti
cos, nlio piezo ... ), com impeddn

. cia de 8 ohms, devidamente para
leladQS (aten~ao ao "casamento" 
de fase, notando a indica<;iio das 
''polaridades'' dos terminais, mos
tradas na figura. ... ), determinarao 
a impeddncia final de 4 ohms, re
querida, alem de permitir uma ex-

Q - "' j 0 ., 2 0:: 

~J~ 
WO 

1+ la.I IO 01 - 3= I I<( 

()_ J ... <l "':. 
N CX) 

Fig. 5 

celente "parede sonora" (sem 
contar a possibilidade de se dire
cionar cada um dos tweeters para 
um diferente sentido, por exem
plo: um para a frente e um para 
tras •.. ). Alguns dos hons tweeters 
de corpo plastico, e dotados de 
cometas exponenciais, apresen
tam mzoavel "defesa" contra a 
penetra<;ao de agua · e, desde que 
instalados em pontos tamb6m ra
zoavelmente ''protegidos'', de
verao proporcionar um born de
sempenho. 

- "ASSOBIANDO" ... - Tudo liga0 

do e instalado, e s6 apertar o 
botao e ouvir o assobio 
(FIU .•• FJU .•. FIU •.. ). Conforme 
dissemos, o som e ''diferente", o 
que incrementa bastante sua per
cep.,ao por parte de quern o ouve, 
mesmo na balburdia costwneira 
das ruas ! · Quanto a Potencia real, 
muito dependera das caracterfsti
cas especfficas do transdutor uti0' 

lizado... Questoes como frequlln
cia de ressonaDcia, diretividade, 
impedlincia real, etc., podem in
fluir (e muito ... ) no nfvel ou vo
lume da sonoridade final gerada 
pela BUFIF .•. Quern tiver paciBn
cia e possibilidades, podera ate 
experimentar varios transdutores, 
fixando0 se - obviamente - naquele 
que melhor desempenho mostrar .•. 

Agora; . algum11s recomenda<;oes 
finais: a Potencia dissipada no · 
TIP31 e de "tamanho" nada des
prezfvel •.. Assim, lembrar sempre 
que, estando o dito component¢ 
protegido por um dissipador de .. 
calor · de dimensoes nao mu,ito 
exageradas, a BUFIF s6 pode ser 
utilizada como buzina mesmo, 1 

• 

acionada p9r perfodos relativa
mente breves, -e em uso razoavel
mente "espa~ado" (s6 rpanfacos 
"do~em" com o dedo_ sobre o .. 
botiio da buzina, por pior que se
jam · as condi<;iies de trdnsito lo
cal ..• ). Quern pretender utilizar a 
BUFIF como. sinalizador sonoro 
de Potllncia, em alarmes ( automo
tivos ou 'residenciais - nesse se
gundo caso· com o circuito ali
mentado por fonte capaz de for•• 
necer 12V sob Corrente mfnima 
de 3A reais ... ), e cujo acionamen
to possa prolongar-se por varios · 
minutos, ten1 que dotar o TIP31 
de um dissipador consideravel
mente mais "taludo", com pelo 
me nos 100 cm2 de area ( superff
cie de contato com o ar ... ), 8 ale
tas , etc. Se for "pennitido" ao 
TIP3 l um aquecimento acima dos 
seus parfunetrus industdais, a ava
lanche termica gerara uma "puxa
da" de Corrente tiio forte que to
do o circuito resultara bloqueado, · 
com o som caindo.ao n{vel de um 
·fraco "miado" ! Levem tais aspec
tos em considera~ao, na aplicac;ao 
que derem ao circuito basico da 
BUFIF ... 

···-•· 
>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> 
> ESQUEMAS AVULSOS - MANUAIS DE SERVIl,;O - ESQU'EMI\RIOS · ~ 

·~ (para SOM, TELEVISM, VIDEOCASSETE, CAMERA, CDP) ~ 
:t.:~ · KITS PARA M0NTAGEM ( p/Hobistas, Estudantes e Tecnicos) .~~ 

V.., C0NSERT0S (Multimetros, Mierofones, Galvanometros) Y. 
FERRAMENTAS PARA ViDEOCASSETE 

~ (Mesa para ajuste de pastes, Saca cilindros) ~ 

V.., E S Q U E M A T E C A A U R O R A Y. 
~ Rua Aurora no 1741178 - Sta Ifigenia - CEP D12D9 - sno Paulo - SP - Fones 222-6748 e 223-1732 ~ 

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< 
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IN400I 

9 ,ooj 
II: . @D 

R• 
470R 

IN400I 2K2 

. 250mA 
~ II 

+ TIL32 
TIL38 ci.@ 

1000.Al 
I6v 

UTILfSSIMO DISPOSITIVO DE CONTROLE, MONITORACAO E ALAR· 
ME PARA MAQUINARIO INDUSTRIAL! "SENTE" A QUEDA NA RO
TACAO DE MOTORES, VOLANTES, POLIAS OU ENGRENAGENS (OU 
A "PARADA" TOTAL DO GIRO ••• ) E, IMEDIATAMENTE, EMITE UM 
AVISO SONORO PENETRANTE, AUDIVEL A MUITOS METROS DE 
DISTANCIA (MESMO EM AMBIENTE NATURALMENTE RUIDOSO)I IM• 
PRESCINDfVEL PARA QUEM OPERA. COM MAQUINARIO DO TIPO 
"NON STOP'' (ALIMENTADORES, LINt,jAS DE MONTAGEM, MA· 
QUINARIO SEQUENCIAL, ETC.). MUITO VERSATIL E FACfLIMO DE 

.ACOPLAR (NAO EXISTE NENHUM CONTATO "RSICO" ENTRE 0 
ALARIE Eb MAQUINARIO ••• I), PODE RECEBER "INFINITAS" ADAP· 
TACOES E. ATRIBU!COES ESPECIFICASI PEQUENO TAMANHO E 
PESO, ALIMENTAr;:Ao PR6PRIA E BAIX(SSIMO CUSTO (FRENTE A 
DISPOSITIVOS INDUSTRIAIS EQUIVALEIIITES)I UM VERDADEIRO 
"ACHADO" PARA O Ti:CNICO INDUSTRIAL OU ENGENHEIRO DE 
MAQUINASI 

- 0 ALARMB INDUSTRIAL DE 
NAO ROOACA,.O - Com alguma 
frequ&tcia, aqui em. APE mostra
mos projetos especificamente di
rigidos para "fins industriais", jli 

. que, <l;eritro de ampla gama de in
teresses que motivam nossos Lei
tores, tallllx!ni detetamos a pre
sen\)ll de muitos T6cnfoos de Ma-

nutengiio, Eletricistas Industriais, 
Engenheiros de Mliquinas, etc., 
que "bebem na nossa fonte" inli

.menis soluc;oes t6cnicas e praticas 
para "probleminhas" do dia-a-dia 
de· uma indlistria ... Chegaram, ul
timamente, algumss cartas de Lei
tores dessa "famfiia", alannados 
com a '-'mUdW19a" de estil9 edito-

@ 
220K 

Iii 

rial na APE, preocupados que niio'; 
mais mostrassemos montagens di" 
rigidas a .sua lirea ••• Nao 6 nada: 
disso, Tunna! Guardada a natural; 
proporcionalidade jli por n6s "es-: 
tatisticada" . dos segmentos. que 1 

fonnam nosso Universo/Leitor,'. 
sempre, com a periodicidlide rsc' 
zolivel, aparecerao as montagens·: 
destinadas a "fatias" mais .espect-; 
ficasl Como prova disso, aqufc 
esUI o presente projeto, cujo: 
grsnde .. valor todo e qualquei 
T6cnico Industrial M de atestar\' 
Basicamente trata-se de um dispo~: 
sitivo totalmente aut&tomo, qu~ 
funciona por princ(pios de de' 
tegiio opto-eletrllnica (sem contac 
tos ffsicos, portanto .•. ) e quciJ 
convenientemente acoplado, cali, 
brsdo e dimensionado para a apli ' 
cao;llo, emitira um n!tido ~ 
sonoro, penetrante · e aud{ve 
mesmo em condi1;oes adversas de 
rufdo amblente (tfpicl!S da con 
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di<,lio industrial ... ); sempre · que 
um maquirnirio controlado tiver 
sua rota\;iio de motor, polia, en
greilagem, volante, etc., REDU
ZIDA OU CI!SSADA!•Para qu11m 
6, "do ramo", nem precisamos ex
plicar a grande validade de um 
sensor do g8nero, no acompa
nhamento de ~imlrio que, uma 
vez ativado, NAO PODE PA
RAR, sob pena de graves prejui
zos medinicos, eletricos, opera
cionais e... econllmicos ! Nao va
mos, aqui, detalhar as· aplicac;oes 
especfficas, jll que siio de p!llno 
conhecimento de qualquer Tecni
co ou Engenheiro Industrial... 0 
importante e que o ALARME 
INDUSTRIAL DE NAO RO
TA<:;Ao (ANARO, para os '.'fn
timos" ... ), substitui, com muitas 
vantagens (principalmente no cus
to final.,.) dispositivos comerciais 
muito mais caros e - na maioria 
dos casos - menos versllteis ... ! 

· - FIG. 1 - 0 CIRCUITO - S11m ne
nhuma "figurinha · diffcil" em 
termos de componentes, o arranjo 
circuital do .ANARO e uma ver
dadeira obra prima de simplicida
de com eficieocia: uma fonte pr6-
pria, convencional, alimenta o 
circuito -com transformador (se
cundllrio de 9-0-9V x 250mA), 
diodos (1N4001) de retificac;ao e 
cap,1Citor eletrolftico de "~ 
nameQ.to" e filtragem (lOOOu -
16V). 0 sistema de sensoreamen
to, •~sem contato ffsico"' e feito 
por metodos opto-eletrllnicos: llU1 
LED (diodo emissor de luz) in
fra-vermelho, tipo T1L32 ou 
T1L38, protegido por resistor de 
470R, funciona como "emissor de 
feixe", enquanto que um foto
transfstor tipo T1L 78 trabalha. na 
"rece~iio" do reflexo luminoso 
invisfvel (mais detalhes da · parte 
putamente 6tica, no final •.• ). 0 
TIL 78 est! arranjado em Darling
ton com um transistor ''univer
sal", BC548, de modo a obter-se 
o maior ganho possivel, . assegn
rando a sensibilidade do sistema ... 
"Carregado" em emissor por 1ll11 
resistor de lOOR, e em colelor por 
um conjunto formado de resistor 
fixo de 2K2 e trim-pol; de 47K (a
traves do qua! a sensibilidade po
de ser ajustada exatamente para _as 

I LISTA DE PECA$ I 
• 1 - Circuito Integrado C.MOS 

4001B 
• 2 - .Trans is tores BC548 ( ou 

equivalentes) 
• 1 - Transistor BC558 (ou 

equivalente) 
• 1 - Poto-transistor TIL78 
• 1 - LED infra-vermelho T1L32 

ou TIL38 (o~ equivalente) 
• 2 - Diodos 1N4001 (ou equi

valentes) 
• 1 - Diodo 1N4148 (ou equiva

lente) 
• 1 - Buzzer (sinalizador.sonoro) 

piezo, tipo "Sonalarme" 
S-3/30V-1C (ou equivalen
te - capaz de operar· sob 9 
VCC) 

• 1 - Resistor lOOR x 114W 
• 1 - Resistor 470R x l/4W 
• 1 - Resistor 2K2 x l/4W 
• 1 - Resistor !OK x 1/4 W 
• l - Resistor 39K x l/4W 
• 1 -Resistor47K x l/4W 
• 1 - Resistor lOOK x l/4W 
• 1 - Resistor 220K x 1/4 W 

(VERTEXTO) 
• 1 - Trim-pot, vertical, mini, 

47K 
• 1 - Capacitor (poliester) !On 
• 1 - Capacitor (eletrolftico) 47u 

x 16V (VER TEXTO)-
• 1 - Capacitor ( eletrolitico) 

lOOOu x 16V 
• 1 - Transformador de for<;a 

com primmio. para 
0-110-220V e secund6rlo 

condi,;oes de utilizagao ... ), o fo
to-Darlington fornece (via cole
tor) sinal nitidamente conforniado 
a entrada de um gate de Integrado 
digital C.MOS 4001. As rllpidas 
"trocas de estado" digital, na saf
da do primeiro gate (pino 3) siio 
"agugadas" pelo capacitor-de !On 
e resistor . de !OK, ap6s o que o 
diodo 1N4148 permite a passa
gem apenas dos pulsos positivos, 
necessarios ao gatilhamento do 
MONOESTAVEL formado pelos 
dois gates delimitados pelos pinos 
11-12-13 e 8-9-10 do. 4001. .. A 
entrada de disparo do MO
NOBSTA VEL (pino 13) e manti
cia, em "es'pera", sob polariza~ao 
negativa ou · "baixa", pelo resistor 
de 100.K. A cada cijsparo do 
MONOESTAVEL, sua safda (pi-, 

para 9-0-9V x 250mA ,, , 
• 1 - Placa de Circuito Impresso 1 

especffica para a montag,;,m 
(6,9 x 5,3 cm.) 

• - Pio e solda para as liga<;6eS 

COMPONENTES CUJO VALOR 
D~NDEM ESPECIFICAMENTE 

DA APLICACAO. 

- Rx - Ver Tabelinha 
- Cx c Ver Tabelinha 

OPCIONAIS/DIVERSOS 

• 1 - Caixa para abrigar o circui
to. Diversos containers pa
dronizados, a disposi<;iio 
dos Leitores/Hobbystas, 
nas Jojas, poderiio ser utili
zados, sem problemas, .. 

• 1 -Tubinho de material opaco, 
com difunetro pouco maior 
do que o mostrado pelo fo
to-transistor T1L 78 e cerca 
de 1,0 a 1,5 cm.' de· porn-

.· primento. 
• · 1 - Pedago de negativo foto

· grlltico. "velado" (preto) 
para o filtro de infraverme
lho do foto-transistor (0 
fotogrtifo . a{ do sell bairro 
ou cidade, poderll .lhe ar
ranjar esse item, que · basta 
ter i cm2 

- U11J. "caquinho" t 
portan'to.,.) . 

. 

no 10) mostra um, pulso nftido, 
positivo, de . largura fixa, cujo 
perfodo depende unicamente dos 
valores de Cx e. Rx. Observem, 
asora, o pemiltimo estigio . do cir
cuito, estabelecido ¢m torno do 
gate do 40001 delimitado pelos 
pinos 4-5-6 e pelo BC548 antes 
do citado gate ... Normalmente, a 
entrada do citado gate (pinos 5-6) 
e mantida alta, pelo. capacitor de 
47u, carregado pelo resistor de 
220K (ao ser inicialmente ligado 
o circuito, essa carg'l Ieva cerca 
de 10 segundos para "formar-se", 
consistentemente - guarcJem is
so: .. ). Estando o gate circuitado 
em simples inversor, .sua s!\lda 
(pino 4), estara baiXll, nessas 
c6ndi,;oes .•• Pois bem: a cada pul
so positivo ou alto no pino · t O do 
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· Integrado, via re&istor de 47K o 
BC548 e "ligado", estabelecendo 
um "Curto" momentfuieo entre as 
placas do capacitor de 47u, que 
entao se "descarrega" , .. Se tais 
pulsos se sucederem com a con
veniente Frequ6ncia (e mantendo 
a conve;;inie:nte ."Iargura"), o capa
citor de 47u niio "tera tempo" de 
novamente carregar-se, mantendo 
a ·entrada do ultimo gale (pinos 
5-6) baixa. Consequentemente, a 
safda desse gale (pino 4) perma
necera alta, "cortando" o transis
tor final (via resistor de 39K), ja 
que este e um PNP (BC558). 
Quando, porem, cessarem os pul
sos fomecidos pelo MO
NOESTAVEL (ou estes se "es
pagarem" muilD ... ), rapidamente o 
capacitor de 47u assumira plena 
carga, . com o que o iiltimo gale 
mostrara, no pino 4, nfvel baixo, 
necessario e suficiente para "li
gar" o BC558, com o que, entiio, 
o buz7.er aplicado. ao coletor do 
dito cujo soara ... ! ~ tudo muito 
direto e simples, bastando ao Lei
tor/Hobbysta/Toonico analisar 

. cada bloco e as consequilncias do 
sen estado mometfuieo para os . 
blocos "seguintes" ... f Observem, 
alguns pontos IMPORTANTES: 

- A temporizagiio determinada pelo 
resistor de 220K (asterisco mun 
quadradinho) e pelo capacitor de 
47u (idem), determina uma au
toJiratica "ca:rencia" -para a entra
da em ope~iio do circuito (lni
bindo, inicialmente, a possibilida
de do alarme sonoro se manifes
tat· ..• ). Essa condigiio 6. muito im• 
portante, para "easar" a alitnen
ta9iio do ANARO com a da pr6-
pria l\laquina a ser monitorada, 
como veremos adlante ... 

• Depeµdendo dos valores de Rx e 
Cx (asteriscos em pequenos cfrcu
los), e possfvel "alargar" ou "es
treitar" os pulsos fomecidos pelo 
MONOESTAVEL em sen pino 10 
de safda, modificando, assim, 
dentro de ampla faixa, o "rftmo" 
que sera aceito pelo m6dulo final 
como nonnal (ou anormalmente 
lento, determinando o disparo do 
alarme sonoro ... ). Mais. adiante, 
mostraremos uma tabelinba que 
permite adequar os valores de Cx 

· e Rx a diversas, condigc5es de ve-

Fig.2 

"il-::~"-rh.j,::~-~- · 1.; 
~· • . 0 ·~ 

r + ,, 

N ~-
·~'-·· 

locidade . de rotai;,iio no . maquina
rio a ser. monitorado ... 

••••• 
-FIG. 2 - LAY OUT DO CIR

CUITO IMPRESSO . - Pensando ,• 
nas caracte1isticas '~industrials" 
da utiliz~iio final, niio "espre, 
memos" muito a configuragiio das 
illuis e pistas, o que facilita a 
eventual manuten!,iio ... Assim, .o 
desenho e simples e de facil rilali
za!,iio, bastando que o · Lei
tor/Hobbysta possua os materiais 
necessarios (fenolite ou fibra de 
vidro cobreados, virgens, decal
ques acido-resistentes, solugao de 
percloreto de ferro, furadeira el&
trica ou manual, materiais para 
limpesa, · etc.) Quern ja Hda na 
area niio encontrara grandes difi 
culdades (provavelmente neohu.: 
11111. •• ) na realiz~ao da placa es, 
pecffica ... 

• FIG. 3 - "CHAPEADO" DA 
MONTAGEM - Posi!,iio dos prin
cipais componentes e pegas que 
ficam diretamente ,sobre a placa ... 

Fig.3 

Como sempre, o ctrldado deve ser\ 
direcionado para as pegas polari-') 
zadas, que apresentam posigiio'' 
iinfoa e certa para lig~iio ao cir-': 
cmto. E o caso do Integrado, i 
transfstores, diodos e capacitores ' 
eletrol{ticos. Lembrem,-se de que ::, 
qualquer inversiio no posiciona- i 
mento desses componentes invali- i 
dara o funcionamento do circuito : 
(alem de poder causal: danos ao I 
pr6prio componente), Quanto aos ', 
demais componentes, t! s6 niio 
~ 'trocar as ho.las", em funQio dos :, 
valores/posi!,des... Conferir tudi- . 
oho, com muita atengiio, ao final, ' 
pa.ta s6 en tao cortar as "sobras" 
de terminais, pelo !ado cobreado 
( obviamente depois de todas as 
soldagens feitas .•. ). A confeteqcia 
deve abranger o estado <;los pon- , 
tos de solda. Quern ainda tiver, 
duvidas a respeito, deve consultar ' 
minuciosamente as INS• : 
TRrn;:6ES GERAIS PAR.A AS. 
MONT A GENS, permanentemente 
encartadas no comei;,o .da Revis-' 
ta.;. Alguns componentes silo H-: 
gados extemamente a placa, con
forme · mostraremos nas. pr6ximas '; 
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"" C R cgz . 
E C E 

TIL78 
TIL32 
TIL38 

VER TEXTO SOBRE 
ocx.••- IIRX" 

Fig.4 

""Q l:c ANARO : ! ~© 
~i LADO DOS J9 

TIL3~~1K COMPONENTES 0 

TIL38 x- x+ 250mA 

11SONALARME11 

S-3/30V·IC 

- FIG. 4 - OS COMPONEN1ES 
DO M6DULO OPTO-SENSOR • 
Os LEDs infra-vermelhos TIL32 
ou TIL38 ( qualquer dos dois pode 
ser utilizado no circuito ..• ) e o fo
to-transfstor TIL78 sao, extema
mente, muito parecidos. Assim .S 
born ter cuidado para nao "mistu
tar as· esta~OOs" no momento de 
identificar e ligar tais pei;as... A 
figura mostra, em apar8ncia, sfm
bolo e codifica¢o de terminais, 
esses componentes importantes do 
m6dulo opto-sensor do ANA
RO ... 

- FIG. 5 - CONEXOES EXTER
NAS A PLACA - Sao poucas, 
mas muito importantes, as Ii
gac,oes e componentes que ficam 
fum da · superffcie principal do 
Circuito Impresso. Na figura, a 
placa ainda e vista pelo !ado nao 
cobreado (dos componentes ••• ), 
igualzinho ocorreria na figura an
terior. Atenc;ao as ligac,oes do se
cundmio do -transformador de for
c;a (notar que o prhwlrio foi dei
xado "em aberto'·', de modo que o 
usumio possa adequar as. co
nexoes a· rede de 110 .ou de 
220V ... ). As conexoes ao huuer 
devem obedecer a polaridade dos 
tenninais, que sao nitidamente 

Fig. 5 

dermarcados, na pr6pria pec;a, 
com(+) e (·), ou codificados com 
as cores de praxe: vennelho para 
o positivo e pre1D para o negati
vo... 0 ponto fundamental, con
tudo, das conexoes extemas a 
placa, encontra-se nas ligac;oes do 
foto-transfstor e do LED infra
vermelho ! Observar cuidadosa
mente a identificac;ao de cada 
terminal e de cada ilha periferica 
de conexao. •• Se for pretendido 
que o par emissor/receptor de in
fra-vermelho fique junto a placa 
(conforme figura ... ), convem que 
os componentes sejam colocados 
na posic;ao mostrada (nao "em 
pe" sobre a placa, mas "dobra
dos", apontando para a lateral, 
com as cabec;as bem alinhadas ... 
E possfvel, contudo (dependendo 

do tipo de instala¢o ou maquimi-' 
rio, isso pode at.s ser necessa1- · 
rio ... ) ligar remotamente o par 
TIL 78/TIL32 ( ou TIL38), bastan
do "puxar" entre eles e as respeci 
tivas ilhas, · dois pares de fios fi •. 
nos, no conveniente cOmprimellto. 
De qualquer modo, sempre .S born 
estruturar "fisical11ente" o par de 
modo que os componentes possam 
ficar lado-a-lado, alinhadinhos 
conforme mostra o diagrama basi
co ... 

- FIG. 6 - 0 "ENCAIXAMENTO" 
- AS "JANELAS" E O FILTRO 
• 0 conjunto opto-sensor funcio
nara por reflexiici, ou seja: o LED 
infravermelho emite um feixe de 
luz invisfvel, que e refletido por 
u1na superffcie, em segnida "de
volvido" ao foto-trans{stor ••• As
sim, alguns cuidados 6ticos basi
cos· s8.o necessarios·:· 

- Nao pode haver "vazamento" la
teral de infravermelho, partindo 
do TIL32 (ou TIL38) na direc;ao 
do TIL78 ... Embora ambos.· apre
sentem caracterfsticas 6ticas in
dustriais de projetar o feixe ( ou 
receber o feixe) apenas frontal
mente, num !lngulo que varia de 
30 a 50 graus, devido a grande 
proximidade em que devem atuar, 
pode ocorrer esse "vazamento", 
qne prejudicara o funcionamento 
do ANA~O... Assim, .S funda
mental "entubar" o receptor 
(TIL 78) de niodo a proteg&-lo 
contra recepc;oes laterais ... 

- Para que o -sensor (TIL 78) "igno
re" outras fontes luminosas (uma 
que costuma gerar interferBncias 
no sistema 6 a proveniente de 
lilmpadas fluorescentes, muito 
comnns nos locais de trabalho do 
maquinmio ... ), convem · dotar o 

Fig. 6 



16 
MONTAGEM 176 • ALARME INDUSTRIAL .DE NAO ROTA CAO 

sensor de. um pequeno fillro: nada 
mais do que um pedacinho de ne• 
gativo fotografico velado (preto ), 
que se OJ?OO firmemenre A passa
gem de 9utras freq\lBncias do es
pectro luminoso, porem 6 sufi· 
cienremente permeilvel aos raios 
lnfravermelhos... Basta recortar 
um "caquinho" do tal negativo e 
co!il-lo, cuidadosamente, na "bo
ca" (melhor seria dizer "no 
olho" ... ) do tubinho que blinda o. 
TIL78 ... 

- Na sua disposii;ao · final, o foto
emissor e o foto-receptor devem 
ficar !ado a lado, guardando o es
pa\;amento natural que as po
si~oes das ilhas - na placa - !hes 
ontorgam (ver fig. 5), bem ali
nhados e "paralela~s", coin suas. 
"ca~as" guardando identico 
afastamento com re~!io A placa ... 
Bxatamenle A frente de cada um 
dos componentes (iii imaginando 
o conjunto dentro da caixa fi" 
nal ... ) deve e)!:istir um pequeuo 
furo, com difunetro um pouco · 
maior do que o mostrado pelo 
pr6prio componente. Tanto o 
TIL32 (TIL38) quanto o TIL78 
( este jil dotado do tubo/filtro) de
vem ti.car bem "encostado's" aos 
respeclivos furinhos, de modo que 
a superffcie interna da caixa, em 
torno dos furos, n!io possa agir 
como blindagem ou como "espe
lho" para o feixe de infrayerme
lho ( o que reduziria o rendimento 
6tico do · conjunto, oi:t mesmo in
terferiria muito com seu funcio
namento). 

- Devido A pequena distfutcia de 
sensoreamento (veremos isso mais 
adinte), niio ha necessidade de se 
estabelecer cuidadosos futgulos 
(para "favorecer" a reflexiio) nos 
dois componentes ... O rqtor, cujo 

MOTOR. 
ROTOR 

giro se vai monitorar, niio ficara 
posicionado a mais do que 1 OU 2 
cm. do m6dulo 61ico, portanto ... 

- FIG. 7 - A INSTALA<;AO FI
NAL - Como· o circuito do ANA
RO inclui sua propria fonte de 
alimen~iio (110 ou 220V), o 
diagrama mostra como o sistema 
deve ser energizado, com o dispo
sitivo simplesmente paralelado 
com o maquinario que vai monito
rar ... Se, por acaso, o maquinario 
trabalhar sob outras Tensoes ( que 
niio 110 OU 220V C.A.), basta 
subslituir o interruptor. original 

. CH por um do tipo duplo, que as
sim possa controlar, isoladamente, 
porem simultanearuente, 0 ma
quinario e o circuito do ANA
RO ... 

- FIG. 8 - A CAIXA - A DISPO
SI<;AO DE SENSOREAMENTO 
- 0 n\llllero reduzido de compo
nentes, e o pequeno tamanho ge
ral da placa e <las pr6prias pe~, 
permitira a facil acomoda~ do 
circuito num container padroniza
do, sem problemas... Sugerimos 
que, numa <las laterais menores 
fiquem os dois furinhos corres
pondentes As ''janelas" clo m6du
lo 6tico (fig. 6) e que,. na lateral 
oposta saiam os cabos de alimen-

CH 

7 
-1'\J-C.A. 

Fig. 7 

)t(lroAACOPt..AOO 
AOMOlOROU 
MAqtJINAl'flO 

"F.«iTtA" PINTAOA 
EM CONTRASTE 
IVf:ftTE1tTOI 

t 

Fig. 8 

~iio (para conexiio A CA., con; 
forme f'ig. 7). Numa <las fa 
mais amplas da caixa, pode fi .. 
o sinalizador piezo (buzzer); 
"Sobraril" ainda muito espa\io exc 
temo na caixa, para a 1>yentual fii 

· x~!io de grampos, b~adeiras, 
suportes, etc., destinados a faclli• 
·tar seu posicionamento no "local 
de trabalho" .,. Conforme jil deve: 
ter ficado claro, o m6dulo sensoil 
deve s~r fixado "olhando" para a\ 
superffcie de um rotor, polia, enf! 
grenagem, roldana, esteira, etc,i.l 
cujo regime de giro ou mestnQJ 
"velocidade linear", ·se deseJi 
monitorar ... No caso de uma • su i, 

· perffcie rotaliva, basta pintar umal . ' fai;<a em cor con.strastante (se a1 
superffcie for branca ou clara,l 
.uma faixa preta fosca; se a su•l 
perffcie for escura, uma faixa( 
branca. .. ), que promovera o sufi•j 
ciente "degrau" 6tico necessarlot 
'ao sensoreamento reflexivo do i 
ANARO,.. Jil para monitorar • l 
por ex:emplo - . a velocidade de ! 
uma esteira ou linha de montagem ! 
.m6vel, basta pintar faixas cons-; 
.trastantes a intervalos regulares, ·1 

. ao longo de todo o percurso <la ci- · .. 
tad11 estelra. Uma solu~ pratica \ 
e rapida 6 usar-se fita adesiva, I 
bmnca ou prel2l (dependendo do l 

. constraste necessilrio ... ) em vez :: 
de ·tinta, na marc~iio do gap 6ti- ,, 
co... ~ara uma ~ao efeliva, · o :! 

. m6dulo opto-sensor deve ficar em ·
1 

posigiio rigorosamente perpendi- , 
· cular A supenfcie . m6vel monito- ·• 

rada, guardando um afastamento · 
mf'nimo (em tomo de 1 cm., po- ' 
dendo,. contudo, irate uns 2 ou 3 ·. 
cm.). 

· CONSIDERAc;6BS - TABELAS
- 0 conjunto RC original (asteris
cos em quadradinhos, no esquema : 
• fig. 1) formado pelo resistor de ' 
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220K e capacitor eletroUtico de 
47u 6 responsavel pela "car6n
cia" inicial d.o sistema, on seja, o 
retardo automaticamente asswnido 
pelo ANARO, no momento em 
.que o conjunto maquimirlo/sensor 
6 ligado ..•. Tai delay foi incorpo
rado, por motivo muito siµlples: a 
grande maiorl.a dos maquinarios, 
ap6s ligados, levam algum tempo 
para "assurnir" _sua velocidade de 
giro normal ( devido as naturais 

• in6rcias do sistema mecfuiico 
' bem como A "tomada de toque" 

de grandes volantes, etc.). Com 
os valores indic!!dos no esquema, 
esse delay situa-se em tomo de 
10s, porem outros retardos podem 
ser obtidos, modificando-se os va-+ 
lores dos componentes indicados, 
conforme a tabela a seguir: 

RETARDO NA LIGACAO lil 

resistor 
220K 
120K 
180K 
120K 
120K 

capacitor lcmpO 

47u 
47u 
22u 
lOU 
4u7 

10s 
5s 
3s 
ls 

· 0,5s 

Agora, OS componentes cajos va
lores realmente influenciam na 
faixa de rotagoes ou velocidades 
mensuraveis ou. monitoraveis pelo 
ANARO, siio Rx e Cx, que de
terminam a largura fixa dos pulsos 
produzidos pelo MONOESTA
VEL no "co~iio" do circuito! A 
tabela seguinte relaciona os vaio
res para Rx e Cx em fun~iio do 
regime nominal de giro do .ma
quinario (em. RPM ou. Rotagoes 
Por Minuto) e em fun~iio do mi
mero de "pa8sagens. por segundo" 
(para monito~ de esteiras ou 
linhas de montagem ... ): 

MONOESTAVEL 0 
RPM PPS Rx Cx 
10 0,16 lM 2u2 
20 0,33 470K 2u2 
30. 0,5 680K lu 

150 2,5 330K 470n 
300 5 330K ·. 220n 

Notem que os tempos de RE
TARD<> siio aproximados. Quern 
quiser, ou precisar,' de tempos ri
gomaos, devera substituir o resis.; 
tor fixo (asterlsco num quadradi
nho, no· esquema) :por um con jun-

to s6rie formado por um resistor . 
fi;,to de aproximadamente metade 
do valor llhmico indicado na res
pectiva Tabela e um trim-pot com · 
o mesmo valor indicado original
mente na Tabefa... 0 conjunto 
podera, entiio,. ser ajustado para o 
exato perfodo de. "car8ncia''., que 
o maquinario leva, do momento, 
da. energiza~iio at6 o instante em 
que realn)ente assume regime no
minal de giro .. , Jii quanto a Tabe
la para Rx e Cx (asteriscos em· 
pequenos cfrculos, no esquema) a 
"c.oisa" e naturalmente menos rf
gida, jii que a finalidade basica do 
ANARO 6 indicar uma "parada". 
total do giro, ou - no nutximo -
uma drastica redm;iio no regime 
de giro ... Entretanto, quern quiser 

· uma indic~iio rigorosa, a partir 
de detenninado giro (por exem
plo: um rotor com RPM nominal 
em 300, e que jamais deva ter 
seu giro reduzido a IJ!OOOS de 
280 RPM ... ) devera substituir o 
resistor Rx originalmente indi
cado, tamb6m JX)J" um conjunto 
s6rie fonnado por um resistor 
fixo cpm metade do valor indi
cado na Tabela, mais um trim
pot com o exato valor mostrado 
na dita Tabela ... Atrav6s, entiio, 
de um cuidadoso ajuste, sera 
possfvel obter-se o alarme 
quando as RPM cairem exata
mente abaixo. de um limite pre
estabelecido I 

- AJUSTE FINAL - Tudo instalado 
e providenciado, basta acionar o 
c,;mjunto maquinfuio/ AN ARO, 
via interruptor conjugado (fig. 7) 
e - inicialmente, levar o trim-pot 
da placa ( 47K) para um dos ex
tremos - aquele que gerar o per
manente disparo do sinal sonQro ... 
Em seguida, jli com o maquinario 
funcionando regulamiente ( e no 
giro nominal ... ), basta "retomar0

, 

lentamente, o ajuste do trim-pot, · 
parando ta! movimento no exato 
ponto em que o buzzer "se ca
la" ... Nada mais sera necesslirio, 
salvo a ins~iio, de tempos em 
tempos, para verificar seas "jane
las" do m6dulo 6tico encontram➔ 
se desimpedidas, livres de p6 ou 
sujeiras acumuladas nonnalmente 
num ambiente industrial ... 

1.7 

• RADIO • TV PRETO E BRANCO 
• TV A CORES • TECNICAS DE ELE• 
TRONICA DIGITAL• ELETRONICA . 
INDUSTRIAL• TECNICO EM MANU
TENCAO QE ELETRODOMESTICOS 

OFERECEMOS A NOSSOS ALUNOS: 

1) A seguran~a, a experiencia ea idonel
dade de uma escola que em 30 anos 
ja fdrmou milhares de tecnicos nos 
mais diversos Campos da Eietr6nica; 

2) Orienta~ao tecnica, ensino oqje!ivo, 
cursos rapidos e acesslveis; 

3) Certificado de conclusao que, por ser 
expedldo pelo Curso Aladlm, .~ na'o s6 
motlvo de orgulho para voce, como 
tambem a maior prova de seu esforno, 
de seu merecimento e de sua capaci• 
dade; 

4) Estagio gratuito em nossa escola nos 
cursos de Radio, TV pb e TVC, ·teito 
em fins de semana (Sabados ou do
mingos). Nao e obrigat6rio mas e ga
rantido ao. aluno em qualquer tempo. 

MANTEMOS CURSOS POR FREQOENCll', 

Ta.1/DICII .A 
&Ea.I F.AV'l:»RI 

Seja qual for a sua idade, 
seja qua! for o seu n(vel 
cultural, o Curso Aladlm 
far4 de Voe~ um t~cnlcol 

Remeta este cupom para: CURSO ALADIM 
R. Flor~nclo do Abreu, 145 - CEP01029 • 

S,Paulo-SP, sollcltando informa~6es sobre o(s) 
curso(s) abaixo lndlcado(s): 

OR.kilo 
D TV a cores 
0 l:let(Ol'liDS lndJstrlal 

D TV P~o a branoo 
0 T8c(ilcas de Eletl'Olllca Olglt81 
'D T BCnlco em ManutenQOO de EletrodrnK;letiooo 

Nome ............................................................... ----
EndareQO ............................... , ........ ., ....................................... ; 
Ciderla ...... , ................................................... CEP ................. . 
Estado. ...... ; .......... .,. ................................................ , .............. .. 

, ·,' 
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• GERADOR DE RAIOS 
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Fig.1 

UMA "MAQUININHA ELemONICA" DE FANTASTICO PODER, au,E 
vocjt PODE CONSTRUIR E QUE GERA "FAiSCAS;' ELETRICAS SOB 
MILHARES DE VOL TS! A PARTIR OE UM CIRCUITO MUITO SIMPLES, 
E DE UMA BOBINA DE IGNl«;:AO DE AUTOM6VEL (QUE PODE SER 
OBTIDA ATE EM "DESMANCHES" E "FERRO•VELHOS ..... ), O LEI
TOR/HOBBYSTA PODERA MANEJAR AUTjtNTICOS "RAIOS" (E 
APRENDER MUITO SOBRE AS MANIFESTA«;:OES ELETRICAS EM 
ALTAS TENSOES ... )I 

OCIRCUITO 

Os Leitores/Hobbystas "vi
vem" pedindo um circuito gerador 
de Tensiies realmente altas, para 
experiencias ou mesmo para algu
mas utiliz~ praticas finais ..• 
Ate o momento nao tfuhamos mos
trado nada no ~nero (salvo o roe 
NIZADOR AMBIENTAL, publi
cado em APEn2 16, mas com "ou
tras" finalidades •.. ), mesmo porque 
a implementagiio de montagens 
desse g8nero implica em varios: 
problemas de. seguranQa, isolaQij:o,. 
componentes, eic. No nosso Arqui~ , 
vo de projetos, contudo, "re-des
cobrimos" a sqlugiio ora apresenta
da, que consegl.le "fugir" da maio
ria desses citados "galhos'', tradu
zida num circuito bastante simples, 

·. alimentado pela rede CA local (110 
ou Z20V) e que, excitando devida
mente uma bobina de ign,i~iio de 
ve{culo (12V) promove 1111m ·verda
deira "tempestade" de "raios" e 

•fafscas eletricas (uma montagem 
absolutamente fantastica para FEI
RAS DE Cil3NCIAS e coisas as-

sim ..• ). 
A fig. 1 traz o esqnema da 

"coisa" (que· nlio tern nadinha de 
complicado •.. ): uma fonte c6nven~ 
cional, com transformador. (se
cund4rio de 12-0-lZV x 2A), dio
dos e eletro1ltico, alimenta lllll mero 

.,ASTAVEL (multivibrador) transis
torizado, baseado nos dois BC548, 
qne oscila sob frequilncia determi
nada basicamente pelos resistores 
de lOK e 12K, mais os capacitores 
de lu (nllo s!lo recomendadas expe
ri8ncias com tais . yaj.ores, uma vez 
que a frequ8ncia.,.ffiial · foi cuidado
samente estudada. em· Laborat6rio, 
para o melhor,:::desempenho do con
junto .•• ). 0 $1tw.l oscilat6rio, torna
do no coletor de lllll dos BC548 
(quase uma "onda quadrada" pu-

. ra •.. ) e entiio aplicado (via resistor 
de lK) a um poderoso arranjo IJar.. 
Iington formado por dois translsto
res de boa Potencia: TIP50 e 
TIP54, capazes de manejar Jargas 
Correntes mesmo por perlodos Ion-
gos, sem problemas... . 

0 m6dulo de potencia, por 
sua vez, chaveia a energia no 

CENTELHAD0R 

primiido ( enrolamento de hrux, 
Tenslio) de uma bobina de igni • 
comlllll, ,;le autom.6vel (no nos · 
prot6tipo utilizamos lima bobina d' 
"fusca", 12V, obtida em oficillli · 
"desmanche'' .•• ). 0 rapido e "agu, 
do" chaveamento permite a .ho · ' 
funcionar como se esnvesse send 
excitada pelo platinado de um vet, 
culo, com o consequente surgimen* 
to de poderosa Alta Tenslio no SO:, 
~ da dita cuja (igualziulI<i 
ocone num carro, que "precisa" d~, 
Alta Tensiio para disparo das velas: 
de ignigiio, nos cilindros ... ). ' 

Como a bcbina utilizada ja e 
lllll componente industrialmente'; 
co11struldo para trabalbar nesse'1ipo 1, 

de fungao, a isolaQ!io deixa de ser 
problema ( esse item costuma ser o 
"ponto fraco" nos projetos do ~- I 
nero, baseado em fly backs e outras i 
"mumunhas" menos pl'aticas ... ). i: 

Basta, entiio, um arranjo ffsico: 
, apropriado, para a determinagiio de ' 

lllll centelhador ( detalbes mais · 
adiante .•• ) com o qua! o Leitor po
dera "fingir" de Deus do Trovlio, 
gerando e experimentando seus 
"raios particulares", com boa mar-
gem de seguranga! 

••••• 
ATENc;:AO: Embora na elabcragiio 
do projeto e na descrigiio da sua 
implementag!lo, tenhamos · tornado 
todos os. cuidados poss{veis, no 
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sentido de garnntir a seguran~a do 
construtor/utillzador; 6 sempre born 
adotar o mrudmo de born senso na 
manipula!,30 das Altas Tensoes! Os 
nfveis de energia siio inerentemente 
baixos, de. modo a prevenir danos 
orgfulicos ou f{sicos em caso de 
acidentes .•. Entretanto, pessoas que 
apresentem problemas cardfaco~. 
manifes~iies de epilepsia, etc., 
podem softer _danos ffsicos consi
deraveis (que podem, sob detenni-

- nadas circunstancias, levar a lesiies 
s6rias e at6 a MORTE). "Respeito" 
6 algo que . a· Eletricidade sempre 
"pede" (ainda mais quando se Iida 
com Tensoes muito elevadas ... ). 

••••• 
OS COMPONENTES 

Os · dois BC548 siio "mole
za", ai6m do que podem, pei;'eita
mente, ser substitufdos por outros 
trans{stores ''unive~ais'·', como 
BC547, BC549, etc. A unica 
exig6ncia 6 que ambos sejam de 
id~ntico c6digo, para preservar a 
slmetria do circuito... Quanto aos 
transfstores de PoWncia, tam~m 
ambos s!io comuns no varejo na
cional •. ; Nii<> se recomenda sua 
substitui!,80, uma vez que os para
metros foram cortsiderados para os 
nfveis de PoWncia, Tens!io e Cor
rente reaJmcnte presentes no Qircui
to. Entretanto; se o Leitor/Hobbys
ta dispuser de um born Manual de 
Equival~ncias e/ou Caracterfsticas, 
podera t\'ntar encontrar outros 
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componentes suficientemente "pr6-
ximos", para trabalhar no «iugar 
deles" ... 

A fig. 2-A traz as apan!ncias 
e pinagens dos tl'llnsfstores de 
PoWncia, devendo o Leitor lembrar 
que o TIP54, na montagem filial, 
devera ser dotado de um dissipador 
de calor (niio precisa ser enorme -
um pequeno ou m6dio, bastara .•• ). 

Transformador, .diodos, capa
citores e resistores, siio todos com
ponentes de s6ries comerciais, sem 
problemas maiores na aquisigiio •.. 
Atenc;iio apenas para o fato do dio
do de pron,c;iio, entre emisoor e co
letor do TIP54, ser do tipo 1N4007 
(para maior Tensiio do que os 
1N4001 usados no setor da alimen
t~iio ... ). 

0 principal componente do 
circuito, contudo (pelo. menos no 
que dlz respeito a Tensao final a 
ser obtida .•. ) 6 a . bobina de ig
nic;iio ... Esta deve ser do tipo nor
malmente uti!izada em vefculos 
com motores e · sistemas eletricos 
standart, rtiio servindo. as normal
mente u.sadas em carros · dotados de 
ignic;ilo eletrdnica .•. · Por rnzoes de 
pura economia, couvem que o IJei
tor procure obter a dita bobina num 
0 desmanche" de Cmros, oficina de 
auto-eletrico on mesmo · num "fer
ro-velho" ... · Nessas "fontes'-', o 
componente custarll uma fragiio do 
prec;o pedido por uma loja de au
to-pec;as ... 

Na fig. 2-B mostramos o dia
grama simb6lico da bobina ( que 
niio passa de um "auto-transforma-

·~C_0., 
~© 
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CARRO 
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e 
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· dor'.', poderosamente. "elevador" . 
de Tens/io.,.), com a• codificll!,iiO 
dos sens Ws terminals, bem como 
o "jeitiio" da dita · cuja, com sens, 

' 'L terminals reals sempre_ marcados 
pelo fabricante, com aclara i9di- ' 
~iio do negalivo, positivo ( de 
balxa Tensiio) e, em posic;iio cen
tral, a "torre" do terminal de alta 
'Tensilo ..• Todo o conjunto jll vem. 
de fllbrica com poderosas isol~s, 
o que facilita muito a sua aplica~iio 
no circuito em questiio. Notem (fig. 
2-C) que para o "aproveitamento" 
da alta Tens!io gerada, precisamos 
estabelecer um contato com a "tor
re" (terminal central da bobina), 
utilizando,. para isso, uma "chupec 
ta" apropriada (tamb6m adquirfvel 
em casas de materials el6tricos para 
autom6vel...), a cujo miolo metali
co deve ser · soldado um prego ou 
alfinete, fino e longo (cerca de 3 
cm.), que constituira um . dos "!a
dos" do centelhador, •. 

As lig~oes aos termi1tais _las 
tel'llis da bobina, correspondentes 
ao negalivo e positivo, poderiio ser 
feitas ou pol' solda direta on atrav6s 
de conetores de encalxe, do tipo 
automotivo (encontraveis tamb6m. 
tlllS casas de materials para carro). 

••••• 
A MONTAGEM, A CAIXA, 

A "TEMPESTADE":.; 

Devido ao consideravel. yo
lume ffsico da pr6pria bobina, •r1iio 
havera como reallzar a montagem 
em dimensoes miniaturlzadas .•.. As
sim o Leitor/Hobbysta podera re
corret ao sistema de "·ponte"· ... de 
terminals, sem problemas. 0 arran~ 

· , Jo final devera ficar conforme suge
/.ie a fig. 3, com o pireuito· totaltnen

<·: te .encapsu!ado . numa caixa pllistica 
'j,adronizada de ~onvenientes .. di~ · 
mensoes, no topo' da qua! a bobma 
deve ser colada (pela base) com 
adesivo forte, de epoxy. Os acessos 
aos terminals ( + ): e (-) da bobina 
deveni ser feitos · por fios iso_lados 
filios (mas niio muilo.,.), l\ga.dos 
aos ditos terminals, lateralmente fie 
xados ao corpo da bobirta poi- "cin
tas" de fita adesiva OU fita isolante, 
penetl'llndo na c!\!Xa (para Hgagilo 
ao circuito) atrav6s de peq11enos fu
ros feitos junto a base cfu ,bobina... . · 

,I 

' 
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Ein ponto relativamente afllS
tado da posl11iio ocupada pela bobi
na, deve ser fixado, no painel supe
rior da caixa, uma ftSmea "banana" 
Gaque), intemamente ligada a brunt 
do negativo da .alimenta\;iio geral 
(baixa Tensiio) do circuito, Um pe
dR\;O de · fio grosso e rfgido, isola
do, devem ser dotado, numa das 
extremidades, do ,respectivo plugue 
"banana" ... A outra ponta desse fio 
deverli ter o isolamento removido 
por 1 ou 2 centfrnetros, em seguida 
o funago metlUico limado em pon
ta. .. Duas. dobras, em dngulo reto, 
deveriio ser feitas no tal fio grosso, 
ate que o conjunto assuma a con
fotnu\l1iio indicada na figura 3 .•. 0 
importante e que, com o plugue 
"banana" enfiado no respectivo ja
que, a ponta "afiada" do fio, e a 
agulha incoiporada a "chupeta" de 
alta Tens!io da bobina, se confron
tem diretamente, guardan'do um 
afastamento de aproximadamente 1 
cm. 

Tudo pronto, conferido e ve
rificado, e s6 ligar o "rabicho" a 
tomada, acionar o interruptor do 
circuito e ... ver os "raios" fluindo 
entre as pontas do centelhador ! 

A "coisa" 6 realmeri.te fantas
tica, impressionante mesmo ! Um 
verdadeiro "mini-raio", rilais ou 
menos "domesticacfo", se manifes
tara entre os eletrodos do centelha
dor ... Sempre que tiver que tocar 
no conjunto, DESUGUE a alimen
ta¢o do circuito, ANTES! Expe
rimente afastar mais e mais (aos 
pouquinhos ... ) as extremidades do 
centelhador (uma inerente flexibili
dade do fio gfosso em "L" inverti
do, ajudara ... ), verificando ate que 
distdncia a faisca eletrica se mani
festa... Medindo (com o GERA
DOR desligado, e claro ... ) a 
dist§.ncia maxima, podemos ter uma 
boa ideia da Tens!io real presente 
entn) os eletrodos: ao ar livre, a 
fafSca se manifestara na raziio 
aproximada de 1000V por milfrne
tro; assim, se o afastamento verifi
cado for de ·• por exemplo - 1,5 
cm.; teremos la aproximadamente 
15.000VI Nada desprezfvel, 
hein ... l 

••••• 
Algumas medidas de seguran- . 
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11a elementares, mas que valem 
lembrar (muitos de V oces siio meio 
"loucos", alhis uma caracterfstica 
quase insepamvel dos "gl!nios" ... ): 

- J amais aproximem a miio da bobi
na ( e muito menos da sua "torre" 
de Alta Tensiio) com o circuito 
em funcionamento (energizado), 
mesmo que a "fafsca" nao esteja 
se manifestaitdo ! 

- Todo e qualquer manuseio no cir
cuito apenas deve ser feito com a 
energia DESLIGADA! 

- N"ao aproxime da fafsca objetos 
meti1licos OU condutores, on mes
mo isolantes que estejam umide
cidos ... Se isso for feito, o mate
rial estahelecem um "desvio" pa
ra a alta Tensiio, que podem atin• 
gir O operador! 0 "tranco" niio e 
"mole'', ndo queiram experimen
tar! 

- Objetos ou materials segurameme 
isolantes podem ser mannalmente 
(guardado um born afastamento da 
miio do operador ... ) aproximados 
da fafsca, para estudar o "com
portamento" -da "coisa": wna :re
gua plastica, por exemplo, colo
cada "no caminho" da descarga 
ionizada, fam com que a centelha 
siga um interessante caminho "em 
curva'', contomando o material 
ate atingir o outro eletrodo do 
centelhador! Uma folha de papel, 
hem seco, inteiposta a fafsca, sem 
"atravessada" pela_descarga ... Se, 

· depois de removido, o papel for 
cuidadosamente observado contra 
uma fonte de luz, sem visto um 
mint!sculo furinho, estahelecido 
pela fafsca que; literalmente, "a
briu caminho" pelo material, 
queimando as fibras do papel ... I 

. - Se momentaneamente removido o 
fio grosso, mantendo no sistema 
apenas a agulha · na "torre" da 
bobina, outra · interessante expe
ril!ncia podem ser feita: recorte 
uma pequena h6lice de papel alu
minizado ( desse que vem dentro 
dos, ma11os de cigarros), e, cen
trando hem a dita cuja, apoie a tat 
h6lice sobre a agulha ... Se o con
junto estiver muito hem equilibra
do, ao ser Jigado o GERADOR, a 
pequena helice colllel18ra a girar, 
Ientamente, impulsionada por 
verdadeiro vento ic'.lnico, um fluxo 
de partfculas eletricamente carre-

CAR EM PONT A 
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gadas emitidas pela ponta de altai 
Tensiio que "empurra" para cima'1 

' . ,j 
as moleculas gasosas do ar, esta.j 
helecendo suf'roiente pressaoJ 
dindmica para a movimenta11iio da 
helice ... ! 

••••• 
' ·: Pinalmente, durante todas as 

experic!!ncias, EVITE A presen~a. 
pr6xima de materiais infl.ruiw.veis '11 

(acetona, thiner, etc .). 0 GERA-j 
DOR causara forte interferl!ncia no! 
funcionamento de aparelhos de nl- j 
dio e TV, rel6gfos digitals, compu-" 
tadores, etc., que estejam couetados ii 

. a mesma rede CA usada para ener- \ 
gizar o circuito •.• CONSIDERE is- i 
to e avalie as consequ8ncias. ~- : 
TES de com~ar a brincar com seus , 
"raios dom.6sticos0 

••• 

••••• 
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A6dlo Amedores ServJyos p(lbllcos 
marrtlmos, etc. 
Com o Receptor AIR3000 voc6 oapta as 
fahcas mais. emoclonanles para se escu
tarll! 

CGR~SHOP 
Llgue: (011) ~84•5105. 283·0553 
Caixa Poslal 45426 · CEP04092 · SP 



Eletrinica 
.sem choques 

NOVO CURSO DE ELETRQNICA, RADIO E TV . . 
SUPER PRATICO E INTENSIVO. FEITO PRA VOCE. 

• Super atualizado, c'om a descris;Oo dos mois 
recenles receptores de radio, aparelhos de 
som e televisores. 

• Antes mesmo da concluscio do curso voe~ 
eslar6 apto a eletuar reporos em aporelhos 
de radio. 

• Voce recebera o kit de injetor de sinais no 
de~rer do curse. 

• Os calculos motematicos estao reduzidos ao 

estritamente necesSClrio. 
• Apresenta metodos de analise, pesquiso de 

deleitos e conserto de oparelhos eletronicos, 
com um mfnimo de recurses e tambem 
atroves de instrumentos. 
• Apresento roteiros para ajustes e 

colibra~ao, descri~ao e uso de instrumentos. 
• I: a sua gronde chanc;e: curso por 

correspondericia e muito mais pratico. 

i 
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.• CONTROLE REMOTO VIA REDE C.A .. 
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UII/I INTERESSANTE E FUNCIONAL CONTROLE "SEM FIO, COM 
FIO" ... ! ISSO. MESMO! "CASANDO" PERFEITAMENTE TODAS AS 
VANTAGENS (E NENHUMA DAS INERENTES "DESVANTAGEN$" ... ) 
DOS CONTROLES RE;MOTOS "COM FIO" E "SEM FIO", 0 CONTROLE 
REMOTO VIA REDE.C-A. PERMITE O FACILE CONFORTAVEL AC:::1O
NAMENTO, A DISTANCIA, DENTRO DE UM AMBIENTE DOMESTICO, 
COMERCIAL OU INDUSTRIAL, DE CARGAS "PESADAS" (ATE 1 KW 
EM 110V OU ATE 2 KW EM 220V), SEM QUE SEJA NECESSARIO upu

. XAR" NENHUMA FIACAO ENTRE OS PONTOSI BASTA QUE TANTO 
A CARGA, QUANTO O CONTROL£ POSSAM SE;R POSICIONADOS 
PR6XIMOS A TOMADAS COMUNS DA C.A. LOCAL, ESTEJAM ELA 
ONDE ESTIVEREM (E FAZENDO PARTE DA MESMA REDE DE DIS· 

. TRIBUICAO LOCAL DE ENERGIA! . 

OCIRCUITO 

Nas figs. l ·e 2 temos os dia
gramas esquematicos, respectiva
mente do TRASMISSOR e do RE
CEPTOR do nosso CONTROLB 
REMOTO VIA REDE C.A .... A 
ideia e simpies: · utilizar uma fi~iio 
jii ·lnsla)ada ( e que normalmente 

. abmnge, com suas ramifica~es, 
• lri<IOS OS pontos, compartimentos e 
Iocais · de uma ediflcac;iio .... ) como 
·~·'vefoulo~' para os sinais de·contro
Ie, · ob«mdo -, com isso economia e 
grande praticidade/versatilidade na 

. ' . 

pr6pria iQstal~ao finai do sistema! 
A mais 6bvia soluc;i!o, dentro 

do proposto, e justarnente a rede 
C.A. locaI (110 ou 220V - 60Hz) 
que, em resid6ncias, estabelecimen• 
tos comerciais ou- industriafs, se 
"espalha" por todo lad.a, apresen
tando pontos de aces so ("tomadas" 
de f~a ... ) sempre Iocaiizados a . 
poucos metros de quaiquer Iugar 
que alguem ou algo se encontre ! S6 
tern w:n "galhoH: a, fia~o da rede. 
C,A'., obviarnente · jli tem · sua 
func;iio, que e justamente a de levar 
a energia a todos os pontos e Iocais 

·JK 

In 

,rt 
3K3 

<X) 
st 
IO 
0 
00 

330R 

:1 
de. edifl~iio.;. Assim, teinos que I 
desenvolver uma solugao tecnica de:, 
modo que a cabagem da rede C.A. , 
possa ."compartilhar" dulls func;oes: ;, 
!I distribuic;ao da energia e o "en- : 
canrlnhamento" de sinais de con- .: 

I . 
trole especfficos, e sem que essas 
dtias func;6es possas inled:erir-se QU 
,, ... ~11-..... ,, . ' -........-.-se . ... 

A .soluc;ao foi encontrada, 
usando-se um sinaI de controle na · 
forma os.cila1oria, em frequ6ncia · 
muilo mais elevada do que os natu
rais 60 Hz da rede ( em torno de 
500 KHz, ja dentro do espectro 
"baixo" de RF, portanto ... ) ! No 
circuito do TRANSMISSOR, esse 
sinal foi obtido a partir de um sim
ples· ASTAVEL simetrico, baseado 
nos dois. BC548 "centrais", que 
oscilam na frequllncia determinada 
pelos reslstores de 3K3 e capacito
res de ln (os resistores de 330R e 
IK polarizam e "carregam" os dois 
transfstores; de modo a mante-lbs 
no desejado ponto de funcionamen
to ... ). Os sinais simetricos e em 
contra-fase, presentes nos coletores 
de.sses dois transfsto~s -"~entrais", 
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siio aplicados (via resistores de 
acoplamento no valor de 1K5) a 
dois idl!nticos amplificadores tran
sistorizados, tambem cada um ba
seado em um BC548 (com polari
zagiio estabilizada pelos resistores 
de !OK e coletores "carregados" 
por resistores de 220R). 

Nos coletores . <lesses dois 
BC548, temos um siual (a aproxi
madamente 500 KHz) ja bem mais 

· "n{tido" e refor~ado, e com uma 
desejada caractenstica: baixa im-
pedancia relativa, que pennite o 
acoplamento - sob maxima trans
fer8ncia . de Potencia • direto aos 
tenninais de uma. pequena bobina 
(B-B) enrolada "em transforma
dor", sobre um micleo de ferrite ... 
0 "outro'-' enrolamento desse pe,;, 
queno transformador (tenninais 
A-A) 6 entiio aplicado ii rede C.A., 
via capacitores de isolamento de 
10n - 400V ... Esses capacitores 
apresentam reatancia muito baixa 
aos siuais de 500 KHz, oferecendo, 
contudo, um grande obstaculo ii 
passagem dos pulsos de baixa fre.. 
qnencia (60 Hz) normais, da rede 
C.A.! 

Observem que todo o conjun
to 6 alimentado por urna fonte con
vencional, baseada em transforma
dor com secundario para 9-0-9V 
(250 mA), diodos retificadores 
1N4004 e eletrolftico de filtragem 
no valor de 2200u (um LED co
mum, protegido por resistor de lK, 
monito,;a a energia de safda da tal 
fonte ... ). Um unico iuterrnptor 
momentaneo (pusb-butlDn), contro-

I0n 
soe@ 

"~1 ,.ls 
> 
> 

I0n· 

~A 

> 
78 

0 
220 9 N4004 

.. 
~8: .. .. s I : I+ o.., 

C.A ,.~ ) 250mAI 2200.u LED 16v 
. 

la, portanto, a energizagiio geral do 
circuito ea "passagem" do sinal de 
500 KHz ii rede ! Dessa maneira, 
em sland by nenhuma energia 6 
consumida (e, obviamente, nenhum 
sinal de comando 6 superposto ii 
rede .. ,). Apenas nos breves iustan
tes em que o push-butlDn for pre
mido; 6 que o circuito "pede" 
enel"gia da rede e - ao mesmo tem
po - envia atraves dela um podero
so "trem" de pulsos, a 500 KHz ... 

Esse sinal de controle se "es
palha" por toda a fiagiio de C.A. 
existente na edificagiio, por maior 
que ela seja... Em qualquer outra 
tornada da mesma rede, mesmo a 
varias dezenas de metros de distiln
cia, encontra-se acoplado o RE
CEPTOR. Notem que este 6 ali
mentado por uma fonte convencio
nal, absolutamente identica ii que . 
energiza o 'IRANSMISSOR, s6 
que, desta feita, o iuterrnptor que 
controla o sistema 6 do tipo normal, 
"liga-desliga", que pode manter o 
circuito acionado o tempo todo, em 
"espera" aos sinais emitidos pelo 
'IRANSMISSOR ... 

No dito RECEPTOR, um 
"transformador de entrada", para 
os sinais de controle a 500 KHz, 
(bobinas A-A e B-B sobre um pe
queno mfoleo de ferrite ... ) esta 
acoplado ii rede, tambem via capa
citores de isolamento de I On -
400V (que "deixam" passar bem o 
siual de controle, enquanto blo
queiam bastante dos pulsos "len
tos" da C.A. norrnalmente presente 
na rede ... ). Recolhido por esse 

220R 

,_ 
560R BC~ I0K 

. lK ,. + \ " 47µ, 
\.!', 16v' -lK 

In~ .• 
BC5'18 

: l 2n2 
~ 330R 

'~"' ~ I0n 

Fig.2 

. 

transformador/casador, o siual e 
inicialmente desacoplado por um 
c11pacitor de In (primeiro "filtro") 
e, em segnida encanrinhado para 
amplificagiio por um BC548 arran-7' 
jado em emissor comum, polarizado 
pelo resistor de !OK, Sob carga ·cte 
coletor de 560R e "carregado" · no 
emissor por nm resistor de 330R, 
desacoplado por capacitor de 1 On 
(segundo "filtro"). 0 diodo 
1N4148 ii .base desse transfstor, li
mita os siuais e protege o compo
nente contra "excessos" que pcis
sam "passar", como transientes, 
pelo sisterna... Observem que, de
vido ii relativa "delicadeza" e sen
sibilidade <l\,sse estagio inicial, sua 
alimentac;iio niio 6 "puxada" da li
nha geral de baixa Tensao forneci
da pela fonte, de forma direta... A 
alimentagiio do estagio passa por 
importante desacoplamento, atraves 
do resistor de 220R/capacitor de 
47u, que "limpam" e uisolam" a 
energia com relagiio ii necessaria ao 
restante do circuito ... 

No coletor desse primeiro 
BC548, o siual pre-amplificado 6 
recolhido diretamente e aplicado ii 
base de um segundo ·trans(stor (a
gora BC558), sob novo dl'Sacopla
mento realizado por capacitor de 
2n2 (terceiro "filtro" ... ). 0 siual 
de 500 KHz (ja bem amplificado, e 
snficientemente "Iivre" . de qnal
quer "resfduo" dos 60 Hz nominais 
da rede ... ) e entiio aplicado ao dito 
trans(stor PNI' que realiza um re
fof\iO final, sob carga de emissor 
representada por resistor de 470R e 

RELEllOAl Svec 

· ~!-C'°NF "1 • ::!: . VC 
470R ... • I 2 

IN IK5 
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+ : 
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de colelor em 4K7 ... 
No coletor do BC558, OS pul

sos de alto n{vel, a 5.00 KHz, siio 
retificados por um diodo 1N4148 
que "bombela carga" para o capa
citor eletrol(tico de lOu. Este, por 
sua vez, na presen~a do utrem'•' de 

· pulsos, estabelece um n!vel C.C. · 
suficientemente estavel e "alto" 
para polarizar na condugiio o ulti
mo transistor (BC548), atraves do 
resistor de lKS (um resistor de 12K 
mantem o dito transistor "desliga. 
do" na 0 ·espera''.', al6m de promo- · 
ver a "descarga" do capacito1· de 
1 Ou quando niio M sinal de co11tro
le ... ). 

Com este ultimo BC548 cha
veado na condugiio ("ligado''), o 
rel@ acoplado ao Ren ooletor e fir., 
memente · energizado {sua bobina 
tem, em "anti-paralelo'', ·lll1l ·diodo 
1N4148 que '-'absO:rve" os "~hu
tes" de Tenslio, de modo a preser
var o transistor drivei: ... ), acionan
do a Safda final (C.A.) l),traves dos 
contatos "C" e "NA", uma, vez 
qne ,ta! elo .esta conetado direta
m~nte. a Entrada geral de C.A. do 
RECEPTOR (controlado pelo 
mesmo interrnptor que autoriza 11 
energizagao total do circuito ..• ). 

Dessa maneira, qualquer apa
relho, dispositivo, carga ou circuito 

. (que seja operacional sob 110 ou 
220 VCA ••. ), ligado ii tomada final 
de, . Safd11, apenas sera energizado 
"ha presonga" do sinal de comando 
(500 KHz), "vindo" pela propria 
rede, e emitido pelo 1RANSMIS-
SOR, .. ! . · 

Usando-se run relc'! com bobi
ll!l para 9 VCC e contatos para I0A 
nominais ( quase um standart entre 
os reic'!s para uso geral ... ), cargas 
de ate lOOOW em l!0V, ou ate 
2000Wem220V, podem, entlio, ser 
facilmenl!: acionadas pelo siste-
ma ... I , 

••••• 
OS COMPONENTES 

Como um todo, o circuito do , 
CONTROLE REMOTO, incluindo 
os m6dulos TRANSMISSOR e 
RECEPTOR, usa apenas cornpo
nentes discretos (nenhum Integra
do, o que e smpreendente, em pro
jetos do gc'!nero ... ) super-comuns e 

, BOBINAS 

@ FERRITE ja 1 cm 
/ COMPR.-4,5cm 

'l 

2 K20 ESPIRAS 
FI032 

8 
8 (R IDEALS! I A2n.) 

A 
A 

de baixo custo. Sao meia duzia de 
trans(stores BC548 e apenas um 
BC558 na parte ativa do circuito ... 
Os diodos e LEDs siio tambem co
filuns, "universais"· ... •O rele e os 
transformadores .de forga siio com
ponentes standart, encont:raveis na 
grande maioria dos varejistas.;. 

Resistores e capacitores, . to
dos, apresentam valores e parfune
tros "normais", el:hwnando -qual-: 
quer problema na aqi.tislgao. Ape
nas um cuidado: niio esquecer que 
os 4 capacitores de acoplamento do 
sinal de controle ii recie (l On) de
vem ter Tensiio de trabalho mais 
elevada do que o standart: 400V 
(ou mais .•. ). De resto,, "nenhunzi
nho" problema quanto as ~as, •• 

Um cornponente, especial, 
porem simples, devera ser confec
cionado · pelo pr6prio Lei
tor/Hobbysta:, os "transfomµtdo
res" de . acoplamento do sin al de 
controle (identificados, nos· esque
mas, coma "BOB.", marcad.os com 
asterfscos ... ). A fig. 3 da os deta
lhes construcionais: sobre . um pe
queno nucleo de ferrite, redondo, 
com diilmetro de l cm, (pequena 
diferenga nessa dimensiio nlio e 
muito importante ... ) e comprimento 
de 4,5 cm. (meio centfmetro "a 
mais" ou "a menos", tambem nao 
tern importfutcia ... ), dois em'ola
mentos devem ser feit,;,s, !ado. a !a
do (com um "gap" cen.tral de uns 5 
1run), cada um constando de 20 es
piras de fio de cobre esmaltado n~ 
32. Notem que, como se tratam de 
dois enrolamentos absolutamente 
iguais, tanto faz qua! deles recebera 
a denominagiio ( e fungiio) de 
"pririlario" ou de '·'sec'undm-i.o", 
bastando que o Leitor "codifique" 
os tenninais de lJlll ~eles como 
"A-A" e d0 outro co~o "B-B'\ .. 

••••• 

MONTAGEM, INSTALACAO E US , 

Embora nlio existam Integr 
dos em nenhum dos m6dulos, p 

. uma boa organizagiio final da 
tagem convem que esta seja re 
zada em placas especfficas de c· 
cuito lmpresso, cujos lay outs d 
vem ser desenvolvidos pelos Leit 
res/Hobbystas no sentido de Dian , 
a "ooisa" compactae elegantef... , 

Cada m6dulo deve, obvi~ 
mente, ser protegido e instalad 
numa caixinha individual, podemi: 
o montador gular-se pelas sq 
gestoes na fig. . 4... Tanto 
TRANSMISSOR quanto o 
CEPTOR, devem ser dotados d' 
"rabicho" n5o muito cUrtos, pat: 
facilitar o uso e a adaptagiio as 
sejadas fungoes e locais de 1tpli: 
caglio ... Na caixinha do TRANS 
MISSOR, sobressaem apenas 
LED piloto e o push-button 
acionamento momentAneo (o L 
piloto, no caso, apenas acende 
enquauto o botlio estiver send 
premido ... ). Ja na caixa do ' 
CEPTOR, alem do interruptor gera 
e do LED piloto (nesse caso, o 
LED permanece aceso enquanto o 
circuito estiver energizado, esteja 
ou nao "recebendo" .o sinal de con~ 
trole .•• ), deve ·sobressl!ir, lateral, 
mente, a tomada de Safda fmal, pa
ra a carga controlada. 

A instalaglio e simples ( e ja 
deve ter ficado mais do que clara 
ao longo <las explica,;oes dadas ... ): 
o RECEPTOR deve ficar proximo 
ao local de. utilizagiio fmal, onde se 
en contra a carga a ser controlada .. , 
Esta pode ser qualquer aparelho, 
circuito ou dispositivo nonnalmente 
acionavel pela rede C.A. 
(ll0/220V - 100012000W). Tai 
carga, certamente, deve ter o seu 
"rabicho" conetadci ii 'tomada. de: 
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RECEPTOR 
(FIG.21 

r·· TOMADA 
I DE SAIDA I ., 

I TOMADA C.A. : 
I (PAREDE! . APARELHO, CIRCUITO ' 

I, i ~~J.;~:;~!166vo 1JZ~&f1 J 

~' •--------------·------....;--------------------------~ 
! REDE C.A. SERVINDO DE "VEICULO P/ 0 SINAL" Fig,4 
1, 1-'-;..,----------------------
' li Safda do RECEPTOR; enquanto 

que este tera sen cabo de fon;a Ji· 
gado i\ tomada da rede, na parede ... 

0 IBRMfSTOR flea, obvia
mente, proximo ao local ocupado 
pelo operador do controle, tambem 
ligado i\ conveniente tomada da re
de, na parede, .. Oaf em diante, e s6 
apertar o botiio do TRANSMIS
SOR, para que a carga acoplado ao 
RECEPTOR, esteja onde estiver 
(dentro do ambito da rede C.A. Joe 
cal •.. ), seja simultaneamente ener
gizada ... ! Notem (pra qnem ain
da niio percebeu ... ) que a energi
zagiio da carga e MOMENTANEA, 
ou seja: esta apenas uligar3" e~ 
quanto o push-button do TRANS
MISSOR for mantido "apertado" ... 
Essa condigiio basica e ideal para p 
comando de avisos e alarm.es remo,; 
tos, sinetas, lfunpadas, ~inais de 
alerta em geral ..• 

Bntretanto, o Hobbysta que . 
pretender 0 transfonnar" o siS:tema-.. 
para funcionamento alternado 
''on-off'', poder3. faze-Io, acoplan
do ao estagio final do RECEPTOR 

. um m6dulo BIBSTAVBL de Poten- . 
cia ( 6 s6 pesquisar e "inventar" ... 
Voces siio boos nisso ... ) de modo 
que, a cada "toque" no botiio do 
TRANSMISSOR, se inverta a con
digiio de energizagiio da carga acos 
plado ao RECEPTOR (um toque = 
LIGA, outro toque = DESLIGA, e 

cos metros a. muitas dezenas de me- . 
tros, comprovaram a operacionali
dade do sistema, e sua boa isen9iio 
quanto. a interferencias ou coman
dos espurios, por transientes na re
de... Nao esquecer, po rem, qne 
embora o CONTROLE RBMOTO 
VIA REDE C.A., embora seja (e
le •.. ) relativamente imune a inter
fel'encias, por sua vez gem um· sinal 
que pode interferir em outros equi
pamentos, mais "delicados", liga
dos i\ mesma rede (computadores, 
circuitos digitais de transmissiio de 
dados, aparelhos receptores de ra
dio, etc! Embora atualmente a 
maioria dos dispositivos do gl\nero 
seja industrializada ja com ineren
tes e eficientes protegoes contra in
terferencias via rede, alguns mode
Ios mais antigos, on menos sofisti
cados, podem ficar Hmaluquinhos" 
na presenga do siual de comando 
de 500 KHz, .. Levem isso em con
sidera9iio ••. 

••••• 

assim por diante ... ). &J 
Testes realizados numa edifi-

cagiio comercial de varias centenas 

'-
_d_e_me_tro_•_q_u_adra __ d_o_s_, _.c_o_m-di-·s_ta_·n_-_· _______ ....., __ ~ . . .• cias entre pontos variandq. de pou-
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\. SE VOCE QUER 
~PRENDER ELETRONICA 

\ NAS HORAS VAGAS E 
CANSOU DE PROCURAR, 

ESCREVA PARA A 

£ SIMPLESMENTE A MELHOR £SCOLA 
DE ENS/NOA DISTA.NCIA DO PAIS 

EIS OS CURSOS : 

B'£i I ELETRONIC~ IND~ST~.~L<r~ . 

~ I ELETRONICA DIGITAL i:~ -:=s: 
~ I TV EM PRETO E BRANCO I-. 
/ MICROPROCESSADORES E __. ~ . 

MINICOMPUTADORES . ~ , 

I I / I I TVACORES ,_. 

PROJETO Dl: CIRCUITOS \ \. . 
ELETRONICOS 

.·I. I I: PRATICAS DIGITAi$ ]\ 

Preencha e onvie 6 cupom abaixo 

ARGOS IPbTEL 
A. Cle~rmte Alvares, 247 - Silo Paulo - SP 
Caixa Postal 11916 - CEP 05090- Fane 261 _2305 

Nome _. ________ • __ • ______ ...... _ • __ ..• ____ _ 

Endereco. __ ••••.• _____ ••• - - - - - - - - - - - - - - -

C,dade ________________ ~-----CEP ______ _ 

Cursc;i _____ . .;- ~ · ___ ~- _., ___________ .... 
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UM VERDADEIRO "TRUQUE CIRCUITAL", MUITO SIMPLES E BARA· 
TO, QUE LITERALMENTE TRANSFORMAAQUELA SUA VELHA CAL· 
CULADORA QUE ESTA "JUNTANDO POEIRA" NO FUNDO DA GA· 
VETA, NUM PRECISO, UTILE FACIL DE USAR CRONOMETRO DIGI
TAL, COM RESOLUt;:AO DE 1/10 DE SEGUNDO! A "COISA" E.TAO. 
FANTASTICAMENTE SIMPLES, QUE PODEMOS ATE USAR UMA VE· 
LHA FRASE HIST6RICA: "NUNCA TANTO FOi CONSEGUIDO COM 
TAO POUCOI" PARA O HOBBVSTA EXPERIMENTADOR, UM PROJE• 
TO EXATAMENTE "NO ALVO" ... ! . . 

0 C!RCUITO/A IDEIA 

Primeiro vamos falar sobre a 
IDEIA ... Praticamente todas as cal
culadoras eletronicas, digitals, de 
bolso, lt)esmo aquelas "Velhonas" 
(ainda com display a LEDs ou fluo
rescentes ... ), t~m, na sua 16gica de 
funcionamento, uma interessante 
caracterfstica de "operagao cumula
tiva", que podemos facilmente 
exemplificar e verificar a partir do 
seguinte: 

- Se Voc8 premir a tecla (l) e em 
seguida a ( +), sera estabelecido 
um Comando para "soma cumula
tiva", 1 a 1... Nessa condigiio, 
cada vez que for premida a tecla 
( =) o display incrementara a con, 
tagem em "l " ... I 

- Em alguns outros "modelos 16gi
cos" da unidade eletrdnica de 
calculo, basta apertar uma vez a 
tecla (1) para que, a cada vez que 
se aperte, em seguida, a tecla (+) 
o display mostre um incremento 
de "1 " na contagem ..• ! 

Nao e preciso muito "esfo~o 
mental" para no tat que qualquer 
dessas condigoes pennite, na prati
ca, utilizar a calculadora como uma 
simples "rn4quina de contagem" ..• 
Se tivessemos a agilidade (e a pre
cisao •.• ) suficiente para apertat a 
tecla de incremen_to ii raziio de 10 
vezes por segundo, exatamente, as 
indicagoes no display poderiam ser 
diretamente interpretadas como 
uma eficiente cronometragero, com 
resolugiio de 0,1 segundo ! 

Se levarmos em conta que ca
da tecla de uma calculadora nao e 
mais do que uma sensfvel chave in
terruptora tipo "normalmente· aber
ta", e .que e apenas momentanea-. 
mente "fechada" quando Calcamos 
o dedo la, podemos seguir nessa li
nha de raciocfoio, e jmaginar se 
niio seria possfvel a um circuito 
eletrdnico simples, executat essa 
fungao de "apertar" a tecla~ inin
terruptamente, num dado "rftmo" 
(literalmente "substituindo" o dedo 
do operador). 

Pois bem •.. 0 presente circui-

IK 

ADS TERMINAIS 
DA TECLA 
(•I OU (+I 

Fig, 

to faz exatamenle isso: gera pulso, 
com freqirencia calibravel em I 
Hz, os quais controlam um simple 
transfstor, · este na fun\;iio de sim1 
pies "chave eletronica" ! 0 transfs; 
tor, por sua vez, "paralelado" 

. conveniente tecla da calculado1 · 
(em termos eletricos ... ) perfaz 
trabalho de "apertar" eletronica, 
mente a dita tecla, 1000 vezes po 
segundo ! Se, em qua)quer do~ 
exemplos citados ante1ionnente, eni 
vez de partirmos da tecla (1), digi; 
tarmos iniciahnente ·"0,1'', aciQ .. 
nan do entiio, repetidamente ( e ele-' 
tronicamente ... ) a tecla de ( =) ou 
de ( + ), a indicagiio no display core 
respondera exatamente ii de . um 
crondmetro, mostrando desde de-· 
cimos de segundo, ate minutos, 
com excelente precisao (que s6 de
pendera da eiaitidio dos 1 KHz que 
comandam o chaveamento, •. )! 

Para que possamos "trans
formar'' uma velha calculadora 
num crondmetrc, o t!nico requisito 
extra e que a dita cuja possa ser 
"aberta", dando acesso aos conta
ins do teclado (isso - na pratica -
apenas uiio e possfvel nas mo
demfssimas calculadoras com dis
play de cristal lfquido, "finfssi- · 
mas", aquelas com as dimensoes de 
um cartiio de credito ... ). Na verda-: 
de, quarito mais "velha" for a cal
culadora, mais facil sera abrf-la, : 
encontrar os contatos eletricos das · 
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teclas e promover o acoplamento ao 
circuito ora proposto ! Isso porque 
as antigas calculadoras eram maio
res, Com circuitagem e contatos 
menos "embutidos" do que nas 
atuais! Na maioria das casas, 13. no 
fundo de uma empoeirada gaveta, 
h8. uma calculadora ''de bolso" 
(n§.o muito "de bolso" ... ), daquelas 
do "comego da era digital" (parece 
que foi "ontem" e... foi ontem 
mesmo ... !), que se prestara direiti
nho ii adapta~iio, tomando o custo 
final da "coisa" uma verdadeira 
"titica" ! 

Falemos agora sobre o circui
to, em sf... Adiante, daremos al
guns detalhes e sugest6es, sobre, a 
montagem e o acopiamento circui
to/calculadora .•. 

••••• 
0 diagrama do circuito esta 

na fig. 1. Tudo muito simples, ba
seado num Integrado da "famflia" 
C.MOS, o 4011. .• Os dois primei
ros gales ( delimitados pelos pinos 
1-2-3 e 4-5-6). estiio arranjados em 
ASTANEL, oscilando em frequen
c;ia (ajustavel em-tomo de l KHz) 
determinada pelo resistor de l 50K, 
trim-pot de 4 7K e capacitor de 
330n .. 0 resistor de lM, a entrada 
do primeiro gate (pinos 1-2), pelo 
seu alto val Or, praticamente elimina 
a influCncia que a Tensao de ali
menta~iio possa exerc;er sobre a 
frequencia, servindo entiio para es
tabilizar o funcionamento do bloco 
em fun¢iio do natural desgaste, com 
o- tempo, da bateria que energiza o 
circuito •.• 

Os outros dois gales do 4011 
(respectivamente delimitados pelos 
pinos 8-9-10 e 11-12-13) formam 
uma simples porta "E"_ de duas en
tradas, sendo que uma delas (pino 
13) esta diretamente acoplada a 
safda do ASTAVEL (pino 4), en
quanto que a outra (pino 12) en
contra-se, em stand by, em estado 
digital baixo (via resistor de_ 1 OOK 
a linha do negativo da alimen
tagiio ), porem pode ser levada a al
to (via resistor de IK), quando o 
pnsh-button de "CONTA" for 
premido ( enquanto esse interruptor 
estiver ".fechado" ... ). 

Pela pr6pria "tabela verdade" 
dp arranjo digital, o sinal de 1 KHz 

apenas "passani" por este segundo 
bloco de gates enquanto o push
button estiver acionado, Com o 'que 
o botiio do ta1 interruptor funcio
nara coma verdadeiro start-stop pa
ra··o nosso cron0metro ... 

A safda final do bloco dtgital 
e aplicada a um unico e comum 
transfstor (BC548), atraves do re
sistor de 33K. Observem que o dito 
transfstor encontra-se com a coletor 
"aberto" ( o resistor de lK esta la 
apenas por seguranga, para pro
tegiio do transfstor e do circuito da 
calculadora a qua! o arranjo va ser 
acoplado: •. ), funcionando assim 
como autentica "chave" interrupto
ra eletr6nica, cujqs terminais 
"T-T" corresponderiio (e .deveriio, 
efetivamente, ser ligados a.:.) a 
pr6pria tecla da calculadora, esco
lhida de acordo com sistema (ver 
exemplo no infcio do presente arti
go ): ou o contato {=) ou o (+ )! 

A alimentaglio geral provem 
de uma bateria utijolinho" de 9V, 
sob consumo absolutamente irris6-
rio (a durabilidade da bateria sera 
grande, mesmo sob uso intenso.,.). 

AMONTAGEM 

Com a presenga do Integrado, 
na pratica fica obrigat6rio o uso de 
Circuito Impresso coma substrato 
da montagem. Entretanto, como ti
rand6 o pr6prio 4011, siio poucos 
os demais componentes, ate numa 
plaquinha padronizada, do tipo que 
pode ser adquirida ja pronta, e que 
comporta um Integrado OIL (de ate 

16 pinos) mais uns poucos compo
nentes extras, servrra.:. De qual
quer ffianeira, _ a. ~'coisa"- Como um 
todo e tiio simples, que o Lei
tor/Hobbysta niio encontrara difi.q' 
culdades intransponfveis na elabo-. 
ra~iio de um · pequeno lay out i;s
pecffico ..• 

Convem que todo o circuiti
nho seja acondicionado, ap6s a 
montagem, nwna caixinha "chata", 
pouco maior do que as dimensoes 
da pr6pria calculadora ii qua! va ser 
acoplado .•• Veremos as raz6es este
ticas e praticas disso, mais adian
te, .. Numa das iaterais de ta1 caixi
nha podem ficar o interruptor geral 
e o push-button de "CONT A" ..• 
Dois fiozinhos bem finos corres
pondentes aos terminais ''T-T'', 
devem passar por um pequeno furo 
junto a borda da face superior da 
caixinha, para. interliga<;lio a calcu
ladora conforme v1>remos a frente ..• 

••••• 
0 ACOPLAMENTO ELETRICO 

A CALCULADORA 

A fig. 2 da os detal_hes princi0 

pais sobre' como efetuar o acopla
mento do circuito com a calculado
ra ... Vamos descrever as provid€n
cias, passo-a-passo: 

- Abrir, cuidadosamerite, a ''tam
pa" frontal da calculadora, de 
modo a expor os contatos corres• 
pondentes ao teclado. Na grande 
maioria dos. casos, as teclas mos ... 
trariio uma base de "borracha 
.condutiva0 que, ao serem premi-

A8fllRCOM 
CUIOADO .. 

"TRASEIAA"/ 
00 TECLADO, 
COM ()S "CARO<;OS" 
DE BOARACHA 
CONDVTIVA 

<"' 
<D <"' 

TECLA!•l 
001+1 

CONFORME 
A CALCLILADDRA 

© 
FIOS F!NINHOS 
E ISOLADOS 

---© 

BASE 

DETALHE 

Fill(.2 

I 

! 
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das, "curto-circuitam" contatos 
metalizados impressos sobre uma 
placa-base de fenolite ou d.e fibra 
de vidro.:. · · 

- Os tais contatos metalizados, cos
tumeiramente apresentam-se na 
fonna de pequenos segmentos de 
"pente" ou "garfo", com os 
"dentes" entrela~ados, pofem serti 
se tocar ..• Quan do a borracha 
condutiva da base da tecla "bai
xa" e "aperta", fecha o pe~curso 
el6trico entre os ta.is "dentes" do 
"garfo" ou "pente''", correspon .. 
dendo isso a um interruptor mo
mentaneamente "ligado'' (consi
derando as elevadfssimas im
pediincias presentes nos circuitos • 
digitais da calculadora •.. ) • 

• 0 Leitor/Hobbysta devera, antes, 
ter identificado o sistema de. in

cremento usado na sua calculado
ra, ou via tecla ( =) ou atraves da 
tecla ( + ). Conhecido esse impor
tante fator pratico, dois fiozinhos 
muito finos ( o ideal e usar fio de 
cobre esmaltado, daquele usado 
pata confecc;ao de bobinas ou 
transformadores, com calibre 
AWG n~ 3.0 ou 32 ... ) devem ser 
cuidadosamente soldados aos con• 
tatos cla' dita tecla de lncremento. 
A 'IENC;:AO: essa oper119iio e deli
cada, demanda miio firme (nem 
tente l'azer isso pela manhii, cur
tindO uma "baita" ressaca cf.a fes
ta na noite anterior ... ), solda fina, 
de baixo ponto de fusiio e solda
dor de ponta tambem hem fina, 
baixa wattagem (maximo 20W). 

• Estabelecidos os contatos solda
dos . dos fiozinhos com os · termi
nais eletricos da tecla escolhida, 

. ·uma pequena rarihura em -"V" 
deve ser feita no encaixe · lateral 
da base da citlculadora, de modo 
que a tampa/teclado possa ser re
colocada .sem '·'esmagar" os tais 
fiozinhos. .• Estes deveriio passar 
pela dita ranhura, sobressaindo 
externamente ii calculadora, ja fe. 
chada. 

••••• 
ACOPLAMENTO MECANICO • 

ACABAMENTO E USO ... 

Na interligac;iio final, os fio
zinhos provenientes dos contatos 
da conveniente tecla, saem da cal-

CALCULADORA, 
FIXADA COM 
FlTA ADESIVA 

~==:::::::::::::::::::::,-~-- "DOUBLE FACE'
1 

~, 
... 

-=- ,.., . 

CAIXA/ BASE Cl CIRCUITO 
E BATERIA 

culadora (pela ranhura lateral des
crita anteriormente) e en tram na 
caixinha do circuito (pelo furinho 
tambem jii mencionado), sendo li
gados por solda aos pontos "T-T" 
do circuito, correspondentes ao re
sistor de 1 K acoplado ao colemr do 
BC548 e ao emissor deste (linha do 
negativo da aliruentac;iio) • ver es
quema, na fig, 1. 

Para que o conjunto fique 
funcional e de manuseio priitico, a 
soluc;iio 6bvia nos patece a sugeri
da na fig. 3: a calculadora pode ser 
flxada ii caixinha do circuito, com 
o auxflio de fita adesiva doul>le fa. 
ce (que "cola" dos dois }ados, en ... 
contravel nas papelarias ... ), for
rriando um conjunto compacto, f3.cil 

'·de "segurar" e usar... · 
A utilizagiio pratica e muito 

simples: assegure-se de que tanto a 
calculadora quanto o circuito estiio 
com suas devidas fontes de energia 
(pilhas, bateria, etc.) e ligue o in- · 
terruptor geral de ambos os m6du
los, e: 

- NR calculadora, digite "O, 1" e 
"+" (se a tecla de comando de 
incremento, escolhida na fig. 2, 
foi a de "=" ... ). -

- Ou digite "0,1 ", apenas (se a te
cla de incremento, conetada con-. 
forme mostrou a fig. 2, for a de 
"+" ... ). 

• Com o auxflio de um born rel6gio 
digital de pulso, desses que 
tambem apresentam, "sob solici
ta<;iio" os segundos e decimos de 
segundo, calibre o circuito, 
atuando sobre o trim-pot .. A ca-

INTER-CONEXAC 
(FIG.2) 

i 

Fig. 3' 

librac;ao e feita assim: coute exa 
tamente 10 segundos no. rel6gi 
de refe~ucia, mantendo, por ta 
perfodo, premido o botiio do noS: 
so CRONOMETRO DIGITA. 
(QUASE ..• ) DE GRA<;A! A con1 

tagem rmal, no display da calcu 
ladora, devera ser "10,0'' ... 

- Se isso niio for obtido, o trim--JX! 
deve, experimentalmente, ser gl~ 
rado (primeiro s6 um porico ..• ; 
para a esquerda, e/ou para a diret 
ta, identiflcando inicialmente qu~ 
o sentido de ajuste que · permi.,:: 
Hir. na direc;ii.o" da· .exata .. conta) 
gem de tempo. ,, 

- Ap6s 3 ou 4 ajustes progressivo~: 
niio sera diffcil obter-se boa p~' 
cisiio. Uma vez obtida a cali 
bra<;iio, ela niio. mais precisara se 
repetida, ja que o clrcriito apre' 
serita . excelente estabilidade d' 
·frequBncia, mesmo que a Tensii. 
da bateria "caia", com o uso, pa 
ra cerca de 8V ... 

- Se, "no pJ;imeiro pau'', a "coisa' 
niio funcionar (niio ocorrer o llJ 
cremento da ccintagem na calcula 
dora, quando o botiio de "CON 
TA" encontrar-se premido) e 
Leitor/Hobbysta ja adquiriu 
plena 'certeza de que tudinho es 
correto, niio e preciso se desespe, 
rar (nem xingar os projetistas d 
APE .•. ): basta inverter, simples 
mente, QS fios '.'T-T"' original 
mente ligados ao circuito (na· 
precisa voltar a mexer no interi<? 
da calculadora ... ), ligando· aquel 
que estava soldado ao resistor d 
I K ii linha do negativo da alimen 
tagiio, e vice-versa ... 
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A cronometragem de qualquer 

evento, parece que nlio precisa 
,mais ser explicada com detalhes: 
sempre -comece digitando "O, 1" ( e, 
eventualme!nte, iambem "= ", de
pendendo do "Modelo 16gico" da 
sua calcnladora ..• ) e, em seguida, 
basta utilizar o push-butlon como 
start-slop (mantendo-o apertado 
enquanto decorre o perfodo de 
tempo que se deseja cronome
trar ..• ). 

- (-) - Teda de "subtra<;lio" 
- ( ~) - Tee la de "resultado" 

IHSTRUMENTOS - ( +) -Tecla de "soma", para a in-
ser<;lio de um valor nUIOOr:i- . 
co. 

• (0,1) - Valor numerico a ser "di
minnido" a cada passo do 
decremento. 

REATIVADOR DE CINESC6PIO, TESTE DE · 
FLAY BACK, GERADOR DE R.F,. FO!:JT7 DE ALIMENTAQAO, OSCILOSC6P_io, 

FREQUENC[METRO, MULTITESTE, 
GERADOR DE BARRAS ·' 

_Para "zerar" a contagem, bas-. 
ta premir a mesma tecla normal
mente utilizada para tal fun<;lio, na
calculadora (CE/C, geralmente), ou 
entlio "desligar/ligar" a calculad.o- · 

- Pressionando ( e assim mantendo) 
o botlio de "CONT A", os 10 se
gundos iniciahnente memorizados 
s8.o progressivamente "desconta
dos", em passos de 0,1 segundo! 

~ Unid. Pft!l:O 
• MULTITESTE ANAL6GICO 20M OHMS..... 50.000, 
-TESTE.DE FLAY BACK YOKE PORTATIL~. 25,000, 
- REATIVADOR DE TUBOS LCA 600,.,...... 340,000, 
- GERADOR BARRAS COLOAIDO LPG 700. 490,000, 
- MUI..TfMETRO DIGITAL 200M OHMS ... , .... 75.0000, 
- SUPER MULTIMETRO, CAF'ACfMETRO, 

FAEOUENCfMETRO ATE 20M HERTZ ••••• , 220.000, 

ra.-.. 
Interessantes variru;oes podem 

ser obtidas, dependendo do arranjo 
16gico intemo da calculadora utili
zada •. ,, Por exemplo: para efetuar 
uma con tag em "regres·siva" de 
tempo, numa velh(ssima calculado
lll "Dismac" que aproveitalllOs no 
nosso prot6tipo, digitamos: 
- (10) - Tempo, em segundos, do 

total do qua! a contagem 
deve ser "desconta~" ... 

Prepare--se para um l!,llUro melhor, 
esh!dando na 6'ails experlente e tradlclonal es cola 
porcorrespondincla do Brasil. 

o Monitor ea prlmelra escota par oorrespondencla do Bra~II. I 
Conhecida porsua serledade, capacldade e experlenda, desenvol- . 
veu ao longo dos anos lecnicas de enslno adequadas ao estudante 
brasilelro e que se consolldaran:i no metodo Aprenda Fazendo, 
Teoria e prAtlca proporcionam ao aluno um aprendizado. s6I1do, 
tomando-o capaz de enfrentar os desafios que se apresentam ao 
proftssional dessa Brea. Nosso curso de EletrOnlca, Alldio, Audio e 
Televlsao e apresentado em ll¢es simples e bastanle 11Ustradas, 
Permit in do ao aluno aprender progressivamenle lodos osconceltos 
formulados no curso, Complementando a partete6rlca, voc:€1 podera 
realizar lnteressantes montagens pr8.tlcas com esquemas bem cla-
roS e)Jormenorizados que resultam na montagemdo RADIOGRAM· 
MESTRE, COmo rriostra·a foto, 

A ElelrOnlca e o futuro. Prepare-sel 

FACA VOCE MESMO SUA PLACA 
DE CIRCUITO IMPRESSO. 

FAQA. SEU PEDl□b OU 
PECA QUALOUER INFOR
MACAO OU CATALOGO 

1-.IGANDO JA. PARA 
(011) 223-6707 

,. .,. 

,,._~: -~. ·; 
~·1;@f ~ ~ ~ 

Mlcropress Ciro. lmpressos Ltda. 
R. loefgreen,-244" V. Marlana- SP 
CEP 04040 • Fone: (011) 572-7878 

ALIA SANTA EFIG~IA; 296 211 ANDA A· SALA 205 
FONE: 223.6707 • CEP 01207 • sAo PAULO-· SP 

L 

PECA JA SEU CURSO: 
Envle cupom ao lado preenchldo 

para; INSTITUTOMONITOR . 
Caixa Postal 2722 • CEP 01060 

sac Paulo - SP 
Ou ligue para 

(011) 220-7422 

·, '-. . ' . . . '· ' 

> • ..._ NAO MANDE PINHEIRO AGORAI 'b . S6 pague ao retlrar o curso. na ~&ncla.do correlo atrav~s 
• -~ ~ do Reembolso Postal, Ao valor da · meMalldacie sefa 

"Z' ·; acrescldaatarHaposlal, · · : 

• r. •• - - - - - ---- - - ...... , ... r; 
•

Sr. Dlretor: 
D Desejo r0ceber Qratultamente e sem nenhum compromlsso, 
lnforma96es sobre o curso Eletr6nica Sem Segredos. 
REEMBOLSO POSTAL 
0 Prefiro. que o curso Eletr6nlca $em Segredos seja envlado 
imediatamente pelo slstelTla de Reembolso Postal. Farel o 

""'«> ,, pagamento da 11 remessa de H96e·s apenas ao receb8-lo na 
, ~, !!9llncla do oorrelo, 

'A., U Plano 1: Com Ktt • 8 x Cr$ 36.000,00 1\ ~" □ Plano2.SemKil- BxCr$ 21.210,00 ~ 
' "', 

~\ ·', NOMc_ _____________ _ 

doseci:n::i:!~~s:~
I
~:ue~:~:~~~~~:::te~~~~~~:~:~:~ .~. INSTITUTO_ M(?NITOR · · _·. •:~IRRO ____ ~------------

ho' S I I h I It A d. Tl b 263d .• . RuadosTimblras, 263 ~-' .... c_EP CIDADE. EST. iemesmo. epreerrven anosvs ar: ua os m lras, as•.-.,· CEP01208 .saoPaulo-SP ... · . ---- . -
8~_1Bhs.Aoss8bados,dasBa612hs.Telefone(011)220·7422, ii>_.·,..__ ...... ----------

, · Mense.\ldades atuallzadijS pela lnfla9a,o, 

1~&~-~_;'.:;t:~~1;._~;; tth~;~~:·;~~~Yf ~s~::~i~ , .. 
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UM "MICRO-RADIO" AM (OM), QUE PODE SER CONSTRUfDO EM DI• 
MENSOES TAO REDUZIDAS QUANTO AS DE "MEIO MAC() DE Cl• 
GARROS''! COM AUDICAO EXCLUSIVAMENTE POR FONE DE OUVI• 
DO (TIPO "EGOISTA"), 0 ''WALKMAN" AMCAPTARA AS ESTACOES 
DE.ONDAS MEDIAS LOCAIS, MAIS FORTES, SEM A NECESSIDADE 
DE ANTENAS DE. QUALQUER TIPO! PA.RA QUEM RESIDE NAS CAPI
TAIS OU CIDAl:>ES MAIORES, VARIAS ESTACOES PODERAO SER 
RECEBIDAS.! 0 CQNSUMO _DE ENERGIA E EXTflEMA!',,ENTE BAIXO, 

. E APENAS UMA PILI-IA PEQµENA DE 1,5V SERA SUFICIENTE PARA 
. . ALIMENTAR O CIRCUITO (0 QUI; CONTRIBUI PARA A MINIATURI-
. ZACAO DA MONTAGEM ... ). . . . 

OCIRCUITO 

Um doS-Heternos" des1,1.tios ao 
Hobbysta ou Projetista, 6 a elabo
_ragiio de l!m circuitQ capaz de pro

. mover a rece~o e · audigiio de es-
tagoes de radio a partir de redu
zidfssimo ndmero de componentes 
(quanto 1111,nos, melhor ••• ), de modo 
a se .const:rµir um "1l:ldinho" real
mente pequeno, que possa ser Ieva
do no bolso, niio uecessite de ante
llll, etc. E certo que atualmente, 
com OS incnveis avangos indusC 

. triais no que · diz respeito ii miniatu
' rizagiio dos componentes e circui-

tos, ja existem ~ comercialmente • 
: '~radinhos" embutidos em rel6gios, 

nas hastes de 6culos, etc. Estes, 
porem, siio montados a partir de In
tegrados muito especfficos, dedica-

. .dos, altamente elaborados, e que -
seguramente • niio se encontram ao 
alcance do Leitor, nas. Iojas! 

A -solugiio (mi etema perse
gui9iio do citado "desafio".;.) 6 

partir para um circuito a base de 
transfstores, de boa sensibilidade, e 
com reduzidas necessidades 
energ6ticas ( de nada adiantaria um 
circuito .de radinho, do tamanho de . 
uma ·moeda, maS que eXigisse "um 
monte" de pilhas na sua alimen
ta9iio ..• ). 0 esquema da fig. 1 mos• 
Ira 1lIJ1!I das mais interessantes pos
sibilidades, dentro dessa linha .de 
"rnicro-tadios": s8.o 4 transfstores 
super-comuns, agrupados em dois 
blocos (cada um em configuragiio 
Darlington, de super-gauho). 0 
primeiro bloco amplifica diretamen
te a Radio-Frequilncia selecionada 
pelo conjunto de sintonia L-C, 
formado pela bobina e pelo capaci
tor variavel mini (para Ondas Ml!
dias), desacoplados pela presenga 
do capacitor de lOn ... 0 sistema de 
polarizagiio adotado . para esse m6-
du!o permite . al gum nfvel de reali0 

mentagiio positiva, . com o que se 
incrementa a sensibilidade do esta
gio, alem d_e um complexo funcio-

namento em "reflex" e. detefpr-, · n -~ 
qua! o conjunto de transfstores, f · 
"um monte" de coisas, -simulta~ 
neamente: amplifica RF, deteta a 
modu!agiio de audio, re-runplifica ~ 
RF e tambem re-amplifioa o pr6prio 
sinal de audio detetado ! 

. Assim, no ool.etor .do segundo 
BC548 desse prlmeiro bloco, .jai te-' 
mos um substancial (da.das as con-. 
digoes extremamente simples e• 
"enxugadas" ••• ) de audio, desen
volvido ~obre a carga represpntada. 
pelo resistor .de 2K7 .•. Nesse .pon
to, um capacitor de IOOn filtra as. 
· "coiSas", inibindo a progressao de' 
sinais .de alta frequllncia, hem como · 
"de!sviando"' eventuais sinais osci
lat6rios na faixa superior de audio,·. 
deSenvolvidos j}ela agao ~'reflexa" .'.· 
.do c:ircuito... · 

Depois disso, o sinal c! enca
minhado ao amplifica.dor final, es
truturado em tomo dos outros dois 
BC548, atrav6s do capacitor de lu . 
0 Oarlington final c! cuida.dosamen
te polarizado pelo resistor de 1 M, 
cmu o primeiro transistor tendo : , 
oomo carga de coletor Ull\ resistor 
de !KS. e fomecendo, pelo. seu 
emissor (via resistor de 'lOOR) a 
devida polarizagiio de base ao der
radeiro BC548 ... Este, para manter 

, uma imped&lcia de safda compati
velmente baixa, energiza o fone de 
ouvido pe]o seu emissor (o fone 
deve ser do tipo magootico, 8 a 16 
ohms •.• ). 

Transfstores de silfcio niio fo. 
ram feitos ou "imaginados" para 

. trabalharem sob Tensiio de alimen
tagiio tao baixa (l ,SV), porem, sur
preendentemente verificamos que b 
arranjo "anda hem" sob a energia 
fomeci.da lor uma (inica pilbinha 
de l,SV! · 6bvio que, sob tais n(
veis, ningul!m tera seus tfmpanos 
arrebentados pelo som final do nos
so radinho (mesmo porque a .. 
idc!ia niio e essa. •. ). Notem que, in
clusive, o circuito prescinde di' um 
controle de volume (o taI "volume" 
ja.rilais seria tao alto que necessitas-



se de "controle" ••. ). Por outro· !a
do, a energizac;iio ·em apenas 1,5V 
favorece outros aspectos: ajuda na 

· miniaturizac;ao geral e permite que 
o trans(stor final aplique a safda di
retmnente ao fone, sem a interme- • 
diac;iio de transformadores ou ou
tros artiffcios "casadores" de im
pedllncia! 

E 6bvio que o "WALKMAN" 
AM rtlio lhe permitira ouvir, en
quanto pesca no pantanal mato
grossense, uma emissora do Rio de 
Janeiro, porem a(s) emissora(s) da 
sua Cidade, sera captada, mesmo 
sem o auxflio de antena, com ra- . 
zoavej sensibilidade ! De qualquer 
maneira, niio M ~ de de
sempenho com circuitos comerciais 
muito mais elaborados e sofistica
dos, porem, como so)m;iio experi
mental, o "radinho" mostrara unr 
inesperado resultado para um cir
cuito 1iio simples! Seguramente va
le como sua "primeim montage.,m" 
de um radinho ••. 

••••• 
OS COMPONENTES 

Os 4 transfstores siio iguais, 
todos do tipo BC548 (outros, "uni-

80-100 ESPIRAS 

FIO 28 o 32--...._ 

BOBINA 

C,V.MINI 

O,M, 
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versais", tambem podem ser utili
zados ..• ). Observem que embora se
jam 'unidades previstas para traba
lhos em audio, os BC548 mostram 
desempenho bastante aceitavel nas 
faixas "baixas" de RF, correspon
dentes as transmissoes em Ondas 
Medias (de 500 a 1600 KHz). Essa 
caracterfstica, aliada ao elevado 
ganho natural de cada componente, 
"multiplicado" pelos arranjos em 
Darlington, · proporciona resultados 
alem do esperado. 

Ainda a prop6sito de equi
va18ncias, se a polaridade da unica 
pilha, e tambem do tfoico capacitor 
eletrolftico, forem invertidas, os 
trans(stores poderiio - sem proble
mas - ser substitufdos por unidades 
PNP, como o BC558 e ''compa
nheiros" de s6rie ... 

O capacitor variavel; por 6b
vias razoes de compactac;ao, deve 
ser do tipo mini, plastico, igual aos 
usados nos radinhos comerciais 
(quern liver urn radinho velho, "~s
bagac;ado", podera ate aproveitar o 
componente - se este estiver em 
boas condic;oes •.• ). Notem que, co
nio o circuito niio usa heterodi
nagllo ou "oscilador local", apenas 
uma das sec;oes do mini-variavel 
sera utilizada ... A fig. 2-B mostra 

FERRITE CHATO 
o,Sx.l,Ox4,5cm 

® 
Fig.2 

os terminais a serem ligados, no 
componente... · 

A bobina de sintonia devera 
ser confeccionada pelo Leis 
tor/Hobbysta, de acordo com 'lo •· 
diagrama e instruc;oes da fig. 2;A: a•' 
partir de um nucleo de ferrite cha-
to, medindo cerca de 0,5 x '1,0 x l 
4,5 cm. (pequenas variac;oes uessas 
medidas nl'io siio importantes •.• ), <je 
80 a 100 espiras de fio de cobre 
esmaltado, n~ 28 a 32, devem ser 
euroladas bem juntinhas, ao longo 
do bastiio . .Terminado o eurolamen-
to, um filete de cola deve ser apii
cado sobre o fio, de modo a "segu-
rar" a bobiua, evitando que a dita 
cuja se ','desmanche" ... As ex;tre
midades do fio deveriio ter sen es
malte ou verniz isolante devida
mente raspado (se isso niio for fei-

. to, niio sera poss{vel a soldagem 
dos terminais da bobina ao circui
to •.. ), 

Quanto aos demais. compo
nentes, siio todos comuns, de facil 
aquisi,;ao ... Enfatizamos, contudo, 
que o fone utilizado deve ser do ti
po magnetico, de baixa impedl\ncia 
(8 a 16 ohms). Nao podem ser usa- · 
dos, no circuito, fones <;le cristal, 
ou mesmo magneticos de · alta im
pedfutcia •.• Q_uem liver urn mini-fo-

\FO~E 
11 EGOISTA11 

8.n. 

KNOB DO C.V. 
(SINTONIA) 

© 
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ne "de cabe1<a" ( desses us ados com 
OS ~ "de verdade" •.• ) po
den! experimenta-los no circuito, 
com provaveis hons resultados. 

••••• 
. MQNTAGEM E CAIXA 

Tanto · "esforgo'' -ri..o selltido 
da miniaturlZ"!iiiO, certamente rtao 
merece ser "estragado" por um.a 
montagem em "ponte"· (nao e 
"proibida", contudo, para queffi as
sim preferir •.• ). Assim, o Lei
tor/Hobbysta . deve elaborar um 
cuidadoso desenho de Circuito Im• 
presso, tao compacto quanto poss{
vel ( e quanto seu talento de "leiau
tista" o permita .•. ). Para que tudo 
fique bem "espremidinho", porem 
sem apresentar dificuldades exces
sivas na montagem final, o capaci
tor variavel, a bobina e (certamen
te ... ) a pilha, devem ficar fora da 
placa "mae", porem interligados a 
ela por fiagao curia e dire ta .•• 

A "casca" do nosso radinho 
poderi ficar conforme sugere a fig. 
2-C, numa caixinha medindo desde 
6,5 x 5,5 x .2,0 cm. (menor do que 
um ffia!iO de cigarros ••. ), situando
se, na parte frontal o knob de sin• 
Ionia (acoplado por parafuso ao ei
xo do capacitor variavet miui) e o 
interruptor geral). Numa das late
rais podera ficar um pequerto jaque 
(tamanho JI ou J2, dependendo do 
plugue utilizado no cabo do fone .•• ) 
para acoplamento do fone de ouvi
do. 

Se ludo for realizado com 
bastante capricho e n{tidas "in
tenl;6es" de miuiaturfa:al,iio, o re
sultado ffaal ficara fantasticamente 
pequeno e funcional ! A ideia e usar 
o "WALKMAN" AM portando-o 
num bolso de camisa (o fone, natu
ralmente, no ouvido ••. ), exatamente 
como seria feito com um walkman 
comercial (tambem pode ser imagi
nado um sistema pratico de fixagiio 
ao cinto, outro "jeito" de se portar 
um wa)kman .. ). 

Conforme ja foi dito, a sensi
bilidade do circuito e suficiente pa
ra "pegar", de fonna pelo menos 
intelig(vel, estal,6es locais, de sinal 
forte... Estagoes distantes, ou de 
sinal enfraquecido, apenas che
garao (se "chegareni" •.. ) de forma 

muito ~nue... Agora, quern quiser 
usar o circuito de forma fixa, em 
casa, podera acoplar um sistema 
simples de antena, com o qua! o ra
dinho upegani" uma "barbaridade" 
de estal;6es: basta enrolar, sobre a 
bobina original, 4 ou 5 espiras de 
fio rmo, ligando-se uma das extre
midades a- wn "terra real" (cano 
metalico da instalagao hidraulica da 
casa, por exemplo •.• ) e a outra pon
ta a um fio mais ou menos longo (3 
metros e uma boa ..• ), estendido ·ho
rizonta!mente em ponto e!evado (a 
ligal,iio ao radinbo pode ser feita 
com cabinho corriuni, '~descendo" 
da antena ao clrcuito ..• ). Nessa 
configur.,_;io, nas grandes cidades 
e nas Capitais, serao sintonizadas e 
captadas V>itias emissoras; .• Vale a 

· pena experimentar! 

MUlliMIIRO ICll lK IBO 
SENSl,SIUDADE: -2K OHM (VDC I VACJ 
VOLT DC: 2.51101.501500 I IOOOV 
VOLT AC: 10 / 50 1 500V 
CORRENTE AC1 500µJ 10m 1 250mA 
RESISTi:NCIA: 0- 0.5M OHM (x101 xlK) 
DECIB~IS: - 10d0 atl! , 56d8 
DIMENSOES.: 100X65X32mm 
PESg: 150 gramas 
PRECISAO: t 3% do F E em DC 
(ii23°t5°CJ +4%doFE emAC 

, • 3% do CA em RES1ST[M;1A 

EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA. 
Rull G1ioerel Os6rio, 155/185 

Tl:L: (011) 221-4779- 223-1153 
FAX: (011) 222-3145 
TELEX: (011) 22616. EMRK.· BR 

J 
PACOTE ECONOMICO j 

PACOTE Nl!· 1 

RESISTORES 240 P~S 
(10 DE CADA) 

1 OR 220R 2K2 ., to DK <' 
22R . 470R 4K7 . 220K 
3.3R 6BDR 10K 330K 
47R 1K 22K 470K 
1.00R 1K2 .. 47K . &BOK 

PREco· ••••. :.: ••• ·• Cr$ 

1M' 
2r,,l 
4"'i 
1DM t' . 

8.~30, 

PACOTEN~2 

CAPACITOR CERAMICOmsco 
(10 PECAS DE CADA) 

10PF B2PF 470Pf, 22K 
22PF 100PF 1K 47K 
47PF 22UPF 10K 100K 

PRECO •••••.•••••••• 14.630,°r 

PACOTEN23 i 
CAPACITORES ELETROL[TICOS 1 

(5 PE(jAS DE CADA). 
1UFx50 10x16 100X16 
2,2x50 22x16 22Dx16 
4,7x40 47x16 470x16. 

1000,,s l 
PRECO ••••.•••.••••• 30.950,0, 

PACOTEN24 1 
I 

D10D0S E LEDS I 
10 -1N41. 48 r-· 10 • LEOS VERMELH01!MM·/·. 
5 • 1N4004 . 5 • LEDS AMARELO 5MM j 
5 - 1N4007 · 5 - LEDS V~ROE 5MM j 

PRECO • • • • • • • • • • • • • • 8.630,li, 

PACOTEN25 

LEDS 1 
10 • LEDS VERMElHO 3MM 
5 • LEDS VERDE 3MM 
5 • LEDS AMARELO 3MM 
5 • RETANGULAR VERMELHO 
5 • RETANGULAR VEROE 
5 • RETANGULAR AMARELO 

PREC(I • • • • . • • • • • • • • • 13. 700, 

PACOTEN26 

TRANSfSTORES 
10-BC548.r 5-TIP31 r2·TIP41. 
10-BC558 5·TIP32 2-TIP42 

PRECO •••••••••••••• 24.200,00 

PACO'I'EN27 
CIRCUITO INTEGRADO 

2 - Cl 555 I 1 • CD4049 
2 - .CI741 1 - C04066 
2 • CD4001 1 - CD4093 
2 • CD4011 1 • CD4511 

PRECO • • . • • • • • • . • . • . .16.880 ,00 
• Pacote nt:i. .................... Cr$ ...•.•. , • 
• + despesa de correio •.•• ,Cr$' 5,000,00 

• Preco Tolal ................... Cr$ ....•..• · 

E s6 com pagamenk> antecipado com cheqtM\ 
·· nominal ou vale poslal para a Agtlncia Cen'1!1 

em favor de Emark Eletrdnlca Comercial Uda.j 
Rua (;leneral Os6rio1:·rns ~.CEP 01213 .. sa.~1 

Paulo-~ SP _, · ,/ 
•I! 



.o.ivl~Nlla' · 
Gh,1!/11;1\!TO 
IANTA.00 '---' 

pelo sistema de reembolso postal e as demals 111r111lldad11 c,mfo1r,,eop1io 1,bai:10: 

D Autorizo o ·d8blto em meu cartiio de cr8dlto 
Nome docartao ---~------
N.Q do cartao -,---,-----------

. Valldade --'--1 _c./_ 
D Cheque 
D Vale postal 

0 9 x Cr$ 20.221,00 (Sem kit) 
OU 

0 9 X Cr$ 33.161,00 (Com kit) 

Nome ________ ~----~------------
Endere90 _____ __c __________ ~--------

--~----------------- CEP ___ _ 
Estado 



KIT 
ROF. BEDA MARQUE 

• LANCA-DAIJOS (CRUPll: El£TRONICO) (tMl•APEJ - Jmldllo lan-
911dor eletrOnlco/mec!\nloo para um par de dados, aclonado por 
toque e com "rolagem" temporized.a dos dados! Pode ser usado 
como um /ogo om sr, ou em apolo a oulras atlvld1:1des h'.idloas! 
Ftlcll de montar e agradavel de usar .••• , , 1 28, 160,00 

dl080 nESPOM>EDOA (004-APE) - Responde cl "blp-bfP" tem
porlzado ao seu assob/o ou fatal SQ o m6dulo .. , 21, 190,00 

• Plfll.AIWO PERPttuo 1)19-,u>EJ-Aciona automalloamente r'lo 
esc:uro (plsea LED). Balxfsslmo consume de pllhas. PARA .,._ 
CIANIE5 ........ , . , · .. , , , . , , , . 10,890,00 

• TIRO AO Al.W) aaPIONlcO l024-APE) - Brlnquedo IIVElrtQado. 
S6 o m6dulo eletrOnloo ("plslola'' e "alvo•i. PAM INICIAN
TES. . . . , , , , , ,22.000,00 

• ptSTa.A ESPACW... (IMO.APE) - ereltos sonoros/vlsuats real.IS• 
tas comandados p.lgatflho de "loque", S6 o m6dulo eletr6nloo 
(adBptiivel a brlnquedos J.I e~lstenlG-11), PARA ~ 
lES., .. ,,.,, .. , ..... , ... ,. ,16.950,00 

• GR1,0 B.ETRONlcO AUIOMAJJCO COSB-AflEl • "lnseto rob(!" 
Q'imitar,i'.io perfel!a _do som e do "comportamento'' de um grllo _ 
r.aal! . Aclohado atilomatlcamente pela escurlddol Brlnquedo 
avim9aoo: lm!odlto e fasclnante! •• , •• 24,420,00 

• POl.lERGEIST "O PRO.IEKJ' (070-APE) - 'Fan,asma Eletrlini- • 
co"?, "Alma Penada Movlda a Pllha"? N8ol E o POLTERGEIST 
{mlsto de 'Umpada de Aladtm" cl "Caixa de Pandora"! Fenta~'l
co brlnquedo, lni!ldltol , • . . . , . . . , . . • . 35, 700,00 

•IIINM.AINRINTO Ei.EmONN::o (077~ • Jogulnho gOSloso e 
embc(onantel Pouqufs:ilmas· peqas! Mlnl-montagem PARA .._ 
CIM"IES1 , , , . , , , , , , , , , , . , , , , , 6,490,00 

. • TB.ER)ffE DE DRltfQlEDO (079-APE) • Jnlercomunlcador bl la
teral_ c/flo e sinal de chamada, /ncrMll brlnquedo (KIT= 2 I.tnlda, 
des/lOOdulosl. . . . ...• , • . . • . , . . . . 57 ,970,00 

• CAl.EIDOSCOPtO a.ETHONlcO (081-APE) - lncrlvels lmagens 
lumlnosas, colorldas e dlnAmlcas, em "slmetrla lnflnlla", a um 
simples toque de dedo! Fanl4stlco p/ Felra de Clilmilas e atiVI• 
dades corralatasl SO o modulo elelrOnloo ... , ·, 17.600,00 

• AOl£TAo n (085-APE) - Jogo oompleto e emoclona"le Q' 1 
LEDs em padrao circular aclonado plloque, c/elelto lemporlza· 
do, decalmento automtittco da velocfdade,, simula980 §!'.>11ora e 
resultado alettl6rlot . , .•. , , .•.. , , •.. 35.640,00 

• fUSAOINttA El.E1RONK:A (087-APE) - M6dulo 16cll de montar, 
reproduz_ ''rlsadas", "solu9os", "oaoarejoa" e outros sontt. Um 
oohado plo hobbysta brinbalh8o! FltcH de monlar e "m~d.lfl· 
oar~! ....... , ••...• , , · .. , ... , 43,450,.00 

• BAIIXJUNHI\ B.ETRONlc,. (091.APE) - Mlnl-lnstrutnento musl
Cl!I (brlriquedo "se'rlo'1. Som diferente e maroante c/vlbreto_Qp

. cJ011al. F!lcll montagam e "exeou9Ao"I , .. , . • 49.500,00 
• BASTA<> lriU,GICO. (09,1.-M'E) - Brlnquedo modetnfsslmo aclor1a.., 

do p/loque da mlio, Efeltos tiiudlo/\lisuals ld6ntlcos aos_de prp
dutos comerclals lmportadosl As crlan9as adorarAol t'B.040,00-

• na.ETA mJSSA. (107-APE) - Jogo c/at6 3 partlclpantes cl&ino-
0Ionante1:1 efellos ltudlo/vlsuals. FAoll de montar, gostoso de Jo
gar. PARA INtCIANTES, . • . , . • . . . 43,340 ,00 

.• iAMPADA MAGICA (109-APEJ: - lnorlvel: aCflnde c/um 16sforo a 
"al)aga com um s,opro" (slmufado). Fantas!lco "truqlle eletrO_nl
co", l~cil de reallzar. PNM~ , , .. 15,400,bO 

• "RJPERAMA-roATATR. (127-APE)-Tlro-ao-alvo elelrOnlco •de 
bolso~, oom efeltos'audlo-vlsuals e lnovadores se11sores tlttelsl 
Ellloclonante a "chelo" (Je mttnltesla9Qes Jnteressantes, apenas 
encontradas em games rnulto mals carosl Dedlcado 'ao hobbysta 
lnlclante e ao amanltt de Jogos eJetrOnlcos porlatels 34,650,00 

• PINTO-NA-MAO (129-APE),Mlnl-montagen1 Ideal pllnlclantes, 
Comportamento ld6ntloo tto "plnto"comer!)lal, que"pla"automatl• 
camente, eo ser colocado 11a palma da miio, AHrnentado por ba
terla (substuu/vBI), sensfvel so toque, born volume sonoro. Um 
rantastlco "brlnquedo teo11ol6glco"de monlttgem muHo slm
pJesl 24,420,00 

• DADO B..EIROHlco DE TOQUE (130-APE)-Sorteador automatl
co (de 1 a 6) aclonado p/loque, allmentado pela red!i C .A, {sem 
pilha)a. Pode sar usado lndependentemente, ou come "apoio"a 
fnt'.imeros oulros /ogos. F4oil mo11tagem .. , , .• 18,260,00 

• JOG<> CACA-,N(atEIS (142~APE) • PorM.111, lmlla as lamosas 
f\'laquJnas dos casslnos amarlcanol:I e urugualosl lndloadores 
aleatOrlo.!j por 3 LEDs muUlc"ores (lnclul elelto sonoro acompa
nhando a.s'"Jogadas''), Gos;toso d,t montar e brlnoar, 31,020,00 · 

• CAC,AooR DE DlENJES (1◄5-APEJ • Um Super-BrJnquedo Ele
tr6nloo, com "ISCA" e "OUEND_E", um& esp6ole de "esoonde-es
oonde" soflstloado, onde o "OUENDE" deve ser enoontrado peJo 
"CACADOR" qua ulll!za a "ISCA" para deteta•lo! Manileslai;:088 
sonoras e visual~ l11iaressantes e reallsttts (o OUENOE dlt ~mar
leladas" e "plsca os_olhos" tumlnosos, quando "ouve" a /SCA), 
Ideal flnra Hobbystas brlnonlhOes .• , , , , , 65,880,00 

Jolo" elelrOnloo de lantbtloo 
Ide, fill seltar "de susto" um 
alguem grlla ou bale palmas 

nas o m6dulo eletrOnlco (com• 
Ao do boneco e Imp/amen• 

EFEITOS LUMINOSOS 
(LUZES AITMICAS, SEQUENCIAIS OU COMPLEXAS) 

• ~ Mll.TlPISCA (012-APE) - Elelto allernante !loo "porta · 
de Drive In" cl 6 LEDs. ldeaJ PNM IMICll'Ml'ES .• , 9.360,00 

• Tm-SE0UENCIAl. DE POIENCIA, BX>NOIIGAC038,-AP,EJ - Tr6s 
cana_is, velocldade ajusl4val, bHens!'to (110-220). At6 600W ou 
at6 1200W p/canttl, Aolonamf!nlo em Onda completa,PnOFIS-
SIONAl . , • , . :-·, . , .. , •... , .••.. 58.080,00 

• SEQQE:NCAN.. 4V Co43-APE) - Efello lumlnoao ttutomallCO e lrlll
dlto c/ 5 lEDs espeolais r'vai verde volta verrnelho")l 6timo f'A
RA PFUNCIPIANlES , , •.. , . . . , . . , . . 26,400,00' 

•· SENSI-RhulcA OE ~ N {044-APE) - Lllz ritmlca prnffs
slunal de ,alta pot6ncla (800W em 110 ou 1600Wem220), Sen
slbllld11de ajustltvel, aooplltvel desde a um slmplea "radlnho" at6 • 
ampllfs. de mals de 100W .. , .. , .. , .•• , 30,470,00 

• EFEITQ MAUJCltETE (058-APE) • Tr6s cores lumlrms(ls"Jl8quen
olalmente geradas 110 ll10SllO I.EDI Bonllo, ''matuco•:. dlleranlel 
Montagem slmpl(sslma, ideal PARA. PRtNCIPU.NIES 12, 100,00 

• PISCA DE POitHclA NOTlHKl AUTOIIATIC0 (059-APEJ, Mlll
tlplas apllca96es em slnallzayao ou propaganda noturna. Au
tom!ltloo (llga c/a nolle), econOmlco, filcll de lnstalar. Potente , 
(400W em 11 o ou 800W erm 220). Ptlampadas lnoanct~ri: 
!es . , , •. , . , •..• , , .....•.. , . •29,040,00 

• SUPER-PISCA 10 lEDS (071-APE) - Slmpl/sslmo de montar e 
utfJlzttr, aclona at6 10 LEDs (lnclufclos no Klr) sfmultaneamenta. 
Olvers11a apllcaQt'las am slnallz1191'.io, modttllsmo, brlnqyedJ.)a,, 
etc, E;speclal PARAINICIANTES .. , •• , .. ,, 17,160,00 

•Ull FAATASMA (.089-APE) - Efello luminoso "dllerente" aofo-
11ando .JAmpadas l110andescentes comuns (200W em 110 ou 
400W em 220) cl resuUados "lantasmag6rtoos" apllc4vels em fes-«l' 
las, vitrines, leatro, elc. Mtn!-mo11lagem PARA PfatCIPINf-

• ~-2' Lms' (f'l02J ~ ;,FhJ).,ioP" 'aite'rn"arit8, 
0

pJ$oa ~,e:"0
~~~

para ,hobb'~sta INICIANTEI Faclllmol. .. , .. , . , 10,750,00 
• El'EITO SlFER-~ ~148-ANT} • S!lo 7 LEDs em alelto 

"abre•fecha", dfnAmloo, ·"hlpn6tioo", super-dlferenta! 22,500,00 · 
• NATALUX (KV07)- Super-plsott de polMcla p/ l&mpttdas incan

descentes cl velocldade regull)val: 500W em 110 ou !QOOWem 
220 {all) 200 IAmpadas de 5WI) . , , .. , .. , .,36,000,0Q 

• FOGO ELETAONico - EFEnu -maE-TAEMEW toih'-APEJ . 
Elelto visual capai de controlar 200W em 110 ou 400W em 220, 
simulando O!I "ondulat,Oes" e "tremula9o8s" de uma foguelrel V.l
lri11es, "larelras" eletrlcas, eleitos am taatro ou gravaoA.o I' · 
deol •Mil" apllc09oesl Montagem multo fltolll •• , 13.640,00 

• LEO EFEITO GNAXL\ (103-APE) • Fanl!lstlco afelto lu1,11no&o 
c/LEOs ("contrai/expanda'1 dln.!i.mlco e ln6dilol 9l9play c/1,1 
LEDs. Ideal PARAlt.lCIANTES . , . , , ...•.. , 22,220,00 

• BARRA PISCA (6 LEOS - 12V) (EX-MT) - sao 5 LEDs colorldos 
monlados em barra linear, pJsoando automallcamentee simu1ta
neame11le, "sem ii1rculto"1 MIi apllcaQOeS, baixo cusltr/3 Hz.-
12\/J , , , .. , , .•...•.. , . , • , ·~ ·.· 10.000,00 

• SIIWJZN)()R A LEDs UNNERSAL fC.A.IC.C.} (116-APE) - Ver
satllfsslmo, pode ser allmenlado p/ O,A. (110-220) ou por 12 
V.C.C.I 5 LEDs colorldos a 3 Hz,.Avl,sos, slnallzac;:(ies, enlaltas, 
ohamarlz p/ vitrines, aptlca90es. Jutomotlvas, brl11quedos, tttc: Cf 
simples adapta9ilo, o ctroolto ''vlra" fonte de aUmenlaQlio 12 V p/ 
balxa corrantel FanI@.tl oo pr hobbvsta,! J!;!!amentados 16.830,00 

• EfEITO _ARX>-11IS (157-APE) • Efelto mulUcor am arco c/duplo 
sequenclamento automiltlco a oposlo, c/lnverslio decor no ce11• 
tro do display! LEDs e$peclals, controlados pelo toque de· um 
dadOI 9 pontos rumlnosos em manlfestaQilo dlnilmlca e "hlpn61i
ctt"! Ideal para prlnclr;ilantes· •••• , • , , ••..• 34.760,00 
--~ I\UTOMATICA (170-APE}, ln6dlta dl'tOOJaQiiO n.itall11al ' 

Desenho a11lmado"de Arvore dtt Natal em manlfeslaQ.!i.o dl11Amlca, 
lumlnosa e colorlda (display com 14. LEOS), AllmentaQilo 12V 
(lamMm pode ser usa~o no Vidro trasalro do carro! Fantltsllco" 
enfeHe lum/n9so"d_e epoca,I •• , , .- • , • ,, , • , , 35.420,00 

• OSCl.OSOOPk> lrXPERMEf(rAL '(!stNJO ~- . 
Fanlt'lslloa ,m,nta:gem p/Hobbysta avan9ttdo,"a,' 
de 64 LEDstFunclolll'I pelosmesmos pr!l)O/plos d8 
plo c/tul>o de ralos oatOdloos, mostrando a "lmad 
de onda, sl11ais, pulsos, ·etc, {llmlladOl:I il_s Ire 
em balXa resofu9!io visual), Pode ser usado _comll l11le ' 
rfiis" de 'it1ed/r,ao e aval/a9ao, ou oomo lnteiessante-g 
lmttgens e: partlr de sa/das de sorn dlversttS (Radio Gr~ 
Arppllllcador, etc.}. Sucesso "Q.atanl!<lo- l!ffi._Felrns Cffl'C 

' ' 1RH'ISCA DE PCJm«:IA (AJUSTAVB.-BAIXO 
APE),3 canafs)llgltalmente"caaados, com frequ~11c!as (I 
e proporclonals. 400W (em 110) ou 800W (em 220) de ! 
incandascentas porcanal, Ideal para elelios de fachad~': 
decora90es, da11ceterlas, etc,, ::"' ""/ • , i , , •, , ) 

E'FEITOS SONOOdSil. 
- .llEJWJOllESCOIAPL0(QS •· 

11 MICRO-SIRBE 1>E P<lJCtA toa-"1'1:> - Som nrt!Po e eM 
~ -~"~l.lcj·a•:· •M·o~l~g~~ ·'.a~rl'.rn~. l~,i~'.J:;I 

•SuPER-SWTETllAOOR.DE SONS E EFEflt)S '°31-APE) 
melodias e aleltos, tolalmente programAvels, tnlh1llas ' 
dades ttm s011s sequenclals. kf!,al para Hobbyslas • '._3 ·1. 

• PASSAIUNH() AUJbMATICO (052--APE) • Perlella 1ml · 
gorge lo de·um pdssaro reall Canta, para tt volta a canla1 -
mtttlcamente nu·m erelto a~tremamente reallste t"eligar,a 
pttssarlnhos d~ ... ) .••..• , .. , : . , 2a·, 

• CAIXINtiA OE 531'3 (088-API;) - Cont\\m 1 m 
m8morlzadtt e programada. Fac(llma montagem e m()Nlpl 
oa908sl Verdadelra "oalNlnha de mt)slca" tolalm811le eletf 
F.icmma monlagem (Aliment. 3V - duas pllhas peq.J 4&, 

• CAIXNIM.'DE 7 MOslCAs (174-A w APE)- Co11Mm 7 mel~~ 
memorlzadas e programad<W. Facfllma monlagem c/vArl~~ 
cai;(ios (pela ordom de l11serQ~o na mem6rla ·do lnlegra~ 
Homa, Sweet Home, 2 - Ohl Susanna, 3 - Whispering Hp~ 
Drettmlng ol Home ttnd Mother, 5 •_Ohl My Darlin~ Clemen, 
- Bealllul Dreamer, 7 - Red River Valley), •• , , 49,3 

CONTROLES REMOTOS, _,:l' 

COMANDO POR SENSOREAMENTO. 
EDETETORES 

• CONIROI.E JJ£MOTO N'RA-\IEfM3JiO toot--.\PE) -
verntltll, safda fl{re16 p/cargas de C.A. ou C.o. {1 ca 
tant,J ..••• , . , , . , .••...•••.•. 69, 

• ca,ma.E flEMOfO sOMc:::o fDlo-APEJ - Slnlonizado1 
plbrlnquedos, alcance looal, cargas de _C.Ai 
c.c. . . , .... , .... , , . , . , , , .... ,57,~ 

• SM'I.ES ~ l015·APE) • Controla rerttoto 
canal temporlzado p/cargas C,A. (800W) born alca11ca, tr 
aooplttdo a recI:10tor F_M, ..••....•... _. 49,j 

• ~ tA()NC)CNIN. (022-APE) . Compl'eto II 
nomo, co11trole remote tlpo "llgllldesllga". Alcance 10 a; 
FAcll a)uste e utllli~!_o..L~.!._:!..:._•_· • , .. , .. ·75,: 

• CHA.YE AC\iSncA. SQ'Eff-8ENSIYEl {026-,APE) - Tlpo \ 
desllgtt cargas de pol6n_cl~. ttolonada pela vgz. Super-se 
tamporlzada .. , .•. ,.,.,.,, .••.. ,38,~ 

• a.cnt),ffAOAR· NflA-.VEflllEI.NO f035.APEJ • MOdUIO ~ 
soreamento atlvo 'muJtl•llPlloilvel (resldepcla, oooW~io, _ 
lrla}. Funclnna me,imo no a11curo lolall .. , • . . . 54. , 

• DEIETOR DE ~ f047•APE) - lniilca presen9a de 
enterrados/embutldos em peredae. · Otll/sttr1slve! ,ilutlllz 
prollsslonals ou "aaga tesouro'' , , .. , •. , .. 30,6, 

• CONrACl.E REMOTO ll.TRA-SONKx> (054-APE} • Colnand , 
flo p/aparelhos/dlsposltlvos .com alcance moderado, Dlrecr 
priltlco, Ideal para hQbbystas, Felra de c1,·~' 
-~ ~ ·oe ·PHECisAo ~~ ·~ 

. metro eletronloo preclso/sens/vel, IEllxa ate 100° Laboro1~, 
oor1troles lnduslrlars, estufas, chooadelras, aqLmrlos, elc, ·, 
ser acoplado. a m()IUmetro dlgllal OU anttl6glco, OJJ /ODCIO 
galvanbmetro pr6prlo .•• ,, , . . . , . , , • . , ~5.~ , 

• aiAiYE B.ETJIO-W,GNBlC.\ SEM F1P (t~- Aci11na 
to p/''Chave" porllttll e personallzada em campo de aiua9aQ, 
to. Abrellecha porI11 de resld6ncla ou vefculo tt ''mll" outras' 
oa9t'le!!I Safda por rel6, comando cargas -ttlta . p, 
.cla_. l•, , ,59,7. 

•0ACA-TESQI.R)(DETETORDEIETAISll)f137-APE)-Safl4 
e IAcll. da uUllzttr, c/lndloa,;iao por I11strumerilo (galvanOmat 
V.U,). MIi eplloa~Oes "avanturelras" ou s8rlasl .• , 41.4 

• SUPER cot1TR01£-REMOTO INFRA-VERMEI.HO - 9 
(138-APE) - M6dulo comp le lo (tra11smlsso'r portalll mals race·, 
c/9 01:1nals sequttnclals e progresslvos) dotado tambltm do "r~ 
tttme11to" remoto! sardas "om aberto'', aceltarido l11t'.imeros t\ 
de drlYBts ou lnterlacerunenlos dtt pot6ncla p/qualq)ler_ tfp!I 
oarga CJ'I ou c.c .. ,. . , , , , , , • , , , . , . , 71.28¢ 

•CONTROl.E IEMOTO 1.1.fflA-S6Nico. -
(CITRANSDtJTORES ESPECIFlcos} (141•APE) - M6dulo d 
(Trttnsmfssor/Receptor p/comando remoto sem flo e Inauo, 
Alcance dtt 2 a 1 O metros (dttpen<,lendo da apllctt,;ilio, con di 
e locallz119M), Safda do 'Fieceptor c/reI6, p/controles de pot 
ola (at6 10A am CC e al61,l-:OOW em o.A.), Tra11smlssor peq 

~i~r . l~v~ • ~ . ~o.rt~II~. , _u~a •• tr~n.s~u•,or~~ • S~Pff;t%i 
• CHAVE SECRET A AESISTIYA (152-APE}- Sagredo IMvlottl 

personalb:ado, l'll't formtt de ume. "mlnl-ohave" embull(Ja .n 
plugue comum (P2'ou P1). Parmlte o aclonamanlo de.cargas 
ate! 10A (CC) ou al& 1200W {CA), atra~s dtt pola:nte rel6 de 
da, O "Sttgredo" {um simples resistor) pode sttr modlllced 
von!ade, Exol_usl1ro e lnMltp llem de· seguran,;ial • , _ ~4.760, 

•liOOU.()SE.NSORDEWACfOIU.l1-US0(113-M"E)- '' 
le" bttlldas, vlbra9o!!es, mpvlmentos brusoos, etc, co11tra sOlld 
M()lllplas apllca90as. SQfda . · temporlz.ad;! , . por ral6 {carges 
p_ot611cla ••...•...• , , . , . ·, ..•. : 37,'730; 

• COfff,\DOR-llESCONTADOR DIGfTAL DE PASSA.Gat' (1 
APE). MuHl-apllc{lvel plpessoas, objetos, cttrros, ale, 
ota_ "99", soma o !lue entra e sublral o qua sal. Dolado de 
lunolona com ·ba'rrolra 61Ica dupla a sttns(Vel - Utlllzao.!io P. 
FISSION~I.. , _ _ _ __ ,_ . • '~36, 190, 

• CONmOLE REMOJORJJ'O.ACIOHNX)(1t2-APE)• Alcanoo 2, 
7m, sensivel, ver~arn·, 6 tt 12·V. C/sa:fda C.C, ate 1 A (aCo!Jlavel 
rel6 ilPClonal). Aolonamenlo ptslrnples lttnte,na de mao, Mui 
11plloi!vaf. ldettl PARA.PfflfClf>IANJES. . , I. . 27.500,., 



ALARMESE 
ITENS DE SEGURANCA 

• ALANE DE PRESBIQA OU PASSAGEII ~-APE) - "Radai' 
61100" senslilei, 1apil [nstalac;Ao. Avlso por.- "blp" temporiza- · 
do . , , .• , ...•• , . __ , . • . . . . . . . • ~0,340,00 

•~DE P'ORrA $tftR-ECON(IMICO tuOB-APEJ. Prote9Ao 
simples e aflolenl& p/p(ir\as jana1as, vitrines, etc, lde11I.PARA 
1N1CUUfJES , , • , , • , . ', , -· .. , . , , ', , , 30.030,00 

• GRAVADOR AUTOMI\.TICO OE CtWMDAS TB..EF0NICAs 
~13-APE}- _Contro1a e g(ava ohamadas ,atop I ado a um gr,wador 
comuril. ProJ&to "secrete"' . , ..•... -•.. , • 33,161),00 

• AI.AIIMaSENSOR OE N'RODMcAo ~ (01'6-
APE)- "Radar Capacitlvo" senslvel, tempcrlzado, c/safda poten-
111 p1oarQE1s ate 10A (1000W em 110 01.1 2000w em 220). 
clreltl , ..•. _ . .' , ....•...•...•. ,_ 36.500,00 

• /llAlaE 'OE ~A (029-APE) - Prote,;:ao e seguran~a, 
atlon'ado p/\oque da mlio (mesmo c/luva). Montagem, ajuste & 
Instala9Ao facifllmas · • . ._ • . . . . • . . . . . . • 25,630_,00 

• BNIIEIRA {JJ1CA t\UfOlllAllCI! ('036-N'J:l - AQlonado pf'que
bra de fabe". ,1opera . c/luz vlsfve\. Senslbil\dade uulomEltica 
(s11m aJustes), Safda temporlzada ctrelli plcargas de Pot&ncla . 
(att'i ·10A em c.c., ou aM 2_000W am C.A.) . , •.. 35,640,00 

• lUalADC)R DE EMEHG8fCIA (037-M'E) - Automallco;- eStado 
s<,lldQ, aclonamenlo lnslant'1neo em caso de black out, R_l'l,Sn_l 
automlillco, alir_n.e,1tar;Ao-p/balerla , •. , . , , .. 18,260,00 

• RADAR l,l[IRM30NICO ~ VOLlJM8IIICOI [051-APE) • 
ConJrola e deteta movlmenlos em tazo!\vel volume amb1enlal 
(sala, pMsagem, ontradti, Int, de veiculo, etc,). Flloll da montf<r. 
e lnstalar •..•.•. , , , .•.. ', • . , . . • 68,420,00 

• IMXJ.CENfflM. DE AI..AfUc IIESIDEHCW. (055-IIPE)·- Profls
s!onal e compleUsslma c/3 canals de sensoreamento {um_tempi;,
rlzad~ p,'entrada 8 safda). Saldas operaclonals de' potencla 
plqualquer dlflposl)IVQ exlsti,nte. Allmenla9iio 110/220 VOA e/o~ 
baterla 12\1. lnch1I carragador alttpmAtlco tnterno, Todos senso
rasloontrolesJfun,;:Oes monltorados pot LEDs .•.... 1,83.430,()0 

• SIFER-SIRBE PIMAHIIES Cl)57~ • MOdulo.de polencla 
(ale SOW), som ''ondulado" a penettante. Ideal plala'rmes resl• 
dancials, Industrials, v_efQulcis, ato. Pequeno tamanho e som lor-
la ..• ,,,., ,,. , , , • , , , . , •• , .", 22,880,()0 

eESPIM>~fl81-APE) - Basta di$caro n2_d0:1eIalone' 
c,ontrolado p/o!Jvlr tudo o qi.le se passa "IA"! Temp,orlzado, se
crafo, pldlvarsas 'aplloat;Oes (seguran.;,a,- esplonagem,. vlgllAn• 
cia, ,''babl\" eletr6nica, etc,), Fl\oll de acoplar a llnha telelt>l'lk 
.ca '. , ••• ,_ , , • · .•. , , , , , , . , • , , 47,190,00 

• AI.ARIIE OU INTE'RfltJProR SENSlva. NJ TOQUE (Od-APl:J • 
Llga cargas de ij,A. ate 200W em 110 ou_40bW i,m 220 a um to
que de.dedo! SensfVel 1,1·multl0apllollvel, )deal PARA NCaM-

~~•~-;~ ~ in~rive1~
1;i:~~ 

nhO, super-sensfvel, altisslmo ganhol Pl"eSc1.1la seoreta" c/llo ou 
como· '"1eleecdplo ac(lstloo", Um. tambl!lm para naturallstas, ob• 
Mrvadotes de p!\ssaros.e estudantes de·anlmals. lnclul.JtJlctplo
·ne 81.1per-mlnl , ' .• , , , , , . · ...... , .• , . 29,040,00 

• lacffO.""' IA TB,B(lMtO (DIO-APEJ. Aooplado a II' 
nha leleMnk:a, sem allmentaQM transmUe -p,recaptor FM pr6xl• 
mo loda convertB98.o. ·Ideal para_ asplonagam .a VIQl\4n-
cla,, ••.• ,, .. ,· •.. ,,.,, .·,, •. 9.240,00 

•MANE~ C.A. (082-APE), Mlnl-m6dulo plcontrolt';I 
de porlas e paSl!agens, Utll(sslmos p/BeguranQa locanzada. 
Aolona · cargas de C,A, (ate 300W) • • lunolona 
1101220v .•.• , •• , , ••...•..• , . · 11;160,00 

_ • MNM: Pl~ (0330-Nfl) - Alarme looallzl!do _p/pof
tas. ou Janelas. Pode stir ampllado , , .. , , .•• 33,000 100 

• SIIIEIE DE 3 TONS·tff71-APE}• M6dulo eletronlco (8am trans-· 
dutor) super-potente ctohavaamenlo p/3 slrene·s dlf&ren• 
!es .• , •..• , , , . . . , ...• , ..•. 21,450,00 

• StJ>ER SENIE--GENJE ~ - "Vtgla EletrOnlco" pimoiillo,. 
rar e avlsar presem;a de peasolls em Meas cu paa~gens con
lroladasl !'Radar OtIco~ sensrvel, multl-aplltavel em ln~tal~!o 
dt1 · segura090;I •. , . • . • . . . •. , . • . . 44.650,_00' 

• MN-C8l11W. DE AIJUWE 00ltEIOM,. (101~APE)-• Peq111na 
no tamanho, grtmdti no des&mpenho. 1dea[ pl tontro!e de vUrl
nes, passagens. poitas, oalxas reglstradoru, etc. Canals N.F. a 
N.A. lncorpora alarme sonoro temporlzadc, Montagem 1' 1n11la
Ia940 fttoels . • . , , •• , . • . . , • . . , , 34,640,00 

• TinADO CODIFICAOOR DIGJTAl DE SEGUfWl!iA (104-APEl
MOdulo c/leclado e clrculto "\nterpreladOr''/aolonador. Salda 
Q'relti p/alta pottnola. C6dlgo de$ d/gltos modlflc:Aval. Ap_llc.: 
co'ntrole de portas; fachaduras, alarmes(resldenola,I e veli:iulot1Jt 
comando de maqulnas e dlsposlllvos plpassoal au!orlz.ado, 
eto •.•.•...•.•• , .•. , ..• , ..• , 77.990,oo. 

• .MAINE 00: ~l,tl)ADE. ~ ~ 
NET~ (140..APE} - Excluslvamante p/fechaduras/ma9anatas 
METALK:J\S, lnstaladas em portas NAO META,LIGAS. Alarme so
noro rorte, lnstantanao ou tamporlzado (!i esoolha, plohavea
mento) clcontrole de senslbllldade. Reage ao toque de um lntru
so sabre a ma9trneta, ioosmo qua a pessoa esteja u~ando IUV!\&l 
· - _ , 41.360,00 

• itOou.o DE IEMORI,\ PU« lEIFORIZAOO M '1MCAAE 
{146-APE) • Complemento final para a. MAXI-CENTRAL DE 

'

;· , ALARM!;. RESIDENGIAL (APE n~ 12), Permlte a memorlza9!10 da 
vlola91lo da entrada controlada pelo link tamporlzado, lnoremen• 
tando mullo a Jll alta seguran9a do slstEima original, FAolJ de 
acoplar II "MACARE" a de lnstalar r'allmen·ta-se~ da prOprla 

• ceNTAAU •.. _ .... , .•.• , .•..... , . , , 16,1;!0,oo 
' • CM.VE 6TEA PERSONM.fZADA (150-APE) • Modulo -de segu·· 

· ranc;a com "ohave• e "fechadura" funclonando per slnal Otlco 00-
dlflcado em luz·vlsrve/. Ideal p/abertura de portas, llga9Ao Qe 
alarmes ou dlsposlt1vos, acessos a maqulnArlos ou dlSposltlvos . 
11p8nas a pessoe. autorlzailal "Chave" portAtll e "leohadura" all• 
mentada por pllha 01.i lonte, capaz de aolonar oargas de E.f: ou 
CAd8atli1200Wou10A,,,.,,.,,,,,,, 50,930,00 

• DEJETOfl. ll.TRMi)NICO DE IIOVl,£NID E ~ 
(15G-M't:) • COM TRANSOUTORES ESPECfFICO$, verdadelro 
".rad;i.r- ullra-sbnlco com excelente senslbllldada 8 alciance vo

, lumlilrlt98, Sllenoloso e Inv.ls/val, oontrola tod·a a Area tJ. sua 
;, lrente, lndlcatldo lntrusO&s pelo dlsparo temporlzacjo (ajustdvel) 
1_ de rel& corrrcapaoldade de oar{la·para at~ 10A (CC) ou atli 
;;: 1KW2 (CA), M6clulo anlco e compacto\, , , .- , , ., 129,360,.9.0 
j•SlFEl\-8ARAEIRA DE SEGIJRANCA·NWt-~ (154-
.t, APE)- Completo slstema com Mcentral" ~ mOilulos opto-eJetr611I• 
•· cos. especfflchs de longo aloanoe- (barrelras de e;lli dezenae cte 
~'. metrosI ·em condl¢es_ld8alB), Aclmlte amplla9Aci' no. nilmero de 
'f: ~a.rrelri;ls 8 trabalh/l qorn baterla ace_~rh~ de ·no-~ {inclul t'' ~~J~!al?, )tU!o.m~tjcii pfbal~t!a),_ Safda l1111iP9rlz!lda· (4 _tnln,-] :a p!),,' ·~ 

lente slrflne intarm1tente lnr;ol'porada, Flioll lnsle;laQIIO, ad,aplj9a9 
_emodlllcaQB.O!., .- , , , , '·'.,,.,,,, -197,780,00_ 

• Rat: El.EIOONICO PJGRAVAC,(o, ·,:BJ:FONicA (!13-APE)_ • 
Nlio usa mill, nae preclsa de allmenta,;lio "pr6prla , pcda 68r 
emb1.1Uda 9entro da calxa dq mlnl-g'ravador •• , • • 9,600,00 

• GAMPAtNH,. RESIDENGIAL Cl1 MEIDDIAS (174-B • APE)_ -
c,,mtt'!m 7 malodiaS JA mamorlzadas e programadas, Faolllma 
mOntagam o1 varlas apllcar;{I~ (pela ordem de tnserQiio na 
mem6ria do. lnlegrado: t : Home, Sweel Home, 2 • Ohl Su
sanna, 3 - Whispering Hope, 4- Dra81Jllng of Home and Moth8r, 
6 - -Ohl MyDarlln,QCl8menllne, 6 •. Beatlf1.1I Oreamar, 7 • Red RI-_ 
ver valley) •••• , •.••• , •••• , , ••• 96,360,00 

e A1.Af¥.E IN[)lJS1lllAL DE NM) OOTAc;AO (178 - --~ - Emlle um 
siltvlso sonoro quando se11t1J a queda na rotai;:lio de mo tores, vo
lantes, poUel ou engrena11ens, I.deal pl quern opera o/ maqulnll• 
rlo do tlpo "Non Stop" •• _, , • , .- , • , , , • , , 60.000,00 

UTILIDADSS PARA 
ACASA 

• CAll"AINHA RESIOEHCIAL PASSAAINHO llJOS-APE) - "Dlftiren
te", temporlzada, reproduz o canto Pe um p!lssaro! FAcll di,-lns
laiar, nllo usa pllhasl .•. , .. , , .. , . , .- 50.120,00 

• LUZ DE; SEGllflANCA AUTOM4°TIC~ CU(NI-APE) - lnlorruptor cro
pt1scular p/400W em 110 ou 800W em 220. Se'ns/vel, flicll da 
monlar e lnstala( .......•.. , , . . . • 16, 180,00 

• INTERCQMUNICI\OOA (009-,APE) - Com flo. f\{resid~ncla,ou lo
cal do lrabalhc, adaptiival oomo '·portelro elelrdnlco". Sern1.•vel 

· e claro no som, . • ..•..... , _. . , ... , . 66,400,00 
• LUZ TBIPORIZADA AlJTOIIA:T!CA (YNUJEAIA DE TOOIE) 

((111-APE) Plresldlmcias. pr8dlos (aScadas, oorfedoras, pa
tios, etc). 300W am 110 ou 600W par~ 220. FAcll lnl!i!llaQao QU 
amplla9ao ••............ , ...... 20,000,00 

• MA$SAGEAOOR E1ETRONKX> ~ ELETRO-ESTlMll-ADOR IIUS
Cll.AR (023--APE) - Totalmentl)I a]ustAvel. especial p/flsiotera
pla. dares, cansar;o, elc, Uso seguro e !Aoll (recomonda-se a 
asslsl6ncla de· um prollsslcna~ ... ' · .. , ... -. 60.060,0_0 

• SUPER-TlilEIUEGiA.AYaC025-'APE) - P/resldencla, <Uimercl(l 
ou lndUstrta. Precls!i,c ·o pott§:ncla (400W em 110 ou 600W em 
220). TemporlzsQM facllmente ajusti!vel 011 anmlla-
vel .. , .. _ .•. , .... , .••... ," ..• 43,780,00 

• ~UPER-TEPMOSTATO DE PRECISAO (030,:APEJ · Modulo 'con 
trclador'de temperatura p/apllca9.0e~ domt'iStloas, proflsslonals 
o_u hid1.1str1als. -Preclso,_con/lavel e potente ·• . . , .30,,030.00 

• RELOGK) l'.JfGITM. INTEGRADO l048--APEJ ,, fi,iodo 24 H~ .. 
play a LEOs_ de ·ana lumlnosldade. A]ustos)ndiyJduals plhoras e 
mlriulos. Super-preolsao, tolalmenle com C. l.s C.MOS co_nv'ln
olonals (9). • . ·. , . : ..•.. : .• , .. , 162,140,00 

• CAIIPANiA RESl)ENCW,. ,.._DOM"'(082-t\PE) Ge"r"a 2 notas 
harmOntcas I/ se~uentes, a partlr de ... 90 toque no "bolao· ds 
campalnha. lnteressante tambt'im p/slstemas·de avlso ou ohama
da em P.A. Facll lnste;lacao , . . . . • . . . • . 39.160,00. 

ellCRO-TEMPOIZAOOR PORTAll.. (089.-APEl - Praclso, ooriflll
vel, ''de bQlso". A]ll~t •. des de 1 mlnulo iM mals da 2 horas (lslxa 
modlflol!.vel). lndlcai;:Ao do flm de; temporlzacAc por ''blp". ltuirne
ras apllca¢es ptA!loasl , . . . . , • . , . • . , -, 30,360,00 

• IONIZADOR AIEIENTAl. (078-APEJ - Gerado:r de tons negatives 
aJJmenla.do p/C,A. Comprov~das 0;9o&s tlan81lca~ no rela~e;men
lo frslco/amoclonal des pessOas, Montagem super-simples (~em 
lransformador), . , , , . , , •• , : . .••. , , ·• 32,230,00 

• RELOOIO AfWOGICO.D101TAL ~ - "lmpefdlvet' lu81l\O 
antre o tradlclon.al e o modern(sslmol Moslrador an6Iogol,.flgltal 
circular_ {12 H_s) oldlspay numerlco _central plos mlnutos. o 
Ll;Ol"horF" plooa, dlnamlzando o lunolonamento e a vlsltall
za9ao, lnolulndo um fantAstloo "tlque-taque", absolutamenta 
surpreendenta num relOgto dl91tall Jll0r"'9I prasente p(VOC8 
mesmo ou para algu~m de·quam gosta. , . · •.• , 143,660,00 

• CAMPAINtlA REf'IDENCIM-~ tot3-APE) • Novflls_lma e 
exoluslva, .slm~lando c/perfel91io uln oarrllh4o d£1 3 slnos ("die;,, 
d8m, doni"., ). Faofllma montagem e lnslala9!0. lde~I p/hob!:tye· 
tas ave;ncados!·. , .•. , .. , , , .... , , , 48,840,00 

♦OAIFAINHA RJIBl)ENCIAL IIUSICAl.(1119-APE)- Tolalniente·Inf. 
dlta, c/harmonlosa melodla IA programada em C,I, espeolall Born 
volume SQ_ncro, 140II de monlar e lns.talarl too.a a mOsloa lnlelnl, 
mesrno corn um breve toque no lloltic;i-c·ampalnhal 110 ou 220V• 
CA , , , , , , • , , , , , , , , , ·, , , , , , , 96.800,00 

• TBiFOAllMX)R LONGO UGA-OESI.IGA, {102-Af'li} _''OUPIO lffl· 
porl,:i:ador p/apllce;r;ilio de longo per(odo (al6 24 Hs) programa9ao 
lnQependente p/momento ·de "llgar" e "desllga1'',' Safda de 
poltincla (aM 1200W em C.A. QU e;lt'i 10A.), i:ttomada de. •·re• 
vers_ao" (I_IQ1Jda qu desllgada _d_urante o per,odo) , •. 86,80_0,00 

• CAMPAINHA DIGITAL Pl TEi..a=ofE (1~ - All'rlient; pela 
pt6prla· llnha talal, Sinai lorle dllarenclado, aeonoml2a ex
tansOes e lnclul "pllo lumlnoso" da ohamada, p/ldenllllcB9l\o de 
llnha!, ... , , , .• , , , .• , . , , • , .. ·,., 21.2:30·,00 

• MON(fOR DE I.NIA TBEF(.NcA (126-APEl- Utltfsatm9 lndlca
dor de "Unha sendo uUllza'da" CJlEO pllotol Faclllma- montagem e 
tnstala91io. Proporclona_ comodldade a prote9i1io contra "espto
nagens~ e constre;nglmentosl_, , , , , , , , , ,:10.,120,-00 

, l.l,JM.IIWIIA 'ACIOfW)A• POfl TOQlE (132-APE),Ll!Ja(desllga 
!Ampadas co muns (ate 200W em 110 El atli 400W em 220) a parllr 
d_o toque de ltffi dado sobra pequeno sensor melAllcol Pode ser 

: us ado oomo "lnterruptor de parede".01,1 come oomando "male da. 
!lo" am ahajuresl "MIi" outras aplloa~Oa!i, oompaoto, fAoll de 

. montar a 1nstalar1 .• , ... , , . , .•.. , • , 19;910,~0 
• REATIVADOR DE Pi.HAf; E BATERIAS {135-~ - ProJonga s 

vlda d8 pllhas oomunsl "Paga-se" a sf'prQprlo •em pouqutsslmo 
tempo! , , . , , .- , , ; , , , , ,_, ,, , , • ,_, ~ 17.49CJ,OO 

• DM1ER ESCAUJNM)O OE 'TOQlE - BAIXO CUSJO (149-APE) • 
Uma alternatlva mals simples ao DIMMER DE TOQUE Cot.,\ 
MEM6RIA (APE n? 21 ), Ideal plcontrole de._abajur OU. lumln.!lrla 
(tamb8m pode ser adap!ado para- luzea amblenlals), Funclona 
por toque, am "degraus~ asoalonados de 1un'llnostdadel Olleren,-
1.8 e avan9ado (por6m de !!\ell montagem, ajusta .e lnslalaQ!l.o) • 
110 OU 220 VCA - plait'! 400W OU 800W de IAmpadas, rll!so&cU. 
vamente, .•• ,-, .• , • , , , , , ,_,,,,,,, 34,760,!)0 

• REl.lKUO 01GrrA1--ANAI.OGICO DE BAIXO oUSTO OU.-M'E) -
Mostrador cl dols cfroulos (12 ponies) de LEOs dlscretos, em co
res dilarantes para Hor as e Minutes (i'asolu91iq: 5 mlnutos), lndl· 
oa91io ~e Hora e Mlnutos (a lntervalos de 6) por "plsoagem"·do(s) 
LED(s) corraspondante(s). Dote.do de bot!io de "8cano.r6pldO" e 
trim-pot da a]uste do oloek lntern_o, Funclona lndeparrdente da 
rede 0,1\. (pode ser allmentado P{ pllhas ou baterla).:ln~dllo, o 
manor custo em um Cltcullo de relOglo digital baseado em lntfl_• 
grado_s · oomunsl , , , · 72.600,00 ; 

MEDICAO & TESTES 
(INSTRUf,IIENTOS DE BANCADA) 

• ,NNI-GERADOR DE 8l<RRAS MV {003-APE) ~ P/tE!crilcos, ama, 
dores e estud1;1,ntes (barres horizontals preto_& branco). S_lmplfs, 
slmo do montar e opar_ar , .. , •...•..•. , 11.000,oq 

• MICRO TESTE UNIVERSAl MHANSlsroRES (033-APE} • R/ 
• hobbysta avarqado o_ estudan1e. Monlagam e utlllzac~o simples. · 

e seQural , . • . . . , , , • • , . • . . . , .- . , 23,320,QO 
• IICRO-PAOVADOR DE CONTINUIDADE (046-APE)- •lnstrumepto 

obrJgaMrio na bancada do.hobbysta, "Tes1a·tudo' slll)pfoi,!';ell-_ :w 
i,lente, IA ell de montar e usar! . . , ·. . , . • . . • i_4. 740,00 

e DISl'lAY IQERICO DIGITAL- 7 ~ (050-APE) - f!'F' 
1,1I-ntontaQem. Display· lunclonal e comple\o, le Ito. a ,oartlr do 
LEOs cof!luns. PARA PRINCIPIANTES .•. , .• , '1',480,00 

• MINI EUMINAOOR DE PILttAS (0&4-APE) - Minl-lonte p/bancade; 
ou apUoai,Oes gerals (sem lrafo.) na al)mentacao, pe(juencs cir• 
cultos, projetos·, dlsposlllvos, ou aparalhos sob corraote mode
rada (atfi 60 mA). Sa(da em 3, B, 9 ou 12Vopolcnals. "Pari~_-se" 
c/eeonomla de pllhas\ •..••.. , •. , .... 12,320,00' 

• 'TESTA TRANSISTOO NO CIRClJffl) (092-APE) . Vc\llOSO lnslru
monto de ba.noada, vilrllloa o astiido do componenta sem preol
sar desllg[!,-lo do clroultol !deal p/estudantos e 18<.nl- -
cost .• , .• , ·, .• , , •...•. ·, .•... , 24.200,00 

• $EGUIDORIINJET()H DE SINAIS CIAMf'IJflCA[)OH DE BANCA
M (095-APE) •• Vers!ltll/oompleto lnstrumento p/lestes e acoiw 
panhamento dlnAm1co de qualquer olrcuUo de audio (ou mesmo' 
RF, modulada). lmpresolndfvel na bancada do.e11tudante, lacnl
cc pu a_magor_;tvan.cadq_l .... , . , , • , .•.. 44,11000. · 

• FONTE REGU.Am l;!il'ABUZJibA(0-12V X 1-219 _(1~ 
P/bancjldtl .do estudante ou tecnico .. Conllavel, simples, prilel

sa, exoolente regula9iio e esteblUdade. S~fda oonllnuamentli 
ajustavel entra "O" e "12V". Forneclda c/trafp de 1A , 61.700,00, 

• INJETilR DE SINA.IS l,'0131-IN.ETUJ) - Audio 'El RF modulad!! 
p!consertos de rtldlos. Ideal ?fuse portil.tlllt/Jonioos ; 26.000,0Q 

• PROVADOR AlffOMATICO DE TRANSisToAEs E DtOOOS 
(024-ANT) - Tesla. ctrapldez" e segura~a. lndlcando.o eat11,d,o 
p/L,EjDs, Ideal p/hotlbysta av11n~ado . . . . . . • 19,500,00 
WA.TIWEmO Pft()FISSK)NAL lt\4•APE) - Toste di118.m!oo (1$ 

potllncla p/amplllloodores. Gera um slna1 "sllencloso_• e mode a· 
WAtlaQ\im (lnl:licsda em barra de LEDs 'bargraph") RMS,-I.dt,a!,. 
p~ PftOFISSIONAIS e lnstaladores. , , ,. 97,350,00 

• MOl;JlW CAPACNEf'RO PJMll.TIJESJE (119-APE>·· Tr_anstor
mS: seu multlteste num eflolonte e eonll&vel CAPAC[Mi;TAO 
(te;mbam p,ode ser montado como unldada lndapendente, Q'ant';l
kaQao de um galvanOmelro). Multlfalxa, boa preols!o e li\oll "lel· 
tura". N&o pode !altar na bancada do estudante cu·,m,dor 
a~iin9a(lol .•. ' .•. ·, . , .......• , . . ~6.95,0,00 

• ·tillCRO-TESTE C.C. (110-220) (122-APE). UIIUsslmo p/eletrlcla-
1.l!I, lnalaladores e pluso·domllstlco. Ferramenla p/ liohbysta 
qua gostii de fazer manuten,;Oes no Lar, Simples, bare;IQ, pQrlA~ 
111-'e ginflavel (Mlnl•Mont~geim pl lnlolentes) , 8,600,0ci 

• IIOoll.o ~ PMLTITESTE (147-APJ:)• J>f/rml• 
le utrll:zer o Seu multrmetro anal0Q1co oomo pr6tlco frequencfm8' 
lro de Audio (4'falxas, ·ate 100KHz) .• Bo~ preols!ic e oonflablllde.
de, E:ntrnda · de alle. sens,1bllldade e proleglda at~ 100W. 
TalT\b~m pode ser. usado oomo uni.lade lndap,:1ndente (com um 
opclonal mlllamperfinelro de 0-1rnA lncorpoJaclo), -Al)m~t. 
p/bat. _9V, ldaal p/estude;nle ou taonloo lnlclante. • _;!9,.81<;1,QO 

• TESTAl>OR P,qtlST~ .OSCILAPORfS (1~1,-API=) • VerIn¢$ &. 
lodloa seguramente o· ~asl!ldo~:de orlstals osolladores ~ lta
qu6ncla (fundamental ata 30. MHz) c;'lndloei;:lio por_LED, Idea) pp.
re; montadores de. aparelhagern prpx" e "PY". Pcrlatll, permlle 
o teste .do orlstal no prOprlo local Oa compra. , •. 16,2&0,00, 

e Mt'loll.O UNIVERSAL DE MEDIOAo DN3ITM.tm-APE)-Vti<rsd· 
Ill e mulll-ap11oAvel m6dulo OPM cf3 d(gltos (display de LEDs, 7 
segmentos), alcanoe b6slco de 1V, lndlca9ac autcmAtloa de so
btecarga e de polarlda.da bwertlda, enlrada de medl9A_o super
proleglda, allment,aqao 9VOC (6 a 12), Faollmente adaptllve1 
p/lunolonar na teltuta de tensoes, corranles, reslst6ncla,. pot(ln,
clii, frequGnola, Iemper1:1tura, ate. lnclu\ aoessc p/chaveamerilo 
de ponto d_eclmal, Montegem e ajustes (c0;llbra9Jo) 1.acnlfll9§1 •• 

, , _ i 124.080,QO' 
• _SI.PER-FONTE REGll.AllA • 12\1- 5Aft88:-APE:f • fonle "p&sa•, 

da", regulada, establllzada, balxfsslmo rlple;.·.ldeal p/barwada 
ou p/allmenta1;Ao de toca•lltas, PX, monltores de TV. ExcGlenle 
desempenho & al)a pol6nol!', ,. , _, , , , , Cr$. 93,_280,00 

CARRO EMOTO 

• Al.ARIE DE BALANC0 PICARRO OU M0TO (021,APE) - Se,nsl
vel, oldlsparo temporlzadollntermltente da buzlna (6 ·oH_ 12~ 
wsensor eSpeol'al . . , , . , . . , , • , : . • . 44,460,00 t, 

• CAREGADOtl PROF1SSIOfW- DE BATEfllA Co41~APl:j - Espe
olal p/baterla 'e acumu1adores automotlvos (chumbo/Ao)do) ·12V.', 
Autom6tlco, c/protei;:ilio A balerla, monltorado p/LEDs, PAOAS
StONM- (nlioacompanhe;o_tralo),,,, ..• ,. 421680,ocil 

9 Mffl-ROIJBO 'fiESGA1F ~ ~-lmoblll~a-.0 Cllr_: 
ro (posslbllltando o.iasgate) mesmo IJINl8ele tar sldo !ev1,do»a: 
lo ladrilo, Funclonamento automAUOO , ... , , . 39.600,00· 

• OONVERSOR 12Y PARA &-9V (056-APE) --Pe-queno e fAclJ de 
!l'lstalar, ForMce 6 ou 9V regulados ·e aslabillz!ldO~·. 11,llrtmn• 
1!19!1.o p/12Y normals do oarro, Corrente 1A . , ... _ 9,570,00 

• A1iFUF1CADOR ESftREo (100W, PIAUTO-IW)lj)S"E ~ 
T~ - "AMPI.ICAR ~ (063-APE) • Booster de Aucllo, 'e;fte; 
poteriola, alta lldelldada, balxa distor9ao. Especial p/uso auto
mouvo. Montagenillnstala9!io laornmas . , , . . • 46.430,oo 

• COIMNDO SECRETO MAGtEf1CO Plo\l.ANE DE VE{Gl.l..08. 
(064-APE) - Sistema automilillco saguro p/aclonamenlo ...,_. 
de alarmas Ja lnstalados (Ugar/desllgar alarme p/comando esp()
clal, slllos, s/lnlerruplores mecilnlcos. Complemenlo ,lmptee-, 

· clnd(vel p/q1.1em J6 .mum alarmal • , •...•.. $0,250,0_0, 
• YOL1iMETI'lo BNIGRAPH PICARRQ (075-API!) • l'.ltl!/ele{l11nt1;1 

m8dldcr p/palnill 1ndlcaQ4o da tens!o p/barra de LED$_ em an»,·' 
l)tU 1a1f1Wm co1110,uilldade !lutOnpma em_oflcl,iEIB auto:,eldtrlcn. 
Montage11Ylristala(:aotutlllza9Ao lao(llmM , .••. , 12,01_0,oo 

• ALER{A DE; f£ ~· '"5-APE)· • Ellolenll:I, moderno, 
aegur91 EvUa e preYina ectdenles e pre]ufZos. Montagem/lf'!Bl!I·-. 
la~o fao/Hj'l'las , , ,. , , , .. _ •• , , . , .. , , __ 16,.730,00, 

• COfM=RS(JR 12 VOQ/110-228 VCA(106-APE)· Trans!Oml!l 1;! 
\ICC (bSterla cari'o) 811! 110-220 VCA (20 a40W,, Exoe\enle mO•' 



' ' 'c• .. 

· d~io- de· apoiO pislstemas de emer\)6n~lil.Ou ulfllza9~q •~a eslra: 
da", eanip('9,-elo, •. _ ..• _._ .. -.• · •..••. 81,960,00 

• LUZ DE FREIO (ORAKI: UGKl}~ - ln6dllo, barre 
.. do· 5 M.mpedas, em .efe!lo sequeMfa! convergente, lnstaJaQiio 
facrnma 110 carro (so 2 flos), Super seguranca ~Vocll" :I.fill. ver
culol MOfff-,oQ_ .... ; , • , . , .. , .. , , . 63:0,00,00 

• DlmNi' SuPER-P.<ssMto PIC',APRO 01-5-APE) • ·•0I1orente f 
Potontef Um ''super-plado" que nlngu61n teml (oao inclul C" tratJs. 
dlllor). Apenas o m6dulo eletJ'!',nloo. , • , , , , . 32,340,00 

•·LUZ fdllll[;A 10 [EPS - 1CVOI.TS (11&.APEJ - AliO rendlm&n• 
tolsenslbllldade. Ideal pJacoplamel1Io a l!a/da de some a.Y.to•ra
rlJo,.11 toca-Utas, rt1o'nlage11Vl11slala.liio Sllf}at,liiceJs , 22,550,00 

• CHAVE DE IGNICA()SECRUA PIVElct.los 1136-APEJ • Impede 
que ladroes llguem o carro; mesmo c.'"Uge.940 dlreta"I Aclonatla 

~:8:e'.lc~~e~~ , ~ , ~e~r~t~m.eo_te.' • ~o~, ~~n~to_r\~~~ll0~8J, 

♦ IRLTI-TESTADOR DIGrrAL PIAUJO.ELETRtC0(148-API:) - Pr.t-
1100, simples e efetlvo tes!ador de clrcullos e compommtes no 
slslema, el6Irlco de Vefoulos (12V), com lndfoa9.!lo digltal por 3 
LEDs. U!II p/proflssionais do ramo ou p/quem gosta de "maxer'' e 
Jnstalar rm seu pr6prlo carro {ailment. pl o prOprlo slslema de 
12V do vafculo), • , , •• , .• , • , • , , • , , 22.990,00 

• CONl'A-Glff()S DARGRAPH PJCNIAO (144-APE) • Medldor an.\
logo/dlgHal de RPMs do motor p/vafculo, c.'dl;iplay em barra de 
12 LEDs oolor!dos! Mos!rador alegante, em "area" (modlflo!lllel), 
Montagem, lnstslao,!lo e calfbrscao ft.eels, Jnlorrna9Aa e beJaza 
p/o pafnel do csrrof, , • , , • , • , , , , • , , 41,140,00 

• • DEIETqR DE ~~ ·Pl.As'noA EM VEWIJS (167~ -
Utllfsslmo'dele!Or de malale "ao contr€1rlo", qua lndloa, via 11lnar 
so11oro (modlrloao,Qo do _timbre) a preseno,a de masaa plllsUca ou 
"faH,as• na lalarla de veroufos, masmo qua barn "dlslsrcadas" · 
por urns hoa plntura; Ideal p/quem negoels (ou preteode s9<lul· 
rlr) carros USil.doS. /n6dllol • , • , • , • , , Cr$ 33,000,00 

~ 8UZl'(A MUSICAL (164,.Af'E) - Potenla buzlna musical p/ve11lulos 
· {12Y) c/50W d(l pico (35W RMS), contendo malodla harmonfosa e 

completa, J;i programada_ em lntegrado espac(flco, Pode s'e.r 
usada come buzl_na slmpfes ou como "sine.I de chamada" em ca-· 
mlnMee de enlrega (de gi\s llquofello, per exemplo), co11forme 
Jli exfgem algumas da leglsla9(les munJclpa/s, o KIT 1)1(1 lnciul o 
transc:tutor {pro)elor tie som). , , • , , , , Cr$,. 60,940,00' 

• BUlJNA, ."FJU.Fllr PICAf1AO {175-APE) • lmlta o lradlclonal as
soblo qua· os rapazas usam pl chamar uma "!remands ga. 
ta• •• , • , • , , • , , , , • , • , • , , • · •• , 19,1100,00 

AMPLIFICAOOAES & 
EQUIPAMENTOS DE;AUOIO 

• ~ ESfStl:() PIWN..KIMN (1)1~ • C/fonte, 
tn1nslorma at..,.._ num "slstema de som• d_e baJxo cu.:iJo, boa 
potll:ricla a fldalldadBI·, , , ·- , - , .. , , , , •• , 4_9.?60,00 

•ilODll.D MFlJF'ICI.OOR ~ ~ ,.,, 
IIIEfffE (066-APE) •- Especial p/fnslalaQ(ies de sonorlzaQ!O am, 
blente. Permlte_ all! 100 p<>ntos de sbnorlzac:4o, axcltados pipe• 
quano recelwiir. Ideal plHolllls, Mot6ls, Che.Ills,_ lnsl.ComerQl8Is, 
elc. Bal~ custO, a.Ila lldelldade, excelenle polMcla, PflOASI-
SONAI. , , , , , • , , , •. , , • , , . , • , . 53,0(10,00 

• SINffTl2ADOR, DE esn!IEo F.SPAC\M.fD74-AP£) - sIn1ul11dor 
eletrOnloo de -efeilo est6reo "espacla~: Translorma qup/quer 
fonte de slnar·.-000 (r4dlo, .gravador,· IV, v(deo, etc.) em Mn• 
vlnce111e "eslllreo", c.'axoepolonals resuItados sono-
ros! •..•.•..• , •.. , ..•.. , . • . 59.400,oo 

• IIOru.o M,FllFICAOOR PISIITONIZADOR FM (KV-11) - E::s
peofflco p/acoplamento so KV-10 (SINT.FM), cldupla lonte (In, 
clusl>xi pill KV-10), 1 OW, control a volume e tonaUdalU/. Alla Fl· 
deUdade (sem o transiormador) . , , • , . , • , , , 78,000,00 

• AIIPUFICADOR 'lRA"8fSRJRIZAO IIEntA ~ (1118-
APE) • Super-oompacto, totalmente lranslslorlzado. 7 a mW. A'I, 
la-lldeJldada, balxa dlsIor9ao. boa sanslbllldade e excalente 
resposla. Sem 11Justasl Requer fQnle. MOdulo para flicll reall• 
zac:tio de slstemas domllsllcos de som! , ,, , , , ..• 17.600,00 

• SUPEA V.U. SEM FK> (111-APE) • "D1fer1;1nle" 1 n1o prep/ea ea~ 
eletrlcarneflte !lgado ao slstema de som (funclona sem flo), lndl• 

· · oao,iio em bargraph(barra de LEDs c/10 pontos). Monnora desde 
ilm "radlnhO" atll ampllflcadores c!a ceotanas de watte, Pocle ser 
translormedo opclona/menle, em decibeffnlllltnl p/apUca90es 
profJsslonals. AJ1menla91io 12v (pode ser usado (lffi_. Clll:· 
ro) • , ; • . 54,670,00 

• Y.U. ·DE lEDS (0520-ANT) - BBlv,aph c.'1 O LEDs, podendo ser 
usado como "medldor• ou "fltmilla", Super compactol Allmen• 
tao,i'.lo 9·12V ...•......•....•.. , , 49.~00,oo 

•~DE ECO ER~ B.El'AONlcA(124-APE) -
Super-ESf,leO!al, com lntegrados especrllco~ BBD, dotada de 
oontroles de QElAY, FEED 13ACK, MIXER, etc.) admlllndo vArlas 
adapta~Oes em slstemas de Audio dom6stlcos, musicals QU pm• 
nsstonalsl Fantlistlcos efeltos em m6dulo ve!'l!Atll, de hlllll lnsta
laQ.!lol (p/Hobbystas-avanc:ados) .•. -, , , . , • , • 611,420,00 

• SUAAD0R lM: ESJaE0 · BAIXO CUST0(121-APE} - "Olvlsfo 
Eletrllnlca" de um slnal mono p/ ''falso estl!reo"I Simples adap
tao,io _e equlpamentos de !ludlo J4 extslantesl Balxo custo, alto 
desi;imf}anho, monlagem facfllm!I , , , , , , • , , 20,460,00 

• PAE-MIXER UNIVERSAL {PROFlS~ (128-APEfM)stura
dor/pre-arnpllllcador de Audio "u11t11ersaI~ de alto desemf:lenhol 
Conlroles ll'ldlv/duals da nWel {4 entradas), mals conlrola"mas, 
ter"~"tonalldade"I Alla lldalldade, aHa senslblUdade e oompatl
l!Jlldnde clqualsquer equlpamentos JA ullllzados palo hobbystal 
Ideal p/apllca¢es proflsslonals e amadoreas em Audio. 
P,f\.:!grava.90~.!! ad_lQ:-Oas, aro, , • , . , ~8.650,00 

• CONlllOLE DE V0U&tE DIGrTAl- (139-APE) • "PoteW ,qmetro· 
elatrOnlco" ·lotaJma111e dlgflal, c/11 "degraus" de a Justa, mais •~e• 
reme11to", \lJdo por toque digital! SubatltuJ facllmente qualquer 
plltanclOm1tlr0 comum! Permlte multas outras apllcao,Oes e adav
lac,6esl • , ·.,· , •. , .• , , , ••· .•• , . , • 30,03~,oo' 

AO COMPRADOR/CONSUMIDOR DE 
KITS 

AVISO M='ORTANTE: "KITs" de Projetos E/eWnlcos, constlluem uma modaUdade de comerclallza<;ao 
multo especmc~- e que, eventualmenle, merece uma expUca<;lio mals detalhada, em beneffclo de quern 
n(io a conhece, ou apenas agora eslii lomando conhecimento desse llpo d8 posslblldade ... Expllcando 
(pra nlngu001 dlzer qua nao falamos dos "espinhos", Jii que das ''flores" e fiicil ... ): 

9 A palavra KIT deslgna um CONJUNTO DE PARTES, COMPONENTES ou PEQAS, suf1cientes para a 
montagem ou conslrugao, PELO COMPRADOR, de delel'fTllnado dlsposltivo, maqulni1rlo ou utllldade 
final! Um KIT NA.QI:: UM "PRODUTO" MANUFATURADO ou FABRICADO INDUSTAIALMENTE 
(quern val reaHzar a "manufatura" ou "labrlcagao" ~ ,o pn5prio ~ comprad,or, consumidor final! 

• E convenclonal qua os KITs seiam acompanhados de MANUAL DE INSTRUQ6ES, anexos ao ffiaxi
mo de info1ma90es necessd,:las ao born tem,o da IJ10ntagen, e ao perfelto aprovettamenlo dos com po~ 
nentes inclufdos no "pacole", Se ta!s lnstru(}6es NAO FOR EM SEGUIDAS A AJSCA, o comprador, ,ob
vlarnente, NAO TERA EM MAos, ao final, o resultado esperaclo, fa!D este advlndo da SUA RESPONM · 
SABILIDADE, !l inerente ao NAO CUMPRtMENTO das dlsposlg6es tdcn_ic:as e pr~ticas coritidas nas 
taislNSTRUQOESI 

• 'Asslm, a denom1na98.o comercial de quatquer KIT (notadamente na ~rea da ELETA6NICA PR1 TICA) 
lndica o RES UL TADO FINAL da monlagem (esta reallzada pelo pr6prlo consumidor final) e NAO um 
"PAODUTO ACABADO"J Exempllficando: o KIT denomfnado; nos. am.lnclos, "PISCA 2 LEDs 
(PL-02)" nao E um dlsposltlvo qua, ao ser_ receb!do pelo comptador, "fa.ya ptsqar 2 Ll:Ds"I E, SIM, um 
CONJUNTO DE PE9AS E COMPONENTES a-serem interligados pefo pr6pf10 consumldor final, Rl
GOROSAME~TE DE ACORDO COM AS INSTRUC6ES ANEXAS1 ao 'fim do qua. realizarlt o qua seu_ 
"nome'' Jndlca ~ara plscar 2 LEDs.,,). Para quern "a Inda sa faz de d&sentendldo", a(vat uma analo
gla: um KIT de uma CASA PAE-FABRICADA, NAO E "A, CASA'\ mas tltot som9nle um conjunto ~e 
part135 e pegas qua, SE COAAETAMENTE INTERPOSTAS e UGAOAS, sob as orlenta96es da PLAN~ 
TA e de eventuais MANUAIS DETALHADOS DE INSTRUyAO, resultartto numa CASA, S1:M ACABA-~ 
MENTOS E "COSMETICOS" (NAO INCLUEM, no,ma/mente. tintas para pintura, vstnlzes, azuloJos, 
vldros, etc. restringlndo-se aos materials estruturals eds acabamento "grosso"). 

•-Num KIT ELETR6NICO, tamMm os materials de ACABAMENTO ESTETJCO NAO SAO fNCLUfDOS 
(SALVO MENQAO ESPEplAcA EM CONTAAAIO ... ); Calxas, pJlhas, baleJias, knobs, paraluaos, por
cas, colas, adesivos e outros eventuals complementos "extra-clrculto" NAO FAZEM PARTE de KITS 
ELETR6NtCOSI Os KJTs da EMARK • El;:TA6NICA, (sob autorl7.a<;8.o EXCLUSIVA do Autor, Bf DA 
MARQUES ... ) ao serem flnallzados (pelo pr6prlo comprador/consllmldor final) restrlngem-se a PLACA 
DO ClACUITo; COM TODOS OS SEUS COMPONENTES e INTERLIGAQCES aAslCAS (rlgorosa
mente confom,e mostrado nas FOTOS qua "abrem" as ma'Mrias de APRENDENDO & PRATICANDO 
ELETA6NICA, referentes a parte conslrucional de CADA PAOJETO publlcado (e comercializado na 
fom,a de KIT), 

• Se, mesmg depof6 dessa "massa" de INFOAMAQ6ES, aqul preatadas (LEIAM T.AMBi:MAS DEMAIS 
JNSTRUQOES, CONDl96ES, AVISOS e AEQUISITOS conlldos na presente pe9a publlclMria, Inclu
sive junta ao pr6prlo CUPOM DE PEDJDO!) ~Inda restarem d1Mdas ao caro consumldor/candldato a 
comprador, ENFATIZAMOS: COMUNIQUEM-SE COM A EMARK-ELEiRONICA. ?OR CARTA OU 
1ELEFONE, SOIJCITANDO INFOFIMACoES "EXTRAS" OU COMl'I.EPoENTARES, A RESPEITO 
OE TOOO E QUALQUER PONTO QUE TENHA PEAMA.NECIDO "NEBOLOSO'' (Seja quanto ao 
"produto", em sr, seja quanta a sua fom,a: de comerclallza9i.io). Teremos o maxima prazer (e estate
mos uniCamente CUMPRINDO NOSSAS OBAIGAC6ES LEGAIS, ETJCA{3 E MORAIS ... ) em esclare
cer qualsquer pontos eventualmente na:o compreendidos! 
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JRANSMISSOF:u:s & RECE_PTOFIES 
(R.F.) 

• RECEProR_ EXP(iRIIENrAl,. VHF (002-APE> - Poga FM, som da 
TV, policia,aVIOes, c:ornu11loa90es, 01c: Es1.m)a em lalan!e (ou {lm 

· lone, •opc_lci_naij, Sinton la p/trlmmer , . . • . . , •. 44,000,_ 1 
• BOOSTER FM-lV (020-11,PE) - Ampliflcador de antena (slrMnl• 

zado) de alto 9anho para slnals fracas e dl1fceis .. 38,830,00 
• RAnlo PORfATt. AU-4 (027-APE) · Ideal p/hobbyslas e INI

CIANTES. Escuta em falante. Senslbllidado p/esta96~s locais 
(pode ser acoplada antena externa,_pafa rriaximlza9Ao da sensi

~llidSde). 111ao. requer aJustesl . • . . . .• , . . 49,060,00 
• RECEPfOR PORTAU.. FM (034-APE) • Completo, cfaudlc;r.o em 

falanle (ou lone, opclonal). Sensfvel, alto ganho, nanhum aluato 
complioadol . . • • • • • ••.. , . , .. , .• 64.790,00 

• UN-.ESTACA() DE R4DIO All {039-APE) - Transmlssor experl• 
mental de AM (O.M.)· bal~a pol&rmla. Permlte alEI mlxagem de 
voz e mllslca. Alcanoo domloillar, f:l.cll montagem e ajust11, _ideal 
p/lNICIANfES , •.•.•.• , , .. , •. , ..• 33.100,00 

• MAXJ-lRANSMISSOR RI (049-APE)- Pequeno, potenkl e sensf• 
val lransmlssor porta:1111. 0 melhor no mernado de t<ITs, .itual, 
menle Em coodl¢es Ollmas pode aloa119er atO 2 Kms 30,030,00 

• NICROTRANSMISSOHPORrAlLFM{KV-02)- Facrllmo demon
tare ajuslar. Atc.anoo de 50 a 500m. Ideal PARA PRINCIPIAN
'JES . • ........... 20.000,00 

• SUPER--'IRIPJSI _ 111 RI (KV-09) • Versfio empllflcade. do 
l(V-02. Alcaoce de at!I 200m (em condlc;lles Ollmas) 28.000,00 

• 

0

SIN1UNIZADOR Al {kv-10I - CIC.I. TDA7000, -sensfvel e sem 
ajustes complicados. SO preclsa de um born amplllicador pl/Or• 
mar um superior nrcret- FMI ..• _ ...•... 38.830,00 

• SINroNIZAOOR FU II (123-APE)- Facfllmc de mo,ir4f,Jnslalar e 
userl Nlio requer Jlenhum a]usto especlal. Slnt<-14i?s, loda a lalxa 
de FM comerci.il et excelente rendlmento, serts,i111dade e lldell• 
ds1de (lunto d _um bom ampllflcador, laz um 6tlmo mmlve_f pl 
apllcao,l'ies 9.erals) • , -. • -: 36,830,00 

'vfDEO Do,MEsnc'o, 
AMADOR E PROFISSIONAL,-

• MIXEJI DE AUDIO PNi>EO-EOICAD (14-3-APE) - Especlflco 
pledh;,!io de =11tas de vfdeo, cl"troca", modlllcao,il.o ou c_omple
mentao,ii.o da lrilha sonoro original! Enlradas de Audio plml
crolone, auxrnar e VCR. Safda de Audio p/VCR. Controles In• 
dependen·tes, Sensrvel, elichmlo (Inclusive p/uso prollsslonal 
em vfdeo-adi93o). Aliment. p/bat. 9V, Balxo rufdo, alls !Idell• 
d11de, Pocle sar usado lambem d Camcorder) , . _ j 41,680,0~ 

PARA INSTALADORES E 
APLICAc;6ES PROFISSIONAIS 

• MOol.l..o CONTADOR DIGITAL PffllSPlAY G~ (042-APE) • 
Especial p/placares painols extomos, g•andos tflsplaysnumerl
cos p/rua ou fachadas. out-doors computadorliados. etc, Atta 
pot~ncla p/segmento. Comando p/oirculto loglco e conv~nQ.io-
nat ...... , ... , .....•.... , 64.230,00 

• AL~ PARA RJJORESCENTE 12V (045-APE)- Aclona. 
lampa(las lluorescentes oomuns soil ellmenta~i'lo 12 V<'::C. Ideal 
p/ve1culo, cmnplng, eme•gi!nciil . . • . . . . • . 25.630,00 

• IIINUtEAIA PAOFISSIONAL · CCI.EllVNBfTENSA<>(073-APEJ
Especlal pleletrlclstas e lnstalado•es Proflsslonals. Comand_a ate 
1200W d_e lamp a de (11 O ou 220V). Ad mite quelquer quan11dade 
da pontos de conlrola. Onlca claclonamento em ~ ~ 
ta! · · · · .. · · · · · · · · · · · · · .. - .• 33,330,00 

• COffTROLE DE VB..OCl>ADE PMOTORES C.C. (083-A.PE) • 
Aclonamento "maclo'·, linear. st'perda de toque. de "O a 100%" 

.da valooldade motors CC (6 a 12V). ld_oal plcontroles maqulnli
rlos, etc, Permits lncorporao,ao do tacOmelro opclOnfll. .IN;· 
truo,oes lnclusas MIi apllca90es .......... 27,600,00 

• INTERRUPTOR CREPUSClA..AR Pn0ASSK>NAL (088-APE) -Es
pecfal p/eletrlcislas e lnstala9ao predlals. Ccmanda automAUco 
aoendimanto de lampadas ao anoltecer, apaga ao amenhecer. 
Ate soow em 11 o ou ate 1 ooow em 220. Flicll montanem a Ins· 
talao,iio (apenas 3 flos) .•... _ •. _ . • . . . 32,780,00. 

• CONTADOR DIGITAL AIFIJiVB.. (006--~PE} · Modulo (1 .dt{ilto) 
vars:l.111. mulll-al)llc.1vel e ampll.1vel pJtflspl.i,ys c/quatquer quan
tidade de d1gltos! Montagem a "enfitelramanto' lac11imos. !deal 

~;r!~u~~~~i!~i Jo_g~s,_ ~o~tr~l~s. n_u~e_rl~~- '. nst~u~~.nt8~J~lf.1~~ 

·• MINUTERIA. PAORSSIONA.L "B-1 (11~ E "'EK-2"' (220V) -

300W (110) OU eoow (220). Teml)0,40 a 120 seg. lnstala~o sy,• 
pat-siml)les, Pfl()flSSK)NAL • MONT~ ; 25,000,00 

• DW11ER PFIOASSIONM. "DEK"" - .110l220tr. Ale 300W f'n'I 110 
ou 600W em 220. U11IVarsal, bl-tensAc, ajuste de "zoro•· dlspcn/' 
vel, fAofl de lnstalar, \deal pleletrlclslasl!ROFISSIONAIS- MQN
TADO . (32,600,00 

• M00U.D DE CON1ROLE PffiB..t iNlUSTRW. DE TEMPO (130-
APE) - Aliment. C.A. (1101220} clminl-lonte e ttJusle de tam po 
lncorporados. 6spec/flco plrela;; de 12VCC (boblna de 300A _ou 
mals), Ideal para temporlZao,iiQ do procassos a maquln{trlos 
(Tempos originals aproxlmados: de 30 segundos Ei 6 mlnutos, 
MODIFIGAVEIS, facllmant1.1). Aolonamenlo reversfvel do reta. 
conlrolado (auto lufll oft ou auto tum on). , . . • 2§, 19'0,.ab 
•S~ DE ~ P/.ACIUECEDORE$ - 5 

KW - (151-APE). Um dlmlller"t,ravfsslmo" oxclusilJO l)loargas ,re
slstlvas equecedoras (nlo serve p/lAmpAdas ou motor11"s .. 9 de 
at6 2500W (em 110) ou ale 6000W (em 220). Conlrola s_1.1guro, 
"maclo" e linear, por potenclOmotro comum (enlre0,5% a 99,5%'"' 
da potAncla nominal lotal). tdeal plfornos, aquecedcre;i, estulas 
e outras apllca9lles domestlcas, comerclals ou Industrials! Subs• 
Utul com v:antagens os "velhos." reostatos ou chaves ''.o,.~adas". 

•·srAflJER B.EfAONlco PAMPADAS ~Ifs~ 
APE) - Substltli_l cs startol'll convenolonals, c/lm'.imores vanta
gens (durabllldade maier, nAo ~/Ilea" a la.mpada, .aumenla El vl(la 
am d!.ISta ... ). Ccmamla alt'l 2 IAmpades de 20 a BOW cade, Utlll· 
ze o r8ator convanclonal. FAoll lnstala9Ao, G/a]uste para a~e
quaQM a 1a.n1padas envelhecldas ••. , . , , , • 1 6~.010,oo 

• NO BREAK PROFISSKJNAL P/l..lallNACAo DE BERGl:NCIA 
(153-N'E) - M6dulo p/s(lrvlc;o pesado em 11umlna960 de 
Emergi'lncla, Clcarreg, lnlerno p/bat, de 12V, Dols Ramals de 
Sefde operados automatlca e lnstantaneamenle por relt'I 
(10A.ou 100W cada). Tcdas as funQcl'les, remels e condl9t'ies{tn
ol1Jslva fusfvels) rnonllorados por LEDs. Item realmente profl~ 
si_onall , .• , , • , , , , , , , , • , • , , •• 129,800,00 

• CAlif>AINHA LUMINOSA PITE:tEFONES C159•A.PE)- Llgada A re
de C,A. (110V) actona urna IAmpada (at0 400W) ou vMlas de_lBS, 
oomo "avlso" da ohamada telal6nlca" Ideal p/amblenles ruldo
sos, oliclnas, grandes galpllas de trebalho, eto, Oompleto lso
lamento da reda cJrela9!10 A llnha telaf6nlca (lambi!im po"de, op
clonelmente, aclonar s1nelas e!Btrlcas de potAnola, ao toque do 
telefcnel,, Item "proflss1onal", •••••••••• ·. 16.830,0ti' 

• PROTETOR P~ADA INCMOESCENTE (165-A.PE) • Simples 
e eflclente clrculto da pro\09!10 "em drle", de laonlma lnsta• 
la9!io, lorna quase "lnquelmi!ivel" ra.mpadas lncandescentas de 
ate 500W (em_ 110V) ou ata 1000W: (ern220V). Mmanta •Jto a 
vlda atn das IAmpad!:}.s e acrescenla grande segure11Qa para 10-
cab:1 onde nunca deva "!altar Juz". , , • , ·• Cr$ 23,tOQ,OO· 
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· "PE!>l\1S DE EFEITOS" ~ , 
"IIODIACADORES'-' P/INSTRUMENTOS M~SICAIS 

INOAIATOOA-SP 
CASAMORETE 

. • SIJPER-FUZllSUSAINER P#GUTARRA '917-APE) • D1$1Qr9Ao 
control6.vel e sustenta,;ao da nota, slm1Jlt6neas nums_uper-pf&I• 

Rua Tululi, 1.161 - Cldad0 Nova 
Fone: (0192) 75-1549 

tol ., , . , , .... , ,' .. ,, ...... ,_, .22,770,tlO 
• ROBOVOX (VOZDE ROfiO IQ fJ1S..APE) • lnl1;1rcalado-1mfre mi

cro/one e am~llflcador, modula a modlllca a voz (lgual.rob6s dos 
mmes de lla;Ao olenb'flca) • , .• , .. , • , , . ; 22,220,00 

SAQ.K:J& DOS CIIMPOS-SP 
TARZAN COMPONENTES ELE
TR6NICOS L TOA. 

• MM..JFKi,ADOifl P#GUTARM - 30 WATTS (032.-APE} · CGmple- . 
tO, cifollte, pn! e controles. Boa pol6nola e senslbl11dade (entra
das amplll!,vels) , ·• , . . . . • . . . • . . . • , ... '!.4,490,QO 1 

R. Rubi8oJllnior, 313 
Fones: (0123) 21 ~2859 - 21-2866 

.: BONG() B..ETR0taco --APE) -1nstrumento musilial de per
curssllo tota1mente eletrOnlco, aOlonado p/loq1.iel Aepro(!:u.:r: o · 
som de lumbadoras ou bongo (acopado a qualquer ampllflcador 
de boa potllncla). Fil.ell de monlar .e usarl • . . , , 23.430,0Q 

. • TftEIIOU> P#GUTAIIRA (072-APEJ. "Pedal de elelto" e/grande · 
beleia na exeou91i,0 musical de SC!ios ou aoordest ~lri:ipies de 
montar, fAcll de a]u9tar, agradAvel de ouvlr e-utlll~a~ 32.670_,00 

• VIBRATO PIGtlTAfflA (0217•ANJJ - Elelto• reguh\Yei e super• 
agrad6vel ptsolos e aoornpanhamenlosl . , •... 34,700,00 

• REPETIDOR PIGUIJANIA (IM22:-Nfl} - Simula o elello de ''eco-
a um ouslo multo raduzldol lntldUol. , • 25.00o,oo· 

• CAPT~ B.ETR0Ntco PARA. YIOli>ES (125-APEI~ MOdulo 
de .•etetrllloa9iio" acopiAvel a vioiOes oornuns, ·•embutfvei" no 
prt'lprio lrisirumenlo (lransforma rium •ovatlori~) clcorilroles de 
Volume,' Groves e Agudosl Allmeril. p/balerla 9V • 43.010,00 

•tJA--uA AUTCJMATKX> PJGllTARRA (131-APE)-Pedal de elelto 
plmllsicos, "sem pedal"(nlio M neoessldade de se ooristrulr a 
•parte meoAn'lca1, dotado de oomando automAlloo a]ustavei (ve
locldade do efello), Totalmante In Milo, axcelonte s61'1slbllld;ide 
e oompallbllldade total oom qualquor lnslrumento, nolsdamenl!l 
gullarras , , , , , • , •• 30,030,00 

REVENDA - MINAS 

BB..Q HQAIZQNTE 
ELETRO-AArno IRMAOS MALLA
COL TDA. 

• OVER ·DRIVE P/GlffTARRA (134--APE) • "Su]an oonlroladamente 
o som, lm!tando os "velhos ampllflcadores valvuladoS''l Conlrole 
de ganho e Qll8I' drtwi! Ideal para "matalelros" e soll&-. 
tasl , ,?!,610,00 

R1,1a Tamoios, 580- Centro 
fone(031)201-7882 
Rua Bahia, 279 - Centro 
Fone(031)212-5977 
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REVENDAS • ES 

VIT6RII\ 
ELETA0NICA RANGEL L TDA. 
RUA ALBERTO DE OLIVEIRA 
SANTOS, 59 
Fone (027) 223-8744 

• . . . 
jOl()OlfTIQ"OC/IZ-10 

g- -a:n!ll.,!!!.~-"'"' 8~3-~~~~ iil;;: i1;;3~;,;ii;§ _c:,:,,;. 
ml;l c?lil cn=ia --;rn::j :i::!;[ ► r~~ ;e!~&l~~-[;1§, ri1~ m-.,.,...m 
§-o =>3;:01?~ ~., ~~o{Q"l:loi; 
c·a;i2osjo1 •• -r-"'~0 ► 

~]-~~-li~a'- ~ ;-~: > n,o ~z~ 
1"'"1»•8'= ► rr!§ O•@asCr~ i 

~~.s:si :=i~ w~! °' !:i[c·"' ~r--Ql} 
-:_no. . . "" O;a:.,omf;g ~~=>.ol>5i 3 .,, o ► 

;ti':r:,~ @iil o"' - ~ .;; "'m ., 3 , "ll 
o'".8 .:o ;- Jm 
c.~"'~~o ~-§!ihi, "'~ m>p3 
~-.a!J' ;,;m_ ;;;·~;,,:go ~-~ ~~ ~e-. =>ciil1?rnrii ► -o!!l~111m 
0!00.,5:no;,~/:i-- g-p m~:::~s~ . 

~g~§:D1~=8a''"c: ;J~Z-~~ <'>"'l!l.-0· =>£ -3!a D~ > l>_~ "'ti i~ ~-: ~;~~!i dt 
~ro r~~-~ _,. ., ~<=°'~ 

ll3~· ► -g ::;·!J:_CII 
~~~~~f> ~ Ill ~C/lm,;l,ia.Ofj 

"''°·"- Z3°"'!~m "O 0.0 C"c:,, 0;;; ~ 

~- i e ~ -~ ~.3 ~ l ~ JJ 
~ m 

ID 
oiil'mj;o f!l~!)l<;,,; z 
'.!i;}iO~(lj~ 'a,~~ 

~ 
>· < ~~ ~g1~,-;~~ Q ,. 

3[;!~:»$ [ ~_<jo, .. 
g_:5j;!illo' ~ ;;!~5 0 ,. 
~-iilg~o&i-i>l ~Q~~ ... 
OlO. zgi:,a. m - 0 3°''°(1} gn,1.:-u=> "'en :,,.m '" ·. o~ ;;! ;,_~- !:!:!;lD£gC:~.,, 
"'iii C1c>r <=3,3 r 
1?~ ·~ [t,_~md 0 

0 2:m -g0o"~m<llo, 
~- 'ii ~ :o"' 8 . "'"1:10 "' g-ii 15gHii£ ~~ 0 m 
!1. o:ng"' ;;·i';?,-.J~ 0 

8m ;!lg~~.&o0~- ci 

f ;,:)> ~ ► 00~ ►·~2!. 
~~ · o~i "',~_Qo[ 
;;l?j ~2!~: :[ 
~?ii g~gx~ ~o 
)>Ill f11COl•;';i':::!. :nij 
~g_ ~B-~1.g:_ ~ii m" ~~g o'j ~a <) 3 - . .-' 

' ~'~ ~~~ ~qi 

~ 
Ill' 
.Z 

~ o' 

a: ,. 
.; 

REVENDAS - SP 

SOROCABA·SP 
TORRES-RADIO E TELEVISAO 
R. Seta de Setembro, 99/103 
Fone: (0152) 32-9158 

SAOCARlos-SP. 
EXPANSAO sAO CARLOS ELE
TR6NICA 
Av. Sao Carlos, 2310 
Centro 
Fone: (0162) 72-6156 

SANTA EFIG~II\-SP(CENTRO) 
EMARK • R. Gal. Os6rlo, 185 • Fo
ne (011) 223-1153 
ESQUEMATECA - R. Aurora, 174-
Fone(011) 222-6748 
JME - Rua Santa Efig~nla, 459 -
Fone: (011) 22_1-392812,23-2038 

REVENDA - BAHIA 

ITABUNI\ 

OSASCO-SP 
KAJI COMPONENTES-_EL~TR0 
COSLTDA. 
R. Dna, Primitiva Vianco, 345 
Fone: 701-1289 
llflEl1AOPAETQCSP 
CE:NTRO ELETRONICO EDS 
LTDA, 
R. JOs~ Bonlf0.clo, 398 
Fone, (016) 6;J6:~44 c 

CI\MPINAS 
JOSE ENOCl'-I DOS REIS 
R. Bernardino de Campos, 457 
Fone (0192) 26 731 · ! 

ETERMAQ Empresa T~nica de Mc\qulnas 
e Representa90es Ltda. 
AV. Fernando Cordier, 10_6 - Centro 
Fones: (073) 211-~5 

,,.1,~,1tJ,W.1.=i1i,il11R1t 
KITS EDUCACIONA 

MONTE VOCE MESMO ! 
APRENDA BRINCANDO 
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ESQUEMA 24 

• ANTI-ESCUT A TELEFONICA 
i 

+ 
22p 

T + 

2EXT. 

LED 
• ...,_.,.AM 

16• 
22pj ~ · 
16v 

"' 12K 470R . ~-... 39K 
~ 

47K 

47K 
L + o--------<> 

_..,_ _______ _ 

L-o-_-------'--+------.>----------1e-----'>-----~ Fig,1 

" 
CIRCUITO IDEAL PARA QUEM QUER (OU PRECISA ... ) PRESERVAR A 
PRIVACIDADE DAS SUAS COMUNICA(:OES TELEFONICASI DETETA 
(E AVISA, PELO ACENDIMENTO DE LEDS MONITORES ... ) A "PRE
SENCA" DE EXTENSOES ATIVAS NA LINHA TELEFONICA UTILIZA
PA, .PREVENINPO A "ESCUTA" NAO AUTORIZADA DAS CONVER-

. SAS! TAMBEM INDICA O "GRAMPEAMENTO''. POR METODOS BASI
COS (NAO E EFICIENTE, CONTUDO, NA INDICA(:AO DE "GRAMPOS" 
MAIS SOFISTICADOS, COM ELEVADA IMPEDANCIA DE ENTRADA ... )! 
UTILiSSIMO EM FIRMAS E ESTABELECIMENTOS, ONDE UMA UNICA 
LINHA TELEFONICA "ALIMENTE" MAIS DE UM APARELHO! 

OCIRCUITO 

Em "aberto", ou seja: cone
tada i't central, porem sem que o 
aparelho telefonico esteja sendo 
usado, uma linha te!efonica apre
senta uma impedfincia de aproxi
madamente lK e "mostra",. nos 
seus tenninais, uma Tensiio de em 
tomo de 48V ( esses siio parfunetros 
mais ou menos "standartizados" e 
6 poss(vel que em linhas especiais, 
"computadorizadas", mais moder
nas ou mais espec{ficas, as con
di<;&,s sejam outras ... ). Quando o 
telefone principal ( ou unico, na 
maioria dos casos ... ) e ativado, OU 

seja: quando · o monofone 6 retirado 
do "gancho" ou posi~ao de repou_,. 
so, a impedfuicia do aparelho, para
lelada a linha, "derruba" a Tensiio 
para menos de 5V ... Um segundo 

aparelho telefonico, acoplado a 
mesma linha, se simultaneamente 
ativado, "derrubara" .ajnda mais a 
Tensiio, para pouco mais de 3V. Se 
um terceiro telefone, em extensao, 
for tambem "timdo do gancho", na 
mesma linha/exemplo, a Tensiio 
CC na dita linha "descera" ainda 
mais, para 2 volts e pouco. Mesmo' 
em linhas que normalmente traba
lhem com outros parfunetros, e na
tural e "obrigatoria" a queda de 
Tensao, a cada "extensiio" ou 
"ponto de escuta" anexado eletri
camente (e simultaneamente ... ). 

Assim, um circuito capaz de 
monitorar com precisao a mo
mentfuiea Tensiio presente na linha, 
indicarido-a em "degraus", atraves 
de LEDs (por exemplo ... ), poclera 
perfeitamente alcaguetar a escuta, 
seja via extensoes normais (outrQs 

aparelhos, acoplados · a mesma li
nha ... ) seja via "grampos" pouco 
soflsticados, que ",roubem" energia 
diretamente da linha! 

E exatamente i$so que o AN
TI-ESCUT A faz, utilizando dois 
comparadores de Tensiio contidos 
num Integrado LM339 ( o compo
nente tern quatro comparadores, 
sobrando, portanto, dois ... ). Obser
vando · a fig. I o Leitor/Hobbysta 
notara que embora a Tensiio geral 
da ali1oonta9iio aplicada ao Integra
do seja · de 9V, um regulador de 
Tensiio para 5V (7805) 'produz uma 
referencia fixa e estavel para as en
tradas dos comparadores (isso as
segura a boa calibrru;iio do sistema, 
tomando a sensibilidade indepen
dente - em ampla faixa - de even
.tuais quedas na Tensiio de alimen
ta9iio geral, ocasionada pelo ine
vitilvel desgaste da bateria ou pi
lhas, com o tempo ... ). As erttradas 
inversoras de cada compatador (pi
nos 6 e 8) siio aplicados, entiio, nf
veis fixos e pre-calculados de 
'rensiio, proporcionados peJos divi
sores formados pelos pares de re
sistores (12K/47K e 39K/47K). A 
Tensiio presente na linha telefi\nica 
e aplicada, simu!taneamente, as 
duas entradas niio inversoras dos 

I 

. 
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comparadores (pinos . 7 e 9), atra Vl!s 
. do resistor de protegiio (47K). O 
· diodo 1N4148 "desvia" excessos 
de Tensiio das entradas dos compa

. ra,dores, no caso da linha estar "em 
aberto", sem nenhum telefon_e ".fo .. · 

· ra do gancho'.' ..• 
. Na saida de cada um dos dols 

coinparadores, um LED . (acompa
nhado do respectivo resistor Iimita
dor de Corrente, 470R ... ) monitora 
o "estado'' dos pinos 1 e 14, de 
modo que qualquer dos LEDs ape
nas pode acender ·. se os tais pi
nos/Sa{da mostrarem uma Tensao 
pr6xima de '~zero 0 

••• 

Com os valores e referllncias 
calculados para os dois comparado
res, se apenas o telefone "princi-

. pal" estiver sendo utilizado, ne
nhum LED .. acende .. , Se uma ex
tensiio fot entilo ativada, jtmtamen
te com o telefone ''principaJ", o 
primeiro ·.compara4~r- "senteh · a 
respectiva queda di:! T¢nsi!o, ener-: 
gizando o LED. vermelho., •. Se. uma 

· outra extenslio'ou -"escuta" de bal
xa impedmlcia, for acoplada ativa

' m~nte ii lh;iha, o seg1mdo compara
dor acionara o LED amarelo! 

· O. Leitor/Hobbysta mals aten
to, jlf tera percebido que, mesmo as. 
Iinhas que normalmente rnici' apre
sentem os. nfveis · exemplificados de 
Tensao, o circuito basico podera 
ser adotado, bastando inodificar 
proporcionalmente OS valores dos 
resistores originals de 12K e 39K .. , 

. Uma interessante e pratica "saida" 

. e substituir tais resistores por 
trim-pots ou potenci6metros (valor 
entre 47K e lOOK), atraves de cn
jos ajuiites seni possfvel "calibrar" 
o atraajo e a_ sensibilidade do sis

. tema para ~ Tensoes ou 
"degraus" orlsinados pelo acoplac 
mento de e:XtenSdes ou "escutas " ..• 

A ali)uentagiio geral e fome
cida por uma simples e pequena ba
teria de 9\r, e corttrolada pelo inter-· 

. \uptor duplo, cuja,.•"outra" segao e 
utilizada para deslicoplar .. todo o 
circuito da linha, quando uiio esti-· 

.c ver sendo Utilfzado ... A prop6sito, 
· obsetyem que e necessllrla uma Ii- · 
• ga9ii9 "polarlzada''. ilJinha telef6• 
n1ca; para perfeito funcionamento 

· do A:NTI-ESCUTA. No final, nios
•_tryuy~o~ um _''tru~e'', simpl_e~ para 

'< a.,.fadl . 1den~fic11Qao. da polandade 
:0rii!°f;uriil di! linha ielefdnica... . . 
"'.-'-~_N,i:/< .':•'/•. : · , _, · ;._: , • 

7805 . 

T 

OS COMPONENTES 

Na pa.rte "ativa" do circuito, 
temos dois Integrados (ambos coni 
suas plnagens identificadas na fig. 
2 .. ,): o Regvlador de Tensiio 7805 
(que "parece" um transfstor de 

14 13 12 11 10 9 8 

8 
_I 2 3 4 5 6 7 , 

Fig.2 

pectivo suporte... Deveriio durar 
mais de 1 ano ! 

••••• 
MO"!TAGEM, INSTALACAO E USO 

poWricia conium, mas niio e ... ) e o Para lnstalar o ANTI-ESCU
qlll!druplo comparador de Tensao TA, basta ligar os terminals de En
LM339, em ·01L . de 14 "per- trada "L+" e •·•L-" ii linha telefd
nas" ... (ver fig; 2). Os dois Integra0 nica, respeitando a polaridade indi
dos siio de facil aquislgiio e prego cada (se a ligaglio for invertida, na
nlio muito "salgado" ... Alem disso, da acontecera ao circuito, que ape
temos um dipdo 1N4148 (que ad- nas ... nao funcionara!). Al oporre 
mite diversas equivalllncias, na . um probleminha: qua1 cS a polarida
fungiio), dois LEDs (um.yennelho e de <la linha ... ? Isso pode ser facit,; 
um amarelO, OU inesmo outras com- mente "descoberto,,, usando-se 0 

bina9<'ies de · cores)' de qualquer . "truque" proposto na fig.· 3-B (a 
forma ou . tamanho, pouco mais de fig. 3-A-da o diagrama geral de lns
meia duzia de re sis tores co muns e · .. talagiio ... ) , a partir de_ um simples 
dais eletrolfticos de 22u... . arranjo serle formado P'?r um LED 

Observem que, em prlncfpio, _g_ualquer e um resistor de 4K7 ..• 
niio siio admitidas "brlncadeiras" Acoplam-se os terminals desse ar
com os valores dos resistores, prln- ranjo ii Iinha, momentaneamente, e 
cipalmente os que formam os · divi- verlfica-se a condigiio atravtls do 
sores de Tensiio responsaveis pelas LED: ·se este acendet, el)tilo o. seu 
referllncias aplicadas aos compara• teiniinal de anodo (A) estara volta
dores do LM339 ... Niio esquegam, do para a barra positiva (+) da Ii
contudo (ja . mencionamos isso ... ) nha... Se, nessa ligagao/verlfi
que e possfvel alterar-se tais re- cag!i.o, o LED niio a<:ender, e sinal 
ferllncias, justamente pell! modifi- de que o anodo (A) tera sido cone
cagiio dos resistore.s ''de cima" de tacio ii barra negativa da linha (-). 
cam, divisor (os resistores originais F~il e direto (IMPORTANTE: du-

. de 12K e 39K ... ), eventuahl)ente rante esse teste, a linha.niio devera 
trocando-os por potencidmetros ou estar operacional, ou seja, o telefo

. tri,p-pot (valot' nominal de 47K a ne precisa est/U' "no gancho" ... ). 
IOOK). · _ . · Identjficada a polaridade da 

Como o cimsumo µlais ·sµbs- liriha, e s6 fazen as ligagoos, con
tancial de Correjlte apenas se ll1l!Ui- fonne :figllta 3-A. Se a. taI linha 
festara quando, · um (qu ambos .. ,) apresentar pammetros "standartiza
u,o · acender, ipesnfo assim situan- dos" de Tensii.o, nenhum ajuste 
do,se. em poucas: ilezenas de mi- sera necessarlo (nem sequer sao 

"Jianiperes, uma ·simples baterlazi- previstos, no cicuito basico .. ,). Ob, 
nha de 9V dam; conta do "recado"; viamente que um teste mais confia
.por bom tempo.'.. Quern quiser um vel. apenas podera ser feito se a li
intervalo maior na substituigiio da · nha for naturalmente dotada de uma 
foilte de energia, ·podera adotar a ou dµas extensoes .•. No caso, com 
'alimentagiio com 6 pilhas pequenas, o ANTI-ESCU'J'.A energizado e 

. alcalinas; ac9ndicionadas no. res- conetado ii taI linha, se apenas o te• 
''\ j 
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LINHA 
TELEF. e 

L+ 

0 

0 

L- LINHA Et) 

4K7 • ti • 
ANTI· ® A 

K ESCUTA 

lefone "principal" for removiclo do 
"gancho", nenhum LED dcve 
llC(lllder; com llDllt extensiio tamb6m 
leVahtada do "gaiiCµo", - o LED 
vermelho acende. e, finalinente, se 
duas extensiies forem . acionadas 
(juntamente com o aparelho "mas
ter", tarnb6tlJ. o LED amarelo ai;en
dera ... 

Notem que a sensibilidade do 
circuito e bastante •"aguda", e a.8-
Sim; no.caso .de linhlls "oc1.lp~as" 
por apenas um aparelho, os LEDs 
indicariio a eventual presenga de 
"grampos" basicos (um fone em 
paraielo com . a linha, por exem
plo ..• ). Quem quiser um sistema an
ti-"grampo" super-sens(vel; devera 
(como ja fol mencionado), substi
tuir os resistores. originals de 12K e 
39K por· trim-f,ots (multi-voltas 6 
melhor ... ) de 47K a lOOK. Estes 
ajustes deveriio ser cuidadosamente 
calibrados da seguinte maneira: le
vanta-se o mrioo telefone da linha 
do gaucho, aplica-se · em paralelo 
com a linha um resistor de lK a 
4K7 e gira-se lentamente o knob do 
trim-pot, primeiro num sentido que 
faga o LED respectivo llpagar, e 
depois, se/llPre lentamente, no sen
lido inverso, parando o itjuste exa
tamente no ponto em que .o LED. 
aceoda Remcivendo•se o resistor 
de "carga falsa", .imediatame11te o 
LED "alcagueta" deve apagar, 
confinnando a operacionalidade do 
sistema e a precisiio do ajµste! Para 
que exista uma segunda ( e tnais in
tensa .•• ) . "sensibilidade'' no senso
teamento de u,gtampos" tamb6m de . 

LINHA e 

alta impedfuicia, pode-se efetuar o 
ajuste do segundo comparador 
usando como "carga falsa" a !in~. 
telefdnica, um outro resistor, ·com 
valor mais elevado (por exemplo, 
entre 4K7 e lOK ••• ). Bventualmen~ 
te, nesse caso, o ajuste seni um 
pouco mais delicado, at6 exigindo 
o troco tamb6m do resistor fixo de 
47K entre o pino 8 do LM339 e o 
negativo. da · alimentagiio do AN
TI-BSCUTA... Essa modificagiio 
de valor devera ser feita de modo 
experimental, at6 encontrar-se um 
fndice que permita a calibraglio, 
feita da mesma maneira acima des-• 
crita ... 

Se calibrado com cuidado e 
paci<lncia (a partir da. eventual ex
perimentagiio e susbtituigiio de va
lores dos resistores/divisores de re
fer<lncia, .. ), o ANTI-BSCUTA po- · 
dera indicar mesmo quedas de im
p~dfuicia muito pequenas na linha, 
que gerem ullll\' "derrubada" de 
apenas algup.s miHvolts na Tenslio 
nominal (Lemb~m-se que quanto 
mais sofisticado for .um "grampo" 
direto, menos ele interfere na linha, 
em termos de qull4a ria Tensiio no
minal por · "rebaixiunento" da im-
pedfulcia ... ). · · · · 

.;.~!~ 
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PINOS 3·4·fi-lO·IH2 
DOS LM380A 
DISSIPA~AO 

M<lDULO COIIPLETO, INCLUINDO FONTE E CONTROLES DE VOLU
ME E TONALIDADE, EXCELENTE FIDEL.IDADE, BOA POTENCIA E 
GRANDE SENSIBILIDADE DE ENTRADA, BASEADO EM. INTEGRA
DOS DE BAIXO PRE(,O E FACIL AQUISl(,AOI FACIL "DUPLICA(,AO" 
(PARA IMPLEMENTA(,AO DE UM CONJUNTO ESTEREO .. .) E ADAP
TA(,AO PARA INUMERAS FUN(,OES DOMESTICAS, PROFISSIONAIS, 

.ETC. 

0 .CIRCUITO 

No n2 32 de APE, mun CIR~ 
CUITIM', mostramos um circuito 
basico de amplifica9iio de audio, 
em -''ponte'' ,- .. ,¢struturado· em .tomo 
de um par de lntegrados LM380 
(p~o moderado, facil de encon
trar) que - pelas cartas recebidas -
agradou a • muitos , dos Leitores, 
princip!llmente em :virtude da ex
trema siroplicidade (alem dos pr6-
prios Integrados, s6 mais "meia 
duzia" de resistores/capacitores 
compl,;tam um circuito eficiente e 
confiavel...). Entre a correspondlln
cia recebida a respeito do citado 
projeto, muitos Leitores solicitaram 
que "completassemos" o projeto 
basico, esquematizando um ampli
fi':f)dor· tipo "ligar e usar;, ••• Pois 
bem: af esta o AMPLIFICADOR 

.. COMPLETO (MEDIA POIBN
CIA), capaz dl!l liberar 6W. RMS, 

. · 8W em pico, ou,J6W IHF (um "be
. Io sorri" para. uSQ- dom6sticti, .. ou 
mesmo · para ap1ica96es profissio

que nao iricluam "s0norizar o 

Mara<:anii'.' .•• ), ja com a fonte in-' 
corporada, e todos OS controles bli

. ·sicos necessarios (volume e tonali
dade) tambem inclufdos ! 

. O mfoleo do circuito e forma
do pelos dois LM380 (que siio In
tegrados surpreendentemente pe
quenos, considerando a Pot:Bncla de 
audio que podem entregar .•. ), em 
ponte, ou seja: com a carga (falan
te) Iigado entre os pinos de Safda 
dos dois componentes ativos. Como 

· o LM380 funciona como se fosse 
um super-Amplificador Operacio
nal, dotado que e de Entradas In
versora e Nio Inversora, a circliita
gem em "ponte" flea grandemente 
facilitada, requerendo um mfnimo 
de componentes extras ( dois ou ttes 
resistores e capacitores "resolvem" 
a questiio ••. ). Acoplamos ainda a 
"ponte" um conjunto de potenci/l
metros para controle direto. do Vo
lume e Tonalidade (graves/agudos) 
e uma fonte de alimenta9iio plena
mente capaz de levar o conjunto a 
sua maxima Pot:Bricia, . sem dis
tor9iio ! , 

Fig.l 

A sensibilidade de Entrada e 
muito boa, podendo o AMPLIFI
CADOR ser plenamente excitado. 
mesmo por fontes de sinal niio mui
to "forte": microfones de bom ren
dimento, capsulas fonocaptoras de 
cristal ou cerarnica, sintonizadOres, 
instrumentos musicais eletro/ele
tr/lnicos, etc. APENAS no caso da 
font<} de sinal ser uma clipsula 
magnetica, um microfone dinfunico 
de baixa impediincia, on uma gui

·tar"n} el6trica "nua", ·e que o Lei
tor/Hobbysta necessitarli de um pe
queno e simples pre-ampliJ'icador 
(um t!nico. transfstor, em emissor 
comum, dara conta do recado ..• ). 

Notem que embora o diagra
ma mostre a safda do AMPLIFI
CADOR acoplada a um t!nico al
to-falante, nada impede (muito pelo 
contrlirio ... ) que sejam ligados vli
rios alto-falantes (promovido um 
born casamento das impediincias), 
com perfeita distribuigiio de graves, 
medios e agudos. A eventual "du
plicac;iio" do circuito, estruturando 
um conjunto estereo de elevado 
rendimento (12W RMS, 16W pico 
ou 32W IHF .•. ) serli tambem muito 
facil, com as t!nicas recomendll9iies 
no sentido de . dobrar a capacidade 
de Corrente do transformador ori
ginal (para 2 amperes ou mais •.. ) e · 
usar potenci/lmetros duplos nos 
controles de Volume e Tonalidade! 
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a, 

Fig.2 

Se o Leitor ja possui um bom 
tape deck e um toca-discos, a cons- · 
tru\;iio de um conjunto esn!reo a 
partir do esquema bas.ico da fig. 1 
determinarn um completo sistema 
de som, da mais alta qualldade, a 
custo bem reduzido I Vale a pen a .•• 

••••• 
OS COMPONENTES 

Tirando os LM380 (slio Inte
grados de 14 pinos, em OIL.,.), o 
"resto." 6 ••• restci! DiodOs comuns, 
resistores e · capacitores tarrd,6m em 
valores correntes: Quanto ao trans
formador, escolher um de reconhe
cida e boa qualidade. .. Nao se es
que<;am de que a Corrente uominal 
6 o parfunetro onde os fabricantes 
de "fundo de quintal" mais mentem 
(e nem ficam "vermelhos" ..• ). Mui-

. tos dos transformadores oferecidos 
09 varejo, "carlmbados" com · 
"lA", na· verdade siio ·capazes de 
oferecer pouco mais de 500mA •.. 
Nao 6, portanto, um item onde va
lha a pena economizar. E prefer!vel 
optar por transformador de marca 
conhecida e respeitavel, nos quais 
podemos esperar uma Corrente 
Nominal pelo menos proxima da 
indlcada no componente.... Quem . 
pretender construir um conjunto 
duplo, est6reo, devera usar trans
formador com idllnticas caracter!s
ticas de Tensao, porem para 2 OU 3 
amp6res reais... · 

••••• 
AMONTAGEM 

Os lntegrados, com pinagem 
OIL, · na pratica obrigam .que ' a 
montagem seja feita no slste):11ll de 

® 

8 --PINOS--8 

8A·20w 

8" 

+ HIii-'-+ -CJ----l 
2Kl0p TWEETER 

6/l. 20W 2511 

Circuito Impresso. •. Sem proble
mas, contudo,' ja que a quantidade 
de pegas 6 reduzida, e a placa es
pecffica nM ficarn complicada ••. 
Lembramos ao Leitor/Hobbysta um 
ponto importante: no Integrado 
LM380, OS piuos 3-4-5-10..11-12 
siio todos eletricamente ligados ao 
negativo da alimentaglio ( corres
pondente ao pino 7, portanto •.. ) e 
funcionam tambem como acessos 
Mrmicos para dissipagiio ! Conv6m, 
entao, que no lay out especffico de- · 
senvolvido para a placa, esse con
junto central de pinos seja ligado a 
uma area cobreada. ffi1rls amp la; que 
agira como dissipadora do (pou
co .•. ) calor gerado 'no componente, 
sob Potllncia maxima e funciona
mento prolongado. " 

dimensiies. finais e. totais penni,µe0 

cerlio redtizidas, num m6duld coin
pacto e de usq bastante pratico .•• 
Se o acabamento extemo for "ca
prichado", o aparelho nlio "darn , 

vexame" n)llll rack domestico •.. 

••••• 
Quern quiser "puxar" 0. ma

XilUO de rendimento e fidelidade do 
· •· sistema, devera dotar o AMPLIFI

CADOR de boas caixas· acustic'!s ... 
Se for us!!do apeiias um .·alt6 falan• 
te, conv6m que o dito cujo seja do. 
tipo faixa amj,la, com um dirunetro 
de 8 polegadas, impedilncia de 8. 
ohms, para 20W mfuimos... Outra 
interessante · possibilidade esta no 
uso de alto-falantes tri-axiais, que 
ja incorporam o projetor de. agudos 
e um "sub-falante" de medios."° 
Um unico transdntor multiplo desse 
tipo, mnna boa caixa acustica, darn 
uma beHssima sonoridade ! 

0 Leitor/Hobbysta qtie gosta 
de fazer tudo c,om as pr6prias 
mlios, podera ainda optar .pelo sis
tema mostrado na fig.' 2-B, usando 
um bom falante para m6dios/graves 
(8 ohms - 8 polegadas ,· 20W) em 
conjunto com um tweeler do tipo 
magnetico ( com bobina, nao pie
zo ••• ), impedilncia de 8 ohms -
20W, ligado com o auxflio de um 
par de capacitores eletroHticos de 
l0u x. 25V, "costa com costa" (de 
modo a forrnar um c,1pacitor · nao 
polari7.ado, de 5u ••• ). Acondiciona
dos numa boa caixa ac:ustica,. o 
rendimento e · qualidade . sonora do 
coujunto sere tao born quanto de 
um alto-falante multiplo. 

Como se trata de um circuito ·' 
de audio; de boa sensibilidade de · 
entrada, toda a cabagem de acJsso 
do sinal, induindo as conexoes. aos 
potenci6metros de Volume e Tona
Jidade deve - obrigatoriamente - ser 
blindada (cabo "shieldado" mono 
ou estereo, .Conforme o caso ... ), pa ... 
ra prevenir a cap~iio de roncos <;>U 
zumbidos .•. 0 ideal mesmo ·e que o. 
conjunto seja abrigado numa caixa .----..,.-----...;. __ ,... __ ,I 
metalica, a qtial devem ser ligados IMPACJQ 
o negati vo da alimentaglio CC geral · 
e tambem as blindagens de cabos, AUTO-FALANTES MEDIOS, 
jaques de entrada, etc. . ·, TWEETERS PARA AUTO E 

A prop6sito, na fig. ,2-A te- CAIXAS DE SOM, SOM 
mos uma pratica e elegante su- AMBIE:NTE, GAVETAS, 
gestiio para acabamento e "encai- ANTENAS. 
xamento" final do AMPLIFICA-
OOR COMPLETO... O ri:todelo Al'ACADO E VARE:JO 
mostrado correspoude a lllll contai- SEMPRE O ME[,jOR P,RE9O1, 
ner pam-onizado, metalico, que po- C,QNEJ@AI · ... 
de set, encontmdo (com pequenas iMPAGTOCo ., ·rqJclI)l~preiJantao.Oe~, 
varia<,;Oes 80 _S¢U "jeitiio'-••• ) em di- E-letro &' letfOhloos Ltda, _/ 
verso$ vaie-iistas. Noteni. que ,mes- RuaSantalfig&ni~:t714•2RandarcJ•5-'i!/1 

:J SAo PaulQ-SP ~ CEP 01207 
mo no· caso da opgiio est6reo, as Fonel'(011) 220-5160 

I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 



llPOSi PAl:CO 
AN217, •. 1.720,00 
AN240 ••• 1,720,00 
AN304 .•. 1.720,00, 
CA1310 .• 3,660,00 
CA3064 .• 2.330,00 

. CA3085 , . ~.330,00 
CA3130 •. 9, 150,00 
CA3140 , • 4.050,00 

. CA3189 .. 2,990,00 
CD4oot · •• 1,630,00 
CD4002 .• 1,630,00 
CD4006 •. 1.630,00 
CD4008 , . 2. 160,00 
CD4011 , . 1.630,00 
CD4012 .• 1,800,00 
C~13 .• 2.160,00 
CD4018 .• 2,380,00 
CD4017 , • 2, 160,00 
CD4019 , , 2.160, 00 
CD4023 , . 2.380,00 
CD4024 •. ~800,00 
CD4025 •• 2.800,00 
CD4028 .. 2.800,00 · 
CD4027 , . 2, 800,00 
CD4029 .. 3.290,00 
C04032 , . 3,000,00 
CD4040 , , 3.000,00. 
CD4044 . , 3,000,00 
CD4046 .• 2.830,00 

·,CD4047 . , 2,830,00 
Cb4049 . , 2.380,00 
CD4053 , . 2.380,00 
CD4060 , . 3.250,00 
CD4069 , • 1.630,00 . 
CD4070 , : 1.630,00 
~D4071 .. 1,630,00 
CD40~ · •. 2, 100,_00 
CD4081 : , 1.630,00 

. CD4093 •. 3,000,00 
. CD4096 .. -2,380,00 

C04116 , , 2,380,00 
CD4511 , , 5.630,00 

CD4518 •••. 3,000,00 
CD40106 ••• 2.380,oo 
CD40160 , • , 6.830,00 
CD40161_ •• , 3.000,00 
FLH541 .• , 23.540,00 
FZJ111 , , , 35.540,00 
HA1198 . , . 3.660,00 
1X0042 •.. 12.010,00 
KS5313 •. , 18, 120,00 
l.M317T .• , 3.000,00 
LM324, . , , 2, 160,00 
LM339 . • . • 1.620,00 
LM380., , , , 14.980,00 
LM555N , • • 1.950,00 
LM655CH ', . 4.950,00 
LM556 . , . , !L000,00 
LM723 . . , • 2. 160, 00 
LM733 . • . . 1.320,00 
LM741 • • • . 1,480,00 
LM3914 , • , 12,830,00' 
LM3915 ••• 12,830,00 
LM8580 ... 10.200,00 
M51515 , •. 21,380,00 
MC1408 ••• 31.040;00 
MC1458 . • • 2.380,00 
MC1488 .• ; 2.380,00 
MC1489 • • • 2,380,00 
RC4558 , . . 2,380,00 
SAF1039P/l 11, 130,00 
SAS560 -.. , 7.250,00 
SAS570 . , • 11.120,00 
SN7400 .. , 2,380,00, 
SN7402 ; . . 2,3BO,OO 
St-17407 • 1 , 3,000,00 
SN7408 .. , 2.380,00 
SN7410 ..• , 2,380,00 

, :SN7412 . . . 2.380,00 
SN7422 • • . 2,380,00 
.SN7430 . . . 2,3!10,00 

. SN7438 • • • 2,380,00 
SN7447 • , • 2,380,00 
SN7473 2,380,00 
SN7474 •. , 2,380,00 

[,iELE METALTEX 

M02AC1 6VCC .•••.•.• , , , 18,000,00 
Mcyf1Q2 12VCC, •• -, , ,' .•• -. 18,000,00 

!}G.1F.IOHIVCC (EQUIL. LINHAZF). 12,000,00 
G1AC. 9VCC (IDEM, IDEM),-, , , 12.000,00 
G1RC2 12VCC (IDEM, IDEM) ... 12.000,00 
G1RC1 6VCC C/PlACA (IDEM) . , 12.000,00 
G1AC av,;g (IDEM, IDEM), • ', , 12.000,00 
G1RC2 12VCC (IDEM, IDEM),;, 12.000,00 

PERFEITA 
RECEP(:.AO 
D0S-CANAIS 
DE UHF. 

CIRCUITOS INTEGRADOS 

SN747G , , , , 2,830,'00 
SN7480 •. , . 1.950,00 
SN7490 .... 2,380,00 
SN7493 .... 2.380,00 
SN74122 , .. 2,380,00 
SN74123 •.. 2.380,00 
SN74151 •.. 1.950,00 
SN74157 • , • 3,620,00 
SN74173 ..• 2.380,00 
SN74385 ••• 2.140,00 
SN74393 ..• 7,750,00 
SN74SOO , , , 2, 140,00 
SN74S02 .•• 2.140,00 
SN74S1!) ... 2.140,00 
SN74S163 •.• 2.000,00 
SN74LSOO . , 1,650,00 
SN74LS02 .· . 1.650,00 
SN74LS05 •. 1.650,00 
SN7ALS09 .. 1,650,00 
SN74LS10 , • 1,650,00 
SN74LS12 .. 1,650,00 
SN74LS13 . , 1.650,00 
SN74LS21 , , 1.650,00 
SN74LS27 , . 1.650,00 
SN74LS28 , . 1,650,00 
SN74LS38 . , 1,650,00 
SN74LS40 .. 1.650,00 
SN74LS42 , , 1,800,00 
SN74LS74 .. 1.800,00 
SN74LS85 .. ~.130,00 
SN74LS66 . , 1.800,00 
SN74LS90 . , 1.600,00 
SN74LS93 •. ,2.380,00 
SN74LS123 .. 1.800,00 
SN74LS132 •. 1.800,00 
SN74LS136 .• 1.800,00 
SN74LS151 .. 1.650,00 
SN74LS157. , 1,800,00 
SN74LS164, . 2, 180,00 
SN74LS165. , 2.8.20,00 
SN74LS170 , . 1.800,00 
SN74LS193 .. 1.800,00 
SN74LS194 •. 1.800,00 

SN74LS221 . 2, 160,00 
SN74LS244, 2.380,00 
SN74LS279. 1,800,00 
SN74LS295. 2.160,00 
SN74LS299 . 3.290,00 
SN74LS365. 12,440,00 
SN74LS387. 12,440,00. 
SN74LS373 . 4,280,00 
SN74LS375 . 2.160,00 
SN74LS3n , ,l,660,00 
SN74LS386 . .'.3,660,00 
SN96LS02 , 12.440,00 
TBA120S , , 3,000,00 
-TBA810AP , 3,6Q(),OO 
TBA950 , . • 5.630,00 
TBA1441 . • 3.660,00 
TDA1010 . , 4.790,00 
TDA1011 3.460,00 
TDA1012 5.930,00 
TOA1083 , , 7,850,00 
TDA1510 .. 16.280,00 
TDA1515 • , .16.280,00 
TOA1520 • , 16.280,00 
TDA2002 , • 4.280,00 
TDA2611 • . 4.280,00 
TDA3047 .. , 5,080,00 
TDA3561 .. , 25,000,00 
TDA3810 9.000,00 
TDA7000 5.930,00 
TEA5580 3.630,00 
TIL111. ,, , , 2,380,00 
TL082 , , , . 5,080,00 
UA75B .. , , 5,080,00 
UAA170 ... 12,430,00 
UM180 •• , 12,431),00 
7805 . , .. , 2, 160,00 
7006 .. , . , 2, 160,00 
7812 , , , . . 2, 160,00 
7824 . . . 2. 160, 00 

.7908 ... ,. 2,160,00 
7912. . 2.160,00 
7915, .... 2,160,00 
7918,, .. , 2.160,00 

OESMAGNETIZAOOR PARA CABE
QOTE DE AUDIO - Aellrn em alguns segun
dos dG oporE194o lodoa oo rasfduos de Huxos 
magri6\lcoa exlslenles no cabe~ 5.110,00 

DECK COMPLETO PARA 
TOCA FITAS DE CARRO 
wnjunkl mecanlco elelrOnlco 

ashSreo • , , ••••• 36.380,00 

TERM0METRO DIGIT AL CUNICO 
- com slnal sonoro •• , , , • , , 37.500,00 

CHAVE ADAPTADORA: 
ANTENA/VfbEO-GAME/TV 

2.940,00 
• Transformador Toroidal i76/300ohmsl 

I FONTE DE ALIMENTA~AD 1 · 

3 .Volts-400mA, •. 1 ., 19,260,00 
4,5 Valls· 400mA, , , , . , 19,260;00 
6 Volls-40omA .. ,,,. 19.260,00 
7,5 Valls. 400mA. , , , .. 19,260,00 
9 Volts· 400mA, •••.. 19.260,00 
9 VOC/16VOC • 100mA 
(para Master·System), , , , 41,690,00 
10,5 Volts - 800_roA 
(para Phanton) . , , 31,280,00 

. f2 Volts· 800mA 
(para TV P/B), •.. ,_ •.. 31.280,00 
12 Vclls-1,SAmp 
(para TV colorido) , •... 52.650,00 
12 Volts,2,5Amp 
(para toca-fllas), . 37,700,00 

, TRANSFORMADOR 
PINTA VERMELHA 
P(~ , •• , , • , 5,110,00 

LIMPADOR AUTOMATICO 
. - PARA VIDEO , , , 2·3.640,0~ 

..; PARA TOCA·FITAS 5,110,00 

I TRANS.FORMADORES I 
TENSAO CORRENTE . 
4,5 + 4,5 SOOmA, 10,250,00 
6 + 6 300mA , 6.$80,00 
6 + 6 SOOmA. 8.980,00 
6 + 6 1 Amp. 12,850,00 
7,5 + 7,5 SO(wnA., 8,980,00 
7.,5 + 7,6 1Amp . 13,250,00 
9 + 9 300mA, , 9,430,00 
9 + 9 500mA, . 8,980,00 
9+9 1 Amp. ·13.260,00 
12 + 12 500mA. 10,250,00 
12 + 12 1 Amp, 13,250,00 
12 + 12 2 Amp, 21,390,00 
Saide pl transfstor 3/8" 

VISITEMNOSSAS 
LOJAS 

ft, ICEL 
ENA EMARK 

SK-20 , • , , , , , • , , , . , . . ✓ 'l 
SK-HlO • , , -. . , , , , •.• , 
SK-110 • , • , • , , , , , , •. 
SK-2200, • , ••.• , , , , •. 
SK-6511, •. ,.,,.,,,,. 
SK-7100, ••. , . , , , , , , , 
SK-7200 ••• , • , •. , , , , , 

~~:::::::::.-::::::! 
JK-30 , , , , , ·,,, ·, ·, 5 
:~::,: : : : : : : : : : : : : !!18 
IK,180.,. , •••• , , , , • 
IK-205, . , • , , , , , , , , , m 
IK•2QOO •••...•.. , , • 0 
IK•3000 , , , , , , , • , . , , u, 
AD-7700 • , , , , , , , , , , ~
AD-8800 , , , , , , •. , , , O 
LC-300 ••• , , ••• , , ·: I 
LD·500 , , , .. , , , , . , , D. 
MD-5660C , . , , , , , , , , , 
MLDJI , , , , . , • , . , , , , , 
TD-22. , ..... , , , •. , , 
TD-750 . , , , .. , , ... , , 
T?-01 . , , , .. , , , . , , , . 
TP-02A • , • , , .•• , , . , 
TP-03 ._. , , , .. , , , , , , 

CATI.LOGO ICEL 
f\10 CONTRA CAPA 

VENTILADOR II 
110V 

(POUCO USO) . • · 

15,300,00 \' \'2.cm \ 

Ot!mo p/refrioerlltlA'a de .ampliflcedo• 
res de potincia, computadores etc, 
Alta potl1ncia grande flu)(o de er, 

CABO SIMPLES 

• de 1 a 2 mattOI 
• bltola 2 )( 22 

1.140,00 

TIRISTORES 
(SCRs E TRIACs) 

-TIC106A, • , •• , ~, , . , 3,600,00 
TIC1060. , , . , .... , , 4,060,00 
TIC116A ....... , , , , 4.050,00 
TIC116D. , , .. , ..• , , 4,200,00 
TIC126D, , .• , , , .. , , ◄,600,00 
TIC216A •. , .•.. , . . 4.200,00 
TIC216D, . , , .. , , •. , 4,8.00,00 
TIC226D, . , , , .. , . . 4.800,00 

' 



. I DECALC I 
CAMCT[RES TPilHSf'ERTVEI~ 

ref. a b quant. (PISTAS} 

1.00mm ◄ .. 1 ~.tr) 2r 
1_10 ,.~o"m ~.oo "' H 

. " .. 

"' 
"' 
"' 5-00111m 1 80(11111 

Cl.22·2 .191" ,011" "' 
111nuu11] N00•0 ,a2 

.llit 
CL07•1 

• 
• 
0 

0 

• 

0 .,_ 
~nt.J 

frli]m 
t!IB U,40116 

CI.OIH 

at1lJllllll1· 
1(1'1'1, I· m_ 

~tl~-
c,,0,1-1 

3,600,00 

I FERRO DE SOLDAR I 
Ferro de so1dar 24W - Ener ••• , , 9.500,00 

· Ferro de soldar 28W • Ener 
de Bolso,,,,,,,,., •.••• 11.600,00 
Ferro de soldar 35W • Ener • . , , 11,100, 00, 
Ferro® solder 30)\' • Mussl •• ,. • 7,-500,00 
Ferro de soldar SOW- Mussl, ••• ·a.900,00 

PRONTOLABOR COM FONTE 
PL•li53K Com fonte s1m6trlce regula

da de ±15Vcc, e uma de 
5Vcc, , constru(do em a~o 
bicromatilado, 1am8!lho de 
base 16511212 .. , 

PL·lili6K Com lonte slmtltrica rt!JUla• 
da de ±15Vcc coostrul'tto em 
a~o bicroma:tlzado, tamanho 

O
,,,.~,,.,,,o ___ ,_ 

. .(~[!· 
... ~·--• ~ . 

PREC()SSOB 
. CONSULTA 

IN!)ICAR CJnov OU O220V 

-~ 
MUSS! 

Ponta de Fem;, de Soldar 
(P1)Ponia,30W-Mu_SSi , ••• : , • 1,290,00 
(P2) Po~ Curva 50W ~,Mussi •• , , , , , , , 
(P3) Ponta Reta 5oW - Muss! •••• 1.940,oo ~. ~~--~ 

coo. T......., 

' b ' 1'11107 100 70 40mm .. 4,000,00 
PB112 123 86 52mm . . 5.600,00 
PB114 147 97 55mm 6,600,00 
F!B117 122 B3 60mm , , 10.600,00 
PB118 148 98 65mm , • 11.600, 
P0119 190 111,6 66,5mm. 13',QO0,00 
l'B201 85 70 40nim .• 3,000,00 
Pll:!IJ2 97 70 50mm .. 3,600,00 
PBl!D3 97 .. 43mm , • 3.900,00 

"""" 140 130 40mm , ,' 12, 100,00 - 178 178 82(Prata) 17,200,00 - 178 Ma 82(Preta) 14.300,00 
1'8211 130 130 65mm , , 14.500,00 -· 130 130 90mm •• 13,600,00 

23 19 7 cm . • 26. 700. 00 
23 18 10cm , , 34.·200;00 
23 18 14cm •• 39,900,00 
85 60 30mm •• 3,200,00 

60 
2,500,00 

45 40 1,600,00 
90 60 00 •••• 3,000,00 

GAVETEIROS PLASTICOS 
MODULAR ES 

D10D0S RETIFICADORES 
1N60 .. , 
1N4148 
1N4004 
1N4007 
8B 809 {vericap) 
083 (Dii'!-C) 
SK 1/08 
SKB 2/02 
SKB 2/08 
SKE 1101 
SK31I02 •.. 
SKE 1/04 
SKE 1/08 
SKE4F 1101 
SKE4F 1'02 
SKE4F 2/01 
SKEAF 2/02 
SKE4F 2104 

,350,00 
. , ,200,_00 
.. ,200,00 

. , , . ,200;00 
..• 1.soo,00 

..• ,1.060,00 
, 1,290,00 
3.430,00 
3,650,bo 
1,290,00-
1,340,00 
1,500,00 
1-,840,00 
2:690,00 
2,830,00 
2,990,00 
3,260,00 
3,300,00 __ . __ _ 

PO~ncla: 30 watts 
Allmenta~o: 110ou 220V 
T emperatura: 18()1!C a 30W-C 
Tempo de Aqueclmento: aa 10seg. 
Dirnens6es: 162 x 92 ~ 46 rnm 
Peso:410grs. · 

47.0BQ;OO 

Carretel 1/2 Kg 
-azul- llga 60% S 
Pb , ·. , , . , •.. , . , 1,, 

coral •• , . , •.. , .JH.390, 

I ALTO-FALANTES I 
M:t-FalariodBPl4slk:o·Bomhs 
2 1/4 redondo .• _, .• 4,000,00 
2 112 redondo · • , • • • 4,000,00 

MJ-falmlasde t,talol- Botwns 
2" redondo, ••.• , e.000,00 
2 1/4 redonllo ••• , • , 6.000,00 
2 112 redondo, • , •• ; 6.000,00 

FONE DE OUVIDO 
(TlpoEgofstiic/P•1) , ·;,,, .•· 3,0~,00 

Gave!9lro completo com 8 qav11ta1 

AUTO CHARGE BATTERY 
(ITM • Mod, ACD- 75) Carregador de 
Ba~rla p/Autos e CaminhO&s 29.000,QI' 

SIRENEICEL 
12 Volts 



Com o laboratdrlo WOO podari\ montar 40 
pro)Ettos crlaliVQs;, djdll.ticos a dlvertidos. 

Apmsenla lambool no manual de ln$trui,&s 
um oouoo de taorla. 
. :t:::.t.-~ : . :z:::'.2; .. ;,,;;..;...;.; 
,lEDdl- .. _ ... 
.MU,lo, ........ I•- ..•• , .. . ......... ,~- ..... ,----.. c. ...... , ... ,.. . °''" ... "'' ...... 

•· ......... _,,...,., •••,, TU,,,_,iON,! , 
eon,,.,.mb<, ....................... T,_,_.,.flj!. °""-•"'•io'' ., • ....,, ........ ,_ .. y ....... _llo &::::--~:-:.~ :~-::: i::-........... : =:" ..... ~ 

CA DE FENOUTE (VIRGEM) 

08 plnos •.•• , , , •• , , • • 610,00 
14 plnos , • , ••• , • , , • • • 620,00 
16 plnos ••• , •••••••••• 620,00 

SUPORTE PARA PILIIAS 
p/2 pilhas pequenas •• .- • • 1,040,00 
p/4 pllh~ pequenas ., ., • • • 1.480,00 
p/6 pllhas pequanas .•• , •• 2, 160,00 
"clip" p/batarla do 9.votts • , , 1.600,00 

FUSfVEIS iiF-S-R 
(Vidro-tubular) 

1 a_mp&r • 1,5A, 2A, 2,5A, 3A, SA, 6A,.7A, 
10A, 15A (250 Volts), , , , • , , 230,0Q 

GARRASJACARE 

Garras Jacard (aspedflcar vermelho/pmtol 
• mddla, com lsolamanto , ••• , 880,00 
• gran.de, com lsolamenlo ••• , . 2,680,00 

BORNES PARA PINO BANANA 
(400) , • • • • • . • • • • . • • • • 680,00 
(401) •• , •• , •..••••••• 1,110,00 

PINO BANANA "!'Ill 
(~11), •,, ... , •• ,,.,., 600,00, 

(Upo "Waston" ou "Slndal") 
12 S~entos (barra lntelra), 8,000,oo 

FURADEIRA ELETRICA .~ 
MINIDRIL ~___,/ 
Funclooa com 12V c.c., • 34,210,00 
Broca.avulsa • cod. FE-02. 5,920,00 

PORTA-FUSIVEIS t 
,10n.. . . . ''°·00· I I f. (107-P) .• 1,500,00 • 
(108),,. -.2.200,00 • 
(109) •• , , 3,00!),00 . 1" !P.. ,. ,.. 

TEL.: (011) 221-4TT9 • 223-1153 
FAX: (011) 222-3145 
TELEX : (011) 22616 • EMRK • BR 

INTERRUPT OR 
DE PRl(SSAO 

'(C10) •• , • , • 

MICRO CHAVES 
,;\r~ HH. 

., 
(HM-05) ,., • 
(HM•O) ••• , 

INTERAUPTOR 
DETECLAS 

~ 
(IT2) , • , , •• 1.130,00• 

CHAVES 
REVERSSORAS HH 

w (HH-9-A) , ,~.'. , 1.400,00 

SO ATENDEMOS COM PAGAMENTO ANTECIPADO ATRAV~S DE VALE POSTAL PARA 
AG~CIA CENTRAL • SP OU CHEQUE NOMINAL A EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA. 

MAIS DESPESA DE CORHEIO -5.000,00 

150 
. WATTS 

PROFISSIONAL 
CARACTERISTICAS, IMPENOANC!4', 

POUNCIi< 
150W RMS4H 

PllTtNCIA. 
100WRM$1U 

SENSUIILID,.OE 
OdB • 775 ml/ 

ENTI\IIIDA, 100 I< 

1/UhllMA ,,_.PEN 
OANt;IA 8"'-!bA· 4 U 
DJSTOACAO 
MENOR QUE a.ie,,, 
CONSUMO 
3,40A om 4 !l 

lgnJi;:ao eleWnica • IG10 . , .. 67.000,00 
Amplll. MONO 30W • PL1030, . 27,000,00 
Amplll, srtAEO 30W • PL2030, 50,000,00 
Amplll •. MONO SOW· PL1060,. 31,000,00 
Amplll. STEREO SOW • PL.2p50 57.000,00 
Amplll. MONO. 90W • PL5090, • 57,000,00 
Pr$ universal STEREO", , • , • 19,000,00 • 1oc1u,n<1• n• .,,....,10 • ., ... ,,.1 •-pi.,. 
Pr~ tonal com graves & agudos 1:,:::;;; "" A1<m,n,>$io, m,no, • '"'"' 

STEREO •.•.•••.•••• , so.000,00 r i o:1T • 170,000,00 
Pnl~mlxer p/gultarras com graves & agudos I I·------------~-
MONO •..• , , , , , , , , ••• 45,000,00 
Luz Sequem:lal de 4 canais , .. 68.000,00 
Luz rftmica 1 canal .• , • , , , , 35,000,00 
Luz rrtmica 3 canals ......• , 70,000,00 
Provador de trans/slor PTL-1 o . . 1 s.ooo, oo 
Provador da·transrstor PTL-20 , 90,000,00 
Provador de bateria/alternador •• 18,ooo,oo· 
Dimmer 1000 watts ••• , •.•• 26.000,00 

(Kit monlado • ACRESCIMO DE 30%) 

CAPS ULA DE CRIST AL 

SAT2222 • microlone de cris1al com capa 
(ele1ro-actlsllca) • . 4.500,00 

SAG 1010 - microf0na de crlstal sem capa 
(aletro-actlslica). , 3.500,00 

200W 
RMS! 

CARACTE .. 1.TICA$· 

• !onlO '""""c• 
• p,.,,.,o, lfrff1ioo• oonttocy,10 
• ~ottnm do 10(Jfj RMS 
• d•Uor~looba«odo,0.1'1. 
• tnl•ll<I• dtlo,onc,ol pot Cl 
• '"""b,r,dodo Q dB p.,, m•••m• potfnc•• 

10,175 VI 
• 101>• do rolp<!>to 10 H, • 45 000 H1 

I+ 3 dlU 
· • 1rnpono1tn,,. dtontrKI• 11 K 

0 Kil 110,000,00 

400W 
CARACTERl~TICMi 
• IOfllOOl.,..trlco 
• prot.,or twm;co 
• pmt<1<il DI 4DOW RMS..., :rn 
• d,.,o,,;.1'0K>l,•1>t!MO.l'I. 
• <l,,pllon1<ad1d1J11or,c,alp01 F,,. 
• ·,.n,,b,hd .. l• 1\/ 

• ro',•a do '"''°'" 20 H, o 
l\ JdBI 

• ,n,po,11.,,., d• onorodo 21 ~ 

• ""l>"'l•,c,, df '""• 16 1 2ll 
0 K•l 295,000,QQ 

E.MARK/BEDA ,-----.. 
. MINUTERIA PROFISSIONAL 
"EK-1" (110} E "EK-2'' (220) 
300 E 600W • tempo 40 a 120 seg, 1 . 

• lnstalaclio super-sJmples (ld!;lal 
p/eletrlclstas •. , ·• , ••• 26.000,oo 
(monlado) 

DIMMER PROFISSIOI\IAL "DEK" 
110-~v (300·600W) .- Universal, b1-
tensao, f!\cll de inslalar (Ideal p/eletrlclsta) 
(montado) • , •• · ......... 32.600,00 

[J .. 

PRODUTOS l f, 
EMARK/B~DA MARQUES J~[i·;.,,·~---;:== 

Esses lANQAMENTOS apenas podem 
ser adquirldos. atravE!s do CUPOM de 
"KITS do Prol. B~da Marques" (Nao uti
lize o CUPOM "EMARK") presenle.flm 
outra parte desta Revlsta, 

LUZ DE FREID ("BRAKE
LIGHT'') SUPERMAQUINA 
barra de !;i Iampadas em eleilo se
quencial convergenle. lnstalai;:ao 
facrlima· (s6.2 fios) • • 63.000,00 

t1n1 

AMPOLA REED lEUI 

, (EE1) AmpoIa med nao encapsulada 1.270,00 ,

1 

=:-c~:·•s--
• (EE2) Ampola r1;1ed encapsulada e imi ~ 

(EE3) • lma encapsulado. (o par) 8,000,00 .. 
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• SIMPLES CONTA-GIROS P/ 

180R 390R lK 
~'---~---.--c~.-C:::J-.,._C:::t----/'.+ 12v 

4v3 

PLATINADO 
IK 

IK 

BC547 

lmA 

IK2 
IK 

47K 3K3 

BCM7 

MASSA 

Fig.1 

NO MEIO DE TANTA PARAFERNALIA "DIGITAL", UM SIMPLES, CON
FIAVEL E BARATO MEDIDOR ANAL6GICO DO REGIME. DE GIROS 
DE MOTORES AUTOMOTIVOS, MUITO UTIL PARA OS AUTOMOBI• 
LISTAS MAIS "AVANCADOS", QUE GOSTAM DE AVALIAR COM 
PRECISAO O FUNCIONAMENTO DO SEU VEICULO! A MONTAGEM, A 
INSTALACAO E A CALIBRAyAO APRESENTAM ~RANDE SIMPLICI
DADE E O CIRCUITO EM SI (APENAS 2 TRANSISTORES "MANJA• 
DOS" ... ) E "BRINCADEIRA", DE TAO ELEMENTARI A INDICACAO Fl• 
NALE FEITA ATRAVES DE UM SIMPLES GALVAN6METRO DE 0-1 
mA, NUMA LEITURA FACIL E DIRETA! FUNCIONA COM QUALQUER 
VE[CULO CUJO SISTEMA ELETRICO TRABALHE COM 12 VCC E QUE . 
USE PLATINADO NASUA IGNICAO ... 

OCIRCUITO 

Mais simples, nio dJi. .. ! O 
Leitor/Hobbysta ja deve ter visto 
dlversos circuitos de tacdmetros 
eletrdnicos, baseados em Integra
dos Lineares, especfficos ou niio, 
ou mesmo em estruturas dlgitais 
complexas ( eventualmente com 
displays nunwricos, a LEDs, de 7 
segmentos, ou de cristal Hquido,,,). 
Ja deve, tambem, ter "pensado e ... 
desistido .•• " em virtude, justamen
te, de excessiva complexidade ou 
custo "muito bravo" de tais circui
tos! 0 SIMPLES CONTA-GIROS 
"mata" todos esses probleminhas, 
numa configurru;iio extremamente 
"enxugada" · (fig. 1), na qua! dois 
trans(stores -"universais" recebem 
os pulsos provenientes do platinado 
do ve(culo (atrav6s da rede de pro-

tec;iio e limitac;iio formada pelos re
sistores de lK-lK-lOK mais o dio
do 1N4148 ... ), "uniformizam" a 
l~gura de tais pulsos, numa func;iio 
monoestavel simples e - em seguida 
- aplicam o resultado a um gale 
vandmetro de bobina m6vel (0-1 
mA) que, por sua vez, indica a 
"m&lia" da ,energia assim equali
zada •.. 

A Corrente media que percor
rera (e sera indicada por ele ... ) o 
medidor, portanto, corresponde - de. 
forma diretamente proporcional - a 
quantidade de pulsos na entrada do 
circuito. Essa quantidade, por suit 
vez, num determinado intervalo de 
tempo, cqrresponde diretamente ao 
"regime" de giros do motor (o pla
tinado tern que abrir/fechar um exa
to e determinado mlmero de vezes a 
cada giro completo do engenho, 
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VEICULOS 

nos motores a explosiio convencio-
nais, dos vefculos ... ). · · 

Assim, a partir da calibrac;ao 
simples, determinada pelo trim-pot 
em paralelo com o galvandmetro, 
podemos obter a direta e propor
cional "traduc;ao" <las RPM (Ro
tac;oes por Minuto) em deslocamen
to angular do ponteiro na escala do · 
medidor! 

Um diodo zener (4V3), mais 
alguns resistores, estabelecem uma . 
alimentac;ao estabilizada · e regulada 
para os setores mais sens(veis do 
mini-circuito, de modo que as indi
cac;oes nao possam ser falseadas 
por variac;oes (inevitaveis) na 
Tensiio geral de alimentac;iio (no
minaimente 12V). 

As. ligac;oes finais, de insta
lac;iio, mostram-se · extremamente 
simples, reduzindo-se a tnls co• 
nexoes: uma ,ios 12V positivos, · 
uma a umassa" (negativo) e uma ao 
platinado ( com aces so facil via in
ter-conexi;:o normal da bobina do 
vefoulo com o seu distribuiclor - ve
remos os detalhes mais adiante ... ). 

Na pratica, o custo f"mal do 
dispositivo se concentrara no gal-

' vandmetro.:. Quern ja tiver, no seu 
"~stoque", um . miliarnperfmet:ro 
com o alcance · indicado, gastara 
apenas uma 0 quirela" na _ co11.s .. 
tru~ao total do SIMPLES CON
T A-GffiOS I 

••••• 
OS COMPONENTES 

0 par de BC547 foi escolhido 
apenas proque esses trans(stores, da 
tunna dos "universais", sii.o mais 
'~tobustos", eletricamente, do que 
seus "irmiios" BC548 (o ambiente 
eletrico automotivo, principalmente 
nos ·"arredores" da igni~OO, e um 
tanto sujeito a transientes e mo-" 
ine.nt6neos "exageros" ... ). No en
tanto, mesmo os famigerados 
BC548 ( depois de corintiano e fla
menguista, e o q11e. mais "plnta" ... ) 
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podem ser usados no circuito. 
O diodo 1N4148, em sua 

func;ao puramente protetora no cir
cuito, pode perfeitamente ser subs
titrifdo por unidades 1N914 ou 
1N4001. Quanto ao zener, sendo 
para 4,3V, tanto faz como tanto fez 
a "wattagem" (0,5W, lW, etc.). 
Resistores e capacitores todos co
muns, sem problemas ... 

0 ponto "chave" nos compo
nentes, reside no galvandmetro. Es
te, de preferBncia (por uma 6bvia 
questao de visualizac;ao) deve ter 
uma escala grande, o que, a priori, 
inibe a utilizac;ao de meros VU s de 
baiim prec;o... Entretanto, alguns 
dos VUs (com alcance dentro do 
recomendado, ate 1 mA .•• ) podem 
apresentar tuna desejada. caracteris
tica: esca1a ilumioada' Se um <les
ses compooentes puder ser obtido, 

. l)lesmo que o mostrador nlio seja 
muito grande, a visualizagiio ficara 
bastante melhorada num painel de 
vefculo... Bventualmente a · escala 
original devera ser cuidadosamente 
removida e "modificada", estabe
lecendo.se uma marcac;ao em 
"RPMs", com fundo de eseala em 
8000 ou em 10000 ••• Como a linea
ridade e "proporcionalidade" das 
divisoes permanece, a marcac;iio 
original d.a escala podera ser apro
veitada em parte., .raspando.se ape
nas as inscric;oes puramente nume
ricas, substituindocas . pelas novas 
( com o auxmo de caracteres trans
fer{veis, - tipo ''Letraset'', peque-, 
DOS ••• ). 

••••• 
MONTAGEM, INSTALA(:AO 

E CALIBRA(:AO 

Devido aos ineVitliveis o{veis 
de vibrac;ao (elevados) predominan
tes nos ve{culos, nlio e recomeoda
da a montagem em· ponte de tenni- · 
oais ••• Uma plaquinha especialmen
te "leiautada", de Circuito ·Impres
so, e o "canal" ... Como os compo
oentes siio poucos · e pequenos (a 
excessiio do pr6prio galvandme
tro ••. ), o Leitor/Hobbysta nao en
cootrara dificuldades em manter a 
"q>iS:a" tao miniaturizada quanta 
possfvel... Se o desenho for cuida
dosamente estudado e criado, in
clusive sera possfvel incorporar a 

placa de Impresso a pr6pria traseira 
do galvandmetro, de modo que seus 
terrninais coincidam com furac;des. 
pr6prias oa dita placa! Essa fu. 
rac;iio, servira entiio para fixac;iio. e 
contato eletrico, simultaneamente, 
numa configurac;iio bastante elegan
te e profissional ! 

Em qualquer caso, o trim-pot 
deve ser posicionado de modo a fa. 
cilitar.o acesso ao ajuste. Os termi
nais de instalac;ao (apenas 3) po
dem ser implementados com um 
pedac;o de barr.a de conetores tipo 
"Sindal", com 3 segmentos ( devem 
ser nitidamente codificados e mar
cados com"+", "-" e "P", para 
que niio fiquem dt!vldas no momen
to da instalac;ao f'mal, no vefcu
lo ... ). 

Notem que o circuito tanto 
podera ficar totalmente abrigado 
numa caixinha totalmente autdno. 
ma, contendo na sua parte frontal o 
mostrador do miliampedmetro, 
quanto receber uma instala,;iio em 
"m6dulos", ficando a plaquinha de 
hnpresso numa pequena caixa, fi
xada em ponto conveniente, e o 
galvandmetro fixado OOll)otamente 
(ligado ao circuito por um par de 
fios finos ..• ), no paioel do carrol A 
escolha e do Leitor/instalador ... 

· A instalac;ao e muito • facil, 
diagramada na fig. 2-A: o terminal 
"+" deve ser ligado a um ponto 
onde se apresentem os 12V positi.; 
vos do sistema eletrico do vefculo, 
cootrolado pela chave de ignii;lio 
(se assim nao for feito, o circuito 
ficara ligado, mesmo com a ignic;lio 
desativada ••. ); o ponto "-" sera li
gado _ao "chassis" ou "massa" do 

ALTA TENSAO 

· ve{culo, correspondendo ,:to negati
vo da alimentagiio; f'malmente, o 
terminal "P" sera. ligado ao plati: 
nado, podendo ser aproveitado tan
to o c.ontato existente . no distrj:buis' 
dor, quanto o da bobip.a, conform 1: 
figura... A prop6sitQ, no diagrama, · 
a cabagem exisrente no circuito de 
ignic;ao do vefculo esta simbolizada 
em linhas tracejadas, enquanto que ' 
a fia,;iio de instalac;ao do SIMPLES 
CONTA-GIROS e vista em Iinhas 
s6Iidas. 

Quanto a escala do galvan<l
metro, a fig. 2-B mostra uma .<las 
modificac;oes poss{veis, aprove.i
tando as divisoes originais do mos
trador ..• No caso, o fundo de escala ·• ficara em 7500 RPMs, com "inter-
valos" principais a cada. 1500 
RPMs, podendo ser demarclldas di
visoes a intervalos de 500 RPMs ••• 
Quern nao quiser "mexer" na esc:a
la original, podera simplesmente 
considerar que as marcac;des origi
nais do miliamperfmetro correspon
dem a um fundo de escala. de 
10.000 RPMs (embora sejam raros 

· os motores que atinjam ta1 marca, 
ainda assim a maior parte do mos
trador ficaJ."a ''aproveit:ivel'' ,:.· effi 
suas · divisoes e marcac;oes origi
nais .•• ). 0 Leitor/Hobbys~ mais 
exigente ou caprichososo, po(lera 
infofl\lBf•Se (no Manual do ve{culo 
ta1 informac;lio deve constar ••• ) so
bre o maximo regime de giro do 
motor, modificando a escala origi
nal do galvandmetro de acordo, es
tabelecendo sempre divisoes Iinea
res e proporcionais, marcadas com 
o aux(lio de um transferidor ("re
gua" de fuigulos .•• ). 

I - 7 

' I 
-----, ;'AT' ' ,'Cl 

i" n r···o OISTRIBUIOOft 

Fig.2 
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A ciilibrajlio podera ser feita 
por compmagao, emprestando-se 
um conta-giros comercial de um co
lega que o possua, colocando o mo
tor em funcicmamento e ajustando 0 

trim-pot ate que as indicagoes "ba
tam" ..• Outra possibilidade (menos 
preci~a, mais ainda valida, na prati
ca ... ) e simplesmente levar o motor 
a giro ma:ximo (ve(ctilo pamdo, que 
o CONTA-GIR.OS nao e um medi
dor de velocidade, mas sim de re
gime de giro ... ) e calibrar o trim
pot ate que o ponteiro va - exata
mente - ao fundo da escala. .. 

Quern tiver acesso a Qm gera
dor de sinais, podera adotar um sis
tem,{mais profissional e preciso de 
calibragao: alimentar, em bancada, 
o ,circuito com 12 VCC e Jigar a 
sa(\la do gerador a jungao dos tres 

1 
. resistores de entrada (ponto onde se 

"encontram" os· dois resistores de 
lK e o de lOK ... ). Ajusta-se o ge
rador pma fornecer exatos 250 Hz, 
sob uma tensao de salda de 2 a 5V 
e atua-se sobre o trim-pot de cali
bragao, ate que a indicagao corres
ponda a 7.500 RPMs (num ve(culo 
de 4 cilindros, que constitui a 
maioria dos sistemas/motores; .. ), 
Pronto! A calibragao estara perfei
ta, bastante precisa, bastando insta
lar o conjunto no vefculo, conforme 
diagrama 2-A ... 

••••• 

CONSERTA 

JR TEL. TELEFONIA 
R. Vit6ria, 192 • -:tJ and. cj. 22 

Fone (011) 221 •4519 

ATENCAO! 
Profissionais, Hobbystas 

e .Estudantes 
AGORA FICOU MAIS 

FACll COMPRARI 

• AmpllflcadorH 
• Mlcrotone• 
.- Mixers ... 
• R,dtos 
• Gravadore• 
• R•dlo Gravadorea 
• Raka 
• Toca Dl1coa 

• Cahc ■ a Ampllflc,dH 
• AceuOrlos para Video-Gamea 
• Clipaula ■ e agulhas 
• lnstrumento, de Medlt;;io 
• Ellmlnadorea de pllhH 
• Converaore1 AC/DC 
• Fltas Virgen•. para Vfdcio • Som 
• Kita dlve,aoa, etc ... 

Rua Barfo de Duprnt, 310 • Sto. Amaro 
Sao Paulo· la 300m do Lgo. 13 de Maio) 

CEP 04743 Tel. 246·1162 

• CURSO PAL-M • CURSO PAL-M • CURSO PAL·M • CURSO • 

~ ~ 
~ ---------------'------ ~ 
0 APRENDA A CONSERTAR RADIOS TVPB, • 
§ TVA CORES E VIDEO CASSETE. g 
~ ~ 
; TUDO NA PRATICA E EM SUA CASA, ! 
- COM APOSTILAS E FITAS DE AUDIO, METODO . .., 
glC PROFESSOR EM SUA CASA. 
::, TODAS AS EXPLICAQOES DE DEFEITOS, 0 MAIS 
o MODERNO CURSO DE ViDEO K7 E CAMERAS . 
• ; 
g • 
IC 0 
::, ~------ C 
~ I CURSO PAL·M. I ~ 

A.

~ i 
ct PROFESSORES: NEWTON NOVAES JR. ~ 

1 HELIO BONAFE "" i ;, 
::, PECA INFORMACOES: CURSO PAL· M, C: 
0 RUA OR. ZUQUIM N" 454 SANTANA iJI 
• CEP: 02035 OU PELO TEL: (011) 299-4141 O 
~ ex. POSTAL 12.207 • AGENCIA SANTANA : 
ct ' A. . ;: 
• 0S1:lnO • IN·1Vd 0s1mo • IN·1Vd 0s1:1no • W·1Vd OSt:100 • 

, 



A GORA REVISTA APRENDENDO & PRATICANDO ELETRONICA 

ASSINATIJRA POR 6 EDl~OES 

INDICAROSNUMEROS (;JG;]G;]~[;J~ 

6 X3.800,00 = 22.800,00 
+ DESPESA 00 CORREIO = 9. 000,00 
TOTAL------► 31.800,00 

PREENCHER (NOME E ENDERECO, NO CUPOM ABAIXO E VERIFICAR QUE O PAGAMENTO E ANTECIPADO). 

A GO RA REVISTA ABC DA ELETRONICA 

ASSINATURA POR 6 EDI<;Q~S 

INDICAR OS NUMEROS G;:J G;J G;:J ~-G;J ~ 

6 XJ,200,00 = 19 •. 200,00 
+ DESPESA 00 CORREIO = 9.000,00 
TOTAL ~-------;~ 28.200,00 

PREENCHER (NOME E ENDERECO, NO CUPOM ABAIXO E VERIFICAR QUE O PAGAMENTO E ANTECIPAOO). 

COMPLETE SUA 
COLECAO 

• Complete sua coleciio. 
• lndicar o m'.ll'l'lero. com umIB] 

REVISTA ABC DA ELETRONICA 
.... ,"-2 1..,..1-,11. 21 1 I 3! 11 41 I I sl 11~e~, ... , 
I 11 I I s1 I I 9) I.I 101 I I 111 I I I I 
1 I 11 I 11 .1 11 1 l I I I 1 · I I 

• O prei;o de cada revista e igual ao prec;:o 
da illtima revista em banca Cr$............... · 

REVISTA APRENDENOO & • Mais despesa de cor~io .... ,.Cr$~,OQO.OO 

. PRATICANbo ELETR~fj 
I n2 11 I I 2 I l I 3! • 4 
JI 71 I I al I 9( 101 
I 13! I 1 · 14! I 15( 16( 

I I 201 I 211 22( 
I 251 I I 261 I 27! 281 
Lltll.J I 3il I l33I :LJ 
I: J 11 I 11 
I bli:i I .. I I I 

5( I 
111 I 

I 17\ I 
l23l I 
I 291 

l I 
I 

6! 
121 

181 
24) 

-~ 

• Prec;:0Tota1...:.,Cr$ ............. .. 

E s6 com pagamento antecipado com cheque 
nominal ou vale postal para a Agencia Cen· 
tral em favor de Erriark Eletr6ni6a Comercial 
Lida. Rua General Osorio, 185 - CEP.01213 • 

i-,qµ......,i Sao Paulo - SP 391 ~~IP••••••••••••••• 
11 Nome· _________________ --',. 

:=;::::=:,. Endere~o-· __________________ _ 

____ Cidade:_· ______ _ 

I I 

Estado; __ 
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• DIMMER APERFEI(;OADO 
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SOBRE UM _CIRCUITO "TRADICIONAL" OE DIMMER A TRIAC, FOi 
DADO UM VERDADEIRO "BANHO DE MELHORAS", ELIMINANDO 
TOTALMENTE AQUELA SERIE DE PEQUENAS DEFICIENCIAS (E IN• 
SUFICIENCIA$ ••• ) QUE OS ARRANJOS CONVENCIONAIS APRESEN
TAMI O DINNER APERFEICOADO NAO APRESENTA O COMUM 
PROBLEMA.DE HISTERESE OU "INTERVALO MORTO" NO AJUSTE 
DO POTENCIOMETRO, PODE SER AJUSTADO, IN.OIFERENTEMENTE, 
PARA REDES OE 110 OU 220V (E COM O "ZERO" OE POTENCIA 
"BATENDO" COM O "ZERO" DO GIRO DO POTENCIOMETRO .•. ) E 
NAO "FRITA" 0 POTENCIOMETROI A POTENCIA ... ? LAMPADAS OE 
ATE400W EM 110VOU i;>E ATE OOOWEM 220V! 

OCIRCUITO 

Os Leitores/Hobbystas "ju
ramentados", muitos dos qllais 
acompanham niio s6 APE (e 
ABC ..• ), mas tamb6m outras revis
tas de Eletn'lnica publicadas no 
Brasil, jil devem estar "carecas" de 
conhecer o arranjo Msico de um 
dimmer para lilmpadas, es1ruturado 
em torno de um TRIAC, um DIAC, 
mais um arranjo RC simples, de 
controle de fase, no qual um poten
ci6metro determina (a partir do seu 
ajuste) o "quanto" de carga um ca
pacitor vai "acumular" em cada 
semi-ciclo _da C.A. de 60 Hz ... Esse 
capacitor, por sua vez, _ alimenta o 
PIAC de modo que, atingida a 
Tensao de "ruptura" deste· ultimo, 
flea "aberto" o caminho para exci
tac;iio do gale do TRIACI Com ta! 
organiz~iio simples, podemos de-

tenninar, no Tempo, "fatias" de ci
clo dentro das quais p TRIAC fun
cionara efetivamente como um in
terrnptor "fechado".... Dependen
do, entiio, do ajµste no ta! poten
ci6metro, em tese, podemos deter
minar a aplic~iio de energia a car
ga em serie com o TRIAC, desde 
"zero" ate "100%"! 

Tudo muito bonitinbo, na 
Teoria .•. Na Prati.ca, por6m, a "coi
sa" 6 hem outra: devido a inevitil
veis 0 descasamentos" entre as cur
vas de carga/descarga dos capacito
res, de disparo dos DIACS, e de 
sensibilidade dos TRIACs, .e muito 
comum qne. o potenci6metro de 
ajuste apresente "zonas mortas", 
ou seja: boa parte do giro do seu 
· knob pouco ou nada inflUi na inte
,,gral de Pot8ncia realmente entregue · 
a carga · (isso costuma ocorrer no 
"co~o" do giro(ajuste .•. ). Outro 

problema tradicional nos dlmmers 
convencionais: o · "zero" do ajuste 
(potenci6metro com o knob total
mente giradp para a esquerda ... ) 
nem sempre corresponde ao exato 
"zero" de Potencia ! Ou a lfunpada 
controlada "ja co~a" com algu
ma luz, ou entiio 6 preciso um rela
tivamente grande lingulo de giro 
inicial, para que dita lfunpada "co
mece" a acellder ... E tem mais "ga-· 
Ibos": o potenoi6metro, geralmente 
"empilhado''· diretmnente "sabre" 
p capacitor, e obrigadp a "aguen-· 
tar" pennarientem.ente · o "tranco" 
da CA, com o que - mesmo na sua 
pos~iio da , maxima Resistencia -
acaba por api'esentar problemas nP 
contato do cursor com a pista resis
tiva, ocorrendo a "fritura" do port• 
to, que carboniza, perde contato, e 
termina por inutilizar todo o fun
cionamento do circuito ! 

Pois hem... No arranjo mos
trado na fig. 1, praticamente todos 
esses problemas inerentes a um cir
cuito convencional e basico foram 
eliminados, pefo simples acrescimo 
de alguns componentes de baixo 
custo: 4 diodos, 2 resistores e 1 
lrlJil..pot... Os diodos e resistores 
oferecem um . sistenia de "ponte0 

capaz de eliminar a hist6rese natu
ral de um m6dulo RC simples, en
quanto. que o lrim-ppt, em paralelo 
com o ajuste lll8Sler (potenci6me
tro), possibilita um perfeito pre
ajuste de· "zero", esteja o circuito 
acoplado a rede de 110 ou de 
220V! Um calculo cuidadoso dos 
valores, pemrltiu ainda a inserc;iio 
de um resistor flxp (lOK) em seri,i 
com o potenci6metro de ajuste 
principal, de modo que, em qual
quer ponto do dito ajuste, exista -
pelo menos - a ,,,arreira" represe~:.. 
tada pelo tal resistor, protegendo a 
pista/contato dp potenci6metro, e 
retardando bastante o seu "enve
lhecimento'·' ou "fritura" .precocesf · 

A!guns pontos fundamentais: 
o. circuito corresponde a nm · ate
nuador calculado unicamente para 
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cargas RESISTIV AS, ou seja: ape
nas IAmpadas · 'lU resistencias aque
cedoras poderlio ser controladas ! 
Nao tentem usar o arranjo no. con
trole de velocidade de motores uni
versais ou no ajuste de Potencia 
aplicada a indutores de qualquer ti
po (transformadores, por exem
plo,;,) pois - nesse caso - os resul
tados niio seriio os esperados! Na 
verdade, o DIMMER. APERFEI
<;OADO destina-se, basicamente, 
ao controle e atenuru;iio de lfunpa
das incandescentes comuns, rigoro
samente respeitados os limites de 
"wattagem" indicados no "lid": 
400W para redes de 110V e 800W 
em redes de 220V ••. 

No mais, a instalru;iio 6 tao 
fllcil quanto a de qualquer circuito 
convencional de dimmer, existindo 
ainda mna possibilidade de "segu
ranc;a maxima", .com O USO de po
tenci6metro dotado de chave inter
rupiora (o que, embora traga "mais 
para baixo''. os limites nuiximos de 
Po!Bncia final, contribui para maior 
preservac;iio dos componentes, no
tadamente o proprio . potenci6me
tro ... ), cujos detalhes serao dados 
ao final do presente artigo ... 

•-•·••· 
OS COMPONENTES 

Nenhuma <las pec;as usadas no 
circuito apresentara problemas de 
aquisic;ao, ja que siio todos compo
nentes de uso corrente, e11contrados 
na maioria dos hons varejistas ... 

V amos avisando, desde ja, 
aos etemos "insatisfeitos" e "in
ventores": a eventual substituic;iio 

POT 
•HOK c;i IM 
C/CMAVt 
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· do TRIAC originalmente recomen
dado (TIC216D) por um mais po~ 
tente ,(como o TIC226D, por exem
plo ... ) pode niio gerar os esperados 
resultados, uma vez que o circuito 
foi calculado, prototipado e confe
rido para o TIC216D! Para a fina
lidade pensada (controle exclusivo 
de lfunpadas incandescentes em nf
veis "dom6sticos" de Po!Bncia), os 
parfunetros finals siio mais do que 
suficientes... Quern · quiser "inven
tar", fa-lo-ii (thanks, J.Q.) por sua 
conta e risco . ._ 

Os diodos siio todos do tipo 
1N4007, com boa margem de 

. Tensiio de trabalho, considerando a 
operac;iio tamb6m em redes de 
220V ... Os capacitores, todos para 
400V on mais. Quanto ao DIAC, 
qualquer ·deles, com "ruptura" em 
tomo de 30V, servira ( a presen9a 
do trim-pot permite compensar fa
cilmente pequenas margens "para 
baixo" ou "para cima", no di&pa
ro ... Falando no trim-pot, conv6m 
(para seguranc;a do operador/insta
lador) que o dito cujo seja dotado 
de knob pliistioo. Quanto ao poten
cidmetro, 'escolher um Iine8.f, reco
nhecidamente de boa qualida-' 
de (470Kou lM) e dotado tamb6m 
de eixo plastico, para segurahga 
maxima do operador... · 

Os resistores podem ser para 
l/4W, porem, quern gosta de usar 
"cintos e suspens6rios", pode re
correr a tinidades para 1/2W .. 

••••• 
MONTAGEM E INSTALACAO 

Tratando-se de mn oir<;uito de .' 

LAMP. 
M,o:,{200wUIOI 

400w(2201 

~ 
/\.r ..!.lQ. 

'" 

Fig.2 

Poll!ncia, no qual a segumnc;a ga
nha prioridade com relagiio a com
pactac;ao, o Hobbysta podeni, sem 
problemas, estruturar a montagem 
sobre mna ponte de terminals ,(tra
tando de !solar muito hem as ~art;es 
metalicas "sobrantes" de t<;tminais 
e ligru;oes, na prevengiio de "cur
ios" ou contatos indevidos.:.). Na
da impede, contudo, a IJlOlllagem, 
em placa especffica de Circuito Jm. 
presso, devendo o Leitor lembrar 
que, na elaboragiio do respectivo 
lay out, devem ser dim¢nsionadas 
pistas bem "troncudas". para os 
percursos de alta Corre11te (princi
palmente entre os terminals "l" .e 
"2" do TRIAC e os contatos de 
Safda '.'S-S"). 

Se o circuito for pretendido 
para intensa utillzru;ilo, con.v6m 
alnda dotar o TRIAC de um (pe
queno) dissipador de calor ... No 
entanto, ent aplicagoes purruoonte 
domiciliares, 110 controle de lilmpa
das de a~ 100 ou 150W, esse cul
dado extra e dispensavel ... 

A insta)agiio b~ica tern seu 
diagrama 1J10•trado na fig, 2-A, que 
j:I deve ser ilo cqnhecimento dos 
Hobbysias tarimb11dos: e simples
mente formado mn elo eletrico, · 
com a rede CA e a carga (ltlmpa
da), ficando o circuito ua posigiio 
"tradicionalmente" ocilpada pelo 
intenuptor normal da lfunpada ... 
Aos novatos, lembramos:. sob ne
ni)uma hip6tese os terminals do 
dimmer (pontos "S-S") podem ser 
ligados d:iretamente a rede CA! Se 
isso for feito haveni "estouro e fu
maga'' (o circuit<) ficara "torradi
nho" ... ). Sempre a cargsi resistiva 
(ifunpada, tipicamente ... ) deverii · 
encontrar-se intercalada e11tre o cir
ouito e a rede ... 

· · Todo o culdado dumnte a ins
talac;iio, Sera pouco, Deve ser des
!igada a "chave geral" da insta
lagiio local, mantendo-a assim en
quanto se promovem as conexoes ... 
U sar e. abuser de fita isolaJlte rias 
ligac;oes, tamb6m 6 uma boa norma. 
A. taI "chave geral" apenas pode 
ser religada ap6s ser obtida a ce¥fl>
za uvisual" de que tudo est3. f'nos 
confonnes" ... 

O unico ajuste 6 .muito sim• 
· pies, porem deve ser feito com es
pecials cuidados, ja que o circuito 
ja estara ligado a rede CA (Meteu o 
dediio em partes metaJicas do cir-
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cuito, tomara um "baita" choque, 
podendo ate "bater com as dez" se 
as condi<;6es forem prop(cias a um 
momenffineo 0 aterramento" da pes
soa! CUIDADO, portanto, .. ). Com 
tudo Iigadinho (fig, 2-A), o poten
ci6metro (ajuste principal) deve ser 
levado totalmente para a esquerda 
(totalmente girado seu knob em 
sentido anti-hon!rio ... ) e, em segui
da, o trim1JOl deve ser lentamente 
.ajustado para a nftida obten<;iio de 
"luminosidade zero" na I lllrnpada 
controlada, E born conferir, no es
curo, para ver se O filamento nao 
resta com uma pequenina incan
dese<lncia ( que deve ser totalmente 
;eliminada pelo cuidadoso ajuste do 
trim1JOl). Com tal pre-ajuste, seja a 
rede de 110 ou 220Y, o circuito es
tara devidamente calibrado para 
perfeito funcionamento ! 

Quern quiser um sistema com 
0 energia zero", no stand by, po
dera usar no· circuito um potencid
metro dotado de chave interruptora 
(fig. 2-B), estabelecendo as Ii
ga<;oes de iristala<;ao de modo · que o 
iriterruptor iricorporado fique "no 
caminho", entre a lfunpada e um 
dos tenninais "S" no circuito ! Com 

· tal arranjo, levado o knob totalmen-
. te para a esquerda, ate "ap6s o cli
que", teremos o circuito ( e - ob
viamente - tamb6m a !Jlmpada ... ) 
totalmente desenergizado, preve
nirido desnecessihio dis¢ndio de . 
energia e proporcionando mais se
guran<;a e durabilidade . para OS 

.componentes (principalmente o po
tenci6metro ... ). · Lembrar, contudo, 

· que os interruptores incorporados 
aos potenci6metros comuns, difi
oilmente podem manejar com segu
ran9a Correntes maiores do que 
2,5A ... Assim, automaticamente, os 
Iimites finais de Po~ncia ("watta
gem" da lfunpada controlada), pas
sam a restririgir-se aos parfunetros 
de at6 200W em 1 lOV OU ate 400W 
em 220V (ainda bastante consi
deraveis, notadamente em apli
ca<;6es dom6sticas, para as quais o 
PIMMER APERFEI<;OAPQ foi 
imagiriado ... ). 

••••• 
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I IMA . 
. 

REED 

''SONALARME 11 

S-3/30V-1C 

BUZZER 
PIEZO 

Fig.1 

!DEAL COMO "AVISO DE ENTRADAn OU "SINALIZADOR DE PAS
SAGEM" EM ESTABELECIMENTOS COMERCIAIS, MAS TAMBEM. PO
bENDO SER USADO COMO VERDADEIRO E UTIL ALARME SIMPLI• 
FICADO NO CONTROLE DO ACESSO A RESIDENCIAS (PORTAS E 
JANELAS ... )I MINUSCULO, BAIXO CUSTO, FACiLIMO DE MONTAR E 
INSTALARI ALIMENTADO A PU.HAS OU BATERIA, SOB BAIXISSIMO 
CONSUMO (SEJA "EM ESPERA", SEJA ACIONADO ... )1 SOM SUR• 

· PREENDENTEMENTE <"PENETRANTE", GRA(:AS A UM BUZZER PIE
ZO DE ALTO RENDIMENTOI 

OCIRCUITO 

Poucos arranjos circuitais po
deriam ser mais simples do que o 
mostrado na fig. 1... E, no entanto, 
o "neg6cio' e plenamente funcio
nal, e satisfaz a todos os requisitos 
esperados de um circuito tao ele
nientar: o "cora,;ao" eletrilnico do 
MICRO-ALARME niio passa de 
um par de trans(stores universals, 
de balxo custo, arranjados em Dar
lington (super-ganho), com um 
buu.ec (especie de buzininha ele
trilnica, de alto rendimento sonoro 
e baixo consumo ..• ) acoplado como 
carga de coletor do "super-trans(s-
tor'' ..• 

Um dnico resistor de IM po
lariza a base do Darlington, a mvel 
suficiente para plena excitac;iio do 
buz7Jer piezo ••• Porem, entre a base 
do Darlington ( estruturado com 
trans(stores NPN ••. ) e a linha do 
negativo da alimentac;iio, temos um 
componente sensor muito importan
te: um interruptor de Uiminas, 

magnetico (REED) que, quando 
"fechado", praticamente "zera" a 
polarizac;iio do par de trans(stores, 
que, em tais condic;oes, pennane
cem "cortados" (desligados). O 
"fechamento" do REED apenas se 
da na presenc;a de consideravel 
campo magnetico, pr6ximo, que e 
obtido pelo "encosto" de um pe
queno imii pennanente... Enquanto 
esse imii la estiver, pertinho do 
REED, as lfuninas internas deste 
pennaneceriio em ''curto '', com o 
que todo o sistema resta desativa
do... Afastando-se, porem, o imii 
do REED (bastam 2 ou 3 cm. de 
"dis.tanciamento" ... ), as lfuninas in-
ternas do interruptor · magnetico 
abreml Nessa condi,;ao, a base do 
conjunto Darlington passa a rece
ber toda a Tensiio positiva da ali
mentac;iio, sob a severa limitac;iio de 
corrente imposta pelo resistor . de 
IM... Ap6s intensa amplificac;iio 
(por um fator m(nimo de 60.000, 
com os parfunetros de ganho dos 
trans(stores utilizados, •• ), o conjun• 

, 
to aplica a energia diretamente ao . 
buzzer, que se manifesta emitindo 
um tom de audio bastante intenso e 
"penetrante", audfvel mesmo a 
muitos metros de distAncia ! 

Eriquanto persistir ta! situac;iio 
(imii afastado do REED), o som 
tambem pennanecera, apenas ces
sando quando novamente o crunpo 
magnetico for imposto ao interrup
tor de · lfuninas (imii reaproximado 
do REED). 

A alimentac;iio geral e forne
cida por pilhas ou bateria, sob 9V, 
baixissima Corrente. Em stand by, 
o circuito "pede" 10 uA (dez mi
liooosimos de Amp6re I), ou seja; 
"nada" ... Acionado o sinal sohoro, 
o consumo de Corrente eleva-se pa
ra cerca de 4 ou 5 miliamperes 
(ainda muito baixol). Com essa 

· "muquiranice" toda, em tennos de 
consumo, o desgaste das pilhas ou 

. bateria sera extremamente baixo, 
proporcionando g,:arule durabilida
de a tais fontes de energia (sob uso 
intenso, a substitui~iio se darn a in
tervalos anuaisl 

Como complemento informa
tivo, ainda na fig. 1, ao lado do es
quema, o Leitor/Hobbysta vi, a 
apar,',ncia do buzmr piezo (pode 
variar um pouco de marca Pllfll 
marca •.• ), enfatizando a ccmdic;iio 
polarizada de seus terminals (mais 
detalhes a . frente, no item "OS 
COMPONENTES " ••• ). 

••••• 
OS COMPONENTES 

Ja dis.semos que os dois 
trans{stores sao 0 universais", 0 

· que, em outras palavras, significa: 
16m um "monte" de equival,',nciasl 
Praticamente qualquer NPN, de 
sil(cio, balxa potencia, baixa fre
qu.Sncia, ganho medio OU alto, po
deri\ ser\usado em substitui9iio aos 
BC548 mencionados no esquemal 
Na verdade, o circqitQ e liio sim- · 
pies que as possibilidades de subs-
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titui~o nao ficam por. a!: invertida 
a polaridade. da alimentagiio e do 
buzzer, nada impede que dois 
translstores PNP, "universais", se
jam utllizados ! Quanto ao buzzer, 
embora o esquema indique o mode
lo S-3/30V-1C, da "Sonalarme", ja 
existem, no mercado nacional, di
versos equivalentes diretos: basta 
pedir um bu= (ou "sinalizador") 
piezo, capaz de funcionar sob 
9VCC (geralmente a faixa de "a
ceitac;iio" de Tensiio desses dispo
sitivos e bastante ampla, de 3 a 30, 
de 6 a 30, de 6 a 18, etc.), e que 
emita som contfnuo ( os outros mo
delos, que emitem sons mais "com
plexos, siio mais caros ... ). 

0 importante e lembrar que os 
buzmrs piezo apresentam terminals 
polarizados... Se os acessos forem 
na forma de pinos metalicos curios, 
os sinals de ( +) e (-) estariio "la", 
nitidamente marcados no corpo da 
pec;a... Se os terminais forem em 
"rabicho" (toquinhos de fio isola
do), as cores indicariio a polarida
de, dentro do •~velho" c6digo de 
vennelho para o positivo e preto 
para o negalivo, 

REED e imii, embora sejam 
componentes especiais e importan
tes, nao apresentam dificuldades na 
aquisic;iio... Quan to ao REED, este 
podera ser obtido taqto em ampola 
"mia" (fig. 2-A), quanto encapsu
lada (fig. 2-B). Qualquer dos mo
delos pode ·ser usado, devendo o 
Leitor/Hobbysta apenas considerar 
que a ruq,ola nua e mais fnlgil, de
vendo Ser manuseada com cuidado, 
principalmente no momento da 
"conformai;ao" e soldagem dos 
seus terminais... Sob nenhuma 
hip6tese os terminais de uma ampo
la nua de REED devem ser dobrac 
dos jun to ao bulbo de vidro ( o es
forc;o medinico trincara o vidro e ... 
bye bye REED ... ). Se houver ne
cessidade de dobra, esta devera ser 
feita em ponto afastado · do vidro, 
"cal~do" o tenninal antes com a 
ponta de um alicate de bico, efe
tuando-se · a dobra "depois" 1 do 
ponto premido pelo alic;ate, Os rrio
delos encapsulados, tanto para o 
REED como para o pr6prio irna 
(fig. ··2-B)· estiio disponfveis na 
maioria dos hons varejistas, e slio 
bastantes · prliticos, ja que os en
volt6rios plasticos contem ilhoses 

© 
PORTA .._ -BATENTE 
lfOLHAl 

de fixac;iio ( que permitem a passa
gem de parafusos, etc.). Obviamen
te que o irna encapsulado niio li,m 
terminais de ligac;iio eletrica, sendo, 
portanto, facil de identificar "qual 
6 qual", no par ... Quern - por eco
nomia - preferir adquirir a ampola 
nua do REED, podera usar, como 
par, um pequeno irna pe11nanente 
eventualmente aproveitado de um 
mini alto-falante desmontado ... 

Na alimentac;ao podera ser 
usado um conjunto de 6 pilhas pe
quenas, acondicionadas no respec
tivo suporte (durabilidade presumi
da em tomo de 2 anos!) ou ainda 
uma bateria "tijolinho", ligada 
atraves do conveniente "clip" (du

. rabilidade em tomo de 1 ano .. ,). 

••••• 
· MONTAGEM E INSTALAQAO 

0 numero muito reduzido de 
componentes permite ao Hobbysta 
ate a montagem em uponte" de 
terminais, sem problemas ... Quern, 
contudo, pretender compactar ex
tremamente o conjunto, podera de
senhar um pequenino Circuito hn
presso, espec!fico (e a maior "nio
leza", ja que a complexidade esta 
em "zero" ... ). Em qualquer das 
circunstiincias, 6 recomenda vel 
que o posiconamento fmal do RE
ED, dentro da pequena caixa que 
abrigara o circuito, seja feito bem 
junto a uma das faces inte11IaS da 
caixa, de modo que o ima, exter
namente posicionado, possa. situar
se a menos de 1 cm. reals do RE
ED! Se for usada a ampola nua, es
ta podera ser simplesmente colada 
com epoxy, a parte intema de urn,a 
das laterais da caixa... Quern usar 

' 

' 

Fig.2 

um REED encapsulado, tera mais 
facilidade na fixac;iio, que .podera 
ser feita cqm pequenos parafusos, 
tambem na face intema da caixa .•• 

Testar o circuito, depois de 
montado e "encaixado", 6 muito 
facil: coloque as pilhas no suporte 
( ou ligue a bateriazinha no respec
tivo "clip") e verifique que o som 
deve ser emitido, forte· e nftido ••. 
Pelo !ado de fora da caixa, aproxi
me bem o irna, da posi~ao (inter
namente ... ) ocupada pelo REED. 
ltnediatamente o som deve cessar, 
assim ficando ("mudo" ..• ) enquan
to o irna la estlver! Comprovado o· 
func;ionamento, podemos passar a 
instalac;!io final ... 

A fig. 2-C insinua a aplicac;ao 
numa porta comum, e do diagrama 
o Leitor/Hobbysta podera inferir 
outros tipos de utllizac;iio e insta
lac;llo ... Em qualquer caso, convem 
que a caixa com o circuito seja fi
xada na parte im6vel da passagem 
(batente da porta, esquadria da ja
nela, etc.), enquanto que o pequeno 
irna deve ser fixado a parte m6vel 
(folha da porta ou janela, parte 
basculante, corrediga, "abrfvel", 
enfim ... ). O posicionamento deve 
ser tal que, com a porta ou janela 
fecbada, irna e REED se confron
tem com grande proximidade, 
guardando um distanciamento . ma
ximo em torno de 1 cm. ( considere 
que '~dentro" desse 1 cm. estarao a 
pr6pria espessura da "parede" da 
caixa, mais uns 2 ou 3 milfmetros 
de "folga" natural no sistema ... ). 

Em portas ou janelas envidra
. c;adas, conv6m que a insta!ac;iio seja 
feita de forma a permanecer "in
vis(vel" a quern, de fora, se aproc 
xiniar (por 6bvias raz6es de segu
ranc;a ... ). Esse "truque" niio 6 diff-

·. 
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ell, considerando o pequeno tama
nho do conjunto, que facilmente 
podera ser "escondido" atras de 
batentes, esquadrias, divis6rias, 

INTERRUPTOR DE TOQUE 
TRANSISTORIZADO -- ') Nos .estabelecimentos comer- 11,,---------------------------~-, I 

ciais, consult6rios, escrit6rios; re
CePQ6es, etc., dotados de porta com 
"ffitomo autoltlatico" (de "mo
la" ... ), o dispositivo encontra a sua 
melhor aplica<;iio ! Cada vez que um 
cliente entrar ou Sair, o sinal sono
ro darn conta. do fato, alertando 
mesmo pes,soas que estejam em ou
tro compartimento, a varios metros 
de distllncia da passagem controla
dal 

Finalizando, quern achar que 
o "barulho e muito", podera facil
mente dosa-lo, pela intercala<;iio, 
em Berle com o buzzer, de um resis
tor fixo de baixo valor llhmico 
(come<;ar a experiencia com 47R, 
"subindo'' o valor ·em etapas, ate! 
obter o desejadd volume sonoro ... ). 
Essa possibilidade e v.Uida justa
mente para as exemplificadas apli
cagoes comerciais ou profissio-. 
nais... Em resicIBncias, na fun~ao 
de alarme mesmo, quanto mais "ba
rulho" melhor! Nesse caso, nada 
impede que o buzzer, em sf, seja 
posicionado temotamente, no local 
que melhor efeito de "alerta" pro
mover, ligado ao mlcleo do circuito 
via um par de fios paralelos, fi-
nos ... 

••••• 

COMPRAMOS/VENDEMOS 

APARELHOS-EQUIPAMENTOS-MA
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'- Com o CIRCUITIM ora mostra
do e possfvel dotar qualquer cir
cuito, aparelho ou dispositivo 
eletrico ou eletrllnico, que nor
malmente trabalhe alimentado 
.por pilhas ou bateria, sob tensao 
entre 6 e 12 volts, corrente de 
ate 200mA, de sofisticado acio
namento a partir do toque de um 
dedo do operador sobre dois • 
contatos meWicos ( dois para 
"ligai' e dois para "desliga"). 

- 0 hobbysta "juramentado" ja 
tera visto muitos mini-projetos 
do genero, aqui mesmo em APE 
ou em outras publicag6es, entre
tanto a grande maioria dos dis
positivos do !¢nero reque,; o uso 
de Integrados. A novidade no 
nosso INTERRUPTOR DE TO
QUE 6 gue o dito e completa
mente transistorizado, alem de 

" ' usar apenas componentes man-
jadfssimos" (todos os cinco 
transfstores admitem diversas 
equivalencias ..• ). 

- A instala<;iio do INTERRUPTOR 
DE TOQUE e muito simples: fl
ea entre as pilhas ou bateria e o 
circuito ou aparelho que deva ser 
alimentado (exatamente onde fi
caria um interruptor mecanico 
convencional, .. ). 0 consumo in
trfnseco do INTERRUPTOR e 
irris6rio, na condig5.o "ligado" e 
praticamente "imedfvel (n6s 

, .. pensavamos que eramos os maio-

res inventores de termos e pala
vras novas, mas teve ministro af 
que nos levou a ta<;a, desviando 
um pouco a ira · dos puristas de 
sobre as nossas humildes cabe
<;as •.. ) na condl<;iio "desligado", 
com o que niio ha acrliscimo, vir
tualmente, no dreno de _energia 
promovido pelo dispositi vo con
trolado •.• 

-- Apesar do numero de componen
tes nao ser assim tao pequeno (5 
transfstores e 6 resistores) o ta
manho das pe<;as e suficiente
mente .reduzido parn que se pos
sa elaborar um lay ont u!tra-mi
niaturizado ( uma plaquinha de 
Circuito hnpresso com 2 x 2 cm 
pennitira a coloca<;iio de . tudo, 
com os resistoies montados em 
pe .. ,). Com isso, o INTERRUP
TOR DE TOQUE podera facil
mente ser "embutido" em qual
quer ·0 cantinho" ·sobrante dentro 
da pr6pria calxa do circuito,dis-· 
positivo ou aparelho cuja alimen
ta<;ao va controlar! Tambem niio 
sera diffcil encontrar espa<;o nos 
eventuais paineis originais para a 
colocagiio de 4 minusculos para
fusos metalicos, destinados aos 
pontos de toque "liga-desliga" ... 

---------------, I PARA ANUNCIAR LIGUE 
(011) 223-2037 . . 
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LlTEN4S .. 
PRE<;':OS SUJEITO ~ REA.,JUSTE - CONSUL TE-NOS 

··•··Le C L, 
026 . DXV3 
027 DXV4 
315 DXV4RR 
071 DXV8 
114 DXV80 
115 DXV 40/80 
031 HDX 1b/40M 
032 HDX 1b/80M 
033 1 DX 2b/40m 
237 1.DX 2b/80m 
038 1 DX 3/20M 
039 1 DX 3b/40m 
238 1 DX3b/80m 
044 1 DX 4/20M 
133 1 DX 4b/40M 
134 1 DX 6b/15M 
051 3DX3 
052 3DX34 
239 3DX5 
053 3DX6 
054 4DX6 
240 3DX7 
055 Kit 3 DX 1 lrradlante 
056 Kit 3 DX 2 Refletor 
057 Kit 3 DX 3 Dlretor 
058 Klt3DX30,40 
059 2CQ DX 3 
295 4DXCC3 

221 PXV 11 
222 . PXV11Sjr 
223 60,3 PX11 
224 60,4 PX11 . 
225 60,5 PX11 
226 60,6PX11 
021 2CQDX11 
022 4CQDX11 

070 
231 
183 
0~9 
050 

. 074 · 
173 
121 

DXV 1/2M 
DXV 1/2S 
DXV 113 
1 DX 7/2 Mjr 
1 DX11/2Mjr 
1 DX1512Mjr 
CVJ4 
DXM 160 

VerticaJ 
Vertical 

Vertie-al c/f.ladiais R(gid0s 
v~~caI·· · 
Ve c;tl 
, Vertical ,. 
Oipolo encurtado 
Dlpolo encurtado 
Dlr~cional 
Dlreclonal 
Dlrecional 
Dlrecional 
Dlreclonal 
Dlreclonal 
Dlr8clonal 
Dlrecional 
Dlrecional 
Direclonal 
Direcional 
Dlreclonal 
Dlreclonal · 
Direcional 
(3DX3) 
(3DX3) 
(3DX3) 
(3DX3) 
-C6blca de Quadro 
C6blca de Quadro 

e ca 
Vertical 
Direclonal 
Direclonal 
Dlrecional 
Dlrecional . 
C6blca Quadr6. 
C6blca Quadro 

10•15·20m 
10-15-20-40 m 
10-15-20-40m 

1 o-15·20•40-80 m 
80m 

40-80m 
40m 
80m 
40m 
80m 
20m 
40m 
80m 
20m 
40m 
15m 

10-15•20m 
10-15-20-40 m 

10-15-20 m 
· 10-15-20 m 

10-15•20·40 m 
10-15-20 m. 
10:·15.20 m 
10-15-20 m 
10•15•20 m 
30ou40m 

10•15-20 m 
10-15-20 m 

60canals 
60canals 
eo··canais 
6o·canals 
60 canals 
60 canais 
60 canals' 
eo canals 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
3 
3 
3 
4 
4 
6' 
3 
3 
5 
6 
6 
7 
1 
1 
1 
1 
2 
4 

: 1/4 onda 
· 5/8onda 

3-
4 
5 
6 
2· 
4 

Vert."Brasfllall'' 1441o148MHz 2x5/8 
Vert. 11Brasflla llS" 144-1.48 MHz 2x 5/8 
Vert. c.Brasflla Ill" 144-148MHz 3 x 5/8 
Dlreclonal · 144-148 MHz · 7 
Diredional 144-148 MHz 11 
Dlrecional 144-148MHz 15 
Colinearvertical 136':"174MHz 4 
VertlcalM6velc/oabo 136•174MHz · 114 

I 

l 
90.120,00 

149.640,00 
331.030,00 
249.240,00, 
149.640,00 

"'107.180,00• 
376.980;00· 
376.980,00 
795.670,po 
816.480,00 
780.190,00 

. 1 .08]'..670,00 
,1 .087,670,00 
1.120.340,PP 
1.730.340,00. 
·1 .125.220,00' 

594.820,00 
.. 804,540,00 

806.100,00 
9l9c78b;oo 

1. 11 o:080,00· 
1,212,800,00 

230.3$0,00. 
203.350,00 
203.350,00 · 
206.480,00 
717.080,00 

1.560.300,00 

83,450,00 . 
83.450,1>0' 

; 126.710,00 
.. .110.000,00 
. 224,210,00 
297.730,00 
300.180,00 
790.740,00 

87.100,00 
257.780,00 
284,320,00 
135.531/;QO 
224.210,00 
~73.220,00 . 
430.920;00 
113.120,00 

LANc;;AMENTOS: 1) BRASILIA V-U ANTENA VERTICAL P/VHF e UHF= Cr$125,800',oo 
2) DPX V-U DUPLEXADOR P/\1.HF e U.HF = Cr$ 95.100,00 

113 BL1000 Balanceador{Balum)Farrlta -3-30 MH,:' · 
124 F,P,B, 30 Flltro HannOnloo • 30 MHz anU-TVI 
3010. TR 10 Torra de Alumrnto (auto suportada) -10m 
3011 TR 8 Torre de Alumrnto (auto suportada)- 8 m 

··3012 TR 6 · Torra de Alumrnto (auto suportada) - 6 m 
3013 TR4 TorradeAlumrnto(autosuportada)- 4m 
3014 TR 2 Torre de Alumrnto (autosupdrtada) - 2 in 
31 oo RT 1 Rotor e Comando 
310~ QCR Cabo para Rotor-1 m 

+ 10% I,P,I, - 'l,P,I, CABCi'-15°/o -VENDAS AO CONSUMIDOR . 

54.560,00, 
,95,100,00 

2.203.620,00 
1.999.320,00 
1.543.900,00 

987,850,00 
570.740,00 

. 2.185.540,00 
8.000,00 

qs ~di dos deverAo Vlr acompanhados de cheque ~m name de ANTENAS ELECTRIL. o transports ser4 por conta do comprad~r, o (lual 
deY~f~ i?dicar a emprasa ~· sua prefe~nola. FACILITAMOS O PAGAMENTO- CONSUL TE-NOS, · · : . , · · · 

! 

------- ~---"--------~~~------ ~---~-- - -------~ 



u~ PROF1ssioNAL - o~ERECE MAIOR 
EFICIENCIA E RAPIDEZ 

NAO E NECESSARIO AGITAR 0 
TERM6METRO PARA ZEAA-LO; BASTA 

APERTAR A CliAVE LIGA/DESLIGA 

CONSTITUfDO DE MATERIAL MAIS 
RESISTENTE, OFERECEN0O MENOR 

RISCO DE QUEBRA E POSSiVEIS LESQES 

TESTADO PELOS LABORATdlilOS IPT, INMETRO E UNICAMP.\ 

e~, .. · tlt.1 GEL ENA EMARK 
Fax:(011)222,3145 PIO .. ·NEjRISMO EM INSTR.UM. ~.1<1,T~ ... ~.i\ooes.D.E 1~ .. 1.a,. · 
Telex: 11 22616 • EMl'll(LSR 


