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PLACA PARA VOCE
MONTAR O

AI.ARME UNIVERSAL
' MINI-MAX

<. 1- SPEED LIGHT
.~ (CIRCULAR)
/2 - PERNILONGO PENTELHO
143 - POTENCIOMETRO
~ TEMPORIZADOR
44ALARME UNIVERSAL
L PHNI-MAX
15 - TESTA-DOLAR
- PROTECAO PARA
CARRO COM SEGREDO
DIGITAL
- SENSOR DE POTENCIA,
POR TOQUE/
APROXIMACAO
-MODULO GERADOR DE
“SOM COMPLEXO




No presente n? 41 de APE (houve uma demora ou “atraso” na salda da Revista,
que explicaremos a seguir...) o Leitor/Hobbysta assfduo estard notando que “galgamos
mais um degrau” no sentido de, cada vez mais, aperieigoar esse fantdstico intercdmbio
Leitor/Revista, sob uma série de aspectlos:

aprom
EDITORA

- 1 - A distribuigdo nacional dos exemplares ganhou novo “félego”, com a sua delegagéo ao
% super-eficiente esquema da DINAP (a maior e mais completa distribuidora de publi-
Y ¥ Y | I. cag6es em territdrio nacional),com o que acabam-se, de vez, aqueles “velhos proble-
Bhem B ue minhas” do Leitor “néo encontrar a Revista” na sua Banca preferida, esteja onde esti-

EMARK ELETRONlCA ver, nesse “Brasilz40"...

2 - O lay out (arranjo visual) da Revista também foi aperfeigoado, em qualidade e objetivi-

Diretores dade, tomando ainda mais agraddvel a sua leitura (e posterior consulta, pois sabemos
Carlos W. Malagoli que APE constitul uma publicagéo “para colecionar” e penmanentemente consultar, ao
Jairo P. Marques longo de toda a vida do Leitor, seja como mero Hobbysta, seja como Estudante, Técni-
¢o, por al...). Também a capa recebeu aluns “aperfeicoamentos” visuais (e na clareza

Wilson Malagoli da comunicaggo do contetido da Revista...). Fiquem tranquilos, contudo, que o “velho
estilo”, marca registrada de APE, continua o mesmo ... Continuamos olhando para a
APRENDENDO mesma direcdo, s6 que... DANDO UM PASSO A FRENTE!

& PRATICANDO ’
3 - Retoma (porque assim a maioria de Vocés pediu,aclongodos Gltimos méses...) a énfa-

@ @ m @ se, no contelido de APE, s MONTAGENS COMPLETAS, sempre acompanhadas dos
respectivos lay outs das placas especfficas de Circuito Impresso, dos “chapeados” (um

raquisito sem o qual o principiante encontraria dificuldades na implementagéo dos pro-
jetos...). N&o eliminamos, porém, a presenc¢a eventual dos j4 famosos CIRCUITINS e

Diretor Técnico | de uma ou outra idéia mostrada apenas em “esquema”, quando acharmos o tema vali-
Béda Marques do e 0 espago editorial n§o permitir uma abordagem “mastigada”...
Enfim, sempre ATENTA 3s reais demandas de Vocés, Leitores/Hobbystas, APE,
3 Colaboradores . préxima & comemoragao do seu 42 Aniversdrio, mais uma vez prova que ndo hd crise que
José A. Sousa {Desenho Tecnico) resista a duas “coisinhas”: TALENTO e TRABALHO! Além disso, “debaixo” da permanen-
Joao Pacheco (Quadrinhos) te “fiscalizagdo”, colaboragdo e participagdo de todos Vocés, s6 temos mesmo que “man-
ter o pique™...

Publicidade _ Regalem-se com o “monte” de projetos, especialmente escolhidos para a presente
EDICAO SUPER-ESPECIAL/NOVA FASE, e vamos nos preparando para dar as “boas-
KAPROM PROPAGANDA LTDA. vindas a um substancial nimero de novos Leitores/Hobbystas, futuros “companheiros de

(011) 223-2037 Tuma", que inevitavelmente se incorporar&o ao grupo, por razées ébvias...

Um abrago da Equipe e do...
Composicdo
KAPROM OEDITOR
Fotolitos de Capa
DELIN INDIPE o e A Rj0
Fotolito de Miolo 7 - SPEED LIGHT CIRCULAR 34 - ALARME UNIVERSAL
FOTOTRAGO LTDA. - MINI-MAX
¢ 12 - PROTECAO PARA CAR-
EDITORA PARMA LTDA. _ GITAL 45 - TESTA DOLAR
Distribuicdo Nacional ¢/Exclusividade 18 - MODULO GERADOR DE 50 - PERNILONGO PENTELHO
SONS COMPEXOS
DINAP
Distribuigdo Portugal 26 - SENSOR DE POTENCIA 55 - POTENCIOMETRQ TEM-

DISTRIBUIDORA JARDIM LTDA. POR TOQUE/APROXI- PORIZADOR (MODULO

MACAO INDUSTRIAL)
APRENDENDO E PRATICANDO E vedada a reprodugdo total ou parcial de textos, artes ou fotos que compo-
ELETRONICA nham a presente Edicao, sem a autorizagao expressa dos Editores. Os Proje-
(Kaprom Editora, Distr. e Propaganda Ltda.]| tos Eletrdnicos aqui descritos destinam-se unicamente a aplicagdes como
-Emark Eletronica Comercial Ltda.) hobby ou utilizagdo pessoal sendo proibida a sua comercializagao ou industria-
- Redagdo, Administragdo e Publicidade:] lizagdo sem a autorizagdo expressa dos autores ou detentores de eventuais di-
Rua General Os6rio, 157 - CEP 01213 reitos e patentes. A Revista ndo se responsabiliza pelo mau funcionamento ou
Sace Paulo - SP Fone: (011) 223-2037] nao funcionamento das montagens aqui descritas, nao se obrigando a nenhum

tipo de assisténcia técnica aos Leitores.
|




AQUI USAMOS PRATICAMENTE
SO PEGAS FACEIS DE ENCON
NAS LOTAS |
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JA FALAMOS SOBRE
1860, MAS VALE REPETIR,
O PRINCIPAL ITEM PARA
O BOM DESENVOLVIMENTO
.| DO HOBBY ELETRONIQO E |2
A CORRETA OBTENCAO DA3 /
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05 LEITORES DAS CIDADES MENORES
TAMBEM PODEM RECORRER AD
COMPRAS PELO CORREIO ...
DIVERSOS ANUNCIANTES

DE APE.
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Y DE QUE TOPOS C8
COMFONENTES DA LISTA
PODEM 8ER CONBEGUIDOS!
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ALGUNS COMPONENTES 8RO DE
Us0 TAO FREQUENTE QUE CONVEM
APQUIRI-LOS EM PACOTED ( OLIASE
AEMPRE COM PEACONTOSIMANTENDO-O8
EM EATOQUE PARA FUITURAS
MONTAGENS! F1&

ALGUNS EXEMPLOS...

VOCES PODEM
AMPLIAR ‘A VONTADE _
ESTA'LISTA-EXEMPLOY




Instrucoes
Gerais paraas
Montagens

As pequenas regras e Instrugdes aqui descritas destinam-se aos principiantes ou hobbystas ainda
sem muita pratica e constituem um verdadeiro MINI-MANUAL DE MONTAGENS, valendo para
a realizagao de todo e qualquer projeto de Eletrénica (sejam os publicados em AP. E., sejam os
mostrados em livros ou outras publicagdes...}). Sempre que ocorrerem davidas, durante a montagem
de qualquer projeto, recomenda-se ao Leitor consultar as presentes Instrugdes, cujo cardter Geral e
Permanente faz com que estejam SEMPRE presentes aqui, nas.primeiras paginas de todo exemplar

de AP.E.
08 COMPONENTES

o Em todos os circuitos, dos mais simples
avs mais complexoy, existem, basica
mente, dois tipos de pecas: as POLARI-
ZADAS e as NAO POLARIZADAS. Os
componentes NAO POLARIZADOS sio,
na sua grande maioria, RESISTORES ¢
CAPACUITORES comuns. Podem ser liga
dos “daqui prd 14 ou de Id pri cd”, sem
problemas. O Unico requisito ¢ reconhes
cer-se previamente o valor (e outros
pardmetros) do componente, para liga-lo
no lugar certo do circuito. O “TABE-
LAQ"AP.E. da todas as “‘dicas” para a
leitura dos valores e codigos dos RESIS-
TORES. CAPACITORES POLIESTER,
CAPACITORES DISCO CERAMICOS,
ete. Sempre que surgitem dividas ou

“esquecimentos™, as  Instruges do
“TABELAO" devem ser consultadas.

® Os principais componentes das circuitos
sia, na maioria das vezes, POLARIZA-
DOS ou se;a seus terminals, pinos ou
“pemas’ tém posigio certa e tnica para
seremn ligados ao curcuite! Entre tais
componentes, destacam-se os DIODOS,
LEDs, SCRs, TRIACs, TRANSISTORES
{bipolares, fets unijungfes, ete.), CAPA-
CITORES T LFTROIITI(‘O‘; CIRCUI-
TOS INTEGRADOS, ctc. E muito im-
portante gue, untes de se iniciar qualquer
montagem, o leitor identifique correta-
mente os “nomes” e posi¢des relativas
dos terminais desses componentes, ji que
qualquer inversdo na hora das soldagens
ocasionard o ndo funcionamento do cir-
cuito, além de eventuais danos a0 pro-
prio componente erroneamente ligado.
O “TABELAQ” mostra a grande maioria
dos componentes normalmente utiliza-
dos nas montagens de AP.E, em suas
aparéncias, pinagens e simbolos. Quan-
do, em algum circuito pubhcado surgs:
um ou mais componentes cujo ‘visual”
nfo esteja relacionado no “TABELAO",
as necessarias informagdes serdo fome-
cidas junto ao texto descritivo da respec-
tiva montagem, através de ilustragdes
claras e objetivas.

LIGANDO E SOLDANDO

® Praticamente todas as montagens aqui
publicadas sdo implementadas no sistema
de CIRCUITO IMPRESSO, assim as
instrugdes a seguir referem-se aos cuida-
dos basicos necessarios 3 essa técnica de
montagem. O carater geral das recomen-

dagGes, contudo, faz com que elay tam-
beém sejam validas para eventuais outras
téenicas de montagem (em ponte, em
barra, cte.).

® Deve ser sempre utilizado ferro de soldar
leve, de ponta fina, ¢ de baixa “watta-
gem” (maximo 30 watts). A solda tam-
bém deve ser fina, de boa gualidade e
de baixo ponto de fusio (tipo 60/40 ou
63/37). Antes de iniciar a soldagem, a
ponta do ferro deve ser limpa, remo-
vendo-se qualquer oxidagao ou sujeira
ali acumuladas. Depois de limpa e aque-
cida, a ponta do ferro deve ser levemente
estanhada (espalhando-se um pouco de
solda sobre ela), o que facilitard o con-
tato térmico com os terminais.

® As superficies cobreadas das placas de
Circuito lmpresso devem ser rigorosa
mente limpas (com lixa fina ou palha
de aco) antes das soldagens. O cobre
deve ficar brilhante, sem qualquer resi-
duoc de oxidagGes, sujeiras, gorduras,
etc. {que podem obstar as boas solds-
gens). Notar que depois de limpas as
ithas e pistas cobreadas nfo devem mais
ser tocadas com os dedos, pois as gor
duras e dcidos contidos na transpiragio
humana (mesmo que as mios paregam
limpas e secas...) atacam ¢ cobre com
grande rapidez, prejudicando as boas
soldagens. Os terminais de componentes
também devem estar bem limpos (se pre-
ciso, raspe-os com uma ldmina ou esti-
lete, até que o metal fique limpo e bri-
thante) para que a solda “‘pegue” bem...

® Verificar sempre se ndo existem defeitos
no padrdo cobreado da placa. Constatada
alguma wregularidade, ela deve ser sana-
da antes de se colocar os componentes
na placa. Pequenas falhas no cobre
podem ser facilmente recompostas com
uma gotinha de solda cuidadosamente
aplicada. Jd eventuais “curtos” entre
ilhas ou pistas, podem ser removidos ras-
pando-se o defeito com uma ferramenta
de ponta afiada.

® Coloque todos os componentes na placa
orientando-se sempre pelo “chapeado”
mostrado junto as instrugdes de cada
montagem. Aten¢do aos componentes
POLARIZADOS e as suas posi¢des rela-
tivas INTEGRADOS, TRANSISTORES,
DIODOS, CAPACITORES ELETROLL
TICOS, LEDs, SCRs, TRIACs, etc.).

® Atenglo também aos valores das demais
pecas (NAQ POLARIZADAS). Qualquer

duvida, consulte os desenhos da respec-
tiva montagem, efou o “TABELAO™

® Durante as soldagens, evite sobreaque-
cer os componentes (que podem danift
car-se pelo calor excessivo desenvolvido
numa soldagem muito demorada). Se
uma soldagem “ndo dd certo” nos pri-
meiros 5 segundos, retire o ferro, espere
a ligacfio esfriar e tente novamente, com
calma e atengio.

@ LEvite excesso (que pode gerar corrimen-
tos e “curtos”) de solda ou falta (que
gode ocasionar ma conexio} desta. Um

om ponto de solda deve ficar liso e bri-
lhante ao terminar. Se a solda, apds
esfriar, mostrar-se rugosa e fosca, 1850
indica uma conexio mal feita (tanto elé-
trica quanto mecanicamente).

® Apenas corte 0s excessos dos terminais
ou pontas de fios (pelo lado cobreado)
apos rigorosa conferéncia quanto aos
valores, posi¢bes, polaridades, etc., de
todas as pecgas, componentes, ligaces
periféricas (aquelas externas a placa),
ete. E muito dificil reaproveitar ou cor
rigir a posi¢o de um componente cujos
terminais j4 tenham sido cortados.

@ ATENCAO as instrugdes de calibra¢fio,
ajuste e utilizagdo dos projetos. Evite a
utilizagdo de pegas com valores ou carac-
teristicas diferentes daquelas indicadas
na LISTA DE PECAS. Leia sempre
TODO o artigo antes de montar ou uti
lizar o circuito. Experimentacdes apenas
devem ser tentadas por aqueles gque ja
tém um razoavel conhecimento ou pra-
tica e sempre guiadas pelo bom senso.
Eventualmente, nos proprios textos des
critivos existem sugestdes para experi
mentagdes. Procure seguir tais sugestdes
se¢ quiser tentar alguma modificagdo...

®ATENCAO 3s isolagBes, principalmente
nos circuitos ou dispositivos que traba-
lhem sob tensBes eFou correntes eleva
das. Quando a utilizagio exigir conexdo
direta 2 rede de C.A. domiciliar (110
ou 220 volts) DESLIGUE a chave geral
da mstdlaqao iocal antes de promover
essa conexdo. Nos dispositivos alimen-
tados com pithas ou baterias, se forem
deixados fora de operagio por longos
periodos, convém retirar as pilhas ou
baterias, evitando danos por ‘‘vazamen-
to” das pastas quimicas (fortemente
corrosivas) contidas no interior dessas
fontes de energia).
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Aqui sdo respondidas as cartas dos Leitores, tratando exclusivamente
de diividas ou questSes quanto aos projetos publicados em A.P.E. As
cartas serfio respondidas por ordem de chegada e de importincia, res-
peitando o espacgo destinado a esta Segéio. Também sédo benvindas car-
tas com sugestSes e colaboraces (idéias, circuitos, “dicas”, etc.) que,
dentro do possivel, serfio publicadas, aqui ou em outra Segéo especifi-
ca. O critério de resposta ou publicagéio, contudo, pertence unicamente
4 Editora de A.P.E., resquardando o interesse geral dos Leitores e as
razfes de espaco editorial. Escrevam para:
“Correlo Técnico”,
A/C KAPROM EDITORA, DISTRIBUIDORA E PROPAGANDA LTDA.
Rua General Osério, 157 - CEP01213-001 - Sao Paulo-SP

“APE tem seus ponios altos € baixos..
Como ponto alto, seguramente é a me-
thor Revista de Elerrbnica prédtica, para
Hobbystas principianies ou avangados,
que jé surgiv no Brasil (ou mesmo em
ingua Poriuguesa, j& que acompanhei
durante anos, algwmas publicacbes edi-
tadas em Portugal..). 74, com ponto
baixo, tem a certa irregularidade com
gue chega as Bancas (pelo menos aqui,
no Nore..)! Jé “perd?” virios ndmeros,
simplesmente porque a Banca ndo rece-
bew os exemplares do més, ou os recebeu
em guantidade minima... Felizmente o
bom atendimento direto, por parte da
KAPROM EDITORA, sempre me permi-
tiw obter os niimeros anteriores, através
de solicitacdo por carta,., Se vocés, pro-
dutores e executivos da KAPROM/APE,
aceitam wna critica construtiva (tenho
certeza que aceitam...), gostaria de ver
solucionado esse probleminha, muito
“chaty” para nés, Hobbystas e Leitores
que ndo temos a “felicidade” de residir
em localidades préximas ao  eixo
Rio/Séo Paulo... No mais, aproveito pa-
ra desejar a todos af (principalmente na
figura j& “legenddria” do Prof. Béda
Margues...) muito sucesso nos empreen-
dimentos ligados ¢ Revista (sei que a si-
agdo estd “dura”’, para todos os idea-
listas que investem recursos e talentos
e tém que lutar como doidos, para obter
o retorno dos seus esfor¢os...) - Reginal-
do N, Nogueira - Belém - PA

Aceitamos, SIM, as criticas, Reginaldo
(Vocé, e todos os fiéis Leito-
res/ Hobbystas que nos acompanharn por
esses quase quatro anos, sabem disso...)
€ Sempre procuraremos sanar os pro-
blemas detetados ou “sentidos” por
Vocés... Quanto A eventual irregularida-
de na distribuigdo, sempre foi um ponto
contra o qual batalhamos duramente
(reconhecemos algumas falhas, no pas®
sado, e damos a mio 4 palmat6ria...).
Mas, temos  EXCELENTES NOTI-
CIAS (para Vocé ¢ para toda a Tur-

ma..}: o esquema de Distribuicdo Na--

cional da sua APE foi (a partir do pre-
sente n® 419 delegado 3 MAIS EFI-
CIENTE E MODERNA empresa da
drea, a DINAP, com o que o tal proble-
ma ficou complctamente sanado! Com
uma poderosa e muito ampla rede de en-
trepostos em todo o Territério Nacional,
uma enorme agilidade e precisos cum-
primentos de prazos, a DINAP (Maior
distribuidora de publicagbes do Brasil...)
coloca, a partir da presente APE, a nos-
sa Revista em todo e qualquer “canti-
nho” desse imenso Brasil, com regulari-
dade, rapidez ¢ - principalmente - com
grande simultaneidade, ou seja: pratica-
mente o “‘aparecimento” de APE nas
Bancas do eixo Rio/Sdo Paulo € em to-
do outro ponto do Territério Nacional,
se dard sempre ao mesmo tempo! Assimn,
nao haverd mais privilegiados e despri-
vilegiados (os que moram “agui perti-
nho”, ¢ Vocés, que moram “af, lon-
ge”...), com todos os Leitores/Hobbys-
tas tendo imediato acesso mensal 4 nossa
APE, estejam onde estiverem! Também
aproveitamos para lembrar que a DIS-
TRIBUIDORA JARDIM coloca, em
Portugal, a nossa APE, em “ritmo ace-
lerado™ (para brevemente “‘descontar a
defasagem™ entre a numeragio da Re-
vista, 14 e aqui..), atendendo aos
Hobbystas da “Pétria Mae”, com igual
eficiéncia! Todas essas novas formu-
lagoes e acordos, foram elaborados e
cuidadosamente implementados no sen-
tido de cada vez mais, beneficiar e aten-
der a Vooés, objeto e destino final do
nosso trabalho! A Equipe agradece pelas
elogiosas palavras e - particularmente -
o Prof. Béda Marques gostou de ser
classificado como “legenddrio”, porém
pede, encarecidamente, que nio se atre-
vam a lhe erigir uma estdtua (ele diz que
tem alergia a coc6 de pombo...).

“Sou eletricista-instalador e, como ocor-

re em todas as owtras atividades atual-
mente, estou procurando me aperfeicoar
também na drea Eletronica, j& que mui-
tos dos dispositivos que instalo, sGo mais
“eletronicos do que elétricos”, e devo
conhecé-los bem para realizar um bom
servico... APE {e também ABC...) tem si-
do de grande ajuda para mim, ndo s6
para o entendimento das bases da Ele-
tronica Tebrica, como também na cons-
trucdo de diversos aparelhos (tempori-
zadores, alarmes, controladores, termos-
tatos etc.), cujo projeto aparece nas pd-
ginas da Revista.. Ao mesmo tempo,
posso me considerar um “Hobbysta
Avangado” (como Vocés dizem..), jé&
que gosto muito de pesquisar e experi-
mentar projetos e aplica¢ées (a propdsi-
to, posso enviar alguns dos meus circui-
tinhos ¢ idéias para publicagdo em
APE..?). Tenho um pedido: que APE
néo pare de mostrar também os projetos
do género citado, destinados a amadores
avangados e a instaladores, técnicos e
profissionais...” - Adolfo Pereira Neto -
Ribeirao Preto - SP

“Fique frio”, Adolfo...! Nao vamos nos
esquecer, nunca, de nenhum dos diver-
sos segmentos de interesse contido no
enorme Universo Leitor de APE... Em-
bora basicamente dirigida a0
HOBBYSTA, como temos dito com
frequéncia, APE procura acompanhar a
evolugdo de todos Vocés ao longo de
eventuais carreiras profissionais! Assim,
projetos e artigos enderecados aos insta-
ladores, técnicos, profissionais, estudan-
tes, professores ¢ engenheiros (sempre
numa abordagem MAIS PRATICA DO
QUE TEORICA..)) ttm “cadeira cati-
va” nas nossas paginas... Basta Vocé dar
uma “olhada” no incrivel leque de
opgbes contidas no presente exemplar
(EDICAO SUPER-ESPECIAL) para
comprovar ¢ que estamos afirmando:
tem para todos os gostos, vontades e ca-
pacidades... Assim € APE!

“Comecei a “mexer’” com Eletrénica e
Eletricidade a partir das informacées
Jantasticamente simples e diretas que ob-
tive nessa conceituada publicagdo...
Confesso que antes tinha até um certo
“medo” desses assuntos, mas a lingua-
gem clara de APE serviu para “clarear”
muito... Estou até tentando me profissio-
nalizar, lentamente (sou estudante de ou-
tra drea, Quimica...), realizando alguns
“bicos” em montagens e instalagoes...
Outra coisa que “aprendi” com APE, e
com Vocés que a produzem e escrevem:
ndo ter “‘vergonha” de perguntar, nio
ter acanhamento ou medo de parecer um
“analfabético tecnolbgico” ... Esse jeito




gostoso que Vocés tém de comunicar,
usando expressoes do dia-a-dia, cheias
de glrias e até alguns palavrées aqui e
all, serve - na minha opinido - para des-
contrair a gente (fica parecendo que es-
tamos frente a frente, conversando, e
nao lendo uma ‘“‘Revista Técnica” cheia
de “‘chatices”...). Muito bem... A partir
dessa ‘falta de vergonha”, quero apro-
veitar para solicitar uma ajuda: néo sei
(e ninguém por aqui quis me explicar...)
como realizar a fiacdo de uma insta-
lagao de interruptores paralelos (assim
chamam os eletricistas...), daqueles que,
instaicdos na base e no topo de uma es-
cada (ou no comego e no fim de um cor-
redor...) permitem que a iluminag@o do
local seja indiferentemente lgada ou
desligada emn qualquer dos dois pontos
de controle... Preciso fazer vdrias insta-
lagées do género e Vocés sdo os iinicos
“mestres” a quem me atrevo a perguntar
(sei que esse ndo € bem o tema de APE,
mas pe¢o uma consideragdo...)” - Enio
Pratini - Floriandpolis - SC

Primeiramente, Enio, conforme temos
dito por aqui, o fato de Vocé estudar
Quimica, no momento, absolutamen-
te ndo invalida a sua vontade de mais e
mais conhecer sob os aspectos praticos e
teéricos (imediatos) da Eletro-Eletroni-
ca! Muito pelo contrario... A Eletrdnica

penetra, mais e mais, a cada dia, em to-
dos os campos de conhecimento e da
atividade humana e j4 hoje, seja Vocé
um limpador de esgotos ou um criador
de cavalos de raga, Vocé FARA ME-
LHOR O QUE FAZ, se souber as bases
da Eletronica, e se puder aplicar o que
sabe, nas suas atividades especificas!
Gostamos de saber que Vocé adotou a
nossa recomendada “filosofia” de “‘ndo

ter vergonha de ndo saber, admitir isso,
¢ simplesmente... perguntar”... Os “ca-
ras” af em Floripa que ndo quiseram lhe
explicar como fazer a tal ligagdo “‘para-
lela” de interruptores, ndo passam de
bobocas, representantes da “velha ma-
nia” de guardar os conhecimentos sé
para sf, aquela histéria da oligarquia do
saber, coisa contra a qual sempre luta-
mos e sempre lutaremos (aos “‘podero-
sos”’, sob qualquer angulo ou aspecto,
sempre interessa manter os “outros” na
ignordncia, para preservar o seu poder e
manter o states quo...). S6 por causa
disso, abriremos uma excegdo (ji que
APE nio €, basicamente, uma Revista
para Eletricistas...), respondendo, com
prazer, & sua consulta: a chamada “li-
gagdo paralela” (na verdade, o ‘“‘nome
técnico” correto ndo seria bem esse, jd
que dois interruptores simplesmente li-
gados paralelo nao fariam aquilo que
Vocé pretende obter...) € muito simples,
e tem seu diagrama ilustrado na fig. A.
O importante € que os dois interruptores
utilizados nos extremos da escada ou
corredor, sejam de um tipo especial, do-
tado de trés contatos nas suas “costas’,
eletricamente funcionando como ‘‘um
polo x duas posigdes’... Ligados da ma-
neira mostrada, qualquer dos dois inter-
ruptores (a figura mostra também sua
aparéncia real, com a respectiva identi-
ficagdo dos contatos...) tem o poder de
“inverter” a momentinea condigao da
ldmpada controlada: se esta estiver ace-
sa, pode ser apagada através de CH1 ou

.de CH2, indiferentemente... Se estiver

apagada, pode ser acesa via CH1 ou via
CH2, também indiferentemente. O Gni-
co requisito instalatério é que trés cabos
devem ser puxados entre os dois inter-
ruptores (preveja isso, quando da verifi-
cagao/instalagdo dos respectivos *“‘con-
duftes™...). J4 entre a ldmpada ¢ os inter-
ruptores, entre a limpada e a linha “vi-
va” da CA, ¢ entre os interruptores ¢ 0
neutro da CA, apenas um cabo precisard
ser “puxado’”... Observe com atengao a
disposigdo geral do diagrama, lembre-se
da agdo elétrica das chaves de 1 polo x 2
posigoes, ¢ nao ser4 dificil Vocg “intuir”
como e por qué a “coisa” funciona... A
propésito, note que na configuragao do
esqueminha, a ldmpada estard apagada
(percebe como, “mexendo” em qualquer
dos dois interruptores, a lampada for¢o-
samente... acender4...).
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MONTAGEM

SPEED LIGHT (CIRCULAR)

O PROJETO E UMA MISTURA (BEM DOSADA...) DO QUE HA DE ME-
LHOR, VISUALMENTE, NOS V.U.s TIPO BARGRAPH, NAS LUZES
RTMICAS E SEQUENCIAIS (TODOS ESSES “EFEITOS” MUITO
APRECIADOS PELOS HOBBYSTAS, SABEMOS..). TRATA-SE DE
UMA “LUZ DE VELOCIDADE” (SPEED LIGHT), ARRANJADA EM INO-
VADOR (PARA A FUNGCAO) DISPLAY CIRCULAR, E QUE - TRABA-
LHANDO A PARTIR DOS SINAIS FORNECIDOS POR UMA FONTE
SONORA QUALQUER (RADIO, TOCA-FITAS, AMPLIFICADOR, ETC.) -
GIRA UM PONTO LUMINOSO COLORIDO EM VELOCIDADE PRO-
PORCIONAL A INTENSIDADE DO SINAL SONORO! SE NAO HA Si-
NAL (OU SE O NIVEL FOR MOMENTANEAMENTE MUITO BAIXO...) O

PONTO LUMINOSO FICA LITERALMENTE “PARADO” (OU MOVE-SE

MUITO LENTAMENTE..). JA NA PRESENGA DO SINAL, E PROPOR-
CIONALMENTE A SUA INTENSIDADE OU NiVEL, O PONTO LUMINO-
SO “RODA” NO DISPLAY, EM GIROS BRUSCOS OU SUAVES, EM
PERFEITA CONSSONANCIA COM O PROGRAMA (MUSICA OU VOZ)!
A ALIMENTAGAO, FIXADA EM “UNIVERSAIS" 12 VCC, PERMITE O
USO TANTO EM CASA QUANTO NO CARRO... MONTAGEM E INSTA-
LAGAO MUITO SIMPLES, AJUSTE FACIL (APENAS UM, DE “SENSIBI-
LIDADE"..) E CUSTO MODERADO! TUDO O QUE O VERDADEIRO
HOBBYSTA QUER...

- O SPEED LIGHT (CIRCULAR)
- E o tipo do circuito cujo resul-
tado ou comportamento final, ex-
terno, torna-se um pouco diffcil
de explicar em palavras... Tem
que ser visto, para uma perfeita
avaliagdo do ineditismo e da bele-

za do efeito! Em sfntese, temos
uma espécie de luz sequencial
(baseada em LEDs) estabelecida
com 10 pontos luminosos dispos-
tos em cfrculo (e cujo “‘movimen-
to’’ bésico se d4 em sentido hor4-
rio, ou seja, igual ao dos pontei-

ros de um relégio...). Essa luz se-
quencial, porém, nfo “sequencia’’
por moto-préprio ou em velocida-
de fixa! A rapidez com que o
ponto luminoso se desloca através
do cfrculo do display é - sim - de-
terminada pela momentfinea inten-
sidade de um sinal sonoro “‘rou-
bado” de um sistema de som aco-
plado (rddio, gravador, amplifica-
dor, etc.). Com o rftmo indo de
‘“‘praticamente parado”, até “toda
ripa”, o giro do ponto luminoso
através do cfrculo “‘segue”, ins-
tantaneamente e proporcional-
mente, os picos de intensidade do
programa sonoro, num efeito
realmente inédito e muito bonito!
Dotado de um unico ajuste, de
SENSIBILIDADE, o SPEED LI-
GHT (CIRCULAR) pode, tran-
quilamente, ser acoplado a siste-
mas de som em ampla gama de
Poténcias (desde wum radinho
portitil, até um “‘baita’’ amplifi-
cador... O médulo basico foi de-
senvolvido de forma unitdria, ou
seja: tem apenas um canal, mo-
no... No entanto, o baixo custo ¢
a reduzida complexidade, permi-
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tirfio com toda a praticidade que o
Leitor/Hobbysta monte - por
exemplo - duas unidades, perfa-
zendo um conjunto estéreo, sem o
menor problema.... A baixa ne-
cessidade de Corrente na alimen-
tagfio (fixada em 12V CC) permi-
te que o médulo seja alimentado
por fonte de pequena capacidade
(se for capaz de “dar” uns
250mA, j4 “sobrard”...) ou - com
imensa “‘folga” - pela prépria ba-
teria do carro, no caso de uso au-
tomotivo,.. Para simplificar ao
méximo o trabalho do montador,
o préprio lay out do circuito im-
presso especffico j4 foi desenvol-
vido ‘“‘embutindo” o display, com
0 que o SPLIC constitui um mé-
dulo completo, de instalagfo fi-
nal, simplfssima... Temos certeza
de que a maioria dos Hobbystas
vai “adorar” essa experiéncia de
belo resultado dinfmico e visual!

- FIG, 1 - O CIRCUITO - Nos seus
mdédulos ou blocos principais, o
SPLIC € bastante convencional,
baseado em estruturas e compo-
nentes mais do que conhecidos
pelo Leitor/Hobbysta: o driver fi-
nal do sequenciamento de 10
estdgios € - nada mais, nada me-
nos - um ‘“‘manjadfssimo” 4017,
C.MOS, que “traciona” os LEDs
diretamente, via resistores de li-
mitagiio de Corrente no valor de
330R (sdo necessdrios devido A
Tensdo de alimentagfo néo muito
baixa, de 12V...). Aqui vale lem-
brar que, estando os 10 LEDs sob
controles individuais, cada um
energizado por uma safda do
4017, nada impede que cores,
formatos e tamanhos diversos se-

jam usados nos 10 pontos lumino-
sos, a critério tnico da “loucura
estética” do montador... Para que
0 4017 possa fazer sua contagem
sequencial de 10 estigios, preci-
samos de um clock ou trem de
pulsos na conveniente entrada
{pino 14 do citado 4017). Os pul-
sos sdo fornecidos por outro Inte-
grado super-“manjado’: o ‘“‘ve-
lho” 555, arranjado em ASTA-
VEL, porém com algumas *‘dife-
rencinhas” na estrutura circuital
do oscilador: como sabem os Lei-
tores/Hobbystas  assfduos, os
componentes externos determina-
dores da Frequéncia de oscilagfo,
num ASTAVEL com 555, siio ba-
sicamente o capacitor (100n, no
caso) entre os pinos 2-6 ¢ a linha
do negativo da alimentacfio, o re-
sistor (1K, no circuito) entre os
pinos 2-6 e 7, e um tltimo resistor
(detalhes 2 frente) entre o pino 7
e a linha do positivo da alimen-
tagdo. E justamente nesse wltimo
“‘resistor” do arranjo ASTAVEL,
que entramos com o nosso trugque!
No SPLIC, o dito “resistor’ foi,
simplesmente, “‘substituido” pelo
percurso coletorfemissor de um
transfstor BCS558B, juntamente
com um resistor “mesmo’’, no va-
lor de 33K (ao emissor do dito
transfstor...)! Observem que um
resistor de alto valor (2M2), entre
o emissor ¢ a base do BC558B,
serve para manter © transfstor
“tenuamente cortado” na ausén-
cia de sinal A base,.. Nessa cir-
cunstiincia, o valor puramente re-
sistivo entre coletor ¢ emissor
atingird um bom “balde de me-
gohms', com o qué o 555 ou
simplesmente nfio oscila, ou osci-

la tio lentamente que - para efei-
tos préticos - pode ser considera-
do “parado”... A situagdo muda,
contudo, quando um sinal for
aplicado & base do transfstor (via
capacitor de isolagdo, no valor de
100n..)! A “curva” natural de
amplificacdo do BC558B, promo-
verd ‘‘quedas” na resistividade
coletor/emissor, sempre propor-
cionais ao nfvel dos sinais/polari-
zagOes momenténeas aplicados A
base... Temos, entdo, justamente
o comportamento requerido: se
ndo houver sinal aplicado 3 base
do BCS5S8B, o ASTAVEL gen-
trado no 555 fica “quieto”... J4 se
houver sinal (e na proporgio des-
te...), © 555 oscila, enviando (pe-
lo seu pino 3, de safda...) os pul-
sos em velocidade compativel, &
entrada de clock (pino 14) do
4017... Tudo muito direto e sim-
ples, sem a menor dificuldade (a-
creditamos.,..) de entendimenio
pelo Leitor/Hobbysta! Para per-
mitir a correta excitagio do cir-
cuito por gama relativamente am-
pla de sinais médios, um mero po-
tencibmetro (220K) foi incorpo-
rado A entrada geral de sinal, de
modo a tornar possfvel a ‘“‘do-
sagem” dos tais sinais... A ali-
mentacio (perfeitamente “‘dentro’
das faixas bem aceitas, tanto pelo
555 quanto pelo 4017...) foi “u-
niversalizada" em 12VCC, ¢ que
torna facil o uso do dispositivo
tanto em casa (energizado por
uma fonte de baixo custo...) quan-
to no carro (alimentado pela prég-
pria bateria/sistema elétrico do
vefculo...). Embora o circuito seja
increntemente pouco sensfvel a
interferéncias ou transientes via
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linhas de alimentacio, por puro
instinto de prevencfio anexamos
um capacitor de desacoplamento,
no valor de 100u, junto & entrada
de energia...

=FiG. 2 - LAY OUT DO CIR-
CUITO IMPRESSO ESPECIFI-
CO:- Em montagens com a ¢stru-
tura do SPLIC, o lay out do Cir-
cuito Impresso torna-se mmito
mais importante do que normal-
mente j4 &, uma vez que o préprio
display de LEDs encontra-se in-
corporado “da placa pra fora™ sfio
muite simples resumindo-se nas
conexdes de alimentacfio (atencéio
a polaridade - como sempre...) ¢
duas conexGes ao potencibémetro
(dinica pega do circuito que ndo
fica diretamente sobee ¢ Impres-
$0,.,). Quanto a ¢ste, observar que

- na figura - o dito cujo & visto'

A placa “mae”... Assim, reco-
menda-s¢ a0 Leitor/Hobbysta
o miximo de atengfio e cuidado
na elaboragiio/confecglio do Im-
presso, procurando bascar-se ri-
gorosamente nas dimensées e dis-
tribuigées mostradas na figura
(¢cm tamanho natural, escala
1:1...). Embora seja possfvel *in-
ventar’’ um pouco, em termos de
lay out, qualquer tentativa de
“sair do padriic” poderd resultar
em visuais pouco atrativos, ou
mesmo em $érios problemas de in-
terligag8o (notadamente no que
diz respeito aos LEDs...). Quem
optar pela pritica aquisi¢io do
SPLIC em KIT, levard dbvias
vantagens, uma vez que receberd
a placa prontinha, protegida, com
o chapeado demarcado em silk-
screen e outras **‘mumunhas facili-
tantes”... De qualquer modo, ndo
é um “‘animal heptacéfalo” (bicho
de sete cabegas...) ¢ pode ser feita
pelo Leitor, em casa, sem grandes
problemas... Aos ‘“‘comegantes”,
recomendamos observar as INS-
TRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS, encartadas em
todo exemplar de APE, 14 nas
primeiras pdginas da Revista...

-FIG. 3 - CHAPEADO DA
MONTAGEM - Para quem estd
“chegando agora™ & turma, expli-
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camos: chapeado € o nome

“histérico’ que damos a uma vis-
ta “real” dos componentes, j4 co-
locados ¢ ligados 2 placa... Na
ilustragfio, o Circuito Impresso é,
entdo, mostrado pelo seu lado néo
cobreado, todas as pecas posicio-

nadas e perfeitamente identifica-
das quanto a cddigos, valores, po-
laridades, etc. A *“‘coisa’’, em sf, é
muito fécil, mas alguns pontos
devem ser observados com maior
rigor:

*PT

*PC

Fig.2
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- Posiglio dos Integrados, referen-
ciada sempre pela sua extremida-
de marcada,

- Posicio do transfstor, referencia-
da pelo seu lado “chato”.

- PosicBo dos LEDs (todos com
seus lados chanfrados - corres-
pondentes ao terminal de catodo -
voltados para as bordas da placa).

- Polaridade do capacitor eletrolfti-

| USTADEPEGAS |

@ 1 - Circuito Integrado 4017B

® | - Circuito Integrado 555

® | - Trans{stor BC558B

® 10 - Resistores 330R x 1/4W

® 1 - Resistor 1K x 1/4W

® 1 - Resistor 33K x 1/4W

® 1 - Resistor 2M2 x 1/4W

® 1 - Potenciémetro 220K (se
for desejado o controle
“liga-desliga” a partir
desse potencibmetro, o di-
to cujo deverd ser do tipo
“com chave”...)

® 2 - Capacitores (poliéster)
100n

® 1 - Capacitor (eletrolftico)
100u x 25V

¢ 10- LEDs de qualquer tipo,
tamanho, cor e formato.
Para um efeito mais
“comportado™, recomen-
damos o uso de LEDs
vermelhos, redondos, 5
mm, bom rendimento.

® 1 - Placa de Circuito Impres-
so especffica para a mon-
tagem (10,1 x 9,6 cm,).

® 1 - Par de conetores (segmen-
tos) tipo “Sindal” (para a
Entrada de sinal)

® -Fio e solda para as li-

gacoes.

OPCIONAIS/DIVERSOS

@ ] - Knob para o potencidmetro
® . Caixa para abrigar a mon-
tagem. Esse item € optati-
vo, }4 que em muitos casos
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<o,
- Valores dos resistores, em fungio
das posigbes que ocupam na pla-
ca,
Ocorréncia de dois jumpers na
placa (simples pedacos de fio in-
terligando dois pontos...), codifi-
cados no chapeado como J1 e J2,
e que néo podem ser “‘esqueci-
dos”, caso em que o circuito sim-
plesmente nfo funcionaré,..
Devido as caracterfsticas “‘meci-
nicas’’ da montagem, convém que
todas as pegas (menos os 10
LEDs) sejam mantidas tdo rentes
4 placa quanto possfvel...). J4 os
LEDs devem projetar-se em po-
sighes “mais altas” (quanto 2 su-
perficie da placa), devendo, con~
tudo, serem bem alinhados (todas
as ‘“‘cabecas™ situadas A mesma
altura - ver fotos na capa e na en-
trada da presente matéria...). Co-
mo as “‘pernas” (terminais) dos
LEDs sfo relativamente longas,
nenhum problema quanto a tal
conselho...

Terminadas as soldagens, tudo
deve ser conferido com a mdxima
atengfio, corrigindo-s¢ eventuais
falhas ainda antes de se cortar as
sobras de “pernas” e terminais...

FIG. 4 - CONEXOES EXTER-
NAS A PLACA - As ligaghes
pela traseira... Ainda do poten-
ciémetro, duas ligagGes sfo “pu-
xadas” a um par de conetores tipo
“Sindal”, correspondentes & En-
trada de sinal... Ndo sfo necessi-
rias blindagens especiais, uma vez
que o SPLIC nio € - obviamente -
um dispositivo de “‘alta-fidelida-
de”, que deva “fugir’ a roncos,
zumbidos, essas coisas... Além
disso, normalmente os sinais para
excitagdo do circuito serio “‘pu-
xados” de pontos onde se mani-
festa em alto nfvel e baixa im-
pedéincia, com o que a cventual
captacio de “‘espurios’ fica natu-
ralmente reduzida., Finalizando
essa ctapa, notar que a placa, na

POT. 220K
(TRASEIRA)
¥
|
+
SPLIC
LADO DOS
ENT. COMPONENTES
o Q
X
Fig.4

fig. 4, € vista pela mesma face em
que foi mostrada na figura ante-
rior (lado dos componentes), ape-
nas que com a devida “limpesa”’
visual (as pegas sobre a placa nho
sdo mostradas, para “‘desconges-
tionar” o desenho...).

FIG. 5 - A INSTALACAO BA-
SICA DO SPLIC - Conforme 34
ficou explfcito, o circuito recolhe
os sinais para a excitagfio dos
préprios terminais de alto-falante’
do aparelho de som ao qual for
acoplado... No caso de pequenos
receptores de rddio, gravadores,
etc,, bastard “puxar’’ uma ligagéio
(via plugue apropriado) do pré-
prio jaque de **fone’ ou de ‘‘safda
para alto-falante externo”, levans
do o cabo até a Entrada de sinal
do SPLIC.., Para uso doméstico,
uma pequena fonte capaz de for-
necer 12 VCC sob um minimo de
250mA, dard conta do “‘recado”,
tranquilamente... Se o Lei-
tor/Hobbysta tiver construfdo um
SPLIC duplo, com finalidade
estéreo, nio esquecer que a de-
manda de Corrente da fonte de
energia dobrard, caso em que (a0
uso de fonte ligada & C.A.) a ca-
pacidade deverd ser de 500mA,
para boa ‘folga’... Observem
ainda, na mesma fig. 5, que 14
também aproveitamos para sugerir
um lay out externo bastante ele-’
gante e pritico para o SPLIC,

serd preferfvel simplesmen- SPLIG
te acoplar a placa/display APARELHO
diretamente a um painel, ou SAIDA ) © 16)
outras  disposicées que /a\LTO- FALANTE ) ® =
prescindam do uso de con- > @ - FONTE @k
tainer especffico... SO sBs ® =

ENT. @) o) @

Fig.5
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com © conjunto acoplado a um
painel de convenientes dimensdes
no centro do qual (exatamente
**‘no meio”’ do circulo determina-
do pelos 10 LEDs...) pode ficar o
knob do potenciGmetro de SEN-
SIBILIDADE... Lembrar, ainda,
que o prdprio interruptor geral de
alimentacgio do SPLIC pode, per-
feitamente, estar acoplado meca-
nicamente ao citado potenci6me-
tro, bastando que este seja do tipo
“‘com chave”...

FIG. 6 - DETALHES DE INS-
TALACAO E ALIMENTAGCAO -
Se o aparelho de 4udio ao qual o
SPLIC v4 ser acoplado nd mostrar
acessos de salda para o sinal de
alto-nfvel a ser manejado, ¢
possivel, simplesmente, recolher o
dito sinal nos prdprios terminais
de alto-falante do citado aparelho
(6-A). Essa € a disposigao ideal
para conexao a pequenos radios
ou gravadores nao dotados de ja-
ques de ““fone’ ou para “‘alto-fa-
lante externo”... Se o SPLIC for
instalado em vefculo, obviamente
que a alimentagdio geral deverd
ser ‘“puxada” dos préprios 12V
nominais do sistema elétrico lo-
cal... Recomendamos, porém, a
intercalagdo do pequeno mdédulo
de protegfio ilustrado em 6-B,
composto de um diodo comum
(1N4001), um resistor de 10R x
2W ¢ um diodo zener para 12V x
1W... Esse pequeno arranjo pro-
tegerd os Integrados contra even-
tuais surtos de Tensdo, inibindo
também uma eventual conexio in-
vertida (em polaridade...).

AJUSTE DO SPLIC - Depois de
montado, conferido, instalado
(conforme figuras 5 e/ou 6...) o
aparelho de som anexo ao SPLIC
deve ser seu volume (e outros
eventuais ajustes de audibilida-

de...) ajustado para o ponto cos-
tumeiro, “‘ao gosto do fregués™...
Em seguida, o potenciémetro de
SENSIBILIDADE do SPLIC de-
verd ser acionado, partindo do seu
ponto minimo (todo 4 esquerda ou
“anti-horédrio”...), lentamente le-
vado até um ajuste que permita
boa ‘“‘resposta’ aos picos e passa-
gens do sinal sonoro... Para o
nosso gosto pessoal (que pode
nio corresponder ao do Leitor...),
0 ajuste deverd ser feito, ideal-
mente, usando como. ‘‘gabarito’
um sinal de voz (locugfo), quan-
do fica mais f4cil determinar que
o giro luminoso dos LEDs pare
completamente nos intervalos en-
tre as palavras ou frases ditas pelo
locutor... Com tal pré-ajuste, con-
segue-se obter excelente propor-
cionalidade na velocidade do giro
luminoso em fung¢fio da intensida-
de do sinal, quando sob progra-
mas puramente musicais... Para
fanalizar, uma interessante su-
gestao puramente estética: se o
Leitor/Hobbysta montar um sis-
tema estéreo, com dois ca-
nais/displays (ou seja: dois médu-
los completos do SPLIC...) pode
tornar-se muito mais bonito e *‘di-
ferente” o efeito final, se o senti-
do de giro dos dois cfrculos de
LEDs for simétrico (um ao con-
trario do outro). Uma forma sim-
ples e direta de se obter isso, sem
ter que ligar os LEDs remotamen-
te & placa, € simplesmente montar
um dos médulos exatamente como
mostra o chapeado da fig. 3, e o
outro dispondo os 10 LEDs nio
na face dos componentes, porém
na face cobreada da placa! Com
esse simples truque de “‘espelho’,
cada cfrculo girard num sentido,
enfatizando e embelezando o efei-
to/reagao estéreo...
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MONTAGEM

- PROTECAO PARA CARRO COM SEGREDO DIGITAL

UM PEQUENO TECLADO (4 “BOTOES”) ONDE O USUARIO (OU
QUALQUER OUTRA PESSOA QUE TENTE USAR O CARRO..) TEM
QUE DIGITAR UM CODIGO ESPECIFICO, DENTRO DE UM “PRAZO”
DE 5 SEGUNDOS CONTADOS A PARTIR DO ACIONAMENTO DA
CHAVE DE IGNICAO... SE 0 CODIGO INSERIDO NAO FOR O CORRE-
TO, E/OU SE O LIMITE DE TEMPO FOR “ESTOURADO", O DISPOSI-
TIVO “TRAVA”, IMEDIATAMENTE, O SISTEMA DE IGNICAO DO VEl-
CULO (COLOCANDO O PLATINADO EM CURTO..)! UM PODEROSO
ELEMENTO DE SEGURANCA E PROTECAO, SUPER-SOFISTICADO,
A UM CUSTO IRRISORIO! O “CODIGO” PODE SER AMPLAMENTE
MODIFICADO, “PERSONALIZADO” OU “DISFARGADO”, A CRITERIO
DO MONTADOR/USUARIO, PERMITINDO ELEVADO NUMERO DE
COMBINAGOES E SEQUENCIAS, O QUE INCREMENTA O INDICE DE
SEGURANCA DO SISTEMA... MONTAGEM, INSTALAGAO E “LEIAU-
TAGEM” FINAL FACILIMAS E “FLEXIVEIS” (ADMITINDO ADAP-
TAGOES INCLUSIVE PARA APLICAGOES DE SEGURANCA “NAO

AUTOMOTIVAS”...)!

- O PROJETO - A idéia basica da
qual nasceu o desenvolvimento do
PROCED (codinome do PRO-
TECAO PARA CARRO COM
SEGREDO DIGITAL) foi: sim-
plificar, baratear, sem perder se-
guranca e eficiéncia (alids, os
axiomas que regem a filosofia de
trabalho aqui em APE...). Os di-
versos dispositivos digitais com
teclado para digitagdo de um cé-
digo, existentes no mercado espe-
cializado, sfo - certamente - efi-
cientes, seguros ¢ sofisticados...
Tém, porém, um sério “‘inconve~
piente”: o prego... Por outro lado,
as montagens do género que pe-
riodicamente surgem nas revistas
cspecializadas, “‘caem”, inevita-
velmente, numa série de proble~
mas: ou usam componentes de
diffcil obtengfio, ou apresentam
elevada complexidade circuital (o
que invalida a montagem por

principiantes...), ou resultam num
custo também elevado, ou ~ fi-
nalmente - apresentam uma estru-
tura de codificagio muito rigida,
nfo permitindo ao montador/usué-
rio a “programacfio” de novos e
diferentes “‘segredos” (por Sbvias
razdes de seguranga...). O PRO-
CED “d4 de dez” em tudo isso,
simplificando ao méximo todas as
proposigbes, mas ainda assim
mantendo elevada eficiéncia e
confiabilidade... O funcionamento
jA foi sumariamente descrito no
“lid” da presente matéria: um te-
cladinho {4 pash-buttons N.A. de
qualquer formato, tamanho ou
modelo), cujos botdes devem ser
acionados (dentro de uma *‘jancla
de tempo” de 5 segundos, conta-
dos a partir do acionamento da
chave de ignigao do carro...), um
a um, numa sequéncia nica ¢ es-
pecffica... Se tudo for feito “nos

conformes”, o vefculo terd seu
sisterna elétrico liberado para fun-
cionamente normal... Caso con-
trdrio (erro no cdédigo, excessiva
demora na insercBo da digitacfo,
etc,) o sistema elétrico de ignigfio
do carro fica “travado”, sem ape-

. lagBo! Para reiniciar tudo, a chave

de ignigio deverd novamente ser
desligada/ligada, decorrendo
entfio novo prazo de 5 segundos
para a correta digitagio da se-
quéncia codificada, ¢ assim por
diante! Ao mesmo tempo simples
e efetivo, como j4 dissémos... Ou-
tro ponto importante (dentro dos
aspectos puramente préticos da
montagem/instalacfio): a reduzida
quantidade de teclas (apenas 4) e
o uso de meros push-butlons
N.A., de qualquer tipo, que po-
dem - inclusive - ser dispostos em
qualquer configuragfio ou arranjo
no painel de digitacio, facilitam
enormemente as adaptagdes fi-
nais, cujas amplas possibilidades
serdo abordadas no final da pre-
sente matéria... Alimentado (ob-
viamente...) pelos 12 volts nomi-
nais do sistema elétrico do vefcu-
lo, o circuito basico pode - sem
muitos problemas - ser adaptado
para uso ‘“‘fora do carro”, por
exemplo: na abertura de portas
eletricamente controladas, na per-
sonalizagao da utilizagdo de ma-
quinirios ou eguipamentos ele~
tro-eletrdnicos (que sd devam ser
operados por pessoa autoriza-
da...), etc. Leiam com atengdo o
presente artigo, ¢ tirtm suas con-
clusGes... Podemos garantic que
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wale 8 peass realizar 2 montagem, mentagho geral...) tudo estard em circuito... Como esta provém da
e aplicar 0 PROCED, sob todos ‘“‘zero”... Nessa condicfio, o pino prépria chave de ignigdo, o auto-
os aspectos! 1 do 4013 da direita (safda do - matismo do sistema estd perfeita-

timn flip-flop do quarteto...) se mente garantido! Para preservar a
FiG. 1 - O CIRCUITO - Dois In- encontrard  “baixa”, mantendo parte l6gica/digital do circuito,
tegrados (da  conhecidfssima “cortados™ oS trans{stores contra excessos de Tensdo, e con-
“famflia” digital C.MOS) 4013, (BC548 e BD135) em Darlington tra eventuais interferéncias (o
contendo cada um dois flip-flops que controlam o relé de safda (es- ambiente elétrico de um carro €
ou “células de memdria/conta- te, portanto, desativado, na con- altamente “‘polufdo’” com rufdos,
gem®’, formam o *“‘coragfio” ope- digho descrita...). Uma outra rede pulsos, transientes, etc.), um forte
racional do circuito... O uso de RC simples, determinada pelo re- desacoplamento é promovido pelo
Intcgrados bastantc apropriados sistor de 560K e capacitor ele- resistor de 270R, zener de 9V1 e
para a fungfo, permitiu um e¢xce- trolftico de 10u, determina uma eletrolftico de 220u, que garantem
lente indice de redugfio na quanti- temporizagio de aproximadamen- uma alimentacio limpa e estabili-
dade dos demais componentes (o te 5 segundos (contados do mo- zada para os 4013 e “ime-
que sempre contribui para otimi- mento da energizagio geral do diagGes”... J4 a parte final do cir-
zar custos), As quatro c€lulas de circuito pelos 12V da linha geral cuito (transfstores, relé, etc.) dis-
“memdria’” contidas nos dois In- de alimentagio), apds a qual o pi- pensa tais “‘frescuras”, sendo ali-
tegrados, estio eletricamente “‘en- no 9 do primeiro 4013 (entrada de mentada diretamente da rede de
fileiradas” (pela inter-conexao DADOS do primeiro flip-flop da 12V CC (obviamente o relé deve
feita através dos respectivos pinos fila de 4...) serf levado a estado ter uma bobina capaz de trabalthar
de Entrada, Salda, Controle, etc.), digital *“‘alto”, com o que ‘““tudo  sob tal parfmetro - como € o caso
porém o “trénsito” do sinal trava”, colocando o pino 1 do do GIRC2 indicado...). O *‘ve-
através dos quatro contadores, 4013 da direita em nivel também tho” diodo inversamente polari-
apenas pode se dar, de mancira “alto™, polarizando o Darlington  zado, em paralelo com a bobina
cfetiva, ap6s a autorizacio se- e energizando o relé, inexoravel- do relé, garante a integridade dos
quencial dada através dos 4 ps-  mente... Se, porém (¢ tudo reside  transfstores de chaveamento con-
sh-buttons (pela ordem,  pesse “porém™..) as 4 entradas  tra eventuais pulsos de Tensdo
1-2-3-4...) que comandam as en- de clock (pinos 11-3 do primeiro  gerados pelo prdprio relé... Fi-
tradas de clock dos flip-flops e segundo 4013...) forem sequen- nalmente, um conjunto indica-
(previamente polarizadas em “al- cialmente ‘“‘abaixadas”,  dentro dor/monitor, formado por um
to”, por resistores de 100K...). desses 5 segundos, a “fila” de simples L.LED e seu resistor limita~
Uma rede RC simples, formada contadores travari a sua safda fi- dor (1K) serve para “‘mostrar” o
pelo resistor de 1M e capacitor de nal em estado “‘baixo”’, com o que momentinco estado do relé (LED
100n aplica wmn pulso em todas as o relé permanecerd, seguramente, aceso == relé energizado = siste-
entradas de SET dos 4 flip-flops, desativado... Notem que toda a ma de igniciio bloqueado...). No-
garantindo que, ao ser inicialmen- sequéncia de Tempos & disparada tem, especialmente quanto aos
te cnergizado o circuito (pela automaticamente pela prépria “botdes” de digitagdo do cddigo

aplicagho dos 12V & linha de ali- aplicacfo da alimentacéio geral do sequencial, que o dnico requisito

12y
+ - t
. 270R 8IRCE NF vupcu
10oKf] 100K 220u Bovi [ Jiook |li00K % tGN.
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pn W e —OT K g
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para garantir o desbloqueio do
sistema (dentro dos 5 segundos da
caréncia...) € a ORDEM em que
as teclas devem ser acionadas! Os
ndmeros (dentro de cfrculos, junto
aos ‘‘botdes”...) indicam tal or-
dem... Acontece que, fisicamente,
0s 4 push-buttons podem (e de-
vem...) ser dispostos como se
queira, “‘embaralhando”™ a se-
quéncia para preservar a dificul-
dade de se “achar” o cédigo!
Aliando-se a isso a possibilidade
ampla de se inscrever, nas teclas,
quaisquer caracteres, letras, ni-
meros, simbolos, etc. (detalhes no
final do presente artigo...), € mais
o prazo ‘“‘restrito’ (5 segundos
sdo mais do que suficientes para
quem sabe o cédigo, mas absolu-
tamente insuficientes para guem
ndo o sabe, e tenta “‘encontrar’”
na base da tentativa...), a cripto-
grafia do sistema pode ser consi-
derada indecifrdvel! E tem mais:
ndo hd como o intruso saber que,
para “resetar” o sistema (permi-
tindo nova tentativa) a chave de
ignicio deve ser desligada/ligada
novamente... Todo esse conjunto
de circunstincias leva a um ele-
vado gran de seguranga e pratici-
dade (super-ficil para o usudrio,
detentor do ‘‘segredo’, super-
diffcil para qualquer “bicdo”...).

FIG. 2 - LAY OUT DO CIR-
CUITO IMPRESSO - A placa
“mée’”’, que inclui a insercdo de
quase todas as pecas (menos, de

- forma direta, os push-buttons ¢ o

LED...) tem sua configuracdo co-
breada de ilhas e pistas mostrada
na figura, em tamanho natural (€
sé *“‘carbonar” diretamente, fazer
a tragagem com tinta ou decalques
4cido-resistentes, promover a cor-
rosdo, furagdo ¢ limpesa, ¢ pron-
to...). Obviamente que (como
sempre recomendamos, correndo
o risco de parecer “‘chatos™, mas
€ melhor assim...) uma cuidadosa
conferénecia final deve ser feita,
antes de se iniciar as insergdes ¢
soldagens de  componentes...
Qualquer pequeno lapso, falha,
curto ou disposicdo indevida, po-
de ser facilmente corrigida nesse
estdgio... J4 depois dos terminais

LISTA DE PEGAS

® 2 - Integrados C.MOS 4013B

® 1 - Transfstor BD13S ou equi-
valente

® 1 - Transfstor BC548 ou equi-
valente

® 1 - LED vermelho, redondo, 5
mm, bom rendimento lumi-
noso

¢ 1 - Diodo zener para 9V1 x
0,5W

® 1 - Diodo 1N4001 ou equiva-
lente ,

® 1 - Relé tipo’ GIRC2 ou equi-
valente (bobina para 12
VCC e contatos reversfveis
para 10A)

#® ] - Resistor 270R x 1/4W

® 1 - Resistor 1K x 1/4W

® ] - Resistor 47K x 1/4W

® 4 - Resistores 100K x 1/4W

® ] - Resistor 560K x 1/4W

& | - Resistor 1M x 1/4W

® 1 - Capacitor (poliéster) 100n

® | - Capacitor (eletrolftico) 10u
x 16V

® ] - Capacitor
220u x 16V

® 1 - Placa de Circuito Impresso
especffica para a montagem
(8,4 x 4,5 cm.)

@ 4 - Push-buttons (Interruptores
de - Pressao), tipo N.A,
(Normalmente Abertos) de
qualquer modelo, tamanho
ou formato. Sugestio: o0s
mais baratos e préticos sdo

(eletrolftico)

os do tipo “teclado de tele-
fone”, porém individuais...
Sd@o macios, esteticamente
bonitos, ficeis de instalare
de custo relativamente bai-
X0... Lembrar que o lay out
final do painel de digitagao
dependerd muito das carac-
terfsticas ffsicas dos pusb-
buttons, levando tal aspec-
to em consideragfio, quan-
do da aquisigio dos ditos
cujos...

® - Fio e solda para as ligagGes

OPCIONAIS/DIVERSOS

# 1 - Caixa para abrigar o circui-
to. Qualquer container, de
plastico ou metal, padroni-
zado ou ‘‘improvisado’,
poderd ser wusado para
acondicionar o circuito...

® | - Placa para funcionar como
“painel de digitagdo” onde
deverdo ser instalados os
push-buttons e - eventual-
mente - também o LED pi-
loto. Os critérios aqui
também sdao “‘“flexfveis”,
recomendando-s¢ a0 Lei-
tor/Hobbysta prinkiro ler
todo o artigo, ¢ levar em
consideracic as nossas su-
gestoes...

todos soldados, a ‘“‘coisa’ fica
bem mais diffcil... Notem que
nossos “leiautistas” procuraram
ndo “‘espremei’’ demais o padrio,
de modo a facilitar a vida do ini-
ciante (tanto em confecgéo quanto
em montagem...), porém mesmo
assim, visamos uma certa compac-
tagdo, de modo que o PROCED
ndo resultasse pum “‘trambo-
1ho”...

Os Leitores/Hobbystas, “‘ma-~
cacos velthos™ ou recém-chegan-
tes””, devem sempre considerar as
importantes informagdes contidas
nos permancntes cncartes: INS-
TRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS, ¢ TABELAO

APE... Os preceitos contidos na-
quelas duas “‘eternas” péginas ja-
mais podem ser ignorados, pois de-
les depende o sucesso ou ndo de
toda e qualquer montagem,,, Nio é
vergonha nenhuma, mesmo para um
“veterano’” meio desatualizado,
re~consultar conceitos bdsicos, de
vez em quando, para nado “perder o
pique’...

-FIG. 3 - CHAPEADO DA
MONTAGEM - A parte “gosto-
sa” da montagem €, conforme
opinidaoc da maioria dos Hobbys-
tas, colocar e soldar as pegas no
Impresso... A figura mostra, para
tanto, a placa j& com todos os

componentes principais posicio-
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|

APE
4

PROCED

Fig.2

10

Fig.3

nados (a face mostrada do Im-
presso é - obviamente - a nfio co-
breada...). Observar os seguintes
(e importantes) pontos:

- Existéncia de um jumper (codifi-
cado como J1), ou seja, um mero
pedago de fio interligando dois

pontos/furos especfficos. Ele nao -

pode ser “‘esquecido’, caso con-
triario o PROCED n#o funcionari.

- Posigdo dos dois Integrados, am-
bos referenciados pelas suas ex-
tremidades que contém uma pe-
quena marca.

- PosicGes dos transfstores. O
“BC” tem sua colocagdo referen-
ciada pelo lado “chato” enquanto
que o “BD” deve ter sua face me-
talizada voltada para a borda da
placa.

- 0s dois diodos (zener e ‘‘co-
mum’’) tém suas posicoes Unicas e
certas indicadas pela extremidade
marcada com um anel ou cinta em
cor contrastante...

- Polaridade dos capacitores cle-
trolfticos (sempre marcadas, niti-
damente, nos nossos chapea-
dos...).

- Valores/Posigdes de todos os re-
sistores (em divida, o TABELAO
APE ‘“‘est4 148”, para auxiliar os
novatos ou amnésicos...).

- Quanto ao relé, se usado o mode-

lo recomendado na LISTA DE
PECAS, simplesmente néo haverd
como inser{-lo de maneira indevi-
da... J4 se outro modelo for utili-
zado (o que, certamente, obrigar4
a uma certa modificagdo no lay
out de ilhas especfficas, no Im-
presso...), © Leitor/Hobbysta de-
verfi, previamente, se intormar
quanto A correta disposigdo/iden-
tificagfio de pinos...

As “sobras” das “pernas” de

componentes, terminais € pontas
de fios (pelo lado cobreado da
placa), apenas podem ser ‘“‘ampu-
tadas” depois de tudo conferido,
j8 que € relativamente ficil corri-
gir-se erros de insergdo (com o
auxflio de um sugador de solda)
enquanto os ditos terminais esti-
verem [ntegros... Durante a veri-
ficagdo, aproveitar para conferir
também a qualidade dos pontos de
solda (devem estar todos lisos,
brilhantes, sem excessos ou “‘cor-
rimentos”’, mas também sem insu-
ficiéncias...}.

- FIG. 4 - CONEXOES EXTER-
NAS A PLACA - Ainda vista pe-
lo seu lado ndo cobreado, a placa
traz agora as ligacGes extemas...
Observar inicialmente a codifi-
cacdo adotada para as diversas
ilhas periféricas (comparando-as
com as mostradas na figura 3, se
houver dividas...). Notar a identi-
ficacdo dos terminais do LED,
correspondendo o K ao cato-
do (“‘perna’ mais curta, e que sai
da peca ao lado de um pequeno
chanfro...) e A ao anodo. Obser-
var também com grande atengéo
as ligacGes aos 4 push-buttons
(cuja ordem de acionamento - nio
de colocacfo no painel - estd niti-
damente codificada, tanto na pla-
ca quanto na estilizagdo dos pré-
prios “botSes”...). Ainda quanto
aos push-buttons, verificar que
todos eles tém um de seus termi-
nais levados ao ponto N da placa.

TECLADO
PN
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Os pontos S-S correspondem 2

- Safda de Utilizagdo do circuito,
que serd levada ao platinado do
vefculo (de modo que o relé in-
temo possa promover o ‘‘curto”
imobilizador do vefculo - detalhes
adiante...). Finalizando essa eta-
pa, lembrem-se que nada obsta a
colocacio ffsica dos push-buttons
(e também do LED) em ponto dis-
tante da placa “mie”! Como a
Corrente em tais percursos € mui-
to baixa, um simples flat-cable
(multi-cabo) de 7 vias, no com-
primento necessério, poderd ser
usado sem problemas, desde que
todas as conexdes sejam feitas
corretamente, em termos elétri-
COS...)s

-FIG. 5 - INSERINDO O PRO-
CED NO SISTEMA DE IG-
NICAO (INSTALACAO) - E ne-
cessdrio que o Leitor/Hobbysta
conhe¢a um minimo da estrutura
elétrica do sistema de ignicio do
velculo, para a correta instalagio
do PROCED... O diagrama traz
um esquema direto ¢ claro de co-
mo o dispositivo deve ser inseri-
do, notando que apenas as li-
gacdes indicadas pelas setas (e as
cabagens marcadas com aster{s-
cos...) devem ser acrecentadas...
*Nadinha” precisa ser “‘mexido™
na original instalagcao/cabagem do
sistema elétrico do vefculo, ja que
o PROCED € simplesmente ‘“‘a-
crescentado”... Quem tiver muitas
dhividas a respeito, deverd consul-
tar um eletricista de auto, levando
uma cépia do esquema (fig. 5)
que elucidard o profissional sobre
a (facflima) instalagao do disposi-
tivo... Resumindo: o ponto (-) da
placa vai a “massa’’ ou “chassis”
do carro (nmegativo da alimen-
tagio), o ponto (+) vai aos 12V
positivos do sistema elétrico,
porém obrigatoriamente passando
pela chave de igni¢do, de modo
que apenas quando esta for ligada
0 circuito possa receber energia...
Finalmente, os pontos (S-S) ser-
virdo para eletricamente ‘‘curto-
circuitar” o platinado do vefcu-
lo... Isso € promovido de forma
muito simples: um dos pontos S
vai 4 *““massa’ ou *‘‘chassis”, en-
guanto que o outro vai ao termi-
nal da bobina de igni¢fo acoplado

,ﬁl %smcxo
7N
BOB. )
p 24
AS  «—  nsTRIBUIDOR |6 & ®
VELAS PROCED +6 -
s s H BaT.
T E‘ § 12v
2 ® L
®
PLATINADO T
e
Fig.5

ao platinado...

-FIG. 6 - CONEXOES DO TE-
CLADO E CONFIGURACAO
DO PAINEL DE DIGITACAO -
Conforme j4 foi dito, nada impede
que o conjunto de 4 teclas seja
instalado em ponto remoto (com
relagdo i placa “‘mae’”). Nesse ca-
s0, a conexdo ao ponto N da pla-
ca pode ser simplesmente despre-
zada (ver diagrama 6-A), desde
que um dos terminais de cada pu-
sh-bution seja levado a um ponto
“local” de “massa’’ (eletricamen-
te correspondendo ao pegativo do
sistema elétrico do carro...). Os
outros terminais poderdo ter suas
conexdes feitas via flat-cable com
o conveniente numero de vias
(condutores), Em 6-B temos a su-
gestdo mais ébvia para o painel

‘sh-buttons dispostos em linha ho-

do PROCED, com os quatro pu-

rizontal, tendo o LED piloto logo
acima (ou logo abaixo) da dita li-
nha de bot6es... Os push-buttons
poderfio conter ou ndo (a critéric
do Leitor/Hobbysta) inscrigdes,
caracteres, sfmbolos, etc., sendo
que o ponto IMPORTANTE ¢
lembrar que o “‘cédigo’ ou “se-
gredo” reside unicamente na or-
dem em que serfio digitados, em
fungio da sequéncia numérica em
que sfio conetados aos respectivos
pontos da placa! Dessa forma, o
Leitor/Hobbysta poderd progra-
mar qualquer sequéncia real, 2
vontade! Quem ainda ndo “perce-
beu” o truque, deve observar com
atengdo as sugestoes dadas na
préxima figura, e as explicagoes
inerentes...

TECLADO

FLAT CABLE {4 ViAS)
AQ CIRCUITO
po “PROCED"
|
f
)

= "TERRA"

= LOCAL

7 @ 3
/

=
B!

PUSH -BUTTONS N.A,

"
|

/
Fig.6
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~FIG. 7 - “BAGUNCANDO O
CORETO™ - Antes de qualquer
“papo’® sobre os exemplos/su-
gestdes da figura, lembramos que
os ordinais grafados externamente
Bs teclas (19, 29, 32, 42, ) refe-
rem-se sempre & ORDEM real em
que as ditas teclas deveriam ser
acionadak para liberar o funcio-
namento do vefculo... Essas se-
quéncias suogeridas, obviamente,
seriam de conhecimento apenas
do usufrio autorizado. J4 os ca-
ractéres, letras, ndmeros, sfmbo-
los, “palavras”, etc., grafados nas
préprias teclas, constituem ébvio
“embaralhamento”™  destinado a
confundir mais ¢ mais a um even-
tual intruso que tente decifrar
o cédigo... Notem de quantas (e
nio sdo todas...) maneiras as te-
clas podem ser fisicamente dis-
postas no painel de digitacdo! Em
“linha”, em “cruz”’, em *‘quadra-
do”, em “‘zigue-zague’, eic...
Quanto ao que “‘estd escrito” nas
teclas, Vocés podem dar largas a
imaginacdo: formar palavrinhas
{obviamente de 4 letras...), aplicar
algarismos, sfinbolos esotéricos,
etc... O fundamental € que tais
marcages absolutamente nada
querem dizer (mas o intruso ndo
sabe disso...), valendo apenas a
ordem real do acionamento,
que 86 Vocé sabe! De qualquer
modo, considerar todas as opgGes
mostradas como simples sugestdes
(cada um pode inventar & vonta-
de...). Observem ainda que néo &
impossfvel “complicar’” ainda
mais as coisas para o intruso,
simplesmente acrescentando ao
painel quantos outros push-but-
tons ‘‘falsos™ (sem ligagdo ou

fungéio real...) se queiram, cheios

- de letras, nimeros ou sfmbolos
cabalfsticos! As possibilidades
sdo de “‘endoidar’’ qualquer ma-
temdtico!

Se a bateria do vefculo for
simplesmente substitufda por uma
fonte (ligada a3 CA local) capaz de
fornecer os 12V necessdrios ao cir-
cuito, e se o contato NF do relé (o~
riginalmente ndo aproveitado) for
utilizado (basta conetar um fio a
ilha respectiva, na face cobreada do
impresso - ver fig. 2...), o conjunto
poder4 ser facilmente adaptado pa-
ra funcionamento ‘‘ndo automoti-
vo™,.. Nesse caso, uma *‘chave ex-
tra” deverd ser incorporada ao pai-
nel de digitagdo, na forma de um
interruptor tipo *‘liga-desliga”, cuja
“posicdo elétrica’ deverd corres-
ponder & ccupada pela chave de ig-
nicdo (rever fig. 5...). Basta um
pouquinho de raciocfnio e inventi-
vidade, para implementar diversas
utilizagOes préticas, nesse tipo de
configuragio...
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APRENDA EM MUITO POUCO TEMPO
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j& formou milhares de técnicos nos
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MODULO GERADOR DE SONS COMPLEXOS

USANDO UM EXCLUSIVO (E SURPREENDENTEMENTE BARATO...)
“CHIP” PRE-PROGRAMADO, PROPORCIONA 8 SONS ULTRA-REA-
LISTAS, ACIONAVEIS POR COMANDOS INDIVIDUAIS (MANUAIS OU
ELETRONICOS, COM MULTIPLAS OPGOES, EXPLICADAS COM DE-
TALHES..) - BOA POTENCIA DE SAIDA (2,5W), PODENDO SER
ADAPTADO COMO CAMPAINHA RESIDENCIAL “DIFERENTE"”, EM
BINQUEDOS SOFISTICADOS, EM ALARMES ESPECIAIS, ETC. UM
VERDADEIRO “SEGREDO TECNICO", SO AGORA “ABERTO” AO

LEITOR/HOBBYSTA...!

Ofertado na forma de KIT pe-
la Concessiondria atnalmente auto-
rizada pelos Autores de APE (fi-
querh sempre atentos, pois os ver-
dadeiros KITS DO PROF. BEDA
MARQUES sempre mencionam, na
sua embalagem e publicidade, o
nome desse conhecido criador, com
décadas de *‘janela’ 3 frente de
Equipes de Desenvolvimento, além
de mostrarem, como logomarca, a
“cara feia” desse legendério “‘per-
sonagem’™, Mestre da grande maio-
ria dos Hobbystas que hoje “infes-
tam” o Brasil e Portugal...), o
MODULO GERADOR DE SONS
COMPLEXOS (MOGESC) foi, ¢
ainda &, um dos conjuntos mais so-
licitados pelos Hobbystas/Monta-
dores, conforme estatfsticas atuali-
zadas do Setor Comercial, encarre~
gado da venda dos tais KITs...

Até o momento, contudo, ©
Leitor/Hobbysta que acompanha
APE néo tinha sido brindado com
os detalhes técnicos e préticos da
referida montagem, na forma de
matéria *‘normal”, publicada na
Revista (existiam acordos comer-
ciais que vedavam, provisoriamen-
te, tal divulgacédo...). Finalmente
agora, ‘‘quebrando os segredos”

(para beneficio de Vocés...), esta-
mos trazendo ao conhecimento da
Turma os tdo desejados detalhes,
incluindo desde o preparo do
“chip” (que ¢ simplesmente “gar-
fado” de um chaveirinho sonoro,
de facflima aquisi¢do, até nos ca-
melds da vida...), até os dados so-
bre 0 Mdédulo de Adaptagédo, sua
interligacio com o *‘chip”’ prepara-
do, o Circuito Impresso especifico
da estrutura de ‘“‘apoio”’, finalizan~
do com um “monte” de sugestoes
priticas para utilizagao final da
montagem, além de diversas su-
gestdes para os controles possfveis
(manuais, eletrénicos, automdticos,
sequenciais, etc.).

Enfim: wma matéria muito es-
perada pelos Leitores, finalmente
trazida ‘2 tona’, j4 que para a
Equipe Técnica e Laboratorial de
APE, “que se dane” o Setor Co-
mercial! Assim, gquem ndo quiser
adquirir o projeto em KIT, também
poderd usufruir da sua montagem,
totalmente home made, comprando
as pecas, confeccionando a plaqui-
nha especffica ¢ “mandando brasa”
por conta prdépria,..,

DESEMPENHO

O MOGESC € capaz de gerar,
com grande realismo, ofto tipos de
sons, familiarmente ouvidos nos
video-games, fliperamas, efeitos de
ficgdo cientffica, etc. Dependendo
parcialmente de ‘“‘qual’” exato chip
o Leitores/Hobbysta puder obter, a
Tabela a seguir d4 uma boa idéia
dos sons que poderfio ser obtidos
(sfo quase um “‘padrio” nos chips
especfficos...):

Todos esses sons complexos ¢
extremamente ‘“‘reais’’, sfio obtidos
a partir de um chip exclusivo, ex-
trafdo das “entranhas” de um des-
ses chaveirinhos sonoros, “made in
Taiwan® (¢ “entrados” no Brasil
via Paraguais, através dos conheci-
dos *“muambeiros”, embora
também possam ser encontrados em
Lojas “‘sérias”, caso em que - ob-
viamente - entruram no Pafs por
vias legais...). Depois de devida-
mente preparada a plaguinha/chip
extrafda do chaveirinho, j4 no Mé-
dulo do MOGESC, os sons sio
grandemente amplificados (2,5W de
safda, diretos para um alto-falan-
te...). O circuito final apresenta
comandos individuais (através de
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um sensfvel circuito eletrSnico de
“apo1o””) que podem ser acionados
de diversas maneiras: através de
push-buttons, por ‘“‘toque” direto
dos dedos, por comandos eletr6ni-
cos especiais, etc. (vdrias su-
gestdes, ao final...).

Uma alimentagio ‘“dnica”™ (pi-
lhas ou fonte, 6 ou 9V) energiza
todo o sistema...

A montagem, em sf, & muito
facil, ¢ o Hobbysta receberd, ao
longo da prescnte matéria, todos os
detalhes para bem implementd-la,
obtendo, ao final, um dispositivo
absolutamente exclusivo, nido en-
contrdvel em Lojas e multi-aplics-
vel!

EX XN X
CARACTERISTICAS

- Mdédulo Gerador de Sons Com-
plexos, com 8 sons (vide Tabela)
ultra.realistas.

= Circuoito composto de uma plaqui-
nha/chip pré-programada e prepa-
rada para utilizagio, mais uma
placa de “‘apoio” com o amplifi-
cador e os drivers para comando
eletrénico.

- Alimentacfio: 6 a 9V (pilhas ou
fonte) sob Corrente média de
300mA (apenas quando acionados
os sons, j4 que o consumo em
stand by € irrisério...).

- Poténcia de Audio: max. 2,5W
(pode ser acoplado alto-falante de
qualquer tamanho, impedéncia 8

ohms).

- Comandos dos Sons: individuais
(8) e cltrbnicos, super-sensfveis,
aceitando push-buttons, chaves,
controles por ‘“‘toque™, comandos
eletrénicos por pulsos ou por *‘es-
tados” digitais, etc.

Utilizagao: como “‘campainha di-
ferente”, alarmes, jogos, brinque-
dos, efeitos especiais em discote-
ques, gravagOes, atividades tea-
trais, Feira de Ciéncias, etc.

MONTAGEM

FIG. A - “EXTRAINDO” (E
CONHECENDO...) A PLA-
CA/CHIP DO CHAVEIRINHO -
Com pequenas variagBes de lay
out, os chaveirinhos sonoros de 8
“botdes”” se mostram como indi-
cado no diagrama A-1, visfveis na
sua parte frontal os 8 botfes de
“apertar”, além das frestas de
safda do som, internamente gra-
vados por um mindsculo alto-fa-
lante (pouco maior do que uma
moeda...). A caixa do chaveirinho
deve ser cuidadosamente aberta
(basta - enfiar uma lamina pela
fresta nas laterais do container),
retirando-s¢ a plaquinha que 14
dentro repousa... Ao efetuar tal
“‘exiracdo”, o Leitor/Hobbysta
notard que o conjunto de § botdes
de apertar forma um dnico bloco,
de borracha, flexfvel, contendo
pequenos pontos escuros na base
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L.ADO COBREADC

LISTA DE PECAS

¢ | - “Chaveirinho sonoro” do-

tado de 8 botbes de co-
mando, do qual serd extraf-
da a plaquinha/chip espec{-

fica (um dos c6digos de fa-

bricante mais comuns para
a tal placa/chip & ‘8868,
mas diversos outros serdo
também compatfveis). A
plaguinha serd preparada e
codificada com fios colori-
dos, para uso em conjunto
com ¢ mdédulo de “apoio™
do MOGESC...

® | - Circuito Integrado LM380

(14 pinos)

® 1 - Diodo Zener 2V7 x 0,5W
® 1 - Diodo 1N4148 ou equiva-~

® 8 - Transfstores

lente
BC548 ou
equivalentes

® ] - Resistor 2R7 x 174W
® ] - Resistor 1K5 x 174W
® 9 - Resistores 10K x 1/4W
® ] - Resistor 47K x 1/4W

® 2 - Capacitores

(polié&ster)
100n

® 1 - Capacitor (eletrolftico) 10u

x 16V

® | - Capacitor (eletrolftico) 47u

® 1 - Capacitor

x 16V
(eletrolftico)
470u x 16V

® | - Interruptor simples (chave

H-H mini ou standard)

® ] - Alto-falante (qualquer ta-

manho), bom rendimento,
minimo 5W

® ] - Placa especffica de Circui~

to Impresso (apoio) medin-
do 11,2x 3,8 cm.

-Fio e solda para as li-
gacdes.

OPCIONAIS/DIVERSOS

- Suporte para 4 ou 6 pilhas
pequenas, ou um “clip”
para bateria de 9V, ou ain-
da fonte com safda em 6 ou
9V x 350mA)

- Componentes  especfficos
para as estruturas escolhi-
das de comando final (pu-
sh-buttons, chaves, conta-
tos de “toque”, circuitos
eletrbnicos especiais, etc -
VER TEXTO).
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dos ditos botdes... Esses blocos
sdo de borracha condutiva, res-
ponsdveis por estabelecer conta-
tos elétricos sobre pequenas
‘““grades” cobreadas existentes na
plaquinha, logo abaixo. Esse con-
junto de botdes deve ser despre-
zado (ndo serd utilizado)... O
mesmo acontece com as duas pi-
Ihas miniatura (tipo ‘“‘botdo’’) que,
acopladas mecanica e eletrica-
mente A placa através de um pe-
queno compartimento existente na
caixinha do chaveiro, ndo mais
serdo utilizadas (podem ser remo-
vidas). A plaquinha/chip, em sf,
agrega o transdutor (mimisulo al-
to-falante), e, além do chip (Inte-
grado especffico, preso 2 placa
como se fosse uma ‘“‘cuspida’
plastica...), apenas um unico
transfstor e - eventualmente - um
pequeno resistor... Observando
agora o diagrama A-2 (a plaqui-
nha/chip €& vista pelo lado das pis-
tas metalizadas...), vamos detalhar
a adaptagdo da dita cuja:

A2-1 - O pequeno alto-falante
deve ser removido (nfio serd utili-
zado). Basta dessoldar com cui-
dado suas conexées 2 placa, e re-
tird-lo.

A2-2 - Também deve ser removi-
do (nao sera utilizado) o unico
transfstor existente sobre a pla-
quinha. A remogdo exige uma
certa ‘‘delicadeza’, dessoldando-
se os terminais do componente
com cuidado, usando um ferro de
no midximo 30 watts, ponta bem
fina...

A2-3 - O furo/ilha indicado, cor-
respondente 2 ligacdo original do
terminal de base do transfstor re-

movido, serd utilizado para co-
nexao de um dos fios (cor azul)
de interligacdo ao médulo de “a-
poio”’.

- A2-4 - Se j4 ndo existir um furo
nessa 4rea, ele deverd ser feito
(com mini-drill, dotada de bro-
quinha prépria, mdximo 1 mm de
didmetro...). Servird para a co-
nexao de um fio (na cor preta) pa-
ra a ligagdo do negativo da ali-
mentagao da plaquinha/chip.

- A2-5 - Se j4 nao houver af um fu-
rinho, deve ser feito um (idénticas
recomendagoes as do item ante-
dor...). Receberd, na adaptacdo,
um fio (cor vermelha) correspon-
dente 2 entrada do positive da
alimentacgio da placa/chip.

- A2-6 - O Leitor/Hobbysta encon-

trard, na regido central da plaqui-
nha, 8 ilhas metalizadas relativa-
mente grandes, cada uma agrega-
da a uma pequena ‘“‘grade’ de tri-
lhas (como dois pequenos ‘‘gar-
fos” tendo seus “dentes” inter-
penetrando-se). A figura mostra
(para niio “complicar o visual”...)
apenas uma dessas ilhas/grades,
mas as recomendagdes e indi-
caglOes valem para as oito existen-
tes na placa... No centro de cada
uma das 8 ilhas grandes, deverd
ser feito um furo (usar mini-drill
com a broquinha mais fina que
puder ser obtida...). Nesses furos
serao soldados 8 fios finos (na cor
amarela) destinados as conexoes
especfficas de'comando, 2 placa
de “‘apoio’’.

- A2-7 - O chip (Circuito Integra-
do) especffico, rigidamente fixado
a plaquinha, geralmente recoberto
por uma ‘‘gota” plastica de pro-
tecio. NAO DEVE SER MEXI-

DO, nem submetido a calor ex-
cessivo durante as dessoldagens e
soldagens decorrentes da adap-
tagdo! Cuidado, também, para ndo
submeter a plaquinha a torgSes ou
esforcos que possam tracionar as
ligagdes finfssimas feitas a tal
chip... Se apenas uma das mimis-
culas trilhas metalizadas se rom-
per, o arranjo final ndo funcio-
nar4...

-FIG. 1 - DIAGRAMA ES-
QUEMATICO DO CIRCUITO
DO “MOGESC” - Em bloco, na
regido central do desenho, vemos
o médulo placa/chip removido do
chaveirinho, e jd adaptado (deta-
lhes na préxima figura). Em se-
guida temos o circuito de amplifi-
cagao de Poténcia (centrado num
Integrado LM380). A esquerda do
médulo 8868 (ou equivalente)
vemos as chaves eletrGnicas, cada
uma delas (num total de 8) basea-
da em um BC548 protegido em
base por resistor de 10K... Obser-
vem que a alimentacio do médulo
de amplificacdo pode situar-se en-
tre 6 e 9 volts, enquanto que a
alimentagdo de baixa Tensao
(2,7V) necessdria ao mdédulo da
placaschip € obtida de um circuito
de desacoplamento, redugéio ¢ ¢s-
tabilizagdo a zener, que protege ¢
assegura a0 mdédulo gerador a sua
Tenséo de trabalho, mesmo que a
alimentagio geral varie entre 6 e
12V, sem problemas... Os coman=
dos individuais dos sons (ver Ta~
bela), para serem ativados, devem
ser ‘‘positivados”, ou seja, liga-
dos ao ponto +C. Essa ativagédo
(como veremos mais adiante) po-
de ser implementada com simples




]
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push-buttons, chaveamentos com-

plexos, ¢comandos ¢letrénicos, ou
at€ (devido 2 sua clevada sensibi-
lidade) acionados pelo simples
toque de um dedo! O volume final
do som é fixo, porém pode ser al~
terado pela modificagéo do valor
original do resistor de 10K (entre
o ponto *“S” da plaquinha - cor-
respondente & ligagfio *“3” da fi-
gura A2 - e o pino 2 do Integra-
do EM380...). Quanto maior o va-
lor desse resistor, menor o volume
final, e vice-versa...

FIG. 2 - VISUALIZAGCAQ DA
PLACA/CHIP JA ADAPTADA -
Com as wnformagbes da fig. A
mais o diagrama da fig. 2, o Lei-
tor/Hobbysta tem todos os deta-
lhes para a perfeita adaptacfio da
plaguinha/chip. Vemos, agora, a
dita cuja pelo lado nfo cobreado
(contrdric daquele mostrado em
A2...). Recomendamos enfatica-
mente que sejam usados os c6di~
gos de cores recomendados (preto
para o negativo da alimentagao,
venmelho para o positivo, azul pa-
ra a Salda “S” e amarelo para os
8 comandos). Quem quiser, po-
derd adotar outras cores (depen-
dendo dos cabinhos disponfveis
no estoque do Leitor/Hobbysta),
mas sempre individualizando e
codificando com muita clareza e
precisio cada uma das ligagées,
evitando assim problemas ¢ in-
versGes quando do “‘casamento”
com a placa de “‘apoio”... Algu-
mas informagdes complementares,
¢ cuidados especiais:

Observar a numeragio atribufda
aos 8 pontos de conexdo dos ca-
binhos amarelos (fios dos coman-
dos...). Tais mimeros referem-se
aos tipos de sons obtidos {dentro
do padriio), conforme Tabela j4
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mostrada.

- Tanto durante as dessoldagens ¢
soldagens, quanto no posterior
manuseio do mdédulo, .devem ser
evitados toques diretos dos dedos
com as 4reas mctalizadas da pla-
quinha/chip, uma vez que a estru-~
tura integrada € baseada em
transfstores FET muito sensfveis a
cargas estaticas.

- Usar, em todas as conexdes mos-
tradas, cabinho isolado bem fino e
flexfvel. Cuidado para ndo romper
nenhuma das ligages, ao dispé-~
las para a conexfio final A placa
de apoio.

- Sob nenhuma hipStese aplicar
Tensfes diretamente aos fios/ter-
minais do médulo placa/chip, de-
pois de adaptado! Este apenas
"poderd trabalhar corretamente
acoplado & placa de apoio do
MOGESC, A alimentagio méxima

COMANDOS DOS 8 SONS

@ YERMEL HO

. -+
ALE“E“TAC)\O
MAX. 3v

© erero

876 51234

—HHeht

SOTIUYNY

S AZUL

(SADA}

Fig.2

aceita pelo médulo € de 3V (que,
dentro desses parfimetros, € auto-
maticamente fornecida pela dita
placa de apoio...).

FIG. 3 - LAY OUT DO (CIR-
CUITO IMPRESSO ESPECIFI-
CO (PLLACA DE APOIO) - Pro-
positalmente claboramos o dese-
nho com boa “*folga”, de modo a
ndo complicar a vida do inician-
te... A elaboragio da plaquinha
nfo serd diffcil, mesmo aos Leito-
res sem muita prética, bastando
copiar diretamente o desenho
(estd em tamanho natural - escala
1:1), promovendo, em seguida, a

tragagem, corrosdo, furagio e
limpeza necessdrias...
FIG. 4 - CHAPEADO DA

MONTAGEM DA PLACA DE
APOIO - Vemos no diagrama, a
placa de apoio pelo lado ndo co-
breado, todas as pegas j4 posicio-
nadas. ATENCAO & colocagio
dos componentes polarizados: In-
tegrado, transfstores, diodos ¢ ca-
pacitores eletrolfticos. CUIDADOQ
também com o correto posiciona-
mento dos demais componentes
quanto aos seus valores... Aos
principiantes recomendamos con-
sultar - sempre que necessirio -~
os encartes permanentes de APE:
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“TABELAO” e “INSTRUCOES
GERAIS PARA AS MONTA- e PUSH-BUTTON wa)
GENS”. Notar as codifica¢des SR
adotadas para as ilhas “‘periféri- ' L 0D PILHAS
cas’’, destinadas A inter-conexio m] 6-8v
entre as placas/médulos, e 3s co-
nexdes externas, Como sempre, s Al ol g e 1) | -U]
usar ferro leve (méximo 30W) nas 85883350 ¢ vermeLHo P [S]
soldagens, ponta fina, solda MOGESC ﬂ
também fina, de baixo ponto de LADO DOS COMPONENTES Fog
fusdo... Evitar sobreaquecimentos | |87 6543 21 +MM E P parro Q
dos componentes e placas (soldar ot bl et - = A.FALANTE
tio rapidamente quanto possfvel, ‘ [ 8
cada ponto...). Prevenir também 2 VERMELHO
‘““‘corrimentos’’ ou excesso de sol- g PRETO
da nos pontos. Apenas cortar as g -+
“‘sobras”” dos terminais (pelo lado < = _——\
cobreado) apés conferir todas as | | s bT \:6 2
ligagGes, valores, posigGes, pola- -——
ridades, etc. I 132:‘
) o AZUL
-FIG, 5 - INTER-CONEXAO 55/_\—(
DAS PLACAS/MODULOS E Fig.5
LIGACOES EXTERNAS - E
aqui que “‘a porca torce o rabo™,..  Para que os comandos individuais ocorreram inversdes (alguns md-
Qualquer “cagadinha”, por menor fiquem completos. Conforme foi dulos contem, pré-programados,
que  seja, “danard”  tudo! indicado na LISTA DE PECAS, outros tipos de sons, portanto nio

ATENCAO, calma e cuidado, alto-falantes de qualquer tamanho sejam muito “‘rfgidos’’ nessa con-
portanto... Notar, inicialmente, podem ser acoplados ao MO- feréncia final...).
que ambas as placas/médulos sio GESC (Poténcia mfnima 5W),

vistas pelo lado ndo cobreado. sendo que tanto o rendimento -FIG. 6 - AMPLIANDO AS
ATENCAO a todas as codifi- quanto a qualidade do som serdo POSSIBILIDADES DE CO-
cagbes (cores, nimeros, posigoes, sempre proporcionais ao tamanho MANDO DO “MOGESC™
cddigos, etc.) dos fios, j& que do transdutor {(quanto maior, me- Conforme mencionado no infcio,
qualquer erro ou inversio poders lhor...). Terminadas (¢ cuidado- o MOGESC é um projeto “em
causar danos definitivos aos com- samente conferidas...) as co- aberlo”, quanto 3 forma de
ponentes. Para simplificar o vi- nexdes, a alimentagdo pode ser acionamento dos comandos, f1-
sual, apenas um dos comandos & aplicada (atengfio & polaridade). cando por conta do montador a
mostrado totalmente, com o res- Acionando-se os comandos, um a escolha do método (que depen~
pectivo push-button ligado aos:  um, podem ser “‘conferidos” os derd, também, da prépria apli-
pontos ““+C” ¢ **C1” da placa de sons (e sua excelente Poténcia e caclo final “imaginada’...).
apoio. Na realidade, cada um dos qualidade...). Pela numeragdo da Temos, na figura, 3 sugestdes
pontos, de C1 a C8, deve receber Tabela mostrada no infcio da pre- bésicas, praticas ¢ faceis:
idéntica ligacdo (via push-button) sente matéria, verifiquem se ndo
@ PUSH- BUTTON @
MOGESC N.A. MOGESC MOGESC

8 CONTATOS DUPLOS
UE TOQUE

8 PUSH-BUTTONS
N.A

O+ C

1POLO R

Fig.6
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- 6-A - Comando por push-button
individuais, Na configuracfio
mostrada, cada som € individual-
mente acionado pelo “seu” pu-
sh-button respectivo e apenas se
manifesta quando tal botiio é pre-

- mido,

- 6-B - Comando ‘“‘multiplexado”,
por chave rotativa ¢ push-button,
Podem ser *‘economizados” 7 pu-
sh-buttons e “‘um monte” de fios,
usando-se o sistema ilustrado. No
caso, a selegiao do som a ser obti-
do é feita pela chave rotativa (1
polo x 8 posigles) e, em seguida,
o comando é acionado pela
pressfio sobre o unico push-but-
ton,

- #C - Comando por “‘toque”. A
grande sensibilidade das entradas
de comande permite que os pu-
sh-bullons sejam, simplesmente,
substitufdos por contatos de “‘to-
que” (podem ser duas “‘cabegas’’
de parafusos, por excemplo...)
acionados com um “‘encostar de
dedo”. O Hobbysta mais **vivo”
nfio encontrard nenhuma dificul-
dade em “casar” as id€ias 6-B ¢
6-C, num comando multiplexado
por toque, se assim o desejar...

FIG. 7 - OPCOES PURAMENTE
ELETRONICAS PARA OS CO-
MANDQOS - Além dos comandos
“diretos” (fig. 6) o MOGESC
aceita também controles puramen-
te eletr6nicos para o acionamento
" de sons. Através de circuitos es-
pecialmente projetados, o
Hobbysta mais avangado poderd
realizar interessantfssimas expe-

]

_maticamente, para ©

lembrar que “positivando™ res-
pectiva entrada de comando (C1 a
CB, nas figs, anteriores...), ou se-

ja: ligando-a ao positivo (+C) do

controle (ou mesmo ao positivo
da alimentacdo geral, 6 a 9V), o
som serd acionado! Algumas su-
gestées interessantes:

7-A - Com o circuito de controle
mostrado, os sons do MOGESC
surgirdo em sequéncia automdtica
(cerca de 1 segundo cada), ouvin-
do-se os 8 sons, um por um, ao
fim do gue o sistema d4 uma pau-
sa de 2 segundos, recomegando
sozinho a sequéncia! Variagdes
ficeis no tempo de cada som e na
propria velocidade da sequéncia
podem ser obtidas pela modifi-
cacgfio do calor original do capaci-
tor de 10u (entre pinos 2-6 do 555
e linha do negativo da alimen-
tagao). Notem que os requisitos
de alimentacdo do mdédulo sdo
idénticos aocs do prépric MO-
GESC, permitindo assim a ener-
gizacBo ‘‘compartilhada’, sem
problemas... Isso quer dizer que
as mesmas pilbas ou fonte usadas
na alimentagdo do MOGESC, po-
dem alimentar o circuito de con-
trole.

7-B - Com esse circuito de co-
mando/controle, apenas um som
se manifesta, até que o push-but-
ton unico (PB) seja premido,
quando entio o som muda, auto-
“préximo™
da lista! No fundo o arranjo 7-B ¢
uma variagdo cletrSnica da idéia
6-B. No caso, o push-button nédo
¢ dirctamente “‘responsdvel” pela

la sua mudanga... A compatibili-
dade de alimentagfio com o pré-
prio MOGESC (assim como na
idéia mostrada em 7-A) € total.

Enfim, o MOGESC forma um
conjunto completo, porém ‘‘em
aberto”, flexivel, aceitando ‘‘um
monte” de experimentagdes, apli-
cagbes, comandos, adaptagées, efc.,
desde que respeitados os parime-
tros j4 expostos, nas CARAC-
TERISTICAS e no decorrer da pre-
sente matéria...

O grande realismo dos sons
emitidos, tributados A perfeicdo
com que foram pré-programados os
chips destinados aos chaveirinhos
“furtados™ em seu ‘“‘miolo”’, permi-
te aplicagGes fantdsticas em grande
ndmero de utilizagSes, cabendo ao
Leitor/Hobbysta colocar a sua in-
ventividade em agfo para descobrir
“mil e uma’ outras maneiras, além
das aqui sugeridas..,

Aos mais avangados, lembra-
mos que com pequenas modifi-
cagdes na disposigdo dos contatos
(e nas respectivas adaptacles...),
mesmo placas/chips de outros mo-
delos de “‘chaveirinho’ sonoros ou
musicais, também poderdo ser fa-
cilmente acoplados ao mddulo de

*‘apoio”...

rimentagSes a respeito... E s6 manifestagio do som, mas sim pe-
&-9v &-9V
. . @ o
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UMA “CHAVE DE TOQUE/APROXIMAGAOQ" SENSIVEL, DE AJUSTE
FACILIMO (UM UNICO TRIM-POT, E NADA MAIS.,), ESTAVEL, NAO
SUJEITA A INTERFERENCIAS, FUNCIONANDO TOTALMENTE POR
PRINCIPIOS CAPACITIVOS (O QUE FACILITA A ENERGIZAGCAO POR
PILHAS OU BATERIA, SE ASSIM FOR DESEJADO...) E - PRINCIPAL-
MENTE - NAQ UTILIZANDO BOBINAS ESPECIAIS OU QUE DEVES-
SEM SER CONSTRUIDAS PELO MONTADOR! E NAQ FICAM POR Al
AS VANTAGENS: O CIRCUITO E TOTALMENTE TRANSISTORIZADO,
SEM INTEGRADOS (“MODERANDO"” O CUSTO FINAL...), DEMANDA
BAIXISSIMA ENERGIA PARA SEU FUNCIONAMENTO (12v CC SOB
100mA MAXIMOS) E MOSTRA EXCELENTE POTENCIA DE CHAVEA-
MENTO FINAL - POR RELE - CAPAZ DE COMANDAR CARGAS EM CC
QU CA DE ATE 10A OU ATE MAIS DE 1000W! IDEAL PARA ALARMES
DOMESTICOS, COMERCIALS, INDUSTRIAIS OU AUTOMOTIVOS, SU-
PER-VERSATIL, SENSIBILIDADE AJUSTAVEL PARA AMPLA GAMA
DE TAMANHOS DA SUPERFICIE (METALICA) SENSORA, TAMANHO
PEQUENO, FACIL INSTALAGAO, ADAPTAGAO A CONDICOES ES-

PECIFICAS E UTILIZAGAO!

-0 PROJETO - Interruptores
sensfveis ao toque ou & aproxi-
magéo (de preferéncia aciondvel
pelos dois métodos...) sfo sempre
projetos altamente esperados pe-
los Leitores/Hobbystas, princi-
palmente os mais avangados, j&
que as utilizagdes priticas de tais
circuitos sfo muitas, principal-
mente nas fireas de seguranga (a-
larmes variados...), mas também
aplicdveis em publicidade, vitri-
nes, sensoreamento de passagem
ou presenca para finalidades di-
versas, etc. APE tem, ao longo
desses quase 4 anos, mostrado v4-
rios projetos do género, alguns
especfficos, alguns genéricos,
porém todos plenamente funcio-
nais e de elevada aplicabilidade...
Ocorrem, porém, alguns “proble~
minhas” (quase) inevitdveis, em
circuitos desse tipo, configurados
numa série de pequenas “incon-
veni€ncias” que podem obstar ou
“atrapalhar” a sua utilizacdo em
alguns casos:

- A Poténcia final de chaveamento
pode ndo ser suficiente para as
necessidades ou intengées...

-0 ajuste de sensibilidade ou
“ponto” do funcionamento &
complexo, envolvendo mais de
um potencidmetro ou capacitor
varidvel (trimmer), e sendo, ge-
ralmente, um tanto critico...

- A construgio envolve, geralimen-
te, componentes de diffcil ob-
tengdo, como bobinas ou sensores
especiais, caros e raros... Even-
tualmente, bobinas devem ser
confeccionadas pelo montador
(coisa que a maijoria dos Hobbys-
tas “detesta”...), com todas as
possibilidades ‘‘negativas” que
isso envolve...

-Os circuitos sdo, geralmente,
pouco estdveis, sujeitos a inter-
feréncias de diversas fontes...

- Alguns circuitos do género, s6
podem ser alimentados por pilhas
ou baterias, outros apenas podem

ser energizados a partir da C.A,

local (ou diretamente ou via fon-
te...).

- O tamanho (4rea) da superficie ou
do objeto sensor, geralmente, nfo
pode ser nem muito pequeno, nem
muito grande (sob pena de se tor-

_ nar extremamente diffcil e critico

o ajuste do requerido ponto de
sensibilidade...).

Enfim, sfo vdrios os *“‘problemi-
nhas” inerentes a montagens/pro-
jetos do género... Ao realizarmos
o desenvolvimento do SPOTA
(SENSOR DE POTENCIA POR
TOQUE/APROXIMACAQ), pro-
curamos insistentemente solucio-
nar todos esses naturais *‘galhos”
de circuitos do género e acredita-
mos - sinceramente - t&-lo conse-
guido! Um dnico ¢ simples ajuste
de sensibilidade e ‘‘ponto’’, via
trim-pot, pode adequar o SPOTA
a0 uso com sensores (superficies
ou objetos met4licos) de diversos
tamanhos, sem gue com isso o sis-
‘tema fique instdvel... Funcionan~
do por processo capacitivo, de
‘““absor¢do’, o circuito ndo requer
a “presenga” de rufdo elétrico
proveniente de rede C.A. local, o
que libera o seu uso mesmo em
aplicagSes vinculadas a baterias
ou mesmo pilhas, uso automotivo,
etc. A safda de aplicagdo, por
relé, permite o controle de cargas
as mais diversas, em boa Potén-
cia, ampliando bastante o univer-
so aplicativo do dispositivo. A fi-
xacio da Tensfo de alimentacio
em 12 VCC (sob moderadfssimos
100mA...) universaliza bastante
as opgoes de energizacio (bateria,
pilhas, fontes ligadas & CA local,
ete.).

FIG. 1 - O CIRCUITO - O dia-
grama esquemitico do SPOTA
mostra nitidamente a extrema
simplicidade do circuito, total-
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mente baseado em transfstores,
sem Integrados especiais, raros e
caros,.. O primeiro (esquerda, no
esquema...) transfstor, UM
BC549C, oscila em arranjo Col-
pitts, sob Frequéncia basicamente
determinada pelos dois capacito-
res de 470p e pelo indutor, um
mero micro-choque de RF, com-
prado pronto (muito pequeno), de
470uH (com isso o Lei-
tor/Hobbysta ‘“foge” da con-
fecgdo, “‘chata” e crftica, de uma
bobina especffica...). O ponto
exato de oscilagao pode ser ajus-
tado, em ampla faixa, através do
resistor de emissor desse transfs-
tor, configurado no trim-pot de
SENSIBILIDADE (4K7), desa-
coplado pelo capacitor de 100n...
Através do dito trim-pot, o bloco
pode ser levado facilmente ao
“limiar” da oscilagdo sob as mais
diversas condi¢Ses de sensorea-
mento,,. oS sinais oscilatdrios
gerados nesse mdédulo inicial, sdo
recolhidos no coletor do BC549C
(“*carregado™ pelo resistor de
2K7) e aplicados diretamente 2
base de um segundo BCS549C que
amplifica os sinais, entregando-os
(através do seu resistor de carga
de emissor, 3K3...) a uma rede re-
tificadora formada por dois dio-
dos 1N4148, dispostos entre o
capacitor de acoplamento (10n) e
uma rede RC simples, determina-
da por resistor de 22K e capacitor
de 100n... Dessa forma, na pre-
senga do sinal oscilat6rio, firme e
estdvel, o dito capacitor de 100n
se mantém devidamente “‘carrega-
do’’, mostrando no seu terminal
*“superior’’, um nfvel de Tensdo
estdvel, suficiente para manter o

terceiro transfstor (BC548) “liga-
do” (através do resistor de base,
no valor de 22K...). Estando esse
terceiro transfstor “ligado™, sua
Tensdo de coletor (através do re-
sistor de carga, de 4K7..) se
manterd baixfssima, retendo em
condicdo de ‘“‘corte™ o Aultimo
transfstor (também um B(C3548),
através do LED indicador que
acopla o coletor do 32 transfstor &
base do 4°,., Voltemos, agora, ao
“‘comego” do circuito: a drea, su-
perficie ou objetos metdlico, usa-
do como sensor, encontra-se liga-
do 4 base do transfstor oscilador
via capacitor de acoplamento de
In, de modo que, se alguma pes-
soa tocar o dito sensor, a carga
capacitiva instalada pelo prdprio
corpo da citada pessoa inibird o
funcionamento do dito oscilador
(desde que o bloco tenha sido
pré-ajustado no limiar da osci-
lagéio, via trim-pot de SENSIBI-
LIDADE...). Notem que o toque
real e ffsico sobre o sensor, ape-~
nas serd necessdrio se¢ a dita su-
perficie ou ponto for pmito pe-
quena (uma ** a’ de parafu-
so, um pedacinho de fio, etc.),
uma vez que, se a drea do sensor
for relativamente grande (uma
placa ou objeto metdlicos), bas-
tard a aproximacao da pessoa (ou
da sua mifo...) para que seu fend-
meno capacitivo de absorgdo ¢
inibicio ocorra! Configurade o
bloqueio da oscilagéo, deixard de
existir sinal amplificado no emis-
sor do segundo transfstor, com o
que a rede retificadora ndo mais
“proverd o capacitor de 100n (em
paraleloc com o resistor de 22K)
com a requerida Tensio de car-

ga... Assim, em brevfssimo tem-
po, o terceiro transfstor ‘“‘cortard”.
Com isso, seu coletor mostrard
suficiente Tensdo para, através do |
LED indicador (que, inclusive,
acende, sob a Corrente agora for-
necida via resistor de coletor do
dito terceiro transfstor - 4K7..)),
polarizar positivaments a base do
ditimo transfstor... Este, entio,
devidamente “*ligado”, encrgizard
o relé no seu circuito de coletor
(sob a protegio “‘anti-repique’ de
Tensdo, oferecida pelo diodo
1N4148...). Essa condigio persis-
tird enquanto permanecer o sensor
sob toque (ou sob aproximacéo...)
da pessoa... Quando cessar tal
condigio, quase que imediatamen-
te o capacitor de 100n (A base do
terceiro transfstor...) novamente
se “carregard”’, com o que o estd-
gio final de novo *‘cortard”, desa-
tivando ¢ re¢lé... Observem que,
para “‘isolar’’ bem os dois mdédu-
los em que o circuito se divide, a
alimentagdo para os primeiros
dois transfstores sofre um desaco-
plamento e estabilizagfo, propor-
cionados pelo resistor de 1K2 e
diodo zener de 6V8. A alimen-
taclo geral (12V - 100mA) € de-
sacoplada, “de cara”, pelo ele-
trolftico de 100u, e seu valor con-
diciona os parfimetros do reié uti-
lizado (que deve ter uma bobina,
obviamente, para 12 VCC, como
ocorre com o c&digo indicado...).
O LED indicador ajuda “barbari-
dade” no momento do ajuste (U~
nico) do ponto de funcionamento,
conforme veremos mais adiante,
uma vez que seu “acendimento’
monitora ¢ estado do driver final, |
ou s¢ja; do préprio relé...
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LISTA DE PECAS

® 2 - Transfstores BCS549C (ndo
se recomenda equivalén-
cias)

® 2 - Transfstores
equivalentes

® 1 - LED, vermelho, redondo, 5
mm, bom rendimento lumi-
noso

® 1 - Diodo zener para 6V8 x
12w

® 3 - Diodos 1N4148 ou equiva-
lentes

¢ ] - Micro-choque de RF, de
470uH

& | -Relé tipo GIRC2 (bobina
para 12 VCC, um contato
reversfvel para 10A)

® 1 - Resistor 1K2 x 1/4W

® 1 - Resistor 2K2 X 1/4W

® ] - Resistor 2K7 x 1/4W

® ] - Resistor 3K3 x 1/4W

® ] - Resistor 4K7 x 1/4W

® 1 - Resistor 22K x 1/4W

® 2 - Resistores S6K x 1/4W

® 2 - Capacitores (disco cerfimi-
co ou plate) 470p

® 2 - Capacitores (poliéster ou
plate) 1n

® ] - Capagcitor (poliéster) 10n

BC548 ou

® 2 - Capacitores (poliéster)
100n

® ] - Capacitor (eletrolftico)
100u x 16V

¢ | - Trim-pot (vertical) 4K7

® ] - Placa de Circuito Impresso,
especffica para a montagem
(10,1 x 3,0 cm,)

® - Fio e solda para as ligagGes

OPCIONAIS DIVERSOS

® . Conetores tipo “Sindal”
para as ligagGes de alimen-
tagéo, safda, sensor, etc.

-FIG. 2 - LAY OUT DO CIR-
CUITO IMPRESSO - Apesar de
pouco crftica {(em termos de sen-
sibilidade e ajustes...) uma mon-
tagem que envolva circuitos osci-
ladores nfio se presta A implemen-
tagdo em outro sistema que nio o
de Circuito Impresso (quem qui-
ser tentar a realizagfio sobre ponte
de terminats, pode, mas nada ga-
rantimos...). Além disso, o pré-
prio lay out deve ter sido cuida-
dosamente elaborado e testado

(como o foi, o do SPOTA...), vi-
sando prevenir instabilidades,
sensibilidades e interferéncias ex-
ternamente geradas, etc. A fig, 2
mostra o diagrama de ilhas e pis-
tas cobreadas da placa, numa con-
figuragao bastante compacta, na
forma final de uma *‘tira” de fécil
instalag@o em caixas padronizadas
ou outros ““ambientes”’ ou contai-
mers que se mostrem praticos para
a utilizagdo... O fundamental &
copiar com cuidado o padrao (que
na figura estd em escala 1:1, ta-
manho natural, portanto...), usan-
do tinta ou decalques 4dcido-resis-
tentes... Depois deve ser executa«
 da a corrosdo, furagio e limpesa,
seguidas da furagio, tudo ‘‘nos
conformes’ das boas normas de
confeccio (em APE j& foram
abordados os aspectos préticos da
confecgido de Impressos - consul-
temn os exemplares da Colegdo...).

-FIG. 3 - CHAPEADO DA
MONTAGEM - Chamamos de
‘“‘chapeado™ (um termo herdado
do tempo *‘da véalvula”...) 2 vista
real dos componentes j4 interliga-
dos para “‘formar” o circuito...
No caso, temos a placa vista pelo
seu lado ndio cobreado, todas as
pegas devidamente posicionadas,
identificadas pelos seus cddigos,
valores, polaridades e mesmo cer-
tos detalhes estilizados de “‘a-
paréncia’”, sempre indicados ou
mencionados no sentido de pre-
venir erros, inversdes ou  “‘tro-

1

t

cas”... Os pontos que requercm
maior atengao: (uma consulta s
INSTRUCOES GERAIS PARA
AS MONTAGENS, e ao TA-
BELLAO APE, ajudard muito aos
principiantes...).

Posigio dos 4 transfstores, sempre
referenciada pelos lados “chatos™
das pegas... Cuidado para ndo
trocar as posigbes quanto aos cd-
digos (BC549C e BC548)...
Posicdo de todos os diodos (in-
clusive o zener), referenciada
sempre pela extremidade marcada
(comespondente ao eatodo...).
Polaridade do capacitor eletrolfti-
co (indicada claramente no cha-
peado).

Valores dos resistores ¢ capacito-
res, em funcfio das posigles que
ocupam npa placa (qualquer in-
versfo poderd “‘arruinar” o fun-
cionamento do SPOTA).

O relé (G1RC2) também tem po-
sigdo tnica e certa para insergio e
ligagio 2 placa, contudo, a pré-
pria disposicio dos seus termi-
nais, em confronto com o respec-
tivo lay out dos furos da placa,
inibird qualquer tentativa de “‘co-
locar errado” o componente,,,
Nio esquecer que os terminais do
relé sfo um tanto ‘“‘taludos”, exi-
gindo um calibre compatlvel nos
furos da placa (quem optar pela
aquisi¢do do conjunto completo
de componentes/placa, na forma
de KIT - ver amincio por af,,. -
talvez tenha que adaptar a fu.
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modo a facilitar a insergfo do dito
relé,..).

Q mim-pot, pelo calibre dos seus
terminais, talver também exija um
certo “‘alargamento” nos respecti-
vos furos da placa, para conforta-
vel insergfio... Observem que as
préprias “‘ilhas™ da face cobreada
(fig. 2), destinadas ao l€ ¢ ao
trim-pot, sdo um pouco mais ‘“‘ta-
ludas”, de modo a permitir um
eventual e necessdrio “alargamen-
to” dos furos centrais, de mancira
a compatibilizar com as di-
mensbes dos terminais dos citados
componentes,.,

Terminadas as soldagens, uma
conferéneia final, rigorosa, deve
ser feita, restando entdo cortar as
sobras ou excessos de terminais,
pelo lado cobreado, Aos novatos,
~ lembramos que o lado da placa
mostrado no ‘‘chapeado’” & sem-
pre o oposto ao cobreado, ou seja:
a face sem cobre (onde, nas pla-
cas fornecidas com os KITs, exis-
te a demarcagio em silk-screen,
idéntica 2 vista na fig. 3...). En-
fim: as pecas e componentes sao
sempre colocadas pelo lado nio
cobreado da placa... (Parece ele-
mentar, mas muito principiante j4
““dancou” nisso, colocando as pe-
cas pelo lado das pistas e ilhas
cobreadas...).

FIG. 4 - CONEXOES EXTER-
NAS A PLACA - Ainda vista pe-
lo lado ndo cobreado (s6 que ago-
ra, sem o detalhamento das pegas
sobre a placa, uma vez que o as-
sunto € outro...) a placa traz, na
figura, as conexoes externas, de-
talhadas... Atengdo aos seguintes

R
12v =100 mA
SPOTA + ]
NFo— | ——B & NF
LADO DOS i LA,
COMPONENTES nie i %%} :A
TOQUE/ T A K °l LAl
APROXIMAGAC ¢ B
@
(METAL} LED
Fig.4
racfio, alargando-a um pouco de pontos:

Polaridade da alimentacfio. Re-
comenda-se adotar o “‘velho™ e
universal cédigo de cores, usando
fio vermeltho para o positivo e fio
preto para o negativo,

~ Correta identificagio dos termi-
nais do LED em fungfo dos seus
pontos de ligagio a placa. Obser-
vem que o terminal de catodo do
dito cujo (K) € sempre aquele que
sai da pega préximo a um peque-
no chanfro existente em sua ba-
se... Além disso, o citado terminal
de catodo (K) do LED costuma
ser sempre a *‘perna’ mais curta...
Perfeita codificacdo dos terminais
de Safda para utilizagio, corres-
pondente aos pontos/contatos
NFE/C/NA do relé (e que podem,
para boa estética e praticidade,
serem ligados via uma trinca de
conetores parafusdveis tipo ““Sin-
dal”, como ilustra a figura...).

t

- Nio convém que a ligagdo ao

sensor (superficie, objeto ou pon-

to metdlico sensfvel ao toque de
aproximag&o...) seja feita com ca-~
bagem muito longa... Se isso for
inevitdvel, contudo, deve ser ob-
servada a seguinte condicdo: usar
cabo shieldado (blindado), tipo
mono, deixando-se a malha (ou
ligacdo de *‘terra”) sem conexdo,
na extremidade correspondente ao
préprio sensor, € - na ponta cor-
respondente A ligagio 2 placa, co-
netando-se a dita malha 2 linha do
negativo da alimentagido (aquela
trilha longa, paralela 2 borda infe-
rior da placa, na fig. 2...).

FIG. 5 - O SENSOR - J4 foi ex-~
plicado, mas vamos reafirmar: se
o ponto sensor (sempre metélico)
for pequeno (até uma “cabega’
de alfinete funcionard...), € exigi~
do o toque flsico mesmo, para que
o circuito possa reagir (5-A), J4
as dreas ou superficies metélicas
maiores (5-B) reagirdo 2 simples
aproximagio (sem o toque ffsico).
Lembramos que o fato do sensor,
em sf, ter que ser metflico, ndo
invalida certos tipos de adap-
tagGes ou instalacSes, na protecdo
direta de coisas ou superficies ndo
metdlicas... Vejamos o exemplo
da fig. 5-C: no caso, para detetar
a aproximagdo ou toque de uma
pessoa sobre uma placa de vidro
(janela, porta, etc.), basta aplicar,
“por trds” da dita superficie, uma
espécie de *‘grade” ou ‘‘zigue-za-
gue” formado por fio de cobre
esmaltado bem fininho (n® 30 ou
maior...). Um espagamento entre
10 e 15 cm. (entre as *‘trilhas” do
“‘zigue-zague”.,.) deverd dar bons

©
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resultados...

ssose
O AJUSTE

Gragas A extrema simplifi-
caclo ¢ A boa estabilidade do cir-
cuito, o ajuste de sensibilidade nio
€ diffcil... Vejamos seus passos

principais:

- Depois de tudo ligadinho, circuito
alimentado (12 VCC, provenien-
tes de bateria, pilhas ou fonte li-
gada & CA...), o sensor deve ser
ligado, qualquer que seja a esco-
lha (entre as sugestdes da fig. S,
Ou outras...).

- Inicialmente, o trim-pot de SEN-
SIBILIDADE deve ser levado ao
extremo que, seguramente, oca-
sione o acendimento firme ¢ nfti-
do do LED indicador (nem sem-

pre pode ser ouvido o “clique”
do rel€, daf a incorporagdo do
LED, para facilitar o monitora-
mente...).

Em seguida, gira-se (bem lenta-
mente...) o dito trim-pot, em sen-
tido contrdrio, parando o ajuste
exatamente no ponto em que o
LED se apaga... Essa serd sempre
a posigdo de méxima sensibilida-
de para o tal ajuste... Eventual-
mente, em algumas aplicagdes es-
pecfficas, serd conveniente ate-
nuar um pouco a sensibilidade...
Nesse caso, basta ‘‘prosseguir’”
um tiquinho no giro de knob do
trim-pot, apds © ponto em que se
obteve o “‘apagamento” do LED
indicador...

Experimentar, sempre, durante os
ajustes, a sensibilidade real do
sisterna, tocando © sensor, ou
aproximando bem a mio (depen-~
dendo da 4rea/superficie, confor-

®
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Fig.6

me explicado no texto referente 2
fig. 5...).

Em qualquer caso, gragas 2
atuacgfio bastante efetiva ¢ propor-
cional do trim-pot, seri sempre
possfvel obter uma posicio ideal
de sensibilidade, em fungdo da
distdncia e do tamanho do sen-
SOT...

FIG. 6 - COMO UTILIZAR A
SAIDA DO SPOTA - A placa do
SPOTA mostra, como plenamente
disponfveis, todos os trés contatos
de utilizagdo do relé (C-NF-NA).
Tendo em conta que o contato
neutro ou comum (C), estd nor-
malmente *“ligado” ao contato
NF, alternando a conexao para o
contato NA apenas quando ocorre
a energizagfo do relé (durante o
toque ou aproximagdo ao sen-
s0r...), ndo & diffcil imaginar um
bom aproveitamento das opgles
de safda do circuito... Vejamos
alguns exemplos:

6-A - Se a carga a ser controlada
puder trabalhar sob 12 VCC, as
ligagbes poderdo ser feitas con-
forme indica o diagrama (dispo-
sigao ideal para uso automoti-
VO...). Lembrar (no caso de ali-
mentar o conjunto com fonte...)
que a capacidade de Corrente da
fonte deverd corresponder A soma
das necessidades da prdpria carga
com as do circuito (mfseros 100
mA...). No caso do exemplo, a
carga serd LIGADA DURANTE
O TOQUE OU APROXI-
MACAQ. Simplesmente inverten-
do-se a ligagio da carga, do con-
tato NA para o NF, teremos fun-
cionamento inverso, com a carga
sendo DESLIGADA DURANTE
O TOQUE OU APROXI-
MACAO..,

6-B - S¢ a carga a ser controlada
precisar de energia CA
(110/220V) para funcionar, a dis-
posicdo mostrada dever# ser ufili-
zada. Serd necessdria a interve-
niéncia de uma pequena fonte ca-
paz de “‘dar” os 12 VCC requeri-
dos pelo circuito do SPOTA (uma
bostinha de um “eliminador de pi-
thas”, com capacidade de 250mA,
serd mais do que suficiente...}.
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Notem que (como ocorreu no
exemplo anterior), a carga serd
LIGADA DURANTE O ACIO-
NAMENTO DO SENSOR... Se
for desejado um funcionamento
inverso (carga DESLIGADA
DURANTE O TOQUE OU
APROXIMAGAOQO...) bastard in-
verter as conexdes, levando o fic
ligado originalmente & safda NA
para o ponto NF...

6-C - Exemplificando com mais
detalhes o funcionamento de uma
carga no estilo “DESLIGAR
DURANTE O TOQUE OU
APROXIMACAQ” (seja sob CC,
scja sob CA...), as ligagGes - no
caso - devem ser feitas conforme
indica a figura (usando-se, no
controle da energia 3 carga, as
safdas C e NF do SPOTA,..).

FIG. 7 -ALGUMAS SU-
GESTOES PRATICAS - Sido
muitas as possibilidades aplicati-
vas do SPOTA, e o Lei-
tor/Hobbysta deverd por os
“neurénios” para funcionar, bus-
cando utilizagGes realmente préti-
cas, vidlidas e vantajosas... Na fi-
gura, temos cois diagramas/e-
xemplos bastante préaticos:

7-A - Num maquindrio (de serra-
ria...) de serra circular, de mesa,
se o sensor do SPOTA for ligado

a uma pequena superficie met4li-

- ca, disposta sobre o tempo de tra-

balho, préximo & l&mina circular
da serra, porém um pouco ‘“‘an-
tes’” desta, cada vez que o opera-
dor aproximar indevidamente a
sua mio da perigosa lamina gi-
ratéria, o circuito desligard, au-

tomaticamente, 0 motor que acio-

na a serra, prevenindo acidentes
muito sérios! A idéia bésica pode
ser facilmente adaptada a muitos
outros maquindrios potencialmen-
te perigosos, sempre na defesa de
um operador menos atento...

7-B - Se¢ a ligagcdo do sensor for
feita 3 macaneta metdlica incorpo-
rada a uma porta de madeira, o
circuito poderd ser usado para,
automaticamente, ligar uma lam-
pada instalada sobre a dita porta,
sempre que alguém segurar (ou
simplesmente aproximar muito a
mio...) a citada macaneta! Um
excelente dispositivo de seguran-
ca e conforto, j4 que tanto “es
pantard’’ intrusos mal intenciona-
dos, quanto iluminaré o local para
o proprietirio ou pessoa autoriza-
da, facilitando a inser¢fio da cha-
ve na fechadura em horas notur-
nas (ou quando o dito cujo chegar
em casa bébado, e ficar ‘“‘cagan-
do” o buraco da “fechadura”,
Vocés sabem...).
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CONSIDERAGOES FINAIS

O SPOTA foi testado em La-
boratério, sob indmeras condigdes,
tendo apresentado desempenho al-
tamente satisfatério, mesmo utili-
zando como sensores superficies
metélicas relativamente grandes...
|[Entretanto, massas muito amplas
(como toda a lataria de um carro,
por exemplo..,) podem ser “dema-
siadas’ para a gama de sensibilida-
de do circuito (que, no caso, nio
poderia ser ajustado conveniente-
mente...). Quem quiser insistir em
experiéncias nesse sentido, deverd
tentar reduzir substancialmente o
acoplamento entre o sensor € o cir-
cuito...

Uma maneira pritica de se
promover tal redugéo, £ simples-
mente “baixando™ experimental-
mente o valor do capacitor original
de In, em série com a linha de li-
gagfio do sensor... Valores tao bai-
x08 quanto alguns picofarads po-
derdo ser tentados, no caso...

do
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A PLAQUINHA DE CIRCUITO IMPRESSO, PRONTA, PARA VOCE
- moman 'SEM COMPLICAGOES 0 UTILISSIMO ALARME UNIVERSAL

, OFERECIDA PELA PRMMEIRA ESCOLA POR CORRES-

maoéucm DO BRASIL, PIONEIRA NO ENSINO A DISTANCIA: O
- INSTITUTO MONITOR! -

ALARME UNIVERSAL MINI-MAX

A QUALIFICACAO “MINI-MAX" PARA A PRESENTE MONTAGEM
JUSTIFICA-SE FACILMENTE: E UM CIRCUITO MINIMO (EM TAMANHO,
CUSTO E COMPLEXIDADE...) MAS DO QUAL SE OBTEM O MAXIMO
(EM EFICIENCIA, CONFIABILIDADE E VALIDADE APLICATIVA..)!
DESTINADO BASICAMENTE A PROTECAO ANTI-ROUBO PARA VEI-
CULOS (MOTO, CARRO, CAMINHAO..), FUNCIONA SOB SENSO-
REAMENTO DE “BALANGO” OU VIBRACAO (INEVITAVELMENTE IM-
POSTOS AO VEICULO, ASSIM QUE ALGUEM ABRE UMA PORTA OU
TENTA “MONTAR" EM UMA MOTOCICLETA..). UMA VEZ “DISPARA-
DO”, DURANTE APROXIMADAMENTE 15 SEGUNDOS (MESMO QUE
TENHA CESSADO O “ESTIMULO” OU O MOVIMENTO/BALANGCO QUE
DESFECHOU O PROCESSO0..) CHAVEARA ALTERNADAMENTE UM
RELE, A RAZAO DE 2 Hz (DOIS CICLOS POR SEGUNDO). TERMINA-
DA A TEMPORIZACAO AUTOMATICA, TUDO RETORNARA A CON-
DICAO DE STAND BY, COM O CIRCUITO SE “RE-ARMANDO”
TAMBEM AUTOMATICAMENTE, FICANDO PRONTO PARA NOVO
ACIONAMENTO! SE OS CONTATOS DO DITO RELE CONTROLA-
REM (COMO E COSTUME...) A BUZINA DO VEICULO, TEREMOS UM
“BIP-BIP” INTERMITENTE, DURANTE 15 SEGUNDOS, SUFICIENTES
PARA CHAMAR A ATENCAO, ESPANTAR O LADRAO, POREM INSU-
FICIENTES PARA “ENCHER O SACO” DA VIZINHANCA OU ESGO-
TAR A BATERIA (COMO ACONTECE COM MUITOS DOS ALARMES,
POR Al...). UM PROJETO NITIDAMENTE “UNIVERSALIZADO", JA QUE
ACEITA BEM DIVERSOS TIPOS DE SENSORES (TIPO N.A.), E PODE
TRABALHAR (DEPENDENDO UNICAMENTE DA TENSAO NOMINAL
DA BOBINA DO RELE ACOPLADO..) TANTO EM SISTEMAS DE 6
VOLTS, QUANTO EM SISTEMAS DE 12 VOLTS! ALEM DAS APL)-
CACOES EM MOTOS, CARROS OU CAMINHOES, TAMBEM PODE
SER ADAPTADO (COM GRANDE FACILIDADE) PARA SISTEMAS DE
SEGURANCA OUTROS, RESIDENCIAIS, COMERCIAIS, INDUSTRIAIS,
ETC. ENFIM: UMA MONTAGEM “IMPERDIVEL”, E CUJO TAMANHO
FINAL (INCLUINDO PLACA, RELE, CONTATOS DE LIGAGCAO, ETC.)
RESULTARA POUCA COISA MAIOR DO QUE UMA... CAIXA DE Fos-

100K, com o que (mesmo com O
circuito alimentado), a oscilagdo fi-
ca inibida. Nessa condigZo de stand
by, o pino 3 de safda do 555 per-
manece em nfvel de Tensio *alto”
(praticamente idéntico ao da pré-
pria Tensdo de alimentagdo do cir-
cuito,.,) € assim um reié cuja bobi-
na esteja conetada entre os pontos
“R” e “+” ficard desligado (o
diodo IN4001 em *‘anti-paralclo”
com os contatos destinados A dita
bobina do relé, serve para proteger
0 555 contra “chutes” de Tensfio
gerados pelo chaveamento da ener-
gia na tal bobina...).

Observar, agora, que ao pino
4 de controle, também temos a co-
nexdo de um capacitor de bom va-
lor (47u), “‘paralelado” ao resistor
de pré-polarizagio (100K). Se, ain-
da que por breve instante, o ponto
“S* (dirctamente ligado ao tal pino
4) for “positivado’ (devido a um
fechamento momenténeo do sensor
de balango, ou outro sensor N.A.
acoplado na posigo...), ocotrera a
imediata carga do capacitor de 47u,
com o que o pine de controle pas-
sard a ‘‘ver” um nfvel de Tenséo
positivo suficiente para autorizar o
funcionamento do ASTAVEL! A
oscilacfo, entdo, tem infeio, com o
relé chaveando cerca de duas vezes
por segundo...

Decorridos cerca de 15 se-
gundos, o capacitor de 47u terf

FOROS! “perdido™ boa parte da sua carga,
através do resistor de 100K, com o

Pequeno, barato, robusto, dor), destinado a trabalhar sob bai- que a Tens#o no pino 4 cairf a of-
‘confidvel e... universal! Assim é 0 xa Frequéncia (cerca de 2 Hz, ou  vel insuficiente para sustentar a

AUMM (ALARME UNIVERSAL dois ciclos completos a cada se- ‘“autorizagio”... Entio o ASTA-

MINI-MAX). A fig. 1 traz o dia-
grama esquemdtico do circuito, em
toda a sua estonteante simplicidade:
um Integrado (barato e “‘manja~-
do”...) 555 centraliza todas as
funghes, através de um inteligente
aproveitamento dos seus pinos de
controle...

Basicamente, o circuito estd
estruturado em ASTAVEL (oscila-

gundo), esta determinada pelos re-
sistores de 10K ¢ 68K, mais o ca-
pacitor de 4u7.. O ASTAVEL
porém, ndo “roda livre”, j4 que pa-
ra poder funcionar, o pino 4 do 555
tem que estar devidamente * posm-
vado”...

Em situagdo de ‘‘espera™, o
dite pino 4 de controle encontra-se
“negativado”, via resistor de

VEL se “aquieta”, péra a oscilagfo
e o pino 3 de safda retorna A con-
digfo firme “alta” (o relé desliga e
também fica “quietinho’...}.

Notem os seguintes pontos: s
por acaso o estfmulo enviado pelo
sensor (“‘positivagdo” do pino
4) nfio cessar, a oscilagiio simples-
mente permanecerd ativa (0 que &
uma condi¢do ideal, para a utili-
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za¢Ao como alarme...). A qualguer
novo ‘“‘sinal” mandado pelo dito
sensor, novos 15 segundos de
Temporizacfio serfio “‘contados’
para o funcionamento do ASTA-
VEL.

Devido 4 boa faixa de
Tensbes de trabalho aceitas pelo
555 (nominalmente de § a 15V._),
simplesmente usando-s¢ um relé
com a conveniente Tensao de bobi-
na, ‘o circuito funcionard - sem ne-
nhuma modificacio sob alimen-
taclo de 6 ou 12 volts! Os pardme-
tros sdo absolutamente perfeitos pa-
ra utilizagdo em carros ou motos
que, em 100% dos casos, tém sis-
temas elétricos trabalhando sob tais
nfveis! Em qualquer caso, a alimen-
tacfio é desacoplada pela presenga
do capacitor de 100u, que ajuda a
prevenir interferéncias e problemas
via linha de energizacio (embora o
circuito seja inerentemente pouco
sensfvel a interferéncias ou dispa-
ros espuirios).

sovee
A MONTAGEM

O primeiro passo da monta-
gem é a plaquinha (*‘minusculérri-
ma’’} do lmpresso, cujo lay out ¢n-
contra-se na fig. 2. Tudo € simples
e restrito, constituindo uma monta-
gem tfpica para principiantes, devi-
do 2 total descomplicacio (inclusi-
ve no préprio ‘“‘desenho’ das ilhas
e pistas do lmpresso...). A plaqui-
nha, seja “home made’’, seja obtida
pronta, deve ser conferida {(compa-

rando-a com © desenho da fig. 2)
de modo a prevenir problemas de-
pois dos componentes soldados...
De qualquer maneira, a placa & tdo
pequena e simples (um cocozinho
de mosca...) que nao deve consti-
tuir obstéculo, nem financeiro, nem
construcional, para nenhum Lei-
tor/Hobbysta...

Obedecer aos ‘‘mandamen-
tos” contidos nas INSTRUCOES
GERAIS PARA AS MONTA-
GENS (encartadas sempre nas pri-
meiras paginas da nossa Revista...)
¢ uma questio dogmdtica, quase
“religiosa”... Se descumprir as t4-
buas da Lei, VOCE DANCA!
Também na identificagio de com-
ponentes, valores, cédigos, polari-
dades e terminais, o outro encarte
permanente de APE (TABELAO)
mostrard sua validade, quando di-
vidas surgirem... Consultem, sem
inibigdes, sempre que necessario...

Obtida, conferida a placa, e
conseguidos os componentes (séo
todos comuns € ndao muito caros...),
o préximo passo € a colocagio das
pecas na placa e a soldagem dos
terminais... Para tanto, a figura
2 d4 todo o “mapa da mina”... Nao
hd o que errar bastando um pouco
de atengéo: colocar o Integrado na
posicao certa (extremidade marcada
voltada para a posi¢ao do capacitor
de 4u7), o diodo também no senti-
do correto (extremidade marcada
virada para o lado em que estd o
resistor de 10K), acertar as polari-
dades dos trés capacitores eletroli-
ticos (marcadas com clareza, na fi-
gura) e, finalmente, ndo *‘bagun-

gar’ a insercfio dos resistores, ob-
servando suas posi¢ées com relagéo
aos valores indicados (quem ainda
for ““pagdo” deve consultar o CO-
DIGO DE CORES, inserido no ci-
tado e importante TABELAO...).

Terminadas as soldagens dos
componentes, inicialmente devem
ser conferidas posigdes, valores,
c6digos, polaridades, etc., pelo la-
do ndo cobreado (fig. 3). Em se-
guida, virando-se a placa, pelo lado
cobreado devem ser verificados os
pontos de solda, se estdo todos bo-
nitinhos e certinhos, sem “‘sobras”
que podem promover ‘‘curtos” in-
devidos, essas coisas... 86 entio
podem ser ‘“‘capados’ os terminais
com alicate de corte... As conexdes
periféricas (externas 2 placa) serfo
abordadas mais adiante...

XXX Y
O RELE

Conforme foi dito, o circuito
do AUMM funciona indiferente-
mente sob 6 ou 12V (dependendo
unicamente de se adequar a bobina
do relé utilizado 2 real Tensio de
trabalho...). Fica, entio, implicito
que (em aplicagbes ““*nio automoti-
vas’’...) também sob 9 volts o cir-
cuito poderd funcionar, sem pro-
blemas (exigindo, no caso, um relé
com bobina para 9V...).

O relé ideal para acoplamento
ao AUMM (embora outros mode-
los, de outros fabricantes, também
possam ser utilizados...) € o da sé-
rie “G”, da “Metaltex™. A figura 4
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LISTA DE PECAS

# 1 - Circuito Integrado 555

¢ 1 - Diodo IN4001 ou equiva-
lente

® ] - Resistor 10K x 1/4W

® ] - Resistor 68K x 1/4W

® ] - Resistor 100K x 1/4W

¢ 1 - Capacitor (eletrolitico) 4u7

x 16V

® 1 - Capacitor (eletrolitico) 47u
x 16V

® ] - Capacitor (eletrolftico)
100u x 25V

® | - Placa de Circuito Impresso
especffica para a montagem
(3,0x 2,6 cm)

® - Fio e solda para as ligagGes

EXTRAS

¢ | -Relé, com -caracteristicas
dependendo das necessida-
des ¢ da Tensdo de traba-
tho (bobina para 6 ou 12
volts, contatos para um mf-
nimo de 10A, sdo parime-
tros recomenddveis),

® | - Sensor de balango ou vi-
bragdo (pode ser comprado
pronto ou mesmo facilmen-
te improvisado pelo monta-
dor/Hobbysta -  VER
TEXTO)

® - (Conetores em barra, tipo
““Sindal’ (5 segmentos) pa-
ra as ligagOes externas, Ou-
tros tipos de conetores, pa-
rafusdveis ou de encaixe
(tipo *“‘baioneta’) também
podem ser usados, depen-
dendo da aplicagfio ¢ insta-
lagdo... :

traz, no seu item A, a identificagéo
de pinos da dita série de relés, bem
como uma Tabelinha dos cédigos
de fabricante para as unidades de 6
- 9 « 12 volts, facilitando a identifi-
cagio quando da compra da pega...
No item B da mesma figura 4, te-
mos a representagdo simbdlica ado-
tada para estilizar os relés nos es~
quemas de circuitos... Finalmente,
na fig. 4-C vemos a pinagem *“‘mi-
xada” com a representagio simbd-
lica, com a peca sendo observada
por baixo, correspondente aos ditos
rel€s da série “G”... O Lei-
tor/Hobbysta poderd, sem o menor
problema, utilizar relés de outras
procedéncias (porém de caracterfs-
ticas idénticas, eletricamente falan-
do...), desde que procure obter da-
dos seguros - principalmente quan-
to 2 identificagdo da pinagem, sem
0 que a “‘coisa” pode complicar.

sceces
0S SENSORES...

Um sensor ‘“de balango” ou
“de vibrag@o” nada mais & do que
um sensfvel interruptor (geralmente
do tipo N.A. - Normalmente Aber-
to...) que “liga’”, ainda que por
breve instante, ao ser submetido a
movimento brusco, mesmo que mi-
nimo.

Na fig. 5, no item “A” temos
o sfmbolo esquemdtico utilizado em
APE para estilizar o dito sensor (se
prestarem  atengao a iconografia,
ela tem toda a lGgica...). Em 5-B
mostramos a aparéncia externa mais
comum (580 pequenas as eventuais
variagoes, nos componentes 3 dis-

posigdo, no mercado...), na forma
de uma pequena caixa pléstica, do-
tada de terminais externos, geral-
mente com contatos parafuséveis...
Finalmente, em *‘C”, podemos ver
o interior de um sensor de balan-
go/vibragdo comercial: nada mais
do que uma lémina, flexivel e vi-
britil (se submetida a esforco ou
movimento externamente impos-
to...), metdlica, que confronta um
contato fixo. Normalmente, a tal
lAmina ¢ dotada de um ajuste
mecénico (via parafuso) capaz de
aproximar ou afastar a dita cuja do
contato fixo, de modo a, respecti-
vamente aumentar ou diminuir a
sensibilidade do conjunto... Se a
limina for posicionada “‘pertfssi-
mo” do contato fixo, bastard um
leve balango ou uma pequena vi-
bragdo para que ocorra (ainda que
muito brevemente...) o contato elé-
trico suficiente para que um circui-
to eletrfnico “reconhega”™ o fato!

O Leitor/Hobbysta, natural-
mente “esperto’ e inventivo (se as-
sim ndo o fosse, ndo acompanharia
APE, que nio & feita pra baba-
cas...), nfio deverd encontrar difi-
culdades intransponfveis na even-
tual confecclio de um sensor total-
mente inprovisado com materiais
comuns (uma lamina recortada de
uma lata, uma base fixa, alguns
contatos feitos com parafusos e
porcas, um “‘contra~peso”’ fixado a
extremidade livre da l4mina, para
aumentar sua sensibilidade, por
af..).

Na wverdade, o circuito do
AUMM pode também operar, efi-
cientemente, com qualquer outro
tipo de sensor, desde que com
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fungdo eclétrica N.A., ou seja: um
contato Normalmente Aberto que
“fecha”, mesmo que brevemente,
na circunstincia que se deseja mo-
nitorar.,. Enfim: armranjos com
ampSlas REED e imas, micro-swit~
ches, etc., poderfo ser facilmente
adaptados (principalmente em apli-
cagdes ‘‘néo automotivas™...).

CONEXOES EXTERNAS -
INSTALAGAO BASICA

O diagrama da fig. 6 mostra o
arranjo bdsico de instalagfo ¢ das
conexdes externas 2 placa (esta vis-
ta pelo lado dos componentes, nao
cobreado,..), incluindo j4 a presen-
¢a do relé ¢ do sensor {que ficam,
como parece ébvio, fora do Impres-
50...). .

Os pontos “I" indicam onde
pode ser posicionado um interrup-
tor geral para o sistema... Obvia-
mente que, s¢ a utilizagfio prevista
for na seguran¢a de um carro ou
moto, o dito interruptor “1” deve
permanccer “escondido”, em ponto
apenas conhecido do proprietdrio
do vefculo, de modo que o alarme
possa ser confortavelmente desati-
vado quando assim for desejado...

Na fig. 7 vemos um arranjo
geral, de como o AUMM, rclé e
sensor, devem ser interligados,
usando-se conetores tipo “‘Sindal”
{para que a “coisa” fique elegante
¢ priética), incluindo-se as conexdes
entre os terminais de aplicagdo do
relé e o sistema a ser chaveado...
No caso, 0 mencionado (na figura)

—
N —
H
A4 O omainaL
[ DA
ALIMENY. APLIC
&-iR
vCo
260mA __..g
—
L1
. SENSOR
F\g.7 NA
ALIMENT. SENSOR
POSITIVO {OUTRD POLO CONTATOS P/
6-12v VALAC(H} CONTROLAR
A CARGA
ALIMENT. {BUZINA,
NEGATIVO /-‘ CAMPAINHA,ETC.)
BARRA DE L0 0
conETORES —© [0 |0 [© Ol
TIPO " SINDAL ™
m? COLAR COM
e = ADE $1¥0 DE
REL 7 EPOXY, FORTE
PLAQUINHA /
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Fig.8

“Interraptor  Original da Apli-
6-12v
+
b [> RELE
6-12v
L SENSOR
{N.A}
Rj
so——
LADO DOS
cgmmsl
Fig.6

cacfio” pode ser, perfeitamente, o
“pbotdo” da buzina de um carro ou
moto... Dessa maneira, quando os
contatos do relé “‘abrirem e fecha-
rem” (durante 15 segundos, duas
vezes por segundo...), tudo se pas-
sardl como se alguém ficasse “‘aper-
tando”, intermitentemente, o dito
“botdo’’ da buzina... Notem que
tanto a aplicacfo final (buzina, si-
rene, etc.) quanto o préprio sensor
de balango N.A., podem ficar “lon-
ge”” do miicleo constitufdo pela pla-
quinha do circuito, relé e terminais
de ligagdo...

Novamente, os pontos in-
dicam onde pode ser ¢olocado, op-
cionalmente, um interruptor geral
capaz de autorizar ou inibir o fun-
cionamento de todo o sistema...

“I"

sesee
COMPACTANDO O “AUMM”

Uma das principais (e mais
apreciiveis...) caracterfsticas do
AUMM € o seu pequeno tamanho
final, que permite “‘escondé-10”’ em
qualquer cantinho, com grande fa-

cilidade... Na verdade, com um mi-
nimo de habilidade e bom senso, o
conjunto formado pela plaquinha
do circuito, o relé e os terminais
imediatos de ligagfo externa, pode
resultar bastante ‘“‘espremido’, se
for adotada a configuragio sugerida
na fig. 8... Uma lateral do corpo do
relé pode ser colada (com adesivo
forte, de epoxy ou de cianoacrila-
to...) & face cobreada da placa, en-
quanto que uma pequena barra de
conetores, tipo “Sindal”, pode ser
também colada A face do dito relé
(o diagrama d4 uma boa idé€ia da
“coisa’...).

\ Depois de feitas as interli-
gagbes bdsicas (ver esquema na fig.
7), o conjunto ficard pouco maior
do que uma caixa de fésforos, um
“mini-sandufche” facil de ser “‘en-
caixado” ou “embutido” em qual-
quer pequeno espago!

Observar que a codificagiofi-
dentificagio sugerida para os 5
contatos da barra “Sindal”, consti~
tuem apenas uma das diversas
op¢des (embora nos parega, since-
rammente, a mais Obvia e prética...),

Quem quiser realizar a ‘‘coi-
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sa” de modo mais caprichado e
profissional, poderd guardar o
“sandufche” da fig. 8§ dentro de um
‘pequeno comtainer plistico (qual-
quer caixinha, mesmo improvisada
ou aproveitada, servird...), sob o
dnico requisito de facilitar as co-
nexdes externas (ao sensor, 2 apli-
cagio e a alimentagdo, conforme
ilustra a fig, 7...).

RESUMINDO A INSTALAGAO,
NO CARRO OUMOTO

Se o Leitor/Hobbysta seguir
nossa sugestdo de compactar o
AUMM pum “sandufche” (confor-
me fig. 8), este, num carro ou mo-
to, poderd ser instalado em qual-
quer “buraquinho”, bem protegido
contra agentes corrosivos (4gua...),
eventualmente envolto numa pe-
quena caixa pléstica... O importan-
te & que os cinco contatos de co-
nexio fiquem acessfveis, e estejam
claramente codificados conforme
indica a figura... Qutro ponto im-
portante diz respeito 2 insta-
lagdo/fixagdo do sensor de balan-
co/vibragdo: alguns conselhos pré-
ticos sdo fixar o dispositivo em lu-
gar elevado (quanto mais “longe do
chiao’, maior serd o deslocamento
imprimido a0 sensor pelos micro-
movimentos realizados pelo vefcu-
1o, a um simples abrir de porta, por
exemplo,..) ¢ também experimentar
vérias orientagdes (longitudinal,
transversal, ‘“‘em pé€”’, etc.), até de~
terminar-se qual a mais sensfvel de-
las, para o ponto de fixag8o esco-
hido, para o tamanho, forma e pe-
so do vefculo... Em uma moto, a
“coisa” fica bem mais simples:
basta embutir o sensor sob o banco
(centro de gravidade do vefculo),
em posicio longitudinal... Nessa

posigdo, o mais leve movimento
impresso ao vefculo (por alguém
tentando “‘monté4-lo”, por exem-
plo...) serd suficiente para determi-
nar o momentineo contato dispara-
dor do AUMM... Lembrar sempre
que - como a Corrente sobre o dito
sensor € irriséria, fios muito finos
podem ser utilizados na sua co-
nexdo, o que contribui para bem
“disfarcar” ou “esconder” o seu
ponto de instalacfo...

O diagrama sintetizado de
instalacio do AUMM num vefculo
qualquer, encontra-se na fig. 9, em
toda a sua simplicidade... Nos pon-
tos ““I"" (3 escolha) pode ser inter-
calado um interruptor geral, através
do qual o AUMM serd habilitado
ou ndo... Notem que as ligagGes
originais entre a bateria, a3 buzina
do carro ou moto, € 0 respective
“botao™ (da dita buzina...) ndo
precisario ser ‘“‘mexidas’, bastando
acrescentar as ligagSes provindas
do AUMM... Dessa forma, estando
o AUMM desligado, a utilizagio da
buzina continuard a ser feita
através do seu “*botao’’, normal-
mente,..

USANDO O AUMM_
EM OUTRAS APLICAGOES

Na verdade (conforme ficou
claro ao descrevermos tecnicamente
o circuito, no infcio do presente ar-

tigo...), o AUMM *“‘reage’ a qual-
quer tipo de interruptor moment4-
neo tipo N.A, (obviamente que se
“feche’”, ainda que muito breve-
mente, na situaglo/circunstincia
que se deseje detetar...

Lembrando disso, e notando
que os requisitos de energia (6 a 12
VCC, sob baixa Corrente) sdo bas-
tante universalizados, ndo serd diff-
cil adaptar o AUMM para apli-
cagfes “‘ndo automotivas”, usando
o sistema em seguranga residencial,
por exemplo... O diagrama da fig.
10 esquematiza a utilizagdo nesse
tipo de fungfo... Alguns detalhes
importantes:

- O conjunto deverd ser alimentado
por uma fonte, ligada 2 C.A. local
(110 ou 220V), preferencialmente
dotada de um sistema de no break
(bateria interna, mantida carrega-
da por um mdédulo -eletrénico
também interno...). Os Leitores
assfduos de APE devem lembrar
que j4 mostramos, em ndmeros
anteriores da nossa Revista, vi-
rias montagens, circuitos ¢ proje-
tos do género... Vao 14!

- A capacidade de Corrente na saf-
da da tal fonte deve corresponder
2 soma das necessidades do
AUMM (baixas, na casa de duas
centenas de miliampéres,,.) com
as do eventual dispositivo sonoro
(buzina, sirene, etc - este sim, ge-
ralmente um tanto “‘puxador” de
Corrente...).

- Qualquer ndimero ou tipo de sen-
sores N.A. (de balango/vibragao,
tipo REED/imi, lAminas, micro-
switches, etc.) pode ser anexado
muma linha paralela, ligada aos
pontos 8-S do médulo,.. Dessa
forma, diversas portas, janelas,
passagens, ¢tc,, poderio ser si-
multaneamente protegidas pelo
sistema.

SIRENE/CAMPANHA 612V

SISTEWA
N - MAX

LiNHA DE SENSORES N.A.
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"FUGANDO” NO CIRCUITO...

Aos “‘eternos insatisfeitos”’
lembramos que tanto a tempori-
zaghio geral, quanto a Frequéneia
(da intermiténcia sob a qual o relé
chavela, quando disparado o siste-
ma...) podem ser facilmente modi-
ficadas, “‘ao gosto do fregués”, sob
as seguintes condicdes:

- Para alongar ou encurtar a Tem-
porizaciio, o valor do capacitor
eletrolftico original de 47u de-
veri, respectivamente, ser aumen-
tado (até um méximo de 220u) ou
reduzido (até um mfnimo de 4u7),

- Para tornar o rftmo da intermitén-
cla mais lento ou mais rédpido, o
valor do capacitor eletrolftico ori~
ginal de 4u7 poderd, respectiva-
mente, ser aumentado (até 10u)
ou diminuido (até 1u).

Ao efetuar tais modificagbes
experimentais de parimertros, nfio
esquecer que TemporizacSes muito
curtas, com Frequéncias muito bai-
xas 580, na prética, incompatfveis...
A ldgica dita que, ao reduzir o
Tempo total do disparo, também
deve ser aumentada a Frequéncia
da intermiténcia {o oposto pode ou
nao ser vélido...).

20060

Com a sua APE n® 41 (pri-
meiro ndmero da “NOVA FASE”
da Revista...), o Leitor/Hobbysta
estd recebendo, inteiramente GRA-
TIS, um valiosfssimo BRINDE, de
uso prdtico imediato: a plaquinha
de Circuito Impresso j4 prontinha
para a montagem do ALARMLE
UNIVERSAL. MINI-MAX! O cor-
reto aproveitamento do BRINDE ¢

muito simples: retirar a plaquinha
com cuidado, puxando lentamente a
fita adesiva de modo a niio danifi-
car a capa da Revista (ninguém
quer estragar o seu e¢xemplar de
Colegdo...). Se a cola estiver muito
ressecada, basta aplicar um pou-
quinho de 4lcool na regifio, para
que a fita e a placa se soltem com
facilidade...

A plaquinha deve ser prepa-
rada para o uso final (soldagens...):
limpa-se, com um pouco de al-
godao embebido em thinner ou ace-
tona, a face cobreada. Em seguida,
uma boa fricgio com lixa fina ou
palha de ago € *“‘uma boa’, para re-
mover definitivamente toda e qual-
quer impureza capaz de obstar boas
soldagens... Executa-se a furacio
das ilhas (usando broca fina em fu-
radera tipo “‘muni-Drill”, ou mes-
mo um Perfurador Manual,..) e...
PRONTO! Daf € s6 seguir as INS-
TRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS (14 nas primeiras
pdginas de APE) e as orientagdes
contidas na presente matéria... Nao
h4 o que errar!

A concessdo desse valioso e prético
BRINDE (ndo € um simples “‘pen-
duricalho”, mas algo que o LEI-
TOR/HOBBYSTA VAI USAR

MESMO, economizando com isso

TEMPO e DINHEIRO!) foi possi-
vel gragas ao especial patrocfnio do
INSTITUTO MONITOR, a mais
tradicional (pioneirfssima...) Escola
de Eletrbnica por Correspondéncia
do Brasil, sempre com sua visdo
voltada para os iniciantes, para
agueles que pretendem fazer da
ELETRONICA uma real PRO-
FISSAO, adquirindo confortavel-
mente 08 necessarios conhecimen-
tos, sem sair de casa, pelo método
(que nés, de APL, aprovamos e

“assinamos em  baixo”...) de
APRENDER FAZENDO!

Apesar de ser a “MAIS AN-
TIGA” (s6 na idade...) Escola de
Eletrénica por Correspondéncia do
Brasil, o INSTITUTO MONITOR
nio “dormiu sobre os louros” des-
se pioneirismo! Seus diversos Cur~
sos sdo constantemente atualizados,
aperfeigoados, munidos do que hd
de mais moderno e avangado nos
conceitos Tedricos e Prdticos da
Eletrénica, Radio, Audio, TV, etc.

Os  LEITORES/HOBBYS-
TAS que quiserem conhecer mais
sobre os Cursos oferecidos pelo
INSTITUTO MONITOR, devem
preencher o CUPCOM encontrado
no antincio especffico da Escola
(em outra pédgina da presente
APE...}), enviando-o para o endere-
¢o 14 mencionado (quem ‘“‘tiver
pressa” de APRENDER e PRO-
FISSIONALIZAR-SE, poderd até
providenciar sua imediata matricu-
la, nas condig6es propostas no ci-
tado amincio...}. Em breve tempo
receberd correspondéncia com in-
formagdes detalhadas sobre os Cur-
sos € os diversos planos (os pregos
sdo moderados, condizentes com a
realidade brasileira, de modo a pos-
sibilitar realmente, a todos, a rara
oportunidade de qualificar-se técni~
ca ¢ profissionalmente...).

A EQUIPE TECNICA DE. APE
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Todos Vocés estio “‘carccas”
de saber isso, € nfio adianta ficar
aqui, derramando hipocrisias na-
cionalescas: transagbes que envol-
vam ‘‘seguranga de valor™, por af,
sdo todas feitas EM DOILAR
(quando muito, usando o dolar co-
mo valor de referéncia, cambiado
ao black do dia, mas muitas vezes
em dolar mesmo, com aquelas notas
verdinhas que todo mundo ado-
ra...). Acontece que (como ocorre
com tudo que tem valor de verda-
de...) as notas de dolar sfAo objeto
6bvio da agdo de falsificadores
(négo falsifica ATE... cruzeiro...!),
o que, certamente, acrescenta gran-
de dose de inseguranca a quem
eventualmente as recebe em qual-
quer transacio.

Existe um *‘dispositivo de se-
guranga’, contudo, nas notas de
dolar, na forma de um “‘conteddo
magnético’” detetdvel por maquiné-
rio sensfvel {todo banco, agéncia

de turismo ou de cAmbio, tem apa-
relhos do género, para compro-
vacdo da validade das notas, “no
ato”...). A inserciio desse “‘cédigo
magnético”’ envolve processos ex-
tremamente sofisticados, fora do
alcance dos falsificadores, o que
constitui Sbvia protecio de segu-
ranga na identificacéo...
Infelizmente, para nds, *“‘sim-
ples mortais’’, a verificacio ndo
é tao simples, aumentando muito o
risco de se receber um papel abso-
lutamente sem valor, na presungio
de que o dito cujo é... DOLAR! O
aparelhinho cuja montagem ora
descrevemos, vem possibilitar a ra-
pida e confidvel andlise da “‘vera-
cidade” das notas de dolar, através

de um processo elementar, porém

bastante sensfvel de captagio
magnética, seguida de forte ampli-
ficacdo e do acionamento de um
simples LED indicador, de modo a
promover uma sinalizaco segura e

de facil “leitura”...

“Escapando’, com grande
habilidade, do uso de componentes
especfficos, dificeis de encontrar,
ou muito caros, o circuito é extre-
mamente simples, desde o seu sen-
sor (uma simples *“‘cabeca’ magné-
tica de gravador portitil, mono ou
estéreo), passando pelo seu “‘miolo
ativo” eletrénico, baseado em Inte-
grado super-comum, € finalizando
no seu préprio indicador: um mero
LED...

Alimentado por 3 VCC (duas
pilhas pequenas), com a energia
controlada por um push-button de
acionamento momentineo, o TES-
TA-DOLAR pode (a intengio € es-
sa...) ser construfdo de forma bas-
tante compacta, € a sua prépria uti-
lizag@o € bastante f4cil e direta, ex~
plicada ao longo da presente maté-
ria...

Enfim: um pequeno e itil apa-
relho, que serd de grande validade
para muitas pessoas... Existem, €
claro, equivalentes “‘prontos” no
varejo especializado. Entretanto, os
que se pode encontrar sdo - na
maioria das vezes - importados, ca-
ros, ou de funcionamento nio mui-
to confidvel. A alternativa pela
construcio do TESTA-DOLAR
mostra evidentes vantagens, sob
todos esses aspectos...

-FIG. 1 - DIAGRAMA ES-
QUEMATICO DO CIRCUITO -
A, “tese” do funcionamento estd
centralizada na seguinte fungio:
“perceber’’ a presenga do minis-
culo campo magnético de segu-
ranga presentc no interior da nota
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de dolar, e promover algum tipo
de indicagdo (que nio deixe ddvi-
das) da citada presenca... Para o
sensoreamento de campos magné-
ticos extremamente ténues, a 50~
lugio dbvia (e barata) € usar-se
um ‘“‘cabegote’” de gravador de
dudio, do tipo utilizado nos gra-
vadores mini-cassette, tape decks,
walkmen, etc. O Leitor/Hobbysta
poderd usar praticamente qualquer
cabegote encontrdvel nas lojas,
mono ou estéreo (nesse tltimo ca-
50, simplesmente sdo “‘despreza-
dos” os terminais correspondentes
a0 canal n3o utilizado...). Ao ser
movimentado rapidamente (e em
posigio bem préxima a superficie
da nota...) na presenga do dito
mimisculo campo magnético, o
cabegote ‘‘traduz” o campo num
também mimisculo sinal elétrico...
Esse sinal, extremamente ténue,
tem que ser largamente amplifica-
do até que possamos utiliz4-lo,
torn4-lo “‘evidente’ para uma in-
dicagdo consistente... Para tanto,
nada menos que trés Amplificado-
res Operacionais (dos 4 contidos
num Unico Integrado tipo LM324)
sdo “enfileirados™, sendo que o
primeiro deles tem seu ganho de-
terminado basicamente pelo resis-
tor de 120K, que realimenta a
safda (pino 1) a entrada inversora
(pino 2). A presencga do capacitor
de 47p em paralelo com o citado
resistor de realimentagdo, deter-
mina uma boa filtragem, preve-
nindo a passagem de sinais inter-
ferentes, n&o desejados... O sinal,
proveniente do cabegote magnéti-
co, € encaminhado 2 tal entrada
inversora, via capacitor de 100n.
A entrada nfio inversora desse
primeiro Amp.Op. encontra-se
polarizada a um nivel relativa-

mente baixo de Tensfo, determi-
nado pelo divisor formado pelos
resistores de 47K e 1K... Tais va-
lores estabelecem um nfvel de re~
feréncia  bastante  conveniente
frente ao baix{ssimo valor do si-
nal emitido pelo cabegote magné-
tico.., Quanto ao dito cabegote,
observem que, para otimizagio da
sua sensibilidade, este trabalha
sob polarizacio CC fornecida pe-~
lo conjunto de resistores de 1K,
desacoplados pelo capacitor de
22u... Depois de amplificado pelo
primeiro Amp.Op., o sinal € en-
tregue (via outro capacitor de
100n) a um segundo (e também
poderoso) mdédulo de amplifi-
cagfio, através da sua entrada in-
versora (pino 6). O ganho de tal
estdgio € parametrado pelos valo-
res dos resistores de 270K e 10K,
situando-se também em proporgio
bastante elevada... Terminando a
“fila” de amplificadores, um ter-
ceiro Amp.Op. recebe diretamente
o sinal, agora via entrada n#o in-
versora (pino 10), com seu ganho
determinado pela relagdo entre os
valores dos resistores de 390K e
10K... Com a multiplicagdo acu-
mulada dos ganhos (fatores de
amplificacao) dos trés médulos, o
sinal recolhido ou ‘“‘traduzido”
pelo cabegote magnético, chega
ao pino 8 na forma de um consis-
tente e poderoso pulso “alto” ou
positivo, com mais de 2 volts de
“altura”... Tal pulso, via diodo
1N4148, € entdo aplicado ao ter-

- minal de base de um transfstor

comum, tipo BC548B (que, nor-
malmente, em espera, mantém-se
“cortado™ devido & ‘“‘contra-pola-
rizag80” oferecida pelo resistor
de 47K entre sua base ¢ a linha
do negative da alimentagfo...).

_ lhe *ni”,

Como carga tnica de coletor do
dito “BC”, o LED indicador fi-
nalmente (pelo seu breve acendi-
mento), ‘‘acusa” a presenga do
sinal/pulso, que ‘*‘nasceu’ no ca-
begote magnético (que - por sua
vez - 0 “sentiu” na nota verdadei-
ma de dolar...). Observem que
baixa Tensio de alimentagio ge~
ral (3V), mais a natural queda que
ocorre no “sandufche’” semicon-
dutor que forma o BC548B, per-
mitem que o LED indicador traba-
sem a necessidade de
resistor limitador, simplificando
ainda mais as *“‘coisas”... Embora
a demanda de Corrente, em stamd
by (alimentado, mas sem pulsos
ou sinais a manejar...) seja muito
baixa, optamos pela praficida-
de/economia do acionamento da
alimentagio via  push-buiton
N.A., com o que 0 operador ape-
nas energiza efetivamente o cir-
cuito no momenio do wso, nio
havendo como “esquecer ligado”
o TESTA-DOLAR (garantindo,
assim, enorme durabilidade para o
par de pilhas pequenas)...,

XXX 2

FIG. 2 - LAY OUT DO CIR-
CUITO IMPRESSO ESPECIFI-
CO - Em tamanho natural (escala
1:1), a figura mostra o arranjo de
ilhas e pistas na face cobreada da
placa de Circuito Impressoc do
TESTA-DOLAR,,, O padrio &
bastante simples, ¢ mesmo ©
Hobbysta iniciante nfo encontrard
grandes dificuldades na sua ela-
boragao, usando tinta especial (4-
cido-resistente) ou od decalques
apropriados, existentcs no varejo
de Eletr6nica, Como sempre, re-
comendamos os cuidados e




atengdes necessdrios durante a
confecgio da placa, notadamente
na sua conferéncia final, onde
entho devem ser verificadas as
auséncias de “‘curtos” ou falhas,
essas coisas... Lembremr-se sem-
pre que, embora o Circuito Im-
presso seja uma técnica de mon-
tagem destinada a facilitar a cons~
trugio dos circuitos finais, se
ocorrer qualquer pequeno - lapso
na sua claboragio, provavelmente
todo o resultado da montagem fi-
card comprometido, assim...

-FIG. 3 - “CHAPEADO” DA
MONTAGEM - A placa, agora
vista pelo seu lado nfio cobreado,
mosira todos os principais com-
ponentes j4 devidamente posicio-
nados, funcionando a figura como
um eficiente “guia” de montagem
ao Hobbysta. E s6 respeitar cada
cddigo, posigho, valor e polarida-
de para gue as insergdes fiquem
todas corretas ¢ a montagem seja
levada a bom termo... Os pontos
mais importantes referem-se s
posigGes do Intcgrado (extremi-
dade marcada voltada para a loca-
Lizagho do resistor de 120K), do
transfstor (lado “‘chato” voltado
para a posigdo do resistor de
47K), do diodo (extremidade de
catodo indicada pela faixinha on
anel em cor contrastante) € a po-
laridade do capacitor eletrolftico
(nitidamente demarcada). Quanto
aos demais componentes, o essen-
cial é nfo “‘trocar as bolas™, on
seja: observar com atenc¢fo os va-
lores em fungdo das locali-
zagoes... Como sempre recomen-
damos, as soldagens devem ser
feitas com ferro de baixa “‘watta~
gem”, ponta fina, utilizando
também solda de baixo ponto de
fusdo, evitando-se excessos ou
faltas da liga da solda nos pontos
e ilhas... Depois de tudo devida-
mente inserido e soldado, cada
ponto, componente, valor, polari-
dade, posigéo, etc., deve ser con-
ferido, para sé entio serem “‘am-
putados™ os excessos de termi-
nais, pelo lado cobreado...

- FIG. 4 - CONEXOES EXTER-
NAS A PLACA - Ainda visto pe-
lo lado ndo cobreado (sé que ago-
ra sem o8 componentes j4 posi-
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LISTA DE PECAS

¢ | - Circuito Integrado 1.M324 ou
equivalente (contém 4
Amp.Ops. de alta sensibilida-
de, capazes de operar sob
alimentacio de baixa
Tenséo...).

® 1 - Transfstor BC548B ou equi-
valente (BC547B, BC549B,
etc.)

®1-LED comum, vermelho, re-
dondo, 5 mm, bom rendimen-

. to luminoso

¢ 1 - Diddo 1N4148 ou equivalente

® ] - Cabegote magnético de gra-
vador, mono on estéreo, do
tipo normalmente utilizado em
mini-cassetes, walkmen, ta-
pe-decks, etc. ATENCAQ: o
citado cabegote deve ser ©
normalmente usado para gra-
vagao/leitura, ¢ NAO aquele
outro, usado no “‘apagamen~
to”” do sinal presente na fita...

® 3 - Resistores 1K x 1/4W

¢ 2 - Resistores 10K x 1/4W

® 2 - Resistores 47K x 1/4W

® 1 - Resistor 120K x 1/4W

® | - Resistor 270K x 1/4W

® | - Resistor 390K x 1/4W

® | - Capacitor (disco ou plate) 47p

® 2 - Capacitores (poliéster ou pla-

te) 100n

& | - Capacitor (eletrolftico) 22u x
16V

¢ 1 - Interruptor de pressdo (push-
button), tipo Normalmente
Aberto v

® | - Suporte p/duas pilhas peque-
nas

® | -Placa de Clircuito Impresso
especffica para a montagem
(5,4x4,3cm,)

® - Um pedago pequeno (10 cm.)
de fio shieldado, mono

® - Fio e solda para as ligacOes

'OPCIONAIS/DIVERSOS

® ] - Caixa para abrigar a monta-
gem. As dimensdes bastante
reduzidas da placa, alimen-
tagdo (pilhas pequénas), etc.,
normalmente permitirfio a ins-
talacio completa do circuito
num container de medidas
bem “portéteis™, como
convém A sua praticidade de
utilizagfo. Existem vdrias cai-
xas padronizadas em tama-
nhos apropriados, no varejo.

® - Parafusos, porcas, adesivos,
etc., para fixagGes diversas.

cionados sobre a placa, para
“déscongestionar o visual”...),
temos agora o Circuito Impresso
com as suas conexdes externas,
devendo o Leitor/Hobbysta ob-
servar com atengio os seguintes
pontos:

Identificagio correta dos termi-
nais do LED, notando que este, se
assim for conveniente para o “‘en-
caixamento” final, também po-
derd ser ligado & placa através de
um par de fios finos e flexfveis (a
ilustragao sugere a ligacio “dire-
ta” dos terminais A placa...).
Identificagdo da polaridade da
alimentacfio, sempre referenciada
pela cor vermelha no fio corres-
pondente ao positivo, e preta no
fio do pegativo, Observar a in-
sergiio do interruptor de pressio
no fio do positivo (vermelho).
Conexdo do cabegote magnético,
via cabo blindado mono. Obser-
var na placa os pontos correspon-
dentes ao ‘‘vivo” (M) e ‘“‘terra”
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(T). Quanto as ligagGes junto ao

préprio cabegote, a proxima figu-
ra d4 detalhes mais especfficos.

Como o circuito do TESTA-DO-
LAR envolve o trabalho de ampli-
ficagdo em ganho muitisgimo ele-
vado, a partir de sinais iniciais
muito fracos, mais ainda devem
ser enfatizados os cuidados com
os comprimentos dos fios e caba-
gens (quanto menores forem, me-
lhor...). Quem puder obter uma
caixinha metélica, nas convenien-
tes dimensdes, poderd uséd-la, com
vantagens no sentido da blinda-
gem geral do circuito, bastando
ligar, eletricamente, o préprio
corpo desse container a linha do
negativo da alimentagfo geral, ou
diretamente 3 “barra de terra”,
aquela faixa cobreada mais larga
que circunda toda a placa do Im-~
presso (ver fig. 2).

-FIG. 5 - DETALHES A RES-
PEITO DA CABECA MAGNE-
TICA - Conforme ji foi mencio-
nado, tanto podem ser usados ca-
begotes mono (5-A) como estéreo
(5-B). Como nado hé, no circuito
do TESTA-DOLAR, a necessida-
de de mais de um canal, os cor-
respondentes terminais do cabego-
te magnético podem ser simples-
mente desprezados (ver indicagio
em 5-A). Em alguns casos, as *‘o-
relhas” de fixagio do cabegote
podem apresentar dobras ou ingu-

los que venham a dificultar a sua
instalagdo de maneira simples no
TESTA-DOLAR... Se isso se ve-
rificar, basta cortar as eventuais
dobras ou “sobras’, deixando no
miximo as duas orelhas de fi-
xacéo conforme sugere a figura...
Como ndo haverd necessidade de
precisos ajustes de posicionamen~
to ou azimute, todas as ‘‘frescu-
ras”” mecénicas inerentes ao cabe-
cote podem ser ignoradas... Para
“reforcar’” o efeito de blindagem,
convém que o condutor de ‘‘ter-
ra”" do cabo blindado (correspon-
dente & malha do dito cabo) scja
ligado ndo s6 a um dos terminais
utilizados do cabegote, mas
também ao prdprio corpo ou es-
trutura metdlica do dito sensor,
conforme sugere a fig, 5-C. Nos
nossos testes, com um cabo de li-
gacgfo do cabegote bastante curto
(cerca de 5 cm.), essa conexido
nao se mostrou obrigatdria, con-
tudo “o que sobma ndc falta”,
entfio...

-FIG. 6 - A CAIXA DO TES-
TA-DOLAR - O “CONTEUDO”
MAGNETICO NAS NOTAS
(VERDADEIRAS) DE DOLAR -
Para facilitar ao m#ximo o uso do
dispositivo, recomendamos que a
finalizacBo da caixa seja feita
conforme a sugestio da figura: na
parte frontal fica apenas o LLED
indicador, enquanto que numa das
laterais, em posi¢do confortdvel
para acionamento pelo polegar do
usuério (condicionar o lado para
destros ou canhotos) pode ficar o
pusb-button. Na parte inferior do
container deve ser aberta uma pe-~
quena “‘janela” quadrada ou re~
tangular, para passagem ¢ fixaglo-
do cabecote magnético, que de-
verd projetar-se para fora, alguns
milfmetros... A fixagio desse
componente sensor poderd ser fei-
ta pelas suas abas ou “‘orelhas™,
com o auxflio de pequenos para-
fusos, ou ainda com adesivo forte,
de epoxy ou de cianoacrilato..., A
figura mostra ainda o *‘conterido™
magnético das notas de dolar (0
diagrama & uma mera estilizagfo,
néo indicando posigdo, tamanho e
disposigao obrigatoriamente reais
dessa tarja magnética de seguran-
¢a... O importante € saber que -
nas notas boas - ela esta 14...).

- FIG. 7 - USANDO O TESTA-
DOLAR - Usar o dispositivo &
muito facil: com a nota a ser veri-
ficada colocada sobre uma su-
perficic plana (uma mesa, por
exemplo), segura~se o TESTA-
DOLAR conforme indica a figura
e - pressionando-s¢ o push-but-
ton, passa-se o apareiho em répi-
do movimento sobre a nota, de
modo que o cabegote magnético
deslize diretamente sobre o papel
moeda (¢ncostado mesmo, porém
sem a necessidade de exercer
pressfio...). Observem duas c¢oi-
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Fig.6
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sas: o interruptor de pressio deve
ser mantido premido durante toda
a “passagem” e esta ndo deve ser
feita de forma muito lenta, caso
contrfirio o pulso elétrico gerado a
partir do ‘‘conterido magnético”
da nota ndo subsistird,,, Se a nota
for bom, o LED indicador piscard,
nitidamente, num pulso luminoso
muito claro... J4 s¢ a nota for fal-
sa, o lampejo luminoso nio ocor-
rerd! Notem ainda que, ao ser
premido inicialmente o interruptor
do TESTA-DOLAR, € normal
que o LED indicador emita uma
piscada” (mesmo ndo estando o

dolar, cem cheques “fantasmas”
emitidos por ectoplasmas munidos
de CPF e essas coisas, hd que se
prever uma certa dose de - digamos
= “toleréncia”...

O dia em que os americanos
inventarem uma tinta indelével ca-
paz de marcar os dedos de toda e
qualquer pessoa que manusear as
notas de dolar, € se essa tinta “acu-
sadora™ for do tipo fosforecente, ao
sobrevoar Brasilia Voc€s terdo a

impressdo de estar sobre um campo

de vagalumes... Aleluia?

NAO PERCA ESTA CHANCE
OSCILOSCOP10

20 MHZ, DUPLO TRACO,2 CANAIS
GARANTIA DE 1ANO E ASSISTENCIA
PERMANENTE.

MOD 3502

U$690.00 DOLAR COMERCIAL

8E VOCE ACHAR PRECO MENOR NOS COBRIMOS

sensor na presenca de um campo

magnético préximo...). Assim, pa-
ra se evitar ddvidas ou indicagles
falsas, basta premir o push-button
antes de se iniciar a passagem so-
bre a nota, liberando-se apenas
depois da varredura identificatd-

BOBINA

INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

SUPER MULTIMETRO
O MAIS COMPLETO W

ria... Para confirmar uma nota
verdadeira, o LED deverd piscar
obrigatoriamente durante a passa-
gem do cabecote magnético sobre
a nota,..

L A X R X J

Se, por acaso, o Leitor verifi-
car que suas tdo bem guardadinhas
notas de dolar sfo todas falsas,
lembramos que nfo poderd se guei~
xar, (nem ao bispo) uma vez que
ndo & legal a posse de moeda es-
trangeira cambiada no chamado
-mercado negro ou paralelo (existem
algumas poucas condigles legais
para a posse ou cAmbio, em funcio
de viagens ao exterior, ou para im-~
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PERNILONGO PENTELHO

UMA MONTAGEM ELETRONICA COM A NOBRE FINALIDADE DE...
ENCHER O SACO! ISSO MESMO! UM CIRCUITO QUE (AO CONTRA-
RIO DO QUE NORMALMENTE SE ESPERA...), SE FUNCIONAR DIREI-
TINHO (E FUNCIONA...), DEIXA O “NEGO” LOUCO DE RAIVA... RE-
PRODUZ COM INCRIVEL FIDELIDADE O ZUMBIDO OU “CANTO” DA-
QUELES PERNILONGOS NOTURNOS, E E ACIONADO AUTOMATI-
CAMENTE POR UM SENSOR OTICO, DE MODO A INICIAR O SEU
“ZUUUUM” ALGUNS MINUTOS APOS A ILUMINAGAO DO LOCAL (TI-
PICAMENTE UM QUARTO DE DORMIR...) TER SIDO DESLIGADA! SE
“PLANTADO” SORRATEIRAMENTE NO QUARTO DE ALGUEM (OB-
VIAMENTE DE QUEM O LEITOR/HOBBYSTA NAO GOSTE MUITO..),
PELA MANHA ESSE INFELIZ “ALGUEM” MOSTRARA AQUELAS
PROFUNDAS OLHEIRAS DE UMA NOITE INSONE, QUE TERA PAS-
SADO - TODINHA - NA BUSCA DAQUELE “MALDITO PERNILON-
GO"... O INTERESSANTE E QUE, ASSIM QUE A ILUMINAGAO E L
GADA PELO INFELIZ “PENTELHADO”, NA TENTATIVA DE ENCON-
TRAR O AMALDICOADO ZUMBIDOR, NOSSO PERNILONGO Cl-
BERNETICO IMEDIATAMENTE SE AQUIETA, APENAS VOLTANDO A
“CANTAR” DECORRIDOS ALGUNS MINUTOS DE NOVO DESLIGA-
MENTO DA ILUMINAGAO! E PRA “ENDOIDAR", MESMO...

- O PERNILONGO PENTELHO -
O *lid”, af no infcio da presente
matéria, j4 diz praticamente tudo
o que o PERNILONGO PENTE-
LHO ¢ capaz de fazer, bem como
as intengGes claramente malignas
sob as quais foi inventado e de-
verd ser usado... Basicamente tra-
ta-se de um (excelente) simulador
do som emitido pelos pernilongos
noturnos {aguele zumbidinho cha-
to, levemente modulado, subindo
e descendo em Frequéncia com ir-
ritante periodicidade...), obvia-
mente com o ‘“‘canto” gerado por
métodos puramente eletrGnicos. A
fidelidade, em timbre, modulagéo,
intensidade e periodicidade, € im-
pressionante (56 mesmo ouvindo,

para constatar...), ‘‘enganando’

com toda a certeza a qualquer
pessoa... O circuito é~dotado de
um chaveamente Stico ¢om retar-
do automdtico, de modo que, es-
tando o ambiente iluminado (seja
durante o dia, seja 2 noite, porém
com as luzes do local ligadas) ele
ndo se manifesta... Assim que o
ambiente € submetido A escuridio,
o PEPE *‘aguarda’ alguns minu-
tos (que € para ndo *“‘dar bandei-
ra”...) e comega a zumbir! Se a
“vitima” ndo for do tipo que
adormece imediatamente assim
que apaga as luzes, entio - segu-
ramente - ndo conseguird mais
dormir, pois o PEPE “pente-
lhard”’, inexoravelmente, durante
toda a noite,.. Com toda a certeza,
a pessoa acenderd a luz, tentando

encontrar (e esmagar...) 0 “laza-
rentinho™, porém - A semelthanga
dos pernilongos noturnos verda-
deiros ~ assim que o local se ilu-
mina, ele para de cantar, com o
que 2 busca fica automaticamente
prejudicada! Sendo montado nu-
ma caixa pequena (um pouco
maior do que um mago de cigar-
ros), © PEPE pode, facilmente,
ser deixado sobre 0 armétio, ou
mesmo em baixo da cama, tor-
nando-se murto diffcil de ser en-
contrado pelo pobre “‘pentelha-
do”... O consumo de energia €
absolutamente mifnimo, mesmo
durante o ‘“clntico” (emudecido,
na presenga de luz, ¢ dreno de
Corrente se aproXima de *‘ze-
ro”...) € assim as pilhas (4, pe-
quenas...) podem durar muitos e
muitos dias e noites, perfodo sufi-
ciente para deixar completamente
“lelé” o infeliz ocupante do dito
quarto... Se o caro Lei-
tor/Hobbysta for - na sua vida
profissional “oficial”, um psi-
quiatra, poderd garantir o seu fu-
turo financeiro, espalhando PE-
PEs nas casas ¢ quartos de todo
mundo, com 0 que a “freguesia”
aumentard muito (o que vai pintar
de “négo" neurdtico, babando,
cheio de *“‘tiques™, para tratamen-
to, nfo ¢std no “*gibi’...),

FIG. 1 - O CIRCUITO - O “4ma-
go” do circuito encontra-s¢ num
gate de Integrado digital C.MOS
4093, delimitado pelos pinos
1-2-3... O dito gate estd arranjado
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em oscilador simples (ASTA-
VEL), cuja Frequéncia bésica de
funcionamento ¢ determinada pe-
los valores do resistor de 10K ¢
ecapacitor de 100n, Observem que
o pino 1 do citado gate, atua co-
mo “‘asutorizador’” da oscilagéo,
de modo que o clock apenas se
manifesta quando o dito pino en-
contra-se ‘‘alto’” (estando “‘bai-
x0"’, o oscilador nfo funciona...).
O comando Stico automdtico € as-
sim obtido: a entrada (pinos
12-13) do primeiro gate de 4093
(esquerda, no diagrama) encon-
tra~se ligada ao “né” de um divi-
sor de Tensdo simples, formado
no ramo superior pelo resistor de
47K, e no inferior por um LDR
comum... Sob luz, o valor Shmico
do LLDR serd normalmente infe-
rior a 47K, com o que a dita en-
trada do gate “‘verd” nfvel digital
“baixo”’... J4 na escuridio, a re-
sisténcia do LDR sobe a valores
tais que a dita entrada passa a
“*ver” um nfvel digital nitidamen-
te “alto”... Observem que um ca-
pacitor de 100n desacopla a cita-
da entrada 2 linha do negativo, de
modo a absorver transientes ou
interferéncias momentineas que
poderiam desestabilizar esse mé-
dulo sensor... Como o médulo
configura um simples inversor, se
a Entrada (pinos 12-13) estiver
“alta”, a safda (pino 11) estard
“baixa’, e vice-versa... Apenas
fjuando a safda desse médulo sen-
sor estiver “baixa” (LDR na es-
curidie, portanto), o capacitor
eletrolftico de 10u comegari a
carregar-se, lentamente, via resis-

tor de 4M7... Apds viérios minu-
tos, o lado “de baixo™ do referido
capacitor assumird definido nfvel
*‘baixo” que, aplicado 2 entrada
do prdximo gate pinos 8-9), fard
com que a safda deste (pino 10)
se mostre “‘alta’ (j4 que o mdédulo
também estd circuitado em sim-
ples inversor...). Notem que, se
momentanecamente o LDR for
submetido 2 luz, o pino 11 torna-
se “alto”, com o que o capacitor
de 10u se descarrega quase que
imediatamente, via diodo 1N4148
e resistor de baixo valor (1K).
Nessa condigéo, € imediato o re-
torno do pino 10 ao estado “bai-
x0” de stand by... Lembrando que
o pino 10 do 4093 polariza dire-
tamente o pino 1, de *‘autori-
zagdo” do oscilador j4 descrito,
temos que a oscilagio apenas
ocorre alguns minutos apds a es-
curidao ser determinada sobre o
LDR (e, por outro lado, a osci-
lagdo cessa quase que imediata-
mente, ao ser iluminado o dito
LLDR...). A safda do mdédulp osci-
lador (pino 3 do 4093) € enviada,
via outro simples inversor (pinos
4-5-6) a uma cédpsula piezo,
através da limitago proposital
efetuada por um resistor de 1K, e
sob o controle final de um transfs-
tor BC548 (de modo que o som
apenas se manifestarA na pro-
porgdo em que o dito transfistor
esteja “ligado”...). Notem, agora,
a gostosa “‘trucagem’ eletr6nica
realizada através do segundo In-
tegrado C.MOS, um miiltiplo con-
tador/divisor 4020: a safda do os-
cilador (pino 3 do 4093) ¢ aplica-

da também 2 entrada de clock (pi-
no 10) do 4020... Trés (das va-
rias...) safdas do 4020, nas quais
a Frequéncia bésica de oscilagiio
se mostra proporcionalmente di-
vidida, comandam conjuntos for-
mados por diodos isoladores
1N4148, e resistores (nos valores
experimentalmente determinados,
de 270K, 470K e 1IM...). Depen-
dendo de qual (ou quais...) das ci-
tadas safdas (pinos 1-13-14 do
4020) se encontrar momentanea-
mente ativa, determinado grau de
interferéncia serd executado sobre
a Frequéncia fundamental do os-
cilador ndcleo (uma vez que os
resistores encontram-se ligados ao
conjunto RC bdasico, determinador
da Frequéncia bésica do ASTA-
VEL...). Isso proporciona uma
modulagio automética que altera,
periodicamente, o timbre da sono-
ridade ou zumbido gerado. Essa
modulagio imita, com grande per-
feicdo, os ‘“‘altos e baixos™ do
“canto” do nosso pemilongo...
Como um pernilongo noturno nio
“canta desembestado” (ele para,
de vez em quando, provavelmente
para descansar a ‘“‘goela’...),
usamos uma quarta safda do mudl-
tiplo contador (pino 3 do 4020)
para controlar (via resistor de
220K) a polarizagio de base do
transfstor que chaveia o sinal final
enviado 2 cdpsula piezo... Dessa
maneira, sob intervalos relativa-
mente longos (vérios segundos), o
zumbido pode se manifestar ou
ndo... Outro ponto que contribui
muito para a fidelidade da imi-~
tagdo, € que o dito transistor de
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chaveamento nfio recebe polari-
zagOes “‘cruas”, tipo “tudo ou
nada’, mas sim na forma de sua-
ves rampas proporcionadas pela
carga ou descarga de um capaci~
tor eletrolftico de alto valor
(220u). Assim, tanto o comego
quanto o fim de cada “‘sessfo’” de
zumbido, ocorrem com relativa
suavidade! A alimentagio geral
fica em 6V, oferecidos por 4 pi-
lhas pequenas, desacopladas por
um capacitor de 100n... Devido
ao conjunto de impedéncias, todas
bastante elevadas, do circuito, a
demanda de Corrente & mfnima,
assegurando excelente durabilida-
de as ditas pilhas (o0 que € bastan-
te conveniente, j4 que o PERNI-
LONGO PENTELHO foi imagi-
nado para funcionamento ininter-
rupto, por horas ¢ dias...).

-FIG. 2 - LAY OUT DO CIR-
CUITO IMPRESSO ESPECIFI-
CO - Com os dois Integrados no
circuito, & praticamente inevitdvel
que sua implementac8o seja feita
num substrato de Circuito Impres-

MONTAGEM 200 - PERNILONGO PENTELHO

so, para boa compactagdo da
montagem... O padifio cobreado &
visto, na figura, em escala 1:1
(tamanho natural), podendo ser
facilmente copiado (“‘carbonado”)
e executado sobre uma placa de
fenolite virgem... Recomendamos
os “velhos” cuidados na verifi-
cagio e acabamento da placa, j4
que qualquer pequena fatha, lapso
ou “‘curto’ entre as ilhas e pistas,
pode inutilizar todo o trabalho do
circuito, obstando completamente
o seu funcionamento...

-FIG. 3 CHAPEADO DA
MONTAGEM - A distribuigio
dos componentes sobre a placa (14
estio praticamente todas as pegas
do circuito, com excegio do
LDR, cépsula piezo e pilhas...)
estd ilustrada com clareza, na fi-
gura,,, Observar, principalmente,
a colocag@o dos componentes po-
larizados (Integrados, transfstor,
diodos e capacitores eletrolfticos),
bem como a relag@o valor/locali-
zagio dos demais componentes
(resistores € capacitores *‘co-

APE

Fig.2

L LI

Fig.3

13

muns”...). Ndo esquecer dos “‘re-
gulamentos’” tradicionais da boa
soldagem em Circuito Impresso:
ferro leve, de ponta fina, baixa
“wattagem”’, solda fina, de baixo
ponto de fusdo, soldagens répidas
e limpas, etc, Depois de tudo li-
gado, cada componente, posigéo,
valor, polaridade, deve ser verifi-
cado... Observando entdo a placa
pelo lado cobreado (oposto ao
mostrado), devem ser verificados
também os pontos de solda quanto
4 sua qualidade, comprovando a
auséncia de faltas ou excessos,
corrimentos, etc. Tudo comprova-
damente certo, entio podem ser
cortadas as **sobras’’ de terminais,
finalizando-se esta etapa da mon-
tagem..,

FIG. 4 - CONEXOES EXTER-
NAS A PLACA - Ligacoes su-
per-simples, j4 que o dnico espe-
cial cuidado deverd ser direciona-
do para a polaridade da alimen-
tagio, como sempre codificando o
fio do positivo pelo condutor
vexmelho vindo do suporte de pi-
lhas, e considerando o fio preto
como correspondentc ac negati-
vo... A cépsula piezo ¢ o LDR
niio sfo componentcs polatizados,
porianto nfio exigem cuidados es-
peciais na ligagho, desde que se
respeitem os pontos de conexfo a
eles destinados, na placa (respec~
tivamente X-X ¢ L-L...). Notem
que, embora aparentemente a fi-
gura mostre a cipsula piezo € o
LDR ligados de forma guase que
direta & placa, eventualmente -
dependendo do arranjo final de
instalacfo na caixa - tais compo-
nentes podem receber “prolonga~
mentos”” de seus terminais,
através de pedagos de fio no con-
veniente comprimento, de modo a
facilitar sua acomodagfio no inte~
rior do container escolhido.,.

FIG. 5 - A CAIXA DO "PEPE"” «
A figura mostra a sugestio mais
obvia para ¢ encaixamento final
do circuito (outras configuragies
podem ser adotadas pelo Lei-
tor/Hobbysta...) com o LDR ¢
a cédpsula piezo posicionados no
painel frontal do comtaincr... Ob-
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LISTA DE PECAS
® 1 - Circuito Integrado C.MOS
4020
¢ 1 - Circuito Integrado C.MOS
4093
® ] - Transfstor BC548 ou equi-
valente
¢ 4 - Diodos 1N4148 ou equiva-
lentes
®1-LDR (praticamefte de

qualquer tipe ou cédigo,
valendo contudo buscar um
de tamanho pequeno, para
facilitar a compacta¢io ge-
ral do circuito).

® | - Cipsula piezo (até uma
cfipsula de microfone de
cristal poder# ser usada...).

® 2 - Resistores 1K x 1/4W

¢ 1 - Resistor 10K x 1/4W

® 1 - Resistor 47K x 1/4W

® 1 - Resistor 220K x 1/4W

® 1 - Resistor 270K x 1/4W

® 1 - Resistor 470K x 1/4W

® 1 - Resistor 1M x 1/4W

® ] - Resistor 4M7 x 1/4W

® 3 - Capacitores (poliéster)
100n '

® 1 - Capacitor (eletrolitico) 10u

: x 16V

® 1 - Capacitor (eletrolitico)
220u x 16V

@ 1 - Placa de Circuito Impresso
especifica para a montagem
6,9 x5,3cm.)

® 1 - Suporte p/4 pilhas peque-
nas

® - Fio ¢ solda para as ligagGes

 OPCIONAIS/DIVERSOS

® | - Caixa para abrigar a mon-
tagem. Existem, no varejo
de Eletrdnica, diversos
containers  padronizados,
com dimensdes compatfveis
(lembrar que, para as “‘fi-
nalidades  secretas” da
montagem, quanto menor a
caixa, melhor...)

¢ - Parafusos, porcas, adesi-
vos, etc, para fixagdes... -
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servem a auséncia de interruptor
geral da alimentagio (j& que -
conforme deve ter ficado claro, o
PEPE destina-se a funcionamento
ininterrupto...) que, contudo, po-
de ser adicionado, bastando inter-
calé-lo na fiagdo do positivo (ca-
bo vermelho) provinda do suporte
de pilhas... E importante que a fa-
ce sensora do LDR fique bem
“desimpedida”, de modo a livre-
mente “ver” a claridade ou a es-
curidiio do local, sem o que o sis-
tema automético do PEPE ndo
atuard corretamente.

CONSIDERACOES E MODIFI-
CACOES TECNICAS - Para tes-
tar o PEPE, depois de colocadas
as pilhas no suporte, serd necesséi-
rio vedar completamente a “‘en-
trada’ de luz sobre o LDR sen-
sor... Coloca-se sobre o dito cujo
um anteparo opaco e espera-se al-
guns minutos... O pernilongo de-
verd comegar a “‘pentclhar”, in-
terrompendo, de quando em
quando, o seu canto, para reco-
megar sempre, na sua caracterfsti-
ca modulagdo... “‘Descobrindo-
se”” 0 LDR (e estando o ambiente
sob iluminagio normal, diurna ou
proveniente de lampadas...), ©

som deve cessar completamente,
assim ficando até que novamente
o LDR seja “cegado™... Tanto a
intensidade quanto o timbre do
som foram cuidadosamente estu-
dados e experimentados em Labo-
ratrio, para a méxima perfeicéo e
fidelidade as “‘intengbes™... No
entanto, disparidades e tolerfncias
inerentes aos componentes, po-
dem “‘desviar” tais pontos de fun-
cionamento dos ideais parfime-
tros... Se isso ocomer, o Lei-
tor/Hobbysta deverd modificar
experimentalmente os valores de
alguns componentes: para tornar o
som mais baixo ou mais alto (em
volume...), basta alterar respecti-
vamente “‘para mais” ou “‘para
menos’” o valor original daquele
resistor de 1K entre o coletor do
BC548 ¢ a cdpsula piezo (os limi~
tes provdveis situam-se entre
470R e 2K2...). J4 para modificar
o timbre bdsico do zumbido, de-
ve-se alterar experimentalmente o
valor do resistor original de 10K
(entre os pinos 2 e 3 do 4093...),
provavelmente dentro da faixa
que vai de 4K7 a 22K... Outras
modificagbes ““‘comportamentais’
que podem vir a ser necessdrias
ou desejadas, situam-se na tempo-

SA{DA DE SOM
P/ CAPS. PIEZO

CAIXINHA
C/ CIRCUITO
E PILHAS

LOR

Fig.5
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PACOTES ECONOMICOS (ELETRONICOS)

rizagio de “retardo’’ inicial (o
tempo que o PEPE leva para co-
megar a “‘pentelhar’, apSs ofere-
cer-s¢ a escuriddo ao LDR...),
que depende basicamente do valor
do capacitor de 10u (dobrando-se
o valor original desse capacitor, a
“‘demora” também dobra, e assim
proporcionalmente...). Quanto 3
sensibilidade do comando 6tico,
ela é basicamente determinada pe-
lo valor do resistor “seriado’ com
o LLDR no divisor de Tensio aco-
plado ao primeiro gate (pinos
12-13) do 4093... Dependendo de
caracterfsticas muito especiais do
LDR utilizado, pode ser preciso
modificar o valor do dito resistor
{provavelmente dentro da faixa
experimental que vai de 10K até
100K).

- SUGESTOES  MAQUIAVELI-
CAS - Se o distinto Lei-
tor/Hobbysta tiver - num exemplo
- dois grandes inimigos, deveri
fazer o seguinte: ‘‘implantar” o
PERNILONGO PENTELHO no
quarto de dormir de um dos tais

inimigos, tendo porém o cuidado
de colocar, na base da caixinha,
uma etiqueta com o nome do seu
outro inimigo... Daf, & sé dar
tempo ao tempo, € aguardar os
(gostosos...) resultados da “‘ar-
te”...

APRENDENDO

PRATICANDO
I r———— ELETRONICA

APE A SUA REVISTA

OFERTAD ! !! 7]
Os mais variados tipos - c: i
de PACOTES!! =
Todos com oS mais -~
uteis e variados X 3
componentes
DIODOS TRANSISTORES
PACOTEN® 17 PACOTENZ 11

100 Pegas. Contendo
0s mais variados e
usuais tipos de Retifi-
cadores, Zeners, Si-
nal, etc.

100 Pegas. Com os
mais diversos BC's e
BF's - para uso em
osciladores - drives -
amplificadores, etc.

dos tipos de capaci-
dades, voltagens e

~ modelos,
%\ Cr$ 34,000,00

\ Cr$ 38.000,00 & Cr$ 46.000,00
ELETRDUT}COS RESISTORES
PACOTE N¢13 PACOTE N?26
50 Pegas, Com di- 300 Pegas, Enome

versificados e varla- |1 variedade de valores

e wattagens - com ti-
pos diversos para o

uso didrio,
\\ Cr$ 35,000,00

*» Amplificacores

* Microfones

* Mixers ,

* Radios

* Gravadores

» Radio Gravadores
* Raks

* Toca Discos

ATENCAO!
Profissionais, Hobbystas
e Estudantes

AGORA FICOU MAIS
FACIL COMPRAR!

» Caixas Amplificadas

= Acessérios para Video-Games
« CApsulas e agulhas

* {nstrumentos de MedicAo

+ Eliminsdores de pilhas

+ Conversores AC.DC

« Fllas Virgens para Video e Som
» Kits diversos, efc...

Rug Bardo ae Dupat. 310 Sta Amaro
Sic Pauna (o 300m do Lgo 13 de Maip!

CEr047al

s

* REVENDEOOR OE
KITS EMARK

Tel 246 1162

CERAMICOS
PACOTE N222
200 Pegas, (Terminal
Padréo). Os tipos de
capacidades e volla-
gens sdo indmeros e

usuais.
% Cr$ 31.000,00

CERAMICDS

POTENCIOMETROS

PACOTENZ1R
10 Pegas. Super-
oferta / Impard(vel 11
Néo perca a chance
de adquirira prego
super-oferta nestes
mais diversos tipos e
modelos de uso
geral.

Cr 41.000,00

PACOTE N%120

1.000 Pecas (PRE-FORMATADO)
SUPER-QFERTAWM
Contém lodas as capacidades que vocd uti-
liza no dia-a-dia. Adquira quantos Pacotes
desejar e use no dia-a-dia, Mas nao perca,

este estoque ¢ limitado, .

Gr$ 61.000,00

PACOTE N2 10

€ o tradicional Pacots,
com os mals varlados !
pos de componentes pa.
ra o uso no dla-a-dia,
tais como, conectores,
placas, disjuntores, cha-
ves, pinos, semiconduty-
rgs,

Cr§ 26.000,00

PACOTE ELETRONICO

4
N

ng'.;f @'ij

1 - PEDIDO MINIMO CR$ RN
2 - Atandimento de Pedidos através: Cheque
(anexo ao Pedido) ou Vale Postal (ag, Sao

Paulo/400009).

LEYSSEL LTDA. Av. Ipiranga, 1147 - %A
{esq. Sta Efigénia) - 01038 - SAQ PAULO-SP
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- 0O PROJETO - As explicagdes
dadas af em cima, junto 2 foto do

protétipe do “POTENCIOME-
TRO TEMPORIZADOR?”, 18 di-
zem quase tudo... O médulo (pro-
jetado com visfio nitidamente in-
dustrial...) eletrnico, ultra-com-
pacto (tanto que sua plaquinha
pSde ser “leiautada™ para ficar
‘“‘escondida’ atrds do corpo do
préprio potencidmetro de ajus-
te/controle,..) funciona como
temporizador de boa precisdo,
numa gama de perfodos estabele-
cida entre 1 e 100 segundos (pode
ser alterada, num ou noutro senti-
do, conforme veremos mais 2
frente...), com o disparo ou infcio
do Tempo sendo feito pelo acio-
namento momentdneo de um

push-button N.A, de baixa Cor-

rente, A safda do circuito tem ca-

pacidade suficiente para energizar
praticamente qualquer relé cuja
bobina possa operar sob 12 VCC,
¢ que apresente uma Resisténcia
igual ou superior a 30 ohms (isso
abrange, na préitica, uma enorme
gama de rel€s, universalizando o
interface de Poténcia...). O dito
relé, por sua vez, através dos seus
contatos de utilizagdo, pode entdo
controlar cargas realmente “‘pesa-
das”, que trabalhem em CC ou
CA, sob dezenas de Ampéres, e
demandando Poténcias de milha-
res de Watts,..!' O importante €
que o médulo eletrbnico (do qual
o relé, na condigiio de interface
de Poténcia, ndo faz parte intrin-
seca...) fol desenvolvido visando
a méixima miniaturizagdo, de mo-
do que, em termos ffsicos finais,
tudo se resumird num volume

pouca coisa superior ao do pré-
prio potencimetro destinado ao
controle/ajuste dos Tempos...
Com isso se satisfaz uma das
principais  condigGes/requisitos
em aplicagles industriais: o espa-
¢o! Em qualquer cantinho “so-
brante” de um painel de maquiné-
rio existente, o dispositivo poderd
ser facilmente acomodado, “pu-
xando-se’” pouqufssimos fios e li-
gacOes (sA0 apenas trés cabos in-
terligando o POTEMP ao relé de
interface ¢ alimentacdo...). Um
dnico (e importante) requisito: o
relé utilizado na intermediacéo do
controle, deverd ser do tipo dota-
do de pelo menos dois contatos
reversfveis completos, j4 que mn
conjunto de contatos serd - obri-
gatoriamente - utilizado no co-
mando do sistema de auto turn off
do POTEMP ...

FIG. 1 - O CIRCUITO - No dma-
go do circuito temos um Amplifi-
cador Operacional 741, “man-
jadfssimo” (barato e confidvel...),
trabalhando como comparador...
Sua Entrada Inversora (pino 2) &
mantida sob Tensfo fixa, corres-
pondendo a determinado percen-
tual do valor geral da alimentagéo
(12V nominais). Esse nfvel de re-
feréncia € comparado pelo 741
com a Tensdo aplicada 2 sua En-
trada Ndo Inversora (pino 3). Es-
ta, por sua vez, depende da carga
assumida pelo capacitor eletrolfti-
co (tipo tintalo, para boa estabili-
dade e precisfo...) de 100u... A
carga do dito capacitor se déd
através do conjunto formado pelo
resistor fixo de 10K e potencid-
metro de 1M - linear, de modo
que, através do ajuste dado ao ei-
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TEMPO
1 -100 SEG.

INiCio

QQUER. RELE

NF
§ P T

.......... -Q-OTO-?'— [ -

P/ 12 vee (R 30n)
2 CONT. REVERS

12vece
500mA

Fig.1

xo/knob do citado potenciémetro,
podem ser estabelecidos facilmen-
te perfodos desde cerca de 1 se-
gundo (com o potenciSmetro ajus-
tado em seu ponto mfnimo) até
cerca de 100 segundos (poten-
cibémetro na posiciio de méxima
Resisténeia...). Ao ser aplicada a
alimentagfio geral, pela momenté-
nea pressido sobre o push-button
N.A. de “infcio”’, a safda do 741
(pino 6) assume imediato estado
“baixo’’, polarizando favoravel-
mente o terminal de base do
transfstor BC328 (PNP), através
do resistor de 4K7 (o resistor de
2K2, a linha do positivo da ali-
mentacio, se encarrega de manter
o dito transfstor devidamente
““cortado”, quando assim ele deva
ficar...). Com o BC328 “‘ligado”,
suficiente energia (Tensfo e Cor-
rente) estard presente no terminal
“R” do médulo, para acionamen-
to do relé (que - conforme foi dito
- ¢ agora € mostrado, fica “fora”
do mdédulo bésico...). O diodo
IN4001, em “‘anti-paralelo™ com
a bobina do relé, se encarrega da
protecéo ao transistor, contra *‘re-
piques’’ de Tensio que ocorrem
nos momentos de chaveamento...
Assim que a Tensfio no capacitor
de 100u atingir um ponto equiva-
lente ao valor de referéncia apli-
cado ac pino 3, o comparador
(741) reconhece a equipagiio da
dita referéncia e - imediatamente,
leva sua safda (pino 6) a estado
“alto” (préxima aos 12V positi-
vos da alimentagio...), com o que
o BC328 “corta’, desativando o
relé de interface... Observem que
o conjunto “‘de cima” de contatos
do rel@, com seus terminais C ¢
NA “paralelados’ aos terminais

do push-button de “‘infcio”, se
encarrega de -~ durante todo o
perfodo da Temporizagéo - manter
o médulo devidamente alimenta-
do... Encerrado, porém, o perfodo
(pré-ajustado no potenciSmetro de
1M...), esse conjunto de contatos
volta a “‘abrir”, desligando com-
pletamente a alimentagfio de todo
o circuito (considerando ainda a
qualidade “Normalmente Aberta”
do préprio push-button de ““inf-
cio’...). Nesse sistema, a deman=
da de energia em espera (stand
by) € de - simplesmente - “‘zero’’!
Essa condigdo € ideal sob nmitos
aspectos: além de gerar Gbvia e
direta economia de energia, isola
completamente o circuito de even-
tuais interferéncias (que pode-
riam, m alguns casos, determinar
dispatos aleatSrios da Tempori~
zacH0. essas coisas...)! O transfs~
tor chiver, BC328, mostra uma
Corrente Mdxima de Coletor sufi-
ciente para o acionamento mesmo
de relés um tanto *‘pesados”, cu-
jas bobinas demandem até cerca
de 400mA para perfeita energi-
zagdo (daf o limite mfnimo de
30R para seu valor 6hmico...). A
corrente recomendada para ali-
mentagdo geral (500mA) € - por-
tanto - plenamente suficiente, e
apenas serd efetivamente ‘‘puxa-
da™ durante o perfodo da Tempo-
rizagdo (j4 que em stand by, con-
forme ficou “‘provado™, a deman-
da é&... “zero”... Finalizando as
expliagbes técnicas, lembramos
que a capacidade de Corren-
te/Poténcia dos contatos de apli-
caglio do relé serd, obviamente,
determinada e parametrada pelas
necessidades da prdpria carga fi-
nal a ser controlada... Quanto a

tal aspecto, ndo existe o menor
problema, j4 que existem relés
com bobinas para 12 VCC, dota-
dos de contatos para dezenas ¢
mais dezenas de Ampéres, capa-
zes de operar cargas de elevadfs-
sima Poténcia (milhares de
Watts), tanto em CC, quanto em
CA. A escolha do interface, por-
tanto, fica condicionada a tais ne-
cessidades da carga, e nfo entra -
diretamente - no “‘mérito” do
POTEMP, enquanto médulo...

FIG. 2 - LAY OUT DO (IR~
CUITO IMPRESSO - Embora te~
nhamos enfatizado as intengdes
de miniaturizacfio, notem os§ Lei-
tores/Hobbystas que nem por isso
a configuragfio de ilhas ¢ pistas
ficou ‘“‘apertada’ ou super-con-
densada... Isso ocorre por que o
circuito utitiza uma quantidade
extremamente modesta de compo=-
nentes (outro fator importante na
redugiio final do custo do proje~
to...), facilitando a implementagiio
em plaquinha pequensa, sem com
isso incorrer em “‘espremimentos’’
excessivos,,, A figura mostra, em
tamanho natural (escala 1:1) a fa-
ce cobreada, com o padric que
deve ser cuidadosamente copiado
sobre uma plaquinha virgem
(quem quiser “fugir’’ desse traba-
ltho de reprodugio/confecgao da
placa, poderd recorrer ao pritico
sistema de KITs, oferecido pela
Concessiondria Exclusiva,
EMARK ELETRONICA - vejam
antncio em outra pigina da pre-
sente APE...). O importante - co-
mo sempre - € verificar-se cuida-
dosamente a placa ao final da
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® ] - Circuito Integrado 741

® 1 - Transfstor BC328 (PNP,
uso geral, para mé&dia Cor-
rente de Coletor)

® 1 - Diodo 1N4001 ou equiva-
lente

® ] - Diodo IN4148 ou equiva-
lente

@ ] - Resistor 2K2 x 1/4W

® 1 - Resistor 3K3 x 1/4W

® ] - Resistor 4K7 x 1/4W

® | - Resistor 6K8 x 1/4W

® 1 - Resistor 10K x 1/4W

® 1 - PotenciSmetro 1M (linear)

® | - Capacitor (tipo tintalo, de
preferéncia) 100u x 16 ou
25V

® | - Placa de Circuito Impresso
especifica para a montagem
{4,1 x 3,3 cm.)

® | - Pedago de barra de coneto-

res, tipo “Sindal”, c/3
segmentos, para as co-
nexdes externas do PO-
TEMP

® - Fio ¢ solda para as ligagSes

OPCIONAIS/DIVERSOS

® 1 - Knob (de preferéncia do ti-
po ‘‘indicador”, “bico de
papagaio”’, etc.) para o po-
tenciGmetro,

#® - Fita isolante, ou tinta plds-
tica para isolamento da fa-
ce cobreada do lmpresso,
ao final da montagem/ins-
talacfo.

. EXTRAS

® 1 - Push-buttom N.A. (Nor-
malmente  Aberto), ou
qualquer outra chave de
acio momentinea, tipo
N.A., mesmo micro-swit-
ches ou interruptores in-
dustriais diversos, desde
que capazes de manejar
uma Corrente de S00mA

® 1 - Relé, para o interface de
Poténcia, com bobina para
12 VCC, Resisténcia mf-
nima de 30R, pelo menos
dois contatos reversfveis,
com capacidade de Corren-~
te/Poténcia compatfvel com
a carga que se pretenda
controlar,

confecgdo, buscando (e corrigin-
do...) eventuais defeitos (falhas,
curtos, lapsos, etc.) antes d¢ se
iniciar _as soldagens. As INS-
TRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS, e o TABELAO
APE (encartados permanentemen-
te nas primeiras piginas de APE,
junto a4 AVENTURA DOS
COMPONENTES..,) trazem sem-
pre preciosas informagées, *‘di-
cas”, conselhos e sugestdes prati-
cas que devem ser consideradas
pelos Leitores/Hobbystas, em to-
da e qualquer montagem... Yéo
14! '

FIG. 3 - CHAPEADO DA
MONTAGEM - A plaquinbha es-
pecffica, agora visto pelo seu lado
nio cobreado, j4 com todas as pe-
gas do mddulo (menos ¢ poten-
ciGmetro, sobre o qual falaremos
e detalharemos mais adiante...)
colocadas. Atengdo 2 posicdo do
741 (referenciada pela extremida-
de marcada), do BC328 (referen-
ciada pelo lado *‘chato” do com-
ponente), dos diodos (indicada
pela extremidade que contém uma
cinta ou anel em cor ¢ontrastan-
te...) € 2 polaridade do capacitor
de 100u (eletrolftico de boa qua-
lidade ou - de preferéncia - tlinta-
lo...). Cuidado, também, para nio
“trocar as bolas” quanto aos va-
lores/posicoes  dos  resistores
(qualquer inversdo “bagungard’ o
funcionamento do circuito...).
Quem for novato deve recorrer
aos encartes (Jjd& citados) INS-
TRUGCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS e TABELAO
APE, na busca de importantes
subsfdios prédticos... Depois de
todas as pegas soldadas, tudo de-
ve ser conferido (posigOes, valo-
res, cddigos, polaridades, etc.),

)

N

POTEMP

Fig.2

Fig.3

para s6 entfio serem “‘amputadas”
as sobras de terminais, pelo lado
cobreado... Também deve ser ve-
rificada a qualidade de cada ponto
de solda, ¢ a obrigatéria auséncia
de ‘““curtos’, corrimentos ou ex-
cessos de solda...

-FIG. 4 - LIGACAO/FIXACAO
DO POTENCIOMETRO - O po-
tencibmetro de 1M deve ser liga-
do aos pontos P-P-P da placa (ver
fig. 3), sob uma condigdo mecini-
ca muito especial, destinada a en-
fatizar a compactacdo geral do
mddulo... Conforme vemos em
4-A, inicialmente trés pedacinhos
(uns 2 ou 3 centfmetros cada...)
de fio rfgido e nd devem ser en-
fiados nos furos respectivos, e
soldados, de modo que se proje-
tem pelo lado cobreado (nfio pelo
lado dos componentes...). Notem
que os pontos P-P-P ji estio
“leiantados’™ e posicionados de

TOQUINHOS
DE Fi0,

#iG100
E NG

CONJUNTO
FINALIZADO

PLACA
GUARDAR /
€3PAGO,

EVITANDO
"CURTOS™

Fig.4




modo a “baterem” mecanicamen-
te com a disposicho natural dos
terminais do potenciémetro (este
em tamanho standart, lembrem-
se...). Dessa forma, resta apenas
inserir os olhais dos terminais nos
trés fios e sold4-los um a um, fi-
cando o conjunto conforme ilustra
a figura 4-B. Notem que € impor-
tante guardar um certo afastamen-
to entre a bunda do potenciémetro
e a superficie cobreada da placa,
prevenindo “‘curtos” ou contatos
indevidos (o corpo metdlico do
potencibmetro, se ‘“‘encostar” as
trilhas e ilhas, poderd promover
sérias ‘‘bagungas” elétricas, da-
nosas ao circuito e aos componen-
tes...). Convém, mesmo, isolar
previamente as areas cobreadas,
ou pintando-as com esmalte pl4s-
tico (tinta isolante) ou revestindo
a face do Impresso com fita iso-
lante de boa qualidade, Observem
que o conjunto, apds a anexagio
do potencibémetro, fica auto-sus-
tentado, com a plaquinha ocupan-
do fdrea pouco maior do que a
prépria retaguarda do potencié-
metro... Desse modo, olhando-se
o conjunto pela frente (pelo eixo
do potenciémetro...), a plaquinha
ficard “‘escondida 14 atrds™... Essa
condigio mecénica final € impor-
tante, para garantir a compactagio
e a facilidade de instalagdo do
POTEMP em qualquer ‘‘canti-
nho”...

- FIG. 5 - DIAGRAMA DAS CO-
NEXOES EXTERNAS E INS-
TALACAQ - Conforme deve ter
ficado mais do que claro (revejam
figuras anteriores, notadamente o
esquema, na fig. 1) o médulo ele-
trénico do POTEMP apresenta
apenas 3 conex0es externas, a sa-

ber: (+) para o positivo da ali-

mentacdo, via push-button, (R)
para o relé, e (-) para o negativo
da alimentagfo... Todas as outras
conexdes (em tracejado na fig. 1)
correspondem a disposigées to-
talmente externas ao circuito,
conforme ilustra, com clareza, a
fig. 5. Notem que a bobina do
rel€ ficard “entre’” o terminal “R”’
e “~" do mdédulo e observem ain-
da que - obrigatoriamente - os’
contatos C e NA de um dos con~
juntos do relé utilizado, devem
ser ligados a ambos os “lados” do
préprio interruptor geral de “‘inf-
cio” (push-buttom). As conexdes
gerais de alimentagdo sio mais do
que ébvias, restando ao instalador
respeitar as polaridades. Final-
mente, os contatos ‘‘livres” do
relé, serfio destinados & utilizagéo
final (controle da carga de Potén-
cia), nas conformidades da apli-
cagfio desejada. Quanto aos 12V
da alimentagfo, conforme j4 foi
mencionado, devem ser capazes
de oferecer uma Corrente de até
500mA, para que tudo possa tra-
balhar com a devida “folga™... Na
verdade, o circuito do POTEMP €
tdo pouco “fresco”, que mesmo
fontes sumdrias (um transforma-
dor, dois diodos e um eletroliti-
co...) poderfio, com scguranga,
energizar o circuito, sem grandes
**galhos™... Como 12 VCC ¢ uma
Tensfo quase que “standartizada”
em  equipamentos  profissio-
nais/industriais, em muitos casos
serd possfvel o “furto’, puro e
simples, da energia de alimen-
tag@o do préprio maquindrio a ser
controlado, ou de linhas comparti-
thadas de alimentagdo j4 existen-
tes...
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Fig.6

-FIG. 6 - SUGESTAO PARA O

DIAL. DO POTEMP - Conforme
j4 foi dito, a idéia béisica que le-
vou ao projeto do POTEMP ema
“facilidade absoluta na insta-
lagdo™, ocupando o minimo de
volume interno e espago no painel
frontal de controle... A figura di
uma idéia elementar (e por isso
mesmo, talvez a melhor...) de co-
mo implementar o lay out final da
*coisa”... Com o potencibmetro
dotado de um kmob indicador,
basta desenhar uma escala circular
em tormno de sua posiglio, estabe-
lecendo subdivisSes ao longo do
arco da dita escala, para o3 Tem-
pos intermedidrios (entre o mif-
nimo de 1 segundo e o mdximo de
100 segundos...). Para uma cali-
bragio bdsica, os tempos mfnimo
e mAximo devem ser cronometra~
dos com o auxflio d¢ umn bom
relégio ou cronémetro digital (do-
tado de indicagGes de até décimos
de segundo...}; em seguida, o arco
de atuacio do potenciémetro po-
derd ser linear ¢ propotrcionalmen-
te dividido, com a resolugfio ne-
cesséria a aplicagio (se segundo
em segundo, ou a intervalos de 5
ou 10 segundos, conforme ne-
cessdrio...). O push-bution de
“INICIO” (se a unidade for mon-
tadafinstalada num mdédulo ple-
no...) pode ficar logo abaixo do
potenciémetro de TEMPO... Em
outras  aplicagées  industriais,
eventualinente esse comando de
infcio serd executado por switches
ja ‘existentes ou mecanicamentc
acopladas ao maquindrio, deven-
do entfio ser feita a simples li-
gacfo da tal chave ao mddu-

A apLicacie
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lorrelé, conforme ilustram as figs.
lebs5.

MEXENDO NO POTEMP...

A faixa de 0 a 100 segundos
nos parece bastante (Gtil e ampla,
para a grande maioria das apli-
cag¢des industriais, entretanto, quem
quiser modificar tais limites, poderd
fazé-lo com relativa simplicidade,
alterando os valores dos componen-
tes que condicionam o perfodo, ou
sejam: o resistor fixo de 10K, o po-
tencidémetro de 1M e o capacitor de
100u... Algumas sugestbes e ““di-
cas” a respeito:

- Para alterar o Tempo Mfnimo, &
mais fAcil modificar o valor, uni-
camente o resistor fixo original
(10K), normalmente numa faixa
que vai de 1K até 100K.

= Para alterar 0 Tempo Miximo, a
soluciio 18gica € maodificar-se o
valor do capacitor original
(100u), dentro de uma faixa re-
comendada entre 10u e 470u.
ATENCAO: de modo geral,
quanto maior o valor do dito ca-
pacitor, maior também serd a sua
“fuga’, com o que os cdlculos
proporcionais poderao ficar pre-
judicados (assim como a prépria
“repetibilidade’” dos perfodos
ajustados...). Para atenuar tais
problemas, recomendamos sempre
o uso de componentes de tintalo
(embora eletroliticos comuns, com
valores até 100u, possam também
ser usados, em aplicagGes ndo
muito rigidas...) e, no caso de se
desejar usar valores altos, optar
pelo “paralelamento” de vérios
componentes de valor menor (ca-
da um de - no méximo - 100u...)
até compor o valor total desejado
ou requerido.., Dessa forma, €
melhor usar 5 capacitores de tan-
talo, cada um com 100u, devida-
mente paralelados, do que um
dnico capacitor de 470u, por
exempio...

- Para alterar a gama de ajustes
possfveis, é ébvio que o melhor
caminho € via modificagio do va-
lor.original do préprio potencié-
metro (1M). Desde que sua curva
de variagio seja do tipo LINEAR,
valores desde 100K até 4M7 po-
derdo ser experimentados...

MULTIMETROS ICEL

OFERTA

MODELO IK-25K

VOLT DC: 5/25/100/5060/1000V

VOLT AC: 5/25/100/500/1000V
CORRENTE DC: 50uA/5/50/500mA
RESISTENCIA: 6K/600K/6M/60M OHMS

DIMENSOES: 117X 78X 32mm

PESO: 280 gramas

PRECISAQ; +/-
nua e Resistdncia,

Tenssc Alemada.

20.000 OHMS/VDC
10.000 OHMS/VAC

SENSIBRIDADE: 20K/ 10K OHMS (VDC/VAC)

DECBEIS: -20 ATE 46208 em cinco 25calas

4% do fundo de escala em
Tensfio Contirua, Comsnte Contl-

+/- 5% do fundo de escala em

»

MODELO IK-30

VOLT DC: 5/25/50/280/500/1000V
VOLT AC: 10/50/100/500/1000V
CORRENTE DC: 50uA/2, 5mA/250mA
RESISTENCIA: 0,6M OHM (x1/x10/x1K)
DECIBETS: -200B até +6308
DIMENSOES: 117X 78X 32 mm
PESC: 260 gramas

590) +/+ 5% do F.E. em AC

20.000 OHMS/VDC
10.000 OHMS/VAC

SENSBIIDADE: 20K/ 10K OHM {(VDC/VAC)

PREGISACO: +/- 4% do F.E. em DC (& 23° +/-

+/+ 4% do C.A. em RESISTENCIA.

EMARK ELETRONICA COMERGIAL LTDA,
R Gan. Osério, 155/185 - CEP. 01213-000 - 880 Paulo/SP
Fones: (011)221-4779/ 223-1153 - Fax: (011)222-3145
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LeTRON

ELETRONICA BASICA - TEORIA PRATICA

-~ da Eletricidade até Eletrbnica
Digital, componentes eletrénicos, instrumentos e
andlise de circuitos, Cada assunio é acompa-
nhado de uma prética.
NSTRUMENTOS P/OFICINA ELETRONICA

- Conceitos, praticas, unidades
elétricas, aplicagbes. Multfmetro, osciloscopio,
Gerador de Sinais, Tester Digital, Microcompu-
tador e dispositivos diversos.
RADIO - TEORIA E CONSERTOS

~ Estudo de receptor, calibragem
e conserios. AM/FM, ondas médias, ondas cur-
tas, estéreo, toca-dicos, gravador cassete, CD-
compact disc,
CD COMPACT DISC - TEORIA CONSERTOS

- Teoria da gravagéo digital a la-
sert, estdgios, do CD player, mecénica, sistema
dtico e circuitos. Técnicas de limpeza, conser-
vagdo, ajustes e consertos.
TELEVISAO - CORES PRETO/BRANCO

- Princlpios de transmisséo e cir-
cuitos do receptor. Defeitos mais usuais, locali-
zacdo de estigio defeituoso, técnicas de conser-~
fo e calibragem.
VIDEO-CASSETE - TEORIA CONSERTOS

- Aspeclos tedricos e descrico
de circuites, Toma como base ¢ original NTSC e

LIVROS

versdo PAL-M. Teorig, técnicas de conserto e
transcodificagéo,
ELETRONICA DIGITAL

- Da Ldégica até sistemas micro-
processados, lécnicas de programagdo e con-
sertos. Andlise de esquemas elétricos do ATARI
e QDYSSEY.
CONSTRUA SEU COMPUTADOR

- Microprocessador Z-80, aletrd-
nica (hardware) e programagio (software). Pro-
jeto do MICRO=-GALENA para treino de assem
bly e manutencéo de micros.
MANUTENCAO DE MICROS

- Instrumentos e técnicas, tester
estdtico, LSA, analisador de assinatura, ROM de
debugging, passo-a-passo, c& ador de endere-
6o, porta mével, prova ldgica.
CIRCUITOS DE MICROS

- Andlise dos circuitos do MSX
(HOT BIT/EXPERT), TK, TRS-80 (CF 500), AP~
PLE, iBM-XT. Inclui microprocessadores, mapas
de memdria, conetores e periféricos.
PERIFERICOS PARA MICROS

- Teoria, espscificagbes, carac-
teristicas, padrbes, interagdo com o micro e apli-
cagfes. Interfaces, conectores de expansdo dos
principais micros.




