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Se Vocds, caros Leitores/Hobbystas, j4 ndo conhecessem MUITO BEM o estilo de APE,

EDITORA viveriam se surpreendendo a cada exemplar, uma vez que “novidade”, aqui, é a nomna
© ndo a excegio...!
No presente ndmero, temos a esperada (foi solicitada intensamente por muitos de
A B & I. Vocés, ao longo dos dois dlimos anos...) “inauguragéo” da Secfio de Informdtica Pratica,
TTTT T Y com o nome meio “pilantra” de... ABC DO PC! O Suplemento, que vem acvesceniar um no-
N vo caminho ao contedido Editorial nomal de APE (continuar&o, estejam tranquilos, os pro- |
EMARK ELETRONICA jetos para Hobbystas que constituem o “miolo” Editorial da Revista, conforme Vocds que- - -
. ) rem...)! N&o & uma Seg¢fio que trate da “Eletrénica de Computadores™, &mbito que foge
Diretores sensivelmente dos aspectos mais dirigidos ao puro Hobbysta... E, sim, uma verdadeira

Carlos W. Malagoli “cartilha” para o basico entendimento a boa utilizagio dos PCs “da vida", que mais e mais
) : 9 proliferam em todos os ambientes de trabalho, em todas as atividades possfvels, e até nas
Jairo P. Marques casas das pessoas!

Wilson.Malagoli

E certo que procuramos configurar a nova Seg8o a partir dos préprios quesitos apre-

APRENDENDO sentados por Vocds, em suas Correspondéncias, mas - como sempre - estamos aberios a

sugestfes, pedidos crfticas e “direcionamentos™ apresentados pelos Leitores (Desde que -

obviamente - tais feed backs representam o pensamento da nftida maioria, j4 que APE &

& PRATICANDO ,‘
r O democracia pura: respeito as minorias, porém atendimento direto &s necessidades das
malorias...).

Aquele “monte” de Projetos interessantes, (teis, simples, baratos e préaticos, conlinua a
ser mostrado a cada ndmero de APE (0 ABC DO PC entrou para somar, nfo para dimi-

Diretor Técnico . nuir..). No presente nimero temos o valioso CONVERSOR 12 PARA 3 VCC, os titels

Béda Marques TERMOSTATO INDUSTRIAL DE PRECISAO E POTENCIA (2 SAIDAS) e 0 MICRO-TEM-
PORIZADOR DE POTENCIA (PROGRAMAVEL), um “para bancada®; VOLTIMETRO DI-

Colaboradores GITAL EM BARRA DE LEDS, e ainda (para os “arapongas” de planto...) o inédito DIS-

José A. Sousa {Desenho Técnico) ;2?%:30? DE VOZ PARA TELEFONE e, para os mals “avangados™, a étima RADIO PI-

Joao Pacheco (Quadrinhos) '
Enfimz um contelido Edttorial para ninguém “botar defeito”, ao nivel das meihores pu-

Publicidade blicag8es internacionals dirigidas ao Hobbysta, e abrangendo as mais amplas e modernas
KAPROM PROPAGANDA LTDA. 4reas de interesse dentro da EletrSnica Prética, e j4 “avangando” para a utilizagfio passoal
(011) 223-2037 dos Computadores, “companheiros® que hoje (e mais ainda, no Futuro...) ]é’fazem;:j
do dia-a-dia de todos nés!
Composicao Fiquem conosco, divulguem APE enfre seus amigos, colegas de Escola e de trabalho,
KAPROM professores, etc. Quanto maior ficar a “turma” (que j4 4 GRANDE, diga-se...), mefhor para

todos nds, j4 que o espirito participativo do verdadeiro Hobbysta vem sempre para somar,

. para contribuir na elaborag&o e na criagio de uma Revista cada vez mais completa e “a-
Fotolitos de Capa tendedora™ dos anselos deé cada um..! o
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OS COMPONENTES

® Em todos os circultos, dos mals simples aos mals
complexos, existem, basicamente, dols tipos de pe-
gas: as POLARIZADAS e as NAO POLARIZADAS, Os

componentes NAO POLARIZADOS sfio, na sua’

grande malorla, RESISTORES e CAPACITORES
comuns, Podem ser ligados "daqul pra |4 ou de 14
pra c&", sem problemas, O dnlco requisito & reco-
nhecer-se previamente o valor (8 outros parme-
tros) do componente, para liga-lo no lugar certo do
clreulto, O *TABELAO® A.P.E. dé todas as “dicas”
para a leltura dos valores s cddigos dos RESISTO-
RES, CAPACITORES POLIESTER, CAPCITORES
DISCO CERAMICOS, etc. Sempre que surglrem dd-
vidas ou "esquecimentos®, as Instrugles do "TA-
BELAQ" devem ser consultadas,

e Os princlpals componentss dos clrcultos sfo, na
malorla das vezes, POLARIZADOS, ou sela, seus
terminals, pinos ou "pernas® tdm posicio certa e
dnlca para serem ligados ao clrcultol Entre tals
comp tes, d se os DIODOS, LEDs,
SCRs, TRIACs, TRANSISTORES (blpolares, fets,
unijungBes, etc.,), CAPACITORES ELETROLITICOS,
CIRCUITOS INTEGRADOS, etc, E multo importante
que, antes de se Iniciar qualquer montagem, o Lel-
tor Identifique corretaments 0s "nomes® e posi¢Bes
relativas dos terminals desses componentes, |4 que
qualquer Inversfio na hora das soljagens ocaslo-
nard o nio funclonamenio do clrculto, além de
eventuals danos ao préprio components erronea-
ments ligado, O "TABELAQO"™ mostra a grande malo-
rla dos componentes nomalmente utilizados nas
montagens de A.P.E., em suas aparSncias, pina-
gens, e simbolos, Quando, em algum circulto pubt)
caos, surgir um ou mals componentss cujo “visual®
n#o estela relaclonado no "TABELAQ", as necess4-
rlas InformagBes serfic fornecidas junto ao texto
descritivo da respectiva montagem, através de llus-
tragbes claras e objetivas,

LIGANDO E SOLDANDO

® Praticamente todas as montag aqul publicad
880 Implementadas no sistema de CIRCUITO IM-
PRESSO, assim as InstrugBes a segulr referam-se
aos culdados bisicos necessérios A essa técnica de
montagem. O carter geral das recomendacgdes,
contudo, faz com que slas também sejam vélldas
para eventuals outras técnicas de montagem (em
ponte, em barra, efc.).

o Deve ser sempre utilizado ferro de soldar leve, de
ponta fina, e de baixa *watiagem® (méximo 30
wafts), A solda bém deve ser fina, de boa quall-
dade e de balxd ponto de fusfo (tipo 60/40 ou
63/37). Antes de Iniciar a soldagem, a ponta do fer-
ro deve ser limpa, removendo-se qualquer oxldaglo
ou sujeira all acumuladas, Depols de limpa e aque-
cida a ponta do ferro deve ser levemente estanhada
{espalhando-se um pouco de solda sobre ela), o
que facilitard o contato témmico com os terminals.

o As superficies cobreadas das placas de Clrculto im-
presso d ser rigor te limpas (com lixa fi-
na ou palha de aco) antes das soldagens. O cobre
deve ser brilhante, sem qualquer resfduo de oxi-
dagbes, sujelras, gorduras, elc. (que podem obstar
as boas soldagens). Notar que depols de limpas as
lihas o plsias cobreadas ndo devem mals ser toca-
das com os dedos, pols & gordura e dcidos contidos

na transplragio humana (mesmo que as méos pare-
cam limpas e secas,..) atacam o cobre com grande
rapldez, prejudicando as boas soldagens, Os ter-
minals de componentes também devem estar bem
limpos (se preciso, raspe-os com uma lAmina ou es-
tilete, até que o metal fique limpo e brilhante) para
que a solda "pegue” bsm.... )

o Verlficar pre se nfio exlstem defellos no padréio
cobreado da placa. Constatada alguma Irregulark
dade, ela deve ser sanada anles de se colocar 08
componentes na placa, Pequenas falhas no cobre
podem ser faclimente rect tas com uma gotinh
de solda culdadosamente aplicada. J& eventuals
"curtos® entre llhas ou plstas, podem ser removidos
raspando-se o defelto com uma ferramenta de ponta
aflada,

@ Coloque todos os componentes na placa orlentan-
do-se sempre pelo "chapeado® mostrado junto As
Instruges de cada montagem, Atenglo eos compo-
nentes POLARIZADOS & s suas posicdes relatlvas
(INTEGRADOS, TRANSISTORES, DIODOS, CAPA-
CITORES ELETROLITICOS, LEDs, SCRs, TRIACS,
ste.)

@ Atengio também aos valores das demals pegas
(NAO POLARIZADAS). Qualquer d(ivida, consulte os
desenhos da respectiva montagem, efou o "TA-
BELAO".

® Durante as soldagens, evite sobreaq 08 come
ponentes (que podem danlficar-se pelo calor excaes-
slvo desenvolvido numa soldagem multo demorada),
Se uma soldagem *nfo dé certo® nos primelros 5
segundos, retire o ferro, espere a ligago esfriar e
tents novaments, com calma e atengfo,

e Evite excesso (que pode gerar corrimentos & “cur-
tos" de solda ou falta (que pode ocaslonar mé co-
nexAo) desta. Um bom ponto de solda deve ficar liso
@ brilhante ao terminar, Se a solda, apés esfriar,
maostrar-se rugosa e fosca, Isso Indica uma conexdo
mal felta (tanto elétrica quanto mecanicaments).

©® Apenas corte 08 excassos dos terminals ou pontas
de fios (pelo lado cobreado) apds rigorosa con-
fer@ncla quanto aos valores, posigBes, polaridades,
atc., de todas as pegas, componentes, ligaghes pe-
riféricas (aquelas externas A placa), etc, E muito
diffcll reaproveltar ou corriglr a posicio de um com-
ponente cujos terminals J& tenham sido cortados.

® ATENGAO as InstrugBes de callbrag8o, ajuste e utl-
lizag&o dos projetos, Evite a utllizaglo de pegas
com valores ou caracterfsticas diferentes daquelas
Indicadas na LISTA DE PECAS., Lela sempre TODO o
artigo antes de montar ou utilizar o circulto, Expe-
rimentagSes apenas devem ser fantadas por aque-
les que |4 tdm um razodvel conhecimento ou prética
@ sempre guladas pelo bom senso, Eventualments,
nos préprios textos descritivos existem sugestdes
para experimentagBes. Procure segulr tals su-
gesties se quiser tentar alguma modificag&o...

@ ATENGAO Aas Isolagfes, principaimente nos circul-
tos ou dispositivos que trabalhem sob tensbes efou
correntes elevadas, Quando a utilizagio exigir co-
nexfio direta & rede da C.A. domiclliar (110 ou 220
volts) DESLIGUE a chave geral da Instalagio local
antes de promover essa conexfo, Nos dipositivos
alimentados com pilhas ou baterlas, se forem dek
xados fora de operagBo por longos perfodos,
convém retirar as plthas ou baterias, evitando da-
nos por "vazamento” das pastas quimicas (fortemen-
te corrosivas) contidas no Interlor dessas fontes de
energla,
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CORREIO

“Queria saber se o8 esquemas mostra-
dos em APE sdo realmente testados, pois
na 2¢ pdgina da Revista existe um texto
dizendo que “nio se responsabilizam pe-
lo mau funcionamento ou nao funciona-
mento das montagens descritas”... A
questdo & que montei 0 ALARME DE
TOQUE (C.A,) PIMACANETA (MON-
TAGEM 256 - APE n? 49) e néo conse-
gui fazé-lo funcionar corretamente...
Com uma ldmpada como carga, pisca
sem parar, ¢ com uma cigarra, toca al-
ternadamente, também sem parar.. Eu
mesmo fiz a placa, as soldas estdo boas,
ndo hé “curtos”, e assim ndo sei a que
atribuir o mau funcionamento,.. Oulra
coisa: gostaria que me mandassem o
exemplar onde se explica a montagem do
TRANSMISSOR DE FM (portdtil), com
alcance para mais de 100 metros...” -
Washington Luis Farias - Salvador - BA

Todos os esquemas de projetos publica-
do em APE de forma completa (incluin-
do lay out da placa do Impresso, cha-
peado ¢ Instrugbes complementares...)
sdo - obviamente - pré-construfdos e
verificados em nosso Laboratério, Wa-
shington! Ocorrem (muito raramente,
porém vez por outra nio h4 como “es-
capar’...) s vezes, erros na transigio
grifica do projeto para a Revista, caso
em que lapsos no Impresso, nos valores
ou cédigos do “chapeado”, etc. podem
obstar o funcionamento de uma monta-
gem real, feita diretamente a partir dos
dados grificos aqui publicados... Nesses
casos, com a maior brevidade possivel, &
sempre publicada uma ERRATA, coma
devida correcdo das informagdes in-
completas ou errbneas que redundariam
no mau funcionamento ou mesmo no
ndo funcionamento da dita e hipotética
montagem... Justamente devido & possi-
bilidade da ocorréncia de tais lapsos de
transcri¢do, ¢ que (por norma jurfdica ¢
ética internacionalmente aceita e prati-

_TEGNICO

cada...) todas as publicagbes técnicas in-
cluem aquela “ressalva”™ que Vocé vé na
primeira pdgina de APE... Outra razio
para aquela adverténcia € que as Revis-
tas (APE inclusive...) ndo t&ém nenhum
controle, € 6bvio, sobre a real qualidade
e rigidez das especificagbes de compo-
nentes eventualmente adquiridos pelos
Leitores, para a realizacio das suas
montagens... Como ndo & possivel, na
préatica, mantermos um Departamento
apenas dedicado a “consertar” monta-
gens feitas pelos Leitores, e que “ndo
deram certo” (ndo somos uma “Ofici-
na”, somos uma Editoral), aquela postu-
ra de ndo assumir, diretamente, respon-
sabilidades quanto aos resultados das
montagens € justa, convencional, ética ¢
perfeitamente aceitdvell Note que o
mesmo ndo ocorre com relagio aos
KITs (comercializados em condicdo de
exclusividade  pela  Concessiondria
EMARK ELETRONICA - ver aniincio
em outra parte da presente Revista...), jd
que no caso tratam-se de reais “produ-
tos comerciais”, por cuja integridade ¢
qualidade dos componentes o vendedor
obviamente assame sua responsabilidade
(NAO pelos erros de montagem, come-
tidos pelo cliente, claro...}! De qualquer
forma, aqui vao algumas “dicas” para
Vocé buscar e tentar sanar o defeito na
sua montagem da ALTCCA (APE n®
49):

- A - Experimente inverter as conexdes
gerais 3 C.A. local.

- B - Nio esquega de usar fio bem curto
entre a superficie sensora e ponto
“T”, de Entrada do circuito (ver
figuras n? 3, 4, 5 de APE n® 49).

- C - Néo usar, como sensor, objetos ou
superficies metdlicas muito gran-
des (isso teria o mesmo efeito “de-
sestabilizante” de se usar fiacdo

longa ao sensor...). Sob nenhuma

hip6tese utilize a ALTOCA aco-

plada a uma fechadura/maganeta
instalada em porta metdlica...

- D - Tente aumentar ou diminuir, ex-
perimentalmente, o capacitor ori-
ginal de 100p (indo de 10p até 1n),
visando condicionar melhor a sen-
sibilidade as especiais caracterfsti~
cas da sua instalagéo...

- E - O valor do capacitor original de
Entrada, 220n, também pode, em
alguns casos, causar alteracfes na
desejada faixa de sensibilidade...
assim, experimentalmente, troque
o dito capacitor, numa faixa que
vai de 10n até 470n, buscando o
ponto que melhor ¢ mais estivel
desempenho proporcionar...

- F - Em casos extremos, de ambientes
submetidos a intenso “ruido” ele-
tro-magnético, serd também con-
veniente (além da inversio propos-
ta no item A) blindar o circuito,
instalando-o em caixinha metdlica,
com o respectivo “corpo” ligado
ao polo “neutro” ou de “terra” da
C.A. local...

Finalmente, quanto ao transmissor de
FM com bom alcance, em A PE n® 11 foi
publicado o projeto do MAXI-
TRANSMISSCOR FM, cujas caracterfs-
ticas devem bastar para as suas necessi-
dades... Um outro transmissor, com me-
nor alcance, porém bastante Gtil e sens{-
vel e algumas aplicagBes, foi mostrado
em APE n? 38, sob o tftulo de MICRO-~
TRANS FM...

“Gostei do prejeto da CHAVE ELE-
TRO-MAGNETICA (ATRAVES DA
PORTA), mostrado em APE n¢ 49... In-
felizmente a dita montagem ndo foi in-
clulda na relacdo de KITs oferecidos no
anfincio da dita Revista (Klts do PROF.,
BEDA MARQUES - EMARK ELE-
TRONICA...), e assim, tive que cons-
trul-lo inteiramente, desde a realizagGo
da placa, aquisicao “picada” dos com-
ponentes, etc.. Deu um pouquinho de
trabalho, mas compensou, pois o funcio-
namento se dd exatamente conforme ex-
plicado no artigo citado (“encostando”
a ‘‘chave” pelo lado de fora da porta, 0
acionamento & efetivo, sem falhas..').
Tenho, porém, duas solicitacdes: primei-
ro gostaria de poder construir para a
CHEMAP, uma “chave” mais potente,
eventualmente capaz de acionar o dispo-
sitivo mesmo a uma dezena de centime-
tros (numa das instalagdes que pretendo
fazer, o limite de 3 a 5 cm. & impraticd-
vel, por questbes puramente mecdni-
cas..). Nao faz mal se a dita “chave” fi-
car um pouco maior (ainda que portd-
til...)e Outra questao & que, durante uma




tempestade, a descarga atmosférica (um
“raio” préximo..} acionou a CHE-
MAP..! Seria posstvel prevenir-se essa
“hiper-sensibilidade” do circuito..”” -
Argemiro T. Nogueira - Séc José do Rio
Preto - SP,

Respondendo pela ordem, Miro: quanto
aos KITs, sua comercializagio depende
unicamente das intengbes ou visbes de
marketing da Concessiondria EMARK...
Assim, por razdes que s6 a “ela” com-
pete, nem sempre todos os projetos pu-
blicados em APE sdo automaticamente
“transformados” em produtos finais
(KITs) para venda direta ou via Cor-
reio... Essa foi - infelizmente - 0 caso da
CHEMAP... Entretanto, como a filoso-
fia de APE ¢ sempre mostrar projetos
que ndo apresentem dificuldades no que
diz respeito & aquisicdo dos componen-
tes (ainda que “no picado”, como Vocé
diz...), essa eventual auséncia da dispo-
nibilidade direta do KIT ndo causa po-
blemas reais para a eventual concreti-
zacdo da montagem...! Quanto ao au-
mento da “poténcia” ou alcance da
“chave” da CHEMAP, originalmente
nossa visao estava voltada mais para o
aspecto “absoluta portabilidade™ da dita
cuja... Por tal razdo optamos pelo con-
junto simples e bem pequeno, formado
por uma (nica pilha e mais a bobininha
{além do push-buttom). Entretanto, se
um pequeno aumento nas dimensbes e
no peso da “chave” nio fazem diferenca
para Vocé, experimente alterar o dispo-
sitivo para proposto no diagrama da fig.
A: use a mesma bobina L1 original, vma
bateria de 9V, acrescente um pequeno
capacitor eletrolitico de 470u ¢ faga o
controle a partir de um push-~button de
1 polo x 2 posicdes, do tipo ccm “retor-
no automitico” (por mola). Todos os
detalhes prético estdo na figura, e acre-
ditamcs que Vocé nio terd dificuldades
em embutir 0o conjunto num container
ainda bastante portitil (um pouco menor
que a metade do volume de um mago de
cigarros, cremos...). Notar (isso é im~
portante...) que na prosi¢do de “repou-
s0” do push-button especial, a bateria
devers permanecer conetada ao eletroli-
tico... Ao ser premido o botdo, a chave
desliga momentancamente o capacitor
da bateria, e aplica sua carga sobre a
bobina L1, pum pulso de considerdvel
energia, com 0 que um incremento no
alcance original serd obtido... Finalmen-~
te, quanto ao disparo do circuito por
descarga atmosférica, é praticamente
inevitdvel, devido 2 relativa intensidade
dos campos eletro-magnéticos emitidos
nesses eventos naturais... Vocé deve ter
notado que é comum ocorrer “bagun-
¢amento” nos controles e ajustes de vi-
deo-cassetes ¢ dispositivos do género

gV

A C
o
+ B§+ @ A B ¢
= 4704
= 1Y ?L‘

.

PUSH-BUTTON 1P X 2P
C/RETORNO AUTOMATICO
POR MOLA

(lastreados em sensfveis circuitos digi-
tais internos...), quando ‘“‘cai um raio”
nas proximidades... Computadores (que
estejam, no mcmento, ligados, podem
“perder arquivos” ou ter contetido de
suas “gravagbes e memoria” também
“bagungados™... Nao seria, entio, um
circuito tdo simples e despojado quanto
¢ da CHEMAP que “ignoraria” tais po-
derosas interferéncias...! Uma forma de
Vocé tentar “inibir” um pouco a sensi-
bilidade do circuito quanto a fatores
desse género, € acrescentar um capaci-
tor de filtro (100p, podendo variar, ax-
perimentalmente...) entre o gate (G) do
SCR e a linha do negativo da alimen-
tagdo do circuito... Também um bom ¢
efetivo “aterramento” de um dos polos
da C.A. local, poder4 ajudar nesse senti-
do (infelizmente, a maioria das insta-
lagdes de distribuig@o de energia domés-
ticas pfo inclui o necessdrio aterramen-
to..).

“Estou recorrendo ao CORREIO TEC-
NICC porque pretendo aumentar o al-
cance (potércia) do MICROFONE SEM
FIO AM. (APE nf 49), de modo a trans-
Jormd-lo muma pequena “estacdo de rd-
dio” mesmo, fixa (nao portétil), Estou
consciente das adverténcias que APE fez
no final do artigo que descreveu a dita

montagem, quanto ds normas legais pa-
ra operacdo de transmissores.. Entre-
tanto, aqui na minha regido (e meis es-
pecificamente na fazenda onde moro...)
as casas sdo muito afastadcs uma das
outras, ¢ ndo haveria possibilidade de
gerar interferéncias danosas a terceiros,
ou que pudessem causar prejulzos ds
emissoras comerciais.. Quais seriam as
modificacbes a serem feitas no circuito,
para otter (se for posstvel, tecnicamer=-
te...) urr. melhor alcance e também uma
melhor fidelidade do som da voz trans-
mitida..? Na minhe: montagem, o som sai
um poucc “‘abafado”, e o alcance nic
passou de uns 20 metros, o que estd ri-
gorosamente “dentro” do que Vocés dis-
Serdm, mase. ex queric mais..” - Rod-
ney Gongalves - Palmes - TO

Por sua “conta e risco”, Rodney (uma
vez que Vocé assume as responsabilida-
des inerentes...), experimente fazer no
circuito original do MISFAM, as modi-
ficacBes sugeridas no diagrama da fig.
B: aumente o resistor “comum” de cole-
tor do BC548/BC494 para 1K, aumente
o resistor de polarizagio automdtica de
base do BF494 para 330K, utilize na
alimentaciio uma fonte bem filtrada (ou
bateria) de 12V, e substitua o alto-fa-
lante usado como microfone, por um um
microfone “mesmo”, do tipo dinfmico
(magnético), cuja impedéncia ndo seja

ANTENA LONGA E ELEVADA

e

® L cv
7}_— OM {OPCIONAL}

MIC.
DINAMICO [}

MAX,

2000




| OFERTAD

Apenas
US$ 25,00

MULTIMETRO ICEL IK 180A

SENSIBILIDADE: 2K OHM (VDC / VAC)
VOLT DC: 2,5/10 450/ 500 7 1000V
VOLT AC: 10 /50 / 500V
CORRENTE AC: 500 /10m/250mA
RESISTENCIA: 0 0 5M OHM (x10 / x1K)
DECIBEIS: 10dB até + 56dB
DIMENSOES: 100 x65x 32 mm
PESQO: 150 gramas
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EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA.
Rua General Osério, 185

TEL: (011) 221-4779 - 223-1153
FAX: (011) 222-3145

indispensavel para inddstrias
eletro-eletrdnicas

ldeal p/soldagem e desoldagem
de componentes eletr8nicos

® Termostato automdtico

& Temperatura Ajustdvel

& Cuba Ago Inox

# Tamanhos 15x9x3 - 400 watts/220

# Tamanhos 20x20x5 - 700 watts/ 220
® Tamanhos 30x20x5 - 1050 watts/220

o TS 5050 - exiermo
Para cAmeras, video cassetes,

video-discos e Video games
de NTSC para PALM-M

Inkorno para video
ONTX-4,764,8

Intemo para TV
® TV1 - para TVs importadas
de NTSC para PAL-M
©TV2 - para TVs naclonals

Para todos os tlpos
de PALM-M para NTSC

de video cassete

ORIONTEC ENGENHARIA ELETRONICA
Rua Juruparl, 84 - Jabaquara- SP
FonalFax: (011) 585-9671

superior a uns 200 ohms (aqueles micro-
foninhos usados externamente nos anti-
gos gravadores mini-cassette, servem
perfeitamente...). Finalmente, substitua
a antena curta, telesc6pica, original, por
um fio longo e instalado em posigao ele-
vada, ligado ao circuito (ponto “T” da
placa...) por um fio simples (eventual-
mente, um capacitor varidvel para On-
das Médias, intercalado nesse fio de
“descida”, poderd ajudar a encontrar o
melhor rendimento para o sistema...).
Outras possibilidades na busca de maio-
res Poténcias, incluem a substituigdo do
BF494 original por um BD 139 (caso em
que, mesmo sob 12V, os valores origi-
nais dos resistores poderdo ser manti-
dos...), mas sempre usando uma antena
grande e elevada, conforme ora sugeri-
do...

“Como Vocés sempre dizem (e concordo
plenamente...), as idéias mais simples
costumam ser as melhores...! Gostei mui-
to do projetinho da TOMADA (MULTI-
PLA) C/INDICADOR DE TENSAO,
mostrado em APE n® 49 (j4 construf a
minha, estd perfeita...). Gostaria de
acrescentar uma sugestdo: as tomadas
(plugues) para computadores costumamn
ter 3 pinos, sendo que um deles corres-
ponde & recomendada ligacio de “ter-
ra’.. Acontece que, mesmo havendo
“rés furos” na fémeas da parede, nada
garante que uma verdadeira conexéo de
“terra” 14 exista! Ndo seria o caso de se
usar um terceiro LED no projeto bdsico,
capaz justamente de indicar a “presenga
de terrd” para o usudrio..? Acredito que
um dispositivo assim seria ainda mais
atil e completo do que a TITE (jé natu-
ralmente muito boa e dtil...). Fica af a
minha sugestdo, enquanto mando um
abrago para essas “‘cabecas fantésticas”
que fazem A.P.E, (e também A.B.C,, da
qual sou outro Leitor fandtico...)” - Luiz
C. Diniz - Rio de Janeiro - R1I

Falou ¢ disse, Luiz...!] Uma excelente
idéia para incrementar a TITE, gerando
uma terceira ¢ importante indicacio por
LED, f4cil de ser “resolvida” a nivel
técnico {obviamente o “corpo” da TO-
MADA MULTIPLA precisard ser um
pouco maior, para acomodar os compo-
nentes extras ¢ as “fémeas” de 3 pinos,
que sdo mais “taludas”..): o diagrama
na fig. C mostra o que precisa ser acres-
centado & TITE bdsica (cujo “esquema”
vemos dentro do box tracejado...), com
mais dois diodos 1N4004, um resistor
extra de 22K x 1W ¢ um LED indicador
amarelo (para diferenciar visualmente
daqueles vermelho ¢ verde usados nas
indicagbes da Tensdo...). Notar que as
conexdes ao “terra’” apenas sdo necessd-
rias quanto aos acréscimos, j4 que as co-
nexdes da TITE original permanecem
aos “vivos” da rede... Com o acréscimo,
o LED amarelo da “SUPER-TITE”
apenas acenderd quando houver, real-
mente, uma conexio de “terra” na to-
mada da parede! Se o “furo” estiver 14,
mas as ligaches efetiva de “terra” nao
existir, o dito LED amarelo nfo acen-
derf, “alcaguetando” o fato...! Acredi-
tamos que ndo serd diffcil criar um
“leiautinho” especifico de Circuito Im-
presso de modo a acomodar os referidos
acréscimos, entretanto, como a idéia é
realmente BOA, nada impede que - num
futuro préximo - mostramos essa “SU-
PER-TITE” na forma de projeto com-
pleto, com placa e tudo.., Aguarde!
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INDICAGOES E MEDICOES,
ANALOGICAS E DIGITAIS...

No dia-a-dia da Eletrdnica Prética, a
todo momento temos que estar “medin-
do” alguma coisa, algum pardmetro, al-
guma grandeza importante para o di-
mensionamento, anilise de componen-
tes, circuitos, estdgios, etc... Voltime-
tros, Amperfmetros, Ohmimetros, Ca-
pacimetros, Frequencimetros, e todos os
“fmetros” que necessariamente infestam
uma bancada, sdo apareclhos com os
quais temos que conviver...!

Existem, para “visualizar” tais me-
digdes, os instrumentos analbgicos, “de
ponteiro”, todos baseados em galvand-
metros (questdo basicamente medidores
de Corrente...) de bobina mével, adap-
tados com o auxflio de resistores ¢ ajus-
tes cuidadosamente calculados, para
medicio em faixas programadas de
Tensao, Corrente, etc... Tais instrumen-
tos sfo precisos e de leitura confortdvel,
porém sio também CAROS e FRA-
GEIS (tanto mecénica quanto eletrica-
mente...). Modernamente, os indicadores
de medigdo foram quase que totalmente
substituidos por displays digitais, basi-
camente subdivididos em dois tipos: os
puméricos ¢ os bargraph... Esse segundo
tipo - bargraph - traz, como inerentes
vantagens, o custo reduzido e uma certa
“semelhanga interpretativa” com os in-
dicadores anal6gicos “de ponteiro”, o
que torna a sua utilizagdo bastante con-
fortdvel, principalmente em andlises ou
medi¢bes comparativas ou dindmicas
{ndo tem nada pior do que um display
numérico com os seus algarismos “pu-
lando” ininterruptamente devido a répi-
das variagSes na grandeza momenta-
neamente avaliada...).

Existem, na praga, alguns Integrados
especialmente criados para excitagdo
justamente de barras de LEDs, a partir
dos quais fica muito f4cil organizar me-

didores em bargraph... £ o caso dos co-
nhecidos LM3914, UAA170 e

UAA180... Infelizmente, tais Integrados
nio s&o muito baratos, e além disso, vez
por outra simplesmente “somem” do
mercado...

A partir desses fatos, o Laboratério
de APE desenvolveu um prético, efi-
ciente ¢ bastante confidvel médulo de
medi¢do em bargraph centrado em Inte-
grado nio especffico, de baixo custo ¢

VOLTIMETRO DIGITAL
EM BARRA DE LEDS

facflimo de encontrar, o LM425 (qui-
druplo Amplificador Operacional).

Uma organizagio circuital pouco
convencional, inteligente mesmo, redu-
ziu bastante o nlmero (normalmente
ndo muito baixo, em circuitos des:s gé-
nero...) de componentes, estabeleccndo
oito *“degraus” de comparagio de
Tensdo, com indicacbes a LEDs (“leiau-
tados” em arco na prépria placa espect-
fica de Circuito Impresso, para melhor e
mais elegante visualizagio das indi-
cagles...), fundo de escala “calibrdvel”
por trim-pot (um finico ajuste, e nada
mais...) e grande versatilidade (como ve-

remos dos exemplos de utilizagdo dados
no presente artigo...), sdo as principais
caracterfsticas do VODIB... Com um
consumo de Corrente muito baixo (j4
que, na pritica, apenas um dos 8 LEDs
se manifesta aceso a cada instante), o
circuito pode, em aplicagbes *“‘autdno-
mas”, ser energizado até por uma bate-
riazinha de 9V (favorecendo a portabili-
dade do instrumento), mas igualmente
pode ser alimentado por Tensbes Contf-
nuas de até 12V, “puxadas” de pithas,
baterias, fontes, etc., sem problemas...
Acreditamos firmemente que o

Hobbysta mais avangado ¢ mais “criati-
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vo”, saberd tirar amplas vantagens da
utilizagdo do VODIB, em infimeras
aplicagbes préticas e super-vilidas,
sempre lembrando que - apesar da boa
confiabilidade e precisdo (embora com
uma resolugdo ndo muito “aguda”, pelos
poucos “passos” indicativos...), o VO-
DIB custa muito menos do que um Ins-
trumento analdgico (de ponteiro) ou do
que um médulo de voltimetro digital
com display numérico...

- FIG. 1 - O CIRCUITO - Os oito
Amplificadores Operacionais contidos
nos dois Integrados LM324 foram
simplesmente escalonados em compa-
radores de Tensdo, monitorando as
“vantagens” presentes nos “degraus”
de um “totemy” de resistores de idénti-
co valor (10K), que funcionam como
divisores progressivos de Tensdo...
Essa monitoracdo € feita via Entrada
Inversoras dos comparadores... J4 as
Entradas ndo Inversoras, todas juntas,
recebem a Tensdo externa a ser medi-
da (comparada) em fungio dos ‘“‘de-
graus” de referéncia... Notem ainda
que os resistores extremos da *‘pilha”
divisora, trim-pot de 3M3 ao alto e fi-
x0 de 3K3 em baixo, determinam as
sensibilidades (alcances) minima e m4-
xima do conjunto, ajustdvel & vontade,
em ampla gama, através do menciona-
do trim-pot.. As safdas dos oito com-
paradores foram aplicadas aos respec-
tivos LEDs indicadores, de forma um
pouco inusitada, ou seja: também em
“escala”, e nfio diretamente... Com is-
so, conseguimos substancial economia
de Corrente, jd que o display funciona
no modo “ponto” e nio no modo
“barra”, ou seja: acende apenas o LED
“da vez”, ¢ ndo todos, desde o primei-
ro da barra até aquele que indica a
momentinea grandeza medida.. Um
capacitor eletrolftico de 100u desaco-
pla a alimentagfo que - como j4 foi di-
to - pode situar-se entre 9e 12V, sem
problemas... Na verdade, até 18 ou 20
volts poderiam ser usados para energi-
zar o circuito, j4 que os maiores “pu-
xadores” de Corrente, os LEDs, estio
protegidos por resistores ndo muito
baixos (2K 2 cada...).

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Sem
grandes ‘“‘segredos” ou problemas de
desenho, o padrio cobreado ¢ simples
e direto... Apenas recomendamos que
o Leitor/Hobbysta respeite os posicio-
namentos, afastamentos ¢ dimensdes
de ilhas e pistas, j4 que o préprio dis-

SENSIB.

2K2

SENS. MAX.
3co0mv

Fig.1

play (arco de LEDs...) estd incorpora-
do 32 placa e assim, da sua “arru-
magio” dependerd muijto a eleglincia
final da montagem... E s6 seguir os
preceitos, consethos e “dicas™ j4 mui-
tas vezes transmitidos em APE, e al-
guns aspectos constantemente reafir-
mados nas INSTRUCOES GERAIS
PARA AS MONTAGENS (que
abrangem, também, informacbes
quanto 2 prépria montagemy/soldagem
dos componente sobre um Impres-
50...).

FIG. 3 - DETALHANDO OS LEDS
RETANGULARES E SUA ESTILI-
ZACAO NO “CHAPEADO”..

Apenas para um “desenho” mais ele-
gante e funcional no arco de 8 LEDs,
recomenda-se que estes sejam de for-
mato retangular (embora tecnicamente
nada impega que os ditos cujos tenham
formato redondo, quadrado, triangu-
Iar, o qué o Leitor quiser...). Para faci-
litar a interpretagio dos préximos de~
senhos, a figura traz a aparérncia, pina-

gem, simbolo ¢ - principalmente - a
estilizacfo utilizada no “‘chapeado” do
VODIB para representar 0 compo-
nente... Observar que junto ao dese-
nho retangular representativo do |
LED, uma pequena marca ¢ acrescen-
tada num dos lados menores, de modo
a indicar a posigdo do terminal de ca-
todo (K), e que, na prética, correspon-
de & “perna” mais curta do componen-
te...

- FIG. 4 - “CHAPEADO” DA MON-
TAGEM - Os componentes principais,
vistos em suas posi¢des definitivas so-
bre a face ndo cobreada do Impresso...
Observar principalmente as orien-
tacbes dos dois Integrados (ambos
com suas extremidades marcadas vira-
das para o “arco” dos LEDs...), os
LEDs, todos com seus “lados de cato~
do” marcados (rever fig. 3) e o capaci-
tor eletrolftico (com sua polaridade de
terminais indicada...) Atencdo ainda a
alguns pontos importantex a presenga
dos trés jampers (simples pedagos de
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fio interligando pontos especifico da
placa...), codificados de J1 a J3 e aos
valores dos resistores, observando que
os que ficam “fora” (acima) do arco
de LEDs, sdo todos de 2K 2, enquanto
que os “ndo marcados”, dentro (abai-
xo} do referido arco, sdo todos de
10K.,.. No mais, ndo h4 grandes pro-
blemas ou dificuldades mecénicas ou
elétricas na insercdoe soldagem dos
componentes... Apenas uma recomen-
dagdo final: para que o display (arco
de LEDs...) fique elegante ¢ bonito no
final, € importante “harmonizar” bem
as alturas das “cabegas” de todos os
LEDs, além de “conformar” ¢ arco
cuidadosamente... E bom que os LEDs
sejam entdo mantidos com terminais
ndo muito curtos, o que permitird uma
certa “‘re-arrumagdo” ao final, se isso
se mostrar necessirio...

FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS
PLACA - A alimentacdo, polarizada,
aos pontos “+” e “-7, e as Entradas
de Medigdo (também polarizadas...)
aos pontos “E+” e “I:-”, constituem a
totalidade das conexbes cxternas, sim-

ples e diretas... A figura mostra a pla-
ca ainda pelo seu lado ndo cobreado
{como na ilustragio anterior). Convém
observar dois aspectos: € importante
codificar as polaridades dos cabos (e
eventuais pontas de prova) referentes
as Entradas de medigdo, usando para
isso a *“velha” convengio das cores
vermelha para o positivo e preta para
o pegativo... Notem ainda a indicagéo,
no diagrama, dos limites de “alcance”
(fundo de escala) que podem ser obti-
dos através do trim-pot incorporado
ao circuito, que vdo desde cerca de
300mV até um valor correspondente a
Tensdo de alimentagio menos 1V (por
exemplo: até 8V, sob uma alimentagio
de 9V...).

FIG. 6 - LENDO, CALIBRANDOE
INTERPRETANDO... - Depois de
tudo soldado, ligado e conferido, o
Leitor/Hobbysta pode passar aos Tes-
tes e calibragdes.. Um ajuste bdsico
que pode ser feito, deve partir da
energizagao do circuito (9 a 12V, con-
forme ja explicado...) e da aplicagdo de
uma Tensdo conhecida ¢ mais ou me-
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& 2 - Circuitos Integrados LM324

® § - LEDs retangulares, vermelhos,
de bom rendimento luminoso

® 8 - Resistores 2K2 x 1/4W

® | - Resistor 3K3 x 174W

® 7 - Resistores 10K x 1/4W

® | - Trim-pot, vertical, 3M3

® | - Capacitor (eletrolitico) 100u x
16V

® | - Placa de Circuito Impresso es-
pecifica para a montagem (7,7
X 5,8 com)

® - Fio e solda para as ligagbes

_ OPCIONAISDIVERSOS

® - Acondicionamento - o projeto
do VODIB € do tipo “em aber-
to”, ou seja: admite tantas con-
figuragbes de acabamento,
painéis, marcagdes, escalas,
etc., que ndo podemos aqui re-
comendar um container especi-
fico... Dependendo das apli-
caghes, o Hobbysta podersd
configurar o VODIB, exter-
namente, de muitas formas,
sempre a partir da disposigdo
em arco da barra de LEDs,
conforme sugestGes inferidas
das préximas figuras...

nos precisa, aos terminais de Entrada
de Medigdo... Por exemplo, se ligar-
mos aos terminais de Entrada (sempre
respeitando a polaridade, notem...) um
conjunto de 4 pilhas novas (6V nomi-
nais...), & possfvel ajustar-s¢ o trim-
pot de modo que justamente acenda o
ditimo LED do arco (indicagido total
de 6 volts, correspondendo a uma re-
solugdo de 0,75V por LED...). Para
conferir e re-ajustar essa calibragdo,
basta conetar apenas uma pitha nova
a0s terminais de Entrada, verificando -
se acende exatamente o segundo LED
do arco (1,5V). Se houver algum pe-
queno “desvio” na indicagdo, basta re-
tocar o ajuste do trim-pot até que a
indicacfo corresponda ao valor indica-~
do e LED esperado... A figura 6 mos-
tra ainda alguns exemplos de indi-
cacdo/leitura, para que Vocés elimi-
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nem eventuais ddvidas quanto 2 inter-
pretagdo... Em 6-A, por exemplo, com
o VODIB calibrado para um “fundo
de escala” de 8 volts, o acendimento
do 52 LED indicard, obviamente, uma
Tensdo de 5V... Se o “fundo” de esca-
la estiver ajustado para 800mV
(100mV por LED do arco), um acen-
dimento a “meia forga” do terceiro e
do quarto LEDs indicard um valor de
350mV, com razodvel precisdo... Por
fim, com um alcance total de 12V (no-
tem que isso exigird uma Tensfo de
Alimentacdo superior a 13V, tipica-
mente de 15V...) o acendimento do 4°
LED significard uma Entrada de 6V
(34 que cada LED, no caso, correspon-
derd a um *degrau” de 1,5V...). Ebom
notar que existe (principalmente nas
escalas com alcance mais baixos...) um
certo fade in ¢ fade out nos acendi-
mentos, de modo que s¢ o valor cor-
responder a um ponto intermedidrio
entre os “‘degraus”, ocorre a ilumi-
nagdo a “meia for¢a” de dois LEDs
préximos, o que deve ser interpretado
exatamente como parece (um valor
correspondente 3 “metade” dos dois
pontos ou divisdes de escala (como em
6-B..).

“DICAS”...

O importante € lembrar que, qual-
quer que seja o fundo de escala ou al-
cance desejado (dentro dos limites j4 da-
dos...), é sempre fundamental partir-se
de uma Tensdo externa conhecida e pre-
cisa, a ser usada como referéncia ou ga-
barito para a calibragio, feita através do
trim-pot do circuito...

Com algum cuidado e “capricho”
nessa fase dos ajustes finais, podemos
transformar ¢ médulo bdsico do VO-
DIB num voltfmetro para quaisquer al-
cances dentro dos limites indicados...

A partir disso, e com alguns conhe-
cimentos bésicos dos divisores de
Tensdio e da velha “Lei de Ohm”, nio
serd diffcil - por exemplo - criar voltf-
metros multi-faixas, “correntimetros” e
até indicadores proporcionais de “volu-
me” ou de sinais de 4udio, conforme su-
gerem os diagramas das préximas figu-
ras... Vejamos:

-FIG. 7 - VOLTIMETRO MULTI-
FAIXAS (0,8 A 800 VOLTS!) - Com
um mero divisor de Tensdo dotado de
4 estdgios “escolhfveis” por uma cha-
ve rotativa comum, podemos elaborar
um voltfmetro com 4 alcances
(0,8-8-80-800 volts), super-Gtil na
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bancada, en medi¢bes que nio de-
mandem precisio absoluta...! S&0 4 re-
sistores extras (e externos 2 placa b4-
sica...) e a dita chave rotativa de 1 polo
x 4 posi¢des... Para uma calibragfo
inicial, 0 mé6dulo do VODIB deve ser
ajustado para um fundo de escala de
0,8V (0,1V por LED do arco, portan-
10...).

FIG. 8 - FAZENDO UM “COR-
RENTIMETRO” COM O VODIB...
- Lembrando dos conceitos da “ar-
queolégica” (mas onipresente...) Lei
de Ohm, aquela hist6ria de que “‘1 vol-
ts sobre 1 ohm faz circular 1 ampére”,
e por af vai, nfo serd dificil o Hobbys-
ta mais chegado aos cdlculos, realizar
eficientes medidores de CORRENTE
com o médulo bésico do VODIB...! S6
para dar um exemplo, se o médulo for
inicialmente calibrado (sempre com o
auxilio de uma Tensio externa de re-
feréncia) para um fundo de escala de
1V, e se suas Entradas de Medigdo re-
ceberem (em paraklo com as ditas cu-
jas...) um shunt na forma de um resis-
tor de 1R2, serd possivel “ler” Cor-
rentes com fundo de escala em §00mA
{(100mA por LED do arco...)! Recor-
rendo aos célculos elementares que in-
ter-relacionam Corrente, Tensio ¢
Resisténcia {(as grandezas “que impor-
tam” na Eletro-Eletronica...) serd
possfvel um “monte” de adpatagbes
Giteis e préticas para o VODIB... Em
qualquer caso, o que vale mesmo, para
a precisfo final, € uma boa referéncia
de calibragio... Quem possuir, por
exemplo, uma boa fonte ajustdvel e um
multimetro analSgico para “‘compa-
racio” e gabaritagem, poderd efetuar
facilmente vérias calibragbes adequa-
das a muitas aplicagdes ou adaptagtes
do médulo!

FIG 9 - SENSIVEL VU-METER
COM O VODIB... - Um funciona-
mento como VU-METER ou “Luz
Ritmica” pode ser obtido também fa-
cilmente, com o auxflio de dois diodos,

912V

dois capacitores e um resistor extra,
conforme ilustra o diagrama... No ca-
s0, bastard a ligagfo aos terminais do
alto-falante de um sisterna de 4udio
para que o arco de LEDs do VODIB
“acompanhe”, com um ponto lumino-
so a se deslocar constantemente, o ni-
vel do sinal presente no sistema!l A
sensibilidade geral pode ser ajustada
(em faixa bastante ampla, que permite
o acoplamento a amplificadores das
mais diversas Poténcias...) facilmente
pelo trim-pot do VODIB...!

Enfim: praticamente em todo “lugar”
onde se pede um galvanémetro comum,
de ponteiro (instrumento de bobina mé-
vel...), 0 médulo bdsico do VODIB po-
der4 ser acoplado, a partir de adaptagGes
sempre muito simples e diretas (um mi-
nimo de conhecimento serd necessdrio
nessas experimentagdes, mas nada “as-
sustador™...).

E certo que a resolucio jamais serd
muito “aguda’, j4 que sfo inevitiveis os
‘“‘degraus” de inicagdo, a partir dos 8
pontos luminosos oferecidos pelos
LEDs do arco (display), porém em
fungdes comparativas, ou onde nio seja
critico o exato valor numérico da gran-
deza avaliada, o VODIB ser4, sempre,
uma solugdo barata, prética, resistente
{muit{ssimo menos frigil do que um gal-
vanbmetro convencional..) ¢ vilida...
Pensem nisso!
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é o ABC do P(!

AS PARTES QUE FORMAM UM
COMPUTADOR PESSOAL (PC)

Inevitavelmente, temos que comegar
com o “por fora” do computador, da
mesma forma que - quando vamos com-
prar um carro - primeiro olhamos ou
prestamos atencdo na marca, modelo,
lataria, etc., para depois concentrar-nos
em detallies mecinicos, de acabamento
interno e de funcionamento.,.

Basicamente um COMPUTADOR
(daqui pra frente, chamado quase serm-
pre de ...PC...) serve para manipular in-
formagdes, ndo havendo - a nivel geral -
nenhuma diferenca se essa manipulagdo
significa “contar ovos botados pelas ga-
linhas numa granja”, “calcular a trajets-
ria de uma sonda no espago profundo”,
“gerar estatisticas sobre casos médicos”,
“‘elaborar a tabela de um campeonato de
futebol”, etc.

Até poucas décadas atrds, o manejo
ripido, e em larga escala, de infor-
magbes “digitalizadas” envolvia o uso
de maquindrio eletrénico enomnme fisi-
camente, estupidamente caro (no seu
custo e na sua manutencio...). Por isso,
apenas 0s governos e as grandes corpo-
ragdes industriais ou comerciais, podiam
valer-s¢ de tais equipamentos... Foi
entdo que a poderosa IBM “rodou a
baiana”, criando e popularizando os
chamados microcomputadores, desde
fogo apelidados de PC (iniciais dos ter-
mos em inglés, equivalentes a “Compu-
tador Pessoal”...). :

Embora outros grupos e fabricantes
tenham também desenvolvide, lancado

1 ]
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com sucesso, as suas versdes, “plata-
formas” ou “arquiteturas” préprias para
computadores pessoais, nfio hd como
negar que o chamado padrfio IBM (pelo
menos na 4rea do pequeno computador,
de uso basicamente pessoal..) “deita e
rola”, ainda, a nfvel mundial.. As es-
tatfsticas provam que o nfimero de mi-
crocomputadores padrio IBM “d4 de
dez” na quantidade de m4quinas de ou-
tras “origens”...

bom notar, contudo, que ao men-
cionarmos “padrio IBM”, nio estamos
nos referindo especificamente a PCs fa-
bricados pela Big Blue, mas sim a toda ¢
qualquer méquina cujo funcionamento,
sistemas e “interagdo” com o usuério
obedega a uma reconhecida COMPA-
TIBILIDADE com o dito “padrio
IBM”...

Assim, se o caro Leitor possui um
“PC”, ou pretende adquirir um “PC”,
pela significagdo direta dessa sigla, au-
tomaticamente sabemos que se trata de
uma mr-4quina “padrio IBM” ou “com-
patfvel IBM”... E rigorosamente desse
tipo de médquina, que falaremos por
aqui, no “ABC do PC”..,

Um PC (e a sua prépria utilizagio...)
pode ser “dividido” em duas partes b4-
sicas: 0 HARDWARE e 0 SOFTWARE
(palavrinhas que a gente vé e ouve,
atualmente, por todo lado, 3s vezes sem
compreender bem seus significados...).
O BARDWARE € a parte fisica do ma-
quindrio que compde o PC, enquanto
que o SOFTWARE pode ser considera-
do como a parte “impalpdvel” de um
sistema de computador, ou seja: os
PROGRAMAS, os DADOS, as pré-
prias INFORMACOES (digitalizadas,

armazenadas, manipuladas...), “aquilo”
que “diz a0 computador” o que deve ser
feito (e, por inferéncia, a prépria “coi-
sa” que serd “feita”...).
um pouco diffcil, ao iniciante no
assunto, “perceber” a diferenga entre
esses dois conceitos (HARDWARE e
SOFTWARE...), porém bastam algumas
comparagdes simples, para que esse
negécio de “HARD” e “SOFT” fique
claro, pelo menos a nfvel intuitivo...
Duas analogias: se pensarmos em
MUSICA, um INSTRUMENTO (pia-
no, violdo, bateria, etc.) seria o HAR-
DWARE, quanto que a PARTITURA
seria 0 SOFTWARE (notar que Vocés
podem “pegar”, fisicamente, o papel no
que estd impressa a partitura da mdsica,
mas - enfatizando o conceito de “im-
palpdvel”... - nio hd como “pegar a
prépria misica”, que € apenas “infor-
magao” codificada naquela folha de pa-
pel..). Outra comparagdo: para levar
pessoas, de um lugar para o outro, o
VEICULO (carro, 6nibus, etc.) seria o
HARDWARE, enquanto que o “conhe-
cimento de como dirigir a méquina”,
contido - no caso - unicamente dentro
do cé€rebro do motorista, seria o
SOFTWARE (Deu, agora, pra perceber
como € “impalp4dvel”, “impegével”, o tal
de SOFTWARE...? Tratam-se basica-
mente de informagGes, instrucdes, dados
memorizados, a partir dos quais a parte

Um SISTEMA de comgutador pre-
cisa tanto do HARDWARE quanto do
SOFTWARE, e - simplesmente - o
HARD precisa do SOFT e vice-versa...!
Sao coisas tdo “insepardveis” quanto o

seu cfrebro ¢ a sua mfio, para a fungio
de pegar um ldpis e escrever uma frase
numa folha de papel...!

O HARDWARE

“Por fora”, a nfvel de seus blocos
principais ¢ “visfveis”, o HARDWARE
¢ formado por vérias “sub-partes”, to-
das elas eletrdnicas (e contendo - como
sabem Vocés, Hobbystas... - centenas
ou milhares de componentes, sejam In-
tegrados ou discretos, chips, transfsto-
res, diodos, resistores, capacitores, etc.).
A fig. 1 ‘‘d4 uma geral” no aspecto ex-
terno e nas tais partes que formam o
HARDWARE, ou o “maquinfrio” de
um SISTEMA de PC convencional...

Como nfcleo imprescindfvel do PC,
temos inicialmente um GABINETE,
que contém: a chamada UNIDADE DE
SISTEMA... L4 dentro encontramos a
Unidade Central de Processamrento (ou
CPU, das iniciais em inglés...), incorpo-
rada a uma “placa mie” (Mother Board)
que contém também a chamada
MEMORIA PRINCIPAL (detalhare-
mos tais partes, mais adiante, no “ABC
DO PC”...). Além dessa placa principal
(mother board), o GABINETE contém
uma FONTE DE ALIMENTACAO
(que “pega” a CA da tomada e a trans-
forma nos nfveis de Tensdo ¢ Corrente
necessdrios A energizagdo de todos os
médulos internos do GABINETE...),
uma ou duas UNIDADES DE DISCO
FLEXfVEL (também chamadas de dri-
ves de disquetes...), frequentemente uma
UNIDADE DE DISCO R{GIDO (o

IMPRESSORA

Fig.1

MONITOR

GABINETE
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nome mais familiar é Winchester...), di-
versas placas de INTERFACE e de
ENTRADA/SAIDA (170, das iniciais
em inglés...), que permiters 3 CPU co-

_municar-se com os outros médulos...

Além dessas partes, o CABINFTE
também apresenta uma série de “POR-
TAS” ou CONETORES, que permitem
a ligacio a médulos externos (IM-
PRESSORA, MONITOR DE V{DEO,
TECLADO, MOUSE, etc.).

Sobre ¢ que estd “dentro” do GA-
BINETE (UNIDADE DE SISTEMA),
falaremos com alguns detalhes, em pré-
ximas edicbes do ABC DO PC...

Ainda no “por fora” do PC, o se-
gundo bloco em importéncia, é o TE-
CLADO, muito parecido com um tecla-
do comum de miquina de escrever,
porém contendo algumas teclas de
fungdo “extras”, que serdo explicadas
mais tarde... Para a maioria das ope-
raghes, manipulagdes de dados ou exe-
cugdo de programas ¢ funcbes, o TE-
CLADO ainda € a mais importante
“porta de ENTRADA” do PC, através
do qual (digitando-se “COMANLCOS”
ou DADOS...) o usudrio “se comt nica”
com a méguina. O TECLADO € nor-
malmente ligndo a0 GABINETE
através de um cabo/conetor especffico...
Devido 4 sua grande importincia na
“comunicagdo” do usudrio para a md-
quina, 0 TECLADO serd, futuramente,
analisado com mais detalhes...

Outro (atualmente...) importante
“meio de comunicagdo”, no sentido *do
usudrio para a mdquina”, € 0 MCUSE
(do inglés, “rato”, por causa do seu “jei-
tinho”, parecendo um pequeno camun-
dongo...). Trata-se de um equivalente do
conhecido JOY STICK (conhecido dos
amantes de video-games...), ou seja um
pequeno dispositivo que pode “andar”
{movimentado pela méio do operador...)
sobre uma superficie plana, ¢ que faz
movimentar-se proporcionalmente (enr
velocidade, sentido, direcfo, etc.) na
TELA do MONITOR, um “CURSCR”
(pequeno sfmbolo ou fcone na forma de
uma setinha, ou cruzeta, ou ainda um
pequeno quadrado...). Sobre o dito
MOUSE, existem normalmente pelo
menos dois botbes que devem ser aper-
tados pelo operador, quando o CUR-
SOR, na TELA, estiver sobre pontos
espectficos da IMAGEM, comunicando
assim sinais, instrugbes ao PC.. O
MOUSE €& muito utilizado com progra-
mas (SOFTWARES) que se comunicam
com 0 operador através de uma IN-
TERFACE GRAFICA (mostrando na
TELA do MONITOR DE VIDEO,
imagens, grificos, sfmbolos, fcones
¢ NAO apenas dados formados por
TEXTQOS, letras, ndmeros, etc.). J4
agora (e mais ainda para o futuro...), 0

GABINETE VERTICAL
{TORRE)

UNIDADES DE
DISCO FLEXIVEL
(DRIVES) R3]

N

UNIDADE DE
DISCO RIGIDO 4= _|
(WINCHESTER)

INTERRUPTORES £
LEDS INDICADORES

Fig.2

MOUSE estd se tornando quase que
mais importante do que o préprio TE-
CLADQ, como “comunicador” entre o
usudrio e o PC...!

Faldmos, entdo, nos dois mais impor-
tantes dispositivos de ENTRADA, ou
seja: o TECLADO ¢ o MOUSE... Ve-
jamos, agora, os dois mais importantes
“tradutores” de SAIDA do PC.. O
primeiro deles é o M.ONITOR DE Vi-
DEO, que “parece’ um aparelho de TV,
mas ndo tem nadinha a ver com isso
(embora a manifestagio das imagens se-
ja feita através do mesmo dispositivo fi~
nal, ou seja: um Tubo de Raios Catédi-
cos - TRC..). Esse MONITOR DE
VIDEO pode ser do tipo MONO-
CRCMATICO ou COLORICO..
Através dele o PC * conversa” com o
operador, dando informagdes (em Tex-
to, em Nimeros ou em Gréficos) sobre
o que estd “fazendo”, fornecendo in-
formagdes ¢ dados j4 calculados, etc.
Notar que mesmo entre os MCONITO-
RES, MONOCRCMATICOS efou
COLCRILCQS, existem virios ‘“siste-
mas” de VIDEO especfficos (alguns ndo
compativeis entre sf..), sendo 0s mais
usados atualmente, chamados de CCA,
VGA e SVGA (explicaremos mais tar-
de...). ;

Como segundo mais importante
“caminho de saida’”, canal de comuni-
cacdo direta entre o PC e o usudrio, te-
mos a IMPRESSORA, que permite un
registro mais “definitivo” dos dados,
trabathos ou resultados/informagdes que
o PC “‘passa™ ao operador! Entre as im-
pressoras (que fazem o que sen nome
indica, ou seja: IMPRIMEM sobre pa-
pel, Textos, Nfimeros ou Gréficos...)
também existe mais de um *sis P

{gue nem sempre apresentamn compatibi-
lidades entre si). Os tipos mais comuns
siio os de MATRIZ DE PONTOS ¢ a
LASER... As primeiras (MATRIZ DE
PONTOS) sdo de custo mais baixo, e se
prestam 3 impressio de textos, ou de
gréficos apenas muito simples e pouco
definidos... J4 as a LASER (muito mais
caras, pelo menos por enquanto...) tra-
balham otimamente tanto com textos
quanto com gréficos (inclusive colori-
dos, atualmente...) de alta qualidade ¢
definigdo...

Tanto o MONITOR DE VIDEO
quanto a IMPRESSORA, sdo ligados ao
GABINETE (14 dentro sfo “interfacea-
dos” por placas e caminhos espectficos,
que explicaremos depois...) por ca-
bos/conetores especfficos...

Um ponto que € importante notar,
desde j&: enquanto o TECLADO e o
MOUSE (dispositivos de “ENTRA-
DA”.) tém com o GABINETE, I-
gacdes de trinsito de dados e também de
energia (ou seja: a “‘alimentacdo” das
partes eletrOnicas desses dois dispositi-
vos é “enviada” pela UNIDADE DE
SISTEMA, através do mesmo cabo
miiltiplo que interliga o dispositivo...), 0
MONITOR e a IMPRESSORA, em
seus cabos ligados ao GABINETE,
transitam apenas dados, j4 que a energia
(bem mais considerdvel, no caso...) ne-
cessdria ao funcionamento dos seus
“miolos” eletrdnicos, deve ser “puxada”
diretamente de uma tomada de C.A. (as-
sim coino :az a FONTE DE ALIMEN-
TACAQ contida dentro da UNIDADE
DE SISTEMA - CPU - GABINE-
TE...).

Assim, um sistema de PC “padrio”,

I
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como o ilustrado na fig. 1, precisa de
pelo menos trés tomadas de C.A. para
sua completa energizacdo: uma para o
GABINETE/CPU, outra para 0 MO-
NITOR e outra para a IMPRESSO-
RA... Eventualmente, alguns dos mo-
dernos gabinetes j4 trazem, nas suas
“costas”, uma ou duas “fémeas” de co-
netores C.A. justamente para af serem
ligados os “rabichos” (cabos de forga)
do MONITOR e da IMPRESSORA,
porém isso ndo & um padrfio ou norma
geral...

(XX X2 ]

O FORMATO DO GABINETE...

Por questdes de espago ¢ mesmo para
favorecer a compactagio geral do ma-
quindrio, modernamente est4 sendo ado-
tado um GABINETE vertical, também
chamado de “em TORRE”, conforme
mostra a fig. 2... Nesse caso (a0 contra-
rio do modelo *“deitado™, mostrado na
fig. 1, ¢ no gual o MONITOR repousa
sobre a UNIDADE’DE SISTEMA..) o
MONITOR DE VIDEO fica, normal-
mente, ao lado do dito gabinete (na fi-
gura, por simplificaco, ndo sdo mostra-
dos o TECLADO € o MOUSE, nem a

IMPRESSORA, embora certamente pe- -

lo menos o TECLADO deva fazer parte
do sistema...).

[ X 2 N 2 J

OSs “DISCOS” DO PC...

Falamos, ao descrever o GABINE-
TE, nas UNIDADES DE DISCO
FLLEXIVEL e na UNIDADE DE DIS-
CO RIGIDO (respectivamente conheci-
das como DRIVES DE DISQUETE e
WINCHESTER...). Vamos, agora, bre-
vemente (felizmente, aqui em APE, nio
estamos falando com “pebes™ ou abso-
lutos leigos nas coisas da eletro-eletrd-
nica, e assim nfio precisamos entrar em
detalhes desnecessérios, sobre aspectos
gerais j& bem compreendidos por qual-
quer Hobbysta que se preza...) explicar
suas fungbes, construgbes ¢ funciona-
mentos...

(X N X X J
A RAZAO DE SER DOS DISCOS

A chamada MEMORIA PRINCI-
PAL, j& mencionado, e contida na placa
mie, junto da CPU, dentro do GABI-
NETE, € do tipo “voldtil” ou “provisé-
ria”, ou seja: apenas € capaz de reter os
dados nela inseridos, enquanto o PC en-
contra-se¢ ligado... Para Vocés, que j4
“sacam” o assunto, essa MEMORIA
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“GLiA LEITURAIGRAVAGCAO

FROTEGAO CONTRA DISOUETE
GRAVAGAD 5 174"

Fig.3
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INSERCAC

.
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OISCUETE

PRINCIPAL € chamada de RAM ¢ ¢
formada por blocos Integrados de Tec-
nologia MOS (muito parecida com
aquela da qual s3o feitos os Integrados
C.MOS convencionais...), basicamente
estruturada com uma “porada” de
BIESTAVEIS (“células de meméria™...)
capazes de “guardar”, enquanto energi-
zados, estados “1” ou “07, “alto” ou
“baixo”, correspondentes as “unidades”
(bits) de informacdo digital...]

Além desse probleminha (desligou o
PC, *“apagou” a memoria principal..),
por uma questdo de dimensdo fisica, e
também de custo, essa MEMORIA
PRINCIPAL tem forgosamente um ta-
manho limitado... Assim, para guardar
grandes (relativamente) quantidades de
dados digitais, programas, informagges,
etc., usam-se os discos magnéticos, que
sdo “gravadns” e “lidos” de modo muito
parecido com 2 utilizado nos gravadores
de fita cassette. Notar que, além de
permitir o “arquivo” de grande quanti-
dade de dados, os discos magnéticos
também o fazem de forma “permanen-
te”, ou seja: depois de “‘gravados”, o PC
pode ser desligado (os tais discos - se
flexiveis - retirados do gabinete...), que
os dados continuam 14, memorizados
magneticamente nos ditos disquetes...

Assim, lembrem-se sempre do se-
guinte: a MEMORIA PRINCIPAL,
“embutida” junto a3 CPU, dentro do mo-~
ther board, ¢ tempordria... J4 os dados
“memorizados magneticamente” nos
discos (flexfveis ou rigido) € tao perma-
nente quanto se queira (apenas € remo-
vida quando o usndrio a “apaga”, inten-
cionalmente, ou quando “grava™ outros
dados digitais “em cima” de um conted-
do anterior...).

Quando, para qualquer manipulagdo
ou execuglo de programas ou fungdes, o
PC “precisa” de dados contidos nos dis-
cos, ele as “1€” e ‘“copia”, momenta-
neamente, para a sua MEMORIA
PRINCIPAL (vol4til), Notar que as in-
formagdes “continnam 14™ (assim como
a mfsica gravada numa fita cassete con-

tinuam 14, mesmo geu Vocé a reproduza
vérias vezes num fape-deck.). Da
mesma forma, quando o usufrio, ou o
préprio computador (se para isso “ins-
truido”...) precisam *guardar” dados em’
quantidade, ¢ de forma mais “perma-
nente”, esses dados podem ser “copia-
dos” da MEMORIA PRINCIPAL do
PC para os discos magnéticos (dos quais
serdo - mais tarde, quando necessério -
recuperados...).

sesee
OS DRIVES E OS DISQUETES...

Na frente do GABINETE (que abri-
ga a mother board, com a CPU, as pla-
cas de 1/0, etc.) existem uma ou duas
“janclas” para entrada dos disquetes
(ver fig. 2, ¢ mais adiante, as explicagdes
quanto 2 fig. 3...). Essas “janelas” s@o as
Entradas fisicas dos DRIVES de DIS-
QUETE...

Existem, basicamente, dois “‘tama-
nhos” fisicos de disquetes (discos flexf-
veis), ambos encapsulados em embala-
gens quadradas de pldstico (ver fig. 3),
contendo acessos para os cabecotes de
leitura/gravagio internos dos drives. Os
disquetes maiores tem dimensbes de §
polegadas e 1/4 ¢ os menores, de 3 po-
legadas e meia... Obviamente nio se po-
de “enfiar” um disquete de 5 1/4 em um
drive de 3 1/2 ou vice-versa, por mera
impossibilidade mecénica... Existem ain-
da outras caracterfsticas “pessoais” nos
disquetes, ou seja: sua DENSIDADE,
que é uma forma de se indicar a capaci-
dade de “guardar” dados digitais, medi-
da em kilobytes ou megabytes... Os dis-
quetes de baixa densidade podem arma-
zenar até 360 Kbytes (5 1/4) ou até 720
Kbytes (3 172). 74 ¢s de alta densidade
(todos os modernos PCs usam drives e
disquetes desse tipo...) podem armaze-
nar até 1,2 Mbytes (5 1/4) ou até 1,44
Mbytes (3 1/2}.

Um ponto a observar: assim como
ocorre com aquela “janelinha” existente
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na traseira das caixas pl4sticas das fitas
cassette de dudio (quando rompido o la-
cre 14 existente, torna-se impossfvel
gravar alguma coisa na fita, uma forma
de proteger o que 4 estd e que nio que-
remos ver “apagado™..), também os
disquetes flexfveis (que sfo gravados e
“lidos” por método muito parecido ao
das fitas cassette..) tém sistemas de
protegio contra gravacio ou *“‘apaga-
mento” dos dados neles contidos, Nos
de 5 1/4 (independendo da densidade ou
capacidade), uma pequena “dentada”
numa lateral, enquanto “aberta”, permi-
te livre gravacfo, mas quando vedada
com um pedago de fita adesiva prépria,
proibe a gravagdo (o disquete passa a ser
“apenas para leitura”...). Nos disquetes
de 3 1/2, uma pequena “janela” num dos
cantos do invélucro, se “fechada” (exis-
te uma pequena aba interna, deslizante,
que pode ser deslocada pelo usudrio)
permite a gravagio, se “aberta” evita a
gravagdo ou o apagamento dos dados (o
disquete fica *sé para leitura”...).

Os disquetes sdo dispositivos um tan-
to delicados, e devem ser manuseados
com cuidados mfnimos: guard4-los sem-
pre, quando nio em uso, NOS seus enve-~
lopes protetores, jamais tocar com os
dedos nas superficies magnéticas visf-
veis ou acessfveis através das “janelas”
de leitura/gravagdo, protegé-los contra
o pé, a umidade, o calor e - principal-
mente - contra campos magnéticos ex-
ternos (que podem “apagar” ou “bagun-
gar” as informagOes digitais 14 grava-
das...). Também nio € bom escrever di-
retamente sobre os invélucros dos dis-
quetes (a pressdo da caneta ou do l4pis
pode danificar mecanicamente a midia
magnética (disco de poliéster revestido
de 6xido de ferro, 14 dentro do envelo-
pe...). Para rotular os disquetes, usam-se
etiquetas {normalmente fornecidas junto
com o8 disquetes, pelos fabricantes...)
adesivas, nas quais pode ser escrito o
que se deseja, para depois ader{-las a um
ponto livre da superficie externa do dis-
quete...).

Cada um dos drives (0s computado-
res mais modernos tém dois drives, um
para disquetes de 5 1/4 ¢ um para 3
1/2...) tem uma fenda para inser¢do do
disco, operacdo que deve ser feita com
cuidado (o mesmo sendo recomendado
para a remogéo do disco).

Nos drives de 5 1/4 existe uma tara-
mela ou alavanca externa, que deve ser
posicionada ap6s a insergéio, de modo a
corretamente “travar” o disquete 14
dentro (se isso nio for feito o disco
“nio rodard”, nio podendo ser “lido”
ou “gravado”). J4 nos de 3 1/2, o tra-

vamento € automdtico, existindo exter~
namente no drive apenas um botio de
liberagfio, para fazer o disquete “saltar”
fora quando da retirada...
IMPORTANTE: jamais um disquete
deve ser inserido ou removido do res-
pectivo drive enquanto o PC estiver
realizando “leituras” ou “gravagbes” no
dito cujo! Se isso for feito, sérios danos
aos dados ocorrerdo no disquete, além
de prejufzos mecdnicos ao drive (e ao
préprio disco...). Na parte frontal de ca-
da drive existe sempre um LED indica-
dor, que se mantém aceso enquanto
“leituras™ ou gravagdes estio sendo fei-
tas... Assim, apenas quando o dito indi-
cador estiver apagado € que os disquetes
podem se removidos ou inseridos... Ou-
tros pontos que valem conhecer: os dis-
quetes podem ser “‘enfiados” nos res-
pectivos drives estando o PC desliga-
do... Também nada impee que se desli-
gue o PC com seus drives “carregados™
(contendo disquetes), porém aqui h4 um
cuidado a ser tomado: JAMAIS desligar
o PC se o LED indicador de um dos dri-
ves de disquete estiver aceso (isso cau-
sard danos aos dados que estejam - na-
quele momento - sendo gravados...).

O grande “n6” do PC estd na..
MEMORIA, ou na capacidade de arma-
zenar dados digitais extensos (além de
poder manipuld-los com o miximo de
rapidez, assunto que veremos em futu-
ros “ABC DO PC”..). Conforme ji
dissémos, existe a MEMORIA PRIN-
CIPAL, configurada na forma de Cir-
cuitos Integrados especificos instalados
na mother board, junto 3 CPU (este, o
chip central do PC...), do tipo tempors-
ria (s6 retem os dados enguanto o PC
estd ligado..) ¢ existem os disquetes
magnéticos (“lidos™ ¢ “gravados” pelos
respectivos drives), qu funcionam como
memdéria mais “permanente” (ndo vol4-
til, j4 que apenas apagamos intencional-
mente...} e de boa capacidade...

Mesmo assim, os modernos progra-
mas para PC e mesmo os dados, infor-
magbes manipulados de forma perma-
nente, j4 abrangem uma quantidade de

bytes (esse negdcio de bit ¢ byte seréd.
melhor explicado em suplemento futuro,
quando falarmos da “linguagem” bésica
entendida pelo PC, seu sistema “numé-
rico” digital...) simplesmente assustado-
ra, quase sempre na casa das dezenas de
Megabytes... Como tais parimetros ex-
cedem em muito as capacidades naturais
da MEMORIA PRINCIPAL (em chips)
e mfdias magnéticas flexiveis (DIS-
QUETES), torna-se necessdria uma ter-
ceira forma de armazenamento, gra-
vagio, leitura de dados... Esta &, justa-
mente, o chamado DISCO RIGIDO
(WINCHESTER), de funcionamento
muito parecido ao dos disquetes, porém
constitufdo numa unidade lacrada (nfo €
possivel trocar o disco magnético 14 de
dentro...), envolta em rfgido container
metdlico ou pléstico...

Essa unidade (ver fig. 4) é também
instalada de modo a “fazer frente” no
painel do GABINETE, ostentando o
respectivo LED indicador de que estd
sendo realizada operagio de “leitu-
ra/gravagido” (nos GABINETES “dei-
tados” fica logo ao lado dos drives de
disquete, e nos tipo “torre” fica imedia-
tamente abaixo dos ditos drives de disco
flexivel...), e interligada & placa mée do
PC via multi-cabo dotado dos conve-
nientes conetores (0 MEeSMo OCOrre Com
os drives de disquete...), com a “inter-
mediacio” (ou “interfaceamento”...) da
j4& mencionada placa de 17O (Entra-
da/Saida).

Salvo pelo fato de ser “rigido” ¢ “la-
crado”, o funcionamento e as “in-
tengdes” do DISCO RIGIDO sio idén-
ticos aos dos disquetes, porém com dois
importantes incrementos: tanto a leitura
quanto a gravagdo, numa WINCHES-
TER, sdo muito mais rdpidos do que as
mesmas operagdes nos disquetes flexi-
veis, e (af estd o ponto principal...) a ca-
pacidade de armazenamento de dados &
muitas vezes maior do que a apresentada
pelos disquetes...! )

Atualmente, DISCOS RIGIDOS ca-
pazes de “guardar” 40 Mbytes sdo con-
siderados muito modestos...! Na média,
a maicria dos PCs “nfo profissionais”,
tém WINCHESTERS com capacidade
de 80 a 120 Mbytes, um parimetro con-

,//V
NAQ HA "FRESTA® DE
ENTRADA, JA QUE QO

DISCO E FIXO,
LA DENTRO,..

DRIVE DE DISCO
AIGIDO (WINCHESTER)

Fig.4
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siderado “suficiente” para as modernas
aplicagdes, programas, etc.! Existem (se
dinheiro ndo for problema..) DISCOS
RIGIDOS com encrmes capacidades,
até 1 Gbytes ou mais (uma Gigabyte
corresponde a mil Megabytes, que por
sua vez, significam “um milhio de by-
tes”, e por af vai...).

Como o DISCO RIGIDO nio pode,
fisicamente, ser “enfiado” ou “removi-
do” pelo usudrio do PC, durante a ope-
racdo normal do computador (existem
WINCHESTER “removiveis”, mas isso
€ um assunto especializado, que foge do
escopo bdsico da presente série do
“ABC DO PC”..), ele é inerentemente
mais robusto, menos suscetfvel a danos
mecénicos por manuseio errfnec ou
“desajeitado™... Entretanto, existe uma
recomendagio (j4 dada quanto aos dis-
quetes...) que vale também para os ditos
DISCOS “DURQS”: nio se deve desli-
gar o PC estando aceso o LED indica-
dor de atividade na WINCHESTER! Se
isso for feito, importantes dados digitais
podem perder-se (ou ficar “bagunga-~
dos™...), além da possibilidade e ocorre-
rem danos mecinicos ao sistema...

XYYy}
OUTROS CONTROLES DO PC...

Como todo e qualquer aparelho ele-
tro/eletrdnico, o PC tem um INTER-
RUPTOR GERAL de energia (normal-
mente IMPRESSORAS e¢ MONITO-
RES tém seus pr6prios interruptores de
energia, notem...), um LED indicador de
que o aparelho estd ligado, mais um
controle, geralmente na forma de um
push-button (interruptor de pressio),

que permite “resetar”, “zerar” (em IN-
FORMATICA dizemos “DAR O
BOOT ou “REINICIALIZAR”...) to-
das as operaces no PC, sem que para
isso seja preciso “desligar/ligar” o IN-
TERRUPTOR GERAL.. Esse botdo de
RESET ¢ muito (til em diversas opor-
tunidades, conforme explicaremos no
devido tempo...

A propésito, outro aviso bdsico e
muito importante: nao se deve acionar
repetidamente o INTERRUPTOR GE-
RAL (ligar e desligar o PC em rdpida
Sucessio...) pois isso cansa danos elétri-
cos ¢ mecinicos aos médulos do sistemal
Na verdade, um PC deve permanecer li-
gado (foi projetado e construfdo para is-
so...) durante todo o tempo em que se
pretenda utiliz4-lo, mesmo que por al-
guns minutos, ou dezenas de minutos,
ndo o operemos... Apenas se o intervalo
de “ndo utilizagfo™ ultrapassar uma ou
duas horas, justifica-se desligar o PC...
Caso contrdrio, é preferfvel LIGAR e
DESLIGAR o PC apenas uma vez por
dia... O consumo total de energia de um
SISTEMA, incluindo MONITOR (a
IMPRESSORA pode, ou deve, ser des-
ligada, se ndo sé pretende utilizd-la no
momento...), corresponde 3 “wattagem”
de duas ldmpadas domésticas comuns ¢
o custo nio € assim tio “pesado” (muito
inferior, seguramente, ao custo de repa-~
ros de danos sérios causados ao SIS-
TEMA por excessivos “liga-desliga™...).

[ X X X X J
NOS PROXIMOS “ABC DO PC"...

Na sequéncia do presente SUPLE-
MENTO (na préxima APE...), entrare-

mos em mais detalhes sobre as partes
que formam um PC, como sio interliga-
das, dados gerais sobre seus funciona-
mentos, o SISTEMA NUMERICO
DIGITAL (que constitui todo o “abe-
ceddrio” e todo o “conjunto de algaris-
mos” com os quais o PC calcula, com-
puta, armazena, recupera, opera da-
dos...).

Também na decorréncia do “ABC
DO PC”, teremos informag0es sobre os
SISTEMAS OPERACIONAIS, ou se-
ja: os conjuntos de instrucbes e “c6di-
gos” que permitem ao PC trabalhar e
possibilitam a “comunicagio’ entre este
e o usudrio (o SISTEMA OPERACIO-
NAL, essencial ao PC, € o “intérprete”
entre a pessoa € a miguina...).

Simplesmente NAO PERCAM as
préxima,s APEs, pois o sub-tftulo “IN-
FORMATICA PRATICA” do ABC
DO PC ndo € brincadeira! Dard para
aprender muita coisa importante para o
dia-a-dia e¢ a utilizacdo otimizada de
PCs (para Vocés que j& “manjam” bem
de Eletrdnica Prética, fica bem mais f4-
cil comunicar tais conceitos...), mesmo
os mais simiples, de uso “pessoal”...

Enfatizamos, contudo: o ABC DO
PC néo é um “curso de Eletronica Digi-
tal” ou para “Técnico em Compu-
tagdo™... Trata-se, sim, de um conjunto
de informagdes préticas, simplificadas e
diretamente aplic4veis, para Vocés co-
nhecerem melhor seus PCs, a nivel de
usudrio! :

PACOTES ECONOMICOS
(ELETRONICOS)

VOCE PAGA MUITO
MENOS COMOS
PACOTES!

1~ Pedido Minimo CR$ 1.900,00
2 - Incluir despesas postais CR$ 480,00
3 - Atendimento dos pedidos através
A - {cheque anexo ao pedido} ou

DIODOS “a

Zeners, Sinal e Retificadores, diversos tipos,
com duas opgles...

PACOTE n? 17/100 ixs | PACOTE n? 27/200 pgs
CRS 658,00 CR$ 1.180,00

TRANSISTORES \
BC'S ¢ BF'S dos mais variados tipos,
com duas opgles...
PACOTE N2 11/100 pgs. | PACOTE n221/200 pgs
CR$ 989,00 CR$ 1.790,00

CERAMICOS
{Pré-formatados) (IMPERDIVEL)
Contendo fodas as capacidades que vocd
utiliza no dia a dia com duas opglies...

PACOTE N¥ 80/500 pes, PACOTE N 120/1000 pga.
CRS 509,00 CRS 759,00

CERAMICOS

Capacidade e tensfes diversas.
com duas opgles...

A

PACOTE n? 12/100 pgs.
CR$ 339,00

L&L@ \\3755‘@@] DE ELETRONICA

Fone: (011) FFYL1EX] _
Av.lpiranga, 1147 (esq. Sta. Efigénia)
CEP 01039-000 - Sao Paulo - SP

PACOTE n? 22/200 pgs
CR$ 539,00

DISTRIBUIDORA NACIONAL

¥ POTENCIOMETROS

Super Oferta dos mais variados tipos
o modelos, com duas opgdes,

PACOTE N 18/10 pgs. | PACOTE N 28/20 pes,
CR$ 929,00 CR$ 1,790,00

B - (Vale Postal Ag, S.Paulo/400009)
ELETROLITICOS
Axiais e Radiais dos mais variados tipos 1\
com duas opgles,..
PACOTE n?13/50 pgs. | PACOTE n? 23/100 pes
CR$ 429,00 CR$ 769,00
RESISTORES
Tipos e valores diferenciados, \
com duas opgles
PACOTE n? 16/200 pgs,] PACOTE nf 26/400 pgs
CR$ 189,00 CR$ 399,00
£ o tradicional pacote com os
mais diversos tipos de com-
ponentes para uso no dia-a-
dia: conectores, placas, dis-
juntores, chaves, plugs, se-
| micondutores, etc. (Al

PACOTE ELETRONICO N210

L]
S -
oo‘_/

L ]
MAIOR E MELHOR

\ s0 CR$ 299,00
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(COMO “IMPRESSAQ DIGITAL™...),
CADA “NEGO” TEM UMA,
E DIFERENTE...!

Entre outros “detathes” que caracte-
rizam uma pessoa ¢ a diferenciam das
outras, um dos mais importantes, sem
divida, € a VOZ... Trata~-se de uma
“manifestagio” tdo personalizada e in-
dividual, que nio temos a menor dificul~
dade em identificar “‘quem est4 falando”
na sala ao lado, mesmo sem vermos as
pessoas que 14 conversam...! Se j4 co-
nhecemos a pessoa, nio existe o menor
problema em “descobrir quem &”, ape-
nas pela audigio da sua voz (seja por
vias acfisticas normais, seja por telefo-
ne...). J4 se nido conhecemos o “fala-
dor”, logo percebemos tal fato, apenas
ouvindo-o falar (“ao vivo” ou por tele-
fone...)!

Esse interessante fendmeno da “indi-
vidualizagfo" da voz se d4 devido 3 ex-
trema complexidade mecénica e actistica
2 qual a prépria geragfo vocélica estd
vinculada... O timbre exato da voz (ou
seja, sua Frequéncia de fudio média,
central, somada a uma enorme série de
harménicos € ressonincias...), sua inten-
sidade, o modo especifico como sdo ar-
ticulados os sons correspondentes 2s
consoantes, etc., depende de tanta coisa
existente entre a boca, 0 nariz, laringe,
faringe, pulmbes (isso sem falar nas
“famosas™ cordas vocais...) que sim-
plesmente ndo hd como fazer “coinci~
dir” tantos fatores de modo que duas
pessoas falem exatamente com o mesmo
“som™ Além disso, fatores puramente
culturais, sotaques regionais ou vincula-
dos ao préprio idioma falado, “vicios”
de fonagdo ou articulagio, auséncia ou
presenga de préteses dentdrias, “satide’”
momentinea do sistemna rino-farfngeo
da pessoa, etc., tude, enfim, influi deci-
didamente e nitidamente na VOZ de
quem fala... A partir de todos esses “in-
finitos™ detalhezinhos, aprendemos mui-
to rapidamente a identificar com facili-
dade uma pessoa, apenas pela sua..
vOZ!

Se alguém falar a um microfone, e
amplificarmos e gravarmos os sinais elé-
tricos assim “‘traduzidos”, podemos ana-
lisar “visualmente™ tais manifestagdes
através de osciloscOpios ou de modernas
técnicas digitais computadorizadas...

DISFARCADOR DE VOZ
PARA TELEFONE

. 0S “ARAPONGAS" DE
“CRISTA DA ONDA", NO

Seguindo no exemplo, se colocarmos
100 pessoas, uma de cada vez, a dizer
“banana” num microfone, teremos 100
“desenhos” diferentes dessa simples se~
quéncia de fonemas, eletricamente tra-
duzidos e depois mostrados numa tela
ou display capaz de reproduzir grafica-
mente as formas de onda geradas...! A
partir dessa constatagdo, podemos afir-
mar que o ‘“‘segredo” (pelo menos um
deles...) da individualizagdo da VOZ re-
side, justamente, no “formato” das on-
das sonoras emitidas (no caso do exem-
plo, “traduzidas” em “ondas elétricas”
para facilitar a visnalizagdo...). Assim, se
pudermos “deformar” as ondas emiti-
das, teremos “camuflado” com bastante
eficiéncia as caracterfsticas que permi-
tem a identificagfo da pessoa pela voz...!

O caro Leitor/Hobbysta pode fazer
um teste simples dessa possibilidade:
primeiro grave osom de sua voz “‘nor-
mal” (pode ser até num mini-cassette

comumn...) € depois grave as mesmas pa-
lavras anteriormente ditas, porém “a-
pertando” o nariz (fechando as narinas
pela pressdo do polegar e do indicador
sobre elas...). Note a enorme diferenca
do timbre e de outras caracterfsticas,
pela simples inser¢do “fanha” (¢ 0 mes-
mo motivo pelo qual a voz fica “dife-
rente” quando estamos gripados...).

Pois bem, o presente projeto (DI-
VOT) executa, eletronicamente, uma
fungfo bastante parecida: “pega” a voz
normal da pessoa (via microfone incor-
porado...), “deforma” as ondas elétricas
(*traduzidas™ das ondas sonoras, pelo
microfone...) e novamente as transforma
em som (via pequeno alto-falante incor-
porado...), de modo que “0 que sai” €
nitidamente diferente “do que entra”
(guardando, contudo, as caracterfsticas
genéricas que permitem “‘entender” o
que estd sendo dito, mas nio “reconhe-
cer quem ests dizendo™).
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O projeto fot inclusive “leiautado”
de modo que tudo caiba numa pequena
caixa, acopldvel mecanicamente ao pro-
prio microfone do telefone (bocal do
monofone...), com o que bastard ao “a-
raponga” transportar o DIVOT no bol-
s0 e - quando for fazer uma comuni~
cagdo “secreta” (ou que requeira o “dis-
farce”...), simplesmente “engatar” o
dispositivo no telefone, antes de come-
car a falar...!

O circuito em s{ é muito simples, e
requer apenas dois ajustes faceis, feitos
através de trim-pots... A montagem nio
¢é de custo elevado e o seu nivel de difi-
culdade € muito baixo, colocando-a ao
alcance mesmo dos principiantes.., Vale
a pena sua realizacdo, principalmente
pelos mais “louquinhos™ entre Vocés,
que adoram esse tipo de novidade...!

- FIG. 1 - O CIRCUITO - O som da
voz da pessoa ¢ inicialmente captado
por um microfone de alta impedéncia,
cépsula de cristal (piezo), cujos sinais

" sdo aplicados as Entradas de um [nte-
grado Amplificador Operacional tipo
741 (manjadissimo...). Através do
trim-pot de 100K (e na relagio do seu
valor com o do resistor de entrada, de
100R...), € possivel ajustar-se o ganho
ou fator de amplificagio do médulo,
de modo a levar o conjunto a satu-
rar (“clipar’”) as formas de onda, com
o que j& ocorre uma certa distorcio
nos sinais (no caso, a distorgéo €... de-
sejadal). Os sinais de safda do 741 (no
seu pino 6), j4 “saturados”, ativam di-
retamente o transistor BD135, que por
sua vez aciona também de forma dire-
ta um pequeno alto-falante (no emis-
sor do dito transfstor...). Até af, terfa-
mos uma voz ji distorcida, mas ainda
guardando muitas das suas caracterfs-

ticas “identificdveis” ou “personaliza-
das”... Para completar a “camufla-
gem”, uma severa modulagdo € aplica-
da aos sinais de safda, pela energizacio
do coletor do BD135 através de uma
forma de onda em “dente de serra”,
conformada pelo resistor ¢ 100K e pe-~
lo capacitor de 100n, este carregan-
do-se e descarregando-se via aquele,
acoplado ao pino de safda (3) de um
Integrado 555 (também super-co-
mum,..) trabalhando em ASTAVEL
(oscilador), cuja Frequéncia central &
determinada pelo capacitor de 10u e
pelo momentdnec ajuste dado ao
trim~pot de 220K... A velocidade des-
sa oscilagio (e da consequente onda
em “dente de serra”...) € suficiente~
mente alta para ndo “picar” a voz, ca~
$0 em que esta se tornaria completa-
mente ininteligfvel...), porém baixa o
necessdrio para perfeitamente “masca-

rar” os formatos de onda “naturais”
da voz (mesmo apds a “clipagem” jd
exercida pelo bloco centrado no
741...). Com esses dois “deformado-
res” (“achatamento” das sen6ides pelo
741 e “modulacdo em rampa” pelo
555, ambos os processos com a inter-
veniéncia do transfstor BD135, que
entrega ao alto-falante a voz jd “mo-
dificada”...), e a partir de um ajuste
ndo muito diffcil a ser feito em ambos
os trim-pots, a voz final ficard exata-
mente como pretendemos: “inteligf-
vel”, porém ndo “reconhecivel”...! A
alimentag@o (pelos requisitos do 741,
principalmente...) € em sphit, ou seja:
dupla, oferecida por duas bateriazi-
nhas de 9V (o consumo geral nfdo € al-
to, ¢ as ditas baterias deverdo apresen-
tar boa durabilidade...), controladas
por chave tnica (uma H-H mini, de 2
polos x 2 posi¢Ses...) ¢ desacopladas
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pelos dois capacitores de 100n... Tudo,
enfim, muito simples e direto, facili-
tando miniaturizacio ¢ ajudando na
descomplicagdo da montagem e da sua
utilizacéo...

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Em ta-
manho natural (escala 1:1) vemos a fa-
ce cobreada da placa, j4 com seu pa-
drio de ilhas e trilhas (as partes negras
correspondemn s 4reas que “sobram’
cobreadas apds a corrosio, enquanto
que as partes em branco referem-se
aos setores onde a pelfcula de cobre €
removida no processo..). Embora
simples, pequenc e nfo “congestiona-
do”, convém que o Leitor/Hobbysta
execute o desenho a partir de decal-
ques 4cido-resistentes, que ndo sio
muito caros, € dio excelente acaba-
mento ¢ precisfo ao lay out. As demais
técnicas para confecgio e utilizagio de
Impressos nas montagens ji foram
exaustivamente demonstradas aqui em
APE (consultem suas colegdes, s¢ ain-
da tiverem dfvidas, ¢ recorram as
INSTRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS...).

- FIG. 3 - “CHAPEADO” DA MON-
TAGE - Todas as pegas {(menos mi-
crofone, alto-falante, baterias e inter-
ruptor, que ficam fora da placa...) j4
colocadas, vistas sobre a face ndo co-
breada do Impresso, devidamente co-
dificadas, identificadas pelos seus c6-
digos, referéncias de polaridade, etc. E
olhar e “copiar” o *“chapeado” sobre a
placa real... Alguns dos componentes,
contudo, t8m posi¢io Gnica e certa pa-
ra insergdo/soldagem 3 placa (sdo as
pegas “polarizadas™...). assim, obser-
var as posigdes das extremidades mar-
cadas dos dois Integrados (a do 741
voltada para um dos capacitores de
100n e a do 555 virada para o
BD135), do transfstor (face metalizada
apontando para ¢ Integrado 741) e do
capacitor eletrolftico (terminais “+” ¢
“-” identificados no “chapeado” e no
préprio corpo do componente...). Cui-
dado, também, na identificacfo “posi-
cional” dos valores dos resistores fixos
e dos dois trim-pots (qualquer in-
versio poderd “danar” tudo...). Con-
ferir tudo muito bem ao final, verifi-
cando também o estado dos pontos de
solda pelo lado cobreado (BOAS sol-
das ficam lisinhas, brilhantes, “redon-
dinhas”... Se estiverem rugosas, foscas
e disformes, “desconfie” e verifi-
que...). Finalmente, podem ser ‘‘ampu-
tadas” as sobras de “pernas” e termi-
nais, pelo lado cobreado, com alicate

LISTADEPEGAS

® 1 - Circuito Integrado 741

® 1 - Circuito Integrado 555

® ] - Transfstor BD135

® 1 - Resistor 100R x 1/4W

@ ] - Resistor 100K x 1/4W

® 1 - Trim-pot (vertical) 100K

¢ 1 - Trim-pot (vertical) 220K

® 3 - Capacitores (poliéster) 100n

® 1 - Capacitor (eletrolftico) 10u x
16v

® 1 - Cépsula de microfone de cristal
(piezo)

® 1 - Alto-falante mini, 8 chms

® 2 - “Clips” para bateria de 9V

® 1 - Interruptor 2 polos x 2 po-
si¢hes (chave HH mini)

® ] - Placa de Circuito Impresso es-
pecffica para a montagem (6,3
x 3,3 cm.)

® - Fio e solda para as ligaches

OPCIONAIS/DIVERSOS

® 1 - Caixa para abrigar a montagem
(medidas minimas 8,0 x 6,0 x
4,0 cm.)

® 1 - Pedago de espuma de nylon, do
tipo “firme” com 1,0 2 1,5 cm.
de espessura, ¢ dimensbes ge-
rais correspondentes 3s da
maior face da caixa escolhida...

® 1 - Cinta el4stica (nfo mais do que
uns 10 cm, ¢ comprimento por
1,0 em. de largura...).

® . Parafusos, porcas, adesivos,
etc., para fixaches diversas

de corte...

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS
A PLACA - Continuamos a ver a pla-
ca do Impresso pela sua face ndo co-
breada (s6 que agora, para “despoluir
o visual”, os componentes mostrados
na figura anterior foram devidamente
“invisibilizados”...}. A énfase agora
estd nas conexdes do microfone (ndo
polarizadas, sem problemas...) do al-
to-falante (idem, idem...) ¢ da alimen-
tagdo... Quanto a este dltimo item, re-
quer algum cuidado e atengdo as pola-
ridades... Observar que o polo positivo
(fioc vermelho) de uma das bate-
rias/*clip” deve ser “juntado” ao polo
negativo (fio preto) da outra bate-
ria/“clip”, ¢ levados conjuntamente ao
ponto “T” (“terra™) da placa... J4 os
fios “sobrantes” dos dois “clips” (um
vermelho ¢ um preto) devem passar
pelas duas segbes da chave H-H e de-
pois serem conetados aos respectivos
pontos “+” e “-" do Impresso (uma
alimentacdo dupla, em split, exige
mesmo esses “malabarismos” no cha-
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veamento, mas nada excessivamente
complicado, basta ATENCAO...).
Lembrar que toda a fiagio exierna 2
placa deve ser tdo curta quanto o per-
mitir a instalagio final na caixinha
pretendida... Assim, € sempre bom
“gabaritar” os tamanhos dos fios j4
com a “presencga’” do container... No-
tem, porém, que quando recomenda-
mos “encurtar” os fios, ndo estamos
dizendo para “tesar” os condutores de
tal forma que a caixa nfo possa ser
aberta para uma manutengdo, troca de
baterias, etc... H4 sempre uma con-
digdo média de comprimento para os
fios, que, a0 mesmo tempo, ndo gere
“‘sobras” e também ndo impeca a livre

instalagfio, abertura da caixa, movi-

mentagio minima dos blocos...

FIG. 5 - “ENCAIXANDO” O DI-
VOT.. - Em 5-A e 5-B vemos dois
Angulos do ‘“‘agasalhamento” do cir-
cuito do DIVOT numa pequena caixa
plistica padronizada, além dos “tru-
ques” externos necessdrios ao bom
acoplamento mecénico ¢ acfistico do
dispositivo ao telefone... O microfone
deve ser instalado na face principal
(superior) do container, atrds de ai-
guns furinhos feitos para a passagem
do som... J4 o alto-falante mini deve
ficar na parte inferior da caixa, esta

Fig.6
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dotada de um furo redondo e grande
(didmetro pouco inferior ao do préprio
alto-falante...). Nessa parte inferior da
caixa, cola-se a “almofada’ de espuma,
de nylon (recortada no exato tamanho
da caixa...), no centro da qual (coinci-
dindo com a posi¢io do alto-falan-
te/furo) recorta-se um circulo que
permite também a livre passagem do
som do dito alto-falante.. A cinta
eldstica, formando uma “meia argola”,
deve ser fixada as laterais da caixa, de
modo a formar uma espécie de “estri-
bo”... Finalmente, numa das laterais do
container, pode ficar o interruptor ge-
ral da alimentacio, do DIVOT... Den-
tro da caixa, a plaquinha do circuito, e
também o par de baterias, devem ficar
bem fixados e “calgados” (com peda-
¢os da mesma espuma de nylon exter-
namente aplicada...), de modo que na-
da, 14 dentro, fique “jogando” (isso
acrescentaria rufdos indesejdveis, du-
rante O Uso...).

FIG, 6 - “ARAPONGANDO”... - A
utilidade da espuma de nylon fixada &
base da caixa, e da cinta eldstica, fica
agora clara, no diagrama em que se vé
o conjunto acoplado ao monofone
(“monofone”, pra quem ndo sabe, € o
nome técnico daquele negécio que a
gente segura, dotado de um “bocal” e
de um “‘auricular”, para falar e ouvir
durante uma ligagdo telefOnica...).
Simplesmente encaixa-se o bocal do
monofone no cfrculo recortado na es-
puma da base do DIVOT, e prende-se
0 conjunto & prépria estrutura do mo-
nofone, através da cinta eldstica...
Com isso, efetuamos um “interface”
no microfone do telefone, ou seja: fa-
la-se a0 microfone do DIVOT, e este
“fala” (através do seu pequeno alto-
falante...) a0 microfone do teleforne...!
Para conseguir o “disfarcamento” da
voz, basta, entdo, ligar o interruptor
do DIVOT e, simplesmente, falar ao
microfone, usando ¢ conjunto como se
usa, normalmente, o telefone...!

AJUSTANDO O DIVOT...
Numa configuragio inicial, ambos os

MIC, XTAL

CINTA
ELASTICA

FURC REDONDO
NA ESPUMA
NYLON

ALTO-FALANTE

Fig.5

trim-pots do circuito podem ser manti-
dos em suas posi¢des médias (knobs a
“meio giro”...). Entretanto, para otimi-
zar o funcionamento e o “disfarce” da
voz (mantendo, contudo, a inteligibili-
dade da comunicago), serdo necessdrios
ajustes especificos nos dois trim-potx...
Se a distor¢do da voz for tanta que “na-
da se compreenda”, serd necessdrio um
“re-ajuste” no trim-pot de ga-
nho (100K). J4 se a modulagfo estiver
muito lenta (caso em que a voz saird ra-
pidamente *gaguejada”...) ou muito ri-
pida (haverd uma espécie de “zumbido”
sobreposto 2 voz...}, isso poderd ser cor-
rigido pelo ajuste cuidadoso do outro
trim-pot (220K). Ap6s algumas tentati-
vas ¢ erros (convém usar um amigo co-
mo “cobaia”, combinando de “ligar pra
ele” com o uso do DIVOT, e pedindo ao
dito amigo que *‘reporte” as condigdes
em que estd recebendo a comuni-
cagdo...), serd certamente possivel atin-
gir os ajustes ideais, com a voz ficando
“irreconhec{vel”, porém perfeitamente
compreensfvel o que se estd dizendo ao
telefone...

Um teste “de campo”, pode entéo ser
feito... Ligar para um outro amigo, di-
zendo algumas “abobrinhas” (com o uso
do DIVOT...) e depois perguntar ao dito
cujo se ele conseguiu identificar quesn
estava falando besteira ao telefone...
Também pode-se nem perguntar, ¢ sim-
plesmente esperar para ver se o tal ami-
go vem ou ndo “cobrar”’ do Leitor o
“trote”...! Se 0 amigo ndo interpelar o
Leitor, € sinal que o DIVOT funcionou
perfeitamente... Caso contrdrio, se o
amrigo “pegar” Vocé, e quiser “cobrir
de porrada”, € porque o DIVOT nfo
estd corretamente ajustado!
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O CONTROLE E A MANUTENCAO
DA TEMPERATURA...

“Esquentar” qualquer coisa, meio,
fluido ou ambiente, a partir da energia
elétrica distribuida pela rede C.A. € ta-
refa muito simples, como sabemos: basta
“ligar na forga” uma “resisténcia aque-
cedora”, e... pronto! Temos calor A von-
tade, em diversos graus ou intensidades,
dependendo unicamente da wattagem”
dos elementos aquecedores utilizados!
Numa residéncia tipica - temos - como
exemplo - vérios dispositivos que se va-
lem dessa facil “transformacgio” de Ele-
tricidade em Calor: chuveiros elétricos,
ferros de passar roupa, torneiras elétri-
cas, secadores de cabelo, fornos de co-
zinha dos mais diversos tipos (num mo-
demno forno de micro-ondas, a tal “re
sisténcia aquecedora” € o préprio “teci-
do orginico” do alimento que estd sendo
cozido ou assado..). Até uma simples
ldmpada, comum, de filamento (incan-
descente), também e~ sob certo dngulo
- um “aquecedor” (tente segurar uma
lampada de 100 watts, imediatamente
apés a dita cuja ter ficado acesa por al-
gumas horas).

Se em casa € assim, em ambientes
profissionais, Laborat6rios ou Indiis-
trias, o uso do aquecimento eletricamen-
te gerado € ainda mais intenso! Indme-
ros processos de produgfio, pré-pro-
dugdo ou pré-produgdo, exigem o aque-
cimento de materiais os mais diversos, ¢
assim o0 método pritico e direto do “es-
quentamento elétrico” € muito utiliza-
do...

Existem, nesses indmeros procedi-
mentos, muitos nos quais as exigéncias
“quantitativas” de Temperatura sao
mais ou menos rigidas.. Um exemplo:
determinado fluido industrial, para per-
feito funcionamento do maquindrio em
questdo, deve permanecer a 802, com
uma vartacio permitida de - no médximo
- 1 ou 2 graus para mais ou para me-
nos... Af a “coisa” complica... “Esquen-
tar” algo, 2 revelia, € facil, porém man-
ter estdvel determinada Temperatura,
por longos perfodos, é uma outra histé-
m !

Entram entio, em cena, 08 Tenmos-
tatos, que nada mais sdo do que regula-
dores, *“‘ajustadores” automdticos da
Temperatura, invariavelmente dotados
de dois médulos: um sensor (que moni-

TERMOSTATO INDUSTRIAL
DE PRECISAO E POTENCIA

(2 SAIDAS)

L

UM APLICATIVO INDUSTRIAL (MAS QUE TAMBEM PODE, EM DI
SAS ADAPTACOES, RECEBER USO DOMESTICO, LABORATORY,
ETC.) DE CUSTO MUITO BAIXO E ELEVADO DESEMPENHO!
* MENTADO POR 220 VCA (UM REQUISITO VINCULADO A SU
 VADA POTENCIA DE SAIDA..), “SENSORA” A TEMPERATURA DI
UM MEIO, FLUIDO, AMBIENTE OU MATERIAL E ACIONA, AUTOM
~ CAMENTE, COM GRANDE PRECISAO E CONFIABILIDADE,
- CONJUNTOS INDEPENDENTES DE AQUECEDORES (RESISTEN(
 DE AQUECIMENTO), COM POTENCIA DE ATE 1.500 WATTS POR
‘NAL! SAO, PORTANTO, 3.000 WATTS DE AQUECIMENTO CO
LADCS E AUTOMATICAMENTE AJUSTADOS PELO TIPP-2S,
; NO PONTO ESCOLHIDO (POF
. TENCIOMETRO OU TRIM-POT), COM VARIAGCOES ABSOLUTAME
- MINIMAS (PODENDO CHEGAR A MENOS DE UM GRAU, SOB DE
“ TERMINADAS CIRCUNSTANCIAS E EM ALGUNS npos sspsciw»
. COS DE APLICAGAO/ANSTALAGCAO..).

. TENDO A TEMPERATURA “FIXA”

tora continuamente a Temperatura...) e
uma “chave” (que liga ou desliga as re-
sisténcias de aquecimento, na medida
que tais aches se fagam necessdrias para
a manutengdo dos “graus” desejados!
Sdo muitos os tipos, modelos e métodos
de funcionamento pelos quais os chama-
dos Termostatos podem ser fabricados e
utilizados, entretanto, a grande maioria
deles (salvo dispositivos muito sofisiti-
cados e... caros) sofre de pelo menos
uma das seguintes duas deficiéncias: ou

530 pouco precisos, ou sdo pouco poten-
tes...

Inspirados entio num projeto de (e-
norme...) sucesso, mostrado na distante
APE n? 7 (SUPER-TERMOSTATO
DE PRECISAQ), nossos técnicos “bo-
laram” um médulo eletrdnico de baixo
custo, pequeno no tamanho, reduzido no
peso e simples na montagem, porém do-
tado de todas as BOAS caracteristicas
que se esperamm de um eficiente e con-
fidvel termostato: o TERMOSTATO
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INDUSTRIAL DE PRECISAO E
POTENCIA (2 SAIDAS), que cobre,
galhardamente, todos os essenciais re-
quisitos (precisio, amplitude da faixa
operacional e... Poténcia). Numa série
de habilidosas solugbes circuitais € mo-
dulares, o TIPP-2S apresenta ainda uma
excelente durabilidade (muito superior 2
de qualquer termostato do tipo “meca-
nico”, “bi-metdlico”, etc.), baixissimo
indice de falhas ou defeitos e mais:
grandes facilidades nas eventuais modi-
ficagbes ou adaptagdes que o monta-
dor/utilizador deseje ou precise fazer
(essa versatilidade simplesmente ndo
existe nos termostatos industriais con-
vencionais...!).

Conforme veremos ao longo da des-
crigdo do projeto, uma das solugdes en-
genhosas adotadas, foi a de oferecer a
Safda de Poténcia na forma de dois ca-
nais independentse, com o que, sem
“pesar’” no custo e no tamanho fisico de
“drivers” especificos de altissima ““wat-
tagem”, o TIPP-2S pode acionar dois
conjuntos de resisténcias de aquecimen-
to, cada um no limite de 1.500 watts (j4
um bom parimetro...) totalizando 3.000
watts de aquecimento, controlados e
ajustados automaticamente pelo circuito!
Essa solugdo traz “embutida” uma outra
vantagem: o dispéndio com os préprios
elementos aquecedores, cujo custo cres-
ce exponencialmente com a Poténcia
(normalmente, um aquecedor de 3.000
watts custa mais do que o dobro do pre-
¢o de um de 1.500 watts...)!

A montagem, a utilizagdo e o ajuste
sdo fAceis, e a grande versatilidade in-
trfnseca do TIPP-2S acrescenta palp4-
veis vantagens ¢ beneficios, que nio se
podem ignorar! Se o Leitor/Hobbysta j4

trabalha (como - sabemos - ocorre com
muitos de Vocés...) em atividades técni-
cas industriais, encontrard no TIPP-2S
um poderoso e confidvel auxiliar, a um
custo extremamente moderado... Vale a
pena!

-FIG. 1 - O CIRCUITO - Tudo, no
arranjo circuital, foi cuidadosamente
“enxugado” de modo a reduzir tama-
nho, custo e complexidade, sem que
esse ‘“‘espremimento” redundasse em
perdas, seja na precisao, seja na Potén-

cia, seja na confiabilidade, durabilida- -

de ou estabilidade...! O sensoreamento
da Temperatura ¢ feito por um mero
transistor de germénio, invé6lucro
metdlico (na pritica, qualquer transfs-
tor com tais caracteristicas, para baixo
sinal, pode ser utilizado...), do qual
aproveitamos apenas as conexdes de
coletor e emissor, polarizados inver-
samente, condi¢do em que o compo-
nente “age’” como preciso ¢ linear
transdutor termo-elétrico... O dito
transistor/sensor forma o “ramo supe-
rior” de um simples divisor de
Tensao/ polarizagio, complementado
pela presenca do trim-pot ou poten-
cidmetro de 470K (através do qual se
pode ajustar com precisdo o “ponto”
ou a Temperatura que se pretenda es-
tabilizar...). O nfvel de Tensao mo-
mentinea, presente no “néd” desse di-
visor/sensor, ¢ aplicado a um gate de
Integrado C.MOS 4049B (contém 6
simples inversores) que, digitalmente,
“reconhece” a transicio do ponto
pré-ajustado ¢ comanda (via diodo
isolador 1N4148) o funcionamento de

um mero ASTAVEL, feito com dois
outros gates do mesmo Integrado, ¢
cuja Frequéncia de oscilagdo (relati-
vamente alta, em comparagao com 0s
60 Hz de “ciclagem” da rede C.A.) ¢
basicamente determinada pelo resistor
de 68K e capacitor de 2n2... Em lin-
guagem ‘“wapt vupt”, quando a Tem-
peratura sobre o transistor/sensor cai
abaixo de determinado limite (pré
ajustado via trim-pot ou potencidOme-
tro...), a Entrada (pino 7) do primeiro
inversor tem seu nivel de Tensdo
também “rebaixado”, transitando pelo
ponto em que o gate ‘“‘reconhece” o
“estado” digital como “‘baixo” digi-
talmente, autorizando in;ediatamente 0
funcionamento do ASTAVEL j4 men-
cionado... A saida (pino 2) dito
ASTAVEL € aplicada a dois inverso-
res independentes (gates do 4049 de-
limitados pelos pinos 9-10 e 11-12,
respectivamente...), que atuam como
buffers, cada um deles excitando (via
resistor de 4K7) os terminais “junta-
dos” de base de um par complementar
de transfstores de baixa Poténcia
(BC548/BC558). Nas juncdes dos
emissores desses pares complementa-
res de transistor, pulsos muito nitidos
e fortes sdo entdo gerados, ao rftmo da
oscilagdo promovida pelo ASTAVEL
que os comanda... Com a intervenién-
cia isoladora e ‘“‘conformadora” dos
capacitores de 100n, esses pulsos se
mostram como forte “chutes” de Cor-
rente, aplicados aos terminais de gate
(G) de dois TRIACs tipo TIC226D, os
quais, por sua vez, “chaveiam” as car-
gas resistivas de Poténcia, com limites
nominais de 1.500 watts em cada ca-
nal... Esse sistema de disparo € manu-
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tengdo dos TRIACs tem como especial
caracteristica os baixfssimos niveis de
energia necessdrios, com o que uma
fonte super-“enxugada”, a reatincia
capacitiva, pode oferecer toda a ali-
mentagio de baixa Tensdo necessaria &
parte sensorial, I6gica e excitadora do
circuito! Assim, o capacitor de 470n x
400V, os dois diodos 1N4007, o zener
de 1V x 1W e o eletrolitico de 220u x
16V “dido conta” das necessidades
energéticas do circuito, ‘“‘com uma
Enfim
(como j4 tinhamos dito...) um circuito
super-“‘enxugado”, mas mantendo to-
das as desejdveis caracteristicas...!
Sensibilidade, precisio e Poténcia,
além de excelente “velocidade de
reagdo” s variagbes de Temperatura
(condicionada apenas 2 prépria inércia
térmica do sensor ¢ do préprio mate-
rial, flufdo, ambiente, etc., a ser moni-
torado...) sdo os “pontos” fortes do
TIPP-2S...

FIG. 2 - O TRANSISTOR SENSOF
- Conforme mencionado, o sensor uti-
lizado no TIPP-2S ¢ “improvisado™ a
partit de um simples transistor de
germinio (os de silicio apresentan
performance inferior nesse tipo de
fungdo, e por isso ndo sio recomenda-
dos...). O corpo metdlico € uma
exigéneia de “prote¢do” ao préprio
transdutor, j4 que os invélucros de
epoxy podem sofrer a agdo de Tempe-
raturas mais elevadas, diretamente
aplicadas, fator que € melhor “resisti-
do” pelas “cascas” metdlicas... Obser-
vando o “esquema” do circuito (fig.
1), notamos que apenas séo utilizados
os terminais de coletor e emissor do
componente, desprezando-se a “per-
na” de base (que pode, entdo, ser cor-
tada rente, para ndo “sobrar” nem
atrapalhar...). A figura mostra (além
do simbolo genérico do componente...)
suas aparéncias e identificagdes de pi-
nagem mais comuns, feitas a partir de
uma pinta lateral (préxima ao coletor)
ou uma “orelhinha” na base do corpo
metélico (préxima ao emissor...).

FIG. 3 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Nio
muito pequena (J4 que nela sdo ine-

® | - Circuito Integradc C.MOS
4049B

® 2 - Triacs TIC226D (400V x 8A)

® | - Diodo zener 12V x IW

e 2 - Diodos 1N4007 ou equivalen~
tes

® 1 - Diodo 1N4148 ou equivalente

® | . Transfstor de germénio, invélu-
cro metdlico (as caracterfsticas
em negrito sio essenciais...) ti-
po ACI126, ACI88, B324,
25B415 ou equivalente).

® 2 - Resistores 4K7 x 174W

@ | - Resistor 68K x 1/4W

® ] - Potencibmetro (ou trim-pot,
para utilizagées que suportem
ajuste “semi-fixo”...) 470K, li-
near. ATENCAO: pela alte-
ragio proporcional do valor
desse resistor ajustdvel, pode-
se facilmente alterar a gama
bdsica de Temperaturas abran-
gida pelo TIPP-2S...

® 1 - Capacitor (poliéster) 2n2

® 2 - Capacitores (poliéster) 100n

® 1 - Capacitor (poliéster) 470n x
400 ou 630V (ATENCAO 2
“voltagem” de trabalho...)

# 1 - Capacitor (eletrolitico) 220u x
16V

® 2 - Transfstores BC548

® 2 - Transfstores BC55§

® 1 - Placa de Circuito Impresso es-~
pecifica para a montagem (10,7
x 8,0 cm.)

® ] - “Rabicho” (cabo de forga
c/plugue C,A.) para “servigo
pesado™ (400V x 25A)

® 2 - Tomadas C. A de qualquer ti-

po, para “servico pesado”

{400V x 25A)

® - Fio e solda para as ligages

OPCIONAIS/DIVERSOS

¢ | - Knob para o potencibmetro de
-ajuste (se esse for utilizado, j&

que um tram-pot j& incorpora
seu préprio “knobinho”...).
® - Materiais termo-isoladores,
termo-resistentes, ¢ isoladores
elétricos, para a implementagio
da sonda sensora (ver fig.
7-8...), incluindo e ventualmente
extensdes perfuradas de ceré-
mica, massa de epoxy, tubos de
vidro “pirex”, etc. Cabos de l-
gacio com revestimento de
amianto também poderdo ser
necessdrios, dependendo da
aplicagdo e gama de Tempera~
turas envolvidas...
® 2 - Dissipadores de calor, nfo mui-
to pequenos (8 aletas), para os
TRIACS (mais isoladores de
mica, pasta de silicone, parafu-
s0s, buchas e porcas inerentes 2
instalacao dos ditos dissipado-
res aos TRIACs...).
Caixa para abrigar a monta-~
gem. Em muitas aplicagdes in-
dustriais, o circuito do TIPP-
28 poderi (até deverd..) ficar
embutido no préprio equipa-
mento ou dispositivo que en-
volva a operacdo de aqueci-
mento controlado... Nesses ca-
so0s, certamente, o TIPP-2S nio
precisard de caixa especffica...
Nada impede, contudo, que o
circuito seja abrigado em con-
tainer independente, cujas di-
mensdes dependerdo de muitos
fatores, principalmente das me-
didas dos dissipadores utiliza-
dos nos TRIACs, eventual
existéncia de escala graduada
em torno do potencibmetro de
ajuste e outras caracterfsticas
especificas do  “acabamen-
to”/utilizacio...
® - Material para confeccdo de
evental escala graduada (ver
fig. 6).

vitdveis pistas “taludas”, devido aos
niveis de Corrente e Poténcia envolvi-
dos...), porém de ficil realizacio, a
placa especifica € vista em escala 1:1,
enfatizando-se © desenho das suas
dreas cobreadas... De novo lembrando
dos niveis altos de Tensdo, Corrente ¢
Poténcia, o Leitor deve cuidar para
que ndo restem falbas ou “curtos”,
que em circuitos desse género sdo ain-
da mais “perigosos” do que lapsos em
projetos que trabalhem sob nfveis re-
duzidos de energia... Qualquer “caga-
dinha” na leitura da placa poders “le-
vantar fumaga” quando da energi-
zagdo do circuito, em condigdes reais

de uso, portanto... O TIPP-2S nido é
um projeto dirigido ao principiante,
entretanto mesmo assim ndo apresenta
dificuldades em quaisquer dos estdgios
da sua realizagfo... Bastam cuidado e
atengdio, como sempre.

- FIG. 4 - “CHAPEADO” DA MON-
TAGEM - A face ndo cobreada da
placa especffica, j& com todas as pecas
posicionadas, identificadas pelos c6di-
gos, valores, polaridades e outras ca-
racterfsticas, dentro da estilizagio
normalmente adotada por APE... Mui-
ta atencfio 3 insergdo dos componentes
polarizados, quais sejam; os dois
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TRIACs (lapelas metdlicas voltadas
para os pontos “S1” e “S2”), Integra-
do (extremidade marcada voltada para
o resistor de 4K 7), diodos (inclusive o
zener...), com suas extremidades de
catodo marcadas pelos anéis ou faixas
contrastantes, transistor (observar
orientacbes dos seus lados “chatos” e
ndo trocar de lugar os BC548 com os
BC5358...) e capacitor eletrolitico (ob-
servar a polaridade...). Na figura, ve-
mos o resistor ajustdvel na forma de
um trim-pot (470K, para a gama ori-

ginal do TIPP-2S...), porém € possivel
simplesmente substituir tal componen-
te por um potencidmetro externo 2
placa, ligado a ela através de fios iso-
lados, no necessdrio comprimento (ver
préxima figura...). Notar que algumas
ilhas/ furos, embora codificadas, estdo
“livres” no diagrama... Destinam-se
tais pontos As conexdes externas, deta-
lhadas na fig. 5...

- FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS
A PLACA - As ligacbes externas a
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placa sdo poucas ¢ simples, porém exi-
gem cuidados (ainda devido as Potén-
cias, Tensbes e Correntes envolvi-
das...). Observar bem as conexdes das
duas tornadas de Safda para a carga (e-
lementos resistivos aquecedores...),
codificadas como S1 e S2, suas li-
gacdes aos respectivos pontos (Sl
e $2} da placa, além da ligagdo “co-
mum” ao ponto SG. Notar ainda os
pontos (CA-CA) de ligagdo do “rabi-
cho pesado” para entrada da rede de
220V. Todas as mencionadas conexdes
sdo de alto nfvel de energia, exigindo
cabagem de bom calibre, compatfvel
com a “braveza” das Correntes que
por elas circulardo... J4 as conexes ao
transistor sensor (aten¢io 2 identifi-
cagio dos terminais e respectivos pon-
tos na placa) ¢ ao eventual potencithe-
tro externo (que substitui o trim-pot
original...) podem ser feitas com cabi-
nho isolado fino... Tudo deve ser mui-
to bem conferido ao final, j4 que qual-
quer falha de isolamento, um “curto-
zinho” ou coisa assim, serio extrema-
mente perigosos € danosos aos com-
ponentes/circuito...

FIG. 6 - ESCALA PARA O PO-
TENCIOMETRO (OPCIONAL) -
Em aplicacbes nas quais diversos
“pontos” especificos de Temperatura
devam ser regulados e modificados de
tempos em tempos, talvez seja conve-
niente dotar o TIPP-2S do sugerido
potencidmetro externo, & este de um
dial ou escala graduada, a ser calibrada
com o auxilio de um preciso termdme-
tro... A figura d4 uma sugestio gené-
rica, na qual o Leitor pode se basear
para a elaboragio da sua escala espect-
fica...

FIG. 7 - PROTEGENDOQ/INSTA-
LANDO O SENSOR... - Para moni-
toragOes “‘secas”, e que eventualmente
envolvam Temperaturas mais ou me-
nos elevadas (acima de 1009), serd
conveniente a instalagio do sensor
(transistor de germénio) na extremida-
de de uma “extensdo” de cerimica, na
forma de um longo tarugo, fino, dota-
do de duas passagens interpas inde-
pendentes para os condutores que vio
aos terminais de coletor ¢ emissor do
dito transfstor... Outros implementos
poderdo tornar-se necessdrios, como
buchas ou ‘‘espaguetis” termo-resis-
tentes (além de isoladores, eletrica-
mente falando...), cabagem isolada em
amianto, etc. Se a disposigfo sugerida
for adotada, serd bom fixar ¢ vedar a
regido entre o transfstor e a extremi-
dade da *“extensdo” de cerimica, com
um pouco de massa de epoxy (“Dure-
poxy™), conforme vemos em 7-B.
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- FIG. 8 - PROTECOES ESPEC{FI-
CAS PARA O SENSOR, EM AM-
BIENTES UMIDOS OU EM FLUI-

. DOS... - Em monitora¢des “molha-
das”, nas quais o sensor de Tempera-
tura deva trabalhar mergulhado em
flufdos os mais diversos (liquidos), ou
mesmo em ambientes submetidos a
vapor d’4gua, essas coisas, serd ne-
cessdria uma boa vedagdo para o
transfstor de germénio, porém que
também apresente duas caracteristicas:
seja termicamente “permedvel” e ter-
micamente resistente... Todas essas
caracterfsticas podem ser encontradas
nos tubinhos de pirex utilizados em la-
borat6rios quimicos (tubos de en-
saio...), Notem que continua importan-
te uma boa vedagio (na “tampa’ do
conjunto) e perfeita isolagfo interna
dos terminais do transistor/sensor, de
modo que o coletor e emissor ndo te-
nham como **encostar”, acidentalmen-
te, um no outro...

(2 2 X X J
CALIBRAGAO BASICA...

Se o TERMOSTATO for utilizado
numa aplicagio que envolva ajuste fixo
e Gnico do “ponto” de Temperatura, a
calibragdo & muito facil: liga-se e insta-
la-se o conjunto, levando inicialmente o
“knobinho’ do trim-pot ao extremo que
assegurar a ligagao dos elementos aque-
cedores (ndo esquecer dos limites de

“wattagem™...). Monitora-se a Tempe-
ratura com o auxflio de um bom termo-
metro, apropriado 2 faixa de *graus”
envolvida... Atingido o ponto de manu-
tencdo, gira-se o kmob do trim-pot até
obter o desligamento dos aquecedores,
parando o ajuste exatamente nesse pon-
to...

Continua-se a monitoracéo da Tem-
peratura (através do termdémetro auxi-
liar...) e verifica-se s¢ ocorre a requeri-
da estabilizagdo, durante um bom perfc-
do de *“‘amostragem”... Se for necessd-
rio, retoca-se ligeiramente o ajuste do
trim-pot, at€ que reconhecidamente a
Temperatura *“‘pare” no ponto pretendi-
do... Nada mais precisa ser feito, j4 que
daf pra frente o TIPP-28 sc encarregara
de estabilizar automaticamente a Tem-
peratura...

Algumas “dicas™ e conselhos impor-
tantes:

- Nio esquecer de dotar os dois
TRIACs dos necessdrios dissipadores,
de bom tamanho, principalmente se os
elementos aquecedores trabalharem
com “wattagens” proximas aos limites
do TIPP-2S.

- Embora nfio necessariamente idénticos
em “wattagens”, & sempre bom aplicar
elementos resistivos agquecedores em
ambas as Safdas do TIPP-2S...

- Uma forma prética de facilitar tanto
a prépria calibragio, quanto a mo-
mentinea “pilotagem” ou compro-
vacio do estado (ligado/desligado)
dos aquecedores, € simplesmente k-

gar, em cada Safda (além dos pré-
prios aguecedores, € claro...) uma
pequena ldmpada indicadora (uma
lampadinha de 5W - 220V, bas-
tard...).

- Se o meio a ser aquecido e monitorado
for Hquido, a possibilidade de se usar
dois elementos aquecedores contribui
para facilitar a boa distribuigio do ca~-
lor, simplesmente instalando-se os di-
tos aquecedores em pontos opostos da
mesma cuba ou container, garantindo
assim um “fluxo térmico” mais ho-
mogéneo... Nesse caso, convém insta-
lar o sensor de temperatura em ponto
médio, equidistante dos dois elementos
aquecedores...

L XA A 2 J

CALIBRAGAO DE ESCALA...

Estabelecer uma escala graduada pa-
ra o eventual potenciémetro de ajuste, €
um pouco mais trabalhoso, mas nio um
“bicho de sete cabegas...”. Usando-se o
mesmo método do termdmetro auxiliar,
vérios pontos especificos, linearmente
espagados, poderdo ser cuidadosamente
demarcados ao longo de um arco inicial
de 2702 {graus de “giro” e nio de Tem-
peratura, no c¢aso..), anotando-se as
correspondentes Temperaturas... Usan-
do-se um potenciémetro de “curva” li-
near, basta, em seguida, estabelecer-se
divisbes proporcionais na escala, para a
demarcacdo dos pontos intermedidrios
de Temperatura...

Dependendo das caracterfsticas da
instalagdo, poderdo ser “‘gastas” algu-
mas horas nessa preparagio e calibragio
de escala, mas de seus cuidado e pre-
cisfo dependerio no futuro a confiabili-
dade e estabilidade do sistema...

ALTERANDO A GAMA...

E f4cil alterar-se substancialmente a
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gama de Temperatura *“abrangfveis” pe-
lo dispositivo, pela mera modificagdo do
valor original do trim-pot ou potencid-
metro que estabelece a “divisio” de
Tensdo com o transfstor/sensor...

Com o valor nominal de 470K, temos
um centro de escala situado em torno de
502 ou 6(7... Se o centro de escala esti-
ver em torno de 25%, o valor poderd ser
aumentado para 1M... J4 um centro de
escala por volta de 1008 pedird um po-
tencidmetro ou trim-pot de 220K... Na
verdade, qualquer valor entre 10K e
4M7 poder4 ser aplicado no dito resistor
ajustdvel, sempre buscando, experimen-
talmente, “‘centrar” a calibragfio da es-
cala desejada em fungio da Temperatura
média a ser mantida... Como “cada caso
€ cada caso”, ndo hd maneira prética de
se chegar ao valor ideal, a ndo ser
através de... experimentago...

Os cristais de germinio dos quais sio
feitos os transfstores indicados para o
sensoreamento, “‘aguentam” bem altas
Temperaturas... Entretanto, a *“casa”
dos ditos transfstor, pode ndo suportar a
exposicdo a valores acima de uns 1502
ou 200°... Os antigos transfstores do gé-
nero, recebiam um pré-envoltério de vi-
dro, seguido de uma capa metdlica, ma-
teriais que permitem - teoricamente - a
exposi¢io a Temperaturas externas de
até uns 300°.. Entretanto, € sempre
bom verificar e testar as condiges reais
{uma das vantagens € que os ditos sen-
sores sdo de baixo, o que permite a rea-
lizagdo ndo muito onerosa de testes
“destrutivos”, até obter-se a necessdria
seguranca térmica do préprio sensor...).

Em muitos casos, onde uma certa
inércia, um certo “degrav” ou back-lash
possam ser “aceitos”, serd possfvel en-
volver o dito sensor com alguma pro-
tecdo térmica, ¢ ainda assim manter
operacional ¢ Gtil o sistema... No caso,
haverd um certo “alargamento” da pre-
cisdo, com o “ligamento” e “desliga-
mento” automdticos dos aquecedores
ocorrendo a intervalos de dezenas de
graus... Contudo, como {ais recursos
apenas se aplicam a utiliza¢gbes que en-
volvam Temperaturas muito altas (na
casa das centenas de graus...), percen-
tuaimente esse back-lash pouco repre-
sentard...

ATENCAO!
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OS PEQUENOS
TRANSMISSORES DE FM...

Pequenos transmissores de FM cons-
tituem, seguramente, o tipo de projeto
mais apreciado por boa parcela dos Lei-
tores/Hobbystas que  acompanham
APE...! Como estamos aqui “para ser-
vir” (e nem poderia ser de outra forma,
ja que se ndo atendermos aos anseios da
turma, ninguém compra a Revista, ¢
nossos empregos “‘dancam”...), temos
publicado, com grande frequéncia, di-
versos circuitos do género, em diversos
graus de Poténcia ¢ complexidade,
porém sempre na categoria “mini”’, des-
de aqueles totalmente centrados em um
finico transistor de RF, baixa Poténcia,
até alguns j4 mais elaborados, com
transfstor especifico para a segio de du-
dio, e um eventual transistor “reforga-
dor” da Saida de RF (basta consultar a
Colegéio, que o Leitor/Hobbysta encon-
trard vdrios “representantes’ dessa ca-
tegoria de projeto...).

Todos os “esquemas” até agora mos-
trados, referiam-se a transmissores do
tipo portdtil, no mdximo dotados de an-
tenas telesc6picas, o que contribuja para
- de um lado - manter a estabilidade -
mas de outro - restringir o alcance efe-
tivo do sinal... Até agora ndo tfnhamos
publicado um projeto especifico para
utilizacdc com antena externa, elevada,
de alte rendimento... Os motivos sio
simples: tais circuitos demandam ine-
vitdvel ndmero elevado de bobinas, ¢
cuidados muito mais rigorosos € “pa-
cientes” nos respectivos ajustes ¢ insta-
lagBes (isso sem falar na eventual neces-
sidade de aparelhos de medigio e cali-
bracdo muito especificos, fora do alcan-
ce econdmico e pritico de um simples
Hobbysta...).

Entretanto, como a “‘pressdo” que
Vocés exercem é... “brava” (querem
porqué querem...), nosso Laboratério
finalmentc chegou a um circuito que -
temos certeza - atenderd a muitos dos
requisitos  propostos pela “turma”...
Testanmos vdrias configuracdes, consul-
tamos livros, Manuais e publicacdes das
mais diversas {ontes ¢, finalmente, acre-
ditamos ter chegado a uma solucfo de
“meio termo’ bastante  validar uma
auténtica “pequena emissora” de FM,
capir de operar com antena externa (Ji-
cadu por cabo coaxiyl a0 nicleo do

{MONTAGEM)|—

RADIO PIRATA FM

_UMA VERDADEIRA “EMISSORA” DE FM, QUE PODE OPERAR (EX-
PERIMENTALMENTE, E EM ZONAS ONDE NAO POSSA INTERFERIR
- COM AS COMUNICAGOES COMERCIAIS, OFICIAIS OU’ PARTICULA~
‘RES “REGISTRADAS"...) COM BOM ALCANCE, E TERA SEUS SINAIS,
'CQGQ ‘OTIMA QUALIDADE DE AUDIO, RECEBIDOS EM QUALQUER
" APARELHO DE RADIO DOTADO DE FAIXA DE FM COMERCIAL! NAO
: $E 'RATA DE UM CIRCUITO TAO SIMPLES QUANTO 0S CONHECH
'DOS (E JA PUBLICADOS AQUI MESMO EM APE..) “MICROFONES

SEM FIO”, MAS TAMBEM NAO TAO COMPLEXO QUANTO UM SOFIS-
TICADO TRANSMISSOR COMERCIAL... E, NA VERDADE, UM EXCE-

 LENTE “MEIO’ TERMO", CAPAZ DE MOSTRAR GRANDE ESTABILI-

DADE DE FEQUﬁNC!A (EMBORA NAQ USE CRISTAL..), OTIMA

VSEN%SiBﬂJ{)AQE PARA O SINAL MODULADOR DE AUDIO E OUTRAS |
‘ CAﬁACTESf'SﬂCAS DE PRIMEIRA LINHA! PODE OPERAR COM AN-

TENA ELEVADA, LIGADA AO CIRCUITO POR CABO COAXIAL DE

50/75 OHMS E ACEITA BEM, NA SUA ENTRADA DE MODULACAO,
MICROFONES, CD PLAYERS, TAPE-DECKS OU MESMO SAIDAS DE
fPRE-AMPLIFICADOHES OU “MIXADORES” (COM O QUE O LEK

TOR/HOBBYSTA PODERA - DE VERDADE - “SIMULAR" UMA
AUTENTICA EMISSORA m—: FML.).

transinissor...} ¢ bom rendimento, no-
dulagdo (de 6tima gualidade) por vari-
cap, ¢ precedida por wim estdgio com In-
tegrado (ganho ajustavel) que permite o
acoplamento de praticamente qualquer
fonte de sinal de qudio modulador (mi-
crofone, safdas de tape-decks ou CD-
Players ¢ mesmo pequenas “mesas”™ de
mixagem ou pré-amplificagdo...).
Notem (ue conseguimos ainda *“lu-
ir” do (yuase inevitdvel..) cristal “fi-
xador” de Frequéncia (cujo emprego
exige sofisticagdes ainda maiores nos
circuitos...), mas mesmo assiim obtive-
mos excelente estabilidade, 3s custas do
uso de virias bobinas a screni construf-

das e ajustadas pelo Leitor/Hobbysia
(yuem ndo gosta de fazer bobinas, ou
nio ten: “paciéncia” para os ajustes, po-
de “pular” a presente matéria e “esque-
cer” a RAP-FM..). Os ajustes tinais de
Frequéncia, ganho e rendimenio, envel-
vem ainda a calibragio através de um
trimmer ¢ a cuidadosa elaboragdo/insta-
lagdo de um sistema de antena “cabea-~
da” ¢ lixa... Enfim: ndo se trata de um
aparetho portaal!

Obrigatoriamente  {ixo, alimentado
por fonte (muito bem filtrada...) ou ba-
teria de 12V (500mA), o circuito nio ¢
uma “brincadeirinha™ (uos principiantes
recomendamos 4 montagem de alguns
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Fig.1
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dos mini-transmissores, mais simples, j4
publicados, ¢ NAQO a da RAP-FM...) e
est dirigido mais especificamente aos
Leitores j4 “macacos velhos”, tarimba-
dos e relativamente experientes em
montagens do género... Entretanto, para
estes, valerd a pena a realizagio (um
pouco trabalhosa, é verdade...).

Uma IMPORTANTE AD-
VERTENCIA: € proibido por Lei a
operagao de estagdes “clandestinas™ de
rddio, em qualquer faixa ou Frequén-
cia... Entretanto, se na regiio onde o
Leitor residir nio existirem outras es-
tagdes de FM, ou se - com toda segu-
ranga - os sinais forem calibrados e sin-
tonizados para NAO INTERFERIR
com emissdes regulares, “autorizadas”,
pode-se tentar a operagéo a tftulo expe-
rimental (a responsabilidade legal cabe a
cada um de Vocés, j4 que estamos publi-
cando a presente matéria a tftulo Gnico
de INFORMACAO TECNICA e
DIDATICA...). Em grandes proprieda-
des rurais, por exemplo, a RAP-FM po-
derd ser confortavelmente usada na co-
municagio unilateral, da sede para pon-
tos remotos (dentro da propriedade...),
usando-se para tanto - como postos de
recepcdo - quaisquer pequenos rddios
comerciais que tenham faixa de FM..,

Enfim: sdo muitas as possibilidades
aplicativas, experimentais e a nfvel de
aprendizado... Avisamos, contudo (e
novamente...): 0s ajustes ni o sd0 pouco
trabalhosos, e a prépria construgio/ins-
talagdo demandard paciéncia, habilidade,
verificagOs e cuidados ndo normalmente
necessirios aos circuitinhos mais sim-
ples! Nio adianta, depois, vir *“‘chorar no
nosso ombro”...

- FIG. 1 - O CIRCUITO - Sao trés os
blocos ou estdgios basicos do circuito:
um amplificador de dudio (centrado no
Integrado 741), um oscilador de RF
modulado (2N2222 e “adjacéncias™) e
um amplificador final de RF (2N2218

e componentes anexos...). O Integrado
741 recebe os sinais de 4udio (prove-
nientes de praticamente qualquer fonte
convencional, conforme veremos em
sugestOes mais adiante...) e os amplifi-
ca/dimensiona para que os nfveis pos-
sam assegurar uma boa modulagdo
(sem ‘“‘faltas”, porém sem “excessos”
que gerem distor¢do...). Um prético
controle de ganho nesse estigio, ¢
exercido a partir do trim-pot de 220K
situado na rede de realimentagdo do
Operacional... Com isso, desde simples
microfones (de qualquer tipo), até saf-
das de setores de 4udio, tape-decks,
CD-Players, pré-amplificadores, mi-
xers, etc., poderdo excitar a Entrada
de Audio da RAP-FM, ampliando
bastante as possibilidades e ensejando
a montagem de uma “mini-emissora”
para difusdo de voz e mfsica, por
exemplo...! No niicleo do circuito, te-
mos o transfstor oscilador principal,
2N2222, num arranjo Colpitts mais ou
menos convencional, cuja sintonia
central € feita pela bobina B1 e pelo
trimmer (capacitor varidvel, com valor
méximo entre 30 e 60p). Um diodo
varicap (BA102) intervém no setor de
sintonia, de modo a oferecer a modu-
lagdo do 4udio sobre a Frequéncia ele-
vada gerada no estdgio... Este varicap
recebe sua polarizacdo diretamente da
saida do amplificador de dudio (741),
através de uma bobina de *“‘choque”,
BS. O sistema de modulagdo por vari-
cap ¢ simples e eficiente, além de pro-
porcionar excelente fidelidade de 4u-
dio... De qualquer modo, o circuito &
muito bem filtrado e desacoplado nes-
ses setores, de modo que ndo possam
ocorrer sobrecargas (super-modu-
lagdo) e que o setor de RF nao possa
interferir com o setor de 4udio, tudo
em prol da estabilidade/fidelidade ge-
ral.. Como Gltimo estdgio, temos o
amplificador de RF estruturado em
torno do transfstor 2N2218, que tra-
balha em base commm (num arranjo
tecnicamente chamado de “amplifi-
cacdo classe C"), praticamente sem

polarizagdes, recolhendo seu sinal de
trabalho diretamente de uma tomada
na bobina bdsica de sintonia (B1), via
capacitor de 18p... As bobinas B2, B3
¢ B4 exercem importantes fungdes de
filtragem, desacoplamento ¢ “casa-
mento” entre o estdgio oscilador, o
estdgio amplificador final e a Safda
para a antena, dimensionada para cabo
coaxial de 50/75 ohms... Notem ainda
os intensos desacoplamentos nas linhas
de alimentagdo, distribufdos ao longo
de todo o circuito, efetuados pelos ca-
pacitores de 10u, dois de 1n ¢ um de
4n7 (“parece” que estio todos em
simples paralelo, mas para efeitos flsi-
cos na montagem, € quanto as R4dio
Frequéncias  envolvidas, realizam
fungbes especificas, importantes e “lo-
calizadas”, também em respeito ao
préprio lay out adotado para a placa
de Impresso...). A alimentagdo geral
fica em 12V (o circuito pode ser ali-
mentado com 9V, com alguma queda
no alcance geral..)), fornecidos em
forma muito bem filirada (se a origem
da energia for uma fonte ligada 2
C.A.) e sob regime de Corrente abso-
lutamente médximo (na verdade, com
uma “baita” folga..) de 500mA...
Uma bateria de carro também servird
para a alimentagdo do circuito.., NO-
TA IMPORTANTE: as cinco bobinas
(B1 até BS) sio essenciais, na sua
construgdo, ajuste e importincia...
Nem adianta tentar realizar a RAP-
FM “‘nas coxas”, com bobinas mal en-
roladas, totalmente fora dos parime-
tros a seguir recomendados, pois assim
ndo serd possfvel encontrar os melho-
res pontos de sintonia, rendimento e
alcance...

FIG. 2 - PRINCIPAIS COMPO-
NENTES, APARENCIAS, PINA-
GENS, STMBOLOS E DETALHES...
- Na esquerda do diagrama, temos o
detalhamento de alguns componentes
nao costumeiramente usados nas mon-
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' LISTA DE PEGCAS

& 1 - Circuito Integrado 741

® | - Transistor 2N2218

& | - Transfstor 2N2222

@ ] - Diodo varicap BA102

® | - Resistor 100R x 1/74W

® 2 - Resistores 1K x 1/4W

® | - Resistor 4K7 x 1/4W

® | - Resistor 10K x 1/4W

® | - Resistor 12K x 174W

® 2 - Resistores 47K x 1/4W

& | - Trim-pot (vertical) 220K

® | - Capacitor (disco cerdmico) 8p2

® 2 - Capacitores (disco cerdmico)
10p

® | - Capacitor (disco cerimico) 12p

& | - Capacitor (disco cermico) 18p

@ | - Capacitor (disco cerdmico) 1n

® | - Capacitor (disco cerdmico) 4n7

# | - Capacitor (poliéster) In

® | - Capacitor (poliéster) 4n7

& 1 - Capacitor (poliéster) 15n

® 1 - Trimmer (tipo “Dau”) cilindri-
co, cerdmica ou pléstico, com
capacidade méxima entre 30p e
60p

® | - Capacitor (eletrolftico) 4u7 x
16V

® 2 - Capacitores (eletrolfticos) 10u
x 16V

® | - Metro de fio de cobre esmaita-
do n® 18 ou 20 (para a con-
fecgdo de bobinas)

® 50- Centimetros de fio de cobre
esmaltado n? 28 (para a con-
fecgdo de bobina)

® 1 - Placa de Circuito Impresso es-
pecifica para a montagem (8,2
x 5,8 cm.)

® | - Interruptor simples

® | - Jaque RCA comum (para a En-
trada de Audio)

® | - Jague coaxial 50/75 ohms {para
a Safda de Antena)

® 20~ Centimetros de cabo blindado

mono
® 20- Centfmetros de cabo coaxial
(para RF), 50 ou 75 ohms
® - Fio e solda para as ligagOes

| OPCIONAIS/DIVERSOS

® | - Caixa para abrigar a monta-
gem, de preferéncia em metal,
com dimensbDes gerais capazes
de conter o circuito e, even-
tualmente, a pr6pria fonte de
alimentagio utilizada na energi-
zagdo da RAP-FM (ver fig. 8).

® 1 - Antena especifica para a faixa
de FM, podendo ser tanto as do
tipo instaldvel no telhado (me-
Ihor opgdo), quanto as do tipo
“oretha de coelho” (como utili-
zadas com TV..).

® . Cabagem de “descida” para a
antena escolhida (cabo coaxial
para RF, 50 ou 75 ohms, ou
ainda *“fita” de 300 ohms - nes~
se (ltimo caso, serd necessdrio
também um baloon - conversor
de impedancia - de 300/75 ou
300/50)

® ] - Plugue (conetor) coaxial de RF
para o cabo de descida (aco-
plamento 3 Safda de Antena da
RAP-FM)

& . Pedago curto de cabo coaxial
de RF, plugue e resistor (nfo
indutivo) de 47R, 56R ou 68R,
para os ajustes da RAP-FM

® . Fonte de sinal de fudio para a
modulagdo. Microfones de cris-
tal ou de eletreto, mixadores,
pré-amplificadores, tape-decks,
CD-Players, etc. (ver TEXTO

efig. 6)
® | - Resistor 470K - 1W (para nd-
cleo da bobina B5)

tagens de APE, e que assim merecem
uma andlise visual mais cuidadosa: o
diodo varicap, o trimmer cilindrico (ti-
po “Dau”) e os transfstores 2N2222 e
2N2218... Todos sdo vistos em
aparéncias, simbolos ¢ pinagens... J4
na parte direita da figura, estio os dia-
gramas de construgfo das importantes
bobinas da RAP-FM, conforme deta-
Thes na Relagdo a seguir:

- B1 - 6 espiras de fio de cobre esmal-
tado n? 18 ou 20, com didmetro
interno de 0,5 cm. e comprimen-
to final aproximado de 1,0 cm,
Bobina sem nfcleo, ¢ com uma
tomada feita a 1,5 espira de um
dos extremos. ATENCAO 2 co-
dificagio A-B-C atribufda aos

seus trés terminais.

- B2 - 9 cspiras de fio de cobre esmal-

tado n? 18 ou 20, com diimetro
interno de 0.4 cm. ¢ comprimen-
to aproximado de 2,0 cm. Bobina
sem nficleo.

- B3 - 3 espiras de fio de cobre esmal-

tado n® 18 ou 20, com didmetro
interno de 0,4 cm. ¢ cerca de 0,3
cm. de comprimento final.

- B4 - 3 espiras de fio de cobre esmal-

tado n® 18 ou 20, com didmetro
interno de 0,4 cm. ¢ aproxima-
damente 0,5 cm. de comprimento
final,

- B5 -« Usando como niicleo (e aprovei-

tando eletricamente os terminais,
para soldagem dos extremos do
fio, e da pr6pria bobina ao cir-
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cuito) um resistor de 470K x 1W
(ndo indutivo), enrolam-se 20 es-
piras de fio de cobre esmaltado
n? 28 (em duas camadas de 10
espiras cada), bem ‘“‘apertadas”
sobre o dito resistor...

NOTA SOBRE AS BOBINAS: BS
tem como terminais mecAnicos e elétri-
cos os préprios terminais do resistor
que lhe serve de nficleo (raspa-se o
isolamento/esmalte do fio de cobre,
nas extremidades, e soldam-se os ditos
cujos aos terminais do resistor, bem
préximo ao “corpo” da pega...). J4 as
bobinas com nticleo de ar (sem niicleo),
B1, B2, B3 ¢ B4, devem ser enroladas
sobre formas provis6rias que lhes ga-
rantam os indicados didmetros internos
(virem-se para encontrar ““‘coisas’ com
dimensdes que “batam” com os reque-
rimentos da lista...). Os terminais de-
vem ser curtos (1 ou 1,5 cm., no méd-
ximo), tendo o esmalte isolador devi-
damente raspado por cerca de 0,5 cm.
em cada extremidade, de modo a ga-
rantir boas soldagens ao Impresso...
Atengéo na confecgio de Bl, quanto &
tomada a 1 1/2 espira do extremo
“A”,.. Nesse caso, um pequeno ponto
local deve ter o esmalte raspado, sol-
dando-se af um “toquinho” do mesmo
fio usado na confecgio do enrolamen-
to, resultando no terminal “B”... Todos
os comprimentos indicados (B 1 até B4) L S— g B
devem ser “forgados”™ enquanto as bo- ‘
binas ainda estdo sobre suas formas

Fig.3
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provisbrias... Depois de montado o cir-
cuito, na fase dos ajustes, tais compri-
mentos poderdio ter que sofrer peque-
nas alteragbes, o que nio & diffcil, de-
vido & boa flexibilidade das bobinas
sem nfcleo...

- FIG. 3 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - UM
AVISO: nfo tentem ‘‘inventar” em
cima do lay out bésico, j4 que em cir-
cuitos que envolvam Frequéncias de
funcionamento elevadas, na casa da
centena de MHz (como € o caso da
RAP-FM), qualquer “brincadeirinha
posicional” nos componentes ou in-
ter-ligagbes poder4 tornar-se desas-
trosa...! Seguir, entfo, rigorosamente
os tamanhos, posicOes, afastamnentos
das ilhas e pistas cobreadas mostradas
na figura, que estd em escala I:1 (ta-
manho natural), bastando a ““carbona-
gem” direta... Usar decalques, para
que tudo figue bonitinho, sem *“‘rebar-
bas” ou imperfeicGes... Conferir muito
bem a placa, ao fim da corrosio, cor-
rigindo qualquer falha ou “curto” com
atencdo e cuidado...

- FIG. 4 - “CHAPEADQ” DA MON-
TAGEM - A placa, agora vista pelo
lado ndo cobreado, com todas as pegas
posicionadas, codificadas, com suas
polaridades e outras caracterfsticas
importantes devidamente anotadas...
MUITA ATENCAO aos componen-
tes polarizados, Integrado, transisto-
res, diodo varicap e capacitores ele-
trolfticos, cujas posicdes de termi~
nais m3c podem ser invertidas...
Atengdo também & correta identifi~
cagdo de cada uma das 5 bobinas e aos
valores individuais de resistores e ca-
pacitores “comuns”... Verificar que o
espacamento entre ilhas para os capa-
citores disco cerAmicos € menor do

—

que aquele atribufo aos capacitores de
poliéster... Assim, nfo & diffcil verifi-
car “qual vai onde”, no caso de capa-
citores de valores idénticos, mas de di-
ferentes materiais... Observar ainda os
trés pontos de insercio/fixagdo dos
terminais do trimmer cilfndrico e da
bobina Bl... Procurar fazer com que
todos os componentes, inclusive
transfstores ¢ bobinas, fiquem tdo ren-
tes A placa quanto for possfvel pelas
caracterfsticas de tamanho, forma e
flexibilidade de seus terminais... Con-
ferir tudo ao final, quantas vezes fo-
rem necessérias, até obter a certezade
que cada componente estd no seu cor-
reto lugar, e em polaridade certa
(quando for o caso..). Observar
também a qualidade dos pontos de sol-
da pelo “outro” lado da placa, antes de
cortar as “sobras” de “pernas” e ter-

- FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS
A PLACA - As conexdes de alimen-
tacio (atencéo A polaridade), de En-
trada de Audio (cuidado com a identi-
ficagdo do “vivo” e da “malha de ter-
ra”, no cabo e no jaque) e de Salda de
Antena (idem ~ idem) sdo vistas, com a
placa ainda pelo seu lado ndo cobrea-
do... Especificamente a cabagem de
Safda para a antena, deve ser curta e
direta, usando-se o coaxial de RF (50
ou 75 ohms) indicado... Verificar a in-
sergio do interruptor geral no cabo do
positivo (vermelho) da alimentagfio de
12V (se for usada uma fonte ligada a
C.A., eventualmente esse interruptor
serd substitufdo - em fungio - por
aquele j4 constante do circuito da dita
fonte...).

- FIG. 6 - FONTES DE SINAL DE
AUDIO - Gragas A presenga do Inte-
grado 741, ¢ do seu arranjo com ajuste
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possfvel de ganho (via trim-pot, prati-
camente qualquer fonte de sinal de 4u-
dio poderd ser acoplada 3 RAP-FM,
de modo a proporcionar a conveniente
modulagfo... O diagrama mostra al-
gumas das possibilidades:

- 6-A - Um microfone de cristal ou
dinfimico (magnético), poder4 ser aco-
plado diretamente, com seus terminais
ligados a um cabo blindado dotado de
plugue RCA na extremidade...

~ 6B - Microfones de eletreto dardo
também excelentes resultados na mo-
dulagéio de voz... Ndo esquecer que os
eletretos de dois terminais requerem
um resistor de polarizacdo (4K7, no
caso...) que recebe os 12V positivos da

alimentagdo geral... Com isso, talvez
seja mais prdtico promover a caba-
gem/plugagem de Entrada de 4udio
através de fiagdo em estéreo, simples-
mente destinando um dos “vivos™ para
a condugdo dos 12V positivos até
0 moédulo formado pelo microfone ¢
respectivo resistor...

- 6-C - Estruturar uma verdadeira “eg-
tagdo de FM™, requer a interveniéncia
de um mixer/pré-amplificador (j4
mostramos, aqui mesmo em APE, vé-
rios 6timos projetos do género...). A
partir disso, fontes diversas (microfo-
nes, tape-decks, CD-Players, etc.) po-
derdo ser “casadas”, em perfeita *‘so-
noplastia”, de modo a oferecer a mo-
dulagdio 3 RAP-FM... Nio esquecer,

ANT ANT.{TVITIPO
P/EM “ORELHA DE COELHO"
{ OMNIDIRECIONAL } [ DIRECIONAL )
RESISTOR
{ NAO INDUTIVO }

/ 47R,56Rou 68R

©

@ /CABO COAX,
CABO , {CURTO)
coax. T 50-750
50-750
JAQUE A
/ SAIDA DE
~U-C ANTENA
l DO RAP-FM
A saiDA
DE ANT, A SAIDA DE ANT.
DO RAP-FM DO RAP-FM
[PONTOS "A-T*)

{ PONTOS “A-T")

Fig.7
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em nenhum caso, que toda a cabagem
envolvida deve ser do tipo blindada (¢
grande a sensibilidade do médulo de
Entrada da RAP-FM, e qualquer
“zumbidinho” ser4 “multiplicado”, ar-
ruinando a ﬁdehdadelquahdadc da
modulaciio...).

FIG. 7 - O SISTEMA DE ANTE-
NA... - Um ponto “crucial” para o
bom rendimento/alcance da RAP-FM
encontra-se no sistema de antena...
Um “toquinho” de fio rfgido, ou uma
pequena antena telescpica, propor-
cionardo um alcance de algumas deze-
nas de metros (no méximo algumas
centenas,..). J4 se a intengfo € real-
mente “chegar longe”, uma antena es-
pecifica para a faixa de FM, instalada
em ponto elevado, € obrigatéria...

*

7-A -~ Antena especifica de FM, tipo
“de telhado”... Nesse caso, a “desci-
da” deve ser feita com cabo coaxial de
50/75 ohms, dotado, na sua extremi-
dade “*baixa”, do conveniente conetor
coaxial, para ligagio aos pontos A-T
da placa (via jaque/conetor apropria-
do). Esse tipo de antena € ommidire-
cional e quanto mais alta for sua loca-
lizagfo, mator o alcance...

7-B - Antena tipo “orelha de coclho™
(igual as usadas internamente, com
aparelhos de TV...), instalada também
em ponto tio elevado quanto possfvel,
O cabo de descida, no caso, serd uma
“fita” de 300 ohms, devendo aplicar~
se um baloon (conversor de impedin-
cia, de 300 ohms para 50/75 ohms) no
“meio do caminho”, de modo a pro-
mover perfeito “casamento” com os
pontos A-T da RAP-FM... Esse tipo
de antena tem comportamento lobular
direcional (maior eficiéncia numa linha
perpendicular ao plano que contém as
duas hastes...). O 4ngulo do “V” e o
comprimento dado s suas varetas te-
lescépicas, também influencia no ren-
dimento e no alcance, devendo ser ex~
perimentadas vérias configuragdes...
7-C - Antena “falsa”, usada apenas na
fase dos ajustes, conforme descrito a
seguir... Um simples resistor (nfo in-
dutivo) comum, de 47R a 68R, ligado
3 extremidade de um cabinho coaxial
curto de 50/75 ohms (nfo mais do que
uns 10 ou 15 cm.), este dotado de um
conetor coaxial na ““outra” ponta, para
ligagdo ao jaque (pontos A-T) da
RAP-FM.

H

OS AJUSTES...

Embora nio diffceis, os ajustes nio
sdo muito simples, nem “imediatos”, re-
querendo cuidados e paciéncia... Vamos
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a uma sequéncia l6gica de agbes, para
sintonizar as “coisas’;

- Ligar vm receptor com faixa de FM
comercial, ajustando sua sintonia para
um ponto “morto” (onde ndo exista
estagio operando) em torno de 100
MHz...

Em posi¢io préxima (no méximo al-
guns metros...), colocar a RAP-FM,
devidamente “alimentada” pelos 12V
requeridos (fonte ou bateria..,).
Aplicar, & Entrada de Audio da
RAP-FM um sinal qualquer, prove-
niente - por exemplo - de um dos ar-
ranjos mostrados na fig. 6... O ideal
mesmo, para os testes e ajustes iniciais,
€ um mero e simples microfone de
cristal (como em 6-A).

Colocar o trimmer ¢ o trim-pot da
RAP-FM em suas posicbes médias, €
verificar se todas as bobinas estio com
seus comprimentos préximos das me-
didas recomendadas na fig. 2.

Dando *pancadinhas” com um dedo
sobre o microfone (ou acionando a
fonte de fudio), o trimmmer da RAP-
FM deverd ser cuidadosamente ajusta-
do, usando-se uma chave pldstica es-
pecffica para calibragbes, até que o si-
nal de dudio surja no receptor (este
~deve estar com seu volume em ponto
médio ou alto...).

Se o som chegar “limpo”, porém “fra-
co”, retocar o ajuste do trim-pot de
ganho da RAP-FM, até obter uma
modulagdo firme e consistente... J4 se
o som chegar forte, porém com “des-
vios” de Frequéncia ou *“‘assobios”, re-
tocar cuidadosamente o tammer, dei-
xando o ajuste no ponto que propor-
cionar melhor estabilidade...

No caso de se tornar muito diffcil en-
contrar um ponto $timo nos ajustes,
recorrer a leves “esticamentos” ou
“encurtamentos’” especificamente nas
bobinas B1 e B4 (ndo mexer nas ou-
tras bobinas...), retornando a fazer pe-
quenos ajustes no trimmer (sempre
com a chave pldstica de calibragio),
até obter o melhor sinal possfvel...
Terminada essa fase, ligar a antena de-
finitiva (externa), através do respecti-
vo cabo/conetor (como em 7-A ou
7-B...), levar o receptor para longe (no
mfnimo uns 50 metros..) e, com ©
auxflio de uma pessoa que ficar junto
ao dito receptor, “reportando” as con-
digbes de “chegada” do sinal, repetir
os ajustes “finos™ j4 descritos (apenas
se isso for necessdrio...) no trimmer e,
eventualmente, nas citadas bobinas...
Se estiver sendo usada a antena 7-B,
experimentar os 4ngulos e compri-
mentos das hastes que melhores ren-
dimentos mostraren..

- Obtido o méximo de rendimento, qua-~
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lidade e alcance, nenhum dos ajustes
descritos precisard ser repetido, de-
vendo o circuito ser - de preferéncia -
deixado onde estd, para funcionamen-
to definitivo (Assim, € recomendédvel
que toda a fase de ajustes j4 seja feita
com o circuito na caixa definitiva, no
lugar em que se pretenda operar a “‘es-
tagdo”...).

- FIG, 8 - A CAIXA... - Recomenda-se
para a RAP-FM uma caixa metdlica,
com seu “corpo” ligado a linha do pe-
gativo da alimentagio geral... E possi-
vel (desde que as dimensGes do contai~
per assim o permitam...) “embutir” a
prépria fonte de alimentagio no mes-
mo abrigo, separando porém o circuito
da RAP-FM da dita fonte por uma
“parede” também metdlica, ligada ao
negativo da alimentagdo (ver 8-A).
Nio esquecer que a fonte deve ser de
muito boa qualidade, j4 que qualquer
ineficiéncia de filtragem inevitavel-
mente surgird na forma de zumbido
sobre a modulagdo de 4udio da trans-
missdo... Um bom acabamento externo
(como o sugerido em 8-B) também faz
parte da seguranga e eficiéncia, nfo se
esquecendo o Leitor de efetnar todas
as cabagens em comprimentos mifni-
mos, evitando assim instabilidades e
interferéncias... Outra coisa: basica-
mente, a RAP-FM (como j4 foi enfati-
zado) destina-se a uso fixo (quanto
menos a caixa/instalagio for tocada ou
movida, melhor para a estabilidade e
para a eficiéncia dos ajustes...). Quem
quiser tentar a utilizaco em vefculo,
com antena vertical, alimentado pela
bateria, poderd fazé-lo, mas os ajustes
podem tornar-se ainda mais trabaltho-
S08...

[ R R X N ]
COMENTARIOS FINAIS...

Em testes realizados com antena ex-
terna do tipo 7-A, modulando a RAP-
FM com sinais provenientes de um ta-
pe~deck, depois dos ajustes descritos foi
possfvel “mandar” um excelente sinal
(forte e de boa fidelidade “musical”,

mono...) a vérios quarteirbes de distin-
cia, dentro de uma cidade tio “conges-
tionada” de prédios e “blindagens” na-
turais (sem falar nas mdltiplas inter-
feréncias, frutos da civilizagido “eletrd-
nica” na qual vivemos mergulhados...)
como Sdo-Paulo - SP...

Em campo aberto, dependendo muito
da sensibilidade do receptor (nfio esque-~
cer que a eficiéncia e o alcance de todo €
qualquer link de ridio depende tanto do
transmissor quanto do receptor...}, acre-
ditamos num alcance de até alguns
quilémetros, desde que ndo haja obsté4-
culos, € que a antena da RAP-FM esteja
em ponto elevado (além, € obvio, de um
cuidadoso ajuste geral para otimizagio
do circuito...).

Comprovamos também as caracterfs-
ticas de inevitdvel direcionalidade da an-
tena 7-B (que mostra boa eficiéncia,
porém alguns pontos angulares “cegos”,
onde o sinal chega mais fraco, porém
ainda assim aproveitdvel...).

Sao muitos, portanto, os fatores que
podem (e seguramente o fazem...) in-
fluenciar no rendimento/alcance final da
RAP-FM, e conforme dissémos no inf-
cio, sem um pouco de paciéncia, diver-
sos retoques nos ajustes, condiciona-
mento cuidadoso do sistema de antena,
das bobinas, etc., ndo serd possfvel che-
gar ao “miximo”...

Por outro lado, quem tiver “saco” e
proceder com l6gica e com calma, che-
gard, sim, a obter uma verdadeira ES-
TACAO PIRATA DE FM (cujo uso
deverd ser feito com respeito is normas
legais - apesar do nome safado, “pira-
ta”, de modo a ndc causar problemas
para terceiros e para o préprio opera-
dor...).

A REVISTA-CURSO
ABC DA ELETRONICA N2 19
JAESTA NAS BANCAS!
(DE 25/10/93 A 25/11/93)
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UTILIZANDO EQUIPAMENTOS
PORTATEIS NO CARRO...

E uma sitvagio muito comum: a pes-
soa leva para o carro, com frequéncia,
algum equipamento eletro-eletrénico
portétil, normalmente alimentado por
pithas (em Tensbes nominais de 9V, 6V
ou 3V) e logo, a partir de um raciocinio
simples, chega a conclusio que “seria
6timo se pudesse energizar o dito apare-
lho diretamente a partir da bateria do
veiculo”...

S&o muitas as razdes que levam a tal
conclusio: primeiro que o custo de re-
posigdo das pithas é sempre considerado
alto {(a bateria do veiculo € “automati-
camente recarregdvel”, atenuvando bru-
talmente esse custo..), segundo que
muitas vezes (notadamente com walk-
man ou CD-Player, embora o citado
equipamento tenha sido “inventado” pa
ra uso original port4til, na verdade ele j4
estd quase que “instalado” no carro,
ambiente no qual € permanentemente
utilizado...

Infelizmente, a Tensio nominal de
12V do sistema elétrico dos veiculos é
excessiva para a maioria desses equipa-
mentos portéteis, o que impede uma 6b-
via conexdo direta (quem tentou isso te-
ve - certamente - o desagrado de ver
seu equipamento... “‘queimado”...).

Sempre atenta aos problemas € ne-
cessidades REAIS da turma, visando
atender os requisitos praticos e de maior
utilidade, APE j& mostrou (no n® 12) um
mini-conversor de excelente desempe-
nho, capaz de oferecer safdas de 6 ou de
9 volts (a partir da escolha por uma sim-
ples chavinha...), sob até 1A, muito bem
estabilizadas e reguladas... Daquela épo-
ca para c4, contudo, proliferaram os
equipamentos portteis de Gltima ge-
ragdo, muitos deles trabalhando com
apenas duas pilhas pequenas {3V), e que
assim ndo poderiam ser “atendidos” pe-
lo citado conversor nas suas necessida~
des energéticas... Para “fechar o cerco”,
aqui estd o CONVERSOR 12 PARA 3
VCC (C-12/3), criado com as mesmas
inten¢des, mas sob novos parametros...!

Notem que a idéia foi tornar o dispo-
sitivo tdo pequeno quanto possfvel, de
modo a manter excelentes facilidades.de
instalagdo e certa portabilidade ao con-
junto (dentro do carro, obviamente...).
Nem precisamos enfatizar que “baixo

CONVERSOR 12 PARA 3 VGG

(WALKMAN OU CD-PLAYER NO CARRO)

COMPLEME?T?ANDO AS “INTENCOES” DE UM EXCELENTE PROJE-
TINHO JA PUBLICADO EM APE (CONVERSOR 12V PARA 6-9V, EM
APE N2 12..), TRAZEMOS AGORA, “A PEDIDOS", UM PERFEITO MI-
NI-CONVERSOR QUE PERMITE A UTILIZAGAO, NO VEICULO, DE
APARELHOS NORMALMENTE ALIMENTADOS POR 3 VCC, COMO
WALKMAN OU CD-PLAYER PORTATEIS... EXCELENTE FILTRAGEM,
ESTABILIZAGAO E PROTECAD, ALIADOS A BOM NIVEL MAXIMO DE
CORRENTE NA SUA SAIDA, O C-12/3 VEM ATENDER AS NECESSI-
- DADES DE MUITOS LEITORES/HOBBYSTAS! COM SUA ENTRADA
DE TENSAO ACOPLADA DIRETAMENTE A FIACAO DE 12V NOMK
NAIS DO CARRO (OU AINDA SIMPLESMENTE “PLUGADA” VIA TO-
MADA DO ACENDEDOR DE CIGARROS, NUM MODELO EXTREMA-
MENTE PRATICO E FUNCIONAL, TAMBEM DESCRITO NO PRESENTE
ARTIGO...), SUA SAIDA MOSTRARA SEMPRE OS DESEJADOS 3 VCC,
EXTREMAMENTE “FIXOS” E ESTAVEIS, MESMO QUE A TENSAO
REAL NO SISTEMA ELETRICO DO VEICULO OSCILE DESDE MENOS
DE 8V ATE MAIS DE ENFIM: UM CIRCUITINHO “LIMPO”; FE-
QUENO, BARATO E SUPER-UTIL..! NEM E PRECISO ACRESCENTAR
MAIS MOTIVOS PARA VOCES MONTAREM O PROJETO (OU PARA
USO PROPRIO, OU PARA: REVENDA A Tsacemos com BONS
“LUGRINHOS”...). o

L4

custo” e

“complexidade zero” foram

usar semelthante *“‘artificio” para obter,

também requisitos essenciais no desen-
volvimento do projetinho, j4 que tais
postulados sdo norma absoluta nas reali-
zagbes do nosso Laboratério...!

Enfim: tanto para uso préprio, quan-~
to para montagem “em série” ¢ eventual
revenda a terceiros (o sistema de KITs
oferece o produto - vejam Antincio - o
que facilita muito a “vida” de quem re-
solva mont4-lo em quantidades...)
o C-12/3 56 trard vantagens, acredi-
tem...!

- FIG. 1 - O CIRCUITO - No conver-
sor anteriormente publicado, que
“transformava” os 12V nominais da
bateria do carro em 6 ou 9 volts (esco-
lhidos por chavinha), usamos um “tru-
que” circuital que possibilitava a um
Integrado Regulador de Tensdo refe-
renciado para 5V (7805) fornecer as
ditas “voltagens” de Safda, com boa
precisio e excelente regulagem/estabi-
lizagdo... Infelizmente ndo & possivel

de um 7805, Tensdo de Safda inferior
aos seus 5V nominais... Existe, porém,
um oufro Integrado Regulador de
Tensdo, este ajustdvel, “parente” pré-
ximo do 7805, que € 0 LM317T (agora
produzido no Brasil pela SID MI-
CROELETRONICA...) ¢ a partir do
qual “voltagens” de Saida reguladas e
estabilizadas, tdo baixas quanto até 1,5
volts, podem ser obtidas com facilida-
de e eficiéncia, e em arranjos circuitais
extremamente simples ¢ econdmicos!
Observermn o diagrama esquemdtico na
fig. 1: o dito LM317T, além dos seus
terminais de Entrada (E) e Saida (S),
apresenta um terceiro terminal (A)
com a fungfo de “ajuste”, através de
cuja polarizagdo (a partir de um célcu-
lo simples...) podemos determinar a
real “voltagem” presente na Safda...
No caso, a relagdo entre os valores dos
resistores de 330R e 470R € que de-
termina o “tamanho” da Tensdo *S”...
Para fugir do uso de resistores ajust4-
veis (trim-pots ou potencidmetros),
simplificando e barateando o projeto,
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optamos pelo uso de elementos resisti-
vos fixos, em valores comerciais...
Com isso, torna-se impossivel - na
prética - a obtengdo de EXATOS 3V,
porém o diferencial € absolutamente
minimo, irrisério e decididamente ndio
importante para os equipamentos a se-
rem alimentados (pode-se esperar,
como Tensfio real de Safda do C-12/3,
de 2,9 a 3,1V..). O que importa mes~-
mo & que a Tensdo de Safda (em 3V
nominais) é absolutamente fixa, estd-
vel e regulada, ndao “andando” um de-
civolt sequer mesmo que a Tensdo real
de Entrada (nominalmente 12V) ex-
cursione desde menos de 6V até mais
de 17V...! Os dois capacitores eletrol{~
ticos (10u ¢ 1u) e o de poliéster (100n)
contribuem para incrementar os desa-
coplamentos requeridos pelo Integra~
do LM317T, com o que a energia CC
presente na Safda torna-se absoluta-
mente livre de “rufdos”, interferéncias
ou transientes de qualquer espécie!
Um LED, protegido pelo resistor de
150R, “pilota” a Saida, e serve
também como “carga de referéncia”
20 Integrado (que trabalha melhor se
promovendo uma certa Corrente mf-
nima de Saida, segundo os préprios
Manuais do fabricante do componen-
te). Finalmente, um ponto importante
€ o excelente nfvel de Corrente a ser
esperado na Safda: 1 ampére € “mole-~
za” para o circuitinho (quem quiser
“chegar” até a 1,5A, poderd fazé-lo
sem problemas, simplesmente dotando
o LM317T de um pequeno dissipador
de calor, com algum “crescimento” no
tamanho fisico da montagem, porém
sem outros “galhos”...).

FIG. 2 - O INTEGRADO LM317-T
- Assim como o jd mencionado Regu-
lador de Tensdo 7805 (e toda a série
“TRX X" e “79XX"..), o Integrado

L.M317-T “parece” um mero transfs-
tor de Poténcia da série “TIP”, com
seu corpo quadrangular em epoxy es-
curo, dotado de uma lapela metdlica
nas ‘*‘costas” (para acoplamento de
dissipador de calor) e com trés “‘per-
nas” na parte inferor... A identifi-
cacdo dos pinos (olhando-se o compo-
nente pela frente, “pernas” pra bai-
x0...) €, da esquerda para a direita, A
(ajuste), S (salda) ¢ E (entrada). Na fi-
gura, além da aparéncia e pinagem,
temos também a estilizagdo adotada
para representar 0 componente nos
esquemas, uma simples “caixa” com os
terminais devidamente codificados...

FIG. 3 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - A placa
€ tio pequena (em tamanho natural, na
figura...) que pode até ser feita apro-
veitando-se uma “lasquinha” de feno-
lite cobreado qualquer, que esteja “so-
brando™ af pela sucata do Lei-
tor/Hobbysta (ou ainda adquirida a
prego “de banana” nas lojas de sal-
dos...). Como sdo poucos (¢ peque-
nos...) os componentes, foi possfvel
elaborar-se um padrio bastante com-
pacto para as ilhas e pistas cobreadas,
contribuindo para a miniaturizagio do
conjunto... Recomendamos que o Lei-
tor/Hobbysta use materiais profissio~
nais na tragagem, ou scja: decalques
4cido-resistentes, que darfo excelente
acabamento ao Impresso... Entretanto,
quem for bastante “caprichoso”, po-
derd perfeitamente executar a traga-
gem com tinta (caneta apropriada...).
Quem ainda ndo tem muita pritica na
confecgio e utilizagio prética dos Cir~
cuitos Impressos, deve ler com
atengdo as INSTRUCOES GERAIS
PARA AS MONTAGENS (l4 no co-
mego de toda APE...), na busca de im-
portantes informagdes, conselhos e
“dicas” priticas...

LM3I7T

Fig.2

® | - Circuito Integrado (Regulador
Ajustdvel de Tensio) LM317T
{nfo admite equivalentes)

® | - LED vermelho, redondo, 5 mm

® 1 - Resistor 150R x 17/4W

® | - Resistor 330R x 174W

. @1 - Resistor 470R x 1/4W

® 1 - Capacitor (poliéster) 100n

® 1 - Capacitor (eletroliticoy lu x
16V

® | - Capacitor (eletrolitico) 10u x
16V

® | - Plaquinha de Circuito Impresso
especifica para a montagem
(3,8 x 2,0 cm.)

& - Fio e solda para as ligacGes

| OPCIONAIS

@ ] - Caixa para abrigar o circuito
(ver sugestbes/opgbes muais
adiante, na fig. 6 e TEXTQ).

® ] - Interruptor  simples  (chave
H-H mini), apenas recomend4-
vel no caso de instalacio em
“modelo de painel” - ver fig. 6
e TEXTO.

® 1 - “Plugdo” para tomada de acen-
dedor de cigarros (de painel de
vefculo) - ver fig. 6 TEXTQ,

® . Adesivo forte, parafusos e por-
cas para fixagOes, etc.
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FIG. 4 - “CHAPEADO” DA MON-
TAGEM - Na figura anterior (3) via-
mos a placa pela sua face cobreada
(zonas metalizadas em preto, e zonas
livres do cobre em branco...). Agora
observamos a mesmo placa, porém pe-
la sua face ndo cobreada, onde ficam
os componentes (quem adquirir o KIT
ja recebe sua plaquinha pronta, inclu-
sive com demarcagio em silk-screen,
do presente “chapeado”, o que torna a
montagem uma verdadeira brincadei-
ra...). Todas as pecas estio devida-
mente identificadas pelos seus cédigos
e/ou valores, devendo o Lei-
tor/Hobbysta iniciante observar com
mais atencdio os componentes polari-
zados, quais sejam: o Integrado
LLM317-T (cuja lapela metslica deve
ficar voltada para o resistor de
470R...) e os capacitores cletrolfticos
(com as polaridades de seus terminais
marcadas tanto no “chapeado” quanto
no préprio “corpo’” das pegas...).
Quanto aos resistores, cuidado para
ndo inverter suas colocagbes em
funcdo dos seus valores... Quem ainda
tiver dfividas deve recorrer ao TA-
BELAO APE (nas prieiras piginas da
Revista...). Terminadas as soldagens
dos terminais dos componentes, tudo
deve ser conferido (inclusive a “quali-
dade” dos seus pontos de solda, pelo
“outro” lado da placa...), para s6 entéo
cortar-se as “sobras” das “pernas”...

FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS
A PLACA - Ainda vista pelo lado dos
componentes, agora temos a placa com
suas ligagbes externas, aproveitando
justamente aquelas “ilhas”/furos que
haviam “sobrado” na figura anterior.
Atengio A identifiagfio dos terminais
do LED em funcfo das suas “ilhas” de
ligacdo, A e K... Cuidado também com
a polaridade dos fios de Entrada e Saf-
da... Recomendamos o uso do cédigo
de cores sugeridos, com vermelho para
o positivo de Entrada, branco para o
positivo de Saida, ¢ preto para ambos
os mpegativos (que correspondem ao
“terra comum’ do bloco...). Se for
adotado o interruptor geral, este de-
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verd ser intercalado no ponto indicado,
ou seja: na cabagem do positivo de
Entrada (entre os 12V nominais do
sistema elétrico do vefculo, ¢ o ponto
“E+” da plaquinha...). Aqui lembra-
mos que, se for pretendido o uso do
C-12/3 na alimentagdo de equipamen-
tos ou dispositivos que “puxem” Cor-
rente na casa de 1A ou mais, o
LM317-T deverd ser dotado de um
dissipador de calor, de aluminio, nio
muito grande - porém obrigatério nes-
se caso.. Esse dissipador, eventual-
mente inibird um pouco as “intencGes™
de miniaturizag@io do circuito, porém,
com alguma habilidade o conjunto ain-
da poderd ser “agasalhado™ num con-
tainer bastante compacto...

FIG. 6 - SUGESTOES PARA O
ACABAMENTO DO C-12/3 - De-
vido as especfficas caracterfsticas de
uso, sdo duas as possibilidades de aca-
bamento recomendadas (ou pelo me-
nos sugeridas...) para o C-12/3. Em
6-A temos o “modelito de painel”, no
qual o circuito poderd ser embutido
numa pequena caixa pidstica, de pre-
feréncia com painel frontal inclinado,
a ser fixada embaixo do painel do vei-
culo, expondo a face que conterd um
jaque (tamanho J2 ou J4) para a Safda
dos 3V, o LED piloto e o interruptor
geral... J4 em 6-B temos o “modelito
plugdvel”, com o circuito embutido
numa caixinha de minimas dimensdes,
esta acoplada (colada) A traseira de um
“plugdo” préprio para a tomada do
acendedor de cigarros do carro... Nes-
te caso, 0s contatos metdlicos do dito
“plugdo” serfo ligados & Entrada do
circuitinho, enquanto que a Saida serd
aplicada via jaque (J2 ou J4, depen-
dendo do tipo de conetor “macho”
conveniente para o equipamento a ser
alimentado...) situado na parte oposta
da caixinha principal... Numa das faces
maiores da dita caixinha, pode ficar o

VM
12y |+ £+

{NOMINAIS)

o1
> :

c-12/3 .
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LED indicador... Em qualquer dos ca-
s0s ou opgdes, um cabo auxiliar, dota-
do nas suas duas extremidades, de plu-
gues (P2 ou P4) compativeis (num la-
do, com 0 equipamento a ser alimenta-
do, e no outro, com ¢ jaque de Saida
do C-12/3), serd imprescindivel... Es-
pecificamente no “modelo plugdvel”, €
possivel eliminar-se o jaque de Saida
do C-12/3, simplesmente fazendo com
que o tal cabo j4 saia, diretamente, do
dispositivo, sendo entio dotado, na sua
“outra ponta”, do conveniente plugue
para conexdo ao equipamnto a ser ali-
mentado.

A UTILIZACAO...

Por demais O&bvia para merecer
“grandes” explicacds, a utilizagdo do
CGONVERSOR ¢ extremamente simples
e direta: basta intercald-lo (por qualquer
dos métodos/modelos sugeridos na fig.
6) entre os 12V nominais do sistema
elétrico do vefculo e a Entrada de Ali-
mentacdo Externa do equipamento,
walkman, CD-Player, etc. A confiabili~
dade € total, e se corretamente montado
o dispositivo nao tem como causar da-
nos ao equipamento energizado, muito
pelo contrdrio...! Na verdade, a estabili-
zagho € tio boa que mesmo baterias ra-
dicalmente baixas {a ponto de nio per-
mitir o funcionamento do carro...) ou
exageradamente altas (a ponto de
“queimar” algum outro dispositivo do
sistema elétrico convencional do vefcu-
lo...) fardo com que - na Safda do
C-12/3 “aparecamy” os exatos, fixos e
estdveis 3V esperados!

Reafirmamos, contudo, que a real
Tensdo de safda, ainda que super-fixa,
pode situar-se ndo precisamente nos 3V
nominais mencionados (isso € absoluta-
mente desimportante, na prética...). Se o
caro Leitor/Hobbysta possuir um bom
multfmetro digital, fazendo a medicao
da Saida do C-12/3 com o instrumento
na fungio de Voltimetro, poderd - por
exemplo - “encontrar” 2,9V ou 3,1V...
Podem “ficar frios”, contudo! Se - por
exemplo - a Tensdo real medida for de
2,92V, esse valor ndo se “desestabili-
zard” nunca, mesmo que a Tensdo de
Entrada excursione desde menos de 6V
até mais de 17V, com absoluta garantia
para 0 equipamento alimentado!
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0S CIRCUITOS E 0S
COMPONENTES ESPECIFICOS
PARA TEMPORIZAGAO...

O Hobbysta que acompanha APE ¢
que - obviamente - se interessa mesmo
pelos aspectos funcionais e teSricos dos
principais blocos circuitais eletrénicos,
j4 sabe, intuitivamente, como funcionam
os mé&dulos ou arranjos destinados a tra-
balhos de TEMPORIZACAO... Desde
os mais elementares, onde um mero
conjunto Capacitor/Resistor estabelece
uma bem definida Constante de Tempo,
usada para cventualmente excitar um ou
mais transistores (3s vézes com um relé
ou médulo de Poténcia, sem seguida,
para chaveamento da carga...), até os
mais complexos (em diversos graus de
“evolugdo™...), nos quais a “dupla” Re-
sistor/Capacitor faz parte da determi-
nagdo de Frequéncia de um oscilador
(ASTAVEL) de referéncia (também
chamado de clock...), cujos sinais de
“tempo” sdo, costumeiramente, dividi-
dos através de uma sequéncia de médu-
los digitais (BIESTAVEIS), até se obter
o perfodo final (também frequentemente
seguidos de estdgios de Poténcias, com
relés, transistores, TRIACs, etc.).

E esse conhecimento, “ermnpfirico”,
porém solido, ndo fica por ai... Levante
a mio, af, quem nunca “brincou” com
um 555...! Simplesmente ningeém, “le-
vantou a mio”, né...? Nio tem Hobbys-
ta que nunca tenha “inventado das suas”
com um 555, um fantdstico e versatil
Integradinho criado justamente para
otimizar e facilitar o controle e aprovei-
tamento das Constantes de Tempo de
mddulos RC (Resistor/Capacitor) ex-
ternos...!

Modemamente, contudo, os fabri-
cantes de componentes tém langado In-
tegrados ainda mais especfficos para
trabalhos prdticos de Temporizagio,
“enxugando” cada vez mais os circuitos
como um todo, reduzindo a um minimo
absoluto a necessidade de componentes
“discretos”, externos aos ditos Integra-
dos... Para que o Leitor/Hobbysta de
APL nio fique “por fora” dessa “‘nova
onda”, resolvemos “descumprir” um
pouco a nossa filosofia de trabalho, que
manda evitar a publicagio de projetos
baseados em componentes cuja aqui-
si¢do, no mercado nacional, scja diffcil,
trazendo um circuito totalmente centra-

MICRO-TEMPORIZADOR
DE POTENCIA (ProcramAveL)

do num componente bastante especifico,
da Philips, UA A3000, criado justamente
para tal género de fungdo, e que sim-
plesmente permite eliminar “‘quase tu-
do” (em termos de componentes “de
apoio”...), “driveando” um TRIAC de
forma direta, alimentado diretamente
pela rede C.A. local, e requerendo, basi-
camente, apenas o inevitdvel auxilio de
dois ou trés resistores/capacitores ex-
ternos, para executar o seu trabatho com
grande precisio...!

Esse Integrado &€ do tipo *“programé-
vel”, dotado de uma série de pinos que
permitem, por simples “jumpeamento”
externo, determinar “degravs” muito
precisos e especificos de Tempo... Na
sua versdo original, parametrado para
“dividir” a referéncia de clock oferecida
por uma rede de 50 Hz (Frequéncia da
C.A. domiciliar na Europa...), o dito
componente permite a programagio de
intervalos que vao de 1 minuto a 15 mi-
nutos (em incrementos de 1 minuto), ou
de 1 hora a 15 horas (em incrementos e

1 hora..). Para “for¢d-lo” a trabalhar

com a referéncia da rede local de 60 Hz,
vigente no Brasil, estabelecem-se ‘“‘de-
graus” de Tempo um pouco menores
(justamente devido & maior “pressa” do
clock de referéncia...), com o que pode-
mos programar ¢ “bichinho” para preci-
sos intervalos que vio de 48 segundos
até 12 minutos (com incrementos de 48
segundos), ou de 48 minutos a 12 horas
(com incrementos de 48 minutos...).

Em qualquer caso, a programagio
pode ser feita, ou de forma semi-fixa,
por jumpers , ou de modo mais “flexi-
vel”, por bateria de micro-switches
(dessas usadas normalmente nas mo-
ther-boards de computadores...), 0 “dis-
paro” do perfodo ativo da carga acopla-
da 3 sua Saida de Poténcia (com
TRIAC...) é feito pelo breve toque so-
bre um push-button... Além disso, o
UAA3000 admite um back up simples,
através da anexagdo de um mero capaci-
tor eletrolfico externo, de modo que
(breves...) interrupgdes no fornecimento
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de energia na C.A. local niio “resctam”
o sistema, permitindo que a contagem e
a manutengio da Temporizagio conti-
nuen..!

A Poténcia de Safda, muito boa (se
considerada a extrema simplicidade do
circuito) fica num méximo de 300W pa-
ra redes de 110V, ou até 600W em redes
de 220V...

Conforme “avisado” no Bd da pre-
sente matéria, o ponto “crucial” da
montagem encontra-se, justamente, na
obtengdo do Integrado, espectfico e in-
substitufve] (UAA3000), Assim, adver-
timos: quem quiser tentar a montagem,
deve inicialmente assegurar-se de que
pode adquirir o dito Integradinho, sem o
qual de nada adiantard comprar os (pou-
cos...) demais componentes (depois ndo
adianta ficar mandando cartinhas mal-
criadas, enchendo o saco...). Entretanto,
mesmo que momentaneamente nio seja
fécil ou possfvel encontrar o UAA3000,
de qualquer modo o Leitor/Hobbysta de
APE, privilegiado sob todos os aspectos,
34 “ficar4 sabendo™ uma forma préticae
simples de utilizar o dito componente
para que - assim que a disponibilidade se
torne real - possa “‘sair na frente”...!

- FIG. 1 - O CIRCUITO - Conforme j4
havia sido mencionado, o circuito do
MICRO-TEMPORIZADOR DE
POTENCIA, PROGRAMAVEL
(MITEPP; € constituido - na pratica -
apenas do citado e imprescindivel In-
tegrado UAA3000 e do respectivo
TRIAC para chaveamento de Poténcia
(acionamento da carga..). No mais
temos os resistores de 33K (rede de
110V) ou 68K (rede de 220V) x
1/2W, para aplicagdo da energia de
alimentagdo do conjunto (14 dentro do
Integrado, os assuntos sdo todos ‘“‘re-
solvidos”, com geracfio intrfnseca da
necessdria baixa Tensdo CC, essas coi-~
sas, com as quais o usnério nao precisa
se preocupar, no caso...), 0s resistores

_ ustapepecas |

® 1 - Circuito Integrado (especffico,
sem equivaléncias...) UAA3000
(Philips)

® 1 - TRIAC tipo TIC216D (400V x
6A)

® ] - Resistor 4K7 x 1/4W

® ] - Resistor 33K x 1/2W (s6 para
rede de 110V)

® ] - Resistor 68K x 1/2W (s6 para
rede de 220V)

® 1 - Resistor 910K x 1/4W (s6 para
rede de 110V)

@ | - Resistor IM8 x 174W (s6 para
rede de 220V)

@ 1 - Capacitor (eletrolitico) 100u x
16V

® 1 - Placa de Circuito Impresso es-
pecifica para a montagem (5,1
x4,0cm.)

® | - Interruptor de pressdo (push-
button) tipo Normalmente
Aberto

® | -Tomada de Safda para C.A,,
comum, tipo “de encaixe”

® | - “Rabicho” (cabo de forca com
plugue C.A.) comum

® - Fio e solda para as ligacGes

OPCIONAIS/DIVERSOS

® 1 - Caixa para abrigar a monta-
gem. O conjunto ficard tio pe-
queno, que até um container
“Patola”, mod. CF066 (6,0 x
5,0 x 4,0 cm. minimos...), ser-
vird, sendo que tal caixa j§ &
dotada, inclusive, dos préprios
pinos para insercio direta 2
uma tomada convencional de
C.A., eliminando a necessidade
do préprio “rabicho” solicitado
na LISTA DE PECAS...

® ] - Micro-multi-switch, com 35
chaves, do tipo usada nas mo-
ther-boards de computadores
(para o “jumpeamento” pro-
gramével do MITEPP...). Esse
item (também num acabamento
“profissional”, poder4 ser ainda
substituido por 5 mini-jumpers
(também do tipo usado em mo-
therboards), tipo strap, con-
forme descreveremos no fim do
presente artigo...

® - Adesivos fortes (cianoacrilato
ou epoxy), parafusos, porcas,
etc., para fixacOes diversas...

de 910K (rede de 110V) ou de 1M8
(rede de 220V), através dos quais o
Integrado “recolhe™ o seu clock de re-
feréncia da prépria rede C.A., o capa-
citor de back up (100u) e, finalmente,
o resistor de 4K7, determinador da
Corrente média “fornecfvel” ao ter-
minal de gate do TRIAC “driveado”
pelo UAA3000. O citado TRIAC &
excitado diretamente pelo pino 12 do
Integrado, j4 que eventuais controles ¢
limitagGes sao internamente promovi-
dos, livrando o montador da necessi-
dade de mais componentes externos...
Fora isso, temos apenas a sequénia de
jmmpers de programagio da Tempori-
zagdo, disponfveis entre seus pinos
2-3-4-6-7 ¢ um dos “polos” da C.A.
(que também corresponde, em termos

68 K (220} M8 (220}
2w

?
3IZK(N0) éswxmo)

10

SAIDA
300W {110}
800w (220}

TIC28 0

UAASOOO

INCIO | N

S

de alimentagdo interna do UAA, 2 li-
nha do positivo de baixa Tensdo
CC...). Para facilitar a interpretagéo,
codificamos os 5 jumpers possiveis
com as letras de “A” at€ “E”, para
que uma tabelinha possa ser claborada
de forma simples (veremos isso, mais
adiante...).

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Uma
“caquinha” de placa, super-ficil de
desenhar ¢ confeccionar...! O padrio
cobreado € visto em tamanho natural
na figura, podendo ser entfo reprodu-
zido diretamente, via carbono... Ob-
servar a presenga de algumas trithas ¢
ilhas mais “taludas™, necessdrias aos
percursos que envolvem Correntes e
Poténcias considerdveis (estdgios de
Saida do circuito, entre o TRIAC, a
C.A. ¢ a carga...). No mais, & s6 con-
ferir muito bem ao final da confecgio,
usando ainda como “gabarito” os con-
selhos dados na Secdo Permanente
INSTRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS...

- FIG. 3 - “CHAPEADO” DA MON-
TAGEM - Com a placa agora vista
pelo lado ndo cobreado, os irrisoria-
mente poucos componentes todos po-
sicionados, nio h4 o que errar...! Basta
observar a orientagio dos trés compo-
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em sequéncia ficil de entender... A se-
guir, a figura 5 dard alguns exemplos
préticos, para tornar a ‘‘coisa” ainda
mais clara...

nentes polarizados: Integrado com sua
extremidade marcada virada para a
posigdo préxima ao TRIAC, este com
sua lapela metilica voltada para a bor-
da préxima da placa, e o capacitor ele-
trolitico com sua polaridade de termi-
nais também claramente indicada (no
“chapeado” e no préprio “corpo” do
componente...). Quanto aos resistores,
os ftens “RX™ e “RY” tém seus valo-
res condicionados & Tensfo da rede
C.A. local, devendo ser consultados a
partir do “esquema” (fig. 1) e da LIS-
TA DE PECAS... Notar que “RX”
{qualquer que seja o seu valor indica-
do...) deve ser para 1/2 watt.... Obser-
var, finalmente, a presenga de diversos
furos ¢ ilhas destinados 4s conexdes
externas (rede, carga, push-button ¢
barra de jumpers de programacio), as-
suntos detathados nas préximas figu-
ras... Como sempre (apesar da quanti~
dade minima de pegas...) recomenda-
mos conferir tudo ao final, para s6
entdo “amputar” as sobras de “per-

nas” e terminais, pelo lado cobreado...

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS
A PLACA - QOlhada pela mesma face
em que era vista na figura anterior, a
placa mostra agora as ligagbes exter-
nas, que sdo também simples e diretas;
os fios do “rabicho” aos pontos
“R-R”, a tomada de Salda aos pontos
“S$-8”, os terminais do push-button
aos pontos “P-P”... Observar a codifi-
cagdo atribuida aos cinco pontos de
“jumpeamento”, A, B, C, D ¢ E, nos
quais straps especificamente distribuf-
dos determinardoc a Temporizagio,
dentro dos intervalos e incrementos
possfveis ao UAA3000...

TABELA DE “JUMPEAMENTOS"...

Nas Tabelas a seguir, os Tempos e os
“jumpers” que devem estar “fechados”
para o referido perfodo, estdo indicados

!
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D4 para sentir que, embora com de-
graus um tanto “quebrados”, fruto do
“descompassamento” entre os 50 Hz
originais para os quais 0 UAA3000 foi
projetado, e os 60 Hz das redes C.A.
por aqui, sdo bastante amplas as possibi-
lidades de programagéio, abrangendo um

nte” de aplicagSes préiticas domésti-
cas, comerciais ou industriais, desde a
temporizagio do acendimento de 1Ampa-
das em escadas ou corredores, até o dis-
paro temporizado de alarmes ou ainda o
desligamento automdtico de eletro-
domésticos os mais diversos, ap6s o
perfodo pré-programado...!

-FIG. 5 - EXEMPLOS DE PRO-
GRAMACAO - Confirmem com a
Tabela mostrada, os dois exemplos de
programagdo por ‘‘jumpeamento”,
sendo que em 5-A, com straps fe-
chando os pontos B-D-E, obtemos um
periodo de 8 minutos, e, em 5-B, com

© o “fechamento” dos pontos C-D, te-
mos uma temporizacio de 9 horas e 36
minutos.,.

+

FIG. 6 - O “JUMPEAMENTO” POR
METODOS MAIS SOFISTICADOS
- Estd claro que, em aplicagbes fixas
. ou semi-fixas, torna-se mais f4cil e
rdpido simplesmente aplicar pedaci-
nhos de fio, em jumpers “tradicio-
nais”, aos requeridos pontos, confor-
me a Tabela e os exemplos dados (di-
retamente sobre a placa, soldados pela
face cobreada...). Entretanto, quem
pretender maior flexibilidade, além de
facilidade de alteracdo a qualquer
momento, da programagio, dever4 re-
correr a métodos um pouco mais so-
fisticados, ambos exemplificados na
fig. 6... Em 6-A temos a sugestdo de
se usar 5 pequenos ‘“‘jumpers” tipo
“computador”, os quais j4 sdo acom-
panhados dos respectivos straps, que
podem ser enfiados ou removidos fa-
cilmente, de modo a “fechar ou abrir”
o ponto respectivo... Uma possibilida-
de ainda mais “profissional”, é a de
usar-se multi-switches micro (também
muito aplicada em placas de computa-
dor...), com 5 elementos, através de
cujos botbezinhos de “on-off” a pro-

MONTAGEM 280 - MICRO-TEMPORIZADOR DE POTENCIA
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gramagio ficard super-f4cil e direta...
Tanto os straps quanto a0 micro nmi-
ti-switches podem ser obtidos, a baixo
custo, nos “sucateiros” de computado-
res, onde placas de equipamentos
“desmanchados” sdio vendidas a prego
irrisério, para eventual aproveitamen-
to de componentes...

FIG. 7 - SUGESTAO PARA ACA-
BAMENTO... - Uma caixinha padro-
nizada, pl4stica, modelo CF066 (“Pa-
tola”), originalmente criada para aco-
modar pequenas fontes ou “converso-
res” de alimentagdo, poderi abrigar
com “elegincia” e eficiéncia o circuito
do MITEPP... Esse container j4 vem
dotado, na sua traseira, de um par de
pinos com tamanhos & espagamento
padronizados para insergfio direta as
tomadas de C.A. da parede (esses pon-
tos, entdo, substituirdo o “rabicho” li-
gado aos pontos “R-R” da placa ~ fig.
4...). Na parte frontal da dita caixa po-
de ficar encaixada a tomada de saida,
enquanto que no topo do conjunto po-
de ser instalado o push-button de “in~
cio”... O dispositivo resultard compac-
to e muito funcional...

UTILIZAGAO

Se adotada a configuragiio de acaba-
mento mostrada na fig. 7, basta enfiar
os pinos numa tomada de parede, ligar o
cabo de for¢a” do aparelho a ser ali-
mentado na tomada do MITEPP e...
apertar o botdo...! A temporizagio se
iniciard automdtica e imediatamente, de-
correndo ¢ Tempo com excelente pre-
cisdo, ao fim do qual o aparelho ser4 de-
senergizado...!

E claro que, dependendo das apli-
cacdes pretendidas, o prépio acabamen-
to do MITEPP poderd sofrer aperfei-
goamentos ou modificagdes que tornem
seu uso ainda mais prético e confortd-
vel... Essas eventuais modificagbes ou
“invencbes™, porém, ficam por conta da
criatividade ¢ imaginacio de cada um de
Vocés (esses Talentos, todo Hobbysta -
e principalmente os que acompanham
APE ~ t8m “de sobra”, sabemos...).
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