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Mais um anode "loUctl"as", termlnando e fazendo renascer as telmoeas esperall988 
que todos lnslslmos em ter, rum Fuluro pelo menos dlgno, com um ml'nlmo de progreseo 
1881, com reallzagAo na vlda pessoal de cada um de nds. e no contem desse sofrldo Parat 

Fol mals um ano de luta (mas lsso 6 oolsa da quat nAo tanos medo, VooAs sabem".) e 
que consegulmos - com o auxmo de VooAs t>dos, Leltores, Hobbystas, Dlstrtbuldores de 
APE, jomalelros e Agentes Pos1ats - lnclulndo 08 Cartelros. .. - ultrapassar galhardamente, 
apesar de tudol Oueremos, entAo, agradecer pelo companhelrlsmo e cotabora9A<> de bjo 
o Unlverso Hobbysta (nAo nos esquecendo dos amigos de Portuga~ que vtvem .em con- . 
di91<> socla~ econOmk:a e admlnisntlva multo melhor do que a nossa por aqu~ mas que - . 
seguramente - por OJ)91o, fazem pld9 desse Unlverso fratemo, dessa confrarla dos. 
Hobbystas de E18"0nk:a, que tanscende frontelras. .. ), aproveltando para desejar a todos, 
um Feliz Natal, um ano de 94 peto menos mals estlivel, no quat se promovam conslstentes. 
embasaqlentos para um Futuro melhor ... 

Delxando de tado, um pouco, os naturals •c1eseJarnentos• de Flm de Ano, o (desa
grad4veL .. ) bat~ de 93, e 08 (ardentes) votos de um 94 •desplorado•, tembramos que 
esta Edlgao de Flm de Ano, n11 53 de APE, est4 •carregadrssima• de conteOdos da mals al
ta qualldade, projetos, dlcas. clrcult>s e ld61as desenvoMdos ...._,.,., para atender aos 
requlsltos de t>do verdadelro Hobbystal 

Pedlmos ao Leltor, notar a r4plda evoluc;Ao da SegAo rdm- lnaugurada (~ em 
APE 52. .. ) do ABC DO PC (INFORMATICA PRATICA), a.ijo "relomo .. , em termos de car
tas, soHcita915es, crftlcas el~losas e conmJllvas, excedeu de multo o esperadol 

APE 6 asslml Aqul fazerno o que VocAs pedem (obvlarnente condlclonado ao desejo 
da... rnalorlal), nos rnoldes que VooAs emanden\ e na busca lncessanle do atendlmenlo Aa 
suas necessldadesl Haja vlsto, dentro de um •gaoe de merda, consegulmos v4rlos rnhe8 
seguldos de vallosas Promo¢88 com PR~MIOS e BRINDES 6tlmos para Voe&. mantlve• 
mos o tamb6m valioso BRINDE DE CAPA (plaquinha de Circulto lmpresao GRATIS para a 
montagem de 001 dos projetos publlcados a cada Revlsta) e - numa luta "de clo" - oonse
guimos reter o ~ de capa da Revista num patamar lriator ao de qualquer ou1ra publl• 
~o do gAnerol · 

Voe& aabern que tal perfonna1ce nAo 6 f~dl de ser obllda (prlnclpalmente dadas As 
clrcunst.Anclas. .. ) e sempre valorlzanm o nosso trabalho e retrtburram o nosao ldeallsrno, 
com urna lldeldade que constantemente nos ernodona e nos motlval 

Um grande abr~ a todos, renovados votos de FELIZ NATAL e PR6sPERO ANO 
NOVO, e. .. lquan ~ em 94 e nos anos que estAo por vii' ... I 
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-INSTRUCOES GERAIS 
PARA AS MONTAGENS 

OS COMPONENTES 

< 
• Em todos os clrcultos, dos mals simples aos mats 

complexos, exlstem, baslcamente, dots llpos de pe-
9as: as POI.AAIZAOAS e as NAO POLARIZAOAS. Os 
componantes NAO POLARIZAOOS sAo, na sua· 
granda malorla, RESISTORES e CAPACITORES 
comuns. Podam ser llgados "daqul pra 14 ou de 14 
pr6 c:6", sem problamas. O .Gnloo requlslto 6 reoo
nheeer•se prevtamente o valor (a outros parlme• 
tros) do componanta, para llg6-lo no lugar mrto do 
clrculto, 0 "TABElAO" A,P,E. d6 todas as "dlcas• 
para a teltura dos valores a cddlgos dos RESISTO
RES, CAPACITORES POU~STER, CAPCITORES 
DISCO CERAMICOS, etc. Sempre que surglrem dQ. 
vldas ou •esquaclmentos•, 88 lnstruQ6as do "TA
BElAO" devem sar consuHadas. 

• Os principals componentes dos clrcultos sAo, na 
malorla das vezas, POLARIZAOOS, ou seja, saus 
tennlnals, plnos ou "pernas• 16111 poslQAo oerla • 
Gnlca para serem llgados ao clrcultol Entre tals 
componantes, destacam-se os DIOOOS, L£Ds, 
SCRs, TRIACs, TRANSfSTORES (blpolares, lats, 
unljun¢es, ate.), CAPACITORES ELETRolfrtcos, 
CIRCUITOS INTEGRAOOS, etc, ~ mullo lmpoltanl9 
que, antes de se lnlclar qualquer montagam, o Lei
tor ldantlllqua oorratamante os "nomes" e posl¢as 
ralallvaa dos tennlnals dasses componentas, )6 que 

qualquer lnversAo na hora des soklagens ocaslo
nar6 o nlo fundonamenm do clrcullo, al6m de 
aventuals danos ao pr6prlo componante arronea
mente llgado, O "TABEI.AO" mostra a grande malo
rla dos oomponentas nonnalmanta ullllzados nas 
montagens de A,P.E., em suas apartnc1aa. plna
,-.. e ......_ Ouando, em algum clrculto publ 
caae; surg1r um ou mals componenles cujo "vtsuat• 
nAo estaja relaclonado no "TABELAo•, as necess6• 
rlaa lnlonnaQ6es serAo lomecldas Junto ao texto 
deecrltlvo da respacltva montagem, atrav6s de llu• 
traQ6es claras e objettvas. 

LIGANDO E SOLDANDO 

• Prallcamente todas as montagens aqul publlcadas 
aAo lmplementadas no slsteme de CIRCUITO IM
P13ESSO, asalm as lnstruQ6es a segulr reler-se 
- culdados b6slcos necess6rlos ii - t6cnlca de 
montagem. 0 car6tar garal das reoomend&Q6es, 
contudo, laz com que etas tamb6m seJam v6lldas 
para eventuals oulraa t6cnlcas de montagem (em 
ponte, em barra, etc.), 

• Dave ser _,... ullllzado ferro de soldar lave, de 
ponta !Ina, e de balxa "wattagem" (m6xlmo 30 
walll!I, A solda 1afnb4m deve ser !Ina, de boa qualt
dade e de ball«\, ponto de luaAo (dpo 60/40 ou 
63137). Antes de lnlclar a soldagem, a ponta do fer• 
m deve ser llmpa, removendo-se qualquer oxld&9Ao 
ou sujelra all acumuladas. Depots de llmpa e aque
clda a ponta do ferro deve ser levementa estanhada 
(espalhando-se um pouoo de solda sobre ela), o 
qua lacllltar6 o oontato t6nnlco oom os tennlnals, 

• A• tuperflcles cobreadas das placas de Clrculto Im
pr- devem ser rlgorosamente llmpas (com llxa !I
na ou palha de 890) antes das soldagens. 0 oobre 
d- •r brllhanta, sem qualquer reslduo de oxl• 
d8Q6N, 111jelraa, gorduras, etc. (qua podem obstar 
u boa aoldagens). Notar qua depots de llmpas as 
llhu ~ p1s1u cobreadas nlo devem mats ser toc&
daa com oe dedoe, pole a gordura e ,ctdoe oontldos 

na transplraQAo humane (mesmo que u mlos .-,. 
~ llmpas a secas ... ) atacam o oobre oom grande. 
rapldez, prajudlcando as boas soldagena. Os lltr• 
mlnals de componantes tambfm davem estar barn 
llmpos (se preclso, raspe-os oom uma llmlna ou -
tllata, at6 qua o metal flqua llmpo e brllhante) para 
qua a solda "pegue• barn ... 

• Verlllcar sempre se nlo exlstem defeHos no padrlo 
cobreado da place, Constatada alguma trregulan
dadf/, ala deve ser sanada .,.. de se oolocar 01 
componentes na placa. Pequanas lalhu no oobre 
podem ser lacllmente recompostas com uma gotlnha 
de solda culdadosamenta apllcada. J6 eventuate 
•curios• entre Uhas ou pistes. podem ser removldoa 
raspando-se o delelto oom uma lerramenta de ponta 
allada. 

• Coloqua todos os oomponentes na placa ortentar.. 
do-se sempre pelo "chapaado" mostrado Junto ts 
lnstruQOes de cada montagem, AtenQAo aos oompo
nentes POLARIZAOOS e lls suu poslQ6es relatlvas 
(INTEGRAOOS, TRANSfSTORES, OIOOOS, CAPA· 
CITORES ELETROUTICOS, L£Ds, SCRs, TRIACs, 
etc.). 

• Atenc;lo tamb6m aos valores du demals P9QBS 
(NAO POLARIZADAS). Qualquer dQvtda, oonsulte oa 
desenhos da respective montagem, e/ou o "TA
BELAo•. 

• Durante 88 soldagens, evtte sobreaqu-r os com
ponentes (qua podem danlllcar•se pelo calor excee
slvo desenvolvldo numa soldagem mutto demorada), 
Se uma soldagem "nlo d6 certo• nos prlmelros 5 
segundos, retire o ferro, espere a llgaQAo esfrlar e 
tante novamente, oom calme a alanQAo. 

• Evtte excesso (que pode gerar corrlmentos e •cur• 
tosi de solda ou lalta (qua pode ocaslonar rn6 oo
nexlo) desta. Um bam ponto de solda deve fleer llso 
a brllhanta ao tennlnar. Se a solda, ap6s eslrlar, 
mostrar-se rugosa e fosca, lsso lndlca ume oonaxlo 
mal leHa (tanto al6trlca quanto mecanlcamenta), 

• Apenu corta os excessos dos terminals ou pon 
de llos (pelo lado oobreado) ap6s rlgorose oor.. 
ler6ncla quanto aos valores. poalQOes, polarldades, 
etc., de todas u pe9■s, componentes, llgaQOes pe
rll6rlcas (aquelas axtamu l place), etc. ·~ ITNIIIO 
dllfcll reaproveHar ou oorrlglr a poslQlo de um com
ponents cujos terminals J6 tenham sldo oortados. 

• A TEN<;AO As tnstruQ6es de callbr&Qlo, aJuste a utt
llz&9lo dos projelos. Evtte a udllzaQAo de P8Q88 
com valores ou caracterfsllcas dlel9lllaa daquelas 
lndlcadas na LISTA OE PECAS, Lela sempre TOOO o 
artlgo antes de montar ou utlllzar o clrculto, Expe
rlmentaQ6es apenas devem ser-..ntadu por equa
tes que J6 tern um razo6vel oonheclmento ou pr611ca 
e sempre gula.das palo born senso. Eventualmente, 
nos pr6prlos textos descrlllvos exlstam sugest6es 
para axparlmentaQ6es. Procure segulr tats su
ges!Oes se qulser tentar alguma modlllcaQlo ... 

• ATEN<;AO b lsolaQ6es, prlnclpalmenta nos clrcut
tos ou dlsposltlvos qua trabalhem sob tenlllles e/ou 
correntes elevadas. Quando a ullllzaQlo exlglr oo
nexlo dlreta ii rede de C,A. domlclllar (110 ou 220 
voHs) OESUGUE a chava geral da lnstalaQlo local 
1111111a de promover e888 oonexlo. Nos dlpoaltlvoa 
allmentados oom pllhas ou baterlas, se lorem def. 
xados fora de operaQAo por longoe parlodoa, 
conv6m rellrar as pllhas ou baterlas, evttando da
nos por "vazamento• du pastas qutnlcas (lortemer.. 
te oorroslvas) oonlldu no Interior de- lontes de 
energla, 
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Repelente Eletronico 
(P/MOSCAS E PERNILONGOS) 

SERA QUE FUNCIONA ... ?I 

Segundo os entom6logos e outros 
especialistas no "comportamento" dos 
insetos voadores (notadamente moscas e 
pernilongos), FUNCIONA, SIM! Em 
sl'.ntese, certas altas Freqooncias de liu
dio "simulam" muito bem os "zumbi
dos" naturalmente produzidos por tais 
insetos, e tern o poder de "espantar", ou 
- pelo menos - manter afastadas as fe
meas das espooes, pela "falsifi~ao" de 
uma certa "s~ao sexual" normal
mente emitida atrav6s desses zumbidos! 
Consta que tanto os machos quanto as 
femeas emitem essas "sinaliz~". 
porem apenas as femeas ( de pernilongos 
e afins ••. ) "picam" as pesso~. ou as 
"pentelham" mais diretamente (no caso 
de simples moscas ..• ). J~ os machos 
execoem um papel paradoxalmente 
"pasaivo" no universo comportamental 
de tais insetos: praticamente tern funi;ao 
apenas rq,rodutora (as pernilongas pre
dsan deles, inevitavelmente, para gerar 
pemilonguinhos ... ). 

Sem entrar nos m6ritos desse ma
triarcado, desse feminismo chovinista 
( at6 meio perigoso, pois pode dar "maus 
exemplos" para as femeas humanas •.. ), o 
fato 6 que o tal "truque" da "simulai;ao" 
do zumbido, parece realmente funcio
nar, sendo que o 6nico ponto que pode 
deixar duvidas, refere-se as exatas Fr.e
qooncias capazes de agir sobre determi
nados insetos! Para cobrir todas as pos
sibilidades, optou-se no projeto do REL, 
por um gerador emitindo uma funda
mental um pouco acima de 5 KHz, ainda 
na faixa audfvel (embora mal se perceba, 
devido A baixfssima Potencia sonora en
volvida. .. ), por6m na forma de "onda 
quadrada assim6trica", com um ciclo 
ativo propfcio A gerai;ao dos harmonicos 
capazes de chegar at6 a 40 KHz ou 
mais! Dessa forma, uma ampla gama de 
Frequencias de "sinaliza<;ao sexual" 6 
simultaneamente gerada, garantindo -
em tese - que insetos de vmas esp6cies 
possam ser "enganados" tamMm simul
taneamente! 

Notem que um gerador de alta 
Potencia, teoricamente, poderia "prote-

ger" uma grande Mea, ou um grande 
volume de es~o ffsico, contni a "pe
ne~" dos ditos insetos... Porem, 
como a Frequencia fundamental recai 
ainda na faixa audfvel, as pessoas teriam 
que conviver com um insupo~vel e 
forte zumbido (talvez, entiio, fosse pre
ferfvel "aceitar" as picadas dos pemi
longos ... ). Optou-se, entiio, pela sol~ao 
de baixfssima Potencia, ultra-miniaturi
zada, de baixo alcance, porem suficiente 
para protei;ao "pessoal": o REL podeni 
ser levado no bolso, ou deixado sobre 
um criado mudo, ao lado da cama, nes
sas noites de veriio has quais mais fre
quentemente os insetos resolvem "ata-
car'' ... 

E born lembrar que pessoas de ouvi
dos mais sensfveis (notadamente os jo
vens e crian~as ••• ) poderao "perceber" o 
zumbido emitido pelo REL, porem o nf
vel 6 suficientemente fraco para nao 
causar incf>modos reais ••• 

0 custo final da montagem seni mui
to baixo, seu dispendio energ6tico 6 
tamMm irris6rio (uma pilha mini deveni 
poder acioM-lo por mais de 800 ho
ras •.. !), a constru~iio 6 flicil (mesmo con
siderando as inte~oes de ultra-miniatu
riz~ao ••. ) e o circuito nao requer ne
nhum tipo de ajuste ••• ! Enfim: hli muito 
pouco a "perder", e s6rias possibilidades 
de sucesso, al6m de uma forte e cientffi
ca tendencia de validade .•• 0 julgamento 
6 de Voces, Leitores/Hobbystas (acredi
tamos que - caso ningu6m de o "azar'' 
de topar com um pemilongo surdinho 
por af - o REL mostrani real utilida
de ••• ). 

••••• 
- FIG. 1 - 0 CJRCUITO - Nao di pra 

simplificar mais ••. ! Sao s6 dois transfs
tores comuns (que admitem vlirias 
equivalencias, desde que ambos sejam 
identicos ... ), tipo BC548, oscilando 
numa . configurai;ao FLIP-FLOP 
(astlivel) super-conhecida... A Fre
quencia fundamental 6 determinada 
pelos valores dos capacitores de 470p 
e IOOp (a propor~iio entre seus valo-
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470K 10K 

470p l00p ----~---

res, resulta num ciclo "assim6trico", 
confonne foi mencionado •.• ), e 
tamb6m pelos pr6prios valores dos re
sistores de po~ao das bases dos 
dois "BC" (470K cada. .. ). A t!nue po
larizac;ao, e mais o elevado valor Oh
mico das cargas de coletor (lOK, ca
da. .. ), determinam nfveis de Corrente 
absolutamente irris6rios, na m6dia do 
funcionamento ( em tomo de metadc 
de um onliam¢rc. .. !), garantindo, as
sim, excelente durabilidade para a 11ni
ca pilhinha que energiza o circuito •.• 
Ainda dentro da inten~ao de mrucimo 
desempenho com nunimo dis¢ndio 
energ6tico, optamos pela uti.lwM;ao de 
um transdutor piezo, tipo "pastilha" 
ou "moeda", cuja irnpedancia natural
mente elevada tamb6m colabora para 
manter a Corrente m6dia final, "puxa
da" das pilhas, em ruveis insignifican
tes... Entretanto, para garantir uma 
boa excitat;ao do dito transdutor, fi
zemos a captat;ao dos sinais atrav6s de 
ambos os colctoR:a dos transfstores 
osciladores •.• Tecnicamente, isso dobra 
a diferenc;a de Potencial (Tensao) mo
mentaneamente aplicada A ~psula pie
zo ( ela recebe, na verdade, cerca de· 
3V, altemados, nos seus terminais ... ), 
durante a ~ao. Nao hit muito 
mais o que falar sobre o circuito, ape
nas que quern quiser experimentar ou
tna Frequ~ncias fundamentais, devent 
agir sobre os valores dos capacitores 
(nlo dos resistores ..• ), mantendo con
tudo a propo~ao aproximada de 5 pa
ra 1 ( confonne insinuam os valores 
originais de 470p e lOOp ••. ). Para que 
o rftmo final da oscila~ao, contudo, 
nao "saia" muito da faixa recomenda
da, conv6m limitar tais modifi~oes 
experimentais dentro da gama que vai 
de 47p a~ ln, nem menos, nem mais ... 

- FIG. 2 - ~ CAPSULA PIEZO MINI 
- Embora existam c4psulas piezo de 
tamanho mais avantajado, normalmen
te utilizadas como "microfones de 
cristal" (e que, gra,;as As caracterfsti-

Fig.1 

cas eletro-acusticas do transdutor, 
tamb6m podem ser usadas "ao contra
rio", como se fossem mini-alto-falan-
tes •.. ), paras as intenc;oes de ultra-mi
niaturizru;ao do REL conv6m usar um 
modelo do tipo "moeda" ou "pasti
lha", cujos aspectos mais comuns estao 
mosp-ados na figura, tanto no seu tipo 
"nil", quanto no "encapsulado" ••. 
Atualmente, nao 6 diffcil encontrar-se 
nos varejistas de componentes, tais 
transdutores piezo mini... Entretanto, v 
quern tiver um velho "chaveirinho 
musical", desses trazidos pelos 
"muambeiros", do Paraguai, podent 
simplesmente desmantelar a "coisa" e 
aproveitar a c,psula original do dispo
sitivo .•. Tamb6m em alguns rel6gios de 
pulso de baixo custo ("muambados", 
inevitavelmente ••. ) existem mini-~p
sulas, menores do que um botao de 
camisa, que podem ser aproveitadas na 
montagem do REL (favorecendo ainda 
mais a miniaturizru;ao •.• ). 

••••• 
- FIG. 3 - LAY our J'.)Q CIRCUITO 

IMPRESSO ESPEcfFTCO - Peque
nino, como conv6m· a nossa id6ia de 
miniaturizru;ao, o Jmpresso nao apre
senta, contudo, nenhuma dificuldade 
na sua realizac;ao, principalmente de
vido A haixa quantidade de componen
tes no circuito ... Na verdade, o lay out 
poderia ser ainda menor, mas a{ muitos 
de V cc& (principalmente os "come
~antes" ... ) encontrariam dificuldades 
de "manuseio" durante as pr6prias in
ser~ e soldagens... De qualquer 
modo, uma boa dose se atenc;ao e "ca
pricho" sent necesMria, para bem rea
lizar o lmpresso e a montagem... 0 
tamanho da figura 6 natural, bastando 
entao a c6pia, pura e simples, com 
carbono. Na tra,;agem, conv~ usar os 
decalques encontraveis nas lojas de 
componentes, que permitem excelente · 
acabamento e boa precisao nos tama
nhos e afastamentos (principalmente 

"NUA" 

Fig.2 

"PASTILHA" 
PIEZO 

LISTA DEPE¢AS 

• 2 - Transfstores BC548 ou equivalen-
tes 

• 1 - c,psula transdutora piezo, mini 
• 2 - Resistores lOK x l/4W 
• 2- Resistores470K x l/4W 
• 1 - Capacitor (disco ou plate) lOOp 
• 1 - Capacitor (disco ou plate) 470p 
• 1 - Plaquinha de Circuito Impresso 

especffica para a montagem (2,3 x 
2,0 cm.) 

• 1 - Interruptor · simples ( chavinha 
H-H micro) 

• - Fio e solda para as ligac;oes 

OPCIONAJSIQtVEASOS 

• 1 - Caixinha para abrigar a monta
gem. Quanto menor, melhor, des
de que suas dimensoes comportem 
a plaquinha, a ~psula piezo e a 
tinica pilhinha. •• 

• 1 - Pilha de 1,5V. 0 circuito do REL, 
na verdade, funcionant com qual
quer pilha de 1,35 a 1,55V, po
dendo ser usada uma pilha 
"botao", uma tipo "mini", OU ain
da uma tipo "palito", ou tamanho 
pequeno, e por af vai. Tudo de
pendent do grau de miniaturiza~o 
final pretendido pelo montador. A 
prop6sito, se for para uso fixo 
(sobre um criado mudo, por exem
plo ••• ), nada impede que se use 
uma pilha "grande" de 1,5V (tudo 
numa caixa proporcionalmente 
maior, o que sent inevi1'veL..) com 
o que umas 5.000 horas de uso po
dem ser esperadas •.. ! 

• · - Materiais para promover os conta
tos da pilha. Nao sent diffcil im
provisar, dentro da caixinha, dois 
contatos me1'licos flexfveis, capa
zes de - ao mesmo tempo - "pren
der" a pilha e estabelecer contatos 
com seus polos ... Em ultimo caso 
(valendo-se, inclusive, da grande 
durabilidade, e - portanto - longos 
intervalos entre as eventuais subs
titui~oes ... ), nada impede que os 
fios da alimentru;ao sejam direta
mente soldados aos respectivos 
polos da pilha! 
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Fig.3 

num padrio tao pequeno quanto 6 o do 
REL ..• ). 

- FIG. 4 - "CHAPEAOO" DA MON
T AGEM - Na figura anterior (3) a 
plaquinha era vista pela sua face co
breada, com as 4reas metalizadas em 
preto... J 4 agora o lmpresso 6 visto 
pela sua face niio cobreada, .todos os 
componentes colocados... Excepcio
nalmente, devido a pr6pria res~ao 
imposta pelo tamanho diminuto da 
placa, nao estao 14 anotados os c6digos 
e valores dos componentes (tais dados 
sao vistos na pr6xima figura. .• ). Ob
servar, principalmente, que os 4 resis
tores devem ser inserido "em p6", e 
que todos os componentes devem ficar 
tao rentes a placa quanto for possfveL 
Outro ponto importante: a orien~o 
dos lados "chatos" dos dois transfsto
res (um "para baixo" e uma "para ci
ma" ••• ). Os pontos "+" e "-", como 
parece 6bvio, destinam-se As lig~ 
da alimen~. enquanto que as ilhas 
marcadas com "X-X" servirio para as 
conexoes da "pastilha" transdutora 
piezo (detalhes mais a frente. .. ). 

- FIG. 5 - DETALHAMENTO DO 
"CHAPEADO" - Sem muito respeito, 
agora, a escala (na figura 4 a plaquinha 
tamb6m 6 vista em rigoroso tamanho 
natural. •• ), todos os componentes estao 
devidamente codificados e com seus 
valores anotados •.• Aproveitamos o 
diagrama para tamb6m mostrar as im
portantes conexoes externas a placa 0$ 
mencionadas ... ), ou sejam: a alimen
ta¢o e o transdutor •.• Os fios extemos 
devem ser tao curtos quanto o permi-

D+---+ L 

CH . M IN I 

Fig.4 

tirem a acorn~ final do conjunto 
na caixinha escolhida. .. Notar que - no 
diagrama - as lig~oes a 6nica pilha 
estao no modo "direto", ou seja: as 
pontas dos fios soldadas diretamente 
aos terminais (polos) da dita pilha. .. 
Entretanto, quern quiser "caprichar" 
nesse aspecto, poder4 promover a co
nexao atrav6s de pequenos contatos de 
"mola", ou com lwninas metlilicas 
flexfveis dobradas e fixadas conve
nientemente (infelizmente nao 6 f4cil 
se encontrar, no varejo de Eletranica, 
suportes para uma 6nica pilha, e ainda 
mais do tipo "mini" •.. ). 

- FIG. 6 - "ENCAIXANDO" TUDO ... 
- Levando em conta as dimensoes da 
plaquinha, do transdutor e da pilha 
(estes dois 6ltimos itens admitindo 
uma certa v~o, dependendo do 
"modelo" escolhido ... ), o Lei
tor/Hobbysta poder4 guiar-se pelo 
diagrama, para a devida "acomo
d~o" do conjunto numa caixinha 
realmente pcqucoa (as dimensoes ge
rais de uma caixa de f6sforo, estao 
mais ou menos "por af' ... ). Notar ain
da que o uso de um interruptor do tipo 
"micro" (uma H-H zinha", daquelas 
bem pequeninas. .• ) tamb6m contribui 
para a miniatwmM;ao geral... Se for 
usado um transdutor "n6", tipo "moe
da", ele podera at6 ser fixado interna
mente ao corpo da caixinha, com o que 
a ressonAncia natural do conjunto pro
porcionara uma boa "pressao sonora" 
nas Frequ~ncias envolvidas... Se o 
transdutor for do tipo encapsulado, 
podera tanto ficar "por fora" (colado 
a caixa) quanto "por dentro" (idem). · 

Fig.S 
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USANDO O REL-

Nao h4 muito o que explicar (sequer 
sao necessmos ajustes ao circuito ... ). 
Para comprovar o funcionamento, baata 
colocar a pilha, ligar o interruptor e en
costar o conjunto ao ouvido ••• Deve ser 
posmvel escutar o "zumbidinho" gerado 
pelo REL, pelo menos na sua Frequan
cia fundamental. que ainda recai em fai
xa audfveL •• 

Conforme j4 foi dito, pessoas muito 
jovens, ~as. e tamb6m alguns dos 
animais dom6sticos ( c!es, principalmen
te .•• ), ~m ouvidos naturalmente mais 
sensfveis aos timbres super-agudos, ain
da que em nfvel sonoro extremamente 
fraco, como os gerados pelo REL •.• 

A u~o, em sf, 6 simples e 6bvia: 
se o Leitor/Hobbysta for pescar nas 
barrancas de um rio, podera levar o dis
positivo no bolso da camisa, manten
do-o ligado para pro~ ("afastamen
to") dos pernilongos... Em casa, no 
quarto de dormir, a col~ do REL 
funcionando sobre o criado-mudo de
vera manter uma "zona livre" para que 
a pessoa possa repousar sossegada. •. 
Ainda sobre a mesa de refe~ (nesses 
dias de verao bravo ... ), o REL podera • 
manter afastadas as indesejadas e anti
higienicas moscas, que nonnalmente 
"insistem" em ficar rondando os pra-
tos ••. 

Notem que Gf foi dito ••. ) o "alcance" 
ou o raio de ~ao do REL nao 6 grande, 
limitando-se a uma "esfera" com uns 2 
metros de dirunetro (isso ao ar livre, j4 
que dentro de casa pode ser esperada 
uma efetividade um pouco mais "larga", 
em tennos dimensionais .•• ). 0 dispositi
vo, portanto, 6 do tipo "pessoal", na 
maioria das suas apli~ praticas. •• ! 

••••• 

FIXADA A CAIXA, 
PARA BOA RESSONANCIA 



OS INSTRUMENTOS MUSICAIS 
ELETR0NICOS-. 

0 SOM e a ELETR6NICA, e - ~r 
infe~ncia - a MUSICA e a ELETR6-

Mini-Orgio (1 orrAvA c,susreN100s, 

NICA, mant!m um "casamento" s6lido, 
feliz e d~, e que - cada vez mais 
se estreita e se fortalece l medida que as 
novas tecnologias digitais, de Multimf
dia, etc., interferem nessa j& forte li
gatiio ... l Atualmente, oerca de 70 a 809f 

dos sons que algu6m ouve nwna gra
VS!tio musical qualquer, sao gerados de 
forma totalmente eletr6nica, restando. 
apenas uma pequena margem de a~ 
para os instrwnentos puramente acdsti
cos, "coisas" que, nesses tempos mo
dem~, ~ estio sendo consideradas co
mo "arqueol6gicas" ... 

E certo que reais e sofisticados ins
trumentos musicais eletr6nicos nonnal
mente requerem, ou circuitos bastante 
complicados e "grandes", ou ento com-

. ponentes ultra-dedicados, Integrados 
especiais, e por af vai.. Entretanto, 
JIJCSmo "apelando" para "velhos com
panheiros" dos Hobbystas, como os 
manjad!ssimos transfstores bipolares, 
Integrados das "famflias" digitais co
muns, etc., 6 possfvel - g~ ls mo
dernas t6cnicas circuitais - criar verda
deiros representantes dessa categoria de 
projetos, funcionais, de boa precisiio c 
atracnte resultado sonoro final. .. ! 

Esse 6 o caso, tlpico, do nosso MI
NI-6RGAO, elaborado totalmcnte so
bre ~as de f4cil aq~ e (~ a 
um trabalho de c&lculo ,i' mati7.ado pelos 
projetistas. .. ) que nlo requer ncnhum ti
po de "afm~", sintonia ou ajustel 
Embora possa aer considcrado como um 
simples brinquedo, a abran~ncia d 
wna completa oilava musical, c a pre-



C D 

senc;a (rara, em circuitos simples doge-• 
nero) dos sustenidos(semi-tons da esca-

D# 

la cromitica. .. ) torna nosso pequeno ins- • 
trumento num funcional "gerador de 
mtJSica", -obviamente se comandado por 
pessoa que teoha mfnimos talentos na 
ma, hons ouvidos e ... inevitavelmente, 
BOMGOSTO! 

Um probleminha que sempre aflige o 
montador interessado em projetos desse 
tipo, situa-se nos aspectos puramente 
•mecAnicos" do instrumento musical, 
que, inevitavelmente, deve ser manipu
lado, percurtido, "digitado", etc., para 
que as notas se manifestem ..• No MI
NOR, procuramos criar um lay out 
que j4 ioclnfsac as solu~ mecanicas, 
de modo a facilitar enonnemente a im
plementa1;ao do teclado, tudo sobre uma 
s6 placa (a mesma que j~ conMm o cir
cuito eletrbnico principal ... ). 

Enfim: facilidades totais, . simplicida
de, baixo custo, funcionalidade, tudo o 
que o Hobbysta espera de um projeto do 
geoero ... ! Vale a pena realizar a monta
gem! 

••••• 
- FIG. 1 - 0 CIRCUITO - Um oscila-

dor "mestre" formado pelos tres pri
meiros gat.ea de um Integrado digital 
C.MOS 4011, super-comum, ou seja; 
os blocos delimitados pelos pinos 
1-2-3, 11-12-13 e 8-9-10 ... 0 arran-
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jo, na verdade, um pouco mais sofisti
cado do que o costumeiro AST A VEL 
com dois gates inversores, um resistor 
e um capacitor, que o Hobbystaj~ est~ 
acostumado a ver em diversos projetos 
de APE ... Dois blocos formam o osci
lador, sendo que o primeiro deles rea
liza um trabalho de "integrador", en
quanto que o segundo es~ arranjado 
em .. Schmitt Trigger" ... A conjugiM;ao 
desses dois blocos permite obter osci
Ia¢es bem es~veis, cuja FrequSncia 
independe de fatores extemos, inclusi
ve da pr6pria Tensao real de alimen
tiM;ao (dentro de ampla gama. .. ), ga
rantindo a rigidez da "a~ao" do 
MINOR ... Todos os resistores e capa
citores envolvidos nas polariz~oes e 
realimen~ desses m6dulos sao, em 
algum grau, respons~veis pela exata 
FrequSncia gerada... No entanto, o 
componente que mais fortemente in
fluencia essa FrequSncia, ~ o resistor 
que realimenta a Safda final do bloco 
(pino 10 do 4011) ~ Entrada inicial do 
integrador (pinos 1-2 do Integrado •.. ). 
Do valor desse ''.resistor" depende (em 
condi~ao inversamente proporcional .•. ) 
lioearmente a FrequSncia final, ou se
ja; a "nota" musical emitida. •• Obser
vando o "esquema", o Leitor/Hobbys
ta verificar~ que esse "resistor" - na 
verdade - formado por 12 arranjos 
(sendo 11 em ~rie e 1 em ~rie/para
lelo) de resistores fixos, pre-calcula-

A 
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LCY 
INSTRU.MENTOS 

PROVADOR 
RECUPERADOR 

DE CINESC6PIOS 
PRC40 

CR$ 61.000.00 

Permtte verificar a emislaO de cada 
canhio do einesc:6pio em prova • rea
tivll-k>, poaaui galvan6metro com pre
eiaio de 1% e ,,_ MAT ate 30 kV. 

ANALISADOR DE 
VIDEOCASSETE/TV AVC-64 

Possui sete lnstrumentos em um: lrequenc/metro ate 
100 MHz. ge,ador de barru, saida de Fl 45.75 MHz, 
Conwrsor de videocaaHle, t•te de~ de video, 
rutreador de som, remoto. 

(011) 223-6707 
(011) 222-0237 
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dos de modo a proporcionar a desejada 
escala crormtica de uma completa oi
tava, de D6 (C) a Sf (B), incluindo to
dos os semi-tons (sustenidos). Cada 
um desses conjuntos de resistores de
terminadores da Frequencia (nota) 6 
individualmente chaveado por uma 
"tecla" ( que, eletronicamente, nao 
passa de um interruptor momentaneo, 
tipo Normalmente Aberto •.. ). Todos 
Voces ja estao "carecas" de saber co
mo obter o valor total de arranjos de 
resistores em s6rie, em paralelo e em 
s6rie/paralelo... Quern quiser, pode 
calculat os valores de cada conjunto, 
verificando a escala decrescente no 
valor (e, portanto, crescente na Fre
quencia ... ), resultante ... Voltando ago
ra ao oscilador "mestre", sua safda se 
manifesta no pino 10, e 6 aplicada ao 
ultimo gate do liltegrado, via pinos 
5-6 ... Com a ~ao desse l1ltimo inver
sor, temos no pino 4 do 4011 um sinal 
ainda mais "nftido", com rampas de 
subida e descida muito rapidas (o que 
proporciona uma boa ger~ao de 
harmonicos, beneficiando a qualidade 
tonal, de timbre, do sinal final. •• ). Um 
simples amplificador transistorizado, 
centrado num BC548 e num BD135 
(em acoplamento direto, 00:letor A ba
se. .. ), eleva a Pot8ncia dos sinais a 
ponto de excitar diretamente um pe
queno alto-falante de 8 ohms ... Para 
limitar um pouco a Corrente no oole
tor do BD135 (preservando o transfs
tor, o alto-falante ea pr6pria durabili
dade das pilhas ou bateria. .. ), um resis
tor de 4 7R esta disposto em s6rie com 
o transdutor ... A alimentac;ao fica em 
9 VCC, proveniente de uma bateria 
"tijolinho", ou -ainda de um conjunto 
de 6 pilhas pequenas num suporte. 0 
desacoplamento das linhas de alimen
tai;ao 6 feito - como convencional -
pelo capacitor eletrolftico de 1 OOu ... 

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO 
IMPRESSO ESPEcfFICO - Con
forme ja foi mencionado, o lay out do 
padrao cobreado de ilhas e pistas, in
clui nao s6 o substrato para implemen
ta<tiio do circuito, como tamb6m a 
"base" eletro-mecanica do pr6prio 
"teclado" ... Por tais razoes, a placa 
nao tern como ficar muito pequena 
(ainda assim, conforme se ve da figu
ra, nao resultou exageradamente gran
de ... ). A figura esta em tamanho natu
ral (escala 1:1), e deve ser "respeita
da" em suas dimensoes, propo~oes, 
afastamentos e organizac;ao, de modo 
a se obter um born resultado visual e 
"mecanico" na montagem. .. Notar, es
pecialmente, o conjunto de 12 pares de 
ilhas/furos, relativamente "avantaja
dos", jun to a face maior inferior da 
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placa (na posi<tiio mostrada na figu
ra ••. ), e que se destinam justamente A 
col~ao/liga<tiio das laminas do "te
clado" (detalhes mais adiante ... ). Para 
boa estabilidade geral do conjunto, 4 
fura;oes de fix~ao estao dispostas 
nos cantos da placa, permitindo sua 
firme "imobiliza<tiio" no oontainer es
colhido ... 

- FIG. 3 - "CHAPEADO" DA MON
T AGEM - Agora· vista pela face nao 

Fig.2 

cobreada, a placa mostra todos os 
componentes principais ja posiciona
dos, com seus c6digos, polaridades, 
valores e outras indi~oes nitidamen
te demarcadas... Os pontos mais im
portantes sao: observar a posi<tiio dos 
componentes polarizados, Integrado 
com a extremidade marcada "apon
tando" para o resistor de 33()K, 
transfstor BC548 com seu !ado "cha
to" voltado para o resistor de 47K 
transfstor B D 135 com sua face me 



0 
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zada virada para o BC548, capacitor 
eletrolftico com sua polaridade marca
da, etc. Outra coisa: muito cuidado na 
leitura dos valores e na colocru;iio final 
da "bateria" de resistores anexos ao 
"teclado"! Qualquer inversiio ou erro 
nessa regiao do circuito, resultant nu
ma "escala desafinada" ... ! Quern ainda 
(ainda. .. ?!) tiver duvidas sobre a leitura 
dos valores de resistores, deve consul
taro TABELAO APE,~ no co~o 
da Revista. .. Observar ainda os furos 

MONTAGEM 282 - MINl-6RGAO 

0 

~ ii~ 
,, ~ ~ 

>H 

!1-1 

M 
:n n, 
0 :s: w 

.Q 
~ )> 

0 
0 
C 

+o 

to 

0 
Fig.3 

grandes correspondentes As ilhas e 
passagens dos parafusos de fixru;iio e 
contato do teclado, identificados ( cada 
par), com as "cifras" musicalmente 
correspondentes As notas, de D6 at6 
St.. Aquela "dupla cruzeta" junto a 
algumas das siglas, significa a 
ocorrencia do "meio tom", ou susteni
do, degraus intermedwios na chamada 
escala crom~tica. .. 

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS 
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A PLACA - Antes de falar no teclado 
propriamente, importante notar as co
nexoes do alto-falante e da alimen
ta~iio (esta, obviamente, polari7.ada. .. ), 
que siio mostradas na figura ainda pelo 
)ado niio cobreado da placa. Falando 
no falante (desculpem a redundan
cia. .• ), se o tamanho final da monta
gem niio. for problema, ou se niio hou
ver nftidas "inten~" de miniaturi
za~iio, conv6m usar um alto- falante 
com o maior tamanho "cabfvel" na 
caixa escolhida .•. A raziio disso 6 que o 
rendimento (e tamMm a pr6pria quali
dade. ... ) sonoro costuma ser direta
mente proporcional As dimensoes do 
alto-falante (para os nosso ouvidos, a 
sensa~o 6 de que "M mais Poten
cia" ... ). 

- FIG. 5 - CONSTRUINDO O "TE
CLADO" - Com 12 pequenas lfuninas 
(cerca de 3,0 x 1,0 cm. cada. .. ) de me
tal flexfvel, cobre, latiio, ferro, ru;o, 
etc., seriio elaboradas as "teclas" do 
MINOR. Em cada uma delas deve ser 
feita uma leve "dobra", em angulo 
suave, a cerca de 1 cm. de uma das ex
tremidades ••. No centro dessa regiao 
delimitada pela "dobra", deve ser feito 
um furo para passage~ dos parafusos 

LCV INSTRUMENTOS 
0 MENOR PRECO 

IU.1'Enlo CEITAI. 
• Vlaor LCD: 3 1/2 dig. 
• Tenolo DC: 1000V 
• Tenalo AC: 750V 
•Corr-DC: 10A 
• Corrente AC: 1 OA 
• R-nda: 200MO 
• CspadtAncla: 200uf 
• Frequtncla: 200KHz 
• Teele de Dlodo 
• Teele de Conttnuldede 
• DATA HOlO'ITl. 
• Trana(llor "hFE" 
• lndlcadorl.6gtco 

IU.1'Enlo CEITAL 
• Visor LCD: 31/2 dig. 
• Tenalo DC: 1000V 
• Tenalo AC: 750V 
• CorrentB DC: 10A 
• Resls16nda: 200MO 
• Tesle de dlodo 
• Medldas hFE 

CRS 13.800,00 

FREQU~NCIMETRO 
DIGITAL 

FD31 P • 550 MHz 

CR$ 110.000,00 

lnstrumento de med~o com exce
lente estabiltdade e precisio nas 
faixas de 1 Hz a 550 MHz (canal A) e 
60 MHz a 5:0 MHz (canal BJ. 

(011) 223-6707 
(011) 222-0237 
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LADO DOS COMPONENTES 

• 1 - Circuito Integrado C.MOS 
. 4011 

• 1 - Transfstor BO 135 
• 1 - Transfstor BC548 
• 1 - Resistor 47R x l/2W 
• 2 - Resistores lK x l/4W 
• 4 - Resistores lOK x 1/4W 
• 2 - Resistores 12K x l/4W 
• 4 - Resistores 15K x l/4W 
• 1 - Resistor 22K x l/4W 
• 3 - Resistores 33K x l/4W 
• 1 - Resistor 39K x l/4W 
• 5 - Resistores 471.( x l/4W 
• 2 - Resistores 56K x l/4W 
• 3 - Resistores 68K x l/4W 
• 3 - Resistores 100K x l/4W 
• 1 - Resistor 120K x 1/4 W 
• 2 - Resistores 150K x l/4W 

. • 1 - Resistor 330K x 1/4 W 

. • 1 - Capacitor (disco OU plate) 33p 
• 1 - Capacitor (polrester) 15n 
• 1 - Capacitor (eletrolftico) lOOu x 

16V 
• 1 - Placa de Circuito lmpresso, es

pec(fica para a montagem (18,4 
X 9,0cm.). 

• 1 - Alto-falante mini, imped4Jicia 8 
ohms 

• 1 - Chave liga-desliga simples 
(H-H mini) 

• I - "Clip" para bateria de 9V, ou 
suporte para 6 pilhas pequenas 

• - Fio e soJda para as Iiga¢ea 
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OPCIONAIS/DIVERSOS 

- Material para a confea;io das 
"teclas" (interruptores simples, 
momentAneos, Normalmente 
Abertos): 12 pequenas lfilninas 
me~cas, flex!veis, de cobre, 
latao, ferro, aliO, etc., com me
didas aproximadas de 3,0 x 1,0 
cm., serviro perfeitamente ..• 
Serao necessmios tamb6m 24 
parafusos/porcas, tamanho 

· 3/32", para fixat;io e contato 
el6trico das lmninas/telcas (ver 
FIG. 5). 

• -CAIXA e ACABAMENTO 
DO "TECLADO" - Conforme 
sugestoes que o Lei
tor/Hobbysta veri mais adian
te, se o conjunto for embutido 
num container baixo, longo, o 
MINOR resultar4 bastante ele
gante e pratico no seu uso .•• 
Quern quiser tamb6m poder dar 
"acabamento" ao "teclado", 
revistindo as 14minas com pe
quenos retAngulos pluticos (u
sar cores constrastantes nas 
"teclas" dos .. ~ .. ). 

• - Parafusos e porcas para fi
xat;oes diversas 

• - Caracteres adesivos, decalc4-
veis ou transferlveis (tipo "Le
traset") para eventual man:a,;Ao 
das "tecJas" .•. 

LAOOCOBREADO PORCAS, FAZENOOCONTATO 
COM AS LHAS GRANDES 

de 3/32" (de fix~ao e contato ... ). Na 
mesma figura 5 vemos um perfil da 
"tecla" j4 fixada pelos seus parafusos 
e com o estabelecimento do contato de 
"toque" momentAneo ... As pequenas 
porcas dos parafusos, localizadas na 
face cobreada da placa, ao mesmo 
tempo fixam o conjunto, e estabelecem 
os devidos contatos el6tricos ••• E born 
usar, para evitar oxidai;oes que trario 
problemas futuros, parafusos e porcas 
de latao e nao comuns, de ferro ... De
pois de fixados os conjuntos, seus . 
"angulos de entortamento" devem ser 
"normalizados", de modo que todo o 
"teclado" fique uniforme e suave (em 
repouso, cada lmnina/tecla deve ficar 
no m4ximo uns 2 mm acima do cor
respondente parafuso de "encosto" ... ). 

- FIG. 6 - 0 ACABAMENTO DO 
MINOR - Sao muitas as possibilidades 
praticas e "estc!ticas" para O acaba
mento ou "encaixamento" do circuito. 
De qualquer forma, a preseni;a intrln-

. seca do "teclado" obriga ao uso de um 
container longo e baixo, com medidas 
mfnimas em tomo de 20,0 x 12,0 x 3,0 
cm. Se o painel principal da caixa for · 
em leve "rampa", conforme sugere a 
ilustr~o, mais elegante e funcional . 
ficari o conjunto... P68 de borracha 
darao estabilidade ao MINOR, de mo
do que o conjunto nao "deslize" sob a 
pressao dos dedos do "mt1sico" sobre 
as tecJas ... Quanta a estas, parece-nos 
pratico dotar o dito painel principal de 
uma es¢<:ie de "janela", longa e es
treita (cerca de 18,5 x 4,0 cm.) atrav6s 
da qual sobressairiio as teclas ... Alguns 
inevit4veis "truques" mec4nicos pode 
tornar-se necessruios, auxiliados pelo 
fQrmato em "rampa" do container 
(que assim "di espat;o" para a acomo
d~o dos componentes do mini-cir
cuito inserido na mesma placa, "aci
ma" do "teclado" ••. ). Uma outra so
l~io para "dar esp~o" distanciar um 
pouco as teclas da superffcie da placa, 
simplesmente usando parafusos mais 
Iongos, dotados de 3 porcas (na fi-

• 
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~olcoDtato das 14minas/teclas) e de 
2 porcas ( oa parafusos de "encos
to" ••• ). Com tal ~todo. as teclas fi
cario suficieDtemeDte "loDge" da pla
ca para que tudo se acomode coDfor
tavelmente Da caixa. •• 0 alto-falante. 
depeDdendo do seu tamanho e fonna
to. podera ficar tanto DO proprio pai
nel principal. quanto DO "fuDdo" da 
caixa (desde que na base sejam aplica
dos os sugeridos ¢s de borracha. dan
do "esp31:ro .. para a vazio do som ge
rado ... ). 0 interruptor da alimeD~ 
tam~m pode ficar DO painel principal, 
ou mesmo na traseira do container. 

USANDO O laNOR. .. 

Com sua escala de Dotas musicais j4 
harmonicamente distribuda, nao M ne
cessidade de nenhuma "a~iio.. ou 
ajuste... E apertar as teclas e ouvir o 
som. •• ! Notem, porem. que embora cal
culados com a maior precisiio possfvel, 
os resistores de determina?o das Fre
qu&lcias (e tam~m os demais compo
nentes "passivos" do circuito ••• ) tern 
suas naturais tolcliociaa (margem de er
ro industrial. entre o valor nominal e o 
valor real. .. ) e assim nem sempre a esca
la do MINOR "casar4 .. direitinho - por 
ex~plo - com uma real af'~ em 
LA ou em 06. naturais, conforme usa
da DOS instrumentos "de verdade". 

Entretanto. a inter-rel31:riio tonal das 
12 notas geradas pelo circuito, 6 tao 
pr6xima quanto poss{vel da propor~o 
encontrada nas Frequ!ncias reaia e pa
dronizadas para a sequ!ncia que vai de 
06 at6 sf, incluindo os semi-tons ••• 

Quern tiver um mfnimo de "ouvido 
musical" (brasileiro j4 nasce sabendo 
duas coisas: jogar bola e tocar instru
mentos musicais "de orelha ..... ) niio en
contrara dificuldades em logo "tirar'' 
algumas musiquinhas simples do MI
NOR ••• 0 timbre, rico em harm0nicos 
( devido a onda quadrada gerada. •• ) 6 
bastante marcante, podendo at6 ser usa
do meamo em grav31:roes "s6rias", even
tualmente com o acompanhamento de 
vidlio ou outro instrumentos "de verda
de" ... Experimentem! 

••••• 

I (VELHA IDEIA, MELHORADA.-) I 

0 B 

~c 

~~ 
VISTOPOR E 
BAIXO 

mcn~lo de muitos mini-cin:uitol (in
clusive vuioa doa projetos af6 agora 
publicados aqui mesmo, em APE...). 

- FIG. A - "ESCALPELANDO" 0 
TRANSfSTOR - Fundamental para o 
"truque". 6 permitir a "entnda" da 
luz, de modo que a eoergia fot6aica 
possa atingir as jun¢e8 aemiconduto
ras intemaa do transfstor._ Para tanto, 
recomenda-se a ntiJiz8?) 'lpe08I de 
unidades de Pot!ncia, com "cuca" 
met'1ica (mv6lucro tipo T03 ou simi
lar ... ). das quais a "tampa" deve aer 
simplesmente serrada. removida, con
fonne sugere a ilus~-· E uma 
opera1yiio um tanto delicada essa, de 
"trepanar" o transfstor, mas pode aer 
feita sem muitos problemas, com um 
mero arco de serra, dotado de lAmina 
pr6pria para metal. de dentes Illl08-
Prende-se o transfstor numa pequena 
morsa, lateralmente, e com um pouco 
de cuidado nao sera um "bicho de sete 
ca~as", remover a dita "tampe" ... 
Observar ainda, na mesma figura. a 
identifi~iio dos tenninais dos 
transfstores de Pot!ncia metQicos, 
T03, dado importante para a correta 
implemen~io da id6ia. .. 

- 0 probleminha do CUlto dos transfsto
res de Pot!ncia, 6 - atualmente - de 

- Muitos de Voces, Leitores/Hobbystas 
de APE, j4 conhecem o "velho truque" 
de "fazer" energia el6trica, "de gra~", 
a partir de c6lulas solares improvisadas 
com transfstores comuns, dos quais se .. --------------.. 
retira a "casca" ou a "tampa", de modo 
que a luz ambiente ou solar possa pene
trar e atingir a jun~ semicondutora. .. 
Os "degraus" de energia existentes nas 
barreiras PN que existem dentro dos 
transfstores bipolares (sejam eles PNP 
OU NPN ••• ), quando estimulados pela in
ci<:l!ncia da Luz, detenninam uma circu
llll:riio OU "libe~o" de ~ ( OU se
ja: uma CORRENTE, a partir de uma 
diferen<;a de potencial, OU TENSA.O ... ) 
que pode, perfeitamente, ser aproveita
da na alimen~fio de circuitos que de
mandem baixos nfveis de Tensiio e/ou 
Corrente ••• 

- 14 mostramos (ou j4 fal4mos sobre es
sa possibilidade •.• ) o assunto aqui em 
APE, por6m sempre que uma id6ia 
pode ser melbonda, niio temos ne
nhuma "vergonha" de nos "repetir" ·
Haviam pelos menos dois deaconvo
nicntcs naquela id~ia original: os nfveis 
realmente omito baixoa de energia ob
tida, e o relativamente alto CUlto da 
implement31:riio, uma vez que (por suas 
grandes 4reas de jun¢o ••• ) apenas 
transfstores de Potencia podiam ser 
usados com alguma vantagem_. Exis
te, porem s8'da para ambas essas res
tri¢es! 0 presente CIRCUIDM d4 as 
"dicas" de como. a baixo custo relati
vo, obter uma boa "bateria" de c61ulas 
solares, plerwnente utili7Avel na ali-
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A MAJOR GARANTIA 

GERADOR DE BARRAS 
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f4cil sol~o: basta recorrer As "suca
tas" da vida, cada vez mais comuns · 
(principalmente nos grandes cen
tros .•• ), e nas quais placas diversas, 
"forradas" de componentes em perfei
to estado, podem ser adquiridas pelo 
p~ de um sandukhe de mortadela...! 
S6 para dar wna "pista", em Sao Pau
lo - Capital, na pr6pria regiao da Rua 
Santa Ifig8nia (a "Meca" do varejo 
eletrOnico em todo o Brasil. .. ), tem um 
"moc6" fant4stico, onde o Hobbysta, 
o Estudante, mesmo o Profissional, 
T6cnico ou Engenheiro, encontra 
autenticas pechinchas na forma ~ pla
cas com alto grau de "reaproveita
mento"! Trata-se do "SUCATAO DO 
BRASIL" ("Brasil", no caso, nio 6 
uma refer8ncia ao nosso bem amado 
rincio, mas 6 o pr6prio nomc do 
simptitico gerente da "bodega", que 
dedica sempre um atendimento e um 
"papo" super especial a todos que Ji 
comparecem. .. ). 0 ende~ completo 
(bem ao lado da nossa Editora. •• ), 6 
Rua General Os6rio, 155 - CEP 
01213 - Bairro Santa Ifig8nia (Cen
tro) - Sio Paulo - SP ... Constatamos 
q ue It[, muitas placas resultantes do 
"desmonte" de computadores e equi
pamentos industriais diversos, podem 
ser adquiridas a p~ altamente con
vidativo, e contendo dezenas (As v8zes 
centenas ... ) de componentes "super
aproveittiveis ... ". 

- FIG. B - "CRESCENDO A COI
SA .•. " - Se um tinico transfstor de 
Potencia, transformado em relula solar 
(pela rernoc;io da sua cara~ .. ) dti -
no nwcimo - uns 0,6 a 0,7V, uma 
Corrente mwtima de uns 10 mA (sob 
Juz solar forte ... ), um raciocfnio muito 
simples e direto nos leva a associar, em 
mic e em panleJo, um conjunto de 
transf'stores (todos devidamente "es
calpelados" •.. ) para obter nfveis mais 
consistentes e "utilizt[veis" de Tensio 
e Corrente .•• ! 0 arranjo esquematizado 
na figura, com 8 transfstores (dois 
grupos de 4, em s6rie, "paralelados" 
na disposi!rao final ••• ) pode oferecer 
cerca de 3V, sob a~ 20mA (isso sob 
Juz solar forte e direta. .• ), o qu(? ~ nio 
~ "hrincadeirinha" ... Dti para acender 
uma pcquena Jampada ou um LED, 
acionar circuitinhos simples (e mesmo 
alyuns mais complexos, de tecnlogia 
\.1< >S ou C.MOS, que intrinsecamente 
dc111amJam pouca energia. .. )! Notern 
4uc o aproveitamento muimo da 

® ---+ 3V 
20mA(MAX.) 

energia liberada pelos transfstores, re
quer o "juntamento" do emill8or e do 
colclor de cada um deles, constituindo 
assim o "polo positivo" da relula ( o 
terminal de ~ no caso, corresponde 
ao "polo negativo" da nossa "bateria 
solar" •.• ). 

- Lembrem-se que (obviamente), todos 
os 8 transfstores devem ser "de Poten
cia", devidamente "destampados", e 
que conv6m juntti-los sabre uma su
perffcie pla1la, bem agrupados, even
tualmente protegidos por uma lAmina 
de vidro (que permitint a passagem da 
luz, mas vedani a entrada l umidade e 
l poeira. .. ). Se a "coisa" for bem ar
ranjada, 6tica e mecanicamente falan
do, nio resultant em tamanho maior 
do que um Jll8'iO de cigarros! Nio es
quecer, tamb6m, que vmos conjuntos 
desse tipo poderio ser ainda agrupa
dos (em s6rie, em paralelo, ou em 86-
rie/paralelo) de modo a buscar nfveis 
ainda maiores de Tensio/Corren
te/Potencia! "Fazer" - por exemplo -
6V x 20mA, requer o simples "seria
mento" de dois conjuntos como o 
mostrado na fig. B... ' 

- Quanto aos tipos ( c6digos) dos 
transfstores, as possibilidades sio am
plas... Desde os "manjadfssimos" 
2N3055 at6 os <Jiversos componentes 
de Potencia (mesmo os para Altas 
Tensoes, ou apli~s especiais ... ), 
poderao ser utilizados! 0 requisito 6 
que sejam transfstores BIPOLARES 
(PNP ou NPN) e nio de outras tecno
logias (como FETs e outros ••. ). Finali
zando, a po)aridade da "bateria solar" 
depende, 6 claro, da polaridade dos 
pr6prios transfstores utilizados •.• As
sim, se componentes PNP forem usa
dos, considerem "invertida" a polari
dade originalmente indicada na fig. 
B ... Enfim: usando um pouco de ra
ciocfnio, e muito de experimenta¢o, o 
Leitor/Hobbysta pode conseguir ener
gia "de grru;a", l vontade, suprida pelo 
So ( ou por qualquer outra fonte de luz 
forte local •.• )! Se considerarmos os 
"assustadores" p~ das pilhas co
muns, atualmente, mesmo que de inf
cio a coisa custe alguns cnm:irinhoa 
reaia (8ta nomezinho pretencioso, es
se-,!), ao longo do USO, breve "se pa
gar'" e - daf pra frente - os Volts e os 
Miliamp6res, literalmente., cairio do 
o6u ... Aleluia! 
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Multi-lnjetor 
de Sinais 

(AUDIO - RF-DIGITAL) 

OS INJETORES DE SINAIS 

Basicamente, todo circuito eletronico 
lida com... "sinais", ou seja: manipula, 
amplifica, dimensiona, controla, selecio
na, conta, aplica, manifesta ... SINAIS 
el6tricos os mais diversos, al6m de - em 
grande numero de vezes - tamb6m pro
mover a "tradu~ao" de outras formas de 
energia em SINAIS e16tricos, ou a 
"transformar;ao" desses SINAIS em ... 
outras formas de energia ... ! 

Em Eletro- Eletronica, entendemos -
entiio - SINAIS, como toda e qualquer 
manifes~ao e16trica, "vari~ao" em nf
vel, intensidade, Frequencia, Tensiio, 
Corrente, etc., dentro de um "Tempo" 
qualquer... Enfim, sempre que "algo 
mudar" (dentro dos exemplificados 
parametros ... ) ocorreu um ... "sinal" ... 

Jsso posto, nao fica diffcil entender a 
razao de um "gerador" ou "injetor" de 
SINAIS ser instrumento tao importante 
na avaJiar;iio, teste ou verificar;iio de cir
cuitos, blocos, componentes, etc.! Em 
sfntese, um INJETOR DE SINAIS 6 

capaz de gerar, extemamente, as tais 
"variru;oes" com as quais nonnalmente 
um determinado circuito lidaria, justa
mente pa,ra que - com a aplica~ao de tais 
dados - possamos verificar, "ao vivo", o 
desempenho do dito circuito, efetuando 
medi¢es e avaliai;oes as mais diversas e 
importantes ... 

Existem - 6 claro - muitos "mode
los" de injetores de sinais ~ disposi~ao 
dos interessados, prontos - nas Iojas -
por6m quase todos eles sofrendo de pelo 
menos uma das seguintes "deficiencias" 
OU "restri~oes": (A) Sao muito caros; 
(B) Nao siio "completos", ou seja: ape
nas podem trabalhar com Audio, ou 
apenas com RF, ou apenas con sinais 
Digitais; (C) Apresentam faixas de 
at~o ou gama muito "estl'!!itas", o 
que limita o seu uso (mesmo dentro da 
finalidade ou tipo de sinal para o qual 
foi construfdo). Dessa fonna, quern quer 
realmente "se equipar" com tal disposi
tivo, normalmente precisa adquirir mail 
de um instrumento do genero (com toda 
a 6bvia desvantagem financeira que tal 
condi~ exige •.. ). 

Aqui em APE, uma das "nonnas" do 
nosso estilo de trabalho editorial 6 - jus
tamente - procurar desenvolvel'. projetos 
que possam permitir ao Leitor/HObbys
ta "fugir" desses quase inevitiveis "ga
lhos", principalmente os referentes l 
complexidade desnecessmia e custo 
proibitivo ... Nada mais 16gico, portanto, 
do que o surgimento do MULTI-INJE
TOR DE SINAIS (MIARD), que, own 
circuito barato e simples, re6ne uma s6-
rie de caracterfsticas e vantagens, ape
nas encontraveis em dispositivos profis
sionais sofisticados (e muito caros ... ) pa
ra, mais uma vez, beneficiar o Hobbys
ta, e ajudar o T6cnico iniciante, mesmo 
o Profissional formado, a suprir sua 
bancada ou seu ambiente de trabalho 
dos dispositivos que lhe facilitem as ati
vidades! 

Confonne foi explicado no "nariz" 
da presente mat:6ria, a enonne versatili
dade e "universalidade" do MIARD re
side no fato dele gerar (sio dois pulh
buttoos, como 6nicos comandos P.8£8 a 
emissiio dos sinais ... ) impulsos de Audio 
(baixa Frequencia), de RF (alta Fre
quencia), al6n de pulsos lentos, de con
fo~ Digital, aplicliveis na verifi
~ao de funcionamento de Blocos que 
normalmente operem "nao analogica
mente" •.• E tern mais: os sinais de liudio 
ou de RF (modulada pelo pr6prio sinal 
de Audio, jli que 6 dele um mero harm6-
nico), para que tomem-se mais facil
mente "perceptfveis" durante os testes, 
niio siio contfnuos, mas sim injetados in
termitentemente, ~ uma razao aproxi
mada de 1 Hz (um "surto" por segun
do •.. ). Esse 6, inclusive, o mesmo "rft
mo" no qual o trem de pulsos digitais 6 
fornecido na ponta de in_~ao (a Fre
quencia "lenta" facilita bastante a anlili
se dinfunica dos blocos ou circuitos sob 
prova ... ). Todas essas manifestai;oes sio 
devidamente monitoradas por um LED 
piloto, cujo "acendimento" sofre inter
mitencia em identico rftmo, de modo a 
comprovar a emissio do sinal, e dar um 
"aviso visual" quanto aos momentos em , 
que os sinais "est!o" ou "nfio" preaen 
na ponta. .. ! 
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Uma bateriazinha de 9V energiza to
do o circuito do MIARD, controlada 
por uma chavinha independente dos pu
sh-buttons de "inj~ao", e sob um con
sumo m&lio muito baixo, quer permitira 
um longo intervalo entre as substi
tui~ da dita cuja (a durabilidade m6-
dia, em uso normal de bancada ou de 
Laborat6rio, deverli atingir varios me
ses ..• ). 

••••• 
- FIG. 1 - 0 CIRCUITO - No m1cleo 

ativo do sistema, um unico Integrado 
C.MOS 401 I execut.a as principais 
fun¢es •.. A oscil~ao responslivel pe
lo sinal fundamental, em liudio, ¢ ge
rada pelo FLIP-FLOP "sim6trico" es
truturado com os gates delimitados 
pelos pinos 8-9-10 e 11-12-13, auxi
liados nos percursos de polariza~iio e 
realimentaiyiio pelos dois resistores de 
IM e dois capacitores de ln ... Devido 

_ ao "_pesenho em gangorra" desse 
ASTAVEL, a forma de onda gerada6 
uma "quadrada sim6trica", com "tem
pos" on e off praticamente identicos •.. 
A Frequencia blisica assim gerada, si
tua-se na casa de 1 KHz, bem dentro 
da faixa de liudio na qual se conven
cionou analisar os ciruitos que operem 
com tal tipo de sinal... Entretanto, a 
boa simetria, e o formato "quadrado" 
do sinal, enseja a ger~iio de grande 
quantidade de harmaoic:os (multiplos 
da Frequencia fundamental), que atin
gem at6 centenas de MHz, ou seja: 
ampla faixa de RF, "chaveada" pela 
pr6pria fundamental de liudio ... ! Dessa 
forma, niio s6 sinais de liudio a I KHz 
estariio presentes na Safda do bloco 
(pino 11 do 4011), mas tambem sinais 
aplic.iveis a circuitos de r.idios, desde 
AM (OM), at6 FM comercial, atingin
do indusive as elevadas zonas de VHF 
ocupadas pdos canais de TV conven
cionais! Notem ainda que, para perfei
to "ca.samento" da impedancia e nfvel 
dos sinais de Safda com os circuitos a 
serem provados, um buffer transisto-

Fig.I 
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rizado foi acrescentado ao m6dulo fi
nal do MIARD, centrado num BC548 
(que recebe do oscilador "mestre" os 
sinais, via resistor de 22K a sua base), 
"carregado" em coletor por um resis
tor de IK, do qual o sinal final 6 "pu
xado" para a ponta de "in~o", 
atrav6s ainda de um capacitor isolador 
de 1 OOn, e sob a eficiente pro~iio do 
"totem" de diodos 1N4148 ... Esse pe
queno arranjo "ceifa" e bloqueia qual
quer sinal ou Tensiio que possa ser 
"devolvida" do circuito sob prova pa
ra o MIARD, exercendo forte pro
t~iio ao circuito do injetor ea pr6pria 
pessoa que c manipula durante o teste! 
Um sinal cootfnuo, entretanto, pode 
at6 passar "desapercebido" na prova 
de deter ninados circuitos ou blocos •.. 
Assim, optou-se pela intermitencia 
(modula~ao "crua", tipo "sim" ou 
"nao" ... ), facilmente promovida pela 
a~iio do segundo oscilador.., configura
do no FLIP-FLOP (ASTAVEL sim6-
trico) construfdo com os gates delimi
tados pelos pinos 1-2-3 e 4-5-6 do 
4011, e cuja Frequencia de aproxima
damente 1 Hz 6 determinada pelos va
lores dos dois capacitores de 100n e 
dois resistores de IOM. Uma das Saf
das sim6tricas desse AST A VEL (pino 
4) 6 diretamente aplicada a uma das 
Entradas de um dos gates do A ST A
VE.L jli descrito ( que gera o tom de 
liudio blisico, a 1 KHz), via pino 9, 
exercendo assim a referida "modu
l~iio crua, ou interveniencia... A 
mesma safda do AST A VEL lento (pi
no 4) excita (via resistor de 47K) um 
transfstor BC558, em cujo circuito de 
coletor um LED (protegido pelo resis
tor de 470R) acenderli e apagarli no 
mesmo rftmo de aproximadamente 1 
Hz (uma " piscada" por segundo ... ), 
monitorando os processos dinrunicos 
envolvidos ... A outta Safda do jli men
cionado ASTAVEL lento (pino 3), de 
fase oposta a utilizada para modula'tiio 
do gerador de .iudio, 6 usada para ati
var mais um transfstor 8C558 (via re
sistor de base, tamh6m de 47K ... ). Este 

apresenta coma carga de coletor um 
resistor de IOK, promovendo im
pe<lancias e nfveis nitidamente "digi
tais" (para o padriio C.MOS) que, via 
resistor limitador e protetor de IO0K, 
encaminham o "trem" de pulsos 
tambem a ponta de inj~ao ... Dois pu
sh-buttons, de ~iio individual, permi
tem que a ponta de prova seja energi
zada opcionalmente ou com o sinal de 
Audio-RF, ou com os pulsos digitaia 
de 1 Hz. Assim, dependendo unica
mente de qual push-button 6 premido 
no momenta do teste, teremos o dese
jado tipo de sinal presente na ponta de 
prova... A alimen~iio geral ( contro
lada por interruptor ccmpletamente 
independente dos push-buttooa. .. ) flea 
a cargo da bateria de 9V, desacopJada 
por capacitor eletrolftico de 1 OOu. .. 
Uma "garra de Terra" (eletricamente 
"comum" ao negativo da alimenta,;ao 
geral do MIA RD ... ) completa os aces
sos extemos do circuito, para a devida 
conexiio a linha de "terra" do circuito 
ou bloco que "sofrerii" a in~iio .•. 

• •••• 
- FIG. 2 - LAY our DO CIRCUITO 

IMPRESSO ESPECfFICO - Longo e 
estreito, como conv6m ao formato fi
nal do MIARD, o lmpresso 6 de flicil 
realiza'tiio (mesmo por quern ainda niio 
tern muita pratica .•. ), devido ao baixo 
fndice de "congestionamento", e dese
nho geral 

0

"descomplicado" ... E s6 co
piar diretamente o diagrama (que est.i 
em tamanho natural), confeccionando 
a placa definitiva com as t6cnicas jli 
descritas um "bostilhiio" de vezes, 
aqui mesmo em APE ... Nao se esque
~am, por6m, de conferir muito bem a 
plaquinha, ap6s a confe~iio e Iimpesa, 
corrigindo desde logo eventuais falhas, 
lapsos, "curtos", essas coisas ... Qual
quer "remendo" na placa - enfatiza
mos - 6 sempre de f.icil implementa<;iio 
antes das ~as serem inseridas e sol-
dadas ... Dcpoia, siio outros quinhen-
tos" .. . 
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LISTA DE PECAS 

• l - Circuito Integrado C.MOS 
4011 

• 2 - Transfstores BC558 ou equival. 
• l - Transfstor BC548 ou equival. 
• l - LED vermelho, redondo, 5 

mm, born rendimento luminoso 
• 2 - Diodos 1N4148 OU equival. 
• 1 - Resistor 470R x l/4W 
• 1 - Resistor lK x l/4W 
• 1 - Resistor lOK x l/4W 
• 1 - Resistor 22K x l/4W 
• 2 - Resistores 47K x l/4W 
• 1 - Resistor lOOK x l/4W 
• 2 - Resistores IM x l/4W 
• 2 - Resistores lOM x 1/ 4 W 
• 2 - Capacitores (poliester) ln 
• 3 - Capacitores (poliester) 100n 
• 1 - Capacitor (eletrolftico) lOOu x 

16V 
• 1 - "Clip" para bateria de 9V 
• 1 - Interruptor simples ( chave 

H-H, mini OU micro) 
• 2 - Push-buttons (interruptores de 

pressao) tipo Normalmente 
Aberto 

• 1 - Ponta de Prova (vermelha) 
corr. primento m6dio ou longo 

• 1 - Garra "jacare", isolada, preta, 
m6dia ou pequena 

• 1 - Placa de Circuito Impresso es
pecffica para a montagem (9,9 
X 2,7 cm.) 

• 1 - Pe~o de cabinho isolado 
(preto) bem flexfvel, para a li
g~ao da garra "jacare". 

• - Fio e solda para as lig~oes 

OPCIONAIS/DIVERSOS 

• 1 - Cuixa para abrigar a mcnta
gem. Para boa estetica e prati
cidade no uso, recomenda-se 
um oontainer longo e estreito 
(medidas Msicas 16,0 x 3,5 x 
2,5 cm.), em plastico OU metal ... 
Algumas embalagens vazias de 
cosmeticos poderao ser apro
veitadas para tal uso, com re
sultados bastante "elegantes", a 
partir de um certo "capricho" 
no acabamento - VEJAM SU
GESTOES MAIS ADIANTE. 

• - Adesivos fortes (de epoxy ou 
de cianoacrilato), parafusos, 
porcas, etc., para fixa<;oes di
versas 

• - Caracteres adesivos, decalcl
veis ou transferfveis (tipo "Le
traset") para marca<;ao externa 
dos controles. 

l'ig.2 

Fig.3 

Fig.4 AUDIO 
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- FIG. 3 - "CHAPEADO" DA MON
TAGEM - Sao varios os componentes 
polarizados (portanto, com posi<;ao 
6nica e oerta para inser<;ao e soldagem 
a placa ... ), e assim a cuidadosa obser
va<;ao da face nao cobreada do Im
presso (vista na figura) e fundamental · 
para sucesso na montagem. .. Ainda em 
tamanho natural, a placa mostra todos 
os principais componentes, devida
mente identificados com ~eus "no
mes", ccdigos, valores, indicadores de 
"posi<;ao", etc ... Quanto ao Integrado, 
sua extremidade marcada deve ficar 
voltada para o capacitor de IOOn ... Os 
transfstores devem, primeiramente, ser 
identificados quanto aos seus c6digos 
(cuidado para nao confundir o BC548 
com os BCS58 ... ), e depois, quanto ao 
seu posicionamento, sempre referen
ciado pelo lado "chato" ... Os diodos 
tern suas extremidades marcadas com 
um anel ou faixa contrastante, cujas 
i;osi<;ces devem ser respeitadas ... 
Tambem o capacitor eletrolftico deve 

ser inserido e soldado com observancia 
a polaridade dos seus terminais ... Re
sistores e capacitores comuns nao sao 
polarizados, porem exigem a perfeita 
"leitura" dos seus valores, de modo a 
nao serem colocados, na placa, em Iu
gares indevidos ou "trocados" ... Para 
todas _ essas identificac;oes, o TA
BELAO APE (la no COffie<;O da Revis
ta, junto a Hist6ria em Quadrinhos ... ) 
constitui inestimavel ajuda para o ini
ciante... Vao la, se precisarem ... 
Tamblm quanto as boas tecnicas de 
soldagem e contru<;ao de circuitos no 
modo Jmpresso, as INSTRUC::OES 
GERAIS PARA AS MC.NTAGENS 
(la "perto" do TA BELi,O citado ... ) 
trazem permanentes "dicas" e infor
ma<;oes essenciais ao "comec;ante" ... 
Finalmente, Iembrar que as "sobras" 
de "pemas" e terminais apenas devem 
ser "amputadas" (pelo lado cobreado 
da placa ... ) ap6s uma rigorosa con
ferencia de cada valor, polaridade, po
sic;ao e condic;ao dos pontos de solda ... 
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- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS 
A PLACA - No projeto do MIARD 
tamb6m sao muito importantes as li
ga,;oes e chaveamentos feitos "fora" 
da placa principal do circuito ... Assim. 
a figura traz um diagrama detalhado 
de tais conexoes, lembrando que todas 
elas sao feitas a partir de "ilhas" es
pecfficas, situadas na "periferia" do 
Impresso (visto pelo lado nao cobrea
do, na figura. .. ) e devidamente codifi
cadas (comparar com a mesma codifi
~ao, tamb6m mostrada no "chapea
do" - fig. 3 ••• ). Ate~ao A polaridade 
da alimen~o e liga¢es do "clip" da 
bateria, chave "D-L" e pontos "+ '' e 
" -" da placa. Cuidado tamb6m na 
identifi~ao dos terminais "A" e "K" 
do LED, quanto aos respectivos pon
tos de ligac;ao na placa. Finalmente, 
muita ateD!;io As liga¢es dos dois pu
sb-butt.ooa aos pontos "A" e "D" da 
placa e A ponta de sinal, al6m das in
ter-conexoes ea pr6prui identi~ 
de fu~ao de cada um dos ditos inter
ruptores de pressao ... Lembrar q to
das as conexoes devem ser feitas com 
fios curtos, com uma ex~: a li
g~o da garra "jacare" de "terra" ao 
ponto "T", feita com cabinho flexfvel 
isolado, preto, nao muito curto (uns 50 
cm.), de modo a facilitar e flexibilizar 
a uti~o pratica do MIARD na in
jec;ao de sinais em posic;oes "diffceis", 
fisicamente ... 

· FIG. 5 - ACOMODANDO AS 
"COISAS" NA CAIXA DO MIAR
D ... - Usando-se o container longo e 
estreito, recomendado na LIST A DE 
PE(;AS, item OPCIONAIS/DIVER
SOS, as "coisas" devem ser "enfiadas 
la dentro" conforme sugere o diagra
ma, de modo a proporcionar uma boa 
acomoda,;ao, alta compac~ao e born 
"equillbrio" de peso na pec;a final ... 
Conv6m "calc;ar" os eventuais espac;os 
"sobrantes", dentro da caixinha, com 
pedac;os de isoi;or ou espuma de nylon, 
de modo que nada fique "jogando" no 

P.PROVA 

interior do container. Observar ainda 
os posicionamentos sugeridos para o 
interruptor geral, o LED indicador e 
os pusb-buttooa de selec;ao/injec;ao do 
sinal... A ponta de prova deve ficar 
colada ( com epoxy ou ciaooacrilato, 
OU, em outras palavras, com "Araldi
te" ou "Super Bonder" .•. ) A extremi
dade frontal da caixa, saindo junto de
la o cabinho que leva A garra "jacare" 
de "terr a" ... 

- FIG. 6 - 0 "JEITA.O'", BONITO, 
DO MIARD AO FINAL... - E 16gico 
que efici~ncia, confiabilidade, precisao 
e funcionamento "nos conformes", 
sao condic;oes essenciais A qualquer 
montagem, principalmente As de ins
trumentos de bancada ( como o 
MIARD ... ). Entretanto, a praticidade, 
a boa ergonomia para o manuseio e, 
enfim (parafraseando Vinfcius ... ) uma 
certa beleza, que nos perdoem os ins
trumentos feios, tamb6m sao elemen
tos diferenciadores de um BOM ins
trumento! Sem muita dificuldade, con
tudo, e usando como gabarito as in
format;oes visuais e sugestoes mostra
das na figura anterior (5) e na presen
te, o Leitor/Hobbysta conseguira fina
lizar a apai-encia do MIARD em as
pecto que nada ficara devendo a equi
pamentos comerciais, encontrados 
prontos nas Lojas ... ! 

A UTILIZACAO.,. 

Um injetor de sinais apresenta uso 
mais "intuitivo" do que propriamente 
"matematico" ... Isso quer dizer que 6 
essencial um born conhecimento pr6vio 
do circuito a ser "injetado", dos seus 
parametros normais de funcionan,ento, 
dos tipos de sinal que maneja, etc., para 
uma confiavel analise "do qu~ esta 
acontecendo" quando aplicamos o 
MJARD ... 

De modo geral, a sequencia de anali
se por injec;ao de sinal externo a qual
quer aparelho/circuito, se da "de tras 
pra frente", ou "do fim pro comec;o", 

aplicando-se os sinais primeiramente As 
Entradas dos blocos de Safda e progres
sivamente "voltando" pelos blocos do 
circuito, sempre injetando o sinal nas 
Entradas de cada um dos ditos blocos, e 
analisando empiricamente o comporta
mento final do aparelho ... Esse m6todo, 
que pode parecer estranho ( descer uma 
escada, andando "de costas" ... ) 6, con
tudo, o mais 16gioo para seguramente 
encontrar-se um bloco dcfc:ituoM> e at6 
mesmo para identificar-se com precisao 
uma 6nica pec;a ou componente que es
teja "dando problemas" ..• ! 

M6todos semelhantes podem ser 
aplicados a circuitos puramente digitais 
(os quais o MIARD tamb6m pode exci
tar com pulsos convenientes, sob a 
pressao ao push-button "D" ... ). A pro
posital lentidao dos pulsos permitira 
uma analise "no olho", ou "no ouvido", 
do comportamento de varios blocos, a 
fun de se identificar qual deles esti 
"dando crepe" ... 

Especificamente falando as apli
cac;oes digitaiado MIARD, os nfveis dos 
pulsos por ele gerados (basicamente 
"zero volt" para o estado "baixo", e 
quase 9V para o estado "alto" ... ) sao 
compatfveis com a grande maioria dos 
circuitos digitais baseados em Integra
dos de "famflia" C.MOS, normalmente 
submetidos a uma alimenta,;ao entre 9 e 
12V ... A presenc;a do resistor/limitador 
de 100K na linha de "passagem" do 
trem de pulsos, contudo, evita que 
(mesmo nao sendo compatfvel, por 
questoes de valor da Tensao de alimen
~ao local ... ) o MIARD possa causar 
algum dano a m6dulos de Entrada mais 
"sensfveis" ... Como norma geral, qual
quer circuito digital C.MOS que origi
nalmente trabalhe alimentado por 
Tensao entre 6 e 15V podera ser conve
nientemente excitado pelos sinais emiti
dos pelo MIA RD, sem problemas ... 

••••• 
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Anti-Roubo Secreto 
p;Carro 

IMPLES DO QUE QUALQUER OUTRO SIS
VEfcULO, 0 •AROSC" (ANTMIOUBO 

SUA ~ACIA, TAO BOM QUANTO OU-. 
• SOB CERTOS ASPECTOS • DO 

IRECAI NA CATEGORIA DE "CHAVE SE
Ct00, NO QUAL, BASICAMENTE, UMA 
QlO OU DISTRIBUlc;AO DE ENERGIA, 

AS DO CONHECIMENTO DO PRO
OE 11NIBIR" 0 FUNQONAMENTO NOR• 
BIUTANDO O ROUBO (OU • PELO ME• 

OIFIFCULDADES AO LADRAO, COMO 
"LARAPlo" COM CERTEZA 11DESISTE" 

QUl!LE VEfCULO-). NO PROJETO DO 
PRINCIPAIS DEFEITOS OU DEFICtlN

INTELIGENT.EMENTE 1'CONTORNA
O DO PROJETO-) DE MOOO A 

:1'ISIIO ABSOLUTO, GaNOE FACI-
O- DA "CHAVE SECRETA", CONFORME 

Aet.i DE PO~NCIA, 3 "MfsEROS" 
E MAIS MEIA DIIZIA DE COMPONENTES 

ET0 ~ .. PROVA VELMENTE • 0 'QUE APRE• 
cAo CUS1'0IBENEflCI ENTRE TODOS OS 
otNEROI UMA MONTAGEM Al.TAMENTE 

()8 ASPECTOS (TANTO PARA USO PR6-
.. REVENDA E INSTALAClO" EM VEfCULOS 

6BVIOS E BENVINDOS 11LUCRINHOS"-)I 

A ELETRONICA E A PROTECAO 
CONTRA ROUBO E FURTO DE 

VEfCULOS ... 

Por que alguem rouba alguma coi
sa ... ? Sem entrar em detalharnentos psi
co-sociais, economicos, culturais e o 
diabo, a resposta a essa pergunta e mui
to mais 6hvia do que pode parecer a 
primeira analise! Alguem rouba outro 
alguem, porque esse outro alguem tern 
alguma coisa para ser roubada' Em pa
lavra-; mais diret.as: o ROUBO surgiu 
quando a humanidade criou o conceito 
de Pl{Ol'IHFDADF1 Na pre-hist6ria da 
organi1.ac;ao social dos seres humanos, 
quando ningucm possua nada, a nfvel 
individual, c prnticamcnte tudo era de 
posse colctiva, o , fcnomcno do "surru-

piamento", puro e simples NAO EXIS
TJA! 

Como o conceito de PROPRIEDA
DE esta, nos Tempos atuais, tao pro
fundamente arraigado em todos os con
textos sociais, inevitavelmente o ROU-
80 e - e sempre sera - uma "inerencia" 
absoluta, da qual niio ha como se fugir, 
em termos gerais! Enfim, a humanidade 
tern que "conviver" com o ROUBO, a 
menos que abra miio (o que duvidamos 
seriamente ... ) do conceito de PRO
PRIEDADE! 

Entretanto, ja que a nfvel geral (so
cial), o ROUBO e inevitavel, a nfvel 
particular (pessoal), o assunto e outro ... 
Af, "quern pode mais, chora menos" ... 
Todos n6s temos o dever de proteger 
nossos patrimonios, com unha'i e dentes 
( e - modernamente - tam hem com a 

Eletronica. .. ). Um dos bens mais visados 
pelos "roubadores profissionais" (e no
tern que aqui· niio estamos nos referindo 
a Govemos e as suas estruturas "cani
bais", que estimulam todos a "terem" 
muito, s6 para poderem "lascar" em ci
ma seus insaciaveis dentes tributarios, 
taxas, impastos, confiscos, etc.) e o vef
culo (autom6vel, caminhao, moto, etc.), 
por um "monte" de razoes: e um "neg6-
cio" facil de se Jevar, ja que tern rodas 
(ninguem roubaria um carro que preci
sasse carregar no colo ... ), apresente um 
born valor financeiro, etc. 

A boa e "velha" Eletronica veio, ja 
faz um born tempo, em socorro de quern 
pretende proteger seu carrinho contra o 
roubo, atraves de alarmes e sistemas os 
mais diversos, em intimeros graus de so
fisticru;iio (e. custo ... ). Aqui mesmo, em 
APE, o Leitor/Hobbystaja viu publica
dos muitos projetos bastante efetivos, de 
alarrnes, codificadores digitais "secre
tos", protetores intermitentes, imobili
zadores temporizados e o "escambau" ... 
No dia-a-dia da utilizru;iio dos vefculos, 
contudo, muitos motoristas optam por 
uwistema ao mesmo tempo rudimentar 
e elficiente: uma "segunda chave" geral, 
escondida, atraves da qua! todo o circui
to eletrico do carro pode ser habilitado 
ou desabilitado, dificultando com isso a 
ru;iio do ladrao ... A validade de metodo 
tao simples e explicada por uma razao 
elementar: o ladriio "profissional", di fi
cilmente "leva" um carro que apresente 
qualquer tipo de dificuldade em ser liga
do! Por questoes inerentes a sua "pro
fissiio", ele nao pode perder tempo nem 
"dar handeira", e assim sempre prefe
rira tentar "afanar" o carro niio prote
gido por qualquer sistema! 

Entretanto, conforme sinalizamos no 
lid da presente materia, essa "segunda 
chave" tern dois granrles inconvenientes: 
primeiro que niio e um sistema auto~
tico e se o motorista esquecer de desli
gar a ta( chave secreta, antes de sair do 
vefculo, toda a protec;ao estara "perdi
da", e segundo que o pr6prio "escondi
mento" eficiente da dita chavc torna-sc 
muito diffcil, uma vez o ta! intcrruptor 
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deve controlar toda a Corrente "puxa
da" pelo sistema eletrico ( ou, pelo me
nos, da igni<;ao e afins ... ), e assim seri 
inevitavelmente grande, "trambolhudo", 
diffcil de enfiar em algum cantinho nao 
visfvel do habiticulo (cabine). 

Como aqui em APE ninguem e de 
"recusar desafios", nosso Laborat6rio 
"descolou" um circuito super-simples, 
eletronico, que - coin o aux.flio de um 
rele (no chaveamento de Potencia) -
elimina esses dois "defeitos" ou defi
ciencias do sistema "chave secreta", 
mantendo, contudo, tudo o que o meto
do tern de born e efetivo! 0 autom,-tis
mo do AROSC e absoluto: sempre que 
o motorista desliga a chave de igni<;a'.o 
normal do carro, o circuito se coloca 
imediatamente na condi<;a'.o de "pro
te<;ao" (nao e preciso "lembrar" de na
da, ao sair do vefculo ... )! 0 "escondi
mento" a chave e super-simples, extre
mamente facilitado pela arquitetura do 

• circuito transistorizado: bastam dois 
minusculos contatos de toque (nada de 
chaves mecanicas, enormes, com ala
vancas ou botoes a serem movimentados 
ou apertados ... ), dos quais um e ligado 
diretamente a "terra" ou chassis do vef
culo (o que facilita a disposi<;ao da 
fia<;ao) e que nem sequer precisam estar 
pr6ximos um do outro! Devido a sua al
ta sensibidade (encostou o dedo, "ti 
limpo" ... ), um dos contatos - por exem
plo - pode ficar no pa.incl e o outro em
haixo do hanco, ou qualquer coisa as
sim... E tern mais, esses dois contatos 
secretos (que sao usados paenas para 
"normalizar" o funcionamento do sis-

tema eletrico do vefculo, quando o pro
prie~o quer "ligar" o carro ... ) podem 
ser do tamanho de cabe<;as de alfinete, 
altamente "disfar<;iveis" e "escondf
veis", portanto ... ! 

Todo o m6dulo eletronico do 
AROSC se resume a uma plaqueta de 
Impresso tambem facilmente "escondf
vel", e trabalha com um rele de bobina 
para 12VCC, dois contatos NA (ou re
versfveis) de boa Potencia, que flea fon 
da placa. As conexoes a serem feitas ao 
circuito eletrico do carro sao poucas e 
simples, exigindo, como "modifica<;ao", 
apenas a interrup<;ao do condutor que 
originalmente levava os 12V positivos a 
bobina de igni<;a'.o, ou ao bloco eletr&n
co de ignir;io, com o que o AROSC se 
torna moderno e "universal", servindo 
tanto para os vefculos com sistema ele
trico convencional, quanto para os mais 
modernos, com igni<;ao elet(6nica, au
tomitic.a, computadorizada, etc. 

••••• 
- FIG. 1 - 0 CIRCUITO - No "esque

ma", vemos como tema central o bloco 
puramente eletr6nico do AROSC, 
com o rele de Potencia constituindo 
um m6dulo independente, ligado ao 
bloco de controle e ao circuito eletrico 
do carro via pontos marcados com 
grandes cfrculos, contendo letras, mi
meros e c6digos identificadores ... Ini
cialmente, ,observar que alem das 6b
vias conexoes da alimen~ao. e dos 
requeridos contatos "secretos" de to
que, apcnas uma outra conexao/modi-

NORMAL 
DO 
VEfCULO 

I 

1-uGA<;;Ao 
I ORIGINAL 

I 

DESFEITA 

AO 
TERMINAL 
+DA 
BOOINA 
DE 
IGNICAO 

fica<;ao deve ser feita, com a inter
rup<;ao da via original entre os 12V 
poaitivos (ap6s a chave de igni<;iio) ao 
terminal "+" da bobina. .. Este passa a 
receber sua energia do ponto "NA2", 
correspondente a um dos contatos NA 
(ou reversfveis) do dito rele ... Agora, 
acompanhem o detalhamento tecnico 
do circuito: ao ser ligada a chave de 
igni<;a'.o normal, oada acontece, uma 
vez que os contatos NA2 do rele en
contram-se "abertos", e assim perma
necem... A bobina de igni<;ao oio re
cebe energia, e o carro nao funciona. .. 
Tocados com um dedo os contatos 
''secretos", BV-M, o poderoso (em 
termos de ganho amplificador CC 
formado pelos transfstores BC558, 
BC548 e 80139 (auxiliados nas suas 
polariza<;oes e prote<;oes, pelos demais 
componentes - passivos - resistores, 
capacitores, diodo, etc.) energiza a bo
bina do rele, com o que os contatos 
NA-2 "fecham", habilitando o sistema 
de igni<;ao... Notem que, simultanea
mente, o segundo jogo de contatos, 
NA-I tambem "fecha", "congelando" 
a bo~ina na condi<;ao energizada, ou 
seja: o circuito, ap6s um brevfssimo 
toque de dedo sobre os contatos "se
cretos", trava na condi<;ao que habilita 
o sistema de igni<;ao ... Usa-se, entao, o 
carro normalmente, ate o momento em 
que, para sair do vefculo, o us~o 
(obviamente ... ) desliga e retira a chave 
da igni<;ao ... Nesse momento, o circui
to automaticamente assume a sua con
di<;a'.o inibidora (nao e preciso "lem
brar" de acionar chaves secretas, nesse 
momento ... ), que persistiri mr:amo 
ap6s o retorno do motorista ao carro, 
mesmo depois da chave de ignic;ao ser 
novamente "enfiada" e ligada, e ate 
mesmo sob uma "lig~ao direta" feita 
por algum "lar4pio" nos cabos da dita 
chave de igni<;ao ... ! Nao tern apehu;ao: 
a ignic;ao apenas poderi ser novamente 
habilitada depois do toque sobre os 
contatos secretos (e desde que tal to
que seja reali:,.ado tambem depois de 
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ligada a chave convencional de ig
ni~o)! Enfim: seguranc;a, automatismo 
e simplicidade, configurando um dos 
melhores sistema de protec;ao que at6 
h~je ja vimos, podem acrde<,Jitar! No
tern que, como os contatos NA2 do 
rele devem operar sob Corrente relati
vamente "pesada" (toda aquela nor
malmente requerida ~lo sistema de 
igni~o. em operac;ao ... ), e praticamen
te inevitavel que o Leitor/Hobbysta 
consiga um born componente, dotado 
de doia contatos NA (ou dois reversf
veis, dos quais serao usadas apenas as 
suas sec;oes NA ... ) para um mfnimode 
lOA. Para tornar a "coisa" o mais "u
niversal" possfvel, optamos pela colo
cac;ao do rele fora da placa de Impres
so, com o que muito se flexibiliza a 
o~o do modelo, disposi~o de pinos, 
etc., do ta1 rele... Dessa forma, qual
qUICI' rele com as indicadas caracterfs
ticas eletricas (ver LISTA DE PE-

• 1 - Transfstor BD139 ou equival. 
• 1 - Transfstor BC558 ou equival. 
• 1 - Transfstor BC548 ou equival. 
• 1 - Diodo 1N4004 OU equival. 
• 1 - Resistor 2K2 x l/4W 
• 1 - Resistor 2K7 x l/4W 
• 1 - Resistor lOK x l/4W 
• 1 - Resistor 33K x l/4W 
• 1 - Resistor lO0K x l/4W 
• 1 - Capacitor (poliester) 5n6 
• 1 - Capacitor (eletrolftico) 4u7 x 

16V 
• 1 - Rele ( de preferencia de tipo 

"automotivo", cujos contatos 
sao mais apropriados a funcio
nar em ambiente submetido a 
constante vibr~o ... ) com bo
bina para 12 VCC e dois conta

. tos NA de Potencia (para lOA 
ou mais). Se o rele tiver dois 
contatos reversffflll, tambem 
servini, hastando aproveitar 
apenas as sec;oes NA de cada 
conjunto... NOTA: qualqucr 
rele com essas caracterf6ticas, 
podera ser usado, independente 
de modelo, formato, tamanho, 
disposic;ao de pinos, etc., uma 
vez que o componente flea fora 
da placa principal de lmpresso, 
tlexibilizando muito a sua "e
quivalencia" ... 

• I - Placa de Circuito lmpresso es
pecffica para a montagem (5,0 
x 2,5 cm.) 

• I - Pedac;o de barra de conetores 
parafusaveis tipo "Sindal", com 
4 segmentos (para as conexoes 
finais de instalac;ao do 
AROSC). 

<;AS ... ) podera ser usado, bastando 
que o montador identifique, com segu
ranc;a, as func;oes da sua pinagem! Um 
ponto interessante a respeito do 
AROSC, e que o dispositivo nada 
consome em stand by! Apenas durante 
o funcionamento normal do vefculo, 
motor ligado, o circuito "puxara" uns 
50 ou 60 mA (dependendo muito do 
valor ohmico rea1 da bobina do rele 
utilizado ... ), Corrente absolutamente 
irris6ria face aos parametros de capa
cidade e de recarga automatica, em 
uso, da bateria do vefculo •.. 

••••• 
- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO 

IMPRESSO ESPECIFICO - Muito 
pequeno e simples (mesmo porque os 
componentes sao poucos, e a maior 
pec;a - o rele - flea fora da placa ... ), o 
padrao de ilhas e pistas e de facil reali-

• - Fio e solda para as ligac;oes 

1:=oPCIONAISIDlve~ ) 
• - Caixa - Se o montador preten

der "enfiar" tudo (0pa!) num 
unico container ( placa, rele, 
etc.), este devera ter suas di
mensoes principalmente deter
minadas pelo tamanho do rele, 
que e a pec;a mais "trambolhu
da" do conjunto. Recomenda
se, no caso, uma caixinha meta
lica, resistente, dotada de abas 
de fixac;ao que facilitarao sua 
fixac;ao em quaJquer ponto 
"vago" do vefculo. Tambem e 
possfvel "encaixar-se" apenas a 
placa do lmpresso, mantendo o 
rele fora dela, interligado con
forme detalham os diagramas. 

• 2 - Contatos de toque, metalicos, 
para o acionamento "secreto" ... 
Devido a alta sensihilidade, 
mesmo pequenas ca~as de 
parafuso, ou ate cahecinhas de 
alfinete, estrategicamente ins
taJadas, servirao! Como, eletri
camente, um desses dois conta
tos est~ ligado a "massa" (ne
gativo ou "terra" do sistema 
eletrico do carro ... ), em muitos 
casos nem sera necessaria a sua 
instaJ~ao ffsica, uma vez que 
qual4uer pontos metalico pre
sente no hahitaculo, e que este
ja normalmente "aterrado", 
podera servir como "segundo 
contato" ... ! 
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Fig.2 

Fig.3 

z~o sobre um fenolite (que pode ate 
ser aproveitado de "retalhos", adqui
ridos a baixfssimo prei;o, ou "garim
pados" na pr6pria sucata do Hobbys
ta. .. ). As trilhas sao todas estreitas, em 
calibre convencional, jli que as eleva
das Correntes envolvidas apenas cir-

. culam "por fora" da placa, virar rele ... 
No (Dais, 6 ter os cuidados "etema
mente" recomendados na confei;ao, 
verificando tudo ao final, corrigindo 
eventuais "curtos" ou falhas, antes de 
comei;ar a inseri;ao e soldagem dos 
terminais dos componentes ... 

- FIG. 3 - "CHAPEADO" DA PLA
CA - Virando-se a placa, vemos agora 
sua face nao cobreada, com os compo
nentes da parte puramente eletr6nica 
todos posicionados e identificados, na 
norma adotada por APE para a estili
zai;ao ... Ateni;ao (como sempre ... ) aos 
componentes polarizados: o BO139 fl
ea com sua face metalizada voltada 

Fig.4 

para o BC548; este com seu lado 
"chato" apontando para o resistor de 
33K; o BC558 com o lado "chato" vi
rado para o eletrolftico de 4u7 (a
te~ao tamb6m A polaridade deste ... ) e 
o diodo com a extremidade de catodo 

· (marcada) tamb6m apontarido para a 
posii;ao ocupada pelo eletrolftico ... 
Quanto aos resistores, cuidado para 
nao "trocar as bolas" quanto aos seus 
valores, em funi;ao dos lugares que 
ocupam na placa. .. Terminadas as sol
dagens, tudo deve ser conferido com a 
mrudma ate~ao, antes de se cortar os 
excessos de terminais e pinos, pelo la
do cobreado ... Aproveitar, nessa veri
ficai;ao final, para analisar a qualidade 
dos pontos de solda, ausencia de "cor
rimentos" . ou insuficiencias, etc. , 
eventualmente corrigindo o que nao 
estiver "nos conformes" ... 

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS 
A PLACA (INCLUINDO AO 
RELE ... ) - Conforme jli foi dito, o rele 
(ver "esquema" e LIST A DE PE
<;AS ... ) flea fora da placa, e assim suas 
conexoes devem ser feitas com muito 
cuidado, principalmente a partir de 
uma cuidadosa identificai;ao dos seus 
pinos/terminais e respectivas 
fu~oes ... Na figura, a placa do m6du
lo eletr6nico 6 vista pela face nao co
breada, enfatizando-se as ilhas perif6-
ricas, justamente destinadas As co
nexoes externas (alimentai;ao, contatos 
de toque e rele). Notar a identifi~o 
final dada aos bomes das barras de 
conetores "Sindal" que servirao para a 
instal~ao final do AROSC ... Obser
var, ainda, a exigencia de cabagem 
grossa (devido A alta Corrente nesses 
percursos ... ) entre os bomes de insta
l~o "+" e "BOB" e os dois termi
nais de um dos conjuntos NA do rele. 

CABAGEM 
GROSSA 

// 

AROSC + 7 
BR 

LADO DOS NA-1 J_JI 
~ .. ! _e_v __ c _oM_P_. ____ , 

ti__ CONmo_ SECAE,0 LIGADO, 
-:;:- MASSA, NAO FOR<;OSAMENTE 

PROXIMO AO CONT A TO 
SECRETO "VIVO" /BVJ ... 

- RELE TIPO "AUTOMOTIVO" 
- BOBINA Pi 12VCC 
- 2 CONTATOS N.A. (OU REVERSiVEL) 

Pi 10A (O U MAIS .. . ) 

XEMIRAK 
Eletro Eletronica 

CIRCUITOS INTEGRADOS, 
TRANSISTOR, D1ODO, CAPACI
TOR E MOSCA-BRANCA EM Cl. 

COMPONENTES ELETRONICOS 
EM GERAL - CONSUL TE-NOS 

Rua General Os6rio, 272 
CEP 01213-001 - Santa Efigenia - SP 
Telefax: (011) 221-0420 / 222-1320 
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,R" A UGA<;AO PARA 
JO AAOSC, DEPOl8 
IAVE DE IGNICAO... I':-... 
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da"ji os segmentos parafusliveis "Sin
dal" de "comuni~ao" do AROSC 
oom o sistema el6trioo do vefculo, sao 
muitos poucas (e tamb6m muito sim
ples .•. ) as conexoes a serem feitas, to
das mostradas oom clareza no diagra
ma. Vejamos, uma por uma: 

- 0 terminal "+" vai ligado ao poaitivo 
(12V), depoia da chave de igni~o •.. 

- 0 terminal "BOB" 6 ligado ao termi
nal "+" da bobina de igni~ ( que, 
previamente, deve ser dcaligado da li
nha positiva da alimenta~ao origi
nal ... ). 

- 0 terminal " -" vai ligado A massa 
( clmlis OU negabYO do Sistema el6tri
co do vefculo). 

- 0 terminal "BV" deve ser ligado a um 
dos contatos de toque "secretos" ... 
Um parafusinho, uma plaquetinha 
me~ca ou ati uma cabe',a de alfinete, 
instalada em qualquer lugar do painel, 
em baixo deste, etc., servira .. (0 ae
guodo contato de toque 6 ligado ao 

UGA<;AO l AO CIRCurTO ElmlCO 
ORIGINAL __ , DO CARRO ... 
DA BOBINA, I 
DESFEITA... ! AT 

I 

SOB. 
IGN. 

Fig.S 

"terra" - massa - e tanto pode ficar 
perto do primeiro, quanto em qualquer 
outro ponto acessfvel ao usuruio ... 

Usando um simples PROV ADOR DE 
CONTINUIDADE, nao serl1 diffcil 
enoontrar-se algum ponto me~oo 
normalmente submetido a potencial de 
"terra" (a moldura me~ca do radio, 
o "espelho" da chave de igni~ao, etc.), 
que poder', perfeitamente, ser coosi
dcrado oomo tal aeguodo cootato, dis
pensando-se assim a sua insta]ai;ao ff
sica •.. 

- FIG. 6 - LIGA<;'OES PARA SIS
TEMAS DE IGNI<;'AO MAIS MO
DERNOS, ELETRONICOS - 0 
mesmo terminal "BOB" do AROSC, 
pode ser usado para conexao a m6du
los modernos de igni~ao totalmente 
eletr6nica (oom os quais muitos carros 
atuais jli saem de flibrica. .. ). Simples
mente deve ser desfeita a ligai;ao de 
alimen~ao poaitiva original desse 
m6dulo, conetando-o entao ao dito 
terminal "BOB" do AROSC ... 

- FIG. 7 - ACRESCENTANDO UM 
. LED "PILOTO" AO AROSC... -

Quern quiser uma indi~o visual de 
que o sistema de igni~ao es~ "habili
tado" ( o que s6 ooorre - oonforme ,ii 
explicamos - depoiaque os oontatos de 
toque sao acionados, e ap68 a ligai;ao 
da chave de igni~ao oonvencional ... ), 
poderl1 incluir o oonjunto formado pe
lo LED e respectivo resistor limitador 
de 1K5, em panlclo oom a bobina do 

~'o --.------,--, ------1+ 

~ '/ DESFAZER 

Fig.7 

: AAUMENT. 
I ORIGINAL 

rel~ do AROSC ... Esse arranjo simples 
podera, facilmente, ser embutido na 
mesma caixa que eventualmente abri
gue o conjunto, ou ainda situando o 
LED indicador no painel do vefculo, 
em ponto visfvel ao motorista, con
forme o "gosto" de cada um ... 

USANDO O AROSC. .. 

A u~o do AROSC nio poderia 
ser mais simples e A prova de "esqueci
mentos" ou "burrices" ... ! Ao se entrar 
no vefculo, inicialmente liga-se a chave 
de i~o oonvencional para, em segui
da, acionar-se os oontatos de toque, es
tejam eles onde estiverem (isso, antes de 
se incrementar o giro da chave, para 
promover a pmtida do motor ..• ). Se os 
ditos oontatos estiverem juntinhos, basta 
encostar um dedo sobre eles, "curto
circuitando-os" com a baixa (relativa
mente) Resist!ncia do dedo ... Se estive
rem longe um do outro, sem problemas: 
o usuruio pode por o dedo indicador da 
mao esquerda sobre um deles, e o indi
cador da mao direita sobre o outro ( o 
que, pelas "dimensoes" m6dias das pes
soas e de seus br~os, permi~ a colo
ca~ao dos oontatos a· mais de 1 metro de 
dist!ncia ffsica, um do outro ..• ). 

Com isso, o sistema de igni~ao ficarl1 
habilitado, e a partida podera ser dada 
normalmente •.• 

Ao abandonar o vefculo, nada "ex
tra" precisarl1 ser feito, jl1 que o 
AROSC, automaticamente, se coloca no 
estado de bloqueio, de modo que, mes
mo com o ladrao usando uma "chave 
falsa" ("micha"), ou efetuando uma li
ga~ao direta no "rabo" do miolo da cha
ve de igni~ao, o carro nio ligad. .. ! 

. J 11 falamos sobre isso: depois de ins
talar o AROSC no ICU carro (ou no car
ro do "velho", para os Leito
res/Hobbystas ainda "imp6beres" ... ), ou 
ainda depois de testar em bancada o seu 
funcionamento, o Leitor podera produ
zir vl1rias unidades, revendendo-as e 
instalando-as em vefculos de terceiros, 
obtendo com isso algum "trocado", coi
sas que nao 6 de se desprezar nesses 
tempos de "pianos eoon&nicos" mira
bolantes, que s6 faz.em foder o povo (no 
mau sentido do verbo ... ). 

+ 

ev 

BlOCO DE IGNICAO 
B.ETAONICA, 
DEOUALOUER 
TIPO ... 

+o LED f 
BOBINA 
DO 
AW D 

1K5 
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Multi-Som Digital 

OS GERADORES DE EFEITOS 
SONOROS COMPLEXOS ... 

Por constituir um dos generos de 
projetos mais apreciados por boa parcela 
dos nossos Leitores/Hobbystas, os ge
radores de sons complexos, "imitado
res" de sons, "efeitos programiveis" e 
outras montagens desse tipo, tern cadei
ra cativa aqui nas piginas de A PE ... ! 
Com boa frequencia, mostramos circui
tos dessa categoria, e sempre - com cer
teza - agradando muito a turma. .. 

Um ponto que muito atrai o Hobbys
ta, nesse genero de circuito, 6 que o "re
sultado" 6 obtido imediatamente, po
dendo ser ouvido logo ao t6rmino da 
montagem ... Outra coisa que agrada ao 
Leitor 6 a costumeira possibilidade de 
modificar, adaptar, aJterar mesmo as ca
racterfsticas e "comportamentos" mais 
b~icos dos projetos, sem grandes difi
culdades (geralmente bastando trocar-se 
aJguns capacitores e/ou resistores ... ). 

Como terceiro ponto de "atrac;ao" 
dos projetos de efeitos sonoros, temos 

que Iembrar sua ampla aplicac;ao em dis
positivos "s6rios", com alarmas perso
nalizados, sistemas de "aviso" ou "cha
mada", sonorizac;ao de maquetes, utili
zac;ao como complememento na sono
plastia de ~as de teatro, gravac;oes em 
vfdeo, perfonnanoea musicais ao vivo 
( ou gravadas ..• ), etc. Enfim, a eterna 
fascinac;ao do ser humano pelos SONS 
( depois da v:isao, a aud~ao 6 - com cer
teza - nosso sentido mais importante. .. ) 
justifica plenamente as abordagens fre
quentes que fazemos do tema, via cir
cuitos eletronicos capazes de fac;anhas 
absolutamente nao "reproduzfveis" por 
outros meios ... ! 

Na maioria dos circuitos desse tipo, 
muitos sao os controles ou ajustes colo
cados propositaJrnente a disposic;ao do 
utilizador, ji 4ue deles normalmente de
pende as caracterfsticas momentaneas 
do SOM gemdo ... Entretanto, no MI
NI-SOM DIGITAL (MUSD, para os 
fntirnos ... ), optamos por um caminho di
ferente, direcionando os controles para 
uma "automac;ao" interna 4uase que to
tal! Ao us~rio resta, por6m, o acesso a 

um controle, unico e fundamental, de 
efeito multiplo, ji que ao mesmo tempo 
permite O ajuste das Frequencias OU 

timbres fundamentais, e tamMm do 
pr6prio "rftmo" das manifestat;;oes (in
cluindo af o "desenho" de complexas 
rampas tonais e interessantes modu
Iac;oes ••. ). Na verdade, 6 muito diffcil 
"explicar", em palavras escritas, o SOM 
( ou a "multidao" de sons ... ) gerado pelo 
MUSD •.. Ele tern que ser .•. OUVIOO! 

Uma coisa podemos garantir: 6 difc
rente de tudo o que o Leitor/Hobbysta 
ji ouviu, produzido por circuitinhos de 
efeitos ji publicados! As apli~oes (e 
eventuais modificac;oes •.• ) ficam por 
conta da criatividade de ooda um, con
tudo - pela sua grande versatilidade -, o 
MUSD 6 muito "flexfvel", nao s6 na sua 
forma bMica, como tamMm dentro das 
amplas possibilidades de modificac;ao 
experimental ..• Vao fundo, que vale a 
pena! 

••••• 
- FIG. 1 - 0 CIRCUITO - Dois Inte

grados da "famflia" digital C.MOS, 
super-"manjados" e de baixo custo, 
formam o n6cleo ativo do circuito: um 
4049, contendo 6 simples inversores, e 
um 4040, contador bin~o de 12 bits 
(dos quais apenas as 8 safdas mais "ra-

• pidas" sao utilizadas .•• ). Dois gates in
versores do 4049 (delimitados pelos 
pinos 6-7 e 9-10) formam um oscila
dor convencional (em sua essencia. .• ), 
ou seja: um AST A VEL cuja Frequen
cia fundamental 6 detenninada pelo 
valor do capacitor de 150n, pelo valor 
momentaneamente assumido pelo po
tenciometro de IM e (af esti o·"tru
que" todo ... ) pelo valor "ohmico" in
serido pelo circuito de coletor/emiaaor 
do transfstor BC548 ( 4ue, no caso, 
funciona como um "resistencia varii
vel'', controlada por Tensao, configu
rando um autentico VCO, ou Oscila
dor Conlrolado por Vollagem ... ). Oh
servem que, na insen;ao do dito 
BC548 como se fosse uma "resisten
cia", em s6rie com o ji citado po ten-



2B MONTAGErJI 285 - MULTI-SOM DIGITAL 

11 

8 ~ 
13 2 

I'-
~ ~ :.:: 

:.:: :.:: :.:: 0 0 R :.:: 
~ 

N I'- !2 N 
<t N <t N <t 

ciometro, tornou-se necessruia a im
plemen~ao de uma "ponte" de dio
dos (4 x 1N4148) de modo que as ca
racterfsticas naturais de "po~ao" 
do transfstor nao pudessem influir na 
sua func;ao puramente "resistiva" ... 
G~as aos ditos 4 diodos, o BC548 
age como se fosse um "resistor con
trolado", nao polarizado ... A Safda do 
oscilador principal (pino 10 do 4049) 6 
aplicada diretamente a um buffer 
composto das 4 gates restantes do ln
tegrado (respectivamente delimitadas 
pelos pinos 2-3, 4-5, 11-12 e 
14-15 ... ), todas "paraleladas", de mo
do a fornecer suficiente Potencia final 
capaz de excitar um pequeno alto-fa
lante ( co111 a intermediru;ao de um ca
pacitor eletrolftico de 47u, que isola a 
dita Safda para CC, limitando automa
ticamente a dissipa¥ao, trazendo-a a 
ponto condizente com as capacidades 
do Integrado ... ). A parte mais interes
sante do circuito, contudo (e que de-, 
termina a sua "automa¥ao" ... ), consis
te no aproveitamento da pr6pria Fre-
4 uencia fundamental gerada pelo 
ASTAVEL descrito, para a exci~ao 
da "fila" de contadores hinruios (divi
sores por 2) existente "dentro" do ou
tro I ntegrado, o 4040 ... Suas 8 Safdas 
mais "ripidas" (pinos 13-4-2-3-5-6-
7-9 ... ), cujos moment:aneos estados 
"altos~ ou "haixos" resultam da pr6-
pria "contagem" dos pulsos recebidos 
via pino 10 (Entrada geraJ do conta
dor ... J recehem uma "decodificar;ao" 
de "digital" para "anaJ6gico", com o 
auxflio dos 8 resistores ( 4K 7- IOK-
22K-4 7K-1 <XJK-220K-470K- l M), 
cm cuja junc;ao com o resistor de 
<,X0K, surge uma ' 'rampa" formada 
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por "degraus de Tensao". 0 "dese
nho" dessa "rampa" ou dessa sequen
cia de "degraus", depende da Fre
quencia fundamental recebida pelo 
contador 4040 e - ao mesmo tempo - . 
influi diretamente nessa Frequencia. . .! 
Isso ocorre porque o dito resistor de 
680K "leva" a po~ao obtida na 
dita "rampa" de Tensoes, diretamente 
.ao terminal de base "daquele" transfs
tor BC548 "enfiado" no m6dulo resis
tivo determinador da Frequencia do 
AST A VEL "mestre" de todo o circui
to ••. ! Quanto mais alta a momentanea 
Tensao aplicada A dita base, menor o 
"valor ohmico" entre coletor/emissor 
do "BC", e maior a Freq~ncia do 
AST A VEL, com o que mais rapida
mente sera "aumentada" e "variada" a 
mesma citada Frequencia. •• ! Trata-se 
de um complexo sistema de "realimen
~ao de controle", ou feed back au
tomitico! 0 resultado final, acustica
mente falando, fica numa interessante 
e diferente sequencia de pequenas 
rampas tonais ascendentes, cada vez 
mais ripidas, cada vez mais "perto" 
uma da outra, e cada vez mais agudas, 
num "grifico" exponencial que faz 
todo o ineditismo do som gerado! Co
mo a Frequencia Msica pode ser ajus
tada, em ampla faixa, via potenciome
tro de 1 M, abrem-se possibilidades em 
enonne "quantidade" para v~oes 
no efeito! E at.6 "esquisito" que, com 
tao poucos controles (um unico, na 
verdade ••• ) o MUSD possa gerar tan
taa variiveis sonoras ... ! A alimen~ao 
flea por conta dos 6 volts CC forneci
dos por 4 pilhas pequenas ( ou por uma 
fontezinha com Safda de 6V x 
250mA ... ). Li no finzinho da presente 
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mat.6ria, veremos possibilidades de 
modificru;ao e adaptru;ao sugeridas pe
la nossa Equipe de Laborat6rio ... 

• •••• 
- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO 

IMPRESSO ESPECIFICO - Como os 
dois lntegrados praticamente "embu
tem" todasas fun¥oes ativas do circui
to, na verdade a quantidade de com
ponentes ficou drasticamente reduzida 
(a mesma "id6ia" circuital, implemen
tada apenas com transfstores discretos, 
exigiria dezenas de "BCs", um qua
quilhao" de resistores, um "porrilhao" 
de capacitores, diodos a "dar com_ 
pau", tudo numa placa do tamanho de 
uma maleta "007" .•. ), com o que o 
pr6prio lay out do Impresso resultou 
compacto e descomplicado... 0 dia
grama es~ em escala I: I (tamanho na
tural), o qu facilita a "carbonagem" 
direta. .. Recomenda-se p uso de de
calques, jli que embora simples e des
congestionado, o padrao requer uma 
boa compacta¥ao das trilhas e ilhas, 
acabamento que s6 pode ser obtido 
com os ditos decalques (trru;ando "A 
mao'' dificilmente a "coisa" ficari tao 
elegante e "certinha" •.. ). Aos novatos, 
recomendamos ainda uma leitura aten
ta As INSTRU<;OES GERAIS PARA 
AS MONTAGENS 0i nas primeiras 
~ginas de APE .•. ), onde se encontram 
"dicas" e conselhos fundamentais para 
o born aproveitamento da t6cnica de 
Circuito lmpresso, desde a conf~ao 
da placa at.6 a inserc,ao e soldagem dos 
componentes ... 

- FIG. 3 - "CHAPEAOO" DA MON-
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t.lSTA OE PEQAS 

• 1 - Circuito Integrado C.MOS 
4049 , 

• I - Circuito lntegrado C.MOS 
4040 

• I - Transfstor BC548 ou equival. 
• 4 - Diodos IN4I48 ou equival. 
• I - Resistor 4K7 x l/4W 
• I - Resistor IOK x l/4W 
• I - Resistor 22K x l/4W 
• I - Resistor 47K x l/4W 
• I - Resistor IO0K x l/4W 
• I - Resistor 220K x l/4W 
• I - Resistor 470K x l/4W 
• I - Resistor 680K x l/4W 
• I - Resistor IM x l/4W 
• I - Potenciometro (linear) IM 
• I - Capacitor (poli6ster) I50n 
• I - Capacitor (eletrolftico) 47u x 

16V 
• 1 - Alto-falante mini, 8 ohms 
• 1 - Interruptor de pressiio (push

button) tipo Normalmente . 
Aberto 

T AGEM - Vista agora 'pelo seu lado 
"sem cobre", a placa mostra estiliza
dos todos os principais componentes, 
codificados pelos seus . "nomes", valo
res, polaridades e outro~ fatores im
portantes... A ten~o as posi~oes dos 
dois Iritegrados, referenciadas pelas 
suas extremidades marcadas, orien
~iio do Jado "chato" do transfstor, 
posi~oes das extremidades de catodo 
(marcadas por um anel ou faixa cons
trastante ... ) dos 4 diodos e a polarida-

• 1 - Suporte p/4 pilhas pequenas 
• 1 - Placa de Circuito Impresso es

pecffica para a montagem (8,1 
x 4,0cm.) 

• - Fio e solda para as liga~oes 

1 OPCIONAf$Jl?~;l~RSOS 1 · 

• 1 - Knob para o potenciometro 
• - CAIXA tratando-se de um 

projeto. "em aberto", aceitando 
muitas modific~oes, adap
ta~oes e utiliza~oes, nao reco
mendaremos um container es
pecffico •.. Entretanto, desejan
do-se montar o MUSD como 
unidade "autonoma", varias 
caixas padronizadas disponfveis 
no varejo de Eletronica, po
deriio servir com "elegruicia" e 
praticidade, para o acondicio
namento do circuito ... 

Fig.2 

. Fig.3 

de do capacitor eletrolftico (ela 6, 
normalmente, marcada no pr6prio 
corpo do componente, a16m de - lem
bramos - o positivo ser normalmente o 
terminal mais loogo. .. ). Quanto aos re
sistores, o cuidado deve ser dirigido 
para o aspecto "niio errar a leitura dos 
valores e suas respectivas posi~oes na 
placa" ... Quern ainda niio "guardou" 
na mem6ria o C6DIGO DE CORES 
e a sua inte~re~iio, tera que recorrer 
ao TABELAO APE, junto ~s INS-
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* GRiTISI * 

CAlll060 OE ESOUEMIS 
MANUAIS DE SERVIc;,;O 

Iecnim e1 Elett61ic1 e OficiNs do la111, 

Solicit■ lltelramente Grills o seu 
CIIHOGO IE ESOUEIIS / 

M II U 11 S -IE .S El II C 0 

E SC R E VA M P-A RA : 

AL V 
lpoio Tec1lco Eletr61lco Lida. 

t1i11 rus111 79306 

Sio Joio de Merill - I J 
CEr 25515-000 

I DECALC I 
CARACTERESTRANSFERl\es 

ref. a b quantl IPISTASI 

Cl.09 
1
-~~ 

4
·~ 27 .Jl ... r 

Cl.10 1.40mlll 4.00111111 
211 .055·· .1!17 

Cl.10◄ 
.Q,!0111!!! t9!>f!I.!!' 33 .027" 118" 

Cl.11 1:oom111 5-00111111 20 .i>W· .197" 

Cl.12 2.50111111 5.50111111 19 
.098'' .220" 

Cl.13 3.50111111 6.50111m 18 
.138" .260" 

c,.;c 5.00mm 8 .00"!'!! 12 .197" .314" 
1.90mm 0 .38111m •-Cl.18•1 .075" .015" 299 

2 . 5411111 0.38- • Cl.17•1 .100" .015" 278 

2.90111111 0 .76111111 0 Cl.18·2 .114" .030" 278 

3 .18- 0 .76-
0 Cl.11·2 .125" .030" 278 

3.18111111 l<l.78- • .- .. .... "' -~ . , 178 
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MUSD 
LADO DOS COMP. 

.. l 
PUSH - BUTTON 

N.A. 

F I I 
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PILHAS 6V 

,.. 

Fig.4 --._ __________________________ ~ .. 'j 

TRU<;OES GERAIS, M no co~ 
da Revista. Tenninadas as inse~ e 
soldagens, tudo deve ser conferido 
(valores, posic;oes, polaridades, c6di
gos, condic;oes dos pontos de solda pe
lo "outro" lado da placa, etc.), para s6 
entao "amputar-se" as sobras de 
"pernas" e tenninais, pela face co
breada. 

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS 
A PLACA - Poucas, porem importan
tes, sao as lig~s "fora" da placa, 
todas mostradas com clareza no dia
grama (a plaquinha continua vista pela 
face nao cobreada. .• ). Atenc;ao A pola
ridade da alimen~, lembrando 
sempre que o fio 'ft'l'IDClbo do suporte 
de pilhas corresponde ao poaiti.vo, en
quanto que o fio pn,to indica o negati
vo. Observar tamMm as liga.;oes (sem 
grandes problemas ••. ) do alto- falante e 
do potenciametro ... Como sempre, re
comendamos a u~ao de cabagem 
curta, _ii que aqueles "fioroes" pendu
rados pra todo lado, al6m de enfeiar a 
montagem, costumam contribuir para 
problemas de funcionamento, ou ense
jar defeitos, rompimentos de co
nexoes, essas coisas ••. 

••••• 
TESTANDO O MUSD ... 

Tudo ligado ( e conferido ••. ), iis pilhas 
poderao ser inseridas no respectivo su
porte ... Daf, 6 s6 apertar o pulh-buttoo 
e ouvir o rcsultado! V Mias "pos~oes" 
do ajuste do potenciametro poderiio, 
entio, ser experimentadas, notando-se 
facilmente a ampla gama proporcionada 
pelo dito ajustel Uma intercssante va
ria.;io tamb6m pode ser obtida giran
do-se o knob do potenciametro eoquan-

to se aperta o puab-buttoo. .. 
0 som, embora de intensidade mais 

do que suficiente para au~ local, ob
viamente que nao 6 de "arrebentar vi
d~as" ••. E:xiste, contudo, a possibili.da
de se promover uma "puxada" do sinal 
para amplifica.;ao extema, conforme 
mostraremos a seguir ••• AltSm disso, cer
tos efeitos que simulam uma esp6cic de 
"temporiza.;ao" com "decaimento", 
tamMm poderiio ser acrescentados fa
cilmente, conforme veremos no pr6ximo 
bloco ••• 

••••• 
"FUCANDO" 0 CIRCUITO ... 

Hobbystas de EletrOnica sio - inexo
ravelmente_ - insatisfeitos "_crOnicos" ... 
Nunca se contentam com o que um cir
cuito faz, nem com o "como" o circ:uilO 
faz... Ent.ao, vamos A j4 tradicional 
"Sec;ao Modifica.;ao", com as dicas e 
sugestoes para as eventuais "mexidal" 
-no projeto Msico: _ 

- Para mudar o timbre Msico do som, o 
melhor 6 alterar diretamente o valor 
do capacitor original de 150n (dentro 
da gama que vai de 47n at6 330n ••. ). 

- Modificar a "rampa" das manifes
tac;oes tonais, requer mudanc;as noE 
valores originais dos resistorcs direta
mente ligados ao Integrado 4040 ... 
Notem, entretanto, que uma seq~ncia 
de "degraus" harmOnica e facilmente 
"entendfvel'' pelos nossos ouvidos, re
quer a proporc;ao de v~iio utilizada 
no projeto original, de modo que cada 
resistor tenha aproximadamente o • 
bro do valor daquelc anexado l Safda . 
"anterior" do 4040 ... Observando-se J 

com atenc;lo o "esqucma", se o pri- 1 
meiro resistor (pino 13 do 4040) for 
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de lK, o segundo devent ser de 2K2 
(pino 4), o terceiro de 4K7 (pino 2) e 
assim por diante ... De qualquer modo, 
OS limit.es praticos para tais modifi
~ experimentais ficam em IK 
(para o menor valor) e 4M7 (para o 
maior ... ). Tamb6m o resistor original 
de 680K .poder4 ser alterado, em busca 
de novos "limites" para a rarnpa tonal 
gerada... Nesse caso, recomendamos 
ficar entre 1 OOK e 1 M2, nas referidas 
experimenta¢es .••. 

- FIG. 5 - OUTRAS ADAP-
T A<;OES/MODIFICA<;OES ••• - Um 
capacitor eletrol!tico de valor bem ele
vado (tipicamente 2.200u x 16V) po
dera ser anexado, "depois" do pmb
butloa, com o que uma certa "tempo
~Ao com decaimento de mvel" sera 
obtida a cada breve toque sobre o in
terruptor geral (ver 5-A). Ji quern 
quiaer utilizar os sinais gerados pelo 
MUSD num sistema de clwnada, ou 
ainda "embraveccr" bastante a sua 
Pot.eocia final (com o uso de arnplifi
cador extemo, de qualquer "watta
gem" ... ), podera recolher a exci~io 
atrav& do arranjo augerido em 5-B, 
subltituindo o alto-falante (e capacitor 
original de 47u) pelo con_junto forma-

do por um resistor de 47K e wn capa
citor (poli6ster) de 220n. Os sinais ob
tidos na Safda para Amplifi~o, 
serao de nfvel e impedfulcia mais do 
que compatfveis com qualquer m6dulo 
de Po~ncia, ou ainda com a Entrada 
"Auxiliar" de muitos dos arnplificado
res de uso do~tico •.. 

••••• 
Ainda como sugestao aos experimen

tadores: alimentando o circuito com um 
pequeno m6dulo "zenado" (reduzindo 
uma Tensao nominal .de 12V para 09 6V 
requeridos pelo MUSD), e "enfiando" 
os seus sinais (com um arranjo igual ao 
mostrado em 5-8) num Amplificador de 
boa Po~ncia, originalmente energizivel 
com 12 VCC, o conjunto podent ser 
aplicado como "diferentfssima" buzina 
personalizada para ve!culos! Tarnb6m 
em caminhoes de entrega de botijoes de 
gaz, essa possibilidade dara um excelen
te "avisador", pensem nisso ••• 

••••• 
RESERVE DESDE JA SUA 
PR0XIMA REVISTA APE 
COM SEU JORNALEIRO 
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Comerc:ial Elatronica ltda. 
LINHA GERAL DE COMPONENTES 

ELETRO-ELETRONICOS 
P/INDUSTRIA E COMERCIO. 

• CIRCUITOS INTEGRADOS 
• TRANSiSTORES • LEDS 

DISTRIBUIDOR 
• TRIMPOT DATA-EX 

• CAPACITORES • DIODOS 

• ELETROUTICOS 
• TANTALOS 

• CABOS • ETC. 

PRODUTOS PROCEDENCIA COM
PROVADA, GARANTIA DE ENTRE

GA NO PRAZO ESTIPULADO. 

UNIX COMERCIAL ELETR0NCA L TOA. 
Rua dos GusmOes, 353 • 52 andar • .CJ. 56 
Santa lflgAnla - SP CEP 01212 
Fones: (011) 221-8038 - 222-5559/5518 
Fax: .(011) 222-5559 

10 anos 
fornecendo: 

ESQUEMAS ELETRICOS, 
MANUAi$ DE SERVl<;OS 
ESQUEMARIOS 
LIVROS TECNICOS 
REVISTAS 
KITS P/MONTAGENS 
CURSOS DE ELETRONICA 

Esquemateco . 
AURORA 

Rua Aurora, 17 4/178 - Sta lfig~nia 
CEP 01209-000- SAo Paulo-Sf 

220-2799 - Vendas 
Fones: (011) 222-9971 - Cursos 

222-9385 - FAX 



PREPARE-SE PARA O FlfflJRO 
COM AS VANTAGENS DA MAIS 
EXPERIENTE E TRADICIONAL 
ESCOU A DISTANCIA DO BRASIL 

/Metodo de Ena/no Exclualvo 
" 0 lnstituto Monitor conhecido por sua seriedade, capa

cidade e experi6ncia, desenvolveu ao longo dos anos 
t6cnicas de ensino, oferecendo um metodo exclusivo e 
formador de grandes profissionais. Este metodo chama
se "APRENDA FAZENDO". Pratica e teoria sempre jun
tas, proporcionando ao aluno um aprendizado integrado 
e eficiente. 

✓Llberdade Para EsttJdar 
Nos cursos do lnstituto Monitor, voe~ escolhe a melhor 
hora e lugar para aprender, sem problemas com hora-
rios ou transporte. 

✓Apolo Teen/co . 
Durante e depois do seu curso, esclarec;a qualquer 
duvida com professores, por carta ou telefone. 

✓Tre/namento Pratico 
Mantemos em nossa .sede cursos rapidos, em varies 
horarios e dias. Esses cursos desenvolvem-se em clas-
ses especiais devidamente equipadas e proporcionam 
ao aluno a oportunidade de aprofundar-se em tecnicas 
como Chaveiro, Carimbos, Silk-Screen e Eletr0nica. 

✓Kita Opclonal• 
Durante seu curso, adquira do lnstituto Monitor, no 
momento mais adequado, os materiais praticos para 
seu aprendizado. 

✓Cartelra de Estudante 
Ao fazer sua matrlcula, envie duas fotos 3 x 4 e receba 
sua Carteira de Estudante. 

✓c.rt/flcado de Conc/uuo 
Voct pode pedi-lo ao ser aprovado nos exames finais, 
pagando apenas uma pequena taxa de envio. 

E ste e o memento certo de voe{) conquistar sua indepen
dlmcia financeira: estude no Institute Monitor. 

Atraves de curses planejados sob medida para as condi9oes 
brasileiras voe{) ira especializar-se numa nova profissao e se 
estabelecer por conta pr6pria. Tudo isto e possfvel em pouco 
tempo e com mensalidades que estao ao seu alcance. 

Cursode 

MONTAGEM E REPARAfAO DE 
APARELHOS ELETRONICOS 

·ouando completei o curso ja tinha con
seguido organizar uma pequena oficina e 
conquistado varios clientes; tudo gra<;as 
a qua/idade do meu aprendizado. • 

Curso de 
FOTOGRAFIA PROF/SSIONAL 

"Oesde crian<;a fui atrafdo pelas fotos de 
revistas. Com este curso meu sonho de 
ser fot6grafo virou realidade, a/em de ser 
uma profiss~o muito rendosa. • 

Curso de 
ELETRONICA, RADIO e TV 

·o meu futuro eu ja garanti. Com 
este curso, finalmente montei mi
nha oficina e ja estou ganhando 1 0 
vezes mais, sem horarios ou pa
tr~o. • 

Curso de 
ELETR/CISTA ENROLADOR 

"Acertei em cheio ao escolher 
este cur::;o. Eu ja tinha afguns 
conhecimentos mas, agora, con
sigo enrolar qualquer tipo de 
motor. 0 mercado de trabalho e 
muito born e estov ganhando 
muito dinheiro. • 0A u#A wsrrAI 

81Nsil,u,o MONITOR 
Rua dos Timbiras, 263 (no centro da cidade) - S~o Paulo - SP 

De 211 a GA feira: das 8 as 18 horas - Aos sabados ate as 12 horas 

-



lnstrumentos de MediQao 

MEDIDOR DE ONDA ESTACIONARIA 
(ROE) 

• ~ ~~ .... ~ .... ..-i. 

.· ~~ ·" 

ICEL SK-2200 

FABRICA 
ICEL INSTR. E COML. ELETR. LTDA. 
AV. BURITI, 5000 • Distr. Industrial 
69075-000 • Manaus - AM 
Tel: (092) 615-1445 
Fax: (092) 615-3001 

DETECTOR DE VAZAMENTO 
DE MI.CROONDAS 

ICEL MLD-11 

TERMOMETRO CLINICO 
DIGITAL ICEL TD 22 
VISOR "lCO" 
FAIXA DE TEMPERATIJRA: 
PRECISAO ( A 22" CJ: 

ttt ICEL 
PIONEIRISMO EM INSTRUMENT Af;AO DESDE 1973 

Preencha OS dados 
e envie para: 

t*IICEL® 
Voce recebera 

informa¢es de nossos 
futuros l811(Jamentos. 

Nome: _________ _ 

Empreu: _________ _ 

Cergo: _________ _ 

Ender~----------
CEP: ___ Cldlde: ___ .u.F. __ _ 

Telefone: ____ F■x: ___ _ 

VENDAS/ASSIST~NCIA T~CNICA. 
ICEL COM.DE INSTR.DE MED. LTDA 
RUA AURELIA, 980 • LAPA 
05046-000 Sao Paulo-SP 
Tel: (011) 871-4755 
Fax: (011) 65-2094 
Telex: 1183050 • ICEU BR 
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Caoa -Fantasmas 

OS FENOMENOS PARA-NORMAi$, 
AS OCORR~NCIAS "NAO 

EXPLICAVEIS", E OS 
CAMPOS EL~TRICOS ... 

A Eletricidadc, e todos os seus ine
rentes fenOmenos ffsicos, cientfficos e 
matematicamente comprovados, verifi
cados, medidos e parametrados, parece 
ser (pelo que vemos e sabemos de s6rias 
pesquisas realizadas por gente de todos 
os campos do conhecimento humano ... ) 
o sutil "elo de lig31siio" entre o que 6 
"normal" e o que 6 "para-normal" ... ! 
Embora de ditlcil (As vezes praticamente 
impoldvd. .. ) comprov31sio pelos m6to
dos mais ortodoxos da Ciencia "acade
mica", muito dos chamados fen6menos 

para-oonmia, entre eles o conhecido 
"poder das pirfunides", o "poder dos 
cristais", as ocorrencias de telecinese, as 
manifes~s de "espfritos" (nio no 
sentido religioso da palavra. .• ), 9s fenO
menos raioest6sicos e at6 os eventuais 
"contatos imediatos" com seres do es
p~o profundo (os "pilotos" dos Discos 
V oadores ... ) e seu maquirmrio de trans
porte, sao - praticamente todos - si
multaneos a certas manifes~oes es~ti
cas ou dinfunicas de campos ou cargu 
el6tricas que podcm ser detetados 
atrav6s de equipamentos cientfficos e 
que trabalham por conceitos rigidamen
te aceitos como "ffsicos", "nonnais" 
dentro do Universo euclidiano e einste-

• I mano .... 
Assim, por mais que alg~m "niio 

acredite nessas coisas", ter4 dificulda-

des, entao, em cxplicar a razao de tais 
fenOmenos, quase que invariavelmente, 
gcrarem · estranhas modifi~s ou 
"surgimentos" nos campos el6tricos ou 
nas cargas el6tricas localizadas ... ! Na 
verdade, a quantidade (e confiabilida
de ... ) de comprov~oes j4 obtidas nesse 
campo ( que unc, como j4 dissemos, o 
Universo "Normal" ao Universo "Pa
ra-Normal" ..• ) 6 tao grande, que niio h4 
como ignorar o assunto! Enfim: a ELE
TRICIDADE tem que ser a "porta" de 
passagem, ou de comunic31sao, entre es
se nosso mundo "palp4vel" e "cientifi
camente verific4vel", e aquele outro, 
das coisas que (na falta de melhor no
me ... ) chamamos de "niio ffsicas", ou 
"para-normais" ... ! 

Existe, por6m, um· probleminha na 
verifi~iio cientffica de tais fenOmenos 
atrav6s da mensur~ao ou de~o dos 
tais campos ou · cargas el6tricas: a gran
deu dessas for~as ffsicas manifestadas, 
geradas ou modificadas; costuma ser 
muito ~nue, dificilmente capaz de exci
tar aparelhos de medi~iio convencionais 
como um mero multfmetro ou coisa as
sim ... 

Foi justamente para suprir o Lei
tor/Hobbysta (pelo menos os de mente 
mais aberta, ou que nao tenham precon
ceitos quanto aos delicados assuntos en
volvidos .•• ), que obtivemos o super
sensfvel CA~A-FANTASMA (o norne 
pode ser uma brincadeira, mas sua utili
~iio, que sabe ••. ?), paradoxalmente 
simples, baseado em dois Integrados 
comuns e de baixo custo! Um sensor de 
campos/cargas elaborado na forma de 
plaqueta de Circuito Impresso de lay out 
um pouco "esquisito" (assim meio "coi
sa de fihne Star Treck" ... ), mas funcio
nal (e cientificamente explic4vel...), 
"percebe" a presen~ mesmo de ener
gias muito baixaa (indete~veis por ou
tros m6todos ••. ) e - atrav6s da !Mj;io do 
circuito - indica com precisiio os efeitos 
est4ticos ou dinAmicos de tais cargas, 
atrav68 da nftida modifi~o tonal own 

2 



liDal petmanentcmeotc emitido por pe
queno alto-falantc! 

NOUOI ouvido8 Bio - nonnalmentc -
llllilD aendveia a ~ tonaia (na 
Frequ!nc:ia fundamental do som ouvido, 
portanto ... ), tanto que mcsmo pes808S 
quc nada cntcndcm de mdsica ou da sua 
tcoria, cooscgucm facilmentc reconhe
cer quando um <;antor ou instrumcnto 
cst4 "desafinado" ... Assim, tem toda 
a l~gica o uso da ind~ final via tom 
de 4udio "alteravcl" cm f~o das 
cnergias captadas, muito frageis ... ! 

Supcr-po~til (Como conv6m aos 
a~lhos a aerem usados por reais pes
quisadorcs ... Sabc-se 14 cm quc "muqui
f~" o Lcitor/Hobbysta vai se meter, 
nas suas ~ para-ffsicas ... ?), o CA
FA, do tamanho de um m~ de cigar
ros, 6 alimcntado por bateria de 9V 
0onga dura,;ao, devido ao baixo consu
mo m6dio) e constituit4 - certamente -
uma intercssante "primeira ferramcnta" 
do "parapsic6logo" ou do "pesquisador 
alternativo" que reside dentro de todos 
n6s (mesmo os mais c6ticos ... ). 

Nao podcmos -garantir, obviamcnte, 
que algum de Voe& se defronte real
mcnte com entidadcs ou fen0menos 
"nao expli~veis" pela Ciencia conven
cional, ~ ao uso do CAFA, mcsmo 
porque 6 muito diffcil encontrar-se um 
ectoplasma que se disponha a servir de 
gabarito ou "cobaia" para testes no nos
so Laborat.6rio... Entretanto - como ~ 
afinnamos - para aqueles de "mente 
abcrta", e dispostos a "quebrar concei
tos acad&dicos", a brincadeira podc re
sultar num interesse real e profundo 
quanto ao assunto, do qual a humanida
de ainda pouco sabe, mas sobre o qual 
nutre enormc curiosidade ..• 

••••• 
- FIG. 1 - 0 CIRCUITO - Uma anilise 

mais objetiva do circuito do CAFA, 
sugere observarmos o diagrama "de 
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tr4s pra frentc" ... Assim, o real n6cloo 
do circuito est4 no Intcgrado 741, ar
ranjado em oecilador controlado por 
Tensio (VCO), no qual a Freq~ncia 
fundamental (em faixa de 4udio) si
tua-sc cm valor determinado basica
mcnte pelo resistor de 120K e pclo ca
pacitor de lOn ... 0 diodo 1N4148, em 
paralelo com o resistor de rcalimen
~. "estreita" o ciclo ativo do osci
lador, de modo a promovcr consumo 
mfnimo de Corrente (na inte~ de 
aumentar a durabilidade da bateria quc 
enermza o coniunto ••• ). 0 capacitor de 
1 N, na linha de realimcn~ao positiva, 
estabiliza o funcionamento do bloco •.• 
A Entrada Nao Inversora do Amplifi
cador Operacional Integrado (741) 
funciona como comando para o VCO, 
determinando um efeito de "compara
dor" de Tensao, pr6-polarizada pclos 
dois resistores de 220K e recebendo 
seus nfveis de controle via resistor de 
150K ••• Este tlltimo traz os ditos nfveis 
diretamente da Safda (pino 6) de um 
super-sensfvel Integrado Amplificador 
Operacional com entradas PET 
(CA3140). Este apresenta um ganho e 
um feedback determinados pclo valor 
do resistor de 22K na linha de off-act, 
em paralelo com o capacitor de 560p, 
responsivel pela aten~io das altas 
Frequencias, contribuindo para a esta
b~o do in6dulo ... A outra extre
midade da "gangorra" de off-set do 
CA3140 est4 polarizada pelo resistor 
de 47K, ao positivo da alimcn~, de 
modo a obter-se o requerido nfvel de 
Tensio "padrio" no pino de Safda do 
Amp.Op. (o que promove um tom fixo 
e Msico no oscilador configurado em 
tomo do 741, j4 explicado ... ). As duas 
Entradas, Inversora e Nao Inversosa 
(respectivamente pinos 2 e 3 ..• ) do 
CA3140 constituem a pr6pria "dupla 
sensora" do circuito, gr~as A ele
vadfssima impedancia inerente aos 
transfstores de Efeito d Campo quc 

120K 

1N4148 

l 
560p 

10n 

10µ 

6 + 16V 

"11 
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cstio "1' dcntro" do lntcgrado (justa
mentc nos scus blocoe de Entrada...). 
Obscrvcm quc, para maximizar a pr6-
pria scnsibilidade, ambas as Entradas· 
ficam "a6rcas", scm ncnhuma polari
z~ CC, diretamente ligadas a dois · 
cfrculos cob~os na placa do acn
sor ... Nessa placa SCD80ra, uma uca 
cob~a intermedima cncontra-sc 
polarizada a "meia Tensio" da alimen
~o geral, numa esp6cic de "terra 
virtual" (gerado pclos dois resistorcs 
de 100K, "empilhados'!...), atrav68 do 
qual podem ser "descarregados", esta
ticamente, os dois eletrodos sensores 
principais ( os cfrculos cobreados ... ). 
Esse caminho de "descarga" 6 - como 
veremos - essencial A boa seDS1°bilidade 
geral do circuito, j4 quc cargas acumu
ladas nos sensores podem, ap6s algum 
tempo de uso, "bloql'lear" as indi
CaliOCS do CAFA .•. Na safda final do 
circuito (pioo 6 do 741), um capacitor 
eletrolftico isolador, e um resistor li
mitador (10u e 390R, respectivamcn
te ... ) direcionam os sinais de 4udio ge
rados ao alto-falante ... Na alimcn~ 
(muito baixo consumo de Corrente •.• ), 
uma bateria de 9V 6 desacoplada pelo 
eletrolftico de lOOu, e nada mais ••• A 
"seco", em condi~ao normal de fun
cionament~ o alto-falante emite um 
tom de 4udio contfnuo e fixo •.. Quan
do, porem, o sensor "perceber" e as
sumir cargas el6tricas a partir de cam
pos presentes na sua 4rea de a,;ao, 
imediatamente a tonalidade do sinal 
llllldan, efetivando a indi~ ... Se o 
campo for din4mico (mudar de inten
sidade, no Tempo ... ), o sinal de 4udio, 
acompanhara, com sua modifi~o 
tonal, essas varia¢es... Se o campo 
for est4tico, ocorrera apenas a modifi
~io inicial do tom, ao ser detetado 
tal carga. .• Para quc tudo seja "reseta
do", descarregando-se os sensores c 
retomando o tom de '1ldio A sua Fre
quencia fundamental, basta "curto-

FTE 
8.0. 

1 
100JJ 

+16V ==:, 9V 

Fig.I 
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l'ircuitar" 1110111cntanc.u11cntc, com 
dois dcdos, os "intcrvalos" entre os 
cfrculos cohrcados sensores e o ponto 
central (cohrcado) que "separa" os di
tos cfrculos! 

- FIG. 2 - LAY OITT DO CIRCUITO 
11\IPRESSO ESPECIFICO - Sao dois 
modulos (placas) no Impresso do CA
FA ... Um deles (A) contera os compo
ncntcs principais do circuito, e o outro 
(8) funcionara como mero sensor para 
as cargas/ca111pos eletricos. Ambos os 
padroes cobreados estao na figura, em 
seus tamanhos naturais (escala 1: 1), 
podendo entao ser copiados direta
mente .... Embora nao obrigat6rio, re
comenda-se que ambas as placas (ou 
pelo menos a "B") seja implementadas 
em substratos de fibra de vidro, e nao 
em fenolite comum, devido as melho
res caracterfsticas isoladoras e menor 
retern;ao de umidade do primeiro ma
terial... Quanto aos aspectos praticos 
da confec;ao das placas, ja foram 
exaustivaµiente mencionados e ensina
dos em Edic;oes anteriores de A PE ... 

- FIG. 3 - "CHAPEADO" DA MON
TAGEM - Ambas as placas, agora, 
vistas pelos !ados nao cobreados. .. 0 
impresso "B", conforme ja foi dito, 
nao contem componentes, permane
cendo &ua face nao cobreada comple
tamente livre, sobressaindo dela ape
nas os tres pontos de ligac;ao (A-8-C). 
J a a placa "A,,. detem as pec;as, das 
quais algumas sao polarizadas, exigin
do cuidados no seu posicionamento e 
soldagem ... E o caso dos dois lntegra
dos (as extremidades marcadas refe
renciam ·as posic;oes ... ), do diodo (ex
tremidade marcada tambem indicando 
o posicionamento) e dos capacitores 
eletrolfticos (polaridades de terminais 
a serem respeitadas ..• ). Quanto a resis
tores e capacitores, niio polarizados, o 
"segredo" e oao errar seus valores em 
func;ao dos lugares que ocupam... Ao 
Hobbysta iniciante, recomendamos 
uma Jeitura atenta as INSTRU<;6ES 
GERAIS PARA AS MONTAGENS, 
e ao TABELAO APE (ambos encartes 
permanentes da Revista, logo nas pri
meiras paginas de toda Edic;ao ... ), onde 
estao devidamente "mastigadas"' in
formac;oes e "dicas" da maior validade 
pratica ... Finalizando essa fase, obser
var a correlac;ao "mecanica" entre os 
pontos "A-8-C" na placa "A" e na 
placa "B" ... Tratam-se - como parece 
6bvio - de ilhas/furos destinados a in
terligac;ao direta, no arranjo ou aco
modac;ao do CAFA, conforme vere
mos nas pr6xir:nas figuras ... 

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS 
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As PLACAS (E ENTRE AS PLA
CAS ••. ) - Ainda vista pelos seus !ados 
"sem cobre", as placas mostram as 
importantes ligac;oes externas, enfti
zando-se as conexoes do alto-falante 
(pontos "F-F') e da alimen~o (pon
tos "+" e "-•'), ambas essas providen
cias na placa "A" ... Vamos tambem a 
interlig~ao das duas placas, via pon
tos A-B-C, e que deve ser feita com 
pedacinhos de fio rfgido e nu (tern 
gente af que flea "excitada" com esse 
"neg6cio" de "rigfdo e nu", mas - no 
caso - nao ha a menor intenc;ao de 
"sacanagem" ... ). Embora a figura 
mostre as duas placas "achatadas", no 
mesmo piano, na verdade elas for-

Fig.4 

marao, rio arranjo final, um angulo re
to, ficando dispostas em "L" ••• Vejam 
a pr6xima figura. .. 

·- FIG. 5 - DJSPOSI<;Ao FINAL DAS 
PLAC:AS - "ENCAIXAMENTO" -
Conforme dito no final do item ante
rior, as placas devem ser- posicionadas 
guardando um angulo de 9(1-? ( em 
"L" ... ), como mostra ·o primeiro item 
da figura ... Na placa menor (''B"), as 
partes cobreada ( formadas pelos dois 
cfrculos e aquele "miolo" entre eles ... ) 
deve ficar voltada para "fora" do "L". 
A caixa (de preferencia metalica, con
forme ja mencionado ... ) deve receber 
as furac;oes sugeridas no segundo item 
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PLACAA 
/- LADO DOS COMPONENTES 

FURA<;AO P/CHAVE 

/ FURA<;AO P/FALANTE 
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FURA<;AOP/ 
INTERLIGA<;AO 
PLACASA e B 

USTADEPE~S 

• 1 - Circuito Integrado CA3140 
• 1 - Circuito Integrado 741 
• 1 - Diodo 1N4148 
• 1 - Resistor 390R x 1/4W 
• 1 - Resistor 22K x 1/4W 
• 1 - Resistor 47K x 1/4W 
• 2- Resistores lO0K x 1/4W 
• 1 - Resistor 120K x 1/4W 
• 2 - Resistores 220K x 1/4W 
• 1 - Resistor 150K x l/4W 
• 1 - Capacitor (disco ou plate) 560p 
• 1 - Capacitor (poli6iter) lo 
• 1 - Capacitor (poli~ter) 10n 
• 1 - Capacitor (eletroHtico) lOu x 

16V 
• 1 - Capacitor (eletroHtico) lOOu x 

16V 
• 2 - Placas de Circuito lmpresso, 

especfficas para a montagem 
(6,6x 3,3 e4,7 x 2,3cm.) 

• 1 - Alto-falante mini, 8 ohms 
• 1 - Interruptor simples ( chave 

H-H mini) 
• 1 - "Clip" para bateria de 9V 
• - Fio e solda para as lig31yoes 

OPaONAISIDIVERSOS 

• 1 - Caixa para abrigar a . monta
gcm. Recomenda-se o uso de 
cnnlaimr met'1ico, com medi
das em tomo de 8,0 x 6,0 x 3,0 
cm. (pequenas v~ nessas 
mcdidas, "para mais" , nao tern 
impordncia. .• ). 

• - Parafuaos, porcas, adesivos 
fortes, etc., para fixa¢ea gc
raia. 

-· 
1· 

CAIXA MET ALICA 
9,0 X 6,0 x 4, 0 cm. (MIN,) 

da figura... A fresta, longa e estreita, 
vista numa das laterais menores do 
container servir4 para passagem dos 
fios de interlig~ao das placas... Por 
6bvias razoes "mecanicas", entao, 6 
melhor apenas efetuar as soldagens 
dos fios entre as plru;:as, dcpoia que a 
placa "A"~ se encontra fixada dcotro 
da caixa, uma vez que a placa "B" (ver 
figura 6, adiante ... ) ficar4 fora do con
tainer! 

- FIG. 6 - A FINALIZA<:;AO DO 
CAFA... - 0 desenho dli uma boa 
id6ia de como o CA<:;A-FANTAS
MAS deve ser "leiautado" em seu as
pecto final. .• A placa "B", contendo os 
cfrculos sensores voltados "para fora", 
deve ser fixada com cola, externamen
te A face lateral menor da caixa que 
cont6m a fresta de passagem dos fios 
de interlig~ao... E muito impotante 
que os tr& fiozinhos nio toquem as 
bordas da fresta. .• Tamb6m nao devem 
ser usados parafusos na fix~ao da 
placa "B" ... 0 melhor mesmo 6 colli-la 
A caixa, com adesivo forte ... 

••••• 
TEST ANDO E USANDO 

OCAFA. .. 

Tudo soldado, conferido, acomodado 
e fixado, basta colocar a bateria de 9V 
(no respectivo "clip"), cal~ando a dita 
cuja com pe~ de espuma de nylon, 
de modo que nao fique "b~do" 
dentro da caixa. .. Aplicando-se dois de
dos sobre os "intervalos" entre os cfrcu
los sensores e o "miolo" cobreado, o 
sistema ~ devidamente "descarregado" .•. 
Em seguida, liga-ae a chave da alimen-

i>LACA B COLADA, 
EXTREMAMENTE, A CAIXA. 
OS FIOS DE INTERLIGA<;AO 
(FIG,) DAS Pl.ACAS NAO POOEM 
TOCAR AS BORDAS DO FURO 
DE PASSAGEM (FIG,) 

Fig.6 
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ta,;;ao .•• Um tom de 4udio oontfuuo de
vera ser ouvido atrav~ do alto-falante ••• 
A Pot6ncia desse sinal nao 6 elevada, 
justamente porque o tal tom deve mani
festar-se o tempo todo, durante a utili
~. e "haja saco" se o "apito" fosse 
forte demais •.• 

Para um teste blisico, basta usar um 
objeto ~ pllistico, esfregando-o forte
mente nos cabelos e aproximando-o da 
placa sensora do CAFA .•• 0 tom de 4u
dio devera mudar, indicando que o cir
cuito "sentiu" a prese~ da carga ele
trost4tica depositada no pllistioo pela 
fri~ao ... Um objeto de vidro, esfregado 
com um ped~o de pano lanudo (flane
la. .. ), tamb6m gerara uma nftida indi
ca~ao (por modifi~ tonal ••• ) ao ser 
aproximado do sensor do CAFA ... 

A cada "manifes~o" da mud~ 
tonal, conv6m aplicar dois dedos sobre o 
sensor, "curto-circuitando" eletrica
mente (a Resist6ncia da pele do opera
dor frente As impedAncias de Entrada 
do CAF A, nao passa de um "curto" di
reto ... !) os dois cfrculos com o "miolo" 
cobreado, de modo a "zerar" o sistema, 
e manter elevada a sensibilidade do dis
positivo ... 

Oaf pra frente, 6 s6 ... "ca,;;ar" os 
campos ou cargas ( e susas modifi
ca¢es ••• ), segurando o dispositivo pela 
caixa met'1ica, apontando a face sensora 
para a regiao ou objeto que se deseja 
analisar (sempre atento A qualquer pe
quena modifica,;;io na FreqtJencia do 
tom de 4udio emitido ... ). 

As expe~ncias possfveis do ....._ 
(va1r:iaa delas j4 sugcridas no co~o da 
preaente ma~ria...) que ftcam por coota 
da "maluquice" c criatividade de cada 
um ... Um exemplo: quem tiver (ou pu
der construir •.• ) uma estrutura em forma 
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de pirimide, nos moldes e propor~ 
que os "piramid61ogos" recomendam, 
podenl efetuar testes "dentro" da dita . 
estrutura, verificando se os campos e16-
tricos do realmente "deformados", fo
calizados ou "refratados" pelo prisma! 

Outra possibilidade (no campo da 
"radioestesia" ... ): levar, lentamente, o 
CAFA para todos os cantos e compar
timentos de wna cons~ (casa), veri
ftcando se em alguns pontos a tonalida
de se altera, indicando a preseD1ya de 
campos (que tanto podem ser beooficos, 
quanto mal6ficos u pessoas, nao entra
mos "nesse campo", do qual pouco en
tendemos ... ) el6tricos influentes sobre os 
moradores ou usuirios do local! 

Quern acredita nas "coisas do espfri
to" (ou quern, ~tico, deseja comprovar 
a veracidade de certas manifes~oes ... ) 
pode ainda substituir o alto-falante ori
ginal por um fone de ouvido (ma~tico, 
8 a 32 ohms), e levar o CAFA para uma 
"sessio" de "materialismo", procurando 
apontat os sensores para o local ou re
giao na qual os pretensos ectoplasmas 
estejam se consubstanciando •.. Se o_ tom 
de liudio mudar durante tais eventos, ti
rem suas conclusoes (ou nio tirem. .. ). Jli 
se o tom nio DUiar, isso niio que dizer, 
for~ e obrigatoriamente, que tais 

I 

110/220 V 

manifesta,;oes nao sejam verdadeiras e 
honestas! De novo tirem (ou n4o ti
rem ..• ) suas conclusoes ... 

Hll muito mais coisas entre o C6u e a 
Terra, do que pode sonhar nossa vi filo
sofia (a frase 6 velha, mas o contexto 6 
eternamente v4lido ... ). Lembrem-se 
sempre do postulado humilde dos ver
dadeiros 8'bios: "Por mais que apren
demos e saibamos, ICIDpIC a quantidade 
de coisas que conhecemos sera infinita
mente meoor do que a quantidade de 
coisa que desconhecemos ... ". 

••••• 

+ c•{] 
0 0 

3x IN4004 

3x'4700,u 

I 
2 

L--->--------------~- 0 

DOBRANDO A TENSAO DE SAiDA 
DEUMTRAFO 

- Atraves de um arranjo simples (for
mado unicamente por diodos e capaci
tores) , conhecido justamente pelo no
me de "dobrador de tensao" , numa 
emergencia podemos facilmente mul
tiplicar por dois a tensao nominal de 
safda de um transformador de alimen
la(;ao, promovendo, ao mesmo tempo, 
a nccessaria retiftcac.ao e filtragem ... 

- 0 presente CIRCUITIM mostra o es
quema basico necesario para essa "fa
c;anha" (que nao tern nada de compli
cado ... ). Supondo que • precisamos de 
12 VCC e temos um trafo com se
cundario para apenas 6 VCC ... Esse e 
um caso tfpico para aplicarmos o "tru
que" do dobrador de tensao ora mos
trado (com qualquer outra tensao de 
saida no trafo, a "coisa" funcionara 
tambem ... ). 

- Ha, porem, algumas regrinhas a serem 
respeitadas e alguns fatores serem 

#~ 
INDUSTRIA E COMERCIO LTOA. 

Transformadores eSpeciais, sob 
encomenda, mediante consulta 

ESTABILIZADORES DE VOLTA
GEM - CARREGADORES DE BA

TERIA -COMPONENTES· . 
ELETRONICOS 

I Fones: 220-9215 • 222-7061 l 
RUA GENERAL OSORIO N9 81 
CEP 01213-000- SAO PAULO 

obrigatoriamente considerados: 

A) Os capacitores eletroliticos deverao 
ser "anormalmente" altos (2.200uF 
ou mais) , para um born desempenho 
do arranjo. 

B) A tensao de trabalho do ultimo capa
citor eletrolitico (o da extrema direi
ta, no esqueminha ... ) deve ser com
pativel com a tensao ja dobrada 

C) Em respeito a todas as Leis Univer
sais que decretam a absoluta impos
sibilidade de "se criar energia dona
da", ao mesmo tempo em que do
bramos a tensiio disponivel, dividi
mos por dois a corrente! Assim, ain
da no exemplo do trafo de 6 volts, e 
supondo que originalmente tal trafo 
podia fornecer ate IA , teremos como 
resultado da "dooragem" uma saida 
de 12V, porem capaz de fornecer no 
maximo SOOmA ! 

D) 0 riple (zumbido de C.A. "sobrante" 
ap6s retificac;iio e filtragem) e -
normalmente - maior num sistema 
dobrador como o ilustrado no pre
sente CIRCUITIM. Para tentar ate
nuar essa caracteristica indesejavel, o 
wtimo capacitor (direita, no esque~ 
ma) deve ser de valor tao alto quan
to possfvel. 

000 
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ALARME PARA 
CAIXA DE REMEDIO 

+ 

31l 
8C541 

- Crian"as adoram "fu"ar" onde nao 
devem ... Um tradicional (e justifica
do ... ) temor dos pais e que elas, na 
ausencia dos responsaveis, abram a 
caixa de remedios e terminem por in
gerir pflulas ou liquidos que, em doses 
irregulares, podem ser ate fatais (ou, 
no minimo, gerar graves complica"oes 
de saude). 

- 0 CIRCUITIM ora sugerido destina
se justamente a monitorar a caixa de 
medicamentos contra "intrusoes" ou 
"xeretices" das crian¥as (outras apli
ca"oes sao, obviamente, possfveis, uni-

"SONALARME" 
S-l/JOV-lC 

cainente condicionadas a "imagina~o 
criadora" do Leitor/Hobbysta ... ). Tres 
transfstores em . "super-Darlington" 
controlam um buZ7.Cr (tipo "Sonalar
me"), disparando um forte sinal sono
ro assim que a caixa for aberta... 0 
ponto interessante da ideia basica e o 
sistema sensor utilizado: um simples 
LED, comum (VERDE ou AMARE
LO, nio vermelho ... ), inversamente 

· polarizado, atua como eficiente foto
sensor, no arranjo! Enquanto o tal 
LED/sensor encontrar-se na escuridao 
(caixa de medicamentos fccbada. .. ), o 

alguem abrir a tal caixa, a luminosida
de ambiente, atingindo o LED/sensor, 
disparara o sistema, com os transfsto
res provendo o bmzcr da necessaria 
energia! 

- Alimentado por uma bateriazinha de 
9V (o consumo em s1and bye prati
cainente "zero", e mesmo acionado, 
apenas uns poucos miliamperes senio 
"puxados" ... ), o cifcuito, obviainente, 
deve ser montado na forma mais com
pacta possfvel, de modo a ser colocado 
dc:ntro da caixa de remedios ... 0 
LED/sensor deve ser posicionado de 
forma a - quando a caixa for aberta -
poder "ver" a luminosidade penetran
do. Para efeito de melhor rendimento 
sonoro, o ~ pode ser colocado 
externainente, ou ainda instalado (den
tro da caixa) de modo que um conjun
to de furinhos estrategicamente feitos, 
permita .a facil "saida" do som de 
alarme. 

- Com pouquissimas adapta"oes (todas 
elas puramente "mecanicas" ou sim
plesmente em fun"ao da pr6pria insta
la"ao ... ), a ideia basica tambem pode 
ser aproveitada na monitora"ao de co
fres ou outros compartimentos que 
"nao devam" ser abertos a revelia ... 

•••••• 

.. ----------------C1~9.~!!1M-•e•m-v•e•f•c•ul•o•s•.•N-o•te•m-am•·-d•a•q•oo•·•,-fr•e•~ .. 

6 OU 9V, FACEIS, NO CARRO ... 

MAX, ... 

tt) 

"PLUGUE" 
PI AC[ND(C)Cl,t 
0£ CIGA.-.-o s 

..___ ___ --Q)•• j 

- Bern dentro do espfrito do CIRCUI
TIM, o diagrama mostra umjeito sim
ples, barato e direto de obter, num 
carro (sistema eletrico de I2V), 
tensoes de 6 ou 9V (sob corrente de 
ate IA) para alimenta"ao de aparelhos 
ou dispositivos que requeiram tais 
"voltagens" ... 

- Tudo e "armado" exclusivainente em 
torno de "pilhas" de diodos comuns, 
~s muito baratas, de cujas naturais 
"quedas de tensao" podemos con~e
guir os 6 e 9V (as duas Saidas NAO 
podem ser usadas simultaneainente ... ). 
Capacitores eletrolfticos de IOOu aju
dam a estabilizar, desacoplar e "fil-

trar" as duas Saidas de tensao, en
quanto que um simples fusfvel de IA 
protege todo o sistema, o aparelho 
alimentado e o circuito eletrico do yef
culo, contra "curtos" ou outros aci
dentes. 

- Para "puxar" a alimenta"ao original 
(I2V) do sistema eletrico do carro, 
nada mais pratico do que um plugue 
do tipo destinado a inser"iio direta no 
"buraco" do acendedor de cigarros 
(que equipa praticamente todos os vef
culos ... ) . . Esse plugue pode ser obtido 
em casas de material eletro/eletronico, 

~ ou mesmo em revendedores de ~as 
para a parte eletrica e de sonoriza"iio 

quentemente, tal plugue ja inclui um 
suporte "interno" para fusfvel 
standart. .. Assim, o fusfvel de IA, re
coinendado no esqueminha pode, per
feitamente, ser instalado em tal supor-
te interno (basta desrosquear o plugue 
que se evidenciara o espa"o destinado 
ao fusfvel...) . · 

- Quern for "caprichoso" podera "leiau
tar" um pequeno Circuito Impresso 
especifico, organizando as coisas de 
modo que o conjunto fique pequeno, 
facil de "embutir" numa minuscula 
caixinha plastica padronizada. Convem 
demarcar com clareza as polaridades e 
valores das saidas de tensiio, even
tualmente ate dotando-as de jaques ou 
plugues compatfveis com as conexoes 
de alimenta"iio dos aparelhos ou dis
positivos que se pretenda energizar 
com o adaptador. 

- Finalmente, notem que na momenta
nea falta dos diodos IN400I indica
dos, quaisquer outros, desde que capa
zes de manter a circ~iio de pelo me
nos IA de corrente, sob tensoes de 
50V ou mais, serviriio perfeitamente 
(1N4002, IN4004, IN4007, etc.). 

••••• 



PRECoS vAuoos ATE 07/01/94 

CATALOGO EMARK 
SN74LS132 •.. 280,00 TM2541 • S/Consulla 
SN74LS138 .• . 280,00 TDo\2577 • , • 1.950,00 
SN74LS138 • S/Consula TM257'II • , , 1.950,00 
SN74LS1311 ••• 280,00 TCW!tl11 •• : . 800,00 

--------;==========:::--------~--1SN741.S151 • . . 280,00 TM2791 , . • 600,00 

CIRCUITOS INTEGRADOS SN
7

41.S
157 

• • • 280,00 ~ 7 • • S/Consufta 
:....---~----_:;;;;,;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;,;;;==!...---T--------~SNiN741.S164 ••• 280,00 ~1 • , • 820,00 - 741.5165 , , , 280,00 TDM561 • • 3.630,00 

lFOS f'fE<X) a>4044 ... 300,00 HA1319 • • • 600,00 ·~. • • • 830,00 SN74128 ... ,300,00 SN74LS170 ••• 280,00 TIWl651 •• S/Consufta 
AN217 •• ' •• 370,00 C04046 ••• 370,00 HA1388. S/Consulla pl.056 .... , 830,00 SN74132 ••.. 300,00 SN741.S175 ••• 280,00 TDA3810 , • S/Consulla 
AN240 . •. , 370,00 C04047 • , , 330,00 _HA13117 • S/Consulla RC4558 , , •. 250,00 SN74138 •••. 300,00 SN741.S193. : • 340,00 TDM427 , •• 1.100,00 
NON . ..• 370,00 C04049. S/Consulla HA13118 • • 800,00 RC45eO •• .. 390,00 SN74151 • • · .300,00 SN74LS194 •• • 340,00 TDM503 , •. J,100,00 
AN7130 •• , 570,00 C04051 ••• 330,00 Ll201 • • 2.040,00 5588, , • , S/Consufta SN74153 .• .. 300,00 41.S221 ••• 340,00 TDA7000 •.. • 910,00 
M313 .•.• 370,00 C04053 ••• 330,00 IX0042.. 1,195,00 SA808DO •. S/Consufta SN74157 ••• _300,00 74LS244 • . • 340,00 Tllo\7052 ••. 1,320,00 
8"514 •. .• 370,00 C04080 ... 530,00 IXOOll6.. 1,195,00 SN'1039 • . 1,420,00 SN74185 ••. . 300,00 741.5245 • .•• 340,00 TEA5580 •••• 810,00 
CA1310 • S/Consulta \C04068 . . . 200,00 1.M430 • . 600,00 SAS580 ••• 1,090,00 SN74173 ••. . 300,00 74LS258 •. • 340,00 TL111 ••••• , 370,00 
CA3064 •.. 610,00 ,CD4068 . .. 200,00 lF355 .••• 370,00 SAS570 •• , 1.090,00 SN74175 ••. . 300,00 SN74LS273 • .. 340,00 1Ul82 •••••• 370,00 
CA3085 .•• 730,00 /C04068 ... 200,00 LM308 . . :S1Consutta SAS6610 • , 2.195,00 SN74176 •• .. 300,00 SN741.S279 . ... 340,00 UM170 , • JS/Consulla 
-CA3086 . S/Consulla C04070 ... 200,00 LM311 .• , . 630,00 SAS6710 .'S/Consulta SN74279· •• , 300,00 SN7«.S293 ••• 340,00 UM180 . ..• 2.600,00 
CA30IIII • S/Consulta C04071 • • . 200,00 LM317 • • , . 370,00 SN7400 • • • . 250,00 SN74283 .•.• . 300,00 SN741.S295 • • . 340,00 ll.N2002 .•.. 600,00 
CA3130 • S/Consulla C04072 ••• 200,00 LM324 • • , 180,00 SN7402 •••• 250,00 SN74365 •• , -~:•: SN74l.S299, S/Consufta lA.N2003 ... . 600,00 
CA3140 • . 740,00 C04073 •• , 200,00 lM339. • • 180,00 SN7405 •••• 250,00 SN74393 •.• 

250
,
00 

SN741.S322 •.. 340,00 ULN2004 • . • . 600,00 
CA3161 •• 1,470,00 C04076 .•• 200,00 lM380. . 650,00 SN7407 •• . . 290,00 SN74SOO • • • • SN74LS365 ••. 340,00 1AN2111 •••• 600,00 
CA3162 • S/Consula C04078 • S/Consulla LM555CN 200,00 SN7408 .. . , 170,00 SN74S02 • .. 250,0Q SN74LS387 •. . 340,00 lNII031 ... , 1.650,00 
CA:3188 ••. 610,00 C04081 •• . 200,00 lM565HC • 410,00 SN7410 .. . • 290,00 SN74S10 •• , 250,00 SN74LS368 ••• 340,00 U'C1023 ••.• 370,00 
CD4000 ..•. 180,00 C04082 • •• 200,00 LM556. • • 300,00 SN7412 . •.. 290,00 SN74S32 ••• 250,00 SN741.S373 •. · • 340,00 U'C1181 •• S/Consub 
C04001 •.. 180,00 C04093 .. , 295,00 IM567 •• , • 300,00 SN7415 •• S/Consulla SN74S38 .•• 250,00 SN741.S375 .• • 340,00 loK3102. . S/Consula 
C04002 •• , .180,00 C04094 • S/Consulla LM709 . •.. 545,00 SN7420 ..• . 290,00 SN74S132 ••• 300,00 SN741.S3n . S/Consulla W13207. • S/Consufta 
C04006 • • . 245,00 a>4095 • • • 250,00 1M723 • • • 295,00 SN7422 . . • . • 290,00 SN74S139. . • 300,00 SN741.S378 • • . 340,00 MN3005 • • S/Consulla 
C04007 • S/Consulla C04096 .•• 250,00 lM733. ; .S/Consulla SN7430 ... • 250,00 SN74S163 •• , 300,00 SN74LS386 . S/Consulla MN3101 • • 1S/Consulla 
C04008 ... . 245,00 C04116 • • . 410,00 LM741 ••.• , 200,00 SN7432 .... 250,00 SN74S258 •• I' 300,00 SN74lS393 .. . 340,00 KS5313 • • • 1,700,00 
CD4011 • •• . 180,00 C04511 • • . 490,00 LM747 .• ,S/Consulla SN7438 •• , • 250,00 SN74S260 • • • 300,00 SN76115 •• .. 640,00 KS5381 •• ,S/Consulla 
C04012 .. • 180,00 C04512 ••. 410,00 LM748CN .. 370,00 SN7447 .• S/Consulta SN741.SOO .. • 200,00 SN96LS02 •.. • 560,00 uA7805 • • • 270,00 
CD4013 •.. 190,00 C04518 ••• 410,00 - LM748HC . . 640,00 SN7453 •..• 300,00 SN741.S02 •. . 200,00 TA7088 • •.. . 515,00 uA7812 • • • 270,00 
C04016 .. . 190,00 C04566 • • . 410,00 IM758 •• , . 370,00 SN7473 .... 300,00 SN74LS03 ..• 200,00 TA7229 •••• 1.430,00 uA7815 • • . 270,00 
C04017 .•. 300,00 C040106 .. 250,00 lM3900 •• , 720,00 SN7474 ..•. 300,00 SN74LS05 ••• 200,00 TBA120 ••••• 490,00 uA7824 • • • 270,00 
C04019 •.• 215,00 CD40160 .. 290,00 l.M3914 • . 2.200,00 SN7476 .• S/Consulla SN74LS08 .. • 200,00 TBA520, ••• 1.100.00 uA7905 • , • 270,00 
C04020 .. , 350,00 C040161 •. 290,00 l.M3915 . .. 2.200,00 SN7480 . . .. 300,00 SN74LS09. S/Consulta TBA810 • . S/Consulta uA7908 • . . 270,00 
C04022 •• . , 380,00 C040183 •• 291J,OO LM11580 . 900,00 SN7485 •.. . 300,00 SN74LS10 .•. 200,00 TBA820 •• ••. 680,00 uA7912 • • • 270,00 
a>4023 ... : 190,00 C040193 •. 370,00 M51515 . .. 1.850,00 SN7490 ..• . 980,00 SN741.S12 • . . 200,00 TBA950 .•.• 1,650,00 uA7915 • • • 270,00 
C04024 •.• I 300,00 C045026 • 1,260,00 M58232 •• , 1,650,00 SN7493 ••.. 300,00 SN741.S13 •. , 200,00 TBA1441 ... 1,860,00 uA7918 • • • 270,00 
C04025 ••.. 245,00 DM5475 ..• 600,00 MC1455 .... 245,00 SN7496 .. , . 300,00 SN74l.S21. S/Consulla TDA1010 •••. 720,00 uA7924 • . • 270,00 
C04026 . . . 590,00 FU-1541 .• 2.030,00 MC1458 ...• 200,00 SN74107 . S/Consulta SN74LS27 .. . 200,00 TDA1011 ••. • 600,00 
C04027 . .. 290,00 FZJ111 •. 2.850,00 MC1488 . ... 250,00 SN29764 .. . 600,00 SN74LS28 •. - 200,00 TDA1012 •... 600,00 
C04029 . . . 290,00 HA1125 . .. 520,00 MC1489 . ... 250,00 SN74109 .. . 300,00 SN74LS30 .. . 200,00 TDA1021!' .... 600,00 
CD4032 . ... 370,00 HA1196 . .. 520,00 M5840 . .. S/Consulla SN74122 ... 300,00 SN74LS38 • . , 200,00 TDA1022 . . S/Consulla 
C04040 . .. . 370,00 HA1396 . S/Consulta MOP1403 . . 830,00 SN74123 ... 300,00 SN74LS40 . . • 200,00 TDA1083 . , . 730,00 

SN741.S42 .. , 200,00 TDl\1170 .•. 1,350,00 

~EMETALTEX 

MC2AC1 6VCC ........ ... 4.100,00 
MC2RC2 12VCC . . . . . . . . . . 4.100,00 
G1RC1 6VCC (EOUIL. LINHAZF) . 1.120,00 
G1RC 9VCC (IDEM, IDEM) .. . . . 1, 120,00 
G1RC2 12VCC (IDEM, IDEM) . . .. 1.120,00 
G1RC1 6VC.C C/PLACA (IDEM) ... 1, 120,00 
G1RC 9VCC (IDEM, IDEM) ... .. 1.120,00 
G1RC2 12VCC (IDEM, IDEM) .... 1.120,00 

0 TEMPO DE Y-,. UTI. °' CAMISINHA SUGA S0l..DA 

E IUT0 LONGA E SUl UTlUZJ(:JO 

E' MUlOSNPl.ES : 

IASTA 'VE511R O 9CO DO SUGAD0R DE SOl,Dt. 

( MESMO USAI)()) DE ClUiliL0lEA MNICA 

CXlM A CAMISNfA SUGA SOl,Dt. DElXAHOO·A 

OESMAGNETIZAOOR PARA CABE· 
c;:oTE DE AUDIO - Relira em alguns seg"n· 
dos d opera,;ao todos os res/duos de lluxos 
magn~ticos existentes no cabe~ 940,00 

TERM0METRO DIGITAL CLINICO 
- com sinal sonoro . ..•. . , S/Consulla 

~"' 
FURADEIRA ELETRICA , 
MINIDRIL ,,Ail 
Funciona corn 12V C.C.. . . S.000,00 
Broca avulsa - cod. FE-02 . . . . 1.260,00 

SN74LS74 . . , 200,00 TDl\1510 .• ,2.150,00 
SN74LS76. S/Consulla TDA1515 • • 2.150,00 
SN74LS85 .. , 280,00 TDl\1520 • • 2.150,00 
SN74LS86 .. , 280,00 TDl\1524 . • 1.300,00 
SN74LS90. S/Consulla TDA2002 • • , 810,00 
SN74LS93. . , 280,00 .TDA2525 • S/Consulla 
SN74LS123S/Consulla TDA2540 • S/Consulta 

LIMPADOR 
AUTOMATICO 

· PARA VIDEO . • • 3. 720,00 
- PARA TOCA-FITAf 970,00 

TRANSFORMADOR 
PINTA VERMELHA 

550,00 

TIRISTORES · 
(SCRs E TRIACsl 

TIC10M. • . . . . . . . 370,00 
TIC106B • •. . ..... 390,00 
TIC10IIC . .... . . .. 420,00 
TIC10l!D. . . . . . . . . 490,00 

• TIC1oeE .. .... . : S/Consulta 
TIC11M .. ... .... 550,00 

I FONTE DE ALIMENTACAO I 
---... -_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_---..... --.... ---_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-:.,-

[iRANSFORMADORES j . 

TIC118B . . . . . . . . . 590,00 
TIC1160. . . . . . . . . 650,00 
TIC126A . . . . . . . . . 590,00 
TIC1268 ••.. .. ..• 590,00 

3 Volts · 400mA ...... -2.590,00 
4,5 Volts· 400mA. . . . . • 2.590,00 
6 Volts · 400mA . ... . . 2.590,00 
7,5 Volts· 400mA . ..... 2.590,00 
9 Vofls • 400mA . ....• 2.590,00 
9 VDC/16VDC · 100mA 
(para Master System) . . . : 5.680,00 
10,5 VoHs • 800 mA 
(para Phanton) 
12 Volts· 800mA 

. . . 3.820,00 

{para TV P/B) . . . . . . . . 3,820,00 
12 Volts· 1,5Amp 
(para TV colorido) . . . . . 7, 140,00 
12· Volts -1,5 Amp 
{para toca-fitas) . . . . . 3.820,00 

TENSAO CORRENTE 
4,5 + 4,5 500mA . 1.390,00 
6 + 6 300mA . 1.250,00 
6 + 6 500mA . 1,390,00 
6 + 6 1 Amp . 2.780,00 
7,5 + 7,5 500mA . 1,390,00 
7,5 + 7,5 1Amp . 2.780,00 
9 + 9 300mA . 1.250,00 
9 + 9 500mA . 1.390,00 
9 + 9 1 Amp . 2.780,00 
12 + 12 500mA . 1,390,00 
12+12 1Amp . 3.320,00 
12 + 12 2 Amp. 4.820,00 
Safda p/ trans(stor 3/8" 1,220,00 

TIC1260 ..• ,, . .. . .. 650,00 
T1C206A •• ; . . . . . . 610,00 
TlC2ll6B • • • . . . . . - 575,00 
T1C2060 •• . .. . . .. 610,00 
TIC21M. • . . . . . . - 550,00 
,TIC218B • • . . . . . • . 590,00 
TIC2160 •• . .. . .•. 650,00 
11C228A •• ... ..•. 550,00 
TIC22IIB. • . . . . . • . 590,00 
TIC226D. • . . . . . • . 650,00 
TIC23M • • . . . . . • . 740,00 
TIC23eB, •• ... .. • 810,00 
TIC236D •.•... . .. 820,00 
l1C283M • · . . . . S/Consulla 
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LCV 
INSTRUIBf1'0S 

OS PREMIADOS DA ·PROMO(:iO 
Ganhe MULTIMETROS DIGITAIS de Ultima Gerac:iio! 

"Escreveu, 080 leu, o pau comeu ••• " 
(com todo o respeito ••• ). Em APE nao 
tern prote~ nem "canseira" •.• ! 0 
PREMIADO 6 rigorosamente - CUM"
PRIDO sem tirar nem pOr! Para. mais 
uma vez, provar que nao estamos aqui 
para brincadeiras (6 verdade que costu

-'BLUGAR 
- DALCIO CROZERA MOMESSO 

Travessa Attflio Madela, ri<i 53 
CEP 17207-210 - IAU - SP 

-GANHOU 
- MULTIMETRO DIGITAL PRO-
TEK, mod. DM-301 

meiramente "tiramos um sarro" dos 1-----------------t 
anacronismos, das babaquices, das ig
nonincias, dos fingimentos, etc., que en
volvem vinos dos aspectos politicos, 
sociais, religiosos e econ6micos no nos
so Pais, mais isao - V oc& abrm - 080 
6 ... BRINCADEIRA!), af esti a rela,;ao 
dos felius premiados com os BRIN
DES da PROMO<;.AO "LCV", na qual 
(em APE o<i 51) esse grande revendedor 
e importador das mais conceituadas 
marcas de instrumentos de~. tes
te e avaliai;io, al6m de implementos di
versos para a bancada do Estudante, 
T&:nico ou Profissional, ofereceu (pelo 
que novamente agradecemos, em nome 
de toda a "turma" •.• ) t~s valiosos 
MULTIMETROS DIGITAIS de _UL
TIMA GERA<;.AO •.• ! 

Como sempre, a nossa vontade sin
cera era ter uma "porrada" de multfme
tros, para distribuir "simplesmente" a 

. todo mando! Por6m, "caindo na real", 
tanto n6s quanto V ~s. sabemos que 
isso nio 6 poss(veL.. Entao, af vio os 
nomes, ende~s (para quern quiser 
confirmar se os caras receberam 1DC111DO 

os pr&nios que isso aqui nio 6 nenhum 
"Ba6 da Infelicidade" ••• ) e respectivos 
BRINDES: 

-12LUGAR 
- ERALl)O PIRES FERREIRA 

Rua Xavantes, o<i 40 - apto 302. 
Casa Amarela 
CEP 52070-180 - RECIFE - PE 

-GANHOU 
- lfULTIMETRO DIGITAL MINIPA, 
mod. ET-2020 

- 3~LUGAR 
- JOSE MARIA LOUREN<;O 

Rua Pessego, n<i 441 
Bairro Limoeiro 
CEP 35162-465 - IPATINGA - MG 

-GANHOU 
- MULTfMETRO DIGITAL KING-
DOM, mod. KD-3200 

Todos os felizardos, no momento em 
que os demais Leitores/Hobbystas esti
verem lendo o presente comunicado, ,ii 
terao recebido seus MUL TIMETROS 
DIGIT AIS pelo Correio, sem nenhuma 
despesa, e jti estario fu.endo bom uao 
desaes imprescindfveis INSTRUMEN
TOS nas suas bancadas •.• ! 

Queremos, agora, mandar um ab~ 
especial aos ganhadores, e tamb6m a 
TOOOS os que participaram (ganhando 
ou nio ••• ), renovando nossos agradeci-

mentos A Diretoria da L VC, pela gene
rosa oferta dos BRINDES! 

Aproveitamos para. mais uma vez, 
"convocar" (em caniter "irrecuavel" ••• ) 
OS amigos lndustriais e Comerciantes, 
Anunciant.es ou nio de APE/ ABC, para 
o "voluntirio" (mas "nio muito", caso 
contnirio nio "largaremos do p6" ••. ) 
oferecimento de mais BRINDES para 
as futuras PROMO<;OES ... 

••••• 
Lembramos que o Leitor/Hobbysta 

nio pode, nunca "distrair-se", deixar 
passart quando pintarem novas PRO
MO<;OES desse tipo! Um dos principais 
requisitos 6 manter sem~ atualizada e 
completa a sua COLE<;AO de APE (e 
tamb6m da nossa "irmizinha", a Revista 
ABC DA ELETRONICA ••• ), pois 6 
"costume", dos nossos produtores, "in
ventar" f6nnulas de particip~io que 
cxii,m uma busca de dados em projetos 
anterionnente publicados (As vex.es, em 
distantes ntimeros iniciais de APE ... ), de 
modo a, descaradamente, favorecer aos 
Leitores de "primeira hora" ( ou os que, 
mesmo conhecendo APE mais recente
mente, providenciaram a rapida aqui
~io dos nwneros atrasados ••. ) . 

Al ESTlO OS TRfS QUE 
NASCERAM COM A 

RETAGUARDA APONTANDO 
PARA O SATWTE NATURAL 
DA TERRAi GANHARAM, NO 

"PEITO", VALIOSOS 
, MULTIMETROS DA LC.Y.I 
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UM RADINHO FANTASTICOI 

- Yores andaram "chiando" que o .. 
CIRCUITINS "desapareceram" de 
APE, e n6s respondfamos que a Sec;iio 
6 do tipo "eventual", ou seja: que "en
tra quando cabe", j.1 que as prioridades 
de J:Sp~o editorial - obviamente -
estiio direcionadas para as ma~rias 
completas dos projetos ( com lay outs, 
"chapeados", Listas de Pec;as, etc.). 
Mas, s6 para provarque os CIRCUI
TINS nao acabaram, aqui est.1 um 
"baita" CIRCUITIM, na verdade, um 
CIRCUITINZAO, na forma de um 
esquema de radinho AM (OM) que, a 
partir de 4 transfstores super-comuns, 
de f&:il aquisic;iio, permitir.1 a recepc;iio 
port.itil (ou fixa, para quern assim pre
ferir.:.) das esta,;;oes locais, com boa 
sensibilidade e razoovel seletividade, 
niio requerendo - em contrapartida -
nenhum tipo de ajuste especial ou diff
cil. •• ! 

-FIG. A - 0 "ESQUEMA" DO RA
DINHO ... - Numa configurac;ao cha
mada pelos t6cnicos de reflex, o circui
to usa, no seu "comec;o", um transfstor 
apropriado para altas FrequSncias 
(BF494), mas que, al6m de amplificar 
os sinais puros de RF oriundos do m6-
dulo LC de sintonia, tamb6m "reforc;a" 
os pr6prios sinais de ~udio, demodula
dos pelo par de diodos de germanio 
(1N60 ou equivalentes), atrav6s de um 
sistema simples de realimen~ por 
coletor! Consegue-se, assim, o muimo 
de ganho geral com o mnimo de com
ponentes ... Um amplificador de 4udio, 
simples, sensfvcl e de boa fidelidade, 

2µ2 
16V 

estruturado com os tres transfstores de 
AF (BC549, BC548 e BC558), em ar
ranjo de safda com par complementar 
"empilhado" (simplifica o ::ircuito e 
"casa" bem com a impedAncia do alto
falante, sem a necessidade de trans
formadores ou complexidades ou- . 
tras ... ), recolhe o sinal de .iudio, j.1 de
modulado e pr6-amplificado (via po
tenciometro, o qual incorpora a pr6pria 
chave "liga-desliga" do circuito ... ) e 
oferece . uma audic;iio direta bastante 
conveniente para uso em locais "nor
mais", onde o rufdo niio seja elevado 
(tipicamente os ceimodos de uma re-
sidCncia. .. ). ., 

-FIG. B - DETALHES (IMPORTAN-
TES ... ) DE CONSTRU<;AO DA 
BOBINA - Em circuitos desse tipo 

(que "fogem" da necessidade de ajustes 
especiais, calibr~oes, transformadores, 
de F.I., etc.), o ponto "crucial" 6 ... a 
bobina de sintonia, capt~iio (e que 
tamb6m faz parte do m6dulo inicjal de 
"realimentac;ao" controlada. .. ) e "se
lec;iio" do sinal ... E importante verificar 
as possibilidades de construc;iio da dita 
cuja, cujo niicleo de ferrite deve ter o 
formato e/ ou dimensoes relacionados 
na figura... 0 dito nlicleo pode ser do 

5.g~~ 

tipo "redondo", com difunetro entre 
0,8 e 1,0 cm., comprimento entre 5,0 e 
8,0 cm., ou ainda, do tipo "chato", me
dindo de 0,4 x' 0,8 cm. at6 0,5 x 1,0 cm. 
(mesmo comprimento indicado para o 
tipo "redondo" ... ). A bobina, em sf, 
deve ser enrolada com fio de cobre es
maltado n!! 32, espiras juntas (lado a la
do, sem sobreposic;ao ... ), constando de 
100 voltas, com uma tomada na lQ! 

volta, ficando assim dividida em dois 
• segmentos, um com lO espiras e um 

com 90, em sequencia. .. Notem que -
para mais facilmente encontrar os me
lhores pontos de sensibilidade e seleti
vidade do circuito - conv6m enrolar a 
dita bobina niio diretamente sobre o 
ferrite, por6m sobre uma forma "desli
zante" feita com papel grosso (ou re
donda, ou "chata", dependendo do 
formato escolhido para o citado nii
cleo ... ). 

-OUTRAS "DICAS" - 0 capacitor va
ri.ivel deve ser do tipo para Ondas M6-
dias (OM), miniatura (se for confirma
da a intenc;ao de portabilidade, caso 
contr.irio at6 um daqueles "velhoes", 
com lfuninas de metal e isolamento de 
"ar'', podera ser usado ... ). A bobinll de 
choque (XRF) deve ser do tipo mini, 

~ ~ FE RRlTES 

jl • O.S A 1,0cm i· 

0 ,4 1 0 ,8 cm 
ATE 

0,5 1. 1,0cm 

A 8 C 
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adquirida pronta (nlo precisa ser con
feccionada pelo Hobbysta). De qual
quer forma, DO lay out gcral (6 alta
mente rccomcndivel montar o circuito 
DO sistcma de Circuito lmpresso, e nlo 
em "ponte" de terminais. .. ) deve evitar 
a inte~ indutiva entre as duas bobi
ilas (BOB e XRF), dispondo-as em An
gulo reto, e nlo paralelamente ... ). 
Quanta ao conswno, o radinho "puxa" 
pouca Corrente, e mesmo uma bateria 
ti.po "tijolinho" (9V) podent ser usada 
na alimenta,;40, com boa durabilidade-. 
as possibilidades de lay out do lmpres
so ficam - principalmente - por conta 
do tamanho final pretendido para o ra
dinho ••• Se a ~ for fazer um apare
lho hem poIUtil, para levar consigo e 
ouvir em qualquer lugar, nao sent ditl
gil elaborar um padrao de ilhas e pistas 
que resulte num aparelho do tamanho 
de um ~ de cigarros (at.6 DICDOI', 
ccm algum capricho._). J 4 se a in
te~ for usar o radio em lugar "fixo" 
( como aparelho de cabeoeira, radio pa
ra a cozinha, etc.), o lay out podent fl
car mais "folgado", acomodado numa 
caixa de dimcnsocs compatfveis, incor
porando eventualmente uma fonte (9V 
x 2SOmA sio mais do que suficien
tcs._) ligada l C.A. local, essas coisas ••• 

••••• 
Se Voe& gostarem do circuito, ex

perimentcm e comprovem o funciona
mento (no nosso prot6tipo tudo andou 
direitinho, com boa sensibilidade para as 
esta¢es locais, a partir apenas de um 
certo ajuste na bobina, fazendo "andar" 
o enrolameoto, sobre a fonna de papel, 
ao longo do n6cleo de ferrite at6 achar o 
melhor ponto ... ), escrevam e solicitcm 
que - quando der - transfonnaremos o 
projeto numa mat6ria tipo "completa", 
com lay out, "chapeado" e tudo o mais. •• 
At614, experimentem, "mexam" no cir
cuito, e vejam suas reais possibilidades 
(que achamos muito boas. •• ). 

EM TEMPO: se algum "purista" da 
Hngua por a{ vier encher o saco com o 
tftulo da presente Se(;ao, dizendo que 
"circuitinzio" 6 uma incoogruencia, 
lembramos que o Portugue. 6 mcano 
esse idioma cbeio de "truques" e de " i
legalidades" embutidas na sua pr6pia 
"gram4tica".- Senao, vejamos: todo 
mundo sabe o que 6 um. •• "portao" ... E 
tamb6m todo mundo j4 ouviu, com na
turalidade, o termo "portaozinho" ( com 
refe~ncia a um "portao pequeno" ... ). 
Entao, nao M nada de "irregular" em se 
da.er-. CIRCUITINZAO, nio 6 ••• 'l! 

••••• 
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ATENCAO! 
Profissionais, Hobbystas 

e Estudantes 
AGORA FICOU MAIS 

FACIL COMPRAR I 

• Ampll flcedore1 
• Mlcrolone1 
• Mixer■• 
• R•dlo1 
• Grevadore1 
• R•dlo Gr ■ vadore1 

• Rak1 
• Toca DIICOI 

• Ca i xa ■ Ampllflcada1 
• Ace116rlo1 par■ V ideo-Game■ 
• c•p1ula1 e egulhe1 
• ln1trumenlo1 de Medlc;io 
• Ellm l nedore ■ de pllhH 
• Conver1ore1 AC,OC 
• FIia ■ V i rgen ■ par■ Video e Som 
• KIii d l v ■ r ■OI , etc ... 

Ru• lla ,.i,, ue Duprot. 310 S10 Amaro 
Sau Pa11lo IJ 300m do l go 13 de Ma ,o) 

r:rf'<J4743 r.,1 2461162 

NOSSAS REVISTAS FSf AO SEMPRE EM BOAS _MAOS! 
(AGRADECEMOS A TODAS AS BANCAS 
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NA FIGURA DO SR. SKARANKOFF) 

RESERVE DESDE JA, SUA PR6XIMA REVISTA COM 0 
SR. SKARANKOFF OU NA BANCA MAIS PR6XIMA. 

IMPORTANTE: 0 PRE<;O DAS REVISTAS ANTERIORES E 0 
MESMO DA UL TIMA REVISTA EM BANCA. 
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j2 .... --_f __ L_IT_E_c_1,..Z------......------, 
Ganhe Livros"LITEC"!. 
Sensacional ! Mais uma "pacoteira" 

de brindes ( livros tecnicos) para voces ! 

AGORA, A "LITEC" DA OS PRESENTES AOS LEITORES/HOBBYSTAS 

SOB O VAUOSO PATROCfNIO DA UTEC (LIVRARIA EDITORA T~C
NICA LTDA.), TRAZEMOS AGORA MAIS UMA FANTASTICA PRO· 
MOCAO COIi BflNDES: sAo NADA MENOS QUE NOYE TfrULOS, 
INCLUINDO DATA BOOKS, ESOUEIINIIOS E SOBRE ltFORIIATICA 
PRATICAI AGRU "'MOS ESSES NOYES VOLUMES (PUBUCACOES 
rtCNICAS DE PRECO ELEVADO, TOTALIZANDO MUITAS DEZENAS 

· DE MILHARES DE CRUZEIROS REAIS, EM VALOR.-) JUSTAMENTE 
EM "TR~S PR~MIOS" E • COMO ~ COSTUME - "BOLAMOS" UM 
"CONCURSINHO" SIMPLES DE MODO A SELECIONAR TR~S LEITO
RESIHOBBYSTAS A SEREM "AGRACIADOS"I ~ 0 VERDADEIRO 
PRESENTE DE NATAL (QUE voc~s BEM MERECEM-) OFERECIDO 
POR A.P.E. E PELA UIECI QUEM NAO PARTICIPAR DA PRESENTE 
PROMQCAO, ESTARA 11MARCANDO UMA IMENSA TOUCA" -

loir Cunha, de Feira de Santana - BA, 
em recente Correspondencia, sugeriu os 
BRINDES na fonna de LIVROS 
TECNICOS, ea id6ia foi imediatamente 
ac.eita e implementada pelos nossos De
partamentos Comercial e de Produ¢o ... 
Nas pr6prias palavras do Valdeloir, 
"Livros T6cnicos sio tio (ou mais...) 
important.ca quaoto inatrumcntos e fer
ramcotas, .i' que OODSbtucm a base de 
tudo, C permitem ampliar O muito que _i' 
aprendemas cm APE.-". Ele tamb6m 
argumentou que os pr~os atuais de 
(bons) livros t6cnicos, estao fora do al
cance do "bolso" de muitos dos Leito
res/Hobbystas, principalmente dos mais 
jovens, ainda estudantes, que vivem de 

- l!?PRaMio 
- 1 - Data Book - ADVANCED 

C.MOS LOGIS ACL (Philips). 
- 1 - Data Book - 8048 BASED 8 

BIT MICROCONTROLLERS 
(Philips) 
- 1 - Data Book - FAST TTL 

LOGIC SERIES (Philips) 
- Ccmentmo 
- Tris .. baita" volumes, super-comple-

tos, imprescindfveis para a biblioteca 
de quern pretende se aprofundar mm
mo DOS modernos Integrados Digitais 
e suas apli~, num valor (a pffiiiO -
de livraria. •• ) superior a U$ 1()0 ... ! 

- 2!?PRaMio 
- 1 - Manual Prlitico - DOS 6.0 PA-

RA LEIGOS, de Dan Gookin 
(Berkeley) 

- 1 - Manual Prattico - WlNDOWS 3.1, 
de Alan Simpson (LTC) 

- 1 - Manual Pratico - WORD FOR 
WINDOWS, de Douglas Herget 
(LTC) 

- Comentuio 
- Tris "senhores" Manuais Prliticos pa-

ra usumos de PCs, trazendo (em por
tugu6s •.. ) o que hat de mais moderno e 
essencial para a boa u~ dos Sis
temas Operacionais, Interfaces Gxffi
cas e Processadores de Texto! Verda
tff!iro11 "livr011 de cabeceira" de auem 
Iida com micro-computadores! 0 valor 
dos BRINDES, a p~o de livraria, 
supera os U$ 50,00 •.• ! 

0 Leitor/Hobbysta que acompanha 
APE DO sistema .. radical", impreterlvel, 
sem deixar "escapar" nenhunzinho 
exemplar ao longo do ano, sabe que nes
se aegundo aemeslJe de 93 (desde APE 
n!! 49) simplesmente "arrebentamos a 
boca do balao", em temlOS de PRO
MO<,;OES com BRINDES! Uma "ren
ca" de Leitores jli "faturou" primios 
extremamente valiosos (Aqui nio flea
mos dando "contas de vidro colorido" ... 
Preferimos "ficar na moita", se nio pu
dermos ofertar BRINDES de real va
lor ••. ): laborat6rios e ferramentas para 
conf~ de Circuitos lmpressos, OOll

taincrs padronizados de alta qualidade, 
multfmetros e instrumentos de medi~, 
anal6gicos e digitais, etc., sempre com o 
importante patrocfnio das maiores e 
mais importantes e conceituadas empre
sas ligadas, industrial ou comercialmen
te, A Eletrf>Dica! 

"mesada" (os mais "sortudos") ou que 1--------------

0 pessoal aqui vive em ininterrupto 
bnin 11tOnD, tentando imaginar BRIN
DES de real validade, e que - a cada 
nwnero de APE - possam "acrescentar 
algo" em termos de DOvidade ... EnfiJn: 
gostamna, sinceramente, de agradar 
V oc& j4 que - sem a menor sombra de 
"puxa-saquismo", o LEITOR E O 
MAIS IMPORT ANTE! 

Um colega Hobbysta e (6bvio) Leitor 
"inveterado" de APB e ABC, o Valde-

custeiam seus pr6prios estudos (a maio
ria. .. ) e que assim, al6m do valor intrfn
seco de tais BRINDES, o pr6prio valor 
"financeiro" tamb6m seria "palpiivel" ..• 

A id6ia, entio, foi "atacada" da 
forma mais objetiva possfvel: recorre
mos a "velhos" amigos nossos, Direto
res da LITEC (LIVRARIA EDITORA 
TECNICA LIDA.), anunciantes em 
APE M vlirios m&es e tamb6m nossos 
quase "vizinhos" aqui no "Bairro Ele
Wnico" de Sao Paulo-SP, a famosa 
"Regiao da Rua Santa lfigenia", que, 
prontamente atenderam e se entusias
maram com a "coisa" ... 0 resultado ••• ? 

, Olhem s6 os BRINDES: 

- 3!?PR-aMIO 
- 1 - Esqemlirio - VIDEO-CASSET-

TES ~rie PVC (Philco) 
- 1 - Manual de Se~o - VIDEO

CASSETTE PVC-3000 (Philips) 
- 1 - Esquemlirio - AUDIO E RA

DIOS-REL6GIOS (Philco) 
- Cclmentmos 
- Manuais e esquematrios da mais abso-

luta importmleia para quern tern ( ou 
pretende ter •.. ) uma oficina de Manu
te~ e Consertos! Info~ cir
cuitais e prliticas imprescindfveis para 
boos servi~! Valor total (a p~o de 
livraria) de quase U$ 25,00 ... ! 
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---------------GANIE LIVROl "l.ll'EC"l----------.1 
0 REGULAMENTO 

Para habilitar-se l PROM~Ao e 
(se der "aorte") GANHAR um dos va
~ conjuntos de livros. .. ), ' ·o Lei
tor/Hobbysta deve proceder aasim: 

- A - Eacolher, entn: os ~ pr&niol, · 
aquele que mais almeje ganhar, 
por sua vaJicfade ls pret.eDsc'M:8 
profissiooaia e pdticaa do pr6prio 
Leitor (Notar que eue queaito 6 
&pe088 uma o~Ao, oio haven, 
do garantia de que - ae for sele
ciooado - ganhe exatament.e o 
~mio pret.eodido ... ). 

- B - Eacrever um pequeno texto (de 10 
a 20 1inhas, nlo maia. •• ) dizendo 
com clale7.a e sinceridade, por qae 
gostaria de ganbar exlit■en•te "a
queJe" PR~MIO. 

- C - Colocar a CORRESPOND~N
CIA (at.eodidos 08 it.eos A e B ... ) 
own envelope, ende~o pa
ra "REVISf A APE - KAPROM 
EDITORA" - PROM~AO 
"GANJm LIVROS - LITEC'' 
(ver eoden:i!;o da Editora KA
PROM 1' na primeira p4gina da 
Revista. .. ), nlo esqueceodo de 
anexar o NOME e ENDER~O 
COMPIEl"OS do Remeten
te/Participant.e... 

••••• 
OS CRlnRIOS-

Os crit6rios para ~lo dos ganba
dores sio todos ---. e ahoslutament.e 
"irrccon{veis" (como sempre di7.emoa, 
nlo tan "espemcio", o simples fato de 
mandar a carta, inctica a aceila!wlo plena, 
por parte de vooea, das co~ ora 
deacritas. .. ). Consideraremos, primeira
ment.e, a "qualidade" e a "sinceridade" 
do t.exto mencionado DO it.em B do RE
GULAMENTO ••• ! Quern melhor conse
. guir "convencer" ou "emociooar" D08-

808 empedemidos Redatores e Tknicos, 
Jeva grande chance de "faturar'' wn dos 
BRINDES ... 

0 segundo crit.6rio, seri - como • 
aempre - a ordem croDOl6gica das Car
tas recebidas, coosiderando-se a data do 
CARIMBO DO CORREIO, na Agen
cia de poafaFm (assim nlo ficam preju
c:ticadQs 08 que moraµi mais longe da 
Grande Sio Paulo, uma vez que APE 
cbega nas Banca.a, em todo o Brasil;, 
exatarneote no aamo dia. .. ). 

Aslim, IC fonm aeJecionados mais de 
~ Textos, a ordem croool6gica de en
vio m fat.or de deaempate ... 

Em data oportuna,- publicaremos a 
lista dos feli7.ardos, com nome e endere
~ completos, para confirmar que aqui 
nio t.em "truque": matamos o pau e 
mostramos a cobra! Quern (eotn: os ga
nhadores) morar na Grande Sio Paulo, 
sen coovocado a retirar pessoallDCllt.e 
seu BRINDE. Ji se o ganbador residir 
DO interior de quaisquer estados, ou nais 
demais capitais, receberi o BRINDE 
pelo Correio, sem despesas. • .! 

••••• 
0 "PAPAI NOEL" DA "JOGADA" ... 

(FALANDO SOBRE A UIEC) 

0 "Papai Noel" desse "lance", como 
ji· diss6nos, foi a mais cooccituada (20 e 
taotos anos oesse ramo super-especiali
zado!) livraria t.6cnica brasilcira, a U
TEC (Uvnria Editora T6cnica Ltd&.), 
cuja sede, l RUA DOS TIMBIRAS, 
257 (CEP 01208-010) - sAo PAULO 
- SP, vive "lotada" de T6cnicos, Eoge
oheiros, Estudant.es, Hobbystas e Ama
dores, ji que - ouma Loja de graodes 
propo~. milhares de tftulos centra
dos em Elmicidadc, F.letrGnica e I. 
fonmtica encootram-se expostos, l 
veoda por p~os altameot.e competiti
vos! 

0 ateodimeoto, na Loja da LITEC 
(iuo o6a comprovamos pessoa)ment.e, ji 
que somos tamb6m cliadel, hi mailm 
anos ... ) t dos melhores, com pessoal 
sotrcito, hem treioado e bem ioformado, 
capaz de perfeitameot.e orientar o clicn
t.e oa "busca" de um livro cu publicatwio 
especfficos! NAo podemos esquecer, 
aioda, que na LITEC, al6m de imenao 
estoque e variedade de LIVROS, o 

· clicot.e eDCOntra enorme quaotidade de 
dtulos de REVISTAS naireade Eletri-

JINGLE BELLS! 
TEM UMA "RENCA" 

OE UVROS TECNICOS, 
PARA VOCES GANHAREM 

NESTA PROMOCAOI 

cidade/Eletr6nica/lnfonmdcal Todu 11 
pub~ Naciooais e todu as Impor
tadaa, 1' sc encootram, numa profudo 
capaz de fazer "brilhar oa olhos' de todo 
profissional OU amador que reaJment.e 
pret.eoda avan,;ar DO aeu int.ereue pe1ot 
tanas t.ec:nol6gicos do momeotol 

Quem nAo pudcr fazer uma visita 
pessoal l Loja da LITEC, pode - com 
todo o cooforto e rapidez - valer-sc de 
eficieot.e SISTEMA DE REEMBOLSO 
POSTAL/VARIG, com acei~o plena 
de cart6es de cr6dito VISA/ A
MEX/CREDICARD/DINERS! ad
logos ah1alizados, ou mesmo eocomen
das diretas, podem ser obtidos por carta 
(ende~ ji meociooado), ou pelos t.ele
fooe (011) 222-0477 e ·fax (011) 
220-2058 ... 

Os raros eotre vooea que aioda oio 
cooheciam a LITF.C (t quase que "insti
~" DO ramo de pu~ t6c:oicas 
da irea), s6 t.erio a ganhar, fazeodo um 
contato direto! A prop6sito, a LITEC 6 
tamb6m exduliw oa maou~ em 
estoque, de todos os mimel'OI atruados 
de nossas publi~ (APE e ABC ••• ), 
constituindo boa foote para quem deaeja 
completar-sua Co~! 

Aproveitamos para agradccer (em 
oome de todos vooea. .. ) l Diretoria da 
LITF.C, pelos valiooos BRINDE§ ofer
tados para a present.e PROM~AO! 

••••• 
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MEGAFONE ELETR0NICO 
SUPER-SNPLES 

- A partir de um dnico trans!stor de 
gernwiio (j4 da "velha guarda" 
dos semicondutores ••• ) de po~n
cia, tipo AD162 ou equivalente, 
junto com um s6 resistor e mais 
wna c4psula de microfone de 
carvao (tipo "telefonico"), o Lei
tor/Hobbysta poder4 construir o 
simples MEGAFONE cujo CIR
CUITIM ~ agora mostrado... A 
transd~ao final do som 6 obtida 
em um born alto-falante tipo "pro
jetor" (impedancia 8 ohms) ou 
mesmo um twee:ta' do tipo que j4 
incorpora uma cometa exponen
cial pl4stica ou met4lica (normal
mente usado em im .. ,la~s de 
som em ve{culos ... ). 

- 0 uso do transistor de germanio · 
(e oio um mais moclemo, de sil{
cio ... ) deve-se a alguns fatores: 
primeiramente as impedancias en
volvidas sao baixas, compatfveis 
com as das Jun1yoes de germanio, 
o que simplifica as "coisas", mi
niniizando a quantidade de com
ponentes necessmios. "Segunda
mente", os transistores de genna
nio "se dao hem" com alimen
ta¢es de Tensao ainda mais bai
xa do que ocorre com os de sili
cio, facilitando a "portab~ao" 
.do conjunto ... 

- 0 AD162, embora tecnicamente 
"obsoleto", a.iJ\(la pode ser en
contrado em muitas lojas, al6m de 
existir outra "fonte" natural para 
tais componentes mais anti.gos: as 
chamadas "sucatas"! Velhos ra
dios de carro costumavam usar, 
nos seus mcSdulos de safda, pares 
complementares AD161/AD162, 
e talvez nAo seja dificil ao Leitor 
obter, a baixfssimo custo, um au
to-radio de "ferro.:.velho" para de-

r---+-r.._,-7' A0162 
~ 
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le aproveitar o citado transistor ... 

- Tamb6m a c4psula de microfone, 
de carvao, podera ser obtida em 
sucatas telefonicas... Trata-se do 
transdutor especffico ( ainda muito 
usado, nos moclelos menos "a
van1yados'' de telefone) que nor
malmente encontra-se embutido 
no bocal do monofone ••• 

- Finalmente, observem a necessi
dade da alimenta(i;ao "dividida", 
tota,lizando 6 volts (podem ser 4 
pilhas pequenas ou m6dias no 
respectivo suporte), porem com 
uma "tomada" central (na "altu
ra" dos 3 volts ••• ), justamente uti
lizada para polarizar o microfone 
de carvao. 0 controle de energia 
por pusb-buttoo Normalmente 
Aberto, inibira "esquecimentos", 
contribuindo para a durabilidade 
das pilhas ... Quern for habilidoso 
poder4 facilmente embutir o con
junto num balde pl4stico, ficando 
o microfone no fundo do dito bal
de, e o alto-falante na "boca" da 
pe1ya. •• U ma manopla pl4stica po
dera ser fixada h lateral do balde, 
facilitando o manuseio do conjun
to. Tamb6m nao sera diffcil defi
nir uma posi1yao ideal ( e confort4-
vel ••• ) para o push-button (de pre
fe~ncia junto h tal manopla. .. ). , 

- Embora a Po~ncia final nao seja 
de molde a "arrebentar vi~as", 
sera mais do que suficiente para 
util~ao em pequenos grupos de 
pessoas, ao ar livre, e sob distful
cias nao muito grandes ... Experi
mentem a i~ia, que 6 barata e in
teressante ! 

••••• 

LIVROS 

IETRON 

• ELETRONICA BASICA 
• INSTRUMENTOS P/OFICINA 

ELETRONICA 
• RADIO 
• COMPACT DISC 
•TELEVISAO 
• ViDEO CASSETE 
• ELETRONICA DIGITAL 
•ViDEOGAME 
• CONSTRUA SEU 

COMPUTADOR 
• MANUTEN<;AO DE MICROS 
• PERIFERICOS PARA MICROS 
• CIRCUITOS DE MICROS 
• MICROS XT-AT 
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