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Entre confetes e sepentinas, a presente Edicio de AP.E vem, desfilando na avenida,
trazendo atragfes gque realmente valem para o verdadeiro Hobbysta, para o Estudante, pa-
ra o profissional que busca novas idéias, para o Professor, o Engenheiro, e até para o mero
“fugador”, curioso das coisas da EletrSnica...

Ao longo desses quase 5 anos de vida, AWP.E, desenvolveu um verdadeiro estilo para
as publicagbes de vulgarizagio de Eletr8nica, conseguindo a faganha de manter elevado o
grau de interesse nos mais variados e dfspares segmentos do Universo Leitor: ¢ Redator
das presentes finhas tem presenciado, junto ao balcdo da Concessiondria Exclusiva (E-
MARK ELETRONICA - um dos mais importantes Anunciarntes e Patrocinadores da Revis-
ta...) “cenas” aparentemente paradoxais, como um garoto de 9 ou 10 anos, AP.E. na
mio, tazendo ingénuas consultas de iniciante (os olhos brilhando de curiosidade e exci-
tag8o0...), a0 lado de um senhor, nitidamente um Engenheiro ou Técnico Industrial de nivel
{também portando a Indefectivel AP.E...), trocando informagbes complexas com os
atndentes, visando a adaptago de KiTs especfficos para fungfes das quais necessite pro-
fissionalmente,..!

Outra estranha “parceria™ um Estudante de Eletrnica, buscando dados sobre deter»
minada montagem (inevitavelmente publicada na Revista,..) para um “trabalho escolar”,
ao lado de um Professor de Curso Técnico, este procurando KiTs que possa recomendar
20s seus alunos para... um “trabalho escolar”...!

Os citados exemplos sfo apenas alguns, dos muitos que comprovam a fenomenal
massificagdo e generalizag8o obrida por A.P.E., que conseguiu “unificar”, sob o genérico
rétulo de “Leitores/Hobbystas”, todo um enorme Universo, composto por pessoas envolvi-
das com o assunto nos mais variados graus de interesse, tendo, como Unico ponto em co-
mum o *gosto” pela Eletr8nica Pratica..,!

Com o surgimento (atendendo a intensas solicitacSes da prépria “Turma”...}, dois anos
atrds, da “companheira”, Revista ABC DA ELETRONICA, complementou-se o leque de
atendimento, incluindo a abordagem das bases tedricas, a partir do que os “recém-
Hobbystas™ puderam (e ainda podern...} aprofundar-se no seu “lazer eletrnico™, transfor-
mando-se, de passivos momtadores de circuilos, em auténticos manipuladores, usudrios e
aié projetistas de circuttos e aplicagGes!

Aqui ndo ficamos em académicas discussdes, para decidir se a zebra & um bicho bran-
co com listras pretas, ou preto com listras brancas... NOS PINTAMOS A ZEBRA, ¢com as
cores que queremos, & com as lonalidades que VOCES GOSTAM E PEDEM...! E por isso
que, enira ano, sai ano, mais fortes vio ficando os vinculos Revista/leitor, o que inclusive
reflete~se na crescente confiabilidade por parte de nossos tradicionais {& muitos NOVMOS...).
Anunciantes e Patrocinadores (basta lembrar quantos BRINDES valiosos foram gentilmente
ofertados aos Leitores/Hobbystas, nos {ltimos méses...).

Assim, neste ano de 94, que em muitas duras lutas se prenunciam, sabemos que po-
demos contar com Vocés, e temos confianga em que muita coisa NOVA e BOA ainda sur-
gird, seja em A.P.E., sejam em ABC, seja em alguma nova Revista, cujo parto j4 estd sen-
do “tramado”...! Figuem conosco... Todos temos muito a ganhar com essa “velha e boa
parceria”...! )
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OS COMPONENTES

® Em todos os circultos, dos mals simples aos mals
complexos, existem, basicamente, dols tipos de pe-
cas: as POLARIZADAS e as NAO POLARIZADAS, Os
componentes NAQ POLARIZADOS s&0, na sua
grande malorla, RESISTORES e CAPACITORES
comuns. Podem ser ligados *daqul pra 14 ou de 14
prd ¢4, sem problemas, O dnico requisito & reco-
nhecer-sa previamenie o valor (e outros pardme-
tros) do componente, para Hgé-lo no lugar certo do
circuito, O “TABELAO® A.P.E. df todas as *dicas”
para a leltura dos valores e cOdlgos dos RESISTO-
RES, CAPACITORES POLIESTER, CAPCITORES
DISCO CERAMICOS, ete. Sempre que surgirem dii-
vidas ou "esquecimentos®, as Instrugdes do *TA-
BELAQO" devem ser consultadas,
® Os principals componentes dos clrgultos sdo, na
malorla das vezes, POLARIZADOS, ou seja, seus
tarminals, pinos ou *pernas® t8m posiglo certa o
fOnica para serem ligados ao circuitol Entre tals
componentes, destacamese os DIODOS, LEDs,
SCRs, TRIACs, TRANSISTORES (bipolares, fets,
unijungbes, ete.), CAPACITORES ELETROLITICOS,
CIRCUITOS INTEGRADOS, etc. £ multo kmportante
que, antes de ss inlclar qualquer montagem, o Lei-
tor identifique corretaments os "nomes® e posigSes
lati dos terminais d comp tos, 14 que
quaiquer Inversfic na hora das soldagens ocaslo-
nard o nko do cireuito, além de
evantuals danos ao préprio componente erronea-
mants ligado, O *"TABELAO" mostra a grande malo-
ria dos componentes normaimente utilizados nas
montagens de A.P,E., em suas apsrfncias, pine-
e simholos, Quando, em algum circulto publ
cace, SUIGIr um ou mais componentes cujo "visual®
nao estaja relaclonado no "TABELAO"®, as nacesss~
rlas informagbes serfio fornecidas junto ao texto
descritivo da respectiva montagem, através de llus-
fraqdas ciaras e objetivas.

LIGANDO E SOLDANDO

e Praticamente todas as montagens aqul pubficadas
s3o Implementadas no sistema de CIRCUITO M-
PRESSQ, assim as Instruglies a seguir referem-se
aos cuidados basicos.necessérios & essm téenica de
montagem. O cardter geral das recomendagdes,
contudo, faz com que elas também sejam vélldas
para eventuals oulras técnicas do montagem {em
ponte, em barra, ete.).

# Dove ser sempee utilizado ferro de soldar leve, de
ponta flna, e de balxa “wattagem® {méximo 30
walts), A solda bém deve ser fina, de boa qualk
dade e de balxd ponto de fuslo (tipo 60/40 ou
63737}, Antes de inlclar a soldagem, a ponta do fer-
o deve ser limpa, removendo-se qualquer oxidaglo
ou sujsira ali acumuladas. Depols de limpa e ague-
cida a ponta do ferro deve ser levemente sstanhada
{espathando-se um pouco de solda sobre ela), ©
que facilitard o contato térmico com os teminals,

« As superifcles cobreadas das placas de Circulto Im-
presso devem gar rigorosamente limpas {com lixa Tk
na ou patha de aco) antes das soldagens. O cobre
deve ser brilhante, sem qualquer residuo de oxl-
dagles, sujeiras, gorduras, elc. (que podem obstar
as boas soldagens), Notar que depols de limpas as
iihas e plsins cobreadas nfio devem mals ser toca-
das com o8 dedos, pois a gordura e Acldos contidos

na transpiragdo humana (mesmo que as mios pare-
¢am limpas e secas,,.) atacam o cobra com grande
rapldez, prejudicando as boas soldagens, Os ter-
minals de componentes tambdm devem eostar bem
impos {ss preclso, raspe-os com uma mina ou es-
tilets, até que o metal fique limpo e brithants) para
quse a solda “pegus™ bem...' ’

o Vorlflcar sempre se nfo exlstem defeltos no padrio
cobreado da placa, Constatada alguma Irregulark
dade, ela deve ser sanada anies de se colocar 08
componentes na placa, Pequenas falhas no cobre
podem ser factimente recompostas com uma. gotinha
de solda culdadosamente aplicada. J& eventuals
"curfos® entre thas ou plstas, podem ser removidos
raspando-se 0 defeito com uma ferramenta de ponta
aftada.

& Coloque todos os componentes na placa orlentan-
do-se sempre pelo "chapeado® mostrado Junto as
InstrucSes de cada montagem, Atengio aos compo-
nentes POLARIZADOS o as suas posices relativas
(INTEGRADOS, TRANSISTORES, DIODOS, CAPA-
CITORES ELETROLITICOS, LEDs, SCRs, TRIACs,
efc.),

® AtengBo também aos valores das demals pegas
{NAC POLARIZADAS). Qualquer dvida, consulte o8
desenhos da respectiva montagem, e/ou o "TA-
BELAO",

@ Durante as soldagens, evite sobreaquecer us com-
ponentes {que podem danificar-se pelo calor exces-
sivo desenvolvido numa soldagem muito demorada).
Se uma soldagern “nfv dé corto” nos primelros &
segundos, tetlre o farro, espere a ligago esfriar e
tente novamente, com calma e atengfio,

® Evits excesso {gue pode gerar corrimentos e “cur-
tos™ de solda ou falta (que pode ocasionar mé co-
nexio} desta, Um bom ponto de solda deve ficar liso
s brithante ao terminar. Se a solda, apés eslriar,
mostrar-se rugosa e fosca, Isso Indica uma conexo
mal felta (tanto eibtrica quanto mecanicamente),

® Apenas corte 08 excessos dos terminals ou pontas
de fios (pelo.lado cobreado) apés rigorosa con-
terdncla quanio aos valores, posicbes, polaridades,
ete,, de todas as pecas, componentes, ligacbes pe-
rifdricas {aquelas externas & placa), ete. E multo
diffell reaproveltar ou corrigir a posiglo de um com-
ponents cujos terminals J4 tenham sido cortados.

® ATENGAO As Instrugbes de callbrago, ajuste e uti-
fizagfio dos projetos. Evite a utllizagio de pegas
com valores ou caracterfsticas diferentes daquelas
indicadas na LISTA DE PECAS, Lala sempre TODO o
artigo antes de montar ou utitizar o clrculto, Expe-
rimentagbes apenas devem set fontadas por aque-
tes gue |4 tdm um razodve! conhecimento ou pratica
e sempre guladas pelo bom senso. Eventuaimente,
nos préprios textos descriivos existem sugestbes
para experimentagfes, Procure segulr tals su-
gestbas se quliser tentar alguma modlficagio...

® ATENGAO 3s Isolagbes, principaimente nos clreul
tos ou dispositives que trabalhem sob tensbes e/ou
correntes elevadas, Quando a utllizaglo exiglr co-
nexiic direta A rede de C.A. domlclliar (110 ou 220
volts) DESUIGUE a chave geral da Instalagfio local
anfes de promover essa conexBo. Nos dipositivos
alimentados com pilhas ou baterias, se forem dek
xados fora de operagio por longos perlodos,
convém retirar as plhas ou baterlas, svitando de-
nos pot *vazamento® das pastas qulmleas (fortemen-
te corrosivas) contidas no Interlor dessas fontes de
energia,




'TABELAO APE!

7
JRESISTORES CAPRGITORES POLIESTER CAPACITORES DISCO TRiACe W
. - 1% ALGARISMO w %
-1t ALBARISMO 2" : “ /2‘ ALGARISMO 3 § E §
ISEAZ - 2¢ ALGARISMO 3% et T g3 %% ’
39 ~TFAT  MULTIPLICADOR o~ >4 MULTIPLICADOR 4 g § ] 2
4~ " YoLERANCIA . S~ ToLERANGIA £ 2
FaIXAS VALOR EM OHMS s TeNsAQ VALOR EM
SHMS Faixas PICOFARADS o/ |
VALOR EM
l l PICOFARADS " EXEMPLOS
18e22 CODIGO TIC206 ~ TIC 216
COR faixas 33 faixa 42 faixa CODIGO Tiezas — Tic 236
a a 3 A
12 _ , - TOLERANCIA
preto o] - = COR faixas 38 faixa 43 faixa 59 faixa e ——
marrom 1 x 10 1%
vermetho + 2 x 100 2% | e ° - 20% - ATE 10pF ACIMA DE 10pF
laranja 3 x 1000 3% X 10
amarelo 4 x 10000 4, Jmarom X . -
verde 5 x 100000 - vermelho 2 x 100 - 250V B =010pF F = 1% M= 20%
azul 5 x 1000000 _ laranja 3 x 1000 - - - N B =4 — o%
violeta 7 - Z Jewaeo 4 xto000 - acov JC T OZPF G = 2% P = 4100% - 0%
cinza 8 - - verde 5 x 100000 - - D =0800pF H= 3% § = + 50% ~ 20% EXEMPLOS
branco 9 - - azul 6  x 1000000  ~ 830V lg = 1pF  J = 5% Z = + BO% — 20% I"‘é :g:»ncns
ouro - x 0,1 5% violeta 7 - - - = = 10%
prata - x 0,01 10% cinza 8 - - I K= 0%
{sem cor} - - 2% Voranco 9 - 10% - biopgs.
EXEMPLOS_ EXEMPLOS
EXEMPLQOS . X
e emm— EXEMPLOS K
MARROM | AMARELO | VERMELHO ——— s
MARROM VERMELHO MARROM PRETO VIOLETA VERMELHO ) A m:om
PRETO | VERMELHO PRETO LARANJA | VERMELHO | AMARELD | 472K 4.7 KpF 407} 10% A N oo
MARROM LARANJA VERDE BRANCD PRETO BRANCO 223 M 22KpF {22nF} 20% 1N 4004
OURD PRATA marRrROM | veRrMELHO AZUL AMARE LO 1014 100 oF 5% IN 4007
1008 22 KQX ima | 10KeF (onF1| 4K7pF (an7) |220KkpE (2200 103M 1OKpF (10nF) 20%
5% 10% 1% 10% 20% 10% _LEDs
250 vV 830V 400 v
TRANSISTORES RIPOLARES e (4 DIACY X
SERIE . NPH i
Be SEREE [strie ¢ 4
BF X
o ap A
o ° A
EXEMPLOS
NPN enp EXEMPLG EXEMPLOS EXEMPLOS
Beses ggssa OF 494 (NPH) NPN PHP T'::;s T;N;O
357 80135 BO36
BC 548 BE 858 TIP3 TiP32
|32k 4 B0138 TP &)
8C 549 8¢ 559 20158 FrAYAA s TP 42
) . Tus TRANSISTORES FET {CARAL NJ ; o
- L
82 E B & © 3 2
Y 82 [ x
81
5 &
z <
o N
+ CAPACITORES ELETROLITICOS
- e _ Co——
s | S +
___ﬂl—
AXIAL - RADIAL
CIRCUITOS
INTEGRADOE
765 1“3 NICS B
h 1BIS 4132 1109 1BI7 6141312 11 10
o
TRIM ~ POT
res s 1234867 ] o = P s
VISTOS RCA CIMA - EXEMPLOS S 525 8 A A 4~ A A 2
555- 741~ 3140 l 4001~ 4011~ 4013~ 4093 VISTOS POR CIMA~ EXEMPLOS UAAIBD
LM3BONS — LM366 wsunusao-aoes-mneeol 4017-4048-4060 - | im3sie-cmse15-ToaTo00
DIGDO ZENER FOTO-TRANSISTOR MIC ELETRETO PILHAS + J TRIMER
A X 3 - {T) )
3 Ig‘
—{ X P @ |
~
A X EXEMPLO + - + "21 T2
> TIL T8 @E T v ":-‘I + cERpwICe PLASTICO J




LURREIU
TEGNIGO

Aqui sdo respondidas as cartas dos Leitores, tratando exelusivamente de di-
vidas ou quesibes quanto aos projetos publicados em A.P.E, As cartas serdo
respondidas por ordem de chegada e de importancia, respeitando © espacgo
destina i a esta Secdo. Também sdo benvindas as cartas com sugestbes e
colaboracSes (idéias, circuitos, “dicas”, etc.) que, dentro do posslvel, serdo
publicadas, aqui ou em outra Secdo especifica. O critério de resposta ou pu-
blicagdo, contudo, pertence unicamente 4 Editora de A.P.E,, resquardando o
interesse geral dos L.eitores e as razfes de espago, editorial. Escrevam para:

“Correio Técnico”
A/C KAPROM EDITORA, DISTRIBUIDORA E PROPAGANDA LTDA.
Rua General Os6rio, 157 - CEP 01213-001 - S30 Paulo-SP

“A secdo ABC DO PC veio, realmente,
para atender a gente, que s vezes “lu-
ta” para entender certas coisas, a res-
pelto dos quais niio se encontram expli-
cacdes em nenhum lugare. O que acon-
tece, normalmente, & que os entendidos
acham que certos assuntos e conceitos
sGo tdo elementares, que niio precisam
Ser ensinados.. Por outro lado, nbs que
estamos tentando aprender alguma col-
sa, morremos de vergonha de perguntar
sobre coisas que, “aparentemente”
deviamos saber.. Fica, entdo, wn negb-
cio meio dificil.. Felizmente, podemos
contar com AL E, e com a velha sensi-
bilidade dos produtores, redatores e
criadores da nossa Revista, que pensam
como a gente pensa, € sempre parecem
“adivinhar” o que a gente estd preci-
sandow. O AB.C. DO PC, quando sur-
giu (na Revista 52..} pareceu um pouco
elementar, mas depois de uma leitura
cuidadosa, deu pra perceber o que
Vocés pretendema, E por af mesmo que
queremos (pelo menos EU querow.): do
chido para o teto, da base para o telha-
do, de modo que a gente possa, realmen-
te, aprender (como ocorre com ALPFE, ¢
ABLC..)! Nesse “embalo”, quero apro-
veltar para fazer uma consulta: tenho um
PC-XT, com um disco rigido de 20 Mb ¢
wm drive de 5 1/4, baixa densidade w. J&
tentei fazer o computador “ler” disquetes
de alta densidade {sabendo, com certeza,
que havia menos de 360Kb de dados ne-
[E8u), SEM SUCESSO0 W OUlra coisal mesmo
sabendo (pelo que eu lf em revistas da
brea...) que as gravacbes sao feitas nos
dois lados do disquete, se coloco o dito
disquete numa posicdo, o contefido & li-
do normalmente, mas se o disquete & co-
locado ao contrério, & indicado wm “er-
ro de leiturd” . Tenho conseguido ope-
rar o PC, usando programinhas simples,
porém espero aprender mais colsas, de

maodo a melhor utilizar o aparelho {estou

confiando muite no ABC DO PC,.J” -
DONATO C, TELLES - Séio Paulo - SP

A idéia do ABC DO PC, Donato, € jus-
tamente €s8a... Ajudar o usudrio na pré-
tica, no dia-a-dia da operagdo do com-
putador (e ndo, como pensaram alguns
de Vocés - embora tivéssemos explicado

~que “ndo era nada disso” - tratar da

Eletronica da coisa, tema que estd lite-
ralmente fora do alcance do Hobbysta, e
mesmo de pessoas muito qualificadas em
Eletrdnica Analégica e Digital..). Se
conseguirmos atingir esse objetivo bdsi-
co, estaremos satisfeitos, a Secdo cres-
cerd e - quem sabe - poder4 até “‘virar”
uma Revista... Quanto 2 sua consulta, 08
drives de disquetes de alta densidade
(chamados de “HD”, e com esta sigla
inscrita nos respectivos discos...), sejam
de 5 174", sejam de 3 1/2”, podem “ler”
e gravar em disquetes tanto do tipo
“HD” quanto nos comuns, tipo “DD”
(também chamamos de “baixa”...). En-
tretanto, um drive de baixa densidade
(especificamente para disquetes com ca-
pacidade de 360Kb, 5 1/4” ou 720 Kb,
3 1/27...) apenas pode “ler” ou gravar
em disquetes de “baixa”... Assim, em-
bora fisicamente seus tamanhos sejam
idénticos, se Vocé “enfiar” um disquete
“HD” pum drive de “baixa” (como € o
caso do seu equipamento...), ocorrerd
uma ‘“‘mensagem de erro” (nada que
possa causar danos ao computador ou ac
disquete ou drive..), Uma simples
guestio de incompatibilidade, pela ndo
identificagfo 16gica das trithas ¢ setores
(ver ABC DO PC da presente
AP.E,.). 14 quanto 2 guestdo dos dis-
quetes ndo poderem ser “lidos” ou gra-
vados de “cabeca pra baixo”, refere-se
a aspectos puramente meclnicos dos
drives... A figura A mostra como a in-
sergdo dos disquetes deve ser feita nas
frestas de entrada dos drives.. Mesmo

que os ditos drives estejam instalados na
vertical (o que 3s vezes ocorre, em al-
guns tipos de gabinetes...), o posiciona-
mento relativo € o mesmo, sempre to-
mando como referéncia a tramela que
“trava” o disquete na posi¢io, apds a in«
ser¢io.. Em qualquer caso, a insergfo
errbnea ndo causa danos 2o PC ou ao
disquete... A chamada “mensagem de
erro” é um mero aviso de que Vocg “pi-
sou na bola”... Simplesmente responda
com a agfo recomendada pelo texto
apresentado na tela do seu monitor, e si-
ga em frente (ou fazendo as “‘coisas™ de
modo correto, ou n&o repetindo o pro-
cedimento errdneo...). Fique atento s
instrugdes ¢ “dicas” do ABC DO PC,
nesta e nas futuras edigbes de A.P.E,
que muitos aspectos préticos feito esse
que Vocé levantou {e gue pode parecer
“bobo™ para alguém j4 tarimbado,
mas ndo o € para quem estd comecgando
a “brincar” com computadores padrio
IBM...) serdo devidamente *“‘desanuvia-
dos”...

“Em AJL.E. 47, o projeto do DUPLO
ALARME DE TEMPERATURA IN-
DUSTRIAL (DATI) me chamou a
atengdo, ji que estava necessitando de
alguma coisa exatamente com aquele ti-
po de fun¢@o e de “aviso” .. Montei, com
pequenas modificacbes na placa e na
disposicéio geral das ligacdes (mas nio
no circuito, em sf..), principalmente
porque eu precisava de manter o trans-
formador fora da placa, de modo a com-
pactar 0 conjuntow. Usei, como sensor,
um NTC de 1K e trim-pot de 2K2 para o
ajustew. Tudo andou direitinho, mas eu
tenho uma reivindicacdo:! queria que o
som do aviso fosse mais forte, ji que o
ambiente onde instalei o dispositivo &
bastante barulhento, e as pessoas que o
estdo utilizando se queixaram dessa defi-
ciéncia (que ndo & do projeto publicado
em APJE, mas sim das circunstiincias
em que a minha montagem estd sendo
usadd.. ). Se fosse posstvel esse aumento
na intensidade do som, sem que o circui-
to fosse muito modificado, seria ainda
melhor para mim, uma vez que o0 lay oul
levemente modificado que criei ficou tdo |
bem “ajeitadinho” que ndo gostaria de
ter de modifich-1o.. De qualquer forma,
agradeco por qualquer qjuda que pos-
sam me dar, pelo CORREIO TECNICO
(mesmo gue demore um pouco, j& que o
circuito estd funcionando perfeitamente,
embora com esse probleminha do som
haixo para o ambiente..)’ - NELSON
BARTOLOMEU SIL.VA - Beldm-PA

J4& que Voc€ deu uma *mexidinha™ no
lay out da placa original, sem alterar o
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circuito bésicq é sinal que ndo estamos
falando com um Hobbysta muito “

megante”... Também a utilizacdo alter-
nativa de um NTC de 1K, com a corres-
pondente modificacdo do potencidmetro
{no seu caso, um trim-pot...) de ajuste
para 2K2, mostra que Voc€ nio €
“pedo”... Vamos, entio, direto ao ponto:
o diagrama da figura B mostra, enfati-

zados pelos asteriscos, os pontos, com-
ponentes ¢ valores a serem modificados,
de modo a obter um “apito mais bravo”
no alarme do DATL.. Basicamente,
substitua os transfstores originais, da sé-
rie “BC”, por um par complementar da
série “BD™ (BD135/BD136, por exem-
plo...), aumente o valor do capacitor ele~
trolftico de Safda (para 470u x 25V),

elimine o resistor/limitador original do
alto-falante (que era de 33R...) e troque
o transformador por um com secunddrio
para 12-0-12V x 1A (j4 que este com-
ponente, na sua montagem, fica fora da
placa, ndo haverd problema - acredita-
mos - no inevitdvel aumento do “volu-
me” fisico da pega..). Nada mais preci-
sard ser “mexido”... S6 uma coisinha:
com o aumento na Tensfo geral de ali-
mentagdo, sob nenhuma hipStese use um
termfstor de valor nominal menor do
que 1K e, para melhor protegao, incor-
pore em série com o trim-pot de ajuste,
um resistor de 220R (pode manter, no
dito trim-pot, o valor de 2K2 que Vocé
utilizou...). E provdvel que a tonalidade
do aviso sonoro mude um pouco, mas,
de qualquer forma, sua intensidade fi-
cari bem mais “brava”.. Procure,
também, utilizar um alto-falante de boas
dimensdes (o rendimento sonoro final &
sempre proporcional, em termos pura-
mente acfisticos, ao diimetro do alto-fa-
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PACOTES ECONOMICOS
(ELETRONICOS)

1 - Pedido Minimol CRS$ 7.000,00

VOCE PAGA MUITO
MENOS COMOS
PACOTES!

3 - Atendimento dos pedidos através
A - (cheque anexo ao pedido) ou
B - {Vale Postal Ag. S.Paulo/400009)

2 - Incluir despesas postaid CR$ 1.700,00

TRANSISTORES \
BC'S e BF'S dos mais variados tipos,
com duas opgles...
PACOTE N2 11/100 pgs. | PACOTE n? 21/200 pes
CR$ 1.990,00 CR$ 3,590,00

ELETROLITICOS
Axiais e Radiais dos mais variados tipos
com duas opgles...
PACOTE n?13/50 pgs.
CRS$ 890,00 CR$ 1.490,00

b

PACOTE n? 23/100 pgs 9~

CERAMICOS
Capacidade e tensfes diversas.
com duas opgies...
% PACOTE n® 12/100 pgs, |PACOTE n? 22/200 pgs
CR$ 740,00 CR$ 1.290,00

DfSTRiBUIDORA MACIONAL -

DE ELETRGNICA
118227 8733)

Av !ptranga 1 ?(esq Sta. Eﬂgén(a}
‘CEP 01039-000 - Sao Paulo - SP ;

RESISTORES
Tipos e vaiores diferenciados, \
com duas opgles
PACOTE n® 16/200 pgs. } PACOTE n® 26/400 pcs
_CR$ 490,00 l CR$ 890,00

»

£ o tradicional pacote com os
mais diversos tipos de com-
ponentes para uso no diaa’
dia: conectores, places, dis-
juntores, chaves, plugs, se-
micondutores, etc.

eners, Sinal, Retificadores, diversos tipos, o 2
opedes... \
PACOTE n® 17/100 pgs l PACOTE n? 27/200 pgs

CR$ 2.490,00
LED'S
Diversos tipos, tamanhos e cores com 2 opges:
PACOTE n? 19/50 pcs PACOTE n? 29/100 pgs
CR$ 1,690,00 l CR$ 2.890,00

CAPACITORES
Poliéster, Stirofiex, Zebrinha, variados tipos, com 2
opgBes

CR$ 1,390,00

PACOTE n® 15/100 pgs
CR3$ 1.490,00

PACOTE n® 25/200 pos
CR$ 2,690,00 '

POTENCIOMETROS
Super Oferta dos mais vartados tipos
emodelos, com duas opcles
PACOTE n® 18/10 pgs PACOTE n® 28/20 pgs
CR$ 4.200,00 CR$ 7.900,00

| PACOTE ELETRONICO N2 10
MAIOR EMELHOR s6 crs 500,00




lante...) € - de préferéncia - acomodado
num sonofletor (caixa acdstica), para
que o “berro™ ressoe com melhor inten-
sidade relativa... Se for possfvel obter
um transdutor do tipo que j4 contém um
“projetor” de som, uma espécie de
“corneta™ exponencial pldstica ou metd-
lica, talvez isso venha a ajudar ainda
mais no “engrandecimento” do som
(tente um tweeter do tipo automoti-
VO...).

“Acompanho, desde os respectivos int-
cios, tanto AP E, quanto ABC, ¢ tenho
uma pequena reclamacéo a fazer:
AP E, depois de corrigidos os proble
mas de distribuicao (conforme Vocés ex-
plicaram convincentemente num FEdito-
rial e em algumas respostas a owtros
“reclamantes”, no CORREIO...), tem
chegado ds bancas com boa regularida-
de.. Entretanto, 0 mesmo ndo ocorre
com a ABC.,., A demora entre um niime-
ro e outro chega a passar de um més,
sem que o jornaleiro tenha uma expli-
cacdo para 0 fat0.. Posso perguntar o
que esté havendo..? Serd uma dificiénia
apenas - aqui, da minha regiio..? De
qualguer maneira, pretendo continuar
acompanhando as duas Revistas (E toda
¢ qualguer outra publicacdo que Vocés
lancarem, gerenciada pelo “mestre’” Bé-
da, uma “figurd” que jé merecia entrar
para a histdria das Revistas de Eletrbni-
ca no Brasil, pela qualidade, pelo entu-
siasmo, pelo jeito extremamente aberto
com o qual conversa com a gente ¢ ensi-
" na coisas que antes pareciam inatingl-
veisa. NGO sel quem escreve os textos,
mas “sinto”, em tudo, o “dedo” agressi-
vo do Prof, Béda Marques, cujo trabatho
acompanho desde “outras” editoras..).
Aceitem um abrago deste hobbysta *‘ju-
ramentado”, e ndo levem a mal a recla-
magdo (ninguém “chia” porque lhe falta
0 que ndo gosta..)’ - DANILO TRON-
COSO - Goifinia - GO

Avisamos, sim, a todos Vocés, Danilo,
que ABC assumiu (j4 faz um bom tem-
po...) periodicidade bimestral, ou seja:
més sim, més nio, nas bancas... Nio se
trata, portanto, de demora ou atraso,
muito menos de falhas na distribuicdo
(impecdvel e assfdua, podemos garantir,
por conta da DINAP, que coloca nossas
Revistas nas bancas de todo o Brasil,
simultaneamente, sempre nas previstas
datas de lancamento..). Quanto 3
APE, continua rigorosamente mensal,
sem nenhum tipo de atraso... De qual-
quer modo, para garantir a aquisi¢do dos
exemplares, “sem furos”, é sempre re-
comenddvel manter um sistema de “en-
comenda”™ com um jornaleiro conhecido,
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ou seja: combinando que a todos os fan-
camentos das nossas Revistas, um
exemplar deve ser “‘guardado” (em
muitas e muitas bancas, por essc Brasil
imenso, A.P.E. e ABC simplesmente
“soment”, com incrivel velocidade, por-
que a procura aumenta a cada més e, se
“négo bobear”, fica sem...). O jornaleiro
é o nosso “homem de confianga”, sob
todos os aspectos, elemento dos mais
importantes na “intermediagdo” Revis-
ta/Leitor, e assim € sempre bom manter
“altas relagbes” com o dito cujo... De
qualquer maneira, como A PE, e
ABC sio pitidamente Revistas “irmas”,
num futuro “‘qualquer”, tudo pode
acontecer, incluindo nessas possibilida-
des até€ a fusfo, pura ¢ simples, das duas
Revistas, ou ainda - em possibilidade
“inversa”..., - 0 eventual desmembra-
mento de alguma das duas publicagdes,
com o surgimento de outra Revista, cuja
temAtica poderia centralizar-se em pon-
tos que hoje constittem uma simples
Segdo, e por af vai.. Quaisquer, contu-
do, que sejam as diretrizes editoriais as~
sumidas e planejadas, Vocé, e todos os
outros companheiros Leitores/Hobbys-
tas, serdo obrigatoriamente avisados
com antecedéncia, j4 que a isso nos
obriga 0 enorme respeito, que sempre
tivemos por todos os que nos acompa-
nbam...! A propdsito, “mestre” Béda
Marques agradece a qualificagio de “fi-
gura histérica”, mas abre mio, desde j4,
de ser citado no futuro, nos livros, ao
lado de *‘outras figuras™ (ndo quiz dizer
quais...) que podem ter muito de “hist6-
ricas”, mas nada de real valor...!

“Experimentei o circuito do BASTAO
MUSICAL, cujo projeto saiu em ALPJE,
50, e achel muito interessantes e diferen-
tes 6s sons obtidosw. Tive uma id&ia, que
estou submetendo aos Técnicos e criado-

res da Revista, no sentido de aproveitar
o circuito para a construgao de um “sino
eletrbnico” para funcionar como cam-
painha de entrada em residéncia, de
modo que, externamente, a “coisa” se
parecesse mesmo com um sino, com um
badalo ou corrente a ser acionado pela
pessoa que chegasse (feito havia nas ca-
538, antigamente..), mas com o som Su=
per-diferente e moderno que o circuito
normalmente mostra.. Mais uma coisa:
para esse tipo de utilizacdo, seria preci-
5O que © som fosse wm pouco mais forte,
Jé que a clpsula de cristal originalmente
recomendada (eu usei, na minha monta-
gem..) déd um volume apenas suficiente
para a audigdo em ponto muito préximo,
ndo servindo para a fungdo de campai-
nha, na qual deveria ser ouvido na casa
toda (sem exageros, € clarow.). Espero
que essas “cabecas malucas”, criativas,
dos Técnicos de AP JE, possam me aju~
dar.. Tenho certeza de que a idéia & vi-
lida, e vai deixar muita gente “grilada”
com a mistura de antigo/novo que estou
propondo (vale também como sugestio
para um projeto completo a ser desen-
volvido e publicado, futuramente, na Re-
vistaw,)! - MAURICIO NOGUEIRA
BASTOS - Presidente Prudente - SP

A idéia & boa sim, Maurfcio! Fssa coisa
de unir o antigo com 0 novo, acrescen~
tando “modernidades” a “velhos” dis-
positivos, sempre causam um interes-
sante impacto as pessoas... Lembramo-
nos de um projeto mostrado hd vérios
anos, em AP.E., de um relégio que mis-
turava indicagbes analGgicas ¢ digitais,
incluindo um “falso tique-taque” que
simulava o “barulhinho” j4 meio esque-
cido dos antigos rel6gios de *dar cor-
da”... O dito projeto fez - na épaca - um
grande sucesso, justamente por essa
aparente “incongruéncia”, curiosa, que
fascinou a Turma... Para o desenvolvi-
mento da sua idéia, sugerimos observa-r_l
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os diagramas da fig, C... O “sino” pode
ser facilmente elaborado a partir de um
modelo de pléstico, desses usados como
enfeites natalinos... Uma correntinha
poder4 ser acoplada, para funcionar co-
mo “badalo”, presa na parte interna do
dito sino a um interruptor de “balanco”
{seja comprado pronto, seja “home ma-
de”...) ou a um interruptor de merctrio,
que possa pivotar livremente ao “sabor”
da agitag&o que a pessoa imprimir 3 dita
correntinha... Um par de fios finos e
flexfveis deve promover a conexdo do
dito interruptor, interno ao “sino”, com
os pontos “B-B” da placa do BAMUS..,
Para um razodvel incremento no volume
de som gerado, basta “desconsiderar” a
J cépsula piezo original e, a0 mesmo pino
4 do “segundo™ Integrado 40468, ligar
o conjunto formado pelo capacitor de
100n, resistor de 12K, transfstor
BC547, resistor de 39R ¢ pequeno al-
to-falante, conforme mostra o “esque-
minha”... Como ocorrers um certo au-
mento na Corrente média demandada
} pelo circuito (principalmente em fungdo
do aumento da Poténcia sonora final...),
€ recomenddvel que a bateriazinha de
9V originalmente sugerida, seja substi-
tufda por um conjunto de 6 pithas pe-
quenas, no respectivo suporte {ou mes-
mo por uma fontezinha de 9V x 300mA,
ligada & C.A. local..), Com o arranjo
proposto, desenvolvido “‘em cima” da
sua idéia, € possfvel obter um verdadeiro
“sino moderno™, com o som absoluta-
mente “inesperado”, com todas as va-
riagOes e interessantes modulagdes que o
circuito gera, dependendo da velocidade
da “badalagfc” e também do ndmero de
“badaladas”... Assim como Vocé pre-
sumiu, nés também achamos que as pes-
soas ficario “invocadas™ com o disposi-
tivo...!

LA AR N J

“0 circuito do CONVERSOR 12 PARA
3VCC (ALPE, 52) me pareceu nuito
bom.., Montei e obtive um desempenho
de acordo com as indicacbes do artigo
gue descreveu a montageme.. Conforme
Vocés j& tinham advertido no referido
artizo, a Tenséo real na Salda nio re-
sultou em exatos 3 volts (medi em torno
de 3,12V, extremamente estéiveis, com ou
sem carga dentro dos pardmetros de
- Corrente indicados..), I-ntretanto, para
certas fungoes de Laboratbrio que eu es-
tou necessitando, queria obter exatos 3V
- 6V - V. Queria saber se € posstvel
adaptar o circuito para tais saldas (o nf-
vel de Corrente seria muito baixo, ndo
muis do que uns 100mA..)? Peco notar
que o que muls me interessa & u preciséo
e u estabilidade, ainda que eu tenhu que
promover cualibra¢bes prévias rigoro-

SaSwe Tenho algumas idéias de como ob-
ter tais condigbes de Salda, porém pego
a confirmagde do pessoal Técnico de
ALE.. - GERSON TEODORO NO-
NATO - Campinas - SP :

Realmente, Gerson, a principal carac-
terfstica do C-12/3 £, justamente, sua
extrema estabilidade, j4 que - por mais
que varie a Tensio real de Entrada, ¢
mesmo sob regimes de carga (Corrente)
radicalmente diferentes na sua Safda, a
Tensdo final “ndo anda”, nem um “mf-
sero” milivolt..! Obviamente que, usan- §
do-se componentes de valor padroniza-
do, com suas inevitdveis tolerfncias, &
praticamente impossfvel obter-se um
valor de Tensdo absolutamente exato na
Safda do circuito... Entretanto, dentro
dos rigorosos quesitos por Vocé pro-
postos, existe uma solugdo pritica ¢ ex-
tremamente confidvel: coloque, no lugar
do resistor original de 470R (entre o pi-
no A do LM317T ¢ a linha de “terra”,
trés trim-pots tipo multivoltas, de 4K 7,
exercendo a “escolha” da Tensdo via
chave rotativa (ou de outro tipo...) de 1
pole x 2 posicbes e, com o auxflio de um
bom e preciso multimetro digital, calibre §
individualmente cada um dos ditos
trim-pots , de forma a obter, na Safda,
rigorosos 3V, 6V e 9V (dependendo
apenas da qualidade do multfmetro usa-
do como referéncia, e do “capricho” nos
ajustes, a precisdo final poder4 situar-se
em até um décimo de um por cento...!
Em qualquer caso, a regulagem ¢ a esta-
bilidade serio extremamente boas, aten-
dendo, sem ddvida, s suas condigbes de
Laboratério... Se quiser precisdo e esta-
bilidade ainda maiores, isso pode ser ob-
tido (com margens finais de erro infe-
riores a um milésimo de Volt.) pela
manutengdo da Temperatura do amtien-
te em que o circuito s¢ encontra,
tarnbém rigorosamente estivel.. Nesse
caso, Voc8 precisard apenas de um bom
Termostato (AJP.E. j4 mostrou vérios
circuitos desse tipo, todos de excelente
gualidade...), controlando “refrescado-
res” efou aguecedores incorporados ao
préprio interior da caixa onde o médulo
do C-12/3 v4 ser instalado, mantendo
também o sensor de temperatura, no in-
terior da dita caixa...! Af Vocé terd um
fndice de precisio e estabilidade digno
de equipamentos da NASA, com certe-
za..!
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MONTAGEM

TERMOMETRO DIGITAL

A MEDICAO DE TEMPERATURA,
COM INDICACAO NUMERICA,
DIGITAL...

4 mostramos, aqui mesmo em
APE, vidrios projetos priticos de
TERMOMETROS, a maioria deles com

indicagdo final anal6gica, ou seja: via

galvanbmetro (instrumento “‘de pontei-

ro”...) ou via “barra de LEDs”, com di-

ferentes graus de sofisticagio, precisio
e resolugio... Entretanto, muitos dos
[eitores/Hobbystas mais “avangados”,
que j4 trabalham em Departamentos
Técnicos de inddstrias ¢ dreas correla-

tas, solicitaram vérias vezes, por carta, a
publicac@o de um circuito de termdme-~
tro digital mesmo, com display numéri-
co, boa precisio, etc., porém mantendo
as caracterfsticas “tradicionais” das
montagens mostradas em A.P,E. asim-
plicidade geral no préprio circuito, na
montagemn, na utilizagdo e em todos os
aspectos priticos...

Valemo-nos, entdo, de um circuito
bésico proposto pelo préprio fabricante
de um Integrado especifico, de aquisigio
nic muito diffcil no nosso mercado, o
ICIL.7107, basicamente criado para fun-
cionar como conversor andlogo/digital
direto, na fungio elementar de voltfme-
tro, € capaz de excitar - também direta-
mente - um display baseado em dfgitos
numéricos a LEDs (7 segmentos). A
partir desse arranjo bdsico, com ndmero
muito reduzido de componentes, € gra-
¢as a um sensoreamento (conversor b4-
sico Temperatura/Tensfo...) também
extremamente simplificado (sem perda
das requeridas precisio, linearidade e
resolugio...), inspirado em caracterfsti-
cas inerentes aos transfstores comuns,
pudemos manter (simplesmente seguin-
do os Manuais de Aplicagfio do fabri-
cante do Integrado 7107, conforme jd
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foi dito...) todo o arranjo num grau de
simplicidade no mfnimo surpreendente!
Na verdade, além do integrado especffi-
co ¢ dos displays de 7 segmentos, a
LEDs (sfo trés os dfgitos...), apenas
duas dezenas de componentes super-
comuns, mantendo o custo final em fai-
xa bastante aceitdvel, formam a totali-
dade do circuito...!

O pr6prio lay out do Circuito Im-
presso especffico, foi especialmente de-
senhado para que todo o conjunto fique
“incorporado” a uma Gnica placa, com-
pactando bastante a montagem (apenas
o transformador de forga e o transfs-
tor/sensor ficam fora da placa...) e tor-
pando muito amplas as possibilidades de
adaptacio e aplicagfo...!

A faixa de alcance, analisada em La-~
boratério, manteve boa linecaridade e
precisio (este Gltimo quesito serd - ob-
viamente - dependente de uma cuidado-
sa calibragio, que ndo € dificil de pro-
mover, a partir de dois trim-pots incor-
porados ao circuito...) desde cerca de
trinta graus negativos, até aproximada-
mente cento e vinte graus positivos,

" abrangendo, portanto, uma gama de

Temperaturas suficiente para atender
até a aplicagBes industriais “leves”, além
de um grande nimero de utilizagGes la-
boratoriais, comerciais, experimentais,
etc. |

Enfim: um verdadeiro TERMOME-
TRO DIGITAL cujo desempenho pou-
co (ou nada...) ficard devendo a instru-
mentos muito mais caros e sofisticados,
e que poderd ser totalmente construfdo,
calibrado,  adaptado  pelo  Lei-
tor/Hobbysta um pouco mais “avanga-
do” (ndo € uma montagem especifica-
mente dirigida ao principiante, embora
mesmo estes possam levi-la a bom ter-
mo, de tdo simples que é...)! Recomen-
damos que Vocés analisem cuidadosa-
mente a descrigdo da montagem do pro-
jeto, e tirem suas conclusdes...

A indicagdo de Temperatura, na
forma numérica direta, traz, sob virios
aspectos, enormes vantagens sobre
qualquer tipo de visualizagao anal6gica,
seja por “‘ponteiro”, seja por barra de
LEDs... A principal dessas vantagens € a
possibilidade de interpretago correta da
“leitura” mesmo a considerfvel distin-
cia, condico muito importante em apli-
cagbes industriais, ou que envolvam
graus de seguranga elevados...!

LA LK X

- FIG, 1 - DIAGRAMA ESQUEMA-
TICO DO CIRCUITO - Conforme
foi dito, € intensa a simplificacio obti-
da gracas A utilizag3o no “centro” do
circuito do Integrado 7107, um versé-
til conversor analbgico/digital (basi-

camente um voltfmetro, com fundo de
escala em 2V...), sensfvel, requerendo
pouqufssimos componentes externos
(“meia dfzia” de resistores/capacito-
res, para dimensionar os clocks inter-
nos ¢ parametrar as referéncias de
Tensdo a serem “comparadas” e medi-
das...) e - principalmente - capaz de
acionar diretamente até “3 1/27 dfgi-
tos na forma de displays de LEDs, 7
segmentos (no caso do TERMOME-
TRO DIGITAL, usamos apenas *2
172" dfgitos...). O sensoreamento bési-
co, ou seja a conversio inicial Tempe-
ratura/Tensdo, € feita a partir de um
transfstor 2N2222, estabelecido em
divisor de Tensdo com um resistor de
10K, ligado ao seu coletor/base (via
resistor de 47R), de forma que a “vol-
tagem” pa jungdo do dito transfstor
com o resistor “companheiro” torna-
se inversamente proporcional 3 Tem-
peratura “sentida™ pelo préprio inv6-
lucro do 2N2222... Essa Tensio guar-
da boa linearidade em funcfo da Tem-
peratura, dentro de faixa bastante am-
pla, desde vdérias dezenas de graus
abaixo de zero até mais de uma cente~
na de graus positivos, adequando o
sensoreamento 3s necessidades ¢ re-
quisitos bésicos do circuito e de suas
provéveis aplicacdes... Tensfes de re-
feréncia, destinadas 2s calibragbes das
indicagbes mfnima e méxima, podem
ser ajustadas respectivamente através
dos trim-pots de 22K marcados com
“B” e “A”, cada um deles em série
com um resistor fixo (47K e 68K) que
pré-dimensiona a faixa de ajuste...
Dois capacitores de 10n desacoplam a
Entrada do conversor (pino 30 do
7107), evitando que “zumbidos” cap-
tados pelas linhas de conexfio ao sen-
sor influenciem os sensfveis mdédulos
internos do Integrado... Os demais ca-
pacitores e resistores diretamente aco-
plados aos pinos do 7107 t8m valores
parametrados de acordo com as pré-
prias recomendacdes do fabricante do
Integrado, nesse tipo de aplicago...
Observem, ainda, que os trés displays
(bY-1, DY-2, DY-3) sio do tipo
anodo comum, tendo seus segmentos
diretamente energizados pelos pinos
do 7107 (que possui, internamente,
decodificadores e drivers especfficos
para tal fun¢fo...). Para a gama de in-
dicagbes pretendida, os displays DY -2
e DY -3 devem ser capazes de mostrar
qualquer algarismo, de zero a nove, ¢
assim todos os seus pinos de energi-
zagdo de segmentos sdo aproveitados...
J4 o display DY-1 deverd mostrar
uma indicagfo numérica maxima de
um, e assim apenas o8 pinos corres-
pondentes aos segmentos B-C estdo
ligados (detalhes em figura mais

adiante...). Mais uma coisa: o pino 20
do 7107 £ especffico para gerar indi-
cagio de “contagem negativa” (“abai-
x0 de zero”), e assim foi diretamente
acoplado ao catodo de um LED co-
mum (sugerido, no lay out final, como
de forma retangular, para melhor sig-
nificar o fcone de “menos”..), cujo
acendimento determinar4, entiio, a lei-
tura de Temperaturas “negativas”..
O Integrado 7107 pede alimentagio
simétrica, de mai® ¢ menos 5 volts,
sendo que o “ramo negativo” do split
demanda baix{ssima Corrente... Assim,
uma fonte nio muito complicada foi
elaborada, a partir de um trafo que
oferece basicamente 12V, retificados
pelos dois diodos 1N4004 e filtrados
pelo eletrolftico de 470u, a partir do
que a Tensfo € limitada em 10 VCCe,
aoc mesmo tempo, dividida em duas
“fatias” de 5V cada, pelo Integrado
Regulador 7805 e pelo diodo zener
5V1 (pode parecer uma configuragio
por demais simples ¢ “grosseira”, mas
€ mais do que adequada para as neces-
sidades do 7107, no tipo de trabalho
que executa no circuito do TEDIG...).

PROVADOR
RECUPERADOR
DE CINESCOPIOS

PRC40

US$ 250,00

Permite verificar a emissao ds cada
canhao do cinescpio em prova e tea-
tiva-lo, possui galvandmetro com pre-
cisho de 1% & mode MAT até 30 kV.

ANALISADOR DE
VIDEQCASSETE/TV AVC.-64

US$ 570,00

Possuil sate instrumentas em um: freqiencimatro até
100 MHz. gerador de barras, saida de F1 45.75 MMz,
Conversor de videacassets, teste de cabega de video,
rastreador de som, remoto.

(011) 223-6707

_(011) 222-0237
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LISTA DE PEGAS

® 1 - Circuito Integrado ICL7107

® 1 - Circuito Integrado (Regulador
de Tensdo) 7805

® 1 - Transfstor 2N2222 (pode ser
usado outro, NPN, de silicio,
para baixa ou média Poténcia,
dudio ou chaveamento, desde
que com invélucro metilico...)

® 3 - Displays a LEDs, de 7 segmen-
tos, com pinagem standart, tipo
anodo comum

® | - LED comum, retangular, ver-
melho, bom rendimento lumi-
noeso

¢ 1 - Diodo zener para 5V1 x 0,5W

® 2 - Diodos 1N4004 ou equivalen-
tes

® | - Resistor 47R x 1/4W

® | - Resistor 10K x 1/4W

® | - Resistor 47K x 1/4W

® | - Resistor 68K x 1/4W

® 2 - Resistores 100K x 1/4W

® 2 - Trim-pots, verticais, 22K

@ | - Capacitor (plate) 100p

® 2 - Capacitores (poliéster ou schi-
ko) 10n

® | - Capacitor (poliéster ou schiko)
100n

® 2 - Capacitores (poliéster ou schi-
ko) 220n

® | - Capacitor (eletrolftico) 470u x
25V (terminais axiais)

® | - Transformador de  forga
¢/ primdrio para 0-110-220V e
secundfrio para 12-0-12V x
300mA

® 1 - Placa de Circuito Impresso ¢/
lay out especffico para a mon-
tagem (16,0 x 7,3 cm.)

® 1 - “Rabicho™ (cabo de forga com
plugue C.A, na extremidade)

e | - Interruptor simples (chave
‘H-H ou standart)

® - Fio e solda para as ligagBes

OPCIONAIS/DIVERSOS

® ] -Caixa para abrigar a monta-
gem. Dependendo da aplicacio,
npfo serd usada uma caixa es-
pecffica para o TEDIG, bas-
tando fixar a sua placa Gnica
onde for conveniente, na even-
tual caixa do equipamento ao
qual v4 ser acoplado, de modo
que o display possa ser facil-
mente visualizado por uma “ja~
nela” de dimensbes compatf-

veis... Entretanto, como médu-
lo independente e “autdnomo”,
nada impede que o circuito, in-
cluindo transformador de for-
¢a, saldas do “rabicho” e do
cabos que vio ao sensor, etc.,
seja  totalmente “embutido”
num contminer padronizado,
conforme sugestio dada ao fi-
nal.

- Tubinho de vidro (pirex) para
protegio/ vedagio do transfstor
sensor, ou ainda pasta de epoxy
ou de silicone, para vedacio das
conexdes aos terminais do dito
transfstor/sensor. Também re-
comenda-se 0 usc de espaguoe~
tes plisticos na protecdo/iso-
lagdo de tais conexdes (ver fi-
guras, mais adiante...)

- Cabinho isolado paralelo, no
comprimento suficiente para
posicionar o sensor {até 10m,
sem problemas, segundo nossos
testes...).

- Par de conetores (macho/fé-
mea} tipo P2/J2, RCA ou ou-
tros, para eventual “plugagem™.
do cabo do sensor 2 caixa prin-'
cipal ou ao painel do circuito,

--FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Como a
placa refine a acomodagdo tanto do
(grande...) Integrado principal, todos
0s componentes acessbérios (menos o
transformador, finico comnponente que
fica fora da placa...}, incluindo o pré-
prio display numérico de trés dfgitos
(na verdade, tecnicamente de 3 1/2 df-
gitos...), ndo hd como fazé-la muito
pequena... Mesmo assim, considerando
os quesitos que normalmente usamos
aqui em AJP.E. ou seja: de manter
“baixa” a complexidade, inclusive do
desenho das ilhas e pistas cobreadas,
acreditamos que o arranjo nio ficou
“assustador”... Basta um pouco de
atencio e cuidado, durante a cpia e a
tragagem, além da proverbial con-
feréncia, cuidadosa, ao final, para que
tudo saia “nos conformes”... A figura
mostra o arranjo de ilhas e pistas co-
breadas, em escala 1:1 (tamanho natu-~
ral...) e, apesar de mostrar uma certa
“profusdo” de caminhos e trilhas
(condicho inevitdvel, j4 que cada dis-
play tem vérios segmentos a serem in-
dividualmente comandados...), nio
chega a ser “complicada”... Com um
pouco de atengdo e cuidado, o Lei-
tor/Hobbysta poderd, sem problemas,
confeccionar a placa sem grandes pro-
blemas... E l6gico que, em lay outs
desse tipo, envolvendo Integrados e

displays, com pinagens mais ou menos
“apertadas”, o uso de decalques es-
pecfficos é quase que obrigatfrio...
Felizmente nfio € dificil obter os ditos
decalques, a preco moderado, em vi-
rios fornecedores, atualmente (€ bom
dar uma “varredura” nos anfincios
normalmente publicados em A.P.E,
buscando boas fontes desses decal-
ques...).

FIG. 3 - “MASTIGANDQO” AL-
GUNS COMPONENTES IMPOR-
TANTES.. - Normalmente, os com-
ponentes das montagens de A.P.E. j4
estdo devidamente identificados, vi-
sualmente, ou no TABELAO A.PE.,
ou no préprio “chapeado” da monta-
gem... Mas quando algumas pegas nio
muito *“usuais™ sdo empregadas fos
circuitos, costumamos mostri-las ¢m
detalhes, de aparéncia, pinagem, sfy-
bolo ¢ outros quesitos... Nesse sentido,
a figura mostra, no item 3-A, o
transfstor 2N2222 (usado, no TEDIG,
como sensor de Temperatura..,), enfa~
tizando que existe, no componente,
uma “orethinha” na base do seu corpo
metdlico (indicada pelas setas...) a par~
tir da qual podemos, facilmente, iden-
tificar a sequéncia dos nomes e
fungdes dos seus terminais... Outro
ponto a ser considerado: o capacitor
eletrolftico empregado na montagem,
deve ter seus terminais em disposigio

LCV INSTRUMENTOS
O MENOR PRECO =

MULTSHETHO DIGITAL
® visor LOD: § 172 dfg.
® Tens8o DC: 1000V

® Tenslo AC: 750V

® Corrente DC: 10A

*» Corvenie AC: 10A

* Reslsidncla: 200M0
» Capacitncla: 2000F
o Frequénela 200KHz
= Teste de Diodo

® Toste de Continuldade
® DATA HOLD/TTL

» Trons{stor "hFE*

» indicador Lagico

MULTIMETRO DIGITAL
® Visor LCD: 3 1/2 dfg.
» Tensdo OC: 1000V
® Tonsho AC: 750V

» Corvente DC: 10A

» Resisténcla: 200M0
® Tests de dlodo

» Modidas hFE

Us$ 50,00

FREQUENCIMETRO
DIGITAL
FD31P - 550 MHz

US$ 400,00

Instrumento de medicao com exce-
iente estabilidade e precisao nas
faixas de 1 Hz a 550 MHz (canal A} e
80 Mz a 550 MHz {canal B}.

(011) 223-6707
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axial (como mostra a figura 3-B), por
questdes de acomodacio final da placa
em fungio da visualizacdo dos dis-
plays... Observem que, nesse “mode-
lo” de capacitor, o terminal positivo &
aquele que sai da extremidade da pega
que contém uma reentrincia (indicada
pela seta...). Um terceiro item, também
importante, refere-se ao Integrado
Regulador de Tensdo, 7805 (vejam
3.C), que externamente “parece” um
transistor de Poténcia comum, mas cu-
jas funcOes e pinagem “ndo tém nada a
ver”... Observem, na figura, que du-
rante a instalacio e montagem do dito
Integrado A placa, ele deve ter seus
terminais dobrados em 4ngulo reto, de
modo que - sobre a placa - fique com
a “cara” para baixo (a sua “‘costa”
metdlica para cima..). Os detalhes
mostrados nos itens B ¢ C da figura
s@o importantes pra uma bea acomo-
dagéio final das “coisas”, de modo que
nada, na placa, fique “mais alto” do
que os displays numéricos, o que atra-
patharia o préprio “enjanclamento”
dos dfgitos...

- FIG. 4 - DETALHANDO OS DIS-
PLAYS.. - Os trés digitos dos dis-
plays do TEDIG sio formados por
unidades do tipo anodo comum, de
configuracdo padrio (sio displays a
LEDs, de 7 segmentos, mais um ponto
decimal...), componentes de 10 pinos,
cuja identificacio de terminais € cla~
ramente mostrada na figura,.. Como ¢

" convencional em Eletrdnica Digital, os
segmentos do display (aqueles “peda-
cinhos” com os quais sio “desenha-
dos” os algarismos, de “0” a *97..)
sio codificados com letras, de “A” até
“G”, havendo, contudo a presenga
também de um elemento extra, um
ponto decimal (identificado, na figura,

como *“P”.). Além disso, existe o
terminal correspondente a0 anodo de
todos os LEDs que formam o display,
identificado na figura com o sfmbolo
“+” (pinos 3-8 de cada display...).
Observem ainda a nnmeraclo dos dez
pinos (e a sua correspondéncia aos
segmentos...), com a pega vista pela
frente... Ainda na figura, temos o de-
talhamento do LED retangular utiliza-
do no circuito para a indicagio de
“grandeza negativa”, e cujo terminal
de anodo (A) € identificado pelo fato
de ser o mais longo dos dois que o
componente apresenta...

- FIG. 5 - “CHAPEADO” DA MON-
TAGEM - A placa, agora vista pelo
seu lado ndo cobreado traz a indicagio
visual, claramente estilizada (dentro
das normas adotadas por A.P.E,, com
as quais Vocés, Leitores/Hobbystas, j4
estdo acostumados..) de todos os
componentes, identificados pelos seus
cbdigos, valores, polaridades e outras
caracterfsticas... O importante, mes-
mo, & observar o posicionamento dos
componentes polarizados: o “Integra-

" do” 7107 deve ficar com sua extremi-
dade “marcada” situada entre os resis-
tores de 10K e 100K, os trés displays
devem ser inseridos na placa, de modo
que os “pontos decimais” fiquem no
canto inferior direito... Os diodos, in-
clusive o zener, devem ser posiciona-
dos considerando a “diregdo” da ex-
tremidade marcada com um anel ou
faixa... A polaridade do capacitor ele-
trolftico deve ser observada.. A in-
sergio e o posicionamento do Integra-
do 7805 também merecem aten¢io (na
placa, depois de ter seus terminais de-
vidamente soldados e dobrados, ele fi-
ca com a sua “costa” metélica voltada
para cima..). Quanto ao LED, seus

2N2222 (%
(SENSOR} =

300maA
220 £ -
- .].Ib 1@
P $ © 0
2 2
u@ﬁa TEDIG

LADO DOS COMP

Ial

C-A

Fig.6
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terminais de anodo e catodo estio cla-
ramente indicados... Resistores e capa-
citores “comuns” (nfo polarizados...)
devem ter seus valores respeitados em
fungio dos lugares que ocupam na
placa... E tem mais: existem, na placa,
dez jumpers (pedagos simples de fio
interligando dois pontos especfficos...),
codificados de J1 a J10, ¢ dois dos
quais nenhum pode ser “‘esquecido”,
sob pena de nio funcionamento, ou de
indicagBes errdneas, do circuito... Co-
mo sempre, inseridas e soldadas todas
as pegas, o conjunto deve ser conferi-
do, componente a componente, valor
por valor, cédigo por codigo, cada po-
laridade e posi¢io, incluindo nessa ve-~
rificagfio a andlise dos pontos de solda,
pela face cobreada da placa... Termi-
nada essa verificagio (que deve ser
verdadeiramente cuidadosa...), as *so-
bras” de terminais ¢ “pernas” podem,
entdo, ser cortadas, para que o lado de
baixo da placa ndo fique parecendo as
costas de um porco-espinho...

- FIG. 6 - CONEXOES EXTERNAS
A PLACA - Poucas e simples, sdo as
ligagdes externas ao Impresso... Quan-
to ao sensor (transfstor 2N222), € bom
lembrar que o coletor e a base do dito

GERADOR DE BARRAS
GB-52

Us$ 300,00

Gera padroes ; circulo, pontos,
quadriculas, circulo com quadiiculas,
finhas verticals, inhas horizontais, escala
de rinzas, barras de cores, cores
cortadas, vermaiho, varde, azul, branco,
tase. PALMMNTSC puros com cristal,
salida de Fi, safda de sincronismo, saida

_+_H_i l de RF canais 2 & 3.

SUPER MULTIMETRO

us$ 110,00

Fraquencimelre: medkdas 2 20 Mz

Capacimetro

Mediciia de resisibrcia até 2602

Toste

Taste autivel de cortinuidade

Testz de diodes

‘{este : g}» transistor (HFE}
esle istor

Auto- Off
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10 minutos (tempo necessrio parz a devida es-
tabilizacio da Temperaturs,..) o trim-pot “B"
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VIORG {PIREX)
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RECQBRIR C/EPOXY
T SILICONE.,
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cujo devem ser “juntados™ e ligados ao ponto
BC da placa,.. J4 o emissor do transfstor sen-
sor deve ser ligado (adivinhem...) ao ponto E
da placa... Essa conexdo, dependendo da
aplicagio ¢ da necessidade, pode ser razoa-
velmente longa, tendo at€ uns 10 metros de
extensfio (comprimento que, nos NOssos tes-
tes, mostrou viabilidade...), As outras li-
gacOes 2 placa referem-se aos fios/terminais
do secundfrio do trafo de alimentagfo...
Lembrar sempre que o dito secomdério € o
“**lado’* do transformador que tem dois fios
com cores iguais nas extremidades, enquanto
que o prim&rio é aquele que apresenta trés
fios de cores diferentes... De qualquer modo,
quem realmente “nfo entender’ o diagrama
da figura 6 deve, urgentemente, procurar oa-
tro Hobby, tipo “cacar sapo com cstilingue™,
Ou coisa amsim..,

=FIG, 7 - “AJEITANDG™ O SENSOR... -
Conforme j4 deveter ficado mais do que cla-
ro, o e¢lemento sensor de Temperatura (que
“converte’”’ os “‘graus” em parimetros de
“voltagem”, a serem interpretados e lidos
pelo circuito,..) & o transfstor 2N2222... Este,
na maioria das aplicaches, deve receber al-
guma protegio, no sentido de isolar as co-
nexSes aos seus terminais, j4 que - se isso nfo
for feito - *‘leituras™ e interpretacOes errd-
neas se verificario (devido A grande sensibi-
lidade dos estdgios iniciais internos do con-
versor analégico/digital 7107...). Basica-,
mente, duas maneiras existem de proteger
elétrica e mecanicamente tais conexdes... Em
7-A temos uma sugestio simples, porém
muito vilida, para indmeras aplicagGes, com
o transfstor/sensor “embutido”™ num tubinho
de vidro, tipo *‘pirex” (pode ser obtido em
casas que fornecem materais para laboratd-
rios quimicos...), jungfes de terminais com
0s respectivos fios protegidas por espagnetes
plésticos, e uma boa vedagio na tampa do tu-
bo (com pasta de silicone, ou €poxy...), A so~
luglio mostrada em 7-B € mais simples,

porém também efetiva, para vériag apli-
cagdes, com os terminais de ligaglo do
transfstor/sensor ligados por solda aos res-
pectivos fios, conexGes protegidas por espa-
guetes plisticos, ¢ todo o conjunto protegido
por uma camada de pasta adesiva e isolante
de epoxy ou de silicone,..

O sensor {transfstor 2N2222), obviamente,
deve ser posicionado ou instalado em ponto
que permita ““buscar’ ou “sentir’’ a Tempera-
tura a ser medida,.. Dependendo do meio em
que o sensor vd ser colocado, fica claro que
(sendo o conjunto bisico um mero divisor de
Tensdo com safda proporcional 2 Temperatu-
ra..,) qualquer fator resistivo externo, eletri-
camente estabelecido entre os terminais, pode
influenciar ¢ alterar a real “‘curva’™ do conjun~
to... E essa a razio pela qual recomendamos
bons isolamentos elétricos nas jungdes dos
terminais do 2N2222 e os fios que conduzema
informag3o aos pontos E«B-C da placa..,

Tamb&m por questdes de durabilidade do
préprio sensor (com sua superficie metdlica...),
se este deve trabalhar num meio *‘hostil”,
quimicamente falando, torna-se 16gico o nosso
cuidado com a protegio do dito sensor... O
bom senso deve, sempre, guiar o Lei-
tor/Hobbysta numa eventual instalagio ou
aplicagdo do sensor do TEDIG...

A CALIBRACAO...

Depois de conferir tudinho, no esquecen-
do que as conexdes do primdrio do transfor-
mador devemn corresponder 3 Tensio da re~
de C.A. local (vejam que, na fig, 6, o8 termi-
nals correspondentes a 220V, do peimdrio
estao em linhas tracejadas, indicando a opcio
de ligacdo, uma vez que a conexdo padrio €
para rede de 110V,..), uma forma meio “crua”
(mas bastante efetiva...) de calibrar o TEDIG £
mergulhar o sensor, inicialmente, num reci-
piente com 4gua e gelo em cubos... Apds uns

Fig.8

deve ser ajustado, de modo que o display mos-
tre 0°C... Em seguida, também por um mfni~
mo de 10 minutos, o sensor deve ser mergu-
Ihado em fgua fervendo {(borbulhando e “sol-
tando™ vapot...), regulando-se entfic o trim~
pot=A” de modo que o display mostre 1002C,

Depois de feita essa calibraglo bisica,
convém (para um miximo de is80...} re-
calibrar, na mesma sequéneia (8gua com gelo,
¢ depois fgua fervendo,..) mais uma ou duas
vezes, sempre procurando parametrar zero ¢
cem graus, de modo a bem equalizar os limi-
tes, garantindo uma preciso bastante aceitd-
vel, para muitas aplicagSes...

Se, contudo, a precisio requerida for nwmito
“aguda”, entdo a finica safda pritica é recorrer
a um bom termémetro digital que deverf ser-
vir com referéncia, escolhendo-se no mfnimo
dois pontos extremos de Temperatura, na fi-
xacio pretendida, ou - ainda melhor - trés
pontos, bern “distantes”, ¢ - apés a obtengdo
das Temperaturas, fazer os ajustes de *‘ponto
baixo” (trim~pot “B™) ¢ “ponto alto™ (trim-
pot “A™), mais de uma vez, tentando, a0 mes-
mo tempo, fazer “coincidir’” o serceiro ponto
de Temperatura, em cada uma das sequén-
ClaS8..e

A precisio bisica do TEDIG, por s, si-
tua-se em torno de 1°C (portanto, melhor do
que 1% dentro da faixa operacional do circui-
to...). A resoluclo (menor “‘intervalo” de
Temperatura *“indicivel”...) € também de “um
grau”... Tais parfmetros, mesmo em apli-
cacBes profissionais, sho mais do que suficien-
tes para muitas aplicagfes, principalmente
considerando a boa estabilidade do circuito do
TEDIG...

(XX X X J

- FIG. 8 - SUGESTAO PARA CAIXA.. -
Em muitas aplicagdes, o médulo do TEDIG
nem sequer precisari de uma caixa *“sé pra
ele”, j4 que poderd ser instalado em painéis
de instrumentos ou maquindrios 40s quais v4
ser acoplado... E certo que a placa niio € das
mais pequenas, porém a condigao de j4 con~
ter todo o circuito, incluindo o display de tréds
dfgitos, facilita muito a acomodagio do con~
junto, na maioria das aplicagfes,.. E possf-
vel, contudo, montar ¢ acondicionar o circui~
to como um médulo totalmente independen~
te... Nesse caso, sugerimos algo como o mos-
trado na figura, como um container padroni-
zado abrigando a placa, transformador, etc.,
contendo, no seu painel principal, uma “ja-
nela” de dimensdes suficientes para a ficil
visualizacio dos trés digitos do display (uma
“mfscara” de acrflico vermelho, transparen-
te, facilitard a visualizacio, e dar um “ar*’
mais profissional ac arranjo...), Nio esquecer
que o cabinho paralelo que conduz ao sensor,
pode ter qualquer comprimento que se mos-
tre necessrio para a aplicagfo,.. Nos nossos
testes, uma distncia de 10 metros nessa ca-
bagem nfio inseriu interferéncias considerd-
veis, nem instabilidades notdveis na indi-
cagio numérica... Nada impede que o Leitor
tente (se isso for necessfrio...) maiores
distdncias, inclusive com a utilizaclo *‘pre-
ventiva'” de cabo blindado, estéreo, com os
dois “vivos” usados para as conexfies ativas
do sensor, ¢ a “‘malha” de “terra” devida-
mente acoplada ao *“zero central” da alimen-
tagio split do circuito (correspondente, cle-
tricamente, a0 pino 21 do 7107, ou ao termi-
nal *“I"* do 7805...). Em qualquer caso, con-
tudo, unicamente dependendo de ums cuida~
dosa calibraglio, s precisfo, confiabilidade ¢
estabilidade do circuito, serfo fatores nftidos
de boas ¢ s6lidas aplicag8es...!
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MONTAGEM

CAMPAINHA LUMINOSA
P/ TELEFONE

UMA SINETA... LUMINOSA,
E A SUA UTILIDADE!

O sinal convencional de aviso de um
telefone, na forma daquela conhecidfs-
sima “sineta” (modernamente um som
digital, “ondulante”, ao qual também j4
estamos mais do que acostumadcs...) € -
certamente - adequado para nftida per-
cepglo por parte dos usudrios e circuns-
tantes, desde que os) ambiente(s) apre~
sente(m) um nfvel mé&dio de rufdos rela-
tivamente baixo, dentro da “normalida-
de”... Entretanto, existem ambientes
(principalmente profisgionais...) onde o

nfvel de rufdo excede, de muito, a média
mencionada, tanto que - por razdes até
legais de cumprimento a posturas traba-
lhistas de salubridade - o8 que nele tra-
balham devem usar tampdes de ouvido
apropriados, essas coisas... Tipicamente
tal situacho se encontra em grandes ofi-
cinas mec8nicas, ferramentarias, indds-
trias metalfirgicas pesadas e outras... Em
tais lugares, um telefone “tocando” e
uma formiga andando causam a mes-
ma “impressic sonora”, ou seja ne-
nhisna!

Certamente que a maioria dos telefo-
nes instalados junto a tais lugares, si-
tuam-se nos escritérios ou em *nichos”

administrativos ou de chefia, nos quais
algumas vedacbes ao rufdo normalmente
existem... Entretanto, nio € incomum
que também nos saldes de alto rufdo
existam terminais telef8nicos (até por
uma questio de atendimento emergen-
cial..). Além disso, a pessoa que nor-
malmente fica no “nicho” razoavelmen-
te protegido do barulho, 3s vezes tem
que sair dali - por vdrios motivos - e di-
rigir-s¢ ao salfio de produgdo, oficina,
etc., submetendo-se¢ ao mesmo forte
rufdo ambiental j4 mencionado.. Se o
telefone “chamar”, em tais momentos
ou em tais circunstincias, simplesmente
¢ impossfvel notar...! .

Uma Ampada vermelha, forte, estra-
tegicamente posicionada, acendendo em
“simultaneidade” com a campainha
normal do telefone, constitui - nesses
casos - um eficiente aviso **visual”, uma
auténtica “‘sineta luminosa™, esta sim,
capaz de ser percebida com toda clareza,
independente da “zoeira” reinante no
local...!

O “né” da questlo, contudo, ¢ como
ligar uma lAmpada forte, comum, nor-
malmente alimentada pela C.A. local, A
linha telef8nica, sem **baguncar” paré-
metros elétricos da dita linha, sem cau-
sar danos de neshum tipo ao préprio
aparelho, e - principalmente - sem in-
fringir regulamentos rigorosos das Cias,
TelefOnicas (que, com todas as razdes,
exigem absoluto isolamento entre ag re-
des de C.A. e suas linhas de transmissfo
telefOnicas, relativamente ‘delicadas”
quanto a “picos” de Tensfo, Corrente
ou dissipagio incompatfveis com seu
funcionamento...).

Pois bem... O circuitinho do CALUF
(Nfo tem nadinha a ver com 0 “cara” of,
“babando” de vontade de ser Presidente
da Repiiblica... Trata-se apenas da abre-
viaglio “livre™ dos termos que formam o
nome CAMPAINHA LUMINOSA
P/TELEFONE...), apesar da sua extre~
ma simplicidade, grande facilidade de
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montagem ¢ instalacio (sem falar no
custo também muito “em conta™...) &
capaz de realizar tal “casamento”, sem o
menor problema técnico, respeitando as
proibighes ¢ regulamentos que regem a
utilizacio das linhas e aparelhos telefd-
nicos, usando de um “truque” opto-ele~
trOnicos simples, porém efetivo, a partir
do qual um conponente interno de
Poténcia (TRIAC) aciona uma lAmpada
incandescente comum, de boa “watta-
gem”, em “‘conssondncia” com a sineta
normal do telefone, determinando o in-
confundfvel aviso “visual” da chamada!
Completa isolagiio, portanto, entre a
C.A. e a linha telef8nica, boa Poténcia
de acionamento para a(s) 1Ampada(s) de
aviso (100 ou 200V, sem dissipador no
TRIAC do circuito, mas até 400 ou
800W, se for usado o dissipador...), ab-
soluta facilidade e simplicidade na insta-
lacdo, tudo isso aliado a um custo (como
i foi mencionado,.) bastante baixo...
Enfim: uma montagem para “usufruto”
direto (supondo que o Leitor/Hobbysta
trabalhe em ambiente de alto nfvel de
rufdo, conforme j4 exemplificado...) ou
mesmo com bom “potencial” para re~
venda e instalagfio para terceiros, o que
poderd até render uns “agradiveis tro-
cados™ para o bolso (provavelmente fu-
rado, feito o da grande maioria dos bra-
sileiros, que nio fazem parte de nenhu-
ma “Comissao de Orgamento” do Con-
gresso, €ssas coisinhas...) do dito cujo...!
Vale montar, vale experimentar...!

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMA-

- TICO DO CIRCUITO - Nada pode-

ria ser mais simples... Em esséncia, to-
do o arranjo nio passa de uma chave
opto-eletrOnica de Poténcia que, pro-
movendo uma absoluta isolagfio entre
a linha telefBnica (e usando um “pou-
quinho” da energia desta, presente nos
momentos em que soa o sinal de cha-
mada...) e a rede local de C.A., permi-
te acionar um dispositivo de alta ener-
gia, tipicamente uma #mpada conven-
cional, de filamento, tendo como “ga-

tilho” o sinal elétrico normalmente
destinado ao acionamento da “sineta”
ou “campainha” normal do telefone...
O link entre esses dois circuitos, ele~
tricamente separados, é feito pelo fei-
xe de luz emitido pelo LED em di-
re¢do ao LDR... Normalmente, em re~
pouso, a linha telefdnica apresenta
uma diferenca de potencial (Tensio)
fixa, relativamente baixa e de polari-
dade definida (C.C., portanto..). O
conjunto formado pelo dito LED, mais
o diodo de protecio IN4004 e o resis-
tor/limitador de 2K2 deve ser ligado 2
linha telefOnica em “oposigio™ de po-
laridade, de modo que as jungGes se-
micondutoras (LED e diodo..) nio
permitam a passagem de Corrente, em
tal condigio de repouso... Entretanto,
para fazer soar a campainha ou sineta
do telefone, pela mesma linha € envia-
do um sinal de energia relativamente
alta, na forma de Corrente Alternada
(cuja polaridade, portanto, se inverte
ciclicamente durante a manifes-
tagdo.,,). Disso nos aproveitamos para,
apds a retificagio efetuada pelo mes-
mo diodo que, em condigdes normais,
“bloqueia” a C.C,, fazer acender o
LED (a Frequéncia da C.A. desse sinal
de chamada costuma ficar na casa dos
20 Hz...), e sob um regime de Corren-
te bastante moderado, jd que a presen-
¢a, no “‘caminho”, do resistor de 2K2
evita excessos que possam danificar o
LED, ou (0 que ¢ terminantemente
proibido...) “carregar” a linha telefo-
nica, derrubando demasiadamente sua
impedincia natural, ¢ interferindo com
o bom funcionamento do sistema..,
Notem que o conjunto LED/diodo/re-
sistor encontra-se, na pritica, “parale-
lado” com o préprio aparelho telefOni-
co, porém de forma que ndo coloca
obsticulos ac seu funcionamento nor-
mal... Assim, enquanto a campainha
soa, o LED da CALUF emite “trens”
de pulsos luminosos fortes... Estando
oticamente acoplado A face sensfvel de
um LDR (Resistor Dependente de
Luz), e mantendo-se a ‘“‘dupla”
LED/LDR num compartimento “in- .

devassdvel” A luminosidade ambiente,
em condicbes normais, de “‘espera”, o
dito LDR mantém alto valor 8hmico
entre seus terminais.. J4 durante o
“toque” da campainha, a fluminagio
do LED ocasiona uma forte queda na
Resisténeia do dito LDR... Agora, ob-
servem o médulo de Poténcia do cir-
cuito, centrado num  TRIAC
(TIC216D). Tal bloco estd ligado 2
C.A, local, com a l&mpada a ser con-
trolada intercalada, de modo que (nma
configuracio  bastante  “tradicio-
nal’l)ocitado TRAIC trabalha co-
mo simples interruptor, autorizando
ou nfo a passagem da energia necess4-
ria a0 acendimento da ldmpada.. O
LDR, em conjunto com v resistor de
33K (para rede de 110V) ou de 68K
(para rede de 220V) forma um dos
“ramos” de um simples divisor de
Tensfio, cujo outro “brago”™ & formado
pelo capacitor de 100n (lembrem-se
que, como O conjunto trabalha sob
C.A., o citado capacitor age como se
fosse um elemento *“resistivo”, no ca-
50...). Com o LDR sob escuridio, seu
alto valor Shinico determina, na jungio
com © capacitor, um valor de Tensdo
muito baixo, insuficiente para vencer a
barreira de Potencial oferecida pelo
DIAC (que liga tal ponto ao terminal
de disparo - gate - do TRIAC...), que
& de pouco mais de 30V... O TRIAC,
assim, permanece “cortado”, inibindo
completamente a passagem de energia
3 l4mpada... J4 com os pulsos lumino-
sos emitidos pelo LED, “sobre” o
LDR (durante o “toque” da campai-
nha, como j4 explicamos...), o valor
8hmico do LDR cai a nfveis que per-
mitem o surgimento, na sua jungio
com o capacitor, de uma “voltagem”
nitidamente superior A barreira do
DIAC,.. Nessa condigio, suficiente
Corrente transita pelo dito DIAC ao
terminal de disparo (*G”) do
TRIAC.., Este, entdo, no seu percurso
de chaveamento (entre terminais “2" ¢
“1”...) torna-se plenamente condutivo,
com o que a lAmpada passa a receber
praticamente toda a energia oferecida
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pela rede C.A., acendendo em simultaneidade
com a “sineta” do telefone (daf 0 nome meio
“‘esquisito”, mas perfeitamente justificdvel,
de *‘Campainha Luminosa”...). Observem
que a relativa brevidade dos “‘toques” (e,
consequentemente, dos acendimentos da
ldmpada...) permite que - sem nenhum pro-
blema de dissipacio ou sobrecarga - cargas de
até 100W em 110V, ou até 200W em 220V,
sejam confortavelmente
TRIAC, sem o aux(lio de radiadores de calor,
€ssas coisas... Entretanto, quem quiser (ou
precisar...) acionar a impada (ou conjunto de
1dmpadas, obviamente “‘paraleladas™ entre
sf..) de atd 400W em 110V, ou at€ 800W em
220V, poderd fazé-lo “sem sustos™, a paritr
da mera anexagio de dissipador de calor (nem
precisa ser muito grande..,} 4 lapela metflica
do TRIAC... Quanto ao LLDR, nos testes de
Laboratério, diversos modelos, cddigos e ta-
manhos funcionaram perfeitamente no cir-
cuito... Entretanto, se for notada falta de sen~
sibilidade no conjunto “opto-isolador”, isso
poders ser - certamente - corrigido pela sim-
ples alteracio experimental do valor do resis~
tor anexo (em série,..) ao dito cujo. Na faixa
que vai de 10K atf 100K, valores diversos
podem ser experimentados, até obter-se a de-
sejada sensibilidade... Em casos extremos,
também o valor original do capacitor poderé
{ou deverd...) ser experimentalmente alterado
{dentro da gama gue vai de 47n até 220n...),
na busca de um equilfbrio adequado no divi-
sor de Tensfo, e que proporcione a requerida
sensibilidade ao conjunto...

LA X2 X J

-FIG, 2 - LAY QUT DO CIRCUITQO IM-
PRESSO ESPECIFICO - Apesar da presen-
¢a do “acoplador tico” sobre a prépria pla-
ca, “‘improvisado” a partir do LED e do
LI'R, e até da sua eventual blindagem opaca,
gracis A pequena quantidade de componentes
¢ ao arranjo geral super-simples do circuito,
a placa especifica de Circuito Impresso resul-
tou pequena e de confecgio bastante ficil...
A figura mostra o padrao cobreado (¢m pre-
to, j4 que as freas livres de cobre sho mostra-~
das em branco...) em tamanho natural (escala
1:1), tornando elementar a **carbonagem™
direta sobre um fenolite virgem nas di-
mensGes indicadas na LISTA DE PECAS,
[imbora o padrio seja descomplicado, como
partes do circuito operario sob nfveis de
Tensio, Corrente e PotBncia nada desprezf-
veis (o setor de C.A,, centrado no TRIAC,..),
€ sempre bom tcmar certos cuidados nas ve-
rificagBes finais, j4 que qualquer “‘curtozi-
nho” pode ‘‘levantar fumaga™ sob tais con-
dighes... De quaiquer modo, mesmo um inj-
ciante sem muita pritica (desde que se dispo-
nha a fazer as *‘coisas’ com capricho ¢
atenclo, conferindo cada passo...) conseguird
elaborar a plaguinha, sem grandes proble~
mas... Quem for muito “pagio”™, deve col-
sultar previamente as INSTRUCOES G-
RAIS PARA AS MONTAGENS, 14 no co-
meco da Revista, onde s3o transmitidos da-
dos e informagfes da mais alta importincia
para o sucesso desta ¢ de toda € qualquer ou-
tra montagem em Circuito Impresso... lin-
fim: enquanto a plaguinha real nio “bater”
direitinho com ¢ modelo diagramado na li-
gura, “nem pensar” em ir enfiando e soldan-
do o8 componentes, senio...

- FIG, 3 - CHAPEADO DA MONTAGEM -
O lado dos componentes (face n3o cobrea-
da...) mostra todas as pegas posicionadas,
identificadas pelos seus cédigos, valores e
outros dados ** visuais’ importantes... (Jbser-
var, principalmente, o8 seguintes pontos:

acionadas pelo,

¢ 1 -TRIAC tipo TIC216D ou
equivalente -
® | - DIAC tipo D-32 ou equivalen-

te .
® 1 - LDR comum, pequeno (difime-
tro midximo em torno de 1,0

cm.)
®1-LED vermelho, redondo, de
bom rendimento luminoso

¢ | - Diodo 1N4004 ou equivalente

® 1 - Resistor 2K2 x 1/4W

® 1 - Resistor 33K x 174W ou 1/2W
{para rede de 110V, unicamen-
te...)

* ] - Resistor 68K x 1/4W ou 1/2W
{para rede de 220V, unicamen-
te...)

® | - Capacitor (poliéster) 100n x
250V (p/rede de 110V) ou x
400V (p/rede de 220V)

® ] - Placa de Circuito Impresso,
com lay out especffico para a
montagem (4,0 x 2,7 cm.)

¢ - Fio e solda para as ligagOes

® | - Caixa, pequena, para abrigar a
montagem. O modelo
“CP011”, da “Patola” (9,0 x
5,5 x 3,0 cm., “d4 certinho”...)

® - Material para vedagio 6tica do
par LED/LDR, Um tubinho ou
caixinha de material opaco, se-
vird (ver figuras, mais adian-
te..). Se a caixa principal que

abriga o circuito for de material
opaco, e por nenhum furo nela
feito possa a luz penetrar, nem
haverd necessidade de blinda-
gens Gticas especiais no conjun-
to LED/LDR...
® 1 - Par de conetores (pode ser do
tipo “Sindal”...) para os termi-
nais de ligagio A linha telefOni-
Cl...
Tomada (opcional) comum, de
encaixe, para C,A,, para a Saf-
da de Poténcia (A l4mpada e
a2 C.A..) da CALUF.. Qual-
quer outro sisterna de conexfo
pode ser usado, desde que dife-
rente dos bornes ou terminais
utilizados para ligacfo A linha
telefOnica, de modo a prevenir
enganos ou trocas “fatais” aos
componentes (e atd A prépria
linha telefBnica...)
¢ 1 - LAmpada {com respectivo so-
quete), de “wattagem” dentro
dos limites indicados (podem
ser vdrias impadas, em parale-
lo, “somando” no méximo as
Poténcias indicadas como md-
ximas...) ¢ para Tensio com-
patfvel com a da rede local (110
ou 220V)
Cabo paralelo comum, em
qualquer comprimento que se
mostre necessdrio para a insta-
lagdo “remota” da(s) lampa-
daf(s).

L

[
[

4
/v'?f

Fig.2

CALUF

Fig.3

~ Posigia do diodo 1N4004, com sua extremi~
dade marcada (pela faixa ou anel em cor *di-
ferente”...) “apontando’ para a localizagio
do resistor de 2K 2.,

- Identificag3o dos terminais (“A” ¢ *K") do
LI, em fungio dos seus pontos de ligagio 2
placa...

- Inser¢lio dos terminais do TRIAC, de modo
que a lapela metdlica deste fique voltada para
a posicBo ocupada pelo resistor “Rx”...

- Falando em “Rx*, lembrar (ver “esquema’
¢ LISTA DE PECAS...) que seu valor & de-
pendente da Tensdo da rede C.A.local - 33K
para 10V ou 68K para 220V ..,

Os demais componentes nfio #m polaridade
ou condigBes *‘especiais” de posicionamen~
t0.. Observar, porfm, que tanto o 1.ED

quanto o LDR devem assumir posi¢Bes es-
pecfficas sobre a placa, com seus terminais
dobrados ¢m 90°, de modo que a “‘cabeca™
‘luminosa do primeiro, e a face foto-sensfvel
da segundo, fiquem rigorosamenic *‘carnea«
cara”, juntinhas (detalhes na préxima figu-
ra...), No mais € 36 efetuar a “‘tradicional” (e
obrigatéria...) conferfncia ao final, verifi-
cando cada posigio, cdigo, valor, polarida-~
de, etc,, € também analisando a qualidade dos
pontos de solda pela outra face da placa... 56
depois de cumpridos tais **ritudis” (e nfio ten-
do sido encontrado nenhum problema, ou - se
encoftrado - corrigido...) € que as “sobras”
das “pernag” ¢ terminais podem ser cortados,
pela face cobreada do Impresso...

- F1G, 4 - DETALHES DA BLINDAGEM
OTICA PARA O LED E LDR... - Primci-
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ramente a figura enfatiza o posicionamento
relativo dos LED e LLDR, com suas superff-
cies “ativas” faceando uma a outra, bem
*“encostadinhas’ (de modo que a luz emitida
pelo LED possa atingir totalmente, ¢ “‘em
cheio”, as pistas foto-resistivas do LDR...).
Para tanto, conforme j4 foi dito, basta dobrar
os terminais dos dois componentes (apds a
soldagem bésica 2 placa...} e dngulo reto, cal-

" culando a operagio de modo que o conjunto

resulte exatamente na posigio final mostrada
na figura... Isso feito (e se a placa ndo for, na
acomodacio final, instalada numa caixinha
opaca & luminosidade ambiente...), uma cai-
xinha de vedagfio 6tica (obviamentc opa-
ca..}), com medidas aproximadas de 2,5x 1,0
x 1,0 em. deve ser usada para “‘encapsular’ o
par de componentes, garantindo plena escu-
ridac ““I4 dentro”, quando o [LED> nfo estiver
aceso... A dita caixinha/blindagem pode até
ser feita de papeldo grosso e escuro, colan-
do-se o arranjo sobre a placa (e sobre o
LED/LDR...) de modo a garantir a *‘coisa” ...
Nada diffcil ou exigindo “‘grandes babilida-
des” ...

FIG. § - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA (INSTALACAO BASICA..) - Ao
mesmo tempo, no diagrama, temos a “expli-
cagio visual’’ das conexdes externas 3 placa
(esta ainda vista pela face nfio cobreada...) e -
por seremn muito diretas e simples - também
as préprias ligaghes de imstalagdo final da

... Os pontos “T-T" serdo ligados
{eventualmente com a “intermediagio’ de
um par de terminais tipo “‘Sindal”...) 2 linha
telefénica, eletricamente em *‘paralelo™ com
o préprio aparelho (telefone). J& os pontos
“S=S" representam os acessos de Potncia da
CALUF ¢ devem ser ligados 2 lampada (ou

lampadas...) e & C.A., exatamente conforme
indica o diagrama (também nesse caso, even-
tualmente um par de terminais, ou mesmo
uma tomada, podem ser utilizados para faci-
jitar as conexdes...). Notem que a distincia
entre os terminais **S-S* da placa, € a lam-
pada/ligacio 3 CLA. pode - na prética - assu-
mir qualquer comprimento que se mostre ne-
cesshrio... 10, 20, 30 metros ou mais, nio
serfo problema, bastando “puxar” um cabo
isolado paralelo comum até onde se queira
colocar a lampada e até onde seja possfvel
buscar a necessdria energia C.A. Conforme j4
foi dito, mesmo vérias lampadas pode, si-
multaneamente, ser acionadas pela CALUF,
desde que a “‘soma das suas wattagens’’ nio
ultrapasse os limites j4 indicados (e que po-
dem ser ampliados, também conforme j ex-
plicado, pela simples instalagio de dissipador
de calor no TRIAC,..). Em qualquer caso,
contudo, as limpadas devem ser instaladas
conforme mostram os diagramas das figuras
1 ¢ 5, porém *‘paralelando-se’ entre sf as di-
tas cujas... Pelo “impacto visual” e pelo po-
der que tem tal cor de “‘chamar a aten¢io”,
recomenda-se a utilizagio de lampada(s)
vermelha(s), mas obviamente que nio €
“*proibido” usar lampadas de outra cor, a
critério do gosto, das necessidades ¢ das con-
veniéncias locais...

Tem um pequeno detalhe pritico quanto 3
instalagdo, no que diz respeito as ligagGes a li-
nha telefénica, que devem obedecer 2 polari-
dade de modo que, em *“‘repouso”, o LED do
nosso “‘acoplador ético” nflo acenda... Como
s& existem, obviamente, daas possibilidades de
combinaghes para tais ligagGes, se numa de-

terminada configuragio o conjunto néo fun-
cionar, basta inverter as conexdes A linha, para
que tudo se corrija, automaticamente...

Para se fazer um teste rdpido e seguro,
convém - por exemplo - pedir a um amigo que
faga uma ligago telef8nica para o local da ins-
talagéo, de modo a confirmar o funcionamento
do conjunto... Nao esquecer, ainda, que de-
pendendo de par@metros muito radicalmente
“extremos” no LDR utilizado, pode ser ne-
cesséria a mudanga experimental de alguns va-
lores de componentes, na busca de adequagio
da sensibilidade, conforme j4 explicado...

- FIG. 6 - SUGESTAO PARA A CAIXA DA
CALUF - Dependendo da instalagio final,
talvez nem seja necessdria uma caixinha es-
pecffica para o circuito, porém se o Lei-
tor/Hobbysta pretender um acabamento “e-
legante™ e conveniente para o circuito, a su-
gestio mostrada na figura nos parece a mais
adequada, constituindo um pequeno médulo
de aparéncia profissional,,, Nessa configu-
ragio ‘“‘estética’” a CALUF pode até ser
“produzida’ para revenda e instalagio para
terceiros.,. Observem, porfm, as eventuais
implicacGes legais: tal atividade apenas € **li-
berada’ para os que adguirem diretamente o
eventual KIT de montagem, oferiado pela
Conessionéria Exclusiva... Nio &
sem a especffica anuéncia dos Detentores dos
Direitos, a industrializagio e comercidlizagio
“livie” do circuito..,!

(2 2 2 X J
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0S AMPLIFINHOS DE AUDIO,
E O SEU “TAMANHO"...

O Leitor/Hobbysta que acompanha
APE j4 deve ter visto, aqui mesmo nas
nossas pdginas, pelo menos uma dezena
de projetos priticos de bons amplifica-
dores de 4udio, em variada gama de
Pottncins, sensibilidades, facilidades de
controles, destinaghes e “intencdes” as
mais diversas...

Sejam *circuitados™ 3 base de com-
ponentes discretos (transistores...), se~
jam centrados em Integrados espectfi-
c0s, 08 Amplificadores de'Audio consti-
tuem uma categoria de projetos sempre
solicitados ¢ continvamente bem apro-

veitados pelos Leitores, por &bvias
razdes; € dificil encontrar um Hobbysta
que nunca tenha montado e utilizado pe-
le menos um circuito de amplificador,
em qualquer dos nfveis e possibilidades
préticas j4 descritas..,

Para atender aos “fominhas™, aos
eternos “exagerados” de plantio, nosso
LaboratSrio estd desenvolvendo um
médulo realmente “bravo”, com Potln-
cia final na casa das centenas de watts,
porém trata-se de um projeto - inevita-
velmente - de alguma complexidade na
sua montagem, ¢ de custo na parte mais
alta da “rampa” (pelo menos conside-
rando o dispéndic médio de *“grans”
normalmente requerido pelos projetos
mostrados em APE, costumeiramente na

faixa “muquirana”, como € nossa filoso-
fia de trabalho...). Entretanto, jamais
nos esquecemos da “outra ponta” das
necessidades, vontades e intengdes, que
requer, para muitas aplicagbes préticas,
pequenos amplificadores (geralmente
com Poténcia de no miximo 1 watt...).

Gragas aos modernos Integrados es-
pecificos (cujo preco ainda estd um pou-
co “salgado”, infelizmente...), € possivel
construir-se¢ pequenos amplificadores a
partir de um nfimero incrivelmente bai-
x0 de componentes (sempre consideran-
do que embora chamemos os Integrados
de “componentes”, na verdade eles sio
completos blocos circuitais, *“embuti-
dos”™ numa fnica caixinha preta cheia de
“pernas”...). Mas nio podemos nos es-
quecer de que, a partir de arranjos cir-
cuitais inteligentes e “enxugados”,
também com meros transfstores € possf-
vel estruturar-se mini-amplificadores de
excelente desempenho, € ~ principai-
mente - mantendo num mfnimo absolul:o
a quantidade de pegas...!

O AMPLIFINHO, ora mostrado, &
uma prova “‘viva” dessa afirmagdo...
Com Poténcia mfxima em tomo de
0,6W, aceitando alimentacdo entre 6 e
9V, sob uma naturalmente baixa “puxa-
da” de Corrente (0 que permite o uso de
pilhas, ou mesmo de uma bateriazinha,
na sua alimentac;éo além de fontes, &
claro..), usa “uma dfizia” de pegas de
baixo custo encontriveis em qualquer
“botequim” eletrdnico, e pode ser mon-
tado numa dimensdo final comparfvel
com o tamanho de uma caixa de fosf6-
ros (¢ - notem - mesmo sem grandes
“apertos” no lay out do Circuito Im-
presso espectfico, para nio complicar a

“vida” dos Leitores/Hobbystas inj-
ciantes, que ainda ndo t8m muita prética
em montagens extremamente compacta-
das...).

E capaz de excitar, com volume sufi-
ciente para audigfo local, doméstica, um
alto- falante (8 ohms) de qualquer tama-
nho (apenas a portabilidade ou disponi-
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bilidade final de espago, delimitard as
dimensdes do dito falante..), sempre
lembrando que, independentemente da
Potfncia, quanto maior o alto-falante,
mais “densa” fica a “parede de som™
gerada, ¢ melhores ficam as respostas
dos tons graves (que normaimente se
perdem, em transdutores tipo mini..).
Opcionalmente, um nar de fones de ou-
vido {ou “de cabega”, naqueles modelos
rnaiores...), com impedéncia entre 8§ e 16
ohms, também poderd ser confortavel-
mente acionado pelo circuito, sem gual-
guer modificacfo...

Apesar da incrivel simplicidade do
circuito, a distorgio ¢ muito baixa, pra-
ticamente imperceptivel (nos niveis de
Poténcia manejados...), a fidelidade bas-
tante boa, com uma gama de graves e
agudos suficientemente ampla, € a sen-
sibilidade de Entrada € compativel com
a grande maioria das fontes “conven-
cionais” de sinais de dudio... Um Qnico
controle, por potencibmetro, determina
o nivel ou volume do sinal, podendo
muito hem “casar” sinais de intensida-
des em ampla faixa, as necessidades
operacionais do circuito...

Por todas essas caracterfsticas, ©
“ponto forte” do AMPLIFINHO ¢
mesmo a sua versatiidade, uma vez que
suas aplicacbes préticas nfo se restrin-
gem as utilizagdes mals “aparentes”, na
bancada, em acoplamento a outros pro-
Jetos, ou mesmo para - pura e simples-
mente - “ouvir misica”...

£ o tipo da montagem “aconseihd-
vel”, que, mesmo ndo estando - no mo-
mento - sendo “‘necessitada” especiii-
camente pelo Leitor/Hobbysta, pode fou
até deve...; ser realizada, sem o menor
“sacriffcio” fpouco tempo, pouco di-
nheiro, nenhuma complicacéo...}, € man-
tida pronta, numa gavela da bancads,
pois mais cedo ou mais tarde mostrarg
sua validade, sern dvida...

3

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMA-
TICO DO CIRCUITO - A estrutura
j& é bem conhecida dos Hobbystas
“veteranos” e, em sua esséncia, € mo-
dernamente muito utilizada em Ampli-
ficadores de alta Poténcia (obviamente
com transfstores “pesados” e mais
componentes nas suas redes de polari-
zagdo, compensagio, etc.). liniretanto,
mesmo a partir dos modestos represen-
tantes da “famflia BC”, € possfvel or-
ganizar-se¢ um circuito funcional, de
étimo desempenho, (sempre conside-
rando que ndo queremos “quebrar vi-
dragas™ com o som final..). O primeiro
transfstor, um BCS549C (ato ganho,
baixo rufdo.,.; realiza a pré-amplifi-
ca 3o dos sinws, polarizado basica-
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mente pelo resistor de 27K ao negati-
vo, e recebendo a polarizagio automé-
tica, na forma de realimentago con-
trolada, a partir da prépria Safda do
circuito, via resistor de 180K, Um re-
sistor de 4K7 A base desse primeiro
transfstor, realiza uma limitacio prévia
ros sings, cujo percurso € feito através
do capacitor de Entrada, de 4u7 (que
permite a livre passagem de ampla
gama de Frequéncias de 4udio, mas ndo.
deixa “pasa” OC, o que “bagunca-
ria” a cuidadosa polarizacde do
BCS549C...). No dimensionamento ini-
cial dos sinais, um simples potencidme-
tro de 10K (com ou sem chave - VER
TEXTO e FIGURAS...) ajusta o nivel,
determinando o volume final do som...
Tode o *“truque” de simplificagio do
circuito, contudo, reside no arranjo em
“totem” do par complementar (um
BCS347, NPN, e um BC557, PNP...) de
Saida, com os emissores, “emenda-
dos”, oferecendo um caminho de baixa
impedincia para entrega do sinal j4
amplificado ao alto-{alante, via capaci-
tor de blogueio de CC (100u). As bases
de ambos os transfstores desse estdgio,
sao excitadas conjuntamente pelo cole-
tor do componente de pré-amplifi-
cacdo (BCS49C), porém contrapon-
do-se um “diferencial” da Tensdo de
polarizaglo nos ditos cujos, pela pre-
senga dos dois diodos 1N414% direta-
mente “enfileirados” (entre a base do
BC547 e a do BC557...). Esse arranjo
uftra-simples, com o auxflio de mais
uma polarizacao/realimentacio “‘au-
tomética” promovida pelo resistor de
1K¥ (que “traz o positivo através da
carga representada pela prépria im-
pedincia/resisténcia do alto-falante...),
permite gue cada um dos dois transfs-
tores complementares amplifique ape-
nas uma fase do sinal, dividindo o tra-
halho, mantendo a. dissipagdo geral

muito haixa, € assepurando a melhor’

relagio de Poténcia/Distorgdo que se
pode obter com tao poucos componen-

tes...! A alimentagdo geral pode si-
tuar-se entre 6 e 9V (a méxima Potén-
cia, ottida logicamente sot 9V...}, sob
um dreno de Corrente muito baixo na
auséncia de sinal (yuiescente) € ainda
muito moderado, mesmo em condigdes
de “pico”... Assim, 4 ou 6 pilhas, mes-
mo pequenas, num suporte, ou ainda
uma bateriazinha “tijolinho” de 9V, ou
{para aplicagbes que requeiram funcio-
namento ininterrupto  por perfodos
prolongados..) uma mini-fonte, tipo
“eliminador de pilhas” ligada 4 CA
{com 250mA de capacidade de Cor-
rente, d4 e sobra...), serdc plenamente
suficientes para energizagdo do circui-
to... Um. capacitor eletrolftico de 100u
desacopla as linhas de alimentagdo,
como € recomendado para circuitos
desse tipo... Para plena Safda, o nfvel
de sinal na Entrada deve situar-se em
0,5V médios, porém mesmo excitagbes
inferiores a tal parimetro conseguirio
gerar um bom rendimento sonoro final,
suficiente para as finalidades “nor-
mais” do AMPLIFINHO... Com ¢x-
cecdo  de  microfones  dindmicos
(magnéticos), ou cApsulas fonocaptoras
megnéticas fambos fortes de sinal de
baixfssimo nfvel...}, a maioria das exci-
taches “normais” de médulos amplifi-
cadores deverd dar bons resultados
com © circuito... Niveis presentes na
chamada Safda “Auxiliar” de tape
decks, CD players portéteis, eic., s&o
ideais para o circuito...

[ X X X X |

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - A pla-
quinha, além de pequena, € simples er:
seu arranjo de ilhas e pistas, de modo
que mesmo os principiantes nio terdo
grandes dificuldades em realizd-la,
bastando uim pouco de atengio e “ca-
pricho”... (O lay out, em tamranho ma-
tural (escala 1:1) permite a ctpia dire-
ta, por carbono, sobre a superffcie co-
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® | - Transistor BC549C

® ] - Transfstor BC547

® ] - Transistor BC557

® 2 - Diodos 1N4148

® ] - Resistor 1KR8 x 1/4W

® | - Resistor 4K7 x 1/4W

® 1 - Resistor 27K x 1/4W

® | - Resistor 130K x 1/74W

® | - Potencibmetro (de preferéncia
mini - VER TEXTO} de 10K

@ | - Capacitor (eletrolftico) 4u7 x
16V

® 1 - Capacitores (eletrolfticos) 100u
x 16V

® - Placa de Circuito Impresso,
com lay out especffico para a
montagerm (4,3 x 3,2 cm.)

@ | - Pedaco (pequeno) de cabo blin-
dado mono

& ] - Peduco (pequeno) de cabo blin-
dado estéreo

® - [io e solda para as ligagGes

‘OPCIONAIS/DIVERSOS

1 - Knob para o potencidmetro

® ] - Suporte para 4 ou 6 pilhas pe-
quenas, ou un “clip” para ba-
teria de 9V, ou ainda uma fonte
(250 mA) de 6ou 9V

® ! - Alto-falante {qualquer tama-
nho, porém quanto maior, me-
thor o rendimento sonoro e a
resposta de graves...) com im-
pedéncia de 8 ohms (Opcional-
mente, ¢ transdutor de saida
poderd ser na forma de fones
de ouvido, de ¥ a 16 ohms...)

@} - Jaque (RCA, J2 ou outros..)
para a ccnexao de Entrada de
sinal (componente opcional, e
dependente do tipc de utili-
zagdo que se vai dar ao AM-
PLIFINHO...).

® - NOTA: Opcionalmente, 0 po-
tencibmetro  utilizado  (ver
LISTA DE PECAS) poderd ser
do tipo com chave, esta a ser
utilizada como interruptor geral
da alimentacio, conjugado ao
controle normal de volume.

qualquer “retalhinho”, sobrando af pe-
la bancada, ou adquirido em Loja a
“precc de banana”, servird..). Notem
que muito facilmente o lay out poderia
ter sido reduzido 2 metade das suas
dimensGes lineares, simpiesmente co-
locando os resistores “em pé” e apro-
ximando mais os componentes uns dos
outros... Entretanto, nossos desenhis-
tas optaram por uma configuracio
“folgada”, enfatizando c¢ direciona-
mento do projeto aos iniciantes, que
geralmente encontram algumas difi-
culdades na fase das soldagens, se a
plagueta for muito “‘apertada”..M es-
mo assim, gragas ao reduzido nlimero
de componentes, as dimensdes finais
ficaram bastante “‘econdmicas”, con-
tribuindo para a eventual portabilidade
do circuito, e tanbém para a sua ver-
satilidade aplicativa... Um alerta: os
novatos devem recorrer 2s infor-
magbes contidas no encarte permanen-
te INSTRUCOES GERAIS PARA
AS MONTAGENS (no comego da
Revista...), pois 14 se encontram fun-
damentais conselhos e “dicas™ para um
perfeito aproveitamento da técnica de
montagem em Circuito Impresso...

FIG. 3-- “CHAPEADQ™ DA MON-
TAGEM - Pelo lado cobreado, com a
visio dos compongntes, a plaguinha
& 3o simples quanto pela sua face co-
breada... As pegas, como € norma em
APE, estio todas identificadas pelos
seus c6digos, valores, polaridades, es-
tilizagOes diretas que permitem mesmo
ao iniciante “tocar o assunto” sem ne-
nhum problema (como sempre, basta
um pouco de atengio, e eventuais con-
sultas a0 TABELAO APE, nas pri-
meiras pdginas da Revista, quando dd-
vidas “cruéis” surgirem...). Os pontos
gue requerem um pouco mais de cui-
dado séo:

- Observar c6digos identificatérios e
rosicdes dos lados “chatos” dos trés
transfstores. Qualquer inversio nes-
ses itens, ohstard o funcionamento
do circuito...

- Orientagio dos dois diodos, demarca-
da pelas extremidades marcadas por
um anel ou faixa em cor contrastante
(correspondente ao terminal de catodo
-K). '
Polaridace dos trés capacitores ele-
trolfticos (nitidemente demarcada nos
p1éprios “corpos” das pegas, ¢ levan-
do ainda em conta que o terminal posi-
-tivo costuma corresponder 2 “perna’’
mrais longa do componente).

Valores dos quatro resistores, em:
fungdo dos lugares que ocupam na
placa...

Depois de tado soldado, os pontos re-
lacionados devem ser cuidadosamente
conferidos, incluindo nessa verificagio
a conferéncia da prépria “qualidade”
dos pontos de solda, confirmando a
auséncia de *“‘curtos”, corrimentos ou
falhas (qualquer desses “galhinhos”, se
encontrado, deve ser corrigido antes
do corte das **sobras” das *pernas” e
terminais, pelo lado cobreade da pla-
cae.). O Leitor/Hobbysta iniciante no-
tard que algumas ilhas, junto as bordas
da placa, estdo *“vagas”... Tais pontos
destinam-se as conexdes externas ao
Imjresso, a serem analisadas na pré-
xima figura...

FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS
A PLACA - A placa continua “olha-
da” pelo seu ladc nfo cobreado, o
mesmo visto na figura anterior... S6
que agora, para “‘descomplicar o vi-
sual”, ndo mais aparecem 0s compo-
nentes diretamente soldados sobre o
Impresso... O que importa, nessa fase,
sdo as ligagGes “da placa para fora”,
todas muito claramente diagramadas
na figura... Aos pontos “+ ¢ “~" de-
verr. ger ligados os fios da alimentagéo,
sempre recomendardo-se o uso de fio
vermelho para o positive e fio preto
para 0 negativo, conforme € norma...
Os terminais do alto-falante véo aos
pontos “F-1"" da placa, através de fios
soldados... O¢ pontos “E-T” refe-
rem-se, respectivamente, ao “vivo” e
a0 “terra” da Fintrada de sinal, e de-
vem ser acessados via cabo blindado
maono... Observar atentamente a iden-
tificagdo e posigdo dos respectivos
cordutores “vivo” (cabinhe interno,
isolado) e “terra” (malha metdlica que
envolve o citado cabinho interno, sob
a isolacdo geral, externa..). Outro
ponte importante € a conexio do fo-
ter.cibmetro, que - na figura - € visto
pela frente... Notar que suas cenexdes
a0s pontos “P-P-P” da placa devem
ser feitus com ¢ auxflio de cabo blin-
dadc estéreo, por uma razdo muito
simples: se fosse utilizado cabo mono,
seriam precisos dois “pedagos™ do dito
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cabo (j4 que precisamos de trés condu-
tores, sendo pelo menos wm de “ter- -
ra”, para boa blindagem contra zum-
bidos e captagdes...). Observar, entZo,
que o dito cabo estérec tem dois “*vi-
vos” internos claramente destacados
na ilustragdo através de cores branco e
preto.. Respeitar exatamente as po-
siches onde cada vm dos trés conduto-
res & ligado, tanto no potencidmetro,
quanto na placa (qualquer inversio in-
validard o controle de volume, e/ou
acarretard zumbidos no som final am-
plificado pelo circuito...). Len:brar que
os percursos de sinal (representados
justamente pela cabagem blindada...)
devem, na prética, ser feitos com os
menores  comprimentos  possfveis,
também no sentido de prevenir cap-

tagdes esplrias...).

F1G. 5 - UTILIZACAO DO PO-
TENCIOMETRO, PARA “LIGA-
DESLIGA™ DA ALIMENTACAO -
Normalmente, no ramo positivo da li-
nha de alimentagio do circuito, inse-
re-se um interruptor simples, que
permita ligar-desligar o circuito quan~
do se deseje... Entretanto, quem quiser
simplificar os controles, poders - sim-
plesmente - usar como controle de vo-
lume um potencidmetro do tipo com
chave... Fazendo-se as conexdes con-
forme ilustra a figura, o mesmo
“botdo™ usado para ajustar o volume
funcionard, nos *‘primeiros instantes
do seu giro”, como chave interruptora
geral da alimentagio, tornando even-
tualmente mais ccnfortdvel a utili-
zagdo do’ AMPLIFINHO (e até, em

certos casos, contribuindo para a mi~
niaturizagio geral do conjunto, se isto
for requiridc ou conveniente...). Notar
que as ccnexdes aos terminais “nor-
mais™ do potencidmetro (para os pon-
tos “P-P-P” da placa...) devem conti-
nuar “nos conformes” da j4 comenta-
da figura 4...

FIG. 6 - OUTRAS POSSIBILIDA-
DES DE CONEXAO... - Se¢, no lngar
de alto-falante, o Leitor/Hobbysta
preferir a utilizacdo de fones de ouvi-
do (ou “de cabega”...), nada mais sim-
ples: basta conetar os fios vindos dos
ditos fones aos pontos originaliente
indicados para ligagho do alto-falante
(“F-F’). Eventualmerte, a interve-
niéncia de um jaqoe apropriado (“ca-
sando™) com o plugue do cabo dos fo-
nes, poderd tornar a conexdo mais
priticz elegante.. Observem que ¢
AMPLIFINHO ¢ um circuito de am-
plificacdo de wm canal (mono, portan-
to...) € assim, se um fone estéreo for
utilizado, serd necessdrio “macetear” o
dito jaque, colocando em “curto” seus
dois terminais “vivos”, de modo que o
mesmo canal de 4udio seja enviado aos
dois fones... As ligagbes do fone sdo
vistas em 6-A... J4 em 6-B temos a
forma prética de dotar a Entrada de
sinal do AMPLIFINHO de um conve-
niente jaque (no caso, do tipo RCA...),
que proporcionard também uma certa
facilidade de conexfo para cabagens
que “tragam” o dito sinal, ¢ sejam ori-
ginalmente terminadas num plogue
compat{vel... Notar que outros tipos
de jaques também podem ser usados
(J2, por exemplo...), desde que - em
qualquer caso - respeitadas as identifi-
cacdes do “vivo” e do “terra” em cor-
respor.déncia aos respectivos conduto-
res do cabo blindado... Lemtrar sem~
pre que esse setor (Entrada) € muito
crfticc quanto A captaciio de zumbidos
oriundos do “campo” de 60 Hz, e as-
sim qualquer “‘mancadinha”, inversio
ou contato indevido, entre cabos, plo-
gues, jaques, ilhas e trilhas da placa e o
“escambau”, pode gerar pobleminhas,
nesse sentido... Entiio,.. caprichem...!

[ X X ]
CONSIDERAGOES...

Como usar o AMPLIFINHC, nos
parece algo tdo 6bvio, que nfo necessita
de mais detathadas explicacdes... Vamos
dar um exemplo: existem vérios CD
players compactos, alguns até portiteis,
quase todos (desse tipo...) aceitando au-
dicdo apenas por fone, porém dotados
de um jaque de safda, rotulade de “auxi-
liar”... Para promover o dito CC port4til
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a um auténtico “sistema de som”, para
uso local e pessoal (d4 prd sonorizar
uma sala ou quarto, de dimensbes nor-
mais...), basta construir um par de AM-
PLIFINHOS (j4 que a manifestagio
serd em estéreo, precisando de dois ca-
nais...), alimentar o conjunto com uma
boa fontezinha (9V x 400 ou 500 mA...)
e usi-Jo para excitar tir par de peque-
nas ¢ boas caixas acfsticas... Pronto! O
excelente scir do CD, com qualidade
compative], poderd ser ouvido por to-
dos, ¢ nio 30 pelo “egofsta”, com seus
fones “de orelha™...!

Mais uma possibilidade, interessante
e econbmica: utilizar médulos do AM-
PLIFINHO juntamente com KITs de
sintonizadores de FM (na linha de KITs
oferecida pela Concessionéria Autoriza-
da, EMARK ELETRONICA - ver
Anfincio por af, em outra parte da pre~
sente Revista - existem tons represen-
tantes desse género de circuito...), em
instalacGes localizadas, do tipo aplicada
em quartos de hotéis ¢ motéis (uma “boa
pedida” para os profissionais de insta-
lagdo...).

Quanto a bancada, ertio, nem & pre-
ciso muito “papo”... O AMPLIFINHO
pode ficar sempre “If”, em “plantio”,
para utilizagdo em infimeros testes € ve-
rificacBes de circuitos e comjonentcs
que envolvam manifestacbes de 4udio...
Apenas a imaginagdo, o bom senso e a
criatividade do Leitor/Hobbysta podem
limitar as “mil e uma” aplicagbes prati-
cas desse circuitinho “danado”...!

ATENCAO!
Profissionais, Hobbystas
e Estudantes

AGORA FICOU MAIS
FACIL COMPRAR!

* Amplificadores * Caixas Ampliticadas

» Microtones « Acessérios para Video-Games
» Mirers « Capsulas ¢ aguihas

* Radios « instrumaentos de Medicho

* Gravadores « Elimlnadores de plihas

» Radio Gravadores -+ Conversores ACDC

- Raks » Fitas Virgens para Vigeo e Som
« Toca Discos < Kits diversos, etc...

s REVENDEOOR DE
KIiTS EMARK

Rug Bardo de Dugrat, 310 Sto Amaro
Sao Pauio ta 300m do Lgo 13 de Maio)
CEp a4l Tel 246 1162

MULTIMETRO ICEL
MODEL mMA 280

* Volts, DC:0~ 1000V

OFERTAD

AC:0~ 1000V Apenas
* DC Current: 0~260mA
» Resistance: 0~ 1M Us$ 18,00

* Decibel: - 20~ 62dB

* Batterry Test: 1.5volt AA, Jvolt
standard

¢ Accuracies: +4% V/A DC
+5% V AC, ohm+ 4% scale Arc

* Sensitivity: 2KQ/DC V

2KR/AC Y

» Meter Movement; 200z A F.S,

Jeuelled-Pivots-90° Arc

MULTIMETRO ICEL
MODEL MA 380

« DC: 0-500V
o AC: 0-500V Apenas
¢ DCmA: 0-250mA uss 18,00
* Resistance: Rx 1K
¢ Decibels: ~20dB to 56dB
¢ Power supply: One 1.5V
Size; “AA” battery
» CIGARETTE-PACK SIZE
W/MIRROW SCALE
* SINGLE RANGE SWITCH
¢ DIODE PROTACTED METER
MOVEMENT
* SLEEVE TYPE BLISTER PACK

ENMRK ELETRGNICA COMERCIAL LTDA.
Rua General Osbrio, 155 - Sta, Ifigénia - CEP 01213-001
Sho Paulo/SP - Fones: (011) 2214773 Fax: (011) 222-3145
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OS SIMULADORES ELETRONICOS
DE PERCUSSAO...

Com toda certeza, os mais antigos
instrumentos “musicais” criados pelo
Homem, foram os de... percussio! Ins-
pirados, talvez, nos seus préprios “rft-
mos” naturais, ao ouvir, no siléncio das
noites pré-histdricas, as *“batidas” do
seu préprio coragio, pulsando, pressio-
nado pelo medo e pela tensfo gerados
pelo ambiente indspito e perigoso, s se-

res humanos desde logo inventaram ou
aprenderam uma forma de “exorcizar”
os préprios temores, batendo compassa-
damente um pedago de pau ou osso de
animal sobre om tronco 8co ou uma ca-
baga, qualquer coisa que ressoasse ¢ ex-
pandisse a sonoridade das batidas..,
Reunidos em grupos, os “percurssio-
nistas” talvez tenham entfo originado as
primeiras dangas, as fundamentais mani-
festagBes de “descarga emocional” (que
até hoje persistem fortemente, nas cul-
turas de todos 08 povos e grupos, evo-

luindo para as mais diversas formas e
géneros de... mdsica...). Um outra possi-
bilidade de origem antropol6gica dessa
quase “mania”’ que o animal-homem
tem de bater ritmicamente, tentando fa-
zer ecoar ao longe a percurssio, talvez
resida nas primeiras tentativas de... co-
municaco 2 distincia! Basta notar co-
mo, ainda hoje, diversas culturas indfge-
nas utilizam ‘tambores, tanto especial-
mente construfdos, quanto improvisa-
dos, para mandar mensagens a consi-
derjveis distancias,..

Sejam, contudo, quais forem os mo-
tivos primeiros desse tipo de manifes-
tagdo, o incontestivel € que: instrumen-
tos de percurssfo sfo tdo antigos quanto
“andar pra frente”... Paradoxalmente,
dentro da moderna Eletrnica, a simu-
lagdo prédtica dos tambores e correlatos
surgiu bem depois de outras formas ins-
trumentais... Isso se deve a um fator
muito simples: o timbre, o tipo peculiar
de sonoridade, o préprio“envelope”
formato de onda desse tipo de manifes-
tacio aciistica € bastante complexo, diff-
cil mesmo, de reproduzir eletronicamen-
te!

Um ataque ou incremento muito r-
pido, uma sustentacio geralmente breve,
seguida de decaimento mais prolonga-
do, tudo isso permeado de harm8nicos ¢
até de eventuais “somas” puras de di-
versas Frequéncias fundamentais, As ve-
zes dissonantes, faz do som dos instru-
mentos de percussio algo apenas “
produzfvel” eletronicamente através de
circuitos relativamente complexos e crf-
ticos, mesmo utilizando-se modernas
técnicas digitais de “sampleamcnto” €8~
8a8 COisas...

Existe, porém, um arranjo circuital
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oscilador, bastante *“tradicional”, e que,
convenientemente excitado e polarizado,
pode reproduzir com suficiente fidelida-
de, sinais sonoros eletronicamente gera-
dos e que - depois de amplificados - po-
dem simular perfeitamente as “batidas”
sobre o couro (modernamente, “peles”
de mylon...) esticado na “boca” de uma
caixa de ressonincia (em outras pala-
vras, um tambor, um bongd, um ataba-
que, uma tumbadora, um bumbo, por
af...). Baseado num arranjo desse tipo,
centrado em um (Gnico transfstor (com o
imprescindfvel auxflio de alguns capaci-
tores ¢ resistores...), o0 MODULO DE
PERCUSSAO ELETRONICA (AM-
PLIAVEL) resultou muito simples, rea-
lizével sobre uma plaquetinha de Circui-
to Impresso de modestas dimensdes, re-
querendo alimentagio sob Corrente
muito baixa, e ainda assim oferecendo
um sinal de saf{da de bom nfvel e quali-
dade, capaz de excitar qualquer bom
amplificador, dotado de boa resposta de
graves...!

O acionamento ou “disparo” do
MOPELA € feito pelo momentineo
“fechamento” de um interruptor tipo
Normalmente Aberto, cuja, construgio
fisica determinard a prdpria facilidade
ou operacionalidade do “instrumento”,
# que - com um mfnimo de habilidade -
& possfvel organizar as coisas de modo
que as “batidas” sejam efetivamente
desfechadas com as mfos, ou mesmo
com “baquetas” convencionais (como
usam 08 percurssionistas...).

A principal caracterfstica do médulo,
contudo, € a relativa facilidade com que,
a partir da substitui¢io de apenas alguns
capacitores, todo o timbre bisico pode
ser alterado, de modo que, com a cons-
trugio de dois, trés ou mais MOPELAS,
toda uma “cozinha” rftmica, totalmente
cletrdnica, poderd ser facilmente cons-
trufda (mesmo porque o custo unitdrio
muito baixo, permite tais ampliagbes

sem “falir” ninguém...}, formando um
conjunto plepamente utilizivel em per-
formances ao vivo, ou em gravagOes,
com desempenho sonoro muito préximo
daquele mostrado por “baterias eletrd-
nica” de custo e complexidade muito
mais elevados...!

Para o Leitor/Hobbysta “metido a
batuqueiro”, o MOPELA constituird,
com certeza, uma agraddvel surpresa,
mesmo porque diversas “experimen-
taghes”™ sd0 possiveis, na busca de novas
¢ interessantes sonoridades e timbres...
Acompanhem com atengdio o presente
artigo, e decidam se vale on ndo a pena
montar e experimentar o circuito e suas

variaghes € eventuais amphag;écs (nés
achamos que vale...).

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMA-
TICO DO CIRCUITO - Um fnico
transfstor, conforme j4 foi dito, realiza
todo o trabalho fundamental no circui-
to, cujo arranjo é conhecido como
“oscilador por desvio de fase”. O tal

“desvio” ou “rotagio” de fase, € pro-

movido pela sequéncia de resistores de

10K e capacitores de 10n, realimen-
tando a saida do bloco 2 sua entrada

(base do B(C549.,..), com o que se con-

segue uma manifestagio senoidal, bas-

tante *“rica”, diffcil de ser obtida em

outras configuragdes circuitais... A

polarizagdo bésica do transfstor, con-

tudo, ndo € “livre” ou “permanente’

(se assim fosse, terfamos apenas a ge-

ragio de um tom fixo de 4udio, na

Frequéncia determinada pelos mencio-

nados resistores/capacitores...), mas

sim aplicada na juncio dos resistores
de 560K e 270K, na forma de um pul-

80 determinado pelo valor da capa-

citincia de 470n, devidamente “exci-

tada” pelo momentineo “fechamento™
do interruptor N.A., ac positivo da

alimentagfio (via resistor de 10K). O

conjunto formado pelo resistor de 27K
¢ capacitor de 47n, “paralelados”, de-
termina uma oerta “temporizacio” ini-
cial, uma certa “suavizagfo” do infcio
do dito pulso, de modo que o ataque
n#o seja por demais brusco... O resis-
tor de 100K (entre a base do transfs-
tor, e a linha do negativo da alimen-
tag0...) garante um requerido “equilf-
brio” nas Tensbes de polarizagdo apli-
cadas ao BC549, enquanto que os re-
sistores de 2K7 e 1K, respectivamen-
te, formam as “cargas” de coletor ¢
emissor do transfstor (para que 08
convenientes nfveis de sinal possam
ser recolhidos, e também utilizados na
realimentacio do circuito...). Nesse ti-
po de arranjo, temos © que se conven-
cionou chamar de “oscilador amorte-
cido”, resultando em sua safda, a cada
pulso promovido pelo momentineo
“fechamento” do interruptor N.A.,

- uma manifestacio senoidal complexa,

com ataque, sustentacio e decaimento
muito préximos daqueles acusticamen-
te verificados num real instrumento de
percussio.. No coletor do transfstor,
recolhemos a dita manifestagio, na
forma de sinais elétricos aproveitiveis
por qualquer bom amplificador (de
preferéncia dotado de resposta de gra~
ves de boa qualidade...), através do ca-
pacitor de 220n em série com o resis-
tor de 18K, que dimensionam os ditos
sinais, isolando suficientemente a safda
do restante do circuito, ¢ tamb&m de~
terminando a prépria impedincia final
presente no ponto “S”... Uma alimen-
tagio entre 12 e 18V (tipicamente
15V...), sob alguns irrisrios mi-
liampéres, energiza o circuito (dare-
mos uma sugestio prética de fonte, ao
final..), Notem que a Frequéncia fun-
damental da manifestagdo depende de
vérios dos resistores e capacitores do
circuito, porém - na pritica - alteran-
do-se proporcionalmente os valores
dos capacitores originais marcados
com asteriscos dentro de pequenos
cfrculos (10n-10n-10n), & possfvel ob-
ter-se timbres bem destacados, de pre-
feréncia ficando dentro da gama que
vai de 4n7 até 22n... Nio s6 o timbre
fundamental, mas tamb&m a prépria
“brusquidio™ do ataque da sonoridade
pode sofrer ficil modificagdo...! Para
tanto, o capacitor original de 47n
(marcado com asterisco dentro de um
quadradinho...) pode ter seu valor ex-
perimentalmente alterado, numa faixa
que vai de 4n7 até 100n (para um ata-
que extremamente “seco” e brusco, é
possfvel até a eliminacdo, pura e sim-
ples, do dito capacitor...). Enfim: sio
vérias as possibilidades de experimen-
tagio e modificagho... Se considerar-
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CEP 19001-970 - Pres. Prudente - SP
Fone:(0182) 47-1210 - Fax:(0182) 471291
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e
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C/ PLACAS E INSTRUGOES
SUPER-SIMPLES
(UM VERDADEIRO
MANUAL DE CONSULTA)

EMARK ELETRONICA COML., LTDA,

Rua General Osdrio, 155/185 - Sta igénia
CEP 01213-001 - Sfo Pauic-SP

Fone: (011) 221-4779 Fax (011) 222-3145

mos ainda que vérios médulos podem
ter suas safldas *“*misturadas™ ou “so-
madas” (detalhes mais adiante...), nada
mais 16gico do que imaginar um com-
pleto conjunto de sonoridades, A dis-
posiciio do percussionista, compondo
uma verdadeira “cozinha” rftmica, que
perfeitamente pode ser usada em per-
formances musicais amadoras ou
mesmo profissionais...!

LA LA X

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO

IMPRESSO ESPECIFICO - A pla-
quinha nfo tem um padrio muito
complexo de ilhas e pistas, mesmo
porque a quantidade de componentes €
baixa, permitindo razofvel “descon-
gestionamento” (e ainda assim man-
tendo as dimensdes finais suficiente-
mente pequenas para que ndo fique
complicada a eventual “multiplicacio’
dos médulos, conforme j4 sugerido...).
Estando a figura em tamanho natural,
torna~-se f4cil copiar diretamente o pa-
drio, com carbono, sobre a face co-
breada de uma plaqueta de fenolite nas
convenientes dimensdes... Os proces-
sos convencionais de tracagem, cor-
rosdo, limpesa e furacdo devem entio
ser sua sequéncia, terminando por uma
rigorosa conferéncia, na qual devem
ser atentamente buscados lapsos, fa-
Ihas, “curtos” e todo e qualquer defei-
tinho, que deve ser corrigido antes de
se iniciar a inser¢fio e soldagem dos
terminais de componentes... Dois en-
cartes permanentes de APE, as INS-
TRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS ¢ o TABELAO APE
{ambos sempre colocados nas primei-
ras pdginas da Revista...) devem ser
consultados pelo Leitor/Hobbysta no-
vato, na busca de importantes subsf-
dios priticos, conselhos, “dicas” e
“macetes” relacionados ao bom apro-
veitamento da técnica de montagem
em Circuito Impresso, ¢ também no
préprio “reconhecimento™ dos com-
ponentes, seus valores, terminais, c6-
digos, polaridades, etc. No mais, as
ilustragbes que acompanham as des-
cricbes dos Projetos publicados em
APE sio sempre muito claras, estiliza-
das segundo normas que desenvolve-
mos 20 longo dos anos, sempre visan-
do transmitir com grande perfeigio a
disposigdo flsica das montagens e
componentes, bem como suas interli-
gagdes...

- FIG, 3 - “CHAPEADQ” DA MON-

TAGEM - O “outro” lado da placa”
(face ndo cobreada), j4 com todas as
pegas posicionadas e identificadas, pe-
los seus cédigos, valores, etc., Obser-
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® | - Transfstor BC549

® | - Resistor 1K x 1/4W

® | - Resistor 2ZK7 x 1/4W

® 3 . Resistores 10K x 1/4W

® | - Resistor 18K x 1/4W

® 1 - Resistor 27K x 174W

& | - Resistor 100K x 1/4W

® | - Resistor 270K x 1/4W

® | - Resistor 560K x 1/4W

® 3 - Capacitores (poliéster) 10n

® 1 - Capacitor (poliéster) 47n

® | - Capacitor (poliéster) 220n

® 1 - Capacitor (polifster) 470n

® 1 -Placa de Circuito Impresso,
com lay out especffico para a
montagem (4,5 x 4,0 cm.)

® ] - Pedaco (pelo menos uns 15
cm,) de cabo blindado mono,
para a Safda de sinal

® - Fio e solda para as ligagbes

¢ | - Interruptor momentineo, de
pressdo ou de “impacto™ (ver
sugestdes ¢ detalhes mais 2
frente...), tipo Normalmente
Aberto, para o “disparo” do si-
nal...

® . Pecas, componentes e imple-
mentos necessdrios 4 eventual
ampliagio do MOPELA (VER
TEXTO E FIGURAS)
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var a colocagdo do idnico transfstor, que fica
com seu lado **chato’ voltado para o centro
da placa... Muito cuidado com os valores de
resistores e capacitores, em fungio dos luga-
res que ocupam {qualquer troca, em circuito
desse tipo, poderd invalidar completamente o
funcionamento do conjunto, ou - na mais
“suave’™ das hipSteses, determinar funciona-
mento completamente fora dos esperados
pardmetros...). Depois que todos 08 compo-
nentes estiverem sobre a placa, todos os ter-
minais soldados, as posigdes, valores, c8di~
gos, etc, deverdo ser novamente conferidos,
com grande atengio... Em seguida, os pontos
de solda, pelo lado cobreado, devem também
ser analisados com cuidado {(quanto i sua
qualidade...), corrigindo-se eventuais defei-
tos ou probleminhas... Lembrem-se que bons
pontos de solda devem ser pequenos (apenas
suficientes para **cobrir” a jungio soldada...),
de superficie lisa e brilhante, sem corrimen-
tos ou excessos, mas tamb&m sem **faltas’’ de
solda.., Tudo verificado (e eventualmente
corrigido...), as sobras de ‘‘pernas” e termi-
nais podem ser “amputadas®, pelo lado co-
breado, usando-se alicate de corte... As
ilhas/furos que sio vistos *livres”, na figura,
destinam-se 3s ligages externas {poucas...),
abordadas visualmente na préxima figura,..

-FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Embora simples ¢ direta, as li-
gagOes externas 2 placa exigem a mesma dose
de atengfo e cuidado requerida para a colo-
cagéo/soldagem dos componentes (figura an-
8110l ). Observar, principalmente, a pola-
ridade da alimentagdo (aos pontos “+” e
2, lembrando sempre que & bom codifi-
car os fios com a “velha" norma da cor ver=
melha para o positivo e preta para o negati~
vo.,, O cabo de safda, tipo blindado/mono,
deve ser ligado aos pontos *‘S-T” com
atencio para a identificagdo dos condutores
“vivo™' (interno) e “terra”™ {(malha metdli-
ca...). Aos pontos “B-B” sfio ligados os fios
que vdo aos tenminais do interruptor mo-
mentineo, tipo Normalmente Aberto, cuja

construgdo pritica poderd seguir as sugestdes
dadas mais adiante,.. De qualquer modo, tra-
tam-se de ligagOes ‘nio polarizadas, e sem
problemas imediatos de captagio de zumbi-
dos, essas coisas, e assim nfio demandam cui~
dados muite especiais... Para quem ainda nfio
percebeu, na figura a plaquinha & vista ainda
pelo seu lado ndc cobreado (como na ilus-
tragio anterior...), s6 que com toda &nfase
para as conexdes ““da placa pra fora”, des-
prezando-se visualmente o0s componentes
(mesmo porque j4 foram vistos, na figura
3ue)s

-FIG, 5 - O INTERRUPTOR DE DISPA-
RO... ~ “Teoricamente”, até um simples in~
terruptor de pressio, tipo push-button N.A.,
poderia ser usado no disparo da “batida” ele-
tronicamente gerada pela MOPELA... En-
tretanto, por questio de conforto do mdsico,
e tamnbém para nfo quebrar o costume € 0 jei-
to tradicional de se tocar instrumentos **nor-
mais’’ de percussio, convém criar uma su-
perficie mais ou menos ampla, destinada a
receber a “pancada’, seja da prépria mio,
seja de uma banqueta convencional (aquele
“pauzinho™ de ponta arredondada, que os
bateristas e percussionistas usam para “batu-
car’,..). $30 muitas as possibilidades préticas
de se implementar uma superflcie de per-
cussio, embutindo-lhe ¢ necessdrio interrup-
tor momentineo, Normalmente Aberto,..
Daremos apenas uma sugestio, a partir da

. qual o Leitor/Hobbysta poder] inspirar-se, e

até gerar outras solugbes, “‘parecidas™ (ou
N#0...), 80 funcionais quanto. A idéia bisi-
ca & partir de duas “rodelas” (152 20 cm, de
difimetro nos parece uma boa medida...),
formando uma espécie de “sandufche”, no
qual o cfrculo inferior seria feito de madeira
ou metal (na verdade, qualquer material ffgi-
" do, bem resistente.,..), enquanto gue o supe-
rior seria de material mais fino, ainda firme,
porém dotado de uma certa flexibilidade (fi-
bra, pldstico semi-rfgido, etc.), No centro de
ambos 0s cfrculos (na parte inferior do disco
de cima, ¢ na parte superior do disco de bai-
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Fig.6

MOPELA gl (.4

© .l A
; 10K ?"’

X0...) podem ser fixados contatos metflicos,
em formato de “meias esferas”, confrontan-
do-se diretamente quando os dois cfrculos
forem colocados e alinhados, um sobre o ou-
tro.. Quatro espagadores flexfveis, feitos
com blocos de espuma de nylom densa, ou
mesmo borracha macia, devem separar as
duas *‘rodelas”, podendo ser fixados com co-
la prépria, de modo que os mencionados
contatos metflicos centrais guardem uma
mfnima distincia ou afastamento, um do ou-
tro, em “repousa’ (1 mm ou até menos...). A
cada um desses dois contatos metdlicos, um
cabinho condutor bem flexfvel, isolado, deve
ser soldado ou ligado por qualquer outro mé-
todo eficaz... Tais fios serfio, por sua vez, le-
vados aos pontos “B-B” da placa (ver fig,
4...). Com tal disposi¢do, uma pancada “‘se-
¢a” com a mio, ou mesmo com uma baqueta,
sobre a regido central do circulo, causard um
breve “fechamento” eléirico dos ditos conta-
tos normalmente abertos, suficiente para o
disparo da simulagio eletrénica da percussio,
pelo circuito da MOPELA...! Obviamente
que, para se “mostrar’’ o instrumento (épal)
num palco, convém dar um certo acabamento
ao conjunto, revestindo-se as laterais do con-
junto, ou mesmo embutindo o “sandufche”
numa depressdo circular existente numa
espécie de coptainer ou base, de dimensGes
um pouco mais amplas, conforme se v&
também na figura... Para que nfo ressoe o
som da batida “ffsica” da baqueta sobre o
cfrculo superior, pode-se revest{-lo com uma
pelfcula fina e resistente de borracha dura...
Finalmente, um suporte cu pedestal (do
mesmo tipo utilizado pelos misicos nas suas
outras *‘traquitanas’...) tornard ficil colo-
car-se 0 conjunto na posi¢fo e na altura con~
venientes para 0 musico.., Notem que, se vi-

trufdos, para utilizago na forma de uma ver-
dadeira *“cozinha’ ou “bateria” eletr8nica,
pode ser conveniente estabelecer-se didme-
tros um pouco diferentes para cada unidade,
ensejando visualmente a prépria *tonalida-
de’ do som gerado {cfrculos menores para os
tons mais agudos e *secos’’ ¢ mmiores para os
tons M2is graves € ressonantes...). .

~FIG. 6 - “CASANDO” VARIOS MOPE-
LAS,.. - Conforme j4 sugerimos ¢ *‘insi~
puamos” virias vezes ao longo da presente
matéria, a jdéia patural de “evolugio’ parao
circuito bisico do MOPELA & construir e
conjugar virios mé&dulos, gerando diferentes
“tonalidades”, de modo a compor um con-
junto de percussfio mais completo e utiliz4-
vel, em termos musicais,.. J4 foram dados os
“caminhos™ para a modificagio da tonalida~
de bésica da “batida”, porém sugerimos o
seguinte (revejam a fig, 1...): pelo menos trfs
médulos, com o dimensionamento de com-
ponentes/chave assim disposto:

- MOPELA A" - Os trés capacitores marca-
dos com asteriscos num cfrculo, no valor de
4n7, e menhum capacitor no lugar do compo-
nente marcado com um asterfsco num qua-
dradinho, Tonalidade aguda, ¢ ““ataque’” bas-
tante brusco ¢ “'seco”...

- MOPELA **B” - Todos os componentes
exatamente conforme dimensionados no dia-
grama esquemitico bésico (fig, 1), Tonalida-
de média e *‘atague’ curto, mas ji nio tio
brusco...

- MOPELA *C” - Os trés capacitores marca-
dos com asterfscos em cfrculos, com valores
de 22n ou mesmo 33n, O capacitor marcado
com asterisco num quadradinho, com valor
de 100n ou 150n. A tonalidade resulta bem
grave, € 0 “ataque” bem mais “suave”, ga-
rantindo uma ressonfncia mais profunda..,,

A conjugacio dos trés mdédulos, eletronica-
mente falando, pode ser feita da forma mos-
trada no diagrama (fig, 6}, “‘somando-se’’ to-
dos os *‘vivos” e “‘terras”’ (toda a cabagem
blindada, notem...) sobre um dnico poten-
cidmetro de 10K (que ajustarf o volume geral
dos sinais gerados...), de cujo cursor, através
de um capacitor de 220n, o sinal final serd
“puxado”, podendo ser entfio entregue a
qualquer Entrada de amplificagdo de Potén-
cia, de preferéncia em mddulo capaz de boa
resposta de graves, excitando caixas acfisticas
também dotadas de falantes grandes, com boa
“curva’ e desempenho nas tonalidades mais
baixas,.. Para “experimentar”’, em casa, até a
entrada auxilisr de um mero *3 em 1™
doméstico, cujo volume deve ser convenien-
temente “levantado®, e cujo ajuste de graves
deve ser levado ao seu méximo, poderd dar
resultados interessantes, nem que seja apenas
para *‘testes’” ou **ensaios”...

-FIG., 7 - SUGESTAO DE FONTE DE
ALIMENTAGCAQ PARA UM OU VARIOS
MOPELAS... - Conforme foi indicado no

Tensbes CC bem filtradas, entre 12 e 18V,
sob baixos requisitos de Corrente (nfio mais
do que 4 ou 5 mA por mddulo...) sdo ideais

energizacio do MOPELA... A exigén-
cia de boa filragem € uma norma de segu-
ranga elementar para todo e qualquer circuito
que trabalhe em 4udio, s0b baixos nfveis in-
trfnsecos de sinal, 0s quais devam ser - poste-
riormente - amplificados em Poténcia por
mdédulos apropriados,. Notem que uma
“fonte natural” de Tensio extremamente
“bem filtrada’ sio,.. pilhas ou baterias! En-
tretanto, a faixa de “voltagens” requerida
pelo circuito do MOPELA esti acima dos
valores préticos de serem obtidos por con-
juntos de pilhas, e também acima da Tensio
nominal de bateriazinhas de 9V... Toma-se,
entdo, quase que necesséria a elaboragio de
uma fonte ligada 3 CA local, ainda mais por-
que, numa utilizagfo séria, nfio se poderia
correr o “‘risco” de - por um descuido qual-
quer ~ ter~se pilhas esgotadas ou baterias
“arriadas”, justo no momento de uma pexr-
formance,,, O diagrama da figura mostra, em
“esquema’, uma fontezinha de excelente
qualidade, capaz de energizar simultanca-
mente até uns 10 MOPELAS (mesmo
mais...), jA que apresenta, em sua Safda, al-
gumas centenas de miliampéres, sob 15V
(bem *dentro” da faixa recomendada, por-
tanto...), muito bem filtrados e estabiliza-
dos.., Embora o circuito seja obviamente
mais elaborado do que o correspondente a
uma fonte convencional, devido aos baixos
requisitos de Corrente, ¢ uso de um **trafi-
nho” com secundfirio para 9-0-9V (o termi-
nal central nfio serd usado, de modo a *“‘reco~
lher” 18V, entre os extremos,..) para apenas
250mA (ou 300maA,.,), e de um transfstor re-
gulador de baixa Poténcia, da série “BC”
{um mero BC547...) permite manter o custo
final do arranjo em nfveis bastante modera~
dos e aceitdveis.., O circuito do regulador/es~
tabilizador, em sf, pela sua organizagio bas-
tante ortodoxa, ndo requer grandes expli-
cagles,.. Também acreditamos que o Lei-
tor/Hobbysta mais “caprichoso” ndo deve
encontrar grandes dificuldades em criar um
Iay out espectfico de Circuito Impresso para
a montagem da fontezinha {(embora - pela
pequena quantidade de pegas - nada impeca
que o conjunto seja montado at€ em “ponte
de terminais”...), dando “‘elegincia”™ e
aparéncia profissional ac conjunto,,. Um ar-
ranjo trfplice, conforme o sugerido no dia-
grama da fig, 6, alimentado pela fonte ora
proposta, forma um conjunto completo, em
sf préprio, no que diz respeito A parte pura-
mente eletr8nica da ““coisa”... Se os elemen-~
tos *fisicos” de percussio forem elaborados
de acordo com o sugerido na fig. 5 (ou qual-
quer outra solucdo prética e funcional seme-
thante...), o Leitor/Hobbysta terd, como re-
sultado, uma percussio eletr8nica que nfo
“fard feio™, frente a dispositivos muito mais
caros e sofisticados, em termos de desempe-
nho final... Experimentem,..!

rios (dois ou trés...) conjuntos forem cons- infcio, nos dados técnicos do circuito, LA AR ]

Nov

MOV 4 X IN4
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COMPRESSOR/EXPANSOR
DE SINAIS (MULTI-USO)

A AMPLITUDE DOS SINAIS DE
AuDIO “NORMAIS”, SUA
EXPANSAO/COMPRESSAO
AUTOMATICA (C.A.G.) E AS
VANTAGENS DE UM NIVEL
CONSTANTE...

Quaisquer das fontes “normais” de
sinais de dudio, mas especiali-ente aque-
las que traduzem eletricamente a voz
humana ou o som de instrumentos musi-
cais, apresentam uma caracterfstica bas-
tante notdvel, qual seja, a de variar, em:
espectro bastante amplo, a sua amplitu-
de média, ou seja: o préprio nivel dos
ditos sinais (medido em volts ou em: nii-
livolts...). Além disso, tais variagOes sfo
- na maioria cos casos - “imprevisf-
veis”, as vezes muito répidas, pratica-
mente impossfveis de serem *compensa-
das” manualmente via potencidmetro de
volume, por exemplo...

4 esse fenbmeno, devemos ainda
somar uma circunstincia correlatas ur
microfone - por exemplo - colocado no
centro de um grupo de pessoas que este-
jam falando ou mesmo cantando (para
uma gravagio ou difusdo...) “pega”,
ccrr diferentes graus de sensibilidade (e,
por isso, traduz os sinais eletricamente,
sob diferentes nfveis médios...) a voz das
pessoas que estejam mais perto ou mais
longe do dito transdutor... Isso sem con-
tar que, naturalmente, algumas pessoas
tém voz *“mais forte™ do que as outras,
enfatizando ainda mais o problema de
ampla variacio de nfvel médio dos sinais
gerados! Se fosse possfvel “normalizar™
automaticamente os nfveis de sinal,
mantendo-os tio constartes quanto
possfvel, a qualidade ou inteligibilidade
da gravacdo ou difusdo seria grande-
mente beneficiada... O COEX faz isso!

Outro exemplo: num instrumento
musical eletro-eletrdnico, principalmen-
te em violbes elétricos ou em guitarras
elétricas, pelas préprias caracterfsticas
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dos “captadores” magnéticos normal-
meate utilizados (seu “diagrama de sen-
sibilidades” a0 enorme espectro de Fre-
quéncias envolvidas...), notas de deter-
minados timbres geram sinais “mais for-
tes” (com mwais milivolts médios...) do
que outras... Se os ditos sinais forem
amplificadcs “a seco”™, ocorrerf grande
disparidade de Poténcia sonora final en-
tre as vérias notas de um acorde... Isso
“enfeia” a reprodugfo, tornando-a mui-~
to infiel 3 sonoridade “natural” do ins-
trumento, conforme a ouvimos sem a
eletrificacfo...! Um compressor/expan-
sor automdticc de sinal, compensaria
tais disparidades, acrescentando mwuito
em termos de fidelidade a naturalidade
a0 som... O COEX faz isso!

Ainda po campo musical, uir pode-
- roso “levantamento”™ automitico dos ni-
veis mais fracos de sinal elétrico prove-
niente do instrumento (ou seja, o seg-
mento “expansio” do trabalho de vm
compressor/expansor...), se “ajudado”
por v posicionamento em graus eleva-
dos dos potencidmetros do préprio ins-
trumento, e também do amplificador ao
qual o dito cujo esteja acoplado gera um
interessante (e muito apreciado pelos
mfzicos...) efeito de “sustentacio” das
nota, que assim se prolongam automati-
camente, em decaiimentos muito mais
lentos do que os naturais (ideal para os
modernos e “incrementados” solos de
guitarra, por exemplo...). Ccrretamente
aplicado e utilizado, 0 COEX tambér
faz isso...!

E o assunto ndo “morre” al.! Os
operadores de estagBes arr-adoras de r4-
dio, PX e PY, sabem que, para uma efe-
tiva Poténcia e alcance dos sinais emiti-
dcs, uma modulaciio em nfvel constante,
e em porcentagerr: alta (com respeito A
onda portadora...), € fundamental! As-
sim, um médulo que “equalize” em pon-
to elevado, os nfveis dos sinais captados
pelc microfone da estagdo, mantendo a
modulagdo constante e “forte” (como
faz 0 COEX...) constitui grande auxflio,
proporcionando transmissbes mais cla-
1as e a maiores distircias...!

Enfim: em qualquer dcs casos/exem-
plos (e em muitos outros, basicamente
semelhantes...), um compressor/expan-
sor & um: verdadeira “mio na roda”
(pra usar uma expressdo “nova”, j4 que
atua como se fosse um sonoplasta
“rob#”, super atento e 4gil, ccrrigindo
os nfveis e 0s equalizando, conk se agis-
se sobre um “potencibmetro virtual”,
constantemente..,

Existem vidrios bcns circuitos de
comressio/expansio automdtica de nf-
vel (tarbém chamado de C.A.G., das
iniciais de Controle Automdtico de Ga-~
nho...), porém: a maioria deles, além de
usar pegas muito especfficas (Integrados

Fig.1

<

especiais) € de estrutura complexa e de
parametragem também especffica (ou s6
serverr: para microfone, ou s para cu-~
tros tipos de sinais, por al.). J4 ¢
COEX ¢ muito versétil, “aceitando”
bem sinais vindos de microfores de di~
versos tipos, impedincias e nfveis, além
de instrumentos musicais, tipo guitarra,
€ mesmo sinais proveniente de outros
médulos circuitais prévios... Essa versa-
tilidade, juntamente com a j4 “decanta-
da” simplicidade, baixo custo e irriséria
demanda energética, € que faz do circui-
to do COEX urr. mmst para todo e qual-
quer Hobbysta sério, que esteja necessi-
tanco de um médulo do gérero...!

(X X 2 X

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMA-
TICO DO CIRCUITQ - O arranjo,
conforme afirmado no infcio, € muito
simples (e, por isso mesmo, bastante
confidvel e versdtil...): o transistor “do
meio” (ro diagrama..), um BCS549C,
de alto ganho e baixo rufdo, executa
uma funcdo bastante elementar, como
pré-amplificador genérico (ainda que
de muito boa qualidade...), auxiliado
na sua polarizacio de base pelos resis-
tores de 100K e 27K, e usandc como
“cargas” de coletor € emissor, respec-
tivamente resistores de 2K2 e 1K (este
Gtlimo desecoplado pelo capacitor de
47u, e paralelo...). Trata-se, portan-
to, de um pré-amplificador “cléssico”,
de ganho muito bom, excelente fideli-
dade (ampla faixa de Frequéncia “pas-~
sante”...), boa sensibilidade e carac-
terfsticas de impedincia (tanto na En-
trada, quanto na Safda...) bastante “u-
niversais”, adequando o seu acopla-
mento “entre” os mais diversos blocos
ciruitais, sejam fontes de sinal, sejam
médulos amplificadores... Observem,

agora, que a Entrada de sinal € feita
através de um resistor/séric de 15K
(seguido do capacitor de passagem, no
valor de 4u7, & base do BC549C...). O
percurso do sinal, entretanto, pode (ou
nao...) ser derivado 3 “terra” em di-
versos graus de atenuacio, pela pre-
senga do circuito de coletor/emissor
de um transfstor comum, BC548, jus-
tamente entre a jungdo dos citados
componentes da rede de Entradas ¢ a
linha do negativo da alimentagio... A
safda operacional dos simais, como &
convencional, & feita através do cole~
tor do BCS549C, via capacitor de 4u7,
a0 jaque *“S”... Nesse mesmo ponto de
“recolha” (coletor do BC549C...),
contudo, um resistor de 10K também
“pega” os sinais j4 amplificados e os
utiliza para excitagdo da base de um
terceiro transfstor, também comum
(BC548). Este “re-amplifica” forte-
mente os sinais, que sio entio recolhi-
dos (sob baixa impedéncia) através do
seu resistor de “carga” de emis~
sor (680R), por um capacitor de 47u.
Em seguida, nesse percurso “alternati-
vo” dos sinais bem amplificados, um
par de diodos 1N4148 retifica as ma-
nifestagSes de C.A., transformando-as
em puisos de C.C, que séo, entio, de-
positados num capacitor de armaze-
namento ¢ filtragem, no valor de 47u...
Dessa forma, sobre este Gitimo capaci-
tor, desenvolve-se um nfvel deC.C. di-
retamente proporcional ao nfvel médio
dos sinais de C.A. pré-amplificados
pelo BC549C.., Tal nivel C.C,, através
de um resistor limitador de 2K 2, é em
seguida aplicado i base ‘“daquele”
BC548 circuitado em “‘derivagio”, na
entrada geral de sinais...! Todo o tru-
que da “compensacio” reside nesse
“elo” de realimentaclo, que promove
um auténtico controle automdtico de




MONTAGEM 297 - COMPRESSOR/EXPANSOR DE SINAIS (MULTI-USO)

ganho... Quanto mais “forte” for o si-
nal inicialmente aplicado A Entrada ge-
ral do circuito, mais atenuado ele
serd... Por outro lado, quanto mais
“fraco” for o sinal inicial, mais ele
serd amplificado pelo circuito...! Tudo
muito simples, direto e efetivo, princi-
palmente compensando-se as even-
tuais “perdas” dentro do sistema, pelo
elevado ganho natural do arranjo bdsi-
co em torno do BC549C... A alimen-
tagdo geral, sob baixfssimo regime de
Corrente, fica em 9 volts, desacoplada
por um capacitor de 100u...

FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Sem a
menor complicagio, o padrao cobrea-
do de ithas e pistas, em tamanho natu-
ral, € visto na figura.. Sua grande
simplicidade permite até que a traca-
gem (ap6s a c6pia com carbono, sobre
a face cobreada de um fenolite vir-
gem...) seja feita por métodos manuais,
com caneta apropriada e tinta 4cido
resistente (a auséncia de integrados fa-
cilita esse método menos sofisticado
de confecgio...). Entretanto, quem
quiser um acabamento “bonitinho” e
profissional {feito apresenta o diagra-
ma...), deve recorrer aos decalques
dcido-resistentes, que sempre promo-
vem uma estética melhor... Nao esque-
cer da “velha” e obrigatéria verifi-
cacdo final, cuidadosa, na busca de de-
feitinhos (falhas, “curtos”, etc.) que
devem ser corrigidos antes de se co-
megar a inser¢éo e soldagem das “per-
nas” dos componentes.. Os Leito-
res/Hobbystas  iniciantes  devem
também ler com atencio as INS-
TRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS, onde fatores funda-
mentais para a boa confecgdo e utili-
zagio de Impressos sdo devidamente
detalhados...

FIG. 3 - “CHAPEADO” DA MON-
TAGEM - A colocagdo e soklagem
dos componentes € também simples, se
feita usando como “gabarito” o “cha-

1

peado”™ da figura.. Quem ainda nio
term muita pritica deve recorrer, sem-
pre que surgirem dévidas, ao TA-
BELAO AP.E. (fica encartado no
comego_da Revista, junto as INS-
TRUCOES GERAIS...). Entretanto,
uma mera observagio atenta 2 figura -
pela sua grande clareza e objetividade
- trard todas as informagbes visuais
que o montador precisa, j4 que os
componentes encontram-se, 14, identi-
ficados pelos seus cédigos, valores,
polaridades, etc. Atencdo ao posicio-
namento dos transistores (sempre re-
ferenciado pelos lados “chatos” dos
componentes...), cuidado para ndo co-
locar o BC549C no lugar de um dos
B(C548 e vice-versa, observar a po-
sicio das extremidades marcadas (pe-
las faixas ou anéis em cor contrastan-
te...) nos dois diodos 1N4148, respei-
tar as polaridades de todos os capaci-
tores (os eletrolfticos, normalmente,
trazem marcada sobre seus corpos, a
polaridade dos terminais, lembrando
ainda que a “perna’” positiva costuma
ser a mais longa...) e observar os valo-
res dos resistores, em fungfio dos luga-
res que ocupam sobre a placa... Depois
das soldagens, cada componente, va-
lor, c6digo, posicdo, polaridade, deve
ser confirmada e conferida. Em segui-
da, verificam-se (pelo outro lado da
placa...) as “qualidades” de cada ponto
de solda... Se tudo estiver absoluta-
mente “nos conformes”, entdo podem
ser cortadas as “sobras de pernas” e
terminais, pela face cobreada...

FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS
A PLACA - Sio poucas e simples as
conexOes externas, consistindo unica-
mente na cabagem de Entrada e Safda
{observar bem as posi¢des dos condu-
tores “vivo” e “terra”, claramente
identificadas no diagrama...) e mais as
ligagGes de alimentagio (como sempre,
recomendando-se o uso da cor verme~
Tha no cabo do positivo ¢ cor preta no
do negativo, como € norma...). Con-
forme j4 foi “insinuado”, obviamente
que podem ainda existir alguns imple-
mentos nas partes “exteriores” da ca-

8 8.
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bagem mostrada no diagrama, seja um
interruptor na linha de alimentagio
(“tradicionalmente” intercalado no ca-
bo do positivo...}, sejam jagues ou co-
netores coaxiais dos mais variados
formatos ¢ tipos, nas terminacdes dos
cabos blindados mono... Tais adendos,
contudo, ficam por conta do tipo de
instalacfo/aplicacdo pretendida para o
COEX, e assim nio entraremos em
detalhes especfficos...

FIG. 5 - A UTILIZAGAO BASICA
DO COEX... - Como parece ter fica-
do 8bvio, 0 COEX sempre deve ser
intercalado no percurso dos sinais que
se pretende “equalizar” em nivel, ou
seja: entre a fonte dos ditos sinais, e o
médulo que os ird processar (com toda
certeza, alguma espécie de amplifica-
dor de Poténcia...). Nio esquecer que
os nfveis e impedincias gerais dos si-
nais manipulados (tanto na Entrada,
quanto na Safda do COEX...) exigem a
presenga de cabagem curta e blindada,
para prevenir a captacio de zumbi-
dos... Alguns exemplos tfpicos de utili-

zagio encontram-se na figura.. Em
5-A vemos um “uso musical”, com o
COEX, entre a guitarra e o amplifica-
dor especffico para o instrumento...
Nesse caso, © circuito deve ter sua
fonte de alimentacfo prépria, even-
tualmente na forma de uma bateriazi-
nha de 9V, um interruptor especffico
(e, para os mais “caprichosos”, até um
chaveamento opcional de by pass, que
permitird a passagem dos sinais sem a
intervenifancia do COEX, quando as-
sim for desejado..). J4 no exemplo
5-B temos uma utilizacfio com micro-
fone e amplificador de Poténcia, Nesse
caso, fica prdtico ¢ econdmico “fur-
tar” a energia para alimentacdo do cir-
cuito nas préprias linhas de alimen-
tagio do amplificador anexo... Esse
“roubo” pode ser feito sem a menor
complicacfdo, desde que as linhas in-
ternas de alimentagfio do amplificador
apresentem uma Tensfo de pelo menos
9V (com toda certeza, apresentaro...).
Tensbes de 25, 30, 40, 50 volts, ou
mesmo mads, servirio perfeitamente,
desde que se manifestem em C.C,, que

EMARK ELETRONICA COML. LTDA.
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T

a Entrada do COEX pode ser um outro
Sov ax circuito de pré-captacio ou manipulagio
@ — b dos ditos sinais... Nesse caso, se tal mé-
— dulo prévio tiver algum sistema de ajus-
ALIMENT. | te por potenciOmetro, devem ser expe- T Ani .
§% ‘E‘&E’%" zeven “masa” | Fimeotadas 3 reglsgens. que. melhor Cnm_erclal Eletrdnica Ltda
iF. N
05w  copx | desempenho determinarem, para o con- | b NHA GERAL DE COMPONENTES
' junto come km todo... Quanto a falxa ELETRO-ELETRONICOS
> = to! 0 oblemas, uma vez que a . 7
> ' Pl et isnratuimiiaoty P/INDUSTRIA E COMERCIO.
; COEX ¢ suficientemente ampla para e CIRCUITOS INTEGRADOS
CALCULO DE Rx -~ (134 . 33 - .,
Y rictesen infidelidades” ou_res e TRANSISTORES e LEDS
Rx = 502 Montem, experimentem e fagam suas DISTRIBUIDOR
RESULTADO EV GHMS Fio.6 eventuais “invengdes” com o COEX... ¢ TRIMPOT DATA-EX
8 Podemos afirmar que nio se decepcio-
'8 e g pei ® CAPACITORES e DIODOS

sejam bem filtradas, e que possam ofe~
recer duas dezenas de miliampéres (es-
sa “folga™ €, certamente, encontrdvel
em qualquer fonte interna de qualquer
amplificador de Poténcia que se pre-
ze...). A parte “técnica” do “roubo”
da alimentacido, encontra-se detathada
na préxima figura...

- FIG, 6 - ENSINANDO A ROU-
BAR.. - Um “truquinho” técnico
muito simples, baseado num diodo ze-
ner de 9V1 x 0,5W, mais um Gnico re-
sistor (Rx) permite “transformar”
qualquer Tens3o C.C. (de preferéncia
sob um minimo de 10V, para efetiva
acio do zener.) na “voltagem” re-
querida pelo circuito do COEX e sob
o pecessdrio regime de Corrente... No
diagrama, além do “esqueminha” do
arranjo, vemos também a férmnia uti-
lizada para o cdlculo do valor de Rx...
Basta “pegar” a Tensfo original (em
volts), subtrair 9,1 e dividir por
0,022... Nesse cdlculo, obtém-se o va-
for de Rx j4 em Ohms, devendo ser
adotado, na pritica, o valor comercial
maig imo... Se - por exemplo -
como resultado final da formuleta for
obtido o ndmero “372", usa-se um re-
sistor de 390R, e por af vai a “coisa”...

(2 2 X X J

O circuito nio requer nenhum tipo
de ajuste... E ligar {conforme mostraram
os diagramas da presente matéria...) e
“ouvir’ o funcionamento! Como norma
geral, para umza efetiva agiio de com-
pressdo/expansfio, convém que oS ajus-
tes de volume no médulo que ficar de-
pois do COEX (quanto ao percurso dos
sinais.,.) sejam “levantados™ um pouco
(principalmente em aplicagdes puramen-
te musicais...). De qualguer modo, todo
e qualquer ajuste e adequagio deve
sempre ser feito nesses outros médulos,
j4 que o funcionamento do COEX &...
autorndtico.

Eventualmente, a fonte de sinais para

o0 0e

® | - Transfstor BC549C

® 2 - Transfstores BC548

® 2 - Diodos 1N4148

@ 1 - Resistor 680R x 1/4W

@ | - Resistor 1K x 1/4W

® 2 - Resistores 2K2 x 1/4W

® ] - Resistor 10K x 1/4W

® | - Resistor 15K x 174W

® | -~ Resistor 27K x 174W

® 1 - Resistor 100K x 1/4W

@ 2 - Capacitores (eletrolfticos) 4u?
x 16V

@ 3 - Capacitores (eletrolfticos) 47u
x 16V

@ 1 - Capacitor (eletrolftico} 100u x
16y

® 1 -Placa de Circuito Impresso,
com lay out especffico para a
montagem (4,8 x 3,5 cm.)

® - Cabo blindado mono (25 a 30
cm.) para as conexdes de En-
trada/Safda de sinal

® - Fio e solda para as ligacbes

® - ALIMENTACAO - Se for
montado/utilizado como indivi-
dual, “independente”, o
COEX, pedird, para sua ali-
mentagio, uma bateriazinha de
9V, com o respectivo “clip” de
conexio (e, eventualmente, um
interruptor simples para o “li-
ga-desliga™...). J4 se for udli-
zado em conjunto com outros
médulos circuitais, de forma fi-
xa, o “roubo” da necessdria
alimentagio exigird (ver fig, 6,
mais adiante...) um diodo zemer
de 9V1 x 0,5W ¢ mais um re-
sistor (Rx), cujo valor ensina-
mos a calcular, mais adiante,..
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INFORMATICA PRATICA

1¢é o ABC do PC!

AGORA “INDO FUNDO”™ NOS ASPECTOS PRATICOS DO SISTEMA
OPERACIONAL DE DISCO, COMO ELE FUNCIONA, SEUS COMAN-
DOS, SEUS PROGRAMAS, A ORGANIZAGAO HIERARQUICA DOS
E O “ESCANMBAU”... 0S NOMES, 0S

“SOBRENOMES” (EXTENSOES..) DOS PROGRAMAS E ARQUIVOS,
AS VERSQES DOS SOFTWARES DE SISTEMA OPERACIONAL, O Si-
NAL DE PROMPT E, AFINAL, O QUE FAZER COM ESSE COMPUTA-

mbm SUB-DIRETORIOS

DOR NA MINHA FRENTE...!

- oo - 3

Mesmo o mais leigo dos leigos 4 de-
ve ter uma razofvel base a respeito do
que & um micro-computador, € de como
ele funciona, “If dentro™.. [ 6bvio,
conmdo, que isso nfio basta... O que o

“carinha” quer é&... operar a méquina' Os
primeiros “capftulos” do ABC DO PC,
mostrados nas Edicbes anteriores de
A.P.E. deram, com certeza, um bom ali-
cerce, a nfvel totalmente pritico (a
Seclo nfo & reafirmamos, um curso so-
bre hardware, sobre a parie puramente
eletrdnica dos computadores, mas pre-
tende “mastigar” para os novatos, os
aspectos puramente funcionais e opera-
cionais do P.C...}).

Agora, chegou o momento de “ir
fundo” nos aspectos operacionais, prati-
cos, do assunto... O Leitor terd infor-
maqbes suficientes para, por sf préprio,
ir “descobrindo”™ muitos dos “mistérios”
do Universo da INPORMATICA
PRATICA, obter conceitos através dos
quais poderd confortavelmente navegar
pelas estruturas do Sistema Operacional,
dos Programas ¢ Arquivos de trabalho..,

linfim, saberd pra que serve o raio da
méaquina, pois, embora um micro-com-
putador seja algo tecnolfgica e esteti-
camente “bonito”™ e *‘atrativo”, ainda
tern muita gente que senta na frente do
PC, olha a tela do monitor, observa o
teclado e se pergunta: “~ I agora...? O
qué fago...? Por quéd fago...? Como fa-
GO
ssese

J4& vistas as bases do hardware, ou
seja, da parte “figica” do maquindrio, j4
conhecidos o8 conceitos de qué & o
software (as instrugBes sob as quais o
computador pode manipular os dados...),
temos que aprender um pouco de como
ocorrem as interacBes entre o hard ¢ o
soft (e entre essas duas “entidades” e o
usudrio..). Estruturas de organizaclio
interna dos Programas ¢ Arquivos, a
forma como tais dados sfio guardados,
“buscados” ¢ utilizados num PC, passam
a 8er os temas importantes... é por af
que vai o presente segmento do ABC
DO PC, constituindo um ponto “cru-
cial” do entendimento geral da *
Procurem assimilar bem tudo o quc aqul

for exposto ¢ - se persistirem ddvidas -
mandem suas cartinhas para o COR-
REIO TECNICO...

S& tem uma restrigio (quanto a esses
eventuais pedidos de informagdes ou es-
clarecimentos mais detalhados...): nfo
adianta querer colocar 0 “carro A frente
dos bois”, ou abordar, nas consultas,
temas que niio digam respeito i linha
adotada para essa série do ABC DO
PC... Nao responderemos sobre a Ele-
trénica do hardware, nio explicaremos
os meandros da Programacio, etc, Toda
¢ qualquer Correspondéncia sobre o as-
sunto, e cujo remetente “pretenda”™
realmente ver uma resposta no COR-
RO, deverd versar sobre os temas e
assuntos realmente abordados nos arti-
pos da série, j& publicados! Sentimos ter
que “impor” essas regrinhas, mas & a
Gnica maneira de poder verdadeiramente
atender a Vocés (caso contrdrio ficare-
mos, aqui, dissertando sobre coisas que
86 interessam a alguns, em detrimento
da maioria - ¢ Vocés sabem que nosso
“espago” editorial & precioso e raro, de-
vendo ser aproveitado da melhor forma
possfvel, para o beneficio do maior nd-
mero possfvel de Leitores...),

Pode ser (dependendo do natural
*“crescimento” da Seg¢fin...) que num Fu-
turo nflo muito distante, possamos am-
pliar a8 abordagens, quando entfio (¢ a8
entfio...) serfio criadas “sub-seqles” de-
dicadas a alguns temas paralelos, ¢ a
partir do que consultas também serfio
respondidas sobre 0 que - na oportuni-
dade - passar » ser tratado,.. Combina-
dos,..?
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- FIG. 1 - A ORGANIZACAO DOS
DADOS NOS DISCOS... - Quando o
caro Leitor precisa procurar uma pes-
s0a, um estabelecimento ou mesmo um
enderego, numa cidade pequena, feito
qualguer “Santo Antonio do Rio Tor-
to”, af perdida por esse Brasilzio, bas~
ta ir 14, andar pela rua principal (3s ve-
zes € a Gnica rua do vilarejo...), fazer
uma ou duas perguntas is pessoas que
encontrar e... pronto! 14 descobriu o
que queria, com relativa rapidez...
Agora “tentem” fazer isso em Sao
Paulo-SP, no Grande Rio de Janeiro,
em Belo Horizonte, Curitiba, Salva-
dor, Recife, por al.! Absolutamente
impossfvel... Sem um guia de qualquer
dessas grandes cidades, ndo hd como
andar dois quarteirdes no sentido cor-
reto, quanto mais encontrar alguém ou
um local especffico...! Pois bem... Nos
dados  magneticamente  guardados
{gravados) nas mfdias magnéticas dos
PCs (Os disquetes ou o disco rigido...),
pela sua enorme quantidade, apenas €
possivel transitar, procurar, identiii-
car, achar e recuperar alpo, se houver
uma espécie de guia, um sistema de
“enderecamento” légico, a ser usado
como se fosse um *“mapa” do disquete
ou da winchester.. A esse sisterna
dé-se o nome de FORMATACAOQ...
Assim, quando dizemos que um “dis-
quete estd formatado”, estamos afir-
mando que o seu “meio magnético”
para gravagdo/leitura de dados 4 foi
devidamente “loteado”, demarcado
com “enderegos 16gicos” bem ordena-
dos, de modo que o computador tenha
como neles procurar dados, e também
gravi-los de modo que, futuramente,
possa “reencontri-los”... £ mais ou
menos como a organizagio de uma ci-
dade, em Bairros, Ruas, Avenidas,
quadras, etc, Tanto nos discos flexf-
veis (disquetes), quanto no disco rigido
{winchester), essa formatacio € feita
(por um PROGRAMA especialmente
destinado, e existente dentro do
DOS...) da maneira mostrada no dia-
grama... O meio magnético & organi-
zadamente dividido em  trithas
concéntricas, numeradas *de fora para
dentro” (a tritha maior, logo junto A
borda do disco, € a “trilha zero”, ¢ as-

sim por diante...). Além disso, tais tri-

Ihas sio subdivididas, radialmente, em

setores, também devidamente numera-

dos pelo préprio Sistema Operacio-
nal... Dessa forma, quando o PC

“guarda” algum dado no dito meio

magnético, ele “diz para sf mesmo™: **-

Coloquei aquele assunto na trilha tal,

setor tal...”, £ a partir desse auto-sis-

tema de enderecamento 16gico que 1o-
do o DOS opera, ¢ que é dado ao
usudrio, o acesso a dados, arquivos,

ABC DO PC (4° PARTE)

SETORES

FORMATACAC
PARA “ENDERECAMENTOQ”
DE DADOS NOS DISCOS

TRILHAS

TRILHA “ZERO”

programas, etc. Na prética, o usufrio
ndo precisa saber cada enderecozinho,
em termos de trilhas e setores.. O
préprio computador se encarrega de
elaborar um “fndice” de cada disco,
gravando-o na trilha zero, e através
dele buscando os dados requisitados,
ou gravando “coisas”™ em enderegos
especfficos.., lintretanto, quando o
usuério quer saber “o que tem naquele
disco”™, digita um comando especffico
{explicaremos logo adiante...) e o PC,
simplesmente, “mostra o Indice”...
Tudo mais simples do que pode pare-
cer, Vocés verio...

QUADRO 2 - A HIERARQUIA
DOS DADOS NUM DISCO... - A
nfvel de usudrio, conforme ji dissé-
mos, ficaria muito diffcll “‘intuir”,
memorizar essa organizagdo de ende-
reganentos & base de trithas e seto-
res... Assim, na “navegacao™. pelos da-
dos, arquivos, programas, etc., € usada
uma estrutura l6gica HIERARQUI-
CA, também chamada de &rvore de
Diretérios,,. lixplicando: num escrit6-
rio, normalmente existen extensos ar-
quivos, naqueles velhos armdrios
metdlicos, cheios de gavetas, cada ga-
veta cheia de divisbes, algumas dessas

divisOes contendo sub-divistes, e por
af vai.. Para que o funciondrio encar-
regado possa facilmente achar algum
coisa 4, e para que possa guardar coi«
sas exatamente onde deve, rotulam-se,
inicialmente, os préprios armdrios, a
partir de um tema ou assunto bdsico
(por exemplo: CONTABILIDA-
DFE...}). Isso, no sistema hierdrquico
dos PCs seria um DIRETORIO...
Dentro do dito armdrio/ diretbrio, cada
paveta normalmente também recebe
um rétulo, *setorizando” o assunto, as
lichas, os dados nela contidos...
CONTAS A PAGAR, CONTAS A
CALOTEAR, IMPOSTOS A PA-
GAR, IMPOSTOS A NAO RECO-
LHER, DINHEIRO QUE O GO-
VERNO NOS CONFISCOU, CAI-
XA 2, e essas coisas {Brincadeirinha,
hein...? Sabemos que ninguém faz es-
sas coisas al que exemplificamos...).
Estes, na organizagio hierdrquica do
PC, seriam o SUB-DIRETORIOS...
J4 dentro de cada uma das gave-
tas/gsub-diretérios, normalmente h4
sub-divisdes ou folders, destinados a
melhor separar, mais “setorizar”, mais
perfeitamente individualizar assuntos,
arquivos ou instrugdes,.. No sistema
hierfrquico do PC, seriam os AR-

DIRETORIO
“RAIZ”
4 \'!

8
DIRETORIO DIRETORIO DIRETORIO T o
1 2 3 O
Fos
b8z
= 2w
Q3
}&oo
i
J <
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¥

QUIVOS ¢ PROGRAMAS (também
chamados, respectivamente, de DA-
DOS/DOCUMENTOS e  EXE-
CUTAVEIS..). Existe, ainda, uma
“rotulagio genérica”, um “nome” da-
do pelos funciondrios ao local onde se
concentram todos os armdrios/gave-
teiros... Pode se chamar, por exemplo,
SALA DO ARQUIVO.., Na estrutura
da busca, guarda, escrita e leitura de
dados de um PC chamamos a esse ma-
cro-conjunto, de DIRETORIO-RAIZ
(ao qual todos os demais est3o hierar-
quicamente subordinados...). Lembrar,
entdo, sempre, que todo e quakjuer
disco a ser utilizado no PC (flexfveis
ou winchester...) € assim organizado,
quanto aos dados, arquivos, progra-
mas, etc., nele contidos, ou nele mani-
pulados (seja durante as “leituras” ou
“recuperagdes”, seja durante as “gra-
vagdes”...). Ao longo das presentes (e
futuras...) explicacGes, Vooés “ouvirdo
dizer”, uma “porrada” de vézes, esse
negécio de DIRETORIO RAIZ, DI-
RETORIOS, SUB-DIRETORIOS,
etc. J4 sabem, entdo, ao que se refe-
rem tais termos.. A propdsito, em
INFORMATICA, simplesmente tudo
¢ hierarquizado, sempre formando
“4rvores”, organogramas, nos quais de
“algo principal” derivam (ou estdo su-
bordinados...) outros itens, “secund4-
rios”, dos quais, por sua vez, derivam
itens “tercidrios”, e assim por diante,
tipo aquela histéria do general que po-
de chutar o oficial, o ofictal que pode
chutar o sargento, que pode chutar o
cabo, que pode chutar o “reco”, que...
nfio tem a quem chutar (s6 se algum
cachorro desavizado transitar pelo pd-
teo..;).

QUADRO 3 - OS NOMES/SO-
BRENOMES DOS ARQUIVOS E
PROGRAMAS... - Devido 4 maneira
como foram criados os primeiros sis-
temas operacionais, e também devido A

prépria largura das vias de dados (em
ndmeros de bite/bytes, j4 vimos sobre
isso no ABC DO PC anterior...), 0s
ARQUIVOS ¢ PROGRAMAS (que
obviamente devem ter algum tipo de
identificagfo, sem o que ndo poderiam
ser encontrados ¢ manipulados...) po-
dem receber NOMES e (opcionalmen-
te, em alguns casos..) SOBRENO-
MES (ou “EXTENSOES”...), forma-
dos por caractéres quaisquer (daqueles
constantes do préprio teclado do mi-
cro, com algumas poucas excecles -
explicadas quando for necessdrio - de
sinais que para ¢ DOS t8m “significa~
do”™ especial...), letras, algarismos, si-
nais grdficos, etc. Existem, porém, al-
gumas regras importantes quanto ao
tema “dar nome” a ARQUI-
VOS/PROGRAMAS... Os NOMES
podem ter de 1 até 8 caracteres (nfio
mais...) ¢ os SOBRENOMES ou
“EXTENSOES™ podem ter de 1 a 3
caractereg (nio mais..) € sempre,
obrigatoriamente, scparados por um
ponto (.), £ possfvel nominar AR~
QUIVGS DE DADGOS, “DOCU-
MENTOS"”, etc,, apenas com 0 nome
{méximo de 8 caracteres, nunca se ¢s-
quegam...). Nesse caso especffico, nio
havendo o SOBRENOME/EX.
TENSAQ, também ndo € necessdrio
colocar o ponto de “separagho”.., Mais
algumas recomendagdes, antes de
darmos alguns exemplos; € proibido ,
“dentro” dos nomes/sobrenomes, a ip~
sergio de espagos... Além disso, como
0 Sistema Operacional original (DOS)
foi desenvolvido em ingl8s, € também
proibida a utilizacio de caracteres (le-
tras, no caso..) acentuados, ou qual-
quer outro que nfio seja originalmente
usado na lngua inglesa (0 “¢”, por
exemplo...), Desde j4 guardem isso: se
a um arquivo qualquer for inadverti-
damente dado um nome/sobrenome
que contenha espacos e/ou caracteres,
o PC ficard completamente “embana-

PONTO

SEPARANDO O NOME

DA EXTENSAO..,

XXXXXXXX\.YYY
| y I Ly

NOME *SOBRENOME" (OPCIONAL)
MAXIMO 8 MAXIV.O 3
CARACTERES CARACTERES

nado”, nfo reconhecerd o dito arquivo
¢ importantes dados poderfio ser, sim-
plesmente, perdidos (recuperdveis
apenag através de técnicas de software
muito especiais, fora do alcance ¢ do
conhecimento do usufrio médio...).
Agora os exemplos ¢ comselhos: de-
vemos sempre, dentro do possfvel (e
dentro das limitagSes j4 enumeradas...)
dar nomes que *digam respeito”, ainda
que de forma abreviada, sintetizada,
segundo algum *‘cbdigo pessoal”, ao
assunto ou tema 14 documentado ou
“guardado”... Embora isso nfo seja -
obviamente - obrigatério, pode ajudar
muito na hora de encontrar algo den-
tro de discos lotados com dezenas,
centenas ou milhares de arguivos...
Nio pensem que o conselho € bobo ou
“exagerado”... Com um mero (€ ne-
cessfrio..)  Sistema  Operacional
{DOS), mais *“meia dizia” de Progra-
mas, cada um desses elementos com
seus diversos Arquivos de Dados ¢
Executdveis, mais os eventuais sub-di-
retérios, qualquer “pecezinho™ af pode
acumular, no seu disco rigido, mais de
mil arquivos! Isso € um fato... Entlio,
se por exemplo estamos guardando e
nominando arquivos relativos a CON-
TABILIDADE, nada mais I6gico do
que chamd-los por nomes como
CONTAB.001, CONTAB.002,
CONTAB.003, ¢ por af... Nao 86 no
nome (parte “antes do ponto de sepa-
ragio”...) € possfvel inserir essa “codi-
ficagfo pessoal”... Por exemplo, s¢ es-
tivermos digitando e guardando uma
série de textos sobre.. frutas, pode-
mos chamar cada arquivo por identifi-
cagbes tipo BANANATXT, LA-
RANJATXT, UVATXT, etc. O
“sobrenome” TXT d4 uma boa idéia,
abreviada, de que 0s dados referem-se
a... TEXTOS... Enfim, tanto no nome,
quanto na extensdo, & possfvel (e
aconselhdvel..) usar caractéres que te-
nham alguma ligagio 16gica (pelo me-
nos para o nosso entendimento pes-
soul...) com o assunto contido no ar-
quivo... ‘

QUADRO 4 - ALGUMAS EX-
TENSOLS MAIS COMUNS, E DE
“SIGNIFICADOS  UNIVERSAL-
MENTE ACEITOS E RECONHE-
CIDOS” ... - Ainda quanto a0s8 nomes
dos arquivos e programas, embora
(dentro das regras ¢ limitagbes de
“tamanho”...) o “balismo™ seja livre,
existern algumas convengBes univer-
salmente adotadas, e que servem para
facilitar a interpretagfio geral por parte
dos usudrios, inclusive no que diz res-
peito 4s eventuais INSTRUCOES pa-
ra perfeita utilizacfo dos programas...
Quando adquirimos um software




52

ABC DO PC (42 PARTE)

READ.ME
LEIAME.TXT
MANUAL.DOC

O

NOMES MAIS COMUNS
PARA OS ARQUIVOS/TEXTO
DE INFORMACOES E
INSTRUCOES SOBRE

OS PROGRAMAS...

qualquer, um programa utilitdrio ou
aplicativo com qualquer fungio ou in-
tencdo, normalmente o dito cujo € for-
necido em disquetes, de modo que
possamos “carregd-lo™ no computa-
dor, ou - 0 que € mais comum, moder-
namente - “transferf-lo”, copid-lo,
para a winchester de modo a mais
confortavelmente podermos usé-lo,..
Junto com os disquetes, inevitavel-
mente vem um Manual, impresso (que,
dependendo da complexidade do pro-
grama, pode ter desde meia dfzia de
péginas, até centenas delas...). No dito
manual, logo nos seus primeiros itens,
costumam aparecer juntamente as ins-
truches para instalacfo do programa,
normalmente bastante detalhadas, de
modo gue mesmo um usudrio iniciante
ndo encontrard dificuldades em segui-
las... Entre os diversos ARQUIVOS
que formam o programa (logo explica-
remos como “descobrir”®, ¢ eventual-
mente “ler” os ditos arquivos..), €
comum encontrar pelo menos um com
nome parecido ou igual aos exemplifi-
cados no quadro (README,
READMETXT, LEIAME, LEIA-
METXT, MANUALDOC, MA-
NUAL.TXT, etc.) pelos nomes e “so-
brenomes” d4 para perceber clara-
mente a “intencio” de tais arquivos:
tratam-se de textos que o usudrio deve
ler ou consultar previamente, i que
contém informagdes importantes para
a navegacio dentro do programa e pa-
ra a sua boa utilizacfo...! Isso quer di-
zer (e &€ uma tendé€ncia cada vez maior,
atualmente,..) que muitos dos progra-
mas trazem “dentro deles préprios”,
ou em arquivos que os acompanham,
o8 seus respectivos TUTORIAIS, ou
seja, suas instrugbes detalhadas de uso,
conselhos importantes sobre as confi-
guragbes de hardware recomendadas
para o dito programa, etc. Assim,
sempre que encontrado, dentro do
conjunto de arquivos que acompanham
um programa, arquivos de dados com
nomes ipuais ou parecidos com os

‘agora exemplificados, eles devem ser..,
“lidos” (j4 que € 0 que estio “pedin-
do” ap usudrio..,), antes de quaisquer
outra providéncia ou agio...

OUTROS “SOBRENOMES”
(EXTENSOES) MUITO USADOS...

A seguir, relacionamos algumas ou-
tras extensbes universalmente usadas
para casos particulares e de uso corrente
de arquivos, com seus respectivos signi-
ficados ou interpretagdes préticas...
Aproveitamos para lembrar que alguns
programas utilitdrios e aplicativos es-
pecflicos, principalmente na drea de
EDITORES/PROCESSADORES DI
TEXTOS € PROGRAMAS GRAI-
COS (para u leitura de desenhos, pro-
cessamento de imagens e editoragio...),
utilizam - frequentemente - extensbes
exclusivas - sem as quais os ditos pro-
gramas nio conseguem “reconhecer”
certos arquivos de dudos por eles mes-

so0s, o préprio Manual (ou os j4 mencio-
nados arquivos tipo “read.me”...) indi-
cam, com clareza, essa necessidade ou
caracterfstica, avisando de qual a termi-

nagio ou extensiio obrigatérin para os
ditos arquivos...).

Essas extens8es, mais ou menos “u-
niversalizadas™, nfo sio as Gnicas de uso
“normalizado”... No dia-a-dia da utili-
zacio do PC, o usudrio “descobrirg” v«
rias outras, e acabard “decorando” as
mais utilizadas... No jargio da Inform4-
tica Pritica, € comum que as pessoas
conversem ¢ se refiram a arquivos pelas
suas extensdes (da mesma forma como,
as vézes, identificamos e nos referimos
As pessoas pelos seus sobrenomes..),
ouvindo-se coisas como “- Grava essa
imagem como BMP...”, ou “~ Recupera
aquele arquivo TXT...”, e “papos” se-
melhantes... Fiquem sempre “espertos”
que logo, logo, essa linguagem aparen-
temente hermética serd brincadeirinha,
pra Vocés...

- QUADRO S - IDENTIFICANDO
0S “ARQUIVOS EXECUTAVEIS™
- Conforme j4 dissémos, ao adquirir
um software (consubstanciado em um
ou mais disquetes, geralmente...}, en~
contraremos “14” diversos arquivos,
com vdrios “sobrenomes” (extensdes)
diferentes (. TXT, .CEFG,TIF, etc...),
mas, no meio deles, invariavelmente
serd encontrado pelo menos um arqui-
vo com a extensdo .EXE (e talvez um
ou outro com as extensdes .BAT e
LCOM..,). fistas trés extensbes sdo as
inicas que no podem ser “livremen-
te” usadas para denominar arquivos “3

Eixtensdo - Significado

BAK - arquivo de “reserva” de
dados (backup)

BAT -~ arquivo de lote (batch file)
(1:XECUTAVEL)

BMP - arquivo de imagens gravado
em “mapa de bits” (utiliza-
do por varios programas
grélicos populares)

CHG - arquivo de configuragio

COM - arquivo de comandos
(LXECUTAVEL)

DOC -~ arquivo de texto

X1~ arquivo ndcleo do

ma (I:XECUTAVEL)
PCX  —~  arquivo de imagens, com-
patfveis com certos tipos de
programas populares (Pain-
tbrush e outros)

SYS  —  arquivo “de sistema”

T - arquivo de imagens (no
formato TIFF, utilizado por’
vérios programas gréfi-
COS...)

TXT - arguivo de texto

7ip - arquivo compactado (por
um programa especial que
“espreme” o tamanho de
arquivos, chamado de
PKZIP...)
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revelia”... O Sistema Operacional
identifica, por tais “sobrenomes”, os
ARQUIVOS EXECUTAVEIS ou se-
jam: os reais nficleos ativos do PRO-
GRAMA...! Todos os demais arqui~
vos, tenham as extensBes que tiverem,
contém DADOS, mas estes ((BAT,
LOM e .EXE) contém INS-
TRUCOES DE PROCEDIMENTOS
internos, para que o PC possa realizar
trabathos, processar dados, executar
fungbes sequenciais importantes.., En-
fim: “coisas”... EXECUTAVEIS... £
sempre com wm arquivo desse tipo que
“comegamos”™ um trabalho qualquer, é
por af que “rodamos” um PROGRA-
MA! Nio se esquecam disso..!

- QUADRO 6 - AS “VERSOES DO
SISTEMA OPERACIONAL (DQOS) -
Conforme 4 explicamos, o softwa-
re bisico, essencial, que literalmente
gerencia todo o trabalho interno do
computador, ¢ que também penmite
que **a pessoa e a mAquina conversem,
entre s, & o chamado, pelos “Inti-
mos”, de... DOS (das iniciais em inglés

SOFTWARE DE SISTEMA
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para Sisterna Operacional de Disco...).
Sem iss0, o PC € uma... faca sem fio...!
S6 serviria para ocupar espago na me-
sa.. As poderosas empresas que “in-
ventaram” (a palavra certa é “desen-
volveram™...) esses software de Siste-
ma, ao longo dos anos foram promo-
vendo infimeros aperfeicoamentos aos
ditos conjuntos de instrugdes para uso
internos dos PCs (mesmo porque, co-
mo Vocks j4 viram, as préprias miqui-
nas foram rapidamente evoluindo,
precisando cada vez mais de maior
complexidade nas suas préprias ins-
trucdes operacionais...). Para que mais
facilmente os usudrios pudessem iden-
tificar essa evolugfio nos programas
bdsicos, de Sistema (e também nos ou-
tros programas, utilitdrios ou aplicati-
VOS...) CONvencionou-se numerar as
chamadas versbes dos ditos progra-
mas... E mais ou menos como identifi-
car carros pelo ano de fabricagio (“-

meia”...*- Eu tenho um fusca Y3, mo-
delo Itamar™...), j4 que através da sim-
ples numerago e da cronologia, fica
Obvia a id€ia de aperfeicoamento, As-
sim, conforme ilustra o quadro, o
DOS foi recebendo denominagbes
numéricas, a cada “avango” realizado
ou implementado nos programas de
Sistema, tipo “DOS 3.07, “DOS 4.0,
“pOS 5.0, “DOS 607, etc, Quanto
“mais alto o nimero” da versdo, mais
atualizado serd o dito programa de
Sistemal Os “avancos”™ mais significa-
tivos sempre foram, por convengio,
identificados por nfimeros inteiros...
Como também ocorrem, com razoi-
vel frequéncia, implementos de peque-
nos detalhes ou aperfeigoamentos nfio
tdo “dramdticos”, tais pequenos *‘a-
vangos™ sfo, costumeiramente, indica-~
dos por valores fraciondrios, como
“DOS 3.37, “DOS 4.01”, “D0S 6.2,

Eu tenho um fusquinha meia e assim por diante... Continua valendo
nove |.EXE
nome | BAT
nove |.COM

L——v——J

EXTENSOES OU “SOBRENOMES"
DE ARQUIVOS EXECUTAVEIS

(PROGRAMAS)

a regra de “nmero maior equivale a
versio mais atualizada”™.. Dessa
forma, um “DOS 3.1” tem aiguma
“coisinha a mais”, algum aperfeigoa-
mento ou acréscimo operacional com
relacdo a um “DOS 3,0"... Um “DOS
6.2" corrige ou melhora “alguira coi-
sinha” num “DOS 60, ¢ por af vai..
Notem que, propositalmente, usamos o
termo “‘corrige”, porque virios dos
chamados “aperfeigoamentos” sfio, na
verdade, meras “correces de cagadi-
nhas” de programacdo ou desenvolvi-
mento... Ao longo da utilizacio, os
préprios usufrios podem acabar “des-
cobrindo’ bugs (pequenos probiemas
ou defici€ncias dos programas, que
passaram desapercebidos aos seus
criadores, que devem - com certeza -
ser perdoados, porque seu trabatho
simplesmentec ndo & “mole™...). Tais
bugs sdo entio, literalmente corrigidos
nas novas versbes e, para que ninguém
se confunda, tais versbes “Gltimas”
costumam receber alguns numerinhos
decimais em acréscimo ao ndimero in-
teiro da versdo hdsica, najuele estdgio
do desenvolvimento do dito softwa-
re... A propésito, no momento em que
o Redator das presentes “‘mal tragadas
linhas” estd digitando esta Seglo do
ABC DO PC, a versio iais atualizada
do DOS mais popular (by Microsoft...)
estd no seu nimero “6.2"... Na verda-
de, para um iniciante, nfio € obrigat§-
rio “enfiar’” no seu PC uma versdo
“super-Gltima™ de software de Siste-
ma... Entretanto, no que diz respeito
ao DOS da Microsoft (também cha-
mado pelo fabricante, de “MS-
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_MICROS
'USADOS

PRONTOS PARA USO

e PC XT (CPU + MONITOR CGA
MONO + TECLADO) 2 DRIVES., .
e . US$ 230,00

o PC XT (CPU + MONITOR CGA
MONO + TECLADO) 1 DRIVE +
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e PC286 (CPU + MONITOR CGA
MONO + TECLADO) 1 DRIVE +
WINCHESTER 10Mb . US$ 330,00
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DOS”...) e em fungio das modernas
méquinas e dos modernos programas
que deverdo rodar sob o sito sisterna,
qualquer nimero do 5.0 pra tris nem

deve mais ser considerado.. Nosso
conselho € que o Leitor, iniciando seu
“relacionamento™® com o PC, procure
adquirir um méquina j4 “carregada”,
ou entdo comprar o DOS e instal4-lo
na m4quina, pelo menos com o nfimero
de versio 5.0 (daf pra frente..).
ATENCAQ: ao comprar um PC que
“j4 venha” com os programas de Sis-
tema (I OS), convém solicitar do ven-
dedor os devidos registros do dito
programa, caso contrério, técnica e ju-
ridicamente falando, pode estar ocor-
rendo violaco de direitos autorais
(“pirataria™...). Sob todos os aspectos,
nada como estar devidamente regula-
rizado, usando um software legal, com
0 que, além de prevenir-se contra
eventuais “‘viroses” (que podem vir
“embutidas” em sucessivas cOpias ir-
regulares de programas...), ainda se
ganham efetivos DIREITOS de con-
sulta e atualizagdo (E até o direito de
“torcer o pescogo” do fabricante do
dito software ou do respectivo vende-
dor, se for constatado algum defeito
nos programas recebidos.. A Lei de
Defesa do Consumidor est4 af e de na-
da adianta - numa compra legal, com
Nota Fiscal e tudo, alegarem cldusulas
de “ressalva” nos contratinhos e todos
esses fruques bestas, pretensamente
legais, que alguns produtores de soft-
wareg costurnam  “‘enflar” n0s seus
Termos de Registro,.. lisse assunto -
da reciprocidade - traz ainda muito
“pano pra manga”, territdrio para ad-
vogados especializados, entrando em
campos que ndo nos compete detalhar,
mas que... vale “kevantar a lebre”...;, .

- QUADRO 7 - O QUE TEM NO
“DOS™... - 14 explicado que o DOS €
um programa de Sistema, de geren-
ciamento do PC, funcionando nido sé
como um intérprete de alto nfvel entre
a miquina e o usudrio, mas também

como um “capataz” na *rodagem” de
todo e qualquer outro programa, uti-
litdrio ou aplicativos ou dedicado...
“Dentro” do DOS, em termos de ar-
quivos, vérios conjuntos contém ape~
nas DADOS (que o Sistema Opera-
cional precisa para se referenciar, sa-
ber em que tipo de miquina est insta-
lado, e outros aspectos puramente
funcionais...) ¢ alguns outros séo, as-
sumidamente PROGRAMAS, ou seja:
médulos executfveis... A grosso mo-
do, podemos dividir o DOS em duas
grandes partes: os COMANDOS do
DOS e os PROGRAMAS do DOS...
Os COMANDOS dos DOS consti-
tuem as “palavras™ ou “sintaxes” que,
uma vez digitados no teclado, *‘dizem”
para o Sistema fazer determinadas
coisas, tomar certas providéncias, exe-
cutar certas a¢bes bisicas e importan-
tes... Todos esses COMANDOS estfio
contidos num dos PROGRAMAS do
DOS, chamade de COMMAND.COM
{Noter. a extensio COM, indicando
um executével.). Este programa do
DOS (justamente com mais dois ou-
tros “programinhas”, chamados de
“ocultos” ou “escondidos” - falare-
mos sobre eles mais adiante...) deve
ser “carregado” logo que o PC € liga-
do, caso contrério ndo haver4 como o
computador, via Sistema Operacional,
“entender as ordens digitadas no te-
clado”... Pela sua importincia, ©
COMMAND.COM, ap6s carregado,
deve permanecer sempre 4 disposicio
do Sistema... Trata-se, portanto , de
wn  programa necessariamente resi-
dente, ou seja: ao ser ligado o PC, ele &
copiado para a MEMORIA (a RAM,
lembrani-se dela...?) ¢ s8 “sai de 147
quando o micro € desligado... Isso
porgque o dito COMMAND.COM ¢
o préprio “diciondrio” do DOS, ¢ “a-
beceddrio” do Sistema, a verdadeira
“gramdétca” que o DOS usa para ler,
escrever, entender, interpretar tudo...!
Aproveitem, entfio, para assimilar e
guardar mais esse conceito, o de
PROGRAMA RESIDENTE, ou seja,

COMANDOS DO CCS
(ESTAO NO CCMMAND.COM)

PROGRAMAS DO DOS
(UTILITARIOS DO SISTEMA)
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SINAIS DO “PROMPT”

ESTA LETRA INDICA

A UNIDADE EM QUE C>o_

A BIOS ENCONTROU A A\

O DOS, E A PARTIR < \ESTE E O “CURSOR"
DA QUAL SE QOMECN £ FICA *PISCANDO" ..
A “NAVEGACAO", pa -
PELOS PROGRAMAS R

E ARQUIVOS... A: >—{

®

aquele que deve ficar na RAM en-
quanto o computador estiver ligado,
sempre de plantio, quando sempre que
solicitado (ou por procedimentos au-
tomiticos do préprio Sistema, ou por
“pedido” direto do usufrio, via tecla-
do, etc.). Além dos COMANDOS do
DOS, temos também os PROGRA-
MAS do DOS.. Estes sfo diversos
médulos executdveis individualmente,
nio residentes, utilitdrios do Sistema
para a realizacio de diversas ope-
rag8es com os discos, com os arquivos,
etc. Por exemplo; um desses PRO-
GRAMAS do DOS € justamente
aquele a que j4 nos referimos no co-
mego da presente ABC DO PC e que
executa o “loteamento™ ou formatagio
dos discos.. Seu nome € FOR-
MAT.COM... E, portanto, um dos
programas do DOS, que “faz algo im-
portante”, mas que, pela sua utilizagio
esporidica, nfio precisa “ficar residen-
te” (apenas entra em ag8o ou **€ exe-
cutado”, quando especificamente soli-
citado ou ordenado ao Sisterra...). S0
vérios o8 PROGRAMAS do DOS e
sobre eles falaremos nos devidos mo~
mentos...

QUADRO 8 - O SINAL DE
“PROMPT” - Pelo que j4 sabemos,
devemos ter, além do PC, o software
de Sistema (DOS), ou num disquete, a
ser “lido” num dos drives especfficos,
ou instalado na winchester (drive C,
lembram-se...?), tamb&m para de 14 ser
“lido”... Ao ligarmos o computador, a
BIOS faz, inicialmente, uma “‘varre-
dura” em todo o sistema, para saber se
todos os “pedagos™ que formam o PC
bégico “estdo 18 (verifiquem que
“piscam” o8 LEDs incorporados ao
teclado, durante tal verificagho au-
tomética...). Em seguida, “conta” a
membria RAM disponfvel (normal-
mente indicando na tela essa conta-

nal..). Em seguida, a BIOS busca,
ainda automaticamente, nos discos
(normalmente “lendo” primeiro o dri-
ve A, depois o0 C - o8 respectivos
LEDs piloto acendem, durante tal
*“feitura de busca”...). “Achando” o
software de Sistema (DOS), a BIOS
copia o importante programa COM-
MAND.COM na RAM (e também
dois outros programinhas “escondi-
dos”, do DOS...) e simplesmente “pas-
sa o comando”™ ou o gerenciamento,
ao... DOS! Isso feito, o Sistema “avisa
Vocé” que estf pronto para comegar
qualquer trabalho ou procedimento
que Ihe for ordenado via teclado... Es-
se “aviso™ de “podemos comegar” €
dado através do chamado SINAL DE
“PROMPT™, que sempre surge no alto
da tela do monitor, ou entdo como
*“gltima linha” visfvel na dita tela... O
dito sinal € normalmente (existem ou-
tros formatos, mas nfo é importante
saber disso agora...) formado por uma
Jetra, justamente a representativa do
drive em que foi “encontrado” o Sis-
terra Operacional, seguida do sinal
grifico de dois pontos (:), mais o sinal
grifico/matemitico de “maior que™
( > ) e finalizando por um dash ou
pequeno trago horizontal, este piscan-
do ¢ constituindo o j4 mencionado
cursor, que indica “onde Vocé est4, na
tela”, ou seja, o ponto onde surgirio
0s caracteres a partir daquele momen-
to digitados no teclado... Normalmen-
te, na grande maioria dos arranjos, um
dos dois seguintes sinais de PROMPT

surgird:

gem, e fazendo soar um “bip” ao fi-

Ar>_
A partir desse momento, como PCe o
Sistema 2 sua disposicio, Vocé pode
a exercer o real comando da
“coisa”, dar suas ordens e... fazer al-

go..!
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PILOTANDO A MAQUINA...

Dagqui pra frente, todas (ou pelo me-
nos a maioria..) as instrucbes se refe-
ritio a comandos digitados no teclado
do micro... No se esquegam que (j4 foi
explicado, no ABC DO PC anterior...),
quase sempre, termina-se o comando
apertando a tecla enter (ou return...).

Outra coisa: jamais “enfiem” espagos
onde eles nfo s#o claramente indicados
ou necessirios, nos comandos, ou seja:
ndo alterem as “sintaxes” das “pala-
vras™ ou “c6digos™ aceitos pelo DOS...
Os comandos relacionados, serio sem-
pre mostrados com letras maiGsculas,
por um: guestio de organizagio gréfica
aqui da Revista (A.P.E), contudo, para
o DOS, os comandos b4sicos serio acei-
tos tanto em mindsculas quanto em
maifsculas (J4 para os ARQUIVOS,
nem sempre isso € igualmente vélido...
Voc8s serio devidamente advertidos,
sempre que isso for importante, fiquem
“frios”.... Como um codigo “nosso”™,
apenas para poder passar a Vocés as
sintaxes com perfeita clareza, a digi-
tacio de teclas especiais (revejam o
ABC DO PC anterior...) serd indicada
pelo “nome™ ou “inscrigio” existente na
referida tecla, colocando entre parénte-

No mais, ¢ experimentar pra ver o
que acontece.. Muito dificilmente uma
digitagdo errada poderd causar danos
aos Programas, e absolutamente monca
a0 prépric computador.. Portanto,
“sem medo”, arrisquem-se, verifiquem,
procurem memorizar (nfo esquecendo
que aprende-sc uma “porrada” de coisas
na vida, também com os... ERROS...!)
os comandos e sintaxes mais importan-
tes... Garantimos que NAO E DLFfCIL!

Os programas e/ou arquivos a serem
executados e manipulados, devem, ob-
viamente, estar em algum lugar, ou seja:
gravados num disquete, inserido no res-
pectivo drive, ou no disco rfgido...
Vocés j4 sabemn as letrag que designam
as ditas unidades ou drives (A, B, C...).
Pois bem: para “ir” ao desejado drive,
basta digitar a sua letra, seguida de
“dois pontos”, assim:

A: (enter)
ou
| B: (enter) 1
ou .
C: (enter) 7 J

Nfo se esquegam que a letra que faz
parte do sinal do PROMPT & sempre a

correspondente ao drive onde estd, no
momento... Assim, se 0 PROMPT for:

Ci>..

e Vocé quiser “ir” para o drive A, basta
digitar:

A (enter)

e assim por diante...
Para sabcroqwtannodncodaqaek
drive, digite:

DIR (enter)

imediatamente, na tela, aparecerdo, em
sequéncia, todos 0s arquivos, executd-
veis ou nio, que se encontram gravados
no disco do dito drive,

Para tanto, contudo, &€ preciso que Vocd
(ou o DOS...) esteja no pretendido dri-
ve., J4 foi explicado como “ir para de-
terminado drive”...

Assim, se por exemplo Vocé “estiver”
em A: e quiser saber “o que tem” po
disco que estd na unidade B, deve pri-
meiro digitar:

B: (enter)

com 0 que o seu PROMPT passard a scr

B:>..

daf € s6 digitar:

DIR (enter)

para surgir na tela, relacionados, todos
0s arquivos presentes em B:...

Nas relagbes de conteddos, surgidas
através do comando DIR, os arquivos
aparecem com suas respectivas ex-
tcnsoes, assim d4 pra saber, logo “de ca-
ra”, 0s que sdo de DADOS e os que sdo
EXECUTAVEIS, (terminados  em
.BAT, .COM ¢ .EXE).

No meio do conteido dos discos, rela-
cionados pelo DIR, podem surgir outros
diret6rios (subordinados, ou hierarqui-
camente “inferiores” ao de RAIZ, que é
sempre o inicialmente mostrado pela
ago do referido comando...). Para “en
trar” em qualquer desses sub-diretdrios,
usa-se 0 comando:

CD (nome do diretério) (enter)

Assim se, por exemplo, Vocé “estiver
no diretdrio raiz de A: e quiser “ir”* para
um diretbrio imediatamente “‘abaixo”
desse diretdrio raiz, devera assim proce-
der:

(Em tempo: o “sfmbolo de diresirio £ o
caracter “barra ao contrdrio” ( \ ).
Asgim, o diretério raiz de A: € A:\ , Es-
sa “barra ao contrdrio” sempre indica
uma “descida de degrau hierdrquico”,
conforme detalharemos mais adiante...).

Supondo que © nome do diretSrio no
qual se deseja “entrar”, sob A: , €
FRUTAS, digita-se, entfio:

CD FRUTAS (ente)

O PROMPT passard a;

ANFRUTAS>

Querendo “chegar” ao arquivo BA-
NANA.TXT sob o diret6rio FRUTAS,
sob a raiz de A: (A:\), basta, ento, di-
gitar:

BANANA (enter)

E assim por diante...

Existe, dentro da estrutura hierfrquica
dos arquivos e programas sob o DOS,
um “negbcio” (que € também um co-
mando, oportunamente explicado com
tal fun¢fo...) chamado PATH, que nada
mais € do que o “caminho” ou descricio
completa de todos os degraus hierdrqui-
cos que devem ser descidos para se atin-
gir determinado arquivo cu programal
Assim, num exemplo, os dados:

CANCONTABNCONTAS.DOC 1

8o o “caminho” completo que leva ao
arquivo CONTAS.DOC, que estd no
diretéric CONTAB, que, per sua vez,
estd sob o matz de C: (C:\). Por isso &
importante sempre ter em mente a
exaustivamente mencionada estrutura
hierdrquica.. Se, por acaso, Vocé esti-
ver “longe” desse arquivo , em outro
drive e - certamente - em outro diret6-
rio, € possfvel “chegar 18" usando o j4
mencionado comando CD seguido do
PATH completo (e mais a indefectfvel
atuacio de tecla enter...). Assim, digi-
tando:

CD CN\CONTABN\CONTAS.DOC (enter)

esteja Vool onde estiver, previamente, o
DOS o levard até o referido arquivo
CONTAS.DOC, direitinho...!

PARA “LER” OU “VER" O
CONTEUDO DE UM ARQUIVO TIPO
ICTEXTQ-M;

Obviamrente que, com grande fre-
quéncia, precisamos saber ou confirmar




o contelido de um arquivo... Os arquivos
tipo texto sobre os quais j4 falamos em
ponto anterior do presente ABC DO PC
também sfo fonte importante (sendo
obrigatfeia...) de informacBes ou men-
sagens que precisam ser lidas e conheci-
das... Existe, entdo, um comando do
DOS que serve justamente para “ler”
(fazer aparecer na tela...) esses textos ou
dados. Trata-se do comando TYPE que
deve ser seguido do nome do arquivo
que se deseja “desvendar” (isso se j4 es-
tivermos no respectivo diretério...) ou
do completo PATH (caminho hierrqui-
€0...) para o referido arquivo (se esti-
vermos, no momento, “longe” dele...).
Assim, se quisermos ver 0 que est4 es-
crito no arquivo UVA.TXT, no diret6-
rio FRUTAS, sob C\, devemos digi~
tar:

ABC DO PC (42 PARTE)

COPY A:CONTAB.00! B: (enter)

Se, a0 mesmo tempo em que copia,
Vocé também quer mudar o nome do
arquivo (por exemplo, para RE-
LAT.001...) a sintaxe seria a seguinte:
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dados do disquete de “ongem para a
meméria (RAM) e depois, na sequéneia,
“re-copiar” os dados, da RAM para o
disquete de “destino”...

COPY A:CONTAB.001 B:RELAT.{X)I (enter)

TYPE C\FRUTAS\UVA.TXT (enter)

nio esquecendo que, se j4 estivermos no
diretério, bastar4 digitar:

TYPE UVA.TXT (cater)

Com tal comando, surgirio na tela todos
os textos gravados no dito arquivo/e-
xemplo.. N30 esquecer ainda que se a
quantidade de textos ou dados for maior
do que a comportada pelo tamanho da
tela, basta recorrer 2s teclas de seta para
baiixo ou de page down para fazer com
que o contefido “ande™, mostrando tudo
o que hd no dito arquivo... Para sair de
tal funcfio, basta premir a tecla esc
{quem j4 se esqueceu, deve reler o ABC
DO PC anterior...).

COPIANDO ARQUIVOS

Existe um importante, super-@til,
COMANDO do DOS, muito usado no
dia-a-dia da operagfo de um PC... Tra-
ta-se da sintaxe COPY (seguida do PA~
TH completo do arquivo/origem, o PA-
TH completo do arquivo/destino, mais a
inevitdvel digitagio da tecla enter...).
Sua fungdo parece Sbvia: copiar arqui-
vos de um disco para o outro, ou , even-
tualmente, para ¢ mesmo disco, porém
mndando o nome dos ditos arquivos...
Vamos ver como funciona...

Num disquete, Voc€ tem um arquivo
de dados depominado CONTAB.001 e
se faz necessdrio, por qualquer motivo,
copiar tal arquivo para outro disquete...
Se o seu PC tem dois drives (como € pa-
drio, atualmente...), coloque o disco que
tem o dito arquivo no drive A e o disco
que deva receber a cfpia no drive B..,
Confirs o conteido de ambos 08 discos,
com o comando DIR, Retorne ao drive
A... Digite:

Com o mesmo raciocnio, sempre usan-
do o comando COPY, seguido da locali-
zacio ¢ nome do arquivo “origem”,
mais a localizagio € nome do arquivo
“destino” (¢ o velho enter...), pode-se
ainda copiar um arquivo, com nome di-
ferente, para o mesmo disco ou direté-
rio, trazer arquivos do disco x’fgxdo
(winchester) para um. <disquete ou vice-
versa, etc, ATEN(;AO o DOS nio
aceita dois arquivos com nOmes € ex-
tensGes iguais, no mesmo diretSrio...
Assim, se Vocé tentar fazer uma c6pia
com tais parimetros, sobrescreverf (ou
seja: substituird...) o arquivo anterior, de
mesmo nome! O esquecimento de tal re-
grinha pode fazer Vocé “perder” dados
importantes, portanto “fique esperto”...

COPIANDU UM DISCO INTEIRO...

As vezes & necessdrio copiar todo um
disquete, de modo que tenhamos um se-
gundo disquete com todos 05 arquivos
existentes no primeiro... Isso & possfvel
com o PROGRAMA DISK-
COPY.COM, que & desfechado pelo
COMANDO DISKCOPY... A sintaxe &
simples, mas h4 uma exigéncia: que os
dois discos (de “origem™ e de “desti-
no”...) sejam iguais em capacidade/den~
sidade... Isso quer dizer que apenas serd
possfvel essa cOpia total, se ambos os
disquetes envolvidos forem de 360Kb,
ou ambos de 1,2Mb, assim por diante...

Se o PC tem dois drives, coloque o
disquete de “origem” no drive A e o de
“destino” no drive B... Digite:

DISKCOPY A: B: (enter)

Se o PC tiver apenas um drive de dis-
quete, a operagio- serd um pouco mais
demorada, mais ainda assim simples...
Coloque o disquete de “origem™ no Gni-
co drive (A) e digite:

DISKCOPY A: A: (enter)

O préprio PC instruird Vocé, através de
claros avisos na tela, sobre o qué fazer...
Pede para tirar o disco de “origem”, co-
locar o de *“destino”, no fGnico drive e
por af vai... O que o DOS faz, no caso, &
simplesmente copiar provisoriamente os

- QUADRO 9 - A ORGANIZACAO
GERAL DE DIRETORIOS, PRO-
GRAMAS E ARQUIVOS, NO DIS-
€O RIGIDO (C) - Conforme j4 foi
afirmado vdrias vézes, atualmente to-
do PC tem um disco rfgido (winches-
ter), al¥m de pelo menos um drive de
disquete... Quando & essa a configu-
ragdo bdsica do hardware, o DOS terd
sempre seus arquivos ¢ programas, to-
dos, no mesmo disco rfgido, sob um
diret6rio denominado, por default,
DOS... Certamente que, nesse dito
disco rigido (para isso ele € umna mfdia
de alta capacidade de armazenamento,
lembram-se...?} estarfo vérios outros
diret6rios, cada um contendo progra-
mas ¢ arquivos referentes a outros uti-
litdrios e aplicativos (programas de
Edigdo de Texto, programas de
criagio de imagens, Planilhas de C4l-
culos, etc.). Ndo esquecer nunca, que a
estrutura hierdrquica do DOS permite
e “incentiva” a criagdo de sub-diret)-
rios, ¢ assim por diante.. Antes,
porém de colocar programas € arqui-
vos em algum diretdrio ou sub-diret6-
rio & necessdrio criar tais localizacGes
I6gicas. Como parece 6bvio, damos o
nome de “‘criar diret6rio” para o ato
de criar uma localizagio genérica para
programas e arquivos, dando-lhe obri-
gatoriamente um nome... Vamos a um
exemplo prético.. Queremos, na win-
chester, criar um diretério chamado
CONTAB, para nele colocar os pro-
gramas e arquivos referentes ao as-
sunto... Assim, “estando” em C:\ (di-
retério raiz do drive C...), basta utili-
zar o comando MD (especffico para
“criar diretdrio™), seguido do comple-
to PATH, incluindo af o nome que
queremos dar ao diretbrio a ser “inau-
gurado”...! A sintaxe seria a seguinte;

MD CN\CONTAB (enter)

O comando MD pode ser usado *a
vontade”, de modo a criar sub-diretS-
rios ¢ sub-sub-diretérios, sempre tendo
em mente a organizagio hierdrquica im-
posta aos discos pelo DOS... Assim, se
sob o diretiirio CONTAB que criamos
no exemplo anterior, quisermos posicio-
nar um sub-diretrio com o nome de
PAGTOS, basta usar a seguinte sintaxe;

MD C:\CONTAB\ PAGTOS (enter)
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DIRETORIO RAIZ

C\

SEM PROGRAMAS E ARQUIVOS
DE APLICATIVOS, QUASE NADA

PODERA SER FEITO, EM
TERMQOS PRATICOS..
NN
N
veonaavs | |comvanocom| | conricisys | | autoexecsar | | DOS D’“E:?“’o D‘RE‘Z?F“O
(ESCONDIDOS) !
e
PROGRAMAS
SEM ISSO, NEM [T ] | ARQuvos
DA PRA COMECAR... Lo Lo
(E O CHAMADO “SISTEMA™...) v v f? v SUB suB
ESTEEQ PROGRAMAS DIRETORIO DIRETORIO
“GERENTE GERAL”... E ARQUIVOS 2\A 2\B
DO DOS ; ;
v \v/
PROGRAMAS-ARQUIVOS

Observemn sempre a necessidade, no
PATH (descricdo completa do “cami-
nho” ou dos degraus hierdrquicos na
“drvore” de diretérios...), da colocagio
da “barra ao contrdrio” ( \ ) que “de-
marca” a ascendéncia do diretério que
estd 2 sua esquerda, com relagdo ao que
est4d A sua direita (j4 falamos sobre is-
50... )

Ret(imando a organizagio geral do dis-
co rigiro, em seus aspectos mals comuns
{e obrigatdrios, em alguns casos...), Ob-

serve (QUADRO 9) que, logo no seu .

diretério raiz, deve estar o programa
COMMAND.COM, aém de dois pe-
quenos arquivos de Sistema, “‘escondi-
dos™, normalmente denominados
I0S8YS ¢ MSDOS.SYS (dependendo
da origem do software de Sistema, ou
seja, do seu fabricante ou desenvolve-
dor, o nome desses “arquivinhos escon-
didos™ pode variar, mas terdo idéntica e
importante funcfio...). Esses trés arqui-
vos constituem © (ue se convencionou
chamar de “SISTEMA?” e, sem eles,
nem d4 pra comegar, ou seja, o PC nem
sequer apresenta o sinal de PROMPT a0
ser ligado (Emite apenas um aviso de
que “ndo h4 sistema”, ou “ndo foi en-
contrado o interpretador de Coman-
dos”. Isso quer dizer que o PC nem po-
de “conversar” com Vocé, j4 que o im-
portante  “intérprete” - COM-

MAND.COM, ¢ seus arquivinhos com-
panheiros, “escondidos” mas também
buportantes ndo estdo onde deviam es-

tar...). Finalmente, ainda no diretério
raiz (C:\ ), em todos os PCs, devem es-
tar dois arquives de configuracio, cha-
mados, respectivamente, de CON-
FIG.SYS ¢ AUTOEXEC.BAT... Esses
arquivos sdo automaticamente lidos pelo
Sistema, no momento em (ue o compu-
tador € ligado (diz-se “dar o boot™ para
o ato de ligar ou “inicializar” o PC...) €
servemn para “‘explicar” ao DQOS como
estdo organizados certos aspectos de
hardware (fungio do CONFIG.SYS...)
e também para dar as “primeiras or-
dens” sobre o yue fazer, carregar pro-
gramas que devam ficar residentes (jd
explicamos...), ¢tc, Esses dois “arguivos
de configuracdo™ devem, normalmente,
ser montados ou criados pelo préprio
usuério, entretanto envolvendo alguns
conhecimentos mais avangados para ©
atual estdgio do nosso ABC DO FC, No
devido tempo daremos explicages so-
bre isso... Normalmente, quando se ad-
quire em Loja um PC, j4 “carregado”
com © Sistema Operacional (DOS), o
CONFIG.SYS e o AUTOEXEC.BAT,
j& estdo “feitos” pelo Téenico que reali-
zou a integragio das partes e sistermr.as,
de modo que o usudrio possa, imediata-
mente e sem problemas, usar a méqui-
na... De yualquer forma, no futuro, €
quase certo que tais arquivos precisem
ser “mexidos” para melhor adequagio
a0s incrementos de hard e soft que o
usudrio venha a fazer no seu equipa-
mento...

ALGUNS CONSELHOS
IMPORTANTES...

Alguns pontos genéricos, mas impor-
tantes, que o Leitor interessado em bem
transitar pelo Universo da INFORMA -
TICA PRATICA deve conliséer e (para
usar j4 uma linguagem dentro do
“jargdo”...) manter resilentcs na sua ca-
bega:

- 08 “AVISOS DE ERRO” - O DOS
simplesmente “nfio deixa" Vocé fazer
“cagadas” em termos de digitagdo de
comandos, ou qualquer outra tentativa
de executar, via teclado, “coisas proi-
bidas”... Tanto o hardware quanto o
SISTEMA, sio naturalmente muito
bem protegidos contra “bobeiras”, es-
quecimentos, erros de digitagio, etc.
Sempre que algo nado estiver “nos con-
formes”, simplesmente o DOS avisa,
na tela, através de uma MENSAGEM
DE ERRO... £ bom, portanto, estar
atento a esses “puxdes de orelha” que,
de vez em quando, o Sistema d4 (até
em “‘veteranos” meio distrafdos, ima-
gine entio em... “novatos”...).

O BOTAO DE “RESET™ - Apesar de
todas a8 suas naturais “defesas” tanto
o préprio Sistema Qperacional (DOS)
yuanto o PC (em termos de hardware)
podem, em algumas oportunidades,

“travar”, “dar pau”, ou seja: simples-




mente recusar-se a ir em frente, “con-
gelando” tudo, parando de aceitar co-
mandos via teclado, etc, Isso - se
ocorrer (e pode ocorrer...) - ndo deve
ser causa de grandes sustos... Pode até
acontecer de se perder algum arquivo
de dados, com os quais naquele exato
momento se estava lidando, mas isso -
na majoria dos casos - serd o maior,
sendo o (nico - prejufzo... Para que
tudo se restabeleca, normalmente utili-
za-s¢ 0 botdo de reset (j4 falamos so-
bre ele, que fica na parte frontal do
gabinete, geralmente préximo 3 pré-
pria chave “liga-desliga” da méqui-
na...). Apertando-se esse botdo, todo o
hardware ¢ o software se reinicializam
(o ftinico bloco que pio € “desliga-
do/ligaco™, com tal agfo, € a fonte de
alimentacio...), dando ao usudrio a

chance de “comegar de novo™...

~ O “ESC”... - Durante a operagdoou a
“rodagem’ dos PROGRAMAS, se
comprovadamente for feita uma digi-
tacdo errbnea, ou foi dado um coman-
do interno ao programa, que nio leve
4 pretendida agBo, normalmente po-
de-se retornar & condicio anterior,
simplesmente apertando-sc a ftecla
ESC, cuja fungdo bisica & justamente
essa: fazer voltar alguma coisa, algum
comando, alguma condiggo ou si-
tuagio... Em muitos programas, essa
tecla também serve para, finaliZadas as
operagbes, simplesmente sair do dito
programa, retornando ao PROMPT do
LCOS..

- FAZENDO “RODAR” QU FUN-
CIONAR, UM PROGRAMA INS-
TALADO NOS DISCCS... - Deixa-~
mos, de propésito, aqui para o funzi-
nho do presente ABC DO PC, a ins-
trucio ou comando mais elementar
(mas a mais necessdria, para se “fazer
alguma coisa” num PC...). Afinal,
Vocés j4 sabem “navegar” pelo Siste-
ma e pela “arvore” de diretérios, en-
trar e sair de arquivos especfficos, co-
piar arquivos, copiar discos inteiros,
criar diretSrios ¢ sub-diret6rios, “sa-
far-s¢” de problemas ou “bloqueios”
que possam ocorrer, e o diabo... En-
tretanto, como executar, um PRO-
GRAMA...? Como fazer “rodar” um
UTILITARIO ou um APLICATIVO
(rormalmente aqueles arquivos que,
relacionados pelos comande DIR
mostram uma extensio EXE..)? é
muito simles... “estando” no respecti-
vo diret6rio (basta analisar o sinal de
PROMPT para se saber em que ponto
da “drvore” de diretdrios cstamos,
lembram-s¢...7), basta digitar-se o
pome do PROGRAMA...! A exiensdo,
no caso, € opcional (pode, cu nilo, ser

digitada...). Imediatamente o DOS
passard ao dito PROGRAMA, a “ba-
tuta” do PC (mas ficard, “por trds”, 2
disposicdo, para interpretar eventuais
comandos de teclado, embora os c6di-
gos internos do pr6prio PROGRAMA
passe a valer, em primeiro plano..).
Assim, para se “rodar”, por exemplo,
o PROGRAMA PLANILHA.EXE,
que estd no diretério CONTAB do
disco rigido, basta “irmos”, primeiro,
para C: CONTAB.. L4 estando,
basta digitar:

PLANILHA (enter)

ou

PLANILHA.EXE (enter)

(A X X 2 4

s “MANUAIS™ DO PC, DO SIS-
TEMA OPERACIONAL E DOS
PROGRAMAS... - Em Informitica, a
leitura atenta dos MANUAIS € abso-
lutamente obrigatfria, serrpre antes de
se fazer ou tentar qualquer coisa...
Brasileiro nfo tem esse “bom vicio na-
tural” de ler MANUALIS e € por isso
que, frequentemente, sifu.. Conpra
um liquidificador, enfia o plugue do
rabicho na tomada, joga um monte de
bananas 14 dentro do copo e... liga
a méquina! Afa a fumaga sobe e tudo
“engripa”... Assustado, o operador
vai, entdo, a0... MANUAL e “desco-
bre” que antes de qualquer coisa, de-
veria ter chaveado, na base do liquidi-

ficador, um pequeno interruptor que §8

condiciona o apareltho & Tensdo da re-
de local (que & de 220V, enquanto o
“pobre™ do liquidificador esta “‘cha-
veado” para... 110V!). £ uma “histori-
nha boba"...? E NADA! Vocé (sim,
vocCE resmo, que esta af, lendos es-
tas linhas...) j4 deve ter enfrentado si-
tuaches dessas na sua vida.. E nfo
adianta dar uma de *Jofio sem brago”,
fingindo que ndo & com Vocé... Assim,
LEIAM MANUAIS, inteirinhos,
sempre (por mais chatos ¢ extensos
que eles paregam...)!

Ufa! Uma “senhora Aula”, hein...?
Acreditamos que j deu pra muitos de
Vocés (a nossa intengio, com o ABC
DO PC € “pegar” o leigo absoluto, ou o
iniciante, curioso e “medroso”, de In-
formética, e, pelo menos, fazé-lo “per-
der o cabago”, ser: dor...) sentirem que
o “bicho” € “menos bravo” do que pa-
recia, ndo €..7

E 6bvio que, mesmo dentro dos res-
tritos campos ora abordados, ainda hd
muita coisa a ser vista., Os préprios
COMANDOS do DOS formam, com
suas variages e parimetros, centenas de
gintaxes diferentes, das quais ainda h4
muitas a serem vistas (e ruitas a serem
simplesmente “intufdas”, pois tudo se
faz de maneira Mgica, ndo diflcil de
aprender, com um mfnimo de raciocf-
nio...). Ajuda bastante ter razodveis
nogdes de Inglés, j4 que toda a estrutura
lingufstica (en: termos “humanos™) do
DOS foi realizada “em cima” desse
idioma... Mesmb que o software de Sis-
tema, adquirido, esteja em Portugués,
continuam os seus comandos a serem
grafados e digitados basicamente em In-
glés (ou em abreviaches, is v8zes meio
estapaftirdias, de termos em Inglés...).

Como ainda sdo muitos os comandos
importantes do DOS, nos préximos
ABC DO PC “esticaremos™ os temas da
presente abordagem, eventualmente re-
lacionando, em forma de glossdrio, mais
sintaxes e seus parfmetros (sempre ccm
exemsplos préticos, de modo a facilitar o
entendimento por parte dos inician-
tes...). De qualquer forma, o aprendiza-
do de INFORMATICA PRATICA ¢
algo dinfimico... Muito do conhecimento
necessdrio apenas serd obtido com a...
pritical Aqui procuramos apenas “dar o
boot” em Vocts...!

N&o percam os préximos ABC DO
PC, portanto, j4 que temas bisicos, da
mais absoluta importancia, continuario
a ser abordados... Até 14!

ocssee




MONTAGEM

CONTROLE DE VOLUME
POR TOQUE

SUBSTITUINDO UM
POTENCIOMETRO CONVENCIONAL
POR UM CONTROLE POR TOQUE...

Aciopar um koo de potencibmetro
(seja “rodando”, seja “deslizando”, um
botiozinho quakjuer no. paine! de um
aparelho qualquer..) j4 se toroou, hd

muito tempo, algo quase instintivo em
qualquer pessoa civilizada...! Durante
décadas ¢ décadas, praticamente tudo o
que pos cerca, em termos de aparelha-
gem eletro-eletrfinica, tem pelo menos
wm “botiic” para ser girado manoalmen-
te, de modo a se obter ajustes 08 mais
diversos... Para nés, tornou-se um gesto
quase que automitico: girar um botdo

em sentido horfrio para aumentar algum
ajuste, ou para fazer irém frente algum
procedimento, ou virar o mesmo botio
em sentido anti-horfrio para reduzir al-
gum ajuste, ou para fazer voltar atrfs
algum procedimento ou fungfo! Apren-
demos a intuir a relagfio analSgica entre
a variacdo angular imprimida ao knob ¢
a proporgio na qual pretendemos ver al-
terada a fungfio do ajuste...!

De uns tempos para c4, entretanto,
comegaram a proliferar os controles
sensfveis a0 toque dos dedos do opera-
dor, nos quais o giro de um knob foi
substitufdo pela permanéncia do dedo
sobre determinada superficie sensfvel,
por um certo tempo, obtendo-gse assim
as desejadas variagbes do ajuste sem -
praticamente - a necessidade de se exer-
cer qualquer tipo de “forga” (ainda que,
certamente, fosse muito pequeno o “es-
forgo” de girar um knob comum...).

Em alguns desses controles por to-
que, um display € incorporado, de modo
que indicagdes visuais da progressdo do
ajuste monitorem o procedimento, faci-
litando ao operador saber a quantas an-
da o referido ajuste... Esse é o caso, tipi~
co, dos controles para mudanga ou se-
legio de canais nos aparelhos de TV
modemos, e mesmo nos ajustes por to-
que da sintonia de emissoras, nos apare-
lhos de rddio, AM/FM, mais avanga-

Existe, porém, na grande maioria dos
aparelhos eletrbnicos de uso doméstico
(e mesmo em alguns de aplicagio profis-
sional..) uma funcio que (se dotada de
controle por toque..) obviamente nio
necessita de monitoramento visual: € o
“manjadfssimo” controle de volmmne do
som amplificado! Nossos velhos e bons
ouvidos, simplesmente nos “dirfo” a
quantag anda o ajuste e o volume, sem
que precisemos ver a indicaglo propor-
cional em um display qualquer (A 6bvia
excegio refere-se - por exemplo - a um
operador de mesa de som, isolado numa




MONTAGEM 298 - CONTROLE DE VOLUME POR TOQUE

61

Fig.1

6V |
40-100;
mA "“"l

. 6~ 20V
Q (150mA)
2p2iNe] -
— AN
A ™ 2
— 270K “POTENCIOME TRO®
8 . (A0S CONTATOS
100K PIM ORIGINAIS DO
CIRCUITO)
3
BC37S LDR :
100K ——@ T A

<

cabine hermética, longe do salfio onde se
encontram as caixas acfisticas.. Mas
mesmo nesse caso, havendo um mositor
de som na dita cabine, a necessidade de
indicacfio visual j4 se... desvanece...).

Observem, agora, que ndo havendo
necessidade de indicag3o visual direta, €
possfvel desenvolver-se circuitos es-
pecificos de controle por toque bastante
descomplicados, uma vez que complexos
arranjos digitais/anal6gicos de decodifi-
cagfio e indicagfio, seja por barras grafi-
cas, seja por digitos numéricos, mos-
tram-se dispensdveis... Foi justamente
esse o caminho de raciocfnio que nos le-
vou a pesquisar o CONTROLE DE
VOLUME POR TOQUE (CVT) que
agora mostramos! Observem que, em-
bora possamos chamid-lo de “digital”,
uma vez que deve ser acionado com 0§
dedos (“digito” e “dedo™ s3o termos
que tem a mesma origem e significado
seméintico...), n3o se trata de um circuiio
digital conforme estamos acostumados a
classificar... Tudo, no “interior” do ar-
ranjo do.CVT se d4.. mlomm!
Gragas a um pequeno “truque™ opto-
eletrOnico (muito parecido com arranjo
usado em outro projelo mostrado
também na presente AJP.E), foi possf-
vel obter um controle, a0 mesmo tempo,
sensfvel e simples, no qual hd completa
isolacdo entre os blocos, permitindo as-
sim a direta substituigio de potencibme-
tros de volume, conforme detalbaremos
no decorrer do presente artigo...

Notem, contudo, que embora desen-
volvido e pesquisado com essa intengio
declarada de controlar volume por to-
que, na verdade o arranjo bésico do
CVT pode, com toda facilidade, ser
acoplado a qualquer circuito ou apli-
cacio que, originalmente, requeira um
potencibmetro comum para qualquer G-
po de ajuste! £ s6 uma questio elemen-
tar de raciocfnio ¢ bom senso, notar que
a subsiituicio, pura e gsimples, deumpo-
tencibmetro qualquer, pelos terminais de
Salda Operacional do CVT toma-se
pritica ¢ vilida, em grande nfimero de

outras aplicagbes (que nio apenas con-
trolar volume de som...).

Observando com atengio a andlise
técnica, resumida porém objetiva, que
fazemos do circuito (como sempre ocor-
re nas descrigbes dos projetos aqui pu-
blicados...), logo adiante, o Lei-
tor/Hobbysta poderd tirar suas con-
clusdes sobre as reais capacidades do
CVT e também do seu grande potencial
“substitutivo” com relagio aos poten-
cidmetros convencionais, de modo a do-
tar mwaitos dos aparelhos e circuitos de
um sofisticado ¢ modemno controle
sensfvel ao toque!

(2 2 X X/

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMA-
TICO DO CIRCUITQ - Nada mais
do que uma estrutura circuital inver-
sora, centrada no conhecidfssimo Inte~
grado 741..! Sob alimentacio geral
que pode situar-se entre 6 ¢ 20 VCC,
sem problemas (“mais adiante”, existe
um componente cujo valor pode de-
pender da exata Tensfo de alimen-
tagio, mas falaremos disso quando ne~
cessdrio...), notem que a Entrada Nao
Inversora (pino 3) € polarizada a
“meia Tensdo” (com referéncia 2 cita-
da alimentagio geral.,) através dos
dois resistores de 100K. Nesse casoc,
ao ser energizado o circuito, a Safda
(pino 6) mostrard também um nfvel
correspondente a metade da Tensdo
geral de alimentacdo, isto porque a
Entrada Inversora (pino 2), “no ar”,
mantém o capacitor de realimentacac
(2u2, tipo nio polarizade...) descarre-
gado. Devido as altas impedincias en-
volvidas, a Resisténcia da pele do dedo
do operador pode ser considerada co-
mo quase um “curto-circuito”... As-
sim, se um dedo for aplicado sobre o
intervalo “B" entre os contatos de to-
que, tudo se passard como se o resistor
{1M) acoplado & Entzada inversora (e
a um dos terminais do citado capacitor
de 2ul...} ivesse sido conetado 2 linha

do pegativo da alimentagfo, alterando
as condigdes de polarizagio ¢ carga
sobre o capacitor, e fazendo com que a
Tensdo de Safda (pino 6) excursione
“para cima” (ficando cada vez mais
préxima do valor positivo da alimen-
tagio, na medida em que o dedo do
operador “demore” sobre os citados
contatos...). J4 se o dedo for aplicado
sobre o intervalo “A” dos ditos conta~
tos, o efeito & inverso, com & polari-
zaglo agora aplicada ao capacitor de
realimentagio “forgando™ a Safda a
uma Tenso cada vez mais baixa, cujo
nfvel final dependerd de “quanto tem-
po” o dedo fica sobre os contatos...
Em qualquer dos casos, sempre lem-
brando das altas impedincias ineren-
tes, apds a retirada do dedo dos conta-
tos, nio_haverd “caminho facil” para
urm rapida carga ou descarga do capa-
citor de 2u2, com o que o nfvel entfo
presente no pino 6 do 741 se “conge-
lard” no valor assumido! A menos que
ccorra nove togue do dedo nos conta-
tos, a condicfio ajustada de Tensfic na
Safda do 741 permanecerd por longo
tempo... A Tensio presente na dita
Safda, diretamente comanda a base do
transfstor BC375 (com a dnica inter-
veniéncia do resistor/limitador de
Corrente, no valor de 1K5...). Como
carga de emissor do dito transfsior,
temos uma lampadinha comum, de fi-
lamento (detalhes serfio dados mais
adiante...), tipicamente parametrada
para 6V x 40 a 100mA, em série com
o resistor Rx (determina um limite pa-
ra a Corrente, protegendo tanto a
lAmpada quantc o préprio BC375...),
cujo valor deverd ser calculado em
fungio tanto da real Tensfo geral de
alimentagio, quanto da Corrente ver~
dadeiramente “puxada” pela lampadi-
nha... Agora, vem todo o “truque” op-
to-eletrbnico de “substituigdo”™ do po-
tenciBmetro: a dita lampadinha estd
oticamente acoplada a um LDR (Re-
sistor Dependenie da Luz), o qual faz
o papel de “lado de baixo™ de um “to-
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temn”™ resistivo divisor de Tensfo, em
estrutura bastante convencional e facil
de compreender... O “lado de cima”
do dito arranjo resistivo divisor de
Tens8o, fica a cargo de um trim-pot
de 470K, através de cujo ajuste (e
também da correta escolha do LDR...)
€ possivel parametrar diversos valores
para o “potencidmetro equivalente”,,,
Na verdade, os pontos P-A, P-M ¢
P-T “agem”, eletricamente, comc se
fossem, respectivamente, o terminal
extremo “vivo”, o terminal central de
“cursor” ¢ o terminal extremo de
“terra” de um... potencimetro co-
mum! E isso era tudo o que querfamos
que o arranjo fizesse! Observerr,, prin-
cipalirente, a total isolacio existente
entre o bloco controlador ¢ o divisor
de Tens3o formado pelo LDR e pelo
trim-pot, j4 que, embora o circuito
como vm todo possa ccmpartilhar a
alimentacio com os mdédulos, apare-
thos ou circuitos aos quais v4 ser aco-
plado, nido h4 interacio elétrica de ne-
nhuma espécie, entre eles, garantindo
a auséncia de interferéncias ou reali-
mentacOes indesejadas... Cutro ponto
importante: a boa gama de Tensbes
gerais de alimentacio (de € a 20V)e a
Corrente ndo muito “forte” (na reali-
dade, tal parimetro fica exclusivamen-
te na dependéncia “de quanto a lam-
padinha puxa”..) permite que, em
quase 10G% dos casos, a energia para
o funcionamento do CVT seia obtida
por “empréstimo™ (ou por “descaradc
roubo™...) do aparelho de som ao qual
va ser acoplado (quase sempre um am-
plificador, com razodvel “sobra” de
Poténcia e Corrente, pelo qué nio se
“negarf’ a tal compartithamento...).
Nada impece, contudo, que o circuito
do CVT seja dotado de uma fonte
prépria, que nem precisa ser muito so-
fisticado (ndo h4 necessidade de gran-
des regulagens ou estabilizagdes...),
bastando oferecer Tensfo na faixa in-
dicada, e sob os limites convenientes
de Corrente...

.
PEQUENA Fig.2
MENTE"
INCORPORBADA
\‘\
CALCWO DE RX
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FEAT - V = EMVOLTS
Vi « EMVOLTS

L o= EM

-FIG. 2 - DETALHES SOBRE A
LAMPADINHA E SOBRE O CAL-
CULO DE Rx... - Antes de comegar a
parte pritica da montagem, convém
esclarecer alguns detalhes importantes,
ambos abordados na figura... O pri-
meiro € quanto 3 lampadinha indicada
na LISTA DE PECAS, Embora ou-
tros tipos, formatos e modelos de lAim-
pada também possam ser utlhzados,
partir de algumas experiéncias ¢ im-

provisagbes, recomendamos que ©
Leitor/Hobbysta procure obter uma
do tipo “feijio” (0 aparelho refere-se
tanto ao tamanho quanto ao forma-
to...), pequer.a, com terminais em *“‘ra-
bicho” (sem soquete, rosca, baloneta,
etc,, portanto...), na forma de fios nis,
rigidos, mas ficeis de dobrar... Essas
lamp adinhas (muito usadas nos painéis
de ridios de carros...) j4 contém, na
estrutura do seu bulbo de vidro, uma
espécie de pequena *“‘lente” incorpora-
da, o que lhe proporciona um *““facho™
luminoso bastante forte e concentrado
diretamente A sua frente, condigbes
super-adequadas a0 tom “casamento’
btico com o LDR... O segundo ponto
que merece esclarecimentos prévios
refere-se a0 célculo do valor de Rx...
Para tanto, precisamos saber o valor
da “voltagem™ geral da alimentacfo, a
real Tensdo de trabalho da lampadinha
obtida ou escclhida, e também o regi-
me de Corrente desta... Utilizando a
férmula mostrada no diagrama, ¢ mui-
to fAcil eacontrar-se, diretamente em
Ohms, o valor do dito resistor, sempre
lembrando que devemos adotar, na
pritica, o valor comercial mais préxi-
mo do nimero obtido *“mratematica-
mente” no cdlculo (o dito resistor deve
ser para uma dissipagiio de 1W, porém:
nada impede - desde que caiba na pla-
ca - que se use resistor para 2W, por
exemplo...).

- FIG. 3 - LAY QUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Mesmo
considerando a presenga um tanto
“trambolhuda” do acoplador 6tico
(l8mpada ¢ LDR obrigatoriamente se
confrontando e isolados do ambien-
te...) sobre a placa, esta ainda ficou ra-
zoavelmente pequena, ¢ de desenho
simples nas suas 4reas cobreadas (ithas
¢ pistas..). Nenhuma recomendagio
extra... Apenas os cuidados de sempre,
uma boa verificagio ao final (com
eventual eliminagfo de defeitos antes
de se comegar as soldagens...) e a ob-
servagio das INSTRUCOES GE-
RAIS PARA AS MONTAGENS, sfio
tudo o que o Leitor/Hobbysta precisa
para bem aproveitar as inerentes van-
tagens dessa técnica de montagem...
Lembramos apenas que a presenca do

_ ustaverecas

® | - Circuito Integrado 741
® 1 - Transfstor BC375 ou equiva-

lente

® 1 - LDR (Resistor Dependente da

Luz) comum (didmetro de pre~
ferénciaentre 0,5 ¢ 1,0 cm.)

® 1 - Resistor Rx (para 1W), cujo

® ] - Lampadinha

valor serd calculado conforme
explicagBes mais adiante

comum, tipc
“feijio”, com terminais em
“rabicho”, de preferéncia dota
da de “lente” incorporada para

~ boa concentragio luminosa (de-

talhes mais adiante...) para uma
Tensdo de 6V (ou mais, desde
que compatfvel com a “volta-
gem” geral da alimentagio ado-
tada...) e uma Corrente entre
40 e 100 mA (quanto menor a
Ccrrente, melhor...)

® | - Resistor 1K5 x 1/4W

® 2 - Resistores 100K x 1/4W

® 1 - Resistor IM x 1/4W

® 1 - Trim-pot 470K, vertical (VER

TEXTO)

® 1 - Capacitor, ndo polarizado {(pc-

liéster, policarbonato, “schiko”,
ete.) 2u2

® ] - Placa de Circuito Impresso,

com lay out especffico para a
montagem (5,8 x 3,5 cm.)

® ] - Pedago (nfo muito longo, uns

10 a 20 ¢, no mdximo) de ca-
bo blindado estéreo, para as
conexdes de Safda Cperacional
do CVT

- Fio e solda para as ligacBes

'OPCIONAIS/DIVERSOS

- Material para a confecgio dos
contatos de toque. Qualquer
pequena superflcie metdlica ou
condutora servird, desde que,
pelas suas dimensdes ¢ formato,
permitam a confortdvel *‘co-
bertura” (dois a dcis, dos trés
contatos  necessdrios..) pela
simples pressdc da ponta de um
dedo... *“Cabegas™ de parafu-
s08, pequenas superflcies co-
breadas de Impressos desenha-
dos, tiras metflicas finas, e por
af vai,

- Material para promover ve-
dag3o Otica para o conjunto
1Am-pada/L.DR (necessdrio se a
placa circuito for instalada em
local nflo completamente veda-
do A luz ambiente ou outras
fontes de luminosidade (VER
TEXTO).
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Fig.3

Fig.4

Integrado, na pritica obriga a traga-
gem com o auxflio de decalques apro-
priados (para quem ainda ndo conhece,
sdo pistas e jlhas tipo “transferfveis” -
como “Letraset™... - j4 dimensionadas
e muito bem acabadas, que permitem
confecdo de categoria profissional pa-
ra as placas...).

FIG. 4 - “CHAPEADQO” DA MON-
TAGEM - Também sem compli~
cacles, a visdo da placa pelo seu lado
nAo cobreado, em temanho natural
(notem que na figura anterior, o pa-
drio de ilhas e pistas cobreadas
também & mostrado em escala 1:1...)
indica com clareza as posigbes, valo-
res, c6digos, polaridades e outras ca-
racterfsticas importantes dos compo-
nentes... Observar a acomodagdo do
Integrado, com sua extremidade mar-
cada voltada para a posi¢io ocupada
pelo “capacitorzio”, o lado “‘chato”
do transfstor apontando para a locali-
zacio de Rx.., Cuidado para ndo “tro-
car” os valores dos resistores em
funcdo dos lugares que devem ocupar
na placa.. Aproveitar para observar
com devem se confrontar, diretamen-
te, a lampadinha ¢ o ILDR, ambos de-
vendo ter seus terminais dobrados em
dngulo reto, depois da soldagem (e a
partir de um pré-célculo do compri-
mento necessdrio...), de modo que a
“cara” do LDR fique bem alinhada

com 3 “cabega” da lampadinha, porém
nio completamente encostados 08
componentes, um ao outro! Esta re-
comendagio destina-se a prevenir da-
nos ao LDR por excesso de calor
emanado da lampada... Uma forma de
evitar problemas desse género, € pro-
curar usar uma lAmpada com o menor
regime de Corrente possfvel, caso em
que a dissipacdo, na forma de calor,
serd também menor... Embora na figu-
ra (“chapeado™) o LDR ¢ a limpada
sejam vistos “‘colados” um ao outro
(apenas para enfatizar a necessidade
de perfeito alinhamento/acoplamento
Gtico...), uma distAncia minima em tor-
no de 1 cm. deve ser mantida entre
ambos os componentes... Finalizando
esse assunto, na figura vemos um box
tracejado envolvendo os citados com-
ponentes de acoplamento 6tico. A es-
tilizacio significa que o par deve ser
blindado contra a penetra¢io de lumi-
nosidade ambiente, ¢ mesmo da luz
proveniente de qualquer outro compo-
nente que a emita, nas proximidades
{outras lAmpadas piloto, LEDs, etc.).
Assim, se o local onde a plaquinha do
CVT for definitivamente instalada nfo
for hermético 2 luz, uma caixinha pro-
tetora, opaca, deve envolver a dupla
de modo que a finica laz “vista” pelo
LDR seja a emitida pela sua compa-~

A PLACA - Ainda vista pela sua face
nfio cobreada (como na figura ante-
tior...), a plaquinha tem agora ¢ deta- |
lhamento das conexdes externas, que
sdo poucas e simples. Observar, ini-
cialmente, a identificagio dos contatos
de “SOBE” e “BAIXA” nos aciona-
dores metdlicos (exemplificados com
simples parafusos, no caso...) de toque.
L.embrar sempre que o contato central
é sempre o “neutro”, e que dever4 ser
(com a aplicagdo do dedo...) “curto-
circuitado” com um dos contatos ex-
tremos, dependendo de qual aglo pre-
tendamos implementar no confrole...
Verificar também a polaridade da ca-
bagem de alimentagio, se¢ possfvel
usando o “velho” c6digo das cores
vermelha/preta respectivamente para
as ligagGes do positiva/negativo... Um
ponto muito importante na cabagem
externa 3 placa, estd nas conexfes de
Safda Operacional, que deve ser feita
aos pontos “P-P-P”, através de cabo
blindado estéreo, observando-se a
identificagdo dos dcis “vivos” do dito
cabo, sendo que um deles correspon-
derd ao “extremo vivo” do potencid-
metro substitufdo, ¢ ¢ outro ao termi-
nal de “cursor” (central) do dito po-
tencidmetro... A malha de “terra” do
cabo blindado, corresponderd, no caso,
ao terminal extremo de “terra” do po-
tencidmetro a ser substitufdo... Notem
que embora os cabos ao contatos de

nheira lampadinha..._
- FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS
6- 20V
150 mA
VM PT

CONTATOS,
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Fig.6

COMO FICA

toque ¢ A prépria alimentagio possam
ser relativamente longos, o cabo blin-
dado de “substitui¢io”™ do potencid-
metro deve ser t3o curto quanto poss{-
vel, principalmente se o dispositivo se
destinar ao controle de sinais de baixo
nivel...

- FIG. 6 - FAZENDO O “TROCA-
TOCA”.. - O termo “substituicio”
foi usado indmeras vezes no texto da
presente matéria, porque € exatamente
isso que o CVT faz: seus terminais de
Safda Operacional “entram no lugar”
do tradicional potencidmetro (rotativo
ou deslizante...), conforme exemplifica
?0 diagrama duplo da figura, tipo “an-
tes e depois”... Observem com atengdo
a conceituacdo dos termos e cédigos:
V par “vivo”, C para “cursor” ¢ T pa-
ra “‘terra”, sua equivaléncia nos termi-
nais do “vetho” potencidmetro ¢ nos
condutores que compdem o cabo blin-
dado estéreo de Salda do CVT... Ob-
servemn ainda que embora o exemplo
seja dado “em cima™ de um tipico mé-
dulo de Entrada de sinal de 4udio,
“coisa” muito parecida se verificard
em qualquer outro tipo de aplicagio
que envolva o circuito bdsico do
CVT..

o060eS
AJUSTES E ADEQUAGOES...

IDependendo do valor 8hmico origi-
nal do potencibmetre que o CVT vai
substituir, ajustes iniciais serdo necessd-
rios no trim-pot de 470K de modo a
perfeitamente adequar o funcionamento
e a “curva” de atenuacio oferecida pe-
los pontos de mais alta e mais baixa Re-
sisténcia obtidos no LDR... A grande
maioria dos casos, principalmente ne
yue diz respeito a controle (especifica-
mente...) de volume, nio deverd ficar
fora dcs parfmetros ajustdveis via
trim-pot. Iisse ajuste, contudo, apenas
precisa ser feito uma vez, inicialmente...

Iim casos muito extremos, pode veri-
ficar-se a necessidade de substitui¢do do
préprio LDR, por um modelo cujos
parmetros de méixima ¢ mfnima Re-
sisténcia melhor “casem” com as neces~

sidades circuitais do médulo onde estava
o potencidmetro substitufdo... Uma saf-
da prética, que pode ajudar muito em al-
guns casos, constitui na mera insergio
de um trim-~pot extra, em paralelo com o
LDR (o valor nominal de tal trim-pot
deverd ser determinado experimental-
mente, ou através de cdlculos que nio
vem ao caso, agora...), através de cujo
ajuste serd possfvel também *“casar” a
curva de atuagio do nosso circuito em
fungio das necessidades...

Un. **papo” final: todo o “segredo”
da boa memorizagio de estados mo-
mentineos, mesmo num circuito total-
mente analfgico reside em dois fatores...
Um deles € a boa capacidade de “re-
tencdo” de carga (baixa fuga inerente...)
dos capacitores ndo polarizados, tipo
com dielétrico de poliéster ou similares
(como € o caso do de 2u2, usado no cir-
cuito...). O outro fator € o natural “dre-~
no” de Corrente para suas devidas pola-
rizagOes, referente as Entradas de um
Amplificador Operacional Integrado
(como o 741...). Teoricamente, um Am-
plificador Operacional “ideal” deveria
apresentar impedancia de [ntrada infi-
nita (“dreno” zero de Corrente...). Na
prética, contudo, isso nio existe, e mes-
m¢ considerando a elevada impedéncia
das Entradas do 741, depois de algum
tempo a carga “presa” no citado capaci-
tor de 2u2 “vazarf”, com o que, ainda
que muito lentamente, o rcsso poten-
cibmetro de toque retornaré, automati-
camente, A sua condigio do mcmento de
energizacio (pino de Safda do 741 mos-
trando a metade da Tensfo geral de ali-
mentagdo, com a consequente “‘meia
energizacdo” da lAmpada driveada pelo
transfstor...). Se tal fator tiver muita im-
portdncia na aplicagdo pretendida pelo
Leitor/Hobbysta, basta trocar o 741
original por um Operacional com Entra-
das FIT (a impedincia das ditas cujas
ndo chega ao “infinito”, mas “vai per-
to"...), tipo CA3140 ou equivalente...
Com tal troca, o tempo de “retorno”
serd enormemente alongado e - para
qualquer aplicacfo pritica - o problemi-
nha estar4 solucionado...

SUCATAO

lCompea o Venda - Atacado ¢ Varejo

Compro quaisquer quantidades de
material de:

- gletricidade - eletrotécnica - ele-
trénica - infomética - telecomuni-
cagbes radiocomunicagbes (PX e
PY)

Vendo no atacado e varejo:

- Partes e Pegas eletromecénicas
em geral

- Pegas e componentes eletrdnicos
passivos e ativos

- Equipamentos e aparelhos de tes-
te e medigdo

Consultar.
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