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EDITORIAL

s térias de inverno estio ai, ¢ grande parte de nossos Leitores, gque
estudam em cursos regulares, terd mais tempo para dedicar ao seu
Hobby, ac aprendizado pritico da Elctronica (e agora, também ao
aprotundamento no uso do scu microcomputador...)!

Para nao “passar batido”, APE vem comuma cargade informagdes
realmente “brava” (cada vez miais o Leitor tem “mais Revista” dentro de APE. ),
incluindo uma sCric de montagens, ac mesmo lempo simples ¢ efetivas (como
sempre, todas baseadas apenas em componentes comuns, de baixo custo ¢ facil
aquisigdo...), Oteis cm suas vArias dreas de aplicagio... Tudo cxplicadinho,
trazendo ao alcance mesmo do mais “verde”™ dos iniciantes, as realizagSes dos
projctos, como é norma em APE. .

O Suplemento ABC DA ELETRONICA (*embutido” em APE
desde o numero 56...) traz a importante sequéncia das “Aulas” sobre os Integrados
Digitais, apresentando conceitos fundamentais que - se bem assimilados - per-
mitirdo ao Leitor/” Aluno”, em breve futuro, alé criar seus préprios projetinhos na

py

arca...

Na Segiio ABC DO PC (INFORMATICA PRATICA), desta feila
puramente (Ccnica {(ainda que - como sempre - cscrita em termos de {acil
cntcndimento mesmo ao principiante...), um aprofundamento no cstudo pritico
dos chamados “arguivos de configuragdo”, centrado agorano AUTOEXEC . BAT,
com o que o Leitor vai, pouco a pouco, aprendendo a configurar seu micro sem a
ajuda de “téenicos” (que, salvo raras excegdes, “cobram muito ¢ fazem pouco”,
como todos sabemos..)!

Enfim: uma “renca” de tecnologia aplicada, traduzida na lingua-
gem que Vocés entendem, enfatizando cada vez mais a filosofia prestadora de
servigos que APE adota, visando sempre a integragdo Revista/Leiter ¢ Leitorf
Tecenologia, de formasuave, “sem dor”, porém scgura ¢ completa em suas bases...!
Com onatural “crescimento” do contetddo de APL, ¢ também das suas Sub-Se¢oes
¢ Suplementos, o Leitor, depois de regalar-se com as 6limas matérias contidas no
presente exemplar, pode esperar, com justificada ansiedade. o préximo nimero,
ainda mais “recheado” | especialmente dedicado a um periodo em que a maioria
dos jovens tem mais lempo para dedicar aos scus interesses dirctos!

O EDITOR




Estude ELETRONICA - RADIO - TELEVISAO na

GARANTA O SEU FUTURO!
Em pouco tempo vocé estard capacitado para montar e reparar receptores de
radio AM e FM, TV, Som, Alammes, Interfones, Réadios reldgio, e outros equipa-
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INSTRUCOES GERAIS
PARA AS MONTAGENS

0S COMPONENTES

® Em todos os clrcultos, dos mals simples aos mals
complexos, exlstem, baslcaments, dols tipos de pe-
gag as POLARIZADAS e as NAQ POLARIZADAS, Os
componentes NAO POLARIZADOS s#o, na sua
grande malorla, RESISTORES ¢ CAPACITORES
comuns, Podem ser ligados “daqul pra 4 ou de 14
pra c&®, sem problemas, O (nico requisito § roco-
nhecar-se previamente o valor (s outros parime-
tros) do components, para ligé-lo no lugar cerlo do
circulto. O *TABELAO® A.P.E, d4 todas as "dicas”
para a leliura dos valores e cddigos dos RESISTO-
RES, CAPACITORES POLIESTER, CAPCITORES
DISCO CERAMICOS, ete, Sempre que surgirem dd-
vidas ou esqueclmentos , as Instrugbes do "TA-
BELAQ" devem ser consultadas.

& Os principals componentes dos clrcultos s&o, na
maloria das vezes, POLARIZADOS, ou sela, seus
terminals, plnos ou "pernas’ t&m posiclo certa e
dnlca para serem ligados ao circulto! Entro tals
componantes, destacam-se os DIODOS, LEDs,
SCRs, TRIACs, TRANSISTORES (bipotarss, fets,
unijun¢Bes, sfc,), CAPACITORES ELETROL!TIGOS
CIRCUITOS INTEGRADOS, etc. E multo import

na transpizagio humana (mesmo que ag mios pare-
cam limpas e secas,,.} atacam o cobre com grande
rapidez, prejudlicando as boas scldagens, Os ter-
minals de componentes também devem estar bem
limposg (se preclso, raspe-os com uma lmina ou es-
titele, até que o metal fique limpo e brilhante) para
que a solda “psgue” bem... i

» Verificar sempre se nfo existem defeltos no padréio
cobreado da placa, Constatada alguma Irregulark
dade, ela deve ser sanada ames de se colocar os
componsntes na placa. Pequenas falhas no cobre
podem ser faclimente recompostas com uma gotinha
de solda culdadosamente aplicada. J& eventuals
*curtos™ entre lthas ou pistas, podem ser removidos
raspando-se o detelto com uma ferramenta de ponta
afiada,

e Coloque todos 0s componentes na placa orlentan-
do-se sempre pelo "chapeado” mostrado junto as
Instrugdes de cada montagem. Aten¢8o aos compo-
nantes POLARIZADOS e as suas posicdes relatlvas
(INTEGRADOS, TRANSISTORES, DIODOS, CAPA-
CITORES ELETROLTHCOS LEDs, SCRs, TRIACs,
etc.).

® Atgngfio também aos valores das demals pegas
(N&O POLARIZADAS). Qualquer dlvida, consulte os

que, antes de se iniclar qualquer montagem. olel
tor ldentifique corretamente 08 "nomes® e posicBes
relativas dos terminals desses componentes, 14 que
qualquer inversic na hora das soklagens ocasio-
nard o nio funcionamento do circulio, além de
eventuals danos ao préprio componente erronsa-
mente ligado, O *TABELAQ" mostra a grande malo-
rla dos componentes normaimente utillzados nas
montagans de A.P,E,, em suas aparéncias, pina-
gons, ¢ simbolos, Quando, sm algum circuito publ

caag, surglr um ou mals componentes cujo *visual®
nfo esteja relaclonado no “TABELAO", as necessa-
rias Informagties serfio fornecidas |unto ao texio
descritivo da respectiva montagem, através de luse
tragBes claras e objetivas,

LIGANDO E SOLDANDO

» Pratlcamente lodas as montagens aqul publicadas
séo Implementadas no sistema de CIRCUITO M-
PRESSO, assim as instrugbes a segulr referem-se
aos culdados bésicos necessarios & essatécnica de
montagem, O cardter geral das recomendagbes,
contudo, faz com que elas tambédm sejam vélldas
para eventuals outras técnicas de montagem {em
ponta, em barra, ete.).

e Deve ser sempre utilizado ferro de soldar leve, de
ponta fina, & de balxa *wattagem" (méximo 30
watls), A sofda bém deve ser fina, de boa quali-
dade e de balxd ponto de fusfo (tipo B80/40 ou
63/37). Antes de Iniciar a soldagem, a ponta do fer-
ro deve ser limpa, removendo-se qualquer oxidag8o
ou sujelra all acumuladas, Depols de limpa e aque-
clda a ponta do terro deve ser levemente estanhada
{espalhando-se um pouco de solda sobre ela), o
que facilitard o contato tdrmico com os temninals,

® As superticies cobreadas das placas de Clreuito im«
presss devem ser rigorosamente limpas {com lixa fi-
na ou patha de ago) antes das soldagens, O cobre
deve ser brilhante, sem qualquer residuo de oxi-
dacles, aujeiras, gorduras, etc. (que podem obstar
as boes soldagens), Notar que depols de limpas as
ilhas e pistas cobreadas ndo devem mais ser toca-
das com oe dedos, pols a gordura e dcidos contidos

hos da respectiva montagem, s/ou o “TA-
BELAD™,

® Durante as soldagens, evite sobreaquecer os come
ponentes {que podem danificarse pelo calor exces
sivo desenvolvido numa soldagem multe demorada).
Se uma soldagem “nEo d& certo® nos primelros §
segundos, retlire o ferro, espere a ligaglo estrlare
tente novamente, com calma e atergéo,

e Evite excesso (Gque pode gerar corrimentos e "cur-
tos™ de solda ou falta (que pode ocasionar ma co-
nex&o) desta, Um bom ponto de solda deve flcar liso
e briihante ao terminar. Se a solda, apds esirlar,
mostrar-se rugesa e fosca, lsso Indica uma conexfo
ma! folta (tanto elétrica quanto mecanicamente).

® Apenas corte os excessos dos terminals ou pontas
de flos {pelo lado cobrsado} apfs rigorosa con-
ter8nela quanto aos valores, poslgdes, polaridades,
efc,, de todas as pegas, componsentes, ligacSes pe-
riféricas (aquelas externas & placa), etc, £ multo
diffclt reaprovelitar ou corrigir a posiglio de um come
ponante cujos terminals }4 tenham sido cortados.

» ATENGAD As instrugbes de calibrag8o, ajusts e utl-
Hzaglo dos projetos. Evite a utllzaclo de pecas
com valores ou caracterfsticas diferentes daquelas
indicadas na LISTA DE PECAS. Lela sempre TODO o
artigo antes de montar ou utllizar o circuito, Expe-
rimentagbes apenas devem ser fentadas por aque-
les que J4 t8m um razodve! conheclmento ou préatica
o sompre guladas pslo bom senso, Eventualmente,
nos préprios textos descritivos existem sugestdes
para experimentagBes, Procure seguir tals su-
gestbes se qulser tentar alguma modlficagto...

* ATENCAO 35 IsolagBes, principalments nos clrcul
tos ou disposhivos que trabalhem sob tensbes efou
correntes elevadas. Quando a utilizag8o exiglr co-
nexdo direta & rede de C.A, domicillar (110 ou 220
volts) DESLIGUE a chave geral da Instalagfio local
ames de promover essa conexfo., Nos dipositivos
alimentados com plihas ou baterias, se forem dek
xados fora de operacfio por longos perfodos,
convém retirar as plihas ou baterias, svitando da-
nos por “vazamento® das pastas quimicas (fortemen-
te corrostvas) contidas no interior degsas fontes de
energla.
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SETA SEQUENCIAL ELEVADA (P/VEICULOS)

COMPLEMENTANDO UM PROJETO JA PUBLICADO EM NUMERO ANTE-
RIOR DE APE, O BRAKE LIGHT SUPER-MAQUINA, TRAZEMOS AGORA
(BASEADO NA ESTRUTURA SUPER-SIMPLES DE UM PROJETO MOS-
TRADO NA APE ANTERIOR..) A SETA SEQUENCIAL ELEVADA P/
VEICULOS (SESEQ), QUE ACRESCENTA IMPORTANTE ITEM DE SEGU-
RANCA AOS CARROS, NA FORMA DE UM INDICADOR DINAMICO PARA
AS SETAS LUMINOSAS “AVISADORAS" DE QUE O MOTORISTA PRE-
TENDE VIRAR PARA CA OU PARA LA...! 0 PROJETO FO! “BOLADO” E
LEIAUTADODE MODO AFACILITAR AO MAXIMO NAO SO AMONTAGEM
COMO TAMBEM A INSTALAGAO, E ATE A SUA PROPRIA “ACO-
MODAGAO” FiSICA JUNTO A PARTE INTERNA DO VIDRO TRASEIRO DO
CARRO, EM VARIAS OPCOES PRATICAS, ELEGANTES E EFETIVAS...!
TRATA-SE DE UM EVIDENTE MODULO DUPLC, OU SEJA: QUE DEVE SER
MONTADO EM DUPLICATA, PERFAZENDO AS FUNGOES INDICADORAS
DAS SETAS DIRECIONAIS DIREITA E ESQUERDA... A PARTE PURA-
MENTE “ELETRICA” DA INSTALAGAO DO SESEQ TAMBEM FOI, DEN-
TRO DO POSSIVEL, “UNIVERSALIZADA", DE MODO QUE O DISPOSITI-
VOPOSSASERCONVENIENTEMENTE APROVEITADO NOS MAIS DIVER-
SOS VEICULOS, NACIONAIS OU IMPORTADOS, CU1JOS ORIGINAIS SIS-
TEMAS DE ACIONAMENTO OU COMANDO DAS “SETAS DE DIREGAO”
OBEDEGAM A VARIAS CONFIGURAGOES CIRCUITAIS... O CUSTO Fi-
NAL, DA PARTE ELETRONICA DA MONTAGEM, E BAIXO (CONSIDERADA
SUA VALIDADE, E COMPARADO COM DISPOSITIVOS COMERCIAIS, DO
GENERO...} E DIVERSAS POSSIBILIDADES DE ACABAMENTO PODEM
SERADOTADAS PELOLEITOR/HOBBYSTA, APARTIRDAS SUGESTOES
BASICAS APRESENTADAS NA PRESENTE DESCRIGAO...

0S “AVISOS*LUMINOSOS
ESSENCIAIS (E OBRIGATORIOS...)
NOS VEfcULOS

Pelas Leis e Regulamentos que
regem O assunto, os veiculos de transito
urbano, ou para utilizagio em estradas,
sejam carros, caminhdes ou coisa que o
valha, devem possuir algumas sinaliza-
¢Oes luminosas obrigat6rias, entre elas

as luzes traseiras “avisadoras™ da frena-
gem, as lanternas normais, e as luzes
(tambémn chamadas de “setas”...) que
indicam aos oufros motoristas na via, a
intengio de virar & direita ou & esquer-
da ou de “mudar de pista” (também 2
direita ou A esquerda...). E certo que os
equipamentos com 08 quais 0s veiculos
sacm de fabrica, sio teoricamente sufi-
cientes (além de - obviamente - obede-
cerem s disposigdes regulamentares...)

para tais fungbes... Porém, moderna-
mente, com o transito cada vez mais
“louco” e desordenado, € com a cres-
cente quantidade de veiculos nas vias
piblicas (ruas ou estradas...), uma série
de implementos passou a ser - vaniajosa-
mente - acrescentada As sinalizagOes
regulamentares, no sentido de methorar
as condigles de seguranga (sem infrin-
gir os regulamentos vigentes...).

Aqui mesmo em APE, o Lei-
tor/Hobbysta ja viu o projeto (que até
hoje faz grande sucesso, comprovado
pelas solicitagdes de KITs junto & Con-
cessiondria exclusiva...) do BRAKE
LIGHT SUPER-MAQUINA  um vali-
osocomplemento aluzde freio original,
a ser colocado intermmamente junto ao
vidro traseiro do carro, € que mostra {ao
seracionado o pedal de frenagem...) um
conjunto dindmico de luzes vermelhas
sequenciais convergentes, “reforgando”
claramente o aviso costumeiro, além de
ser posicionado numa “altura” que ofe-
rece visualizagdo muito mais efctiva do
que as luzes de freio “tradicionais”. ..

Opresente projeto complemen-
taareferida montagem, na forma de um
par de displays baseados em LEDs, com
a clara iconografia de “setas”, que (a
partir do acionamento da “alavanca” do
“pisca de dire¢do”, junto ao volante...)
se movimentam, sequencialmente, in-
dicando sem a menor sombra de divida
a “inten¢io” de modificagio do trajeto
por parte domotorista, ao condutor do(s)
veiculo(s) que vem atrés...!

A instalagdo recomendada ¢
também feita junto ao vidro traseire do
vefculo, com o par de médulos do SE-
SEQ colocado em posigdes claramente
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visfveis e - sob todos os aspectos - se-
guras, tanto para 0 usuario quanto para
o0s demais motoristas (serdo dados deta-
Ihes no decorrer da presente matéria...).
Além disso, a disposi¢io puramente
“elétrica” da instalag¢io foi dimensiona-
da de forma universal, de modo a ser
acoplavel a qualquer sisterma elétrico
utilizado no vefculo para o acionamento
¢ comando originais das “luzes de
dire¢dio”... Os dois m6dulos do SESEQ
foram projetados e “leiautados” de
forma que, com simples adaptagdes €
modifica¢des apenas na cabagem, podem
serinstalados em veiculos os mais diver-
sos, conforme Voces verdo no decorrer
do presente artigo...

Recomendamos (principal-
mente se o0 caro Leitor/Hobbysta for
ainda um “comegante” nas coisas da
Eletronica Prética...) uma leitura com-
pleta da presente matéria, antes de ser
tomada adecisdo de montagem ¢ utiliza-
¢30 do SESEQ... De qualquer modo, a
realizagdo, instalagdo e utilizagdo do
dispositivo, sdo tio simples, ¢ tao vali-
das., que a conclusio podera ser apenas
uma: CONSTRUIR E USAR... Vejam
s0:

-FIG.1-DIAGRAMAESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - No centro do
arranjo estd um Integrado Digital da
“famflia” C.MOS, um 4017... Original-
mente rata-se de um sequenciador ou
contador de década, com (obviamente...)
10 saidas, das quais apenas as quatro
primeiras sao efetivamente utilizadas
(respectivamente manifestadas através
dos pinos 3-2-4-7...). A quinta safda
(pino 10) ¢é, propositalmente, deixada
“em aberto”, de modo que o sequencia-
mento mostre um nitido “intervalo” en-
tre 0 seu fim € 0 seure-comego... A sexta
saida de sequenciamento do 4017, pre-
sente no pino 1, reseta todo o sistema,
aplicada que esti ao pino 135 de “zera-
mento” da contagem... O clock (trem de
pulsos a ser “contado” e sequenciado
peloIntegrado...) € obtido da forma mais
incrivelmente simples e econdmica, re-
colhendo-se a brusca variagao de Ten-
830 sobre 0 anodo de um LED “pisca”
(MCL5151P) que, energizado via resis-
tor limitador de 510R, fornece cerca de
3 Hz ao m6dulo centrado no 4017, via
pino 14 deste... Observem que, no intui-
to de proteger o Integrado contra Ten-
sOes eventualmente muito altas, presen-
tes no sistema elétrico do veiculo, essa
parte do circuito tem sua alimentagio

limitada a um méximo de 12 VCC,
parametro este determinado pelo diodo
zener , protegido pelo resistor de 33R, e
com o aux{lio de filtragem e desacopla-
mento proporcionado pelo capacitor ele-
trolitico de 220u... Quanto as safdas
ativas do 4017, através de resistores de
47K sidio acopladas as bases de quatro
transistores BC548, cada um deles apre-
sentando, como carga de coletor uma
“fila” de 5 LEDs vermelhos, em série...
Tal sistema e disposigao simplificamui-

to o circuito, uma vez que baixa Potén--

cia final ¢ manejada pelos transfstores
(permitindo o uso de meros “BCs”...),
enquanto que excelente luminosidade
pode ser esperada dos ditos LEDs, sem
nem mesmo a prote¢do do costumeiro
resistor limitador, uma vez que a “soma”
das quedas de Tensdo nos LEDs ¢ na
propriajung¢ao interna de cada transistor
driver perfaz praticamente os 12 V da
alimenta¢do nominal, satisfazendo to-
dos os requisitos e pardmetros/limites
dos componentes envolvidos... Notem,
porém, que a energia para esse setor de
“Poténcia” do circuito (transistores e
respectivos LEDs), ¢ “puxada” direta-
mente dos 12V nominais do sistema
elétrico do veiculo (com a intervenién-
cia dos controles de acionamento das
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setas, conforme veremos mais adiante...),
uma vez que eventuais “excessos” em
tais modulos podem, tranquilamente,
sertolerados pelocircuitoepelas pegas..
Nem ¢ preciso reafirmar que a alimen-
taco geral ficanos 12 VCC convencio-
nais, encontrados no sistema elétrico de
veiculos, apenas que com o chaveamen-
to introduzido no percurso, conforme
veremos... A parte puramente visual do
display tem, nesse tipo de montagem,
muita importincia, independentemente
da disposigio eletrdnica do conjunio...
Tais detalhes serdo visto mais a frente,
no devido momento..,

-FIG.2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Como o
prépriodisplay do SESEQ foi leiautado
sobre a placa de Circuito Impresso que
acondiciona os demais componentes,
esta resultou numa forma retangular
alongada, pelosmotivos estéticos e prati-
cos que se verificardo a seguir... De
qualquer modo, o conjunto de ilhas e
pistas (marcados em negro, na figura,
que ¢std em escala 1:1 - tamanbo natu-
ral...) ndo é complicado, podendo ser
facilmente copiado pelo Leitor/Hobbys-
taerealizado por quaisquer dos conven-
cionais métodos de tragagem... Enfati-
zamos a necessidade de se respeitar ri-
gorosamente tamanhos, posigdes e ar-

%‘

7
i

@ | - Circuito Integrado C.MOS

4017B

® 4 - Transistores BC548 ou
equivalentes

e 1 - LED “pisca”, tipo
MCL5151P

@& 1 - Diodo zener para 12V x IW

@ 20- LEDs vermelhos, redondos,
5 mm, de alto rendimento
luminoso

® 1 - Resistor 33R x 1/4W

® | - Resistor S10R x 1/4W

® 4 - Resistores 47K x 1/4W

@ 1 - Resistor 100K x 1/4W

® 1 - Capacitor (eletrolitico)
220u x 16V

® 1 - Placa de Circuito Impresso,
especifica para a montagem
(12,8 x 4,2 cm.)

@ 6 - Metros de cabo paralelo
polarizado, vermelho/preto,
para as conexdes de
acionamento de alimentagao
do SESEQ (ver diagramas
mais adiante...)

& - Fio e solda para as ligagdes

% E@:/éé/%/f/// ;'/f/ Z fjg/% L %
// G % iz, ////ﬁ///f

® 1 - Caixaem plastico oumetal, de

preferéncia com acabamento
preto fosco, com dimensées

minimasde 13,5x4,5x3,0cm,
¢ na qual possa ser aberta
uma “janela” retangular e
frontal medindo cerca de

7,5 x3,5cm.

“Méscara” de acrilico trans-
parente vermelho, para filtra
gem e cobertura da *“janela”
citada no item anterior,

com medidas aproximadas

de 8,0 x 4, cm.

Parafusos, porcas, bragadei-
ras, suportes, adesivos,

etc., para fixagoes diversas,
ndo s6 na instalagio interna
do circuito na sua caixa,
como também na acomoda-
¢io final do SESEQno carro...

€

¥

- NOTA IMPORTANTE -
Se alguém ainda ndo “perce-
beu”, numa instalagio auto-
motivanormal, parasua fungio
explicita de seta sequencial,
serae necessérios DOIS con-
juntos completosdo SESEQ...
Dessa forma, tudo o que foi
refacionadona LISTA DEPE-
CAS ¢ anexos, deve - cer-
tamente - ser considerado
EM DOBRO, na prética...
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A ALIMENTACAO (12 VCC) VIA SISTEMA DE CONTHOLE
| (CHAVE, RELES,ETCJDO ACIONAMENTO DAS SETAS (VER FIG, 8)
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ranjo geral do padrio cobreado, paraque
o resultado seja esteticamente perfeito
(ctambém paraevitar problemasnadrea
eletro-eletronica da montagem...). Ter-
minada a confecgio da placa, esta deve
ser conferida cuidadosamente em sua
face cobreada, com o diagrama... Even-
tuais erros, fathas, “curtos” ou imper-
fei¢bes, podem (e devem...) ser corri-
gidos nesse estdgio da realizagéo... O
Leitor/Hobbysta, principalmente se for
um recém-chegado ao “clube”, deve
consultar ¢ seguir as INSTRUCOES
GERAIS PARA AS MONTAGENS
{que estao sempre numa das primeiras
péginas da Revista...) para um perfeito
aproveitamento da técnica de monta-
gem em Circuito Impresso...

- FIG. 3 - “CHAPEADO” DA MON-
TAGEM - O lado ndo cobreado da
placa, mostra a colocagdo ¢ completa
identificagao de cada um dos compo-
nentes do circuito... Quem optar pela
aquisigdo do conjunto na forma de KIT,
J4 receber4 suas placas demarcadas em
sitk-screen exatamentenos “conformes”
da figura 3, 0 que muito facilita a etapa
de insergAofsoldagem das pecas... En-
tretanto, mesmo quem resolver “tocar o
barco” por contapropria, realizando tudo
por suas préprias maos, ndo encontrard
grandes dificuldades em interpretar e
corretamente posicionar 0s componen-
tes de acordo com o diagrama... Os
pontos mais importantes sityam-se no
posicionamento dos componentes po-
larizados, quais sejam: o Integrado, com
suaextremidade marcada voltadapara o
zener de 12V, os quatro transistores
B(C548, todos com seus lados ““chatos”

voltados para cima (na posigio em que
aplacaéobservada, nafigura...),0zener
, com sua extremidade de catodo (mar-
cada com um anel ou faixa...) “apontan-
do” para o LED “pisca” MCL5151P,
este (0 LED “pisca”...) com seu terminal
de catodo (indicado pelo chanfro late-
ral...) voliado para a borda proxima da
placa, o capacitor eletrolitico com a sua
polaridade de terminais respeitada, e os
20 LEDs do display , todos, com seus
lados chanfrados de catodo voltados
parabaixo, na posi¢ao mostrada... Além
disso, € importante ndo esquecer dos
dois jumpers (simples pedagos de fio
interligando ilhas/furos especificos...)
codificados como J1 e J2. Atengdo tam-
bém aos valores dos resistores comuns,
em fungao dos locais que ocupam na
placa... E imporiante, para a estética
final do conjunto, que os 20 LEDs do
display tenham suas “cabegas” posicio-
nadas em nivel relativamente alto (em
comparagao com os demais componen-
tes...) na placa, alinhando-se também
rigorosamente todas as ditas “cabegas”
de modo que figuem namesma altura...
Todos 0s demais componentes devem
ficar bem rentes a placa, inclusive o
LED “pisca”(MCL5151P) que nao faz
parte do display , j& que exerce, no
circuito, fungio puramente de geragio
de clock... Todos os valores, cédigos,
posi¢des, polaridades, etc., devem ser,
ao final, conferidos cuidadosamente,
para s¢ entdo serem “amputadas” (com
alicate de corte, pelo lado cobreado da
placa...) as “sobras” das pernas e termi-
nais {obviamente depois das soldagens,
¢ também de uma rigorosa verificagio
quanto A propriaqualidade de todos dos
pontos de solda...).

-FIG.4- CONEXOESEXTERNAS A
PLACA - S3o apenas duas as ligagtes
externas a placa, correspondentes 4 en-
trada da alimentagido CC (12V), pola-
rizadas (sempre com a codificagio de
fio vermelho para o positivo e fio preto
para 0 negative...). Os pontos “+" ¢ “-”
da placa recebem tais conex0es que, nas
suas outras extremidades, terdo ligagGes
condicionadas ao sistema real de co-
mando das setas de dire¢do originais,
conforme veremos mais adiante...

-FIG. 5 - CAIXA EACABAMENTO
EXTERNO... - Na sua configuraciio
basica (o “modelito”, certamente, aceita
muitas variagdes, a critério do gosto
estético ¢ dacriatividade de cadaum...),
o circuito do SESEQ pode ser acondi-
cionado num container retangular, com
as dimensdes minimas relacionadas na
figura, e contendo uma “janela” (dimen-
sOes basicas também indicadas no dia-
grama...) para visualizagdo do display
de 20 LEDs, recoberta por um filtro de
acrilico transparente vermetho {(para
melhoria do desempenho 6tico do siste-
ma...). Ainda por razbes estéticas ¢ de
favorecimento da prépria visualizagio,
convém que o acabamento externo da
caixa seja em preto fosco... A fiagio de
alimentagdo e controle, podera sobres-
sair de uma das laterais do container ou
aindado fundodeste... Dependendo tam-
bém da instalag3o final do par de médu-
los (nunca esquecer que s30 necessarios
dois conjuntos completos do SESEQ...),
serdo ainda necessérios alguns imple-
mentos de fixagdo, como bragadeiras,
suportes em “L”, parafusos, etc. Outra
possibilidade prética para a fixagio dos
médulos do SESEQ consiste na utiliza-
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¢do de fitas adesivas fortes, do tipo
double face , que permitem posicionar
as caixas de maneira firme, diretamente
junto as superficies de vidro, metal ou
plastico existentes no interior do veicu-
fo, junto ao vidro traseiro, conforme
veremos no préximo diagrama...

- FIG. 6 - DIAGRAMAS BASICOS
DE INSTALACAOFISICA...- Con-
forme ja foi dito desde o inicio da pre-
sente matéria, a utilizagio do SESEQ
“casa” direitinho com a prévia insta-
lagio do BRAKE LIGHT SUPER-
MAQUINA (projeto ja descrito, em
Edigiio anterior de APE..). Assim, de-
pendendo unicamente de como ¢ onde o
dito BRAKE LIGHT ji se encontra
instalado, uma das quatro sugestdes prati-
<as mosiradas nas opgoes 6-A, 6-B, 6-C
ou 6-D poder4 ser adotada , com exce-
lentes resultados estéticos, funcionais,
visuais ¢ de seguranca... Em qualquer
caso, recomenda-sea colocagao dos dois
médulos SESEQ na parte alta , clevada,
dovidrotraseiro do veiculo, enfatizando
sua visualizagdo pelos motoristas dos
veiculos que venham atr4s... E bom tam-
bém ndo esquecer de posicionar as “se-
tas” internas dos displays dos SESEQ
(que correspondem ao sentido dindmico
do sequenciamento...) sempre apontan-
do para “fora”, conforme sugerem 0s
diagramas/exemplos... Finalizandoessa
etapa, mesmo que o Leitor ndo possua,
instalado no seu carro, a anterior BL.
(BRAKE LIGHT), ainda assim as qua-
tro sugestdes mostradas continuam va-
lidas, em termos do posicionamento/
instalagdo dos dois SESEQs...

JANELA, CPMASCARA EM
ACRRICO TRANSPARENTE
VERMELHO 7,5 x 3,5 em.)

|28

/’/,_‘——
7 MEDIDAS
{ EM

i
E b {
D I \_CENTMETROS ./

!

CAIXA (METAL OU PLASTICO)
EM PRETO FOSCO
MEDIDAS MINIMAS)

Fig.5

CONSIDERAGOES SOBRE
A INSTALAGAO
ELETRICA DOS MODULOS...

Observemque as conexdes tini-
cas dosmédulos SESEQ correspondem
asligagdes de alimentagio/controle, con-
figuradas no par de fios vermelho/preto
jaindicados nos diagramas anteriores...
Tal sistema, simples, permite a facil
adaptagio a qualquer conjunto de co-
mando original das setas de dire¢do do
veiculo, seja “relezado” ou nio, tenha
ou nao o terminal ativo da respectiva
chave {normalmente acionada por uma
alavanca junto ao volante...) uma li-
gagao direta aos 12V positivos (ou ne-
gativos...), e também de forma comple-
tamente independente ao real sistema de
intermiténciaelétrica (sejatipo bi-metal
seja uma placa de c¢ircuito eletrdnico,

ndo importa. .} utilizado originalmente
para fazer “piscar’ as luzes de dire¢do
normais do carro. ..

Os dois diagramas a seguir,
ddo o “mapa da mina” para, scgura-
mente, mais de 90% das eventuais con-
digdes de instalagio surgidas na prat-
ca... Observem, entdo, com bastante
atengdo, as figuras e suas respectivas
explicagses. .

- FIG. 7 - UMA DAS POSSIBILI-
DADESDEINSTALACAOELETRI-
CA... - Se achave de controle original
das setas normais de diregiio tiver ¢ seu
terminal ativo diretamente ligado ao
positive Jo sistema clétrico de 12V do
veiculo, absolutamente ndo importando
o método de alternéncia ou intermitén-
cia utilizado para o comando inter-

SESEQ  BL SESEQ SESEQ BL SESEQ
l i ’// , ./; ,),
[fec<] | B ;W
ey
Koy @ |
|
[ DIRGRAMAS
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NOVIDRC
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medidrio das ditas lampadas. hastara Ii-
gar os fios vermelbos dos dois SESEQs
respectivamente acs termipais de saida
esquerdo e direito da dita chave/con-
trole, conetando ainda os fios pretos dos
SESEQs 4 “massa’, “terra” ou chassis
metdlico do carro, contorme indica o
diagrama... Noesquema, as linhas trace-
jadas correspondem as conexdes jAexis-
tentes, as linhas solidas a fiagdo a ser
acrescentada, € 0s pontos marcados coin
“F” indicam as poucas conexdes a
fazer...

- FIG. 8 - OUTRA POSSIBILIDADE
DE INSTALACAO ELETRICA... -
J4 se o terminal ativo da chave/controle
original das setas de diregio uver uma
conexdo normal a “ierra” {(negativo) |
entiio os fios pretos dos dois SESEQs
devem, respectivamente, ser ligados aos
terminais de saida esquerdo e direito da
tal chave, sendo que os fios vermelhos
deverdo ser ligados a qualquer ponto
onde existam os 12V positives do cir-
cuito elétrico do carrc.,. Novamente,
ndo importa o sistema usado paia o
acionamento intermitente das originais
lampadas de seta... Também no diagra-
ma, as linhas tracejadas indicam
conexdes ja existentes, linhas s6lidas
mostram a fia¢@o a ser acrescentada, ¢
pontos marcados com “F** mostram as
ligagGes a serem feitas. .

Tudo instalado e ligado, con-
forme diagramas anteriores, € 6 expe-
rimentar o sistema, acionando a alavan-
ca/chave de controle das setas, para a
esquerda ¢ para a direita , ¢ observar o
funcionamento dos médulos do SESEQ
(que se da simultaneamente, mas nio
obrigatoriamente em sincronia dindmi-
ca, com as luzes de setaoriginais...}. No
moédulo momentancamente acionado, 08
quatro icones em forma de V" deitado,
se deslocardo luminosamente de forma
sequencial, sempre “de dentro para fora”
(numa indicacio super-consistente ¢
clarada “intengdo” do motorista quarnto
ao seu trajeto ou eventual conversio...),
a un ritmo de aproximadamente 3 Hz
(hem “dentro”, portanto, do regime de
intermiténcia exigido pelos regulamen-
tos ...). Oticamente falando, o efeito dos
displays ¢ bastante nitido, embora a
luminosidade individual dos LEDs en-
volvidos nfo seja, certamente, tiointen-
sa quanto a das lAmpadas originais de
aviso do veiculo... O efeito dindmico
sequencial ¢ altamente “chamativo” da
aten¢do de quem vem atrés, reforgando
muito (COmo, aliss, é aprépriaraziaode
ser do SESEQ ...) o aspecto seguranga/
adverténcia, além de acrescentar muita
eleghncia ¢ modemidade ao veiculo...!

A excelente visualizagdo dos
mdédulos do SESEQ e 0s seus parimetros
de alimentagic em convencionais

12 VCC, sob regime de Corrente sur-
preendentemente baixo, indica ainda
uma outra utilizagio pratica (fora do
universo dos veiculos...), como sinali-
zador de emergéncia para indicacido
de SAIDAS em casas de diversdes, tea-
tros, cinemas, saldes de baile, restauran-
tes, etc. Os modemos c6digos de segu-
ranga para grandes ambientes de uso
publico rezam que saidas de emergén-
cia, portas para “escape” em caso de
incéndio, etc., sejam nitida e conveni-
entemente sinalizadas por indicadores
luminosos, alimentados por sistemas
alternativos {baterias) automaticos, acio-
nados simultaneamente com eventuais
sistemas de alarme, essas coisas...

Nadamais prético ¢ “justinho”,
também para tais fungbes, do que os
moédulos SESEQ, que podem perfeita-
mente “puxar” sua alimentagio justa-
mente das linhas emergenciais de 12
VCC, sempre operacionais nesses mo-
mentos...!
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ALARME PROFISSIONAL P/FUSIVEIS E DISJUNTORES

SISTEMA SIMPLES E CONFIAVEL, DE CUSTO REDUZIDO, MANUTENGAO
“ZERO” E INSTALAGAO FACILIMA, ESPECIFICAMENTE DIRIGIDO AO
ELETRICISTA, ENGENHEIRO OUINSTALADOR PROFISSIONAL! FORMADG
POR DOIS MODULOS, SENDO UM O DE AVISO SONORO, E O OUTRO
(ESTE DE USO MULTIPLO, DEPENDENDO DA QUANTIDADE DE FUSIVE!S
OU DISJUNTORES A SEREM MONITORADOS...) DE SENSOREAMENTO
DAS CONDIGOES DOS FUSIVEIS OU DISJUNTORES... CODIFICANDO,
PARA FINS PRATICOS, 0S MODULOS DE SENSOREAMENTO COMO “4”
E O DE AVISO SONORO COMO “B”, NUMA INSTALAGAO COMPLETA,
TEREMOS VARIOS MODULOS “A” INTERCALADOS ENTRE OS FUSIVEIS
OU DISJUNTORES E UM UNICO MODULO “B”, TUDO CONFIGURADO EM
PLAQUINHAS DE CIRCUITO IMPRESSO PEQUENAS E SIMPLES, DE FACIL
REALIZAGAO, INSTALAGAO E INTERCONEXAO... ENQUANTO TODOS 0S
FUSIVEIS/DISJUNTORES ESTIVEREM INTEGROS, NENHUM TIPO DE
ALARME SE MANIFESTA... CONTUDO, ASSIM QUE UM DOS RUPTORES
AUTOMATICOS “ABRIR”, IMEDIATA E AUTOMATICAMENTE UM SINAL
SONORO NiTIDO, INTERMITENTE (“BIP...BIP...BIP...”) SE MANIFESTARA,
INDICANDO COM CLAREZA O FATO, FACILITANDO E AGILIZANDO A
MANUTENGAO OU TROCA DO DISPOSITIVO, AUMENTANDO 08 {NDICES
DE SEGURANGA EM GRANDE NUMERO DE ATIVIDADES INDUSTRIAIS
(EMBORA NADA IMPEGA QUE O APFD SEJA TAMBEM USADO EM
INSTALAGOES ELETRICAS COMERCIAIS OU MESMO RESIDENCIAIS,
COM OBVIAS VANTAGENS...)! ENFIM: UMA CONSISTENTE MELHORIA E
SOFISTICAGAO PARA 0S “QUADROS DE FORGA” CONVENCIONAIS, E
UMEFETIVOITEM PROFISSIONAL, VALIDO, UTIL SOB OS MAIS DIVERSOS
ASPECTOS... RECOMENDAMOS AO LEITOR PROFISSIONAL QUE LEIA
COM ATENGAO A PRESENTE MATERIA, ESTUDE COM LUCIDEZ AS
POTENCIALIDADES DO PROJETO, E... DECIDA SE VALE OU NAC A PENA
A SUA APLICAGAO (NOS DIZEMOS, ENFATICAMENTE, QUE SiM...).

A MONITORAGAO DE “QUADROS
DE FORGA"INDUSTRIAIS,
COMERCIAIS OU RESIDENCIAIS...

Os quadros de entrada e distri-
bui¢do de forga, que trazem aenergiada
rede C.A. local para uso, separando 0s

ramais, defendendo os percursosatravés
de fusiveis ou disjuntores, adequando as
fiagGes e comandos, constituem impor-
tante item da instalagdo elétrica, sejaem
fabricas,oficinas,iméveis de uso comer-
cial ouprofissional, e até nas residéncias
como osabem os profissionaisdoramo...

Sob uso normal, a principal
“ocorréncia” a ser monitorada (e, even-
tualmente, corrigida...) em tais quadros
¢, justamente, a “queima” de um fusivel
ou a abertura automatica de um disjun-
tor, sempre indicativos de uma sobre-
carga(que pode oundo ser momentinea,
¢ que - em gualquer caso - deve ser
verificada em seus aspectos 1ECnicos,
por razdes de seguranga...). Ocorre,
porém, que em muitos dos estabeleci-
mentos profissionais, fabricas, etc,, vAri-
os dos dispositivos e maquindrios elétri-
¢0s sdo de funcionamento bastante au-
tomatizado, prescindindo do acompa-
nhamento estreito por pessoas... Obvia-
mente que, estando um funcionério jun-
to a uma maquina qualquer, s¢ esta
repentinamente parar, umadas primeiras
providéncias seré a verificacdo do res-
pectivo fusivel/disjuntor no quadro de
for¢a ou distribuigio respectivo... En-
tretanto, maquinas que funcionam pra-
ticamente “sozinhas™ podem nfo chamar
aatencdo imediatamente para tais ocor-
réncias... Nesse caso (cada vez mais
comum, atualmente...} um sistema de
aviso automatico, dotado de alarme so-
noro, torna-se extremamente Gtil e prati-
co, inclusive servindo como excelente
reforgo as normas e procedimentos nor-
mais de seguranga no local...

Sdomuitas as possibilidades de
se desenvolver circuitos ou dispositivos
eletro-¢cletrdnicos capazes de monitorar
€ emitir os referidos avisos de fusivel
“queimado” ou disjuntor “aberto”...
Entretanto, solugdes realmente baratas,
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confidveis esimples, jAndo sdo tantas. .
O APFD é, certamente, uma boasolugio,
principalmente devido 2 sua configu-
ra¢ao modular, que muito facilita a ins-
talagdo e ajuda a baratear 0s custos
finais, mesmo que © sistema envolva
grande nimero de pontos a serem con-
trolados simultaneamente...!

Dois sdo os modulos basicos do
ststema... O médulo A deve ser reprodu-
zido em igual niimero ao de pontos a
serem monitorados (ou seja: tantos quan-
tos sejam os fusiveis ou disjuntores...).
J4 0 moédulo B ¢ dnico, formado pelo
circuito gerador do sinal sonoro
“bipado” (um tom agudo e nitido, inter-
mitente, dificil de “ignorar”...), e que foi
desenhado para receber as informagdes
de “aviso” de quantos médulos A es-
tejam instalados! Outra coisa: o local
mais conveniente para a instalagao fisi-
ca dos modulos A €, justamente, junto
aospréprios fusiveis/disjuntores, dentro
do préprio quadro de forga ou distri-
buigio (os modulos sdo pequenos, ficeis
de acomodar, mesmo em espagos “so-
brantes” relativamente reduzidos...}. J4
o unico médulo B pode ficar em ponto
relativamente distante, conetado aos

diversos modulos A através de pares de
cabinhos finos isoladosno comprimento
que for necessério...!

Dessa forma, a propria estrutu-
ra ¢ organizagiio geral do sistema de
monotoragao e alarme & muito flexivel,
adaptdvel as mais diversas condigoes,
necessidades, ambientes, etc. Acredita-
mos que o eletricista, instalador ou en-
genheiro, profissionais da 4rea, encon-
trardo no APFD um verdadeiro e efici-
ente auxiliar, vilido, scguro...

-FIG.1-DIAGRAMA ESQUEMATI-
CODOCIRCUITO (MODULO“A”)
- (O médulo sensor, “A’”” , resume-se a
umcircuito muito simples, eletricamente
ligado aos dois extremos do fusivel/
disjuntor monitorado (pontos A e D...).
Enquanto o dito ruptor estiver integro,
sua muito baixa Resisténcia determi-
naré, entre os ditos pontos A e D (respec-
tivamente indicadores de “antes” e “de-
pois” do ruptor...) uma diferenga de
Potencial (Tensdo) também extrema-
mente baixa, considerando o “fecha-
mento” do circuito pela aplicacio (por

exemplo, o proprio maquindrio alimen-
tado pelo ramal...). Ja se, com ¢ ma-
quindrio ligado, o ruptor se abrir, imedi-
atamente se estabelecer entre 0s ditos
pontos A e D uma “voltagem” conside-
rdvel (na prética, a propria Tensdo da
redelocal...}).EstaC. A, entdo, é encami-
nhada pelo circuitc a uma ponte de
diodos, através da limitagio previamente
imposta pela reatiancia capacitiva do
componente de 1u$ (o resistor de 1M,
em paralelo com o dito capacitor, serve
para descarrega-lo enquanto o sistema
estiver em stand by) e também pela
presenga do resistor de 150R... Um pon-
to a ser notado é que, como Tensfo €
Corrente num capacitor sob C.A. ndo
estio em fase, ndo ocorre dissipagio de
Poténcia em tal arranjo, que - conse-
quentemente - trabalha “frio”... A C.C.
pulsada obtida na saida da ponte de
diodos, ¢ entdo limitada em nivel ¢
estabilizada pela presenga do diodo ze-
ner (12V x 1W), ap0s o que o capacitor
eletrolitico de 220u filtra ¢ “alisa” a
manifestagio, determinando sobre seus
terminais uma Tensdo C.C. razoavel-
mente estavel, de 12V, e sob um regime
de Corrente “puxével” na casa da deze-
na de miliampéres... Finalmente, um
diodo “extra”, tipo 1N4001, no percurso
positivo de Saida, funciona como efeti-
vo “isolador” de modo que varios médu-
los A possam ter suas Saidas “S+” ¢ “S-
”* paraleladas, sem problemas (detalhes
mais adiante...}.

-FIG.2-DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO(MODULO “B”)
- O médulo de geragio do alarme sono-
ro, também muito simples em termos
circuitais, estd centrado num {nico e
comum Integrado da familia digital
C.MOS, tipo 4069, constituido de 6 sim-
ples inversores utilizados em toda a sua
potencialidade... No nicleo do arranjo,
temos os dois gates delimitados pelos
pinos 10-11 ¢ 12-13, circuitados em
ASTAVEL, cuja Frequéncia, em ponto
relativamente agudo dafaixa de dudio, é
basicamente determinada pelos valores
do resistor de 82K e capacitor de 10n.
Tal oscilador excitaum transdutor piezo
(capsula de “cristal”...) em contra-fase,
através do “reforgo” final proporciona-
do por dois outros gates, estes delimita-
dos pelos pinos 5-6 ¢ 8-9, permitindo
excelente “pressdo” sonora, mesmo con-
siderando os irrisérios niveis de Potén-
cia envolvidos... Para que a sinalizacao
seja ainda mais impressiva e “notavel”,
um segundo oscilador, este lento
(Frequéncia de alguns Hertz...), confi-
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gurado no ASTAVEL formado pelos
gates delimitados pelos pinos 1-2 e 3-4
do 4069, modula, cruamente (no estilo
“tudo ou nada”...) o timbre original-
mente produzido pelo ASTAVEL prin-
cipal, com a interveniéncia do diodo
1N4148, e sob um ritmo determinado
peloresistorde 1M e capacitor de 100n. .
O resultado, desde que os pontos “E+”
¢ “E-"recebam os 12 VCC enviados por
qualquer mdédulo do tipo “A” , € um
nitido “BIP...BIP...BIP...” impossivelde
ser “ignorado”, mesmo em ambientes
normalmente submetidos a niveis de
ruido ndo muito baixos (como € como
ocorrer em instalagOes industriais...).

Um pontoimportante a sercon-
siderado: o capacitor de 1uS x 630V,
marcado com um asterisco no diagrama
daFIG. 1, teve seus parametros determi-
nados para funcionamento sob rede de
220V, Tens#o bastante comuim nas linhas
industriais de energia... Nada impede,
contudo, que os conjuntos do APFD
sejam adaptados facilmente para outras
Tenstes de rede, desde que (¢ apenas
essa modificagdo serd necessdria...) 0
referido capacitor tenha scu valor alte-
rado por um fator inversamente pro-
porcional... Explicando: se aTens@o da
rede for de 110V (metade dos 220V
nominais...), o capacitor deveré ter o
dobro do valor (3u3 é um parimetro
comercial suficientemente préximo...).
Ja se aenergia vier sob 440V (dobro dos
220V nominais...), entdo o dito capaci-
tor devera ter metade do valor original
(680n ou 820n, j4 que 0s parAmetros nio
sdo muito rigidos...). J4 quantoa Tensio
de trabalho do capacitor, devera ser, por
razdes de seguranga, de pelo menos o
dobro da Tensdo nominal da rede lo-
cal.., Isso quer dizer que, em rede de
110V, uma “voltagem” de¢ trabalho de
250 0u400V ¢é recomendada; sob 220V,
deve ser usado um capacitor para400 ou
630V em linha de 440V, a Tensdo de
trabalhodeveraserde 1 KV, e assim por
diante...

Alémdessatnica modificagio,
nada mais precisard ser alterado, em
nenhum dos dois moédulos basicos en-
volvidos...

-FIG. 3 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO - MODULO “A” - Uma
pequena tirade fenolite é suficiente para
aelaboracaodo Impresso especifico para
o0s médulos A .. A figura mostra o

17::00?
T 1o
i el oo
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0—1-’ 3_:_ 4089 .
ALED I !'"3 oi——1e "
@ Oc.. 1M
Fig.4 Fig.6

arranjo de ilhas ¢ pistas, muito simples,
em tamanho natural, podendo - portanto
- ser diretamente “carbonado” sobre a
face cobreada de um fenolite virgem nas
convenientes dimensdes, seguindo-se a
confecgdo pelas técnicas tradicionais.
Embora stmplissimo, o médulo, em seu
funcionamento normal, estard conetado
a Tensbes elevadas de rede, devendo
assim o0s cuidados quanto i isolagdo
serem redobrados... Verificarmuitobem
adisposi¢iodaspistaseilhas,aofinalda
confecgdo, eliminando cuidadosamente
eventuais pequenos “curtos”, falhas ou
lapsos. Nao esquecer que deverdo ser
confeccionadas tantas placas do modelo
A guantos sejam os ruptores (fusiveis/
disjuntores} a serem monitorados...

-FIG. 4- LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO - MODULO “B”- Tam-
bém simples ¢ pequeno, o Impresso es-
pecifico parao médulo B tem seu padrio
de ilhas e pistas cobreadas visto em
escala 1:1 na figura (pode ser copiado
diretamente, portanto...). Convém ela-
borar a tragagem com decalques apro-

priados, uma vez que aquelasilhazinhas,
pequenas e muito proximas umas das
outras, destinadas as “perninhas” do In-
tegrado, sdo passiveis de erros ou imper-
feigOes numa tragagem puramente “ma-
nual”... Embora o médulo opere sob
niveis de Tensao ¢ Corrente absoluta-
mente seguros, ¢ sob Poténcia irriséria,
ainda assim a confecgdo, ao seu final,
merece a mesma cuidadosa conferéncia
dedicada ao médulo A.... Notar que ape-
nas ummaodulo B precisard ser realizado
para cada conjunto/sistcma do APFD ...

- FIG. 5 - “CHAPEADO” DA MON-
TAGEM -MODULO“A” - Aplacado
maédulo A, vista agora pela sua face ndo
cobreada, traz claramente as informagtes
dos componentes estilizados, com seus
c6digos, valores, polaridades, etc., de
modo muito facil de seguir... Lembrar
quetodososdiodos (inclusiveozener...)
sdo polarizados, e que assim a orien-
tacdo de suas extremidades de catodo,
marcadas pelas faixas ou anéis, deve ser
rigorosamente respeitada... Atengio
também 2 polaridade dos terminais do
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MODULO “A”

1 - Diodo zener 12V x 1W

@ 4 - Diodos 1N4007 ou equiva-
lentes

e 1 - Diodo 1IN4001 ou equivalente

® | - Resistor 150R x 14W

® 1 - Resistor IM x 1/4W

® 1 - Capacitor (eletrolitico)
220u x 16V

@ 1 - Placa de Circuito Impresso
com lay ouf especifico para
amontagem (6,8 x 2,0 cm.)

& - Fio ¢ solda para as ligag0es
MODULO “B”
e | - Circuito Integrado

C.MOS 4069B

® 1 - Diodo 1N4148 ou equivalente

® | - Resistor 82K x 1/4W

® 1 - Resistor IM x 1/4W

® 1 - Capacitor (poliéster) 10n

® 1 - Capacitor (poliéster) 100n

o | - Céapsula piezo (transdutor
de “cristal”) de qualquer
tipo (as cdpsulas tipo
“fechadas” d3o um me-
lhor rendimento sonoro,
sendo recomendadas...)

@ 1 - Placa de Circuito Impres-

so, com lay out especifico

para a montagem

(3,6 x2.8cm.)

Fio ¢ solda para as ligagoes

[ ]
i

[ J
[

Cabagem fina, isolada,
para interligacdo dos médu-
los, ¢ ligacho destes aos
fusiveis/disjuntores a se-
rem monitorados

Parafusos, porcas, etc., para
fixagoes

e - Implementos isolantes para
as fixagdes (arruelas de
nylon ou fibra, bases plasti-
©as ou ceramicas, etc.)
Eventuais caixinhas plasti-
¢as, protctoras ¢ acondici-
onadoras dos médulos

(a necessidade desses itens
dependerd muito do tipo

de instalagio pretendida...).

®
§

®
.

Fusively
DISJUNTOR

REDE D’ VIVO® DA CiA.
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Fig.7

capacitor eletrolitico... Finalmente,
cuidado para ndo inverter posigocs refa-
tivas dos diodos 1N4001, zener ¢
1N4007, bem como dos dois tGnicos
resistores.., Observar ainda a codifi-
cagioadotadapara as 4 ilhas periféricas,
destinadas as conexbes externas i placa,
a serem detalhadas em figura mais adi-
ante... Conferir tudo muito bem, ao fi-
nal, aproveitando para verificar se nao
aconteceram “corrimentos” desoida, na
face cobreada (ainda mais “perigosos”
num mdédulo, como este, que operard
sobTensdoelevadaderede...). s6 entic
cortando as sobras dos terminais... Mais
uma coisa: ap6s a efetivago das
conexdes exlernas , convém proteger/
isolar a face cobreada da placa com um
banho de spray plastificante, ou mesmo
uma camada de esmalte, silicone ou
epoxy.

- FIG. 6 - “CHAPEADO” DA MON-
TAGEM - MODULO “B” - Também
vista pela sua face ndo cobreada. a pla-
quinha domddulo Bmostraacolocagio
plenamente identificada de todas assuas
pecas (menos o transdutor piezo. gue
fica fora da placa...). Tanto o Integrado
quanto o diodo sio polarizados, tendo
posi¢iAo dnica e certa para inser¢ao/
soldagem... Atengio, portanto, ao posi-
cionamentodaextremidade marcadado
4069 e a orientagio da extremidade de
catodo (marcada) do IN4148... Quanto
a0s resistores e capacitores (nao polari-
zados, no ¢aso..;), cuidado para nédo
trocar as suas posigdes relativas... Nio
esquecer do dnico jumper, codificado
como J, ¢ que ndo passa de win mero
pedacinho de fio isolado, interligando

as ilhas/furos especificas... Conferir tudo
cuidadosamente ao final (incluindo a
gualidade dos pontos de solda...) e entdo
“amputar” as sobras das “pernas” dos
componentes... Observar, ainda, a codi-
ficacfo atribuida as ilhas livres, exis-
tentes junto as bordas da placa, e que se
destinam as ligagdes externas, detalha-
das mais adiante...

-FIG.7- INSTALAQAOBASICA E
INT bRLIGAQAO DOS MODULOS
“A” E “B”... - O diagrama mostra as
conexOes externas, ligagoes entre pla-
cas, acoplamento arede (juntoao fusivel/
disjuntor monitorado), bem como as
ligagbes do transdutor (capsula) piezo
responsdvel pela emissio do sinal sono-
ro do alarme... Notar que os pontos A ¢
D do médulo “A”  vio, respectiva-
mente, aos terminais do fusivel/disjun-
tor, “antes” e “depois” deste (conside-
rado o sentido daenergia C.A., da rede
para a aplicagao...). Os pontos “S+” e
“8-"" do moédulo ““A” sdo ligados, res-
pectivamente aos pontos “E+” ¢ “E-”
do md6dulo “B”... Finalmente, os pontos
*X-X*" do mdédulo “B” vio aos termi-
nais da cdpsula piezo sinalizadora...

E bom notar que o sistema de
sensorcamento do APFD “ndo se im-
porta” com o método de aplicagdo da
energia da rede A carga, se monof4sico,
trifasico, etc. Basta que (obviamente)
existam fusiveis/disjuntores para que
os modulos sensores possam ser acopla-
dos, sempre “nosconformes” dodiagra-
ma mostrado na FIG, 7...
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Conforme j4 foi dito, os médu-
los A devem ficar proximos aos ruptores
monitorados, demodo queacabagem de
C.A. {entre os terminais do fusivel/dis-
juntor e 0s pontos A ¢ D das pla-
quinhas...) seja t30 curta quanto pos-
sivel, prevenindo problemas... Ja as
conexdes entre os médulos A e B podem
serlongas, nocomprimento necessirioa
um bom posicionamento ¢ instalagio do
médulo sonoro...

Todas as cabagens envolvidas
sao de baixa Corrente, € portanto podem
ser efetivadas com condutores finos,
isolados (cabinbo 22, 24 ou mesmo 26
AWG..).

Umaconsideragdoimportante;
todo cuidado € pouco na perfeita iso-
lagdo de instalacio dosmédulos A cujas
peliculas cobreadas do Impresso, € par-
tes metdlicas dos terminais de compo-
nentes, pontos de soida, etc. NAO
PODEM tocar - sob nenhuma hipotese
- qualquer outro ponto metélico, ¢ muito
menos os condutores sob Tensdo de
rede...

-FIG.8-UMA INSTALACAO TiPI-
CA, COM MONITORACAO DE
MULTIPLOS FUSIVEIS/DISJUN-
TORES... - O diagrama mostra, com
clareza, como deve ser feita ainstalagio

para monitoragio de um “monte” de
ruptores, simultancamente... Simples-
mente (independente da quantidade...)
cadamdédulo A deve ter seus pontos A ¢
D ligados aos terminais “antes” e “de-
pois” de cada um dos fusiveis/disjun-
tores controlados. Os pontos “S+” de
todos 0s médulos A devem ser juntados
¢ levados ao ponto “E+4” do modulo B,
enquanto que os pontos 8-’ de todos os
mdédulos A devem também ser juntados,
e eletricamente ligados ao ponto “E.”
domd&dulo B. Nio importa se o conjunto
envolva 2,4, 6, 8 ou mais médulos A (e
apenas um mddulo B)... O esquema
geral de acoplamento serd sempre o
indicado no diagrama...

Depois de tudo instalado, con-
forme diagramas jA mostrados, um teste
6bvio pode ser feito, simplesmente des-
ligando mamualmente cada disjuntor
envolvido, ou removendo cada um dos
fusiveis dosistema, e verificandoa emis-
sfo imediata do sinal sonoro intermitente
de alarme...

Um conjunto completo, cuida-
dosamente instalado, muito dificilmente
precisard de manuten¢io, por tempos
muito longos, garantindo seguranga e
confiabilidade por realmente muito tem-

po...

Devido aos reduzidos custos
finais, mesmo em sistemas que moni-
torem simultaneamente varios ruptores,
1o caso de instalagGes industriais ou
profissionais muito amplas, nada im-
pede (muito pelo contrédrio...), que con-
juntos do APFD sejam setorizados, u-
sando-se um conjunto completo {(como
no exemplo da FIG. 8) junto a cada
quadro de forga ou de distribuigio exis-
tente na rede de energia do local...

Finalizando, lembramos que o
“custo energético” de um sistema com-
pleto do APFD ¢ - na prética - nulo, j&
que ademanda de Poténcia em condigdo
de stand by ¢ préximade zero e - mesmo
com o acionamento do sinal sonoro de
alarme - na condi¢fo ativa fica num
parametro absolutamente irrisério...
NOTA: Tanto nos testes, quanto na uti-
lizagdo real 0 APFD apenas emitird scu
sinal sonoro, avisando da “queima’” de
um fusivel ou da “abertura” de um dis-
juntor, se oramal de energiamonitorado
estiver, realmente, sob carga , ouscja:
alimentando efetivamente um ma-
quindrio ou dispositivo que use a COR-
RENTE da rede... Com as linhas de .
energia “em aberto”, sem carga, mesmo
um fusivel “queimado” n&o ser “acusa-
do”... Entretanto, assim que for promo-
vida uma real demanda de energia na
ditalinha (¢ se o fusivel/disjuntor encon-
trar-se “aberto”...}, o sinal sonoro de
aviso serd imediatamente emitido... Ml
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CHAVE DE IGNICAO SECRETA (POR TOQUE)

AO MESMO TEMPO UM APERFEICOAMENTO E UMA SIMPLIFICACAO A
UM DOS PROJETOS DE MAIOR SUCESSO, RECENTEMENTE PUBLICADO
(O AROSC, EM APE 53..), PROVANDO MAIS UMA VEZ QUE A EQUIPE DE
CRIACAO DE APE NUNCA PARA DE EXERCER 0S “AXIOMAS” QUE
REGEM O NOSSO TRABALHO: OBTER SEMPRE, MAIS, A PARTIR DE
MENOS, OU SEJA, BARATERAR, SIMPLIFICAR, DIMINUIR TAMANHO E
QUANTIDADE DE COMPONENTES, SEM PERDA DAS DESEJADAS
FUNGOES DOS PROJETOS E CIRCUITOS...I PARA QUEM NAO ViU (OU
NAO SE LEMBRA...) O AROSC, A IDEIA E ACRESCENTAR UM COMANDO
“SECRETO” ANEXADO A CHAVE DE IGNICAO CONVENCIONAL DO
VEICULO (0S ELETRICISTAS DE AUTO COSTUMAM CHAMAR DE “CHAVE
GERAL” OU “CHAVE SERIE” ...), COM CUJO ACIONAMENTO GARANTE-
SE (A UM CUSTO MUITO BAIXO...) EXCELENTE PROTEGAO CONTRA O
FURTO DO VEICULO, A PARTIR DE UMA INSTALAGAOQ EXTREMAMENTE
SIMPLES... O ACIONAMENTO “SECRETO”, NO CASO DO PRESENTE
PROJETO, E FEITO ATRAVES DE UM PAR DE MINUSCULOS CONTATOS
DE TOQUE (BASTA POR UM DEDO “EM CIMA”...) DE FACILIMO
“ESCONDIMENTO” EM QUALQUERPONTO DE CONHECIMENTO APENAS
DO PROPRIETARIO/MOTORISTA... USANDO COMPONENTES COMUNS,
DE FACIL AQUISIGAO, BAIXO PREGO, E EM PEQUENA QUANTIDADE
(CONSEGUIMOS REDUZIR O NUMERO DE PEGCAS DO AROSC ORIGINAL
PARA MENOS DA METADE...!),A CHIST (CHAVE DE IGNICAO SECRETA -
POR TOQUE) DEVE SER ACIONADA OU DURANTE O GIRO DA CHAVE DE
IGNICAO CONVENCIONAL, OU LOGO EM SEGUIDA AO PRIMEIROQ “MEIO
GIRO” DA DITA CUJA (PONTO EM QUE O SISTEMA ELETRICO E LIGADO,
MAS AINDA NAO SE ACIONOU A PARTIDAE IGNIGAO PROPRIAMENTE...)...
SE ISSO NAO FOR FEITO, A CHAVE DE IGNIGAO CONVENCIONAL
SIMPLESMENTE NAO OPERA...!

PROTEGOES ELETRONICAS
CONTRA ROUBO DE VEICULOS,
DAS MAIS SOFISTICADAS AS
MAIS SIMPLES...

O tema é (como diriam alguns
“jornalistas” modemos...) palpitante,
estd na “crista da onda”... Defender a
propriedade através dos mais variados
artiffcios eletrnicos tornou-se quase que
uma necessidade, nesses Tempos onde

praticamente metade da Humanidade
tenta, de uma maneira ou outra, roubar a
outra metade... Sempre supondo gque
Voct, caro Leitor/Hobbysta, encontra-
se dentro da “metade certa”, ou seja:
aquela que s¢ sifu, na tentativa de de-
fender-se contra a “gatunagem” da “cu-
tra metade” , APE tem mostrado uma
enorme série de projetos de alarmes,
dispositivos de prote¢do ou seguranga,
s€ja para a casa, $e€ja para O Carro ou
outros bens...

Agora trazemos mais um re-
presentante dessa categoria de monta-
gens, especificamente destinado a pro-
tegdo contra o roubo de vefculos... Con-
forme j4 foi dito vérias vezes, sdomuitos
os graus de sofisticagfo (e, com isso,
também de complexidade e custo...) nos
dispositivos do género... Entretanto,
nesse ramo (como em todos os outros da
tecnologia aplicada...) nem sempre o
mais complexo ¢ o methor... Na ver-
dade, considerando-se aspectos como
custo, operacionalidade, praticidade no
uso, confiabilidade, baixas necessidades
de manutengao, seguranga, ¢tc., quase
sempre 0 mais simples é o melhor!
Essa, Vocés sabem, € a propria filosofia
de APE, j4 queaqui somosradicalmente
contra aquela histéria de “complicar
desnecessariamente s6 para mostrar
servigo ou conhecimento”, ou aquela
mania de “podendo complicar, pra qué
simplificar...?”

Assim, a partir das “reagdes”
positivas da turma com relagao a um
projeto publicado em APE nr. 53
(AROSC), nosso Laboratério resolveu
re-interpretar aquela idéia, “enxugan-
do-a” ainda mais, em termos de custo,
quantidade de componentes (inclusive
reduzindo a “nada” a dificuldade na
aquisicdo de pegas, j4 que agora sio
todas super-comuns...). Surgiu entdo a
CHIST (CHAVE DE IGNICAO SE-
CRETA - POR TOQUE), num circuito
que ¢é uma verdadeira “obra-prima” da
sintetiza¢do: um transistor, um relé (co-
mumy}, dois ou trés componentes “man-
jados” e... pronto! A instalagio (como
também € normaem APE...) tornou-se
também ainda mais clementare diretae
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amontagem, em sf, ¢ incapaz de “assus-
tar” mesmo o mais “verde” dos princi-
piantes!

Resumindo: a CHIST consti-
tui um mddulo de chaveamento “secre-
to” disposto eletricamente em série com
achave deignigfio convencional, e sem
cujo acionamento a dita chave conven-
cional simplesmente nao pode atuar...
J4 a habilitagio da CHIST se dd apenas
pelo momentdneo toque de um dedo
sobre um mindsculo par de contatos
metdlicos, que podem (devem...) ser
“gscondidos” em qualquer cantinho,
obviamente de conhecimento apenas
do dono ou motorista do carro (sob o
banco, sob o painel, em algum lugar-
zinho intermo da porta, enfim: “mil”
lugares possiveis...).

Para que a chave convencio-
nal funcione, é preciso que, ao serdado
o seu giro completo, o dedo do opera-
dor esteja sobre os contatos de toque
secretos... Ou, num a segunda possibi-
lidade de acionamento, deve-se dar o
primeiro “meio giro” na chave de ig-
nigio convencional (ligando o sistema
elétrico, mas nao acionando ainda a
partida ¢ a igni¢do, propriamente...),
apos o que deve-se promover o breve
toque de dedo sobre 0s contatos secre-
tos, para s6 entdo “completar” o giro da
chave de ignigio, efetivando a partida!

Em qualquer dos casos, fica
¢bvia que o desconhecimento da loca-
lizagAo dos contatos secretos torma pra-
ticamente impossfvel ligar o vefculo...
Emesmo (numaremotissimahipétese...)
que o lardpio “descubra’ os contatos
secretos, dificilmente sabera dessas
“mumunhas” (pressio sobre 0s conta-
tos simultinea ao giro completo da
chave, ou “entre” os dois “meio giros”
da dita cuja!

A seguranga, portanto, ofere-
cidapela CHIST, ¢ muito boa, superior
mesmo 4 obtida com sistemas multo
mais sofisticados, caros ¢ de diffcil

instalagdo...! Valea penamontar¢ insta-
lar (¢ até tentar a realizacdo de véarios
dispositivos, para revenda ¢ instalagao
em veiculos de terceiros, obtendo com
isso um considerdvel e nada desprezivel
lucro...).

-FIG.1-DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - Todo o “truque”
$e resume na insergdo, apés a chave
convencional deigni¢ao (nopercurso da
alimentagio positiva de 12 VCC ao
sistemade partidac ignigiio, ndo impor-
tando se esta é do tipo “normal” ou
eletrdnico...) de um par de contatos NA
(Nomalmente Aberto) de um relé co-
mum (capaz de manejar confortavel-
mente cercade 10A, Corrente suficiente
para a finalidade...). Dessa forma, ape-
nas quando ja foi efetuado o primeiro
“meio giro” da chave de ignigdo (li-
gagdo do sistema elétrico geral do car-
10...), o tal contato Normalmente Aberto
podera ser “fechado”, a partir do toque
de um dedo sobre os pontos metalicos
“C-C”... Nesse momento, a pequena
Corrente que transita pela Resisténcia
da pele do operador, ¢ também através
do resistor de 47K, torna-se suficiente
parapolarizar o poderoso (em termos de
ganho...) transistor Darlington BC517,
levando-o & saturagdo, com O que sua
Corrente de coletor poderd energizar a
bobina do referido relé (o “velho” diodo
em “anti-paralelo” com a dita bobina,
protege o transistor contra “chutes” de
Tens#o ocorridos nos momentos de cha-
veamento...). Uma vez fechados os con-
tatos NA, o setor de partida e igni¢ao do
¢arro torna-se operacional, enquanto que
o segundo diodo (1N4001) s¢ encarrega
de manter o BC517 polarizado (via re-
sistorde47K), assegurando a permanén-
cia da energia, até que a chave conven-
cional de igni¢io seja desligada, retor-
nando todo o sistema ao ponto “zero™!

17

LITEC

Livraria Editora Tecnica Ltda.

NAQ ESQUEGA, VISITE-NOS

® TEMOS COMPLETC ESTOQUE DE LI
VROS NAS AREAS DE: MANUAIS DE
CIRCUITOS INTEGRADOS, ELETRIC-
DADE, ELETRONICA E INFORMATICA.

* TEMOS A DISPOSICAO MAIS DE 4.000
TiTuLos.

¢ TEMOS VARIADO ESTOQUE DE RE-
VISTAS AMERICANAS DE INFORMATI-
CA

® PROCURAMOS TER SEMPRE AS UL-
TIMAS NOVIDADES QUE SAIRAM NO
EXTERIOR,

® ENVIAMOS REMESSA PARA TODO O
BRASIL ATRAVES DO SEDEX A CO-
BRAR OU REEMBOLSO VARIG,

® ACEITAMOS CARTOES DE CREDITO:
DINERS, CREDICARD, VISA E AMERI-
CAN EXPRESS,

SOLICITE CATALOGO

Rua dos Timbiras, 257
CEP 01208-010 Séo Paulo -SP
Fone: (011) 222-0477 - Fax: (011) 220-2058

LCV

INSTRUMENTOS

PROVADOR

RECUPERADOR

DE CINESCOPIOS
PRCA0

et ﬁ;.? §

US$ 250,00

Permite venficar a emissao de cada
canhéo do cinescopio em prova e rea-
tive-lo, possui galvanémetro com pre-
cisdo de 1% e mede MAT até 30 kV.

ANALISADOR DE
VIDEOCASSETE/TV AVC-64

US$ 570,00

Possui seta instrumentos em um: freqiencimetro até
100 MHz_gerador de barras, saida de F| 45.75 MHz,
Conversor de videocassete, teste de cabega de video,
rastreador de som, remoto,

|

(011) 223-6707
(011) 222-0237




18 MONTAGEM 316 - CHAVE DE IGNIGKU SECRETA (POR TOQUE)

Enfim: um automatismo elementar
porém efetivo, ¢ que simplesmente nio
deixa o usudrio “esquecer” dos devidos
procedimentos, uma vez que, para ligar
0 carro, tera que acionar os contatos de
toque, emumadas maneirasdescritas, e,
ao desligar aigni¢ao convencional, tudo
retorna ao estade inicial, automatica-
mente... Todo o arranjo foi dimensiona-
do para funcionamento, sem problemas,
sobos 12V nominais do sistema elétrico
dos veiculos, mesmo que ocorram natu-
rais sobre-TensGes (j4 que ndo hé com-
ponentes “delicados”™ no arranjo...).

//’

@ 1 - Transistor BC517 (Darlington)
® 2 - Diodos 1N4001 ou equival.
® 1 - Resistor 47K x 1/4W

® 1 - Relé tipo GIRC2 ou equival,,
com pelo menos um par
de contatos NA para 10A, ¢
bobina para 12 VCC
(“Metaltex™)

@ 1 - Placa de Circuito Impresso
especifica para a montagem
4,1x30cm)

@ - Cabinho paralelo fino, isola-
do, no comprimento sufici-
ente para o “escondimento”
dos contatos de toque
(uns 2 metros...).

® - Fioe solda para as ligagdes

)

7 "///g
%
BSOS

// 24

@ 1 - Par de contatos metdlicos
para o toque, pequenos ¢
afastados por no maximo
0,5 cm., podendo ser usa-
dos desde dois parafusi-
nhos, sobre um substrato
isolante qualquer, até
uma mini-placa de Impres-
S0, COM Suas pequenas
4rcas cobreadas adjacen-
tes (VER FIG. 5)

@ 1 - Caixinha para abrigar o
circuito. Qualquer contai-
ner padronizado, em platico
ou metal, com medidas
minimas de 4,5 x 3,5 x 3,0 ¢,
servira...

® - Parafusos, porcas, bragadei-
ras ou “grampos” para fixa-
¢ao do dispositivo no inte-
rior do vefculo, elc.

Fig.2

LOO¥NL
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ce
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Fig.3

- FI1G. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Super-
simples, como o proprio circuito, ©
padrdo cobreado de ilhas e pistas do
Impresso (em tamanho natural, na figu-
ra...) pode ser facilmente copiado e rea-
lizado, pelas técnicas convencionais de
confecgfio... Observar apenas a neces-
sidade de algumas trilhas mais avantaja-
das, pelas quais circulari considerdvel
Corrente durante o funcionamento do
sistema... No mais, ¢ conferir bem a
plaquinha ao final da confecgio, ja que
- conforme foi dito - os niveis de
Poténcia sdo “fortes” em alguns setores,
equalquer pequeno “curto” poder4 fazer
a “fumaca subir” .., Observar ainda a
disposigdo geral das ilhas corresponden-
tes a utilizagio especifica do relé indica-
do na LISTA DE PECAS, modelo
GI1RC2 (“Metaltex”)... Se qualguer ou-
tro rele, eletricamente equivalente, mas
de pinagem diversa, for utilizado, serd
necesséria alguma meodificagfo no lay
out, adaptagio que fica por conta do
Leitor/Hobbysta...

- FIG. 3 - “CHAPEADQ” DA MON.
TAGEM - Pelo outro Jado da placa (ndo
cobreado), todos 0s componentes S0
vistos em suas posigdes, com os respec-
tivos c6digos, valores, polaridades, etc.,
conforme € costumeiro nas descrigdes
dasmontagens em APE. O transistore os
dois diodos s3o componentes polariza-
dos, oqueexigeasuacolocagionaplaca
em posigao dnica ¢ certa, ndo admitindo
inversdes... Assim, notar que o lado
“chato” do BCS517 deve ficar voltado
para a lateral do relé, enquanto que as
extremidades de catodo dos 1N4002
{tnarcadas com um anel ou faixa em cor
contrastante...) devem ficar orientadas
conforme indica a figura... Quanto ao
relé, apropriadisposigdodos seus termi-
nais ndo permitirdainsergio em posigdo
incorreta... Depoisde soldados os termi-
nais, confere-se tudo, verifica-se a boa
qualidade dos pontos de solda, e entiio
cortam-se as “sobras” das “pernas”, pela
sua face cobreada..,

-FIG.4- CONEXOES EXTERNAS A
PLACA E INSTALACAO GENERI-
CA DA CHIST... - C diagrama embute
uma série de informagdes fundamen-
tais... Inicialmente observar os pontos
periféricos codificados com “T7, “B” ¢
T, respectivamente destinados 3 li-
gagao com o fio proveniente da chave de
ignigdo convencional, conexdo aos sis-
tema de partida/ignig¢ido, e ligagdo de
“terra”... Os pontos “I” e “B” (notar que
a placa, na figura, ¢ vista pelo seu lado
nio cobreado...) devem, portanto, ser
intercalados numa interrupgo previa-
mente feita na conexdo original entre a
“saida” da chave de ignigio e o sistema
de partida/ignigao do carro... Pelos ele-
vados niveis de Corrente af presentes,
tais ligagOes devem ser feitas com cabos
isolados de bom calibre. J4 a ligagdo de
“terra” (ponto “I”"...) ¢ de baixa Cor-
rente, podendo ser feita até com cabinho
isolado bem fino, sem problemas... O
mesmo ocorre com as importantes li-
gagoes aos contatos de toque, secretos,
que nao podem fazer contato elétrico
com a “massa”’ (negative ou “terra’),
mas que podem ser efetivadas com um
cabinho paralelo isolado bem fino (a
Corrente ¢ absolutamente irriséria, em
tal percurso...), no necessario compri-
mento (as dimensdes da cabagem de-
penderao unicamente do localescolhido
para o “escondimento” dos ditos conta-
10s...).

- FIG. 5 - A REALIZACAO DOS
CONTATOS DETOQUE - Para serem
efetivae facilmente acionados pelo sim-
ples “encostamenio” de um dedo do
operador, ¢ par de contatos metélicos
ligados aos pontos “C-C” da placa deve
ser pequeno (fator que também facilitao
seu “escondimento” ...). O diagrama dé
duas sugestoes basicas, mas muitas ou-
tras poderdo ser imaginadas ou inventa-
das pelo Leitor/Hobbysta... No primeiro
caso, dois parafusinhos (de preferéncia
de ago ou latdo, para evitar a oxidagio)
podem ser dispostos sobre um pequeno
substrato de material isolante (pléasti-
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Fig.5

¢o...), este medindondomaisdoque 1 a
2 cm. de lado, e de modo que as “ca-
begas” dos parafusinhos mantenham
entre si umadistincia de no méximo 0,5
cm. (na verdade, quanto mais perto uma
daoutra, melhor...). O cabinho paralelo
isolado deve, entio, ser ligado as pontas
dos parafusos, isolando-se bem o con-
junto {nada deve tocar outras partes
metalicas do veiculo, para evitar o risco
de uma conexio indevida i “terra”...) e
instalando-se onde for desejado (sob o
banco, sob o painel, em baixo do apoio
de brago na parte interna da porta, etc.).
Asegundaopgio, um pouco mais sofisti-
cada, envolve a criagdo de um pequeno
circulo ou quadrado de fenolite (o mes-
monormalmente usado na confecgaode
Circuitos Impressos...), contendo em
sua face frontal duas “meias luas” co-
breadas, scparadas porumaestreita fresta
isolante, de modo que, aplicando-se um
dedo sobre o conjunto, forgosamente
seja gerado um percurso resistivo entre
as ditas dreas cobreadas, suficiente para
o acionamento da CHIST... Dois furi-
nhos nas dreas cobreadas servirdo como
passagem dos condutores, a serem sol-
dados, ficando os fios do cabinho parale-
lo por trds do dispositivo. Tudo muio
bem isolado (com excegdo das dreas
cobreadas expostas, para o toque...), 0 .

conjunto pode entdio ser “escondido”
onde se queira (as mesinas sugestoes ji
dadas para o outro “modelo” de conta-
tos...).

UTILIZANDO A CHIST...

Tudo ja deve ter ficado muito
claro, mas ai vAo algumas explicagdes
“mastigadas” quanto ao correto uso da
CHIST... Primeiramente lembramos o
“resctamento” automdtico do sistema,
gerado pelo simples desligamento (e
retirada...) da chave de ignig3o. Dessa
forma, o usudrio no tem que se preocu-
par em “ligar ou desligar” alguma coisa
ao sair do veiculo...

J4 para ligar o carro, entra em
agiio o trabalho desegurangada CHIST...
Se a chave de ignigio for simplesmente
enfiada e girada, como se faz normal-
mente, o carro nao liga! Um dos dois
procedimentos seguintes terd que ser
adotado, para o veiculo ligar,

- Mantendo um dedo sobre os contatos
secretos de toque, gira-se a chave de
ignigo totalmente, com o que a partida
pode ser dada, sem problemas. Imedia-

19

tamente apés, 0 dedo pode ser retirado
dos contatos, que tudo prosseguird nor-
malmente...

- Déa-se o primeiro “meio giro” na chave
de ignigdo, ligando o sistema elétrico,
mas sem acionar efetivamente a partida/
ignigdo... Deixa-se a chave de ignigdo
nessa posi¢do e entdo, aplicando um
dedo sobre os contatos de toque secre-
tos, “completa-se” o giro da chave, com
o que a partida se dar4, normalmente. O
dedo pode, entdo, serretirado dos conta-
tos, que tudo prosseguirdnormalmente. ..

Quem preferir usar umamicro-
switch tipo push-button NA, no Jugar
dos contatos de toque, podera fazé-lo
sem grandes problemas, apenas reco-
mendando-se a substitui¢io do resistor
original de 47K por um de 150K até
220K (valor ndo critico, dentro dessa
faixa). O procedimento para “liberagéo”
da igni¢do € o mesmo ja descrito, ape-
nas substituindo-se a colocagio do dedo
sobre os contatos de toque, pela pressio
sobre o citado push-burton NA.... A

'LCV INSTRUMENTOS
O MENOR PRECO |
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’ | G1RC2-12VCC
Y anasiena

MULTI-SEGURANCA OTICA

MAIS UM FANTASTICO REPRESENTANTE DOS CIRCUITOS “ULTRA-
SIMPLES” E “SUPER-UTEIS"...I NUM ARRANJO BASEADO EM APENAS
DOIS TRANSISTORES E UM RELE (MAIS TRES OU QUATRO
COMPONENTINHOS PASSIVOS...), A MUSO PERMITE UM
SENSOREAMENTO OTICO SIMULTANEO DE VARIOS AMBIENTES, OU A
SEGURANCA DE DIVERSOS OBJETOS E LOCAIS, DE MODO QUE, AO
MENOR AUMENTO DA LUMINOSIDADE SOBRE FOTO-TRANSISTORES
ESTRATEGICAMENTE DISPOSTOS, ACIONA, ATRAVES DO SEU RELE,
CARGAS EXTERNAS DE ALTA POTENCIA, MESMO ALIMENTADAS PELA
C.A. LOCAL (LAMPADAS DE AVISO, CIGARRAS, SIRENES, ETC.), OU
ENTRADAS N.A./N.F. DE CENTRAIS DE ALARME, ESSAS COISAS... UM
UNICO E FACIL AJUSTE (POR TRIM-POT...)E NECESSARIOAO CIRCUITO,
PARA PERFEITA ADEQUACAO DA SUA SENSIBILIDADE EM FUNGCAO DO
TIPO DE INSTALAGAO REALIZADA... A ALIMENTAGAO, EM
CONVENCIONAIS 12 VCC, SOB CORRENTE SUPER-MODERADA, E
COMPATIVEL COM AS LINHAS DE ENERGIZAGAO DE EVENTUAIS OUTROS
SISTEMAS DE SEGURANGA AOS QUAIS VASERACOPLADO... UMAIDEIA
QUE DEVE SER BEM APROVEITADA PELOS LEITORES/HOBBYSTAS,

SEJAM PRINCIPIANTES, SEJAM VETERANOS...

OS DISPOSITIVOS
OPTO-ELETRONICOS
DE SEGURANCGA...

Os modernos componentes da
famf{lia opto-eletrnica, ou seja, aqueles
que podem “traduzir” manifestagdes,
estados, nfveis ou variagGes luminosas,
na forma de sinais puramente elétricos,
e vice-versa, gracas as suas grandes sen-
sibilidades e excelentes caracterfsticas,
permitem a realiza¢fio de circuitos que -
embora muito simples - podem exercer
importantes fungfes de seguranga ou
monitoragio ambiental, fiscalizagio de
passagens, prote¢io de objetos, bens ¢
locais, acionamento preventivo de avi-
508, alarmes, etc.

Os projetistas de APE t€m, ao
longo desses quase 5 anos, aproveitado
muito bem tais possibilidades, numa
séricde montagens publicadas que agra-
daram muito a grande maioria dos Lei-
tores...

Embora os mais variados graus
de sofisticag@o possam ser implementa-
dos aos projetos do género, que inclui as
barreiras ticas dos mais diversos tipos,
sensorcamento de intrusdo por infra-
vermelho, e muitas outras possibilidades,
o direcionamento dado ao presente pro-
jeto ainda nio tinha sido abordado em
montagensanteriores: aMULTI-SSEGU-
RANCA OTICA “aceita” de 1 até 6
pontos de sensoreamento, na forma de
meros foto-transfstores localizados em
condigdes estratégicas, os quais, em es-

tado “normal” devem estar submetidosa
luminosidade baixa ou nula... Assim,
entretanto, que for detetado (em qualquer
dos sensores acoplados...) um incre-
mento na luminosidade local (pelo
acendimento de uma lampada no como-
do, pelaabertura de umaporta ou janela,
pela remogdo de um objeto anterior-
mente “cobrindo” o sensor, etc.), um
relé com contatos de alta capacidade de
Corrente, & safda do circuito, € aciona-
do, podendo comandar cargas real-
mente “pesadas”, através de terminais
Normalmente Abertos ou Normalmente
Fechados (o que d4 grande flexibilidade
aplicativa...).

Os sensores (foto-transis-
tores...) podem estar localizados em
pontos relativamente distantes, ligados
aocircuito principal via cabinhos parale-
los finos no necessario comprimento...
O ajuste de sensibilidade é dnico, ou
seja: depois de dispostos todos os pontos
de sensoreamento, um trim-pot da
MUSA deve ser ajustado até obter-se a
desenergizagdo dorelé interno, em con-
di¢ao de “limiar”, ou seja: de méxima
sensibilidade... Nada mais precisard ser
feito, salvo aplicar-se 2 saida dodisposi-
tivo, a carga que s¢ deseja controlar via
contatos do relé... {(além, & claro, de
manter 0 conjunto alimentado por 12
VCC, sob Corrente de - no maximo -
150mA...).

As possibilidades aplicativas
sdo realmente muitas,embora o disposi-
tivo funcione “ao contrdrio” da maioria
dos outros circuitos opto-¢letrénicos de
protegdo, ou seja,: acionado pelo mo-
mentineo aumento da luminosidade
sobreos sensores, e ndo pela diminuvigio
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12y [}
150mA

A LINHA DE
SENSORES

Fig.1

ou “corte” da incidéncia luminosa... E
s6 raciocinar um pouquinho {verdadei-
ros Hobbystas sdo todos uns “inven-
tores” juramentados, e ndo tém dificul-
dade em criar condig0es e situagOes para
boa utiliza¢do de qualquer novidade ou
dispositivo...}, que as utiliza¢Oes serdo
facilmente encontradas, todas muito
vélidas...

-FIG.1-DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - Um transistor
comum, do grupo “BC”, e mais um
pequeno Darlington (também da mes-
ma série), formam todo o conjunto ativo
do circuito... Em condi¢Bes “normais”,
0BC549 encontra-se polarizado nasatu-
ragdo, viaresistor de 47K e trim-pot de
3M3, com o que a base do Darlington
BC517 se manterdnegativa (viaresistor
de 220K). O relé, na condigio de carga
de coletor do dito BC517, permanece
desenergizado... Aos pontos E(T) e C
(emissor/"terra”, ¢ coletor), fica ligado
um oumais foto-transfstores, tipo TIL78
ouequivalente (varias equivaléncias sdo
possiveis...). Enquanto tais sensores
forem mantidos “no escuro” (ou em
condig¢des de baixa luminosidade inci-
dente, calibradas via ajuste no trim-pot
de 3M3), nadasealtera... Quando, porém,

uma ceria intensidade de luz atinge o(s)
sensor{es), a base do BC549, agora po-
larizada no sentido negativo, leva este
transistor ao “corte”, com o que, através
do seu resistor de coletor (47K), o Dar-
lington passa a receber suficiente pola-
rizagdo para o acionamento do relé...
Notem que um capacitor de 100ndesaco-
pla ¢ “filtra” a linha de entrada do(s)
sensor{es), principalmentena prevengao
contra a captagdo deinterferéncias, seas
cabagens forem muito longas aos pontos
sensoreados... Um diodo 1N4148, em
polarizagdo inversa, “paralelado” & bo-
bina do relé, protege o BC517 contra
transientes de alta Tensao, surgidos nor-
malmente nos instantes de energizagao/
desenergizaciio do relé, pelo fendmeno
da auto-indutancia... A alimentagao geral
fica em 12 VCC (valor convencional,
utilizado em praticamente todos os cir-
cuitosde seguranga...) que, emcondigdo
de “espera”’, deve fornecer Corrente
absolutamente minima (poucas cente-
nas de microampéres...). Com o relé
acionado, a Corrente demandada sobe
para meros 40 ou S0 miliampéres (ainda
pequena, portanto...). Assim, a reco-
mendagdo de capacidade para 150mA
na fonte “embute” uma larga “folga” ,
como se ve...
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_.._______7 da RF canais 2 e 3,

. SUPER MULTIMETRO

us$ 110,00

¥ Frequencimetre: meddas a8 20 MHz
Capacimetro
Medicdo do resisténcia até 2 GG
Teste égim
Teste audivel de continuidade
5 Teste de dioges

O Teste de LED
Pl g Teste de ganho transister (HFE}
£ Auto- Ot

(011) 223-6707
(011) 222-0237




TRANSFORMADORES 221!

LINE BOX

© 1000 Watts de Poténcia Real

e 4 Tomadas de Salda

e 110 p/220V ou 220 p/110V no
mesmo aparelho

e Caixa metdlica com alga para
facilitar o manuseio

o Muito, Muito mais!

J4 nas boas casas do ramo

Line Box Ind. e Comércio L.tda.
Al dos Pamaris, n? 26 - Moema - SP
Tel (011) 815-3344 - Bip 5B6A

DIGISON

CURSOS
ELETRONICA

Cursos de Técnico em:
¢ Radio;

o TV;

® Video;

¢ Telefonia;

® Telecomunicagdes;

o Eietrodomésticos.

Aulas para criancas e
adultos de ambos 0s
$EX0S, com modemo
método;
aprenda sem sair de casa!
Informagbes gratis.

Rua Saldanha Marinho, 2462

S#o José do Rio Preto - SP - CEP 15010-600

Fone:(0172) 33,6625 - das 8:00 &s 22:00 horas
(atendendo todo o Brasil e Exterior)
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-FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICQ - Ilhas e
pistas cobreadas, vistasem suas posi¢oes
¢ tamanhos naturais na figura, podem
ser diretamente copiadas (“carbonadas’)
sobre a face metalizada de um fenolite
apropriado, apds o qué a tragagem (com
tinta 4cido-resistente, ou com de-
calques...) deve ser feita, seguida da
corrosio, limpesa e furagio, conforme é
convencional... Uma conferéncia cuida-
dosaao final, é sempre boanorma, jAque
grande parte dos eventuais problemas de
funcionamento iniciais em circuitos ¢
montagens, reside no Impresso, em fa-
Ihas, “curtos”, imperfeigdes ou lapsos
entre as trilhas e ilhas, etc. Se o caro
Leitor € um “calouro” nas coisas da
Eletrénica Prética, deve consultar as
INSTRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS, onde fundamentais
conselhos e “dicas” instruem claramente
a respeito da boa confecgio ¢ uso dos
Circuitos Impressos...

- F1G. 3 - “CHAPEADO” DA MON-
TAGEM - Agorapelo lado ndo cobrea-
do, e ainda em escala 1;1 (como na
figura anterior...), a placa mostra todas
as pegas ja colocadas (menos os sen-
sores, foto-transistores, que ficam fora
do Impresso...). O método visual adota-
dona descrigido das montagens, aqui em
APE, ¢ sempre muito claro ¢ objetivo, e
mesmo iniciantes ndo encontrardo di-
ficuldades em interpretar as estilizagdes
dos componentes e suas respectivasiden-
tificagbes... Atengdo ao posicionamento
dos (ransistores (e também aos seus

c6digos, em fungao dos lugares que ocu-
pam na placa...), ambos com seus lados
“chatos™ voltados para a esquerda, no
angulo pelo qual a placa é observadano
diagrama... Observar a orientagdo do
diodo, com sua extremidade de catodo
nitidamente marcada pelafaixaouanel...
Cuidadoparanio “trocarasbolas” quanto
aos valores dos resistores (se iver davi-
das, recorra a0 TABELAO APE..).
Relé e trim-pot {cuja disposig¢do de ter-
minais apenas permite a inser¢io em
condi¢do correta...) completam o con-
junto... Depois das soldagens, confere-
se cada c6digo, valor e posigdo, mais a
perfeigao dos pontos de solda sobre as
ilhas/furos, pelo lado cobreado, para s6
entio “amputar-se” as extremidades so-
brantes dos terminais, com alicate de
corte.

-FIG.4- CONEXOESEXTERNAS A
PLACA - Paranio “atrapalhar” as visu-
alizag0es, agora 0s componentes sobre
a placa (vistos na figura anterior. em
detalhes...) foram devidamente “invisi-
bilizados”...). A énfase reside agora nas
conexdes periféricas ou externas, re-
sumidas na cabagem ¢ terminais de ali-
mentagio, aplicagio ¢ ligacio aos sen-
sores... Observar a codificagio adotada
para as ilhas existentes junto as bordas
da placa, cuidando para que ndo ocor-
ram inversOes nas ligacdes, polaridade
da alimentagdo, identificagio dos ter-
minais de safda para a aplicagdo e -
principalmente - as conexdes por cabi-
nho blindado ao jaque mone (tipo J2)
destinado Arecepgdo do plugue que ter-
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mina a cabagem vinda do(s) sensor(es).
Quanto a tal cabo blindado mono, notar
que, noladodaplaca, o condutor “vivo”,
central, deve ser ligado ao ponto “C” e
amalha de “terra” ao ponto “ET”... J4
no lado do jaque, “vivo” e “terra”
também devem correspondera 0s res-
pectivos terminais. ..

- FIG. 5§ - DETALHAMENTO DOS
SENSORES E DA SUA LIGACAO...
-0 foto-transistor recomendadona LIS-
TA DE PECAS, tipo TIL78 (embora
diversas equivaléncias possam ser ado-

tadas e experimentadas...) € visto em
aparéncia, pinagem e sfimbolo, devendo
o Leitor/Hobbysta notar que o terminal
de coletor (C) ¢ o mais curto, e sai da
peca justamente ao lado de um pequeno
chanfro existente na base do compo-
nente... No mesmo diagrama sao vistas
as conexdes do foto-transfstor sensor ao
seu cabo (até 20 metros, ou mesmo mais,
sob experimentagfo...) blindado e ao
respectivo plugue de conex@p a0 jaque
do circuito... Observar cuidadosamente
as ligagdes dos condutores “vivo” (V) e
“terra” (T), nas duas extremidades do
dito cabo...

e CIRCUITOS INTEGRADOS
o TRANSISTOR

e DIODO

e CAPACITOR

® MOSCA-BRANCA EM CI

COMPONENTES ELETRONICOS
EM GERAL - CONSULTE-NOS

@ 1 - Transistor (Darlington de
pequena Poténcia) BC517

® 1 - Transistor BC549

@ 1 - Diodo IN4148 ou equiva-
lente

® 2 - Resistores 47K x 1/4W

® 1 - Resistor 220K x 1/4W

® 1 - Trim-pot (verticaly 3M3

@ 1 - Capacitor (poliéster) 100n

@ 1 - Rel? c/bobina para 12 VCC
¢ um conjunto reversivel
de contatos, para 10A

@ 1 - Foto-transistor TIL78 ou
equivalente (NA VERDA-
DE, PODEM SER USA-
DOS ATE SEIS FO-
TO-TRANSISTORES,
EM FUNCAO MULTIPLA -
VER TEXTO E FIGURAS...).

@ 1 - Placa de Circuito Impresso
com lay out especifico para
amontagem (6,3 x 2.5 cm.)

@ 2 - Conjuntos de conetores
parafusdveis tipo “Sindal”,
sendo um com 2 segmentos
¢ um com 3 segmentos,
para conexdes de alimenta-
¢40 e aplicagdo da MUSO

® 1 - Jaque universal, mono
(tamanho J2) para a ligagio
do cabo proveniente
do(s) sensor(es)

® 1 - Pedago de cabo blindado
mono (ndo mais do que uns
15 cm.) para ligagdo interma
do jaque de Entrada, 2 placa.

® 1 - Plugue universal,
mono (tamanho P2)

® - Flo e solda para as hgagoes

Calxa (opcnonal) para abn—
gar o circuito. Qualquer con-
tainer padronizado, com
dimensdes minimas de
7,0 x 3,0 x 3,0 cm., servird...
® - Cabagem blindada mono,
fina, nos comprimentos
necessdrios & instalagio
dos sensores...
& - Foto-transistores “extras”
(o total ndo deve ultrapas-
sar 6) para os demais sen-
soreamentos - VER TEXTO.
& - Parafusos, porcas, etc., para
fixagOes diversas

7~

' ESQUEMAS AVULSOS

™

A maneira mais facil

de fazer consertos...
é orientando-se pelo esque-
ma original do fabricante!

_ ESQUEMARIOS
~ MANUAIS

Voce encontra na:

: ESQUEMHTECH i
. il:ério Coml. da.

R. Vitéria, 391 - S.Paulo,
SP - CEP 01210-001

Tel. (011) 221-0683

[TEMOS TAMBEM as VIDEO-AULAS)
do (s o Aniuned
Cursos de: Eletronica Basica, Digital,
TV em cores e B, Videocassete,
Compact Disc, Fornos Microondas,
impressoras, Micros e muitos outros.
CADA CURSO CONTEM
UMA FITA DE VIDEO + APOSTILA,

\ Consulte-nos. J

Atendemos a todo
o Brasil
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- FIG. 6 - ACOMODACAO OTICA
DOS SENSORES, E POSSIBILI-
DADES DE MULTIPLO SEN-
SOREAMENTO... - Embora em al-
guns casos ¢ aplicagbes os sensores
(foto-transistores) possam até ser usa-
dos “nis”, na maioriadas intengGes, um
dos dois métodos ilustrados (parte es-
querda da figura..) dardo melhores ¢
mais consistentes resultados. .. Para uma
monitoragio “ambiental”, mais amplae
genérica, recomenda-se a cobertura do
sensor com uma campanula transhicida
(pode ser usada a lente, branco leitosa,
de um “olho de boi” comum, ou mesmo
“meia bola” de pingue-pongue...). Ja
para sensoreamentos mais “agudos” e
direcionais, ¢ “‘entubamnento” do TIL78
e a anexagdo de uma pequena  lente,
garantirdo bom desempenho... Names-
ma figura temos a disposic¢ao geral para
adaptagio de maultiplos sensores a
MUSO: basta “paralelar” (ou seja: jun-
tar coletores com coletores ¢ emisso-
res com emissores...) todos (até 6) os
TIL78 ou equivalentes, SEMPRE U-
SANDO CABAGEM BLINDADA
MONO, e conduzir a informagiio reuni-
da &4 MUSO (cabagem blindada...),
terminando no plugue de conexio...
Conforme  jafoiexplicado, distancias
de at¢ 20 metros enire ¢ sensor € a
MUSO sdo admitidas sem problemas,
pelo que indicaram nossos testes... No
entanto, nadaimpede que o Leitor/Hob-
bysta experimente distincias maiores
que podem ser usadas em ambientes
onde ndo exista muita interferéncia ou
campos eletro-magnéticos. capazes de
induzir sinais “falsos” 2 entrada da
MUSO...

L 2 2 2 X J

Sdo muitas, como ja foi dito, as
possibilidades de utilizagao prética do
sistema... Ambientes diversos podem
ser controlados através de sensores com
campanula translicida (ver fig. 6), de
modo que, Anoite, se alampada do local
for acesa, a MUSO percebers o fato,
acionando a carga escolhida, viarelé...
Também objetos ou locais muito especi-
ficos podem ser controlados, tanto via
foto-transistores “nids” quanto com sen-
sores “entubados” ¢ dotados de lentes
(ver a mencionada figura 6..). Num
exemplo pratico, em ambiente natural-
mente iluminado, objetos valiosos
podem ser protegidos contra roubo sim-
plesmente colocando  0s proprios ditos
cujos sebre um sensor da MUSO, que
assim, “verd”, imediatamente, qualquer
tentativa de remogao do tal objeto!

TIL78
Cif |E
VT

4

| |

C Tl@
N

CAPA MICLO

v
CABO BLINDADO PLUGUE
MONO {ATE 20m) (P2 OU RCA} Fig.S
CAMPANULA o Aman —
TRANSLUCIDA R -
' ©_ |
‘/ BASE T 77”-‘!
AN r P
/\5// I S
L8 @ s
LenTe s T®
iy TODA CABAGEM | !
= BLINDADA ! A
- ..~TUBO « e e e V1Yo
7 [\ ;
s | :
Vs :
Fig.6

Dependendo sempre da correta
calibragem de sensibilidade, para cada
conjunto de sensoreamento acoplado, a
MUSOvpoderddetetar e monitorar “anor-
malidades Gticas™ (sempre no sentidode
um incremento da luminosidade sobre
o sensor...) denunciadoras de intrusdcs,
roubos, remogdes n3o autorizadas, aber-
tura de portas de lugares ou comparti-
mentos nacautorizados, eic., com grande
eficiéncia e seguranga...

Em qualquer caso, depois de
todo o conjuntoinstalado e devidamente
posicionado, o frim-pot do circuito de-
verd se cuidadosamente ajustado, de
modo que orelé de safda fique desativa-
do, porém *“no limiar” da sua energiza-
¢d0... Dessa forma, ac menor aumento
do nivel luminoso sobre qualquer dos
eventuais véarios sensores utilizados,

ocorrera aencrgizacio do ditorclé, com
o conscquente chaveamento da carga
controlada, via contatos de utilizag3o...

Falando na wtilizagdo, o con-
junto de contatos reversiveis do relg,
com fungdes Normalmente Aberta e
Normalmente Fechada, permite muitas
opgoes, destigando algoqueestavaliga-
do, ligando algo que estava desligado,
invertendo condi¢des prévias de energi-
zagho dc cargas, etc. As tais cargas
podem {(devido s caracteristicas ¢ ca-
pacidades dos contatos do relé...) ser
naturalmente alimentadas por C.C. ou
C.A,, sob Corrente de até 10A, e sob
qualquer Tensdo, até 220V, sem proble-
mas... O Leitor/Hobbysta que acom-
panha APE podera consultar artigos e
projetos anteriormente publicados, na
busca de “inspiragic” para o chavea-
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mento das cargas finais da MUSO (ga-
rantimos que sd@o muitas as possibili-
dades, e a versatilidade é grande...).

66066

- FIG. 7 - UM INTERESSANTE
“TRUQUE”DE“MEMORIA”PARA
O CIRCUITO (E T AMBEM UMA
UTILI?A(;AO PRATICA BASTAN-
TE VALIDA...) - O circuito da MUSO
¢ do tipo que proporciona uma atuacfo
final “momentinea’, ou seja; o fecha-
mento do relé apenas se dd enguanto
durar a situagdo excepcional “vista”
pelo(s) sensor{cs). Essaatuagiio, vm tan-
to restrita, ¢ froto da grande simplici-
dade geral do circuito, que ndo inclui
temporiza¢des ou “memdérias”’ (0 que
exigiria Muitos vulics COMpEnREnIes ati-
vos, placa maior, mais pe¢as, mais cuslo,
etc.). Entretanto, sempre existem alguns
“truques” extra-circuitais que podem ser
aplicados para se obter mais de qualquer
arranjo... O circuito aplicativo mostrado
no diagrama, € apenas wm dos possivels
“truques”: como a MUSO reage, basica-
mente, a0 awmento da luminosidade
sobre o(s) sensor(es), s¢ a saida “releza-
da” acionar, nasitua¢io requerida, uma
lampadaestrategicamente localizada, ou
seja, capaz de “jogar” a sualuz, ou parte
dela, justamente sobre ¢ sensor respon-
savel pelo acionamento, i$so criard um
link derealimentagiio Gticaou feed back,
capaz de manter o sistema em estado de
“disparo” permanente...! Conforme ve-
mos no esqueminha, se wma lampada e
uma cigarra de C.A. forem comandadas
pelos contatos Normalmente Abertos do
relg, e desde que a tal limpada esteja

num dos ambientes monitorados por um
dos sensores daMUSO, uma vez aciona-
do o relé, este ficard “travado’™ na con-
di¢do, mantendo a cigarra soando até
que alguém venha “resetar” o conjunto,
pela momentanea desativago da ener-
gia geral (ligar/desligar, porum momen-
to, a alimentagio da MUSOQO..)!

oo S0

Enfim, a MUSO ¢ um projeto
muito flexivel e versatil, mas que - por
isso mesmo - exige uma certa dose de
criatividade e raciocinio do montador/
usudrio, ndo s6 para sua instalagdo e
ajuste, mas também na sua concepg¢ao
préitica final...

Racionalmente utilizada, a
MUSO pode exercer, como seu nome
sugere, uma seguranga MULTIPLA
mesmo, controlando simultaneamente
varios pontos, lugares, condig¢bes e situ-
a¢Oes, defendendo objetos de valor, pre-
venindo intrusdes noturnas, delatando a
abertura de cofres ou compartimentos
de acesso restrito, etc.

Por outro lado, a extrema sim-
plicidade do circuito, seu baixo custo €
facilidade de instalagfio, contribuem tam-
bém para reforgar as outras Obvias van-
tagens... Com dizem os apresentadores
daquele programa tonto, VOCE DE-
CIDE...! Basta um pouco de criati-
vidade, aliada a natural capacidade do
verdadeiro Hobbysta de “gerar
solugGes”, para obter o methor dos
aproveitamentos do projeto! |
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Os Circuitos
Integrados - 11
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Nas gltimas “ligdes”, vimos
como, a partir de gates simples, contidos
em certos Integrados Digitais mais co-
muns (e baratos...), € possivel elaborar-
se blocos I6gicos de fungles relativa-
mente complexas (com o auxilio de al-
guns componentes extemos de “apoio”,
resistores, capacitores, etc.). Entretanto,
os fabricantes dos Integrados Digitais
(notadamente nas “familias” TTL ¢
C.MOS, mais comuns...), de modo a
facilitar a vida dos projetistas, simplifi-
cando a0 miximo os circuitos finais,
buscaram sempre 0 maximo de miniatu-
rizagio e compactagiio... Para tanto, cri-
aram, € tornaram de uso corrente, uma
série de Integrados contendo, “j4 pron-

tos, 14 dentro”, muitos desses blocos
16gicos mais complexos, conforme ve-
remos ao longodapresente “Aula”, edas
proximas...!

A nfvel industrial, tudo se re-
sume em “enfiar” dentro do chip os
citados blocos 16gicos, promovendo a-
cesso externo via pinos do Integrado... J4
anfvel pratico, de utiliza¢ao e projeto, a
“coisa” envolve uma série de pré-co-
nhecimentos, que incluem “saber apina-
gem” (fung¢des dos terminais) , conhecer
os parametros, limites e caracterfsticas,
ter acesso as Tabelas Dindmicas dos
ditos blocos, etc.

Assim, na presente “ligdo” ini-
ciaremos a abordagem mais avangada

(A R AR R R RNERERNRENRZSESENHE]

desses Integrados (sempre dentro da
“familia” C.MOS, que estd servindo de
base para as explicagdes, na presente
fase do nosso “Curso”...) que contém
blocos complexos, comegando por sim-
ples conjuntos de flip-flops para, em
seguida, “ir mais fundo”, conforme o
cronograma requerer € as explicagbes
forem se tornando necessdrias...

- FIG. 1 - 0 CMOS 4013, CONTEN-
DO DOIS FLIP-FLOPS BI-
ESTAVEIS...- Conforme vimos na
“Aula” anterior, um dos mais impor-
tantes blocos l6gicos ¢ o do chamado
BIESTAVEL, que pode atuar tantocomo
verdadeira “célula de memoéria” (j& que
“guarda” um certonfvel digital ou estado
16gico, pelo tempo que for necessério,
até que lhe seja dada uma ordem de
“apagamento”...), quanto ¢omo conta-
dor ou divisor por 2. Alguns ponios
praticos que ji4 vimos, sobre os Bl-
ESTAVEIS, sio que tais blocos podiam
ser construfdos com uma ou com duas
Entradas, e que, geralmente, apresenta-
vam duas Safdas invertidas ou comple-
mentares entre sf (ou s¢ja: sempre que
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uma deles estiver em ““0”, a oulra tem
que estar em 1%, e vice-versa...). Pois
bem, o mais simples dos conjuntos de
BIESTAVEIS “enfiados” num Integra-
doespecifico, provavelmente é opresen-
te no Integrado 4013 (ver diagrama das
suas “entranhas” ¢ pinagem...). Nele,
temosdois flip-flops BIESTAVEIS com-
pletos, ou seja: dois contadores/divisores

por 2, cada um deles apresentando aces-
sos externos (via pinos do Intcgrado)

totalmente independentes, compartithan-
do apenas a pinagem de alimentagio...
Cada um dos dois blocos tem, externa-
mente, seus pinos de Entrada de clock,
uma segunda Entrada (Entrada de da-
dos), o controle de Sef (armar) ¢ de Reset
(rearmar)... Gragas a todos 08 acessos
dos dois blocos, com o 4013 podemos
facilmente (e com um minimo de com-
ponentesextemos, as vezes até nenhum. . )
criar circuitos simples e efetivos que
podem, além de “reternamemaria’ niveis
ou estados digitais, também realizar di-
visées por 2 (usando um dos blocos
internos...) ou até divisdes por 4 (usando
os dois blocos...). Como naesquematiza-
¢ao pratica dos diagramas digitais existe
uma certa “nomenclatura” universal-
mente adotada para codificar os pinos/:
fungdes, vamos aproveitar para, deta-
thando as fungdes das “pernas” do 4013
(abordando, para simplificar, apenas um
dos blocos internos...), aprender um pou-
co mais sobre o assunto (as identifi-
cagles a seguir referem-se ao bloco 1
interno ao 4013...):

- Q1 - Saida normal (nfo invertida) do
bloco

. al - Safda complementar (invertida)
do bloco. Lembrar sempre que aquele

“tracinho” sobre a notagio tem o signifi-
cado de “nio” oude “inversio” doestado
relativo...

- C1 - Entradaprincipal, ou de clock, na
qual devem ser aplicados 0s pulsos ou
transi¢Oes de niveis digitais a serem in-
terpretados pelo BIESTA VEL (memo-
rizados ou contados/divididos).

- R1 - Entrada de reset (rearmar ou
“zerar’...). Durante o funcionamento
como simples contador/divisor, esie pino
do bloco deve ser mantido sob nivel <07
ou “baixo”...

- D1 - Entrada de dados. No funciona-
mento como simples contador/divisor,
tal Entrada deve ser ligada 2 Saida com-
plementar.

- 81 - Entrada de set (armar). No funci-
onamentoelementar do bloco, comomero
contador/divisor, essa Entrada deve ser
mantida “baixa”, ou em 07,

Notem ainda que a alimentagio, sendo
“simultanea” ou “compartilhada” pelos
dois blocos internos do Integrado, deve
ser aplicada aos pinos 14 (+) ¢ 7(-). Ndo
esquecer que, como ocorre em todos 0s
blocos 16gicos dos Integrados C.MOS,
na eventualidade de usarmos apenas um
dos dois blocos internos, todas as Entra-
das correspondentes ao bloco ndo usado
devem receber uma polarizagao (ou li-
gando-as ao positivo ou ao negativo
geral da alimentago, por exemplo...) de
modo andoinstabilizar o funcionamento
do chip como um todo...

- FIG. 2 - INDIVIDUALIZANDO UM
DOSBLOCOS INTERNOSDO4013...
- Paraque ainterpretagio do caro Leitor/
”Aluno” fique mais facil, a figura traz,
agora, o diagrama em bloco de apenas
um dos BIESTA VEIS internos 204013,

também com os “nomes” e fungdes dos
seus pinos, além da respectiva nume-
racdo externamente atribuida as “per-
nas”... Para o bom entendimento das
explicagdes que se seguirdo, € funda-
mental que o Leitor/’Aluno” observe,
simultaneamente, 0 presente diagrama,
mais a TABELA DE ESTADOS (uma
espéciede “TABELAVERDADE”, para
os blocos digitais mais complexos...),
objeto do proximo item...

- F1G. 3 - A TABELA DE ESTADOS
DO 4813 - A TABELA DE ESTADOS
(assim como 0 € a chamada TABELA
VERDADE, para os simples gates...) é
uma espécie de grifico/relatorio, uma
verdadeira “carteira de identidade” de
qualquerblocol6gico, jdque através dela
podemos saber praticamente tudo a res-
peito das “reagfes” do dito bloco, como
suas Saidas se comportam em fungiio de
dados ou estados apresentados as suas
Entradas, etc. No projeto de qualquer
circuito que envolva blocos 16gicos Inte-
grados, o conhcimento prévioda TABE-
LA DE ESTADOS (ou da TABELA
VERDADE) ¢ um requisito absoluta-
menteessencial, portanto... Analisando,
entdo, os diagramas das figuras 2 ¢ 3,
veremos que os sinais (normalmente um
“trem’” de pulsos, alternando estados “al-
tos” e “baixos”, ou “1” e “¢”..) sdo
aplicados 2 Entrada de clock, sob certa
Frequéncia. A Saida &, basicamente, re-
colhida num dos dois pinos complemen-
tares disponiveis... Nasua fungao basica,
como BIESTAVEL, qualquer dos blo-
cos internos do 4013 pode, entdo, ser
usado como DIVISOR POR 2, ou como
CONTADOR BINARIO SIMPLES (ver
“Aula” anterior...). Observem, porém (na
TABELA DE ESTADOS) que a Entra-
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TE DO BI-ESTAVEL 4013

TRANSIGAO )

DO CLOCK 0 R S a a
1 j 0 0 0 0 1 14 13 12 11 16 8 8|
2 j 5 0 0 1 o

NAO | NAO
3 —}_ NI 0 O | wmupA | mupa
4 NI NI 1 0 0 1 E
L (L (A IR (A st
s
6 NI NI 1 1 1 1 F )
5
FE. 3 FAG. 4
dadobloco apenas “reage” s transi¢ées PLEMENTAR sempre “17... zadas - no caso todas ligadas ao negative

ascendentes ou de subida do sinal digital
aplicado (ver as duas primeiras linhas da
TABELA DE ESTADOS...), ou seja:
cada vez que a Entrada de clock sente
uma ripida mudanga de estado, de <0”
para *“1”, automaticamente inverte-se o
estado presente nas duas Saidas comple-
mentares (a que estava em 0’ para para
“1” e a que estava em “1” passa para
“4...). Ja durante a transi¢io descen-
dente ou de descida do sinal na Entrada
de clock (quando ocorre uma mudanga
de 1" para “¢”’ na Entrada, como na
terceira linha da TABELA DE ESTA-
DOS...), as Saidas complementares ndo
tém seus estados alterados... E justa-
mente gracas a essa capacidade de “rea-
gir’” apenas s transigOes ascendentes
que um FLIP-FLOP BIESTAVELpode
realizar uma efetiva divisao por 2, con-
forme veremos... Observem ainda que o
estado NI codificado em alguns dos
quadros da TABELA DE ESTADOS,
significa “NAO IMPORTA” (o esta-
do...), ou seja: as condigdes ou “resulta-
dos” gerais indicados se verificam néo
importando se o terminal indicado es-
teja, naquele momento, recebendo <17
ou*0”... Analisemos, entfio, alguns pon-
tos especificos, para facilitar a com-
preensdo da sequéncia de eventos...

~-SeoRESET estiverem*“1”’coSETem
0, ndo importa o nfvel ou estado mo-
mentaneo do sinal aplicado & Entrada de
CLOCK (enem3Entradade DADOS..)),
pois, nesse caso, a Safda NORMAL
mostrara sempre “0”’ ¢ a Safda COM-

-Jase o RESET estiverem “0” ¢ 0 SET
em “1”, ndo importa o estado ou nivel
momenidneamente aplicado 4 Entrada
de CLOCK (ou de DADOS..), a Safda
NORMAL, mostrard scmpre “1” ¢ a
Saida COMPLEMENTAR sempre
“... :

- Numa terceira hipotese, aplicando-se
nivel “alto” (*1”) tanto ao pino de
RESET quanto ao de SET, ambas as
Saidas mostrardao “1, ndo importando
os nfveis ou estados momentaneamente
aplicados as Entradas de CLOCK oude
DADOS...

-FIG.4-040613COMO CONTADOR
BINARIO SIMPLES OU DIVISOR
POR?2...- Aluzdoquejfoi visto quanto
ao 4013, ndo ¢ dificil, agora, entender
como - numa simples sequéncia de inter-
ligagdo de seus pinos - podemos constru-
irum CONTADOR BINARIO ou DIVI-
SOR POR 2! O esqueminba da figura
mostra esse circuito préatico, com todos
os seus detalhes... O clock (ou seja, o
sinal cuja Frequéncia se pretende dividir
por 2...) éaplicado ao respectivo pino de
Entrada (3). A Saida COMPLEMEN-
TAR (2) ¢ ligada ao pino de Entrada de
DADOS (5). Os pinos de RESET ¢ SET
(4 e 6) permanecem em ““0° (simples-
mente ligados & linha do negativo da
alimentagdo...). Como estamos utilizan-
do apenas um dos blocos internos do
Integrado, todas as Entradas ou pinos de
Controle do outro bloco (pinos 8-9-10-
11...), ndo utilizadas, devem ser polari-

da alimentagdo (ou, digitalmente falan-
do, a0”...). Aos pinos 14 e 7 se aplica
a alimentagio, dentro da faixa de Ten-
sOes “aceita” pela “familia” C.MOS (S a
15V). Com o arranjo estabelecido “nos
conformes” do esquema, aplicando-se
entdo A Entrada E um “trem de puisos”
sobFrequénciaF, teremosna Saida S um
outro “trem de pulsos”, este manifestan-
do-se sob Frequéncia F/2 , ou seja: rigo-
rosamente a metade da Frequéncia F. !
Vejamos, em detalhes, as razdes dessa
auténtica divisao por 2: j4 vimos que 0
estado em gqualquer das Saidas do
BIESTAVEL (no caso do exemplo,

estamos aproveitando apenas a Saida
NORMAL, presentenopino 1 do4013...)
apenas pode inverter-se apds a Entfada
de CLOCK terrecebido duas transigGes
ascendentes {ou scja: subidas de **0”
para “1”..). Observem, nos diagramas
de forma de onda do esquema, que tais
transigdes apenas se dao nos instantes
A-B-C-D. Consultando a TABELA DE
ESTADOS (FIG. 3) podemos ver que a
Saida NORMAL (pino 1) estara, inicial-
mente, em “6”... Ao ocorrer a segunda
(B) transigdo ascendente na Entrada, o
nivel na Safda sobe (vai do ‘0P’ para
“1”...). Naterceira transi¢io (C) o nivel
na Saidaretomna a “0° para apenas voltar
a “1” quando a Entrada recebe a guarta
transicao (D). Dessa forma, sio precisos
4 pulsos completos na Entrada, para que
(dentro do mesmo intervalo de Tem-
po...) se verifiquem 2 pulsos completos
na Safda... Nada mais, nada menos, do
que uma auténtica DIVISAO POR 2...!
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- FIG. 5 - “CIRCUITANTO” O 4013
COMO DIVISOR POR 4..- Se nido
“forgar” muito a cabecinha de Vocés,
caros Leitores/”Alunos” (lembram-se
daquelas elementares primeiras Ligdes
de Aritimética, nas primeiras séries do
primeiro grau...7) , pedimos notar que
divindo ou nimeroou quantidadeduas
vezes por 2 , teremos o equivalente 2
sua divisdo por 4... Assim, como 04013
contém dois blocos capazes de, indivi-
dualmente, fazer divisdes por 2, basta
“enfileirar” de forma l6gica os dois blo-
cos para se obter uma divisdo por 4... O
esqueminha da figura mostra como isso
pode ser feito na pratica, pela simples
interligagfo corretadas Entradas, Safdas
¢ pinos de Controle dos dois blocos do
4013, e sem o auxilio de nenhum outro
componente externo {apenas o puro e
simples trabatho do Integrado...)! Com-
parando o esquema com o diagrama das
“entranhas” do 4013 (F1G. 1), percebe-
se claramente que a Saida NORMAL do
primeiro BIESTAVEL (pino 1) encon-
tra-se diretamente ligada a Entrada de
CLOCK do segundo BIESTAVEL
(pino 11), e que - agora - recolbemos a
Saida final do conjunto no pino de Saida
do segundo BIESTAVEL (pino 13).
Dessa forma, a Frequéncia final obtida
serd 4 vezes menor do que a aplicada a
Entrada E...! Em outras palavras (e con-
forme exemplificam os diagramas de
formasdeondanafigura...), se aplicados
8 pulsos completos A Entrada E teremos
- no mesmo intervalo de Tempo - 2
pulsos completos na Saida S... Uma ri-
gorosa e concreta divisao por 4...!

- FIG. 6 - FAZENDO EXPERIEN-
CIAS COMPROBATORIAS... - O
Leitor/’Aluno” pode, muito facilmente,
com o auxilio de uma matriz de contatos
(Proto Board) realizar na préatica algu-
mas elucidativas EXPERIENCIAS, para
comprovar, “ao vivo”, o funcionamento
dos blocos 16gicos BIESTAVEIS con-
tidos no 4013, nas explicadas fungSes de
divisor ou contador. Com um pouco de
.atengdo, basta interligar os componentes
sobre o Proto Board, “nos conformes”
do esqueminha (que € muito simples...)
para obter umn divisor por 4 experimen-
tal... Uma rede RC, formada pelos resis-
tores de 100K e 470K mais o capacitorde
10n , juntamente com um interruptor de
pressdo (push-button) tipo Normalmente
Aberto, permite a inje¢do de pulsos na
Entrada do sistema, um a um (faceis de
contarmentalmente, portanto...), através
de pressdes sequenciais no botio do dito
interruptor... Paraindicar o momentineo
estadodigital presente naSafda, um LED
comum £ utilizado, eligado de modoque
apenas acenderd quando o pino 13 do
4013 se mostrar “alto”, ou em “17...
Realizada a montagem experimental,
totalmente sem solda (0 que permitira a
posterior re-utilizagfo dos componentes
em outras experiéncias...), aplicam-se os
pulsos, premindo o push-button uma vez
para cada pulso ¢ verifica-se que séo
necessérios 4 pulsos na Entrada, paraque
o LED indicador mostre um perfodo de
acendimento... Se for apertado 8 vezes o
interruptor, serdo vistos dois perfodos de
acendimento do LED, e assim por di-
ante...! Com um pouquinho de racio-

cinio pratico, também o diagrama bésico
do divisor por 2 (FIG. 4) podera ser
implementado numa EXPERIENCIA
pratica, quando entdo serd verificado um
periodo de acendimento do LED indica-
dor, para cada dois pulsos aplicados a
Entrada...

I E R NEEERERENESRNENREHSRSEN]

ENFIANDO MAIS
E MAIS “COISAS” DENTRO
DOS INTEGRADOS...

0SS0 DO OSSO BIEDPESESEDS

E certo que nio se pode consi-
derar um grande “faganha” embutir dois
meros BIESTAVEIS num integradi-
nho... Entretanto, ¢ exemplo dado, “em
cima” do 4013 (escolhido proposital-
mente, por ser Um componente super-
usado em montagens ¢ projetos relativa-
mente simples, que serdo vistos vérias
vezes, no decorrer do nosso “Curso”...),
serve apenas como singelo ponto de
partida para vOos mais altos, em termos
de integragio, ou seja: da capacidade que
amodernaindistriade componentes tem
de ultra-miniaturizar cada vez mais os
chips, enfiando mais e mais “coisas 14
dentro”...!

O conceite envolvido ¢ o de
densidade da integragio... Chama-se,
entdo, de integracio de baixa densida-
de, a presente - por exemplo - no citado
e dissecado 4013 (tem relativamente
“pouca coisa 14 dentro”...). Por média
densidade interpretamos muitos outros
Integrados, j4 com mais de uma dezena
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de blocos I6gicosintemnos... Finalmente,
chamados de integragéo de alta densi-
dade{ou “delarga escala™..)aaplicada
a vérios Integrados modemos, que podem
conter muitas dezenas, ou mesmo cente-
nas (até milhares...) de blocos 16gicos
completos! §6 para dar um exemplo de
“arregacar a boca do baldo”, um moder-
no chip de microprocessador {0 nicleo
da placa mde dos micro-computadores,
conforme estdo aprendendo os Leitores
queestioseguindoaSe¢io ABCDO PC
- INFORMATICA PRATICA , aqui
mesmo, em APE..), que, externamente,
ndo passa de um “integradio”, pode -
alualmente - conter mithdes de elemen-
tos ativos (transistores) dispostos em
dezenas de milhares de blocos 16gicos!
E isso ndo € “papo furado”...!

Nio se¢ assustem, contudo, que
por enquanto ainda ndo vamos abordar
lais “monstros” da moderna integragio
(no devido tempo, chegaremos 14, te-
nham certeza...). Entretanto, dagqui para
a frente, no presente grupo de “licoes”,
abordaremos progressivamente alguns
Integrados especificos {(porém dec uso
corrente...) em cujas “entranhas” po-
demos coritar dezenas de blocos, ¢ cen-
tenas de transistores...

) 08 RESET CLocxk  Of

@ on

404G

12 CONTADORES BINARIOS DIVISORES POR 2)

o2 w5 ford Q4 <] @ @
8

i 2 3 4 5 B H

Fl6.7

S6 para seguir nesse raciocinio,
vamos dissecar um “companheiro”
C.MOS do 4013, desta vez contendo
“um monte” de blocos BIESTAVEIS,
contadores/divisores por 2...! Vejamos:

- FIG. 7 - O INTEGRADO CMOS
4040 (MULTIPLO CONTADORDE2
ESTAGIOS...)-O diagramamostra (com
o componente visto por cima...) aidenti-
ficagdo e codificacdo de pinagem do

Integrado C.MOS 4040, que contémnada
menos que 12 FLIP-FLOPS BI-
ESTAVEIS (contadores binrios), Uma
coisa que deve ser observada, desde j4, ¢
que devido a progressivamente maior

quantidade de blocos embutidanos chips,
em confronto com ¢ nimero evidente-
mente limitado de pinos/’pemas” de
acesso externo, leva a alguns “sacrifi-
cios” praticamente obrigatérios, demodo
que nem todos os terminais de acesso,
controle, etc., de cada bloco, podem ser
individualmente acessiveis, externa-
mente... No caso do 4040, com seus 12
BIESTAVEIS, além dos terminais de
alimentagio (que servem, siumnultanea-
mente, a fodos os blocos internos...),
situados nos pinos 16 (+) ¢ 8 (), temos
um inico pino paraaEntradade CLOCK
(10), também apenas um pino para 0
RESET (11), através do qual podem ser
“zerados” fodos os contadores intemos,
simultaneamente, ¢ - finalmente - as 12
Saidas NORMAIS (niio hd acessoexter-
nos as Saidas COMPLEMENTA-

RES ...}, ou “Q”, nos 12 pinos restantes,
pelaordem: 9-7-6-5-3-2-4-13-
12-14-15-1...

-FIG. 8- “TIRANDO AROUPA” DO
4040... - Normalmente, nos diagramas
decircuitos (Yesquemas”) , os Integrados
mais complexos sio estilizados como
meras “caixas” dotadas de pinos nume-
rados, conforme o Leitor/”Aluno” j4 viu

“RADIOGRAFIA™
DO 4040...
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em exemplos anteriores do nosso “Cur-
s0"... Entretanto, a propria razio de ser
dapresente “Aula” estd nademonstragio
do tamanho e da complexidade do con-
teddo dos modemos Integrados... As-
sim, torna-se justificada (se nio
necesséria...) uma andlise do “lado de
dentro” dodito cujo, a partirdo diagrama
de blocos representativo, visto na FIG.
8...Observem, inicialmente, os 12 FLIP-
FLOPS, simbolizados pelas “caixas’re-
tangulares, cada um deles dotado de
duas Entradas de CLOCK, uma NOR-
MAL (C) EoutraCOMPLEMENTAR
(representada por um “C” com um traci-
pho em cima, lembram-se...?) ¢ duas
Saidas, sendo também uma NORMAL
(Q) e a outra COMPLEMENTAR (o
“Q” com o velbo tracinho de “inversio”,
em cima...), Observern ainda a presenga
interna de alguns gaftes ja estudados,
SIMPLES INVERSORES, NAND DE
2 ENTRADAS ¢ até um SIMPLES
INVERSOR COM FUNCAO
SCHMITT TRIGGER .. Tais gates
auxiliares destinam-se a perfeitamente
conformar os sinais, e dar-lhes o devido
“estado” ou condigio digital, de modo a
serem perfeitamente manipulados pela
bateriade contadores... Observem apre-
senga do comando de RESET (pino 11)
. Notem também que as duas Saidas de
cada BIESTAVEL estio sempre cone-
tadas 2s duas Entradas do BIESTAVEL
seguinte da “fila”, de modo que as di-
visGes por 2 vao sendo feitas progressi-
vamente através dos blocos. .. Outra coi-
sa: como as Safdas sio inicialmente re-
colhidas nos terminais COMPLEMEN-
TARES de cada BIESTAVEL, todas
elas sdo externamente acessadas através
de um bloco SIMPLES INVERSOR,
de modo que nos pinos externos do Inte-
grado, tais Saidas se manifestem de for-
ma “ndo invertida” {Safdas “Q"”...). A
Frequéncia de CLOCK ¢ aplicada ao
pino de Entrada geral (19) e, depois de
“adequado” o sinal, enviada ao primeiro
FLIP-FLOP (FF1}, seguindo dai paraa
frente, de BIESTAVEL em BI-
ESTAVEL, até¢ FF12... O pino externo
de RESET (11), comanda(viadois SIM-
PLESINVERSORES internos...} todas
as Entradas de RESET dos 12 BI-
ESTAVEIS, de modo que todos eles
podem ser simultaneamente “zerados”
ou “rearmados” através de tal entrada de’

controle... Para simplificar a interpre-
tagdo geral, os nimeros contidos nos
pequenos circulos, no diagrama, indi-
cam a codificagio dos pinos externos do
4040, e as nscrigbes junto de tais pontos
indicam as fungBes decadapino... Vamos,
agora, raciocinar um pouco arespeito da
organizagao e funcionamento do con-
junto como um todo, sempre consideran-
do conceitos ja aprendidos, em “Aulas”
imediatamente anteriores, do Nosso

“Curso”...

- Lembramos que, estando o pino de
RESET geral (11) em “0”, aplicando-se
a Entrada de CLOCK (10) um “trem de
pulsos” de determinada Frequéncia (F/
1) , ser4 obtida, nas diversas Saidas, ¢
pela ordem, a dita Frequéncia progressi-
vamente dividida por 2 (¥/2, ¥/4, F/8,

5215V
11 1°1 Gﬁs
o6 06 ® of
) R RESET |11
Fi6 FB F4 Fr2
ol
©

[putso|  EsTADO DAs sAiDAS
1 0 0 0 1
2 ] 0 1 0
3 0 0 1 1
4 0 1 0 0
5 0 1 0 1
8 0 1 1 ]
7 0 1 1 1
8 i 0 0 0
9 1 0 0 1
10 1 0 1 0
11 1 0 1 1
12 1 1 ] 0
13 1 1 0 1
14 1 1 1 0
15 1 1 1 1

Fi. 9

F/16, etc.), até que, na dltima Saida,
tenhamos F/4096 (a Frequéncia inicial,
F/1, dividida por 4096...!)

- Recordando o que j4 foi visto em “Au-
las” anteriores, sobre a chamada NO-
TACA O BINARIA (ou seja, aquele jei-
to de escrever, ler e fazer contas com 08
nimeros formados apenas pelos “alga-
rismos” ou digitos “0” e “1”..), pode-
mos lembrar que 0s “pesos” dos digitos,
dependendo do lugar que ocupam na
notagio, significam poténcias de 2
comegando no digito da extrema direita,
com o valor de 2°, depois 2, 2%, 2% ¢
assim por diante, conforme vamos paraa
esquerda da notagdo... Isso, em outras
palavras, quer dizer que, da direita para
a esquerda, o “valor” do digito “1” &,
respectiva e progressivamente 1,2, 4, 8,
16, 32 ¢ por ai vai...

- Notem que & exatamente essa a re-
lagdo de divisdes resultantes de uma
“fila” de BIESTAVEIS como a contida
num Integrado do tipo do 4040! dessa
forma, interpretadas naordem correta, as
Saidas desse mdltiplocontadorescrevem
claramente, em BINARIO a prépria
quantidade de pulsos aplicada 2 sua
Entrada geral de CLOCK...!

- F}G. 9 - INTERPRETANDO AS
SAIDAS DO 4040 COMO UM “TO-
TALIZADOR” (CONTADOR)
BINARIO PRATICO... - Para simpli-
ficar as coisas, e n@o assustar muito a
“turma”, utilizaremos no presente exem-
plo, apenas as 4 primeiras Saidas do
4040, nas quais a Frequénciado “trem de
pulsos” original aparece nas proporgdes
de F/2,F/4,F/8 ¢ F/16. Pelo conjunto de
“estados” possiveis (sempre “0°* ou*1”,
como jA sabemos...) nessas 4 Saidas,
ordenadas da forma indicada, teremos
em BINARIO g perfeita contagem dos
pulsos aplicados a mencionada Entrada
de CLOCK...1 Se 0 “Aluno” for do tipo
que “s6acredita vendo”, poderdrealizar,
num Proto Board, o circuito representa-
do no diagrama, usando 4 LEDs nas
Saidas, para indicar visualmente seus
“estados”, € aplicando a Entrada de
CLOCK pulsos através de push-button
(nos mesmo moldes da Experiéncia da
FIG. 6...). Com isso, poderd comprovar
a TABELA DE ESTADOS anexa 2
FIG.9..
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-F1G.10- INDO “ATE O CABO” DA
CONTAGEM POSSIVEL COM O
4040 - No diagrama/exemplo daFI1G. 9
utilizamos, para simplificar as coisas,
apenas as 4 primeiras Saidas do conjunto
de contadores internos do 4040... Entre-
tanto, lembrando que o dito Integrado
tem nada menos que 12 contadores/divi-
sores internos, todos com Saidas exter-
namente acessiveis, podemos levar a
“cotsaaté ocabo”, aproveitando todas as
Saidas, através das quais poderdo ser
contados ¢ binariamente indicados com
precisdo (através de 12 LEDs, se o dia-
grama for concretizado numa Experién-
cia sobre matriz de contatos...) até 4096
pulsos, j4 que ¢ ndmero bindrio
“111111111111” significa exatamente
“4096” em decimal...!

-FIG.11-.EPARA CONTAR*“ACI-
MA” DE 4096...7 - Embora4096 pareca,
a princfpio, um ndmero ou quantidade
realtivamente elevada, na pratica ndo o
¢, jaque em muitas aplicag0es precisamos
quantificar valores numericamente mui-
to superiores, manipulando tais nimeros
bindrios elevados, digital e eletronica-

mente... Nada mais simples de se ob-
ter...! Basta “enfilcirarmos” vérios Inte-
grados multiplos contadores (4040 ou
outros do género, que conheceremos em
futuro proximo...) , sempre conetando a
Safda do altimo contador de um Integra-
do, 4 Entrada do primeiro contador do
Integrado seguinte na “fila”, e assim por
diante...! Observem, no diagrama de blo-
€08, que s6 com os dois 4040 da esquer-
da, oferecendo entdo nada menos que 24
Saidas , torna-se possivel mostrar, em
bindrio, umacontagem deaté 16.772.216
(ja vm namero bastante consideravel,
né...7). A titulo de exercicio, tentem
verificar até quante poderiamos contar,
com aanexagdo, na ‘“fila”, de um tercei-
ro 4040 (visto em linhas tracejadas, no
diagrama...)!

-F1G.12-EXPLORANDO AOMAXI-
MO AS POTENCIALIDADES DOS
BLOCOS INTEGRADOS EM
FUNCOES DE CONTAGEM... - Ja
deve ter dado para o caro Leitor/” Aluno”
perceber as potencialidades e habilidades
que 0s blocos digitais tém, para “lidar
com nimeros”... Entretanto, o seu mais

impressionante “talento” no assunto € a
grande (mesmo...) velocidade com a
qual podem realizar tais operagdes...! S6
para dar um exemplo comparativo, 0
conjunto dos dois 4040 iniciais do dia-
grama da FIG. 11 pode efetivamente
contar, desde 1 até 16.772.216 em
muito menos tempo do que alguém con-
seguiria dizer, em voz alta, o ndmero
dezesseis milhoes, setecentos e setenta
e dois mil e duzentos e dezesseis...!| Na
verdade, tal contagem ou totalizagio
bindria pode ser feita numa fragao de
segundo! Gragas a esse enorme poten-
cial, lastreado basicamente na precisio
e na velocidade ¢ que surgiu todo o
moderno Universo do cdlculo puramente
eletrbnico ¢ - por consequéncia - 0s
computadores, micro-computadoresc¢
toda a paraferndlia informatica que a-
tualmente nos cerca e nos serve! Naraiz
de todo arranjo eletronico digital conti-
do nos modemos computadores, temos
nadamais, nada menos, que um “monte”
(mas um monte mesmo...) de divisores

-kits para Robotica,NACIONAL!!!

O primeiro jd vem com 6 pernas, 2 motores
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por 2 trabalhando em fungdes também
de totalizagdo binfria, conforme esque-
matiza o diagrama da presente figura...!

{(*"NUMERO") BLOCO DIGITAL

D.___.

([ A A EE NN ERE NN EENNENRNNNN]

E COMO TORNAR PRATICA A
LEITURA OU A INTERPRETACAO DE
VALORES EM BINARIO, ussrs
NOSSO“UNIVERSO DECIMAL"...?

¢85 5008808800000 0000s

> soma

COM

INTEGRADOS

\\_’ COM RESULTADO
EM NOTAGAO

Muitos dos Leitores/” Alunos” BINARIA
(principalmente aqueles mais “cricas”,
que vivem procurando “defeito” em

tudo...) ja terdio pensado: “- Tudo bem...

AC
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Mas ndo é nada prdtico, para as pessoas
ler ou interpretar esses enormes {em
termos de quantidade de digitos ou al-
garismos...) niimeros em bindrio...

E verdade...! Vivemos num
“universo decimal” e basta considefar
que precisamos de 24 algarismos para
escrever 16.772.216 em bindrio, mas
apenas 8 algarismos para fazé-lo na
forma decimal, para surgir uma certa
incoeréncia (aparente...) na utilizagdo de

ouresultados, inje¢do de dados ou ndme-
ros em calculadoras, computadores, mi-
cro-processadores, etc.

Mas, “ndo tem terror™...! Esse
aparente problema foi também facil-
mente solucionado pelos projetistas ¢
fabricantes , gragas a enorme versatili-
dade dos blocos integrados digitais!
Através de inteligentes arranjos desses
blocos, dentro de Integrados especificos
(também de uso corrente, conforme ve-

binario, que podem, com grande eficién-
cia e rapidez, receber os nimeros ou
dados numa das notagdes e... mostra-los
na outra!

Tais conversores, ¢ mais seus
“companheiros”, os decodificadores, ¢
os displays numéricos de 7 segmentos ,
fazem todo o estafante trabalho de inter-
pretacdo, entre a mdquina e o homem (¢
vice-versa...)! Esses importantes com-
ponentes Integrados serdo os objetos das

tais sistemas... A principio, parece pou- remos nas futaras e imediatas “Au- préximas “Aulas” do ABC DA
co pratico e dificil de tornar operacional s”...), foram criados conversores de ELETRONICA absolutamente “imper-
a propria interpretagdo, leitura de dados bindrio para decimal e de decimal para diveis”, portanto... *
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O TIC-TAC PERPETUO...!
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Como j& € costume no nosso
“Curso”, junto atoda “Aula” Tetricado
ABCDE trazemos sempre uma “Licao”
Pratica, configurada numa montagem
simples, porém de uso efetivo, frequen-
temente baseada em conceitos e compo-
nentes ja estudados de modo a reforgar
a idéia de APRENDER FAZENDO que
norteiaocronogramado “Curso”... Desta
vez, contudo, sairemos um pouco da
nOrma, uma vez que o presente projeto/
montagem {embora, seguramente, use
conceitos ja aprendidos...) esti centra-
do num componente que ndo pode ser
considerado um representante dos Inte-
grados que contenham mdédulos ou blo-
cos 16gicos super-complexos (como es-
tamos comegando a ver na parte Teori-
ca...}, muito pelo contrério...

Serve, apresente “Licao” Prati-
ca, para enfatizar - paradoxalmente - 0

outro extremo das possibilidades e ver-
satilidades dessa importante “familia”
Digital C.MOS, ou se¢ja: os Integrados
que contém blocos 10gicos super-sim-
ples, elementares mesmo (até mais sim-
ples do que os meros gates ja vistos em
recentes “Aulas”...). Na verdade, sio
muito poucos 0s Integrados da dita
“familia”, com “recheio” assim ¢do sin-
ples, e - por isso mesmo - torna-se muito
interessante uma andlise pratica das suas
possibilidades, conforme fazemos na
montagem do TIC-TACPERPETUO...
Antes, porém, de comegar a
descrigdo prdtica da montagem, vamos
“matar a curiosidade” dos Leitores/’A-
lunos™ quanto ao estranho nome do pro-
jeto e & sua esquisita “fungao”...
Explicando: baseado - como j4
foi dito - num Unico Integrado, comum,
de baix o custo, mais trés ou quatro com-

ponentes externos, também “manjados”
e de facil aquisi¢lo, o circuito € - na
verdade - um pequeno gerador de efeito
sonoro, imitando com grande perfei¢io o
tradicional (e j4 quase “esquecido” nos
modernos tempos de dispositivos silen-
ciosos e digitais...) tique-taque emitido
pelos velhos relogios “mecinicos”, aque-
les de “dar corda”! Tanto a intensidade,
quanto o timbre e 0 préprio ritmo do
efeito, sdo realmente muito parecidos
com 08 de um auténtico mecanismo do
género, conforme comprovario os Lei-
tores/” Alunos” que realizarem a Préti-
ca..!

Pois bem... Ja foi explicado o...
TIC-TAC... Agora falemos no... PER-
PETUO... Vocds ja sabem (enfatizamos
isso, vérias vézes..) da incrivel “mu-
quiranice” dos Integrados C.MOS, no
que diz respeito a consumo de Corrente,
enfim, de energia necessdria para o seu
funcionamento (mesmo arranjos razo-
avelmente complexos, muito dificilmente
“puxam” mais dos que uns poucos mili-
ampéres...) . Essa caracteristica reco-
menda a utilizagdo de tais componentes
nos circuitos ¢ aplicagfes necessaria-
mente portateis, obrigatoriamente (ou
convenientemente...) alimentadas a pi-
1has ou baterias, conforme temos com-
provado em iniimeras montagens jAmos-
tradas...

Entretanto, o projeto ora apre-
sentado, consegue {(gracas a um bom
aproveitamento das impedancias e sen-
sibilidades inerentes aos préprios “com-
ponentes discretos embutidos™ no Inte-
grado utilizado...) levar essa “muquira-
nice” as raias do absurdo, do inacre-
ditdvel...! O fato € que (também gragas
a0 tipo de transdutor acustico utilizado -
uma cépsula piezo - que rende “muito”,
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em termos de som, a partir de um “tiqui-
nho” de energia de excitagfo...) o circui-
to, alimentado por pilhas ou bateria, em
6 ou 9 volts (4 pilthas pequenas, mini ou
“pbotdo”, ou ainda uma bateriazinha “ti-
jolinho” de 9V...) mostra, sob funciona-
mento constante e ininterrupto, um con-
sumo na casa da dezena de micro-
ampéres...! [sso mesmo: em torno de 10
“miseros” milionésimos de ampére...! S6
para ter uma idéia “comparativa”, tal
nivel é bastante proximo do natural “des-
gaste” de pilhas ou baterias pela prépria
“idade”, em repouso na prateleiradaloja
(pilhas e baterias tém vida dtil ou prazo
devalidade e, mesmo que jamais tenham
sido utilizadas, apds determinado tempo
da fabricagfio, tornam-se inoperantes ou
passam a apresentar energia inferior aos
seus valores nominais...)!

Isso quer dizer que, as pilhas ou
bateria usadas na energizagio do TIC-
TAC PERPETUO, e com este funcio-
nando continua e ininterruptamente ,
mostrardo uma duragdio muito (mas
muito mesmo...) longa, quase a mesma
que teriam se¢ deixadas incélumes nas
suas embalagens...!

E tanta a “economia” de ener-
gia no circuito (até surpreendente, con-
siderando a emissdo sonora constante ¢
ininterrupta...) que sequer foi prevista a
intercalagio de um interruptor geral ou
chave “liga-desliga” nodito cujo, que foi
“bolado” exatamente para ser deixado
ligado para sempre (cntenderam, agora,
o “PERPETUO”..7).

Aindanapresente “Ligdo”, fala-
remos sobre as “utilizagdes” do disposi-
tivo, ¢ daremos mais detalhes numéricos
quanto 4 durag¢fio das pilhas ou bateria...

-FIG.1-DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - O mencionado
Integrado C.MOS ¢ um 4007, que con-
tém somente um simples inversor, mais
dois pares complementares de transis-
tores de efeito de campo, de tecnologia
Oxido Metdlico de Silicio (a prépria
“raiz” dos C.MOS...). Esse singelo con-
teddo, peloelevado ganho dosseus “com-
ponentes”, pode ser facilmente levado a
oscilar, numa configuragio bastante
proximada ja estudada, quando vimos os
arranjos ASTAVEIS com gates C.MOS...
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Os valores dos componentes externos,
principalmente os resistores de 1M ¢
100K, mais o capacitor de In, determi-
pam basicamente a Frequéncia dessa
oscilagio, que fica em torno de 2 Hz (ou
seja, o proprio ritmo natural do tique-
tague de um velho reldgio “mecini-
co”...). Entretanto, existe um compo-
nente “extra” no dito arranjo externo,
que € o diodo 1N4148... O dito diedo
“isola” wm dos percursos de carga/des-
carga do capacitor (cuja Constante de
Tempo determina o “tamanho” dos semi-
ciclos da oscilagdo...), de modo que o
ciclo ative do ASTAVEL (enfim: os
pulsos realmente entregues ao transdu-
tor piezo, via pino 12 do Integrado...)
torna-s¢ extremamente estreito, restrin-
gindo a niveis absurdamente baixos a
energiamédiarealmente demandadapelo
circuito (a despeito da sua j4 natural
“muquiranice”...)! Ou seja: o circuito
funciona praticamente com um “sopro”
de energia, com uma Corrente absoluta-
mente minima, t8o proxima de zero
quanto € possivel conseguir-se...! En-
tretanto, gragas 4 presenga de pulsos
nitidos de Tensdo sobre a cipsula piezo
(em valor equivalente A prépria “volta-
gem” adotada para a alimentagio, seja6
ou 9 volts...) aliados A muito grande
impedancia desse tipo de transdutor (que
também requer nfveis absolutamente
minimos de Corrente...), contribui para
que - paradoxalmente - o nivel sonoro
emitido seja claramente perceptivel, a
despeito do “quase zero de energia” que
estd sendo “puxada”...! O volume do
tique-tague, obviamente, nio ¢ de “ar-

rebentar vidragas”, porém encontra-se
em altura bastante préxima do emitido -
como dissémos - pelos reldgios “mecéni-
cos”’ que o circuito se propde imitar...!

-FIG.2-PRINCIPAIS COMPONEN-
TES DA MONTAGEM - Sem menci-
onar os resistores € capacitor (demasiado
comuns para - no atual estagio do nosso
“Curso” - merecer majores detalhamen-
tos...), as principais pegas do circuito sdao
vistas na figura, em suas aparéncias,
simbolos e pinagens, de modo a facilitar
ao méximo o entendimento - principal-
mente pelos “Alunos” gue sé agoraestio
chegandoa “Escola”... O Integrado 4007
tem 14 pinos, cuja numeragio/conta-
gem, COm a pega vista por cima, “pelas
costas”, é feita em sentido anti-hordrio, a
partir da extremidade marcada por um
pequeno chanfro, ressalto ou ponto {pin-
tado ou em relevo). O diodo tem seu
terminal de catodo indicado por uma
faixa ou anel em cor constranstante, so-
bre a correspondente extremidade... Fi-
nalmente, quanto 3 cipsula piezo (um
componente nao polarizado, ac con-
trario do Integrado ¢ diodo...) pode ser
encontrada (e utilizada no circuito, sem
problemas...) nos trés “modelos” estiliza-
dos: aberta, encapsulada ou tipo “moe-
da” (ou “pastilha™)... O tipo encapsula-
do, embora um pouco mais caro do que
08 outros, promove um melhor rendi-
mento sonoro, emboraa abertae a “moe-
da” também sirvam, para as aplicages
despretenciosas do TIC-TAC PERPE-
TUO...
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-FIG. 3 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - A pla-
quinha tem um desenho de seus édreas
cobreadas extremamente simples (gragas
4 reduzida quantidade de componen-
tes...) € a cépiaftracagem das ilhas e
pistas (cujo padrio € visto em tamanho
natural, na figura...) ndo deveré oferecer
problemas ou dificuldades, mesmo aos
menos habilidosos... Depois da corrosio,
limpesa, furagdo e nova limpesa, insisti-
mos na necessidade de se conferir tudo
com bastante atengao, confroniando a
face cobreada do Impresso com o diagra-
ma, e corrigindo eventuais defeitos, fa-
thas, “curtos”, etc. Lembramos, pela
“enésima’ vez, que tais eventuais cor-
re¢hes sao muito faceis de serem feitas
antes dos componentes estarem posicio-
nados e soldados... J4 depois disso, tor-
na-se wn real problema “remendar” even-
tuais defeitos verificados na placa (além
do que, também encontrar os tais defei-
tos fica mais dificil...).

- FIG. 4 - “CHAPEADO” DA MON-
TAGEM - Agora vemos a plaquinha
pelo outro lado, aquele sem cobre, onde

0s componentes sdo colocados (as sol-
dagens, obviamente, sdo feitas pela face
cobreada, vista na figura anterior...). Ao
Leitor”’Aluno” basta seguir o diagrama
com atengo, lembrando que os compo-
nentes polarizados (Integrado e diodo)
t&m posi¢do unica e certa parainsergioa
placa... Cuidado também para ndo trocar
as posi¢des dos dois resistores (quem
ainda tiver dividas quanto 2 leitura do
Codigo de Cores, deve recorrer ao
TABELAO permanentemente encarta-
do nas primeiras paginas de APE..).
Manter o “corpo” dos componentes, to-
dos, bem rentes a superficie da placa €
uma boa norma, tanto estética quanto
cletronica... Conferir tudo ao final,
aproveitando para verificar a qualidade
dos proprios pontos de solda (pela face
cobreada), antes de cortar as “sobras”
dos terminais... Aos eventuais “calou-
ros” da turma, “Alunos” recém-chega-
dos a “Escola”, recomendamos uma
leitura atenta as INSTRUCOES
GERAIS PARA AS MONTAGENS
(junto a0 TABELAO, 14 no comego da
Revista...), antes de comegar a insercao

e soldagem das pegas, jd que ld se encon-
tram importantes informagdes, conse-
lhos e subsidios praticos para o bom
aproveitamento datécnicade montagem
em Circuito Impresso...

-FIG.5- CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Com o Impresso ainda visto
pela sua face ndo cobreada, a figura
agora mostra as liga¢Ses externas ao
Impresso, ou seja: as conexdes aos termi-
nais do transdutor piezo (feitas através
dos pontos “X-X* da placa...) ¢ as li-
gagOes da alimentacio, polarizadas, aos
pontos “+” ¢ .. Quanto as ligac¢hes
das pilhas ou bateria, lembramos que os
fios “naturais” j4 existentes nos respec-
tivos suportes ou “clip”, mantém o ¢odi-
go de cor vermelha para o positivo e cor
preta para o negativo...

Falando na alimentagio,
aproveitamos para lembrar também que,
devido ao irris6rio consumo do circuito,
¢ perfeitamente possivel energizar o TIC-




38

PRATICA - 0 1IC-TAC PERPETVO...!

TAC PERPETUO a partir de 4 pilhas
“palito”, mini, ou até do tipo “botio”,
desde que acomodadas em série de modo
a somar os 6V (mesmo um pouco me-
nos...) requeridos...

J4 quanto A (muito grande, em
qualquer caso...) durabilidade das pilhas
ou bateria, € 16gico que serd sempre
proporcional dreal capacidade da fonte
de energia, aqual, por suavez, é também
proporcional 40 famanho fisico das pi-
Ihas ou bateria... Pode-se esperar, desde
um méximo (usando4 pilhas pequenas...)
de uns 6 méses (mais ainda, s¢ forem
usadas pilhas alcalinas, que podem che-
garaumano...!), até mais de um més, no
caso de pilhas tipo “botfio”, de boa qua-
lidade... E notem que isso vale para
funcionamento ininterrupto...!

Qutracoisa: evidentemente que
nio ¢ “proibido” colocar um interruptor
geral na linha do positivo da alimen-
ta¢do... Entretanto, comoa intengdo basi-
cade uso do TIC-TAC ¢, justamente, na
formaininterrupta, “perpétua”, achamos
- 1O minimo - pouco 10gico o acréscimo
de tal chave... O critério, contudo, ¢ do
montador...

SS90 0000000000000

UTILIZAGOES...

S8 6060686068060 00600s0800

Agora alguns de Vocés pergun-
tardo: - Afinal... Onde, ou no qué, vou
usar um negdcio que s¢ faz tique-
taque...?” . Além, ¢ claro, do valor
didatico da montagem, temos algumas
interessantes sugestdes (¢ outras poderdo
- com certeza - ser “descobertas” pela
mente inventiva do caro Leitor/’ Alu-
no”...). .

Em quase toda residéncia, atu-
almente, existe pelo menos um reldgio
ou despertador, ou radio-relégio, do tipo
digital, silencioso, naturalmente com o
hordrio mostrado através do seu display
numérico ja super-conhecido de todos (e
cujos fundamentos tedricos ¢ praticos
serdo abordados nas proximas “Aulas”
do ABCDE...). Pois bem... Serd uma
gostosa e interessante brincadeira, capaz
de despertar a curiosidade e a “invo-
cagio” das pessoas, dotar o dito relégio
de um “anacrdnico” tigue-taque, bastan-
do embutir o circyitinho dentro da caixa
do dito aparelho (eventualmente, em al-
guns casos, até “roubando” a alimen-

tagdo de 6 ou 9V, se tais valores estive-
rem disponfveis no circuito interno do
relégio, o que é muito provivel...).
“Neégo” ficard “invocadissimo” ao cons-
tatar um reldgio digital que... faz tigue-
taque...! Para brincar com os amigos
“metidos a espertos e sabichfes”, o caro
Leitor/’Aluno” poderd mencionar que
se trata do dnico reldgio digital ao qual
se precisa “dar corda”...

Falando em brincar, existe ou-
tra gostosa piada que pode ser feita com
amigos, um tanto de “humor negro”
(recomendando-se, mesmo, que a “pe-
gada” seja logo em seguida explicada,
para evitar problemas...), ¢ que consiste
em embultir o circuitinho numa pequena
caixa , colocando sobre a dita cuja um
rétulo com dizeres tipo “BOMBA
RELOGIO - EXPLODIRA DENTRO
DE 5 SEGUNDOS...”, recobrir tudo
com papel de embrultho e pedir para
alguém entregar ao tal amigo (mui ami-
go...). Imaginem s6 o susto do pobre
amigo ao receber a caixa (ATENCAO -
NAO tentem fazer essa brincadeira envi-
ando acaixapelo Correio, pois agozagio
poderd resultar até em prisdo, j& que
até provar que focinho de porco ndo ¢
tomada...), ouvir o nitido tique-taque e,
curioso, ao desembrulh4-la, ler o “avi-
s0”... Por razdes mais do que Gbvias,
também nao ¢ bom fazer tal brincadeira
com alguém que sofrado coragio ou dos
Nervos.

De qualquer maneira, os mais
“sacaninhas” (no bom sentido...) entre
Vocéts, nfo terdo dificuldades em “in-
ventar mil ¢ uma” com o TIC-TAC
PERPETUO... Querem mais uma...?
Entdo t4: “plantem”, secretamente, ©
circuito escondido sobre um armario,
atrds de um moével, etc., no quarto de
dormir da pessoa com a qual queiram
“tirar uma”... No siléncio da noite, o
tigue-taque se evidenciar4, deixando a
pobre “vitima” com uma baita de uma
insOnia, j4 que - certamente - passard
toda a madrugada procurando a origem
daquele barulhinho, que “antes ndo es-
tavald”... Essa sugestio, obviamente, s6
vale se a “vitima” ndo possuir um velho
relégio ou despertador “mecanico”,
daqueles “de dar corda”, no quarto, caso
em que j4 estard “acostumado” com o
tique-tague, “cortando o efeito” da brin-
cadeira...
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@ 1 - Circuito Integrado
C.MOS 4007
o 1 - Diodo 1N4148 ou equivalente
® 1 - Cépsula piezo (transdutor
“de cristal”) de qualquer
dos tipos ilustrados na FIG. 2
& 1 - Resistor 100K x 1/4W
® 1 - Resistor IM x 1/4W
& 1 - Capacitor (poliéster) In
@ 1 - Placa de Circuito Impresso,
especifica para a monta-
gem (3,0 x 2,8 cm.)
- Fio e solda para as ligagdes

L
V 2 ‘/
,:;y,f-."{;%'ri‘i""§'""33"'”

@ 1 - Suporte para4 pilhas pequenas
ou um “clip” para bateria
de 9V (VER TEXTO)

® - Materiaisnecessdrios i fixagdo
do circuito no seu lugar
de aplicagido, eventual
“maquilagem” do dipositivo
ou adaptag¢io do circuito
as desejadas “fungbes”...

Querem mais idéias...? Mudan-
do o valor do capacitor original de In
(dentro da faixa experimental que vai de
220p at¢ 10n, ou, proporcionalmente,
alterando os valores dos resistores, ¢
possivel alterar a Frequéncia bisica de
funcionamento, mudando consideravel-
mente o proprio ritmo do tigue-taque, ou
at¢ desfigurando completamente o efei-
to, transformando totalmente o som ge-
rado... Embora, na maioria desses casos,
o consumo de Corrente aumente, ainda
assim ficard em niveis bastante baixos
para garantir boa durabilidade 3s pilhas
ou bateria...

Com tais modificagdes experi-
mentais, ¢ considerando o baixissimo
consumo, o circuito poderd ser adaptado
na “sonorizagio” de brinquedos e outras
aplicagbes do género, a critério da cria-
tividade do Leitor/’Aluno”... L 4
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“Tenho acompanhado APE pratica-
mente desde o inicio da publicagdo...
Conheci a Revista quando estava no
nimero 16, gostei wanto que logo so-
licitei pelos Correios os nimeros ante-
riores, e hoje tenho a colegdo completa,
umaimportante fonte de projetos e con-
sultas, para minha atividade profissio-
nal, jd que sou técnico industrial de
manutengdo (e no Brasil, Vocés sabem,
umztécnico de manutengdo temgque fazer
as vezesde engenheiro, projetista, mon-
tador, eletricista, instalador, e 0 “es-
cambau”...). Jd aproveitei muitos dos
projetos publicados em APE, alguns com
pequenas modificagdes de minha cri-
agdo... No momento, estou experimen-
tando o circuito original da LUNAP
(LUZ NOTURNA AUTOMATICA-
PROFISSIONAL(emAPEnr. 56}, porém
comuma intengdo diferente da prevista
pelos projetistas de APE: estou adap-
tando o circuito para funcionar como
termostato de precisdo, no controle de
um pequeno aquecedorindustrial (500W
em 220V). Substitui 0 LDR original por
um termistor NTC de 10K nominais, e
troquei o conjunto/série formado pelo
resistor fixo de 4K7 e trim-pot de 470K,
porumeresistor de 1K e umpotenciometro
{que me dd mais flexibilidade nos diver-
505 ajustes requeridos) linear de 22K...
Tudo estd funcionando correiamente,
com grande regularidade e “repetibili-
dade” (termo que Vocés usam, e que me
parece perfeito para explicar o guanto
se pode confiar nos pardmetros desum
circuito...). Tenho, entretanto, um pe-
queno problema, para cuja solugdo pego
o auxilio da Equipe Técnica de APE:
para a utilizacdo adaptada, € preciso
que eu tenha um certo controle sobre a

“janela” de Temperatura, ou seja, o gap
ou intervalo entre a Temperatura em
que 0 aquecedor ¢ ligado ¢ a que deter-
mina o seu desligamento... A minha
idéia ¢ introduzir, entre 0s dois resis-
tores de 100K que polarizam o pino 3
{entrada ndo inversora), um trim-pot,
cujo cursor iria ao dito pino 3, e através
de cujo ajuste seja possivel “deslocar”
a tal “janela” de Temperatura, ou me-
thor: dimensiond-la... Estoucerto...? Se
estiver, qual seria o valor ideal para tal
trim-pot... 7 Se ndo, qual a solugdo prdti-
ca para tal problema...?” - Adolfo C.
Maria - Recife - PE.

Gostamos de saber, Adolfo, que Vocé

- estd bem aproveitando os circuitos e

projetos mostrados em APE, na sua ati-
vidade profissional...! Embora sejamos,
assumidamente, umaRevista para Hob-
bystas, nunca perdemos de vista os ou-

tros importantes segmentos de interesse
dentro do Universo Leitor (0s profissio-
nais - como Vocg - entre eles...). A
adaptagio que Voce fez ¢ perfeitamente
possivel, sendo que os valores experi-
mentados para o divisorde Tensdoanexo
aotransdutorresistivo (nocaso,oNTC...)
nos parecem também apropriados... J&
quanto ao dimensionamento da “janela”
de Temperatura, ou seja: o gap entre 08
parimetros de “ligar” e “desligar”, foi -
no circuito original - propositalmente
deixado “largo”, para evitar a “flica-
gem” da(s) lampada(s) controlada, quan-
do a luminosidade ambiente chegasse
(“ind0” ou “vindo”) no ponto de tran-
si¢ao ou limiar do acionamento... Nasua
aplicagdo (como termostato...), amelhor
solugéo € aindicada pelo esqueminhada
fig. A, rocando o resistor original de
realimentagio (entre os pinos 6 € 3 do
741), por um conjunto/série inicial-
mente parametrado nos valores indica-
dos (47K para o resistor fixo, e 470K
para o trim-pot). Eventualmente, am-
bos os valores poderdo serexperimental -
mente modificados, de modo aadequar a
faixa de ajuste pretendida, mas - segura-
mente - Voce chegard 14... Como o con-
junto permite, dentro de certa faixa, o
ajuste do ganho do Amplificador Opera-
cional, indiretamente possibilitaadeter-
minagio dos pontos “superior” ou “infe-
rior” de chaveamento automatico da car-
garesistiva aquecedora, como Vocé pre-
tende...

“Preciso de um simples temporizador,
que automaticamente desligue a carga
controlada, apds uns 15 minutos do seu
acionamento manual... O projeto do

B
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MITER (MICRO-TEMPORIZADOR
REVERSIVEL ), de APE nr. 56, me
parece adequado, porém os limites md-
ximos de Tempo estdo abaixodas minhas
necessidades... Se eu aplicar um capa-
citor eletrolitico (“C”, no diagrama 2-
D, dapdg. 10dareferida APE...)de alto
valor - digamos: 470u ou mesmo 1000u
- seriapossivelobter, com certaprcisdo,
o intervalo de Tempo em torno de 15
minutos...? Tentei aumentar o valor do
resistor ajustdvel (um trim-pot, no
caso...) RV, para IM, porém o ajuste fi-
cou muito dificil, e nos pontos extremos
(relativos ao maior Tempo...), a tempo-
rizagdo “trava”, ou seja: ndo ocorre o
desarme do relé, ao fim do periodo...” -
Noemir Cardoso Filho - Osasco - SP.

O circuito do MITER, Noemir, “paga
um pre¢o” pela sua grande simplicidade:
tem seus Tempos, precisdo e repetibili-
dade dependentes da qualidade do
proprio capacitor eletrolitico usado na
rede RC cuja Constate de Tempo deter-
mina todo o andamento do processo...
Infclizmente, os eletroliticos comuns,
além de apresentarem uma tolerdncia
muito larga (valor real A3 vezes muito
“longe” do nominal...), costumam tam-
bém (principalmente nos de valor mais
elevado...) mostrar uma considerdvel
fuga de Corrente, com o que, regimes de
Tempo muito longos, e associagdes com
resistores de alto valor, podem invalidar
completamente o funcionamento do ar-
ranjo... Existe, porém, uma saida prati-
ca, e que certamente funcionard (para os
limites de Tempo por Vocg indicados...):
recorraacapacitores de tantalo, “parale-
lados” na quantidade necessédria para
atingir o valor que proporcione o inter-
valodesejado, conforme sugere o diagra-
mada fig. B... Note que 0 “paralelamen-
to” ¢ inevitdvel, devido ao fato dos ca-
pacitores de tantato ndo serem - normal-
mente - fabricados com valores muitos
altos (geralmente, num maximo de 100y,
ou - se maiores do que isso, com prego
“assustador”...). Se, por exemplo, Vocé
juntar 4 capacitores de tantalo de 100u
cada, na configura¢do mostrada sob
asteriscos, no esqueminha, juntamente
com um trim-pot ou potencidmetro de
470K (também poderd experimentar -
no caso - 1M...), intervalos até superi-
ores aos requeridos 15 minutos poderdo
ser experimentalmente obtidos... J4 se
realmente Vocé precisa de Tempos mui-
to longos,e precisdo bastante mais estrei-
ta, terd que recorrer aos outros diversos
circuitos do género j4 mostrados em
APE (consulte a LISTA de KITs, que

cs VARIOS TANTALO
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encontrard varios “representantes” de
projetos praticos desse tipo, porém -
inevitavelmente - mais caros...).

“Como Leitorassiduode APEe do ABC,
confesso que fiquei um pouco “bravo”
com o aparente “‘segundo falecimento”
do ABC (com uma sobrevida de menos
de 1 ano, apds a sua ressurreigdo...).
Entretanto, tive uma boa surpresa, ao
verasmatérias Tedricas incorporadas d
APE... Valeumesmo, jd que aeconomia,
para nds, Leitores e “Alunos”, dd real-
mente para Sentir (A gente compra uma
sO Revista, només, e recebe “ummonte”
de informagaes...). A Secdo ABCDOPC
- INFORMATICA PRATICA, também
estd muito boa, inclusive agora entran-
do em temas prdticos que eu ndo conhe-
cia(ouconheciapouco, de formadistor-
cida, por “ouvir dizer”...), como a ela-
boragdo dos arquivos de configuragdo,
etc. Pego (e acredito ser este um pedido
também dos demais Leitores/” Alunos’/
Micreiros...) que continuem assim, com
praticamente trés revistas em uma, jd
que o prego de cada exemplar (sei que
isso € inevitdvel, e tenho acompanhado
o0 esfor¢o que Vocés fazem para ndo
subirdesmesuradamente o dito cujo...) é
um pouco “salgado” para muitos de
nds, e assim, quanto mais recebermos
pelo que pagamos, obviamente, me-
lhor... §6 sinto que, nessa fusdo, pratica-
mente tenham desaparecido as impor-
tantes Se¢oes de TRUQUES & DICAS e
ARQUIVO TECNICO da “velha” ABC
DA ELETRONICA (umavez que a Se¢do
de PRATICA, ficou incorporada s
proprias montagem completas, normais,
de APE...) que sempre traziam coisas
muito vdlidas...” - Ronaldo Barbosa -
Florianopolis - SC

Bom que Vocé tenha compreendido (e
gostado...) a fusdo do ABC com APE

(refor¢ada, como mencionou, pela pre-
senca jd “permanente”, do suplemento
ABCDOPC - INFORMATICA PRATI-
CA..)! Acreditamos, sinceramente, que
todos os Leitores (praticamente 90% de
Vocés acompanhavam as duas Revis-
tas...) sairam - no final - ganhando, em
termos de economia e praticidade...
Quanto ao ABC DO PC, estd sendo
cuidadosamente estudada a sua “sepa-
ragdo” na forma de um veiculo indepen-
dente... Isso, contudo, depende de uma
série de fatores, interdependentes (e até
alguns que fogem ao nosso controle
imediato...). De qualquermodo, enquanto
perdurarem tais planejamentos, teremos
- como Voct diz - literalmente trés Re-
vistas em uma, 0 que s6 pode traduzir
vantagens para a turma...!

“Quando vi a chamada do ABC DO PC
na capa de APE, pensei: com esses
gozadores quefazema Revista, provavel-
mente trata-se de um cursinhode “como
meter a mdo num tantdo, saindo numa
boa...” (brincadeira...). Li e gostei...
Comegou bem “mansinho”, para ndo
assustara turma (um “truque” que Vocés
usam sempre, “descaradamente”, e que
semprefunciona, fazendo a gente apren-
der as coisas quase sem perceber...), e
agora(aultimaquevifoia6a. Parte, em
APE 57..) jd estd abordando temas
muito importantes e técnicos, avanga-
dos mesmo, para a maioria dos recém-
usudrios de computador (eu, por exem-
plo...), sempre com muita clareza e ob-
jetividade, indo direto aos pontos que
nosinteressam...! Jdfui “ajudado”, mais
de uma vez, em probleminhas prdticos
com o meu micro, pela Se¢do ABC DO
PC... Acompanhei com bastante atengdo
(até “xeroquei” e organizei de forma a
consultar de forma prdtica...) a série de
informagdes sobre os comandos e sin-
taxes do DOS... Tenho agora um pe-




gqueno “galho”, que ndo sei se € de
hardware ou de software... Adquiri um
3868X usado, revisado, gue tem funcio-
nado “nos conformes” para as minhas
necessidades (ainda estou apredenndo a
usar...). Como atilizo muito disquetes, e
0S pregos sdo meio caros, comprei uma
“batelada” de disquetesofertados numa
loja da regido da Rua Santa lfigénia (jd
que moro aqui mesmo , em Sdo Paulo -
Capital...) por uma fragdo do custo de
disquetes novos... O problema é que ndo
consigo FORMATAR os ditos disquetes,
pois sempre que uso os comandos reco-
mendados, aparece um aviso de “erro
na leitura dos dados” ... O que estaria
ocorrendo, e como resolver tal proble-
ma...?” - Carlos Eduardo Nolte - Sdo
Paulo - SP

Realmente, Cadd, comprardisquetes “em
oferta”, a granel, pode ser uma interes-
sante op¢dc quanto a economia... Tra-
tam-se, normalmente, de grande estoques
de disquetes j& gravados, relativos a pro-
gramas ou aplicagBes descontinuadas, ¢
que sdo “jogados no mercado” a prego
muito atrativo... Observe, porém, os
seguintes conselhos e “dicas”, para ndo
“cair do cavalo” (ao final, explicaremos
o “truque” da formatacio...):
- Faga uma analise visual, observando
se os disquetes estao todos devida-
mente “envelopados” (ndo compre
disquetessem “capa’...), e se ndo estao
empoeirados ou com marcas de umi-
dade. P6 e 4dgua “danam” qualquer
disquete, cujo Unico destino serd... o
lixo!). Verifique também se a “casca”
pléstica natural dos disquetes ndo esté,
nas bordas, “descolada”.
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- Ndo compre disquetes que estejam
visivelmente “empenados” ouque, na
loja, estejam expostos ao sol, ou colo-
cados em ambientes sujos, empoeira-
dos ou dmidos. Também “fuja’ de
disquetes vendidos em lugares onde
os ditos cujos estdo “largados” sobre
alto-falantes ou motores de C.C. (dis-
positives que contém imés permanen-
tes, que podem “arruinar” as trilhas
magnéticas dos disquetes).

- Em casa, faga uma nova selegiio
visual nos disquetes, simplesmente
descartando todo e qualquer que nio
apresente as minimas condiges (Vocg
pode até arruinar um drive de dis-
quete, obrigando-o arodar uma midia
toda danada...).

- Disquetes comprados a granel, e
usados, sdo uma fonte potencial dos
famigerados VIRUS (que estio pro-
liferando cada vez mais, por af...).
Para fugir seguramente de uma “in-
fecgao”, FORMATE-OS INCONDI-
CIONAMENTE, antes de qualquer
outra providéncia (explicagbes a
seguir) e guarde-os em local seco e
protegido contra a poeira ¢ campos
magnéticos... Daf prafrente, € s6 usar,
conforme as necessidades...

- Quanto a8 FORMATACAOQO, esses
disquetes ofertados, quase sempre sio
de baixa densidade, 5 1/4... Como o
seu micro € um 386SX, com quade
toda certeza possui um drivede 5 1/4
de alta densidade (para disquetes
HD...). Tal drive nao pode formatar
corretamente um disquete de “baixa”,
sem que O necessdrio comando ou
pardmetro seja acrescentado a sintaxe
FORMAT A: (enter). Para correta-
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mente formatar incondicionalmente o
disquete, e “avisar” o DOS ¢ o drive,
que a densidade da midia € baixa, use
o secguinte comando, no sinal de
PROMPT:

- FORMAT A:/U/F:360 (enter)

- O parAmetro /U diz a0 DOS para
formatar incondicionamente o dis-
quete, desprezando totalmente
quaisquer dados que nele ja estejam
gravados, inclusive (¢ isso € impor-
tante para se fugir de VIRUS...) nem
lendo o que eventualmente esteja gra-
vado. Com isso, o disquete € literal-
mente “zerado”, ¢ “limpo”.

-0 parmetro /£:360 avisaao DOS que
odisqueteéde “baixa” (360Kb)edeve
entdo ser assim setorizado pela
preparagdo das suas trilhas... Lem-
bramos (isso j4 foi ensinado) que um
drive de disquete de “alta” pode, per-
feitamente, ler ou gravar num dis-
quete de “baixa”, sem que nenhum
avisoou pardmetro extra tenhaque ser
acrescentado aos comandos inerentes
do DOS... J4 para FORMATAR, ¢
preciso o “aviso” incluido na sinfaxe
acima explicada...

- Finalizando, nao esquecer de re-
mover o eventual “lacre” que protege
odisquete contra gravagio (uma fi-
tinha adesiva opaca, recobrindo aque-
le “dente’ lateral nos disquetes de 5 1/
4...), sem o que a formatagao também
nio serd possivel (E muito comum que
disquetes usados, comprados a granel,
venham com o dito lacre colocado...
Basta retira-lo...). ]
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FALANDO ESPECIFICAMENTE SOBRE O IMPORTANTE ARQUIVO DE
CONFIGURAGAO, AUTOEXEC.BAT, E TAMBEM, GENERICAMENTE, SOBRE
0S CHAMADOS ARQUIVOS DE LOTE (BATCH FILES)... COMO MONTAR
TAIS ARQUIVOS, QUE COMANDOS USAR, PARA QUE SERVEM..
APRENDENDO MAIS E MAIS SOBRE A OTIMIZAGAO DO PC E SOBRE
TODAS AS “FACILITAGOES” OPERACIONAIS QUE O PROPRIO USUARIO
PODE ACRESCENTAR A SUA MAQUINA...|

No ultimo artigo da presente
Série do ABC DO PC (INFORMATI-
CA PRATICA) fizemos um bom estu-
do tedrico e pratico do importante SET-
UP (programa de configuragio “inter-
no” ao préprio hardware ¢ através do
qual a mdquina pode, corretamente,
“acordar” e se reconkecer durante o
boot...) e também do ndo menos impor-
tante arquivo de configuragfo chamado
CONFIG.SYS, que “aloca recursos” e
dispositivos (devices) para a perfeita
“rodagem” dos software com 0s quais 0
usudriocostumeiramente trabalhe, além
de permitir a carga de programas espe-
cificos de gerenciamento de memdria,
determinar se 0 SISTEMA e outros itens
devem possiconar-se na MEMORIA
CONVENCIONAL ou ALTA, configu-
raro funcionamentode periféricos, como
modens, etc.

Agora, abordaremos outro im-
portante arquivo de configuracdo, o
AUTOEXEC.BAT. O “sobrenome”
BAT ji nos diz que se trata de um
EXECUTAVEL, ou seja, algo que o PC
pode “rodar’ (assim como o faz com 0s
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arguivos terminados por EXE ¢ .COM
, conforme ja vimos...). Nunca se es-
quecam disso, Vocés iniciantes... Os
arquivos que contenham apenas dados,
textos, materiais, enfim “de trabalho”,
podem ter qualquer “sobrenome” (ex-
tensdo), entretanto, nio se pode sim-
plesmente “chamé-los” , sem antes ter
“aberty” um PROGRAMA, um EXE-
CUTAVEL qualquer, que possa fazer
uso deles, certo...?

O “sobrenome” .BAT (de
BATCH ...) € usado em todo e qualquer
arquivodeiote... Umarquivodelotendo
passa de um conjunto ou sequéncia de
comandos ou sintaxes, ¢ que sa0 exe-
cutados pelo DOS exatamente como se
o operador tivesse digitado os ditos cu-
jos, wm por um, via teclado, sob o sinal
de PROMPT... No fundo, um arquivo
executdvel BAT destina-se, na maioria
das vEzes, aautomatizar ou aagilizar um
procedimento rotineiro que poderia ser
realizado de outra forma, mais lenta,
comando a comando, sintaxe por sin-
taxe, etc. Tais arquivos sdo, basicamente,
formados por uma série de “linhas” (mais
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Ou menos COmO OCOrre  no
CONFIG.SYS...), numaordem forcosa-
mente correta, eventualmente precedi-
das de certos SUB-COMANDOS DE
CONTROLE (especificos para arqui-
vos de lote, mas aiguns também ysados
em certas “linguagens” de progra-
magdo...). Ao conjunto do dito arquivo.
dé-se, entio, um nome
(QUALQUER.BAT) ¢ guarda-se tudo.
direitinho, num DIRETORIO (muito fre-
quentemente, no préprio DIRETORIO
RAIZ, porrazdes de facilidade de aces-
s0 e agilizagdo...).

Dai prafrente, estando, norefe-
rido e hipotético DIRETORIQ, basta
“chamar” o nome do dito arquivode lote
(no  caso/exemplo, digitando
QUALQUER [enter] ou
QUALQUER.BAT [enter]...) paraque
suas linhas/comandos sejam, yma por
uma, executadas em sequénciaautomati-
ca, como s¢ acionadas porum “digitador
fantasma” ou um “digitador robd”...

Fica, entdo, claro que os arqui-
vos BAT podem ser considerados como
auténticos mini-programas, podendoser
chamados & execugiio, via PROMPT,
como qualquer outro executdvel...

Para a “inteligéncia” do DOS,
contudo, existe um arquivo BAT muito
especial , e que 0 SISTEMA identifica
pelo seu nome (além, ¢ claro, da termi-
nagio BAT...). Trata-se do arquivo de-
nominado AUTOEXEC.BAT. Como
norma geral, tal arquivo deve situar-se
no DIRETORIO RAIZ (ou seja, direta-
mente sob C:\, para PCs que possuam
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um disco rfgido...). L4 estando, o
AUTOEXEC.BAT é automaticamente
lidoe executado (daioseunome...) pelo
DOS, logoem seguida aos procedimen-
tos iniciais de boot (“auto-reconheci-
mento” pelo SETUP ¢ “auto-configu-
racdo” pelo CONFIG.SYS, j4 estuda-
dos...).

AUTOEXECUTANDO...

E bom compreender desde j4,
que 0 AUTOEXEC.BAT, emboramui-
to importante, em termos praticos e ope-
racionais, ndo ¢ “essencial” ou “obri-
gatério” para o funcionamento do PC...
Se, nos procedimentos de boot, ao ser
carregado o DOS na memoéria, o inter-
pretador de comandos (COMMAND.
COM) ndo encontrar o dito
AUTOEXEC.BAT, no DIRETORIO
RAIXZ, simplesmente assumird certas
condigbes default (padrio), bastante
bésicas, pedird (através de textos especi-
ficos na tela do monitor...) a data ¢ o
horario (quem n#o quiser “dar” data e
hora, pode simplesmente sobrepassar
tais solicitagdes, digitando [enter]acada
uma delas...) ¢ apresentard o sinal de
PROMPT (C:>_ , se houver uma win-
chester...), ficando no aguardo dos co-
mandos do usudrio...

J4 se (como ocorre atualmente,
em praticamente fodo PC que se pre-
za...) existir o AUTOEXEC.BAT no
RAIZ, cle serd “lido” e executado pelo
COMMAND.COM sem nenbhuma inter-
feréncia do usudrio, finalizando-se o
processo automético também pela apre-
sentagdo do sinal de PROMPT na tela,
para aguardo das instrugBes ou digi-
tagdes...

Basicamente, as utilidades do
AUTOEXEC.BAT (conforme indicam
os préprios fabricantes de software de
SISTEMA, nos seus Manuais...) sio:

- Definir com precisdo as caracteristicas
de dispositivos

- Personalizar a forma como o DOS
exibe na tela, suas informag0es ao usudrio
- Inicializar, automaticamente, PRO-
GRAMAS tipo TSR (que devem ficar
residentes em MEMORIA j4 desde o
boot, como € 0 caso - por exemplo - de
controladores de MOUSE, e coisas as-
sim...).

- Inicializar, automaticamente, PRO-
GRAMAS APLICATIVOS que o
usudrio deseje, por praticidade e agili-
dade, ver ativos logo “de cara”, bastan-
do “ligar”o PC...

ABC DO PC (8* PARTE)
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As tarefas do AUTO EXEC.BAT,
contudo, ndo ficam por af, e se 0 caro
Leitor, no devido tempo e com a devida
prética, quiser “avangar’ nas reais pos-
sibilidades do dito cujo, poderd também
criar fungbes bem mais complexas,
€omo:

- Demarcar o caminho (PATH...) para
arquivos executdveis (de forma que nao
se precise, toda hora pedir o CD (mudar
de DIRETORIOQ...) na linha de coman-
do, cada vez que se precise “ir” para
programas ¢ aplicativos costumeira-
mente utilizados ou “navegados”...)

- Modificar ou personalizar 0 préprio
sinal de PROMPT (pode-se, ao gosto de
cada um, fazer o dito sinal de PROMPT
mostrar o horéario/data, o nome do
usudrio, o nome da firma - se o PC
estiver em uso profissional, etc

- Alterar a cor da tela (fundo) e dos
caracteres (obviamente, para monitores
coloridos...)

Na verdade, como verdadeiro
“digitador robd”, o AUTOEXEC.BAT
(e, menos especificamente, qualquer
outro arquivo de lote...) pode fazer mui-
tas coisas, sempre no sentido de agilizar
¢ tornar mais prética a operagio do PC
principalmente nos procedimentos pés-
boot...

0S PRINCIPAIS COMANDOS
E SUB-COMANDOS,
GENERICOS PARA
0S ARQUIVOS DE LOTE, E
ESPECIFICOS PARA O
AUTOEXEC.BAT...

Para criar (ou “montar”, como
se¢ diz tecnicamente...) um
AUTOEXEC.BAT, ¢ possivel usar os
mesmos métodos j4 indicados para a

feitura do CONFIG.SYS (explicado no

artigo anterior da presente série...}, ou
seja: via EDITOR DE TEXTOS do
préprio DOS (0 PROGRAMAEDIT..)
ou via o comando de criagiio de arquivo-
texto, COPY CON, ambos os sistemas
j4 abordados...

Tanto no AUTOEXEC.BAT,
como em qualgquer outro arquivo de lote,
¢ possivel incluir-se ou usar quaisquer
dos COMANDOS normalmente “di-
gitiveis” sob o sinal de PROMPT...
Vamos ver, entretanto, alguns sub-co-
mandos ¢ comandos, genéricos ou es-
pecificos, para utilizagio costumeiraem
tals Casos:

Z
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- ECHO OFF -

“Diz” para o DOS ndo mostrar, na
tela, os textos referentes aos coman-
dos que estdo sendo executados. E um
sub-comando muito usado, no senti-
do de economizar tempo, ja que a
apresentagdo de cada texto/comando
na tela costuma “gastar” vérios se-
gundos durante ainicializagio domi-
cro, Paraevitar que o préprio coman-
do ECHO OFF se¢ja exibido, basta
precedé-lo do sinal @, com o que
nem alinha correspondente a “ECHO
OFF” serd mostrada na tcla...

-CALL -

Permite (seguido do nome de um
outro arquivo de lote ¢ eventuais
parametros...) que um oulro arquivo
BAT seja “chamado”, de “dentro”
de um arquivo de lote, retornando em
seguida 2 sequéncia de comandos...
Pode-se elaborar conjuntos realmente
complexos de instrugdes autométi-
cas, com tal sub-comando...

- PAUSE -

Seguido de um texto/mensagem, sus-
pende temporariamente a execugio
da sequéncia de “linhas” do AUTO-
EXEC, mostra o texto/mensagem,
seguidodoaviso “Pressione qualquer
tecla para prosseguir”.

-REM -
Seguidodeum texto/mensagem, mos-
tra-o na tela, durante a execugio das
“linhas”do AUTOEXEC, porém se-
gue normalmente a sequéncia de co-
mandos...

Alem desses, 0s arquivos de
lote, genericamente, podem receber al-
guns sub-comandos parecidos, em sin-
taxe e em fungfo aos de certas lingua-
gens de programagio, como:

- FOR%% (varidvel) IN (argumentos)
DO (comando)

- GOTO (: 6tulo)
- IFINOT!] (condicao - comando)

Tais comandos, sobre os quais
falaremos quando chegar a hora, per-
mitem operagdes autométicas relativa-
mente complexas, como repetir um de-
terminado comando para diversos edife-
rentes argumentos, “desviar” a sequén-
cia de execugdes para uma linha desig-
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nada (label ou rétulo), realizar exe-
cugdescondicionais se (IF) uma deter-
minada pré-condigao for verdadeira, ou
se nao (NOT) o for, etc.

Falando agora sobre os sub-
comandos maisespecifica ecostumeira-
mente usados no AUTOEXEC.BAT...
A prop6sito, dentro dos proprios soft-
ware de SISTEMA, principalmente nas
versdes mais recentes do DOS (do 5.9
“parac4”, conforme jd mencionamos, ja
que qualquer versio anterior ja pode ser
considerada “arquelGgica”, napratica...),
& muito facil ao usuério obter perfeitos €
completos detalthamentos e explicagdes
sobre cada um desses sub-comandos,
bastando digitar, no sinal de PROMPT,
o nome do sub-comando com help “na
frente” (por exemplo: HELP PATH
[enter] ...). Imediatamente surgird, na
tela, uma relagdo completa dos seus
parametros, varidveis, arggmentos, com
especificagbes de cada fungio e suas
consequéncias...

Também parasaber mais sobre
0s proprios arquivos de lote, e sobre o
proprio AUTOEXEC, basta digitar os
respectivos pedidos de ajuda: HELP
BATCH [enter] ¢ HELP AUTO-
EXEC [enter]. A ajuda mostrada €
realmente muito boa ¢ razoavelmente
“entendivel” (pelo menos para quem -
como Vocés - ja foi devidamente “ini-
ciado” no ABC DO PC. ), principal-
mente s¢ o software de SISTEMA esti-
ver em portugués...

comandos
exemplos

funcio

- PROMPT

Determina o “aspecto” do aviso de
PROMPT (sinal de comando que pre-
cede ocursor, aesperadadigitagdode
qualguer ordem ao PC

- PROMPT $p$g (exemplo)
Gera o sinal de PROMPT mais con-

vencional, com a especificagdo do
DIRETORIO corrente (C:>_)

- MODE

Define, para o DOS, as caracteristi-
cas doteclado, do monitor, das portas
seriais e paralelas disponiveis, im-
pressora, e,

I

-PATH

Indica 0 caminho, em DIRETORIOS
¢ pela ordem na qual o DOS procu-
ra arquivos executdveis (PROGRA-
MAS). Desse modo, desde que cons-
tando a sua localizagdo no PATH,
esteja o usuario onde estiver na “ar-
vore” de DIRETORIOS, basia digi-
tar o nome do desejado PROGRA-
MA, que este serd “achado” ¢ exe-
cutado, sem que seja preciso “nave-
gar” hierar quicamente pela dita “ar-
vore”... Qs diversos itens do caminho
devem ser, no comando, separados
por ponto e virgula (33 e colocados
na ordem de busca desejada...

PATHC:\;C:\DOS;
CAWINDOWS (exemplo)

No caso, o SISTEMA procurard pelo
PROGRAMA“chamado"no
PROMPT, primeiro no DIRETORIO
RAIZ, depois no DIRETORIO do
DOS, e depois no DIRETORIO do
WINDOWS...

- ECHO OFF

Evita (pra ganhar tempo...) que cada
linha de comando do AUTOEXEC
seja mostrada na tela, conforme o0s
comandos VAo sendo executados. Se
tal comando por antecedido de @ .
nem sequer a propria linha “ECHO
OFF’serd mostrada. De preferén-
cia, coloca-se tal linba logo no inicio
do AUTOEXEC, conforme exemplo
a seguir...

- @ ECHO OFF (exemplo)

-SET

Cria uma “varidvel de ambiente” es-
pecifica, a serusadapelos programas.
Esse comando também pode ser usa-
do no CONFIG.SYS , conforme ja
vimos no artigo anterior da presente
série...

CRIANDO UM ARQUIVO
AUTOEXEC.BAT TIPICO...

Assim como ocorre com 0
CONFIG.SYS, praticamente cada
méquina, cada conjunto de dispositivos
instalados, cada conjunto de software
instalado, e cada usudrio (suas preferén-
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cias, necessidades ou “intengdes” de
uso...) determinam, em conjunto, um
“modelo” muito especifico de
AUTOEXEC.BAT realmente otimiza-
do... Dessa forma, se o caro Leitor/
Micreiro fizer uma andlise - digamos -
em 10 arquivos AUTOEXEC.BAT de
10 micros usados por 10 pessoas dife-
rentes, encontrard também 10 configu-
ragGes diferentes nos ditos arquivos
(aindaque emalguns casos as diferengas
sejam minimas, mas estardo ld , nitidas
€ perceptiveis...

Dessa forma, ¢ - na prética -
impossivel “ensinar” aqui, para Vocés,
a feitura ou montagem de um
AUTOEXEC.BAT “universal” (porqué
issondo existe...) ouentdodetalhar, caso
por ¢aso, todas as possibilidades e com-
binagdes de comandos (porqué sio - no
minimo - algumnas centenas de configu-
ragOes diferentes, ¢ terfamos que ficar
alguns méses apenas dentro desse assun-
to...).

Vamos entdo mostrar, a titulo
de exemplo, wm conjunto de “linhas”
para a montagem de um
AUTOEXEC.BAT bastante genérico
(mas q uye, com pequenas variagles, a-
dequagdes e e ventuais aperfeigoamen-
tos, podera servir para mais de 90% dos
casos, salvo aplicagdes ou plataformas
muito fora da média geral...).

AUTOEXEC.BAT

@ ECHO OFF
PROMPT $p$g
PATH C:\; C:\DOS
SET TEMP=CATEMP
- CA\DOS\SMARTDRV.EXE
- C\MOUSEWMOUSE.COM
- C\DOS\DOSSHELL

Vamos, agora, explicar linha
por linha os comandos ¢ sub-comandos,
sugerindo também as mais ébvias even-
tuais modificagles e adequagdes... Quem
ficar com duvidas, pode mandar uma
cartinha para a Se¢io CORREIO TEC-
NICO (sub-se¢io ABCPC), combina-
do...7

H
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- A primeira linha manda o DOS ndo
mostrar, na tela, as sintaxes ou textos
dos diversos comandos, enquanto exe-
cuta 0 AUTOEXEC (simplesmente para
que as coisas andem mais depressa...)
- A segunda linha pede que o sinal de
PROMPT sejano formato C:>_conven-
cional

- A terceira linha, determina que o SIS-
TEMA, nas solicitagdes de programas
ou quaisquer executdveis por parte do
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usudrio, sempre procure primeiro no
DIRETORIO RAIZ ¢, em seguida, no
DIRETORIO do DOS (que, porsua vez,
estd sob 0 RAIZ...), Se o usudrio tiver
um outro “grande” DIRETORIO no qual
residam muitos arquivos de uso cor-
rente, deve acrescentd-lo ao PATH sem-
pre na desejada “ordem de busca ou
procura”... Por exemplo, quem tiver o
WINDOWS instalado, podera modifi-
caressalinhapara- PATH C:\; CADOS;
CAWINDOWS ...

- A quarta linha cria uma varidvel de
ambiente, chamada TEMP. Os progra-
mas que utilizam “arquivos temporari-
os” (inclusive o proprio DOS, o WIN-
DOWS, e outros...) usardo sempre essa
localizagdo para tais arquivos, com o
que fica muito mais facil, de vez em
quando, “dar uma limpada” nos ditos
“arquivos tempordrios”, que normal-
mente s6 servem (depois dos momentos
em que eram realmente Gteis...) para
“entupir” o disco rigido de “bagulhos”
ndo utilizdveis... IMPORTANTE: para
que tal varidvel funcione, € necessario,
previamente, que s¢ tenha criado (com
o comando MD, lembram-se...7) um
DIRETORIO TEMP, sob C:\,

- A quinta linha manda carregar o pro-
grama SMARTDRV.EXE gue se en-
contrano DIRETORIO do DOS. Quem
tiver o WINDOWS instalado, (e como
“dentro” do WINDOWS costuma vir
um SMARTDRY inais atuaiizado...},
podera substituir essa linha por -
CAWINDOWSSMARTDRV.EXE. .
- A sexta linha diz para o SISTEMA
carregar o0 TSR (programa que “fica”
carregado o tempo todo, desde o boot,
sempre de prontidio...) correspondente
ao controlador do mouse, ou scja: o
programa MOUSE.COM que estd no
DIRETORIO MOUSE, o qual, por sua
vez, estd sob C:\, Se forem owiros os
nomes doeventual DIRETORIO ¢ PRO-
GRAMA correspondente ao controla-
dor do mouse, basta fazer as devidas
substitui¢desdosreferidos nomes... Se o
PC nio for dotado de mouse, simples-
mente ndo se coloca essa linha no
AUTOEXEC... ATENCAQ: os progra-
mas controladores de mouse, cujo “so-
brenome” seja .COM devem ser carre-
gados através de umalinhaespecificano
AUTOEXEC.BAT. Existem, porém,
alguns programas controladores de
mouse, com “sobrenome” 5YS, caso
em que deverdo ser carregados via
CONFIG.SYS, através de uma linha de
driver de dispositivo (por exemplo, no
CONFIG.SYS, colocar a linha -
DEVICE=C:\MOUSEMOUSESYS. ).

0 T
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- A sétima linha pede que o DOS se
apresente, logo “de cara” com a sua
interface grafica(o DOSSHELL, jAmen-
cionado ¢ abordado anteriormente na
presente série...), que € mais facil de
operar, oumais “amigéavel” (como dizem
os “marketeiros” dos fabricantes de soft-
ware...} do que o velho sinal de PROMPT
¢ suas sintaxes complicadas de coman-
dos... Se, contudo, o caro Leitor for do
tipo “paleolftice”, que insiste em co-
mandar 0 micro através das sintaxes
digitadas ao sinal de PROMPT, basta
ndo colocar essa linha no AUTO-
EXEC..

Nunca esquecendo que €
necessaria uma certa ordem nos coman-
dos e sub-comandos inseridos como
linhas no AUTOEXEC.BAT (alguns
dos comandos podem ser colocados em
qualquer lugar, outros nfo...), qualquer
programa que O usudrio queira ver ativo
imediatamente, logo ao final dos pro-
cedimentosde boot, poderdtambém ser
“chamado” automaticamente, pela sim-
ples insergdo do seu nome (e eventual
“caminbo” completo, se este antes ndo
constar do comando PATH...) como
linha final do AUTOEXEC.BAT...Um
exemplo: se o caro Leitor tiver o WIN-
DOWS instalado, e preferirusd-locomo
base detrabalho, abrindoa sua interface
grifica ao fim dos procedimentos de
boot, no lugar do SHELL do DOS, basta
substituir a Gltima (sétima) linha do
sugerido AUTOEXEC.BAT por -
CAWINDOWS\WIN.COM (ou, sim-
plesmente, WIN, se 0 DIRETORIO do
WINDQOWS constar do comando PATH
, emposi¢do “anterior” no dito AUTO-
EXEC..).

NOTA IMPORTANTE: Todas as ex-
plicagdes, exemplos, comandos € seus
parametros, até 0 momento indicados,
no presente artigo, partem do pressupos-
to que o PC tem um disco rigido (win-
chester), € que neste residam os arqui-
vos ¢ programas do DOS (sob um
DIRETORIO também chamado DOS,
sob C:\). Também, em todos o0s casos,
estamos supondo que o micro estd de-
vidamente “carregado’” com uma versio
razoavelmente atual do SISTEMA (DOS
5.0 ou mais novo...). O SETUP ¢ o
CONFIG.SYS também “acreditamos”
que tenham sido montados e elaborados
conforme instrugdes dadas no artigo
anterior da presente série...

O QUE VEM POR A,
NO ABC DO PC
(INFORMATICA PRATICA)...

No préximo ABC DO PC es-
taremos avancando mais Nos aspectos
préticos da utilizagio do micro, sempre
buscando melhor integra¢io e “com-
panheirismo” entre o usuério € a maqui-
na (ninguém pode gostar de algo que ndo
conbece, pelo menos em esséncia, €
também ninguém pode produzir bem, e
rapidamente, com algo que ndo domine,
ainda que em suas bases...).

Entre os importantes assuntos a
serem vistos num futuro imediato, te-
mosaanalisedos MODOS DE VIDEO,
as resolugbes dos monitores,
monocromaticos, coloridos, CGA,
VGA, super VGA, etc.,, os limites,
pardmetros e indicagOes de cada tipo ¢
modo, bem como uma série de reco-
mendagles préticas...

Também os diversos PRO-
GRAMAS UTILITARIOS que, atual-
mente, ja esto vindo “embutidos” nos
pacotes de DOS, WINDOWS, etc., serdo
abordados com mais detalhes. ..
Aguardem, ¢ - absolutamente - NAO
PERCAM nenhum dos préximos arti-
gos da sériec ABC DO PC (IN-
FORMATICA PRATICA)... ]|
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TRANSMISSOR PERMANENTE FM. (C.A))

IDEAL PARS MONITORAGAQ, “XERETAGEM” (OU “ESPIONAGEM” ...) DE
TUDO O QUE SE CONVERSA, OU DE TODA E QUALQUER QUTRA
MANIFESTACAO SONORA, NUM AMBIENTE, ATRAVES DE UM LINK DE
RADIC FUNCIONANDO EM FAIXA COMERCIAL DE FM{PODENDO, ENTAO,
SER CAPTADO ATRAVES DE GUALQUER RECEPTOR COMUM DE RADIO,
DOTADO 0F FAIXA DE FM..)! ALIMENTADO DIRETAMENTE PELA C.A.
LOCAL (110 OU 220V...), SOB BAIXISSIMO CONSUMO DE CORRENTE, O
TEFMPERAMANECE, EM"PLANTAO", 24 HORAS PORDIA, TRANSMITINDO
ININTERRIUPTAMENTE, SENDO TAMBEM IDEAL PARA “GRAVACOES
SECAETAS” (BASTANDOUTILIZAR,NARECEPGAO, UMRADIO GRAVADOR
COMUM, COM FAIXA DE FM..). EMBORA NAO DO TIPO “ULTRA-
MINIATURIZADC”, O TPFM TEM REALIZAGAO BASTANTE COMPACTA,
FACILITANDGO MUITO SUA INSTALAGCAO (E ATE SEU EVENTUAL
“ERCONDIMENTO ...)NOLOCAL ASERMONITORADO... A SENSIBILIDADE
E #UTO BOA (BEM AJUSTADO, PODE CAPTAR MESMO CONVERSAS EM
Y2 BAIXA, NOLOCALE NASIMEDIAGOES...) E O ALCANCE MAIS DO QUE
SUFICIENTE BARA AS FINALIDADE A QUE SE DESTINA (EM TORNO DE 50
METROS, CORRETAMENTE AJUSTADO E SINTONIZADO...)! BARATO,
PEOUEND, FACIL DE MONTAR, SIMPLES DE AJUSTAR E PRATICO NO
US0... O TPFM VEM PREENCHER UMA LACUNA A RESPEITO DA QUAL
MUITOS DOS LEITORES/HOBBYSTAS DE APEVIVIAM “RECLAMANDO”...

0% MICRO-TRANSMISSORES
DE FM E SUAS EVENTUAIS
APLICACOES “SECRETAS”

O PERMANENTES...

(3% pequenos o4 iCro-ransmis-
sores de FML a maioria deles operando
dentrn da faixa comercial de modulacio
cm Fruquéncia, podendo entdo ter suas
cmissfes cadpladas ¢ sintonizadas aum
#onto “vazin” da dea faixa (onde nido
cxista estaglo comercial operando...},

s30 - muitas vezes - utilizados em apli-
cagdes de monitoragdo ou mesmo “espi-
onhagem”... Explicamos: com um micro-
transmissor do género, implantado em
determinado local (de forma explicita
ou “escondida”, dependendo das in-
tengdes...), 0 usudrio pode, a partir de
um receptor de radio comum (com faixa
de FM), posicionado nas imediagles,
geralmente num raio de 50 metros, cap-
tar tudo o que se “conversa” no dito
ambiente, e mesmo qualguer outra ma-
nifestacdo sonora!

AsaplicagGes sdomuitas, algu-
mas 6bvias, outras nem tanto: € possivel
- por exemplo - a mae ou a bab4 “acom-
panharem auditivamente” as mani-
festagBes de uma crianga de ber¢o, mes-
mo estando num distante cdmodo da
casa... Dessa forma, enquanto se dedica
a outra atividade doméstica qualquer, a
pessoa recebe sempre um “aviso” claro
através desse, link de ridio, quanto ao
fato do bebt estar chorando, ou coisa
assim... E tem, € claro, as atividades de
“xeretagem’ ou “espionagem”, nas quais
se deseja acompanhar tudo o que se
conversaem determinado local, even-
tualmente até gravando as tais conver-
sas (com o uso de um radio-gravador, na
recepgio...)!

Esses tipos de aplicagio para
0s pequenos transmissores de FM, so-
frem, contudo, de algumas deficiéncias
e restrigdes... A principal delas € que,
normalmente alimentados por pequenas
pilhas ou baterias, os circuitos apresern-
tam um consumo (ainda que pequeno...)
um tanto “forte” para operagéo ininter-
rupta, com ¢ que € praticamente ine-
vitdvel a substituigao das ditas pilhas ou
bateria em periodos relativamente cur-
tos... Nem da para imaginar, € claro, o
“espidio” entrando numa sala cheia de
pessoas, e dizendo: “~ Com licenca...
Preciso trocar as pithas do meu micro-
transmissor que estd escondido aqui,
para “xeretar” as conversasde vocés...”.

Por tais razbes bdisicas, um
micro-transmissor que pudesse ser ener-
gizado diretamente pelarede C.A. local,




seria uma “mao na roda” (como diziam
0s antigos...), uina vez que 24 horas por
dia estaria atvante (com as rarfssimas
excegdes dos momentos em que o0cor-
ressem “cortes” ou black outs na rede
local...). Entretanto, “puxar” a alimen-
tagdo da C.A. traz também seus “pro-
bleminhas™: as fontes a transformador
seriam um tanto grandes, pesadas, de
dificil “escondimento”, além de acres-
centar zumbidos e rufidos A transmissio
capazes de deteriorar a qualidade do
sinal...

O projeto do TPFM procurou
solucionar todos esses pequenos proble-
mas e deficiéncias, ainda que baseando-
se apenas em configuragbes circuitais
j4 conhecidas, “casadas”, contudo, de
maneira a melhor aproveitar suas boas
caracteristicas na fungdo desejada!l A
idéia basica, j4 detalhada no inicio da
presente matéria, € - porianto - alimentar
urm circuito mais ou menos “tradicio-
nal” de micro-transmissor, a partir da
rede C.A. local, através de uma mini-
fonte embutida, que possa garantir o
funcionamento ininterruptor do dito
transmissor, com o que toda e qualquer
necessidade de manutencio, troca de
pithas, etc., ficam eliminadas, tomando
autilizagfio muitomais confortavel, con-
veniente e pritica, em qualquer das apli-
cagles ja exemplificadas e em outras
que o caro Leitor/Hobbysta possa ima-
ginar...

LA 2 2 2 J
-FIG. 1- 0O CIRCUITO - Conforme ja

foi dito, todas as estruturas circuitais
utilizadas no TPFM ja sdo conhecidas

do Leitor/Hobbysta: no nicleo da “coi-
sa” temos um arranjo convencional de
oscilagdo em alta Frequéncia, baseado
num transistor BF494, disposto em Cel-
pitts, e com seu ritmo bésico de trabalho
sintonizado via bobina ¢ capacitor
ajustavel no seu circuito de coletor, ¢
com a realimentacao feita por emissor,
via capacitor de 5p6. O resistor de 10p
em paralelo com o médulo LC de co-
letor, serve para melhor posicionar a
faixa de Frequéncia, os resistores de
5K6 e 4K7, a base do BF494, determi-
nam a correta polariza¢o do transistor,
o capacitor de 2n2 desacoplaa dita base,
e o resistor de S6R “carrega” o emissor,
condicionando também o préprio re-
gime médio de Corrente no bloco... A
antena de emissdo estd ligada a uma
tomanda central na bobina de sintonia,
via capacitor de 22p... A modulacio de
dudio ¢ aplicada A base do transistor
oscilador, via capacitor de 10n, que por
sua vez “puxa” os sinais do coletor do
transistor BC549, este trabalhando em
amplificagdo de alto ganho para os
sinais captados pelo microfone de ele-
treto... Nesse estigio, o coletor do tran-
sistor encontra-se “carregado” pelo re-
sistor de 5K6, enquanto que a base re-
cebe polarizacdo automatica via resistor
de 330K... Os sinais enviados pelo mi-
crofone de cletreto (polarizado por re-
sistor de 4K7) sdo encaminhados via
capacitor de 4u7... Com tal disposicao
geral, ajusta-se aFrequénciafinal através
do trimmer {3-30p) e obtém-s¢ uma
emissdo de baixa Poténcia, porém efeli-
va, moduladaem Frequéncia, “captavel”
em qualquer radio comum dotado de
faixa comercial de FM, num raio de até
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uns 50 metros (mesmo utilizando como
antena, apenas um pedago de fio rigido,
com 10a 15 cm. de comprimento...}. A
sensibilidade para o dudio € muito boa,
gracas as boas caracteristicas do micro-
fone de eletreto, e podem ser captados e
efetivamente transmitidos, mesmo sons
nido muito altos, manifestando-se no lo-
cal... Quanto a alimentagio, utilizamos
uma estrutura de fonte 4 Reatlincia
Capacitiva, simpies e efetiva, na qual a
C.A.local (110 0u220V) ¢ inicialmente
“derrubada” pelo capacitor de 1u5, em
seguida retificada em ponte pelos 4 dio-
dos  1N4004, depois estabilizada ¢
regulada pelo zener de 6V2, posterior-
mente filtrada, “amaciada” e armazena-
da pelo conjunto formado pelos dois
capacitores de 1000u eresistor de S6R....
Sendo um médulo economicamente ideal
para demandas baixas de Corrente, o
sistema de fonte utilizado € também
bastante compacto, por nao requerer o
tradicional transformador de forga
{grande, pesado e... caro...). Os
parametros foram cuidadosamente defi-
nidos para se evitar, a0 maximo, a in-
trodugdo de zumbidos (da rede para o
setor de modulagdo/transmissio...}, en-
tretanto, se for constatada uma “zoeira”
de 60 Hz, no sinal recebido, normal-
mente bastard a pura ¢ simples inversao
da tomada no plugue C.A,, para ser
sanado tal problema... Também os re-
gimes de Corrente sobre 0 BF494 foram
estudados e condicionados em ponto
baixo, de modo que o dito transistor
possa, sem problemas, funcionar inin-
terruptamente, sem probliemas de aque-
cimento, desvio de Frequéncia, essas
coisas... Enfim: ap6s a montagem ¢ a
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devida sintonizagao dos sinais emitidos
(que devem - conforme ja foi dito -
serem posicionados num ponto “morto”
dafaixalocalde FM comercial...), basta
“largar” o TPFM, que o “bichinho”
ficard funcionando “para sempre”, po-
dendo seus sinais serem confortavel-
mente captados, a qualquer momento,
por um receptor (ou rddio-gravador, se a
inteng@o forregistrar atransmissio...)
de FM comum, num raio de uns 50
metros...!

- FIG. 2 - ALGUNS DOS COMPO-
NENTES PRINCIPAIS, DETALHA-
DOS... - Os dois transistores utilizados
(BC549 ¢ BF494) sio mostrados, em
aparéncia, pinagem e simbolo, para que
o Leitor/Hobbysta (principalmente o
iniciante...) ndo se atrapalhe na hora de
identificar os terminais, j4 que, embora
idénticos no seu formato geral, os ditos
componentes apresentam ordem dife-
rente de “pernas”’, conforme se v€ na
figura... O microfone de eletreto tam-
bém ¢ visto com detalhes, claramente
identificados seus terminando “vivo”
(V) ede “terra”(T), representados por
pequenas 4reas estanhadas na base do
componente... Finalmente, a0 vistos 0s
detalhes construcionais da bobininha,
que deve ser feita pelo Leitor/Hobbysta,
enrolando sobre um l4pis comum (que
servird de forma provisoria, devendo ser
removido depois...) 4 espiras de fio de
cobre esmaltado 22 ou 24 (AWQG),
deixando-se nas extremidades cerca de
1a1,5cm.de “sobra”, para as conexdes,
¢ introduzindo-se uma tomada central
na dita bobininha... Notar que as extre-
midades de ligagdo devem ter seu es-
malte isolante devidamente raspado para
que as ligagOes elétricas soldadas pos-
sam ser feitas e, além disso, na prépria
colocagao da tomada central, exige-se
uma pequena “decapagem” (remog¢ao
do esmalte, por raspagem...) no ponto,

de modo a corretamente soldar um “to-
quinho” (cercade 1,5 cm.) de fio, corres-
pondente ao terminal B da bobina. De-
pois de pronta e devidamente “desenfor-
mada” (remogao do 1dpis que serviu
como nicleo provis6rio durante o enro-
lamento...), a bobininha deve ser leve-
mente “esticada” até assumir cerca de
meio centimetro de comprimento (ini-
cialmente as espiras devem ser posicio-
nadas bem juntas, enquanto ainda sobre
0 1apis/forma...), alinhando-se¢ manual-
mente os seus trés terminais, todos “vi-
rados” paraum tnico lado, para facilitar
ainser¢do e soldagem sobre o Impresso
(detalhes mais adiante...).

- FIG. 3 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Em
tamanho natural, escala 1:1, vemos na
figura o arranjo de ilhas e pistas cobrea-
das do Impresso, cujo lay out deve ser
cuidadosamente “carbonado’ pelo Lei-
tor/Hobbysta, sobre a face cobreada de
um fenolite nas convenientes dimen-
s0es. A tragagem devem ser feita com
tinta cspecial, 4cido-resistente, ou
(preferivelmente), com decalques apro-
priados, que geram uma solugdo mais
elegante e profissional... Os demais pro-
cedimentos de confec¢do de um bom
Circuito Impresso (e sua perfeita utiliza-
¢30...) encontram-se detalhados em ind-
meros artigos anteriormente publicados
em APE... Aos iniciantes, recomen-
damos seguir as INSTRUCOES
GERAIS PARA AS MONTAGENS
(encarte permanente, nas primeiras p4-
ginas da Revista...), que trazem impor-
tantes conselhos ¢ “dicas” praticas a
respeito... Uma cuidadosa conferéncia
final, na busca de defeitos, “curtos” ou
falhas, € sempre importante, ji que tais
deficiéncias podem ser facilmente sana-
das antes que os componentes sejam
inseridos e soldados... Ja depois...

® 1 - Transistor BF494

® 1 - Transistor BC549

® 1 - Diodo zener 6V2 x 1W

@ 4 - Diodos 1N4004

® 2 - Resistores 56R x 1/4W

® 2 - Resistores 4K7 x 1/4W

® 2 - Resistores 5SK6 x 1/4W

® 1 - Resistor 330K x 1/4W

® 1 - Capacitor (disco cerdmico
ou plate) 5p6

® 1 - Capacitor (disco ceramico
ou plate) 10p

® 1 - Capacitor (disco ceramico
ou plate) 22p

@ 1 - Capacitor (poliéster) 2n2

® 1 - Capacitor (poliéster) 100n

@ 1 - Capacitor (poliéster) _
1u5 x 400V (ATENCAO
a “voltagem”)

® 1 - Capacitor (eletrolitico)
4u7 x 16V

® 2 - Capacitores (eletroliticos)
1000u x 16V

® 1 - Trimmer ceramico (capacitor
ajustavel) 3-30p

@ 20- Centimetros de fio de cobre
esmaltado 22 ou 24, para
a confec¢ao da bobina.

® 1 - Microfone de eletreto, mini,
tipo com 2 terminais

® 1 - Pedago (nao mais do que
uns 10 cm.) de cabo blinda-
do mono

® 1 - Pedago (10a 15 cm.) de
fio rigido fino, isolado (cabi-
nho), para a antena do TPFM

@ 1 - “Rabicho” completo (ou pinos
de plugue C.A. - VER TEXTO
E ILUSTRAGCOES...)

® 1 - Placa de Circuito Impresso
especifica para a montagem
(5,8 x 5,8 cm.)

® - Fioe solda para as ligagOes

2

DPCIOR ,,»-1,.:4;'@,%'/;;:',.:-"4;
7

® 1 - Caixa para abrigar a mon-
tagem. Ver detalhes na fig.6.

® - Parafusos, porcas, adesivos
fortes, etc., para fixagoes
diversas

® 1 - Chave de calibragio (espécie
de chave de fenda, com has-
te em plastico, para ajuste
do trimmer durante a sinto-
nia do TPFM)
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Fig.4

- FIG. 4 - “CHAPEADO” DA MON-
TAGEM - Agora vista pelo seu lado
nio cobreado, a placa mostra pratica-
mente odos os componentes colocados,
identificados pelos seus valores, ¢Odi-
gos, polaridades e outros parimetros
importantes... Observar, com bastante
atengao, 0s seguintes pontos:

- Identificagdo e posicionamento (refe-
renciado pelos seus lados “chatos”) dos
dois transistores.

- Identificagéo e posicionamento (refe-
renciado pelas extremidades de catodo,
marcadas por uma faixa ou anel...) dos
diodos IN4004 ¢ zener...

- Polaridade dos capacitores eletroliti-
cos (sempre marcadas nocorpo dos com-
ponentes, lembrando ainda que a “per-
na” mais longa costuma indicar o termi-
nal positivo).

- Acomodagiio do frimmer ¢ da bobi-
ninba, sobre a placa.

- Valores dos demais componentes, em
fungdo dos lugares que ocupam na pla-
ca...

Todos os componentes devem ficar bem
rentes A placa, j4 que em montagens que
envolvam o funcionamento sob altas
Frequéncias (como ¢ o caso...), termi-
nais ou fiagGes longas ou “penduradas”™
podem gerar graves instabilidades no
circuito... Ao final, conferir tudo com
extrema atengao, aproveitando para ve-
rificar oestado dospontos de solda, pela
face cobreada do Impresso... Em divida
quanto 2s identificagOes, recorrer ao
TABELAO APE, encartado sempre
junto as INSTRUCOES GERAIS, j4
mencionadas. ..

ANTENA
7 "10A15 em, | CABINHO RIGIDO
J ISOLADO
A
MIC.
ELETRETO CABO
v BUNDADO TPFM
(M: v LADO DOS
Y MONG T COMPONENTES
CA CA
% \L_ “ b ca
110

Fig.5

-FIG.5- CONEXOESEXTERNASA
PLACA - Ainda vista pela face nido
cobreada (os componentes sobre a pla-
ca, agoraencontram-se “escondidos”, ja
que ndo interessam 2 presente expli-
cagdo...), aplacaindica claramente suas
conexoOes externas, resumidas na ante-
na (10 a 15 cm. de fio rigido fino -
cabinho - isolado, ligado a tomada C. A,
conforme sugere - mais adiante - afig. 6-
B) aos pontos “CA-CA”, ¢ na conexio
do pequeno microfone de eletreto, por

cabo blindado, aos pontos “V” ¢ “T”
(muita atengfo nestas dltimas ligagdes,
que ndo podem ser invertidas, sob pena
de ndo funcionamento do estagio de
4udio do TPFM. ). E importante que o
cabinho blindado ao microfone de ele-
treto seja tio curto quanto o permita a
acomodag3o final do circuito pa caixa
escothida. Também quanto A aniena,
nao deve sermais longadoque o indica-
do comprimento... J4 o “rabicho”
(conexdoaalimentagiode C. A local...)
nio tem restrigdes de comprimento, de-
vendo suas dimensoes serem determina-
das apenas pelas conveniéncias ou in-
tencoes da instalagio final...

- FIG. 6 - “AGASALHAMENTO”
DO CIRCUITO, OPCOES E POSSI-
BILIDADES... - Na sua configuracio
bésica (6-A), o circuito do TPFM pode
ser “encapsulado” num container plésti-
¢o padronizado, com medidas minimas
de6,5x6,5x3,0cm. Adisposicio geral,
externa, dacaixa, poderd seguir a suges-
tao mostrada, com a anteninha sobres-
saindo na parie superior do invélucro,
ficando na frente a “cara”do pequeno
microfone de eletreto (num furo de
didmetro compativel...) e um furinho de
acessoao parafuso central do trimmer de




64

l ACESSOAO

TRIMMER
P/ ARISTE

"ANTENA"

CAIXA 6,5 x 6,5 x 3,0 am, (min.)

CAIXINHA
TIPO *FONTE"
]

|
|

NA TRASEIRA

Fig.6

sintonia. Na traseira, poder4 ser coloca-
da a passagem do “rabicho” de alimen-
tagdo... Qutra possibilidade pratica est4
sugerida em 6-B, com a incorporagio
“mecénica” de dois pinos convenciona-
isde plugue C A, diretamente A traseira
do container, que assim permitirda “plu-
gagem” direta do conjunto i uma toma-
da de parede, local...

INSTALAGAO E CALIBRACAO
(SINTONIA)...

Sempre tendo em vista as in-
tengdes de “monitoragdo permanente”
de um local (ou, em aplicagSes mais
“romanticas” ou “aventureiras’”, na “xe-
retagem” ou “espionagem’...), a idéia
bésica envolve instalar o TPFM de for-
ma tdo pouco explicita quanto possivel,
discretamente posicionado num canti-
nho qualquer, atrs deum mdével, dentro
de um lustre, “embutido” em algum
aparelho eletro-eletrnico “normal” do
local, etc. Conforme ilustra a fig. 6, a
conexdo 4 C.A. local ¢ - obviamente -
obrigatéria, ja que dela vem a energia
necesséria ao funcionamento do circui-
to... No sistema 6-B, com os pinos de
“plugagem” 2 umatomadade C A dire-
tamente instalados na traseirada propria
caixinhado TPFM, oeventual “escondi-
mento” fica mais fécil, j4 que € comum,
nas residéncias, locais de trabalho, etc.,
que tomadas de C.A. restem “esqueci-
das” atras de armdérios, moéveis, prate-
leiras, etc. Af € s6 “enfiar” o TPFM 14,
sintonizar, e pronto...

Quanto 2 anteninbha, € impor-
tante que ela nfio fique muito préxima de
grandes massas ou objetos metilicos,
que poderiam bloquear a emissdo, ou
até deslocar  Frequéncia basica de
emissdo... De um modo geral, a orien-
tagdo vertical (tanto faz se “apontando”

paracimaou para baixo...) ¢ melhor, daf
asugestao de se usar um fio fino rigido,
o que facilitard 0 seu posicionamento
final...

Nio esquecer de (em caso de
surgimento de zumbido na recepgio...)
tentar inverter a conex@o & C.A., para
melhorar a qualidade da emisséo...

Com respeito a sintonia, nada
mais simples: pega-se um radio comum,
com faixa de FM, e sintoniza-se 0 dito
cujo num “ponto morto” qualquer, mais
oumenosno centrodafaixa (em torno de
90-95 MHz...), onde ndo haja, naregido,
estagdo comercial operando... Aumen-
ta-se 0 volume do dito rddio e, com o
TPFM energizado, bate-se levemente
com um dedo sobre o pequeno micro-
fone, a0 mesmo tempo em que se gira -
lentamente - o parafuso central do 1rim-
mer cerimico... Nesses testes iniciais,
convém que o rddio esteja préximo ao
TPFM... Uma vez “escutadas” as ba-
tidinhas sobre o microfone, no alto-
falante do receptor, a sintonia pode en-
a0 ser cuidadosamente “afinada”, até
obter-se a melhor recepgo possivel,
com perfeita inteligibilidade da voz de
quem fala nas proximidades do trans-
missor...

Em seguida, o receptor pode
ser consideravelmente afastado dolocal
onde se encontra 0 TPFM, retocando-se
(se necessario...) a sintonia, de modo a
garantir um bom sinal e o melhor alcan-
cepossivel... Marca-se, nodialdo radio,
0 ponto exato de sintonia, ¢ “lacra-se"o
ajuste do trimmer (com uma gotinha de
esmalte ou cola, sobre a cabega do seu
parafuso de calibragfo...).

Pronto! o TPFM poder4, en-
tdo, ser deslocado, instalado em outro
local, ¢ olink jA estard devidamente-
estabelecido...! Quanto A sensibilidade -
conforme j4 falamos - € muito boa, e
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tudo o que se falar num ambiente de
proporgdes médias, mesmo em Voz
relativamente baixa, serd captado e trans-
mitido! Obviamente, contudo, que a
eficiéncia real do link dependerd tam-
bém muito da qualidade do receptor
utilizado... Um mero radinho portatil, &
pilhas, ndo dara o mesmo alcance oblti-
do com um receiver sensivel, dotado de
boa antena externa, ¢ por af vai a
“coisa”...

Alguma experimentacgo e re-
toques eventuaisna calibragio, inversio
daconexdo A C.A local, etc. podem (e
quase sempre devem...) melhorar muito
o desempenho final do link...

Micro-transmissores desse
género, sd0 um tanto semsiveis a
alteragGes da sua posigido, proximidade
da mao do eventual operador, etc. En-
tretanto, pela sua propria idéia de  uti-
lizagdio, 0 TPFM fica sempre imével,
“escondido”, instalado num local de onde
as pessoas nao se aproximam demasia-
damente, garanitindo, com isso, excelente
estabilidade de Frequéncia(comoque a
sintonia dificilmente “andard”, o que
costuma ocorrer com 0s chamados “mi-
crofones sem fio” convencionais...).
Contribui também para isso a alimen-
tagdo “zenada”, que evita a alteragdo da
Frequéncia final devidoamodifica¢tes
(ainda que pequenas...) na Tensdo real
de alimentagio...
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