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EDITORIAL

5 anos de APRENDENDO & PRATICANDO ELETRONICA! (Na
verdade, um pouco mais do que isso, jd que - no segundo ano de publicagio - durante um
certo tempo, a periodicidade mantinha intervalos em torno de 45 dias...). Isso nao €
“brincadeira”, num Pafs feito o nosso, esse Brasilzdo que a gente tanto ama e tanto
amaldi¢oa (e ambos os sentimentos lastreados em carradas de razdo...), com essa
sequénciade “‘governos” (assim mesmo, commintiscula e entre aspas...) que tivemos no
iltimo quingiiénio (“pegamos™ Sarney, “pegamos” Collor, “pegamos” Itamar...), cada
um mais “a fim" de arruinar qualquer tentativa de brasileiros sérios, honestos, empreen-
dedores, trabalhadores e com visao de futuro, de realmente fazer alguma coisa, solida
e forte, visando principalmente a nossa Juventude, mas - obviamente - também todo
aqueleque, “ld dentro”, se sente umeterno menino, querendo aprender novas tecnologias,
aprofundar-se nas modernas técnicas, praticar o que a Ciéncia aplicada hoje nos oferece!

) Foi uma lutadrdua...! Vocés sabem disso, ja que praticamente todos 0s

nossos Leitores/Hobbystas nos acompanham desde o nimero 1 de APE (e aquelesgue
“chegaramdepois”, também jd faz tempo que providenciaram a complementagao de suas
colegdes, obtendo todos os exemplares anteriores, desde o “primeirinho™...). A auténtica
batalha, que uma pequena Editora e um pequeno grupo de pessoas, idealistas, “terroris-
tas” mesmo (no sentido de nao ter medo de ir contra estruturas arcaicas, deterioradas,
embrenhando-se num mercado onde sempre imperou a “Lei do Cao” e... nenhuma
ética...), tiveram que travar, felizmente tendo Voeés, 0 tempo todo, como companheiros,
como verdadeiros “cimplices”, fiéis participantes de cada “briga”, de cada conquista, de
um por um dos sucessos, “sécios”, enfim, do fantdstico crescimento (em apenas meia
década...) de uma Revista que ja se tornou , de “cartilha”, em verdadeira “Biblia” (sem
intengdo de blasfemar...) do Hobbysta de Eletronica...!

Como sempre dissémos, dentro do qualificativo “Hobbysta”, inclufmos
tranquilamente fodo mundo que gosta de Eletrénica, obviamente juntando na mesma
“turma” os Estudantes, Professores, Técnicos, Profissionais, Engenheiros, Pesquisa-
dores, e nunca esquecendo dos meros “curiosos”, dvidos aprendizes, “montadores de
projetos de fim de semana” e por af vai... Vocés sustentaram e “‘empurraram para cima”,
durante todo esse tempo, a nossa querida APE...! Porisso, no Aniversério da Revista, as
congratulagdes, a festa, e também os presentes, sio todos para VOCES!

Como uma justissima homenagem, como “paga” pelo incondicional
apoio durante esses anos de “briga”, nés de APE, mais um grupo selecionado de
conceituados Anunciantes (¢ Vocés sabem que os Anunciantes sdo os verdadeiros
patrocinadores de qualquer publicagdo...), estamos oferecendo & “turma”, uma “renca™
de BRINDES valiosos, numa Promog¢ao ainda mais “pesada” do que as anteriormente
vistas em nossas paginas, somando (em valores reais...) centenas de délares na forma
de “prémios” que, esperamos agradem e sirvam a cada um dos felizardos ganhadores,
traduzindo-se em subsidios reais para o desenvolvimento do seu Hobby e do seu amor
pela Eletr6nica e pela Tecnologia aplicada (que nés provamos estar ao alcance de
qualquer um, bastando querer e perseverar...)!

“Corram”, 14 para o interior da Revista, vejam a fantdstica Promogdo
BRINDES DE ANIVERSARIO, ¢ (nem precisa dizer...) PARTICIPEM, pois quere-
mos “entupir” Vocés de BRINDES e PREMIOS...! Festejemos, juntos, esse verdadeiro
marco na nossa caminhada conjunta, ndo esquecendo dos justissimos agradecimentos
também a todos os Anunciantes, que durante esses 5 anos nos prestigiaram, confiando em
APE como o mais potente veiculo de divulgacio de seus produtos (E Vocés, Leitores,
sabem que aqui em APE nzo temos “rabo preso” com ninguém... Simplesmente néio
aceitamos anunciar ou divulgar produtos, servigos, firmas, componentes, Escolas nos
quais nés, Autores, Produtores e Editores ndo depositemos plena confianea...)!

Para finalizar esse “discurso de Aniversario” (em ano de eleigdes,
sabemos que tudo fica parecendo “comicio”, e af vira aquele “pé no saco”...), nossas
homenagens e abrago especial a um elemento jamais esquecido por todos nés, Editores
e Leitores: o JORNALEIRO (incluindo os donos de quiosques, bancas, livrarias e
pontosde vendade publica¢des em geral, no Brasil e em Portugal...), comquemqueremos
levantar um brinde, pela sua inestimével colaboragdo e participa¢@o no nosso sucesso!

Tim! Tim!

O EDITOR
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OS COMPONENTES

e Em todos os clrcullos. dos mals simples aos mals
plexos, existem, bask e, dols tipos de pe-
gas: as POLARIZADAS e as NAO POLARIZADAS. Os
componentes NAO POLARIZADOS sfo, na sua
grande malorla, RESISTORES e CAPACITORES
comuns, Podem ser ligados *daqul pra |4 ou de |4
prd c4®, sem probl O Gnlco requisito § reco-
nhecer-se previamente o valor (e outros par@me-
tros) do componente, para ligé-lo no lugar certo do
circulto, O "TABELAO® A,P.E. d4 todas as "dicas”
para a leltura dos valores e cddigos dos RESISTO-
RES, CAPACITORES POUIESTER, CAPCITORES
DISCO CERAMICOS, efc. Sempre que surgirem dd-
vidas ou “"esquecimentos®, as Instrugbes do *TA-
BELAO" devem ser consultadas,
® Os principals P tes dos circultos sfo, na
maloria das vezes, POLARIZADOS, ou sea, seus
tamminals, pinos ou “pernas” tAm posicBo certa e
dnica para serem I!gndos ao clrcuitol Entre tals
se os DIODOS, LEDs,
scnn. TﬂiACs TRANSISTORES (blpolares, fets,
unljungBes, etc,), CAPACITORES ELETROLITICOS,
CIRCUITOS INTEGRADOS, efc, E multo im

na transplrago humana (mesmo que as mios pane-

gam limpas e secas,..) atacam o cobre com grande

mpldaz. preiudieundo as boas soldagens, Os ter-
de

bém devem estar bem
limpos (se pnclso raspe-0s com uma lamina ou es-
tilete, até que o metal ﬂque limpo e brilhante) para,
que a solda "pegue® bem..

» Verlificar pre se nio I defeltos no padro
cobreado da placa, Constatada alguma Irregulark
dade, ela deve ser sanada anies de se colocar os
componentes na placa. Pequenas falhas no cobre
podem ser faclimente recompostas com uma gotinha
de solda culdadosamente aplicada. J& eventuals
“curtos” entre lihas ou plstas, podem ser removidos
raspando-se o defelto com uma ferramenta de ponta
aflada.

# Coloque todos os curnponentu na placa orlentan-
do-se p peado® mostrado junto &s
Instrugdes de cada montagem. Atenglio aos compo-
nentes POLARIZADOS e As suas posicOes relativas
(INTEGRADOS, TRANSISTORES, DIODOS, CAPA-
Cﬂ?ﬂES , LEDs, SCRs, TRIACs,
ete,

® Atangfio também aos valores das demals pmu
(NEO POLARIZADAS). Qualg davi

que, antes de se Iniclar qualquer montngem. oLel-
tor identifique corretamente os "nomes” e posigbes
relativas dos terminals desses componentes, |d que
qualquer Inverso na hora das soldagens ocaslo-
nardi o nio fundonamento do clrculh. além de
eventuals danos ac préprio comp erro

hos da respectiva montagem, dan o 'TA,-
BELRO'.

e Durante as soldagens, evite sobreaq 08 com-
ponentes (que podem danlﬁear-ss pelo calor exces-
sivo d lvido numa soldagem multo demorada).

Se uma soldagem “n#io dé certo® nos primeiros 5§

mente ligado. O 'TA o" mcstra a grande malo-
rla dos P te utilizados nas
montagens de A.P.E., em suas aparncias, pins-
gens, o simbolos, Quando, em algum circulto publ
caos, surgir um ou mais componentes cujo "visual®
ndo esteja relaclonado no *"TABELAO®, asr 4

gundos, retire o ferro, espere a ligaco esfriar e
tente novamente, com calma & atengfo.

# Evile excesso (que pode gerar corrimentos e "cur-
tos™ de solda ou falta (que pode ocaslonar mé co-
nexAo) desta. Um bom ponto de solda deve ficar liso
C] brllhan!e ao terminar. Se a solda, apds esfriar,

rlas Informagdes serfio fornecidas junto ao texto
descritivo da respectiva montagem, através de llus-
tragbes claras e objetivas,

LIGANDO E SOLDANDO

@ Praticamente todas as g aqul publicadas
sfo Implementadas no sistema de CIRCUITO IM-
PRESSO, assim as InstrugBes a segulr referem-se
aos culdados béslcos necessérios & essa téenica de
montagem. O carAter geral das recomendacfes,
contudo, faz com que elas também sejam vélldas
para eventuals oulras técnicas de montagem (em
ponte, em barra, efc.).

o Deve ser sempre utllizado ferro de soldar leve, de
ponta” fina, @ de balxa “wattagem® (méximo 30
walts). A solda também deve ser fina, de boa quall-
dade e de balxd ponto de fusdo (tipo 60/40 ou
63/37). Antes de Iniclar a wld-gom a ponta do hr—
ro deve ser limpa, >80 q
ou sujeira all acumuladas, Dopoln de Ilrnpn L] -quo-
cida a ponta do ferro deve ser levemente estanhada
(espalhando-se um pouco de solda sobre ela), o
que tacliitaré o contato Wrmico com os terminals,

® As superficies cobreadas das pl de Clreulto Im-

d ser rigo te limpas (com lixa fi-
I‘II ou palha de ago) antes das soldagens. O cobre
deve ser brilhante, sem qualquer residuo de oxi-
dagBes, sujelras, gorduras, elc, (que podem obstar
as boas soldagens), Nolar que depols de limpas as
iihas e pistas cobreadas no devem mais ser loca-
dss com os dedos, pols a gordura e dcidos id

se rugosa e fosca, Isso Indica uma conexfio
mal felta (tanto alétrica quanto mecanicamenta).

e Apenas corte os excessos dos terminals ou pontas
de flos (pelo lado cobreado) apba rlgorou con-
teréncla quanto aos val
elc,, de todas as pecas, nomponentu. Ilguqﬂon pe-
riféricas (aquelas externas & placa), efc. £ multo
diffcll reaproveltar ou corriglr a posigdo de um com-
ponente cujos terminals J& tenham sido cortados,

® ATENGAO 4s Instrugbes de callbraglo, ajusts & utl-
lizaglo dos projetos. Evite a utilizaglio de pegas
com valores ou caracterfsticas dierentes daquelas
Indicadas na LISTA DE PECAS, Lela sempre TODO o
artigo antes de montar ou utllizar o circulto, Expe-
rl tagBes d serfentadas por aque-
les que Il Ibm um razoével conhecimento ou prética
@ sempre guladas pelo bom senso. Eventuaimente,
nos préprios textos descritivos existem sugestfes
para experimentagBes. Procure seguir lals su-
gestfes se quiser tentar alguma modificagfio...

* ATENGAO 4s IsolagBes, principaimente nos clrcuk
tos ou dispositivos que trabalhem sob tensBes a/ou
correntes elevadas, Quando a utilizagio exigir co-
nexfio direta & rede de C.A. domiciliar (110 ou 220
volts) DESLIGUE a chave geral da Instalaglo local
ames de promover essa conexfio. Nos dipositivos
alimentados com pllhas ou baterias, se forem dek
xados fora de operaglo por longos perfodos,
convém retirar as pilhas ou baterlas, evitando da-
nos por "vazamento® das pastas quimicas (fortemen-
te corroaivas) contidas no interior dessas fontes de
energla.
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NMONTAGEM

COM UMA PLAQUINHA PADRAO DE CIRCUITO IMPRESSO, O LEITOR/
HOBBYSTA EXPERIMENTADOR E INICIANTE PODERA REALIZAR, A
SUA ESCOLHA, AS MAIS DIVERSAS MONTAGENS DEFINITIVAS
USANDO O SUPER-VERSATIL INTEGRADO 555...! O PRESENTE ESPE-
CIAL PROPORCIONA, NAO SO UM EXCELENTE APRENDIZADO
PRATICO DE MONTAGENS SOLDADAS, SOBRE PLACAS
PADRONIZADAS (FACEIS DE ENCONTRAR NAS LOJAS DE
COMPONENTES...), COMO TAMBEM UMA BOA OPORTUNIDADE PARA
RECORDARIMPORTANTES ASPECTOS TEORICOS DA “CIRCUITAGEM”
COM 555, EM SUAS ESTRUTURAS FUNDAMENTAIS (COMO
MONOESTAVEL E COMO ASTAVEL...), INCLUINDO AS RESPECTIVAS
FORMULAS DE CALCULO...\ EXEMPLIFICAMOS O USO DAPLAQUINHA,
COM DUAS MONTAGENS, VISUALMENTE DETALHADAS, POREM O
MESMOSUBSTRATO, EMSEU LAY OUTBASICO, PODERASERUSADO
EMUM “MONTE” DE OUTROS DESENVOLVIMENTOS OUEXPERIENCIAS
CIRCUITAIS, CENTRADOS NO 555 (JA QUE PARA ISSO FOI
ESPECIFICAMENTE DESENHADO...)!

AS PLACAS PADRAO DE
CIRCUITO IMPRESSO

principalmente na “‘concretizagao” de Ex-
periéncias eventualmente iniciadas numa
matriz de contatos (Proto Board), e/ou na
implementag¢do de circuitos nao muito com-
plexos, com nimero pequeno ou modera-
do de componentes, torna-se muito mais

Praticamente na totalidade dos
projetos aqui apresentados, o Leitor/Ho-

bbysta encontra adescrigdo da montagem
visualmente feita sobre lay out especifico
de Circuito Impresso, ou seja: numa placa
cujo padrdo de ilbas e pistas cobreadas
(tanto em suas dimensdes, quanto em suas

| posi¢Oes relativas...) foi especialmente
| desenhado levando-se em conta aquele

circuito (do projeto em questdo...).

claro que tal método, para
montagens consideradas “definitivas”, é
muito mais elegante e profissional do que
qualquer outro sistema ou técnicade cons-
trugdo dos circuitos, que resultam com-
pactos, comumminimo de fiag@io ou inter-
ligagGes... Entretanto, em muitas ocasioes,

rdpido e prético o uso de placas padroni-
zadas de Circuito Impresso...

Para quem ainda né@o conhece, as
chamadas “Placas Padrido™ ndo passam de
fenolites apresentados emalgumas dimen-
soes também mais ou menos padroniza-
das, contendo (numadistribui¢do uniforme
e geralmente simétrica...) inimeras ilhas/
furos, cujaorganizacio e localizag@o geral
correspondem aos normais afastamentos
das “pernas” de Integrados com pinagem
DIL, de modo que estes possam, com toda
a facilidade, ser inseridos e 14 soldados,
nas mais diversas posi¢oes “‘comportaveis”
pela placa... Além de ilhas/furos especifi-

7y

B

camente padronizadas para a recepgio de
“pernas” de Integrados DIL, tais placas
ainda apresentam - quase sempre - uma
série de pontos de contatos adicionais (mais
ilhas/furos), eletricamente “coincidentes”
com as posi¢des atribuidas aos pinos dos
eventuais Integrados , através dos quais
vérios componentes “‘discretos” podemser
acrescentandos ao circuito que estd sendo
montado...

Existem, ainda, Placas Padrdo
com distribui¢ao de ilhas/furos/pistas es-
pecialmente projetada para a implemen-
tag@o de circuitos apenas com componen-
tes “discretos” (ndo estando previstas i-
Ihas/furos com afastamento especifica-
mente correspondente s “pernas” de Inte-
grados...). Emqualquer caso, contudo, uma
montagem desenvolvida sobre tais placas
padronizadas, exige do montador umaboa
dose de ateng@o e um perfeito acompanha-
mento visual dos pontos de ligagdo, suas
correspondéncias elétricas, etc. Outra coi-
sa, praticamente inevitdvel em montagens
desse género, € a necessidade de se acres-
centar jumpers ou ligagoes feitas com sim-
ples pedacinhos de fio isolado, entre pon-
tos especificos da placa, justamente para
suprir conexdes necessdrias e ndo exis-
lentes no padrdo cobreado previamente
distribufdo na dita placa...

Na verdade, uma montagem em
placa padronizada situa-se, em termos de
eleglncia e praticidade, no exato meio
termo entre atécnicade Circuito Impresso
especifico e o sistema de construgio ele-
mentar, sobre “pontes de terminais™ (ou
em ‘“‘aranha”, com a soldagem dos termi-
nais e fios ponto a ponto, uns diretamente
aos outros...). Entretanto, as pequenas “de-
ficiéncias” que possa ter tal método, sao
(em muilos casos prélicos... ) perfeita-
mente compensadas pelo fato de que o
montador ndo precisa previamente, reali-
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ir a confecg@o do Impresso (tragagem,
rrosdo, furagdo especifica, etc.), com o
ue, em vérios casos, ganha-se Tempo
bastante adequado quando temos
de apresentar um protétipo, ou de
jzar uma montagem de verificacdo,
‘semi-definitiva”, antes de partirmos para
elaboragio cuidadosa de um lay out
‘especifico para o padrao cobreado de um
Ampresso final...).
Na experimentagdo, na com-
pvacdo tedrico-pritica de arranjos cir-
§ tipicos, para a anélise do funciona-
to de componentes Integrados (como
ocasodooraabordado 555...),umaPlaca
‘Padrdio constitui excelente ajuda, sendo
muito utilizada, até por profissionais,
projetistas, técnicos e engenheiros, nos
| seus pré-desenvolvimentos...!
Por todas essas razdes, a presen-
lematériamerece otitulode “ESPECIAL”,
| uma vez que destina-se a familiarizar com
0 assunto, aqueles entre Voces que ainda
nfio tiveram a oportunidade de usar tal
técnica!
| Como “cobaia” , usaremos o
| mencionado Integrado 555, justamente
| devido 2 sua grande versatilidade e adap-
| labilidade, a partir da qual podemos ela-
| borar virios circuitos praticos e efetivos,
| capazes de servir como “miicleo” a proje-
105 mais e mais avangados (cujas finali-
dades e intengdes ficam por contada “ima-
| ginag@o criadora” do caro Leitor/Hobbys-
| t...). Mostraremos, nas figuras e expli-
| cagdes a seguir, a construg@o prética (e
alguns detalhes Tebricos, incluindo as f6r-
mulas...) de um MONOESTAVEL e de
um ASTAVEL centrados no dito 555,
| enfatizando que ambas as montagens
| podem, perfeitamente, ser realizadas so-
bre idéntico padrdo cobreado, padroniza-
do, contido na plaquinha (a prépria “razao
de ser” do nome... PADRAO...).

i
|

A propésito, e antes de iniciarmos
0 assunto na sua parte “artesanal”, lem-
bramos aos caros Leitores/Hobbystas, que
uma abordagem Tedérica completa do 555
foi feita nas Revistas/"Aula” 17 ¢ 18 do
ABC DA ELETRONICA, cujos exem-
plares devem ser consultados pelos inte-
ressados em recordar o assunto, ¢ tentar
novas experiéncias (como agora o ABC
DA ELETRONICA estd “enfiado” em
APE, mais ainda justifica-se uma*‘revisao”
do assunto - importante ¢ sempre valido -
sob todos 0s seus aspectos...).

- FIG. 1 - O LAY OUT (COBREADO)
DA PLAQUINHA PADRAO PARA O
555 - O arranjo de ilhas e pistas da pla-
quinha padrdo exemplifica muito bem a
organizagio de placas do género, ainda
que maiores ¢ bem mais complexas (algu-
mas, encontraveis no varejo, permitem a
inser¢@o de dezenas de Integrados, com
praticamente qualquer nimero de pinos,
cada um...). O Leitor/Hobbysta verd, nas
placas comerciais do género, quase sem-
pre uma “‘repeti¢fio” ou uma “amplia¢@o”
do lay out agora mostrado... Convém ao
iniciante observar a “l6gica” do arranjo,
com o conjunto mais central de ilhas des-
tinado arecepgao das “pernas” do Integra-
do (no caso, especificamente um 555, mas
nas placas padronizadas genéricas poden-
do receber gualquer Integrado...), duas
barras/pistas no contorno do lay out, tam-
bém dotadas de vérias ilhas, destinadas
aos percursos e ligagdes da alimentagdo
(inclusive j4, eletricamente, conetadas aos
respectivos pinos do hipotético 555...) e
mais uma série de pequenas barras/trilhas
cobreadas, cadaumadelas contendo vérias
ilhas, em verdadeiros “prolongamentos
elétricos™ de cada pino do Integrado, para

as conexdes de componentes discretos di-
versos... A nosso pedido, a Concessioné-
ria Exclusiva dos KITs cujos projetos sao
mostrados aqui em APE (EMARK
ELETRONICA - vejam Aniincio por af, |
em outra pagina da Revista...) encomen-
douumaboaquantidade dessas plaquinhas,
de modo aoferecé-las em balcfio (podendo
também ser adquiridas pelo Correio - ve-
jam condi¢bes nos respectivos Aninci-
0s...) a um prego bastante moderado...
Assim, quem quiser fazer um pequeno
“estoque” de tais plaquinhas, poderd obté-
las prontas, com facilidade... Voltando,
porém, ao lay out, notem que 0 padrdo
(como é normaaqui emAPE...) € vistoem
tamanho natural, escala 1:1... Se o Leitor
dominar alguma coisa das técnicas de im-
pressao em silk screen, poderd reproduzir
vérias vézes o padrdo sobre uma placa
grande de fenolite cobreado (e até fazé-lo,
repetidamente, sobre vérias placas
grandes...) , recortando depois as unidades,
com 0 (ue uma razodvel quantidade de
plaquinhas podera ser obtida, a um custo
unitdrio realmente muito baixo...

- FIG. 2 - O LADO NAO COBREADO
DA PLAQUINHA PADRAO PARA O
555 -Nas placas padronizadas encontriveis
no varejo, normalmente o lado n@o cobrea-
do apresenta apenas os furos, semqualquer
indicagdo grafica (letras, nimeros, sfm-
bolos, etc.) para orientar o montador... No
nosso caso, contudo, para que se torne
mais fécil ao principiante entender ¢ usar
corretamente o sistema, optamos pela
marcagio vista, na qual os nimeros (de 1
a 8) identificam claramente a “contagem”
dos pinos do Integrado, e as letras p ¢ n
demarcam os conjuntos de ilhas que de-
vem ser submetidos as polaridades da ali-
mentagdo, respectivamente positiva ¢
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negativa... Lembramos ao caro Leitor/
Hobbysta, que numa placa padronizada
genérica, convém efetuar marcagdes
semelhantes ou correspondentes, a 14pis,
que servirdo como importante “gabarito™
durante a implementagdo dos circuitos a
serem montados (pelo menos - conforme
fizemos na nossa “placa exemplo” - as
marcag¢des correspondentes aos nimeros
dos pinos dos Integrados eventualmente
utilizados, e as identificagdes das pola-
ridadesdas ilhas/furos destinadas aos per-
cursos das linhas de alimentag@o...).

L

- FIG.3 - PRIMEIRO CIRCUITO E-
XEMPLO:UMMONOQESTAVEL COM
555 - O diagrama esquemaético mostra o
arranjo bdsico e tipico para um MO-
NOESTAVEL baseado no versitil Inte-
grado 555 (alids, esse Integrado foi *“in-
ventado™ com a mitida “intengdo” de fun-
cionar nesse tipo de arranjo circuital, com
a fungdo explicita de TEMPORIZADOR
DE PRECISAQ, embora a prética tenha
demonstrado que o 555 € “capaz” de um
“monte” de outras fung¢des praticas, com
igual confiabilidade e simplicidade...). No
caso do exemplo, usamos como indicador
de Saida, um LED comum, protegido quan-
to & Corrente por um resistor de 470R (que
também evita excesso de dissipagdo sobre
o Integrado, prevenind@seu - nao desejado
- sobreaquecimento...). O “disparo™ datem-
porizagdo ¢ feilo pelo push-button Nor-
malmente Aberto, que momentaneamente
“negativa” o pino 2 do 555 (que, em stand
by, encontra-se “positivado” pelo resistor
de 22K...). O perfodo € basicamente deter-
minado pelos valores do resistor R e do
capacitor C (marcados com aster{scos, no
diagrama...), e de acordo com a férmula
T=11xCxR (onde T é o Tempo, em
milissegundos, C ¢ o valor do capacitor,
em microfarads ¢ R € o valor do resistor,
emquilo-ohms...). Comos valores indica-
dos, para R e C, obtemos, com razodvel
aproximag@o, um Tempo de 1 minuto,
periodo pelo qual o LED indicador ficard
aceso, apOs a pressdo (ainda que muito
breve e momenténea...) sobre o push-bu-
ffon... A alimentagdo, bem “aceita” por
todo o conjunto de componentes, e princi-
palmente pelo Integrado 555, pode ficar
entre 5 e 15 volts, com a tinica “diferenga”
que o brilho do LED ser4, em certo ponto,
proporcional ao valor real de Tensédo uti-
lizado na dita alimentagdo...

- FIG. 4 - O “CHAPEADO” DO MO-
NO@ST/I VEL SOBRE A PLACA PA-
DRAO...- Paraque tudo fique muito claro
a0 iniciante, o lado nd@o cobreado da placa
padronizada mostra as pegas nitidamente
inseridas nos respectivos furos, comtodas
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as suas caracteristicas, polaridades ¢ iden-
tificagOes demarcadas... Observar a pre-
senga, obrigatéria, dos dois jumpers (J1 ¢
J2) e considerar que, embora na figura as
pegas sejam vistas “deitadas”, com termi-
nais longos, na montagem real 0s compo-
nentes devem ficar com seus “‘corpos” tao
rentes 2 placa quanto seja possivel, de
preferéncia‘‘em pé”. Notar a orientagao do
Integrado, polaridade do capacitor ele-
trolitico e da alimentag@o... Verificar que
0s terminais do push-button sdo ligados a
plaquinha via par de cabinhos isolados.
ATENCAO a correta identificagio posi-
cional de cada furo realmente utilizado,
sempre comparando com o padrio cobrea-

do existente no outro lado da placa... Lem-
brar sempre que a correta utilizagio de
uma placapadrio exige umconstante acom-
panhamento e verificagdo, de cada
conexdo feita, & medida que vdo sendo
promovidas as inser¢oes de componentes
¢ suas respectivas soldagens de termi-
nais... E mais ou menos como se 0 monta-
dor “criasse” o lay out do Impresso, em
seus percursos cobreados, durante amon-
tagem, dentro de sua prdpria cabega...!
Terminada a montagem, confere-se tudo
novamente, aplica-se a alimentag@o (pi-
lhas, bateriaou fonte, nos pardmetros indi-
cados...) e experimenta-se o conjunto, pre-
mindo o interruptor Normalmente Aberto,

d
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brevemente, e verificando o acendimento
do LED indicador por cerca de 1 minuto...

Quem quiser acionar cargas ou-
tras, que ndo um simples LED, poderé
recorrer as informagdes tedricas e praticas
relacionadas nas ditas “Aulas™ 17 e 18 do
ABC DA ELETRONICA... O circuiti-
nho, embora simples e elementar, consti-
tuio “coragdo” de miltiplas possibilidades
“temporizadoras” centradas no 555...
Quanto a eventual mudanga no Perfodo do
temporizador, basta usar a férmula indica-
da, alterando proporcionalmente os va-
lores de C e/ou de R , de modo a obter o
Tempo desejado...

- FIG.5 - SEGUNDO CIRCUITO E-
XEMPLO: UM ASTAVEL COM 555-0
diagrama mostra a estrutura basica de um
circuito ASTAVEL centrado no 555, ou
seja: um oscilador, gerando na sua Saida
(pino 3) uma “onda quadrada”, sequéncia
de pulsos bemnitida, cadaumdeles “indo”
desde um Potencial correspondente alinha
do negativo da alimentag@o, até uma Ten-
sdo praticamente correspondente a do posi-
tivo da dita alimenta¢do (e com razodvel
simetria, ou seja: duragdes dos Tempos
“alto” e “baixo” bastante semelhantes...).
Como no circuito/exemplo a Frequéncia
fundamental é bem baixa, optamos ainda
pelo “velho™ LED como indicador, como
“tradutor” visual dos pulsos gerados, com

a interveniéncia do resistor/limitador de
470R. O ritmo (Frequéncia) € basicamente
determinado pelos valores dos resistores
(R1eR2)de8K2e 82K (respectivamente)
e do capacitor (C) de 10u, com o que foi
possivel obter aproximadamente um pul-
soa cada segundo (ou seja: uma Frequén-
cia de 1 Hz...). A férmula bésica para se
encontrar a dita Frequéncia (em Hertz...),
a partir dos tais valores, €:

1.44

F=

(R1+R2)xC

Se, entretanto, o valor de R2 for bem
maior do que o de R1, pode-se também
usar a férmula “simplificada” também
mostrada junto ao diagrama, na qual o
valor de de R1 ndo precisa ser considera-
do... Da mesma forma que ocorre com 0
MONOESTAVEL , ja visto, se for dese-
jada qualquer outra Frequéncia, basta al-
terar proporcionalmente os valores de R1
e/ou R2 e/ou C (componentes assinalados
com asteriscos, na figura...), levando a
férmula em consideragao, para se obter o
desejado pardmetro de “‘ritmo” para a 0s-
cilag¢@o... Lembramos, contudo, que uma
Frequéncia superior a 10 Hz ¢é de dificil
monitoramento visual (a persisténcia dos
nossos 0lhos ndo nos permite acompanhar
claramente um “pisca-pisca” sob tais ve-
locidades...), caso em que algum tipo de
transdutor puramente aclistico deverd ser
usado, jd que estaremos no dominio das
Frequéncias sonoras... No caso, uma sim-
ples cdpsula transdutora piezo ( “de cris-
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tal”...) poder4 servir, liglta entre o pino 3
¢ alinha do negativo da alimentagao, com
a interveniéncia de um capacitor de
poliéster de 100n.., Quanto 2 alimentagdo,
0s parametros méximo e minimo continu-
am os representados por 15 e 5 volts,
respectivamente, como € padrdo para o
i

- FIG. 6 - O “CHAPEADO” DO
ASTAVEL SOBRE A PLACA PA-
DRAO... - A plaquinha padronizada, pelo
seu lado nd@o cobreado, com as pegas de-
vidamente posicionadas... De novo lem-
bramos que a disposi¢do aparentemente
“largada”, deitada, dos componentes, €
aqueles terminais deixados longos, apenas
se deve a um “truque” visual destinado a
facilitar a0 méximo o entendimento do
principiante... Na verdade, na montagem
real, os componentes devem ficar bem
rentes a placa, com terminais tao curtos
quanto possivel... Aten¢do 2 orientagdo
do Integrado, polaridade do capacitor ele-
trolitico (e também da alimentag@o...), &
nao esquecer dos dois jumpers (pedagos
de fio fino isolado, entre pontos especifi-
cos daplaca...) codificados como J1e J2..,
Referenciar cuidadosamente cada furo
realmente utilizado, usando como gabari-
to visual a FIG. 2, quando surgirem divi-
das... Conferir tudo ao final , e entdo cortar,
pelo lado cobreado, as eventuais “sobras™
das “pernas” de componentes ¢ pontas de
fio... Tudo em ordem, ¢ 86 aplicar a ali-
mentag@o (pilhas, bateria ou fonte...) e
observar 0 ritmo (muito préximo de um
pulso luminoso por segundo...) sinalizado
pelo LED em lampejos nitidos e constan-
tes...

Esse arranjo (assim como ocorre
com o do MONOESTAVEL...) €, obvia-
mente, muito bédsico, porém constitui o
real “corag@o” de intmeras outras apli-
cagOes circuitais préticas que podem ser
facilmente desenvolvidas pelo préprio
Leitor/Hobbysta, aluzdos conceitos tedri-
cos e préticos mostrados nas “Aulas” dos
exemplares 17 ¢ 18 da Revista ABC DA
ELETRONICA (queagoratornou-se par-
te integrante de APE...). Quem ndo tiver
tais nimeros da dita Revista, poderd con-
fortavelmente solicitd-los usando o Cu-
pom especifico para a aquisi¢do de exem-
plares anteriormente publicados (pro-
curem, que estd por af, em outra parte da
presente Revista...).

Muitas outras cargas, bem mais
potentes ¢ especificas do que um simples
LED, poderdo ser manejadas pelo
ASTAVEL , com o auxilio de transis-
tores, relés, etc.
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OUTRAS APLICACOES
PARAA
PLAQUINHA PADRAO...

Buscando “na fonte” as diversas
configuragdes circuitais possiveis com o
versétil 555 (nas j4 mencionadas “Aulas”
anteriores do ABC...), o Leitor/Hobbysta
poderd implementar as mais diversas e
interessantes experimentagdes, todas de
forma “semi-definitiva”, usando como
substrato 0 mesmo lay ouf ora sugerido
para a plaquinha padrdo do 555...

Emqualquer caso, tanto 1io apren-
dizado (ou “re-aprendizado”...) das estru-
turas circuitais bésicas com o 555, quanto
naimportante priticarealizada*‘emcima’”
da utilizag@o de placas padronizadas de
Circuito Impresso (uma técnica de monta-
gem que - como j4 dissemos - envolve um
certo grau de ateng¢do e raciocinio, a cada
passo, acada ligagdo e posicionamento de
terminais, jumpers, etc....), 0 presente
ESPECIAL deve, com certeza, ter acres-
centado algo aos conhecimentos do ini-
ciante, ou “relembrado™ pontos tedricos e
préticos importantes aos Hobbystas ji “ta-
rimbados”...

NOTA: Embora a plaquinha ora aborda-
da, em seu lay out bésico, parega ser tam-
bém utilizdvel com outros Integrados de 8
pinos (como o também famoso e versatil
| 741, por exemplo...), na verdade (a menos
que sejam feitas modificagdes no tragado
bésico das ligagoes dos pinos de alimen-
tag@o...) os links do pesitive e do negativo
daalimentagao estdo direcionados especifi-
camente para os pinos 8 (positive) e 1
(negativo), numa disposi¢@o que corres-
ponde exatamente aos requisitos do 555...
Se o eventual outro Integrado de 8 pinos
nao fiver sua alimentacao fisicamente
parameltrada para tais pinos, o lay out basi-
co nao servira...! No caso do 741, por
exemplo, 0 positivo da alimentagao recai
no pino 7 enquanto que o negativo deve
ser aplicado no pino 4... Placas Padrio
genéricas, entretanto, normalmente nao
apresentam conexoes “fixas”, pré-progra-
madas, aos pinos e barras de alimentagao,
devendo tais links serem criados pelo
usudrio, durante o desenvolvimento da
montagem, através dos convenientes jum-
pers...

Estejam sempre atentos, durante a utiliza-
¢do de Placas Padrdo, ja que a sua 6bvia
ndo especificidade pode gerar, aos mais
“distraidos” ., sérios problemas de erros,
inversdes, ligagOes faltantes, essas
coisas... L

*
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0S CIRCUITOS DA CATEGORIA MINI-MAX SAO AQUELES QUE CONTEM
UM M/NIMO DE COMPONENTES, E QUE - AINDA ASSIM - PODEM SER
CLASSIFICADOS COMO DE MAXIMA UTILIDADE (A PARTIR DE AGORA,
“CHAMAREMOS” ASSIM, ESSE TIPO DE PROJETO/MONTAGEM,
COMBINADOS...?). A CLUT-2 (CAMPAINHA LUMINOSA P/TELEFONE - 2)
E UMA DIGNA MERECEDORA DE TAL CLASSIFICAGAO... TRATA-SE DE
UMA VERDADEIRA SIMPLIFICACAO “EM CIMA" DE UM PROJETO
ORIGINALMENTE JA MUITOSIMPLES, ANTERIORMENTE PUBLICADO (E
QUE FEZ SURPREENDENTE SUCESSO ENTRE OS LEITORES/
HOBBYSTAS...), NO QUAL FOI CONSEGUIDA UMA REDUGCAO DO NUMERO
DE COMPONENTES PARA PRATICAMENTE A METADE, ALEM DE UMA
CONDENSAGCAO DA PROPRIA AREA DO CIRCUITO IMPRESSO
ESPECIFICO (TAMBEM, APROXIMADAMENTE, PARA A METADE DAS
ORIGINAIS DIMENSOES...)! O MAIS IMPORTANTE E QUE NADA SE
PERDEU (MUITO PELO CONTRARIO...) EM DESEMPENHO E
CONFIABILIDADE...! PARA QUEM AINDA NAO CONHECE, TRATA-SE DE
UM PEQUENINO CIRCUITO/ACOPLADOR, QUE -LIGADO ENTRE ALINHA
TELEFONICAE UMA LAMPADA ALIMENTADA PELA C.A.LOCAL, PERMITE
QUE O “TOQUE DE CHAMADA"” DO TELEFONE SEJA TAMBEM “AVISADO”
PELO ACENDIMENTO SIMULTANEO DA DITA LAMPADA
(“ACOMPANHANDO” A CAMPAINHA ORIGINAL DO TELEFONE...). A
CLUT-2 PODE OPERAR ACOPLADA A LAMPADA/REDE EM 110 OU 220V
(COM A TROCA DE APENAS UM COMPONENTE...), ACIONANDO
POTENCIAS (RESPECTIVAMENTE...) DE ATE 400W E ATE 800W, VALORES
MAIS DO QUE SUFICIENTES PARA UMA CONVENIENTE SINALIZAGCAO,
MESMO EM GRANDES AMBIENTES, OU LUGARES JA NATURALMENTE
BEM ILUMINADOS...! E TEM MAIS: ATENDENDO A TODOS 0OS
REGULAMENTOS E REQUISITOSIMPOSTOS PELAS CIAS. TELEFONICAS,
O DISPOSITIVO PROMOVE TOTAL /SOLACAO ENTRE A LINHA
TELEFONICA E A REDE C.A., EVITANDO QUALQUER TIPO DE MUTUA
INTERFERENCIA... A MONTAGEM, A INSTALACAO E O USO SAO
SIMPLISSIMOS, AO ALCANCE MESMO DO MAIS “TENRO” DOS
PRINCIPIANTES (EMBORA O PROJETO, EM Si, SEJA ESPECIALMENTE
DEDICADO A INSTALADORES OU PROFISSIONAIS...).

VOLTANDO A UM TEMA
DE REAL UTILIDADE,
PARA INSTALADORES
E PROFISSIONAIS...

No nimero 55 de APE mos-
tramos umprojeto despretencioso, pequeno
e simples, sob 0 nome de CAMPAINHA
LUMINOSA P/TELEFONE (CALUF)
eque-paranossasurpresa-emborasoubés-
semos e acreditdssemos da sua real e efe-
tivautilidade, fez incrivel sucesso entre 0s
Leitores, principalmente no que diz res-
peito aos instaladores profissionais, eletri-
cistas, etc.! Foram realmente muitas as
cartas recebidas a respeito, a maioria dan-
do conta de que o projetinho tinha “cafdo
como uma luva™” nas necessidades imedi-
atas do missivista, em face do seu custo
relativamente baixo (comparado com dis-
positivos comerciais do género...), facili-
dade de montagem e instalag@o, e desem-
penbo compativel...

Alguns Leitores, contudo, apre-
sentaram suas criticas quanto a certas di-
ficuldades em elaborar o acoplador Gtico
do dito circuito, além de terem sido verifi-
cados alguns probleminhas de sensibili-
dade e adequagao do LDR (que, junta-
mente com um LED comum, perfazia,
naquele circuito, a fung¢@o de acoplador/
isolador 6tico...).

Atentos, como sempre, as reais
necessidades da turma, as suas criticas,
sugestdoes e considerag0es, nossos pro-
jetistas entdo re-elaboraram o referido pro-
jeto (de surpreendente Sucesso...), aten-
dendo ainda mais aos requisitos basicos
do circuito original, simplificando o ja
simples, reduzindo o ji reduzido, diminu-
indo o0 jadiminuto...! Vocés. Leitores/Hob-
bystas assfduos, sabem dessanossa filoso-
fia de “nunca dormir sobre 0s louros”, e de
sempre achar que tudo pode ser melhora-
do, simplificado, barateado, diminuido em
tamanho e quantidade de componentes...




=

Surgiu, portanto, a segunda
versdo da CAMPAINHA LUMINOSA
P/TELEFONE, agora sob o “codinome”
de CLUT-2 , e com metade dos compo-
nentes (em quantidade), do tamanho da
placa (e da - ja pouca - “‘complicag@o” de
montagem)... A instalagdo continuou tao
simples e direta quanto o era... O trabalho
de “construir” o acoplador 6tico (com um

LED e um LDR encapsulados num pe-

_Queno ambiente hermético, rigidamente

alinhados, etc.) foi eliminado, incluindo-
se nessa eliminagdo os eventuais proble-
mas que alguns de Vocés encgntraram
quanto a sensibilidade do Resistof Depen-
dente da Luz (LDR) além das pequenas
dificuldades puramente “mecénicas™ da
construg¢do original...!

Tudo isso foi conseguido prati-
camente apenas com a substitui¢do do
acoplador 6tico “feito em casa” por um
componente de idéntica fun¢do, porém ja
“prontinho™ , e agora disponfvel com certa
facilidade nos varejistas (um opto-isola-
dor com opto-DIAC...), conforme Vocés
verdo na descrig¢do do circuito e da monta-
gem... Vamos 14:

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - Em teoria, nada
mudou entre a original CALUF e a atual
CLUT-2... J4 em termos praticos, a sin-
tetizag@o foi - no minimo - “palpavel”...
No centro ativo do circuito temos, agora,
um acoplador Gtico super eficiente, sob
c6digo MOC3010 (rede de 110V) ou
MOC3020(redede 220V). A “recolha” do
sinal alternado de chamada, na linha
telefénica continua feita através de um
diodo de prote¢@o contra inversdes de po-
laridade (e que tem também a fungdo de
permitir o funcionamento normal do tele-
fone acoplado, sem problemas de inter-
feréncias ou “cargas™ sobre aditalinha...),
mais o resistor de 2K2, encarregado de
limitar a Corrente sobre o acoplador 6tico
(e também visando a redugdo da “carga”
sobre a linha...). No setor de Safda, de
Poténcia, temos praticamente apenas o
TRIAC (TIC226D) e mais um tnico resis-
tor (180R) que limita a Corrente de gate do
tirfstor, situando-a dentro das capacidades
e parametros do MOC30XO... Os pontos
T+ e T- sdo ligados a linha telef6nica (em
qualquer ponto desta, nao forgcosamente
junto ao aparelho telefénico...), respeitan-
do-se a indicada polaridade... Se a dita
polaridade for invertida, nada de “mau”
ocorrerd (apenas o circuito nao funciona-
rd, “travando” a ldmpada controlada na
condi¢do acesa...), devendo apenas ser
promovida a sua “desinversao™... Os ter-
minais de Saida, L e R devem, respectiva-
mente, serem conetados aldmpada contro-
lada (até 400W sob 110V, ou até 800W
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5 OPTO-ISOLADOR
COoM

4 OFTO-DIAC

1 MAX, NO DIAC = 100mA
ITIP.NOLED = Sa20mA

Fig.2

sob220V...) e ao “outro polo” darede C.A.
local... Nada mais!

- FIG. 2 - DETALHANDO O OPTO-
ISOLADOR MOC30X0... - Com suas
versoes MOC3010, para 110V, e
MOC3020, para 220V, o opto-isoladoré 0
responsével pela totalidade da simplifi-
cagdo imposta ao circuito! Num encapsu-
lamento DIL de 6 “pernas”, sua pinagem
deve ser “contada” (numerada) no “velho”
método usado para Integrados com esse
tipo de “casca”, ou seja: em sentido anti-
hordrio , a partir da extremidade marcada
com um pequeno chanfro, ressalto ou pon-
to (em depressdo ou relevo...), com a pega
observada por cima... Dentro do dito cujo,
“de um lado” temos um simples LED
(anodo ao pino 1 e catodo ao pino 2...)
que, devidamente excitado por Corrente/
Tensdo aplicadas aos respectivos pinos,
emite sua radiacao luminosa contra um
opto-DIAC, no “outro lado” (terminais
ligados aos pinos 4 e 6...). Apenas em face
dessa excitagdo luminosa oferecida pelo
LED, o dito opto-DIAC entra em con-
dugdo, em “mao dupla”, permitindo a pas-
sagem de Corrente em ambos os senti-
dos... Retornando um pouco ao “esque-
ma’” do circuito (FIG. 1), € fécil notar que
a C.A. presente na linha, e ap6s “‘passar”
pelo elemento puramente resistivo repre-
sentado pelo filamento da ldmpada contro-
lada, encontra como limitag¢do a presenca
do resistor de 180R, em série com o opto-
DIAC interno do dispositivo, ap6s o que a
polarizacao (se e quando o DIAC estiver
“dando passagem”...) excitadiretamente o
terminal de gafe do TIC226D, condi¢do

em que entre os terminais 1 e 2 do TRIAC
efetiva-se, praticamente, um “curto”, per-
mitindo o acendimento da ldmpada... J4
enquanto o LED interno do isolador 6tico
estiver “quieto”, “apagado”, o DIAC per-
manecerd blogueado, inibindo o funciona-
mento do TRIAC (a 1dmpada controlada
restaapagada...). Observemainda, naFIG.
2, alguns importantes pardmetros/limites
do MOC30X0, quais sejam: a Corrente
méaxima através do DIAC interno (I max),
que situa-se em torno de 100mA, bem
como a Corrente tipica para plena exci-
tagao do LED interno (I tip) que pode ficar
entre 5 e 20 mA...

- FIG. 3 - LAY OoUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Aindamais
simples do que o substrato da versdo ante-
rior da CAMPAINHA LUMINOSA P/
TELEFONE, em seu arranjo de ilhas e
pistas (visto em escala 1:1 na figura...), 0
Circuito Impresso especifico tem também
cerca de metade do tamanho (drea) daque-
le usado na dita versdo (simplificag@o e
economia, conforme “prometemos”...). O
desenho é de facflima reprodug@o, poden-
do o Impresso ser confeccionado com per-
fei¢do, mesmo pelos Leitores ainda nao
muito “préticos” no assunto... Nossas tini-
cas recomendagdes sao as de sempre: con-
ferir com ateng@o, no final da confecgio,
buscando eventuais “curtos” ou falhas,
que podem (devem...) ser facilmente corri-
gidos enquanto os componentes ainda nao
foram inseridos e soldados... Aos
“comegantes”, recomendamos também
uma consulta atenta 2s INSTRUCOES |
GERAISPARA ASMONTAGENS (en-
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carte permanente de APE...) onde funda-
mentais subsidios e conselhos préticos
quanto ao bom aproveitamento da técnica
de Circuito Impresso sdo dados...

-FIG.4-“CHAPEADO” DA MONTA-
GEM - Terminada (e conferida...) a pla-
| quinha, o montador pode passar a insergio
e soldagem das pegas, guiando-se pelo
gabarito oferecido pelo “chapeado”, em
tamanho natural na figura... A face ndo
| cobreada da placa é vista com todas as
pegas posicionadas, devidamente identifi-
cadas pelos seus cddigos, valores, pola-
ridades, etc., como € norma nas descri¢des
de montagens em APE... Muita atengdo
a0s seguintes itens, referentes aos compo-
nentes polarizados , que ndo podem ser
ligados invertidos (sob pena de néo funci-
onamento do circuito, e até da “queima”,
pura e simples, de alguma pega...):

- Opto-isolador, com sua extremidade
marcada “apontando” para a posi¢ao ocu-
pada pelo resistor de 180R.

- TRIAC, com sua lapela metdlica voltada
para a borda da plaquinha que contém as
ilhas periféricas codificadas como L e R...
- Diodo 1N4004, com sua extremidade de
catodo nitidamente marcada pela faixa ou
anel em cor contrastante...

| Quanto aos dois resistores, ¢ s6 ndo “in-
verter” suas localiza¢gdes, em fungdo dos
seus valores... No final, conferir tudo com
atengao, verificando a qualidade dos pon-
tos de solda (pela “outra face” - a cobreada
- daplaca...), para s0-entdo cortar as even-
tuais “sobras” das “pernas” e terminais
dos componentes...

- FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA / INSTALACAO BASICA... -
Com a plaquinha ainda referenciada pelo
seu lado ndo cobreado ( 0 mesmo visto na
figura anterior...), temos agora o detalha-
mento dasconexdes externas, feitas através
| dasilhas periféricas... Observarcuidadosa-

mente as fungdes dos terminais L e R, que
vdo, respectivamente, aumdos “lados” da
lampada, e ao “polo” livre darede C.A. (0
“outro polo” da rede, € atingido através da
ldmpada..).Quanto aos terminais T+ ¢ T-,
devem ser ligados a linha telefénica, em
qualquer ponto desta (n@o obrigatoriamente
Junto ao aparelho telef6nico...), respeitan-
do-se a indicada polaridade... Como ndo é
possivel “adivinhar-se” a polaridade da
linha, sem o uso de algum aparelho de
medigao/verificag@o, ¢ também como nao
haveré problemas graves, no caso de uma
inversdo (salvo o ndo funcionamento do
circuito...), podemos “descobrir” a forma
certadeligagdo por meratentativae erro...!
Se, ao efetuar as ligagOes iniciais, nos
“conformes” do diagrama, ¢ nio estando
o telefone sob chamada (campainha
“muda”...), a limpada controlada acen-
der, isso indica ligag¢do invertida (quanto
a referida polaridade...).Bastard, entéo,
“desinverter” a “coisa”, garantindo que a
lampada controlada permaneca apagada
enquanto acampainhade chamadado tele-
fone estiver “muda”...

20000
TESTE E USO...

Nio esquecendo derespeitar tam-
bém os limites maximos de Poténcia da
lampada controlada (até 400W sob 110V,
ou até 800W em 220V), € bom notar que -
se assim for julgado necessério ou conve-
niente - varias ldmpadas poderéio ser si-
multaneamente acionadas pela CLUT-2,
desde que “paraleladas” entre sf, ligadas
conforme o diagrama da FIG. 5 (e obri-
gatoriamente “somando” uma “‘walla-
gem” igual ou inferior aos mencionados
limites...).

Em uso, enquanto o telefone es-
tiver “‘quieto”, a lampada controlada per-
manecerdapagada... Ocorrendo o loque de
chamada, a dita 1dmpada acenderd em
“conssondncia”, seguindo o ritmo e as
interrupgdes naturais daconvencional cam-
painha telef6nica...

o 1 - TRIAC TIC226D(400V x 8A)

@ | - Isolador 6tico MOC3010
(p/rede de 110V) ou
MOC3020 (p/rede de 220V)

® 1 - Diodo 1N4004 ou equiva-
lente (1000V x 1A)

® 1 - Resistor 180R x 1/4W

@ | - Resistor 2K2 x 1/4W

® | - Plaquinha de Circuito Impres-
so especifica para a montagem

‘ (4,0x1,5cm,)

® - Fio e solda para as ligagdes

@ | - Caixinha para abrigar a
montagem. Sugerimos, pelas
dimensoes apropriadas e
pela praticidade, o container
padronizado marca “Patola”,
modelo PB046
(1,9 x 3,6 x 4,6 cm.)

@ - Cabo paralelo isolado, fino,
para conexao a linha telef6-
nica (no necessério compri-
mento)

® - Cabo isolado, de maior cali-
bre (dependendo da Corren-
te, que € dependente da Potén-
cia, da lampada controlada...),
para conexao a lampada e a
rede C.A., também no compri-
mento que for necessario...

® 2 - Pares de conetores parafusé-
veis tipo “Sindal”, para os
terminais de conexao da
caixinhaqueabrigar o circuito..
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CAIXINHA "PATOLA®
MOD, PB046
(1,9x3,6x4,6cm,)

—1

A LAMPADA

CLUT-2

INTERRUPTOR

e
?
R

lo]o]

Fig.6

UMA LAMPADA
JA INSTALADAL.

Fig.?

Quanto 2 instalagdo, parece-nos
tao 6bviaemsuas “intengdes”, que maiores
detalhes ndo sio necessdrios... Apenas lem-
bramos (a quem ainda ndo “percebeu”...)
quesinalizadores desse tipo, paraas chama-
das telefOnicas, s@o normalmente instala-
dos em ambientes normalmente submeti-
dos a elevado grau de rufdo (nos quais a
campainha convencional, simplesmente
passaria despercebida...), oficinas,
fdbricas, etc. Se estrategicamente
colocada(s), a(s) lampada(s) sinalizadoras
chamario a atengdo dos circunstantes de
forma efetiva, podendo ainda serem usa-
das cores enfiticas nas ditas ldmpadas,
como vermelho, &mbar, etc,

Um aviso: na forma como foi
elaborado, o circuito nio deve ser usado
para o acionamento de cargas indutivas de
C.A. (no lugar da ldmpada...). Apenas
cargas resistivas (como as recomendadas
limpadas...) devem ser comandadas pelos
terminais de Saida do circuito...

- FIG. 6 - SUGESTAO PARA O EN-
CAPSULAMENTO DO CIRCUITO...
- Pelas reduzidas dimensdes da placa/
circuito, o conjunto pode ser confortével e
elegantemente “embutido” numcontainer
padronizado na forma e nas dimensdes
propostas na figura (caixinha “Patola”,
modelo PB046...). Observar que os termi-
nais de conexdo a linha telefOnicae a rede/
1dmpada, devem, de preferéncia, situar-se
em laterais opostas da caixa, nitidamente
marcados, de modo a prevenir inversdes
perigosas quando dainstalag@o final (FIG.
5). Certamente que qualquer outro con-
tainer , de dimensdes compatfveis, poderd
ser também utilizado no acabamento do

circuito, porém, em qualquer caso, reco-
menda-se que a dita caixa seja de material
isolante (pléstico), contribuindo para os
preceitos de seguranga ja inerentes ao pro-
jeto (que visam “separar” claramente o
usudério e a linha telefonica, das altas Ten-
soes presentes na rede C.A. local...).

- FIG. 7 - APROVEITANDO UMA
LAMPADA JA INSTALADA... - Nos
diagramas jd vistos, uma (ou mais de uma,
conforme também explicado...) ldmpada
especificadeve serinstalada paratrabalhar
coma CLUT-2... Entretanto, o médulo de
Safda do circuito, por sua interior dis-
posi¢do, permite uma grande facilitag@o
na instalagdo da lampada, a partir do
“aproveitamento” de uma ja instalada no
local (obviamente se isso for conveniente
e prético, também em termos de “aviso
visual”...)! Basta, conforme indica o dia-
grama, ligar um par de fios entre 0s termi-
nais de Safdada CLUT-2 e os terminais do
interruptor normal, que originalmente con-
trole a tal 1mpada... ATENCAO, contu-
do: para que o “truque” funcione, o dito
interruptor deve ser mantido em sua con-
digdo “mecfnica” de desligado... Com tal
arranjo, economiza-se tempo e fiagao, agili-
zando-se muito a eventual instalagdo da
CLUT-2 (inclusive “portabilizando” seu
uso, uma vez que a caixinha poderd ser
levada pra 14 e pra c4, instalada provisori-
amente junto aos terminais de uminterrup-
tor de ldmpada local, conforme as con-
veniéncias...)!

Um dltimo aviso: ndo esquecer
de adeqiiar o c6digo do opto-isolador a
Tensdo da rede C.A. local, conforme
claramente indicado nos diagramas, € na

LISTADEPECAS (MOC3010parall10V
ou MOC3020para220V...). Tambémnem
seria preciso mencionar (mas preferimos
“pecar por excesso” nas recomendagoes,
do que deixar algo obscuro aos ini-
ciantes...), mas mesmo assim vamos dizer,
que a(s) lampada(s) controlada(s) devem
ser para Tenhsdo compativel com a darede
C.A. local... =

INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

Transformadores especiais, sob
encomenda, mediante consulta
ESTABILIZADORES DE VOLTA-
GEM - CARREGADORES DE BA-
TERIA -COMPONENTES:
ELETRONICOS

Fones: 220-9215 - 222-7061

RUA GENERAL OSORIO N¢ 81
CEP 01213-000 - SAO PAULO
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NA PRESENTE APE ESTAMOS “INAUGURANDO” UMA NOVA
“CATEGORIA” DE CIRCUITOS/PROJETOS, MUITO PROPRIAMENTE
QUALIFICADOS COMO MINI-MAX , POR ESTAREM RIGIDAMENTE
SUBMETIDOS A FILOSOFIA “OBTER OMAXIMO APLICANDO OMINIMO..."!
ISSO SIGNIFICA: POUQUISSIMOS COMPONENTES, BAIXO CUSTO
MESMO, PEQUENO TAMANHO, POREM GRANDE UTILIDADE,
GARANTIDA... NA VERDADE, A CATEGORIA MINI-MAX DE PROJETOS
CONSTITUI UM “RETORNO” DOS SEMPRE SOLICITADOS CIRCUITINS,
POREM AGORA DEVIDAMENTE “DISSECADOS”, MOSTRADOS SEMPRE
NOS ASPECTOS TOTAIS E COMPLETOS DA MONTAGEM, COM LAY OUT
ESPECIFICO DE CIRCUITO IMPRESSO, “CHAPEADO” DETALHADO,
INSTRUGOES COMPLETAS PARA CONSTRUGAO E UTILIZAGAO... O
PROVADOR DE CONTINUIDADE “INTELIGENTE”, POR TODAS AS SUAS
CARACTERISTICAS, SE INSCREVE TRANQUILAMENTE DENTRO DESSA
CATEGORIA...! ISSO PORQUE, AO CONTRARIO DOS PROVADORES DE
CONTINUIDADE COMUNS, CONVENCIONAIS, QUE APENAS INDICAM SE
UMA JUNGAO OU CONTATO ESTA “ABERTO” OU EM “CURTO” (SEM
CONTINUIDADE OU COM TOTAL CONTINUIDADE ELETRICA...), O PCI,
NUM CIRCUITO ULTRA-SIMPLES, BASEADO EM APENAS DOIS
TRANSISTORES COMUNS, E COM UM UNICO LED INDICADOR, PODE
“AVALIAR"” O GRAU DE RESISTENCIA ELETRICA EXISTENTE ENTRE 0S
PONTOS TESTADOS, ATRAVES DE SIMPLES “TRUQUES” DE INDICAGAO
VISUAL, COM INTERPRETAGAO FACILIMA E DIRETA POR PARTE DO
USUARIO, CONFORME VEREMOS...! ENFIM: UM CIRCUITINHO SUPER-
BARATOE, AO MESMO TEMPO, SUPER-UTIL, QUE NENHUM VERDADEIRO
HOBBYSTA PODE DEIXAR DE TER SOBRE A BANCADA! LEIAM COM
ATENCAO A PRESENTE MATERIA, AVALIEM AS EXPLICAGOES E
POSSIBILIDADES, E DECIDAM SE VALE OU NAO A PENA REALIZAR A
MONTAGEM... (E CLARO QUE VALE...!).

lhas de Circuito Impresso, e até o “interi-
or” de alguns componentes, nas suas co-
nhecidas jungdes PN, gerando sempre a- |
penas uma (de duas possfveis...) indi- |
cagdes: ou nada manifesta, relatando com ‘
isso que a jungio testada estd “aberta” ,
sem continuidade elétrica, ou entdo acende
um indicador luminoso (ou emite um
sinal sonoro...), avisando com isso que hd
continuidade elétrica total entre os pontos
testados (ou seja: que para efeito da Cor- |
rente oferecida pelas pontas de prova, tais
pontos encontram-se praticamente “‘em
curto” elétrico...).

Essas duas indicag0es possiveis,
“cruas”, elementares mesmo, $40 - na ver-
dade - de extrema utilidade na andlise |
imediata de um grande nimero de eventu-
alidades em circuitos, jungdes, compo-
nentes, fiagdes, plugues, jaques e o dia-
bo... Inclusive ji explicamos, em oportu- |
nidades anteriores nas quais publicamos
projetos de circuitos provadores desse
género, a possibilidade concreta de provar
componentes semicondutores (tipica-
mente transfstores, diodos, LEDs e coisas
assim...), com bastante confiabilidade e
validade (ainda que em aspectos bem fun-
damentais e bésicos dos funcionamentos
dos exemplificados componentes...), para
fins préticos, na bancada ou mesmo em
atendimentos e manutengdes...

Pelas razdes ja explicadas, acre-
ditamos mesmo que todos Vocés (ou a
imensamaioriados Leitores/Hobbystas...)

OS PROVADORES
DE CONTINUIDADE
(HUMILDES... E ESSENCIAIS...)

Dentre os vérios instrumentos de
bancada que o interessado em Eletrfnica
precisa ter, mais cedo ou mais tarde, para
o perfeito acompanhamento do seu Hobby
ou profissdo, provavelmente o mais sim-

ples, mais humilde, mas também o mais
essencial de todos é 0 mero PROVADOR
DE CONTINUIDADE...! Seja com indi-
cagdo luminosa, seja com indicagdo au-
divel, um PROVADOR DE CON-
TINUIDADE normalmente ¢é dotado de
duas pontas de prova polarizadas (positi-
va ¢ negativa), usadas para testar dois
pontos, dois terminais, jungdes, fios, tri-

Jd possuem pelo menos um provadorzinho
de continuidade, ainda que muito simples,
nasuabancada(e o temusado com frequén-
cia e praticidade...). O qué diriam, entdo,
de um PROVADOR DE CON-

TINUIDADE “INTELIGENTE”, que |

ndo s6 é capaz de identificar (e indicar com
clareza...) as condigdes “tudo ou nada” de
continuidade elétrica entre os pontos testa-




PLACAS DE
CIRCUITO IMPRESSO

Agora vocé ja pode transferir p/placa de
circuito impresso qualquer tragado de
livros, revistas, ou por computador
em 40 minutos.

Com nosso curso, vocé recebe um kit
com todo material fotoquimico para se
tornar um profissional em transferéncia
direta, Faga placas com apd¥éncia
profissional!l Face simples, dupla,
estanhamento de trilhas, S.M.D.
Método utilizado nos E.U.A. e Europa,
possibilita a confecgéo de protétipos
com rapidez e permite produgédo em
série, a baixo custo.
Simplicidade e perfei¢céo!

'LMONTE SUA PROPRIA EMPHESAI]

PRECO PROMOCIONAL.

TECNO TRACE
Fone: (011) 405-1169

~

KIT DE SILK SCREEN
COM
CURSO EM VIiDEO

A MAQUINA DE ESTAMPAR E IMPRIMIR
NAO INVISTA MAIS DE 2 SALARIOS M.
PARA TER A SUA PEQUENA EMPRESA

O kit é uma empresa completa. Vocé
faz estampas em cores em camisetas,
imprime adesivos, bola de bexiga,
brindes. painéis eletrénicos e circuitos
impressos.

O curso em video e apostila mostra
tudo sobre silk. Ideal também para lojas
(imprime cartao de visita, envelopes

. sacolas).

Envie este cupon e receba gratis
amostras impressas com o kit.

PROSERGRAF - Caixa Postal, 488
CEP 19001-970 - Pres. Prudente - SP
Fone:(0182) 47-1210 - Fax:(0182) 471291
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Fig.1

dos, mas também, como importante ¢ su-
per-vilido “abono”, permite avaliar quan-
titativamente a eventual RESISTENCIA
existente entre os ditos pontos (guase um
“ohmimetro”, portanto...)? Pois € exata-
mente isso que 0 PCI faz...! Dotado deum
tinico indicador luminoso (LED), este per-
manece apagado na completa auséncia de
continuidade (pontos eletricamente “‘em
aberto”...), acende plenamente sob con-
tinuidade total (pontos eletricamente “‘em
curto”, mostrando Resisténcia tdo préxima
de “zero Ohm” quanto possivel...), e, sob
qualquer outra condi¢ao intermedidria ,
coloca-se a piscar, numritmo diretamente
proporcional ao grau de continuidade
(quanto menos Resisténcia entre 0s pontos
testados, mais répidas se manifestam as
“piscadas” do LED indicador...)!

Com tal comportamento, o PCI
permite um “monte” de avaliagdes préticas
extremamente vélidas nabancada, as quais
um provador de continuidade comum nao
¢ capaz de proporcionar...! Amplia-se, as-
sim (e muito...) o proprio campo de utiliza-
¢do desse ja versdtil dispositivo de testes e
provas, porém rigorosamente mantendo a
simplicidade, o pequeno tamanho, o custo
irrisério e - como caracteristica elétrica
importante nesse tipo de instrumento -
uma Corrente muito baixa entre as pontas
de prova, requisito essencial para que o
provador, em nenhuma hipétese, venha a
causar danos a componentes verificados,
por mais delicados que estes sejam...!

No decorrer das presentes expli-
cagoes de montagem e uso, daremos mais
importantes detalbes sobre o PCI, que com-
provardo asua nitida superioridade quanto
aos “pobres” provadores comuns (e sem
que um misero centavo seja acrescido ao
seu custo...).

o000 O

- FIG. 1-DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - Os dois tinicos
transfstores (ambos BC549, de bom ga-
nho, portanto...) estdo arranjados em o0s-
cilador simétrico, um ASTAVEL no qual
dois amplificadores tém suas Saidas ¢
Entradas interligadas, de forma “cruza-
da”, com a oscilagd@o gerada e mantida ndo
s6 por essa forte realimentagao, como tam-
bém pela Constante de Tempo determina-
da pelos capacitores (dois de 1u) de mituo
acoplamento e valores dos respectivos re-
sistores de polarizagio de base (47K dire-
tamente ao positivo da linha de alimen-
tagd@o, e 4K7 fazendo tal “percurso” através
das préprias Pontas de Prova... Notemque
no ramo da direita do ASTAVEL, como a
safda do respectivo transistor ndo tem que
excitar nenhum indicador, um simples re-
sistor de 2K2 promove a carga de co-
letor... J4 no ramo da esquerda , o transfs-
tor aciona o LED indicador, através do
resistor limitador de 220R... A alimen-
tagdo fica em 6V (valor que ndo deve ser
modificado, sob pena de se desestruturar
todos os parametros do circuito, como que
resistores e capacitores teriam que ser re-
calculados, etc.), oferecidos por 4 pilhas
pequenas, que durardo bastante, ja que o
consumo de Corrente, com o dispositivo
ligado, porémcom as Pontas de Prova “em
aberto”, ndo passa de aproximadamente 2
mA (a propdsito, a méxima Corrente entre
as préprias Pontas de teste, nunca ultrapas-
sard um valor de pouco mais de 1 mA,
dando méximaseguranganautilizag@o em
testes de componentes “delicados”, con-
forme j4 foi dito...). Com os valores calcu-
lados especificamente para todos os com-
ponentes envolvidos (e mesmo conside-
rando as eventuais “larguezas” das respec-
tivas toleréncias...), com as Pontas de Pro-
va “em aberto” (eletricamente separadas




umadasoutras, ou “vendo” pontosde teste
‘entre 0s quais se verifique Resisténcia
“infinita” ou muito alta...), o LED indica-

dorrestard completamente apagado... Com
‘as Pontas eletricamente em “‘curto” (ou
‘conetadas a pontos que apresentem, entre
si, Resisténcia tao préxima de “zero Ohm”
quanto seja possivel notar...), o LED indi-
cador “parecerd” consistentemente aceso
(dizemos “parecerd”, porqué, na verdade,
ele estard piscando, porém num ritmo fdo
répido - acima de 10 vezes por segundo -
que nossos olhos ndo percebem as inter-
rupgdes, “acreditando™ que o acendimen-
to € “firme” e continuo...). Deperidendo,
contudo, do valor 6hmico realmente inse-
rido entre as Pontas de Prova, o LED
indicador mostrard um “pisca-pisca”, ago-
ra visivel e “acompanhdvel” , que vai
desde uma “fibrilagd@o” muito rapida (sob
aproximadamente 1 ou 2 kilo-ohms) até
140 lento como cercade 1 Hz (sob cercade
2 ou 3 megohms...).Sob qualquer valor
Ohmico intermedidrio, a Frequéncia tam-
bém se manifestard proporcionalmente,
nos mais diversos graus de velocidade de
“piscagem”... Ndo ser4 dificil ao usudrio,
apds algum tempo de aplicagdo do PCI ,
avaliar quantitativamente a Resisténcia
entre as Pontas de Prova, pelo “ritmo” do
“pisca-pisca”, com razodvel ¢ bastante
aproveitdvel grau de “‘precisdo”... E claro
que o PCI nao servird como “ohmimetro
de precis@o”, porém importantes avali-
agoes poderdo rdpida e facilmente serem
obtidas, “a grosso modo” (0 “resto” é feito
pelo raciocfnio intuitivo do operador, e -
obviamente - pelos seus conhecimentos
técnicos prévios sobre 0§ componentes,
circuitos ou pontos submetidos ao teste...).
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- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Para hon-
rar a qualificag@o de MINI-MAX, obvia-
mente que a plaquinha tinha que ser pe-
quena, simples, “descongestionada”... E
assim o €! O padrdo cobreado, de ilhas e
pistas, mostrado em tamanho natural (bas-
ta “carbonar” diretamente...) na figura,
mostra toda a singeleza do substrato, cor-
respondente & prépria “modéstia” do cir-
cuito como um todo... Tanto a tragagem
(recomendamos o uso de decalques apro-
priados, para maior elegancia e “profis-
sionalismo™ no resultado...), quanto a cor-

® 2 - Transistores BC549 ou equi-
valentes (idénticos entre si,
alto ganho...)
® 1 - LED vermelho, redondo,
5 mm, bom rendimento lumi-
noso, tipo com encapsulamen-
to translicido (ndo se reco-
menda um LED do tipo
“transparente” ou “cristal”,
por questdes devisualizagdo...)
1 - Resistor 220R x 1/4W
1 - Resistor 2K2 x 1/4W
1 - Resistor 4K7 x 1/4W
1 - Resistor 47K x 1/4W
2 - Capacitores (eletroliticos)
lu x 16V
1 - Plaquinha de Circuito
Impresso especifica para
a montagem (2,7 x 2,7 cm.)
® 1 - Interruptor simples
(chave H-H mini ou micro)
® 1 - Suporte p/4 pilhas pequenas

® | - Par de Pontas de Prova
polarizadas (vermelha/preta),
médias ou longas

® - Cercade 0,5m de cabo isolado
paralelo polarizado, vermelho/
preto (justamente paraconexao
das Pontas de Prova a
caixa/circuito...)

® - Fio e solda para as ligagoes

7 o,

@ 1 - Caixinha plastica para abrigar
a montagem. Sao muito os mo-
delos de containers padroniza-
dos, disponiveis no varejo, com
dimensoes compativeis (basta
“caber” o suportecomas pilhas e
a propria plaquinha, o que nao €
muito, em termosde “volume”...)
® - Adesivo forte (de cianoacrila-
to ou de epoxy), parafusos/por-
cas, elc., para fixagoes diversas..,

s

e CIRCUITOS INTEGRADOS
e TRANSISTOR

e DIODO

e CAPACITOR

e MOSCA-BRANCA EM CI.

COMPONENTES ELETR‘DNICOS
EM GERAL

- CONSULTE-NOS

Estude ELETRONICA - RADIO - TELEVISAO na

GARANTA O SEU FUTURO!
ESCOLA ATLAS
Em pouco tempo vocé estar4 capacitado para montar e reparar receptores de

radio AM e FM, TV, Som, Alammes, Interfones, R&dios reldgio, e outros equipa-
AV. RANGEL PESTANA, 2224 - BRAS - TEL. 291-5129

mentos eletrénicos analégicos e digitais.
Na Escola Aflas vocé terd professores especializados, apostilas e material gra-

tis, aparelhos e instrumentos para treinamento prético. Visite-nos e comprove.
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rosio, fura¢do e limpesa, serdo - comcerte-
za - operagdes faceis e descomplicadas...
Aos iniciantes, a recomendagdo (de sem-
pre...) € ler atentamente as INSTRUCOES
GERAIS PARA AS MONTAGENS, 14
recolhendo informagdes e conselhos da
maior importancia para o bom aproveita-
mento da técnica de montagemem Circui-
to Impresso... Ndo esquecer de, ao final da
confecdo (mas antes de se inserir e soldar
0s componentes...) verificar cuidadosa-
mente quanto a auséncia de “curtos” ou
falhas (que podem - e devem - ser facil-
mente corrigidos nessa etapa...),

-FIG.3-“CHAPEADO” DA MONTA-
GEM - A colocag@ao dos componentes
sobre a placa (lado nao cobreado, visto no
diagrama...), como sempre ocorre nas des-
crigdes de montagens publicadas em APE
€ muito fécil, usando-se como “‘guia” o
“chapeado” (também em tamanho natu-
ral), no qual as pegas todas encontram-se
devidamente codificadas pelos seus
“nomes”, valores, polaridades e todas as
essenciais informagdes visuais, numa es-
tilizagdo “entendivel” mesmo pelo mais
“calouro” dos Leitores/Hobbystas... Os
pontos que requerem um pouco mais de
cuidado e ateng@o residem na acomodagao
dos componentes polarizados, que ndo
podem ser invertidos na placa... Desta-
camos 08 transfstores, ambos com seus
lados “chatos” voltados para aregido cen-
tral da plaquinha, e os dois capacitores
eletroliticos, com suas polaridades de ter-
minais claramente demarcadas (lembramos
que essa indicagdo costuma estar presente
nas préprias laterais dos “corpos™ do ditos
componentes, além de “perna” mais com-
prida normalmente corresponder ao ter-
minal positive...). Quanto aos resistores, ¢
s6 prestar aten¢do aos seus valores, em
fungdo dos lugares que ocupamnaplaca...
Em diivida, consultar o TABELAO APE
(encartado em todo exemplar de APE,
junto s j4 mencionadas INSTRUCOES
GERALIS...), se por acaso o famigerado
CODIGO DE CORES ainda for “grego”
parao caro Leitor/Hobbysta... Notar a pre-
senca de vdrias ilhas/furos em posi¢ao
“periférica” (junto as bordas da pla-
quinha...), destinadas as conexdes exter-
nas (a serem detalhadas na préxima figu-
ra...). Através de tais pontos, todos devida-
mente codificados para evitar confusdes e
inversodes, serdo ligadas a alimentagdo, as
Pontas de Prova e o LED indicador...

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Ainda vista pela sua face ndo
cobreada (agora com as pegas da figura
anterior “invisibilizadas”, para “despoluir
0 visual”...) a plaquinha tem a énfase nas

PONTAS DE PROVA
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PROVA

LED CHAVE "D-L"

Fig.5

ligagOes externas (ou seja: “da placa pra
fora”...). Observar com cuidado as pola-
ridades da alimentag@o (aos pontos “+’ e
.»%) ¢ das Pontas de Prova (pontos “P+” e
“P-), sempre codificadas pelas cores dos
fios, conforme € norma (vermelho nos
positivos e preto nos negativos...). Notar
também, com ateng¢do, as identificagOes
dos terminais de catodo (K) e anodo (A)
do LED indicador, respectivamente aos
terminais da placa destinados as suas
conexdes... Conferir tudo com “olho de
lince™, ao final, aproveitando para confir-
mar a qualidade dos pontos de solda pela
face cobreada (cortando entéio 0s excessos
de terminais e pontas de fio...). Um lem-
brete: parece-nos mais prético deixar as
soldagens dos cabos que se dirigem s
Pontas de Prova para uma etapa posterior,
ou seja: depois que o conjunto foi devida-
mente “ajeitado” no interior do escolhido
container (caso contrério, o furo de passa-

gem teria que ser suficientemente largo
para ‘“‘dar passagem” aos préprios “‘cor-
pos” plésticos das ditas Pontas...). OLED
tanto pode ter seus terminais diretamente
inseridos e soldados a placa, quanto liga-
dos a ela via pedagos curtos de cabinho
isolado... Os fios que procedemdo suporte
de pilhas, devem também ser mantidos tao
curtos quanto o permita a acomodagdo
final do conjunto na caixa escolhida... J&
os cabos que vio as Pontas de Prova (para
maior conforto e praticidade quando da
utilizagdo do PCIL...) devem ter um com-
primento entre 30 e 80 cm (meio metro é
“uma boa”...).

- FIG. 5 - SUGESTAO PARA O ACA-
BAMENTO DO PCI... - O “jeitdao” final
do PROVADOR DE CONTINUIDADE
“INTELIGENTE” poderd ser o sugeri-
do nafigura, comacaixinha pléstica (con-
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tendo a placado circuito e o suporte com as
pilhas, devidamente fixados em seu interi-
or...) apresentando, em seu painel princi-
pal, apenas a chavinha “liga-desliga” e o
LED indicador (devidamente fixado num
furo com conveniente didmetro...). Numa
das laterais menores da caixa pode ser
feito um furo central, destinado 4 passa-
gem dos cabos polarizados que vio as
Pontas de Prova.. E “de bom alvitre”
(novinha essa, hein...?) dar um né nos
| ditos cabos, pelo lado de dentro do con-
tainer, de modo que acidentais “puxdes”
ou esforgos sobre tais condutores ndo pos-
sam romper ou danificar suas onexdes
soldadas aplaca...). Oresultado serd (como
tem que ser...) simples, elegante, préitico e
funcional... Obviamente, contudo, o Lei-
tor/Hobbysta pode dar um “toque pessoal”
no acabamento do PCI , condicionando-o
ao seu préprio gosto estético (jA que a
caixa e sua disposi¢do geral ndo sdo -
certamente - pontos “criticos” da monta-
gem...).

TESTE _
E UTILIZACAO...

Tudo acomodado, verificado e
conferido, pilhas colocadas no respectivo
suporte, e interruptor geral ligado, o LED
indicador do PCI deverd manter-se apa-
gado enquanto as Pontas de Prova estive-
rem eletricamente “‘separadas’™ (com - te-
oricamente - Resisténcia “infinita” entre
elas...). Juntando-se as extremidades
metélicas de teste das ditas Pontas, o LED
deveréd acender plenamente (na verdade,
como jiexplicamos, aluz estard pulsando,
porém num velocidade ndo *‘acompa-
nhéavel” pelo olho humano...). Para fazer
uma avaliagdo mais abrangente, basta usar
alguns resistores comuns (af na “sucata”
ou no estoque de pegas do caro Leitor/
Hobbysta, deve haver uma “‘porrada” de-
les...), com valores - digamos - de 1K,
10K, 100K, IM e 2M2, intercalando-os,
um de cada vez, entre as Pontas de Prova,
e verificando o proporcional decremen-
to na velocidade de “‘piscagem” do LED
( ou, por outro lado, quanto menor a Re-
sisténcia, mais rapido o ritmo de mani-
festag@o do LED...).

Na verdade, com pouquissima
prética, logo o Leitor/Hobbysta poderé
claramente distinguir as indicagdes cor-
respondentes a “curto total” , “aberto
total”, Resisténcias muito altas, Resistén-
cias muito baixas, ¢ até “situar” com boa
aproximagdo valores 6hmicos inter-
medidrios.,,.!

A utilizagado inteligente do PRO-
VADOR “INTELIGENTE” , &, obvia-
mente, um requisito essencial para dele
obter os melhores servigos... Felizmente,
INTELIGENCIA é o que nio falta ao Lei-
tor/Hobbysta que acompanha APE (se
assim ndo fosse, estaria lendo alguma ou-
tra revista de EletrOnica “requenguela”
por af, aquelas cheias de releases e matérias
pagas, com um minimo de informagdo
realmente de interesse do Hobbysta..,).

Consultando matérias anterior-
mente publicadas, sobre outros PROVA-
DORES DE CONTINUIDADE j4 descri-
tos em APE o Leitor/Hobbysta verificard
indmeros exemplos praticos da aplicabili-
dade fantdstica de um “mero” dispositivo
do género... Apenas uma ADVERTEN-
CIA achamos necessdrio fazer e lembrar:
nunca usar o PCI (nem qualquer outro
PROVADOR DE CONTINUIDADE...)
numa liga¢do, jungdo, componente, Cir-
cuito, chave, conetor, elc., que estejam
sob Tensdo ou Corrente (alimentagoes,
energia, devem sempre estar desligadas
durante as provas...), caso contrério, o mini-
mo que podera acontecer serd uma “indi-
cagdo falsa” (e o mdximo poderd até gerar
“fumaca”...).

NOTA: Devido a inevitdveis (e grandes,
nos componentes envolvidos...) margens
de toleréncia - principalmente nos capaci-
tores eletroliticos - € possivel que, namon-
tagem do caro Leitor, a condigdo de “cur-
to"” absoluto entre as Pontas de Prova gere
ndo um “‘acendimento” aparentemente
“firme” do LED indicador, mas sim um
rapidissimo “fibrilar” da luz... Se isso a-
contecer, o problema pode ser facilmente
corrigido pela redugéo do valor original do
resistor de 4K7 para 4K3 ou 3K9... Outra
coisa: embora tenhamos parametrado em-
piricamente a velocidade de cercade | Hz
na “piscagem” do LED, com as Pontas de
Prova “vendo” um valor 6hmico entre 2 e
3 megohms, obviamente que (pelas mes-
mas razdes ja explicadas...) esse ndo ¢ um
ritmo preciso e absoluto...! Na verdade,
dependendo unicamente do ganho dostran-
sistores utilizados, e da baixa condigdo de
Juga dos capacitores eletroliticos do cir-
cuito, até Resisténcias na “casa” da deze-
na de megohms serdo claramente “‘quan-
tificadas” (no caso, por uma “piscagem”
bem lenta, as vézes com pulsos luminosos
“espagados” por vdrios segundos...). O
“resto”, a correta interpretagdo das indi-
cagoes, dependerd muito - como ja menci-
onamos - do préprio raciocinio do usudrio,
¢ do seu prévio conhecimento das con-
di¢des ditas normais do ponto, compo-
nente, circuito ou jungdo sob teste... M
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O VERDADEIRO HOBBYSTA E, ANTES DE TUDO, UM... INVENTOR. UM
ETERNO “INSATISFEITO” COM O QUE JA EXISTE, PERMANENTEMENTE
TENTANDO CRIAR NOVAS SOLUGOES PARA VELHOS PROBLEMAS (OU
ATE, PARA OS MAIS “FANATICOS”, PROCURANDO DESCOBRIR ONDE
ESTAO OS NOVOS PROBLEMAS, PARA DELES DESCOBRIR AS
SOLUGOES...)! ISSO QUE ESTAMOS AGORA DIZENDO NAO CONSTITUI
UM MERO “JOGO DE PALAVRAS"... NAVERDADE, MUITASDAS GRANDES
INVENCOES FANTASTICAS DAS QUAIS HOJE A HUMANIDADE SE
BENEFICIA FORAM CRIADAS POR...AMADORESE NAO POR TECNICOS,
PROFISSIONAIS OU “GENTE ESPECIALIZADA” QUE, TEORICAMENTE,
TERIAM A “OBRIGAGAO” DE PASSAR A VIDA INVENTANDO COISAS...!
NOS, DE APE, ESTAMOS “CARECAS” DE SABERISSOE-PORTALRAZAO
-FREQUENTEMENTE PROCURAMOS TRAZER PROJETOS “EM ABERTO”,
JUSTAMENTE DESTINADOS A “BALANCAROBARCO”, “COLOCARLENHA
NA FOGUEIRA”, ENFIM: DESPERTAR EM VOCES O “THOMAS EDSON”
QUE “MORA LA DENTRO"” DE CADA UM...! SABEMOS QUE MUITOS
DENTRE VOCES SIMPLESMENTE ADORAMPROPOSTAS DESSE GENERO
(QUE PODEM “RENDER”, EM ATIVIDADES PARALELAS ESCOLARES,
COMO FEIRAS DE CIENCIAE COISAS ASSIM, EXCELENTES RESULTADOS
-E... BOAS NOTAS...). A BALANCA EXPERIMENTAL OPTO-MAGNETICA,
APESAR DO NOME APARENTEMENTE “POMPOSO”, CONSTITUI UM
PROJETO DIGNO DO ADJETIVO “EXPERIMENTAL” , JA QUE FOI
INICIALMENTE PENSADA JUSTAMENTE PARA “DARPANO PRAMANGA”,
OU SEJA: FAZER VOCES PENSAREM A RESPEITO, GERAREM SEUS
APERFEIGOAMENTOS E VARIAGOES, TRANSFORMAREM (ATE
RADICALMENTE...)AIDEIAINICIAL, “DEITAREME ROLAREM”...ENOTEM
QUE, COM ALGUM RACIOCINIO CRIATIVO, O NUCLEO FUNCIONAL DA
BALANCA PODE ATE SER TRANSFORMADO EM OUTRO APLICATIVO,
INCLUINDO MANOMETROS (AVALIADORES/MEDIDORES DE PRESSAO
DE FLUIDOS...) E POR Ai VAL.. LEIAM COM ATENCAO, AVALIEM A IDEIA
EMTODOS OS SEUSDETALHES, CONSIDEREM O QUE TEM DE ORIGINAL
E... VAO EM FRENTE!

BALANCAS SAO
“MEDIDORES DE FORCA"...

Balangas, popularmente interpre-
tadas como “medidores de peso”, sd0 na
verdade (traduzindo em palavras simples
os conceitos tedricos da fisica...), avalia-
dores de massa, que funcionam pela
medigdo da for¢a com que a gravidade
inerente ao nosso planeta atrai determina-
da quantidade ou volume de materiais
(estes dotados da tal massa que se pre-
tende quantificar...). Partindo dessa inter-
pretagdo um tanto priméria, porém consis-
tente, vamos a um exemplo, uma analogia
paradescomplicar um pouco as coisas e 0s
conceitos envolvidos: se uma forte mola
de ago tiver uma das suas extremidades
firmemente fixada a uma parede, ¢ uma
espécie de manopla presa a outra ponta,
podemos avaliar a “for¢a” das pessoas,
quantificd-lamesmo, simplesmente fazen-
do com que cada uma das ditas pessoas
puxe, tente esticar a tal mola, até o méxi-
mo que consiga, medindo entdo, em cen-
timetros, quanto cada pessoa conseguiu
dilatar a mola... Alguém que conseguiu
esticar amola por 80 cm serd, certamente,
“mais forte” do que outra pessoa que
conseguiu puxar a manopla por, digamos,
50 cm.

No fundo, uma balanga ndo é
nem mais, nem menos, do que... isso,
apenas que - no caso - temos uma forca
(exercida pela gravidade...) proporcional
a massa do material que se pretende “pe-
sar”... Na verdade, muitas das balangas
mais elementares (como as usadas pelos
pescadores para avalizar suas mentiras
quanto ao “peso do peixe” pescado...) ndo
passam de uma mola presa a um suporte
superior, a ser sustentado com a méo (ou
presa a uma estrutura...), € eém cuja ex-
tremidade inferior umsimples gancho sus-
tenta o material a ser avaliado... Fixado a
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mola existe um pequeno indicador ou pon-
teiro, que pode “correr” ao longo de uma
escala graduada, lateral 2 dita mola. Quan-
to “mais pesado” for o material , mais se
desloca o ponteiro sobre a escala, indican-
do a massa (“peso”) de forma proporcio-
nal...

Pois bem... Na concepg¢do da
BEXOM (BALANCA EXPERIMEN-
TAL OPTO-MAGNETICA), partimos
da “substituicdo” de alguns desses ele-
mentos ffsico-mecénicos, por elementos
inusitados, mas (do eficientes quanto...!
Vejamos: “no lugar” da mola (que € usada
para se contrapor a forga da gravidade...)
usamos um forte campo magnético forne-
cido por dois imds permanentes (que
poderdo - como o Leitor/Hobbysta vera -
ser aproveitados de velhos alto-falantes
desmantelados...), e, no lugar do sistema
de ponteiro/escalaacoplado, utilizamos um
interessante indicador opto-eletrdnico, cu-
jos sinais sdo traduzidos para uma barra de
LEDs (apenas 4, no dispositivo bésico,
experimental, mas podendo tal escala ser
facilmente ampliada...), sob a intervenién-
cia de 4 comparadores de Tensdo (Ampli-
ficadores Operacionais) contidos num In-
tegrado comum, f4cil de encontrar ¢ de
baixo prego...!

Todasessas inovagdes foramcri-
ativamente “juntadas” num conjunto
mecénico também de fécil elaboragdo, a
partir de materiais comuns, conseguidos
em qualquer “sucata” ou, em iltimo caso,
adquiridos a custo irrisério em casas de
materiais de construg@o, lojas de ferra-
gens e que lais...!

O projeto € algo muito mais f4cil
de explicar visualmente do que através de
muita “conversa”... Entdao, vamos ao que
interessa, com muitas ilustragdes, su-
gestdes e detalhamentos (sempre, porém,
deixando “em aberto” as possibilidades
do préprio Leitor/Hobbysta “enfiar” 14 as
suas préprias idéias e exercer nele a sua
criatividade...).

-FIG.1-DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - Umiinico Integra-
do Linear, bastante comum, sob o c6digo
LM324, contém os 4 Amplificadores O-
peracionais utilizados no arranjo como
meros comparadores de Tensdo (ou seja:
nzo fazem uma amplificag@o linear pro-
priamente, mas apenas avaliam e indicam
quando determinado nivel de Tens@o pré-
definido € ultrapassado...). Na saida de
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cadaumdos 4 médulos comiparadores, um
LED indicador monitora os dois estados
possiveis: “alto” (praticamente a mesma
Tensdo geral da alimentag@o, sob certa
limita¢@o interna de Corrente oferecida
pelo préprio Integrado...), quando o dito
LED acende, e “baixo” (praticamente “zero
volt” ou Potencial correspondente ao da
linha do negativo da alimentag¢ao), quan-
do o LED néo acende... Para se estabele-
cer os “degraus” de comparagéo, determi-
nadores da escala, as 4 Entradas Inverso-
ras dos comparadores (pinos 9,6,2¢13..,)
estdo ligadas aos “nés™ de uma pilha de
resistores de 1K, de modo que cada uma
das tais Entradas “v&” um nfvel de Tens@o
regularmente distribufdo ao longo do con-
juntosérieresistivo... A “base” do “totem™
de resistores de referéncia, encontra-se
“negativada”, enquanto que o “topo” da
“pilha” € conetado ao positive da alimen-
tacao, através do trim-pot de 1M, por cujo
ajuste € possivel “‘deslocar-se” todo o con-
junto de referenciais de Tens#o, adequan-
do a escalada BEXOM ao desejado pon-
to... J4 as Entradas Nio Inversoras dos 4
comparadores (pinos 10, 5, 3 ¢ 12...) en-
contram-se todas reunidas, eletricamente,
submetidas entdo a uma inica Tensdo, que
€ - por sua vez - “buscada” na jun¢do do
conjunto série formado por um LDR (Re-
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sistor Dependente da Luz) e pelo resistor
de 270K... Com tal disposi¢do, quanto
mais luz o LDR “v&”, menor seu valor
resistivo, ¢ mais baixa a Tensdo na sua
jung¢do com o dito resistor de 270K... In-
versamente, quanto menos luz incidir so-
bre o LDR, maior seu valor 6hmico e mais

| alta a Tensdo oferecida ao conjunto de

Entradas Na@o Inversoras dos compara-
dores... Os tais comparadores fazem o que
seu nome indica, ou seja: comparam a
Tensdo momentinea sobre 0 LDR com os
4 degraus pré-estabelecidos via “totem”
de resistores de 1K... Dependendo unica-
mente do real nivel de “voltagem” sen-
soreado, a barra de LEDs, entdo, vai se
iluminando (ou apagando, dependendo do
sentido em que se raciocine sobre a coi-
$d...) ponto a ponto, numa indicagao pro-
gressivae diretamente proporcional a con-
di¢do de luz sobre o LDR... A fonte de
iluminagdo para o mencionado LDR n@o
passa de um LED comum, ligado as linhas
de alimentagdo através do resistor limita-
dor no valor de 330R... O conjunto todo é
energizado por 6 volts, fornecidos por 4
pilhas pequenas (o consumo geral, baixo,
estdpraticamente concentrado na Corrente
“pedida” pelos LEDs, seja o de acendi-
mento permanente - acoplado oticamente
a0 LDR - seja 0s momentaneamente ace-
sos na barra indicadora) ou mesmo, em
aplicagdes mais “permanentes” , por uma
pequena fonte (6V x 250mA).
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-FIG.2-ALGUNS DOS COMPONEN-
TES DA MONTAGEM - Por ser um
componente que ndo “frequenta” os proje-
tos de APE assim com tanta assiduidade,
o LM324 ¢ mostrado em todos os seus
detalhes de aparéncia, pinagem e “conte-
do™... Ja quanto aos LEDs, embora “man-
jados”, no “chapeado” da BEXOM apare-
cem em duas configuragdes diferentes
(quanto 2 estiliza¢@o visual do compo-
nente...), e assimaproveitamos pararelem-
brar sua aparéncia, sfmbolo, pinagem, in-

cluindo a estilizagc@o adotada para repre-
sentd-lo no lay out da barra indicadora...
Os demais componentes sdo todos sufici-
entemente comuns, “‘costumeiros”, nio
precisando de outros detalhamentos... En-
tretanto, 0 TABELAO APE encontra-se
permanentemente encartado nas pédginas
da nossa Revista, para auxiliar os even-
tuais “comegantes” que ainda tenham al-
gumas didvidas de interpreta¢@o de cédi-
gos, simbolos, leituras de valores, etc. “Vao
14", se precisarem... Combinados...?

® 1 - Circuito Integrado LM324

@ 5 - LEDs vermelhos, redondos,
5 mm, de preferéncia do tipo
com encapsulamento trans-
licido, de bom rendimento
luminoso

® 1 - LDR (Resistor Dependente
da Luz) de face nao muito
grande (no maximo apresen-
tando um didmetro duas vezes
maior do que o do LED, ou
seja: cercade 1 cm.)

® 1 - Resistor 330R x1/4W

® 4 - Resistores 1K x 1/4W

® | - Resistor 270K x 1/4W

® 1 - Trim-pot (vertical) 1M

@ 1 - Placa de Circuito Impresso
especifica para a montagem
(5,0x4,5cm.)

@ | - Interruptor simples
(chave H-H mini)

® 1 - Suporte para4 pilhas pequenas

® - Fio e solda para as ligagdes

.. eRconNmsipwERses .

@ 2 - Imas permanentes, redondos,
idénticos (aproveitados dealto-
falantes velhos, desmontados),
com didmetro entre
1,5e2,5cm.

@ 1 - Pedago de tubo pléstico
(pode ser usado um segmento
de encanamento hidraulico
plastico, no conveniente
didmetro) , medindo de 5 a
10 cm. de comprimento, e com
didmetro tdo préximo quanto
possivel daquele medido nos
mencionados imas...

@ 1 - Pedago de tubo plastico, do
mesmo tipo mencionado no
item anterior, porém cujo
didimetro permita a
passagem interna do dito
tubo anterior (nas
ilustragoes, mais adiante,

o Leitor/Hobbysta

percebera claramente o
“espirito da coisa”...)
® - Malteriais paraconfeciode uma
bandeja e de uma base para o
conjunto, de preferéncia tam-
bém em pléstico (detalhes nas |
préximas figuras...)
Adesivos fortes paraaconfecio
geral da balanga. Pode ser a
cola especifica para canos
hidrdulicos plésticos, ouadesi-
vos de cianoacrilato, ou mes
mo de epoxy...
® - Caracteres adesivos, decal-
céveis ou transferiveis, para
marcagao da escala de LEDs,
se isso for desejado
(ver figuras...)

—
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naplaca...Um conselhinh?ﬁnal: para per-
feita elegéncia no conjunto, os 4 LEDs
devem ficar bem alinhados, com suas “ca-
begas” guardando distincias idénticas com
1K o ° relagdo a superficie da placa... Convém
manté-los com as “pernas” nao muito cur-
o tas, justamente para facilitar (os terminais
: i sdo um tanto flexfveis...) a sua “arrumacao
o mecdnica” ao final, quanto ao dito alinha-
~ -

—

4 Ci)z@a@ 4(::?"

| Leds

D

oF
oF

oK
oA

mento e regularidade da barra... Feitas
todas as soldagens, confere-se novamente
™ valores, posi¢oes, polaridades, etc., verifi-
ca-se (pelo lado cobreado...) se ndo ocor-
reram corrimentos de solda(nem falta desta,
em algum ponto...), corrigindo eventuais
defeitos nesses aspectos, para s6 entdo
“amputar” as sobras das “pernas” das
pecas, finalizando essa fase da.menta-
gem...

Fig.4

veR - FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS A

WL o T PLACA - Na figura anterior, o Leitor/
I T,
A +
—=f o
< Jlne LADO
: DOS

Hobbysta deve ter reparado em algumas
ilhas/furos codificados, porém “sem
¥ fungdo™ (naquele estagio...), Agora, expli-
camos a utilidade de tais pontos, justa-
mente destinados as ligacdes externas a ‘

COMPONENTES

2 Fig.5

- FIG. 3 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Embora a
quantidade de componentes no circuito
seja muito moderada, preferimos elaborar
o lay out especifico com certa “folga”, por
dois motivos: primeiro para incorporar o
préprio display em forma de barra com 0s
4 pontos representados pelos LEDs indi-
cadores; segundo porque, tratando-se de
um projeto “em aberto”, uma montagem
mais “folgada” permite ao caro Leitor/
Hobbysta “inventar em cima” com certa
flexibilidade (trocando, acrescentando ou
adaptando componentes ou eventuais
moédulos circuitais externos ou de ““apo-
i0”...). De qualquer modo, devido a sua
geral simplicidade, a confec@o do Impres-
50 nao deveoferecer grandesdificuldades...
O padrdo deilhas e pistas € visto emescala
1:1 (tamanho natural) e, devido a presenga
do Integrado, convém ser tragado com
decalques (embora nada impega que um
Hobbysta mais cuidadoso execute o dese-
nho com caneta especial, dotada de tinta
4cido-resistente, “amao”...). O importante
mesmo, ¢ a‘“‘velha” e necessariaconferén-
cia final, jd depois da placa limpa e furada,
na busca de eventuais lapsos, “curtos”,
falhas, uma vez que todos esses pequenos
sendes podem, muito facilmente, ser corri-
gidos em tal estdgio... J4 depois dos com-
ponentes inseridos e soldados, qualquer
corregdio no préprio Impresso fica bem

mais complicada... Ndo esquecer ainda
que o bom aproveitamento dessa técnica
de montagem exige o cumprimento de
alguns cuidados elementares, todos_eles
relacionados nas INSTRUCOES
GERAIS PARA AS MONTAGENS
(outro importante e permanente encarte de
APE..).

-FIG.4-“CHAPEADO” DA MONTA-
GEM - O médulo eletrbnico que constitui
0 nicleo do projeto tem sua montagem
detalhada na figura, que mostra a pla-
quinha pelo seu lado ndo cobreado, prati-
camente com todos 0s componentes posi-
cionados (menos o conjunto ético forma-
do pelo LDR e respectivo LED acoplado,
aser visto no préximo diagrama...). Obser-
var que o Integrado e o conjunto de4 LEDs
da barra indicadora incorporada t&ém
posi¢ao inicae certaparainserg¢ao/ligagao,
uma vez que tratam-se de componentes
polarizados... Assim, notar (a FIG. 2 esté
14, para relembrar os “esquecidinhos”...)
as marcas indicadoras da extremidade de
contagemdos pinos do LM324, bemcomo
0 posicionamento do chanfro nos LEDs
(indicador do terminal de catodo - K).
Quanto aos resistores comuns, € s6 “ler”
corretamente seus valores (via “velho”
CODIGO DE CORES...) de modo a nio
trocar “‘as bolas” na hora de posicioné-los

placa... Com o Impresso ainda visto pelo
lado ndo cobreado, temos a alimentagdo |

LCV INSTRUMENTOS
O MENOR PRECO

FREQUENCIMETRO
DIGITAL

FD31P - 550 MHz

US$ 400,00

Instrumento de medicio com exce-
lente estlabilidade e precisdo nas
faixas de 1 Hza 550 MHz (canal A) e
60 MHz a 550 MHz (canal B).

(011) 223-6707
(011) 222-0237
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devidamente ligada, com os fios (polariza-
dos, lembrem-se...) conetados aos pontos
“4+7 g “-” com a interveniéncia do inter-
ruptor geral na linha do pesitive (fio
vermelho, como é norma...). Notar ainda
as importantes ligagdes ao LDR e ao
LED...O primeira néo € polarizado, ¢ seus
terminais podem ser ligados via cabinhos
finos isolados, indiferentemente aos pon-
tos F-F da placa... J4 o segundo (LED) ¢
polarizado e suas “pernas” A e K devem
(além de correta e previamente identifica-
das...) ser ligadas aos respectivos pontos
naplaca, também via cabinhos finps isola-
dos (conforme detalhes a serem vistos na
préxima figura...). Em qualquer caso, o
comprimento da cabagem ao LED/LDR
deve ser estudado de forma que tais com-
ponentes possam ser posicionados a certa
distincia da placa “mé@e”, e com o LED
confrontando a face sensora do LDR,
guardando um afastamento corresponden-
te ao didmetro dos imis e tubo pldstico
mais fino (rever OPCIONAIS/DIVER-
SOS na LISTA DE PECAS..).

-FIG.6-A ESTRUTURA DA BEXOM
- Agora, finalmente, vamos as explica¢oes
mais “invocadas” quanto ao arranjo que
condensou as idéias, resultando na BE-
XOM... Os dois desenhos no diagrama 6
ddo uma visdo - acreditamos - bastante
clara dos vérios “truques” utilizados... Em
sintese, 0 tubo mais largo deve ser colado
sobre uma base, “envolvendo” um dos
dois imas permanentes cilindricos (retira-
dos de velhos alto-falantes, como ja dissé-
mos...), este também colado & dita base.
Logo “rente” a superficie superior do dito
ima, dois furos laterais devem ser feitos no
tubo largo, em posi¢des diametralmente
opostas (um furo “olhando”™ o outro...),
guardando, cada um desses furos, dimen-
soes suficientes para o “encaixamento” do
LED e do LDR que formam o acoplador
otico (rever a FIG. 5, no ponto indicado
por uma seta...).Esses dois componentes
devem entdo ser fixados nos tais furos,
com adesivo forte, de modo que a face
sensora do LDR possa, frontal e direta-
mente, “ver” todaaluzemitidapelo LED...
Para bom rendimento e “defini¢do™ das
medig¢des, 0 alinhamento do LED com o
LDR deve ser tao- perfeito quanto pos-
sivel... Na fase seguinte da construg@o,
inicialmente “experimenta-se” a pola-
ridade magnética do outro ima, enfian-
do-o (pelo topo...) no tubo largo, até obter-
se a posi¢do na qual o ima jd 14 dentro
fixado repila fortemente esse segundo
imd... Notem que isso s6 ocorre quando se
confrontam polo magnético Norte de um
imd, com polo magnético Sul do outro (14
numa das primeiras “Aulas” do ABC DA

Fig.6

ELETRONICA , quando falamos sobre
magnetismo e eletro-magnetismo, o Lei-
tor/Hobbysta/"Aluno” poderd obter ou-

Lros conceitos importantes sobre 0 assun-
to, se desejar relembrar...). Pois bem: nes-
sa exata posi¢do, o tal segundo ima deve
ser fixado, com adesivo forte, a parte dita
inferior do tubo mais fino (que, pelas suas
dimensdes, pode “deslizar” pelo interior
do tubo mais largo...). Observem que o
tubo mais fino deve ser cortado com com-
primento que lhe permita sobressair al-
guns centimetros sobre a “boca” do tubo
mais largo, conforme ilustra a figura...
Nessa fase daconstrugdo, jd se pode perce-
ber a a¢ao de “mola” oferecida pela “con-
frontagdo magnética” dos dois imas: basta
pressionar, com a mao, a extremidade su-
perior do tubo mais fino, para baixo,
“sentindo” a “mola magnética” 14 dentro,
que “tenta devolver” o tubo fino a sua
posi¢do original! Observem que consi-
derdvel forca ou “peso” tem que ser exer-
cido para que os imas, 14 dentro do conjun-
to, encostem um ao outro...! Agora notem
quea‘‘descida” do segundoiméaemdireg¢io
a0 primeiro (e cuja extensio € proporcio-
nal a forga exercida sobre o tubo mais
fino...) veda, progressivamente, a passa-
gem da luz emitida pelo LED em dire¢@o
ao LDR... Voltando momentaneamente ao
“esquema” do circuito eletrénico (FIG.
1), notaremos que quanto mais o segun-
do ima “desce” em diregio ao primeiro,
menos luz incidira sobre o LDR... Este
mostrard, entdo, valor 6hmico progressi-
vamente maior, com “voltagem™ também
proporcionalmente mais alta sendo apli-
cadaao conjunto de Entradas Nao Inverso-
ras dos comparadores em “pilha”... O
acendimento dos LEDs indicadores, por-

tanto, serd - até certo ponto - linearmente
proporcional ao “peso” imposto ao topo do
tubo mais fino, pela série de eventos e
fendmenos “bem aproveitados” no con-
junto opto-magnético-mecinico elabora-
do! Através do ajuste do frim-pot (que -
como jd explicado - pode “deslocar” os
“degraus” de medigdo/comparag¢ao do cir-
cuito...) € possivel fazer com que nenhum
LED acenda quanto nenhum “‘peso” for
aplicado sobre o tubo mais fino (este, em
sua exteremidade superior, pode ter uma
espécie de pequena bandeja fixada, para
facilitar adeposigao dos materiais aserem
“pesados”, conforme sugere a figura...).
Com cuidadosos novos ajustes e reajustes
no dito frim-pot , deve ser possivel fazer
comquetodosos4 LEDs acendamquando
o curso do tubo mais fino atingir o seu
ponto mais baixo (totalmente pressionado,
de modo que os imds “briguentos” inter-
nos encostem um ao outro...). Se isso nao
se mostrar possivel, na pritica, poderd ser
obtido com uma pequena modificagdo no
circuito, ou seja: a substituig¢@o do resistor
original de 270K por um segundo trim-pot
(experimentar valores nominaisentre 330K
e 1IM...). O correto “balanceamento” dos
ajustes nos dois frim-pots, no caso, levard
(aindaque depois de algumas tentativas...)
as calibragOes extremas jd mencionadas
(toda a barra indicadora apagada com a
balanga “livre” e toda a barra acesa com a
balanga no seu “limite de peso” , toda
“abaixada”...).

-FIG.7-A CALIBRACAO E A MAR-
CACAO DA BARRA DE LEDS... - O
limite mdximo de “peso medivel” da BE-
XOM depende (como o Leitor/Hobbysta
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jd deve ter intuido...) da real forga da
repulsdo magnética existente entre os dois
imas utilizados... Como af estaremos en-
trando no campo dos gauss ¢ outras
unidades ligadas ao magnetismo, apenas
mensuréiveis com aparelhos de laboratério
especializados, fora do alcance do mero
Hobbysta, o jeito prético é ficarmos no
lado “empirico” da “coisa” (mas, ainda
assim, plenamente vélido e funcional, para
as Experiéncias que pretendemos fazer...).
Assim, como auxilio de um pequena ba-
langa doméstica (dessas que amamae ou a
esposa usa para calcular a quantidade de
farinha necesséria a receita daquele bolo
delicioso que ela faz de vez em quando...),
e por pura comparagdo, serd possfvel de-
marcar com razodvel precisao a escala da
BEXOM, numa operagao um pouquinho
demorada, mas que valerd a pena, em
termos de resultados préticos... Observem
que - no nosso exemplo mostrado nafigura
- cada ponto (LED) aceso foi referenciado
como um intervalo de 50 gramas (isso
pressupde um limite de 200 gramas...)
sendo esta, portanto, a resolugiio (menor
intervalo de “peso indicdvel”...) da ba-
langa experimental, para o caso do exem-
plo... Eventuais ajustes e reajustes no(s)
trim-pol(s) poderdo “normalizar” bastante
as indicagdes da escala, durante tais cali-
bragdes que - conforme j4 foi dito - podem
exigir um pouco de paciéncia e cuidado,
mas que geralmente resultardo préticas e
até “utilizdveis”... !

090000
REINVENTANDO A INVENGAO...

A real autoria da maioria das
grandes invengdes que alteraram o préprio

rumo da humanidade ¢ sempre um ponto
polémico, devido a coisas geralmente i-
diotas como “orgulho nacional” e outras
babaquices do género... E isso no passado,
porque atualmente, com esse negécio de
patentes, envolvendo centenas de milhares,
ou mesmo milhdes, de délares, “negui-
nho” fica se digladiando com unhas e
dentes para “provar” que foi ele quem
inventou a “broca quadrada” ou a “‘tinta
xadrez"... Até hoje, brasileiros e norte-
americanos trocam agressivos argumen-
tos, cada um tentando “puxar para a sua
sardinha a brasa” da invengéo do aeropla-
no, do vdo comum vefculo mais pesado do
que o ar... Eles com o par de brothers
malucos e nés com 0 nosso magrinho de
chapéu escorrido (também maluco, como
convém a todo real inventor...).

Isso posto, ndo tenham medo de
reinventar & vontade, “em cima™ da idéia
bésica da BEXOM (sobre aqual nemnés,
seus pretensos autores, lemos absoluta
certezadoineditismo...). Porexemplo: “en-
compridando™ circuitalmente a escala, ou
seja: colocando “filas” maiores de com-
paradores (talvez com mais 2 ou 3 LM324,
organizados da mesma maneira que o cir-
cuitobésico foi estruturado...), obviamente
que a prépria resolugio ¢ precisao ficardo
melhores... Outro ponto que merece even-
tuais estudos e experiéncias mais apro-
fundadas, é o que refere & cAmara Gtica
formada pelo LED e LDR (que admite
muitas varia¢oes e aperfeigoamentos, € s6
pensar e tentar...).

E as coisas ndo ficam por af...!
Com relativa facilidade, nossa balanga
pode ser transformada num efetivo medi-
dor ou avaliador da pressio de flufdos os
mais diversos (na fung¢ido de frtf:rléyne;r().

portanto...), bastando pﬁa isso_algumas
adptagbes mecénicas e eventualmente
hidriulicas absolutamente 6bvias...!

Enfim: sempre partindo do bom
aproveitamento do efeito “eldstico” da re-
pulsdo magnética, mensurado oticamente
pela interrupg¢do proporcional de um feixe
de energia luminosa, o Leitor/Hobbysta
realmente “cabega grande” (no bom senti-
do, feito Einstein e outros “pirados”...)
verd que um “monte” de idéias pode (e
deve...) surgir... Vio fundo!

A propdésito, o sucesso de um
aparelho do género da BEXOM (certa-
mente acompanhado de explicacdes téc-
nicas e cientificas, para as quais nenhum
Professor se negar4 a colaborar...) em ati-
vidadesescolares tipo FEIRAS DE CIEN-
CIAS, é garantido...! O inico risco €, dai
pra frente, o caro Leitor ficar conhecido
como o “Pardal” da escola, mas isso tem
suas agraddveis compensagdes, jd que
muitas garotas costumam ser atraidas por
“rapazes inteligentes” (o vice-versa tam-
bém vale, para nossas caras Leiloras, pelo
menos para aquelas que pretendem mos-
trar que as mulheres, hoje, {€m algo mais
a oferecer do que a mera graciosidade e
beleza...). w2
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A MAIOR GARANTIA

GERADOR DE BARRAS
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US$ 300,00

Gera padroes : circulo, pontos,
quadriculas, circulo com quadriculas,
de cinzas, barras de cores. cores
conadas, vermelho, verde, azul, branco,
fase. PALMNTSC puros com crisial,
salda de F1, saida de sincronismo, salda

—I—[ de RF canais 2 e 3,
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OMO SAO “MOSTRADAS” AS CONTAGENS EFETU-

ADAS PELOS BLOCOS LOGICOS DIGITAIS - AS

BASES DA CONVERSAO DE BINARIO EM DECI-
MAL - OS DISPLAYS ELEMENTARES (CUJOS “NUME-
ROS” INDICADOS, NOS PODEMOS “LER” COM FACILI-
DADE...) - A DECODIFICACAO - OS “CONTADORES

DE DECADA?”...
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Vimos, na “Aula” anterior, como
€ possivel, usando-se blocos digitais relati-
vamente simples, contidos em Integrados,
realizar diversas operagdes ‘“‘com nime-
ros” (divisao por 2, por 4, etc., contagem,
totalizagdo, ‘“memoriza¢do”, essas coi-
$as...), quase sempre a partir de BI-
ESTAVEIS elementares... Vimos também
que existem Integrados com 2 ou mais
desses BIESTA VEIS j4 “prontos”, embu-
tidos no componente, € que, através do
facil “enfileiramento™ de diversos desses
modulos bésicos, operagdes com nimeros
em BINARIO podem ser realizadas quase
que diretamente...

Também nas “Aulas” imediata-
mente anteriores, vimos como € pratico, na
andlise “visual” do “comportamento” de
tais médulos digitais elementares, o uso de

simples LEDs como indicadores das suas
Saidas ou dos “‘estados™ ou nfveis resul-
tantes de qualquer manifestacdo, sempre
considerando (conforme combinamos...)
que um LED *“aceso” significa um digito
“1” eum LED “apagado” indica um digito
Sy

Napresente “Li¢do”, inicialmente
recordaremos como 0s nimeros em
BINARIO podem ser facilmente “mostra-
dos” e, em seguida, faremos uma breve
andlise tedrica de como tais indicagoes
bindrias podem ser decodificadas (sempre
como auxilio de blocos digitais e 16gicos ja
estudados...), automaticamente “transfor-
madas” numa forma decimal ou mais “en-
tendfvel” pelos nossos sentidos e racio-
cinio, treinados paraumuniverso matemati-
co baseado em 10 digitos, e ndo em 2...

Desde ja advertimos que 0 assun-
to/temadapresente “Aula” é de fundamen-
fal importdncia para o entendimento das
futuras “Ligdes” e de outros temas da mais
alta relevéncia pratica, a serem abordados
brevemente, na sequéncia do nosso “Cur-
so™... Portanto, prestem bastante atengiio
atudo o que for agora explicado, procuran-
do intuir os conceitos e guardar com soli-
dez a essénciada “coisa”... Aconselhamos
até, aos que possuirem uma matriz de con-
tatos (proto board) quetentemareprodugao
das experiéncias e arranjos circuitais, tor-
nando “reais” as explicagOes, para que a
andlise dos seus resultados possa mais facil-
mente fixarese e compreender-se...

De qualquer maneira, mesmo para
quem nao tem um proto board, seguindo
comatengdo as explicagdes, nao sera dificil
“perceber” os conceitos tedricos e praticos
envolvidos...

-FIG.1-RECORDANDO OS CONTA-
DORES BINARIOS ELEMENTA-
RES... - Conforme estudamos na “Aula™
24, se “enfileirarmos” dois blocos Bl-
ESTAVEIS, divisores por 2 (como os dois
flip-flops contidos num tnico Integrado
C.MOS 4013, podemos, pelos “estados”
ou niveis apresentados nas duas Saidas
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obtidas, claramente “ler” resultados numéri-
cos de contagematé 3 (embindrio...). Ana-
lisando o diagrama, podemos também lem-
brar que as safdas A e B, respectivamente
correspondentes ao primeiro e ao segundo
divisor da “fila”, representam as duas “‘co-
lunas” ou “casas” de leitura dos nimeros
em binério, de modo que em A temos a
*“casa” da extrema direita da notagdo (digi-
to menos significativo) ¢ em B a “casa”
imediatamente 2 esquerda (digito maissig-
nificativo)... E importante notar que, ao
serem “enfileirados” sucessivos blocos di-
visores/contadores, a “responsab}lidade"
pelos “pesos” dos digitos obedece a uma
ordem inversa a dos ditos blocos, ou seja:
oultimo divisor (no caso do diagrama, o da
direita...) mostra, emsua Safda, o resultado
correspondente ao digito mais significati-
vo (ou de “maior peso”, que numa notagdo
bindria “escrita”, estaria na extrema es-
querda...), enquanto que o primeiro divi-
sor (no diagrama, o da esquerda) indica, na
sua Saida, o resultado correspondente ao
digito menos significativo (o de “menor
peso”, que ficaria na extrema direita, na
notagdo bindria “escrita”...). Se forem ins-
talados LEDs nas duas Saidas do diagra-
ma, poderemos “ver” ou “ler” os resulta-
dos numéricos (sempre em binério...) da
contagem, que - no caso - pode ir de um
minimo de “zero” até um mdximo de
Eares,.

Conforme ja vimos e estudamos,
com a notagdo bindria valendo-se de ape-
nas dois “algarismos”, “0”” e “1”, con-
forme crescem as quantidades a serem
escritas/lidas, um “monte” de digitos ou
“casas” passa a tornar-se necessario, como
que, a “olho nG”, fica mais e mais diffcil a
interpretagdo direta daquela “porrada” de
“0” e “1”...! S6 para dar um exemplo, tente
o caro Leitor/"Aluno” ler, e interpretar
quantitativamente, o nimero 100101
bindrio... Vai, inevitavelmente, levar um
“tempinho™ para a mente “decodificar” a
notagdo, e chegar ao resultado correspon-
dente a ...37 (como se escreve em deci-
mal...). Enotem que essaé uma quantidade
ainda relativamente pequena... A “coisa”
realmente se complica, quando as quanti-
dades envolvidas situarem-se na casa das
centenas, milhares, milhdes, etc.! Querem
ver...? Quem af é capaz de dizer, bem
rédpido, qual a quantidade que em binério
representamos por11111111111111...7Em
decimal, representamos e “lemos”, muito
rapidamente aquantidade, que € nada mais,
nada menos, que 16.384... Entretanto,
qualquer pessoa “normal” (salvo aqueles
entre Vocés, que tém “cérebro de computa-
dor” , e sabemos que existem...) levaria
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menos tempo para “dizer” dezesseis mil e
trezentos e oitenta e quatro, do que para
simplesmente “‘contar” os quaforze digitos
“1” que formam a representagdo de tal
nimero, em bindrio...!

Existem, felizmente, maneiras
préticas de solucionar tais problemas de
lentiddao na interpretag@o...! Tudo se re-
sume em, apés a realizag@o da contagem
propriamente, feita em bindrio pelos blo-
cos 16gicos digitais, mostrar o resultado
na forma decimal...!

Para tanto, valemo-nos de arran-
jos inteligentes, feitos com os préprios
blocos e gates digitais bésicos, ja estuda-
dosem “Aulas™ recentes, formando blocos
mais complexos capazes de realizar tais
“interpretacdes”, e a0s quais damos o nome
técnico de DECODIFICADORES, e-
xatamente porque “decifram” o cédigo
bindrio, traduzindo-o para decimal (ou,
pelo menos, para uma forma “decimal-
mente entendivel”, conforme veremos a
seguir...).

- FIG. 2 - UM DECODIFICADOR
BINARIO/DECIMAL ELEMENTAR...
- Vimos, na FIG. 1, um diagraminha de
conjunto contador simples, capaz de indi-
car nas suas Safdas, “binariamente”, as
quantidades de “zero” até “trés”... Po-
demos traduzir as indicagdes obtidas no
dito arranjo, através do conjunto l6gico
esquematizado na FIG. 2... ! Observem
que, apenas no papel de DECODIFICA-
DOR, precisamos de 6 gates de diversos
tipos, gragas acujas TABELAS VERDADE
torna-se possivel a tradug@o, de modo que,
como indicag¢do final, tenhamos uma leitu-
ra imediata em barra de LEDs (quatro
LEDs), significando cada um, da esquerda
paraadireita,0,1,2 ¢ 3 (ja em decimal...)!
Observem, por um instante, 0s conjuntos
de digitos em bindrio (na figura anterior...)
representativos das mencionadas quanti-
dades, e vamos entdo acompa-nhar “o que
acontece” durante a DECODIFICACAO:
- Somente quando as saidas B-A do conta-
dor mostrarem “0-0”, o gate G1 (um NOR
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deduas entradas...) poderd mostrar umnivel
“1”” em sua safda, fazendo acender o LED
“0” correspondente... Em qualquer outro
caso, 0 estado na safda de G1 seré “baixo”,
com o LED indicador resultando apaga-
do...

- Ja o LED correspondente ao nimero de-
cimal “1”, que ¢ comandado pelos gates
G2 e G3 (ambos blocos simples, ndo inver-
sores...),requer, parao seu “‘acendimento”,
que as safidas B-A do. contador bindrio
estejam respectivamente em “0-1"... Em
qualquer outro caso, o LED mencionado
ndo acenderd...

- Quando as safdas do contador binério, B-
A mostrarem, respectivamente, “1-0”, o
LED correspondente ao nimero 2 (deci-
mal) acenderd, excitado pelos convenien-
tes estados nas safdas dos gates G4 e G5
(ambos também simples blocos ndo inver-
sores...). Qualquer outra condig@o nas saf-
das dos contadores bindrios, ndo permitird
0 acendimento do LED “2”...

- No limite superior de contagem, para que

o LED correspondente “decimalmente” ao
nimero “3” acenda, € preciso que o gate
G6 (um AND de duas entradas...) esteja
“recebendo”, das safdas B-A do contador
bindrio, respectivamente estados “1-17, ja
que em qualquer outro caso, o dito LED
3" ndo acender4...

A sequéncia de eventos fica, en-
tdo, fécil de entender: conforme vio “che-
gando” aentrada geral E 0s pulsos a serem
contados, um a um vio se iluminando,
progressivamente, os LEDs da barra (sem-
pre um de cada vez, conforme as condi¢oes
l6gicas ja descritas...) indicando de forma
decimal a contagem... Isso quer dizer que,
se ao fim da aplicagdo de um “trem” de
pulsos & Entrada E, restar aceso o LED
27, saberemos, sem sombra de didvida,
que dois pulsos foram aplicados! A inter-
pretagdo, portanto, € simples e direta...!

Vamos, agora, a algumas
DEFINICOES importantes, que serio fre-

quentemente aplicadas daqui pra frente, e
que o Leitor/’Aluno™ deve, desde ji, me-
morizar,..

- O conjunto de divisores por 2, respon-
sdvel pela contagem e apresentag@o “inter-
na”, em binério, da quantidade de pulsos,
chamamos de... CONTADOR.

- O conjunto de gates (e/ou outros blocos
16gicos...), de cujas interligagdes consegui-
mos obter uma “tradu¢@o” da contagem,
chamamos de ... DECODIFICADOR.

- Ao conjunto de indicadores finais (no
caso 0 grupo de LEDs, dispostos em barra
- mas existem, CoOmo veremos, oulros tipos
de indicadores finais...), damos o nome
de... DISPLAY("mostrador", eminglés...).

-FIG.3-REPRESENTACAOEM BLO-
CO,DEUM CONJUNTO CONTADOR/
DECODIFICADOR/DISPLAY... - Quan-
do queremos representar o exemplificado
conjunto de fungdes, na forma de um dia-
grama de blocos, usamos a configuragao
mostrada: um bloco CONTADOR, que
recebe em sua Entrada os pulsos a serem
quantificados e apresenta, em sua Safda, o
resultado da contagem em bindrio), um
bloco DECODIFICADOR, que recebe
em sua Entradas, a indicag@o bindria da
quantidade e mostra, em suas Safdas, a
mesma quantidade, porém em forma deci-
mal, e - finalmente - um bloco de DIS-
PLAY, que recebe os sinais ji decodifica-
dos (ainda eletricamente...) e 0s mostra, ja
em forma "visual"de modo inequivoco e
claro para as nossas "mentes decimais",..

-FIG.4-REPRESENTANDO (NODIS-
PLAY) QUANTIDADES (DECIMAL-
MENTE "ENTENDIVEIS"...) PRO-
GRESSIVAMENTE MAIORES... - Se
precisdssemos de um display capaz de in-
dicar com clareza, os nimeros deciamis, de
0 a9, seria preciso dotar a barra ji exempli-
ficada de 10 LEDS, conforme sugere a
figura... Observem que ndo fica a menor
divida - no caso - de que a quantidade
indicada corresponde a ... 4 (a titulo de
exemplo, € claro...).

- FIG.5 - REPRESENTANDO (COM
DISPLAY "EM BARRA"...) QUANTI-
DADES AINDA MAIORES, NA CASA
DAS DEZENAS, POR EXEMPLO... -
Nos exemplos anteriores, as indicagdes
(embora modestas em termos de quanti-
dade méxima “mostrével”...) sdo sempre
muito precisas, de interpretagéo direta, sem,
deixar margem a didvidas... Entretanto, os
displays (em barra...) apenas podiam re-
presentar ou indicar quantidades na “casa”
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da unidades (decimalmente de 0a9...). Se
for necesséria a contagem de quantidades
que atinjam a “casa” das dezenas (ou,
decimalmente, de 0 299...) é preciso recor-
rer auma segunda barra de LEDs, também
formada por 10 pontos indicadores, con-
forme sugere o diagrama... Como n@o esta-
mos ( ainda...) lidando propriamente com
algarismos decimais, no caso, a apresen-
tagdo mais confortdvel aos nossos olhos e
40 nosso “treinamento intelectual”, resulta
na forma vertical, ficando a direita a co-
luna das unidades e, imediatamente & sua
esquerda, a coluna das dezenas... Parece-
nos extremamente claro e certo que (num
exemplo...) estando acesos, em cada co-
luna, os LEDs indicados, a “leitura”, em
decimal, resulta... 47. E por af vai a “coi-
sa”... Também nos parece elementar que -
comumpouquinho deraciocinio - se quiser-
mos indicagdes ou “leituras” de quanti-
dades até as “casas” das centenas ou mi-
Ihares, etc., bastard acrescentar mais colu-
nasde LEDs, aesquerda do displaybéasico
exemplificado.

Até agora, o caro Leitor/’Aluno”
deve ter conseguido acompanhar tudo, sem
grandes problemas de entendimento...
Quem ainda tiver “‘pontos nebulosos” deve
rever, com 0 maximo de atengdo, as “Au-
las” imediatamente anteriores do nosso
“Curso”, buscando naquelas “Li¢des” o
importante substrato teérico e prético para
a perfeita compreensdo do que agora abor-
damos...

Voltando ao tema (CONTAGEM/
DECODIFICACAO/INDICACAO), mui-
los de Vocés ja terdao “percebido” um pe-
queno “galho” prético: se, paradecodificar
os nimeros/quantidades a serem indicados
numsimplissimo display de apenas quatro
LEDs, foram necessdrias nada menos do

que seis gates de diversos tipos, que ar-
ranjos complexos niio seriam necessari-
os para a decodificagdo/indicagdo numa
barracom 10 LEDs (feito as das figuras 4
e5..)?

E possivel,certamente, obter con-
juntos de gates e outros blocos l6gicos,
capazes de realizar a faganha, entretanto, a
“coisa” ficariaobviamente “imensa’”, e tam-
bém muito cara...!

Solucionando tal problema, os
projetistas/fabricantes de Integrados digi-
tais desenvolveramchips cujas “‘entranhas”
sdo verdadeiros “emaranhados”, uma “lou-
cura” de arranjos 16gicos, blocos divisores,
gates das mais variadas fungoes, etc. ,eque
podem, de forma (externamente...) muito
direta e fécil, exercer tais fungdes com-
plexas...! Sdo os chamados CONTADO-
RES DE DECADA, justamente por sua
capacidade de receber num de seus pinos o
“trem” de pulsos, conté-los e - através de
outro conjunto de pinos - apresentar o “re-
sultado”, na forma de um “sequenciamen-
to” decimal jd decodificado, acionando,
praticamente “sozinho” (cada Integrado
desse tipo...) uma inteira barra de até 10
LEDs...!

Vamos, em seguida, comegar a
estudar um dos mais “famosos” represen-
tantes desse género de Integrados Digitais
DECODIFICADORES, CONTADORES
DE DECADA, o “famigerado”... 4017!

-FIG. 6- O INTEGRADO C.MOS 4017
= Dotado de incrivel versatilidade funcio-
nal, o Integrado C.MOS 4017 ser4 utiliza-
do intensamente nas montagens préaticas
inerentes as “Li¢des” do ABCDE (alémdo
que, costuma ser “‘visto” com grande
frequéncia nas montagens e projetos para
os Hobbystas, mensalmente publicados no

“miolo” de APRENDENDO & PRATI-
CANDO ELETRONICA). Na figura ve-
mos o dito cujo em aparéncia ¢ também na
identificagdo da sua pinagem, contada ou
numerada - como € praxe nos Integrados
em encapsulamento DIL - a partir da ex-
tremidade marcada, em sentido anti-
hordrio, com o componente sendo obser-
vado “por cima”.. Vamos detalhar as
fungdes e acessos do 4017 , pois - como
acabamos de dizer - serd intensamente uti-
lizado durante toda a sequéncia de nosso
“Curso”...

1- Safda de contagem “5”
2- Safda de contagem “1”
3- Safda de contagem “0”
4- Safda de contagem “2”
5- Safda de contagem “6”
6 - Saida de contagem “7”
7 - Safda de contagem “3”
8- Negativo da alimentagdo
9- Safda de contagem “8”
10 - Safda de contagem “4”
11 - Safda de contagem “9”
12 - (C/O) - Carry Out - Trata-se de

uma Safda especial, que apresente um tini-
co pulso largo a cada 10 pulsos apresenta-
dos a Entrada de Contagem. Normalmente,
¢ utilizado para “enfileirar” mais de um
4017, quando entdo fornece o sinal para
excitagido daEntradade Contagemdo proxi-
mo Integrado...

13 - (C/E) - Clock Enable - E o pino
“autorizador de clock”, ou seja: a conta-
gem dos pulsos apresentados a Entrada
apenas se realiza como pino 13 recebendo
nfvel digital “0”’. Com o dito pino 13 colo-
cado emnivel digital ““1”*, o Integrado “ndo
aceita” os pulsos na sua Entrada, ndo rea-
lizando a contagem nem a decodificagdo.
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14 - (C) - Clock - Entrada geral para
0s pulsos a serem “contados’/decodifica-
dos. Lembrar que, sendo 0 4017 um repre-
sentante da “familia” digital C.MOS, os
pulsos de excitagio devem ter estados “0”
e “1”* muito bem definidos e comtransi¢des
acendentes e descendentes bastante rdpi-
das.

15 - (R) - Reset - Pino de “zeramento”
da contagem/decodificagdo. Enquanto esse
pino estiver recebendo nivel digital “0”, a
contagemdos pulsos apresentados a Entra-
dade Clock (pino 14) se dd normalmente...
Comum nfvel digitral “1> aplicado ao dito
pino de Reset (15) a contagem ou apresen-
tacdo dos ‘“resultados” decodificados €,
automaticamente, zerada ou reiniciada (a
partir da Safda “0”...)

16 - Positivo da alimentagdo (5a 15V,
como € parametrado para a “familia” digi-
tal CMOS.

-FIG.7 - “REORDENANDO” AS SA[-

DAS DO 4017 PARA “FACILITAR™

OS DIAGRAMAS... - Observando a nu-
merag¢ado dos pinos e respectivas fungdes, o
Leitor/’Aluno” logo perceberd que a or-
dem das 10 Saidas decodificadas “‘ndo bate”,
ndo corresponde a seqiiéncia numérica
dos préprios pinos... Dessa forma, para
prevenira“baguncga visual” nosdiagramas
e representagdes esquematicas de circuitos
que contenham o 4017, € costume dar ao
Integrado arepresentagdo mostradanafigu-
ra, como que “reordenando” as fungoes
externamente acessiveis (em detrimento
da ordem “real” das “‘pernas”...). Dessa
forma, fica bem mais f4cil “acompanhar”,
entender e interpretar as conexdes e se-
quéncias que podem ser obtidas com o
Integrado... O Leitor/”Aluno” que n@o per-
deu nenhuma das anteriores “Aulas™ do
ABCDE sabe que essa modalidade € ape-

12 2

R

o

2

g | P

i

-

FIG. 8

nas uma das formas pelas quais um Inte-
grado (ou qualquer outrocomponente multi-
pinos...) pode ser representado nos “esque-
mas”', sem problemas...

- FIG. 8 - DETALHANDO O FUNCIO-
NAMENTO DINAMICO DO 4017... -
“L4 dentro” do Integrado, as “coisas™ se
passam de forma bastante complexa... J4
externamente, as manifestagdes e funcio-
namento do 4017 sdo simples e féceis de
compreender... A sua entrada de Clock sio
aplicados os pulsos (naformade um“trem”
denfveis alternados, “0”” e “1” em Frequén-
cia de até uma dezena de Megahertz, ou
ainda de forma “individual”, pulso a pulso
- veremos detalhes sobre a “geragdo™ des-
ses pulsos, na préxima “Aula”...) que de-
vem ser contados/decodificados... A cada
transi¢@o ascendente, ou seja: cada vez que
o estado na Entrada passa de 0" para “1,
o complexo arranjo interno do Integrado
“reconhece” o incremento de um niimero,
imediatamente indicando-o através da“‘po-
sitivagdo” (transi¢do de “0” para “1” da
Saida de Contagem correspondente, sem-
pre pela ordem numérica...

Dessa forma, enquanto nenhum
pulso for aplicado a Entrada (pino 14) ,
estard em “1” apenas a primeira Saida
(pino 3, correspondente ao “0” decimal...).
Logo que seja aplicado o primeiro pulso,
apenas se manifestard com “1” a primeira
Saida (pino 2, correspondente ao “1” de-
cimal...). No segundo, pulso, o nivel no
pino 4 eleva-se para “1”... No terceiro
pulso, € o pino 7 que passa a apresentar
nivel “1”, e assim por diante, até que se
manifeste em “1’* apenas a Saida decimal
“9? (no pino 11), e desde que os pulsos se
sucedam sob as convenientes polarizagdes
nos pinos de Reset (15) e de Clock Enable
(13), ja explicadas... Um ponto impor-
tante de se notar, desde logo, € que apenas
a “Saida da vez”, ou seja, aquela selecio-
nada pelo decodificador interno ao Inte-
grado em fungdo dacontagemrealizada, é
que fica em “1” a cada instante, per-
manecendo todas as outras nove Saidas em
“0”... O que ocorre, em termos praticos e
faceis de entender, ¢ um verdadeiro
sequenciamento, com 0 momentineo ni-
vel “1” como que “andando” ao longo das
10 Safdas, pela ordem numérica. 2 medida
que a Entrada de Contagem vai recebendo
0s sucessivos pulsos... Observar que o di-
agrama da FIG. 8 mostra apenas (para
simplificar...) os eventos nas quatro
primeiras Saidas, devendo o Leitor/"Alu-
no” raciocinar um pouco e considerar as
“coisas” como progressivas, até a ultima
Safda...
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- FIG.9 - UM SISTEMA COMPLETO,
CONTADOR/DECODIFICADOR/IN-
DICADOR, COM DISPLAY DE LEDS,
USANDO O 4017... - Voltando um pouco
aos primeiros itens da presente “Ligdo”,
quando exemplificamos a decodificagdo
da contagem, de bindrio para uma forma
“decimalmente entendivel”, usando para
isso barras com LEDs, e aplicando agora o
que aprendemos sobre o versitil 4017, po-
demos (vejam “esquema”...) elaborar uma
estrutura muito simples e direta, constando
praticamente apenas do Integradg e dos
LEDs indicadores, para contagem, deco-
difica¢do e indicagdo através de barrade 10
LEDs... Toda a eventual “complicagdo”
estd ( e fica...) “14 dentro™ do 4017 que
comanda, através das suas 10 Safdas, a
décadade LEDs (observar a ordem...) para
indicag@o direta, através dailuminagdo clara
e dnica do “LED da vez”, de contagens de
0 a9 (em “puro” decimal...). Quem quiser
realizar aexperiénciasobreumproto-board
poderd fazé-lo com grande facilidade... A
Entrada dos pulsos deve ser feita pelo pino
14 (Entrada de Clock). A alimentagio (po-
sitivo no pino 16 e negativo no pino 8...)
deve situar-se entre 6 ¢ 9V, para a0 mesmo
tempo garantirboaluminosidade nos LEDs,
sem “forgar” nem estes nem o préprio
Integrado, em termos de dissipag@o ou ex-
cesso de Corrente... Os pinos de Clock
Enable (13) ¢ de reset (15) devem ser
“negativados” (mantidos em nfvel “07,..)
para que a contagem, decodifica¢do e indi-
cagdo se déem sem interrupgdes ou “proi-
bi¢des”. Lembrar das caracteristicas e dos

av

FIG. 9

pardmetros da “familia” digital C.MOS,
principalmente no que diz respeito a am-
plitude dos préprios pulsos aplicados a
Entrada, que deve corresponder a propria
Tensdo geral de alimentag@o do circuiti-
nho (6 ou 9V). O arranjo forma um prético
e efetivo contador e indicador de 0 a 9,
num modelo perfeitamente utilizdvel em
aplicagOes as mais diversas...!

- FIG. 10 - CONTADOR/DECODIFI-
CADOR/INDICADOR COM CA-
PACIDADE DE DISPLAY ATE “99”...
- Logo no comego da presente “Aula”,

falando sobre os displays com barras de
LEDs, tinhamos deixado claro que com
uma barra, a contagem poderia “ir” no
méximo até 9, enquanto que, para indi-
cagOes até 99 seriam necessérias duas bar-
ras (uma para as unidades e uma para as
dezenas), e assim por diante... Muito bem:
com a mesma estrutura bdsica usando o
4017, podemos com enorme facilidade fa-
zer “‘crescer” nosso contador, providenci-
ando miiltiplas barras indicadoras, forman-
do displays efetivos para quantidades ele-
vadas...! Observemnodiagrama, como dois
4017 podem ser “enfileirados”, controlan-
do entdo a indicagdo em duas barras, re-
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sultando num display rigorosamente “nos
conformes” daquele sugerido na FIG.5...!
Basta utilizar a Safda de Carry Out (pino
12) do 4017 responsdvel pela contagem
das unidades para excitar diretamente a
Entrada de Clock (pino 14) do segundo
4017, este responsavel pela contagem das
dezenas... Jique - conforme explicado -no
dito pino 12 surge apenas um pulso largo a
cada 10 pulsos recebidos pelo Integrado
em sua Entrada geral, fica facil entender
que - por exemplo - aplicados 47 pulsos a
Entrada E , restardo acesos apenas o LED
4 da coluna das dezenas ¢ apenas o LED 7
da coluna das unidades (como no exemplo
da FIG. 5)! Quem quiser “‘avangar” as
possibilidades de contagem/indicagdo, para
acasa das centenas ou dos milhares, por af
afora, poderd “esticar’” a “fila” de 4017 &
vontade, sempre “puxando” o sinal do pino
12 de cada Integrado, para o pino 14 do
Integrado “seguinte”... E importante lem-
brar que o primeiro Integrado a receber os
pulsos a serem contados, é sempre 0 res-
ponsédvel pela coluna dos digitos menos
significativos (umidades, no caso...), e
dessa forma, a “ordem visual” das colunas
no display final é sempre inversa a dos
conjuntos na organizagao geral do circui-
1o...

- FIG. 11 - USANDO INTEGRADOS
4017 PARA OBTER MULTIPLAS E
PROGRESSIVAS DIVISOES POR 10...
- O diagrama, baseado em 3 Integrados
4017, mostra uma outra interessante possi-
bilidade (que pode, efetivamente, ser
aproveitada na prética, em grande nimero

de circuitos e aplicagdes funcionais as mais
diversas...), baseada no fato de - no seu
pino de Carry Out , 12 - o Integrado mos-
trar sempre 0 “resultado” de uma real di-
visdo por 10 da quantidade de pulsos
aplicada a sua Entrada (pino 14), ou seja:
um pulso a cada dez recebidos...! Nova-
mente “enfileirando-se” vérios 4017 (no
caso do exemplo, trés...) podemser obtidas
divisdes exatas e progressivas por 10, 100,
1000 e por af vai... Conforme mostra cla-
ramente o diagrama, basta “desprezar” as
10 Safdas ‘“‘normais™ de contagem, aplican-
do-se o pino 12 de cada Integrado ao pino
14 do seguinte, e “retirando-se” as Safdas
(em progressivas divisoes por 10...) justa-
mente dessas jung¢des... No caso do exem-
plo, aplicando-se a Entrada geral E um
“trem” de pulsos sob Frequéncia F, serdo
obtidos, respectivamente nas Saidas S1,82
¢ 83, Frequéncias correspondentes a F/10,
F/100 e F/1000... Num exemplo concreto,
se forem aplicados 4.000 (quatro mil...)
pulsos na Entrada geral, veremos surgir, na
Saida 83 , apenas 4 (quatro) pulsos...! Da
mesma forma (ue ocorre com 08 arranjos
_anteriormente sugeridos e explicados, mais
¢ mais Integrados podem ser anexados
“fila”, proporcionando progressivas di-
visdes por 10.000, 100.000, 1.000.000 ¢
por af afora...

Deu para “‘sentir” asimensas pos-
sibilidades do 4017, ndo €...7 A versatili-
dade do componente, ¢ a grande prati-
cidade na elaborag@o de circuitos simples
na forma e no conteiido, porém complexos

em fungdes, fard com que o dito cujo “apa-
rega”, daqui pra frente, intimeras vezes nas
montagens préiticas e experimentais do
conjunto de “Aulas™ que abriga o assunto
INTEGRADOS DIGITAIS (e mesmo em
outros tipos de circuito, conforme Voces
verdo...).

Na préxima “Aula” do ABCDE
(em APE 61...) aprofundaremos o estudo
Teérico e Pritico desse fantéstico Integra-
do, falando (entre outras coisas...) das for-
mas fdceis de se gerar os sinais ou pulsos
de clock a serem contados/decodificados/
indicados, e também sobre modos efetivos
de “bem aproveitar” as Saidas de Conta-
gemdodito cujo, inclusive parao comando
de cargas de elevada Poténcia... Também
veremos, em préximas “Ligdes”, a utiliza-
¢do “inteligente” dos pinos de controle
(Clock Enable e Reset) em interessantes
variagdes circuitais...

Emseguida, estd previstano nos-

so cronograma, aabordagemdetalhadados
contadores/decodificadores para displays
numcéricos de 7 segmentos (aqueles que
mostram, ao invés de uma barra de LEDs,
os préprios algarismosarabicosdecimais,
correspondentes a notagdo das quanti-
dades...

Estudem, pratiquem, e..,néio per=
cam nenhuma “Aula” senZo 0 “cachimbo

cai”... &
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ARA APLICAR, NA PRATICA, O QUE JA APREN-
DEMOS EM TEORIA SOBRE OS INTEGRADOS
CONTADORES/DECODIFICADORES (MAIS
ESPECIFICAMENTE, O CONTADOR DE DECADA
4017...), NADA COMO UM PROJETINHO DE FACILIMA
MONTAGEM (QUE A TURMA TODA VAI “CURTIR”, POIS
VEM NA FORMA DE UM GOSTOSO JOGUINHO, MODER-
NIZANDO UMA BRINCADEIRA TRADICIONAL E
INTERESSANTE...)! E A “VELHA HISTORIA” DE APREN-
DER FAZENDO, NA QUAL SEMPRE INSISTIMOS AQUL...!
COM O PIAO “RAPATUDO” ELETRONICO, ALEM DE RE-
ALIZAR ALGO REALMENTE UTILIZAVEL, O LEITOR/
“ALUNO” APROVEITA PARA COMPROVAR, “A0 VIVO”, 0S
CONCEITOS TEORICOS VISTOS NA PARTE MAIS

“CHATA” DA “AULA”...!

Leitores/”Alunos” que acompa-
nham 0 ABC DA ELETRONICA desde
as primeiras “Aulas”, sabem disso... Mas,
para quem estd chegando agora a “Esco-
la”, vamos explicar: junto comtoda“Li¢ao”
Teérica do ABCDE, sempre foi colocada
uma Montagem Priética, direcionando seus
fundamentos técnicos - de preferéncia - na
abordagem (Tedrica) feitanaquela *“Aula”
(ou em “Lig¢Ges” vistas recentemente, ou -
no.maximo - a serem abordadas imediata-
mente em seguida...).

A idéia é clara e direta: fazer
Vocés “pegaremnamassa” imediatamente
apds terem “aprendido areceita do bolo”...
Acreditamos que, simplesmente, ndo hd
melhor método para se fixar mentalmente
0s conceitos... A julgar pela imensa quan-
tidade de Correspondénciaque temosrece-

bido, ao longo desses dois anos e ld vai
coisa de “Curso”, 0 método tem sido larga-
mente aprovado por todos os Leitores/”A-
lunos”... Entédo, nada mais 16gico do que...
continuar nesse sistema, a0 mesmo tempo
util e agradavel...

O PROJETO...

O PIAO “RAPATUDO”
ELETRONICO (ou simplesmente PI-
RATE, para dar um apelido simpético ao
projeto...) efetua uma verdadeira “eletro-
nizag¢@o™ de um antigo joguinho praticado

pelas criangas, jovens e adultos, e que - na
sua forma ortodoxa - usa um pido “de
verdade”, a ser girado com os dedos, e
dotado de um “corpo” sextavado, com o
que, depois de cessado o seu giro, inevi-
tavelmente “parard” com uma das seis fa-
ces voltada para cima...

Essas seis faces contém (cada
uma...) “resultados” ou “ordens” a serem
seguidas pelo jogador “da vez” (ou seja:
aquele que acabou de rodar o pido...). Exis-
tem algumas pequenas variagdes, mas o
conjunto de “resultados™ mais convencio-
nal, € formado pelos seguintes itens:

- Tira um

- Poeum

- Tira dois

- Poe dois

- Deixa tudo
- Rapa tudo

Podem participar da brincadeira,
quantos jogadores se queira... Cada um
deles, ao comegar 0 jogo, deve estar muni-
do de uma quantidade (normalmente 6...)
de fichas (que podem, na prética, ser subs-
titufdas por grdos de milho, feijoes,
tampinhas de garrafa, moedas, palitos de
fésforo, qualquer coisa- enfim- “midda” ¢
comum,.. Antes de se comecar a rodar o
pido, cada um dos jogadores participantes
“aposta” uma quantidade pré-combinada
de fichas (digamos, 2 fichas, cada partici-
pante...), compondo um “banco” de fichas,
ou “a mesa”, da qual os ganhadores reti-
rardo fichas, e a qual os perdedores depo-
sitardo novas fichas, dependendo da “or-
dem” dada pelo pido, através do resultado
da sua “rodagem” pelo jogador “da vez”...

Estabelece-se uma ordem e um
sentido para a rodagem do pido por parte
dos jogadores, de modo que (supondo 3
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participantes, chamados A, Be C...) primei-
ro jogue A, depois jogue B, em seguida C
rode o pido, recomegando a sequéncia pelo
jogador A e assim por diante...

A cada resultado emitido (pela
sorte... ) pelo pido, o jogador que acabou de
efetuar o giro do dito cujo deve “cumprir a
ordem”... Se - por exemplo - o resultado foi
“poedois”, 0 jogador deve depositar duas
fichas no “banco” ou na “mesa”, juntando-
as as que j4 14 estavam... Se o pido “den”
“tira um”, o jogador deve pegar para si
uma das fichas do “monte”, e assim por
diante... Os resultados mais “radicais”
(como deve ter dado para perceber...) sdo
“deixa tudo” (0 jogador nem poe nem tira
fichas...) ¢ - 0 mais almejado - “rapa
tudo”. Nessa iltima hip6tese, quem efetu-
ou a jogada, obviamente “limpa a mesa”
¢... ganha a rodada...! Recomega-se , en-
tdo, com novarodada... Se algum jogador,
na primeira fase, ficou “zerado”, sem fi-
chas, estd automaticamente fora (essa é
uma forma de se ir eliminando, rodada apGs
rodada, jogadores, de modo a se chegar, no
final, a um vnico vencedor...). Todos 0s
que “ainda tém fichas”, novamente “apos-
tam” uma quantidade idéntica e pré-com-
binada, e por af a “coisa vai”, repetindo-se
as jogadas e as rodadas, até que - final-
mente - um jogador detenha todas as fi-
chas (todos os outros, obviamente, “zera-
dos” em suas “posses” iniciais...).

Supondo que (apartir de uma pré-
combinag¢do muito clara...) as fichas “vali-
am dinheiro”, certamente elas deveriam,
ao inicio, serem “compradas” por cada um
dos jogadores, ficando o montante obtido
(em “tutu”...) na mesa, para, ao final, ser
“destrocado” pelo vencedor, que assim
abocanha toda a grana (enquanto os outros
ficam “mordendo o beigo” e resmungan-
do...)!

Enfim, uma brincadeira gostosa,
um joguinho do qual podem participar ro-
das de amigos, grupos de familiares, sob
“mil” pretextos...

O 1inico ponto “falho™ do jogo
tradicional é... o pr6prio pido, que pode
(propositalmente ou ndo... ) estar “vicia-
do”, pouco equilibrado, tendenciando re-
sultados, até mesmo pela eventual habili-
dade que algum jogador tenha de “forgar”
determinados resultados que - obviamente
- lhe sejam favordveis em detrimento dos
demais jogadores... Com o PIRATE, niao
tem nada disso, ndo! A Eletr6nica se encar-
rega de gerar resultados completamente
aleatdrios, baseados unicamente na sorte,
sem que ninguém possa “falcatruar”...! Os
resultados passam a ser indicados por um
sexteto de LEDs distribuidos em circulo
(ou hexdgono...), dos quais apenas um, ao
fim de cada “rodagem”, resta aceso, nao
deixando margem a dividas ou interpre-
tagoes tendenciosas...! Para“rodar” o pido,
basta premir um push-buiton (interruptor
de pressdo tipo Normalmente Aberto...),
com o que todos os seis LEDs indicadores
do display se colocam a “piscar” muito
rapidamente (ndo dé para se “‘acompanhar”
visualmente a cintilag@o, com o que nin-
guém - por mais rapidos reflexos que tenha
- conseguird “fazer parar” o pido em deter-
minado LED...), mantendo o boto aperta-
do por quanto tempo se queira (normal-
mente um ou dois segundos...). Ao ser
liberado o push-button, automaticamente a
cintilagdo cessa, restando aceso apenas
um LED, num resultado impossivel de ser
“previsto” (s6 a sorte dita o resultado...).

Para se “fugir” de periddicas tro-
cas de pilhas, essas coisas, e também para
simplificar o préprio circuito (conforme
veremos mais adiante...) optamos pela ali-
mentacdo direta darede C.A. local (110 ou

-

220 volts, indiferentemente...), com o que
se reforga a inten¢do “familiar” da brinca-
deira, praticamente obrigando o PIRATE
a ser jogado... em casa!

Corretamente montado, o PI-
RATE apresentard durabilidade pratica-
mente “eterna”, a menos que algum joga-
dor, eterno perdedor, num acesso de fiiria,
resolva “pisar em cima dele”, ou atird-lo
contra a parede...! O consumo de energia é
muito baixo, e mesmo que o joguinho seja,
por esquecimento, deixado ligado a toma-
da, durante um més inteiro, nem seré pos-
sfvel “perceber”, na conta mensal de ener-
gia, algum “acréscimo”...

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO (E ... COMO FUN-
CIONA...) - Usamos no coragao do circui-
to, justamente um Integrado C.MOS 4017,
contador de década, cujas bases Tedricas
ainda estdo “fresquinhas” na cabega da
turma, pois foram vistas “af atrds” , na
“Aula” 25 do ABCDE...! Das 10 saidas
disponiveis, usamos apenas 6, pela ordem
presentes nos pinos 3-2-4-7-10-1... Para
{ue, automaticamente, a contagem sempre
serecicle a cada seis pulsos, a sétima saida
do 4017 (pino 5) comanda a Entrada de
Reset (pino 15) , com o que o Integrado
transforma-se num “‘contador de meia di-
zia”... Veremos aconceituagdo te6ricadessa
possibilidade de “encurtar” a sequénciado
4017, j4 na préxima “Aula”, razdo pela
qual ndo aprofundaremos o assunto ago-
ra... Cada uma das 6 Saidas excita direta-
menteum LED indicador (que, obviamente,
apenas pode acender quando a respectiva
Safda estiver “alta”...). Notar que o pino de
Clock Enable (13) ¢ mantido “baixo”, para
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que 0 “miolo” 16gico do Integrado possa
“aceitar” sempre 0s pulsos inseridos & sua

(“enfiados” no respectivo pino 14...), fala-
remos um pouco mais adiante... Agora,
vejamos a fonte de alimentagdo C.C. que
energiza todo o circuito: através de um
arranjo simples, muito econdmico, e fisica-
mente menor do que o seria uma fonte
convencional, com transformador, apli-
camos cerca de 9 VCC ao pino 16 (positi-
vo), com relagdo ao referencial de Tensdo
do pino 8 (negativo), Inicialmente, a ener-
gia (em Tens@o alta, 110 ou 220 vaits...) &
“pbuscada” na tomada darede C.A. local, e
fortemente “reduzida” pela presenga, em
série, do capacitor de 470n x 400V, cuja
reatdncia capacitiva (uma espécie de RE-
SISTENCIA que CAPACITORES exercem,
quando submetidos A CORRENTEALTER-
NADA...) “segura” grande parte do exces-
$0, apresentando entdo ao par de diodos
IN4004 uma C.A. ji bem atenuada... Os
citados diodos efetuam a retificagdo, ofe-
recendo uma C.C. pulsada, cuja Tensdo €,
em seguida, limitada a 9,1 volts, pela pre-
senga do diodo zener... Em paralelo com o
zener, o capacitor eletrolitico de 220u filtra
€ armazena a energia, mostrando entdo,
nos seus terminais, uma verdadeira Tensdo
Contfnua de aproximadamente 9V, sob
capacidade de Corrente bastante modera-
da, porém suficiente para o funcionamento
dos blocos 16gicos internos ao 4017 e para
0 acendimento do unico LED que, a cada
momento, encontra-se efetivamente acio-
nado pelo circuito (seja durante a conta-
gem de pulsos, seja na indicagio estdtica
do resultado de cada “rodagem” do pido...).
Alté af, tudo bem... Mas, e os pulsos de
Clock a seremcontados/decodificados pelo
Integrado...? Depois de ter economizado
na prépria elaboragdo da fonte, econo-
mizamos também, “barabaridade”, na ob-
tengdo do Clock! Vejamos como: “pega-
mos” a Tensdo Alternada (ou s¢ja, forma-
da por uma sequéncia de ciclos, cada um
deles formado por um “pulso” positivo e
um “pulso” megativo) e, através de um
simples divisor de Tensdo determinado
pelos resistores de 120K e 10K , obtemos
cerca de 1/13 da “voltagem” da rede (por-
tanto, aproximadamente 8,5V em rede de
110, ou 17V em rede de 220...). Até af,
embora reduzida em Tensdo, temos ainda
uma auténtica C.A.... Um outro resistor de
10K se encarrega de limitar a méaxima
Corrente a ser “‘puxada” do divisor de Ten-
$40 (que ndo “‘consegue” ultrapassar, no
caso, a casa de poucos miliampéres, de
modo a ndo causar danos, sob nenhuma
hipétese, aos delicados “interiores” do
4017...). Através do““fechamento” do push-
button, os sinais sdo entio entregues ao
pino 14 (Entrada de Clock) do 4017, que se

encontrava previamente polarizado em
nivel “alto”, pela presenga do resistor de
10M ao positive da alimentagdo de baixa
Tensdo(9,1V,comojavimos...). Observem,
agora, aquele “totem” formado por um par
de diodos 1N4148 “empilhados”, com sua
jungao eletricamente soliddria ao dito pino
de Clock, e em disposigdo geral inversa-
mente polarizada comrelagao as linhas de
alimentag@o C.C. do Integrado...O IN4148
“de baixo”, simplesmente “absorve” o0s
semi-ciclos negativos da C.A., evitando
que cheguem ao 4017, enquanto que o
IN4148 “de cima” faz com que quaisquer
“picos” positivos de Tensdo, em qualquer
valor superior ao da prépria linha do po-
sitivo da alimentag@o, sejam também “eli-
minados”, ceifados... Desse modo, a cada
um dos 60 ciclos que a C.A. darede perfaz
a cada segundo, apenas o semi-ciclo posi-
tivo ¢ direcionado a Entrada de Clock do
4017, e - além disso - rigorosamente *‘cor-
tado” em “tudo o que exceder 9,1V”...!
Com tais providéncias, além de atender-
mos suficientemente os requerimentos do
4017 (em termos de parimetros dos seus
pulsos de excitagdo...), aindao protegemos
eficientemente contra qualquer tipo de “ex-
cessos”, garantindo um funcionamento
geral sem problemas ao circuito e aos com-
ponentes...

- FIG. 2 - PRINCIPAI“S‘COMPONEN-
TES DA MONTAGEM - Conforme é
norma nas “LigGes” do ABCDE, o diagra-
ma dd uma “mastigada” nas aparéncias,
simbolos e pinagens dos seus principais
componentes (aqueles polarizados, cujas
“pernas” tém posi¢do \nica e certa para
insergdo e ligacdo ao Impresso...). Sto vis-
tos: o Integrado 4017 (observar a nume-
ragdo da pinagem...), o LED (notar a es-
tilizagdo especial, adotada pararepresentd-
lo no *chapeado”...), os diodos (inclusive o
zener) e o capacitor eletrolitico... Cadaum
desses componentes ja foi “visualmente
explicado” por ocasido da “Ligio” especi-
fica que o abordou no decorrer do nosso
“Curso”, inclusive quanto aos eventuais
“truques™ para perfeita identificagio de
seus pinos e terminais... Quem ainda (ain-
da...?!) tiver diividas arespeito, deveré re-
consultar tais “Aulas” e “Li¢des™ na busca
das desejadas (e importantes...) infor-
magoes... Quanto aos “outros” componen-
tes da montagem (meros resistores, mais
um capacitor de poliéster...), ndo sdo pola-
rizados, e assim ndo requerem grandes
“raciocinios” para identificag@o de termi-
nais, essas coisas (basta “ler” direitinho os
valores Ohmicos dos resistores, para nao
“trocar as bolas™ na hora de posicioné-los
no Impresso...).
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1 - Circuito Integrado C.MOS 4017B

2 - LEDs vermelhos, redondos, 5 mm
(tipo translicido, de alto
rendimento)

2 - LEDs verdes, idem, idem

2 - LEDs amarelos (ou Ambares),
idem, idem

1 - Diodo zenerde 9V1 x 1W

2 - Diodos 1N4004 ou equivalentes

2 - Diodos 1N4148 ou equivalentes

2 - Resistores 10K x 1/4W

1 - Resistor 120K x 1/4W

1 - Resistor 10M x 1/4W

1 - Capacitor (poliéster) 470nx 400V
(ATENCAO 2 “voltagem” de
trabalho...)

1 - Capacitor (eletrolitico) 220ux 16V

1 - Placa de Circuito Impresso es-
pecifica para a montagem
(8,6 x 5,3cm.)

@ | - Interruptor de pressio

(push-button) tipo Normalmen-

te Aberto

® | - Cabo de forga (“rabicho™) com-
pleto (c/plugue C.A. numa das
pontas), para “‘servigo leve”

® - Fio e solda para as ligagdes

_ OPCIONAISDIVERSOS

® | - Caixinha para abrigar a monta-
gem. Recomenda-se o uso de
containernao metdalico (porrazdes
de isolag¢@o, e prote¢ao aos propri-
0s usudrios...), pldstico, portanto,
com dimensdes minimas em
torno de 9,0 x 6,0 x 3,0, Sao
vérios os modelos de caixas pa-
dronizadas ofertadas no varejo,
que servirdo para abrigar

o PIRATE...

Caracteres adesivos, decalcéveis
ou transferfveis (tipo “Letra-
set”...) para marcagdo do painel
de jogo, display, etc.
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- FIG. 3 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Os compo-
nentes nao sao muitos (basta uma nova
olhada ao “esquema’ - FIG. 1 - para com-
provar isso...), mas preferimos “leiautar” a
placa um pouco “grande”, devido a alguns
motivos l6gicos: aincorporagao do préprio
display circular (ou hexagonal, dependen-
do da interpretag¢do...) com os 6 LEDs (fa-
cilitando bastante ao montador, mesmo
pouco experiente, um acabamento bonito e
elegante a montagem...) e a presenga do
“capacitorzdo” de poliéster, um compo-
nente meio “taludo™ e que requer um bom
espago de placa para o seu posicionamen-
to... De qualquer modo, o padrdo cobreado
(visto em tamanho natural na figura - po-
dendo ser copiado diretamente, portanto...)
ficou simples, facil de reproduzir durante a
confecdo da placa... Es6 caprichar bastan-
te, em cada etapa da realizagdo do Impres-
so, conferindo tudo a cada passo (e ao
final...), garantindo assim uma substrato
perfeito para a montagem do circuito (uma
grande porcentagem de “defeitos de funci-
onamento” verificados em montagens re-
alizadas por principiantes, encontra suas

causas em imperfei¢des, falhas, “curtos”,
etc. , no padrio cobreado do Impresso...).

-FIG.4 - “CHAPEADO” DA MONTA-
GEM - O “outro” lado da placa (ndo co-
breado...), com todas as principais pegas
posicionadas, identificadas pelos seus c6-
digos, valores e demais referéncias de po-
laridade/orientag@o (revejam a FIG. 2, se
“pintarem” dividas...). ATENCAO a
posi¢do do Integrado e dos diodos, bem
como a polaridade do capacitor eletroliti-
co... Verificar que todos os seis LEDs de-
vem ficar com seus terminais de catodo
(K) mecanicamente voltados para o “inte-
rior” do circulo ou hexdgono que gabarita
o display . Ainda quanto aos LEDs (a FIG.
6, mais adiante, dard outros detalhes a
respeito...) , para uma bonita “estética to-
nal”, convém que os componentes de mes-
ma cor situem-se no display sempre em
posi¢des diametralmente opostas (em ou-
tras palavras: de modo que ndo fiquem dois
LEDs damesma cor em posig¢des adjacen-
tes...). Ainda um ponto importante: para
que o acabamento/’encaixamento” fique
fécil e profissional, fodos os componentes

(menos os LEDs...) devem ser mantidos
comseus “corpos” tdo rentes aplaca quanto
possivel... Os LEDs, por sua vez, devem
ser ligados/soldados a placa com terminais
longos de modo que suas “cabegas” de
emissdo luminosa sobressaiam, fiquem
uniformemente mais altas do que o mais
alto dos outros componentes.., Conferir
tudo ao final, levando em conta posi¢oes,
orientagdes, valores, cores, c6digos, pola-
ridades, etc e, pelo lado cobreado da
placa, a qualidade dos pontos de solda
(garantindo a auséncia de corrimentos, fal-
tas ou excessos de solda, “curtos™ ou falhas
danosos aos funcionamento do circuito e &
integridade dos componentes...).

- FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Resumindo-se as ligagdes do
cabo de for¢a (“rabicho”) e aos terminais
do push-button, as poucas (e ndo polariza-
das, portanto sem problemas de identifi-
cag@do...) conexdes externas a placa (esta
ainda vista pela sua face ndo cobreada,
como na figura anterior...) 530 mostradas
no diagrama... Notem que embora os ter-
minais do interruptor de pressio sejam
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vistos ligados aos pontos “J-J”* da placa
via pedagos de fio, dependendo do arranjo
final, dimensdes da caixa escolhida para
abrigar o circuito, etc., pode até ser pos-
sfvel a conex@o direta dos ditos terminais
aos respectivos furos/ilhas (também de-
pendendo das calibres dos ditos terminais,
ou de um eventual “alargamento™ dos fu-
ros...). Uma solugdo intermedidria, e que
permite acolocag@o*‘fisica"do push-button

" imediatamente sobre aplaca, € asoldagem

prévia de dois “toquinhos” de fio fino,
rigido e n4, aos respectivos furos, servindo
estes de “suporte” mecénico e - go mesmo
tempo - para conexdes elétricas soldadas
aos terminais do interruptor de pressao...

-FIG. 6 - SUGESTOES PARA O ACA-
BAMENTO DA CATXA EORGANIZA-
CAO DO DISPLAY - Usando, no encap-
sulamento da montagem, um container
pléstico nas dimensdes indicadas no item
DIVERSOS/OPCIONAIS daLISTADE
PECAS, o painel principal do PIRATE
poderd ficar conforme sugere o diagrama...
Observem que, para “gabaritar” os furos
correspondentes aos LEDs, no dito painel
principal da caixa, o Leitor /”Aluno”

kits para Robotica,NACIONAL!!!

0 primeiro jd vem com 6 pernas, 2 motores
Manual, e pegas
(engrenagens-e caixa dupla de comando)

ENVIAMOS PARA VOCE POR
APENAS US39, MLANCAMENTO!)MAIS FRETE.

P
PEDIDOS PELO &
(011)543-26-32 SP/SP

Ll
CA.
PUSH-BUTTON N.A.
1 =
. J
*JOGAR"
PIRATE
LADO DOS
COMPONENTES
FIG. 5
2 E

CAIXA ( MIN, )
9,0x6,0x 3,0 cm,

SUGESTAO
P/CORES. ..

FIG. 6

poderd usar como referéncia o préprio
“chapeado”(FIG. 4), a fim de posicionar
com razodvel precisdo os centros € 0s
didmetros dos ditos furos, ao longo do
circulo/hexagono que os acomoda... Notem
também as (importantes, ja que referem-
se aos préprios resultados de cada joga-
da...) marcagdes que devem ser feitas junto
a cada LED, bem como a sugerida distri-
bui¢do/organizagdo das cores dos LEDs
(ja havfamos falado sobre isso, no texto
referente a FIG. 4...), tudo no sentido de
dar beleza, praticidade, eleganciae clareza
a0 jogo, sua leitura de resultados, etc. Se o
conjunto receber um acabamento cuidado-
so, ficard com “cara” de “coisa fabricada”
€ nao com jeito de “negécio feito em casa,
meio nas coxas...”!

L L B B B B B B B BN B B B B N NN
JOGANDO O PIRATE.
e o0 OBOOERDOEONNROERERDS
Todas as “regras do jogo” ja fo-
ram suficientemente detalhadas no inicio
da presente “Aula” Prética, e - sobre o
assunto, ndo h4 muito mais o que ser co-
mentado... Para um teste inicial, ap6s o
término da montagem e “‘encaixamento”,
basta conetar o plugue do “rabicho” auma
tomada (indiferentemente de 110 ou de
220V...). Um dos LEDs deve acender (a-
penasum...), considerando-se tal indica¢ao
como o “pido em repouso, sobre a mesa,
antes de qualquer jogada...”.
Apertando-se o botdo por alguns
segundos, todo o display cintilard muito
rapidamente (ndo € possivel “ver” o con-
junto “rodar”, e nem sequer “acompanhar”
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visualmente qual LED est4 aceso a dado
momento, devido a velocidade dos even-
10s...). A prépria “ordem” e posi¢do dos
LEDs, em fung@o da real sequéncia de
ativagdo das Safdas do 4017, foi proposi-
talmente “bagungada”’, de modo que ndo
ocorra um real giro visual do ponto lumi-
noso (isto facilitaria a pessoas de reflexos
muito rdpidos, uma tentativa de “prever”
qual LED restaria aceso ao se liberar o
push-button...). Com a alternincia répida,
¢ “fora de ordem”, n@o hd como “forgar”
um resultado, o que é bom para a “ho-
pestidade” e eqiiidade das chances dos
jogadores... Ao se “soltar” o botdo, nova-
mente apenas um LED se mostrard aceso...
Qual...? S6 o acaso diré...

E possfvel também, para quem
assim o deseje, “transformar” com grande
facilidade as “intengdes” do PIRATE para
que 0 mesmo funcione como um simples
DADO numérico comum, com resultados
possfveis de 1 a 6... Nesse caso, basta
substituir os textos dos “resultados” do
“RAPATUDO” , junto a cada LED, pelos
nimeros 1-2-3-4-5-6 (nessa utilizagao, os
LEDs podem ser todos da mesma cor...).
Alids, 0 Leitor/’Aluno” inventivo, ndo terd
muita dificuldade em imaginar vérias ou-
tras aplicagdes para o médulo bdsico,
criando ou adaptando outros jogos tam-
bém interessantes “em cima” da idéia
bésica...!

-NOTA IMPORTANTE - Como parte do
circuito (devido ao seu sistema econ6mico
de “alimentagdo direta”...) estd permanente-
mente ligada & um dos “polos” da tomada
de C.A. local que energiza 0 PIRATE, as
dreas cobreadas do Impresso, € mesmo
terminais de componentes (ou quaisquer
outras partes metdlicas do circuito...) ja-
mais devem ser tocadas com os dedos,
estando o “rabicho” ligado a tomada! E ndo
¢ s6 isso: mesmo depois de desligado o
plugue da tomada de C.A., o capacitor de
poliéster, “granddo”, manterd - por bom
tempo - uma carga capaz de “dar choque”
aquem, inadvertidamente, tocar ambos 0s
seus terminais simultaneamente...! A regra
geral, entdo, ¢ nao meter o dedio nas
partes metilicas da montagem, NUN-
CA! Se for mesmo preciso “‘mexer” em
alguma coisa na montagem, para uma ma-
nuten¢do ou coisa assim, além de se DES-
LIGAR O PIRATE DA TOMADA, ¢
necessdrio “descarregar-se” o citado ca-
pacitor de poliéster, “curto-circuitando”
momentaneamente seus terminais com o
auxilio - por exemplo - da ponta metélica
de uma chave de fenda (com cabo isola-
do...). ESTAO TODOS AVISADOS! De-
pois ndo adianta reclamar, se alguém ficar
“torrado” por af...

A CAIXA QUE VOCE PRECISA,
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UMADENDO IDEAL PARA QUEM JA POSSUIL INSTALADO NO CARRO, UM
SISTEMA DE ALARME EFICIENTE POREM “POUCO SOFISTICADO”,
PRINCIPALMENTE DO TIPO “CORTA CORRENTE” OU QUALQUER OUTRO
SEMELHANTE, QUE DEVA SER LIGADO/DESLIGADO DENTRO DO
VEICULO...! O SOMAV (SOFISTICADOR MAGNETICO P/ALARMES DE
VEICULOS) SIMPLESMENTE SUBSTITUI A ORIGINAL CHAVE LIGA-
DESLIGA DO TAL ALARME, OFERECENDO SOFISTICADO ACIONAMENTO
MAGNETICO E EXTERNO, ATRAVES DE UM PAR DE AMPOLAS REED
INSTALADAS JUNTO A UM DOS VIDROS DO CARRO (UM PEQUENO IMA
PERMANENTE, ACOPLADO A UM CHAVEIRO, SERVIRA COMO CHAVE,
SECRETA, CONFORTAVEL E MUITO MAIS EFICIENTE EM TERMOS DE
SEGURANGCA...)! E TEM MAIS: UM LED INDICADOR “PISCANTE" (QUE
PODE, PREFERENCIALMENTE, SER INSTALADO PROXIMO AOS
PROPRIOS REEDSACIONADORES, COM VISUALIZAGAO CONFORTAVEL
ATRAVESDO VIDRO DO CARRO...) AVISA, SEM DEIXAR DUVIDAS, QUANTO
AO STATUS (“LIGADO”) DO SISTEMA, DANDO AINDA MAIS CONFORTO
AO USUARIO, E TAMBEM EXERCENDO UM PODEROSO “EFEITO
PSICOLOGICO” EM EVENTUAIS LADROES QUE SE APROXIMEM DO
VEICULO (OBVIAMENTE COM INTENGOES “NAO RECOMENDAVEIS”...)!
ASSIM, COM O SOMAV, QUALQUER “ALARMINHO" POR Al, DAQUELES
ULTRA SIMPLES E BARATOS, SISTEMAS ANTI-ROUBO DOS MAIS
ELEMENTARES E RUSTICOS, TORNA-SE MUITO MAIS SOFISTICADO,
CONFORTAVEL, SEGURO E EFICIENTE (E O CUSTO GERAL DO ADENDO
E BASTANTE MODERADO...)! E AINDA, COM SUAS SAIDAS BASTANTE
PODEROSAS, EM TERMOS DE CORRENTE CONTROLAVEL (CONTATOS
COMUM, NORMALMENTE ABERTO E NORMALMENTE FECHADO DE UM
RELE PARA ATE 10A...), O SOMAV PODE ATE SER USADO “ALONE”,
COMO UM SIMPLES, POREM EFICIENTE, SISTEMA DE PROTEGAO (NA
CONFIGURAGAO “CHAVE SERIE”, INIBIDORA DO FUNCIONAMENTO DO
SISTEMA DE IGNIGAO...), COM O QUE, MESMO QUEM NAO POSSUA UM
SISTEMA DE ALARME/PROTEGAO JA INSTALADO, TAMBEM PODERA
USUFRUIR DIRETAS E IMEDIATAS VANTAGENS DA UTILIZAGCAO DO
DISPOSITIVO... EMQUALQUER CASO (COMO ADENDO “SOFISTICADOR”
OU COMO SISTEMA DE PROTECAO DIRETA...) A MONTAGEM E SIMPLES
E NAO MUITO CARA (APENAS UM INTEGRADO, UM TRANSISTOR, UM
RELE, MAIS UMA DEZENA DE COMPONENTES COMUNS...), AINSTALAGAO
E MUITO FACIL (RESTRINGINDO-SE A ALIMENTACAO, MAIS O CORRETO
APROVEITAMENTO DOS CONTATOS DE SAIDA DO RELE INTERNO...)E O
DESEMPENHO ELEVADO, EM TERMOS DE SEGURANGCA, CONFORTO,
CONFIABILIDADE E EFICIENCIA...!

0 "NO DA QUESTAO"
NOS SISTEMAS DE ALARME/
PROTEGAO MAIS ELEMENTARES
(E...MAIS BARATOS...)

Conforme deve saber o caro Le-
itor/Hobbysta, € muito amplo e variado o
leque de sistemas de alarme/prote¢do anti-
roubo para veiculos... As “extremidades”
do assunto, em termos de sofisticagdo e
“mumunhas”, vao desde sistemas contro-
lados remotamente (via radio ou via infra-
vermelho...), cheios de “digitalizagdes”,
cddigos, “segredos”, temporizagdes e ou-
tros truques, até a mais elementar “chave
série”, eletricamente “enfileirada” apropria
chave de ignigdo do veiculo, e devida-
mente “escondida” em qualquer cantinho
apenas do conhecimento do motorista/
usudrio...

Certamente que o grau de sofisti-
cacdo do sistema, reflete-se inexoravel-
mente no seu custo (quanto mais “fres-
curas” o dispositivo tiver, mais alto serd o
seu pre¢o...) e, como vivemos em épocade
“vacas magérrimas” (adespeito desseeter-
no “troca-troca” de ministros e “magos da
economia” 14 nos altos escaldes, cada um
mais incompetente, ou mais “metedor de
mio”, ou mais ingénuo do que o outro...),
quase sempre 0 pobre proprietério do car-
ro, premido entre a necessidade de prote- |
ger o seu patrimdnio - obtido a duras penas |

- ¢ 0 alto custo de um sistema mais elabo- |}

rado de alarme/protegdo, acaba optando
pelo mais singelo dos dispositivos (um |
velho ¢ bom “corta-corrente”, e nada
mais...).

Embora eficientes, dentro da sua
rusticidade, esses sistemas elementares
trazem consigo uma série de desconfortos
e de problemas de utilizag@o, como “nd da
questdo” geralmente residindo na neces-
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sidade de serem chaveados (ligados-des-
ligados) pelo lado de dentro do veiculo
(com os consequentes “‘esquecimentos” e
todos os “etcéteras” que Vocés ja conhe-
cem...). Pensando nisso, elaboramos o
SOMAY , que (embora simples, e ndo
acrescentando muito em termos de custo
total ao sistema...) permite consistente
sofisticagdo na forma de ligar-desligar
qualquer dispositivo, jd instalado, de
alarme/prote¢do, uma vez que o aciona-
mento passaa ser magnético (exercido por
um pequeno imd, f4cil de portar num mero
chaveirinho...) € fotalmente externo (basta
“passar” o mencionado imd em determi-
nada regido de um dos vidros do carro,
onde, internamente, localizam-se sensores
REED instalados a propdsito...). Os atos
de ligar e de desligar o original sistemade
prote¢do, dependerd unicamente do senti-
do em que o imi for “passado™ sobre os
ditos REEDs de controle...!

Para “confirmar” o estado liga-
do do sistema, um LED piloto, “piscante”,
também foi acrescentado ao sistema (per-
manece apagado com a protegdo desliga-
da, e acende, piscando ininterruptamente,
com a dita cuja ligada...), recomendando-
se (por 6bvias razoes...) que seja instalado

| tal indicador em ponto de fécil e direta

visualizagdo pelo usudrio, estando este
fora do carro... Além disso, o dito LED
indicador “piscante” exerce ainda um forte
efeito “psicolégico” sobre os larédpios que
eventualmente se aproximem do vefculo
(certamente ndo com intengdes de lustrar
a pintura para o proprietario...). A simples
visdo daquela “luzinha” vermelha, inter-
mitente, “diz” ao mal-intencionado que
um “sofisticado™ sistema de alarme/pro-
tegdo encontra-se “de guarda”, desestimu-

lando com certeza qualquer pretensdo de
“afano” (as estatisticas policiais mostram,
com toda clareza, que os ladrdes sempre
“preferem” atacar vefculos ndo dotados de
qualquer sistema de protegdo, ou - pelo
menos - os dotados de sistemas mais sim-
ples, mais faceis de “sobrepassar” ou
desabilitar...).

O ponto mais importante do
SOMAYV (além das suas vantagens, ji
mais ou menos detalhadas...) € a grande
simplicidade na instalagdo, j4 que além
dasconexdes de alimentagio (do tipo “per-
manente”, sem interruptores que apenas
serviriam para “re-complicar” o que pre-
tendemos simplificar...), restam -apenas
dois contatos de relé interno, que eletrica-
mente substituirdo a original chave de
acionamento do sistema de prote¢do que
jd havia, no carro...! O bloco de controle
(contendo os REEDs sensores, e eventual-
mente também o préprio LED indicador -
embora este possa também ser instalado
no painel do vefculo...) admite muitas vari-
acoOes e adaptagOes praticas, mantendo
como tnico requisito que seja colocado
internamente a qualquer dos vidros do
carro, de modo que o imd “chave” possa,
com seguranga (e com a necessdria pro-
ximidade...) exercer sua influéncia mag-
nética, “de fora” do vefculo, pela simples
“passagem” sobre aregifio onde repousam
os ditos sensores...

-FIG.1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - O “esquema” do
SOMAY mostra a grande simplicidade do
circuito (e - como Vocés estdo “carecas”
de saber - quanto mais simples um circui-

MONTAGEM 323 - SOFISTICADOR MAGNETICO P/ ALARMES DE VEICULOS
e

to, tanto mais conﬁé\reﬁ“desproblemﬁti-
co” costuma ser...), centrado num dnico
Integrado da versdtil “familia” digital
C.MOS, 4049, cujos 6 gates simples in-
versores sdao aproveitados na sua totali-
dade, com criatividade e sem muitas *“in-
vengdes”... Os dois primeiros gates, de-
limitados respectivamente pelos pinos 2-3
¢4-5, em ligagdo “cruzada” (Saida de um
com a Entrada do outros, e vice-versa...) ,
e com o auxilio dos dois resistores de
100K, formamumelementar BIESTAVEL
ou *“célula de meméria”, cujo estado final
pode ser invertido ou determinado pelo
momenténeo ‘“‘fechamento” de qualquer
dos dois interruptores magnéticos de lami-
nas (REEDs) entre suas Entradas e a linha
do negativo da alimentagdo... Pela confi-
guragdo do arranjo (em “Aulas” recentes
do Suplemento ABC DA ELETRONI-
CA, nés vimos isso com detalhes tedricos
e préticos...), 0s dois pinos de Safda (2e 4)
mostram, sempre, estados complementa-
res (quando um est4 “alto”, o outro encon-
tra-se “baixo” ou vice-versa...), que podem
ser a qualquer momento, invertidos, “de-
sinvertidos™ e “congelados”, pela aproxi-
magado de um pequeno imd do respectivo
sensor (“L" para “ligar” ¢ “D” para “des-
ligar”...), valendo sempre (para efeito do
“congelamento™ do estado na Safda...) o
ltimo comando efetuado... Umadas duas
Safdas complementares do BIESTAVEL
(pino 4) , através do inversor representado
pelo gate delimitado pelos pinos 6-7 , e do
resistorde4K7, alcangao terminal de base
de umtransistor BC548 que assim, nabase
do “tudo ou nada” (ligado ou desligado,
dependendo do estado momentdneo na
Safdado BIESTAVEL...) mantém energi-
zado ou desenergizado o relé acoplado ao
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seu circuito de coletor (com & ‘“velho”
diodo em “anti-paralelo™ de protegdo con-
tra transientes de Tensdo, um 1N4004...).
Agora, observem: quando a mencionada
Safda do BIESTAVEL (pino 4) estiver
“baixa”, depois da inversdo o pino 6 se
mostra “alto” , acionando o conjunto tran-
sistor/relé... Nessa condi¢do, a Safda com-
plementar (pino 2) estard “alta” , estado
em que o diodo de acoplamento 1N4148
ficard polarizado em sentido inverso, per-
mitindo aoscilagio de umbloco ASTAVEL
formado pelos gates demarcados pelos
pinos 9-10 e 11-12 (com Frequéncia bas-
tante baixa determinada pelos valores do
resistor de 2M2 e capacitor de 100n...).
Através doinversor (gate delimitado pelos
pinos 14-15...), a Safda do mencionado
ASTAVEL acionaentio o LED indicador
(viaresistor limitador de 1K). Resumindo:
estando o transfstor e o relé desativados, o
LED indicador se manterd apagado, mas
com o dito conjunto energizado, o LED
piscard em baixa Frequéncia, com nitidos
pulsos luminosos (enquanto persistir a
condigdo...). Um diodo 1N4001, em con-
junto com o capacitor eletrolitico de 100u,
desacopla o setor de Poténcia do circuito
(transfstor, relé e “arredores™...) do mais
“delicado” bloco 16gico e de sensoreamen-
to, de modo a prevenir miituas interferén-
| cias, obviamente ndo desejadas... A ali-
mentagdo (como era de se esperar nos
parimetros do ambiente elétrico veicu-
lar...) fica nos convencionais 12 VCC,
“puxados” diretamente de qualquer linha
positiva da fiagdo de veiculo, podendo o
negativo da dita alimentagdo ser obtido
pela mera conex@o do respectivo ponto ao
chassis do carro, ou qualquer outro ponto
de “massa”... Através, entdo, do inteli-
gente aproveitamento dos contatos de uti-
lizagdo do rel€, podemos promover os dese-
jados efeitos, ja descritos, e também deta-
lhados mais adiante... Importante notar
(por ser um dispositivo de “uso perma-
nente”...) que o consumo de Corrente, em
condi¢do de stand by (transistor, relé e
LED desativados...) € absolutamente ir-
risério (nem dd para “medir” com um
instrumento analégico...) e, na condigdo
“ligado”, restringe-se a meros 50mA, va-

lor também “desprezivel” para a ca-
pacidade inerente 2 bateria do carro (um
“dreno” dessa monta, levaria uns 2 méses
paradescarregaruma baterianormalmente

- FIG. 2 - LAY OoUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Em tama-
nho natural (pode ser diretamente “‘car-
bonado” sobre a face cobreada de um
fenolite nas convenientes dimensdes...), a

carregada...).
® 1 - Circuito Integrado C.MOS
4049B
® 1 - Transistor BC548 ou equiva-
lente
® 1 - LEDvermelho, redondo, 5Smm,
de preferéncia do tipo com
encapsulamento transhicido
(ndo transparente ou
“cristal”...)
Diodo 1N4004 ou equivalente
Diodo 1N4001 ou equivalente
Diodo 1N4148 ou equivalente
Interruptores magnéticos de
laminas (ampolas REED) ,
podendo ser “nis’ ou encapsu-
lados, dependendo do aca-
bamento que o Leitor/
Hobbysta pretenda dar ao
bloco de controle (VER
TEXTO E FIGURAS)
Relé com bobinapara 12 VCC
€ um conjunto de contatos
reversiveis (para 10A), tipo
GIRC2 (“Metaltex™) ou equi-
valente. ATENCAO: o even-
tual uso de relé equivalente
poderd exigir pequenas modi-
ficagbes no padrao cobreado
do Impresso especifico...
® 1 - Resistor 1K x 1/4W
® 1 - Resistor 4K7 x 1/4W
® 2 - Resistores 100K x 1/4W
® 1 - Resistor 2M2 x 1/4W
® | - Capacitor (poliéster) 100n
@ 1 - Capacitor (eletrolitico)
100u x 25v
@ 1 - Placade Circuito Impresso com
lay out especifico para a mon-
tagem (7,4 x 3,7 cm.)
@ - Fio e solda para as ligacoes
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@ | - Caixa para abrigar o médulo
principal do circuito. Sdo véri-
0s 08 conlainers plasticos pa-
dronizados, em dimensdes con
venientes, ofertados no varejo
€ que servirao para o “agasa-
Ihamento” do circuito (embora
a placa principal possa até ser
fixada/instalada em qualquer
lugar conveniente, sem caixa,
protegida apenas com um “ba-
nho” de spray plastificante)

® - Material para a confecio/
instalagio do bloco de controle
(interno ao vidro, contendo 08
REEDs e, eyentualmente, tam-
bém o LED - VER TEXTO E
ILUSTRACOES)

® | - Pedago de barra de conetores
parafusdveis, tipo “Sindal”,
com 3 segmentos, para as li-
gacoes de Saida do SOMAYV.

® - Cabagem para conexdes de
alimentac@o e multi-cabo (flat
cable) com 3 ou 5 vias, para as
ligagGes ao bloco de controle,
dependendo do tipo de insta-
lagdo escolhida (com o LED
Jjunto ou nao...)

@ - Parafusos, porcas, adesivos,
etc., para fixacoes diversas

@ | - Ima permanente, pequeno
(pode ser adquirido em con
junto com os préprios REEDs ,
ou até “aproveitado” de um
pequeno alto-falante desmon-
tado...), fixado a um chaveiro
comum, para maior conforto e
praticidade ao usuério...
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figura mostra o padrdo de ilhas e pistas do
Circuito Impresso especifico (dreas a res-
tarem cobreadas, em negro, e regides a
serem livres do cobre, na corrosdo, em
branco...). O arranjo foi, propositalmente,
“leiautado” de forma ndao muito “con-
gestionada”, de modo a facilitar ndo s6 a
prépria confecgdo do Impresso, como a
montagerm em sf (insergio e soldagem
dos componentes e terminais...). Pela pre-
senga do Integrado (e as inevitaveis i-
lhazinhas, pequenas, préximas umas das
outras, comobrigatério rigor posicional...)
recomendamos a tragagem comudecalques
apropriados... Outros importantes deta-
lhes parao bom aproveitamento da técnica
de montagem em Circuito Impresso, 0
Leitor/Hobbysta encontra nas INSTRU-
COES GERAIS PARA AS MONTA-
GENS (nas pdginas iniciais de toda
APE...).

-FIG.3-“CHAPEADO” DA MONTA-
GEM - Vista agora pelo “outro” lado (o
nao cobreado...), a plaquinha traz a
iconografia (estilizagdo) de todos os prin-
cipais componentes, devidamente identi-
ficados pelos seus codigos, valores, pola-
ridades, etc., como ja € norma nas descri-
¢oes das miontagens em APE. E s6 seguir
tudo com atengdo, dedicando especiais
cuidados aos componentes polarizados
(que ndo podem ser inseridos ¢ soldados
em posig¢do invertida, na placa...), quais
sejam: o Integrado, o transfstor, os diodos
e o capacitor eletrolitico... Quanto aos de-
mais componentes , importante “ler” cor-
retamente seus valores, para ndo colocé-
los na placa em lugares indevidos... Para
todos esses procedimentos, 0 TABELAO
APE (encartado sempre “perto” das ja
citadas INSTRUCOES GERALIS...) serd
de grande ajuda, principalmente para o
iniciante (ou para os “veteranos esqueci-
dos”...). E importante uma rigorosa con-
feréncia final, incluindo nessa verificagdo
a andlise dos pontos de solda (pela face
cobreada...), com a eventual corre¢do dos
locais onde se encontrem “‘corrimentos” ,
falta ou escesso de solda, etc. Observar,
finalmente, as vérias ilhas/furos em posi¢o
periférica a placa, destinadas as conexdes
externas (abordadas na préxima figura...),
todas também devidamente codificadas
com letras ou sfmbolos identificatorios...

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Ainda vista pela face nio co-
breada, a placa agora traz os detalhes das
suas conexdes externas, incluindo a caba-
gem da alimentacio (de preferéncia com
fio vermelho para o positivo e fio preto
para o megativo, conforme € praxe..,), as
ligagdes dos terminais de Safda/Utilizagio

412\1 M .
> + K A
SOMAV
LADO DOS |
COMP.
NF NA C
PT - n
= olole
e|lele
3 '.
®O®E ! BLOCO DE CONTROLE
| | ; | (VERFIGS. 5-6)
APLICAGAO | H
3 |
]
- |
| REED D" REED™L" '
Lo o=~ cosew mma aad
Fig.4

(aos pontos NF, NA ¢ C ...) e as impor-
lantes conexdes ao bloco de controle, ou
seja: aos REEDs e ao LED... Quanto aeste
Gltimo, identificar com cuidado seus ter-
minais de anodo (A) e catodo (K) bem
como o0s correspondentes pontos de li-
gagdo na placa, Nas ligagdes dos dois
REEDs, observar que os pontos T cor-
respondem, ambos, as ligagdes de “terra”,
e assim, parasimplificar acabagem, podem
ser levados entre a placa e o bloco de
controle, por apenas um fio, ligado a ape-
nas um dos ditos pontos (deixando o “ou-
tro” ponto simplesmente sem ligagdo...).
Notem ainda o seguinte: se o LED for
inclufdo “fisicamente™ no conjunto do blo-
co de controle, 5 condutores serdo
necessdrios entre aplacae o dito bloco... J4
se a instalagdo do LED for feita no painel
do carro, entdo ao bloco de controle irdio 3
fios... Em qualquer dos casos, convém
fazer a conexd@o com um flat cable (multi-
cabo), dotado de condutores isolados “ca-

sados” e bem finos, para maior elegéncia
e profissionalismo na instalag@o. Mais de-
talhes sobre 0 mencionado bloco de con-
trole, sdo vistos na proxima figura...

-FIG.5-OBLOCODE CONTROLEE
A “CHAVE” MAGNETICA ACIONA-
DORA...- Conforme jafoi dito, a*“‘chave”
que aciona o sistema ndo passa de um
pequeno imd permanente que, para maior
praticidade, pode ser fixado (com adesivo
forte, ou por qualquer outro método segu-
ro...) & correntinha de um- chaveiro co-
mum, facilitando ao usudrio porté-lo...
Quanto ao bloco de controle, muitas sdo as
formas de dar-lhe acabamento e *“con-
sisténcia”... Uma delas ¢ usando-se uma
pequena caixa plédstica padronizada, que
possa conter os dois REEDs internamente
fixados com adesivo forte, mais ou menos
na disposi¢do sugerida na figura, aplican-
do-se ao centro do conjunto, o LED indica-

INTERNA

LOCALIZACAO
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Fig.5
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dor (um pequeno furo na superficie do
container deve ser feito, para “dar passa-
gem” 2 luminosidade do dito LED...).
Como a agdo do ima sobre os REEDs
apenas se d4, efetivamente, a uma distin-
cia relativamente curta (geralmente sob
um afastamento méaximo em torno de 1
cm.), € imporiante que, no seu posiciona-
mento final, os ditos REEDs fiquem fdo
perto quanto possivel do vidro escolhido,
de modo que - externamente - a “passa-
gem” do imd possa, sobre eles determinar
omomentineo “fechamento” de suas 1ami-
nas sensoras.., Quanto a localizagdo exata
do bloco de controle, consideramos ideais
ou 0 “cantinho™ esquerdo (superior ou
inferior, a escolha...) do para-brisa, ou
entdo junto ao vidro do “quebra-vento™
frontal esquerdo do veiculo...

-FIG.6-MAIS DETALHES DO ACIO-
NAMENTO E DA UTILIZACAO... -
Em 6-A notem a posibilidade j4& mencio-
nada de se fazer o bloco de controle sem a
presenga central do LED indicador (caso
em que este deverd ser instalado/fixado
em ponto visualmente conveniente, no
painel do vefculo, por exemplo...), com 0
que o dito bloco pode ficar ainda menor,
mais compacto... No mesmo diagrama es-
tao exemplificados os sentidos de “passa-
gem” do ima respectivamente para ligar e
para desligar o sistema, sempre observan-
do que € o “d4ltimo” REED “atingido” pelo
poder mangético do ima que determinarda
acao do circuito... Isso quer dizer que, se
na sua passagem sobre o bloco, 0 imad
primeiramente agir sobre o REED “D” e
“segundamente” sobre o sensor “L” a
acdo serd de... LIGAR. Passando o imé

em sentido contrério, obtemos a a¢do de...

DESLIGAR, combinados...? Quanto a
utilizagdo, ainda na figura vemos dois e-
xemplos bdsicos (mas que a imaginagéo
criadorado Hobbysta, mais a versatilidade
dos trés contatos de Saida do relé interno,
podem - seguramente - ampliar para i-
nimeras variagdes...). Em 6-B vemos o
arranjo simples e direto para a fungio
primordial do SOMAY , ou seja: determi-
nar 0 “ligamento” ou desativagdo de um
sistemaqualquer de proteg@o, pouco sofisti-
cado, jd instalado no veiculo... Em 6-C
temos um proposta de utilizagdo do SO-
MAY como o prdprio sistema de pro-
tegdo, simplesmente “seriando™ os conta-
tos C e NF & chave de igni¢@o normal do
vefculo, caso em que teremos um verda-
deiro “corta corrente” , simples , porém
efetivo! Conforme jd dissémos, a versati-
lidade dos trés contatos de utilizagdo do
relé pode gerar interessantfssimas possi-
bilidades de acionamento, gragas as
fungdes Normalmente Aberto e Normal-
mente Fechado (¢ s6 por a cabecinha pra
funcionar, que Vocés poderio “inventar
mil e uma’...).
(X XN N J

Com muito simples adaptagdes ¢
modificagdes (nada muito “radical”, salvo
aulilizagdo de uma eventual fonte ligada a
C.A. local, por exemplo...) 0 sistema bdsi-
co do SOMAY poderd também ser utiliza-
do no comando externo (via vidro do visor
de uma porta de entrada comum...) de
alarmes residenciais, ou até no aciona-
mento de fechaduras elétricas (asolendide)
€ coisas assim...

As possibilidades sao bem mais
amplas do que pode parecer, & primeira
vista... Basta por os neurdnios “pra fer-
ver”...! [
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Aqui sao respondidas as cartas dos Leitores, tratando exclusivamente de
diividas ou questoes quanto aos projetos publicados em A.P.E. As cartas
serdo respondidas por ordem de chegada e de importancia, respeitando
o espago destinado a esta Se¢ao. Também sao benvindas as cartas com
sugestoes e colaboragoes (idéias, circuitos, "dicas", etc.) que, dentro do
possivel, serao publicadas, aqui ou em outra Seg¢ao especifica. O critério
de resposta ou publicagao, contudo, pertence unicamente a Editora de
A.P.E.,resguardando o interesse geraldos Leitores e as razdes de espago,

| editorial. Escrevam para: _

"Ccnrreib Técnic:o"
A/C KAPROM EDITORA, DISTRIBUIDORA E PROPAGANDA LTDA.
Rua General Osério, 157 - CEP 01213-001 - Sao Paulo-SP

“Montei a SUPER-SIRENE P/
ALARMES-2 , que saiu em APE 57, ¢
realmente ficou comprovado tudo o que
Vocés disseram na descri¢cdo do projelo...

O somficoubemjforte (foi umpouco dificil
encontrar a corneta da “Patola”, que
parece ser um produlo novo no mercado,
mas consegui...) e o circuito funcionou
direitinho, sob o comando dos contatos
Normalmente Abertos... Agora, tenho um
pedido a fazer: para a aplicagdo que pre-
tendo dar a SUSAL-2 , com funcionamen-
to direto a partir de um conjunto de sen-
sores Normalmente Fechados (como se 0
circuilo funcionasse na fungdo de alarme
momenltaheo, de alta Poténcia...) , ndo
consegui efetuar as ligacoes, mesmo de-
pois de algumas tentativas (seguem os
esquemas das ligagdes que eu fiz...). 56
conseguir fazer o som ficar disparado, ou
totalmente mudo, mas ndo a ag¢do de ape-

nas emitir o som quando pelo menos um

dos vdrios sensores N.F. fosse “aberto”...
Serd que, para a aplicacdo que eu quero,
deve ser feila uma alteracdo muito grande

| na Entrada geral do circuito...? Ou é pos-

sivel obter o acionamento com modifi-

| cagdes simples (de preferéncia sem “me-

xer" muito na placa, que jd estd montada,
e funcionando perfeitamente, conforme
descrigcdo doprojeto...)? Nelson P. Aratijo
- Santos - SP

Se Vocé pretende fazer a SUSAL-2 funci-
onar como um alarme em sf préprio, ainda
que dedisparo momentaneo (0 som apenas
surge enquanto - ¢ durante - um sensor
encontra-se “fora” das suas condi¢des nor-
mais, de stand by...), e para gatilhamento
via link de sensores Normalmente Fecha-
dos, saiba, Nelson, que a “coisa” € pos-
sivel, sem grandes complicagoes... Recor-
dando um pouco o “esquema” original do

circuito (Fig. 1 - pag. 17 - APE 57), fica
facil perceber que a condigdo de disparo da
SUSAL-2 € a simples “negativagido™ ou
“abaixamento” do nivel digital imposto ao
pino 1 do Integrado 4001... Parase obter tal
condi¢do via contatos sensores N.F. (os
originais sdo do tipo N.A.) basta efetuar as
(muito simples...) modificagdes indicadas
no diagrama A... Na prética, aos furos/
ilhas ““T-NA” daplaca(ver Fig.3-pég. 18
- APE 57) aplica-se um resistor “extra” de
IM... Depois (acompanhando péla mesma
citada Fig. 3...) “solta-se” o terminal “de
baixo” (aquele bem pr6ximo ao pine 1 do
Integrado, no “chapeado™...) do resistor de
100K, usando-se tal terminal como um
dos contatos para entrada N.F. O outro
terminal para entrada N,F. pode, entéo, ser
“puxado” do préprio “furo” onde origi-
nalmente estava o mencionado terminal
“de baixo” do dito resistor de 100K...
Tudo muito direto e “limpo”, praticamente
semmexernaplacaoriginal...! Notar (FIG.
A) que a modificag@o para sensoreamento
N.F. permitird, com grande facilidade, a
anexagdo de “um monte” de pontos, e com
um minimo de fiagdo, ja que basta um

-

condutor, estabelecenco um circuito série
que forma o link, unindo todos os sensores
N.F.numaespéciede “elo”... Qualquer dos
pontos N.F., entdo, que *“abrir”, ocasionard
o0 imediato “abaixamento” digital do pino 1
do 4001, e o consequente disparo do podero-
so alarme sonoro da SUSAL-2, conforme
Vocé quer... (A prop6sito, vejao projeto da
CARESE na presente APE...).

“E de grande interesse, para mim, o pro-
Jjeto da ILUMINACAO PERMANENTE
DE SEGURANCA (ILPES) que vi em
APE 57, porém, antes de montd-lo, gos-
taria de obler alguns dados técnicos ex-
tras, que me possibilitassem recalcular
(aumentar, no caso...) a Poténcia total de
ldmpadas a serem alimentadas, e quais
seriam os componentes/chave de cujos
valores dependem os regimes de Corrente
para as ldmpadas, de carga para a bate-
ria, efc.... Do jeito que estd, aILPES jd me
serviria, para muilas das aplicacoes que
instalo (sou profissional eletricista... ), en-
tretanto, para alguns requisitos mais “pe-
sados” de instalagdo, eu precisaria - no
minimo - dobraros pardmetros originais...
Estou mandando alguns cdlculos-que fiz,
Juntamente com algumas modificagdes de
valores e cédigos de componentes, na es-
peranca que o La-boratério de APE me
confirme a correcdo das alteragées e do
“caminho” que utilizei para recalcular o
circuito... “- Pedro Luiz Garcia - Belo
Horizonte - MG.

0 *“‘caminho™ do seu raciocinio estdcorreto,
Pedro, ao comegar pelo incremento da Cor-
rente “fornecivel” pelo transformador de
forga, porém alguns outros pontos impor-
tantes devem serconsiderados... Observe a
FIG. B, onde reproduzimos 0 esquema
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original da ILPES, indicando alguns pon-
tos/chave com asteriscos... O comego do
“aumento” estd, realmente, no trafo (as-
terisco dentro de umcfrculo...) que deve ser
alterado, usando-se um com secunddrio
para 6 a 8 ampéres... Todos os diodos
| devem ser substituidos por outros, mais
| potentes, capazes de manejar Correntes de
até 6 a 8 ampéres... Agora, um pouco de
“matemadtica”: a soma da Corrente méxi-
ma destinada as 1dmpadas - asterisco num
pequeno tridngulo - (pardmetro que direta-
mente condiciona a Poténcia méxima das
ditas ldmpadas, em watts, bastando multi-
plicé-lo por 12, que corresponde a Tensdo

disponivel...) com a Corrente de carga
atribuida a bateria deve ser (para que haja
umacerta“folga” no funcionamento...) pelo
menos um pouco inferior a Corrente ma-
xima “fornecivel” pelosecunddrio do trafo
escolhido... Quanto a Corrente maxima
disponivel para as 1dmpadas, como Vocé
dizque precisade cercade 40 W, temos um
valor em torno de 3,4A (40 dividido por
12...). J4 quanto ao regime de carga da
bateria (que Vocé achou muito “modesto”,
no seu pardmetro original de aproximada-
mente 800mA...) € inversamente depen-
dente do valor do resistor limitador (as-
terisco num pequeno quadrado...). Assim,

para obter um regime em torno de 2A, o
valor do dito resistor deve ser “rebaixado”
para - digamos - 6R8, ndo esquecendo de
“levantar” a sua dissipag¢@o para SOW (ja
que a maior Corrente, fard com que maior
Poténcia seja dissipada no dito resistor...).
Como a soma das Correntes consumidas
pelos dois LEDs indicadores € irris6ria,
frente aos parametros ja citados, nem pre-
cisamos - na prética - considerar seu valor
no estabelecimento final da Corrente... Te-
mos, entdo, um total “precisado” de apro-
ximadamente 5,5A (daf a recomendagfo
inicial de trafo para6 a 8A (sempre pensan-
dona“folga”, conforme recomendamos...).
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ESTE BOTAO PODE

SER “IGNORADO"

PELOS SOFTWARE...

ESQUERDO
MOUSE
DE
3 BOTOES il

Nao esquecer, ainda, de aumentar o
parametro de ruptura do fusivel em série
com a linha de Saida para alimentag@o das
lampadas, situando-se em 4 ou 5A.. A
partir das presentes explicagdes, Vocé
poder4, sempre que precisar, recalcular o
arranjo para qualquer Poténcia final, e para
qualquer outro regime desejado de cargada
bateria... Quanto a este dltimo item, lem-
bramos que ndo convém manter a dita
bateria sob regime permanente de carga
muito “pesado”, uma vez que isso pode
acarretar diminuigdo na vida 1til da dita
cuja... Apesar da “rede” de diodos no cir-
cuito da ILPES executar uma espécie de
fun¢do de “porta”, praticamente inibindo
qualquer excesso de carga a bateria, assim
que a Tensdo real sobre seus terminais
atingir valorequivalente ao daprépria “vol-
tagem” fornecida pelo trafo, € sempre bom,
para preservar a durabilidade da bateria,
nao “forgar muito a barra”... Acreditamos
mesmo, que tem toda a 16gica a adogdo de
um regime “modesto” de carga perma-
nente, mesmo porque, com toda a certeza,
a bateria serd pouquissimas vezes solicita-
da (elasé € “chamada ao trabalho™ durante
eventuais e raros black outs...) e -quando o
for - muito dificilmente serd novamente
colocada em agdo num tempo estatistica-
mente breve...

“Achei realmente muito elucidativa a
“Licdo” sobre os blocos ASTAVEIS, BI-
ESTAVEIS ¢ MONO-ESTAVEIS utili-
zando gates digitais C.MOS, em “Os Cir-
cuitos Integrados - 9”, na “Aula” 22 do
ABCDE (APE57)... Reproduzivdrias das
Experiéncias, e confesso que aprendi mui-
lo sobre os assuntos, e pela primeira vez
me julgo capaz de fazer meus proprios
cdlculos, criando os meu “projetinhos”,
sem medo... Tenho, porém, uma colsulta:
no arranjo do MONO-ESTAVEL da Fig.
14 - pdg. 34, da referida “Li¢do”, até onde
posso ir, em termos de valor mdximo (e,
consequentemente, de Temporizagdo md-

xima...) com o capacitor eletrolitico (10u
no esquema original...)? Experimentei
valores até 1000u, obtendo Tempos bas-
tante proximos dos indicados, matemati-
camente, pelas respectivas formulas... En-
tretanto, noto que quanto maioro valor do
capacitor, maior também o “erro” ou
diferenca entre o Tempo real e o obtido
comaférmula... Isso é normal, ou trata-se
de uma deficiéncia de qualidade dos com-
ponentes que utilizei...? - Mateus N. de
Oliveira - Salvador - BA

Em tese, Mateus, Vocé pode “ir” até onde
“quiser”, como valor do capacitor determi-
nador da Temporizagdo, num MO- |
NOESTAVEL com gates C.MOS, jaque
as elevadissimas (mesmo...) impedancias
das Entradas dos ditos gafes permitem
trabalhar com capacitincias realmente al-
tas, sem problemas... Dissemos “sem pro-
blemas”...? Bem... Na prética, a “coisa”
nao é bem assim... Explicamos: por algu-
mas caracteristicas construcionais (das
quais, simplesmente ndo hd como “fu-
gir”...)dos capacitores eletroliticos, quan-
to maior o seu valor, maior também a
sua Corrente de “fuga”, ou seja: a sua
taxa de perda de carga, através de deficién-
cias deisolagdo no préprio dielétrico quimi-
co0... Dessa forma, se Vocé tentar colocar
um eletrolitico de valor realmente alfo no
mencionado arranjo MONOESTAVEL ,
juntamente com um resistor também de
valor muito elevado, chegard ao ponto em
que a Corrente de carga serd menor do
que a Corrente de fuga, com o que jamais
o dito capacitor atingira, nos seus termi-
nais, o limiar de Tensfo “reconhecivel”
pela Entrada C.MOS como uma auténtica
transigdio de nivel digital. .. Nessa condi¢@o,
o arranjo MONOESTAVEL tornar-se -
simplesmente - ndo funcional... Com ele-
troliticos de realmente boa qualidade é
possivel, na prética, usar-se valores de até
2.200u, desde que o resistor anexo nao seja
de valor superior a 2M2 (com o ue se
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garante uma Corrente de carga ainda em
nfvel relativamente “elevado”, considera-
dos os demais parimetros...). Notar que,
com tal valor méximo resistivo, a Tempori-
zagdo ficard em torno de aproximadamente
1,5 segundos por microfarad, o que, com
o citado valor méximo de capacitncia,
poderd gerar intervalos de até 3.300 segun-
dos (55 minutos, ou quase uma hora...).
Existem alguns “truques” para a obteng#o
de Temporizagdes aindamaiores: usar véri-
os capacitores eletroliticos (ou, de preferén-
cia - pela sua baixa fuga - de tintalo...)
“paralelados”, cada um deles com valor
moderado (no méximo algumas centenas
de microfarads...), pode fazer os perfodos
ou intervalos ficarem realmente grandes,
semque as imprecisoes fiquem muito “bra-
vas”... De qualquer modo, se Voceé precisar
de Tempos mais ou menos precisos e exa-
tos, poderd ainda recorrer a um simples
sistema de ajuste/calibragfio, utilizando no
lugar do resistor, um conjunto/série forma-
do por um resistor fixo e um frim-pot,
ambos com valores inteligentemente cal-

| culados para proporcionar (via trim-pot...)

uma confortdvel determinagdo do exato
perfodo pretendido...!

“Estou acompanhando, com muito inte-
resse (jd que sou um novalo no assunto,
com uma “baita” vontade de aprender...)
asériedoABCDO PC (INFORMATICA
PRATICA), cujo conteiido tem me ajuda-
do a resolver vdrias duvidas que tinha
sobre a parte fisica do computador, e
também sobre a sua utilizacdo... Espero,
sinceramente, que a Segdo seja mesmo
permanente, avancando cada vez mais
nas informagaes iteis ao Leitor... Aprovei-

| tando a “deixa”, quero fazer uma consul-

la: recentemente, atraido por um antincio

de “oferta” em jornal, adquiri um mouse,
que veio acompanhado por wum disquete

| contendo os arquivos relacionados... Mi-

nhas duvidas sdo as seguinies: o meu
mouse fem (rés boldes (e ndo apenas dois

| como APE mostrou no ABC DO PC do
| nimero 56 - pdg. 61...). Serd que isso ndo

interferird com a operagdo do dispositi-
vo...? Outra coisa: como colocar no micro
osprogramas de acionamento domouse...?
- Claudemir Martins Serpa - Sdo Paulo-SP

Ficamos contentes que Vocé (e, parece que
também todos os demais Leitores...) esteja
gostando da Se¢io ABC DO PC (IN-
FORMATICA PRATICA)! Quanto 2
“permanéncia” da Segdo, depende muito
mais de Vocés do que de nés (e, pelo jeito
que a “coisa” vai, jd estd praticamente
garantido o aspecto permanente da sé-

| rie...)! Agora, quanto as suas consultas, 0s

temas (parece-nos...) jd foram abordados
em artigos anteriores da série, mas vamos

arespostas especfficas... Primeiro quanto a
instalagdo do software do mouse: pelos
arquivos que Vocé relacionou, obtidos com
o comando DIR no disquete que veio junto
com o dispositivo, ndo existe um pro-
graminha de instalagfio automatica (geral-
mente chamado de INSTALL.EXE ou coi-
sa parecida...). Entdo, inicialmente crie
um Diretério, sob C:, com o nome de -
digamos - MOUSE. Em seguida, copie
todos os arquivos contidos no disquete,
para o dito Diretério MOUSE recém-cria-
do... Finalmente, acrescente ao seu
AUTOEXEC.BAT (verartigos anteriores
da série, que ensinam como fazer isso...)
uma linha com o seguinte comando:
C:\MOUSE\MOUSE.COM e pronto!
Cada vez que Vocé ligar o micro, o soft-
ware acionador do mouse serd automatica-
mente carregado para a MEMORIA, 14
ficando “de plantdo”, e fazendo a setinha
do cursor do mouse surgir na tela, sempre
(Jue um programa que suporie ou requeira
0 mouse seja ‘‘chamado”,.. Uma sugestao:
se no seu arquivo CONFIG.SYS existir
uma linha “dizendo”
DEVICE=C:A\DOS\HYMEM.SYS (ve-
rifique isso digitando, no sinal de PROMPT,
o comando TYPE CACONFIG.SYS [en-
ter]...), Vocé poderd “economizar’” alguns
preciosos quilobytes de MEMORIA CON-
VENCIONAL, simplesmente mandando o
DOS “carregar” o programa acionador do
mouse na parte alta da MEMORIA, para
tanto apenas acrescentando o sub-coman-
do LH (load high) antes dasintaxe normal-
mente colocada no AUTOEXEC.BAT
(que, entdo, ficard assim: LH
C:\MOUSE\MOUSE.COM...). Quanto
ao fato do seu mouse ter trés botdes, nao
precisa se preocupar com isso: conforme
mostra a FIG. C, os préprios software dos
programas que requeiram ou suportem o
mouse se encarregardo de “ignorar” o
botdo central, com o que apenas 0s botoes
convencionais, esquerdo e direito se mos-
trardo ativos (“‘clicar” o bot@o central néio
causard nenhum efeito...). Nos (raros...)
casos de programas que rodem sob DOS, e
suportem o uso do terceiro botdo (central)
do mouse, o préprio tutorial (ou Manual...)
dos ditos programas instruird o usuério
quanto ao uso do dito botdo... Uma dltima
sugestdo/recomendagio; leia (com TYPE
C:\MOUSE\READ.ME|[enter]...)o arqui-
vo de informagdes contido no disquete do
mouse, onde, provavelmente, Vocé encon-
trard dados e instrugdes para parametros
ou sub-comandos que podem ser acrescen-
tados a linha do AUTOEXEC.BAT refe-
rente & “chamada™ do software do mouse e
que - normalmente - servem para definir a
resolugfio, velocidade de acionamento do dis-
positivo, ete., de modo a tomar 0 uso do moise
maisconfortével eadequado,tanto a Vocg,quanto
a0s proprios programas queo suportem... [l
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SEM FALSA MODESTIA, UMA VERDADEIRA “OBRA PRIMA” DA
SINTETIZAGAO, DO “ENXUGAMENTO", SEM PERDA DE NENHUMA DAS
ESPERADAS E DESEJADAS CARACTERISTICAS...! NUMA PLAQUINHA
MENORDO QUE UMMACO DE CIGARROS, UM CIRCUITO EXTREMAMENTE
REDUZIDO,EMNUMERO DE COMPONENTES E EM CUSTO FINAL, CAPAZ,
ENTRETANTO, DE REALIZAR TODASAS FUNCOES DE UMA VERDADEIRA
E SOFISTICADA “CENTRAL DE ALARME” RESIDENCIAL, INTELIGENTE
(EINCLUINDO ATE A PROPRIA SIRENEDE ALERTA,DE ALTAPOTENCIA,
ITEM QUE COSTUMEIRAMENTE FICA “FORA” DOS CIRCUITOS DE
ALARMES, MESMO NOS MAIS “AVANCADOS"...)! ALIMENTACAO
“ACEITA” DE 12 VCC (QUALQUER FONTE ADQUIRIDA PRONTA NO
VAREJO, COM TAL PARAMETRO DE SAIDA, SOB UM MINIMO DE 2A,
SERVIRA, SENDO POSSIVEL TAMBEM-EXPLICAMOS ISSONO DECORRER
DO ARTIGO - A INCORPORAGAO DE UM MODULO DE BACK UP COM
BATERIA AUTOMOTIVA ANEXA, PARA AUTOMATICA ENERGIZAGAO
DURANTE EVENTUAIS CORTES OU “FALTAS DE FORGA” NA C.A. LO-
CAL..), NUM ARRANJO REALMENTE COMPLETO: TEMPORIZAGAO
(“CARENCIA”...) DE SAIDA, DOIS LINKS(RAMAIS NF...)INDEPENDENTES,
SENDO UM “IMEDIATO"” E OUTRO “TEMPORIZADO"” (COM “CARENCIA
CURTA" , ESPECIFICA PARA A PORTA DE ENTRADA...), DISPARO DO
ALARME SONORO NA FORMA DE POTENTE SIRENE INTERMITENTE E
TAMBEM TEMPORIZADA (COM REARME AUTOMATICO NO CASO DE
RECOMPOSICAO DOS SENSORES NF OU DISPARO POR TEMPO
INDEFINIDO, NO CASO DE SENSOR “NAO RECOMPOSTO"...),INDICACAO
POR LEDs PILOTO (VERDE E VERMELHO) DAS CONDIGCOES DE
“CARENCIA” INICIAL DE SAIDA (AO LIGAR O SISTEMA) E DE “PRONTIDAO”
DEFINITIVA, ETC.! ENFIM: TUDO O QUE PODE SE ESPERAR DE UM
DISPOSITIVO CUJOS EQUIVALENTES COMERCIAIS, ADQUIRIDOS
PRONTOS (OU MESMO EM KIT...) CUSTARIAM CERCA DE SEIS VEZES
MAIS...! A MONTAGEM E A INSTALAGAO SAO AUTENTICAS “BABAS”,
FACILIMAS MESMO PARAOHOBBYSTA AINDASEMMUITA “TARIMBA”...
PARA PROFISSIONAIS INSTALADORES DA AREA, ENTAO, A CARESE
CONSTITUI VERDADEIRO “ACHADO”, UM AUTENTICO VALOR
COMERCIAL E PROFISSIONAL CAPAZ DE GERAREXCELENTES LUCROS
E COM A SATISFAGCAO GARANTIDA DOS EVENTUAIS CLIENTES...!

ESPREMENDO ATE
0 BAGACO...

Quatro anos atrds, no distante
nimero 12 de APE, mostramos um “su-
per-projeto™, bastante sofisticado para a
época, denominado entio MAXI-CEN-
TRAL DE ALARME RESIDENCIAL
(MACARE) e que, pelo seu grau de
profissionalismo e validade, até hoje cons-
titui um dos itens mais solicitados pelos
Leitores/Clientes, na forma de KIT, a
Concessiondria Exclusiva (EMARK
ELETRONICA), tanto nos seus balcdes
de loja, quanto em aquisi¢des através do
Correio (viaAntincio/Cupom mensalmente
publicado emencarte de APE...). Tratava-
se, realmente, de uma montagem profis-
sional, atendendo a todos os requisitos de
uma boae seguracentral de alarme, do tipo
“inteligente”, com vérios ramais ou links,
incluindo temporizagdes de Safda e de
Entrada, rearme automético, temporiza-
¢do de disparo e mais um “monte” de
facilidades e sofisticagdes...

Consideramos que aquela mon-
tagem continua vdlida e pode - com 6bvias
vantagens - ser hoje ainda aproveitada por
Leitores/Hobbystase profissionais da rea
de instalagdes e seguranga... Comprovou-
se porém, algo no decorrer desses 4 anos:
o custo dadita MACARE tornou-se (prin-
cipalmente devido ao exagerado aumento
do prego industrial dos principais compo-
nentes...) relativamente elevado, *“‘afun-
gentando™ um pouco os que pensaram em
realizé-la e, eventualmente foram frustra-
dos por puras questdes “econdmicas” (fal-
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ta de grana, para nio ficar com firulas e
eufemismos...). Em virtude disso, muitas
(muitas mesmeo...) cartas foram enviadas
pelos Leitores/Hobbystas, solicitando,
pedindo (até “ameagando™...) encarecida-
mente a publicagao de um projeto que
atendesse a0 maximo os requisitos e ca-
racterfsticas excelentes da dita MAXI-
CENTRAL, porém que apresentasse cus-
to e complexidade sensivelmente redu-
zidos com relagdo ao referido projeto ori-
ginal...

Podemos afirmar que ndofoifdcil,
a nivel de Laborat6rio, atendgr a essas
paradoxais solicitagdes (Vocés vivem que-
rendo muito mais , € sSempre comum custo
muito menos, seu bando de “unhas de
fome”...)! Mas... CONSEGUIMOS! O
tamanho da placa, a quantidade de com-

| ponentes, o custo total, e a prépria com-

plexidade da montagem e da instalagdo,
foram brutalmente reduzidos, na fantasti-
ca proporgdo de praticamente trés para
um ! Isso mesmo...! Tudo, na prética,
cerca de 3 vézes “menor”, porém preser-
vando todas as fundamentais boas ca-
racteristicas do citado e anterior “pro-
jetao”...!

Enfim: agora “nao ha mais des-
culpa” parao Leitor/Hobbystando realizar
einstalar umexcelente sistema residencial
de alarme anti-roubo (mesmo porque o
projeto foi, sob nossa autorizagao, imedi-
atamente “transformado” em KIT, ji a
disposigao de todos nas Lojas da Conces-
siondria EMARK (podendo ainda ser so-
licitado pelo Correio, via Cupom anexo a
Anincio especifico, colocado por af, em
outra pdgina da presente APE...). E tem
mais: nao s6 para “uso préprio” serve a
excelente CARESE... Os Leitores/Hob-
bystamais empreendedores, ou 0s j profis-
sionalizados (sio muitos, sabemos dis-
$0...) na drea de instalagdes, podem per-
feitamente utilizar o projeto comercial-

| mente (sempre, € claro, via aquisi¢do dos

KITs, paranio ferir os Direitos Autorais e
Comerciais envolvidos, sendo pode dar
“rolo”...), montando e instalando para ter-
ceiros quantas unidades queira, com 6b-
vios e “gostosos” lucros (e que podem,
agora, ser ainda “maiores”, devido a sen-
sfvel reducdo de custo face ao projeto
anterior, mencionado...).

CARACTERISTICAS
E PARAMETROS...

Antigamente, nos primeiros
nimeros de APE, costumdvamos relacio-
nar as principais caracteristicas dos proje-
tos, dentro de um item especificos de cada
descrig@o (atualmente, a linha Editorial

faz comque tais caracteristicas sejam “‘em-
butidas™ no contexto da matéria, para
“economizar espago” e permitir a publi-
cagdo de mais montagens porexemplar...).
Como a montagem da CARESE assume
nitidas intenges mais “técnicas™, até
profissionais sob certos aspectos, excep-
cionalmente vamos “voltar” ao velho sis-
tema de apresentagdo das ditas caracterfs-
ticas, para que todas as explicagdes e
parfimetros fiquem bem claros e ficeis de
consultar... Vamos 14:

CARACTERISTICAS

- Central de Alarme anti-furto, eletrénica,
completa, incluindo a geragio interna da
propria sirene de alerta (necessitando, ex-
ternamente ao circuito, apenas os links
sensores Normalmente Fechados, o trans-
dutor sonoro e a fonte de alimentag@o, sob
12 VCC x 2 ou 3A - VER TEXTO e
FIGURAS).

- Entradas de Sensoreamento: duas (para
links Normalmente Fechados), sendo uma
direta (acionamento imediato) e umatem-
porizada (com retardo no acionamento,
para a entrada de pessoa autorizada ou
conhecedora da instalag@o, corresponden-
te a aproximadamente 5 segundos, modi-
ficdvel, VER EXPLICACOES...).

- Temporizagdo de Safda: geral, com
“caréncia” de habilita¢io paratodo o siste-
ma, de aproximadamente 2 minutos (tam-
bém modificivel - VER EXPLI-
CACOES...), para maior conforto das pes-
soas ao abandonar o local/residéncia pro-
tegida...

- Temporizagido de disparo do alarme: cer-
ca de 40 segundos (no caso de qualquer
dos sensores Normalmente Fechados ter
sido - ainda que muito brevemente - aberto
e em seguida novamente fechado). Se
qualquer dos sensores for aberto, ¢ assim
permanecer, o alarme sonoro tambémper-
manecerd (até que a CARESE seja, final-
mente, desligada em sua alimentagao).

- Rearme automdtico: se qualquer dos sen-
sores for momentaneamente aberto, e fecha-
doemseguida, ocorrerd o disparo do alarme
sonoro pelos previstos 40 segundos, ao
fim do que todo o sistema se “rearma”
automaticamente, conlinuando emplantdo
para eventual novo disparo se ocorrida
nova intrusdo...

- Tipo do sinal sonoro de alarme emitido
durante o disparo: potente sirene inter-
mitente (“bip, bip”...) em tom agudo, sob
modulagio de aproximadamente 2 Hz, e
sob Poténcia que pode atingir cerca de
10W, se utilizado um projetor de som
dindmico (magnético) eficiente, com im-
pedincia de 4 ohms (também pode ser
utilizado qualquer outro projetor de som

ou mesmo alto-falante®om impedancia
entre 4 ¢ 8 ohms, decaindo um pouco a
Poténcia real, sob impedancias mais al-
tas).

- Possibilidade de incorporagdo de back
up: apartir de uma alimentagao simples de
12 VCC (fonte realizadapelo préprio mon-
tador, ou adquirida pronta), € perfeita-
mente possivel incorporar um simples ¢
eficiente “carregador automdtico” para
bateria automotiva (ou qualquer outra, de
12V, recarregdvel...), para efetivo e au-
tomético back up no caso de corte ou falta
da energia C.A. local - detalhes no decor-
rer do presente artigo...

- Adequagdo das Temporizagdes: todas as
temporizagoes ¢ Frequéncias envolvidas
no funcionamento da CARESE (de Entra-
da, de Safda, de Disparo, de Intermiténcia,
etc.) sdo fixas, e foram previamente di-
mensionadas para situagdes médias. En-
tretanto, todas elas podem ser modifica-
das facilmente, pela simples alteragdo de
valores de componentes especifitos (ca-
pacitores), sem nenhuma necessidade de
cédlculos complicados (explicagbes no
decorrer do artigo).

- Circuito super-compacto ¢ econémico,
utilizando apenas componentes convenci-
onais, de baixo custo e féicil aquisi¢@o.

- Capacidade de cobertura: residéncias de
qualquer tamanho (ou mesmo estabeleci-
mentos comerciais) desde que dotadas de
apenas uma porta de Entrada “principal”
(podem existir outras portas, nos fundos
ou nas laterais, semproblemas...), qualquer
nimero de janelas, etc., bastando um in-
teligente aproveitamento dos dois links (0
temporizado e 0 imediato), conforme ex-
plicagdes detalhadas no texto.

-FIG.1-DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - Para quem jé co-
nhecia o circuito da mencionada
MACARE, o arranjo da CARESE €, real-
mente, de uma simplicidade fantastica,
com uma brutal redu¢@o na quantidade de
componentes ativos ¢ passivos, ¢ a elimi-
nagdo do (caro...) relé interno, além da
incorporagiio da sirene (item que na
MACARE eraexterno, opcional...),como
“compensagdo” pela necessidade de uma
fonte externa (esta porém simples, poden-
do ser até uma unidade comercial, com-
prada pronta a baixo prego relativo...). Um
tinico Integrado (“familia” C.MOS) 40106,
contendo seis gafes simples inversores
(com fungdo Schmitt Trigger) , realiza
todas as principais fungdes moulares ati-
vas do circuito, num aproveitamente su-
per-inteligente das potencialidades do dito
componente...! O primeiro gate (pinos 1-
2) exerce a fungdo de sensivel “chave
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eletrbnica”, destinada a “perceber” a aber-
| tura (ainda que momentinea) dos sensores
| Normalmente Fechados (NF) dosdois links,
através das prote¢des e polarizagGes ofe-
recidas pelos resistores de 10K, 100K e
IM, mais a isolagao (entre links) determi-
nada pelo par de diodos 1N4148... O ca-
pacitor eletrolftico de 4u7 incorporado a
rede de entrada de um dos links, determina
atemporizagdo de Entrada (E), nacasados
5 segundos (e que pode ser proporcional-
mente alterada, pelo modificagao do valor
do dito capacitor...). A saida desse primei-
rogatfe aciona(viadiodoisolador IN4148)
um elementar temporizador de disparo (D)
formado pelo segundo gate (pinos 3-4)
mais o resistor de 1M e o capacitor de 47u.
Este dltimo determina basicamente o tem-
po de disparo do alarme, em torno de 40
segundos (podendo ser alterado, pela
modificag¢do proporcional do valor do com-
ponente...). A safda do temporizador geral
de disparo (pino 4), por sua vez, através de
mais umdiodo isolador IN4148, habilitao
oscilador lento centrado no gate delimita-
| do pelos pinos 5-6, cuja Frequéncia (no-
minalmente emtorno de 2 Hz...) € determi-
nada pelo resistor de 1M e capacitor (M)
de 1u (cujo valor pode ser proporcional-
mente alterado, se outro ritmo de inter-
miténcia do sinal de alarme for deseja-
do...). Através de outro “inevitdvel” diodo
| de isolag@o 1N4148, o pino 6 de saida do
| dito oscilador lento “modula” um oscila-
dor que opera na faixa aguda de 4udio,
centrado no gate dos pinos 8-9 , e cuja
Frequéncia fundamental é dimensionada
| peloresistorde 100K e capacitor de 10n(F).

Quem nao ficar “satisfeito” com o timbre
bésico da sirene, poderd modificd-lo facil-
mente pela alteragao proporcional do valor
do dito capacitor (F)... Os sinais, em 4udio
agudo, e intermitentes, presentes no pino
final, 8, sdo entdo entregues a um poderoso
amplificador transistorizado, com estrutura
Darlington, formado pelos componentes
BC557 e TIP3055 (com a interveniéncia do
resistor limitador de Corrente, no valor de
100R, entre o emissor do primeiro e a base
do segundo, conforme se vé...). Depois de
amplificados, os sinais, ja bem poderosos em
Corrente, sdo entregues ao transdutor final,
um projetor de som magnético (dindmico),
ou mesmo alto-falante comum (recomenda-
se que seja para um minimo de 20W...) , com
impeddncia entre 4 ¢ 8 ohms (quanto menor
a impedéancia, maior a Poténcia...), sob a
“eterna” prote¢ao do diodo em “anti-parale-
lo” (IN4001) que preserva os transistores
contra os “chutes™ de Tensao “devolvidos”
pela prépria indutancia do alto-falante/proje-
tor... Observem que a alimentagéo (12 VCC,
sob 2 a3A...) geral € aplicada diretamente ao
mddulo de Poténcia na Safda da CARESE,
porém os blocos l6gicos digitais anteriores
recebem a alimentagdo depois de um consis-
tente desacoplamento proporcionado por di-
odo 1N4001 e capacitoreletroliticode 100u...
Para que haja um “car@ncia” inicial de habi-
litag@o geral da CARESE, ou seja: um efeti-
vo retardo no inicio da sua atividade “real”
apds o instante em que a chave geral da
alimentagdo € ligada, uma rede RC formada
por resistor de 1M e capacitor eletrolitico de
100u (S), com o auxilio do gate delimitado
pelos pinos 12-13 (com sua safda - pino 12 -

aplicada viadiodo 1N4148 ao pino 5 de
“entrada” do oscilador lento, modula-
dor e habilitador do oscilador de du-
dio...) inibe qualquer manifestagio so-
nora do alarme durante os primeiros 2
minutes a partir do acionamento da
chave geral da alimentagdo, gerando
entdo o “conforto” para a safda dos
usudrios do local controlado... Esse
perfodo também pode, facilmente, ser
proporcionalmente modificado pela al-
terag@o do valor original do menciona-
do capacitor (S). Paramonitorar o srarus
(habilitadaou ndo...)da CARESE, ap6s
0 acionamento da chave geral, um par
de LEDs (sob protegdes oferecidas por
dois resistores de 1KS...), verde para
indicar a “caréncia” e vermelho para
acusar a “‘entrada em planto efetivo”,
¢ controlado pelo gate “sobrante™ do
40106 (pinos 10-11) , cuja Entrada é
também servida pela Safda do gate de-
terminador da “caréncia” inicial (pino
12). O arranjo, como umtodo, foi cuida-
dosamente projetado, calculado e testa-
do, mostrando excelente desempenho
(em bancada e em prot6tipo...), grande
confiabilidade e suficiente “imunidade”
adisparos “falsos”, pelo menos em pon-
to equivalente ao de unidades comer-
ciais de alarme muifo mais caras e sofisti-
cadas (circuitalmente, ndo em desem-
penho...).
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® 1 - Circuito Integrado C.MOS

40106

® 1 - Transistor TIP3055

® | - Transistor BC557

® | - LEDvermelho, redondo, 5 mm

® 1 - LED verde, redondo, 5 mm

® 2 - Diodos 1N4001 ou equiva-
lentes

@ 6 - Diodos 1N4148 ou equiva-
lentes

® 1 - Resistor 100R x 1/4W

® 2 - Resistores 1KS5 x 1/4W

® 2 - Resistores 10K x 1/4W

® 3 - Resistores 100K x 1/4W

® 5 - Resistores 1M x 1/4W

® 1 - Capacitor (poliéster) 10n

@ 1 - Capacitor (eletrolitico)
lux 16V

@ 1 - Capacitor (eletrolitico)
4u7 x 16V

® | - Capacitor (eletrolitico)
47u x 16V

® 2 - Capacitores (eletroliticos)
100u x 16v

® | - Placa de Circuito Impresso
especifica para a montagem
(8,6 x 5,0 cm.)

® 2 - Paresdeconetores parafusiveis
tipo “Sindal”, para as Entradas
dos links NF

@ - Fio e solda para as ligagoes

A i
_ OPCIONAIS/DIVERSOS
i S AT

@ 1 - Projetor de som (“corneta’™)
dindmico (magnético) com im-
pedanciaentre4 e 8 ohms, para
uma Poténcianominal de20W.
Também pode ser usado um
bom alto-falante ou tweeter ,
com as caracteristicas elétricas
especificadas, de preferéncia

com cone plastico ou imper-
medével (dependendo do tipo
de instalagdo interna/externa
pretendida...)

Fonte de alimentag@o com Sai-
da em 12 VCC, sob Corrente
nominal de 2 ou 3 ampéres (ver
FIG. 5). Se a fonte for cons-
truida pelo préprio montador,
serdonecessarios osrespectivos
componentes (detalhes mais
adiante...)

Caixa para abrigar a monta-
gem. Asdimensoes dependerdo
da inclusao ou nao, no proprio
container, da mencio-nada
Fonte de Alimentag¢ao, eventu-
al bateria de back up mais
médulo de “apoio” (ver FIG. 5
¢ detalhes, mais adiante).
Recomenda-se uma caixa pa-
dronizada em metal ou
pléstico forte.

Quantos conjuntos de sensores
Normalmente Fechados, tipo
REED-ima, sejam necessarios
para compor o0s links de pro-
tegao (ver FIGs. 7 ¢ 8)
Cabagem fina, isolada, para
interligagdo dos sensores nos
links, no necessario
comprimento

A /',////;5,,.///;/4,,,;,_,,‘%
i )

Z A Jat ,,( A 4’,
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@ 1 - Transformador com primdrio
para 0-110-220V e secunddrio
para 12-0-12V x 2 ou 3A

® 2 - Diodos 1N5404 ou equivalentes

@ 1 - Capacitor (eletrolitico)
2200u x 25V

® - Substrato para a montagem:
placa de Circuito Impresso
padrao ou especifica, ou
mesmo uma simples “ponte”
de terminais...

)

® 2 - Diodos 1N5404 ou equiva-
lentes
@ 1 - Diodo 1N4001 ou equivalente
® 1 - Resistor (fio) 47R x 10W
@ 1 - Bateriade 12V, de carro, moto
ou qualquer outro tipo, desde
que “recarregdvel” e com
capacidade de fornecimentode
Corrente em pelo menos
20u3A
Substrato para a montagem,
semelhante aos requisitos da |
FONTE DE ALIMEN-
TACAO, jarelacionados. Se o
Leitor/Hobbysta optar pela re-
alizagdo da fonte ¢ médulo de
back up nos conformes do “es
quema” daFIG.5, poderi, para
maior elegéncia e praticidade,
incorporar 0s dois médulos
numa s6 placa de Impresso, ou
sobre uma tnica “ponte” de
terminais, fixando todo o con-
junto dentro da caixa previa
mente escolhida para conter o
circuito da CARESE
(ver FIG. 6)
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- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Pela quan- e T
tidade e pela complexidade das fungdes e N
“habilidades™ do circuito, a placa ficou - —t
na verdade - uma “caquinha” de tdo mo- i
20w

desta, em suas dimensdes e arranjo co-
breado...! Na figura temos o lay out em
escala 1:1 (tamanho natural, portanto...) ,
surpreendentemente simples e “descon-
gestionado”... Embora de f4cil realizagio,
recomendamos ao Leitor/Hobbysta que
recorra, apés a c6pia, a tragagem com
decalques apropriados, paramaior elegan-
cia e profissionalismo no acabamento...
Quem tiver pouca pritica no assunto, terd
que consultar artigos anteriormente publi-
cados em APE sobre o tema, bem como as
INSTRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS que permanentemente
detalham conselhos, “dicas”, sugestdes e
subsidios préticos para 0o bom aproveita-
mento dessa técnica de construgdo de cir-
cuitos e projetos... A quantidade de pontos
de ligag@o, ilhas e pistas, ndio é exagerada,
mas mesmo assim convém, pelos aspectos
profissionais do projeto, conferir com a
méxima aten¢do o padrdo cobreado, ao
fim da confec¢do, visando corrigir even-
tuais defeitos constatados “enquanto € tem-
po” (depois dos componentes “enfiados” e
soldados, qualquer correg@o ficabemmais
diffcil, lembrem-se...).

-FIG.3-“CHAPEADO” DA MONTA-
GEM - O lado ndo cobreado da placa
mostra, agora, todas as principais pegas
devidamente posicionadas, cadaumadelas
identificada pelo seu c6digo, valor, pola-
ridade, etc., em estilizagOes claras e faceis
de “seguir” , mesmo por quem ainda néo é
muito “cobracriada”... Basta ATENCAO,
nada de “correria”, conferir cada passo
(durante e ao final da montagen...), recor-
rer eventualmente a0 TABELAO APE e
- principalmente - tomar grande cuidado
com a orientagao posicional dos compo-
nentes polarizados (Integrado, transfs-
tores, diodos, capacitores eletroliticos e
LEDs - estes vistos apenas na préxima
figura...) que ndo podem ser inseridos e
soldados invertidos na placa, sob pena de
nao funcionamento do circuito, e até de
eventuais danos permanentes ao préprio
componente erroneamente ligado...! Quan-
to aos resistores (ndo polarizados...),
atengdo parando “confundir” valores, que
devem ser corretamente “lidos” com o
auxilio do bom e velho CODIGO DE
CORES (o TABELAO, jia mencionado,
“estd14”...). Observar que a lapela metdli-
cado transistor de Poténcia (TIP3055) fica
voltada para a borda da placa, de modo a
facilitar a inser¢do de um dissipador de
calor, que - alids - apenas serd necessério
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se a temporizagdo de disparo for - pelo
montador - modificada para muito mais do
que os cerca de 40 segundos originais...
Observar, ainda - na figura - as ilhas pe-
riféricas (destinadas s ligagGes externas &
placa...) cujas fungbes sdo abordadas na
proximafigura... Terminadas as soldagens,
nessa fase, e apenas apds rigorosa con-
feréncia final, as “sobras” de terminais e
“pernas” de componentes podem entéo ser
cortadas pela face cobreada do Impresso...

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - A grande sintetiza¢do ¢ simpli-
ficag@o geral obtidas no circuito, reflete-se
obviamente também nas conexoes *‘da pla-
ca para fora”, que tornaram-se poucas e
faceis... O diagrama ilustra tudo o que se
refere ao tema, a partir de uma visio da
placa ainda pela sua face ndo cobreada,
bastando ao Leitor/Hobbysta seguir com
atengio cada passo, ponto e conexao...
Atengdo, principalmente, & polaridade da
cabagem da alimentag@o (a “‘velha” reco-
mendagdo de se usar fio com isolamento
vermelho no positivo e preto no negati-
vo...), acorretaidentificag@o dos terminais
(e cores dos ditos componentes...) dos
LEDs, com relagdo aos seus ponlos de
ligagdo a placa e a identifica¢do dos dois
links, sendo que o cGdigo NF(T) refere-se
a Entrada do link temporizado, enquanto
que a marcagdo NF(I) indica a Entrada do
link imediato... O projetor de som, ou alto-
falante, ¢ componente ndo polarizado,
podendo ter seus terminais indiferente-
mente ligados aos pontos F-F da placa... E
bom notar, desde j4, que ndo é obrigatdria
a instalagdo do dito projetor de som (alto-
falante) na prépria caixa da CARESE...
Pode ser conveniente (e até recomenddvel,

emalgumas instalagdes...) fixar-se o trans-
dutor em ponto remoto, simplesmente in-
terligando-o & CARESE via par de cabos
isolador no necessédrio comprimento, sem
problemas...

- FIG. 5 - “ESQUEMA” SUGERIDO
PARAAFONTEDEALIMENTACAO
“FEITAEM CASA”,EPARA OEVEN-
TUAL ADENDO DE UM MODULO
DE BACK UP... - Conforme ja foi dito e
exemplificado virias vezes, a CARESE
pode ser facilmente alimentada por uma
fonte convencional, dessas compradas
“prontas” a prego bastante razodvel, desde
que capaz de oferecer os requeridos 12
VCC sob uns 2 ou 3 ampéres... Dentro do
box tracejado, na figura, temos o elemen-
tar diagrama esquemadtico de uma dessas
fontes que - se o Leitor/Hobbysta assim
preferir - também poderd ser totalmente
montada (é uma “brincadeirinha”, para
qualquer verdadeiro Hobbysta...) “em
casa”, Em qualquer caso, os pontos de-
marcados com “+” e " (sinais dentro de
circulos) podemser diretamente ligados as
linhas de alimentagdo da CARESE ( ver
FIG. 4) . Quem quiser acoplar um médulo
de back up , ou seja: para “carregamento”
permanente de uma bateria de apoio, que
assumird - automaticamente - a energiza-
¢do do sistema em caso de “falta de forga”
na C.A. local, basta acrescentar o arranjo
situado fora do box tracejado (incluindo,
obviamente, anecessdriabateria...). Nesse
caso, 08 pontos marcados com “+7 e -,
dentrode tridngulos, € que devemser cone-
tados as linhas de alimentagdo da CA-
RESE... Observem que o sistemade back
up proposto € simples, despretencioso,
porém suficiente para a finalidade, com a

s
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‘, bateria recebendo uma permanente carga essas coisas... Além disso, para que possa o cabo de forga (“rabicho™), uma eventual
{ sob Corrente bastante moderada (gracas ser instalado de modo pouco ostensivo chave de Tens#o (“110/220") se for dese-
a0 resistor limitador de 10R) , e com os (como convém a qualquer dispositivo de jada tal sofisticagfio no setor do primdrio
\ diodos formando uma “porta” ou “rel&” protegdo contraroubo...), 0 containerdeve do transformador de forga, 0s contatos
1 em estado s6lido, capaz de redirecionar a manter dimensGes (do restritas quanto o para ligagéo dos dois links (claramente
! linha de energizagdo, em caso de efetivo permita o “embutimento” dos seus médu- rotulados quanto as suas condigdes de
black out... Seja com médulo/fonte com- los internos... Em vista disso, acreditamos temporizado ¢ imediato...) ¢ 0s bormes de
prad('i prUﬂlO, Seja com fonte ““feita em que a Sugcsléo bésica detalhada na figura safda para a conexio externa do proje[gr
casa”, acoplada ou ndo ao sugerido médu- € a mais conveniente, sob todos os aspec- de somou alto-falante... Nadamais (porque |
lo de back up, € elegante e prético que tudo tos... Certamente que o caro Leitor/Hob- nada mais € preciso...). ‘
! seja acondicionado na mesma caixa desti- bysta pode - por questdo de gosto pessoal
R nadaao abrigo daplacaprincipal do circui- - mudar uma coisinha ou outra aqui ou alf,
It to (ver FIG. 6). mas, em esséncia, o lay out geral deve - FIG. 7 - DETALHANDO OS SEN-
obedecer aos painéis frontal e traseiro SORES “N.F.” DOS LINKS - Os links
b - 3 SR S N R sugeridos, sem muita “frescura”... Na (elos) de protegdo sdo formados por con-
1 - FIG. 6 - SUGESTOES BASICAS  frenge, evidenciam-se apenas ointerruptor  juntos/série de interruptores de laminas,
' PARA A CAIXA DA CARESE...-Um  geral mais os dois LEDs que avisam da  magneticamente acionados pela proximi-

bom sistema de alarme pressupde, entre
. outras coisas, praticidade no uso.,. Tal
requisito envolve - por 6bvias razdes - uma

=

“caréncia” e da “prontiddo” do sistema dade de respectivos imas (também conhe-
(inerentes, como ja vimos, & temporizagio cidos pelo nome genérico de “conjuntos

‘ inicial, “de Safda”...). Natraseira (e supon- REED/ima”...). Tais conjuntos poderdo ser
I caixa elegante, simples, com os controles do que a fonte e eventual médulo de back emqualquernimero, normalmente comas
: i oy (%3 ” o, 5t ; ¥ N A 4
| essenciais todos “a mio”, acessos faceis, ' mais bateria anexa, também fiquem  reaisquantidades condicionadas por “quan-
i pilotos e indicadores bem demarcados, dentro da caixa...) deve sobressair apenas tas portas e janelas” se pretende proteger
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contra a intrusdo... Em 7-A vemos um
conjunto, do tipo encapsulado (embora
possam também ser usados REEDs e imas
“mis”, os encapsulados sdo mais elegantes
e préticos em sua instalag@o...), enquanto
queem7-B temoso “miolo” esquematiza-
do de um desses conjuntos... Dentro da
ampola de vidro do REED, hermética, e-
xistem duas pequenas ldminas de metal
magneticamente sensivel e que, “pressio-
nadas” por um campo externo (no c¢aso,
emitido porumpequeno ima permanente...)
*“encostam” uma na outra, fechando eletri-
camente o sistema... Basta que o.ima se
afaste por mais do que 1 cm. (pouco mais
Ou menos...), para que a intensidade do
campo magnético torne-se insuficiente para
sustentar o contato elétrico entre as menci-
onadas liminas, que entdo se “abrem”...
Para entender como o sistema funciona,
em seu todo, o diagrama 7-C di mais
detalhes: bastaque emcadaportaou janela
aserprotegidaseja aplicado umpar REED/
ima (sempre com o imad preso a parte
mével da passagem, e com o REED fixado
aparte fixa) de modo que, com o tal acesso
fechado, repousem frente a frente, bem
préximos um do outro, os dois componen-
tesdadupla... Dessa forma, “for¢ada” uma
porta, uma janela, 0 mais leve “afastamen-
0" entreimd e REED determinaré também
a “abertura” elétricado link, com o conse-
quente reconhecimento do fato pela CA-
RESE...

- FIG. 8 - DIAGRAMA GERAL DOS
LINKS... - Normalmente, o link tempori-
zado destina-se unicamente ao controle da
porta de entrada da casa ou local, o inico
acesso que - para conforto dos usudrios -
deve ser provido da “caréncia” de tempo
para 0o momento de sair (cerca de 2 minu-
tos de inabilitagdo, apés o acionamento da
chave geral, como ja vimos...), e também
de uma (bem curta, no caso...) temporiza-
¢do ao retorno dos moradores ou ocu-
pantes (que, pelos pardmetros basicos do
circuito, tém cerca de 5 segundos para
desativar a CARESE via “chave geral”,
caso contrdrio o alarme “toca”...). Assim,
aos ditos contatos da CARESE, apenas
um conjunto REED/ima deve ser ligado,
via par de fios finos no necessario compri-
mento... Jao link de disparo imediato deve
conter todos os demais conjuntos sen-
sores, mantidos eletricamente em série,
como que “fechando um grande lago™ ao
redordacasa, passando por todas as janelas
e eventuais outras portas de acesso (como
a‘‘dos fundos” de umaresidéncia...). Como
todos esses percursos elétricos sdo de
baixissima Corrente, afiagdo pode (edeve,
para mais facil “escondimento”...) serbem
fininha, feitacomcabinho isolado do menor
calibre que possa ser adquirido..,

SEPARAGAO
MAXIMA 3 A 5mm

MA, NA PARTE MOVEL
FOLHA DA PORTA OU JA-
NELA, VIDRO BASCULANTE
OU CORREDICO, ETC.,

REED, NA PARTE FIXA
REED PAREDE, BATENTE, MOL-
e DURA, ESQUADRIA, ETC,
T ——
Fig.7
PORTADE
ENTRADA
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Fig.8
USANDO O SISTEMA... apenas estard “livre” (e apenas pela porta

Ao preparar-se a pessoa (ou, mais
provavelmente, as pessoas...) para sair da
casa, a ultima coisa a ser feita deve ser o
acionamento da chave geral da CARESE
(ap6s uma verificag@o visual se fodas as
janelas e portas - que ndo a principal,
destinada a saida - encontram-se devida-
mente fechadas, com os respectivos sen-
sores magnéticos eletricamente também
“fechados™ pelos seus parceiros imas...).
Os 2 minutos da caréncia sdo (parece-
nos...) mais do que suficientes paraa familia
mais “molenga” posicionar-se totalmente
Jora da casa, quando entdo a porta princi-
pal poderd ser fechada... Convém sempre
aguardar-se a decorréncia do prazo de
“caréncia”, para confirmar se 0 alarme néo
“toca” (0 que pode ocorrer, s¢ alguma
janela foi deixada “mal fechada”, essas
coisas...). Lembrar que a safda do local

principal, monitorada pelo link tempori-
zado...) enquanto o LED piloto verde es-
tiver aceso, jdque, sob aindicagido do LED
vermelho, qualquer abertura de qualquer
porta ou janela acarretard o disparo do
alarme, por cerca de 40 segundos, num
tom agudo e forte (sdo quase 10 watts, 0
que ndo d4 para se “desprezar”, em termos
de barulho...), sob uma intermiténcia em 2
Hz...

Quem quiser sofisticar ainda
mais o sistema, poderé “puxar” a liga¢ao
do LED vermelho para um ponto préximo
ao vidro do visor da porta de entrada, com
0 que, “de fora” da casa, 0 usudrio poderd
confirmar o estado de “plantdo” da CA-
RESE, tanto ao sair quanto ao vollar...

Falando em “voltar”, retornando
a casa, a primeira pessoa que entrar deve,
dentro de 5 segundos, desligar a CA-
RESE para que o alarme sonoro nao soe
(de novo lembramos que a penetra¢do no

T ——
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local, por qualquer outro acesso, acarre-
tard o imediato disparo do alarme sono-

| ro...). Algumas posibilidades préticas: co-

locar o interruptor de controle geral da
alimentagao (dissimulado...) bem proxi-
mo a porta de entrada, para que o desliga-
mento possa ser confortavelmente feito
dentro dos curtos 5§ segundos de “prazo”,
ou entdo instalar a prépria CARESE (tam-
bém de forma dissimulada, j4 que ndo
convém “dar bandeira”...) em local bas-
tante proximo a dita portade entrada, pelos
mesmos motivos...

No mais, convém manter pelo
menos um vizinho avisado de que o siste-
ma encontra-se instalado e ativo, de modo
a sempre poder contar com alguém que
tome providéncias, chame a policia, faga
uma verificagdo, etc., em caso do disparo
do alarme... E isso vale ndo s6 para a
eventualidade de uma viagem, como tam-
bém para auséncias curtas, normais, que
hoje em dia ndo se pode dar “sopa ao
malandro”...

PAPO FINAL...

Se for utilizado o médulo de back
up junto a fonte de alimentagdo da CA-
RESE , € uma boa norma de tempos em
tempos fazer uma verificag@o no estado
(carga) da bateria anexa, uma vez que ¢é
bastante provédvel que a dita cuja passe
muito tempo sem ser solicitada (e, quando
o for, deve estar “nos trinques™...).

Quanto as diversas temporiza-
¢oes inerentes ao funcionamento do siste-
ma, como j foi dito podem ser alteradas,
“ao gosto do fregués”, pela modificagao
dos valores dos capacitores eletroliticos
enumerados no item que analisou tecnica-
mente o circuito (FIG. 1).

Qualquer tipo de sensor, passivo
ou ativo, simples ou complexo, mesmo
“chaves” por infra-vermelho, comandos
opto-eletronicos diversos (muitos desses
dispositivos, em formas préticas, jativeram

de APE...), desde que‘possuam. em suas
saidas operacionais, contatos tipo N.F.,
podem ser incorporados aos links , bastan-
do “seriar” o dito dispositivo com conjun-
to de REED:s...

Paramaior “‘presenca” sonoranas
imediacdes do im6vel protegido, convém
instalar o projetor de som (“corneta” ou
alto-falante...) imediatamente sob o telha-
do, num beiral externo da casa, de modo
que 0 som possa atingir a rua e a vizi-
nhang¢a (obviamente de forma que fique
protegido pelas telhas ou cobertura, contra
aintempérie...). Ainda quanto ao transdu-
tor sonoro, voltamos a afirmar que quanto
menor for a sua impedéncia (dentro do
limite minimo de 4 ohms), maior serd a
Poténcia... No caso de se usar “‘corneta” de
4 ohms, ¢ também de se ter ampliado o
tempo de disparo (parabem mais do que 0s
40 segundos originais...) , convém dotar o
transistor TIP3055 de um dissipador de
calor, paraque 0 componente ndo sofraum
excesso de aquecimento durante eventual

projetos descritos em nimeros anteriores acionamento do “berreiro”... |
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