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5 anos de APRENDENDO& PRATICA DO ELETRONICA! (Na 
verdadc, umpouco mais do que isso,jaquc- no egundo anode publicai;ao -duranteum 
certo tempo, a periodicidade manlinha intervalos em tomo de 45 dias ... ). Is o oi o c 
''brincadeira", num Pafs feito o nosso, essc Brasilzao que a gente tanto ama e tanto 
amaldii;oa (e ambos o sentimentos lastreado cm carradas de razfu> ... ), com essa 
equencia de "govemo "(a im ,nesmo, com mimiscu/a e entre aspas ... ) que tivcmo no 

ultimo quinquenio ('))egamos" Sarney, ''pegamos" Collor, ''pegamos" Itamar ... ), cada 
um mais "a fim" de arruinar qualquer tentaliva de brasileiros serios, honesto , empreen­
dedores, traba.Jbadore e com visao de futuro, de realmente fazer alguma coisa, s6Uda 
e forte, visando principalmente a no sa Juventude, mas - obviarnente - Lambem todo 
aqueleque, "la dentro", se ente umeterno menioo, querendo aprender novas tecoologias, 
aprofundar- e nas modernas tecnicas, praticar o que a Citncia aplicada hojc no oferecc! 

Foi uma lut.aardua ... ! Voce sahem di. o,jaque praticamentetodosos 
nossos Lei tores/Hobby tas nos acompanham dcsde o oiimero 1 de ,PE (e aquc1 ~ '1ue 
' cbegaram depoi ", tambem ja faz tempo que providenciaram a complementa,;ao de suas 
colci;Oe , obtendo todo o exemplares anteriore , de de o "primeirinho" ... ). A autentica 
batalha, que uma pequena Editora e um pequcno grupo de pe oas, idealistas, "Lerroris­
tas" mesmo (no sentido de nao ter medo de ir contra estrucuras arcaicas, deterioradas, 
embrcnbando-sc num mercado onde sempre imperou a "Lei do Cao" e ... ncohuma 
etica ... ), tiveram que travar, felizmentc tendo Voccs o tempo todo, come companheiros, 
como vcrdadeiros "cu mp lie ". fiti participante d cada "briga", de cadaconqui ta. de 
um por um dos sucessos, "s6cios" . . cnfim, do fantastico qe cimento (cm apenas meia 
dtcada. .. ) de uma Revis1a quc ja c tomou , de "cartilha", m vcrdadcira "Bfblia" ( em 
intenr;:ao de blasfemar ... ) do Hobbys1a de EletrOnica ... ! 

Como empre di emo . dentro do qualificalivo "Hobby ta", incluimo 
tranquilamente todo mundo que go ta de ElctrOn.ica. obviamcnte juntando na mesma 
"turrna" os Estudantes, Professores, Ttcnicos, Profissionais, Engenheiros, Pesquisa­
dores, c nunca csquccendo dos mcro "curiosos", avidos aprendizes, "montadores de 
projetos de fim de semana" c por aJ' val ... Voce. sustentaram e "empurraram paraclma", 
durante todo c se tempo, a nossa qucrida APE ... ! Por i so. no Aniversario da Rcvista, as 
congratulai;Oe , a festa, e tambem os prcsentcs, ao todos para VOC~! 

Como uma ju tfssima homcnagem, coma "paga" pclo incondicionaJ 
apoio du rante esses anos de "briga", n6s de APE, mais um grupo selecionado de 
conceituados Anunciantes (e Voccs sabem que os Anunciantes silo os verdadeiros 
patrocinadore de qualquer publicai;ao ... ), cstamos ofcrccendo A "turma", uma "renca" 
de BRINDES valio o , numa Promocao ainda mai "pe ada" do que a anteriormente 
vistas em no sas paginas, somando (em valores reals ... ) centenas de d6lar oa forma 
de "premios" que, esperamo agradem c sirvam a cada um do felizardos ganhadore , 
traduzindo- c em ub fdio rea i para o dcsenvolvimento do seu Hobby e do scu amor 
pela EletrOnica c pela Tccnologia aplicada (que n6s prova mo estar ao alcance de 
qualquer um, bastando querer c perseverar ... )! 

"Corram", la para o interior da Revista, vejam a fantastica Promocao 
BRINDES DE A IVER ARIO, e (nem prccisa dizer .. . ) PARTICIPEM, pois quere­
mos 'cntupir" Voce de BRINDES e PReMIO ... ! Fe tcjemos, juntas, essc verdadeiro 
marco na no a caminhada con junta, nao esquecendo dos justis imos agradecimentos 
tambem a todos os Anu nciantes. quc durante e e 5 anos nos pre tigiaram. confiando cm 
APE como o mais potcntc vefculo de divulgacao de cu produtos (E Voces, Lci1orcs, 
sabem que aqui em APE nae tcmos "rabo pre.o" com ningutm ... Simple mente nao 
aceitamo anunciar ou di vulgar produtos, scrvii;os. firmas, component , Escolas no 
quai nos, Autore , Produtores e Editorc nao depositemos plena co11fian~ ... H 

Para finalizar essc "discurso de Anivcr aria" (em ano de elei,;:Oc , 
sabemos que tudo fica parecendo "comfcio", c af vira aquele "pe no aco" ... ), nossas 
bomenagens c abrai;o especial a umelcmentojamaisesquecido por lodos n6 , Eclilores 
e Leitorcs: o JOR ALEIRO (incluindo os donos de quiosques, bancas, livrarias e 
ponto de vendade publicai;Oe em geral, no Brasil cem Portugal ... ),comquemqucremo 
levantar um brinde, pcla sua inc limavcl colaborai;ao c participa~ao no nosso sucesso! 

Tim!Tim! 
OED/TOR 
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-INSTRUCOES GERAIS 
PARA AS MONTAGENS 

Al pequena1 191ru • Instr~ aqul'de9Cfllu deetll...,.. aoa pmclplllnln 00 
hobbyalls alndll Mm mull pr8ca • OOM11uem um V9N111c1e1ro aaN1AN11AL. DI 
MONTAGENS, valendo para a ,■ala9'0 • IOdo • qualquer. protato cle Elelr6IM 
(llilffl oa publcadoa em A.P.E.. Njaffl oe mouadoe em lvro1 CNa outru pulll­
~-->- Sempre que GC011w1111 chhlda, dll,.,.• • fflOlllagtm cle......, prota. 
'°9 ~ IO Lellar aonaullar - PfWn189 lnltnlq&ea. cufO Cir..., Gerlll. 
Pamlantnle fez com que _..mSEMPRE preeenlH aqul, nae primMu ~• 
toclo exemplar de A.P.E. 

OS COMPONENTES 

• Em todoe 01 clrculto,, dos mals simples aoe mall 
complexoe, exlstem, baslcamente, doll llpoe do pe­
~as: aa POLARIZAOAS e u ~o POI.AAIZADAS, 09 
componantes NAO POI.ARIZAOOS do, na sua 
grande malorle, AESISTORES e CAPACITOAES 
comuns. Podem ser llgados "daqul pra 14 ou de IA 
pr• al", eem problemas. 0 Onloo requlslto 6 reoo­
nheoar-se prevlemente o Vlllor (e outros per6me­
tros) do oomponante, para llg6-lo no lugar oerlD do 
cln::ulto. 0 9r'ABEI.AO" A.P.E, di todas as "dlcaa• 
para a leltura doe valores I cddlgoa dos RESIST~ 
AES, CAPACITOAES POUtS-TEA, CAPCITOAES 
CISCO CEAAMICOS, ale. Sempre que surglrem dO­
vldaa ou "eaquoctmentos", as lnstru¢es do "T'A­
BEI.AO" devem ser consultadas. 

• Os prtncfpals componentn doe ctrcultos do, na 
malorta das vezes, POI.AAIZADOS, ou seJa, seus 
terminals, plnoa ou "pernas" IAm pos~Ao oarta • 
dna para eeram llgadoa ao clrooltol Entre tala 
componentas, destacam-se os 01000S, l.EOs, 
SCA-. TAIACa, TRANSISTOAES (blpolares, lets, 
un1Jun¢e, etc.), CAPACITOAES ELETROLtncos, 
CIACUITOS INTEGAAOOS, e1c. ~ mullo lmporlilnlll 
qua, anlet de se lnlclar qualquer montagem, o Lei­
tor ldentlffque corretamente os "nomes" e poel¢es 
relatlYM doe terminals desses componentas. 1' qua 

qualquar lnverslo na hora oas sol4agens ocasl~ 
narl o n6o fwDDI......, do clrculto, al'"1 de 
aYentuala danos ao prdprlo componanle arronea­
menle llgedo, 0 -rABEI.AO" moatra a grande malo­
rla dos componentes normalmenta uUllzadoe nu 
montagens de A.P.E., em suae ..,.,.__. plna­
ga,a. a ......._ Ouando, am algum cln::ulto publ 
ca~ 111rg1r um ou mall oomponentas cuJo 'vlsual" 
nlo esteJa relaclonado no "TABEIAO", as n-•· 
rtaa lnlorma¢es serAo lomecldu JunlO eo texto 
daecrttlvo da respedlva montegem, air~• de llua­
tr~• claru e obJotlvu, 

LIGANDO E SOLDANDO 

• Pradcamente todas as montagons aqul publlcadaa 
1110 lmplementadas no sletama de CIRCUITO I~ 
PRESSO, asalm ea lnstru¢ea a aegulr relerem-ee 
- ouldados b&slcos necesMrloll 6 -16a11ca de 
montagem. 0 carlter geral du racomenda¢e1, 
contudo, laz com qua alas tamb6m se)am v611daa 
para ewnluals oulral 16cnlcas de montagem (em 
ponlil, am barra, ale.), 

• o- Mr -.,. utlllzado lerro de aoldar leYe, de 
ponte· !Ina, a de balxa "wattagem• (mhlmo 30 
wallll, A aolda tap,b6m dew aer nna, de boa quall­
dad• a de bal>«\, ponto de luslo (dpo 60/40 OU 
63/:17), Antet de lnk:lar a aoldagem, a ponta do ler-
111 dew ser llmpa, rsnovendo- ■e qualquer oxldaqlo 
ou eulelra all acumuladas. Oepola de llmpa II aque­
clda a ponta do ferro deve aer levemante ntanhada 
(aepalhand~•• um pouoo de 10lda 10bra ala), o 
qua tactlltar• o contalo t6rmloo com os termlnall, 

• Aa 111partfclea cobreadu du placas de Cln::ullo m­
pr- deYem .., rlgorosamente llmpas (com llxa 11-
na ou palha de 1190) antet du aoldagena. 0 cobra 
d- Mr brllhanta, aem qualquer reslduo de oxl• 
dllQIIN, 111'9lraa, gorduraa, etc. (qua podem obllar 
u boaa 101dagen1). Notar qua depots de llmpu 11 
ll'lu • plataa oobraadu nAo dewm mall Mr toe.­
• oom os dado■• pol, a gordur■ • lcldos contldoa 

na transplr•o humana (masmo qua as mlos pare­
G8" llmpas • aecas, •• ) atacam o cobra com granda 
rapldez. praJudlcando aa boas soldagena. 01 ler• 
mlnals de componentes tamb6m deYtlm eater bem 
llmpoa (se praclso, ras~o• com uma l&mlna ou .. 
tllete, all quo o metal flque llmpo e brtlhante) para 
qua a 10lda "pague• bem .. , 

• Verlllcar sempre se nao exlstem defehos no padrlo 
cobreado da placa, Conatetada alguma lrregula,.. 
dade, ela deYtl aer aanada --■ de se colocar 01 
componentea na place. Poquenaa lalhas no oobre 
podem ser lacllmente recompostas com um■ gotlnha 
de aolda culdadosamente apllcadL J' eventual■ 
"curto1• entre llhaa ou plstas, podom ear ramovldos 
raapando-se o delelto com uma lerramanta de pont& 
aflada. 

• Coloque IOdos 01 componentas na placa orten1a,,­
d~ae sempre pelo "chapeedo" ,-lrado Junto ls 
lnstruc,Oes de ceda montegem. Ate~o eoa oompo, 
nentes POLAAIZAOOS e b sues posl¢es relatlvas 
(INTEGAAOOS, TRANSfSTOAES, OIOOOS, CAPA­
CITOAES ELETROUTICOS, LEDs, SCR-. TAIAC-. 
etc.). 

• Ale~o tamb6m aos valores du demals p~ 
(NAb POLAAIZAOAS). Oualquar dOvtda, consulte os 
dasenhoa da respectlva montagem, e/ou o "T'A· 
BEi.Ao•. 

• Ourante as soldagens, evlte sobreaquocer os ~ 
ponentes (que podem danlllcar-ae pelo calor exoe. 
slvo deaenvolvldo numa soldagem multo demorada), 
Se uma soldagem "nao di certo• nos prlmalros 5 
segundos, reffre o lerro, aspere a llga~o eslrtar e 
tenta novamente, com calma a alll~lo. 

• Evlte excesso (qua podo gorar corrlmentos e •cur­
tosi de solda ou talla (que pode ocaslonar ml co­
nexAo) desta. Um born ponto de solda dew near llso 
e brllhante 110 termlnar. Sa a 10lda, ap6s eslrlar, 
mostrar•se rugose e loaca, lsso lndlca uma conexlo 
mal lalta {Ian to el6trtca quanlo mec■nlcamente), 

• A pen as corte os exoaeaos dos terminals ou pontas 
de llos (pelo lado cobraado) ap6s rlgorose con­
rertncla quanlo ■os valore-. poei¢e, polarldades. 
etc., de todas u ~. componentas, llga¢.es pe­
rtltrlcas (aqualas elClamu 6 place), elc. ~ multo 
dllrctl reaproveltar ou corrtglr a poslc;Ao de um ~ 
ponenta cuJo• terminals 1• lenham aldo cor1ados. 

• A TEN(:AO b lnttru¢es de callbf~o. aJuate • utl­
ll~lo dos projelos. Evita a uUllz19'0 de peyas 
com valores ou caracterlallca1 dlarenlee daqualu 
lndlcadas na LISTA OE PECAS, Lala sempre TOOO o 
arllgo antn de montar ou utlllzar o clroulto, Expe­
rlmenta¢as apenas davem sar'111ntadas por aqua­
lea qua JI 16m um razo6Yel conheclmenlo ou p1.Uca 
e sempra guladas palo born senso. Eventualmente, 
nos pr6prloe taxtos dascrltlvoe axlstam sugestOes 
para expertmenta¢es. Procure segulr tals eu­
gaslOes se qulaer tenter alguma modlllca~lo ••• 

• ATEN(:AO h lsolaQ!Oos. prlnctpalmente nos cln::u._ 
to• ou dlsposlffllOS qua 1rabelhom 10b tenalles e/ou 
correnlea alevadaa, Ouando e udllz•o exlglr co­
nexAo dlreta A rede de C.A. domlclllar (110 ou 220 
volts) OESUGUE a chaw geral da lnstala~o local 
.,.. de promover assa conexlo, Nos dlpo1ltlY01 
allmentados com pllhas ou batartaa, se lorem de._ 
xados lore de opera~o por longoe parlodoe, 
conv6m retlrar u pllhas ou batertas, evltando d., 
nos por "llazamento• du pa.staa qulnlcas (lortemen­
te corroelvas) contklu no lntartor desaas lontes de 
energla. 



'TABELAO A.P. E~ 
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COR 

pmo -........ 0 

'-'ii 
1111nlo .... ..,, 
tioltbl 
clnu 
llmeo 
CIIIIO 

p,111 

r.m co,f 

MAIIROM 
,RETO 

MAAAOM 
OUIIO 

1000 

K 

1.• e 2.• CODIGO 
f1ixas 3 .1 1 .... 4.• faixa 

0 - - -
1 • 10 1% 
2 • 100 2% 
3 X 1()00 3% 
4 X 1000() 4% 
5 • 100000 -
6 X 1000000 -
7 - -
8 - -
9 - -
- X 0,1 S% 
- X 0,01 10% 
- - 20% 

EXEMPLOS 

VEAMELHO MAAAOM 

VEFIMELHO PFIETO 

LAAANJA VEAOE 
PRATA MARROM 

22KO 1 M!'l 

1~ 1% 

t• __; 1t ALGARlSMO 

2 • ~,.. :z"II' A \.G4RISM0 

S• - • - MlJI.Tlfli..lGlDOlll .. - -.,,,,. .,_ TOLE:fllANCIA 
e• TE;NSio 

F"ADCAS 

VAL.OIi EM --f ~ PlCOl'All.\0$ 

CdDIGO 
COA fa,xas 3!1 tauca 4~ fa1xa s, faix.a 

preto 0 - 20% -
m1rrom 1 X 10 - -
vermelho 2 X 100 - 250V 

laranja 3 X 1()()() - -
amarelo 4 x 10000 - 400V 

verde s X 100000 - -
azul 6 • 1000000 - 630V 

violet, 7 - - -
cinza 8 - - -
bronco 9 - 10% -

EXEMPLOS_ 

MAAAOM AMAAELO VEAMELHO 

PAETO VIOLETA VEAMELHO 

LAAANJA VEAMELHO AMAAELO 

BRANCO PRETO BRANCO 

VERMELHO AZUL AMARELO 

10KpF (lOnFI 4K7pF (4n71 220KpF (220nF) 

10% 20% 10% 

250 V 630V 400V 

TRANSiSTORES BIPOL.ARES 

AT!:'. 10pF 

8 = 0,10pF 

C = 0,25pF 

D = O,SOpF 

F = 1pF 

G = 2pF 

472 K 

223 M 

101 J 

103 M 

CJENPLOS 

PNP N,_ 
IC541 
IC647 
IC'41 
ICMI 

EXEMPL0 

8F494 (filPHJ 

£)1:EtlPLOS lXEMPLOS 
NPN IC~H 

8C507 
IC!li51 
IIC !!55g 

'©:~ 
TUJ 

CIRCU ITOS 

1NT(GRA00! 

NPN 
11101:,,s 
e oi,r 
B0139 

PNP 
BDIH 
801)1 
80140 

TIP29 
TIP JI 
TIP41 
TIii' 41 

PNP 
TIP30 
TIP:3-2 
"l'IP•U 

"'~c SI ., 
t .. 
"' 

C APACITOA£S E LE TftOLITICOS 

-=+ =;:J=:_[nr-____.-.I ~ t-=---
AAOIAL 

....... ~ 0 

0 
1 Z S 4 

D ........... .. ............ . -: ..... , c::J CJ 
P1ooll CINA - EXEMPLOS 1 z :,, 4 5 6 7 8 I 2 ) • ,_ 6 7 8 g 

TOLERANCIA 

ACIMA OE 10pF 

F z 1% M - 20% 

G = 2% p = +1~ 

H = 3% s = + SM, 

J = 5% z = + 80% 

K = 10% 

EXEMPLOS 

4,7 KpF (4n I 

22KpF (22n FI 

100pF 

10KpF (lOnFI 

VIS TOS 

s,1- 1••- 3(40 
LIMJIOfilll - LN )86 

I 4001-4011- 4013 .. 409:) VISTOS POA Cl MA- EX.ENPLOS 

LM324t-L11:seo .. •oet.:r&Al?O I 4orr~40 ◄• · ◄060 - I LM :,.914- Lill 111 ~-Tuo~~ 

01000 lENE~ ~OTO·TRANSiSTOR MIC ELET~tTO 

~ E~ C ~-(Tl 

UEMPLO :-,,.r'v\ ,tlVI ~ 
Tll 71 \!,(E ~ 

I. 

PILHAS + 
I 

m 
z 

CUAMICO 

- 0% 

- 20% 

- 20% 

UENPlOS 

TICIOG - TICZl8 
TICIU - T" Z3e 

!Clh 

UEIIP.OS 

TIC 106 - TIC 111 
TIC 121 

f i 
10% :r lN4O0Z 

1N400S 
20'.l, 

5% 

20% 

CHAVE ti - H 

lN 4004 

IN 400T 

l 

-!1l-
~ l-

POTENCIOMETRO 

2 

~ 

PUSH - euT TON 

TRI NE~ 

fj 
1 Z 

PlASTICO 

3 
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camente padronizadas para a rccepcao de 
"pemas" de Integrados DIL, tais placas COM UMA PLAQUINHA PADRAO DE CIRCU/TOIMPRESSO, 0 LEITOR/ 

HOBBYSTA EXPERIMENTADOR E INICIANTE PODERA REALIZAR, A 
SUA ESCOLHA, AS MAIS DIVERSAS MONTAGENS DEANITIVAS 
USANDO O SUPER-VERSA TIL INTEGRADO 555 ... I O PRESENTE ESPE­
CIAL PROPORCIONA, NAO S6 UM EXCELENTE APRENDIZADO 
PRATICO DE MONT AGENS SOLDADAS, SOBRE PLACAS 
PADRONIZADAS (FAC EIS DE ENCONTRAR NAS LOJAS DE 
COMPONENTES ... ), COMO TAMBEM UMA BOA OPORTUNIDADE PARA 
RECORDAR IMPORTANTESASPECTOSTE6RICOSDA "CIRCUIT AG EM" 
COM 555 , EM SUAS ESTRUTURAS FUNDAMENTAis (COMO 
MONOESTAVEL E COMO ASTAVEL..), INCLUINDO AS RESPECTIVAS 

:[;f!1 ~~~~~~enst~~t~;n~~l~~ea~~~:;~s-(~~~ 

FORMULAS DE C.ALCULO ... I EXEMPUACAMOSO USO DA PLAQUINHA, "· 

t~::~AJa~~:; :i~~ss :~s~~L~Jf:Is?ici,~tD~DR'lss:~~t :og f,,:_.,.:,:i'·,:'·.t',.~'.:~,.~,'. 

EM UM "MONTE" DE OUTROS DESENVOLVIMENTOSOU EXPERIENCIAS .. ' 

~~~~~:~~~ME';.~~To'k~~~~:0~ .. ~~5 (JA QUE PARA 1550 FOl,;{(i 

AS PLACAS PADRA9 DE 
CIRCUITO IMPRESSO 

PraticamenLe na totalidade do 
projetos aqui apresentados, o Leiwr/Ho­
bbysta cncontra a descricao da montagem 
visualmente feita sobrc lay out cspcdfico 
de Circuito Impresso, ou seja: numa placa 
cujo padrao de ilbas e pistas cobreadas 
(tantoemsuasd1men oe ,quantoemsuas 
posicoes relativas ... ) foi cspccialmcntc 
desenhado levando-se em conta aquclc 
circuito (do projeto em questao ... ). 

E claro que tal metodo, para 
montagens consideradas "definilivas". e 
muito mais elegante e profissional do que 
qualquer outro sistemaou t6cnicadecons­
Lrut;;ao dos circuilos, que resullam com­
pactos, com um mfnimode fiat;;l'i.o ou inter­
ligayoes ... Entrelanto, cm muitasocasiocs, 

principalmentc na "concretizacao" de Ex­
pcriencias cvcmualmcmc iniciadas numa 
mat.riz de contatos (Proto Board), e/ou na 
implementayao de circu itos nl'i.o muito com­
plexos, com numero pequeno ou modcra­
do de componentes, torna-sc muito mais 
rapido e prfilico o uso de placas padroni­
zadas de Circuito lmpresso ... 

Para quern ainda nao conhecc, as 
chamadas "Placas Padrl'i.o" nao passam de 
fenolite apresentadosemalgumasdimen­
soes tamb6m mais ou menos padroniza­
das, contendo (numadistribuiyao uniforme 
e geralmentc simetrica ... ) inumcras ilhas/ 
furos, cujaorganizayll.O e localizacao geral 
correspondem aos normais afastamento 
das "pemas" de lntegrados com pinagem 
DIL, de modo quc estes pos am, com Loda 
a facilidade, ser inseridos e la soldados, 
nas maisdiversas posicoes"comportaveis" 
pela placa ... Alem de ilhas/furos espccifi-

ilhas/furos), eletricamente "coincidentcs" 
com as posicOcs at.ribufdas aos pinos dos 
eventuais lntegrados , atrav~s dos quais 
varios componentes "discretos" podem ser 
acrescentandos ao circuito que esta sendo 
montado ... 

Existem, ainda, Ptacas Padrao 
com dislribuicao de ilhas/furos/pistas es­
pecialmente projetada para a implemeo­
tacao de circuitos apenas com componen­
tes "discretos" (nao estando previstas i­
lhas/furo com afastamcnto espccifica­
mente corrcspondente as "pernas" de Inte­
grados ... ). Emqualquercaso,contudo, uma 
montagem desenvolvida sobrc tais placas 
padronizadas, exige do montador uma boa 
dose de atent;;llo e um perfeito acornpanha­
mento visual dos pontos de ligacao, suas 
corrcspondencias eletricas, etc. Outra co i­
s a, praticamente inevitavel em montagens 
desse genera. ~ a necessidade de se acres­
centar jumpers ou ligacoes feitas com sim­
ples pedacinbos de fio isolado, cntre pon­
tos especfficos da placa. justamente para 
suprir conexoes necessarias e nao exis­
tentes no pad.rao cobreado previamente 
distribufdo na dita placa ... 

Na verdadc, uma montagcm em 
placa pad.ronizada situa-se, cm termos de 
elegllncia e praticidade, no exato meio 
tcrmo enlre a t~cnica de Circu ito lmpre so 
cspccifico e o sistema de construyao ele­
mentar, sobre "pontes de term1nais" (ou 
cm "aranha", com a soldagem dos termi­
nais c fios ponto a ponto, uns dirctamente 
aos ou Lros ... ). Entretanto, as pequenas "de­
ficifocias" que possa ter tal metodo, sao 
(em muitos casos praticos ... ) perfeita­
mente compensadas pelo fato de que o 
montador nao prccisa previamente, reali-
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w a confeccao do Impresso (lracagcm, 
corrosao, fura~o especffica, etc.), com o 
que, em vArios casos, ganha- e Tempo 
(algo bastante adequado quando temos 
pres a de apresentar um prot6lipo, ou de 
realizar uma montagem de verificacao, 
"semi-definitiva", antes de partirmos para 
a elaboracao cuidadosa de um lay ou1 
especilico para o padrao cobreado de um 
lmprcsso final ... ). 

a experimentacao, na com­
prov~ao te6rico-prAtica de arranjos cir­
cuitais tfpicos, para a analise do funciona­
mento de componentcs Integrados (como 
~ocasodooraabordado 555 ... ), uma Ptaca 
Padrao conslitui excclente ajuda. sendo 
muito utilizada, att por profissionais, 
projclistas, ttcnicos e eogenheiros, nos 
seus prt-desenvolvimentos ... ! 

Por todas essas razoes, a presen­
te mat~riamerece o tftu lo de "ESPECIAL", 
uma vez que deslina- ea familiarizar com 
o assunto, aqueles entre Vo~s quc ainda 
nQo tiveram a oportunidade de usar tal 
tfcnica! 

Como "cobaia" , usaremos o 
mencionado lntegrado 555, justamentc 
devido a sua grande versalilidade e adap­
tabilidade, a partir da qua! podemos ela­
borar viirios circuitos pniticos e efetivos, 
capazes de servir como "m1cleo" a proje­
tos mais e mais avancados (cujas linali­
dades e intencoes ficam por con ta da "ima­
ginacao criadora" do caro Leitor/Hobbys­
ta. .. ). Mostraremos. nas figuras e expli­
cacoe a seguir, a construcao pritica (c 
algunsdetalhesTc6ricos, incluindo a f6r­
mulas ... ) de urn MONO ESTA. VEL c de 
um A TA. VEL centrados no dito 555, 
cnfatizando quc a mbas as montagens 
podcm, perfcilamcnte, er realizadas so­
bre idcotico padrao cobreado, padroniza­
do, contido na plaquinha (~r6pria "razao 
de scr" do nome ... PADRAO ... ). 

R 
22K @ 560K 

8 4 

7 

6 

® 
2 

C 
+8 

N.A. t- 100µ 
16V 

A prop6sito, c antes de iniciarroos 
o as unto na sua partc "artesanal", lcm­
bramos aos caros Lcitorcs/Hobbystas, que 
uma abordagem Tc6ricacomplcta do 555 
foi fcita nas Revi tasf'Aula" 17 e 18 do 
ABC DA ELETRONICA, cujos cxem­
plares devem ser con ultado pelos intc­
rcssados em rccordar o assunto, c tentar 
novas experiencias (como agora o ABC 
DA ELETRO ICA estA "cnfiado" cm 
APE, mais aindajustilica-se uma "revisao" 
do assunto - importante c empre vAfido -
sob todos os seus aspectos ... ). 

••••• 
- FIG. 1 - 0 LAY OUT (COBREADO) 
DA PLAQUI HA PADRAO PARA 0 
555 - 0 arranjo de ilhas e pi tas da pla­
guinha padrao cxemplifica muito bem a 
organizacao de placas do genero, ainda 
gue maiore c bem mai complexa (algu­
mas, encontraveis no varcjo, pcrmilcm a 
in crcao de dez.enas de Integrados, com 
pralicamente qualquer numcro de pinos, 
cada um ... ). 0 Leilor/Hobbysta vera, nas 
placas comerciais do genero, quase em­
pre uma "repelicao" ou uma "ampliacao" 
do lay oul agora mostrado ... Convem ao 
iniciantc ob ervar a "16gica" do arranjo, 
com o conjunto mais central de ilhas des­
tinado a recepelio das "pcm as'' do Integra­
do (no caso, cspecificamente um 555, ma 
nas placas padronizadas gcn6ricas poden­
do recebcr qualquer Integrado ... ), duas 
barras/pistas no contorno do lay out, tam­
Mm dotada<; de vArias ilhas, dcstinadas 
aos pcrcur os c ligacoc· da alimcntaclio 
(inclusive j1, eletricamente, cooetadas aos 
rcspeclivo pinos do hipot6tico 555 ... ) c 
mais uma 6rie de pequenas barras/trilhas 
cobreadas, cad au ma dclas contendo vArias 
ilhas, em vcrdadeiros "prolongamcntos 
cletricos" de cacla pino do Integrado, para 

3 

+ 5-15V 

~ 
T-ms 
c-µF 
R • KJl. 

470R 

Fig.3 

as conexoes de componentcs discrctos di­
ver os ... A no o pcdido, a Concession1-
ria Exclusiva dos KITs cujos projetos sao 
mostrados aqui cm APE (EMA RK 
ELETRO ICA - vejam A nuncio por af, 
cm outra pagina da Revista .. ) cocomen­
dou uma boaquantidadedessas plaquinhas, 
de modo aofercci!-las em balcao (podendo 
tambem ser adquiridas pelo Correio - ve­
jam condicoes nos respeclivo Am1nci­
os ... ) a um preco bastante moderado ... 
As im, quern qui er fazer um pequeno 
"cs toque" de tais plagu in has, poder1 obte­
las prontas, com facilidadc ... Voltando, 
porem, ao Lay oUI, notem quc o padrlio 
(como t norma aqui cm APE ... ) e visto em 
tamanho natural, escala l: 1. .. Se o Lei tor 
dominar algu ma coisa das ttcnicas de im­
prcssao em silk screen, poder1 reproduzir 
varias vezes o padrao sobre uma placa 
grande de fenolite cobreado (e ate fazc-lo, 
rcpetidamentc, sobre varias placas 
grandes ... ), recortando depois as unidades. 
com o gue uma razoavel quanlidade de 
plaquinhas podera ser obtida. a um custo 
unilario realmentc muito baixo ... 

- FIG. 2- 0 LADO NAO COBREADO 
DA PLAQUINHA PADRAO PARA 0 
555 -N as placas padronizadas encontraveis 
no varcjo, oonnalmente o lado naocobrea­
do apresenlaapcnasos furo ,semqualquer 
indicacao grfil'ica (letras, numeros, sfm­
bolo , etc.) para orientar o montador... No 
no so caso, contudo, para que sc tome 
mais facil ao principiante cutcndcr c usar 
corrctamente o sistema, optamos pela 
marcacao vista, na gual o uumcros (de 1 
a 8) identificam claramentc a "contagcm" 
do pinos do In1cgrado, e as lctras p c n 
demarcam os conjuntos de Uhas guc de­
vem ser submctidos :is polaridades da ali­
m ntacao, respcctivamente positiva c 
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oegativa ... Lernbramos ao caro Leitor/ 
Hobbysta, que numa placa padronizada 
generica, convem efetuar marcai;oes 
emelhante ou corre pondentes, ~ lapi , 

que servirao como importante "gabarito" 
durante a irnplementayao do circuitos a 
·erem montado (pelo menos - coaforme 
fizemos na nossa "placa exemplo" - a 
marcai;oes correspoadentes aos nu.mcros 
do pino dos Integrados eventualmeate 
utilizado , e as identificacoe das pola­
ridadcsdas ilhas/furos de tinadas aos per­
cursos das linhas de alimentacao ... ). 

- FIG. 3 - PRIMEIRO CIRCU/TO E­
XEMPLO: UM MONOEST.A VEL COM 
555 - 0 diagrama e quematico mostra o 
arranjo bru.ico e tipico para um MO-

OFSTA VEL baseado no versatiJ lntc­
grado 555 (aliAs, esse lntegrado foi "in­
ventado" com a nitida "inteni;ao" de fun­
cionar ncssc tipo de arranjo circuital, com 
a funcao explfcita de TBMPORIZADOR 
DE PRECJSAO, embora a pratica tenha 
demon trade que o 555 e "capaz" de um 
"monte" de outras funcoe pn'iticas, com 
iguaJ confiabilidade e simplicidade ... ) . No 
caso do cxcmplo, usamos como indicador 
de Safda, um LED co mum, protegido quan­
ta~ Corrente por um resistor de 470R (que 
tamb6m evita excesso de dissipacao sob re 
o Integrado, prevenindo seu - nao desejado 
-sobreaquecimento ... ). 0 "disparo" datern­
porizai;ao e feito pelo pii.rh-bullon Nor­
malmentc Aberto, que momentaneamente 
"negativa" o pino 2 do 555 (que, emsiand 
by, encontra-se "posilivado" pelo resistor 
de 22K ... ). 0 perfodo e basicamente dcter­
minado pelos vaJores do resistor R e do 
capacitor C (marcados com asterfscos, no 
diagrama ... ), e de acordo com a f6rmula 
T= 1.1 x C x R (onde T e o Tempo, em 
milissegundo . C 6 o valor do capacitor, 
em microfarad e R e o valor do resistor, 
em quilo-obms ... ). Comes vaJore indica­
dos, para R e C, obtemo , com razoavel 
aproxim~ao, um Tempo de 1 minuto, 
perfodo pelo quaJ o LED indicador ficara 
aceso, ap6s a pressao (ainda quc muito 
breve e momentanea ... ) sobre o push-bu­
tton ... A alimentar;:ao, bem "aceita" por 
1odo o conjuuto de componentcs e princi­
paJmente pelo Integrado 555, pode ficar 
entre 5 e LS volts, coma unica "diferem;a" 
que o brilho do LED serA, cm certo ponto, 
proporcional ao valor real de Tensli.o uti­
lizado na dita alimentai;ao ... 

- FIG. 4 · 0 "CHAPEADO'' DO MO­
NOESTAVEL SOBRE A PLACA PA­
DRAO ... - Paraquc tudo figue muito claro 
ao iniciante, o lado nao cobreado da placa 
padronizada mostra as per;:as nitidamente 
in eridas nos respectivos furo , com todas 

470A 

Fig.4 

{±) S·15V 

A1 I ]BK2 
@ B 4 
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6 @ ~ 
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®: ~ 10JJ 
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as suas caracterfslicas, polaridades e iden­
tificar;:ocs demarcadas ... Observar a pre­
seni;a, obrigat6ria, dos doisjumpers (Jl e 
J2) e considerar que, embora na figura as 
pei;as sejam vistas "dcitadas", com termi­
nais longos, na montagem real os compo­
nentes devem ficar com seu s "corpos" tao 
rentes A placa quanta seja possfvel, de 
prefer!!ncia "em p6". Notar aorientacao do 
Integrado, polaridade do capacitor ele­
trolftico e da alimentai;ao ... Verificar que 
os terminai do push-but/on sao ligados ! 
plaquinha via par de cabinhos i olados. 
ATEN«;AO A correta identificacao po i­
cional de cada furo realmenle ulilizado, 
emprc comparando com o padrao cob re a-

SE R2 :>R1 

[) 470A F=~ R2x 

: t~ LED 

-A Fig.5 

do existente no outro !ado da placa ... Lem­
brar sempre que a corre1a utilizar;:ao de 
umaplacapadraocxigcumconstanteacom­
panhamento e vcrificacao, de cada 
conexao feita, ~ medida que vao sendo 
promovida as inserr;:oes de componentes 
c suas rcspeclivas soldagens de termi­
oais .. . E mais ou meoos como se o monta­
dor "criasse" o lay ou/ do Impresso, em 
seus percursos cobreados, durantc a mon­
tagem, dentro de sµa pr6pria caber;:a ... ! 
Terminada a montagem, confere-se tudo 
novamente, aplica-se a alimentar;:ao (pi­
lhas, bateriaou fonte, nos parametros indi­
cados ... ) e experi menta-se o con ju nto, pre­
mindo o interrupter Normalmente Aberto, 
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brevemente, e vcri.ficando o acendimento 
do LBD indicador por cerca de 1 minuto ... 

••••• 
Quero quiser acionar cargas ou-

tras, que nao um simples LED, podera 
recorrer M informar;:oes te6ricas e prMicas 
relacionadas nas ditas "Au las" 17 e 18 do 
ABC DA ELETRONICA .. . 0 circuiti­
nbo, embora simples e elementar, consli­
tui o "corar;:ao" de multiplas possibilidades 
''temporizadora " centradas no 555 .. . 
Quan to a eventual mudanr;:a no Perfodo do 
1emporizador, bast a usar a f6rmula indica­
da, alterando proporcionalmente os va­
lores de C e/ou de R . de modo a obter o 
Tempo desejado ... 

••••• 
. FIG . 5 - EGUNDO C/RCUITO E­
XEMPW: UMASTAVEL COM 555 -
ctiagrama mo tra a estrutura basica de um 
circuito A TAVEL centrado no 555, ou 
seja: um oscilador, gerando na ua Safda 
(pino 3) uma "onda quadrada", equencia 
depul osbemniUda,cadaumdele "indo" 
desde um Potencial correspondente a linha 
do ncgativo da alimentayao, ate uma Ten­
sao praticamentecorrespondente a do posi­
fivo da dita alimentar;:ao (e com razoavel 
imctria, ou seja: dumc:oes dos Tempo 

"alto" e "baixo" bastanlc semelhantes ... ). 
Como no circuito/exemplo a Frcqucncia 
fundamental e bem baixa, optamos ainda 
pelo "velho" LED como indicador, como 
"tradutor" visual dos pulsos gerados, com 

Fig.6 

a intervenicncia do resi tor/limitador de 
470R. O rftmo (Frequcncia) e basicamcntc 
determinado pelo valores do resistores 
(Rl e R2) de 8K2 e 82K (re pectivamcnte) 
e do capacitor (C) de l0u, com o que foi 
possivel obter aproximadamente um pul­
so a cada scgundo (ou seja: uma Frequfin­
cia de I Hz ... ). A f6rmula b~ica para se 
encontrar a dita Frequencia (em Hertz ... ). 
a partir do tais valores, e: 

1.44 

(R1 + R2) x C l 
Se, entretanto, o valor de R2 for bcm 
maior do que o de Rl, pode-se tambcm 
u ar a f6rmula "simplificada" tambem 
mostrada junto ao diagrama, na qual o 
valor de de Rl nao preci a ser con idera­
do ... Da me ma forma que ocorre com o 
MONO EST A VEL, ja visto, se for dese­
jada qualquer outra Frequencia, ba ta al­
terar proporcionalmente os valores de RI 
e/ou R2e/ou (componcmes assinalados 
com a Leri co , na figura ... ), lcvando a 
f6rmula cm con iderar;:ao, para e obter o 
desejado parrunetro de "rftmo" para a os­
cilar;:ao ... Lembramo . contudo, quc uma 
Frequencia uperior a 10 Hz e de diffcil 
monitoramento visual (a persistencia do 
nossos olhos nao no pcrmite acompanhar 
claramente um "pi ca-pi ca" ob tai ve­
locidade ... ), caso cm que algum Lipo de 
transdutor puramcnte aciistico devcra ser 
usado, ja que e tarcmos no dom(nio das 
Frequencias sonoras ... No caso, uma sim­
ple cap ula tran dutora piezo ( "de eris-

tal" ... ) podera servir, Jig a eotre o pino 3 
ca linha do ocgativo da alimentacao, com 
a intervcnH:ncia de um capacitor de 
poliesterde IOOn ... Quanto a alimentacao, 
os parfunetro mAximo c mfnimo continu­
am os representados por 15 e 5 volts, 
respectivameote, como 6 padrao para o 
555 ... 

. FIG. 6 - 0 "CHAPE 00" DO 
A TA VEL OBR E A PLACA PA­
DRAO ... - A plaquinha padronizada, pclo 
eu tado nao cobreado com as pecas de­

vidamente posicionadas ... De novo lem­
bramos quc a dispo ir;:ao aparentemente 
"largada", dcitada, dos componcntes, e 
aquele terminais dcixados longos, apcnas 
e dcvc a um "truquc" vi uaJ de 11, Jo a 

facilitar ao maximo o entendimento do 
principiante ... Na verdade, na montagem 
real, os componentes devem ticar bem 
rentes a placa, com terminais tao curto 
quanto possfvel... Atenr;:ao a oricntacao 
do Integrado, polaridade do capacitor ele­
trolftico (e tamMm da alimentayao ... ), c 
nao csquecer dos dois Jumpers (pedar;:os 
de fio fino i olado, entre pontos e pecm­
co da placa ... ) codificados comoJ l eJ2 ... 
Referenciar c11idadosamcnte cada furo 
realmente utilizado, usando como gabari­
to visual a FIG. 2, quando surgirem duvi­
das ... Confcrirtudo ao final, centao cortar. 
pclo tado cobreado, as cvcntuais' sobras" 
das "pernas" de componente e pontas de 
fio ... Tudo em ordem, 6 s6 aplicar a ali­
mentacao (pilhas, bateria ou fonte .. . ) e 
obscrvar o ritmo (muito pr6ximo de wn 
pulso lwninoso por segundo ... ) sinalizado 
pelo LED em lampejos nflidos e constan­
tes .. . 

••••• 
E e arranjo (as im como ocorre 

com o do MO OESTA VEL ... ) 6, obvia­
mente, muito basico, por6m constitui o 
real "corar;:ao" de inumeras outras apli­
car;:oes circuitais praticas que podero ser 
facilmente desenvolvidas pelo pr6prio 
Leitor/Hobby t.a, a luzdo conceitos te6ri­
co e pralico mo t.rado nas "Au las" dos 
exemplare 17 e 18 da Revista ABC DA 

LETRONICA(queagoratomou- epar­
te integrante de APE. .. ). Quern nao liver 
tai numero da dita Revi ta, podera con­
fortavelmente solicita-los usando o Cu­
pom espccffico para a aquisicao de cxem­
plares anteriormente pub!icado (pro­
curem, quc esta por af, em outra parte da 
pre cote Rcvista ... ). 

Muitas outras cargas, bcm mais 
potentes e especfficas do que um simples 
LED, poderao scr manejadas pelo 
AST A VEL , com o auxflio de transfs­
tore , rell!s, etc. 

••••• 
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OUTRAS APLICA~ OES 
PARA A 

PLAOUINHA PADRAO ... 

Buscando "na fonte" as diver a 
configurai;:oes circuitais possfveis com o 
versatil 555 (nas ja mencionadas "Aulas" 
anteriores do ABC ... ), o Leitor/Hobbysta 
poderA implem ntar as mai divcrsas e 
interessantes experimentai;:oe , todas de 
forma "semi-definiUva", usando como 
substrato o mesmo lay out ora ugerido 
para a plaquiaha padrao do 555 ... 

Emqualquercaso,tanloooapren­
dizado (ou "re-aprendizado" ... ) das e tru­
turas circuitai bAsicas com o 555, quanto 
na importantc praticarealizada "emcima" 
da utilizai;:ao de ptacas padronizadas de 
Circuito Impre so (uma tecnicade monta­
gem que - como ja dissemos - envolve um 
certo grau de atenyao e raciocfnio, a cada 
passo. a cada ligai;:ao e posicionamento de 
terminais, jumpers, etc .... ). o prescnte 
ESPECIAL deve, com certeza. ter acres­
centado algo aos conhecimento do ini­
ciante, ou "relcmbrado" pontos te6rico e 
pratico importante ao Hobbystasja "ta­
rimbados" ... 

••••• 
OT A: Bmbora a plaqu inba ora aborda­

da, em eu lay our bAsico, pareca ser tam­
bem ulilizavcl com 0111ros Integrados de 8 
pinos (como o tambfan famo o e versALil 
741, por exemplo ... ), na vcrdadc (a meno 
que sejam feitas modificacoes no tracado 
bAsico das ligai;:oes dos pinos de alimen­
tacao ... ) o links do positivo e do ncgativo 
da alimentacao estao direcionados especifi­
camente para os pinos 8 (po itivo) e I 
(ncgativo), numa clisposicao que corres­
ponde exatamente aos requi itos do 555 .. . 
Seo eventual outro Integrado de 8 pinos 
nao tiver ua alimentacao fi icamente 
parametrada para tais pinos, o Lay out basi­
co oao scrvini. .. ! No caso do 741, por 
exemplo, o positivo da alimcmacao recai 
no pino 7 enquanto que o ncgativo deve 
ser aplicado no pino 4 ... Placas Padrao 
genericas, entretanto, normalmente nlio 
apresentam conexoes "fix as", pre-progra­
madas, aos pinos e barras de alimemacao, 
devendo tais links serem criados pelo 
usuario, durante o desenvolvimcnto da 
moatagem, atravts dos convenientesjwn­
pers ... 
EsLejam sempre atentos, durante a utiliza­
i;ao de Placas Padrao, jA que a sua 6bvia 
ntlo especijicidade pode gerar, aos mai 
"di trafdos" . sfoos problemas de erros. 
inversoes, Ugacoes fallante , e as 
coisas... ■ 

• 
UM APARELHO DE QUAUDADE E PRECISAO! 

IDEAL PARA TECNICOS EM ELETRONICA, ESTUDANTES, 
HOBBYSTAS, PROTETICOS, ARTESAOS, JOALHEIROS, 
OURIVES, FERRAMENTEIRC:S, AEROMODELISMO: ETC 

VENOAS PARA TOOO O BRASIL 
ATACAOO 

GROUP NHEY LTDA. 
v. . Sra. Copacabana, 

3 0 - Sala 203 
CEP: 22020-000 
TEL. (021) 2S6-4S33 e 
(021) 25S-4343 
Rio de Janeiro - RJ 

VAREJO 

EMARK ELET.COMER.LTDA. 
Rua General 6sorio, 185 
CEP: 01213-001 
TEL. (011) 222-4466 
FAX. (011) 237-0384 

ao Paulo - P 

, 



~~ 

M 

• • 

VOLTANDO A UM TE A 
DE REAL UTILIDADE, 

PARAINSTALADORES 
E PROFISSIONAIS ... 

o numero 55 de PE mos-
tramo umproj etodcspretencio o,pequeno 
esimple, ·obo nomede MPAINHA 
LUMINOSA P/fELEFO E (CALUF) 
equc-paraoo asurpresa-emborasoub~ -

M emo e acreditAs emo da ua real e efe­

'1>· liva utilidade, fez incrfvel suce o entre os 
,:;-; Leitores, principalmente no que diz res­f:. 
,. peito aos instaladores profissionai , eletri-
.)~ ci ta , etc.! Foram realmenlc muitas as 
f} cartas recebidas a respeito, a maioria dan­
,~~ =i:j do conta de quc o projetinho linha "cafdo 
.,,; como uma luva" nas nece idade imcdi-

ttJ 
\,J .A :::i 

' ;;i 
:I 
Nl 
1~iili 
:i:~ 

alas do mi ivi ta, em face do seu custo 
relativarnente baixo (comparado com di • 
posit ives comerciai do g~nero .. . ) , faci li­
dade de montagem e instalacao, e desem­
penho compalfvel... 

Alguos Leitores, contudo, apre­
sentaram suas crfticas quanto a certas di­
ficuldades em elaborar o acoplador 6tico 
do dito circuito, al~m de tcrem ido veri fi­
cados alguns probleminhas de en, ibi li­
dadc e adcgua ao do LDR (que, junta­
mente com um LED comum, perfazia, 
naqucle circuito, a funcao de acoplador/ 
i olador 6tico ... ). 

Atentos, como sempre, ~ rcais 

I f £~~7-:f ;~1~?;~~1 ~~E 
1{ dendo ainda mais aos requi ito Msico 
W do circuito original, simplificando o jA 

OS CIRCUITOS DA CATEGORIA MINI-MAXSAO AQUELES QUE CONTEM 
UM MfNIMO OE COMPONENTES, E QUE - AINDA ASSIM - PODEM SER 
CLASSIACAOOS COMO DE MAxlMA UTJLIDADE (A PARTIR DE AGORA, 
" CHAMAREMOS" ASSIM, ESSE TIPO DE PROJETO/MONTAGEM, 
COMBINADOS •.• ?). A CLUT-2 (CAMPAINHA LUMINOSA PflELEFONE -2) 
E UMA DIGNA MERECEDORA DE TAL CLASSIACAyAO ••. TRATA-SE DE 
UMA VERDADEIRA SIMPLIFICAyAO " EM CIMA" DE UM PROJETO 
ORIGINALMENTE JA MUITOSIMPLES, ANTERIORMENTE PUBLICADO (E 
QUE FEZ SURPREENDENTE SUCESSO ENTRE OS LEITORES/ 
HOBBYSTAS ... ), NO QUAL FOi CONSEGUIDA UMA REDUyAO DO NUMERO 
DE COMPONENTES PARA PRATICAMENTE A METADE, ALEM DE UMA 
CONDENSAyAO DA PR6PRIA AREA DO CIRCUITO IMPRESSO 
ESPEcrAcO (TAMBEM, APROXIMADAMENTE, PARA A METADE DAS 
ORIGINAis DIMENSOES ••. )I O MAIS IMPORTANTE E QUE NADA SE 
PERDEU (MUITO PELO CONTRARIO ••• ) EM DESEMPENHO E 
CONFIABILIDADE ... I PARA OUEM AINDA NAO CONHECE, TRATA-SE DE 
UM PEQUENINO CIRCUITO/ACOPLADOR, QUE - LIGADO ENTRE A LINHA 
TELEFONICA E UMA LAMPADAALIMENTADA PELA C.A. LOCAL, PERMITE 
QUE O "TOQUE DE CHAMADA" DO TELEFONE SEJA T AMBEM "AVISADO" 
PELO ACENDIMENTO SIMU LTANEO DA DITA LAMPADA 
("ACOMPANHANDO" A CAMPAINHA ORIGINAL DO TELEFONE ... ). A 
CLUT-2 PODE OPERAR ACOPLADA A L.AMPADA/REDE EM 110 OU 220V 
(COM A TROCA DE APENAS UM COMPONENTE ... ), ACIONANDO 
POTENCIAS (RESPECTIVAMENTE ... ) DE ATE 400W E ATE 800W, VALORES 
MAIS DO QUE SUACIENTES PARA UMA CONVENIENTE SINALIZAyAO, 
MESMO EM GRANDES AMBIENTES, OU LUGARES JA NATURALMENTE 
BEM ILUMINADOS ..• I E TEM MAIS: ATENDENDO A TODOS OS 
REGULAMENTOS E REQUISITOS IMPOSTOS PE LAS CIAS. TELEFONICAS, 
0 DISPOSITIVO PROMOVE TOTAL /SOLA(:AO ENTRE A LINHA 
TELEFONICA EA REDE C.A., EVITANDO QUALQUER TIPO DE MUTUA 
INTERFERENCIA .•. A MONTAGEM, A INSTALAyAO E O USO SAO 
SIMPLISSIMOS, AO ALCANCE MESMO DO MAIS " TENRO" DOS 
PRINCIPIANTES (EMBORA O PROJETO, EM Sf, SEJA ESPECIALMENTE 
DEDICADO A INSTALADORES OU PROFISSIONAIS .•. ) • 

i_;,:,:,t_

1

,,_[,_i,:_ ~lf ljtfr~i~~r~:~~r~f ~~~r~~~~ 
, fia de "nunca dormir sob re o louros", e de 

i:::\i empre achar que tudo pode er melhora­
l\;I do, implificado, barateado, diminuido em 

.__ffls ~--"I'!!-'· .,fflw~@"l'!!-''tfflW,.....,M "l'!!-'i._ffl .. ~.:;"l'!!-'mffl;ww~-- ~l '-'-!.'ttffl:&,...,.,\lffl?(mdtt,...,.,.:-: "l'!!-'%.ffl{t,...,.,%"1'!!-'iW. -~L,.....,===f'-'-!.'Xm@~@"l'!!-'~lmffl:fa,...,.,iii'-'-!.'fr'ffl,ffiiro~Y<'-'"l'!!-'?~T~~+;'-'-!.':fafflti.,.....,0:k~::::=..,mq,...,.,fa'-'-!.'T:!-"\::,.....,ifa'!!!!l'l:!""!mk-.:➔~rn tamanho e quantidade de componente .. . 
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Surgiu, portanlo, a segunda 
versa.a da C MPAINRA LUMINOSA 
P/fELEFONE. agora sob o "codinome" 
de CLUT-2. e com metade dos compo­
aentes (em quantidade), do tamaaho da 
placa (e da - ja pouca - "complicayao" de 
montagem) ... A instalayao continuou tao 
imples e direta quanto o era ... 0 trabalho 

de "construir" o acoplador 6tico (com um 
LED e um LDR encapsulados num pc­
queno ambiente bermetico, rigidameate 
alinbados, etc.) foi eliminado, incluindo-
e nes a elimina<;l'l.O o evemuai proble­

mas que algun de Voc€s encontraram 
quanto a ensibilidade do Resistor Depen­
dente da Luz (LOR) altm das pequenas 
dificuldades puramente "mecfuticas" da 
construcao original ... ! 

Tudo isso foi conseguido prati­
camente apenas corn a substituicao do 
acoplador 6tico "feito em casa" por um 
componente de id€nlica funcao, porl:m jti 
''prontinho". c agora djsponfvel com certa 
facilidade nos varejistas (um opto-isola­
dor com opto-DIAC ... ). conforme Voc€s 
verao na descricao do circuito e da monta­
gem ... Vamos IA: 

- FIG.1-DIAGRAMA ESQUEMATI­
CO DO CIRCUITO - Em leoria, nada 
mudou cmre a original CALUF e a atual 
CLUT-2 ... Ja cm terrnos praticos, a si□-
telizaya□ foi - no mfnimo - "palpAvel" ... 
No centro ativo do circuilo temos, agora, 
urn acoplador 6tico super eficiente, sob 
c6digo MOC30l0 (rede de ll0V) ou 
MOC3020(redede 220V). A "rccolba" do 
sinal alternado de chamada, na linha 
telef6nica continua feita atraves de um 
diodo de proLe<;ao contra inversoes de po­
laridade (e que Lem tarnbtm a funcao de 
permitir o funcionamento normal do tele­
fone acoplado, sem problemas de inter­
fcrfncias ou "cargas" sabre adita linha ... ), 
mais o resi tor de 2K2, encarregado de 
limitar a Corrente sabre o acoplador 6tico 
(e tambem visaado a reduyao da "carga" 
sabre a linha. .. ). o seLor de Saida, de 
Pot€ncia, Lemos praticamenLe apenas o 
TRIAC (TIC226D) c mais um unico re i -
tor (180R) quc limita a Corrente de gate do 
tirfstor, siluando-adentro das capacidades 
e parlimetros do MOC30X0 ... Os pontos 
T + e T- sao ligados a linha telefOnica (em 
qualquer ponto desta, nao forcosamente 
junLo ao aparelho telefOnico ... ). respeitan­
do-se a indicada polaridade... Se a dila 
polaridadc for invertida, nada de "mau" 
ocorrera (apenas o circuito nao funciona­
ra. "travando" a lampada controlada na 
condjcao acesa ... ), devendo apeaas ser 
promovida a sua "desinversao" ... Oster­
minais de Safda, L c R dcvem, respectiva­
mente, serem conetados a lfunpadacontro­
Iada (all: 400W sob I lOV, OU ate 800W 

T ♦ 

LAW'. 

'1'>--1-.....,.t+---C21<2::J---,2 11r----1180R=>----OL\.- - - - -@- ---"l 

2 w.x.{::. l 

T-

TIC 2260 J\..,- CA ( gg.) 
' ' R i ~--u~--------- . 1 

Fig.1 

1~6 2 ❖ 5 

3 4 

OPT().ISCV.OOR 
COM 

OPTC>OIAC 

sob 220V ... ) eao "outro polo" daredeC.A. 
local .. . Nada mrus! 

- FIG. 2 - D TALHANDO O OPTO­
ISOLADOR MOC30X0 ... - Com uas 
versoes MOC3010, para l lOV, e 
MOC3020. para 220V. o opto-isolador e o 
respo□savel pela totaljdade da simplifi­
cacao impo la ao circuito! Num encapsu­
lamento DlL de 6 "pernas", ua pinagem 
deve ser"cootada" (num rada) no "velho" 
ml:todo usado para Iategrados com esse 
lipo de "casca", ou seja: em enlido anti­
horario , a partir da extremidadc marcada 
com um pequeno cbanfro, ressallo ou pon­
lo (em depressao ou relevo ... ). com a peca 
observada por cima ... Deatro do dilo cujo, 
"de urn lado" temos um simples LED 
(anodo ao pino 1 e catodo ao pioo 2 ... ) 
que, devidamenle excitado por Corrente/ 
Ten l'l.O aplicadas aos respectivo pino , 
cmite sua radiayao Iumioo a contra um 
opto-DIAC, no "outro lado" (terrninais 
ligados aos pinos 4 e 6 ... ). Apenas em face 
dessa excitacao luminosa ofcrecida pelo 
LED, o dito opto-DIAC entra em con­
ducao. em "mao dupla", permitindo a pas­
sagem de Corrente em ambos os senti­
dos ... Retornaado um pouco ao "esgue­
ma" do circuito (FIG. I), l: facil ootar que 
a C.A. presente na linha, e ap6 "passar" 
pelo elemento puramente re i tivo repre­
sentado pelo filamenlo da Ilimpada contro­
lada, encontra como Jimjtacao a pre enca 
do re i tor de 180R, em serie com o opLo­
DIAC intemo do dispo itivo, ap6 o que a 
polarizacao ( e e quando o DIAC esliver 
"dando passagem" ... ) cxcitadiretame□teo 
terminal de gate do TIC226D, condicao 

I~ NO O'-'C • 11DM 

lTIP. NOlE0 • 5•20'TIA 
Fig.2 

em que cntrc os terminais 1 e 2 do TRIAC 
efeLiva-se, praticarnente, um "curto", per­
mitindo o acendimento ua lll.mpada ... Ja 
enquanto o LED inleroo do isolador 6lico 
estiver "quieto", "apagado", o DIAC per­
manecera bloqueado, inibiado o funciona­
mento do TRIAC (a ta.rnpada cootrolada 
restaapagada ... ). Observem ainda, naFIG. 
2, alguns irnportames parametros/limiles 
do MOC30XO, quais sejam: a Corrente 
maxima atraves do DIAC intemo (I max), 
que situa- e em 1oroo de lO0mA, bem 
como a Corrente Upica para plena exci­
tacao do LED interno (I tip) que pode ficar 
eatre 5 e 20 mA .. . 

- FI . 3 - LAY OUT DO CJRCUITO 
IMPRES OF.SPECfFICO-Aindamais 
imples do que o substrata da versao ante­

rior da CAMPAINHA LUMINOSA P/ 
TELEFONE, em seu arraajo de ilhas e 
pistas (vi to em e cala I: I oa figura. .. ), o 
Circuito Impres o espec!Iico tern tambern 
cercade mctadedo tamanbo (arca)dague­
lc usado na dita versao (simplificayao e 
economia, conforme ''prometemos" ... ). 0 
desenho e de fac(lima reproducao, poden­
do o lmpresso ser confeccionado com per­
feiyao, mesmo pelos Leitores ainda nao 
muito ''pralicos" no assunto .. . Nossas uni­
cas recomenda~oes sao as de sempre: con­
ferir com atenca□, no final da confeccao. 
bu caodo eventuais "curtos" ou falhas, 
que podem ( devem ... ) ser facil mente corri­
gidos enquanto os compo□entes ainda aao 
foram inseridos e soldados ... Aos 
"comevante ", recomendamos tambem 
uma consulta atenta as IN TRU<;OES 
GERAISP RAA MONTAGENS(en-
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Fig.3 

r+ 0 
0 L 

0 A 
T- 0 

F'ig.4 

carte permanente de APE ... ) onde funda­
mentais subsfdios e conselho prat1co 
quanta ao born aproveitamento da tecnica 
de Circuito lmpresso sao dados ... 

-FIG. 4- "CHAPEADO" DA MONTA­
GEM - Terminada (e conferida ... ) a pla­
qui nba, o montador pode passar ~ inscrcao 
e soldagem das p~as. guiando-se pelo 
gabarito oferecido pelo "chapcado", em 
tamanho natural na figura... A face nao 
cobreada da placa e vista com todas as 
pecas posicionadas, devidamente identifi­
cadas pelos scus c6digos. valores, pola­
ridades, etc., como e norma nas descricoes 
de montagen em APE ... Muita atencao 
aos seguintes itens, referentes aos compo­
nentes polarizados , que nao podcm ser 
ligados invertidos (sob pena de nao funci­
onameoto do circuito e ate da "queima", 
pura e simples, de alguma peca ... ): 
- Opto-i olador, com sua extremidade 
marcada "apontando" para a posicao ocu­
pada pelo resistor de 180R. 
- TRIAC, com sua lapela metalica voltada 
para a borda da plaquinha quc contem as 
ii has perifericas codificadas como Le R ... 
- Diodo IN4004, com sua extremidade de 
catodo nitidamente marcada pela faixa ou 
anel em cor contrastante ... 
Quanta aos dois resistores, e s6 nao "in­
verter" suas localizaeocs, em funcao dos 
seus valores... o final, conferir tudo com 
atencao. vcrificando a qualidade dos pon­
tos de so Ida (pela "outra face" - acobreada 
- da placa .. . ), para s6 entao cortar as even-
1uais "sabras" das "pernas" e terminais 
dos componentes ... 

••••• 
- IG. s - CONEXOES EXTERNAS A 
PLACA / IN TALAc;Ao B, JCA ... -
Com a plaquinha ainda referenciada pelo 
seu !ado aao cobreado ( o mesmo visto na 
figura anterior ... ), temos agora o detalha­
mento das concxoesexternas, feitas atraves 
das iJbas perifericas ... Observar cu idadosa-

IMX. {400W(110) 

llOOW ( Z!O ) 

@I H CLUT • 2 :q e I LADO 
T- DOS 

I COMP. 

./"\.r C.A. 

L.tlHA 
TELEF. 

mente as funcoe dos 1erminais Le R, que 
vao, respcctivamcme, a um dos "I ados" da 
llimpada, e ao "polo" livre da rede C.A. (o 
"outro polo" da rcdc, e atingido atrnvesda 
lll.mpada .. ).Quanto aos tcrminais T + c T-, 
dcvem ser ligados a linha telcfOnica, em 
qualquer ponto de ta (nao obrigatoriamentc 
junto ao aparclho telef6nico .. . ). respcitan-
do-se a indicada polaridadc ... Como nao e 
possfvel "ad1vinhar-se" a polaridade da 
linba, sern o uso de algum aparclho de 
mcdi,;:ao/vcrificacao, e tambem como nao 
havera problemas graves, no caso de uma 
invcrsao (salvo o nao funcionamento do 
circuito ... ), podemo "de cobrir" a forma 
certade liga,;:i'io por mera tcntativa cerro ... ! 
Sc, ao cfetuar as Ligacoe. iniciais, nos 
"conforme " do ruagrama, e oao cstando 
o tclefooc sob chamada (campainha 
"muda" ... ), a lampada controlada acen­
der, isso indica ligacao iovcrtida (quanto 
a refcrida polaridade .. . ).Bastar:i, cnmo, 
"desinvertcr" a "coisa", garantindo que a 
lllmpada controlada pcrmaner;a apagada 
enquanto a campainha de chamada do tcle­
fone eslivcr "muda" ... 

••••• 
TESTE E USO ... 

Naoesqucccndodercspcilartam­
bem o limite maxima d Potencia da 
lll.mpada controlada (ate 400W sob I lOV, 
ou ate 800W em 220V), e born notar que -
se assim for julgado ncccssru-io ou conve­
niente - varias Himpadas podcrao ser si­
mu ltaneameate acioaadas pela LUT-2, 
desde que "paraleladas" entrc sf, ligadas 
conformc o diagramada FIG. S (e obri­
gatoriamcote " omando" uma "walla­
gem" igual ou inferior aos mencionados 
limites ... ). 

Emu o, enquanto o telcfonc es­
liver "quieto", a lfunpada controlada per­
manecera apagada ... Ocorrendo o toque de 
chamada, a djta lfunpada acendera em 
"conssonfulcia", seguindo o rftmo c as 
interrup~oes naturais daconvcncional cam­
painha telefonica ... 

L......_.. 

CASO PARAI.ELO 
OUALOUER COMPRIMENTO 

Fig.S 

• 1 - TRIAC TIC226D(400V x 8A) 
• I - Isolador 6Lico MOC3010 

(p/rede de 1 IOV) OU 

MOC3020 (p/rede de 220V) 
• l - Diodo 1N4004 ou equiva-

Jeme (1000V x I A) 
• 1 - Resistor 180R x l/4W 
• 1 - Resistor 2K2 x 1/4W 
• I - PJaquinba de Circuito Impres­

so especffica para a montagem 
(4,0 x 1,5 cm.) 

• - Fio e solda para as Liga,;:oes 

• l - Caixinha para abrigar a 
montagem. Sugerimos, pelas 
dimen oes apropriadas e 
pcla praticidade, o container 
padronizado marca ' Patota· , 
modelo PB046 
(1 ,9 x 3,6 x 4,6 cm.) 

• - Cabo paralelo isolado, fino, 
para conexao a linha telc(o­
uica (no neces ario compri­
mento) 

• - Cabo isolado, de maior cali­
bre (dcpendendo da Corrc11-
te, que t dependenle da Poten­
cia, da larnpada controlada ... ), 
para concxao a lfunpada e a 
rede C.A., tambcm no compri­
mento que for necessruio ... 

• 2 - Pares de conetores parafusa­
veis tipo "Sindal", para os 
Lerminais de conexlio da 
caixinJia queabrigaro circuito .. 

11 
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CAIXINHA "PATOLA" 
MOO, PB046 

( 1,9 X 3,6 K 4,6 Cm. ) 

Quanta A instal~ao, parece-nos 
tao 6bviaemsuas "intenr;Oes", que maiorcs 
delalhes nao sao necessruios ... A pen as lem­
bramos (a quern ainda nao "percebeu" .. . ) 
que inalizadores desse tipo, para as charna­
das telefOnicas, sao normalmente instala­
dos em ambientes normalmente submeti­
dos a elevado grau de rufdo (nos quais a 
campainha convencional, simplesmente 
passaria despercebida .. . ), oficinas, 
fabricas, etc. Se estrategicamente 
colocada(s). a(s) lftmpada(s) sinalizadoras 
cbamarao a atenr;ao dos circunstantes de 
forma efetiva, podendo ainda serem usa­
das cores enfaticas nas ditas llimpadas, 
como vcrmclho, ambar, etc. 

Um aviso: na forma como foi 
elaborado, o circuito niio deve ser usado 
parao acionarnento de cargas indutivasde 
C.A. (no Lugar da lfunpada ... ). Apenas 
cargas resistivas (como as recomendadas 
Hlmpadas .. . ) devem ser comandadas pelos 
Lerminais de Safda do circuito ... 

••••• 
- FIG. 6 - SUGESTAO PARA O EN­
CAPSULAMENTO DO CIRCUJTO .. . 
- Pelas reduzidas climensOes da placa/ 
circuito, o conjunto pode ser confortavcl e 
elegantemente "embutido" numcontainer 
padronizado na forma e nas climensOes 
propostas na figura (caixinha "Patola", 
modelo PB046 ... ). Observar que os termi­
aais deconexao A linha telef6nicae Arede/ 
Hlmpada, devem, de preferilncia, siluar-se 
em laterais oposlas da caixa, oitidamente 
marcados, de modo a prevenir inversoes 
perigosasquando dainstala~o final (FIG. 
5). Certameate que qualquer outro con­
tainer, de dimensOes compatfveis, podera 
ser lambem utilizado no acabamento do 

CUJT · 2 

Fig.6 

circuito, porem, em qualquer caso, reco­
menda-se que a clita caixa seja de material 
isolante (pltistico), coatribuindo para os 
preceitos de seguranca ja inerentes ao pro­
jeto (que visam "scparar" claramente o 
u uario e a linba telefOnica, das alias Ten­
sOes presentes na rede C.A. local ... ). 

- FIG. 7 - APROVEITANDO UMA 
LAM PADA JA TNSTALADA ... - Nos 
diagramas ja vistos, uma (ou mais de uma, 
conforme tambem explicado ... ) lampada 
espec[fica deve er instalada para lrabalhar 
com a CLUT-2 ... Enlretaato, o m6dulo de 
Safda do circuito, por sua interior dis­
posir;ao, pemlite uma grande facilitacao 
na instalacllo da lfunpada, a partir do 
"aproveitamento" de uma ja in talada no 
local (obviamente se isso for conveniente 
e pratico, tambem em termo de "aviso 
visual" ... ) ! Basta, conforme indica o dia­
grama, ligar um par de fios entre o termi­
nais de Safda da CLUT-2 e o terminals do 
interruptor normal queoriginalmentc con-
1tole a tat lampada ... ATEN~AO, contu­
do: para que o "truquc" funcione, o dito 
interruptor deve ser mantido em ua con­
clicao "mecfulica" de desligado ... Com tal 
arranjo, economiza-se tempo e fiacao, agili­
zando-se muito a eventual in talacao da 
CLUT-2 (inclusive "portabilizando" seu 
uso, uma vez que a caixinha podera ser 
levada pra la e pra ct instalada provisori­
arnente ju nto aos terminais de um interrup­
tor de lftmpada local, conforme as con­
veniilncias .. . ) ! 

••••• 
Um ultimo aviso: nao esquecer 

de adeqiiar o c6digo do opto-i olador l\ 
Tensao da rede C.A. local , conforme 
claramenle inclicado nos diagramas, e na 

Au\MPAOA 
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Fig.7 

LIST A DE PE<;AS (MOC3010 para 11 OV 
ou MOC3020para220V ... ). Tambemoem 
eria preciso mencionar (mas preferimo 

"pecar por exces o" nas recomendar;Oes, 
do que deixar algo obscuro aos ini­
ciantes ... ), mas mesmo as un vamo dizer, 
que a(s) lfunpada(s) controlada(s) devem 
ser para Ten silo compativel com a da rede 
C.A . local... ■ 

#~ 
INDU$TRIA E COMERCIO L ~A. 

Transformadores especiais, sob 
encomenda, mediante consulta 

ESTABILIZADORES DE VOL TA• 
GEM • CARREGADORES DE BA­

TERIA -COMPONENTES· 
ELETR6NICOS 

I Fones: 220-9215 - 222-7061 t 

RUA GENERAL os6RIO N9 81 
CEP 01213-000- SAO PAULO 



NA PRESENTE APE ESTAMOS "INAUGURANDO" UMA NOVA 
"CATEGORIA" DE CIRCUITOS/PROJETOS, MUITO PROPRIAMENTE it~ 
~i:~~~~'iSA~g:o~f./~~~::oM~~~i~i~~'!~o~~lz~:~~-~ ,'.~_'.',_;.::_~:_'.:~ 
ISSO SIGNIFICA: POUQUfSSIMOS COMPONENTES, BAIXO CUSTO ;;, 
MESMO, PEQUENO TAMANHO, POREM GRANDE UTILIDADE, ,--,, 
GARANTIDA ... NA VERDADE, A CATEGORIA MINI-MAX DE PROJETOS · 
CONSTITUI UM "RETORNO" DOS SEMPRE SOLICITADOS CIRCUlnNS, 
POREM AGO RA DEVIDAMENTE "DISSECADOS", MOSTRADOS SEMPRE I, 
NOS ASPECTOS TOTAi$ E COMPLETOS DA MONTAGEM, COM LAYOUT w~ 
ESPECfFICO DE CIRCUITO IMPRESSO, "CHAPEADO" DETALHADO,. (;~ 
INSTRUyOES COMPLETAS PARA CONSTRU«;AO E UTILIZA«;AO ... 0 g 
PROVADOR DE CONTINU/DADE "INTELIGENTE" , POR TODAS AS SUAS ID 
CARACTERfSTICAS, SE INSCREVE TRANQUILAMENTE DENTRO DESSA ff 
CATEGORIA ... I ISSO PORQUE, AO CONTRARIO DOS PROVADORES DE ' 
CONTINUIDADE CO MUNS, CONVENCIONAIS, QUE APENAS INDICAM SE %,J. 
UMA JUNyAO ou coNTATO ESTA "ABERTO" ou EM "CURTO" (SEM mi 
CONTINUIDADE OU COM TOTAL CONTINUIDADE ELETRICA ... ), 0 PC!, ff 
NUM CIRCUITO ULTRA-SIMPLES, BASEADO EM APENAS DOIS I .. 
TRANSfSTORES COMUNS, E COM UM UNICO LED INDICADOR, PODE ''"""· 
"AVALIAR" 0 GRAU DE RESISTlNCIA ELETRICA EXISTENTE ENTRE OS iN 
PONTOS TEST ADOS, A TRAVES DE SIMPLES "TRUQUES" DE INDICA«;AO I 
VISUAL, COM INTERPRETA«;AO FACfLIMA E DIRETA POR PARTE DO I 
usuARIO, CONFORME VEREMOS .•. I ENAM: UM CIRCUITINHO SUPER- i 
BARATOE, AO MESMOTEMPO, SUPER-UTIL, QUE NENHUM VERDADEIRO W 
HOBBYSTA PODE DEIXAR DE TEA SOBRE A BANCADAI LEIAM COM ~ 
ATENyAO A PRESENTE MATERIA, AVALIEM AS EXPLICA«;OES E i 
POSSIBILIDADES, E DECIDAM SE VALE OU NAO A PENA REALIZAR A r_,,h_~, 

MONTAGEM ... (E CLARO QUE VALE. .. !). ,. 

HfWff?t?'t~1kW.iW¾£'1:t®t?l:MitW:%!B1%¼$if$,W,i.it,MM}i.:t·t@tW::;tff@&ftiiMt&J-W~ l~ 

OS PROVADORES 
DE CONTINUIDADE 

(HUMILDES ... E ESSENCIAIS ... ) 

Deotreos Vfil"ios iostrumentosde 
bancada que o interessado em Eletr0nica 
precisa tcr, mais cedo ou mais tarde, para 
o perfeito acompanhamento do seu Hobby 
ou profisslio, provavelmente o mais sim-

pies, mais bumild e, mas tambem o mais 
csscocial de todos co mero PROV ADOR 
DE CONTINUIDADE ... ! Seja com indi­
cayao luminosa, seja com indicayao au­
dfvel, um PROVADOR DE CON­
TINUIDADE normalmente e dotado de 
duas pontas de prova polarizadas (positi­
va e ncgativa), usadas para tcstar dois 
pontos, dois terminais, juncocs, fios, Lri-

lhas de Circuito Impresso, e ate o "interi­
or" de algun componentes, nas suas co­
nbecidas jun~oes PN, geraodo sempre a­
pcoas uma (de duas po sfveis ... ) indi­
cacoes: ou nada manifesta, relatando com 
isso que a junylio testada esta "aberta" , 
. emcontinuidadeelctrica,ou entaoaccode 
um iudicador luminoso (ou emite um 
sioal sonoro ... ), avisando com isso que ha 
conrinuidade eMrrica total eat.re os pomos 
te tados (ou seja: que para efeito da Cor­
rente oferecida pelas pontas de prova. tais 
pontos cncontram-sc praticamente "em 
curto" cletrico ... ). 

Essas duas indicacoes possfveis 
"cruas", elcmentares mesmo, sao - na ver­
dade - de extrema utilidade na anAfise 
imcdiatade umgrande numero de eventu­
alidades cm circuitos, juncoes, compo­
ncntes, fiayoes , plugues, jaques e o dia­
bo .. . Inclusive ja explicamos, cm oportu­
nidades ameriores nas quais publicamos 
projetos de circuitos provadorcs desse 
genero, a possibilidade concrcta de pro var 
componcntcs semicondutores (lipica­
mente transfstores, diodos, LEDs e coisas 
assim ... ), com bastante confiabilidade e 
validade (ainda que em aspectos bem fun­
damentais e Msico dos funcionamentos 
do exempllficados componentes .. . ), para 
fins pralicos, na bancada ou mesmo em 
ateadimentos e manuteacoes ... 

Pel as razoes ja explicadas, acre­
di tamos mesmo que todos Voe~ (ou a 
i mens a maioriados Leitores/Hobbystas ... ) 
jd possuem pelo menos um provadorzinho 
de continuidade, ainda que muito simples, 
nasuabancada(eo temusadocomfrequ!!n­
cia e pralicidade .. . ). 0 que diriam, entao, 
de um PROVADOR DE CON­
TINUIDADE "INTELIGE TE", que 
nao s6 6capazde identificar(e iadicarcom 
clareza .. . ) as coadicoes ''tudo ou aada" de 
continu idadc elctrica eatrc os poato testa-

13 
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PLACAS DE 

CIRCUITO IMPRESSO 

Agora voce j~ pode transferir p/placa de 
circuito impresso qualquer trai;:ado de 

livros, revistas, ou por computador 
em 40 minutos. 

Com nosso curso, voce recebe um kit 
com todo material fotoqufmico para se 

tomar um profissional em transferencia 
direta. Fa9a placas com apatencia 
profissional! Face simples, dupla, 
estanhamento de trilhas, S.M.D. 

Metodo utilizado nos E.U.A. e Europa, 
possibilita a confecc;ao de prot6tipos 
com rapidez e permite produc;:ao em 

serie, a baixo custo. 
Simplicidade e perfeic;:ao! 

[ MONTE SUA PR6PRIA EMPRESAI I 
PRECO PROMOCIONAL 

TECNOTRACE 
Fone: (011) 405-1169 

. 

KIT DE SILK SCREEN 
COM 

CURSO EM VIDEO 
A MAOUINA OE ESTAMPAA E IMPRIMIR 
NAO INVIST A MAIS OE 2 SALARIOS M. 
PARA TEA A SUA PEQUENA EMPRESA 

O kit e uma empresa completa. Voc(J 
faz estampas em cores em camisetas, 

imprime adesivos, bola de b_exiga, 
brindes. paineis eletr0nicos e circuitos 

impressos . 
O curso em vfdeo e apostila mostra 

tudo sobre silk. Ideal tambem para lojas 
(imprime cartao de visita, envelopes 

sacolas) . 

Envie este cupon e receba gratis 
amostras impressas com o kit. 

PROSERGRAF -Caixa Postal, 488 
CEP 19001 •970 • Pres. Prudente • SP 

Fone:(0182) 47-1210 • Fax:(0182) 471291 
0 
ID Nome: ___________ ~ 

Endere<;:o: _______ _ -t 

CEP: ___ _____ _ 

Cdade: _______ _ 
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dos, mas tamb~m. como impo1·tantc e u­
pcr-valido "abono", permi te avaHar quan­
titativamcntc a eventual RESIST'SNCIA 
cxistemc ent.re os ditos pontos (quase um 
·'ohmfmet.ro", portanto ... )? Pois e exata­
mentc isso que o PCI faz ... ! Dotado de um 
unico indjcador luminoso (LBD), cste pcr­
manece apagado na completa aus~ncia de 
continuidade (pontos eletricamente "em 
aberto" ... ), accndc plcnamcntc ob con­
tinuidade total (pontos eletricamente "em 
curto" mostrando Resist5nciatlio pt6xima 
de "zero Ohm" quanto possfvcl...), c, sob 
qualquer outra condiclio intermeditiria , 
coloca-se a piscar, num rftmo dirctamcntc 
proporcional ao grau de continuidade 
(quanto menos Resistencia ent.rcos ponto 
testados, mais r~pidas se manifestam as 
"piscadas" do LED indicador ... )! 

Com tal cornportamento, o P I 
permitcum' monte"deavaliac;:oc prAticas 
cxtremamcnte vAlida nabancada, asquais 
um provador de continuidadc comum nlio 
c capaz de proporcionar ... ! Amplia-se, as-
im (e muito ... ) o pr6prio campo de uliliza­

cao desse jA versAliJ disposilivo de testes e 
provas, porem rigorosamentc man1endo a 
implicidadc, o pequeno tamanho, o custo 

irri 6rio e - como caracterf lica eletrica 
importantc nes e tipo de inst.rumento -
uma Corrente muito baixa entre as pontas 
de prova, requisito essencial para que o 
provador, cm aenhuma hip61ese, venha a 
causar danos a componcntcs vcrificados, 
por mai delicado que estes ejam. .. ! 

No decorrer da presentcs cxpli­
cayoes de montagem e uso, daremos mais 
importantes detalhes sob re o P I, quecom­
provarlio asua nftidasuperioridade quanta 
aos "pobres ' provadores comuns (e scm 
que um mfsero centavo seja acrcscido ao 
seu custo ... ). 

••••• 

Fig.I 

-FJG.1-DIAGRAMA ESQUEMATI-
0 DO JRCUITO - Os dois unicos 

transfstorcs (ambos BC549, de born ga­
nho, portanto ... ) estlio arranjados em os­
cilador simetrico, um ASTAVEL no quaJ 
dois amplificadores Lem suas Safdas e 
Ent.radas interUgadas, de forma "cruza­
da", corn a o cilac;:M gerada e mantida nao 
6 pores a forte realimentaclio, como tam­

bem pela Constante de Tempo determina­
da pelos capacitorcs (doi de tu) de mutuo 
acoplamento e valorcs do respeclivos re-
istores de polarizacao de base (47K dire­

tamente ao positivo da linha de alimen­
tacao, e 4K7 fazendo tal "pcrcurso" atra vc 
das pr6prias Pontas de Prova... otem que 
no ramo da direita do AST A VEL, como a 
safda do respectivo t.ransfstor niio tem que 
cxcitar nenbum indicador, um simples re­
si tor de 2K2 promove a carga de co­
letor ... JA no ramo da esquerda, o transfs­
tor aciona o LED indicador, atravts do 
resistor limitador de 220R ... A alimen­
tacao flea cm 6V (valor que nli.o deve ser 
modificado, sob pena de se desestrulurar 
todos os par:lmetros do circu ito, com o que 
resislores e capacitore teriam que ser re­
calculados, etc.), oferecidos por 4 pilhas 
pcquenas, quc durarao bastante, jA quc o 
consumo de Corrente, com o disposilivo 
ligado, po rem com as Pont as de Prova "cm 
aberto", nlio passa de aproximadamente 2 
mA (a prop6sito, a mAxima Corrente eatre 
as pr6prias Pont as de teste, nu nca u ltrapas-
arii um valor de pouco mai de 1 mA, 

dando mliximaseguranyanautilizaylio em 
testes de component es "delicados", con­
forme jA foi dito ... ) . Com os valores calcu­
lados cspccificamcnte para todos os com­
ponentes eavolvidos (e mesmo conside­
rando as evcntuais "larguezas" das rcspec­
Livas tolerencias ... ), com as Pontas de Pro­
va "em aberto" (elelricamcnte separadas 
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umadasoulras, ou "vendo" pontosde tcste 
entre os quais se vcrillque Resist8ncia 
"infinita" ou muito alta ... ), o LED indica­
dorre.staracompletamenteapagado ... Com 
as Pontas eletricamente em "curto" (ou 
conetadas a pontos que apresentem, entre 
sf, Resi Lenci a tao pr6xima de "zero Ohm" 
guanto seja possfvcl notar .. . ), o LED indi­
cador ''parecerA" coosisteotemente accso 
(clizemos "parecera", porque, na verdade, 
ele estarapiscando, porem oum rftmo tao 
rapido - acima de 10 vezes por segundo -
que nossos olhos nO.o percebem as inter­
ru~oes, "acreditando" que o acendimen­
to ~ "firme" c contfnuo ... ). Depe11dendo, 
contudo, do valor 6hmico realmente inse­
rido enrre as Pontas de Prova. o LED 
indicador mostrara um "pisca-pisca". ago­
ra visfvel e "acompanbavel" • que vai 
desde uma "fibrilacao" muito rapida (sob 
aproximadamente l ou 2 kilo-ohms) ate 
tao lento como cercade 1 Hz (sob cercade 
2 ou 3 megohms ... ).Sob qualquer valor 
ohmico intermediario, a Frequencia Lam­
Mm se manifestarA proporcionalmenle, 
nos mais diversos graus de velocidade de 
'piscagem" ... Nao sera dificil ao usuario, 
ap6s algum tempo de aplicacao do PCI , 
avaliar quantitativamente a Resistencia 
entre as Pontas de Prova, pelo 'rftmo" do 
''pisca-pisca", com razoavel e bastante 
aproveitAvel grau de "precisao" .. . E claro 
que o PCI oao servirA como "ohmimctro 
de precisao", porem importantes avali­
acoes poderllo rapida e facilmente serem 
obtidas, "a grosso modo" (o "res to" e feito 
pelo raciocfnio intuilivo do operador, e -
obviamente - pelo seu conhecimentos 
t~coicos previo sobre os componentcs, 
circuitosou ponto submetido ao Leste .. . ). 

• 2 - Transfstores BC549 ou equi­
valentes (idenlico entre f, 
alto ganho ... ) 

• 1 - LED vennelbo, redondo, 
5 mm, born rendimemo lumi­
no o, lipocom encapsulamen­
to lranslttcido (nao sc reco­
menda um LED do tipo 
'transparente" ou "cristal", 
porque toesdevisualiza~o ... ) 

e 1 - Resistor 220R x l/4W 
• 1 - Resistor 21<2 x 1/4W 
• 1 - Resistor 4K7 x l/4W 
• 1 - Re istor47K x l/4W 
• 2 - Capacitorcs (eletrolflicos) 

lu x 16V 
• 1 - PlaquinJ1a de Circuito 

Impres o especillca para 
a montagem (2,7 x 2,7 cm.) 

• 1 - Imerruptor imples 
(cbave H-H mini ou micro) 

• 1 - Supone p/4 pilhas pequenas 

Fig.2 

Fig.3 

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO 
IM PRES O ESPECfFICO - Para hon­
rar a qualilicayao de MINI-MAX, obvia­
mente que a plaquinha tinha que er pe­
quena, simples, "desconge tionada" ... E 
assim o e! 0 pad.rao cobreado, de ilhas e 
pi t • mosltado em tamanho natural (bas­
ta "carbonar" diretamente ... ) na figura, 
mostra toda a singcleza do substrata, cor­
rcspondentc a pr6pria "modestia" do cir­
cuito como um todo ... Tanto a tra,;:agcm 
(rccomcndamos o uso de dccalqucs apro­
priados, para rnaior elegfulcia e "profis-
ionalismo" no re ullado ... ). quanta a cor-

• 1 - Par de Pontas de Prova 
polarizadas (vennelba/preta), 
mMias ou longas 

• - Cerca de 0,5m de cabo isolado 
paralelo polarizado, vennelbo/ 
preto Gustamenteparaconcxao 
das Poutas de Prova a 
caixa/circuito .. . ) 

• - Fio e solda para as liga<;:oes 

E J' m-mBIXIK8a 
• 1 - Caixinba plaslica para abrigar 

a montagem. Sao mujto o mo­
delos de containers padroniza­
dos, disponfveis no varejo, com 
dimensoes compatfveis (basta 
"caber" o suporte com as pilhas e 
a pr6pria plaquinba, o quc nao c 
mujto, em termosdc "volume" ... ) 

• - Adesivo forte (de cianoacrila­
to ou de efX)xy), paraf usoo/por­
cas, etc., para. fixai;oes diversas ... 

• CIRCUITOS INTEGRADOS 
• TRANSISTOR 
• DIODO 
• CAPACITOR 
• MOSCA-BRANCA EM Cl. 

COMPONENTES ELETRONICOS 
EM GERAL - CONSULTE-NOS 
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rosao, furacao e limpesa, erao- com certe­
za - operac5e faceis e descomplicadas ... 
Aos ioiciante , a recomendacao (de em­
pre ... )eleratentamenteasINSTRUf;OES 
GERAI PARA A MONTAGE , la 
recolhendo informaccle e con e!ho, da 
maior importancia para o born aproveita­
mento da tecnica de montagem em Circu i­
lo Impresso... ao esquecer de, ao final da 
confecao (mas antes de se inserir e soldar 
os componentes ... ) verificar cuidadosa­
mente quanto a aus@ncia de "curtos" ou 
falbas (que podem - e devem - ser facil­
mente corrigidos ncssa ctapa ... ) 

-FIG.3-"CHAPEADO"DA MONTA­
GEM - A colocacao dos componcntcs 
sobre a placa (\ado nao cobreado, vista no 
diagrama. .. ). coma sempre ocorre nas dcs­
cricoes de montagens publicadas em APE 
e muito facil, usando-sc como "guia" o 
"chapeado" (tambcm em tamanho nalU­
raJ), no qual as pecas todas encontram-se 
devidamente codificadas pclos scus 
"no mes", valores, polaridades c todas as 
essenciais informacoes vi uai • numa e -
tilizacao "entendfvel" mesmo pelo mais 
'calouro" dos Leitores/Hobbystas... Os 
pontos que requerem um pouco mai de 
cuidado e atencao re. idem na acomodacao 
dos componenles polarizados, que nao 
podem ser invertidos na placa .. . De ta­
camos os transfstores, ambos com seus 
!ados "chatos" voltadospara a regiao cen­
tral da plaquinha, c as dois capacitores 
eletrolftico , com uas polaridades de ter­
minais claramente dcmarcadas (lcmbramos 
que essa indicacao costuma eslar presente 
nas pr6prias laterais dos "corpos" do dito 
componcntes, alem de "perna" mais com­
prida normalmente corresponder ao ter­
minal po itivo ... ). Quanto aos resistore • e 
s6 prestar atencao aos seus valores, cm 
funcao dos lug arcs que ocupam naplaca ... 
Em duvida, consultar o TABELAO APE 
(encartado em todo exemplar de APE, 
junta :ts ja meocionadas INSTRU<;OES 
GERAIS ... ), se por acaso o famigerado 
C6DIGO DE CORES ainda for "grego" 
para o caro Leitor/Hobbysta ... No tar a pre­
sem;:a de varias ilbas/furos em posicao 
"periferica" Gunto as bordas da pla­
quinba ... ), destinadas :ts conexoes exter­
nas (a serem detalhadas na pr6xima figu­
ra ... ). Atrav&. detais pontos, todosdevida­
mente codificados paraevitar confusoc c 
inversoes, serilo ligadas a alimentacao, as 
Pontas de Prova e o LED indicador ... 

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A 
PLACA - Ainda vi ta pela ua face nilo 
cobreada (agora com as pecas da figura 
anterior "invisibilizadas", para "dcspoluir 
o visual" ... ) a plaquinba tern a enfase nas 

LEO 

_______..:.:..;~~~.~' -~·, ~ 
PCI c::::::::J 

I.ADO 

PT 

8 

VM PT 

PONTAS DE PAOVA 

0 

PONTASDE 
PROVA 

PT 

DOS 
COMP. -

ligaccle extemas (ou eja: "da placa pra 
fora" .. . ) . Observar com cuidado as pola­
ridade da alimentacao (aos pontos "+" e 
'-") e das Pontas de Prov a (ponto "P+" e 

"P-") , empre coclificadas pelas cores dos 
fios, confonne ~ norma (vermelho nos 
po itivo c prcto nos ncgativo ... ). Notar 
tambem, com atencao, as identificacoes 
dos terminais de catodo (K) e anodo (A) 
do LED indicador, re pectivamente aos 
terminai da placa destinado as uas 
conexoes ... Conferir ludo corn "olho de 
lince", ao final , aproveitando para confir­
mar a qualidade dos pontos de olda pela 
face cob read a (cortando entl\o os excessos 
de terminai e pontas de fio ... ). Um lem­
bretc: parece-nos mais pratico deixar as 
soldagcns dos cabos quc se dirigem as 
Pontas de Prova para uma etapaposterior, 
ou seja: depois que o conjunto foi devida­
mente "ajcitado' 110 interior do escolhido 
container (caso contra.no. o furo de passa-

Fig.4 

LEO CHAVE •o-t.• 

Fig.5 

gem teria que ser uficientem nte largo 
para "dar pas agem" aos pr6prios "cor­
pos" plasticos das dita Pontas ... ). 0 LED 
tanto pode ter eus terminai diretamente 
inseridos e oldados a ptaca, quanta liga­
dos a eta via pcdacos curto de cabinbo 
isolado ... Os fios que procedemdo suporte 
de pilbas, devem tambem er mantido tilo 
curtos quanta o permita a acomoda~ao 
final do conjunto na caixa escolhida ... Ja 
o cabos que vao :ts Pontas de Prova (para 
maior conforto e praticidade quando da 
utilizacao do PCI...) devem ter um com­
primento entre 30 e 80 cm (meio metro~ 
"uma boa" ... ). 

- FIG. 5 - SUGESTA.O PARA O CA­
BAME TO DO PC/ ... - 0 "jeitao" final 
doPROVADORDECO TINUID DE 
"I TELI E TE" podera ser o sugeri­
do na figura, com a caixinba plastica ( con-
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tendoaplacadocircuito eo uportecomas 
pilbas, devidamente fixado em eu interi­
or ... ) apre entando, em seu painel princi­
pal, apenas a chavioha "Jiga-desliga" e o 
LED indicador (devidamenle tixado num 
furo com conveniente difunetro ... ). Numa 
das laterai menores da caixa pode ser 
feito um furo central, destinado A passa­
gem do cabo polarizados que vao As 
Poota de Prova .. E "de born alvitre" 
(novinha essa, hein ... ?) dar um n6 no 
dito cabo . pelo !ado de dentro do con­
tainer, de modo que acidentais "puxOes" 
ou esforcos obre tais condutores nao pos­
sarn romper ou danificar suas nexoes 
oldadas Aplaca .. ). Oresultadosera(como 

tern que ser ... ) imples, elegante, pralico e 
funcional ... Obviamente, contudo, o Lei­
tor/Hobbysta pode dar um "toque pc soal" 
no acabamento do PCI , condicionando-o 
ao seu pr6prio gosto e telico Ga que a 
caixa e ua di posiiyao geral nao sao -
certamente - pontos "crftico " da monta­
gcm ... ). 

••••• 
TESTE _ 

E UTILIZAQAO ... 

Tudo acomodado, veriticado e 
confcrido, pilbas colocadas no re pcctivo 
suporte, e interruptor geraJ ligado, o LED 
indicador do PCI devera manter- e apa­
gado enquanto as Pontas de Prov a esti ve­
rem eletricamente "separadas" (com - te­
oricamente - ResisU!ncia "infinita" entrc 
elas ... ). Juntando-se as extremidades 
metalicas de teste das ditas Pontas, o LED 
deven1 accndcr plenamente (na vcrdade, 
como ja explicamos, a luz estarapulsando, 
porem num velocidade nao "acompa­
nhavel" pclo olho humano .. . ). Para razer 
uma avaliaclio mais abrangente, bas ta usar 
algun re i tores comun (af na "sucata" 
ou no cstoque de peiyas do caro Lcitor/ 
Hobbysta, deve haver uma "porrada" dc­
les ... ), com valores - digamo - de lK, 
lOK, lOOK, lM e 2M2, intercalando-o . 
um de cada vez, entrc as Pontas de Prova, 
e verificando o proporcional decremen­
to na velocidade de ''pi cagem" do LED 
( ou, por outro lade, quanta menor a Re­
·i tencia, mais rapido o rftmo de mani­
fe taiylio do LED ... ). 

Na verdade, com pouquf sima 
pratica. logo o Leiter/Hobby ta podera 
claramente di tinguir as indicacoes car­
re pondentes a "curto total" , "aberto 
total", Resistcncias muito altas, Resisten­
cias muito bai:xas, c ate "siluar" com boa 
aproxima,;:ao valorcs ohmicos inter­
med iarios ... ! 

A utilizacno inteligcntedo PRO­
VADOR "INTELIGE TE" , e, obvia­
mente. um requi ilo es encial para dele 
obter os melhores crvico ... Felizmente. 
INTEUGtNCIA 6 o que nao falta ao Lei­
tor/Hobbysta quc acompanha APE (se 
assim nao fas e, cstaria lcndo alguma ou­
tra revista de EletrOnica "requenguela" 
por af, aquelas cheias de releasese roaterias 
paga , com um mfnimo de informa,;:ao 
rcalmentc de intcresse do Hobby ta ... ). 

Con ·ultando materias anterior­
mcnte publicadas, sobre outros PROV A­
DORES DECONTlNUIDADEjad cri­
tos em APE o Lcitor/Hobbysta verificara 
inumero exemplos pratico. da aplicabili­
dade fanta tica de um 'mcro" di positivo 
do genera ... Apenas uma ADVERT~N­
CIA achamos neccssi\rio fazer e lembrar: 
nunca usar o PCI (nem qualquer outro 
PROVADOR DE CONTINUIDADE ... ) 
numa ligacao, jun,;:ilo, componente, cir­
cuito, chave, conetor, etc., que e tcjam 
sob Te11Sio ou Co1-rentc (alimentacoes, 
energia, dcvem sempre e tar dcsligadas 
durante as provas .. . ). case contrru-io, o mfni­
mo que podera aconteccr era uma "indi­
cacao fa! a" (e o ma.ximo podera ate gerar 
"fumaca" ... ). 

• •••• 
OTA: Devido a incvitavei (e grande , 

no componentc envolvido ... ) margen · 
de tolerencia - principalmcnte no capaci­
tore eletrolftico · - e possfrel quc, na mon­
tagem do caro Leitor, a condicao de "cur­
to" absoluto entre as Pontas de Prova gere 
olio um "acendimento" aparentcmente 
"Finne" do LED indicador, mas sim um 
rapidfs imo "fibrilar" da luz ... Sc is o a­
contccer, o problema pode ser facilmente 
corrigido pelareducaodo valororiginaJ do 
resistor de 4K7 para 4K3 ou 3K9 ... Oulra 
coi a: embora tenhamo paramctrado em­
piricameme a velocidade de cerca de 1 Hz 
na "pi cagem" do LED, com as Ponta de 
Prov a "vendo" um valor ohmico enlrc 2 e 
3 megohms, obviamentc que (pclas mes-
mas razoc ja cxplicadas ... ) cssc nao e um 
rftmo preciso e absolute ... ! Na verdadc, 
dependendo unicamentc do lfanho dos tran­
sfstores utilizado . c da baixa condicrio de 
fuga dos capacilores clctrolftico. do cir­
cuito, ate Re L tcncias na "ca. a" da deze-
11a de megohms scrao claramente "quan­
lilicadas" (no caso, por u ma "pi. cagem" 
bcm Ienta, As vc,rcs com pul os lumi nosos 
"e pacados" por vdrios seg11ndos ... ). 0 
"re to", a correta intcrprctai;ao das indi-

ar;oes, depcndcra muilo- coma ja men i­
onamos- do pr6prio raciocfnio do u uario, 
e do seu prcvio conheci111cnto da con­
dicocs ditas 11omwi.1· do ponto, compo­
nente, circuito ou juni;ao sob te te.. . ■ 

LITEC: 
L1vrar1a Ed :tora Te : ,, ca l ' ~ J 

NAO ESQUE<;A. VISITE-NOS 

• TE MOS COMPLETO ESTOOUE DE LI• 
VROS NA$ AREAS DE: MANUAi$ DE 
CIRCUITOS INTEGRADOS, ELETRICI· 
DADE. ELETR0NK;A E INFOR~ TICA. 

• TEMOS A DISPOSICAO MAIS DE 4.000 
TfTULOS. 

• TEMOS VARIADO ESTOOUE DE RE· 
VISTAS AMERICANAS DE INF6RMATI• 
CA. 

• PROCURAMOS TEA SEMPRE AS UL• 
TIMAS NOVIDADES QUE SAIRAM NO 
EXTERIOR. 

• ENVIAMOS AEMESSA PARA TODO 0 
BRASIL ATRAV~S DO SEDEX A CO­
BRAR OU REEMBOL.SO VARIG. 

• ACEITAMOS CART0ES DE CR~DIT0: 
DINERS, CREDICARD, VISA E AMERI­
CAN EXPRESS. 

SOUCITE CATAloGO 

Rua dos Tlmblras, 257 
CEP 01208--010 Slo Paulo -SP 
Fone: (011) 222-04n - Fax: (011) 220-2058 

47EELB'EA 
DE 

17 

~ PROMoc;Ao 

APARELHOS TELEFONICOS 

I PRECOS DIRETO DA FABRICAI 

TUDO PARA TELEFONES 
CABOS - PLUGUES 

E ACESS6RIOS EM GERAL 

COMPLETOS SISTEMAS 
DEALARMES 

• SIRENE 
• SENSOR 
• CENTRAL 

CONSERTAMOS: 
• FAX 
• SECRETARIA ELETRONICA 
• TELEFONES SEM FIO 

STEELBEK 
Rua Vit6ria, 350 - Santa lfig~nia 
Sao Paulo - SP CEP 01210-000 
Fone: (011) 223-3133 
Fax: (011) 223-3919 
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0 VERDADEIRO HOBBVSTA E, ANTES DE TUDO, UM ... INVENTOR. UM 
ETERNO "INSA TISFEITO" COMO QUEJA EX/STE, PERMANENTEMENTE ~. __ "'"fil'._·:_ 

TENT ANDO CRIAR NOVAS SOLUt;OES PARA VELHOS PROBLEMAS (OU 
ATE, PARA OS MAIS "FANATICOS", PROCURANDO DESCOBRIR ONDE '.Ill 
ESTAO OS NOVOS PROBLEMAS, PARA DELES DESCOBRIR AS :(~~ 
SOLUt;OES ... )I ISSO QUE ESTAMOS AGORA DIZENDO NAO CONSTITUI I 
UM MERO " JOGO DE PALAVRAS" •.• NA VERDADE, MUITASDAS GRAN DES -""~ 
INVENt;OES FANTASTICAS OAS QUAIS HOJE A HUMANIDADE SE 11 
BENEACIA FORAM CRIADAS POR ... AMADORES E NAO POR TECNICOS, 
PROFISSIONAIS OU "GENTE ESPECIALIZADA" QUE, TEORICAMENTE, 
TERIAM A " OBRIGAt;AO" DE PASSAR A VIDA INVENTANDO CO/SAS .. .! 
NOS, OE APE, EST AMOS " CARECAS" DE SABER ISSO E- PORTAL RAZAO Ht 
- FREQUENTEMENTE PROCURAMOS TRAZER PROJETOS "EM ABERTO", I 
JUSTAMENTE OESTINAOOSA "BALANt;AR O BARCO", "COLOCAR LEN HA ill\ 
NA FOGUEIRA", ENFIM: DESPERTAR EM VOCE$ 0 " THOMAS EDSON" 'I 
g~~~~~~~E~ASl~~~~~~~iie;~~~A~MP~O~~~~:~~E~~~G1~;ii ~,::••,;::;',•fil: __ ~,_: .. ,_

1
',~i:· 

(QUE PODEM "RENDER'" , EM ATIVIDADES PARALELAS ESCOLARES, ~·' 
COMO FE/RAS DE Cl ENC/A E COISAS ASSIM, EXCELENTES RESUL TAD OS @ 
- E ... BOAS NOTAS ... ). A BALAN9A EXPERIMENTAL OPTO-MAGNETICA, @ 

:~~~~~o0
g,;iiEo~P:~;;;.~~E~:iPiR~:;i;J~:. ~~1s~~~• ~~ :_,_:_~-~-,.!. __ f':_·'·t.·.~',.~,,_i._,·;·: 

INICIALMENTEPENSADAJUSTAMENTEPARA "DARPANOPRAMANGA", ,:;:: 
OU SEJA: FAZER VOCES PENSAREM A RESPEITO, GERAREM SEUS x·, 

APERFElt;OAMENTOS E VARIAt;OES, TRANSFORMAREM (ATE j~~ 
~~~'.~~:!~~~J~~~~~7~76A~~~~~!~~~MNi~~~~RFEU~~ji~iz~: ';~::; 
BALAN9A PODE ATE SER TRANSFORMADO EM DUTRO APLICATIVO, :ii 
INCLUINDO MANOMETROS (AVALIADORES/MEDIDORES DE PRESSAO )j 
DE FLUfDOS ... ) E POR AfVAI ... LEIAM COM ATENt;AO, AVALIEM A IDEIA ~J ~~~1~0:Mo;;:~iETALH= EREMO:=::J 

BALAN«;:AS SAO 
"MEDIOORES DE FOR«;:A" ... 

B alancas, popularmence interpre­
tadas como "meclidores de peso", silo aa 
verdadc (traduzindo em palavras simples 
o conceitos te6ricos da ffsica .. ), avalia­
dores de ma sa, que funclonam pela 
mccliclio da for? com que a gravidade 
inerente ao nosso planeta atrai determina­
da quantidade ou volume de materiais 
(estes dotagos da tal massa que se pre­
tcnde quantificar ... ). Partindo dessa inter­
pretaclio um tan to primfuia, porem consis­
tente, vamo a umexemplo, umaanalogia 
para descomplicar um pouco as coisas e os 
conceitos envolvido : e uma forte mola 
de aco liver uma das suas extremidades 
firmemente fixada a uma paredc, e uma 
e pecic de manopla presa ~ outra ponta, 
podemos avaliar a "for?" das pessoas, 
quanlific.1.-la mesmo, simplesrnente fazen­
do com quc cada uma das ditas pessoas 
pu.xe, tentc esricar a tal mola, ate o mlixi­
mo que consiga, medindo entlio, em cen­
Umetro , quaoto cada pessoa conseguiu 
dilatar a mola ... Alguem quc conseguiu 
esticar a mo la por 80 cm sera, certameme. 
"mais forte" do que outra pessoa que 
con eguiu puxar a manopla por, digamos, 
50cm. 

No fundo, uma balanca nao e 
nem mai • nem menos, do que... i o, 
apena que - no caso - temos uma for? 
(cxercida pcla gravidade .. . ) proporcional 
~ massa do material que se pretende ''pe­
sar" ... Na verdade, muitas das balancas 
mais elementares (como as usadas pelos 
pescadore para avalizar suas mentiras 
quanto ao "peso do peixe" pescado ... ) nao 
pa am de uma mola presa a um suporte 
superior, a er sustentado com a mlio (ou 
prcsa a uma estrutura ... ), e em cuja ex­
trcm.idadciaferior um simples gancho sus­
tenla o material a ser avaliado ... Fixado ~ 
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molaexisle um pequeno inclicador ou pon­
reiro, que pode "correr" ao longo de uma 
escala graduada, lateral ~dita mola. Quan­
to "mais pesado" for o material , mais se 
desloca o pooteirn sobre a escala, indican­
do a maMn ("peso") de forma proporcio­
nal ... 

Pois bem ... Na concepyao da 
BEXOM (BALA «;A EXPERIMEN­
TAL OPTO-MAG ETICA), parlimos 
da "substituiyao" de algun des es ele­
mentos ffsico-mcdlaicos, por elementos 
inusitados, 1~ tiiO ejicientes quanta .. . ! 
Vejamos: "no lugar" da mola (que e u ada 
para se contrapor ~ forya da gravidade ... ) 
u amo um forte campo magoetico forne­
cido por doi imas permanente (que 
poderlio - como o Leitor/Hobby ta verfi -
er aproveitado de velhos alto-falantes 

de mantelado ... ), e, no lugar do i tema 
deponteiro/escalaacoplado, ulilizamos um 
interes ante inclicador oplo-eletr0nico, cu­
jo inais sll.o traduzidos para umabarradc 
LED (apenas 4, no dispo ilivo bfisico, 
experimental, mas podendo tale cala er 
facilmente ampliada .. . ), sob a intervenitn­
cia de 4 comparadore de Ten ao (Ampli­
ficadores Operacionais) contidos num In­
tegrado comum, facil de encontrar e de 
baixo pre o .. . ! 

1M 

12 

13 

1K 

1K 

14 
.... ,.. 

L4 

@ 

Fig.l 

Todase as inova~oe foramcri­
ativamente •'juntada " num conjunto 
mecfuJico tambem de facil elaboracao, a 
partir de materiais comun , con eguidos 
em qualquer" ucata" ou, em ultimo ca o, 
adquiridos a cu to irri 6rio em casas de 
materiais de con truyao, lojas de ferra­
gens e que tais ... ! 

0 projeto e algo muito mai rncil 
de explicar visualmente do quc atraves de 
muita "conversa" ... Entao. vamos ao que 
interessa, com muita ilu tracoes, u­
ge toe e detalhamento ( empre, porem, 
deixando "em aberto" a po ibilidadcs 
do pr6prio Leitor/Hobbysta "enfiar'' la as 
uas pr6prias id6ias e exercer nele a sua 

criatividade ... ). 

••••• 
- FIG. I - DIAGRAMA ESQUEMA.TI­
CO DO IR UITO - Um unico Integra­
do Linear, bastante omum. ob o c6digo 
LM324, contem o 4 Amplificador 
peracionais utilizado no arranjo como 
meros comparadores de Ten ao (ou seja: 
nao fazem uma amplificacao linear pro­
priamente, mas apenas avaliam e indicam 
quando determinado nfvel de Ten ao pre­
definido e ultrapassado ... ). a saJda de 

cadaumdos4m6duloscomparadore , um 
LED indicador monitora os dois estados 
po fvei : "alto" (pralicameote a mesma 
Ten ao geral da alimeotacao, sob ccrta 
limita~ao interna de Corrente oferecida 
pelo pr6prio Integrado ... ), quando o dito 
LED accndc, e "baixo" (prati amcnte "£ero 
volt" ou Potcocial corre pondente ao da 
linha do ncgativo da alimentacao), quan­
do o LED nao accndc ... Para e e tabele­
cer o "degrau " de comparacao, determi­
oadores da e ala, as 4 Entradas Inverso­
ras dos comparadores (pinos 9, 6, 2e 13 ... ) 
estao ligadas aos "116 " de uma pilha de 
resi tores de IK, de modo que cada uma 
da tais Entrada "vB" um nfvel de Tensao 
regularmente di tribufdo ao longo do coo­
juotos6rie re i tivo ... A"base"do"tot m" 
de rcsi tor de refcrencia encontra-se 
"negalivada", enquaoto que o "topo" da 
"pilba" e conetado ao po itivo da alimen­
tayao, atraves do trim-pot de lM, por cujo 
aju te 6 po sfvel "deslocar- e" todo o con­
j unto de referenciai de Ten ao, adequan­
do a e cal a da BEX OM ao desejado pon­
to .. . Jfi as Eotradas Nao Inversora do 4 
comparadorcs (pinos 10, 5 3 e 12 .. . ) en­
contram- e tod reunidas, eletricamente, 
submctidas entao a uma uoica Tensao, que 
e - por sua vcz - "buscada" na junyao do 
conjunto s6rie Cormado por um LOR (Re-

LCV 
INSTRUMENTOS 

PROVADOR 
RECUPERAOOR 

OE CINESC6PIOS 
PRC40 

US$250.oo 

Pitrmite wrificar • eminao de cad.ti 
canhia do enno6pio em pn,va • ree • 
!""•ID, -•ui gat,.,,,n6metra cam p,e· 
caio de,"• mede MAT .. , 30 kV 

ANALISADOR DE 
VIDEOCASSETE/TV AVC-M 

Pouuf Hie lnatrumen10s em um: llequendmetro 111, 
100 MHz. ge,odo< de barres, salda de Fl 45.75 MHz. 
Con..,,so, cle~aele, tested• cabe,;aclevfdeo. 
r&1tteador de aorn. r..-noto. 

(011) 223-6707 
(011) 222-0237 
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i tor Dependente da Luz) e pelo resi tor 
de 2701<. .. Com tal <lisposicao, quanto 
mais luz o LDR "ve", menor seu valor 
resistivo. e mai baixa a Ten ao na sua 
jum;:ao com o dito resistor de 270K. .. In­
versamente, quanto menos luz incidir so­
bre o LDR, maior seu valor 6bmico c mais 
alta a Tensao oferecida ao conjunto de 
Entradas Nao Inversoras dos compara­
dores ... Os tais comparadores fazem o que 
seu nome indica, ou seja: comparam a 
Teosao momenlllneasobreo LDR comos 
4 degraus pr~-estabelecidos via "totem" 
de resistore de IK ... Dependen unica­
mentc do real nivel de "vollagem" en-
oreado, a barra de LEDs, entao, vai se 

iluminando (ou apagando, dependcndo do 
seotido em que se raciocine sobrc a coi­
sa ... ) ponto a ponto, numa indicai;llo pro­
gres ivae direuunente proporcional acon­
dicao de luz sobre o LDR ... A fonte de 
ilumina~o para o mcncionado LDR nao 
passadc um LED comum, ligado as linhas 
de alimentacao atrav~s do resislOr limita­
dor no valor de 330R ... 0 conj unto todo t 
energizado por 6 volts, fornecidos por 4 
pilhas pequenas (o consumo geral. baixo, 
esta praticamente concentrado na Corrente 
"pedida" pelos LEDs. seja o de acendi­
mento permanente - acoplado oticamente 
ao LDR - seja os momentaneamcnte ace­
so na barra indicadora) ou mesmo, em 
aplicaeoes mais "pcrmanentcs" , por uma 
pequena fome (6V x 250mA). 

• 1 - Circuito Integrado LM324 
• 5 - LEDs vennelhos, redondos, 

5 mm, de preferencia do Lipo 
com encapsulamcnto t.ran -
lucido, de born rendimcnto 
luminoso 

• 1 - LDR (Resistor Dependcnte 
da Luz) de face nao muito 
grande (no max.imo apresen­
tando um dimneLro dua vezes 
maior do que o do LED, ou 
seja: cerca de 1 cm.) 

e 1- Rei tor330R xl/4W 
• 4 - Resistores lK x I/4W 
• 1 - Resi tor 270K x l/4W 
• 1 - Trim-pol (vertical) lM 
• 1 - Placa de Circuito Impre so 

espccifica para a montagcm 
(5,0 x 4,5 cm.) 

• 1 - Interruptor simples 
(cllave H-H mini) 

• 1- Suportepara4pilhaspequenas 
• - Fio e solda para as ligayoes 

0 

e 

-FIG.2-ALGU 00 COMPONEN­
TES DA MO TAGEM - Por scrum 
componente que nl!.o "frequcma" os proje­
tos de APE assim com tanta assiduidade, 
o LM324 t mostrado em todo os seus 
detalhes de aparencia, pinagcm c "conteu­
do" ... Ja quanto aos LEDs, embora "man­
jados", no "chapeado" da DEX OM apare­
cem em duas coofiguracoe diferente 
(quanto a e lilizacao visual do compo­
nente ... ), ea sim aprovcitamos pararclem­
brar sua aparencia, sfmbolo, pinagcm, in-

• 2 - Imas pcnnanentes, redondos, 
idenlico (aproveitadosdcaJto­
falantcs vclho. , desmontado ), 
com difuncLro enLre 
1,5 e 2,5 cm. 

• I - P da~o de Lube pl1slico 
(pode scr usado um scgmcnto 
de encanamento hidr:1ulico 
plaslico, no convenicnte 
diameLro), mcdindo de 5 a 
10cm. decomprimento, ecom 
diameLro tao pr6ximo quanto 
possfvel daquele mcdido no 
mencionado imas ... 

• 1 - Pcda~o de Lube phistico, do 
mesmo Lipo mencionado no 
item anterior, p rfm cujo 
diameLro pennita a 
passagem interna do dito 
tubo amcrior (nas 
ilusLra~oes, ma.is adiantc, 
o Leitor/Hobby ta 

APAFl~NCIA SIMeOLO 

K A + 
NOCHAPEADO 

,;;:\ 
~ 

Fig.2 

cluindo a estilizai;ao adotada para repre­
senta-lo no lay out da barra indicadora ... 
Os demais componcntes sao Lodos sufici­
cntememe comuns. "costumeiros", nao 
preci ando de outros detalhamentos ... En­
tretanto, o TAOELAO APE encontra-se 
permanentemente encartado nas paginas 
da no a Revista, para auxiliar o cven­
luai "come{:antes" que ainda tenham al­
gumas duvidas de iaterpretacao de c6di­
gos, sfmbolos, Ieituras de val ores, etc. "Yao 
ta", se preci arem ... Combinados ... ? 

percebera clarameote o 
"e pfrito da coisa" ... ) 

• - Materiai paraconfeciiodeuma 
bandeja e de uma base para o 
conjumo, de preferencia tam­
bem em pl<'lstico (dctalhes ua 
pr6ximas figuras ... ) 

• - Adesivos fortes paraaconfeciio 
geral da balanya. Pode er a 
cola especffica para cane 
bidrt'lulicos plasticos, ou adcsi­
vos de cianoacriJato, ou mes 
mo de epoxy ... 

• - Caracteres adesivos, decal­
cavei ou transferfveis, para 
marcayao da escala de LEDs, 
e i o for de ejado 

(ver figuras ... ) 
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· FIG. 3 - LAY OUT DO CIRCUITO 
IMPRES O ESPECiFICO - Embora a 
quantidadc de componentes no circuito 
·eja muito moderada, preferimo elaborar 
o lay out cspecffico com certa "folga", por 
dois motivos: primeiro para incorporar o 
pr6prio display em forma de barra com os 
4 pontos repre entados pelo. LED indi­
cadores; segundo porque, tratando- e de 
um projeto "em aberto", uma montagem 
mais "folgada" permite ao caro Leilor/ 
Hobby la "inventar em cima" com certa 
flexibilidade (trocando, acrescentando ou 
adaptando componentes ou eventuais 
m6dulos circuitais externo ou de "apo­
io" .. . ) . De qualquer modo, devido a ua 
geral i mplicidade, a confecao do Impres­
so aao deveoferecer grande diftcuJdadcs ... 
Opadraodeilhasepi tasevi toeme cala 
1: 1 (tamanbo natural) e, devido a pre enca 
do Integrado, convem ser tracado com 
decatque (embora oada irnpcca que um 
Hobbysta mais cu id ado so execute o dese­
nho com caneta e pccial, dotada de tinta 
acido-resistente, "a mao" ... ). 0 importante 
m mo, ea "vclha" e neces :ma confer~n­
cia final,jadepoi da placa limpa e furada, 
na bu ca de eventuais Japso , "curto ", 
falhas, uma vez que todo e scs pequenos 
enoespodem, muitofacilmente, ercorri­

gidos em ta! estagio ... Ji!. depoi do com­
poaentes inseridos e soldados, quaJquer 
correc~o oo pr6prio Imprc so flea bem 

Fig.5 

mais complicada ... Nao esquecer ainda 
que o born aproveitamcnto de a tecnica 
de montagem exige o cumprimento de 
alguns cuidado elementarc , todos des 
relacionados nas I TRU<;:6E 

ERAI P RA S MO T GE ' 
(outro import ante e permanente encarte de 
APE ... ). 

-FIG.4-"CH P •ADO"DAMONTA­
GEM • 0 m6duto cletr6nico quecon lilui 
o nuclco do projeto tern ua montagcm 
detalhada na figura, que mostra a pla­
qu inha pelo eu !ado nllo cobreado, prati­
camente com todos o omponentes posi­
cionados (mcno o conjunto 6tico fonna­
do pelo LOR er pectivo LED acoplado, 
a er visto no pr6ximo diagrama ... ). Ob cr­
varqueo lntegrado coconjuntode4 LEDs 
da barra indicadora incorporada tern 
po icao unicaccerta parainsercao/ligacao, 
uma vez que tratam- e de componentcs 
polarizados ... A sim, notar (a FIG. 2 esta 
la, para relcmbrar o. " quecidinhos" .. . ) 
as marcas indicadoras da cxtremidade de 
contagem dos pinos do LM324, bem como 
o posicionamento do chanfro nos LEDs 
(indicador do terminal de catodo - K). 
Quanta aos re istorc comun , c 6 "lcr" 
corretamente eus valores (via "velho" 
C6 IGO DE CORES ... ) de modo a na 
trocar "as bolas" na bora de po iciona-los 

oaplaca ... Um con elhinbo final: para per­
feila etcgencia no conjunto, os 4 LEDs 
dcvem ficar bem alinhados, com suas "ca­
beca "gu ardando distancias identicas com 
rclacao ~ superffcie da placa ... Conv6m 
mantc-Io com as "pemas" nao muito cur­
tas, justarnente para facilitar (o terminai 
ao um tanto tlexfvei ... ) a ua "arrumacao 

mccanica" ao final, quanto ao dito alinha­
mcnto c regutaridade da barra.. . Feitas 
todas a oldagens, confere-se novamente 
vatores, po icoe , potaridades. etc., verifi­
ca-se (pcto lado cobreado ... ) se nao ocor­
reram corrimentos de solda(nem faltadcsta, 
cm algum ponto ... ), corrigindo eventuai 
dcfcitos ncsscs aspcctos, para s6 entao 
"amputar" as sobras das "pernas" das 
pee ·, finalizando essa fase da onta­
gcm ... 

- FI . 5 - CO EXOES EXTER AS A 
PLA - Na figura anterior. o Leilor/ 
Hobbysta devc tcr reparado cm algumas 
itha /furo codificado. por6m "sem 
funcao" (naquelc cstil.gio ... ). Agora, expti-
amo utilidade de tais pontos, justa-

mcntc dcstinados as ligace!e extcrnas ti 
placa ... Com o Impresso ainda vi to pelo 
!ado nao cobreado, temo a alimentacllo 
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devidamente ligada, com os fios (polariza­
do , lembrem-sc ... ) conetados ao ponto 
"+" e "-", com a intervenH~ncia do inter­
ruptor geral na linh do positivo (fio 
vermelho, como e norma ... ). Notar ainda 
as importante ligayoe ao LDR e ao 
LED ... O primeira nao e polarizado, c seu 
termioais podem ser ligados via cabinbo 
ficos isolados, iodiferentemente ao pon­
tos F-F da placa ... J~ o segundo (LED) e 
polarizado e suas "pernas" A e K dcvem 
(aMm de correta c previamentc idcntifica­
da ... ) er ligadas ao rcspectivo ponto 
naplaca, tamMm viacabiohos fl.IV)s isola­
dos (conforme detalhcs a screm vistos na 
pr6x.ima figura ... ). Em qualquer caso, o 
comprimento da cabagem ao LED/LOR 
deve ser c tudado de forma que tai com­
ponente po am ser posicionados a certa 
distfulcia da placa "mae", e com o LED 
confrootando a face en ora do LOR, 
guardando um afastamenro corrcsponden­
te ao di!lmetro do imas c tubo pl~lico 
mais fioo (rever OPCIO AIS/DIVER-
0S na LI TA DE PE<;AS .. . ). 

- FIG. 6 -A E.5TRUTURA DA BEXOM 
- Agora, finalmente, vamos as cxplicayoes 
mais "iovocadas" quanto ao arranjo que 
condensou as ideias, re ultando na BE­
XOM ... Os dois desenhos no diagrama 6 
dao uma vi ao - acreditamo - bastante 
clara dos vMios "truques" ulilizados ... Em 
sfntese, o cubo mais largo deve ser colado 
sobre uma base, "envolvendo" um dos 
dois imas permanentes cilfndrico (retira­
dos de velho alto-falantes. como j~ di e­
mos ... ), c te tamMm colado a dila base. 
Logo "rcnte" a supcrffcie superior do dito 
ima, dois furos lateraisdcvem ser feitos no 
cubo largo, em posiyoes diametralmente 
opostas (um furo "olhando" o outro ... ), 
guardando, cada um de se furos, dimcn-
oe suficientes parao "cncaixamcnto" do 

LED c do LOR que formam o acoplador 
6tico (rever a FIG. 5 , no ponto indicado 
por uma seta .. ).Esses dois componcnte 
devem entao er fixados no tai furo , 
com ade ivo forte, de modo que a face 
ensora do LOR possa, frontal e direta­

mente. "ver" toda a luzemitida pelo LED ... 
Para born rendimento e "definicao" das 
mediyoes, o alinhamcnto do LED com o 
LDR devc ser tao pcrfeito quanto pos­
sfvel... a fase scguintc da construyao, 
inicialmente 'cxperimenta- e" a pola­
ridade magnctica do out ro ima, enfian­
do-o (pelo topo .. . ) no tubo largo, at6 obtcr­
se a posicao na qua! o ima ja I~ dentro 
fix.ado rcpila fortemente csse Segundo 
ima ... Not em que is o 6 ocorre quando e 
confrontam polo magn6tico Norte de um 
ima, com polo magnetico uJ do outro (la 
numa das primeiras "Au las" do ABC DA 

BANllEJA 

I 

ELETRONI A , quando falamos sobre 
magnctismo e eletro-magncUsmo, o Lei­
tor/Hobbystaf' Aluno" poderA obter ou­
tro conceito importantes sobre o as un­
to, se desejar rclembrar ... ). Pois bem: ne -
sa exata posicao, o taJ egum.to ima deve 
er fixado, o'm adesivo forte, a parte dita 

inferior do tubo mai nno (que, pelas suas 
dimens0es, pode "deslizar" pelo interior 
do tubo mais largo ... ). Observem quc o 
tubo mais fino deve er con ado com com­
primento quc lhe pcrmita sobressair al­
guns centfmelros sobrc a "bo a" do tubo 
mai largo. conforme ilu tra a figura ... 
Nessa fase da construcao,j a se pode perce­
ber a ayao de ''mola" ofcrccida pela "con­
frontacao magnetica" dos dois imas: basta 
pressionar, com a mao, a extrem.idade u­
perior do tubo mais fino, para baixo, 
' entindo" a "mola magnetica" la dentro, 
que "tenta devolvcr" o tuho fino a sua 
posicao original! Ob ervem que con i­
deravel fo~ ou "peso" Lem que er exer­
cido paraquco imas, ladentro do conjun-
10, encostem um ao outro ... ! Agoranotem 
quca"de cida" do egundoimllemdircyl'io 
ao primciro (e cuja extcn ao ~ proporcio­
nal a forca cxcrcida sobrc o tubo mais 
fino ... ) veda, pro re: ivamente, a passa­
gcm da luz emilida pelo LED em direcao 
ao LOR ... Voltando momcntaneamcntc ao 
"e quema" d circuito elctronico (FIG. 
I), notaremos que quanto mais o segun­
do imii "desce" cm dirc~o ao primciro, 
mcnos luz incidir.i obrc o LOR .. . E te 
mo trara, cntao. valor ohmico progressi­
vamentc maior, com "voltagem" tamb6m 
proporcionalmcnte mais alta endo apli­
cada ao con junto de Entrad, Nao Inverso­
ras do comparadorcs cm "pilha" ... 0 
acendimento dos LED indicadorc , por-

.. 

Fig.6 

tanto, sera - at6 certo ponto - linearmente 
proporcional ao "pe o" i mpo to ao topo do 
tubo mais fino, pela 6rie de evcntos c 
fen0menos "bcm aproveitados" no con­
junto opto-magnctico-mccinicoelabora­
do! Alrave do ajuste do trim-pot (gue -
como ja explicado - pode "deslocar" os 
"degraus" de mediyao/comparacao do cir­
cu ito ... ) e po sfvel fazer com que nenhwn 
LED acenda quanto nenhwn "pc o" for 
aplicado sobre o tubo mais fino (estc, em 
sua ext remidadc superior, pode tcr uma 
esptcie de pequena bandeja fixada, para 
facil itar a deposiyao dos materiais a serem 
"pesados'', conforme ugere a figura ... ). 
Com cu idadosos novos aj u L' e reaj u tes 
no d.ito trim-pot , deve er po sfvel razer 
comquetodo o 4LED accndamquando 
o cur o do tubo mais Fino atingir o eu 
ponto mais baixo (totalmcnte pre ion ado. 
de modo quc os imas "briguento " inter­
nos enco tem um ao outro .. . ). Sc isso nao 
se mostrar possfvel, na prAtica, poderA r 
oblido com uma pequena modificayllo no 
circuito, ou seja; a ubstituicao do resistor 
original de 270K por um egundo trint-pot 
(experimentar valore nominaisentrc330K 
e IM ... ). 0 correto "balanceamcnto" do 
ajustcs nos dais trim-pots, no c o. levara 
(aindaqucdepois de algumas tentalivas ... ) 
as calibracoes exLremas jA mencionadas 
(toda a barra indicadora apagada com a 
balanya "livre" c toda a barra ace a com a 
ba.lanya no seu "limitc de pe o" , toda 
"abaixada" ... ). 

- FIG. 7 -AC LIBRA<;AO EA MAR­
A<;AO DA BARRA DE LED ... - 0 

Ii mite maximo de "peso medivcl" da BE­
OM depende (como o Leitor/Hobbysta 
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ja deve ter intufdo ... ) da real for~ da 
repul llo magnttica existente entre os dois 
imlls utilizados ... Como af estaremos en­
traodo no campo dos gauss e outras 
unidades ligadas ao rnagneti mo, apenas 
mensuraveis com aparelhos de Iaborat6rio 
especiaHzados, fora do aleance do mero 
Hobbysta, o jeito prMico e ficarmos no 
lado "empfrico" da "coisa" (mas, ainda 
assim, plenamente v:ll ido e funcional, para 
as Experiencias gue pretendemos fazer ... ). 
A sim. como aulillio de um peguena ba­
lanca domtstica ( dessas que a mamae ou a 
esposa usa para calcular a quanlidade de 
farinha necessaria a reccita dagucle bolo 
delicioso que ela faz de vez em quando ... ). 
e por pura comparacao, serti pos fvel de­
marcar com razoavel precisao a escala da 
BEXOM, numa operacao um pouquinho 
demorada, mas que valerti a pena. em 
termos de resu ltados praticos .. . Ob ervem 
que- no nos oexemplo mo trado na ligura 
- cada ponto (LED) aceso foi referenciado 
como um intervalo de 50 gramas (is o 
pressupoe um limite de 200 grama ... ) 
sendo esta, portanto, a rcsolu\!80 (mcnor 
intervalo de "peso indicavel" ... ) da ba­
ianca experimental, para o caso do exem­
p!o .. . Eventuai ajustes e reajustcs no(s) 
trim-pot(s) poderao "normalizar" bastame 
as indic~0e da escaJa, durante tais cali­
brac0es que - conforme ja foi dito - podem 
exigir um pouco de paciencia e cuidado, 
mas que geralmente resultarao pralicas e 
att "utilizaveis" .. . ! 

••••• 
REINVENTANDO A INVEN<;AO ... 

A real autoria da maioria das 
grandes inveucoe que aJteraram o pr6prio 

® 
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Fig.7 

rumo da bumanidade c sempre um ponto 
polemico, devido a coisas geralmente i­
diotas como "orgulho nacional" e outras 
babaquices do genera ... E i o no passado, 
porque atualmente, com es e neg6cio de 
patentes, envolvendo ccntenas de milhares, 
ou mesmo milhi5es, de d6lares, "negui­
nho" fica e digladiando com unhas e 
dentes para "provar" que foi clc quern 
inventou a "broca quadrada" ou a "tinta 
xadrez" ... Ate hoje, brasileiros e norte­
americanos trocam agres ivo argumen­
tos, cada um tentando "puxar para a sua 
sardinha a brasa" da invenci'l.o do aeropla­
no, do voo com um vefculo ma.is pesado do 
que o ar ... Eles com o par de brothers 
maJucos e n6s com o nos o magrinho de 
chapeu e corrido (tambem maluco, como 
convem a todo real inventor. .. ). 

Isso po to, nao tenham medo de 
reinvcntar a vontade, "cm cima" da ideia 
basica da BEX OM (sob re a quaJ nem no , 
seus preten o autore , temos absoluta 
certezado inediti mo ... ). Porexemplo: "en­
compridando" circuitalmente a escala, ou 
scja: colocando "lilas" maiores de corn­
paradores (taJvez com mais 2 ou 3 LM324, 
organizados da mesma maneira que o cir­
cuito Msico foi cstruturado ... ), obviamcntc 
quc a pr6pria rcsolm;ao c precisllo licarao 
melhores .. . Outro ponto quc merece even­
tuais estudos e cxperiencias mai apro­
fundadas, e o que refere ~ cfunara 6tica 
formada pclo LED e LDR (que admitc 
mu itas varia<;:0es c aperfcicoamentos, c s6 
pensar e tentar ... ). 

E a coisas nllo ficam por af ... ! 
Com relativa facilidade, nossa baJanca 
pode ser transformada num efclivo medi­
dor ou avaliador da pre sllo de nufdos os 
mais di versos (na funcllo de manometro, 

portanto ... ), bastando p isso algumas 
adpLacoes mec:inicas e eventualmente 
hidraulicas absolutamente 6bvias ... ! 

Enfim: sempre partindo do born 
aproveitamento do efeito "elastico" dare­
pulslio magnetica, meosurado oticamente 
pela interrupcao proporcion.al de um feixe 
de energia luminosa, o Leilor/Hobbysta 
reahnente "cabeca grande" (no born senti­
do, fcilo Einstein e outros ''pirados" .. . ) 
vera gue um "monte" de ideias pode (e 
deve ... ) surgir... Vllo fundo! 

A prop6sito, o sucesso de um 
aparclho do genera da BEXOM (certa­
mente acompanhado de explicacoes tec­
nicas e cientfficas, para as qua.is nenhum 
Professor e negara a colaborar ... ) em ati­
vidades es co I ares lipo FElRAS DE Cffi -
CIAS, c garantido ... ! 0 unico risco e, daf 
pra frenle, o caro Leitor ficar conhecido 
como o "PardaJ" da escola, mas i o tern 
uas agradaveis compen acoe ja que 

muitas garotas co lUmam ser atrafdas por 
'rapazc intcligcntcs" (o vice-versa tam­

bcm vale, para nossas caras Leitoras, pelo 
menos para aquelas que pretendem mos­
trar quc as mulhcres, hoje, tern algo ma· 
a oforcccr do que a mera graciosidade c 
beleza ... ). ■ 
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C OMO SAO 'MOSTRADAS;, AS CONTAGENS EFETU­
ADAS PELOS BLOCOS LOGICOS DIGITA IS - AS 
BASES DA CONVERSAO DE BINA.RIO EM DECI­

MAL - OS DISPLAYS ELEMENTARES (CUJOS "NUME­
ROS" INDICADOS, N6S POD~ MOS "LER" COM FACIU­
DADE ... ) - A DECODIFICACAO - OS "CONTADORES 
DE DECADA" ... 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
Vimos, na "Aula" anterior, como 

t po fvel, usando-se bloco digitai relati­
vamente imples, contidos em Integrados, 
realizar diversas operacoes "com nume­
ros" (djvi ao por 2, por 4, etc., contagem, 
totalizacao, "memorizacao", essas coi-
a ... ), quase empre a partir de BI­

ESTA VEI elementares ... Vi mos tambtm 
que existem Integrados com 2 ou mai 
de es BIEST A VEIS jA "prontos", embu­
tido no componente, e que, atravts do 
facil "enfileiramento" de diver os desses 
m6dulos bAsicos, operacoes com numero 
em BI ARIO podem ser realizadas quase 
que diretamente ... 

Tambtm nas "Aulas" imediata­
meute antcriores, vimos como ~ prAtico, na 
anfilise "visual" do "comportamento" de 
tais m6dulos digitais elementares, o uso de 

simples LEO como indicadores das suas 
Safdas ou do "estado " ou nfvei re ul­
tante de qualquer manifestacao, empre 
con iderando (conforme combinamos ... ) 
que um LED "aceso" significa um digito 
"1" e um LED "apagado" indica um digito 
''O" ... 

Na presente "Licao", inicialmente 
recordaremos como os numeros em 
BINA RIO podem er facilmente "mo tra­
dos" e, em eguida, faremo uma breve 
anAli e te6rica de como tai indicacoes 
bin Arias podem ser dccodificadas (sempre 
com o auxflio de bloco digitais e 16gico jA 
e tudado ... ), automaticamente "tran for­
mada " nu ma forma decimal ou mai "en­
tendfvel" pelos nossos sentidos e racio­
cfnio, treinado para um univer o matemati­
co baseado em 10 dfgitos, e nao em 2 ... 

27 

TEOH/A 11 

De dejAadvertimosqueo as un­
to/temadapresente "Aula" tdefundamen­
wl importancia para o entendimento das 
futuras "Licoes" e de outro temas da mai 
alta rclevancia prAtica, a serem abordados 
brevemcnte, na sequencia do nosso "Cor­
so" ... Portanto, prcstcm bastantc aten~o 
a ludo o que for agoraexplicado, procuran­
do intuir o conceitos e guardar com oli· 
dez a essencia da "coi a" ... Aconselhamos 
at6, aos que possuirem uma matrizdecon­
tato (protoboard) quelentemareproducao 
das experil!ndas e arranjos circuitrus, tor­
nando "rerus" as cxplicacocs, para quc a 
anali edosseusresultadospo amaisfacil­
mcntc fixar-se c compreender-sc ... 

Dequalguermaneira, me mo para 
quern nao tern um proto board, seguindo 
comatencao asexplicacoe , naoseradiffcil 
"perceber" o conceito te6ricos e pri'itico. 
envolvido ... 

••••• 
- FIG. I - RECORDANDO OS CO T -
DO RE BI ARIO ELEME TA­
RES ... - Conforme estudamos na "Aula" 
24, se "enfilcirarmos" doi blocos BI­
ESTA VEIS, divisores por 2 (como os dois 
Oip-Oop conlidos num unico Integrado 
C.MOS 4013, podemos, pelos "cstados" 
ou nfvei apresentado nas duas Safdas 
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obtidas, claramente "ler" resultados numfri­
cos de contagemate3 (em binru-io ... ). Ana­
lisando o cliagrama. podcmos tamb~m lcm­
brar gue as safdas A e B, respeclivamcnte 
correspondenles ao primeiro e ao segwzdo 
divi or da "fila", representam as duas "co­
lunas" ou "casas" de leilura do numeros 
em binrui.o, de modo que em A tcmos a 
"casa" da extrema direitada notayao (dfgi­
to mcnos significativo) e em B a "casa" 
imediatamente A esquerda(digito maissig­
nilicativo ) ... E importante notar que, ao 
serem "enfileirados" uce ivos blocos cli­
visores/contadore , a "re pon ab!lidade" 
pelos ''pesos" dos digitos obedcce a uma 
ordem inversa A dos clitos bloco , ou eja: 
o filtimo divi or(nocasododiagrama,oda 
direita ... ) mostra, emsuaSafda, oresultado 
correspondente ao digito maissignificati­
vo (OU de "ma.ior peso". quc numa notacao 
binciria "escrita", cstaria na extrema es­
querda ... ), enquanto que o primeiro clivi­
sor (no cliagrama. o daesquerda) indica, na 
ua Safda, o resultado correspondente ao 

digito menos significativo (ode "menor 
pe o", que ficaria na extrema direita, na 
notayao binru-ia "escrita" ... ). Se forcm ins­
talados LEDs nas duas Safdas do diagra­
ma, poderemos "ver'' ou "!er" os rcsulta­
dos num~ricos (sempre em binrui.o ... ) da 
contagem, que - no caso - pode ir de um 
mfnimo de "zero" at~ um m~imo de 
"trlls" ... 

••••• 
Conforme jc'i vimos e estudamos, 

com a notayl'l.O binc'iria valendo-se de apc­
nas dois "algarismos", "O'' e "l", con­
forme ere cem as quantidadcs a erem 
escritas/lidas, um "monte" de dfgitos ou 
"casas"pas aatornar- enecessru-io,como 
que, a "olbo nii", fica ma.is c mai diffcil a 
interpretayao direta daquela "porrada'' de 
"0" e "l " ... ! S6 para dar um cxemplo, tente 
o caro Leitorf'AJuno" !er, e interpretar 
quantilativamente, o niimero 100101 
binrui.o ... Vai, inevitavelmente, levar um 
"tempinho" para a mente "decodificar" a 
notayllo, e chegar ao resultado correspon­
dcnte a ... 37 (como se escrevc em deci­
mal...) . Eno tern que essa~ umaquantidade 
ainda relativamente pequena ... A "coisa" 
realmeate se complica, quando as quanti­
dades envolvidas situarem-se na casa das 
centenas, milhares, milhoes, etc.! Querem 
ver ... ? Quern af 6 capaz de clizcr, bem 
rcipido, qual a quantidade que em binru-io 
representarnos por 11111111111111...? Em 
decimal, representamos e "lemos", muito 
rapidamente aquantidade,guet nada mais, 
nada menos, que 16.384 ... Entretanto, 
qualquer pessoa "normal" (salvo aquele 
entre Voe&, que tern "c~rebro de compu ta­
dor" , e sabemo que cxistem ... ) levaria 

<1()13 

CLOCK 

J""1..f1...flSL E DIV. S E DIV, S 
POR 2 POR 2 

,nenos tempo para "dizcr" dezesseis mil e 
trezentos e oitenta e quairo, do quc para 
simplesmente "con tar" os quatorze digi tos 
"l" quc formam a reprcsentacllo de tal 
niimcro, cm binrui.o ... ! 

Existem, felizmente, maneiras 
prc'iticas de solucionar tais problemas de 
lentidao na interpretacao ... ! Tudo se re­
sume em, ap6s a reaJJzacao da contagem 
propriamente, feita em bincirio pelos blo­
cos 16gicos digitais, mostrar o resultado 
nafonna decimal ... ! 

Para tanto, valemo-nos de arran­
jos inteligentes, feitos com os pr6prios 
blocos e gates digitais bc'isicos, j1 estuda­
do em "Au las" recente . formando bloco 
ma.is complexos capazes de realizar tais 
"iaterpretacoes ·, e aos guais damoso nome 
ttcaico de DECODIFICADORES, e­
xatamente porque "decifram" o c6digo 
binrui.o, traduzindo-o para decimal (ou, 
pelo menos, para uma forma "decimal­
mente entendfvel'', conforme veremos a 
eguir ... ). 

0----0-0 
0----1-1 
----0-2 

----,-3 FIG. 1 

FIG.2 

- FIG. 2 - UM DECO DI FICADOR 
BINARIO/DECIMALELEME TAR ... 
- Vimo , aa FIG. 1. um diagraminha de 
conjunto contador simples, capaz de incli­
car nas suas Safdas, "binariamente", as 
quantidades de ''zero" att "trcs'' ... Po­
demos traduzir as indicacoes obtidas no 
dito arranjo, atravts do conjunto 16gico 
e qucmatizado na FIG. 2 ... ! Observem 
que, apenas no papel de DECODIFJCA­
DOR, prccisamos de 6 gates de cliversos 
tipos,grayas acujasTABELAS VERDADE 
torna-se possfvel a traduyl'l.o, de modo que, 
como inclicayllO final, tenhamo uma leitu­
ra imediata em barra de LEDs (quatro 
LEDs), significando cad a um, da esquerda 
para a direita, 0, 1, 2 e 3 Uci em decimal ... )! 
Observem, por um instante, os conjuntos 
de digitos em binru-io (na figura anterior ... ) 
repre entativos das mencionadas quanti­
dade , e vamos entl'io acompa-nhar "o que 
acoatece" durante a DECODIFJCA<;AO: 
- Somente quando as safdas B-A do conta­
dor mo trarem"0-0",ogateGl (um NOR 
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ENTRADA CONTADOR 
E 1------t 

\ DE CLOCK 2 DIVISORES POR 2 

TREM DE PULSOS 
A SEREM CONTADOS 

B 

B 

A 
NUMEROSEM 

A-BINARIO 

DECOOIACADOR 

G1-G2-G3-G4-G5-G6 

0 1 '2 3 

0 2 3 

DISPLAY 

LEDs • 0 - 1 • 2 • 3 

NUMEROS EM 
.,,,--DECIMAL 

FIG. 3 

DISPLAY EM BARRA OE LEDs 

- LED A.PA.GADO 

0 -LED A.CESO 

deduasentradas ... )poderamostrarumnfvel 
"1" em sua safda, fazendo acender o LED 
"O'' correspondente ... Em qualquer outro 
caso, o estado na safda de GI sera "baixo' , 
com o LED inclicador resultando apaga­
do ... 
- Ia o LED correspondente ao numero de­
cimal "1", que e comandado pelo gates 
G2 e G3 (ambos bloco simples, nil.o inver­
sores ... ), requer, parao seu "acendimento", 
que as aidas B-A do contador binario 
estejarn respectivamente em "0-1" ... Em 
qualquer outro caso, o LED mencionado 
nao acendera ... 
- Quando as saidas do contador binario, B­
A mostrarem, respectivamente, "1-0", o 
LED correspondente ao numero 2 (deci­
mal) acendera. excitado pelos convenien­
tes estados nas safdas dos gates G4 e GS 
(ambos tambem simples blocos nil.o inver­
sores ... ). Qualquer outra conclicao nas saI­
das dos contadores binaries, nao permitira 
o acenclimento do LED ''2" ... 
- No limite superior de contagem, para que 

FIG. 4 

o LED correspondente "decimahnente" ao 
numero "3" acenda, e precise que o gate 
G6 (um AND de duas entradas ... ) esteja 
"recebendo •, das saidas 8-A do conlador 
binArio, respectivamente estados "1-1",ja 
que em qualguer outro caso, o dito LED 
"3" nao acendenL. 

••••• 
A sequinci a de eventos fica, en­

tao, facil de entender: conforme vao "che­
gando" a entrada geral E os pulsos a serem 
contados, um a um vao se iluminando, 
progre ivamente, os LEDs da barra (sem­
pre um de cada vez, confonne as condicoes 
16gicas ja descritas ... ) indicando de forma 
decimal a contagem ... Isso quer dizer que, 
se ao fim da aplicacao de um ''lrem" de 
pulses a Entrada E, restar aceso o LED 
"2", saberemos, sem sombra de duvida, 
gue dois puJ o foram aplicados! A inter­
pretacao, portanto, e simples e direta ... ! 

Varno , agora, a algumas 
DEFINI~OES importantes, que serl\o fre-

quentemente aplicadas daqui pra frente. e 
que o Leitorf'Aluno" devc, desde ja, me­
morizar ... 

- 0 conjunto de divisores por 2, rcspon­
savel pela contagem e apresentar;:ao "inter­
na", em binario, da quantidade de pul os, 
chamamos de .. . CONTADOR. 
- 0 conjunto de gates (e/ou outros blocos 
16gicos ... ), de cujas interligar;:oes consegui­
mos obter uma "traducl!.o" da contagem 
chamamos de ... DECODIFICADOR. 
- Ao conjuato de indicadores finais (no 
caso o grupo de LEDs, dispostos em barra 
- mas cxistem, como veremo , outros tipos 
de indicadores finais ... ), dames o nome 
de .. . DJSPLA Y("mostrador" ,em· Jes ... ). 

••••• 
-FIG.3-REPRESENTA<;AOEMBLO­
CO, DE UM CO JUNTOCONTADORJ 
DECODIFICADORJD/SPLA Y ... -Quan­
do queremos representar o exemplificado 
conjunto de funcoes, na forma de um clia­
grama de blocos, usamos a configuracl!.o 
mostrada: um bloco CO TADOR, que 
recebe em sua Entrada os pul o a serem 
quantificados e apresenta, em sua Safda, o 
resultado da contagem em binario), um 
bloco DECODIFICADOR, que recebe 
em sua Entradas, a indicar;:ao binAria da 
quantidade e mostra, em uas Saidas, a 
mesma quantidade, porem em forma deci­
mal e - finalmente - um bloco de DIS­
PLAY, quc recebe os sinai ja decodifica­
dos (aioda eletricamente ... ) e o mostra, jA 
em forrna "vi ual"de modo inequfvoco e 
claro para as no sas "mente decimais" ... 

- FIG.4- REPRESENTANDO (NODJS­
PLA Y) QUANTIDADES (DECIMAL­
MENTE "E TENDfVEIS" ... ) PRO­
GRESSIVAMENTE MA/ORES ... - Se 
precisAssemos de um display capaz de in­
dicar com clareza, os numeros deciamis, de 
O a 9, seria precise dotar a barraja exempli­
ficada de 10 LEDS, confonne sugere a 
figura ... Observem que nao fica a menor 
duvida - no caso - de que a quantidade 
indicada corresponde a ... 4 (a lftulo de 
exemplo, e claro ... ). 

- FIG.5 - REPRESE TA DO (COM 
DISPLAY "EM B,ARRA" ... ) QUANTI­
DAOES AINDA MA/ORES, NA CA A 
DAS DEZENAS, POR EXEMPLO ... -
Nos cxemplos anteriores, as indicar;:oes 
(cmbora modestas em termos de quanti­
dade maxima "mostrAvel" ... ) l!.O sempre 
muito precisas, de interpretar;:aodireta, em, 
deixar margem a duvidas ... Entretanto, os 
displays (em barra ... ) apcnas podiam re­
presentar ou indicar quantidades na "casa" 

l 
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FIG. 5 

da unidades (decimalmente de 0 a 9 ... ). Se 
for necessaria a cootagem de quantidades 
que atinjam a "casa" das dezcnas (ou, 
decimalmente, de O a 99 .. . ) e preciso recor­
rer au ma segunda barra de LEDs, tambem 
fonnada por 10 pontos indicadores, con­
forme sugere o diagrama ... Como nao esta­
mos ( ainda ... ) lidando propriamente com 
algarismos decimais, no caso, a apresen­
tai;:ao ma.is confortavel aos nossos olhos e 
ao nosso "treinamento intelectual", resulta 
na forma vertical, ftcando A direita a co­
luna das unidades e, imediatamente A sua 
esquerda, a coluna das dczenas ... Parece­
nos cxtremamente claro e certo que (num 
exemplo ... ) estando accsos, em cada co­
luna., os LEDs indicados, a "leilura", em 
decimal, resulta ... 47. E por aI vai a "coi­
sa" .. . TamMm nos parece elementar que -
comumpouquinhoderaciocfnio-sequiser­
mos iodicai;:oes ou "leituras" de quanti­
dades ate as "casas" da centenas ou mi­
lhares, etc., bastara acrescentar trwis colu­
nas de LEDs, A esquerda do display basico 
exemplificado. 

••••• 
Ate agora, o caro Leitorf'Aluno" 

deve terconscguido acompanhartudo, sem 
grandes problemas de entendimento ... 
Quern ainda tiver"pontos nebulosos" deve 
rever, com o maximo de atem;:ao, as "Au­
las" imediatamente anteriores do nosso 
"Curso", buscando naquelas "Licoes" o 
importante substrato te6rico e pratico para 
a perfeita compreensao do que agora abor­
damos ... 

Voltandoao tema(CONTAGEM/ 
DECODIFICACAO/INDICACAO), mui­
to de Voces ja terao "percebido" um pe­
queno "gal ho" pratico: se, paradecodificar 
os numeros/quantidades a serern indicado 
numsimplis imodisplay deapenasquatro 
LEDs, foram neces arias nada menos do 

que seis gates de diversos tipos, que ar­
ranjos complexos nao scriam ncccssari­
os para a decodificar;:ao/indicacao numa 
barra com 10 LEDs (feito as das figuras 4 
e 5 ... )? 

E possfvel, certarnente, obter con­
juntos de gates e outros blocos 16gicos, 
capazes de realizar a facanba, entretanto, a 
"coisa" ficariaobviamente "imensa", c tarn­
bem muito cara ... ! 

Solucionando Lal problema, os 
projetistas/fabricantes de Integrados cligi­
tais desenvolveram chips cujas "entranhas" 
silo verdadeiros "emaranhados", uma "lou­
cura" de arranjos 16gicos, blocos divisores, 
gates das mais variadas fu n~:cles, etc. , e que 
podem, de forma (externamente ... ) muito 
direta e facil, exercer tais funr;oes com­
plexas ... ! Sao OS cbamados CONTADO­
RES DE DE.CADA, justamente por sua 
capacidade de receber nu m de seu s pinos o 
"trem" de pulsos, conta-los e - atraves de 
outro conjuoto de pino - apre entar o "re­
sultado", na forma de um "sequenciarnen­
to" decimal ja decodificado, acionando, 
praticamente "sozillho" (cada Integrado 
desse tipo ... ) uma inteira barra de ate 10 
LEDs ... ! 

Vamos, em seguida, comeyar a 
estudar um dos ma.is "famosos" represen­
tantes des e genero de Integrado Digitais 
DECODIFICADORES, CONTADORES 
DE DECADA, o "farnigerado" ... 4017! 

••••• 
- FIG. 6- 0 INTEGRADO C.MOS 4017 
- Dotado de incrfvel versatilidade funcio-
naJ, o Integrado C.MOS 4017 sera utiliza­
do intensamente nas montagens praticas 
inerentes as "Licoes" do ABCDE (alem do 
que, costuma ser "visto" com grande 
frequencia nas montagens e projetos para 
os Hobbystas, mensalmente publicados no 

4017 
VISTO POA CIMA 

13 12 11 10 9 

234 56 78 

FIG. 6 

"miolo" de APR• DE DO & PRATI­
CANDO ELETRONICA). Na figura ve­
mos o dito cujo em aparencia e tambem na 
identificacao da sua pinagem, contada ou 
nu merada - como ~ praxe no Integrados 
em encap ulamento DIL - a partir da ex­
tremidade marcada, em sentido anti­
hordrio, com o componente sendo obser­
vado "por cima" .. . Vamos detalbar as 
funcoes e acessos do 4017 . pois - como 
acabamos de dizer - sera intensamente uti­
lizado durante toda a sequencia de nos o 
"Curse" ... 

1 - Safda de contagem "5" 
2 - Safda de contagem "l" 
3 - Safda de contagem "0" 
4 - Safda de contagem "2" 
5 • Safda de contagem "6' 
6 • Safda de contagem "7" 
7 - Safda de contagero "3" 
8 - Negative da alimentacao 
9 - Safda de contagem "8" 
10 - Safda de contagem "4" 
11 - Safda de contagem "9" 
12 - (C/0) - Carry Out - Trata-se de 
u ma Safda especial, que apresente um uni­
co pulso largo a cada 10 pulses apresenta­
dos a Entrada de Con tag cm. Normalmente, 
e utiJizado para "enfiJeirar" mais de um 
4017, quando entao fomece o sinal para 
excitacao da Entradade Contagem do pr6xi­
mo Integrado ... 
13 - (C/E) - Clock Enable - E o pino 
"autorizador de clock", ou seja: a conta­
gem dos pulsos apresentados a Entrada 
apenas se realiza com o pino 13 recebendo 
nfvel digital "0". Como dilo pino 13 colo­
cado emnfvel digital "1", o Integrado "nao 
aceita" os pulsos na sua Entrada., niio rea­
lizando a contagem nem a decodificacao. 
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ORDEM DAS SAIOAS FIG. 7 

14 - (C) - Clock - Entrada geral para 
os pulsos a serem "contados"/decodifica­
dos. Lembrar que, sendo o 4017 um repre­
sentante da "famllia" digital C.MOS, os 
pulsos de excitacao devem ter estados "0" 
e "l" muito bem definidose com transi,;Oes 
acendentes e descendeotes bastanle rdpi­
das. 
15 - (R)-Reset- Pino de "zerameoto" 
da cootagem/decoctificacao. Enquanto esse 
pino estiver recebendo nfvel digital "O'', a 
contagem dos puJsos apresentados a Eotra­
dade Clock (pino 14) e di oormalmente ... 
Com um nfvel digitral "1" aplicado ao clito 
pino de Reset (15) a contagem ou apreseo­
ta,;ll.o dos "resultados" decodificados e, 
automaticamente, zerada ou reiniciada (a 
partir da Safda "O'' ... ) 
16 - Positivodaalimentacao (5 a 15V, 
como e parametrado para a "famflia" digi­
lal C.MOS. 

19 ~ 3'1 

1 l 

- FIG. 7 - "REORDENANDO'' A SAi­
DA DO 4017 PARA 'FACILITAR" 
0 DIAGRAMA ... - Observando a nu­
meracao dos pinos e respeclivas funcoe , o 
Leitorf' Alu no" logo perceberA quc a or­
dem das l O Saidas decodificadas "nao bate", 
nao corresponde a seqii8ncia num6rica 
do pr6prios pinos... Dessa forma, para 
prevenir a "bagunca visual" nos diagramas 
e representa,;Oe esquemAticas de circuito 
que cootenham o 4017, e co tumc dar ao 
Integrado areprescntacao mo t.radanafigu­
ra, como que "reordenando" as fun,;Oes 
externamenle accssfveis (em detrimento 
da ordem "real" das "pernas" ... ). Dessa 
forma, fica bem mais fAcil "acompanhar", 
entender e interpretar as conexOes e sc­
qul!ncias que podem ser obtidas com o 
Intcgrado ... 0 Leitorf' Alu no" que nao per­
deu neobuma das anteriores "Aulas" do 
ABCDEsabe que essa modalidade e ape-

0 

19 ~ 3'1 
I 
I 
I 

' I 
I : I 

_I1_1 
: i I 

Ji_; 
·1· ---- n n n 
"fl' ___ J LJ LJ L. 14 en 

CLOCK I 
I I 
' I 

2 

3 

---------------

Ji_ 
' I n 

AG.8 

oas uma das formas pelas quai um Inte­
grado (ou qualquer outro compooeote multi­
pinos ... ) podeserrepreseotado nos "esque­
mas", sem problemas ... 

- FIG. 8 · DETALHA DO O FUNCIO­
NAME T DINAMICO DO 4017 ... · 
"LA dentro" do Integrado, as "coisas" se 
passam de forma bastante complexa ... JA 
extcrnamentc, as manifestayOes e fuocio­
namento do 4017 ao imples e ficeis de 
comprecnder ... A sua eotrada de Clock sao 
aplicados os pulsos (na forma de um "trem" 
dcnfvei altemados. "O''c"l" emFrequeo­
cia de ate uma dezena de Meg ·rtz, ou 
ainda de forma "individual", pulso a pulso 
- veremos detalhcs sobrc a "geracao" des-
ses pulsos, na pr6xima "Aula" ... ) que de-
vcm ser contados/decodificado ... A cada 
tran i,;ao ascendente, ou seja: cada vezque 
o e tado oa Eotrada passa de '0" para "1", 
o complexo arranjo ioterno do Integrado 
"reconhccc" o i11cremento de um numero, 
imediatamente indicando-o atraves da "po-
ilivacao" (transi,;ao de "0" para "1" da 

Saida de Contagem corrcspoodente, sem­
pre pe/a ordem numtrica ... 

Dessa forma, enquanto nenhwn 
pulso for aplicado a Entrada (pino 14) , 
estar1 cm "1' apenas a primeira Safda 
(pino 3, correspondente ao "0" decimal ... ). 
Logo que seja aplicado o primeiro pulso, 
apenas se manifestaracom "1" aprimeira 
Safda (pino 2, corre pondeote ao "1" de­
cimal ... ). o segundo, pulso, o nfvel no 
pino 4 eleva-se para "1" ... No terceiro 
pulso, e o pino 7 que pas a a apreseotar 
nfvel "1", e assim por dianle, ate que se 
manifeste em "1" apeoas a Safda decimal 
"9" (no pino 11), e desde que os pulsos se 
uccdam sob as cooveniente polarizacOes 

no pinos de Reset (15) e de Clock Enable 
(13) , ja explicadas .. . Um pooto impor­
tante de se no tar, de de logo, e que apenas 
a "Safda da vez", ou seja, aqueJa selecio­
nada pclo dccodificador intcrno ao lntc­
grado em funcao dacontagem realizada, e 
que fica em "1" a cada instante, per­
manecendo todas as outras nove Safdas em 
"0" .. . 0 que ocorre, em termos prAtico e 
faceis de enteader, e um verdadeiro 
sequenciamento, com o momeotfuleo oi­
vel "l" corno que "andando" ao longo das 
10 Safdas, pela ordem numerica. a medida 
que a Eotrada de Coatagem vai recebendo 
os sucessivos pulso ... Ob ervar que o di­
agrama da FIG. 8 mosLra apeoas (para 
simplificar .. . ) os eventos nas quatro 
primeiras Safdas, deveodo o Leitorf'Alu­
oo" raciocioar um pouco e considerar as 
"coisas" como progressivas, ate a ultima 
Safda ... 
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- FIG. 9 - UM I TEMA COMPLETO, 
CONTADORIDECODIFICADORIIN­
DICADOR, COM DISPLAY DE LEDS, 
USANDO O 4017 ... -Voltaodo umpouco 
aos primeiros itens da presentc "Licao", 
quaodo exempJiflcamos a decodificacao 
da contagem, de binario para uma forma 
"decimalmente entendivel", usando para 
isso barras com LEDs, e aplicando agora o 
que aprendemos sobre o ver alil 4017, po­
demos (vejam "esquema" ... ) elaborar uma 
estrutura muito simples e direta, constando 
praticamente apenas do Integrad e dos 
LEDs indicadores, para contagem~ deco­
dificacao e indicacao alraves de barra de 1 O 
LEDs ... Toda a eventual "complicacao" 
esta ( e flea ... ) "la dentro" do 4017 que 
comanda, atraves das suas 10 Safdas, a 
decadade LEDs (ob ervar a ordem ... ) para 
iadicayao direta, atraves da i luminacao clara 
e u nica do "LED da vez", de contagens de 
0 a 9 (em "puro" decimal ... ) . Quern quiser 
realizar a expericnciasobre u mproto-board 
podera faze-lo com grande facilidade ... A 
Enlrada dos pulsos deve ser feita pelo pino 
14 (Enlrada de Clock). A alimentacao (po­
sitivo no pino 16 e ocgativo no pino 8 ... ) 
deve situar-se entre 6 e 9V, para ao mesmo 
tempo garantir boa luminosidade nos LEDs, 
em "fon;:ar" nem estes nem o pr6prio 

Integrado, em termos de dissipacao ou ex­
cesso de Corrente... Os pinos de Clock 
Enable (13) e de reset (15) devem ser 
"negativados" (mantidos Cf!\ nfvel 'O'' ... ) 
para que a contagem, dccodificacao e indi­
cacao se deem sem interru~oes ou "proi­
biy0es". Lembrar das caracterfsticas c dos 

+ fN 

~ 
CLOCK 

101.EOa 

parfunetro da "famflia" digital C.MOS, 
principalmente no que diz respcito a am­
plitude dos pr6prios pulsos aplicado a 
Entrada, que deve corrcsponder a pr6pria 
Tensao geral de alimentacao do circuiti­
nho (6 ou 9V). 0 arranjo forma um pratico 
e efctivo contador e indicador de O a 9 , 
num modelo perfeitamente utilizavel em 
aplicayoes as mais diversas ... ! 

- FIG. 10 - CO TADOR/DECODIFI­
CADOR/INDICADOR COM CA­
PACTDADE DE DISPLA ¥ ATE "99" ... 
- Logo no comeco da prcsentc "Aula", 

1 PULSOACAOA 10 

...n.n.n..n.+ 
El-----4 

~ 

0 

\ 

• ~ 

2 

NA El'fTRAO\@ 
---------, 

' ~ ~ ~ • ~ • 
3 4 5 6 7 8 9 

V 
I 

COi.UNA OAS 
UNIOAOES 

FIG. 9 

falando sobre os displays q>m barras de 
LEDs, lfnhamos deixado claro que com 
uma barra, a contagem poderia "ir" no 
maximo ate 9, enquanto que, para iodi­
cacoes ate 99 seriam necessarias duas bar­
ras (uma para as uoidadcs e uma para as 
dczcoas), e assim por diante ... Muito bem: 
com a mesma esLrutura basica usando o 
4017, podemos com enorme facilidade fa­
zer "crescer'' aosso contador, provideaci­
aado mulliplas barras indicadoras, forman­
do displays efetivos para quantidades ele­
vadas ... ! Observem no diagrama, como dois 
4017 podem ser "eafileirados", controlan­
do entao a indicacao em duas barras. re-

AOSOUTROS 
MOOULOS/Da:ADAS 

--~/ V 
COi.UNA OAS 

OEZENAS 

FIG. 10 
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ultando num display rigoro amente "no 
conforme "daquelesugerido na FIG. 5 ... ! 
Basta utilizar a Safda de Carry Out (pino 
12) do 4017 responsavel pela contagern 
das unidad para excitar diretamente a 
Entrada de Clock (pino 14) do segundo 
4017, e le re ponsavel pela contagem da 
dczcnas ... Ji\.que-conformeexpl icado- no 
dito pino 12 surge apenas um pulso largo a 
cada IO pul o recebidos pelo Integrado 
em sua Entrada geral, fica faci I en tender 
que - por exemplo - aplicado 47 pulso l'l 
Entrada E . restarao ace o apenas o LED 
4 da coluna das dezenas c apenas o LED 7 
dacolunadas unidade (como no exemplo 
da FIG. 5)! Quern quiser "avancar" as 
possibilidades de contagern/indicacao, para 
acasadas centcna ou dos mil bares, poraf 
afora, podera 'esticar" a "fila" de 4017 l't. 
vontade, sempre "puxando" o sin al do pino 
12 de cada Iategrado, para o pino 14 do 
Integrado" eguiute" ... E importante lem­
brar que o primeiro Integrado a reccber os 
pulsos a serem contados, t sempre o res­
ponsavel pela coluna dos dfgitos mcnos 
ignificativos (unidadcs, no caso ... ), e 

des a fo rma, a "ordem visual" das col unas 
no display final t sempre inversa a dos 
conjuntos na organizai;ao geral do ci rcui­
to ... 

· FJG. 11 - U ANDO INTEGRAOOS 
4017 PARA OBTER MULTIPLA E 
PROGRESSIVASDIVISOESPORJO ... 
- 0 diagrama. baseado em 3 Integrados 
4017, mo trauma ou tra intercssante possi­
bilidade (que pode, efetivamente, ser 
aproveitada na prlitica, em grandc numero 
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de circuitos caplica9oes funcionais as rnais 
diversas ... ), baseada no fato de - no seu 
pino de Carry Out . 12 - o Integrado mos­
trar sempre o "resul tado" de uma real di­
visao por 10 da quantidade de pul o 
aplicada l'l ua Entrada (pino 14), ou seja: 
um pul o a cada dcz recebidos ... ! Nova­
mente "enfileirando- e" vii.Tio 4017 (no 
ca o do exemplo, tre .. . ) podem crobtidas 
di vi oes exatas e progre i vas por 10, 100, 
1000 e por af val ... Conforme mo Lra cla­
ramente o diagrama, basta "desprezar" a 
l O Safdas "normai "de con tag em, aplican­
do-se o pino 12 de cada Intcgrado ao pino 
14 do segu inte, c "ret irando-se" as Safda. 
(em progre iva. divi ocs por 10 ... ) ju ta­
mente des as juncoc ... No caso do exem­
plo, aplicando-se l't. Entrada gcral E um 
"trem" de pulsos sob Frcquencia F, serao 
obtido , respeclivamcntena Safdas 1, 2 
e S3 , Frcqu€ncia corrcspondcntcs a F/10. 
F/100 e F/1000 ... Num exemplo concreto, 
sc fo rem aplicados 4.000 (quatro mil...) 
pulso naEntrada gcral, vercmos surgir, na 
Safda S3 , apenas 4 (quatro) pu lsos ... ! Da 
mesma forma quc ocorrc com o arranjo 
antcriormcntc ugcrido cexplicados, mais 
e mais Integrados podem ser ancxado l'l 
"fila", proporcionando progre iva di­
visoe por 10.000, 100.000, 1.000.000 c 
por af afora .. . 

••••• 
Deu para "sentir" as i men as po -

sibilidadcs do 4017, nlio L .? A versatili­
dadc do componente, e a grande prati­
cidade na clabora9lio de circuitos simples 
na forma e no contcudo, porem complcxos 
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FIG. 11 

cm funcoes, far a com que o dito cu jo "apa­
r~a", dagui pra frente, incunerasvezes nas 
montagens prlitica e experimeotais do 
conjunto de "Aulas" que abriga o unto 
INTEGRADOS DIGITAJS (e me mo em 
outros lipos de circuito, conforme Voce 
verao .. . ). 

Na pr6xima "Au!a" do ABCDE 
(em AP• 61...) aprofundaremos o estudo 
Te6rico e Pratico de e fantru tico Integra­
do, falando (entre outras coi a ... ) das for­
ma fa eis de egeraro inais ou pul o 
de clock a erem contado /decodificado I 
indicado • e tambem sobrc modo efelivos 
de "bem aproveitar" as afda de Conta­
gem do dito cujo, inclusive paraocomando 
de cargas de elevada PotBncia ... TamMm 
veremos, cm pr6ximas "Licoes", a utiliza­
<;:ao "inteligente" do pinos de controle 
(Clock Enable c Reset) em imeres·ante 
variacoc circuitai ... 

Em egu ida, e LA pre vi ta no nos­
so cronograma, a abordagemdctalhada dos 
contadores/decodificadorcs para displays 
numcricos de 7 scgmentos (aqucles quc 
mos tram, ao inves de u ma barra de LED , 
os pr6priosalgarismo arabicosdccimais, 
corresponctentes l'l ootacao das quant1-
dades .. . 

Estudcm, praliqucm, e ... nao per­
cam nenhuma "Aula' enao o "cachimbo 
cai" ... ♦ 

•••••••••••••••••••• 
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P ARA APUCAR, NA PMTICA, 0 QUEJA APREN­
DEMOS EM TEORIA SOBRE OS INTEGRADOS 
CONTADORES/DECODIFICADORES (MAIS 
ESPECIFICAMENTE, 0 CONTADOR DE DECADA 

4017 ... ), NADA COMO UM PROJETINHO DE FACiLIMA 
MONTAGEM (QUE A TURMA TODA VAi 'CURTIR", POIS 
VEM NA FORMA DE UM GOSTOSO JOGUINHO, MODER­
NIZANDO UMA BRINCADEIRA TRADICIONAL E 
INTERESSANTE ... )! EA "VELHA HIST6RJA" DE APREN­
DER FAZ~NDO, NA QUAL SEMPRfi INSISTI¥0S AQUI ... ! 
COMO PIAO "RAPATUDO" ELETRONl<;O, ALEM DE RE­
AUZAR ALGO REALMENTE UTILIZA VEL, 0 LE/TORI 
"ALUNO" APROVEITA PARA COMPROVAR "AO VIVO" OS , , , 
CONCEJTOS TEORICOS VISTOS NA PARTE MAIS 
"CHATA"DA "AULA" ... ! 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Lei tore f' Alu nos" que acompa­
nham o ABC DA ELETRONICA desde 
as primeiras "Au las", sabem disso .. . Mas, 
para quern c ta cbegando agora l "Esco­
la", vamos explicar: junto com toda "Licao" 
Te6rica do ABCDE, sempre foi colocada 
uma Montag em Prati ca, direcionando seus 
fundamentos t6cnicos - de prefer!lncia- na 
abordagem(Te6rica) feitanaquela "Aula'' 
(ou em "Licoe "vi tas recentemente, ou -
no miximo - a serem abordadas imediata­
mente em seguida ... ). 

A id6ia 6 clara e direta: fazer 
Voc!ls "pegarem na mass a" imediatamente 
ap6s terem "aprendido a receita do bolo" ... 
Acreditamos que, simplesmeote, niio lui 
melhor m6todo para se fixar mentalmeote 
os conceitos ... A ju I gar pcla imcnsa quan­
tidadedeCorre pond!lnciaquetemo rece-

bido, ao longo desses dois anos e la vai 
coisa de "Curso", o m6todo tern sido larga­
mente aprovado por todos os Leitoresf'A­
lunos" ... Entao, nada rnais 16gico do que ... 
continuar nesse sistema, ao me mo tempo 
util e agradavel... 

•••••••••••••••••••• 
0 PROJETO ... 

• ••••••••••••••••••• 

0 PIAO "RAPATUDO" 
LETRONICO (ou simplesmente PI­

RA TE, para dar um apelido simpatico ao 
projeto ... ) efetua uma verdadeira "eletro­
nizaciio" de um amigo joguinbo praticado 

pelas criao~as. joveos e adullos, e que - oa 
sua forma ortodoxa - usa um piao 'de 
verdade". a ser girado com os dedos, e 
dotado de um "corpo" sextavado, com o 
que, depoi de ces ado o seu giro, ioevi­
tavelmeote "parara" com uma das seisfa­
ces voltada para cima ... 

Essas seis faces cootem (cada 
uma ... ) "resultados" ou "ordens" a serem 
eguidas pelo jogador "da vez" (ou seja: 

aquele que acabou de rodar o piao ... ). Exis­
tem algumas pequeoas variacOes, mas o 
conjunto de "resultados" mai convencio­
nal, e formado pelo seguinte itens: 

- Tira um 
- Poe um 
- Tira dois 
- Poe dois 
- Deixa tudo 
- Rapa tudo 

Podem participar da brincadeira, 
quaotos jogadores se queira ... Cada um 
deles, ao cornecar o jogo, deve estar mu ai­
do de uma quaotidade (oormalmente 6 ... ) 
de ficbas (gue podem, na pratica, ser subs­
titu fdas por griios de milbo, feijOes, 
tampiobas de garrafa, moedas, palitos de 
f6 foro, qualquer coisa- enfim - "ntiuda" e 
cornum ... Ante de e comecar a rodar o 
piao, cada um dos jogadores participaotes 
"aposta" uma quantidade pr6-combioada 
de ficbas (digamos, 2 fichas, cada partici­
paote ... ), compondo um "banco" de fichas, 
ou "a mesa", da qual os ganhadores reti­
rarao ficbas, e ~ qual os perdedores depo­
sitarao novas fichas. dependeodo da "or­
dem" dada pelo piao, atraves do resultado 
da ua "rodagem" pelo jogador "da vez" ... 

Estabelece-se uma ordem e um 
sentido para a rodagem do piao por parte 
dos jogadores, de modo que (supondo 3 



participantes, chamadosA, 8 e C ... )primei­
ro jogue A, depois jogue B, em seguida C 
rodeo piao, recomeyando asequBnciapelo 
jogador A e assim por diante ... 

A cada resultado emitido (pela 
sorte ... ) pelo piao, o jogador que acabou de 
efetuar o giro do dito cujo deve "cumprir a 
ordern" ... Se- por exemplo - o resu ltado foi 
"poe do· ', o jogador deve depositar duas 
fichas ao "banco" ou na "mesa", juntando­
as As que jA IA estavam ... Se o piao "deu" 
' lira um", o jogador deve pegar para si 
uma das ficbas do "moate", e assim por 
diante ... Os resultados mai "radicais" 
(como deve ter dado para perceber ... ) silo 
'deixa tudo" (o jogadoroem poe oem tira 
ficbas .. . ) e - o mais alrnejado - "rapa 
tudo". Nessa ultima hip6tese, quern efetu­
ou a jogada, obviarneate "limpa a mesa" 
e ... gaoha a rodada ... ! Recom~a- e. en­
tao, com nova rodada .. Se algumjogador, 
oa primeira fase, ficou "zerado", sem fi­
cbas, estA automaticamente fora (essa e 
umaformadese ireliminando, rodada ap6 
rodada, jog adores, de modo a se chegar, no 
final, a um uoico veocedor ... ). Todos os 
que "ainda ttm fichas" novamente "apo -
tam" uma quantidade idBntica e pre-com­
bioada, e por af a "coisa vai", repetindo-se 
as jogadas e as rodadas, att quc - final­
mente - um jogador detenha todas as fi­
chas (todo os outros, obviarnente, "zera­
dos" em suas ''posses" iniciais ... ). 

Supondo que (apartirde umap~t­
combinayao muito clara ... ) as fichas "vali­
am dinbeiro", certamente elas deveriarn, 
ao iofcio, erem "compradas" par cad a um 
dos jogadores, ficando o mootante obtido 
(em "tutu" ... ) na mesa, para, ao final, ser 
"destrocado" pelo vencedor, que assim 
abocanha toda a grana (eoquanto os outros 
ficam "mordendo o beiyo" e re mungan­
do ... )! 
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Enfim, uma brincadeira gosto a, 
um joguinho do qual podem participar ro­
das de amigos, grupo de familiares, sob 
"mil" precextos ... 

0 unico ponto "falho" do jogo 
tradicional e ... o pr6prio piao, que pode 
(propositalmente ou nao ... ) estar "vicia­
do", pouco equilibrado, tendenciando re­
sultado , ate me mo pela eventual habili­
dade que algu m jogador tenha de "foryar" 
determinados re ultado que - obviamente 
- the sejarn favorAveis em detrimento dos 
demais jogadores ... Como PIRATE, nlio 
tern nada dis so, nao ! A Eletronica se encar­
rega de gerar resuttados completamente 
aleat6rios, baseados unicamente na orte, 
sem que ningu ~m poss a "falcatru ar" ... ! 0 
resultados passam a ser indicados por um 
sexteto de LEDs distribufdos em cfrculo 
(ou hexAgono ... ) do quai apenas um, ao 
fim de cada "rodagem", resta aceso, nao 
deixando margem a duvidas ou interpre­
tayoes tendencio as ... ! Para rodar" o piao, 
basta premlr um push-buuon (interruptor 
de pressao tipo Normalmente Aberto ... ), 
com o que todos os sei LEDs indicadores 
do display e cotocam a "pi car" muito 
rapidamentc (nao dA para se "acompaohar" 
visualrnenle a cintil~ao, com o que nio­
guem - pormais rapidos reflexos que tenha 
- con eguira "fazer parar" o piao em de1er­
minado LED ... ), mantendo o botao aperta­
do par quanta tempo se queira (normal­
mente um ou dois segundos ... ). Ao ser 
liberado o push-bu/Ion, automaticamente a 
cintilayliO ce a, re tando aceso apena 
um LED, num re ultado impos fvet de er 
"previsto" (s6 a orte dita ore ultado ... ). 

Para se "fugir" de peri6dicas tro­
cas de pilhas, essas coisas, e tambcm para 
simplificar o pr6prio circuito (conforme 
veremos mais adiante ... ) optamos pela ali­
meotar;:lio direta daredc C.A. local ( 110 ou 
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5 

220 volts, indiferentemente ... ), com o que 
se rcrorya a intcnyli0 "familiar" da brinca­
deira, pralicamente obrigando o PIRATE 
a ser jogado ... em casa! 

Corretamente montado, o Pl­
RA TE apresentarA durabilidade prat.ica­
meme "eterna", a menos gue al gum joga­
dor, eterno perdedor, num ace ode furia, 
resolva "pisar em cima dete", ou atirA-lo 
contraaparede ... ! Ocon umodeeoergiac 
muito baixo, e me mo queo joguinho eja, 
par esquecimcnto, deixado ligado a toma­
da, durame um mes imeiro, nem erA pos-
f vel "perceber", na coota mensal de ener­

gia, algum "acrescimo" ... 

••••• 
- FIG. I - DrAGRAMA ESQUEMA.TI­
CO DO CIRCUITO (E ... COMO FU -
CJO A ... )- Usamos no cora~ao do circui­
to, justameme um Integrado C.MOS 4017, 
contador de dtcada, cujas bases Te6ricas 
ainda estao "fresquinhas" na cabcya da 
turma, pois foram vistas "af atrAs ' , na 
"Aula" 25 do ABCDE ... ! Da IO afdas 
disponfvci , u amos apenas 6, pela ordem 
presentes nos pinos 3-2-4-7-10-1 ... Para 
que, automaticameote, a contagem sempre 
se recicle a cad a seis pu I sos, a sctima afda 
do 4017 (pino 5) comanda a Entrada de 
Resel (pino 15) , com o que o Jntegrado 
transforma-se num "contador de meia du­
zia" ... Veremo aconceitua aote6ricades a 
possibilidade de "encurtar" a sequBncia do 
4017, ja na pr6xima "Aula", raz11.o pela 
qual nao aprofundaremos o assunto ago­
ra ... Cada uma das 6 Safda excita direta­
mente um LED indicador (que, obviamente, 
apenas pode accnder quando a respectiva 
Safda estiver "alta." ... ). otar queo pino de 
Clock Enable (13) e man ti do "baixo", para 
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que o "miolo" 16gico do Intcgrado possa 
"aceitar" sempre o pul os inscridos a ua 
Emradageral ... Quanta aos pulsos de Clock 
("cnfiados" no respeclivo pino 14 ... ), fala-
remos um pouco mais adiante ... Agora, 
vc1arnos a fonte de alimcntac;ao C.C. que 
energiza todo o circuilo: atravts de um 
arranjosimples, muitoecoollmico,efi ica­
mente menor do que o seria uma ronte 
convencional com tran formador, apli­
carnos ccrca de 9 VCC ao pino 16 (positi­
vo), com relac;ao ao referencial de Ten ao 
do pino 8 (ncgativo). Inicialmente, a ener­
gia (em Ten ao alla, 110 ou 220 v t ... )6 
"bu cada" na tomada da rede C.A. local, e 
forteroente "reduzida'' pela preseo9a, em 
seric, do capacitor de 470n x 400V, cuja 
reatOncia capacitiva (uma espccie de RE­
S/ST£NCIA que CAPACffORESexercem, 
quando submelidos ~ CORRENTEALTER­
NADA ... ) "segura" grande parte do exces­
so, apresentando enU'io ao par ue diodos 
IN4004 uma C.A. ja bem atenuada ... Os 
citado diodo efetuam a retifica9l1.o, ofe­
rccendo uma C.C. pulsada, cuja Tensao e, 
em seguida, limitada a 9,1 volts, pela prc­
sen9ado diodo zener ... Em paralelo com o 
zener, o capacitoreletrolftico de 220u filtra 
e armazena a cnergia, mo trando enU'io, 
nos eus terminais, uma verdadeira Tensao 
Contfnua de aproximadamente 9V, sob 
capacidade de Corrente bastaote modera­
da, poremsuficienre parao funcionamento 
dos blocos J6gicos internos ao 4017 e para 
o acendimento do unico LED que, a cada 
momento, encontra-se efetivarncnlc acio­
nado pelo circuito (seja durante a conta­
gem de pul os, eja na indicacao esttitica 
do rcsultado decada "rodagem" do piao ... ). 
Ate af, tudo bem ... Ma , e os pulsos de 
Clock a seremcontadosldecodificados pelo 
llllegrado ... ? Depoi deter economizado 
na pr6pria elaboracao da fonte, econo­
mizamos tambem, "barabaridade", na ob­
tencao do Clock! Vejamos coma: "pega­
rno "a Ten li.o AJtcrnada (ou scja, forma­
da par uma sequencia de ciclos, cada um 
delcs formado por um "pulso" positivo e 
urn "pulso" negativo) e, atraves de um 
simples divisor de Tensilo determinado 
pclos resistores de 120K e lOK, obtemo 
cerca de 1/13 da "voltagem" da rede (por­
tanto, aproximadamente 8,5V cm rede de 
110, ou 17V cm rede de 220 ... ). Ate af, 
embora reduzida em Ten ao, temos ainda 
uma autenlica C.A .... Um oulro resistor de 
lOK sc encarrega de limitar a maxima 
Corrente a ser"puxada" do divisor de Ten-
ao (que nao "consegue" ultrapassar, no 

caso, a casa de poucos miliarnpcres, de 
modo a nao causar danos, sob nenbuma 
hip6le e, aos deUcados "interiores" do 
4017 .. . ). A tr aves do "fechamento" do push­
bullon, os sinais ao cntao entrcgues ao 
pino 14 (Entrada de Clock) do 4017, que sc 

encontrava previamente polarizado em 
nfvel "alto", pela presem;:a do re istor de 
l OM ao po itivo da alimentacao de baixa 
Tensao(9,1V,comoj,himo ... ).Ob ervem, 
agora, aquele "totem" formado por um par 
de diodos 1N4148 "empilhados", com sua 
junc;li.o eletricamente solid aria ao dilo pino 
de Clock, e em disposlcao geral inversa­
mente polarizada com relacao as Iinhas de 
alimentacao C.C. do lntegrado ... 0 I N4148 
"de baixo", sirnplesmente "ab orve" o 
semi-ciclos negativos da C.A., evitando 
que cheguem ao 4017, enquanto que o 
I 4148 "de cima" faz com que quai quer 
"pi cos" positivos de Tensao, cm qualquer 
valor superior ao da pr6pria linha do po• 
sitivo da alimentacao, ejam tambem "eli­
minados", ceifado ... De e modo, a cada 
um do 60 ciclos que a C.A. da rede perfaz 
a cada segundo, apcnas o semi-ciclo posi­
tivo e direciooado a Entrada de Clock do 
4017, e - alem dis o - rigorosamente "cor­
tado" em "Ludo o que excedcr 9,1 V" ... ! 
Com tai providencias, alem de atender­
mos suficientemente os requerimcntos do 
4017 (em termos de parametros dos eu 
pul os deexcitacao ... ), aindao protegcmos 
eficientementecontraqualquer tipo de "ex­
ces os", garanlindo um funcionamento 
geral sem problemas ao circuito e aos com­
ponentes ... 

• I - CircuitolntegradoC.MOS 4017B 
• 2 - LEDs vcrmclho , redondos, 5 mm 

(tipo translucido, de alto 
rendimcnto) 

• 2 - LEDs verdes, idem, idem 
• 2 - LEDs amarclo (ou funbare ), 

idem, idem 
• l - Diodo zenerdc 9Vl x lW 
• 2- Diodo 1N4004 ou cquivalenles 
• 2 - Diodo IN4148 ou equivalentes 
• 2 - Re istores lOK x l/4W 
• J - Resistor 120K x l/4W 
e l - Resistor l0M x l/4W 
• l - Capacitor(poliester) 470n x 400V 

(ATEN<;AO ~ "vollagem" de 
trabalho ... ) 

• L - Capacitor(eletrolftico) 220u x 16V 
• 1 - Pia a de Circuito Impresso es­

pccffica para a montagcm 
(8,6 x 5,3 cm.) 

• I - Jnterruptor de pressao 
(push-buuon) tipo Normalmen­
te Abcrto 

- FIG. 2 - PRINCIPAI COMPONE -
TES DA MO TAGEM - Conforme e 
norma na "Licoes" do ABCDE, o diagra­
ma da uma "mastigada" nas aparencias, 
simbolos e pinagens do eus principai 
componentes (aqueles polarizados, cujas 
"pemas" tern po i1,ao unica e certa para 
in ercao e ligacli.o ao Impre o ... ). Sao vi -
tos: o Integrado 4017 (observar a nume­
ra1,ao da pinagem ... ), o LED (notar a es­
tilizacao especial, adotada para represenlA­
lo no "chapeado" ... ), os diodos (inclusiveo 
zener) e o capacitor eletrolftico ... Cada um 
desses componentes ja foi "visualmente 
explicado" por ocasiao da "Licao" especl­
fica que o abordou no decorrer do nosso 
"Curso", inclusive quanto aos eventuals 
"truques" para perfeita idenlificacaci de 
eus pinos e terminais ... Quern ainda (ain­

da ... ?!) liver duvidas a respeito devera re­
consullar Lais "Aulas" c "Liyele "na bu sea 
das desejadas (e importantes ... ) infor­
macoes ... Quanto aos "outros" componen­
te da montagem (meros resistores, rnais 
um capacitor de poliester ... ), oao sao pola­
rizados, e assim nao requerem grandes 
"raciocfnios" para ideotificacao de termi­
nais, essas coisas (basta "ler" direilinbo os 
valore 0hmicos dos resistores, para ni\o 
"trocar as bolas" oa hara de posiciona-lo 
no lmpre so ... ). 

• 1 - Cabo de for1,a ("rabicho") com­
pleto (c/plugue C.A. numa das 
pontas), para "service !eve" 

• - Fio e solda para as ligacoe 

• l - Caix.inha para abrigar a moota­
gem. Recomenda-se o uso de 
containerniio metalico (par razoes 
de isotacao, e prote1,ao ao pr6pri 
o u uario ... ), plaslico, portanto, 
com dimen oe mfnimas em 
torno de 9,0 x 6,0 x 3,0. Sao 
vario os modelos de caixas pa­
dronizadas ofertadas no varejo, 
gue servirao para abrigar 
o PIRATE ... 

• - Caracteres adesivo , decalcavei 
ou transferfveis (lipo "Lelra­
set" ... ) para marcacao do paincl 
de jogo, display, etc. 
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- FIG. 3 - LAY OUT DO CIRCUITO 
IM PRES O ESPECIFICO - Os compo­
nentes nao li.o muito (basta uma nova 
olhada ao "esquema" - IG. 1 - para com­
provar isso ... ), mas preferimo ''Ieiautar" a 
placa um pouco "grande", devido a algun 
motivos 16gico : aincorporai;:!o do pr6prio 
display circular (ou hexagonal, dependen­
do da interpretai;:ao ... ) com os 6 LEDs (fa­
cilitando bastante ao montador, mcsmo 
pouco expcriente, um acabamento bonito e 
elegante a montagem ... ) e a pre eni;:a do 
"capacitorzli.o" de poliestcr, um compo­
nente meio "taludo" e que rcquer um born 
e pai;:o de placa para o eu posicionamen­
to ... De qualquer modo, o padr!o cobreado 
(visto em tamanho natural na Figura - po­
dendo er copiado diretarnente, portanto ... ) 
ficou simple , facil de reproduzir durante a 
confecao da placa ... E s6 caprichar bastan­
te, em cada etapa da realizai;:ao do Impres-
o, conferindo Ludo a cada passo (c ao 

final ... ), garantindo assim urna substrato 
perfeito para a montagem do circuito (uma 
grande porcentagem de "defeito de funci­
onamento" verificados em montagen re­
alizadas por principiante , encontra suas 
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FIG. 2 

causas em imperfeii;:oes, falbas, "curto ", 
etc. , no padrtio cobreado do lmpresso ... ). 

· FIG. 4- "CHAPEADO" DA MONTA­
GEM - 0 "outro" Iado da placa (nao co­
breado ... ), com todas as principais pei;:as 
posicionadas, identificadas pelos seu c6-
digo , valore e demai refen~ncias de po­
laridade/orientai;:ll.o (revejam a FIG. 2, se 
"pintarem" ctuvidas ... ). ATEN<;AO a 
posii;:ao do lntegrado e do diodos, bem 
como a polaridade do capacitor eletrolfti­
co ... Verificar que todos os seis LEDs de­
vem ficar com seus terminais de catodo 
(K) mecanicamentc voltado para o "inte­
rior" do cfrcu lo ou hexagono que gabarita 
o display. Ainda quanto aos LED (a FIG. 
6, mais adjante, dara outros detalhe a 
rcspeito ... ) , para uma bonita "estetica to­
nal'', convemquc os componentes demes­
ma cor situem-se no display empre em 
posii;:oes diametralmente opo tas (em ou­
tras palavras: de modo que ntio flquemdois 
LED damesma cor em posii;:oes adjacen­
tes ... ). Ainda um ponto importante: para 
que o acabamenlof'cncaixamento" fique 
rncil e profissional, todos os componente 
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(menos o LED ... ) devem er mantidos 
comseu "corpo "Uio rentesdplacaquanto 
possivel... Os LEDs, por sua vez, devem 
ser ligados/soldados a placa com terminais 
longos de modo que suas "cab~as" de 
emissao luminosa sobressaiarn, fiquem 
uniformemcntc mais alras do que o mai 
alto dos outros componentes ... Conferir 
tudo ao fmal, levando em conta po iy0es, 
orientayoes valore , core , c6digos, pola­
ridades, etc e. peio Lado cobreado da 
placa, a qualidade do pontos de olda 
(garantindo a au encia de corrimento , fal­
tas ou excesso de olda, "curtos" ou falhas 
dano o ao funcionarnento do circuito ea 
integridade dos componentes ... ). 

- FIG. 5 - CONEXOES EXTER A A 
PLACA - Resumindo- e as ligai;:oes do 
cabo de forca ("rabicho") e ao tcrminais 
do push-button, as poucas (e niio polariza­
das, portanto em problcmas de identifi­
cai;:ao ... ) conexoe externas a placa (esta 
ainda vi ta pela sua face oao cobreada, 
como na figura anterior ... ) sao mostradas 
no diagrama ... Notem quc embora os ter­
minais do interruptor de pre sao sejam 
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vistas ligados aos pontos 'J-J" da placa 
via pedaco de fio, dependendo do arranjo 
final, dimen oe da caixa e colhida para 
abrigar o circuito, etc., pode ate ser pos-
fvel a conex!o direta dos dito tenninai 

aos re peclivo furos/ilhas (tambem de­
pendendo do calibres do dito tenninai , 
ou de um eventual "alargamento" dos fu­
ro ... ). Uma oluc!o intennediaria, e que 
permite a coloc~ao"ff ica"do push-button 

· imediatamentesobre a placa, e asoldagem 
previa de dois "toquinhos" de fio fino, 
rfgido e nu, aos respcctivos furo , ervindo 
e tes de" uporte" mecll.nico e - o me mo 
tempo . para concxoe cletricas soldadas 
aos terminais do interruptor de presslio ... 

- FIG. 6 - UGESTOES PARA O ACA­
BAME TO DA CAIXA EORGANIZA­
<;AO DO DJSPLA Y - U ando, no en~ap-
ulamento da rnontagem, um contamer 

plMlico nas dimensoes inclicadas no item 
DIVERSO /OPCIO AISdaLISTADE 
PE<;A , o painel principal do PIRATE 
podera ficar conforrne ugere o cliagrama ... 
Observem que, para "gabaritar" os furos 
correspondentes aos LEDs, no dito palnel 
principal da caixa, o Leitor / "Aluno" 

-kits para Robotica,NACIONAL!!/ 
O primeiro ja vem com 6 pemas, 2 motores 
Manual, e pe{as 
(engrenagens-e caix~ dupln de comando) 
tNVIAMOS PARA VOCt ,POR 
APEN S ~SJ9 (IA, CA~ENTO!!!)MAIS FRETL 

PEDIDOS PELO V 
(011)543-26-32 SP/SP 

-· 

;~ CA. 
Tio 

ll 220 

~ .. C.A. 

PUSH-BUTTON NA 

IJ:C3:::===::t:~ 
"JOGAR" 

PIRATE 
LADO DOS 

COMPONENTES 

@ .oGAR CAIXA ( MIN. ) 
9,0 X 6,0 X 3,0 an. 

podera usar como refer~ncia o pr6prio 
"chapeado"(FIG. 4), a fim de posicionar 
com razoavel precisao os centros e os 
cliametros dos clito furos, ao Iongo do 
cfrculo/bexagono queos acomoda ... Notem 
tarnbem as (importantes, ja que referem­
se aos pr6prios resultados de cada joga­
da .. . ) marcacoes quedevem ser feilasjunto 
a cada LED, bern como a ugerida distri­
buiclio/organizacao das cor do LEDs 
Ua bavfamos falado sobre isso, no texto 
referente A FIG. 4 ... ), tudo no enlido de 
dar beleza, praticidade, elegllncia e clareza 
ao jogo, sua Jeitura de resultados, etc. Seo 
conjunto receberum acabamento cuidado-
o, ficar.\ com "cara" de "coisa fabricada" 

e nao comjeito de "neg6cio feito emcasa, 
meio nas coxas ... "! 

FIG. 5 

SUGESTAO 
PICOAES ... 

FIG. 6 

•••••••••••••••••••• 
JOGANDO O PIRATE. 

•••••••••••••••••••• 
Todas as ''regras do jogo" Ja fo. 

ram uficientemente detalbadas no infcio 
da presente "Aula" Pratica, e · sabre o 
assunto, nlio ba muito mais o que ser co­
mentado ... Para um teste inicial, ap6s o 
termino da montagem e "eacaixamento", 
basta conetar o plugue do "rabicho" a uma 
tomada (indiferentemente de 110 ou de 
220V ... ). Um dos LED deve acender (a­
penas um ... ), considerando-se tal inclica~ao 
como o ''piao em repouso, sobre a mesa, 
antes de qualquer jogada. .. ". 

Apertando-se o botlio por alguns 
segundos, todo o display cintiJara muito 
rapidamente (nao 6 possfvel "ver" o con­
junto "rodar", enemsequer"acompanhar'' 
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visualmeote qual LED estA aceso a dado 
momenta, devido a velocidade dos even­
tos ... ). A pr6pria "ordem" e posh;:ao dos 
LEDs, em funcao da real sequencia de 
ativ~ao das Safdas do 4017, foi proposi­
talmeote "baguncada", de modo que ndo 
ocorra um real giro visual do ponto Iumi­
ooso (isto facilitaria a pessoas de reflexos 
muito rApidos, uma tentativa de "prever" 
qua! LED re taria aceso ao se liberar o 
push-button ... ). Com a altem3ncia rApida, 
e "fora de ordem", nao bA como "forcar" 
um resultado, o que e born par~ a "ho­
oestidade" e eqilidade das chances dos 
jogadores ... Ao se "soltar" o botao, nova­
meote apen as um LED se mostrarA aceso ... 
Qua! ... ? S6 o acaso dirL 

E possfvel tambem, para quern 
assim o deseje, "transformar" com grande 
facilidade as "intencOes" do PIRATE para 
gue o mesmo funcione como um simples 
DADO numerico comum, com resultado 
po sfvei de 1 a 6... Nesse caso, bas ta 
sub tituir o textos dos "resultados" do 
'RAPA TUDO", jun to a cada LED, pelos 
oumeros 1-2-3-4-5-6 (nessa utilizacao, os 
LEDs podem ser todos da mesma cor...). 
Ali.is, o Leitorf'Aluno" inventivo, nao terA 
muita dificuldade em imaginar vruias ou­
tras aplicacoes para o m6dulo bAsico, 
criando ou adaptando outros jogos tam­
bem interessantes "em cima" da ideia 
b.isica ... ! 

••••• 
- OTAIMPORTANTE-Comopartedo 
circuito (devido ao seu sistemaeconOmico 
de "alimentacao direta" ... ) estApermanente­
mente ligada a um dos "polos" da tomada 
de C.A. local que energiza o PIRATE, as 
Areas cobreadas do Impresso, e mesmo 
terminais de componentes (ou quaisquer 
outras partes met.llicas do circuito ... ) ja­
mais devem ser tocadas com os dedos, 
estando o "rabicbo" ligado a tomada! E nao 
e 6 i o: mesmo depois de desligado o 
plugue da tomada de C.A., o capacitor de 
poliester, "grandao", manterA - por born 
tempo - uma carga capaz de "dar cboque" 
a quern, inadvertidamente, tocar ambos o 
seus terminais simu ltaneamente ... ! A regra 
geral, entao, e: nio meter o dediio nas 
partes metalicas da montagem, NUN­
CA! Se for mesmo preciso "mexer" em 
alguma coisa na montagem, para uma ma­
nutencao ou coisa assim, alem de e DES­
LIGA R O PIRATE DA TOMADA, e 
necessruio "descarregar-se" o citado ca­
pacitor de poliester, "curto-circuitando" 
momentaneamente eus terminais com o 
auxmo - por exemplo - da ponta metAlica 
de uma cbave de fenda (com cabo isola­
do ... ). EST AO TODOS AVISADOS! De­
pois nao adianta reclamar, se algu6m ficar 
"torrado" por af... ♦ 

11 CAl,fA fllJE J'OCEPRECISA, 
ESTA Afllll, 

PATOLA CAIXASPLASTICAS 
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UM ADENDO IDEAL PARA QUEM JA POSSUI, INST A LADO NO CARRO, UM 
SISTEMA DE ALARME EFICIENTE POREM "POUCO SOFISTICADO", 
PRINCIPALMENTE DO TlPO "CORT A CORRENTE" OU QUALQUER OUTRO 
SEMELHANTE, QUE DEVA SER LIGADOIDESLIGADO DENTRO DO 
VEfCULO ... t O SOMAV (SOFISTICADOR MAGNET/CO PIALARMES DE 
VE{CULOS) SIMPLESMENTE SUBSTITUJ A ORIGINAL CHAVE LIGA­
DESLIGA DO TAL ALARME, OFERECENDO SOFISTICADO ACIONAMENTO 
MAGNETICO E EXTERNO, ATRAVES DE UM PAR DE AMPOLAS REED 
INSTALADAS JUNTO A UM DOS VIDROS DO CARRO (UM PEQUENO IMA 
PERMANENTE, ACOPLADO A UM CHAVEIRO, SERVIRA COMO CHAVE, 
SECRETA, CONFORTAVEL E MUITO MAIS EACIENTE EM TERMOS DE 
SEGURAN<;A •.• )! E TEM MAIS: UM LED INDICADOR "PISCANTE'' (QUE 
PODE, PREFERENCIALMENTE, SER INSTALADO PROXIMO AOS 
PROPRIOS REEDSACIONADORES, COM VISUALIZA<;AO CONFORTAVEL 
A TRAVES DO VIDRO DO CARRO ... ) A VlSA, SEM DEIXAR DU VIDAS, QUANTO 
AO STATUS ("LIGADO") DO SISTEMA, DANDO AINDA MAIS CONFORTO 
AO USUARIO, E TAMBEM EXERCENDO UM PODEROSO " EFEITO 
PSICOLOGICO" EM EVENTUAIS LADROES QUE SE APROXIMEM DO 
VEfCULO (OBVIAMENTE COM INTENc;:OES "NAO RECOMENDAVEIS" ... )t 
ASSIM, COM O SOAlA V, QUALOUER " ALARMINHO" PORA(, DAOUELES 
ULTRA SIMPLES E BARATOS, SISTEMA$ ANTI-ROUBO DOS MAIS 
ELEMENTARES E RUSTICOS, TORNA-SE MU/TO MAIS SOFISTICADO, 
CONFORTAVEL, SEGURO E EFICIENTE (E O CUSTO GERALDO ADENDO 
E BASTANTE MODERADO •.• )I E AINOA, COM SUAS SAfDAS BASTANTE 
PODEROSAS, EM TERMOS DE CORRENTECONTROLAVEL (CONTATOS 
COMUM, NORMALMENTE ABERTO E NORMALMENTE FECHADO DE UM 
RELE PARA ATE 10A. .. ), 0 SOMAV PODE ATE SER USADO " ALONE", 
COMO UM SIMPLES, POREM EFICIENTE, SISTEMA DE PROTE(yAO (NA 
CONFIGURA«;:AO "CHAVE SERIE", INIBIDORA 00 FUNCIONAMENTO DO 
SISTEMA DE IGNl«;:AO .•• ), COM O QUE, MESMO QUEM NAO POSSUA UM 
SISTEMA DE ALARME/PROTE«;:AO JA INSTALADO, TAMBEM PODERA 
USUFRUIR DIRETAS E IMEDIATAS VANTAGENS DA UTILIZAfrAO DO 
DISPOSITIVO .. .I EM QUALQUER CASO (COMO ADENDO "SOFIS71CADOR" 
OU COMO SISTEMA DE PROTE«;:AO DIRETA .•. ) A MONTAGEM E SIMPLES 
E NAO MUITO CARA (APENAS UM INTEGRADO, UM TRANSfSTOR, UM 
RELE, MAIS UMA DEZENA DE COMPONENTES COMUNS ... ) AINSTALA<;AO 
E MUITO FACIL (RESTRINGINDO-SE A ALIMENTA<;AO, MAIS O CORRETO 
APROVEIT AMENTO DOS CONT ATOS OE SA(DA DO RELE INTERNO ..• ) E 0 
DESEMPENHO ELEVADO, EM TERMOS DE SEGURAN<;A, CONFORTO, 
CONFIABILIDADE E EFICIENCIA ... I 

45 

Conforme devc saber o caro Le­
itor/Hobbysta. ~ muito amplo e variado o 
leque de sistemas de alarme/protecao anti­
roubo para vefculos ... A "extremidades" 
do as uoto, cm termos de sofisticacao e 
"mumunhas". vl!.o desde isternas cootro­
lados rcrnotamente (via r!dio ou via infra­
vermelho ... ), cheios de "digitalizacoe ", 
c6digo , "segredos", tempori~coes e ou­
tros lruqucs, ate a ma.is etementar "chave 
serie", eletricamente "enfiJeirada" a pr6pria it~! chave de ignicl!.o do vefculo, e devida­

~~ mcnte "escondida" cm qualquer canlinbo f .. ,.i.f.1.· apcnas do conhccimento do motorista/ 
usuario ... 

llW Certamente queo grau de sofisti-
cacao do si tema, retlete- c inexoravel­
mcnte no scu cusco (quanto mais "fres­
curas" o dispositivo liver. mai alto serii o 
eu preco ... ) c, como vivcmos emepocade 

"v acas magerri mas" ( a de pci to des ·e eter­
no "troca-troca" de ministro c "magos da 
economia" Iii nos altos escaloes, cada um 
ma.is incompetcntc, ou mai "metedor de 
mao", ou ma.is ingenuo do queo outro ... ), 
quase sempre o pobre proprietii.rio do car­
ro, prem.ido entre a necessidade de prote­
ger o seu patri m6n io -obtido a duras pen as 
- e o alto custo de um sistema mai elabo­
rado de alarme/protecllo, acaba optando 
pelo mai singelo do dispo itivo (um 
vclho e born "corta-corrente", e nada 
ma.is ... ). 

Embora eficiente • dentro da ua 
rusticidade, esses sistemas clementare1 
trazem con igo uma s~rie de de conforto 
edc problemasde utilizacao,como "n6da 
questlio" geralmentc re idindo na ncces-
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sidade de serem chaveados (ligados-des­
ligado ) pelo !ado de dentro do vefculo 
(com os coosequeotes "esquecimeotos" e 
todos os "etctteras" que Voces ja conhe­
cem ... ). Pcosando oisso, elaboramos o 

OMAV , que (embora simples, e nllo 
acrescentando muito cm termo de cu to 
total ao si tema ... ) permite consistente 
ofi ticacllo oa forma de ligar-desligar 

qualquer di positivo, ja instalado, de 
alarme/protecao, uma vez que o aciona­
meoto passaa ser magattico (exercido por 
umpequeno ima, facil deportarnummero 
chaveirinbo ... ) e totalmente e.x:temo (basta 
''passar" o rnencionado imll em detcrmi­
nada regiao de um dos vidros do carro, 
onde, internamente, Iocalizam-se sensores 
REED instalados a prop6 ito ... ). Os atos 
de ligar ededcsligar ooriginal i temade 
prote9ao, depcndera unicamente do e.nti­
do em que o imll for "passado" sobre os 
ditos REEDs de controlc ... ! 

Para "confirmar" o e tado liga­
do do sistema, umLEDpiloto, "piscante", 
tambem foi acre ceotado ao sistema (per­
manece apagado com a protecao desliga­
da, e acende. piscando ininterruptamente, 
com a dita cuja ligada ... ), recomendando-
e (por 6bvias razoes ... ) que seja instalado 

tal iodicador em ponto de nlcil e direta 
visualizacao pelo usuario, estando este 
fora do carro ... Al~m disso, o dito LED 
indicador"pi cante" exercc ainda um forte 
efeito "p icol6gico" sobre os Iarapios que 
eventualmeote se aproximem do vefculo 
(certamente nao com inteni;:oes de lustrar 
a pintura para o proprietario ... ). A simples 
visao daquela "luzinba" vermelha, inter­
mitente, "diz" ao mal-intencionado que 
um "sofisticado" sistema de alarme/pro­
tecao encontra-se "de guard a", desestimu-

2• 
AEEOS 

lando com certeza qualquer preten llo de 
"afaao" (as estatfsticas policiai mo tram, 
com toda clareza, que o Iadroes sempre 
"preferem" atacar vef cu lo nr1o dot ados de 
qualquer sistema de prote9l10, ou - pclo 
menos - o dotados de si temas mais sim­
ples, mais faceis de "sobrepassar" ou 
de abilitar ... ). 

0 ponto ma.is importante do 
SOMA V (altm das sua vantagens, ja 
mals ou menos detalhadas ... ) 6 a graade 
simplicidade na instatacao, ja que alem 
dasconexoesde alimentacao (do lipo "per­
manente", sem interruptores que apeoas 
serviriam para "re-complicar" o que prc­
tendemos simplificar ... ), restam apena 
dois contatos de rete interno, que eletrica­
mente substituirllo a original chavc de 
acionamento do si tema de protecao que 
jd havia, no carro ... ! 0 bloco de controle 
(contendo o REEDs sensore , e eventual­
mente tarnbem o pr6prio LED indicador -
embora e te possa tambem er instalado 
no painel do vefculo ... ) admite muitas vari­
acoes e adaptacoes praticas, mantendo 
como dnico requisite que seja colocado 
internamente a qualquer do vidros do 
carro, de modo que o ima "chave" pos a, 
com seguranca (e com a nece saria pro­
xirn.idade .. . ) exercer sua influencia mag­
netica, "de fora" do vefculo, pela simples 
''pas sag em" sob re a regiao onde rcpou sam 
o dito sen ores .. . 

••••• 
· FlG.1- DIAGRAMA ESQUEMATI­
CO DO CIRCUITO - 0 "e quema" do 

OMA V mostra a grande simplicidade do 
circuito (e - como Voces e tao "carecas" 
de saber - quanto mais imples um circui-

•~001 

s LEO ,, 
1K 

I 

BC548 

to. tanto mais confiave "de problemati• 
co" co tuma er ... ), centrado num unico 
lntegrado da versalil "familia" digital 
C.MOS. 4049, cujos 6 gates simples in­
versore ao aproveitados na ua totali­
dade, com criatividade e sem muitas "in­
vencoes" ... 0 dois primeiros gates, de­
limilado respeclivamente pelos pines 2-3 
e 4-5 , em ligacao "cruzada" ( afda de um 
com a Entrada do outro , e vice-ver a ... ) . 
e com o auxilio dos dois resistores de 
lOOK, forrnam umelemcntar BIESTA VEL 
ou "celula de mem6ria". cujo estado final 
pode er inverlido ou determinado pelo 
momentfuleo "fechamento" de qualquer 
do dois interruptores magneticos de rn.mi­
nas (REEDs) entre suas Entradas ea linha 
do ncgativo da alimentacao .. . Pel confi­
guracao do arranjo (em "Aulas" recentes 
do Suplemento BC DA L • TRONI­
CA, n6s vimos isso com detalbes te6ricos 
e pratico ... ), os dois pinos de Safda (2e4) 
mo tram, mpre, cstados complementa­
res (quando um e ta "alto", o outro encon­
tra-se "baixo" ou vice-ver a . .. ), que podem 
ser a qualquer memento, invertidos, "de-
invertidos" e "congelado ", pela aproxi­

ma9ao de um pequeno ima do respectivo 
ensor ("L" para "ligar" e "D" para "des­

ligar" ... ), valendo empre (para efeito do 
"congelamento" do estado na Safda .. . ) o 
ultimo comando efetuado ... Umadas duas 
Safdas complementare do BIEST A VEL 
(pino 4) , alrav6s do inversor representado 
pelo gate delimitado pelos pinos 6-7, e do 
resistor de 4K7, al cane a o terminal de base 
de um transfstor BC548 que a i m, na base 
do 'ludo ou nada" (ligado ou desligado, 
dependendo do estado momentfuleo na 
Safda do B IEST A VEL .. . ) maatem coergi­
zado ou dcseoergizado o rete acoplado ao 

+ i,v 

G1AC2 

c::F 
L__NI\ 

Fig.1 
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seu circuito de coletor (com ''velho" 
diodo em "anti-paralelo" de protecao con­
tra transiente de Teosao, um IN4004 ... ). 
Agora. obscrvem: quando a mencionada 
Safda do BIESTAVEL (pino 4) e Liver 
"baixa". depois da inversao o pino 6 e 
mostra "alto". acionando o conjunto tran­
sfstor/rele ... Nessacondicao, aSafdacom­
plementar (pino 2) estarA "alla" , cstado 
em gue o diodo de acoplamento 1N4 l48 
ficara polarizado em sentido inverso, per­
mitindo aoscilacao de um bloco ASTA VEL 
fonnado pelos gates demarcado pclo 
pinos 9-10 e ll -12 (com Frequencia bas­
tante baixa determinada pelo valores do 
resistor de 2M2 e capacitor de 1 00n ... ). 
Atraves do i nver or (gate delimilado pelos 
pinos 14-15 ... ), a Safda do mencionado 
ASTA VEL acionaentao o LED indicador 
(via re istor limitadorde 1 IC). Resumindo: 
estando o transfstor e o rem desativados, o 
LED indicador se mantera apagado, mas 
com o dito conjunto energizado, o LED 
piscara em baixa Frequencia, com nftidos 
pul os luminosos (enquanto per istir a 
condicao ... ). Um diodo 1N4001, em con­
junto com o capacitor cletrolftico de l OOu, 
desacopla o setor de Potencia do circuito 
(transfstor, rele e "arredores" ... ) do mai 
"delicado' bloco 16gico edesensoreamen­
to, de modo a prevenir mutuas interferen­
cias, obviamente nao de ejadas ... A ali­
mentacao (como era de se e perar nos 
parfunetro do arnbiente elelrico veicu­
lar ... ) fica no convencionais 12 VCC, 
''puxados" diretamente de quaJquer linha 
po itiva da fiacao de vefculo, podendo o 
negativo da dita alimeotacao ser obtido 
pela mera conexao do respectivo ponto ao 
chassis do carro, ou qualquer outro ponto 
de "mas a" ... Atraves, entao, do inteli­
gente aproveitamento dos contatos de uti­
lizayao do rele, podemos pro mover os dese­
jados efeito , jA descrito . e tambem deta­
lhado mai adiante... lmportante notar 
(por ser um dispo itivo de ''u o perma­
nente" ... ) que o con umo de Corrente, em 
condicl!.o de stand by (transfstor, rele e 
LED desativados ... ) e ab olutamente ir­
ris6rio (nem di!. para "medir" com um 
in trumento anal6gico ... ) e, aa condicao 
"ligado", restringe-se a meros S0mA, va-

0 

lor tambem "de prezfvel" para a ca­
pacidade inerente 1'l bateria do carro (um 
"dreno" de a monta, levaria uns 2 me e 
para descarregar u ma batcria nonnal mente 
carregada ... ). 

e 1 - CircuiLo lnlegrado C.MOS 
4049B 

• 1 - Tran f tor BC54 ou equiva­
lentc 

• 1 - LEDvennelho,redondo,Smm, 
de preferencia do tipo com 
cncap ulamcnto translucido 
(nilo transpareate ou 
"cri ta.l ' ... ) 

• 1 - Diodo 1 N4004 ou equivalente 
• 1 - Diodo 1N4001 ou equivalente 
• 1 - Diodo 1N4148 ou equivalenle 
• 2 - Intcrruplore magneticos de 

laminas (ampolas REED) , 
podendo ser "nu ' ou encap u­
lado , dcpendcndo do aca­
bamento quc o Lcitor/ 
Hobbysta pretenda dar ao 
bloco de controlc (VER 
TEXTO E FIGURAS) 

• 1- Relecom bobinapara 12 VCC 
e um conjunlo de contato 
reversfveis (para IOA), tipo 
G 1 RC2 ("Metal Lex") ou equi­
valentc. A TEN<;;AO: o even­
tual uso de relc cquivalente 
poder<i cxigir pequcnas modi­
ficacoes no padrao cobrcado 
do Impr o cspecffico ... 

e 1 - R i l r lK x 1/4W 
e 1 - Re istor 4K7 x l/4W 
• 2 - Re i tore 100K x l/4W 
• 1 - Re i tor 2M2 x 1/4 W 
• l - Capacitor (polie Ler) 10011 
• I - Capacitor {cletrolitico) 

lOOu x 25v 
• 1 - Placa de Circuito lmpresso com 

fay out espe ffico para a mon­
tagem (7,4 x 3,7 cm.) 

• - Fio e solda para as ligacocs 

- FIG. 2 · LAYOUT DO CIRCUITO 
IM PRES O ESPECIFICO - Em tama­
nho natural (pode ser diretamente "car­
bonado" sobre a face cobreada de urn 
fcnolite nas conveniente dimens c ... ), a 

• l - Caixa para abrigar o m6dulo 
principal do circuito. Sao vil.ri­
o o containers p!Astico pa­
dronizados, em dimen 6es con 
venicntes, ofertados no varejo 
c quc ervirao para o "agasa­
lham en to" do circui to ( em bora 
a placa principal pos a ate ser 
fixada/insta.lada em qualquer 
lugar convcniente, sem caixa, 
protegida apenas com um "ba­
nho" de spray plastificante) 

• - Material para a confecao/ 
in ta.lacao do bloco de controle 
(intemo ao vidro, contendo os 
REEDs e, eventualmente, tam­
bem o LED - VER TEXTO E 
ILUSTRA<;;OES) 

• 1 - Pedaco de barra de conetores 
parafu aveis, tipo "Sindal", 
com 3 segmentos, para as li­
&ac6es de Saida do OMA V. 

• - Cabagem para conex6e de 
alimentayao e multi-cabo (flat 
cable) com 3 ou 5 vias, para as 
ligacoe ao bloco de conttole, 
dependendo do tipo de insta­
layao e colbida (com o LED 
}unto ou nao ... ) 

• - Parafusos, porcas, adesivos, 
etc., para fixayoes diver as 

• 1 - Ima pennanente, pequeno 
(pode ser adquirido em con 
junto com os pr6prio REEDs, 
ou ate "aproveitado" de um 
pequeno alto-falant de mon­
tado ... ), fixado a um chaveiro 
com um, para maior conforto e 
praticidade ao u uil.rio ... 
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Figura mo tra o padrao de ii has e pistas do 
Circuito Impre o especffico (Areas a re -
tarem cobreadas, em negro, e regiocs a 
erem livr do cobre, na corrosao, em 

branco ... ). 0 arranjo foi, propositalmcnte, 
"leiautado" de forma nao muito "con­
gestionada", de modo a facilitar nao s6 a 
pr6pria confeccao do Impresso, como a 
montagerm cm sf (in ercao e soldagem 
dos component e terminais .. . ). Pela pre­
senca do Integrado (c as inevitaveis i­
lbazinbas, pequenas, pr6ximas umas das 
outras, comobrigat6rio rigor posicional ... ) 
recomeodamos a tracagem comdecalqucs 
apropriados ... Outros importantes deta­
lhe para o born aproveitamento da tecnica 
de montagem em Circuito lmpresso, o 
Lejtor/Hobbysta encontra nas, fNSTRU­
c;oES GERAIS PARA A MONTA­
GEN (na pagina iniciai de toda 
APE ... ). 

-FIG.3- 'CHAPEADO"DA MO TA ­
GEM - Vi ta agora pelo "outro" lado (o 
nl'i.o cobrcado ... ), a plaquioha traz a 
iconografia (cstilizacllo) de todos os prin­
cipais componentes, dcvidamente identi­
fi cados pelo eus c6ctigo , valores pola­
ridades, etc., como ja e norma nas descri­
coes das m ntagens em AP . E s6 eguir 
Ludo com atencao, dcdicando especial 
cuidado ao compooenie polarizados 
(que nao podem ser inseridos c soldados 
em posicao invertida, na placa ... ), quais 
ejam: o Integrado, o tran r tor, o diodo 

co capacitor eletroUtico ... Quanto ao dc­
mais componentes , importantc "ler" cor­
retamentc seus valores, para nao coloca­
lo na placa em lugarcs indevidos ... Para 
todosesse procedimento ,oTABELAO 
APE (encartado sempre "perto" das ja 
citadas IN TRUc;OES GERAIS ... ) era 
de grande ajuda, principalmcnte para o 
iniciante (ou para os "veteranos esqueci­
dos" ... ). A importante urna rigorosa con­
fer~ncia final, incluindo ne sa verificacao 
a anali e dos ponto de olda (pela face 
cobreada ... ), com a eventual correcao dos 
local onde e encontrern "corrimento " , 
falta ou e ce o de olda, etc. Ob ervar, 
finalmente, as varias ilhas/furo em po icllo 
periferica ~ placa, destinadas ~s conexoes 
extemas (abordadas na pr6xima figura ... ), 
todas tambem devidamente codi ftcadas 
com letras ou sfmbolos identificat6rios ... 

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A 
PLACA - Ainda vista pela face nl'i.o co­
breada, a placa agora traz os detalhes das 
uas conexoes externas, incluindo a caba­

gem da alimentaoao (de preferencia com 
fio vermclbo para o po itivo e fio prcto 
para o ncgativo, conforme e praxe ... ), as 
lig~oe dos terminais de Sa.fda/Utilizacao 
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(aos pontos F, NA e C ... ) e as impor­
tantes cooexoes ao bloco de controle, ou 
seja: ao REEDs e ao LED ... Quan to a este 
ultimo, identificar corn cuidado seu ter­
minais de anodo (A) e cat.odo (K) bem 
como os correspondcntes pontos de li­
gacao na placa. Na ligacoes dos doi 
REEDs, ob ervar que o ponto T cor­
respondem, ambos, as I igaooe de " terra", 
e assim, para sirnplificar a cab gem, podem 
ser lcvados entrc a placa e o bloco de 
controle, por apenas um fio, ligado a ape­
n as ,un dos ditos pontos (deixando o "ou­
Lro" ponto imple mente em ligac:i.o ... ). 

otem ainda o seguinte: c o LED for 
inclufdo "fi icamente" no conj unto do blo­
co de controle, 5 condutores erao 
necessru-iosentre a placaeo dito bloco ... Ja 
sea instala ao do LED for feila no painel 
do carro, cntao ao bloco de controle irl'i.o 3 
fios ... Em gualquer dos caso , convem 
fazer a concxao com um flat cable (rnulti­
cabo), dotado de condutores i olado "ca-

r·····1 · 
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' I LED 
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Fig.4 

sados" e bem fino , para maior elegfulcia 
e profi sional i mo na instalacao. Mais dc­
talhe obre o mencionado bloco de con­
Lrole, sao vistos na pr6xima figura ... 

- FIG.5-0BLOCODE O TROLEE 
A 'CHA VE' M G ETI A ACIO A­
DO RA .. . - Con forrne j.Hoi ctito a "chave" 
que aciona o sistema nao passa de um 
pequeno i ma perrnanente que, para maior 
praticidade, pode ser ftxado (com adesivo 
forte, ou por qualquer outro rnetodo egu­
ro ... ) ~ correntinha de um chaveiro co­
mu m, facilitando ao usuario porta-lo ... 
Quanta ao bloco de controle, muitas sllo a 
formas de dar-lhe acabamento e "con­
sistBncia" ... Uma delas e u ando-se uma 
pequena caixa plastica padronizada, que 
possa canter os dois REEDs intcrnamentc 
fix ados com ade ivo forte, mais ou meoos 
na disposicao sugerida na figura, aplican­
do-se ao ccntro do conj unto, o LED indica-

Fig.5 
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dor (um pequeno furo na uperffcie do 
container deve ser feito. para "dar pas a­
gem" a luminosidade do dilo LED ... ). 
Como a acao do ima sabre os REEDs 
apenas se da, efeLivamcnte, a uma di Lan­
cia rclativamente curta (geralmcnte ob 
um afastamenlo mb.irrio em Lomo de l 
cm.), e importame que, no seu posiciona­
mento final, as ditos REEDs fiqucm tiio 
perto quamo possfvel do vidro c colhido, 
de rnodo que - cxternamcnte - a "passa­
gern" do irna po a, sabre eles determinar 
o momcntanco "fechamento" desuas Hl.mi­
nas en oras ... Quanro a localiza~ao exata 
do bloco de controle, considcramos ideals 
ou o "canlinho" c qucrdo ( upcrior ou 
inferior, a cscolha ... ) do para-brisa, ou 
entao junto ao vidro do "qucbra-vcnto" 
frontal c querdo do vefculo ... 

-FIG.6-MAIS DETALHES DOAClO-
AME TO E DA UTILIZA<;AO ... -

Em 6-A notem a po ibilidadc ja mcncio­
nada de sc razer o bloco de controtc sem a 
prcscnca central do LED indicador (caso 
cm quc e tc devcra er in talado/lixado 
em ponto vi ualmentc conveniente, no 
painel do vefculo, por exemplo ... ), com o 
que o dito bloco pode ficar ainda menor, 
rnai compacto ... No mesmo diagrama es­
tao exemplificados os entido de "passa­
gcm" do i ma respccli vamente para ligar e 
paradcsligarosi tema, empreob ervan­
do que e o "ultimo" REED "atingido" peto 
poder mang1:Wco do ima que dcterminara a 
acao do circuito ... Isso quer clizer que, sc 
na sua passagcm sabre o bloco, o ima 
primciramente agir sabre o REED "D" c 
" egundamente" sobre o sensor "L" a 
acao .era de ... LIGAR. Pas ando o ima 
em enlido contrario, obtemos a acao de ... 

+ 12.V 

ALIMENT, Pl O SIS­
TEMA OE ~AME 
JA INSTAI.ADO 

+12v 

Fig.6 

DESLIGAR, combinado ... ? Quanta a 
uliliza~ao, ainda na figura vemos doi e­
xemplos M icos (mas que a imaginaca 
criadorado Hobbysta, mai aver atilidadc 
dos tre contato de Saida do rele interno, 
podem - seguramente - ampliar para i­
numeras vari coes ... ). Em 6-B vemo o 
arranjo simples e djreto para a fum;:ao 
primordial do OMA V, ou scja: dctermi­
nar o "ligamcnto" ou dcsalivacao de um 
sistcmaqualqucr de protccao, pouco sofisli­
cado, ja instalado no vefculo ... Em 6-
temos um proposta de utilizacao do O­
MA V como o proprio istema de pro­
tccao, simplesmentc "scriando" os conta-
10 C c F a chavc de ignicao normal do 
vefculo, caso cm quc tcrcmos um verda­
dciro "corta correntc" , simples , porcm 
efetivo ! Conforme jA dis emo , a versati­
lidadc dos tres contatos de ulilizacao do 
relc pode gerar intercssantf ima possi­
bil idadc de acionamento, graca a. 
fun~Oc Nomtalm.eme Aberto c Normal­
mente Fechado (e 6 por a cabecinha pra 
funcionar, quc Voces podcrao "invcntar 
mile uma" ... ). 

••••• 
Com muito impte adaptacoc c 

modificacoe (nadamuito "radi al", salvo 
a utilizacao de umacvcntuaJ fonte ligada a 
C.A. local, par cxcmplo ... ) o sistema basi­
co do SOMA V poder:i tambcm ser uliliza­
do no comando extcrno (via vidro do vi or 
de uma porta de enlrada comum ... ) de 
alarmc..~ rcsidcnciai , ou ate no aciona­
tnento dc fechadurasclctricas (asolen6idc) 
c coi as a im ... 

As possibilidadcs ao bem mais 
amplas do quc podc parecer, a primcira 
vi ta ... Basta por o ncur6nio "pra fer-
vcr" ... ! ■ 
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"Montei a SUPER-SIRENE Pl 
ALARMES-2 , que saiu em APE 57, e 
realmente jicou comprovado ludo o que 
Voces disseram na descri{:ilo do projeto ... 
0 somficoubemforte (foi umpouco dif[cil 
encontrar a corneta da "Patola", que 
parece ser um produto novo no mercado, 
mas consegui ... ) e o circuito f11nciono1, 
direitinho, sob o comando dos contatos 
Nonnaimente Abenos ... Agora tenho um 
pedido afazer: para a aplicarao que pre­
tendo daril SUSAL-2, comfuncionamen-
10 direto a partir de um co11junto de sen­
sores Nonnalmente Fechados ( coma se o 
circuitofuncionasse nafunc;iio de alanne 
momentmteo, de alta Palencia ... ) , nlio 
consegui efetuar as ligatoes, mesmo de­
pois de algumllS tentativas (seguem os 
esquemas das ligaroes que eujiz. .. ). So 
conseguir fazer o somficar disparado, ou 
totalmente mudo, mas nlio a ar;r1o de ape­
nas emitir o som quando pelo meno.s um 
dos varios sensores N. F.fosse "aberto " ... 
Sera que, para a aplicapio que eu quero, 
deve serf eita uma alterarao muito g rande 
na Entrada geral do circuito ... ? Ou e pas­
sive/ obter o acionamento com modifi­
cap'Jes simples (de preferencia sem "me­
xer" muito na placa. quejd estd montada, 
e funcionando petfeiramente, confom1e 
descrirao do projeto ... )? Nelson P. A rm,jo 
- Santos - SP 

Se Voce pretende (azer a U AL-2 funci­
ooar como um alarme em sf pr6prio, ainda 
quedeclisparo momentaneo (o som apenas 
surge enquanto - e durante - um sen or 
encontra- e "fora" das suas condicoes nor­
mais, de stand by .. . ), e para gatilhamcnto 
via link de ensores Normalmente Fccha­
dos, saiba, Nelson, que a "coisa" c pos­
savcl, sem grandes complicar;:oes ... Rccor­
dando um pouco o "esquema" original do 

circuito (Fig. I - pag. J 7 - APE 57), flea 
faci I perccbcr que a condicao de disparo da 

USAL-2 t a implc "negativacao" ou 
"abaixamento" do nfvel digital imposto ao 
pino 1 do Inlcgrado 4001 ... Parase obter tal 
condir;:ao via contatos scnsorcs N.F. (os 
originais sao do tipo N.A.) basta efetuar as 
(muito simples ... ) modificar;:Ocs indicadas 
no diagrarna A ... Na pratica, ao furos/ 
ilhas''T- A" daplaca(vcrFig.3-pag.18 
- APE 57) aplica-se um resistor "extra" de 
lM ... Depois (acompanhando pela mesma 
citada Fig. 3 ... ) 'solta-sc" o terminal "de 
baixo" (aquclc bcm pr6ximo ao pino 1 do 
Integrado. no "chapcado" ... ) do resistor de 
lOOK, usando- c tal tc.-mi.nal como um 
do conta tos para cntrada .F. 0 outro 
tenninal para entrada N. F. pode. entao, ser 
"puxado" do proprio "furn" ondc ori.gi­
nalmcntc cstava o mcncionado terminal 
"de baixo" do dito resistor de l OOK ... 
Tudo muilo dircto c "limpo", praticamente 
sem mexcr na placa original .. . ! No tar (FIG. 
A) que a modifica ao para cnsoreamento 

.F. permitira, com grande facilidade, a 
anexacao de "um montc" de ponto , e com 
um mfnimo de fia~ao, ja que basta um 

NF NF 

NF Ev 
NF NF 

condutor, estabelecenco um circuito serie 
que fonna o link, uniodo todos os seosore 
N.F. numaes¢ciede"elo" ... Qualquerdos 
poatos N.F., eolll.o, que "abrir", ocasionara 
o imediato "abaixamento" digital do pino 1 
do 400 I, e o consequentedisparo do podero-
o alanne sonoro da SUSAL-2, conforme 

Voce quer ... (A prop6sito, vejao projeto da 
CA RESE oa presentc APE .. . ). 

••••• 
"£ de grande interesse, para mim, o pro­
jeto da /LUMINA{:A O PERMANENTE 
DE SEGURAN{:A (ILPESJ que vi em 
APE 57, porem, antes de monta-lo, gos­
taria de obter a/guns dados tecnicos ex­
tras, que me possibilitassem recalcular 
(awnentar, no caso ... ) a Potencia total de 
lllmpadas a serem alimentadas, e q11ais 
seriam os componentes/chave de cujos 
val ores dependern os regimes de Corrente 
para as lflmpadas, de carga para a bate­
ria, etc .... Do jeito que est a, al LPE ja me 
serviria, para muitas das aplicaroes que 
instalo (souprojissional eietricista ... J, en­
tretanto, para alguns requisitos mais "pe­
sados" de instalariio, eu precisaria - no 
mfnimo -dobraros partlmetros orig inais ... 
Es1011 mandando alguns calculos-quefiz. 
juntamente com alg umas modijicacoes de 
valores e codigos de componentes, na es­
peranr,a que o La-boral6rio de APE me 
confinne a correc;lio das alteracoes e do 
"caminho" que utilizei para recaicular o 
circuito.. . " - Pedro Luiz Garcia - Belo 
Horiz.onte - MG. 

0 "caminho" do seu raciocfnio estacorreto, 
Pedro, ao come~arpelo incremeotodaCor­
remc "fornedvel" pelo transformador de 
for a, por~rn alguns outros pontos impor­
/an/es devcmserconsiderados ... Ob ervea 
FIG. 8 , onde reproduzimos o esquema 

100K 

NF 

1M 

® 
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original da ILPF..S, inclicando alguns pon­
tos/chave com asteri cos ... 0 com~o do 
"aumento" esta, realmente, no trafo (as­
terisco dentro de um cfrcu lo ... ) que deve ser 
alterado, u ando-se um com secundario 
para 6 a 8 amperes... Todos os diodos 
devem ser ubstitufdos por outros, mais 
potentes, capazes de mane jar Correntes de 
ate 6 a 8 amperes ... Agora, um pouco de 
"matematica": a soma da Corrente maxi­
ma destinada as tampadas - asteri co num 
pequeno triangulo- (parametro quedireta­
mente concliciona a Pot€ncia maxima das 
ditas tampadas, em watt , ba Lando multi­
plica-lo por 12, que corresponde a Tensao 

12 

~ 
~ 1K z 
~ 

1N5404 
• 

~ 
: BAT. 

~ LED 
LED @) 
@ ¼ 12V 12V 
C,A. 

clisponfvet...) com a Corrente de carga 
atribufda a bateria deve ser (para que haja 
umacerta"fotga" no funcionamento ... ) peto 
menos um pouco inferior a Corrente ma­
xima "fomecfvel" pelosecundario do trafo 
escolhido ... Quanto a Corrente maxima 
disponfvel para as tam.padas, como Voe€ 
diz que precisa de cerca de 40 W, temos um 
valor em tomo de 3,4A (40 dividido por 
12 ... ). Ja quanto ao regime de carga da 
bateria (que Voce achou muito "modesto", 
no seu para.metro original de aproximada­
mente 800mA ... ) e inversamente depen­
dente do valor do resistor limitador (as­
teri co num pequeno quadrado ... ). A sim, 

1 - Pedido Mrnimo A$ 10,00 
(ELETRONICOS) .,. o "- • 

• II 0 

- - - - -

LAMPS 

12V 12V 

5W 5W 

para obter um regime em torno de 2A, o 
valor do dito resistor deve ser "rebaixado" 
para - digamos - 6R8, nll.o esquecendo de 
"levantar" a sua dissipacllo para 50W Ua 
gue a maior Corrente, fara com que maior 
Pot€ncia seja dissipada no dito resistor ... ). 
Como a soma das Correntes con umidas 
pelos dois LEDs indicadores e irris6ria, 
frente aos parametros ja citado . nem pre­
cisamo - na pratica - considerar seu valor 
no estabetecimento final da Corrente ... Te­
mo . entlio, um total "precisado" de apro­
ximadamente 5,5A (daf a recomenda~ao 
inicial de trafo para 6 a 8A (sempre pensan­
do na "folga". conformerecomendamos ... ). 

DIOOOS 
Retfflcaclores, dlversos tlJX>S, cl 2 PACOTES ECONOMICOS d' 

voc~ PAGA MUITO =" C, 

MFNOSCOMOS 

2 • lncluir despesas postais A$ 4,00 
3 • Atendimento dos pedidos atravlis 

A • (cheque ane~o ao pediclo) OU PACOTE rf127/200 ~ 
B - {Vale Postal Ag. S.Paulo/400009) ___________ R_$_9_,9_o ____ ___ PACOTES! o 

TRANSiSTORES \ 
BC'S e BF'S dos mais variados tipos, 

com duas op(,Oes ••• 

PACOTE NI! 11/100 p(,S. PACOTE n9 21/200 pc;s 
A$ S.90 A$ 10,90 

CERAMICOS 
Capacidade e tensOes diversas. ~ \ 

com duas C>P<;Oes. •• 

PACOTE nY 12/100 pr;s.. PACOTE n ? 22/200 PCS 
R$3,90 

ELETROLITICOS 
Axiais e Aadiais dos mais variados lipos \ 

com duas op~Oes ... 

PACOTE n913/50 pc;s. PACOTE n9 23/100 J)(;S 

A$ 2,95 A$ 5,49 

RESISTOR ES \ 
Tipos e valores dilerenciados, 

com duas opc;Oes 

PACOT E rf- 16/200 p,;:s. PACOTI: n9 26/400 p,;:s 
A$ 2.95 A$ 5,59 

LED'S 
Diversos IIJX>S, tamanhos e oores com 2 ~s: 

PACOTE n9 19/50 p;s PACOTE n2 29/100 ~ 
A$ 3,95 A$ 7,69 

CAPACITORES 
, Sliroftex, Zebrinha, variaclos IIJX>S, com 2 

TE rfJ 15/100 ~ . PACOTE nll 25/200 ~ 
90 A$ 8,90 

POttNCIOMETROS 
Super Ofetta dos mals V811ados tlpos 

e modelos, com duas op¢es 
PACOTE ne 18/10 ~ PACOTE rf1 28120 ~ 
A$ 9,90 A$ 18,90 
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AGORA O SOM DO 
SEU VIOLAO APARECE! 

Chegaram os novos captadores 
piezo-el~tricos TRON, para ins­
talacao no cavalete do seu 
violao, viola ou cavaco, (rastilho) 

SOM DE ALTA FIDEUDADEI 

Rua Santa Clara, 517- Centro 
Braganva Paulista - Sao Paulo 

Fone/Fax: (011) 404-1720 

FONTES DE ALIMENTACAO 
E 

TRANSFORMADOR 

INVERSOR I 
FABRICACAO PROPRIA 

Rua Aurora, 159 - Sta lfigenia-SP 
223-5012 - Fax.Fone 
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CORREIO TECNICO 

ESTE BOT AO PODE 
SEA -,GNORAOO• 
PELOS SOFTWARE... 

I 

ESOUERDO 

Nao esquecer, ainda, d aumentar o 
parfunetro de ruptura do fu fvel em ~rie 
com a linha de afda para al imentacao das 
lfunpadas, ituando-se em 4 ou 5A ... A 
partir das presentes cxplicacoes, Voce 
podera, empre que precisar, recalcular o 
arranjo para qualquer Potencia final, e para 
q u atquer outro regime dese jado de carga da 
bateria .. Quanto a este ultimo item. lem­
bramos que nao convem manter a dita 
bateria ob regime pcrmanente de carga 
muito "pesado", uma vez quc isso pode 
acarretar diminuiclio na vida utit da dita 
cuja .. Apesar da "rede" de diodo no cir­
cuito da ILP exccutar uma e pecic de 
funcao de "porta", praticamente inibindo 
qualquer exces de carga A bateria, assim 
que a Ten ao real obre ·eus terminai 
atiogirvalorequivalenteao da pr6pria "vol­
tagem" fornecida pelo trafo, t empre born, 
para preservar a durabilidade da bateria, 
nao "forcar muito a barra" ... Acreditamos 
mesmo, quc tern toda a t6gica a adocoo de 
um regime "mode to" de carga perma­
nente, mesrno porque, com toda a certeza, 
a ba1eria seni pouqufssimas vezes olicita­
da ( eta s6 t "chamada ao trabalho" durante 
eventuais e raros black outs ... ) e • quando o 
for - muito dificilmcntc era novamentc 
colocada em no num tempo estatistica­
mente breve ... 

••••• 
"Achei realmente muito elucidativa a 
"Lic;tlo" sobre os blocos ASTAVEIS, 81-
ESTAVEIS e MONO-E TAVEIS utili­
zando gate digitais C.MOS. em "Os Cir­
cui1os In1egrado - 9", na "Aula" 22 do 
ABCDE (APE 57) ... Reproduzivarias das 
Experi€ncias. econ Jes so que aprendimµi­
to sobre os a sumos, e pela primeira vez 
me julgo capaz de fazer meus pr6prios 
ctilculos, criando os meu "proje1inhos", 
sem medo ... Tenho, porem. umo. colsulla: 
no arranjo do MONO-ESTAVEL da Fig. 
14-ptig. 34, da referida "lic;tio", aleonde 
posso ir, em 1enno de valor mtiximo (e. 
consequentemente, de Temporiwc;ao ma-

DIAEITO 

© 
xima ... ) com o capacitor ele1roUtico (lOu 
no esquema original...)? Experimemei 
valores ale JOOOu, obtendo Tempos bas­
/ante pr6ximos dos indicados, matemati­
camente, pe/as respectivasf6mwlas ... En­
tretanto, noto quequanlomaioro valor do 
capacilor, maior tambbn o ''erro" ou 
diferenca entre o Tempo real e o oblido 
com af6rmula ... lsso t nonnal, ou 1rata-se 
de wna deflci€ncia de qualidade dos com­
ponemes que u1ilizei ... ? - Male us N. de 
Oliveira - Salvador - BA 

Em te e, Mateus, Voce pode "ir" ate oode 
"qui er", como valordocapacitordetermi­
nador da Temporizacao, num MO-

OESTAVELcomgatesC.MOS. jaque 
elevadfs imas (m smo ... ) imped!ncias 

das Entradas dos ditos gates perrnitem 
trabalhar com capacit!ncias realmente al­
ta , em problemas ... Dissemo " em pro-
blemas" ... ? Bern ... Na pratica, a "coisa" 
nll.o 6 bem assim ... Explicamos: por atgu-
mas caracterfsticas construcionais (das 
quais, simple mente nlio Jul como "fu­
gir" ... ) dos capacitores cletrolfticos, quan­
to maior o u valor, maior tambcm a 
sua orrcntc de "fuga", ou seja: a ua 
tax a de perda de carga, atrave de deficien­
ciasdc isotacoo oo pr6priodiel&rico qufmi­
co ... Dcssa forma, se Voce tentar colocar 
um eletrolitico de valor realmente alto no 
mcncionado arranjo MO OESTA VEL, 
juntamente com um re istor tambem de 
valor muito elevado. chegar~ ao ponto em 
quc a Corrente de carga era mcnor do 
quc a Corrente defuga, como qucjamai 
o dito capacitor atingira. no. eus 1ermi­
nais. o limiar de Tensao "reconhecfvel" 
pcla Entrada C.MOS como uma autt!ntica 
transicaodeniveldigital... es acondi~ao, 
o arranjo MO OEST A VEL tornar-se -
simplesmeote - ntio ftmcional... Com ete­
trolftico de rcalmcntc boa qualidadc e 
possfvel, na pr1tica, usar-se valores de alt 
2.200u,de dequeo resistoranexo nao seja 
de valor uperior a 2M2 (com o quc sc 
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garante uma Corrente de carga ainda em 
nfvel relativamente "elevado", considera­
dos os demai pararrtetros .. . ). Notar que, 
com ta! valor maximo resistivo, a Tempori­
z~ao ficar~ em tomo de aproximadamente 
1,5 segundos por microfarad, o que, com 
o citado valor maximo de capacit!ncia, 
poder~gerar intervalos de att3.300 egun­
dos (55 minutos, ou quase wna hora ... ). 
Existem alguns "truques" para a obtcn~ao 
de Temporizacclcs ainda maiorcs: usarvari­
o capacitorcs eletroHticos (ou, de preferen­
cia - pela ua baixa fuga - de tfult alo ... ) 
"paralelados", cada um deles com valor 
moderado (no mAximo algumas c ntenas 
de microfarads ... ), pode razer o perfodo 
ou iotervalos ficarem realmente grandcs, 
em que as imprecisOcs fiquem muito' bra­

vas" ... Dequalquermodo, e Voctprecisar 
de Tempos mais ou meno preciso e exa­
tos, poder~ aioda rccorrer a um simples 
sistema de ajuste/calibracao, utilizando no 
lugardo resistor, um conjunto/s~rie forma­
do por um resistor fvco e um trim-pot, 
ambos com valores intcligentememe cal­
cu lados para proporcionar (via trim-pot ... ) 
uma confor!Avct determinacll.o do exato 
perfodo pretendido ... ! 

••••• 
''Estou acompanhando, com muito inte­
resse lja que sou um novnto no assumo, 
com wna "baita" vontade de aprender ... ) 
astfriedo ABCDOPC(lNFORMATICA 
PRAT/CA), cujo conteudo tem me ajuda­
do a resolver vdrias duvidas que ti11ha 
sobre a parte flsica do computador, e 
tambbn sobre a sua uliliz.ac;ilo ... Espero, 
sinceramenre, que a Secao seja mesmo 
p ennanenle, avancando cada vez mais 
nas inf onnacoes uteis ao Leiror ... Aprovei­
lando a "deixa", querofazerwnaconsul­
ta: recentemente, atra[do por wu anuncio 
de "oferra" emjomal, adquiri wn mouse, 
que veio acompanhado por um disquete 
contendo os arquivos relacionados ... Mi­
nhas duvidas st1o as seguintes: o meu 
mouse rem II8s botoes (e nilo apenas dois 
como APE mostrou no ABC DO PC do 
ntimero 56 - ptfg. 61.. . ). Sera que isso niio 
interferird com a operac,10 do dispositi­
vo ... ? Outra coisa: como coloca r no micro 
os programas de acionamenrodo mouse ... ? 
- Claudemir M arti11S Serpa• Silo Paulo-SP 

Ficamos contentes que Voce (e, parece quc 
tambem todo os demais Lcitores ... ) esleja 
gostando da S~lio ABC D PC ON­
FORMATICA PRATICA)! Quanto ~ 
"pennanencia" da Secao, depende muito 
mai de Voce do que de n6s (e, pelo jeilo 
que a "coisa" vai, ja esta praticamentc 
garantido o aspecto permanente da ~­
rie ... )! Agora, quanto ru; suas consultas, os 
temas (parece-no ... ) j~ foram abordados 
em artigos anteriore da s6rie, mas vamo 

a respostas especflicas ... Primeiro qu anlo l\ 
insralacflo do soft ware do mouse: pelo 
arquivos que Vocerelacioaou, oblidos com 
o comando DIR no disguete quc veio junto 
com o dispositlvo, nll.o exi Le um pro­
graminha de instalacao automatica (geral­
mentechamado de/ NSTALL.EXE ou co i­
s a parecida ... ). Entao. inicialmente cric 
um Dirctorio, ob C: com o nomc de -
digamo • MOU E. Em eguida, copie 
todos os arquivos conlidos no disquete, 
parao dito Dirct6rio MOUSE rec6m-cria­
do .. . Finalmente, acresccate ao seu 
AUTO EXEC.BAT (ver artigo anteriorcs 
da s6rie, que cnsinam como razer i o ... ) 
uma linha com o eguinte comando: 
C:\MOUSE\M O U E.COM e pronto! 
Cada vez que Voce ligar o micro, o soft­
ware acionadordo mouse ser~ aulomatica­
mcnte carregado para a MEM6RIA, la 
ficando "de plantlio", e fazendo a setinha 
do cursor do mouse urgir na tela, sempre 
que um programa que suporre ou requeira 
o mouse seja "cbamado" ... Uma suge tao: 
se no seu arquivo CO FIG. YS existir 
uma linha "dizendo" 
D VICE=C :\ DO \HYMEM. S (ve­
rifique is. o digitando, no sin al de PROM PT, 
ocomandoTY PE :\CO FIG. YS [en­
ter I ... ), Voce poclcr1 "economizar" algun 
preciososquilobyte deMEM6RlACON­
VENCIONAL, implesmentemandandoo 
DOS "carrcgar" o programa acionador do 
mouse na partc afw da MEM6RIA. para 
tanto apenas acre entando o sub-coman­
do LH (load high) a fifes da si □taxe normal­
mentc colocada no A TO XE .BAT 
(quc, entao, ficara as im: L H 
C:\MOU E\MOUSE.COM ... ). Quanto 
ao fato do scu mouse ter IICS botoe , nao 
prcci a e preocupar com i o: conforme 
mo !Ia a FIG. , os pr6prios software dos 
programas quc rcquciram ou uportem o 
mouse se e□carregarao de "ignorar" o 
botao ccntial, om o que apcaas os botoes 
convencionai , csqucrdo c dircito se mos­
trarao alivos ("clicar" o botao central nrto 
causara nenbum efeito ... ). Nos (raros ... ) 
casos de programas que rodem sob DOS, e 
uportem o u o do terceiro bol:lo (central) 

do mouse, o pr6prio tutorial (ou Manual ... ) 
dos ditos prograrnas in truira o u u~o 
quanlo ao u o do dito botlio ... Uma ullima 
uge t!o/recomendacao: leia (com TY PE 

C :\MOUSE\READ.ME[ enter]. .. )o arqui­
vo de informa~e..-. contido no disgucte do 
mouse onde, provavelmenle, Voceencon­
trara dados e instrucOes para par-a metros 
ou ub-comandos que podem scr acrcscen­
tados a Iinha do UTOEXEC.BAT refe­
rente a "chamada" do software do moL1se e 
que- normaJmentc - servem para deOnir a 
resolucao, velocidade de acionarrento do di -

positivo, etc., de roodo a tomar o uso do mouse 
maisconfort,'ivel eoocquooo,tanto a Vcd,quanto 
ao pr6ptios programas qu uportcm.. ■ 
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Comercial Eletronica ltda. 
LINHA GE RAL DE COMPONENTES 

ELETRO-ELETRONICOS 
P/INDUSTRIA E COMERCIO. 

• CIRCUITOS INTEGRADOS 
• TRANSISTORES • LEDS 

DISTRIBUIDOR 
• TRIMPOT DATA-EX 

• CAPACITORES • 01000S 

• ELETROUTICOS 

• TANTALOS 
• CABOS • ETC. 

PRODUTOS PROCEDENCIA COM­
PROVADA, GARANTIA DE ENTRE­

GA NO PRAZO ESTIPULADO. . 
EXXON COMERCW. ELETROf.lcA L TOA. 
Rua General 0s6rlo, 272 
Santa lllgAola • SP CEP 01213·001 
Fones: (011) 224•0028 • 221 •4759 
Fax: (011) 222-4005 

CADINHO ELETRICO ORIONTEC 

lndillpens.avel para indu1lriu 
elelro-elelr6nicu _ ..,........., __ ....,.. · ·--....... _ 

• T•,,..1-'IO ~••m 
•f-•"'•,lju•­
• Qaba ~ otno:a 
• T atMnf'tDII I 3a.h3 • U O • eW220 
• r-... 20J<20.s . 100 ,..-,no 
• T- ,o,,~, • 10:IO ••.in<I 

TRANSCODERS 

• I-no pat• vfd.o 
• NTX • 4,7 • 4.1 

Para tod09 ot tipoa de vld.o c..ou■le 
• lnterno pa,a TV 

• lV1 • para l'.11 ..-oolladN da NTSC para PAL•M 
• M · para T'VI N ~lonel1 de PAL•M para NTSC 

TS 515' - nluno -
••,.• clmtrH, Yldto uu,111, yfdto•di••o• , 

.,fdto•1aftlH ,h NTSC para PAL-M 

Rua Jurupart, 84 - Jabaqu■ra 
CEP: 04348-070 

Telefone: (011) 585 9671 



SEM FALSA MODESTIA, UMA VERDADEIRA " OBRA PRIMA" DA 
SINTETIZACyAO, DO "ENXUGAMENTO", SEM PERDA DE NENHUMA DAS 
ESPERADAS E DESEJADAS CARACTERfSTICAS .. .I NUMA PLAQUINHA 
MENOR DO QUE UM MACyO DE CIGARROS, UM CIRCUITO EXTREMAMENTE 
REDUZ/DO, EM NU MERO DE COMPONENTES E EM CUSTO FINAL, CAP AZ., 
ENTRETANTO, DE REALIZAR TODASAS FUNCyOES DE UMA VERDADEIRA 
E SOFISTICADA " CENTRAL DE ALARME" RESIDENCIAL, INTELIGENTE 
(E INCLUINDO ATE A PROPRIA SIRENEDE ALERT A, DE AL TA POTENCIA, 
ITEM QUE COSTUMEIRAMENTE FICA "FORA" DOS CIRCUITOS DE 
ALARMES, MESMO NOS MAIS "AVANCyADOS" ... )I ALIMENTAc;AO 
"ACEITA" DE 12 VCC (QUALQUER FONTE ADQUIRIDA PRONTA NO 
VAREJO, COM T AL PARA METRO DE SAiDA, SOB UM MiNIMO DE 2A, 
SERVI RA, SEN DO POSSIVEL TAMBEM-EXPLICAMOS ISSO NO DECORRER 
DO ARTIGO - A INCORPORAc;AO DE UM M6DULO DE BACK UP COM 
BATERIA AUTOMOTIVA ANEXA, PARA AUTOMATICA ENERGIZAc;Ao 
DURANTE EVENTUAi$ CORTES OU "FALTAS DE FORc;A" NA C.A. LO­
CAL...~ NUM ARRANJO REALMENTE COMPLETO: TEMPORIZAc;AO n;, 
("CARc.NCIA" ... ) DE SA[DA, DO/S L/NKS(R4..MAIS NF. .. ) INDEPENDENTES, /) 
SENDO UM " IMEDIATO" E OUTRO "TEMPORIZADO" (COM " CARENCIA "\: 
CURTA", ESPECiRCA PARA A PORTA DE ENTRADA ... ), DISPARO DO ?:::~ :-:-, 
ALARME SONORO NA FORMA DE POTENTE SIRENE INTERMITENTE E it. 

~lii;?'~~ ~~l*\~t~~g;~f ;;~~~ \:-rr.N~i~Ii '.•·l: •. l.!_i::·[:l:

1
:~:.·,:, 

"CARENCIA" INICIALDE SAIDA(AO UGAROSISTEMA) EDE "PRONTIDAO" ., .: 
DERNITIVA, ETC.! ENFIM: TUDO O QUE PODE SE ESPERAR DE UM ;:;:•:~ 

g:iiT~~
1
riu ~~~~5a ~~u!~:..\EiJ!;A~~~~RE~~!:o:~~/~

1~i~~ :_· .. l_,.k,!_t,_1:,:,_t·,-:::':: 

MAIS ... ! A MONTAGEM EA INSTALAc;Ao SAO AUTENTICAS "BABAS", ;, . 
FA Cf LIMAS MESMO PARA O HOBBYSTAAINDASEM MUITA "TARIM BA" .. . 
PARA PRORSSIONAIS INSTALADORES DA AREA, ENTAO, A CARES£ l:;t\1 
CONSTITUI VERDADEIRO " ACHADO", UM AUTENTICO VALOR ""'"' 
COMERCIAL E PROFISSIONAL CAP AZ DE GERAR EXCELENTES LUCROS '•:!•=ff 
E COM A SATISFAc;Ao GARANTIDA DOS EVENTUAi$ CLIENTES ... I X\ 

m,=••••wwrtt'.•••;•Wth:i@tl•t'•••••t@\i@I•••:- •:••••mt•i••••iit'•''''@wtl! 

ESPREMENDO ATE 
0 BAGAc;o ... 
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Quatro a.nos atras, no distante 
niimero 12 de APE, mostramos um "su­
pcr-projeto", bastantc sofisticado para a 
epoca, denominado entao MAXI-CE -
TRAL DE ALARM E RESIDE CIAL 
(MA CA RE) e quc, pelo seu grau de 
profi sional ismo c validade, ate hoje cons­
ti tui um do itens mai solicitados pelo. 
Leilorcs/Clientes, na forma de KIT, fl 
Concessionaria Exc lusiva (EMARK 
ELETR◊NICA), tanto no seus balcOes 
de loja, quanto em aquisicoe atraves do 
Correio (viaAnuacio/Cupommen almente 
publicado em encarte de APE. .. ). Tratava-
e, realmcatc, de uma montagem profis­

sional, atendendo a todos os requi ito de 
u ma boa c cgura central de alarme, do tipo 
"intcligcntc", com vArios ramais ou links, 
incluindo tcmporizacoes de Sa.Ida e de 
Entrada, rcarmc automatico, temporiza­
cao de disparo e mais um "monte" de 
fa ilidades e sofisticacoes .. . 

Consideramo que aquela mon-
1agemconfi11ua valida e pode- com 6bvias 
vantagens - ser bojc ainda aproveitada por 
Lei tores/ Hobbystas e profissionais da ~ea 
de instaJacoes e eguranca ... Comprovou­
sc por6m, algo no decorrer desses 4 anos: 
o cus/o dadita MA CA RE tornou-se (prin­
cipalmente dcvido ao exagerado aumento 
do preco industrial dos principais compo­
ncntes ... ) rclativamentc elevado, "afun­
gentando" um pouco os que peasaram em 
realiza-la e, eveotualmente foram (rustra­
dos por puras questocs "econOmicas" (fal-
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ta de grana, para nlio ficar com firulas e 
eufemismo ... ). Em virlude di so, muitas 
(muitas mesmo ... ) cartas foram eaviadas 
pelos Leilores/Hobbystas. solicitando, 
pedindo (ate "ameai;ando" ... ) encarecida­
mente a publicai;llo de um projeto que 
atendes e ao m.1ximo o requisitos e ca­
racterr ticas excelentes da dita MAXJ­
CENTRAL, porem que apresentasse cus­
to e complexidade sensivelmente redu­
zidos com relai;lio ao referido projeto ori­
ginal ... 

Podemos afirmar quendo foifdci l, 
a nfvel de Laborat6rio, atender a essas 
paradoxai solicitar;:Oes (Voces vivem que­
reado muitomais,e emprccomumcusto 
muito menos, scu bando de "unhas de 
fome" ... )! Mas ... CONSEGUIMOS! 0 
tamanho da placa. a quantidade de com­
ponentes, o custo total, c a pr6pria com­
plexidade da montagem e da instala~ao, 
foram brutalrnente rcduzidos, aa fantMU­
ca proporr;:lio de praticamente trcs para 
um ! Isso mcsmo ... ! Tudo, na pr1tica, 
cerca de 3 vezes "menor", porem prcscr­
vando todas a fundamcntais boa ca­
ractcristicas do citado e anterior "pro­
jetao" ... ! 

Enfim: agora "nao M mais des­
cu lpa" paraoLeitor/Hobbystanlio realizar 
e instalar umexcclcntesistema residencial 
de alarme anti-roubo (mesmo porque o 
projeto foi, sob nossa autorizai;ao, imcdi­
atamente "transformado" em KIT, j1 a 
disposir;:lio de todos nas Lojas da Conces-
ionruia EMA RK (podendo ainda ser o­

licitado pelo Correia, via Cupom anexo a 
Anuncio e pecffico, colocado por ar, em 
outra p1gina da presente APE. .. ). E tern 
mais: nllo 6 para "uso pr6prio" serve a 
cxcelente ARESE ... Os Leitores/Hob­
bysta mais empreendcdores, ou os j1 profis­
sionalizados (sao muitos, sabemos dis-
o ... ) na 1rea de instalai;oes, podcm per­

(citamente utilizar o projeto comercial­
meme (sempre. e claro, vi3a aquisicao dos 
KITs, paranao ferir os Direitos Autora.i e 
Comerciai envolvido , senao pode dar 
"rolo" ... ), montando c in talando para ter­
ceiro quantas unidades queira, com 6b­
vios e "go tosos" lucros (e que podem, 
agora, er a.inda "maiores", devido a eo-

Cvel rcdur;:llo de custo face ao projcto 
anterior, mencionado ... ). 

••••• 
CARACTER(STICAS 
E PARAMETROS ... 

Antigamente, nos primeiros 
numeros de APE, co tura1vamos relacio­
nar as principais caracterl ticas dos proje­
tos, den!Io de um item especfficos de cad a 
descricli.o (atualmente, a linha Editorial 

f az com que Lais caracterfslicas sejam "cm­
butidas" no contexto da matcria. para 
"economizar espaco" e pcnnitir a publi­
cai;ao demais uwntagensporexcmplar ... ). 
Como a montagem da CARES assume 
oftida intencoe rnais "tecnicas", alt 
profissionais sob certos aspcctos, excep­
cionalmente vamos "voltar" ao velho i -
tema de apre entar;:li.o das ditas caracterf·­
ticas, para que lodas as explicacoes e 
parfune!Ios fiquem bem claros e fAcei de 
consultar ... Varno IA: 

CARACTERfSTICAS 

- Central de Alarmc anti-furto, eletr6nica, 
completa, incluindo a geracao intema da 
pr6pria irene de alerta (neces itando. ex­
temamente ao circuito, apcnas os Jinks 
sensores Normalrnente Fechado • o Lrans­
dutor sonoro ea fonte de alimentacao, sob 
12 VCC x 2 ou 3A - VER TEXTO c 
FIGURAS). 
- Entradas de Sen oreamento: duas {para 
links Normalmente Fechados), sendo uma 
dircta (acionameuto imediato)eumatcm­
pori7..ada (com retardo no acionamento, 
para a cntruda de pe oa autorizada ou 
conbecedora da instalai;lio, corresponden­
tc a aproximadamcnte 5 segundos, modi­
ficavel, VER EXPLICA<;OES ... ). 
- Temporizacao de Safda: geral, com 
"carencia" de habil itacao para todo o siste­
ma, de aproximadamente 2 minutos (tam­
bem modificavel - VER EXPLI­
CA<;OES ... ), para maior confono das pes­
soa ao abandonar o local/re idencia pro­
tegida ... 
-Temporizacao dedisparo do alarme: cer­
ca de 40 segundos (no caso de quaJquer 
dos sensore Normalmente Fcchados ter 
sido- aindaque muito brcvemcnte-abeno 
e em eguida novamente fechado). Se 
qualquer dos sen ores for aberto, e assim 
pennanecer, o alarme sonoro tambemper­
manecerd (ate que a CA RESEseja, final­
mente, desligada em sua alimentacao). 
- Rearme automtitico: e qualqucr do sen-
ores for momentaneamenteaberto, e fecha­

do cm seguida, ocorrcra o disparo do alarme 
sonoro pelos previstos 40 segundos, ao 
fim do que todo o sistema se "rearma" 
automa.ticamente,continua11doemplantii.o 
para eventual novo di paro se ocorrida 
nova intrusl'io ... 
- Tipo do sinal onoro de alarme emitido 
durante o di paro: potente irene inter­
mitentc ("bip, bip" ... ) cm tom agudo, sob 
modular;:ao de aproximadan1entc 2 Hz, e 
sob Potencia que pode atingir cerca de 
IOW, se utilizado um projetor de som 
dinfunico (magnetico) eficiente, com im­
pedll.ncia de 4 ohms (tambtm pode er 
ulilizado qualquer outro projetor de om 

ou mesmo alto-falante. m impeda.rtcia 
entre 4 c ohms, decaindo um pouco a 
Potcncia real, sob irnpedll.ncias mais al­
tas). 
- Possibilidade de incorporar;:lio de back 
up: a partir de uma ali mentar;:ao simples de 
12 VCC (fonte realizada pclo pr6prio mon­
tador, ou adquirida pronta), e perfeita­
mente possfvel incorporar um simples c 
eficiente "carregador autom1tico" para 
bateria automotiva (ou qualqucr outra, de 
12V, recarrcgavel...), para efetivo e au­
tomatico back up no caso de cone ou falta 
da energia C.A. local - detalhes no decor­
rcr do pre ente artigo ... 
- Adequai;ao das Temporizai;oe : todas as 
temporizacOes e Frcqul!ncias envolvidas 
no funcionamento da CARESE(de Batra­
da, de SaCda, de Disparo, de Intennitencia, 
etc.) silo fixas. c foram pr viamentc di­
mensionadas para situai;Oc mMias. En­
tretanto, todas etas podem ser modifica­
das facilmente, pela simple alteracao de 
valores de componcnte c pecff os (ca­
pacitore ), sern nenhuma nece sidade de 
c;ilcu lo complicados (explicacoe no 
decorrcr do artigo). 
- Circuito super-compacto e econOmico, 
utilizando apeoas componentes convenci­
onais, de baixo custo e flicil aquisicao. 
- Capacidade de cobertura: residencias de 
qualquer tarnanho (ou me mo estabeleci­
mentos comerciai ) desde que dotadas de 
apenas uma porta de Entrada ''principal" 
(podem exi tir outras portas, nos fundos 
ou nas laterai , em problemas ... ), qualquer 
numcro de janela , etc., bastando um in­
teligente aproveitamento do dois links (o 
tcmporizadoeo imcdiato),conformeex­
plicacOes detalhadas no texto. 

••••• 
- FIG. 1 - DIAG RAMA ESQUEMA.TI­
CO DO IRCUITO - Para quern jA co­
n heci a o circuito da mcncionada 
MA CARE, o arranjo da CARESEe,real­
mente, de uma simplicidade fanta Lica, 
com uma brutal redur;:l!o na quanlidade de 
componcntes alivos c passivos, ea elimi­
nar;:lio do (caro ... ) rel!! interno, alem da 
incorporaclio da irene (item que na 
MACAREeraexterno.opcional ... ),como 
"compen a ao" pela nece idade de uma 
fontc extema (est a porem simples, poden­
do er ate uma unidade comercial, com­
prada pronta a baixo prer;:o relaUvo ... ). Um 
unico Integrado ("famOia" C.MOS) 40106, 
contendo seis gates imples inversores 
(com funcao Schmill Trigger) , realiza 
todas as principais funi;Oe moulare ati­
vas do circuito, num aproveitarnente su­
per-inteligentedas potcncialidades do dito 
componente ... ! 0 primeiro gate (pino 1-
2) exerce a runcao de sen fvel "chave 
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eletr6nica", de tiaada a "perceber" a aber­
tura (aiada que momentfulea) do, en ore 

ormalrneoteFechados(NF)do doi links, 
atravcs das protei,:oes e polarizai,:oe ofe­
recidas pelo resi tor de JOK. IO0K e 
lM, mais a i olacao (entre links) determi­
nada pelo par de diodo I 4148 ... 0 ca­
pacitor elctrolftico de 4u7 incorporado 1l 
rede de entrada de um dos links dctermina 
a Lemporizac;:ao de Entrada (E), na casa dos 
5 segundos (e que pode er proporcional­
mente alterada, pelo modificac;:ao do valor 
do dito capacitor. .. ). A afdadesse primei­
rogateaciona(viadiodo isolador 1N4148) 
um elementar temporizador de disparo (D) 
formado pelo segundo gate (pinos 3-4) 
mais o resistor de IM eo capacitorde47u. 
Este ultimo determina basicamente o tem­
po de disparo do alarme, em tome de 40 
segundos (podendo ser alterado, pela 
modificai,:li.o proporcional do valor do com­
ponente ... ). A afda do temporizador geral 
de disparo (pino 4), por sua vez, atravcs de 
mais umctiodo i olador 1N4148, habilitao 
oscilador lento centrado no gate delimita­
do pelo pine 5-6, cuja Frcquencia (no­
minalmente em tomo de 2 Hz ... ) c detcrmi­
nada pelo re istor de IM e capacitor (M) 
de I u (cujo valor pode ser proporcional­
mente alterado, se outro rftmo de inter­
mitencia do ioal de alarme for de eja­
do ... ). Atraves de outro "inevitAvel" diodo 
de isolai,:ao 1N4148, o pino 6 de afda do 
dito oscilador lento "modula' um oscila­
dor que opera na faixa aguda de Audio, 
centrado no gate do pino 8-9 , e cuja 
Frequ@acia fundamental c ctimen ionada 
pclo resi tor de IOOKecapacitorde JOn(F). 

1M 

1M 

100K 

10n 

® 

TEMPOS FREOUENCIA 

©- 2m 

®• 5s ®• ~~r~UOA @- 40s 

@-• :>Hz 

Quern nao ficar " ali feito" com o timbre 
bcisico da sireoc, podcrA modificA-lo facil­
mente pela alterac;:ao proporcional do valor 
do dito capacitor (F) ... 0 inai . cm Audio 
agudo, e intermitente , pre entes no pino 
final, 8, ao entao entregue a um podero o 
amplificador transistorizado, com estrutura 
Darlington, formado pelos componentes 
BC557 e TIP3055 (com a interveniencia do 
re i tor limitador de Corrente, no valor de 
lOOR, entre o en · r do primeiro e a ba 
do segundo, conforme se ve ... ). Depois de 
amplificado , o inai ,jcibem podero os em 
Corrente, ao entregucs ao tran dutor final, 
um projetor de om magnelico (dinamico). 
ou me mo allo-falante comum (recomenda-
e que eja para um mfnimo de 20W ... ). com 

impedancia entre 4 e 8 ohms (quanta menor 
a impedancia, maior a P tencia ... ), sob a 
"eterna" protecao do ctiod em "anti-parale­
lo" (1N4001) que prescrva o transfstores 
contra os "cbute " de Tensao "devolvidos" 
pela pr6pria indutfulciado alto-falante/proje­
tor ... Ob ervemqueaalimenta ao (12 VCC, 
sob 2 a 3A ... ) geral e aplicada diretamentc ao 
m6dulo de Palencia oa Safda da C RESE, 
porem os blocos l6gicos digilais anteriores 
recebem a alimentacao depois de um consis­
tente de acoplamento proporcionado por di­
odo IN4001 ecapacitoreletrolflicode IO0u ... 
Para que haja um "carancia" ioicial de habi­
litacao geral da C RESE, ou seja: um efeti­
vo retardo no infcio da ua atividade "real" 
ap6s o in tante em que a chave geral da 
alimentac;:ao e /igada, uma rede RC formada 
por resistor de IM e capacitor eletrolftico de 
IOOu (S), com o auxflio do gate delimitado 
pelos pino 12-13 (com sua afda - pioo 12 -

• 100JJ 
16V 

4-61\ 
21111 

Fig.I 

aplicada via diodo I N4 l 48 ao pino 5 de 
"entrada" do osciJador lento, modula­
dor e babilitador do oscilador de Au­
dio ... ) inibc qualquer manifestac;:ao o­
nora do alarme durante o primeiro 2 
minuto a partir do acionamento da 
chave geral da alimcntacao, gerando 
entao o "conforto" para a afda do 
u ucirios do local controlado ... E se 
pcrfodo tambem podc, facilmente, ser 
proporcionalmente modificado pela al­
terac;:li.o do valor original do menciona­
do capacitor(S). ParamoniLOrarostatus 
{habilitadaou nli.o ... ) da ARESE, ap6s 
o aoionamento da chave geral, um par 
de LEDs ( ob protei,:oe oferecidas por 
dois resi tores de 1K5 ... ), vcrde para 
indicar a "carcncia" e crm lho para 
acu ar a "entrada em plantiio efclivo", 
e controlado pelo gate "sobrantc ' do 
40106 (pino J0-11) , cuja Entrada e 
tambem servida pela Saida do gate de­
terminador da "careocia" inicial (pine 
12). 0 arranjo, como um todo, foi cuida­
do amcnte projetado, calculado e testa­
do, mo trando excelente de cmpenho 
(cm bancada e em prot6Lipo ... ), grande 
confiabilidade esuficiente "imunidade" 
a disparo "falsos". pelo menos em pon­
to equivaleme ao de unidadcs comer­
ciais de alarmenwito mai caras e sofi li­
cadas (circuitalmente, nr1o em de em­
penho ... ). 

••••• 
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• 1 - Circuilo Integrado C.MOS 

40106 
• 1 - Tran fstor TIP3055 
• I - Tran fstor BC557 
• 1 - LED vermelho, redondo, 5 mm 
• 1 - LED verde, redondo, 5 mm 
• 2 - Diodos 1N4001 ou equiva­

lente 
• 6 - Diodos IN4148 ou equiva-

lentes 
e 1 - Resistor lOOR x 1/4W 
• 2 - Re i tores 1K5 x 1/4W 
• 2 - Re i tores 10K x 1/4W 
• 3 - Resistores 100K x 1/4W 
• 5 - Resistores lM x l/4W 
• 1 - Capacitor (poliester) 10n 
• 1 - Capacitor (eletrolitico) 

tux 16V 
• l - Capacitor (eletrolitico) 

4u7 x 16V 
• 1 - Capacitor (eletrolitico) 

47u X 16V 
• 2 - Capacitores (eletroliticos) 

lOOu x 16v 
• I - Placa de Circuito Jmpresso 

e pecffica para a montagem 
(8,6 x 5,0 cm.) 

• 2 - Paresdeconetoresparafusaveis 
tipo "Sindal , para as Entradas 
do links NF 

• - Fio e olda para as ligar;:oes 

• I - Projetor de om ("cometa") 
dinamico (magnetico) com im­
pedanciaentre 4 e 8 ohms, para 
um a Potencia nominal de 20W. 
Tam hem pode ser usado um 
born alto-falante.ou lweeter, 
com ascaracterf ticaseletricas 
especificadas, de preferencia 

Fig.2 

com cone p!Mtico ou imper­
meAvel (dependendo do tipo 
de instala~o interua/extema 
pretendida ... ) 

• I - Fonledealimenta~aocomSaf­
da em 12 VCC, ob Corrente 
nominal dc2 ou 3 amperes (ver 
FIG. 5). Se a fonte for con -
truida pelo pr6prio montador, 
erao necessarios os respectivos 

componentes (detalhes mais 
adiante ... ) 

• 1 - Caixa para abrigar a monta­
gem. As dimensoes dependerao 
da inclusao ou nao. no pr6prio 
container, da mencio-nada 
Fonte de Alimentar;:ao, eventu­
al bateria de back up mais 
m6dulode "apoio" (verFIG.5 
e detalhes, mais adiante). 
Recomenda- e uma caixa pa­
dronizada em metal ou 
plMtico forte. 

• - Quantos conj unto de ensores 
Normalmente Fcchado , tipo 
REED:ima., cjam necessfuios 
para compor o links de pro­
tcr;:ao (vcr FIG . 7 e 8) 

• - Cabagem fina, isolada, para 
interligar;:ao do en ore no 
links, no necessfuio 
comprimento 

• l - Tran forrnador com primtirio 
para 0-110-220V e secundtirio 
para 12-0-l2V x 2 OU 3A 

• 2 - Diod 1N5404 ou equivalent.es 

-
• 1 - Capacilor (eletrolitico) 

2200u x 25V 

j ,, .., 
0 
u, 
u, 

• - Sub trato para a montagem: 
placa de Circuito lmpres o 
padrao ou especffica, ou 
mesmo uma simples "ponte" 
de Lerminais ... 

• 2 - Diodos I N5404 ou equiva-
lentes 

• 1 - Diodo 1N4001 ou equivalente 
• I - Resistor (fio) 47R x 10W 
• 1 - Bateriade 12V, decarro, mot 

ou qualquer outro tipo, de de 
que "recarregAvel ' e com 
capacidade de fornecimento de 
Corrente em pelo menos 
2ou 3A 

• - Sub trato para a montagem, 
scmelhante aos requisitos da 
FO TE DE ALI.ME -
T <;- 0, ja relacionados. Seo 
Leitor/Hobbysta optar pela rc­
aliza~ao da Coote c m6dulo de 
back 11p nos conformes do 'es 
qucma" daFIG. 5, podera, para 
maior elegancia e praticidade, 
incorporar os dois m6dulos 
numa 6 placa de Im pres o, ou 
obre uma unica "ponte" de 

terminais fixando todo o con­
junto dentro da caixa previa 
mente escolhida para conter o 
circuito da CARE E 
(verFIG. 6) 
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- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO 
IMPRESSO ESPECiFICO - Pela quan­
tidade e pela complexidade das fu nyoes e 
·'babilidades" do circuito, a placa ficou -
na verdade - uma ''caquinha" de rn.o mo­
desta, em suas climensoes e arranjo co­
breado ... ! Na figura temos o lay out em 
escala 1: l (tamanho natural, portanto ... ) 
surpreendentemente simples e "descon­
gesl.ionado" ... Embora de f:icil realizacl'io, 
recomendamos ao Leitor/Hobbysta que 
recorra. ap6_s a c6pia, l'l. traca,gem com 
decalques apropriados. para maior elegful­
cia e profissionalismo no acab ento ... 
Quern Liver pouca prlitica no assunlo, terli 
que con ultar arl.igos anteriormente publi­
cado em A PE sob re o tema. bem como a. 
I STRU<;OE GERAI PARA A 
MONTAGE S que permanentemcnte 
detalham conselhos. "clicas", sugestOes e 
subsfdios pralicos para o born aproveita­
memo dessa t&:nica de consLrucao de cir­
cuitos e projetos ... A quanl.idade de pontos 
de ligayao. ilbas e pistas, nao ~ exagerada, 
mas mes mo assim convem, pelos aspectos 
profissionais do projeto conferir com a 
maxima atencao o pad.rao cobreado, ao 
fim da confeccl'io. vi ando corrigir even­
Luais defeitos constatados 'cnquanto e tem­
po" {depoi dos componentes "enfiado "c 
oldado , qualquercorrecao lica bem mai 

diffcil, lembrem-se ... ). 

- FIG.3- 'CHAPEADO'' DA MO TA­
GEM - 0 !ado nl'io cobrcado da placa 
mo tra, agora, 1odas as priacipais pecas 
devidamente posicioaadas. cadaumadclas 
idenl.ificada pelo eu c6cligo, valor, pola­
ridade, etc., em eslilizacocs claras e f:iceis 
de" eguir", mes mo por quern ainda nl'io ~ 
muito "cobracriada" ... BastaATEN<;AO, 
nada de "correria", conferir cad a pa. so 
(durantc e ao final da montagcm ... ), recor­
rer eventualmente ao TABELAO APE c 
- principalmcnte - tomar grande cuidado 
com a orienlacao posicional dos compo­
nentes polari7.ados (lntcgrado, transfs­
tore , diodos. capacitores eletrolflicos e 
LEDs - estes vistos apenas na pr6xima 
figura ... ) que niio podem ser in eridos e 
soldados invertidos na placa, ob penade 
nao funcionamento do circuilo, e ate de 
eventuais danos permanentes ao pr6prio 
componcntc erroneamente ligado ... ! Quan­
lo aos resistores {nli.o polarizados ... ), 
atenc;iio para nao "confundir" valorcs, que 
devem ser corretamente ''lido " com o 
auxilio do born e velho C6DIGO DE 
CORES (o TABELAO, jA mencionado, 
"est.\ IA" ... ) . Obscrvar quc a lapel a metali­
cado transistor de Potencia(TIP3055) fica 
vollada para a borda da placa. de modo a 
racilitar a inserclio de um cli sipador de 
calor. quc - alias - apenas sera neces ario 
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se a tcmporizayao de disparo for - pelo 
montador- modificadapara muito mais do 
que o cerca de 40 scgundos originai ... 
Observar. ainda - na figu.ra - as ilhas pe­
riffocas (destinada l'l.s ligayOes externas l'l. 
placa ... ) cujas fum;:Ocs sao abordadas na 
pr6ximafigura ... Terrninadas assoldagens, 
nessa fase, e apenas ap6s rigoro a con­
ferencia final as " bra " de terminai e 
"pemas" de componentes pod em entli.o ser 
cortadas pc! a face cob read a do Im prcsso ... 

- FIG. 4 - 0 EXOES EXTER AS A 
PLACA - A grandc sinleliZayli.O C simpli­
ficaclio geral obtidas no circu ito, rcnete-sc 
obviamentc tambcm nas concxOes "da pla­
ca para fora", que tornaram- e poucas e 
facei ... 0 diagrama ilustra ludo o que e 
refcre ao tema, a parlir de uma vi ao da 
placa ainda pela ua face nao cobreada. 
bastando ao Lcilor/Hobbysta seguir com 
atencl'io cada passo, po1110 e conexao ... 
Atenvli.o, principalmcnte, a polaridadc da 
cabagem da alimcntayli.o (a "velha" rcco­
mendacao de e u ar fio com isolamcnto 
vcrmclho no positivo e prcto no ncgati­
vo .. ), l'l.correta identifica,;ao do terminai 
(e cores dos dito componcntc ... ) dos 
LED , com relacao ao seus ponto de 
liga,;ao l'l. placa c l'l. identifica ao do doi 
links, endo que o c6digo F(T refere- e 
l'l. Entrada do Link tcmporizado, enquanto 
que a marcacao F(I) indica a Entrada uo 
Link imediato ... 0 projetordcsom, ou alto­
falante, e componente niio polarizado. 
podendo ter eu. 1crminais incliferentc­
mente ligados aos ponto F-F da placa ... E 
born notar, desdcja, quc nao eobrigat6ria 
a instalayl'io do dito projetor de som (aJto­
falante) na pr6pria caixa da CARESE. .. 
Pode er conven iente (e ate recomenddvel, 

S Fig.4 

em algumas instalacoes ... ) lixar-seo tran -
dutor cm ponto remoto, imple mente in­
tcrligando-o rt. CA RESE via par de cabos 
i olador no nece ario comprimento. em 
problem.as ... 

- FIG . 5 - ''ESQUEMA' S0GERIDO 
PARAAFO TE DEALIME TA~AO 
"FEITAEMCA A' EPARA OEVE -
TUAL ADENDO DE UM M DULO 
DE BACK UP ... - Conforme ja foi dilO e 
exemplilicado vru-ias veze , a CA RESE 
podc ser facilmente alimcntada por uma 
fonte convencional, dessas compradas 
"prontas" a prcyo bastante razo.\vel, desde 
que capaz de ofereccr o requeridos l 2 
VCC ob uns 2 ou 3 amperes ... Demro do 
box traccjado, na figura, temo o clemen­
tar diagrama e quematico de uma dessas 
fontc quc - . c o Lcitor/Hobbysta assim 
preferir - tamb~m podcra ser totalmentc 
montada (c uma "brincadeirinha", para 
qualqucr vcrdadeiro Hobbysta ... ) "cm 
casa". Em qualqucr caso, os ponlos dc­
marcados com '+ c "-" (sinais dentro de 
cCrculos) podcmserdirctamentc ligados ru; 
Linha de alimcntacao da CARESE ( ver 
FIG. 4). Quern quiscr acoplar um m6dulo 
de back up . ou seja: para "carregamcnto" 
permancnle de uma bateriadc apoio, que 
as umirl'i - automalicarnente - a cncrgiza­
cao do Sistema cm caso de "fal La de forca" 
na C.A. local, basta acrescentar o arranjo 
ituado fora do box tracejado (incluindo, 

obviamente.anece ariabatcria .. ).Nes e 
caso, os pontos marcados com' +" e "·' , 
dentrodetrifulgulo ,equedevem ercone­
tados ru. linha de alimentac"li.o da A­
R .. . Ob ervem que o istema de back 
up proposto c simples, despretencioso, 
porem sujicienle para a finalidade, com a 
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bateria recebendo uma permanenle carga 
ob Corrente bastante moderada (gra as 

ao resi tor limitador de lOR) , e com o 
cliodo formando uma "porta" ou "rem" 
cm estado s6lido, capaz de redirecionar a 
linha de energizar,:ao, em caso de cfetivo 
black out ... Seja com m6dulo/fonte com­
prado pronto, eja com fonte 'feita em 
casa", acoplada ou nao ao ugerido m6du­
lo de back up, e elegante e pr~lico que tudo 
seja acoadicionado names ma caixa desti­
nada ao abrigo da placa principal do circui­
to (ver FIG. 6). 

- IG. 6 - UG TO BA AS 
PARA CAIXA DA CARESE ... - Um 
bom istema de alanne pre supoe, entre 
outras coi as, praticidade no uso .. . Tal 
regu isito envolve- por 6bvias razoes -u ma 
caixa elegante, imples, com o controle 
esscnciais todos "a mao", aces os fkeis, 
pilotos e indicadore bem demarcado , 

FRENlE 

essas coi as .. , Alem di o, para que po a 
ser in lalado de modo pouco osLensivo 
(coma convem a qualquer dispositivo de 
proter,:ao contraroubo ... ), o containerdcve 
manter d.imensoes tao rcstritas quaoto o 
permita o "embulimento" do eus m6du­
los internos ... Em vista di o, acreclitamo 
que a uge tao basica detalhada na figura 
ea mais conveniente, ob todo os aspec­
tos ... Certamente que o caro Leitor/Hob­
bysta pode - por questao de go to pe oal 
- mudar uma coisinba ou outra aqui ou alf, 
mas, em e encia, o lay out geral deve 
obedecer aos paineis frontal c traseiro 
sugcridos, sem muila "frescura"... a 
frente, evidenciam- e apenas o interruptor 
geral, mais os doi LEDs que avi am da 
"carencia" e da "prontidao" do i Lema 
(inerenLe , como j~ vimos, a temporizar,:ao 
inicial, "de afda" .. . ).Natraseira(e upon­
do que a fonle e eventual m6dulo de back 
up, mais baleria anexa, Lambem fiquem 
denrro da caixa .. ) deve obres air apenas 

L;gO) "UVAE" 
TEMP.SAIOA LINKS 

Fig.5 

o cabo de forr,:a ("rabicbo"), u ma eventuaJ 
chave de Tea ao (" 110/220") se for d_ese­
jada Lal sofisticar,:ao ao etor do prjmo.rio 
do transformador de forr,:a, os contaLo 
para ligar,:ao dos dois links (claramente 
rotulado quanta :is suas condi~oes de 
tcmporizado e imediato ... ) e os bomes de 
safda para a conexao extema do projetor 
de somou alto-falante ... Nada mais (porque 
nada mai e precise ... ). 

- FIG. 7 - DETALHANDO 0 
ORES ' .F." DOS UNK - Os links 

(elos) de prote~ao sao formado por con­
junto I erie de interrupLorcs de Himinas, 
magneticamente acionado pela proximi­
dadc de respeclivos imas (tambem conhe­
cidos pelo nome generico de "conjuntos 
REED/ima" .. . ). Taisconjuntos poderao ser 
emqualquer numcro, normalmentecomas 
reals quanlidades condicioaadas por"quan­
tas portas e janelas" se pretcnde proteger 

TRASEIRA 

l~l~I o e 

INT. ~ '[l TEMP. IMEO. SAIDA 
SIRENE 

GERAI. L e 
DA 

FONTE 
1:1~1 !~!~I 

( FIG.S ) L..,. ______________ _. 

c.A. 

Fig.6 
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contra a intrusao ... Em 7-A vemos um 
conjunto, do tipo encapsulado (embora 
possam tambem ser usados R EEDs e i mas 
"nus", os encap u I ados sao mais elegantes 
e prAticos em sua instalacao ... ), enquanto 
que em 7-8 temos o "miolo" esquematiza­
do de um desses conjuntos ... Dentro da 
ampola de vidro do REED, bermetica, e­
xistem duas pequenas laminas de metal 
magneticamente sensfvel e que, ''pre sio­
oadas" por um campo externo (no caso, 
emitido por umpequeno ima pennanente ... ) 
"eocostam" umanaoutra, fechando eletri­
carnente o sistema .. Basta que ima se 
afaste por mai do que I cm. (pouco mais 
ou menos ... ), para que a intensidade do 
campo magnetico tome-se insuficiente para 
sustentar o contato eletrico entre as mcnci­
onadas larninas, que entao se "abrem" ... 
Para entender como o sistema funciona, 
em seu todo, o diagrama 7-C dA mai 
detalhes: bastaque emcada porta ou j anela 
a serprotegida seja aplicado um par REED/ 
ima (sempre com o ima preso l'I. parte 
m6vel da pas agem, e com o REED fix ado 
l'I. parte fix a) de modo que, com o taJ acesso 
fechado. repousem frente a frente, bcm 
pr6ximos um do outro. os doi componen­
tes dadupla .. Dessa forma, "forcada"uma 
porta, uma janela, o mais I eve "afastamen­
to" entre imaeREEDdetenninarAtambem 
a "abertura" eletrica do link, com o con e­
quente reconhecimento do fato pela CA­
RESE ... 

- FIG. 8 - DIAGRAMA GERAL DO 
UNKS ... - orrnalmente, o Link tempori­
zado destina-se unicamenteao controleda 
porta de entrada da casa ou local, o unico 
acesso que - para conforto dos usuarios -
deve ser provido da "car!ncia" de tempo 
para o momemo de sair (cerca de 2 minu­
tos de inabi litacao, ap6s o acionamento da 
chave gcraJ como jA vimos .. . ), e tambem 
de uma (bem curta, no caso ... ) temporiza-
cao ao retorno do moradore ou ocu­
pantes (que, pelos para.metro ba.sicos do 
circuilo, tern cerca de 5 eguodos para 
desalivar a CARESE via "chavc geral", 
caso contrario o alarme "toca" ... ). Assim, 
ao dito contatos da CARESE, apenas 
um conjunto REED/ima. deve ser ligado, 
via par de fios finos no necessario compri­
menlo ... J Ao link de disparo imediato deve 
conter todos os demais conjuntos sen­
sores, manlidos eletricamente em serie, 
como que "fechando um grande layo" ao 
redordacasa, passando por todas asjanelas 
e eventuais owras portas de ace so (como 
a "dos fundos" deumaresidencia .. ). Como 
todos esses percursos elttricos sao de 
baixissima Corrente, a fiacao pode ( e deve, 
para mais rncil "escondimento" ... ) serbem 
fininha, feitacorncabinbo isoladodo menor 
calibre que possa ser adguirido ... 

SEPARACAO 
W.XIMA 3 A 5mm 

MA, NA PAATE M6VEL 
,FOLHA DA PORTA OU JA­
NEL.A, VIDRO e.t.SCUI.ANTE 
OU CORREDICO, ETC. 

REED 

E tE::) 

REED, NA PARTE FIXA. 
PAREOE, BATENTE, MOL­
OURA, E.SOUADRIA, ETC. @ 

PORTA OE 
ENTRADA 

Fig.7 
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CD ~ 

~~--CTJ-R_---5'(ji_J===;R~-m_R_1--~--_j~ G] 
CQ 

LINK 
iMED." 

PORTA 
DOS 

FUNDOS 

JANa.A 

USANDO O SISTEMA ... 

Ao preparar-se apessoa(ou, mais 
provavelmeme, a pessoa .. . ) para sair da 
casa, a ultima coisa a ser feita deve ser o 
acionamento da chave geral da CARESE 
(ap6s uma verificacao vi ual se todas as 
janelas e portas - que nae> a principal, 
destinada l'I. saida - cncontram-se devida­
memc fechadas, com os rcspectivos sen­
sores magndticos cletricamente tamMm 
"fechados" pelos seus parceiros imas ... ). 
Os '.2 minutos da carcncia sao (parece­
nos ... ) mais do que suficientes para a familia 
mais "molenga" posicionar- c totalmcnte 
fora da casa, quando entao a porta princi­
pal podera. ser fecbada ... Convdm sempre 
aguardar-se a decorrcncia do prazo de 
"carcncia", para con fir mar se o al arme nao 
"toca" (o quc pode ocorrcr, sc alguma 
janela foi deixada "maJ rechada", essas 
coisas .. . ). Lembrar quc a saida do local 

Fig.8 

apenas estara. "livre" (e apeoas pela porta 
principal, monitorada pelo link tcmpori­
zado ... ) enquanto o LED piJoto verdc es­
ti ver aceso, j a. que, sob a i.ndica~ao do LED 
vermelho, qualquer abertura de qualquer 
porta ou janela acarretarA o disparo do 
alarme, por cerca de 40 scgundos, num 
tom agudo e forte (sao quase 10 watts, o 
que nao dA para se "desprezar", em termos 
de barulho ... ), sob uma intermitcncia em 2 
Hz ... 

Quern quiser sofi ticar ainda 
mais o sistema, podera. "puxar" a ligayao 
do LED vcrmclho para um ponto pr6ximo 
ao vidro do vi or da porta de entrada, com 
o que, "de fora" da casa, o usu Ario podera. 
confirmar o estado de "plantao" da CA­
RESE, tanto ao sair quanta ao voltar .. . 

Falando em "voltar", retomando 
~ casa, a primeira pessoa que entrar devc, 
dcotro de 5 egundos, desligar a CA­
RESE para que o alarrne sonoro nao soe 
(de nova lembramos que a penetra~ao no 
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local, por qualquer outro acesso, acarre­
tarli o imediato disparo do alarme sono­
ro ... ). Algumas posibilidades prliticas: co­
locar o interruptor de controle geral da 
alimeotayll.O (dissimulado ... ) hem pr6xi­
mo a porta de entrada, para que o desliga­
meoto possa ser confortavelmente feito 
dentro dos curtos 5 segundos de "prazo", 
ou entll.o in talarapropria CARF.SE(tam­
bem de fonna dissimulada, ja que nao 
convem "dar bandeira" ... ) em local bas­
tante pr6ximo a di ta porta de entrada, pelos 
mesmos motivos ... 

No mais, convem manter pelo 
menos um vizinho avisado de que o siste­
ma encontra-se iostalado e ativo, de modo 
a sempre poder contar com alguem que 
tome provid(!ncias, chame a polfcia, fa9a 
uma verificayao, etc., em caso do disparo 
do alarme ... E isso vale nll.o s6 para a 
eventualidade de uma viagem, como tam­
bem para ausencias curtas, normais, que 
hoje em dia oao se pode dar "sopa ao 
malandro" ... 

••••• 

PAPO FINAL... 

Se for uWizado om6dulo de back 
up juoto a fonle de alimentayli.o da CA­
RESE , e uma boa norma de tempos em 
tempos fazer uma verificayao no estado 
(carga) da bateria anexa, uma vez que e 
bastaote provlivel quc a dita cuja pa se 
muito tempo semser solicitada (e, quando 
o for, devc estar "nos trinques" ... ). 

Quanto as diversas temporiza-
9oes inerentes ao funcionamento do siste­
ma,.como ja foi dito podcm ser alterada , 
"ao gos to do freguBs", pc la modifica9ao 
dos valores dos capacitores eletrolfticos 
enumerados no ilcmque analisou tecnica­
mente o circuito (FIG. 1). 

Qualquer tipo de sensor, passivo 
ou ativo, simples ou complexo, mesmo 
"chaves" por infra-vennelho, comandos 
opto-eletr6nico diverso (muitos de ses 
dispositivo ,em formas praticas,jativeram 
projetos descritos em nomeros anteriores 
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de APE ... ), desde que possuam, em suas 
aidas operacionais, contatos tipo N.F., 

podem ser incorporados aos links, bastan­
do "seriar" o dito dispositivo com conjun­
to de REEDs ... 

Para maior "presenya" soooraoas 
imedia9oes do im6vel protegido, convem 
instalar o projetor de som ("corneta" ou 
allo-falante ... ) imediatamente sob o telha­
do, num beiral externo da casa, de modo 
que o som possa atingir a rua e a vizi­
nhan9a (obviameotc de forma que ftguc 
protegido pel as telhas ou cobertura, contra 
a intemperie ... ). Ainda quanto ao transdu­
tor sonoro, voltamos a afirmar que quanto 
menor for a sua impedfulcia (dentro do 
limite mfnimo de 4 ohm ), maior serli a 
Potllocia ... No caso de sc usar "corneta" de 
4 ohms, e tambem de se ter ampliado o 
tempo de disparo (para bem mais do que os 
40scgundo originais ... ), convemdotaro 
transfstor TIP3O55 de um dissipador de 
calor, paraque ocomponentenao sofra um 
excesso de aquecimento durante eventual 
acionameolo do "berreiro".. . ■ 
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