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EDITORIAL 

m fevereiro, tradicionalmente, o Pais realmente comei;:a o ano, 
jti que brasileiro (inteligente, esperto, criativo, mas ... folgado ... ) 
nao quer nem saber: estica a morgai;:ao dejim de ano, pelo menos 
para durante os dois primei,vs meses do ano seguinte ... APE vai 
nessa balada, recompondo seus ritmos (sem alterar, porem, o 
espirito e o jeitao da Revista ... ) e apresentando, como sempre, 
projetos rea/izaveis por qualquer hobbysta, mesmo iniciante ... ! 

Um dos pontos que mais radicalmenle diferenciaAPE das owras 
publicar,oes do genero, editadas no Brasil, e justamenre o Jato de mantermos 
rigorosamenre nossafi,losojia: garantir permanente contacto com os reais interesses 
do leitorlhobbysra ... ! Aqui, a maioria de voces realmente manda ... Mesmo que uma 
mcia duzia de quatro ou cinco reclame, ou manijeste sua "indigna<,:ao" pelos eventuais 
rwnos que a Re vista estd tomando, nossa resposta apenas terd como objetivo reajirmar 
que nunca esquecerenws dos comei;:antes ... Voces, leitores assfduos, sabem que mesmo 
quando mostramos projetos aparentemente destinados a aplicar,oes mais profi,ssionais 
ou tecnicas, estamos - no jiindo - amplian.do os conceitos busicos que inspiraram 
(quase 6 anos atrds ... ) o surgimento de APE ... ! 

No presente ntimero 67 (como sempre acontece ... ) temos a 
satisfar,tio de mostrar a voces mais uma serie de projetos de facilima realizcu;lio, 
guardando intenroes de atendimento as mais variadas areas de interesse que os lei tores 
possam manifestar. .. ! Um ponto que desejamos ressaltar e a importancia da atual 
serie de aulas do ABC DA ELETRONICA, falando especijicamente da u.tiliza1ao 
dos alto-falantes em instalar,oes de som as mais diversas (desde aquela que o leitor 
estabelece na sala da sua residencia, ate a que o tecnico promove em aplicaroes 
profissionais, na sonoriza<,:a.o de grandes ambientes ... )! Trata-se de um rema de 
validade prdtica irrefutdvel. Temos a certeza disso, em vista do grande nrimero de 
cartas recebidas, a respeito do assunto ... 

APE mantem-se. assim, no quatidade de uma publicarao l'Om a 
qual o leitor tanto pode simplesmente divertir-se, quanto tambem aprende,; e ate 
nela recolher importantes subsidios prtiticos a sua atividade estudantil ou 
profi,ssional...! Nao e fti.cil, reconher,am, manter essa abrangencia ttio ampla, ao 
Longo de tantos anos ... Entretanto, esse e o nosso lcma e dele na.o abriremos mtio! A 
absoluta independencia da Equipe de Produrao, com relar,ao a conceitos puramente 
mercantilistas que possam nortear os setores administrativos efinanceiros da Editora, 
ea garantia que voces, nossos Leitores e amigos, sempre tera.o, de encontrar aqui, 
cxatamcnte o quc procuram. .. ! 

EDITOR 

Kapram Co labo rado res Fotolitos de capa APRENDENDO 
Norberto Placido da Silva DELIN (011) 605-7515 E PRATICANDO ELETRONICA 

Joao Pacheco (Quodrinhos) Fotos de capa 

Editorac;ao Eletronica TECNIFOTO Kaprom Edltoro. Dts1r Dropog Jdc 

EDITORA (011) 220-8584 Reda<;ao, Aomn:=-o;oo 
Lucia Helena Correo Pedrozo ePubci<:l(xje 

Diretores lmpressao Rua Genera! Oso: ·5-. 
Carlos W. Malagoli Publicidade EDITORA PARMA LTDA CEP 01213-00' - SooFo.JC-5> 
Jairo P. Marques KAPROM PROPAGANDA LTDA Distribuic;ao Nacional TELEFONE: (011) 222-4466 Diretor Tecnico Telefone: (011) 222-4466 com Exclusividade 
Beda Marques FAX: (011) 223-2037 DINAP FAX: (011) 223-2037 



~~ 
COMERCIAL ELETRONICA LTDA. 

·uNHA GERAL',DF 
COMPO NE N.i ES 

·_ ELETRO-ELETRONICOS 
. P/)NDUSTRIA E COMERCIO. '. ·: 

>· CIRCUITOS INTEGRADOS 
•· TRANSISTORES: •· LEDs 
,; . . ,- ' . ' . 

. ... · ... 
DISTRIBUIDOR . ' . 

• TRIMPOT DATA-EX . . 
--._· •') 

• •-CAPACITORES • -DIODOS 
• ELETROLITICOS 
. • TA~TALOS. 
· • CABOS • ETC. · 

PRODUTOS DE PROCEDENCIA 
COMPROVADA, GARANTIA DE 

ENTREGA NO PRAZO ESTIPULADO. 

EXXON COMERCIAL ELETRONICA LTDA. 
Rua dos Gusmoes, 353 • 6• andar • cj.61 

Santa lfigenia - SP• CEP 01212-001 
Fones: (011) 224-0028 • 222-5518 • 221-4759 

Fax: (011) 222-4905 

FONTES DE ALIMENTACAO 
E 

TRANSFORMADOR 

INVERSOR I 
FABRICACAO PROPRIA I 

Rua Aurora, 159 - Sta lfigenia-SP 
223-5012 - Fax.Fone 

-INSTRUCOES GERAIS 
PARA AS MONTAGENS 

As pequenas regras e lnstru~6es aqul desctitas destlnam-se aos prlnclplantes ou 
hob·bystas ainda sem muita pr.itica e constltuem um verdadeiro MINI-MANUAL DE 
MONTAGENS, valendo para a reallzai;ao de todo e qualquer projeto de EletrOnlca 
(sejam os publicados em A.P.E., sejam os mostrados em llvros ou outraa publl
ca~6es ... ). Sempre que ocorrerem duvidas, durante a montagem de qualquer proje
to, recomenda-se ao Leitor consultar as presentes 1nstru4r6es, cujo carilter Geral e 
Permanente faz com que estejam SEMPRE presentes aqui, nas prlR)eiras piglnas de 
todo exemplar de A.P .E. 

OS COMPONENTES 

• Em todos os clrcultos, dos mats simples aos mats 
complexos, exlstem, baslcamente, dols llpos de pe
gas: as POlARIZADAS e as NAO POlARIZADAS. Os 
componentes NAO POlARIZADOS s!lo, na sua 
grande malorla, RESISTORES e CAPACITORES 
comuns. Podem ser llgados "daqul pra Ii\ ou de Ii\ 
pr!\ cl\", sem problemas, O tlnlco requlsito 6 reco
nhecer•se prevlamente o valor (e outros par!lme• 
tros) do componente, para llgA-lo no luger <:enc> do 
clrcullo. O "TABELAO" A.P.E. dA todas as "dlcas• 
para a leltura dos valores e oodlgos dos RESISTO
RES, CAPACITORES POUESTER, CAPCITORES 
DISCO CERI\MICOS, etc. Sempre qua surglrem dO
vldas ou •esqueclmentos•, as lnstru¢es do "TA· 
BEL.AO" devem ser consultadas. 

• Os principals componentes dos clrcultos sAo, na 
malorla das vezes, POI.ARIZADOS, ou soja, seus 
terminals. plnos ou •pernas• !Am poslg!io cerlll e 
dnlc:a para serem llgados ao clrcultol Entre tals 
componentes, destacam-se os DIODOS, LEDs, 
SCRs, TRIACs, TRANSISTORES (blpolares, lets, 
unlfunr,oos, etc.), CAPACITORES ELETROLfTICOS, 
CIRCUITOS INTEGRADOS, etc. E mulm lmportanllt 
q_ue, antes de se lnlclar qualquer montagem, o Lei· 
tor ldenllflque corretamente os •nomes• e posl¢es 
relatlvas dos terminals desses componentes, Ii\ qua 

qiialquer lnversao na hora clas so~agens ocasl<>
narA o nAo fundonamerm do clrculto, al6m de 
eventuals danos ao pr6prlo componente erronea• 
manta llgado, 0 "T ABELAO" moslra a grande malo
rla dos componentes normalmenle utlllzados nas 
montagens de A.P.E., em suas apar6nclaa, plna
geiw. e lllnbofoa, Quando, em algum clrculto publ 
caoe; surglr um ou mals componentes cujo "visual" 
n!io esteja relaclonado no "T ABEL.AO", as necessA• 
rlas lnformai;Oes serao fornecldas ]unto ao texto 
descrltlvo da respective montagem, atraws de llus
lrar,oos claras e objellvas. 

LIGANDO E SOLDANDO 

• Prallcamente todas as montagens aqul publlcadas 
sAo lmplementadas no slstema de CIRCUITO IM
PRESSO, asslm as lnstru¢es a segulr referem-se 
aos culdados bAslcos necessArlos fl -t6cnlca de 
montagem. 0 carAter geral das recomendagOes, 
contudo, faz com quo alas tamb6m sejam vl!Udas 
para eventuals outras Mcnlcas de montagem (em 
ponts, em barra, etc.). 

• Oeve ser .-npre ullllzado ferro de soldar lave, de 
ponta !Ina, e de balxa "wattagem• (mAxlmo 30 
watts). A solda !afnMm deve ser !Ina, de boa quall
dade e de balx<\, ponto de fusAo (tlpo 60/40 ou 
63'37}. Antes de lnlclar a soldagem, a ponta do ler• 
ro deve ser llmpa, removendo-se qualquer oxldagllo 
ou sujelra all acumuladas. Depols de llmpa e aque
cfda a ponta do ferro deve ser levemente estanhada 
(espalhando-se um pouco de solda sobre ela), o 
que fac!Utarll o contato Mrmlco com os terminals, 

• As superffcles cobreadas das placas de Clrculto lm
presso devem ser rlgorosamente llmpaa (com Uxa !I
na ou palha de ago) antes das soldagens. 0 cobre 
deve eer brllhante, sem quatquer reslduo de oxt
d~, aujelras, gorduras, etc. (que podem obstar 
as boa aoldagens). Notar que depots de Umpas as 
Uhas e plstaa cobreadaa nAo devem mats ser toca
dal com 011 dados, pols a gordura e 4cldos contldos 

na transplrai;ao humana (mesmo que as maos p&RI
~ Umpas e secas ••• ) atacam o cobra com grande 
rapldez, preJudlcando as boas soldagens. Os tar• 
mlnals de componentes tamMm devem estar bem 
Umpos (Se preclso, raspe-os com uma l&mlna ou es
tllete, at6 qua o metal flque llmpo e brUhante) para 
que a solda "pegue• bem ... 

• Verlflcar sempre se n!lo exlstem defeltos no padrAo 
cobreado da placa. Constatada alguma Irregular(.. 
dade, ala deve ser sanada - de se colocar os 
componentes na placa, Pequenas falhas no cobra 
podem ser factlmente recompostas com uma gotlnha 
de solda culdadosamente apllcada. JA eventuals 
•curios• entre Uhas ou plstas, podem ser removldos 
raspando-se o defelto com uma ferramenta de ponta 
aflada. 

• Cotoque todos os componentes na placa orlentan
do-se sempre pelo "chapeado" mostrado ]unto lls 
lnstru¢es de cada montagem. Aten_ao aos compo
nonte• POLARIZADOS e As sues posl¢es retattvas 
(INTEGRAOOS, TRANSfSTORES, OIOOOS, CAPA· 
CITORES ELETROLITICOS, LEDs, SCRs, TRIACs, 
etc.). 

• Along/lo tamb6m aos valores das demals pa<;as 
(NAO POLARIZADAS). Qualquer d6vlda, consulte os 
desenhos da respective montagem, e/ou o "TA· 
BEL.AO". 

• Durante as sotdagens, evlte sobreaquecer os com
ponentes (qua podem dantflcar-se pefo calor exces
sive desenvotvldo numa sotdagem multo demorada). 
Se uma sotdagem "nAo dA certo• nos prlmelros 5 
segundos, retire o ferro, espere a Uga~!lo esfrlar e 
tente novamente, com catma e ateng!lo. 

• Evita excesso (qua pode gerar corrlmentos e •cur
ios") de solda ou falta (que pode ocaslonar m4 co
nexAo) desta. Um bom ponto de solda dove fleer Uso 
e brllhante ao termlnar. Se a solda, ap6s esfrlar, 
mostrar-se rugosa e fosca, lsso lndlca uma conexAo 
mal fella (tanto et6trlca quanto mecanlcamente). 

• Apenas corte os excessos dos terminals ou pontas 
de flos (pelo lado cobreado) ap6s rlgorosa con
fer6ncla quanto aos valores, posl¢es, polarldades, 
etc., de todas as pe~as, componentes, tlga~es pe
rlf6rlcas (aquelas externas A placa), etc. E multo 
dlflcll reaproveltar ou corrlglr a poslcAo de um com
ponente cujos terminals ]4 ten ham sldo cortados, 

• ATEN<;AO As lnstrui;Oes de caUbra<;ao, ajuste e utl• 
llzagAo dos profetos. Evita a utlUzai;ao de pegas 
com vafores ou caracterlsllcas dlferenlas daquelas 
lndlcadas na LISTA DE PE(,AS. Leta sempre TODO o 
arttgo antes de montar ou utlllzar o clrculto. Expe
rlmenta¢es apenas devem serillnladas por aque
les qua JA tAm um razoAvel oonheclmento ou prAtlca 
e sempre guladas pelo born senso, Eventualmente, 
nos pr6prlos textos descrltlvos exlstem sugestOes 
para experlmentagOes. Procure segulr tals su
ges!Oes se qulser tenter alguma modlllcai;Ao ••• 

• ATEN<;AO /ls lsola¢es, prlnclpalmente nos clrcul
tos ou dlsposlllvos qua trabathem sob tensOes e/ou 
correntes etevadas. Quando a utlUzai;Ao exlglr co
nexao dlreta A rede de C.A. domlclllar (11 o ou 220 
volts} DESUGUE a chave geral da lnstalacAo local 
anlN de promover essa conexAo. Nos dlposlttvos 
aUmentados com pUhas ou baterlas, se forem del
xados fora de opera~Ao por longos perlodos, 
conv6m rellrar as pUhas ou baterlas, evltando da
nos por "vazamento• das pastas qulmlcas (fortemen• 
te corrosives) contldas no Interior dessas fontes de 
energla. 
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~ 1t ALGARISMO 

~:~ ! ··. tt ALOARISMO 

3• :..._ - MULTIPLICAOOR 
4 • ....._ TOLERiNCIA 

fAtXA 

COR 

preto 

marrom 
vermelho 

laranja 
amarelo 
verde 
azul 
violeta 
cinza 
branco 
ouro 
prata 
(sem cor} 

MARROM 
PRETO 

MARROM 

OURO 

100n 

5% 

1.• e 2.• 
faixas 

0 
1 

2 
3 
4 
5 

VAl.OR EY OttMS 
Ol<MS 

-c:J--

CODIGO 
3.a faixa 4.a fail'!.a 

X 10 1% 
X 100 2% 

X 1000 3% 
X 10000 4% 

X 100000 
6 X 1000000 
7 
8 
9 

X 0,1 5% 
X 0,01 10% 

20% 

EXEMPLOS 

VE°RMELHO MARROM 
VERMELHO PRETO 

LARANJA VERDE 

PRATA MARROM 

22KQ 1 MO 

10% 1% 

'TABELAO A.P. E~ 
~ ~ 

1• '\. .,.- 1• ALGARISMO 

z• .,_~:__.l•ALGARISMO 
3• -
•• - ;;: .:, -MutTIPLICADOR 

,,,,, ' '"'TOLERiNCIA 
s• TENSio 

FAIXAS 

VALOR EM ---II--- PICOFARAOS 

CdDIGO 
COR faixas 3~ faixa 4~ faixa 5~ taixa ... 

pre:to 0 20% 

marrom 1 X 10 
vermelho 2 X iOO 250V 
laranja 3 X 1()()() 

amarelo 4 X 10000 400V 

verde 5 X 100000 
azul 6 X 1000000 630V 
violeta 7 

cinz-1 8 
branbo 9 10% 

EXEMPLOS 

MARROM AMARELO VERMELHO 

PRETO VIOLETA VERMELHO 

LARANJA VERMELHO AMARELO 

BRANCO PRETO BRANCO 

VERMELHO AZUL AMARELO 

lOKpF (10nF} 4K7pF (4n7} 220KpF (220nF} 

10% 20% 10% 

250V 630V 400 V 

AT!: lOpF 

B = 0,lOpF 

C = 0,25pF 

D = 0.50pF 

F = lpF 

G = 2pF 

472 K 

223 M 

101 J 

103M 

TRANSiSTORES BIPOLARES C 

slRIE£;) BC .. .. 
Co 

NPN 

EXEMPL0S 

PNP 
8C!r4S 
BC&.._? 
ec,4& 
St 540 

8C5!U5 
ec~,r 
8C558 
BC!S9 

AXIAL 

SERI~ BF 

~ .. 
(' 

EXEMPLO 

8F494 ,NPNJ 

EXEMPLOS 

NPN 
8D135 
80137 
00l39 

PNP 
8Dl36 
80!38 
90140 

8 
PNP 

SERI£ E 

Tl~ 

flee 

EXEMPLOS 
NPN 

TfP29 
TIP 3f 
TIP41 
TIP 49 

PNP 
TIP30 
TIP32 
TIP 42 

CAPACITORES EL£TROLiTICOS 

~t-=- ~ .. =;:J=n[nr--, 
RADIAL 

CIRCU fTOS 

""""""~ 

lNTE'GRAOO! 

D 
1 2 :S 4 

VIS TO S 

5~5- 741- 3140 

LM380NB - uues 

01000 ZENER 

~ 

D ....... .... ,.., .......... . 
.,. ":. ~ :.::.~: c=:i c:J 12345678 123456T89 

I 4001-4011-4013-4093 VISTOS POR CIMA- EXEMPLOS UAAlSO 

LM324t-LM380-4069-~01 ◄017-4049-4060- l LM 39\4-LM 3915-T0,OOOO 

FOTO-TRANSiSTOR IIIC. £LETRETO Ph.HAS + 

EXEMPf..0S 

TIC 2.0& - TiC 2.115 
TtC228 - TIC 236 

TOLERANCIA SCR, 

F 

G 

H 

J 

K 

ACIMA OE 10pF 

1% M = 20% 

2% p = +100% 0% 

3% s = + 50% 20% 

5% z = + 80% - 20% 

EXEMPL0S 

TIC )OS - TIC: ns 
TIC 126 

10% 

EXEMPLOS 

4,7 KpF (4n } 

22KpF (22nF} 

100pF 

10KpF (10nl'} 

10% 

20% 

5% 

20% 

~ 
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~ 
CA~CITOR 

2 
CERiMICO 

:Jt 
7( 

PUSH- 8UT TON 

a:: 

TRIIIE~ 

-2....,, "if' ....1-

fJ 
1 2 

PlASTJCO 
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PIPOQUEIRA MALUCA , 
E ZOIUDA 

UMA CO/SA ME/O ESQU/S/TA, PARECENDO UMA 
CABE(:A D E ROBO CRUZADA COM UMA 
MAQUINA AUTOMATICA DE ... FAZER PIPOCA. .. ! t 
ESSA A PRIME/RA IMPRESSA.O QUE AS PESSOAS 
TEM DA PIPOQ(JEIRA MALUCA E ZOIUDA 
(PIPOMAZ)! SERA UM BR/NQUEDO ... ? PODE 
SER ... SERA UM TRUQUE ... ? TAMBtM ... SERA UMA 
MERA CURIOS/DADE. .. ? LEVA JE/TO .. . AFINAL 
PRA QUE SERVE. .. AQU/LO .. . ? DIZENDO A 
VERDADE, NEM N6S SABEMOS ... MAS QUE t 
INTERESSANTE, ENGRA(:ADA, SURPREENDENTE, 
JSSO NINGUtM PODE NEGAR! COLOCADA POR 
EXEMPLO, SOBRE UMA MESA OU ESTANTE, NUMA 
SALA, FICA LA COM AQUELE JE/TA.O ME/O DART 
VADER, OS GRANDES OLHOS TUBULARES 
OBSERVANDO O LOCAL QU/ETA ... DENTRO DO 
SEU CtREBRO TRANSPARENT£, UM MONTE DE 
BOLINHAS BRANCAS ESTATICAS ... CONTUDO, 
ASSIM QUE ALGUtM PASSAR PELO LOCAL 
MOVIMENTANDO-SE A FRENTE DA ZO/UDA, 
IMEDIATAMENTE SEU CEREBRO ENTRA EM 
EBULl(:A.O, COM AS BOLINHAS BRANCAS 
(AGORA PARECENDO MESMO ... PIPOCAS ... ) 
SALT/TANDO LOUCAMENTE DURANTE 3 OU 4 
SEGUNDOS, TENDO COMO FUNDO SONORO 
UM ZUMBIDO BA/XO E GRAVE. .. ! CO/SA DE 
FIC(::.4O CIENT{FICA MESMO ... I A GAROTADA (E 

,,,,,,,,,,,i,,=,,,,.,,,,c::,,:,;,., .. ,,,,:::,,,,,_,,,=.=,===,,.,,c,,,,,,,,,,s;,:,,,,,,,:;,,,,,,.,,:::;c;::~ TAMBtM OS MARMANJOS .. . ) VAi ADORAR ... OS 
AMIGOS LE/GOS VAi FICAR INVOCAD{SSIMOS E, 
PROVAVELMENTE, ACREDITARAO EM TUDO 0 

QUE VOCt DISSER A RESPE/TO (-"TRATA-SE DE UM ROBO PLASM.ATICO 
CRIOGENICO, QUE CAPl'A ENERGIA SUPER-CONDUTORA DOS RA/OS 

- COSMICOS EA USA PARA FAZER SEUS Cfi.LCULOS METAFfSICOS, 
MANIFESTADOS NA SUA EBULJfAO CEREBRAL...", OU QUALQUER OUTl<A 
BOBAGEM DO GENERO ... ). MONTAGEM T{PICA PARA AS FtR/AS (TEMPO EM 
QUE, TIRANDO COfAR O SACO, MU/IA GENTE FICA SIMPLESMENTE SEM 
SABER o· QUE FAZER ... ), PODERA FICAR ATERRORIZANDO DURANTE O ANO 
TO0O, PARA DIVERSA.O DOS MAIS MALUCOS ENTRE OS LEiTORES/HOBBYSTAS 
(OS ABSOWTAMENTE MODERNOS PODERA.O ATE PENSAR SERIAMENTE EM 
USAR A PIPOMAZ COMO !'<EAL ELEMENTO DE ... DECORA(:A.O, JA QUE ... TEM 
LOUCO PRA TUDO ... )! 0 IMPORTANTE t QUE, APESAR DA ESQUISITfsSIMA 
APARtNCIA, LOUCO COMPORTAMENTO E ALTA TECNOLOGJA APARENTE, A 
REALJZA(:AO DA Pf POQUE/RA MALUCA E ZOIUDA t E)(TREMAMENTE FACIL 
SOB UM CUSTO RELATIVAMENTE BA/XO (BASTARA UM POUCO DE HABIUDADE 
NA CONSTRU(:A.O FINAL DA PARTE EXTERNA DA PIPOMAZ .. .). OS 
RESULTADOS ... ? SE NINGUEM RESOLVER INTERNAR VOCE, VOCt -
SEGURAMENTE - TERA. QUE INTERNAR ALGUEM ... ! 

AFINAI., HA OU NAO HA UM 
1./MITE PARA A. •• 
MAI.UQUICE ••• 1 

Segundo as ... outras ... pes
soas (aqueles meros tontoes que niio se 
ligam nessa nossa paixiio ... ), todo hobbysta 
de Eletronica e ... "meio pirado" ! Embora 
normalmente encaremos tais declarai;:oes 
com aquele sorrizinho de desprezo (signi
ficando toda a nossa pcna pelos coitados 
terem cerebros tao ... desprovidos ... ), ha 
momentos em que somos ate obrigados a 
concordar com tal visiio dos leigos sobrc 
a gente ... ! Baja visto a criayao, absoluta
mente louca, dos nossos projctistas, con
su bstanciada na PIPOQUEIRA MALU
CA E ZOIUDA, um neg6cio que ate ago
ra os mais lucidos aqui da Redai,:iio/ 
Produi,:iio de APE estao ainda tentando 
descobrir para que serve, porem gue - pa
radoxalmente - ninguem que ja viu con
segue ignorar ... ! Um prot6tipo repousa 
sobre urna mesa, logo aa entrada a sala do 
nosso big boss, mestre Beda Marques, e 
cada pessoa que la entra tem uma reaylio 
diferente a rnanifestayiio da PIPOMAZ .. 
S6 para dar alguns exemplos, a faxi.neira 
dernitiu-se imediatamente ap6s presenciar 
a zoiuda pipocando inexplicavelmente, 
cada vez que ela entrava na sala para es
panar os m6veis; um vendedor de seguros, 
ap6s o primeiro instante de surprcsa, ten
tou vender a zaiuda nma ap6lice de cober
tura completa; um gercnte de banco, que 
chegou babando para cobrar uma duplica
ta vcncida, interpelado pela PIPOMAZ, 
voltou (andando de re ... ) imediatamente ao 
seu reduto, nao sem antes ... perdoar a divi
da! 

E toda essa loucura esta ... 
ao alcance do Jeitor/hobbysta, que podera 
conslruir a zai(ida com facilidade, ja que 
a montagem niio apresenta nenhuma com
plicai,:iio, nenhum ajuste mais diffcil, ne
nhum componente raro, essas coisas! A
penas no acabamento externo da PI
POMAZ seni requerida alguma habilidade 
manual c um pouco da proverbial criati
vidade do hobbysta (ainda assim, nada as-
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sustador,ja que baseado em pe<;as e partes 
de facil obten<;ao, e com realiza9ao final 
muito simples, a partir dos diagramas aqui 
mostrados ... ). 0 comportamento da coisa 
jii foi explicado af no texto de abertura do 
presente artigo, mas vamos repassar: a 
aparencia geral e de uma cabe9a de rab8, 
grandes olhos cm forma de tubos, um cere
bra transpa.rente contendo um monte de 
bolinhas brancas (sao pequenas esferas de 
isopor, fiiceis de obter ... ). Atraves de sen
sores opto-eletronicos embutidos nos seus 
olhos tubulares, a PIPOMAZ observa .•. 
constantemente o ambiente e, ao notar 
qualquer pequena altera9ao dinamica na 
iluminai.;ao local ( como a ocasionada pela 
simples passagem ou movimenta9ao de 
uma pessoa, alguns metros a frente dos 
sensores ... ), dispara um temporizador in
terno que aciona as bolinhas brancas (que 
parecerao ... pipocas ... ) em pulos e saltos 
desordenados, dentro do cerebra transpar 
rente, pelo tempo de 3 ou 4 segundos ! Ces
sada. a excita<;ao visual (quando nada ou 
ninguem se movimentar a frente dos o
lhos/sensores ... ), as pipocas novamente se 
acalmarn, permanecendo im6veis no fim 
do do cerebra, a espera de novo disparo, 
sempre ocasionado pela altera9ao luminosa 
(ainda que tenue ... ) gerada pelo movimen
to de alguem (ou alguma coisa) a frente 
dos z6ios da zoiuda ... ! 

0 saltitar das pipocas cere
brais da PIPOMAZ e acompanhado, du
rante os 3 ou 4 segundos da temporizai.;ao, 
por um zumbido baixo e grave, alem do 
pr6prio som do pipocar das bolinhas so
bre a sua base ... 0 efeito e - para dizer pou
co - fantiistico, assustador, interessante, 
diforente, intrigante (como ja dissemos, 
cada pessoa reage de maneira diversa a 
manifesta<;ao ... ) e e possfvel divertir-se 
muito (de forma absolutamente inocente, 
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sem causar nenhum tipo de prejufzo a nin
guem ... ) simplesrriente observando a 
reai.;ao das pessoas ... ! 

0 circuito eletronico inter
no a PIPOMAZ e energizado pela rede 
C.A. local (110 ou 220 volts ... ) e consome 
muito pouca corrente, com o que pode 
(deve ... ) ficar ligado ininterruptamente, 
pois todo o channe da surpresa e justa
mente o fato de aparentemente aquela ca
be9a de robo com cerebro transparente 
cheio de bolinhas brancas estar quieta, 
inoperante, ate que alguem passe a sua 
frente! Sensores e circuito foram dimen-

. sionados para trabalhar sob luz ambiente 
de qualquer origem ou intensidade (a PI
POMAZ apenas nao operara sob absoluta 
escuridao, mesmo porque nessa condii.;ao 
o efeito nao poderia ser vista, perdendo 
todo o seu pod er de surpreender ... ) . Amon
tagem, o ajuste, o acabamento e a insta
lai.;ao sao faccis, e mesmo um iniciantc nas 
coisas da Eletronica, conseguirii Jevar a 
realiza<;ao a born terrno, bastando quc siga 
com aten9ao as instrui.;oes e diagramas aqui 
mostrados ... 

A resposta a pcrgunta/tftu
lo do presente bloco e, obviamente, que o 
eventual limite e sempre dado pela pr6pria 
maluquice de quem interpreta ou ve a 
maluquice alheia .. . Ou seja: nao ha limi
tes, a menos que haja ... 

••••• 
- FIG. 1 - DJAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - Na verdade, ape
sar da aparente complexidade das funi.;oes 
e comportamentos do circuito, este e muito 
simples, grai.;as ao habilidoso uso das ca
pacidades de alguns componentes e m6du
los ja bem conbecidos dos leitores/hob
bystas ... No primeiro bloco, centralizado 
num conhecidfssimo integrado 741, te-
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mos um simples comparador de tensao, 
que torna os nfveis para suas entrada<; in
versora e niio inversora (respectivarnente 
pinos 2 e 3 ... ) de dois divisores de tensao 
identicamente armados, nos quais o ramo 
inferior e preenchido por um LOR, e o su
perior por u~ resistor fixo de lOK mais 
um Lado do trim-pot de lOK (cujo cursor 
vai a linha do positivo da alimenta9iio ... ). 
Muito justamente chamado de trim-pot de 
equilibrio, atraves do ajuste deste compo
nente, podemos equilibrar os nfveis nas 
duas entradas do operacional, de modo a 
manter a safda do 741 (n ':10 6) no exato 
limiarde um zeramenl , vu queda pronun
ciada de tensiio .. . ). Dessa forma, com os 
dois LDRs mantidos ffsica e 6ticamente 
!ado a !ado, apontando para uma mesma 
regiao do ambiente, assim que alguem ou 
algo se movimente a frente do par de o
lhos, inevitavelmente um deles sera mo
mentaneamente obscurecido ou ilumina
do, com relai.;iio ao outro (basta que as rou
pas da pessoa que passa sejam, respecti
vamente; mais escuras ou rnais claras do 
que - digamos - a parede para a qua! estao 
os LDRs apontados ... ). Esse defasamento 
luminoso, ainda que muito breve (logo 
depois o natural equilfbrio se reesta
bclece ... ), determina - pela a9ao compara
dora do arranjo - um instantaneo degrau 
de tensao na safda do 741... Essa queda 
brusca de tensao, ainda que apenas se ma
nifeste por brevfssimo tempo, e capaz de 
(atraves dq capacitor isolador de 100n) 
acionar o terminal de gatilho (pino 2 de 
um inteiracto 555 arranjado em MO
NOESTA VEL...Agrandesensibilidadedo 
bloco MONO EST AVEL se deve a um 
sistema de ajuste previo da polarizaf- do 
dito pino de disparo, atraves do trim-pol 
de 220K, com seus extremes ligados res
pectivamente as linhas de almeo 
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(positivo e ncgativo) e com o cursor leva
do ao referido pino de gatilho ... Atraves 
dcsse trim-pot e possfvel colocar o pino 2 
do 555 exatamente no ponto em que uma 
pequena derrubada na tensao Qustamente 
provideneiada pela safda do 74 l na prc
senya de um momentaneo dcsequilfbrio 
luminoso sobre o par de LDRs ... ) causa o 
infcio do pcrfodo do-MONOESTAVEL, 
cujo tempo (entre 3 e 4 scgundos, com os 
valores dos componentes utilizados ... ) c 
basicamente dctcrminado pelos valores do 
resistor de 330K e capacitor eletrolftico de 
!Ou ... Na decorreocia do perfodo de tem
porizayao, a safda do 555 (pino 3), quc 
normalmente sc mostrabaixa, passa a apre-
senlar praticamente Loda a tensao positiva 
de alimentayiio, encrgizando o rclc (atraves 
da rede de proteya.O oferecida pelo par de 
diodos 1N4004 ... ). Analisemos, agora, o 
bloco da fonte de alimcntayao ... Um trans
formador de forya co mum, Lem scu 
primario ligado ii tomada da rcde, via in
tenuptor geral (bastando escolher-se os 
fios, para quc o arranjo poss a funcionar sob 
ll0 ou 220 volts ... ), o secundario (apcnas 
dois fios, correspondentcs a 0 e 9V ... ) apli
cado a uma ponte formada por 4 diodos 
1N4004 ... Dcpois de obtida a C.C. pulsa
da (pt:!a a~ao da ponte de diodos ... ), a e
nergia e novamcnte dcsacoplada pela pre
senya de um diodo extra (tambem 
1N4004), em seguida filtrada c armazena
da por um capacitor eletrolftico de alto 
valor (lO00u), obtendo-se entao a C.C. 
necessaria ii alimenta<yaso geral dos rn6du
los centrados no 741 e no 555 ... Observar 
que o rele para 6V podc, pcrfcitamenle, 
trabalhar com scguranya sob a alimentayao 
em tensao um pouco mais clevada, mes
mo porque os pcrfodos de real energiza
yiio serao curtos, determinados pela tem
porizayao de 3 a 4 segundos do MO
NOEST A VEL ... Retornando a nossa aprc
ciayiio ao sec,mdario do trafo de forya, e 
possfvel notai· que ainda antes da retifi- . 
cayao oferecida pela ponte de diodes, a 
C.A. de 9V e aplicada a um conjunto/serie 
formado por um alto-falante (8 ohms, com 
tamanho mfnimo de 4", para l0W ... ) e por 
um resistor (15R x 5W). Esse conjunto, 
contudo, apenas pode receber a dita C.A. 
de 9V, estando fechados os contatos de 
aplicayao do rcle, comandado pelo Y\5 ... 
Com ta! arranjo geral, o alto-falante recebc 
um poderoso trem de pulsos, a razao de 60 
H7.., duraute 3 a 4 segundos, cada vez quc 
um disturbio luminoso alinge os dois LO Rs 
la na outra ponta do circuilo ... Sob tais 
podcrosos pulsos a 60 Hz, o cone do alto
falante vi bra fortemenlc, zumbindo cm tom 
grave, e sallando para dentro e para fora 
de forma bastante pronunciada ... E justa
mentc essa forte vibrayao quc (com o alto
falante montado horizontalmcnte, seu cone 
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scrvindo de base para as pipocas de iso
por ... ) faz as bolinhas saltarem (pela sua 
natural leveza, relativa ao material do qua! 
sao feitas ... ) feito loucas, apenas sc aqui
etando ao tcrmino do perfodo do MO
NOEST AVEL ... ! Observar que por razoes 
mecanicas e de dissipayao momentanea, o 
allo-falante deve ter cone nao muilo pe
queno (daf a recomendayao de um mini
mo de 10 cm. de diametro ... ) e precisa po
der manejar confortavelmente cerca de 
l0W (itpotencia entregue pelo secundario 
do trafo, nao e nada desprezfvel...). Tam
bem por essa razao, o trafo dcvc ser capaz 
de ofcrccer uma corrcnte razoavel (embo
ra os m6dulos do comparador c do MO
NOEST A VEL requciram, na sua tota 
lidade, umas poucas dezenas de mili
ampercs - principalmenle puxadas pela 
bobina do rele, apcnas quando rcalmente 
energizada ... ), daf o parametro indicado de 
500mA ... 

••••• 
- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO 
IMPRESSO ESPECIFICO - Para quern 
ja confeccionou uma ou duas plaquinbas 
antes, a realizayao do impresso especffico 
para a PIPOMAZ nao deve aprcsentar a 
mcnor dificuldade, ji que cmbora nao 
muito pequena, a placa c absolutamente 
descomplicada e descongestionada. A 
parlir do diagrama de ilhas e pistas, visto 
em cscala I. l (Lamanho natural) na figura, 
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e s6 carbonar o padrao sobre a face co
breada de um fenolite virgem, nas conve
nicntes dimcnsoes, cfetuar a trayagem 
(com decalques fica bem melhor e menos 
sujeito a falhas ... ), providenciar a corrosao 
na soluyao de perclorcto de ferro, seguido 
da lava gem, furayao, limpeza, remoyao das 
camadas acido-resistentcs com palha de 
ayo fina, nova limpeza c ... pronto! Mesmo 
os ainda pagaos no tema, se consultarem 
artigos anteriormente mostrados cm APE 
(e em ABC DA ELETRONICA ... ) a res
peito, e lerem com atenyao as INSTRU
<;O ES GERAJS PARA AS MON
TAGENS, conseguirao realizar a placa, 
sem grandes atribulay<ies ... 0 fundamen
tal mesmo e a verifica~ao final, aim.la an
tes da inseryao e soldagem dos compo
nentes, buscando falhas, curios, lapsos na 
corrosao ou na pr6pria trayagem, que nor
malmente podcm ser con-igidos com faci
lidadc enquanto a placa ainda estiver nua 
(sem os componentcs ... ). Nessas eventuais 
correyoes, as unicas fcrramentas sao um 
cstilete (para raspagem de eventuais zonas 
indcvidamente cobreadas, ou eliminaylio 
de pcquenos curios, e o pr6prio ferro de 
soldar (mais solda ... ), para completar zo
oas que - indcvidamentc - ficaram sem o 
cobre (e que deviam ficar com o cobrc ... ). 

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA
GEM - Tirando o a!Lo-falante, os LDRs, o 
trausformador de fori;a, rabicho c intenup-
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• l - Circuilo integrado 741 
• l - Circuilo integrado 555 
• 7 - Diodos 1N4004 ou equivalentes 
• 2 - LDRs identicos, de preferencia de 

tamanho pcqueno ou me<lio (maximo 
l cm. de diametro) 

• l - Rclc com bobina para 6 VCC, e 
pelo menos um conjunto de contatos 
Normalmente Abertos, tipo G lRCl 
(Metal/ex) ou equivalente _ 

• l - Resistor 15R x 5W (ATEN<;AO a 
dissipac;;ao) 

• 2 - Resistores lOK x l/4W 
• l - Resistor 330K x l/4W 
• l - Trim-pol (vertical) l0K 
• l - Trim-pot (vertical) 220K 
• 1 - Capacitor (poliester) 100n 
• l - Capacitor ( eletrolftico) lOu x 16V 
• l - Capacitor (eletrolftico) lOO0u x 

16V 
• l - Alto-falante (bobina de 8 ohms) 

com diametro mfnimo de 4"(10 cm.), 
para lOW (ou mais) 

• 1 - Transformador de forc;;a clprimario 
para 0-110-220V esecundario para 0-
9V (ou 9-0-9V - VER TEXTO) x 
500m<\ 

• l - Placa de circuito impresso especf
fica para a montagcm (9,4 x 3,8 cm.) 

• l - Inten-uptor simples 
• 1 - Cabo de fon;;a c/plugue C.A. (ra 

bicho) 
• - Fio e solda para as ligac;;oes 
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• - Acabamcnto/caixa - Conforme o 
leitor/hobbysta vera das ilustrac;;oes a 
respeito, a partc principal do container 
e formada por uma especie de cilindro 
(pode scr ate um balde plastico) com 
diametro pouco superior ao do alto-fa
lante escolhido. Sobre este, o topo da 
cabeca da zai1,da e fcito com uma es
pcci; de cuia de vidro ou de acrflico 
Lransparente, podendo ser semi-esferi
ca ou semi-oval, mas com diametro de 
boca semelhante ao do cilindro/balde 
usado na parte inferior. 
• 2 - Tubos de material opaco, com me
didas aproximadas de 1,5 cm. de 
diametro por 4,0 cm. de comprimento. 
Diversas embalagens de cosmeticos, 
remedios ou outros produtos, tem a for
ma e as dimensoes apropriadas, poden
do entao ser aprovcitadas para a 
func;;ao ... 
• 3 - Pes de bon-acha para a base do con
j unto (Recomendamos 3 pes, e nao 4, 
porque com a base arredondada do con
tainer principal, uma trinca de apoios 
dara menos possibilidade de desba
lanceamentos ou desnivelarncntos na 
fixac;;ao geral). 
• - Bolinhas de isopor (podem· ser ad
quiridas prontas, em casas que vendem 
enfeites para festas ou materiais para 
trabalhos rnanuais escolares ... ) com 
diametro entre 1,0 e 2,0 cm. As bol i
nhas poderao ficar na sua cor natural, 
branca, para melhor simularem .. . pipo
cas. Entretanto, quern quiser dar um ar 
mais psicodelico ao cerebra saltitante 
da PIPOMAZ, podera colorir as ditas 
cujas, a vontade .. . 

- Adesivo forte (de epoxy ou de 
cianoacrilato ), parafusos, porcas, etc., 
para fixac;;oes diversas. 

tor geral, todas as demais pec;;as ficam so
bre o !ado nao cobreado da placa, mostra
do na figura com profusao de detalhes ... 
Conforme e norma nas descric;;oe$ das 
montagens em APE, cada componenteesta 
rigorosamente identificado, pe la sua 
pr6pria estiliza9ao grafica, valores. c6di
gos, polaridadcs e out.ms delalbes visual
mente importantes para o posicionarnen
to ... Lembrar que os dois integrados, os sctc 
diodos e os dois capacitores eletrolfticos, 
tern posic;;ao cerla para inserc;;ao c solda
gem, ja que tratarn-se de componentes po
larizados ... Assim, observar bcm as ex
trcmidades marcadas do 741, do 555 c dos 
IN4004, bem como a marcac;;ao da pola
ridade de terminais dos eletrolfticos .. . 
Quanto aos dcmais componentes, o unico 
rcquisito e lcr previamcntc seus valores, 
com precisao (eventualmente recon-e~do 
a ajuda proporcionada pelo TABELAO 
APE ... ) . O rcle tambcm tem posic;;ao unica 
para inscrc;;ao, porcm a distribuic;;ao espe
cial e assimelrica dos seus term.inais sim
plesmente inibe a coloca9ao cm posic;;ao 
erronea ... Quanto aos trim-pots, talvei. se 
tome necessario alargar um pouco os fu
rinhos respectivos, ja que seus terminais 
sao um pouquinho rnais taludos do quc os 
dos demais componentes ... Tmnhe,m 11mn 
retificac;;ao previa nos terminais dos trim
pots (feita com alicate de bico, alinhando 
c tornando retilfneos os ditos terminais, 
antes da inserc;;ao e soldagcm ... ) devera aju
dar a sua perfeita adequac;;ao a placa ... Tudo 
soldado, nova e geral conferencia, ponto a 
ponto, deve ser feita, incluindo a verifi
cac;;ao das soldagens, pela face cobreada. 
S6 cnt'iio as sobras de terminais e pernas 
devem ser amputadas (com alicate de 
corte ... ). 

- FIG. 4 - DETALHES SOBRE 0 
TRAFO E OS LDRs ... - No item A da 
figura sao dadas informac;;oes para o cor
reto aproveitamento do transformador de 
for9a, incluindo o caso de secundario de 
tres terminais (9-0-9), no qual o fio de um 
dos cxtremos pode, simplesmente. ser des
prezado (cortado curto, por nao usado no 
circuito ... ) c a explicac;;ao quanto a opc;;ao 
de tensao de rede, mostrando qua.is fios 
devem ser us ados para 11 0\' ou para 210V, 
conforme o caso ... No item B c m:)Strado 
em aparencia e sfmbolo, o LOR. no for
mato mais generico que rei:omeod .. mos 
usar no circuito da PIPO~L-\Z __ ln,isti
mos que, por varias razoes mecamc-...,,, 6 ti
cas e eletronicas, e melhor usar LDRs iden
ticos, e , alem disso, gue apresentern 
diametro cm torno de I cm cs 1muto pe
quenos, ou muito granJes. oao sio re
cornendados ... ). 

T 



- FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS A 
PLACA - 0 circuito impresso e ainda vis-
to pela sua face niio cobreada, enfatizan
do-se agora as ligay5es cxternas ... Os dois 
LDRs devcm ter seus tcrminais (niio po
larizados ... ) ligados aos conjuntos de ilhas/ 
furos marcados com Ll c L2 ... Os tcrmi
nais do alto-falante viio (atravcs de pedayos 
de fio isolado, no conveniente comprimen-
to ... ) aos pontos F-F. Finalmente, os dois 
fios aproveitados do sernndcirio do trafo 
(corrcspondcntes aos terminais de OV e 9V, 
conformc ja visto ... ), viio aos pontos S-S ... 
Observar tambcm as concxoes do primcirio 
(P) do transformador ao intcITuptor geral 
e respective rabicho (cm duvida, consul
tar a figura4-A ... ). Notar ainda quc os dois, 
LDRs, muito provavclmente deveriio tam- : 
bcm scr conetados a placa atravcs de pares 
de fios finos, de modo a mais confortavel
mentc organizar seu posicionamcnto nos 
rcspectivos lubos, conforme mostrarao as 
pr6ximas figuras ... 

- FIG. 6 - 0 ENTUBAMENTO DOS 
ZOTOS ... - Os LDRs deverao scr fixados 
internamentc ao fundo dos dois tubos rc
lacionados emOPCIONAIS/DIVERSOS 
da LISTA DE PE<;AS, conformc most.ra 
a figura ... Se, nos moldes do diagrama, os 
tais furos tiverem /undo, basta fazcr neles 
dois furinhos cm espayamento compatfvel 
com o dos terminais dos componentes, para 
que o ajeilamento final fique facile fi.rme ... ' 
Ja se os tubos forem do tipo sem fundo, 
entiio (consultar tambem a pr6xima figu
ra ... ) os LDRs devcrlio ser fixados (pelo 
mesmo metodo basico ... ) a parte externa 
do container cilfnd.rico principal da PI
POMAZ, com os ditos tubos posterior
mente acrescentados sobre eles, tambem 
fixados ao local (com adesivo forte ... ). Em 
qualquer dos casos, procurar respeitar as 
dimensoes e afastamentos indicados no 
diagrama, fazendo todas as necessa.rias fi
xay5es com cola de epoxy ou de cianoa
crilato ("Araldite", "SuperBonder" ou 
equivalentes ... ). 

- FIG. 7 - DANDO FORMA FINAL 
A ... COISA ... - Os dois itens da figura dlio 
suficientes detalhes praticos para quc os 
leitores/hobbystas entendam o verdadeiro 
espirito da coisa ... A parte principal da 
caber.;a de robo (ou corpo dapipoqueira ... ) 
e formada pelo balde plaslico (ou contai
ner cilfndrico equivalente ... ), nelc scndo 
embutidos os principais m6dulos do cir
cuito, lranformador, placa, etc. 0 inte1TUp
tor e o rabicho podem ser posicionados na 
base ou na u·aseira do conjunto, ficando a 
parte infedor guarnecida pelos pes de bor
racha, parafusados ou colados ... Na boca 
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do baldc (ou parte supe1ior da caixa cilfn
d.rica ... ) deve ser fixado o alto-falante (usar 
adesivo forte, ou cantoneiras com parafu
sos e porcas, qualquer metodo que rigida
mente prenda o falante, ficando este com 
o cone para cima ... Sobre o alto-falantc (li
teralmente dentro do seu cone ... ) dcvem 
ficar as bolinhas de isopor (a quantidade 
dcvcra ser resolvida pelo born senso: se 
forem demasiadas as bolinhas, seu movi
mento ficara inibido por congestionamen
to e se forem muito poucas, o efcito ficara 
muito modes toe incompleto ... ). Recobrin
do tudo a campanula ou cuia de vidro ou 
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acrflico lransparente, em diarnetro com
patfvcl com o da partc inferior, firmementc 
presa, de rnodo quc as bolinhas de isopor 
nao tenham como escapar ... Muito 
provavelmentc o hobbysta atento cncon
trara em super-mercados, ou casas de arti
gos domcsticos, um pequena tijela funda 
de plastico transparcnle, no convcnicntc 
difunctro e altura, para a funyiio (nao vale 
roubar uma cuia bem no jeitinho, que a 
mamae ou a esposa tcnham la na cozinha, 
senao a coisa pode - lilcralmente - fcr
vcr ... ). Finalizando (e com base lambcm 
nas informay5es da figura anterior ... ) os 
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tubos com os respectivos LDRs devem ser 
fixados na parte frontal (exatamente como 
se fossem os z6ios da cara do robolpipo
queira ... ) . Com algumas decoray5es e de
talhes decalcados ou pintados, as feir;:oes 
do rob8 poderao ser facilmente completa
das ... Acreditamos mesmo que - pela na
tural habilidade e criatividade do hobbys
ta, um resullado bastante pr6ximo do in
sinuado na Figura seni obtido, sem grandc;s 
clificuldades na mao de obra ou na obtenyao 
dos materiais necessarios ... 

••••• 
AJUSTANDO, MALUCANDO 

E PIPOCANDO ••• 

Tudo an-anjado, montado, 
fixado e decorado, a PIPOMAZ deve ter, 
inicialmente, um luga.r definido para ficar, 
uma vez que as condiy5es locais de lumi
nosidadc influenciarao nos ajustes e cali
bray5es ... Escolhido o local, coloca-se a 
coisa la, de prcferencia sobre uma mesa, 
estante ou move!, de modo que o olhar da 
pipoqueira abranja a parte do ambiente por 
onde normalmente as pessoas transitem 
(deve haver, tambem, uma tomada de C.A. 
pr6xima, para ligayao do rabicho ... ). 

Os procedimentos de cali
brayao/aj uste sao simples, mas exigem 
uma certa ordem (e um pouquinho de 
paciencia ... ). Vamos relaciona-los: 
- Coloca-se os knobs dos dois trim-pots 
(cquilibrio e scnsibilidade), ambos em 
suas posiy5es centrais (meio giro ... ) e liga
se a alimentayao ... As pipocas deverao pi
pocar por alguns segundos, aquietando-se 
em seguida. Sc isso nao acontecer, o trim
pot de sensibilidade deve ser lentamente 

PUNHAOODE 
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OEISOPOR 
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Pl..ASTICO 
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P/ COMPLETAR 
A CARA DA 
ZOIUDA.. 

girado, ate que se obtenha (sempre ap6s 3 
ou 4 segundos ... ) o devido sossegamento 
cerebral da PIPOMAZ ... 
- Para maxima sensibilidade, o trim-pot de 
220K devera ser ajustado de modo que a 
temporizayao fique justamcnte no limiar 
do scu disparo. Para tanto, inicialmente 
procurar um ajuste que mantenha as pipo
cas pulando indefinidamente .. . Em segui
da, retornar muito lentamente o ajuste, pa
rando a cada 5 segundos e esperando que 
o movirnento cesse ... Quando isto aconte
cer, a calibra9ao de sensibilidade estara no 
seu ponto mais agudo ... 
- Para deterrninar o ajuste de equilfbrio, 
inicialmente passe (na mesma velocidade 
que uma pessoa andando em passo normal 
o faria ... ) uma folha de papel branco, cer
ca de l metro a frentc dos z6ios da PI
POMAZ (o inovimento da folha deve ser 
horizontal...). Se o circuito efetuar o dis
paro da temporizayao (as pipocas pipo
cando por 3 a 4 segundos, parando em 
seguida ... ), a coisa vai por born caminho ... 
Experimente, em segu ida, andar voce mes
mo a frente da zaiuda, verificando se o 
efeito se repete ... Se tudo ocon-er conforme 
descrito, nada mais precisara ser ~cxido. 
mantendo-se os trim-pots definitivamente 
nos ajustes obtidos ... 
- Sc houver alguma dificuldade por parte 
da PIPOMAZ no reconhecimento do mo
vimcnto de uma pessoa a sua frente (numa 
distancia de l a 2 metros, que nos parecc 
compatfvel com as dimens5es normais dos 
comodos de uma casa ... ), pode estar ha
vendo um desequilfbrio nas condiy6cs de 
stand by de luminosidade sobre os LDRs ... 
Isso pode ser corrigido pela ayiio do trim
pot de lOK, levando seu knob experirnen
talmente, em tentativas lentas e em peque
nos passos, para alem ou para aquem do 
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ponto central inicialmente recomendado, 
ate se obter a desejada acuidade visual da 
pipoqueira ... 

Pode serum pouquinho tra
balhoso o ajuste, mas com born senso e 
paciencia, nao apresentara dificuldades 
intransponfveis ... Lembrar sempre que a 
PIPOMAZ precisa de alguma lurni
nosidade ambiente, seja proveniente das 
janelas (luz natural vinda do exterior. .. ) seja 
de lampadas normais do local... Em escu
ridao absoluta, o circuito nao reagira e em 
ambicnte muito pouco iluminado, a sensi
bilidade ficara tambem diminuida, poden
do tomar-se impossfvel encontrar um ponto 
nos dois trim-pots conveniente ao deseja
do comportamento da PIPOMAZ ... Por 
outro !ado, se os dois LDRs ficarem nor
malrnenteapontados para uma fonte de luz 
moderada, um abajur aceso ou uma jane
la, por exemplo, a sensibilidade ficara su
per, sendo possfvel - nesse caso - a reayao 
mes mo com a passagem ou rnovimentaylio 
de uma pessoa varios metros a frente dos 
z6ios da zaiuda (cortando a linha de visa
da entre a zoiuda e a referida fonte de 
luz) ... ! 

• •••• 
E isso af...! Divirtam-se, e 

tentem evitar (se possfvel...), que a farrulia 
chame um parapsic6logo 011 um padre e
xorcista para desendemoniar a PIPO
QUEIRA MALUCA E ZOIUDA ou 
voce mesmo! Em alguns casos (farnflias 
mais esclarecidas .. . ) eles poderao tentar 
submete-lo a uma junta psiquiatrica, sob 
recomenday6es explfcitas de intemayao, 
com eletrochoque tres vezes ao dia ... Se 
puder, escape, e tente - daf pra frente - nao 
ficar fazendo caretas na frente do espelho 
(pelo menos enquanto alguem estivcr o
lhando ... ). ■ 



A IMPORTANCIA DA 
MON/TORAf.AO 

DA PRESENfA DE £NERO/A 
NA REDE C.A. LOCAi. ••• 

I 

Siio muiias as atividadc
1
s 

(domcsticas, comerciais, c - na sua maio
ria - industriais ... ) cm que se usam 
maquinas, aparelhos, circuitos ou disposi
tivos queprecisam ficar pcrmanentemcntc 
cncrgizados, j ague gualquer acidental des
ligamento ou eventual fa/ta de Jorr;a na 
rede C.A. podera causar scrios prejufzos 
ou lranstornos ... Al guns cxcmplos ... ? La 
vai: freezers, computadores, aparclhos de 
manuteo9iio automatica de tempcratura e/ 
ou pressiio, alannes c sensorcs especiais, 
etc. 

Em muitos desses casos 
espcciais, c fundamental que o usuario ou 
enca.rrcgado seja imediatamente avisado._ 
ou alcrtado sobre a ocorrencia de um mo
mentaneo black out, de modo gue urgentes 
providencias se:jam tomadas no sentido de 
minimizar prejufzos e evitar transtornos 
(Jigar grupos geradorcs de emergencia, 
acionar manualmente controles e disposi
livos, etc.)! 

Sc o corte na energia ocon-c 
a Mite, a queda da ilumina9iio local ja 
serve como podcroso e nipido aviso, porcm 
durantc o dia, c muito comum que uma 
falta de fon;a passe momcntancamente 
despercebida, e quando as pessoas sc dao 
con ta, males ja foram causados ... ! Dessa 
fo1ma, um alarme sonoro, nflido c forte, 
constitui fator de extrema validade c se
guran9a; em muitas aplica9ues de carater 
mais rigido ... ! Poise exatamente isso que 
o ASBO faz .. . ! Como important cs aden
dos as suas vantagens, o circu itinho e 
muito simples, de baixo custo, montagem 
c instala9ao facfl imas (nao necessita de 
nenhum tipo de ajuste ... ), alem de muito 
economico cm termos de custo operacio
nal. .. Explicamos: alimentado por pilhas 
(4 pequenas, totalizando 6V. .. ), ele na ver
dade quase nada puxa de energia da rede 
C.A., durante a condi9iio deespera ou sej a: 
no seu plantao de monitora9ao ... ! Alem 
disso, as pr6prias pilhas do circuito, em 

ALARME SONORO 
DE Bl.ACK OUT 

MODULO SIMPLES, BARATO E EFETIVO, DE GRANDE 
UTILIDADE EM INUMERAS E IMPORTANTES FUN<;OES 
ESPEC{F/CAS ... ALIMENTADO POR 4 PILHAS 
PEQUENAS (CONSUMO EM STAND BY PROXIMO DE 
ZERO. . .), 0 ASBO (ALARME SONORO DE BLACK 
OUT) FISCALIZA PERMANENTEMENTE A PRESEN9A 
DE ENERGIA NA REDE C.A. LOCAL. OCORRENDO 
UM BLACK OUT (FALTA DE FOR9A. . .), 0 
D/SPOSITIVO EM/TE, AUTOMAT/CAMENTE, UM FORTE 
AV/SO SONORO (QUE PODE SER OUVIDO MESMO 
A BOA DISTANCIA E EM AMBIENTE NORMALMENTE 
SUBMETIDO A NfVEIS DE RU(OO CONSIDERAVE/S, 
COMO INSTALA90ES INDUSTRIAIS, POR 

·=·=·=·=·==============================···•-...... =,.=,-.-=-·---=···-··-·=· EXEMPLO .. .). SAO REAL MENTE MUITAS AS 
APLICA<;OES, DOMESTICAS, COMERCIAIS E 

. INDUSTRIAIS E, EM TODAS ELAS, 0 CUSTO MU/TO BA/XO DA 
MONTAGEM, SERA LARGAMENTE COMPENSADO PELA UTILIDADE E 
SEGURAN<;A PROPORCIONADA. .. I 

stand by niio sofrcm dreno mcnsuravcl. .. ! 
Apcnas c tao somentc durantc os cfetivos 
black outs, com o disparo do ala.rme sono
ro (forte c nftido, audfvcl a considcravel 
distancia, mesmo em ambicntcs natural
mente ruidosos - como convem a um dis
positivo com pretensoes de uso industri
al...) c guc as pilhas devern forncccr algu
mas dezenas de miliampcrcs (corrcntc plc
namentc compatfvcl com os paramctros, 
mesmo de pilhas comuns, embora sc re
comende o uso de pilhas alcalinas ... ). 
Como normalmcnte a situar;:ao de alarme 
dura pouco, ou o dispositivo e desligado 
logo guc cumpre sua funcao de aviso, a 
durahilidade das pilhas sera clcvada (pc
los nossos cal cu los c pelas cstatfsticas dis
ponf veis, a troca devera sc dar a intervalos 
medios de .. . 6 meses ... !). 

Existem, e claro, dispositi
vos industriais com identica fun9iio, porem 
muito mais caros do gue o ASBO ... ! As
sim, por uma serie de motivos, e pelas suas 
excelentes caracterfsticas, a construi;:ao e 
utiliza9ao do ALARME SONORO DE 
BLACK OUT s6 trara vantagens, princi
palmente se o care leitor for um tecnico de 
manute1191io industrial, ou coisa do genero 

(embora, como ja dissemos, existam mui
tas aplica96es tambem na area domestica 
c comercial...). 

••••• 
- FIG. 1- DIAGRAMA ESQUEMA.TI-
CO DO CIRCUITO - 0 gerador do sinal 
de audio csta no centro do circuito, na for
ma de um AST A VEL ( oscilador) estru tu
rado com transfstores complcmenta.rcs (o 
que permitc rcstringir bastanlc a quan
tidadc de componcntcs, compactando o 
circuito ... ), scndo um BC558 (PNP, baixa 
potcncia) cum BD 139 (NPN, media potcn
cia). A Crcquencia -de oscila9iio (no caso, 
dentro da faixa central de audio ... ) e basi
camentc determinada pelos valores do ca
pacitor de 22n c dos resistores de 4K7 c 
390K. Nessc a1nnjo de ASTAYEL, para 
quc a oscila9iio possa iniciar-se e per
manecer, e fundamental gue o transfstor 
BC558 receba polarizar;:iio ncgativa de 
base (atraves do resistor de 390K ... ),ja que 
o dito cujo e de polaridade PNP ... Em 
condi9ao de stand by contudo, havcndo 
energia na rede C.A., o diodo 1N4004, em 
scrie com o resistor limitador Rx (47K x 
lW em ll0V, ou 82K x lW em 220V. .. ) 
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C.A. 

RX { 47K-1W (110) 
82K-1W 220 

12V 
1W 

fornece um trem de pulsos retificados (po- ; 
sitivos) ao conjunto paralelado formado' 
pelo capacitor elctrolftico de lOu, diodo 
zener de 12V e resistor de 15K. .. Dessa 
forma, enquanto a energia da rede estiver 
se manifestando, esse conjunto apresenta 
12V positivos ao resistor de polarizai;:iio 
de base do BC558 (390K). Com ta! nfvel 
de tensiio (contraria a sua nccessidade de 
polariza9iio, ja que e um PNP, pedindo 
excita,;:iio ncgativa para scr colocado no 
ponto de funcionamento ... ), o dito transis
tor sc mant6mcortado, inibindo a oscila,;:iio 
e, alem disso, mantendo tambem cortado 
o oulro componente ativo (transfstor 
BD 139), garanlindo um consumo pr6ximo 
de zero da energia oferecida pelo conjunto .-.. 
de pilhas ... ! Entretanto, assim que a ener
gia na rede cair, muito rapidamente o ca
pacitor eletrolitico de lOu se descarregara 
via resistor de 15K, com o que a necessaria 
polariza9ao ncgativa sera oferecida ao 
BC558 (via resistor de 390K), agora 
fornecida pclas pilhas intcmas ao circui-
to ... A oscila9ao c, entao, ativada, com o 
alto-falanle (na condi,;:iio de carga do co
Jctor do BD139 ... ) cmitindo um forte a
pito, rnais ou menos no centro da faixa de 
audio, perceptfvel a muilos metros de dis
lancia, e mesmo em ambiente industrial 
(ruidoso ... )! Com o carte praticamente 
completo dos dois transfstores, em stand 
by, simplesmente niio had.reno de corrente 
das pilhas (na espera) ... Por outro !ado, a 
grande impedancia do sistema de entrada, 
rouba da rede C.A. uma corrente irris6ria 
para a monitora9iio ( cerca de l mA), com 
o que a energia total consumida em espera 
dificilmentc chega a um decimo de watt ( ou 
seja: mil vezes menor do que o consume 
de uma lampada incandescente comum .. !). 
Custo operacional e extremamente baixo, 
portanto, como convem a um dispositivo 
industrial de uso permanente ... Observar 
que no esquerna basico, sequer inclufmos 
um interruptor para as pilhas, porem isto 
podera ser providenciado (mais adiante 
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mostramos um diagrama com ta! op9iio, 
incluindo a inser,;:ao de um LED piloto ... ), 
se desejado ou requerido pcla aplica,;:iio .. . 

••••• 
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- FIG. 2-LAYOUTDO CIRCUITO IM
PRESSO ESPECIFICO - Como o cir
cuito e muito rnodesto, em termos de quan
tidade e tamanho dos componentes, isso 
se reflete nas dimensoes da pr6pria 
plaquinha especffica de impresso, tarnbem 
maneirfssima em suas dimensoes, com um 
arranjo de illus e pistas cobreadas simples, 
sem congestionarnentos ... A figura traz o 
padriio cobreado em tamanho natural. fa
cilitando a c6pia direta, com carbono, e se
quente tra9agem, corrosiio, fura9iio, etc., 
nas etapas ja mais do que conhecidas de 
todo born hobbysta ... De qualquer manei
ra, tratando-se de uma aplica9iio com in
ten96es profissionais e/ou industriais, re
comenda-se ainda mais enfaticamente uma 
boa conferencia ao final da confec9iio, para 

1111111111:1~!J:!!/;l/lll~111:1111111■111ii1ill!/li1iflrji! 
• l - Transfstor BD139 ou cquivalente 
• l - Transistor BC558 ou equivalente 
• 1- Diodo zencr de 12V x IW 
• 1 - Diodo 1N4004 ou equivalente 
• 1 - Resistor 47K x lW (apenas para 

rcde de I lOV) 
• l - Resistor 82K x l W ( apenas para 

rede de 220V) 
• l - Resistor 4K7 x l/4W 
• l - Resistor 15K x 1/4W 
• 1 - Resistor 390K x l/4W 
• I - Capacitor (policster) 22n 
• l - Capacitor (elclrolftico) l0u x 25V 
• l -Alto-falante mini (2"ou 21/2"), im

pcdancia de 8 ohms 
• l - Placa de circuito imprcsso cspecf

fica para a montagem (4,8 x 2,5 cm.) 
• l - Suporte para 4 pilhas pcquenas 
• - Fio c solda para as liga,;:oes 

• l - Caixa para abrigar a montagcm. 
As dimensocs dependeriio basicamcntc 
das medidas do alto-falante, alern da es
colha de sc incluir ou niio uma lomada 
femea de C.A. no pr6prio container, 
colocar ou niio o arranjo opcional de 
inlerruptor e LED piloto (com compo
nentcs anexos - VER DIAGRAMA E 
TEXTO MAIS ADIANTE ... ). 
• - Par de pinos (machos) compatfvcis 
com <!,S tomadas C.A. padrao, para a
nexayiio direta ao container, ou entao 
um pequeno rabicho com plugue C.A. 
numa das pontas ... 
• - Tomada de C.A. padriio ou especf
fica (jemea), de prcfercncia do tipo de 
encaixe. Em aplica96cs industriais, 
mais pesadas, out.ros tipos de tomadas 
podem scr usados, sem problemas ... 
• - Parafusos, porcas, etc., para fi-
xa96es diversas 

(PA RA O A RRANJO COM 
INTERRUPTOR E LED PILOTO) 

• 1 - Chave com 2 polos x ~ posi~s 
(pode ser uma H-H padriio ... I 
• l - LED comum, qualquer cor ou for
ma 
• 1 - Diodo 1N4004 ou equivalente 
• 1 - Capacitor (poliester ou policarbo
nato) 10011 x 400V 
• - Fios para as conexoe, extras 
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a busca, detec9ao e corr~ao de eventuais 
defeitos ou falhas no impresso, sempre 
lembrando que da perfei9ao deste depende 
grande parte do exito de qualquer monta
gem ... Quern quiser relembrar ( ou precisar 
conhecer, no caso dos novatos ... ) detalhes 
fundamentais da boa utiliza9ao da tecnica 
de montagem em circuito impresso, deve 
!er as INSTRU<;OES GERAIS PARA 
AS MONTAGENS (estao por af, em ou
tra pagina da presente APE. .. ). 

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA
GEM - 0 outro !ado da plaquinha (o nao 
cobreado ... ), com os cornponentes princi
pais estilizados de forma bastante clara ... 
Observar que nos chapeados de APE, a 
maioria dos componentes e estilizada num 
desenbo muito pr6ximo ao de sua aparen
cia real e - quando isso nao e possfvel (ou 
pode deixar margem a duvidas ... ) -
iconografado pelo seu pr6prio sfmbolo es
quematico ... Alguns dos componentes 
(transfstores e diodos, no caso ... ) sao po
larizados, devendo ter suas posi95es de 
inser9ao rigorosamente respeitadas ... Ob
servar que o BC558 deve ficar com seu 
!ado chato voltado para o BD 139, e que a 
face metalizada deste deve ficar virada para 
a posi9ao ocupada pelo dito BC558 .. . 
Ambos os diodos (1N4004 e zener de 
l2V. .. ) ficam com suas extremidades de 
catodo (marcadas com um anel ou faixa ... ) 
voltadas para a posi9ao ocupada pelo re
sistor Rx ... Quanto a este (Rx), nao esque
cer de adequar o seu valor a tensao da rede 
local, conforme indicam o diagrama es
gucmatico (FIG. 1) ea pr6pria LISTA DE 
PE<;AS ... Atcn9ao ainda a polaridade dos 
terminais do capacitor eletrolftico, bem 
como as valores dos demais cornponentes 
(os nao polarizados ... ). Qualquer duvida 
sobre a interpreta9ao dos valores, pola
ridades ou identifica91io de terrninais, pode 
ser dirimida com uma consulta ao 
TABELAO APE. .. Antes de se corcar as 
sabras dos terminais (pelo !ado co
breado ... ), tudo deve ser re-conferido, in
cluindo nessa verifica9ao uma analise 
cuidadosa dos pontos de solda (face co
breada), retificando-se eventuais curtos, 
falhas ou corrirnentos neles encontrados ... 

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A 
PLACA - Na sua concep9ao basica, as 
liga96es externas a placa do circuito do 
ASBO sao vistas na figura (placa ainda 
observada pela sua face sem cobre, como 
no diagrama anterior ... ). Aten9ao a pola
ridade das liga96es dos fios provenientes 
do suporte das pilhas (sempre com o fio 
vermelho indicando o positivo e fio pre
to sinalizando o negativo ... ), aos pontos 
"+" e "·" ... Os terminals do alto-falante, 
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atraves de peda9os de cabinho isolado, 
flexivel, sao ligados aos pontops F-F ... As 
conexi5es a rede C.A. (tanto na sua 
necessaria entrada, quanta na sua opcio
nal satda incorporada ... ) sao feitas aos 
pontos R-R ... A prop6sito, notar que, se 
for desejado o percurso inferno de C.A. 
entre os pinos de entrada e a tomada de 
sa[da, esta conexao devera ser feita com 
condutor em calibre compativel (grosso) 
com o regime de corrente/potencia do(s) 
aparelho(s) a serem alimentados/monito
rados ... 

Flg.5 

- FIG. 5 - INCLUSAO (OPCIONAL ... ) 
DE UM INTERRUPTOR GERAL E 
DE UM LED PILOTO - Conforme ja 
mencionamos e mostrarnos, na sua versao 
basic:a, o circuito do ASBO tern as pilhas 
ligadas de forma semi-pennanente a parte 
ativa ... Opcionalmente, contudo, pode ser 
inclufdo um interruplor geral... Nesse caso, 
por razi5es de seguranya, recomenda-se 
ainda a inclusao de um LED piloto, que 
indique com clareza duas circunstancias: 
que o circuito esta ligado e que a conexao 
a C.A. local esta realmeme feita ... ! Es~as 



PINOS 
INCORPORAOOS 
AlRASBRA 

duas indicai;:oes, simultaneas, podem ser 
facilmenie obtidas com o arranjo indicado 
no diagrama (quanto aos componentes, ver 
o item EXTRA, junto a LISTA DE 
PE<;:AS ... ). Assim nao havera como, i
nadvertidamente deixar o circuito desliga
do, com o que sua funcao intrfnseca (dela
tar a falta da C.A.) ficaria - obviamentc -
invalidada! 0 interruptor e o LED piloto 
niio precisam de acomodar;a.o especial, ja ., 
que devem ser posicionados no painel do 
container (detalhes mais adiante ... ). Ja o 
diode e o capacitor extras, podcm ficar 
mecanicamente suportado·s pelas suas 
pr6prias Jigai;:oes eletricas, soldadas, aos 
terminais do dito LED, sem problemas (a
penas se recomenda alguns cuidados com 
a isolai;:ao do conjunto, devido as eleva
das tensoes C.A. envolvidas .. . ). 

- FIG. 6 - SUGESTOES E POSSIBI
LIDADES PARA O ACABAMENTO 
EXTERNO ... - Na sua versao mais sim
ples, o ASBO podera ser encapsulado 
numa caixinha de mfnimas dimensoes 
(basta que caibam a plaquinha, as pilhas e 
o falante ... ), ligada a uma lomada local de 
C.A. atraves de um par de pinos padroni
zados, incorporados a sua traseira, ou mes
mo at.raves de um curto rabiclw ... Entretan
to, quern quiser sofisticar a coisa, tornan
do-a ainda mais pratica, funcional e ... 
profissional, podera (incluindo o adendo 
sugerido na figura anterior ... ) dar o acaba
mento/lay out mostrado no diagrama, em 
que se ve primeiro a lraseira da caixa, com 
os pinos machos de entrada da C.A. incor
porados, e na sequencia, a frente, sobres
s aindo a tomada para o aparelho/ 

TRASEIAA FRENTE 

TOMADAP/ 
APARBJ-10/MAQUINARIO 
A SER MONITORADO 

maquinario a ser alimentado/monitorado,o 
LED piioto, os furinhos para a safda de som 
do alto-falante e - na lateral - o intemJplor 
geral... Nessa configura9ao (mais elegante 
e profissional, como ja foi dito ... ), a uti
liza9ao e feita assim: os pinos da traseira 
do ASBO sao ligados a uma tomada local, 
de i 10 ou 220V, conforn1e o caso (nao es
quecendo da adequa9ao do resistor Rx, 
conforme ja explicado ... ) e o rabicho (cabo 
de for9a com plugue C.A. padrao ou cspe
cffico .. . ) do aparelho/maquina.rio a ser ali
mentado/monitorado, e ligado a tomada 
frontal... A parti.r d.isso, a carga esta auto
maticamente alimentada (devido ii liga9ao 
dircta entre entrada/sa[da de C.A. con
forme FIG. 4 ... ). Acionando-se entao o 
in terrupter do ASBO, o LED piloto 
acendera (e as pilhas internas serao aco
pladas ao circuito, colocando-o em real 
plantao ... ), indicando que o ASBO esta, 
agora, monitorando a preseni;:a da C.A. ... 
Um Leste elementar (po rem efeti vo .. . ), pode 
entao ser feito, bastando puxar, momenta
neamente, os pines (da traseira) da toma
da onde estavam enfiados simulando com 
isso, umafalta de forra ... Quase que ins
tantaneamente, o sinal sonoro sera emiti
do, bastante forte e nftido, absolutamente 
nao ignorti.vel, mesmo por quern estcja 
longe, e mes mo em ambiente barulhento ... ! 
Na vida real, em utiliza9ao efctiva, ao ser 
ouvido o sinal sonoro, naturalmente o o
perador ou a pessoa encarregada, imedi
atamente providenciara a ligai;:ao de gru
pos geradores, ou a energia alternativa de 
bancos de baterias ou fontes de back up, 
ou ainda providenciara cont.roles manuais, 
mecanicos, de modo a salvar operai;:oes 
delicadas dos maquinarios, que poderiam 

Flg.6 

causar serios prejufzos, etc. Num outro 
exemplo pratico, se o ASBO estiver mo
nitorando a energia C.A. fornecida a 
aparclhos de refrigera91io (freezers ... ), o 
aviso fara com que o responsavel provi
dencie maneiras alternativas de conservar 
(provisoriamente ... ) os alimentos ou ou
tros produtos la guardados, e por ai vai ... 
Enfim: rea!mente muilas utilizai;:ocs prati
cas, domesticas, comerciais, industriais, da 
mais alta validade, podem ser espcradas 
do ASBO, bastando usar a imaginai;:ao (a 
prop6sito: o projeto e o lipo da montagem 
quc ate pode gcrar algumlucrinho, sc mon
tado de forma caprichada c reveodido para 
terceiros, que dele necessitem - haja visto 
os varios exemplos aqui citados ... ). ■ 
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PREPARE-SE PARA O FUTURO 
COM AS VANTAGENS DA MAIS 
EXPERIENTE E TRADICIONAL 
ESCOLA A DISTANCIA DO BRASIL. 

Metodo de Ensino Exclusivo 
O lnstituto Monitor, conhecido por sua seriedade, capacidade e 
experiencia, desenv,Jlveu ao longo dos anos tecnicas de ensino, 
oferecendo um sistema exclusivo e formador de grandes prof1s
sionais. Este metodo chama-se '·APRENDA FAZENDO'. Prati
ca e teoria sempre juntas. proporcionando ao aluno um ;apren-
dizado integrado e ef1ciente. ' 

Liherdade para estudar 
Nos cursos do lnsti:uto Monitor, voce escolhe a melhor hora e 
lugar para aprender, sem problemas com horario ou transporte. 

Apoio tecnico 
Durante e depois do seu curso, esclarei,a qualquer duvida com 
professores, por carta ou telefone. 

Treinamento pratico 
Mantemos em nossa sede cursos rapidos, em varios horarios e 
dias. Esses cursos desenvolvem-se em classes especiais devi
damente equipadas e proporcionam ao aluno a oportunidade ~e 
aprofundar-se em tecnicas como Chave1ro, Silk-Screen, Eletro
nica, Carimbos, Afia,;:ao etc. 

Kits opcionais 
Durante seu curse, adquira do lnstituto Monitor, no momenta 
mais arlequado, as matena1s praticos para seu aprendizado. 

Carteira de Estudante 
Ap6s fazer a matrfcula envie, quando desejar, uma Iota 3 x 4 e 
receba sua Carteira de Estudante plastificada. 

Certificado de Conclusao 
Voce pode ped1-lo ao ser aprovado nos exames finais, escolhen
do entre dais modelos, pagando apenas uma pequena taxa. 

Cursode 

DESENHO ARTiSTICO 
e PUBLICITARIO 

"Desenhar era meu sonho mas achava 
qUf' nunca seria capaz. Oepois de 
fazer estf' c:urso ja consegui trabalho 
no ramo e, hoje, far;o o que gosto e 

____ _ a_inda ganho muito bem!" _ _ _ _ 

Cursode 

LETRISTA e 
CARTAZISTA 

... Eu SC'mprc achei que esta ativida
de devia dar dinheiro. E, realmen
!c, estc curso mostrou que eu tinha 
razao, porque agora ganho muito 
bcm para pintar faixas, placas, late
rais de carros e cartazes." 

Curso de 

MONTAGEMe 
REPARAfA~ 
de APARELHOS 
ELETRONICOS 

.. Quando completei o curso ja tinha 
rnnseguido organizar uma pequena 
olicina e conquistado cliverso~ clie11-
tes grar;,1s a qualidade do meu apren
dilado." 

• Eletriinica, Radio e TV 
• Caligraf ia 
• Chaveiro 
• Eletricista Enrolador 
• Silk-Screen 
• Letrista e Cartazista 
• Fotografia Profissional 
• Desenho Artistico e Publicitario 

Eletricista lnstalador 
I•• Montagem e Repara~ao de 

Aparelhos Eletronicos 

• Dire~ao e Administra~ao de 
Empresas 

I • Marketing* 
• Guia de lmplanta1tao de Negocios* \ * pe,;a ,nforma<;6es detal/Jadas sobre cond1<;oes 

de amento e r amas. 

• Bolos, Doces e Festas 
• Chocolate lndique no cupom 
• Pao-de-Mel "ESCOLA DA MULHER" 
• Sorvetes e ta9a estes s cursos com 

uma s6 matricula 
• Licores 
• Manequins & Modelos* 
* per;a informar;oes detalhadas sabre este curso. moda. 

postura corporal, cuidados com o corpo, maqwagem, ere 
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Curso de 

SILK-SCREEN 
~ .. l'rimeiro fiz o curso, depois fre
qiientei as classes de trein,in,ento. 
Hoie domino com seguran,,, toe/as 
as tecnicas. Trabalho n,io mP falra, 
estou fazenclo brine/es, cami\eta\ e 
mais um monte de coisas. " 

Cursode 

CHAVEIRO 
... Sem sair de casa e estudando 
nos fins de semana, fiz o Curso de 
Chaveiro e consegui uma 6tima 
renda extra, so trabalhando uma 
ou duas horas por clia. ~ 

0 Instituto Monitor em pre a . 
deensinoaliandote . 9_ metodos pr6prios 

ona e pratic I t 
na aos seus alunos u . a. s o proporcio-
os habilita a enfrent m ap;end,zado eficiente que 
profissional em Eleta,:o_s esafios do dia-a-dia do 

ron1ca 
A tr aves das Iic;oes sim 1 · 
tradas, o aluno aprend~ e;, acess_iveis e bem i/us
os conceitos formulad p ogress,vamente todos 
C I osnocurso 

omp ementando os estudo . 
voce podera realizar int s, opclonalmente . 

. t' eressantes m l pra icas, com esquem b on agens 
meno r izados que as! astante cla ros e p o r-

' resu tarao 
radiorreceptor. quesera i . num m oderno 

~ I 
nal dosestudos. nte1ram ente seu, no fi-

j MONITOR: SEMPRE A Eletronica e f, . \.. 

UMA CARREI_RADE SUCESSO.• seu, mandandi uturo. Caranta o 

Curso de 

ELEf'RICISTA 
ENROLADOR 

. . Acertei em cheio an escolher 
este curso. Eu ja possuia a/gun~ 
conhccimentos e com este curso 
consigo enrolar qualquer tipo de 
motor. 0 rn ere ado de trabalho e 
muito bom e esrou ganhando 
muito dinheiro." 

dando in' . sua matricu/a e 
,c,o aos estudos ainda hoje. 

Curso de 

CALIGllAFIA 
... Estudando na, horas de folga, fiz o 
Curso de Caligrafia. fa rnnsPgui c/ien
ces. Estou ganhando um bom clinheiro 
preenchenclo convites e diplomas, aiu
clando nas c/pspesas de casa." 

Curso de 

ELEf'llONICA, 
llADIO & f'V 

... 0 meu futuro eu ja garanti. Com 
o Curso de Oetronica, Radio e 
Televisao, finalmente pude mon
lar minha oficina e ja estou ga
·nhando 10 vezp;, mais, sem horft ri
os nem patrao e mais nada. 

Mensalidades iguais, sem reajustes I 
----------------=i 

Pe~a ja o seu curso 
Eu quero garantir meu future! Envie-me o curse de: lo 

w 
c.. 
<t 

- F0NE: (011) 220 74 22 

.\ , . 
' -' . [U]ID]illID) 

. -

·~~~F, · 
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Fa<;:a-nos uma visita a rua dos Timbiras, 263 (no centro de Sao Paulo), 
de 21 a 5• feira das 8 as 18 horas, aos sabados ate 12 horas, ou ligue 
para: (011) 220-7422 ou FAX (01 1) 224-8350. Ainda, se preferir, envie o 
cupom para: Caixa Postal 2722 - CEP 01060-970 - Siio Paulo - SP 

ANUNCIOS\,M0 :-..1TCR\GiM4APf --. 

I 

Farei o pagamento em mensalidades fixas e iguais, SEM NENHUM REAJUSTE. E, a primeira 
mensalidade, acrescida da tarifa postal, apenas ao receber meus materiais de estudo, no correio, pelo 
sistema de Reembolso Postal. 

0 Eletronica, Radio & TV: 4 mensalidades de: R$16,27 
0 Quiros cursos: 4 mensalidades de: R$12,91 
0 Nao mande ligoes, desejo apenas receber gratuitamente mais informagoes sabre o 

seguinte curso: 
- --

Nome _______ ____________ _____ _ 

Endere,;o _ _ _____ __________ ___ N • 

CEP ____ Cidade _ _ ______________ E.,t 

Tell'tone _________ Assinatura ____________ _ 

V,1fort·\ \UJC'Jto~ a aftera(.iO sem p rt'\'IO avi,;o 



GNOMO DA NOITE 

MAIS UMA MONTAGEM DO GENERO QUE OS 
INICIANTES (E OS HOBBYSTAS MAIS JOVENS ... ) 
SIMPLESMENTE ADORAM: ATRAVES DE UM SIMPLES 
E ENGENHOSO tyf/OLO ELETRONICO, UM 
BONEQUINHO (QUE TANTO PODE ASSUMIR A 
APARENCIA DOS ATUALMENTE POPULARES 
GNOMOS, QUANTO DE QUALQUER OUTRO 
PERSONAGEM INFANTIL, FOLCLORICO, CLASS/CO, 
RETIRADO DO UN/VERSO DAS FABULA$ OU 
MESMO DAS ATUAIS HISTORIAS EM 
QUADRINHOS .. .) TEM SEUS OLHOS E SEU NARIZ 
(OU BOCA. . .) AUTOMATICAMENTE ILUMINADOS E 
- ALEM DISSO - EM CONSTANTE PISCA-P/SCA 

.,,,,,,,,,,,;,,,,,c,c,,,,,c,,,,,,,,,,,,,c;,,,,,,,c,:;.,.,.,.,c,,,,,c::: (DEPOIS DE ALGUNS SEGUNDO$ DO SEU 
ACIONAMENTO AUTOMATICO .. .), ASSIM QUE A 

LUM/NOS/DADE AMBIENTE CAI ABAIXO DE DETERMINADO N[VEL (NA 
. PRAT/CA, SEMPRE QUE ESCURECE, COM A CHEGADA DA NO/TE, OU 

/"'~AA/"\ i"'lrC'll,,-..J\AIIIA.IT/'"'\ r-"I.A IIIIAAIA.IA,-...A'°' A,.....-r,r-,,.,...,,., r--..- ,.,...... .......... , ,>' ......._ 

DESLIGAMENTO SE DA TAMBEM DE FORMA AUTOMA TICA, ASSIM QUE 
0 DIA CHEGA, OU SEMPRE QUE AS i.AMPADAS DO LOCAL FOREM 
NOVAMENTE LI GAD AS ... OS EFEITOS DE OLHOS E NARIZ (OU BOCA. . .) 
LUMINOSOS, SAO OBTIDOS A PARTIR DE SIMPLES LEDs, 0 
.JC:::l'I.JVl'<C:::/-\IVIC:::l'IIV U/-\ LUIVlll'IV;::J/UI-\Ut: 1-\/V/Olt:I\Jlt: ;:)t: VA f-'UI< UIVI LUI(, t: 

II, ll,llr.Arf\lTA0iil""""\rnn/'"'\n~Mr'-l/'"'\I\IA.~A n~,.....,11tAA nA-r,-,....,..,-,.,A.,,• ,-.,.,-.,...,_, 

SOB CONSUMO MU/TO BA/XO (PRATICAMENTE ZERO DI IRANTE8 DIA 
vu C:::l'lb/U/-\1'1/V V "'"'vv t:;::JI/Vc:t< Vt:IVUV 1-\/V/Olt:I\Jlt: ILUIVIII\JAU ... ), 

PROPORCIONANDO-LHE BOA DU RABIL/DADE. .. I SEGUIDAS AS 
SUGESTOES DADAS NO DECORRER DO PRESENTE ART/GO, OU 
SOLUCIONADO O LAY OUT EXTERNO DO GNNO A PARTIR DA 
CRIATIV/DADE E DA VE/A ARTIST/CA DO PROPR/O LEITORJHOBBYSTA, 0 
PROJETO DARA UM BONITO E DIFERENTE ENFEITE PARA QUARTO DE 
CRIAN<;A. OU MESMO UM INTERESSANTE EFEITO DE DECORA<;AO 
PARA AMBIENTES MAIS MODERNOS E MAIS ... MALUCOS (EM MATER/A 
DE MALUQU/CE, A PRESENTE APE ESTA MESMO UM ... PRATO CHE/O)! 

NOVA VERSAO PARA UMA 
VELHA /DE/A ••• 

0 GNNO (apclido do 
GNOMO DA NOITE. .. ), em sua cssen
cia, nao e uma novidade absoluta para os 
lei tores assfduos de APE, j a quc, em opor
tunidades anteriores, chegamos a mostrar 
projetos com a mesma.. . inspirafli.O ... ! 

Entretanto, como montagcns do genero sao 
sempre muito bcm recebidas pela turma 
(notadamcnte pelos iniciantes e pelos mais 
jovens ... ), resolvcmos retornar ao tema, 
com uma nova versao, incorporando algu
mas novidades na concep91io circuital, e 
tambem em dctalhes do seu funcionamen
to (embora a idcia, cm sf, niio scja total
mente nova, conforme admitimos ... ). Em 
sfntese, a coisa funciona assim: um circui-

tinho muito simples, baseado num s6 inte
grado C.MOS (facil de obter, e a pre90 
baixo ... ), sensora a intcnsidade da luz am
biente, alraves de um LOR (Resistor Dc
pendentc da Luz) e - sem nenhuma ne
ccssidade de ajustes ou calibra,;:oes - as
sim que percebe escuridao (ou acentuada 
queda na ilumina91io local...), aciona au
tomaticamente tres LEDs (que, cm situ
a9ao normal, sao mantidos apagados, pro
porcionando drcno zero da batcria quc ali
menta o conjunto ... ), acendcndo-os a 
princfpio de forma continua e firmc ... 
Dccorrido um pcqucno tempo, e se manti
da a cscuridiio, os tres LEDs enlram num 
ciclo de piscagem, a intervalos de aproxi
madamente 2 ou 3 scgundos, gerando en
tao um cfeito dinamico ainda mais intc
rcssante ... 

A condi91io descrita per
siste enquando durar a ... escurid~c- • 7 -- ; 
UV H.&.lU.VlH.\,., J.JUUUUU.UU V J.V\,.,C:.U, V ClfCUILO C 

dcsativado (ainda de forma automatica ... ), 
apagando-se os tres LEDs, e ficando o 
sistema na espera de novamente cair a noitc 
( ou sercm desligadas as l~r - ', . - · · 
uuu,uu u 1u1:,,u ... ,. 1uuu automat1co, sem 
r-h -:n , n-c- C't:a..-n -:,,;11c,t~c, eo a J. J..HalJUL\,.,U'J-'<lV ~.),u-

VO a even[ual trocada hstPrio7inh;, (lpt,-rn_ 
• • , . m1to apropnacto, por-
tanto, para o uso por uma crian9a, cuja 
unica fm19iio seni... extasiar-se com ague
le bichinho, ou aquele engra9ado gnomo 
que pisca os olhos co nariz (ou a boca ... ) 
toda noitc, no quarto, guardando o seu 
sono contra os diabinhos da escuridiio e 
contra os maus sonhos ... ! 

Mesmo para os leitores/ 
hobbystas que niio queriam dar essa cono
tar,:iio infanlil ao uso da montagem. existcm 
divcrsas op96es intercssantes, incluindo a 
aplica9ao do miolo elctr6nico do circuito 
num interessante mobile ou elemcnto 
dinamico c moderno de decora91io ambi
en tal (basta inventar uma obra de ar/e 
qualquer, quc seja bem complernentada 
pelo efeito automatico - na cscuridao - de 
tres LEDs acendendo e ... piscando, e a
nexar o sistcma ... ), com resultados - no 
mfnimo - agradaveis e intcrcssantcs, sufi
cientes para chamar a aten91io de amigos e 
parcntes ... ! 
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A montagem em sf e uma 
autentica baba ... Absolutamente nenhuma 
complicayao, num arranjo com poucos (e 
comuns ... ) componentes, do tipo soldou, 
ligou, funcionou, bem como gostam os 
principiantes e mesmo alguns hobbystas 
veteranos, mas que niio perderam o espfri
to de deliciar-se com criayoes simples e , 
,-,,,...,._,...,..-,l,...-.+,,..,-. ,..,...,....,...,... Gt'Ot-'l f 

••••• 
- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMA Tl-
CO DO CIRCUITO - Usamos, no centro 
'\tiv.ot, ii0.<:.ir51,to 11m.inteim1iio iia familia 01g1 al L-.Nl .:s que nao aparece muno rre-
quentemente nas montagens de APE. .. Tra-
.,_ -- ..1 ... Ar\£&:. I ...... .,:',.1+.-. ,-I,..,.+,.. t-n ....... \...ti:......, ............. ,-1,... 

ser usado o 4016, sem qualquer outra mo
dificayao no circuito ... ), que contem 4 
r:haves bilaterais. todas el, . · · por um mero mve1 01g1ca1 aphcado ao seu 
terminal de controle (com nfvel alto a 
chave liga e com nfvel baixo a chave des
liga .. . ) . Num arranjo de boa enge
nhosidade, as quatro chaves contidas no 
integrado siio usadas em funy6es diversas 
e ate niio costumeiras ou niio convencio
nais, porem com excelentes resultados em 
termos de simplificayiio circuital, sensibi
lidade e confiabilidade no funcionamen
to ... ! Vejamos, da esquerda para a direita 
(como e convencional analisar-se os dia
gramas ... ) o funcionarnento geral do cir
cuito: o LDR e o resistor de 100K (este 
pode ter seu valor alterado, experimental
mente, na faixa que vai de 22K ate 680K, 
para adequa¥iio eventual a nfveis muito 
fora do normal, de luminosidade arnbiente 

5 

12 

100K 

+ 
47,µ 
16V 

10 

11 

470R 

~ 
LED 
VM 

media ... ) formam um simples divisor de 
tensiio, de cujo n6 extrafmos o nfvel apli
cado ao terminal de controle da chave de
limitada pelos pinos 1-2-13 ... Sob lumi
nosidade ambiente normal, a baixa re
sistencia do LDR gerara um nivel baixo 
no pino 13 do 4066, mantendo a referida 
chave desligada ... Na escuridiio contudo 

fsei:i r.;i.rnrnctii:i nelo iieslinmento hrusco das 
ampaaas o 10ca1, seJa pe10 lento ca1r aa 

noite sentido atraves da janela ... ), a e
leva¥iio da resistencia do foto-resistor de
terminara um aumento-no nfvel aplicado 
~n nin_n np r0atrnle. TIJf':nr.i(\n;::1rin A tinP.lrfo 
a tensao cons1 eraaa01g1taimenteal/a ~cer-
ca de 2/3 do valor da alimenta¥iio geral ... ), 

mente trav~da-;esss~ 'condifa~-< ~qu;'e~1-
ta qualquer fenomeno de flicagem ou he-
.... &¥_J'" __ ---- ___________ "J" ___ -----------H- --
peradas ... ) pela presenya do diodo IN4148. 
Quando tal ocorre, atraves do resistor de 
22K, os tenninais de cuntrole <le duas ou
tras chaves (estas delimitadas pelos pinos 
10-11-12 e 6-8-9 ... ), pinos 12 e 6, siio tam
bem colocados em nfvel alto, com o que 
estas tambem se ligam, fazendo que o LED 
vermelho (VM) e os dois LEDs verdes 
(VD) se iluminem, protegidos respectiva
mente pelos resistores limitadores de 4 70R 
e 330R (este ultimo e de valor menor, 
porque estando os seus LEDs em serie, 
uma maior queda de tensiio se apresenta 
entre os temlinais dos componentes emis
sores de luz, requerendo um rebaixamen
to do valor de resistencia para uma equa
liza¥iio da luminosidade aparente com 
relaylio ao LED solitario ... ). Na sequencia 

~ 
8 

6 14 

9 -+ 

9V:== 

-
150K 330A 

~ LED VD 

~LED VD 
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de eventos, o capacitor eletrolftico de 47u 
come¥a a carregar-se atraves do resistor de 
lOOK ... Ap6s alguns segundos, o nfvel o
ferecido pelo capacitor ao pino de controle 
(5) da quarta chave (delimitada pelos pi
nos 3-4-5) atinge tensiio suficientemente 
alta para que esta tambem se ligue, imedi
atamente aterrando (abaixando ou nega-

,~~10r.Y61 iM~sllf2aJs o~ecgfillt5o~eui as 
chaves,digitais controladoras dos LEDs se 
desligam (apagam-se os tres LEDs ... ). 
Nesse instante, o capacitor de 47u inicia 

1\'in~pe"'4'/oW l~1cttvtfu~fW, L~iY'V!vi .. \ 
com o que lo!!o a chave delimitada oelos 
r'lllU~ J-.•;, VUJU1 i1 UUTH, lVUll\.,Hl.UUv-;:)C 

todo o ciclo, com novo acendimento dos 
tres LEDs, e assim por diante ... Apenas 
.i • -- - • --- - - -

substitufda pela luz (ou do dia, penetrando 
pela janela, ou proveniente das lampadas 

/ do local, acionadas ... ), a queda de resisten
cia no LDR determinara o desligamento 
da primeira chave (abaixando o nfvel apli
cado ao pino 13 ... ), desativando todo o 
sisterna ... A alimentayao geral e propor
cionada por uma bateria de 9V, da qua! um 
pequeno dreno de corrente apenas se dara 
nos momentos em que os LEDs estejam 
acesos, uma vez que com estes desativa
dos, o circuito em si demanda energia 
muitfssimo pequena (entretanto, quern 
quiser cspa¥ar ainda mais as substituiy6es, 
podera alimentar o circuito com 6 pilhas 
pequenas, acondicionadas no conveniente 
suporte, em substituiyiio a bateriazinha de 
9V ... ). 



• l - Circuito integrado 4066B (ou 
4016B) 

• 2 - LEDs verdes (qualquer forma ou 
tamanho - VER TEXTO E SU
GEST◊ES) 

• l - LED vermelho (qualquer forma ou 
tamanho - VER TEXTO E SU 
GEST◊ES) 

• l - Diodo lN4148 ou equivalente 
• l - LOR (Resistor Dependente da 

Luz) de qualquer tipo ou tamanho 
• l - Resistor 330R x l/4W 
• l - Resistor 470R x l/4W 
• 1 - Resistor 22K x l/4W 
• 2 - Resistores lOOK x l/4W 
• 1 - Resistor 150K x l/4W 
• 1- Capacitor (e!etrolftico) 47u x 16V 
• 1 - Placa de circuito impresso, espe

cffica para a montagem ( 4,8 x 2,8 cm) 
• 1 - Clip para bateria de 9V (ou supor

te para 6 pilhas pequenas - VER TEX
TO) 

• - Fio e solda para as liga,;:oes 

• 1 - Boneco (pode ser de corpo inteiro, 
ou s6 a cabeya ... ) do gnomo, comprado 
pronto ou criado/confeccionado pelo 
pr6prio leitor/hobbysla. .. Tambem po
d em ser usados (coma ja sugerido), 
bonecos de outros personagens, a livre 
escolha ... Notar que sera conveniente 
uma das seguintes condi96es: ou o 
boneco ter corpo oco, em dimensoes 
suficientes para canter o circuito e a ba
teria ou pilhas, ou ter forma que !he 
permita ser assentado ou fixado sobre 
um container que !he servira de base, e 
por sua vez contera o circuito e respec
tiva alimenlayau (VER FIGURAS) 
• - Adesivos, grampos, etc., para fi
xa<;:ao do circuito/pilhas/LEDs no inte
rior do boneco ou da caixa que lhe 
servira de base ... 

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO 
IMPRESSO ESPECIFICO - Facilzi
nha, a placa especffica tern seu padrao co
breado definitivo mostrado em escala 1: 1, 
na figura ... Pcquena e estreita, ate um re
talho, uma tripinha de fenolite perdida na 
sucata (ou adquirida a prer;o de banana, 
nas lojas de ofertas ... ) sera suficiente para 
sua confecao ... E recomendavel efetuar a 
traqagem (ap6s marcar a c6pia atraves de 
carbono ... ) com decalques acido-resis
tentes, devido a presenqa do integrado, ob
tendo-se um acabamento mais perfeito e 
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menos sujeito a erros ou falhas ... No an
tes, no durante e no depois do preparo, 
confecqao e utilizaqao do circuito impres
so, o leitor/hobbysta encontrara impor
tantes subsfdios praticos, consubstanciados 
em sugestoes, conselhos~ informa,;:oes e 
dicas, nas INSTRU(:OES GERAIS 
PARA AS MONTAGENS (encarte per
manente de APE. .. ). Yao la. .. 

. --. - FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA
G EM - Sao poucas as pe9as ea sua distri
bui,;:ao sobre a face nao cobreada da placa 
(oposta, portanto, a mostrada na figura 
anterior ... ) e bastante simples, organizada 
de forma visualmente limpa e facil, con
forme indica o diagrama ... Alguns dos 
componentes devem ter suas posi,;:oes de 
terrninais rigorosamente respeitadas, caso 
do integrado (extremidade marcada volta
da para o resistor de 22K), do diodo (ex
tremidade de catodo, marcada, apontando 
para cima - na posiqao cm que a placa e 
vista no desenho ... ) e do capacitor eletrolfti
co (terminal positivo para a direita, na 
posi,;:ao em que o impresso e mostrado ... ). 
Os resistores comuns, niio polariiados, 
devem ter seus valores lidos e interpreta
dos com precisao, antes de serem inseri
dos e soldados, para que nao ocorram tro
cas ... Para tanto, se o leitor for ainda um 
comer;ante, o TABELAO APE ajudara 
muito, relembrando os c6digos de cores e 
a sua correspondencia numerica ... Conferir 
sempre, e uma norma basica das boas mon
tagens ... Assim, tan to durante quanta de
pois das soldagens, cada pei;:a, cacla valor, 
cada polaridade e c6digo, devem ser vcri
ficados e confirmados ... Com isso serao 
evitados erros e inversoes que, se percebi
dos tardiamente, darao muito mais traba-

!ho para sua correqao ... Apenas dcpois de 
confirmada a exatidao de todos os itens (e 
tambem verificada a qualidade dos pontos 
e solda, pela face cobreada ... ) e que os ex
cessos de lerminais e pernas dos compo
nentes dcverao ser cortados, acabando com 
aquele ourir;o no qual toda montagem se 
transforma depois das soldagens (e antes 
da amputa9iio ... ). 

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A 
PLACA - Embora simples, as conexoes 
da placa pra fora tambem exigem certos 
cuidados e alguma atenqao, para que nao 
ocorram trocas ou inversoes ... Os termi
nais do LOR sao ligados (diretamente ou 
atraves de pedai;:os de cabinho flexfvel iso
lado, no necessario comprimento ... ) aos 
pontos L-L; os fios do clip da baleria (ou 
do suporte das pilhas) devem ser ligados 
com a cor vcrmclha ao ponto "+" e preta 
ao "·", conforme convencional... Ja quan
ta aos LEDs ( os dois vcrdcs corres
ponderao aos olhos do gnomo e o vcrme
lho ao nariz ou boca ... ), a correta ligaqao 
pede, inicialmente, uma perfeila identifi
ca,;:ao dos terminais deanodo (A) ~catodo 
(K) dos componentes (o TABELAOAPE 
esta la ... ). Depois a correta interpretai;:ao 
dos seus pontos de ligai;:ao a placa, finali
zando com um pcrfcito seriamento dos 
dois LEDs verdcs (o terminal K livre de 
um, ligado ao terminal A livre do outro ... ). 
Como sempre, a recomenda,;:lio final e .. . 
conferir, verificar, ponto a ponto, liga,;:ao 
a ligaqao, antes de dar-se por satisfeito. 
Notar que devido ao baixo consumo do 
circuito, nao inclufmos como item 
obrigat6rio um interruptor geral... Contu
do, se o Ieitor/hobbysta desejar coloca-lo, 
este devcra ser eletricamente intercalado 
na cabagem do positivo da alimentaqao (no 
meio do fio vermelho do clip da bateria 
ou do suporte das pilhas ... ). 

- FIG. 5 - SUGESTAO BASICA PARA 
A CRIA(:AO FINAL DO GNOMO ... -
Ainda que outras soluqoes finais sejam 
perfeitamente possfveis, tendo como 
gabarito e como limite apenas a criati
vidade, o senso estetico e as habilidades 
manuais do caro leitor/hobbysta, a sugestao 
exemplificada na figura nos parece a mais 
6bvia, simplesmente elegante, com um 
minima de rebuscamentos e dificuldades 
na miio de obra ... Partindo de uma cabe9a 
do boneco!gnomo, e mais um container 
baixo e piano, neste ultimo podem ficar o 
circuito ea bateria (ou pilhas), posicionan
do se o LDR no topo da cabeya (para boa 
capta9ao do nfvcl media de luminosidade 
ambiente ... ), e os LEDs nas posi96es re
fcrentes aos olhos e nariz (ou boca .. . ). 
Lembrar que se a cabe9a (ou todo o 
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boneco, se usado um modelo de corpo in
teiro ... ) for relativamente grande e oca, 
nada impede que (com um pouquinho de 
trabalho ... ) o pr6prio circuito, incluindo sua 
alimentar;;ao, seja nela enfiado e fixado, 
ficando totalmente embutido no boneco ... 
Esses detalhes construcionais, contudo, 
deixamos por conta da habilidade c das 
ideias de cada um ... Em qualquer caso, a 
recomendar;;ao e que tudo seja muito bem 
calr;ado no interior do local de aco
moda9ao, de modo que nada fique jogan
do la dentro (pode-se usar pedayos de es
pu ma ac nylon ou de isopor nesses 
calr;;os ... ). 

- FIG. 6 - AS DIVERSAS POSSIBI
LIDADES PARA AS FEI{,'OES DO 
GNOMO: .. - Dentro da idcia inicialmentc 
proposta, que e a de acrcsccntar cfeitos 
Juminosos diniimicos (automaticamcnte 
disparados pela escuridao ... ) ao roslo de 
um gnomo ou qualquer outro boneco/per
sonagem (embora outras possibilidades se 
apresentem, conforme mencionamos ... ), e 
in teressante Jembrar que existcm varios 
formatos disponfveis para os LEDs (alem 
de varias cores basicas ... ), com o que al
guns pequenos truques elementares de de
senho pemutirao comporfeir;oes diferentes 
para o GNNO, marcando-lhe a cara com 
express6cs de divcrsas indoles ... ! 0 dia
grama mostra, inicialmente, os quatro for
matos basicos dos LEDs: redondo, qua
drado, retangular e triangular , com os 
quais, nas mais diversas combina96es, e 
possfvel fazer uma cara alegre e safada 
(A), uma expressao.fria e detem1inada (B), 
uma cara rneio debobiio (C), um rosto rfgi
do de robo (D) ou a cara alegreltriste de 
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um palharo (E). Alcm dos formatos, e pos
sfvel usar e abusar das combina~es pos
sfveis de cores (normalmente vermelho, 
verde, amarclo e ambar ... ), com o que mais 
c mais arranjos sc moslram viaveis ... Lem
brar ainda quc o LED solitario tmto pode 
ser inserido na ilumina~ao do nariz quan
to da boca (nos cxcmplos 6-A a 6-E ja dao 
uma boa ideia ... ) . 

••••• 
TUDO PRONTO ••• ? 

Terminado o GNNO, 
acrcsccntada a bateria (ou colocadas as 
pilhas no suporte .. .), e s6 posiciona-lo onde 
scja descjado .. Uma sugcstao: sobre o cri
ado-mudo ou qualqucr outro m6vcl do 
quarto de u 111a erianya ... A lzistorinha (para 
dar um born cnrredo ao tcma ... ) pode scr 
contada conforme j a sugerimos: trata-se 
de um gnomo bonzinho, que vela pelo sono 
das criancas, af asta os birlws-papoes e 
evita os sonhos feios ... De dia, e/e donne, 
e de noite, acorda (a crian~a logo 1·e isso, 
pclo accndimcnto e pisca111e11to da sua 
face ... ) para rumprir a sua larefa ... ! Me
lhor quc isso, ncm Hans Christian Ander
sen ... ! 

Como ncnhum ajuste c 
necessario, a coloca~ao do GNNO em o 
pcra~ao sc resume nisso ... Nos raros casos 
cm quc as condi,flcs de luminMidade am
biente scjam radicalmente fora da media, 
algum eventual problema de scnsibilidade 
(hi per ou hipo ... ) podera ser rcsolv1do pcla 
troca experimental do valor do resistor 
original de 1 <X>K, cm divisor de tcnsao com 
o LOR (o marcado com um astcrisco na 
FIG. 1 ). Dcpcndcndo ainda <la cspecffica 
qucda de tensao nos LEDs utilizados, pro
blemas que sur1am no cfctivo automatis
mo das funr;ocs tambcm po<lcrao ser solu
cionados pda troca do resistor original de 
150K por valorcs mais baixos (cxperimcn
tar 120K ou mcsmo lOOK)... ■ 



MINI - CAMERA DE l\f MONITOR DE 
CIRCUITO FECHADO 

CABE NA PALMA DA MAO! 

5,2 cm. 

CABO COAXIAL 
POR CONTA 
DO CUENTE 

FORAM REALIZADAS EXPERll:NCIAS 
SATISFATORIAS COM ATE 
150m DE CASO. 
~ODEM SER CONECTAOOS 
ATE 5 MONITORES A UMA 

. UNICA CAMERA. 

3. CENTRAIS DE ALARME 

3.1. Central SK 7000/04 Setores 

a. Bateria chumbo acido 12V 1 .9Ah 

3.2. Central SK 7000A/04 Setores 

a. Bateria Chumbo Acido 12V 4Ah 
b. Controle Remoto: 01 Receptor, Emissor 

3.3. Central SK 7000B/04 Setores 

a. Bateria Chumbo Acido 12V 4Ah 
b. Controle Remoto: 01 Receptor, Emissor 
c. Oiscadora p/ ate 02 Numeros Telefonicos 

175,19 

234,95 

308,36 

Monitor ANGRA 
F6sforo Branco 

• MINI-CAMERA PARA_ TV . . .. . . . ... . . . . .. } s6 
• SUPORTE P/ MINI-CAMERA . . • .• .• • •• ••• 

FON / • ' R$ 370,00 • TE 9V P MINI-CAMERA •• . .•. ... • .•• 

• MONITOR ANGRA 14" F6SFORO BRANCO .•.• Rf 250,00 

4. ACESSORIOS PARA ALARMES 

• Sensor Infra Passivo c/ Suporte 
• Sensor Infra Passivo OPTEK 
• Sensor Infra Ativo I RE-200 
• Sensor de Abertura 
• Bateria Chumbo Acido 12V 1.9Ah 
• BateriaChumboAcido 12V 6.5Ah 
• Bateria Chumbo Acido 6V 4.0Ah 
• Bateria Alcalina p/ Controle 
• Sirena PS 310 A 
• Sirena PS 380 A 
• Sirena PS 593 (Agudo) 
• Discadora de 02 Programas 
• Controle Remoto Receptor 
• Controle Remot6 Emissor (chaveiro) 
• Fio p/ Infra (50 m) 
• Fio p/ Sirene (30 m) 

40,96 
63,00 

276,58 
2,30 

52,24 
61,46 
39,95 

3,75 
22,28 
22,28 
24,58 
73,41 
46,09 
13,65 

5,82 
8,59 
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VOLTEST C.A. 

UM INSTRUMENTINHO, SIMPLES, PEQUENO, BARATO, 
POREM MU/TO UTIL E EFICIENTE, TANTO EM 
APLICA<;OES PROFISSIONAIS (PARA ELETRICISTAS E 
TECNICOS DE MANUTEN<;AO DE INSTALA<;OES EM 
GERAL...) QUANT.O EM CASA, OU MESMO NA 
BANCAOA DO ESTUDANTE OU TECNICO. .. ! POR 
FORA, NADA MAIS DO QUE UMA CAIXINHA LONGA E 
ESTREITA, OSTENTANDO APENAS UM LED, E 
SOBRESSAINDO DOIS CABOS DOTADOS DE PONTAS 
DE PRO VA CO MUNS, ISOLADAS ... ENTRETANTO, COM 
TODA A SEGURAN<;A PARA O OPERAOOR (E PARA 0 
PROPRIO INSTRUMENTO. . .), 0 VOCA (VOLTEST C.A.) 
DETERMINA ATRAVES DE UMA INDICA<;AO SUPER
PRECISA E BASTANTE CONFIA VEL, A TENSAO OE REDE 
C.A. A QUAL SUAS PONTAS DE TESTE SEJAM 
MOMENTANEAMENTE APLICADAS, E ISSO 
ILUMINANDO O LED COM CORES ESPE Cf FICAS 

~❖>:❖✓.-:-.. ,.,,,.,,.,,,,,,,..,,.,;;::,; •• ,,.,.,.,. (VERDE PARA 220V E VERMELHO PARA 1 lOV..). NA 
AUSENCIA DE TENSAO DE REDE NOS LOCAIS 

TESTADOS, 0 LED PERMANECE AP-AGADO. .. A ENERGIA PARA 
FUNCIONAMENTO DO CIRCUITINHO INTERNO DO VOCA E ROUBADA 
DA PR6PRIA REDE C.A. SOB TESTE (OU SEJA: NADA DE PILHAS, 
INTERRUPTORES, ESSAS CO/SAS .. .). SUFICIENTEMENTE COMPACTO 
PARA SER LEVAOO NO BOLSO, 0 /NSTRUMENTO E UM VERDADEIRO 
ACHAOO PARA TODO AQUELE QUE NORMALMENTE TRABALHE NAS 
FUN<;OES ENUMERADAS LA NO COME<;O DE STE PAPO. .. ENFIM: 
SIMPLES, UTIL EFETIVO, PEQUENO E. .. BARATO! QUEREM MAIS ... ?! 

OS TESTES ELEMENTARES 
NA F/Af.ljO 

E INSTALAfAO DA 
REDE C.A. DOMICILIAR 

Todo eletricisla ou instala
dor ha de concordar que o mais elcmentar 
e costumeiro dos testes que se pode fazcr 
numa fiai;:ao ja existente, ou numa insta
lai;:ao que esleja sendo realizada, e sc ha 
tensao da rcde nos pontos vcrificados ... 
Tambem qualquer pessoa ligada ao ramo 
concordara que o segundo teste em im
portancia e em frequencia e ... vcrificar sc 
a tensao nos pontos tcstados e de HOV 
ou de 220V ... Cerlamente que sem acerte
z,a sobre esses dois pontos fundamentais, 

o eletricista/instalador simplesmente nada 
pode fazer, decidir ou providcnciar ... ! 

Existcm, e 6bvio, disposi
tivos mcio improvisados para tais testes, 
geralmente dispostos na forma de uma 
mera lampada incandescente comum (para 
uma tensao nominal de 220V), rosqueada 
num soquete isolado, este dotado de dois 
pcdai;:os de fio tambem isolado, com as 
pontas descobertas ... Embora funcional, 
convenhamos que esse arranjo e - no mi
nima - de uso muito desconfortavel (alcm 
de pouco seguro para o pr6prio operador ... ). 
Aquela lampada, fragil e trambolhuda, e 
cuja luminosidade aparente (total ou meio 
enfraquecida ... ) determinara visualmentc, 
se ha tensao, e qua! o seu valor dentro dos 
dois paramelros nominais esperados (110 

ou 220 volts). Um metodo - para dizer pou
co - nada cientifico, muito nas coxas ... 
Mesmo porque, dependendo da natural lu
minosidade ambiente, dificilmente ficara 
claro ao observador se a luminosidade da 
Himpada de testeestaforte oufraca(o que, 
empiricamente, diria se a tensao e de 220 
ou de 110 volts) ... 

0 VOLTEST C.A .. alem 
de muito mais !eve, pequeno, robusto e 
seguro do que o dilo arranjo improvisado 
com a lampada, da suas indicai;:ocs sobre 
o parfunetro de tensao nominal (110/220) 
de forma totalmcnte inequfvoca, e 
abrangendo as duas verificai;:oes funda
mentais ja relatadas: primeiro s6 accndc 
o scu LED indicador se houver tensao de 
rede no local verificado, e segundo indi
ca a tensao nominal (110-220) pcla 
p1·6pria cor do acendimento do dito 
LED ... ! E tern ainda outras importantes 
vantagens, entre elas o fato de puxar, du
rante o testc, uma corrente absolutamente 
irris6ria, pelo menos cinquenta vezes 
menor do que a requerida para o acendi
mento da lampada de teste convencional 
(que geralmcnte e de lO0W. .. )! Isso, alem 
de incrementar a segurani;:a do operador e 
do pr6prio aparelho, evila que iuterpre
tai;:oes possam ser falseadas pela preseni;:a, 
nas linhas verificadas, de curios ou even
tos do genero ... Tambem usado como sim
ples provador de continuidade (como os 
elclricistas costumam improvisar, com o 
velho arranjo da lfunpada verificadora ... ), 
as indica~oes do VOCA sao (pelo mesmo 
motivo depu.xarcorrenle irris6ria ... ) muito 
mais confiaveis c consistentcs ... ! 

Finalizando asep'io confete 
sobre o nosso aparelhinho, seu pr6prio 
acabamento e lay out externo, da de dez 
naquela geringon~a com a lampada, alem 
do que o uso de duas pontas de. prova iso
ladas, longas (com pequenas ponteiras 
metalicas ... ) permitc o acesso muito mais 
confortavel ( e - reafirmamos - mais sc
guro ... )a pontos as vezes diffceis de alcan
i;:ar com pcdai;:os de fio isolado e OexJvel, 
como e costume ... ! 

Seja o caro leitor/hobbysla 
um profissional de instalai;:5es ou nao,acre
ditamos que s6 tera vantagens na monta
gem e no uso do VOLTEST C.A .. Quan-
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do menos se espera, uma tomada da insta
la9lio eletrica da casa prccisa scr testada, 
ou uma cabagem precisa ser verificada (o 
Joma de micro ondas adquirido funciona 
em 220V, e e preciso achar os fios dessa 
tensao para puxar a respectiva tomada ... ), 
em toda e qualquer residencia ... 0 VOCA 
cstando la, em plantao, na bancada ou na 
gaveta do caro leitor/hobbysta, mostrara 
cntao a sua.. . razlio de ser, compensando 
largamente os pouqufssimos Reais dispen
didos na sua facil construc;;ao ... ! 

••••• 
- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMA TI-

CO DO CIRCUITO - Embora simples 
na sua concep9lio e implementac;;lio geral, 
o circuito do VOCA embute uma serie de 
ideias e artificios inteligentes, aproveitan
do as capacidades de um integradinho da 
familia digital C.MOS (aparentemente 
inadequado para aplica96es desse tipo ... ) 
de forma total... Alem disso, a pr6pria in
dicac;;lio atraves de luminosidades de duas 
cores distintas, mas usando apenas um 
LED, tambemconstitui um inteligente tru
que circuital de simplificac;;ii.o c sintctiza-
9lio (meramente pelo uso de um ... LED 
bicolor , atualmente um componente de 
prec;;o bastante moderado ... ). 0 menciona
do intcgrado digital que centraliza as a96es, 
e um4011B (espccificamente neste circui
to, um 4001B tambem podera ser usado, 
sem nenhuma outra altcrac;;ii.o no diagra
ma ... ). Esse integrado precisa de uma ten
slio de alimentac;;ii.o para seus blocos l6gi
cos internos, na faixa que vai de 3 a 18V, 
mas tipicamente parametrada entre 5 e 
12V. .. Assim, o valor de 6,8 volts toma-se 
bastante adequado, e e obtido atraves de 
uma fontezinha de C.C. intema, rudimen
tar porem efetiva: um diodo 1N4004 retifi
ca a C.A. da rede local (presente nos pr6-

prios pontos de tcstc ... ), um resistor de !OK 
limita severamente a corrente, e um arranjo 
paralelo formado por diodo zener de 6V8 
e capacitor eletrolftico de 47u estabiliza e 
filtra a tal alimenta9ii.o, colocando-a bem 
dentro dos paramctros requcridos c aceitos 
pclo intcgrado ... ! Neste, um primeiro gate 
(delimitado pclos pinos 4-5-6) atua como 
simples inversor, circuitado na forma de 
chave controlada par tensao ... Essa ten
sao, dcterminadora do chaveamcnto do 
dito gate, tambem e obtida dos pontos de 
teste, porem previamente retificada por um 
segundo diodo 1N4004, levemente filtra
da pelo capacitor de 2n2 e, em seguida, 
submetida a uma divisao calculada. do seu 
valor, atraves dos resistorcs de lOM, 4M7 
e 270K ... Com ta.is valorcs, a junc;;ao dos 
resistores de 4M7 e 270K assumira valor 
considerado digitalmente alto pela entra
da do citado gate, sea rede for de 220V, e 
valor digitalmente baixo se a rede for de 
ll0V (lembrando que tais conceitos de alto 
e baixo estao - no ca.so - vinculados a 
pr6pria tenslio de alimenta9ao nominal do 
integrado, que e - como ja vimos - de 
6,8V. .. ). Um resistor de protec;;ao extra, no 
valor de lO0K, encaminha tal nfvel a dita 
entrada do gate/chave controlada par ten
sao ... Na safda do gate (pino 4) manifes
tar-se-a, entao, um nfvel digital in verso ou 
complementar ao vista pe1a sua entrada 
(pinos 5-6 , reunidos ... ). Essa condi9ii.o 
digital e entii.o aplicada, simultaneamente, 
a dois outros conjuntos de gates, sendo um 
(pinos 8-9-10) com fun9ao de simples in
versor e outro (gates enfileirados, delimi
tados pelos pinos 1-2-3 c 11-12-13) com 
fum;:ao nii,o inversora ... As safdas <lesses 
mencionados ca.minhos (nos pinos 10 e 
11...) serlio, portanto, sempre complemen
tares ou inversas entre sf, digitalmente fa.
lando ... Sao diretamente encaminhadas aos 

Flg.1 

dois terminais de anodo (um para a ilumi
na9lio em vcrde e outro para o acionamcn
to em vermelho ... ) de um LED bicolor 
(dctalhes na FIG. 3), cujo catodo comum 
e polarizado pela linha do ncgativo geral 
da alimentac;;ao C.C. do integrado ... Com 
ta! arranjo 16gico, se a rede ou pontos tes
tados, mostrarem 110V, o LED acende em 
vermelho e, se a tensii.o verificada for de 
220V, o LED ilumina-se em verdc ... Scm 
ncnhuma margem para duvidas, a indi
cac;;ao e radical e precisa (sempre pres
supondo - e cla.ro - que apenas tres esta
dos possfvcis e indictiveis podem estar 
presentes: ncnhuma tcnsao, 110 volts ou 
220 volts ... ). 0 uso do integrado C.MOS 
(extremamente muquirana em termos de 
demanda energetica ... ) e da indicac;;ao por 
LED unico, detcrmina o baixfssimo con
sumo geral de corrente, que fica na casa 
dos poucos miliamperes, muitas dezenas 
de vezesmenor (como ja foi dito ... ) do que 
a demanda da velha liimpada pendurada 
de teste ... ! 

••••• 
- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO 
IMPRESSO ESPECIFICO - 0 arranjo 
gcral <las ilhas e pistas cobreadas do im
presso especffico, foi propositalmente le
iautado em forma estreita e alongada, para 
favorecer o resultado final da montagem, 
em termos de praticidade de uso, ergono
mia, etc. 0 diagrama mostra, em tamanho 
natural (escala I: 1) as areas cobreadas em 
negro, e as zonas livres de cobre cm bran
co, conforme convencional... As tccnicas 
de execu9lio e uso ja foram exau sti vamente 
dctalhadas em APE e no ABC DA 
ELETRONICA, em antigas cdi96cs (que 
devem ser revistas pelos caros lcitores/hob
bystas ma.is esquecidos ou imediatamente 
adquiridas pelos eventuais recem-che-
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• 1 - Circuito integrado C.MOS 4011B 
OU 4001B 

• 1 - LED bicolor, do tipo com tres ter 
minais 

• 1 - Diodo zener para 6V8 x 0,5W 
• 2 - Diodos 1N4004 ou equivalentes 
• 1 - Resistor lOK x 1/4W (VER TEX 

TO) 
• 1 - Resistor lO0K x l/4W 
• 1 - Resistor 270K x l/4W 
• 1 - Resistor 4M7 x l/4W 
• 1 - Resistor lOM x l/4W 
• I - Capacitor (poliester) 2n2 x 400V 

(ATEN<;AO A VOLTAGEM) 
• 1 - Capacitor (eletrolftico) 47u x 16V 
• 1 - Placa de circuito impresso, espe 

cmca para a montagem (6,1 x 2,2 cm) 
• 2 - Pontas de prov a, isoladas em plcis
tico, longas, dotadas de ponteira metali
ca curta (o tipo normalmente usado na 
cabagem de teste de multfmetros, e per
feito para a aplica9ao ... ) 
• - Fio e solda para as liga95es 

• 1 - Caixinha para abrigar a montagem. 
Recomenda-se o uso (por razoes de se
guran9a do operador e do pr6prio instru
mento) de container plastico (ou de 
outro material isolante) firme, em for
mato longo e estreito (medidas mfnimas 
em torno de 6,5 x 2,5 x 1,5 cm.). 
• - Cabos iso_lado, de calibre medio 
(AWG 22 ou 24), flexfveis, medindo 
cerca de 30 a 50 cm., para as pontas de 
prova. 
• - Adesivo forte (de epoxy ou de 
cianoacrilato) para fixa9iio do LED, 
parafusos/porcas para fixa9iio do cir
cuitinho dentro da caixa, etc.) 
• - Caracteres adesivos, decalcaveis 
ou transferiveis, para eventual marca9iio 
extema da interpretarao da cor da lu
minosidade do LED, em fun9iio da ten
siio presente nas pontas de prova ... 

gantes a. turma ... ). Devido a presen9a do 
integrado, com as suas inevitaveis ilha
zinhas pequenas e muito pr6ximas umas 
das outras, recomendarnos que a tra9agem 
seja feita com o auxi1io de decalques a
propriados, que nao sao muito caros e -
em contrapartida - dao um acabamento 
realmente profissional a placa e a monta
gem como um todo ... E mais: como sem
pre, recomendamos aos novatos que leiam 
as INSTRU<;OES GERAIS PARA AS 
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MONTAG ENS (estao sempre por ai, ;m 
forma de encarte permanente de APE. .. ), 
onde poderiio encontrar a solu9iio para a 
maioria das pequenas duvidas e embara9os 
que se apresentem durante a confecao e o 
uso do circuito impresso ... 

- FIG. 3 - DETALHANDO O LED BI
CO LOR ... - Como se trata de um compo
nente que aparece com menor frequencia 
nas montagens de APE (pelo menos se 
comparado com a quase onipresen9a do 
LED convencional, de uma cor s6 e dois 
terminais ... ), vamos dar uma canja espe
cial sobre a aparencia, pinagem e simbolo 
do LED bicolor (tres terminais) ... Este, 
embora tenha um corpinho exatamente 
igual ao do LED comum, contem la den
tro duas juny◊es semicondutoras emisso
ras de luminosidade, sendo uma delas ca
paz de emitir Iuz na frequencia do vermc
lho e outra vcrde ... Os anodos siio indi
viduais e independentes, mas o terminal 
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externo de catodo e uni co, comum aos dois 
chips inten10s ... Para identifica,;:ao dos ter
minais, lembrar que o central corresponde 
ao catodo comum, e que a perninha mais 
pr6x.ima do chanfro lateral do LED refere
se ao anodo verdc (a quc sobra, obvia
mente, corresponde ao anodo vcrme
lho ... ) . Observar tambem, na figura, o sfm
bolo queAPE adota para esse componente 
especial (outras publica,;:oes, livros ou re
vistas, podem- eventualmente- simbolizar 
o LED bicolor com outro fconc ... ). 

- FIG. 4 - CHAPEADO DA MONTA
GEM - A plaquinha, vista pela sua face 
nao cobreada, com praticamentc todos os 
componentes posicionados (menos o LED 
e as pontas de prova/cabagem de teste, que 
ficam cxternamente ao impresso ... ), codi
ficados, identificados e relacionados ... 
Observar que algumas das pe,;:as sao po
lari:z,adas, apresentando posi,;:ao unica e 
certa para inserr;:ao e soldagem a placa ... E 
o caso do lntegrado (referenciar a posir;:ao 
pela extremidade marcada ... ), dos d.iodos, 
inclusive o zencr (a refercncia tambem 6 a 
extreTT1idadc marcada pclo anel ou faixa ... ) 
e do capacitor eletrolftico (polaridade dos 
tenninais - marcada sobrc o corpo do com
ponente - dcvendo ser rcspeitada ... ). 
Aten,;:ao tambem aos valores dos resistores 
(cornponentcs niio polarizados ... ), que de
vcm ser corretamente lidos e interpretados 
antes da inscrr;:iio/soldagem ... Em duvida, 
recorrcr ao TABELAOAPE, outro encarte 
perrnanente (como as INSTRU(OES 
GERAIS ... ) para auxfiio aos iniciantes ou 
aos macacos velhos amnesicos ... Lembrar 
ainda quc todos os componcntes mostra
dos devem ficar bem rentes a superffcie 
da placa (ver folo que ilustra o prcscnte 

artigo, bem como a foto correspondente, 
na capa da Revista ... ), para maior elegan
cia e compacta,;:ao do conjunto. Termina
das as soldagens, e born reconferir tudo, 
aproveitando para verificar (pela face co
breada ... ) se os pontos de solda estiio rcal
mente bem feitos, semfaltas ou excessos, 
sem corrimentos, curios ou falhas (evcn
tualmente corrigindo o que for preciso ... ). 

- FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS A 
PLACA - Poucas c muito simples, as 
ligar;:oes da placa pra fora estao detalha
das na figura, onde a plaquinha continua 
vista pelo seu !ado sem cobre (o mesmo 
onde ficam os componentes, ja visualmente 
masligados no diagrama anterior ... ). Obser
var com cuidado as conexoes dos tcrmi
nais do LED bicolor, eventualmente recor
rendo a FIG. 3 para sua pcrfcita idcntifi
ca,;:ao ... Notar ainda (quanto ao LED ... ) que 
o componente, dcpendendo da forma, di
mens5es e disposir;:ii.o geral do container 
adotado ou obtido, podcra tanto ficar em 
posir;:ao definitiva perpendicular a placa, 
quanto em posir;:ao longitudinal (a mostra
da, como exemplo, na figura ... ). As.pontas 
de prova devcrn ter seus respectivos cabos 
ligados aos pontos T-T da placa, lcmbran
do que os ditos fios, para conforto e prati
cidadc no uso do VOCA, nao devem ser 
muito curios (no mfnimo, de 30 a 50 cm.), 
alcm de obrigaloriamente devercm scr de 
tipo bem resistente e flexfvel, isolado ... 
Como as pontas lidarao com C.A., nao prc
cisam de nenhuma indica,;:ao ou codifi
ca,;:ao de polaridade, podendo entao ser 
ambas da mesma cor (nada impedindo, 
contudo, o uso do vclho e manjado par ver
mel ho/preto, conforme usado nos mul
tfmetros comuns ... ). 

KIT DE SILK SCREEN 
COM 

CURSO EM VIDEO 
A MAQUINA DE EST AMPAR E IMPRIMIR 
NAO INVISTA MAIS DE 2 SALARIOS M. 
PARA TEA A SUA PEQUENA EMPRESA 

O kit e uma empresa completa. Voce 
faz estampas em cores em camisetas, 

imprime adesivos, bola de bexiga, 
brindes. paineis eletr6nicos e circuitos 

impressos. 
0 curso em vrdeo e apostila mostra 

tudo sobre silk. Ideal tambem para lojas 
(imprime cartao de visita, envelopes 

sacolas). 

Envie este cupon e receba gratis 
amostras impressas com o kit. 

PROSERGRAF -Caixa Postal, 488 
CEP 19001-970 • Pres. Prudente -SP 

Fone:(0182) 47-1210 • Fax:(0182) 471291 
,_ 

Nome: ~ ------------a. 
Endere<;x>: <( 

CEP: ________ _ 

Cdaoo: ________ _ 

KIT PARA FABRICA~AO 
DECARIMBOS 

COM CU~O-EM VIDEO 

FA<;A CARIMBOS EM 1 HORA. 
IN VISTA A PENAS RS 360,00 PARA 
TEA A SUA PEOUENA EM PRESA 

0 KITE UMA EM PRESA COMPLETA. voe£ 
FAZ CARIMBOS PARA ESCRITORIOS, 

ESCOLASEBmNaUEOOSOCUPANDOUM 
PEQUENO ESPA<;.O. 0 CURSO EM VIDEO E 

APOSllLA MOSTRAM COMO FAZER 
CARIMBOSINCLUSIVE DE DESENHOS E 

FOTOS. IDEAL TAMBEM PARA 
COMPLEMENTAR OUTROSNEGOCIOS. 

Envie este cupom e receba gratis 
amostras impressas com o Kit. 

SU PGRAFC -Caixa Postal, 477 
CEP 19001-970 - Pres. Prudente - SP 

Fone:(0182)47-1210-Fax:(0182)47-1291 

Nome: ___ ________ _ 
Enderei;;o: __________ ,.... 

"" - ------------- w 
CEP: ____________ ~ 
Cidade: __________ _ 

25 



- FIG. 6 - SUGESTAO PARA 0 
ACABAMENTO EXTERNO DO 
VOCA - Embora outras soluyoes esteticas 
e praticas possam ser adotadas pelo mon
tador, parcce-nos quc a sugestao (simples 
e direta ... ) da figura ea mais conveniente, 
sob todos os aspectos, para o acabamento 
do VOLTEST C.A .... Numa das extremi
dadcs do paincl principal do container 
plastico, deve ficar o LED, sobressaindo 
apenas a sua cabefa de um fur~ com o 
convcnientc diametro (.uma got111ha de 
adesivo forte, aplicado por dentro da caixa, 
fixara pcrfeitamente o LED, se isso for jul
gado necessario ... ). Do centro da menor 
face oposta a posiyiio ocupada pelo LED, 
podem sair os dois cabos que vao as pon
tas de prova, passando por um furinho ... 
Interiormente a caixa, tais cabos devem 
receber um n6 ( ou uma prcsilha ... ) de modo 
que acidentais csforyos extemamente a~li
cados nao possam romper suas conexoes 
a placa ... Finalmente, quern quiser capri
char podera aplicar inscriy6es ao topo do 
container com as indicay6es das cores/ten
soes respectivamente indicadas pelo acen
dimento do LED ... 

••••• 
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PLACAS DE 
CIRCUITO IMPRESSO 

Agora voce ja pode transferir p/placa de 
circuito impresso qualquer trac;ado de 

livros, revistas, ou por computador 
em 40 minutos. 

Com nosso curso, voce recebe um kit 
com todo material fotoqufmico para se 

tornar um profissional em transferencia 
direta. Fac;a placas com aparencia 
profissional! Face simples, dupla, 
estanhamento de trilhas, S.M.D. 

Metodo utilizado nos E.U.A. e Europa, 
possibilita a confecc;ao de prot6tipos 
com rapidez e permite produc;ao em 

serie, A baixo custo. 
Simplicidade e perfeic;ao! 

·1 MONTE SUA PR6PRIA EMPRESA! I 

PRE<;O PROMOCIONAL. 

TECNO TRACE 
Fone:(011)405-1169 
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USANDO O VOLTEST C.A. 

Mesmo para os nao profis
sionais do ramo, c ate para os iniciantes, 
leitores recem-chegados, ja deve ter fica- ' 
do ululantemente clara a utilizayiio pratica 
do VOCA: e s6 encostar as ponteiras 
metalicas das pontas de prova (sempre se
gurando as ditas cujas pela parte plastica, 
isolantc ... ) aos fios, terminais ou pontos nos 
quais se dcseja verificar a presenya ~ q~an
tificar a tensao C.A., e ... observar o 111d1ca
dor ... ! Acendendo o LED, ha tensao C.A. 
no local ... Se o acendimento for em ver
melho a tensao presentc e de llOV. Jase 
a Juz s~ mostrar cm verde, a tensao senti
da e de 220V. Precisa de mais exp Ii-
cay6es ... ?! 

Usado com os devidos 
cuidados (sempre deve haver uma certa 
dose de ... respeito ao se lidar com as ten
socs da rede C.A. domiciliar ... ) o VOCA 
tera durabilidade praticamenteeterna (para 
o que contribuira, c claro, um acabamento 
s61ido, caixa cm material plastico resis
tente e quc nao sc quebre ou trinque facil
mentc cm acidentais quedas, fios bcm 
flexfvcis na cabagem das pontas de prova, 
etc.), seguramcntc prestando scrviyos ao 
tccnico, ou ao simples usuario, ate o pr6-
ximo milenio ... ! 

••••• 
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NOTA - 0 resistor de lOK, em seguida ao 
diodo retiticador (1N4004) do modulo da 
fontezinha interna de C.C. do VOCA, esta 
matematicamentc sub-dimensionado em 
termos de dissipayiio (teoricamente deve
ria ser para 2W, c niio para o 1/4 de watt 
relacionado na LISTA DE PE<;AS ... ). 
Esse aparente lapso c intencional e ten; 
facil cxplicayiio: o componcnte para 2W e 
muito taludo, o quc contribuiria para um 
indesejado aumento nas dimensoes gera!s 
do imprcsso, alem disso, embora a d1ss1-
payao de l/4W seja tcoricamente ba1xa 
para o componente, o unico efcito disso _c 
um aquecimento na peya, c que sc ma1~1-
festa exponencialmcnte, no tempo, ou seJa: 
demora varios segundos para que comece 
a se manifestar c termine por se mostrar 
danoso ... Como os testes com o VOCA, 
por todos os motivos e razoes, slio sempre 
feitos cm brcvfssimo tempo (dificilmente 
serao neccssarios mais do quc 2 ou 3 se
gundos para se efetuar a aplicayiio das pon
tas e a visualizayiio da indicayiio no 
LED ... ), c altamente improvavel que o 
aquccimcnto gcrado no mencionado resis
tor tcrmine por causar algum dano ou pro
blema ... Entretanto, se o caro leitor/hob
bysta for do tipo quc exigc ludo rigorosa
mentc nosconfonnestecnicos, podera, sem 
muitos problcmas, aplicar um resistor de 
!OK x 2W no local, evcntualmentc com 
algum ajeitamento nos scus terminais e na 
sua disposi~iio sabre a placa, de modo a 
mantcr tudo em dimcnsocs nao muito 
cxageradas... ■ 
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0 SOM EA ELETRONICA 
{porle SJ 

D 
ENTRO SA PRESENT£ SUB-SERIE DE LI<;OES, INCf:UiDA NO 
AMP LO TEMA QUE ABRANGE O SOME A ELETRONICA, NAS 
AULAS IMEDIAIAMENTE ANTER/ORES VIMOS O PRJNCf PIO 
DE FUNCIONAMENTO DOS ALTO-FALANTES DE BOBINA 
MOVEL (TAMBEM CHAMADOS DE TRANSDUTORES ELETRO-

MAGNETICOS OU DINAMICOS .. .), SUA CONSTRU<;AO FiSICA, OS TESTES 
ELEMENTARES A QUE PODEM SER SUBMETIDOS (E QUE IND/CAM COM 
BASTANTE CLAREZA SEU FUNCIONAMENTO E CONDI<;AO ... ), OS 
PARAMETROS GERAIS DO COMPONENT£, SUAS I'MXAS DE REPRODU<;AO 
DE FREQUE'NCIAS, 0 FASEAMENTO DOS SEUS TERMINAJS, ETC. AGORA, 
POREM, CHEGOU A HORA DE APROFUNDARMO-NOS UM PO UCO MAIS 
NO TEMA, FALANDO S0/3RE O (POUCO CONHECIDO, MESMO POR 
ALGUNS QUE SE DIZEM TECNICOS ... ) CASAMENTO DAS SUAS 
IMPEDANCIAS (TANTO COM RELA<;AO A FONTE DE SINAL, QUANTO PARA 
O PERFEITO EMPARCEIRAMENTO DE vAiuos ALTO-FALANTES 
ASSOC/ADOS NA REPRODU<;AO DOS SINAIS DE UMA UN/CA FONTE .. ), OS 
CA.LCULOS REFERENTES AOS CONJUNTOS MULTIPLOS DE FALANTES E 
SUA INTER-DEPENDENCIA COM OS PARA.METROS DE POTENCIAS 
ENVOLVIDAS, E POR Ai VAi... TRATAM-SE DE TEMAS DA MAJOR 
IMPORTANCIA TEORICOIPRATICA DENTRO DO ASSUNTO, E QUE 
MERECEM GRANDE ATEN<;AO POR PART£ DOS LEITORESIALUNOS ... ! 

E muito co mum que, premi-
. dos pela necessidade de otimizar· a re
produyao sonora, em fm1yao do tamanho 
do ambiente, ou de condiy5es especiais de 
instalayao, sejamos obrigados a usar ver
dadeiras baterias ou conjuntos de alto-fa-

!antes, todos acoplados a safda de uma uni
ca fonte de sinal (tipicamente um amplifi
cador de potencia elevada, estereo ou 
mono ... ). lsso e frequentemente necessario 
em instalayoes sonoras para grandes am
bientes, ou entao ao ar livre, porem -em 

TEORIA 

muitos casos - mesmo dentro de um ambi
ente domestico ... ! 

Sao duas as razoes tecnicas 
basicas que levam ao uso de conjuntos 
multiplos de transdutores, na reproduyiio 
sonora de um unico sinal: a adequayiio de 
alto-falantes a faixas especfficas de 
frequencia ea necessidadc de se implemen
tar a movimentayiio de uma maior parede 
de ar, de modo que melhor seja precnchi
do - acusticamcnte - o ambiente ... 

Os gru pos de alto-falantes, 
quase sempre siio acondicionados e orga
nizados cm caixas acusticas (sonofle
tores ... ) que, em muitos casos, tambcm 
contribuem para direcionar e ate reforrar 
a pressiio sonora, alem de adequa-la as 
faixas de frequencia que se pretende ouvir 
reproduzidas com maior fidel idade ... 

Nos calculos necessarios a 
implementayao de conjuntos multiplos, um 
dos mais importantes paramctros a serem 
considerados e o da IMPED.A.NCIA (con
formc ja cnfatizamos cm aulas imcdiata
mente anteriores ... ), ou scja: a resistencia 
que a bob in a do alto-falante oferece ii. pas
sagem do sinal eletrico alternado a ele apli
cado pela fonte de sinal (amplificador). A 
importlincia desse parlimetro e basica, fun
damental, pois dele depende uma serie de 
outras condiyi5es: a pr6pria POTtNCIA 
sonora real manifestada, a fidelidade e li
nearidade do som reproduzido, etc. 
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Para todos os efeitos, ao 
reunirmos varios alto-falantes num s6 con
j unto, lcvamos em conta a IMPEDANCIA 
TOTAL do grupo para - a partir deste dado 
- promover o devido casamento nos cal
cu los com relayao a fonte de sinal... De 
uma foram geral, existem tres sistemas de 
organiza9ao eletrica para a conjuga9ao de 
varios alto-falantes: como ocorrc com a 
maioria dos componentes eletronicos e 
eletricos, eles podem ser agrupados se
gundo configura96es ja conhecidas dos 
caros leitoreslalunos - em SERIE, cm 
PARALELO e em SERIE/PARALELO, de 
forma muito parecida (inclusive quanto aos 
ca.Jculos ... ) com os proccdimentos relati
vos a ... resistores comuns ... ! 

Vejamos, entao, analiseS 
das principais configura96es, c dos con
ceitos e calculos envolvidos ... 

••••• 
· FIG. 1 · LIGA(:AO DE ALTO-FA
LANTES EM SERIE ... · Uma confi
gura9ao tfpica, EM SERIE. Observar que 
as polaridades dos terminais (quc podem 
ser obtidas atraves do faseamento, ja ensi
nado na aula anterior do presente tema ... ) 
devem ser respeitadas, nos confonnes do 
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diagrama: positivo de cada falante ligado 
ao negativo do pr6ximo, ate o fim da jila, 
co positivo do primeiro falante ligado ao 
positivo da fonte de sinal, negativo do 
1iltimo falante ao negativo da fontc de Si
nai ... Sc qualquer dos alto-fa!antcs do con
j unto for ligado invertido, havcni prejufzo 
para o rendimento total do grupo, em tcr
mos de pressfio sonora ... Notar ainda que, 
embora a figura mostrc 4 alto-falantes, em 
tcse qualquer quantidade de transdutores 
podera scr agrupada em ta! configura9ao 
(sempre obedecendo a secquencia de po
laridades indicada ... ). 0 importai:itc calcu
lo da lMPEDANCIA TOTAL do conj unto 
e feito pelo mes mo metodo utilizado quan
to aos resistores comuns, em identica con
figura~ao, ou seja: simplesmentesomamos 
as lMPEDANCIAS JNDIVlDUAIS, se
gundo a f6rmula 

Zt = Zl + Z2 + Z3 + ... Zn 

Onde Z e o apelido que damos a IM
PEDANCIA. No caso do exemplo, como 
os 4 alto-falantes agrupados mostram IM
PEDANCIA INDIVIDUAL de 2 ohms, o 
resultado da soma e- obviamente- 8 ohms, 

F/g.1 

1611. 161\. 16.Jl. 

Flg.2 

valor cstc correspondente a IMPEDAN
CIA TOTAL quc scra vista pcla fonte de 
sinal... 

- FIG. 2 - LIGA<;AO DE ALTO-FA
LANTES EM PARALELO · Na confi
gura9ao tfpica EM PARALELO, cmbora 
o cxcmplo indique 4 alto-falantes, tambew 
(em tcse ... ) qualquer quantidadc de trans
dutores podc ser associada ... E tambem 
(como sempre ... ) necessario observar a 
polaridade, com todos os terminais positi
vos dos transdutores ligados ao positivo 
da foute de sinal, c todos os terminais nc
gativos dos falantes, levados ao negativo 
da fonte de sinal... A IMPEDANCIA TO
TAL (Zt) e calculada atraves de uma f6r
mula tambem semclhantc a utilizada para 
as associa~5es de simples rcsistores em 
parale!o: 

1 = 1 + 1 + 1 + 1 
Zt Zl Z2 Z3 Zn 

Como no cxemplo do diagrama os 4 alto
falantes apresentam IMPEDJ\NCIAS JN
DIVIDUAIS de 16 ohms, fazendo-sc as 
continhas, obteremos uma Zt igual a 4 
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ohms, sendo estc valor total o que deve 
ser considerado para casamento com a 
fonte de sinal... 

(das IMPEDANCIAS INDIVIDUAIS, re
sultando na IMPEDANCIA TOTAL...): 

2t = 21 X 22 
21 +22 

- FIG. 3 - ARRANJOS EM PARALELO 
COM CA.LCULO SIMPLIFICADO ... - No exemplo, como tcmos um falante de 4 
Existem muitos casos de associaylio de ohms paralelado com um de 8 ohms, a 
alto-falantes EM PARALELO, nos quais IMPEDANCIA TOTAL RESULTANTE 
o calculo fica mais fiicil, atraves de f6r- serii de 2,6 ohms (confiram o ciilculo, se 

tidade de transdutores associados, fican
do afom1uleta assim: 

2t = 2 (de um fte) 
quant. de ftes. 

No exemplo, coma temos tres alto-falan
tes de identica IMPEDANCIA INDIVI
DUAL, 16 ohms, a IMPEDANCIA TO
TALresultani em 16 divido par 3 , ou seja: 
5,3 ohms, valor que deveni ser considerado 
para estabelecer o casamento com a res
pectiva fonte de sinal ... 

- FIG. 4 - ASSOCIAyAO MISTA (SE
RIEIPARALELO) · Mantendo a analo
gia matematica com os ciilculos e asso
ciayoes possfveis com simples resistorcs, 
alto-falantes podem ser (e geralmente o 
sao ... ) associados em configurayoes mis
tas, tambcm chamadas de SERIE/ 
PARALELO, conforme ilustra o diagra-
ma ... Usando um pouquinho de raciocfnio, 
os calculos para obten9ao da IMPEDAN
CIA TOTAL tambem nao sao diffceis, des
de quc sej a feito um desmembramento dos 
s ub- grupos (SERIE e PARALELO), 

• CIRCUITOS INTEGRADOS 
• TRANSISTOR 
• DIODO 
• CAPACITOR 
• MOSCA-BRANCA EM Cl. 

mulas alternativas, mais simples (ainda quiserem ... ). Um outro caso tfpico ocorrc 
igualzinho ocorre com certas associayoes em 3-B, cm cujo arranjo, todos os alto-fa- "'-=====;;;.;;;a~lll!~====-
mais comuns, de meros resistores em lantes paralelados apresentam identica 
paralelo ... ).Assim(como vemosem3-A ... ) IMPEDANCIA INDIVIDUAL, guando COMPONENTES ELETRONICOS 
quando temos apenas dois alto-falantes entao podemos resolver a IMPEDANCIA EM GERAL - CONSULTE-NOS 

!!m~:~:~:__~!~!:-~~~:~":~•-~~-~~P:~o~:~:~~~
1

:~~:!::~:,~:!:~eo~':~~~j!::rm~so~~~:~:_~~:~~!:J~m~·~L~~~'.~:~:™~'.'~sD~m~I~~~!::~~~~~~:!·~~~!::;~~1:!~!:!~~~!::~n!!•~• -~ 
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efetuando-se as continhas indi vidu almente 
de modo a simplificar a interpretayao do 
conjunto, resultando no valor total de for
ma intuitiva ... ! Vamos exemplificar com 
numeros, baseando-nos no arranjo do dia
grama: como os falantes 1 e 2 encontram
se EM SERIE, o resultado da IMPEDAN
CIA desse grupo sera 16 ohms (8 + 8). Pela 
mesma razao, o resultado do grupo EM 
SERIE formado pelos falantes 3 e 4 sera 
tambem 16 ohms. Como os dois sub-con
juntos (1-2 e 3-4) encontram-se eletrica
mente EM PARALELO, simplesmente di
vidimos 16 por 2 (rever exemplos da FIG. 
3 ... ), obtendo a IMPEDANCIA TOTAL de 
8 ohms ... Na verdade, por mais aparente
mente complexo que seja o arranjo SERIE/ 
PARALELO, nao sera diffcil a resoluyao, 
sempre promovendo o raciocfnio atraves 
do previo desmembramento dos sub-gru
pos ... 

·••··· 
Embora nao tenhamos 

mencionado isso especificamente, tanto 
nos exemplos da FIG. 3 quanto no daFIG. 
4, a polaridade dos transdutores deve ser 
respeitada, conforme indicado, para man-

ATEN 
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ter as J ases no sentido do melhor aprovei
tamento da manifestayao acustica ... 

••••• 
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POTENCIAS x IMPEDANCIAS 

Em qualquer conjunto de 
falantes, acoplados a uma unica fontc de 
sinal (amplificador), e tambem muito im
porlanle considerarmos as POT:eNCIAS 
INDIVIDUAlS e TOTAL, em funyao das 
IMPEDANCIAS ... Para dizer tudo cm pou
cas palavras, nao s6 a IMP EDA.NC/A da 
Jonte de sinal deve estar casada com a 
IMPEDANCIA do conjunto de fransdu
tores, mas tambem a POTtNCIA f omeci
da pela Jonte de sinal deve ser compalfvel 
com a POTt NCIA aguentavel pelo con
junta de transdutores .. .! 

Nesta segunda parte da pre
sente aula, vamos estudar os aspectos 
praticos dessa relayao, bem como a sua 
importancia ... 

••••• 
- FIG. 5 - A POTtNCJA NOS ALTO
FALANTES EM SERIE - Num conjun
to de falantcs EM SERIE, e importante 
notar que a POT~NCIA total fornecida ao 
grupo, pcla fontc de sinal, 6proporcional
mente diviilida entre os transdulores indi
viduais, sempre em funyao da IMPEDAN
CIA de cada falante envolvido! Dizendo 
de outro modo: no conjunto, os alto-falan
tcs de maior IMPEDANCIA deverao 
aguentar o manuscio de maior POT~N
CJA, sempre de forma proporcional... No 
primciro cxcmplo da figura (5-A) como os 
Ires falantcs associados EM SERIE apre
senlam uma IMPEDANCIA INDIVIDU
AL de 4 ohm~, cles podem - para perfeilo 
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casamento - ser aco_plados a uma fonte de 
sinal com IMPEDANCIA de 12 ohms ... 
Supondo que tal fonte forne9a 30 watts aos 
falantes, cada um deles manejara IO watts··
(e este devera ser o pa.ramelro m{nimo de 
POT~NCIA INDIVIDUAL, para que nao 
ocorram sobrccargas ... ). Ja se (como no 
excmplo 5-B) tivermos uma [onte de Sinai 
com IMPEDANCIA de 20 ohms, pode
mos acoplar-lhe tres alto-falantes com IM
PEDANCIAS INDIVIDUAIS de - diga
mos - 8 ohms, 8 ohms e 4 ohms, respecti
vamente. Supondo que ta! fonte forne9a 30 
watts ao conj unto de falantes, a clislribui9ao 
proporcional de POT~NCIAS INDIVI
DUAIS [ica assim: 12W (8 ohms), 12W 
(8 ohms) e 6W (4 ohms). Assim, para que 
nao haja sobrecargas, o falante I devera 
ser para uma POT~NCIA de 12W (ou 
mais), o 2 tambem para 12W (ou mais) e o 
3 para 6W (ou mais). 

- FIG. 6 - A POTP.NCIA NOS ALTO
FALANTES EM PARALELO - Quando 
o conjunto de alto-falantes esta a.1Tanjado 
EM PARALELO, a distribu i9ao individu
al de POT~NCIAS segue outra regra: cada 
um dos transdutores maneja um parametro 
inversamente proporcional a sua IM
PEDANCIA INDNIDUAL. Assim, quan
to menor for a IMPEO.ANCIA INDIVI
DUAL do transdutor, maior sera a WA
ITAGEM sobre ele desenvolvida, e vice-
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411. 
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versa ... ! Vejamos os exemplos praticos da 
figura ... Em 6-A temos uma fonte de sinal 
(amplificador) com IMPED AN CIA de saf
da de 4 ohms, fornccendo 30W de POT~N
CIA. .. E possfvel, entao, acoplar-lhe tres 
falantes com IMPEDANCIAS lNDIVI
DUAIS de 12 ohms (resultando em 4 
ohms, para o perfcito casamento ... ), onde 
cada um deles t\:ni que manejar 10 watts 
(essa seni, entao, a POT~NCIA m[nima 
parametrada para cada transdutor. .. ) . Ja 
quando as IMPED.ANCIAS INDIVI
DUAIS nao sao identicas (como em6-8. .. ), 
temos que aplicar a lei da proporciona
lidade inversa. Obscrvem, entao, quc os 2 
ohms de IMPEOANCIA de saida da fonte 
de sinal, delerminam perfcito casamento 
com os 2 ohms rcsu ltantes do paralelamen
to dos falantes de 8 ohms, 8 ohms e 4 ohms, 
respectivamente (fa9am o calculo, sc qui
serem ... ), e os 30 watts fornecidos ao con
junto ficam distribufdos respeclivamente 
da seguinte forma: 7,5W (falante l - 8 
ohms), 7,5W (falante 2 - 8 ohms)) e 15W 
(falante 3 - 4 ohms). Ficamos entao saben
do que os parametros rninimos de watta
gem devcrao ser de 7 ,5W para o falante 1, 
7,5 W para o falantc 2, e 15W para o fa
lante 3 ... ! 
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A questao da POT~NCIA 
individual e/ou do grupo de transdutores c 
muito importante em todo e qualquer siste
ma de sonorizayao a scr instalado! E im
portante Jembrar, sempre, que se nos cal
culos - por exemplo - for determinado que 
certo alto-falante trabalhara com 10 watts, 
certamente que nao podera ser aplicado, 
em tal funyao, um falante cujo para.metro 
de POT~NCIA seja, digamos, de SW. .. 
Sera praticamente inevitavel o estouro 
desse falante, mais cedo ou mais tarde 
(provavelmente ... mais cedo ... ). 

Por nonnas elementares de 
segurru1ya, c sempre conveniente usar alto
falantcs parametrados com certa margem 
de tolerancia, com alguma sobra na sua 
·POT~NCIA nominal... Assim, se o calcu
lo indica a necessidade de um alto-falantc 
de 7,5W (como naqueles de 8 ohms, na 
FIG. 6-8 ... ), convem que seja usado trans
dutor para l0W, por cxemplo ... 

Agora, tambem e impor
tante nao se fazer confusoes com tais 
para.metros (e isso ocorrc com frequencia, 
mesmo entrc pessoaJ dito ... tecnico ... ). Sc 
a fontc de sinal e capaz de entregar 30W, 
de nada adiantara acoplar-lhe um alto-fa
lante para l 00W, pois continuaremos a ob
ter rigorosamente um maximo de ... 30 
watts! E certo porem, que no exemplo, o 
transdutor trabalhara bem mais folgado, o 
que contribui.ra bastantc para a sua dura
bilidadc, porem apenas isso ... 

Tambem e born mencionar 
que a pratica as vezes determina alguns 
quesitos nilo percebidos pela parte pura-

mente matematica ou pela teoria pura do 
assunto ... Ja se comprovou que em certas 
aplicay6es que requeiram e!evada fidc
lidade sonora, e preferfvcl o uso de allo
falantes para wattagens bem superiores as 
pcdidas pelos calculos! Isso por motivos 
puramcnte acusticos, uma vcz que e nor
mal obter-sc melhor reproduyao de graves, 
alem de menor distoryao, pclo simples fato 
do transdutor estar trabalhando sensivel
mente abaixo do seu limite superior de 
POTrnCIA ... ! Dizcmos, no caso, que o 
alto-falante est.a com sobra de POT~N
CIA. .. 

••••• 
AJNDA O CASAMENTO 

DE IMPED.ANCIAS. •• 

Ao longo da presente aula 
(e das imediatamente antcriorcs ... ),ja dcvc 
ter ficado mais do que claro ao leitorlaluno 
a enorme importancia do imprcscindfvcl 
casamento da IMPEDA.NCIA entre a fon
te de sinal (ou scja: sua rcsistencia interna 
de safda, considerada em funyao da 
frequencia media dos sinais ... ) c o falantc 
(ou conjunto de falanles, conforme vista 
na presente lit;ao ... ) a ela acoplado ... 

No pr6ximo ftcm vamos dar 
algumas cxplicay6es extras sobre o assun
to, de grande importancia para a perfeita 
assimilayao do tema pclos leitoreslalunos. 
Procurem, cntao, compreender bem as ex
plicay6es e, se persistirem duvidas, escrc-

E "Ot.EMA• 

Flg.7 

EJO rtCNICO, 

••••• 
- FlG. ~ -Jl..4.STJ CASAMEN-
TO 

encontra 
.. em 7-A 
~casamen

a mclhor 

..,·C), se a 
,u conjun

visto na 
la ... ) for 
fontc de 
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mos ganhando POT~NCIA, j a que o som 
parecera mais bravo ... Entretanto, o nfvel 
de distor9ao (ou seja: modifica9oes indcse
jadas no formato das ondas eletricas, con
sequentemente sujando os timbres dos 
sons emitidos ... ) aumentara muito ... O som 
resultani raspado, infiel, guardando muito 
pouca linearidade com rela9ao ao sinal 
elctrico de excita9ao do transdutor ... ! E tem 
mais: a fonte de sinal (amplificador) tra
balhara _foTt;ada e, inevitavelmenle, seus 
componeotes internos de saida - transfs
torcs, por exemplo ... - irao sobrecarregar
se, sofrerao aquccimento excessivo e ter
mi narao par ... queimar, com todos os 
prejufzos daf decorrentes! Assim, c abso~ 
lutamente necessario o rcspcito ao casm 
mento das IMPEDANCIAS, principal~ 
mentc nas aplicay5es que envolvem ele
vadas potencias de audio ... E ccrto que al
guns dos mais modernos circuitos (alguns 
totalmente integrados, praticamente con
tidos cm sua totalidade dentro de chips 
especificos ... ) de amplificadores e fontes 
de sinais de audio aceitam o acoplamento 

de transdutores em gama relativamcnle 
ampla de IMPEDANCIAS .. . Entretanto, 
mesmo nesses casos, existira sempre um 
parametro minima a ser respeitado, abaixo 
do qua! a eficiencia sonora do sistema fi
cara compromelida, bcm como um 
para.metro mtiximo, acima do qual o funci
onamento do amplificador pcrdcra cficicn
cia c qualidade (sem falar nos riscos pura
mente fisicos, de danos aos componentes 
discretos e integrados envolvidos ... ). 

••••• 
- NA PROXIMA AUlA - Na pr6xima 
Se9ao do cursinho do ABC DA 
ELETRONICA (em APE 68), cstaremos 
fechando o bloco da presente serie de 
li9oes, abordando o importante assunto dos 
DIVISORES DE FREQUtNCIA, alem de 
outros importantes temas ligados a re
produ~ao ou tradu9ao de sinais eletricos 
de audio, em SOM ... Nao percam! ■ •••••••••••••••••••• 

SOUND 
CAPTADORES DE SOM 

P/ GUITARRAS.! CONTRA-BAIXOS 
VIOLOES, ETC •.. 
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J A QUE NA PRESENT£ SE"RIE DE A VIAS £STAMOS FALANDO DE. .. SOM (E, 
MAIS ESPEC!FICAMENTE, FAIANDO DE FAIANTES ... ), NADA MAIS 
LOCI CO E DIRETO DO QUE TRAZER, AQUI PARA A PARTE PRATICA DA 
AULA 32, UM CIRCUITO GERADOR DE SOME QUE O PROPAGA ATRAVES 

::::;:::::::::~::;:;:::::~:::::::::;::::::::::::::::::::::::::::::::;:;::::::::~=::::::::::::;:;:;::i::::::;;;:::;.;;;::::::::::: 

l>E UM ALTO-FAIANTE. .. ! ATE Ai, APARENTEMENTE NENHUMA NOV/DADE ... 
/1CON1ECE QUE A POTENTE MICRO-SIRENE (l'OMIS) MOSTRA UMA SERIE DE 
CARACTERfSTICAS ATE SURPREENDENTES, E QUE SERVEM PARA /LUSTRAR, NA 
l'R;\.11CA, V.AR!OS CONCEITOS E INFORMAr;OES JA. PASSADOS AOS ALUNOS NA 
!'.\RTE TEORICA DAS LICOES ... ENTRE TAIS CONCEITOS, 0 DE QUE A POTENC!A 
\CUSTICA NEM SEMPRE E DIRETAMENTE PROPORCIONALA POTENCIA ELETRJCA 
< "ALCULADA NO CIRCUITO! 0 ARRANJO DA POMIS E' UMA PROVA VIVA DE QUE 
COM UM PROJETO CUIDADOSO, OTIMIZADO AO MA.XIMO, E POSSiVEL OBTER UMA 
POTENCIA ACUS11CA, UMJ\ MJ\NIFESTAr;AO SONORA, INCRIVELMENT/i PODEROSA, 

MESMO PARTINDO DE UM CIRCUITO MU/TO SIMPLES E QUE - PARADOXAfMENTE - CONSOME MU/TO POUCA 
CORRENTE, PODENDO SER ALIMENTADO ATE POR PILHAS PEQUENAS, OU MESMO POR UMA BATERIAZ!NHA 
(ENTRE 6 E 9 VOLTS ... )! NA VERDADE, A POTENCIA SONORA E TAO BOA, E AS CARACTERiSTICAS DO SOM 
GERADO SAO TAU MARCJ\NTES, QUE O CIRCUITO BASICO DA POMIS SERVIRA, PERFEITAMENTE, COMO BUZINA 
PARA BICICLETJ\S OU ATE PARA O AV/SO SONORO DE ALARMES OS MAIS DIVERSOS! MAS, CHECA DE PAPO, E 
VAMOS A AUI.A PRf..TICA ... 

TIRANDO AGUA DE PEDRA ••• 

Sempre que vemos (ou 
melhor, ouvimos ... ) um sinal de alarmc 
sonoro qualquer, eletronicamente gerado, 
uma sirene, uma buzina, etc., cuja potcn
cia acustica seja realmentc brava, mesmo 
sem ter accsso ao circuito, logo imagina
mos que o dito cujo contcm elaborados 
m6dulos de potencia, cheios de transfstores 
pesados, trabalhando sob altas correntes, 
por af ... Na verdade, c possfvel (ea PO
MIS e a prova disso ... ) elabora.r circuitos 
capazes de gerar um baita som de alarme, 
porem utilizando poucos componentes, 
todos para pequena potencia, baratos, o
perando sob corrente moderadfssima 
(fomecivel ate por algumas pilhas peque
nas comuns, ou mesmo por uma bateria
zinha capaz de - no maxima - liberar algu
mas dezenas de miliamperes ... )! 

A impressividade, o poder, 
a presenr:a de um som de alarme, depcnde 
muito de outros fatores que nao a pura 
potenciaeletrica envolvida na sua gerac;:ao! 
0 timbre, a frequcncia, a modula~o, o 
rendimento acustico do transdutor, e ate 
a forma de onda do sinal, tem enorme in-

nuencia sobre o fator subjctivo que avalia 
a intensidadc aparcntc do son1...! Ja fala
mos sabre isso em reccntes au/as e li,:oes, 
c agora chegou a hora de ... provar a voces, 
leitores/alunos, tais conccitos! 

A POMIS gera um po
dcroso sinal de audio, cuja frcquencia c 
modulac;:ao fazem-no um pouco parecido 
com a chamada dos modcrnos tclefones 
digitais (um som ondulante e agressivo, 
audfvcl a consideravel d.istancia ... ). Propa
gado atraves de um alto-falante ou tweeter 
comum (eventualmcnte acondicionado 
num sonofletor ou num projctor especffi
co ... ) o som sc transforma em algo rcal
mcntc bravo, e tudo isso a partir de uma 
cnergia incrivclmente baixa! As aplicac;:ocs 
de um m6dulo do genero, pelas suas espe
ciais caracterfsticas, sao inumeras, mas 
podemos destacar alguns cxemplos ime
diatos: o circuito pode ser adaptado como 
buzina para bicicleta (ondc normalmentc 
nao ha outra safda, a nao ser alimentar o 
dispositivo com pilhas ... ) bastante cfetiva, 
mesmo numa rua ruidosa, ou como m6du
lo de alarme para sistemas de seguranc;:a 
os mais diversos, principalmente sc uma 
das desejadas caractcrfsticas for a possi
bilidade de trabalhar sob cnergia baixa, 

fornccida por pilhas (garantindo o aciona
mcnto mesltlo sob auscncia de tcnsao na 
rede C.A. local, por razoes de maxima se
guranc;:a ... ) . 

A relac;:ao custo/beneffcio 
da POMIS c muito clevada, garantindo 
nftida vantagem sobrc qualquer outro dis
posi ti vo da mes ma potcncia sonora 
aparcntc (que, inevitavelmente, seria bem 
mais complexo, muito mais caro, c sob um 
custo operacional - encrgetico - muito 
maior ... ), pelo que sua montagem e apli
cac;:ao, alcm da validade puramente didati
ca quc tern (para o perfeito acompanha
mcnto das recentes au/as do ABC DA 
ELETRONICA ... ), aprcsenta validade 
pratica direta e indiscutfvel ! 

••••• 
· FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMA.TI
CO DO CIRCUITO - Buscando obter 
(como ja foi mencionado) frequencia, tim
bre, modulac;:ao c forma de onda absoluta
mcntc otimizadas, para se conseguir o 
maximo depressiio sonora aparente, opta
mos por um circuito de funcionamento 
te6rico complexo, porcm de implcmcn
tac;:ao pratica ultra-simples, tolalmente cen-
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tralizado emdois osciladores (AST A VEIS) 
feitos com gates simples inversores conti
dos num unico integrado digital C.MOS 
4069B (contem seis desses gates ... ). Um 
<lesses AST A VEIS trabalha em frequen
cia estrategicamente posicionada no espcc
tro de audio, de modo a garantir o maximo 
de audibilidade, com determinayao feita 
pelos valorcs dos resistores e lOK e 820K, 
mais o capacitor de ln, em tomo dos gates 
ativos delimitados pelos pinos 5-6 e 8-9 ... 
0 outro AST AVEL opera em frequencia 
bem mais baixa, de poucos ciclos por se
gundo, dcterminada pelos valorcs do re
sistor de IM e capacitor de 100n traba
lhando na rede que configura a constante 
de tempo e a realimenta~ao para os gates 
delimitados pelos pinosl-2 e3-4 ... Atravcs 
do diodo isolador l N4 l 48 e do resistor di
mensionador da intensidade da modula~ao, 
os sinais desse AST A VEL lento chaveiam 
a frequencia fundamental, mais alta, gera
da pelo outro AST A VEL.. .. Ate ai, obtive
mos um sinal com todas as caracteristicas 
eletricas desejadas, mais ainda incapaz de 
cha.mar a aten<;iio, em termos de potencia 
acustica real... Entra em a~ao para tanto, o 
segundo m6dulo, tambem otimizado ao 
maximo (sempre no sentido de - conformc 
o utulo la no come~o - tirar agua de pe
dra ... ), no qua) os dois gates sobrantes (pi
nos 10-11 e 12-13 ... ) recolhemo sinal gcra
do cm pontos de fase complementar (ou 
scja: locais do circuito ondc o sinal e iden
tico, porcm de polaridade oposta . . ). Essc 
e o primciro passo para se obter u ma potcu-
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cia aparcntemente mais elevada do que a 
energia fornecida ao cireuito seria capaz 
de gerar ... Explicamos: a alimenta~ao do 
circuito pode situar-se em 6 ou 9 volts, de 
modo que Lais valorcs maximos de tensao 
podcm scr cspcrados nos pinos de saida 
dos gates de buffer ( 10 e 12 ) , porem, 
com a garantida oposi~ao de fasc, rigoro
samentc a qualquer instantc da minfcsta~ao 
do sinal, a cxcursao da voltagem parece, 
aos m6dulos scguintes do circuito, se dar 
em valores ainda mais amplos, pratica
mcnle dobrando o efcilo de polencia 
aparente ... ! Para ainda melhor aproveitar 
tais caracterfsticas, o dito modulo seguinte, 
de safda, c formado por uma autenticapon
te de Lransfstores, com dois pares comple
mcntares, cada um delcs em totem (um 
BC548, NPN, em cima, e um BC558, PNP, 
em bai.xo ... ). Os sinais cm contra-fasc sao 
aplicados, cntao, as bases (reunidas) de 
cada totem complementar, de modo que 
rigorosamcntc cm qualquer instantc, cstara 
cond1tzindo totalmente apenas o BC548 de 
um totem e o BC558doo1ttro! Isso garantc, 
atraves do alto-falantc posicionado eletri
camentc cnt.re as junvoes dos dois cmis
sorcs de cada totem, a aplica,;;ao ins
tantanca de toda a tcnsao/energiaforneci
vel pclas pilhas ou bateria (ao contrario do 
que possa pareccr, ta! condiyao pratica
mcntcnunca oct>rrc, mcsmo no mclhor dos 
m6dulos amplificadores, ainda quc clabo
rado com transfstorcs pesados - o que nao 
c, visivclmcnte, o caso ... !). 0 aproveita-
111ento c tao ejil"iente cm tcnnos da trans-

6 - 9V 
(Pl.HAS OU BAT J 

BC548 

BC558 
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formayao eletrieidade/som efetuada pelo 
Lransdutor- alto-falante, que acusticamente 
temos uma manifcstayao incrivelmente 
maior do que scria de se esperar! E real
mentc um baita som (s6 mesmo montan
do, pondo para funcionar, e ... escutando ... ), 
e com um dreno surpreendentemente baixo 
de corrente media nas pilhas ou bateria! 
Se o,alto-falante nao for muito pequeno, 
evcntualmcntc colocado numa caixa-acus
tica, ou mcsmo um tweeter no seu proje
Lor plaslico ou mctalico incorporado, o 
berreiro simplesmente nao podera ser ig
norado, mcsmo a muitos metros de distan
cia, c mcsmo ao ar livre, comprovando to
das as aplicay6es sugeridas ou excmplifi
cadas para o circuito da POMIS ... ! 

••••• 
· FIG. 2 - PRINCIPAIS COMPO
NENTES DA MONTAGEM - Aos no
vatos, avisamos (os veteranos leitorcs ja 
sabem disso ... ): a unica materia descritiva 
de montagcm pratica, dcnlro de APE, que 
se111pre traz111astigados os aspectos visuais 
dos principais componentes (os polari1.a
dos ... ), c justamcntc csta parte pratica da 
a11la do ABC DA ELETRONICA ... Isto 
porque, para os dcrnais hobbystas (e mes
mo para os iniciantcs, a/11nos assfduos da 
Scr,:ao Tc6rico-Pratica do ABC ... ) existe o 
cncartc pcrmancntc do TABELAO APR, 
ondc importanlcs subsfdios de idcntifi
car,:ao c lcitura dos compont!ntes sao cxi
bidos ... A figura mostra, cm 1parencia, pi
nagcm e sfmbolos esquematicos. os tran-
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sistores (no tar que a idenlificayao dos seus 
terminais e sempre referenciada pelo !ado 
chato - indicado por uma setinha, na figu
ra ... ), devendo o leitor/aluno prestar muita 
aten9ao as pr6prias inseriyi5es nos corpos 
dos ditos componentes, para nao confundir 
os PNP (BC558) com os NPN (BC548), 
na hora de inserf-los e solda-los a placa, o 
diodo (verificar que a extremidade corres
pondente ao terminal de catodo • K • e 
referenciada pela pequena faixa ou anel em 
cor conlrastante e o circuito integrado (no 
qual a contagem ou numerayao dos pinos 
e feita - observando-se a peya por cima -
sempre em sentido anti-hordrio, comeyan
do pela extremidade marcada por um chan
fro, ponto ou ressalto - indicada por uma 
setinha, na figura ... ). 

· FIG. 3 - LAY OUT DO CIRCUITO 
IMPRESSO ESPECIFICO · A plaqui
nha e de confecc;;ao facil (poderia ate ter 
sido mais compactada em seu desenho, 
ma5 como se trata de uma montagem tam
bem didatica, para beneficio dos principi
antes preferimos nao apertd-la demais ... ). 
0 padrao cobreado de ilhas e pistas e visto 
em negro, na figura, no seu tamanho natu
ral, podendo ser diretamente carbonado 
sobre a face cobreada de um fenolite vir
gem nas dimensi5es indicadas na LISTA 
DE PE<;AS ... As areas em branco corres
pondem, sempre, as regii5es nas quais o 
cobre deve ser removido durantc a corrosao 
na soluyao de percloreto de ferro, de acor
do com as instru9i5es ja dadas em opor
tunidades anteriores (consultar tambem as 
INSTRU<;OES GERAIS PARA AS 
MONTAGENS ... ). Ao termioo da con
fec9ao, tudo deve ser conferido com 
bastante aten9ao, corrigindo-se os even
tuais defeitos encontrados: as falhas po
dcm ser completadas com uma gotinha 
de solda cuidadosamente aplicada com o 
ferro aquecido, e os eventuais curtos po
dem ser eliminados por raspagem, usan-
do-se um estilete ... 

. FIG. 4 · CHAPEADO DA MONTA
GEM • Os leitores!alunos que s6 agora 
estao entrando para a turma, precisam des
de logo aprender alguns termos do jargao, 
da giria adotada por APE para certos fa
tos, etapas, conceitos e opera~i5es do dia
·a-dia das montagens ... 0 termo chapeado 
(herdado da pre-hist6ria das montagens 
eletronicas, quando os componentes fica
vam todos pendurados uns nos outros, ou 
meramente soldados em pontes de termi
nais, sobre pesadi5es chassis metalicos ... ) 
indica sempre o !ado nao cobreado da pla
ca de impresso, com as estiliza9i5es e 
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iconografias por n6s adotadas para repre
sentayao visual dos componentes (alguns 
aparecem em suas formas explfcitas e ou
tros representados pelos seus sfmbolos ... ). 
Para que a inlerpreta9ao sempre fique 

• 1 - Circuito integrado C.MOS 4069B 
• 2 - Transfstores BC548 (NPN) 
• 2 - Transistores BC558 (PNP) - (NOTA 
• E possfvel usar-se transfstorcs equiva

lentes, porem obedccendo ao seguinte 
prcceito: os dois PNP devern ser iden
ticos entre sf, o mesrno ocorrendo corn 
os dois NPN ... Alem disso, todos os 
quatro transfstores devem ser da mes-
ma serie - ainda que complementares .. . 
Exemplo: dois BC557 e dois BC547 ... ) 

• l - Diodo 1N4148 ou equivalcnte 
• l - Resistor !OK x 1/4W 
• 1 - Resistor 22K x l/4W 
• 1 - Resistor 820K x l/4W 
• 1 - Resistor lM x l/4W 
• l - Capacitor (poliester) ln 
• 1 - Capacitor (policster) 100n 
• I - Placa de circuito impresso espccf

fica para a montagem (4,3 x 4,0 cm.) 
• - Fio e solda para as ligayi5es 

• 1 - Alto-falante, ou tweeter, impedan
cia de 8 ohms, para potencia mfnima de 
SW, e no tamanho que for conveniente 
ou que a aplica9ao pcrmitir. LEMBRA
MOS quc o rendimento sonoro scra sem
pre proporcional ao tamanho do t.ransdu
tor ... Assim, 6 sempre born utilizar o 
maior alto-falanle que puder ser aplica
do, na pratica ... ! 
• - Caixa-acustica (se usado alto-falan
te, uma vcz quc os tweeters ja costumam 
vir acompanhados do respectivo proje
tor ... ) compatfvel como larnanho do trans
dutor escolhido. Embora nao obrigat6rio, 
esse item tambcm servirii como irnpor
tante otimizador, levantando a potencia 
sonora aparente, de forma apreciiivel... 
Considerem isso. 
• -ALIMENTA<;A.O - Conforme jii in
dicado, o circuito precisa de 6 a 9 volts 
para sua alimentayao, que podem perfei
tamente ser supridos por conjuntos de 4 
ou 6 pilhas pequenas, ou ate por uma 
bateriaizinha (9V). Nesses casos, acres
centar o necessiirio suporte (pilhas) ou 
clip (bateria). Nada impede, cm certas 
aplicayi5es, que a POMIS seja alimenta
da por fontezinha ligada a C.A. local 
(mesmo essas tipo eliminador de pilhas, 
o u conversor) de baixa corrente (250 mA 
diio e sobram ), com safda na faixa de ten
socs recomendada ... 
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muito direta e simples, o chapeado tarn
bem c visto em tamanho natural (fica facil 
de comparar, ponto a ponto, corn a plaqui
nha real, durante a montagem ... ). Os com
ponentes gue mercem mais atcnyao sao 
ju stamen le os · prcviamentc dctalhados na 
FIG. 2, polarizados, gue aprcsentam 
posiylio unica de insi::r~lio ii placa (se fi
carern invcrtidos, o circuito nao funciona
ra, e o pr6prio componente podera se da
nificar ao ser ligada a alimentayao ... ). As
sim, o intcgrado, os transfstores e o diodo 
devem ser posicionados rigorosamente de 
acordo com o diagrama ... Capacitores e 
resistores comuns nao sao polarizados (ou 
seja: seus terminais podem ser indiferente
mente ligados daqui pra la ou de la pra 
ca ... ), entretanto devem ter seus valores 
lidos com exatidao, para que nao sejam 
colocados na placa em lugares errados (o 
ja mencionad~ TABELAO APE ajudara 
muito, nas evcntuais duvidas .. . ) . IMPOR
TANTE: nao esquecer do unico j umper 
colocado na placa, codificado eomo,J ... Ele 
nao passa de um pedacinho de fio interli
gando dois furos/ilhas especfficas, e fun-

~~~ .. 

ciona como um artificio de lay out (as 
vezcs e impossfvel, na trayagem do padrao 
de ilhas e pistas, evitar um cruzamento in
desejado de trilhas condutoras, quando 
en tao a unica safda e fazer o percurso eletri
co por cima da placa, justamente via jum
per ... ). Lembrar ainda que todos os com
ponentes devem ficar tao rentes quanto per
mitircm seus tenninais, com relayao a su
perffcie da placa ... As sobras de terminais 
e pernas (pelo !ado cobreado ... ), apenas 
devem ser cortadas depois de uma ultima 
e cuidadosa confcrencia (cuidar tambem 
que os pontos de solda estejam todos per
feitos, lisos, brilhantes, sem corrimentos 
e sem insuflciencias, corrigindo tais evcn
tualidadcs - sc encontradas ... ). 

- FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS A. 
PLACA - No diagrama que dctalha as co
nex6es externas a placa, csta e sempre vista 
pelo seu !ado nao cobrcado ( o mesmo ocu
pado pelas peyas que !he ficam diretarnente 
em cima ... ), porcm com os componentes 
ja sol<lados, invisibilizados, de modo a nao 
atrapalhar a interprctayao ... As ligayoes da 
PO MIS sao poucas e simples, ja que bas
ta concctar os terminais do alto-falante (ou 
tweeter) aos pontos F-F, atraves de pedayes 
de cabinho isolado, alem de ligar os fios a 
alimentai,:ao (estes, sim, com respeito a 
polaridade ... ) aos pontos "+" e " -" , de 
prefcrcncia usando o c6digo universal de 
fio vermclho para o positivo e fio prcto 
para o ncgativo ... Notar que tanto usando 
na alimentayao pi I has (num suporte ), quan
to bateria (ligada via clip) ou mesmo uma 
fonte comercial, mu ito provavelmente essa 
correspondeneia padronizada de cores/po
laridades, sera encontrada, ficando assim 
bem facil a intcrpretayao ... 

- FIG. 6 - SUGESTAO PARA MAXI
MA COMPACTAyAO FINAL DA PO
MTS ... - Como a plaquinha do circuito e 

relalivamente pequena, se for escolhido 
como transdutor um alto falante de 4 po
legadas (10 cm.) ou maier, ficara facil sin
tetizar as dimens6es finais da POMIS, sc 
adotada a sugestiio mostrada na figura: 
basta colar (com adesivo forte, de epoxy 
ou de cianoacrilato - tipo "Araldite" ou 
"Superbonder", respectivamente ... ) a face 
cobreada do impresso ao rabo do allo-fa
lante ... ATEN<;AO, contudo, a um ponto 
importante: o material de revestimento da 
traseira do falante (para ta! acomodayiio 
direta da placa ... ) deve ser isolante (tipi
camente, plastico ... ). Se por acaso o rabo 
do alto-falante for metalico, para se evitar 
curios perigosos com as pisas cobreadas 
do impresso, a colagem deve ser interme
diada por pequenas pastilhas de material 
isolante (plastieo, borracha, fibra, papelao, 
etc ... ). Como arranjo mecaniearnente solu
cionado nos conformes da sugestao, o con
j unto ficara bastante compacto, sobressain
do apenas o par de fios destinados a ali
menlayao (vcrmclho/preto, respectiva
mente para positivo/ncgativo. nao sc es
qucyam ... ). 

••••• 
Qualquer que seja a forma fi

nal adotada, bastara ligar a alimentayiio ao 
circuito daPOMIS,para vetificaro seu fun
cionamento ... 0 som saini, forte, ondulante 
(lembrando - como ja dissernos - o sinal de 
chamada dos modemos telcfones digitais, 
porcm bem mais potente ... ). escutavel 1 

dezenas de metros! Aplicayees particulares 
ou eltpecfficas, exigirao, e claro, tambem 
soluy6es ou aeabamentos particularcs c es
pecfficos ... Para uso como buzina de bici
elcla, o circuito devera scr embutido numa 
pcquena caixa, esta contendo tambcm as 
pilhas ou bateria, projetando-se a frente o 
cone de safda de som do projetor de um 
tweeter. A alimentayao, no caso, deve ser 
controlada por um push-button (inten-uplor 
de pressao) tipo Normalmente Aberto, que 
servira entao como botiio da buzina ... 0 
conjunto podera ser fixado, com o auxilio 
de uma pequena brayadeira, parafusos c 
poreas, no guidiio da bike ... 

Em alarmes diversos, o acio
namento ficara pratico com a alimentacao 
controlada pclos contactos N.A. (Normal
mente Abertos) de um rcle, por exemplo 
(este controlado pelo circuito do pr6prio 
alarme ... ). 

Enfim sao muitas as possi
bilidades aplicativas da POMIS ... Apenas 
uma advert~ncia: nao convcm tentar aumen
lar ,linda mais a potencia sonora, elevando 
a tensao de alimentayao para 12V, ja que 
nesse caso tamo o alto-falante quanto os tran
sf 5tores, poderiio sofrer dru10s por sobrecar
ga... ■ 
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PRAnCANDO ELETRONICA nominal OU vale postal para a Agencia Central em favor 

lii!iO C1[] OD 121[] Lill DI] DIJ de Kaprom Editora Distr. Propag. dda. Rua General 

DD []I] 090 COJD DID' OID Dill .___o_so_·r_io_. 1_s_7-:- =C=EP=01=2=13=-0=0=1=· =S=ao=P=a=u=IO=· =S=P====r-

Oill OilJ OTIJ rnIJ Dill D.filJ DID ,---------. 
rno rno CfilJ mo um am CIBJ 
mo []qIJ DID rnIJ mo am cm:J 
rnD [NJ Dill Dill rnIJ CIBJ CITO 
mo mo mo· rnIJ mo mo om 
[ru OJI] [}IT] [ill] [ijI] [ill] Dill 
mo [MD mo mIJ [ill] rnIJ Llill 
CmJ rnD CfilJ DJ DJ CD DJ 

FONE: 
222-4466 

FAX: 
223-2037 

·---------------· I Nome: I 
I Ender~:. ________ __________ I 

I CEP· C1dade. Estado __ I .. _____________ ... 
ATENc;A() DESCONTO 'DE 

'~- PROMOCAO POR TEMPO 
LtMlTADO 

10% ACIMA DE 10 REVISTAS 
15% AT~ 15 REVISTAS 
20% AT~ 20 REVISTAS 
25% AT~ 25 REVISTAS 
30% ACIMA DE 30 REVISTAS 

COM-PLETE SUA 
COLECAO 

• 0 pr~o de cada revista e igual ao ~ 
da ultima revista em banca R$2,80 

• Complete aua colecio. 
• lndicar o nlmero com ~ 

REVISTA ABC DA ELETRONICA 
1 nv 11 l)liIJ 1 3! I I 4 I r-1 _,sir--, 
I 11 } 1 al I I 91 I I 101 I 11 I 
1131 I I 141 I 1 1s1 I I 16 I 1 111 
1 191 I l 201 I I I I I I I I 

6! I 
I 121 

t 1al I 
I I I 

• Mais despesa de correio- R;.,$ __ _ 
Para cada revista R$ 0,25 

P~ Total R$, __ _ 

Somente com pagamento antecipado com cheque 
nominal ou vale postal para a Agencia Central em favor 
de Kaprom Editora Distr. Propag. ltda. Rua General 
Osorio, 157 - CEP 01213-001 - Sao Paulo - SP 

REVISTA 
CURSO ·--------------- .. I Nome: I 

I Endere~o: I 
I CEP:. ____ C1dade. ________ Estado: __ I 
._ • • - • • • • • • • • • • • • L __ ...!::=:::::::::::....~~_J 



es•e so a 
EMARK•em! TUBINHO DE SOLDA 

SOLOA 

Carrelel 1/2 Kg 
Azul Uga - 60% Sn - 40% 

LIMPADOR 
AUTOMATICO 

· PARA VIDEO • • • • • 15,40 
- PARA TOCA-FITAf • , • 4,00 Pe~a HOJE 

mesmo pelo 
Correio, ou 
compareya a 
nossa Loja 
(onde podera 
manusear e 
observar uma 
amostra ... ) e 

com +I- 4 metos. Blola 1mm 
Uga Sn - 63/37 , ••• 1,80 Pb • • • • •••••• • • 8,00 

til ICEL 
adquira o fantastico album OLHO MAGICO 
(temos, com exelusivldade, os Volumes 1 e 
2), com dezenas de incriveis ilustra~es coloridas 
tridimensionais! Oispensa completamente o uso 
de 6culos especiais ou de qualquer oulro artificio! , 
E s6 seguir as instru~oes, treinar um pouquinho 
e ... ver as impressionantes imagens que saftam 
do papel, ganhando dimensoes e profundidade 
inacredilavelmente belas! Uma verdadeira 
expe: :Jncia cibernetica de contato com a 
Realic 1de Virtual, sem pilhas, sem circuitos, sem 
truqued Voce nao acreditara no que seus olhos 
sao capazes de ver! 

P!ONEIRISMO EM !NSTRUMENTACAO DESDE 1973 

MOOB.0 DESCRICAO 

MA 10E 
MA 280 
MA 420 
WO 1000 
TB 1500 
MA 550 
Iv() 2000 
MA 41 0 
Ml 5990 
MD 3250 
MD 9647 
Ml 200 
Ml 1100 

MULT, ANAL6G. ELETR6NICO - superior SK 100 
MULTfMETRO ANAL6GICO = IK180 
'.1ULTfMETRO ANAL6GICO = IK35 

Mil hoes de exemplares ·vendidos em todo o 
mundo! Sucesso absoluto nos Estados Unidos, 
Japao e Europa! Jovens e adultos S6 FALAM 
NISSO! Voce Nao pode ficar fora dessa NOVA 

MANEIRA DE VER O MUNDO! PromoyaO super
especial, por tempo limitado (e estoque reduzido) 

APENAS: (Volume 1) .................. R$ 14,50 
(Volume 2) .... .............. R$ 14,50 

(mais despesas dt t nvio, ~t ulquirido pelo Correio • R$ 2,00) 

i~ULT. 3 1/2 DIG, = IK2000 
TESTADOR DE BATER IA 
•~ULT, ANAL6G, 20MG, 
MULT, ANAL6G, 3 1/2 DIG, 20MG. 
•,1Ul T, ANAL6 G, 
MULT, DIGITAL 
MULT, DIGITAL 
MULT, DIGITAL 
MEDIDOR DE ISOLACAO ANAL6G, 
'£ DIDOR OE ISOLACAO DIGITAL 

NOVO FONE! 
(011 ) 

221-7 

PRODUTOS 
CETEISA 

ATENQAO! NOVO FONE! !: 
(011) 221-7725 

TIRISTORES 
(SCRs E TRIACs) 

1£1~. , . . , . , . . . .. . 1,50 

• t 

· tL _ 75---- 3 

a> ~,, g .. « 
•010 

CAIXAS PLASTICAS 
PADRONIZADAS 

c6o. TAMANtO PRE(X)S 
a b C 

PB107 100 70 4Clmm •• • 1,20 
.PB112 123 85 52mm • , • 2,10 
PB114 147 97 55mm • •• 2,50 
PB117 122 83 60nm •• • 4,30 
PB118 148 98 65mm •• • 4,50 
.PB1 19 190 111,5 65,5mm • 5,00 
PB201 85 70 4Clmm • • • 1,10 
PB2ll2 97 70 50mm ••• 1,30 
PB3l3 97 86 43mm • • • 1,52 
PB207 140 130 4Clmm ••• 4,30 
PB209 178 178 82(Prata). 8,60 
P8209 178 178 82(Preta). 7,20 
1'8211 130 130 65mm 4,70 
PB215 130 130 90mm 5,30 
PBZ!(V70 23 19 7cm 14,00 
PB220/110 23 19 10cm 20,00 
1'B22111140 23 19 14cm ••. 23,00 
CP011 85 50 3CJmm 1,00 
CP015 1,00 
CFOe6 60 45 40 0,70 
CR095 90- 60 20 ••• •• 1,00· 

1£1088 . . . . . . . . 1,50 
1£106C.. . . . . . 1,70 
1£1060. . . . . . . • • .. 2,00 
TlC10fE. . . . . . . S/Consulta 
1£116' . ...... . • ••• 2,30 
T1C1168 . . . . . . . . 2,40 
1£1160, .. . .....• . • 2,70 
1£126'. . . . . . . . . • • • 2,40 
T1C1268. . . . . . . . • • • • 2,80 
TIC1260. . . . . . . . • ••• 2 , 70 
T1C206' . . • . . . . . • • • • 2,50 
1£2068 . . : . . . . . • . • • 2,35 
T1C206D. . . . . . . . . • • • 2,50 
TIC216'. . . . . . . . • •• • 2,30 
"B:2168. . . . . . . . • • • • 2,40 
"B:2160. , . . . . .. , , • , 2,70 
T1C226A •. .....• •••• 2,30 
11C2268 . .. . .... •••• 2,40 
TIC22llD. . . . . . . . , , • , 2, 70 
T1C2::)M • • . • . • . • • • • 3,00 

~ - - · · · · · •••• 3,30 
TlC236D. ·• • . . . . . • • • • 3,40 
TIC263M. . . .. 11,60 

' :» 

~ 

PRECOS 
EMRS 

100,00 
15,40 
32,00 
40,00 
25,00 
61,00 
68 ,00 
33,00 

160,00 
108,00 
230,00 

86,00 
199 ,00 

SS-20 

SS-15 

S8G10 

IS-2 
SP-1 

SF-50A 
NP-6C 

BNl-6 
Cl-7 

PP-3A 
CK-10 

CK-3 

CK-15 

CCl-30 
ECl-16 
PD-16 
ACl-12 
BGE3 • 
BGR20 
PC- 1 
ADC-20 

TRANSFORMADOR 
PINTA VERMELHA 
Pr0<;0 • • • . . • , , • 2,40 

jTRANSFORMADORES ! 

TENSAO 
4,5 + 4,5 
6+6 
6+6 
6+6 
7,5 + 7,5 
7.5 + 7,5 
9+9 
9+9 
9+9 
12 + 12 
12 + 12 
12 + 12 

CORRENTE 
500mA • • • J 4,00 
300mA . , , • 3,00 
SOOmA •• , • 4,00 
1 Amp •• , , 7, 10 
500mA. , , , 4,00 
1Amp •• , • 7,10 
300mA . •• • 3,00 
SOOmA • • , , 4,00 
1 Amp •• •• 7,10 
SOOmA • • •• 4,00 
1 Amp. • • 7, 10 

" 2 Amp. , • 16,00 

Sugador de solda bico c/ros 
ca . .. . .. ... .. ... . 7,35 
Sugador de solda bico grf\un 
13mm) . .•. . , • , •• 5,33 
Sugador de solda bico grost 
13mm) • . . .. , , , , 7,35 
lnjetor de sinais. . . . • • • • S.10 
Sup0rte p/ptaca circuito im--
p,esso . . . . . . . . . . • • • • 5, 75 
5upone p/ferro de soldar : • • • 4,20 
Caneta p/circuito impres.10 
Nipo Pen ....... • • , •• 5,65 
Tlnta plcaneta de Cl +20 •••• 1,52 

Caneta p/circuito imo,e~tn 
ponta pomsa . . . . ,. • • • • 2,60 · 
Percloret> de ferro 250g.. • • • 3, 1 O 
PerfuradorPlaca 11Ml' • ••• 10,95 
Kits p/conf. circ. impre,., 
ttaborat6rio completo p/cOf'l-
fecclo de placas de c ircuitos 
impresso. contfm: cortador 
de placa. caneta p/ traca-
gem percloreto de ferro, 
vasilhame p/corrosJo. perfu-
rador de placa, suporte para 
placa, placa ,je fenoHte vtr 
Qem, ms 27,40 
Kits p/cond circuito ,mpre-. 
so li~ntico co CK-1 . menos 
embalagem de madeira. e • •-
pa<te de placa) . , • , , 22,73 
KH para confeo;oo d rwk> ~ 
so • • • • • • • • • • , • •• 17,25 
Cortador de placa • , , , • 6,85 
E xtrator de circ. integr.,d •• 5,60 
Ponta desoldadora • , ••• 5,00 
Allcate de Corte • ••• • • • • 3,65 
Bica de Encalxe fY Sugadar • • 0,80 
Bico de Rosca fY SUQador • • • 0,80 
Pur,cao pt Per1u-adoc In:: • • •,50 
Alicate Descascacla e Cor:ador .C,20 

(K~ mon1ado - ACRl:SCIMO DE 30%) 

I PRODUTOS EM KITS-LASER 

AMPLIFICADOR 

200W 

PROFISSIONAL KITS 

Amplif. MONO 30W • Pl 1030 . • • • 9,00 
Amplif. STI:REO 30W • PL2030 . • • 17,00 
Amplif. MONO SOW • Pl1050. • • • 13,00 
Amplif. STEREO SOW - Pl205l. • • 25,00 
Amplif. MONO 90W · PL5090. • • • 22,00 
Pr~ universal STEREO ..... . .. , 10,00 
Pr<l tonal com graves & agudos 
STEREO • . • . . . . . • . . • • • • 19,00 
Pre-mixer p/guitarras com graves & aqudos 
MONO........ 15,00 
Luz Seque,ncial de 4 canais . • • • • 431 00 
Luz rlbn1ca 1 canal . . . . . . • • • • 20,00 
Luz rftrnica 3 canais . . . . . • • • • 34,00 
Provador de transrstor PTL-10 ••••• 20,00 
Provador de ltansfslor PTL-20 • ••• 25,00 
Provador de bateria/allemador • • • • 9,00 
o,rrrner 1000 watts . .. ...•••• 10,00 

Sintonizador de FM s/~udio SFM1 ; 24,00 
Sintonizador de FM c/~udio SFMA2 , 32,00 

l'OTfNCIA· 
15GW 11111111$ C 0 
POT(NCtA· 
100W IIMSI!? 
$ENSIBlllDAD£ 
on = ns"'v 

Ml~IMA IW'EN 
OAHCIA SAlbA 4 Sl 

O1STORCAO 
MEHOR QUE 0.Jt'I, 

COHS\IMO 
J.•o• .... , U 

• fnclu+ftdo f'IO circ,mo o "'_ ... c-.leto 
-· "•"" • ..,,_..,.,atla .... _, O u .. , ··-.. •· 0 UT . 0 • , • 70,QQ 

RELE METALTEX 

RMS! 
• p•olltOf tf•mico•co-,,1•ecur10 
• i,01'1>C•• de '200ftl\l RMS 
e d!flOfClo ati.l•o do1 0, 11-
e erotiade drte,..,.c,el po, Cl 
• 11n1,b,h dldt O dB P•t mj11,me 001 ... c,, 

10.715 V I 
• ••••• d9 r t lpOlte. 20 Ht • 4'5 000 Hi 

I• JdBI 
• ,mpan.-,c,,dt , nt,ac:1,7;'1(. 

0 Kit O • • • 55,00 

* 1 - Pedido Minimo: A$ 20,00 * 2 - lncluir Despesas Postais: A$ 7,00 
3 - Atendimento dos Pedidos: 

MC2RC1 6VCC. . . . . . . . . . • • • 12,00 
MC2RC2 12VCC. . . . . . . . . • • • 12,00 
G 1RC1 6VCC (EOUIL UNHAZF) •••• 3,80 

A - Cheque anexo ao pedido. 
B - Vale Postal (Ag. Central S. Paulo). 

G1RC 9VCC (IDEM, IDEM). . . 3,80 
G 1RC2 12VCC (IDEM, IDEM) . . 3,80 
G1RC1 6V(;C C/PLACA (IDEM). 3,80 
G1RC 9VCC (IDEM, IDEM). . . 3,80 
G1RC2 12VCC (IDEM, IDEM) . . 3,80 

EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA. 
R. General 0s6rio, 185 • Sta. lfigenia -

S. Paulo · SP · CEP 01213 • 001 

Fone : (011) 221-7725 

lfllE~" OS 
'!OS 



PRE~OS EM REAL 

"li!lfi£i1Jliitf:t'lfltf:ll,,~ll4 ,ES~O(l}/lf:M • 
. ;.:,;,:.;.··.• . ;-~..,;,• ;-•---;.,.~M -.--;-,•.·:-~.-;-.• ;-.-.-,... ;y. ;•:w.-.•, .-.;-;-;.-.- -..._.,-;.,- -.·.-.-. .-,•.·.•.·. -:• ;......, ·,;.; ~ ;,..-;,, '· ;.;,;,:-:-:,:-:-·:..-:,;-: :.;. 

A MELHOR MANEIRA DE APRENDER ELETRONICA: 
PROMO<;AO! 

DESCONTO DE 20% 
EM TODOS OS KIT'S 

ATE 05/ 03/95 

JOGOSELETRONICOS 
E BRINQUEOOS 

GRILO ELETR6MCO AUTOMATICO (068114-APE) · "1n~1o robb0 cJ 
1m1t.1~lo pe1fo1ta do Slltn e do ·comportamento"de um gnlo 1eal1 Ac10• 
n.i,do ,1t1tom:itc.:wnente pel3 eseurid.\ol Bnnquedo avan1r6do. in6d1lo e 

fu ~;~~~~:iRINTO ELETR6NICO (077/IS.APE} · Jogumho gost~~ 
emoaonanlel Pouqul~1f!'lospo~&1 Mru-monttigt!lm PAR A INC ANT ES 

0 6.10 
] ROLE.TAO H {085117-APf) Jo9() completo flfflOCJOnante cJ 10 LEDs 
Q.. em pod,3o ctrrulo,1 nc,onodo pl toque. Cl ete1to ternponzado. de • 
o coumenlo 3uk>m.lfleo d3 veloctdOOe StmlA~o sonoro e re:a.ilt.ido 
-ro .:ale.it6nol 32.00 
(/) ROBOZINHO TR ... ZOIO (184137 APE)· Pora pnnop;antos ESOJta os 
.~ :x-.ns a $u.l VOita e ,e_.o pi~ndo i;eus tl'lls olhos luminosos 12,48 
c PERNilONCiO PENTELHO (20<V' I APE) Um euOJrtmhopa,3o&f'ICher 

"" o S,.)00°! m,t4. c'me,1-..~ fideida.de, o ·ean10· do um pem,lonoo nolJmo. 

uj :~~:;n7;:;b;::e;::~~~:•:::~;::,~~~!::~=i::,2:~ 
<tS Aliment plpNhas {&V) sob <X>n51.M'noirns6no. po~sot" doocado lrg3do• 
V) duronle me:..$ completo 31.9~ 

TES0METRO (20W,J..APE} Gosl0t4 boneadoul'I dotJ6rHco. basOl.l 
~ da em ngoto:»s ta.tosc~ntl'ficos vordodei,o "m&dld0tde tesoo· , e8')aZ 
r-,. de.:,no,ltsar (01ndicar, numa ban a do LEDs). o l.:imanhoda p.31,c3o&nb'e 
t-;-" um -cawl ·cob;ua· lmp1e:,andf11ol p3rtll ,.:,.nrmor lest.:,.s o reuni6os I Um 
C\J "med1dorde amor•,c~u~nooncv:u(oudo"de1nbar·.se101lalso ) 
N qUill quer utl.-ie,onM't&nto homemtmulher (ou homomlhomem. mulher/ 

mulher. qualquor outra combtnay3o ou emp:1161ti:.men10. contonnG 

; =:~c::t~~E~~:c~ ~u~~:~~~~«:;f;~AOMOO~~.: 

~ :,:.::~:~~"~~!'!~~ ;~~6::a~o~~~~ !ec~~!,!e: 
• ~ ,vb!.otusodo as "volha$"tnanopl.ls p()r 1&0sta101 Conude "m."100·. de 

•ze,o•a 0 tudo0
• sem perd."1 de 10,quo Para olet1bnlcn completa. sem o 

t'> "C.J,:;c::&"ou container 20 30 
'"O BAS TAO MU~CAL (264150-APE) · 8a.h1~a quo Me G:intll Bmquedo 
j mu!:•Cl\l ccm n6dltos efeitos sonoros COl't1and,.:,.d0$ pelas t;rmpl•s 

:~ ~:::!010:~. S:m;,:•de:::.n;,::~~!~~:1:.p:r:~ :e insc:;~ 
C) ad,xh, {veloodade. bmb6m ) mpnmrda& oo bast3o I Al,menl por 
(U b.it fN em montagem simplM, 30 olcance me!fflo dos mrc,untos 

~ =~) o1 ... 1,0"11eo eanpfeb. potem s,em a ca1xo cihndnc;.o (b;:~ 

c3 PIAO "RAPA•TUDO.ELETR6 NJCO ( 60/25-APE) · A "elelroruz3~0· 
de urn JOs,,unho 311bgo • mu1b gostoso. num arOJ1to de mont39em 

.... l3C~ma.. $81Vlndo como 'Aula Pnillea· b T&c::nicas 0191t.)1$ enstna.d:lS 
n,.:,. "h~.\o" 25 do ABC OA ELETR6NICA I Ahmenl CA (I tG,220 V. a :~~~:t:::~ e~et~~:=:~o~~~·c:: he,c3gono de;~~: 

~ N.i.O ME PEGUE {33&16:J.-APE) • lntereS:.MI& o,c:u,toibnnqueoo. 
....I senslvel :10 1001uo, Que podo e.er l.x.,rnente ombubdo em quolquer 
:5 peq~3emD.i?::19•m me~•C3 (comoum b.JbovaZJoded9$0doranto, pot 
,.) exemplo. ) o que dr-spa111 um s.nal 50noro mterm1tonte e lemponzado 
C: (ee,c.-a do 10 segundos). de!.tlna,jo o assustar o ,..,~ta. as~,n que 

~ ::~:!:~: :1~~~SM:!!~~Ela:h~:::~;a~~~: :c:!:: 
U comptoto. f,,,ltm o conlaa,e, (e~te raalmente adaptodo pelo montador. 
< confor·me ,nr.tn.,~bM ) 28.00 

;,! z~------------------~ ·g 
w 
J 
w 
~ 
;;: 

EFEITOS LUMINOSOS 
(LUZES R{TMICAS, SEQUENCIAIS 

OU COMPLEXAS) 

3 SIMPLESMULTIP1SCA(Ot2/04-APf) a.ilc-•ll•mant.bp¢"poff,ade 

< ~;~e~~~~~~~~; (~e;i,::R~t•~-::~:~6tcx-~·::IO 
ri e,1$ LEO:i e~c,,3,is \"ViM ,,.?do vdta. vq.....,.ttlO"}J ()im<' PARA ltl-
;i_ CIANl£S ........ ~. •• . ~·" .. .. . ..... ---- ---···+ ...... 21.80 

SENSl--RITMICA Of' PortNc,A 1 (o.tC:10·APL). Lot,flU1Ca p1:.fi$, 
£· SJOn~dealb~l";:1 l#U'JOW~ \lOou 1&1:0'1NIHQ220) SeM1t.i'1.ade 
u.. a,-is:t.)lfe,I acc:1,'llavol -:Sto~ :a \Am r.smpl"JS '"to11d:Mo" alS ampnt IJ• ma1:1 
t:' d" IJO'V-l _ 33.,0 
~ EHlTC: MALIJOU£11: (C&&'t2 Aft;)· Tr'9 .rpre~jumrQl"IMis. ~i,q,Jon 
,-- <•4111'19'"11• ~111r&d.ao 1'10 rn•mo Lttll B<:lntl..'5, ~~d1fftrf!r,1~• Mont'\• 

Z ~~~~~~:;::,~~~l;N.~,;~·nco· cOS!W;·2:A~~r 
~ Mu~~~nfl"I.W,Z.O 1"\opa~andanotuma Auton,;111,:o 

~ ~y~ :~~ -;;::,P~~~"::::::~1::ct&nte {400W em f~ci.: 
> ~t:!,~ ~~ !~A lfo°~E(;!'~1:!,~id~~ ·,;ffl:i;~ou::n:.~~~1: 

~.._.., ~~il.-:.3,o~ em ~n.'ll,z~Ao. modNsmo. btnq11edO$. el 
f.$poo~ PMtA INICIANTES ......... ............. ... . ..•.• 14.50 
PfStA. .2 LEOS (PL02) "A1p,-Flq,"altem,.:,.nt~. pt:;a @olemenbr para 
t1d,tly·.WINICIANTE! Fac,~mo 6.50 
f"f FITO SUPER•MAOUINA (01 '8-ANT) • S~o 7 LEDs NTl efotlO "abre 
t&1:t,11" rJ1n,vn,oo."t,1prv,1co·. !iUJ>ef·dtlCNenle 22.35 
LI n I f HI 1) GAL AXJA (10~20 APE) . rantasbco ofeilC> lum,noso cJ 
r' · • 1, ... "'XP.On.de" dn..'wnieo o n6ditol On1pay dt 3 LEDs tdeal 

PAHAIN!C I ANTES. . ................................. 1!1.,4 

PRATI CANDO! 

EFElTO ARCO-IRIS (157128 APE)· Effltlo mu!tlcot em orco d duplo 
sequenoamento outomdillco • oposto, Cl 1n-..ersOO de C:Of no eentro do 
ctiaP,ayl LEDs r..poc1ais, control;1dospelo loque do um dedol 9 pontos 
kmnosos em mon1lesl~~ d!nArmca.s e '"h,potebc..,·1 ldoal p.3ra. pnno· 
piantes 26.12 
ir.AVORE AUTOMATIC.A (170131-APE) • ln6d11a docora~lo 
n.otMna ·oe&&Mo"'1im0rdo"de Ar.tOffJCIO Na1olem man1l8Sta~dinG,•fH· 
e.t lominou e oolon<b, (dr$play com 1, LEDs} Almen~lo I lV 
(t.vnbMI pode se, uS4dO no v.dro tro~euo do cauot) Fon~sbco 
·enf01le lum,noso·de epoca 30.,1 
TR ... PISCA OE POTENCIA (AJUSTAVEl RAIXO CUSTO) (17'131· 
APE). 3 G,1,Mls <11g1talmonte casados. com lroqu6nc:1as a.JUsldiveis e 
proporG1on111!: 400W (em 110) ou 8,00N (om 220) de ~mpadas 
inGOf'ldeseenlos po, canal ld&a1 pora efo1k)s de rachada, 111trines. 
decora~Oes. dancelenas. etc 60.9!> 
P1SCA·LEO DE POT ENCi A (205142-APE) • "RNlt nltem.inle deestodo 
:6hdo". aaona. sob 3 Hz, n.adn menos que 30 LEDs• Altment pl12VCC 
x tA (ace1ta L1mb6m 6 ou 9V) "MIi e l.lTla0 aphc11tytios prOtlcas. em 
1n•1sos, propagondo. v,tnnes_ decoro,~6es. maquetos, bnnquedos. etc 
Montegem lac:Almo 23,20 
BAARA•PISCA (214/U·APE) • Elemen~r e rupe,.f.iol mulO·pisc:1 
Ideal pl pnnapanles1 5 LEDs em Ir Ma_ a.llmentadoa po, t 2 VCC (o qoo
fac1"a a ublrz~Ao tlmb6m orn velOJlos) numa p{aqunh-, mtn1, de 
montogl'.ll'n supe,•f3al Ub'1zando-so v.ino. modelos. 6 poss#vel <X>nS,. 

ln.llr in1o1e$S.lnlos dtsplays lum1no:i.os e dnAm1cos. lormando fl:guras . 
lotras. numo,os. etc CoinplelO a.,o 
MOBILIGHT • EXPANSIVEL (2' 11'7-APE) • EfetlO lum1noso em "se· 
quenoal aleat6na·d• bo,ixa Potfflao, cl lftmpadlls do Neon mm1 (8 
ponlo.!) Momagem ~mpffs:.ma.a•mentporC A (110.220).baotls::amo 
ronsumo Ideal pl m6bll&$ lum1no,os em qu:irtos do ct'llln~ Permit$ 
l&G1I expM:,b41d.lde. pa.r3 16. 2◄, 32 ponlOG lumrno,o:r., Ok' Mb1ulo 
eiellllmoo ccmpfeto lnst~6es super eta,as 26.1 0 
SEQUENCIAL (20 LEOS) ULTRA-SIMPLES 131'1S8-APE) • Mte,o

.arcu:lo dolado de 4 c#uus d• Safda. pa,a seqyencaamenb lummo$o0 
de bena de LEDs com 20 pontos Aliment 1 Zi/ (2SOmA) lcteol p,' 

.maquet«s. docota~ u,o automollVo. ean&ltZadOrl!lf, vttMes bm• 
quedos e murtas outru aphcaQl>es Pequeno. amples do mon~ • 
vo1sat11 n4 d1spoo,yo\o finoJ do dtaP,ay de LEOs(a set org.inizado-pllo 
p,opno montado1) M6d\Ao eteuOOteo c:ompteto. aem c&iU . t9.00 

CONTROLES q f:-.10 i OS 
COMANCOPOR 

SENSOREAME'ffC E DETFT0 :ci£3 

CONTROLE ROIO'fO INfRA-Yl'.ilMEl,IIO (001/0l•AP!!l • -
versAt1l,.w,isap1,-6plG,1,1!111tdeCAor.,,CC (t ~) 

84.20 

IIAOIOCOl(T IIOLf MOHOC-L(t22/°"APQ• 0,,,,ploto • autbno· 
• ,no ,ont1ol1 romobtrp, ,V.·d'Mllg.a" AIC,ONI. to a 10Cm F3crl 0/U!ilO 

--'Ollz~io . 68 20 
Cl<.\'l'.E ACOS!ICA Sm>Ei-$ENSivEJ. (026/01-APE) T,po ho• OU 
d&,t,i9a c.a,a-o de. ~14aea• ac1onada p&ta voz Supe,
:s,e:\MVII ts11ponz3da. 34.80 
illCRo-AADMI INfflA.V£RMELHO (03510&-APf) • M6dulo de sen• ::z:::.::q.,,;:~::~,:;. (re,danc,a. ccm6rao. ndti:~~~ 
MODULO TfAMOMETRICO DE PRECISAO (099/19-APE) • Ter• 
m~•''" eletr6mc,i, ~.C1$Q,'~sl-..l"f 1111:(a a1, 100- Labor1116no. 
qotill~ u)dur.lrl.)1s. e:.tub.,. c:hocadeuas. acpJGllOs, etc: Pode sa1 
a,&,pl;ido ,. mlAlJmeho d•~t.31 ou ar\316gtc:o. ou \opaon:it) a gal 
v an&ne110 pr6pno 32. 70 
CONlAOLE REMOTO FOTO-ACIONADO (112121 -APE)· Alcance 2 a 
i m. ,en!Jvol. verS411. 6 • l'N Cl sa1da CC a1, IA (acopl.i.vot a ,el~ 
opclQf\al) AcK>n::lmonto p/ smpfes Lantema ct. mM Mulb•ap!ic.i.vel 
l d&dPARAINiCIANTES ...... ......................... 27.57 
SUP[R CONTROLE·REMOTO INFAA•VERMELHO· 9 CANA.IS (1331 
25, APE)• MO'.Sulo oorrpleto (lran.-ndSOr portJti ma,s reoeploc-. cl9 
cana1s sequenc1a1s e progreu111os) dorado 1a.mbem de 
· resMamento·1erno101 S,1idas ·em ab,e,to• :ioe,t>ndo ,.Um•ros bpos 
de drnrors ou in:ert.,oumentos do!> pot6nao pl ct•,alqt1..- t.po d6 c.,rga 
C A OU C C 76.90 
SEN$0R OE POT0CIA PORT OQUE/ APROXIMACiO { 197/-41 · APE} 
Ehclmte, :r.eoslv,-/ (l.lTI unk:OOJUSl8 p•mitte odequar a. vdnoslomonhof; 
de $1.4)erflc1e rr.e13•cas SftnJOt".l~: • c:om sa,da pot..nte. por relli 
(ineluoo no KIT) Tot;)lm~nte tran81slr:lnz3do. tr.3balla sob I.Z VCC 
(.Jpenos t 00n.-1" ?"de se1 u:;..ado •m volOJk>s. em ,llarmo$ 00ffl6sll 
cos em -.\p31&1hos comerc1a1s ou nd.1stnais lnstal~lo loc.flma • 
ComPelo 24.67 
AUOI CHAVE MULH-USO (21&143-APE) • ln1erruptor do CC boo 
Po16noa t6 n 12V x IA) naonjvol por ru(dos amb1onle,;: ou pelll voz 
ht.a'l'IM3. mu1lo vers411 e mulb·aplre6vel' Pode comandat fac-menlle 
qualq,Jer 0rpa.1olho, c:ircu1to ou d1:;pn9i:,,,,o •letro elelfOnrco (q,se ba· 
b.alhena l..ixadeTonaAOr'Co1,.-n1"' M,r,'11.,·, Ccwn a :s.mple~ann~~ 

de l.lTI r&I• (opoONI. nio tom&ctdo cl o KIT). a Potencall de cont,oie 
poder.i. ser g13ndemen1e oomentodal Ideal porn ExpenmMlado,et, 
Hobbysl:\ ... ".ivan~do ... Modulo el•trl:1mc:o b.i.s,oo comPelo 11 , !'! 
CONTROl E REMOTO CONJUGADO VIDEO/TV (2SK>/5"-APE) E$
pec:1.1I p<lr.3 quem posso1 um VCR c/ conlrole Romoto. e urr.3 TV s«n O 
d1t0Coot1ol" Perm1le. at1:,ves doC R ongmal dovl~. ligaPd9"',llg, ... , 
a TV. mud or doconol. etc. r'II.Jm3 ope1o~o·c::ontuo.ada·C1Jep•"'f>'tu::w,,a 
g,.ande cOl\lo110 30 usud.no' fj,ol monbgom. a,t.J&te o mst..ol~-'•l 
MM.ilo eiot,ooco completo. sem C:lllX.Q ATeJ~AO: deptwld6f'ld,)c ,j.) 

modefo • da.c; c:.arade,rl~bcas de cM&umo (em Wans) do VCR. pode 
sor noce~~ a s.b~lJ"i~ de lffl d~:. componontr< d o arai,1" 
oor:to,rn• inst~¢,es QU"' aoompanhart\"' KIT 37 70 

EFEITOS SONOROS & 
GERADORES COMPLEXOS 

PASSARINHO AUTOMATICO (052/11-APE) • Pe1fo11.l 1m11Bv)o d, 
gorgeio '1e um p.lss.:uo re.,11 Cant;l, p.i,,a e volla a c.anl.J.r aiutomatr...:l 
menle num ol•to oxhem-,mente reo•stal"Engana"-,16 os pMr.onnhos 
de ga.1ota ) 3U•t 
EXPERIMENT AOOR DEALT A· TENSAO(GERADOR OERAIOS)(235' 
,s.APE) • lnteressanle m6duk> pl ge,~30 de TensotrS dem1'h::uestjft 
volts. com segur.in~ e prnttadade (almont 12 VCC x 1A) Fantas11rx 
eleit0$ e oicpenhnoos com ·rau:is de Labol'at6no· M6dulo 6'etrbnic"' 
GOfflpleto. '•~erendo uma bobu,a de 1gn1~0 do velclrlo (n.\o 1nchJ1d.'l 
o lonte- (1~m) Montagem J;)G/1im0, 20. 30 
MK 1 (CAIXINHA OE MUStcA • UMA MELODIA) (2391'7-APE) • N,:,,,3 
versAo. supe,, $1mplos. sem t1anslormador. 31,menl I.Sou 3,0V (1 ou 2 
p~hnhas). Cl sa(da em ollo·lalante m1n1 Con~m t.ma melodJa ograd.Wol 
J3 programoda.. nl.M'na montagem tacJl1ma. porm1trndo ·m11"adopta96ec; 
M6dulo eletrOmc:o b4~co. incluindo lntogrado er.poclfico (KS5313) 

• 33 38 
MICRO-SIAENE OE POLiCIA (2W,7•APE) • Montagem facllma 
e~110 sooo.-o porfocto Ideal pl bnnquedo.. avtsos, pt,quonos alarm♦$ 
do ~,xa Potfflaa, etc Aliment bol c;v Modulo e10116ruco ecimpfek\ 
(n3o lr'l~UI COl,C."1) • ... ... • 24,IJ 
SIRENAO AUTOMATTCO (268/St•APE) Suene ~ "pohoa ~ 
no•. boa Potffl\aa (5 o 10 W,. grMde Me•dade n=s .lJ ... 
pos:.rbilrdode de oontrole (por pueh•button ou por ,_. 
d1sparos bpo ·um c:do"ou ·inint•uupb" kieal p• _.._ 
1ndustna1s. vialJras do erno,g6nda. etc M~ ... d • ~ 
~s. nio ,ndu.ndo o 11.JnSdulor e:;poc"~..-adOllf-•..,..: 

lal.1nte C:Ofl'!.um. de boa Pot~~oa) ~- It.at 
MNl•ORGA.0 101TAVA,CJS ~~-,... 
queno 1n~ln.m""'t0 mus,cal. .~_.. •• ..,... 
S:1nteexpenltnc,a. OotaQO._....,._.......,....,..,.~ 
(Cl suslttnldJ.). e nU ~ ~ .,..._ 4PO --4• .-• <G 
"afina~~o· Al11()4rat ..,. t,at:w~ ~COia ......... P9CllillM> ..,._ 
la.lante Ap.,_.4...,..,....,..fd..,.,,.e~~s· 00), ,,.,,..,_.a,. ___ (_teefl'.,, C OP"lo 

mOQllclof, 30. SO 

Al.~f.,jlJe PRESENCA OU PASSAGEM (007102-APE) • "Rad.11 
~1u;.~et. Md 1Mtal~Ao Avtso po, "blpalemponzadO 33.40 

..,\l.AAME OE PORT A SUPER·ECON6MCO (009103-APE) • Prot~.\o 
.ptos e efiaenle p/ po,10,. pnelas. 111lnnes. Ole. Ide.ii PARA IN• 

cf AN res ...... ·······-····-···•~··•·-••·•-····-····~····-····-····-····-····-· 26. 1 o 
GRAVA.DOA AUTOMATICO OE CHAMADAS TELEf<>NCAS (0131 
0-4-APE) Con11olao gro,va chamadas,.:,.coptadoa i.m grAV3dor oomum 
PrC1t9IO · :.ecreto· 23,90 
ALARME/SENSOA OE APROXIUACr.i.0 TEMPORIZAOO {01fJOS.
APE) "Rad.:11 Capl)OIIV0°Mnsfvel. lemponzado. cl salda potonte p, 
G,'lrgas:itlli10A (1000Wem110ou2000We1n220).clio~ 31.&0 
BARREIRA 6ncA AUTOMATIC4(0J&IO~APE)• Aooo.adopl"quebt.i 
de loixo•, ope,a cl klz vis Ivel Sen$lbihdade .M.Jtomjllca (:;em <lJU!.16-$) 
SaJdo temponuda cl td6 pl cargas do potMoa (,.:,.16 10A am CC ou 
01, 2000W f!m CA) 32,00 
ILUMINAOOR OE EMERGi:.NCIA (037/09-APE) • Autom.i.bcO. estado 
sO&ido. aaonamenlo1Mlan~eoem caso do black out Rer..et oulom.SII 
co. o•menta~o pl batena 17.40 
RADAR ULTRA ~ONlco (ALARM£ VOLUMETRICO) (051/11 ,AP() • 
Controb e detect.a movnieot0$ em rozoavol volLmo omblontarl {s.11.a 
pa:;:..e.gem. encnda. int do veloJIO. etc) FAol de moot.a, 11111nstnl31 

72.60 
MAXI CENTRAL DE ALA.AME RESIDENCIAL (055'12-APE) Proli!';• 
oonal ecomP'OIISU1\."I a 3 c:vi:»s do sonsoream«ilo(t.Stl lemponz.l,S,
P' entr"d.1 e ~ofda) Sn(do, operoaornws de po!Mc:1-, p' quolq:..u,r 
d~poSllbYO ex~tenle Al1n1on~o t 10/220 VCA elou balef\3 t'N 
lnc:1U1 c;111egador eutom61>eomtemo T odos:;onsoreslcontrole:;,flJnQ(>es 
mon1torados po, LED, 135.0fl 
SUPERSIRENE Pl ALARMES (057112-APE) M66.Jlo de Pot6nc:l<J 
(a!O SOW), som •on~lodo"e penot1onte Ideal pl a.tonnes rosldoh031 

industnai~ -..efOJlos. etc Pequeno l.lm<lnho e &Om loM ?J.2<1 
ESPl.i.O TELfr6NJCO {061/tJ..APE) • Basta drscar on .. do lt~fM~ 
c:onl<ol:1'10 pl ou111r ~dooque se possa "'6"' Temponzado. ~ek p, 
dNe1sasa,pllca~{segu,M1;4, e!Jl)tOOagem. vigiAnoa. "bab.i" Pletroru 
ca etc:) F.\ol do acopkl,1 a lltlha l&lel6nic.a 4,3 ~ I) 

Mt':RO.AMPLIFICAOOR ESP1.i.O (067114-APE) • r'lalvllf des,omPf' 
nho. super sen~lvel, altrssuno o;,.nho• PreSOJt,\ !;ecreln"c/ Mou r.ninu 
·1.ier;.c6po acusbeo" Ubl brnb6rn para nab..ual,stas obsetVadore& ,J,o 

pM.s.,100 o estudontos de anm31:; lndui microfone super,rn1tu 2J ~ 
MICRO· TRANSMISSOR TfLEF6NICO (080'l6-APE) • Atopado a. 
linho terlef6oico. S6m ahmenta~o tram.mite pl 1eceptor FM p,o'Jllmo 
toda con\·e~vllil? Ideal para ospton~g,em o vigrll~k1 8.00 
ALARMfMAGNETICOC.A. (082/16-APE) - M1n1 m6dulop•coni,,,i~¥ 
portai. • poss..'lgens Ulllfsswnos pl segu,.v-,1;8 k>cahzad11 Ao.,,:\ -"1·1 
de CA (at, 300W) fl.inoona 110'220V • <. .:-0 
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SUPl:A S ENTE•GENTE (09&'19-APE) - -V1gla f:le-trlln1co· p1 monitorar 
".:iv1s,u presen~o de pessoas em ;j,,e.:.s ou passogens-c:ontroladast 
"Rad;;ar 6,co·sonsfvel. multi-.1pl1c6.vel em nstola~OO do seguronc;a! .. . 

42.10 
MINl-cenRAL OE AL ARME COMERCIAL (101/19-APE) - Pequen.i 
no t;xn::i.nho. gr.1nde no desompenho Ide :,! pl controle de 'llitrines, 
p;:-iss.a.goos, portas. caixas registr3doras. etc. Cano.s N F e NA 
lrn:oipora .).larme sonoro lempont.1do Mont;>gem e ins13l;:11;3o f;i,ce,s 

27,43 
ALARME DE TOQUflPROXIMIDAOE. TEMPORIZADO (P/MA~ANE
T A) {1-40'26-APE)-Exclusivamentep/ lechadurtis/m~Metls MET Au
CAS lnsti\l;Jd3S em portos NAO METALK;AS. Alarme sonOfo torte, 
1r:slant3neo ou temponz:.do (3 escotha, pl chaveamento) cJ conllole de 
sensibihdade. Re.,ge 30 toq~ de um intruso sob re a m~ane ta. m8smo 
que a pes!lOa esteJa usando luvas1 34,83 

M60ULO DE MEM6RIA P/UNK TEMPORIZAOO DA "MACARE" 
(1.8127- APE} -ComplemenDfinalparaaMAXI-CENTRAL OEALARME 
AEStOENCIAL (APE no 12) Penm1e a memonz~30 da viola~o d3 
ent1.ld.l conttol3da pelolmk temponzado. 1ncrementandomuito a 13 al ta 
5egurany,1, do sistema origsnol FOal de acoplar 3 9MACARCe de 
1nstalar ("ahment4•se"da pr6pri4 CENTRAL) . 16.00 
SUPER-BARREIRA OE SEGURANCA tNFRA-VERMELHO (154128-
APE) - C ompleto sbtema com "central"e m6duloo opto-eletr6nicos ' 
espedficos. de !ongo alC3nce (barreuas de ot& de.ten3s de melros. em 
oond1¢eside.i1s). Adm1te i)lflph~OO non(.mero de barre11;)Setrabalha 
com bateri3 acess6ria do no txe-ak (Flclui carrog au1orn3tico pt 
batena). Solda temporizada (4 min.) e potenle sirene intermItente 
rncorpo,ada Foe~ inSlalaQ<io. adaptaO:-o emodific.1\jlo• ..... . 188.67 
SI RENE OE 3 TONS (171131-APE) - M6di.lo eletrOnico (s.em transdu-
10<) super-potente Cl chavea,n ento pl 3 suenes d1fe1entes . 17,41 
RELE ELETR6NICO PIGRAVACi.O TELEFONICA (17Jf32-APE) -
Nao uS-3 ,eie, nao p,ec,s.1 de al1menl:i-?o"pr6pna". Pode ser embutlda 

<t:I dent10 da caixa do min1•91avador 7.25 
·c ALARME LOCAUZAOO CIMEM6RIA (P/SENSORES N.A.) (185138-

~ ::!!.:n~.:.wn~~on~:~a~:ig~:ci~es~~i~!~l~.~~~u;;:>:z .~6~::s~o. 

W . 37-l3 
<ti PODEROSA SIRENE ~DI-OA"' (206/•2-APE) • T,abalh3ndo oob 112 
ci5 VCC (4A) lde ol p313 alarm es, buzmas, :>vIsos. suenes de vIoh.m:is. etc 

LIDe,a cerc3 de 2(1,M de Intensa e d,ferente sonondade modl.iada em 
dOIS ton:-, pen6dicos{corno sIrene de bombenos, tipo "du-d.i.i. ). T.1m3-
nh0 peque-no, podeodo se, 3coplada n.1s ·cost.1s·do pr6pno pr0jeto, de 
som (cometa eletro•magn9'1c3 de 2 a 4 ohms. NAO indukfa no KIT) .. 

20,30 
8ARRBRAINFRA-VERMELHOPROFISSIONAL(211f43-APE)-M6du• 
lo duplo. l onnado pelo emissor (BIVEP-E) e pelo 1eceptor (BIVEP-R). 
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momlo r:idos ou flscahz:idos! Excelente ak:31lce (dependendo d.l pa rte 
otlca, n io lomeada com o KIT), saida com rele (capac1d3de dos 
conutos = 2A) Cl oon1a1os reve rsfveis, e "pilotagem·por LED (faoli1.1n
do o allnh.vnenlo) CnOJrlo ult,:i-compxD. d,mensionado para 4como
d31'1'l enlo9m C3iX3Sp3dronizadas tip-o4 x 2 {standard• em instala¢es 
el6tncos res1denc1a1s e comerct:iis) A~ment 12 VCC {fonte ou b4tena, 
b.lixo consumo) Ideal p.11a ptofissionais inst..iladOJes de ola.rmes. e tc 
M6dutos eletrOOicos complelos (sem partes 6ticas. lenles. c.,ixas. etc) 

. 63,90 

MONITOR DE Aumo P/LINHA TEL EFONICA 12s01,~APE) - Amphfi
c.3do1 e m6dulo de •c.3sa.mento"(dotodo de fonte intoma. ahmentada 
p~.1 CA. 1101220. ) que p erm1le ouvu, alto e bom som, as conver
s.:u;6es telefbnic4s, 3 parti, de i.ma s-mples conedo 3 lnha• F.tol de 
montar e instalarl lnclui salda especflca para grav~.\o ... Ideal p ara 
·ezp1on.19e,n", controle e registro das l1ga.~Sl'oonver~Q6os! M6dulo 
eletrOnico completo (s,em c.iixa) .. . ........... ... .... ..... . 55.15 
ALARME OE TOQUE C.A. P/MA(:ANETA (25&',9-APE) • Atarme 
sensivel e potente, podendo ac1on"o.r carg3S de C .A.( respect 316 300W 
e 6000, em 110 e 220V) pelo simples toque de m30 num4 ma~.ineb 
metJlica {ou outro sensor me~lioo) em pofta nio metalica l fa<:il 
instal.1~0. n3.o necesstlando de ajus.tes ou reg!A:igens. S6 o m6dulo 
ele t16ruco, sem caixa e implementos extemos ..... .... ...... .......... 13,80 
SIMPLES E SENSiVEL AL ARME OE TOQUE (269151-APE) • C110J1IO 
de mont.1gem muIto facile mUlbplas tlpfic~6es. Ghmenl. 6 VCC (P1has 
ou fonle). re:ige 4 um toque de dedo ou m30 sobre pequena superffCfe 
met.iLca, ac1onando om 4/arme: s<>noromar~nte . N.\o reque, nenhum 
tipo de ajuste ou reg!Aagem. Funciona pelo · rurdo"de 60 Hz (n.\o pode 
ser ubhzado M :ir hv,e ou longe de fi~30 de CA) M6dulo eletrbnico 
comple'° . . ... 24.70 

SINET A DE 3 TONS PICH AMADA (274/51-APE) - Boa. PotOOcia 
sonora fin4I nom circUtlo base:ado om lnlftg,ado «;pecffico (lacfllma 
1e3'1za-?o). gerando lt&s tons harm6mcos em sequ.,,oa. ide..il po14 
stslemas de cham:idas em P.A .• e3mpamh.tis res-denc.iais e muitos 
oulr4sop~co.(,6eS .. Ahmenl. 9 o 12 VCC (pilhasou fonte) 0 KIT Msico 
peimile v.iri3S adapt.1(,6eS e adequ:i~oes. lodas exptIatadas nas 
mst~«ts que acompanham o p,oduto. M6dulo eletronico completo 

'' . . ·········· ····· ········ ·•- ··••· .... . . .. 39,18 
ALARME SENSiVEL A RUiDOS E VIBRA(:6 ES (301/56-APE)- S.;Pf! 
versfltil, em,te um nitldo sin.V sonoro (por .alto-falante) qu.indo d 
sons e ruidos de certa int&nSKlade. ou qu4ndo capt.1 vbraQ{) 
Aliment. por pilhas ou fonte (6V). As :iplica¢,es vOO de 
,emo to"pl campa1nha de telefone, a1~.1larmes de jan 
de vldros) e "4\fi1;3do(" de exoesso de Vlbfa 
mdustnall Completo, s,em caixa . . 
SUPER-SIRENE P/ALARMES-Z (30615 
"bravo"(2SW de pico), ch4ve.ldo a S 
dis13ncia. num cuooito surpreen 
inst.i.ta, • ubliz:ir ... Alimo 
·Ie,aut4do"p313 pro1etor 
elaenaa (indU1do 
aWstico. Ideal p 

do pro,etor de som 
.. .. 65.10 

UPER· ECON6MICA (324/ 
central "mcelg ente*de al(lrme 

ade com o mesmo de!:iempenho. b 
SIOENCIAL ). p ara 3lmeota~ode 

& a C 3 eiou balena de back up) cl 2 hoks p414 
tlMl$01e~ monlador) em 1odo-c:osm6dulos (Tempo 
,pl ~a. Temponz~o pl 01sparo). induindo 

=~~t';~~ ~;:;np
0
a1'!°a ~:::~:

1
:e

1
~~: :ms:a:~::s~ 

Mot,togem super-simples e compacta (placa. do tamanho de um ma~ 
4~ a garros•). Ideal pt reS1denaas oo mersmo imQ\leis come1cfa1s e 
1r.du s1naIs n.\o mu,to 9111ndes. Supo rta qu.3lquer nUfflet"o de Janela SI 
porta s contioladas! M6dulo eletrOn1co comp(eto, com todo o "miolo"da 
r .. nlr.:i! N.i.O INCLUI (devem se, adqu1ndos, montados ou p rovIdenc14· 
: ..... ~-'!-par.:1damente e opdon:ilmente ... ) caixa. transdolo, sonoro final. 
• • ,,. ,rJ,. C A para 12VCC x 2 ou 3A). baleria debackup(em6dulopl 

·· , : .l 1~ l)::,ck up). c~un1os desensores (FIEEOs/im3.s) p:i,n os 

PRE(:OS EM REAL 
links de prote~o Todas as W"tstru¢es. completas. para a p er1&ita 
anexa~o dos opcionais ou complementos, acompanham o KIT 

25,50 

SEGURANCA " PSICOl6GICA"PARA RESIOf:NCl4S E EST A8ELE· 
CIMENTOS (317161-APE) · Um "truque"(que func1mo ) de ~mul~ilo 
de ·~marn de vlde<>"aliva (sisk'tma 1e31men10 u~1.tado em agM!c,as 
banc..i,nas. grandes estabelec1mentos. s~er•mercados. magazines, 
etc ). c:aistando de uma ·coot:ira '3/sa"(3 stu providenci:ida polo 
montador • lnstru~6es acompanham o KIT .. ) e um simple s arrutlo de 
exce,,;:30 de LEO *prscante·. ahmentado d11et.1mente pel.i CA loc:il 
(110ou220V). tdeolparaInstalado,esproisS1onais ATEN<;.i.O RECO· 
MENDA-SE UMA LEITURA COMPLETA EATENTAAOARTIGO QUE 
OESCREVE A MONTAGEM. EM APE 61, PARA QUE "NAO SE COM
PRE GA TOPOR LEBRE" Apenaso m6di.lo eletrOOtco. completo. sem 
a "dlmara"(falsa .•. ) e outros del3'hes extemos ... 14,90 
LUZ NOTURNA AUTOMATIC.A • PROFISSIONAL (303/56--APE) • 
lnterruptor c,epuscul:ir sens(vel, est.ivel e potente, pf ac1a,3mento e 
deshgamentoaulomOticode l.\mpadas (at&300W Ml 110V e atO 60f1W 
em 220V). 30 MOl!ecer e tlO ilmanhecer Mont4g(tm. mstaJa.y3,o e 
aiuste mU1to f~ecs Robusto, Ind1C3dO pl Instala.dores e profiss10na1s 
Completo, sem coixa . 18.30 
SISTEMA COMPLETO OE BARREIRA, INFRA-VERMELHO (340'63-
APE) - c-on,unto realmente completo. indundo um par de senso,es 
:i•vos Wlf13-veimel'lo, sintonizados, Joi a.dol3dos de lenles poderosa.s 
de focahza¢o, mois um m6dulo de apoio o ser montadopelo inst._1.lador. 
Apresenta LE01;1 de mon,tora.(?o do al inhomento. $rial son0<0 de 
a;la.nne temp011zado (aiust.i.vel de 0.5$ a Ss). fonte Intem:i estab1hzad:i 
de 12 VCC (par.1 o orwilode ap010 &para os m6dulos sensores atlvos 
. ) Aliment~~ pel3 CA local (110 -220V), sob ba.ixo consumo 
Montagem e insiala-?o super-lOce,s• ldeaJ pl moniloromento de entr;i
das de pessoas ou de verc:ulo s. controle de passagens e de Sreas de 
aces.so r$$b'lto. a111s.ldo1 de entr3da de diente para escnt6nos, lc,as 
e c:onsull6nos, etc' Especial p,lmst.31adores_ Com~to(menosca.1x.1 do 
m6dulo de apo40) 160,00 

UTILIDADES PARA A CASA 

LUZ OE SEGURANCA AUTOM.i. TICA (006/02- APE) - lntetnJptor 
c,eposculafp!400Wem 1 t0ou80(1,M em 220 Senstvel. l.ic1l de mont.lr 
e mst3I.1r . 16,70 
INTERCOMUNICAOOR (009/03-APE) - Com tio pl f$$1d6nc:1.:1 ou local 
de 1r4balho . .i.dapt;i.vel como •portecro elet,6nico· Sensfvel e cla,o no 
som 55.10 
L UZ TEMPOAIZAOA AUTOMATICA (MINUTERIA OE TOQUE) (011/ 
03-APE) - Pl ,estdenc,as, prtltdJOs {esC3d.:1s. co,redo,es. p;ibo s. etc) 
300W em 1 IO ou 600W em 220 F8al 1nstata,i;OO ou ampli3-?o 

18,1 0 
SUPER-TIMER REGULAVEL (015106-APE) · Pl 10SidMCIO. comerc,o 
ou mdUstria P,ec,~o e potonci4 (400W em 110 ou 80'1N em 220) 
Ternporizay3,o faolrnente ajust.\vel ou ampt1tivel 48,60 
SUPER-TERMOSTATO OE PRECISAO (030/07- APE) · M6dulo con
lrotGdOr de temperatura pl ap~c.,~6es dom8sbC3s, p1ofiss,on~11:;, ou 
indusln3.is. P,eciso. confi311el e polente 35.60 
REL◊GIO DIGITAL INTEGRADO (Q,4.8111-APE) - Modo 24 H5. ~s
p lay a LEDs de alta lum,nosidade. A1ustes ind1v1duois pl ho,as e 
minvtos Sope1-pre,c1s30, tot.l1mente com C Is CMOS convendona1s 
(9) . . .... 117.60 
IONIZAOOR AM81ENTAL (0178116-APE)· Ge1:ido1 cle lon snegabvos 
alimentOOo pl C.A.. Comp10¥adas ~6es ben9fic.,s no relaxamento 
fiskolemoc,aial das pessoa.s Monlagem ~er-simp{es {s,em llanstor• 
mador) .•. 34.80 
REL6GIO ANAL6GICO-DIGIT AL (090/18-APE) - "lmperdlver fus3.o 
entre o lr3dicion3l e o modemls.simol Mostrador an!alogotdigital arcul:ir 
( 12 Hs) cl display num~nco oentral pl os minutos O LEOl"hora•p.-· 
dnamiz.1ndo o lmaonamenlo e :iv1::a.1alizay3,o. mduindoum la 
"bque•taque·. :ibsolubmente SUIJ)feendentenum 1el691o dr 
presenle pl voe~ mesmo ou p;:irn 3'gu&m de quern gos 
TEMPORIZAOOR LONGO UGA· OESLIGA (102/2 
ponz.tdor pt apliC3y3,0 de longo pe,k>do (ac 
1ndepef'ldente pl momento de *hga,'" e "desl1 
1200W em CA. ou ate 10A) cJ 
de<-.Jig:ida durante o pflff<>do) 
CAMPAINHA DIGITAL Pl TE 

16,00 
2S--APE) • Prolonga 3 

o em pouqu{:'J.3mo lempol 
15.67 

BAJXO CUSTO (1'9127-APE) 
0 1M'-.4ER OETOOUE COM MEMO Fl IA 

1ole de ab~u• ou lumin3na (tam~ pode 
a luzes amb1entais) Fonc,ona. p o r 

os de lum,nooidade! 0.19fente o ~vanpdo (po16m 
. aj'Usleemst.-13~3.o) - 110ou 220 VCA - pl atft40(1,N 
a.das. 1espect1v.1mente . . .. ... . . .. 43.50 
L•ANAL6GfCO OE BAIXO CUSTO (161129-APE) 
d rculos (1 2 pmtos) de LEDs discretos. em cores 

dite,enles p:,.13 Horas e Minuk>s (resolu~o· 5 m1nutos) . lnd1ca~o de 
Hor:i e Mmutos (a mtervato de 5) por •piscagem*dO{s) L EO(s) 
correspondenle(s) Ootodo de bo tao de · acerto 1opjdo•e trim-pot de 
aiuste de dock Intemo. Funoa,a 1ndependente d3 rode C A (pode s,er 
41imentado pt pitlas ou baterias). h &drto. omeoor custo em arCl.nlO de 
rel6gio d1g,tal base:ado $IT\ inlegrados c:omuns! .. 65,30 
CAMPAINHA RESIOENCIAL MUSICAL (16Q'31-APE) - Tota.lmente 
1nedita. cJ harmoniosa m~od,o. Jfi p,ogramo.d:i em C I espea a II Som 
mesmo eom um breve toque no "boUo"campainh.11 110 ou 220VCA .. 

62,40 
TEST A-OOLAR (199'' 1-APE) • Simple:s e sensfvel, port3dl , venfica cl 
gr.vlde f.)C1lidade e autenbad3de d:is not.is ""verdinhas· Basta apertar 
um bot30 e ·p.1ss.1t"o senso, sobre a not4, cl um LED mdicondo a 
presenya do"lo magn9bco"autenbcado1 d :id1ta nota Aliment pl pitl:is 
(3V) - Complelo . 24.67 
EXCIT AOOR MUSCULAR (MASSAG EAOOR ELETR6NICO ft) (2041 
42· APE) - Vers.3o atual!zada de um best-Nier (Massage3do r El et,00-
co). valioso a,n:~1ar em se:sSOOS de fisroterapi.l, 1Jal3menlo de- dores 
musculares po, contus.Ao ou cansa~ {ATENQ.i.O :ipenas dove ~, 
us.ado sob ~peMs30 ptofis&1onal de um fis10-terapeula ou pessoa 
quahficadat). PI.Asos totalmente oontrolOveis. para .ldequar a quolquer 
oeces:',ldaide p.1rt10J\.ar de tratamonlo ou usot Supe,-seguro {se us.a.do 
de acordo com as nonnas, recomend~Ofls e cu1d.ldos). super•port;ibl. 
a•menl plbateriapeQUena de W I NAO indui os e1elrodosde .-pli~a.<;ao. 
correi4s de llix.:1';00, etc (Itens facilmenle re3h,1:.i11ers pelo pr6pno 
monl.tidor) Parte ele tr~,ea completa . . 53.70 

' 0 
TRI LUX (2361,&-APE) - Simp les, polente e eletivo .1tenu:idoI lumu .. ,·. 
de 3 ostt\g1os, que pode rubstitu11 dtretamente ointerrupto, de qu:itquer 
I:-npada incMdescerile (316 400W em 110V ou :it6 800W em 220V) 
Mont4gecntinstal~3o super-f3ce1s (m6dulo eletrOn,co sem o ·espe· 
lho" ) 17,40 
MINHNTERCOMUNICADOR (2'31'7-APE) • Pode se, um bnnquedo 
ot11.1ma ullidade. dependendodasu:i cri:itJv11fade•Al1me,nt p ortxi.t W. 
permIte ,1 comun1cay.ao bi la.teral. ct fio entre d01s ponlos.3 n1vel 
· 1e1el6rNco"l ldealpJ1rnd.1ntes. MOdulo eletr001cocomple \o (seom caIxa:-, 
e cabagem de inte,-•gayoo rernota .. ) 36,28 
AMPUFINHO (295155-APE) - M1c:10 -amplific3d0< de iXJd10 Cl um 
·monte "de :iplica¢es prOtico.s. na 8 anC3da ou em oul ras tun~ e 
arcutos Totalmente lr:insistofizodo, foc1l1modemonla1 e de "aprove1-
f3("" Ahment 6 a 9 VCC. b.1Ix4 C0<1ente (pllhas ou fonte) Boo 
fidelidade . ct controle de volume mcorpo13do Potella,1 podendo cheg,1 
r a. O,SW (dependendoda al1mentoyAo e a!to·l.'.1/ante). Modulo eletrOOco 
completo. sem ca.ixa e sern alto-lalante .. 13.70 
TEMPOAIZADOR CUUN.i.RIO (32&1'61 -APE) • MfnUsQJIO timer com 
a..,so sonoro oo final da temj)oriz:iy,\o 31ust.1da, p1091am.iveI (por 
po1enc10ffietro)para mlorvaloodesdece,ca de 1 m1nutoole pouco m3Is 
de 1 ho,:i AhmMla(,~ po, pllhas OU bateri.;a (6ou 9V) Port.ibl. pr,jbco 
e laal (lanto na montagem qu.1010 n4 u llhZ.ly,\o ) ld&.11 par:i uso 
dom&Sbco. no ·a..,oo"de lempo de prepar.:1yllo de p,atos ou 1eceil.:ls 
OJhn 3 n:is d,vers.:ast MOdvlo eletrOOco completo. sern <:.:11xa e ,mple• 
mentos extemos . . . ... . ... . . ... .,... . 36.00 
CARREGADOR PIBATERIAS DE NiauEL-CADMIO (3J1/62-APE) -
Simples e segu,o C3rregador. capaz de energizar zemult::meamente ate 
4 i;>fl'lil~ d1' fll"fd, l~illlh0 peqt.W )Q {AA), sob regime ~ C0Hente 
contrcfad:i . g;;i.ranbndo 3ssrm cerca de 1000 ree3r9as po,a um mosmo 
caiJunto de batenas (umaenorme ecmornIa, se compa1.1do com o uS() 
de pdh.1s comuns ou :ilcalinas I) C ircuilo pequeno. simples na mm
l.:1gem e nouso,e qoe sepagaa sipr6pnoem pouqulsstmotempo. pela 
economIa gerado. (p~has comuns custom mu1to C4ro. p elas mUmeias 
subsbtu1¢es necess.inas, ao tongo do tempo ) M6dulo eletr6nico 
completo , mck.undo suporte pl 4 ptlho.s t.:1manh0 AA (p&quooM), sem 
c ■iu .......... 37,00 

MED19Ao & TESTES 
(INSTRUMENTOS DE BAN CADA) 

MINl·GERAOOR OE BARRAS P/TV (003/01·APE) • Pl l6011cos. ;:i.rna 
do,es e es\Jd.vites {banashonzon!.llS pre to &. brMco) • 
montar e opera r 
MICRO·PROVAOOR OE CONTINUIOAOE (04&'10-AP 
obngat6no n.1 bonco.da do hobbys t.i, "T est.1 11.Jdo". si 

f.ic,I de morll3f e 1JS311 ........ ...... ••• . .... .... ...... •• 

MINI-EUMINADOR DE PILHAS (0W17-APE) • 
ou apl•ca~s geraIs {sem tralo) · uenn~ 
p1oietos. dtSpoSltl'IOS OU aparelh ><_£J..!lii<,..,,,,...la~ .... 
Saida em 3. 6, 9ou 12 V ---

JIM _..,. 
2UO 

Af'A 
'1,:1 

ou amador 
43,SO 

1-2A) ( 100/19-APE) • 
C,>rift3vel, simples. p,easa 

-s«r1a coobnuamente .lfust..i11el 
tj .. IA 6 3.90 

TRANSiSTORES E OIOOOS (024.
... "'9uI3ny,1, mdlcando o es!odo pl LEDs 

11.30 
ons s10NAL (114122-APE) - T este d1Mm1co de 

r,l1h,: .Jdcues Gera um s1nal · sit&nc,oso• e mede .i 

f!f'v1..-a.rJJ em OOna <je LEDs "bJrgraP,") RMS Ideal PARA 
_ IONAIS e lnslal:ido,es 9 1,43 
0 CAPACIMETRO Pl MULTITESTE (119(22-APE) • Trans.fo r 

f!'l,l ::~• multiteste num efioento e confi6vel CAPACfMETRO (tomb6m 
pode se, montado como unidade 1ndependenle, CJ ,11\eX~;\o de um 
g.)lvan6metro) Mulbt..)1xa. boo. p rec1slo e f.\.cil "le,tura• N.\o pode 1.llt.;11 
na b3nc.1d.l do &Stud31lte ou am:idoi <1vany,1,dol 27,30 
M6DULO FREOUENCiMETAO PIMUL TITESTE (1•7127-APE) • Per
m1te ubhz:i, o seu·mullfmetro an:il6gtco como pr.1bco hequenc lmetro de 
iud10(4 f3ix.1s, :ii& 1 OOKHz) 86a p1eas3o e confiab1~d:11de Entrada de 
alt.:. senslb••dade eprotegIda at6 1 OOW. Tambern pode serurodocomo 
unidade 111dependenle (com um opcional m1hnmperfm,etro de 0·1 mA 
mco,por:ido) Aliment. pl bal Ideal pl esiJdMle oo t&cn1co intc1ante 

29.00 
SUPER-FONTE REGULADA (1 'ZV • SA) (168'30-APE) • Fonle "pesa· 
d:i" . 1egulo.d4, estabhzo.da. t>aixl$$1mo riple. ldeol p/ bane.ado. ou pl 

;:J.hmento~ao de toc:.,.-titas. PX. moniD,es de 1V Ex<»lento de~mpen• 
ho e.1!1a potef"laa 117,56 
MINt~NJETOR OE SINAIS (181/36-APE) • Pequeno, mas efoente, 
.:1hmentado p or duas pilhlnh3s. gero. sina,s desde 3 fo,ixa de .iudro, ute 
a c.,S;l de megahertz .. _.... . .. ... . ··· ·· ·····:··· .. . . .... ... . . 16,00 
MICRO-PROVADOR OINAMICO Pl TRANSISTOR ES ( 217/4.4.·APE) • 
Simples e efetivo, mdic.,1 "num piscar de olhos•. e slado. pol;1nd.:1de e 
t&l'Tl'IIMIS: do lrMS:ISIOr sob IM l&I V3ijdo pl !r~ns:iSUlt~S bipolart!-9. e 
com 1nd1C3~o oon o1.1, chave4mento e utlllzay~ super-Mcecs lm
p resa ndi11eln::& banc4da do in1aanteou estudanle. Aliment pilhas (3V) 
Mc>dufo_ eletrOnrco complelO. . . . . .•..... .... 24 ,67 
GANHOMETRO P/ TRANSISTORES (2'7148- APE) • 0 testadortcom• 
par:idor d e 1rans1s'°re,s bpol:ire-s definitivo ! ldent1ti,c3 pOland:ide. 
anahso e:.t.ldo e detenn1n<1 (compa,abvamente) o fa.torde an'lpMieaybo 
(ganho)I Pemute estabelecer faa lmente "pares c:.1s:idoo" de tr:ins{s. 
tores• )deol pl boocado. do Hobbysta. Estudanle, T&COICO "Pobre' 
lndtcaQO-es 4Udio-viso31s p,ecisas' Airmen! b3t 9V M6di.lo eletr6111co 
completo (sem c:iMxa) . 29,00 
FONTE REGULAVEL EST ABIUZADA P/LABORA T6 RIO • 1,SA 13,5V 
x t,Sa (270151- APE) • A lonte do banc."\dall.ibor:it6 no "definib>,3". 
b4Se3d3 num ,ntegrado e speciflco supe,-confiivel . Excelen1e tegu • 
I~3o e esl;lbi~d.id e. npple p,.1bcan'lente "zero· . deles.Js merente~ 
contra sobtec:irga s e "OJrtos· . boo CJpac1dade tinal de corrente Ftic1I 
montagem, 1mpresandlvel n.1 bancad.i do Hobbysta s6no M6d11lo 
elet16n1co completo 87 .1 O 
VOLTiMElRO DIGITAL EM BARRA DE LEOS (275152-APE) • Um 
volbmeh o drgi tol em bar g r aph (a1co de 8 pOl'ltos) de boixo evsto , boo 
preetS:\o e a.lta ve rsatilrdadol S6f'ISlbihdJde de ·med1~0• fac1lrnente 
3JUSMv&I em ampl.:a faix4 Ahmenl<1'?0 9 3 12 VCC (baixo consumo) 
Pode subslituir o s caros e fr.igeis 9.:1tvan&nelros de b<:ibma m6vel em 
11'11.imer:is h.Wl(,bes e aceit;:i. um •monte'd~ adopt.:acc>es simplese f..ice,s.I 

V:ile a pena le, urn m6dulo desses 03 ba.ne-3d0,I M6du!o elet,onico 
completo 17 .4 1 



MULTSINJETOR OE SINAJS • AUDIO/RF/DIGITAL (283153-APE) • 0 
ge,odor de s.na,s definibvo para a bancada do Hcbbysto Estudantes 
ou Tecnieo Compado {ailment po, b3t 9V) e f.iol de mont.arlutlizar 
Nt)o reqtJer 31ustes. lndlca,;ao aos sinaIs po, LED e acIonomento por 
pu$h-buttons de ·esc:olha" da tunyoo Pr!Uco. diteto e funaonaL 
Apen.lS o m6dulo eletronico. sem caixo 31,93 
PONTA LOGICA C.MOS • BAJXO CUSTO (302/56-APE) • ld .. l p< 
testeis e manut~oes de c,rcut.igem digrt.-1 C.MOS. cl 1ndica¢,es 
daras e eonfid.veis, por diapl■ya de 3 LEDs lnd,c. "Hlados· o 
pres-eny0, de pulsos $em pijhas ou bateria, ubhza ahmenta,;~o 
"puxado"do pr6pno arQ,Hto sob teste (5 a 15V) Montag em e ubhzay3o 
:;imples Ide.ii p/ estudanl&s e tflaiicos Complltto. sern co,xa . 12,50 
PROVAOOR OE CONTINUIOAOE "INTELIGENTE" (321/60.-APE) · 
Ubll$.$1mo (lnlpresc1ndfvel. mosmo •. ) ffllf'IMnstrum&nto de l&ste e pro
vas pl bMroda do Hobbysta. Esru,fante ou T 9CNco! Sl,.ll)Or·c:ompaclo, 
_.kmenl 6VCC (4 p1ltios poquenas}e llldic:ayOO por LEO ·p1se.i.n1e·. sob 
veloc:1dade 1nverSolmento proporc,onal b RESISTt:NCIA ~sta,· pelas 
pontas de prova polanzadasc lndlca ·•cut10s' . "abertoo•e infinitos va· 

a_ lores bhnicos lel3tl'V0$1 Um aux1~a.r 10est1m~vel pl manukwl~s. 
(fj veuficaQOes de componetnes, orcu,too e aparellos1 Facllmo de 

monta, e de usa,t M6dulo eletrl.Ylllco comp'610. sem caoi:a 10,70 
C OIGITESTE (61/26-APE) • Ptiticada • Auta•26 do ABC DA ELETA6N
~ CA. Oup&o 1nslrumen10 pl t~tes e An.\hos D1git.:vs · gero pulsos e/dtJ 
c.. iden,ficn,stados( oupvlsoc )em qualque, oret.11lod1g1lalbo:.&adoem 
o mt~r3doo C.MOS Supet•UII na baneado de estudos e tomb6m em 
~ i'lphc.,¢es profiSSKN'\.11s I Monlageffl e ut111zolj,30 super l;k-e1s . Ind!• 

c.,y6es po, das LEDs cofondos Allmentay:Ao ·puxad.-0 do pr6pno 
co: cucUIIO sob teste1M"•s.e M6dulo l!llelrOruco oompleto. sem cmxa . 
"c' ...... 25,50 

"" g,L-------- -------------' 
w.---------------------, 
~ \18:?\ CARRO EMOTO 

~ ALARME OE BALANCO Pl CARRO OU MOTO (021/06-APE) · Sen• 
r---. sivel, Ci !)sparo tempon,l'ado"inlerm1lente da buzna (6 ou 1zv) cJ 
l';-- sensor •~eaal . ! 39 .20 
N CARREGADOR PROASSIONAL OE BATERIA (OCl/09-APE)- Es,,~ 
N aal plbotena e ilC"1'lul3dores automobvos {chumbOl4ado} 12V Au
,;: lom.ibco, el protey,3o e b3lena. mon1101odo p/LEDs PROFJSSIONAL 

2 r::~Rm~::2~.lr::~A 6-9V (056/12·APE) · Pequeno e f~~·~~ 
Q) inst.31a1 Fomece 6 ou 9V regulados e $$labtl1 zados. alment,,~opl12V 
c nonna.t;d:> ca.uo Corrente 1A 10,60 
G: AMPLIFICAOOR ESTEREO (100W) Pl AUTO-RADIOS E TOCA· 
lf) FITAS • "AMPUCAR 8EK" (063113-APE) · Booster de 3ud10, alta 
<X> p016nc1a, alla ,deildilde, OOrx.1 d1sto,y~ Especial pl uso automoevo 

Mont.1ge,ritns1a1.a~o foclhmas 49.30 
0 VOLTIMETRO BARGRAPH P/ CARRO (075/15-APE) • Ub\fektgante 
:g medtdo1 p: p,unel lnd1ca~o da lens~ p l borra de LEDs em a,co Ubl 
Q tambMl c:imo unidade aulOnoma em oftonas aut<>-elOtncas Monta.· 

~ ~~:;:::ciff~~~~i~~~:;~: (105120-APE) • Tronslorma ·1 ~g~ 
~ (baten.1 e31ro) em 110·220Vt;:A (20 o 40W) Excfllenle m6dulode apo,o 
(1) p lsastemas de emecg6neta °' Ybhza~o ·no ttslrada·, campmge. etc 
('.) , ... 85.63 
a: CH AVE OE IGNlt;.i.O SECRET A P/VEICULOS{136flS-APE) • Impede 

Que lod16es llguem o carro mesrno<'J ·ho:i.<;J\n dm.,t,-,·1 A("'ym:'I m::ign"III• 
<( c.::imente e secretamenl e, corn rnoru1oray~o por LEDs.. 30.47 
0 CONTA GIROS BARGRAPH Pl CARRO (1,U/26-APE} • Med1dor 
~ ana)6gteo'J191tal de RPMs do mo1or pl vefOJ,0, cl display em b.wa de 
.J 12l.EOs ook>ndos! Mostr;.\dof &tegante, em ·arco· (modil\c:4vel). Mon• 
<( tag em. tM'o!ayio e cahbfay3o f.iceis. lnform~OO e be&eza pl parael do 
() carro ... 48.00 
a: 8Ul.lNA MUSICAL (t 6'130-APE) • Potente buzino music:oJ pl velculos 
W {12V) el 5'NI de pico (35W RMS). con1endo melod10 harmomosa e 
~ compl6'a, ,~ programado em integra.do especl6oo Pode !.er usada 8 como b.,1z,na smples OJ corno •gnal de chamada" em e&m1nh6es do 

enlle-ga (de g3s l1quefe1to, po, exemplo). conforme-~ eX1gem algumas 
~ dos leQid.'.1¢es muntcpois O KIT nio inclu1 o transdutor (prOjetor de 

som) 46,44 
.~ ANTSAOUBO RESGATE Pl CARRO II (192-39-APE) • 111,cbkza o 
a: c.,rro. po:;sibl"1tando o resgate, 3')6$ ter stdo levado pelo ga~mo 
~ Funaonarrentoautom.icco 39.18 
~ PROTE(:io PfCARROC/SEGREDO DIGIT Al (195141-APE)· Fant.is• 
uJ tico. !llmple:;.. se,guro e efK1ente! Mostra apenas 14 ted3S, onde o 
:::s:::: uwano tem um ·prazo"de 5 segundos (a panir do aoonamento do 
a: 1gn1~0) p; d1g1tar um o6d1go secreto (Que pode ser o.mplamenle 
< modn'icodo, a cnteno do mont3dor) adm1bndo elevado n~ero de 
~ comb1na~¢es e seqv~oas. Seo o6d,go nAo to, msendo couetamente. 
W etou :;e o tempo de prazo •esloura,... o CHOJIto "tJava· tmedlala.menle 
~ o sistema de 1gr.:~o do carro! Monto.gem. 1nstala~o • adapta¢es a faci1imos (.idm1l!ndo .1pl1co¢es "nOO automotivas") Sold a de Potbnc1a 

d :'n;~~ (induso). Ahmenl 12VCC sob ooixo oonsumo intnn!I~~ 

2 All\ME UNIVERSAL MINt MAX (198141 APE) AplicOvol e cerroaou 
LL mo los, sot 6 ou 12V (1.1mb6m pode ser adaptado pl •~1~ nlo 
cr ;)1.tlomotl'V.i,s). cl dIspa10 lemponzado {tS segundos) e anlern\~ { 2 

>
<( Hz) M6dulo &letr0f"l1Cob.i:..co, s.em reltl e &em senSOf(queoepender'lo 

da 8plieo.~o de~1ado. tens3o de trabalho, etc) .~...... ...,. . .;5,80 
C ALARME AUTOMOTIVO SEM SENSOR (203/42-APE) · Pod~ 
Z senslvel e sofis,cado, cl delay a,u"''NI para entreda , said.a do 
~ vefa.Jlol ~ .. po, reltlde Potbnaa, antermitenteekfflpOliza,ja ~
<( do control.ir a buz1no. o s-:.tema de ,gn~. etc.). 0 S)Onlo tone e • 

~ ~o~::~:~!~~::i:~!~.:nv::~:!::eH;~~~~=pl~t' em 

> . ... . .. ....... -·. • 46.40 
MODULO RiTlaCO-LU-0 Pl CARRO (22'14S-AP£) · Simples 
sens.iv-el • elCMnte ~ i:I• ,Uz rftl)iea". pl uso automo1vo Cs.ob 
J2\ICC) Ootedo dre .;.,"-. • 96nClb J)/ :,mp1,.1 garna de volume de 
~o . 86a polfflcia de ufd~rm,t;indo o comarnJo de .:it& 25 
1:.npedH ff, t 21/ x ,41)mA ()U ~ ait 2-lO LEDs I M6dulo elelronlco, 
compfel(I {NAO tnd\i/lJfJ.l6mp3dss oO Le Os 6fn v11tude das mUmeras 
oonto~s poMlvei.,-. conf0tme netruQbes anexas ao KIT 

- - a~ 
LUZ OE FREIO SUPER-MAOUINA (22614S.APE) • Um KIT exclusivo 
d~ APa agor.r-d1S,p0nlvel oos Le1lorooll-tobbystasl Brake-Light Ge· 

qUeno~e cinlm1ea.c' Spontos deluz em e !e1to convergente,cornand3.· 
do !)elo pedal~ heio de qua.lquer ve(OJIO (t 2VCC)I ln~tala~o super• 
f6cil (~s 2 fi0$') Um Item de seguranc;a para V~ • de beleza pl 

oMUe-ouotModufoelet16nlcocompleto{inclusive-llm?"daslsoquetes) 
NAO 1r1dulf'ldo caixa. refteto,es. mascara de acrl1co, •IC (nens de fad 
conle,cy3o :J 1nstr~6es delalhadas) . . ... 43.54 
AMPLIACAOOA Of ANTENA (FM) Pl VEICULOS (249'48-APE) + 

Simples e eletivo ·,etor~dor de .sina1s·, eopedfioo. de l .k:tl instalac;ao 
(mlereo.la•~ no p,opno eo.bo de antena) Ahmenl:,.~o (baixlssimo 
contA.Jmo) i:elos 1 'Z+JCC do ,.stem a el'4nco do velCUo, ac:rescenta um 
novo _g,)nhO bs estayO&S dIsbntes ou lracasl NAG prec,sa de ajllsles 
M6dulo ele1rb'lico completo (sem ca,xa) 
BATERiMETRO "SEMAFOR0"(262JSO-APE) + lndicadoc do estado' 
•voltag,.m"do bate no pl c.,uose moto&(f 2V) preaso, confiovel, f.iol de 
1e,# ) LE~ .-, J. o1,, s indtearn a fo1xa de Tens.lo ent1l'batX.l•nonna,. 

PRE~OS EM REAL 
alta" ) Mont&gem super•con,pacta • simples (tamb6nn pode ser 
usado como instrumento de teste em o~inas de auto·el'1nco} M6dulo 
eletrOruoo complelo {sem caIx3, ou pontas de prova opciona1s) 6.2• 
CONVERSOR 12 PARA 3 VCC (WALKMAN OU CO-PLAYER NO 
CARRO} • (279152·APE} • Mmi•circuito. boralo. super·efic1enle e 
oonUvel, ub1IS!'Amo na energizayk>. no c.ano. de di!lf)OSI\IVQS eletro
eletra'uoos que trabaliem sob 3 VCC {sob Commte de a te 1A)' 
Excelente eslabt~zac;Jo e tegulagem, prote,;io completal Fad1mo de
montor. n&to.hw e us.a, (m6d\Jo eletr&.co oompleto. sem coIxa e 
plugagem exfer,a.) . 8.27 
ANH--ROUBO SECRETO Pf CARRO (284153-APE) • Umo "chave 
secreta·realmente tunc1onol. tototmente outomatica (nllo db pro 
·esquocel'"de &.oonar ) e de lacl1mo ·es,condmento·. 14 que o 
3,aonador e vrr contalo de toque pequenlss-mo Mootagem e 1nsta• 
layAo l.kll. po,6-n re~erendo a anexa~o de urn 1eli de Pot•nc!4 ( 12V 
• 2 contatos. NA ou reversfve1s de 10A). nio fo,necido com o KIT. 13 
que se recomenda um bpO 3utomotrvo (fk~ de encontror em LOJas 
especia-I,z-,das). Sarab, srnples e eletJvo M6dvlo efetr6nieo, sem 
ca1xa e sem o NIii~ espeaal 12,33 
STROB~PONTO (289154-APE) · Luz estroboso6pica de xenon pl 
calt>ray,3.o dmMuca do "ponto de igniy~"de vek:ulos doto.dos de 
motOfes a explos&o oorwenoonaisl Aliment CA. I 10 OJ 2'lOV M6dulo 
eletrOOico comple10. por&m nio acomp.inhodo de caixa (1antem.i·). 
,eneto,. etc 
VERSAO 110\/ (SP-1) 35,55 
VERSAO 220\/ (SP-2) 36.28 
IGNOSC6P10 (2Sttls.4♦APE} • Sensoteando "po, proxamtdade". PfO+ 
move a indlcac;!ovisuat do disparo de Alla Tens.lo em c.-do. ·cabo de 
vela"dos vefOJlos. de lorma totallnente segu,o para o usudno e para o 
pr6pno cucuitol Perm1te a lk~ anAlise e d1agn6s11Co de velas, Cabos 
e distnbuldor (bem como J)Ode ajuda, no I\Jll!ll'fi0 r-tt1vAnnnru:al"dopon110 
deign1t;OO) A•rnent porbal 9V M66.Jloeletr0rucocomp6eto. s.mcaixa 

18,90 
LANTERNA AUTOMATIC.A Pl CARRO (30WS8--APE) • Sensora as 
oondlybes amblenllllS de lum1no.s1dade e acende (ou apaga .. ) outoma• 
bcarnenle as t..nlemas do vefOJlo, sem f\Mlhuma interveni6nc1a do 
motonstal Seguro e estavel, Imune his 11terf•,lnci.as h.nunosos ou a 
mod1icay6es mornentt,.neo, ou muto r.iptdas nas lumino:iidade 
Saida com rele de 3.lla c.ipaodade(10A) , allmenta~Ao geral pelos 12V 
nom111a.Is do sis'.ema eletnco do carro F.iol de mon1a1 e de inst3.fa1 
M6dulo eletrOruco completo. sem ca1xa e ader~os exlemos 20.60 
CH AVE OEIGNl~AO SECRET A, POR TOQUE(316/59-APE)-Mone,
gem, ms1a,ay10 e u~ supe1·$lm~es para este lantasbco d1spos1bvo 
anll·furto para V$lculosl A habtlta.~00 tj ~tomt\trca ea desal:>411~00 
6 leita p~ toque de um dedo 50bre contatos · :;ecretos·. m1nuscu1os. 
f3ce1s de "eSCOflde,.. ... l Se a p$!$S03. nio ,ovber o se-91edo, o CilllO 
::Jmplesmente "r3o pega· .I M6dulo eletrOnteo completo (aem caixa) 
incluindo r&ltl 1 5.00 
SETA SEOUENCIAL ELEVAOA Pf VEiCULOS (314159-APE) • Mais 
e•c~ncaa, mais seg,ur3.l"lya e maisbefeza para a sinal1za1?0 traseua do 
vefo.alo(par tdea para a LUZ OE FREIO SUPER·MAOUINA ). con, um 
par de lum1nosos kumados por con,untos dlnbmicos de LEDs. estru!U· 
rando setas sequenaa1$ de 4 est.igios, 1d6').1Spara 1n!:ta.lay.3o Jun to ao 
vcdro haseuo do carrol lnstalay:Ao f.icll e ·un1ve,sa1·. adaptavel a 
prabcamenle qu)lquer c.i,r,o, sob qu3.lque, si~lema eletnco • de Kto· 

namentoc:las seus de dlre~o PAR de m6dulos eletron;eoscompletos. 
sem caixCI e ,mj:iementos 611cos extemos 20.00 

AMPLIFICADORES & 
EQUIPAMENTOSDE AUDIO 

AMPLIFICADOR ESTfREO Pl WALKMAN (014104♦A.PE) • Cl fonte, 
transformo sJ walkman num ·s1stema. de som·de b31xo o.atto, boo 
po!Onci,a e fidelldade 59,50 
M60ULO AMPLIFICAOOR LOCAL£ZAOO Pf SONORIZAC.i.O AMBI· 
ENTE (06611 , -APE). Espeool p/ 1nstala~ d• !°,Of'l()riza~o omb.,.. 
ht Perm1te 3.16 100 pootoc de sononzatjbo. exc1t3dos pl _pequeno 
receive, Ideal P' Hot&1s, Mot&1s, Chai$$. ln&I ComeraaiS, etc. &,ixt., 
OJSIO. olto Mel1dade, excelente pol~Clll PAOFIS$10NAL •.•. es.30 
SINTETIZAjOR DE ESTEREO ESPACIAL (07411&-lll'E)·~ 
eletr00100 d~ eletlo e:sl6reo "espociaJ" Tra~ ~ de 
smal mono (radio, gravadOf. TV. vKieoA- "'. 
cJ excepcIonai~ ·esu1tados oon01~ a.• 
AMPLIACADOR TRANSIST~ 
APE) • Supe,-compac~~r 
Adelid3.de, bo1xa d1st,ill_li:aiil s.e~ • • 
Som.,..,, .. 1 Aoqiio,~.''1.,_,ldp'Jk!I-~ dOpslo~ 
dom6sllCO$.«nl I ,.... . . 13.64 
SUPER Y.U. SS,- AO (11 t1'21-APE) • ~•r~te• ; nio pr.Os.i :.er 
eJ$l~e~•dd ao sis.tom• ct. som (fupqona sem Ac>} lndic~OO 
em b•begraph (ba.r1a d• LED,: J 10 poM>sji Mor\"o,a d~de um 
.,.di"ih&'atlt amflikadorn C,e, Cief\'9n8.9 de Wab Pode se, tronsfo,. 
fha~ ~.onalmenlli. em dec..-,,.otro pl aplca(ji>es Pfofisaona1s 
~llfJ\er)t~llo t'LV (pOd• seru::a«to..,, eaHo) 50.80 
V.tJ....Df' LEDS (11520-ANT) , B-g,aph Cl 10 LEDs, podondo "'' 
ij,edo 00n10•med,dQ("ou •rf~a· Super oompaclo I Allmentoy.\o 9· 

1.?i/ •·f'-- • • , ••. ~ ..... 43,50 
SIMtlj.ADOR OE ESTtREO · BAJXO CUSTO (121123-APE) • 0Ms3o 
EletrOO&<:•-de um !anal mono p,- •ta1so es1,ueo·I Smples tldtaptaybo e 
equipamW\loS di! 3ud10 1~ •ll)stenl&sl Baoi:o custo. alto dei;.empenho, 

~~~;: ~°:~~ e REVERBERAcAo ELETR6N1cA(12"2J.
1:P~ 

Supe1·Eapec1al. can integ,ados e.!lpec/ftcos 880. dotada de controle 
de DELAY. FEED BACK, MIXER. etc.) adm1t1ndo11.inas ad.:.ptayl>esem 
s-slemas de ;lvd1:, dornihllc:o::s. mv51ca1s ou profiSS1ona1sl Fa,itd.sbcos 
eie.t~ em m6dulo ver$311f, de I~ instaJ~6o (pl Hot:byst~ avan~· 
doo} SOB CONSUL TA 
PRE-MIXER UNIVERSAL (PROFISSIONAL) (128124-APE) • Mlshua
do,lpr&-amph!'icadOJ de ;ivdio ·unrversarde alto desempenhot Con· 
!roles 1ndi111dua1s de nfvel (4 entradas). maI, conlro{e. 'm;isler" e 
· tonahdade"I Alie Melldade, alta. sensb- dade e compatlbhdade Cl 

qua.Isque, equIp;men1os J6 ubhzados pelo Hobbysta1 ldoel pl llf)li· 
ca~Oes profi~IONIIS e amadOfas em 4ud10. PA. 91av31;6es, ediQbes. 
etc 81 .27 
CONTROLE OE VOLUME DIGIT AL (138125-APE} · "PotenaOmetro 
eletr~•eo• totalmente digital. cl 8 "degraus• de aius!e, maIs • zer.:imen· 
to· . tudo por toque d,gitall Sllbsbtu1 faolmenle qualquer poteinoOmetro 
connm' Penn1te ,-u.-t.as OJtlas QPte~Oes e adapl3.y6es 26. t 2 
MODO OE DELAY Pf AUOIO(C.i.MARAOEREVERBERA~.i.OE ECO) 
(186/38--APE} • C'fonte de ellmentlyOO mlem.t • F11tros eletr6nrcos de 
entrada pl .1tenuar ao m3ximo a superpos~Ao do ~nal do dock 

SOB CONSULTA 
SPEED LIGHT CIRCULAR (19"41·APE) • Efe1to totamente in&dllo, d 
display cucula, d~ 1 O LEDs. OJIQ atendlmtnto s.equenoaJ se d.t em 
veloadade proporoonal b, intens,dade do ~l"lal de .iud10, aoop&ado, 
dotado d• controle de sens1blhdade. Otfe-rente e auper•bomlo Comp~· 
lo... ... . ... 34,80 
MODULO AMPLIACAOOR EM PONTE • 3SW (2011142-APE) • Com
p3.Clo, polente, boo fidel,dade. ba1xa: d1s,01yb<>' Aimenl nomnaJ de 
1 'Z+JCC (l,n11es de6a 20VCC)podendoallngu 3SVw' AMS (dependendo 

da tensio de ahmenta~o • impedAnaa da carga) aoonando f.llont~-; 
ou c:oniuntos de lalarles enl re 2 e- 8 ohms! Exoelente m6duk> p, 
bancada .1plir-A~"- 0"''"-"'S • PfOliu11on.:a.is:I Apenao o m6dulo (NAO 
tnclu1 falantes, d1sopad0res. lontes. etc).. 21,77 
MODULO DIVISOR A TIVO (267150-APE} • Divisor de Freqobnc1a 3•vo 
pJ e~.upa,..en1og p101iS!lona1s OJ dom6sllcos de ~ud10, com 1,anStylo 
em 2KHz.Ct1ando. a pa1'rdeum Stnalmonoe·1ar. s.afdasespecific:as 
pa,a amp.6.ea~lo de Potflflaa e-m Graves e Agudos A,ment CA. 110, 
220V acfHta bem qualquer sin GI de Entrada (m6dulos pr&-3,mphflcodo· 
rts convenoon.ws. OJ mesmo fontos de !.in3,/ "duetas") e exa ta bem 
quaJquer mOOJlo amplticador de Pottlncia Montegem :!illmples, com 
P«lol e sern Mf'lhuma necessfdade de 81-JSle PAOFISSIONAL · 
M6d<Jo ei&trl:neo complexo. sem catxa .. 43.50 
COMPRESSOR/EXPANSOR oe SINA.IS · MULTl•USO (29715.S.APE) 
110,00 # Mod'-'«> totllmente 11ans1stonzado, facllimo de m0'\13.f, de 
ublrza, {aliment 9VCC. sob muIto biiiXO. Corrente) e pom111e 
·m1rap1~6es (controie .Jutom61co de g31Y\o pl intercomun,c.1dores • • 
PA 0 StJsten~do('do not.as plgu1torra. ·m1ke"de ganho pl PX/PY, elc 
M6dulo eieb-Oruco ccmpleb, sem caixa 8.20 
MICROFOHE FEITO E~ CASA (339163-APE) · A partlr de um smple-s 
aJ!.;,--fal&tite mlfll OJ micro (ent1e 2•e- 2 1/2r). de 8 ohms, m;:us Uri'\ 

orCU1tnho baseado num Ul1co transistor de a,10 ganho, a monta.9e,n 
rHuita nun p,a,co. barato e funaonal micro/one dotado de oilmen 
ta~osi:ten,.,a {31/ po, 2pdhas pequena:r..p'111tr ou botAo •.. )10 oonJUnb 
pode Set' eri,bJ•do nuna emb.:lla~ cilndnca 1mprOV1sada. kan()I') 
f1111ca e Mtnc;a.menle semelhanle a um m1crolone compr3,do pronto 1 
S.,,de urvvMS#. comp,1tfvel com a ma,ona da.s &ntradas de .:,mpU 
ca~io ou p6-arnp1~00 oonvencionaisl M6dufo eletr6nioo oomp&e• 
10. s.om ct11x• 22.60 

TRANSMISSORES & 
RECEPTORES(R.F.) 

BOSTER FM-TV (020'(·.S.APE) • Ampltfieador de .intona smaonuado 
de ollo ganho pa,• :sma,s fraeos e d1llcets 36 .31) 
RECEPTOR PORTA Th.. FM (034/08-APE) • Completo cl 31.i(h~o •m 
lola.nte {ou lone, opoonal) Senslvel. alto ganho, nenhum a;usle con, 
plicad~ 581 o 
MINI-EST AC.i.O OE RADIO AM {03WO~APE) • T1.insm1S-001 ex~ 
mentll de AM (0 M ). tacxa potlk'loa Pem11te .:al6 m,x.igem de voz ~ 
music.a Alcance dom1aliar. lad montagem e a,u~e ldeai pl INI 

CIANTES ,,_ ... ·-····-• .. ···•···-·······•····· .. ····· .. -·····----·--······· ........... 33.40 
MAXHRANSMJSSOR FM (°'WI t-APE) · Pequeno. potente e sen 
sfvel transmissor port1Uil O melhOf' no mercado de KITs, ;)I\Jalmen1e 
Em condl~6es 611mas pode aleo.nyar ate 2 KMs 23.20 
SINTONfZADOR FMII (123/23-APE)· Faci11mode montar. nstaku ~ de 
FM comeroal cl excelente 1endmento, $ensblidade e lideidade (JunlO 
d um born ampllf\cador raz un 6tlmo reoer.rer pl apfic:o¢eis gel.US) 

30,47 
RECEPTOR EXPERIMENTAL (VHF FM II) (182137-APE)- Pogo FM. 
$Offl das emIs.,oros de TV (VHF) e to,x.as de comuruca,;M>.,.. 50 • 
150 MHz. B<lb1no pnnc:ipal inte,cambhivel (pl abfoOQtiNrnaornurnero 

de ta,xas e lrequ6naa.s) .. .. . . .. ·······- -· ..... -· .. 52.24 
RECEPTOR EXPERIMENT AL MUL THAJXASctl•••AP£>·M6<>,lo 
expenmental super•ve,~il que ·cooHI ~ de l,obines • 
eapacII0,es de f.inlonia providenc»adoil.,.. tlotibyete) fHIIJtAfflenllt 
todas .is faixa.s come1c1.lis e ~ .......... _.,. ~,ativo 
el controle. atinge desdt a 1111& OM~. a16 dezenaa de> 
Megahertz. podendo"--. .......... wn pequeno aftc,.fot.ante' 

Almont pl p,11>• OU W (l-9Yl 'M6dl,lo - •- -• 0 
Hobbysta d4llh,4 ~bctlr\H♦QP•'V•nt~1•, 
drver$0$.a..,.cdllflo.ldllltp/oa•wnan...-de,~Aoexp,-nrr~1 
lol,~♦ NMCk>Nled♦ t'4io.Wciailff A'i-,66 
"ESCUTAOOII" EXPEIIIIIENTAL •F C2Mf46-Att) Es,,•a,>1 P' 
Hobbysla fll)♦IWlt.tinlador, p♦l!l'lt•. a •an11nu"r11 !;90S.Ores de IXII 
r•IIIZA91o, •etCUtat"ni,ni(es~6in de Mca.Jt- Banca Freqvtlnaa, feM• 
m.noeeletneoanalJrq.,sOOn&o(quen"'podein ser "pegos·por 1.>dlos 
eomuf\$ •}. M6d~ efehmi¢0 ~ indUI o motenol pl an!ena$1$en• 

90f'ff.. ne,,n o tent do ouvldo -"''"""'' JV (2 pi,ha.s pequena.s) 21 . n 
MtN•WAlkMAN AM(307f~/ APl) Um r3,dlnhOdebobobpO"expe 
riMe~. porh vMidn pa•a pnnciptonleos • Hobbysta.s, de mont.agem 
mwto 13._. ( ~lm aJuste ou 1egulagem dllfal ) Aud1y,3o por lone~ 
(n$o~~noKIT)eahmenta~oporapeMs 1,5V(t.mapihtnh.'.1 \ 
M6duo.-4'1etr0n1co comple!o (mono$ C,)IX;). tones, elc) 16.00 

PARAINSTALADORES 
E APLICAf;OES PROFISSIONAIS 

M60ULO CONTADOR DIGIT ALP/ DISPLA YGIGANTE (042/10.APE) 
• Especi3,I pl pl3,cares, p:,mlHs e-xlemos. gr.:and(ls disptaysnumenoos P' 
rua ou fachada.s, out•doo,s com~tadonzados, etc Aalta potinoa pi 

:;.egmento. Comando pl cuculo I6gico • convenc1onol 6S,30 
MINUT ERIA PROFISSIONAL-COLETIV AIBITENSAO (07311 S-APE) • 
Espeo.JJ pl eletnc1stas e lnstO,adores profiss-OM1s Comanda ;,le 
1200W do l~pada (11:l ou 220V) Adm1to qvolquer qoanlld:lode de 
pontos de oontrole Umca cl ISdamenlo em ond.i complel• .... 33.40 
CONTROLE OE VELOCIOAOE Pl MOTORES C.C. (083116-APE) • 
Aoonamenlo ·m:iao·. lnear. $1 perda. de toque, de •o a 100¾" eta 
veloc:1dade motora CC (6 a 12V) !dent pl conlroles mnqumdrioo, etc 
Perm1te 111corpo,ayOO de tac6metro opaonal lnst~bes 1ncJus...s M• 
o,p11cayoes 27 .60 
CONTAOOR DIGITAL AMPU.i.VEL (096119-APE} • M6dulo (1 dlgI10) 
vers,6.111. mtJll•ophcAvel e ampUvel pl dia~ay•c/ qo3,lque1 qua.nllldode 
de dfgitos! Mon!agem e ·enlileramento· foelhrnos. Ideal plmaqu1njno~. 
1ogos, conlfdes num6ricos. instrumento!:. e ·m1I· OJ!ras tuny6est 

15,00 
MINUTERIAPROASSIONAL "EK-1" (110\/) E "EK-2" (220V) ·300W 
(110) OU 600W {220) TempQ40a 120 seg lnslakl~OO supe,•smPes 
PROFISSIONAL · MONT ADA 20,30 
DIMMER PROASSIONAL "OEK" # 11<Y220V • At♦ 300N em 110 ou 
600W em 220. Universal, b•lens.Ao. ojuslede · zero• d19Ponlvel, Mal df" 
mstalar Ide.al pl eletnastas PROFISSIONAJS • MONT ADO ---· 33,38 
SUPER-CONTROLAOOR OE POTENCIA Pl AQUECEOORES • 5KW 
(t51/27•APE) . Um dim11er 0 br,1v($$ITI0° exclus1vo pl c.1rgas 1«;tSI 
vas aquecedoras (nio setVe pl l.\mp.1dasou mo tores ) de al6 25'00\I',' 
(em 1 IO)ou at6 SOOOW(ern 220) Controle s,egu,o, ·m.xio"el1neo1, p,,,, 
pnlf'lnr.1?imf'l(rl"I C'nfflUfl'I (.-.11• O.S•♦ • 00.S¾ d"' potinc1,?11'\0mm:al 10t-'I) 
Ideal pl lomos. aquecedores. oslllos • outras apl1c;:u;6es dom&slleas, 
oomercaais e 10dus1nais Subsbtui corn vanlagem os "velhoo"r90$1.,)los 
ou chaves "pesada.s" 58 00 
NO BREAK PROASSIONALPflLUMINACi..O DEEMERGfNCIA(15,3' 
28--APE) - M6dllfo pl s,em~ pe!14do em ilum1nylto d• Eme,g«lo.i c. 
carreg mtemo pl bnl 1e 12V Do1s Rnma,s de Satdo ('lp.,,.-,1. , .. 
outom3be3, e m&tantMeamenlepo, rel6(t OAou 10(1,N cad a, 1,.,.1,1:;. ;;1t 

fu~6es. rama1s e condlljO«. (ncluSNe fuslvoisi mc.•mtora1•:ic pv, 
LEDs Item re.1lmente profu.sion3II 14.' .'J 



CAMPAINlA LUIIIHOSA P/ TELEFONES (1511121>-APE) - Ugoda. 
rede C.A. (110V) aciona tan■ llrn,-S. (IM 400W) ou v,n: .. delas, 
oomo "aviao" da "chamada Wef6nica'". ldNI p/ ambientea ruidoaos. 
otcn.s, grand• galp6es de ~ho. n:. Completo ia:>lanenle> da 
,ode d ~ l lnha telelmco (tanWm podo. q>donalmente. 
acionar a:inetu el6trieas de poll,nda. ao toque do telefone). Item 

"profissionar ···············-····-··········- ········ ··-····-····-················- · 17,40 
MNUTERIA PRORSSIONAL EK (11W38-APE) - 300W em 110V ou 
600W em '2'2SJV. Tempo 40 a 120 eeg, lnstala~o simples. Fomeddo 
etn KIT paro. montar ................................ , ______ ,,, ....................... 12,00 
LAMPEJADOR DE POTENCIA-P/YE.iCULO DE EIIERGbfl:::IA (193' 
40-A.PE) • M6dulo profissicnal (12V) per-. conltde de lampeiadof .. 
~madoe de leto (velcuoa de em«glnda, polld•. Mtbulfinda, 
bombehca ..... ). 8!1N ""' .. r ... (I l!IJW blllf), - Catente de a,&A. 
Frequlnda de 3HL Sanples.. pol.nit, .tc:ienlt e de f6c:I inSCNG9'0 ..• 

····- ················- ···-·················· .. ··-····-···-····-····-··········- · 29.00 
TEST A CABOIPLUGUE (DIGITAL) (2121'3·APEJ-U9fosimo p/ quem 
Iida OOf1"I instolo~6" de oom, pQleo, eelldio. sonorizaylo &mbionte, 
e1C. Oio,gnostieo de fonna rtlrpidG, eeguro • eara, defeitoa ("curtoe•, 
"abetlos", lnvel's6os, etc.) na cabl:gem ooaxial do sinaia de ludio do 
baxo ou alb nfveU ln<ieo.91,o por b•graph de LEDs, 8im«il 6VCC 
(pih .. ). M6dulo elet,orico compfeb, r>«'ffl nio aoompamadoe doa 
con;untos de jequee (que dopendorio dos modelosa serem eo1tl.lnei
nwnente \Mt.ados pelo usu.lrio) ···- ····-····- .... _ .••. - .•.. - ..... _ .... _. 27,57 
ANALISA.DOR DE CONT ATOS (2131'3--APE)- Um provador a,p9r
e,pecie,lizedo. Ideal para eletricistaa e t6<nicos in<llsbiais, capaz -,. 
detec:tar baixl'.ssimos va!ores de Aesistlncia de oontab {a aerem 
ovltados nu lnstalat;6es de alta Pot6ncia/alta Corrente). Preeloo, 
port.LUI, fdcil de us.ar. lodica9Ao por buzzllW (opcionUOente pot LEO). 

AfimentGVCC(be.l.}. Ccrnpleb ........ ·-····-············ ··········· .. ····-· 27,57 
MODULO INDUSTRIAL P/TEIIIPORIZA~i.o SEQUENCIAL OU Ell 
• ANEL •(220,'U-APE) - Especi• pJlecnloos industriais, ver'Nlil. am
pHvet e mufti-oonfigun\vel p(comando de operalj6es, eventos ou 
prooes$109. em sequSKiaouem ·ane1 fechacto·.>Jment 1'ZI/CC(blixa 
Corrente), d safda de Potlncia por rel6 {contatos de 10A). ACl9S30S 
total!,plccntrdede ·MCadeamento· deql.Jal"lto8rn6cblossequeira (em 
fila ou em elo lechado). Lay oul tipo ·il,dustrial"'p/ 1'.cl man~lo • 
uliza~o.M6<l.llooompletoefW1~detal'ladasdeusoead8')tot;6o 

········-·································-······················-···-······················-· 26, 10 
"Of,Mlff" POR TOQUE, DE POT~A (S-ISV x 1A) (22714S-APE) 
- M6dllo que pe,mite acionamattopor IOqUe de um dedo (liga/deslga) 
de quolquer aparelho/dspositivo'drculO que originamente tratMllhe 
sob 5 a 15 VCC x -' 1A_. In~ e aocplamenlO faclim°' 
Tarnanho fadlmente •embu1tv•• na eaixa do pr6prio aparel'lo cor.tro&a

dol Senstv-• • vers4til M6dulo •~ ccrnplffl ············- · 8.70 
ILUMNA(:AO AUTOMATICA P/ AREAS EXTERNAS (23714&-APE)
Para profissfonaiSMst.aJ&do<es. "Rel• F~Botrbnk:o" d Salda do 
Pol&nda pl IOmpodas incand6$COfltH de at6 tOO<IN {220V, aornente). 
ldeol pl o,oondimento autom6tico do luzee dejardns. ostacionamento•. 
p41ioe, etc.) oo onoiteoor. Lay out modemo e ~on,t t6Qt .;,,,11, • 
insluf~o. CirC:Uto fflpr9$$0 om ·,oseta" octagonal M6dulo oletr6nico 
compl«o, nio incbndo a k.rni'ulria. aoquete. :suporte, lange, •te. 
(obtenivois em c:,,sas do matoriti• e1..,;~ ··---······-··········· 45,00 
TERMOST ATO INDUSTRW. DE PRECISAO E POT~A (2 SN
OAS) - (277/52-APE) - Barak>, simples, potonlo, preciao • extrerna
mente vMido para api~s -.,....du"do oonlrde de Temperalural 
Slo 3.000 watts (em 2 canais do 1.fJ/XJW ceda ... ) do elementos 
resistivos aquecedores, oontrohlveis pefo dispositivo. que usa oomo 

PRECOS EM REAL 
aensor lffl berato e ooni4Yel trln9'•tor oomt.sn, de go,mlniol "Mil" 
~ prok81onais, numa monCllllilem ■mpl• o di,._ de -,Ualt 
1'°' eadaptafio limpln (m6d'IJoeietr¢nk:x>eomplelO- a:dusfvope,-

~v:~URNA. AUTOMATICA ·_. PRORSSIONAL. (303/56-A~ ~ 
lnte~ crep.iteUar aenstvea, ead:vol e potente. pl ecionamento • 
dOS,igamento autom,ticode llmpadas (at6 30(1,N em 110V eat, 600,N 
em 220V}, ao .,oit&cer e ao amanheoer. Montagem, lnstalaylo e 
ajuste multo tk•s. Robusto, indieado pl lnstaladores e profisaionais. 

Colnpleto, sen1 calxa .................. ·-··············· .. ···· .................... 18,30 
CORNET A AMPUFICADA P/ PROPAGANDA (ELEITORAL) M6VEL 
(328161·APE) - M6dtfo ampCitcador lndMdual pare pl'qetores (come
tas) de aom, lipo cflnimico {magn6too) com impedAncia ""ca de 4 
otms (2 a 8, na pnUica .• ). Sup«-compt,dO. ecm.ndo oomo sin tis de 
Entrada os presentes na pr6pria Safda de al~falo.nll& do pralicameinlt 
qoalq.iertoca-fituautomotivocorr11.ml 20W RMS (3CW do pico). ldeQI 
para montagem de "'peruas·ou "caminhr>ff" do Som {um m6d\Jo para 
cad a c::ometo.. .. ). Soluylo de baixo c:usto e 8'to duemperilo, ideal poro 
montadores e lnataadores profissionalt (e pora c-,didatoa •durot"ou 
"nluquiranas· ... )neste perfodo de propaganda eleik>ral ... Flk:i monta
gem e instai~o. adapt6v• a sistemu mono ou est«eo ou com 
fflUllipfa.distmu~iodeN'lal(delalhesnasins~~eaoompon'lam 
o KJT _.).Apenatom6c:Uoeietrf>rico, compl,9to, oem opro;etor (co~ 
ta} de Som (q.ie deYe Hf p«Mdendado ..,.,.damente, contorme 

1nstruQ15,es ... ) ···-····-···· .. ·· ·············· ····-····-····-·········· · ····-······· 2e.•o 
DfloWER PRORSSIONAL r,'I INSTALADORES) (22514&-APE)- Al• 
nuadOf' progreseivo para elmin~ ambiente(llmpadasi'lcandescen• 
tes), bl-tens.io (110•220V) d Pollnda de ot• 'JOOW/600W, insta.l95lo 
faefima (21\os), ajusta de h,roinotlidade ·zero·portrim•pot. dMligo,non
to comple«o no pr6prio conlfole de atenua~ot Compacto (loy out 
especial pore eabc&,lpadrio •· x :Z-}, eficienlt e duniwl. lr.n profiscJo. 

n,i. Cornpleto . ........... ................... ·-········ .. ····-····-···· .. ··········•· 26, t 0 

VIDEO DOMESTICO. AMADOR 
E PROFISSIONAL 

r.axER DE .i.uoro P/ viDEO-EDrCiO (14312&-APEJ - Espedfico p1 
~ode~devfdeo.d"troea".modi~oucomplemonta~d• 
trilha sonon, ori~I Enlradas de liud.OplVCA. Controteshdependen
tes. Sensh'el. elciente (indusive pl u-, prolssional em vfdeo-«ti~o). 
Aliment pl bat fN. Baa.orurdo.alta tdelidade. Podecerusadotamb6m 

d Carncordert .. - ... ······-····-····-··············-····-····-····-············ •o.63 

"PE DAIS DE EFEITOS 
& "MODIFICADORES" 

P/INSTRUMENTOS MUSICAi$ 

SUPER·f'IIZlJSUSTAINER rt GUfTA!IRA (017/0S-APE) - 0..IO<Vlo 
oontrol6vel e custentaQio da nota,si-n"!t.num $Uptr•eleitol ... .... 29,00 

ROBOVOX (VOZ DE R086H) (018/0>APE)- lnterc:alado entremkto-
fale eamplificador, module emodifieaavo.z (iou• n::iib6tdos tffl•de 

io;io dentfftea) ···-····-········· .. ····-···· .. ············ ·········-··········-· 31,90 
AMPUACADOR P/GUIT ARRA-30WATTS (o:121ot-APE)-Completo, 
c/ fonte, p,. e conlrdes. 86a pol&ncia o Mnotilidade (entradas 

ampiliveii•) ............................ ················-·· .. ·• .. ···· .. ··-···· .. ····· -· 92,90 
VIBRATOP/GUITARAA(0217-ANT)~Efeitorogulliwleauperagrad6vel 
pl 901os e ac::ompo.nhomentosl .............................. , .................... 29,00 
CAPTADOR ELETR6NCO PARA VfOLOES (125123-APE) - M6dulo 
de •orotntcat;io• ao:>pl,vot a viol6es c::omuns, ·embutfvol"no pr6prio 
lnstn.rnento (ll'anstonna num •ovalion1 cl oonttoies do Volume, Graves 
eAgudoel Aliment plbateria9V ... - ................................ ·- --··-· 49.34 
uA-uA AUTOMATICO PARA GUITARRA (131/2 ... APE) - Pedal de 
efeito p/ m~. "Nm pedal"{nio hi nec.asidade de • oonsbuir a 
)>arts meelnica·), dotado de can.-.do aJtom,tico ajust6v« (veb
cidade do ofoito).Tolalmen• lnjdib,ex:cot.-.10 aenlibildade e oompal
biidade total oom qualsquerlMtn..m ento,notadamente gultarras. .. 33,38 
OVER DRIVE P/ GUITARRA {1:W2S-APE) - ~u}o•oontroladamente o 
90m, fflitandoos ~el hoe omplificodoros volwlodos"I Cootrde de g.-.ho 
e <:Net drive. ldeol pl •metaleiros"e solistasl ............................. 37,73 
CAPTADOR AMPLIACADO ESPECIAL Pl VIOUO (22&''5-APE) -
·EJelriftea""'ol6es cl cordas de~ ou de nylon I Alto ganho o 4!10tootef\le 
fidoldadel Montagem aupor-compacta. especial pl embutir no prdprio 
inttn.mentol Alknent bat 9V. Ootado do con.-olo de vol1,1ne ... Permite 
aooplarnenloe praticamente q.iNquerbom amplfficador/gravad0f1 Com· 

pleb···············-·······································-·············· ··············-· 2e,12 
3 GUfT ARRAS EM 1 AMPI.JffCADOR (242/C7-APE)-Pr&-misll!rador• 
casador especial p/ mllsloos, permite ligar duas guitarras e um contra• 
baixo num 86 ompliffcodor, som "roubo·mutuo de Pol&nc:fa, e sem 
·deecasaTlentoel Con!Jolos lndivtduais de n fvoll Completfssino, ird.l· 
indo fonte Intern a pl C.A. (t 10-220V). Id eel pl poquenas band as com 
pouco 0bJIU·I Nlo i'ldui eobca, knobs• m,111,tel'lol de acabamento e1c1emo 

·········•····-· ........ -.... ........................ . ..... 71.tO 
PHASER ~MPUACAOO (29215'-APE) • Super-efeito pl guitanu • 
qualquer outro inatn.mento musical elotro-etetr6nico can oontroles de 
Nfvel. Fase o Balan90, oenslvel eefeho. Aliment porbal 9V. Podeeer 
·emt,utido" no instumenb ou oonstJUldo na lorma de •po<1a1·. A pen as o 
m6dulo eletrl:lnlco (nlo indui moteriais p/ conoei>t;io mecllnica do 
"pedal·. nem ceb:a eepec:"ca) .. ........................ . ........... 55,t 4 
MICRO-l"IXEA P/GUITAARAIMICROFONE (332/62-APE) - Cirwilo 
poquenilo, effciento. senafvel de ~celento tdefidsde, quo poderli Mr 
portado pelomllsico n1,1na minUscula eaixfnha pres.a oo cinto ..• Mistura 
(com ctlf"ltrdH hdwidulis d V'OkJme, por politncibmetros IOCOfl)Ofa• 
dos ... ) oe&inals de uma guilarra ede um mlcrofone(ldeel.portanto. part, 

os mod.moe microfon•• de ~ u•dot, pe,los m~c::enlorH 
nas suas perfonnw,Cff de pa.loo! Aliment,,dc> pA>ateria.z.inha d& QV 
(b,rixfssimoo::,,nMJmo), e.asa perfeitamenlt o, lmbres. nfveis. impedM· 
clas, etc.dos doi• tinais {sem ~e t.m posse lnterforir ou roubor 
pct6ncia/fldeldade do oubo ... }. entregMdo no gafda, um sinal oom• 
paUvel com a entreid• de qualquer tom amptlflcadOf' (mesmo que nAo 
aeja para uso eapecffic:o can instrume,ntos muaicaial). Ideal para •• 
banda.a inicianlt-. que dispoem de pou~ recuf10S, • c:ujos muaicos 
No obtigado• a oompar1Ihar amplibdores, por raz6es econ6micu. 
Monlagem f~. em m6dulo eletrllnk:o compieto, Mm caixa • ,1.so 
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SISTEMA COMPLETO OE DARRBRA. INFRA·VERMELHO (:kW~ 
APE) - COOJunto r93lmontft comJMto. induindo urn par de ceneor.s 
aivos infra-vermeCht>. l!linlonizodos. j' dotados de lent• pod6rosa:: de 
foealza?I), mais un m6cillo de epcio a ser montado peh) lnsta&Didor. 
Apreis«ita LECs de m c::-,l lorao;:lo do ahnhomento, siial sonoro de 
o.~rme tompofizado (aju$t.1.vel de O.Ss o Ss), lento lntemo eg\abtl1zada 
d'91 12 VCC (por-1 o clrwito de opoio • poro os m6dulos aonsorH 
.lh0$ ... }, A•m8f'lt4~opelaCA. loe31(110-220V), aobbouc.OC()OOUITIO. 
Montag em • ln$t4Jeiy.lo auper•~I Ideal p/ monitoramon'> de enlr::1-
das de peo.eoq; ou de velCUot. ~trole de palMQens • de dreo.s de 
608$$0 rectnlo, #vistldOI d• Mlll•d3 tJd c,,.,,,. p.:ar3 escrit6rioe, IOJ3S 
• consUt6no,, etcl E:speci8' pl lnstalo.dorea Compl11to (menosca.lxa. do 
m6d<'o d• opoio) .. ................ . ........... .... .... ................ 160,00 
N.iO ME PEGUEI (336163-APE) - lnteto:soante ci;clltO'brinquedo, 
aen&lv61 oo toque, que pod• ter facilmente embutido em lf.lolque.r 
peqUton3etnbtfe,g~ metdhco.(cc:,moum tubo v•XtOdedelOdot.-.le, por 
•~eim~ ... ) • que dispani um $nal aono,o lnklrmitente • temporiz.ado 
(¢erea de 10 N:l'IJndot), defi.bnldo o ... o::.wstar o xeteta, a:::im que 
al~ p~uo o NAO ME PEGUB Alta ~O,ogi3 nu mo montogsm 
extremomente ltrnpl&a, uCHSfv~ oo iniciante .. I M6dulo eletrbnioo 
completo, um o OMtOJner {Hte faa!m..,te adoptado pelo litot'ltaqor. 
confOOTie 1m:tn~6es- .) .. . ............ •• 28,00 
MICROFONE FBTO CM CASA (335W63-APE)~A partlrdeum limptff 
alto-falonta m\OC QU micro (entre 2"e 2 1/2"), d,, 8 ohms, mal$ t11l\ 

a1cl.itinho bA:".oo.do nwn un~ tmnsfstor de Wto gonho. a montogem 
resufla nu1n pr,bco. barolO • tunclon3' mi<":rofons dot.ado de alWnen
ta?oinllflma (3V. po: 2 pilhaspequer1a:i.. pa.lilO ou bot.lo ... )! 0 COOJ'.,mb 
pudo &et' «nbJ!ldo numa •mbala,g,m dU"ldrtc.o knpro..,.G.&da, •~•1do 
htico e e!etncamente ...-nelhonte a um mlt'JOlai• o,mprado pronto.pl 
St'kSo unl\lerMI, compaltvel com a maiori• daa en1rad3S de arnpl1i
c.."'-~Ao <:,,1 p1,-0r11plifi.c~lo co,wenc100all M6dulo tilet,Onioo compfolo. 
Mom caixa ..... ..... M•· ·•.. ............................. 22,60 
GEAAOOR DE AARRAS PITV - (3'5'64-,:PE) • ln~tn.menlo po~tl, 
fk.N de montOir • de, utia1z:or ($0 !Joe,; ~usteis), cap:sz de genu barr.» 
horiiont..1,;~ para $;.rs.• d• convttg«la:i e defl,ex.io em ep•tefho. de 
TV_ Utit p(t-kr'11c1A' il"lciantea • eGtud.antes •.. Al1mont 9V (b.., terta) Poat
&er oiu&tado pe,ro 1 a 10 biatratptelossobte fundobranoo(:leJo. cwn TV 
ooforldG.. r.eja •n preto • bumco ... ). captAvel nos conn.it de 2 • 5 
(pvdt'f'ldo Hf ontorazado n:r.<1,1de que Mtive, v•go. tipicNnll'IO Jou 
•-~)- M641t.:Jo -'etr6n.COoompl~to, Hm c•w•.... .. ............. . 33.00 
IDENTIFICAOOR RAPIOO PITRA'IS!STORES-(3'3164-APE) •lmpo<• 
t3ole inatrumeolO do toste e venfie.l~io para a bonc:ad.a do hobbr,;ta, 
«1:.tud-'lnlo ou l~mlcu (t»tn tom~m p3nl os ,.-tos do suc•ta. pci; •u.'l 
portobilidode permilo lov,Honc, botso. para v~lific.&yt\o de translelo1'6::. 
rea,prowJ1tJtios, fJffl oferta ... l). Jhdica com da,eu o ostado • o pola1• 
idndo (PNPINPN) de qua,quert,i,nsfstor bpo&or, • tnw6s do um dis;l•t 
di,6,n,co com dois LEDs colorido&! Super•pMOtJI • prd.llco . . Aliment 
pot plh~ ou btlteria (f'r9V). M6du!o ele\f~lo, e<>mp&eto, ~ ctti.u e 
:;em soquotet: ~dois (que podem set f.1Qtnfr'lto ttc10:,c.ntodo$ 
ptJlo monrador) . .. ....................................... ....... ................ 23,00 
TELEFONE OE BRJNQIJED0-2 - (344/6-4-APE) • Gosloso bnnqu.00 
t~oldgk:o, pormi,ndo.,. co.--ni.nicaiJov..-b• blatoral. por los (cflbin
ho IOffl.1fc.)f'(IUm ... ) •m d1st.lncintde at, 20 m•b oe-.. .1 S3odaa m6diJ~ 
cc,npleto, (::;ffll ca,.ns .. ) almoot!ldoa • coda um • por 2 pithas 
p~ueoo, (W, total). Montagom o u tihu,.~o mlJIIO f:foois (nenhum 
a,-iste, necl'J!l,.Sno ... ). A comunico;Ao 6 po,;sfvel m~o qu e o m 6dulo 
d'lam4dc encontre-s,e • no."-'elo mom en to• desJiga~ A crion~ da vai 
adoror. mas cs m6duios tomb«n pen-nitem apt.ca~ dd.-s ipo,1 

PRE~OS EM REAL 

LANC,AIVIENTOS 
exempk)'. pot antenittne ins&alador•. que p,ecisem comun tc:ar•se en tie 
sl. em dis!.\nc:i3s mt>deradas. duronto seu 1,abollo .. ) Chav oodOG (C3d3 

~:~b~0~~tln~C:,:C::! :O~~FFRROel'ET'RoNic0'(:35i'i6S.~P; 
- Gostosodejoga, e 16.c:il de montilr. um b11nqu&dinho quo tosta e comp tue 
o. for? tr~ca do dcis cponenles, ot,avtb, do aperto sobre pa,es do 
mo.nopCas metAlcas, c.1ndic~ pet.a klminos:dade d& tm par do LEOsl 
Almenl pib3tena de av_ Corr.a bnncade1ra pllesbnhas ,e reunt6ea. 
M6dulo eletrOnteo comp8,to. sem c11ixa • sem as mono(Ja s (l.ice,s do 
lmprovisnr,conforme insm.1¢9~) ........... ................. ................. 17.00 
SENSivEL CHAVE DE TOQUE RESISTIVA- Ot.'OFF OE POT~NCIA 
(3S0/6~APE)-U1nn nO'la solu.;lo cira.utal para o acion.,mento de c~ugas 
~as(at6 t QO(JN, fHYl cc. ou tm C.A .. oobal6220\l). lil141'1do-H• 
dedg.:ando-a$ pelo toque em superffct• metillc.a sen~r.1s (qu. pod.n-: 
aer tao pequeno.:, quanto simples co~au: do 81.,81~). St11 rus monitoni• 
dopor LEDs. Almeol~OO 12VCC, aobb.10facorreote{tombOm nd•qu.o.do 
ao uao aulanoll'Yo ... ). Admite mi adop~lles e opllco9089 pr.S\cos., 
Montagem t.iol {n~ .1jU$te n~-:-.s£rio_ .. ). Safda ,,tezadJ ... M6dulo 
ektlr6nioo compl.to. ~m Cllixa o ,~ o: C011wros meUlicos de toqlHI 
(flk:tfs de improvioor, conforme k'IBl~6es ... ). 36,00 
BARA TO INOICAOOR OE TEMPERATURA (348165-A PE) •Mnt-atcuik> 
sensotfndlcodordo temperaM3, boro.to, UtJI, simplfsdmode montar e de 
apl!C4r na in<iC3~0 lfrm!U Pota m•qoir\4ioos. motores e muitas outuu,1 
ada.pta~ Po$8.lve1~. Ahmenl 12 VCC (Muito baix.o corrernte). e~
quando-o t;wnb«n pt,no a..itomotNo F4Ctl ajV$t• (um (mco trwn-por •. ), 
u,lu.a como sem.or urn tro.nSietorm6'41:oo comurn. • como todicedor {par 
brilho p,opordOt'l.il) t.wn LEO &,,ve p,mooitorar :scibroaquecimentl)I d 
lmlle de O.l~ 12s• .. M6d.Jlo elotltlnioo oompl~IO, St'ffl CtlJXO. o $1ffrl 

41\l•ntiJiws m~c,nois •~ecilltls p1p,ot-;1to o 1mpe1mHblliza,;do do .r.on
:.or {11'<:tl 1&oh10~0. conlorrne 1nstru96-.. ) ...... 10,50 
SIMPLES E PRfCISO TERMO-MONITOR (3!>6/66-AP~) - s.,..,-.,. 
monto por torm~tor, intiicOyio por po, de LEDs. :sJ'inent. 12 VCC (b<lix; 
conente). lndiea com g'.onde preaslo Jeo lem~r•turo de 001 ombltnle. 
fk..l(do. m al~rial, (;tielO, etc. esl.1 no p011 to, #J(jJ)lo ddlo ov •cima. deJ• Um 
U,ieo t'iU::.lelcalibro~io pot tnm-pnt Tombtlm pode c~, const.:ufdolusado 
corno ponla CH prov• t.tnnk,t Moota.gem, <'.31ibraio0, in:-ta,b~lo • uto 
mu,to «.ctis ... Modulo eletrOntc0 compl:010, sem co,x.11 .. 30.00 
GUITARRA ·soLUt;ANTE- (355166-A.PE}- er.to e!;peei41 (mo-ddiu• 
dor) p010 in$t,vmentoa mustcals eleltow'eletrMcos, podendo aer tamb6m 
us.ado com microfor,os. mas ongint1!mente cliodo plg1Jtt.11 r3s. .. Aliment 
b:i.t 9V. dotado de Enttada/S&Jda reve,sfveis e univert.:i.1(1, doit po1en
ciOmetr011pla:us1e do VEL OCIOADE • PROFUtJOIOAOE do &f&ito. Ger a 
um• lnteresoont"Jo onct.,.1~ no lt'lffl (moduta930 em irt~m.-1d.-dc, Gob 
ntno conlrd4·1ei .). Pcxt. &el usado -.n ¢0,r'funl o Clqua~uor oiJUo mexl• 
itk&dOf ou pedal d• ~ldito ... Pequeno, baoco CONumo, monta!Jom e 
u t ill.za~lrio deaeom plieodas. M6dul o elelrOnlco comploto , sem 
C3 i:xO. .. .... .. .... .41 ,00 
FONE SEM AO - INFRA-VERM ELHO (353/S&-APC) • P'2it ds m6dulos .,.,,_,,,,,.,tais (tran~.m1Nor11eoepto1), sendo um ollm..-tbl~ pe13 red& 
C.A. local (11 Ol220V), podendOHf acoplilldo diret.n.-ite b &afd3' de (orw, 

de t•voivNt;, tJ¥,•dedr.s. a.mpf1r.c.3dor•t1. apar~ho, de TV, etc., e outro 
olimenla::lo p~teria OV, pequeno, portdbl, podendo aer u::;.ado or~m
poado no bolso da eomlso e conec:IAdo o tones bpo 1val<mM conveoo• 
00-0,i~ Oois :i,justea arnples (um no t,an,=rni:.scirlequo/1:.,"l¢80 o •..-n oo 
If'" c,r'vcl•,me) ,....,,~, · 1.1.,,.. ,....-"'(-•r r '.1·1, •nt• -,-,.. fo(l. • ..,. 

dos c1t1 os aper 0$ ou ontss e 10, oo ongo e <1J uer 
c-Omodo ou comporlmeoto dom6::.lieo de dimeo ooe(J n ormo.1, (a 
ttont111'1ise6o, por foixe modula,do de mrra-ve rmelio,, tem •lcarnoe 
apenes local. }. ptopo(cionondo pleno oonfom a.o ouVtnte e aos-• 
sogo aoe dernar.; oo.rp~lM da eat.1 (qt» !WO prectSMn !!ear 
escumndo o :)()In. notademento b; noitel M66Jloe eJetJOn,c:os corn· 
pletoo, nt'io lnduindo calXAs, tonos, grampoo extemoo • ,mplemon
toe 6 tlc011 opciOnOls (ioneln, (llt,os, l•nte,. otc.). lm:lnJ'j6-o do 

-~~r:ot~~tt..i~Ra°A1:ri~~~E~-~Go (36t,st~~ 
- SanllO. llmp'"-. eom potN'lle &arda contrdade por ,.,. (oar~s de 
ate 2A em CC. ou C.A. • e:<emptos: a!& '200W em 110 VCA OU al6 
400W em 2::?0VCA ... ), monlagoin ext,emo.menle Gimp Sos, num cua.i• 
loinovodor, grG9M a exciu&lvo &is!:bmo de ,iulo shul-oH(ele l41Ho 
• d.sl1QA•U • sf pr6pllo, ouk(nnk:omenle. /unto com o carga 
contro&ada. ger:rido "'norm• ~onomb de energi3 e elovMdo ru~ 
stanci.olrnent1t•pi6p•:1 Cl.,rlbtldode dod1spoalrvol). Alin.ol 1100J 
220 VCA Apena.s dao c-:inlrolos; IIJUSle pi6YIO do TEMPO, por 
poceoo~et,o, e disporo ~ todo o klncionamento por pus/1-burton 
Unicoi Oo TEMPOS ejust4vo.s (excelent• p1easao de repotlbtl 
1dado ,) pod.-n ir dtGde c~rc.3 de 1 hon, ate ma1tJ de .tO hOfas. 
adequando o chpos,tivo ao contrd• tempori~do do 8',lhcoc;6es 
muito •~ais, ~o abt~idas por t.,,por1udo1,e,s norm.oil ou 
comuns •• I M6d.Jo 9'eb0ntoo complete, s.-m c.aix.1 ...... - . ..... 100,00 
• PIPOOUEIRA ,_.A.LUCA E 20il)OA (357/6'1-APE)-Uma moril.),Jom 
obsokJtomout"" louc,a. q.,o l.udi anafvd suooteo enlro Ott hobb)-sl.l)s 
que goct.lm de nOV1dadN. I Mi::.iJra de ~b• do rob6 oom ~obro 
tJM1spar.,-.1e • pipc,q~,,-. Clle:rica -.,1,:,,r.,bc• (lido dtJ menennh-. 
mas pa,.c.ndo mvito .. ). da cburv• o ombtonte com MUS oflos 
toto-a,tricos e. SMtpreque als,...i6m pas.$0,inlcio oP'f)OCar•ubnil)• 
co <JO uu cdrelxo, o~stondo o p~te e lt~rtMido mwto a tu rm Al 
El eito 1ompo1liado aulom4bco, acomponhodo db um ru,n~do e• 
qui alto COl&3 de fio;-r..o cien(lf,ca,,J MonlOVef'O f4cil, •o alectnc• do 
p;inc:ipiant., (olguma m~o de obfa opeoas no con~Ao do, port. 
exlerna de, ~bOftVplpoqueira, OJjo matenol • f4ol d• obtor OIJ d6 
impr0'J,sat, r:Aoacompanha o KfT ... }. tnstruQ(>o& detathad4s •a,usti, 
f~1 (pord01:, tnm-pols). Aliment. 1 tO ou 2'20VCA. M6duloefetr6nico 
c:omplel '-' (NAO ind W c lllixa e malerirus p:i.ra a conlec~o da portlt 
exteina, tubes, camp~nulo tro.nopnrc:mtt , bolinh ai; do !Jcpor, 
l!'tC.), ......... . ...... . ... ., ...... 78,00 
• VOLl EST CA. (36W67-APE) - P~. supot-pott."1, Mgurc- ~ 
p,ecito. com urn U...00 LEO em ~ d.'Spl,,y. indie.J a tene!o da 1.-oe 

CA. locol atr,:r1'6; do aoend1mento do "'-' piolO em dU,)a corH 
di(03fentes {ve,melho poro t 1 O VCA • Yct"de p,01a 220 VCA). 
UbHtsimo para u ter e.l'I cosa. e poro 16tnioos/etelllo::.lrul de 
m.:.tll3~, . . I NI<> 10<p.Je< almontai;io (pux11 sua ene,g10 di1ero-
1T1er,te do: pr6pnoo pc-.,oto. sob test• .. I). Montogem tuper-fkil 
M6(k1lo -'etronic:o CC1111pleto. NAO lld\lndo • caixa 17,50 
- ALARMCSONORO OE BLACK OUT (358167-APE) • U!lldispo~,vo 
de o.vieo, em1te um al.lrmo ":onoro oudivel a boa d1st;\nctt1 (mesmo em 
a:nbiente noturnlmento ruidooo ... ) quMdo oeorrer uma quedo., Inter• 
ru~Aoou black out(flt.lta do /t;tf(lna redelOCAI de C.A .. 110 ou220 
volts). ESGenciill p.:11;1 o monitoramente de dt!APOQbv'os • maquin~rioe. 
qu• poe=s.llT\ C.MJ$0r prejufzoe ou denc:., " htefom sw eri•g..l 
in1erromPf(l:i. {• nio lo, p,ovideociada elguma a~o ~ergenciai 
pela:;; po~os ene-.1rregado:, ... ) . Nentv.Jm ujuste, montogem titer.mo! 
A6menl. por p+lh.>.s (6V}, btltlxo cont.4.nno • multiplaa oplico.¢,es 
proli::;tJo,,.·u. p$$:>O.IIS, 1ndustriais e dom~,~9 M6dulo .,.trM· 
r, - ""r"•JI"' <:Am r-."°T.'1 ( .. "-"'f"' ,•.-, •f"o-.'.l"H..iA1~• 28 I)() 
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0 SISTEMA COMl'LETO DE BARREI
RA (INFRA-VERMEIJHO), mostrado em 
APE 63, atendeu quase que completa
mente uma necessidade que eu tinha, para 
monitoramento e controle de uma passa
gem ... Indo a Sao Paulo - Capital, ~btive 
com faci/idade os componentes que Jlllga
va mais dijTreis - o par de sensores atii-os 
infm-vemzelho (os demais componentes -
como sempre acontece nas montagens de 
APE, tambem fo ram fticeis de achar, nas 
/ojas da regiao da Rua Santa lfigenia ... ). 
E111bora eu con.fie muilo nos K!Ts da r-on
ces s iona ri a exrlusiva (EMARK 
ELETRl>NJCA), dos quais v6.rios eu j a 
comprei - pelo Correia - e montei, todos 
com plena satisfafiiO no funcionamento, 
na ronstrurao do SICBIV optei pela rea
liza9c7o total, 1111,a l'eZ que eu prerisava 
releiautar a placa do impresso, para ade
quft-la a uma caixa pre-escolhida pelo rli
en/e U6.flrada e instalada por embutimen
to. nas paredes jun to a passagem a ser con~ 
trolada ... ). Foi a primeira vez que tente1 
(e deu certo!) redesenhar 11111a placa ori
ginal da Revis ta. mudando .mas formas e 
propvrc11es (lransfonnei o original alon
gado, mm, formalo mais quad:ado, de 
arordo com a caixa a ele destmada na 
minJw instalaCf7o ... ). 'fltdo jimcionou ri
gorosamente 1~os conformes (como 1:ores 
dizem .. .) c tanto eu quanto o meu cliente, 
ficamos muito satisfeitos com o resultado ... 
Porem (eu disse no comero da carta que a 
montagem alendeu quasc completamente 
as necessidades .. .) Joi consJatado que o 
volume do sinal sonoro do alarme ficou 
baixo, para a aplica{:tio, uma vez que a 
pessoa encarregada de mo11itorar o siste-
111a flea numa especie de guarita, lora
lizada )unto a rua, submelida a ru[do am
biente um pouro elevado, e que poderia 
mascarar o aviso emitido pelo SICBIV. .. 
Adianto que nao havera problema a/gum 
em redesenhar a placa (se isso for 
necessario para a modificariio que 
pe{:O .. .), uma vez que a caixa tem esparo 
para isso ... 0 que eu preciso e, simples
mente, de mais som ... ! 0 cliente pede que 
tanto o guardCl, na guarita, quanto pessoas 

Aqui sao respondidas as cartas aos LE:itores, tratando . 
exclusivamente de duvidas ou questoes quanta aos pro1etos 
publicados em A. P.E. As c9rf[!S serao ~espondidas por ordem 
de chegada e de importanc,a,_ resp_eitando_ o espm;o 
destinado a esta Se900. Tambem sao benvtndas as cartas 
com sugestoes e colaborm;oes (ideias, circuitos, "dicas•~ etc.) 
que, dentro do possfvel, ser6o publicadas, aqui f!U e':} outra 
Se900 especffica. 0 criterio de resposta ou pub/Jca9ao, 
-contudo, pertence unicamente 6 Editora de A.P.E., _ . 
resguardando o interesse geral dos Leitores e as razoes ae 
espa90, editorial. Escrevam para: 

localizadas dentro do estabelecimenlo 
(cerra de JO metros de distlincia da dita 
guarita .. .) possam si11111/tanea111ente ouvir 
o alarme ... Solucionei prerariamentc o 
assunto, aplirando dois alto-fa/antes e111 
serie, no coletor do BDJ 39, po rem essa 
inslalariio tomou o so111 ainda mais fraco 
(compensado pela presenc:a dos alto-fa
/antes i11divid11ais mais pr6xirnos das pes
soas que del"em ser alertadas ... ). Porem 
como pretendo fazer 11111 sen•ico de genie, 
pe9O a 1·oces de APE, sempre tiio atencio
sos para com o:, leitores/Jwbbystas e 
proflssionais (estou comerando na minha 
carreira de ternico instalador. mas preten
do crescer e aprender cada vez mais ... ), 
que me fomecam uma dica prc1:ica para 
a11mentar a polencia final do alarme 
(lalvez para uns JO walls, por cti. .. ), de 
modo que 1wza s6 co meta dinfimica possa 
espalJwr o som por grande area. .. Desde 
jci agradero pela soh1ciio prtitica que p11-
dere111 me dar para o assunro - Ernesto C. 
de Castro - Ribeirao Preto - SP 

P1imeirame11tc, Ernesto, gostamos muito 
de saber que voce est{wzergullzando profis
sionalmcnlc na Eletr0nica, c com o auxflio 
de APE. .. ! Issa nos enche de orgu Iha e faz 
com quc realizemos nosso lrabalho cada 
vez com mais vontadc e dedicayao a voccs, 
leitorcs, quc muitas vezcs comeyam coma 
simples hobbystas c rapidamrnte enven.i
dam por rcaliza~oes profissionais bastanlc 
vantajosas e de grande futuro! Vai fundo ... ! 
Conforme voce previu, o aumento na 
potencia sonora final do SICBIV obrigani 
tamhem a um aumcnto ffsico na placa, cu
jas dimensoes deverao ser um pouco am-

pliadas Ga que voce re/eiautou o padrao 
basico de ilhas c pistas. nao custara muito 
refazcr o descnho, incluindo as modifi
ca<yocs ora propostas ... ) - nada cxagcrado, 
contudo ... A FIG. A traz a~ modifica<yocs 
a sercm fcitas, refcrcnciantlo o diagrarna 
com o csqucma original, puhlicado a pag. 
53 de APE 63. Notar quc, do 555 para a 
esquerda, absolutamente nada muda no 
circuito ... Observar ainda quc, alcm <la 
modifica9ao no m6tlulo Jc potcncia cm sf. 
a pr6pri// fontc tcra quc sofrcr pcqucnas 
altcra<yocs, adcquando scu regime de cor
rcntc e desacoplamentos as novas nc
ccssidadcs (pn::senya do trafo com se
cundario para 3A, diodos compatfvcis com 
a coITente mais elcvada, inclusao de um 
diodo de iso!ayao cntrc o sctor de potcncia 
e as p,u·tc 16gica do circuito, CUJa cncrgia c 
administrada pelo integrado 7812, etc. 
Quanta ao m6dulo de potcncia proposto, 
Ires transfstorcs tambem comuns sao or
ganizados cm elcvadfssimo ganho, dcs
fcchando ccrca de 20W, fornecidos pdo 
TIP2955 ao alto-falante, tipo corneta ou 
projctor (impedancia de 4 ohms, para ma
ximo dcscmpenho ... ). Por mcdida de se
guranya, convcm que o TIP2955 scja do
lado de um dissipador de calor, embora o 
funcionamcnto tcmporizac!o limite 
bastante a dissipayao total a qua! o com
poncnlc scra submetido, protcgendo-o de 
maneira automaticacontraeventuais sobre
cargas ... Fioalizando, Ernesto, sc vocc prc
cisar cspalhar ainda mais o som (agora com 
rescrvas garantidas de polcncia, para 
isso ... ), podcra usa.r dois projctorcs, elclri
camenle ligados em paralclo, cada um de
ks com impcdancia de 8 ohms, podcndo 
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puxar vari.as dezenas de metros de fio para 
a posi9ao real de instala9ao de cada um 
dos transdutores, sem problemas ... ! E 6b
vio que, nesse caso, voce nao teni os 
prometidos quase 20 watts em cada uma 
das comelas, porim os projetores, indivi
dualmente entregarao ao ambiente que OS 

cerca af par vol ta de uns 8 ou 9 watts (um 
somrealmente bravo, perceptfvel a grandes 
distancias, mesmo em ambientes acustica
mente polufdos ... ! 

••••• 
Tenho montado com sucesso varios dos 
circuitos publicados em APE, porem re
centemenle live problemas com o EXPE
RI MENTADOR DE ALTA-TENSAO 
(GERADOR DE RAIOS), mostrado em 
APE 46 ... .4p6s montaro circuito pelocha
peado (fig. 3 da pag. 36 de APE 46), 
seguindo com exatidii.o as indica96es da 
figura e do texto, a montagem nii.o funci
onou ... Posterionnente, verificando o dia
grama do circuito (fig. 1 - pag. 35), cons
tatei entii.o que a coloca9ii.o do transistor 
TIP50 encontrava-se invertida, no cha
peado, e - alem disso, os resistores de JOK 
e 12K estavam com suas localiza96es tro
cadas ... Corrigidos tais problemas, a mon
tagem funcionou perfeitamente, gerando 

·•l1P2955 
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fa{scas com mais de 25 mm, saltando mes
mo entre contatos sem ponlas afiadas ... ! 
Como a lensii.o se mostrou muito elevada 
para a aplica9ii.o pretendida - uma cerca 
eletrica em meu s{tio (as fa[scas saltavam 
por sabre os isoladores de porcelana!), 
substitu{ a bobina automotiva original por 
um trafo comum, comprimario para lJ0V 
e secundario para 6-0-6V x 400mA, ligan
do o secundario aos pontos +Be -B da pla
ca e o primario respectivamente ao fio iso
lado e ao terra da cerca ... Obtive assim 
uma tensii.o de aproximadamente 950V, que 
serviu perfeitamente, gerando choques 
bastante desagradaveis ... Ocorreu, porem, 
um aquecimento forte no TIP54, que me 
levou a anexar um dissipador (embora no 
texto nii.o houvesse essa recomenda9ao ... ). 
Tudo estafuncionando perfeitamente, mas 
o aquecimento me preocupa, pois fico pen
sando se nii.o haveria algum outro proble
ma, gerando essa eleva9ii.o de temperatu
ra ... - Renato Luiz Auler - Belo Horizonte 
-MG 

Voce tern razao, Renato! 0 chapeado da 
montagem do GERA saiu com erro (fig. 3 
- pag. 36 - APE 46), devendo os leitores/ 
hobbystas considerarem a retiticaviio mos
trada agora na FIG. B ... A face metalizada 

[6] 
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do TIP50 nii.o pode ficar voltada para o 
TIP50, mas sim para o resistor de 12K. 
Ainda este e o resistor de lOK, tiveram 
realmente suas posi9oes relativas trocadas 
no chapeado originalmcnte publicado (e
xatamcnte conforme vocc vcrificou ... ) . 
Corrigidos tais lapsos, o funcionamento e 
garantido, como voce mesmo obteve, ap6s 
as alterav5es conseguidas pela sua atenyao 
e cuidado ... Em nome dos colcgas de lur
ma, agradecemos pela sua colabora9ao, ao 
mesmo tempo em que pedimos desculpas 
pela falha, agora corrigida ... Quanta ao 
problema de aquecimento excessivo no 
TIP54, muito provavelmente estao ocor
rendo um (ou ambos ... ) dos seguintes pro
blemas: a impedancia do secundario do 
trafo por voce utilizado e muito baixa, 
for9ando para cima o regime medio de 
correnle sobre o dito transfstor, e a fonte 
de alimenta9ao que voce utilizou esta o
ferecendo mais do que os 12V requeridos 
pelo circuito ... No primeiro caso, a re
comenda9ao e que use um trafo com se
cundario para 12-0-12 ( e nao o de 6-0-6 
por voce experimentado ... ), no caso pu
xando a alta-tensao do primario de 220V 
(e nao do de l IOV ... ). S6 essa providencia, 
norrnalmente ja servira para dobrar a im
pedancia vista pelo transfstor de potencia, 
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provavelmcnte colocando sua dissipa9ao 
num nfvel mais moderado c accitavel... No 
tcxto original nao foi rccomcndado o uso 
de dissipador no TIP54 porquc a ideia basi
ca do circuito era destina-lo a experimen
ta95cs de laborat6rio c cm salas de aula, 
Feiras de Ciencias, essas coisas, ondc o 
funcionamento nao se da por pcrfodos 
muito longos (e muito menos em co11di9ao 
ininterrupta, como parccc que voce utiliza 
o circuito ... ). De qualquer modo, na eletri
fica9ao de uma ccrca, para funcionamento 
sem parar, vocc fez bcm de acrcscentar o 
dissipador ... Na sua carta, Renato, vocc 
dcclara nao ter entendido como seu quase 
xara, o Jose Renato (Nitcr6i - RJ) nao tcr 
mencionado tais problemas de invcrsao da 
posi9ao de componentes no chapeado, na 
cartinha que enviou e foi respondida no 
CORREIO TECNICO de APE 49 ... Tam
bcm ficamos invocados com isso e fomos 
buscar no nosso arquivo a referida corres
pondcncia (Absolutamcntc nada dos que 
voces nos escrevem e dcscartado ou joga
do fora ... Mesmo quando nao respondidas, 
as cartas sao classificadas c arquivadas, 
uma a uma, com muito cuidado, pois nis
so baseamos nosso Cadastro Computa
dorizado de leitores/hobbystas ... ) e facil
mente descobrimos porque o Ze Renato 
nao percebcu o problema: ele realizou a 
sua montagem sobrc ponte de terminais, 
nao guiando-se, portanto, pelo chapeado 
com lapsos do artigo original (cle mandou, 
inclusive, um desenho muito caprichadi
nho do scu chapeado, feito na pontc de lcr
rninais, incluindo as allcra96es dos valorcs 
resisliv9s que elc expcrimentou). A 
prop6sito, Renato, vocc tambcm pode ex
perimentar (para tentar reduzir o aqucci
mento no lransfstor de potcncia ... ) alterar 
a frequencia basica de funcionarnento do 
oscilador inlcrno do GERA, a partir das 
rccomc11da95es propostas na fig. C - pag. 
5-CORREIOTf:CNICOdcAPE49 ... Tsso 
porque impcdancia e uma grandeza dcpen
dente da frequcncia, c pode ser que o re
gime de corrente na sua montagcm scja 
rcduzido a nfveis mcnos agressivos, sim
plcsmentc mudando o rftmo do chavea
mento no secundario do trafo (via ajuste 
do trim-pot de 22K, coma e sugerido nas 
refcridas recomenda95es ... ). Finalizando, 
na sua cartinha vocc ainda nos pergunta 
sabre a promo9ao encontrada nas bancas, 
af cm Belo, com pacotcs de numeros antc
riorcs de APE, a preyo especial (dais e
xemplares pelo preya de um). Realmente, 
a iniciativa e nossa, e ainda csta vigoran
do, justamente numa forma de atender aos 
que tern exemplarcs faltando nas suas 
cole,;:oes (basta ficar atento nas bancas, e 
adquirir o conjunto quando a 11umcra9ao 
chcgar aos exemplarcs que eventualmentc 
!he faltem ... ). 



Sou um leitor novo, que apenas conheceu 
APE recentemente (descobri meio por 
acaso numa banca de jomais, folheei, 
compreis6 para dar uma olhada mais pro
funda e ... jiquei tarado!). Logo providen
ciei a aquisirao de toda a colerao (fui 
muito bem atendido pela Editora 
KAPROM, atraves da Da. Angela, pelo 
telefone ... ). Realizei varias das montagens 
mostradas na Revista (quero elogiar a 
maneira de apresentar os projetos sempre 
com grande numero de detalhes, que fa
cilita a atividade do hobbysta, mesmo 
daqueles que - como eu - niio tinha muita 
pratica anterior. .. ) e hoje sou um divulga
dor de APE, aqui entre meus amigos de 
Salvadore do interiorda Bahia ... ! Nao sou 
um profissional da area de eletronica (na 
verdade, trabalho no comercio, em ati- ; 
vidade que nadinha tem a ver com o as- ' 
sunto: representarao de confecroes de rou
pas para crianras ... ) mas esse e o meu 
hobby, ass unto que me toma os fins de se
mana, e que ja gerou ate algumas brigas 
com a minha esposa (ela quer passear; vi
sitar os parentes, e eu quero ficar na 
bancada, soldando e experimentando no
vas circuitos e projetos ... ). Pelo tanto que 
gosto do trabalho de voces, julgo-me no 
direito de pedir algumas explica9oes sa
bre uma montagem que fiz, seguindo com 
muito cuidado as instruroes, masque - in
f elizmente - nilo deu certo: trata-se da 
PROTEfAO PARA CARRO COM 
SEGREDO DIGITAL, um projeto que me 
atraiu muito, e que foi publicado em APE 
41 (exemplar ja hem antigo, que obtive na 
compra dos atrasados, para completar 
minha colefiio ... ). Tenho a mais absoluta 
certeza ( confer[ mil vezes .. .) que reproduz{ 
o impresso com perfei9ilo, e que todos os 
componentes (trocados varias vezes, para 
garantir que algum defeito de pe9a 
pudesse interferir no Juncionamento ... ) 
estao rigorosamente bons! Nao ha meio 
de fazer o circuito funcionar conforme 
descrito na Revista ... Pedi, inclusive, para 
amigos que entendem do assunto mais do 
que eu (em teoria ... ) e todos verificara111 a 
minha montagem em compara9ilo com as 
instru9oes de APE, niio encontrando ne
nhuma divergencia ... Minha unica sa[da, 
entao, e recorrer ao CORRE/O TECN/CO 
(sei que a resposta demora, mas estou dis
posto a esperar. .. ). Socorram-me, antes 
que eu perca a irrestrita confianra que ti
nha na Revis ta .. .! - Carlos Veloso Cardoso 
- Salvador - BA 

Como todo born baiano, Carlos, voce ar
gumenta ao mesmo tempo com suavidade 
e com agressividade (tipo "eu gosto muito 
de voce, mas se vacila,; te cubro de porra
da ... "). Mas niio tern nada, niio ... VOC~ 
ESTA CERTO ... ! 0 projeto do PROCED 

realmente foi publicado com erros nas fi
guras do esguema e do chapeado (respec
tivamente diagramas 1 - pag. 13, e 2 - pag. 
15, de APE 41...) onde faltaram as co
nexoes entre os pinos 4 e 10 dos dois inte
grados 4013B com a linha de terra (nega
tivo geral da alimentayiio ... ). A FIG. C 
mostra, nos seus dois itens, as correyoes a 
serem efetuadas, tanto no esquema quanto 
na montagem ... Para que voce possa 

' aproveitar a placa que ja confeccionou, o 
segundo diagrama da a sugestiio pratica de 
acrescentar dois pequenos jumpers (pelo 
!ado cobreado), diretamente entre os cita
.dos pinos e a linha (trilha) do negativo 
geral - isso,em cada um dos 4013B ... Re
alizadas as corre~oes mostradas, voce niio 
precisara fazer mais nada, nem alterar ou 
mexer com nenhuma outra parte do circui
to/montagem, que devera entiio funcionar 
exatamente confo~me descrito no artigo 
original... Esse probleminha ja foi solucio
nado em retificayoes publicadas aqui mes-
1110, na seyiio CORREIO TECNICO, na 
distante APE 49 (quasc dois anos atras, 
portanto ... ), mas como voce e - declarada
mente - um recem-chegado a turma, esta
mos dando um boi especial, e re-mostran
do a correyiio ... ! Agora alguns conselhi
nhos na sub-seyiio "Capricho" do COR
REIO TECNICO: tente niio brigar muilo 
com a esposa por causa do seu hobby 
eletronico ... Nada como preservar a har
monia familiar para se obter a necessaria 
tranquilidade que todo hobbysta precisa 
para desenvolver sua criatividade e cres
cer, realmente, nessa sua paixao tecnol6gi
ca! Experimente (como ja temos sugerido 
varias vezes ... ) montar para ela, alguns 
pequenos e uteis dispositivos eletronicos 
domesticos, capazes de facilitar a vida dela 
e as suas atividades no gerenciamento da 
casa ... E bem possfvel que com tais peque
nos agrados, ela reconsidere a sua aversiio 
pelo hobby eletronico (mesmo porque, para 
falar claramente, o que ela sentc mesmo e 
uma pontinha de ciume pelo tempo e en
tusiasmo que voce dedica as montagens e 
circuitos, em detrimento as atenyoes que -
pelo que ela acha - deveria dedicar a 
pr6pria ... ). Experimente tambem, num 
momento fnlimo qualquer, dizer ao seu 
ouvido (sussurando ... ) - "Eu gos to mais de 
voce do que de um multivibrador ast<i
vel ... ", essas coisinhas que toda mulher 
valoriza muito ... Finalmeote, quanto aquela 
hist6ria com a qual voce nos amea901, na 
sua carta, de perder a confianra irrestrita 
com a qual nos brindava, lembre-se que, 
atualmentc, nada 6 ... irrcstrito (tern nego 
af que muda, com a maior volubilidade, 
de partido, de ideologia, de time, e ate de 
opyiio sexual, sem o menor cscrupulo ... ). 

••••• 
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Tenho acompanhado APE praticamente 
desde o inicio da public(lfiio, porem niio 
adquirindo todos os numeros (faltam, na 
minha coleriio, 10 numeros ... ). Assim, es
tou encaminhando a Editora uma solici
ta9iio de compra, pelo Co"eio, dos exem
plares antigos que nilo tenho ... Aproveito 
para solicitar que seja abordado na Re
vista, os calculos e metodos para ligariio 
de varios alto-falantes a um amplificador 
(mono ou estereo) ... Segundo imagino, os 
calculos devem ser identicos aos que silo 
realizados para interligar resistores co
muns, em serie, em paralelo e em serie/ 
paralelo, entretanto apreciaria se APE 
detalhasse o assunto, pois e uma area que 
me interessa muito ... - Leonardo T. Moraes 
- Curitiba - PR 

Sua so!icita~ao de compra foi encaminha
da aos Departamento competente, Leonar
do (e, devido a natural demora nas respos
tas aqui no CORREIO, a essa a1tura voce 
ja deve ter recebido os exemplares solici
tados, ha um born tempo ... ). Quanto a in
terliga~ao de multiplos alto-falantes a uma 
unica fonte de sinal eletrico de audio, de 
potencia, o assunto esta justamente sendo 
abordado na presente serie de li9oes do 
ABC DA ELETRONICA, com lodos os 
detalhes necessarios ... Realmente, os cal
culos siio muito parecidos com aqueles 
destinados a resolveros valores resultantes 
das associayoes de resistores (uma vez que 
as formulas relativas a resistencia e a im
pedancia siio, basicamente, identicas ... ), 
porem existem alguns quesitos totalmente 
pr6prios aos falantes, como sua polaridade 
ou fase, faixa de frequencias na qua! me
lhor respondem a traduyiio dos sinais, alem 
de outros importantes detalhes, como o 
casamento de impedancias, necessario a 
uma perfeita transferencia da ene!gia (sem 
perdas, sem sobrecargas e sem dis
toryoes ... ) entre a fonte de sinais cos alto
falantes, todos eles sendo estudados a
tualmente nas aulas do ABC ... Se ficarem 
algumas duvidas, Leonardo, nao se aca
nhe de novamente escrever, pedindo ex
plicayocs extras sobre os pontos que jul
gar necessario. .. ■ 



PRE<;OS EM REAL 

PACOTE/AULA n 9 32 
PECA HOJE MESMO SEUS •PACOTES/AULA•I 

APE E EMARK OFERECEM (VOC~ PODE ADQUIAIR, CONFORTAVEL
MENTE, PELO CORREIO-), OS •PACOTES/AULA•, CONJUNTOS COM· 
PLETOS DE COMPONENTES F IMPLEME ~;ros NECESSARIOS AO 
APRENDIZAOO, EXPERl~NCIA E MONTAGENS PRATICASI 

Cada •PACOTE/AULA• refere-se a TODAS as 
rrontagens. sejam expertnermls, colll)l'Obat6-
rias. pntlcas ou deffnllvas, moshdas na Re
vista ABC (Agora. em APE) do MESMO NO
M:RO (ABC nll1 = PACOTE/AULA nll1, e as
sm por dlante...). Eventuals "redund4nctas• 
ou repell¢es de componertes (denl'o de cada 
Revlsta/Aula) sAo prevlamente •enxugadas•, 
para reduzlr o malerlal (e o custo...) ao mln6no 
necess4rto para o perfelb acompanhaniento 
oo Lellor/Alunol 
Preencha o CUPOM/PEDIDO com a~o. 
envfando-o OBRIGA TORIAMENTE A 

CAIXA POST AL nil 59.112 
CEP 02099•970 • sAO PAULO • SP 

AlEN<,AO: 

• Os "PACOTES/AULA• apenas podem ser 
solctados ataws do presente CUPOM/PE• 
DI00I Ntlo sertlo atendldas oul'as fonnas de 
sollc~o ou pagamentol Conflra o preen
chlmento do Cupom m1es de postar sua cor
resp6ndendal 

• NAO operamos pelo Reembolso Postal 
- Os Cupons de1181Tl, obr1ga1Drlamente, ser 

acompanhados de UMA das FORMAS DE 
PAGAMENTO a swulr detalhadas: 

A) - Ct-EQUE. nominal A EMARK ELETR0-
NICA COMERCIAL LTDA;, pa~vel na 
pr~ de Stlo Paulo • SP 

B) • VALE-POSTAL- adqulrfdo na Agt1ncia do 
Correio, '3ndo oomo destinat1rlo a EMARK 
ELETR0NICA COMERCIAL L TOA., pag4• 
vel na •A~ncla Central"• SP 

• Aconselhamos que o eventual CHEQUE seja 
enviado JUNTO COM O CUPOM/PEDIDO, 
a1rav!Ss de oorresponcfflncla REGISTRADA 

• No caso de pagamento oom o VALE POS
T~ mandar o CUPOIWPEDIDO em 0011'8S
poudGncia A pale (os COITe_ios nlo pemilem 
a inclustlo de mensagens der-.o dos Vales 
Pos1ais). Nosso slstema oomputadorizado de 
atendlmento "casar4• imediatamente seu 
PEDIDO ao seu VALE. 

"PACOTE AULA• 
ABC DA ELETRONICA 

• PIA 1 (conteeldo em ABC 1) • • • • • ••• 14,20 
• PIA 2 (conteOdo em ABC 2) • • •• • • •• 30,65 
• P/A 3 (conteOdo em ABC 3) •• , • • ••• 25,60 
• PIA 4 (con196do 9111 ABC 4) • • • • • • • • 46,60 

• P/A S-A (oontBado em ABC 5) , •• • • • • • 2, 10 
• PIA S-B (conta4do em ABC5) • • • • • • • 11,59 
• PIA 5-C (conteddo em ABC 5) •• • • • • • 12,80 
• PIA 6-A (conteOdo em ABC 6) • • • • • • • • 3,00 
• PIA 6-B (con190do em ABC 6) • • • • • • • • 4,20 
• PIA 6-C (conlel1do em ABC 6) •• • • • • • 12,90 
• PIA 7•A (cont!IOdo em ABC 7) • • • • • • • • 6, 10 
• PIA 7•B (contelldo em ABC 7) • • • , , • • 14,90 
• PIA 7-C (corde6do em ABC 7) •• • • • • • 10, 10 
• PIA 6-A (conteOdo em ABC 6) •• • •••• 21,30 
• P/A 6-B (conteOdo em ABC 8) • • • • • • • 11,90 
• PIA 6-C (conleC!do em ABC 8) • • • • •• • 13,00 
• PIA 9-A (~do em ABC 9) • • • , •• • • 9,30 
• PIA g.9 (con180do em ABC 9) • • • , • , , • 8,50 
• PIA g.c (conlBOdo 9111 ABC 9) • , • • • •• 11,60 
• PIA g.o (conte(ldo em ABC 9) • • • • • • , 11, 70 
• PIA 10-A (conteOdo 9111 ABC 10) • ••• • • 3, 70 
• P/A 10-B (conteOdo em ABC 10) •• • • • • 8,20 
• PIA 10-C (conteOdo 9111 ABC 10) • • • • • • 9,90 
• PIA 10-0 (con■Odo em ABC 10) • • • • • • 6,70 
• PIA 11·A (contet'.ldo em ABC 11) ••• • , • 21,60 
• PIA 11-B (conteOdo em ABC 11) ••••• , 7,50 
• PIA 11-C (conteOdo 9111 ABC 11) • • •••• 15,90 
·• PIA 12-A (conteOdo em ABC 12) • • • • • • 11, 1 O 
• PIA 12-B (conleOdo em ABC 12) • • •• • • 8,50 
• PIA 13-A (con1e0do em ABC 13) • • • • • • 7,50 
• PIA 13-B (conteOdo em ABC 13) •••••• 11,70 
• PIA 14-A (conteOdo em ABC 14) • • , • • • 9,30 
• PIA 14-B (conteOdo em ABC 14) • • • , • • 27,30 
• PIA 1S-A (conleOdo em ABC 15) •••• • • 13,30 
• PIA 1S-B (conteOdo em ABC 15) • • • ••• 16,00 
• PIA 16-A (conleOdoem ABC 16) •••••• 28,00 
• PIA 16-8 (conteOdo em ABC 16) • • • • •• 25,30 
• PIA 17•A (conteOdo em ABC 1n • • • • • • 11,10 
• PIA 17•6 (conllltldo em ABC 17) • • • • • • 10,10 
• PIA 16-A (conteOdo em ABC 18) • • • • • • 13,70 
• PGO 01 (conteOdo em ABC !_8) ~-. • • • • • 5,60 
• PIA 19-A (MINI-SIRENE DE POL£1A AlJTMTICA • 
- ABC 19) •• • ••••••••••••• 15,30 
• PIA 19-B Cf'EMPORIZAOOR DE lJTl.lZACAO TE• 
LEFONICA • vur ABC 19) •••••••••• 12,70 
• PGO 02 (CONVERSOR DE 12VCC PARA 6 OU 9 VCC 
- ver ABC'- 19) • • • • • • • • • • • • • • • • 5,00 
• PIA 20-A (EXPERl~NCIAS OIGQ"AIS • ver ABC 
20) ••••••••••••••••••••• 8,10 
• PIA 20-B (MICRO-PROVADOR Dk3fTAL • ver ABC 
20) ••• • ••••••••••••••••• 6,10 
• PIA 20-C (ELETROSC0PIO DIGITAL • ver ABC 
20) •••• • •• • ••••• , • , , , , , , 4,10 
• PIA 21•A (SIMPLES CX>t.ma.E POR TOQUE • ver 
N'E 56) • • • • • • • • • • • • • • • • • • 7,25 
• PIA 22-A (JOGUINHO DE CARA OU CX>ROA • ver 
N'E 57) •• , • , ; •••••• , , , • • • 15,80 
• 'ilA 23•A 0-AMPEJADOR DE PO~NCIA • ver APE 
58) , , • , , • , , , •• , , , , , , , ••• 21,60 
• PIA 24-A (0 TIC-TAC PERP~UO ••• • ver APE 
59) • , •••• • •••••••••••••• 11,00 
• PIA 25-A (Pi,(.Q •RAPA-TlDO B.ETRONICO- • ver 
APE 60) ••••• , •••• • •• , ••• , 21,15 
• PIA 26-A (OIGITEST • ver APE 61) • • • • , 25,50 
• PIA 27•A (MINI-RfrMICA • ver APE 62) • • • 31,20 
• PIA 26-A (CONTROLE REMOTO EXPERMENTAL • 
vet APE 63) , • , , , , • , , , • , , , •• 85,00 

• PIA 29-A (CAMPAINHA RESl:>EI-CIAL PASSARINHO 
.. 3 - wr ~E 64) ••••••••• • ••• 57,00 

• PIA 30-A ( IJIJVOL1i.1ETRO DE .l.uoo • wr APE 65 
• • • , , • , •• , , • , •• , •• • • , , , 61,00 
PIA 31-A (SENSl'VEL PRE-AMPUFICAOOR Mll.ll
USO• verAPE 66), •,.,,,,. • •• , 21.00 

~---------~~~--~-~--~---~-. I APE-67 1 
I NOME. ____________________ I 
I ENDERE«;O------------------- I 
I I 
• CEP ______ CIDADE __________ ESTADQ__ I 
I 

-------- - --- - - - ------ - -!I 

DESPESAS DE-COAAEJO: 
s.1.o PAULO/SP • A$ 6,00 
OUTROS EST ADOS• R$ 9,80 

"PACOTE/AUL!i'DO MES 
• PIA. 32•A (POTENl'E MICR:>-SIRENE • wr APE 67). 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 16,80 

-AVISO M'OATANTe N.1.o adqulra nada no 
•esairo., A rel~o dos oomponenles, P8l,8S 
e lmplementos constantes de CADA PACO
TE/AULA, pode ser encontada APENAS no 
respectlvo exemplar de ABC (ou APE. ptada 
junto ao Item). Se voe~ ntlo possui os 
Exemplares/"Aula• anteriores, SOLICITE-OS 
ANTES (h4 um CUPOM com il'IS1ruc;(les, em 
outra parte da presente Aevis1a, especlflca
menle para lsso."). Todos os PACOTES/AU
LA incluem os il:ens relacionados nas •US
TAS DE PEyAS"(seja de EXPEAl~NCIAS, 
seja de MONTAGENS PRATICAS), J)OreM 
NAo INCLUEM o material eventualmente re
laclonado sob o lftulo " DIVERSOS/OPCIO· 
NAIS• daquelas "USTAS". Eventuamente, 
componentes e ~ podem ser envlados 
sob eqtivalGndas dElas (sem nenhum lpo 
de •prejulzo" tbico para as Montagens ou 
Experi&lcias. 

PACOTE/AULA 32-A 
POTENTE 

MICRO-SIRE NE 

• 1 - Circuito Integrado C.MOS 
4096B 

• ?- - Trans(stores BC558 (PNP) 
- (NOTA - E possfvel 
usar-se transfstores equiva
lentes, obedecendo ao se
guinte preceito: OS dois 
PNP devem ser id8nticos 
entre sf, o mesDX> ocorren
do com os dois 
NPN ••• Al~m disso, tcxlos 
os quatro transfstores de
vem ser da mesma s6rie -
ainda que complementa
res ••• Exemplo: dois BC557 
e dois BC547 ... ) 

• I - Diodo 1N4148 OU equiva-
lente 

• 1 - Resistor lOK x l/4W 
~ 1 - Resistor 22K x l/4W 
• 1 - Resistor 820K x l/4W 
• 1 - Resistor IM x l/4W 
• 1 - Capacitor (poli6ster) ln 
• 1 - Capacitor (poli~ster) 100n 
• 1 - Placa de circuito impresso 

especffica para a montagem 
(4,3 X 4,0 cm.) 

• - Fio e solda para as lig~s 
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DICAS SOBRE IMPRESSORAS (PARTE-2) 
~w~~~~M~~~M~W~~~W~M~~~M~~~M~W~MMW~~~w~~MW ~ 

' 

MAIS DICAS E INFORMA<;OES UTEIS PARA O USUAR/O INICIANTE, QUE 
PRETEND£ EVOLUIR NO TRATO COM SUA MAQUINA! ABC DO PC 
(INFORMATICA PRJ\TICA) CONTINUA ABERTO AS CONSULTAS E 
SUGESTOES DA TURMA. .. PO DEM ESCREVER A VONTADE, 
SOLICITANDO TEMAS ESPEC(F/COS A SEREM TRATADOS AQU/, OU 
FAZENDO SUAS PERGUNTAS E SEUS PED/DOS DE SOCORRO A SUB
SE(:.A.O HELP (QUE EVENTUALMENTE, SURGE LA NO FIM DO ABC. .. ), 
ONDE O DESESPERADO USUARIO ENCONTRA RESPOSTAS PARA 
PROBLEMAS DO DIA-A-DIA, NA PRAT/CA DA INFORMATICA! 

ESCOLHENDO UMA 
IMPRESSORA 

Dcr,nis do teclado C do 
monitor, certamcntc que o pcriferico mais 
importante a ser agregado ao micro, c a 
imprcssora, fundamental dispositivo de 
sa[da de dados e um dos poucos quc po
dcm torna-los permanentes, cscritos ou 
descnhados firmcmente ali no papel (c nao 
na cfemera visualizavao via tela do moni
tor ... ). 

Atualmcnte siio va.rios dos 
tipos (c considcravel a amplitude da faixa 
de prevos ... ) de impresoras diretamente 
ulilizavcis com o micro ... Falaremos aqui 
de tres dos tipos mais usados, dando algu
mas caracterfslicas clcmentares, para sub
sidiar a decisiio de compra do caro leitor/ 
micreiro ... Quem tiver alguma duvida a 
respeito, nao deve acanhar-se em escrever 
para a Scviio, solicitando informa,;:ocs ex
tras, que serao atcndidas ou aqui no bloco 
principal do ABC DO PC, ou no HELP ... 

Os Lres principais tipos de 
impressoras para micros siio: as matrici
ais ( de agulhas), as de jato de tinta e as a 
lase1· ... Atualmente podem ser encontrados 
nas lojas e rcvcndedores, algumas deze
nas de modclos, o que aparentcmente con
tribu i para deixar o comprador novato meio 
indeciso quanta a escolha correta para as 
suas necessidades ... 0 mercado de usados 
tambcm cresce, vai de vento em popa, e 
torna-se cada vez mais uma interessantc 
opyiio para o usuario de poucos recursos, 
ou que niio deseja, logo na sua primeira 
compra de impressora, torrar uma grana 
muito brava ... 

Nova ou usada, barata ou 
cara, a imprcssora prccisa, para sua co
nexiio ao micro, de um cabo (nem sempre 
fornecido junto, porcm um ftem facilmente 
encontravel, a baixo pre,;:o ... ) chamado de 
paralelo, contendo um conetor OB25 ma
cho numa das extremidades, e um conetor 
tipo Centronics na oulra ... 0 primeiro cone
tore encaixado numa jemea de 25 pinos 
(entrada paralela) existente na trascira do 
gabinete, e intcrnamente agregada a placa 
Multi VO (IDE) que tambcm controla os 
drives de disquct<:, disco rfgido, etc. (ja 
falamos sobre isso ... ), e o segundo c liga
do a impressora ... 

Alguns itens sao tambcm 
imporlanlcs na aquisivlio de uma impres
sora (principalmente usada ... ): o cabo de 
for<;a, frcquenlemente dotado de plugues 
e soquetes cspecfficos c guc, se esliverem 
faltando (no caso de impressora usada ... ) 
podem ocasionar scrios problcmas ao ad-· 
quirente, ja que o conetor do dito cabo que 
deve fazcr contalo direto com a impresso
ra costuma ser diferente, personalizc,do -
dependendo da origem e do fabricante da 
printer ... Sc a impressora for de um mode
lo meio raro,ja fora de linha, ou em pad.riio 
pouco usual, as coisas podem se compli
car ... Outro item importante, principal
mente no rnoderno uni verso usuario, quase 
que totalmente embasado no Windows da 
Microsoft, 6 a neccssaria compatibilidade 
da impressora com tal plataforma grafica ... 
Embora os clisguetes de inslala,;:iio do Win
dows contenham uma porrada de pro
grametas de conlrole especffico de impres
soras, numa lista extensa de modclos e 
marcas, e poss[vel que cerlos modelos nao 

cstejam inclufdos na dita lista e sc Lal ocor
rer, o usua.rio ficara scm possibilidade de 
configurar a impressora para trabalhar cor
rctamente sob o famigerado Windows ... 
Assim, c nceessario guc, ao adquirir a 
printer, esta venha acompanhada de 
disquete(s) contcndo o(s) drive(s) espccf
fico para Windows, e que devcrao ser ins
talados correta.mcnte para que os aplicati
vos que rodam nessa plataforma grafica 
possam usufruir dos trabalhos da impres
sora ... 

Muitos dos programas quc 
rodam cxclusivamcntc sob DOS tambcm 
requercm, para pcrfcitamcnte conversar 
com as impressoras, certos arquivos de 
controladorcs, a serem prcvia.mente car
rcgados na mem6ria, via 
AUTOEXEC.BAT, sem o que dificil
mcnle sera possfvcl imprimir o conteudo 
das telas de Lais progra.mas, ou mesmo ar
quivos (texto e/ou graficos) por eles gcra
dos ... A prop6sito, c comum quc as soft
ware houses produtoras de tais aplicativos, 
ou seus rcvendores auto1izados, forneyam 
drives especfficos (basta mencionar o pro
grarna, sua versiio e a marca/modelo da 
impressora - alcm de cventualmcnte eorn
provar a posse legal do software cm 
qucstao, atravcs do compctcnte numen.> de 
rcgistro ... ) de forma gratufta, ou sob o pa
gamento de uma pequena taxa simb61ica ... 

Finalmente, antes de dcfinir 
a escolha, c born eonsiderar aspectos prati
cos e economicos, de modo a niio super
dimensionar a compra, desnecessaria
mente ... Por exemplo: quern vai usar uma 
impressora apenas para tcxtos, sem for
matav5cs sofislicadas, niio tcm a menor 
nccessidade de adquirir uma poderosa la
ser, nem mesrno uma sofisticada jato de 
tinta a cores ... Bastani uma imprcssora 
matricial de 9 agulhas, barala, robusta e 
confiavel, mesmo usada (ainda assim de
vidamcnte revisada e :;ob ga.rantias impHci
tas por parte do revendedor ... )! 

••••• 
MATR/C/AL DE AGULHAS 

(9 OU 24 PINOSJ 

Mecanicamente, nao e
xistem muilas difcrenyas entre uma im
pressora matricial de agulhas c uma velha 



maquina de escrevcr ... Basicamente uma 
fita lintada (acondicionada cm roletes ou 
cartuchos, cuja forma e tamanho varia 
muito de marca para marca e de modelo 
para modelo - atenyiio a isso ... ) flea inter
calada entre o papel (ou folhas soltas, ou 
fonnulario conlfnuo ... ) c uma cabeya de 
impressii.o por impacto ... A difcrcnya com 
a maquina de escrever comum esta, certa
mentc, na la! cabcya de impressii.o, na qua! 
nii.o existem os tipos ou caractcrcs prontos 
para serem impressos, atraves de martela
das no papel com a fita tintada no meio ... 
Nas cabeyas das matriciais existem con
juntas (matrizes ... ) de 9 ou 24 agulhas ou 
pinos, cada um movido por solen6ide in
dividual... Dependendo das intruy6es man
dadas pelo.micro, alguns dos pinos se pro
jetam, pressionando a fita/tinta contra o 
papel, deixando la um ponto impresso ... 
Atravcs de corrclos conjuntos <lesses pon
tos, sii.o formadas as imagens dos carac
leres (lclras, algarismos, sfmbolos ... ) ou 
sao montados os graficos ou descnhos .. . 
Porque funcionarn na base (Iiteralmentc ... ) 
da cacetada , tais impressoras sii.o urn tan
to barulhentas (as mais modernas, atraves 
de tccnicas mecanicas sofislicadas, con
seguem um nfvel de rufdo relalivamente 
baixo, mas ainda irrilanle, sc ouvido por 
longas horas de trabalho ... Afonna<;ao da 
imprcssii.o atraves de matrizes de pontos 
(embora nas de 24 agulhas possa apresen
tar uma boa definiyaO, justamente pelo 
maior numero de pontos numa dada area ... ) 
torna-as mais adequadas ao lrabalho basi
co com textos ... Graficos ou desenhos, 
apresentarii.o uma definiyiio incvitavel
mente baixa, inadequada - por exemplo -
para a imprcssao de fotos ou de artcs com 
sutfs diferenyas tonais ... 

A maioria das impressoras 
matriciais de agulhas trabalha apenas com 
uma fita, de tinta preta ... Entretanto, mo
dernamente, surgiram varios modclos ca
pazes de operar tambcm (as vezes existe 
um kit meciinico opcional, inslalavcl numa 
imprcssora convencional que suportc ta! 
upgrade ... ) com uma fita especial, colori
da. Controlada por software capaz de ge
renciar a aplicayao de cor, tais imprcsso
ras mostram um rcsultado bem mais boni
to para ccrtas aplicay6es (mas ainda den
tro das naturais limitav5cs da imprcssao 
mal.ricial por agulhas ... ). 

A gama de prcvos, consi
derando todo o universo de tais impresso
ras, em seus inumeros modelos, tamanhos, 
marcas, capacidades, c ainda Jcvando cm 
conla o mercado de usados e novos, pode 
ir desde meros US$ 120 ate mais de US$ 
l.200. Nossas rccomenday6cs, para o ini
ciantc, ficam para o modelo LX8 l0 (Ep
son), matricial de 9 agulhas para imprcssiio 
em pre to, e o modelo LX300 (Epson), tam-

Fig. 1 - lmpressora jato de tinta. 

bem de 9 agulhas, porem aceitando um kit 
opcional para imprcssao tambcm a cores ... 
Ambos os modelos apresentam preyo mo
dcrado, slio vcrsiitcis, plenamcnlc confi
guravcis para todas as aplicavoes praticas 
sob DOS c sob Windows, com excelcntcs 
resultados na impressao de tcxto c de gra
ficos (dcsdc que com dcscnhos nao muilo 
sofisficados ... ). Na priitica, sao impr6prias 
para a impressao de fotos ou de m·tes com 
ampla gama tonal. ou quc cxijam alta 
definiylio de imagem ... 

JATO DE TINTA 

Embora normalmentc nii.o 
mcncionado, as impressoras a jato de tinta 
(FIG. 1) tambcm sao - tecnicamcntc -
matriciais, mesmo quc nao utilizam os pi
nos ou agulhas, como no tipo anterim
mcntc dcscritol Mccanica c cletricamentc 
slio bcm mais sofisticadas do que as ma
triciais de agulhas, funcionando por pro
ccssos bcm difcrentes: primeiro nao ha a 
fita tintada, ja quc a tinta e contida cm car
tuchos lacrados, dos quais sai, dirctamentc 
para o papel (sem necessidade de dar lllar
teladas, com o quc o nfvcl de rufdo cai 
draslicamcnte - com relayao as de agu
lhas ... ), atravcs de uma 11Jatriz de furinhos. 
A tinla e cuspida atravcs de um proccsso 
de expansao l.:rmica., gcrada por aqucce
dorcs ntinusculos (conlrolados pclos da
dos enviados do micro ... ), quc forma pc
qucnos jatos ou bolhas da dita cuja, apli
cados sobrc o papcl, quc trabalha firme
mentc comprimido (por roletes ... ) a cabcya 
de imprcssii.o ... Em alguns outros modc
los, mais mocternos, a tinta cjogada sobrc 
o papcl por vibrayao, atraves de um pro
cesso tolalmcnte piezo-elclrico (voces, 
tambem hobbystas de elclronica, co
nhecem o cfcito dos cristais quc vibram 
quando submetidos a pulsos de tcnsao ... ). 

Em tal sistcma, os pontos 
quc formam a imagcm (caractercs ou gra-

ficos ... ) podem ser bem mcnores do que 
os apresentados pelas matriciais de agu
lhas (e tambem muito mais pr6ximos uns 
dos oulros ... ), garantindo alta definiyao de 
impressii.o. Com isso, nao s6 lexlo, como 
tambcm graficos, artes e fotos rcsultam 
impressos com all a qualidade ... Existem 
impressoras a jato de tinta com resultado 
apenas·em preto, e outras capazcs de im
prcssiio a cores ... Nas primeiras, apenas um 
cartucho, contcndo tinla prcta, c usado ... 
Nas do scgundo tipo, normalmente sao 
usados um ca.rtucho para a tinta preta, e 
outro para as tres cores (ciano, amarelo, 
magenta ... ) capazes de formar aos nossos 
olhos Loda a infinidadc de variav6cs tonais 
(ate 65 milhocs de cores, como costumam 
dizer os fabricantes, embora nossos olhos 
nao scjam aptos a distinguir mais do que 
algumas centenas de variay6es tonais ... ). 
Ainda no caso das imprcssoras coloridas a 
jato de tinta, cxistcm (dependendo da mar
ca c modelo ... ) outros sistema de carluchos: 
cm algumas, apenas um cartucho podc ser 
instalado por vcz, assim para mudar a im
prcssao de preto para colorido, a impres
sora deve ser parada, e o dito cartucho tro
cado momcntaneamente ... Ja em outras, os 
cartuchos para as cores siio individualiza
dos (um para magenta, um para ciano, um 
para amarclo .. . ), com o que sc totaliza 4 
cartuchos, incluindo o de tinta preta ... 

Silcnciosas c com imprcssao 
de boa qualidadc, as jato de tiJlta siio re
comcndadas para quern prelende trabalhar 
com textos e graficos, incluindo fotos e i
magcns sofisticadas (mcsmo coloridas ... ) 
pm·a apresenta~ao. Embora seus preyos cs
tejam cm qucda, gradualmcnte aproximan
<lo-sc dos praticados para as imprcssoras de 
agulhas, c bom considcrill· quc os suprimcn
tos (cill·tuchos de tinla, prela c/ou colotida, 
papcis cspeciais, etc.) siio aincla bem mais 
earns do que os refe-remes as impressoras 
rncnos sofisricadas ... 0 custo de utilizaviio 
de uma mal!icial de agulhas, embutido cm 
rolclcs encapsulados de fila lintada, for
mularios contfnuos c/ou folhas sollas de 
papcl co mum, fica cm menos da metade do 
custo operacional de uma jato de tinta! De 
qualquer maneira a rclaylio qualidade/custo 
pode (como muitas vezes acontece ... ) fazcr 
a escolha pcn-der, nitidamente, para uma jato 
de ti11ta ... 

Os preyos, con~idcrando toda 
a gama de mcrcado, de usados a novas, viitios 
modclos e marcas, vao atualmentc de um rnf
nimo em lomo de US$ 350 ale uns US$ 2.000. 
Nossa recomendayao basica fica nos modclos 
HP Dcskjct 500 (impressao em preto) e HP 
Deskjcl 500C (prcto ou cores, com troca de 
cmiucho ), ambos da Hewlett Packard, modclo 
BJ200 (imprcssiio cm preto) da Canon e mo-
dclo InkJet Stylus 300 (impressao em prcto) 
da Epson. 



LASER 

Consideradas o Iopa de li
nha das modernas imprcssoras para com
putador, as que trabalham com tccnologia 
laser (FJG. 2) sao mais sofisticadas 
(mecanica e eletricamente), muito rnais si
lenciosas (algumas com nfvel de rufdo 
pr6ximo de zero ... ) e rcsultam em traba
lbos de superior qualidade ... Inevitavcl
mente estao na faixa de pre~os mais ele
vada do mercado (mas tambem - como tudo 
o mais no campo da info1matica - em que
da, dcvendo equalizar os valores pratica
dos pelo comercio brasileiro com os preyos 
internacionais ... ). 

0 metodo de impressao e 
complexo, semelhante ao utilizado nas; 
maquinas de xerox ... Um cilindro revesti-' 
do de mate1ial sensfvel fotostatico (ou seja, 
que gu.arda cargas eletricas proporcionais 
a feixes luminosos rccebidos ... ) e inicial
mentc gravado com os dados da pagina 
inteira a scr impressa (scja texto ou grafi
cos, cm qualquer grau de complexidade e 
variayi'io tonal. .. ), atraves da cmissao de um 
estreito feixc emitido por diodos laser(nao 
mais do que uma espccie de LED sofisti
cado ... ) . Emseguida, fazendo contato com 
um toner (um p6 pigmentado, muilo fino, 
preto ... ), o dito cilindro assimila nas 
regiocs previamente marcadas clctrostati
camcntc pelo fcixe de laser, o coner, que e 
finalmente repassado para o papel, por 
fusao tcrmica ... 0 processo e relativamente 
lento (mas ja bastantc agilizado nas imprcs
soras laser mais modernas ... ), porem rc
sulla numa impressao de elevadfssima 
qualidade, alta definiyao, sob uma gama 
tonal muito ampla, pcrmitindo o acaba
mento de fotos e artes delicadas com 
grandc grau de precisao ... 1 

Quern precisa, nos seus tra
balhos, de um acabamento de impressao 
realmente profissional, nao tern outra 
op~ao: deve usar uma impressora laser ... ! 
Os resultados sao visualmcnte identicos 
(nos modelos mais avanc;:ados ... ) aos ohti
dos numa griifica eonvencional, ou scja: 
as folhas imprcssas saem com qualidade 
compatfvel com as piiginas de uma revis
ta! Normalmente trabalham apenas em pre
to, embora ja existam impressoras laser a 
cores (o prey0, contudo, ainda e assusta
dor nesses modelos ... ). A contrapartida a 
excclente gualidade final dos trabalhos, 
esta nos custos operacionais, j ii gue a subs
titu ic;:ao peri6dica do cartucho do toner 
aprcsenta custo nada dcsprezfvel, o mes
mo ocorrcndo com a inevitiivcl troca do 
pr6prio cilindro foto-sensfvel (uma noti
nha ... ). Por outro !ado, uma impressora a 
laser (as de jato de tinta tambem podem 
fazer isso, mas sob qualidade menor. .. ) 

Fig. 2 - lmpressora laser. 

pode gerar, diretamentc, transparencias e 
ate foto!itos destinados a imprcssao profis
sional em maquinas graficas industriais, 
economizando muito em tempo e di
nheiro ... t fundamental pesar todos OS pros 
e contras, considerando qualidadc, cuslos, 
agilizayao, etc., para quc se opte cons
cientemente por uma imprcssora laser de 
alto desempenho ... Embora tambem com 
prcc;:os decresccntes, u ma impressora desse 
tipo ainda e um exagero - por exemplo -
para realizar simples texlos, cartas, for
mularios simples, sem graficos sofistica
dos ... Entretanto, para algumas aplicac;:oes 
profissionais cspecfficas, podc ser consi
derada - hojc - imprescindfvcl ! 

Consideranc.lo todos os fa
tores, condi91i.o de nova ou usada, diver
sidade de marcas e modelos. os prcc;:os de 
mercado podem variar desde uns US$ 600 
ate ccrca de US$ 4.000. Como rc
comendai;;ao basica, podemos indicar o 
rnodelo HP La.<;crJct4L (Hewlett Packard). 

••••• 
Ao escolher qualquer im-

pressora, de gualquer tecnologia. marca, 
tipo ou modelo, e importantc analisar e 
pesquisar os custos de suprimentos (fitas, 
cartuchos de tinta, toner, cilindros, pap.:is 
especiais, etc.), ja quc cm muitos dos tra
balhos ou aplicayoes, o prc90 inicial da 
pr6pria maquina impressora, cm breve 
tempo sera um item de peso mcnor no 
cuslo operacional total...! Uma impresso
ra barata, mas com suprimentos caros, em 
poucos meses resultara num custo opera
cional maior do que uma impressora cara, 
com sup1imentos mais baratos ... 

Outra coisa: resislam a tcn
ta9ao (s6 mcsmo se nao tiver outro jeito, 
se o bolso Jurado falar mais alto ... ) de uti
lizar cartuchos de fita, tinta ou toner reci
clados ou refilados ... Pode parecer uma 
solu9ao economica a primeira vista, porem 
inevitavelmente encurtam a vida uti! das 
cabec;:as de impressao, cilindros e outras 
sensfveis parte eletro- mecanicas de 

qu alquer tipo de impressora... Tambem 
procurcm apenas utilizar os tipos, tama
nhos e modelos de papeis recomendados 
nos Manuais originais das impressoras ... 
lmprovisos, nesse assunto, podcm gerar 
prejufzos ou rcsultados de baixa qualidade. 
anulando completamente a aparente eco
nomia inicial... 

Considerem todos os fa.to
res antes de escolher uma maquina defini
tiva: prec;:o, nfvcl de rufdo, velocidade, cus
to dos suprimcntos c consumfvcis, qua
lidade da impressao final, facilita9ao no 
uso, compatibilidade com os software ja 
instalados e utilizados no micro, etc., atri
buindo a cada um <lesses itens o conve
nientc peso, para evitar a.rrepcndimentos 
ou constatac;:ao de prejufzos postcriorcs .. ! 
A regra geral e: nao super-dimensiona,; 
nem sub-dimensionar nenhum dos citados 
fatores, no proccsso de escolha .. . Pode ser 
um pouco trabalhoso Lal processo de 
defini,;:ao, mas vale a pcna perder algum 
tempo, raciocinar e pesquisar bastantc, 
antes de enlrar nu.ma ... 

••••• 
SE~O HEI.P 

NESTA SUB-SE<;AO DE 
INFORMATICA PRAT/CA, 0 
LE/TOR MICREIRO RECEBE AJUDA 
ESPECIF/CA (EM ATENDIMENTO 
AS SUAS CONSULTAS ENVIADAS 
POR CARTA. . .) PARA O BOM USO 
DO COMPUTADOR E DOS SOFT
WARE MAIS POPULARES ... 
PED/MOS DESCULPAS AOS QUE 
ENVIARAM PERGUNTAS E 
DUVIDAS SOBRE SITUA<;OES E 

, ... 
PRODUTOS MU/TO ESPECIF/COS, 
MASO ESPA<;O DA SE<;AO E -



PREFERENCIALMENTE -
DEDICADO A POSS/BIL/DADE DE 
ATINGIR O MA/OR NUMERO 
POSSIVEL DE INTERESSADOS, 0 
QUE TORNA INVIAVEL UM 
ATENDIMENTO EXCESSIVAMENTE 
PERSONALIZADO ... DE 
QUALQUER FORMA, TODAS AS 
CONSULTAS ENVIADAS EST.AO 
SENDO CADASTRADAS NUM 
BANCO DE DADOS ESPECIAL E -
NO FUTURO - PODEM SER 
RESPOND/DAS, OU ATRAVES DE 
UM GRANDE ART/GO ESPECIAL, 
OU ATRAVES DE UM LIVRO, OU 
A/NOA (E ISSO ESTA NOS 
PLANOS ... ) VIA BBS, CUJA 
CRIA<;AO VIRA ATENDER A UMA 
COMUNICA<;AO A/NOA MAIS 
RAP/DA, DIRETA E EFETIVA, ENTRE 
A REV/STA E SEUS LE/TORES 
INTERESSADOS EM 
INFORMATICA! 

••••• 
Amigos (muito amigos .. ) brincaram no 
meu micro, na minha ausencia e in
troduziram 1una senha para sair do pro
tetor de tela do Windows... Eu niio co
nhe<;o a senha, e os tais amigos alegam 
que digitaram qualquer coisa, da qual nao 
se lembram ... Agora, cada vez que deixo o 
micro com o Windows aberlo, duranle mais 
de um minuto, o protetor de tela ( com as 
bandeirinhas coloridas do Windows ... ) 
entra em a<_:iio e - simplesmente - nil.a con
sigo retornar ao GERENCIADOR DE 
PROGRAMAS, pois uma janelinha me 
avisa que devo digitar a senha (a qual, 
como jti disse, niio possuo ... ). Eniao, sou 
obrigado a resetar o micro, en/rando no
vamente no Windows at raves do DOS. .. 
Haveriaalgumamaneirapratica (salvo re
instalar o Windows, coisa que nao preten
do faze,; pois vai me dar uma trabalheira 
danada, ja que o ambiente esta cheio de 
aplicativos e programas, todos ja confi
gurados .. .) de descobrir a tal senha, para 
desativa-la ... ? - Felix C. Placido - Sao 
Bernardo do Campo - SP 

Descobrir a senha nlio e coisa facil, Felix ... ! 
Mesmo porque, se assim fosse, nao have
ria nenhum sentido em propor esse tipo de 
protes-:ao contra a ingercncia de tercei.ros 
no nosso Windows ... ! Entretanto, como 
voce apenas yuer desativar a necessidade 
de digita~ao da senha, para que o protetor 

Configurar Jane las 

Velocidade ____________ _ 
l:.\ .. ttt~\>; ••• :;:;:;I 
l):i:C~litii:il 

D~nsidade _______ ______ _ 

Numero de janelas (10-200): 

de tela que esteja rodando permita o retor
no ao GERENCIADOR DE PROGRA
MAS, a sequencia a segui.r explicada solu
cionara o seu problema: 
- De urn duplo clique no fcone PAINEL 
DE CONTROLE, na janela PRINCIPAL 
do GERENCIADOR DE PROGRA
MAS ... 
- Aberta a janela do PAINEL DE CON
TROLE, um duplo clique no fcone da 
AREA DE TRABALHO ... 
- Em seguida, no box PROTE<;AO DE 

-.. TELA, clique o botao CONF1GURAR ... 
- Na janela que surgir, no canto inferior 
esquerdo (ver FIG. A), desative a caixi
nha de op~ao PROTEGIDO POR SENHA 
(basta dar um clique sobre a dita caixinha, 
fazendo desaparecer o "X" que Ia esla... 
- Pronto! A necessidade de digitayiio da 
senha, para sa.ir do protetor de tela, dei
xara de existir... Note que a senha inserida 
ainda es/ara la (e continuara desconheci
da para voce ... ), mas simplesmente nlio 
precisara mais ser digitada ... 
Agora, tern mais uma coisinha que voce 
dcvera fazer: como ja foi dado um monte 
de resets no seu micro, estando no Win
dows, seu disco rfgido deve esta.r forrado 
de arquivos inuteis, gravados e la deixa
dos pelo pr6prio Windows (este, au ser 
abandonado normalmente, para relorno ao 
dominio do DOS,apaga tais arguivos tem
porarios, mas ao ser desligado o micro sem 
que antes se lenha sa[do "legalmente" do 
Windows, o lixo fica la, na winchester ... ). 
Para eliminar tais arquivos mortos, sem 
nenhuma fun9ao a nlio ser atulhar seu disco 
rfgido, estando no DOS, em C:\, digite (na 
linha de comando ... ) CHKDSK/F [en
ter] ... 0 CHKDSK fara aparecer todos os 
arquivos monos e perguntara se voce quer 
que os transformc em arquivos vis[veis (a 
screm transferidos para o di.ret6rio raiz ... ). 

Diga quc STM ... De 11m DIR [enter] no 
C :\, verifique o nome desses a.rquivos es
quisitos que la aparecerlio e ... delete todos 
eles! Pronto! Seu disco rfgido estara livre 
do entulho ... Daf pra frente, jamais des
ligue o micro (ou de um reset geral, o que 
significa a mesma coisa ... ) estando no Win
dows! Sempre retorne a linha de comando 
do DOS, ou ao DOSSHELL (se voce o 
usa ... ), para s6 enllio desligar o micro, 
evitando assim o acumulo de entulhos tem
porarios, torn ados definiti vos e escondidos 
na sua winches/er .. . ! 

••••• 
Fu9ando no programa de SETUP do meu 
micro (BfOSAMl), semquerer(porquenao 
sabia direito o que estava fazendo, s6 
desc<Tbri a t.:agadinha depois .. .) inseri um 
password (senha) no BOOT e agora ntio 
consigo mais operar o computador, pois 
logo na pri1:1eira tela, ouve-se um bip e 
um texto pede que eu insira a senha ... Ja 
tentei tudo quanta e combinar;iio de teclas, 
e nada (depois de algumas tenlativas, o 
SETUP trava, e nem sequer aceila as di
gitar;oes (tentalivas .. .) de password .. .). E
xiste algum jeito de fazer o SETUP me di
zer qual Joi a sen ha inserida inadFertida
mente, para que eu possa desativar a 
fun<;cto ... ? Se isso niio for passive! ( um 
amigo me disse que so desmontado o mi
cro a senha pode ser descoberta ou desa
tivada ... ), qual seria o procedimento ... ? -
Aparecido Jose Ramos - Macei6 - AL. 

Hojc, ao que parece, ¢ o dia naciona.l dos 
caher;as de vento (com todo o respeito .. . ), 
ja que voce, feito o Felix, af atras, pisou 
na bole/a, deu chance pro azar, e acabou 
com um micro praticarnente nlio operacio
n~l, tudo devido a esse fam.igerado neg6-
c10 das ... senhas ... ! Mas vamos ao socor-
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ro: a senha de SETUP nao tern como ser 
descoberta, nao, Cido! Ja o seu amigo pal
piteiro, ouviu o galo canta,; mas niio sabe 
onde ... Realmenlc, para desativar a senha 
(se voce nao a conhcce ... ), a unica manci
ra pratica e - realmcnte - abrir o micro 
(mas, seguramente, nao e preciso ... des
monta-lo ... !) e, atraves de um pcqueno tru
que, apagar toda a configuravao de SET
UP, gravada cm C.MOS no chip da BIOS, 
com o que a password tambem sera esque
cida (desativada), podendo o micro scr 
novamcnte bootado ... S6 tern uma coisi
nha: os outros dados essenciais ao boot , 
gravados no SETUP, tambem irao para o 
espayo, e prccisarao ser re-insericlos para 
que a BIOS 11ovamcnte saiba dos detalhcs 
de hardware do seu micro, sem o quc nao 
podcni dar infcio normal ao sistema (ncm. 
sequer podera carrcgar o borne velho OOSl 
que dorme la na sua winchester ... )! A 
providencia e simples: abra o gabinetc e 
observe a 1/lOther board, ate encontrar a 
pcquena batcria (do tamanho de um dcdal, 
geralmcntc coloridinha, com um cnvoll6rio 
plastico azul, laranja, vcrmclho, etc., ha
vcndo marcayiio cxtcma de polaridade ... ) 
que energiza permanentcmente a mcm6ria 
intcrna da BIOS ... Com o micro desliga
do, coloque por um breve instanle (nao por 
muito tempo, ja que nesse caso a bateria
zinha seria inulilizada ... ) em curto os tcr
minais metalicos da dita bateria (pode usar 
um pedacinho de fio isolado, dcsencapa
do nas duas pontas .. . ). Pronto! Os dados 
de SETUP, co11tido~ na BIOS,ja tcrao sido 
apagados, com ludo relornando a mesma 
virgindade de uma 1/lother board nova, 
recem instalada 110 micro ... Dessa forma, 110 
inicio dos proccdimentos de boot, cnquanto 
a M EM6RIA RAM, c contada, pressione 
a tecla DEL, fazendo com que o progra
ma de configurayao da BIOS seja chama
do para a tel a ... Forncya novamentc, optan
do pelas indicayoes corrctas nos diversos 
campos (e usaudo as teclas de movimcn
tayao indicadas pelo pr6prio programeta de 
SETUP, geralmente na base ou no topo da 
te la, em instruyoes claras e especificas ... ), 
todas as informayocs necessarias, sobre o 
tipo de drivers de disqucte, tipo de moni
tor (o SETUP clzama de display ... ), aquan
tidade de RAM instalada na mother board 
e - prinicipalmente - as caracterfsticas do 
disco rfgido (hard disk). Finalizadas as in
formayoes a BIOS, mande o SET UP gra
var a configurayao, saia do programeta e 
resete o micro... Tudo devera vollar ao 
normal, com o DOS entrando, c assumin
do o gerenciamento operacioaal da maqui
na ... Aprendendo a liyao, nunca mais en
fie o dedinho em lugar sobre o qual vocc 
nao Lem certeza (o dedo pode sair melado, 
estropiado, cortado, amputado, sujo, etc.), 
combinados ... ? 

••••• 

Minimizar no Uso 
✓ ~alvar Configurat;i'ies ao Sair 

Flg.B 

Levei 11111 tempiio para aprender a orga
nizar as janelas do GERENCIADOR DE 
PROGRAM/IS do Windows, fazendo ca
ber todos os [cones de programas nos di
versos gmpos q11e aparecem na tela, de 
Jor111a rlam e prtitica para o me11 uso ... 
Aprendi a dimensionar e posicionar as ja-
11elas, a organizar os frones denlro delas, 
11sando o mouse, depois de nmita tenlati
va e erro (e 1•tirios rerome1os ... ). Agora, 
tenho 11111 problema: durante o 11so dos 
aplicalims e programas q11e rodam sob o 
Windows, eu abro 1·tirias janelas, movo al
gumas, 111ini111izo 011/ras (rodo, <w mesmo 
tempo, aplicntivos de edi1c7o de textos, 
editora(:iio e gr{ificos ... ). Quando termino 
os trabalhos, saio do Windows normal 
mente (s6 ap6s Jerlwr todos os programcn 
e arquivos q11e estavam sendo usados ... ), 
para desligar o micro estando no DOS .. . 
S6 que, q11a11do no11a111ente ligo o micro e 
retorno ao Windows, a OfRaniza('iiO inicial 
do GERENCIADOR DE PROGRAM/IS 
nao volla ao arranjo original que levei tan
to tempo para ajeitar! E possivel mandar 
o Windows 111emorizar o meu jeito de or
ga11izaro GERENCIADOR DE PROGRA
MAS , de modo q11e sempre o programa 
abra a primeira tela com todas as janelas 
e [cones exatamcntc romo eu goslo e ar
rumei (isso sem /er q11e - ao Jim de cada 
se(:ii0 de traballw - reorganizar tudinlzo, 
com aquele baita lrabalhiio que ja Jalei ... )? 
- Maria das Cracas Ba11er - Porlo Alegre 
-RS. 

Na barra de menu, ao alto da tela do GE
RENCIADO R DE PROGRAMAS, 
Gracinha, acionc o flcm OP<;OES ... Oes
cera uma pequcna cortina com trcs csco
lhas quc devcm ser tiradas ou nao ... Oc
sative (com o mouse ... ) o lie da ullima 
opyao (SALVAR CONA GURA<;AO AO 
SAIR), fazendo com que desaparcya o si
nal (ver FIG. B). Esses procedimenlos 
devem ser fc itos com o janelao do GE
RENCIADOR DE PROGRAMAS ja or
ganizado do jeito que voce gosta ... Oaf pra 
frente, qualquer bag11nra que voce apron
tar na janelagem do Windows, incluindo 
minimizayocs, aberturas de jane las extras, 
mudan~a de posi~ocs ou tamanhos, nao 
scra consider.ida pelo Windows na pr6-

xima vez cm que o ambiente for abert<, 
(mesmo que, quando voce sair do Win
dows, a orgauizavao do GERENCIADOR 
DE PROGRAMAS csteja toda alterada ... 1 

Assim, sempre que vocc rc-entrar no Win
dows, a tela assumira o seu vellzo arraujo 
dos grupos, janelas, fcones, posiyoes c 
lamanbos. Facil, nc ... ? 

••••• 
Queria que o meu monitor ligasse, au/o-
111atica111ente, quando ligo o gabinele do 
meu micro ... Enlretanto, oplugueexistenle 
na ponla do rabo de Jorra do monitor nao 
entra nos pi nos da tomada q11e sobra atrcis 
do micro (logo perto da entrada do cabo 
de Jorc;a do gabinele ... ). Existe alguma 
maneira de se adaplar 11111 cabo ou pluguc 
no monilor, para q11e a energia entre si-
11111ltanea111ente no e,abinete e no monilor. 
q11ando se aciona a chave de ligar geral 
do micro ... ? - Fernando A. Marq11es - Lon
drina - PR. 

0 conjunto de tomadas para cntrada/safda 
da C.A .. na t.raseira do gabinetc do micro, 
Dinho, cmbora tcnha a lgumas confi 
gura~oes cletro-mecfinicas padronizadas, 
ncm sempre c compatfvcl, dcpcndendo da 
fonte de alirncnlaylio (a qua! estao realmentc 
incorporados csses contatos operacionais de 
polcncia ... ) ser nacional ou importdda, o 
mcsmo ocorrcndo quanto ~o plugue exis
tcntc na cxtremidadc do cabo do monitor (e 
da nacionalidade do dito mo-nitor ... ). Aqui 
cm Sao Paulo - SP, algumas lojas de in
formatica ofcrecem adaptadorcs capazes de 
casar tomadas eplugues C.A. de proccden
cias ou padrocs difcrcntcs ... Tcntc cncontrar 
no varejo ai da sua cidadc ( quc c grande c ja 
dispondo de muitas lojas boas de infonnali
ca, pclo que sabc-mos ... ) o tal adaptador. Sc 
nao for possf-vel, existem ainda algumas 
solu~oes pralicas: trncar s6 opl11gueda ponta 
do cabo de encrgia do monitor (logicamcnte 
para um que case com a tomada cxistcnte 
no rabo do micro), ou substituir todo o cabo 
do monitor, por um cujo conctor (do lado 
quc vai a trascira do micro ... ) seja compau 
vel, mecanicamenle ... IMPORTANTE: 
nu nca desprcze, nessas eventuais 
adaptai,:oes, a conexao de terra, prcsenle no 
terr;eiro pino dos pl11gues e tomadas! Mes
mo que a insta!ayao clctrica geral da sua casa 
nao inclua uma efeliva conexao de terra 
continua sendo importante que os terras d~ 
todos os m6du los do arranjo (gabinete/CPU, 
monitor, irnprcssora, e o diabo ... ) guardem 
um ponto co11111111, unico, de conexao eletri
ca, para evitar-sc a introduyao de interfe
rcncias danosas ao sistcma c a integridade 
dos dados que transitam pelos diversos ca
bos de interliga~ao ... 

• 



GARANTIA DE 12 (DOZE) MESES DO FABRICANTE 

IVI #LIL.. -,-I #VI IEii-,-~~~ 
C,IC:;l"T..-£al.s; 

MODELO VISOR • LCD TENSA0 V CORRENTE A RESISTENCIA FUN 0ES , ,, 
' PRE<;: O 

ICEL DIG AC DC AC DC !l 0 E F G H K L 

MD 1000 3112 (0 · ±1999) 0- 750 0-1{)00 - 0 · 10 O· 2M s 48,60 

MD 2000 3112 (0 · :1999) 0- 750 0-1000 O · 12 0 • 20M s s 66,35 

MO 3200 3 1/2 0 · !.2999 0- 750 0-1000 0 · 10 O · 10 O · 20M s s s s s 102,60 

MO 3250 3 314 (0 · !3200} O · 750 0 ·1000 0-10 0-10 0 · 30/A s s s 
••• 110 3500 3 3/4 (0 · ±4000} 0-400 0-400 O · O · 400-n 0-40M s 101,25 

MD 3600 3 l'4 (0 · !400l} O · 750 0·10000- 0- 4ron HOM 126,90 

110 3700 3 3/4 0 · :4000 0-750 0-1000 0 · 10 O · 10 HOM 144,45 

110 4500 4 112 (0 · ±19999) O · 750 0 ·1000 0-10 D-10 O · 20M s s 189,00 

1104755 l 112 (0 · ±1999) O · 400 0-400 - 0- 0· 20M s s s 60,75 

110 5880 33,'4 (0 · ::4000) 0- 750 0-1000 0-10 0- 10 0-40M s s s s s s s 175,50 

MD2000 MD3700 110 5990 3 112 (0 · ±1999) 0- 750 0-1000 0-20 O · 20 O· 20M s s s s s s 162,50 

MD 9647 3 314 (0 · ::4000) 0 ·1000 0-1000 D-10 O · 10 0-40M I s s s Ts s s 234,00 

FU~OES : A· TEMPEAATURA, 8 · CAPACITANCIA, C • FREOUENCIA. D · SINAL SON0R0, E • TESTE DE TRANSISTOR, 
f • TESTE OE 01000, G · BARGRAPH, H · ESCALA AUT0MATICA, 1-TESTE OE LED, J · H0lD. K · TRUE RMS 
l • LISTAOO P/ Ul6K94. 

IVI LIL T#IVIE'T,::,c,.s; 
.A 111.JIQ L oe:;;1 c;c,.s; 

MOOELOS SENSIBIUDADE TENSAO CORRENTE RESISTENCIA = ===--+-===--1--=c:.=::.:.,=-+---'==
12
= =--~ PR E<;:O 

ICEL !l/VDC 

MA380 2K 

MA400 10K 

MA410 20K 

MA420 20K 

MA430 20K 

MA430 MA540 MA 10E 10M 

•tt1CEL®,NA Lfmark 
.;,,: :;, 

i~~f 

•-,_.-:--" -
- ~ . . . . .. ~ 

'•- -:-Jo_ .. --

MODELO SC 6020 

GERADDR DE AUDIO DIGITAL 

ICEL AD 1200 

PONTAS 
P/OSCILOSCOPIOS 

~ 
VENDAS DE 

COMPONENTES NO 
ATACADO 

UMARK INFORMATICA & ELETR6NICA LTDA. 
Rua General Os6rio, 155 - Sta lfi~nia 
CEP 01213--001 • Sao Paulo· SP 
Fone:(011) 222-4466 Fax:(011) 223-2037 

!2/VAC VAC/VDC A 

2K 0-500 0-25(1-n DC 0 - lM / x 1K 

4K 0-1000 

8K 0-1000 

8K 0-1000 

SK 0-1000 

0- 200 

ALICATES AMPEROMETRICOS 
AA 8300 ANALOG.300 AAC~OOVAC~VOC (C/TERMOM) 

TP 25 TERMOPAR P/M 8300 (ITEM ACIMA) 
AD 1200 DIGITAL· 1200 AAC- 750 VAC· 200 voe 
AD 4400 DIGITAL· 400 AAC· 750 VAC· 20 voe 

INSTRUMENTOS DIVERSOS 
AM 9000 MULTIMETRO AVTOMOTIVO DIGITAL 
CD 2000 CAPACIMETAO DIGITAL 
TB 1500 TESTADOR DE PILHAS/BATERIAS 
TD 1350 TERMOMETRO (81-T1.T2l 4 1/2 0IG.(AES. 0.1 

2. INSTRUMENTOS DE BANCADA 
OSCILOSCOPIOS ICEL 

SC 6020 20 MHZ · 2 CANAIS I 2 TRACOS 
SC 6040 40 MHZ • 2 CANAIS / 2 TRACOS 
SC 6060 60 MHZ · 3 CANAIS I 8 TRACOS 
SC 6100 100 MHZ· 3 CANAIS / 8 TRACOS 

FONTES DE ALIMENTACAO-AJUSTAVEIS 
FA 3003 SIMPLES. O • 30 V / 0 • 3.0 A 
FA 3006 .SIMPLES, O • 60 V / 0 • 1,5 A 
FA3015 OUPLA, 0 +·30V /0 +• 1,5 A 

FA 3033 ffi:PLA,2x(0 +· 30V I 0+•1.5 A)-5V/SA FIXA. 

lttSTRl,IENTOS DE IIANCADA lllVERS06 

14,17 

2z95 

32,50 
36,45 

47,25 

sz10 

59,40 

94,50 
98,00 

90,45 
18,90 

182,25 
120, 15 

113.40 
128,25 
24,30 

19 75 

871,00 
1.885,00' 
2.470,00 
3.250,00 

442,00 
442,00 
786,50 
929,50 

AF 105M GERADOR DE .(WfO(I MHz) ••• • ••••••••••• •• • •• 741,00 
8 810 GERADOR DE FUNCOES (10 MHz)' PROx.t.ANCAMENTO •• •-•-
FB 1000 FREOUENCIMETRO OIGITAL• 1 GIGAHERTZ ••••••••• 507,00 
GA 200 GERADOR DE .(UQIC) (0.2 MHz). , •••••••••. . •.•.• 481,00 
GB 2000 GERADOR DE FUN<;;OES (2,0 MHz) •••••• _ • ___ • _ 507.00 
GP 1200 GERADOR DE PUlSOS (10 MHz)_ ••• __ • __ _ •••• - 858,00 
U2000A FREOUENCMETRO DIGITAL- 2 GIGAHERTZ• ••••••• • 832,00 
Z 216 MEDIDOR DE, CR" (INDlJT.4NCWCAPAcrT/RESIST)~ •• 10 456,00 
7802 ANAUZADOR DE ESPECTRO (1 GHz).• • • • ••• • •••• 8,,580,00 
8902A MU . ."rt.lETRO PE BANCADA. 4 1/l 0IGITOS •••• •• •••• 507,00 
OP 20 PONTA DE PROV A Pl OSCI. (ATT 60 MHz• X1 • X10) • _ •• 35, 10 
OP 27 PONTA DE PROV A Pl OSCL (ATT 100 MHz), ••••• •••• 54,60 

PONTAS P/ MU..lfMETROS Sob Conaob 
TERMOPARES Sob Conlulla 



r 
-DEMORADAO 

(TEMPORIZADOR 
S~PER-LONGO) 

I~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

MODULO ELETRONICO DE TEMPORIZA(:AO, COMPLETO, PARA CONTROLE DE 
CARGAS DE ATE 200W (EM 110 VCA) OU ATE 400W (EM 220 VCA), OU A/NOA DE 
QUALQUER CARGA DE C.C. QUE PUXE UM MAXIMO DE 2A. .. UMA SERIE DE 
ESPEtlAIS CARACTERISTICAS FAZ O DEMORADAO (TEMPORIZADOR SUPER
LONGO) MOSTRAR UTILIDADES QUE UM TEMPORIZADOR COMUM NAO SER/A 
CAPAZ DE ATENDER ... PRIMEIRAMENTE A GAMA EXTREMAMENTE LONGA, DE 
TEMPOS ABRANGIDOS (E FACILMENTE AJUSTAVEIS POR UM UN/CO 
POTENCIOMETRO ... ) QUE VAi DE UM MIN/MO DE 1 HORA ATE UM MAXIMO DE 40 
HORAS (ISSO MESMO: QUASE D01S DIAS INTEIROS, NA MAXIMA REGULAGEM DO 
PER/ODO!). DESSA FORMA PROCESSOS REALMENTE MU/TO DEMORADOS, 
PODEM SER FACILMENTE CONTROLADOS PELO DEMOTS, COM EXCELENTE 
PRECISAO E OT/MA REPETIBILIDADE (OU SEJA: UM DETERMINADO TEMPO, PRE
AJUSTADO ATRAVES DO POTENC/OMETRO, SE REPETIRA SEMPRE, RIGOROSAMENTE 
IGUAL COM ELEVADA PRECISAO ... ! UM SEGUNDO PONTO DIFERENCIA 0 
DEMOTS DOS TEMPORIZADORES COMUNS: ELE E TOTALMENTE AUTO SHUT-OFF ... ! 
EXPLICAMOS: ALIMENTADO PELA REDE C.A. LOCAL (110 OU 220 \I, BASTANDO 
ADEQUAR A L/GA<;AO DO PR/MARIO DO SEU TRANSFORMADOR DE FOR(:A 
INTERNO .. .), 0 CIRCUITO APENAS REQUER E USA ENERGIA PARA O SEU PROPR/O 
FUNC/ONAMENTO, DURANTE A DECORRENCIA DO PER/ODO DE TEMPORIZA(:AO! 
AO SER PREM/DO O BOTAO DE START (INIC/O), 0 DEMOTS l/GA-SE A Sf MESMO 
(ALE M DE OPCIONALMENTE, LIGAR OU DESLIGAR A CARGA CONTROLADA 
DURANTE O PER/DO AJUSTADO .. .) E, DECORRIDA A TEMPORIZA(:AO (QUE, 
COMO JA FOi DITO, PODE SER TAO LONGA QUANTO ATE 40 HORAS .. .), ELE 
DESLIGA (OU L/GA, JA QUE SEUS TERMINAIS DE APLICA(:AO PERMITEM GRANDES 
VERSATILIDADES .. .) A CARGA CONTROLADA E TAMBEM DESLIGA-SE A Sf MESMO! 
ISSO DETERMINA CONSUMO ZERO EM CONDl(:AO DE ESPERA UMA CONDl(:AO 
/NED/TA MESMO EM TEMPORIZADORES COMERCIAIS ENCONTRADOS PRONTO$ 
NO VAREJO ... ! MESMO NA DECORRENCIA DO PER/ODO, 0 CONSUMO DE 
ENERGIA DO CIRCUITO E EXTREMAMENTE BA/XO, TORNANDO O SEU USO 
REALMENTE MU/TO ECONOMICO, SOB TODOS OS ASPECTOS! E MAIS: GRA(:AS A 
SUA EXCLUSIVA FUN(:AO AUTO SHUT-OFF, UM UN/CO LED PILOTO MON/TORA 
SIMULTANEAMENTE, DUAS COND/(:OES: 0 FATO DO DEMORADAO ESTAR l/GADO, 

E O FATO DO PER/ODO DE TEMPORIZA(:AO AJUSTADO ESTAR DECORRENDO, SEM DEIXAR NENHUM T/PO DE 
DUVIDAS ... ! ALEM DE TODAS ESSAS EXCELENTES E DESEJAVEIS CARACTERfSTICAS, 0 CIRCUITO DO DEMOTS E 
MU/TO SIMPLES, TOTALMENTE BASEADO EM INTEGRADOS DE BA/XO CUSTO E FACIL AQUISl(:AO, APRESENTA 
MONTAGEM MU/TO FACIL E FUNCIONAMENTO SEGURO .. . A SA(DA DE APLICA(:AO, POR RELE COM 
CONTACTOS REVERS(VEIS PARA 2A PERM/TE FACEIS ADAPTA(:OES E ADEQUA(:OES, A INUMERAS FUNCOES 
PRATICAS (CONFORME JA MENCIONADO .. .), TANTO PARA CONDl(:AO DE CARGA l/GADA ENQUANTO, 
QUANTO PARA CARGA DESLIGADA ENQUANTO (SEM CONTAR A POSIBILIDADE DE REVERS.AO AUTOMATICA 
ENTRE DUAS CARGAS, UMA VEZ DE CORR/DA A TEMPORIZA(:AO ... !). 
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A modcma eletronica, com 
seus componentes precisos, confiaveis, 
faceis de detcrminar a elaborayao de cir
cuitos especificos (alem de cada vez mais 
muquiranas no seu consumo intrfnseco de 
energia ... ) permite a criayao de dispositi
vos de temporizayao (mediyao e controle 
automatico do tempo de ligamento ou de 
desligamento de cargas eletricas as mais 
diversas ... ) bastante efetivos e precisos. 
Tais facilidades vem mesrno a calhar, ja 
que no cotidiano das pessoas, das residen
cias, das operai;:oes cornerciais, industri
ais, etc., um grande m1mero de proccssos 
ou eventos devem ter seus tempos de e
xecuyao controlados e detem1i.nados corn 
certo rigor ... Como nern sempre e possfvel 
ou pratico manter uma pessoa enca,,-cga
da de ligar c/ou de desligar dispositivos 
eletricos/eletronicos em momentos pre
definidos (um exemplo: manter as luzes de 
uma vitrine de· casa comercial acesas du
rante a noite, porem com desligamento 
automatico a meia-noite - ja que muito 
raramente de madrugada haveria alguem 
interessado em ... ver vitrines, configuran
do autentico desperdfcio de energia e de 
dinheiro, se as ditas luzes apenas fossem 
desligadas no dia seguinte, pela manhii, 
ao chegar a firma o primeiro funci
onario .. . ) a utilizayiio de temporizadores 
elctronicos se popularizou e se juslifica 
plenamente, sob todos os aspectos e moti
vos... ! 

APE tern mostrado, com 
certa frequencia, projetos de temporiza
dores, nos mais variados graus de comple
xidade, potencia e gama dos perfodos 
abraugidos ou ajust.aveis, incluindo portan
to diversas possibilidades aplicativas ... 0 

8 

1M 
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MC2RC2 ~ 
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projcto do DEMORADAO (TEMPORI
ZADOR SUPER-LONGO) cujo apelido 
e DEMOTS, traz uma serie de espcciais 
caraclcrfsticas (ja descritas af cm cima, no 
nariz da prescnle maleria .. . ) que o tornam 
sensivelmcnte diferentc dos costurneiros 
circuitos de controle de cargas no tempo, 
adequando sua aplica9ao a fu1196es para 
as quais os temporizadores comuns nao 
teriarn como dar conta do recado, com a 
requerida eficiencia e confiabilidade ... ! 
Procuramos, no projeto·, aliar maxirno 
desempenho e vcrsalilidade ( al em de con- r 

fiabilidadc, precisao e repetibilidadc .. .) a 
mais extrema simplicidade opcracional (ate 
uma crianya pode programar e acionar o 
DEMOTS ... ) e a mais rigorosa economia 
em termos de clispendio de energia para o
seu pr6prio funcionamento! Alem disso, 
para centrar o interessc da montagem em 
uma area normalmeate nao abrangida pe
los circuitos de lemporizadores convenci
onais, o DEMOTS foi estruturado para 
perfodos rcalmentelongos, que viio de um 
mfnimo de 1 hora a um maximo de 40 
horas (ou ate mais ... ), podendo assim con
trolar processos que durem ate quase dois 
dias completos! 

Circuitos ou dispositivos 
dotados de todas as caracteristicas especi-
ais do DEMOTS , se encontrados pron
tos, no varejo especializado, custarao- corn 
certeza - muito mais do que o moderado 
dispcndio quc o caro leitor/hobbysta tcra 
na cxecuyao da montagem, rcsumindo as
sirn o tema basico: economia! E notem 
que, nos dias de hoje, quando se fala cm 
economia o conceito cnvolvido nao cape
nas o tradicional, de gaslar pouco dinheiro, 
mas tambem - e principalmente - o impor
tante tema da cconomia de cncrgia, quc 
c1wolvc a prcscrvayiio da ccologia ca ma
nuteni;:ao consciente·das condiy5cs de ha
bitabilidade do nosso pr6prio p!aneta, para 
as gcra~i5es futuras ... ! E justamente sob ta! 
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6ptica que o DEMOTS foi criado, inclu
indo o seu cxclusivo sistcma de auto shut
off. .. ! 

••••• 
- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI
CO DO CIRCUITO - As inusitadas ca
racterfsticas doDEMOTS devem-se total
mente ao uso iutcligente das potencia
lidades de alguns integrados bastante co
muns. de baixo custo e facil aquisi9ao ... 
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Alem disso, a pr6pria organiza~iio l6gica 
do circuito, obedeceu a rigorosa inten~ao 
de extrema simplificayiio (toda a eventual 
complicafiiO fica restrita ao interior dos 
integrados, o que sintetiza enormemente 
os trabalhos do montador, ja que restringe 
a quantidade de pe~as a um mfnimo abso
luto ... ) . Tudo comeya num conhecidfssimo 
integrado 555 circuitado em ASTAVEL 

._(oscilador) lento, cuja frequencia de fun
cionamento e basicamente determinada 
pelos valores do capacitor de lu (lipo niio 
polarizado, de policster, para maxima pre
cisiio, estabilidade e repetibilidade ... ), re
sistor fixo de 22K (que detennina o periodo 
mfnimo que se pode obter ... ), outro resis
tor fixo, de 2K2, e potenciometro linear 
de IM, atraves de cujo ajuste tempos des
de l hora ate 40 horas podem ser escolhi
dos para o periodo final do DEMOTS ... 
0 trem de pulsos resultante aa safda desse 
primeiro bloco (pino 3 do 555), extrema
mente estavel, e ulilizado como base de 
tempo geral (clock), ou seja, aunidade pcla 
qua! o circuito conta a passagem do tem
po ... Como primeira providencia para alon
gar o perfodo, essa base de tempo c ini
cialmente dividida por 10, pela ayiio do 
integrado C.MOS 4017 (a cada 10 pulsos 
recebidos no seu pino de entrada, 14, ape
nas um pulso longo se manifesta no seu 
pino aproveitado de saida, 3 ... ). Entretan
to, para os periodos realmente muito Ion
gos dcsejados, essa divisiio ainda e insufi
ciente ... Assim, mais umintegrado C.MOS, 
este do tipo 4020 (contendo uma grande 
ft.la de contadores/divisores por 2, inter
nos ... ) e utilizado para demultiplicar a 
frequencia por valores ainda maiores ... 0 
seu pino de entrada (10) e excitado pcla 
safda do 4017 e, ap6s a serie de divisocs 
internas, finalmente recolhido numa de 
suas utimas safdas, pino 3, onde entiio ve
rificamos urna frequencia de pulsos ex
tremamente baixa (chegando a incrfveisoi
/en/a horas - ou mais - para se completar 
um unico ciclo ... !). Para se tcr a certeza de 
que, no aciona1r.ento inicial, todos os con
tadores intemos ao 4017 e ao 4020 este
jam devidamente resetados, os seus rcs
pectivos pinos de zeramento (15 e 11) re
cebem, no start do sistema, um pulso gcra
do pelo arranjo RC forrnado pelo capaci
tor de 100n e resistor de IM ... A safda uli
lizada do 4020 (pino 3) coutrola dircta
rnente um trarisfstor PNP, BC558, atraves 
da rede resistiva de polarizayiio de base 
formada pelos componentes de 6K8 e 
12K. .. Como carga de coletor do referido 
transfstor, um relc (bobina para 12 VCC) 
dotado de dois conjuntos completes de 
contactos reversfveis (um dcles sera uti
lizado para controle da carga e outro para 
o sistema automatico de shut-off). Um par 
de diodos 1N4001, nesse bloco do circui-

b 

to, protege o transfstor contra chutes de 
tensiio devolvidos pela bobina do rele, nos 
mementos de chaveamento da energia ... 
Todos os blocos ja descritos do circuito siio 
alimentados por rigorosos 12 VCC, esta
bilizados, regulados e filtrados pelo con
junto fonnado por um integrado 7812, mais 
capacitor de desacoplamento de 220n c de 
armazenamento de l0OOu ... A energia e 
inicialmente recolhida na tomada de C.A. 
(ll0 ou 220V, dependendo unicamente de 
quais fws sao efetivamcnte utilizados no 
primario do transformador ... ) pelo trafo, 
comprimariode0-110-220V csecundario 
para 12-0-12V x 350mA, em seguida en
tregue para retitica~iio por dois diodes 
1N4001 (e depois cntregucs para o m6du
lo centrado no 7812 ... ). Um ponto impor
tante para as caractc1isticas de funciona
mento do DEMOTS e o controle (inter
rn~iio) do prirnario do trafo pelos conta
tos C-=".,\ de um dos conjuntos disponfveis 
no rele. paralelados com o pr6prio push
button (interrupter de pressiio) N.A. que 
atua no start .. ! Acompanhemos, agora, a 
sequ.:ncia de ev1.:ntos: estando o circuito 
ligado (pvlo seu rabicholplugue) a uma 
tomada de C.A .• a energia niio flui, ja que 
tanlo os contatos N.A. do rele, quanto o 
pr6prio botao de start permanecem mcca
nica e elctricamcntc abertos ( cons1Jmo 
zero. portanto. ) Depois de ajustado um 
perfodo (via knobldi<1l acoplado ao poten
ciornetro de I 1. . aperta-se o botiio de 
infcio ... Uma serie de fatos siio entiio cles
fechados. com o fech ... mento do interrup
tor de pressao. o circt ito sera energizado, 
imediatamcnte sendo :~rados dos conta
dorcs do ~01 ~., do 4020 (e iniciando-se a 
oscila~ao pclo 555 ... ); tambem instantanea
mente, o pino de safda do 4020 (3) se mos
tra baixo. com o que o BC558 liga, cnergi
zando o relc ... 0 contatos deste, no con
ju nto acoplado ao primario do trafo 
(parale/ados ao push-bu/Ion) se fecham (e 
assim ficam ... ), travando todo o circuito na 
condi~iio de lipdo (o LED, protegido pelo 
resistor de l K2, acende, indicando a 
condiyao ... ). Mesmo ap6s a libera~iio do 
botiio de start, a encrgia coutinuara a ser 
suprida, ate que. decorrido todo o perfodo 
pre-ajustado, o pino 3 do 4020 sobe, desli
gando o BC558. desenergizando o reIB, 
com o que a c.irga coatrolada e desativa
da, e a abertura do seguado conjunto de 
contatos do dito rele abre a ligayiio do 
primario do trafo com a C.A., desligando 
todo o sistema (retomando tudo a ... con
sumo zero ... ). Durante o periodo da tem
poriza9iio. com o rele energizado, depen
dendo do aproveitamcnto dado ao conjun
to de contatos de aplica9iio, a carga con
trolada podeni en tao ser ligada (senormal
mente desligada ), desligada (se nonnal
mente ligada) ou altcrnada (se duas car-



gas difere11tes tiverem sua e11ergia co11tro
lada pelos dois ladosda bascula ioterrup
tora dos contatos ... )! Em qualquer caso, a 
repetibilidade e 6tima, ou seja: ajustado um 
determinado tempo (via potenciometro), 
este se repetira sempre, com precisao de 
minutos, de forma identica (desde, e cla
ro, que o ajuste do potenciometro nao seja 
alterado ... ). Ja quanto a precisao do exato 
valor de tempo obtido, depe11dera unica
mente do capricho aplicado na calibraylio 
e na marcayao do dial anexo ao knob do 
potenciometro ... ! 

••••• 
· FIG. 2 · LAY OUT DO CIRCUITO 
IMPRESSO ESPECiFICO - Com a pre
senya de varios integrados, bem como do 
rele ( este tambem com pinagem emDIL ... ), 
e altamente recomendavel o uso de de
calques apropriados (transferfveis acido
resiste11tes ... ) na trayagem do padrao co
breado de ilhas e pistas, conforme v.isto em 
tamanho natural (escala 1: 1...) 110 diagra
ma. 0 gabari to devera ser 1igorosamcnte 
seguido, para que o resultado seja estctica 
e cletricamente perfeito ... De qualquer 
modo, o !ado cobreado da plaquinha, ap6s 
a confec~ao, devera ser conferido com ex
trema ateni;:ao, corrigindo-se eventuais 
probleminhas de corrosao ou erro de lay 
out eventualmente encontrados... A 
prop6sito, quern adquirir o KIT do DE
MOTS ficara automaticamente livre des
sa parte da mao de obra, uma vez gur OS 

conjuntos (VEJAM ANUNCIO em outra 
parte da prese11te APE) incluem a placa 
pro11tinha, apresentando ate o diagrama do 
chapeado em silk-srreen na sua face nao 
cobreada (o que toma a montagem uma 
vcrdadeira baba ... ). 

- FIG. 3 · CHArEADO DA MONTA
GEM - 0 la,;io nao cobreado da placa 
(aquelas linhas sombreadas, vistas no dia
grama, representam as posiy5es das ilhas 
e pistas cobreadas, presentes 110 outro !ado 
da placa ... ), cm tamanho natural tamhem, 
com praticamcnte todos os componentes 
colocados nos deus devidos lugares, in
dicados pelos scus c6digos, valores, po
laridades, etc. Atenylio a orientaylio dos 
componentes polarizados, com os integra
dos 555, 4017 c 4020 referenciados pelas 
suas extremidades marcadas, o 7812 com 
sua face metalizada voltada para o interior 
da placa, o transfstor com sua posiyao in
dicada pela orientayiio do !ado chato, •OS 

quatro diodos referenciados pcla posii;:lio 
das respectivas cxtremidades de catodo, 
marcadas com uma faixa ou anel, e mais a 
polaridadc dos tenninais do capacitor 
eletrolftico ... Os resistores c capacitores 

• l - Circuito integrado C.MOS 4020B 
• l - Circuito integrado C.MOS 4017B 
• l - Circuito integrado 555 
• l - Circuito inlegrado (regulador de 

tensiio) 7812 
• 1-Transfstor BC558 (ou equivalente) 
• l - LED vermelho, redondo, 5 mm 
• 4' - Diodos 1N4001 (ou equivalentes) 
• 1 - Rele com bobina para 12 VCC e 

dois conjuntos de contatos reversfveis 
(tipo Metal/ex MC2RC2 ou equiva
lente) 

• l - Transfonnador de forya com 
primario para 0-110-220V e se
cundario para 12-0-12V x 350mA 

:• l - Resistor 1K2 x l/4W 
• l - Resistor 2K2 x l/4W 
• I - Resistor 6K8 x l/4W 
• 1 - Resistor 12K x l/4W 
• l - Resistor 22K x l/4W 
• 1 - Resistor lM x l/4W 
• l - Potenciometro (linear) 1M 
• l - Capacitor (poliester) 100n 
• 1 - Capacitor (poliestcr) 220n 
• 1 - Capacitor (poliester) lu 
• 1-Capacitor(eletrolitico) l.OOOu x 25V 
• 1 - Placa de circuito impresso, espccf

fica para a montagem (12,8 x 3,5 cm.) 
• I - Push-button (inte1Tuptor de 

pressao) tipo N.A. 
• 1 - Rabicho cornpleto (cabo de forya, 

com plugue C.A numa das pontas ... ) 
• 1 - Pedayo de barra de conectores 

parafusaveis, tipo Sindal, com 3 seg
mentos (para as concx6es da apli
cayao/carga) 

• - Fio e so!da para as ligay6es 

• 1 - Caixa para abrigar a montagem. 
As dimens5es deper.derao muito do 
tamanho do trafo de forya obtido, bem 
como do tamanho desejado para o dial 
calibrado, a ser acoplado em tomo do 
eixolknob do potenciometro de tempo ... 
(VER FIGURAS) 
• l - Knob para o potenciometro, de 
preferencia do tipo indicador (tambem 
podera ser improvisada uma paleta in
dicadora, fixando-a aocorpo de umknob 
convencional - VER FIGURAS) 
• 4 - Pes de borracha para cstabilizar 
mecanicamente a base do conjunto/caixa 
• - Caracteres adesivos, decalcaveis ou 
transferfveis (tipo Letraset) para mar
carao extema da caixa ( coutroles, indica
dores, safda e - principalmente - dial 
calibrado em torno do eixo/knob do po
tenciometro de tempo (VER FIGURAS) 
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comuns nao sao polarizados, porem seus 
valores dcvem ser intcrpretados com prc
cislio, antes da inscryiio e soldagem, para 
quc nao ocorram trocas de lugar ... 0 relc'.\, 
gra~ a especffica distribuiyao dos seus 
terminais em DIL, simplesmente nao tern 
como scr colocado imlcvidamcnte na pla
ca ... Aos iniciantes lembramos que dois 
encartcs permanentes de APE encontram
sc cm plantao por af, para auxiho nos mo
mentos de duvidas: as INSTRUc;:6ES 
GERAIS PARA AS MONTAG ENS e o 
TABELAO APE. .. Depois de colocados 
e soldados todos os componentes, uma boa 
confcrencia final deve ser fcita, para s6 
entiio cortar-sc as sobras das pernas e ter
rninais, pcla face cobreada (vcrificar lam
b.Sm se niio ocorreramcurtos por corrimen
to, principalmente entre aquelas ilhazinhas 
muito pequenas c pr6ximas umas das ou 
tras, que recebcm as perninhas dos inle
grados, corrigindo evcntuais problemas 
desse gcnero ... ). 

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A 
PLACA - Nao sao muitas (nem muito 
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complicadas ... ) as ligayocs necessarias, 
feitas da placa para fora, no DEMORA
DAO ... Entretanto, tratam-se de conexoes 
muilo importantes para o perfcito funcio
namcnto do circuito! Detalhemos, entao, 
uma por uma, para que nao fiquem duvi
das ... Notar, inicialmente, que todas clas 
sao fcitas as ilbas/furos livres e codifica
das, tambem vistas no diagrama anterior, 
sempre junto as bordas do imprcsso (a pla
ca continua vista pcla sua face niio cobrca
da ... ): 
- Dois dos terminais do potenciumetro (visto 
pcla frcntc, na figura. .. ) sao ligados por cabi
nhos isolados flexiveis, aos pontos P-P da pla
ca ... 
- 0 push-bu/Ion dcve scr ligado (tambem por 
pcday◊s decabinho isolado flexivel...) aos pon
tos S-S do impresso ... 
- 0 LED devc ter ~us tenninai.'> A e K (ideoti
licados como auxilio do TABELAOAPE, se 
1JCCCSSario ... ) ligados aos respectivos pontos na 
placa ... 
-A llinca de conctorcs tipoSindaldcvc scr liga
da aos pontos NF-C-NA, devcndo ainda os 
ditos conetores S(,'fCffi dcvidan~ntc identitica
dos com marcayoes, para que niio ocon-am 
confusoes na hora da utilizafao pratica, co
ncxflO de cargas a scrcm controladas, etc. 
- 0 secundarw (S) do trafo de fo~ tern seus 
Ires fios ligados respcctivamente aos pontos 12-
0-12 da placa, exatam:nlC corm visto na figu
ra ... 
- 0 primano do trafo tern um dos scus fios 
utilizados ligirl> cliretllren!A! ao rabicho (quc 
vai a tomada C.A.) c o oolru pas .. ~111Cio pclos 
tenni.nais T-T , an1cs de tambem scguir para o 
rabic/10 ... 

START 
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Vale conferir ludo ao final, uma vez que 
qualquer troca de fio ou de lugar podeni 
invalidar o funcionamento do DEMOTS 
e ate causar danos a componentes ... 

- FIG. 5 - ENCAIXANDO O DEMO
RADAO ... - Muitas sao as possibilidades 
de acabamento e de lay out externo para a 
montagem. .. A figura mostra uma dessas 
possibilidades, utilizando-se uma caixa 
tipo painel inclinado, que tanto podcni scr 
confeccionada pelo pr6p1io leitor/hobbys
ta, quanto adquirida pronta em varejistas 
especializados ... Sugcrimos que logo no 
painel frontal, alem do push-button de in[
cio (start) e do LED piloto geral, fique cen
t.rado o potenciometro, com seu eixo ter
minado numknob tipo indicador (ou acres
ccntada uma aleta indicadora, conforme se 
ve ... ). Em torno da sua area de giro, num 
arco de 270 graus, podera ser entao feita 
uma marca9ao com divisoes, sobre a qua! 
poderlio ser demarcados diversos interva
los intermediarios de tempo, iniciando-se 
em 1 hora e indo ate 40 horas (ver o as
sunto CALIBRA(:A.O, mais adiantc ... ). Na 
traseira do container pode ficar a safda do 
rabicho (e born que, por dentro da caixa, 
seja dado um 116 no cabo de for9a, para 
que um eventual e acidenlal esfor90, ex
ternamcnte aplicado, nlio possa ocasionar 
o rompimento das suas conex6es soldadas 
internas ... ) e o trio de conetores 

parafusaveis para as liga96es da aplica9iio/ 
carga ... Pcs de borracha sob a base do con
j unto, garantirlio sua estabilidade, alem de 
dar um acabamento profissional... Final
mente, usar e abusar de demarca96cs e 
inscri96es indicativas, feitas com caracte
res adesivos ou decalcaveis, para que ludo 
fique bastante claro ao_ operador, durante 
o uso do DEMORADAO ... 

••••• 
CAI.IBRAfAO E USO ••• 

Temporiza96es super-lon
gas, tern como caracterfstica basica a nao 
ncccssidadc de prccis6es milimetricas nos 
seus perfodos, com segundos e mesmo 
minutos nlio importando rnuito, quando 
constatados como margem de crro (quan
do se ajusta um conjunlo de lfunpadas de 
vitrine, por exemplo, para desligamento a 
meia-noite, nao havcra absolutamente ne
nhum problema se as tais luzes se desli
garem as 11:45 ou dez minutos depois da 
meia-noite ... ). Entrctanto, qucm quiser (ou 
precisar .. . ) uma ealibra9ao de maxima pre
cisao, deveni inicialmente colocar o potcn
ciometro de tempo na sua posi9ao mfnima 
(todo para a esquerda, sentido anti
horario ... ), desfechar a temporiza9ao (u
sando , por exemplo, uma simples lampa
da como carga ... ) e - com o auxflio de um 

........................... 
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bom rel6gio - anotar com resolu9lio de 
minutos, o tempo realmente decorrido ate 
o desligamento da carga ... Esse sera o tem
po minimo a ser dcmarcado no infcio do 
arco do dial ... Gray as a a9lio linear do po
tencio metro, basta mulliplicar csse tempo 
mfnimo 9ncontrado (em minutos, para 
melhor rcsolu,;;ao ... ) por 46,45 para se ob
ter, com razoavel precislio, o tempo maxi
mo (tambcm em minutos), quc devcra ser 
anotado na marcaylio do fim da escala do 
dial ... 

Dai, basta (como auxilio de 
um transferidor ou medidor de cingulos ... ) 
dividir angularmenle o arco de giro do po
tenciometro, estabelecendo quantas mar
ca96cs se queira, e atribuindo-lhcs valores 
individuais proporcionalmente divididos, 
com os intervalos correspondcndo ao re
su ltado da seguintc formuleta: tempo ma
ximomenos tempo minimo,dividido pela 
quantidade de divisocs angularcs pro
poi-cionais de ma read as ... 

Vamos a um exemplo com 
numcros .. . Supondo que o tempo mfnimo 
mcclido foi de 56 minutos, mulliplica-se 
ta! valor por46,45, obtendo-se 2.601 minu
tos ( ou 43 horas e 21 m.inutos, aproxima
damente ... Basta, entlio, promover as mar
ca96cs proporcionais para os intervalos 
entre tais dois limites, para que se tenha 
toda a cscala razoavelmente calibrada ... 
Quern for mais exigcntc, e quiser - por e
xemplo - que o ajuste mfnimo corrcspon-



da a exatamente 1 hora, podera substiluir 
o resistor fixo original de 22K por um con
junto/serie formado por um resistor fixo de 
lOK e um trim-pot de 22K. Em seguida, 
procede-se a verificayao do tempo mfni
mo, conforme ja de$crito, in.icialmenle com 
o trim-pot auxiliar na sua posiyao media ... 
Reajusla-sc o Lal trim-pol no sentido 
necessario a eventual correi;:ao, ate se ob
ter um tempo mfnimo realmente de 1 hora, 
ou tao pr6ximo disso quanta possfvel... 
Finalizando, cfctua-sc o calculo do tempo 
maxima (pcla formula ... ) c faz-se as mar
cay5es dos intervalos proporcionais ... 

Notar quc Qa foi mcnciona
do mais de uma vez ... ) independcntc do 
valor exato do tempo obtido, a 1·cpctibi
lidade c excelente, ou seja: ajustado um 
determinado tempo (c nao mais mexido no 
polenci6metro de lM .. .), o pcrfodo sem
pre sc repetira e xatamente do mesmo 
Jamanho, com prccisao de minutes! Exem
plo: sc detcrminado ajuste resu ltar, no 
primeiro acionamento, num perfodo de 10 
horas c 23 minutos, quantas vezes seja, 

.. 

posteriomente, o push-bu/ton acit>nado. o 
tempo sera sempre de IO horas c 23 minu
tos, com excelente rigor ... 

Quanta a utilizaylio pratica 
dos lerminais de aplicaylio, para o controle 
de cargas de potencia, o leitorl1.1obbysta ja 
devc eslar mais do que familiarizado com o 
lcma ... Sempre considerando o limite de 
corrente em 2A (a carga pock opcrar tanto 
em C.C. quando cm C.A. i. cxcmplificam,s 
que, oob 110 VCA, o limite rooundan- ~::n 
cerca de 200W, aumentados para cerca de 
400W wm 220 VCA ... Lcmbrar aindl _ 
se utilizados os contatos C-:-..A de i;:afch p.zra 
o chavearnenlo da carga, esta ficar.i li;:acb 
durante o perfodo de tcmpo~ao (dcsi
gada antes e depois destc ... ). Ja sc usadcs 
os contatos C-NF de aplica9lio. a car;a sen 
d~ligada durantc o perfodo (pcrm:inecen
do ligada antes cdepois da tcmpori2,1~ 
Finalmente, duas cargas podem ser altcma
damcntc controladas pelos contatos C-NA 
e C-NF, com suas condii;:oes de ligada/dcs
ligada invertendo-se ao comando do rcle. c 
decorrido o pcrfodo ajustado... ■ 

MICRos· USADOS 

PRONTOS PARA USO 

• PC XT (CPU + MONITOR CGA MONO + 
TECLADO) 2 DRIVES ................... 150,00 

• PC XT (CPU + MONITOR CGA MONO + 
TECLADO) 1 DRIVE + WINCHESTER 
10Mb .. ................ ........... .........•...••• 200,00 

• PC 286 (CPU + MONITOR CGA MONO + 
TECLADO) 1 DRIVE + WINCHESTER 
10Mb ........... ....... ................ ....•...• • 330,00 
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