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PE , como sempre, se maniem fiel a filosofia gue determinou o
nascimento da Revista (jd dentro do seu sexto ano de publicacdo,
quemdiria...!), ou seja: dando absoluta prioridade aos hobbystas
e aos iniciantes (mas sem esquecer nuncda os amantes da
eletronica prdtica jd tarimbados por anos e anos de montagens
de fim de semana.. )/

F

Uma rdpida olhada nas matérias, montagens, liges e especiais
do presente niimero 68 comprova a afirmagé@o do pardgrafo anterior... Tem pratodo
mundo, em fermos de projetos realizdveis, experimentiveis, adaptiveis, todos jd
devidamente mastigados pela nossa Equipe Técnica, porem sempre aceitando bem
eveniuais mexidas que o caro leitor/hobbysta queira fazer, na busca de aplicagoes
muiio especificas que a sua imaginacdo tenha gerado ou intuido...!

, Ouanto aos componentes, mantendo a norma (que ¢ verdadeiro
axioma em APE...), sdo todos de fdcil aquisicdo, jd que aqui evitamos ao mdximo o
uso de pecas, nos circuitos e projetos, que ndo possam ser encontradas em qualguer
lojinha de eletronica com razodvel estoque, sempre ressalvando que os leilores/
hobbystas residentes nos pontos mais distantes desse nosso enorme pais, moradores
de pequenas cidades do interior (onde APE também chega - e simultaneamente com
as Capitais - gracas a eficiéncia do sistema de distribuicao nacional a cargo da
DINAP..) contam com a possibilidade de adqumr componenies e até KITs completos
pelo Correio, consultando os valiosos antincios que inserimos a cada Edicao, e
eventualmente usando os Cupons e requisicoes sugeridas on mstrutdas nas mencionadas
chamadas publicitdrias...!

Os campos da moderna eletronica abrem-se cada vez mais, para
todo aquele que - por puro hobby, ou com intencdes de futura profissionalizacio -
realmente gosta do tema, e ndo tem medo (ou jd perdeu o medo, gracas a APE...) de
experimentar e criar..! Os conceifos e arranjos circuitais bdsicos e inteligentes, nos
quais a nossa Revista baseia a maioria des projetos mostrados, sao de aplicacao
permanente na consolidacdo do conhecimento téorico-prdfico das modernas
tecnologias! Ndo € por acaso que APE (desde o seu nascimento...) é utilizada, por
centenas de professores nas escolas iécnicas de todo o Brasil (e também em Portugal,
temos noticia...) como verdadeira apostila pratica nas suas aulas e atividades
laboratoriais!

— T

Divirtam-se, aprendam e pratiquem com. oS gostosos, lifeis,
interessanies e vilidos projetos da presente Edicao e... fiquem conoscol Até a proxima...
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OS COMPONENTES

e Em todos os clrcultos, dos malis simples acs mais
complexos, existem, basicaments, dols tipos de pe-
¢as: as POLARIZADAS e as NAO POLARIZADAS. Os
componentes NAQ POLARIZADOS s#o, na sua
grande maloria, RESISTORES e CAPACITORES
comuns. Podem ser ligados "daqul pra 14 ou de 14
préd c4", sem problemas. O Gnico requisito é reco-
nhecar-se previamsnte o valor (e outros par@me-
tros) do components, para ligé-lo no lugar cero do
circulto, O "TABELAQ” A.P.E. dé todas as "dicas™
para a leltura dos valores e cddigos dos RESISTO-
RES, CAPACITORES POUESTER, CAPCITORES
DISCO CERAMICOS, efc, Sempre que surgirem di-
vidas ou 'esqueclmantos', as InstrugBes do "TA-
BELAO" devem ser consultadas.

® Os princlpals componentes dos clrcultos sdo, na
maloria das vezes, POLARIZADOS, ou seja, seus
terminals, pinos ou “pernas® tém posigio certa &
dnica para serem ligados ao clrcultol Entre tals
componentes, destacam-se os DIODOS, LEDs,
SCRs, TRIACs, TRANSISTORES (bipolares, fets,
unijungBes, etc.), CAPACITORES ELETROLITICOS,
CIRCUITOS INTEGRADOS, eic. E multo
que, antes de se Iniclar qualguer montagem, o Lel-
tor identifique corretamente os “nomes” e posigbes
relativas dos terminais desses componentes, |4 que
qualquer InversZio na hora das solgagens ocasio-
nard o niio funcionamento do clrculto, 2lém de
eventuals danos ao prd componente erronea-
mente ligado. O "TAl 0" mostra a grande malo-
rla dos componentes normalmente utilizados nas
montagens de A.P.E., em suas aparSncias, pina-

e simbolos. Quando, em algum circulto publ
caas; surgir um ou mals componentes cujo *visual®
n#o esteja relacionado no "TABELAO", as necessé-
rias Informagbes serfo fornecldas junto ao texto
descritivo da respectiva montagem, através de llus-
tragdes claras e objetivas.

LIGANDO E SOLDANDO

® Praticamente todas as montagens aquil publicadas
s30 implementadas no sistema de CIRCUITO IM-
PRESSO, assim as Instrugbes a seguir referem-se
aos culdados bésicos necassérios 4 essa técnica de
montagem. O cardter geral das recomendagdes,
contudo, faz com que elas também sejam vélidas
para eventuais oulras técnicas de montagem (em
ponts, em barra, etc.).

@ Deve ser sempre utilizado ferro de soldar leve, de
ponta fina, @ de baixa ®wattagem® (méximo 30
watts), A solda bém deve ser fina, de boa quall-
dade e de baixd ponto de fusdo (tipo 60/40 ou
63737). Antes de iniciar a soldagem, a ponta do fer-
ro deve ser limpa, removendo-se qualquer oxidagio
ou sujelra all acumuladas. Depols de limpa e aque-
clda a ponta do ferro deve sar levemente estanhada
(espalhando-se um pouco de solda sobre ela), o
que facilitard o contato térmico com os terminals,

@ As superficies cobreadas das placas de Clrcuito Im-
presso devem ser rigorosamente limpas (com lixa fi-
na ou palha de ago) antes das soldagens. O cobre
deve ser brilhante, sem qualquer residuo de oxi-
dagbes, sujeiras, gorduras, eic. (que podem obstar
2s boas soldagens). Notar que depols de limpas as
Hhas e pistas cobreadas ndo devem mals ser toca-
das com os dedos, pols a gordura e Acidos contidos

na Fensplracio humana fmesmo que 35 mAos pare-
¢am limpas & secas...) atacam o cobre com grande
rapidez, prajudicando as boas soldagens. Os ter-
minais de componenies lambS8m davem estar bem
limpos (s= preciso, raspe-os com uma IAmina ou es-
filsts, a¥ que o metal fique limpo s brilhante) para
gue a soida “pegue” bem...
® Varificar sempre se 020 existsm defsitos no padréo
cobreado da placa. Constatada alguma Irregulark
dade, ela deve ser sanada anles de se colocar 08
- componentss na placa. Pequenas falhas no cobre
-podem ser faclimente recompostas com uma gotinha

- =de solda culdadosaments aplicada. J4 eventuals

“curtos™ entre llhas ou pistas, podem ser removidos
raspando-se o defelio com uma ferramenta de ponia
aflada.

@ Coloque fodos os componentses na placa orlentan-
do-sa ssmpre pelo “chapeado” mostrado junto as
Instrugbes de cada montagem, Atengio aos compo-
nentes POLARIZADOS s &s suas posigies relativas
(INTEGRADOS, THANS‘STOFIES, DIODOS, CAPA-
CITORES ELETROLITICOS, LEDs, SCRs, TRIACs,
eic.).

@ Atengio também aos valorss das demals psgas
(NAO POLARIZADAS). Qualquer dévida, consulte os
desenhos da respectiva montagem, elou o "TA-
BELAO".

@ Durante as soldagens, evite sobrasaquecer os com-
ponentes (que podem danlificar-se pelo calor exces-
sivo desanvolvido numa soldagem muito demorada).
Se uma soldagem "nfio d4 certo® nos primelros 5
segundos, retire o ferro, espere a ligagfio esiriar e
tente novamente, com calma e atengfo.

® Evite excesso (que pode gerar corrimentos e "cur-
1tos" de solda ou falta (que pode ocaslonar mé co-
nex&o) desta, Um bom ponto de solda dave flcar llso
e brilhante ao terminar. Se a solda, apés esirlar,
mostrar-se rugosa e fosca, Isso Indica uma conexfio
mal feita (tanto elétrica quanto mecanicamente).

® Apenas corte os excessos dos terminals ou pontas
de flos (pelo lado cobreado) apés rigorosa con-
ter@ncla quanto aos valores, posi¢Ses, polaridades,
etc., de todas as pegas, componentes, ligagSes pe-
riféricas (aquelas extsrnas & placa), stc. £ multo
- diffcil reaproveltar ou corriglr a posicio de um com-
ponente cujos terminals |4 tenham sido cortados.

e ATENGAO s InstrugBes de callbragio, ajusts & utl-
lizag%o dos projetos. Evits a utllizacfo de pecas
com valores ou caractarfsticas diisrenies daquelas
Indicadas na LISTA DE PECAS. Lsla sempre TODO a
artigo antes de montar ou utilizar o circulto. Expe-
rimentacSes apenas devem sar®niadas por aque-
les que J4 t&ém um razodve! conhacimento ou prética
e sempre guladas pelo bom senso. Eventualmants,
nos préprios taxios descriivos existsm sugestbes
para experimentacfes, Pmocurs seguir tais su-
gestBes se qulser tentar alguma modificagio...

@ ATENCAQ s Isolagies, peincipaiments nos circul
tos ou disposifivos gae ¥=balhem sob tensBes e/ou
correntas elevadas. Owando = alilizacio exlgir co-
nexdo dirsta A rade da C.A. domiciliar (110 ou 220
volts) DESLIGUE = chawe geral da Instalagéio local
aniee de promowss =ssa conexSo. Nos dipositivos
alimentados -h ou baterias, se forsm dek
xados fora da cpers por longos perfodos,

ou baterias, evitando da-

28 pastas quimicas (fortemen-
te ﬂ_ﬂ Interior dessas fontes de
enargis.
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MAIS UMA BRINCADEIRA ELETRONICA (ESTE
NUMERO DE APE ESTA COMO O DIABO GOSTA, EM
MATERIA DE MONTAGENS BRINCALHONAS...) PARA
BARBARIZAR OS COLEGAS DE ESCOLA E OS
AMIGOS (MUI AMIGOS...)). POR FORA A COISA
PARECERA UMA EMBALAGEM DE DESODORANTE
UM POUCO ESQUISITA, COM UMA ESPECIE DE
TAMPA PROEMINENTE E QUATRO CINTAS
METALIZADAS (FEITAS COM "PAPEL“ DE ALUMINIO,
DESSES DE USO DOMESTICO, QUEA MAMAE OU A
ESPOSA COSTUMAM UTILIZAR NA COZINHA...)
DISTRIBUIDAS AO LONGO DO CONTAINER... PARA
ESTIMULAR OS CURIOSOS, O CARO LEITOR/
HOBBYSTA PODERA DIZER QUE SE TRATA DE UMA
VERSAO MODERNA E ELETRONICA, DA VELHA
LAMPADA DO GENIO (AQUELA DO ALADIM...), ESTE
AGORA DEVIDAMENTE ENGARRAFADO, £
PODENDO SER ACORDADO APENAS COM
ALGUMAS BATIDINHAS DADAS NA TAMPA DA SUA
GARRAFA, ENQUANTO O POSTULANTE A AMO
SEGURA A DITA CUJA, FIRMEMENTE, COM UMA DAS MAOS...! PARA
SEDUZIR OS MAIS DESCONFIADOS, NADA COMO A VELHA PROMESSA
DOS TRES DESEJOS ATENDIDOS E OUTRAS MUMUNHAS DO GENERO...
DAT O TONTAO (OU A TONTONA, QUE AQUI NAO SOMOS
MACHISTAS, MUITO MENOS PARA BRINCADEIRAS SACANAS DESSE
TIPO...) SEGURA A GARRAFA E DA ALGUMAS PANCADINHAS NA SUA
TAMPA, PARA INVOCAR O GENIO... O QUE O(A) POBRE '
CANDIDATO(A) A AMO(A) NAO SUSPEITA, E QUE O GENIO TEM UM
DANADO DUM MAU GENIO...! ASSIM QUE ACORDA, O SAFADO,
ENBRAVECIDO, DESFERE 3 SEGUNDOS DE CHOQUES ELETRICOS NA
MAO DO(A) INCAUTO(A), PULSADOS A 10 Hz, QUE E PARA A PESSOA
APRENDER A NAO ACREDITAR EM GENIOS, OU PARA NAQ PENSAR
QUE NA VIDA, BASTA ENCONTRAR UM GENIO, FAZER TRES PEDIDOS, E
DEITAR E ROLAR...! A MONTAGEM DO MAGEGA (MAU GENIO DA
GARRAFA) E FACIL, BASEADA EM COMPONENTES COMUNS,
INCLUINDO UM ESPECIFICO SENSOR MINIATURA DE VIBRAGAO/
IMPACTO, JA DISPONIVEL NAS BOAS LOJAS (TAMBEM A PRECO
| MODERADO...). UM TIQUINHO DE MAO DE OBRA NA PARTE
| ARTESANAL FINAL DA GARRAFA (MAS NADA QUE AS HABILIDADES DE
QUALQUER HOBBYSTA NAO POSSAM FACILMENTE RESOLVER...)! VOCE
(E TODO MUNDO - MENOS, E OBVIO, QUEM FOR DEVIDAMENTE
ELETROCUIADO PELO GENIO...) SE DIVERTIRA UM MONTE COM A
BRINCADEIRA CHOCANIE, ISSO NOS GARANTIMOS... AGORA
QUANTO AO EVENTUAL ATENDIMENTO DOS TRES DESEJOS, £ B0M
OLHAR A NOTA AO FINAL DA PRESENTE MATERIA...

I BREERBRERE R R R ERR RS AR RS BN R R
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Bﬂlﬂﬂbflm CHOCANTES,
ETERNO
SUCESSO ENTRE OS
HOBBYSTAS
MAIS SACANINHAS...

Todos os veteranos, ¢ tam-
bém muitos dos novatos na lurma, hio de
se lembrar de uma velha brincadeira mal-
vada, que de tempos em tempos ¢ re-edita-
da, modernizada sob alguns dngulos exter
nos, mas - no dmago - persistindo a idéia
bdsica... Numa breve descricio, vocés logo
reconhecerdo a coisa a que estamos nos
referindo: um pequeno livro, com a capa
envolta em laminado metalico (aquela fo-
Iha de aluminio normalmente comprada em
rolo, nos super-mercados...), ¢ com um titu-
lo, foto ou ilustrac@o sugestiva i frente
(“EDICAO REDUZIDA DO KAMA-
SUTRA” ou “COMO GANHAR UMA
FORTUNA EMAPENAS UM MES, SEM
FAZER PORRA NENHUMA™ ou ainda
“MANUAL DA CONQUISTA - COMO
GANHAR QUALQUER GATA OU GATO
LOGO NO PRIMEIRC OLHAR?, e por ai
vai...

L4 dentro do livro (que &,
obviamente, falso...) num espago mantido
Oco, repousa uma pilha, um pegueno trans-
formador elevador de tensdo, e um inter-
ruptor de ldmina engenhosamente dispos-
to de forma a fazer contato assim gue o
volume € aberto... Os terminais do enrola-
mento de alta tensédo do dito transformador
estao eletricamente ligados as capas me-
talizadas do livio, e assim. @ @wde l=ior
toma logo um chogue asmmm:bm (a
turma racha o bico..)!

Pois bem M
ratdrio, povoado (co
cas de saber...) por &
loucos varridinhos.
uma versao dessa
ciada bincadeira,
garrafa de génia

licos (e i
nais=! =
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Fig.1

A versio original da brinca-
deira, na forma de livre chocante, era de
dificil realizagio mecanica e elétrica, prin-
cipalmente em dois de seus pontos funda-
mentais: o arranjo do interruptor automati-
co (que devia ser cuidadosamente feito ¢
instalado, com liminas metdlicas ou coisa
assim...) e o transformador-clevador (que
devia ser totalmente enrolado pelo constru-
tor, de modo - principalmente - a caber
dentro do livro...). Entretanto, na presente
modernizagio da idéia, alguns inferes-
santes e priticos frugues tecnologicos fo-
ram incorporados, justamente de forma a
facilitar a0 maximo a implementagio de
tais itens dificeis (para o que contribuiu
também - reconhecemos - a idéia de se usar
uma... garrafa de génio no lugar de um
livro de sacanagem, por quesides dimen-
sionais e de acomodagao domiolo eletroni-
co do dispositivo...)!

De qualgquer modo, como a
realizagdo do MAGEGA envolve ine-
vitdveis trabalhos manuais de finalizagio do
proprio container (assunto extra-eletrénica,
mas fundamental em montagens desse
género...), recomendamos que o leitor/ho-
bbysta leia com ateng#o o presente artigo,
observe todas as instrugGes, sugestoes e fi-
guras, para s6 entdo comecar 4 reunir os ma-
teriais necessdrios, comegando pelo essen-
cial mini-sensor de vibragao/impacto, € pelo
(ransformador de forca (tdo pequenc quan-
lo se possa obter) com prinudrio para 0-110-
220V e secunddrio para 6-0-6V x 100mA
(no méximo para 250mA, por quesiGes di-
mensionais...). O resto...€ resfol S6 compo-
nentes faceis de encontrar em qualquer bode-
ga de eletrénica...!
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A alimentacdo (controlada
por um interruptor cuidadosamente camiu-
flado na base da garrafa - detalhes mais
adiante...) € fornecida por 4 pilhas peque-
nas, totalizando 6 volts. Os requerimentos
de corrente do circuito sio baixos, ficando
em uma dezena de miliampéres com o in-
terruptor ligado ¢ 0 MAGEGA guielo,
subindo para ainda moderados 100mA,
mdximos, apenas durante os cerca de 3
segundos em que o choque se manifesta,
resultando numa média bastante baixa, pro-
porcionando longa durabilidade as pilhas...

Finalizando a apresentagio
da montagerm, enfatizamos que sempre,
aqui em APE, nos preocupamos com o
aspecto seguranca das pessoas que uti-
lizarao (ainda que inadvertidamente...) os
projetos. Dessa forma, cmbora a tensio
presente nos eletrodos externos seja sufi-
ciente para um surpreendente e assustador
choque, a corrente é severamente limifa-
da, de modo a - sob hipétese alguma - po-
der causar algum dano fisico real ao “ele-
frocutade” (tudo se resumird - mesmo - em

apenas um forte ¢ bom... suste).

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - Um integrado (su-
per comum...) 555 faz os trabalhos centrais
do circuito (e que'sdo razoavelmente com-
plexos, apesar da aparente simplicidade
geral...): basicamente estd arranjado como
oscilador, com frequéncia determinada em
aproximadamente 10 Hz pelos valores dos
resistores de 10K ¢ 68K e do capacitor de
lu (desde j4 fica o leitor/hobbysta avisado
que, se quiser modificar a frequéncia,

poderd fazé-lo pela alteragio tmversamerite
proporcional do valer do dito capaciter de
1u, marcado no esquema com um asterisco
dentro de um pequeno circulo...). Acontece
que o ASTAVEL estruturado com o 535
ndo € do tipo livre, que automaticamenie
se colocaria em oscilacao assim que re-
cebesse a devida alimentagdo... Através do
pino 4 do integrado € possivel controlar,
autorizar ou ndo a oscilagao, que apenas
se dd quando a dita cntrada de controle estd
polarizada positivamente... Assim, em
condicdo de espera, com o pino 4 regafi-
vado através do resistor de 100K, a os-
cilagdo fica proibida, mantendo-se o pino
de saida (3) estdvel, em condigio alta (po-
sitive). Observar, contudo, que o mesmo
pino 4 de controle estd ligado 2 linha do
positivo da alimentacio, através do mini-
sensor de vibracdo/impacto, dispositivo
normalmente aberio... Nesse arranjo,
bastard uma pequena pancadinha no men-
cionado sensor para que suas laminas in-
ternas (hd uma descric@o detalbada do sen-
sor, em figura mais adiante...) sofram uma
série de breves fechamentos... Tais fecha-
mentos, instantaneamente carregam o ca-
pacitor de 10u acoplado ao pino de con-
irole, positivando o difo cujo... Mesmo
apds interrompido o fluxo de carga para o
citado capacitor (quando novamente 0 sen-
sor for deixado quiefo...), a polarizagio
positiva sobre o pino 4 serd mantida em
nivel suficiente para autorizar a oscilacdo,
por cerca de 3 segundos, tempo que o ¢a-
pacitor leva para novamente descarregar-
se via resistor de 100K a ele paralelado
(querendo aumentar ou diminuir esse tem-
po, basta alterar proporcionalmente o va-
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lor do capacitor, marcado com um asterisco
dentro de um quadradinho...}... Resumin-
do: com apenas uma breve pancadinha no
sensor, um trem de pulsos a 10 Hz, por
cerca de 3 segundos, se manifestard na safi-
da do 555 (pino 3). Esse trem de pulsos é
levado: (via resistor/limitador de corrente,
4K7...) ao terminal de base de um transis-
tor PNP, tipo BC328 (notar que, sendo PNP.
a condigdo de espera no pino 3 do integra-
do, alta, mantém o dito transistor corfado
em stand by...). Como carga de coletor do
transistor, temos meia secdo do secunddrio
de um transformador de for¢a para 6-0-6V
(100mA, de preferéncia, mas podendo
apresentar um parametro de at€ 250mA -
ndo mais, por questdo de dimensdo do
componenie._}. Pela ac¢io elevadora do
transformador, em funcio da indugdo en-
tre suas espiras, e matematicamente deter-
minada pela relacdo entre os enrolamen-
tos, no primdrio (nos terminais extremos,
jague o central, de 110V, ndo é utilizado...)
surgird um trem de pulsos de frequéncia e
duragio idénticas; porém com tensdo de
220V (suficientemente para gerar o dese-
jado choque nas maos da pessoa - expli-
cagGes detalhadas mais adiante...). Notar
que nmresistor limitador de corrente (10K)
€ interposto ao caminho desses pulsos de
alta tensao, justamente no sentido de pro-
mover a plena seguranga fisica de quem
tomar o choque (0s reais danos da ele-
trocugao determinam-se pela corrente que
transifa pelos tecidos organicos, e ndo pro-
priamente pela tensdo, capaz - esta - de
causar desconforfo, mas nao prejuizos dire-
tos a tais tecidos...). A alimentacdo geral,
de 6V, € proporcionada por 4 pilhas peque-
nas (fambém com isso garantindo que os
niveis de emergia entregues aos eletrodos
finais sejam muito moderados, incapazes
de lesar fisicamente a pessoa...), inicial-
mente desacopladas por um capaciter
eletrolitico de 220u... Um diodo separa-
dor, 1N4001, isola o setor centrado no tran-
sistor e transformador, da parte controlada
pelo integrado, esta tendo sua alimentacao
desacoplada por oufro eletrolitico, de 47u...
Observar, finalmente, a presenga de dois
fotens de protegdo, formados por diodos
em série, ¢ inversamente polarizades, um
aplicado ao pino de saida do 555 (dois di-
odos IN4001) e outro 20 coletor do
BC328 (dois diodos 1N4004). Esses arran-
jos desviam (para as préprias linhas de a-
limentagdo...), absorvem, eventuais pulsos
transientes de tensdo incompativeis com
‘os parimetros do integrado e do fransistor,
protegendo tais componentfes contra
danos...

MAGEGA
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Fig.3

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Esireita e
alongada, a plaquinha de impresso tem di-
mensGes que permitem o aproveitamento
de qualquer refalhinho de fenolite co-
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breado que esteja por ai, sobrando na su-
cata do caro leitor/hobbysta... Basta recor-
tar nas dimensdes indicadas, efetuar a co-
pia direta por carbono (jd que a figura estd
emescala 1:1, tamanho natural portanto...),

* 1 - Circuito integrado 555
* 1 - Transistor BNC328

« 7 - Diodos IN4004 ou equivalentes

* 3 - Diodos IN4001 ou equivalentes

1 - Sensor mini (redondinho, medin-
do externamente 3,3 cm. de didmetro e
1.6 cm. de altura) de vibracao/impacto
(contém uma rodela de adesivo dupla-
face na base, para fixacdo...)

= 1 - Resistor 4K7 x 1/4W

» 2 - Resistores 10K x 1/4W

« | - Resistor 68K x 1/4W

= 1 - Resistor 100K x 14W

¢ 1 - Capacitor (eletrolitico} 1u x 16V
{on tensao maior)

= 1 - Capacitor (eletrolitico) 10u x 16V
= 1 - Capacitor (eletrolitico) 47u x 16V
= | - Capacitor (eletrolitico) 220u x 16V
* 1 - Transformador de forgca com
primdrio para 0-110-220V e secunddrio
para 6-0-6V x 100mA (se ndo for pos-
sivel obter um trafinho para 100mA,
pode ser usado um para até 250mA, tdo
pequeno quanto se possa encontrar, com
identicos parimelros de tensdo...)

* 1-Placa de circuito impresso, especi-
fica para a montagem (6,6 x 2,5 em.)

= 1 - Suporte para 4 pilhas pequenas

= | - Interruptor simples, com botao raso
(tipo H-H mini, normalmente usada
para escolha de tensdo - 110/220)
= - Fio e solda para as ligagies

. {de cianoacrilato ou de epoxy) para G-

e | - Container de material isolante (ti-
picamente pldstico), cilindrico, com
medidas de pelo menos 12,0 cm. de al-
tura x 4,5 cm. de didmetro (se forem
um pouco maiores as dimensdes, ndo
haverd problema...)

+ -3 ou 4 pés de borracha, pequenos,
para a base do conjunto (VER FIGU-
RAS)

= - “Papel” de aluminio (aluminio la-
minado), do tipo comprado em rolo nos
super-mercados (aguele mesmo usado
na cozinha) ou papelarias

= - Parafusos, porcas (pequenos, tipi-
camente tamanho 3/32") ¢ adesivo forte

xacdes diversas (os parafusos e poreas,
com ajuda ainda de pequenas amuelas,
serdo usados também para comtacio
eléirico das cintas de alumime Hsmna-
do em torno da garrafa do sSmis - VER
FIGURAS..))
s - Pedacosdees
isopor para uso ol
mentos do inferior SRR
final... ‘
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providenciar a tragagem com decalques
dcido-resistente, corrosao, limpeza,
furagao, etc., nos conformesdas instrucdes
ja varias vezes forpecidas aos hobbystas.
A recomendagdo (como sempre...) € con-
ferir muito bem a face cobreada da plaqui-
nha, ao final da confecido, com seu corres-
pondente diagrama (na figura), j4 que da
perfei¢ao do impresso depende o funcio-
namento do circuifo... Aos recrufas, uma
leitura 3s INSTRUCOES GERAIS
PARA AS MONTAGENS (encartadas
permanentemente em APE...) ajudard
muito nessa fase da montagem...

R S s

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - Com o impresso pronto e conferi-
do, agora podemos colocar e soldar os
componentes principais (que ficam sobre
a face ndo cobreada da placa, vista na fi-
gura também em tamanho natural...). O
gabarito do diagrama traz todos os cédi-
gos, valores, polaridades dos componentes,
esles estilizados de forma a proporcionar
um fécil e direto entendimento (mesmo
pelos leitores/hobbystas iniciantes...). E s6
seguir tudo, passo a passo, com atenc@o,
sem pressa... Lembrar que védrios dos com-
ponentes sdo polarizados devendo ter seus

 terminais inseridos e soldados rigorosa-

mente nas posicoes indicadas no diagra-
ma... E o caso do integrado (extremidade
marcada voltada para o resistor de 10K),
do transistor (lado chato virado para o di-
odo 1N4004 préximo), dos diodos (todos
com suas extremidades de catode marca-
das por um anel ou faixa em cor contras-
tante...) e dos capacitores eletroliticos (po-
laridade dos terminais indicada no diagra-
ma e nos proprios corpos dos compo-
nentes...). Quanto aos resistores (ndo po-
larizados, podendo seus terminais serem
ligados daqui pra ld ou de ld pra cd, in-
diferentemente...), o imporfante & reco-
nhecer corretamente seus valores, através
dos respectivos codigos de cores, lembran-
do que o eterno TABELAO APE estd

‘sempre em plantdo, para auxilio dos

comecantes quanto a tais assuntos... Con-
ferir tudo ao final, ponto a ponto, compo-
nente a componente, solda a solda, para
s6 entdo cortar as sobras das pernas e ter-
minais, pela face cobreada...

- FIG. 4 - O MINI-SENSOR DE VI-
BRACAOQ/IMPA CTO - Por ser um com-
ponente usado menos frequentemente (e,
especificamente este, de modelo nove:..),
a ilustracdo traz ao leitor/hobbysta uma
série de importantes informagdes visuais
quanto a pega... Por fora trata-se de um
pequeno € baixo cilindro pldstico (3,3 em.
de didmetro e 1,6 cm. de altura...) fechado
por uma tampa (presa por parafuso cen-
tral), e contendo lateralmente uma peque-
na fenda de saida para os fios de ligacao a
serem conectados... Removendo-se a tam-
pa (é forcoso que isso seja feito, para a
ligagdo dos cabinhos que levario a infor-
magio ao circuifo...) s@o vistos alguns con-
Jjuntos de laminas metalicas, dispostas em
arco ao longo da periferia do circulo... A
figura evidencia os pontos de conexao para
a fiacdo externa, o contacto momentineo,
e também um parafusinho através do qual
pode-se ajustar a sensibilidade do dispo-
sitivo. Quanto mais perto ficarem um do
outro os pontos do contacto momentineo,
mais sensivel serd o conjunto... J4 afastan-
do-se tais contactos um do outro (pela agao
em sentido reverso, do citado parafusinho
de ajuste...), torna-se o° conjunto menos
sensivel, passando a necessitar de panca-
das mais fortes para o acionamento (fecha-
mento momentineo...) dos dilos contac-
tos... Na base do conjunto, existe uma rode-
la de adesivo double-face , originalmente
recoberta por um papel protetor , que de-
verd ser removido apenas quando da ins-
talagdo final do sensor no seu lugar (deta-
lhes mais adiante...), o que se faz por sim-
ples pressdo...

- FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Aplaca, ainda vista pela sua face
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ndo cobreada, traz agora as conexoes ex-
| ternas em detalhies... Os fios provenientes
do mini-sensor vdo aos pontos S-S, e os
da alimentacdo (vermelho para o pesitivo
¢ preto para o megative) vao aos 6bvios
pontos(+) (=), intercalando-se o interrup-
tor geral no cabinho do positive... Aos
pontos T=T vio o fio central e um dos ex-
tremos do secunddrio (8) do trafo... O fio
sobrante (marcado com NC) desse se-
cunddrio pode ser cortado rente, ndo serd
~ usado... ¥4 no primdrio (P) do transforma-
- dor, o fio ndo utilizado (NC) é o central
(pode ser cortado rente), sendo os fios ex-
tremos levados aos contactos de chogue
(A ¢ B, com detalhes mais adiante...), in-
tercalando-se previamente (e isso éimpor-
tante...) o resistor de 10K em um desses
fios (qualquer deles...). Como sempre, re-
comendamos que a fiacdo seja mantida
curta, apenas com os comprimentos
necessérios a instalagio do conjunto no
interior do respectivo container...

- FIG. 6 - CONSTRUINDO A ...GAR-
RAFA DO GENIOQ... - Os dois diagramas
da figura mostram, com suficientes deta-
lhes, a construgio da garrafe, em seus as-
pectos externos e internos... O mini-sen-
sor de impacto deve ser colado (pelo seu
proprio adesivo dupla-face) ao topo do
container cilindrico (normalmente a tam-
pa da caixa plastica utilizada...), passando
por um furinho estrategicamente posicio-
nado, os fios que o interligam ao circuito,
ld dentro... No centro da base do conjunto
pode ficar o interruptor geral, com seu
botao rase levemente sobressaindo de um
furo retangular 14 feito... Trés ou quatro pés
de borracha podem entdo ser colados 4
base, tanto para dar estabilidade a garrafa,
quanto para gerar espaco de acionamento
do botao do dito interruptor, sem que o
mesmo desequilibre o conjunto, quando o
mesmo repousar sobre uma superficie
qualquer... Denftro da caixa cilindrica (as
dimenstesindicadas, de 12,0 x 4,5 cm. sdo
as minimas recomendadas...), o (rafo, as
pilhas (no suporte) e a plaquinha do cir-
cuito, devem ser fixados seguindo a su-
gestio, calcando-se e preenchendo-se os
espagos sobrantes com espuma de nylon
ou isopor, de modo que nada fique jogan-
do ou solto... Notar que o suporte com as
pilhas, ficando préximo a tampa geral do
container, poderd ser facilmente acessado
para substitui¢ao da fonte de energia, quan-
do esgotada... Um ponto muifo importanie
refere-se as quatro cintas de aluminio la-
minado, distribuidas regularmente pela al-
tura do container, e guardando entre si afas-
tamentos de 0,5 cm. (méximo), com o que
a mao de quem segurar a garrafa inevi-
tavelmente tocard pelo menos duas cintas

Fig.6
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adjacentes... Observar como as cintas sio
presas e - a0 mesmo tempo - recebem con-
tactos elélricos para ligag@o interna ao cir-
cuito, através dos parafusos, com arruelas
por fora e porcas por dentro (mais deta-
lhes na proxima figura...). Notar também
as deneminacoes alternadas, A ¢ B, atribui-
das as cintas, referenciando tais identifi-
cagoes também pelas figuras 1 ¢ 5... Além
dos parafusos/arruelas/porcas de fixacao,
para que as cintas fiquembem firmes e bem

assentadas em torno do corpo cilindrico da

condufo-
pesS a0 Ccir-
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cuito... Notar que é fundamenial determi-
nar-se como A a primeira e a lerceira cin-
tas, e como B a segunda e guaria cintas,
assim interligando-as e assim conectando-
as ao circuito (rever figuras anteriores...).

- FIG. 8 - ACORDANDO O GENIO (E
TOMANDO O CHOQUE, QUE E PRA
DEIXAR DE SER FOLGADO E PEN-
SAR QUEPODE FATURAR ALGUMA
COISA DE GRACA NA VIDA...) - Con-
tada a historinha e ensinado A vitima como
se acorda o génio, segurando a garrafa
com uma das maos, ¢ batendo-se leve-
mente sobre a fampa da garrafa, é prati-
camente inevitivel que tudo se passe con-
forme indica a ilustracio... E (como diri-
am os antigos...) liro e queda...! Logo na
primeira batidinha sobre a fampa (sensor),
o candidato a gmo tomara 3 segundos de
choques na mao, sob puisos a 10 Hz, uma
manifestagao bastante assustadora (embora
ndo prejudicial A pessoa, em termos fisi-
¢os...), principalmente se considerarmos o
importante fator surpresa! E bom ficar por
perto, ji que pessoas mais nervosinhas
poderao até atirar longe a garrafa do
génio... (as mais bravinhas poderio cobrir
voeé de porradas...)! De qualquer modo,
a reagdo serd muifo engracada para Voce,
¢ para guein mais esfeja por perto (saben-
do ou ndo da brincadeira...).
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OS TRADICIONAIS TRES
DESEJOS...

Como sabe todo mundo que
conhece muite bem a histéria do Aladim
(desde os veteranos, que aouviram da vovo

daé..
- seguir extrai-lo da dita garrafa ou lampa-
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ou leram num velho book; décadas atrds,
até os bem jovens, que sacaram o assunto
no recente filme dos Estidios Disney...), o
negdcio de génio da garrafa ou da ldmpa-
atender trés desejos de quem con-

da... J o cterno problema com que se de-
froptam - invariavelmente - fodos os even-
tuais candidatos aamio do dito génio €, jus-
tamente, como escolher bem os trés dana-

dos dos desejos, de modo a garantir o ma-

Ximo, sem se ferrar depois, por algum pe-
queno detalhe esquecido:..!

Querem um exem-
plo: se um tonto qualquer conseguisse in-
vocar © génio e, enlre seus pedidos, in-
cluisse: ““Quero ter tedo ¢ dinheiro do
mundo”, estaria logo, logo, verificando que
sua real situacdo financeira teria se torna
do... uma bela merda! Basta perguntar para
qualguer economista (mesmo esses af, de
meia tijela, que assessoram O nosso
dignissimo Presidente...) qual seria o va-
lor do dinheiro, se apenas uma pessoa no
mundo possuisse todo o numerario dis-
ponivel... Seria exatamente...ZERO)!

E por isso que, na
remota (mas ndo impossivel, pra quem tem
fé...) eventualidade de um génio aparecer
mesmo da nossa inocente garrafinha
chocante, é bom medir e calcular muito
bem os pedidos e suas... consequéncias...!
De nossa parte, os lrés pedidos que farfa-
mos (ndo vamos reveld-los em detalhes,
ndo, seus urubds...!) seriam inevitavel-

-mente ndo atendidos, j& que o primeiro foi
considerado politicamente incorreto, o

segundo, socialmente inaceitavel, e o ter-
ceiro... sexualmente impraticavel. .
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ESPIAO DE AUDIO

-
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(VIA REDE C.A.)

O ESPACA (ESPIAO DE AUDIO - VIA REDE
C.A.), ALIMENTADO POR BATERIA DE 9V E
DOTADO DE UM PEQUENO MAS SENSIVEL
MICROFONE DE ELETRETO, FICA EM
DETERMINADO AMBIENTE (PODE SER
ESCONDIDO COM RELATIVA FACILIDADE, JA
QUE SEU TAMANHO FINAL POUCA COISA
ULTRAPASSA O DE UM MACO DE
CIGARROS...), SOBRESSAINDCO DO
DISPOSITIVO APENAS UM FIO FINO,
TERMINADO POR UM PLUGUE BANANA, ESTE
LIGADO A UM DOS POLOS DE UMA
TOMADA LOCAL DE C.A. (NAO IMPORTA SE
DE 110 OU DE 220V)... EM QUALQUER
OUTRO PONTO DO IMOVEL, SERVIDO PELA
MESMA REDE C.A., ATRAVES DE UM SIMPLES
RADINHO DE A.M. (ONDAS MEDIAS) JUNTO
A QUALQUER OUTRA TOMADA, TUDO O QUE
SE FALA NO AMBIENTE MONITORADC PELO
==  ESPACA E NITIDAMENTE ESCUTADO! AS

- APLICACOES SAO VARIAS, DESDE A

ESPIONAGEM MESMO ATE O ACOMPANHAMENTO REMOTO DE
CRIANCAS, SEM CONTAR A POSSIBILIDADE DE USO ATE COMO
COMUNICADOR UNILATERAL EM CONJUNTO COM PORTEIROS
ELETRONICOS. ESSAS COISAS...! UMA MONTAGEM QUE -
LITERALMENTE - VAl DAR O QUE FALAR E QUE MERECE SER
EXPERIMENTADA PELO LEITOR/HOBBYSTA...! A PRINCIPAL VANTAGEM
DO ESPACA (SE E QUE ALGUEM AINDA NAO PERCEBEU ISSO...) E A
COMPLETA DESNECESSIDADE DE SE ESTABELECER LONGAS FACOES
ENTRE O LOCAL MONITORADO (OU ESPIONADO, XERETEADO, COMO
QUEIRAM...) E O PONTO DE ESCUTA (DESDE - REAFIRMAMOS - QUE
AMBOS SEJAM SERVIDOS PELA MESMA DISTRIBUICAO DE REDE C.A.)!
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A ESCUTA REMOTA
_ (SECRETA OU NAO...]

Sao muilos 0s casos
concretos em que o estabelecimento de um

sistena de escuta remota forna-se exire- -

mamente vilido...! Acompanhar (secreta-
mente ou n3o...) 0§ SONS, VOZEes, conver-
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sas, etc. de determinado ambienle, a partir
de um local relativamente afastado, pode
representar necessidade profissional ou de
seguranca (ou atender a um velho vicio do
animal/hemem que & a mardita curi-
osidade...)!

Virias técnicas e procedi-
mentos permitem, através de circuitos e
aparelhos eletrOnicos especificos, esse tipo
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de monitoracdo, destacando-se dois siste-
mas principais: os links de escuta via rd-
dio e as escutas com fio, cada um guardan-
do suas vantagens e desvantagens... O
método ora proposto é um hibrido desses
dois conceifos bdsicos, jd que o sistema
do ESPA CA pode ser chamado de escuta
sem fio/com fio... Explicamos: usando a
cabagem jd instalada da rede C.A. local
como meio fisico para a transmissao remota
dos sinais, o circuilo passa a rao requerer

" ainstalacdo de fios, simplificando bastante

sua implementacdo...! E tem mais: gracas
i sua concepeio, o sistema de escuta pelo
ESPACA precisa apenas do modulo de
captagio/emissio, ndo sendo necessdria a
construcdo de um modulo de recepgdo...
Usa-se, no lugar deste, um simples e bara-
to (tode mundo tem...) radinho de A.M.
(Ondas Médias), sintonizado num ponto
morto da faixa...!

Outro quesito que bastante
simplifica a utilizagio do sistema, & que
nas duas exlremidades do link de escuta, a
inica necessidade técnica € que haja por
perto uma mera tomada de C.A. comum
(para que seja implementade o acesso a
cabagem local de C.A., responsdvel pelo
caminho fisico da transmissdo...!). Como
em qualquer imovel, seja residencial, co-
mercial ou industrial, tomadas de C.A. &
cotsa que ndo falta, ja di pra perceber as
facilidades que tal circunstincia gera...

: Embora tecnicamente fa-
lando o emissor do ESPACA seja uma
verdadeira mini-estagio de radio, operan-
do em alta frequéncia (modulada pelo du-
dio que se deseja (ransmitic_). a uiiliza-
¢io do meio fisico (comespandente a ca-
bagem de C.A.) para o irSnssio dos sinais,
permite operar sob miNEIS mwmin baixos de
poténcia no emissor Sasantingdo assim a

bateria-
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levar os sinais da escuta, torna-se muito
dificil descobrir quem estd escutando ¢
onde o estd fuzendo, o que vale muito em
atividades - digamos - clandestinas, volta-
das para a espionagem ou coisa assim...!
A proposito, se o receptlor
de A M. (Ondas Médias) usado na captagao
dos sinais do ESPACA for um rddio-gra-
vador, a utilidade do conjunto serd ainda
maior, uma vez que fodas as conversas
lecaptadas poderao ser facilmente gravadas,
diretamente no fape anexo ao dito radio!

: Antes de entrar, contudo, no
detalhamento técnico e pritico da monta-
gem, queremos advertir que existem se-
veras restricoes (se nao legais, pelo menos
éticas...) quanto a escuta clandestina de
conversas alheias... Em alguns casos, sob
explicita autorizagdo judicial, investiga-
dores ¢ policiais podem, legalmente, esta-
belecer sistemas desse tipo, na busca de
provas confra suspeitos... Entretanto, para
uso geral, € bom ter sempre em conta o
seguinte (mesmo que o ESPACA seja u-
sado como mera brincadeira...): ndo faca
com o0s outros, o gue nio gostaria que
fizessem com voce! g

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - Um sensivel e pe-
queno microfone de eletreto (polarizado
pelo resistor de 4K7, ja que se trata de um
modelo com dois terminais...) capta os sons
ambientes e entrega os sinais elétricos cor-
respondentes a transducdo a um mddulo
pré-amplificador de ganho bastante eleva-
do, formado pelos dois transistores BC548
¢ componentes anexos... O arranjo, além
de ganho alto, mostra excelente fidelidade
{para o que colabora a sensibilidade ¢ fi-
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delidade do préprio microfone utilizado...)
¢ estabelece também o correto casamenio
de impedincias com o médulo seguinte no
circuito... O tal médule seguinte no pas-
sa de um simples oscilador, centrado num
transistor especifico para altas frequéncias
(BF494), e que pode (gracas a presenca de
um pequeno capacitor varidvel para O.M.)
ser facilmente sintonizado para umaregiao
central do espectro de Ondas Médias (af
por volta de 1 MHz...), buscando-se um
ponto morto da dita faixa, ou seja: uma
frequéncia na qual nenhuma estacdo co-
mercial esteja operando... Juntamente com
o citado capacitor varidvel, uma bobina (de
ficil realizacdo, pelo proprio montador...)
ajuda a determinar a sintonia e, ao mesmo

tempo (no arranjo oscilatorio tecnicamente

chamado de Hartley...) permite a realimen-
tacdo que garante a propria oscilago, de
forma bastante estdvel... Por efeito induti-
vo, uma segunda bobininha (delimitada
pelos terminais D-E...) capta os sinais de-
senvolvidos sobre a bobina principal (A-
B-C) ¢ os envia, através do capacitor de
In x 400V (essa tensao de trabalho, relati-
vamente elevada, ¢ necessaria devido ao
acoplamento a rede C.A.) a um dos polos
de uma tomada comum, de parede (nio
fazendo diferenca se a rede é de 110 ou de
220V, jd que estaremos apenas utilizando
sua cabagem como #meio fisico para os Si-
nais...). O encavalamenio (tecnicamente
chamamos de... modulacdo...) dos sinais
de dudio presentes na saida do médulo pré-
amplificador sobre 0s sinais de alta-
frequéncia gerados no oscilador, € feito
pelo conjunto/série formado pelo capaci-
tor eletrolitico de 10u ¢ micro-choque de
47uH, que pega os sinais de dudio no co-
letor do dltimo (ransistor do pré-amplifi-
cador ¢ os aplica ao terminal de base do
BE494, num arranjo simples mas efetivo,
com 0 que obtemos variagOes na polariza-
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¢do do transistor oscilador, fazendo com
que os sinais de alta-frequéncia sejam
modulados em amplitude (o que constitui
a prépria tradugdo das iniciais A M....) pe-
los sinais de baixa frequéncia (4udio). O-
consumo geral de corrente do circuito €
consistentemente baixe, podendo ser facil-
menle suportado por uma bateriazinha
comum, de 9V, que deverd apresentar boa
durabilidade (mesmo em funcionamento
prolongado...). Quem quiser uma garantia
ainda maior de tempo (no que diz respeilo
i fonte de energia...), poderd usar ainda 6
pilhas pequenas num suporte, perdendo um
pouco na miniaturizacae, mas ganhando no
intervalo de tempo das substituigbes das
ditas pilhas... Um aviso: ndo se recomen-
da a utilizagao de fontes de 9V ligadas a -
C.A.; para alimentacio do ESPACA, uma
vez que em tal disposigdo serd pratica-
mente impossivel se fugir de fortes inter-
feréncias, zumbidos e roncos sobrepostos
d lransmissdo, as vezes até invalidando
completamente a inteligibilidade dos si-
nais... Quanto & captacéo, 14 na outra pon-
ta do link, falaremos a respeito no texto
referente 3 FIG. 7, no fim do presente arti-
£0...

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Com o
componente mais falude da montagem,
que € a bobina, ficando fora da placa, as
dimenstes desta puderam manter-se em
padroes minimos, garantinde razodvel
compactagio ao conjunto... O lado co-
breade do impresso, com o padrie de i-
lhas ¢ pistas em tamanho natural, € visto
na figura, podendo ser diretamente carbo-
nado sobre a face cobreada de um fenolite
virgem nas conveniente dimensoes, seguin-
do-se a fragagem, corrosdo. limpeza,
furagdo e nova limpeza, conforme € praxe...
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| AQUELE CIRCUITO INTEGRADO
QUE VOCE PROCURA, E NAO
ACHA ESTA NA LY-FREE

LY-FREE ELETRCNICA LTDA.
Av. Rio Branco, 429 - 12 andar-cj. 12
CEP 01205-000 - Sao Paulo-SP
Fone: (011) 222-7311 Fax: (011) 222-762C
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PLACAS DE
CIRCUITO IMPRESSO

Agora vocé j§ pode transferir p/placa de
circuito impresso qualquer tragado de
livros, revistas, ou por computador
em 40 minutos.

Com nosso curso, vocé recebe um kit
com todo material fotogufmico para se
tornar um profissional em transferéncia
direta. Faca placas com aparéncia
profissionall Face simples, dupla,
estanhamento de trilhas, S.M.D.
Método utilizado nos E.U.A. e Europa,
possibilita a confecgao de protéiipos
com rapidez e permite producdo em
série, & baixo custo.
Simplicidade e perfeicao!

| MONTE SUA PROPRIA EMPRESA! |

PRECO PROMOCIONAL.

TECNO TRACE
Fone: (011) 405-1169

Nas INSTRUCOES GERAIS
MONTAGNES (encarte p
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i de sintonia pode
mia certa tolerin-

APE...) os leitor/hobbysia novalo &
tra importantes dicas ¢ orientagoes
do & confeegdo e uso de circtitos
sos, para o melhor aproveifamento
tagens dessa técnica de montagem
damental € nio esquecer de - a0 |
confecgao da placa - conferi-la |
bastante alencido e cnidado, usando o :
gabarito ¢ dlagrama da FIG. 2, apenas ini—
ciando as insercoes e soldagens depois de
obter a certeza de gue tudo estd rigorosa
mente nos conformes...

- FIG. 3 - CONFECCIONANDO A B
BINA DO ESPACA .. - O disgrama
tatha a construgio {muito fiacil. ) da bok

nadrsmwma!osml&gand)cm..&—':‘
partir de um bastio/micleo, com medidas |

minimas eni torno de 10,0 cm. de compri-
mento por 0.5 cm. de didmetro (pequenas

-variacOes nessas medidas nao terdao muila

importancia, jd que a presenga do capaci-

caro leitor/hob-
o 0 conjunto
A _C, totalizan-
0 a lado (sem
Porem uma to-
i eSpira con-
"Cerca de meio
femidade A desse
Hicia-se uma se-
{D-E) constando
gas. Todo o conjunto
. mmm filete de'adesi-
ias cspiras, de modo
am soltar-se (o que des-
as...). Todos os 5 terminais
fer o fio de cobre raspado, de modo
geszqa removido ¢ esmalte isolador que
© cobre, permitindo a soldagem i placa
{conforme veremos mais adiante.. 6
$10s A-B-C-D-E podem ter cercade 5 cm.,,
com a remoc¢ao do isolamento nas suas
extremidades, por cerca de 1 cm....

* | - Transistor BE494
e 2 - Transistores BC548

= 1 - Cdpsula de microfone de eletreto,
do tipo com 2 terminais

* I - Resistor 470R x 1/4W

* 4 - Resistores 4K7 x 1/4W

+ 1 - Resistor 6K8 x 1/4W

*» 1 - Resistor 10K x 14W

+ 1 - Resistor 270K x 1/4W

= 1 - Capacitor (poliéster) In

* 1 - Capacitor (poliéster) ln x 400V
(ATENCAO i tensio de trabalho)

* 1 - Capacitor (poliéster) 4n7

= 1 - Capacitor (poliéster) 10n

* 1 - Capacitor varidvel mini, para On-
das Médias (corpo pléstico, do tipo uti-
lizado em radinhos portileis...)

= 2 - Capacitores (eletroliticos) 10u x
16V

* 1 - Capacitor (eletrolitico) 47u x 16V
= 1 - Micro-choque de RE, de 47uH

= | - Niicleo de ferrite para a bobina, com
medidas minimas de 10 cm. (compri-
mento) por 0,5 cm. (difmetro)

= 3 - Metros de fio de cobre esmaltado
AWG 72 (também para a oonfecgao da
bobina)

= | - Placa de circuito impresso especifi-
ca para a montagem (7,8 x 3,5 cm.)

* - 10 cm. de cabo biindado mono (p/
ligacao do microfone de eletreto)

= 1 - Clip para bateria de 9V (ou suporle
para 6 pilhas pequenas)

¢ 1 - Interruptor simples (chave H-H
mini)

¢ 1 - Plugue tipo banana

¢ - Fio e solda para as ligagdes

= 1 - Caixa pra abrigar o circuito. Con-
fainers padronizados com dimensdes a
partir de 11,0 x 5,5 x 2,5 cm. deverio
servir. Em muitos casos e aplicagoes,
sequer haverd a necessidade de uma
caixa especifica para o circuito, uma vez
que a placa poderd ser embutida em ou-
tros aparelhos ou objetos normalmente
presentes no ambiente a ser monifora-
do/escutado...

e EXTRA - Um rddio de
(A.-M.), quanto mais
podendo até ser um |

dor anexo, permitings
versas monito
+ Plugue ba
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FERRITE
10 cm. COMP. (MIN.)
0.5 cm. DIAM. (MIN.)

Fig.3

- FIG. 4 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - Aqui em APE chamamos de cha-
peado 4 vista da face nao cobreada da pla-
ca do impresso, j4 com a maioria dos com-
ponentes colocados, identificados pelos
seus codigos, valores, polaridades, etc.
Trata-se de uma norma de informagio vi-
sual j4 mais do que aprovada por todos os
leitores/hobbystas, e que facilita muito a
montagem (mesmo para 0s iniciantes...).
Observar a orientacao obrigatdria dos com-
ponentes polarizados, como os transistores
(cuja referéncia posicional € dada pelo seu
lado chato...) e os capacitores eletrolificos
{polaridade dos terminais marcada sobre
o proprio corpo dos componentes, além
da referéncia da perna posifiva ser a mais
longa...). Atengdo aos valores de resistores
ecap acitgres, recorrendo eventualmente ao
TABELAO APE, se persistirem dividas
quanto a tais inferpretacGes... Quanto ao
capacitor varidvel para O.M., seus trés ter-
minais deverio receber pequenos prolon-
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gamentos. feitos com pedacinhos de fio
rigido e nd, 4 eles soldados em dngulo reto,
de modo 4 mais facilmente alingirem os
respectivos furos na placa... Observar que
a dita peca deve ficar deitada sobre a face
do impresso, evidenciando na sua parte
superior © pequeno eixo central de sinto-
nia, atraves do qual serd feito o ajuste do
ponto de funcionamento do ESPACA...
Outra coisa: embora apenas dois dos ter-
minais do dito capacitor varidvel sejam
efetivamente utilizados para ligagao ao cir-
cuito, € bom que todos os trés terminais
sejam soldados, por uma questdo de aco-
modagio/fixa¢do mecanica da pega... Para
tanto, na placa, existem as trés ilhas/furos
(embora uma delas seja mioria, sem
ligacdo...). Ao final das inser¢bes ¢ sol-
dagens, o leitor/hobbysta deve conferir
tudo, peca por peca, posi¢oes, valores, po-
laridades, codigos e condigOes dos respec-
tivos pontos de solda, s6 entdo ampulan-
do as sobras das pernas e terminais pela

KIT DE SILK SCREEN
COM _
CURSO EM VIDEO

A MAQUINA DE ESTAMPAR E IMPRIMIR

- NAO INVISTA MAIS DE 2 SALARIOS M.
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O kit é uma empresa completa. Vocé
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imprime adesivos, bola de bexiga,
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BOBINA (FIG3)

BLINDADO
MONO
MIC, e AUMPOLO
ELETRETO I DAHREDE CA.
X N COMP. -
= : E
'  Fig.5
N 3 e

face cobreada... Sempre advertimos que €
relativamente fécil corrigir-se erros ou in-
versoes nas soldagens das pegas, enquan-
. | toseus terminais ainda estiverem infetros...

| Depois de cortadas as sobras, o reaprovei-
tamento de um componenie cuja posi¢ao
foi verificada como indevida, torna-se
muifo dificil...

- FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS A

PLACA - No diagrama, o impresso con-

tinua visto pela sua face nio cobreada,
porém agora mostrando especificamente as
ligaces ¢ componentes que ficam fora da
placa... Embora todas muito simples, exi-

gem uma certa atengdo: a polaridade da_
alimentagao, sempre com o fio vermelho -

indicando o pesitivo (a0 ponto (+) da pla-
| ca..) e o fio preto codificando o negative
(ao ponto (-) da placa...), a identificagao
dos terminais vivo (V) ¢ terra (T) do mi-
crofone de eletreto, e suas respectivas
ligacGes aos pontos V-T da placa, via cabo
blindado mono, curto (no qual o condutor
central representa o vive, enquanto gue a
malha indica o terra...). O fio de saida
(ponto 8) vai ao plugue banana para co-
nex3o a umdos polos da tomada C.A_, con-
forme detalhes mais adiante... O principal
ponto a ser observado nas conexoes exter-
nas, contudo, refere-se is ligacGes da bo-
bina (rever FIG. 3), cuja identificacdo de
terminais deve ser rigorosamente respei-
tada quanto aos fios A-B-C-D-E-F e cor-
respondentes pontos da placa..: E impor-
tante que a fiagdo entre bobina e placa fique
tdo curla quanto o permitirem as soldagens
e acomodagcdes gerais, de modo que a bo-
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bina reste bem préxima do impresso, fi-
cando a ele presa, também mecanicamente,
pelas proprias conexdes soldadas dos seus
terminais... Finalmente, notar que o inter-
ruptor geral (chave D-L) deve ser interca-
lado no fio (vermelho) da linha do pesiti-
vo da alimentagio (vindo do clip da bate-
ria, ou do suporte das pilhas._).

CALIBRANDO O LINK
ESPACA-RADIO...

Terminada a montagem,
uma pré-calibracio (sintonia do link) deve
ser feita, seguindo os procedimentos:

- Alimentar o circuito, inserindo uma ba-
tema de 9V no respectivo clip (ou colocan-
do as 6 pilhas pequenas no suporte), e
ligando o mterruptor geral.

- Aproximar do ESPACA um rddio de
AM_ (OM) - nao precisa haver ligagio
direta entre os dois dispositivos - ligar o
dito cujo e sintonizd-lo num ponto vago

~ (semestacao...) proximo ao centro da faixa

de Ondas Mgdias... Colocar o ajuste de
volume do radio em ponto relativamente
avancado...

- Batendo com os dedos sobre o pequeno
microfone de eletreto do ESPACA, girar
© eizo do capacitor varidvel do circuito,
lentamente, at€ conseguir ouvir no alto-
falante do radio, o fdc-16c correspondente
as batidas dadas sobre o microfone, de for-
ma nitida e clara...

- Marear (ou sobre o proprio dial do ridio,

ou numericamente, num papel...) o ponto/
frequéncia de sintonia assim obtido... O
conjunto jd estard sintonizado, nao deven-
do o capacitor varidvel do ESPACA ser
mais mexido...

- FIG. 6 -ACABAMENTO E UTILIZA-
CAO BASICA DO ESPACA... - E pos-
sivel agasalhar o circuito numa caixinha
elegante e funcional, conforme sugere a
figura... Entretanto, ¢ bom ndo esquecer
que podemos enfiar a plaquinha dentro de
um outro aparelho ou objeto que normal-
mente fique no ambiente a ser monitora-
do... Algumas opgoes I6gicas sdo: dentro
de um abajur, dentro de uma caixa aclsti-
ca, no interior de um ammérioc ou atris de
uma estante, d@qﬁ{e isso € requisito
importante..

proxima para
dos sinais do
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qual resultard mascarado pela intensidade
da reprodugiio sonora da caixa acistica...
J4 com a camuflagem num abajir, estan-
do este ligado ou desligado (escolher, nos
fios que vao deste a tomada, aquele que
permanentemente fica em contacto elétri-
co com a rede, para conexao da saida S do
ESPACA ), os sinais poderao ser facil-
mente enviados pela cabagem darede C.A.

- FIG. 7 - RECEBENDO OS SINAIS
DO ESPACA, LA NA OUTRA PONTA

S

DO LINK... - As duas figuras do diagra-
ma ilustram os modos mais simples de se
acoplar o ridio A.M. (O.M.) para efetiva
captagdo dos sinais do ESPACA... Em
gualquer dos casos, a tomada de C.A. vis-
ta pode estar em ponto bem distante (den-
tro do mesmo imovel, para que haja a
necessdria continuidade guanto aos sinais,
através da cabagem de C.A. local..),
porém necessdriamente submetida ao mes-
mo reldgio (medidor de energia C.A.), ndo
sendo normalmente possivel a captagdo em
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redes independentes, como as instaladas
em iméveis vizinhos, por exemplo... No
primeiro caso, um plugue banagna € ligado
a um dos polos da tomada (escolher aque-
le que propotcionar a melhor recepeao...),
com um fio terminado por garra jacaré
diretamente ligado a antena do rddio, in-
tercalando-se porém um capacitor
(poliéster) de 1n x 400V de modo a prote-
ger os circuitos inlernos do receptor con-
fra a alta tensdo e os transientes da rede...
No segundo caso, um fio mais ou menos
longo deve ser ligado a um dos polos da
tomada (via plugue banana...), dando-se
(com a extremidade livre do dito condutor
isolado...) 5 a 10 voltas em torno do pro-
prio radio, de preferéncia de modo que esse
loop tenha a mesma orientacao de espiras
que a bobina existente no interior do e~
ceptor (condicdo que permite a maxima
sensibilidade...).

Estabelecida uma das
condigtes de acoplamento sugeridas na
FIG. 7, basta manter o circuito do ES-
PACA ligado, ligar também o rddio ¢ sin-
tonizd-lo no ponto pré ajustado de sinto-
nia (conforme anteriormente descrifo...).
‘Eventualmente algum relogue na sintonia
precisard ser feito, ou apenas no radie, ou
também com a ajuda do capacitor varidvel
do ESPACA, de modo a garantir um sinal
claro e bastante inteligivel... O poten-
cidmetro de volume (e o de fonalidade se
existir...) do radio devera ser ajustado em
ponte que proporcione confortdvel an-
digdo... A sensibilidade geral do link €
muito boa, e tudo o que se falar (mesmo
em voz baixa...) no ambiente monitorado
pelo. ESPACA deverd ser claramente ou-
vido no rddio, 14 onde se posicionar © xe-
reta...!

Conforme jd foi dilo, em
alguns casos se verificard que trocando ©
polo da tomada utilizado por um dos ele-
mentos do link (ou o ESPACA eun o ra-
dio...), a recepgao melhorard sensivel-
mente... :
= Finalizando, tornamos a
lembrar que se o receptor utilizado for do
tipo radio-gravador, todo o teor das con-
versas captadas poderd ser facilmente re-
gistrado, usando-se os métodos normais de
gravagio de uma programacao de radio...

Alguns receptores de radio
mais modernos, super-sensiveis, poderao
até captar os sinais emitidos pelo ESPACA
por simples aproximacgio de uma fomada
de C.A.. sem que se verifique a ne-
cessidade de ligagao direta ou indireta,
conforme j4 indicado nos diagramas da
FIG. 7.1
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| PREPARE-SE PARA 0 FUTURO
'COM AS VANTAGENS DA MAIS
'EXPERIENTE E TRADICIONAL

Meétodo de Esino EXC/S/VO

O Instituto Monilor, conhiecido oor sua seriedade, capacidade &
expenéncla, desenvolveu aolonga dos anos técnicas de ensino,
oferecendo um sisiema exclusivo e formador de grandes profis-
sionais. Este métado chama-se “APRENDA FAZENDQ’. Prati-
ca e teoria Sempre juntas, proporcionande a0 aluno um apren-
 dizado integrado e eficiente.

| Liberdade para estudar
Nos cursos do Insituto Monitor, vocé escolhe a methor hora
iugar para aprender, sem: proﬁlemasmm hordrio ou transporte.

. Apoio técnico

urante e depois do seu curso, esclareg:a gualquer dmnda com
ofes, por carta ou telefone.

| Treinamento prdtico

Mantemes em nessa sede cursos rapidos, em varios hordrios e
| dias. Esses cursos desenvolvem-se em classes especiais devi-

damente equipadas e proporcionamao alunc a operiunidade de

aprofundar-se em tecnicas como Chaveiro, Silk-Sereen, Eletro-
nica, Garimbos, Aflacao etc. :

Kits opcionais :

| Durante seu cirso, adauira do Institiito Monitor, no momento
mais adeguado, os materiais praficos para seu aprendizado.

: ¥ Carteira de Fstudante :

Apés fazer a matricula envie, quando desejar, uma foto 3x 4 &
receba sua Cartelra de Estudante plastificada.

| Certificado de Conclusao
Viocé pode pedi-lo 2o ser aprovado nos exames finais, escolhen-
do.entre dois motlelos, pagando apenas Uma pequena taxa.

Curso de
DESENHO ARTISTICO
e PUBLICITARIO

“Desenhar era meu sonhomas achava
que nunca seria capaz. Depois de
| fazer este curso ja consegui trabalho
no ramo €, hoje, fago o gue gosto e
ainda ganho muito bem!”

'ESCOLA A DISTANCIA DO BRASIL.

_LETRISTA e
CARTAZISTA

..EU sempre achei que esta ativida-
de devia dar dinheiro, E realmen-
te, este curso mostrou que eu tinha
razao, porque agora ganho muito
bem para pintar faixas, placas, late-
rais de carros e cartazes.”

Eurso de Aparelhes Eletronicas
MONTAGEM e | ABMINISTHAGAU & NEGOGIDS
REPARAcAO o Direcdoc e Adminis '
ELETRONICOS | , Marketing*
s | S

oficing e conquistado diversos clien-
tes gracas a qualidade do meu apren-

dizado.”

| GURSOS
i

o Eletrdnica, Radioe TV
o Caligrafia

» Chaveiro

o Eletricista Enrolador

o Silk-Screen
o Letrista e Cartazista |
o Fotografia Profissional |
« Desenho Artistico e Publicitario |
o Eletricista Instalador 5
« Montagem e Reparacdo de

Bl maguiagem, etc.

ANUNCIDS\MONIFOR\GIMAAFE




l_‘J conquistar sua _
estude no instituto Menitor.
Atfraves de cursos planejados sob medida para as
condicGes brasileiras voce ira especializar-se /
numa nova profissao e se estabelecer por conta
propria. Tudo isso € possivel em pouco tempo e

com mensalidades que estao ao seu alcance. f

b

UMA

“. Primeiro fiz o curso, depois fre-
glientei as classes de treinamento.
Hoje domino com seguranca todas
as técnicas. Trabalho nao me falta,
estou fazendo brindes, camisetas e
mais um-monte de coisas.”

[E

ENROLADOR

.Acertei em cheio ao. escolher
este curse. Eu ja possuia alguns
conhecimentos e com este curso
consigo enrolar qualquer tipo de
motor. O. mercado de trabalho €
muite bom e estou ganhando
muita dinheiro.”

Curso de

CHAVEIRO

..Sem sair de casa e estudando -
nos fins de semana, fiz.o Curse de

Chaveiro e consegul uma .otima

renda extra, s6 trabalhando uma

ou duas horas por dia. ”

Peca ja o seu Curse
22 FONE: (011) 220 74 22

&

- Faga-nos uma visita & rua dos Timbiras, 263 (no centro de Sao Paulo), I

de 2° a 6° feira das 8 as 18 horas, aos sabados até 12 horas, ou ligue
para: (011) 220-7422 ou FAX (011) 224-8350. Ainda, se preferir, envie o
cupom para: Caixa Postal 2722 - CEP 01060-970 - Sdo Paulo - SP

Através das licces simple
tradas, o ajung aprende pr
Os conceitgs formulados
Comp!ementando os est

i—\_\———‘_
MONITOR: SEMPRE

1 mensalidade, acrescidadatarifa postal, apenas aoreceber meus materiais de estudo, no carreio, pelo

1 O Eletronica, Radio & TV: 4 mensalidades de: R$16,27
J O Outros cursos: 4 mensalidades de: R$12,91

tl:gcg gosta_ria de conhecer Elo.
: .r;fca_ 4 ponto de tornarse ym
pProtissional competente e capaz

e SEaa
moniar seu proprio negocio?

S, acessiveise bam ilus-
Ogressivamente todos
no Curso.

udos,

A E Oni 5 = : "
Seulef:;m;a ed o futuro, Garanta o

» Mandando sy, icul |

landan Mmatricula e

ando inicio a0g estudos ainda heje

IRADE SUCESSO1
____“‘_1—‘

CALIGRAFIA

Estudando nas horas de folga, fiz o
Curso de Caligrafia. Ja consegui clien-
tes. Estou ganhandae um bom dinheiro
preenchendo convites e diplomas, aju-
dando nas despesas de casa.”

RADIO & TV

--© meu futuro eu ja garanti. Com
o Curso de Eletronica, Radio e |
Televisdo, finalmente pude mon-
tar minha oficina e ja estou ga-
nhando 10 vezes mais, sem horari-
os nem patrac e mais nada.

SiEy 2

- | was

L8 N N 8 & -8B 8§ & B &8 S § §F S " §F B | |
Eu quero garantir meu futuro! Envie-me o curso de: 8
a
<

Farei o pagamento em mensalidades fixas e iguais, SEM NENHUM REAJUSTE. E, 2 primeira

sistema de Reembolso Postal.

1 Nao mande ligdes, desejo apenas receber gratuitamente mais informacoes sobre o
seguinte curso:

I Nome
I Endereco N®
I o _ Cidade Est
: Telefone Assinatura

Valores sujeitos a alteracao semn prévio aviso

ANUNCIOSTMONTOR\GIMAAPE
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UMA INTERFACE ELETRO-ELETRONICA DE
SEGURANCA, ATRAVES DA QUAL APENAS O
POSSUIDOR DE UMA CHAVE SECRETA (NA
PRATICA. IMPOSSIVEL DE SER REPRODUZIDA QU
FALSIFICADA...) TEM O PODER DE LIGAR/
DESLIGAR QUALQUER TIPO DE CIRCUITO,
APARELHO, DISPOSITIVO OU MAQUINARIO
ORIGINALMENTE ALIMENTADO PELA C.A. (110
OU 220V)! ATRAVES DE UM TRUQUE CIRCUITAL
AO MESMO TEMPO SIMPLES E EFETIVO, O SEL
UTILIZA, COMO CHAVE SECRETA, UM MERO
RESISTOR DE 1/4W EMBUTIDO NUM PEQUENO
PLUGUE P2 (FACILIMO DE PORTAR NUM
CHAVEIRO, POR EXEMPLO...), E CUJO EXATO
VALOR CONSTITUI © SEGREDO DA ACAQ
PERSONALIZADA DO CIRCUITO...
MONTADOR/USUARIO PODE ESCOLHER A SUA
CHAVE (VALOR DA RESISTENCIA...) DENTRO DE
GAMA QUE VAI DE 10K ATE 1M,
CONSIDERANDO A PORRADA DE VALORES
COMERCIAIS (NOMINAIS) EXISTENTES NESSA
FAIXA, ALEM DOS PRATICAMENTE INFINITOS
VALORES REAIS DERIVADOS DAS NATURAIS
TOLERANCIAS COM QUE OS RESISTORES
COMUNS SAO PRODUZIDOS E
COMERCIALIZADOS! E PRATICAMENTE
IMPOSSIVEL, MESMO A UM INTRUSO MAIS
ESPERTO, PRODUZIR UMA MICHA (CHAVE
FALSA...) CAPAZ DE ENGANAR O SISTEMA DO
SO EU LIGO! A MONTAGEM E O AJUSTE DO

1 O PROPRIO

= = _ SEGREDO SAO MUITO SIMPLES E DIRETOS, E AS
APLICACOES SAO INUMERAS, PARA ESSE DISPOSITIVO DE BAIXO
CUSTO E ALTA VALIDADE! EXPERIMENTEM...

B H SRR AR R R YRR AR EERR YRR

OS DISPOSITIVOS
 ELETRONICOS
DE SEGURANCA, E SUAS
INUMERAS VARIACOES...

= Desde os primordios das
aplicagOes priticas da Eletrdnica, que cir-
cuitos e dispositivos nitidamente direcio-
nados para a4 seguranga (pessoal, do pa-
triménio, de dados ou informagdes...) cons-

tituiram importante fafia dos projetos de-

senvolvidos...! Aqui em APE o caro leitor/

hobbysta tem encontrado, com grande
frequéncia, indmeras variacdes em torno

‘desse importante tema pritico: alarmes

anti-furto ou anti-intrusdo os mmais diver-
sos (para residéncias, locais de trabalho,
veiculos, etc.), dispositivos domésticos ou
profissionais de seguranca confra eventos
ou desastres (anti-incéndio, controle de
temperatura, monitoragio de vazamentos

T B s e R e

de liquidos, etc.). Como tais disposilivos
sempre fizeram grande sucesso entre os
hobbystas, seja para incremento das suas
préprias invencoes, seja para aplicacSes
sérias em instaldcoes profissionais, de tem-
pos efnl tempos nos obrigamos a produzir
algo novo no genero, ou a mostrar um pro-
jeto aperfeigoado sobre eventual idéia ji
veiculada! =

0 SO EU LIGO ¢ um di-
gno representante dessa fribo dos disposi-
tivos elefronicos de seguranga, que oS-
fra intmeras utilidades (das guais exem-
plificaremos algumas, mas a respeito do
que o proprio leitor/hobbysta seguramente
descobrird mil e uma outras aplicagtes...).
Em sintese, trata-se de uma inferface de

~ poténcia para aplicagao junto a aparclhos,

circuitos, dispositivos ou maquindrios
eletro-eletrdnicos os mais diversos {desde
que originalmente alimentados pela C.A.,
em 110 ou 220V..), € que acrescenta um
segredo, uma chave (naturalmente na pos-
se apenas da pessoa auftorizada...) sem a
qual torna-se literalmente impossivelligar
ou desligar o referido dispositivo!

No desenvolvimento do
projeto, consideramos uma série de possi-
bilidades e requisitos, e acredifamos que
todes foram minuciosamente atendidos:

_ Boa poténeia final de controle, com saf-
da capaz de fornecer até 600W em 110V,
ou até 1.200W em 220V...
- Chave pequena, facil de portar, O segre-
do do SEL reside num mintisculo plugui-
nho P2, contendo um resistor comum, para
1/4W. com valor & escolha, entre 10K ¢
1M...! Resultando menor do que uma
chave Yale convencional, a nossa chave
poderd ser facilmente portada no chaveiro
pessoal do caro leitor/hebbysta, com todo
conforto e seguranga !
- Segredo (3o inviolavel guanto posswel
wm codigo absoluta-
@stammente, Na ¢sco-
i3 embutida den-
gue pode - na
r dos quase in-
hiveis na dita
{consideran-
des de tolerdn-
a em torno dos
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- Facilidade na eventual troca do segredo,

quando assim for desejado... Esse fator €
absolutamente intrinseco ao projeto, con-
forme o caro leitor/hobbysta verd no de-
correr das descrigoes...!

- Montagem pequena, simples e barata,
ficil de realizar e de instalar (e também
fécil de regular quanto & aceitacdo do
segredo...), de modo que tanto possa ser
usada/aplicada em condi¢do independente,
quanto literalmente embufida no préprio
aparelho ou maquindrio a ser proteg1do ou
personalizado...

Enfim, com o SEL a ex-
pressdo (que € ao mesmo tempo um nome
e uma fiel descricdo...) “sd eu ligo” ndo €
um mero texto de marketing! E uma real
garantia de que apenas a pessoa autoriza-
da (vocé mesmo, ou guem quer que rece-
ba a chave/segredo...) poderd ligar/desli-
gar aquele determinado dispositivo (um
computador, uma maquina delicada a qual
se deseja restringir o acesso/uso, etc.)!

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - O esquema mostra
a surpreendente simplicidade do cireuito,
incluindo a propria chave/segredo,consubs-
tanciada num mero resistorzinho (valor
entre 10K e 1M) inserivel através de um
s pequeno plugue universal (P2). Desde ja ¢
importante notar que atribuimos a notagao
Rx para o resistor/chave, cujo valor estd
obrigatoriamente relacionado com os de
outros dois componentes do circuito: Rx/
10 ¢ 2Rx . respectivamente representados
por um outro resistor fixo, interno, ¢ por

um frim-pot, através de cujo ajuste pode-
mos fixar com precis#0 o ponto de funcio-

‘namento do circuito! O reconhecimento do

valor resistivo do codigo € feito de forma
simples, precisa e confidvel, por um médu-
lo circuital muito simples, totalmente ar-
ranjado com gates de um integrado digital
C.MOS 4001, super-comum ¢ barato...
Nesse médulo (cujo funcionamento € hibri-
do, ou seja: meio analdgico, meio digi-
tal...), os gates delimitados pelos pinos 1-
2-3 ¢ 11-12-13 tém seus conjuntos de en-
tradas previamente polarizados através de
Rx/10 (resistor fixo) e 2Rx (frim-pot), de
modo que apenas se manifestardo, respec-
tivamente, estado digital alfo no pino 3 e
baixo no pino- 11, se o valor do resistor/
chave (Rx, embutido no plugue...) estiver
rigorosamente deniro (com estreitissima
margem de tolerdncia, seguramente menor
do que a normalmente encontrada nas mais
precisas séries comerciais de resistores!)
do codigo 6himico previamente ajustado via
trim-pot 2Rx...! Observar que o estado di-
gital presente no pino 3 do 4001 € aplica-
do a um gafe (pinos 4-5-6) simples inver-
SOr, COm O que, gpenas na presenca do cor-

- reto valor de cédigo Rx sera possivel ob-

ter um nivel baixo tanto no pino 11 quanto
no pino 4... Tais pontos polarizam direta e
individualmente as duas entradas (pinos 9
e 8, respectivamente...) do 1iltimo gate do
4001 que, pela disposicio da sua TABE-
LA/VERDADE, determina a presenca de
estado alfo na sua saida (pino 10) unica-
mente quando ambas as suas entradas (ja
mencionados pinos 8 e 9...) estiverem bai-
xas, digitalmente. E isso s6 ocorre - reafir-
mamos - estando no jague J o plugne P
contendo o resistor/segredo, com absoluta

pino 10 do 4001...

precisdo... Qualquer outro valor em Rx
(que ndo o determinado pelo codigo, € ajus-
tado via 2Rx...), ou ainda condigGes de
curto ou aberto no dito jaque, determinard
a manutencio de estado beixe no pino
10...! No médulo seguinte, centrado em
outro integrado C.MOS, este um 4093, os
dois primeiros gafes (delimitados pelos
pinos 1-2-3 ¢ 4-5-6) estao simplesmente
enfileirados, determinando wm conjunto
ndo inversor para o estado mostrado pelo
O estado presenie na
safda desse conjunto (pino 4 do 4093),

. quando alto (unicamente...) habilita o fun-

cionamento de um sn:np;es ASTAVEL,
este arranjado em tomo do gafe delimita-
do pelos pinos 8-9-1¢do 4093, ¢ que, quan-
do acionado, oscila em frequéncia relati-
vamente alta (determinada pelos valores do
resistor de 68K e tapacitor de 2n2). O si-
nal alternado de saida doASTAVEL é apli-
cado a novo e dltimo inversor (gale dos
pinos 11-12-13), cuja saida comanda (via
resistor de 4K7) um poderoso boosier con-
plementar formado pelos transistores
BC548 e BC558... A jungio dos emissores
desse fofem de transistores mosira um si-
nal forte, com transigfes extremamente
rapidas de estado, as quais sio ainda mais
agucadas pela presenga do capacitor de
100n... Este, por sua vez, aplica o trem de
pulsos, super-agudos ¢ répidos, direta-
mente ao terminal de controle G do TRI-
ACTIC226D... Resumindo: o trem de pul-
sos que mantém o TRIAC ligado (e, con-
sequentemente, energizada a carga aco-
plada ao seu terminal 2...) apenas se ma-
nifesta se a chave/segredo estiver, 14 na ou-
tra ponta do circuito, devidamente inseri-
da (e se o valor do resistor/cédigo interno
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a esta, estiver rigorosamente correfo...).
| Quanfo 4 alimentacdo, notar que o circui-
to requer xCs instincias diferentes de e-
nergia/tensdo: TRIAC e respectiva carga
conirolada trabalbam, obviamente, sob a
C A local, 1100u 220V... Em seguida, uma
fonte simplificada, por reatdncia capaciii-
va (o capacitor de lu, ndo polarizado, para
400V, exerce importante funcido nesse
middulo...), com retificagdo pelo par de di-
odos 1N4007, estabilizacdo pelo zenerde
12V e filtragem/aramazenamento pelo
elerrolitico de 220u, oferece 12 VCC ao
totem de transistores que atua como dri-
ver do TRIAC... J4 para a parte analSgica/
digital do circuito, mais enjoada quanto a
parametros e valores da sua energia de fra-
balho, um segundo conjunto de desacopla-
mento ¢ estabilizacdo entra em aclo, com
4 presenca isoladora do diode IN4001,
Iimitacdo de corrente pelo resistor de 470R,
nova estabilizagdo e regulagem pelo ze-
ner de 6V2Z, e nova filtragem/armazena-
mento pelo eletrolitico de 100u... Esse se-
gundo médulo de alimentacdo € também
- pecessario porque o bloco anaiogo/digital
de reconhecimento do segredo resistivo
requer grande precisdo na sua tensao de
alimentacao, para garantir a perfeita iden-
tificagao do codigo/chave... Como um
{odo, as pecessidades de corrente do cir-
cuito sdo muito baixas, o que viabilizou a
utilizacio de modulos/fontes econdmicos
e simples. restringindo também o tama-
nho geral da montagem, fugindo da ne-
cessidade de transformador de forga, es-
sas coisas, ¢ facilitando o eventual enbuti-
mento do conjunto no local de aplicagido
final...

UM PAPO SOBRE
O VALOR DE Rx
E DOS OUTROS
COMPONENTES A ELE
RELACIONADOS...

Conforme ji explicado, o
valor exato do resistor/chave Rx pode situ-
ar-se entre 10K ¢ 1M, sem ¢ menor pro-
blema, tendo porém em vista que o resis-
tor fixo Rx/10 ¢ o irim-pot de ajuste fino
do segredo, 2Rx, tém seus valores relacio-
nados com Rx, em 6bvias proporgoes... Va-

mos @ um exemplo: se, para Rx, for esco-

1hido um resistor com valor comercial de
100K (o qual, se for uma unidade comfaixa
dourada, tolerincia de 5%, podera assu-
mir valor reel entre 95K e 103K....), Rx/10
equivalerd a 10K (100K divididopor 10...),
e 2Rx serd um frim-pot de 220K (valor
comercial mais proxime de 100K vezes
25

= =
] ®
Fig.3

Notar que tantona determi-
nacido matemdtica de Rx/10 quanio na de
2Rx, aproximagdes relativamente folgadas
sdo possiveis (o ajuste do frim-pof servird
para compensar tais aproximacdes, com
facilidade...), de modo que sempre serd
possivel valer-se dos valores comerciais
mais proximos ao exato valor numérico
encontrado nos cileulos...

Mais um exemplo: se¢ Rx
for um resistor com valor comercial de
47K, Rx/10 deveri ter 4K7, e 2Rx serd um
trim-pot de 100K.... Acreditamos que deu
pra compreender, nao &...7

. FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO

IMPRESSO ESPECIFICO - Simples,
sem grandes complexidade de desenho, 6~
padrio cobreado do circuito impresso es-
pecifico pode ser facilmenie copiado e pro-
cessado pelo leitor/hobbysta atento, a partir
do diagrama que estd em tamanho natural
{escala 1:1). A tdnica (e elerna...) re-
comendagio é uma criteriosa conferéncia
ao final, especialmente numa placa para
circuitos do tipo do SEL, que envolve (em
algumas dreas da placa..) o trinsito de
correntes ¢ tensdes em nivel elevado... 86
de olhar o diagrama ji d4 pra notar as
grandes areas cobreadas, com trilhas e i-

lhas faludas, justamente destinadas aos
percursos de alta poténcia... No mais, a
recomendacao € para se usar os decalques
apropriados na fragagem, principalmente
em virtude da presenca dos integrados,
gerando assim um acabamento mais profis-
sional e menos sujeito a erros ou falhas...
As INSTRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS frazem, para o leitor/hob-
bysta iniciante, importanies subsidios
priticos ¢ informacoes, dicas da maior
validade, ndo s6 para a confecao, como
também para a utilizacae Bnal da placa de
impresso...

- FIG. 3 - PEADOG DA MONTA-
GEM - A oufra face da placa (nio co-
‘breada), com o diag

estilizado de to-

Peanie nessa
S. poderd recor-
na busca de
de terminais,
es de compo-
nodo, apenas
o, qualquer
o a insergio/
a placa... Ob-
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SEL
LADO DOS -
RON- S 8 I ENTRADA
X X ; . 110/220V
=1 = 1 :
JAQUE :
aX J2
| MONO SAIDA CA.
¢ 1107220V
R (MAX, 500/1200W)
T T PLUGUE
P2 - MONO
Fig.4

- NOTA - Alguns dos vaiores a seguir,
referem-se a uma hipotética escolha de
Rx no valorde 100K. Lembrar que Rx/
10 e 2Rx deverdo ter seus valores re-
calculados, para outras escolhas quan-
toaRx..

s | - Circuito integrado € MOS 4001B
= 1 - Circuito Integrado C.MOS 4093B
e 1 -TRIAC tipe TIC226D {400V x 8A)
* | - Transistor BC548
¢ 1 - Transistor BC558 {ATENCAQ: os
dois transistores devem ser rigorosa-
mentecomplementares, em caso de
equivaiéncia - Exemple: BC557B ¢
BC547B..)
» 1 - Diode zener para 12V x 1W
¢ 1 - Diodo zener para 6VZ x 0,5W
* 2 - Diodos 1N4007

_ * 1 - Diodo 1N4001
* 1 - Diodo 1N4148
= 1 - Resistor 470R x 1/4W
* 1 - Resistor 4K7 x 1/4W
* 1 - Resistor 10K x 1/4W (Rx/10-VER
TEXTO)
* 1 - Resistor 68K x 1/4W
¢ 1 - Resistor 100K x 1/4W (Rx - VE
TEXTO) :
¢ 1 - Trim-pot, vertical, 220K (2Rx -
VER TEXTO)
¢ 1 - Capacitor (poliéster) 2n2
= 2 - Capacitores (poliéster) 100n
+ 1 - Capacitor (poliéster} 1u x 400V
(ATENCAO A TENSAO DE TRA-
BALHO)

» | - Capacitor (eletrolitico) 100u x 16V
* 1 - Capacitor (eletrolitico) 220u x 16V
* 1 - Placa de circuito impresso, especi-
fica para a montagem (11,2 x 3,3 cm.)
¢ 1 - Conjunto jaque/plugue (J2-P2) para
a chave/fechadura do SEL

* 2 - Pares de conectores parafusiveis
tipo Sindal, para a enirada/saidade C.A.
* - Fioe solda para as ligacoes

¢ CAIXA - Devido ao tipo de monta-
gen/instalacao, nao fazemos agui uma
recomendagdo especifica quanto ao
container para o SEL... Consultar as
idéias e sugestoes do presente artigo,
ajudard o caro leifor/hobbysta a melhor
escolher a solucdo final de instalagdo/
fixacdo da placa do circuito...

* 1 - Dissipador de calor, médio, para o
TRIAC (apenas necessério se a apli-
cagdo exigir funcionamento no coman-
do de carga no limite superior de wa-
ttagem proposto, que ¢ de 600W em
110V, ou 1.200W em 220V)

* - Adesivo de epoxy em pasta (tipo
Durepoxy ou similar...) para preenchi-
inento/fechamento do plugue/chave

» - Argola/correntinha para mais préti-
ca anexacdo do plugue/chave a um
chaveiro convencional

servar que os componentes codificados
com Rx/10 e 2Rx deverao ter seus valores
relacionados com o de Rx (resistor/chave),
conforme ja deserito... Outro ponto impor-
tante refere-se aos componentes polariza-
dos, cujas posicGes na placa ado poden,
sob nenhuma hipétese, serem invertidas ou
alteradas, sob pena de nao funcionamento
do circuito, de dano ac préprio compo-
nente, e até de fumacinhas , se o galho for
na 4rea da placa onde transitam altas cor-
rentes e tensBes... Assim, notar que o8 in-
tegrados t&m sua orientagio referenciada
pelas extremidades marcadas, os transis-
tores pelos seus lados chates, o TRIAC
pela sua lapela metalica, os diodos (inclu-
sive os zeners ) pelas faixas ou anéis in-
dicadores das suas extremidades de
catodo, e os capacitores eletroliticos pe-
las pelaridades dos seus terminais... Os re-
sistores e capacitores comuns nao sao po-
larizados, mas seus valores devein ser cor-
retamente interpretados antes da insercao
dos ditos cujos a placa (o velho e bom
TABELAO APE esti /4, em plantio per-
manente, para o auxilio dos esquectdos e
dos novatos...). A fungao de vérios furos/
ilhas em posicdo periférica na placa, scrd
detalhada no préximo diagrama, onde vi-
sualmente serdo explicadas as comexoes
exiernas a placa... Importante: as sobras
de pernas e terminais dos componentes
soldados; apenas devem ser cortadas de-
pois de uma rigorosa conferéneia final, que
inclui a verificagdo dos préprios pontos de
solda (pela face cobreada...).

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Pela propria organizagio do eir-
cuito, e a partir do lay ouf basico da placa,
as conexdes feitas do impresso para fora
sao todas muito simples, detalhadas no
diagrama que mosira novamente o impres-
so pela sua face nao cobreada (agora, mo-
menianeamenie esguecendo as pegas que
jd estd@o colocadas e soldadas sobre a pla-
ca...). O jaguelburaco da fechadura, deve
ter seus terminais ligados aos pontos X-X
da placa (no caso, nao existem preocu-
pacbes de polaridade, nem no jaque, nem
no plugue que contém Rx...). Aos pontes
R-R deve ser ligada a rede C.A. local,
através de um par de cabos isolados no
conveniente calibre, ou seja: compativeis
com 0s niveis de poténcia/corrente en-
volvidos e comandados... A partir dos pon-
tos §-8 saem os cabos isolados (também
em calibres compativeis...) que vac a sai-
da de peténcia para o aparelho, circuito,
dispositivo, maquindric, a ser controlado
pelo SEL ... Na pritica, as conexoes de
entrada/saida de C.A. podem ser feitas
através de pares de coneclores parafusaveis
tipo Sindal, para maior elegancia e
facilidade...Observar ainda, na figura, o
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plugue/chave contendo Rx, e que deve re-
ceber alguma atencao, abordada a seguir...

coe9e
A CHAVE...

Depois de escolhido o re-
sistor/chave/segredo Rx (nido esquecendo
de calcular ¢ aplicar os valores de Kx/10 ¢
2Rx, conforme j4 explicado), este, fisica-
| mente, deve ser ligado aos terminais do
plugue P2, de modo gue possa ser envolvi-
do pela capa plastica do dito plugue... Para
que a chave fique tao invieldvel quanfo
possivel, o resistor Rx deve ser envolto
{(juntamente com as conexdes dos seus ter-
minais...) pela massa adesiva de epoxy,
rosqueando-se a capa pldstica sobre o con-
junto enquanio o epoxy ainda estd mole...

Depois da secagem do
“adesivo, a chave ficard completamente in-
viotavel, com o tesistor/cddige lacrado 14
dentro... E altamente improvavel que al-
gném (mesmo os mais espertos...) perce-
ba que tem que medir a resisténcia agora
embutida entre os contactos/terminais do
plugue para resolver o segredo do SEL...
| Eniretanto, € bom lembrar que mesmo que
| isso seja feito, o nivel de precisdo do cir-
cuito ¢ muito estreito para que a chave
seja facilmente substituida...!

Conforme veremos em su-
| gestbes nas proximas figuras, para que a
chave tenha portabilidade e uso realmente
prético, uma boa solugdo € incorporar uma
pequena correntinha 3 traseira do plugue,
terminando numa pequena argola que pos-
sa ser anexada ao tradicional chaveiro por-
tado pela pessoa autorizada... Vai ai um
pouco de habilidade manual e de criati-
vidade, mas acreditamos que nio esteja
fora do alcance das capacidades dos caros
leitores/hobbystas. ..

eo000
CALIBRANDO ©
SEGREDO DO SEL...

Para calibrar o circuito, de
modo gue ele apenas possa reconhecer a
iinica e verdadeira chave/cddigo resistiva,
uma maneira pritica e ripida & ligar uma
lampada (para tensdo correspondente i da
rede local...) a saida do sistema (fios gue
vio aos terminais S-S, na FIG. 4), ligar os
fios R-R 2 rede C.A. local, enfiar o plu-
guelchave no respectivo jaque e, lenta-
mente, girar O frim-pot, para |4 e para ca,
alé se obter o acendimenio da lampada) E
bom notar que tal ponto é muito especiti-
co ¢ tinico, € que andando o giro do knob
do frim-pot, um pouquinho para ld ou um
pouquinho pra ¢d, imediatamente a lam-
pada/carga apagard (indicando que a cali-
bragdo saii do ponio ideal..).

Fig.5

S e

Obtido o mencionado fun-
cionamento, € sempre bom testar a confi-
abilidade do sistema, retirando a chave e
verificando que a lampada controlada deve
apagar... Pode-se também tentar colocar
em curfo os terminais do jaquelfechadura,
verificando que a ldmpada/carga continua
apagada... Quem quiser levar a coisa a
extremos realmente rigoroses, poderd tam-
beém experimentar aplicar valores resisti-
vos aleatérios aos terminais de enfrada,
notando que nenbum deles conseguird fa-
zer com que a ldmpada controlada acen-
da...! Na verdade, a estreifeza da tolerin-
cia para a efetiva aceitagio do valor/codi-
£0 € tac aguda que, se for usado como Rx
uIm resistor comquarla faixa prateada (lo-

lerdncia de 10%) ou sem a quaria faixa

550 pode ser
a enfiar a
A dentro do
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préprio aparelho, intercalando-a no ca-
minho da energia C.A. que alimenta o dito
cujo...! Na frente do aparelho (ou em ou-
tro ponto gualquer, externo, se for julgado
necessario um certo segredo também no
acesso a fechadura do SEL...) pode ficar
o jaque (buraco da fechadura), onde o plu-
guc/jaque deverd ser enfiado para que o
aparelho possa ser energizado...! Em ne-
nhuma outra circunstineia o dito aparelho
poderd ser ligado, a ndo ser que o plugui-
nho secrefo esteja colocado no respectivo
jaque...! Assim, apenas quem possuir ¢
portar a chave conseguird acionar o apare-
lho controlado...! Isso pode ter grande uti-
lidade em muitas aplicacbes profissionais,
incluindo o acesso restrito ao uso de
maquindrios industriais e profissionais os
mais diversos... E s6 botar a imaginagao
para funcionar, que amplas possibilidades
se apresentarao...!

- FIG. 6 - OUTRA MANEIRA PRATI-

sugestdo da figura anterior, o circuitinho
do SEL era embutido no proprio aparelho
cujo uso se desejava restringir unicamente
as pessoas autorizadas (portadoras da
chave...). Com um pouco de imaginagio
(conforme mencionamos...) € possivel tam-
bém aplicar o SEL - pum outro exemplo

- bastante pritico e vélido - a uma tomada

miiltipla, (extensdo com virias fémeas do
tipo usado para ligagao de computadores
e outros aparelhos...). Nesse caso, a
plaquinha do circuito poderé ser embutida
dentro do container da extensdo miltipla,
efetuando-se internamente as ligagbes que
intercalam o SEL no caminho da C.A. | ¢
colocando-se o jaque/buraco da fechadu-
ra num ponto estratégico do painel princi-
pal... Assim, fudo o que estiver ligado as
tomadas do conjunto, apenas podera rece-
ber energia se o plugue/chave estiver en-
fiado no respectivo jaque...!

Na verdade, sdo realmente
muitas as possibilidades aplicativas ¢ as
suas inUmeras variacoes... gpossivel - por
exemplo - anexar-se mais de um frin-pot
ao circuito (na funcdo 2Rx...) de modo que
possam ser escolhidos ou selecionados a
partir da agao de uma chave rofativa... Com
isso, vdrias pessoas; cada uma portando
uma chave resistiva secrefa de valor ligei-
ramente diferente, poderd ter acesso ao
controle, desde que previamente chaveie
2 0pgao para o seu segredo...!

O fato dos valores reais de
Rx/10 e 2Rx ndo requererem absoluta pre-
cisdo (j& que o ajuste no frim-pot pode, per-
feitamente, compensar largas variagoes...),
e - por outro lado - o valor exato de Rx ser
bastante critico apés a devida calibracio,
leva a muitas possibilidades priticas, das
quais o exemplo agora citade constitui ape-
nas uma das opcoes! A privilegiada cabeca
do hobbysta, com certeza, poderd gerar wm
monle de interessantes e priticas aplicagdes
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O SENSOR DE SEGURANCA CONTRA
INCENDIO, mostrado em APE 64, ¢ um
projeto que venho procurando hd muito
tempo (inclusive jd fiz algumas tentativas,
de minha propria invencdo, mas nenhuma
com resultados totalmente positivos...).
Realizei a montagem, experimentalmente
(antes de partir para a versdo definitiva...)
| ¢ comprovet o funcionamento, porém com
" alguns probleminhas que agora relato, na
esperanca de que vocés possam me auxi-
liar a resolvé-los... Estow mandando um
desenho de como acomodei os diodos sen-
sores numa calha metdlica, para recolher
e sentir o calor... Depois de cuidadosa-
mente calibrado, o circuito realmente fun-
cionou, mas estou achando que a sensi-
bilidade ficou muifo reduzida, jd que ne-
cessita de certa proximidade da fonte de
calor; para efetivo disparo... Na verdade,
para as aplicacoes gue pretendo, haveria
a necessidade do circuito realmente per-
ceber o calor numa distancia maior, e mais
rapidamente, o que ndo estd ocorrendo no
meu profotipo... Nao consegui obter aquela
pardbola refletora indicada no artigo (fig.
5, pag. 7, APE 64)... Serd que se o refle-
tor/concentrador de calor ndo for exata-
mente conforme descrito, o SESCI ndo
funcionard...? Além disso, haverd alguma
maneira de tornar maior a propria sensi-
bilidade do circuito...? Agradeco por
qualguer auxilio que possam me dar,
-através do CORREIO (eu espero...) -
Noemir C. de Souza - Recife - PE

Caro (ou seria cara..., j4 que o seu nome
deixa alguma divida, e pelo teor da carta
realmente ndo dd pra ter certeza...?)
Noemir, revisamos nosse projeto do SEN-
SOR DE SEGURANCA CONTRA IN-
CENDIO (SESCI), inclusive com anali-

serviu de subsidio pritico a descrigdo da
montagem, em APE 64...), e nio foi en-
contrado nenhum fiiro com relagao 2 sen-
sibilidade ou ao funcionamento, conforme
dados fornecidos no referido artigo...! Um
ponto gue nos parece (e voce ja teria per-
cebido isso...) um tanto critico, esti real-

ses em nosso protétipo de Laboratério (que-

Aqui sGo respondidas as cartas aos Leitores,
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exclusivamente de davidas ou questoes quaniza mspro;efos
publicados em A.P.E. As carfas serGo respondidas por ordem
de chegada e de importancia, respeitando o espaco
desfinado a esta Secdo. Também sao benvindas as cartas
com sugestoes e colaboragdes (idéias, circuitos. "dicas”, efc.)
que, denfro do possivel, serdo publicadas, aqui ou em outra
Secao especifica. O critério de resposta ou publicacae,
contfudo, perfence unicamente & Editora de A.PE.,
resguardando o inferesse geral dos Leitores e as razbes de
espaco, editorial. Escrevam para:
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mente no refletor/concentrador de calor,
que deve ser acoplado ao conjunto/sensor
formado peles dois diodos 1N4148... Sem
£88e implemento, ou com um concenfra-
dor inadequado, realmente a sensibilidade
do circuito fica reduzida (ainda que se
mantenha funcional o arranjo, dentro das
suas fungdes bdsicas...). Parece-nos que o
concentrador por vocé improvisado ndo se
enconfra termicamente perfeito, uma vez
que - pelos diagramas gue voce enviou - o
par de diodos no fundo da calha ndo se

enconirano ponio focal do amranjo...! Uma

das maneiras de vocé melhor determinar a
posi¢do ideal dos diodes, € imaginar gee o
arco que delimita o corte da calha faz parie
de uma circunferéncia imagindria, na qual
os diodos sensores devem ser posiciona-
dos exatamente no centro, ou seja:
guardando com relacdo ao findo da calha,
uma distincia correspondente ao raio da
citada circunferéncia... De qualquer modo,
usando um pedaco de calha metilica, vocé
ndo poderd obter a mesma sensibilidade
relativa, a partir de direcSes laterais, sen-
tidos em que o fluxo de calor ndo poderd
ser concenfrado sobre os diodos... A
pardbola mencionada e sugerida no artigo
original nos parece a melhor solugio, sob
todos 0s aspectos, ¢ ndo € assim (do diffcil
de encontrar... Nas lojas de elefrodomésti-
cos, ¢ até em casas de ferragens (pelo
menos aqui em S#o Paulo...) sao vendidos
aquecedores anbientais de modelos muito
simples, e baixo prego, constituindo exata-
mente numa pardbola do tipo descrito, con-
tendo em seu centro uma estrutura conica
de ceramica envolta por fio (molinha) de
niquel/eromo, muito parecido com as re-

sisténcias aquecedoras que existem no in-
terior dos chuveiros elétricos... Tais dispo-
sitivos, ligados a uma tomada de C.A., ge-
ram um forte aquecimento direcional, com
o fio se tornando incandescente, e com o
calor gerado sendo projefado a frente pela
acdo concentradora da pardbola... Nesse
caso, removendo-se o dito cone de cerdmi-
ca com a resisténcia aguecedora, substitu-
indo-o por um pequeno pilar da mesma
altura, no topo do qual se instala os diodos
do SESCI, a coisa funcionou direitinho,
nos conformes da descng;ao vista em APE
64...) E certo que ai no Recife, com esse
Jrio danado gue costuma fazer o ano todo
em Pemambuco, talvez ndo seja muito ficil
Se enconirar aguecedores ambientais como
o deserito (seria mais ou menos como
aguela vellia Distoria de... vender geladei-
ras para m.-.), mas, em sintese, a
dispesicas Ha somjimto deve obedecer ds
descrigoes onigmais, para que o SESCI
ﬁmmnew Tente improvisar
3 1¥0, mas sempre geo-
ndo as orientagGes
lata dequeijo bola,
ira uma refletor he-
ic0...). Agora quan-
eletrénica do projeto,
m incremento na sen-
possivel pelo simples
i diodo ao conjunto/
jastanto sen niimero para
FIG. A) tal modifi-
g€ modo a ‘manter o
B estagio inicial do cir
e mais um diodo tam-
wensador, conforme
a da FIG. A... Com




mais um diodo, o diferencial de tensdo em
funcao da temperatura ambiente detecta-
da, sc tornard proporcionalmente maior,
incrementando de forma direta a sensibi-
lidade geral do circuito... Faca as experi€n-
cias sugeridas e - se quiser - escreva-nos
novamente relatando os resultados... Acre-
ditamos que voce conseguird solucionar os
probleminhas de falta de sensibilidade da
sua moptagem...

Pmtendo montar ¢ CAMPAINHA RESI-
DENCIAL PASSARINHO - 3 (pdg. 38 -
APE 64), mas estou esbarrando num pro-
blema: nao foi possivel obter o transfor-
madorzinko tipo pinta vermelha de saida
para transistores, com primdrio de ape-
nas dois fios... Desmontando um velho
radinho de pilhas (bem antigo mesmo,
dagueles ainda totalmente transistorizados

- acho que sdo uns 6 tfransisiores, no fo-
fal...), identifiquei o pequeno transforma-
dor de saida, que removi para lentar uti-
lLizar no circuito da CREP, porém tenho
ditvidas se € vidvel, e do que fazer com os
| trés fios do primdrio, em funcdo da ligacdo
com apenas dois fios no esquema origi-
nal._. Queria saber se é vidvel essa substi-
tuicilo, e - se for - quais os fios que real-
menie aproveitarei (ou o qué faco com o
[o sebrante do primdrio...)? Ainda, se
houver (nessa improvisacdo...) algum ou-
tro detalhe oumodificacdo que eu deva fa-
zer no circuilo, também peco o auxilio do
pessoal téenice de APE, para me aconse-
thar._. - Nelson M. Costa - Uberlandia -
MG.

Se vocg tem certeza de que o trafinbo ob-
tido € um modelo originalmente para a
saida do circuito de dudio do radinho (fica,
normabmente, com os dois fios correspon-
dentes ao secunddrio, diretamente ligados
aos terminais do pequeno alto-falante do
dito radinho...), € bem provivel que a
adaptacao funcione, Nelson... Vocé poderd,
inclusive, aproveitar também o menciona-
do falantinho do rddio, no circuito da
CREP (veja esquema na fig. 1 - pag. 39 -
APE 64...). Sempre lembrando que o
primdrio do trafinho, no esquema da
CAMPAINHA, estd marcado pela pinta
{que € vermelha, no componente original-
mente sugerido...), faga experiéncias usan-
do primeiro os terminais extremos do
primdrio do componente por voce obtido...
Se pdo der certo, tente inverter as conexoes
feitas ao dito primdrio... Se ainda assim o
funcionamento do circuite nao for nos con-
Jformes, tente usar o terminal central do
primdrio do seu trafinho, e apenas um dos
terminais extremos... Também nesse caso,
€ bom experimentar inverter os fios, se na

primeiranio der cerio.. Finalmente, talvez
seja possivel adequar do trafinho por vocé
obtido, a partir de uma modificagdo no
valor original do capacitor de 22n do eir-
cuito da CREP... Faca experiéncias com
valores desde 4n7 até 100n... Eventual-
mente, tentativas envolvendo fanio a es-
colha expenmental dos fios do primdrio
(conforme j4 deserito), quanto as modifi-
cacoes - por tentativas - do valor do ca-
pacitor mencionado, poderao rendundar
num funcionamento aceitdvel do circuifo
(talvez com um som um pouguinho dife-
rente do esperado, mas ainda assim. ..
aproveitivel...).

Eu conheci APE apenas no nimero 63,
mas adorei os projetos e a facilidade na
montager... Queria saber se, em substi-
tuicdo a cdpsula de eletreto, na montagem
do MODULO AUDIO-VISUAL P/BRIN-
QUEDOS (justamente mostrado em APE

-63...) poderia ser usado um alto-falante,

com a modificacdo circuital cujo esqiie-
minha estow enviando (eu vi um projeto de
mini-sirene, no qual esse arranjo foi
adaptado, e funcionow corretamente... )...7
Também queria saber se o fransdutor pi-
ezo usado no projeto do NAO ME PEGUE
(também em APE 63...) poderia ser ufi-
lizado no MOBULO AUDIO-VISUAL P/
BRINQUEDOS...? - Demitrius Orsi de
Oliveira - Jundiaf - SP

Primeiramente, Deniitrius, seja benvindo
a turma (antes tarde do que nunca, ndo &
mesmo...T)! Agora, quanto is suas consul-
tas: € possivel usar-se um pequeno alto-
falante no projeto do MAVIB, a partir das
alteracdes propostas no diagrama da FIG.

B (que sdo um pouguinho diferentes do
esquema que voce mandou, note....). Nio
elimine o resistor de 47R em séric com o
falantinho (eventualmente na intencdo de
obter mais som...) pois isso forcard o (ran- |

sistor, podendo até ocasionar a sua guer- |

ma... Ja quanto a utilizagio do sinalizador
piezo originalmente recomendado para o
circuito do NAQ ME PEGUE no projeto
do MAVIB, ndo se trata de uma adaptacao
possivel, pelas seguintes razdes: no MA-
VIB, é o proprio eircuito (basicamente o
integrado 4060B...) quem gera os sinais
clétricos correspondentes ao som, final-
mente fraduzido pela cépsula piezo... Jd
no NAMP, o dispositive piezo ndo é wm
mero fransdutor, i que ele proprio gera o
sinal sonoro (irata-se de um componente
mais complexo do que uma mera capsula
de cristal, contendo um pequeno circuito
interno, que pega corrente continua, frans- -
forma-a em sinais alternados, ¢, finaimente,
entrega tais sinais A dita cdpsula de cristal,
para fraddcdo em som...). Pelo préprio
nome téenico do componente, € possivel
identificar essa diferenga: no segundo caso,
irata-se de um sinalizador pieze, enquan-
{0 que no primeiro a peca é Uma MHcTA cap-
sula piezo, cetto...?
29006

Na maioria dos circuifos publicados, para
gravacdo aulomdlica de comunicacoes

telefonicas, inclusive os mostrados em
APE 4 ¢ 32, o acionamento efetivo do gra-

- vador se dd ao retirar o mongfone do gan-

cho... Com isso, até que o real conlacto

seju estabelecido, alguma quantidade de
fita é consumida, sem nada gravar.. Com
o circuifo que estou enviando (se for apro-
vado por APE, podem publicar comio mi-
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nha colaboracdo, ou no préprio COR-
REIO TECNICO, ou em algum CIR-
CUITIM...), o gravador apenas é aciona-
do quando efetivamente se completa a
ligacdo, ou seja: quando do outro lado da
linha, a pessoa refira o seuw monofone do
gancho... Para a criacdo do circuito (sou
um veterano hobbysta, entusiasta da
Eletronica, e sempre acompanhei e
aproveitei os conhecimenios trazidos em
APE, ABC DA ELETRONICA, e nas ex-
tintas DIVIRTA-SE COMA ELETRONI-

CA e BE-A-BA DA ELETRONICA...)
explorei o fato de que a TELERJ (TELESF,
ai em Sao Paulo...) inverte a polaridade da
linha, sempre que a ligagao € completa-
da... Dessa forma, o diodo no circuito de
base do TIP125 (esse transistor tem
pardmetros um tanto exagerados para a
funcdo, reconhego, mas preferi usd-lo para
enfrentar bem os eventuais picos de cor-
rente e tensdo que ocorrem na linha
telefonica...). Os valores dos capacitores
nas linhas que vio a entrada de dudio do

a: - .___'A'L' i |
gravador, bems como wm eventual divisor
~ resistivo (atenuador/casador de impedan-

cia...) ficam per conia da real senbilidade
¢ das verdadeiios parametros da dita en-
trada, devende ser caleulados/experimen-
tados pelos colegas hobbystas... - Allan
Kardec Batista - Nova Iguacu - RJ

O projeto criado pelo Allan estd no diagra-
ma da FIG. C, para que os colegas de tur-
ma possam experimentar (e, eventual-
mente, também inventar em cima...).Em
nome dos demais hobbystas, nos agrade-
cemos a vocé, Allan, pelo companheiris-
mo, bem tipico dos verdadeiros apaixona-
dos pela eletrénica pritica, conforme vocé
se confessa...! Conforme o proprio autor
diz na sua carta, outros transistores podem
ser experimentados (lembrando que o
TIP125 é um Darlington de poténcia...), e

" até orelé eletro-magnético poderd ser subs-

tituido por um arranjo totalmente em esfa-
do sélido... Os leitores podem - por exem-
plo - tentar um casamento com 0s menci-
onados circuitos do género, publicados em
APE niimero 4 ¢ 32... Sempre que tiver
boas idéias, Allan (e todos vocés...), cir-
cuitinhos e projetos criados ¢ comprova-
dos, pode mandar o projeto, que com todo
prazer publicaremos, de modo a comparti-
lhar a informagao com todos... Mestre Béda
Marques manda agradecer pela fidelidade,
¢ pelo acompanhamento de todas as revis-
tas criadas (pesta e em outras Editoras:..)

pela sua equipe...! ||
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EPOIS DE TERMOS VISTO, NA PRESENTE SUB-SERIE DE
LICOES REFERENTES AO TEMA O SOM E A ELETRONICA,
MAS TRATANDO ESPECIFICAMENTE DAS APLICACOES
PRATICAS, CONCEITOS E CALCULOS ENVOLVENDQO OS ALTO-
FALANTES, INCLUINDO SUA CONSTRUCAO, OS TESTES ELEMENTARES A
- QUE PODEM SER SUBMETIDOS, PARAMETROS, FAIXAS DE FREQUENCIA
REPRODUZIVEIS, A FASE, OS CONJUNTOS DE ALTO-FALANTES E OS SEUS
CALCULOS (POTENCIA, IMPEDANCIA E RESPECTIVOS CASAMENTOS...),
VAMOS AGORA FECHAR O ASSUNTO ABORDANPO UM ASPECTO PRATICO
DA MAIOR IMPORTANCIA: OS FILTROS DIVISORES DE FREQUENCIA,
UM TEMA FUNDAMENTAL PARA O LEITOR/ALUNO QUE PRETENDA
ELABORAR E CALCULAR AS SUAS PROPRIAS CAIXAS ACUSTICAS...]
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- FIG. 1 - TEM FALANTES QUE
FALAM GROSSO, MEDIO OU FINO...
- Dentro da presente série de licdes, o caro
leitor/aluno jd foi informade de que, para
a perfeita reprodugio de foda (ou quase...)
a faixa audivel de frequéncias, torna-se
necessdrio o uso demais de um tipo de alto-
falante, formando conjuntos onde cada um
foi especificamente projetado e construi-
do para melhor fraduzir sons, respectiva-
mente, graves (0s woofers...), meédios
(mid-rangers...) ¢ agudos (tweeters...). O
fato de se usar védrios alto-falantes ndo
constitui, por si, um problema, jd que nos

R S S e e et

“sistemas de dudio de poténcia média ou

alta € - na prética - for¢oso que se utilizem
miiltiplos falantes (até por uma questio de
distribuicio da poténcia total...), acondi-
cionados em caixas acisticas (também
chamadas de sonofielores...), ¢ eletrica-
mente distribuidos de modo a perfeita-
mente casar as impedancias e poténcias,
conforme explicado na ligde anterior da
presente série... Entretanto, configuraria
desperdicio de energia se aplicdssemos
sobre um alto-falante capaz de reproduzir
apenas - digamos - 0s s0ns graves, os si-
nais eléiricos correspondentes acs sons

mais agudos... Assim, para que cada um
dos alto-falantes do conjunto receba ape-
nas as frequéncias com as quais gosta de
trabalhar (as que melbor reproduz...), se-
jam baixas, médias ou altas, utilizamos
uma série de filtros divisores de frequén-
cias, elaborados com induteres (bobi-
nas) ¢ capacitores, de modo gue possam
ser encaminhadas a cada transdutor, as
frequéncias da sua faixa especifica de
trabalho...! Esses filtros (cuja distribui¢ao
padrao € vista no diagrama da figura...)
também sdo responsaveis pela corregdo ou
nao dos pardmeiros de impedéancia (cujo

casamenlo ji vimos em aula anterior...).

Explicamos: se a impedéancia de saida do
amplificador acoplado ao conjunto de alto-
falantes e filtros mostrado na figura, for de
8 ohms, o correto dimensionamento dos
ditos filtros fard com que cada transdutor
apenas veja a sia faixa de frequéncias, ain-
da que - em termos de arranjo - eles

_parecam estar em paralelo...! No caso, a

impedéncia individual do woofer, do mid-
range e do tweeter envolvidos no arranjo;
deve ser de 8 ohms, ja que durante a re-
produgio o amplificador (sua saida...) tam-
bém verd apenas a impedincia daquele
alto-falante que - momentaneamente - es-
tiver fraduzindo o respectivo bloco de
frequéncias...

- FIG. 2 - AS PECAS QUE FORMAM
OS FILTROS DE FREQUENCIAS...
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Conforme jd foi dito, os filtros de frequén-
cia sao0 basicamente elaborados com com-
ponentes j4 bem conhecidos dos leitores/
alunos, ou seja: capacitores e indutores...
Quanto aos capacitores, quase sempre
poderao ser usados de forma direta, com-
ponentes de valores ¢ pardmetros comer-
ciais, encentrados em qualquer loja (ds
vézes com alguns improvisos, conforme
mostraremos...). J4 gquanto aos indutores
(bobinas), nao serd muito facil a aquisi¢do
dos componentes (nos requeridos
parametros.. ) jd prontos... Felizmente, com
um minimo de mao de obra, nao ¢ dificil a
consirucido dessas bobinas... Um ponto
importante a copsiderar € que os capaci-
tores dos filtros de frequéncias devem ser
de tipo' nde polarizade (eletroliticos co-
muns nao servem, se usados sozinhos -
cxplicaremos...) e as bobinas podem ser
enroladas com fio de cobre esmaltado co-
mum, sobre carretéis ou formas relativa-
mente fdceis de obter ou de construir...
Agora vem a parte da complicacdo...: de-
vido as faixas de frequéncias nas quais tra-
balhario, tais componentes (tanto capaci-
tores quanto indutores...) serdo quase sem-
pre de valores elevados (ou de capacitin-
cia ou de indutincia...). Os capacilores,
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invariavelmente, serdo de varios microfa-
rads... Como normalmente nao € possivel
encontrar capacitores de alto valor, ngo
polarizados (valores altos sao privilégio
dos eletroliticos - comuns ou de tantale -
porém sempre polarizados...). Temos, en-
tao, que recorrer a um simples frugue
(muito utilizado...) que € o de seriar dois
clefroliticos, megativo com negative (de
modo que os terminais sebrantes sejain os
dois originalmente positives das pegas...).
Com isso, obtemos um capacitor de alto
valor, porém com terminais eletricamente
ndo polarizados... E bom lembrar, entretan-
to, que estando em série, esses dois capa-
citores totalizardo um valor dependente de
calculo jd explicado, em distante aula... Por
exemplo: se enfileirarmos dois eletroliti-
cos de 22u cada, teremos como resultado
um componente ndo polarizado de 11u...!
Existem, no varejo, capacitores de alto
valor, ndo polarizados, oferecidos por al-
guns fabricantes... Ld denfro deles, porém,
existe um arranjo exatamente como o mos-
ttado na figura: dois eletroliticos, costa
com costa, seriados, mostrande exierna-
mente apenas dois terminais... Quanto as
bobinas, varios carretéis improvisados ou

R S e e

sabem,

HEHE

comprados prontos podem ser usados
como forma, tendo ou pao nicleos de fer-
o ou de femite, dependendo da faixa de
walores de indutdncia pretendida...

- FIG. 3 - O DESVIO E O ENCAMI-
NHAMENTO DAS FREQUENCIAS,
EFETUADO POR CAPACITORES E
INDUTORES... - Vocss, leitores/alunos
jé& aprenderamn, mas distantes Aulas 2 ¢ 4
do ABCDE, as Qamctensucas ¢ pro-

pricdades dos capacitores ¢ indutores...
Entteim S emmponentes também apre-
scntam imesentes € interessantes pro-
priedades com respeiio 4 frequéncia dos
Sinais & gme saa ssbmetidos, ou que por
cles LEnsiasRE circuito ou-arranjo...!
Obssrvem. entsn. a FIG. 3 ¢ considerem
O Scgunies

- INDUTORES - O SOM, como Vocds
QUEmERESTicamcnle traduzido,
nada m&w Wma espéeie de Cor-
renie ANSIRSES B8a polayidade on nivel
varis coRsaiSERle no tempo, de acordo

com Sl ae chamamos de ...

-freqmﬂ% Sabem, também, que

Ssabmetidos a Correrites
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Alternadas, apresentam crescente dificul-
dade i passagem dessa C.A. , na medida
em que sobe a frequéncia dos sinais:.. Em
oulras palavras: quanto mais alfa é a
frequéncia do sinal, mais resisiéncia o in-
dutor op0e 4 sua passagem, € vice-versa..,
Chamamos de REATANCIA INDUTIVA
a esse especial comportamenio do indu-
tores quanto a4 C.A. ou mesmo quanto a
qualquer brusca alteragdo da fensio a eles
aplicada...

- CAPACITORES - Quando percorridos
por C.A. (sempre lembrando que os sinais
elétricos correspondentes 4 [raducdo dos
sons se manifestam em... C.A.), mostram
proporcionalmente menos resisténcia a
passagem dos ditos sinais, na medida em
que a frequéncia sebe... Explicando de
outra forma, guanto mais alia é a frequén-
cia do sinal, menos resisténcia o capaci-
for apresenta d sua passagem... Chama-
mos a essa propriedade de REATANCIA
CAPACITIVA...

No diagrama, entdo, esquematizamos o que
acontece com os blocos de frequéncia dos
sinais aplicados a um conjunto de dois alto-
falantes, um para graves e um para agu-
dos, estando os percursos especificos fil-
trados respectivamente por um indutor e
um capacifor...Os sinais correspondentes
aos graves (baixa frequéncia) sio blo-
queados pelo capacitor, nao atingindo o

o {rinsito de sinais de baixa frequéncia, que
assim atingem o woofer.. Sintetizando: os
sinais de alfa frequéncia, atingem o fwee-
ler e ndo chegam ao woofer, enquanto que
os sinais de baixa frequéncia chegam ac
woofer, mas nao atingem o tweeler..! As-

tweeter... Ja o indutor permite, facilmente, |

sim, pela agdo passiva (porém efetiva...)
¢os indutores e capacitores, as frequéncias
sdo divididas, desviaday ¢ encaminhadas
aos respectivos {ransdutores!

cocee

RESUMINDO A ACAO DOS
INDUTORES E CAPACITORES

NOS FILTROS...

As explicagBes quanto i
acdo dos indutores e capacitores nos fil-
tros estdo - na presente aula - em forma
bastante simplificada, fugindo de excessi-
vas matemdficas (como €a propria filoso-
fia do ABCDE...). Os conceitos emitidos
referem-se a wm dado capacitor ou indu-
tor, com valores fixos e conhecidos...

Podemos resumir ainda al-

guns pontos praticos importantes, quanto
a tais componentes:
- Quanto mais elevada ainduténcia (o que,
na pratica, significa mais espiras de fio
na boebina...), maior serd o blogueio e-
xercido contra a passagem dos agudos...
- Quanto mais baixa a capacitincia
(menos microfarads no capaccitor...),
maior sera o bloqueio exercido confra a
passagem dos graves...

Existem férmulas e cilcu-
los capazes de determinar com precisao as
curvas de aceitagiofrejeicio proporcional
das passagens das diversas frequéncias,
através de arranjos LC (compostos de in-
dutores e capacitores...) especificos... En-
tretanto, tendo como dnico gabarito a sen-
sibilidade pessoal e o prévio conhecimen-
to das citadas proporcionalidades dos

L e

efeitos da REATANCIA CAPACITIVA
¢ REATANCIA INDUTIVA, usando-se
alguns arranjos mais ou menos padroniza-
dos (como os da FIG. 3) nap é dificil pro-
mover a separagio das tonalidades exfre-
mas, graves ¢ agudos... Ainda lembrando
que com 0s indutores e capacitores pode-
mos tanto bloquear quanto desviar certas
faixas especificas de frequéncia, observem
a seguir como redes especificas para as to-
nalidades médias também podem ser es-
tabelecidas:

- FIG. 4 - OSARRANJOS LC NOS FIL-
TROS PARA FREQUENCIAS ME-
DIAS... - O diagrama mostra trés opgoes
padronizadas para utilizacdo com alto-fa-
lantes ¢ transdutores especificos para as
frequéncias centrais (médias) de 4udio...
Em 4-A o capacitor C determina o limite
superior de frequéncias entregues ao fa- |
lante, enquanto que ¢ indutor L. estabelece
¢ limite inferior da faixa (derivando paraa
terra as frequéncias abaixo do tal limite...).
Em 4-B os componentes LC estio seria-
dos (poderiam ainda ser arranjados em
paralelo , dependendo dos seus valores...),

(111220-3233
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com ambos delimitando as frequéncias
miximas e minimas da faixa passante.. Em
4-C o indutor L. permite a passagem de
sinais apenas abaixo de determinada
frequéncia, enquanto que o capacitor €
desvia para a ferra os sinais muito agudos
_ainda presentes, de modo que o falante
apenas receba a faixa média pretendida.

- FIG. 5 - APENAS DESVIANDO... - Ji
foi explicado que € possivel, com os com-
ponentes corretamente escelhidos, nao sé
bloguear a passagem de determinada faixa
de frequéncias, como também desviar
(deixar passar exclusivamente...) certas
frequéncias... Nesse segundo caso (ver di-
agramas da figura..) as tais frequéncias
efcolhidas_. encontrando um camigh'o mais . E—> GRAVES
Jacil através do componente do filtro, sim- ; s> AGUDOS
plesmente ndo atravessam o transdutor
(alto-falante...)! Os arranjos tipicos, den-
fro desse conceito, mostram gue em 5-A o
capacitor C em paralelo com o woofer
deriva (desvia...) para a ferra as frequén-
cias altas (agudos), determinando que o
transdufor receba apenas as frequéncias
correspondentes ao graves... Em 5-B o in-
- dutor L em paralelo com o tweeter des-
via para a ferra os graves (frequéncias

baixas), fazendo com que o transdutor tra-
balhe apenas com as mais alfas frequén-
cias (agudos), para as quais foi construido
e otimizado (revejam aulas anteriores da
presente série...). Na verdade, compreen-
didos os pontos bdsicos quanto aos efeitos
das reatincias indutiva e capacitiva nos
filtros de frequéncia para conjuntos de
transdutores, sdo Varios os friugues simples
e intuitivos gue podemnn ser aplicados para
a divisao das frequéncias com relagio a
alto-falantes especificos de um arranjo,
com sensiveis melhoras no desempenho
geral (sempre lembrando que a mixima
efici€ncia ¢ fidelidade de um transdutor sdo
sempre obtidas guando o dito cujo traba-
lha exatamente com a faixa de frequén-
cias para a qual foi projetado/construido.. ).

CONSIDERACOES
IMPORTANTES...

Embora tenhamos dito, em |
licoes anteriores, que ¢ dificil se produzir
industrialmente falantes dotados de respos-
ta plana e eficiéneia elevada em foda a
faixa de dudio, os avancos da tecnologia,
dos materiais e dos proprios métodos de
fabricacao, permitem as inddstrias - atual-
mente - oferecer transdutores com faizas
mais ampias de resposta (onal, ou se¢ja:

30
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capazes de com boa eficiéncia traduzir
‘regides mais abrangentes do espectro de
dudio!

Ji existem bons tweelers
com razodvel resposta também nas tona-
lidade médias altas (além, obviamente, dos
seus paturais ggudos...), € também woo-
fers que (além dos seus Gbvios graves...)
podem reproduzir com eficiéncia boa parte
dos médios baixos...

Dessa forma, com apenas
dois falantes dos tipos mencionados, €
possivel estabelecer um arranjo completo,
reproduzindo com eficiéncia praticamente
loda a gama de frequéncias audiveis...!

Além disso, existe ainda
um outro frugue industrial muito utiliza-
do: através de complexas estruturas e um

cantes produzem uma espécic de alfo-fa-
lante triplo, que - no espago fisico de ape-
nas um transdutor (aparentemente) - em-
butem um woofer, um fweefer e um nuid-
range...! $ao os chamados alto-falantes tri-
axiais e que foram especialmente desen-
volvido para aplicagao automotiva (embora
nada impeca que sejam também utilizados
em caixas actsticas residenciais ou profis-
sionais), devido a natural caréncia de es-
pago nas instalaces de som em veiculos...
Esses iri-falantes, normalmente, ji contém
todos os componentes L/C das redes divi-
soras de frequéncias (filtros...) também
embutidos, apresentando externamente
apenas dois terminais, para liga¢ao ao res-
pectivo canal de saida do amplificador...
Fisicamente, os trés falantes ficam en-
: gavetados ou encaixados, um no outro,
guardando um eixo comum... Apesar de
tais artificios, a qualidade final do som €
mutio boa, normalimente abrangendo mes-
mo toda a faixa de dudio necessdria a boa
reproducio de voz ¢ musica...
Mais alguns pontos impor-
tantes: para evitar que ocorram perdas de
sinal no percurso entre a saida do amplifi-

design bastante avangado, alguns fabri-
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80
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(até 100 WATTS)
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cador e o conjunto de falantes, todo os
sistema de filtros/separadores de frequén-
cia deve situar-se fisicamente préximo dos
ditos falantes (dentro da prépria caixa aciis-
tica, por exemplo...), € ndo junto ao am-
plificador... Também cabagem muifo lon-
ga, ou muife fina, entre o amplificador e
os falantes, pode ocasionar alguns proble-
mas, ji que a resisténcia dos fios acaba
roubande poténcia do sistema, reduzindo
os niveis efetivos de sinal entregue aos fa-

lantes, e as capacitancias e indutancias pa-
rasitas (invisiveis, mas. estdo ld...) da ca-
bagem alteram a divisdo ¢ o aproveitamen-
to das faixas de frequéncias a serem re-
produzidas! Assim, se as distdncias de ins-
talagdo forem (inevitavelmente) longas,
devem ser usados cabos grossos e até
blindados especificos, para que ocorra O
minimo de perdas ou defermacdes no
desempenho...

- FIG. 6 - UM PRATICO FILTRO/DI-
VISOR DE FREQUENCIAS - Atéago-
ra o leitor/aluno viu importantes fatos a
respeito da filtragem/divisio de frequén-
cias num arranjo de transdutores finais de
dudio (alto-falantes...). Vamos agora des-
crever a conslrugao prilica de um filtro
passive, que pode perfeitamente ser insta-
lado em caixas aclisticas residenciais, com
excelente desempenho... Utilizando apenas
dois alto-falantes - um para graves/médios
(woofer de faixa larga) e um para medios/
agudos (fweeter de faixa larga), o sistema
aceitard trabalhar com amplificadores cuja
saida tenha wma poténcia de até 100 watts,

ATENCAO TECNICOS DE AUDIO,
TV E ViDEO, INSTRUMENTOS

DE MEDICAO ELETRONICA
O MAIOR DISTRIBUIDOR DO NORDESTE

SUPERPROMOGAODE MULTIMETROS
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............................................................ R$39,00
Alicate Amperimetro Digital 600 Amp. DAWER
mod. CM-600 .. .. R$ 90,00
Mul!imelroAnaléglco 20 Mg YU FUNG mod.YF-
370/350 .. o ..R$30,00
Mummetro Dlgnal 200 Mg cum Beep MINIPA
mod. ET-2020 . .. R$46,80
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............................. e e SR OH 00
Multimetro Analégico 20 Mg. com Beep, Medida
de Decibel, Transistor Téste, Corrente 10 Amp.
AC/DC, 1000V. AC/DC ICGEL mod. MA-550...

e . R$ 60 00
Mulﬂmetro Dlgdal 20 Mg com Beep,Teste HFE,
20 Amp. AC/DC Desligamento Automatico, 750 V
AGC, 1000 V DC, Digito Grande. DAWER mod.
DM-2020 .. = .. R$ 89,60
AllcaieAmperlmelro 300Amp 600 VoltsAC 60
\. DC, Resist. 1,5 KYU FUNG mod.YF-600...
et e e e 2 ..R$70 00
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e ¢ basicamente destinado ao controle de
alto-falantes de 8 ohmis, também para uma
poténcia de at€ 100 watts, sempre com-
pativel com a entregue pelo amplificador,
conforme ja vimos... Notar que, para per-
feitos resultados, os dois transdutores de-
vem ser de boa qualidade (o woofer com
um didmetro minimo de 8" ou 20 cm.), ins-
talados em caixa aciistica bem firme e rigi-
da (qualquer tipo de vibragao inerente ao
proprio sonofletor, estragard o desempe-
nho do conjunto...). Lembramos ainda que
se o sistema for estéreo (como € norma,
nas modernas instalagdes domésticas de
dudio...), serdo necessdrios dois conjuntos
conforme o esquema da figura... A LISTA
DE PECAS a seguir, refere-se a um iinico
‘conjunto:

» 2 - Capacitores (eletroliticos) 10u x
25V . :
» 10- Metros de fio de cobre esmaltado
mimero 16 AWG

e 1 - Nicleo cilindrico de ferrite, c/
didmetro de 1 cm. ¢ 3 cm. (ou pouco
mais) de comprimento

» 2 - Rodelas de papelao forte, fibra ou
pléstico, cf cerca de 3 cm. de didmetro

e | - Pedago de ponte de terminais sol-
daveis ¢/ 5 segmentos

_|* 3 - Pares de segmentos parafusdveis,
de conectores tipo Sindal

+ 1 - Base de madeira ou fibra forle, para
o conjunto, medindo 7 x 7 cm. (ou pouco
mais)

» - Fio e solda para as ligagbes

o - Parafusos para fixacio da ponte de
terminais e pares de conectores Sindal

= - Adesivo forte, deepoxy (tipoAraldite
ou Durepoxy)

-FIG.7- CONFECCAO DA BOBINA...
- A bobina dever4 ser construida de acor-

do com as informac¢des do diagrama:

primeiramente devem ser coladas as duas
rodelas de papeldo ou fibra as extremidades
do niicleo de ferrite... Depois de seco o
adesivo, com o carretel bem firme, enro-
- lam-se de 100 a 200 espiras do fio de co-
bre esmaltado 16, bem distribuidas ao lon-
go do niicleo, de modo que o conjunto nio
figue mais grosso no meio e mais fino nas
extremidades... Terminada a bobina, as
pontas do fio podem ser fixadas com um
pouco do mesmo adesivo usado para pren-

FERRITED 1 cm.x3 cm.

100 - 200 ESPIRAS RO n® 16

Fig.8

der as rodelas ao niicleo, ou ainda os fios
podem ser imobilizados em pequenas ra-
nhuras feitas nas préprias rodelas que de-
limitam o carrefel. As extremidades do fio
deverao ler seu revestimento de esmalte
devidamente raspado (por 1 ou 2 cm.) de
modo que possam, a seguir, serem solda-

das ao restante do arranjo (conforme de-
talhes na proxima figura...).

- FIG. 8 - MONTAGEM DO FILTRO/
DIVISOR - As ligagtes deverao ser feitas
conforme indica o chapeado, mantendo
especial atengdo quanto a polaridade dos
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dois capacitores eletroliticos. Terminadas
{e conferidas...) as conexdes soldadas, a
ponie dc terminais deve ser parafusada
sobre a base de madeira ou fibra, podendo
a bobina ser presa também com uma braca-
deira improvisada, mais dois parafusos, a
dita base... Junto as bordas da base, fi-
xam-se entao (com parafusos) os pares de
conectores tipo Sindal de ligagio ao am-
plificador e alto-falantes, nao esquecendo
de anofar cuidadosamente as polaridades
(fases) e fungbes, conforme indicado...

INSTALANDO E USANDO
O FILTRO/DIVISOR...

O conjunto pode ser fixado
interiormente 3 caixa aciistica, por meio de
parafusos efou cola forte (€ fundamental
que nada possa ficar vibrando dentro da
caixa...), efetuando-se entdo as ligagdos
‘dos cabos aos respectivos alto-falantes e
ao amplificador (atencdo as fases/pola-
ridades).

Se tudo foi montado, cons-
truido, instalado e organizado conforme as
instrucdes, a reproducio sonora devera ser
muito bem distribuida, com as tonalidades
graves, médias e agudas nitidamente

destacadas e se manifestando com grande
presenca devido ao fato de cada transdu-
tor estar otimizado para a reprodugdo da
sua faixa de frequéncias!

: Os cdlculos precisos e es-
pecificos para bobinas e capacitores dos
filtros/divisores, e também as malemdlicas
que envolvem a construgao ¢ as dimensoes
das préprias caixas aciisticas, constituem
matéria muito especializada, envolvendo
formulas, tabelas e nomogramas que, even-
tualmente, o leitor/aluno podera obter fa-
zendo contacto direto com as maiores
fabricas de alto-falantes... Ndo se acanhem!
Escrevam diretamente para tais fabricas
(como a NOVIK, a BRAVOX e outras...),
onde Departamentos especializados no
atendimento técnico aos clientes, profis-
sionais ou ndo, costumam fornecer dados
(gratuitamente, em alguns casos...) técni-
cos, prospectos, manuais, férmulas e pro-
jetos da maior validade, para a implemen-
tagdo de caixas acisticas de excelente qua-
lidade, envolvendo os seus produtos...!

Em alguns casos, até mes-
mo nos proprios revendedores autorizados
e distribuidorers das melhores marcas de
alto-falantes, tais dados poderao ser obfi-
dos, na forma de folhetos e tabelas tam-
bém fornecidos pelos proprios fabri-
cantes... =
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VIGILUX (UTILIDADE ELETRONICA
PARA O CARRO} |
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; Na presente aula pritica do

ABCDE trazemos um circuito que pode
ndo parecer muito ligado ao tema das a-
tuais licGes (nas quais estamos tratando,
mais especificamente, dos alto-falantes e
assuntos correlatos ..), mas que - por uti-
lizar o SOM na sua principal manifestagao,
estd, sim, vinculado ao assunto (que € -
como ja dissémos muitas vézes - extrema-
mente amplo...)! No que diz respeito a
poténcia, o som emitido pelo VIGILUX é
bastante modesto (como, alids, deve ser em
aplicagdes desse tipo e com essas in-
tengdes...). Entretanto, a sua utilidade € ir-
refutdvel, principalmente se instalado em
veiculos de modelos mais antigos, onde
certos automatismos (que jd sao relativa-
mente comuns nos carros mais moder-
nos...) e confortos nao estao presentes...!
A intencdo bisica do pro-

jeto & - como ja deve ler dado pra perceber
- alertar o motorista quanto ao esquecimen-
to das lanternas do veiculo ligadas, ao sair
do carro... Um nitido (porém nao irri-
tante...) apito avisa quanto ao fato, geran-
do sensivel margem de seguranca para todo
o sistema elétrico, principalmente quanto
a durabilidade da bateria, e a eventuais
descargas da dita cuja, que podem ocorrer
(guantos jd nao esqueceram luzes do car-
ro ligadas, a noite toda, apenas para ter o
prazer de - no dia seguinte - comprovar
que a partida ndo funciona, pois a bateria
zerou...7). E o circuito, apesar de extrema-
mente simples, baseado em poucos e co-
muns componentes, ndo faz s6 isso...! Tam-
bém proporciona a iluminagdo automética
(através de um LED estrategicamente posi-
cionado - detalhes mais adiante...) da
regiao onde se encontra o buraco da chave
de ignicdo, automaticamente acionada
cada vez que a porta do carro ¢ aberta, ga-

UM CIRCUITINHO DE FACILIMA MONTAGEM E INSTALACAO
MUITO SIMPLES, O LEITOR/ALUNO TERA A OPORTUNIDADE
DE COMPROVAR QUE A UTILIZACAQ DO SOM NOS PROJETOS

ELETRONICOS NAO SE RESTRINGE AS APLICACOES
VINCULADAS A MUSICA OU A VOZ...! ATRAVES DO SOM MUITA COISA
IMPORTANTE PODE SER COMUNICADA...! O VIGILUX, INSTALADO NO
CARRO, AVISA O MOTORISTA SEMPRE, QUANDO ELE TENTA SAIR DO
VEICULO TENDO ESQUECIDO ACESAS AS LANTERNAS (O AVISO SE DA
POR UM SINAL SONORQ...), GERANDO COM ISSO UMA EVIDENTE
ECONOMIA E PROTECAO PARA A BATERIA DO CARRO... ALEM DISSO, O
CIRCUITO OFERECE - COMO BONUS - ILUMINACAO AUTOMATICA DO
BURACO DA CHAVE DE IGNICAO, SEMPRE QUE O MOTORISTA ENTRA NO
VEICULO (UM IMPORTANTE AUXILIO DURANTE A NOITE, EM LOCAIS
POUCO ILUMINADOS...), COM TEMPORIZACAO AUTOMATICA POR UM
MINIMO DE 30 SEGUNDOS...! UMA REAL UTILIDADE ELETRONICA,

PORTANTO, E... USANDO O SOM...!

HEHLREERE SRS RN RENE BRSO RR NN R SR NR

rantindo que a noite, em lugares mal ilu-
minados (e, as vézes, com o motorista jd
meio alto...), cerca de 30 segundos (ou
mais...) de luz localizada sejam fornecidos!
A montagem € simples, a
instalagao € fdcil, o custo dos componentes
¢ da montagem como um fodo, muito ma-
neiro... Exatamente do jeito que devem ser
0s projetos praticos, liteis e que, ap mes-
mo tempo, proporcionam um real apren-
dizado pratico ao aluno do ABCDE...!

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - O esquema do cir-
cuito mosira o que se pode fazer com uma
dezena de componentes comuns: um inte-
grado CMOS 4011B, um transistor uni-
versal, BC558, um LED, um diodo, um
pequeno alto-falante e mais alguns resis-
tores e capacitores, tudo encontrdvel em
qualquer bofeco de eletronical O leitor/
aluno assiduo, rapidamente reconhecerd no
diagrama algumas estruturas circuitais jd
estudadas em aulas anteriores do nosso
cursinho... Nessa altura do campeonato,
todos vocés jd devem estar mais do que
aptos a corretamente interpretar um esque-
ma... Entretanto, para mastigar bem o fun-
cionamento do circuito, o texto referente a

proxima figura dard todas as informagoes
necessdrias 4 compreensao de aspectos
dindmicos do arranjo...

- FIG. 2 - COMO FUNCIONA... - Com-
parando o esquema (FIG.1) com o diagra-
ma de blocos (FIG.2), o leitorfalune pode
acompanhar com facilidade o funciona-
mento do circuito, baseando-se também no
que jd aprenden sobre as estruturas bési-
cas digitais e analégicas, em aulas anteri-
ores do nosso curse... O integrado € MOS
4011 foi aproveitado ao maximo, nas
funcdes possiveis para os seus quatro
gates... Com dois dos gales foi montado
um ASTAVEL (frequéncia de udio deter-
minada pelo resistor de 100K e capacitor
de 10n...), com sua saida (pino 4) fornecen-
do o sinal a4 base do transistor BC558, via
resistor de 10K. Esse transistor, reforca-
dor do sinal de dudio gerado pelo ASTA-
VEL , aciona um pequeno alto-falante sob
a protegao cm série de um resistor de 47R....
Esse ASTAVEL apresenta dois terminais
de autorizacdo (pmos 1 e 6...), que de-
vem receber simultaneamente niveis alfos
para que a oscilac@o se verifique... Se o
caro leitor/aluno se antecipar um pouco, e
der uma olhada a FIG. 7, 14 adiante, no-
tard que quando as lanternas do carro es-
tiverem ligadas, o ponto B se colocard em
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nivel alio através do préprio interruptor das
lanternas, cumprindo a auiorizacdo I...
Entretanto, isso nao € suficiente para que
o oscilador seja habilitade, enquanto o
ponto A ndo for colocado em nivel baixo
(o que s6 se da com o fechamento do in-
terruptor da porta - e que 56 ocorre quando
a dita cuja €...
gunda condigao € satisfeita, o inversor 1
mostra estado alfo na sua saida, cumprin-
do a aulorizacdo 2, e fazendo assim com
que 0 ASTAVEL entre em oscilagdo, acio-
nando o alto-falante que emitird o tom de
alarme... Dessa forma, lanternas acesas,
com a porta fechada, ou a porta sendo a-
berta estando as lanternas desligadas, nao
causa o acionamento do alarme... Outra
sequéncia de fatos também se dd, ao ser
aberta a porta do carre: o inversor I re-
‘cebe nivel baixe em sua entrada, mosiran-
do entio um estade allo na i"especiiva saf-
da (pino 11). Esse nivel alfo carrega 0 ca-
pacitor CT através do diodo D (queestd 4
para evitar que a entrada de autorizagdo 2
do ASTAVEL continue a receber nivel
alte, fornecido pelo capacitor CT carrega-
do, mesme ap6s o fechamento da porta do
carro...). Assim, durante todo o tempo em
que o capacitor CT leva para descarregar-
se alravés dos percursos resistivos do cir-
cuito {de 30 a 45 segundos, jd que a to-
lerncia € relativamente larga...}, a entra-
da do inversor 2 (pinos 8-9) permanece re-
cebendo nivel digital alfo, proveniente da
prépria carga guardada pelo eapacitor, i
cando entdo a saida desse inversor baiza
durante tal periodo; e delerminando o acen-
dimento do LED ao lengo de foda a tem-
porizacio... E bom notar que enguanto a

porfa do vefculo estiver aberia o LED se
manterd aceso, mas, ao ser fechada, a men-
cionada temporizagae comega a ser con-
fada, na depend@ncia da lenta descarga do

o R R S

aberta...). Quando essa se-

capacitor CT... Gragas ao diodo D, os dois
trabalhos (alarme de lanterna ligada ao sair
do carro, ¢ acendimento femporizado do
LED ao entrar...) (orpam-se completa-
mente independentes, devido a isolagdo
promovida pelo dito componente, em um
dos sentidos do percurso da corrente...
Quanto 2 alimentacio, o setor de saida de
audio, centrado no transistor TR, recebe
sua energia diretamente da linba de 12
VCC do sistema elétrico do vefeulo... Jia
parte 16gica do circuito, centrada no inte-
grado 4011B, tem sua alimentagdo desa-
coplada por um resistor limitador de 47R
mais um diodo zener de 12V, de modo que

seus parimetros de energia (quanto a ten- .

s#0...) jamais possam ser ultrapassados,
protegendo o dito infegrado contra exces-
s0s possiveis de ocorrer no sistema elétri-
co do carro (onde tensdes reais de até 18V,
ou mais, podem ocorrer... ).

- FIG. 3 - PRINCIPAIS COMPO-
NENTES DA MONTAGEM - Apenas
aqui na parte pratica da gula do ABCDE
(como sabem os leiforesfalunos de primei-
ra hora...) costumamos dar um bol espe-
cial quanto ao visual dos-principais com-
ponenies, mostrados em suas aparéncias,
pinagens. simbalos, polaridades, identifi-
cagao de terminais, cte. O diagrama deta-
Iha as pecas que apresentam terminais com
condicao tinica e certa para insergao e sol-
dagem ao impresso, quais sejam: o inte-
grado, o transistor , o LED ¢ os dicdos (co-
mum e zenet...). Quanto aos demais com-
ponentes, resistores ¢ capacilores comuns,
o importante € reconhecer com precisdo
aos seus valores, afravés dos respectivos
cddigos, usando o gue jd aprendemos nas
distantes primeiras aulgs do ABCDE...

R
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I medidas de 8 x 7 x4 cm. (ou maiores...)

e 1 - Circuito integrado CMOS 4011B

¢ 1 - Transistor BC558 ou equivalente

¢ 1 - LED vermelho ou dmbar, tipo cris-
tal, de alto rendimento luminoso (redon-
do, 5 mm)

¢ 1 - Diodo zener para 12V x IW

e | - Diodo 1N4148 ou equivalente

2 - Resistores 47R x 1/4W

« | - Resistor 10K x 1/4W

* 3 - Resistores 100K x 1/4W

= | - Capacitor (poliéster) 10n

e 1 - Capacitor (poliéster) 100n

o | - Alto-falante mini, impedincia 8
ohms

+ 1 - Placa de circuito impresso, especi-
fica para a montagem (5,0 x 3,5 am.)

» 1 - Pedaco de barra de conectores
parafusiveis, tipo Sindal, com 4 segmen-
tos, para as ligacBes externas principais
do circnito (VER FIGURAS)

» - Fio e solda para as ligagoes

* | - Caixa para abrigar a montagem. Des-
de nmcontainer plastico padronizado, com

até varios improvisos e aprove:tamcntm
feitos pelo leitor/aluno, sdo muitas as pos-
sibilidades (incluindo a nde utilizagio de
caixa, fixando-se circuito, falante, contac-
tos, etc., onde for conveniente posiciond-
los no veiculo, conforme sugestoes e de-
tathes mais adiante...)

» _ Parafusos, porcas, adesivos, efc., para
fixacOes diversas...

» _ Cantoneiras, presithas, ilhdses, para
fixacdo da caixa, do LED, dos eontactos
de liga¢ao exlerna, efc.

R
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-FIG. 4 - LAY OUT DO CIRCUITO IM-
PRESSO ESPECIFICO... - A plaquinha
do impresso € simples, e seu padrdo co-
breado € visto em escala 1:1 na figura...
Como sempre, bastard carbonar o desenho
sobre o lado metalizado de um fenolite vir-
gem nas indicads dimenstes, fazer a fraga-
gem com decalques (a presenga do integra-
do, na pratica obriga a essa técnica de acaba-
mento do desenho...) dcido-resistentes, efet-
uar a corrosio (na solugdo de perclorefo de
ferro), a limpeza; a furacdo, etc. Com a
plaquinha pronta, furada ern suas ilhas, con-
ferida ¢ novamente limpa, convém que os
proprios terminais dos componentes também
sejam limpos (podem ser levemente raspa-
dos com uma lamina, ou mesmo lixados -
também de leve, com lixa fina...), garantin-
do soldagens perfeitas, que devem ser feitas
com ferro-leve (miximo 30 watts) ¢ solda
fina, de baixo ponto de fusdo, conforme efer-
namente recomendamos...
-V1G.5-CHAPEADO DAMONTAGEM
- Comwo apenas o falantinho ¢ o LED ficam
Jera da placa, a maioria dos componentes
deve ter seus terminais inseridos e soldados
diretamente a0 LMpresso, COm 4s pecas te-
pousando sobre a face ndo cobreada, vista
em tamanho natural na figura.. E bom lem-
brar que todos os componentes mostrados
na FIG. 3 sio polarizados e devem ser
colocados em posigao Unica e certa, ndo
podendo ter seus lerminais invertidos... E o
caso do integrado. do transistor e dos dio-
dos... Esses componenies contém marcas
especiais que ajudam a encontrar a sua per-
feita orientagdo na placa... Notar ainda que
tudo deve ficar bem rente & superficie do
IMpresso, j4 que componente com agueles
baila pernoes parecendo um bando de
garcas sobre o impresso, além de gerarem
uma montagem feia , sao uma fonte quase
certa de preblemas de funcionamento, ense-
. jando curios e on-tros problemas quande da
- instalagdo final... As sobras de pernas e ter-
minais apenas devem ser cortadas (pelo lado
cobreado da placa, oposto ao visto na figu-
ra...) depois de tudo ter sido muito bem con-
feridinho, aproveitando-se essa conferéncia
para verificar o estado de cada ponto de sol-
da... Isso feito, podemos passar is conexges
cxternas, detalhadas visualmente no proxi-
mo diagrama... 5
- FIG. 6 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Vemos a plaquinha ainda pela sua
face nao.cobreada, enfatizando-se as
ligacoes do impresso para fora.. Embora
fdceis, tais conexdes exigem também
atencdo e cuidado, nas suas identificacdes,
polaridades, etc. O LED deve ter scus
terminais de anodo (A) e catodo (K) liga-
dos respectivamente aos pontos A e K do
impresso, através de um par de fios finos
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isolados (ou cabinho paralelo...) no
necessdrio comprimento (explicactes quan-
to a instalacae fisica do LED, serdo dadas
mais adiante...). O alto-falante ndo tem ter-
minais polarizados (para aplicagdes tio sim-
ples...). e assim pode ser ligado indiferente-
mente aos pontos K-F, através de fios curtos
isolados, no comprimento apenas suficiente

4 confortavel instalag3o do conjunto na cai-
Xinha escolhida (ou qualquer outro tipo de

‘instalacae final ). Os pontos A e B, como

Jé vimos, 530 as importantes entradas do cir-
cuito, e devem ser cuidadosamente identifi-
cados, realizando-se fisicamente através de
scgmentos de barra de conectores
parafusdveis tipo Sindal... Finalmente, os
cabos referentes a alimentacdo do circuito,
devem ser ligados respectivamente aos pon-
tos (+) para o posifive/vermelho ¢ (-) para
o negativo/preto... Notar, desde j4, umponto
importante: a conexdo do pesitive da ali-
mentacdo ndo deve receber a interveniéncia
de um interruptor... Precisa ficar ligada dire-
fa ¢ pesmanentemente 4 linha dos +12V do
sistema elétrice do veiculo, conforme
demostraremos com mais detalhes na pro-
xima figura. .

- FIG. 7 - DIAGRAMA DA INSTA-
LACAO GERAL DO VIGILUX... - O es-
queminha mostra, com bastante clareza
(mesmo assim, € preciso alguma atengdo...)
como o circuito do VIGILUX, apds sua
completa montagem, deve ser acoplado ao
sistema elétrico do vefeulo, detathando pon-
to por ponto de conexdo, com as ligagdes a
serem anexadas ao circuito ori-ginal do car-
ro marcadas com pequenos tridngulos/setas
negros... Além das simples conexges de al-
imentagio (o negative poderd ser ligadoe a
urn ponto de massa do carro, proximo ao
local de instalacio do circuito...) e do LED,
as ligacOes dos pontos A e B merecem es-
peciais cuidados... O ponto A € ligado ele-
tricamente 2 juncao de um dos terminais da
ldémpada interna de cortesia (aquela que au-
tomaticamente acende, quando se abre a
porta do veiculo...) com © respectivo inter-
ruptor (este do tipo normalmente fechado,
disposto na prépria porta do carro, e aciona-
do pela bdscula desta...). Ja o ponto B € liga-
do aos terminais vivos (os ndo normalmente
aterrados...y das 1ampadas das lanternas, ou
seja: no ponto em que tais limpadas sio liga-
das ao respectivo interruptor... Conforme ja
foi dito, notar que a conexdo do pesitive da
alimentagao do VIGILUX dever ser feita a
um ponto onde parmanentemente existam
os 12V nominais da bateria (ndo ligar a
ponto onde apenas surjam os 12V positi-
vos quando a chave do veiculo for aciona-
da.).

- FIG. 8 - ACABAMENTO, INSTA-
LACAO FiSICA E USO... - Em 8-A te-
oS uma sugestdo simples e pritica para o
encaixamenio do circuito num pequenc con-
tainer plastico padronizado, devendo ser
feitos alguns furinhos (para saida do som
gerado...) na face principal, contendo o alte-
falante colado ou parafusado pelo lado de
dentro. Numa das laterais poder4 ficar uma
barrinha de segmentos parafusdveis (Sindal),
com as respectivas identificacSes para as
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conexdes dos pontos A, B, (+) e (-).. Em
outro ponto lateral (on traseiro...} que seja
conveniente, faz-se um furo pequeno, para
a passagem do cabinho paralelo que leva ao
LED externo... Quanto a tal cabinho, como
conduz ligacdes polarizadas, sera bom uti-
lizar fio com isolamentos em cores dife-
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rentes, facilitando a cedificaglo para que a
conexdo remota nao saia invertida... Para a
instalagdo fisica do VIGILUX no camo,
suge-rimos (outras opgoes existem, € cla-
o...) 0 posicionamento mostrado em 8-B,
com a caixinha principal fixada sob o painel
(ou mesmo atrds deste, caso em que a mon-
tagem poderd até prescindir de caixa espe-
cifica...). Jd o LED devera ser mais cuida-
dosamente posicionado, de modo gue o feixe
de luz emitido seja direcionado para o re-
cepticulo da chave de ignigao, clareando-o
nifidamente quando as condi¢tes de lumi-
nosidade ambiente forem baixas ou nulas
(74 que € esta, especificamente, a uti-lidade
do tal LED...). Usando um pequeno ilhés
pldstico, ou qualquer outro arranjo seme-
lhante, os terminais do LED poderao atraves-
sar o painel por um furo bem posicionado,
sendo depois dobrades de modo a direcio-
nar a luminosidade conforme indicado... E
importante (ver LISTA DE PECAS..)) que
o LED seja do tipo eristal (ndo-transltici-
do...), de alto rendimento luminoso, ji que
deverd funcionar como auténtica mzini-lan-
ferna € nao como mero indicador ou. pilo-
to..

eesee
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Tudo instalado, basta verifi-
car o funcionamento do conjunto, conferin-
do com o que ja foi explicado: se o motoris-
ta abrir a porta para sair do vefculo, deixan-
do (de propdsito, para efeito de leste...) as
lanternas ligadas, o sinal sonorc se mani-
festa imediatamente (notar que nao serd um
baita berro, que ninguém vai querer. acabar
de estourar os nervos do pobre coitade, ja
estressado pelas agruras naturais do trinsi-
to...), perfeitamente audivel. O sinal sonoro
cessard com o desligamento das lanternas,
ou com o fechamento da porta... Assim, se
houver a intencdo de manier as lantermnas
acesas, udo bem... Saindo. e fechando a
porta, o alarme emudece...

Alémdisso, sempre que a por-
ta for aberta (n3o imporiando, no caso; se para
sair ou para enfrar, ¢ estando ou nio as lanter
nas ligadas, jd que o assunto € oufro, eleront-
camente falando...) 0 LED sluminador do bi-
raco da chave de ignicdo acenderd, assim fi- |
cando (mesmo apds o fechamento da porta...)
por um minimo de 30 segundos (podendo che-
gar a 40 ou 50 segundos, dependendo muits |
das largas tolerdncias dos componentes en-
volvidos, mas isso ndo ¢ importante...). Esta
agiio gera importante conforte visual ao moto-
rista, chegando a0 caro & noite, em local sem
nenhumoutro tipo de flaminaco... Obviamente
que ndo fem a menor importincia o fato do
LED acender sempre na abertura da porta, de
dia, de noite, com ou sem luminosidade ambi-
ente... O que vale € que, quande dele se neces
sitar, ele estard ki exercendo sua vilida fungéo
de apoio...!

Nao se preocupemcomo falo
do circuito ficar permaanentemente ligado &
bateria, uma vez que 0 consumo de corments.
em siand by, ¢ absolutamente irrisorio (alguns
poucos microampéres), incapaz de gerat
qualquer descarga medivel na bateria.. Mes-
mo com o LED aceso, e o sinal soporo dis-
parado, ainda assim o dreno de corrente situas
se-d em apenas algumas dezenas de mili-
ampéres, parimetro completamente ignordvel
se comparado - por exemplo - €om O Consurne
normal de qualquer pequena Idmpadade painel
j4 existente na instalagao original do cano...!

Finalizando, lembra-
mos que o LED com acendimento automitico
(e temporizado...) vincalado & abertura da por
ta, também tem um certo efeito... psicoldgico
de protecio e se-guranca... Imaginem vm
Jadréio, abrindo (com miicha ou qualquer outro
fruque...) a porta do carro, numa quebrada es-
curaqualquer. O imediato acendimento do LED
insinuard que existe alguma protecdo elelrfni-
ca sofisficada e automéatica, muito provavel
miente afugentando o lardpio (G4 que normak
“mente tais profissionais pre-ferem roubar cir
108 faceis, afastando-se de veiculo gue possam
ter qualguer tipo de alarme ou segredo - gue
normalmente levaria fempe a ser vencido.) B
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A cidade de Rio Cloro - P

Uma das principais cidades
do interior paulista, Rio Claro, gracas ao
dinamismo de seus habitantes, ¢ de todos
os que sdo para 14 atraidos, projeta-se a
nivel nacional como uma das melhores
localidades de porte médio para alavancar
negdcios ou empreendimentos ja exis-
tentes, ou mesmo para se criar novos lan-
ces, comerciais, industriais ou de
servigos...! Ndo foi sem motivos que a con-

ceifuada Revista EXAME (Editora Abril)

de setembro/94, a partir de pesquisa rea-
lizada por Simonsen e Associados, coloca
Rio Claro na privilegiada lista das me-
lhores cidades para GANHAR DI-
NHEIRO...!

Situada a 172 quilometros
da Capital do estado, por rodovia (194
quilémetros por ferrovia...), a cidade de Rio
Claro centraliza um municipio com 503
quilometros quadrados, ocupado por
137.509 habitantes, altamente concentra-
dos na zona urbana (132.053 habitantes).

Apesar dessa concentagdo,
a cidade apresenta excelente infra-estrutura
urbana, com sua topografia privilegiada-
mente plana, pavimentacio em pratica-.
mente todas as vias, auséncia de favelas,
além de um relacionamento de alto nivel,
digno de primeiro mundo, entre os poderes
constituidos, a iniciativa privada e i-
niimeras entidades socialmente represen-
tativas! O municipio abriga um Distrito In-
dustrial com cerca de 4 milhoes de metros
quadrados, dos quais aproximadamente um
quinfo jd se encontra ocupado (E com uma
demanda progressiva pela ocupagdo dos
quatro guintos restantes... Quem tiver
idéias e capital, que corra...!).

Agora falando sobre o que
diretamente interessa & Secio ESCOLAS
de ELETRONICA & INFORMATICA/
Pritica, um dos pontos mais privilegiados
de Rio Claro € - sem diivida - sua rede de
entidades de ensino, que inclui amplo leque
de escolas piublicas e particulares, niicleos
de ensino téenico do SESI e do SENAI,
uma Faculdade, Institutos da UNESP, uma
parceria entre as entidades CIESP/FIESP
¢ a Prefeitura local num projeto denomi-
nado NIDO, auténtico incubador de em-
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AQUINA SECAO ESCOLAS TRAREMOS AO LEITOR INFORMACOES
COLHIDAS NA FONTE, SOBRE OS5 MELHORES ESTABELECIMENTOS E
ENTIDADES DE ENSINO DA AREA (ELETRONICA E INFORMATICA),
SEMPRE COM DADOS CONSISTENTES OBTIDOS NAS PROPRIAS
INSTITUICOES, E DEBAIXO DA AVALIACAO FETA PELO NOSSO
PESSOAL...I A IDEIA E DE UMA REAL PRESTACAO DE SERVICOS,
OFERECENDO UM LEQUE DE OPCOES E DE POSSIBILIDADES, CAPAZ DE
ATENDER A TODOS OS GRAUS DE INTERESSE QUE © LEITOR POSSA
TER... TODAS AS ESCOLAS DE ELETRONICA E INFORMATICA (EM
QUALQUER NIVEL...) DO BRASIL, ESTAO DESDE JA CONVOCADAS A
MANDAR SEUS DADOS PARA A SECAO, COM O MAXIMO DE
INFORMACOES (SE POSSIVEL TAMBEM COM FOTOS, E COM DADOS
SOBRE A SUA REGIAO OU CIDADE...). EVENTUALMENTE,
SOLICITAREMOS MAIS DADOS, OU ENVIAREMOS UM OBSERVADOR
PARA RECOLHA LOCAL DOS NECESSARIOS SUBSIDIOS. DESSA FORMA,
QUANDO UMA ESCOLA FOR APRESENTADA AQUI NA SECAO, DE UMA
COISA TODOS VOCES PODERAO TER CERTEZA: E UMA ENTIDADE
SERIA...1 O ATUAL APRENDIZADO ENVOLVE CONCEITOS E CONDICOES
MUITO ESPECIFICOS E - AO MESMO TEMPO - ABRANGENTES, QUE
ULTRAPASSAM QUESTOES MENORES COMO QUANTO CUSTA UM
CURSO, ESSAS COISAS... TAIS DETALHES, DEIXAMOS POR CONTA DA
COMUNICACAO DIRETA ENTRE O LEITOR E A ENTIDADE AQUI
APRESENTADA (JA QUE SEMPRE DAREMOS ENDERECO, TELEFONE,
ETC.. DAS ESCOLAS...). QUALQUER CORRESPONDENCIA ENVIADA
PELOS LEITORES, A SECAO ESCOLAS, SERA AUTOMATICAMENTE
SELECIONADA E ENVIADA AS PROPRIAS INSTITUICOES LIGADAS A
QUESTAO OU AOS APARENTES INTERESSES MANIFESTADOS PELO
LEITOR! NOS, NOS LIMITAREMOS AO PAPEL DE COMUNICACAO E
INTERMEDIACAO (SEM NENHUM INTERESSE OCULTO, GARANTIMOS...),
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presas...! O ensino da INFORMATICA,
em todos os niveis, ndo fica fora dessa pri-
vilegiada rede...! A rede particular se alas-

~ tra na cidade, ancorada num universo de

jovens, estudantes, profissionais e mesmo
simples usudrios domésticos, incluindo
criangas (desde a idade pré-escolar...)!

A Equipe da SECAO ES-
COLAS verificou in loco, e destacou para
voces, a marcante presenga do niicleo de
uma rede dé ensino de INFORMATICA
das mais importantes do Estado (mas jd se
expandindo pelo Brasil todo, gracas a uma
eficiente rede de franqueamentos...). Esta-
mos falando da BIT COMPANY!

A Bi¢t Company

O histérico da BIT COM-
PANY ji trazum lastro de nada menos que
& anos em Rio Claro, onde iniciou suas
atividades como integrante da rede
DATAPRO... Em julho de 1993, a unidade
local, solidamente caleada numa metodo-
logia de ensino baseada na teoria psicologi-

ca do construtivismo, fundou uma nova
rede de escolas... a BIT COMPANY!

0 método de ensino daBIT
COMPANY foi desenvolvido por mestres
do mais alto gabarito, internacionalmente
conceituados, como Anna Mathilde Na-
gelschmidt, mestre em psicologia pela
Universidade de Sio Paulo, PhD em psi-
cologia social pela London School of Eco-
nomical and Political Sciences, professo-
ra do Departamento de Psicologia Social e
do Trabalho da USP, e José Colucci Jiinior,
engenheiro mecdnico pela UNICAMP,
mestre pela Universidade de Sio Paulo,
M.S. pela University of Tllinois ¢ profes-
sor do Departamento de Projeto da FAU-
USE... Estudos ¢ pesquisas determinaram
diferencas individuais no estilo cognitivo,
Ou Seja, ha maneira como as pessoas per-
cebem e processam a informagao recebi-
da, no modo individual predileto de julgar
e avaliar e que aprendem... Identificados
pelas pesquisas os estilos de aprendiza-
gem, desenvolveu-se um método que
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abrange técnicas ¢ elementos favordveis a
fodos os tipos individuais de assimilagio.
Dessa forma, fodos os alunos tem a real
oportunidade de sentirem-se confortiveis
¢ bem sucedidos durante o periodo que
passam na Escola, ao mesmo tempo em
que reconhecem com facilidade as opor-
tunidades de desenvolver em si proprios
os outros estilos de aprendizagem, numa
poderosa interagdo com o grupo de cole-
gas ¢ também com o meio social...!

Na BIT COMPANY, o re-
sultado da aplicacao de tais métodos se
traduz em poderosas e ageis ferramentas
de ensino e aprendizado, com o que desde
criangas a partir dos 6 anos, estudantes de
cursos regulares nas suas proprias escolas,
profissionais das mais variadas dreas, até
simples usudrios domésticos, interessados
(sabiamente...) em informalizar suas vidas,
se beneficiam de uma estrutura eficiente a
agraddvel!

Os Cursos

ABIT COMPANY, queji
atendeu a mais de 5.000 alunos (atualmente
tem cerca de 500 alunos), o que a coloca
na linha de frente das entidades ¢ redes do
género... Apenas para dar uma geral na
Lista de Cursos, dentro do Ambiente DOS,
os médulos sdo: DOS, Letus 1-2-3, Word
star, DBase III Plus, Quatro Pro, Fox
Pré, Word, Works, Wordperfect, Frame-
work, Clipper, Autocad ¢ Page Maker.
No Ambiente WINDOWS, a BIT COM-
PANY oferece os seguintes médulos: Win-
dows, Lotus, Excel, Power Point, Har-
vard Graphics, Word ¢ Access.

Treinamenfos e afuagdes
especificas

Além dos cursos e modu-
los dados nas suas proprias unidades, a
BIT COMPANY fornece treinamentos
especificos para empresas... Na regido de
Rio Claro, empresas como a Multibras (ex-
Brastemp), Owens-Corning, Grupo R.
Ramenzoni. Crios, Agroceres, Skol, Bras-
cabos, Nestlé, Harpex, Gurgel, Conpar, ELf
Atochem, Premenge, Lab. Anilises Rio
Claro, e outras, ja utilizaram, com eficién-
cia comprovada, os treinamentos forneci-
dos pela BIT COMPANY .. E os servicos
nao ficam por ai... Profissionais liberais,
como médicos, dentistas, advogados, en-
genheiros, ¢ até professores, também re-
ceberam (e recebem...) treinamento espe-
cificos da BIT COMPANY.

O campo de atuagio da
BIT COMPANY se estende 2 acdo junto
a comunidade, com participagao em feiras
das escolas estaduais da regido, aplicagao
de testes educacionais, treinamento de
profissionais no Centro de Habilitagio
Princesa Vitoria, prestagao de servigos as

Fig 1 - Criancas, desde os 6 anos
(cujos pais pensavam que aprender
informadtica era sé brincar com
videogames)...

Secretarias Municipais de Satide, Traba-
lho, Esportes ¢ Cultura... Enfim: uma en-
tidade cuja diretoria tem (como foi dito no
inicio, a respeito de Rio Claro...) uma vo-
cacdo primeiromundista, direcionada tam-
bém para uma visdo social muito nitida!
Querem mais...7 A BIT
COMPANY também efetuou a editoragio
do Plano Diretor de Rio Claro, e, nas
apuragOes das tltimas elei¢des (que foram
as maiores, do pais e do mundo, em sua
abrangéncia de cargos e candidatos...) par-
ticipou com uma Equipe de Digitadores!

A SECAO EscoLAs
viv,analisov e... aprovou!

Por tudo o que foi mostrado
a voces (a Equipe dos chalos de plantdo de
ELETRONICA & INFORMATICA es-
teve ld, e comproveu...), podemos colocar o
nosso carimbo de “RECOMENDADO™
sobre a BIT COMPANY...! Os enderecos
¢ telefones sao muitos, jd que arede, através
das suas franquias e unidades, j4 estd (além
de Rio Claro, Sao Paulo-Capital e interior...)
também no interior de Minas Gerais, em
Goiania - GO, em Rio Branco - AC, e num
monte de oufros lugares, com uma ampli-
agdo (ue cresce mes a mes...

Fig 2 - ... E profissionais (que julgavam
caro e complicado um treinamento
especifico...) de todas as dreas...

A unidade de Rio Claro fica
na \: Oito,408 - Centro (CEP 13500440
- Rio Claro - SP), ¢ atende pelo fone (0195)
24.9779. Entrem emcontato, pois 0 atendimen-
{o (também comprovamos...) € dos melhores...!

Uma empresa bem ;
estrvivrada, e da qual VOCE
pode parficipar.!

Além de tudo o que jd foi
mostrado, a BIT COMPANY & também
uma franqueadora organizada e estrutura-
da para ensinar e divulgar a INFORMATI-
CA em todo o pais...! Pessoas empreen-
dedoras, que confiem no espirito corpora-
tivo, s6 tem a ganhar participando desse
lance...! O apoio € dado por forte projeto
de comunicacdo, com unidade visual nas
instalagtes, e ym sélido conceito de mar-
keting para divulgacio da imagem e da
marca! Quem queira encontrar uma opor-
tunidade tnica de realizagao na drea,
poderd ter a sua prépria escola de IN-
FORMATICA BIT...! Fagam contato (ou
escrevam para a Secao ESCOLAS de
ELETRONICA & INFORMATICA,
que encaminharemos @ BIT COMPANY,
os seus comunicados)!.

Fig 3 - ... Sao
atendidos com
grande

eficiéncia e
dedicagdo, pela
simpatica

e bem
preparada
Equipe da BIT
COMPANY...!
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ELETRONICA COMERCIAL LTDA - R Gen’aral Osbr'lo‘ 185 & Fone; (017) 221-7?25 - 8la, Eﬂgém& - 580 Pa_uio “SpP

VENDAS NO VAREIO: (LOJA) EMARK

A MELHOR MANEIRA DE APRENDER ELETRONICA:

JOGOSELETRONICOS

EBRINQUEDOS

GRILO ELETRWCO AUTOMATICO (088/14-APE) - “Inssio 1obd'c/
imitacao perfeita do som & do mmpcnamon!o ‘de um gnio reall Acio-
nadc pela quedoavangado, inéditoe
nants! ... . 28,10
ACLETAD I {085/17- APE) Jogo completo smocionm!e d i lJ LEDs
em padrao circular acionado p/ toque. cf efeito. temporizado, de
mwerm autematico da velocidade, simulagdo sonora e resultado
32,00
PERNILONGO PENTELHO (200'41 APE) - Umclrwmnhoparasncher
oacx) “Limita, cﬁncrivatﬁdshdade 0 “canto” de um pemilongonotumao,
acionad 4a escuiidao(dedia fica quietnho™._ ) ideal
para “pentethar aquele |rmﬁn mais velho, “chatao” {ele merece. |
Aliment plipihas (6V) sob consumoirisério, podeser” deixado ligado™
durante meses compieto...... 31,93
JESOMETRO (20843 APE) - Gostosa brincadeira slelionica, basea-
daem nigorosos fatos cientificos: verdadeiro “medidor de tesao”, capaz
de analisar (sindicar, puma barra de LEDs), o tamanhoda paixdoentre
um casal "cobaia”_. Imprescindivel para animar festas e reunides | Um
me:kdordeamot’ capazdn ncentvar (ou de derubar, seforfalso..)
o iher (ou homem/homem, mulhsr/
mulher qualquer outra combinacao ou emparethamento, conforme
ditam as novas modas...). Médulo sletronico complelo .. 18,86
MANOPLAELETRON&CAPJAUTO“OBEL!SMOEFEHROM DELIS-
MO (23¥46 APE) - Médulo sltrdnico p/ controle de velocidade de
-auwca:nas‘ & “ferroramas”. Fundona de 9 a 15 VCC por até 3A;
do as “velhas” por reostatol Controls "madio”, de
'z’em a"mdo som perda de torque. Para eletrdnica complieta, sam &
“casca’ou container ... . 2030
BASTAC MUSICAL (264/50-APE) - Balanga que ele cantal Bringuedo
musical com inéditos efeitos sonoros comandados pelas simples
_agitacdo da sua caixa, sm forma de bastiol Uma profusio de sons’
“ssquisilos”, sempre dependentes do movimento, direcao e inten-
Sidads {velocidade, também.. | impamidos ac bastao. I Aliment. por
bat. 9V em montagem simples, a0 alcance mesmo dos iniciantes..
mmw eletrénico cu‘ﬁpinba porém sem a caixa cilindnca (bastio
. 26,12
PIAD. RAPA—TGDO"ELETRDMCO ( GN'ZS-APE) A elet(wzaqéa
de- um 1ogumho antigo e muito gostoso, num: drcuito de montagem
raclima ‘senindo como "Aula Prética” as Técnicas Dugfials ensinadas
na 'Iu;éo 25.do ABG DA ELETRONICA | Aliment. C.A. (110/220V,,
mdﬂerer:tamen&e) Display. nduso na placa, com hexdgono de LEOs
idos] Médule eletroni , Sem caixa . et o )
NAC ME PEGUE ISSG‘GJAPE) Imemssanls urcx.lttobnnquedc
smsive! 20 !nque. que. po&g ser factimente smbufido em gualquer
pag tubovazioded . por.
exemplo...) e que’ dlspam um sinal sonoro-intenmitents e temponzadc
(ceres de 10 segundos), destnado a assusiar.o xeérela, assim que
aiguém pegue & NAQ ME PEGUEI Alta lecnologia numa montagem
nte simples, acessivel ao inid - M&dulo
ecmpialn sam o tainer (este fach it laptado pelo montador,
conforme instiuches . . 28,00
TELEFDNE DE BRINQHEDO—Q (“MG&APE} Goswsﬁbnnquedn
ftindo a S0 verbal bilateral por fios {cab-
Jr.ho tnﬁar comum.. } em distancias de até 20 metros_} Bio dois
modulos compietos (sem caixas...) dimentados - cada um - por 2pilhas.
pequenas (3V, !ﬂtai) Montagems utiizagao muito taceis [nenhum
ajisste & A o ssivelm qua omédulo
ghamado ensontre-se -naguele mumentu desiigadal A criangada vai
adorar, mas o6 modulos também pernitem “aplicagdes sénas (por
exemplu por antenistas e instaladores, que precisem ComuUnIcar-ss
entre si,em distindias moderadas, durante seu trabalho.). ‘Thavea-
dos (...adamodulo) porum unice push-bulton .
HEi]IElQﬂ DE FORCA/BRACO DE FERHO E
APE) - Gostoso de jogar e fidl de monlar, um banquedinho que test
& compare a fatgaclisioa de dois-oponentes, através do aparto sobra
pares de manoplasmetdlicas, oindicacaa pala tuminosidade de.um par
de LEDsi Aliment p/batesia de V. Otima brincadeira pifestinhas e
reunides. . Madulo sletrdnice completo, sem caixa @ sem as manopias
{faceis de improvisarconforme instiicbes) R e e B 1)

EFETOS LUMINOSO
fLUZESRITMECAS SECI

SIMPLES MULTIPISCA (01
Drive-in"c/b LEDS, [deal B

SEQUENCIAL i\f {04
<5 LEDS

O AI.ITOIIA'HCO (659!12 APE‘ =

ca0c Totlima.

faci Qemsnlar_. Potents {400Wem 110 cu
padas incandescentes 30,50
0 LEDS (071/14-APE) - Simpiissimo de rmmiar &
Wma até 10 LEDs (incluidos no KIT) simuita

aplicagles em sinalizagdo, modselismo; brinquedos, alc
2l PARA HICIANTES 14,50
PISCA 2 LEDS {PLO2) - "Flip-Flop™altemante, pisca slementar para

hobby=ta INICIANTE! Facfimo - 6,50
EFEITO SUPER-MAQUINA (0148 AN 0 7LED= e efeito “abre-
| facha:. dinamico hip sup onte ....... 2235

PRATICANDO!

PROMOCAO!
DESCONTO DE 20%
EM TODOS OS KiT's

ATE 05/04 /95

LED EFEITO GALAXIA (10320-APE]} - Fantdstico efeito luminoso </
LEDs ("contrai/expande’} rﬁn&nme indditol Display ¢/13 LEDs. ideal
PARA!N!CIAI‘H’ES 19,44
EFETO ARCO-RIS (I5?125—RPE) - Efeito multicor em arco & duplo
ssquenciamento aulomdtico & oposto, of inversac de cor no centio do
d\spiayl LEDs especmu—. comrdados pelo toque de um dedo! 9 pontos

om cao dindmicas e Thipotética’! ideal para pringi-
26, 1 2

planlss
AHVORE AUTDMA!ICA {|7Ul‘31-APE) - Inédita

aTV mudardecanal. etc..
grande conforto ao usudnol Féal rnon!agam ajuste e instalagio.
Médulo eletronico cnmplelu sem caixa. ATENGAO: dependendo do

modeic & das fem Watis) do VCR, pode
ser necessana a subsﬁlu@n de um dos componenies do GROUINT,
conforme instrugdes que acompanham o KIT..__ aTT0

EFEITOS SONOROS &
GERADORES COMPLEXCS

PASSARINHO AUTOMATICO (052/11-APE) - Perfeita imitacao do
gorgsio de um pdssaro reall Canta. péra & volta a cantar automalica-
mente num efeito extremamente realista"Engana”alé os passannhos
de gaiola..) ... 3180
E)(PERIMENIADOH DEALTA—TBISAO&ERADDR DEFIAlOﬂmﬂ
46-APE) - Interessante modulop!gen-;iode‘fensbos de milhares de
volts, com seguranca e de {aliment 12VCCx 1A).F

efeltos & experiéncias com “raios de Laboralénio™. Modulo eletronico

natalina:Desenhoanimada’de Arvore de Natal emmam!ea‘hqiudnamr
ca, uminosa & colonda (display com 14 LEDs). Almentagao 12V
{também pode ser usado no widro traseiro do carrol). Fantdshco
“enfeite luminoso™de .. 30,47
TREPISCA DE POTENCIA (AJUST EL HAIIO CUSTO) (172’31-
APE) - 3 canais digi! dos, com freq
proporcionais, 400W (em 110) ou BOOW (em 220) de Iampadas
incandescentes por canal Ideal para efeitos de fachiada, vilmes,
decoragdes, dancetenas, etc . . 60,85
PISCA-LED DE POTENCIA (255:'42 APE)-"Relé mleman!e ds estado
solido”, adiona, sob 3 Hz, nada menos que 30 LEDs! Aliment.p/{2VCC
x 1A (aceila também 6 ou GV) "Ml & uma’ aphca;;ées praucas em
avisos, propag: , vinnes, Goes, maguetes, g etc.
Montagem facilima .
BARRA-PISCA (2"“3-AP£) Elementar & super- L‘ml muEn-pns::a
ideal pf princpiantes! 5 LEDs em finha, aimentados por 12VCC (o que
facilita 3 uiilizagdc também em veiculos) numa plaquinha mini, de
montagem super-fadl. Utllizando-se varics modeles, 8 possivel cons-
truir interessantes displays luminosos @ dinamicos, fomando hguras,
letras, NUMeros, sto. COMPIBIO i irromeeerom e oot 8,40
MOBILIGHT - EXPANSIVEL (241“ APE) E! Lo} Iummoscem 'Se-
quencial aleatbria’de baixa Poténda, o/ lampadas ds Neon mini (8
pontos). Montagen simplissima, akmentpor G A (110:220), baixfssimo
consumo. Ideal p/ mokiles uminosos em quartos de changa. Pemmite
tacil expansibilidade. para 16, 24, 32 pontos luminosos, et Méduio
eletrdnico completo.Instnicoss supel car@s ... 2610
SEQUENCIAL {20 LEDS) ULTRA-SIMPLES l312'5&-A.PE] Micro-
Gretito dotado de 4 canais de Salda, paa. o fuminoso.
de barra de LEDs com 20 pontos. Afment 12V (250mA) ideal of
A ¢hes, uso . vitrmes, ban-
quedcs o muitas cuitras aptlcagoes P sm;#ea de montar. »
versatil na disposicao final do display de LEBs\a ser organzado peio

_prépno montador). Médulo eletronico complsle, sem caxa 18,00

CONTROLESREMOTOS
~ COMANDOPOR

mo, controls remalo.
& utiizagao
CHAVE ACU!
desliga

industria)
,,,,,, 4790
(099.'19-APE) Ter-
faixa alé 1007 Laboraténo,

TO—aCiONADO {1 12‘21 APE) Alcance 2a
I.6a 120 ClsaidaCC aléiA (acoplével a rele
amento p/ simpies lantema de mao. Multi-aplicével.
INICIANTES 2757
CONTROLE-HEMOTO INFRA-YERMELHO -8 CANAIS (13¥
APE) - Médulo completo {transmissor portdti mais. recsptor, o/2
canais ssquenciais @ progressivos) dolado também de
*fasetamento’remotol Saidas "em aberfo”; aceitando. inlimaros tpos
de drivers ou interfaceamentos de poténcia p/ qualquer fipo de carga
Tl iy e, SS e s  AU Re e 76,90
SENSORDE POTENCI AFR()J(IMAQAO“Q?T“ APEy
Eficients, sensivel (um Unico sjuste pennite adequar a varios lamanhos.
de superficie metdiicas sensoras) e com salda polente, por refé
{incluso no KIT). Totalmente transislorizado, (rabalha sob 12 VEC
(apenas 100mA) s pode ser usado em veiculos, em alammes domésh-
cos, em aparelhios comerciais ou mdusiriais. Instalagdo facilima -
Completos: . Lo e 24,867
AUDI-CHAVE HULTHUSO (21943—.!“5) = Inlarmptor de CC, boa
Poténda (6 a 12V x 1A} aciondvel por mifdos. ambientes o pela voZ
humana, muito versatl muilr-apicﬁve!' Pode comandar faciimente
tho, cirguito ol di itvo eletro-eletronico {que ba-
halhenalama da Tensac/Corrente indicada}l Com a simples anexagao
de tm rel? (epuonal nao fomecido ¢/ o KIT), a Poténcla de controle
poderd ssr grand: te aun tadal ideal para EX
dos" Modulo eletrénico basico ;“".. 1160
CONTHOLE HEHOTD CONJIGADO VIDEOITY (290/54-APE) - Es-
pecial para guem possus um VCR ¢f controfe Remoto, e uma TVsemo
dito Gontrole. . Pemmite, através do s B onginal do video, ligar/desligar

, Teq i umabobmada:yu;ioduraalu‘n&om)

e {unla (idem). facllima 2030

MK1 (CADONHA DE MUSICA - UMA MELODIA) (230/47-APE} - Nova

versdo, super simples, sem transhlmadar muwaw (1 ouZ
: ). of said o falante

i da, numa lacﬁ‘m i ik -

Modulo eletrdnico basico, lﬂr.lmdo lmoglado especifico (K55313]

MICHD—SIHENE DE POLICIA {284/47-APE) - Mnnugem laci'm\:h.
efeito sonoro perfeito. ldeal pf bringuedos. avisos, pequencs alammes
de baixa Poténda, etc. Aliment. bat 9V. Médula eletidnico compietn
(ndo inclul caixa).. 2467
SIRENAO AUTOMATICO (268/51-APE) - Sirene fipo ‘polica amenca-
na", boa Poténdia (5 a 10 W), grande fidelidade no som e dupi
possibilidade de conticie {por push-button ou por misrruplos, pars
disparos tipo "um: ciclo"ou "llll'lieﬂupb:n deal para alanms auisos
iais, viabiras de _elc. & sm-
ples, nao mdundc {3 tmnsdutor eqm:rico [pndg 3cionar até wm afo-
falante: comum, de boa Poténcia.
MINIZORGAO - 1 OITAVA, (ZI'SUSTEPEOS MMAPE}
queno instrument ical
sanleexperéncia... Dotado de 1 zmdas nciundoama
{of = da), e ndc de nenh
*afinacdo’. Aliment. por bal SV, com saidad
falante.. Apenas o modulo elerdnica (cf lay,
s0). sem caixa oulaminas de leddo{de,

ADAS TELEFONICAS (013
acopiado a um gravador COfm.
SR
ROmA$A0 iEHP(mEADO e

p Fsensivel. tamponzado, of saida potenie pi
£ [10D0W s 110 ou 2000W em 220), < reié 3390
BRCA AUTOMATICA {036/05-APE)- Adonado plquebra

. op=ra o huz wsivel Sensibiidade aulomatica {sem apsstesy
hupmdrdewmgasdcpo\‘ma {att i0A em CC ou
3 tém-i(:..l.i — . 3260

ILUMINADOR DE EMERGENCIA (037‘BD-APE) Aueomékco estado
sélido asonsmeniomstanianec em casa de black out. Heset aulom.at-
co, aimestaciopibalena . ..o . 1740
RADAR ULTRASOMICO (ILAHHE UOLUUETFI!CDI [ﬂ&tﬂ FAPE] =
Conlroia & detscla movimanios ‘em 1azodvel voiume ambsental {Sol5.
passagem, enkada, =i de weicuo, elc ). Fidl de montav & mstalar .

......... T260
MAXI-CENTRA.LIE M maa:sm_ (mn-npa Proks-
sionale to {um mmnzm
p/ entrada = saida) Ssigas - de =

Pl
dsspos(hva amshnh W 1107220 VCA efou bsteria 1-2\0

e
monlturadcs portEbBe__ 13500
SUPER-SIRENE P! AL ARNIES ﬂi?HI-APE) Mﬂo de Poténcis
(atéﬁoW} som m&iﬂoupﬂm ideal pf slarmes residenciais,

ho e som forle .. 23.20
ESP‘MDTE.LEFm ml}«l?ﬂ Basts discar o-n* do lelsfone
mntrohdup!mndnomeupm'%"?unpomdo secrety, pi

ca, elc). F&ddsamphra telefdmca

wcuo—mﬂm (Gsm-ﬁ-lms] hﬂwddesampﬂ-
nho, supe:sasmmmﬂ'mhmeudhmmo
iaiescopramm ln- m para obs: de
passaros & aTis_ Inchun microk Supe: i 239G
MCHO-TRMSDII TELEFOMICO {080/16-APE) - Acopladc 3

toda memaﬁaﬂdps@amemim .- 810G
Al ARME MAGNETICO C.A (B82/16-APE)- I&;t—mﬂmbn‘camde&
portas e passagens Uislissimos p/ seguranca localizada Aciona carga
de GA. (até 300W) - mciona T10R220V . 1520
SUPER SENTE-GENTE (098/i9-APE) - Vigia Eletsonico"pi mortoras
@ avisar presenca de ps::ﬂ om tuasuu passaga;s contrgladast
“Radar Ofico™ i
4210
MINI-CENTRAL DE ALARME COMERCIAL {101/19-APE) - Pequena
no tamanho, grande no desempentic. Ideal p/ controle de winnes,
passagens, poias, Caixas mqmdmas eic GCanais NF e NA
Incorpara alanme Sonoro izade. e tacars
2T &3
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VENDAS NO VAREJO

ALARME DE TOQUE/PROXIMIDADE, TEMPORIZADO (P/MACANE-
T A} {140/26-APE) - Exclusivamente p/f tas METALI-

PREGOS EM REAL

LUZ NOTURNA AUTOMATICA - PROFISSIONAL :msa—APEi

GAS, Instaladas em portas NAO METALICAS, Aianno sonoro forte,
instantaneo ou temporizado {h escolha, p/ chaveamento) ¢/ controle de
sansibilidade. Reage actoque de um intruso sobre a maganeta, mesmo
que & pessoa esteja usando fuvas! .. 34,83
MODULO DE MEMORIA P/LINK TEMPORIZADO DA "MACARE"
{148/27-APE) - Compiemento final para aMAXI-CENTRAL DEALARME
RESIDENCIAL (APE no 12), Psrmlla a memonzagao da viclagio da
entrada controlada pelolink i itoajd alta
seguran¢a do sistema original. Facil da acoplar 3 "MACARE"s de
instalar ("alimenta-seda prépria CENTRAL}
SUPER-BARREIRA DE SEGURANCA INF! ) {

APE) - Complelo sistema com “central®e médulos opto-ola‘ranloos
aspecificos de fongo alcance (banmru ds a dezenas de mstros, em

uptor crep rsons(vol sstivel & potents, p/

lkméubcc no “aviso"de tempo de preparacic de pratos ou receitas.

desl| (até 300Wem 1 IDV&nIbEDﬂW
am220\f) ao it 8 ao hecer. Mont gio s
spiste muito féceis. Robusto. indicado p/ lnm.ladocos e pcoﬁszumam
Completo, sem caixa . . 18,30
SISTEMA CDMPLETO DE SAHREIHA. INFRA VEHMELHO [MNBS-
APE) - conunto reaiments completo, induindo um par'de sensores
afvos infra-vermelho, sintonizados, j& adotados ds lentes poderosas
de focalizagdo; mais um mddulo de apoioa sermontado peloinstalador
Apresenta LEDs de mogitoragdo do alinhamento, sinal sonoro: de
alarme temponzado (ajustivel de 0,5s a 5s), fonts intema estabilizada
de 12 VGG {para o dircuito de apoio e para os modulos sensores ativas
...} Alimentacdo pela C.A. local (110-220V), sob baixo consumo,
Montagem e instalacdo super-fdcsis! Ideal p/ monitoramento de entia-
das de pessoas ou de velculos, controle de passagens s de dmsas de
acesso restntc avisador de enlrada de cliernts para ascrﬁénoo Ian

condigdes ideals). Admite de b & trabalha
com balaria acesséria de no hroak (mdu carreg. numdnm pl b.l.una)
Saida temponzada (4 min.) & potente sirena ir inco

Ficil instalag3o, adaptag3o e modificagdol ... ... 188,67
SIRENE DE 3 TONS (171/31-APE)-Mddul ico (sem dutor)
super-polente ¢/ chaveamento p/ 3 sirtenes diferentes . ........... 17,41

RELE ELETRONICO PIGRAVAGAO TELEFONICA (17%32.APE) -
Naousa reld, nao praclsa de alimenta¢io’préphia®. Pode ser embutida
dentro da caixa do mi >l,25
ALUARME LOCAUZ,IDO CMEHORil (PISENSORES MN.A) (18538
APE} - Ideal p/ controleivigilincia de Postal, stc. Uma vez disparado.
pemanece nessa estado. Com resel, sirens, incomporada - 6 Volts ..

,,,,,, reeee DT, 7D
BARREIRAINFRA-VEAMELHO PROFISSIONAL (211/43- APE)- Médu-
lo duplo, formado pelo emissor (BIVEP-E) & pelo receptor (BIVEP-R),
estabsiecendo uma “barreira invisivel®de protecac em passagens,
portas, locais cujo nmssow ‘penuhﬁu' devam ser controlados,

monitorados ou fi: [} ys! alcance (dep dapare
Slica,-ndo fomedda com o KIT) salda som reié {capacidade dos
contatos = 2A) ¢/ contatos © “piotag ‘PQILED‘ 1

dooali 1to). Circuito ultr L1 do-paraacomo-

damento em caixas pudromzadastpo4x2 (standard - em instalagbes
elétricas residenciais ¢ comerciais). Aiment. 12 VCC (fonte ou batenia,
baixo consumo). Ideal para profissionais nslaladores de alarmes, atc.
Médulos eletronicos completos (sem partes dticas, lentes, caixas, elc)
.. 53,90
HOHTOFI DE AUDIO P/LINHA TELEFONICA (zﬁw-ll-.lﬂl-i} Amplifi-
cador e médulo de "casamento™{dotado de fonte intema, alimentada
pela G.A. 110/220 ) que pemite ouvir, alto & bom som, as conyer-
sagdes leleldnicas, a partir de uma simples conexao a linhal Fécl de
montar & instalar! Inchkii saida especifica para gravagao... Ideal para
aspwnagem conlrole e registro das ligagbes/conversagdes! Mddulo
P R ) e S e e e 55,15
ALARME DE TOQUE C.A. PIMACANETA (256/48-APE) - Alarme
sensivel @ potente, podendo acionarcargas de C A (respect. até 300W
® 600W, em 110 8 220V} pelo simples toque de mao numa maganeta
metdiica (ou outro sensor metilico) em porta nao metalica! Faci
instalagdo, ndo necessitando de ajustes ou regulagens. Sé o médule
eletrénico, sem caixa e implementos extemos ... 13,80
SIMPLES E SENSIVEL ALARME DE TOQUE (269/51-APE) - Gircuito
demontagem muito ficil & multiplas aplicagBes, aliment. 6 VCC (pithas
ou fonte), reage a um toque de dedo ou mao sobre pequena superficie
metslica, acionando um alarme sonoro marcante, Nao requer nenhum
lipo de ajuste ou regulagem, Funciona pelo “ruldo”de 60 Hz {ndo pode
ser utilizado ac ar livie ou longe de flagho de C.A). Mdédulo eletrdnico
................ . 24,70
SHETA DE 3 TONS PICHAMADA (274/51-APE) - Boa Pctbm:sa
sonora final num circuito baseado em Intsgrado especifico {facfima
ranhm-;éc\ nemndo trés tons harmémoos em ssquqnun ideal para
das em PA., i3is e muitas
outras aplicagSes... Aliment 9.a 12VCCG (pilhas ou fonte). O KIT basico
pemite vdrias adaplagdes e adequagdes, todas explicitadas nas
instrugBes que acompanham o produto. Médulo eletrdnico completo
39,18
ALARMESESIVELARUI'DOSEVIBHAQOES(301158-‘?5) Super-
varsdtil, emite um niido sinal soncro (por alto-falants) quando detecta
sons e ruidos de certaintensidade, ou quando capta vibragbes dirstas!
Aliment. por pithas ou fonte (6V). As aplicagbes vao desde “repetidor

remoto*p/ pai de telefone, até ak de janela (contra quebra
de vidros) e “avisador” de excesso de vibragdes em maguindric
industriall Completo, Sem CaiXa ..c.....cuimtiniiiine ey 20,90

SUPER-SIRENE P/ALARMES-2 (306/57-APE) - Um som realmente
'hravo (25W de pico), chaveado a 5 Hz, impressivo e audivel a grande

, num drcuito surpresnd: simples, facl de montar,
instalar e utiizar ... Aliment. por 12 VCC (3 a 5A), totalmente
“leiautado®para’ projetor de som especial da *Patola’, de elevada
efidénda (induido no KIT), dotado de tweetsr de alln remhmanh
acistico. Ideal para alarmes resi: iais ou de los.
© acabameénto sup fissionais. Ti de "autorizacao™NA.
(sob baixissima Corrente), peanibem até autiizagdo direta do conjunto,
mais um simples REED, como suficiente alamne localizado...I Pode =
acoplado a quaisquer das Centrais de Alarme convencionais
tentes no mercado... Conjunto completo (incluindo projetog:

i ’
CENTRAL DE ALARME RESIDENCIAL SUPER-E
60-APE) - Um completo médulo de central " I
(altemativa mais barala e pratididade com o
MAXI-CENTRAL DE ALARME RESIDE|
6a 12 VCC (fonte extema e/ou bal
sensores N.F. {sendoum pelo mo

l PARA RESIDENCIAS EEST.IBELE
- Um “truque’{que ll.maq'sa ..} de simulagio

istando de uma “camara !alu {a ser p

d . elc! E |/ Completo (i

mdddn de apoio) . 16000

" akment; p/bateriapequena de 9| NAO indui os sletrodos de apiicacio,

UTILIDADES PARA ACASA

LUZ QF SEGURANCA AUTOMATICA (006/02-APE) - Interruptor
crepuscularp/400Wem 110 ou 800W em 220. Sensivel, Facil de montar
einstalar ...
INTERCOMUNICADOR a
de trabalho, adaptavel como “porteiro eletrdnico”. Sensivel s claro no
SO e 55,10
LUZ TEMPORIZADA AUTOMATICA MNUTEHEA DE TOQUE]) {011/
03-APE) - P/ residéncias, prédios (escadas, corredores, patios, elc))
300W em 110 ou B00W em 220. Fddil instalagao ou ampliagho ...

e 18 I 0
SUPER- 'IIHEH REGULAVEL (025/06-APE) - P/ msldbnma COméicio
ou mdus!rla. Precis@o e potdnda (400W em 110 ou 800W em 220).
T faaiments ajustdvel ou ampli . 48 80
SUPER- 'IERIIOSTATO DE PRECISAO (030/07-APE) - Médulo con-
trolador de temperatura p/ aplicagdes domésticas, profissionais, ou
industriais. Preciso, confidvel  polenie ... 35,60
RELOGIO DIGITAL INTEGRADO (048/11-APE) - Modo 24 Hs., dis-
play a LEDs de alta luminosidade. Ajustes individuais p/ horas &
minutos. Super-precisdo, totalmente com C 1.5 C MOS convendonais
(&) e 160
IOMZADOR MBIENTAL{M?&‘!G—AFE] Garador du fons negativos

do p/ C.A.. Comp actes bansf no rel

fisico, ional das p . Mk super-simples (sem transfor-
mador) . 34,80
RELOGIO ANALDGICO DlG!TAL (GDDHB-APE) 'inperdl\ml‘ fusdo
entre o tradi digital aircular
(12 Hs) o display numéncc central pf o5 rmnubs (o] LEIJf'hm‘plsca
dinamizando o funcicnamento e a visuali indo um fanta

“tique-taque”, absols d uvuumreléglodigitslllncmd
presents p/ vucé mMesmo ou pala alguém de quem gosta _....... 111,80
TEMPORIZADOR LONGO UIGA-DESLIGA (102/20-APE) - Duﬂo tem-
ponzador p/ aplicagio de longo periodo (até 24 Hs) programagdo
independente p/momento de Tligar” e “desligar”. Salda de poténcia (até
1200W em C.A. ou até 10A) ¢/ bmada de “reversdo” (ligada ou
desligada durante o petiedo) ...... 72,60
CAMPAINHA DIGITAL P/ TELEFONE (12}1‘23~APE) Aliment. pela
prépria linha telef. Sinal forte diferenciado, economiza extensbes e
inclui "piloto hu “de ch: da p/ 5 a0 de linha ... 21,80
LUMINARIA ACIONADA POR TOQUE (132/24-APE) - Liga/desiiga
lampadas comuns (até 2000 em 110 = até 400W em 220) a partir do
toque de um dedo sobre pegueno sensor metalicol Pode ser usadg
como ‘interruptor de parede”ou como comando “meio de fio"em
jures! "Mi"outras aplicagbes, compacto, fcil de montars i

AEATIVADOR DE PILHAS E BATERIAS (13525
vida de pilhas comuns! *Paga-se"a si prdpno B

DIMMER ESCALONADO DE TOQUE- B
-Umaallemalivamais simplesaoD
{APE n* 21). Ideal para contrcle
ser adaptadc para

de tdil montagem. aij
ou 800W de lamg

Médulo sletrdnico complsto, sem caixa & imple-

L e R e e T e e, e 36,00
CAHHEGADOR PIBATER!AS DE MQUEL CADII!O (MIISZAPE} =
de ite alé

4 pihas de mcud lnmanho pequeno (AA), sob regime de corrente
controlada, garanundo assim cerca de 1 00!3 Tecargas paia um mesmao
conjunto de batenas COMm OUSo
de pihas comuns ou alcalinas Circuito pequenc, snnplus na mona-
tagem eno Usc, & quesa paga a S/prophio em pouduissimo tempa, pela
economia gerada (pithas comuns custam muito caro, pelas iniimeras
subsinicdes necessdnas, ao longo do tempo...). Modulo eletrbnice
completo; incluindo suporte p/ 4 piihas tamanho AA (pequenas), sem
caixa 87,00

MEDICAO & TESTES
(INSTRUMENTOS DE BANCADA) |

MINI-GERADOR DE BARRAS P/TV (003/01-APE} - P/ técnicos, ama-
dores e estudantes (barras honizontais prelo & branco). Simplissimo de
montar & opesar . 12,00
HCRO-PROV.IDOR DECONI iNUiDAEJE (Ollﬁ"lﬂ-APE)- Istrumento
obrigaténo na bancada do hobbysta, TTesta wdo®, simples, eficiente,

14cil de montar e usar .. 14,40
MINI-ELIMINADOR DE PILH-IS (084/17-APE) - Miri-fonte p/bancada
ou aplicagdes gerais (sem trafo) na alimentagdo, pequenos dircuitos,
projetos, dispositivos ou aparehos scb correnle moderada (até SOmA).

Saida em 3, 6, 9 ou 12 V opdonais. “Paga-se® ¢/ economia de pmasl

TESTA-TRANSISTOR NO C1HCU!TD (092/18-APE) - anloso Insln.l-
mento ds bancada, verifica o estado do components sem precisar
desligé-lo do circuito! ideal p/ estudantes e técncos ... ... 2610
SEGUIDORANJETOR DE SINAIS Cf AMPLIFICADOR DE BANCADA
{095/18-APE) - V 1 leto inst p/testes e P
mento dinamico de qualquer arouito de dudio (ou mesmo AF, moduta--
da). imprescindivel na bancada do estudante, técnico ou amador
avangadol T e A R R e . 43,50
FONTE REGULAVEL ESTABILIZADA (0-12V x 1-2A) (100/1S-APE) -
P/ bancada do estudante ou técnico. Confidvel, simples, predisa,
excelents rogulagdo e estabilidade. Saida continuamente ajustdvel
entre 0" e "12V". Fomecida ¢/ bafode 1A ............ .- 63,90
PROVADOR AUTOMATICO DE TRANSISTORES E DIODOS (024
ANT) - Testa com rapidez e seguranca indicando o astado p/ L
Ideal p/ hobbysta avangado

WATTIMETRO PROFISSIONAL {114/22-APE) - Teste d
poténda ¢/ amplificadores. Gera um sinal “silenciosgl
waltagem (indicada em barra de LEDs "bargraph”
PROFISSIONAIS e Instaladores ..

MODULO CAPACIMETRO P/ MULTITEST]

ma set multiteste num eficiente & con fidysl

pode ser montado como unidade
galvandmetro). Multifaixa, boap

DINAMICO P/ TRANSISTORES (217/44-APE) -
indica "num piscar de olhos”, estado, polandade e
transistor sob teste! Vdlido p/ transistores bipolares, &
cagdo sonora, chaveamento e utiizagio super-faceis. Im-
cndivelna bancada do inidants ou estudants, Akment, pilhas (3V).
ulo efetrdnico isto ...... 24,67

GANHOMETRO P/ ‘I'HANSESTORES (ZH’MB-APE) O haladorlwrm
parador de H P

analisa estado e d paralr ) o fator de amplificaca
(ganho)l Pemmita estat facilmente “pares dos” de transis-

tores! Ideal p/ bancada do Hobbysta, Estudante, Técnico "pobre”..
Indicagdes atdio-visuais precisas! Ahment. bat. 8Y. Médulo sletrdnico
completo {sem caixa) . .. 28,00
FONTEHEGULAVELESTABIUZADAPILABQHATORIO 1,5A13,5¢
x 1,5a (2T0/51-APE) - A fonte de bancadaflaboraléria “definibva®,

baseada num |ntogrado eﬁpoclﬁeo super-confidvel Excelents regu-

lagdo e , nipple p *Zero", defesas inerentes
contra snbrocargas e mrlos boa capacidade: ﬁnal de corrente. Faci
montagem, do Hobby sério. Médulo
eletronico &7.10

VOLTIMETRO IMGiTAL EM BAHBA DE LEDS {275/52-APE) - Um
wvoltimelro digital em bargraph (arco do 8 pmlns} de baixo custo, boa
isdo e alla de “medicio” facll

al). Pulsos totalmente controldveis, para adequar a q
idade particular de tratamento ou usol Super-seguro (se usado
acordo com as nomas, recomendacdes e cuidados), supar-portatl,

correias de lm;.ﬁo 90: (itens (aciimente realizdveis pelo préprio
Parle sletrdnica completa ... 53,70
TH!.LUX(ZW“APE} &'npl'ss pahrtaedstvoamndorlumlnoan
de qualquer

mamu {até 400W em 110V ou até BOOWem 220\!)
Iﬁmhm super-ficsis (mddulo eletrnico sem o “espe-
17.40
IIM—IN'I'EHCOMUMCADOH (243'47 APE} Pode ser um brinquedo
ouuma ulikdads, dependendo da sua criatividade! Aliment porbat. oV,
permile a comunicagdo bilateral, ¢/ fio entre ddis ponlos,a nivel
“telefdnico™ Ideal p/iniciantss. Médulo elstrdnico completo (ssm caixas
& cabagem de inter-ligagdo remota...) ... . 36/28
AMPLIFINHO (205/55-APE) - Micro-amplificador de &dlo of um
"monte“de aplicagdes préticas, na Bancada ou am outras fungdes &
dircuitos... Totalments transistorizado, faclimo demontar e de "aprovei-
tar... Aliment. 6§ a 8 VCC, baixa Corrente (pithas ou fonts). Boa

MoRtador - Instugdes ammpmham o KIT .) 8 um smples drctiito de

cec3o de LED pi dirst te pela CA. local
{1100u220V). Idealparainstalad 6 ATENGAO: RECO-
MENDA-SE UMA LEITURA COMPLETA EATENTA AQ ARTIGO QUE
DESCREVE A MONTAGEM, EMAPEBE PAm QUE "NAO SE COM-
PREGATO PORLEBRE™. Ap k)
2 ‘camanfalsa. ) @ qt;ims_ detalhes extemos 14,90

delidade, ¢/ controle devolume incorp . Poténcia podend.
ra0,5W (dependendo da alimentaghio e alto-falante). Méduio eletrdnico
completo, sem caixa e sem alfio-falante - 13,70
TEMPORIZADOR CULINARIO BZ&‘GI-APE) Mlv\ﬂsmio Hmer com
awso s0noro 80 nnal da ¢ dvei (por
)p dei mlmboatépwcomala
dathum Al 3 fa (6 ou 9V). Portatl, préfico
8 fadi {tanto na @Wem *P!"“’ na ullizacgo...). ideal para usc

AT

ajustavel em ampla faixa. Alimentagdio 8 a 12 VCC (balxn consumo).

Pode substiluir os caros € frageis galvandmetros de bobina mével em

inimeras fungdes & aceitaum “monte®de adaptagSes simples & fdceis!

Vale a pena ter um médulo dasses na banecadal Médulo eletrdnico

completo - AT741

MULTHNJETOR DE SINAIS AUDIOO‘HFIDI@TALRW%-M’E) o3
do

getador da sinais Bvo para a b

ou Técnico. Compacto (aliment. por bat. V) e facl de montar/ulilizar.
Nao requer ajustes. Indicagdo dos sinais por LED e acionamento por
push-buttons de “escolha” da fungdo. Prifico, direto e fundonal...
Apenas 0 mddulo eletrdnico, sem caixa 531,93
PONTA LOGICA CMOS - BAIXO CUSTO (302/56-APE) - Idsal p/
testes & manutengdes ds circuitigem digital C.MOS, ¢ indicagbes
claras e confidveis, por displays de 3 LEDs. Indica “estados” e
presenca de pulsos.. Sem pilhas ou bateria, utliza alimentagio
“puxada”do préprio circuito sob teste (5 a 15V). Montagem e utilizagao
simples. ldeal p/ estudantes e técnicos. Completo, sem caixa . 12,50
PROVADOR DE CONTINUIDADE “INTELIGENTE" (321/60-APE) -
Utiifssime (imprescindivel, mesmo...) mini-instrumento de teste & pro-
vas p/bancada do Hobbysta, e ou Técnicol Super-compacto,
aliment 5VCC (4 pilhas peq; [ 3 LED ", sob
velocidade inversaments proporcional b RESISTENCIA *vista™ pelas
pontas de prova polanndas! Indica “curios®, ‘mms s uhﬁmtos va-
lores Shmi Um auxiliar ¥

verificaches de componetnes, circuilos & aparol'msl Facl‘lmo de
montar s de usarl Médulo eletrdnico completo, sem caixa ...... 10,70
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GERADOR DE BARRAS PITV - (345/64-APE]} - instrmento porkisi,
facilt de montar e de utlizar (sﬂ dois Mmh p:thnu
horizontais para ajuste de om

AMPLIRCADOR DE ANTENA (FM) P/ VEICULOS (24%45-APE) -
Simples e efelivo “reforcador de sinais”, especifi daldcl[ fag:

TV. Util pf iniciant Hes. Aﬁauﬂ,wpﬁﬁ_],l’o&
serajustadoparaia 10 bmupmasnobréﬁndum{éj:mw
eolonda.sdampmoebmcu captdvel nos canas de 2 a 5
ser sir d: quele que estiver vago, Spicameanie 3 ou
l..] Mdéduls i ielo, sam caixa. 33,80
IDENHFICADOH HAPIDO Pfl' RANSISTORES - (SAVBL-APE) - Im-
de teste e verificagh para a bancada do hobbys-
h_ estudante ou técnico (bom também para os ratos de sucais, pois
sua portabilidade permite levé-lo no bolso, para venficacio de trans(s-
tores reaproveitados, em olerta..l). Indica com clareza o estado e a
polaridade (PNF/NFN) de qualquer transistor bipolar, através de um
display dindmico com dois LEDs colondos! Super-portati e pratico..
Aliment. por pilhas ou bateria (6-9V). Médulo slstrnico compisto, sem
caixa e <o saqualss espaciais {que podem ser faciimenie acrescen-
23,00
BARATO INEICADOR DE TEMFEHATUﬁA l’.’al&‘ﬁ-kl’ﬂ Mlnl—
drcuito de P , barato, tl, si
montar e de aplicar na indicagio ¥mica para maqumlnoe, mo!ofos e
muitas outras adaptagbes possivels... Aliment. 12 VCC (muito baixa
corrente), adequando-o lambém p/uso automotivo,.. Fécil ajuste (um
tinico tnm-pot...), utiliza como sensor um transistor matdlico comum, &
como indicador (por brilho proporcional) um LED, Serve p/monitorar
sobrsaquedmentos cmmllado alé 1 25' Médu!o ulolrénluo completo,

sen cgixa, 8 sem L cdo & rmpor-
meabilizagdo do sensor (fdcil realizagdo, conforme in-
strugBes...) 10,50

SIMPLES E PRECISO TERMO-MONITOR (356/66-APE) -

no prépric cabo de antena), babfs

< - -
SPEED LIGHT CIRCULAR (134/41-APE)- E!ulo to{mmame memm o
dasplay cuuﬂar de 10 LEDs, cujo atendimento sequendal se dd em

wnwmo) pelos 12VCC do sistema slétrico do ve!cufo. ecresoenba um
novo ganho as mgﬁas distantes ou fracasl Nad precisa de ajustes.
Médulo leto (sem caixa)

BATERIMETRO "SEMAFORO" (262/50-APE) - Indicador do asladn‘
“voltagem"da bateria p/ carros e motos {12V) prediso, confidvel, facil de
“ter” (3 LEDs coloridos indicam a faixa de Tens&o entre"baixa-normal-
alta®...). Mont: P e simples (também poda’ sar
usado ccmonswmontc de tests em oficinas de auto-slétrico). Médulo
eletrdnico completo {sem caixa ou pontas de prova opdonais)... 6,24
CONVERSOR 12 PARA 3 VCC (WALKMAN OU CD-PLAYER NO
cARRO) - (ZWSZ-APE) Mm-qrwm: barato, SUper- -eficients e
(= l, il na . Mo carro, de dispositi elefro-
olelramcos que lrabalhuﬂ scb 3 VCC {sbb Comrente de até 1A)!
Excelente bili a pletal Faclimo de
moentar, nstalar & usar (médulo alslrbmz: completo, sem caixa 8
plugagem extema)... 827
ANTFROUBO SECRETO Pf CAFIFIO (ZBNSJ-APE) Uma “chave
secrela’realimente funcional, totalmente aulomética (nlio da pra
*esquecer'de acionar ..} & de faclimo "escondmento®, j& que o
adonador é um contato de toque pequenfssmo. Montagem e insta-
lagdo facil, porém requerendo a anexagdo de um relé de Poténcia ( 12V
- 2 contatos NA ou reversiveis de 10A), nido fornecido com o KIT, jd
que se recomenda um ipo automotivo (fécil de encontrar em Lojas
especia-lizadas). Baralo, simples e sfetivo. Médulo sletrénico, sem
caixa e sem O reld espedial ... . 1233
STROBO-PONTO (2B9/54-APE) - Luz estroboscépica de xenon p/

menio por lemistor, indicacdo porparde LEDs, aliment 12VCC (baixa
comrente). Indica com grande precisdo se a temperatura de um ambi-
ente, lufdo, material, objeto, etc. astd no ponlo, abaixo dele ou adma
daje. Um unico ajuste/calibragdo por tnm-pol. Também pode ser
constnufdofusado como ponta de prova témmnica. Montagem, cali-
braglo, instalacio & uso muito faceis.. Médulo sletrdnico completo,
sem calxa. & g LT CONY:

CARRO EMOTO

AﬁAﬂHE DE BALANCO P/ CARRO OU MOTO (021/06-APE) - Sen-
sivsl o dlnparo temporizado/intemitents. da buzina (6 ou 12V.) ¢

30,20
cmafﬁmn PBORSSQDNAI. DE BATERIA (041/03-APE) - Espe-
cal pf e acumul i (chumboiécdo) 12V. Au-
tomatico, ¢f protegdo e ba!ens, monitorado p/LEDs, PROFISSIONAL
{ndo ha o lrafo) 47,20
CONVERSOR 12V. PARA 6-8V (056/12-APE) - Pequenc e fidl de
instalar. Fomecs 6ou SV reguiados e estabiizados, aimentagaop/12V
nomals do Caro. Corrgme 1A . . 10,80
AMPLIFICADOR ESTEREO (100W) P/ AUTO-RADIOS E TOCA-
FITAS - "AMPLICAR BEK" (063/13-APE) - Booster de dudio, alta
potdneia, alln lda!idadu. buixa distorgdo. Espedial p/ uso

libragio dind do "ponto de ignido™de veiculos dotados de
mctorss a explosdo convencionais! Aliment. CA, 110 ou 220V. Médulo
sletronico completo, porém nac acompanhado de caixa (Tantema”),
refletor, etc. ...
VERSAO 110V (SPA) . i 3555
VEF\SAO?E(N (SP-2) i 36,28
IGNOSCOPIO (281/54-APE) - Sensoreando "por proximidade®, pro-
move a indicagdo visual do disparo'de Alta Tens3c em cada "cabo de
vela®dos veiculos, de forma lotaimente segura para o Usuério e para o
préprio circuitol Parmite a facil andlise e diagndstico de velas, cabos
& distibuidor (bem como pode ajudarno ajuste”convencionaldo ponto
deignigao). Aiment. porbat. 8V Médulo eletrdnico complelo, sem caixa
18.90
LAN’?EHMA AUTOMATICA P/ CARRO (NQSB—APE) Sonscra as
condigdes ambientais de luminosidads e acende (ouapaga...) automa-
ticamente. as lanteras do veiculo, sem nenhuma intervenidncia do
motoristal Seguro e estével, imune as interferéndas luminosos ou a
modificagcdes momentineas ou muito rdpidas nas luminosidade...
Safda com relé de alta capacidade (10A), alimentacdo geral pelos 12V
nominais do sistema elétrico do carro, Fdal de montar e de instalar,
Médulo eietronico completo, sem caixa e aderegos extemos . 20,60
CHAVE DE IGNIQiO SECHETA, POR TOQUE (316/59-APE) - Monta-
gem, instalagdo e uso super-simples para este fantastico disposiivo
anti-furto para veiculos! A habilita;¢3o & aummanm ea dosabaitagﬁo
4 feita pelo toque de um dedo sobre

I & intensidade do sinal de 4udio, acoplado,
dotadode cmtrdedo sensibilidade. Diferente & super-bonito. Comple-

34,80
MODULO mPLlﬂCADOH EM PDN?E 35!\' (29&42 APE) - Com-
pacto, potente, boa fidelidade, baixa distorgdol Aliment nominal de
12VCC (imites de 6a 20 VCC) podendo atingir 35W RMS (dependendo
da tensdo de alimentagio e impedanda da carga) adonando falantes
ou conjuntos: de falantes entre 2 e 8 ohms! Excelente médulo pf
bancada, aplicagdes gerais e profissionais! Apenas o médulo (NAD
inclui lalantes, discipadores, fontes, etc.
MODULO DIVISOR ATWD (267}50-APE) Divisorde Fm@ano\a nivu
pl equip: wos p ou domésticos de dudio, com transigac
am QKHz criando, a partir de um sinalmono e "flat", saidas especificas
para amplificacdo de Poténda em Graves e Agudos. Aliment CA, 110/
220V, aceita bem qualguer sinal dé Entrada {médulos préamplificado-—
res convendonais, ou mesmo fontes de sinal “diretas™) e exata bem
qualquer médulo amplificador de Poténcia. Montagem simples, com-
pacia e sem nenhuma necessidade de ajuste. PHOFISSIONAL -
Médulo eletrdnico complexo, sem caixa ...
COMPRESSOR/EXPANSOR DE SINAIS - IIULTI uso (297.'55—!1’3
110,00 - Médulo totalmente transistonzado, faclimo de montar, de 7
utilizar (abrnenl 9VCC, sob muito baixa Carranls) e permlle
“mil"aplicagdes {controle at ico deganhopfi

PA.. “sustentador”de notas p/ guitarra, “mike"ds ganho p/ PX/PY, etc.
MMUD sletronico completo, sem caixa Do ey B |
MICROFONE FEITO EM CASA (J:!BIES-AFE) A p:mar de um simples
alto-falante mini ou micro {entre 2°e 2 1/2°), de 8 ohms, mais um
circuitinho baseado num Unico transistor de alte ganho, a montagem
resulta num pratico, barato e fundonal microfone dotado de alimen-
tagiointema {3V, por 2 plhas psqnenas pn‘lb oubotao.. )\0 conjunio
pode ser butido numa indnica improwvi , ficando
fisica & eletricamente sem elhante a um microfona comprado pron!o I
Salda universal, compativel com a maicria das entradas de amplifi-
caglo ou pré-amplificagdo convencionaisi Médulo elstrénico comple-
Y L e e T W e T G YA e B 1 A e e 22,60
FONE SEM RO - INFRA-VERMELHO (353¥66-APE) - Par de médulos
axpan is i eplor), sendo.um pela rede
C.A local (110/220V), p ser acoplado diretamente a saida de
fone de reveivers, tape-decks, amplificadores, aparelhos de TV, elc.,
e outro alimentado p/bateria 9V, paqueno, portatl, podendo serusado
grampeadc no-bolso da camisa e conectado a fones po wakman
convencionais... Dois ajustes simples {um no transmissor/equalizagio
& um no receptorivolume); permitem ac usudno receber, totalmente
sam fio o som dos citados aparelhos ou fontes de dudio, ao longo de
qualquer comodo ou compartimento doméstico de dimensdes nomais
(a bansmissao, por feixe modulado-de infra-vermeiho, tem alcance
apenas local...), proporcionando pleno conforto ao otvinte & sossego
aos demais ocupantes da casa (que nao precisam ficar escutando o
som, & noite!l Médulos sletrdnicos il , NBo inclu
indo caixas, fones, g = & impl los dlicos opdl
(janelas, filtros, lentes, etc.) Instrugdes de construcao, calibs
uso di & ficais. ¥ "

léculs de “esconder”...! Se a pessoa ndo souber o soqlado 0 Carro

........ 49 30
VOLTIMETRO BARGRAPH P/ CARRO (075/15-APE) - UtiVslegants
medidor p/ pamel. Indicacio da tensdo p/ barra de LEDs em arco. Utl
também cnmo umdado aumnnma em oficinas auto-elétricas. Monta-
2ok b 11,60
DONVERSOR 12VCC" 10-220¥CA(105/20-APE)- Tmnsforma 12VCC
(balana caro)em 110 ZZWCA (20 a40W). Excelente médulo de apoio
de 8 ouutiizagho "na estrada’, campings, elc ..
,,,,,, . 85, 53
CHAVE DEIGNIGAO SECAETA P/ VEICULOS (136/25-APE) - Impsde
que iadrbes iguem o carro, mesmo of Jligagio direta’! Aciona magnés-
te & te, com itoragdo por LEDs 30.47
CONTA GIROS BARGRAPH P/ CARRO (144/26-APE) - Medidor
analégico/digital de RPMs do motor p/ velculo, cf dluplly em barra de

12LEDs coloridos! M em "arco” dif el). Mon-
tagem, instalaco e calibragio ficeis. Informago e beleza pipainel do
cafro ... 48,00

BUZINA MUSICAL (1 SﬂmAPE) Potenea buzina musical plve{cuos
(12V) o/ S50W de pico (35W RMS) contendo melodia h

'néo pega”. .| Médulo elstrdnico completo (sem caixa)
incluindo refd . 45,00
SETA SEQUENCIAL ELEVADA Pl VEICULOS (St‘ISD-APE) Mais
eficiéncia, mais seguranga e mais beleza para a sinalizagdo traseira do
velcula (parideal paraa L UZ DE FREIO SUPER-MAQUINA. . ), comum
par de luminosos formados por conjuntos dindmicos de LEDs, astrutu-
rando setas sequenciais de 4 estdgios, ideais para instalagdo junto ao
vidro traseiro do camol Inslalagdo facil & “universal’, adaptvel a
praticamente qualquer carro, sob qualquer sistema elélrico e de acio-
namento de direcio. PAR de modulos eletronicos pl

sem caixa & impl blicos 20,00

AMPLIFICADORES &
EQUIPAMENTOSDE AUD!

AMPLIFICADOR ESTEREO P/ WALKMAN (014
mnsfom\a sf vul‘km-n num "sistema de 3

leta, j& d do ifico. Pode sar uuda
mmo buzina simples ou nomo *sinal dn dlarnad. em caminhdes de
entrega (de gds f 4 exigem al

HOD[ILG AIIPLIF!CADOR LOCA F
ENTE (066/14-APE) - Espedial piing
te. Permile até 100 pontos

de

som) . 46,44
ANT-AOUBO RESGATE P/ CARRO W (l92—39-APE) Imobiliza o
cano, possibilitando o tesgate, apds ter sido levado pelo gatuno,
Fundci ento . 39,18
PROTEQAQP!CAHHOCISEGRE)O DIGITAL (195/41-APE)- Fanlas-

das Iaqt!npbesmunmpms QKIT nlc lm:lul o

usudrio tem um “prazo*de 5 segundos (a partir do acionamento
ignigdo) p/ digitar um cddigo secreto (que pode ser ampl
modificado, a chtéric do montador) admitndo elevado .
combinagbes e sequandas. Se o cidigondo forinserido
efou s& 0 tempo de prazo "estourar”, o circuito "
o sistema de ignicdo do carro! Montagem, il ¥
facfimas (admitindo aplicagSes "ndo auto

por relé (induso). Alimenl 12VCC
complelo ...

ALAME UNIVERSAL Mi

motos, sob 6ou 12V

O pontoforte é a
A SENSORES a serem

Parte sletronica completa ..
i ... 48, 40
D P/ CARRO (224/45-APE) - Simples,
0 de "luz rimica", p/ uso automolive (sob
ajusts & sensib, p/ ampia gama de volume de
po¥nda de saida, pemmitindo o comando de alé 25
12V x 40mA ou de até 240 LEDs | Médulo eletrdnico,
(NAO indui as lampadas ou LEDs, em virtude das inu

tico, simples, segura e eficientel Mostra apenas 14 tedas, onde o

iver, [deal p/ Ho
custo, alta fidelid
i g

istema de som (!ururmnu sem fio). Ind'scagén

a da LEDs </ 10 ponles). Monitora desde um
famplificadores de centenas de Watts. Pode ser transfor-
almente, em decibelimetro p/ aplicagdes profissionais.
entacio 12V (pode ser usado em carmo) ........ - 50,80
ul DE LEDS (0520-ANT) - Barbagraph ¢/ 10 LEDs, podendo ser
umdo como "medidortou “ritmica®. Super compacto | Allmenrag,au 9-
12v -. 43,50
SIMULADOR DE ESTEREO - BAIXO CUSTO (121!23—AFE) Dlwsko
Eletrdnica de um sinal meno pf "falso esléreo™ Simples adaptagio e

BOSTER FM-TV (02
de alto ganho pass

com-

e 58,10

! 1SS0 T expen-

B 8l8-mixagem de voz e
& ajuste. ldeal p/ INI-
c P S R 33,40
§1-APE) - Paqueno, potenta e sen-
& no mercado de KITs, atualmente.
alcancaraté 2 KMS e . 2320
23/23- APE) - Facilimo de montar, mstalar e de
isnts rendmmento, sensibildade e fidelidade (junto
ﬁeudar faz um Slimo receiver p/ aplicagbes gerais)....
30,

TDR EXPERIMENTAL (VHF FM II) (182/37-APE) - Pega FM,
- hsnssotanﬁa TV (VHF) e faixas de cunuuwﬁo entre 50 &
150 MHz - Bobina prnapal intsrcambidvel (p/ abranger maior numero
de faixas e frequdngias) .. . 92,24
RECEPTOR muuuuwuns (218/44-APE)- Mbdulu
w W que cobxe (dependendo de. bob«nas e
P pelo Hobb
todas as f= iais & d de iss3o! Ry
< controle, alnge desde a faixa OM comerdal,, até’ dozenas de
Megaheitz, podendo excitar diretamente um pequenc alto-falante!
Aﬁnml,plpﬂ\ﬂcuhd(ﬁ-w) Médulnbssqc,o “em aberto”. O
deverd pi tar bobinas e cap. Nanavels
diversos, a ssu :li‘m Idaal p/ m " de

tal, p o de rddio, inicant 69 66
"ESCUTADOR' mﬂ. MBF (23H4G-AFEJ = Espeaal pt
Hobbysta expenmentador, pemile, ¢ “antenas’ou sensores de faci
realizacio, “escutarmanifestaches de Muilo Baixa Frequanda, fend-
menos elétncosnalurass ou ndo (que ndo podem ser “pegos”por ridios:
comuns...). Médulo eletrinico ndo indui © material p/ antenas/sen-
sores, nem o fone de cuvido. Aliment. 3V (2 pilhas pequenas)... 21,77
MIN-WALKMAN AM (307/57-APE) - Um radinho de bolso tipo “expe-
nmental”, poc&nvﬁmpuapmmhs & Hobbystas, de montagem
m\mo faal { nenhum ajuste ou reguiagem dificil,. ). Audicao por fones

squipamentos de dudio j& axistentes! Baixo custo, alto d p
facilima L18, 90
CAMARA DE ECO E REVERBERAGAO ELI:'I'HOMCAHZI.'Z!—AFE]
- Super-Especial, com integrados especificos BEBD, dotada de controle
de DELAY, FEED BACK, MIXER, e!c ) admmduvanasadaptaqm em
sistel de dudic doméstit ou p
efeilos em médulo varsatl, de faci mswlaqéo {p/ Hohbystas avanga-
dos) .. -.SOBCONSULTA
PRE{IXER UNIVERSAL (PHOFIS&IGNAL) (128724-APE]) - Mistura-
dor/pré-amplificador de dudio “universal"de altc desempenha! Con-
troles individuais de nivel (4 entradas), mais controle, mas’kll‘ ®
i "1 Alta , alta sensibi ie &

fdosnoKiT)ea ¢A0 porapenas 1,5V (uma pithinha...).
MGdLlo eletronico completo (menos caixa, fones, atc e . 16,00

PARAINSTALADORES

E APLICACOES PROFISSIONAIS

MODULO CCNTADOR DIGITAL P/DISPLAY GIGANTE (042/10-APE)

goes p is, conforme gBes anexas ac KIT .
23 20

LUZ DE FREIO SUPER-MAQUINA (226/45-APE) - Um KiT excl

quaisquer tos j4 utiizados. pelo Hobb | Ideal p/ apli-
cagdes profissionais & amadoras em dudio, P.A., gravagdes, edigdes,
atc 8127

de APE, agora disponivel aos Leitores/Hobbystas! Brake-Light se-
quencial edinamicac/5 pontos de luz em efeito convergente, comanda-
do pelo pedal de freio de qualquer velculo {12VCC)! Instalacio super-
facil (aponnsza'oen. Um il-m de segunnga pmVoei edebeleza pl

NAO induindo caixa, refletores, miwara de acrilico, P (mns de facil
confecgdo of instrugdes 43,54

CONTROLE DE VOLUME DIGITAL (i:!wzs-APE) "Potencidmetro
elouanlco totaimente digital, ¢/ 8 "deg juste, mais *

", hudo por toque digitall Substitui fadil il -7 e
comum! Pemmite muitas cutras aplicagdes e adaptagBes........ 26,12
MODO DEDELAYP{AUOIO(CMRADEREVERIERM;AOEECO)
(186/38-APE) - Cffonts de alimentagdo intema - Filtros eletrdnicos de
entrada p/ alenuar aomdximo a superposigao do sinal do dock...

ani cnnsiiTa L

- ial p/ placares, paindis extemos, grandes displays numéricos p/
rua ou fachadas, out-doors yfizados, et Aalta poténda p/
segmento. Comando p/ circuilo Kgico e convencional ... 65,30
MNUTEH!APEDFISSOOML CDLEITVAJBITENSAO(DT:!J'I S-APE)}-
profissionais. Comanda até
1200W de lampada {Tmau 220V). Admite qualquer quantidade de
pontos de controle. Unica o isolamento em onda completa ... 33,40
CONTHOLE DE VELOCIDADE P/ MOTORES C.C. (083/16-APE) -
Adonamento “madio”, Imear, s/ perda de toque, de "0 a 100%" da
velocidade motora CC (6 a 12V). Ideal p/ controles magquinancs, atc
Pamite incorporacio de tacémetro opcional. Instrucses inclusas. Mi

anlisnaian Az en

e T |



PRECOS EM REAL

| CONTADOR DIGITAL AMPLIAVEL (096/19-APE) - Médulo (1 dlglb) pidvel & muit: P do de- ghes, evenios ou
versdtil, mdwp(ieéwl L3 nmpiivel plﬁtpllya ¢/ qualquer if BN s Nlnml. 12VCC (baixa
de digit e faclimos. deal p/ maquinérios, Correnla). d saﬁa de Po!msapor Toid {oemmos de 10A). Acessos
jogos, éricos, tos e "mil* oulras fungdest....._. totaisp/ controle de™ q queira (em
15,00 fila o4 em elo fechado). Lay out ipo "3 pf fcil cio e
MINUTERIA PROASSIONAL “EX-1* (110V) E “EK-2" (220V) - 300W tizaghio. Modul letoc/instrugdes datathad 08 ¢4
{110) OU 600W (220). Tempo 40.a 120 seg. Instalagéio super-simples. 28,10

PROFISSIONAL-MONTADA 20,30
DIMMER PROASSIONAL "DEK” - 11(/220V - Até 300W em 110 cu
S00W em 220, Uni i, bi-tens3o, ajuste de “zero™ di |, facil de:
instalar, Ideal p/ eleticistas PAOFISSIONAIS - MONTADO ... 3338
SUPER-CONTHOLADOR DE POTENCIA P/ AQUECEDORES - 5K0W
{151/27-APE) - Um dimmer “bravissimo’ exclusivo p/ cargas resisi-

vas sarve p/ 1 das oumotorss...) de aks 2500
(em 11D}0ua!é SDCIOW(om 220). Controle seguro, "macio”elinear, por
polencidmetro comum (entre 0,5% e 99,5% da poténcia nominal fotal).

ideal p/ fomos, aguecedores, esiufas & outras aplicacies domésticas,
comerciais e ndustiais. Substitul com vanlagem os “velhos reostatos
ou choves °| d: = 58,00
NO BBEAKPRDHSSI PALUMINAGAO DE EMERGENCIA (153
28-APE) - Médulo p/ seivigo pesado em flumingio de Emergéncia, ¢/
caireg. intemo p/ bat. de 12V. Dois Ramais de Safda operados
auwmdncamnstm!armnmhaparrelb(lUAmeW cada). Todasas
lungdes, ramais e di¢ (inclusive fusiveis) dos por
LEDs. Item reslmente profi \| 142,23
CAMPAINHA LUMINOSA P/ TELEFONES (153/29-APE} - Ligada 2
rade CA. (110\.’) aciona uma lampada (até 400W) ou véras delas,

como “aviso” da "chamada lelsfénica®. |deai pf ambieates idosos,
oficinas, grandes galpGes de wrabaiho, etz Gompleto isol: da
rede o relaghio A linha teleforica (tambsm pode, opcionalments,
acionar strvelns eléiicas de po&nus. ao togue do telefone). item
17.40
MlNUTEmA PHOFISSIONAL El( {1B9/30-APE) - 300W am 110V ou
BOOW em-220V. Tempo 40 a 120 seg. Instalagio simples. Fomeddo
em KIT paramontar ... 12,50
LAMPEJADORDEFPO’ - PIVEICULO DEEMERGENCIA (183
40-APE) - Médulo profissional (12V) para oon'm!e de rampeiudores
alternados de teto {vefculos de & L policia,

bombsiros, ete), 80W por saida (180W total}. sob Comrente de 6 6.

Frequénda de 3Hz. Simples, polente, eficie © de taci i

= 29,00
TESTA CABO/PLUGUE (DIGITAL) (212/43-APE) - Utiiissimo p/ quem
lida com inslalagbes de som, palco, estidio, sonofizagdo ambiente,
i, Diagnostica de forma répida, segura e cara, defeitos ("curtos”,
"abertos”, inversbes, etc.) na cabagem coaxial de sinais da dudio de
baixo ou aito nivel! indicagho por bargraph de LEDs, aliment. 6YCC
(pdhas.j Méwlo atetroruc» cnmp{am pocém ndo acompanhados dcs

"ON-OFF" POR TOQUE, DE porﬁuun (515 x 1A) (Z27145-APE)

SENSIVEL CHAVE DE TOQUE RESISTIVA - ONOFFDE POTENCIA
{35U/65-APE) - Uma nova sciucio dreuitel para o acienamenito de
cargas pesadas (até 1000W, em C.C, ou em CA., sob até 220V),
ligando-as & desligando-as pelo oque em superficies meﬁicu 56ns0-
ras {(que podam sertdo Mummmmhmmmm
Stafus monite por LEDs. Ali ¢ao 12VCG, sob baixa correnis
(i deq ao uso aub ..). Admite mi adaplagles o
aplicagBes préticas... Mumagem facll (nenhum ajuste necessdno..).
Saida refezade.. Mddulo i

o

q np s8m caixa 4 sem oS
daqlialquar.., {ho/di ol que téficos da toque (faceis deimprovisar, conforme instiugdes...}
sob 5.4 15 VCanhs 1A Instak 3o o e 36,00
Tamanho fail, “embut "nlcaixﬂ"-,“;

doi Sensivel & versati. Médulo sletrénice
ILUMINACAO AUTOMATICA P/ AREAS El'l'EBN.AS

(237146-APE) -
Para praﬁssamaiaﬁnstaladums "Rel@ Folo-Bettnico® o Saida de

Poténda p/ lamp: i até 1000W {220V, somente).
ldea;a‘amd;menlo automatico de luzes dejarding, estadonamentos,
pétios, etc) ac anoitecer- Lay out modemo & funconal, fadl ajuste e
instalagio. Circuilo Impresso em “roseta”™ oclagonal Mddulo sletrdnico
compleio, nao incluindo a lum-\ina soquete, suporte, flange, stc.
(obteniveis em casas de .. 45,00
TEAMOSTATO INDUSTRIAL GE PREC!SAD E POTBJC-!A (2 SAl-
DAS) - (277/52-APE) - Barato, simples, potente, preciso e extrama-
ments valido para aplicagbes "pesadas’de conticle de Tempsratural
Séo 3000 watts (em 2 canals de 1.500W cada..) de elementos

troldve: di itive, que usa como
sensor um baralo & confidvel lransistor c.amm de germanio! “Mi*
aplicagles profissionals, numa montagsm simples & direta, de ajuste
14cil @ adaptagao simples (médulo eletidnico completo - exdusivo para
220 VOR) ; 43,54
LUZ NOTUHRNA AUTOMATICA - PHOFISSIONAL (303/55-APE) -
In{emmlor cmpus..ulor sensivel, estével & potente, p/ acionamento e

EO DOMESTICO, AMADOR

E PROFISSIONA

MIXER DE AUDIO P/ VIDEO-EDIGAQ (143726-APE) - Especifico p/
edicdo de fitas de video, of "troca®, modificagio o complementaciio da
hilha sonora originali Entradas de dudio p/ VCH. Controles indépenden-
tes. Sensivel, oficients (indusive p/ uso piofissicnal em video-edicad).
Alimen:t p/bat, 9V. Baixo ruldo, alta fidelidade. Pode serusado também
o/ Gameorder! 40,63

"PEDAIS DEEFEITOS
&"'MODIFICADORES”
PANSTRUMENTOS MUSICAIS

5 auic de famg fate 300Wem 110V eats 600W
sm 220V), a0 ancitecer & ao amanhecer. Moriag lagio e
ajuste muito facsis. Robusto, indicado pf e

Compieto, sem caixa . 18,30
CORMNETA AMPLIFICADA P/ PROPAGANDA (ELEITOHAL} MOVEL
(328/61-APE) - Médulo amplificador individual para projetores {come-
tas) de som, tipo dinamice (magnénw) com fmp&.&nda ticica de 4
chms (2 a 8, na prafica...). Su I de
Entada os presanlesna mﬁpna Saldade .'mo-lalame de praticaments
: 120W AMS (30W de pico}. Ideal

para muntaqem de "peruas’ou "caminhdes® de Som (um médulo para
cada ocrneta.. \ Solum dabamoeustoa alto desevmponho ideal para
d. (o pa didatos “duros™ou
neste pezlmo de ptopagunda uue«loml -Faci monta-
gemn @ | mono ou estérec ou com

“muquirana:

a serem
m.mente teslados peio Umﬂm) ot S TN i &
ANALISABOFI DE CONTATOS fzi:'.r-t:!—APEj Um psovador super-

do. Ideal para ol # téenicos industrials, capaz de
dsieclar baixissimos valores de Resisténcia de contalo (a serem
evitados nas Instalacdes de alta Poldncia/alfa Comente). Predso,
portatl, ficil de usar. Indicagio por buzzer (opcionalmente por LED).
Aliment. SV CC (bat). Completo 27,57

MODULO INDUSTRIAL PITEMPORZAGAC SEQUENCIAL OU EM
“ANEL"{220/44-APE) - Especial pAécnicos industnais. versdti, am-

multipla di igao d snal(dn‘slhasnasln..uugcesquonmmpmhum
oKIT_). Apenasoméd\.ﬂoelotrbﬂcc complsto, sem o projetor (come-
ta) de Som {que deve ser providenciado separadamente, conforme
it 26,40
DIMMER Pnonssmrw. P/ INSTALADORES) (225/45-APE) - Ate-
nuador prog para
tes), bi-lensdo (110-220V) of F’uﬁnca de alé aoow:smw instalagdo
facllima (2 fios), ajuste de luminosidade “zero” por trim-pot, desligamen-
‘to completo no préprio controle de atenuaciol Compacto (lay out
pecial para fpadrdo 4* x 2%}, efici & durdvel, ltem profissio-
nal. Completo : 26.10

—— e — ———— —— —— ——— — —— . — —— —— —

SUPER-FUZZ/SUSTAINER P/ GUITARAA {017/05-APE} - Distorgao
confsoldvel @ susientacio da nota.simullnum super-efeilo! ... ...29,00
HOBOVOX {VOZ DE ROBO 11) {018/05-APE) - Intercalado entre miero-
fone & amplmaadar muodula ¢ modifica a voz (igual robds dos filmes de
ficgo i 3 31,90
AMPLIFH;ADORPIGU ARRA-30WATTS (032/08-APE} - Completo,
cf fonte, pré e conittoles. Boa polnda & sensibilidade (entradas
92,80
VIBﬂATO Pi GUITARRA {0217-ANT} - Efeiio reguldvel & super agrada-
val p/ solos & aco i tost 29,00
CAPTADOR ELETRONICO PA‘RAVIOLOES“2923— Sdulcde
“eletrificagao’ acopldvel a violbes comuns, “smbutivel®no proprio
instrumento (ransforma num "Ovation”) ¢/ contioles de Volume, Graves
© Agudos! Aliment. p/batenia 8V _.......umirewssmrne .. AG34
UA-UA AUTOMATICO PARA GUITARRA (IJIIEbAPE) Pedal de
efeito p/ misicos, *sem pedal(ndo hd necessidade de se consniir 2
“parte. mecanica”), dotado de comando automdtico ajustdvel (velo-
ddade do olato}]ob’mun!e insdito,excelents seaﬂz'rdadoompaﬁ-
bilidade total com quak 33,38

OVER DRIVE P/ GUITARRA (i34/25-APE] - "Suja’controladamente o
som, imitando os “velhos amplificadores valvulados™ Controle de ganho
& over dive. ldeal p/ “metaleiros™e solistas! AT73

apepiy
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VENDAS NO VAREJO: (LOJA) EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA -
R, General Osario, 185 - Fone: (011) 2217725 - Sta. Efigénia - S&o Paulo - SP
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(011) 221-7725 - Sta, Erlgénla - Sao Paulo - SP

VENDAS NO VAREJO: (LOJA) EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA -

R. General Osério, 185 - Fone

CAPTADOR AMPLIRCADO ESPECIAL P/ VIOLAD [228/45-APE) -
'Ero!lﬁm'vidaasdoomdoapowﬂuﬂmlmﬁine excelents
fidelidads! g cial p/ embutir no préprio
instrumentol Aliment. bah B\l‘ Dotado da controle ds volume.._ Pemits
p quaky ampii i Com-

pleto 26,12
SGUITARRAS EM 1 AHH.!HDADOH{ZW#? -APE} - Pré-misturador-
casador especial p/ musicos, permite ligar duas guitarras & um contra-
bmm num - 36 mdlmor sem “roubo'mutuo de Poldncia, & sem
1C iduais de nivell C imo, inclu-

indo fonte intema p/ C A, (110-220V). idsal p/ pequenas bandas com
pouco "utu’l Nao indui caixa, knobs & material de acabamento extemo
..... 7110

PRECOS EM REAL

- 220 VCA..), montagem extremaments simples, num circuito inovador,

LANCAMENTOS

DEMOHRADAO - TEMPORIZADOR SUPER-LONGO {361/67-APE) -
Barato, simples, com potente salda controlada por reld (cargas de até
2Aem C.C. ou C A. - exemplos: até 200W em 110VCA ouais 400W em

gragas a exclusivo sistema de auto shut-off (ele liga-se e dashga-sca

NOVO ALAAME DE TOQUBAPHOIIIA‘;ED PMACANETA (3867
66-APE)-Sensivel esimples, um disp ode gaideal para
residéncias, apartamentos, consulibrios, escitérios, elc., que dis-
para um alamme sonoro audivel a boa distanda, ao sentir o foque da
méo de uma pessoa sobre maganeta metdlica (instalada em porta

si préprio, automaticamente, junfo com a carga
enormme economia de energia e elevando substanciaimente & pﬂSpM
durabilidade do dispositivol): Aiment. 110.0u 220 VCA. Apenas dois
controles: ajuste prévio do TEMPO, por polencidmetro, e disparo de
todn o hmcionameﬂto por push-button unicol Os TEMPOS ajustiveis

PRASER SIMPLIFICADO (282/54-APE) - Super-efsito p/ g °

dibilidade...) podem ir desde cerca de 1

ndo dica). Pequeno, fal deinstalar, com to opcio-
nal por /ogp ou por contacto direto. Aliment. pbateiia de 9V (baixo
consumo). Montagem muito simples e fécil {requer um tinico ajuste,
por tim-pof). Méduio sletrdnico completo, sem caixa. ........43,00
O (MAU) GENIO DA GARRAFA... (362/68-APE) - Fantdslica e
fsl Um ganio eletrdnico (bra-

outro musical sletrc com confroles de han, até m-= ﬁ 40 hnﬂﬂ adequnndo © dispositivo ao controle .-) umudnnmnagmh dlindrica (de facil cmrm@apehpvﬁpno
Nivel, Fass & Balango, sensivel e efelivo. Aliment. porbal 9V. Pode ser néo portempo- -nio okit, mas pods improvisada com
“embutdc” Ml’!s{nmuﬂbwoomw‘domfomadg'padﬂ' Apamso nzadums mn'nals ou comuns...| Médulo dewbnwo complelo, sem materisis ficeis de obter_.). A vitma, ncauls, & induzida pelo
médulo sletrdnico (ndo indm iais pf Pea do caixa. 100,00 a segurar a gayrafa ® acordaro génio com algumas
“pedal®, nem caixa 5514 HPOQUEIRA MALUCA EZOIUD‘ (5”57 ”E) Uma montagem | pancadinhas sobre a tampa do confainer.. Ao fazé-lo, toma um
MICRO-MIXER PJGMYARRWCROFONE {332/62-APE) - Circuito tre 08 hobbystas que te choqus (inlenso, mas inofensivo..), tomando um
fdelidade, que poderd ser gostam de novtdndes A Mistura. dé cabaga de robd com cérebro baita sustol Al ¢ pwn ith (6V)
W‘ldo i mm:'imJ presa ao dnto... Mistura transparente & pipogueira elétiica atrtomdiica(ludo de menbrinha, mas | to das dinhas por i de bal Nib ifi
feom controles individuais d volums, por p idmetros ir do muifo..}), ela observa o ambiente com seus okios folo- | (que acompanha o KIT), numa montagem tacaleccmpudalﬂ!quﬂ
dos..) os sinais de uma guitarrz o de win microfone (ideal, portanto, para amrioos @, sampre que alguém passa, inidia o pipocar do | uma ica isclants, de ficl realizagio ou impro-
o8 modemos microfones de cabega, usados pealos musices/canlores saucémbm assuslando o passante e divertindo muito a tumal Efeilo usar;&o além da um polico de papel (lnmlnado) de aluminio, In-
nias suas pert de paleol Alimentad iazinha de 9V do automatico, panhade de um bide esquisilo... ¢ das, com médulo leto (menos
) os fimbres, niveis. impedan- Cobada ficcio cientifica...| Montagem fddil, ac alcance do i i 1 b ..,39,00
cas, slc.dos dois slnas {sem que um possa interferir ou roubar (ﬂmﬂmh&wmmwmwﬂwhdﬂmemmdﬂw CUBAO DOI-DOL... {365!55—”’&) Musuma n!eressanle, qocbsa
potbncia/fidelidade do outro..), entregando na safda, um sinal com- Plpoquain, cujo material - fcil de obl brincadeira , ideal para hobby em

pativel com a-entrada de qudwubom amplificador {mesmo que ndo

seja para uso espacifu icaisl). Ideal para as Aliment 1100u220VCA, Mddulk
bandas iniciantes, que dlmm de poucos recursos, & cujos musicos & materiais para a confecgdo da parte MB- ltbos anula
s8o obii: a compariihar i . DOT razbes scondmi boli de isopor, sfc)). 78,00

ha o KIT...). Instnuctes detalhadas ¢ :iua& lﬁd ﬁ)or dds ﬁm-pob’t

mas que tenham alg\una (nada exagerada...) habilidade manual para

¢io da parte externa da munlagam (instrucdes detalhadas
ham oKIT...}. E: cubo, simples, sem

Miontagem fack. em médulo eistronico completo, sem caixa . 41,50
GUITASAA "sowc;mrs" (35566-APE) - Eftito especial (mo-difica-
dor) para i dnicos, podendo ser tam-
bém usado com microfones, mas onmnﬂtrnaﬂle crado plgularras
Aliment bat %V, dotado de Entrad i5 @ ur dois
pommmﬂamhd:VELoctDADEePﬁOFUNDIDADEdoahn =
lag@o no som (modulagio em infensidads,
sob rimo controlavel. ). Pode ser usado em conjunto ¢/qualguer oubio
modificador ou pedal de efeilo... Pequeno, baixo consuino, montagem
e ulilizagdo dos:umplu:adas Médulo eletrénice’ completo, sem
L - T N TR R s e 47,00

VOLTEST c.A. (350/67-APE) - Pequeno, super-poitd§l, seguro e
preciso, com um tnico LED sm seudispiay, indica a tensfio darece C.A.
local através do acendimenio do seu piloto em duas cores diferentss
{¥ iho paia 118VCA de para 220 VCA). Ullissime para se ter
emcasuopara 1écnicos/aletric de instal | Néo requer
alimentagiio (puxa sua energia direramente dos préprios pontos sob
teste. 1), Montagam super-féail.. Médulo eletrdnico completo, NAO
indo a caixa.. 17,50
ALAHIIESONOFIO DE BLACK OUT (358/67-APE) - Util dispositvo de
aviso, emite um alamme sonoro audivel a boa distanda (mesmo em
ambiente naturalments ruidoso..) quando ocorrer uma queda, inter-
Tupgac ou black out {faita de forga na rede locol de CA., 110m220
volts). Essencial para o moni de di ifvos @
que possam causar prejuizos ou danos, se hvoren sua energlu inter-
rompida (e ndo for providendada alguma agio emergencial pelas
pessoas encarregadss...). Nenhum ajuste, montagem facflimal Aiment,
por pithas {6V), baixo consumo & multiplas aﬂmagées pmﬁsslmals

nada aparenie, a n&o ser suas seis faces metalizadas.., Ld dentroum
dreuito extremamente simples e fadl ds monlar, alimentado por
bateriazinha de 9V, e que sente quando alguém pega o dito cubo,
emitindo uma espécie de ysmn:fo ou d-u:ru mqn intensidade & imbre
sdo i nte vand pendendo de quais
faces do cubo a pessoa estd sogurardo © com quanta forga o esti
apertando...| Criangas e adultos vilo se divertir a valer com o CUBAO
DOI-DOL...1 O médulc sletrénico do KIT & completo, masnde nchio
material para confocgan da pane extema do cubo (facfiimo de
realizar, com sem p 275 S 31,60

pessoais, industriais & d i Médulo pleto, sem

caixa (e sem os DPGIONAIS) % 98DC|
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PRECOS EM REAL

PACOTE/AULA n- 33

PECA HOJE MESMO SEUS “PACOTES/AULA™

DESPESAS BE CORREIO:
SAD PAULOISP - B$ 6,00
OUTHOS ESTADOS - B$ 4,60

APE E EMARK OFERECEM (VOCE PODE ADQUIRIR, CONFORTAVEL-
MENTE, PELO CORREIO...), OS "PACOTES/AULAY, CONJUNTOS COM-

PLETOS DE COMPONENTES E

IMPLEMENTOS NECESSARIOS AO

APRENDIZADO, EXPERIENCIA E MONTAGENS PRATICAS!

“PACOTE/AULA DO MES

- PIA 33-A PIGELN - vor APE 68} . . .« » « 29,00

|

Cada "PACOTE/AULA® refere-se a TODAS as
montagens, sejam expenimentals, comprobats-
rias, praficas ou definitivas, mostradas na Re-
vista ABC {Agora, em APE) do MESMO NU-
MERO (ABC n°1 = PACOTE/AULA n?t, e as-
sim por diante...). Eventuais “redundincias”™
ou repsticBes de compenentes {dentro de cada
Revista/Aula) sic previamente “enxugadas®,
para reduzir o materiai (e o cusio...) 20 minfmo
necessdnic para o perfeitc acompanhamento
do Leftor/Alunol

Preencha o CUPOM/PEDIDO com aiengio,
enviando-0 OBRIGATORIAMENTE &

CAIXAPOSTAL n 50.112
CEP 02099-970 - SAO PAULD - SP

ATENGAC:

-0Os “PACOTES/AULA™ apenas podem ser
solicitados através do presente CUPOM/PE-
DIDO! Nio serfo atendidas oulras formas de
solicitagSio ou pagamento! Confira o preen-
chimentc do Cupom anies de postar sua cor-
respdndencia!

- NAQO operamos pelo Reembolso Postal

-Os Cupons devem, obrigatoriamente, ser
acompanhados de UMA das FORMAS DE
PAGAMENTQ a seguir detalhadas:

A) - CHEQUE, nominal 3 EMARK ELETRO-
NICA COMERCIAL LTDA;, pagavel na
praca de Sfo Paulo - SP

B) - VALE-POSTAL - adquirido na Agéncia do
Correio, fendo como destinatdrio a EMARK
ELETRONICA COMERCIAL £ TDA., paga-
vel na*Agéncia Ceniral® - SP

= Aconselhamos que o eventual CHEQUE seja
enviado JUNTO COM O:CUPOM/PEDIDOC,
através de correspondéncia REGISTRADA

- No caso de pagamento com ¢ VALE PCS-
TAL, mandar o CUPOM/PEDIDO em comes-
pondéncia 3 pasie (0s Comreios nfio pennilem
a inclusfo de mensagens denro dos Vales
Postais). Nosso sistema computadorizado de
atendimento “‘casard™ imedialamente seu
PEDIDO a0 seu VALE.

“PACOTE AULA”
ABC DA ELETRONICA

- P/A 1 (conteddo emABC 1} + 4« a o s = o » 14,20
=P/A 2 {contelido em ABC 2) . o v s s s o « 30,65
= PIA S {conteido em ABC 8) . 4 o o« . 25,60
- PIA 4 {contefido em ABC 4) . 45,60

“.PIA 31-A (3

- PIA 5-A (contefido em ABC 5}

= PIA 5B {conielido em ABC 5}

- PIA 5-C {contefido em ABC 5) .

- PIA 6-A {contefido em ABC 6}

= P/A &8 {vonteldo em ABC B} .

- PIA 6-C {conteddo em ABC 6}

- P{A 7-A (comtefido en ABC 7)

- PfA 7-B {contefido em ABC 7}

= PIA 7-C icontefido em ABC 7)

- PIA B-A {conisfido em ABC 8}

- PiA 8-B {contelido em ABC 8)

- PiA B-C (contefide em ABC 8}

- PJA 9-A (contefido em ABC 9}

- PJA $-B {contsido em ABG 8}

- PIA 9-C {contelido em ABC 8}

= PfA 9-0 {conteidc em ABC 8)

- P/A 10-A (ceniefido em ABC 10}

- P/A 10-B (conte(ido em ABC 10}

- PIA 10-C {contelido em ABC 10} . .

= PfA 10-D {contefido em ABC 10} .

- BA 11-A {conteido em ABG 11)

- PIA 11-B {contetido em ABC 11}

- P/A 11-C (conteGdo em ABC 11}

- PIA 12-A (confe(ido em ABC 12) .

= PIA 12-8 (conte(ido em ABC#2) ,

= PIA 13-A {contedido em ABC 13}

= P/A 13-B {contefide em ABC 13)

~ PIA 14-A {contefido em ABC 14) .

~ PIA 14-B (contefido em ABC 14}

- PIA 15-A (conteido em ABC 15}

= PfA 15-B {contefido em ABC 15}

- PIA 158-A (contedido em ABC 16}

- PiA 16-B (contefido em ABC 16)

= PfA 17-A (conteldo em ABC 17)

- PIA 17-B (conteido em ABC 17)

- P/A 18-A (conteido em ABC 18) . «

- PGD 01 {conteddo em ABC 18} . .

- P/A 19-A (MINESIRENE DE PCLICIA AJTOMA‘HCA -
ver ABG 19) o o a5 v e ascwasnis o s 1530
- PIA 19-B (TEMPORIZADOR DE U"I'I'_IZA(;KO TE=
LEFONICA = ver ABC 19} . o o o s s o = o = 12,70
- PGD 02 (CONVERSOR DE 12VCC FARA 6 0U9 VCC
= ver ABC 19) 5,00
- PIA 20-A (EXPERIENCMS DIGITAIS - ver ABC

20) o s oac s csee

- P/A 20-B (M!GRO-PROVADOR ‘DIGITAL - ver ABG
o0 % ierr 5,10
- PIA 20-C (ELETROSCOP!O DIGITAL - ver ABC
20) R e s e D
= PIA 21-A {SIMFLES CONTROLE POR TOQUE - var
APE 56} v e aave o e
- PIA 22-A (..OGUINHO DE GARA DU COROA - ver
APE 57) ... « s o 15,80
= PIA 23-A (LAMPEJADOR DE POTENCIA - ver APE
L os e e ey
- PIA 24-A (O TIG-TAC PERPETUO, . . - ver APE
S e, e RO A
- PIA 25-A (Pv'«o “RAPA-TUDO
APE 60) L e S
- PIA 26-A (DIGITEST = ver APE 61) « & & « & 25,50
= PIA 27-A (MINFRITMICA - ver APEBZ} . o » 31,20
- P/A 28-A (CONTROLE REMOTC EXPERBMENTAL -
VEI-APE B3} s s s v anaossnseasis BRHO0
- PJA 25-A (CAMPAINHA RESIBENGIAL PASSARINHO
‘=3 -VOrAPE 64) o o ¢ 9 069 088 5 s s 57,00
- P/A 30-A{ m.IVOLTiMEmo DE AUDIO ~ ver APE 65
R e S w0000
SiVEL PRE-AMPLIFICADOR MULT
USO=ver APEBBYs o o s 25 ¢ 0 s 0 o o s 21,00
-PIA 32-A (POTENTE MICRO-SIRENE - ver APE
7 s e e R e e )

NOME

APE-G8

ENDERECO

CEP CIDADE

ESTADO.

o
i
|
i
'
'
i

« = 8,10

- AVISO BPORTANTE NAQ adquia nadano
“eseuro™ A relacio dos componenies, pecas
e implemenios constanies de CADA PACO-
TE/AULA, pode ser enconfrada APENAS no
respeciive exemplar de ABC (ou APE, citada
junto ac #em). Se VOCE nfo possul os
Exemplares/Aula™ anterisres, SOLICITE-CS
ANTES {h4 um CUPOM com instrugdes, em
cutra parie da presente Revista, especifica-
mente para isso...). Todos os PACOTES/AU-
LA incluem os #iens relacionados nas “LIS-
TAS DE PECAST(seja de EXPERIENCIAS,
seja de MONTAGENS PRATICAS), porém

INCLUEM o material eventualmente re=
lacionade sob o fulo “DIVERSOS/COPCIO-
NAIS™ daquefas "LISTAS". Eveniuaimente,
componentes e pecas podam ser enviados
sob equivalBngdias direias (sem nenhum fipo
de “prejufzo *l técnico para as Montagens ou
Experiéncias.

PACOTE/AULA 33-A
VIGILUX.

@ ] - Circuito Integrado C.MOS
4011B

® 1 - Transfstor BC558 ou equi-
valente

81 -LED vermelho ou &mbar,
tipo cristal, de alto rendi-
mento luminoso (redonde,
5 mm.)

® | - Diodo zener pama 12V x
1w

® 1 - Diodo 1N4148 ou equiva-
lente

® 2 - Resistores 47R x 1/4W

e ] - Resistor 10K x 1/4W

@ 3 - Resistores 100K x 1/4W

€ 1 - Capacitor (poli€ster) 10n

@ 1 - Capacitor (pcliéster) 100n

@ 1 - Alto-falante mini, im-
pedéncia 8 ohms

@ 1 - Placa de circuito impresso,
especfifica para a montagem
(5.0x 3,5 cm.)

@ ] - Pedaco de barmra de conec-
tores parafusfiveis, tipo
Sindal, com 4 segmentos,
para as ligacGes exfemnas
principais do circuito

® - Fio e selda para as ligagdes
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MAIS UMA GOSTOSA BRINCADEIRA , NUMA
MONTAGEM EM QUE A PARTE PURAMENTE
ELETRONICA E MUITO SIMPLES, ESTANDO AO
ALCANCE MESMO DAS (POUCAS...)
HABILIDADES DE QUALQUER INICIANTE...!
POUCOS COMPONENTES, BAIXO CUSTO,
NADA DE COMPLEXIDADES OU DE AJUSTES
INVOCADOS... MESMO A PARTE EXTERNA DO
CUBAO DOI-DOI NAO CHEGA A CONSTITUIR
NENHUM BICHO DE SETE CABECAS,
PODENDO SER FACILMENTE REALIZADA POR
QUALQUER UM QUE TENHA UM MINIMO DE
HABILIDADES MANUAIS, BASTANDO SEGUIR COM ATENCAO AS
EXPLICACOES DETALHADAS AQUI MOSTRADAS...! A IDEIA E A
SEGUINTE: DEPOIS DE PRONTA, A COISA SE MOSTRARA COMO UM
SINGELO CUBO (5,5 x 5,5 x 5,5 cm), SEM NENHUM TIPO DE CONTROLE,
CHAVE, POTENCIOMETRO, NADA ENFIM, SE EVIDENCIANDO
EXTERNAMENTE... APENAS AS SEIS FACES QUADRADAS, METALIZADAS
(FACILMENTE REALIZAVEIS COM PLACAS VIRGENS DE FENOLITE
COBREADO, DAS MESMAS USADAS PARA A CONFECCAO DE
CIRCUITOS IMPRESSOS...)! PELA SUA FORMA E TAMANHO, O
BRINQUEDO COMO QUE PEDE PARA SER PEGO, PARA SER SEGURADO
COM AS MAOS... £ Al QUE A BRINCADEIRA FICA REALMENTE
INTERESSANTE: ASSIM QUE ALGUEM SEGURA O CUBAO, ELE.. COMECA
A GEMER...! DEPENDENDO DE QUAIS FACES DO SOLIDO A PESSOA
USA PARA SEGURA-LO, UM GEMIDO DE TONALIDADE DIFERENTE SE
MANIFESTA...! £ TEM MAIS: QUANTO MAIS SE APERTA O CUBAO DOI-
DOI, MAIS AGUDO FICA O...GEMIDO! AS PESSOAS, INICIALMENTE
IRAO SE ASSUSTAR, MAS LOGO EM SEGUIDA ACHARAO MUITO
INTERESSANTE E ENGRACADO AQUELE CUBO QUE GEME, CHORA E
GRITA, CONFORMIE E PEGO £ APERTADO COM AS MAOS...!
ALIMENTADO POR UMA BATERIAZINHA DE 9V, O CIRCUITO INTERNO
APRESENTA UM CONSUMO EXTREMAMENTE MUQUIRANA,
GARANTINDO ENORME DURABILIDADE PARA A DITA BATERIA (QUASE A
MESMA QUE ELA TERIA SIMPLESMENTE GUARDADA NA PRATELEIRA DA
LOJA...). VAMOS, ENTAO, A MONTAGEM...?

EREE 2R RN NS R RN AR ERR

CUBAO DOI-DOL...

- i el S

COISAS QUE NAO SERVEM
PARA NADA
(MAS QUE DIVERTEM
BARBARIDADE...)

Muitos gadgets eletronicos
(virios dos quais criados pela nossa
Equipe, e com os respeciivos projetos e

montagens publicados aqui emAPE...) sdo
acusados pelos mais ranzinzas, de simples-
mente ndo servirem para nada... Se ana-
lisarmos as coisas sob uma Stica rigorosa,
académica e chata (comportamente tipico
dos velhos de espirilo...), esses ranhetas
podem até ter razdo... Contude, o que vale

mesmo nessas montagens €..a diversio,

o0 inusitado, a surpresa, a brincadeira, a
saudavel gozacio! Um dos poucos anii-
dotos que ainda existem, capazes de nos
permitir sobreviver fisica e emocional-
mente nesses modernos tempos de violén-
cia, de sacanagem pura (nfo estamos nos
referindo aquela sacanagem gosfosa que
todos voceés sabem como €, mesmo os tao
jovens que... ainda ndo comegaram...), de
roubalheira, de dura luta pela vida, de in-
justigas, de preconceitos, etc., €... o rise!
Quem ndo gosta de uma boa roda de pia-
das...7 Quem nao curte uma gostosa comeé-
dia, seja em filme, seja em teatro, em video,
ou numa programagio de TV...? Poisbem...
A Eletronica, com toda a sua aparente sisu-
dez, pode (e voces, leitores/hobbystas de
APE, sao testemunhas disso...) também ser
uma fonte de boas risadas, de agradéveis e
surpreendentes brincadeiras, capazes de
animar a turma, seja numa festinha, seja
.nUmareuniao de amigos, ou mesmo no dia-
a-dia da residéncia ou do ambiente de tra-
balho...! :

O CUBAO DOI-DOI € o
tipo da monfagem com essa intencdo...!
Nao serve para nada, mas que di pra curtir
adoidado, isso é absolutamente irrefutd-
vel! Pode até virar mania, com todo mun-
do querendﬂ apertar o CUBAO, s6 para
ouvir o DOI-DOL...! Sua performance
bdgica ja foi explicitada ai em cima, no
nariz da presente matéria... Ao longo das
descrigOes técnicas ¢ priticas da monta-
gem, a seguir, os leitores/hobbystas verdo |
ainda que se trata de algo muito ficil de
realizar, e que - seguramente - valerd a pena
construir, fanto pela diversdo que propor-
cionard, quanto para estabelecer até um
curriculum para o iniciante (sabemos que
muilos veferanos também vao curfir a
idéia...). O custo geral é baixo, complexi-
dade nenhuma, auséncia de ajustes e de
componentes dificeis, tudo enfim favore-
cendo ¢ recomendando a montagem... Va-
mos 1&!

L 2 = R ¥ ]
- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - No centro opera- §
cional do circuito, temos um barato e co-
mum Integrado digital dafumilia C.MOS,
podendo (no caso especifico dessa monta- §




gem...) ser tanto um 40118, &
4001B, ji que todos os 4 gales
como simples inversores (suas doas Eniee
das elefricamente unidas...). O;\

primeiros gafes (delimitados pelos pine

2-3 e 4-5-6, respectivamente...) estruturam
um ASTAVEL (oscilador) convencional,

numa organizacdo ji vista inlimeras vezes
pelos leitores/hobbystas, aqui mesmo em
APE... Alguns pequenos (e importantes...)
detalhes, comgdo, diferenciam o ASTA-
VEL do CUBAQ, dos outros... Primeiro a
auséncia (em condi¢do de stand by) de um
completo percurso resistivo na rede RC que
determina a frequéncia de oscilagio (o ca-
pacitor de 1n, elemento importante dessa
rede, esld ld, na sua posigao convencional,
contudo...). Esse ausenfe componente re-
sistivo, poderd ser estabelecido apenas
quando uma pessoa toca, simultaneamente,
um dos contactos A, B, ou C e mais
qualquer dos ouiros trés contactos chama-
dos de opostos... Notar que nos trés ramais
possiveis para o estabelecimento do men-
cionado percurso resistivo, dois deles jd
apresentam um resistor real (1M e 3M9) e
um nao apresenta resistor... Dessa forma, a
resisténcia da pele da pessoa que toca (e/
ou aperta...) os contactos servird para com-
pletar o percurso, e estabelecer um valor
Shmico (tem um leitor crica ai que abomi-
na essa expressao - “‘valor ohmico” - mas
vamos continuar a wsa-la...) que de-
penderd da forga (pressao...) exercida pe-
los dedos sobre as superficies de contacto
e de gual conjunto de contactos estd efeti-
vamente sendo tocado (em fungao dos va-
lores resistivos jd existentes nos ramais, ou
seja: zero ohm, 1M ou 3M9...). Assim, de-
pendendo de qual par de contactos estd sen-
do premido, ¢ de qual a forga exercida nes-
sa pressao, diferentes frequéncias de au-
dio (comegando em tons bem baixos, quase
um rangido, e indo até um apito nitide,
como um gritinho...) serdo geradas, mani-
festando-se os sinais no pino 4 do integra-

+ =
b ———

CAPS,
PIEZO

Fig.1

s diferenca na estrutura do
na presenca do resistor de
arranjo em série dos

[.).que polanza em

-dos cir-

li: I.'

cia oscilaiSria do
completar um : g
nos ramais A, B mﬂ.m do bloco
ASTAVEL (pino 4) & emviada a um con-
junto de dois inversores enfileirados (gafes
delimitados pelos pinos 8-9-10 ¢ 11-12-
135y ut1llzapd?35 para oferecer entio um
forte sinal em contra-fase 2 uma capsula
piezo (até um microfene de cristal
servird...) que exerce a funcao de transdu-
tor eletro-aciistico, emitindo a sonoridade
gerada... A alimentac@o geral, em 9V, fica
por conta de uma bateriazinha, que serd
muito pouco drenada, ji gue em espera o
circuito praticamente nae puxa nada de
energia (s6 alguns pickos de micro-
ampéres...) e - mesmo com o sinal sonoro

Tais condigbes permitiram a completa
auséncia de interruptor geral para a alimen-
tag:?io gerando economia e facilitando o
proprio acabamento ¢ lay ouf final do
CUBAO (conforme veremos mais adi-
‘ante...).

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Uma
plaquetinha quadrada, pequena e simples
na sua configuragdo cobreada de ilhas e
pistas, serve como base fisica e elétrica
para os componentes da montagem... O

efetivado - apenas 1 ou 2 miliampéres...

padrao cobreado € visto, sa figura, em
tamanho natural (escala 1:1). permitindo
assim a carbonagem direta sobre a face
metalizada de um fenolite nas indicadas
dimensoes... Recomenda-se que a traga-
gZem seja feita com decalques dcido-resis-
fentes apropriados (sao baratos atualmente,
€ faceis de encontrar em qualquer varejis-
ta de eletrbnica...), que dao excelente
acabamento e restringem bastante as pos-
sibilidades de erros ou falhas (inclusive na
comrosae...). Confeccionado o impresso, 0
padrdo cobreado deverd ser cuidadosa-
mente conferido, comparando-o com o
gabarito da figura, buscando erros, falhas,
lapsos, curfos, eic., e.- obviamente - corri-

« | - Circuito _Integr&d:) C.MOS 4011B
{ou 4001B) =
* 1 - Cipsula piezo, de qualquer tipo
(moeda, fechada, aberta, mesmo uma
cipsula de microfone de cristal
servird...) '

* ] - Resistor 1M x 1/4W

* | - Resistor 3M9 x 1/4W

+ 2 - Resistores 10M x 1/4W

¢ | - Capacitor (poliéster) 1n

* 1 - Placa de circuito impresso, especi-
fica para a montagem (3,5 x 3,5 cm.)

* 1 - Clip para bateria de 9V :
* 6 - Pedagos quadrados (5,0 x 5.0 cm.)
de fenolite cobreado virgem (para os
contactos de foque/pressao, nas faces do
CUBAO...)

* - Fio e solda para as ligagGes

e - Material para a confecio do con-
fainer cubico final, obrigatoriamente
isolante (pldstico, madeira, fibra, pa-
peldo forte, etc.), composto de seis fa-
ces com medidas de 5,5 x 5,5 cm. (Se
for possivel obter uma caixa cibica ji
pronta, nessas dimensdes - ou Um pou-
quinho maior - eventualmente serd pos-
sivel aproveitd-la na elaborag;an final do
CUBAO...)

e - Adesivo forte para o fechamenio
(montagem fisica...) do cubo, de |-
cianoacrilato (SuperBonder) ou de e-
poxy (Araldite) e para a colagem das
placas condutoras em cada face do
cubo...

* - Material para preenchimento e
calgos internos (espuma de nylon ou
isopor) para prender, isolar ¢ evitar ba-
langos ou folgas das pegas internamente
instaladas no CUBAO...
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TRANSFORMADOR

e AUTOTRANSFORMADOR
e FONTE AC/DC

o CONSERTODE
TRANSFORMADORES EM GERAL

Rua General Osorio, 77

S.P. - CEP 01213-001

Fone: (011) 2214292
222-3082
221-0975

REVISTA APRENDENDO E PRATICANDO ELETRONICA

50 REVISTAS APE COM
270 MONTAGENS
COMPLETAS

0BS: APE N2 4 ESGOTADO

DUAS DE

R$ 55,90

12 aVISTA| 22 30 DIAS
C/ PLACAS E INSTRUCOES
SUPER-SIMPLES
(UM VERDADEIRO
MANUAL DE CONSULTA)

KAPRAOM EDITORA DISTR. PROPAG. LTDA
Rua General Osério, 157 - Sta lfigénia

CEP 01213-001-Sao Paulo - SP
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gindo-os se encontrados (um curfo pode
ser facilmente raspade com uma ferramen-
ta de ponta afiada, e umlapso ou falha pode
ser completado com uma gotinha de solda
cuidadosamente aplicada...). Lembrar sem-
pre que qualquer corrego no impresso é
de facil implementacdo antes que as pegas
sejam inseridas e soldadas... J4 depois...
Quem ainda for muito verde no assunto,
deve consultar artigos anteriores de APE
(tratem, os recém-cheganies, de providen-
ciar a aquisicao dos ndmeros atrasados,
para completar suas colegfes...), onde a
técnica de confecgdo de circuitos impres-
sos ja foi detalhada... Também uma con-
sulta atenta as INSTRUCOES GERAIS
PARA AS MONTAGENS serviri para
eliminar dividas e comunicar conceitos
fundamentais para o bom aproveitamento
dessa técnica...

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - Agora vemos o lado oposto da
plaguinha (ndo cobreado), j4 com todos os
componentes devidamente posicionados
(menos a cdpsula piezo, a bateria e os con-
tactos de toque/pressio...), identificados
pelos seus cddigos e valores... Observar
que o integrado - sendo um componente
polarizado - tem posigao linica e certa pra
inser¢do, devendo sua extremidade mar-
cada ficar voltada para o par de resistores
de 10M. O capacitor, sendo iinico, nao
deixa dividas guanto ao seu posiciona-
mento na placa... Quem tiver ainda didvi-
das sobre a leitura do cddigo de cores dos
resistores, pode consultar o TABELAO
APE, para relembrar (ou aprender...) o
tema importante... Terminadas as sol-
dagens, € bom conferir todas as posigbes
e valores (fica ficil corrigir algum erro ou
troca de posigdo, imediatamente apds essa
fase...), observando ainda se todos os pon-
tos de solda (pela face cobreada...) fica-

ram bem feitos... S6 entao devem ser cor-

tadas as sobras dos terminais, passando-
se as conexoOes externas (detalbadas na
proxima figura...) a serem feitas naquelas
ilhas/furos periféricas, desocupadas e co-
dificadas...

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - A placa ainda € vista pela sua
face ndo cobreada, s6 que agora, como ©
interessc estd centrade no que hd da placa
para fora, os componentes ji soldados
sobre a dita cuja foram invisibilizados, de
modo a nao peluir o visual... Notar as
ligagdes (ndo polarizadas) dos terminais
da cdpsula piezo, feitas aos pontos X-X
da placa... Observar as conexdes da ali-
mentagio, polarizadds, sendo que o fio do
positive (vermelho) vindo'do clip da ba-
teria, deve ser ligado ao ponto (+), € o fio

preto (negative), ligado ao ponto (-)...
Todas as conexﬁhés‘_ex ternas a placa devem
ser feitas tdo curtas quanto possivel (ou
quanto o permita a posterior instalagio do
conjunto dentro do cubo, conforme vere-
mos mais 2 frente...). Finalizando, atencdo
as recomendagoes e identificagGes das de-
mais ligactes, formadas por dois grupos:
as individuais, A-B-C, que devem ser fei-
tas a trés das faces externas metalizadas
do cubo, que obrigatoriamente tenham um
vértice em comum, ¢ as coletivas (OP),
feitas as trés faces oposias a A-B-C (de-
talhes na proxima figura...).

-FIG.5- DETALHANDO A CONS-
TRUCAO DO CUBO, E AS
LIGACOES AS SUAS FACES ME-
TALIZADAS EXTERNAS... - Primeira-
mente (5-A), vejamos o importante tema
da idenlificacdo das faces do cubo. As fa- -
ces A, B e C podem ser escolhidas pelo
momntador, a vontade, porém com um re-
quisito fendamental: as (rés devem fter um
vertice em comum ou seja, dois lados ou
arestas de cada uma dessas faces, devem
sempre convergir, todos, para um Unico
canto do cubo (o tal vértice comum, VER
FIGURA_.)). Fica entao ¢bvio - também -
o0 conceito de face oposta, ou seja, as que
se confrontama A, B e C (e que podemos,
a titulo de identificacao apenas, chamar de




ASTRES FACES
DO CUBQ, OPOSTAS

ASFACESA-B-C.. A TRES FACES DO CUBO,
QUE TENHAM UM VERTICE
EM COMUM...
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C,De E.). A montagem estrutural do ca do impresso (circuito - FIG. 4), junto a

cubo encontra-se detalhfda em 5-B.. As
seis faces devem ser feitas de material
firme e isolante (pldstico, madeira, fibra,
etc.), formadas porquadrados com 5.5 em.
de lado (até¢ uns 6,0 cm. nio havesa
| problema...).Sobre cada uma das seis &
ces, bem cenfradas, deverio sercoladas so-
brefaces feitas com os quadrades de feno-
lite cobreado virgenm 5:0x50 cmL), man-
tidas as faces metalizadas para fora... Para
que fiquem facilitadas as concxoes a pla-

um 605 cantos de cada uma das seis placas
metalizadas deve ser feito um furinho, co-
incidindo com furinhos feitos na propria
face estrutural (isolada) do cubo... Por tais
Turinhos passarao cabinhos finos isolados,
cujas extremidades livres serdo soldadas
sobre o lado cobreado das sobrefaces (e, 14
dentro do confainer, aos pontos OP, A, Be
C da placa do circuito, conforme ji mos-
trado...). O arranjo, como um todo, € visto
em perfil no item 5-C.., As coisas, dentro

(
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do cubo, devem ser organizadas ou posi-
cionadas em sanduiche, ficando a plaqui-
nha do circuito entre a bateria e a cdpsula
piezo, interpondo-se caicos de isopor ou
“de espuma de nylon para isolar e preen-
cher os espagos (cuidado para que nao se
estabelecam curfos indesejados entre os fi-
letes cobreados do impresso € o corpo
metalico dra bateria, e também entre os ter-
minais de componentes sobre a placa e 0s
pinos de ligacdo da cipsula piezo...). Para
efeito de finalizacdo, manutencdo e aces-
so para eventual troca da bateria, convém
que um das seis faces do cubo (com mais
16gica aquela que fica proxima da posicdo
internamente ocupada pela bateria...) deve
ser removivel (através de um sistema de
bdseula ou de encaixe...), com O gque se
recomenda que o fiozinho aela ligado, seja
um pouco mais longo do que os oulros,
facilitando o momentaneo afastamento da
dita face para abertura do cubo... Enfim,
os trés diagramas da figura, mais as deta-
lhadas explicacBes ja dadas, devem ler o-
ferecido um conjunte de infermagoes mais
‘do que suficientes para o entendimento de
como fazer a coisa e de como o CUBAO
DOI-DOI fica, ao final... E importante que
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o conjunto reste sélido e firme, de modo
que possa ser confortavelmente ggarrado
¢ apertado com a mdo (detalhes na proxi-
ma figura...), para que o efeito do gemtdo
mais facilmente se verifique...

- FIG. 6 - FAZENDO DOI-DOI NO
CUBAO... -Nessas alturas do campeonato,
vocés jd estardo com uma baita vontade
de fazer doi-doi no cubdo, nao €. 2 E facil
(e a coisa foi estruturada de modo que,
MESINO para uma pessoa ndo avisada dos
procedimentos - e af estd a parte mais in-
teressante - serd praticamente intuitivo o
modo de segurar o CUBAQ e gerar o efeilo
progressivo do gemido, cada vez mais agu-
do na medida da pressao exercida...!): ao
segurar uma forma ciibica com as dimen-
sdes do CUBAO DOI-DOL, € pratica-
mente inevitivel que a pessoa o faga na
condi¢do mostrada na figura, mantendo ©
polegar numa das faces do sélido, e frés

ou quatre dedos na face oposia...! Pela o=

ganizagao elétrica dos contactos, nosinte-

rior, serd entdo forgoso que se estabeleca

um caminho resistivo (pela prépria pele da
pessoa, normalmente em valores que vao

de 100K até mais de 1M...) através de um

dos ramais (A-B-C) ji mostrados (rever
esquema, na FIG. 1). Assim que a pessoa
pega o CUBAO, este comega - imediata-
mente, a geper, num tom mais ou menos
grave e baixo (que variard muito, em
funcio de qual conjunto de faces estd sen-
do tocado, e da prépria momentinea re-
sisténcia da pele da mioe da dita pessoa -

gue varia também em funciio da umidade -
ambiente, da idade da pessoa e do nivel de -

transpiracio presente na sua pele; etc.)...

Se a pessoa mudar o cubo de posi¢ao na-

sua mao (agarrando-o por outro conjunte
oposto de faces...), imedialamente o som
também mudard (para mais grave ou para
mais agude...). Se for exercida pressao com

4 mao, aperfando as faces do cube, o tom.

do gemido também mudard, para uma
frequéncia cada vez mais alta, até parecer
um gritinho...! As manifestagOes serdo

= R

sempre interessantes ¢ dindmicas, com
sons de dificil repeticdo, varidveis por
gualquer pequena modificagao na pressio

_ exercida (além dos outros fatores jd descri-

tos...). Largando-se o CUBAO sobre uma
mesa, o gemido cessard.. .ODOI-DOTI nio
se manifestari (e o consumo da bateria se
manterd em nivel absolutamente ir-
risorio...), enquanto novamente uma pes-
soa nao agarra-lo e aperti-lo!

E 6bvio que nada, emeven-
to ou circunstincia alguma, pode substi-
tuir ou sobrepujar a... imaginacao...! En-
tao fica por conta dessas cabecinhas aluci-
nadas de hobbystas que vocés todos €m,
criat historinhas interessantes para contar
3s criangas (on mesmo a alguns adultos
meio crédulos ou totalmente aparvalhados
_ gente muito comum, diga-se, fora donos-
5o meio...), como: “esse é um cubinho

alienfeena gue caiu de um disco voudor...”,
| ou “fem um robozinho muito sensivel ld

denim, guee chora quando alguém o aper-
fa...”, essas £oisas..

Em qualquer caso, entretan-
to, o CUBA.O BOI-DOI serd nm verda-
deiro sucesse nas reunides de amigos, nas
festinhas, o pateo da escola (para 0s hob-
bysta imptiberes...) ou na turma do boteco
(para os hebbystas macacos-velhos.. )’

Nao se esquegam ainda

{muitas vezes usamos esse [rugue psi-
| - coldgice nfalivel, em idéias j4 mosiradas
. aqui em APE ) da velha mania de ser
‘curiose e n@e aceilar ordens, inerente a
“todo ser Bumano=basta deixar o CUBAO

sobre #ina mesa ou estapte, conl uma

: plaqumha a0 1ado (ou uma inscricao sobre

o proprio cubo...), dizendo ‘NAO ME
PEGUE, NEM ME APERTE, SENAO
EU CHORO..."_ As consequéncias serao
previ'siweés {ou maprevisiveis, e alguns
casus, ja gue pessoas 1mais assustadicas
poderdd até pinchar o CUBAO pela jane-
la. a0 ouvirem © gemido quando agarra-
rem a evisa...!).

R
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OS ALARMES DE TOQUE
PARA MACANETA, E AS
SUAS VARIACOES...

Ao longo desses quase 7
anos de vida, APE jd mostrou mais de um
projeto para alarme de toque/aproximag#o,
especificamente criados para instalacao

* junto a maganctas de portas, todos eles

apresentando a caracteristica de emitir um
sinal sonoro de alerta cada vez que alguém
(chegando de fora, no caso...) encosta (ou
meramente aproxima...) a mao da mano-
pla metdlica...

Acreditamos que nio hd -
agora - necessidade de detalhar as reais
utilidades de dispositivos desse tipo, sem-
pre aplicados como importantes itens de
seguranga ¢ alerta, podendo ser usados nas
mais diversas e prdticas circunstincias...
J4 quanto s suas estruturas circuitais, ar-
ranjos desse tipo podem basear-se em di-
versas idéias ou sistemas (quase todos eles
jd abordados em artigos anteriores...). Os
circuitos que funcionam por efeito capaci-
tivo, nos parecem os que aliam o maximo
de sensibilidade & maior simplicidade na
propria montagem, com uma finjca res-
tricio no fato de que costumam ser de
ajuste um fanto critico... Entretanto, ji em
oportunidades anteriores, solucionamos
gsse problema através do uso de blocos
hibridos, contendo ac mesmo tempo inte-
grados digifais e lineares, aproveitando ao
mdximo as potencialidades de cada um
desses géneros de componentes, sempre no
sentido de simplificar a0 mdximoe os cir-
cuitos, sem perda da desejada eficiéncia e
sensibilidade... :

O projeto ora apresentado
(NATAM) tem como descarada inspiragao
uma montagem j publicada, porém - den-
tro da nossa filosofia de que simplesmente
ndo hd nada que ndo possa ser - ao mes-
mo tempo - melhorado e simplificado -
enxugada, reduzida a um minimo absolu-
to de componentes (muito dificil se criar
um circuito mener, para idéntico funcio-
namento...), resultando num dispositivo
ainda mais compacto e simples, que mes-
mo um hobbysta iniciante ndo verd dificul-
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NOVO ALARME DE

TOQUE/APROXIMAGAO
P/ MACANETA

ER IR ERIR AR ATIENAERTIRPTEIRRRBRARBBAERB

-

UM VERDADEIRO RE-APERFEICOAMENTO DE
IM PROJETO JA ABORDADO ALGUMAS VEZES
AQUI MESMO EM APE: O NOVO ALARME DE
TOQUE/APROXIMACAO P/MACANETA
(NATAM) FAZ SO TUDO O QUE OS ANTERIORES
PROJETOS DO GENERO FAZIAM, POREM A
PARTIR DE UM CIRCUITO AINDA MAIS SIMPLES,
CONFIGURADO NUMA MONTAGEM MENOR,
MAIS COMPACTA, COM MENOS
COMPONENTES, DE FACILIMA REALIZACAO,
COM UM UNICO E ELEMENTAR AJUSTE (POR
TRIM-POD)! SAO SO DOIS INTEGRADINHOS
SUPER-COMUNS, UM SINALIZADOR PIEZO (TIPO
SONALARME), MAIS UMA DEZENA DE PECAS
ENCONTRAVEIS EM QUALQUER LOJINHA...] O
RESULTADO: UM DISPOSITIVO DE SEGURANCA

E VIGILANCIA SENSIVEL EFICIENTE,
ALIMENTADO POR BATERIAZINHA DE 9V (SOB BAIXISSIMO

CONSUMO...) E PARA CUJA INSTALACAO BASTA...

PENDURA-LO NA

MACANETA DA PORTA... A PARTIR DISSO, QUALQUER TOQUE DE MAO
SOBRE A DITA MACANETA (SOB CERTAS CIRCUNTANCIAS A MAO DA
PESSOA NEM PRECISA ENCOSTAR TOTALMENTE NA MACANETA, JA
QUE A MERA API?OXIMACAO SERA TAMBEM PERCEBIDA PELO
DISPOSITIVO...) DETERMINARA O ACIONAMENTO DE UM NITIDO SINAL
SONORO, AUDIVEL MESMO A CONSIDERAVEL DISTANCIA! IDEAL PARA
APUCACAO EM RESIDENCIAS, APARTAMENTOS. ENTRADAS DE
CONSULTORIOS E SALAS DE ATENDIMENTO DIVERSAS,
ACRESCENTANDO IMPORTANTE ALERTA DE SEGURANCA!
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dades em realizar! Ainda dentro da nossa
filosofia de sempre procurar descompli-
car os eventnais ajustes ou calibragdes
necessdrias ao funcionamento dos proje-
tos, o circuito do NATAM requer unica-
mente o acionamento de wnmt trim-pol, num
ajuste feito uma iinica vez (e ficil de exe-
cutar...)!

Alimentado por bateriazi-
nha de 9V, o circuito puxa pouquissima
corrente (mesmo considerando os momen-
tos emque o sinal sonoro estd efetivamente
disparado...}), determinando uma média
inferior a 1 mA, com o gque pode ser es-
guecido ligado por pericdos muito longos.
sem problemas... A instalagio, em si, € e-
lementar (hd detalhes a respeito, nos dia-

gramas da presenie matéria...): basta pen-
durar 0 NATAM no pescoco da maganeta
a ser monitoradalprotegida, usando para
isso umlegp de fio (flat-cable) isolado que
sobressai da propria caixinha do dispositi-
vo... Isse feite. come circuito ligado e ajus-
tado, cada wez gue alguém, pelo lado de
fora (mas também- obviamente - pelo lado
de denfro. embera a finalidade 16gica nao
seja essa._ ) emcostar a mao na maganeta
(s vezes aIE amies mesmo da mio efetiva-
mente fear o metal da manopla...), o fato
serd devidamentealcaguelado por umforte
¢ nitide sinal sonoro, cuja frequéncia e
penetrabilidade permitirio sua audigdo a
dezenas de metros, num ambiente domés-
tico OO profissional normais...!
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ASTAVEL permanecer inatterada...). Esse
nivel C.C. é encaminhado 2 entrada inver-
sora do integrado 741 (pino 2). Este atua
como comparador de precisao, referenci-
ando a tensdo aplicada ao pino 2 com o
nivel presente no pino 3 (entrada ndo in-
versora), recolhido no cursor de um trin-
Pol cujos extremos vao respectivamente s
linhas de alimentagdo positiva ¢ negati-
va... Dessa forma, com o conveniente (e
_ fdcil, conforme veremos mais adiante...)
ajuste do mencionado frim-pot, € possivel
fazer com que o comparador (741) mostre
um nivel de tensao radicalmente baivo no
seu pino 6 de saida, enquanto concluir que
seu pino 2 estd mais alfo do que o pino 3...
Essa seria a condicdo normal, de espera,
de stand by do circuito como um todo. ..
Entretanto, observemos agora a juncio do
capacitor de 22p (na saida doASTAVEL...)
com o bloco retificader dos diodos
IN4148: um capacitor de 100p leva a ym
loop formado por fios condutores isola-
dos...
aproxima ou toca o referido loop, insese
no sistema a prépria capacitincia rep .
tada pelo corpo da dita pessoa (cuj
Ira placa” estd em contacto virta
lerra...). Tal capacitincia corp
valor suficiente para estab
divisor de tensao capacitive
comm 08 capacitores de ve
22p..), e fazendo com.
dois diodos retificads
nivel de tensao sen
Essa sensivel red
bém caia o nivel €
capacitor de 10
comparador &
mente leva

Quando a mio de uma pessoa se |

pelo diedo ze-
a entrada (pi-

zador piezo
tado ao

sua pro-
menfe as.
reestabe-
icla, devi-
mmposta pelo re-
 COm 0 mEencio-
.-). com a saida do
wez baixando (via ze-

: paralelo degates
: izacdo do si-
fgue. entdo, emudece...).
{m’b baixo regime médio
S s caracteristicas de
popentes envolvides, bem
estrutura do circuito...) vem
Baleriazinha de 9V, desacoplada
acitor eletrolitico de 100u e um
er, 100n... 5
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- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Devido 2
presenca dos dois integrados, centralizan-
do praticamente toda a parte ativa do cir-
cuito, o padrao cobreado (visto em tama-
nho natural na figura...) tornou-se muito

. 5
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s | - Circuito integrado C.MOS 40106B
+ | - Circuito integrado 741

* 1 - Diodo zener de 6V2 x 0,5W

¢+ 2 - Diodos 1N4148

¢ | - Sinalizador piezo tipo Sonalarme
$-3/30V-1C (ou equivalente)

+ | - Resistor 10K x 1/4W

¢ | - Resistor IM x 1/4W

e | - Trim-pot 100K (vertical)

¢ | - Capacitor (disco ou plate) 22p

+ 2 - Capacilores (disco ou plafe) 100p
« 2 - Capacitores (poliéster) 100n

¢ 1 - Capacitor (cletrolitico) 100u x 16V
« 1 - Placa de circuito impresso, especi-
fica para-a montagem (5.6 x 3,5 cm.)

« 1 - Inferruptor simples (H-H mini, ou
equivalenie)

e [ - Clip para bateria de 9V

» -~ Cerca de 30 em. de flut-cable
{multi-cabo) isolado; com 8 ou 12 vias
(para a confeccao do loop sensor...)

= - Fio e solda para as ligagOes

« 1 - Caixa para abrigar a montagem
{qualquer conlainer pldstico padroniza-
do, com medidas minimas em torno de
9.0'x 55 x 2,0:cm,, servird...)

= - Parafusos; porcas, adesivo forte,
¢lc., para fixactes diversas

= - EXTRA - Para casos e aplicagoes
onde a sensibilidade por loop nio seja
suficiente, e tenha que se usar um siste-
ma se sensoreamento per contacto dire-
{o, serd necessdria uma garra jacaré pe-
quena, isolada (VER FIGURAS)

simples, compacto, de+facil reprodugio...
Por outro lado, a face cobreada apresenta
(ainda devido aos integrados...), alguns
conjuntos de ilhas/furos bastante proximos
uns dos outros, e de pequenas dimensoes,
pedindo bastante atencio e cuidado nio
s6 na cGpia por carbono, como também
na tracagem (obrigatoriamente com de-
calgues, ja que a lracagem & mado, nesses
casos, resulla muito feia e mais suscep-
tivel a erros...) e corrosdo... De qualquer
modo, a simplicidade geral do lay out per-
mite que (usando-se apenas de bastante
atencao e cuidado...) mesmo um leitor/
hobbysta ainda sem muita pratica consiga
levar a bom termo essa importante fase da
montagem... Aos novatos, a recomendagio
de sempre & consultar as INSTRUCOES
GERAIS PARA AS MONTAGENS, um
encarte permanente de APE justamente
destinado ao auxilic aos recém-chegados...
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CONDUTORES
REUNIDOS

FLAT-CABLE
8VIAS
SONALARME \ (SOLADO)
S-3/B0V-1C
L D

B e e

- F1G. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - Como é praxe nas descri¢Oes das
montagens aqui em APE, a figura (raz a
estiliza¢do da face ndo cobreada do impres-
50, com todos os principais componentes
claramente identificados, incluindo cddi-
gos, valores, polaridades, etc. Novamente,
o tdnico e fundamental requisito € a...
atencae! Basta inserir e soldar os compo-
nentes um a um, conferindo cada passo,
eventualmente recorrende ao TABELAO
APE (se surgirem diividas nas interpre-
tacGes de valores, identificacdo de pernas
ou polaridades, etc.), levando em conta que
os integrados, os diodos (inclusive o ze-
ner) e o capacitor eletrolilico, sdo pola-
rizades, exigindo posicio inica e certa para
acoplamento 4 placa... Quanio a0s integra-

D L

dos, a referéncia posicional é dada pela
extremidade marcada . Os diodos tem sua
orientagdo definida pela marca na extre-
midade de catode (uma faixa ou anel em
cor contrastante...). Finalmente, o capaci-
tor eletrolitico tem a polaridade de seus ter-
minais demarcada no proprio corpe do
compenente, lembrando ainda que a per-
na pesifiva costuma ser & mais longa... Ao
final. tudo deve ser reconferido, aprovei- |
tando-se para verificar a qualidade dos pon-
tos de selda pela face cobreada (o outro
lado da placa, originalmente visto na
FIG. 2). comigindo-se eventuais erros,
falhas, lapsos ou corrimenios, antes de
cortar as sobras dos terminais, pas-
sando entdao a fase das conexdes exter-
nas...
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sagem da ligaciio do loop sensur, de modo
gue este sobressaia totalmente acima do
container, conforme a figara mosira com
bastante clareza... Para que a imstalacio
final torne-se pritica e facil, o comprimento
da argola do loop, quando feckada. deve
ficarem torno de 10 a 15 cm., fechando-se
0 elo exalamenie no ponto oende o conjun-
o penetra, elélrica e mecanicamente, no
furo no topo da caixa... Com vistas 4 mi-
xima compactag@o, recomendamos a uti-

lizagdo de container nas dimensoes indica-

das, porém nada impede que uma caixa um
pouco maior {em uma ou mais das dimen-

‘sGes enumeradas...) seja utilizada...

- FIG. 6 - A INSTALACAO BASICA

- DO NATAM (E O AJUSTE - UNICO -

DE SENSIBILIDABE ) - Devido is
proprias caracteristicas de funcionamento
do circuito, o ajuste de sensibilidade do
NATAM ¢€ dependente do seu exalo local
de instalagdo, e de outros detalhes inerentes
ao acabamento, dimensGes, tamanho da
macaneta, exato material metilico do gual
esta ¢ feila, ete. Assim, os procedimentos
devem guiar-se pelo seguinie esquema; -
coloca-se a bateriazinha no respectivo clip
e com a caixa semi-aberia, pendura-se o
loop no pescoco da macaneta, conforme
indicado no diagrama... Em seguida, liga-
se o interruptor geral e gira-se o frim-pot
na dire¢do em que © som do sinalizador se
manifeste de maneira continua... Final-
mente, gira-se o knobinho do trim-pot em
sentido contrario, lenfamente, parando o
ajuste exafamenie no ponto em gue O SOM
do alarme cessa... Esta serd, normalmente,
a condi¢do de maxima sensibilidade para
o NATAM, na qual bastard segurar na
maganeta (pelo outro lado da porta - embo-
ra pelo mesmo lado em que o dispositivo
estd instalado certamente também se ob-
tenha o funcionamento...) para que o
alarme sonoro se verifique... Se o ajuste
foi feito cuidadosamente, € a propria cons-
truglo/encaixamento do cireuito seguiu as
instrugdes mostradas, o funcionamento
dever4 ser conforme descrito... E impor-
tante, que (além de ajustado para o maxi-
mo de sensibilidade, sempre exatamente
no limiar do disparo do sinal sonoro...) o
loop de flat-cable envolva bem o pescoco
da macaneta (a parte visivel do eixo da

‘manopla...), ficandoackatado contra o dito

Ccujo cixo, em estreita proximidade... Des-
sa forma, em certas condigbes, mesmo nma
aproxXimagao sem logue direto da mao so-
bre a maganﬁta, f.lgtiera ge:ar o alarme so-
noro...! Nao jecer, porem, dos essen-
ciais fe‘tpm. ‘macaneta e cixo entre 48
-desta. obrigatoriamente em
m obrigatoriamente com O
O numa portamm Inetall-




PROGRAMAS
PARA IBM PC

JOGOS
[DISCO 01 BD - FORD SIMOLATOR Il Super
simulador de carros, com marcha, freio e ruido
5 DRISCO 02 DD - MONOPOLY Banco Imobilidrio
e HEROS HEART tip.arcade, M Bom!

- DISCO 03 DD - ANIMATED MEMORY GAME
Teste de memoria; MARIO BROS VGA Tiho
Super Mario e EATIT T/Pacman:Muit/Bons!

I DISCO 04 DD - EBC Livre p/Colorir e CAVES
TipfArcade com labirintos e monstros P/Criancas
7 DISCO 05 DD - MCRAYON Livro p/ Colorir e
AGENTTipo Arcade oflabirintos, monstros. MBs|
1 DISCO 06 DD - CAPCOMIC Tipo Arcade;
KLONDK23Jogo de cartasipaciéncia) e PINBAL
Jogo com diversas maguinas fliperama M Bons!

0 DISCO 07 HD-(P/PC-SPEAKER) MODYPLAY
Toca musica ,MODR/graficos GIF/display; VOICE
Exectta Sound Blaster MOC no speaker e
MODEDIT Editor musical MOD com 4 canais,

1 DISCO 14 HD - MOD 22 misicas pf serem
executadas na Sound Blaster e PC-speaker,
requer MODYPLAY(DISCO 07 HD). Muite Bom!
PROGRAMAS EDUCACIONAIS

I BISCO:, 108 HD INFO2000 Curso de
informatica; DOSREF Manual de referéncia do
MS-DOS e DBATUT Curso de DBASE V.  *
1DISCO 09 HD - ANCABRECA Atlas de Anatomia
da cahega. Exelentes graficos com Zoom ralo-
x.MMASTERcurso melhorar memoria

DISCO 10 HD - CPTUTOR Curso de C4+; SA
Curse de MS-DOS; COMTUTA4 Curse intfoducao
a Informatica PC-DOS e FASTYPE Ensina digitar
com velocidade, no teclado.
PROGRAMAS CAD

| DISCO 08 DD - NORTHCAD CAD em 3D;
TURBDRAW CAD p/Arguitelos, Mecanicos e para
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[ DISCO 038 HD - 2100 Super Jogo de Xadres; e : EEagba o Z
DUKE NUKEM Best Seller de 92, Tipo Arcade; PROGRAMAS DE ELETRONICA E288 g8 m% & z
QUATRIS Jago Tipo Tetris e AMARILLO Jogo (| DISCO 10 DD - MANUAL PHILIPS E S EE =k 8% g8
Paker profissional, com 7 modalidades. M Bons! : : & == e = E o
1 DISCO 04 HD - JILL Tipo Arcade Best Seller ?ﬁw Iﬁlizggzre;ng%ﬁ;ﬁ d(fftoacomadore"e' - i Spdf.d E
da 92, CRUSHER Tipo Pacman; EGATREK2 Jogo ~ @mpli i : eI
de Estatégia; PH JogoPoker. Muito Bons! transistores, LOADPOLE : célcula B S r'é 2888 g E‘
DISCC 12 HD - MONSTER BASH Tip/ Arcade  antenas clip_ Rt ] B E‘:\ A E’! c’:':’ & & ;.%
com muitas aventuras e emocoes. Otimo jogol HEsIERs 11 DD PCBREEZE e e g AR
> o q- by ~ - Ay I 7 8 g =] a3
SJ?JESOC',]UTBRO’?\,L'?“BLZ Jo-goTc-om,-_\lioﬁb Resenha placa circuito impresso cof R8s e g —E Eg §§ E%
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MAIS INFORMACOES PRATICAS PARA O USUARIO DE MICRO
(ESPECIALMENTE VOLTADAS PARA A ORIENTACAO DOS
PRINCIPIANTES...), AGORA FALANDO SOBRE AS ATRAENTES
POSSIBILIDADES DE MANIPULACAO, CRIACAO E ARMAZENAMENTO
DE IMAGENS NO PC...! DESENHAR NO MICRO £ O MICRO,
DIGITALIZAR ARTES E FOTOS (E ATE CLIPS DE VIDEC. ). ANIMACOES £
TODO O VISUAL DA INFORMATICA, COISA QUE ESTA NA CRISTA DA
ONDA EM VIRTUDE DO CRESCIMENTO FANTASTICO DAS APEICACOES

EM MULTIMIDIA... |
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tao de um pen-mouse
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Com respeito a precos e
‘caracieristicas individuais, os programas
graficos apresentam faixa muito ampla,
podende ser obtidos sob valores desde uma
centena de délares, até milhares de ddlares,
dependendo das sofisticaces ¢ facilidades
apresentadas pelos software... Um oulro
ponto importanie a considerar € que - infe-
lizmente - ainda a esmagadora maioria
desses programas tém seus Manuais e Tu-
toriais on line em inglés, o que pode difi-
cultar o entendiments ou o aprendizado por
parte de pessoas que nao dominem esse
idioma... No caso do citade PAINT BRUSH,
um aplicativo que faz parte do grupo A-
CESSORIOS do GERENCIADOR DE
PROGRAMAS do ambienie (aufomatica-
mente instalado narespectiva janela, quan-
do do carregamento do WINDOWS no
micro...), se o WINDOWS for em portu-
gués, nio s6 o respective Manual como
também as segdes de AJUDA e Tutoriais
sensiveis ao contexfo estardo também em
portugués, facilitando a vida dos monogio-
tas por ai...

Ainda dentro do ambiente
WINDOWS, diversos excelentes progra-
mas graficos fazem grande sucesso entre
os profissionais e aprendizes da drea...
Entre eles, nossa recomendagao vai para o
famoso COREL DRAW (supersofisticado |
¢ completo, em gualquer das suas varias
versdes atualmente comerecializadas...),
para o WINDOWS DRAW (mais re-
comendado para iniciantes, perém também

Fig. 1-Tela
do Paint
Brush do

WINDOWS,
com arie
sendo
execufada...
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completo...), bem como para os diversos
software da drea produzidos pela AU-
TODESK, entre eles o INSTANT ARTIST e
outros mais direcionados para o desenho
técnico, pertencentes a familia AUTO
CAD.. (este dltimo também originalmente
disponivel para o plataforma DOS...).

Como o leque de opgdes é
muito amploe, caso o leitor queira infor-
magdes mais especificas sobre determi-
nado programa grifico, a nossa re-
comendacao € que escreva diretamente
para a Secio HELP, fazendo sua consul-
ta... Nossos técnicos analisario o progra-
ma € emitirdo suas opinides e dicas de for-
ma mais detalhada...!

ANIMACAOC NO MICRO...

Os programas grificos mais
simples (e esse simples, as vézes, envolve
elfos graus de sofisticagdo...) permitem a
eriagao apenas de imagens estiticas, even-
tualmente podendo ser mostradas em- se-
quéncia automilica, como num show de
slides, através de modulos de apresentag;ao
normaimente contido no préprio progra-
ma... Entretanto, em termos de apelo visu-
al, nada comsegue bater os software de
animacao grifica | nos quais o usufrio
pode realizar aunténticos desenhos anima-
dos, muito bonitos e impressionantes, mes-
me que nao tenha largos conhecimentos
anteriores sobre essa sofisticada técnica...!

Nesse grupo, destacamos o
programa ANIMATOR da AUTODESK |,
disponivel em versdes para DOS ¢ para
WINDOWS... E um software ficil de usar,
acompanhado de Manual super-completo
e detalhado, € que gera imagens estdticas
ou em animacio, de elevada qualidade e
alto apelo visual! Um dos pontos fortes do
ANIMATOR é a facilidade, o automatismo
das animacoes, nas quais o usudrio elabo-
ra apenas algumas cenas chave e o soft-
ware se encarrega de desenhar os quadros
intermedidrios da animagdo (cuja quan-
tidade/tempo pode totalizar até 25 frames
por segundo, para uma movimentacio bem
suave ¢ realista dos elementos grificos
animados...). :
Os programas de animagao
(salve alguns muito primdrios, para abso-
lutos principiantes e despretenciosas cri-
agOes com animacdes muito cruas...) sio
bem mais caros, oscilando seu prego den-
tro da faixa que vaide 600 ou 700 délares,
até milkares de ddlares, porém como sio
de aplicaco profissional (alguns permitem
até o casamenlo com equipamentos de
video, facilitando a criagdo de vinhetas
comercials e animagbes para televisio...!),
o retorno do capital investido € certo e rdpi-
do... Exigem, contudo, alguma dose de ta-
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lento natural para a coisa, por parte do
Usnario, jd que - por mais aulomdlicos que
sejam - ndo prescindem de certa vocagio
para o desenho, de um natural bom gosto
¢ criatividade por parte do operador...

Nosso conselho ao leitor
que pretenda entrar nesse fantastico mun-
do da animagdo grifica, ¢ que primeiro
adquira e opere um bom software para cri-
acdo de cenas estdlicas, pratique bastante,
€ SO entdo parta para v6os mais avanca-
dos, no campo do desenhio animado com-
putadorizado...

IMAGENS EM 3
DIMENSOES...

Todos os programas ou ti-
pos de soffware até apora mencionados na
presente maleria, referem-se A criagdo ou

~ manipulagio de imagens ou artes estati-

cas ou moéveis, porém existentes num es-
pago bidimensional, ou seja: como os de-
senhos numa folha de papel, chapados vi-
sualmente em suas duas tinicas dimensoes
(altura e largura...). Existem, porém, pro-
gramas ainda mais sefisticados, capazes de
gerar imagens super-realistas, ¢ de con-
cepgdo tri-dimensional, ou seja: as artes
sdo matematicamente plotadas num es-
pago tri-dimensional ‘virtual, que inclui o
conceito de profundidade... Dessa forma,
objetos podem ser criados (noc apenas
imagens chapadas...)! Quase todos os pro-
gramas do género incluem um comando,
icone ou ufilitirio interno, chamado de
cdmara ¢ que funciona exatamente como
uma cimara fotografica on de video, po-
dendo ser posicionado em qualquer lugar
do espago virtual em torno do objeto de-
senhado ou criado... Este (vamos supor: um
cubo...) poderd entdo ser observado na tela
por qualquer dngulo que se queira, pela

frente, pelas costas, por cima, por baixo

ou mesmo através de angulos especificos,
incluindo a observagdo virtual do objeto
criado até de dentro para fora!

Além dessas sofisticadas
ferramentas de criagdo e visualizagio, esse
tipo de programa costuma incluir a possi-
bilidade de iluminar o objeto criado,
através de spot lights ou de luges virtuais
também colocadas em qualquer ponte do
espa¢o matemdtico, no entorno do dito
objeto...! Outros pontos fortes de software
tipicos desse género, & a possibilidade de
aplicar sobre os objetos tri-dimensionais
criados, praticamente qualquer cor ou fex-
tura, incluindo relevos ou simulacoes ex-
tremamente realistas de madeire, lecidos
ou qualguer outra superficie virtual , vi-
sualmente falando! Num exemplo, se um
prisma retangular for elaborado, ele poderd
ser revesfido por uma textura de granifo
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dspero, e, se corretamente iluminado, si-
mulard com incrivel perfeigdio um |
paralelepipedo de calcamento derua...! Em
outro exemplo: se uma mesa tri-dimensio-
nal for criada, sua superficie poderd ser
revestida (diz-semapeadg, no jargao desse
tipo de programa...) com uma textura cor-
respondente 4 madeira... Perfeitamente ilu-
minada, a mesa virtual parecerd (de modo
surpreendentemente fiel...) com a imagem
fotografica de uma real mesa de madeira...!
E mais: a arte, o objeto virtual, poder4 - na
tela - ser observado por absolutamente
qualquer angulo (vocé pode olhar a mesa
até por baixo, como se estivesse deitado
no chao, sob a dita cuja...!).

Entre os programas do
género (cujos precos vilo de algumas cen-
tenas até alguns milhares de dolares...)
destacamos e recomendamos o famoso 3D
STUDIO (AUTODESK), que permite inclu-

sive a realizacdo de fantdsticas animacgoes

tri-dimensionais, € um software nacional,
0 ZEN GRAFIK, com étima manipulagio
de imagens em {rés dimensoes, incluindo
aplicagao de texturas e revestimentos vir-
tuais aos solidos criados (ndo permite ani-
magio), e com acabamento foto realistico
de boa qualidade...

MANIPULANDO
FOTOGRAFIAS NO PC...

Existe ainda a possibilidade
de se digitalizar fotos (branco e preto ou
em cores...) e manipuld-las, editd-las, mo-
dificé-las, frucd-las, no micro, através de
programas especificos, de fantastica uti-
lidade e de supreendentes possibilidades
praticas para artistas grificos, amadores ou
profissionais da editoragdo...! Na opinido
pessoal dos artistas, técnicos e experts de
APE (ABC DO PC - INFORMATICA
PRATICA), umdos melhores e mais com-
pletos software do génere é o PHOTO
STYLER, atualmente na sua versio 2.0...
{através do qual as edi¢Ges de fotos publi-
cadas na nossa Revista € feita...).

Embora fotos digitalizadas
possam ser obtidas j prontas, na forma de
arquivos em disquetes ou em CD-ROM, &
6bvio que a praticidade e a criatividade
exigem a possibilidade do préprio opera-
dor fransformar fotos originalmente em
papel, para arquivos compugrificos ma-
nipuldveis pelos citados programas... Nor-
malmente isso pode ser feito através dos
scanners, gue sio dispositivos periféricos
de entrada especificos para tais fungoes...
Na FIG. 2 vemos um fipico scanner de
mao, gue deve ser passado lentamente so-
bre a foto (também podem, os scanners de
qualguer tipo, digitalizar desenhos ou artes,
além de fotos...), e transformando-a num




arguivo que podr.
ou no d]SC{) rigid

profissionais, com_iﬂinpao {inclu-
indo cores em ia;g;&ﬂ.&nﬂ ). podem
ser obtidos comm O Seameers de mesa, ca-
pazes de digitalizar pasines inteiras (os de
mao, geralmenle, apenas podem trabalhar
com originais até a lrgura de 10 cm.), ¢
de funcionamento nde dependente do mo-
vimento da mao da usuano... Um tipico
scanner de mesa € visto na FIG. 3..

e

Fig. 2 - Seanner de mao. Pratico (e
barato...) para iniciantes...

Os scanners, como periféri-
cos especificos e relativamente sofistica-
dos (cujo prego oscila, no mercado, enfre
300 ¢ 2000 ddlares, dependendo do tipo,
possibilidade de trabalhar com imagens
‘apenas em branco e preto ou também em
cores, etc.), normalmente trabalham
avés de uma placa controladora, um in-
terface também especifico, que deve ser
slofado num conector disponivel na mo-
ber board, externamente acessado através
e um jaque presente na lapela metélica
da dita placa controladora, e que fica ex-
posto na traseira do micro, para ligagdo do

0s scanners precisam - para seu funciona-
mento ser plenamente enfendido pelo mi-
wro e pelos software de manipulagao das
amagens geradas - de um programa espe-
tifico de controle, um software de drive,
brigatoriamente carregado na memoria do
PC... Para perfeita praticidade, esses pro-
srametas controladores devem residir em
im diretério sob o raiz do disco rigide,
recisam ser carregados deste o bool
stravés de uma linha de comando inserida
50 arquivo de configuracao CONFIG.SYS
[sobre 0 qual ja falamos especificamente,
gm artigo anterior da presente série...).
s A manipulacdo de fotos no
picro sofisticou-se a tal ponto, que atual-

Fig. 3 - Scanner de masa (pagina inteira)
para trabalhos profissionas...

mente encontram-se diSPONEVEIS DO mer-
cado, a pregos em constants doclmio, dis-
positivos ¢ periféricos cada wez mais sur-
preendentes e priticos para a €aptacao das
imagens...! Um dos mais mieressanies ¢
promissores € 4 maguina que
capta as imagens ao vive (assim o usudrio
ndo fica preso & manipslacsa de mmagens
j4 previamente impressas em papel. por
processos fotogréficos en y@sﬁzﬁcm—
nais...) ¢ as guarda nuIn pequeso distjucic
interno, jd na forma digiaiizada ! Deze-
nas de imagens podem ser gkardadas
numa s se¢lo fotografica com tal periféri-
co, que ¢ totalmente portstll {2 FIG. 4
mostra um tipico produto &o m.“)' 0
usudrio leva a maquineta i3

tal para qualquer lugar, §
quiser, € depois, em Casa
trabalho, efetna um sumples ek da dita
cuja com o micro (alrayes @& um cabo 2
uma das porias wm do
PC..) e passa lodas a8 para ar-
quivos estabelecidos mﬁo rigido, de
onde podemn ser facilmente manipuladas
pelos software de edicsa de foles. j4 men-
cionados! :

OS REQUISITOS DE
HARDWARE...

Além dos citados requisitos
basicos de Bardware (monitor e placa
WGA_ preferencialmente em cores, mouse,
elc_ ) exislem ainda algumas necessidades
de configuracio. sem cujo cumprimento
ficara muito dificil, demasiadamente len-
to, pada pritico - enfim - lidar-se com i-
magens, desenhos, folos, animagdes, efc.,
no micro.

Salvo se ainfengao for (isso
pode ser feito, para inicio do aprendizado
¢ da prética no ramto...) usar apenas soff-
ware graficos bésicos, para a criagio de

desenhos simples, bi-dimensionais. sob
paleta de cores reduzida {como - por ¢-
xemplo - as 16 cores maximas obiidas no
PAINT BRUSH do WINDOWS, rodando
em plataforma de video VGA normal...).
arecomendagic minima de kandware para
perfeita operagdo grifica, avantada. €:

- CPU tipo 386DX on 4868X meluindo
co-processador matematico, o - preferen-
cialmente - 486D X {que j& melsi. micrna-
mente, 0 Necessario co-processador....).

- Placa centroladora de siden VGA ou
SVGA, com umminimode § MB de RAM
de video. Se puder ser adguirida uma pla-
ca de video tipo locel bus ou aceleradore,
melhor ainda...

- Minimo de 4 MB de RAM instalada na
mother board. Para cperagao dos piogra-
mas grificos mais avameadinlios, e que
rodam exclusivamente sob WINDOWS, 2
nossarecomendacas (Sm pazimctmque ja,
j4, estard se tornando padrdc..) € para 8
MB de RAM.

Fig. 4 - Maquina fotogréfica digital (sem
filme, com mini-disquete interno) que
capta imagens diretamente
transmitiveis ao micro...

- Disco rigido (winchester) de - no mini-
mo - 200 MB (o padrao, saibam, caminha
rapidamente para 340 MB...), ja que arqui-
vos de imagens s30 naturalmente grandes
(fotos a cores, digitalizadas, e em alta
definicio, podem ocupar varios megabyles
- cada arquivo - no disco...!) e os préprios
programas de manipulagao/criagao exi-
gem, para sua instalagao plena, dezenas de
megabytes...!

- Como importante extra, uma impressora
tipo jalo de tinta (ou laser, para os nossos

raros leitores que ndo lufam com a prover-

bial falta de grana inerente a todo
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brasileiro...), de preferéncia 4 cores (embo-
ra boas impressoras em branco e preto tam-
bém possam prestar excelentes servicos de
finalizag@o para os arquivos grificos, em
muitas aplicagdes...).

Enfim: quem quiser ir fin-
do no assunto, terd que gastar - atualmente
- em torno de 2.000 ddlares (minimo, de-
pois de muito rebolar, pesquisar, pechin-
char, inclusive recorrendo a canais ndo re-
gulares de aquisi¢ao - vocés sabem...). Pe-
lizmente os precos ainda encontram-se em
queda (tem sido assim por todos os-dlti-
mos anos...), € assim acreditamos que,
Iogo, logo, por pouco mais de 1.000 délares
serd possivel obter uma configuracdo ra-
zoavel para trabalhos graficos semi-profis-
sionais...

O FUTURO - O VIDEO NO PC
- A MULTIMIDIA...

Para falar completamente
de manipulacdo e apresenta¢ao (isso sem
considerar a criacdo...) de imagens no mi-
cro, o tema nao ficaria completo - atual-
mente - sem a mengdo 2 multimidia, ou
seja: ao conjunto de tecnologias que per-
mitem a apresentacio de imagens, sons,
textos (e quem sabe mais 14 o qué, num
futuro proximo, talvez até cheiros e sen-
sacdes fisicas diretas...!). Basicamente, no
que diz respeito ao temna basico da presente
matéria, temos a possibilidade atual de in-
teragir criativamente com as apresen-
tagdes, ¢ até de crid-las, coma edigao direta
de video composto ou em SVHS, seja gera-
do por cimaras de video, seja contidos
originalmente em fitas ou em CD de video
laser... Isso é atualmente possivel através
de placas e software especificos (cujo
prego varia entre pouco mais de 300
délares até mais de 4.000 dolares...), como
a VIDEO BIASTER e a VIDEO SPIGOT
(CREATIVE LABS), a VGA2TV (GENOA)
e oufras, progressivamente tornadas dis-
poniveis no nosso mercado...!

Alguns desses conjuntos
especificos permitem gravar em disco (na
winchester, devido ao inevitavel fama-
nhio dos arquives, mesmo compactados
por técnicas e algoritmimos super-sofisti-
cados...), inteiros clips-de vidco, em tem-
po real {as vézes até em tela inteira, e com
movimento bem realista, praticamente i-
gual a0 visto naTV...), editd-los, modifica-
los, inserir emback ground ou em primeiro
plano imagens totalmente criadas no mi-
cro (sejam estdticas, sejam em ani-
magio...), legendas, e por ai vai..l Emcon-
trapartida, depois de manipuladas pelo

hard e soft espéeificos, 0s resultados po-
dem tornar a ser gravados em video com-
posto ou SVHS, ampliando fantastica-
mente as aplicagOes praticas... E isso sem
contar a possibilidade, ja4 emergente, de
mandar gravar (ou, no futuro, gravar no
proprio micro, através de drivers especi-
ais...) o resultado em €D regravivel ..

Como essa parte do tema
IMAGENS NO MICRO & muifo ampla, ¢
estd em crescente avanco nos Glimos tem-
pos, brevemente faremos uma matéria es-
pecial a respeilo, indo fundo nos aspectos
pratmos do tema...

SECAO HELP

NESTA SUB-SECAO DO ABC DO
PC (INFORMATICA PRATICA),
COMO SABEM OS LEITORES
- ASSIDUOS, PRESTAMOS UM
SERVICO AINDA MAIS DIRETO
AOS USUARIOS DE MICROS,
PROGRAMAS E PERIFERICOS,
ESCLARECENDO DUVIDAS,
RESPONDENDO A PERGUNTAS E
DANDO DICAS EM RESPOSTA AS
CONSULTAS ENVIADAS POR
CARTA... PARA SE COMUNICAR
COM A SECAO HELP. O CARO
LEITOR DEVE ESCREVER
DIRETAMENTE PARA:

Revista APRENDENDO &
PRATICANDO ELETRONICA
‘ABC DO PC
(INFORMATICA PRATICA)
Secao HELP
Kaprom - Editora, Distribuidora e
Propaganda Lida.

R. Gal. Osdrio, 157 - Sta. Ifigénia
CEP 01213-001 - Sao Paulo - SP

ATENCAO: PELO REGULAMENTO
DA SECAO, NAO EMITIMOS
RESPOSTAS DIRETAS,  POR
QUALQUER MEIO QUE NAO
SEJAM AS COLUNAS DC HELP...
TAMBEM NAO SERAO ACOLHIDAS
CONSULTAS OU SOLICITACOES
"PERSONALIZADAS”, FEITAS POR
TELEFONE, POR FAX ETC. QUEM
QUISER VALER-SE DO HELP TEM

QUE ENVIAR UMA CARTINHA,
EXPLICITANDO SUA DUVIDA OU
QUESTAO... COMBINADOS...?

Meu 386DX40 trabalha com placa de
video Trident com I MB, acionando um
monitor (muito bom, até agora... ) Sansung
Sync Master 3 (SVGA). Rodo muita coisa
sob WINDOWS, incluindo programas grd-
ficos de processamento de imagens ¢ fo-
tos, bem como de criacdo de grdficos com-
plexos em cores... Enquanto frabalhava
com o WINDOWS 3.1, verifiquei que para
obter no minimo as 256 cores desejadas,
em resolucdo de 640 x 480 (sem o que as
fotos coloridas saiam fodas distorcidas,
com cores alteradas no ambiente WIN-
DOWS normal...), era preciso usar o drive
de video fornecido no disquete que acom-
panhou a mencionada placa Trident {sob
nome VC410 640X480X256...). Tive um
pouco de trabalho, mas seguindo as ori-
entacoes (muito boas...) ja publicadas na
Secdo HELP do ABC DO PC (IN-
FORMATICA PRATICA), consegui car-
regar o tal drive e fazer o meu WINDOWS
operar com as desejadas 256 cores... Re-
cenlemente, porém, instalei sobre o meil
velho WINDOWS 3.1 a versao mais atua-
lizada do WINDOWS 3.11 (FOR WORK
GROUPS)... Bagungou fofalmente meu
esquema de cores, com meus programas
grdficos mostrando novamente fotos co-
loridas totalmente distorcidas na suas fo-
nalidades (por exemplo: a cor da pele das
pessoas sai numa lonalidade horrivel de
marrom, nada a ver com a realidade!). E
tem mais: s vezes, ao acionar qualquer
botao do WINDOWS que force uma
mudanca de tela, tudo trava, com a ima-
gem sendo substituida por um padrdo es-
quisilo de cores, e o micro deixando de
responder a qualquer comando (tendo de
resetar o PC, com toda aquela trabalhei-
ra...)! O surpreendente é que também fe-
nho alguns programas de mosirar ima-
gens, rodando sob DOS, e estes apresen-
tam as folos digitalizadas direitinho...!
Como pode ser isso, se o WINDOWS ¢,
sabidamente, um programa graficamente
muito mais avancado do que o DOS...? E,
além disso, porque uma versao mais
avancada do proprio WINDOWS me dd
um desempenho pior que o mostrado pela
versdo anterior... 2 Existird alguma imcon-
patibilidade ow problema mais sério nas
minhas configuracées dehard esoft...” Hi
alguma coisa que ey possa fazer para cor-
rigir ou contornar esses problemas sem
fer que investir em novas placas e progra-
mas... ? - Wagner C. Souza Pinto - Guari-
lhos - S'P
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Quando comprei & mew micro (um
3865X...), o conjunio veio com tam mouse
instalado, e que funcionoun direitinho dit-
ranle quase 1 ano... De uns fempos para
cd, contudo, os movimenios que faco com
0 mouse ndo Sdo mais reproduzidos com
precisdo pela sefinha ne tela... Ela anda
aos pulos e, as vezes, nem se desloca...
Como uso alguns programas em DOS
(prefiro trabalhar ne DOSSHELL 5.0,
embora meu sistema seja versao 6.0...) e
outros em WINDOWS, ienho notado que
0s problemas ocorrem tanto em um quan-
fo em oulro ambiente, e assim presumo qie
o galho esteja mesmo no mouse ou 1o seu
programa de controle (que é carregado
como iiltima linha do AUTOEXEC.BAT,
conforme foi ensinado pelo ABC DO PC -
INFORMATICA PRATICA). Recente-
menle mew micro pegou um virus, que
eliminei com o auxilio do programa VI-
RUSCAN... Serd que o mau funcionamen-
Io do mouse ndo € wma sequela do virus...?
Gosto de mexer com programas de dese-
nho no micro, (estudo artes grificas no
computador) nos quais o use do mouse é
Jundamental... Assim, peco um auxilio a
turma do ABC DO PC, pois embora um
MOUse 1Ovo ndo seja assim wm periférico
1o caro, estou acostumada com o meu
ratinho, e ndo gostaria de frocd-lo... - Ma-
ria Tomoko Nakamura - Mogi das Cruzes
- 5P

Praticamente 100% das possibilidades
apontam para uma finica cansa do mau fun-
cionamento do seu mouse, Tomd..: falta
de limpeza na bolinha e nos oletes inter-
nos do dito cujo...! Em todos os mouses
(talvez apenas isso n3o ocorra em dispo-
sitivos de péssima gualidade ¢ origem,
€aso em que uma troca pura e simples serd
a melhor solugdo...) € possivel abrir a sua
base (girando uma moldura que contém o
orificio no qual a bolinha interna se ex-
poe...), ou ainda ‘desparafusar a sua base
ou a sua parte superior, sempre de modo a
tornar acessivel a bolinha ¢ os roletes de
acionamento opto-mecénico da dita cuja...
Assim, procure com cuidado uma manei-
ra de abrir o seu rafo, remova a bolinha,
limpe-a bem (pode ser lavada com dgua e
sabdo, enxugando bem depois, com um




pano que nao solte fios ou residuos...), e
faga o mesmo nos pequenos roletes de bor-
racha ou plistico que recebem a pressdo e
transmitem os movimentos da bola, den-
tro do corpo do mouse. Os roletes, por es-

lete bem fino, raspando-se delicadamente
os actimulos de poeira e residuos deposi-

a remover e evaporar as sujidades acamu-
ladas pelo uso, € que estdo mecanicamente
travando o seu ratinho... Depois dessa fa-
xina, © mouse deve novamente trabalhar
de acordo... Agora, alguns conselhos: use
um mouse pad (tapetinho de borracha ou
plastico) como pisfa para os movimentos

do seu rafo, com o que o funcionamento
mecanico serd facilitado, além do que é
mais facil limpar (lavar e secar...) periodi-
camente esse tapetinho, do que toda hora
ter que abrir © mouse para uma ma-

pequena, mais imune ao acimulo de sujei-
ras...) ou ainda uma frack-ball (espécie de

se for de 5 1/4, ou abrindo a janelinha no
canto, se for de 3 1/2...). Se 0 mouse funci-
onar direito dessa maneira, mas com pro-
blemas sob o arquivo carregado pelo
AUTOEXEC BAT, entdo € bom revisar a
sua lerapia anti-virus, que nao deve ter
curado a infeccado do sen micro...! =]
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* PRONTOS PARA USO *

» PC XT (CPU + MONITOR CGA MONO
+ TECLADO) 2 DRIVES .......... 150,00

* PC XT (CPU + MONITOR CGA MONO
+ TECLADO) 1 DRIVE + WINCHESTER

e PC 286(CPU + MONITOR CGA MONO
+ TECLADO) 1 DRIVE + WINCHESTER

LIMARK INFORMATICA & ELETRONICA
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A Clty Mlcros tem 0 micro que voce preclsa. ;

Mogelo | cPu_ | Mem.] lrives T Hp [sveaAl Avista | xas| '
[city 486 Light* 4865LC50 | 4Mb | 1.20u1.44 | 210 Mb | Color | 1.190,00 | 269,00
City 486 Home” 7855X33 | 4Mb | 1 20ouT.44 | 270 Mb | Mono | 1.198,00 | 269,00 -
City 936 Office” 2860X33 | 4Mb | 2ou .44 | 345 Mb | Color | 1.590,00 | 359,00 | - -

.| City 486 Professional®| 486 DX2 66 4Mb | 12 .144 | 420 mb { Coler 1.890,00 | 419,00
Ciry 486 Executive™ 486 DX4 100 | 4Mb | 12 e 144 | 515mb | Color | 2.490,00 | 559,00
City 485 Muitimidia**| 486 DX2 66 | 8Mb | 1 20ou 1.44 | 345 MDb | Color | 2. 190,00 | 489,00
‘Precos em Reais ** O item Clty 486 Mulllrmdla Inclui 1 Drive de CD ROM Double Speed Philips e 90 Titulos ém CDs & disquetes. * Upgrade p/ Pentium OverDrive.

; — “
D . A | %?eﬁtr‘:;?;?a r?t?: % | Impressora L Kit Mu!timldlam 2
60 games (SIS ls Z ‘
rs 19, 8OW | Voo i | @0 COROMD, Speea o
g | lctcel 50 RS 39, ‘ Citizen Color CDs ¢/ 81 Games '
- | §Corel Oraw RS 69, | §</kitColor 2XR$ 179, | {2 xRS 199, ¥
| N _Acessorios & Suprimentos “Precos em Reais|
Mouse Serial 13,90 Fitas p/ Impressoras 80 Colunas 2,50
Scanner Genius 129,00 Capas micro, torre e teclado 2,00
Placa Fax/Modem 89,00 Tela Antireflexiva 7,90
Estabilizador 0.8 KVA 28,00 Cartucho p/ BJ e HP a partir de 19,00 .
1 No-Break 0,7 KVA 310,00 Placa Aceleradora Vesa Local Bus 169,00
Placa NE-2000 69,00 Mesa Rack p/ Micro e Impressora 99,00
Disguete 3 /2 HD 7,90 Suporte p/ Mouse 2.90
Disquete 5 4 HD 5,50 Arguivo Disquetes 3 V2, a partir de 1,00
Kit Ferramentas p/ micro 19,00 Joystick 23,00
Suporte p/ impressora 9,90 6 Pak CD5 Infantis r 69,00 :
Placa Sound Blaster 129,00 | | Suporte p/ Texto 9.00 - 5
Pet Fax VideoCompo 470,00 Colecdo 10 CD's - 10 PAK I 80,00 E

- Rua Cerro Cora, 1300 - Perdlze / Aito

Mais de 2000 itens
Visite nosso Show-Room. Ampl
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