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Eletrinica 
semchoques 

KIT DE INJElOR DE SINAIS 

..-----

NOVO CURSO DE ELETRONICA, RADIO E TV. 
SUPER PRATICO E INTENSIVO. FEITO PRA VOCE. 

• Super atualizado, com a descric;ao dos mais 
recentes receptores de radio, aparelhos de 
som e televisores. 

• Antes mesmo do conclusao do curso voce 
estara apto a efetuar reparos em aparelhos 
de radio. 

• Voce recebera o kit de injetor de sinais no 
decorrer do curso. 

• Os calculos matematicos estao reduzidos ao 

estritamente necessorio. 
• Apresenta metodos de analise, pesquisa de 

defeitos e conserto de aparelhos eletronicos, 
com um minimo de recursos e tambem 
otraves de instrumentos. 

• Apresento roteiros para ajustes e 
cafibro<;oo, descric;ao e uso de instrumentos. 
• E a sua gra nde chance: curso por 

correspondencia e muito mais pratico. 

Demais cursos a 
sua disposi~ao: 

(i) OCC!~!:~!!~os especializados 
Av. Sao Joao, 1588, 2~ ~/loja - Tei.: (011) 222-0061 - CEP 01211-900-Sao Paulo-SP · • El.etronica Basico 

• Eletronica Digital 
• Audio e Radio 
• Televisao P&B e Cores 
• Eletrotecnica 
• lnstalac;oes Eletricas -
• Refrigerac;ao e 

Ar Condicionado 

A Fax: (011) 222-9493 
Occidental Schools 
CAIXA POSTAL 1663 
CEP 01059-970 Sao Paulo SP 

Desejo receber, GRATUITAMENTE, o catalogo ilustrado do curso de: 

• Programac;ao Basic 
• Programac;ao Cobol 
• Analise de Sistemas 

Nome ______________ ____________ _ 

Enderec;o. _ _____________ _____ ______ _ 

• Microprocessadores 
• Software de Base 

Bairro, ___________________ C,EP _ _ ___ _ 

Cidade Estado ___ ~_ 

\ 
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PE , como sempre, se mantem fiel a filosofia que determinou o 
nascimento da Revista (jd dentro do seu sexto ano de publicat;iio, 
quern diria ... ! ), ou seja: dando absoluta prioridade aos hobbystas 
e aos iniciantes (mas sem esquecer nunca os a.mantes da 
eletronica prdtica jd tarimbados par anos e anos de montagens 
de fim de semana .. )! . 

f<apraffl 
E:DITORA 

Diretores 
Carlos W. Malagoli 
Jairo P. Marques 

Diretor Tecnico 
Beda Marques 

Uma rdpida olha.da nas materias, montagens, li~oes e especiais 
do presente numero 68 comprova a afinnarao do parti.grafo anterior. .. Tern pra todo 
mundo, em termos de projetos realizti.veis, experimentaveis, adaptti.veis, iodos jd 
devidamente mastigados pela nossa Equipe Tecnica, porem sempre aceitando bem 
eventuais mexidas que o caro leitorlhobbysta queira fazer, na busca de aplicaroes 
muito espec{ficas que a sua imaginat;iio tenha gerado ou intuido .. .! 

Quanta aos componentes, mantendo a norma ( que e verdadeiro 
axioma em APE ... ), sao todos de fdcil aquisit;tio, jd que aqui evitamos ao maximo o 
uso de pet;as, nos circuitos e projetos, que nao possam ser encontradas em qualquer 
lojinha de eletronica com razodvel estoque, sempre ressalvando que os leitoresl 
hobbystas residentes nos pontos mais distantes desse nosso enorme pais, moradores 
de pequenas cidades do interior (onde APE tambem chega - e simultaneamente com 
as Capitais - grat;as a eficiencia do sistema de distribuit;tio nacional a cargo da 
DINAP. . .) contam com a posstbilidade de adquirir componentes e ate KlTs completos 
pelo Correia, consultando os valiosos anuncios que inserimos a cada Edit;ao, e 
eventualmente usando os Cuponse requisit;oes sugeridas ou instruidas nas mencionadas 
chamadas publicitdrias .. .! 

Os campos da modema eletronica abrem-se cada vez mais, para 
todo aquele que - por puro hobby, ou com intent;oes de futura profissiona.lizat;ao -
realmente gosta do tema, e nao tem medo ( ou jd perdeu o medo, grat;as a APE ... ) de 
experimentar e criar. .. ! Os conceitos e arranjos circuitais bdsicos e inteligentes, nos 
quais a nossa Revista baseia a maioria dos projetos mostrados, sao de aplicat;ao 
permanente na consolidat;ao do conhecimento teorico-prdtico das modernas 
tecnologias! Nao e por acaso que APE (desde o seu nascimento .. .) e utilizada, por 
centenas de professores nas escolas tecnicas de todo o Brasil ( e tambem em Portugal, 
temos noticia ... ) coma verdadeira apostila pr a.ti ca nas suas au las e atividades 
"taboratoriais! 

Divirtam-se, aprendam e pratiquem com os gostosos, uteis, 
interessantes e vdlidos projetos da presente Edit;ao e ... fiquem conosco! Ate a pr6xima ... 

Colaboradores 
Norberto Placido da Silva 

Jooo Pacheco (Quadrinhos) 

Editorac;ao Eletronica 
Lucia Helena Correa Pedrozo 

Publicidade 
KAPROM PROPAGANDA LTDA 

Telefone: (011) 222-4466 
FAX: (011) 223-2037 

Fotolitos de capa 
DELIN (011) 605-7515 

Fotos de capa 
TECNIFOTO 

(011) 220-8584 

lmpressao 
EDITORA PARMA LTDA 

Distribuic;ao Nacional 
com Exclusividade 

DINAP 

0 EDITOR 
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E PRATICANDO ELETRONICA 

Kaprom Edilora, Distr. Propag. Ltda. 
Reda<;:ao, Administra960 

e Ptblicidade: 
Rua General Osorio, 15 7 -

CEP 01213-001 - Sao Paub -SP 

TELEFONE: (011) 222-4466 
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COMERCIAL ELORONICA LTDA. 

LINHA GERAL DE 
COMPONENTES 

ELETRO-ELETRONICOS 
P/ INDUSTRIA E COMERCIO. 

• CIRCUITOS INTEGRADOS 
• TRANSISTORES • LEDs 

DISTRIBUIDOR 
• TRIMPOT DATA•EX 

• CAPACITORES • DIODOS 
• ELETROLITICOS 

• TANTALOS 
• CABOS • ETC. 

PRODUTOS DE PROCEDENCIA 
COMPROVADA, GARANTIA DE 

ENTREGA NO PRAZO ESTIPULADO. 

EXXON COMERCIAL llETRONICA LIDA. 
Rua dos Gusmoes, 353 • 62 andar • cj.61 

Santa lfigenia- SP• CEP 01212-001 
Fones: (011) 224-0028 • 222-5518 • 221-4759 

Fax: (011) 222-4905 

FONTES DE ALIMENT ACAO 
E 

TR_ANSFORMADOR 

INVERSOR I 
FABRICACAO PROPRIA I 

Rua Aurora, 159 - Sta lfigenia-SP 
223-5012 - Fax.Fone 

-INSTRUCOES GERAIS 
PARA AS MONTAGENS 

As pequenas regras e 
hobbystas ainda sem _. 
MONTAGENS, valendo ,_ 
(sejam os publlcados - U 
ca~Oes .. ,). Sempre que 
to, recomenda-se ao LellDr 
Permanente faz com que ~ 
todo exemplar de A.P.E. 

OS COMPONENTES 

• Em todos os clrcultos, dos mals simples aos mals 
complexos, exlstem, baslcamente, dols tlpos de pe­
~s: as POI.ARIZADAS e as NAO POI.ARIZAOAS. Os 
componentes NAO POlARIZADOS sAo, na sua 
grande malorla, RESISTORES e CAPACITORES 
comuns. Podem ser llgados "daqul pra IA ou de hi 
pr4 cA", sem problemas. O 0nlco requlslto <! r~ 
nhecer-se prevlamente o valor (e outros parame­
tros) do componente, para llg~lo no lugar mr1D do 
clrculto, 0 "TABEI..AO" A.P.E, dA todas as "dtcas• 
para a leltura dos valores e oodlgos dos RESISTO­
RES, CAPACITORES POU~STER, CAPCITORES 
OISOO CERAMICOS, etc. Sempre que surglrem dO­
vfdas ou "esqueclmentos•, as lnstru¢es do "TA· 
BEIAO" devem ser consuttadas, 

• Os principals componentes dos clrcultos sAo, na 
malorla das vezes. POLARIZAOOS, ou seja, seus 
terminals, pines ou "parnas• tern pos~ao ~ • 
Gnlca para serem llgadOs ao clrcuttol Entre tals 
componentes, destacarn-se os DIOOOS, LEDs, 
SCRs. TRIACs, TRANSISTORES (blpolares. lets, 
unljun¢es, etc.), CAPACITORES ELETROLfncoS, 
CIRCUITOS INTEGRAOOS, et:, ~ mullo lmpollanllt 
q_ue, antes de se lnlclar qualquer montagem, o Lei­
tor ldentlflque corretamente os •nomes" e poslf;6es 
relatlvas dos terminals desses componentes, 14 que 
qiialquer lnversAo na hora <las soklagens ocaslo­
narA o nlo hllldol•,...., do clrculto, alAm de 
eventuals danos ao pr6prlo components erronea­
menle llgado. O "TABELAo• mostra a grande malo­
rla dos componentes normalmente utl!lzados nas 
montagens de A.P,E,, em suas apertnclaa, ~ 
si--, e ahlloloa. Ouando, em algum clrculto publ 
caoe; surg1r um ou ma1s componentes cujo "Vlsual" 
nAo esle)a relaclonado no "TABELAO", as necess4• 
rlas lnforma~es serao fomecldas )unto ao texto 
descrltlvo da respective montagem, atrav<!s de llu► 
tra¢es claras e objetlvas, 

LIGANDO E SOLDANDO 

• Pratlcamente todas as montagens aqul publlcadas 
sAo lmplementadas no slstema de CIRCUITO IM­
PRESSO, asslm as lnstru¢es a segulr referem-se 
aos culdados Mslcos necess6rlos A -tkrllca de 
montagem. O carAter geral das recomenda¢es. 
contudo, faz com que etas tambAm seJam vA!ldas 
para eventuals outru t<!cnlcas de montagem (em 
ponte, em barra, etc.), 

• Dew ser _,... utlllzadO ferro de soldar leve, de 
ponta fins. e de balxa "wattagem• (mAxlmo 30 
wall!!, A solda !ajnbl!m deve ser flna, de boa quall­
dade e de bal~ ponto de fusao (tlpo 60/40 ou 
63'37), Antes de lnlclar a soldagem, a ponta do fer• 
ro dew ser flmpa, removendo-se qualquer oxld~!lo 
ou sujelra all acumuladas. Qepols de limps e aque­
clda a ponta do ferro deve ser levemente estanhada 
(espalhando-se um pouoo de solda sobre ela), o 
que lacllttarA o oontato t6rmloo com os terminals, 

• As superffcles cobreadas das places de Clrculto lrn­
preao devem ser rlgorosamente llmpas (com Uxa !I­
na ou palha de 89()) antes das soldagens. 0 oobre 
deve eer brllhante, sem qualquer residue de oxl• 
da¢N, su)elraa, gorduras, etc. (que podem obstar 
a boa aoldagens), Noter que depols de llrnpas as 
Illa e plslu oobreadaa nao devem mals ser toca­
da com ~ dedoe, pols a gordura e 6cldos contldOs 

prlnclplantes ou 
laNIANUAL DE 

de Eletr6nlca 
ou outras publl­

da qualquer proi. 
CUiO c:anller Geral e 

,... ....... pdglnasde 

·.a lran5clrai;lo i,,.x:,an.a Onesno que as macs .,.,.. 
c- limc:ias • secas...) BlacaM o oobre oom grande 
QPidc. ~dlcandO as ooas soldagens. Os ter• 
anals de COllll)Dnentes tamb<!m devem ester bem 
lhpos (se ;:,,adso, rasi>&-os com uma !Amina ou 89-
lllele, all QOe o ,,,_, llqoe ltnpo e brllhante) para, 
que a solcla -pegue• :ien-••• 

• Verfflcar sempre se nAo exlstam defettos no padrAo 
cobreado da placa. Constalada alguma lrregularl­
dade, ela deY9 ser sanada .._ de se colocar os 
OOMponentes na place. Psciuenas falhas no oobre 

-podem ser facfk:iente l'l!alr:ll)OSlaS oom lJTI8 gotlnha 
· de solda culdadosanente apllcada. JA eventuals 
·curios" entre Uhas ou plstas, podem ser removldos 
raspando-se o defello con uma lerramenta de ponta 
aflada. 

• Coloque lodos os oornponentes na placa orlenta~ 
de>-se sempre pelo "chapeado" mostrado )unto b 
lnstruQOes de cada montagem. Ate~o aos compo­
nentes POlARIZAOOS e b suas poslf;6es relatives 
(INTEGRAOOS, TRANSlsTORES, DIOOOS, CAPA· 
CITORES ELETROLfncos, LEDs, SCRs, TTIIACs, 
etc.), 

• Ate~o tamb6m aos valores das demals p~s 
(NAO POlARIZADAS), Oualquer d(lvfda, oonsulte os 
desenhos da respective montagem, e/ou o "TA· 
BEi.AO", 

• Durante as soldagens, evfte sobreaquecer os com­
ponentes (que podem danlflcar•se pelo calor exC89-
slvo desenvolvldo numa soldagem multo demorada), 
Se uma soldagem "n!lo dA certo" nos prlmelros 5 
segundos, retire o ferro, espere a llga¢o esfrlar e 
tents novamente, com calms e ate~o. 

• Evlte excesso (que pode gerar corrlmentos e "cur• 
tos') de solda ou lalta (que pode ocaslonar m4 oo­
nex!lo) desta. Um bam ponto de solda deve flcar Ilse 
e brllhante ao termlnar, Se a sofda, ap6s esfrlar, 
mostrar-se rugosa e losca, lsso lndk:a uma conexAo 
mal fella (tanto el6trtca quanto mecanlcamente). 

• Apenas corte os excessos dos terminals ou pontas 
de llos (pelo lado cobreado) ap6s rlgorosa con­
ferAncla quanto aos valores, poslcOes, polarldades. 
etc., de todas as pe~s. componentes. llga¢.es pe­
rlf6rlcas (aquelas extamas A placa), etc. ~ multo 

. dllrcll reaproveltar ou corrlglr a pos~o de um com­
ponente cu)os terminals JA ten ham side oortados. 

• ATEN<,AO As lnstruc6es de callbra,;!lo, ajuste e utl• 
llz~Ao dos projetos. Evfte a utll~o de peoas 
com valores ou caracterfstlcas .....,.. daquelas 
lndlcadas na LISTA DE PECAS. Lela sempre TODO o 
artlgo antes de montar ou utlflzar o cfrculto. Expe­
rlmenta~es apenas dever, ser"lmtadas por aque­
les que 14 tAm um razoAw conheclr-oento ou prAtfca 
e sempre guladas pelo bom sense. Evantualmente, 
nos pr6prlos textos des:rftl¥os exfs1em sugestOes 
para experlmen!a,;6a. Procura segulr tals su­
gestoes se qulser lenlar algtr,a modlflcayAo ... 

• ATEN<,AO As isoia.aes. ;n,dpalmente nos clrcul­
tos ou dlsposltvos qa hbail>en sob tensOes e/ou 
correntes elevada. Omndo a utlllza~o exlglr oo­
nexAo dlrera A r80I de c..A. domlclllar (11 0 ou 220 
volts) OESUGUE a ~ get"al da lnstala~!lo local 
anlN de ~ - a,naxAo, Nos dlposltlvos 
allrnentadOS a. pa-. 0t1 balerlas. se forem del­
xados lcnl da apaa;:10 por longos perfodos, 
c°"""" ...,.. • --. ou baterlas. evttando da-
11<11 - ._ • des pastas qulmlcas (fortemen• 
te ~ ...,_ ao Interior dessas fontes de 
e,-glL 



JIEStSTORES 

i .• e 2.• 
COR faixas 

VALOR EN OHMS 
OHMS 

--c=r-
CODIGO 

3.• faixa 4 .a faixa 

'TABELAO A.P. E: 
~~ 

1•• "-. ,,,,,_..-1• ALGARISMO 
2 
-..~ 2• ALGARISMO P-

4.. • z : - MI.I..Tlpt_lCAOOR 

_,,,,, · , " ~TOLERi.NCIA 
S• TENSio 

FAIXAS 

VALOR EM ---1 I---- PlOOFARA.0S EXEMPLOS 

TIC 206 - TIC 216 
T ICZ20 - TIC 236 

preto 0 

CODIGO 
faixas 3~ faixa 4~ faixa 5~ tafxa 

TOLERANCIA SCR• 
COR 

marrom 1 X 10 1% 
vermelho 2 X 100 2% 
laranja 3 X 1000 3% 
amarelo 4 X 10000 4% 

preto 0 20% AT~ l()pF 

marrom 1 X 10 

verde 5 X 100000 vermelho 2 X 1()0 250V B = 0,l()pF 

azul 6 X 1000000 
violeta 7 

laranja 3 X 1000 

amarelo 4 X 10000 400V 
C = 0,25pF 

cinza 8 verde 5 X 100000 D = 0,SOpF 

branco 9 

ouro X 0,1 5% 
prata X 0,01 10% 

azul 6 X 1000000 630V F = lpF 
vioteta 7 
cinza 8 

G = 2pF 

(sem cor) 20% branco 9 10% 

EXEMPLOS_ 
EXEMPLOS 

MARROM AMARELO VERMELHO 

MARROM VE.RMELHO MARROM PRETO VIOLETA VERMELHO 

PRETO VERMELHO PRETO LARANJA VERMELHO AMARELO 472 K 

MARROM LARANJA VERDE BRANCO PRETO BRANCO 223M 
OURO PRATA MARROM VERMELHO AZUL AMARELO 101 J 

100n 22Kn 1 Mn t0KpF (!OnF 4K7pF (4n71 220KpF (220nF) 103 M 

5% 10% 1% 10% 20% 10% 

250V 630V 400 V 

TRANSiSTORES Bl PO LARES. C 
8 

PNP 
SERI£~ BC 

~ .. .. 
(' 

EXEMPLOS 

NPN 
8C5◄S 
8C647 
BC ')48 
BC849 

PNP 
8C556 
8CS~7 
BC558 
BC 559 

. EXEMPLO 

8F494 INPNJ 

EXEMPLOS 

NPN 

80135 
80137 
80139 

PNP 

8D136 
ecma 
80l40 

SERI£ £ 

TIP~ . w "ce 

EXEMPLOS 
NPN 

TIP29 
TIP3I 
TIP4l 
TIP 49 

PNP 
TIP30 
T IP32 
TIP42 

~ 
CAPACITORES ELETROL(TICOS 

~t-=- =+ =;:i:d'11rur--1 
AXIAL RADIAL 

CIRCUITOS 

,.,, .... ~ INTEGRAOOf 

0 
l 2 3 4 

VISTOS 

5~5- 741- 3140 

LM380N8 - LM 386 

01000 ZENER 

~ 

D ,..,. ... ,, .. I 18l716151413l21fl0 -: .... ., D c::J 
P1.,~ CINA - EXEMPLOS 1 2 3 4' 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 T 8 9 

I '4001-4011-4013- 4093 VISTOS POR CIMA- EXEMPLos UAA180 

LM324t-LM380-4069•T8A820 I 4017¥"1049-4060- I LM 3914 - LM 3915 -TDA7000 

FOTO•TRANSiSTOR MIC . EL ETRETO PILHAS 
+ 

ACIMA DE l0pF 

F = 1% M 

G= 2% p 

H 3% s 
J 5% z 
K = 10% 

EXEMPLOS 

4,7 KpF (4n I 

22KpF (22nF I 

tOOpF 

10KpF llOnF) 

20% 

+100% 

+ 50% 

+ 80% 

DlACs 

0% 

20% 

20% 

10% 

20% 

5% 

20% 

EXEMPLOS 

T IC 106 - TIC116 
TIC 126 

~ 

~ 
EXEMPLOS 

f'·"· 1N4148 
A IN400l 

1N4002 

1N4003 

IN ◄00◄ 
lN 4007 

LEDs 

POTENCl6METRO 

2 

~ 
CAAU:ITOR 

m 
2 

CERAMICO 

:.Jt 
iT, 

PUSH- BUT TON 

TR I ME~ 

l 2 

Pl .i.STICO 
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0 (MAU) GEN 0 
DA GARRAFA ••• 

MAIS UMA BRINCADEIRA ELETRON/CA (ESTE 
NUMERO DE APE ESTA COMO OD/ABO GOSTA, EM 
MATER/A DE MONTAGENS BRINCALHONAS. .. ) PARA 
BARBAR/ZAR OS COLEGAS DE ESCOLA E OS 
AMIGOS (MUI AMIGOS. .. !). POR FORA A COISA 
PARECERA UMA EMBALAGEM DE DESODORANTE 
UM POUCO ESQUfSITA, COM UMA ESPECIE DE 
TAMPA PROEMINENTE E QUATRO CINTAS 
METAUZADAS (FEITAS COM "PAPEL" DE ALUM(N/0, 
DESSES DE USO DOMESTICO, QUE A MAMAE OU A 
ESPOSA COSTUMAM UTIUZAR NA COZINHA. .. ) 
DISTRIBU(DAS AO LONGO DO CONTAINER .. . PARA 
EST/MULAR OS CURIOSOS, 0 CARO LE/TORI 
I-IOBBYSTA PODERA DIZER QUE SE TRATA DE UMA 
VERS.AO MODERNA E ELETRONICA, DA VELHA 
I.AMPADA DO GENIO (AQUELA DO ALADIM. .. ), ESTE 
AGORA DEVIDAMENTE ENGARRAFADO, E 
PODENDO SER ACORDADO APENAS COM 

: ,.❖ • . •. . .. ALGUMAS BATIDINHAS DADAS NA TAMPA DA SUA 
GARRAFA, ENQUANTO O POSTULANTE A AMO 

SEGURA A DITA CUJA, FIRMEMENTE, COM UMA DAS MAOS .. . ! PARA 
SEDUZIR OS MAIS DESCONFIADOS, NADA COMO A VELHA PROMESSA 
DOS TRES DESEJOS ATENDIDOS E OUTRAS MUMUNHAS DO GE NERO. .. 
DA( 0 TONTAO (OU A TONTONA QUE AQUI NAO SOMOS 
MACH/STAS, MU/TO MENOS PARA BRINCADEIRAS SACANAS DESSE 
TIPO .. .) SEGURA A GARRAFA E DA ALGUMAS PANCADINHAS NA SUA 
TAMPA PARA INVOCAR O GEN/O ... 0 QUE O(A) POBRE 
CANDIDATO(A) A AMO(A) NAO SUSPEITA E QUE O GEN/O TEM UM 
DANADO OUM MAU GEN/O ... ! ASSIM QUE ACORDA O SAFADO, 
ENBRAVECIDO, DESFERE 3 SEGUNDOS DE CHOQUES ELETRICOS NA 
MAO DO(A) INCAUTO(A), PULSADOSA 10 Hz, QUE E PARA A PESSOA 
APRENOER A NAO ACREDITAR EM GEN/OS, OU PARA NAO PENSAR 
QUE NA VIDA BASTA ENCONTRAR UM GEN/O, FAZER TRES PED/DOS, E 
DE/TARE ROLAR ... ! A MONTAGEM DO MAGEGA (MAU GEN/O DA 
GARRAFA) E FACIL BASEADA EM COMPONENTES COMUNS, 
INCLUINDO UM ESPEC(F/CO SENSOR MINIATURA DE VIBRA(JAO! 
IMPACTO, JA DISPON(VEL NAS BOAS LOJAS (TAMBEM A PRE(:O 
MODERADO .. .). UM T/QU/NHO DE M.AO DE OBRA NA PARTE 
ARTESANAL FINAL DA GARRAFA (MAS NADA QUE AS HABIUDADES DE 
QUALQUER HOBBYSTA NAO POSSAM FACILMENTE RESOLVER .. .)! VOCE 
(E TODO MUNDO - MENOS, E OBV/0, QUEM FOR DEVIDAMENTE 
ELETROCUTADO PELO GENIO .. .) SE DIVERT/RA UM MONTE COM A 
BRINCADEIRA CHOCANTE, ISSO NOS GARANT/MOS ... AGORA 
QUANTO AO EVENTUAL ATENDIMENTO DOS TRES DESEJOS, E BOM 
OLHAR A NOTA AO FINAL DA PRESENTE MATER/A. .. 

BRINCADEIRAS CHOCANTES, 
(TERNO 

SUCESSO ENTRE OS 
HOBBYSTAS 

MAIS SACANINHAS. •• 

Todos os veleranos, e tam­
bem rnuitos dos novalos na lunna, hao de 
se lembrar de uma velha brincadeira mal­
vada, que de tempos cm tempos e re-edita­
da, modem izada sob alguns angulos exle r­
nos, mas - no amago - persistiodo a ideia 
basica .. . Numa breve descric;:ao, voces logo 
reconhccerao a coisa a que estamos. nos 
referindo: um pequeno livro, com a capa 
envoita cm laminado mctalico (aquela fo­
lha de aluminio normalmente comprada em 
rolo, nos super-mercados ... ), e com um tftu­
lo, fo to ou ilustrac;:ao sugestiva a frente 
("EDI<;AO REDUZIDA DO KAMA ­
S UTRA" ou "COMO GANHAR UMA 
FORTUNAEMAPENAS UMMru;, SEM 
FAZER P6RRA NENHUMA" ou ainda 
''MANUAL DA CONQUISTA - COMO 
GANHAR QUALQUER GATA OU GATO 
LOGO NO PRIME/RO OLHAR", e por a{ 
vai ... 

La dentro do Iivro (que e, 
obviamente, falso ... ) num espac;:o mantido 
oco, repousa u ma pilha, um pequeno trans­
formador elevador de tensao, e um inter­
ruptor de lamina engenhosarnente dispos­
to de forma a fazer contato assim que o 
volume e aberto ... Os terminais do enrola­
mento de alta tensao do dito transformador 
estao eletricamente ligados as capas me­
talizadas do livro, e assim. o .i. · 
toma logo um choque assim _ 
turma racha o bico ... )! 

Pois bem. 
rat6rio, povoado (com:1 
cas de saber ... ) por umi ali:a£11:a 
loucos varridinhos. 
uma versao dessa,.: 
ciada bincadeira_ '"!:',..,. •-
garrafa de gen 

nais ... 
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A versao original da brinca­
deira, na forma de livro chocante, era de 
diffcil realiza9ao mecanica e eletrica, prin­
cipalmente em dois de seus pontos funda­
mentais: o arranjo do interruptor automati­
co (que devia ser cuidadosamente feito e 
instalado, com laminas metalicas ou coisa 
assim ... ) e o transformador-elevador (que 
devia ser totalmente enrol ado pelo constru­
tor, de modo - principalrnente - a caber 
dentro do livro ... ). Entretanto, na presente 
moderniza9ao da ideia, alguns interes­
santes e praticos lruques tecnol6gicos fo­
ram incorporados, justamente de forma a 
facilitar ao maximo a implementa9ao de 
tais itens dif{ceis (para o quc contribuiu 
tambem-reconhecemos - a ideia de se usar 
urna ... garrafa de genio no lugar de um 
livro de sacanagem, por questoes dimen­
sionais e de acomoda9iio do miolo eletr6ni­
co do dispositiv_o ... )! 

De qualquer modo, como a 
realiza9ao do MAGEGA envolve ine­
vitaveis trabalhos manuais de finaliza9ao do 
pr6prio container.( assunto extra-eletronica, 
mas fundamental em montagens desse 
genero ... ), recomendamos que o leitor/bo­
bbysta leia com aten9ao o presente artigo, 
observe todas as instru9(ies, sugestoes e fi­
guras, para s6 entao come9ar a reunir os ma­
teriais necessarios, comC9ando pelo essen­
cial m.i.ni-sensor de vibra9ao/impacto, e pelo 
transformador de for9a (tao pequeno quan­
to se possa obter) comprimario para 0-110-
220V e secundario para 6-0-6V x lOOmA 
(no m.aximo para 250mA, por questoes di­
mensionais ... ). 0 resto ... e resto! S6 compo­
nentes faceis de encontrar em gualquer bode­
ga de e!etr6nica ... ! 

+ 

10K 8 1i114001 

7 .... 
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A alimenta9ao (controlada 
por um interruptor cuidadosamente camu­
jlado na base da garrafa - detalhes mais 
adiante ... ) e fornecida por 4 pilhas peque­
nas, totalizando 6 volts. Os requerimentos 
de c01Tente do circtiito sao baixos, ficando 
em uma dezena de miliamperes com o in­
terruptor ligado e o MAGEGA quieto, 
subindo para ainda moderados lO0mA, 
maximos, apenas durante os cerca de 3 
segundos em que o choque se manifesta, 
resultando numa media bastante baixa, pro­
porcionando long a durabilidade as pilhas ... 

Finalizando a apresenta9ao 
da montagerm, enfatizamos gue sempre, 
aqui em APE, nos preocupamos com o 
aspecto seguran9a das pessoas gue uti­
lizarao (ainda que inadvertidamente ... ) os 
projetos. Dessa forma, embora a tensao 
presente nos eletrodos extemos seja sufi­
. ciente para um surpreendente e assustador 
choque, a corrente e severamente limita­
da, de modo a - sob hip6tese alguma - po­
der causar algum dano fisico real ao "ele­
trocutado" (tudo se resumira - mesmo - em 
apenas um forte e bom .. susto). 

••••• 
- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMA TI­
CO DO CIRCUITO - Um integrado (su­
per comum. .. ) 555 faz os trabalhos ccntrais 
do circuito (e gue·sao razoavelmente com­
plexos, apesar da aparente simplicidade 
geral ... ): basicamente esta arranjado como 
oscilador, com frequencia deterrninada em 
aproximadamente 10 Hz pelos valores do~ 
resistores de lOK e 68K e do capacitor de 
lu (desde ja fica o Jeitor/hobbysta avisado 
que, se quiser modificar a frequ encia, 
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0 110 I 
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I 
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podera faze-lo pela altera9ao inversamente 
proporcional do valor do dito capacitor de 
1 u, marcado no esquema com um asterisco 
dentro de umpequeno cfrculo ... ).Acontece 
que o AST A. VEL estruturado com o 555 
nao e do tipo livre, que automaticamente 
se colocaria em osci!a9iio assim que re­
cebesse a devida alimenta9ao ... Atraves do 
pino 4 do integrado e possfvel controlar, 
autorizar ou nao a osci!a9iio, gue apenas 
se daquando aditaentradadecontrole esta 
polarizada positivamente ... Assim, em 
coudi9ao de espera, com o pino 4 negati­
vado atraves do resistor de lOOK, a os­
cila9ao flea proibida, mantendo-se o pino 
de safda (3) estavel, em condi9ao alta (po­
sitivo). Observar, contudo, que o mesmo 
pino 4 de controle esta ligado a linha do 
positivo da alimenta9ao, atraves do mini­
sensor de vibra9iio/impacto, dispositivo 
normalmente aberto ... Nesse arranjo, 
bastara uma pequena pancadinha no men­
cionado sensor para que su~ laminas in­
temas (ha uma descrii;:ao detalhada do sen-
sor, em figura mais adiante ... ) sofram uma 
serie de breves fechamentos ... Tais fecha-
mentos, instantaneamente carregam o ca­
pacitor de lOu acop!ado ao pino de con­
trole, positivando o dito cujo .. . Mesmo 
ap6s interrompido o fluxo de carga para o 
citado capacitor (quando novamente o sen­
sor for deixado quieto .... ), a polariza9ao 
positiva sobre o pino 4 sera mantida em 
nfvel suficiente para autorizar a oscila9ao, 
por cerca de 3 segu ndos, tempo que o ca­
pacitor Jeva para novamente descarrega.r­
se via resistor de 100K a ele paralelado 
( querendo aumentar ou diminuir esse tem­
po, basta alterar proporcionalmente ~ va-
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lor do capacitor, marcado com urn asterisco 
dentro de um quadradinho ... ) ... Resumin­
do: com apenas uma breve pancadinha no 
sensor, um trem de pulsos a 10 Hz, por 
cerca de 3 segundos, se manifestara na saf­
da do 555 (pino 3). Esse trem de pulsos e 
Jevado (via resistor/limitador de Corrente, 
4K7 ... ) ao terminal de base de um transfs­
tor PNP, tipo BC328 (notar que, sendo PNP, 
a condic;:ao de espera no pino 3 do integra­
do, alta, mantem o dito transfstor cortado 
em stand by ... ). Como carga de coletor do 
transistor, temos meia se<;iio do secundario 
de um transformador de forc;:a para 6-0-6V 
(lOOmA, de preferencia, mas podendo 
apresentar um parametro de ate 250mA -
nlio mais, por questao de dimensilo do 
componente ... ). Pela ac;:ao elevadora do 
transformador, em func;:ao da induc;:ao en­
tre suas espiras, e matematicamente deter­
minada pela rela<;iio entre os enrolamen­
tos, no primario (nos terrninais extremos, 
ja que o central, de ll0V, nlio e utili2;_ado ... ) 
surgira um trem de pulsos de frequencia e 
durac;:ao identicas, porem com tensao de 
220V (suficientemente para gerar o dese­
jado choque nas maos da pessoa - expli­
cac;:oes detalhadas mais adiante ... ) . Notar 
que um resistor limitador de corrente ( 1 OK) 
e interposto ao caminho <lesses pulsos de 
alta tensao, justamente no sentido de pro­
mover a plena seguranc;:a ffsica de quern 
tomar o choque (os reais danos da ele­
trocw;:ao determinam-se pela corrente que 
transita pelos tecidos organicos, e nao pro­
priamente pela tensao~ capaz - esta - de 
causar desconforto, mas nao prejufzos dire­
tos a tais tecidos ... ). A alimentac;:ao geral, 
de 6V, e proporcionada por 4 pilhas peque­
nas (tambem com isso garantindo que os 
nfveis de energia entregues aos eletrodos 
finais sejam muito moderados, incapazes 
de Iesar fisicamente a pessoa .. . ), inicial­
mente desacopladas por um capacitor 
eletrolftico de 220u ... Um diodo separa­
dor, 1N4001, isola o setorcentrado no tran­
sistor e transformador, da parte controlada 
pelo integrado, esta tendo su~ _alimentac;:ao 
desacoplada por outro eletrolitJco, de 47u ... 
Observar, finalmente, a presenc;:a de dois 
totens de protec;:ao, formados por diodos 
em serie, e inversamente polarizados, um 
aplicado ao pino de saida do 555 (dois di­
odos 1N4001) e outro ao coletor do 
BC328 (dois diodos 1N4004). Esses arran­
jos desviam (para as pr6prias linl~as de a­
limentac;:ao ... ), absorvem, eventua1s pulsos 
transientes de tensao incompatfveis com 
os parametros do integrado e do transistor, 
protegendo tais componentes contra 
danos ... 

••••• 
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- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO 
Thf PRESSO ESPECIFICO - Estreita e 
alongada, a plaquinha de impresso tern di­
mens6es que permitem o aproveitarnento 
de qualquer retalhinho de fenolite co-

• 1 - Circuito integrado 555 
• 1 - Transistor BNC328 
• 2 - Diodos 1N4004 ou equivalentes 
• 3 - Diodos 1N4001 ou equivalentes · 
• 1 - Sensor mini (redondinho, medin­
do extemamente 3,3 cni. de diametro e 
1,6 cm. de altura) de vibrac;:ao/impacto 
(cootem uma rode/a de adesivo dupla­
face na base, para fixac;:iio ... ) 
• 1 - Resistor 4K7 x l/4W 
• 2 - Resistores lOK x l/4W 
• l - Resistor 68K x l/4W 
• 1 - Resistor lO0K x 14W 
• l - Capacitor ( eletrolftico) lu x 16V 
(ou tensao maior) 
• 1 - Capacitor (eletrolftico) l0u x 16V 
• 1 - Capacitor (eletrolftico) 47u x 16V 
• l - Capacitor (eletrolftico) 220u x 16V 
• 1 - Transformador de forc;:a com 
primario para0-110-220V esecundario 
para 6--0-6V x lOOmA (se oao for pos­
sfvel obter um trafinho para lOOmA, 
pode ser usado um para ate 250mA, tao 
pequeno quanta se possa encontrar, com 
identicos parametros de tenslio ... ) 
• 1 - Placa de circuito impresso, especi­
fica para a mootagem (6,6 x 2,5 cm.) 
• ~ - Suporte para 4 pilhas pequenas 
• l - Intcrruptor simples, com botlio raso 
(tipo H-H mini, normalmente usada 
para escolha de tensilo - 110/220) 
• - Fio e solda para as ligac;:6es 

• I 
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breado que esteja por af, sobrando na su­
cata do caro leitor/hobbysta ... Basta recor­
tar nas dimens6es indicadas, efetuar a c6-
pia direta por carbono Qa que a figura esta 
emescala 1: 1, tamanho natural portanto ... ), 

• 1 - Container de material isolante (ti­
picamente plastico), cilfndrico, com 
rnedidas de pelo menos 12,0 cm. de al­
tura x 4,5 cm. de diametro (se forem 
um pouco maiores as dimens6es, nao 
havera problema ... ) 
• - 3 ou 4 pes de borracha, pequenos, 
para a base do conjunto (VER FIGU­
RAS) 
• - ''Pape!" de alurnfnio (alumfnio la­
minado ), do tipo comprado em rolo nos 
super-mercados (aquele mesmo usado 
na cozinha) ou papelarias 
• - Parafusos, porcas (pequenos, tipi­
camente tamanho 3/32") e adesivo forte 

. (de cianoacrilato ou de epoxy) para fi­
xac;:oes diversas (os parafusos e pore.as. 
com ajuda ainda de pequenas :urue,as, 
serao usados tambem par:i. ~ ~to 
eletrico das cintas de alum=:; lamina­
do em tomo dagarrafa ..z.; • - ·vER 
FIGURAS ... ) 
• - Peda~os de esp .... 
isoporpara uso com.: 
mentos do interior u. ....,_._ 

final... 
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terminais inseridos e soldados rigorosa­
mente nas posiy5es indicadas no diagra­
ma ... E o caso do integrado (extremidade 
marcada voltada para o resistor de lOK), 
do transistor (Iado chato virado para o di­
odo 1N4004 pr6ximo), dos diodos (todos 
com suas extremidades de catodo marca­
das por um anel ou faixa em cor contras­
tante ... ) e dos capacitores eletrolfticos (po­
laridade dos terminais indicada no diagra­
ma e nos pr6prios corpos dos compo­
nentes ... ). Quanto aos resistores (niio po­
larizados, podendo seus terminais serem 
ligados daqui pra la OU de la pra ca, in­
diferentemente ... ), o importante e reco­
nhecer corretamente seus valores, atraves 
dos tespectivos c6digos de cores, lembran­
do que o eterno TABELAO APE esta 

·sempre em plantao, para auxflio dos 
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providenciar a trayagem com decalques 
acido-resistente, corrosiio, limpeza, 
furayiio, etc., nosconfonnesdas instruy(ies 
ja varias vezes fornecidas aos hobbystas. 
A recomendayao (como sempre ... ) econ­
ferir muito bem a face cobreada da plaqui­
nha, ao final da confeciio, com seu corres­
pondeote diagrama (na figura), ja que da 
perfeiyao do ii:npresso depende o funcio­
namento do circuito ... Aos recrutas, uma 
leitura as INSTRU<;OES GERAIS 
PARA AS MONTAGENS (encartadas 
permanentemente em APE ... ) ajudara 
muito nessa fase da montagem .. 

Flg.5 

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA­
GEM - Como impresso pronto e conferi­
do, agora podemos colocar e soldar os 
componentes principais (que ficam sobre 
a face nao cobreada da placa, vista na fi­
gura tai:nbem em tamanho natural...). 0 
gabarito do diagrama traz todos os c6di­
gos, valores, polaridades dos componentes, 
estes estilizados de forma a proporcionar 
um facil e direto entendimento (mesmo 
pelos leitores/hobbystas iniciantes ... ). E s6 
seguir ludo, passo a passo, com atencao, 
sem pressa ... Lembrar que varios dos com­
ponentes sao polarizados devendo ter seus 

come(:antes quanta a tais assuntos .. . Con­
ferir tudo ao final, ponto a ponto, compo­
nente a componente, solda a solda, para 
s6 entiio cortar as sobras das pernas e ter­
minais, pela face cobreada .. . 

- FIG. 4 - 0 MINI-SENSOR DE VI­
BRA<;AO/IMPACTO - Por ser umcom­
ponente usado menos frequentemente ( e, 
especificamente este, de modelo nova ... ), 
a ilustrayiio traz ao leitor/hobbysta uma 
serie de importantes infomiay5es visuais 
quanto a peya ... Por fora trata-se de um 
pequeno e baixo cilindro plastico (3,3 cm. 
de diametro e 1,6 cm. de altura ... ) fechado 
por uma tampa (presa por parafuso cen­
tral), e contendo Iateralmente uma peque­
na fenda de safda para os fios de ligayao a 
serem conectados ... Removendo-se a tam­
pa (e foryoso que isso seja feito, para a 
ligay1io dos cabinhos que levarao a infor­
mayao ao circuito ... ) siio vistos alguns con­
juntos de laminas metalicas, dispostas em 
arco ao longo da periferia do cfrculo ... A 
figura evidencia os pontos de conexao para 
a fiayao externa, o contacto momentaneo, 
e tambem um parafusinho atraves do qual 
pode-se ajustar a sensibilidade do dispo­
sitivo. Quanto mais perto ficarem um do 
outro os pontos do contacto momentaoeo, 
mais sensfvel sera o conjunto ... Ja afastan­
do-se tais contactos um do outro (pela ayao 
em sentido reverso, do citado parafusinho 
de ajuste ... ), torna-se o· coojunto menos 
sensfvel, passando a necessitar de panca­
das mais fortes parao acionamento (fecha­
mento momentaneo ... ) dos ditos contac­
tos ... Na base do conj unto, existe uma rode­
la de adesivo double-face , originalmente 
recoberta por um papel protetor , que de­
vera ser removido apenas quando da ins­
talayiio final do sensor no seu Ingar (deta­
lhes mais adiante ... ), o que se faz por sim­
ples pressao ... 

- FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS A 
PLACA-Aplaca, ainda vista pelasua face 



nao cobreada, traz agora as conexoes cx­
ternas em detalhes ... Os fios provenicntes 
do mini-sensor vao aos pontos S-S, e os 
da alimenta9ao (vermelho para o positivo 
e preto para o negativo) vao aos 6bvios 
pontos(+) e(-), intercalando-sc o interrup­
tor geral no cabinho do positivo... Aos 
ponlos T-T vao o fio central c um dos ex­
tremos do secundario (S) do lrafo ... 0 fio 
sobrante (marcado com NC) desse se­
c1mdario pode ser cortado rente, nao sera 
usado ... Ja no primario (P) do lransforma­
dor, o fio nao utilizado (NC) e o central 
(pode ser cortado renle), sendo os fios ex­
lremos levados aos contactos de choque 
(A e B, com delalhes mais adiantc ... ), in­
tercalando-se previamente (e isso eimpor­
tante ... ) o resistor de IOK em um desses 
fios (qualquer deles ... ). Como sempre, re­
comendamos que a fia9ao seja mantida 
curta, apenas com os comprimentos 
necessarios ii. instala9ao do conjunto no 
interior do respectivo container ... 

- FIG. 6 - CONSTRUINDO A ... GAR­
RAFA DO GiNIO ... - Os dois diagramas 
da figura mostram, com suficientes deta­
lhes, a constru9ao da ga"afa, em seus as­
peclos externos e inlernos... 0 mini-sen­
sor de impacto deve ser colado (pelo seu 
pr6prio adesivo dupla-face) ao topo do 
container cilfndrico (normalmcnte a tam­
pa da caixa plastica utilizada ... ), passando 
por um furinho estralcgicamenle posicio­
nado, os fios que o intcrligam ao circuito, 
la dentro ... No centro da base do conjunlo 
pode ficar o interruptor geral, com seu 
botao raso levemente sobressaindo de um 
furo retangular la feito ... Tres ou quatro pes 
de borracha podem entao ser colados a 
base, tanto para dar estabilidade a.garrafa, 
quanto para gerar espa,;o de acionamenlo 
do botao do dito inlerruptor, sem que o 
mcsmo desequilibre o conjunto, quando o 
mesmo repousar sobre uma superffcie 
qualquer ... Deniro da caixa cilfndrica (as 
dimensoes indicadas, de 12,0 x 4,5 cm. sao 
as m[nimas recomendadas ... ), o trafo, as 
pilhas (no suporte) e a plaquinha do cir­
cuilo, devem ser fixados seguindo a su­
gestao, cal9ando-se e preenchendo-se os 
espay0s sobrantes com espuma de nylon 
ou isopor, de modo que uada fique jogan­
do ou sollo ... Notar que o suportc com as 
pilhas, ficando pr6ximo ii. tampa geral do 
container, podera ser facilmentc acessado 
para subslitui9ao da fonte de energia, quan­
do esgotada ... Um ponlo muilo importante 
refere-se as quatro cintas de aluminio la­
minado, dislribufdas regularmcnte pela al­
tura do container, e guardando entre sf afas­
tamentos de 0,5 cm (maximo), com o que 
a mao de quern segurar a garrafa inevi­
tavclmente tocara pclo menos duas cintas 
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adjacentes ... Observar como as cinlas sao 
presas e - ao mesmo tempo - recebem con­
tactos eletricos para liga9ao intcma ao cir­
cuito, atraves dos parafusos, com arruelas 
por fora e porcas por dentro (mais deta­
lhcs na pr6xima figura ... ). Notai· tambcm 
as denomina96es altemadas, A c B, atribu f­
das as cinlas, refercnciando lais identifi­
cay6es tambcm pelas figuras 1 c 5 ... Alem 
dos parafusos/arruelas/porcas de ftxayao, 
para que as cintas fiqucm bem firmes e bem 
assentadas ern lomo do corpo cilindrico da 

garrafa, sera 
pouco de aJ., 
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cuito ... Notar que e fundamental deterrni­
nar-se como A a primeira ea terceira cin­
tas, e como B a segunda e quarta cintas, 
assim interligando-as e assim conectando­
as ao circuito (revcr figuras anleriores ... ). 

- FIG. 8 - ACORDANDO O G'tNIO (E 
TOMANDO O CHOQUE, QUE E PRA 
DEIXAR DE SER FOLGADO E PEN­
SAR QUE PODEFATURAR ALGUMA 
CO ISA DE GRAfA NA VIDA ... ) - Con­
tada a historinha e ensinado a vitima como 
se acorda o genio, segurando a garrafa 
com uma das maos, e batendo-se leve­
mente sobre a tampa da garrafa, e prati­
camente inevitavel que tudo se passe con­
forme indica a ilustrayao ... E (como diri­
am os antigos ... ) tiro e queda ... ! Logo na 
primeira batidinha sobre a tampa (sensor), 
o candidato a amo tomara 3 segundos de 
choques na mao, sob pulsos a 10 Hz, uma 
manifesta-;;ao bastante assustadora ( embora 
nao prejudicial a pessoa, em termos ffsi­
cos ... ), principalmente se considerarmos o 
importante fator surpresa! E born ficar por 
perto, ja que pessoas mais nervosinhas 
poderao ate atirar longe a garrafa do 
genio ... (as mais bravinhas poderao cobrir 
voce de porradas ... )! De qualquer modo, 
a rea-;;ao sera muito engra-;;ada para voce, 
e para quern mais esteja por perto (saben­
do ou nao da brincadeira ... ). 

••••• 
OS TRADIC/ONAIS TRIES 

DESEJOS ••• 

Como sabe todo mundo que 
conbecc muito bem a hist6ria do Aladim 
( desde os veteranos, que a ouviram da vov6 

MAO DE BABACA 
CURTOCIRCUTANOO AS 
ZONAS CONOUTORAS A• B 
(E LEVANOO O CHOaUE...) 

Ffg.8 

ou Ierarn num velho book, decadas atras, 
ate os bem jovens, que sacaram o assunto 
no recente filme dos Estudios Disney ... ), o 
neg6cio do genio da garrafa ou da lampa­
da e ... atender Ires desejos de quern con­
scguir extrai-lo da dita garrafa ou lampa­
da ... Ja o etemo problema com que sc de­
frontam - invariavelmente - todos os even­
tuais candidatos aamo do dilogenio 6,jus­
tarnente, como escolher hem os tres dana­
dos dos desejos, de modo a garantir o ma­
xima, sem se ferrar depois, por al gum pe­
queno detalhe esquecido ... ! 

Querem um exern­
plo: se um tonto qualquer conseguisse in­
vocar o genio e, entre seus pedidos, in­
cluf sse: "-Quero /er todo o dinheiro do 
mundo", estaria logo, logo, verificando qu.: 
sua real situa¥ao financeira teria se toma 
do ... urna bela merda! Basta perguntar para 
qualquer econornista (mesmo esses af, di.: 
meia tijela, que assessoram o nosso 
dignfssimo Presidente ... ) qual seria o va­
lor do dinheiro, se apenas uma pessoa 110 

mundo possuisse todo o numerario dis­
ponivel ... Seria exatamente ... ZERO! 

E por isso que, na 
remota (mas nao impossfvel, pra quern tern 
fe ... ) eventualidade de umgenio aparcccr 
mesmo da nossa inocente garrafinha 
chocante, e born medir e calcular muito 
bern os pedidos e suas ... consequencias ... ! 
De nossa parte, os tres pedidos que farfa­
mos (nao varnos revela-los em detalhes, 
nao, seus urubus ... !) seriam inevitavel­

. mente ntio atendidos, ja que o primeiro foi 
- considerado politicamcntc incorrcto, o 

segundo, socialmcntc inaccitavcl, e o ter­
ceiro ... scxualmcnte impraticavel... 

■ 

A MELHOR ESCOLA, 0 MELHOR ENSINO 
1:f.1');JiV!IM•i1~MM~ltt•I•@l~•ll1lfi1:f!1£<•J 

alarGOS ipdtel 
Rua Clemente Alvares, 470. 

Lapa - Fone: (011) 261-2305 
Caixa Postal 11.916 - CEP 05074-050 -SP 

• • • • • ■ • • • • • • • • • • • .. • • • 

· Pec;;o enviar-me gratuitamente . 

: [ informa,;Oes sobre o curso l : 
Nome. ____ _________ _ 

Rua N° __ - - ---------
Cid ad e Esta do ------- - - --
CE P Cx Postal ____ _ 



ESPIAO DE AUDIO 
(VIA REDE C.A.) 

0 ESPACA (ESPI.AO DE AUDIO - VIA REDE 
C.A.), AL/MENTADO POR BATER/A DE 9V E 
DOTADO DE UM PEQUENO MAS SENS(VEL 
MICROFONE DE ELETRETO, FICA EM 
DETERMINADO AMBIENT£ (PODE SER 
ESCONDIDO COM RELATIVA FACILIDADE, JA 
QUE SEU TAMANHO FINAL POUCA CO/SA 
ULTRAPASSA O DE UM MA<;O DE 
CIGARROS .. . ), SOBRESSAINDO DO 
DISPOS/TIVO APENAS UM F/O FINO, 
TERMINADO POR UM PLUGUE BANANA ESTE 
L/GADO A UM DOS POLOS DE UMA 
TOMADA LOCAL DE C.A. (NAO IMPORTA SE 
DE 110 OU DE 220V) .. . EM QUALQUER 
OUTRO PONTO DO IMOVEL, SERVIDO PELA 
MESMA REDE C.A., ATRAVES DE UM SIMPLES 
RADINHO DE A.M. (ONDAS MEDIAS) JUNTO 
A QUALQUER OUTRA TOMADA TUDO O QUE 
SE FALA NO AMBIENTE MONITORADO PELO 

·::,,,•,,.•.···.•.•::··:····,·.·.·.,-.. , ...•. ·,.·,., .... ·.·.·.•.•.·.·.·::····:.-.:.:.·., ESPACA E NITIDAMENTE ESCUTADO! AS 
APLICA<;OES SAO VAR/AS, DESDE A 

ESPIONAGEM MESMO ATE O ACOMPANHAMENTO REMOTO DE 
CRIAN<;AS, SEM CONTAR A POSS/BIL/DADE DE USO ATE COMO 
COMUNICADOR UNILATERAL EM CONJUNTO COM PORTE/ROS 
ELETRONICOS, ESSA$ CO/SAS ... ! UMA MONTAGEM QUE -
LITERALMENTE - VAi DAR O QUE FALAR E QUE MERECE SER 
EXPERIMENTADA PELO LEITOR/HOBBYSTA. .. ! A PRINCIPAL VANTA GEM 
DO ESPACA (SE E QUE ALGUEM AINDA N.AO PERCE BEU ISSO. . .) EA 
COMPLETA DESNECESSIDADE DE SE ESTABELECER LONGAS FIA<;OES 
ENTRE O LOCAL MONITORADO (OU ESPIONADO, XERETEADO, COMO 
QUE/RAM. . .) E O PONTO DE ESCUTA (DESDE - REAFIRMAMOS - QUE 
AMBOS SEJAM SERVIDOS PELA MESMA DISTRIBUl<;AO DE REDE C.A.)! 

~~~~~~~~w~~~w~~~w~~~w~~~w~~~w~~~w~~~ww~~w~ , 

A ESCUTA REMOTA 
'5ECRETA OU NAO.~.) 

Sao muitos os casos 
concretos em que o estabelecimento de um 
sistema de escuta remota torna-se extre­
mamente valido ... ! Acompanhar (secreta­
mente ou nao ... ) os sons, vozes, conver-

sas, etc. de determinado ambiente, a partir 
de um local relativameute afastado, pode 
representar necessidade profissional ou de 
segurarn;:a (ou atender a um velho v{cio do 
auimal/homem que e a mardita curi­
osidade ... )1 

Varias tecnicas e procedi­
meutos pemJ.item, atraves de circuitos e 
aparclhos cletronicos especfficos, esse tipo 

de monitorayao, destacando-se dois siste­
mas principais: os links de escuta via ra­
dio e as escutas com fio, cada um guardan­
do suas vantagens e desvantagens ... 0 
metodo ora proposto e um h{brido <lesses 
dois conceitos basicos, ja que o sistema 
do ESPA CA pode ser chamado de escuta 
sem fio/com fio ... Explicamos: u·sando a 
cabagem ja instalada da rede C.A. local 
como meio fisic,o para a transmissao remota 
dos sinais, o circuito passa a nii.o requerer 

· a instalayao de fios, sirnplificando bastante 
sua implementa,;;ao ... ! E tern mais: gra,;;as 
a sua concepyao, o sistema de escuta pelo 
ESPACA precisa apenas do modulo de 
captayao/ernissao, nao sendo necessaria a 
constru,;;ao de um modulo de reccp,;;ao ... 
Usa-se, no Lugar deste, um simples e bara­
to (todo mundo tern. .. ) radinho de A.M. 
(Ondas Medias), sintonizado num ponto 
morto da faixa ... ! 

Outro quesito que bastante 
simplifica a utilizayao do sistema, e quc 
nas duas extrcmidades do link de escuta, a 
unica necessidade tecnica 6 que haja por 
pcrto uma mera tomada de C.A. comum 
(para que seja implementado o accsso a 
cabagem local de C.A., responsavel pelo 
caminho fisico da transmissao .. . !). Como 
em qualquer imovel, seja residencial, co­
mercial ou industrial, tomadas de C.A. e 
coisa que nii.o Jalta, ja da pra pcrceber as 
facilidades que tal circunstancia gera ... 

Embora tecnicamente fa­
lando o emissor do ESPACA seja uma 
verdadeira mini-esta9ao de radio. operan­
do em alta frequencia (modulada pelo au­
dio que se deseja lransmitir.. . a utiliza­
,;;ao do meio fisico cu!"re,pondemc a ca­
bagem de C.A.) para 1r.· 

permite operar soh 
potencia no enuss 
possibilidade di: a!~lxtl~;i..· 

zinha de 9V ("~ r~. '"""""-~ 

do tensao et, ... 
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levar os sinais da escuta, torna-se muito 
diffcil descobrir quem estti escutando e 
onde o estrifazendo, o que vale muito em 
atividades - digamos - clandestinas, volta­
das para a espionagem ou coisa assim ... ! 

A proposito, se o receptor 
deA.M. (Ondas Medias) usado na capta9iio 
dos sinais do ESPACA for um radio-gra­
vador, a utilidade do conjunto sera ainda 
maior, uma vez que todas as conversas 

aptadas poderao ser facilmente gravadas, 
diretamente no tape anexo ao dito.radio! 

. Antes de entrar, contudo, no 
detalhamento tecnico e pratico da monta­
gem, queremos advertir gue existem se­
veras restrif6es (se nao Jegais, pelo menos 
eticas ... ) quanto a escuta clandestina de 
conversas alheias ... Em alguns casos, sob 
explfcita autoriza9ao judicial, investiga­
dores e policiais podem, legalmente, esta­
belecer sistemas desse tipo, na busca de 
provas contra suspeitos ... Entretanto, para 
uso geral, e born ter sempre em conta o 
seguinte (mesmo que o ESPACA seja u­
sado como mera brincadeira ... ): nao fa~ 
com os outros, o que niio gostaria que 
fizessem com voce! 

••••• 
- FIG.1- DIAGRAMA ESQUEMATI­
CO DO CIRCUITO - Um sensfvel e pe­
queno microfone de eletreto (polarizado 
pelo resistor de 4K7, ja que se trata de um 
modelo comdois termi.nai.s ... ) capta os sons 
ambieotes e eotrega os sinais elctricos cor­
respondentes a transdu9ao a um modulo 
pre-amplificador de ganho bastante eleva­
do, formado pelos dois transfstores BC548 
e componenles anexos ... 0 a1Tanjo, alem 
de ganho alto, mostra excelente fidelidade 
(para o que colabora a sensibilidade e fi-

BOB. 

10K 

<(."' 1n · •POLO VIVO" 
1------11---------(:::: DE 1 + 400V TOMADA CA 

10n : = 9V 

470A 

delidade do proprio microfone utiliiado ... ) 
e .estabelece tambem o co1Teto casamento 
de impediinoias com o modulo seguinte no 

· circuito ... 0 ta! modulo seguinte nao pas­
sa de um simples oscilador, ceutrado nurn 
transistor especifico para altas frequencias 
(BF494), e que pode (gra9as a presen9a de 
um pequeno capacitor variavel para O.M.) 
ser facilrnente sintoniiado para uma regiao 
central do espectro de Ondas Medias (af 
por volta de 1 MHz ... ), buscaodo-se um 
ponto morto da dita faixa, ou seja: uma 
frequencia na qua! nenhuma estafiio co­
rnercial esteja operando ... Juntamente com 
o citado capacitor variavel, uma bobina (de 
facil realiza9ao, pelo proprio montador ... ) 
ajuda a determinar a sintonia e, ao inesrno 
tempo (no an·anjo osci.latorio tecnicamente 
chamado de Hartley ... ) permi tea realimen­
ta9ao que garante a propria oscila9ao, de 
forma bastante estavel... Por efeito induti­
vo, uma segunda bobininha (delimitada 
pelos _terminais D-E ... ) capta os sinais de­
senvolvidos sobre a bobina principal (A­
B-C) e os ei;ivia, atraves do capacitor de 
ln x 400V (essa tensao de trabalho, relati­
vamente elevada, e · necessaria devido ao 
acoplamento a rede C.A.). a urn dos polos 
de uma tomada comurn, de parede (nao 
fazcndo diferen9a sea rede e de llO ou de 
220V, ja que estarernos apenas utilizando 
sua cabagern como meio fisico para os si­
nais ... ) . 0 encavalamento (tecnicamente 
chamamos de ... modularao ... ) dos simtis 
de audio presentes na safda do modulo pre­
arnp li ficador sobre os sinais de alta­
frequencia gerados no oscilador, e feito 
pelo conjunto/serie formado pelo capaci­
tor eletrolftico de !Ou e micro-choque de 
47uH, quc pega os sinais de audio no co­
letor do ultimo transfstor do pre-amplifi­
cador e os aplica ao terminal de base do 
BF494, num arranjo simples mas cfctivo. 
corn o quc obternos varia-;;ocs na polariza-

Flg.1 

9ao do transfstor oscilador, fazendo com 
quc os sinais de alta-frcquencia sejam 
modulacws em amplitude (o que constitui 
a propria tradu-;;ao <las iniciais A.M .... ) pe­
los sinais de baixa frequencia (audio). 0 · 
consumo geral de co1Tente do circuito e 
consistenternente baixo, podendo ser facil­
mente suportado por uma bateriazinha 
comum, de 9V, que devera apresentar boa 
durabilidade (mesmo em funcionamento 
prolongado ... ). Quern quiser uma garantia 
ainda maior de tempo (no quc diz respeito 
a fonte de cnergia ... ), podera usar ainda 6 
pilhas pequenas num suporte, perdendo urn 
pouco na miniaturiza9iio, mas ganhando no 
intervalo de tempo das substitui96es das 
ditas pilhas ... Um aviso: nao se recomen­
da a utiliza9ao de fontes de 9V li.gadas ii · 
C.A., para alirnenta9ao do ESPACA, uma 
vez que em ta! disposi9ap sera pratica­
mente impossfvel se fugir de fortes inter­
ferencias, zumbidos e roncos sobrepostos 
ii transmissao, as vezes ate invalidando 
completamente a inteligibilidade dos si­
nais ... Quanto a capta9ao, la na ou.tra pon­
ta do link, falaremos a respeito no texto 
refercnte a FIG. 7, no fim do prescnte arti­
go ... 

••••• 
- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO 
IMPRESSO ESPECIFJCO - Com o 
componente mais taludo da montagem, 
que e a bobina, ficando fora da placa, as 
dirnens6es dcsta puderam mantcr-se em 
padr6es mfnimos, garantindo razoavel 
compacta9ao ao conjunto ... 0 !ado co­
breado do impresso, com o padrao de i­
lhas c pislas. cm tamanho natural, e visto 
na figura, podendo ser diretamente carbo­
nado sobre a face cobrcada de um fcnolite 
vi ,gem nas convenientc dimens5es, seguin­
do-sc a tra-;;agem, corrosiio. limpeza, 
fura9ao e nova lirnpeza, conforme 6 praxc ... 

II 
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LY-FREE 
ELETRONICA 

AOUELE CIRCUITO INTEGRADO 

QUE VOCE PROCURA, E NAO 

ACHA ESTA NA LY-FREE 

LY-FREE ELETRONICA L TDA­
Av. Rio Branco, 429 - 12. andar-cj. 12 

CEP 01205-000 - Sao Paulo-SP 
one: (011) 222-7311 Fax: (011) 222-7620 

--
PLACAS DE 

CIRCUITO IMPRESSO 

Agora voce ja pode transferir p/placa de 
circuito impresso qualquer trac;:ado de 

livros, revistas, ou por computador 
em 40 minutes. 

Com nosso curso, voce recebe um kit 
com todo material fotoqurmico para se 

tornar um profissional em transferencia 
direta. Fac;:a placas com aparencia 
profissional! Face simples, dupla, 
estanhamento de trilhas, S.M.D. 

Metodo utilizado nos E.U.A. e Europa, 
possibilita a confecc;:ao <!le prot6tipos 
com rapidez e pennite produc;:ao em 

serie, a baixo custo. 
Simplicidade e perfeic;:ao! 

·1 MONTE SUA PR6PRIA EMPRESA! I 

PREyO PROMOCIONAL 

TECNOTRACE 
Fone: (011) 405-1169 

Nas INSTRU<;OES GERAIS PAR..\AS 
MONTAGNES (encarte pennane ~ 
APE ... ) os leitor/hobbysta novato 
tra importantes dicas e orienta~es. 
do a confec9ao e uso de circuito,, u 
sos, para o melhor aproveitamento d..s 
tagens dessa tecnica de montageDL... 0 
damental e nao esquecer de - ao fi 
confecvao da placa - con[eri-la ~ 
bastante ate119ao e cuidado, usando wn 
gabarito o diagrama da FIG. 2, apenas iru­
ciando as insery6es e soldagens depois de 
obter a certeza de que tudo esta rigoro,;a­
mente nos confonnes ... 

- FIG. 3 - CONFE CCIO~_.\...'H>O A BO-
BINA DO ESPACA O u...4-_,,..._..., 
ta.Iba a constru, - =:. 
na de sintonia/oscila;:ao do ci.~ 
partir de um bastao/mkleo, com med.rdas 
mfnimas em tomo de 10.0 cm. de compn­
mento por 0.5 cm. de diametro (pequeaas 
varia,;;oes nessas medidas nao terao muira 
importancia, ja que a presenc;:a do capaci-

• 1 - Transfstor BF494 
• 2 - Transfstores BC548 
• 1 - Capsula de microfone de eletreto, 
do tipo com 2 terminais 
• l - Resistor 470R x. l/4W 
• 4 - Resistores 4K7 x l/4W 
• l - Resistor 6K8 x l/4W 
• 1 - Resistor lOK x l/4W 
• l - Resistor 270K x l/4W 
• l - Capacitor (poliester) ln 
• 1 - Capacitor (poliester) ln x 400V 
(ATE.'l<;AO a tensao de trabalho) 
• l - Capacitor (poliester) 4n7 
• I - Capacitor (poliester) 10□ 
• 1 - Capacitor variavel mini, para On­
das Medias (corpo plastico, do tipo uti­
lizado em rad.inbos portateis ... ) 
• 2 - Capacitores (eletroliticos) lOu x. 
16V 
• l - Capacitor (eletrolftico) 47u x. 16V 
• I - Jvlicro-choque de RF, de 47uH 
• 1 - Nucleo de ferrite para a bobina, com 
rned.idas mfnimas de 10 cm. (compri­
mento) por 0,5 cm. (diametro) 
• 3 - Metros de fio de cobre esmaltado 
AWG 22 (tarnbem para a confecc;:ao da 
bobina) · 
• I - Placade circu-ito impresso especffi­
ca para a montagem (7,8 x 3,5 cm.) 
• - 1Q cm. de cabo blindado mono (p/ 
ligayao do mi.crofone de eletreto) 
• 1 - Clip para bateria de 9V (ou suporle 
para 6 pilbas pequenas) 

o conjunto 
C, totalizan­
a !ado (sem 
rem uma to-
a espiracon­

Cerca de meio 

; das cspiras, de modo 
- possamsoltar-se (o que des­

_n.i.s ... ;. Todos os 5 terminais 
e.. em ter o fio de cobre raspado, de modo 
u'-' ~e_1a removido o esmalte isolador que 

o robre, permitindo a soldagem a piaca 
confonne veremos ma.is adiante ... ). Os 

fios A-B-C-D-E podem ler cerca de 5 cm., 
com a remo,;;ao do isolamento nas suas 
extremidades, por cerca de 1 cm. ... 

• 1 - Interruptor simples (chave H-H 
mini) 
• l - Plugue tipo banana 
• - Fio e solda para as liga0es 

• I - Caixa pra abrigar o circuito. Con­
tainers padronizados com dimensoes a 
partir de 11,0 x 5,5 x 2,5 cm. deverao 
servir. Em muitos casos e aplicas;oes, 
sequer havera a necessidade de uma 
caixa especffica para o circuito, uma vez 
que a placa podera ser embutida em ou­
tros aparelhos ou objetos normalroente 
preseutes no ambiente a ser rnonitora­
do/escutado ... 

• EXTRA - Um radio de 0 
(A.M.), quanto ma.is 
podendo ate ser uir. 
doranexo,permitir 
versas monitoradas 
• Pluguebanan 
ln x 400V. garr 
FIG. 7) para acoillia-• 
recepyao J.J 
• Plugue 
suficiente 
pr6pn~ 
da or--- . na 
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C B A D E 

- FIG. 4 - CHAPEADO DA MONTA­
GEM - Aqui em APE chamamos de cha­
peado a vista da face nao cobreada da pla­
ca do impresso, ja com a maioria dos com­
ponentes colocados, identificados pelos 
seus c6digos, valores, polaridades, etc. 
Trata-se de uma norma de informa,;:ao vi­
sual ja mais do que aprovada por todos os 
leilores/hobbystas, e que facilita muito a 
montagem (mesmo para os iniciantes ... ). 
Observar a orienta,;:iio obrigat6ria dos com­
ponenles polarizados, como os transfstores 
( cuja referencia posicional e dada pelo seu 
!ado chato ... ) e os capacitores eletroliticos 
(polaridade dos terrninais marcada sobre 
o pr6prio corpo dos componentes, alem 
da referencia da perna positiva ser a mais 
longa ... ). Aten,;:iio aos valores de resistores 
e capacitores, recorr~ndo eventualmente ao 
TABELAO APE, se persistirem duvidas 
quanto a tais interpreta,;:oes ... Quanto ao 
capacitor variavel para O.M., seus tres ter­
minais deveriio receber pequenos prolon-

Flg.3 

gamentos, feitos com pedacinhos de fio 
rfgido e nu, a eles soldados em angulo reto, 
de modo a mais facilmente atingirem os 
respectivos furos na placa ... Observar que 
a dita pe,;:a deve ficar deitada sobre a face 
do impresso, evidenciando na sua parte 
superior o pequeno eixo central de sinto­
nia, atraves do qual seni feito o ajuste do 
ponto de funcionamento do ESPACA ... 
Outra coisa: embora apenas dois dos ter­
rninais do dito capacitor variavel sejam 
efetivamente utilizados para liga,;:ao ao cir­
cuito, e born que todos os tres terminais 
sejam soldados, por uma questiio de aco­
moda,;:iio/fixa,;:iio mecanica da pe,;:a ... Para 
tan to, na placa, existem as tres ilhas/furos 
(embora uma delas seja morta, sem 
iiga,;:ao ... ). Ao final das inser,;:oes e sol­
dagens, o leitor/hobbysta deve conferir 
tudo, pe,;:a por pe,;:a, posi,;:oes, valores, po­
laridades, c6digos e condi,;:oes dos respec­
tivos pontos de solda, s6 entao amputan­
do as sobras das pernas e terrninais pela 

KIT DE SILK SCREEN 
COM 

CURSO EM ViDEO 
A MAOUINA DE ESTAMPAR E IMPRIMIR 

· NAO INVIST A MAIS DE 2 SA LARIOS M. 
PARA TEA A SUA PEQUENA EMPRESA 

0 kit e uma empresa completa. Voce 
faz estampas em cores em camisetas, 

imprime adesivos, bola de bexiga, 
brindes. paineis eletr0nicos e circuitos 

impressos. 
0 curso em vfdeo e apostila mostra 

tudo sobre silk. Ideal tambem para lojas 
(imprime cartao de visita, envelopes 

.sacolas). 

Envie este cupon e receba gratis 
amostras impressas com o kit. 

PROSERGRAF -Caixa Postal, 488 
CEP 19001-970-Pres. Prudente· SP 

Fone:(0182) 47-1210 -Fax:(0182) 471291 
co 

Nome: ~ - - ----------0.. 
Endere<;o: ________ _ <l: 

CEP: _________ _ 

crnoo·~---------

,. .\·.- ·· •-_-'. '.:1 

KIT PARA :FABRICACAO 
· .. DECARIMBOS" .-, . 

'COAffCIIRSO EM VIDEO . 
; _. ·. _. . . " . . ··-:·.-•,,_. . -.... 

FA<;A CARIM~OS, EM 1 :H9RA . . _·. 
-·INVISTAAPENAS A$ 360;00_PAF,l~-· 
TERAS~A PEQUEf'-JA EMf RESA 

0 KITE UMA EM PRESA COMPLETA. VOCE 
FAZ CARIMBOS PARA 'ESCRITORIOS, 

ESCOLASEBRINQUEDOSOCUPANDOUM 
PEQUENO ESPA<;O. 0 CURSO EM VIDEO E 

APOSllLA MOSTRAM COMO FAZER 
CARIMBOSINCLUSIVE DE DESENHOS E 

FOTOS. IDEAL TAMBEM PARA 
COMPLEMENTAR OUTROS NEGOCIOS. 

Envie este cupom e receba gratis 
amostras impressas com o Kit. 

SUPGRAFC -Caixa Postal, 4n 
CEP 19001-970 - Pres. Prudente - SP 

Fone:(0182)47-121 0-Fax:(0182)47-1291 

Nome: __________ _ 
Enderer;o: __________ co 

<&> 

- - --- ---------w CEP: ___________ _ ~ 

Cidade: _________ _ 

------------....--,ii IJ 
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face cobreada ... Sempre advertimos que e 
relativamente facil corrigir-se erros ou in­
versoes nas soldagens das peyas, enquan­
to seus terminais ainda estivereminleiros ... 

· Depois de cortadas as sobras, o reaprovei­
tamento de um componente cuja posic;:lio 
foi verificada como indevida, torna-se 
muito dificil ... 

- FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS A 
PLACA - No diagrama, o irnpresso con­
tinua visto pela sua face olio cobreada, 
porem agora mostraodo especificamente as 
ligac;:oes e compooeotes que ficamfora da 
placa ... Embora todas muito simples, exi­
gem uma certa ateoc;:lio: a polaridade da 
ali.mentac;:lio, sempre com o fio vermelho 
indicando o positivo (ao ponto (+) da pla­
ca. .. ) e o fio preto codificando o ncgativo 
(ao ponto (-) da placa ... ), a identificac;:lio 
dos terminais vivo (V) e tcrra (T) do mi­
crofone de eletreto, e suas respectivas 
ligac;:oes aos pontos V-T da placa, via cabo 
blindado mono, curto (no quill o condutor 
central represenla o vi'Vo, enquanto que a 
malha indica o tcrra ... ). 0 fio de safda 
(ponto S) vai ao plugue banana para co­
nexlio a um dos polos da tomada C.A., con­
forme delalhcs mais adiante ... 0 principal 
ponto a ser observado nas conexoes exter­
nas, contudo, refere-se as ligac;:oes da bo­
bina (rever FIG. 3), cuja identifica9lio de 
terminais deve ser rigorosamentc respei­
tada quanto aos fios A-B-C-D-E-F e cor­
respondentes pontos da placa ... E impor­
tanle que a fiac;:lio cntre bobina e placa fique 
tao curta quanto o permilirem as soldagens 
e acomodac;:ocs gcrais, de modo que a bo-

bina reste hem pr6xima do impresso, fi­
cando a ele presa, tambem mecanicamente, 
pelas pr6prias conexoes soldadas dos scus 
tenninais ... Finalmente, notar que o inter­
ruptor geral (chave D-L) deve ser interca­
lado no fio (vermelho) da linha do po.siti­
vo da alimentac;:lio (vindo do dip da bate­
ria, ou do suporte das pilhas ... J. 

••••• 
t:AL/llllANDO O LINK 

ESPACA-UD/0 ••• 

Tcrminada a montagem, 
uma pre-cal:brac;:lio (sintonia do link) deve 
ser feita. ,;egnindo os procedirnentos: 
- Alimentar o circuito, inserindo uma ba­
teria de 9V no respectivo clip ( ou colocan­
do as 6 pilhas pequenas no suporte), c 
li;ando o interruptor geral. 
- Aprox1mar do ESPACA um radio de 
A.M. (0.M. - nlio prccisa haver ligac;:lio 
direta entre os dois dispositivos - ligar o 
dito cujo e sintoniza-lo num ponto vago 
(scmestai;ao ... ) pr6ximo ao centro da faixa 
de Ondas }.ledias ... Colocar o ajuste de 
mlu.me do radio em ponto relativamente 
avam;:ado ... 
- Batendo com os dedos sobre o pequeno 
microfone de eletreto do ESPACA, girar 
o ei.~o do capacitor variavel do circuito, 
lemamente. ate conseguir ouvir no alto­
falante do radio, o t6c-t6c correspondente 
as batidas dadas sobre o microfonc, de for­
ma nitida c clara ... 
- Marcar (ou sobre o pr6prio dial do radio, 

Flg.5 

ou numericamente, num papel...) o ponto/ 
frequencia de siotonia assim obtido ... 0 
conj unto ja estara sintonizado, nao deven­
do o capacitor variavel do ESPACA ser 
mais r,umdo ... 

••••• 
- FIG. 6 -ACABAMENTO E UTILIZA­
«;AO BASICA DO ESPACA ... - E pos­
sfvel agasalhar o circuito numa caixinha 
elegante e funcional, conforme sugere a 
figura ... Entretanto, t born nao esquecer 
que podemos enfiar a plaquinha dentro de 
um outro aparelho ou objeto que normal­
mente fique no ambiente a ser monitora­
do ... Algumas opc;:ocs 16gicas slio: denti:o 
de um abajur. dentro de uma caixa aciisti­
ca, no interior de um a.rmano ou atriis de 
uma estante. desde e e I so e requisito 
irnportaote. ensta ma ioirnda de C.A. 
pr6xima para lig - gue de safda 
dos sinais do ESPACA C.om um mfni­
mo de raci 
facil camuJ' 
do escond. 
que no 
tomada 1 

exempl 
aprove· 
apare 
sinais d 
condi 

clarcz ..... cnte, o 
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qual resultani ma.scarado pela intensidade 
da reprodw;;ao sooora da caixa acustica .. . 
Ja com a camuflagem num abajur, estan­
do este ligado ou desligado (escolher, nos 
fios que vao deste a tomada, aquele que 
permanentemente fica em contacto eletri­
co com a rede, para conexao da safda S do 
ESPACA ... ), os sinais poderao ser facil­
mente enviados pela cabagem da rede C.A. 

- FIG. 7 - RECEBENDO OS SINAIS 
DO ESPACA, LA NA OUTRA PONTA 

•JACAREZADO" 
NAANTENA 
~ 

111 I II 11 

0 0 

5A 10VOLTAS 
/ EMTORNOOO 

/ _ RECEPTOR_ 

[ffi!~l~ 
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DO LINK ... - As duas figuras do diagra­
ma ilustram os modos mais simples de se 
acoplar o radio A.M. (O.M.) para efetiva 
capta9ao dos sinais do ESPACA ... Em 
qualquer dos casos, a tomada de C.A. vis­
ta pode estar em ponto bem distante (den­
tro do mesmo im6vel, para que haja a 
necessaria continuidade quanto aos sinais, 
atraves da cabagem de C.A. local...), 
porem necessariamente submetida ao mes­
mo rel6gio (medidor de energia C.A.), nao 
sendo normalmente possfvel a capta9iio em 

redes independentes, como as instaladas 
em im6veis vizinhos, por exemplo ... No 
primeiro caso, um plugue banana e ligado 
a um dos polos da tomada (escolher aque­
le que proporcionar a melhor recep9ao ... ), 
com um fio terminado por garra jacare 
diretamente ligado a antena do radio, in-. 
tercalando-se porem um capacitor 
(poliester) de In x 400V de modo a prote­
ger os circuitos internos do receptor con­
tra a alta tensiio e os transientes da rede ... 
No segundo caso, um fio mais ou menos 
longo deve ser ligado a um dos polos da 
tomada (via plugue banana ... ), dando-se 
(com a extremidade livre do dito condutor 
isolado ... ) 5 a 10 voltas em tomo do pr6-
prio radio, de preferencia de modo que esse 
loop tenha a mesma orienta91io de espiras 
que a bobina existente no interior do re­
ceptor ( condi91io que permite a maxima 
sensibilidade ... ). 

••••• 
Estabelecida uma das 

condi96es de acoplamento sugeridas na 
FIG. 7, basta manter o circuito do ES­
PACA ligado, ligar tambem o radio e sin­
toniza-lo no ponto pre ajustado de sinto­
nia (conforme anteriormente descrito ... ). 

· Eventualmente algum retoque na sintonia 
precisara ser feito, ou apenas no radio, ou 
tambem com a ajuda do capacitor variavel 
do ESPACA, de modo a garantir um sinal 
claro e bastante inteligfvel... 0 poten­
ciometro de volume (e ode tonalidade se 
existir ... ) do radio devera ser ajustado em 
ponto que proporcione confortavel au­
di9iio ... A sensibilidade geral do link e 
muito boa, e tudo o que se falar (mesmo 
em voz baixa ... ) no ambiente monitorado 
pelo ESPACA devera ser ,claramente ou­
vido no radio, la onde se posicionar o xe­
reta ... ! 

Conforme ja foi dito, em 
alguns casos se verificara que trocando o 
polo da tomada utilizado por um dos ele­
mentos do link (ou o ESPACA ou o ra­
dio ... ), a recep9ao melhorara sensivel­
mente ... 

Finalizando, tornamos a 
le~brar que se o receptor utilizado for do 
tipo radio-gravador, todo o teor das con­
versas captadas podera ser facilmente rc­
gistrado, usando-se os metodos normais de 
grava9iio de uma programa9iio de radio ... 

Alguns receptores de radio 
mais modernos, super-sensfveis, poderao 
ate cap taros sinais emitidos pelo ESPA CA 
por simples aproxima9iio de uma tomada 
de C.A .. sem que se verifique a ne­
cessidade de liga91io direta ou indireta, 
conforme ja indicado nos diagramas da 
FIG. 7 ... ! ■ 
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PREPARE-SE PARA O FUTURO 
COM AS VANTAGENS DA MAIS 
EXPERIENTE E TRADICIONAL 
ESCOLA A DISTANCIA DO BRASIL. 

Metodo de Ensino Exclusivo 
O lnstituto Monitor, conhecido por sua seriedade, capacidade e 
experiencia, desenvolveu ao longo dos anos tecnicas de ensino, 
oferecendo um sistema exclusivo e formador de grandes profis­
sionais. Este metodo chama-se "APRENDA FAZENDO". Prati­
ca e teoria sempre juntas, proporcionando ao aluno um apren­
dizado integrado e eficiente. 

Liberdade para estudar 
Nos cursos do lnstituto Monitor, voce escolhe a melhor hora e 
lugar para aprender, sem problemas com horano ou transporte. 

Apoio tecnico 
Durante e depois do seu curso, esclare<;a qualquer duvida com 
professores, por carta ou telelone. 

Treinamento pratico 
Mantemos em nossa sede cursos rapidos, em varios horarios e 
dias. Esses cursos desenvolvem-se em classes especiais devi­
damente equipadas e p_roporcionam ao aluno a oportunidade de 
aprofundar-se em tecnicas coma Chaveiro, Silk-Screen, Eletr6-
nica. Carimbos. Alia9ao etc. 

Kits opcionais 
Durante seu curso, adquira do lnstituto Monitor, no momenta 
mais adequado, os materiais praticos para seu aprendizado. 

Carteira de Estudante 
Ap6s fazer a matrfcula envie, quando desejar, uma Iota 3 x 4 e 
receba sua Carteira de Estudante plastificada. 

Certificado de Conclusao 
Voce pode pedi-lo ao ser aprovado nos exam es linais, escolhen­
do entre dois mottelos, pagando apenas uma pequena taxa. 

Curso de 

DESENHO ARTiSTICO 
e PUBLICITARIO 

AN!JNOOS\fv10N1fOR\G!M4APE 

"Desenhar era meu sonho mas achava 
que nunca seria capaz. Depois de 
fazer esle curso ja consegui trabalho 
no ramo e, hoje, fac;o o que gosto e 
ainda ganho muito bem!" 

Curso de 

LETRISTA e 
CARTAZISTA 

... Eu sempre achei que esta ativida­
de devia dar dinheiro. E, realmen­
te, este curso mostrou que eu tinha 
razao, porque agora ganho muito 
bem para pintar faixas, placas, late­
rais de carros e cartazes." 

Cursode 

MONTAGEMe 
REPARA~AO 
de APARELHOS 
ELETRONICOS 

.. Quando comp/etei o curso ia tinha 
conseguido organizar uma pequena 
oficina e conquisiado diversos clien• 
tes grac;as a qualidade do meu apren­
dizado." 

• Eletronica, Radio e TV 
• Caligrafia 
• Chaveiro 
• Eletricista Enrolador 
• Silk-Screen 
• Letrista e Cartazista 
• Fotograf ia Profissional 
• Desenho Artistico e Publicitario 
• Eletricista lnstalador 
• Montagem e Repara~ao de 

Aparelhos Eletronicos 

• Dire~ao e min ~ao e 
Empresas 

• Marketing* 
• Guia de I - ocios* * . 

• Bolos, Doces L F 
• Chocolate 
• Pao-de-1111 
• Sorvetes 
• Licores 
• Marr1 · * pe(,8 .,-Cl ...,a,¢9-

post~ •a 

Scursos com 
la 
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Voce got · 
A • s ar,a de conhecer Ele-

tron~ca. a ponto de tornar-se um 
prof,ss,ona/ compe•ent ~ conquistar sua ·-~• ._ de '' e e capaz 

estude no lnstituto Moritor. 
Atraves de cursos planejados sob medida para as 
condi96es brasileiras voce ira especializar-se 
numa nova profissao e se estabelecer por conta 
pr6pria. Tudo isso e possivel em pouco tempo e 
com mensalidades que estao ao seu alcance. 

0 lnstituto Monitor em , 
de ensino aliando t . prega metodos pr6prios 

eonaep · t· 
na aos seus alunos ra 1ca. lsto proporcio-
os habilita a enfrentum aprend1zado eficienteque 

. arosdesafio d d" prof,ssional em El t - . 5 0 ia-a-dia do . e ron,ca. 
Atraves das lic;oes . 

montar seu pr6prio neg6cio? 
11ft: . 

Curso de 

SILK-SCREEN 
"'. .. Primeiro fiz o curso, depois fre­
qiientei as classes de treinamento. 
Hoje domino com seguranc;a todas 
as tecnicas. Trabalho nao me fa/ta, 
estou fazendo /;Jrindes, camisetas e 
mais um moflte de coisas. " 

Cursode 

CHAVEIRO 
... Sem sair de casa e estudando 
nos fins de semana, fiz o Curso de 
Chaveiro e consegui uma .otima 
renda extra, s6 trabalhando uma 
ou duas horas por dia." 

Curso de 

tradas, o aluno apr s1:ples, acessiveis e bem ilus-
os conceitos formu;nd e progressivamente todos 
C a osnocurso 

omplementando os estu .. 
voce podera realiza . dos, opc1onalrnente 

. . r interessant ' prat1cas com esq es montagens 
' uemas ba t 

menorizados qu s ante dares e por-
' e resultara 

radiorreceptor qu . . o num moderno , e sera intei 
nal dos estudos. ramente seu, no fi-

. '-::-~ 
U MONITOR: SEMPRE 

MA CARREIRADE SUCESSO! 

&~ 
A Eletronica e r, - ~ 
seu, mandandi uturo. Ga!'anta o 
dando in' · sua matr,cula e 

,c,o aos estudos ainda hoje. 

Curso de 

CALIGRAFIA 
... Estudando nas horas de (olga, fiz o 
Curso de Caligrafia. fa consegui clien­
tes. Estou ganhando um bom dinheiro 
preenchendo convites e diplomas, aju­
dando nas despesas de casa." 

ELETRICISTA 
EN.,ROLADOR 

Cursode 

ELETRONICA, 
RADIO& TV ... Acertei em cheio ao escolher 

este curso. Eu ja possuia a/guns 
conhecimentos e com este curso 
consigo enrolar qualquer tipo de 
motor. 0 mercado de trabalho e 
muito bom e estou ganhando 
muito dinheiro." 

... 0 meu futuro eu ja garanti. Com 
o Curso de E/etronica, Radio e 
Te/evisao, finalmente pude man­
tar minha oficina e ja estou ga­
nhando 10 vezes mais, sem horari­
os nem patrao e mais nada. 

Mensalidades iguais, sem reajustes I 

Pe~a ja o seu curso 
.I 

---------------­Eu quero garantir meu futuro! Envie-me o curso de: 
w 
a. 
~ 

• • \ , I • 

' , 
. -
. . 

Ii 

1lr FQNE: (011) 220 74 22 I Farei o pagamento em mensalidades fixas e iguais, SEM NENHUM REAJUSTE. E, a primeira 

I 
mensalidade, acrescida da tarifa postal, apenas ao receber meus materiais de estudo, no correio, pelo 
sistema de Reembolso Postal. 

IO Eletronica, Radio & TV: 4 mensalidades de: R$16,27 -
IO Quiros cursos: 4 mensalidades de: R$12,91 
I O Nao mande li9oes, desejo apenas receber gratuitamente mais informa<;6es sabre o 
I seguinte curso_: ____________ _ ___ ___ _ _ 

I Nome _ ______ _ ____________ ___ __ _ 

I 
Fa9a-nos uma visita a rua dos Timbiras, 263 (no centro de Sao Paulo), I 
de 2• a 5• feira das 8 as 18 horas, aos sabados ate 12 horas, ou ligue I 
para: (011) 220-7 422 ou FAX (011) 224-8350. Ainda, se preferir, envie o 
cupom para: Caixa Postal 2722 - CEP 01060-970 - Sao Paulo - SP I 
ANUNCIOS\M<JITTOR\GIM<Al'E I 

Endere<;o ___________ __________ N• __ _ 

CEP _ _ _ _ Cidade ____________ ____ Est __ 

Telefone _ _ _______ Assinatura ___ _ ___ _____ _ 

Va/ores sujeitos a a/tera~o sem pr€vio aviso 

I 



I 

, 
SO EU LIGO! 

UMA INTERFACE ELETRO-ELETRONICA DE 
SEGURAN(;A, ATRAVES DA QUAL APENAS 0 
POSSUIDOR DE UMA CHAVE SECRETA (NA 
PRA TICA, IMPOSS(VEL DE SER REPRODUZ/DA OU 
FALSIFICADA. . .) TEM O PO DER DE LIGAR/ 
DESLJGAR QUALQUER TIPO DE CIRCUITO, 
APARELHO, DISPOSITIVO OU MAQUINARIO 
OR/GINALMENTE ALIMENTADO PELA C.A. (7 7 0 
OU 220V)! ATRAVES DE UM TR-UQUE CIRCUITAL 
AO MESMO TEMPO SIMPLES E EFETIVO, 0 SEL 
UT/LIZA, COMO CHAVE SECRHA UM MERO 
RESISTOR DE 7 /4W EMBUTIDO NUM PEQUENO 
PLUGUE P2 (FAC(LJMO DE PORTAR NUM 
CHAVEJRO, POR EXEMPLO. . .), E CUJO EXATO 
VALOR CONST/TUI O SEGREDO DA A(;AO 
PERSONAL/ZADA DO CIRCUITO ... ! 0 PROPR/O 
MONTADOR/USUARIO PODE ESCOLHER A SUA 
CHAVE (VALOR DA RESISTENCIA .. .) DENTRO DE 
GAMA QUE VAi DE 1 OK ATE 7 M 
CONSIDERANDO A PORRADA DE VALORES 
COMERCIAIS (NOMINAIS) EXISTENTES NESSA 
FAIXA, ALEM DOS PRATICAMENTE INFINITOS 
VALORES REAIS DERIVADOS DAS NATURAIS 
TOLERANCIAS COM QUE OS RES/STORES 
COMUNS SAO PRODUZIDOS E 
COMERCIALIZADOS! E PRATICAMENTE 
IMPOSS(VEL MESMO A UM INTRUSO MAIS 
ESPERTO, PRODUZIR UMA MICHA (CHAVE 
FALSA .. .) CAPAZ DE ENGANAR O SISTEMA DO 

.,·····.·.·:.·::::··::·····•,.•······,.·.·.·.·.·.•.•.•.·,.·.·.·,.·.·.•.•.•.·.·:.·x······ S6 EU LIGO! A MONTAGEM E O AJUSTE DO 
SEGREDO SAO MU/TO SIMPLES E DIRETOS, E AS 

APLICA<;OES SAO INUMERAS, PARA ESSE DISPOSITIVO DE BA/XO 
CUSTO E ALTA VAL/DADE! EXPER/MENTEM. .. 

OS DISPOSlrlVOS 
E,ErllONICOS 

DE ,SEOU/lANr.A, E ~UAS 
/NUME/lAS VA/l/ArOES. •• 

Desde os prim6rdios das 
aplica95es praticas da Eletronica, gue cir­
cuitos e dispositivos nitidamente direcio­
nados para a seguran~ (pessoal, do pa­
trirnonio, de dados ou informa9oes ... ) cons-

tituiram importante fatia dos projetos de­
senvolvidos ... ! Agui em APE o care lei tor/ 
hobbysta tern encontrado, com grande 
frequencia, inumeras varia96es em torno 
desse importante tema pratico: alarmes 
anti-furto ou anti-intrusao os mais diver­
sos (para residencias, locais de trabalho, 
vefculos, etc.), dispositivos domesticos ou 
profissionais de seguran9a contra eventos 
ou desastres (anti-incendio, controle de 
temperatura, monitora9ao de vazamentos 

de lfquidos, etc.). Como tais dispositivos 
sempre fizeram grande sucesso entre os 
hobbystas, seja para incremento das suas 
pr6prias invenroes, seja para aplica96es 
serias em instalaf5es profissionais, de tem­
pos em tempos nos obrigamos a produz.ir 
aJgo novo no genero, ou a mostrar um pro­
jeto aperfei9oado sobre eventual ideia ja 
veiculada! 

0 SO EU LIGO e um di­
gno representante dessa tribo dos disposi­
tivos eletronicos de seguran9a, que mos­
tra inumeras utilidades ( das guais exern­
plificarernos algumas, mas a respeito do 
que o pr6prio leitor/hobbysta seguramente 
descobrira mile uma outras aplica95cs ... ). 
Em sfntese, lrata-se de uma interface de 
potencia para aplica9ao junto a aparelhos, 
circuitos, dispositivos ou maguinarios 
eletro-eletronicos os mais diversos (desde 
gue originalmente alimcntados pela C.A., 
cm 110 ou 220V ... ), e que acrescenta um 
segredo, uma chave (naturalmente na pos­
se apenas da pessoa autorizada. .. ) sem a 
gual toma-se literalmcnte impossfvelligar 
ou d~gar o referido dispositivo! 

No desenvolvimento do 
projeto, consideramos uma seric de possi­
bilidades e requisites, e acreditamos que 
toMs foram minuciosamente atendidos: 
- Boa potencia final de controle, com saf­
da capaz de fomecer ate 600W em llOV, 
OU ate 1.200W em 220V ... 
- Chave peguena, facil de portar. 0 segre­
M do SEL reside num minuscule plugui­
nho P2, contendo um resistor comum, para 
l/4W, com valor a escolha, entre lOK e 
lM .. . ! Resultando menor do que uma 
chave Yale conveocional. a nossa chave 
podera ser facilmente portada no chaveiro 
pessoal do caro leitor/hobbysta, com todo 
conforto e segu~a. .. . 
- Segredo tao imiokfrel quamo possfvel... 
A possibilidade de m c6digo absoluta­
mente secreto reside stamente, na esco­
lha do valor da resisleDCla embutida den-
tro do plu,, re e que pode - na 
pratica - resadir- er dos quase in-
f'mitos =lhiveis na dita 
faixa qoc IM ( consideran-
do aqu possibilidades de toleran-
cia D01cm•11:111~ ei.::aatrada em torno dos 
,-alora aa-=amL.). 
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- Facilidade na eventual troca do segredo, 
quando assirn for desejado ... Esse fator e 
absolutarnente intrfnseco ao projeto, con­
forme o caro leitor/hobbysta veni no de­
correr das descri96es ... ! 
- Montagern pequena, simples e barafa, 
facil de realizar e de instalar ( e tarnbem 
facil de regular quanto a aceitar;iio do 
segredo ... ), de modo que tanto possa ser 
usadalaplicada em condi9ao independente, 
quanto literalrnente embutida no proprio 
aparelho ou maquinario a ser protegido ou 
personalizado ... 

Enfim, corn o SEL a ex­
pressao (que e ao mesmo tempo um nome 
e uma fie! descrir;ao ... ) "s6 eu ligo" nao e 
um mero texto de marketing! E uma real 
garantia de que apenas a pessoa autoriza­
da (voce mesmo, ou quern quer que rece­
ba a chave/segredo ... ) podera ligar/desli­
gar aquele determinado dispositivo (um 
computador, uma maquina delicada a qual 
se deseja restringir o acesso/uso, etc.)! 

••••• 
- FIG. I - DIAGRAMA ESQUEMJ\.TI­
CO DO CIRCUITO - 0 esquema mostra 
a surpreendente simplicidade do circuito, 
incluindo a propria chave/segredo,consubs­
tanciada num mero resistorzinho (valor 
entre lOK e lM) inserfvel atraves de um 

'pequeno plugue universal (P2). Desde ja e 
importante notar que atribuirnos a nota9ao 
Rx para o resistor/chave, cujo valor esta 
obrigatoriamente relacionado com os de 
out:ros dois componentes do circuito: Rx/ 
10 e 2Rx, respectivamente representados 
por um outro resistor fixo, intemo, e por 

4700 1N«lli1 1p 
ltOO'I 

+ 
fN2 
o,sw 1(ql 

16V 

~ 

68K 
2112 

um trim-pot, atraves dt cujo ajuste pode­
mos fixar com precisio o ponto de funcio­
namento do circuito ! 0 reconhecimento do 
valor resistivo do codigo e feito de forma 
simples, precisa e confiavel, por um modu­
lo circuital muito simples, totalmente ar­
ranjado com gates de um integrado digital 
C.MOS 4001, super-comum e barato .. . 
Nesse modulo ( cujo funcionamento e hfbri­
do, ou seja: meio anal6gico, meio digi­
tal ... ), os gates delimitados pelos pines 1-
2-3 e 11-12-13 tern seus conjuntos de en­
tradas previamente polarizados atraves de 
Rx/10 (resistor fixo) e 2Rx (trim-pot), de 
mode que apenas se manifestarao, respec­
tivamente, estado digital alto no pine 3 e 
baixo no pino 11, se o valor do resistor/ 
_chave (Rx, embutido no plugue ... ) estiver 
rigorosamente dentro (com estreittssima 
.margem de tolerancia, seguramente menor 
do que a normalmente encontrada nas mais 
precisas series comerciais de resistores!) 
do c6digo ohmico previamente ajustado via 
trim-pot 2Rx ... ! Observar que o estado di­
gital presente no pino 3 do 4001 e aplica­
do a um gate (pinos 4-5-6) simples inver­
sor, com o que, apenas na presen9a do cor-

. reto valor de c6digo Rx sera possfvel ob­
ter um nfvel baixo tanto no pino ll quanto 
no pino 4 ... Tais pontos polarizam direta e 
individualmente as duas entradas (pines 9 
e 8, respectivamente ... ) do ultimo gate do 
4001 que, pela disposi9ao da sua TABE­
LA/VERDADE, determina a presen9a de 
estado alto na sua saida (pino 10) unica­
mente quando arnbas as suas entradas Ga 
mencionados pinos 8 e 9 .. . ) estiverem bai­
xas, digitalmente. E isso so ocorre - reafir­
mamos - estando no jaque J o plugue P 
contendo o resistor/segredo, com absoluta 
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12V 1N4007 

~ 1W 
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precisao ... Qualquer outro valor em Rx 
( que nao o determinado pelo codigo, e ajus­
tado via 2Rx ... ), ou ainda condi96es de 
curto ou aberto no dito jaque, determinara 
a manuten9ao de estado baixo no pine 
10 ... ! No modulo seguinte, centrado em 
outro integrado C.MOS, este um 4093, os 
dois primeiros gates (delimitados pelos 
pines 1-2-3 e 4-5-6) estao simplesmente 
enfileirados, determinando um conjunto 
nao inversor para o estado mostrado pelo 
pine 10 do 4001... 0 estado presente na 
safda desse conjunto (pino 4 do 4093), 
quando alto (unicamente ... ) habilita o fun­
cionamento de um simples AST A VEL, 
este arranjado em tome do gate delimita­
do pelos pinosS-9-10 do 4093, e que, quan­
do acionado, oscila em frequencia relati­
vamente alta ( determinada pelos valores do 
resistor de 68K e capacitor de 2n2). 0 si­
nal altemado de saida do ASTA VELe apli­
cado a novo e ultimo inversor (gale dos 
pines 11-12-13), cuja safda comanda (via 
resistor de 4K7) um poderosobooster com­
p lementar formado pelos transfstores 
BC548 eBC558 ... Ajun9ao dosemissores 
desse totem de transfstores mostra um si­
nal forte, com transi~oes extremamente 
nipidas de estado, as quais siio ainda mais 
agur;adas pela prescn9a do capacitor de 
lOOn ... Este, por sua vez, aplica o trem de 
pulsos, super-agudos e rapidos, direta­
mente ao terminal de controle G do TRI­
ACTIC226D ... Resumi.ndo: o tremde pul­
ses que mantem o TRIAC ligado (e, con­
sequentemente, cnergizada a carga aco­
plada ao seu terminal 2 ... ) apenas se ma­
nifesta sea chave/segredo estiver, la na ou­
tra ponta do circuito, devidamente inseri­
da (e se o valor do resistor/codigo intemo 
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a esta, estiver rigorosamente correto ... ). 
Quanto ii. alimentar;;ao, notar que o circui­
to requer tres instancias cliferentes .de e­
nergia/tensao: TRIAC e respectiva carga 
controlada trabalham, obviamente, sob a· 
C.A. local, 110 ou 220V. .. Em seguida, uma 
fonte simplificada, por reatancia capaciti­
va (o capacitor de lu, niio polarizado, para 
400V, exerce importanle funr;;ao nesse 
modulo ... ), com retificar;;ao pelo par de cli­
odos 1N4007, estabilizai;:ao pelo zener de 
12V e filtragem/aramazenamento pelo 
eletrolftico de 220u, oferece 12 VCC ao 
totem de transistores que atua como dri­
ver do TRIAC ... Ja para a parte ana16gica/ 
digital do circuilo, mais enjoada quanto a 
parametros e valores da sua energia de tra­
balho, um segundo conj unto de desacopla­
mento e estabilizar;;ao entra em ar;;ao, com 
a prcsenr;;a isoladora do diodo 1N4001, 
limitar;;ao de corrente pelo resistor de 470R, 
nova estabilizar;;ao e regulagem pelo ze­
ner de 6V2, e nova filtragem/armazena­
rnento pelo eletrolitico de l00u ... Esse se­
gundo m6dulo de alimeniar;;ao e tambem 
necessario porque o bloco analogo/cligital 
de reconhecimento do segredo resistivo 
requer grande precisao na sua tensao de 
alimentar;;ao, para garantir a perfeita iden­
tificar;;ao do c6digoichave ... Como um 
todo, as necessidades de corrente do cir­
cuito sao muito baixas, o que viabilizou a 
utilizar;;ao de m6dulos/fontes econornicos 
e simples, restringindo tambem o tama­
nho geral da montagem, fugindo da ne­
cessidade de transformador de forr;;a, es­
sas coisas, e facilitando o eventual enbuti­
mento do conjunto no local de aplica,;:ao 
final... 

••••• 
UM PAPO SOBIIE 
0 V.AtOll DE Rx 
E DOS OUTIIOS 

COMPONENTES A ElE 
IIEI.ACIONADOS. •• 

Conforme ja explicado, o 
valor exato do resistor/chave Rx pode situ­
ar-se entre l0K e lM, sem o menor pro­
blema, tendo porem em vista que o resis­
tor fixo Rx/10 e o trim-pot de ajuste fino 
.do segredo, 2Rx, tern seus valores relacio­
nados comRx, em6bvias proporr;;oes ... Va­
mos a um exemplo: se, para Rx, for esco­
lhido um resistor com valor comercial de 
100K ( o qual, se foruma unidade comfaixa 
dourada, tolerancia de 5%, podera assu­
mir valor real entre 95K e 105K ... ), Rx/10 
equivaleraa l0K(lOOKdivi<lidopor 10 ... ), 
e 2Rx sera um trim-pot de 220K (valor 
comercial mais pr6ximo de J00K vezes 
2 ... ). 

Flg.2 

Notar que tan to na deterrni­
nar;;ao matematica de Rx/10 guanto na de 
2Rx, aproximar;;oes relativamente folgadas 
sao possfveis (o ajuste do trim-pot servira 
para cornpensar tais aproxima~oes, com 
facilidade ... ), de modo que sempre sera 
possfvel valer-se dos valores comerciais 
mais pr6ximos ao exato valor numerico 
encontrado nos calculos .. . 

Mais um exemplo: se Rx 
for um resistor com valor comercial de 
47K, Rx/10 devera ter 4K7, e2Rx sera um 
trim-pot de lO0K .... Acreclitamos que deu 
pra compreender, nao e ... ? 

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO 
IMPRESSO ESPECIFICO -. Simples, 
sem grandes complexidade de desenho, o~ 
padrlio cobreado do circuito impresso es­
pecffico pode ser facilrnente copiado e pro­
cessado pelo leitor/hobbysta atento, a partir 
do diagrama que esta em tamanho natural 
(escala 1:1). A unica (e eterna ... ) re­
comendar;;ao e uma criteriosa conferencia 
ao final, especialmente numa placa para 
circuitos do tipo doSEL, que envolve(em 
algumas areas da placa ... ) o transito de 
correntes e tensoes em nfvel elevado ... S6 
de olhar o cliagrama ja da pra notar as 
grandes areas cobreadas, com trilhas e i-

Flg.3 

lhas taludas, justamente destinadas aos 
percursos de alta potencia ... No mais, a 
recomendayiio e para se usar os decalques 
apropriados na tra9agem, principalmente 
em virtude da presem;a dos integrados, 
gerando assim um acabamento mais profis­
sional e menos sujeito a erros ou falhas .. . 
As INSTRU<;OES GERAIS PARA AS 
MONTAGENS trazem, para o leitor/hob­
bysta iniciante, importantes subsidios 
praticos e informa9oes, dicas da maior 
validade, nao s6 para a confecao, como 
tambem para a utiliza~~o final da placa de 
impresso ... 

- FIG. 3 - CHAPE.ADO DA MONTA­
GEM - A outra fa~ da placa (niio co­
breada), com o diagrama cstilizado de to­
dos os principais compooeotes.. com seus 
valores, cooig polaidades e outras in-
forma~oes pr a na figura ... 
Quern ainda ubeante nessa 
parte pranca _ _ . podera recor-
rer ao TA.BEi.A APE na busca de 
auxilio pan - de terminais, 

leitur c6ca.t!!E•a■ak-.:r eS de compo­
modo, apenas 

•m.i►di:: llkll9io, qualquer 
1enno a inserr;;ao/ 

Gll .. c..:ues a placa. .. Ob-
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• NOTA • Alguns dos valores a seguir, 
referem-se a uma hipotetica escolha de 
Rx no valor de lO0K. Lembrar que Rx/ 
10 e 2R:x deverao ter seus valores re­
calculados, para outras escolhas quan­
to a Rx ... 

• 1 - Circuito integrado C.MOS 4001B 
• 1 - Circuito Integrado C.MOS 4093B 
• 1 -TRIAC tipo TIC226D ( 400V x 8A) 
• 1 - Transistor BC548 
• 1 - Transistor BC558 (ATEN<;AO: os 
dois transistores devem ser rigorosa­
mentecomplementares. em caso de 
equivalencia - Exemplo: BC557B e 
BC547B. .. ) 
• 1 - Diodo zener para 12V x 1 W 
• 1 - Diodo zener para 6V2 x 0,5W 
~ 2 - Diodos 1N4007 
• 1 - Diodo 1N4001 
• 1 - Diodo 1N4148 
• 1 - Resistor 470R x 1/4W 
• 1 - Resistor 4K7 x 1/4W 
• 1-Resistor lOK x l/4W (R~lO · VER 
TEXTO) 
• 1 - Resistor 68K x l/4W 
• 1 - Resistor lO0K x l/4W (Rx - VER 
TEXTO) 
• 1 - Trim-pot, vertical, 220K (2Rx -
VER TEXTO) 
• 1 - Capacitor (poliester) 2n2 
• 2 - Capacitores (poliester) 100n 
• 1 - Capacitor (poliester) lu x 400V 
(ATEN<;AO A TENSA.O DE TRA­
BALHO) 

~C.A. 
11M!20V 

(MAX. 600'1200W) 

--=====-<] ENTRADAC.A. 
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Ffg.4 

• 1 - Capacitor (eletrolftico) lO0u x 16V 
• 1- Capacitor (eletrolftico) 220u x 16V 
• 1 - Placa de circuito impresso, especf­
fica para a montagem (11,2 x 3,3 cm.) 
• 1- Conjunto jaque/plugue (J2-P2) para 
a chavelfechadura do SEL 
• 2 - Pares de conectores parafusaveis 
tipo Sindal, pi!fa a entrada/safda de C.A. 
• - Fio e solda para as ligai;;oes 

• CAIXA - Devido ao tipo de monta­
gern/instalayao, nao fazemos aqui urna 
recomendayao especffica quanto ao 
container para o SEL. .. Consultar as 
ideias e sugestoes do presente artigo, 
ajudara o caro leitor/hobbysta a melhor 
escolher a soluyao final de instalaylio/ 
fixaylio da placa do circuito ... 
• 1 - Dissipador de calor, medio, para o 
TRIAC (apenas necessario se a apli­
cai;;ao exigir funcionamento no cornan­
do de carga no limite superior de wa­
ttagem proposto, que e de 600W em 
ll0V, ou 1.200W em 220V) 
• - Adesivo de epoxy em pasta (tipo 
Durepoxy ou similar ... ) para preenchi­
mento/fechamento do plugue/chave 
• -Argola/correntinha para mais prati­
ca anexaylio do plugue/chave a um 
chaveiro convencional 

servar que os componentes codificados 
com Rx/10 e 2Rx deverao ter seus valores 
relacionados com ndeR:x (resistor/chave), 
conforme jadescrito ... Outro ponto irnpor­
tante refere-se aos componentes polariza­
dos, cujas posi9oes na placa niio podem, 
sob nenhuma hip6tese, sereminvertidas ou 
alteradas, sob pena de nao funcionamento 
do circuito, ·de dano ao pr6prio compo­
nente, e ate de fumacinhas , se o galbo for 
na area da placa onde transitam altas cor­
rentes e tensoes ... Assirn, notar que os in­
tegrados tern sua orienta9ao referenciada 
pelas extremidades marcadas, os transfs­
tores pelos seus lados chatos, o TRIAC 
pela sua lapela metalica, os diodos (inclu­
si;ve os zeners ) pelas faixas ou aneis in­
dicadores das suas extremidades de 
catodo, e os capacitores eletrolfticos pe­
las polaridades dos seus terminais ... Os re­
sistores e capacitores comuns nii<? sao po­
larizados, mas seus valores devem ser cor­
retamente interpretados antes da inserylio 
dos ditos cujos a placa (o velho e born 
TABELAO APE esta la, em plantao per­
manente, para o auxflio dos esquecid.os e 
dos novatos . .. ). A funi;;ao de varios furos/ 
ilhas em posii;;ao periferica na placa, sera 
detalhada no pr6ximo diagrama, onde vi­
sualmente serao explicadas as conex6es 
externas a placa ... Importante: as sobras 
de pernas e terminais dos componentes 
soldados, apenas devem ser cortadas de­
pois de uma rigorosa conferencia final, que 
inclui a verificaylio dos pr6prios pontos de 
solda (pela face cobreada ... ). 

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A 
PLACA - Pela pr6pria organizai;;ao do cir­
cuito, e a partir do lay out basico da placa, 
as conexoes feitas do impresso para fora 
sao todas muito simples, detalhadas no 
diagrama que mostra novamente o impres­
so pela sua face nao cobreada (agora, mo­
mentaneamente esquecendo as peyas que 
ja estao colocadas e soldadas sabre a pla­
ca ... ). 0 jaque!buraco dafechadura, deve 
ter seus terminais ligados aos pontos X-X 
d_a placa (no caso, nao existem preocu­
pa96es de polaridade, nern no jaque, nem 
no plugue que contem Rx ... ). Aos pontos 
R-R deve ser ligada a rede C.A. local, 
atraves de um par de cabos isolados no 
conveniente calibre, ou seja: compativeis 
com os nfveis de potencia/corrente en­
volvidos e comandados ... A partir dos pon­
tos S-S saem os cabos isolados (tambem 
em calibres compatfveis ... ) que vao a saf­
da de potencia para o aparelho, circuito, 
dispositivo, maquinario, a ser controlado 
pelo SEL ... Na pratica, as conexoes de 
entrada/safda de C.A. podem ser feitas 
atraves de pares de conectores parafusaveis 
tipo Sindal, para maior elegancia e 
facilidade ... Observar ainda, na figura, o 
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plugue/chave contendo Rx, e que deve re­
ceber alguma atenylio, abordada a seguir ... 

•••••• 
A CRAVE .... 

Depois de cscolhido o re­
sistorlchavelsegredo Rx (nlio esquecendo 
de calcular e aplicar os valores de Rx/10 e 
2Rx, confonne ja explicado ), este, fisica­
mente, deve ser ligado aos terminais do 
plugue P2, de modo que possa ser envolvi­
do pela cap a plastica do dito plugue ... Para 
que a chavc fique tao inviolavel quanto 
possfvel, o resistor Rx deve ser envolto 
Guntamente comas couexoes dos seus ter­
minais ... ) pela massa adesiva de epoxy, 
rosqueando-se a capa plastica sobre o con­
j unto enquanto o epoxy ainda esta mole ... 

Depois da secagem do 
adesivo, a chave ficai;a completamente in­
viohivel, com o resistorlc6digo lacrado la 
dentro ... E altamente improvavel que al­
guem (mesmo os mais espertos ... ) perce­
ba que tern que medir a resistencia agora 
embutida entre os contactos/terminais do 
plugue para resolver o segredo do SEL ... 
Entretanto, e born lembrar que mesmo que 
isso seja feito, o nivel de precislio do cir­
cuito e muito estreito para que a chave 
seja facilmente substituida ... ! 

Conforme veremos em su­
gestoes nas pr6ximas figuras, para que a 
chave tenha portabilidade e uso realmente 
pratico, urna boa soluylio e incorporar uma 
pequena correntinha a traseira do plugue, 
terminando numa pequena argola que pos­
sa ser anexada ao tradicional chaveiro por­
tado pela pessoa autorizada... Vai af um 
pouco de habilidade manual e de criati­
vidade, mas acreditamos que nlio esteja 
fora do alcance das capacidades dos caros 
leitores/hobbystas ... 

••••• 
CAI.IBllANDO 0 

SEGUDO DO SEL •• 

Para calibrar o circuito, de 
rnodo que ele apenas possa reconhecer a 
unica e verdadeira chavelc6digo resistiva, 
uma rnaneira pratica e rapida e ligar urna 
lampada (para tenslio correspondente a da 
rede local ... ) a saida do sistema (fios que 
vlio aos terminais S-S, na FIG. 4), ligar os 
fios R-R a rede C.A. local, enfiar o plu­
gue!chave no respectivo jaque e, lenta­
mente, girar o trim-pot, para la e para ca, 
ate se obter o acendimento da lampada! E 
born notar que tal ponto e rnuito especffi­
co e uoico, e que andando o giro do knob 
do trim-pot, urn pouquinho para la ou urn 
pouquinho pra ca, imediatamente a lam­
pada/carga apagara (indicando que a cali­
braylio saiu do ponto ideal ... ). 

QUALOUER 
APARELHO. 

CIACUlfOOU 

E~K:O 

ATE {600W(11<W) 1200W (220\I} 

PI.ACA 
oo-sa· 

LADENmO 

Obtido o mencionado fun­
cionamento, e sempre born testar a confi­
abilidade do sistema, retirando a chave e 
verificando que a lampada controlada deve 
apagar ... Pode-se tambem tentar colocar 
em curto os terminais do jaquelfechadura, 
verificando que a lampada/carga continua 
apagada ... Quern quiser levar a coisa a 
extremos realmente rigorosos, podera tam­
bem experirnentar aplicar valores resisti­
vos aleat6rios aos terminais de entrada, 
notando que nenhum deles conseguira fa­
zer com que a lampada controlada acen­
da ... ! Na verdade, a estreiteza da toleran­
cia para a efetiva aceita~ao do valor/c6di­
go e tao aguda que, se for usado como Rx 
um resistor comquartafaixa prateada (to­
leriincia de 10%) ou sem a quarta faixa 

• 

CJ\, 
(110-220) 
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pr6prio aparelho, intercalando-a no ca­
minho da energia C.A. que alimenta o dito 
cujo ... ! Na frente do aparelho (ou em ou­
tro ponto qualquer, externo, se for julgado 
necessario um certo segredo tambem no 
acesso a fechadura do SEL. .. ) pode ficar 
o jaque (buraco dafechadura), onde o plu­
gue/jaque devera ser enfiado para que o 
aparelbo possa ser energizado ... ! Em ne­
nhuma outra circunstancia o dito aparelho 
podeni ser ligado, a nao ser que o plugui­
nho secreto_ esteja colocado no respective 
jaque ... ! Assim, apenas quern possuir e 
portar a chave conseguini acionar o apare­
lho controlado ... ! Isso pode ter grande uti­
lidade em muitas aplicay6es profissionais, 
incluindo o acesso restrito ao uso de 
maquinarios industriais e profissionais os 
mais diversos ... E s6 botar a imaginaylio 
para funcionar, que amplas possibilidades 
se apresentarao ... ! 

- FIG. 6 - OUTRA MANEIRA PRATI­
CA DE SE UTILIZAR O SEL ... - Na 
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sugestao da figura anterior, o circuitinho 
do SEL era embutido no pr6prio aparelho 
cujo uso se desejava restringir unicamente 
as pessoas autorizadas (portadoras da 
chave .. .). Com um pouco de imaginaylio 
( conformt; mencionamos ... ) e possivel tam­
bem aplicar o SEL - num outro exemplo 
bastante pratico e valido - a uma tomada 
multipla, (extensao com varias femeas do 
tipo usado para ligaylio de computadores 
e outros aparelhos ... ) . Nesse caso, a 
plaquinha do circuito podera ser embutida 
dentro do container da extensao multipla, 
efetuando-se internamente as ligay6es que 
interca!am o SEL no caminho da C.A. , e 
colocando-se o jaquelburaco da fechadu­
ra num ponto estrategico do painel princi­
pal ... Assim, tudo o que estiver ligado as 
tomadas do conjunto, apenas podera rece­
ber energia se o plugue/chave estiver en­
fiado no respective jaque ... ! 
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Na verdade, sao realmente 
muitas as possibilidades aplicativas e as 
suas inumeras variay6es ... E possivel - por 
exemplo - anexar-se mais de um trim-pot 
ao circuito (na funylio2Rx ... ) de modo que 
possam ser escolhidos ou selecionados a 
partir da ayiio de uma chave rotativa ... Com 
isso, varias pessoas, cada uma portando 
uma chave resistiva secreta de valor ligei­
ramente d.iferente, podera ter acesso ao 
controle, desde que previamente chaveie 
a opyiio para o seu segredo ... ! 

0 fato dos valores reais de 
Rx/10 e 2Rx nao requererem absoluta pre­
cisiio (ja que o ajuste no frim-potpode, per­
feitamente, compensar largas variay6es ... ), 
e - por outro lado - o valor exato de Rx ser 
bastante critico ap6s a devida calibrafiio, 
leva a muitas possibilidades praticas, das 
quais o exemplo agora citado constitui ape­
nas uma das Opf6es! A privilegiada cabe9a 
do hobbysta, com certeza, podera gerar um 
monte de interessantes e praticas aplicay6es 
para a ideia basica do SEL... ! ■ 
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0 SENSOR DE SEGURAN(;A CONTRA 
INC£NDIO, mostrado em APE 64, e um 
projeto que venho procurando ha muito 
tempo ( inclusive ja fiz algumas tentativas, 
de minha pr6pria invenr;ao, mas nenhuma 
com resultados totalmente positivos ... ). 
Realizei a montagem, experimentalmente 
( antes de partir para a versao definitiva ... ) 
e comprovei o funcionamento, porem com 
alguns probleminhas que agora relato, na 
esperanr;a de que voces possam me auxi­
ltar a resolve-Los... Estou mandando um 
desenho de como acomodei os diodos sen­
sores numa calha metalica, para recolher 
e sentir o cal01: .. Depois de cuidadosa­
mente calibrado, o circuito realmente fun­
cionou, mas estou achando que a sensi­
bilidade ficou muito reduzida, ja que ne­
cessita de cert a proximidade da f ante de 
calor; para efetivo disparo ... Na verdade, 
para as aplicar;oes que pretendo, haveria 
a necessidade do cirr:uito realmente per­
ceber o calor numa distemcia maior; e mais 
rapidamente, o que nao esta ocorrendo no 
meu prot6tipo ... Nao consegui obter aquela 
parabola refletora indicada no artigo (fig. 
5, pag. 7, APE 64) ... Sera que se o refle­
torlconcentrador de calor nao for exata­
mente conforme descrito, o SESCI nao 
funcionara ... ? A/em disso, havera alguma 
maneira de tomar maior a pr6pria sensi­
bilidade do circuito ... ? Agrader;o por 
qualquer auxtlio que possam me dar, 
atraves do CORREIO (eu espero ... ) -
Noemir C. de Souza - Recife - PE 

Caro (ou seria cara ... , ja que o seu nome 
deixa alguma duvida, e pelo teor da carta 
realmente niio da pra ter certeza ... ?) 
Noemir, revisamos nosso projeto do SEN­
sqR DE SEGURAN<;A CONTRA IN­
CENDIO (SESCI), inclusive com anali­
ses em nosso prot6tipo de Laborat6rio ( que 
serviu de subsfdio pratico a descriylio da 
montagem, em APE 64 ... ), e nao foi en­
contrado nenhumjitro com relayiio a sen­
sibilidade ou ao funcionarnento, conforme 
dados fornecidos no referido artigo ... ! Um 
ponto que nos parece (e voce ja teria per­
cebido isso ... ) um tanto critico, esta real-

Aqui sao respondidas as cartas aos Leitores, trata ao 
excll!sivamente de duvidas ou questoes quanta aos orojetos 
publtcados em A. P.E. As cart as serao respond id as oor ordem 
de chegada e de importancia, respeitando o espaco 
destinado a esta Se960. Tambem sao benvindas as·cartas 
com sugestoes e colabora9oes (ideias, circuitos, "dicas'~ etc.) 
que, dentro do possfvel, serao publicadas, aqui ou em outra 
Se900 especffica. 0 criteria de resposta ou publica900, 
contudo, pertence unicamente 6 Editora de A.P.E., 
resguardando o interesse geral dos Leitores e as razoes de 
espa90, editorial. Escrevam para: 

mente no refletor/concentrador de calor, 
que deve ser acoplado ao conjunto/sensor 
formado pelos dois diodos 1N4148 ... Sern 
esse irnplemento, ou corn um concentra­
dor inadequado, realmente a sensibilidade 
do circuito fica reduzida (ainda que se 
rnantenha funcional o arranjo, dentro das 
suas funyoes basicas ... ). Parece-nos que o 
concentrador por voce irnprovisado nlio se 
encontra termicamente perfeito, uma vez 
que - pelos diagramas que voce enviou - o 
par de diodos no fundo da calha niio se 
encontra no ponto focal do arranjo ... ! Uma 
das rnaneiras de voce melhor de1errninar a 
posiylio ideal dos diodos, e imaginar que o 
arco que delimita o corte da calha faz parte 
de uma circunferencia irnaginaria, na qual 
os diodos sensores devern ser posiciona­
dos exatamente no centro, ou seja: 
guardando com relaylio ao fundo da calha, 
uma distancia correspondente ao raio da 
citada circunferencia ... De qualquer rnodo, 
usando urn pedayo de calha metalica, voce 
nlio podera obter a rnesrna sensibilidade 
relativa, a partir de direy5es laterais, sen­
tidos em que o fluxo de calor nao podera 
ser concentrado sobre os diodos ... A 
parabola mencionada e sugerida no artigo 
original nos parece a melhor soluylio, sob 
todos os aspectos, e nlio e assirn tao diffoil 
de encontrar ... Nas lojas de eletrodornesti­
cos, e ate em casas de ferragens (pelo 
rnenos aqui em Sao Paulo ... ) slio vendidos 
aquecedores arnbientais de modelos muito 
simples, e baixo pre90, constituindo exata­
rnente numa parabola do tipo descrito, con­
tendo em seu centro uma estrutura conica 
de ceramica envolta por fio (molinha) de 
nfquel/crorno, rnuito parecido com as re-

sistencias aquecedoras que existem no in­
terior dos chuveiros eletricos .. . Tais dispo­
sitivos, ligados a uma tornada de C.A., ge­
rarn um forte aquecirnento direcional, com 
o fio se tornando incandescente, e com o 
calor gerado sendo projetado a frente pela 
a9ao concentradora da parabola ... Nesse 
caso, rernovendo-se o dito cone de cerami­
ca corn a resistencia aquecedora, substitu­
indo-o por um pequeno pilar da rnesma 
altura, no topo do qua! se instala os diodos 
do SESCI, a coisa funcionou direitinho, 
nos conformes da descri9lio vista em APE 
64 ... ! E certo que ai no Recife, corn esse 
,frio danado que costuma fazer o ano todo 
em Pemambuco. talvez nao seja muito facil 
se encoutiar aquecedores ambientais corno 
o descri ria mais ou rnenos corno 

-ria de ... vender geladei-
es1.11li,m6 ... mas, em sfntese, a 

to deve obedecer as 
descriy _ . para que o SESCI 
funciooe ... Tente irnprovisar 
al gum .u,,c:rn...uvo, mas sempre geo-
metri do as orientay5es 
dad.as a lata dequeijo bola, 
por mi uma refletor he-

. bastaall! tico ... ). Agora quan-
letronica do projeto, 

incremento na sen­
ssf vel pelo simples 
diodo ao conjunto/ 
to seu numero para 
FIG. A) ta! rnodifi­

modo a rnanter o 
tagio inicial do cir­
mais urn diodo tam-

ensador, conforrne 
C111'9Ctninha da FIG. A .. . Com 
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mais um diodo, o diferencial de tensao em 
fun~o da temperatura ambiente detecta­
da. se tomara proporcionalmente maior, 
incremeotando de forma direta a sensibi­
lidade geral do circuito ... Fa~a as experien­
cias sugeridas e - se quiser - escreva-nos 
oovamente relatando os resultados ... Acre­
ditamos que voce conseguira solucionar os 
probleminhas de falta de sensibilidade da 
sua montagem ... 

••••• 
Pretendo montar a CAMPAINHA RESI-
DltNCIAL PASSARINHO ~ 3 (ptig. 38 -
ArE 64), mas estou esba"ando num pro­
blema: niio Joi poss{vel obter o transfor­
madorz:inlw tipo pinta vermelha de safda 
para transistores, com prinuirio de ape­
nas dois fios ... Desmontando um velho 
radinho de pilhas (bem antigo mesmo, 
daqueles ainda totalmente transistori'l,(U/os 
- acho que siio uns 6 transistores, no to­
taL..), identifiquei o pequeno transfonna­
dor de saida, que removi para tentar uti­
liuzr no circuito da CREP, porem tenlw 
duvidas se e viavel, e do que fazer com os 
tres fios do primario, em fun¢o da ligafiio 
com apenas dois fws no esquema origi­
nal .. Queria saber se e viavel essa substi­
tui{;ao, e - se for - quais os fios que real­
mente aproveitarei (ou o que faro com o 
fio sobrante do primario ... )? Ainda, se 
houver (nessa improvisarao ... ) algum ou­
tro detalhe ou modificafao que eu devafa­
zer no circuito, tambem pero o auxilio do 
pessoal tecnico de APE, para me aconse­
lhar. .. - Nelson M.Costa - Uberllindia -
MG. 

Se voce tern certeza de que o trafinho ob­
tido e um modelo originalmente para a 
saida do circuito de audio do r¥iinho (fica, 
normalmente, com os dois fios correspon­
d~ntes ao secundario, diretamente ligados 
aos terrninais do pequeno alto-falante do 
dito radinho ... ), e bem provavel que a 
adapta~o funcione, Nelson ... Voce podera, 
inclusive, aproveitar tambem o menciona­
do falantinho do radio, no circuito da 
CREP (veja esquema na 6.g. l - pag. 39 -
APE 64 ... ). Sempre lembrando que o 
primario do trafinho. no esquema da 
CAMPAINHA, esta marcado pela pinta 
(que e vermelha, no componente original­
mente sugerido ... ), faya expcriencias usan­
do primeiro os terminais extremos do 
primario do componente por voce obtido ... 
Se nao der certo, tente inverter as conexoes 
feitas ao dito primario ... Se ainda assim o 
funcionamento do circuito nao for nos con­
formes, tente usar o terminal central do 
primario do seu trafinho, e apenas um dos 
terrninais extremos ... Tambem nesse caso, 
e born experimentar inverter os fios, se na 
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primeira nao der certo .. Finalmente, talvez 
seja possfvel adequar do trafinho por voce 
obtido, a partir de uma modificayao no 
valor original do capacitor de 22n do cir­
cuito da CREP ... Paya experiencias com 
valores desde 4n7 ate 100n ... Eventual­
mente, tentativas envolvendo tanto a es­
colha_ experimental dos fios do primario 
(conforme ja descrito), quanta as modifi­
ca~6es - por tentativas - do valor do ca­
pacitor mencionado, poderao rendundar 
num funcionamento aceitavel do circuito 
(talvez com um som um pouquinho dife­
rente do esperado: mas ainda assim ... 
aproveitavel...). 

••••• 
Eu conheci APE apenas no numero 63, 
mas adorei os projetos e a facilidade na 
montagem ... Queria saber se, em substi­
tui9ao a ctipsula de eletreto, na montagem 
do MODULO AUDIO-VISUAL PIBRIN­
QUEDOS (justamente mostrado em APE 
63 ... ) poderia ser usado um alto-falante, 
com a modifica9ao circuital cujo esque­
minha estou enviando (eu vi um projeto de 
mini-sirene, no qua/ esse arranjo foi 
adaptado, e funcionou corretamente ... ) ... ? 
Tambem queria saber se o transdutor pi­
ezo usado no projeto do NAO ME PEGUE 
(tambem em APE 63 .. .) poderia ser uti­
liz,ado no MODULO AUDIO-VISUAL Pl 
BRINQUEDOS ... ? - Demitrius Orsi de 
Oliveira - Jundiaf - SP 

Primeiramente, Demitrius, seja benvindo 
a turma (antes tarde do que nunca, nao e 
mesmo ... ?) ! Agora, quanto as suas consul­
tas: e possfvel usar-se um pequeno alto­
falante no projeto do MA VIB, a partir das 
altera¢es propostas no diagrama da FIG. 

@ 1 
5 
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B (que sao um pouquinho diferentes do 
esquema que voce rnandou, note .... ). Nao 
elimine o resistor de 47R em serie com o 
falantinho (eventualmente na intenyao de 
obter mais som ... ) pois isso forrara o tran­
sistor, podendo ate ocasionar a sua quei­
ma ... Ja quanto a utilizayao do sinalizador 
piezo originalmente recomendado para o 
circuito do NAO ME PEGUE no projeto 
do MAVIB, nao se trata de uma adaptayao 
possfvel, pelas seguintes razoes: no MA­
VIB, e o pr6prio circuilo (basicamente o 
integrado 4060B. .. ) quern gera os sinais 
eletricos correspondentes ao son1, final­
mente traduzido pela capsula piezo ... Ja 
no NAMP, o dispositivo piezo niio e um 
mero transdutor,ja que ele pr6prio gera o 
sinal sonoro (trata-se de um componente 
mais complexo do que uma mera capsula 
de cristal, contendo um pcqueno circuito 
intemo, que pega corrente continua, trans­
forma-a cm sinais alternados, e, finalmente, 
entrega tais sinais a dita capsula de cristal, 
para tradrt9ao em som ... ). Pelo pr6prio 
nome tecnico do componcnte, e possfvel 
identificar essa difercn~a: no seguodo caso, 
trata-se de um sinalizador piezo, enquan­
to que no prirneiro a peya e uma meracap­
sula piezo, certo ... ? 

••••• 
Na maioria dos circuitos publicados, para 
gravarao automatica de comunicaroes 
telefonicas, inclusive os mostrados em 
APE 4 e 32, o acionamento efetivo do gra­
vador se da ao retirar o monofone do gan­
clw... Com isso, ate que o real contacto 
seja estabelecido, alguma quantidade de 
fita e consumida, sem nada gravar. .. Com 
o circuito que estou enviando (sefor apro­
vado por APE, podem publicar conio mi-
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nha colaborafiio, ou no pr6prio COR­
REIO TECNICO, ou em algum CIR­
CUITIM .. .), o gravador apenas e aciona­
do quando efetivamente se completa a 
ligarao, ou seja: quando do outro Lado da 
linha, a pessoa retira o seu mono/one do 
gancho ... Para a cria{:i:io do circuito (sou 
um veterano hobbysta, entusiasta da 
Eletronica, e sempre acompanhei e 
aproveitei os conhecimentos trazidos em 
APE, ABC DA ELETRONICA, e nas ex­
tintas DIVIRTA-SE COMA ELETRONi-

l.NiA 
TB..EF. 

e 

APARB..HO 

FTE. 
: an 

CA e BE-A-BA DA ELETRONICA ... ) 
explorei o Jato de que a TELERJ (TELESP, 
a{ em Sao Paulo ... ) inverte a polaridade da 
linha, sempre que a liga~iio e completa­
da ... Dess a fom1a, o diodo no circuito de 
base do TIP 125 ( esse trans{stor tem 
parametros um tanto exagerados para a 
funfaO, reconhefo, mas preferi usa-lo para 
enfrentar bem os eventuais picos decor­
rente e lensao que ocorrem na linha 
telefonica ... ). Os valores dos capacitores 
nas linhas que vao a enlrada de audio do 
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2N 
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gravador. bem como um eventual divisor 
resistivo fotenuadorlcasador de impedan­
cia .. .) ficam por conta da real senbilidade 
e dos verdadeiros pariimetros da dita en­
trada, devendo ser calculadoslexperimen­
tados pelos colegas lwbbystas... - Allan 
Kardec Batista - Nova lguafu - Rl 

0 projeto criado pelo Allan csta no diagra­
ma da FIG. C, para que os colegas de tur­
ma possam experimentar (e, eventual­
mente, tambem inventar em cima ... ).Em 
nome dos demais hobbystas, n6s agrade­
cemos a voce, Allan, pelo companheiris­
mo, bem tipico dos verdadeiros apaixoua­
dos pela elctronica pnitica, conforme voce 
se confessa ... ! Conforme o pr6prio au tor 
diz na sua carta, outros transfstores podem 
ser experimentados (lcmbrando que o 
TIP125 e um Darlington de potencia ... ), e 
ate o rele eletro-magnetico podera ser subs­
titufdo por um arranjo totalmente em esta­
do s6lido ... Os leilores podem - por exem­
plo - tentar um casamento com os menci­
onados circuitos do genero, publicados em 
APE numero 4 e 32 ... Sempre que tiver 
boas ideias, Allan (e todos voces ... ), cir­
cuilinhos e projetos criados e comprova­
dos, pode mandar o projeto, que com todo 
prazer publicaremos, de modo a comparti­
lhar ainforma~iio com todos ... MestreBeda 
Marques manda agradecer pela fidclidade, 
e pelo acompanhamento de todas as revis­
tas criadas (nesta e em outras Ed.itoras ... ) 
pela sua equipe ... ! ■ 

NJ~TO­
OOGRAVADOR 



0 SOM EA EI.ETR6NICA 
(porle 6) 

D 
EPOIS DE TERM OS VISTO, NA PRESENTE SUB-SERIE DE 
Ll(:OES REFERENTES AO TEMA O SOME A ELETRON/CA, 
MAS TRATANDO ESPECIFICAMENTE DAS APLICA<;OES 

· PRATICAS, CONCEITOS E CAlCULOS ENVOLVENDO OS ALTO-
FALANTES, INCLUJNDO SUA CONSTRU<;AO, OS TESTES ELEMENTARES A 
QUE PODEM SER SUBMETIDOS, PARAMETROS, FAIXAS DE FREQUENCIA 
REPRODUZfvEIS, A FASE, OS CONJUNTOS DE ALTO-FALANTES E OS SEUS 
CALCULOS (POTENCIA, IMPEDANCIA E RESPECTNOS CASAMENTOS ... ), 
VAMOS AGORA FECHAR O ASSUNTO ABORDANDO UM ASPECTO PRATICO 
DA MAIOR IMPORTANCIA: OS FILTROS DIV/SORES DE FREQVENCIA, 
UM TEMA FUNDAMENTAL PARA O LEITORIALVNO QUE PRETENDA 
ELABORAR E CALCULAR AS SUAS PROPRIAS CAIXAS ACUSTICAS ... ! 

- FIG. 1 - TEM FALANTES QUE 
FALAM GROSSO, MEDTO OU FINO ... 
- Dentro da presente serie de li9oes, o caro 
leitorlaluno ja foi informado de que, para 
a perfeitareprodu9ao de toda (ou quase ... ) 
a faixa audivel de frequencias, torna-se 
necessario o uso demais de um tipo de alto­
falante, formando conjuntos onde cada um 
foi especificamente projetado e construf­
do para melhor traduzir sons, respectiva­
mente, graves (os woofers ... ), medios 
(mid-rangers ... ) e agudos (tweeters ... ). 0 
fato de se usar varios alto-falantes nao 
constitui, por sf, um problema, ja que nos 

sistemas de audio de potencia media OU 

alta e - na pnitica - fory0so que se utilizem 
multiplos falantes (ate por uma questao de 
distribui9ao da potencia total...), acondi­
cionados em caixas acusticas (tambem 
chamadas de sonofletores ... ), e eletrica­
mente distribufdos de modo a perfeita­
mente casar as impediincias e potencias, 
conforme explicado na li9ao anterior da 
presente serie ... Entretanto, configuraria 
desperdicio de energia se aplicassemos 
sobre um alto-falante capaz de reproduzir 
apenas - digamos - os sons graves, os si­
nais eletricos correspondentes aos sons 

mais agudos ... Assirn, para que cada um 
dos alto-falantes do conjunto receba ape­
nas as frequencias com as quais gosta de 
trabalhar (as que melhor reproduz ... ), se­
jam baixas, medias on altas, utilizamos 
uma serie de filtros divisores de frequen­
cias, elaborados com indutores (bobi­
nas) e capacitores, de modo que possam 
ser encarninhadas a cada transdutor, as 
frequencias da sua faixa especffica de 
trabalho ... ! Esses filtros (cuja distribui9ao 
padrao e vista no diagrama da figura ... ) 
tambem sao responsaveis pela correyao ou 
nao dos pariimetros de impediincia (cujo 
casamento ja vimos em au/a anterior...). 
Explicamos: se a impediincia de safda do 
amplificador acoplado ao conj unto de alto­
falantes e filtros mostrado na figura, for de 
8 ohms, o correto dimensionamento dos 
ditos filtros fara com que cada transdutor 
apenas veja asua faixa de frequencias, ain­
da que - em termos de arranjo - eles 
pare9am estar em paralelo ... ! No caso, a 
impediincia individual do woofer, do mid­
range e do tweeter envolvidos no arranjo, 
deve ser de 8 ohms, ja que durante a re­
produ9ao o amplificador (sua safda ... ) tam­
bem vera apenas a impedancia daquele 
alto-falante que - momentaneamente - es­
tiver traduzindo o respectivo bloco de 
frequencias ... 

- FIG. 2 - AS PE<;AS QUE FORMAM 
OS FILTROS DE FREQUENCIAS ... -
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Conforme ja foi dito, os filtros de frequen­
cia sao basicamente elaborados com com­
ponentes ja bem conhecidos dos leitores/ 
alunos, ou seja: capacitores c indutores ... 
Quanto aos capacitores, quase sempre 
poderao ser usados de forma direta, com­
ponentes de valores e parametros comer­
oiais, encontrados em qualquer loja (as 
vezes com alguns improvisos, conforrne 
mostraremos ... ). Ja quanto aos indutores 
(bobinas), nao seni muito facil a aquisiyao 
dos componentes (nos requeridos 
parametros ... ) ja prontos ... Felizmente, com 
um mfnirno de mlio de obra, nao e diffcil a 
construc;-:ao dessas bobinas ... Um ponto 
irnportante a considerar e que os capaci­
tores dos filtros de frequencias devem ser 
de tipo nao polarizado (eletrolfticos co­
muns nao servem, se usados sozinhos -
explicaremos ... ) e as bobinas podem ser 
enroladas com fio de cobre esmaltado co­
mum, sobre carreteis ou formas relativa­
mente faceis de obter ou de construir ... 
Agora vem a parte da complicaciio ... : de­
vido as faixas de frequencias nas quais tra­
balbarao, tais componentes (tanto capaci­
lores quanto indutores ... ) serao quase sem­
pre de valores elevados (ou de capacitan­
cia ou de indutancia ... ). Os capacilores, 
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invariavelmente, serao de varios microfa­
rads ... Como normalmente nao e possfvei 
encontrar capacitores de alto valor. nii.o 
polarizados (valores altos slio privih:_;;io 
dos eletrolfticos - comuns ou de tantalo -
porem sempre polarizados ... ). Temos. en­
tlio, que recorrer a um simples truque 
(muito utilizado ... ) que e o de seriar dois 
eletroliticos, negativo com negativo (de 
modo que os terminais sobrantes sejam os 
dois originalmente positivos das peyas ... ). 
Com isso, obtemos um capacitor de alto 
valor, porem com terminais eletricamente 
niio polarizados ... E born lembrar, entretan­
to, que estando em serie, esses dois capa­
citores totalizarlio um valor dependente de 
calculo jaexplicado, em distanteaula ... Por 
exemplo: se enfileirannos dois eletrolfti­
cos de 22u cada, teremos como resultado 
um componente niio polarizado de llu ... ! 
Existem, no varejo, capacitores de allo 
valor, niio polarizados, oferecidos por al­
guns fabricantes ... La dentro deles, porem, 
existe um arranjo exatamente como o mos­

' Lrado na figura: dois eletrolfticos, costa 
com costa, seriados, mostrando externa­
mente apenas dois terminais ... Quanto as 
hobinas, varios carretcis improvisados ou 

Flg.2 

comprados prontos podem ser usados 
como forma, tendo ou nlio nucleos de fer­
ro ou de ferrite, dependendo da faixa de 
valores de indutancia pretendida ... 

i 
- FIG. 3 - 0 DESVIO E O 'ENCAMJ-
!\BA UEXTO DAS FREQUENCIAS, 
EFETCADO POR CAPACITORES E 
Il\"DUTOR£S._ - Voces, leitoreslalunos 
ja apreo:.rr..m, nas dlstanles Au/as 2 e 4 
do ABCDE., ,, caracterfsticas C pro-
priedade " .:aracitores e indutores ... 
Emretan nentes tambem apre-

es e interessantcs pro­
i,o a frequencia dos 

b:netidos, ou que por 
m c:.rcuito ou arranjo ... ! 

- a FIG. 3 c considerem 

- SOM, como Voces 
sa -ricamcnte traduzido, 
n ~ ·ma especic de Cor-

- ~laridade ou ofvel 
" no tempo, de acordo 
t: chamamos de ... 

hem, tambem, que 
"metidos a Correntcs 
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TOOOO } ESPECTRO 
rl:AUOK>, 
VINO() 
OOAMPUF. 

Alternadas, apresentam crescente dificul­
dade a passagem dessa C.A. , na medida 
em gue sobe a freguencia dos sinais ... Em 
outras palavras: quanto mais alta e a 
frequencia do sinal, mais resistencia o io­
dutor opoe a sua passagem., e vice-versa ... 
Chamamos de REATANCIA INDUTIVA 
a esse especial comportamento do iodu­
tores quanto a C.A. ou mesmo quanto a 
qualquer brusca alterayao da tensao a eles 
aplicada ... 
- CAPACITORES - Quando percorridos 
por C.A. (sempre lembrando que os sinais 
elelricos correspondentes a tradupio dos 
sons se manifestam em ... C.A.), mostram 
proporcionalmente menos resistencia a 
passagem dos ditos sinais, na medida em 
que a frequencia sobe ... Explicando de 
outra forma, quanto mais alta ea frequen­
cia do sinal, menos resistencia o capaci­
tor apresenta a sua passagem. .. <;hama­
mos a essa propriedade de REATANCIA 
CAPACITIVA ... 
No diagrama, entao, esquematizamos o que 
acontece com os blocos de frequencia dos 
sinais aplicados a um conj unto de dois alto­
falantes, um para graves e um para agu­
dos, estaodo os percursos especfficos fil­
trados respectivamente por um indutor e 
um capacitor ... Os sinais correspondeotes 
aos graves (baixa frequencia) sao blo­
queados pelo capacitor, niio atingindo o 
tweeter ... Ja. o indutor perrnite, facilmente, 
o transito de sinais de baixa frequencia, que 
assim atiogem o woofer... Sintetizando: os 
sinais de alta freguencia, atiogem o twee­
ter e nao chegam ao woofer, enquaoto que 
os sioais de baixa frequeocia chegam ao 
woofer, mas niio atingem o tweeter. .. ! As-

Aw10 
Cl..-J'--... BAIXA 

........,.... J=REO. 
_ ........_AUDIO 
~ ALTA 

FREQ. 

F/g.3 

sim, pcla ayiio passiva (porem efetiva ... ) 
dos indutores e capacitores, as frequencias 
sao divididas, desviadas e encaminhadas 
aos respectivos transdutores! 

••••• 
RESUMINDO A A~O DOS 

INDUTORES E CAPAC/TORES 

NOS FILTROS. •• 

As explicas;oes quaoto a 
as;ao dos indutores e capacitores nos fil­
!ros estao - na presente aula - em forma 
bastante simplificada, fugindo de excessi­
vas matematicas (como ea pr6pria filoso­
fia do ABCDE. .. ). Os conceitos ernitidos 
referem-se a um dado capacitor ou iodu­
tor, com valores.fixos e conhecidos ... 

Podemos resumir ainda al­
guns pontos praticos importantes, quaoto 
a tais compooentes: 
- Quan to mais elevada a indutancia ( o gue, 
na pratica, sigoifica mais espiras de fio 
na bobina ... ), maior sera o bloqueio e­
xercido contra a passagem dos agudos ... 
- Quanto mais baixa a capacitancia 
(menos microfarads oo capaccitor ... ), 
maior sera o bloqueio exercido contra a 
passagem dos graves ... 

Existem formulas e calcu­
los capazes de determioar com precisao as 
cu111as de aceita9ao/rejei9ao proporcional 
das passagens das diversas frequencias, 
atraves de arraojos LC (compostos de io­
dutores e capacitores ... ) especfficos ... En­
tretaoto, tendo como uoico gabarito a sen­
sibilidade pessoal e o previo conhecimen­
to das citadas proporcionalidades dos 

efeitos da REATANCIA CAPACITIVA 
e REATANCIA INDUTIVA, usando-se 
alguns arraojos mais ou menos padrooiza­
dos (como os da FIG. 3) nao e dificil pro­
mover a separa9iio das tonalidades extre­
mas, graves e agudos ... Ainda lembrando 
que com os indutores e capacitores pode­
mos tanto bloquear quanto desviar certas 
faixas especfficas de freguencia, observern 
a seguir como redes especfficas para as to­
nalidades medias tambem podem ser es­
tabelecidas: 

••••• 
- FIG. 4 - OS-ARRANJOS LC NOS FIL­
TROS PARA FREQUENCIAS ME­
DIAS ... - 0 diagrama mostra tres op96es 
padronizadas para utiliza9iio com alto-fa­
lantes e traosdutores especificos para as 
freguencias centrais (medias) de audio ... 
Em 4-A o capacitor C determina o limite 
superior de freguencias entregues ao fa­
lante, enquanto que o indutor L estabelece 
o limite inferior da faixa (derivando para a 
terra as frequencias abaixo do Lal lirnite ... ) . 
Em 4-B os componentes LC estao seria­
dos (poderiam ainda ser arranjados em 
paralelo , dependendo dos seus valores ... ), 

J 

/ I 

CRISTAIS OSCILADORES 

1MHZ - 2 MHZ - 2.4576MHZ-
3.575611 MHZ - 3.579545 MHZ - 4 MHZ-

6MHZ • 6.144 MHZ - 8 MHZ- 10 MHZ-
11.1600 MHZ - 12 MHZ-14.3180 MHZ-

18 MHZ - 18.4320 MHZ 

E OUTROS SOB ENCOMENDA 

((1flJ220-3233 220-3413 Fax 

Rua Vit6ria, 395 - 19 And. - Conj. 103 
CEP 01210-001 - Sao Paulo - SP 
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com ambos delimitando as frequencias 
maximas e minimas da faixapassante ... Em 
4-C o indutor L permite a passagem de 
sinais apenas abaixo de determinada 
frequencia., enquanto que o capacitor C 
desvia para a terra os sinais muito agudos 
ainda presentes, de modo que o falante 
apenas receba a faixa media pretendida. 

~ 
- FIG. 5 - APENAS DESVIANDO ... - Ja 
foi explicado que e possfvel, com os com­
ponentes corretamente escolhidos, nao s6 
bloquear a passagem de detenninada faixa 
de frequencias, como tambem desviar 
(deixar passar exclusivamen{e ... ) certas 
frequencias ... Nesse segundo caso (ver di­
agramas da figura ... ) as tais frequencias 
escolhidas, encontrando umcaminho mais 
facil atraves do componente do filtro, sim­
plesmente nao atravessam o transdutor 
(alto-falante ... ) ! Os arranjos tfpicos, de11-
tro desse eonceito, mostram que em 5-A o 
capacitor C em paralelo com o woofer 
deriva (desvia ... ) para a terra as frequen­
cias altas (agudos), determinando que o 
transdutor receba apenas as frequeneias 
correspondentes ao graves ... Em 5-8 o in­
dutor L em paralelo com o tweeter des­
via para a terra os graves (frequencias 

30 
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bai.xas), fazendo com que o transdutor tra­
balhe apenas com as mais altas frequen­
cias (agudos), para as quais foi construfdo 
e otimizado (revejam aulas anteriores da 
presente serie ... ). Na verdade, compreen­
didos os pontos basicos quanto aos efeitos 
das reatancias indutiva e capacitiva nos 
filtros de frcquencia para conjuntos de 
transdutores, sao varios os truques simples 
e intuitivos que podem ser aplicados para 
a divisao das frequencias com rela9ao a 
alto-falantes especfficos de um arranjo, 
corn sensfveis melhoras no desempenho 
geral (sempre lembrando que a maxima 
eficiencia e fidelidade de um transdutor sao 
sempre obtidas quando o dito cujo traba­
lha exatamente com a faixa de frequen­
cias para a qua! foi projetado/construfdo ... ) . 

••••• 
CONSIDEllAfOES 
IMPORTANT ES ••• 

Embora tenhamos dito, cm 
li(;oes anteriores, quc e diffcil sc produzir 
industrialmente falantes dotados de respos­
ta plana e eficiencia elevada em loda a 
faixa de audio. os avarn;os da lecnologia, 
dos materiais e dos pr6prios melodos de 
fabrica9ao. pennitem as indiistrias - atual­
mcnte - oforecer transdutorcs com faixas 
mais amplas de resposta tonal, ou scja: 
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!antes, e as capacitancias e indutancias pa­
rasitas (invisiveis, mas estiio la ... ) da ca­
bagem alteram a divisiio e o aproveitamen­
to das faixas de frequencias a serem re­
produzidas! Assim, seas distancias de ins­
tala9ao forem (inevitavelmente) longas, 
devem ser usados cabos grossos e ate 
blindados especificos, para que ocorra o 
minimo de perdas ou deformaf6es no 
desempenho ... 

u: 
it 
i 

capazes de com boa eficiencia traduzir 
· regioes mais abrangentes do espectro de 
audio! 

Ja existem bons tweeters 
com razoavel resposta tambem nas tona:­
lidade medias altas (alem, obviamente, dos 
seus naturais agudos ... ), e tambem woo­
fers que (alem dos seus 6bvios graves ... ) 
podem reproduzir com eficiencia boa parte 
dos medias baixos ... 

Dessa forma, com apenas 
dois falantes dos tipos mencionados, e 
possivel estabelecer um arranjo complete, 
reproduzindo com eficiencia praticamente 
toda a gama de frequencias audiveis ... ! 

Alem disso, existe ainda 
um outro truque industrial muito utiliza­
do: atraves de complexas estruturas e um 
design bastante avan9ado, alguns fabri­
cantes produzem uma especie de alto-fa­
lante triplo, que - no espa90 fisico de ape­
nas um transdutor (aparentemente) - em­
butem um woofer, um tweeter e um mid­
range ... ! Sao os chamados alto-falantes tri­
axiais e que foram especialmente desen­
volvido para aplica9ao automotiva ( embora 
nada impe9a que sejam tambem utilizados 
em caixas acusticas residenciais ou profis­
sionais), devido a natural carencia de es­
pa90 nas instala90es de som em veiculos ... 
Esses tri-falantes, norrnalmente, ja contem 
todos os componentes L/C das redes divi­
soras de frequencias (filtros ... ) tambem 
embutidos, apresentando extemamente 
apenas dois tenninais, para liga9ao ao res­
pectivo canal de saida do amplificador ... 
Fisicamente, os tres falantes ficam en-

. gavetados ou encaixados, um no outro, 
guardando um eixo comum... Apesar de 
tais artiffcios, a qualidade final do som e 
muito boa, norrnalmente abrangendo mes­
mo toda a faixa de audio necessaria a boa 
reprodu9iio de voz e musica ... 

Mais alguns pontos impor­
taates: para evitar que ocorram perdas de 
sinal no percurso entre a saida do amplifi-

L 

••••• 
Flg.6 

cador e o conjunto de falantes, todo os 
sistema de filtros/separadores de frequen­
cia deve situar-se fisicamente pr6ximo dos 
ditos falantes ( dentro da pr6pria caixa acus­
tica, por exemplo ... ), e niio junto ao am­
plificador... Tambem cabagem muito lon­
ga, ou muito fina, entre o amplificador e 
os falantes, pode ocasionar alguns proble­
mas, ja que a resistencia dos fios acaba 
roubando potencia do sistema, reduziado 
os niveis efetivos de sinal entregue aos fa-

- FIG. 6 - UM PRATICO FILTRO/DI­
VISOR DE FREQUENCIAS - Ate ago­
ra o leitor/alun.o viu importantes fatos a 
respeito da fi.ltragern/divisao de frequen­
cias num arranjo de transdutores finrus de 
audio (alto-falantes ... ). Vamos agora des­
crever a constru9ao pratica de um filtro 
passivo, que pode perfeHameate ser insta­
lado em caixas acusticas residenciais, com 
excelente desempenho ... Utilizando apenas 
dois alto-falantes - um para graves/medios 
(woofer de faixa larga) e um para medios/ 
agudos (tweeter de fruxa larga), o sistema 
aceitara trabalhar com amplificadores cuja 
saida tenba uma potencia de atel00 watts, 

ATENc;AO TECNICOS DE AUDIO, 
TV E VIDEO, INSTRUMENTOS 

DE MEDl~AO ELETRONICA 
O MA/OR DISTRIBUIDOR DO NORDESTE 

SUPERPROM~AODEMULTIMETROS 
Multlmetro Digital 20 Mg. DAWER mod. lM-1010 
............................................ : ............... R$39,00 
Alicate Amperlmetro Digital 600 Amp. DAWER 
mod. CM-600 ...................................... A$ 90,00 
MultlmetroAnalogico 20 Mg. YU FUNG mod. YF-
370/350 .............................................. A$ 30,00 
Multfmetro Digltal 200 Mg. com Beep MINIPA 
mod. ET-2020 ..................................... R$ 46,80 
Multlmetro Digital com Freq. Cap. Beep. Teste 
HFE. Teste logico 200 Mg. MINIPA mod. ET-2060 
............................................................ R$98,00 
Multlmetro Anal6gico 20 Mg. com Beep, Medida 
de Decibel, Transistor T~ste, Corrente 10 Amp. 
AC/DC, lOOOV.AC/DC ICELmod. MA-550 ....... . 
............................................................ R$60,00 
Multfmetro Dig Ital 20 Mg. com Beep, Tesle HFE, 
20 Amp. AC/DC DesligamenloAulomalico, 750 V 
AC, 1000 V DC, Dlgito Grande. DAWER mod. 
DM-2020 ........... ....................... ........... A$ 89,60 
AlicaleAmperlmetro 300Amp., 600 VoltsAC, 60 
V. DC, Resist. 1,5 KYU FUNG mod. YF-600 ...... . 
............................................................ R$70,00 

• MULTIMETROS 
• CAPACiMETROS 
• GERADORES DE 

BARRAS 
• FREQUENCiMETROS 
• TESTES DE TUBOS 

DEIMAGEM 
• TESTES DE CABECA 

DE ViDEO 
• TESTES DE 

FLY-BACK 
• ALICATES 

AMPERiMETROS, 
ETC. 

TODOS 
OS APARELHOS 
DA PROMO{:AO 

POSSUEM 
GARANTIA DE 

1 ANO E MANUAL 
EM PORTUGU~S . 

CARDOZO E PAULA LTDA. 
Av. Cel. Estevam, 1388 - Alec rim• Natal• RN 

CEP 59035-000 Tel: (084) 223-5702 
• ATEN DEMOS TODO O BRASIL• 
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e e basicamente destinado ao controle de 
alto-falantes de 8 ohms, tambem para uma 
potencia de ate 100 watts, sempre com­
patfvel com a entregue pelo amplificador, 
conforme ja vimos ... Notar que, para per­
feitos resultados, os dois transdutores de­
vem ser de boa qualidade (o woofer com 
umdiametro minimo de8" ou 20cm.), ins­
talados em caixa acustica bem finne e rfgi­
da ( qualquer tipo de vibra~iio inerente ao 
pr6prio sonofletor, estragara o desempe­
nho do conjunto ... ). Lembramos ainda que 
se o sistema for estereo ( como e norma, 
nas modernas instalayoes domesticas de 
audio ... ), seriio necessarios dois conjuntos 
conforme o esquema da figura ... A LISTA 
DE PE<;AS a seguir, refere-se a um unico 
conj unto: 

COLAOOCOM EPOXY/=~ 
OU PlASJ1CO.. 

.--c::r-..:..-- l 
"---::..--:..,-_--:.,-_:..--"" 

• 2 - Capacitores (eletrolfticos) lOu x 
25V 
• 10- Metros de fio de cobre esmaltado 
numero 16 AWG 
• 1 - Nucleo cilfndrico de ferrite, c/ 
diametro de I cm. e 3 cm. (ou pouco 
mais) de comprimento 
• 2 - Rodelas de papelao forte, fibra ou 
plastico, c/ cerca de 3 cm. de diametro 
• 1 - Peday0 de ponte de terminais so1-
daveis c/ 5 segmentos 
• 3 - Pares de segmentos parafusaveis, 
de conectores tipo Sindal 
• I - Base de madeira ou fibra forte, para 
o conjunto, medindo 7 x 7 cm. (ou pouco 
mais) 
• - Pio e solda para as ligay5es 
• - Parafusos para fixayao da ponte de 
terminais e pares de conectores Sindal 
• -Adcsivo forte, de epoxy (tipoAraldite 
ou Durepoxy) 

- FIG. 7 - CONFECc;AO DA BOBINA ... 
- A bobina devera ser construfda de acor-
do com as informayoes do diagrama: 
primeiramentc devem ser coladas as duas 
rodelas de papelao ou fibra as extremidades 
do nucleo de ferrite... Depois de seco o 
adesivo, com o carretel bem firme, enro­
lam-se de 100 a 200 espiras do fio de co­
bre esmaltado 16, bem distribuidas ao Ion­
go do nucleo, de modo que o conj unto nao 
fique mais g rosso no meio e mais fino nas 
extremidades ... Terminada a bobina, as 
pontas do fio podem ser fixadas com um 
pouco do mesmo adesivo usado para pren-

FERRITE O 1 cm.x 3 cm. 

TWE 

der as rodelas ao nucleo, ou ainda os fios 
podem ser imobilizados em pequenas ra­
nhuras feitas nas pr6prias rodelas que de­
limitam o carretel. As extremidades do fio 
deverao ter seu revestimento de esmalte 
devidamcnte raspado (por 1 ou 2 cm.) de 
modo que possam, a seguir, serem solda-

100- 200 ESPIRAS AO n'116 

BASE 
DE 

MADEIRA 

Flg.7 

lWCkW 

F/g.8 

7!81 

das ao restante do arranjo (conformc de­
talbes na pr6xima figura .. ). 

- FIG. 8 - MONTAGEM DO FILTRO/ 
DIVISOR - As ligay6es deverao ser feitas 
conforrne indica o chapeado, mantendo 
especial atenyao quanto a polari.dade dos 
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dois capacitores eletroliticos. Terminadas 
(e conferidas ... ) as conexoes soldadas, a 
ponte de tecminais deve ser parafusada 
sobre a base de madeira ou fibra, podendo 
a bobina ser presa tambem com uma brafa­
deira improvisada, mais dois parafusos, a 
dita base... Junto as bordas da base, fi­
xam-se entao (com parafusos) os pares de 
oooectores tipo Sindal de lig~lio ao am­
plificador e alto-falantes, nlio esquecendo 
de anotar cuidadosamente as polaridades 
(fases) e fun~, conforme indicado ... 

••••• 
IIISTALAIIDO E USANDO 

0 Fll.1'110/0IVISOII ... 

0 conjunto pode ser fixado 
interiormente acaixa acustica, pormeio de 
parafusos e/ou cola forte (e fundamental 
que oada possa ficar vibrando deotro da 
caixa. .. ), efetuando-se entlio as ligaflios 
·dos cabos aos respectivos alto-falantes e 
ao amplificador (atenflio as fases/pola­
ridades). 

Se tudo foi montado, cons­
truido, instalado e organizado conforme as 
instru~s, a reprodu~o sooora devera ser 
muito bem distribuida, com as tonalidades 
graves, medias e agudas oitidamente 

ii 

destacadas e se manifestando com grande 
presenfa devido ao fato de cada transdu­
tor estar otirnizado para a reprodufliO da 
sua faixa de frequencias! 

, Os ca.lculos precisos e es-
pecificos para bobinas e capacitores dos 
filtros/divisores, e tambem as matematicas 
que envolvem a construylio e as dimensoes 
das pr6prias caixas acusticas, constituem 
materia muito especializada, envolvendo 
formulas, tabelas e nomogramas que, cven­
tualmente, o leitor/aluno podera obter fa­
zendo contacto direto com as maiores 
fabricas de alto-falantes ... Nao se acanhem! 
Escrevam diretamente para tais fabricas 
(como a NOVIK, a BRAVOX e outras ... ), 
onde Departamentos especializados no 
atendimento tecnico aos clientes, profis­
sionais ou nlio, costumam fornecer dados 
(gratuitamente, em alguns casos ... ) tecni­
cos, prospcctos, manuais, formulas e pro­
jetos da maior validade, para a implemen­
taylio de caixas acusticas de excelente qua­
lidade, envolvendo os seus produtos ... ! 

Em alguns casos, ate mes­
mo nos proprios revendedores autorizados 
e distribuidorers das melhores marcas de 
alto-falantes, tais dados poderlio ser obti­
dos, na forma de folhetos e tabelas tam­
bem fornecidos pelos proprios fabri­
cantes... ■ 

CAPTADORES DE SOM 

KITS 
CONHECA NOVOS KITS. 

SOLICITANDO NOSSO BOLETIM 

INFORMATIVO. NELE, ALEM 

DOS KITS, VOCE ENCONTRARA 

NOVIDADES NA AREA DE 

ELETR◊NICA, CURIOSIDADES, 

CIRCUITOS E DICAS QUE 0 

AJUDAA.AO A CONHECER MAIS 

DEST A ARTE QUE t A 

ELETR6NICA! 

Escreva Hoje! E Gratis! 
ELETROCLUBE 

Caixa Postal 234 
CEP 09501-970 SP 

P/ GUITARRAS, CONTRA-BAIXOS 
. -

VIOLOES, ETC ..• 

1115 =~gA LIDA 
Rua Cajafba, 950 - Fones/Fax.: (011) 872-0052 / 62-8126 - Sao Paulo - SP 
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PRAT/CA 

VIG/LUX (UTILIDADE ELETR6NICA 
PARA O CARRO} 

Na presente aula priitica do 
ABCDE trazemos um circuito que pode 
nao parecer muito ligado ao tema das a­
tuais lif iies (nas quais estamos tratando, 
mais especificamente, dos alto-falantes e 
assuntos correlatos .. ), mas que - por uti­
lizar o SOM na sua i,rincipal manifestayao, 
cstii, sim, vinculado ao assunto (que e -
como jii dissemos muitas vezes - extrema­
mente amplo ... )! No que diz respeito a 
potencia, o som emitido pelo VIGILUX e 
bastante modesto ( como, aliiis, deve ser em 
aplicay6es desse tipo e com essas in­
ten(:iies ... ). Entretanto, a sua utilidade 6 ir­
refutiivel, principalmente se instalado em 
vefculos de modelos mais antigos, onde 
certos automatismos (que jii sao relativa­
mente comuns nos carros mais moder­
nos ... ) e confortos nao estao presentes ... ! 

A inten(:iio biisica do pro­
jeto e - como jii deve ter dado pra perceber 
- alertar o molorista quanto ao esquecirnen­
to das7anternas do vefculo ligadas, ao sair 
do carro ... Um nitido (porem nao irri­
tante ... ) apito avisa quanto ao fato, geran­
do sensivel margem de seguranya para todo 
o sistema eletrico, principalmente quanto 
a durabilidade da bateria, e a eventuais 
descargas da dita cu ja, que podem ocorrer 
(quantos jii nao esqueceram Juzes do car­
ro ligadas, a noite toda, apenas para ter o 
prazer de - no dia seguinte - comprovar 
que a partida nlio funciona, pois a bateria 
zerou ... ?). E o circuito, apesar de extrema­
mente simples, baseado em poucos e co­
muns componentes, nao faz s6 isso ... ! Tam­
bem proporciona a iluminayao automiitica 
(atraves de umLEP estrategicamente posi­
cionado - detalhes mais adiante ... ) da 
regiao onde se encontra o buraco da chave 
de igniyao, automaticamente acionada 
cada vez que a porta do carro e aberta, ga-

N UM CIRCUITINHO DE FACfLIMA MONTAGEM E INSTXLA<;AO 
MUITO SIMPLES, 0 LEITORIALUNO TERA.. A OPORTUNIDADE 
DE COMPROVAR QUE A UTJLIZA<;AO DO SOM NOS PROJETOS 
ELETRONICOS NAO SE RESTRING£ As APLICA<;OES 

VINCULADAS A MUSICA OU A VOZ. .. ! ATRAVES DO SOM MUITA COISA 
IMPORTANT£ PODE SER COMUNICADA. .. ! 0 VIG/LUX, INSTALADO NO 
CARRO, AV/SA O MOTOR/STA SEMPRE, QUANDO ELE TENTA SAIR DO 
VEfCULO TENDO ESQUECIDO ACESAS AS LANTERNAS (0 AV/SO SE DA 
POR UM SINAL SONORO ... ), GERANDO COM ISSO UMA EV/DENTE 
ECONOMIA E PROTE(:AO PARA A BATER/A DO CARRO ... ALEM DISSO, 0 
CIRCUITO OFERECE - COMO BONUS - JLUMJNA<;AO AUTOMATICA DO 
BURACO DA CHA VE DE IGNI<;AO, SEMPRE QUE O MOTOR/STA ENTRA NO 
VEfCULO (UM IMPORTANT£ AUXfLIO DURANTE A NOITE, EM LOCAIS 
POUCO ILUMINADOS ... ), COM TEMPORIZA(:AO AUTOMf..TICA POR UM 
MfNJMO DE 30 SEGUNDOS .. .! UMA REAL UTILIDADE ELETRONICA, 
PORTANTO, E ... USANDO O SOM ... ! 

rantindo que a noite, em lugares mal ilu­
minados (e, as vezes, com o motorista jii 
meio alto ... ), cerca de 30 segundos (ou 
mais ... ) deluz localizada sejam fornecidos! 

A montagem e simples, a 
instalayao e fiicil, o custo dos componentes 
e da montagem como um todo, muito ma­
neiro ... Exatamente do jeito que devem ser 
os projetos priiticos, uteis e que, ao mes­
mo tempo, proporcionam um real apren­
dizado priitico ao aluno do ABCDE. .. ! 

••••• 
- FIG. I - DIAGRAMA ESQUEMA.TI­
CO DO CIRCUITO - 0 esquema do cir­
cuito mostra o que se pode fazer com uma 
dezena de componentes comuns: um inte­
grado C.MOS 4011B, um transistor uni­
versal, BC558, um LED, um diodo, um 
pequeno alto-falante e mais alguns resis­
tores e capacitores, tudo encontrtivel em 
qualquer boteco de eletronica! 0 leitor/ 
aluno assfduo, rapidamente reconhecerii no 
diagrama algumas estruturas circuitais jii 
estudadas em au/as anteriores do nosso 
cursinho ... Nessa altura do campeonato, 
todos voces jii devem estar mais do que 
aptos a corretamente interpretar um esque­
ma ... Entretanto, para mastigar bem o fun­
cionamcnto do circuito, o texto referente a 

pr6xima figura darii todas as ioformayiSes 
necessiirias a compreensao de aspectos 
dinamicos do arranjo ... 

- FIG. 2 - COMO FUNCIONA ... - Com­
parando o esquema (FIG.I) com o diagra­
ma de blocos (FIG.2), o leitorlaluno pode 
acompanhar com facilidade o funciona­
mento do circuito, baseando-se tambemno 
que jii aprendeu sobre as estruturas biisi­
cas digitais e anal6gicas, em au/as anteri­
ores do nosso curso ... 0 integrado C.MOS 
4011 foi aproveitado ao maximo, nas 
funyoes possfveis para os seus quatro 
gates ... Com dois dos gates foi montado 
um AST A VEL ( frequencia de iiudio deter­
minada pelo resistor de 100K e capacitor 
de 100 ... ), com sua safda (pino4) fomecen­
do o sinal a base do transistor BC558, via 
resistor de lOK. Esse transistor, reforfa­
dor do sinal de iiudio gerado pelo ASTA­
VEL , aciona um pequeno alto-falante sob 
a proteyao em scrie de um resistor de 47R ... 
Esse AST AVEL apresenta dois terminais 
de autoriza(:iio (pinos 1 e 6 ... ), que de­
vem reccber simultaneamente niveis altos 
para que a oscilayao se verifique ... Se o 
caro leitor/aluno se antecipar um pouco, e 
der uma olhada a FIG. 7, Iii adiante, no­
tarii que quando as lanternas do carro es­
tiverem ligadas, o ponto B se colocarii em 
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nf vel alto atraves do pr6prio interruptor das 
lanternas, cumprindo a autorizai;iio 1 ... 
Entretanto, isso nao e suficiente para que 
o oscilador seja habilitado, enquaoto o 
ponto A nao for colocado em nfvel baiw 
(o que s6 se da com o fechamento do in­
terruptor da porta - e que s6 ocorre quando 
a dita cuja e ... aberta ... ). Quando essa se­
gunda conciiyao e satisfeita, o inversor 1 
mostra estado alto na sua safda, cumprin­
do a autorizafiiO 2, e fazendo assim com 
que o AST A VEL eutre em oscilayao, acio­
nando o alto-falante que emitira o tom de 
alarme ... Dessa forma, lanternas acesas, 
com a porta fochada, ou a porta sendo a­
berta estaudo as lanternas desligadas, nao 
causa o acionamento do alarme ... Outra 
sequencia de fatos tambem se da, ao ser 
aberta a porta do carro: o inversor 1 re­
cebe nfvel baixo em sua entrada, mostran­
do entao um estado alto na rcspectiva saf­
da (pino ll). Esse nfvel alto carrega o ca­
pacitor CT atraves do diodo D ( que esta la 
para evitar que a cntrada de autorizafli.O 2 
do ASTA VEL continue a receber ufvel 
alto, fornecido pelo capacitor CT carrega­
do, mesmo ap6s o (ecbamento da porta do 
carro ... ). Assim, durante todo o tempo em 
que o capacitor CT leva para descarregar­
se atraves dos percursos resistivos do cir­
cuito (de 30 a 45 segundos, ja que a to­
lerancia e relativamente larga ... ), a entra­
da do inversor 2 (pinos 8-9) permanece re­
cebendo nivel digital alto, proveniente da 
pr6pria carga guardada pelo capacitor, fi­
cando entao a safda desse inversor baixa 
durante ta! perfodo, e detenninando o acen­
dimento do LED ao longo de toda a t.:m­
porizai;;ao ... E born notar quc enq:.ianto a 
porta do vefculo estivcr aberta.., LED se 
mantera aceso, mas, ao ser fechada, a men­
cionada tcmporizayao comeya a ser con­
tada, na dependencia da lenta descarga do 

Flg.1 

capacitor CT ... Gra9as ao diodo D, os dois 
trabalhos ( alarme de lanterna ligada ao sair 
do carro, e acendimento Lemporizado do 
LED ao entrar ... ) tornam-se completa­
mente independentes, devido a isolayao 
promovida pelo dito componente, em um 
dos sentidos do pcrcurso da corrente ... 
Quanto a alimenta91io, o setor de safda de 
audio, centrado no transistor TR, recebe 
sua energia diretamente da linha de 12 
VCC do sistema eletrico do vefculo ... Ja a 
parte l6gica do circuito, centrada no inte­
grado 4011B, tern sua alimentaylio desa­
coplada por um resistor lirnitador de 47R 
mais um diodo zener de 12V, de modo que 
seus para.metros de energia (quanto a ten- . 
sao ... ) jamais possam ser ultrapassados, 
protegendo o dito integrado contra exces­
sos possfveis de ocorrer no sistema eletri­
co do carro ( onde tensoes reais de ate 18V, 
ou mais, podem ocorrer...). 

••••• 
- FIG. 3 - PRINCIPAIS COMPO­
NENTES DA MONTAGEM - Apenas 
aqui na parte pratica da aula do ABCDE 
( como sabem os leitores/alunos de primei­
ra hora ... ) costumamos dar um boi espe­
cial quanto ao visual dos principais com­
ponentes. mostrados em suas aparencias, 
pinageus, sfmbolos, polaridades, identifi­
cavao de tenninais, etc. 0 diagrama deta­
iha as peyas que apresentam terminais com 
coudiyao unica c certa para inseryao e sol­
dagem ao impresso, quais sejam: o inte­
grado, o transfstor, o LED eos diodos (co­
mum e zener ... ). Quanto aos demais com­
ponentes, resistores c capacitores comuns, 
o importante c reconhecer com precisao 
aos seus valores, atraves dos rcspectivos 
c6digos, usando o que ja aprendemos nas 
distantes prirneiras aulas do ABCDE. .. 

30-45seg. 
:-T-• 
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• 1 - Circuito integrado C.MOS 4011B 
• 1 - Transfstor BC558 ou equivalente 
• 1 - LED vermelho ou ambar, tipo cris­
tal, de alto rendimento luminoso (redon­
do, 5 mm) 
• 1 - Diodo zener para 12V x lW 
• 1 - Diodo 1N4148 ou equivalente 
• 2 - Resistores 47R x l/4W 
• 1 - Resislqr lOK x l/4W 
• 3 - Resistores lOOK x l/4W 
• 1 - Capacitor (poliester) 10n 
• 1 - Capacitor (poliester) 100n 
• 1 - Alto-falante mini, impedancia 8 
ohms 
• 1 - Placa de circuito imprcsso, especf­
fica para a montagem (5,0 x 3,5 cm.) 
• 1 - Pedayo de barra de conectores 
parafusaveis, tipo Sindal, com 4 segrnen­
tos, para as liga96es externas principais 
do circuito (VER FIGURAS) 
• - Fio e solda para as ligay5es 

,,rr=t•••~•~zc:-.~~!♦-8'Js.Mim 
• 1 - Caixa para abrigar a montagem. Des­
de umcontainerplastico padronizado, com 
medidas de 8 x 7 x 4 cm. (ou maiores ... ) 
ate viirios improvisos e aproveitamcntos 
feitos pelo leitor/aluno, sao muitas as pos­
sibilidades (incluindo a niio u tiliza9ao de 
caixa, fixando-se circuito, falante, contac­
tos, etc., onde for conveniente posiciona­
Jos no vefculo, conforme sugestoes e de­
talhes mais adiante ... ) 
• - Parafusos, porcas, adesivos, etc., para 
fixa96es diversas ... 
• - Cantoneiras, presilhas, ilh6ses, para 
fixayao da caixa, do LED, dos contactos 
de Jigar;:ao externa, etc. 
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- FIG. 4 - IAY OUT DO CIRCUITO IM­
PRESSO ESPECIFICO ... - A plaquinha 
do impresso e simples, e seu padrao co­
breado e visto em escala l: 1 na figura ... 
Como sempre, bastara carbonar o desenho 
sobre o lado metalizado de um fenolite vir­
gem nas indicads dimensoes, fazer a tra9a­
gem com decalques (a presen9a do integra­
do, na pratica obriga a essa tecnica de acaba­
mento do desenho ... ) acido-resistentes, efet­
uar a corrosao (na solu9ao de percloreto de 
ferro), a limpeza, a fura9ao, etc. Com a 
plaquinha prouta, furada em suas ilhas, con­
ferida e novamente limpa, convem quc os 
pr6prios terminais dos componentes tambem 
sejarn limpos (podcm ser levemente raspa­
dos com u ma lamina, ou mesmo lixados -
tambem de leve, com lixa fina ... ), garantin­
do soldagens perfeitas, que devem ser feitas 
com ferro Ieve (maximo 30 watts) e solda 
fina, de baixo ponto de fusao, conformeeter­
namente recomendamos ... 
-FIG. 5 -CHAPEADODAMONTAGEM 
- Como apenas o falantinho e o LED ficam 
fora da placa, a maioria dos componentes 
devc ter seus terminais inseridos e soldados 
diretamente ao impresso, com as pe9as re­
_pousando sobre a face nao cobreada, vista 
em tarnanho natural na figura ... E born lem­
brar que todos os componentes mostrados 
oa J<'IG. 3 sao polarizados e devem ser 
colocados cm posi,;:ao unica e certa, nao 
podendo ter seus terrninais invertidos ... E o 
caso do integrado, do transfstor e dos dio­
dos ... Esses componentes conlem marcas 
especiais que ajudam a encontrar a sua per­
fcita orienta9ao na placa .. . Notar ainda que 
tudo deve ficar bem rente a superffcie do 
impresso, ja que componente com aqueles 
baila pemoes parecendo um bando de 
gar9as sobre o impresso, aJem de gerarcm 
uma montagemfeia, sao uma foute quase 
certa de problcmas de funcionamento, ense­
jando curtos c ou-tros problemas quando da 
instala9ao final... As sobras de pemas e ter­
rninais apeuas devem ser cortadas (pelo !ado 
cobreado da placa, oposto ao visto na figu­
ra ... ) depois de tudo ter sido muito bem con­
feridinho, aproveJ.tando-se essa conferencia 
para verificar o estado de cada ponto de sol­
da ... Isso feito, podemos passar as conexoes 
extemas, detalhadas visualmente no pr6xi­
mo diagrama ... 
- FIG. 6 - CONEXOES EXTERNAS A 
PLACA- Vemos a plaquinha ainda pela sua 
face nao .cobreada, enfatizando-se as 
liga¢es do impresso para fora ... Embora 
faceis, tais conexoes exigem tambem 
aten9iio e cuidado1 nas suas ideatifica96es, 
polaridades, et,e. 0 LED deve ter scus 
terminais de anodo (A) e catodo (K) liga­
dos respectivamente aos pontos A e K do 
impresso, atraves de um par de fios finos 
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isolados (ou cabinho paralelo ... ) no 
necessario comprimento (explica96es quan­
to a instala9iio fisica do LED, serao dadas 
mais adiante ... ). 0 alto-falanre nao tern ter­
minais polarizados (para aplica96es tao sim­
ples ... ), e assim pode ser ligado indiferente­
mente aos pontos F-F, atraves de fios curtos 
isolados, no comprimenlo apenas suficiente 

a confortavel instala9ao do conjunto na cai­
xinha escolhida (ou quaJquer outro tipo de 
instal~ final ... ) . Os pontos A e B, como 
ja vimos, sao as importaates entradas do cir­
cuito, e devem ser cuidadosamente ideati.fi­
cados, realizando-se fisicamente atraves de 
segmentos de barra de conectores 
parafusaveis tipo Sindal... Finalmente, os 
cabos referentes a alimenta9ao do circuito, 
devem ser ligados respectivamente aos pon­
tos (+) para o posi.tivo/vermelho c (-) para 
o negativo/preto ... Notar, desde ja, um ponto 
importante: a conexiio do positivo da ali­
menta,;:ao nao deve receber a int:erveniencia 
de um interruptor ... Precisa ficar ligada dire­
ta e penn:mentemente a linha dos + 12V do 
sistcma cletrico do vefculo, conforme 
demostrarcmos com mais detalhes na pr6-
xima figura ... 
- FIG. 7 - DIAGRAMA DA INSTA­
LA(,:AO GERALDO VIGILUX ... - 0 es­
queminha mostra, com bastaate clareza 
(mesmo assim, e preciso alguma aten,;:ao ... ) 
como o circuito do VIGILUX, ap6s sua 
completa montagem, deve ser acoplado ao 
sistema eletrico do vefculo, detalhando pon­
to por ponto de conexiio, com as liga96es a 
serem anexadas ao circuito ori-ginal do car­
ro marcadas com pequeaos triangulos/setas 
negros ... Alem das simples conexoes de al­
iment~iio (o negativo podera 1,er ligado a 
um ponto de massa do carro, pr6ximo ao 
local de instala9ao do circuito ... ) e do LED, 
as liga,;:oes dos pontos A e B merecem es­
peciais cuidados ... 0 ponto A e ligado ele­
tricamente a jun,;:ao de um dos tenninais da 
lfunpada intcma de cortesia (aguela que au­
tomaticamente acende, quando se abre a 
porta do vefculo_.,) com o respectivo inter­
ruptor (este do tipo normalmente fecbado, 
disposto na pr6pria porta do carro, e aciona­
do pela bascula desta ... ). Ja o ponto Be liga­
do aos terminais vivas (os nao normaJmente 
aterrados ... ) das lampadas das Jantemas, ou 
seja: no ponto em que tais lampadas siio liga­
das ao respectivo interruptor ... Conforme ja 
foi dito, notar que a conexao do positivo da 
aJimenta9iio do VIGILUX dever ser feita a 
um ponto onde permanentemente existam 
os 12V nominais da bateria (niio ligar a 
ponto onde apenas surjarn os 12V positi­
vos quando a cbave do vefculo for aciona­
da ... ). 
- Fl~. 8 -_ACABAMENTO, INSTA­
LA(,:AO FISICA E USO ... - Em 8-A te­
mos uma sugestao simples e pratica para o 
encaixamento do circuito num pequenocon­
tainer plastico padronizado, devendo ser 
feitos alguns furinbos (para safda do som 
gerado ... ) na face principal, contendo o alto­
falante colado ou parafusado pelo !ado de 
dentro. Numa das laterais podera ficar uma 
barrinhade segmentos parafusaveis (Sinda[), 
com as respectivas identifica,;:oes para as 
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conexoes dos pontos A, B, (+) e (-) ... Em 
outro ponto lateral ( ou t:raseiro ... ) que seja 
conveniente, faz-se um furo pequeno, para 
a passagem do cabinho paralelo que leva ao 
LED externo ... Quanto a ta! cabinbo, como 
conduz liga,;:ocs polnriz.adas, sera born uti­
lizar fio com isolamentos em cores dife-
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rentes, facilitando a codifica,;:ao para quc a 
conexao remota nao saia invertida ... Para a 
instala,;:ao fisica do VIGILUX no carro, 
suge-rimos (outras op,;:oes exislem, e cla­
ro ... ) o posicionamento mostrado em 8-8, 
com a caixinha principal fixada sob o painel 
( ou mesmo atras deste, caso em que a mon­
tagem podera ate prescindir de caixa espe­
cffica ... ). Ja o LED devera ser mais cuida­
dosamente posicionado, de modo que o feixe 
de luz emilido seja direcionado para o re­
ceptaculo da chave de igrti,;:ao, clareando-o 
nitidamente quando as condi,;:oes de lumi­
nosidade ambiente forem baixas ou nulas 
Ga que c esta, especificamente, a uti-lidade 
do ta! LED ... ). Usando Ulll pequeno ilb6s 
plastico, ou qualquer outro arranjo seme­
lhante, os termi.nais do LED poderao atraves­
sar o painel por um furo hem posicionado, 
sendo depois dobrados de modo a dirccio­
nar a luminosidade conforrne indicado ... E 
importanle (ver LIS'D\ DE PEyAS ... ) que 
o LED scja do tipo cristal (niio transluci­
do ... ), de alto rendimento luminoso, ja quc 
dcvera funcionar como aut.entica mini-lan­
tema e nao como mero iodicador ou pilo­
to .. 
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Tudo instalado, basta verifi­
car o funcionarncnto do conjuoto, cooferin­
do com o que ja foi explicado: se o motoris­
ta abrir a porta para sair do vefculo, deixan­
do (de prop6sito, para efeilo de t:cste ... ) as 
lantemas ligadas, o sioal sonoro se mani­
festa imediatamente (nolar quc niio sera um 
baila berro, que ningucm vai qucrer. acabar 
de estoura.r os ocrvos do pobre coifado. Ja 
estressado pelas agrura~ naturais do triinsi­
to ... ), perfeitamente audivcl. 0 sinal sonoro 
cessa.ra com o desligamcnto das lanternas, 
ou com o fechamento da porta ... Assim, se 
houver a intenr;ao de manter as lantemas 
acesas, tudo hem ... Saindo. e fechando a 
porta, o alarme ernudece ... 

Alem disso, sempre que a por­
ta for aberta (nae importando, no caso, se para 
sair ou para cntrar, c cstando ou nae as lantcr­
nas ligadas, ja quc o assunto e outro, elctroni­
camente falando ... ) o LED iJuminador do bu­
raco da chave de igrti,;:ao accndc.ra, assim fi­
caudo (mcsmo ap6s o fcchamento da porta. .. ) 
por um mfnirro de 30 segundos (podendo chc­
gar a 40 ou 50 segundos, dcpendcndo muito 
das largas tolerancias dos co!llponentcs en­
volvidos, mas isso nao c importante ... ). Esta 
ayao gcra importante conforto visual ao nxito­
rista, chegando ao carro a noire, em local scm 
nenhumoutro tipo de iluminayao ... Obviameute 
qoe nao tern a mcnor importancia o fato do 
LED acender sempre na abcrtura da porta, de 
dia, de noite, com ou sem luminosiclade ambi­
ente ... 0 quc vale e que, quando dele se ncccs­
sita.r, ele eslara Iii. exercendo sua valida fun,;:ao 
cleapoio ... ! 

Nao se preocupem com o fato 
do circuito ficar permancntcmentc ligado a 
batena, uma vez que o consu:mo de correnl.i.;.. 
em stand by, e absolutarnentc. irrisorio (alguns 
poucos microampercs), incapaz de gerar 
qualquer desc.arga medivel na batcria .. Mes­
m:i coll o LED aceso, c o s'.nal sonoro dis­
parado, ainda assirn o dreno de correote situar­
se-a em apcnas algum~s dezenas de nuli­
amperes, parametro completarnente igrwravel 
se comparado - por exemplo - com o consuroo 
normal de qualquer pequena lampada de pai.nel 
ja existente na instalayao original do carro ... ! 

Finalizando, lembra­
mos que o LED com acendimento automatico 
( e tcmporizado ... ) vinculado a abcrtura da por-­
ta, tambem tern um certo cfeito ... psicoMgico 
de proteyao e se-guran~a ... Imaginem um 
ladriio, abrindo (com micha ou tjualquer oul:ro 
tmque ... ) a porta do carro, numa quebrada es­
cura qualgucr. 0 imediato accndirnento do LED 
insinuara que existe algurna pro~ elctroni­
ca sofisticada e automatica, muito provavcl­
n1entc afugc□tando o !arapio Qa quc non11al­
mcotc tais profissw,uuf pre-ferem roubar car­
rosjacei~, afastando-se de vefculo quc possam 
tcr qualquer tipu de alarm,.: ou segrcdo - quc 
nonnalmcnte levaria tempo a scr vcncido ... )■ 



A ~idolle de Rio Cloro • SP 

U ma das principais cidades 
do interior paulista, Rio Claro, grao;:as ao 
dinamismo de seus habitantes, e de todos 
os que sao para la atrafdos, projeta-se a 
nivel nacional como uma das melhores 
localidades de porte medio para alavancar 
neg6cios ou empreendimentos ja exis­
tentes, ou mesmo para se criar novos lan­
ces, comerciais, industriais ou de 
servio;:os ... ! Nao foi sem moti vos que a con­
ceituada Revista EXAME (Editora Abril) 
de setembro/94, a partir de pesquisa rea­
lizada por Simonsen e Associados, coloca 
Rio Claro na privilegiada lista das me­
lhores cidades para GANHAR D1-
NHEIRO ... ! 

Situada a 172 quilometros 
da Capital do estado, por rodovia (194 
quilometros por ferrovia ... ), a cidade de Rio 
Claro centraliza um municipio com 503 
quilometros quadrados, ocupado por 
137.509 babitantes, altamente concentra­
dos na zona urbana (132.053 habitantes). 

Apesar dessa concenta,;:ao, 
a cidade apresenta excelente infra-estrutura 
urbana, com sua topografia privilegiada­
mente plana, pavimentao;:ao em pratica-. 
mente todas as vias; ausencia de favelas, 
alem de um relacionamento de alto nfvel, 
digno de primeiro mundo, entre os poderes 
constitufdos, a iniciativa privada e i­
numeras entidades socialmente represen­
tativas! 0 municfpio abriga umDistrito In­
dustrial com cerca de 4 milb6es de metros 
quadrados, dos quais aproxirnadamente um 
quinto ja se encontra ocupado (E com uma 
demanda progressiva pela ocupa,;:ao dos 
quatro quintos restantes ... Quern tiver 
ideias e capital, que corra ... !). 

Agora falando sobre o que 
diretamente interessa a Se,;:ao ESCOLAS 
de ELETRONICA & INFORMATICA/ 
Pratka, um dos pontos mais privilegiados 
de Rio Claro e - sem duvida - sua rede de 
entidades de ensino, que inclui amp lo leque 
de escolas publicas e particulares, nucleos 
de ensino tecnico do SESI e do SENAI, 
uma Faculdade, Institutos da UNESP, uma 
parceria entre as entidades CIESP/FIESP 
e a Prefeitura local num projeto denomi­
nado NIDO, autentico incubador de em-

COLHIDAS NA FONTE, SOBRE OS MELHORES ESTABELECIMENTOS E 
ENTIDADES DE ENS/NO DA AREA (ELETRONICA E INFORMATICA), 
SEMPRE COM DADOS CONSISTENTES OBT/DOS NAS PROPRIAS 
INSTITUl(:OES, E DEBAIXO DA AVALIA(:.40 FE/TA PELO NOSSO 
PESSOAL...! A /DE/A EDE UMA REAL PRESTA(:.40 DE SERVl(:OS, 
OFERECENDO UM LEQUE DE OP(:OES E DE POSSIBILIDADES, CAPAZ DE 
ATENDER A TODOS OS GRAUS DE INTERESSE QUE O LE/TOR POSSA 
TER ... TODA$ AS ESCOLAS DE ELETRONICA E INFORMA.TJCA (EM 
QUALQUER NfVEL. .. ) DO BRASIL, ESTAO DESDE JA CONVOCADAS A 
MANDAR SEUS DADOS PARA A SE(:.40, COM O MAxlMO DE 
INFORMA(:OES (SE POSS{VEL TAMBEM COM FOTOS, E COM DADOS 
SOBRE A SUA REG/AO OU C/DADE...). EVENTUALMENTE, 
SOLICITAREMOS MAIS DADOS, OU ENVIAREMOS UM OBSERVADOR 
PARA RECOLHA LOCAL DOS NECESSAR/0S SUBS{D/OS. DESSA FORMA, 
QUANDO UMA ESCOLA FOR APRESENTADA AQU/ NA SE(:.40, DE UMA 
CO/SA TODOS VOCES PODERAO TER CERTEZA: E UMA ENT/DADE 
SER/A. .. ! 0 ATUAL APRENDIZADO ENVOLVE CONCEITOS E COND/COES 
MU/TO ESPEC{FJCOS E - AO MESMO TEMPO - ABRANGENTES, QUE 
ULTRAPASSAM QUESTOES MENORES COMO QUANTO CUSTA UM 
CURSO, ESSAS CO/SAS ... TAIS DETALHES, DEIXAMOS POR CONTA DA 
COMUNICA(:.40 DIRETA ENTRE O LE/TOR EA ENT/DADE AQUI 
APRESENTADA (JA QUE SEMPRE DAREMOS ENDERE(:O, TELEFONE, 
ETC., DAS ESCO LAS .. .). QUALQUER CORRESPONDENCIA ENVIADA 
PELOS LE/TORES, A SE<;AO ESCOLAS, SERA AUTOMAT/CAMENTE 
SELECIONADA E ENVIADA AS PROPRIAS INSTITUl(:OES LIGADAS A 
QUEST.AO OU AOS APARENTES INTERESSES MANIFESTADOS PELO 
LE/TOR! NOS, NOS LIMITAREMOSAO PAPEL DE COMUNICA9.40 E 
INTERMEDIA(:AO (SEM NENHUM INTERESSE OCULTO, GARANT/MOS .. .), 
COMBINADOS ... ? 

presas ... ! 0 ensino da INFORMATICA, 
em todos os niveis, nao flea fora dessa pri­
vilegiada rede ... ! A rede partiqlar se alas-

. tra na cidade, ancorada num universo de 
jovens, estudantes, profissionais e mesmo 
simples usuarios domesticos, incluindo 
criano;:as (desde a idade pre-escolar ... )! 

A Equipe da SE<;AO ES­
COLAS verificou in loco, e destacou para 
voces, a marcante preseno;:a do nucleo de 
uma rede de ensino de INFORMATICA 
das mais importantes do Estado (mas ja se 
expandindo pelo Brasil todo, grao;:as a uma 
eficiente rede de franqueamentos ... ) . Esta­
mos falando da BIT COMPANY! 

A Bil eompony 
0 bist6rico da BIT COM­

PANY ja traz um lastro de nada menos que 
8 anos em Rio Claro, onde iniciou suas 
atividades como integrante da rede 
DATAPRO ... Emjulho de 1993, a unidade 
local, solidamente calcada numa metodo­
logia de ensino baseada na teoria psico16gi.-

ca do construtivismo, fundou uma nova 
rede de escolas ... a BIT COMPANY! 

0 metodo de ensino daBIT 
COMPANY foi desenvolvido por mestres 
do mais alto gabarito, internacionalmente 
conceituados, como Anna Mathilde Na­
gelschmidt, mestre em psicologia pela 
Universidade de Sao Paulo, PhD em psi­
cologia social pela London School of Eco­
nomical and Political Sciences, professo­
ra do Departamento de Psicologia Social e 
do Trabalbo da USP, e Jose Colucci Junior, 
engenheiro mecanico pela UNICAMP, 
mestre pela Univcrsidade de Sao Paulo, 
M.S. pela University of Illinois e profes­
sor do Departamento de Projeto da FAU­
USP ... Estudos e pesquisas determinaram 
diferen,;:as individuais no estilo cognitivo, 
ou seja, na maneira como as pessoas per­
cebem e processam a informao;:ao recebi­
da, no modo individual prcdileto de julgar 
e avaliar o que aprendem ... Identificados 
pelas pesquisas os estilos de aprendiza­
gem, desenvolveu-se um metodo que 
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abrange tecnicas e elementos favoraveis a 
todos os tipos individuais de assimila9ao. 
Dessa fomia, todos os alunos tern a real 
oportunidade de sentirem-se confortaveis 
e bem sucedidos durante o periodo que 
passam na Escola, ao mesmo tempo em 
que reconhecem com facilidade as opor­
tunidades de desenvolver em sf pr6prios 
os outros estilos de aprendizagem, numa 
podcrosa inlera9iio com o grupo de cole­
gas e tambem com o meio social...! 

Na BIT COMPANY, ore­
sultado da aplica9iio de tais metodos se 
traduz em poderosas e ageis fe"amenta.s 
de ensino e aprendizado, com o que desde 
crian9as a parlir dos 6 anos, estudanlcs de 
cursos regulares nas suas pr6prias escolas, 
profissionais das mais variadas areas, ate 
simples usuarios domesticos, interessados 
(sabiamente ... ) em infonnatizarsuas vidas, 
se beneficiam de uma estrutura eficiente a 
agradavel! 

Os c,,rsos 
A BIT COMPANY, que ja 

atendeu a mais de 5 .000 alunos ( alualmente 
tern cerca de 500 alunos), o que a coloca 
Da linha de frente das entidadcs e redes do 
geDero... Apenas para dar uma ·geral Da 
Lista de Curses, dentro do Ambiente DOS, 
os m6dulos siio: DOS, Lotus 1-2-3, Word 
star, DBase ID Plus, Quatro Pro, Fox 
Pro, Word, Works, Wordperfect, Frame­
work, Clipper, Autocad e Page Maker. 
No Ambiente WINDOWS, a BIT COM­
PANY oferece os seguintes m6dulos: Wm­
dows, Lotus, Excel, Power Point, Har­
vard Graphics, Word e Access. 

Treino.,,,olos e oluofiies 
espe~ill~•• 

Alem dos cursos e m6du­
los dados nas suas pr6prias unidades, a 
BIT COMPANY fornece treinamentos 
especfficos para empresas ... Na regiiio de 
Rio Claro, empresas como a Multibras ( ex­
Brastemp ), Owens-Corning, Grupo R. 
RameDzoni. Crios, Agroceres, Skol, Bras­
cabos, Nestle, Harpex, Gurgel, CoDpar, Elf 
Atocbem, Premenge, Lab. Analises Rio 
Claro, e outras, ja utilizaram, com eficien­
cia comprovada, os treiDarneDtos forneci­
dos pela BIT COMPANY ... E os servi9os 
nao ficam por aL.. Profissionais liberais, 
como medicos, dentistas, advogados, en­
genbeiros, e ate professores, tambem re­
ceberarn (e recebem ... ) treinamento espe­
cfficos da BIT COMPANY. 

0 campo de atua9lio da 
BIT COMPANY sc estende a a9lio juDto 
a comunidade, com participa9lio em feiras 
das escolas estaduais da regilio, aplica9lio 
de testes educacionais, treiDameDto de 
profissionais DO Centro de Habilita9lio 
Princesa Vit6ria, presta9ao de servi9os as 

Fig 1 - Crianr;as, desde os 6 anos 
(cujos pais pensavam que aprender 
informatica era s6 brincar com 
video games) ... 

Secretarias Municipais de Saude, Traba­
lho, Esportes c Cultura ... Enfim: uma en­
lidade cuja diretoria tem (como foi dilo DO 
infcio, a respeito de Rio Claro ... ) uma vo­
caflio primeiromundista, direcionada tam­
hem para uma vislio social muito nftida! 

Querem mais ... ? A BIT 
COMPANY tambem efetuou a editora9lio 
do Plano Diretor de Rio Claro, e, nas 
apuray5es das ultimas eleiy5cs (que forarn 
as maiores, do pafs c do mundo, em sua 
abrangencia de cargos e candidates ... ) par­
ticipou com uma Equipe de Digitadores! 

A SE~O ESCOLAS 
viu,onoliso., e... oproro.,! 

Por tudo o que foi mostrado 
a voces (~ Equipe dos chatos de plantao de 
ELETRONICA & INFORMATICA es­
teve la, e comprovou ... ), podemos colocar o 
Dosso carimbo de ''RECOMENDADO'' 
sobre a BIT COMPANY ... ! Os endereyos 
e telefoDes sao muitos, ja que a rede, atraves 
das suas franqu ias e u nidades, ja esta ( alem 
de Rio Claro, Sao Paulo-Capital e interior ... ) 
tarnbem no interior de Minas Gerais, em 
Goiania - GO, em Rio Branco - AC, e DUm 
monte de outros lugares, com urna ampli­
a9ao que cresce mes a mes ... 

Fig 2 - ... E profissionais (que ju/gavam 
caro e complicado um treinamento 
especffico .. .) de todas as areas ... 

A unidadc de Rio Oaro flea 
na \ , Oito,408-Centro (CEPI:3500440 
- Rio Claro - SP), e alendc pelo fone (0195) 
24/:1779. Entrem emcontato, pois o atendimen­
to (tarnbem comprovairos ... ) edos rnelbores ... ! 

Umo empreso be111 
eslrul.,rodo, e do quo/ voci 

-J. ,_.. • , 
,--tJ pOrll~lpOr. •• 

Alem de ludo o que ja foi 
mostrado, a BIT COMPANY e tambem 
uma franqueadora organizada e estrutura­
da para ensinar e di vulgar a JNFORMA TI­
CA em todo o pafs ... ! Pesso as empreen­
dedoras, que confiem no espfrito corpora­
tive, s6 tern a ganhar participaDdO desse 
lance ... ! 0 apoio e dado por forte projeto 
de comunica<;:lio, com unidade visual nas 
instala96es, e \Jill s6lido conccito de mar­
keting para divµlga9lio da imagem e da 
marca! Quern queiia eDcontrar uma opor­
tunidade unica de realiza9lio na area, 
podera ter a sua pr6pria escola de JN­
FORMATICA BIT ... ! Fa9am contato (ou 
escrevam para a Se9lio ESCOLAS de 
ELETRONICA & INFORMATICA, 
que eDcaminbaremos a BIT COMPANY, 
os seus comunicados)!. ■ 

Fig3- ... Sao 
atendidos com 
grande 
eficiencia e 
dedicai;ao, pela 
simpatica 
ebem 
preparada 
Equipe da BIT 
COMPANY. .. ! 
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A MELHOR MANEIRA DE APRENDER ELETRONICA: 

JOGOSELETRONICOS 
E BRINQUEDOS 

GRILO ELETR6NCO AUTOMATICO (06811,4..APE) - ·Inseto robitd 
imitail;OO perleita do some do ·C<lfflportamento•de um grilo real! Acio· 
nado auIoma,camentepela escurid3o! Brinquedo avan~o. in6c:1Ito e 

fa,SQ\.inte! .............. ,. .. ·····- .... .. --··· -~---···••·••·•·· ····· ····-- 26.10 
ROLETAO I (085/17-APE) • Jogo competo emOC10nante d 10 lEOs 
em padrio cirOJlar aciooado p/ toque. d efeito temporiz:ado. do 
caimento aut>mjtico da v8'oddade, 9mul~ao sonora e rerultado 

aleat6riof ... ·········-···· ······:···· .. ········· 32,00 
PER:NILONGO PENTELHO (20~41-APE) • Um cir0.1itinhOP4(oooc:her 
osaoo·1 mrta. c/incrfvet fidelidade, o ·canto· de um pem1longonob.Jmo, 
acionadoaJtomaticomentepeloescuricUio(decia.lca·qt.aetinho· ... ).kleul 
para ·pentellar" aquele innOo mais vefho, •chatao• {e\e mer~ ... ). 
Aliment.plpihas (6V) sob consumoirris6rio. podesei-9 deixado igado• 

0.. durante meses compfeb ....................................................... 31,93 
en TES0UETRO (208143-APE) • Gostosa bri"lc;1deira elettbnica, base.a· 

daem tigorosos fatoscientificos.: verdadoiro ·medidOJde tesao·. c.1paz 
_Q de.malisar(eindicar, numa bona de LEDs). o t.o,nanhoda paixOo entte 
::1 um casa.l •<:Obaia• ... lmpr~dlvel para animar festas e reulibes ! Um 
~ •med1dor de an~. capazde incentivar(ou de ·denubar-. se forfalso ... ) 

~ ==~r=:~~to!:,.e;;:;~: ::;:,:::.m~~::~ 
(I) ditam ~ novas modas .•. ). M6~o ekttrOOioo eompleto ......... 18,86 
~ MANOPLA ELETR0NICA P/AUTOMODELISMO E FERROMODELIS-

~ ~t:~:p-~~=:~ :=:a p~e7~~~ t~~:e: 
w =~~~ ::~:~~;=~;~~=;=~~ ~ 
q;j ·caSC3·oo container ......... . ...... 20.30 
ln BAST.i.O MU5aCAL (264/50-APE) - Bala~ que ete canta! Srinquedo 

musteal com 1116<itos efeitos sonOl'os comandados pel.ls simples 
~ 3gi~o-d3 sua caixa, em fonno. de bastio! Uma. proi.1s00 de oons 
r-,.. ·es~s·. s-empre depondentes do mollim&nto, <ir~o e Wlten­
":- "Sid.Ide (veloadade. tamb6m .. ) imprimidos ao OOst3o .. .! Aliment. por 
C\J b.lL W em montagem simpfes. ao alcanoe mes,no dos iniciantes .. 
N M6dtJo •trlruoo completo. porenl sem a caixa ciindnea {bast.lo 

;,T~~APi:-iliOO:;iiilR6NCO ·i·w:zs.·;pE)·:·-.:·:~~~~~iz!~1
0~ 

Q de un jogulnho antigo e muit> ~stoso, num circ:uito de monta.gem 
a, facilma, :ierviodoccmo "Aula Pr.iliea· 3s Tknicas Digitals ensinadas 
C na 1ty30• 25 do ABC D.A ELETA6NICA ! AJiment. C.A. (11 IY220 V., 
~ indifetontemente-}. Olspfoy 9lduso na ph>ea. com hexagooo de LEDs 

coloridosl M6d(jo etetrbnico completo, sem caixa .. .. 21, 15 
U) NAO ME PEGUE {336163--APE) - tnteressante cirru1to.t>rinquedo. 
CO sensfvet ao toque, que pode set facilmente embulido em qualquer 
.£~ pequenaembafagemmetaliea(comoumtubovaziodedesodorant&.por 

exemplo ... ) e que disp.aca tall :".anal $000fO interm1tente e temponzado 
~ (oerca de 10 $$gundos-}, destinado a as:su:star o xereta. assim que-
0 alguMI pogoe b NAO ME PEGUEI Alta l&enologia numa mont~"m 
cij extren)ameote simple$, it.06.SSfvel ao ir.ciante._l M6dtJo ol~rl>nioo 
(D ·oompleto. 51!111 o conta#'ier {este facilme-ote adapta.do pe4o montodor, 
c: oonfoone Kl~ .) . ... .. . .. 28.00 

~ TELEFONE OE BRINQUE00-2 - (3.C416'-APE) • Gostoso bnnquedo 
tecoof6gioo. PefJllltindo a comunica¢o \lerbal bilateral. por fios (cab-­

a: Jnho tnfil3r comum .. ) ,em distfmcias de ate 20 metros. I S00 dols 
m6dtlosc:ompretos (sem-cs,xas ... ) a,hmentados-cada um - por 2pilha~ 

~ p«1uen8S (3V. total). Mont.J.g&m e utlliza~o muJto t;ic,ei$ (nenhum 

~ :=.~~:~·-An==~~;~~:.::::~o;dc:~: 
..J adofar. mas os m6d.ulos t,amb«n pennrtem apfica¢es sdritlS (por 
~ exempk): por anteoistas e U'!Stlladores. que pr60$9>m comunicar•se 
0 enb"e sf. em distincias moderadas, dur31"1te seu trabaihO .. ). Chavf>a-

~ ~~Jc;~ ~~~,:r~;R~~~ ';:';;~~~ ELEfRoN·co <li1~~ 
O APE}- Gosto30 dejogar e f.ic:i! de monlar. um bmquedlnhoque lestl 
O e oompar.t a tOJqa fi'sica de dois oponent~. atravM do aperto sobre 
<( p&1esdemanoplasme!Alieas, dindica~opeta luminosidOOede um par 
U de LEOsl Aliment plb~eria de fN. 6bma bnoeadeira p/festinhas e 
Z ,e,siiOos. Mliduk) eletrOOico completo. s.m caua e sem as manoplas 
•~ (fa(;eis do 1mpr0Vtsar,conforme instruc;bes) t 7.00 

1--
w u:i~-------------------,""'"-,-:, 
~ :llilI\::I 

EFEITOS LUMINOsos ~- -.,~. 
(LUZES RfTMICAS, SEQUEN.CIAlS 

OUCOMPLEXAS} . " ~ ?<''? _.;__-===~.;._==;;.;;..------::..1 

~oooprop~anotuma.Autom:t.ioo 
deinsta.la.r. Po'9nte(400Wem t10ou 

ineandescentes . . ...... 30.50 
EDS (071/t,t-APE) - Sinplfssimo de montar e 

ate 10 LEDs (toduidos no KIT) s.multaneamente. 
apli~l>es em sanaliz~io, modeismo. brinquedos, etc. 

·a1 PARAlt.lCIAHTES -·-·--·-····-····--···- ····-····-····-······· 14.50 
SCA 2 LEOS (PL02) - ·Aip-Flop"allemante. pisca eiementar pat., 

hobby~INCIANTE! Facillmo .. .................. ~ ......... 6.50 
EFBTO SUPER-MAOu.-.A (01.c8-AN1)-S3o 7 LEDs em efeito "abre-­
fectia..~ dmlP'II00.1liin6'co•, super-ciferente ... 22.35 

PRATICANDO! 
PROMO<;AO! 

DESCONTO DE 20% 
EM TODOS OS KIT's 

ATE 05/04 /95 
LEO EFBTO GALA.XIA (103120-APE) • Fant.istk:o efeilo luminoso d 
LEDs {*caltr.w'expande·) dinM\1Coe .-t6ditol Display c/13 LEDs. Ideal 

PARAINtC1ANTES ···-··········-·········· .. ·····-·········· .. ·······••···· .. ··-· 19.44 
EFBTO ARCO-iRIS (157/28-APE) • Efeito multioor em ;:,,rco cl d~lo 
sequenciarnento autom3bco e op0$to. cl awersllo de COi no centro do 
dteplay' LEDs especiws, contrdados pelo toque de um dedol 9 pontos 
luminosos ~ manifestayoo cin3imicas e 1lipotetica·J Ideal para prina· 
piantes ....... .. -· 26,12 
ARVORE AUTOMATICA (170/31-APE) - lnedita decora~.3o 
natalina.·()esenhoanrnado·de A iv ore de Nata.I em m31"1ifesb'v80 dlnaffli­
ca. \Jminooa e oolorida {display com 14 LEDs). Alfflen~3.o 12V 
(tamb.Yn pode ser usado no vidro trMaro do cai'ro!). Fant6.stico 
·enfeite luminoso"de epoca. .... .. . .. .. ... ......... . ........... . 30.47 
TR~PISCA DE POTENCIA (AJUSTAVEL-BAIXO CUSTO) (172131-
APE) - 3 eaoais digitalmenle casados. com frequef'lcias ajusl.1veis; e 
proporcionaIs, 400W {em 110) ou BOC/N {em 220) de ~mpadas 
111candescen1i&s po, canal Ideal para ete1tos de fachada, vitnne$. 
decoraqbes, danooterias, etc .... .... -.............. .. ........... ... . . . 60,9S 
PISCA.-LEO OE POTENCIA(205/42·APE)- · ReU, alIem;:,,nte deestado 
oolido· . aciona. sob 3 Hz. nada menos que 30 LEDs! Aliment.p/12 VCC 
x 1A (aoeita tambem 6 ou 9Vl *Mil e t.1na"aplic~Oes pr.1ticas. em 
avioos, propaganda, vitrines. d&OOr~oes. maqueles, brinquedos, e,tc. 
Montagem faclim.a. ........ .... . ... 23,20 
BARRA.-PISCA (214143-APE} - .Elementu e supet·fd.cil mulb•pisca 
Ideal pl pnncipiantes! 5 LEDs em ,ma. all men ta doc-. por 12 VCC {o que 
facillt3 a ub~z31rOO t.amb6m em \le{(:ulos) numa plaquinha mini. de 
montagem super-f4cit Utilizando-se v4rios modelos. & posslvel c:ons­
trur mte,essanles displays luminosos o d1n3micos, lonnando fi!1nas, 
letras. numeros. etc. Compl&IO 8,40 
MOBILIGHT - EXPANSiVEL (241147-APE)- Eteito luminoso e-m •se· 
quencial alea'6na•de baixa Pot«lcia. cl liXT!padas de Neon mini (8 
pontos). Moo ta gem simpfis3:m.,_ alimeol por C .A (11 0-220). baixfssirno 
coosumo. Idea! pl m6bles luminosos em quartos de cri.ln~ Pennite 
fOCtl expansibihdade. para 16, 24. 32 pontos tuminosos, ele. MOdulo 
eletr¢0100 ccmpleto.loslru'fbes Sl.4)91 danas 26~ 10 
SEQUENCIAL (20 LEDS) ULTRA-SIMPLES (312'58-APE} - Mtcr~ 
circuto do!ado de, canatS de Sald:., pa,a ~eoaamen~ luminoso 
de barr.\ de LEDs com 20 pontos Aiment. 12" (250rnA} Ideal pi 
maquetes, deco,a~. uso automotrvo. sioa LZadores. Y1tmes, bm• 
quedos e muItas ootras ap'IcaCj6e:s. Pequeno. sim~ <Je. monlar. o 
\l&rsabl na -:hsposi~o tnal do display de LEDs ta ser organ.zado pe60 

.propno mcotador). M6dlJo eietrOnico completo. ae:m caxa 1& .00 

CONTROLES REMOTOS 
- _ COMAN DO POR 

SENSOREAMENTO E DETETORES 

CONTROLE REMOTO INfRA-VERMELH'O•,E· -A~ Super 

v~rS&tl. :Ida p~. r6: pl ~rg~s de ~A:~ { .. ~~~ .. tant ~.20 
RADIOCONTROLEMONOCfJ'iAt {~«¥,Ae M◊~-
mo.conboleremolobwJGa.•d Alc.iitice ~ '. ~ ... sf,t 
e utilizai,;00 . • . ,. .. . · '68,flJ 
CHAVE ACUS,TICA Slff'ett-Sl!Nsikj.; 2&'W-APfl'T1po 1,:i,,".;.,, 
deshga ~r~~ ft t,oflnc:1a nr- if'a.cltlti pf!l.\ voz S\A;Per-

::c:~z~~vWf I.HO(~~~ ~to d:::~ 
-o<•~<>' a~ ~~~ f,~d~a, c~ircio. 1ndUstna) 
F ~a.~~ "4-il.~~l. . ... . . 47.90 

'1110Dl!LO ~~ PE f>R !$AO (099119-APE) · T~•· 
m&\.ff'o 1u./,o pt~sAe1;-fa1xa at6 100' Laborat6rio, 
M 1cl~ nd°"na1' estul,.~ ~eiras, aqua.nos. etc. Pod& ser 
a,af{-~.o a ,n~tirRtro ou anol6gioo. ou (opcionOil) a gol-
vanl~r2 J).~O- • •• . • . . .. 32.70 
CoefTRt'll,l'Rf~e-FoTO-ACIONADO (11212HIPE)-Alcance 2 a 

m, wi~~ v~1il. 6-' 1,z./ Cl s.afda CC at& 1A (;;icopf.\vel a re!e 
~ A.CtOflatnento p/ s:impes iantema de moo Mo1t1-apl1cavel 

~~~~':6A~;::M·oT·o·iN·m;:~v"eRMELH-o·:·;·~~;.;s2(~•;; 
16="APE) - M6dulo completo {transnussor port6ti moIs receptor-. cJ9 
canais sequene1a,is e pro~ressivo~) dolado tambt\m de 
· ,esetamento•remotol S,ddas ~em abeno•, aceitando inlimeros tipos 
de drivers ou interfaoea.mentos de polinC13 pl qualquer bPo de carga 
C.A ou C.C. ............. . ..... ........... ~· · .................... .:.·····-- ···••¥• 76.90 
SENSOR DE POT@NctA POR TOOUE/APROXIMA',A0(197/41-APE)­
E6ctente, sonsfvel {um UnIco 8JU$1& pennIte adequar a vi\rios tamanhos 
de superffcie metaicas sensoras) e oom safda poliente, P°' rel~ 
(incluoo no KIT) Totalmente tr:vu:t:;k>rizado, tmbal"la sob 12 VCC 
(apenas 1 OCmA} e pode ser usado em vefcutos. em alonnes dombsli• 
cos. em apa,elhos comerciais ou 1ndustria1s. lnstal~OO locfhma. • 
Compleio. ... . . 24.67 
AUOI-CHAVE MULH-USO (21&'43-APE) - lntenuptor de CC. b03 
Potenaa (6 a 12V x 1A) aaon.\vel por rufdos ambien\es ou pel~ voz 
human&, muito \lersa,I e m',jti-apliaivet• Pode com3ftdor fad.menle 
qualquer aparefho. circ\lilo ou d1spostivo eletr(>-eietral1co (que tra· 
balhe na faixa de T en.sio,,Corrente inchcada)! Com a sin pies anex~ 
de um refe (opcional, nio lomecldo ~ o KIT), a Potencia d~ conlrole 
podetj ser grandemente aumenlad;:,,! Ide.al para Expenmentadore!Jc, 
Hobbysta.s•a\lanc,ados• .Mo<k.Jlo eletrllnic? basico completo .. . 11,60 
CONTROLE REMOTO CONJUGAOO VIOEOITV (290/54-APE) - Es­
pecialpara quem po$$Uium VCRdconlrcle Aemoto. euma TVsetn o 
dtto Controle Perm1te, atr.,ves do CA ooginal dovldeo, ligar/des•gar 

o TV. mudar dec.,,nal. etc .. numaope~ •eoniug.ada•quepropon::jona 
grMde~ cooforto oo us:u.irio! F8cil montagem. ajuste e insfala?D 
M6dulo eietrOOco completo. sem ca,xa. ATfMC.iO: depeodendo do 
modelo e das caracteriSbcas de ccnsumo tern Walls) do VCR. pode: 
ser necessana a subs1ib,j900 de um dos componenl&s do aKUdO. 
confonne l'\$Iru¢,es que aeompanhmn o KIT. 37.7'0 

EFEITOS SONOROS & 
GERADORES COMPLEXOS 

PASSARINHO AUTOMATICO (057/11-APE) - Peofeita imi~ do 
gorgeio de um passaro real! Canta. paJa e ¥Oita a can tar aul(m~­
mente num efeito extremameote reahtatcnganaeate os passatirhos 
de gaiola ... ) ....... _ _ ·- -·· ---··-·. _ 31.90 
EXPERIMENTAOOROEAlllrTENSA.O(GERADORDERMOSl(23SI' 
,&-APE)• lnteres.sante m6dulo pl ge~de T~de~de 
volts. com seguran~ e praticidade(.-nenL t2VCCx 1A). Fantasacos 
efeitos e experibncias com ·ratOS de t.aboratono·. M6<lJto elelrOrwCO 
comptoto, requerendo uma bobna dei~ de fflt0Ao{n3oinc:iuda) 
e tonte (Idem). Montagem facflffla ···-··"-·- -----~.30 
MK1 (CAIXJNHA OE MlJSICA- UMA MELODIA) (2311147-APE}- No.a 
ver!.00. super simp\es, sem transformador. amenl.1 ~ ou 3.0V (1 ou 2 
pihinh.as),cl~daema,lto-falantemini.Con1Mn1mamelodaa~ 
j.1 progmmada. nl.lTla montagem facffima. penntllndo·,,.,-~ 
M6di.io eietr6nico basico. inc:lmdo lntegraOO e3J)eCilico (KS5313t 

M1cRo-stReNE ... DE .. POLiC1A {244147-APE) -~ f~3!. 
e~to sonoro perfeilo. Ideal pl brinqoedos, 3'4'1$0$. pequenos :,larm,e$ 

de baixa Potencia.. etc. Alim«1t bal 9V. M6clJlo elebon«:G com~ 
(nOO inclu caixa) .......... ................ ·-······ ·-·······•······---··-···· 2.t.f>l 
SlRENAO AUTOMAllCO (:!Q/51-APE) · Sorene lipo )>dkia ..,_,.. 
na· , boa Potenc:ia (5 a 10 W). grande fidelidade no son e GJIPb 
p«,Sibihdade de oonttole {por putih-buttan OU pof WllenuplCM'". pen 
disporos tipo ·t.rn cido•ou •inink:lltuJ)IOo". lde;;II pa,,a 3'annes. ~ 
1ndu:ruiais, vtaUr;1s de emecgencia. etc. Me111tagem oompa,c1a e gm. 

pie~. nio indundo o 1,ansdutor especfico (pode acionar ale-tan allo­
falanle comum, de boa PolMcia ... ) ..... _ •.. --···········--···-·---·· .36 
.. N -ORGAO - I OITAVA. CISUSl'ENOOS (262JS>-APE) -
queno instrumento musical eletrmi<:o. bnnquedo ~ 
s.ante ex:penenci.a ... Oot..~o de 12 tedas. ~ouma oi 
(cl wslenido). e nao necessitando- de nerl\um · 
•afinaerio· Aliment. por bat 9V. com S3id 
faJante .. .Apenas o m6d.Jlo etetrorioo (o'I 
so). sem caixa ou I.VOtnas de tecido (de montador) 

- •Radar 
33;10 

APE)-...-.... 
_ etc. Ideal PARA N-

-,•~,--,-..,--··--·--·-··-- 26.fO 
ADAS TEl.EFONICAS 10131 

$~adoatrn9ravador~ 
. .. 23.90 

ROXIIIAc;::io TBIPORIZAOO {01'10S­
._,0•sensive1. temporizado. cl saida polenle p; 

roaN em 110 ou 2000N em 220). o· rell!l . 31.90 
TICA AUTOIIATICA(036/09-APE)· AoooadOP'quel,ta 
~ c ll.lz VISIYel SenS1bilidade autanatic:a (sern a,..isties) 

tem~ cl m4 pl carg3$ do pot~ (a.lb 1 M ·em C C w 
""'3t6 2000W ea. C A 32.00 
ILU~R OE BlERGe«::IA (037/09-APE) - A.ulocJlalLCo. emdo 
oohdo. aoor~emcasodebladl:0UlResetaulOm:.il­
co. ai:mer.~ pl baleaa . .. -·· _ - · 17.-40 
RADAR UURA-SONCO«.UAIIME VOWMETAICO)(O<;l/11-APE}· 
Controla e de'tect. ~ em raz°"-"el volune ambrental (~ 
pass.agem ec-,11~ ri. ae wi<:lAo. elc..) Facil de n'IOOtar em~ ___ n.&0 
MAXI-CENTRAL DE~ RESIDENCIAl. (055/12-APE)- Prob­
sional e compieliSS:ffla r:: 3 cawrs de SIIJISIOfeamento (wn cemponzado 
pl entrada e sa:da Sa.das ~ de potenaa p/ ~ 
dl$p0Sttlvo masW\le AIP~ 11°'220 VCA etou bamfla 12V 
lnclu1carrepd0r~~ T~sensoreslcion~ 
monito<ados po« lE[k. ···- ··· . 135.00 
SUPER-SIRENE Pf ~S (1157112-APE) • M6<Mo de Polera> 
(ate SOW;. son -~·e ;::ien,ennle Ideal pl .da.rmes r~ 
industnar"'. ¥e40Jk.c. e1c. Peqae,o larUMo e sorn torl!!t __ 23.20 
ESPIAO TELEFONCO ~111:.-APE) Basb <isca< on' do­
c:onuolOOo ~ ouw ~ o que ,. pNG,,a ,a-, T emporizado. secre4D. P' 
drversas~\~-~.Y1gilnaa. '"baW"ele,tlin­
ca, .tc) FM::11 de aa:,p&u a~~ 43.50 

MICRO-AMPUACAOOR ESPIAO (067/1 .. APE) --­
nho, super-,ens.,:..-.t. alissrao ~Prescutt SIK:teta·d ioouccnio 
·teteiscoptO ~- UIII ~ p.va n._,raltstas, ob:sef"iradofes de. 

p~saros e estJdar'tlesde ~ ndul mtetdone ~ -INP 23.SO 
MICRO-TRAHSIIISSOR TEl.EFONCO (08Ql'1&-APE) - ACbpladO ~ 
l111ha telefootca_ sen"t ~ lJ~te pl r~ FM p6umo 
todo c:onver.:.~ kieel pa~~ e \ligianaa .• . 8.00 
ALAAME MAGNETICOc.A. (OU'1~APE)-Mlnf-m6clllop/=trolede 
portas e pass390f\S. Ulltssnos pl segt.lr.lr'H? localizada. Aaona c.uga. 
de C.A (ar6 300W) - IUr,aona 1 HW220V . IS.20 
SUPER SENTE·GEHTE (Olllll19-APE)- -V,g,a Eleer6rooo)>I,_., 
e ;1visar pr~ de pes.:,oas em~ ou passagens con~ 
·A.idat 6,co·$OR$N91. rnU:•.arpicavel em ..,~des~• 

.. . _ .. ·-·····- ---- • 42.10 
MINI-CENTRAL DE AlARIIE COMERCIAL (10111!>-APE)-P­
no tamanho. grande no dosempenho. tdeaf pl controle de ¥llmes.. 
passagens. portas, cau:as regi$tl.:idof2.S. etc Canais N.F e MA. 
!ncorpora ~anne sonoro lempOf\Z.ado Montagom • .,~ tacets 

27,') 
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AlARME DE TOQUE/PAOXIMIDADE. TEMPORIZADO (PIMA\:AHE­
l A) (140'26--APE)- Exdusivamente pl f.chaduras/ma~ta:i ME.TAU­
CAS. lnstnladH em po~ N.I.O METAUCAS. Alanno 90n0ro forte, 
1nstantan&0ou temponzado (ii, e,scolha, p/ c:havMmenlo) cl control• de 
Mneibilidade. Reageaoroque deum inlru90 aobrea ma~eta.me.-no 
quo a pos,oa esteia uSMdo luva.s1 ............ ........... ................... 34,83 
MODULO DE MEMOAIA P/1.INK TEMPOAIZAOO DA "MACARE" 
(148/V·APEJ· Complemonto rn.lpo,o a MAXI-CENTRAL DEALAAME 
AESIOENCIAL {APE no 12). Pennite • memonza?O da viol~ do 
entrada contro&ado pekl link temporizado, inc rem .-itandomuito a }81 •lta 
-.guran~ do sis.Wfta original. F-=i de acaplar a "MACARE"'e de 
inst.ala, {4almenla-se"da pr6p1W, CENTRAL) . . ..... 16,00 
SUPER-BARREIRA DE SEGURAN\:A INFRA-VERMELHO (IW2&­
APE) - Compfeb aatema com ·COl'ltrare m6dulos opto--eletrtinieos 
eapec::Jlcos de longo alcence (barre.res de •" dez.-.a3 de metJoe, em 
condii;Oes ideois). Admrto ampliac;&o no nUmero de barre1ras e trabo\ha 
com bateiria aees36na d& no brNk (indlA c.arreg. auklm,tico p/beteria). 
S.lda tmnporizada <•mW\.)• potent6 Sltene intennitente ricolJ)Onllda... 
FOOi ilstafB?O, adap~ • modilcayiof . . . ... t 88,&7 
SI RENE DE J TONS(l71131-APE)-M6duloololr6olro(sem transdutor) 
,uper-po-.Ote cJ choveamonto p/3 srenes dlferentes . •. ....... 17,41 
RELt ELETRONICO P/GRAVAyAO TELEF6NCA (17:YJ:>-APE) • 
NAousa rel&, nAoprec1sa de al1mentayt1io0 pr6pria0 Pode serembutuia 
dMtro da caixa do mini-gravador .. ..... ...... . .. 7 ,25 
ALARME LOCALIZAOO ct.lEMORIA (P/SENSORES N.A.) (18513&­
APE) - Ide.of p/ ccntrdelvigd.\ncia de Postal, etc. Uma vez ci.sparado. 
permanece nesse est.ado. Com reut, sirene. inco,porada • 6 Volts .. 

····- 37,73 
BARRBRAINFRA.VEIWELHO PROFISSIONAL.(211/'3-APE)· M6du· 
lo duplo, formado P4&o ern1uor (BNEP•E} e ~o receptor (BfVEP-R). 
estabelecendo uma. 9barreira inV1slv .. "de ~ em passagens • 
port.as. locais ~o ac;$$SIO ou ·penetret;ao· devam ser oonbdados, 

"E ::to~~o~0°:!~:i=~ ~~:r~C:~~;".!:!:::: 
~ con~tos- 2A) t;;/ cont.atos reversfveie, e "piolag.-n)>or LEO (laaitan-
.Q> do o afinhamento). C.ro.uto ultro--<:omp.cto, <imenStOnado para -.com0+ 
jjj damentoem caix.ru;padrooizadastipo4x2 (st.ndwd •em instola96es 

6"trica.s residenciais • ccmeraais). A,meinl 12 VCC (fMte ou batena. 
baixo ~o). kteal para profissona1s rlstaJadOJes de alsumes, etc. 
M6dulos eletrOnicos c:ompletos (sem parles 6bc.as, lenl&s, caixas, etc) 

ni 
u5 
lO ·-····---···--............. ........... ..... .... _ ............. ·- ··················· .......... 63,90 
~ MOMTOR DE AUDIO PIUNHA TELEFONICA (250/4&-APE) -Amplifi• 
r-;- cador e m6doto de ·cas.amento"(dotado de lonle in'9m•. alimentada 
N pela C.A. 1101220 .. ,) que ~m'lite ovvi,. alto e bom som. as C()f"lver-
N :sac;6es telet6niea.s. a partir de l.ma simples conexio ill llnhal Faol d& 

~ ~;~:;!~1:i~=j01~a~~:~l:~r:,::~sa°~i°~~ 
§. eleb"Onico oompleto (sem cmxa) . . .. ................................ . 55, 15 ., 
C: 
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A~ME OE TOQUE C.A. PIMA.~ANET A (2561',~APE) - Alanne 
eensfvel e pote-nte, podendo ac1onar cargas de CA(respeet at, 300Y,/ 
• 60fNI. em 110 e 220V) pelo simples toque de mAo numa ma4taneta. 
met.Vie.a (ou oubo sensor mebitico} em po,ta nio metifical FKI 
instalai;:lo, nJo necess,tando de ajustes ou regulagens. S6 o m6dulo 
olelrOnico, sem caixa o inplementos extomos . .. .... ......... 13.80 

_Q SIMPLES E SENSiYEL ALARME DE TOQUE (269151-APE) • Circuito 

<i :: ~o;:,gr:g:~~~'::::::;: =~~~~;:~~:~~;: 

~ 
Q) 
C: ., 

Q met.Sica. ocionandoum alanne sonoromarcanle. Nio requ&r nomum 
bpo de ajusl& ou regUagem Ft.W'lciona pefo "ruldo·de 60 Hz (Mo pode 
ser uohzado ao ar kvre ou longe de fi~ de C.A.). M6dulo eletrMco 
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c:ornplek:I ········· •·· .. ·· .. ··················"··· ............. ····-· 24,70 
SIIIETA DE 3 TONS PfCHAMADA (27"51-APE) - Boa PoUlncia 
i,on«a final num circuito be~•do em ln~rado espeeflic:o (f.cllima 
rellliza~o). gerando tr6s tMs harrn&licos em sequ6nda, ideal para 
sistemas de chamadas em PA .• campainhas residenc:iais e mLitas 
outrasaplica¢es. .. AlmenL 9 a 12VCC {pttiasou fonte). 0 KJT basioo 
pennile v4riQs adap~s e adequaibes, todas explidtadas nos 
lnstruc;6es que aoompt,nham o produto. M6dulo eletr6nlco compleb 
........ - ...... ........... . ···-. -······ ....... - .................. ........... 39. 18 
ALARME SENSiVELA Ruioos EVIBRAC6ES (301/56-APE)- Super· 
verdtil, emite um nflkio sinM sonoro (por allo-fotonte) quando detect.a 
sonse rukfos de certa ritenstdade, ou qua.ndo eapta vib~diretasl 
Aliment por pih8$ ou fa,te (8V}. As aphca~ vAo de..:le "re,pebdor 
,emoto"pl carnpainha de telefono. at, aiarmes de JaOela (contra quebra 
de vidros) e ·avts.d~ de excesso de vibro~s em maqur\6rio 
industrial! Completo, Mffl c.u ........ . ............ 20,90 
SUPER-S.RENE PIALARME~2 (306157-APE) - Um $Om reralmente 
'1,1avo"(25W de pico). di.aveado a 5 Hz. impressivoe audlvel a grando 
disttncia. num ciro.,1to surpreendenlelnente simples, f'd de montar. 
instalar e ublizar Ahmenl por I 2 VCC (3 a SA). tol.l.lmente 
ieiaulado"para projetor de som especial de "Patola". de elevada 
e6ciilncie (indl.ido no KJT), dotado de tweebM de alto rendimenlO 
aCUstieo. Ideal para ■•rmes recidenciais ou de vektdos. Oe&empenho 
e ocabtunento super-protissia,ais. Terminais de "autoriza,,;io"N.A. 
(sob baixlS&ma Corrente). perm item ot, a utilizayio direta do caijunto, 
mais mt amphts REED. como sufic:iente aianne IOC81izado . .. ! Pode $0 

acoplado a quaiaCJHK das Centrais de Alanne conveneionais 
tentes n o mercado ... Coniunlo completo {ineluindo proj 
especffico} ... 

CENTRAL DE ALARME RESIDENCIAL SUPE 
60-APE) - Urn comploto m6duJo de central 
(aNemativa mais barata e pr&bc:idad 
MAXI-CENTRAL OE ALA 
6 ~ 12 VCC (fonte e 
&enaores N.F .(sendo 
pl Saida. Tempo 
poderoao cit · 
intennitento 
Montag 
de . .. . 

Jan••st 
o ·miofo~da 

OU prCMdencia• 
torsonorom.-. 

de back up (e m6duh> pl 
(REEC>Mmi.s) pwa oa 

• canpl.e.. para a pethllta 
emena. acanpanham o KIT. 

25.50 
ICA"PARA AESIDBICIAS E EST ABELE­

PE) - Um °truque•(quo funet<1na. •. ) d• simuf~~ 
&0"at1va (aslema realmente ualiz.ado em ag6ncias 

andes estabelecimentos, ~~ercado-. magazines, 
atando de uma •c6rnara taJsa•(a. $er providenciada pek> 

°' ~ k'lstn.J~6eaacompanham o KlT ... ) e um snlpfes cirOJitode 
xc~ de LEO •pisCIU\te". aliment.ado diretomente pola C.A. loc:al 

(t 10cu 220V). ldeelparainstaladOJespro6ssionWs.ATENQ.i.O: RECO­
MENDA-SE UMA LEfTURA COMPLETA EATENTA AOARTIGO QUE 
OESCREVE AMONTAGEM, EM APE 61, PARAQUE"NAOSECOM­
PRE GATO PORLEBRc. Apena.som6dulo eletr&lico. complelo, Nm 

• kn.a, • alsa e outros ehMhee os ..•....... . ........ 1.(,90 

PREc;os EM REAL 
LUZ NOTURNA AUTOMATICA • PROFISSIONAL (303/5&-APE) • 
tnterruptor crep.1SQ.aer SOO$lvel, e~vel e potente, p/ aacn11mento • 
desligamlM'ltO eiutordbcode1Mlpadas(at6300W em 110V eat,60<:JN 
em 220V), ao onoiteoor • ao amanhecer. Montagem. 1nstala~ • 
a1,1ste mlito f6c•s. RobJSCo, 1ndicado pl inllalado,es • profiSStOna!s 
Compfeto, sem Caixa .. 18,30 
SISTEMA COMPLETO DE BARREIRA. INFRA-VERMELHO (340163-
APE)• con,-mto roelmente canpleto, ind1.1ndo um par de sensorff 
a lvoe rlfr&-vem'lelho, stnk>niz.adoe, j6 •dolldos de lentes poderosaa 
de tocanza~o. maisum m6dulod♦ apoio a ser montadopelo inataladOf 
Apr-.nta LEDD de m00ibra9'0 do alinhamento. sinal sonoro de 
ala.nne temporizado (aJustd,vel de O.Ss a 5$). fonteintema est:abi'iz.ada 
de 12 VCC (para o areu,to de apao • para os m6duJos sensore,s ebvos 
. .. ). Almenlayio pe&a C.A. local (110·220V). $Ob b.lixo ccnsc.mo 
Mont.av em e inatala?o eupor-1'0M$l Ide• pl mon11oramen1o de en1r'•· 
das de pe&$0aS cu de vefculoa, conlrol:e de pegsagena e de ,,eas de 
ooosso restrito. ovtsador d♦ entrada de di9nte paro. e:Jcnt&io., IOfas 
econ$Ul6rios. etc! Espeesalp/instaSado,es_ Completo (menoscaixa do 
m6diJo d& apoeo) . 160,00 

UTI LI DAD ES PARA A CASA 

LUZ ~ SEGUR~A AUTOMATK:'A (006/02-APE) • lntrtrrupbr 
crepu,c:ularp/,&OOW em 11 0ou 800W em 220 Sensfvel. f.kil de montar 
e insteJar .. .... .. . . .......... 1 6, 70 
lNTERCOMUNICADOR (009/03-,APE) • Com fio pl reoad6ncia ou local 
de t1abalho. adaptavol como "porteiro eletrOmco•. SensNel e claro no 

3l0fn ••••·•··• • ........ ... .......... ..... 55,10 
LUZ TEIIPORIZADA AUTOMATICA (MINUTERIA DE TOQUE) (011/ 
03-APE) - P/ 1-.dltncias. pr6d10s (escadas, corredores, pdbos, etc.) 
300W em 110 ou 60CJW em 220 F,01 instal~OO ou amplia~o ...... 

.... . •-···· ..... _. ··- ·· · .............. - ... ·- ···" 18,10 
SUPER-TIMER AEGULAVEL (025t'06--APE) • Pl r«»d~. comMc10 
ou indUstna... Precisio e pothncia (.(OOW em 110 ou SOON em 220) 
Temporiza?o facin'lente a,us~• ou_ ampli,vel ·- ···· 48.60 
SUPER-TERMOSTATO OE PRECISAO (030/07-APE) • M6dulo con­
trolador de temperatura pl apic:o4t6es dom,sticas, protsSlonais. ou 
industriais. Prec:i90. confi4vel e polente ......... . ..... .. 35.60 
REL6GIO DIGITAL INTEGRAOO (048/11-APE) • Modo 24 Hs, do­
play a LEDs de alla luminosidode. Ajustes l"ldr.tlduois pl horas • 
minutos. Super-precislo. totalmente com C Is CMOS convencionais 
(9) .. ,.... ··-··· 117,60 
IONIZAOOR AMBIENT Al (0171f1~APE) • Gerador de Ions negabvos 
aimenlado pl C.A .. Comprovadas ~6es beMficas no relaxamento 
ffsico/emocional das peS90as. Mont.gem ~r-simples (sem transk>r• 
madOf) ... ......... . ........... ...... . ... 34.80 
REL6Glo ANAL6GICO-OIGIT AL (090/1~APE). "lmperdrver tuslo 
entre o tradicion&I e o modemfs:simo! Mostrador an61ogoldigit.al arOJlar 
(12 Hs) cl display numeneo oontral pl oo m1nutos. 0 LEOrhora"pisea, 
dllamizando o l.mdonamento e a v1sual1zac;Ao, indurido um lant4stioo 
•tique•taque•. absolutamenle surp,eendentenum rol6giodigit811 lncrfvol 
presenteplvoc& mesrno ou para•~ de quem gosta -···· · t 1t,80 
TEMPORIZAOOR LONGO UGA-OESUGA (102120.APE}·Oupfotem• 
porizadOf pl apficayA.o de longo perrodo (at6 24 Hs) progrom~io 
independent• p( mom en to de iigar' e •de,hgar'. Salda de pot6ncia (all!§ 
1200W em CA. ou at4 10A) cl bmada de ·reverslo" (ltgada ou 
desligada durante o perfodo) .............. .. ............. 72.60 
CAMPAINHA DIGITAL Pl TELEFONE (120/23-APE) • Almont. pela 
pr6pria linha telef. Sinai forte d1f♦1eneiado. economiza extens6e$ • 
1ndsi ·piloto ~minos.o•de chamada pl Klenb6c..a.yio de IS\ha .... 21,80 
LUMINARIA ACIONADA POR TOQUE (13:1124-APE) • Ligaldos&ga 
IAmpadascomuns (at, 20<1N em 110 • at4 ,oow em 220) a p,a,tir do 
toque de um d♦do sobre pequeno sensor metaliool Pode set usa 
oomo ·mterruptor de parede"ou como comando "meio de t1o·em 
juresl "Mrootras apliu96es. oompacto, t&c~ de monta, e in 

• Uma Qltoma,va maiu1mplesaoO 
(APEn,.21). ld&alpara contr~ 
ser adaptado para I 
"degro.us"escalonados d 
de tacit mcnt30em, 
ou800Wde 

onle 
311 Bom 

'22.<NCA ... 
62.40 

el, port.\tif. venfica cl 
erdinhas·. Basta apertar 

ta. cl lm LED indica.ndo a 
&, dadlt.a nota. Aliment. p/pilhas 

············· ......... 24.67 
ASSAGEAOOR ELETR<>Nco I) (20U 

d.1 deum beat-... ler(Massageador Betr&v­
sessl>et; de fisioterapic1, tratamento de dores 

ontu~o ou e&nse90 {ATENQAO: apenas deve ser 
,,_.--,,.,__,...,.~- pervisio pmfissionaJ de lm fisio-tenapeuta OU pe-s:soa 

al). PulSO$ totalmente oontrol-'vets, para adequar a qualquer 
sidade portirular de tratamento ou uso! Supef-seguro (se usado 

acordo oom as nom'laa. rec::omendaiy6es e cuidado.). super-portatil. 
Ument p(batena~ena de 9VI NAO l"ldw 06 9'etrodosde apl~o. 
cxmeies de tx~lo. etc (1tens f.cilmente realizGVeis pelo pr6pri0 
montado,). Parte ele!rbnK:a c:ompleta ---· ····-·· ·-· ......... ....... S3.70 
TAI LUX (236146--APE) •Slrrif:Ms. potente e eteb'Voatenuadorluminoso 
de 3 est6gtoa. qu• pod• subs"-d1retamente ointerruptorde quakjuer 
1-Amptlda incandesoenle (at6 400W em 1 tOV ou at, 800W em 220\/). 
MontagemTl.Stll~ tl4)«-f.ic:eis (mddtlo e&etr&lico sem o "espe-
t.o· ...... 17.40 
lilHI-INTEACOMUNICAOOR (2.&Jl.(7-APE)- Pode ::ier Lm brinquedo 
oouma ufitdade, dependendoda aua criabVidadel Allmenlporbet W. 
pennlte a comt.r1t~o bilateral. cl fiao entre dois pontoe,a nfvel 
0 telef0nico•11deal plinic:iantes.. M6duloeletr0nicocomplel0 (&em caixas 
e cabagem de inter-lig69io remota ... ) .... 36.28 
AMPUANHO (295155-APE) • Micro-amplilicador de ._,dio el um 
"monte"de aplicaQO&s pr,bcas. n,, Baneada ou em outras tun¢>es e 
cireuitoc ... T otalmente transistorizado. 1acflimo de men tare de ·aprovei­
tat" ... Aliment. e a 9 VCC. baota Conan• (plhu ou fonte). Boa 
fidelld~e. cJ eontr<Me de vol.rme incOfl)Orado. Pot«laa pod en do chega 
r a O,S>N (dependendo da olimenta~io e atto-falante). M6dlio eletrooico 
completo, sem caixe e $6M atto-fatante ............................. ...... 13,70 
TEMPORIZAOOR CULINARIO (32&'61-APEJ • Mfrd1<11lo tme, oom 
aviso soooro ao final da lemporizayio ajustada. progmm4vel (por 
potenclbmetro)para inte,valosde9de c..-ca de 1 minutoat6pouco mais 
de 1 hOfa. Almen~ por pillaa ou bateria {& ou 9V). Port:1'~. pr.itioo 
• h\al tanto na montagem quanto n• Ulhll~o .... ldMI par4 ~510 

dcm6sbco. no ·aVlso"de torr.po de ptepa.r~o de pratos ou rec::er•.as 
Q.111"11,rias ~ers3s! M6dulo oletrOntco completo. sern caxa • lfflple-
mentos ~temos ......................... ,. .. . ... ............ . .. . 36,00 
CARREGADOR P/BATERIAS DE NiQUEL-CAOMIO (331/6:>-APE) · 
Simples e Mgurocarregador. capez de energiz.&f amu'taneamente a'6 
4 ptl'las de nicad, tamanho pequeno (AA). ,ob regim• de conon'9 
contrd.aa, 99rant1ndo as.s1m cerca de 1000 ree1r;as para t..l'n mesmo 
Con.JOOtode boterl;ls(l.maenorme economla., se comparadooom ouao 
de pilh• comuns ou alcahnas .I). Circuito pequeno, simples na mon­
tagem enouso,e queSdpt1.pa • sfpr6pnoem pouqu£ssimo tempo, Pffla 
eoonomia gerada (plhas eo,nuns cust.n mUltO ca,o, pei.a.s iOOmer&s. 
a,bsfib.196es neceWnas. ao longo do tempo .. ). M6dulo eletrtnco 
eompleto, ineluindo euporte pl 4 pihas tamanho AA (pequeneis). aem 

calxa ·••M••··-····-····"·• ·······-·········· .. ·••· .................. _ .......... _ .. , .... 37 .00 

MEDICAO & TESTES 
(INSTRUMENTOS DE BANCADA) 

MINl•GERAOOR OE BARRAS PffV (003/01•APE) -Pl t~cos, ama­
dore:; e eslJdantos (barras horizontais p,eto & bre,nco). Slmpllss.imo de 
montar e ope,ar. .•.... 12.00 
MICRO-PROVAOOR OE CONTINUIDADE (04&10-APE)-ln>trumon., 
obngal6rio na berncada do hobbysta lesta Udo", simples, eficieote. 
1ae.1 de men tar• us.art ...... ... . ·••·····- 14.40 
IIN•EU .. NAOOR OE PILHAS (084117-APE) • Mm~fonte plbancada 
ou oplicay6es gerais (sem trafo) na aliment~Ao. pequenos circu1los, 
prqetos. dit.positivoaou aparehos.sobcorrentemoderada (ot6 SOmA.). 
Sakfa em 3, 6. 9ou 12 V opaMBIS. ·Paga-se• cl ocooomia de pf\asl 

... _ I 1.60 
TESTA-TRANsiSTOR NO CIRCUITO (092/11-APE) • Vahoso in~tru• 
meob de banc.ada, verifica o es:tado do oomponen'8 sem preoMr 
de:sig.\-lo do circUttol ldeol pl esUdanles e tkncos ... 26.10 
SEGUIDOR/IN.JETOR DE SINAIS Ci AMPUFICAOOR DE BANC ADA 
(095118-APE) • VerUll/completo l"lstrumenlo pl testes e acompanha• 
monk:I d11lmico de qualquer orruilo de '°dio (ou mesmo AF. m~· 
da). lmprexindN~ na bancoda do estuda.nte, t'°'K:O oo amador 
avan?do! ............... .... ... ......... ......... . ... ··-·· ... ... 43,50 
FONTE REGULA.VEL ESTABIUZAOA (~12Y x 1-2A) (100/t~APE)­
P/ bancad• do estuda.nte ou tOO'\ico. Confidvel, :::rrnples, preosa. 
excelenle regul.aylo • establ1dade. Salda ccnbnuamenlo "fUSl3vel 
entre ·o- e "t2V·. FomeClda cl trafo de tA ... ······-• . .. 63.90 
PROVAOOR AUTOMATICO OE TRANSiSTORES E 01000S (024-
ANT)• Testa com rapidez e oeguranqa 1ndcando o eotado pl LE 
Ideal pl hobbysta avanyado ····- 11. 
WATTiMETRO PROASSIONAL (114122-APE) • Teste drnlinlico .. 
potM!cia cl arnplilicadores. Gera um sinaf ·a1enciooo• • 
wattagem (indicada em barra de LEDs "bargraph" 
PROASSIONAIS e lnstaladores ....... .. . .• 
M6DULO CAPACNEmo P/MULTITEST 
ma seu mulbto:;te num efidente • eon~ 

ico inic:ianlft 

:'::s:.·::=-i:M!~.::·=:::·-:-::::-::.'.:;'·-::::::'.t:!s::il".",.:,;Ei": F.,;;,;-!:: 
Ideal pl bancada OU pl 

de TV Exoefente desemp91· 
..... .......... .... , .... 117,56 

<l.ai,&ii&oliM'i13&,APE} - Pequeno, mas eficiente . 
s s. gera sma&S deaide • lalxa de iudio, ale 

t~ 0·1NiMICO·Pi•TRANsiSTOAEi(217i44~~:: 
~;dtca ·num plSQr de otios•. estado, polandade e 

wt do"trans~IOf sob l&stel Ve.lido pl transfstores bipolar•. e 
ca~o sonoro, chavea.mento • utiliz~io super•f;iceis Im· 

ndfvO,na baneada do inidanteouestudante.Aliment p11has (3V). 

=~6:~;~;~~~=iSTORes··t2·,·;;4;,.APci·~-o·t~;;~·do:~. 

ptfador de translstores bi~res definitivot ldenb6c.t polaridode, 
analisa estodo e determina (compa.rabvamente) o fa tor de a,nplt!ica4jAo 
(ganho)I Peimite estl:lbelecer facilmente ·pares cas.ados" de transrs­
to,es! ldeol pl bane1da do Hobbysla, Estudante. Tknrco "pobre· ... 
indica~ ai<io-vt,.,ais precisas! Ahment. bal GV. M6dulo eletrlnc:o 
oompleto (:sem ca1xa) ··"··· ............... .... .......... . .... 29.00 
FONTE REOUlAVELESTABIUZAOAP/LABORAT6RI0-1,5A.13,5V 
x 1,Sa (270/51-APE) - A fa,te de bancadaJ\aborat6no "definibva._ 
b.-s:eada num integrado e$p8Cffico super-oonfi,vel. Exoelent• regu· 
lac;&o e ostabilidade, rippi& praoc.wnente ·zero·, defesas 1nerente~ 
contra sobrecargas e "a.11tos·, boa eapacldade fina..l do correnle. Flkil 
montagem. imprescindl~ na baneada do Hobbysta 3'no. M6cl.alo 
eletf&lico eomplek:I . ......................................... .......... _ ....... 87,10 
VOLTiMETRO DIGITAL EM BA.RRA OE LEDS (275t'52•APE) • Um 
vonrmeuo digibl em b•gr•ph (arco de 8 pontos) de baixo OJsto. boa 
precisio • aUa. vers.atiidad~ SenStbiltdade de ·m&a~o· facimenl& 
a,uc.tavel em ampb faixa. Ahmenta~o 9 a 12 VCC (ba.ixo comumo). 
Pode $td:as,tuir os caroo • fr~eis galvan6metros de bobina m6vel em 
H'IUmeras M96es e Keila um •mcnte"de adapta96es smples e ljce,rsf 

Val♦ a pena ter um m6dulo deroes na bancadal M6dulo eletrOOoo 
compleb .......... .......... .. ......•.. .... . ·-······ ............. .. ... 17 • .(1 
MUL THN.JETOR DE SINAIS - AUDIO/RFfOIGITAL (283153-APE) • 0 
gerador de stna.is definitivo para a bancada do Hobbysba. Estudantos 
ou T6cnieo. Compacto (aliment. POf bot 9V) e fdial de montarluOlizar. 
Nlo requer ajustes lndi~lo dos sina.ls por LEO e ~wnento por 
puah-buttcna de ·e$001ha. da tu~ Pr31co. direto e l.Jnc:iona! 
Apenas o m6dl.io eletJOOico, eem ~xa .................................... 31 .93 
PONT A LOGICA C.MOS • BAIXO CUSTO (302156-APE) • ld .. l pl 
testes e rnanute~6es de Ql'CUtagem QgitaJ C.MOS. cl 1n(lca¢es 
daros e conMveis, por diaP'■ys de 3 LEDs. lndica • estados* • 
pre&enya de pulsos ... Som pilhas ou batorio, ubliza ahmenta4tOO 
"puxada"do pr6pno CirruilO $ob taste (5 • 1 SV). Monta~m e utlllZOy6o 
amples. Ideal p/ es(\Jdantes e tknicos Compleco, sem eaixa . t 2.50 
PROV.A.DOR OE CONTINUIOAOE •1NTEUG8fTE• (321/60-APE) • 
Ubllssfmo (imp,escmdfvel. m96mo ... ) mrli-rlstrumento de teste e pro­
vas pl boncada do Hobbvsta, Estudante ou T tknicol Super-compacto. 
aliment 6VCC (4piti.spequenas)eind~por LED *piseante".sob 
v~ocidede hversamente proporeional bi AESlST~NCIA "vista· pelo.s 
pontas de prOY• po&arizadasl lndica •cul10$•, "abertos"• it\firiitos va­
lores bhmicos rel■flvos! Um auxiiar 1nesbm,ve1 pl manuten9Ms, 
verifi.ca¢M de cornponetnes, circu1tos e aparet.osl Facflimo de 
monta.r e de usart M6duloeletr61'VcocompMto. ,em caiu ···-·· 10.70 



GERADOR DE BARRAS PfTV • (345164-APE) · -.,...., "°"'Ill. 
fkd de monlfr e de utaMur (SO dais •~ates;. ~ o. .-a, t.rras 
horizontais para ajuslt de CX>f'l"etg~ • del•lo _., apanl\os de 
TV. Util plt6a\icos ink:ianteee esludentes ... Aiment w (balNa Pode 
Mt ajustado para 1 a 10 barras pretas 90bre fu'ldo tnnco (SllfA.,., TV 
o::>loridl.. ui• em preto e branoo ... }. eaptd,vel nos carws de 2 • 5 
(podendo Ht sintorizado naquela qu• .-Ver 1'1190. ~ante 3 ou 
4 ... ). M6duloelWOOtcocoml)Mto, .s«n c•x•---· _ _ 33,80 
IDENTIFICADOR RAPIDO PfTRANSiSTORES • (3'J,'64-APE) • Im• 
port.ante instnanento de testa e verifte.9960 para• bancada do hobby► 
la., .-.dant• ou t6cnioo (born tamb6m pera os 111tos de sue•-. pois 
SJapo,tabiidade pennitelev4-kt no bobo,para w~detransr► 
ton,s reaprovtlitados, em oferta_.1). lndico com da,eu o est.ado ea 
polaridada (PNP/NPN) do qualquer trnnsfstor bipolar. atrov$$ de um 
display dinAmico oom dOtS LEDs. colondos! SUper-portjtil • prd.bco ... 
Atfflent por pilhas ou baleria (6-9V). M6duSo eletror-.co completo. um 
caix• • son'! ~•1111$ e:sp«/ai$ (que podem ~, fadmenltl aaescen-
tadospelomontado,j..... . .......................................... ·-········ .... 23.00 

0. BARATO INl)(CADOR DE TEMPERA TURA (34816$-APE) • Mini• 
en circtito seneor/indicador de temperature, beralO, Util, simplfsslmo de 

montar e de aplicar na indic,iyio t6nnictc para maquinMos. motores e 
.2 muitas outras adap~• possfveis •.. Alment. 12. VCC (muito batxa 
~ oorrente), adequaodo-o twnb6m p,\J,o aut<>mob..,o ... F6ci -9iust• (um 
Cl. Unico trwn•pot..), ut:iliza oomo sens.or um lrans{s-=>r meMlioocanurn, • 
o oomo indicador (por briho pr0p0fcional) um LEO. Serve plm0nttorar 
~ sobreaquec::iment>s o1im1te de at6 125• . . M6dulo eletrbnioo canple1o. 

um caix•. d um twfll"ltu.is mattmais ~<illis plprot~o d im~r­
m meabiliza9Ao do stln3or {liic::11 realiza~lo, c::onforme in-
·c $INSo6S ... ). . .......................... 10.50 
~ SIMPLES E PRECISO TERMO-MON1TOR {35&'&6-APE}- Seoaore.o.-

uj :,e;;::~:':~~=~eo:,O~:a'::, ~~;;:;::~~~~~ <:::. 
("l:S ente. ffufdo, material. ot;elO, etc. est6 no por'Jlo, ttbUlo dd/t, OU •om• 
U) dolo. Um Urioo atustelca,br~ao por tnm-pot. Tamb6m pode ~r 

oonstnJfd<>'u$ado c::omo po,,t1t do prov• tttrmica. Montagem, coli-
~ brey&,, instlil&?o e u,o muito t6Ceia.. M6dt.io elelra'llco completo. 
t--- sent c;:.,lllU. ·······•• ..... -....... 30.00 ';-,_ ___________________ _, 

~--------------------~ 
~ tiit' CARRO EMOTO 
e. 
~ ALARME DE BALAN\:O P/ CARRO OU MOTO (021/06-APE) • Sen• 

0 
$1\lel. cl <hpa,o temporizadolinterrnilente da buzi"la (6 ou 12V.) cl 

u.. sensoc oapedal .. -··· ......... . .. ········- · 39,20 
U"> CARREGAOOR PROASSK>NAL OE BATERIA (041109-APE)-E~ 
CD dal p'batena • acunuladotes automotlYos (chumlxv',odo) 12V Au• 

. Q~ ~::~~~~:a~~atena, monilorado p/LEO~:.~.~~.~~~~~~ 
-0 COHVEASOR 12V. PARA 6-9V (056112-APE) - Pequeno e f4ol de 
Q instala,. Fomeoe 6 ou 9V r•~Jlados • estabiizados, almentayiop/12V 

~ =~~~.:::· <ts;r~:6Ac1·oow;··p1 AUTo~RioioS·"e··1~
0c~ 

~ AT.AS· "AMPUCAR BEK• (063113-APE) - Booster de .iudio. alta 

~ =~:::~d:,dlt>;::/istor~&o. E$peaa1 pl u~-~~~:;,;~ 
a: VOLTIMETRO BARGRAPH P/ CARRO (075/tS-APE) • UbVeleganlo 

medtdorp/pone1 lndica~o da tensiop/ barra de LEDs em arco. Ubl 
c§ tambem cc.mo unadade outbnoma om oftonas auto-etMrieas. Monta-

~ ~==~~~ci1:0-~;~:(1·osn0-APE)-Transform~·,~t~ 
.J (bateriaicarro)em t 10·220VCA(20a-'CfN). Exc::elentem6dulodeepoio G p/sastemasdeemerg"ncia ou utiliz.a~o 0 1\8 est,ada•. campings, etc ... 

......................... . .. 85.63 ffi CHAVE DEIGNl\:AO SECRETAP/VEiCULOS(13612S-APE)· Impede 
~ queladrbesliguem o cano. mesrnocl 1ipay00 direta· IAciona m•gn6'-
0 c:amenle • socretamente, com monitorayio por LEDs··········-· 30,-'7 
(.) CONT A GlROS BARGRAPH Pl CARRO (1Ul26-APE) • Med1dor 

t3 ~~==~::e=~~~~ =~~/:U~~:-~~~y~~';::. 

AMPLIACADOR DE ANTENA (FM) P/ VEicULOS (2•W4&-APE) • 
5'mples e efelivo •refon;adof ct. wirus•. especffico, de f6cil Slstal~io 
(intereo,ltM1e no pr6prio cabo de antene). Ahmenta~o (babdssimo 
consumo) pdoe 12'/CC do sistema efM:rioo do vefcuto, acrescenta um 
nOYo ganho b esta¢es distentes ou fraeesl Nid precise. de ajustes. 
M6dlio eJetIOnioo canpJelo (som eaixa) ..................................... . 
BATEflNETRO •sEM.i.FOR0•(262J50-APE) - fmicado, do estadol 
'"'Volt&gem~dt b1tena pl carros e motos (12V) preciso, conMvel, t.icil de 
~I"' (3 LEDs c::oloridos indicam a faixa. de Tens.Ao entre"bllix(l-nonn8'· 
atta· ... ). Montaoem super-compacta e simpCee (tam~nn podfi ser 
use do como instrumentode 1&$1:e em ofierias de auto•eltUrico). M6dub 
Ntrtinioo cornpfeto (,em c:a,xa ou pontas de prova opc:ionais) .... 6,2-' 
CONVERSOR 12 PARA 3 VCC (WALKMAN OU C~PLAYER NO 
CARRO) - (279152-APE) - Mlni-<ireu1to, berato. super•el'idente e 
conU.vet. utilfs•mo na energm1,yio, no corro, de dispositivos eletro­
elettOruoos que trab~hem s<lb 3 VCC (eob Corrente de at6 1A)I 
Excefente estabil%119Ao e regutagem, prot~o c::anPetaf Fac~mo de 
montar. nstalar e usar (m6diJo efefrOnioo oompleto. sem caixa e 
p._,gagem extema).................. . ............ : ....... 8,27 
ANTI-ROUBO SECRETO Pl CARRO (284153-APE) - Uma •c::hove 
secreta•realmenle funcional. totalmente automtiitica (nlo dtii pra 
"es.quecer"'de •c:ionar .. ) e de faclimo "escoodiTleoto .. i4 que o 
acionador i6 um contalo de toque pequenfs!imo. Montagem e insta• 
l~io f.icil. por.tm requerendo a anexa~o de IM1'l rel&de Pot6nc.Ja ( 12V 
• 2 cc:ntatos NA ou ,eversfveis de 10A). nio fornecido com o KIT. jdi 
que se ,ocomenda l.ffl tipo automotivo (t6ci de encontra, em L<:;as 
espeaa-lizac:las) Barato. smpCe:; e efetrvo. M6dulo elebbnico. sem 
ciwxa e sem o relb espeaaf 12.33 
STROBO-PONTO (289154-APE} • Luz. eslrobosoopica de xenon pl 
calibro~o dln.O.mica do "ponto de igni~OO-de velculos dotados de 
motor es a expk)sio oonvendonaisl Ai m en I. CA, 110 ou 220V. M6dulo 
Mb'Onioo c::ompteto, poraTI nio ac::ompanhado de caixa (iantema•), 
rofteto,. etc. . .. ···--·· 
VERSA.a 11W (SP·1). . .... 35.55 
VERSAO _220V (SP·2) . . ....... 36.28 
IGNOSCOPIO (291154-APE) - Sensoreondo "por proxim1dade". pro­
mov. a mdca~o visual do disparodeA/to Tensioern coda "cabo de 
vela"dos vero.dos. de form a totalmente segura para o usu4rioe para o 
pr6pno circuilof Pennile a f6d analise e diagn6sbCo de v6las. cabos 
e distmuidor (b«n como pode Ojudar no o.juste·con11endono.rdoponto 
deigni~) Aliment. porbat. 9V. M6duloele'1bnicooompleto. s.emcaixo 

··•· ·•·· 18.90 
LANTERNA AUTOMATICA Pf CARRO (309{58-APE) - Sensora as 
oondlc;6es ambientais de IOOlinos.dade e acende (ou apago .. ) aulOma• 
bcamente as lanlemas do \lefOJlo, sem nenhuma interven1«lc::ia do 
motoristal Seguro e est6.v .. , 1mune a:; Mlter1erMc:ias lurrunocos ou • 
mod1l~s mo,nentAneat:: ou mtito ,..pidas nas k.lminosidad6 ... 
Sakfa oom relb de alta capaodade { t OA). alimenta.y-30 geral pelos 12V 
nominais do s-stema •"tnco do cauo. F.iol de montar • de r\stalar . 
M6dulo efetrOnioo oompleto, aem caixa e oder~os exlemos . 20.60 
CHA.VE DEIGNl~iOSECRETA, POR TOQUE (316159-APE)-Monla• 
gem. instal~io e uso ~-simp$es para este fan~stloo di~itlvo 
anli-turto para vek:uk)sl A habilita;~ e autcm,tica ea desabilitalj:3o 
6 feita pe1o tO<pJe de um dedo sabre contotos •seerelos•. mil'\U:SCUos, 
ldieeis de ·e3CX>l'\del" .. J Se a p&GtlOa n;\o souber o segredo, o earro 
simplesmente "nio pega• .. ! M6dulo eletrOOk:o complelo (aem eaixa} 
1nckli'ldoref6 ........ 15,00 
SETA SEOUENCtAL ELEVA.DA Pf VEiCULOS (314/5..,APE) • Mais 
elciklcia. mais segura~o e mais belez.a para a sinaliza~o lr3$eira do 
velculo(par1deal po,raa LUZ OE FREIO SUPER·MAOUINA ... ). com um 
par de luminosos form ados por conjuntocs cin&-nicos de LEDs, estrull• 
rando S$W sequendais de• est.6.gios. ideals para i,stala~ j~to ao 
Vidro tra.seuo do c::arro! Jnstala~o f.ial e "universal", ad.iptavel a 
prabcamente qualqu« earro, sob qualquer sislema ~i6trico e de ado· 
namento das $el as de di.rec;tAo. PAR d6 m6du!os eletronico:;completos. 
sem caixa • implementos 61ioos extemO$ ...... . . .. ... 20,00 

Z tag em. 1nstalatj:io e cafibrac;lo faeeis lnbnnlk;Ao • beleza pl. pU'I .. do 
0 c::arro ... . ... ··-· ·-····-··· -'8.00 AMPLIACADOR ESTEREO P/ WALKMAN (0 
a: BlJZIIIA MUSICAL (164130-APE)- Potente buzina mUS1c::al p/vefCUos transform• al walkm.-. num "sistema de * 
Gj (12'V} cl SM d• pico (35W AMS}. contendo melod1a hannoruop • pot~ncht e fideltdade . 
-' oornpeta. jdi programoda em integrado especlfioo. Pode ser ua.ada M60ULO AMPLIRCAOORLOCA 

. , 
SPEED LIGHT CIRCULAR (IN/-'1-APE) -Efedo t014tnente 11\edlto, d 
display ci,cular de 10 LEDs. OJjo atendimenlo sequendal se d..\ em 
velocidade proporc:ionel l iltensidade do s1,al de .iudio, aooplado. 
dotadode controle de $&J\Sibilidade. Diterente e s..,.:>er-bonito. Comple-
to .................• . .... ..... ................................... . ........... 34,80 
MODULO AMPllACADOR EM PONTE· 35W (208/•2~APE) . Com· 
pacto, poten'9, boa fideiidade, beixa distOJyl,ol Aliment nomrlal de 
1 'NCC (lmites de 6 a 20VCC) podendo •tingir35W RMS (dependendo 
da tens6o de aJimentoyio e impedAncia da ca,go) ac:ionando fa).;Jl"ltes 
ou oonjuntos de ffllantes entre 2 • 8 ohms1 Exoelente m6dulo pl. 
bancade. apiea96es geras • proftuicnaisl Apenas o m6dlio (NAO 
i~ falantes. di:s.dpedores. kntes, etc.) ............. ·········-·· .• 21,77 
MODULO DIVISOR ATtvO {267/~APE)- OiV1sorde Frequ6nc::&a alvo 
pl equipamentos prolationais co dom,stioos de •udio, com trans"rio 
em 2 KHz, eri:indo. a partir de um sinal mono e · 1or, s.3idas espedfieas 
para ampl1ficayio de Potincia em Graves e Agudos Afimenl CA. 11 01 
220 V, acedabem qualquersinal de Entrada (m6dliospr~amphfic;:3do• 
res convencional3, ou me:mo tonlN de Sinai ·dlreta:l) e exato bem 
qualquer m6<kllo amphftc::ador de Pot6ncia. Montagem simples, com­
pact& • sem nenhuma necesetdade de aiuste. PRQflSSIONAL -
M6dulo eletra'lic::o comptexo. sem caixa .. . 43.SO 
COMPRESSOR/EXPANSOR DE SINAIS • MULTl•USO (297/S~APE) 
110,00 • M6dtJo totalmente trans,stouado, facRlmo de montar, de 
utilizar {aliment. 9VCC, sob mu1to baixa Corrente) e penn1te 
"mir~lic~Oes(controle ootomO.\co de g.-nhopflntercomunicodOfese 
PA., ·sustentado('de notaspf gu1tarra. ·mike"de ganho pl PX/PY. etc. 
M6dulo eletr6nico complelo. sem caixa . _ 8.20 . 
H.CROFONE FElTO EM CASA (339163-APE)•A part:irde um s.rlples 
alto-falonte mini ou micro (entre 2"• 2 1/21. de 8 ohms. ma1s um 
drclltinho baseado num Unico tron:i:fstor de alto gMho. a mon1agem 
resulto num pr.itiieo. bar•to • lunoona.l mic;rolone dotado de ahmen· 
ta?O tnlema (3V. po, 2 pilhas pequenas.pal,to ou botio .• )IO conjl,mlo 

pode a« embutido num• embalagem cilndnca unprOVl$3d3-. tlcando 
ffsica e elelricamente semelhante • um mittofc:ne comprado pronto._! 
Safda urvverss/, compatrvel com a maioria das entradas de amJj1I· 
cayAo ou pr6•ampfil'lc~ik> oonvencionais! M6d\Ao eletrOnico oomp49· 
b, 5<'111 caixa ... .•.. . 22.60 

FONE SEM RO- INFRA-VERMELHO (353166-APE)· Par de m6d\Aos 
expenmttnltlis (troosn~,or/receptor}, sen-do um ahmentado pela rede 
C.A. local (110122:0V). podendo ser a,coplado direto.mente h s.3(da de 
tone de reveivers. tape-decks . .vnpl1tieadores. aparelhos de TV. etc . 
e outro al1mentadoplbateria 9V. pequeno, ~bl. podendo serus.ado 
gram~•do no bol:so da canusa e oonec:tado a lonos fpo wAJcma, 
oonvenaonais ... Dots a,ustes Simples {UITl no trM:wnissor/eqoo.hz.~30 
e um no 1eeeptorlvolume);permitem t\O usu6no reoe~r. lotnlmentie 
sem fio o scm dOG citados oparelhos ou fonl&s de iSudio. ao longo de 
qualquercOmodoou ccmpartimento dom9s1ico de c:imensa«: norm.us 
(a transmissio. por lecx:e modulado de l"lfra-vennelho. tem $:anoe 
apenas local ... ). Pfoporcionando pleno oonfono ao ouvinte e s.o.,sego 
aos dema1s oeupantes da cosa (que nio prec,s.am fic::ar eswtando o 
som, notadwnente b noitel M6dulos eletr6ntecx, eompletos. n6o inelu· 
indo caixas. tones, gramJXls exlemos.e implementoo 6ieo:,; opoi 
(janelos, l'i\'1os. lentH, etc.). lnstru¢es de constru~o. c::a,braQto • 
uso del:al\adas e f.iceis.. 05.00 

BOSTER ~d•---
de al • Melia :MS,30 
RECE APE) Completo Cl ~ -
f.i,iant .,,,.eom• 
pi,11 ............... ,_.,,, ..... ,.................. .. .... 58. I 0 

-IIINl,EStAC OE O AM (03W09-APE) · Tr8!J"ti"""' ex,,en• 
menlll •IM PfNm .. aa.ffi1xapem de voz e 

ffMRiol ~,e .•iuste . . lde31 _pl
33

t':~ 
-APE) • Pequeno. JXll&nt• • sen­

r-,, no mereado de KIT s. a,tu almente. 
ca~a, ate 2 KMs . ··· -· . _.... 23,20 

23-APE)- Fadlimodemontar, instatar ede 
ente rendmento, senst>t~dode e fidelidt\de (lunto 

fk:ador laz urn 6tlmo reoeNer pl nplica~ ge,n1s) ... 
........•.. 30,47 UJ oomo buz,na UTlples ou como "sinal de ehamacta· em caminh6es de ENTE (06611..,_APE) - Espoo 

~ eotrega (de gM liqueteilo. por exemplo). contonne J4 exigem algumas te. Pennde at6 100 pa1: 

~ das legisla~s murMcipais. 0 KIT nio indui o bansdutor(pr*IOf de recet\'ef ldMJ pl. H 
•:~F'°""l .. e:■1,.~:-: .. ;:::=.i:~ ;~i:~ .. ':.'l!:;.::;; :n~ ~M~ 

300l) -'6 4,i custo. alta fidei 
~ ANT~ROUeo RESGATE Pl cARRO u (192-J•APE) _ .. ~ .~Ii~ o s1NT " • s. 
<' c;::;mo. p0Gtibi1tando o resgai.t, ap6s ter sido levado pelo gai.mo. a t,u.1,wW de 

fmeionamonto automdit»co ·········---· ····- · 39.18 ~-Areo· • 

...J
~- PROTE\:AOP/CARROC/SEGREDO DIGITAL(195/•1·APE)• Fanlb· 65.30 
_ boo, simples. segu,o e eficientel Mostra opene:s U teda.s, onde o .PtJ'lt:NCIA (106/20-

Q :::) t;;' du;~~r:t::O~ ~':!.C: :::ea=~~o :;a:;::.: ~•\;91'!11!1 .... "'1'°· ¥ ad• ":~;;:~te'~:~:· 
~ modficado, • cnt6rio do montadOt") adm1bndo Mvado · 4rt te M6dulo pl 1601 realiza~o de sistemas 
CI: combinoy6esesequ«lda.s. Seocodigontoforinsend ·····•- ········-· ....... . 13.6' §: elou se o tempo de pco.zo ·estourar"', ocireuito ·rr 1f21·APE) • ·0tferenti,· , nio precisa ser 

o ~tema de igniylo do carrot Montagem. i \I stema de 90ffl (fundona sem tio). lndic::aiy6o 

~ :li:.:~=~7.0,:i:::t:~~ au W. ?fl ._,.,.....,~·r..:.-.:■•, ... ,lMN6~~~r:::s ;:~~~~::>:::::.~:!es~~ 
Cl) cornpleto -•·····••····•· ... ............. .,.. '":-,c,-:-:""."'.'!::"·,.,-'.":'"'.··-·''"- -~<> q:don.imenle. em decibeUmetto pl apicac,bes profissionais c3 ALAME UNVERSAL Ml~~t.Al'E) Aplio6wl a Jlni,n~io I 'ZV (pode oer usaclo em earro) ............................ 50,80 
Z motos, sob 6 ou 12V l~ podti,t:lllf' ~ p/ V:U. OE LEOS (0520-ANT) - B•b•grtc>h cl 10 LEDs, podendo &er 

~ ~~=~=•S~~t~"gi,1.,;...,...__,., ~~~ .. ~o "medidor"'ou "rltmlca·. Super~~~~~. '. .. ~~~~~~:~ 
da apt~......... O SIMULADOR DE ESTEREO • BAIXO CUSTO (121/23-APE) • [);v,o6o 

ALA-~ Sal ;t-°'1"E)· ···· · .,c:a.o Betrooic::• de um sin.i,i mono pl "fatso est6reo"! Smples adaptaylo e = • ~ d ,-,,; ~ e said• ~ equipamentos de .iudio j4 e,ostentesl Baixo custo. alto desempenho, 

• ~~':-.q dz. t. og , Sro;ENSponO'"R1E:'Sto
0

1
r::'1 .. •,:"•m~ ~~~:; ~":~~~ EREVERBERA~:-o ELETA6NCA (12.,~:P~ 

~. " - Soper·Espocial, ccm W\legr~dos e,Pec::llcos BBD, dotada de controfo 
cdocldo9 OIi a rte eletr6nica complota ..•.. de DELAY, FEED BACK, MIXER, etc:: ) adm11Jndoviiriu edeptayOe,. em 

........... 46,40 sislemes de 4udio dom6stk:os. muS1cais ou J>fofissionnial Fontasticos 
LU~O Pl CARRO (22.4/45-APE) - Simples. ehtitos em m6dulo \lerstiitil, de facil i'lsta1~80 (pl HobbySt0$ avon~-

o de "luz rrtniea,\ pl U&O automofvo (sob dos)...... . .... ·-· --·-··· . ......... SOB CONSULT A 
a,..iste e senstb. pl ampla ga.ma de vdume de PRf-UXER UNIVERSAL (PROASSIONAL) (12812-'·APE) - Mstu1a-

lff'"""':ll'l."'.,,."'.16nda de s.afda, penn1t1ndo o comando de ale 25 d0(/pr6-ampfrfieador de 8ucto "llniversarde alto desempenho! Con· 
t 2V x 40mA ou de at6 240 LEDs I M6dulo elot,bnico, troles individua1s de nlvel (4 entradas), mais eonbolo. ·mastel'" e 

(NAO indt.1 o:; ltmpadu ou LEDs, em v1rtude dos ir.lmero.s "tonalidade•1 Alto fideldede, a.Ila $er\$1bilidode e oompobbilidade cl 
ura~s possf\lett, conform• iltAA.190" anexac ao KIT q~isquer equ1pamentos ~ ulilizados ~o Hobbystal Ideal pl api• 

• ~ .. ···-· 23,20 ca¢,es profiSStOnais e amadoras em judto, P.A .. grav~6es. edi~s. 
LUZ OE FREIO SUPER-MA.QUIN A (2261'5-APE') - Um KrT exctusivo etc ........... 81,27 
de APE, a"°ra di$ponlvel aos loitoreo.+tobbystasf Brake-light N · CONTROLE OE VOLUME DIGITAL (13&'2>APE) - "Potendl>meb'o 
quendal • dinlmica cJ 5 pontos delJz em efeito oonvergente, c::omanda• eletI&-ilco" totolmente dig!tDI. c/ 8 ·degraus· de ajuste, mals • zerarnen• 
dopelo pedal de freio de quaJque, ve(eulo (12VCC)l lnstal•?o :super- to•. tudo por toque digital! Sobsritui tadlment• quaJquM potenci&netro 
f6cil (,penas2 fiosl). Um flem de segurarM;apara Voo& edebeleu pl oomUITll Perrn1te mui~ outras _apl~6es e adaptaQ(>es ... :.····· 28.12 
oseucarrol M6duJo~etrbnloocom~eto ("nclusi\lelAmpadas/soquetes). 11000 OE DELAY Pl AUDIO (CAMARA OE REVERBERA~AO E ECO) 
N.lO i'lduindo caixa. refletores, m.iscora de acrUoo. ele (ftens de f6ci (186138-APE) - C/fonte de akmenta~io intema - Filtros eletrbni<:os de 
oonf~ d ins~Oes detalhadas) .............. .. ··- ··- .. _ -'3,54 entrada pl atenuar ao m8ximo a superpos~OO do sinal do dock .. . 

~nA ("l"'\fJ~IIITA 

150 MHz - Bobw\l: pooapal 1nterca.mbt~el {pl abranger tiiaiornUT1ero 
de ta.use lrequ«laas) ..... .., ............... . 52.24 
RECEPTOR EXPERlllENT ALMUL U·FAIXAS (21&'-'4-APE)· M6duk> 
expe,wra~IM :sq>ef'·.,.rsill que "c::obre· (dependendo de bobinas e 
~ de ----• pn)'lllldena~os pelo Hobbysta) pralicomente 
IOdas u lam ocmeroas e amadoras do transmis:saol Regenerabvo 
cl CO"lltcle. allnge desde a fa.«a OM comeroal., ale · dezeoas de 
Megahertz, podendo exc:dar duetamente i..m pequeno otto-folanle! 
Alment pl pR\M ou bat. (6-W). M6dulo ba:sic:o. ·em oberlo" . 0 
Hobbysta dever6 powtd«'taaf expenmentar bcbriu e eap.lval\aveis 
drv..-.os. a seu cnt♦no Ideal pl 011 •amant•• de r~3o experimen­
tal. peequ1sadores • amadores de r.\d10. inidontes .. . •. 69.66 
"ESCUTADOR" EXPERIMENTAL MBF (23.,'6-APE) . Especial p/ 
Hobbysta e~rmeotador. perm11e. d ·an1enas·oo seosores de lad 
reahza?o, •~iar"ma'llfeslar6e:s de M uito Baixa Fn,qu«"loa. fenO· 
menoe. ei6tncos na\.lrai:s ou nio (quo nAo pod em aer ·pegos•por r.icios 
c::omuna . . ). M6d-Ao eletrtn.cx> nlo 1ndui o mnterial p/ antenasfseo• 
sores. nem o tone de ouvdo Almont 3V (2plllha:; pequenas) .... 21.n 
MN-WALKMAN AJA (307J57-APE) - Um radinho de bo1so ~ "expe­
nmentar. porh ¥ado para pnnapanles e Hobbysus. de monlogem 
muito fjol ( nonhJl'III a,usce ou rogu&ageffi citlol .. ). Audif3o por tones 
{n3o1ndufdas no IOT)• ~enta?opor apenas 1.SV (tma pilh1nha ... } 
M6dulo eletront<;;o completo (menos C.)IXa, tones, ~le.) .. . . ... 16.00 

PARAINSTALADORES 
E APLICA<;:OES PROFISSIONAIS 

M60ULO CONT AOOR DIGIT AL Pi OISPU. Y GlGANTE (0,2/10-APE) 
• Espeaal p!paca,ee. pam6ts exttmos, g,andes dlsplo.ys numi6rioosf)' 
rua ou lachada.s. out-dool's C()l'TlpuUidoriz.ados, e lc. Aalla polM\aa P' 
segmonlo. Comando pl c:aculo log1CO e convencional . 65,30 
MtNUTERIA PROASSK>NAL- COLETIV AJBITENSiO (01311 > APE) ­
Espeaal pl eletnastas e lnstafadores p,ofiaaionais. Comonda ati6 
1200W de l~p6da (110 ou 220V). Adm1te quo!quer quanbdode de 
pontos de eontr°'8 Unica cl ISOl•mento em onda completa ._. 33.40 
CONTROLE DE VELOCIDADE P/ MOTORES C.C. (083116-APE) · 
Aaonamento ·maao·. lnear. sJ perda de 1oque, de ·o a 100•. · d..-i 
\leloc:idode motor• CC (6 a 12V). Ideal pl eonlroles ma11uMn~ . etc 
Permite ncOfJ)oro~3o de taobmetro opoona\ lnstru~be5 1nelu$at. M• 
.. ...i,_..,.., .. .., .,.., e n 



CONTADOR DIGITAL AIIPUAVa. (096/!~APE) • M6dYlo (1 dlgib) 
versd.ti, multi-aplic:dvel • ompUvel pl diaplays d qualquer quantidode 
dedft,tosl Montngem e ·enf'i:leramento· facfllmos. kteal p/moquln4rios, 
jogos. conb'Oles nurMricos, lnstrumentos: o ·mir outras fu~sl... .. -. 

. . -··. ·······-· ···-···· -··· ·-···-·· ....•... -··-- .... - .. ··-. ··-······· .. ·-··-·-·.. .•.• 1 S,00 
IIINUTERIA PROASSIOHAL ·eK-1· (110V) e ·EK-2· (220V}- 300W 
(110) OU 600W (220). Tempo 40 n t 20 eeg. lnstnlo~io sopor·simpfes. 

PROFISSIONAL•MONTADA ···················-····-························ 20,30 
DIIAIER PROASSIONAL "OEK" • 11in20V • At6 300W om 110 ou 
600W em 220. Uriversal, ti-tensio, ajuste de ·ze,o· diq,onfvol, f.icil de 
instalat. Ideal pl eletridstaa PROASSIONAIS- MONT ADO .• _. 33,38 
SUPER-CONTROLADOR DE POTENC1" P/ AQUECEDORES • SKW 
(1Strz7-APE) • Um dimmm- •bravfssimo• exclusivo p/ cargas raisli­
vas aquecedor.as (nio serve p(llmpadas ou motoru ... ) de a9' '250<NI 
{om 110}ou .11' SOOOW (em 220). Control• seguro, •macio•etineor, por 
poteociOO\etrocomum (enbe0,5% e 99,5% da pot&ncla nomtnDI total}. 
Ideal pl fomoe, a~eo&dorea, eaUfas e outras aplica~ domfftiea.s, 
comerc:iais e inG.Jslriais. &JmtlbJ! com vanlagem oa "'velhos"reoetatos 

ou c:hDVM "P6sad.:,s" ......•... ···-···· .. ···· ... · .. ·.:.--··-· ... ·····-·····:····-· 58.00 
NO BREA.K PROASstON"L P/ILUMtNA~"O OEEMERGENC1.l (153/ 
28--APE) - M6dlAo p/ se1vi90 pesado em iuminc;Ao de Emerg&ncia, d 
carreg. inDemo pl bat de 12V. Oois Ramais de Safda operados 
autorn4ticaeinstantwleamenteporrell-(10Aou 10W/ cada). Todt1sas 
fu~. ,amais e cond,S:oes [l'lcfu:::ivo fusrvefo) monitoradoa po, 
LEDs. Item roolmento pro6seion3l\ .... .. ................ ..... . .,_.142,23 
CAMPAINHA LUMNOSA P/ TEl.EFONES (15Ql2:9-APE)- Ugada A 
rwde C.A. (1tOV) aciooa l.l'Tla l&npada (ate 400W) ou v4rias deJas, 
como "oviso• da "chamada telef6niea" Ideal pl arnbientes ruidosos, 
ol<:a\as, grandes ga!p6es de trabalho. etc. Complow isolamento da 
rede cl relaylo b li'lha lolef&iea (tmnb6m pode, opcionll!mento. 
acionor sinetas e16tricas de po.-.Ua. ao IOqUe do tel&fone). Item 
"PfobeionoJ". . ....•.. - · 17,40 
MINUTERl.l PROFISSION.ll EK (189139-.lPE) • JI»,'/ em 11 OV ou 
600W em '220V. Tempo 40 a 120 ::eg lnstaJa?C) smples. Fomeado 

«Mn KJT para montar •.•.....•. ····-·· .. ······-· .. __ ···-·· ·- ·····-···- 12.90 
LAMPE.JADOR DE POT~NCIA· P/VBCULO OE EMERGelCIA (1931 
40--APE) - M6wlo pofmional (12V) pera controle de tamp,4jadores 
llltornados do teto (volCUo. de emergeflcin, poHda, ambulllncia, 
bombeiros. etc.). 8<1N pot .afda (160W k>t.11), cob Conente de 6.6.&.. 
Frequ90cia de 3Hz_ San pies, potente, oficien'9 e de Uei instala4j.io_. 
........................................ ······-········ .......... . ......... 29,00 
TESTA CABO/PLUGUE (DIGITAL) (212/43-APEJ· U~lssmo pl quern 
hda com ii!Aala90&s de aom, palco, es~dK>, sonoriz&yOO M\biente. 
etc. Oiagnos•ca de fonna rapida, ~ura e cara, defeitos C-OJrtos-, 
"nbert~. inv•ra6es. e.c.) na eabagem COQXiaJ de tineis de aJdio de 
boixo ou alb nlvetl lndico.¢0 por bargraph de LEDs, alimenL 6VCC 
(pihas). Mo<lllo eCetronlc:o compfeto, por&m n~o aoompanhados dos 
ConJuntos dejaques (que dependetio dos modoloo a 3erem cos tun ei-
mmente teslad0$ peio uoo.\rio) ···-• ................................ ·-··---· 27,57 
ANAUSADOR OE CONT ATOS (213143-APE) - Um provador :a.iper• 
eS{>OCialiZ;).do. ldoo.l paro eletricisU\S e t6micoo inel.Jstriais. capaz de 
detoctar baxlseimos vaJOf'•s de Rea$1:encia de contab {o. cerem 
ovitados nas lnstalac;6es de alta Pott,ncia/~ta Col1'8f'lt&}. Predso. 
porta.tl. facil de usar. lndica~o por buzmr {opdonanlente po, LEO). 
Almenl9VCC(bal). Comple., · ·············--······· .. ....................... 27,57 

MODULO INDUSTRIAL PITEMPORIZA~.i.O SEOUENCIAL OU EM 
-ANEL-(220/44-APE) - Etpe-aal pl'l:6crlicos indu~tnai~. vors.it>I. 3.m• 

PRE~S EM REAL 
pU.vel • multi-conrigul'Wel p'c:ornwtdo de opera¢es, oventoo ou 
processos, em s~uklaaoo em · ane1 fechado• .Alinenl 1'Zi/CC (baixa 
Corrente), d salda de PoVinaa por rel6 (contetos do 1 OA). AoeHOa 
toti,:isp/eontrolede"eocadeam-..to•dequantosm6duloesequeira(em 
fila ouem elo tec:hado). Lay cutlipo "ndustliarp/tk:i manutenr5oe 
ufiza~.f.46dJfocomplotoc/~d.etal\adasdeu:aoead~ 
.................................................. ..•. . ................................ 26,10 
"ON-OFF" POR TOQUE, DE POTENCIA ~15V x IA) (227/45-.lPE) 
- Modl.Aoquepennileecionamenlop>l"'~d•umdedo(ffg.a/deslga} 
de ~aSquer aporethol<ispoailN'ol<:W'c:ulD qua originalmento trabalhe 
sob 5 a 1 S VCC x at6 1 A ... In~ • acq>lamento faclimos. 
Tamanho fac:ilment■ ·embutfvel"' na auxa do prdprio ap,arelio controla­

dol Sensfvel o v-er&atsl. Mdduto eletrcnoo ccm?&b ·•-.. ··-······· 8,70 
ILUMIN.lCAO AUTOMATIC.l P/ AREAS EXTEllll.lS (237/46-APE) • 
Para profissionolsllnstaladores. '"RM ~trooico· cJ Said.:\ de 
Pot6nd11pf16mpadaslncandescentesdeat6100CN'J (220V, somonto). 
I~ pl acendimonto ou\Dnuitko de luMe d4'Jar<ins. e:stacionamenbxl:. 
p.itioo-, otc.) ao anoi11teer. lay out modemo e ~. hk:il apste • 
instul&y3o. Circuil.o h1p<•~ em · roceta· octagonal.. M6dulo 8'etrMCO 
compfeto, nio incluindo a lumruin.1, ac:MIU•t•. ooporte, lange, etc. 
(obten(veis em cos.1s de m~ttoriois oletric::0!) ---···--··· .. ::•· ........ 45,~ 
TERMOST.lTO INOUSTRJ~ OE PREC1SAO E POTBCIA (2 S"'­
OAS) - (2nt52-APE) - Barato, tlimpe5, potente, pf9a,o e extrema­
monte ""ido pora apfic~s ·peeec10.s·do eonb''Ole de Temperature! 
Sio 3,000 watts (em 2 co~s de 1.500W coOO ... ) do elementoa 
resi$livo3 aqU&O&dol'es, control"'ei!. pelo dt.spositr./0, que u.sa como 
sensor om barato e conUvol lran$1stor c0nuin. de gennArio! "Ml· 
sptica¢es profis~ona,s, numa mootagem smples e dirota, do aJU:• 
f6cll e adopllli;OO simple.s (m6dtAo e4etr0nic::o com~to-exdusivo para 

~vi~iuaiii. AUTOMATIC.l. PiioASSioiiAi:'ijii:iisi~~ 
lntem.rptor crep.,,cUar S("nSfvol, esblvel e pol«lt&, pl ocionamento o 
deshgamento autom,rk::odo l.\mpadas (at4300W em 110V eat6600'N 
em 220V). ao anoitecer e ao am('nhecer. Montagem . instala.?o e 
aju.sto muto faceis. Robusto, indicodo pl mstala.doro~ e p<ofi,:sionola. ~=A '°.:~AOAP/ PROP ... GANO" (ELBTORAUM6~ 
(328161•.APE) - M6dulo .unpl1ficodor indilli<lJaJ paro projetores {eome­
tas) de aom, tipo dnlmic:o (magMtico) com impedAnda ~co do 4 
otm:1 (2 a 8. oa pnU1c::a.-). Super-canpacto, acettando como Sl"lais de 
Entrado os preeentoa na propna Sarda de ~to-lalanl& de pr.)ticatnen-. 
qualquer \oca-filas aut0tnot1vo ocmlffll '20W RMS {3<1tN de pico). Ideal 
para monto.gom de "peruas"ou "caminh6es" do Som (um m6dufo pora 
ca.do. com•ta ... ). Solu~o de baixo custo e aUo desemp&Mo, ideal para 
montadores o inst311doros profis:sionals (e para candidatos "duroS-cu 
·muquiranas· .•. )t1oste porfodo do propaganda oicibral ... F6ci monta• 
gem o lnstala~o. adoptlwel a 81s:temas mono ou es~reo ou com 
mul~OdlStrbuiyaodesinal(dotD.lhosnasiM~qu•acompanham 
o KJT _.).Apenasom6duloelotrl>rico. comp6eto. sem oprojeta(eome• 
ta) de Som (que devo ser pr011idMC:iado r;eparad:mente. contorme 
lnstru96<-s ... ) .................... . ...........•....... 26,40 

DIMMER PRORSSION"l (P/ INST.lLADORES) {225145-APE) • At&­
nuado,progressivoparaeimina,;ioarnbiente{h\mpadasincandesc-en• 
tos), bHen&lo (110-220V) cl PolMcia do at6 300W/600W, inslal~ 
facffima (2 fios), ajuste de h.mrl<X'.ido.de ·zoro· portrim-pot, d«.ligamen• 
to oomple\o no pr6prio oontrolo de atenuec;lol Compacto (lay out 
ospeci31 para caixa/padrio 4• x 2"). eficiont& o durai\161. Item profissio­
nal Completo 26 10 

SENSivEL CHAVEDE TOQUE RESISTIVA· (Wl()ffOE POrtNcl" 
(350'65,-APE) - Uma nova S(lhJ~O drcuibl pen'I O acion,wnen\o do 
co.rgas pesad:,s (at6 1000W. em C.C. oo om C.A., sd> 016 220V), 
ligando--as e dedigondo•os pefo k>,quo em suporffdff metiicas senso­
ras (que pod om s-or tao pequen.-s ~anto simples cabe4;as de alfinete!) . 
SMtusmonitorado por LEDs. AJimento~o 12 VCC, 90b bah:a COfT«I~ 

(tamWm adequado ao u,o automolN'o ... ). Admit& mil adopb~ e 
apUca¢es prt.\tico.s ... Montogem f.S.dl (nonhum 3juste neoe$drio ... ). 
Sllfda lelu#M... M6dulo eletrMico eomp&fm, s«ttn cabta e sm, os 
conlatos metlhcos de toque(f.ieeisdeimprl'.Nisar, conbnnerllsCru~-) 

···········································-······················· ... 36,00 

MXER DE AUDIO P/ ViDEO-EDl~AO (14312&-.lPE). E,i,ecffic<> p/ 
od~o do ltas de vfdoo, cl "troca·. modlfica~o ou eornplemen~ 00 
tllha sonoro. originali Entrad.ls de ducio p/VCR. Conll'oies indepeodm­
tes. Sens.Vel, eficienl& 0ndUSWe pl uoo proi~al em vfdeo-edit;;\o). 
Aliment p/bot. 9V. Baixo rufdo. alta fidelidade. Pode &orusadolambem 
d Cwnoordetl ........ . ............. -............ 40,63 

SUPEIHUZZ/SUSTAINER P/ GUITARRA (017/05-APE) • Di~ 

~:i~o~ ~~~:fo~t,;,:,t~~;~.==~entre~:. 
tone• amphficador, modulll & modib a voz (igual rob0sd03 llmes de 

fi~ cieatffica) ..•..... -·••·-·--·-···· ..... ·----·-··• _ ... - .. -····-· .31,90 
AMPUACAOOR Pl GUITARRA • 30 WATTS (032!01-APE)-Comp6eto, 
cl fonte. pr6 e contrdos. Sba po~Oa o ~entabilidado (entradas 
runpli.S.veis} •• _, •... .. .92,90 
VIBRATO P/GUITARRA(0217·.lNT) • Eletl> regt.<iYel •-ograd;i• 
vef pl ooloe- e acompal'Vu:wnenlosf ··-· ·-····-· .. ---··--· -···· ... 29,00 
CAPT A.DOR ElETRONICO PAR.A VIOL6ES (125123-APE)-M6dulodo 
"eletnficayio" o.coplavel o. vioRies eomuns, "embutlvorno pr6prio 
instn.mento{trandormn num ·0vaoon·)cJcootroleede Voh.mo. Groves 
•~~os! Alffil!tl!t. p/batena SV ........ ·-·•-•- ·-····-·-··~-----··-·· .49,34 
UA·UA AUTOMATICO P"R.l GUIT.lRRA (13t/2A-APE) • Pedal de 
eteilo p/ mUS.eos, ·~m pedar'(nio ht\ neQOsekht.de de so construir a 
"parto m~ica•). dota.do de comondo aulom4tkx> ;:;ijuet4vel (velo­
c:idado do of811o).Totaimen1e in6dto,excelente sen~de e COfl'IP&l­
biidado l)tal oom ~aisquerinstrumenk>.notadamente ~tvras. .33,38 

OVER DRIVE Pl GUIT ARRA (13412S-APE) - •~3•contrc.fadameoie o 
som, imitandoos-Velhos amplrficadoresvalvllados·! Contrdede gooho 
e <Nl'!r dnve ld-e:if pl ·met.'.ll01ros·~ :,,nit~$! 37 73 
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CAPTADOR AMPUACADO ESPECIAL P/ VlOI.AO (22&',S-APE) -
'"Bffflica'\tiol6es el cordu de 89()0U ct., nyk:n1 ~ ganho e aoekwlll!I 
fideidadel Mont:,vom super-c:ompe,cb. ~ 'fl/ .-nbUW no pr6prio 
in,,t.n.mentol Aliment. bat 9V. Ootado de oontro&e d. vol\me_. Permillll 
aa,pamenlo•-•quaJque<bomampiicMlorfgn,vado<ICom-
plelo ···-······················-'···••····-···· ······-····-··---- ...... 26, 12 
JGUITARRAS EM 1 AMPI.IACADOR(2'21•7-APE)-PrMe,OJrodor­
casador e,peciaf p/ mtl:si<xts. pennite ligaf dullS QUtamls e um con Ira• 
baixo mm 1!16 amPificador, $Offl ·roubo·mutuo de PoUM-lcia, e &em 
·~eritosl Control• rtdMduais de nfvell Completf9Sl"l'lo, lnai­
indo tonte W'ltema pl C.A. (110-220V). kl.a pl pe,quenas bandu com 
pouoo "tubJ•J Nio indui caixa,knobse material de acabamentoextemo 

··-·•··- ···-··•····•············-····-····-····-·--····-·····-· ······-··········-· 71, 10 
PHASER SIMPUACADO (292/54--APE) - SUper-eteito pl guitarras e 
quaJqu« outro insttunento music.ol eCetro-flletrl>ntCo corn controlos de 
Nf'Jel, Fnee8akln90, :,e,oolveleefefvo.Alfflent porbal 9V. Pode ser 
·embutkto· no instumon» ou OC>O$trufdone fonna de ·pectar. Apenaso 
m6dulo e6&ttt:r\ico (nlo l\dui ma.teriais p/ con<:epyio meci.niea do 
~-nem cailca ~flea) ----, .. ---·-·-·· ·····-····--•·-·····-· 55, 14 
YCRO-MIXER P/GUITARRAIIIICROFONE (33Z'62-APE) - Circu;1o 
pequenilo. otdent&, s«isfvel de excelem& tdetidade, quo podenl. ser 
po,tado pefomusico ntma ml'M.isoula caixinha pr&sa ao cintD ... Misti.Ire 
(com conb'oles 1ndMduEMs d vdumo, por potend00\et'l'O$ incorpora­
doe .)os:einaisdeumas,.iila1Taedeummierofune(Ideal,portanto,para 
os modemos microklnes de ca.t>et;a. usados pek,s mustcos/canbres 
nas auas porfonnonces de pa.loo! AUmenlado p..baleriarinhe de 9V 
(batxfstlimo con.auno), casa perfaitamente os tmbre-s, nlveis. imped In· 
Cl3S. etc.dos dois 31\aie (sem que wn ~ intet1enr oo roube.r 
pot6nci&lfidelidade do outro_.), entregando na &a[da, um sinel oom­
pat(vel a,m a enn.da de qualque, born 3fflt)tifiudor (meerr.o que nio 
Mja para u~ et:peclfico eom inatrumonbs mt1aieai:st). kSeaf para as 
band:a!: ink:ianles. que dispoe,m de pouoos rea.Jl'$0S. e c:ujos musioos 
sao obfigados a compariihar amphffcadores_ pot ra.z6es: ecoo6mk:as. 
,Jonta9em f6ci. em m6dulo e!etr&lk:o completo, aem caix■ • 41,50 

GutT ARRA "SOLU~ANTE" (355166-APE) - Ef.,to .,.,ocial (mo-<!Hlca­
dor) para instrurnenlOs musicailS eletm'eletr&'Meos, podendo :er tern­
Wm usado eom mlcrofone:1, ma~ origin.1!mente criado p/glllarras . 
Almeol bat W, dotado de EntradalSeida rever!ilvei;'.. • miversais. dots 
pob!neloo\etto:,;p'a;,.s.11tdeVELOCIDAOEePROFUNOIOADEdoefeib._ 
Gara urna tnteres$.N"lte ondulllfl.o no som (modlAai;io em ifltensidado, 
sob rib::, con.-olavet ). Pode &ef usado em con,mto Clqualc,.ier oulJo 
modrficador ou {>Ilda/ do ol« b. .. Pequeno, baixo consano, mon~em 
e uOhZi:1~0 doxomplic.d-.s. M6dulo eteb6nicc completo, sem 

caixL•-··-••-·-···••-·- ··-·•·· ·•·········•-·-··· ···-- ·······-······ .... -.47,0Q 

PRECOS EM REAL 

LAN<;:"AIVIENTOS 
DEMORADAO - TEMPORIZADOR SUPER-LONGO (361/67-APE) -
Bara.to, aimpies. com potente solda c«1trolada pot rel& (cargo.a de a~ 
2AemC.C.ooC.A.-eocemplos:at62JXNlem 11oVCA.oua\lt40fliNem 
220 VCA ... ), montagem •xtremamenle' aimples, num circ:uib inovador, 
gr.a?,S a exdusivo sistema de auto shut-off (el& tiga-se • de:sliga-s4 • 
sl pr6prio, automaticamente, junto com a carga contrd.ada, gerando 
enonne econornia de energia e elevando substonciahnente a prcSpria 
durabiidade do dispositivo!). Almenl. 110 ou 220 VCA. Apenas dois 
controles: ajuste prlMo do TEMPO, pot' po'9nci0metro, e disparo de 
todo o funcionamento pot' push-button llnico! Os TEMPOS aiust6veis 
(excelente precis.lo de repeti>iidade ... ) podem ir dude eerca de 1 
hOl'a. ale maia de 40 hDfa, adequando o diapositivo ao oontl'OM 
temporizado de aplieaQ&tsmU:toespedais. nio a.brangidas po,tempo­
riz:adotes nonnais ou comll'ls .. .l M6dulo ele~ compfeto, sem 
coixa......... .... .. ........... ·-•····100.oo 
PIPOQUEIRA MALUCA E ZotlJDA (357167-APE) - Uma montagem 
absolutamentelOC1Qt.quefarainerfllelsucessoen•e08hobbyetasque 
gostam de n011idades ... l Mistura de ~ de rob6 com ccfmbro 
hnspantnte e P9(X1Ufira eletrica autonuOca(lido ~ menlirima. m3s 
pareoendo multo ... ), eta oburva o ambiente com $8US: ol'ios folo­
~trioos e. sempre que a.lgUMTI possa, lnicia o pipocar a,too:ul6co do 
$ell.ctkebro, assustaldo o passenllt e dvel1W'ldo mlito a turmal Eteiib 
temporizado iMJlonuil>co, acompiwlhado do urn mmbido eequisito_. 
Coisa de fic:t;io cientffico...J Montagem fkil. ao alcmee do pri~ante 
(algwnamiodecbraapenasnaoon~dep3l1e•xtemadaceb6if,I 
p9'oquttira, c:ujo m&teria - t4dl deobterou deimprovisar,nl,oacompan­
ha o KJT ... ). lnstru¢es detatlada.s • afuste f6cl (por dds trim-pots). 
Alment 110ou220VCA M~elebooicocompleto(NAOincucau 
• materiai3 po.ra a contec:c;Ao da PQrte extemo... tuboe, eamp&.Jla 
trensparonle, boirtiaa de isopot, etc.).-... - .. - .... ··-·•· .. --.. ·---··.78.00 
VOLTEST C.A. (360/67-APE) - Peoueno, super"i)Ort411. seguro e 
prec:iso. corn um llnico LED em seu display, ind ea a tensio da r'f)Ce C.A. 
local atrav.is do acendimenb do seu pilcto em duas oores dterentes 
(vennelhopara 110VCA evenapara Z20VCA). utll:s:Jimopo.ra seter 
em easa e para l6cntCoer/&tetrlci$'8s de instal~o.. .. l NB.o requef 
alimenta9'0 (pc.cu sua .ne,vi• d,reramente dos pr6prios pontce sob 
tecte ... l). Monta.gem s.Jper-f6al... M6clllo efetrooioo com .. to. NAO 
1ncluindo a caixo.. ...... _ ................ w ........... - . ....... · ··•·•· .. · ·····-·········· 17,50 
ALARMESONORO DE BLACKOUT (35&'67-APE) • Ulil diopoalvode 
oviso, emite um alanne sonoro audfvol a boo di$&da (meomo em 
ambiente naturo.lmente n.1cbao ••. ) 'f-JOl'ldo ocorrer uno <P,Jedo, inte,­
~ ou black out(fdta dt1 fO(fa na rode loe.t de CA, 110 ou 220 
volts}. Essendo.l pnra o monitoramen'9 de disposffivoe e maquin.irios 
que possam C3Usar prejurz:os ou danos, se tiverem sua eno111ia intef­
rompida. (e nio (Of" providenaada alguma o~o eme,vencial pelas 
p6SS08.S encarregadas ... ). Nenhum ajusto, mon~em focfimal Alment. 
por pillas (6V). baixo eonsumo e mij~& epUca~oes proftstlionais, 
pee.so&$, lndo:,trinis e dom6stico.o ... MddtJo eletr&lico compfeb, :,em 

caixa (e f.em oo OPCIONA\S) ...................................................... 28,00 

NOVO ALARME DE TOQU£/APROXllolA~AO P,MA~ANETA (36&1 
66-APE)-Sensfvel esimples, t.-n cispomivo d•oegu~aidealpara 
retidlncias, apartamentos, consu116ric.. 6Smt6rios, etc .. que di9-
paro, um Blmmt1 sonoro aucfrvel a boa dls~Oa, ao senlir o toque da 
mio de uma.. pes$Oa 90bt'e m~aneta mobilea (lnstalada em port:a. 
nlo m«Mca). Pequeno, Meil do tr'lstalar, oom senSOfeanento opc:io­
naf por loop ou por contack> diteb. Allnent p,bateria ~ 9V (tH!ixo 
consumo). Montagem muito sinpte,: t1 f6dl (req.t« um unico ajustt1, 

~ (Mrr:'~:ri°A el:=F~~~~·-;;;(A~~ 
.9JP'9f'.«tQrayada bmcadeira chocan»I lAn glnio i!JltJtrtJnico (bra­
w,._J oontido numa gan•la cilildrtca (de "al c«lffK:?o peloo proprio 
montador -nio acompanha o kit. mae pode ser improvisadl com 
m•Wiaii• ficei• ch oblef-}. A vflim•. i1011u11t, 6 induzith pelo 
hobtJV:sta a segurar 3 garra,. e acord..r o gdnio com algumas 
pancadinhas sobro & t.ampa do C011laiMr .•• Ao faz6-b. loma um 
surpteendente choqtnt (mlllnso, mas i"lofensivo._). tomando um 
baita susbl Afimenla!r3o por 4 pil'las poquenas {6V) eS«tsoroamen­
to das pancadilhas por interruptor de bolan~b~ especlfico 
(queacompanha o KIT), numa montagom h\cil e compo,ctal Requer 
uma embotagom cifndrica isolonte, de f&ci reali:zay3o ou impt"o­
••iis•9'0. alMl de um pouco de papi!JI (hmW'lado) de alumfnio. n­
strust,essoper-det.hadas. com m6duo eiotronioo compCeb (menos 
ma""!_ais o~•~ e containeq ... -........... . ............ 39,00 
CU BAO DOl-OOI.- (365166-APE) - ~s uma i\toressante, 9ootosa 
brinc:adeira eletr6nica, ideal para hot:t,ysta iflidantes em eletrooiea. 
mosque temam algtma (nadaexagerada. .. ) habi\k:lade manual parn 
eonstruylo da po.rte extema do montag,em (in~ detafhadas 
acorn pan ham oKJT ... ). Extemamente :ipenasum cubo. sin pies, sern 
nod a aparente, a nioser :.uas ~s faces melaliZ.:idas. •. U denlroum 
eira.ito extremamente Smplos • f.icil de montar, alim$0\ado por 
bat&rial.J'lha de 9V, o que, $9118 quando algu~m ~ o dito a.ibo, 
..-nili"ldo wna es:p6ciede gemido ou chom Ct43. i'ltensidade ti timbl'e 
slo ~utameot• wrii~s e inprevi$l.,eis, dependendo de quai$ 
faces do cubo a pes$08 esbi. segurnndo, e com quanta kKfS o esla 
apertando .• .l Crian~• a~tcs v3o se diveirlit a valet com oCUBAo 
DOI-DOI ... ! 0 m6dtJo efetronic:o do KIT 6 eomPoto. m.s,s.nio inritio 
materiaJ pora confecc;Ao da parte extema do cubo (facllfflo d6 
realizar, com maltriais encont:nk<lcn 39fT\ problemas . .. ) .......... 31,00 
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PAC~TE/AU-LA n~ 33 
PE<;A HOJE MESMO SEus ·PACOTES/AULA"! 

APE E EMARK OFERECEM (VOCE PODE ADOUIRIR, CONFORTAVEL­
MENTE, PELO C'.ORREIO._), OS "PACOTES/AULA•, CONJUNTOS COM­
PLETOS DE COMPONENTES E IMPLEMENTOS NECESSARIOS AO 
APRENDIZAOO, EXPERIENCIA E MONTAGENS PRATICAS! 

Cada "PACOTE/AULA• refere-se a TODAS as 
montagens, sejam experimentais, comprobat6-
rias, pr4ticas ou definitivas, mos1radas na Re­
vista ABC (Agora. em APE) do MESMO NU­
MERO (ABC n21 = PACOTE/AUI.A n91, e as­
sim por diante_.). Eventuais "redundancias" 
ou repeti90es de cornponentes (den1ro de cada 
Revista/Aula) slio previamente "enxugadas•, 
para reduzir o material (e o custo. •• ) ao minrmo 
neces~rio para o perfeito acompanhamento 
do Leitor/Aluno! 
Preencha o CUPOM/PEDIDO com aten~o, 
~viando-o OB RIGA TORIAMENTE A 

CAIXA POST AL ng 59.112 
CEP 02099•970• SAO PAULO• SP 

ATEN<;AO: 

• Os "PACOTES/AULA• apenas podem ser 
solicitados a!rav~s do presente CUPOM/PE­
D100! Nao ser~o atendidas oulras formas de 
solicita~o ou pagarnento! Confira o preen­
chimento do Cupom arES de postar sua cor­
respOndencia! 

- NAO operamos pelo Reembolso Postal 
- Os Cupons devem, obrigaroriamente, ser 

acompanhados de UMA das FORMAS DE 
PAGAMENTO a seguir detalhadas: 

A) • CI-EQUE, nominal A EMARK ELETR6-
NICA COMERCIAL L TDA;, pag4vel na 
prai;a de sao Paulo - SP 

B) - VALE-POSTAL- adquirido na Ag~ncia do 
Correio, tendo como destinat1rio a EMARK 
ELETR6NICA COMERCIAL L TDA., pag~­
vel na • AgAncia Centrar - SP 

- Aconselhamos que o eventual CHEQUE seja 
enviado JUNTO COM O·CUPOM/PEDIDO, 
atrav~s de correspondAncia REGISTRADA 

- No caso de pagamento com o VALE POS­
TAL, mandar o CUPOM'PEDIDO em cmes­
pond(!ncia A pa,le (os Coireios nAo pem,ilem 
a inclus§o de mensagens dawo dos Vales 
Postais). Nosso sistema computadorizado cfe 
atendirnento "casar~• imediatamente seu 
PEDIDO ao seu VALE. 

"PACOTE AULA• 
ABC DA ELETRONICA 

• PIA 1 (contel1do em ABC 1) • •• • •••• 14,20 
• PIA 2 (conteOdo em ABC 2) • • , •••• , 30,65 
• PIA 3 (conte0do em ABC 3) • • • • • : •• 25,60 
• PIA 4 (conl96do em ABC 4). • •••••• , 46,60 

• PIA S-A (conte6do em ABC 5) • , ••• , • • 2, to 
• PIA S-B (conte6do em ABC 5) , , ••••• 11,50 
• PIA S-C (conte6do etn ABC 5) •• • , • , , 12,80 
• PIA 6-A (conte6do em ABC 6) , , , , • , • • 3,00 
• PIA 6-B (conte6do em ABC 6) , , , , , , , , 4,20 
• PIA 6-C (conteudo em ABC 6) ••••••• 12,90 
• PIA 7•A (conte6do em ABC n . . . . . • • • 6, 10 
• PIA 7•B (conte6do em ABC 7) • • , , • , , 14,90 
• PIA 7•C (contelldo em ABC n , , . , .. , 10, 10 
• PIA S-A (conmGdo em ABC 8) , •••••• 21,30 
• PIA S-B (conte0do em ABC 8) ••••••• 11,90 
• PIA S-C (conteOdo em ABC 8) ••••••• 13,00 
• PIA 9-A (conte6do em ABC 9) • • • • • • • , 9 ,30 
• PIA 9-B (conta6do em ABC 9) • • • , , , • • 8,50 
• Pl A 9-C (conte6do em ABC 9) • • • • • • • 11,60 
• PIA 9-0 (conteOdo em ABC 9) • • • • • , • 11, 70 
• PIA 10•A (conteddo em ABC 10) •••••• 3,70 
• PIA 10-B (conte6do em ABC 10) •• , • • • 8,20 
• PIA 10-C (conte0do em ABC 10) , • , , • • 9,90 
• PIA 10-0 (conte6do em ABC 10) • , • • • • 6,70 
• PIA 11-A (conte6do em ABC 11) •••• , • 21,60 
• PIA 11·6 (conte6do em ABC 11) • , , , , , 7,50 
•PIA11·C(conte6doemABC11) , , , • , , 15,90 
• f>IA 12-A (conte6do em ASC 12) • , •••• 11,10 
• PIA t2•B (conte6do em ABC-12) • • • • • • 8,50 
• PIA 13-A (conte6do em ABC 13) • • • • • • 7,50 
• PIA 13-B (conteddo em ABC 13) •••• , • 11,70 
- PIA 14-A (conte6do em ABC 14) • , •• , , 9,30 
- PIA 14•6 (contelido em ABC 14) •••••• 27,30 
• PIA 15-A (contelido em ABC 15) •••••• 13,30 
- PIA 15-B (conte6do em ABC 15) ••• , , , 16,00 
• PIA 15-A (conteddo em ABC 16) • , •••• 28,00 
• PIA 16-B (conteddo em ABC 16) •••••• 25,30 
• PIA 17•A (conteddo em ABC 17) , • • , , • 11,10 
• PIA 17•8 (conte0do emABC 17) •• • • • • 10,10 
• PIA 18-A (conteOdo em ABC 18) • , • • •• 13,70 
- PGD 01 (conte0do em ABC 18) , , • • • • • 5,6.Q.. 
• PIA 19-A (MINI-SIRENE DE PO!.k:IA AUT0MAT1CA • 
- ABC 19) , • , ••••••••••••• 15,30 
• PIA 19-B (l'EMPORIZADOR DE UTLIZACAO TE• 
1.EFONICA • ver ABC 19) • , •••••••• 12,70 
• PGD 02 (CONVERSOR DE 12VCC PARA 6 OU 9 VCC 
• ver ABC 19) • , • • • • , , • • • , • • , • 5,00 
• PIA 20-A (EXPERl~NCIAS DIGIT AIS • ver ABC 
20) •••• , , ••• , •••••• • , ••• 8,10 
• PIA 20-B (MICRO-PROVAOOR DIGITAL • ver ABC 
20) •••• • • • •• • •• • • • ••• • •• 6,10 
• PIA 20-C (ELETROSC6PIO DIGITAL • ver ABC 
20) •• , •• , ••• , ••• , •••• , •• 4,10 
• PIA 21-A (SIMPLES CONmOl.E POR TOQUE • ver 
APE. 56) • • • • • •• • • • •••• • , , • 7 ,25 
• PIA 22•A (JOGUINHO DE CARA OU COROA • ver 
APE 57} •• • • • 1 •• , •••••• • •• 15,80 
• PIA 23-A (!.AMPEJADOR DE POT~NCIA • ver APE 
58) • •••••• • ........ , , • 1 •• 21,60 
• PIA 24-A (0 TIC-TAC PERP81JO ••• • ver APE 
59) • • , • , , , •••••• , , ••••• • 11,00 
• PIA 25-A (PIAO "RAPA-TWO ELETR0NICO" • ver 
APE 60) ••••••••• , • , •• , • , , 21,15 
• PIA 26-A (DIGITEST • ver APE 61) , • • •., 25,50 
• PIA 27•A (MINI-RITMICA • ver APE 62) , •• 31,20 
• PIA 28-A (COWTROLE REMOTO EXPERt.1ENTAL • 
ver APE 63) , • • • • • • • • • • • • • • , 85,00 
• P/A 29-A (CAMPAINHA RESl)Etc.~L PASSARINHO 

• 3 • ver APE 64) ••••••••••••• 57,00 
• PIA 30-A ( WVOLTIMETRO DE AUDIO• ver APE 65 
• • • • • • • , • • , • • • • • • • , • • , , 61,00 

• PIA 31•A (SENSfva P~AMPUACADOR MlA.11-
USO• ver APE 66) ••••••••••••• 21,00 

• PIA 32-A (POTENTE MICR().SIRENE • \'8r APE 
67) • , • • • • , • • • , • • ••• • • " • 16,80 

,=------------------------------.--. 
I APE-68 1• I NOME ___________ _ _ ___ ____ _ 

I I 
ENDEREQ0--------- -------------

1 I I CEP ______ C!DADE __________ ESTADO-- I 
I -------------------~ 

DESPESAS DE CORREIO: 
SAO PAU..OISP • R$ 6,00 
OUTROS EST ADOS • A$ 9.60 

"PACOTE/AUL/i'DO MES 

• PIA 33--' (V)GLUX • - APE 68) •• • • • 29,00 

• AVISO NPORTANTE: NAO aciqui"a nada no 
"escuro"'l A re~ dos comporientes, ~ 
e implemen1os constarms de CADA PACO­
TE/AUi.A, pc,de ser encontada-APENAS no 
respedivo exemplar de ABC (ou APE, citada 
;unto ao ilem). Se voe~ nao possui os 
Exemplares'9Aula" anter'.ores, SOLICITE-OS 
ANTES (M um CUPOM com i~ em 
outra parte da presente Revista, especiftca­
mente para isso...}. T odos os PACOTESfAU­
lA incluem os ilens relacionados nas •us­
T AS DE PE<;:AS"(seja de EXPERl~NCIAS, 
seja de MONTAGENS PRATICAS), porem 
NAO INCl.lEM o material eventualmente re­
ladonado sob o tftulo "DIVERSOS/OPCIO• 
NAIS" daquelas "USTAS", Eventualmente, 
componentes e ~ podem ser envlados 
sob eq~ direlas (sem nenhum lpo 
de •prejufzo •lt~ico para as Montagens ou 
Experi&das. 

PACOTE/AULA 33-A 
VIGILUX. 

• I - Circuito Integrado C.MOS 
4011B 

• I - Trans!stor BC558 OU equi­
valente 

• 1 - LED vermelho ou llmbar, 
tipo cristal, de alto rendi­
mento luminoso (redonde, 
s mm.> 

• 1 - Diodo zener para 12V x 
lW 

• 1 - Diodo 1N4148 ou equiva-
lente 

• 2 - Resistores 47R x l/4W 
• 1- Resistor lOK x l/4W 
• 3-Resistores IOOK x l/4W 
• 1 - Capacitor (poli6ster) 10n 
• 1 - Capacita: (poli6ster) 100n 
• l - Alto-falante mm1, im­

pedfuicia 8 ohms 
• 1 - Placa de circuito impresso, 

especffica para a montagem 
(5,0 X 3,5 cm.) 

• 1 - Peda~o de baua de conec­
tores parafu~veis, tipo 
Sindal, com 4 segmentos, 
para as lig~oes externas 
principais do circuito 

• - Fio e solda para as liga¢es 
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CUBAO DOI-DOI ••• 

MAIS UMA GOSTOSA BRINCADEIRA , NUMA 
MONTAGEM EM QUE A PARTE PURAMENTE 
ELETRONICA E MU/TO SIMPLES, ESTANDO AO 
ALCANCE MESMO DAS (POUCAS .. .) 
HABiUDADES DE QUALQUER INICIANTE ... ! 
POUCOS COMPONENT£$, BA/XO CUSTO, 
NADA DE COMPLEXIDADES OU DE AJUSTES 
INVOCADOS ... MESMO A PARTE EXTERNA DO 
CUBAO DOI-DOI NAO CHEGAA CONSTITUIR 
NENHUM BICHO DE SETE CABE<;AS, 

q;wv •'y,:c,. d;::::c:c:»:-,:,:,:,,:m:. PODENDO SER FACILMENTE REAL/ZADA POR 
QUALQUER UM QUE TENHA UM MIN/MO DE 

HABILIDADfS MANUAi$, BASTANDO SEGUIR COM ATEN9A9 AS 
EXPLICA<;OES DETALHADAS AQU/ MOSTRADAS ... ! A /DE/A EA 
SEGUINTE: DEPOIS DE PRONTA, A CO/SA SE MOSTRARA COMO UM 
SINGELO CUBO (5,5 x 5,5 x 5,5 cm), SEM NENHUM TIPO DE CONTROLE, 
CHAVE, POTENCIOMETRO, NADA ENF/M, SE EVIDENCIANDO 
EXTERNAMENTE. .. APENAS AS SEIS FACES QUADRADAS, METALIZADAS 
(FACILMENTE REALlzAVEIS COM PLACAS VIRGENS DE FENOLITE 
COBREADO, DAS MESMAS USADAS PARA A CONFEC<;AO DE 
CIRCUIT OS IMPRESSOS ... )! PELA SUA FORMA E TAMANHO, 0 
BRINQUEDO COMO QUE PEDE PARA SER PEGO, PARA SER SEGURADO 
COM AS MAOS ... EA( QUE A BRINCADEIRA FICA REALMENTE 
/NTERESSANTE: ASSIM QUE ALGUEM SEGURA O CUBAO, ELE. .. COME<;A 
A GEMER ... t DEPENDENDO DE QUAIS FACES DO S6UDO A PESSOA 
USA PARA SEGURA-LO, UM GEM/DO DE TONAL/DADE DIFERENTE SE 
MAN/FESTA. .. ! E TEM MAIS: QUANTO MAIS SE APERTA O CUBAO DO/­
DOI, MAIS AGUDO FICA O. .. GEMIDO! AS PESSOA$, INICIALMENTE 
/RAO SE ASSUSTAR, MAS LOGO EM SEGUIDA ACHARAO MU/TO . 
INTERESSANTE E ENGRACADO AQUELE CUBO QUE GEME, CHORA E 
GRITA, CONFORME E PEGO E APERTADO COM AS MAos: .. ! 
ALIMENTADO POR UMA BATERIAZINHA DE 9V, 0 CIRCUITO INTERNO 
APRESENTA UM CONSUMO EXTREMAMENTE MUQUIRANA, 
GARANTINDO ENORME DURABILIDADE PARA A DITA BATER/A (QUASE A 
MESMA QUE ELA TERIA SIMPLESMENTE GUARDADA NA PRATELEIRA DA 
LOJA. .. ). VAMOS, ENTAO, A MONTAGEM. .. ? 

CO/SAS QUE NAO SERVEM 
PARA NADA 

(MAS QUE DIYERTEM 
BARBAR/DADE ••• ) 

Muitos gadgets eletronicos 
(varios dos quais criados pela nossa 
Equipe, e com os respectivos projetos e 

montagens publicados aqui emAPE. .. ) sao 
acusados pelos mais ranzinzas, de simples­
mente niio servirem para nada ... Se ana­
lisannos as coisas sob uma 6tica rigorosa., 
academica e chata (comportamente tfpico 
dos velhos de espfrito ... ), esses ranbetas 
podem ate ter razao ... Contudo, o que vale 
mesmo nessas monlagens e ... a diversiio, 

o inusitado, a surpresa, a brincadeira, a 
saudavel gozayao! Um dos poucos ant{­
dotos que ainda existem, capazes de nos 
permitir sobreviver ffsica e emocional­
mente nesses modemos tempos de violen­
cia, de sacanagem pura (nao estamos nos 
referindo aquela sacanagem gostosa que 
todos voces sabem como e, mesmo os tao 
jovens que ... ainda nao comeyaram ... ), de 
roubalheira., de dura luta pela vida., de in­
justiyas, de preconceitos, etc., e ... o riso! 
Quern nao gosta de uma boa roda de pia­
das ... ? Quern nao curte uma gostosa co me­
dia, seja em filme, seja em teatro, em video, 
ou numa programaylio de TV ... ? Pois bem ... 
A Eletronica, com toda a sua aparente sisu­
dez, pode (e voces, leitores/hobbystas de 
APE, slio testemunhas disso ... ) tambemser 
uma fonte de boas risadas, de agradaveis e 
surpreendentes brincadeiras, capazes de 
animar a turma, seja numa festinha, seja 
numa reunilio de amigos, ou mesmo no dia­
a-dia da residencia ou do ambiente de tra­
balho ... ! 

0 CUBA.O DOI-DOI e o 
tipo da montagem com essa intenriio ... ! 
Nao serve para nada., masque da pra curtir 
adoidado, isso e absolutamente irrefuta­
vel! Pode ate virar mania. com todo mun­
do querendo apertar o CUBA.O, s6 para 
ouvir o DOI-DOI...! Sua performance 
basica ja foi explicitada af em cima, no 
nariz da presente materia ... Ao longo das 
descriyoes tecnicas e praticas da monta­
gem, a seguir, os leitores/hobbystas verlio 
ainda que se trata de algo muito facil de 
realizar, e que - seguramente - valera a pena 
construir, tanto pela diverslio que propor­
cionara, quanto para estabelecer ate um 
curriculum para o iniciante (sabemos que 
muitos veteranos tambem vao curtir a 
ideia ... ). 0 custo geral e baixo, complexi­
dade nenhuma, ausencia de ajustes e de 
cornponentes dif{ceis, ludo enfim favore­
cendo e recomendando a mootagcm ... Va­
mos la! 

••••• 
- FIG. 1 - DlAGRAMA ESQUEMA TI-
CO DO CIRCUITO - No ccntro opera­
cional do circuito, temos um barato e co­
mum Iotegrado digital dafamilia C.MOS, 
podendo (no caso especffico dessa monta-



■;;r•Njq ffl--?} Ef •. · :J£flJ1.'0 IHII-DOI,,,,~ }'/ xii:::.:;wii.w..,;;;;;;:,x:;;;.x,;,~x;.~:;;;-. ;. ;;;;;;;;-;_._;,,;:,,~;;.$>,-; .. ,,;,,,xi,2ii.~i3w,.;;;. 

gem ... ) ser tanto um 40: lB. 
4001B, ja que todos os 4 garc 
como simples inversores (suas d 
das eletricamente unidas... O 
primcirosgates ( delimitados pclos p 
2-3 e 4-5-fi, respectivamente ... ) estrut 
um ASTA VEL (oscilador) convencional 
numa organizayiio ja vista inumeras vezes 
pclos leilores/hobbystas, aqui mesmo em 
APE. .. Alguns pequenos (e importantes ... ) 
detalhes, contudo, diferenciam o AST A­
VEL do CUBAO, dos outros ... Primeiro a 
ausencia (cm condi~iio de stand by) de um 
completo percurso resislivo na rede RC que 
determina a frequencia de oscila~iio (o ca­
pacitor de ln, clemento importante dessa 
rede, esta la, na sua posi;_;ao convencional, 
contudo ... ). Essc ausenle componentc re­
sistivo, podera ser estabelecido apenas 
quando uma pessoa toca, sirnultaneamente, 
um dos contactos A, B, ou C e mais 
qualquer dos outros tres contactos chama­
dos de opostos ... Notar que nos tres ramais 
possfveis para o estabelecimento do men­
cionado percurso resistivo, dois delcs ja 
apresentam um resistor real (lM e 3M9) e 
um nlio apresenta resistor ... Dessa forma, a 
resistencia da pele da pessoa que toca (e/ 
ou aperta ... ) os coutactos servira para com­
pletar o percurso, e estabeleccr um valor 
ohmico (tern um leitor crica af que abomi­
na essa expressao - "valor ohmico" - mas 
vamos continuar a usa-la ... ) que de­
pendera da for~a (pressiio ... ,1 exercida pe­
los dedos sobre as superficies de contacto 
e de qual conjunto de coatactos esta efeti­
vamente sendo tocado (em funvao dos va­
lores resistivos ja existentes nos ramais, ou 
scja: zero ohm, lM ou 3M9 ... ). Assim, de­
pendendo de qua! par de contactos esta sen­
do premido, e de qua! a for9a exercida nes­
sa pressiio, diferentes frequencias de au­
dio (comeyando em tonsbem baixos, quase 
um rangido, e indo ale um apito nftido, 
como um gritinho ... ) seriio geradas, mani­
festando-se os sinais no pino 4 do integra-

..-------1+ l•l•l•ltl•t----~ 
9V 

Flg.1 

~rurlda diferenya na estrutura do 
presen9a do resistor de 

arranjo em serie dos 
i . que polariza cm 

primciro gale (pi-
e coodi~iio de es­

completar um percr: 
nos ramais A, B ou C 

lStOr..: facilmente 
·ntrada, cm 

e normal-
de dos cir­

ar os blo-

ASTAVEL (pino 4 e a um con-
junto de dois inYCT50rCS eirados ._gates 
delimitados pelos pmos 8-9-10 e 11-12-
13 ... ), utilizados para erecer enliio um 
forte siaal em contra-fa.se a uma capsula 
piezo (ate um micro ne de cristal 
servira ... ) que exerce a f~ de transdu­
tor eletro-acustico. errutindo a sonoridade 
gerada. .. A alimentayac _geral. em 9V. fica 
por conta de uma bateriazinha. que sera 
muito pouco drenada, ja que em espera o 
c ircuito praticamente nao puxa nada de 
energia (s6 alguns pichos de micro­
amperes ... ) e - mesmo com o sinal sonoro 
efetivado - apenas 1 ou 2 miliamperes ... 
Tais condiyoes permitiram a completa 
ausencia de interruptor geral para a alimen­
tayiio, gerando economia e facilitando o 
pr6pr~o acabamento e lay out final do 
CUBAO (conforme vcremos mais adi­
ante ... ). 

••••• 
· FIG. 2 · LAY OUT DO CIRCUITO 
IMPRESSO ESPECIFICO - Uma 
plaquetinha quadrada, pequena e simples 
na sua configurayiio cobreada de ilhas e 
pistas, serve como base ffsica e eletrica 
para os componentes da montagem ... O 

padrao cobreado e visto. na figura, em 
tamanho natural ( escala 1: 11. pcnnitindo 
assim a carbonagem direta sobre a face 
metalizada de um fenolite nas indicadas 
dimensoes ... Recomenda-se quc a traya­
gem seja feita com decalques acido-resis­
tentes apropriados (siio baratos atualmente, 
e faceis de enconlrar em qualquer varejis­
ta de cletronica ... ), quc diio cxcelenle 
acabamcnto e restringem bastante as pos­
sibtlidades de erros ou falhas (inclusive na 
corrosao ... ). Confeccionado o impresso, o 
padriio cobrcado devera ser cuidadosa­
mente coaferido, comparando-o com o 
gabarito da figura, buscando erros, falhas, 
lapsos, curios, etc., c - obviamentc - corri-

• I - Circuito Integrado C.MOS 4011B 
(ou 4001B) 
• l - Capsula piezo. de qualquer tipo 
(moeda, fcchada, aberta, mesmo uma 
capsula de microfone de crislal 
servira ... ) 
• 1 - Resistor IM x l/4W 
• I - Resistor 3M9 x. l/4W 
• 2 - Resistores lOM x l/4W 
• 1 - Capacitor (poliestcr) ln 
• 1 - Placa de circuito irnpresso, especf­
fica para a montagem (3,5 x 3,5 cm.) 
• 1 - Clip para bateria de 9V 
• 6 - Pedayos quadrados (5,0 x 5,0 cm.) 
de fcnolite cobrcado virgem (para os 
conta<:_tos de toque/pressao, nas faces do 
CUBAO ... ) 
• - Fio c solda para as ligayaes 

• • Material para a confeciio do con­
tainer cubico final, obrigatoriamenle 
isolante (plastico, madeira, fibra, pa­
peliio forte, etc.), composto de seis fa­
ces com medidas de 5,5 x 5,5 cm. (Se 
for possfvel obter uma caixa cubica ja 
pronta, nessas dimensoes - ou um pou­
quinbo maior - eventualmente sera pos­
sf vel ~roveita-la naelabora9ao final do 
CUBAO ... ) ' 
• - Adesivo forte para o fechamenlo 
(montagem ffsica ... ) do cubo, de 
cianoacrilato (SuperBonder) ou de e­
poxy (Araldite) c para a colagem das 
placas condutoras em cada face do 
cubo ... 
• - Material para preenchimento e 
calros iaternos (espuma de nylon ou 
isopor) para prender, isolar e evitar ba­
lanros ou folgas das _pe9as internameate 
instaladas no CUBAO ... 
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gindo-os se encontrados (um curto pode 
ser facilmente raspado com uma ferrarnen­
ta de ponta afiada, e um lapso ou falha pode 
ser completado com uma gotinha de solda 
cuidadosamente aplicada ... ). Lembrar sem­
pre que qualquer correylio no impresso e 
de facil implementa~ao antes que as p~as 
sejam inseridas e soldadas ... Ja depois ... 
Quern ainda for muito verde no assunlo, 
deve consultar artigos anteriores de APE 
(tratem, os recem-chegantes, de providen­
ciar a aquisiylio dos numeros atrasados, 
para completar suas coleQ6es ... ), onde a 
tecnica de confec~lio de circuitos impres­
sos ja foi detalhada ... Tambem uma con­
sulta atenta as INSTRU~OES GERAIS 
PARA AS MONTAGENS servira para 
eliminar duvidas e comunicar conceitos 
fundamentais para o born aproveitamento 
dessa tecnica ... 

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA­
GEM - Agora vemos o !ado oposto da 
plaquinha (nao cobreado),jii com todos os 
componentes devidamente posicionados 
(mcnos a capsula piezo, a bateria cos con­
tactos de toque/pressao ... ), identificados 
pelos seus c6digos e val ores ... Observar 
que o integrado - sendo um componente 
polarizado - tern posiylio unica e certa pra 
ioserylio, devendo sua extremidade mar­
cada ficar voltada para o par de resistores 
de !OM. 0 capacitor, sendo unico, nlio 
deixa duvidas quanta ao seu posiciona­
mento na placa ... Quern tiver ainda duvi­
das sabre a leitura do c6digo de cores dos 
resistores. pode consultar o TABELAO 
APE, para relembrar (ou aprender ... ) o 
tema importaote ... Terminadas as sol­
dageos, e born conferir todas as posiyoes 
e valores (flea facil corrigir algum erro ou 
troca de posiylio, imediatarnente ap6s essa 
fase ... ), observando ainda se todos os pon­
tos de solda (pela face cobreada ... ) fica­
rarn bem feitos ... S6 entlio devem ser cor­
tadas as sobras dos terrninais, passando­
se as conexoes extemas (detalhadas na 
pr6xima figura ... ) a serem feitas naquelas 
ilhas/furos perifericas, desocupadas e co­
dificadas ... 

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNA.S A 
PLACA - A placa ainda e vista pela sua 
face nlio cobreada, s6 que agora, como o 
interesse esta centrado no que ha d.a placa 
para fora, os cornponentes ja soldados 
sobre a dita cuja foram invisibilizados, de 
modo a nlio poluir o visual ... Notar as 
ligay5es (nao polarizadas) dos terminais 
da capsula piezo, feitas aos pontos X-X 
da placa ... Observar as conexoes da ali­
menlayao, polarizadas, sendo que o fio do 
positivo (vermelho) vindo do clip da ba­
teria, deve ser ligado ao ponto (+), e o fio 

Flg.2 

Flg.3 

preto (negativo), ligado ao ponto (-) ... 
Todas as concx~ extemas a placa devem 
ser feitas tao curt'k quanta possivel (ou 
quanta o perrnita a posterior instalaylio do 
conjunto dentro do cubo, confonne verc­
mos mais a frente ... ). Finalizando, atenylio 
as recomeodayoes e identi"ficay5cs das de­
mais ligayocs, formadas por dois grupos: 
as individuais, A-8-C, quc devem ser fei­
tas a tres das faces extemas metalizadas 
do cubo, quc obrigatoriamente tcnham um 
vertice em comum, e as coletivas (OP), 
feitas as tres faces opostas a A-B-C (de­
talhes na pr6xima figura ... ). 

- FIG. 5- DETALHANDO A CONS­
TRUyAO DO CUBO, E AS 
LIGAyOES As SUAS FACES ME­
TALIZADAS EXTERNAS ... - Primeira­
mente (5-A). vejamos o importante terna 
da identificariio das faces do cubo. As fa­
ces A. Be C podem ser escolhidas pelo 
montador, a vontade, porem com um re­
qmslto fundamental: as tres devem ter um 
vertice em comum ou seja, dois !ados ou 
arestas de cada uma dessas faces, devem 
sempre convergir, todos, para um unico 
canto do cubo (o ta! verlice comum, VER 
FIGURA. .. ). Fica entao 6bvio - tambem -
o conceito de face oposta, ou seja, as que 
se confrootam a A, B e C ( e que podemos, 
a tftulo de identificaylio apenas, chamar de 
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PAAA FORA... OE FBIClJTE 

PERFL oo "'CUBAO DOI-OOr 
CC8READO 
(5,D X 5,0cm.j 

C, D e E. .. ). A montagem estrutural do 
cubo encontra-se detalhada cm 5-B ... As 
scis faces devem ser feitas de material 
firme e isolante (plastico, madeira, fibra, 
etc.), forrnadas por quadrados com 5,5 crIL 
de lado (ate uns 6,0 cm. nao havera 
problema .. .).Sobre cada uma das sc s -
ces, bem centradas, deverao ser coladass -
brefaces feitas corn os quadrad de feno­
lite cobreado virgem (5,0 x 5.0 cm. . man­
tidas as faces metalizadas para foro .. Para 
que fiquem facilitadas as conexoes a pla-

Flg.5 

mpresso circuito - FIG. 4), junto a 
cantos de cada uma das scis placas 

a a,;; devc ser feito um furinho, co­
d co:n furinhos feitos na pr6pria 

i ce estrutural (isolada) do cubo ... Por tais 
furinhos passarao cabinhos fiuos isolados, 
cujas extrcmidades livres serao soldadas 
sobrc o !ado cobreado das sobrefaces (e, la 
dentro do container, aos pontos OP,A, B c 
C da placa do circuito, conforme ja mos­
trado ... ). 0 arranjo, como um todo, e visto 
em perfil no item 5-C ... As coisas, dentro 
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do cubo, devem ser organizadas ou posi­
cionadas em sanduiche, ficando a plaqui­
nha do circuito entre a bateria e a capsula 
piezo, interpondo-se cal90s de isopor ou 
de espuma de nylon para isolar e preen­
cher os espa9os (cuidado para que nao se 
estabele9amcurtos indesejados entre os fi­
letes cobreados do impresso e o corpo 
metalico da bateria, e tambem entre os ter­
rninais de'componentes sobre a placa e os 
pinos de liga9ao da capsula piezo ... ) . Para 
efeito de finaliza9ao, manutea9ao e aces­
so para eventual troca da bateria, convem 
que um das seis faces do cubo (com mais 
16gica aquela que fica pr6xima da posi9ao 
internamente ocupada pela bateria ... ) deve 
ser removfvel (atraves de um sistema de 
bascula ou de encaixe ... ), com o que se 
recomenda que o fiozinho a ela ligado, seja 
um pouco mais longo do que os outros, 
facilitando o momentiineo afastamento da 
dita face para abertura do cubo ... Enfim, 
os tres diagramas da figura, mais as deta­
lhadas explica96es ja dadas, devem ter o­
ferecido umconjunto de informa96es mais 
do que suficientes para o entendimento_de 
como fazer a coisa e de como o CUBAO 
DOI-DOI fica, ao final... E importante que 
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o conjunto reste s6lido e firme, de modo 
que possa ser confortavelmente agarrado 
e apertado com a mlio (detalhes na pr6xi­
ma figura ... ), para que o efeito do gemido 
mais facilmente se verifique ... 

- FIG. 6 - FAZENDO DOI-DOI NO 
CUBAO ... -Nessas alturas do campeonato, 
voces ja estarao com uma baita vontade 
de fazer d6i-d6i no cubiio, nlio e ... ? E facil 
(e a coisa foi estruturada de modo que, 
·mesmo para uma pessoa niio avisada dos 
procedimentos - e af esta a parte mais in­
teressante - seni praticamente intuitive o 
modo de segurar o CUBAO e gerar o efeito 
progressivo do gemido, cada vez mais agu­
do na medida da pressao exercida ... !): ao 
segurar uma fo_:IUa cu~ica c5>m as dimen­
s6es do CUBAO DOI-DOI, e pratica­
mente inevitavel que a pessoa o fa9a na 
condii,:ao mostrada na figura, mantendo o 
polegar numa das faces do s6lido, e tres 
ou quatro dedos naface op9stq ... ! Pela or­
ganizai,:lio e1etrica dos .contactos, no inte­
rior, sera entlio fon;:oso que se estabelei,:a 
um caminho resistive {pela pr6pria pele da 
pessoa, normalmente em valores que vlio 
de lOOK ate mais de lM ... ) ·atraves de um 
dos ramais (A-B-C) ja mostrados (rever 
esquema, na FIG. 1). Assim que a pessoa 
pega o CUBAO, cste come9a - imediata­
menle, a gemer, num tom mais ou menos 
grave e baixo (qrie variara muito, em 
funi,:ao de qua! conjunto de faces esta sen­
do tocado, e da pr6pria momentanea re­
sistencia da pele da mlio da dita pessoa -
gue varia tambem em funi,:ao da umidade 
ambiente, da idade da pessoa e do nivel de • 
transpira9lio presente na sua pe.Ie, etc.).,. 
Se a pessoa mudar o cubo de posi9ao na 
sua mao (agarrando-o por outro conjunto 
oposto de faces ... ), imediatamente o som 
tambem mudara (para mais grave ou para 
mais agudo ... ). Se for exercida pressao com 
a mlio, apertando as faces do cubo, o tom 
do gemido tambem mudara, para uma 
frequencia cada vez mais alta, ate parecer 
um gritinho ... ! As manifesta96es serlio 

sempre interessantes e dinamicas, com 
sons de dificil repeti9ao, variaveis por 
qualquer pequena modificai,:ao na presslio 
exercida (alemdos outros fatores ja descri­
tos ... ). Largando-se o CUBAO sobre uma 
mesa, o gemido cessara ... 0 DOI-DOI nao 
se manifestara (e o consume da bateria se 
mantera em nive l absolutamen te ir­
ris6rio ... ), enquanto novamei:ite uma pes­
soa nlio agarra-lo e aperta-lo! 

••••• 
E 6bvio gue nada, em even­

to ou circunstiincia alguma, pode substi­
tuir ou sobrepujar a ... imagina~o ... ! En­
tao fica por conta dessas cabecinhas aluci­
.nadas de hobbystas que voces todos tern, 
criar historinhas interessantes para contar 
as crian9as ( ou · mesmo a al guns adultos 
meio credulos ou totalmente aparvalhados 
- gente muito comum, diga-se, fora do nos­
so rneio ... ), como: "esse e um cubinho 
afienigena que caiu de um disco voador. .. ", 
ou "tem um robozinho muito sens{vel la 
denJro, que chora quando alguem o aper-
ta ... ", essas coisas. .. • 

_ Ern~qualquer caso, entretan­
to, o CL'BAO DOI-DOI sera um verda­
deiro sucesso nas reuni6es de amigos, nas 
festinbas. no pateo da escola (para os hob­
bysta impuberes ... ) ou na turma do boteco 
(para os hobbystas macacos-velhos ... )! 

:--;ao se esquei,:am aj,nda 
(muitas vezes usamos esse truque psi­
col6gico infalfvel, em ideias ja qiostradas 
aqui em APE ... ' da velha mania de ser 
curioso e niio ar.eitar ordens, inerente a 
todo ser humano: basta deixar o CUBAO 

I 

sobrc uma mesa ou estante, com uma 
plaquinha ao !ado ,ou unia~crii;:!o sobre 
o pr6pno cubo ... ), dizendo 'NAO f.!E 
PEGUE .. \Eltf ME APERTE, SENAO 
EU CHORO ... ·•. As consequencias serao 
prc'.ish,=is ou imprevisiveis, em alguns 
casos. · a que pessoas mais assustadii,:as 
poderao ate pinchar o CUBAO pela jane­
la. ao ouvirem o gemido quando agarra­
rem a coisa ... !). ■ 
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MD2000 MD3700 

IVILIL TIIVIE'T,:,c:,s 
..AIV..ALOC:;IC:::CIS 

MA430 MA540 

MODELO VISOR - LCD TENSAO V !CORRENTE A RESISTENCIA1----r~~--'F .... UN-'+O'--'.E;:..S ~~~ PAEQO 

ICEL DIG AC DC AC DC !l A B C D E F G H I J K L 

MD 1000 3 112 (0 · ±1999) 0 · 750 O -1000 - O -10 0 · 2M S 48,60 

MD 2000 31/2 (0 · ±1999) 0- 750 0 -1000 - 0 · 12 0 - 20M s s 66,35 

MD 3200 3 112 O - !2999 O - 750 .0 -1000 0 · 10 O • 10 0 - 20M S S S S S S 102,60 

s s s s s 
s s 

ss sss s 126,90 

MD 3700 0 -4()M sss sss 144,45 

11D 4500 41/2 (O · ±19999) 0- 750 0 -1000 0-10 0-10 0 · 20M s s 189,00 

MD 4755 3112 (0 · ±1999) D-400 O -400 · 0- 0 · 20M s s s s 60,75 

110 5880 3 314 (O - ±4000) o-750 o -1000 o -10 o- 10 0 - 40M ssss sss S 175,50 

i-::M~0~5~=-~3_1n~(~0_· _±1_999~}~0~-7~50:..,..:....0·_1000-1--0_-~:::__0·_~ ........ _0-20M 
MO 9647 3 314 (0 · ±4000} 0 -1000 0 -1000 0-10 0-10 0- 40M 

SSS· SSS 

sss sss 
s 
s s 

FU!lvOES : A · TEMPEAATURA, B · CAPAC!T ANCIA, C -FREOUENC!A, 0 · SINAL SOI-KJRO, E - TESTE DE TRANSISTOR, 
F · TESTE DE 01000, G -BARGAA?H, H -ESCAlAAUTOMATlCA.1 -TESTE DE LED. J -HOLD, K-TRUE RMS, 
l -LISTADO Pl Ul6K94. 

- -
MODELOS SENSIBIUOAOE TENSAO CORRENTE RESSTENCIA 

ICEL n/VOC Q/VAC VAC/VOC A il 

MA380 2K 2K 0-500 0-250ml0C\ 0-1M / xl1KI 

MA400 10K 4K 0-1000 0-250m(DCl 0-10M/x(10/1Kl 

MA410 20K 8K 0-1000 0-10 (DC) 0 • 10M / X (1/10/1000) 

MA420 20K 6K 0-1000 0-10 (DC) 0- 20M / x (1/10/lK\ 

MA430 20K 8K 0-1000 0-10 /DC) 0- 10M / x (1/1Cl'100'1K) 

MA540 30K 10K 0-1000 0- 10 IDC\ 0-10MI x (1/10/1Kf10Kl 

MASSO 20K RK 0-1000 0- 1 0(AC/DC1 0-20MI X 11/1N1K/10Kl 

MA BOO 20K 4K 0-1000 0- 1/VACIDCI 0 · 10M / x (1/10/100/lK) 

u"' 10E 10M 1M 0-1200 o- 12(AC1DC1 0-lOOQt,1/x (11 . ./1JlK/1!\,1\ 

c, I V".E",::, :s; c:1:s; 

162,50 

234,00 

PREQO 

14,17 

22.95 

32,50 
36,45 

47,25 

62.10 

59,40 

!W,50 
98,00 

••••cEL® e NA LTmark 
AUCATES Al,l"EROMETRICOS 

AA 6300 ~>;..__CG300 AA=VAC-60\IDC (C/TERMOM) 
-;: :S :=!.!C"AR P AA 8300 (ITEM ACIMA) 

p,r; ·,x :;-;G.,-•-- 1:x ;..>J:;. -:-so VAC- 200 voe 

00.45 
18,90 

182,25 
120,15 

ICEL AO 1200 

PONTAS 
P/OSCILOSCOPIOS 

~ 
VENDAS DE 

COMPONENTES NO 
ATACADO 
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AD 4'<0C :-<G.-A..-..._--.:i A>,C,- -::>C v'-.c-20 voe 

INSTiiUUEIC'CS ;;IV:,.qSOS 
AM 9000 MuL""!.A~ ,i.,__-QMC-,'Q DIGITAL 113.40 

128.25 
24,30 

19 75 

CD 2000 C>J>ACIVE"'"::,C DIG- J._ 

TB 1500 
TO 1350 

2. INSTRUMENTOS Df SANCADA 
OSCILOSCOPIOS tea 

SC6□20 20 MHZ - 2 CA.'liAiS ~-::;~ 8n.oo_ 
SC6040 40 MHZ . 2 CANAlS 2=~s 1.aas.00 
SC 6060 60 MHZ - 3 CAAAlS e~s 2.470.00 
SC6100 100 MHZ - 3 CAoiA.S e ..v.c.::,s 3.250,00 

FONTES DE ALIMENTACAO-AJUSTAYBS 

FA3003 SIMPLES. 0 • 30 V 0·3 :A 442,00 
FA3006 .SIMPLES. 0 - 6/J V../ C • • .5 I. 442,00 
FA3015 0UPLA, o +-3ov 0 -·. s: .. 786.50 
FA3033 Tfi'PLA.2x/O + · 3W :--• 5 ~,-s-. 'SA AXA. 929.50 

ltS'TRUMENTOS DE BANCADA lllWERS0II 

AF 105M GERADOR DE ALOIO(1 ~-••••••••••••••••••• 741,00 
B810 GERADOR DE AJN(:6ES (10 Wtzl( PROX.LAHCANENTO •• •-•-
FB 1000 FREOUENC(METRO OIGITAL-1 GIGAHERTZ ••••••••• 507,00 
GA200 GERAOOR DEAUOK>P-2~--- ••••••••••••• •• 481,00 
GB2000 GERADOR DE FUNc;:0€S !2.0 ~. _ •••• - •• - ••• 507,00 
GP 1200 GERAOOR DE PIJLSOS {10 lioli:ZJ- . •.••..•.• . ..• 858,00 
U2000A A'IEQUENCMETRO DIGITAL• 2 GIGA HERTZ • , ••••• • • 832.00 
2216 MEDIOOR DE ,c R"(H)UTAHcwcN>AaT.flESIST} ••• 1,456.()() 
7802 ANAUZAOOR DE ESPEC'TR) (1 GHz) •••••••••• • • • 8.580,00 
81WZA Mll.TfMETRO OE BANCAOA,, 4 ~ DIGITOS,_u ••••• • 507,00 
OP20 PONT A DE PROV A Pf 0SC&. P, 1111 MHz • Xt • X10) • • • • 35, 1 0 
OP27 PONTA DE PROVAP/OSCL(A'Jt 100loli4 •••• •. , •• 54,60 

PONTAS Pi MU.TfMETROS Sob ConaJla 
TERMOPARES SobConlulla 

.,, 



ETV 
"-,;GUEM PERCEBE QUE 

OCANAL 
CERTO 

PARAOSEU 
ESCRIT6RIO 

SEl_t ___ lllA CABE NA PALMA DA M.AO) 

5,2 cm_ 

FORAM REH.IZADAS EXPERli;NCIAS 
SATISFATORIAs COM ATE 
150m DE CABO. 
PODEM SER CONECTADOS 
ATE 5 IIOMTORES A UMA 
UNICA CAMERA. 

CABO COAXIAL 
POR CONTA 
DO CLIENT£ 

Monitor ANGRA -
(F6sforo Branco 

p/ Circuito Fechado) 

- MINI-CAMERA PARA TV ...... . .. . • . • .. • } 
A s6 - SUPORTE P MINI-CAMERA . . . . . . . . . . . . . $ 

A R 370,00 
- FONTE 9V P/ MINI-CAMERA ... . ........ . 

- MONITOR ANGRA 14" F6SFORO BRANCO .... R$ 250,00 

ALARM ES •SIRE NE Pl CENTRAL DE ALARMES .. RS 18,00 
•Central de 4 setores autobloqueio ............ . ...... R$ 90,00 
•Central de 4 setores com chave de bloqueio . . . . . . . . . R$ 120,00 
•Central de 8 setores autobloqueio .................. R$ 150,00 
•Central de 8 setores com chaves de bloqueio· ........ R$ 180,00 
• Eletrificador de cercas COIi SENSOR oE coRrE ou cuRro > • • • • • R$ 150,00 
•Sensor infra-vermelho passivo ...................... R$ 37,50 
•Sensor magnetico sobreporfembutir . . ................ R$ 1,95 
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OS ALAIIMES DE TOQUE 
PARA MAfANET~ E AS 

SUAS VAR/AfOES ••• 

Ao longo desses quase 7 
anos de vida, APE ja mostrou mais de um 
projeto para alarme de toque/aproximayao, 
especificarncnte criados para instalayao 
junto a mayanctas de portas, todos eles 
apresentando a caracterfslica de emitir um 
sinal souoro de alerta cada vez que alguem 
(chegando de fora, no caso ... ) encosta (ou 
meramentc aproxima ... ) a mao da mano• 
pla metalica ... 

Acreditamos que nao ha • 
agora - necessidade de detalhar as reais 
utilidades de dispositivos desse tipo, sem­
pre aplicados como importantes itens de 
seguranya c alerta, podendo ser usados uas 
mais diversas e praticas circunstancias ... 
Ja quanto as suas estruturas circuitais, ar­
ranjos desse tipo podem bascar-se em di­
versas ideias ou sistemas (quase todos eles 
ja abordados em artigos anteriores ... ). Os 
circuitos quc funcionam por efeito capaci­
tivo, nos pareccm os que aliam o maximo 
de sensibilidade a maior simplicidade na 
pr6pria montagem, com uma unica res­
triyao no fato de que costumam ser de 
ajuste um tanto crftico ... Entretanto, ja em 
oportunidades anteriorcs, solucionamos 
esse problema atraves do uso de blocos 
hfbridos, contendo ao mesrno tempo inte­
grados digitais c lineares, aproveitando ao 
maximo as potencialidades de cada um 
<lesses generos de componcntes, sempre no 
sentido de simplificar ao maximo os cir­
cuitos, sem perda da desejada cficiencia e 
sensibilidade ... 

0 projeto ora apresentado 
(NATAM) tem como descarada inspirayao 
uma monlagemja publicada, porem- den­
tro da nossa filosofia de que simplesmente 
nao Jui nada que mio possa ser - ao mes-
1110 tempo - 111elhorado e simplificado -
cnxugada, reduzida a um mfnimo absolu­
to de componcntes (muito diffcil se criar 
um circuito 111enar, para identico funcio­
namento ... ) , rcsultando num dispositivo 
ainda rnais compacto e simples, quc mes­
mo um hob bys ta iniciantc nao verii dificul-

-NOVO ALARME DE 
TOQUE/APROXIMA~AO 
P/ MA~ANETA 

.... 
UM VERDADEIRO RE-APERFEl{:OAMENTO DE 
IM PROJETO JA ABORDADO ALGUMAS VEZES 

-'\QUI MESMO EM APE: 0 NOVO ALARME DE 
TOQUE/APROXlfdA{:AO P/MA{:ANETA 
(NATAM) FAZ SO WDO O QUE OS ANTER/ORES 
PROJETOS DO GENERO FAZ/AM POREM A 
PARTIR DE UM CIRCUITO AINDA MAIS SIMPLES, 
CONF/GURADO NUMA MONTAGEM MENOR, 
MAIS COMPACTA, COM MENOS 
COMPONENTES, DE FAC(L/MA REALIZA(:AO, 
COM UM UN/CO E ELEMENTAR AJUSTE (POR 
TRIM-POT)! SAO SO DOIS INTEGRADINHOS 
SUPER-COMUNS, UM SINALIZADOR PIEZO (TIPO 
SONALARME), MAIS UMA DEZENA DE PE(:AS 
ENCONTRA VEIS EM QUALQUER LOJINHA. .. ! 0 

···;···· ···· w··•·w .. • . .;.• .... , .. w·······❖ RESULTADO: UM DISPOSIT/VO DE SEGURAN(:A 
E VIG/LANCIA SENSIVEL, EFICIENTE, 

ALIMENTADO POR BATERIAZINHA DE 9V (SOB BA.JxiSSIMO 
CONSUMO ... ) E PARA CUJA INSTALA(:AO BASTA. .. PENDURA-LO NA_ 
MA(:ANETA DA PORTA ... A PARTIR DISSO, QUALQ(dER TOQUE D_E MAO 
SOBRE A DITA MA(:ANETA (SOB CERTAS Cl.'<CuNTANCIAS A MAO pA 
PESSOA NEM PRECISA ENCOSTAR TOTALMENTE NA MA(:ANETA, JA 
QUE A MERA APROXIMA(:AO SERA TAMBEM PERCEB/DA PELO 
DISPOSITIVO .. .) DETERMINARA O ACIONAMENTO DE UM NIT/DO SINAL 
SONORO, AUDIVEL MESMO A CONSJDERA VEL D STA.NC/A! IDEAL PARA 
APL/CA(:AO EM RESIDENCIAS, APARTAMENTOS ENTRADAS DE 
CONSULTOR/OS E SALAS DE ATENDIMENTO DNERSAS, 
ACRESCENTANDO IMPORTANTE ALERTA DE SEGURAN(:A! 

<lades em realizar! Ainda dentro da nossa 
filosofia de sempre procurar descompli­
car os evcntuais ajustes ou calibrai;:oes 
necessarias ao funcionamento dos proje­
tos, o circuito do NATAM requer unica­
mente o acionamento de um trim-pot, num 
ajuste feito uma ,inica 1·ez (e fiicil de exe­
cutar ... )! 

Alimentado por bateriazi­
uha de 9V, o circuito puxa pouqufssima 
corrcnte (mcsmo cousiderando os momen­
tos cm que o sinal sonoro est a efetivamcutc 
disparado ... ), determinando uma media 
inferior a 1 mA, com o que podc scr es­
quecido !igado por perfodos muito longos, 
sem problemas .. . A instalai;:ao, cm sf, e c­
lementar (ha detalhes a rcspeito, nos dia-

gramas da pccsentc materia ... ): basta pen­
durar o :--i'ATAM no pescor;:o da mayancta 
a ser moni rada/protcgida, usando para 
isso urn pde fi (flat-cable) isolado que 
sobrc. ,ai da r 'pria caixinha do dispositi­
vo ... I. o fe . com o circuito ligado e ajus­
tado. c da -.ez que alguem, pelo !ado de 
fora (mas l.ambcm- obviarnente - pelo lado 
de dcntro. e ra a finalidade l6gica nao 

llCO 

enc star a mao na mayancta 
tes mesmo da mao efetiva-

r me al da manopla ... ) , o fato 
" alco(/uetado por um forte 

s a sonoro, cuja frcqucncia e 
de pcrmitirao sua audiyiio a 

e rn.::tros. num ambicntc domes-



muitas o .. 
cias, ten.:; 
ciade qu. 
ou objetc 
eixo de :. 
perffcie n -
(ou num. 
rial iso Ian:.. 

tendo seis si 
Schmitt Trig~ 
Operacion~ 
dois gates cl_; 

nosl-2el2-13 
trabalha em f:-
vada, ja na 
valores do 
lOK. Ospul 
encaminhad 
bloco retificai.. 
diodos IN41~ 
C.C. pulsada. 
citor de lOOr: 
como filtro c a.--r:lUlca•n:. 11•:ccrm:!ildlo 

LOOP 
SENSOR 

ASTA VEL permanecer inalterada ... ). Esse 
nivel C.C. e encaminhado a eni.rada inver­
sora do integrado 741 (pino 2). Este atua 
como comparador de precisao, referenci­
ando a tensao aplicada ao pino 2 com o 
ofvel presente no pino 3 (entrada nii.o in­
versora), recolhido no cursor de um trim­
pot cujos extremos vao respectivamente as 
linhas de alimentac;:ao positiva e negati­
va ... Dessa forma, com o conveniente (e 
facil, conforme veremos mais adiante ... ) 
ajuste do mencionado lrim-pot, e possfvel 
fazer com que o comparador (741) mostre 
um nfvel de tensao radicalmente baixo no 
seu pino 6 de safda, enquanto concluir que 
seu pino 2 esta mais alto do que o pino 3 ... 
Essa seria a condic;:ao normal, de espera, 
de stand by do circuito como um todo ... 
Entretanto, observemos agora a junc;:ao do 
capacitor de 22p (na safda do AST A VEL...) 
com o bloco retificador dos diodos 
1N4148: um capacitor de l00p leva a um 
loop formado por fios condutores isola­
dos ... Quando a mao de uma pessoa se 
aprox.ima ou toca o referido loop, insere 
no sistema a pr6pria capacitancia represeo­
tada pelo corpo da dita pessoa (cu'a ·• -
tra placa" esta em contacto virtual • -
terra ... ). Ta! capacitancia corpf-'c 
valor suficiente para estabelecer ~ 
divisor de tensao capacitivo e 
com os capacilores de verd · 
22p ... ), e fazendo com qt:e 
dois diodos retificador~ 
nfvcl de tensao sensive~. 
Essa sensivel reduc~ 
bem caia o nivcl CC 
capacitor de Ii 
comparador --
mente leva _ 
mente altc. 

SONALARME 
S-3"JOV-1C 

10 

100n 
+ 

100µ 
16V 

r 
Fig.1 

rein de • a. r.nposta pelo diodo ze­
ner- 6\·: .:-.-esse mome.nto, a entrada (pi­
nos 3-5-9-ll .x, u;,er-im·ersor formado 
pelo par_;e{ do, 4 i?ates sobrantes 
do in:egrado - amhem colocada 
em nivel di;ita.l 
desse conjunto d. 
dos pinos 4-6-8-1 - .!0106) assume ni­
vel digital bai:co ~.c--amente identico ao 
referencial do n~tiv-o ch <tlimentar;;ao 
geral... aci ~ smalizador piezo 
(cujo oulro , .... .,.,....~.- -sta conectado ao 
positho d~ ......_ - .. Quando apes-
soa remo,, e _ :p ou de su a pro-

nova men te as 
b,; sao reestabe-

..r- e o com o mencio­
.. , com a saida do 

:-ez baixando (via ze­
unto paralelo de gates 

a desenergizar;;ao do si­
.z..:. 'l-e. entao, emudece ... ) . 

:: h baixo regime medio 
~ :;r;:;.~as as caracteristicas de 

- =ronentes envolvidos, bem 
?ria estrutura do circuito .. .) vem 

.1teriazinha de 9V, desacop!ada 
- _-:::s capacitor e!etrolitico de lOOu e um 

• p,..:.,ester, lO0n ... 

••••• 
- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO 
JMPRESSO ESPECIFICO - Devick a 
presenr;;a dos dois integrados, centralizan­
do praticamente toda a parte ativa do cir­
cuito, o padrao cobreado (vislo em tarna­
nho natural na figura ... ) tornou-se muilo 
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• 1- Circuito integrado C.MOS 40106B 
• 1 - Circuito integrado 741 
• 1 - Diodo zener de 6V2 x 0,5W 
• 2 - Diodos 1N4148 
• l - Sinalizador piczo tipo Sonalanne 
S-3/30V-1C (ou equivalente) 
• l - Resistor l0K x l/4W 
• l - Resistor lM x 1/4W 
• l - Trim-pol lO0K (vertical) 
• l - Capacitor (disco ou plate) 22p 
• 2 - Capacitores (disco ou plate) lOOp 
• 2 - Capacitores (poliester) 10011 
• l - Capacitor ( cletrolitico) l 00u x 16V 
• 1 - Placa de circuito impresso, especf­
fica para a montagem (5,6 x 3,5 cm.) 
• 1 - Interruptor simples (H-H 1nini, ou 
equivalente) 
• l - Clip para bateria de 9V 

- Cerca de 30 cm. de flat-cable 
(multi-cabo) isolado, com 8 ou 12 vias 
(para a confeci;;iio do loop sensor ___ ) 
• - Fio e solda para as ligai;;oes 

• 1 - Caixa para abrigar a montagem 
(qualquer containerplastico padroniza­
do, com medidas mioimas em torno de 
9,0 x 5,5 x 2,0 cm., servira ___ ) 

- Parafusos, porcas, adesivo forte, 
etc_, para fixai;;oes diversas 
• - EXTRA - Para casos e aplica96es 
onde a sensibilidade por loop niio seja 
suficiente, c tenha que se usar um siste­
ma se sensoreamento por contaclo dire­
lo, sera necessaria uma garrajacare pe­
quena, isolada (VER FIGURAS) 

simples, compacto, de facil reprodw;:ao __ _ 
Por oulro !ado, a face cobreada apresenta 
(ainda devido aos jntegrados ___ ), alguns 
conjuntos de ilhas/furos bastante pr6ximos 
uns dos outros, e de pequenas dirnensocs, 
pedindo bastante ateni;;iio e cuidado niio 
s6 na c6pia por carbono, como tambem 
na tra9agem (obrigatoriamente com de­
calqucs, ja que a trai;;agem a mao, nesses 
casos, resulla muito feia e mais suscep-
tf vel a erros ___ ) e corrosiio ___ De qualquer 
modo, a simplicidade geral do lay out per­
mite que (usando-se apenas de bastante 
ateni;;iio e cuidado __ _ ) mesmo um leitor/ 
hobbysta ainda sem muita pratica consiga 
levar a born termo essa importante fase da 
montagem ___ Aos novatos, a recomenda9iio 
de sempre e consultar as INSTRU<;:OES 
GERAIS PARA AS MONTAGENS, um 
cnca.rte pcrmancnte de APE justamente 
destinado ao auxflio aos recem-chegados. __ 

I■ APE 98 ------ . NAT.AM 

Flg.2 
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SONA1J\AME 
S-3'30V • 1C 

RAT-<;ABI.£ 
8VIAS 

(ISOLAOO) 

CONDUTORES 
llEUNIDOS..____; 

S+ S- L 

NAT.AM 
LAOOCX>S 

COMP. 

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA­
GEM - Como e praxe nas descrii;;oes das 
montagens aqui em APE, a figura traz a 
estiliza~iio da face niio cobreada do impres­
so, com todos os principais componentes 
claramente identificados, incluindo c6di­
gos, valores, polaridades, etc_ Novamente, 
o unico e fundamental requisito e a __ _ 
atenc;ao! Basta inserir e soldar os compo­
nentes um a um, conferindo cada passo, 
eventualmente recorrendo ao TABELAO 
APE (se surgirem duvidas nas interpre­
ta96es de valores, identificai;;iio de pernas 
ou polaridades, etc.), levando em conta que 
os integrados, os diodos (inclusive o ze­
ner) e o capacitor eletrolftico, sao pola­
rizados, exigindo posii;;iio unica e certa para 
acoplamento a placa ___ Quanto aos integra-

L-D 

PT 8 I 
BAT. 
9V . 
_J 

Flg.4 

dos, a referencia posicional e dada pela 
extremidade marcada .. _ Os diodos tern sua 
orientai;;iio definida pela marca na extrc­
midade de catodo {uma faixa ou anel em 
cor contrastante ___ ). Finalmente, o capaci-
tor eletrolitico tern a polaridade de seus ter­
Ininais dcmarcada no pr6prio corpo do 
cornponente, lembrando ainda que a per­
na positiva costuma ser a mais long a .. _ Ao 
final, tudo deve ser reconferido, aprovei­
tando-se para verificar a qualidade dos pon­
tos de solda pela face cobreada (o oulro 
]ado da placa, o.riginalmente visto na 
FIG. 2), corrigindo-se eventuais crros, 
falhas, lapsos ou corrimentos, antes de 
cortar as sobras dos terrninais, pas­
sando entao a fase das conexoes exte.r­
nas._. 



- FIG. 4 -
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ja mostrad ... 
ra limpo d.:i.s 
sobre o fen 
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componente corno (+) e (-), respectiva­
mente ligados aos ponlos S+ e S- da pla­
ca ... Um ultimo e importan e ponto e ore­
ferente ao loop sensor Este e feito com 
uma mera argola de flat-cable I multi­
cabo ), podendo ser de u I 2 vias ... 
Inicialmente, corta-.se 2..:- a , cm. do dito 
multi-cabo, removend 
cada um dos cabinbo;; 
duas extremidades. 

xemplo - 16 num mu 
solda-se o conjun 
cabi11ho isolad . 
Este, em perrnrs:o 
to, deve e11tao 

cuito 110 res~ ~ 

mais pratio 
came11te p...,. 
que leva ao 
to de placa. 
interior da ~ 

_.,.._...._,,._,u_ - Com a 

mecanic 
sugesta · 
rior da ~ 
dor piez 
do seu 
0 COITlp' 

· fLxados 110 
poderaser 

.::ordo corn a 
metade supe-

'-ar o sinaliza­
pr6pria rosca 
troduzindo-se 
ndo de dimen-

sagem <la liga9ao do loop sens,,,r, de modo 
que este sobressaia totalmcnte acima do 
container, confonne a figura mostra com 
bastante clareza ... Para que a instala9ao 
final torne-se pratica e facil, o comprimento 
da argola do loop, quando fechada. deve 
ficar em torno de l O a 15 cm.,fechando-se 
o elo exatamente no ponto ondc o conjun­
to penetra, eletrica e mecanicamente, no 
furo no topo <la caixa ... Com vistas a ma­
xima compacta9ao, recomendamos a uti­
liza9ao decontainernas dimensoes indica­
das, porern nada impede que uma caixa um 
pouco maior (em uma ou mais das dimen­
soes enumeradas ... ) seja utilizada ... 

- FIG. 6 - A INSTALA<;AO BA.SICA 
DO .\'ATAM (E O AJUSTE - UNICO -
DE SENSIBILIDADE ) - Devido as 
pr6prias caracteristicas de funcionamento 
do circuito. o ajustc de sensibilidade do 
NATAM e dependente do seu exato local 
de instala~o, e de outros detalhes inercntes 
ao acabamento, dimensoes, tarnanho da 
ma9aneta, exato material metalico do qua! 
esta e feita, etc. Assim, os procedimentos 
devem guiar-se pelo seguinte esquema: . 
coloca-se a bateriazinha no respectivo clip 
e com a caixa semi-aberta, pendura-se o 
loop no pesco90 da ma9aneta, confonne 
indicado no diagrama ... Em seguida, liga­
se o interruptor geral c gira-se o trim-pot 
na direyao em quc o som do sinalizador se 
manifeste de maneira coultnua ... Final­
mente, gira-se o knobinho do trim-pot em 
sentido contrario, lentamente, para□do o 
ajuste exatamente □o ponto em que o som 
do alarme cessa ... Esta sera, normalmente, 
a condifao de maxima sensibilidade para 
o NATAM, na qua! bastara segurar na 
ma9aneta (pelo outro !ado da porta - embo­
ra pelo mesmo lado em que o dispositivo 
esta instalado certamente tarnbem se ob­
tenha o funcionamento ... ) para que o 
alarme sonoro se verifique ... Sc o ajuste 
foi feito cuidadosamente, ea pr6pria cons­
tru9ao/encaixamento do circuito scguiu as 
instru9oes mostradas. o funcionarnento 
devera ser conformc descrito ... E impor­
tante, que (alern de ajustado para o maxi­
mo de sensibilidade. sempre exatamente 
no limiar do disparo do sinal sonoro ... ) o 
loop de flat-cable envoh·a bem o pesco90 
da ma9aneta (a parte visfrcl do cixo da 
'manopla ... ), ficandoacha:ado contra o dito 
cujo eixo. em estreita proximidadc ... Des­
sa forma, em certas condic,ocs. mesmo uma 
aproxima9ao sem Joque direto da mao so­
bre a ma<;aneta. podera gcrar o alarme so­
noro ... ! • ·ao es.:iuel. ... r. porem, dos essen­
c1ais requ s · nw..,_aneta e eixo entre as 
rnanopLs desta. obrigatoriamentc cm 
metal. c ~rnbern obrigatoriamente com o 

,,,_a;ado numa porta nao mctali-
ca aglomerado, fibra, vidro, etc.). 



PROGRAMAS 
PARA IBM PC 
JOGOS 

DISCO 01 DD - FORD SIMOLATOR II Super 
simulador de carros, com marcha, fre10 e ruido 

DISCO 02 DD - MONOPOLY Banco lmobiliario 
e HEROS HEART tip,arcade,M Boni! 

DISCO 03 DD - ANIMATED MEMORY GAME 
Teste de inem6ria; MAR IO I3ROS VGA Tipo 
Supe, Mario e EATIT T/Pacman,Mu1t/BonsI 

DISCO 04 DD - EBC Livro p/Colorir e CAVES 
Tip/Arcade com labirintos e rnonstros.P/Crian<,;as 

DISCO 05 DD - MCRA YON Livro p/ Colorir e 
AGENTTipo Arcade c/lab1rintos, 111onstros.M8s! 
'' DISCO 06 DD - CAPCOMIC Tipo Arcade; 
KLONDK23Jogo de cartas(pac,encia) e PINBAL 
Jogo com diversas maquinas flipe,ama,M Bons! 

DISCO 03 HD 2'100 Super Jogo de Xadres; 
DUKE NUKEM Best Seller de 92, T1po Arcade; 
OUATRIS Jogo T1po Tetris e AMARILLO Jogo 
Poker prof1ss1onal, com 7 modalidades M 8011sI 

DISCO 04 HD - .JILL Tipo Arcade Best Seller 
de 92; CRUSHER Tipo Pac111an; EGATREK2 Jogo 
de Estrategia; PH JogoPoker Mu1to Sons' 

DISCO 12 HD - MONSTER BASH Tip/ Arcade 
com muitas aventuras e e111096es. 6timo jogol 

DISCO 17 HD - ,BLACKB 12 Jogo com bolas 
SUPER CAULDRON .Jogo de ai;:aoTipo Arcade 
CREEPEr-lS Tipo Arcade. Todos muito Bonsl 

DISCO 19 HD - AQUA MAN Jogo de l6g1ca 
BARON BALDRIC T1po Arcade, BOfl?O l1po 
Arcanoide · CARMENT Jogo de transpone/trm1po 

DISCO 20 HD - ONE MUST f-ALL T1po ,tlllOt· 
Fighter; DARK AGES Jogo cle Ai;:,io, GALA<: IIX 
Aventura galactica, ACTION16 Joq,, d(' Ac,w 

DISCO 71 HD ORION ODYSSr Y Awl't\lla 
Galact,ca, POWFI~ CHESS Joq,1 clc X,11:l,•x co111 
exelentes gra ficos, SlJl'I fH I.Y Jouo de [ s t,ateg,a 

DISCO 'l'J HD DlJKI NIJKl·M II ,Jogo lie,t 
selle1, tIpo Arcado, com v,\110:, 11Ivr->1:c, Ot11110 JOgol 

DISCO 23 HD CA I ACOMl3 ABYSS Um dos 
melhores jogos HPG <:0111 exelentt•~ graf,cos 3D 

DISCO 2'1 HD BODY l:ll OWS Melhor que 
Street-Fighter I, GA TE Um bom JOgo tIpo Arcade 

DISCO 25 HD - ANIMAL OUEST .Jogo com 
ec,ossisterna, LEMMINGS XMAS Fa111oso jogo 
natdlino; PAGANITZU Aventura/piramides astecas 
PROGRAMAS MUSICAIS 

DISCO 06 HD - (P/SOUNO BLASTEH) 
BL.ASTER MASTER Gerador de Arqu,vos VOC; 
MUSICAN Compoem, executa, imprime parti!LI/ 
mus1cais e MUSIC Edita, toca e impri/ partituras 

_, DISCO 07 HD-(P/PC-SPEAKER) MOOYPLAY 
Toca musica ,MOD/graficos GIF/display; VOICE 
Executa Sound Blaster VOC no speaker e 
MODEDIT Editor musical .MOO corn 4 cana is, 

DISCO 14 HO - MOD 22 rnusicas p/ serem 
executadas na Sound Blaster e PC-speaker, 
requer MODYPLAY(DISCO 07 HD). Muito Som! 
PROGflAMAS EDUCACIONAIS 

DISCO 08 HD - INF02000 Curso de 
informatica; DOSREF Manual de referencia do 
MS-DOS e DBATUT Curso de DBASE IV • 

DISCO 09 HD - ANCABECA Atlas de Anatomia 
da cabet;:a. Exelentes graficos com Zoom raio­
x.MMASTERcurso melhorar 111em6na 

DISCO 10 HO - CPTUTOR Curso de Ct+, SA 
Curso de MS-DOS; COMTUT44 Curso 1nt1oduqao 
a lnformat1ca PC-DOS e FASTYPE E'nsina dig1tar 
com velocidade, no teclado 
PROGRAMAS CAD 

DISCO 08 DO - NORTHCAD CAD em 30, 
TURBDRAW CAO p/Arquitetos, Mecanicos e para 
desenhos de circ:uitos eletron1c:os. lmp.l.aser/Matr 

PROGRAMAS DE ELFTRONICA 
, DISCO 10 DD - MANUAL PHILIPS 

de diodos trigger, optoacopladores, 
amplificadores hibridos e 
transistores. LOADPOLE calcula 
antennG clip 

l)l~;co 11 DD - PCBREEZE 
Desenlw placa circuito impresso c/ 
autorotearn/interativo,lmp, na Epson. 
I IAH RI S ca ta logo 2000 componentes 

DISCO 12 DD - EEDRAW CAD p/ 
desenho circuitos eletronicos 
SCHEMAT FILER CAD p/ desenho 
circuitos eletronicos em modo grafico. 
Pre~os dos Progrornas:Pedido minirno R$20.00 
Disco 00 = RS 6.00 -Disco HO = R$ 8.00 
Pora efetuor o pedido dos programo bosto relocionor o 
qucmtidade de codo disco e multiplicar pelo seu valor. 
Exemplo: Disco 01 DD, Disco 11 DD, Disco 03HD e Disco 
04HD. Assim femos 2 disco DD e 2 disco HD, os quc1is 
cusforiio (2 X 6,00) + (2 X 8.00)=RS 28.00. 0 
pngomenfo devera ser efetuado ontecipodo, otraves de 
VALE POSTAL (PARA AGENCIA MIGUEL MENTEM CEP 
02099-970 OU EM CHEQUE NOMINAL A LIMARK 
INFORMIITICA & ELETRONICA LTDA. Aten~iio, envior o 
reln~iio dos codigos dos disquefes solicitndos. 
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A COMPUTA~AO GRAFICA 
MAIS INFORMA<:;OES PRAT/CA$ PARA O USUARIO DE MICRO 
(ESPECIALMENTE VOLTADAS PARA A ORIENTA<:;AO DOS 
PRINCIPIANTES .. .), A GORA FALA \DO SOBRE AS ATRAENTES 
POSSIBILIDADES DE MANIPULA(:AO, CR 4<;:;AO = A :?'M.ZENAMENTO 
Of IMAGENS NO PC. .. ! DESENHAR NO '.,' CRO =COMO MICRO, 
DIGITAL/ZAR ARTES E FOTOS (E ATE CLIPS D= 'j=<J A.i\J MA(:OES E 
TODO O VISUAL DA INFORMATICA CO/SA Qv= =---NA CRISTA DA 
ONDA EM VIRTUDE DO CRESC/MENTO FANTAS-CO :J-: 4PL CA(:OES 
EM MULTIMIDIA ... 

DESENHAIIIIO IIO Pe. .. 

{;ma, 

possibilidades Cles~AIB.SIS 
na informatica. e 
numa verdad 
atraves da q 
grandes talen 
senhos bonito 
pressiio em p 
tos e outros 
bem criados 
plora~ao des 
da-seo uso d 
controlado p 
MB(deRAM 
quejaestao 
cio, confo 
tendencia e 
pormais um 
plementos d 
sil, comerci 
equivalentes 

fundamental r 

tao de um pen-m 
mouse estacionii:no 
da para cima, e 1"! 

ideal para artes c 
miio livre ... ). 

Q11 
embora ainda e. · 
graficos rodando 
(alguns classicos., 
Luxe Paint ... ), a 
dos migrarem 
DOWS,um 
e que - inclu 
original de u 
BRUSH(cuja 
1, enquanto 
vinheta para 
DOPC ... ). 
principiantes 

are, 

Com respeito a pre~os e 
ca.'"acteristicas individuais, os programas 
gri.t1cos apresentam faixa muito ampla, 
podendo ser obtidos sob valores desde uma 
cen;,ena de dolares, ate mil hares de d6lares, 
depeodendo das sofistica~6es c facilidades 
apresemadas pelos software ... Um outro 
ponto importante a considerar e que - infe­
lizmente - ainda a esmagadora maioria 
<lesses programas tern seus Manuais e Tu­
toriais on line em ingles, o quc pode difi­
cultar o entendimento ou o aprendizado por 
parte de pessoas que nao dominem esse 
idioma .. . No casodocitadoOONTBRUSH, 
um aplicativo que faz parte do grupo A­
CESS6RIOS do GERENCIADOR DE 
PROGRAMAS do ambiente (automatica­
mente instalado na respectiva janela, quan­
do do carregamento do WINDOWS no 
micro ... ), se o WINDOWS for em portu­
gues, niio s6 o respective Manual como 
tambem as ser;:oes de AJUDA e Tutoriais 
sensiveis ao contexto estarao tambem em 
portugues, facilitando a vida dos monoglo­
tas por ai ... 

Ainda dentro do ambiente 
WINDOWS, di.versos excelentes progra­
mas graficos fazem grande sucesso entre 
os profissionais e aprendizes da area ... 
Entre eles, nossa recomeodayao vai para o 
famoso COREL DRAW (super-sofisticado 
e completo, em qualquer das suas vari.as 
vers6es atualmente comercializadas ... ), 
para o WINDOWS DRAW (mais re­
comendado para ioiciantes. porem tambem 

Rg. 1- Tela 
do Paint 
Brush do 
WINDOWS, 
com arte 
sendo 
executada ... 

prancheta de 
qual, embora 
sam ser real 
teclado e suas . .. .. · . _ ........ 1·· Be .. :: ... ::P 
forto, existe~ 
to mais ap: 
pugnificas 
aqui dos Es. 
APE, prefer 

. 



completo ... ), bem como para os diversos 
software da area produzidos pela AU­
TODESK, entre eles o INSTANT ARTIST e 
outros mais direcionados para o desenho 
tecnico, pertencentes a famtlia AUTO 
CAD ... (este ultimo tambem originalmente 
disponivel para o plataforma DOS ... ). 

Como cl leque de op,;:oes e 
muito amplo, caso o leitor queira infor­
ma,;:oes mais especfficas sobre determi­
nado programa grafico, a nossa re­
comenda,;:ao e que escreva diretamente 
para a Se,;:ao HELP, fazendo sua consul­
ta ... Nossos tecnicos analisarao o progra­
ma e emitirao suas opinioes e dicas de for­
ma mais detalhada ... ! 

ANIMA~O NO MICRO ••• 

Os programas graficos mais 
simples ( e esse simples, as vezes, envolve 
altos graus de sofistica,;:ao ... ) permitem a 
cria,;:ao apenas de imagens estaticas, even­
tualmente podendo ser mostradas· em se­
quencia automatica, coma num show de 
slides, atraves de m6dulos d« aP.resenta,;:ao 
normalmente contido no pr6prio progra­
ma ... Entretanto, em termos de apelo visu­
al, nada consegue bater os software de 
anima~o grafica , nos quais o usuario 
pode realizar autenticos deseohos anima­
dos, muito bonitos e irnpressionantes, mes­
mo que nao tenha largos conhecimentos 
anteriores sobre essa sofisticada tecnica ... ! 

Nesse grupo, destacamos o 
programa ANIMATOR da AUTODESK, 
disponivel em versoes para DOS e para 
WINDOWS ... E um software facil de usar, 
acompanhado de Manual super-complete 
e detalhado, e que gera imagens estaticas 
ou em anima,;:ao, de elevada qualidade e 
alto apelo visual! Um dos pontos fortes do 
ANIMATOR ea facilidade, o automatismo 
das anima,;:oes, nas quais o usuario elabo­
ra apenas algumas cenas chave e o soft­
ware se encarrega de desenhar os quadros 
intermediarios da anima,;:ao (cuja quan­
tidade/tempo pode totalizar ate 25 frames 
por segundo, para uma movimenta,;:ao bem 
suave e rcalista dos elementos graficos 
animados ... ). 

Os programas de anima,;:ao 
(salvo alguns muito primaries, para abso­
lutes principiantes e despretenciosas cri­
a,;:oes com anima,;:oes muito cruas ... ) sao 
bem mais caras, oscilando seu pre,;:o den­
tro da faixa que vai de 600 ou 700 d6lares, 
ate milhares de d6Jares, porem como sao 
de·aplica,;:ao profissional (alguns permitem 
ate o casamento com equipamentos de 
video, facilitando a cria,;:ao de vinhetas 
comerciais e anima,;:oes para· televisao ... !), 
o retorno do capital investido e certo e rapi­
do ... Exigem, contudo, alguma dose de ta-

lento natural para a coisa, por parte do 
usuario, ja que - por mais automtiticos que 
sejam - nao prescindem de certa voca,;:ao 
para o desenho, de um natural born gosto 
e criatividade por parte do operador ... 

Nasso conselho ao leitor 
que pretenda entrar nesse fantastico mun­
do da anima,;:ao grafica, e gue primeiro 
adquira e opere um born software para cri­
a,;:ao de cenas estaticas, pratique bastante, 
e so entao parta para voos mais avan,;:a­
dos, no campo do desenho animado com­
putadorizado ... 

IMAOENSEM 3 
DIMENSOES ••• 

Todos os programas ou ti­
pos de software ate agora mencionados na 
presente materia, referem-se a-criagao ou 
manipulagao de imagens ou artes estati­
cas ou m6veis, porem existentes num es­
pafo bidimensional, ou seja: coma os de­
senbos nurna folha de papel, chapados vi­
sualmente em suas duas unicas dimensoes 
(altura e largura ... ). Existem, porem, pro­
gramas ainda mais sofisticados, capazes de 
gerar imagens super-realistas, e de con­
cep,;:ao tri-dimensional, ou seja: as artes 
sao matematicamente plotadas num es­
pa,;:o tri-dimensional virtual, que inclui o 
conceito de profuodidade ... Dessa forma, 
objetos podem ser criados (nao apenas 
imagenschapadas ... )! Quase todos os pro­
gramas do genera incluem um comand~, 
fcone ou utilitario intemo. chamado de 
camara e que funciona exatamente coma 
uma camara fotografica ou de video. po­
dendo ser posicionado em qualquer Iugar 
do espa,;:o virtual em tomo do objeto de­
senhado ou criado ... Este (vamos supor: um 
cubo ... ) podera entao ser observado na tela 
por qualquer angulo que se queira, pela 
frente, pelas costas, por cima, por baixo 
ou mesmo atraves de angulos especfficos, 
incluindo a observa,;:ao virtual do objeto 
criado ate de dentro para fora! 

Alem dessas sofisticadas 
ferramentas de cria,;:ao e visualiza,;:lio, esse 
tipo de pragrama costuma incluir a possi­
bilidade de iluminar o objeto criado, 
atraves de .1pot lights ou de luzes virtuais 
tambem colocadas em qualquer ponto do 
espa,;:o matema.tico, no entorno do dito 
objeto ... ! Outros pontos fortes de software 
tipicos desse genera, e a possibilidade de 
aplicar sabre os objetos tri-dimensionais 
criados, praticamente qualquer cor ou tex­
tura, incluindo relevos ou simula,;:oes ex­
tremamente realistas de madeira, tecidos 
ou qualquer outra superficie virtual , vi­
sualmente falando ! Num exemplo, se um 
prisma retangular for elaborado, ele podera 
ser revestido por uma textura de granito 

aspero, e, se corretamente iluminado, si­
mulara com incrivel perfeigao um 
paralelepfpedo de cal,;:amento de rua ... ! Em 
outro exemplo: se uma mesa tri-dimensio­
nal for criada, sua superffcie podera. ser 
revestida ( diz-se mapeada, no jargao desse 
tipo de programa ... ) com uma textura cor­
respondente a madeira ... Perfeitamente ilu­
minada, a mesa virtual parecera (de modo 
surpreendentemente fiel.. .) com a imagem 
fotografica de uma real mesa de madeira ... ! 
E mais: a arte, o objeto virtual, podera - na 
tela - ser observado por absolutamente 
qualquer angulo (voce pode olhar a mesa 
ate por baixo, coma se estivesse deitado 
no chao, sob a dita cuja ... !). 

Entre os programas do 
genera (cujos pre<;;os vao de algumas cen­
tenas ate alguns milbares de d6Iares ... ) 
destacamos e recomendamos o famoso JD 
STUDIO (AUTODESK), que permite inclu­
·sive a realiza,;:ao de fantasticas anima~oes 
tri-dimensionais, e um software nacional, 
o ZEN GRAFIK, com 6tima manipula<;;lio 
de imagens em tres dimensoes, incluindo 
aplicagao de texturas e revestimentos vir­
tuais aos s61idos criados (nao permite ani­
ma,;:ao), e com acabamento foto-realfstico 
de boa qualidade ... 

MANIPULANDO 
FOTOORAFIAS NO Pe •.• 

Existe ainda a possibilidade 
• de se digitalizar fotos (branco e preto ou 

em cores ... ) e manipula-las, edita-las, mo­
difica.-las, truca-las, no micro, atraves de 
programas especfficos, de fantastica uti­
lidade e de supreendentes possibilidades 
praticas para artistas graficos, amadores ou 
profissionais da editora,;:ao ... ! Na opiniao 
pessoal dos artistas, tecnicos e experts de 
APE (ABC DO PC - INFORMA.TICA 
PRA.TICA), um dos melhorese rnais com­
pletes software do genero e o PHOTO 
STYLER, atualmente na sua versao 2.0 ... 
(atraves do qua! as edigoes de fotos publi­
cadas na nossa Revista e feita ... ). 

Embora fotos digitalizadas 
possam ser obtidas ja prontas, na forma de 
arquivos em disquetes ou em CD-ROM, e 
6bvio que a praticidade e a criatividade 
exigem a possibilidade do pr6prio opera­
dor transformar fotos originalmente em 
papel, para arquivos compugraficos ma­
nipulaveis pelos citados programas ... Nor­
rnalmente isso podc ser feito atraves dos 
scanners, que sao dispositivos perifericos 
de eutrada especificos para tais fun,;:oes ... 
Na FIG. 2 vemos um tfpico scanner de 
mao, que deve ser passado Ientamente sa­
bre a foto (tambem podem, os scanners de 
qualquer tipo, digitalizar clesenhos ou artes, 
alem de fotos ... ), e transformando-a num 



a.rquivo que pod.: sa ,:u.anlmiloc:m 
ou no disco rf~ 
pelos di versos m:idulos 
tentes nos sojh· 
tos ... Resultad re .. mais 
profissionais. co ~o inclu-
indo cores ere.~ . ). podem 
ser obtidos c, ,,1· ers de mesa, ca-
pazes de digita:ilar nteiras (os de 
mao, gcralrnen ..:. podem trabalhar 
com ongmais a,.: a argura de 10 cm.), c 
de funcionamen- 0 r.iio dependente do mo­
vimento da mao do u,mirio ... Um tfpico 
scanner de mesa c visto a.a FIG. 3 ... 

Fig. 2 - Scanner de mao. Pratico (e 
barato .. .) para iniciantes ... 

Os scanners, como periferi­
cos especfficos e relativamcnte sofistica­
dos (cujo pr~o oscila, no mercado, entre 
300 e 2000 d6lares, dependendo do tipo, 
da possibilidadc de trabalhar com imagens 
apenas em branco e preto ou tambem em 
..:ores, etc.), normalmente trabalham 
at.raves de uma placa controladora, um in­
erface tambem cspecffico, que deve ser 

slotado num conector d.isponfvel na mo­
ther board, externamente acessado at.raves 
de um jaque presentc na lapela metalica 
da dita placa controladora, e que fica ex­
posto na traseira do micro, para liga~ao do 
cabo de dados do scannner ... Alem disso, 

s scanners precisam - para seu funciona­
mento ser plenamente entendido pelo mi­
cro e pclos software de manipulayao das 
magens geradas - de um programa espe­

cifico de controle, um software de drive, 
brigatoriamcnte carregado na mem6ria do 

PC. .. Para perfeita pralicidade, esses pro­
~etas controladores devem residir em 

m d.iret6rio sob o raiz do disco rfgido. c 
recisam ser carregados deste 0 bo t 
traves de uma linha de comando mserida 

no arquivo de configura~ao CO~'FIG.SYS 
sobre o qua! ja falamos especificamente. 
m artigo anterior da presente sene. . 

A manipula~ao de fotos no 
cro sofisticou-se a Lal ponto, que atual-

Fig. 3- Scanner de ""eSa cag·na inteira) 
para traba/hos profss.a-a s 

mente cncontram-se <l1spo ·,c '> no mer­
cado, a pre~os em constarue 'nifl. dis­
positivos e perifericos ~ .. J. , ez rnais sur­
preendentes e praticos p.ra a c ~au das 
irnagens ... ! Um dos ma1s n :-ssan.es e 
promissorcs e a maquioa foto,?rifica que 
capla as imagens ao \'ho ass mo us.uario 
nao flea preso a. manipul - de unagens 
ja previamcnte impressas ape!. por 
processos fotograficos ::i .:,- tradicio-
nais ... ) c as guarda num 0e1'.l!Jl'="l 

interno, ja na forma di:;1...,.LL..ou.1. 
nas de imagens po,fom 
numa s6 seyao fotografica. 
co, que e totalmente po 
mostra um tipico produ 
usuario leva a maquineta r 
tal para qualquer lugar .. -
quiser, e depois. em __ 
trabalho, efetua um 
cuja com o mi . 
uma das port 
PC. .. ) e pass.:i 
quivos estabel 
onde podem 
pelos sojh, .111! 
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adas 
riferi­
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digi­
oque 
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Aiem dos citados requisitos 
~rdware (monitor e placa 

er-:nc1almente em cores, mouse, 
et e:nslemaindaalgumas necessidades 
de nfigurayao, sem cujo cumprimento 
fi M.i muito diffcil, demasiadamente len-

• nada pratico - enfim - lidar-se com i­
magens, dcscnhos, folos, animay6es, etc., 
no micro. 

Salvo sea intenyao for (isso 
pode ser feito, para in[cio do aprendizado 
c da pratica no ramo ... ) us·ar apenas soft­
ware graficos basicos, para a criaylio de 

desenhos simples, bi-dimensiona1s. sob 
paleta de cores reduzida (c.omo - pnr e­
xemplo - as 16 cores maximas obtidas no 
PAINT BRUSH do WINDOWS, rodando 
em plataforrna de video VGA r. rmal ... ), 
a rec 1mendayao mfnirna de hnrJ ,are para 
pcricita operafliO grille-a. a, ada. c: 
- CPU tipo 386DX ou 4S6SX n luindo 
co--processador matcmalico. fen:n-
cialmentc - 486DX (quc a · .. · tema-
mente, o necessario co- procc r ... ). 
- Placa controlad0ra de GA ou 
SVGA, com um n-,fn.imo e RAM 
de vfdeo. Se pudcr sc 
~a de vfdeo tipo local bit 
melhor ainda ... 
- Mfnimo de 4 ?,..ffi dt R..\.M mstalada na 
mother board. Para opera;ao dr,, progra­
mas graficos mais mar.;a.:i.nhos, c que 
rodarn exclusivamente I-Ob WL1'DOWS, a 
nossa recomcnda~ m parallk!tro que ja, 
ja, cstara se tornando padrao ... ) .5 para 8 
MB de RAM. 

Fig. 4 - Maquina fotografica digital (sem 
ti/me, com mini-disquete inferno) que 
capta imagens diretamente 
transmitiveis ao micro ... 

- Disco rfgido (winchester) de - no rnfni­
mo - 200 MB (o padrao, saibam, caminha 
rapidamente para 340 MB ... ),ja que arqui­
vos de imagens sao naturalmente grandes 
(fotos a cores, digitalizadas, e em alta 
definiyao, podem ocupar varios megabytes 
- cada arquivo - no disco ... !) e os pr6prios 
programas de manipula9ao/criayao exi­
gem, para sua instala~lio plena, dezena~ de 
megabytes ... ! 
- Como importante extr.1, uma imprcssora 
tipo jato de tinta (ou laser, para os nossos 
raros lei Lores que nii.o lutwn com a provcr­
bia l falta de grana inerente a todo 



brasilerro ... ), de preferencia a cores ( embo­
ra boas impressoras em branco e preto tam­
bem possam prestar excelentes servi90s de 
finaliza9ao para os arquivos graficos, em 
muitas aplicav5es ... ). 

Enfirn: quern quiser ir fun­
do no assunto, tera que gastar - atualrnente 
- em torno de 2.000 d6lares (m{nimo, de­
pois de muito rebolar, pesquisar, pecbin­
cbar, inclusive recorrendo a canais niio re­
gulares de aquisi9ao - voces sabem ... ). Fe­
lizmente os preyos ainda encontram-se em 
queda (tern sido assim por todos os ·ulti­
mos anos ... ), e assim acreditamos que, 
}ogo, logo, por pouco mais de 1. 000 d6lares 
seni possfvel obter urna configura9ao ra­
zoavel para trabalhos graficos semi-profis­
sionais ... 

••••• 
0 FIITURO - 0 VIDEO NO Pe 

• A MU,rlMiDIA ••• 

Para falar completamente 
de manipula9ao e apresenta9iio (isso sem 
considerar a criafiiO ... ) de imagens no mi­
cro, o tema nao ficaria completo - atual­
mente - sem a meo9ao a multimidia, ou 
seja: ao conjunto de tecnologias que per­
mitem a apresentas;ao de imagens, sons, 
textos (e quern sabe mais la o que, num 
futuro pr6ximo, talvez ate cheiros e sen­
Safi5es fis{cas diretas ... !). Basicamente, no 
que d.iz respeito ao tema basico da presente 
materia, temos a possibilidade atual de in­
teragir criativarnente com as apresen­
ta96es, e ate de cria-las, com a edis;ao direta 
de v£deo composto ou em SVHS, seja gera­
do por camaras de vfdeo, seja contidos 
originalmente em fitas ou em CD de video 
laser... Isso e atualmente possfvel atraves 

. de placas e software especfficos (cujo 
pres;o varia entre pouco mais · de 300 
d6Iares ate rnais de 4.000 d6lares ... ), como 
a VIDEO BLASTER e a VIDEO SPIGOT 
(CREATIVE LABS), a VGA2TV (GENOA) 
e outras, progressivamente tornadas d.is­
poniveis no nosso mercado ... ! 

Alguns desses conjuntos 
especfficos permitem gravar em disco (na 
winchester, devido ao inevitavel tama­
nhiio dos arquivos, mesmo compactados 
por tecnicas e algoritmimos super-sofisti­
cados ... ), inteiros clips de vfdeo, em tem­
po real (as vezes ate em tela inteira, e com 
movimento bem realista, praticamente i­
gual ao visto na TV. .. ), edita-los, mod.ifica­
los, inserir em back ground ou em primeiro 
piano imagens totalmente criadas no mi­
cro (sejam estaticas, sejam em ani­
ma9iio ... ), Jegendas, e por af vai... ! Em con­
trapartida, depois de manipuladas pelo 

hard e soft especfficos, os resultados·po­
dem tornar a ser gravados em vfdeo corn­
posto ou SVHS, ampliando fantastica­
mente as aplicas;oes praticas ... E isso sem 
contar a possibilidade, ja emergente, de 
mandar gravar (ou, no futuro, gravar no 
pr6prio micro, atraves de drivers especi­
ais ... ) o resultado em CD regravavel...! 

Como essa parte do tema 
IMAGENS NO MICRO e muito ampla, e 
esta em crescente avans;o nos ultimos tem­
pos, brevemente faremos uma materia es­
pecial a respeito, indo /undo nos aspectos 
praticos do tema. .. , 

••••• 
SE~O HELP 

NESTA SUB-SE<;AO DO ABC DO 
PC (INFORMATICA PRJ\TICA), 
COMO SABEM OS LE/TORES 
ASS{ DUOS, PRESTAMOS UM 

SERVl<;O A/NOA MAIS DIRETO 
AOS USUARIOS DE MICROS, 
PROGRAMAS E PER/FER/COS, 

ESCLARECENDO DUVIDAS, 
RESPONDENDO A PERGUNTAS E 
DANDO DICAS EM RESPOSTA As 

CONSULTAS ENVIADAS POR 
CARTA. .. PARA SE COM UN/CAR 
COM A SE9AO HELP, 0 CARO 

LE/TOR DEVE ESCREVER 
D/RETAMENTE PARA: 

Revista APRE.NDENDO & 
PRATICANDO ELETRONICA 

'ABC DO PC 
(INFORMATICA PRATICA) 

Se~ao HELP 
Kaprom - Editora, Distribuidora e 

Propaganda Ltda. 
R. Gal. Osorio, 157 - Sta. lfigenia 
CEP 01213-001 - Sao Paulo - SP 

ATEN<;AO: PELO REGULAMENTO 
DA SE<;AO, NAO EMIT/MOS 
RESPOSTAS DIRETAS, POR 
QUALQUER MEIO QUE NAO 
SEJAM AS COLUNAS DO HELP ... 
TAMBEM N.AO SER.AO ACOLHIDAS 
CONSULTAS OU SOLICITA<;OES 
"PERSONAL/ZADAS", FEITAS POR 
TELEFONE, POR FAX ETC. QUEM 
QUJSER VALER-SE DO HELP TE.M 

QUE ENVIAR UMA CARTINHA, 
EXPLICITANDO SUA DUVIDA OU 
QUESTAO. .. COMBINADOS ... ? 

Meu 386DX40 trabalha com placa de 
v[deo Trident com 1 MB, acionando um 
,rionitor(muito born, ate agora. . .)Sansung 
Sync Master 3 (SVGA). Rodo muita coisa 
sob WINDOWS, incluindo programas gra­
ficos de processamento de imagens e fo­
tos, hem como de criafiio de graficos com­
plexos em cores ... Enquanto trabalhava 
com o WINDOWS 3.1, verifiquei que para 
obter no minimo as 256 cores desejadas, 
em resoluplo de 640 x 480 (sem o que as 
foios coloridas saiam todas distorcidas 
com cores alteradas no ambiente WIN­
DOWS nomzal... ), era preciso usar o drive 
de v[deo fomecido no disquete que acom­
panhou a mencionada placa Trident (sob 
nome VC4J0 640X480X256 .. .). Tive um 
po.uco de trabalho, mas seguindo as ori­
entaroes (muito boas ... ) ja publicadas na 
Se<;iio lfELP do ,ABC DO PC (IN­
FORMATICA PRATICA), consegui car­
regar o tal drive e fazer o meu WINDOWS 
operar com as desejadas 256 cores ... Re­
centemente, porem, instalei sobre o meu 
velho WINDOWS 3.1 a versiio mais atua­
lizada do WINDOWS 3.11 (FOR WORK 
GROUPS) ... Baguns;ou· totalmente meu 
esquema de cores, com meus programas 
graficos mostrando novamente fotos co­
loridas totalmente distorcidas na suas to­
nalidades (por exemplo: a cor da pele das 
pessoas sai numa tonalidade horrivel de 
marrom, nada aver com a realidade!). E 
tern mais: as vezes, ao acionar qualquer 
botiio do WINDOWS que force uma 
mudanfa de tela, tudo trava, com a ima­
gem sendo substituida por um padriio es­
quisito de cores, e o micro deixando de 
responder a qualquer comando (tendo de 
resetar o PC, com toda aquela trabalhei­
ra ... J! 0 surpreendente e que tambem te­
nlw alguns programas de mostrar ima­
gens, rodando sob DOS, e estes apresen­
tam as fotos digitalizadas direitinho ... ! 
Como pode ser isso, se o WINDOWS e, 
sabidamente, um programa graficamente 
muito mais a1:anrado do que o DOS ... ? E, 
a/em disso, porque uma versiio mais 
avanrada do pr6prio WINDOWS me da 
um desempenho pior que o mostrado pela 
versiio anterior. .. ? Existira alguma imcom­
patibilidaae ou problema mais serio nas 
minhas configurafi5es de hard e soft...? Ha 
alguma coisa que eu possa fazer para cor­
rigir ou contornar esses problemas sem 
ter que investir em novas placas e progra­
mas ... ? - Wagner C. Souza Pinto - Guaru­
lhos - SP 
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mesma forma, e p,:: ss "el receber no fax/ 
micro uma imagern .. f. 0u figura, sem a 
posse de uma imr~cs.s.ora ... S6 !]Ue a dita 
imagem apenas scr.:. • ·, el na pr6pria tela 
do micro, OU - Ov mix mo - podera ser 
guardada num arqu· . em disquete ou na 
winchester ... ), sem que possa ser consubs­
tanciada numa folb de papel... Considere, 
entlio, todos esses reqcnsnos.. Fred, antes 
de escolher a sua p aca de fa.vmodem. .. ! 

••••• 
Quando comprei o mell micro (um 
386SX .. .), o conjunto ~ · com um mouse 
instalado, e que funcio :., direitinho du­
rante quase 1 ano ... De IUlS tempos para 
ca, contudo; os mo .imentos que f<lfo com 
o mouse niio siio mais reproduzidos com 
precisao pela setinha r.a tela. .. Ela anda 
aos pulos e, as ve::es, r.em se desloca ... 
Como uso alguns programas em DOS 
(prefiro trabalhar no DOSSHELL 5.0, 
embora meu sistema seja i:ersao 6.0 .. .) e 
outros em WINDOWS, tenho notado que 
os problemas ocorrem tanto em um quan­
ta em outro ambiente, e assim presumo que 
o galho esteja mesmo no mouse ou no seu 
programa de controle (que e carregado 
como 1Utima linha do AUFOEXEC.BAT, 
conforme Joi ensinado pel-0 ABC DO PC -
INFORMATICA PR.A.TICA). Recente­
mente meu micro pegou um virus, que 
eliminei com o auxilio do programa VI­
RUSCAN ... Sera que o mau funcionamen­
to do mouse niio e um.a sequela do virus ... ? 
Gosto de mexer com programas de dese­
nho no micro, (estudo artes graficas no 
computador) nos qu.ais o uso do mouse e 
fundamental... Assim, per-o um auxilio a 
turma do ABC DO PC, pois embora um 
mouse novo niio seja assim um periferico 
tao caro, estou acostumada com o meu 
ratinho, e nao gostaria de troca-lo ... - Ma­
ria Tomoko Nakamura - Mogi das Cruzes 
-SP 

Praticamente 100% <las possibilidades 
apootarn para uma unica causa do mau fun­
ciooamento do seu mouse, Torno ... : falta 
de limpeza na bolinha e nos roletes inter­
nos do dito cujo ... ! Em todos os mouses 
(talvez apeoas isso nlio ocorra em dispo­
sitivos de pessima qualidade e origem, 
caso em que uma troca pura e simples sera 
a melhor solu<,:lio ... ) e possfvel abrir a sua 
base (girando uma moldura que contem o 
oriffcio no qual a bolioha intema se ex­
poe ... ), ou ainda desparafusar a sua base 
ou a sua parte superior, sempre de modo a 
tomar acessfvel a bolinha e os roletes de 
acionarnento opto-mecanko da dita cuja ... 
Assim, procure com cuidado uma manei­
ra de abrir o -seu rato, remova a bolinha, 
limpe-a bem (pode ser lavada com agua e 
sablio, enxugando bem depois, com um 



pano que nao solte fios ou residues ... ), e 
faya o mesmo nos pequcnos roletes de bor­
racha ou plastico que recebem a pressao e 
transmitem os movimentos da bola, den­
tro do corpo do mouse. Os roletes, pores­
tarem muilo pr6ximos do pequeno circui­
to eletronico intemo do ratinho, nao p6-
dem - obviamente - ser lavados! A sujeira 
deve ser removida com um palilo ou esti­
lete bem fino, raspando-se delicadamenle 
os acumulos de poeira e residuos deposi­
tados nos ditos roletes e nos seus eixos ... 
E um serviyo lipico para relojoeiro, mas 
pelo seu sobrenome, voce deve ter habi­
lidades naturais nesse sentido ... Se puder, 
adquira (nas lojas de eletronica e de in­
formatica ... ) um spray de tetra-cloro jluo­
retileno e - com ele - borrife sem medo o 
interior do mouse, principalmente as 
regi6es onde existam partes m6veis ... Tra­
ta-se dy um composto qufmico altamente 
limpante, in6cuo para os circuitos e com­
ponentes eletronicos (cvapora-se total e 
rapidamenle ap6s a aplicayiio, sem deixar 
nenhum tipo de resfduo ... ), mas que ajuda 
a remover e evaporar as sujidades acumu­
ladas pelo uso, e que estao mecanicamente 
travando o seu ratinho ... Depois dessafa­
xina, o mouse deve novamente trabalhar 
de acordo ... Agora, alguns conselhos: use 
um mouse pad (tapetinbo de borracha ou 
plastico) como pista para os movimentos 

do seu rato, com o que o funcionamenlo 
mecanico sera facilitado, alem do que e 
mais facil limpar (lavar e secar ... ) periodi­
oamente osse tapetinho, do que Loda hora 
ter que abrir o mouse para uma ma­
nutenyao ... Considerc, ainda, a possibi­
lidade de passar a usar um mouse lipo "ca­
ne ta" (mais apropriado para arteS com­
pugraficas, c dotado de uma bolinha muito 
pcquena, mais imune ao acurnulo de sujei­
ras ... ) ou ainda uma track-ball (especie de 
mouse que flea com a bola para cima, c 
quc trabalha parado - voce apenas mexc a 
bola dele - epa! - com a rnao ou com os 
dedos ... ). Finalmente, para que voce fique 
segura de que realmente eliminou o virus 
do seu micro (Acreditamos quc o progra­
ma de controle do mouse tambem deve 
estar limpo ... Se isso nao ocorrer, outros 
arquivos oxecutavcis - com sobrenome 
.EXE , .BAT ou .COM, tambem devem 
continuar infectados ... !), tente rodar o pro­
grameta de controle do mouse diretamente 
do seu disquetc de instalas;ao (nao esques;a 
de proteger o disquete com o !acre lateral, 
sc for de 5 1/4, ou abrindo a janelinba no 
canto, se for de 3 1/2 ... ). Seo mouse funci­
onar direito dessa mancira, mas com pro­
blemas sob o arquivo carregado polo 
AUTOEXEC.BAT, entao e born revisar a 
sua terapia anti-virus, que nao deve ter 
curado a infeq;iio do seu micro ... ! ■ 
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ARGOS IPOTEL ...................................... 09 
CARDOSO E PAULA .............................. 31 
CEDM ...................................................... 23 
CITY MICROS IN FOR MA TICA ..... .. 4A capa 
ELETR6NICA VETER ANA ..................... 48 
EXXON COMERCIAL ELETR6NICA ..... 02 
FEKITEL CENTRO ELETR6NICO ......... 30 
INSTITUTO MONITOR .................. ... 16 e 17 
INSTITUTO NACIONAL Clf=NCIAS .3• capa 
JB ELETRO COMPONENTES ................ 29 
KIT PROF. Bf=DA MARQUES ................. 40 
UMARK INFORM. & ELETRON ............. 52 
LY-FREE ELETR6NICA .......................... 12 
MALAGOU ELETR6NICA ..................... 33 
NODAJI ................................................... 02 
OCCIDENTAL SCHOOLS ............... 2•capa 
PROELCO COMERCIAL ........................ 49 
PROSER GRAF ........................................ 13 
REAL CE DESIGNE ................................. 28 
SUPGRAFC .... : ........................................ 13 
TECNO TRACE .............................. : ........ 12 
UNIX ........................................................ 49 

IVll~RC>S ._.S~C>S 

64 
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* PFIO"'TOS 

• PC XT (CPU + MONITOR CGA MONO 
+ TECLADO) 2 DRIVES .......... 150,00 

• PC XT (CPU + MONITOR CGA MONO 
+ TECLADO) 1 DRIVE + WINCHESTER 
10Mb ...................... ............. ..... 200,00 

• PC 286(CPU + MONITOR CGA MONO 
+ TECLADO) 1 DRIVE + WINCHESTER 
10Mb ......................................... 330,00 
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City 486 Light* 486 SLC 50 4 Mb 2 OU I 44 210 Mb Color 1.190,00 269,00 
City 436 Home" 486 sx 33 4 Mb 2 OU 1.44 270 Mb Mono 1.198,00 269,00 
Ctty 't36 Office* 486 .JX 33 4 Mb 2 -.JU ! 44 345 Mb Color 1.590,00 359,00 
Cit 486 Profess.-::ina'~ 486 OX2 66 4 \ilb 2 e l 44 420 mb Color 1.890,00 419,00 
Cit 486 Executive* 486 DX4 : 00 4 Mb l 2 e i 44 545 rnb Color 2.490,00 559,00 
City 486 Mu,·1mid.a~ ~ 486 OX2 66 8Mb · ·2 •'Ju 1.44 345 Mb Color 2. 190,00 489,00 

J 
I Acessorios & Suprimentos Pre~osemReaisl . ~===============;::::====::::::;-~==:::::::-==============~==~-

Mouse Serial 13,90 Fitas p/ 1rnpressoras 80 Colunas Z.50 
.. Scanner Genius 129,00 Capas micro. torre e teclado 2.00 

Placa Fax/Modem 89,00 Tela Antireflex1va 7,90 
Estabil1zador 0 .8 KVA 28 00 Cartucho p/ BJ e HP, a partir de 19.00 
No-Break 0. 7 KVA 310 00 P!aca Aceleradora Vesa Local Bus 169.00 
Placa NE-2000 69 00 Mesa Rack p/ Micro e lmpressora 99.00 
Dis uete 3 ½ HD 7 90 Suporte p/ Mouse 2.90 
D1squete 5 ¼ HD 5,50 Arqu1vo Dtsquetes 3 ½, a partIr de 1.00 
Ktt Ferramentas p/ .'111cro 19 00 Joystick 23.00 
Su ressora 9 90 · 6 Pak CDs lnfantis 69.00 
P!aca Sound Blaster 129 00 Suporte p/ Texto 9.00 
Pet Fax VideoCompo 470,00 Colec;ao IO CD' s - IO PAK II 80,00 
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Mais de 2000 iten~t_=O==•o=n~t~a~e=n~t=FP="'==a==:::::~~=====:=:::::::::::==::==~'-'--r~ 
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LIMARK INFORMATICA & ELETR0NICA 
Rua Gener.al 0s6r1o, 155 • Sta. lfigenia 
CEP 01213-001 - Sao· Paulo - SP 
Fone: (011) 222-4466 - Fax:(011) 223-2037 

Rua Cerro Cora, 1300 - Perdizes / Alto ________________ .,... 

T:els: (011) 872-8330 -!~ 


