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a presente edi<;iio 69 (um numero um tanto cabalfstico, que 
"funciona" igual, tanto em pe quanto de cabe<;a pra baao - que 
o dig am os entendidos .. .) for am reunidos diversos projetos muito 
interessantes, mas concentrando-se o tema geral em KFEITOS 
SONOROS ... lsso vem atender aos pedidos de muitos de voces, 
leitores ... ! 

Desde a aula (Te6rica e Pratica) do ABCDE, ate a maioria 
das montagens e projetos com descri<;iio comp/eta, quase tudo na presente APE, diz· 
respeito as fantasticas possibilidades nascidas do casamento do SOM com a 
ELETRONICA. .. ! Sabemos, pelas nossas pesquisas e estatisticas, pelo nosso Cadastro 
computadorizado, super-atualizado e compl.eto (sempre baseado nas 
correspondencias enviadas por voces, leitoreslhobbystas ... ), que o tema EFEITOS 
SONOROS e de agrado de ampla faaa do nosso universo leitor. .. ! Dos simples 
r'nontadores de fim de semana, passando pelos hobbystasjuramentados, estudantes, 
tecnicos e proji.ssionais, todo mundo tem uma queda por montagens desse genera 
(mesmo que seja entre suas outras preferencias ... ). 
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Dessa forma, APE 69 pode ser considerada como um prato 
cheio, trazendo projetos n.os mais variados graus de complexidade, e direcionados 
para varias in~n\,'.5es, porem mantendo como elo, como ponto comum, as 
possibilidades eletronicas de se gerar (Jacilmente ... ) sons complexos, programaveis, 
etc. 

Essa concentra\,'.iio tematica nas materias e projetos de uma 
unica edi<;iio da Revista, e apenas uma experiencia que estamos fazendo e -
depend.end.a da rea<;iio de voces, leitores/hobbystas - poderd frutiji.car ou niio ... 
Aqui, como sabem os leitores de primeira hora, voces mandam (mesmo .. .)! 

Assim, aproveitem bem as gostosas experiencias da presente 
APE, tirem suas conclusi5es, escrevam relatando suas opinii5es (que sempre siio 
levadas em conta ... ), e ... fiquem conos_co, que ao Longo desse anode 1995 ternos 
ainda um monte de boas ideias editoriais a serem colocadas em pratica, na 
expectativa de que voces gostem ... ! 
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As pequenas regras e instrw;oes aqui descritas destinam-se aos principiantes ou 
hobbystas ainda sem muita pratica e constituem um verdadeiro MINI-MANUAL DE 

MONTAGENS, valendo para a realizar;ao de todo e qua/quer projeto de Eletr6nica (sejam 
os publicados em A.P.E., sejam os mostrados em livros ou outras publicar;oes .. .). Sempre 
que ocorrerem duvidas, durante a montagem de ((I.Jalquer projeto, recomenda-se ao Leitor 
consultar as presentes instrur;oes, cujo carater Geral e Permanente faz com que estejam 

SEMPRE presentes aqui, nas primeiras paginas de todo exemplar de A.P.E. 

OS COMPONENTES 

• Em todos os circuitos, dos mais simples aos mais 

complexes, cxistem, basicamcnte, dois tipos de pc<;as: 
as POLARIZADAS c as NAO POLARIZADAS. Os 
componetes NAO POLARlZADOS s~o. na sua grande 
maioria, RESISTORES e CAPACITORES comuns. 
Podem ser ligados "daqui pra la ou de la pra ca", sem 
problcmas. 0 unico requisite e reconbecer-se 
previamente o valor ( c outros parfrmetros) do 
componente, para liga-lo no lugar eerto do circuilo. 0 
"TABELAO"A.P.E. da todas as "dicas"para a leitura 
dos valorcs e c6digos dos RESISTORES, 
CAPACITORES POLIESTER, CAPACITORES DISCO 
CERAMICO, etc. Sempre que surgirem dl'.ividas ou 
"esquecimentos", as iostru,;0es do "TABELAO" devem 
ser consultadas. 
• Os principais compooentes dos circuitos sa.o, na maioria 
das vezes, POLARIZADOS, ou scja, seus termioais, 
pioos OU "peroas"tem posi~ao cerla e unica para 
sercm ligados ao circuito ! Eotrc tais componentes, 
deslacam-sc os DJODOS, LEDs, SCRs, TRIACs, 
TRANSlSTORES (bipolares, fets, unijun<;0es, etc.), 
CAPACJTORES ELET ROLlTICOS, CI RCUITOS 
L'ITEGRADOS, etc. I';: m uito importante quc, antes 
de sc iniciar qualquer mootagem, o Leiter identifique 
corretamente os "nomes"e posi~Oes relativas dos 
terminais desses compooentes, ja que qualquer ioversao 
na hora das soldagens ocasionara o niio 
funcionamento do circuito, alCm de eveoluais danos 
ao pr6prio componente erroneamente ligado. 0 
"TABELAO" mostra a grande maioria dos componentes 
normalmente uti lizados nas montagcos de A.P.E., cm 
suas aparCncias, p inagens, e s imbolos. Quando, 
em algu m circuito publicado , surgir um ou mais 
componentes cujo "visual" nao esleja relacionado no 
"TAB ELAO" ,as oecessarias informa,;oes serao 
fornecidas junta ao texto descritivo da respectiva 
montagem, atraves de ilustra~0es claras e objetivas. 

LIGANDO E SOLDANDO 
• Praticarnente todas as montagens aqui publicadas sao 
implementadas no sistema de CIRCUITO IMPRESSO, 
assim as instru~Oes a seguir referem-se aos cuidados 
basicos necessarios ~ essa t6cnica de mootagem. 0 
carater geral das recomeoda,oes, contudo, fa:,: com que 
e las tambCm sejam v31idas para eventuais ou tras 
tecoicas de montagem (cm ponte, em barra, etc.). 
• Deve ser sempn utilizado ferro de soldar !eve, de ponta 
fina, e de baixa "wattagem" (maxima 30 watts). A solda 
tambem deve ser fina, de boa qualidade e de baixo pooto 
de fusao (lipo 60/40 ou 63/37). Antes de iniciar a 
soldagem, a ponta do ferro deve ser limpa, removendo­
se qualquer oxida,~o ou sujeira ali acuouladas. Depois 
de lin-q,a e aquecida a ponta do ferro deve ser levemente 
estanhada (espalhando-sc um pouco de solda sobre ela), 
o que facilitarA o cantata t~rmico com as terminais. 
• As superficies cobreadas das placas de Circuito 
Imprcsso devem ser rigorosamente limpas (com lixa 
fina ou palha de a<;o) antes das soldagens. 0 cobre deve 
ser brilhanle, sem qualquer resfduo de oxida~0es, 
sujeiras, gorduras, etc. (que podem obstar as boas 
soldagens). Notar quc depois de Iimpas as ilhas e pistas 
cobreadas nao devem mais ser tocadas com os dcdos, 

pois a gordura e acidos contidos oa transpirac;ao humana 
(mesmo que as maos parepm limpas e secas ... ) 
atacam o cobre com grande rapidez, prejudicando as 
boas soldagens. Os tcrmioais de componeotes tambem 
dcvem estar bem limpos (se precise, raspe-os com uma 
l~n1ina ou estiletc, ate queo metal fique limpo e brilhantc) 
para que a sotda "pegue"bem ... 
• Verificar sempre se nM exislcm defeitos no padrao 
cobreado da placa. Constatada alguma irregularidade, 
ela deve ser sanada antes de se colocar os 
componentes na placa. Pequenas falhas no cobre 
podem ser facilmeote recompostas com uma gotinha 
de solda cuidadosamcnte aplicada. H eventuais 
"curtos"entre ilhas ou pistas, podem ser removidos 
raspaodo-se o de[eito com uma rerrameota de poota 
afiada. 
• Coloque todos os componcntes na placa orientando­
sc sempre pelo "chapeado" mostrado junta ils iostru<;Oes 
de cada montagem. Aten,ao aos componeotes 
POLARIZADOS e ~s suas pos i90es relativas 
(INTEGRADOS, TRANSfSTORES, DIODOS, 
CAPACITORES ELETROLfncos, LEDs, SCRs, 
TRIACs, etc.). 
• Ateoc;ao tambcm aos valores das demais pe<;as (NAO 
PO LARIZADAS). Qualquer dl'.iv ida, consultc os 
dcsenhos da respectiva montagcm, e/ou o 
"TABELAO". 
• Durante as soldagens, cvite sobreaqueccr os 
compo neotcs ( que podem daoificar-se pclo calor 
excessivo desenvolvido numa soldagem muito 
demorada). Se uma soldagem "nao da certo"nos 
primeiros 5 seguodos, retire o rerro, espere a liga,ao 
esfriar e tente oovamente, com calma e aten,no. 
• Evite excesso (que pode gerar corrimcntos e "curtos") 
de solda ou falta (que pode ocasionar ma cooexao) desta. 
Um born ponto de solda deve ficar liso e brilhante ao 
terminar. Sc a solda, ap6s esfriar, mostrar-se regosa c 
fosca, isso indica uma conexao ma! feita (lanlo cletrica 
quanlo mecanicamente). 
• Apenas carte os excessos dos tcrminais ou pontas de 
fios (pelo lado cobreado) ap6s rigorosa conforeocia 
quanta aos valores, posi90es, polaridades, etc., de todas 
as pe,as, componentes, liga<;0c.< perif6ricas (aquelas 
externas ~ placa), etc. I';: muilo diffcil reaproveitar ou 
corrigir a posi,ao de um componente cujos terminais ja 
tenham side cortados. 
• ATEN<;:AO h iostru<;0es de calibra,ao, ajuste e 
utiliza,ao dos projetos. Evile a utiliza<;llo de pe<;as com 
valores ou caracterfsticas difer entes daquelas 
indicadas na LISTA DE PE<;:AS. Leia sempre TODO o 
art igo a ntes de montar ou ulilizar o circuito. 
Experi menta~0cs apenas devem ser lentadas por 
aqueles que la tern um razoavel coohecimeoto ou 
pratica e sempre gui adas pelo born sense. 
Eveotualmente, nos pr6prios tcxtos descritivos existem 
sugesl0es para cxperi menta,oes. Procure seguir tais 
sugesl0cs se quiser lentar alguma modifica,ao ... 
• ATEN<;:AO i1s isola,Oes, principalmcnle nos circuitos 
ou dispositivos que trabalhcm sob tensoes e/ou correotes 
clevadas. Quando a utiliza,;ao exigir conexi!o direta ~ 
rede deC.A. domiciliar (110 ou 220 volts)DESLIGUE a 
chave geral da ioslalru;ffo local antes de promover essa 
conexi!o. Nos dispositivos alimeotados com pilhas ou 
baterias, se forem deixados fora de operac;ao por longos 
perfodos, convtm retirar as pilhas ou batcrias, cvitando 
danos por "vazameoto"das pastas quimicas (fortementc 
corrosivas) coolidas no interior dessas footes de energia. 
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SUPER-ROLETAO 

A 

(ALTA POTENCIA/1 

BAIXO CUSTO) 

ATENDENDO A PED/DOS, AQUI ESTA A 
VERSAO DE ALTA POTENCIA 
(ALIMENTADA DIRETAMENTE PELA C.A. 
LOCAL, 710 OU 220 VOLTS) DOS 
C!RCU!TOS DE ROLETAO JA 
MOSTRADOS ANTERIORMENTE EM 
APE ... ! NESTA VERSA 0, NO LUGAR DOS 
7 0 LEDS, AS SA/DAS DO CIRCU!TO 
ACIONAM 0/RETAMENTE 70 
LA.MPADAS INCANDESCENTES, CUJAS 
POTENCIAS (CONTROLADAS POR SCRs, 
EM TOD OS OS 7 0 CANAIS .. .) PODEM 
CHEGAR A 250W EM 7 70V, OU ATE 
500W EM 220V. .. ! OS 7 0 CANAIS DE 
SA/DA DO SUPER-ROLETAO 
COMPORTAM ATE MAIS DE UMA 
LAMPADA (SERAO DADOS DETALHES E 
SUGESTOES .. .), DESDE QUE A SOMA 
DAS WATTAGENS NAO ULTRAPASSE OS 
MENCIONADOS LIM/TES ... DA PARA SE 
ELABORAR UM DISPLAY GIGANTE, 
V/S{VEL A ff.1UITAS DEZENAS DE 
METROS ... ! E TEM MAIS: QUEM QUISER 
FUGIR DO LAY OUT TRADICIONAL DA 
ROLETA, CIRCULAR, PODERA A/NOA 
ELABORAR COM O CIRCUITO (SEM 
NENHUMA MODIFICA<;AO 
ELETRONICA. . .) UMA SUPER­
SEQUENCIAL DE 7 0 CANA IS, COM MIL 
E UMA APLICA<;OES ... ! E TUDO !SSO 
NUM ARRANJO CIRCUITAL 
EXTREMAMENTE SIMPLES E BARATO, 
USANDO UMA QUANT/DADE 
SURPREENDENTEMENTE PEQUENA DE 
COMPONENTES! LE/AM COM 
ATEN<;AO O PRESENTE ART/GO, 
OBSERVEM CUIDADOSAMENTE AS 
INSTRU<;6ES E ILUSTRACOES, E 
VERIF/QUEM SE A MONTAGEM MERECE 
OU NAO O NOME QUE LHE DEMOS, DE 
SUPER-ROLETAO (AL1'A POTENCIA I 

, ....... w·:,·::w7 .. 7·;:,-·•.w·•, .. · ... , ... , ·:g .................. w .... ··.·w····x·· .... · ... w .............. ,w .• w·w, .......... .,..,,...'Jy·s-:;-•w BA/XO CUSTO) ... ! 
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Jogos ou efeitos luminosos 
que simulem o funcionamento de uma ro­
leta, formada por pontos distribufdos ao 
longo de um cfrculo, que acendem em ni­
pida seguencia, c que permitem o sorteio, 
aleat6rio, de um dos ditos pontos (aos quais 
se pode atribuir a vontade, numeros, sfm­
bolos, inscriy5es, etc.), constituem mon­
tagens e projetos muito apreciados pela 
turma ... APE, atendendo (como sempre ... ) 
as reais demandas dos leitores/hobbystas, 
ja mostrou dois ou tres circuitos do genero, 
e cujos KITs (segundo informay5es rece­
bidas da concession aria exclusi va, 
EMARK ELETRONICA ... ) ate hoje 
fazem grande sucesso ... ! Todos os proje­
tos desse tipo, contudo (mostrados ate o 
momenta ... ), acionavam LEDs, o que per­
mitia apenas a confecyao de displays rela­
tivamente pequenos, para uso local ... 

Entre as centenas de cartas 
mensalmente recebidas, muitas traziam (e 
ainda trazem .. ) solicitay5es no sentido de 
publicarmos um circuito equivalente, 
porem capaz de acionar lampadas de boa 
potencia, al.imentadas pela C.A. local, de 
modo que se pudesse compor displays gi­
gantes, roletas luminosas realmente avan­
tajadas, instalaveis em grandes ambientes, 
ou mesmo aa ar livre (para utiliza9ao a 
noite, c 16gico ... ). Algumas das cartas fa­
ziam menr;;ao (e nem precisava disso, por 
a filosofia de APE e justamente essa .. . ) ao 
requisito de que o circuito fosse tao sim­
ples e de baixo custo quanta aqueles com 

MAIS 9 MODULOS, 
IDENTICOS AO 
MODULOS 1 ... 

' 

LEDs, ja mastradas ... Pois bem .. ! Nasso 
Laborat6rio, que (como voces sabem ... ) 
naa e de dar de ombros paradesafios lanr;;a­
dos pelos leitores, ou de ignorar pedidos 
feitos pelos hobbystas, gerou um projeto 
·que nos parece atender exatamente aos 
apelos das mencionadas cartinhas! Tenda 
coma unico componente ativo um integra­
do 4017, no centro do circuito, o SUPER­
ROLETAO (SUROLA) aciona 10 liim­
padas (ou 10 conjuntos paralelados de 
lii.mpadas, dentro dos limites de wattagem 
por canal...) em sequencia, e numa ve­
locidade suficiente para pro mover sorteios 
com razoavel grau de aleatoriedade (o 
clock e roubado diretamente da rede C.A. 
local, para extrema simplifica9ao do cir­
cuito e barateamento geral da monta­
gem ... ). 

Dispostas em um grande 
cfrculo, as 10 la.mpadas (ou 10 conju~tos 
de liimpadas - com as quais, inclusive, 
pode-se elaborar d[gitos, algarismos, letras 
ou sfmbolos, conforme veremos mais adi­
ante ... ) formarao uma roleta realmente 
tamanho famtlia, utilizavel em grandes 
ambientes, quermesses, sorteios, brinca­
deiras e eventos noturnos ao ar livre, pro­
mor;:5es em lojas, super-mercados ou 
clubes, e por af vao as inumeras possibi­
lidades aplicativas ... ! 

0 circuito, como um todo, 
alem de simples e barato, e de facflirna 
montagem, nao requer nenhum tipo de 
ajuste, e apresenta um unico controle,jus-

1N4004 

i 
0 
v z 

1µ-400V 
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tamente um push-button (iuteJTuptor de 
pressao N .A.), sob cu jo acionamento a ro­
lcta gira (o ponto lurninoso se desloca ao 
longo do cfrculo ... ) com relativa rapidez ... 
Liberando-se o dito botao, a roleta para, 
aleatoriamente, em qualquer das suas 10 
safdas, iluminando apenas um resultado 
(sorte de quern apostou nele ... !). 

Com a unica adequar;;ao dos 
valores de dois componentes passivos (um 
resistor e um capacitor comuns ... ), o cir­
cuito podera trabalhar diretamente sob a­
limentayao de 110 ou de 220 volts C.A. 
(as liimpadas acionadas, obviamente, de­
verao ser para voltagem cornpatfvel com a 
rede local...). As 10 safdas sao controla­
das por SCRs de baixo custo que, mesmo 
sem requerer dissipadores de calor, 
poderao manejar ate 250W por canal, em 
110 volts, ou ate 500W (tambern por ca­
nal...) em 220 volts, potencias mais do que 
suficientes para que o circulo de sorteio 
seja facilmente visfvel a muitas dezenas 
(rnesmo a algumas centenas ... ) de metros, 
ensejando sua utilizar;;ao em eventos ao ar 
livre ... ! 

••••• 
- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - Conforme ja foi 
dito, no centro do circuito fica urn conhe­
cido, barato e versa.ti) integrado C.MOS 
4017, sequenciador digital de 10 safdas ja 
varias vezes utilizado em montagens aqui 
publicadas ... Tipicamente, para sua alimen-



ta9iio, um integrado C.MOS pede tensiio 
C.C. entre 5 e 15 volts, razoavelmente es­
tabilizada e filtrada ... No circuito do 
SOROLA esse requisito e cumprido, de 
forma economica e simples, por urn arran­
jo de fonte a reatiincia capacitiva que, sem 
a interveniencia (grande, pesada e ... 
cara ... ) de transformadorabaixador, toma 
a C.A. da rede local ea modera atravcs da 
presen9a do capacitor de lu x 400V (rede 
de llOV) ou de 470n x 600V (rede de 
220V). Depois de devidamenle domada 
pela rcatiincia capacitiva do mencionado 
componenle, a C.A. e entregue para retifi­
ca9iio pelo par de diodos 1N4004 ... A C.C. 
pulsada daf resultante c regulada pela pre­
sen9a do diodo zcner de 9 V 1, e finalmente 
fil trada/armazenada pelo capacitor de 
220u, chegando a valor e parametros sufi­
cientes para energiza9iio do integrado e 
demais selorcs de baixa tensao C.C. do 
circuito ... ! Para efetuar o sequeneiamento 
ou contagem o 4017 precisa ainda de um 
clock, preferencialmente em conforma9iio 
digital de pulsos, aplicado ao seu pino de 
entrada (14). Esse clock tambem c obtido 
(ainda por questoes de simplifica9ao e 
redu9ao de custos ... ) dirctamenlc da rede 
C.A. local,puxando-se a sua fascniio ater­
rada atraves de um push-button N.A. 
(alias, o unico controle externo do circui­
to, correspondente a a9ao de rodar a role­
ta ... ), seguindo-se a retifica9iio simples 
proporcionada por um outro diodo 
1N4004 ... Obtem-se, assim, um trem de 
pulsos, aindaarredondados, positivos, sob 
frequcncia identica a da rede C.A., ou seja: 
60 Hz ... A lensao na qual os pulsos se 
manifcstam, c muito al/a para os 
para.metros da enlrada do C.MOS ... Assim, 
um divisor simples, formado pelo resistor 
de lOM e mais o resistor de JM (em rede 
de lJ 0V) ou de 470K (para rede de 220V) 
rebaixa o nfvel dos pulses para aproxirna­
damente JOY (alem de, severamente, li­
mitar a correnle disponfvel ap6s o dilo di­
visor de tensao ... ). Para maxima prote9ao 
ao 4017, um resistor extra, de 220K, e in­
terposlo entre o divisor de tensiio e a en­
trada do integrado (pino 14). Alcm disso, 
um totem dcdiodos 1N4148, reversamenle 
polarizados, cxecula uma prote9iio final ao 
inlegrado, alem de clipar a meia sen6ide 
que desenha os pulsos, tornando-os mais 
parecidos com a conforma9ao digital re­
querida pelo 4017 ... Essa conforma9ao/ 
proteyao cxlerna, aliada a blocos internos 
ao integrado, de semelhante fun9ao, faz 
com quc o dito cujo aceite bem os pulsos 
para contagem, determinando o sequen­
ciamento de umestado digital alto (ou st:ja, 
um nfvel de tensao positivo, muito pr6xi­
mo aos 9,1 volts da alimenta9ao geral do 
modulo) atraves das suas 10 safdas (que, 
normalmente, estao bai.xas ... ). Cada uma 

das mencionadas 10 safdas aciona um SCR 
atraves da polariza9iio ap!icada ao sen ter: 
minal de gate (G), via diodo de prote9iio 
1N4148 e resistor/limitador de lOK. .. Um 
resistor extra, no valor de 1 K, mantem o 
sensfvel terminal G de cada SCR negati­
vado naespera, garantindo ocorte do com­
ponente enquanto nao receber efetivamente 
a sua polariza9iio de gate enviada pela res­
pectiva safda do 4017 ... 0 terminal de 
catodo (K) de todos os 10 SCRs e eletrica­
mcnte ligado ao terra do circuito, comum 
aos setores alimentados pela C.A. e pela 
C.C. de baixa tensiio ... Ja os terminais de 
anodo (A) controlam, individualmenle, as 
limpadas (ou conjunlos paralelados de 
lampadas ... ), nos limites de wattagem ja 

. mencionados (e lambem indicados no dia­
: grama ... ), retornando cada uma das liimpa­
das ao vivo da C.A. Tudo extremamente 
simples, direlo, economico e facil (como 
sempre acontece nas moutagens mostradas 
em APE, s6 que as vezes - como agora -
exageramos na sintetiza9iio ... )! 

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO 
IMPRESSO ESPECIFICO - Para man­
ter as coisas tao pequcnas quauto possfvel, 
paradoxalmenle foi neccssario um lay out 
relativamente grande para a placa ... Expli­
camos: as dimensoes um lanto acima da 
media (pelo menos em compara9ao com as 
placas dos circuito costumeiramente mos­
-~ados em APE. .. ) permitiram a incluslio no 
tmpresso dos 10 SCRs, e de boa parte da 
sua pr6pria fia,;:ao de alta corrente e alla 
tcnsiio, na realidadc compactando o arran­
jo e simplificando baslante a fia9ao as Jam­
padas controladas ... 0 padriio cobreado (i­
lhas e pistas, vistas em negro na figura ... ) e 
mostrado cm lamanho natural, devendo o 
caro leitor/hobbysta notar a existencia de 
trilhas avanlajadas na sua largura, bem 
como de ilhas mais robustas, exatamente 
deslinados tais percursos e pontos de 
liga,;:ao a passagem das correntes e tens5es 
rclativamente elevadas, de acionamento 
das liimpadas (controladas pelos respecti­
vos SCRs ... ). No mais, o lay out e simples, 
pouco congestionado, de facil reprodu9ao 
(ja que pode ser diretamenle carbonado, 
estando em escala l: 1 ... ). Entretanto e born 
lembrar que, como o circuito Iida com ten­
soes, correnlcs e polcncias elevadas (nos 
setores vinculados aos SCRs ... ), os cuida­
dos na veririca9iio final devem ser redo­
brados ... ! Um unico curtozinho que even­
tualmente escape despercebido, pode ge­
rar altas fumac:as quando o circuilo for liga­
do ... ! Assim, atcn~o total, olho de lince 
na verifica9iio do impresso, antes de defi­
nitivamente inserir e soldar os compo­
nentes ... ! Desde ja lembramos mais um 
ponto importante: devido aos mesmos re-

• l - Circuito integrado C.MOS 4017B 
•IO- SCRs TIC106D 
• 1- Diodo zener 9Vl x IW 
• 3 - Diodos 1N4004 ou equivalentes 
•12- Diodos JN4148 ou equivalentes 
•10- Resistores IK x J/4W 
• 10- Resistores JOK x l/4W 
• 1 - resistor 220K x l/4W 
• 1- Resistor 470K x 1/4W (apenas para 
rede de 220V) 
• l - Resistor lM x l/4W (apenas para 
rede dfe I lOV) 
• I - Resistor l0M x 1/4W 
• I - Capacitor (poliester) 470n x 600V 
(apenas para rcdc de 220V) 
• 1 - Capacitor (po Ii ester) 1 u x 400V (a­
penas para rede de l lOV) 
• 1 - Capacitor (eletrolftico) 220u x 16V 
• l - Placa de circuito impresso, especf­
fica para a montagcm (15,7 x 10,9 cm.) 
• 1 - Interruptor de prcssao (push-bu­
lton) N.A. 
• 1 - Rabicho ( cabo de for9a com plu­
gue C.A.) completo, para servi90 pesa­
do 
• - Pio e solda para as liga,;:oes 

• l 0- Liimpadas ( ou 10 conjuntos de lam­
padas) com potencias individuais e ma­
ximas de 250W, para redc de ll0V, ou 
de 500W, para rede de 220V. 

- Fia,;:ao isolada (cabagem de C.A., 
com calibre compatfvel as corrcnles/ 
potencias envolvidas ... ) para concxao 
das lampadas a placa, no necessario 
comprimento. 

- Soquetes, refletores, etc., para as 
lampadas controladas. 
• I - Caixa para abrigar o circuito. Re­
comenda-se o uso de container de ma­
terial isolante (plastico), podendo ser 
aplicadas caixas padronizadas nas con­
venientes dimensocs, encontraveis nas 
lojas de materiais e componentes 
elelronicos ... 
• - Material estrulural para o substrate 
do display giganle, madeira, fibra, ou 
qualquer outro arranjo requerido ou 
imaginado pelo lcitor/montador. 
• - Materiais divcrsos para fixa,;:ao, 
isola9iio, dislribui9ao (parafusos, porcas, 
fita isolante, grampos migueloes, etc.). 
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quisitos de seguranya ja enfatizados, a 
parte cobreada da placa (vista na figura ... ) 
nao pode, ua sua instalayii.o defiuitiva, fa­
zcr contato com superficies metalicas ou 
condutoras de nenhum tipo (e por isso que 
recomendarnos o uso de container plasti­
co, desaconselhando a utilizayii.o de caixa 
metalica para o circuito, o gue ensejaria 
problemas quanto ao aspecto isolayiio/se­
guranya...)! 

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA­
GEM - A face nii.o cobreada da placa 
mostra, com todos os neccssarios detalhes, 
informayoes quanto a c6digos de compo­
ncntes, valores, polaridades c posiyoes das 
peyas ... Notar quemuitos dos componentcs 
sii.o polarizados, exigindo posiyii.o unica e 
certa para inseryao e soldagem a plac;a ... 
Qualquer inversii.o no posicionamento' ou 
orientayao dos terminais de tais peyas, re­
dundara no niio funcionamento do circui­
to, cm danos ao pr6prio componentc, e ate 
em perigosas queimas de trilhas e ilhas 
cobreadas (nunca esquecendo que estare­
mos lidando com nfveis consideraveis de 
energia, cm varios setores da placa/circui­
to ... ). Entiio, vamos analisar, um a um. tais 
componentes polarizados e as informayoes 
quanto ao seu posicionamento: 
- SCRs - Todos com suas lapelas metali­
cas voltadas para o interior da placa, in­
dicadas na figura pelo tracinho suplemen­
tar junto a sua estilizayiio em forma de pe-
queno retangulo. , 
- lntegrado - A extremidade marcada deve 
ficar orientada e.xatamente conforme indi­
ca o diagrama (como que apontando para 
as saidas 6 e 2 junto a uma das hordas 
menores da placa). 
- Diodes (inclusive o zener) - Todos com 
suas extremidades de catodo, marcadas 
pelas faixas ou ancis em cor contrastante, 
oricntadas exatamente como mostra a fi­
gura. Muito cuidado e a/en9ii.o, para que 
diodos de baixa potencia (IN4148) nii.o 
scjam trocados de lugar com diodos de alta 
potcncia (l N4004). Obscrvar ainda a iden­
tificayii.o do zener (z9Vl, no diagrama ... ), 
que nii.o pode ser confundido com quais­
qucr dos outros diodos, scjarn 1N4148, sc­
jam 1N4004 ... 
- Capacitor eletrolftico - A polaridade dos 
terminais, indicada no diagrama, tern que 
ser respeitada (o positivo fica mais pr6xi­
mo da borda pr6xima do impresso ... ). No­
t,11' que ha, no pr6prio corpo da peya, ins­
criyoes indicando a polaridadc das pemas 
e que - ainda - o terminal mais Longo do 
componente costuma ind.icar o (+). 
- Nao esquecer de adequar na placa e na 
montagcm, os valores do capacitor e re­
sistor especfficos (rever esquema - FIG. 
1, e LISTA DE PE<;:AS .. . ) que dependem 
da tensao nominal da rede local. 
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- CU/DADO eATEN<;AO na identificayao/ 
leitura dos valores dos componcntes co­
muns, resistores, ja que em alguns casos 
uma mera troca de lugar podera ocasionar 
serios danos ao circuito/componentes (ge­
rando sobrecargas de tensii.o/corrente peri­
gosas ... ). 
- Um aviso IMPORTANTE: devido a sua 
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conexiio direta com os polos da tomada de 
C.A., muitos dos percursos do circuito cs­
tiio, permanentemente, sob potencial de 
rede (110 ou 220V). Assim, sob ncnhuma 
hipotese locar com os dedos ou com 
qualquer outra parte do corpo as area 
metal.icas do impresso ou mesmo termina1 
de componentes ! U ma alitudc dess.; 
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podera ocasionar perigosos, dc~agradavcis 
(ate mortais, sob detcrminadas circunstan­
cias ... ) choques! Rcafirmamos que, embora 
tcnhamos dczcnas de milharcs de lcitores, 
nao qucremos pcrder nenhunzinho por 
clctrocu~o! CUIDADO, portanto ... ! 
Finalizadas as insery6es e soldagcns, ludo 
devc scr re-confcrido com extrema 
atcnvao, vcrificando-se tambem (pclo !ado 
cobreado da placa, oposlo ao visto no dia­
grama ... ) a qualidadc/estado de cada pon­
to de so Ida, asscgurando-sc da auscncia de 
curtos ou rorrimentos de solda ... S6 en tao 
deverao scr cortadas as sabras das pernas 
t.: tcrminais de componcntcs ... 

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A 
PLACA / INSTALAyAO GRRAL DO 
SUPER-ROLETAO ... - Obscrvar no dia­
grama anterior (FIG. 3) que varias ilhas/ 
furos, todos codificados com lctras ou 
numeros, Coram dcixados aparentcmente 
scm Iigaylio ... Dcstinam-sc tais pontos jus­
tamt.:ntc as conexoes extcrnas a placa, a­
gora dctalhadas: 
- Pontos J-J - Dcvcm ser ligados por um 
par de cabinhos isolados, aos tcrminais do 
push-button de "Rodar" .. 
- Pontos R-R - Sao ligados, via rabicho, 
ao pluguc/tomada de C.A. local, 110 ou 
220 volts. 
- Ponto L - E ligado a 11111 dos terminais/ 
polos de cada uma das 15.mpadas do dis­
p/ay/roleta. Essa concxiio multipla dcve scr 

feita com cabo isolado de born calibre, 
principalmente se as lampadas tiverem 
wallagem pr6xima dos limitcs maximos ja 
mencionados. 
- Pontos 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-Corrcspon­
dem as safdas para as 10 Himpadas, obc­
decendo-se a ordcm numerica do scu acio­
namento sequencial (obscrvar a correspon­
dente numeravao nas Himpadas ja aco­
modadas no display circular exemplifica­
do no diagrama). Essas concxoes tambcm 
dev'em scr feitas com cabo isolado de born 
calibre, devido as correntcs relativamcnte 
clcvadas quc por elas circularao (c princi­
palmentc se as potcncias das lampadas 
cstiverem - como ja mencionado - pr6xi­
mas dos Ii mites maximos atribufdos as saf­
das do SU ROLA ... ). 
Obscrvar quc nada impede a implemcn­

' tayao das cabagcns ao display de lampa­
' das em comprimentos consideravcis, mes-
mo algumas dezcnas de metros ... Entrclan­
to, por seguranya e para maior praticidadc 
nos trabalhos, convem adotar alguma cs­
pccic de c6digo de idcntificayao nessa ca­
bagem remota, talvez pelas pr6prias cores 
dos isolamcntos dos cabos, ou pcla anc­
xayao de ctiquctas colanles numeradas as 
cxtrcmidades dos cabos, evitando com isso 
trocas ou confusocs problematicas para a 
i nstalavao/funcionamento final. .. Em 
qualquer caso, confcrir toda a cabagem e 
a correyao dos seus destinos c pontos de 
partida, antes de - pela primeira vcz - ligar 
o circuito a redc C.A. 
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Obviamente que, sc a idcia 
for mcsmo elaborar uma roleta gigantc, a 
disposi9iio circular do conjunlo de lampa­
das c pralicamentc obrigat6ria, conformc 
indica o diagrama da FIG. 4 ... E born no­
tar que os numeros de 1 a 10 atribufdos 
aos canais/Jampadas rcfercm-se unica­
mcnte a ordem de acionamcnto ou de sc­
quenciamento da manifestayao luminosa 
(sendo quc a qualqucr momento, apenas 
uma das IO lampadas, sc mani[cstani ace­
sa, cstcja a roleta rodando ou parada ... ) .. . 
Na pnitica, nada impede que algarismos, 
lctras, sfmbolos, inscriy6es, etc., scjam 
atribufdos a vontade aos 10 pontos/resulta­
dos da role ta ... Por cxcmplo: para usar o 
conjunto como um sorteador numcrico, 
dcverao scr atribufdos os algarismos de 0 
a 9 as 10 lampadas, com o quc dezena:,, 
cenlenas ou mesmo mi/hares ou dezenas 
de milhares poderao scr cxtrafdos dos rc­
su l tados, bastando rodar a rolcta varias 
vezcs, uma para cada casa do rcsultado! 
Exemplo: rodando a roleta trcs vezes, c 
obtendo-se os resultados 9, 5 c 0, rcspec­
tivamentc nos trcs lances, atribui-sc a ccn 
tena 950 o resultado final do sortcio, e as­
sim por diante, com faceis, 6bvias c irrc­
futaveis adaptav6es ... ! 

0 ARRANJO DAS 
lAMPADAS E_ 
CALHAS REFLETORAS, 
SIMULANDOS OS 
SEGMENTOS DE 
UM DISPLAY 
NUMERICO DIGITAL 
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Terminada a instalac;:ao 
basica, nos conformes dos diagramas ate 
agora mostrados, um rapido teste de fun­
cionamento pode ser feito, ligando-se o 
rabicho a uma tomada de C.A. ... Acendera 
uma lfunpada do display (provavelmente 
a indicada pelo numero 1, mas nao obriga­
toriamente ... ). Premindo-se o push-button 
por alguns segundos, o ponto luminoso 
andara rapido em torno do cfrculo, com 
cada uma das lampadas - na verdade - acen­
dendo 6 vezes por segundo durante o se­
quenciamento ... Devi do a vefocidade, e 
devido tambem a natural inercia termica 
dos filamentos das lfunpadas, essas pare­
cerlio, durante o giro, brilhar mais fraca­
mente do que o fazem com a roleta imobi­
lizada ... Liberando-se o botao do interrup­
tor, a roleta se imobiliza, parando aleatori­
amente num dos 10 resultados possfveis,: 
sendo muilo dificil a alguem (mesmo do­
tado de excelentes reflexes e visa.a muito 
aguda, alem de um senso de temporizac;:ao 
bastante precise ... ). for9ar um determina­
do resultado ... ! 

E born lembrar que, devido 
ao controle das liimpadas por SCRs, a e­
nergizac;:lio·das ditas cujas e feita em meia 
onda, com o que seus brilbos serao um 
pouco inferiores aos normais (onda com­
pleta ... ). Isso, contudo, nlio representa uma 
real dificiencia (em termos de potencia ou 
luminosidade efetiva ... ), ja que as largas 
margens/limites de wattagem permitem a 
aplicac;:lio de lfunpadas realmente podero­
sas, o que cornpensara suficientemente a:' 
queda de luminosidade relativa devido a 
energizac;:lio em meia onda ... 

••••• 

- FIG. 5 - SIMULANDO D/GJTOS 
NUMERICOS NOS CANAIS DO 
SUROLA ... -Aindadevido as Jargas poten­
cias maximas admitidas em cada canal, a 
possibilidade de se paralelar varias lam­
padas em cada safda do SOROLA (desde 
que a soma das suas potencias individuais 
resulte em valor igual ou inferior ao limite 
- em watts - ja indicado ... ) permite arran­
jos muito interessantes, em que as pr6prias 

... larnpadas formem digitos numericos, si­
mulando o desenho - por exemplo - dos 
segmentos de um display numerico digi­
tal convencional, conforme sugere a figu­
ra, onde o algarismo "7'' e forrnado por 9 
lampadas, distribufdas em 3 segrrientos de 
3 lampadas cada ... ! Na mesma confor­
mac;:ao, todos os algarismos, de O a 9, po­
dem ser facilmente formados, usa.ndo-se 
eventualmente calhas refletoras para indi­
vidualizar os segmentos e melhor definir 
o desenho digital dos algarismos ... Notar 
que as potencias individuais das lfunpadas, 
embora naturalmente nlio muito alta, ao 
somar-se frente a observac;:lio de qualquer 
pessoa, parecerao dar grande efeito lumi­
noso, perfeitamente identificavel mesmo 
a muitas dezenas de metros, ao ar livre ea 
noite .. . ! Com tal disposic;:lio e possfvel - por 
exem_plo - montar um SUPER-RO­
LETAO para sorteios publicos ate num ... 
estadio de futebol, com perfeita visualiza­
c;:ao por parte da plateia (desde que as di­
mensoes gerais do display/roleta gigante 
sejam compatfveis com ta! intenc;:lio .. . ). 

••••• 
OUTRAS UTILIZA90ES ••• 

Na verdade, o circuito pode 
tambem ser usado em outras aplicac;:oes 

CAPTADORES DE SOM 

visuais que nao a de roleta ... ! Se interpre­
tarmos o arranjo com um dipositivo para 
controle sequencial de 10 canais, podero­
sos e belfssimos efeitos luminosos dinami­
cos poderao ser elaborados, usando-se um 
mfnimo de raciocfnio, born senso e ... mao 
de obra! Uma autentica parede luminosa 
m6vel podera ser montada e acionada, a 
partir de centenas de lampadinbas de - di­
gamos - SW cada, em cores diversas, ao 
gosto do fregues ... ! 

0 efeito se prestara muito 
bem a decorac;:lio de vitrines, fachadas de 
estabelecimentos comerciais, dinamizac;:ao 
de avisos de trafego (emergenciais ou per­
manentes ... ), etc. A imensa imaginac;:ao 
criadora do leitor/hobbysta encontrara, 
com certeza, arnplo campo para incrfveis 
inven{:oes nesses sen ti dos .. . ! 

0 fundamental, em 
qualquer circuntancia, e que o circuito -
em sf - e muito barato e simples, sugerin­
do aplicac;:oes profissionais e comerciais as 
mais diversas e validas, possibilitando ate 
ao caro leitor/hobbysta faturar uns bons 
trocados com a montagem e instalac;:ao 
para terceiros, do SURO LA e de suas vari­
ac;:oes ... ! Na verdade, na maioria dos ca­
sos, o custo do pr6prio conj unto de lampa­
das (sempre incandescentes, comuns, de 
filamento, ja que outros tipos de lampadas 
nao podem ser controlados pelo circuito ... ) 
sera provavelmente superior ao dispendio 
com a montagem da placa ... ! Entretanto, 
no caso de encomendas especfficas, ta! 
custo do display ficara - obviamente - por 
conta do cliente, com o que a margem de 
lucro do montador/instalador esta.ra, auto­
maticamente, preserva.da ... ! ■ 

P/ GUITARRAS.! CONTRA-BAIXOS 
VIOLOES, ETC ... 
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CAMPAINHA POR , 

TOQUE, SENSIVEL E 
MUOUIRANA ••• 

C/RCUITOS DE CONTROL£ POR TOQUE OU 
SEJA: CAPAZES DE LIGAR OU DESLIGAR 
ALGUMA COISA (ATE A Sf MESMOS. . .) OU 
EFETUAR DETERMINADA A<;Ao, A PARTIR DO 
SIMPLES ENCOSTAR DE UM DEDO SOBRE UMA 
PEQUENA SUPERF{C/E METAL/CA, SAO SEMPRE 
MU/TO INTERESSANTES PARA O HOBBYSTA, QUE 
PODE IMAG/NAR UM MONTE DE APLICA<;OES 
VAL/DASI CONFORME SABE O HOBBYSTA E 
LE/TOR ASS{DUO DE APE, SAO VAR/AS AS 
POSSIBILIDADES CIRCUITAIS ATRAVES DAS 
QUAIS UM COMPORTAMENTO DESSE TIPO E 
OBT/00 NOS 0/SPOSITIVOS ... A CAMPAINHA 
POR TOQUE, SENSiVEL E MUQUJRANA E MAIS 
UM EXEMPLO PRATICO DESSE GENERO DE 
APL/CAT/VO, ESPECIFICAMENTE PROJETADA 

" ... ...,, ... , ...• Y-W)<~P y:; PARA. .. GERAR UM FORTE SINAL SONORO, 
COM BREVE TEMPORIZACAO (E INTERESSANTE 

DECAIMENTO AUTOMATICO AO FINAL. .. ), AO SIMPLES TOQUE DE UM 
DEDO SOBRE UM PEQUENO SENSOR METAL/CO! ATE Al, CONTUDO, 
NAO EMU/TO GRANDE A NOV/DADE (APE JA MOSTROU OUTRAS 
MONTAGENS COM SEMELHANTES INTEN<;OES .. .), MAS O CIRCUITO 
APRESENTA ALGUMAS CARACTER{STICAS BASTANTE DESEJAVEIS, QUE 
0 DIFERENCIAM DE OUTROS PROJETOS: E EXTREMAMENTE SIMPLES, E 
BASTANTE SENS(VEL (EMBORA NAO REQUEIRA NENHUM TIPO DE 
AJUSTE OU CALIBRA<;AO, AO CONTRARIO DO QUE OCORRE COM A 
MAIORIA DOS PROJETOS DO GE NERO. .. ) E - PRINCIPALMENTE - E 
EXTREMAMENTE MUQU/RANA NO QUE Oil RESPEITO AO SEU 
CONSUMO ENERGETICO! ALIMENTADO POR 4 PILHAS PEQUENAS (6 
\I), PUXA UMA CORRENTE, EM REPOUSO, MU/TO PR6XIMA DE. .. ZERO! 
APESAR DISSO, QUANDO AC/ONADO (DURANTE A MANIFESTA<;AIO 
SONORA. .. ), GR/TA BASTANTE ALTO, POSSIBIL/TANDO A AUDl<;AO DA 
CAMPAINHA/ALARME A VAR/AS DEZENAS DE METROS DE DISTA.NC!A, 
0 QUE AMPL/A MU/TO SUAS POSS/8/LIDADES APL/CAT/VAS ... ! 

Numa estrutura cir­
cuital muito simples, o pt:ajeto da CA­
TOSM (CAMPAINHA POR TOQUE, 
SENSivEL E MUQUIRANA) se vale 
unicamente das excelentes caracterfsticas 
dos modernos componentes eletronicos 
(mesmo os mais comuns e baratos .. . ), prin­
cipalmente no que diz respeito a dois pon­
tos: sua sensibilidade e seu baixo dispen-

dio de energia (corrente), em funyiio da 
efetividade dos resultados e da real poten­
cia da manifestayiio final ... ! Como o cir­
cuito reage ao toque de um dedo sobre uma 
pequena superffcie metalica ( desde uma 
mera cabe<;a de parafuso, ate uma super­
ffcie com alguns centfrnetros quadrados ... ) 
e, alem disso (pela sua declarada muqui­
ranice ... ) pode ficar ligado por horas e 

dias, ininterruptamente, sem que isso des­
gaste sensivelmente as pilhas que o alimen 
tam, a ideia basica de aproveitamento foi 
para uma campainba, que podera ser facil­
mente instalada numa porta de entrada, de 
residencia, consult6rio, oficina, departa­
mento, etc. 

Entretanto, sao muitas as 
outras possibilidades de adaptayiio c utiliza­
yiio do modulo, tendo como unicas res­
triyoes os seguintcs pontos: a cabagem en­
tre o sensor (obrigatoriamente metalico) e 
o circuito propriarnente, nao pode ser muito 
longa (o que geraria hiper-sensibilidadc ... ) 
e o circuito dcve ser instalado (embora seja 
alimentado a pilbas ... ) cm local normat­
mente servido pela rede C.A. local (ll 0 ou 
220 volts ... ), de modo quc exista um r.am ­

po eletro-magnetico de 60 Hz, ainda que 
muito tenue, a scr traduzido pelo corpo/ 
mao/dedo do operador (funciouando como 
uma especie de antena ... ) ao sensor do cir­
cuito (se nao houver o campo de C.A. no 
local, ocofferao problemas de reduyiio oa 
sensibilj,dade ... ). 

Todas as pcyas sao muito 
comuns e baratas, sendo possfvel ate que o 
caro leitor/hobbysta ja as possua, no seu 
estoque de componentes, nos seus gave­
teiros de bancada ... ! De qualquer modo, 
podem ser. encontradas em praticamente 
qualquer loja de componentes, a um custo 
final bastante moderado ... ! 

••••• 
- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMi\TI-
CO DO CffiCUITO - Inicialmente, um 
poderoso (em termos de ganho ... ) amplifi­
cador com dois transistores (BC558 e 
BC548) arranjados numa especie de Dar­
lington complementar capta o rufdo eletri­
co introduzido no sensor pelo dedo do o­
perador (esse rufdo, de 60 Hz, corresponde 
a natural captayiio, pelo corpo da pessoa, 
do campo eletro-magnetico presente em 
todo local servido pela rede C.A. de ll0 
ou 220 volts, e se manifesta mesmo que a 
dita pessoa esteja a var:ios metros da fiayao 
de C.A. embutida nas paredes ... ). Depois 
de amplificado em nfvel, ta! rufdo eletrico 
e eutregut: pt:lo coletor do BC548 direta­
mente a entrada (pinos 1-2 reunidos ... ) de 
um primeiro gate C.MOS em funyiio sim-. 
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pies inversora, que para maxi.ma sensibi­
lidade se encontra previamentc polariza­
da, de modo muito tenue, pela presenya do 
diodo 1N4148 em condiylio reversa (varias 
centenas de megohms de impedancia ... ). 
No pino 3 (saida) do mencionado gate, os 
sinais ja se manifestam com caracterfsti­
cas digitais, ou seja: excursionando 60 
vezes por segundo de um nfvel hai.xo (cor­
respondente ao negativo da alimentaylio 
geral) ate um nfvel alto (potencial da linha 
do positivo da alimentaylio ... ) . Em segui­
da, o trem de pulsos e cntregue a um se­
gundo inversor (gate delimitado pelos pi­
nos 4-5-6 ... ) c novamente trabalhado por 
um buffer inversor formado pelo parale­
lamento dos dois ultimas gates do integra­
do (pinos8-9-10 el0-11-12). Em condiylio 
de cspera (sensor niio sendo tocado ... ), a 
safda do buffer se mantem bai.xa, pratica­
mente em zero volt... Entretanto, com o 
toque sobre o sensor, o trem de puisos que 
se manifesta na dita safda (pinos 10-11 do 
integrado) e retificado pelo diodo 1N4 l 48, 
carreg,mdo o capacitor de 470n com um 
nfvel C.C. pr6ximo ao da a!imenta,;:ao geral 
(6V). Devi.do a a,;:ao isoladora do diodo, 
em seu percurso reverso, o unico caminho 
para o escoamento da carga acumulada 
sobre o dito capacitor sera o resistor de 
470K, que assirn deterrnina uma certa tem­
porizayao em virtude da natural constante 
de tempo mutuamente compromissada 
com o capacitor de 470n ... 0 ultimo bloco 
do circuito e um bem conhecido astavel, 
multivibrador com transfstores comple­
ment.ares (usamos essa configura,;:ao por 
ser potente, sensfvel e simples ... ), capaz 
de oscilar em audio sob frequencia deter­
minada pelo par RC da sua rede de reali­
menta,;:ao (resistor de 4K7 e capacitor de 
lOn ... ). desde que a base do BC548 rece­
ba suficiente polariza,;:ao positiva ... E isso 
s6 ocorre quando o capacitor de 470n esta 
canegado, e escoa a sua carga via resistor 
de 470K ... Decorrido um certo perfodo, o 
nfvel de tensao fomecido pelo citado ca­
pacitor decai a um valor insu ficiente para 
manter o astavel complementar funcionan-

do, com o que a osci!a,;:ao cessa ... A safda 
do multivibrador e diretamente aprovcitada 

; por um pequeno alto-falante, na condi,;:ao 
' de carga de coletor do BD140 ... Assim o 

sinal de audio gerado se manifesta forte-
mente, enquanto durar a temporiza,;:ao, para 
finalmente morrer numa interessante ram­
pa tonal final quepersonaliza bastante o som 
emitido pela CATOSM ... ! A a!imenta,;:ao 
geral flea nos 6 volts fomecidos por 4 pi­
lhas pequenas, submetidas a consumo pr6-
xirno de zero em stand by, e subindo para 

"::'1::~:!!l!ii::'!'.!!;:!,~~!j::Pt"';~;1:,wri,:,)r,:,,;,:~; 
• 1 - Circuito integrado C.MOS 4011 
( especificamente nesta montagem, pode 
ser usado tambem o C.MOS 4001, sem 
problemas ... ) 
• I - Transfstor BD140 ou equivalente 
• 2 - Transfstores BC548 ou equiva­
lent.es 
• 1 - Transfstor BC558 ou equivalente 
• 2 - Diodos 1N4148 ou equivalent.es 
• 1 - Resistor 4K7 x l/4W 
• 1 - Resistor 470K x l/4W 
• 1 - Capacitor (poliester) 10n 
• 1 - Capacitor (poliester) 470n 
• l - Capacitor ( eletro!ftico) l 00u x 16V 
• I - Alto-falante mini, 8 ohms 
• 1 - Placa de ci.rcuito impresso, especf­
fica para a montagem (5,6 x 3,0 cm.) 
• 1 - Suporte para 4 pilhas pequenas 
• I - Interruptor simples (chave H-H 
mini) 
• - Fio e solda para as ligayoes 

;:::::::c:;:~~~,~ •• ~@ii;:;i:i;, 
• - CAIXA - Dependendo da aplica,;:ao 
e da instala,;:ao, sera conveniente a ins­
tala,;;ao do ci.rcuito num container plas­
tico padronizado, cujas dimensoes de­
penderao do tamanho do alto-falante 
utilizado, do fato do tal falante ficar jun­
to ao cir cu ito ou instalado em caixa se-

Fig.1 

algumas dezenas de miliampercs durante o 
soar do alarme/campainha (na media, o con­
sumo de corrente e extremamente baixo, 
proporcionan-
do elevada durabilidade para as pilhas, mes­
mo ficando o circuito ininten-uptamente liga­
do ... ). Um capacitor de I00u desacopla a 
alimenta,;:ao, de modo a evitar a altera,;;ao 
dos para.metros de oscila,;:ao e scnsibilidade, 
conforme se modifica a impedancia inter­
nas das pilhas, com o ine-vitavel uso e des­
gaste ao longo do tempo ... 

parada, etc. Em qualquer caso, nas lo­
jas de componentes as caixas padroni­
zadas sao faceis de encontrar, cm vari­
os mode!os e tamanhos, a preye razoa­
vel... 

- SENSOR - Qualquer pequena su­
perficic ou objeto metalico, desde a ca­
be9a de um parafuso, ate uma plaque­
tinha em qualquer formate, medindo pou­
cos centimetros quadrados, podera ser 
usada como sensor. IMPORTANTE: de­
vido as caracterfsticas do circuito e ao 
seu metodo de sensoreamento por 
capta,;:ao do c.ampo eletrico desenvolvi­
do sobre o corpo da pessoa pelo campo 
eletro-rnagnetico emitido pela pr6pria 
insta!a,;:ao/fiaylio de C.A. do local de ins­
tala,;;ao, nao se recornenda a utiliza9ao 
de superffcies ou objetos metalicos sen­
sores grandes, com uma lirnita,;:ao prati­
ca em torno de 9 a 10 centfmetros qua­
drados, evitando a hiper-sensi.bi-lidade 
(ATEN<;AO tambem as explica,;:oes 
quanto ao cornprimento/tipo do cabo que 
i.nterligarao sensor a placa do ci.rcuito ... ). 
• - Cabo blindado mono, a ser usado se 
inevitavelmente o sensor tiver que ser 
colocado ntio muito pr6ximo ao circuito 
(VER EXPLICA<;◊ES e detalhes mais 
adiante ... ). 
• - Parafusos, porcas, adesivos fortes, 
para fixa,;:oes diversas, tanto no eventual 
encai.xamento do circuito, quanto na sua 
instala,;:ao definitiva ... 
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· FIG. 2 · LAY OUT DO CIRCUITO 
IMPRESSO ESPECIFICO - 0 substra­
to eletrico e medinico do circuito, ou seja: 
a placa de circuito impresso, e visto na fi­
gura em escala 1:1 (tamanho natural, por­
tanto ... ), com as ilhas e pistas da sua face 
cobreada destacadas em negro (as areas 
brancas representam as regioes onde o co­
bre deve ser removido na corrosao ... ). A 
c6pia pode ser feita diretamente, com car­
bono, finalizando-se a tra9agem com de­
calques acido-resistentes (na pratica, ta! 
metodo de t:ra9agem e necessario quando 
o circuito contem integrados, devido as ii­
has muito pequenas, pr6ximas umas das 
outras, e requerendo alto rigor posicio­
nal ... ). Depois de efetuadas as outras eta­
pas (todas simples, e ja detalhadas em an­
tigas edi96es de APE c aulas do AB- ; 
CDE. .. ) da confec9ao do impresso, este ' 
devera ser cuidadosamente conferido com 
a figura/gabarito ... Ainda antes de se 
comer,:ar as inser96es e soldagens, convem 
que o leitor/hobbysta iniciante de uma lida 
nas INSTRUyOES GERAIS PARA AS 
MONTAGENS, onde se lrata com deta­
lbes do bom aproveitamento da tecnica de 
circuito impresso, com todos os macetes e 
recomenda9oes praticas necessarias ... 

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA­
GEM - 0 leitor macaco velho ja sabe dis­
so, mas aos iniciantes explicamos quc o 
termo chapeado indica a visao de uma 
montagem (em APE sempre cm tamanho ' 
natural, assim corno ocorre com o lay out 
do impresso ... ) com inlerpreta96es c es­
tiliza96es bastante claras de cada um dos 
componentes, scus c6digos, pola.ridades 
de terminais, idcntificai,:au de pernas, va­
lores e out.ros detalhes importantes, dis­
tribufdos sobrc a face ntio cobreada do 
impresso ... A prop6sit_o, nas montagens 
publicadas em APE, c quc resultarn em 
KITs (oferecidos com exclusividadc pela 
permissionariaEMARK ELETRONICA 
- ver anuncio em outra pa.rte da prcsente 
Revista .. . ), o adquirente ja recebc a sua 
plaquinha pronta, furada, c com toda a de­
marcaylio do chapeado (igualzinho ao da 
figura mostrada na Revista) feita em silk 
screen sobre a face nao cohreada do im­
prcsso, o que faclita enormemente a mon­
tagem, piincipalmente pelos leitores ain­
da come(:antes no fantastico hobby 
cletronico ... ! De qualquer modo, basta 
seguir a ilustra9ao, idcntificando (o 
TABELAO APE tambem pode ajudar, 
nesse cstagio da montagem ... ) cada pe9a 
com precisao, e referenciado a sua inser9ao 
a placa pelo diagrama ... Algumas das pe9as 
sao polarizadas, nao podendo ser ligadas 
invertidas ... E o caso do integrado (posiyao 
referenciacla pela extremidade marcada), 

Flg.2 

dos transfstores (o BD 140 com sua face 
metalizada voltada para o eletrolftico de 
1 OOu e os "BC" referenda.dos pelos respec­
tivos !ados chatos ... ), dos diodos (as ex­
trernidades de catodo estao marcadas, no 
diagrama e nas pr6prias pe9as, com um 
anel ou faixa em cor contrastante ... ) e do 
capacitor cletrolftico (polaridade dos ter­
rninais indicada no chapeado e no corpo 
do componente ... ). Resistores e capacitores 
comuns nao tern terrninais polarizados (po­
dcm ter suas pernas ligadas ao circuito 
daqui pra la OU de la pra ca, ind.iferente­
mente ... ), porem precisam ter scus valores 
perfeitamcnlc identificados antes da colo­
cayao e soldagem, para que nao ocorrrun 
trocas de lugar ... Para que a montagem re­
sulle elegantc, e born que todas as peyas 
fiquem com seus corpos bem rentes a su­
perffcie nau cu\Jreada do impresso ... Os 
excessos dos terminais e pernas (pela face 
cobreada ... ) apenas devem ser cortados 
depois de uma cuidadosa verifica9ao final, 

CATOSM 
LADO DOS 

COMP. 

Flg.3 

na qual se inclui a conferencia da qua­
lidade/estado de cada um dos di versos pon­
tos de solda... Advertirnos, pcla enesima 
vez, que sempre e possfvel retificar-se al­
guma falha na placa, antes da inscr9ao 
soldagem, e conserlar alguma invcrsao ou 
troca de componentcs ou posi96es, antes 
de se amputar as sabras dos scus termi­
nais ! Depois de efetivadas tais fases, repa­
ros tambem sao possfveis, porem muilo 
mais trabalhosos ... 

· FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A 
PLA CA -Terwjnada a fase correspondente 
ao diagrama da FIG. 3, o leitor/hobbysta 
devc providenciar as ligai;ocs perifericas 
ao impresso, guiando-se pela FIG. 4, que 
mostra a paquinha ainda pelo scu !ado nao 
cobreado ... Obscrvar que o alto-falante tern 
seus lcrrninais ligados aos pontos F-F da 
placa, via peda90s de cabinho isolado no 
necessario comp1imcnlo ... A alimcntai,:ao 
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LONGA. AO SENSOR . . . 

MALHA 
CORTADA 

RENTE 
(SEM LIGACAO) 

deve ser aplicada aos pontos ( +) e (-), sem­
pre lembrando que o fio vermelho (de 
suporte de pilhas ... ) corresponde ao posi­
tivo, enquanto quc o cabinho preto indica 
o ncgativo ... 0 interruptor geral (chavi­
nha H-H) devc ficar no ramo do positivo 
da alimentayiio (intcrcalado no cabinho 
vermelho, portanlo ... ). Finalmente, obscr­
var como se liga o sensor metalico: se a 
distiincia de instalar;:iio dcste, com relar;:iio 
a placa, for bem curta (no maximo uns 10 
ou 15 cm.), apenas um fio comum sera 
neccssario, ligando o dito sensor ao ponlo 
S da placa (o ponlo T podera ficar scm 
ligar;:ao ... ). 

- FIG. 5 - OP<;AO PARA LIGA<;AO 
DO SENSOR COM CABO MAIS LON­
GO ... - Conforme ja foi cxplicado, devido 
ao metodo de sensoreamento do circuito, 
e a propria simplicidade deste, paga-se um 
prer;o que e o da hiper-sensibilidade, sc o 
cabinho que liga a placa ao sensor for maior 
do que uns 15 cm. (e sc o campo eletrico 
de 60 Hz, no local, for muito intenso ... ). 
como niio esta prcvista a inserr;:iio de um 
ajuste de sensibilidadc, 6 entao fundamen­
tal manter a concxao do sensor curia ... Sc 
inevitavelmente o sensor precisar ficar a 
ma.is de 15 cm. da placa (num limite ma­
ximo que podc variar de 50 cm. a uns 2 
metros, dependcndo das circuntiincias par­
ticularcs da instalar;:iio c do proprio local...), 
sua concxiio devcra ser feita com cabo 
blindado mono, observando-se a ligayiio 
da malha de terra do cabo ao ponto T da 
placa (na extrcmidadc correspondei1te ao 
impresso ... ). Jana ponla do cabo ligada ao 
sensor, apenas o fio vivo e utilizado, dc­
vendo a ma/ha ser cortada rente, deixada 
sem ligayiio ... 

••••• 
TESTANDO, /NSTAI..ANDO E 
UT/LIZARDO A CATOSM ••• 

Tcrminada a montagem, 
pilhas no respectivo suporle, e circuito liga­
do, um teste pode ser efetuado, estando o 

Flg.5 

us.iario e o pr6prio circuilo dentro de um 
ambiente ou local scrvido pela fiayiio con­
h,ncional da redc C.A. (nomialmente em­
bi; Jda nas parcdcs ... ). Tocando com um 
dedo o sensor, ou mcramente a ponta do 
cab.nho de liga9iio a elc deslinado, o sinal 
de audio devera scr manifestar, forte, per­
manecendo por um ccrto tempo mesmo 
ap6s o dedo ter sido removido do sensor 
ou fio ... ! 0 som finaliza com uma rampa 
tonal rnteressanlc, que o torna a.inda mais 
marcante na funyii0 de aviso ou campai­
nha ... 

A tcmporizaviio s6 vale 
ap6s a retirada do dedo de sobre o sensor, 
ja que se o dedo for la mantido, o sinal de 
audio persisti ra, por quanto tempo a 
condi~ao se verifiquc ... 

Para instalayiio como cam­
pa.inha residencial ou numa porta de con­
sult6rio. convem abrigar o circuito numa 
ca.ixmha pla.stica, contendo tambem o alto­
falame. fixando o conjunto no batente da 
entrada. peio !ado de dentro ... Atravcs de 
um pequeoo furo feito no ta! batente, o sen­
sor metilico podera ser entiio posicionado 
no !ado de fora da porla (sugestiio: um 
quadradinho de pla.stico, com uns 5 cm. 
de !ado. cuntendo no seu centro uma 
rodelinha mer alica - o sensor - com cerca 
de J ou ~ cm de diametro, encimada pela 
inscriyiio .. toque-me" ... ). Como o conjun­
to c alimentado por pilhas e pode incluir o 
pequeoo alto-falante num unico modulo de 
instalayao, podera - se assim o leitor qui­
ser - ser tamb.:m fixado internamente na 
pr6priafo/ha da porta, ficando o sensor no 
seu !ado externo (o fio de ligayiio passan­
do por um furinho feito na dita porta ... ), 
garantindo assim uma conexiio bem curta, 
como pede o projeto ... 

Em alguns casos, o alto-fa­
lante pode ser instalado remotamente ( com 
relayao a placa do circuito ... ), fixado num 
pequeno sonofletor ... Recomenda-se, con­
tudo, que a sua concxao ao circuito scja 
feita com cabo blindado mono, ficando a 
ma/ha deste ligada a linha do negativo da 
alimenta~iio da CATOSM , e o fio vivo 

ligado ajU119ao do coletor do B0140 com 
o resistor de 4K7 ... Assim, varios metros 
podcriio separar o alto-falante do circui­
to ... 

0 som gerado (conforme ja 
mencionado ... ) e surpreendentemente forte 
(considerada a simplicidade do circuito e 
a ba.ixa demanda de corrente .. .), mas pode 
ser tornado ainda mais penetrante pela 
simples utilizayiio de ... um alto-falante 
grande (quanto maior, mclhor, desde - ob­
viamente - que dimensoes exageradas niio 
constituam problema ... ). 

Finalizando, lembramos 
que ao ar livre, ou longe de locais sufi­
cienlemente cobertos pclo campo cletro­
magnetico gerado pcla fiayiio de C.A., o 
circuito careccra de sensibilidadc, poden­
do ate recusar-se, tcrminantementc, a fun­
cionar... Utilizado, contudo, denlro das 
cspecificas;ocs, parametros e rcquisitos, a 
CATOSM mostrara cxcclente desempc­
nho, podendo a imaginayiio criadora do 
hobbysta invcnlar mil e uma aplicayoes 
outras, alem das aqui enumeradas... ■ 

LY-FREE 
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AOUELE CIRCUITO INTEGRADO 
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LY-FREE ELETRONICA LTDA. 
Av. Rio Branco, 429 - 12. andar-cj. 12 

CEP 01205-000 · Sao Paulo-SP 
one: (011) 222-7311 Fax: (011 ) 222-762C 
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PREPARE-SE PARA O FUTURO 
COM AS VANTAGENS DA MAIS 
EXPERIENTE E TRADICIONAL 
ESCOLA A DISTiNCIA DO BRASIL. 

Metodo de Ensino Exclusivo 
O lnstituto Monitor conhecido por sua seriedade, capacidade e 
experiencia, dese~votveu ao longo dos anos tecnicas de ensino, 
oferecendo um sistema exclusivo e fonnador de grandes profls­
sionais. Este metodo chama-se "APRENDA FAZENDO". Prati­
ca e teoria sempre juntas, proporcionando ao aluno um apren­
dizado integrado e eficiente. 

liberdade para estudar 
Nos cursos do lnstituto Monitor, voce escolhe a melhor hora e 
lugar para aprender, sem problemas com horario ou transporte. 

Apoio tecnico 
Durante e depois do seu curso, esclare9a qualquer duvida com 
professores, por carta ou telefone. 

Treinamento prcitico 
Mantemos em nossa sede cursos rapidos, em varios horarios e 
dias. Esses cursos desenvolvem-se em classes especiais devi­
damente equipadas e proporcionarmio aluno a oportunidade ~e 
aprofundar-se em tecnicas como Chave,ro, Silk-Screen, Eletro­
nica, Carimbos, Afiacao etc. 

Kits opcionais 
Durante seu curso, adquira do lnstituto Monitor, no mornento 
mais adequado, os materiais praticos para seu aprendizado. 

Carteira de Estudante 
Ap6s fazer a matricula envie, quando desejar, uma foto 3 x 4 e 
receba sua Carteira de Estudante plastificada. 

Certificado de Conclusao 
Voce pode pedi-loao ser aprovado nos exarnes finais, escolhen­
do entre dois rnodelos, pagando apenas uma pequena taxa. 

l·dades aa seu mensa 1 

Cursode 

OESENHO ARTiSTICO 
e PUBLICITARIO 

ANUNOOS\MONITOR\GIM4APE 

"Desenhar era meu son ho mas achava 
que nunca seria capaz. · Depois de 
fazer este curso ja consegui trabalho 
no ramo e, hoje, fac;o o que gosto e 
ainda ganho muito bem!" 

Curso de 

LETRISTA e 
CARTAZISTA 

... Eu sempre achei que esta ativida­
de devia dar dinheiro. E, realmen­
te, este curso mostrou que eu tinha 
raziio, porque agora ganho muito 
bem para pintar faixas, placas, /ate­
rais de carros e cartazes." 

Curso de 

MONTAGEMe 
R.EPARACAO . 
de· APARELHOS 
ELETRONICOS 

... Quando completei o curso ja tinha 
conseguido organizar uma pequena 
oficina e conquistado diversos c/ien­
tes grac;as a qualidade do meu apren­
dizado." 

• Eletronica, Radio e TV 
• Caligrafia 
• Chaveiro 
• Eletricista Enrolador 
• Silk-Screen 
• Letrista e Cartazista 
• Fotograf ia Profissional 
• Desenho Artistico e·Publicitario 
• Eletricista lnstalador 
• Montagem e Repara~ao de 

Aparelhos Eletr~nicos 

• Dire~ao e Administra~ao de 
Empresas 

• Marketing* 
• Guia de lmplanta~ao de Negocios* 
* pe<;a mforma96es detalhadas sabre cond19oes 

de a amento e ro ramas. 

• Bolos, Doces e Festas 
• Chocolate lndique no cupom 
• Pao-de-Mel "EscoLA oA MULHER" 
• Sorvetes e ta9a estes s cursos com 

uma s6 matrfcula Licores • 
• Manequins & Modelos* 
* pe9a informar;6es detalha1as sabre este curso: moda, 

postura corporal, cuidados com o corpo, maqwagem, etc. 
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E ~ V~c~ gostaria de conhecer El 
ste e o momento certo de voce tromca a ponto de t e-&· • ornar-se um 
conquistar sua independencia financeira: prooss,onal competente e ca 

estude no lnstituto Monitor. de montar seu pr6prio negoi!: 

Atraves de cursos planejados sob medida para as 
condi~6es brasileiras voce ira especializar-se 
numa nova profissao e se estabelecer por conta 
pr6pria. Tudo isso e possivel em pouco tempo e 
com mensalidades que estao ao seu alcance. 

0 lnstitutoMonitorempre a . . 
de ensino aliando teer· 9 __ metodos proprios 

•a e prat,ca l t na aos seus alunos um . . s o proporcio-
os habilita a enfrent aprend1zado eficiente que 

. ar os desaf10s d d· . 
profissional em El 1 - . 0 1a-a-d1a do . e romca. 
Atraves das li<;6es sim I 
tradas, o aluno aprend~ e~, acess_iveis e bem ilus­
os conceitos formul d p ogressivamente todos 
C a os no curse 

omplementando os estudos .• 
voce pod era real' . • opcionalmente 

izar interessa t ' 
praticas com esqu n es montagens 

' emas basta I I menorizados qu n ec arosepor-
' e resuftarao 

radiorreceptor que . . num moderno 
nal dosestudos'. sera mteiramente seu, no fi. 

~ 

U MONITOR: SEMPRE 
\ , . 

A El ' - ....,_ '-< 
etronica e O fut G 

seu, mandando uro. a:anta o 

Cursode 
MA CARREIRADE SUCESSO! dando; - · sua matncu/a e 

ntc,o aos estudos ainda hoje. 

SILK-SCREEN 
~ .. Primeiro (iz o curso, depois fre­
qiientei as classes de treinamento. 
Hoie domino com seguram;a todas 
as tecnicas. Trabalho niio me fa/ta, 
estou fazendo brindes, camisetas e 
mais um monte de coisas." 

Curso de 

CHAVEIRO 
... Sem sair de casa e estudando 
nos fins de semana, fiz o Cur,o de 
~~a.;'!i:fJ __ <:_, c_'?_nseg_ui uma otima 

ou duas horas por dia." 

Curso de 

ELETlllCISTA 
ENllOLAOOll 

... Acertei em cheio ao escolher 
este curso. Eu ja possuia a/guns 
conhecimentos e com este curso 
consigo enro/ar qualquer tipo de 
motor. 0 mercado de trabalho e 
muito bom e estou ganhando 
muito dinheiro." 

Pe~a ja o seu curso 

S F0NE: (011) 220 74 22 

tm\ 
~ 

[Jiffl]Jill1) 

Fava-nos uma visita a rua dos Timbiras, 263 (no centro de Sao Paulo), 
de 2~ a 6~ feira das 8 as 18 horas, aos sabados ate 12 horas, ou ligue 
para: (011) 220-7422 ou FAX (011) 224-8350. Ainda, se preferir, envie o 
cupom para: Caixa Postal 2722 - CEP 01060-970 - Sao Paulo - SP 

ANUNOOS\MONITOR\GIM4APE 

Curso de 

CALIGllAFIA 
... Estudando nas horas de folga, (iz o 
Curso de Caligrafia. /a consegui c/ien­
tes. Estou ganhando um bom dinheiro 
preenchendo convites e diplomas, aju• 
dando nas despesas de casa." 

Curso de 

. ELETRONICA, 
RADIO & rv 

... 0 meu futuro eu ja garanti. Com 
o Curso de Eletronica, Radio e 
Televisiio, finalmente pude mon­
tar minha oficina e ja estou ga­

. nhando 10 vezes mais, sem horari­
os nem patrao e mais nada. 

Mensalidades iguais, sem reajustes __ _..,_ 

---------------­Eu.quero garantir meu future! Envie-me o curso de: 

Farei o pagamento em mensalidades fixas e iguais, SEM NENHUM REAJUSTE. E, a primeira 
mensalidade, acrescidada tarifa postal, apenas ao receber meus materiais de estudo, no correio, pelo 
sistema de Reembolso Postal. 
0 Eletronica, Radio & TV: 4 mensalidades de: R$16,27 
0 Quiros cursos: 4 mensalidades de: R$12,91 
0 Nao mande /i~oes, desejo apenas receber gratuitamente mais informagoes sabre o 

seguinte curso: 

Nome _ _ _______ _________ _____ _ _ _ _ 

Enderer;o ______ ___________ _ ___ N• 

CEP ____ Cidade ___ ________ _ _ _ _ _ Est 

Te/efone ________ _ Assinatura _ _____ _ _____ _ 

\'.11ores sujeitos a aftera~ao sem previo aviso 
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AS PLACAS DE SOM 
~~~~~~~~~~~~~~~~w~~~w~~~w~~~W~M~W~M~~~M~~w 

' 

FALANDO SOBRE SOM (JA QUE A PRESENTE EDl<;AO DE APE E QUASE 
QUE TOTALMENTE OED/CADA AO TEMA. . .) TAMBEM NO MICRO .. ! 
PARA QUE SERVEM, COMO DEVEM SER INSTALADAS E COMO 
FUNCIONAM AS PLACAS DE SOM SLOTAVEIS NAS MOTHER BOARDS 
DOS MODERNOS PC ... OS MODELOS 0/SPON(VE/S E AS NOSSAS 
RECOMENDA<;0ES ... ! LA NO F/M, MAIS UMA SUB-SE<;AO HELP COM 
DICAS, RESPOSTAS E QUEBRA-GALHOS EM RESPOSTA AS PERGUNTAS 
ENVIADAS POR CARTA PELOS USUARIOS INICIANTES DE MICROS (E 
TAMBEM POR ALGUNS NAO TAO INICIANTES, MAS QUE SE 
DEPARARAM, NO SEU DIA-A-DIA COM O PC, COM PROBLEMINHAS 
APARENTEMENTE INSOLUVEIS .. .). 

0 SOM NO MICRO ••• 

Ate pouco tempo atras, 
falar em SOM NO MICRO era (pelo 
mcnos no que diz respeito ao padrao PC­
IBM, ja que outras plataformas nasceram 
com capacidades sonoras muito mais 
avam,:adas do que as encontradas numa 
configurai;:ao comum de PC ... ) ate covar­
dia ... ! Tudo se resumia naquele sonzinho 
xexelento ernitido em horrfvel distori;:ao e 
fidelidade zero, por um minusculo alto-fa­
lante instalado no gabinete (o mesmo uti­
lizado para dar os eventuais bips de aviso 
no boot e outros alertas de erro previstos 
nas operai;:oes convencionais sob DOS ou 
mesmo WINDOWS ... ). Efeitos sonoros 
colocados como back ground em jogos e 
algumas raras aplicai;:oes com audio incor­
porado (naquela epoca ... ) cram incrivel­
mente pobres, fracos, fcios mesmo ... Musi­
ca e voz, entao, nem e born comentar: fi­
cavam si.mplesmente ininteligfveis ... ! 

Acontece que os PCs nun­
ca possuiram uma circuitagem especffica 
para audio e para o rnanejo/gerac;au de 
sons, na sua pr6pria arquitetura, na intrfnse­
ca estrntura eletronica da mother board ... 
Assim, os raros (e horrfveis ... ) sons obti­
dos, eram gerados por simples dcmultipli­
cai;:iio do clock original da CPU, muito 
precariamente controlado pelos pr6prios 
software ... 

De uns tempos para ca, con­
tudo, as coisas melhoraram muito nesse 
iimbito ! Surgiram (no embalo da famigera-

da MULTIM1DIA ... ) as PLACAS DE 
SOM, perifericos/controladores especffi­
cos, a serem slotados na mother board, e 
que permitem o pleno controle/gerai;:ao/ 
apresentai;:ao de sons no micro, em alta fi­
de!idade (via fones de ouvido, alto-falan­
tes - amplificados ou nao -, e ate micro­
fones, sem falar nas interfaces MIDI...), 
sejam tais dados armazenados original­
mente em CD-ROM, sejam criados pelo 
pr6prio usuario, e arquivados no disco rfgi­
do ou em disquetes (arquivos de som, con­
tudo, exigem largos espai;:os de armazena­
mento, o que - na pratica - inviabiliza o 
uso de disquetes convencionais como mf­
dia, embora isso nao seja proibido ... ). 

Desde ja e born conhecer e 
definir alguns aspectos basicos: 
- As modemas placas de som podem tra­
balhar com via de dados em 8 ou 16 bits 
(recomendamos, enfaticamente, que seja 
adquirida - se for o caso - uma para 16 
bits .. . ). 
- Alem de permitir a criai;:ao e o rcgistro 
digital de sons complexos e/ou de alta fi­
de!idade, as placas de som modemas tam­
bem incluem um controlador para CD­
ROM. Entretanto, para usufruir <las poten­
cialidade puramente de audio da placa, nao 
e necessario que o usuario possua um 
drive de CD-ROM instalado no micro 
(embora, cedo ou Larde, isso seja altamente 
recomendavel, para gozar-se de todas as 
potencialidades da modema multimfdia ... ) . 
- Existem muitos programas comercializa­
dos em disquetes (para serem instalados, 
por descompactai;:ao, no disco rfgido ... ), 

especialmente de jogos, com trilhas sono­
ras fantasticamente bonitas, complexas, 
incluindo vozes, musica, efeitos de sono­
plastia avani;:ados, e que requerem (para 
pleno aproveitamento ... ) justamente uma 
placa de som instalada no micro. Estes sao 
casos tfpicos em que um drive de CD­
ROM nao e - obviamente - equipamento 
obrigat6rio ... 
- Se (e quando ... ) o usuario resolver insta­
lar no micro um drive de CD-ROM, c des­
de gue uma placa de som padronizada, 
modema, ja esteja instalada, a unica coisa 
a verificar e se o referido drive e compatf­
vel, e controlavel pela dita placa ... 
- As placas de som mostram, como padrao, 
nas suas lapelas metalicas gue sobressaem 
na traseira do micro ap6s a devida insla­
lai;:ao/slotagem, entrada e saida para si­
nais de som em esterco, alem de um conec­
tor tipo MIDI (que permite a interai;:ao com 
Leclados sintetizadores digitais, em fantas­
ticos arranjos de uso ... ). 
- Algumas placas de som incluem um pe­
queno amplificador interno de audio, o que 
possibilita o acionamento direlo de um par 
de alto-falantes (frequentemente- mas nao 
obrigatoriamente - fomecidos junto com a 
placa ... ) acondicionados em pequenas cai­
xas acusticas. As que nao possuem ampli­
ficador interno de audio, alemdo seu jaque 
de safda de sinal de audio (para eventual 
amplificai;:ao extema ... ), mostram umjaque 
especffico para fone de ouvido, ao qua! 
pode ser acoplado um fone padronizado 
(tipo walkman ou similar ... ). 
- Mesmo placas que ja possuem o jaque 
de entrada de audio (aceita - esse jaque -
sinais padronizados, tipo auxiliar, prove­
nientes de tape-decks ou de quaisquer ou­
tras fontes convencionais de audio ... ), cos­
tumam mostrar tambem uma entrada para 
microfone. Algurnas ja slio fomecidas com 
o micro/one ... Isso facilita muito que ar­
quivos de voz sejam criados direlamenle, 
simplesmente falando ao dito rnicrofone ... 
-As placas de som normalmente sao acom­
panhadas por disquetes conlendo software 
cspecfficos, tan to para a devida inslalai;:iio, 
quanto para eventual edii;:ao/manejo de 
arquivos sonoros, inevitavelmenle (nos 
padroes moderuos ... ) sob WINDOWS ... 
Eventualmente, nas placas quc fazcm parte 
integrante dos chamados KITS MULTIMf­
DIA Gunto com a placa de som vcrn o drive 



de CO-ROM e varios CDs-ROM com pro­
gramas, aplicativos, utilitarios,jogos, etc.), 
tais programas (menos ode instalayao, que 
quase sempre c veiculado em disquete ... ) 
podcmja vir em CD-ROM ... Aprop6sito, 
quern tern instalado o WINDOWS 3.1, ou 
ainda, prcferivelmente, o WINDOWS 
FWG 3.11, ja possui, na janela/grupo dos 
ACESS◊RIOS, dois imporcantes icones/ 
programas que utilizam a placa de som 
totalmente: o GRAVADOR DE SOM e o 
CONTROLADOR DE M1DIA .. . No 
primeiro, sons podem scr digitalmente gra­
vados, apagados, editados, controlados, 
igualzinho sc faz numa mesa de som con­
vencional... No segundo, arquivos de ima­
gens em animayiio de tempo real, incluin­
do trilha sonora, podem ser vistos na tela 
do micro (e ouvidos atraves dos alto-fa­
lantes ... )! 
- Para a instalayiio de uma placa de som 
no micro (os prcyos variam, atualmente, 
desde pouco mais de 100 d61ares ate mais 
de 200 d61ares, depcndendo de ser em 8 
ou 16 bits, c outras caracterfsticas e sofisti­
cayoes, incluindo ou nao falantes cxternos, 
etc.), alcm da mera slotagem num conec­
tor vago da mother board, provavelmente 
seni necessario configurar algumas micro­
switches cxistentes na pr6pria placa, se­
gundo inslruyocs contidas no Manual ou 
folheto tecnico que a acompanha ... Tais 
configuravocs se referem aos eventuais 
conflilos de intcrrupyiio (IRQs), sobrc os 
quais j a falamos em artigo anterior da pre­
sentc serie ... Sc tais conflitos se manifes­
tarcm, e no Manual da placa nao existirem 
inslruyocs mais detalhadas a rcspeito das 
providencias, convcm chamar o programa 
MSD.EXE ( cxccutavcl quc faz parlc das 
modcrnas vcrsoes tanto do DOS da Mi­
crosoft quanto do WINDOWS ... ), atraves 
do qua! c facil sc idcntificar as eventuais 
IRQs vagas quc dcvem ser atribufdas a 
nova placa, via ajuste das mencionadas 
micro-switches ... 

POSSIB/1.IDADES E 
CARACTERiSTICAS. •• 

Existem padroes interna­
cionalmenle adotados pelas industrias, e 
que defincm conjuntos de caracterfslicas 
para placas de some aplicavoes em multi­
mfdia ... 0 mais Jraquinho dcsses padroes 
e denominado MPCl, e inclui as placas 
de som de 8 bits, com dcsempenho mono 
bastanlc aceitavel se a utilizayao for ape­
nas para sonorizar eficientemente jogos a 
screm rodados via disquctes descompac­
tados na winclzester ... Entrctanto, como 
modcrna configurayiio, a recomendai,:1io 
vai para o padrao MPC2, caso em quc as 
placas sao de 16 bits, estereo, com fide-

lidade de som bastantc pr6x.ima da obtida 
cm um CD player convencional ... 

Outra capacidade impor­
tante (para quern prctende ir fundo nas 
aplicayoes de audio no micro ... ) das pla­
cas mais modernas (padrao MPC2 ou su­
perior ... ) e a de poder interfacear direta­
mente teclados e sintetizadores no padrao 
MIDI (Mllsicai lnstmment Digital Inter­
face). Com ta! configurai;:ao, o micro pode 
controlar os sintetizadores, atraves de soft­
ware quc mostra na tela ate a pr6pria par­
titura (cm notaviio musical convencional, 
com pauta e ludo .. . ), alterando tempos, 
manipulando tons e timbres, determinan­
do andamentos e sampleando as notas, 
num universo fantastico, intensamente u­
sado pclos musicos modcrnos ... ! Existem, 
no mercado, teclados e sintetizadores que 

, podem ser interligados (em padrao MIDI) 
com qualquer micro dotado de uma placa 
desse tipo (que nao 6 tao cara assim. .. ), 
pcrmitindo praticamcnte todos os traba­
lhos de uma mesa de estudio profissional 
de gravayao ... ! Quern e do rarno musical, 
c ja brinca no micro (e acompanba a Seyao 
ABC DO PC - INFORMATICA 
PRATICA ... ) podcra deilar e rolar, em 
termos de criatividadc, com um conjunto 
de hard &. soft na mencionada confi­
gurayao ... ! 

Um ponto quc ja foi men­
cionado, e quc arquivos de som criados 
no micro (se ja cstiverem prontos, em CD­
ROM, isso nao constitni problema ... ) sao 

'1laturalmcnte cxtensos, ocupando porradas 
de megabytes ... As placas de ultima ge­
rayao, e os respcctivos software, embutem 
a possibilidade de compactar e descompac­
tar arquivos de som, como que sera pos­
sfvcl trabalhar com cria1roes realmente 
grandes ( em termos de tempo de durayao 
das musicas ou outros sons gravados ... ). 
S6 para ter uma ideia, uma melodia co­
mu m, de cantor ou de banda, com scus 3 
ou 4 minutos de duraviio minima, pode 
ocupa.r, em estcrco e com maxima fide­
lidadc, de 30 a 40 MB no disco rfgido 
(quern tiver uma winchester de oitenti­
nha, pode esquecer ... )! Com a compac­
tai;:ao/descompactavao proporcionada pc­
las modema.<; configuravoes, tais requisi­
tos caem para alguns poucos megabytes, 
facilitando a vida de quern nao tern no seu 
micro uma winchester de lrocentos mega­
bytyes ou de varios gigabytes ... ! 

NOSSA RECOMENDAfAO ••• 

Existem varias marcas, 
modclos c padrocs de placas de som, en­
contravcis no varejo cspccializado, mas 
dentro de requisilos que lcvam absoluta­
mente ludo em consideravao, desde prevo 

medio, ate compatibilidade com os me­
lhores c ma.is atuais padroes da industria 
de hard & soft, alem da possibilidade de 
upgrades quando novos c mais avanyados 
padrocs forem lanyados ( c clcs o sao, a todo 
instante ... ), a recomendayiio pessoal dos 
tecnicos c redatores do ABC DO PC (IN­
FORMATICA PRATICA) fica para as 
placas fabricadas pela CREATIVE I.ABS, 
sob o nome/modelo SOUND BI.ASTER ... 
Os padroes devem ser MPC2, 16 bits, 
compatibilidade MIDI c compatibilidade 
com o WINDOWS SOUND SYSTEM (ou 
seja: com os controladores de som resi­
dentes nas mais atuais versoes do WIN­
DOWS ... ). Tambcm recomendamos que o 
conjunto inclua o m6dulo amplificador in­
terno, e os rcspectivos falantes em caixas 
acusticas extemas ... 

0 FUTURO ••• A 
MUI.TIMID/A ... 

Ainda nao falamos mais 
profundamcntc sobrc o tema imagens no 
micro que, juntamente com o assunto ora 
abordado (o som no micro ... ) compoe a 
chamada multim[dia, ou seja: o conjunto 
de tecnologias, em hard & soft, que per­
mite a manipulavao e a aprescntayiio de 
meios m1iltiplos de comunicai;:ao e inle­
rayiio com o usuario: texlos, imagens (cs­
taticas ou animadas ... ) e sons! 

Em artigos a -serem veicu­
lados brevementc na prcsente seric, o lei­
tor/micrciro iniciante rcccbera mais infor­
ma1roes a respeito, com suficientcs deta­
lhes nas partes pnitica c opcracional, sem­
pre em linguagem direta c objetiva, ga­
rantindo ainda a possibilidade de reccber 
rcspostas cspecfficas, atravcs da Seyiio 
HELP. Entretanto, como nessa area siio 
lani,:ados - com cnormc velocidade - no­
vos e mais avani,:ados dispositivos, a todo 
momcnto, rescrvamo-nos a intc11i;;ao de 
voltar ao tcma basico sempre que 
novidadcs cxistircm c mereyam scr aqui 
cxplicadas ... 

Para as proximas materias 
dentro da scrie ABC DO PC (IN­
FORMATICA PRATICA), estao sendo 
cstudadas, inclusive, as produyoes de cur­
sos visuais de instalavao e configurai;:ao, 
forrados de fo tos e desenbos, incluindo 
instruyoes passo-a-passo, para quc 
qualqucr de voces (mesmo o quc nao do­
minam o inglcs - idioma cm que estao a 
csmagadora maioria das instru1roes que 
acompa11ham os mencionados produtos c 
dispositivos ... ) possam virar-se muito hem, 
tanlo na inslalaviio cm sf, quanto no born 
USO ... 

Vod:s cstao convocados a 
cscrcvcr para a Se~ao, sugcrindo temas ou 



I pcdindo informa~oes c:specfficas, ja que 
aqui, em APE (como sabem os leitores 
velhos de guerra ... ), a democracia e plc­
na, e os interesses da co!etividade (!eia­
se: da maioria ... ) sempre prevalecem ... 
Nao se acanhem! 

••••• 
SE~AO HELP 

Comprei, numa casa de ofertas, ai na 
regiiio da R. Sta. ljigenia (Silo Paulo -
Capital), um mouse a prei;:o super­
atraente, tipo no estado, sem cai.xa, po rem 
com flparencia de novo ... 0 vendedor a­
nexou um disquete com uma c6pia do pro- · 
graminha de contro/,e do mouse, que ins- : 
talei de acordo com as instrni;:oes obtidas 
na 6tima sei;:ao ABC DO PC (IN­
FORMATICA PRAT/CA). Alias, ABC 
DO PC tern me ajudado muito nessas mi­
nhas primeiras atividades com o micro, 
pois jci me fez entender um monte de coi­
sinhas importantes, e para as quais eu sim­
plesmente niio tinha atentado ( alem do que, 
no Curso de /nfonnatica que fiz, aqui em 
Vitoria, s6 aprendi mesmo Joi lidar com o 
teclado, com os comandos do DOS, essas 
coisas elementares .. .). Quando adquiri o 
meu micro, um 386DX40 usado e revisa­
do, ele veio com o DOS 5.0 instalado ... A 
pessoa que me vendeu a maquina ( um par­
ticular, niio uma loja ... ) me repassou tam­
bem OS disquetes originais do DOS, e ate 
o Manual, tudo muito direitinho ... Queria 
saber se nessas condii;:oes posso me con­
siderar um possuidor legal do referido 
software (o mesmo acontecendo com o 
software referente ao mouse, o qual rece­
bi em c6pia de disquete ... )? Mas, voltan­
do ao assunto mouse, eu utilizava o DOS­
SHELL do DOS 5.0, navegando com o 
teclado (niio e dificil, apenas um pouco 
lcnto ... ) e a aquisii;:iio do mouse Joi feita 
ap6s ter lido cuidadosamente no Manual, 
e visto que a opera¢o com o mouse seria 
nitidamente mais pratica e rapida ( opera 
com algu11s programas de texto e graficos 
simples, que rodam diretamente no DOS, 
e admitem - dais deles - os comandos por 
mouse ... ). Entretanto, quando dou o boot 
no micro, a tela do DOSSHELL entra dire­
itinho (chamadapeloAUTOEXEC.BAT, na 
ultima linha ... ), aparecendo a setinha do 
mouse (com o programinha de controle -
GMOUSE.COM - tambem chamado pelo 
AUTOEXEC.BAT, na sua penultima li­
nha. .. ), este nao atua .. .! Apenas a primei­
ra mexida do ponteiro do mouse e Jeita! 
Explicando melhor: quando abre a tela do 
DOSSHELL, a setinha do mouse esta la, 
no centro da tela ... Assim, contudo, que 

movo o mouse (tentando Levar o ponteiro 
para o diret6rio ou arquivo que pretendo 
acionar. . .), a setinha pula sozinha para o 
canto inferior esquerdo da tela, e la flea, 
im6vel, niio aceitando os movimentos que 
imprimo ao rato ... ! Quanta retorno a li­
nha de comando do DOS ( apertando a te­
cla Shift + F9 no ambiente do DOS­
SHELL .. ) e pei;:o o programinha do mouse, 
aparece uma mensagem dizendo que o 
software GMOUSE.COM esta carrega-

' do ... ! Mesmo assim, continuo nao poden­
do movimentar a seta ... Podem me expli­
car o que esta acontecencto e - se possfvel 
- coma corrigir o problema ... ? - Carlos E­
duardo Vasquez - Vitoria - ES. 

Primeiro respondendo quanto ii posse le­
gal dos software, Cadu ... Embora nos dois 
casos os programas estejam sob seu uso 
na condi9ao de usados, adquiridos de se­
gunda mao (o micro e o Sistema Opera­
cional) e como sucala, no estado (o 
mouse ... ), parece-nos (nao somos experts 
nos aspectos puramente jurfdicos do 
tema ... ) que voce, de boa fe, os possui le­
galmente!. No caso do DOS, voce esta de 
posse dos disquetes originais e do pr6prio 
Manual, que configuram uma posse de 
Jato, e se o vendedor nao conservou para 
sf pr6prio c6pias dos ditos disquetes e 
Manual, voce e agora o legftimo propri­
etario do Direito de Uso! Por medida de 
segurat1ya Ga que voce parece ser met6di­
co e preocupado com tais assuntos - todos 
n6s deveriamos se-lo, d.iga-se ... ), p~a ii 
pessoa que lhe vendeu o micro e o Siste­
ma Operacional, que lhe de tambem o 
cartao original de registro, ou pelo menos 
o numero atribufdo ao d.ito registro (veri­
fique se junto ao Manual que !he foi re­
passado, nao existem alguns folhetos ori­
ginais, nos quais conste o referido nume­
ro ... ). Pronto! Sua consciencia e o seu sta­
tus jurfdico estarao mais do que satis­
feitos ... Com referencia ao software do 
mouse, se voce possuir uma Nola Fiscal 
da compra do d.ispositivo (mesmo sendo 
usado, ou sucata, se adquirido em loja tal 
documento deve ser emitido e fomecido 
ao comprador ... ), esta implfcito que ao ad­
quirir o hardware (o pr6prio ratinho ... ), 
voce pagou tambem pelo respectivo pro­
grama de controle (cuja c6pia !he foi 
fomecida em d.isquete ... ) , configurando a 
posse legal, sob to dos os aspectos ... Os 
software dos mouses, contudo, podem ser 
considerados de circula~ao livre ou semi­
livre, uma vez que muitos deles podem ser 
obtidos em shareware ou mcsmo emfree­
ware (alem do que existe uma inerente 
compatibilidade entre os d.iversos progra­
rnas de controle do mouse ... ). A prop6sito, 
nos arquivos do seu Sistema Operacional 
jci existe um programeta de controle do 
mouse, original da pr6pria Microsoft 

(MOUSE.COM), que podera ser usado 
para inlerpretar o seu rati11ho talvez ate 
com maior precisao ... Basta trocar a linha 
de co man do respectiva, no 
AUTOEXEC.BAT, para 
C:\00S\MOUSE.COM ... Finalizando a 
resposta, vamos ao assunlo por que o 
mouse nao faz a setinha andar ... : pelo 
nome do seu programeta de controle, tra­
ta-se de um mouse Genius ou equivalente ... 
Observe na lateral do ratinho, ou na sua 
base, uma pequenina chave de duas 
posi9oes, marcada (cada posi9ao ... ) com 
as inscri96es "PC" e "MS" ... Peios sinto­
mas que voce descreveu, e altamcnte 
provavel que a chavinha do seu mouse este­
ja direcionada para a posi9ao "PC" ... Sim­
plesmente inverta-a, direcionam.lo o cur­
sor para a posi~ao "MS" (compatfvel com 
mouse MICROSOFT...). Isso certamente 
fara com que o indicador do mouse (a se­
tinha) passe a obedecer os movimentos que 
voce imprima ao rato ... Voce deve notar, 
Cadu (e tambem os outros leitores/mi­
creiros principiantes ... ) que o que faz 
aparecer a setinha na tela e a presen~a do 
programa de controle do mouse na 
mem6ria do micro, e nao a presen9a do 
pr6pri6 hardware (o mouse, ligado por 
cabo, ii respectiva entrada na traseira do 
micro ... ). Entretanto, eomo voce diz que o 
primeiro movimento (ou tentativa ... ) do 
mouse faz com que a setinha saia do Cen­
tro da tela, e como o aviso na linha de co­
mando diz apenas que osoflware do mouse 
esta carregado, uao fazendo menylio a 
eventual ausencia de hardware, ludo leva 
a crer que a questao se resume, mesmo, na 
inversao da dita chavinha na base do ra/0 
(ou na sua lateral ... ). 

••••• 
0 teclado do meu velho XT ja estava muito 
danado, com teclas falhando e bambas 
(alem das inscri9oes sobre as ditas cujas 
jd. praticamente invis£veis, desgastadas 
pelo uso ... ). Como o micro ainda me serve 
muito bem, para manter um pequeno ca­
dastro aqui na minlza finna, comprei 11111 

teclado novo, a born pre90, numa loja de 
BH. .. Entretanto, o novo teclado simples­
mente niio e aceito pelo micro, pois assim 
que ligo o XT, aparece um aviso dizendo 
que o telcado niio esta instalado ... Niio 
acredito em defeito no cabo, jci que o tecla­
do e novo ... Tambem nao Sera um defeito 
no conector do velho XT, uma vez que o 
teclado antigo, mesmo que meio capenga, 
funciona ... ! A/em disso, experimentei o 
novo teclado no micro de um amigo, e Joi 
perfeitamente aceito,funcionand.o nonnal­
mente .. .! Onde estara o galho ... ? Apesar 
que teclado e um dispositivo relativamente 
baralo, atualmente, gostaria de fazer fun ­
cionar o novo que adquiri, pois e muito 
confortavel, maior do que o antigo, com 

J 



teclas menos barulhentas/ - Jeremias C. 
de Souza - Betim - MG. 

Seu problema, Jeremias, e muito parecido 
com o encontrado pelo Carlos Eduardo ... ! 
Tudo se resume numa minuscula chavi­
nha, normalmente camuflada na base do 
teclado, e que, das duas posiy5es pos­
sfveis, encontra-se na orientar;;ao errada! 
A grande maioria dos teclados atualmente 
cncontrados nas lojas, adrnite ser confi­
gurado para uso com os velhos XT ou com 
os atuais micros padrao JXf (do 286 pra 
cima ... ). Essa conftgurayiio e feita de modo 
muito simples, pelo reposicionamento da 
mcncionada chavinha, que voce encontrara 
na parte inferior do tee I ado ... ! Em alguns 
modelos, a chavinha de configurayiio esta 
escondida num compartimento que apenas 
aparece depois de levantada uma das pcr­
ninhas basculantcs do teclado (aqueles 
suportes quc clevam a partc traseira do 
teclado, de modo a posicionar a area de 
digitar_:ao em piano levcmente inclinado, 
ao operador ... ). Se, na chavinha do scu 
teclado, houver as inscriy5es ''XT" - "AT", 
achamos que nao e preciso explicar em que 
posiya.o colocar o cursor, para operayao 
com o seu arqueol6gico xisresiio ... Mes­
mo que a dita chavinha nao coutenha ins­
cri96es, como as posiy5es possfveis sao 
apcnas duas, bastara expcrimentar ambas, 
e - inevitavelrncnte- numa delas a sua CPU 
aceitara o teclado ... ! 

••••• 
Uso, basicamenle, o WINDOWS, alguns 
de seus utilitarios infernos (principalmente 
o WRITE e o PAINT BRUSH), e um pro­
g rama que roda sob o ambiente, o WORD 
2.0 ... Como este ultimo e de utiliza9iio 
praticamente diaria e obrigat6ria, nas 
minha atividades, o tecnico que intalou o 
sistema )ti programou o micro para, as­
sim que ligado, vti direto para o WIN­
DOWS (tela do GERENCIADOR DE PRO­
GRAMAS. .. ), agilizando o come90 dos tra­
balhos (bas/a clicar o icone do grupo 
WORD, e em seguida o icone do pr6prio 
WORD, najanela de grupo que se abre ... ). 
Uma amiga (que tambem trabalha com 
micro ... ) me disse que e possivel, ao ligar 
o micro, fazer com que automaticamente 
se abra o WORD, e ate especijicamente 
um determinado arquivo de trabalho desse 
programa (.DOC) ... Ela niio me deu de­
talhes dessa possibilidade, e meus com­
panheiros de servi90, aqui na finna, de­
ram umas ideias malucas a respeilo, di­
zendo que devo entrar no WINDOWS di­
gitando na linha de comando todos os da­
dos do programa (depois do WIN. .. ) e do 
arquivo que desejo abrir logo de cara ... 
Sera esta a unica maneira de abrir um de­
tem1inado arquivo de um detem1inado pro­
grama do WINDOWS, logo ao ligar o mi-

cro ... ? Nao me parece muito prtitico .. .! -
Tereza M. Serge - Barretos - SP 

Seo micro em que voce trabalha, Tere, esta 
carregado com o WINDOWS em versao 
3. 1 ou mais recente (como o 3.11, WIN­
DOWS FOR WORK GROUPS ... ), logo ao 
ser instalado o ambiente ja foi montada 
um .. janela de grupo sob o oome INJ­
CJAR ... Verifique na tela do seu GEREN­
CIADOR DE PROGRAMAS, a existen­
cia- dessa janela de grupo, ou do fcone da 
d1•.i. cuj a, na condiyiio minimizada 
(provavelmente na base da tela ... ). Se a 
j aoela estiver lti, destaque-a, clicando so­
bre a sua barra de tftulo ... Se estiver mini­
mizada.. de um duplo clique sobre o fcone 
respectirn. para que a janela do grupo INI­
CIAR se abra ... Ela estara vazia, pois cssa 

, ea condiyao default ao se instalar o WIN­
' DOWS Com a tela do GERENCJADOR 

DE PROGRA.\fAS nessa condiyao (jane­
la do grupo ~1CIAR aberta ... ), arraste o 
icone do programa que voce pretende ver 
aberto automaricamenle ao ser iniciado o 
WINDOWS. :.,. da jaoela de grupo onde 
normalmente estaYa. para ajanela do gru­
po INICIAR ... we arrasto e feito assim: 
coloque o ind.icador do mouse (setinha) 
sobre o fcone desejad . esteja ele onde es­
tiver na tela, aperte o txitao esquerdo do 
mouse e, rnamendo o clilo botao pressio­
nado, Leve o fcone ate a j anela (ate entao, 
vazia ... ) do grupo ll'-1CIAR ... Ll chegan­
do, solte o icone t libere o botao esquerdo 
do mouse ... ). Pronto! Seu programa dese­
jado (no caso, o WORD 2.0 ... ) estara, a­
gora, inclufdo no grupo c-;ICIAR ... Se 
voce, ao inves de complctamente transferir 
o dito programa da sua janela de grupo 
original para a janela J:!l.,1CL.\R. pretender 
apenas iostalar no dito grupo INICIAR 
uma c6pia do fcone de chamamento do 
desejado programa, basta efetuar as ope­
ray5es de arrasto conforme exphcado, 
porern mantendo pressionada a tecla Ctrl ... 
Assim, um fcone do prograrna continuarti 
no lugar original, e outro - ideotico - sera. 
reproduzido oa janela de grupo INI­
CIAR ... ! Dessa forma ( e existindo a linha 
de comando WIN no fim do 
AUTOEXEC.BAT ... ), cada vez que voce 
ligar o PC, automaticamente o WINDOWS 
sera iniciado, e tambem autornaticameote 
seu WORD sera aberto! Corn isso ja sera 
bastante grande a agilizayiio obtida ... Se 
voce quiser ainda mais, e possfvel trans­
formar docurnentos em fcones "e.xecwtti­
veis ", ou seja: uma vez clicados, inicia-se 
o referido programa e o dito documeoto e 
tambern aberto ... Se tal fcone de documcnto 
(e isso apeoas funciona para programas 
originalmente criados para o WINDOWS, 
como e o caso do seu WORD - aconselha­
mos que faya uma atualizayiio para o 
WORD 6.0 ... ) for colocado na janela de 

grupo INICIAR, em prirneiro piano, o dito 
documento sera sempre aberto autornati­
camente (junto com o 6bvio programa no 
qua! ele e rnanejado ... ) ao ser iniciado o 
WINDOWS, ou ao ser ligado o micro, nas 
condiv5es por voce descritas ... ! Para tor­
nar a inicializayiio do pr6prio WINDOWS 
rnais rapida ( em alguns micros, do momen­
ta em que se liga a chave geral, ate a eu­
trada do GERENCIADOR DE PROGRA­
M AS, a demora pode atingir mais de 1 
minulo, o que parece pouco, mas cum saco 
para quern deseja logo iniciar seus traba­
lhos ... ), elimine todos os icones de progra­
mas, utiliarios e aplicativos do arnbiente, 
que nuuca sao usados, fica.ndo Iii na tela 
apenas para congestionar o visual do GE­
RENCIADOR DE PROGRAMAS, e para 
retardar o start do WINDOWS ... ! Voce, por 
acaso, alguma vez na sua vida (e isso vale 
para todos os operadores que voce co­
nheya ... ) utilizou a CALCULADORA ou 
o RELOGIO, fcones/programas que fazem 
parte (s6 para encher Lingui(:a ... ) da jane­
la/grupo ACESSORJOS do GEJIBNCIA­
DOR DE PROGRAMAS ... ? 0 pr6prio 
WRITE e absolutamcnte dispensavel, se 
voce (ou outro usuiirio ... ) possui um pro­
grama de processamento/ediyao de textos 
(caso do seu WORD ... )! 0 mesmo ocorre 
com o in6cuo ARQUIVO DE FICHAS, 
principalmente se o usuario tern instalado 
no seu WINDOWS ( corno e muito cornum, 
em utiliza,;;oes profissionais ... ) um progra-
ma de BANCO DE DADOS ... ! Para Lim 
par a area, basta enfatizar o fcone do pro­
grama que se deseja remover (clicando 
uma vez sobre o dito cujo ... ), abrir o 
MENU superior no seu item ARQUIVO 
(no GERE.t~CIADOR DE PROGRAMAS) 
e aciooar o comando EXCLUIR na corti­
na que se abre sob o item ARQUJVO ... 0 
WINDOWS pedira confirmayiio para a re­
moyiio do programa ... Confirme, e pronto! 
Finalmente, reorganize suas janelas de for­
ma bem 16gica e pratica, colocando em 
primeiro piano os grupos e programas mais 
utilizados, e mantendo minimizados os 
grupos e jaoelas que contenbam programas 
utilizados esporadicarnente ... Acione o 
item SALVAR CONFIGURA{:A.O AO 
SAIR, sob o tftulo OPc;◊ES do menu de 
barra superior do GERENCIADOR DE 
PROGRAMAS, para que seu ambiente 
sempre entre da forma organizada, cada 
vez que o WINDOWS for, daf pra frente, 
inicializado ... Enfim: o WINDOWS e um 
ambiente ao mesmo tempo pratico e com­
plexo, um tanto diffcil de ser configurado 
adequadamente ao gosto e as necessidades 
reais do usuario ... Entretanto, uma boa lei­
tura no Manual (leva uns dois dias para 
disucar aquelas quase 700 paginas ... ), 
emlx>ra requeira uma alta dose de saco c 

' pacii:ncia, pode gerar inumeras solu,;;oes 
utcis e efetivas para o dia-a-dia do usuario ... ■ 

• 
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EFEITO SILVO 

UM GERADOR DE EFEITOS SONOROS 
BEM DIFERENTE NO SEU RESULTADO E, NO 
ENTANTO, SURPREENDENTEMENTE 
SIMPLES NO SEU CIRCUITO E NA SUA 
MONTAGEM, USANDO COMO UN/CO 
COMPONENTE Anvo UM 
CONHECID(SSIMO (E 
RECONHECIDAMENTE VERSA TIL. .. ) 
INTEGRADO 555! PODE SER ALIMENTADO 

w.•.··-•·,w.•.······•·w····················w· ·············•·····.w.·.·.-.·-:';•❖·•·W···•·❖.·.•: (SOB BA/XO CONSUMO. . .) POR 6 OU 9 
VOLTS, ORIUNDOS DE UMA BATERIAZINHA 

OU DE CONJUNTOS COM 4 OU 6 PILHAS PEQUENAS COMUNS, E 
AC/ONA UM ALTO-FALANTE COM RAZOAVEL INTENSIDADE SONORA. .. 
CONSUBSTANCIADO NUMA PLAQUETINHA DE C/RCUITO IMPRESSO DE 
MODESTAS DIMENSOES, 0 EFSIL (EFEITO SILVO) PODERA RECEBER MIL E 
UMA APLICA(:QES, /NCLUINDO-SE A SONORIZA<;AO DE BRINQUEDOS 
OU ATE A INSER<;AO DE S/NAL SONORO DE CHAMADA OU DE 
ALARME BASTP:,NTE DIFERENCIADOS (BASTANDO APL/CAR A SA(DA DO 
CIRCUITINHO A ENTRADA DE UM MODULO AMPLIFICADOR DE 
POTENC/A. .. ) ! CONTROLADO POii UM UN/CO PUSH-BUTTON N.A., 0 
MODULO AGRADARA AOS LEITORES/HOBBYSTAS FANATICOS POR 
NOVIDADES NO CAMPO DOS GERADORES DE EFEITOS ... ! 

Um dos itens ou tipos de 
circuito que sempre atrai muito o hobbys­
ta (iniciante ou veterano ... ) e o representa­
do pelos circuitos geradores de efeitos so­
noros complexos ... Periodicamente, para 
atender aos interesses dessa fatia da tur­
ma, mostramos aqui projetos com esse di­
recionamento, procurando sempre desen­
volvcr resultados ineditos, ou entiio circui­
tos que - embora realizcmfa9anhas acus­
ticas ja conhecidas - sejam elaborados em 
arranjos inovadores, reduzindo quantidade 
de componentes (e, consequentemente, 
tamc1.nho e custo ... ) e ampliando as possi­
bilidades aplicativas (que ja sao - natural­
mente - muitas, dependendo quase que tao 
somente da imaginayao e criatividade do 
montador/hobbysta ... ). 

Outro desafio com o qua! se 
defrontam os projetistas desse genero de 
circuito esta em obter um razoavel desem­
penho sonoro, em termos de intensidade 
ou inteligibilidade do sinal resultante, sem 

com isso ter que puxar corrente muito bra­
va dos respectivos m6dulos de alimen­
tafii.o, garantindo a energizafao pratica 
com pilhas ou pequenas baterias, o que 
sempre favorece as possibilidades 
portateis de utilizayaO ... 

0 projcto do EFSIL, 
parece-nos, conseguiu atender a todos es­
ses requisitos, mas com enfase no inedi­
tismo do efeito em sf: com o controle e­
xercido a partir de um unico push-button, 
o circuito reage mais ou menos assim (e 
diffcil de explicar em palavras, tern mes­
mo e que... ouvir. .. ): premindo-se o dito 
interrupter N .A., surge um somforte e agu­
do, que quase imed.iatamente assume sua 
tonalidade definitiva e frrme; liberando-se 
o botao, imediatamente o som passa a se 
manifestar como o silvo de uma bomba 
lanyada por aviao (naqueles velhos filmes 
ambientados na segunda grande guerra, o 
mencionado efeito sonoro e muito co­
mum ... ), uma especie de assobio que de-

cresce em tonalidade e intensidade, ate um 
patamar mfnimo, quando enlao o 
som ... morre! Esse efeito decresccnte au­
tomatico sc da com relativa lcntidao, e c 
tiio mais duradouro quanto maior Joi o 
tempo de pressiio sobre o push-button! 
Isso acrescenta mais um intcressantc fator 
inedito ao comportamento acustico do 
gerador... Um breve toque sobre o push­
button, gera tambem um silvo decrescente 
em queda rapida ... Ja uma pressao mais 
dcmorada no intcrruptor, ocasionara um 
silvo tambem proporcionalmentemais Lon­
go na sua curva descendente de frequen­
cia e intensidade ... ! 

E, acreditem, um efcito 
realmente diferente, e bastante complexo, 
principalmente se levada cm conta a ex­
trema simplicidade do circuito! A intcn­
sidade media da manifestaylio e suficiente 
para excitar em volume aud.fvel (local­
mente ... ) um pequeno alto-falante, com o 
que o m6dulo resulta completo, podendo -
por exemplo - ser anexado a um brinque­
do de modo direto .. . ! E possfvel, ainda 
(serao dadas explicay5es a respeito ... ) usar 
o m6dulo como gerador de sinais para 
amplificaylio de potencia, com o que o sil­
vo e o efeito de bomba caindo poderao re­
ceber aplicay5es inusitadas, na funfiiO - por 
exemplo - de buzina automotiva super­
d.iferente e invocada, ou como efeito em 
sonorizayao de espetaculos, como alarme 
sonoro diferenciado, etc. 

A montagem, em sf, e uma 
autenticababa ... Facf!ima! Nenbum ajuste, 
nada de trim-pots ou potenciometros ... E 
construir, ligar e ... funcionar! 

••••• 
- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - No nucleo do cir­
cuito, umintegrado 555 (cuja versatilidade 
e simplesmente assusradora, ainda que 
bem conhecida dos verdadeiros bo­
bbystas ... ) arranjado em AST A VEL (os­
cilador), destinado a funcionar em conj unto 
de frequencias dentro da faixa de audio, 
que sao entregues para reproduylio direta 
por um pequeno alto-falante de 8 ohms, 
sob a interveniencia unica de um capaci­
tor eletrolftico de l00u (evita que ocorra 
um fluxo de C.C. entre o pino de safda - 3 
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- do intcgrado c a linha do ncgativo da a­
limenta,;:ao, protcgendo o alto-falante e 
mantendo a dissipa,;:ao media no 555 dcn­
tro do que o componcnlc pode suporlar ... ). 
Conforme ja sabe o leilor/hobbysta jura­
mentado c assfduo, num astavel padrao 
com 555, sao trcs os componentes detcr­
minadorcs da frequcncia de oscila,;:ao: um 
capacitor cntre a jun,;:ao dos pinos 2-6 c a 
linha de /erra (fun,;:ao do componente de 
In, no circuito ... ), um resistor entre a men­
cio11ada jun,;:ao e o pino 7 (fun,;:ao do com­
ponente de 220K, no csquema ... ) c, final­
mente, um scgundo resistor entre o pino 7 
ea !in.ha do positivo da alimenta,;:lio ... No 
circuito do EFSIL c essc ultimo resistor 
que foi maceteado, literalmente substituf­
do por um arranjo complexo RC montado 
com os resistorcs de lOK, 220R, 220K c 
I OOK, mais um par de capacilores elelroli'ti­
cos de IO0u ... Atraves dessa complexa rede 
RC, pclo menos duas rampas de tensao 
(dcpcndentes da pressao sobre o push-bu­
/Ion N.A. incorporado ao arranjo, e tam­
bcm do lempo pelo qua! o dito intcrruptor 
c acionado ... ) sao colocadas de forma i11-
lerfere11te na rcde de realimenta,;:ao normal 
do astavel... Estando o botao do dito intcr­
ruptor Iiberado, sem pressao, nao havera 
suficicntc polariza,;:ao positiva sobre o pino 
7 do integrado, com o que a oscila,;:ao man­
tcm-se - inicialmente - inibida ... Ao scr 
apcrtado, contudo, o ta! push-bu/Ion, ca­
minhos de carga/descarga dos capacitorcs 
(com os inerentes tempos, dependentcs 
lambcm dos rcsistorcs anexos ... ) rclativa­
mcntc complexos sc abrem, proporcionan­
do o infcio da oscila,;:ao, o alcancc rclati­
vamcnte rapido de um palamar superior de 

100n 

FTE. 
an 

Flg.1 

tom e de volume que - contudo - assim 
quc sc libcra o bollio, come,;:a (agora len­
tamenle ... ) a ... cair scgundo uma curva 
inversamente exponencial, influindo (a­
gora de forma decresccntc ... ) tanto no vo­
lume quanto na frequencia do tom cmiti­
do via alto-falantc ... 0 arranjo RC em dois 
ramos dispostos em serie/paralelo, garantc 
essa complexa curva c a sua consequen­
cia na manifesta,;:ao sonora final. .. E 
notem: ludo praticamente obtido apenas 
atraves de uma inteligcntc ammzacao de 
componentes passivos, baratos (resislores 
e capacilores comuns ... ). Um capacitor de 
I OOn desacopla o pino 5 (tcnsao de con­
trole) do inlcgrado, estabilizando o efeito, 
enquanto que a alimenta,;:ao (sob corrente 
media suficientemenle baixa para propor­
cionar boa durabilidadc as pilhas ou bate­
ria ... ) fica entre 6 e 9 volts (nao sao re­
comcndadas experimenta,;:oes com vol­
tagens inferiores ou superiores aos cita­
dos limites ... ). 

••••• 
- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO 
IMPRESSO ESPECiFICO - Pequena e 
bastanlc simples em seu padrao cobreado 
(visto em tamanho natural na figura ... ), a 
placa de circuito impresso especffica para 
a montagcm do EFSIL e de realizaQao 
muito facil, mesmo que o leitor/hobbysta 
seja ainda um comecanle nesses traba­
Jhos ... Utilizando o diagrarna, em escala 
l: I, como gabarito, basta carbonar o 
padrao de ilhas e pistas sobre a face co­
brcada de um fenolile virgem nas dimcn­
socs indicadas (ver LISTA DE 
PE<;:AS ... ), efetuar a tra,;:agem (com de-

calques, devido a presen,;:a do integrado ... ), 
corroslio, limpcza, fura,;:ao, nova limpcza, 
e ... pronto! Nao csquecerda imprescindfvcl 
(e cuidadosa ... ) conferenc1a final, compa­
rando a placa confeccionada com o dia-
grama, vcrificando sc nlio ha falhas, lap­
sos ou curios (tudo isso de facil corre~ao 
enquanlo os componentes aindanao Joram 
inseridos c soldados ... ). Para o novato, lcr 
com atencao as INSTRU<;:OES GERA IS 
PARA AS MONTAGENS c a nossa rc­
comcnda,;:ao, ja que la estlio importantes 

• 1 - Circuito integrado 555 
• I - Resistor 220R x l/4W 
• I - Resistor lOK x l/4W 
• I - Resistor 100K x l/4W 
• 2 - Rcsistores 220K x J/4W 
• 1 - Capacitor (poliestcr) In 
• I - Capacitor (policster) I OOn 
• 3 - Capacitores (eletrolfticos) lOOu x 
16V 
• 1 - Allo-falantc mini, 8 ohms 
• I - Placa de circuilo imprcsso, cspe• 
cffica para a montagem (4,3 x 3,0 cm.) 
• I - Push-button (i nterrupter de 
prcssao) tipo Normalmcnte Abcrto 
• l - Interruptor simples (chave H-H 
mini) 
• l - Clip para bateria de 9V (ou supor­
te para 4 ou 6 pilhas pequenas) 
• - Fio e solda para as ligayaes 

• - NOTA: No caso dcssa adaptayiio, 
nao scrao usados o allo-falanle e um dos 
lrcs capacitorcs clctrolfticos de I 00u. 
• I - Resistor 47K x l/4W 
• I - Resistor 220K x l/4W 
• l - Capacitor (policstcr) 22011 
• 1 - Jaquc (conector coaxialfemea) tipo 
RCA para a safda de sinal 

t:t .·.,e,•_••1•.:1~illlfll:::::::11:1:::1:111:1:1:1:1::::1:11l,,i; 

• - Sc o leitor/hobbysta desejar mon­
tar o EFSIL como modulo totalmente 
independentc, podera abriga-lo num pc­
qucno conlainer plastico padronizado, 
facil de encontrar nas Iojas de Eletr6ni­
ca ... Enlretanto, na maioria das apli­
cayocs, o circuilo sera incorporado a 
m6dulos, aparelhos, caixas, brinqucdos 
ou dispositivos ja exislenles, com o que 
nao requerera caixa espccffica ... 
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PLACAS DE 
CIRCUITO IMPRESSO 

Agora voce ja pode transferir p/placa de 
circuito impresso qualquer tra9ado de 

livros, revistas, ou por computador 
em 40 minutos. 

Com nosso curso, voce recebe um kit 
com todo material fotoqufmico para se 

torna r um profiss ional em transferencia 
direta. Fa<,a placas com aparencia 
profis sional! Face simples , dupla, 
estanhamento de trilhas, S.M.D. 

Metodo utilizado nos E.U.A. e Europa, 
possibilita a confec9ao <!le prot6tipos 
com rapidez e permite produ9ao em 

serie , a baixo custo. 
Simplicidade e perfei9ao! 

-1 MONTE SUA PR6PRIA EMPRESA! I 

PRE<;:O PROMOCIONAL. 

TECNOTRACE 
Fone: (011)405-1169 

info1m ay6es, dicas e explicayoes pniticas 
quanto a confccyao e a boa utilizaviio fi­
nal dcssa lecnica de montagcm. .. 

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA­
GEM - Nafigura anterior, vimos a plaqui­
nha pela sua face cobrcada ... Agora o im­
presso c mostrado pcla sua face nao co­
breada, o !ado ondc ficam os compo­
nenles ... Estes tem suas estilizav5es, 

_posiv5es, polaridades, valores e c6digos -
lodos - demarcados, tomando a montagem 
uma verdadeira brincadeira .. . E s6 seguir 
tudo com alenyao, passo a pas so, sem pres­
sa ... Na cventualidade de pintar alguma 
duvida, APE mantem como encarte per­
manentc (assim como ocorrc com as INS­
TRU<;OES GERAIS ... ) o TABELAO, 
onde sc pode obler informay5es visuais de 
idcntificayao de terminais, leitura dos c6-
digos de valor, etc., a respeito da maioria 
dos componcntes utilizados nas mon­
tagcns ... Vao la, se prccisarem ... ! Os pon­
tos ma.is imporlantes, nas inseryoes e sol­
dagens, rcferem-se aos componentes po­
larizados, cujas posiv5es nao podem scr 
invertidas (caso cmqueo circuito nao fun­
cionaria, c o pr6prio componentc poderia 
sofrer danos ... ): o integrado, com sua cx­
tremidade marcada claramente indicada, c 
os lres capacitores elelrolfticos, todos com 
suas polaridades de terminais tambcm a­
notadas ... Quanto aos resistores e capaci­
tores comuns (componcntes niio polariz.a­
dos ... ), o fundamental e ler corretamente 
seus valores, e posiciona-los na placa de 
acordo ... Finalizadas as soldagens, uma 
ultima conferencia devc ser fcita para ver 
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se nao ocorrcram inversoes de posi{:ao ou 
trocas de lugar, corrigindo-sc os evenluais 
erros ... Tambem a qualidade dos pontos de 
so Ida (verificando-se isso, e claro, pela face 
cobreada da placa ... ) deve scr confcrida, 
retificando-se conexoes nas qua.is tenha 
Jaltado ou sobrado solda, ou que tcnham 
resu ltado em sold a fria ... Sc tudo estivcr 
rigorosamcnte de acordo, as sabras dos 
terminais podem scr amputadas (com ali­
cate de corte ... ) pela face cobrcada .. 

VM 0 
PT 0 

PILHAS 
OU BAT. 

6-9V 

Flg.4 



- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A 
PLACA - Na figura aalerior, o Ieitor/ho­
bbysta notou qui;..,mbraram alguns pontos 
sem Iigar;:ao, embora codificados com 
letras e sfmbolos, junto as bordas da pla­
ca ... Tais pontos dcstinam-se justamente as 
conexoes pcrifericas, ligar;:oes feitas da 
plar.·a pra fora, agora detalhadas ... No di­
agrama, a plaquinha ainda c vista pela sua 
face nao cobreada (s6 que desprezando­
se a visao dos componentes que repousam 
sobre a placa, assunto ja resolvido na fi­
gura anterior ... ). Os terminais do push-bu­
/ton sao ligados aos pontos P-P, atraves de 
pcdar;:os de cabinho isolado ... 0 alto-fa­
lantc e Iigado aos pontos F-F, tambem 
alraves de cabinhos isolados... As pilhas 
ou bateria devem tcr os fios do respectivo 
suportc ou dip ligados aos pontos ( +) e 
(-), semprc lembrando que - por convenr;:ao 
- o positivo e representado pelo fio ver­
mclho, c o negativo pelo fio com isola­
niento preto .. 0 pcqueno interruptor ge­
m! da alimentar;:ao deve ser intercalado 
clctncamcntc no cabinho do positivo (ver­
melho). Como cm qualquer outra monta­
gcm, convcm quc toda a cabagem externa 
a placa scja dimensionada em comprimen­
tos apenas suficientes para a desejada in­
stalar;:ao ... Fios demasiadamente longos, 
pendurados por todo !ado, alem de al­
caguetar uma montagem muito amadora, 
podcm scr a causa de problemas, no fu­
turo ... 

••••• 
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EXPEIIIMENTANDO O EFSIL •• 

Tudo terminado, ligado e 
conferido, a bateria pode ser acoplada ao 
seu clip, ou as pilhas aconclicionadas no 
respectivo suporte (4 ou 6, pequenas, con­
forme ja indicado ... ). Liga-se o interruptor 
gcral, e nada deve ser ouvido ... 

Em seguida, pressiona-se 
por al guns segundos o push-bullon ... 0 som 
devera surgir, atingindo brcvemente uma 
tonalidadc aguda, perfeitamente audfvel em 
sua intensidade inicial... Soltando-sc o 
botao, ocorre propriamente o ... efeito sil­
vo, com o dccrescimo automatico e tem­
porizado da frequcncia e da intensidadc, 
nurna manifcstar;:ao realrnentc muito inter­
cssantc, diferentc da maioria dos efeitos 
;quc o caro lcitor/hobbysta ja ouviu ou ja 
'construiu ... ! 

E interessante, ainda, expe­
ri mcntar varias demoras diferentcs na 
prcssao inicial sobre o push-bullon, verifi­
cando a proporeionalidade da durar;:ao da 
queda do som, ap6s a liberar;:ao do dito 
botao ... 

Os hobbystas, normalmente 
lotados de imagina~ao e crialividade, nao 
tcrao muita dificuldadc em aplicaro m6du­
lo cm brinquedos, avisos, demonstrar;:oes 
ou outras aplicar;:5cs ... ! 

• •••• 
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I - FIG. 5 -ADAPTA<;AO PARAAMPLI­
FICA<;AO DE POTENCIA ... - Basica­
mente, a intensidade media do som emiti­
do pelo EFSIL e suficiente para aplicayoes 
locais, em brinquedos bu ou tras utilizay6es 
que nao demandem um volume exagera­
do ... Entretanto, a ideia central do efeito e 
tambem muito valida para aplicay6es onde 
o berro deva (ou possa ... ) ser realmente 
bravo ... Para tais casos, o leitor/hobbysta 
dcvera anexar o circuito basico do EFSIL 
a um modulo de amplificayao de audio de 
boa potencia (APE ja mostrou inumeros 
circuitos praticos - todos muito bans - desse 
lipo, nos mais cliversos graus de comple­
xidade e potencia ... E so consultar a 
coleyao e escolher ... ), estabelecendo, para 
o devido casamento de nfvel e de impedan­
cia, o pequeno arranjo mostrado no dia­
grama ... Para tanto, o alto-falante original • 
(e mais o capacitor de l00u anexo ao fa­
lante ... ) niio deve ser colocado no circuito, 
sendo substitufdo pelo capacitor e resis­
tores indicados, que darao vazao ao sinal -
ja dimensionado - atraves de (por exem­
plo) um jaque RCA ... Este, por sua vez, 
podera fazer conexao (via plugues RCA e 
pequena cxtensao de cabo blindado 
mono ... ) com a entrada do modulo de 

potencia ... Dependendo unicamente da 
wattagem deste, osilvo final oblido podeni 
chegar a nfveis de acordar o quarteiriio ... ! 
Um modulo de potencia alimentavel com 
12 VCC, por exemplo, podera completar 
uma diferentfssima buzina automotiva, 
juntamente com o EFSIL. .. Modulos com 
fontes ligadas a C.A. (da qua!, eventual­
mente, poderao ser puxados, atraves de 
truques simples, diodos zener, etc., os 
pr6prios 6 ou 9 volts necessarios ao cir­
cuitinho do gerador de efeitos ... ) darao 
excelentes (e muito impressivos, pela dife­
renfa do som gerado ... ) sinalizadores so­
noros, alarmcs, avisos ou efeitos para es­
petacu!os ... 

••••• 
FUfAfOES.u 

Os eternos insatisfeitos, 
que adoramfufar (no born sentido ... ) nos 
circuitos, buscando alterac,oes nos seus 
para.metros c comportamento, devem le var 
em considerac;;ao os seguintes pontos, nas 
suas eventuais experimentay6es: 

- Os dois capacitores eletrolfticos vistos na 
esquerda do diagrama csquemalico (FIG. 
1) determinam, basicamente, os tempos 
das rampas de intensidade/frequencia ... 
Podem ter seus valores porporcionalmente 
modificados, na busca de manifestay6es 
mais curtas ou mais longas par parte do 
silvo do EFSIL ... Para nao descaracte1izar 
completamente o efeito, recomendamos 
que a faixa de experimentayao (nesses ca­
pacitores ... ) fique entre 22u e 470u, lem­
brando ainda que niio e forfoso que am­
bos tenham identico valor ... 
- 0 componente cujo valor e responsavel 
pelo tom media da manifestar,;ao, e o ca­
pacitor de ln, que tambem podera receber 
substituiyoes experimentais (indo ate uns 
10n), devendo o leitor/hobbysta notar que 
quanto mais alto for o valor do dito capa­
citor, mais grave sera a sonoridade media 
do silvo (e vice-versa ... ). 
- A substituiyao de qualquer um ( ou ate dos 
dais ... ) dos resistores de 220K por um ar­
ranjo/serie formado por um resistor fixo de 
IOOK e um potenciometro/trim-pot de 
220K ou 470K, permitira uma larga flexi­
bilidade em eventuais ajustes momenta­
neos, buscando, outras tonalidades ... 
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• PC XT (CPU + MONITOR CGA MONO 
+ TECLADO) 2 DRIVES .......... 150,00 

• PC XT (CPU + MONITOR CGA MONO 
+ TECLADO) 1 DRIVE+ WINCHESTER 
10Mb ..................... ................... 200,00 

• PC 286(CPU + MONITOR CGA MONO 
+ TECLADO) 1 DRIVE+ WINCHESTER 
10Mb ....... .................................. 330,00 
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0 SOM EA EI.ETR6NICA 
{porle TJ 

0 S TRANSDUTORES DE SEGVNDA INSTANCIA - 0 
SOM GUARDADO (GRA'VADO) POR ME/OS 
MECAN/COS, MAGNET/COS, OPT/COSE DIGITAIS - A 

ORGANIZA<;AO BASICA DOS SISTEMAS AMPUFICADORES - A 
ESTEREOFONIA. .. 

0 fascinante assunto 0 
SOM E A ELETRONICA nao ficaria 
complcto (mesmo sob a visao basica que 
norteia a presente scrie de lir;oes ... ) sem 
algumas importantes abordagens, incluin­
do os metodos de grava9iio, ou seja: os 
truqucs tccnol6gicos atraves dos quais 
podemos tornar praticamentc eterno algo 
quc c naturalmcnte efemero ... ! 

Em au/as recenlcs, vi mos o 
funcionamcnto, as caracterfsticas e impor­
tantes dicas aplicativas sobre a maioria dos 
chamados transdutorcs clctro-acusticos, 
os dipositivos capazes de transfonnar, de 
traduzir a manifcstayiio puramente 
mecanica do SOM em sinais elctricos, e 
vice-versa (al guns dos transdutores - como 
vimos - capazes de atuar nos dais senti­
dos ... ). 

Todos aqueles transdutores, 
ja vistos, podiam ser considerados como 

interpretes de primeira instfincia (como 
uma pessoa flucnte em chines e ingles, 
servindo de ponte na comunicayiio cntre 
urn norte-americano e um chines .. . ). Com 
a traduyiio direta cnlre o SOM cos SINAIS 
ELETRICOS, a transformayao de uma for­
ma de encrgia na outra sc da - praticamente 
- sem outros degraus ou estagios energcti­
cos ... 

0 SOM, porcm, c algo na­
turalmente efemero , pelo menos no quc 
diz respcilo aos nossos (pobres ... ) sentidos 
humanos' Uma vez emilido, se nlio for 
irncdiatamente escutado, elc se perde 
(transforma-se em outras espccies de e­
nergia, estas incapazes - pela sua pcquena 
intcnsidade e pelas suas pr6prias ca­
racterfsticas, de continuar a impressionar 
nossos ouvidos ... )! 

Assim que comei;:ou a estu­
dar o assunto, a luz de tccnicas progressi-

vamente mais ava11yadas, o bomem logo 
colocou-se a imaginar maneiras de guar­
dar o som, assim como se guarda palavras 
e hist6rias escritas num livro, para poste­
rior leitura ... ! Surgiram, enliio, as tccnicas 
de GRAVA<;AO, nas quais silo usados al­
guns interfssantes transdulores, cspccffi­
cos, e que podem ser considerados de se­
gunda instancia, uma vez que fazcm sua 
traduyiio de forma indire/a (principalmentc 
no sen ti do de recuperar acusticamente um 
SOM GRAVADO por qualquer proces 
so ... ), lidando nao com o SOM propria­
mente, mas com seusequivalentes mcdlni­
cos, 6pticos, magncticos ou digitais, gra­
vados (ou a serem registrados ... ) cm dis­
cos. fitas ou outros meios ... 

••••• 
- FIG.1 -A GRAVA<;AO MECANICA ... 
- Todo mundo conhecc os discos fonogra-
ficos comuns, de vinil... Nelcs o SOM c 
gravado na forma de sulcos cm espiral, 
inicialmentc gerados por um sistema 
elclro-magnetico-mecanico (apcnas uti­
lizado na fcitura de uma especie de ma­
triz, depois reproduzida por prensagem 
nos milhares de discos de vinil que che­
gam as lojas ... ) . 0 sislema dt: gravayao 
imprimc, nos mencionados sulcos, ondu­
lar;oes (sao visfveis, se o caro lcitor/a/uno 
obscrvar o disco com uma lupa podcrosa ... ) 
corrcspondentes as vibra96cs geradas pclo 

~-----=-=-=-=-=-=-=-=_=_"-~~----~-_--~--_-_--------~------~------:.::11 
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SOM .. . E como sc as compressoes e 
d~scompressoes do meio original, onde o 
SOM real se manifestou inicialmente, fi­
cassem desenhadas na superffcie plastica 
do disco! 0 nome dado ao proccsso tern 
muito aver com sua real essencia: gravayao 
fonografica .. 0 tenno grafica, originario 
do grego, significaescreve,; desenhar, que 
e e:mtamente o que oco1Te com as ondas 
senoras num disco, onde elas se apresen­
tam escritas ou desenhadas nas ondu­
layoes dos sulcos ... ! Essa e uma maneira, 
pratica c barata (tanto que foi usada du­
rante muitas decadas, s6 agora dando l_ugar 
a tccnicas mais sofisticadas ... ) de guar­
dar, depreservaro SOM, como que conge­
lado para aud.iy1io posterior (e o que c mc­
lhor: podendo ser re-ouvido tantas vez9s 
quanta se queira, teoricamente ... !). Para se 
recuperar o SOM gravado nesse sisterna 
puramente mecanico de etemizar;iio, usa­
se um tipo muilo espcdfico de lransdutor, 
chamado de fonocaptor (popularmente 
agulhas ou capsulas de toca-discos ... ). A 
figura mostra uma especie de ampliayiio 
de alguns dos sulcos quc se aprcsentam na 
supcrficic de um disco comum de vinil... 
Todo o segredo da recuperayiio do som 
mecanicamcntc gravado esta na utilizayiio 
de uma fina agulha (feita de material re­
sfatente - para nao se desgastar facilmcnte 
- e ao mesmo tempo suave - para nao ar­
ranha r nem gastar os pr6prios sulcos do 
disco .. . ). 0 disco gira em velocidadccons­
tantc (33 e 1/3 rotayoes por minuto, na 
maioria dos casos. de acordo com urn 
padr1io mundialmcnle adotado ... ) e a ta! 
agulha, kvemente apoiada sobre ele, vai 
percorrendo o sulco (cstc disposlo em !on­
ga espiral, ocupando pra!icamente !oda a 
face dt1 disco ... ), da borda para o centro do 
disco ... As ondulayocs do sulco (que 
lraduzem as ondas souoras originalmente 
gravadas ... ) imprimem a agulha uma vi­
brayao correspondentc, em frcquencia, in­
tcnsidade c desenlw (timbre) ao som pre­
gravado ... Daf para a frcntc, o proccsso ja 
foi estudado em au/as anleriores da pre­
scnle scrie,ja quc tudo nao passa de nova 
tradur;ao, na qua! a agulha simplcsmcnle 
substitui a membrana !1cxi'.vel utilizada nos 
microfones (rcvejam li<;oes anteriorcs de 
0 SOM EA ELETRONICA ... )! 

- FIG. 2 - DETALHANDO A RE­
PRODU<;AO FONOGRAFICA (E EM 
ESTEREO ... ) - A agulha rcprodutora c 
solidaria a urn conjunto rnccan.ico quc !he 
da suporte e a mantem bem equilibrada, 
cm suspensao, de forma que possa excr­
cer pressao lcve c coostante sobrc o dis­
co ... Alem disso, a dita agulha enconlra-se 
ligada a blocos de cristal ou ceramica com 

SULCO 

propriedades piczo-eletricas, ou afoda a 
pequenos sistemas elelro-magneticos (am­
bos ja cstudados na presente serie de au­
/as ... ). Qualquer <lesses sistemas, que fun­
cionam sob princfpios identicos aos dos 
microfones ja vistas em li{:oes anteriores, 
gera a partir das vibrayoes recebidas da 
agulha, os sinais elelricos corresponden­
tes aos sons gravados no disco ... Em segui­
da, os sinais sao acoplados a entrada de 
amplificadores que reforvarn e dimensio­
nam a manifestavlio ate entrega-Ja a outro 
tipo de transdutor cspecffico - os alto-fa­
lantes - de modo que possamos ouvir a 
gravayao ... Deu pra sentir quantas vezes, 
ao longo do processo, o SOM e transfor­
mado em alguma coisa, essa alguma coisa 
c transformada emou/ra coisa, e por ai vai, 

GRAVA<;A.O 
MECANICA 

Fig.I 

SUS PENS.AO 

CANAL ESQUERDO 

/ DISCO 

-CANAL OIREITO 
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ate qucnovamente, na ultimaponta do pro­
cesso, tenhamos a recupcrayiio do origi­
nal... SOM ... ? E tern mais: atualmentc a 
totalidade das gravayoes corncrc1ais 
fonograficas e fei!a no sistema estereo 
(dois canais de som, de rnodo a dar ao ou­
vinte a sensayiio de espacialidade, de di­
recionamento das diversas fontes sonoras 
que formam a gravavao ... ) . Para que essa 
dupla informayiio sonora scja gravada e 
reproduzida (ver diagrama). cada uma das 
paredes do estreito vale ou sulco exislcnlc 
no disco representa - nas suas ondulayees 
- a gravaylio das ondas sonoras de um dos 
canais. 0 sisterna elctro-mecanico da agu­
lha (capsula fonocaptora) e delicadan-1cnte 
estruturado de forrna que as vibrayoes cor­
respondentes a cada um dos canais (cada 
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BOBINA 

FITA PlASTICA COM 
PARTiCULAS DE OXIDO 
DE FERRO (MAGNETlzAVEIS) 

parede do sulco ... ) sejam transmitidas a 
lrans<lutores especfficos, cada um corn a 
sua saida elelrica individual...E por essa 
razlio tJUe na sa(da das capsulas cstero te­
mos 3 condutores: um correspondente ao 
terra (geralmcnte na forma de uma malha 
metalica ou shield) e mais dois, corrcspon­
ctentcs aos vivas de cada transdutor/canal ... 

- FIG. 3 - A GRAVA(AO MAGNETI­
CA - Outro metodo de tornar o som per­
manente para audiylio posterior a qualquer 
moment<) (e reprisavel a vontade ... ), muito 
popular, c quc tambern tern sido usado 
comerc1almente por dccadas, c o que fun­
ciona por meios magneticos ... Tambcm 
nessc sistema, os transdutores utilizados 
sao de SeJ:unda instancia (nao lidam. nos 
processos imediatos de gravai;;ao e re­
prodw;:ao, com o SOM diretamcnte, mas 
com sua representarao ... ). Nesse siste-

SINAIS 

GRAVACAO 
MAGNETICA Flg.3 

ma funcionam os gravadores de rolo ou de 
cassette, estes ultimos extremamentc po­
pulares (todo mundo tern em casa, ou mes­
mo pendurado no cinto, um gravador desse 
tipo, para ouvir musica a vontade, a 
qualquer hora c lugar ... ). 0 SOM, no caso, 
e guardado em fitas plasticas flexiveis (que 
assim podem ser enroladas, em longos 
comprimentos ... ), impregnadas de materi­
al magnetizavel (partfculas de 6xido de 
ferro, na maioria dos casos ... ). Com esse 
material nela depositado. a fita (embora 
preserve sua tcxtura e flexibilidade, ine­
rentes ao substrata plastico ... ) comporta­
se como uma lira de metal, imantavel ... ! 
No processo de gravai;;ao o SOM, ap6.s ser 
traduzido em sinais elctricos e amplifica­
do, e aplicado ao que chamamos de rabe1a 
magnetica: urna espccie de pequeno 
elctro-irnii de construyao especial (rever a 
distante aula 4 do ABCDE, sobrc os 
EFEITOS MAGNETJCOS DA COR-

ELETRICOS 
OOSOM 

MIC. AA. vv 
---~AMPLIF. t-----

OSCIL. 1-----' 

'VVVV'o• 
POLARIZAyAO 

(AL TA FREQUENCIA) 

A 
ADORA 

ITA F 

RENTE ... ), estilizado no diagrama ... Os 
sinais eletricos aplicados a bobininha ge­
rarn correntes na dita cuja, desenvolvendo 
manfestay5es rnagneticas no nucleo de fer­
ro ... Este, por sua vez, transfere ou induz 
o magnetismo assim obtido, para a fita ja 
descrita ... Esta se movirnenta contra a ca­
b~a, em velocidade constante, passando 
ininterruplarnente pelo entreferro no qua! 
sc rnanifestam ospolos do pequcno clelro­
• - I una ... . 

- FIG. 4 - DETALHANDO A 
GRAVA~AO E A REPRODU ~AO 
MAGNETICA - A fita e magnetizada, em 
cada uma das suas rnicro-pory6es, de rnodo 
proporcional a frcquencia, intensidade e 
outros detalhes das formas de onda, traz1-
dos pclos sinais elctricos, quc por sua vcz 
correspondcm ao SOM aplicado ao sistc­
ma ... Conf01n1e vemos no diagrama 4-A, 
o padrao magnetico, indefinidarncnte reti 
dona fita,e o que charnamos de grava9ao 
magnetica do som ... Para que a gravayao 
sc aprcscntc a mais perfcita possfvcl, e­
xiste a necessidade previa de se orienlar 
os pequenos irnas moleculares existentes 
na fita plastica (as partfculas de 6xido de 
ferro mcncionatlas ... ). Para isso, alem dos 
sinais elctricos correspondentes ao SOM, 
a cab~a <le gravayao recebe tambem um 
sinal de frequenc1a (super-sonica) e intcn­
sidadc fixas (chamado de sinal de pola­
rizar,:io ... ), gerado por um oscilador e des­
tinado anonnalizarmagneticamente a fita. 
antes da gravayao dos sinais ... Para a re­
produyao (fig. 4-B), ou seja: para recupe­
rar o SOM numa gravar,:ao magne1ica, e 
usada uma cabcya pralicarnenle identica a 
quc foi utilizada ua gravafao ... S6 quc desta , 
vez a coisa funciona de maneira inversa: 

® 
SlNAIS 

°v°v► r----r 

CABE~A 
REPRODUTORA 

Flg.4 
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as linhas de forya entitidas pelo campo 
magnetico escrito na fita, a medida quc csta 
passa rente a cabeya, induzem pcqucnas 
correntes eletricas, proporcionais em 
frequencia., intcnsidade, etc., na bobini­
nha da dita cabeya... Embora muito debil, 
o sin al eletrico assim obtido pode ser facil­
mente amplificado ate os nfveis conve­
nieLJtes para manipula9ao e audiyao direta 
cm fooes ou alto-falantes ... ! 

- FIG. 5 - UM BICHO DE DUAS CA­
BE{:AS ... - Para maior facilidadc c 
descomplicayao dos circuitos e da pr6pria 
partc medinica dos gravadorcs/reprodu­
tores magncticos, tais dispositivos utilizam 
normalmcnte duas cabe9as (dois transdu­
toreS desegunda instdncia,ja que nenhum 
deles Iida, diretamenle, com o pr6prio 
SOM, mas sim com scus equivalentes 
magneticos ... ). Uma delas e chamada de 
cabera apagadora, e aplica o mcnciona­
do sinal ultra-sonico deslinado a norma­
lizar magneticamcnte a fita, antes desta 
passar-, no scu movimento uniforme, rentc 
a outra cabeya...A tal outra cabeya, atravcs 
de um sistema simples de chaveamento 
(que pode ser controlado pelas pr6prias 
teclas ou comandos e!etro-mcdinicos do 
gravador/reprodutor ... ) cxecuta as funy6es 
de gravariio e de reprodu9iio, respectiva­
mente ou embutindo na fita o padrao maug­
netico correspondente ao si nais cletricos 
traduzidos do SOM, ou recuperando da 
mcsma fita tais sinais, atraves da induyiio 
magneto-eletrica ... ! 

- FIG. 6 - A GRAVA<;AO OPTICA -
Modemamente, o melodo de guardar o 
SOM (podendo scr reproduzido a qualquer 
momento, e quantas vezes se queira ... ), 
comercialrnenle crescente (na pnitica subs­
tituiu ja quase quc completamente a velha 
grava9ao fonografica., em discos de vinil...) 
co chamado DISCO LASER, que consu bs­
tancia uma forrna totalmente 6ptica de eter­
nizar as manifestay6es ... Antes de comen­
tar tecnicamcnte os princfpios de gravayao 
e reproduyao 6pticos, por laser, e born 
deixar claro que em essencia, guarda im­
portan~s diferenyas com rclayao aos meto­
dos ja descritos: a grava9ao rnecanica ou 
magnetica convencionais operam com 
manifestay6es analogicas, ou seja, com 
sinais (ainda que traduzidos ... ) sempre 
diretamente propordonais em intensidade, 
a manifestayao original... Os modcrnos 
metodos 6pticos operam digitalmente, ou 
scja: a partir de uma frequencia de amos­
tragem, os sinais acusticos sao transforma­
dos em bits, ou cm informay6es tipo sim­
niio, alto-baixo, "J " - "O", enfim, grandc-
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zas anal6gicas slio representadas por 
mfo1eros digitais ... Esses numeros slio en­
tao armazenados (no caso dos discos la­
ser, atravcs de dados 6pticos obtidos em 
pequcnas supcrffcies refletoras ao longo de 
trilhas concentricas - estas tambem devi­
damenle mm1eradas .. . ). A recupera,;:ao dos 
dados tambcm e fcita, inicialmcntc, de 
modo lotalmcntc digital, bastantc mais 
confiavel do que qualquer recolha anal6gi­
ca de dados ... Finalmente, circuitos deco­
dificadores (conversores digital-anal6gi­
cos ... ) novamente transformam a sequen­
cia de mimeros numa informa,;:iio propor­
cional, anal6gica, como que redesenhan­
do a [orma de onda original dos sons gra­
vados, para consequente amplifica,;:lio e 
audiylio ... Conforme mostra o diagrama, 
em esquema bastante simplificado (mas 
que relata a essencia da coisa . .. ), a 
grava,;:ao num disco laser consiste em pe­
quenas superffcies refletoras, intercaladas 
por 1.onas queimadas, nao refletoras, de­
terminadas justamente no instante da 
grava,;:ao ou fabricaylio industrial do dis­
co, a partir de uma matriz especial. .. Os 
dados sao recolhidos sem contato fisico (o 
que assegura grande durabilidade, tan to ao 
pr6prio sistema, quanto aos discos ... ), a 
partir das emissao de estreito feixe de la­
ser (luz coerente, emitida por um LED es­
pecial ... ) que, rcfletido ou nao pelas cama­
das dispostas nas trilhas do disco, impres­
siona um opto-sensor (um foto-diodo ou 
foto-transfstor sensfvel a faixa de radia,;:ao 
Iuminosa envolvida ... ), em cuja safda ja 
temos a informa,;:ao digital (estados altos 
e baixos bem definidos, distribufdos cm 
Iarguras e periodicidades que representam 
a informayao anal6gica do SOM, e aptos a 
sercm processados pelos citados conver­
sores digilal-anal6gicos ... ). 0 importante 
(e o que faz a grande diferen,;:a inovadora 
nesse mctodo de guardar e reproduzir o 
SOM ... ) c que a utiliza,;:ao apenas de da­
dos digitais no disco (em outras palavras: 
informa,;:ao puramente numerica ... ), per­
mite uma scrie de facilidades nao cncon­
travcis nos tradicionais metodos de 
grava,;:ao mecanica (em disco de vinil) ou 
magnetica (em fita). Entre elas, os discos 
laser podem conter um fndice na sua 
primeira pista (notar que as pistas, ncle, 
sao concentricas e nao cm espiral...) que, 
uma vcz consultado pelo sistcma, permitc 
a cxccui,ao opcional de qualquer faixa 
(melodia gravada no disco ... ), de modo 
direto, sem que o substrato da grava,;:ao 
tenha que rodar ate la ... ! Tambem podem 
ser programadas execu,;:i5cs de faixas cs­
pecificas do disco, na ordem que se dcse­
je, ou a rcpeti,;:ao constante de uma unica 
faixa, ou ainda uma reprodu,;:iio de amos-

tra, com o sistema tocando os primeiros 
segundos de cada uma das musicas grava­
das no disco, em rapida sequencia, para que 
o ouvinte possa mais facilmente escolher 
o que descja, ou fazer o seu programa ou 
ordem de execuyiio, independentemcnte da 
ordem cm que as musicas cstao gravadas 
no disco, c por af vai ... ! Enfim, c tccnolo­
gi~pra mais de metro, c que - com toda a 
ra:zao (incluindo af a redui,ao progressiva 
nos prei,os comerciais de toca-discos la­
ser, ou CD-players ... ) - csta substituindo 
os sistcmas tradicionais de gravai,iio/rc­
produ!j:lio ... ! 

••••• 
0 SISTEMA D/0/TAI., 

EM FITA ••• 

Modernamente, a tecnolo­
gia digital esta tao bem resolvida em tcr­
mos pn\ticos, que o sistcma tambem e ado­
tado, profissionalmenle, cm gravayiSes fei­
~as magncticamcntc, em fita (parecida, em 
substrato, a de plastico embebida cm 
partfculas magnetizavcis, utilizada na 
gravai,ao magnctica tradicional...). No 
caso, cm vez de dispor sobre a fita micro­
campos magneticos proporcionais, em 
condi,;:ao anal6gica, o sistema grava sobre 
a dita cuja pulsos ou bits (metodo muito 
pr6ximo do utilizado nas mfdias magneti­
cas para computador, disquetes flexfveis c 
disco rfgido -, vejam a S~iio ABC DO PC 
· INFORMATICA PRATICA ... ). 

A niio ser pela substituii,lio 
dos transdutores especfficos de segunda 
insttlncia (que - no caso - slio do tipo ca­
bera magnetica, ja explicadas ... ), a circui­
tagem puramente elctronica, os blocos o­
pcracionais do sistcma, no processo de 
grava,;:ao digital em fita (DAT, de digital 
audio tape ... ), siio muito semelhantes aos 
utilizados no processo 6ptico, a laser ... A 
unica difcrenya, a nfvel de utiliza,;:ao final, 
e que na fita DAT nao e possfvel o acesso 
dircto e imcdiato a uma faixa gravada no 
meio da dita cuja (como c possfvel de ser 
fcito nos CD laser ... ), ja que e inevitavel o 
bobinamento ou rebobinamento, avan,;:o ou 
retrocesso da fita, para que o transdutor 
possa a/canrar a especffica grava,;:ao ... 

••••• 
- FIG. 7 - A ORGANIZA<;AO DOS 
SISTEMAS ELETRONICOS DE AM­
PLIFICA<;AO DO SOM - Tao impor­
tante quando o sistcma ou metodo de 
gravaylio/reprodu,;:ao, capaz de - com boa 
fidelidadc - eternizar o som para posterior 
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audiyao, quantas vezes se queira, e a or­
ganiZP,flio do sistema amplificador que, em 
ultima instancia, pega OS sinais eletricos 
recuperados pelos sensores de reproduyao 
e, novamente, os coloca no ar (literal­
mente ... ) na forma audivel... ! Embora e­
xistam varias tecnologias circuitais, diver­
sos arranjos possfveis com os componentes 
ativos e passivos da moderna eletronica, 
sejarn discretos, integrados ou hfbridos Ga 
estudamos boa parte <lesses arranj_os, nas 
distantes aulas sobre O TRANSISTOR 
COMO AMPLIFICADOR e outras ... ), 
de uma forma geral, os sistemas amplifi­
cadores basicos sao compostos conforrne 
ilustra o diagrama: uma FONTE transfor­
ma a energia obtida na tomada de C.A. lo­
cal, de modo a fornecer aos circuitos as 
tensoes e correntes necessarias ao seu fun­
cionamento; um modulo de POTENCIA 
que entrega sinais eletricos de alto nivel 
(elevada potencia ou wattagem ... ) ao 
ALTO-FALANTE (ou conjunto de alto­
falantes, caixas acusticas, etc.); um modu­
lo PRE-AMPLIFICADOR, que recebe 
os sinais (fracos ... ) da entrada do sistema, 
casa suas impedancias e nfveis, amplifica 
os ditos sinais em alto ganho e baixo ruf­
do, entregando-os ja.ajeitadinlws ao modu­
lo de POT~NCIA final; e os modulos de 
ENT RADA, fqrmados por redes R-C (re­
sistores, capacitores, potenciometros, etc.) 
que scrvem para a recep9ao dos sinais pro­
venien tes dos transdutores, promovendo 
seu dimensionamento e equaliza9ao (os 
controles de VOLUME e TONALIDADE 
, na maioria dos casos, fazem parte <lesses 
modulos deENTRADA) antes de entrega­
los aos m6dulo PRE-AMPLIFICA­
DOR .. . Por razoes de versatilidade, de 
universalidade no uso e no acoplamento 
com m6dulos externos, a grande maioria 
dos sistemas de audio modernos admite, 
em suas varias entradas, sinais prove­
nientes de diferentes e diversas fontes ou 
transdutores ... No caso do diagrama/exem­
plo, temos as seguintes possibilidades: 
- 7-A - ENTRADA DE BAIXA IM­
PEDANCIA E ALTO GANHO - Onde se 
aplicam os sinais de microfones dinami­
cos (magneticos), fonocaptores magneti­
cos (de toca-discos) e cabeyas magneticas 
(de gravadores de fita ... ). , 
- 7-B -ENTRADADEALTATh1PEDAN­
CIA E MEDIO GANHO - Onde sao nor­
malmente aplicados os sinais provenientes 
de microfones de cristal ou ceramicos, 
alem dos fornecidos por fonocaptores de 
cristal ou ceramicos (de toca-dsicos ... ). 
- 7-C - ENTRADA DE MEDIA IM­
PEDANCIA EBAIXO GANHO-Eacha­
mada ENTRADA AUXILIAR, presente na 
maioria dos bans sisternas de amplifica9ao, 
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e onde se aplicam os sinais que ja cbegam 
relativamente fortes, como os fornecidos 
pe!a safda de sintonizadores, tape-decks, 
CD players, pre-amplificadores externos, 
etc. 
E muito importante ntio esquecer que o 
casamento das impedancias e vital para o 

·'- perfeito aproveitamento dos sinais, nao so 
nas safdas dos sistemas (modulos dos alto­
falantes ... ) como tambem nas suas en/ra­
d.as ... Todos os sinais eletricos envolvidos 
devem ser corretamente transf eridos de um 
estagio ou modulo para outro ( do TRANS­
DUTOR para o ~odulo de ENTRADA, 
deste para o PRE-AMPLIFl~ADOR, 
deste para o modulo de POTENCIA e 
deste para os transdutores de safda, os 
ALTO-FALANTES) , de modo que todas 
essas passagens ou transferencias mantc­
nham rigoroso casamento de impedancias, 
caso contrario a perda de eficiencia do 
sistema - coma um todo - sera sensfvel e 
inevitavel... ! 

••••• 
A ENEROIA NO SISrEMA. •• 

Outra coisa que nao pode 
ser esquecida: toda a ENERGIA do siste­
ma (exceto aqueles minusculos caquinhos 
de energia gerados nos proprios transdu­
tores de entrada, mas que no caso podem 
ser considerados desprezfveis ... ) provem 
da FONTE. .. ! Assirn, sempre a POTrn­
CIA da tal fonte (que e fun9ao da sua ten­
sao de safda e da sua capacidade de forne-

cirnento de corren•e___ deve ser suficiente 
para acionar toc!os os blocos ou m6dulos 
do sisterna! Ass1m. nao e passive! (pa r 
exemplo .. ) obter :o v.-atts eletJicos) na 
saida de cm sistema eti" a fonte forne9a 12 
volts sob l ~mpere 12 wa1rs. porlanlo), 
pois a difeTmftl watts ... ) nao cai do ceu, 
nao pode scr obl.lda de gr{lfa, vinda do 
nada ... ! 

Dessc modo. e esscneial 
sempre climens; = ou. por medida de 
segllrall<ja. s;iper-dimer.sionar ... ) corrcla­
mente "" FO. TE com rela9ao as ne­
cessidades dos ~uantos e do sistema eomo 
um todo. pa.a o , fins deseJados e espera­
dos ... 

••••• 
- FIG. 8 - A FST£REOFONIA - Quan­
do. muito tempo atris, o casamento cntre 
o SOM e a ELETRC>:--.1CA ainda estava 
na su" lua de me/, tanto nas gravay5es 
mecanicas quanta nas magneticas Ua 
estudada.,, em :;ea., aspectos basicos, no 
infcio da pre;ente lifoo ... . usava-se ape­
nas um canal. oa :s"C°a: mesmo que na 
capta~ao oo el-er.to sor.oro fossem usados 
- por vezes - ,-:ano.; microfones ou tJ·ans­
dutores de modo a.}'<!'.~ar bem os sons dos 
di versos in.5u-ume • s de uma orqucstra ou 
banda - por exemplo .. ) . na reprodu9ao 
bavia uma 6.n:-=afi me sonora (seja um s6 
alto-falante ou ru,-e;sos deles, porem rigo­
rosamente recebeod o mesmo sinal ou 
canal... .). Dess:i i:::wierra. nussos ouvidos 
(que. c:omo a mawna de \-O<.:es ja deve Ler 
percebido, s - sab1amente posicio-
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nados um de cada !ado da cab(:fa, por obra 
da Natureza ou do Supremo Projetista, 
como queiram ... ) nao tin barn como detetar 
a .. profundidade, a distiincia aparente, a 
virtual separa¢o ou posicionamento no 
espayo, da origem de cada um dos sons 
individuais ... Dessa forma, mesmo uma 
orquestra enorme, parecia, as nossas ore­
lhas, corno que achatada, espremida, to­
talmente comprirnida (em termos cspaci­
ais ... ) no pequeno volume cubico da caixa 
acustica ... ! Felizmente nao demorou muito 
para quc os espccialistas cm acustica e em 
reproduyao sonora elctronica perccbcssem 
que - para atender as necessidades espaci­
ais dos nossos ouvidos - eram necessarias, 
pelo menos, duas fontes sonoras distintas, 
distribufdas ou anguladas no cspa90 de 
modo a, na reprodu9ao, poder nos passar a 
sensa9ao de profundidadc, distancia e 
posiyao relativa das fontcs ... ! Grayas ao 
fato de termos dois ouvidos, em !ados 
opostos da cabeya, nosso cerebro conse­
gue triangular os sons recebidos, suas pe­
quenas diferenyas de intensidade e outros 
detalbes,e, a partir desse conjunto de in­
[orma96es, detcrrninar com boa precisao 
onde, a que distancia e em qual direr;ao, 
esta determinada fonte sonora ... Um siste­
ma csterco nada mais e - portanto - do que 
um conjunto duplo de transdutores c am-
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plificadores (desde a captayiio, passando 
pela grava9ao, reproduyiio, amplifica9ao e 
tradur;ao final)! Embora modernas tecni­
cas digitais e eletronicas tenbam sofistica­
do sobremaneira essa importante questao 
da espacialidade da reprodu9ao sonora, a 
grosso modo podemos dizer que para fa­
zer um sistema estereo basta colocarmos 
!ado a !ado dois amplificadores (com os 
respectivos transdutores e m6dulos ane­
xos ... ), mono, de um canal...! No momen­
to da reproduyiio procuramos posicionar as 
caixas acusticas (pelo menos uma para 
cada canal...) sob o mesmo angulo ou em 
distiinciaaparente, identica aos assurnidos 
pclos captadores (transdutores ... ) quando 
da grava9ao, obtendo assim a desejada es­
pacialidade ... Assim, uma orquestra (por 
exemplo ... ) parece ocupar toda a parede da 
nossa sala, com os musicos virtuais dis­
tribufdos c posicionadas (aos nossos ouvi­
dos ... ) de forma bastante pr6xirna da real 
(aquela velha hist6ria de fechar os olhos e 
sentir-se em frente a uma orquestra de 
verdade ... )! Modcrnas tecnicas (principal­
mente no ambito dos sistemas totalmcnte 
digitalizados, que siio de manuseio mais 
completo, em termos de reprodu9ao final...) 
perrnitem inclusive a sensa9ao de estarmos 
no meio da orquestra, ou ainda numa real 
sala de cspctaculos, sentindo o dircciona-
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I USADOS I 
PRONTOS PARA USO 

• PC XT (CPU + MONITOR CGA 
MONO + TECLADO) 2 DRIVES .. 
... ............... . . 150,00 

• PC XT (CPU + MONITOR CGA 
MONO + TECLADO) 1 DRIVE + 
WINCHESTER 10Mb . . . 200,00 

• PC286 (CPU + MONITOR CGA 
MONO + TECLADO) 1 DRIVE + 
WINCHESTER 10Mb • . . . 330,00 

l IMPRESSORAS SOB CONSIA.TA I 
UMARK INFORMATICA &EL.ETRONICA 
Rua General Os6rio, 155 - Sta lfigenia 
CEP01213-001- Sao Paulo-SP 
Fone: (011) 222-'-'A66- Fax:(011) 223-2037 
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men to de todas as fontes sonoras e das suas 
virtuais reflexoes, uma vez que nossos ou­
vidos Ga estudamos isso, no infcio da pre­
sentc serie de aulas sobre O SOM E A 
ELETRONICA ... ) nlio pegam apenas o 
Jei.xe sonoro proveniente da pr6pria fonte, 
mas tarnbem todas as suas infindaveis re­
flexoes, reverbera,;:oes, eeos, etc.! 

- FIG. 9 • A GRAVA<;AO/RE­
PRODU<;AO DE AUDIO EM MID/A 
TOTALMENTE ELETRONICA (EM 
CHIP ... ) - Com os fantasticos avan,;:os in­
dustriais da micro-eletronica, na ultima 
decada se incorporou ao uni verso dos siste­
mas ou meios de se gravar/reproduzir/eter­
nizar o sorn, mais um metodo, e que ja 
come9a a popu larizar-se (rel6gios que 
falam as horas, brinquedos que conversam 
com as crian,;:as, secretarias eletronicas e 
elevadores que batem um papo com seus 
usuarios, etc.). Trata-se de guardar a in­
forma9lio elctrica correspondente ao SOM 
dentro de componentes integrados digitais, 
ou seja: em mem6rias tipo RAM de alta 
capacidade, conforme ilustra - em blocos 
- o diagrama ... ! No que diz respeito aos 
blocos de converslio anal6gico/digital e 
digital/anal6gico, bem como aos eventuais 
pre-amplificadores e amplificadores finais 
de potencia (alcm dos inevitaveis transdu­
tores, em cadaponta do sistema ... ), nada e 
muito diferente, neste metodo, do utiliza­
do nos sistemas de CD Laser, ou de fita 

DAT ... Entretanto, no centro do sistema, o 
pr6prio 111eio de reten,;:ao dos sinais corres­
pondente ao som, nlio passa de um ou rnais 
chips integrados, dotados de alta ca­
pacidade em cclulas de mem6ria, e que 
podem reter a informa9lio digital, tornada 
numerica pelos respectivos conversores ... 
A principal vantagem de tal metodo e a 
mais absoluta ausencia de parte m6veis, 
que devam girar, ou bobinar/desbobinar, 
para apresentar aos respectivos transdu­
tores de segunda instiincia, os sinais recu­
perados para reprodu,;:ao! Na verdade, no 
mctodo de grava9lio em estado s6lido, to­
talmente ele tronica, nlio se usam os trans­
dutores de segunda instiincia (apenas os 
iniciais ou finais, feilo os microfones ou 
alto-falan tes, que sao transdutores de 
pri111eira instiincia ... ) ! Isso torna o siste­
ma ainda rnais imune a faU1as e ao des­
gaste com o uso ... A unica limita,;:lio e jus­
tamente a eapacidade das mem6rias in­
tegradas, tipo RAM, que ainda nlio per­
mitem a grava,;:lio de sons digitalizados por 
tempos muito longos (atualmente, ainda na 
faixa que vai de poucos segundos ate - no 
maxima - alguns minutos ... ). No d iagra­
ma, as fases sao assim representadas: A • 
o transdutor (microfone) pega o som e o 
transfonna em sinais ele tricos anal6gicos; 
B • um bloco conversor anal6gico/digital 
transforma, por amostragem - sob uma 
frequencia de sampleamento elevada - os 
sinais em informa,;:ao puramente digital, 
numerica, que e entao guardada na RAM 

F/g.9 

de alta capac1dade (cm mero chip integra­
do ... ); C - na recupara,;:ao dos sinais, es­
tes, arnda em fo:ma digital (oa saida da 
RA.\L.). sao entre£Ues a um conversor 
digital anal6gic-o: D - os sinais, ja devida­
mente proporrionali'jjl(}os, sao amplifica­
dos e entre~ue~ ao 21to-falante, para 
tradupio fin;;/ cm som. .. A f pelas lojas de 
brinq uedos, os leaoresla/unos podem en­
contrar varies prodmo, fisticados, que 
se utilizam dessc upo de m{dia totalmcnte 
em cstado "6lido.... Tern 1DClusive umpapa­
gaio que fala. repetindo c que seu peque­
no doao !he diz. ~ (o.m::,J. automatica .. . ! 
Outro item em qoe tal tecn,__Jogia e u tiliza­
da, enconr::-a-se oos pr6prius cartuchos de 
video-~a~. oo Cf.Jal ~ trilha sonora que 
acompanha as fues dos •-.,gos esta, total­
mentc. gravmemmermna RAM (nlio ha 
fita~. ncm dis.: ~ serem girados para re­
produ~ao 

••••• 
NOTA • 0 tcml fa.s.::mante c muito am­
plo O SOM E A ELETRONICA ainda 
pode abranger c:::u:; um2 ou duas aulas 
espcdficas, c -~tc - tomara a ser 
abord-1.:l- :10 fotnro. qu::i.ndo falannos so­
bre o SOM lrar:mzcridn cletronicamcnte, 
por me1os sem fws, alem de outras abor­
dagens mt~. mdusive no campo 
damusica t ta~detronica ... ! Figuem 
atentos. e pn>C1lrctn mo perder nenhuma 
au/a do ABCDE. p qoe as bases de ludo 
estlio por aqui. co:ID ,-oces sabem ... ! ■ 



SONORIZ:ADOR DIGITAL , 
PROGRAMAVEL 

N 
ESTA AVLA PRAT/CA DO ABC DA 
ELETRONICA, AINDA DENTRO DO 
TEMA (EXTENSO !} FASCINANTE. .. ) 0 
SOME A ELETRONICA, 0 CARO 

LEITOR/ALVNO TERA A OPORTUNIDADE DE 
EXPERIMENTAR POSSIBILIDADES CR/AT/VAS 
REALMENTE !NTERESSANTES, CONSTRUINDO E 
!NTUINDO PROGRAMAS DE SEQUENCIAS 
SONORAS ... EXPLICAMOS: COM O SODIP 
(SONORIZADOR DIGITAL PROGRAMA VEL) E 
POSSivEL CERAR, AUTOMATICAMENTE (OU 
SEMI-A UTOMATICAMENTE .. .) UMA SERIE DE 
PULSOS SONOROS DE FREQUENCIAS 
APARENTEMENTE ALEAT6RIAS (E ISSO 
SEGUNDO UM PROGRAMA QUE PODE SER 
FACILMt'NTE ALTERADO ATRAVES DE 

;,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,\=,=,:,,;•:·:;,,,,,,,,,,, COMPONENTES RESISTNOS DIVERSOS, 

EXTERNAMENTE ACRESCENTADOS ... ). TAIS SERIES DE PULSOS PODEM 
FORMAR CERTAS FRASES TONAIS, EM CERTOS CASOS MU/TO PARECIDAS 
COM.AS "VOZES" QUE OS CR/ADORES DE EFEITOS ESPECIAIS PARA OS 
FILMES DAO AOS PEQUENOS ROBOS INTEL/GENTES, TIPO R2D2, 
EMBORA OUTRAS POSSIBILIDADES SE APRESENTEM, INCLUSNE COM 
MODIFJCA(:OES NO FRASEADO TONAL A PAR17R DE CONDI(:OES 
AMBIENT£ DE /LUMINA{:AO, TEMPERATURA, ETC O CIRCUITO BASICO E 
MU/TO SIMPLES, E OS SLOTS PARA INSER{:AO EXTERNA DOS ELEMENTOS 
CAPAZES DE ALTERAR O PROGRAMA, NAO PASSAM DE PARES DE 
CONETORES TIPO SINDAL, QUE ACEITARAO RESISTORES COMUNS 
(AMPLA FAJXA DE VALORES ... ), RES/STORES DEPENDENTES DA LUZ, 
RESISTORES DEPENDENI'ES DA TEMPERATURA, RESISTORES AJUSTAVEIS 
(POTENCIOMETROS OU TRIM-POTS), ETC ENFIM: UMA BRINCADEIRA 
PARA AP RENDER, OU UMA AULA PARA BRINCAR ... VOCES DEC/DEM .. .! 

Dentro do espirito da pre­
sente APE ( onde o leitorlaluno encontra 
um monte de projetos direcionados para 
as possibilidades eletronicas do som ... ), e 
com muito rnais razao, em virtude do tema 
da presente serie de aulas do ABCD E, aqui 
esta um circuitinho experimental que vai 
dar o que falar (ou melhor: vai dar o que 
ouvir ... )! Com dois integrados super-co­
muns, mais uma duzia de componentes 
passivos, cria de forma automatica (ou 
quase automatica, ja que o montador/ 
usuario pode interferir na programayao, 
conforme explicaremos ... ) sequencias de 
tons em rapida sucessao, parecendo uma 
voz digital de robos que falem em 

binario ... ! Uma trinca de slots externos 
( contatos parafusaveis de fiicil utilizayao 
pratica ... ) permite a inseryao de valores 
resistive externos que modificarao larga­
mente as manifestayees senoras (as vezes 
de forma totalmente imprevisfvel...). Nes­
sa programayao resistiva externa podem ser 
experimentados (mostraremos viirios e­
xemplos e sugest6es ... ) resistores fixos, re­
sistores dependentes de fatores outros 
(feito LDRs e tennistores NTC), ou mes­
mo (para os que gos tam de realmente ft.car 
mexendo e buscando novidades ... ) resis­
tores variiiveis ou ajustiiveis ... ! 

Trata-se de uma brincadei­
ra que ensina (como sempre procuramos 

l'IIATICA 

mostrar aqui na aula pratica_ 
ao mesmo tempo - divertc m '.11 

surpreendente dos rcsultad ,s 
Assim como a maioria dos outr , pm 
~onoros mostrados na presente APE, 
SODIP podera ter seu circ111to bash 
aproveitado ( apenas a imaginayao cnadora 
dn leitorlaluno e o limite ... ) cm 5r.;.n;:le 
numero de aplicay6es c adaptayees, a!gu­
mas ate totalrnente fora do escopo inicial 
da montagem. .. ! 

Brinquem, aprendam, sur­
preendam-se, que ... vale a pena! 

••••• 
- FIG. 1- DIAGRAMA ESQUEMA.TI­
CO DO CIRCUITO - Novamente grayas 
ao inteligente aproveitarnento das melhores 
potencialidades de alguns integrados digi­
tais muito comuns e baratos, um funcio­
namento relativamente compiexo foi obti­
do de um ci.rcuito inc1ivelmente simples c 
muito barato ... ! S6 para dar uma idcia, se 
o mesmo circuito fosse desenvolvido a 
partir de componentes discretos (lendo 
como componentes ativos - digamos - a­
penas transfstores comuns ... ), resultaria 
num arranjo com centenas e mais cente-­
nas de peyas ... ! Analiscmos a organizayao 
do ci.rcuiw: urn 555 funciona basicamente 
como ASTA VEL (oscilador) acionando 
um pequeno alto-falante atraves de urn ca­
pacitor isolador de lOu ... A funyao desse 
capacitor e evitar que ocorra uma forte po­
larizayao em C.C. sobre o alto-falante, o 
que poderia causar danos ao transdutor, 
alem de fon;ar o pr6prio integrado, cm 
termos de dissipayao ... 0 resistor de 22K 
mais o capacitor de 1On fazem parte da rede 
RC determinadora da frequencia de os­
cilayao, como sabem os leitores/alunos que 
estudaram a Lirao cspecifica sobre o 555 
como ASTAVEL, numa jii d.istante aula 
do ABCDE (quando ainda era urna revis­
ta independente ... ). Entretanto, quern pres­
tar aten~ao, notara tarnbem que no arranjo 
"falta" um dos resistores convencionais 
para o ASTAVEL corn 555: aqucle que 
normalmente fica entre o pino 7 e a linha 
do positivo da alimentafliO ... No circuito, 
esse resistor foi simplesrnente substitufdo 
por tres slots (A-B-C) a sercm preenchi­
dos pelo montador, exper:imentalmente e 
a vontade, com componentes (resistores ou 
outros mernbros da familia resistiva ... ) 
externamente anexaveis ... Esses trcs slots 
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sao, por sua vez, controlados por tres das 
safdas binarias de um multiplo contador de 
14 estagios (do qua! foram utilizadas ape­
nas as saidas com:spondentes ao quarto, 
quimo c sctimo estagios ... ) contido num 
integrado C.MOS 4060 ... Esse integrado 
apresenta ainda (o que ajuda a simplificar 
o arranjo geral do circuito .. ) alguns gates 
dispontveis, acessados via pinos 9-10-11, 
e quc permitem a organizai;ao de um clock 
(gerador interno de impu!sos ... ) com a in­
serviio externa dos res1stores de lO0K e 
IM, mais o capacitor de 47n ... Tal modulo 
forma entiio um scgundo AST A. VEL, bcm 
mais lento do que aquelc estruturado em 
como do 555, e que gera um trem de pul­
sos cntregue, amda internamente, a.jila de 
,.;ontadores contidos no 4060 ... A medida 
quc se dcscnvolve a contagem, ocorre 
(numa scqucncia hinaria ... ) a positimrao 
(surg:mento de um nfvel digital alto ... ) 
aparentemcnte alcat6ria dos pines 5-6-7 do 
integrado . E facil intuir as condiy5es pos­
sivcis, que se resumem na positivariio de 
apenas um dos ditos Ires pinos, de dois 
ctclcs (em qualquer arranjo), dos tres, ou 
de ncnhum ... 1 Os Lres <liodos isoladores 
IN4148 se encarregam. entao. de matri­
ciar tais possibilidades himirias, cntr.-gan­
do a resultante resistiva ao pino 7 do 555. 
Com isto, o AST AVEL que opera em au­
dio gcra uma senc de pulsos sonoros de 
frequGncias clistintas, e CUJa ordem ou sc­
qucncia depcndcni intrinsccamente dos 
valorcs dos rcsistores ou componcntes rc­
sist1vos inscri<los nos slots A-B-C, e quc 
.se tNnam responsaveis pdo programa 
sonoro! 0 cfcito .: ao mesmo tempo boni­
to c csrranho, e admitcmi/ varia\=6cs e pos­
sibihd,tdcs, ja que (cumo foi dito ... ) nao 
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s6 rcsistores mesmo, fixos, podem ser ex­
perimentalmente enfiados nos espai;:os A-
8-C, mas tambcm LDRs, terrnfstores, po­
tenciomellos, etc.! A alimentayao geral 
pode ficar cntre 6 e 9 volts, fornecidos por 
bateria ou pilhas pequenas (o consumo e 
razoavelmente baixo ... ). desacoplados pelo 
capacitor elctrolitico de lOOu ... 

• l - Circuito integrado C.MOS 4060B 
• 1 - Circuito integrado 555 
• 3 - Oiodos 1N4148 
• l - Resistor 22K x l/4W 
• l - Resistor IOOK x l/4W 
• 1 - Resistor lM x l /4W 
• 2 - Capacitores (poliester) !On 
• l - Capacitor (poliester) 47n 
• I - Capacitor (eletrolftico) !Ou x 16V 
• l - Capacitor (cletrolftico) lO0u x 16V 
• 1 - Alto-falante ntini, 8 ohms 
• 1 - Placa de circuito impresso, cspecffi­
ca para a montagcm (5,8 x 3,2 cm.) 
• 1 - Interruptor simples (chave H-H mini) 
• 1 - Clip para bateria de 9V, ou suporte 
para 4 ou 6 pilhas pequenas 
• l - Pedayo de barra de terminais 
parafusaveis tipo Simla/, com 6 scgmen­
tos 
• - Fio e solda para as ligay5es 

10n 

8 4 

1 

@ 10µ 
16V 
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- FIG. 2 - PRINCIPAIS COMPO­
NENTES DA MONTAGEM - Os pnn­
cipais componentes da montagem do SO­
DIP estiio na figur· com os neccssarios 
detalhes de identificaylio de pinos,pemas, 
polaridadcs, etc. Tratam-se dos compo 
nc□tcs polarizados, que nao po<lcm ser 
inseridos e ligados de forma invertida ao 

-• - Resistorcs fixos diversos, em 
qualqucr quantidadc (minimo de trGs ... ), 
c em valores que podem ir desde I OK ate 

330K. 
• - LDRs (Resistores Dependcntcs da 
Luz), opcionalmente cm numero de um 
a trcs .. 

- Termistores NTC (Resistorcs De­
pcndentes da Tempcratura), opcional­
menlc cm numero de um a tres ... 
• - Potenciornetros e/ou trim-pols, com 
valorcs de 220K ou 330K, opcionalmente 
em numero de um a tr~s ... 

• - Caixa para abrigar a montagem. Di­
versos containers plasticos padronizado~, 
a disposiyiio no vareJO cspcciahzado, 
serv1rao, incluindo alguns improvisos a 
partir de caixas plasticas originalmentc 
destinadas a outras aplicayoes ... 
• - Parafusos, porcas. adesivos fo1tcs, 
etc., ara f,xa oes divcrsas 



circuito, sob pena de nao funcionamento 
geral, e ate de dano a pr6pria pei;a ... Nos 
integrados (o 4060 com 16 pinos, e o 555 
com 8 ... ), a contagem ou numeray1io das 
pernas e feita em sentido anti-horario, ob­
servando-se o componente por cirna, e a 
partir da extrernidade que contem uma pe­
quena rnarca em relevo, em depress1io, urn 
pequeno ponto ou chanfro ... Nos diodos, 
o terminal de catodo sai da extrernidade 
da peya rnarcada com um anel ou faixa em 
cor constrastante .. . Finalmente, nos capa­
citores cletrolfticos, a polaridade dos seus 
terminais e indicada por inscriyoes claras 
no corpo do componenle, lembrando ain­
da quc a perna mais longa geralmente in­
dica o terminal positivo ... Quanto aos ou­
tros componenles, principalmente os resis­
torcs c capacitores fixos e comuns, seus 
valores dcvem ser lidos correlamente a 
partir dos respectivos c6digos, que pood­
em ser lembrados pelo ieitorlaluno atravcs 
do TABELAO APE ... _ 

- FIG. 3 - LAY OUT DO CIRCUITO 
IMPRESSO ESPECIFICO · Simples e 
pequeno, o arrranjo cobreado de ilhas e 
pistas c visto em escala 1: l na figura. po­
dendo ser diretamente copiado com car­
bono sobre a face cobreada de um fenolite 
virgem de conveniences dimcnsoes, 
seguindo-se os procedimentos de trayagem 
(com dccalques, ja que a presenya dos in­
tegrados, com suas ilhas pequenas, pr6xi­
mas umas das outras ecomcerto 1igorposi­
cional, praticamenle exige isso ... ), cor­
rosao, limpeza, fura9ao, nova limpeza, etc. 
0 mais importanle na confecyao do impres­
so e - seguramente - a cuidadosa confe­
rencia final, comparando-se a placa pron­
ta com o gabarito oferecido pelo diagra­
ma. ponto por ponto, ilha por ilha, pista 
por pista, na busca de imperfeiyoes de de­
scnho ou de corrosao que podem, facil­
mente, ser corrigidos antes que qualquer 
componente tenha sido inserido c solda­
do ... Aos absolute beginners recomenda­
mos ler com ateny1io as INSTRU<;:'.OES 
GERAIS PARA AS MONTAGENS, 
onde dados praticos sobre a tecnica de 
montagem em circuito impressso sao de­
vidamente mastigados ... 

- FIG. 4 - CHAPEADO DA MONTA­
GEM - Virando a placa pelo outro !ado, 
vcmos agora a face n1io cobreada, com to­
das as principais pe9as devidamenle posi­
cionadas ... Como e praxc nas descri96es 
das montagens praticas das aulas do AB­
CDE (e em todos os demais projctos com­
pletos publicados em APE ... ), o chapeado 
traz sempre indicay6es visuais e notas;oes 
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delalhadas sobre as pes:as, com seus c6di­
gos, valores, indicativos de polaridade e 
posicionamento, cm estilizay5es faccis de 
emender, me~mo por um iniciante ... E s6 
seguir tudo com bastante atens;ao, e sem 
pressa, conferindo d casa passo as orien­
ta96es e demais dados. antes de promover 
a soldagem dos respectivos terminais (pclo 
outro !ado da plat.:a ... ). Obscrvar a orien 
tay1io dos dois integrados, ambos com suas 
extrernidades marcadas voltadas para os 
capacitores de !On que !hes sao pr6ximos. 
Alen9ao ao posicionamcnto das extrcrni­
dades de; catodo (rnarcadas) dos tres dio­
dos e a polaridade dos tcrrninais dos ca­
pacitores elelrob'.ticos (em duvida, consul­
tar a FIG. 2). Colocar nos scus dcvidos 
lugares os rcsistores e capacitorcs comuns, 
condicionando a localiza91io aos valores 
dos ditos componenles ... Soldar todos os 
tcrmmais com cuidado, de modo quc nao 
oco1ra falta nem excesso de solda ... Con­
ferir tudo ao final, induindo a verifica9ao 
do estado dos ponlos de solda, corrigindo 
qualqucr anomalia ainda antes de cortar as 
sobras de lerminais, pcla face cobreada do 
impresso ... 

· FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS A 
PLACA • As concxoes aos imporlantes 
m6duios de cncrgia, safda e programa9ao 
do SODJP sao vistas no diagrarna, que traz 
a placa ainda pela sua face nao cobrcada, 
porem agora com enfasc nas ligayocs pe­
rifericas ... Atenyao as conexoes <la alimco­
tar;ao, que sao polarizaclas. guardando o 
c6cligo convencional de fio vermclho para 
o positivo e fio preto para o negativo ... 0 
interruptor geral (chavinha H-H) dcve ser 
intercalado no cabinho do positho (ver­
melho) .. Os terminais dos alto-falante 
podem ser ligados, indiferentemcnte, aos 
pontos F-F da·placa ... 0 item que deman­
da maior dose de aten9ao e cuidado con­
centra-se nas conexocs a barra de progra­
mayao externa, ou seja: o conjunto de ter­
minais parafusaveis lipoSindal ... Notarque 
os 6 segmentos da barra podem ser dividi­
dos em tres pares (A-A, B-8 e C-C .. ). 0 
ponto N da placa deve ser ligado a um dos 
~egmentos de cada um desses tres pares ... 
Os segmcntos restantes sao ligados, pela 
ordem, aos pontos A-B-C da placa, deven­
do todas as ligay5es serern feitas com ca­
binho isolado tlexfvel... Se o leitorlaluno 
pretender agasalhar o ci.rcuito numa cai­
xinha especffka, dcvera considerar os com­
primentos da fiay1io em funyao das dirnen­
soes e formas do container, porcm sempre 
(como recomcndamos a exausrao ... ) pro­
curando manter os condutores tao curios 
quanto o perll'itir a instalayiio/acomodafaO 
definitiva ... 
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TESTANDO O CIRCUITO E AS 
PROORAMAfOES SONORAS 

EXTERNAS. •• 
Um teste pratico e definiti­

vo de funcionamento do circuito podera ser 
fcito usando-se um unico resistor fixo, com 
valor de - digamos - IOOK. .. Tai resistor 
devera ser conetado primeiramente entre 
os segmentos A-A da barra de progra­
maviio, ligando-sc em scguida a alimen­
ta91io do circuito ... Depois retira-se o re­
sistor dos contatosA-A e liga-se o clito cujo 
cntre os segmentos 8 -B (ligar a alimen­
tacao ... ). Finalizando o tcste, o mesmo re­
sistor devc ser agora ligado entre os con­
latus C-C da barra de programayiio ... Em 
cada um daas tres fascs dcssc teslc inicial, 
o leitor/aluno deven'i ouvir um nftido e forte 
bip-bip-bip, sempre na mesma frequencia 
de audio, porcm cm Ires rftmos distintos 
(um rapidu, um lento c um inlcr­
mediario ... ). 

Se tudo ocorreu assim, o 
circuilo csta perfeito, prontinho para as mil 
e uma cxpcrimentayocs e programayoes 
possfveis, confom1c sugcstoes dadas no 
pr6ximo diagrama ... ! 

••••• 
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PROGRAMACAO EXTERNA 

PT 

- FIG. 6 - ESTABELECENDOAS PRO­
GRAMA<;:OES EXPERIMENTAIS ... -
Os quatro irtcns do diagrama mostram as 
possibilidades basicas de programavao 
externa da manifestayiio sonora do SOD IP 
(e que admitem inumcras outras varia96es 
e combinay6cs ... ). em 6-A Lemos o arranjo 
com tres resistores fixos, cujos valores 
poderao situar-se - cxpcrimentalmente -
entre l0K e 330K. Notar que os valores 
dos tres resistores tanto podem ser identi­
cos entre sf, quanto largamente difcrentes 
(dentro da faixa recomcndada). Na prali­
ca, niio ha limites para os rcsultados pos­
sfveis, em termos de manifestayiio sonora_ 
mesmo em face de uma programayao cs­
tabelecida de maneira tao simples e dire­
la ... Experimcntem scquencias rcsistivas 
progressivas (com valorcs - exemplo - de 
lOK - 22K - 47K, ou 47K - 100K - 220K, 
coisas assim ... ), dois resislores identicos c 
um diferentc, trocar os mesmos tres rcsis­
tores expcrimcntados de posiyiio nos slots 
A-A, B-8 e C-C ... c assim por diante ... Em 
6-8 acresccntamos uma interessante pos­
sibil idade paracomp/icarautomaticamcnte 
a programayao, tornando-a (em partc ... ) 
depcndentc da iluminayao ambienlc: bas­
ta substituir pelo menos 11111 (mas, se qui-

~T. I i:s;u 
PILHAS 6-:J 

Flg.5 

scr, dois, ou ate todos ... ) dos tres resistorcs 
fixos do arrattjo 6-A por um LDR (Resis­
tor Dependente da Luz) de qualquer tipo. 
tamanho ou scnsibilidade ... ! Ligue a ali­
menlayiio e desloque o circuilo para areas 
iluminadas ou niio; encubra o LDR com a 
mao e depois libere sua face sensora ape­
nelrayiio da luz; adaptc um tubo c uma lcnte 
ao LOR e apontc-o para uma regiao ou lo­
cal onde pessoas passando possarn alterar 
a intensidadc luminosa quc atingc o sen­
sor... Por af vao as expcrimcntav6cs, que 
admitcrn ainda incrfvcisma/uquice.1, como 
por exemplo colocar tres LDRs nos Ires 
slots, porem apontancto suas faces sen 
sfveis a luz para direyocs diferentcs. ou 
ainda enfiar todo o circuilo dentro de um 
robozinho, ancxando dois LDRs c um re­
sistor fixo aosslots, e posicionando os foto­
scnsores resistivos como sc fosseru o o­
lhos do dito rob6 (analisando os cfcitos 
da luz ambiente sob.re a voz do monstri­
nho ... )! Sao simplcsmcntc fascinantes as 
possibilidades de acionar o circuito sob a 
ingerencia da luz ... ! Em 6-C ten10s outra 
intcressanle variayao, com a substituivao 
de pclo mcnos um (nada impede quc sc­
jam substitufdos dois ou todos ... ) dos re­
sistores basicos, por um termfstor NTC 
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(Resislor Dependente da Temperatura). 
Nesse caso, nao s6 a temperatura ambiente, 
como tambem alterayoes induzidas nos 
sensores pelo fato de pessoas neles se­
gurarem, podcrao modificar aleatoria­
mentc, de forma fantastica, o Jraseado so­
noro emitido pelo SODIP .. . ! Uma brinca­
deira interessante ... ? Na cxata disposiyii.o 
do exemplo 6-C, dig a aos circunstantes que 
criou um robo que /ala e que morre de 
medo de se queimar ... Em seguida, 
aproxime um f6sforo aceso do termfstor, 
ou ainda coloque junto ao dito sensor a 
ponta aquecida de um ferro de soldar ... 0 
tagarelar do robo se tornara imediatarnente 
mais agudo, alterando completamente o 
fraseado tonal, como se ele estivesse re­
clamando do aumento de temperatura ... ! 
Da pra convencer qualquer leigo boboca, 
fcitos esses que nos cercam aos montes ... ! 
Finalmente, em 6-D temos a possibilidade 
basica de substituir, de um ate todos, os 
rcsistores fixos iniciais por resistores 
ajustaveiS OU variaveis, potcnciometros OU 

mesmo trim-pots, agindo sobre seus ajus­
tes tanto antes quanto durante o funciona-
menlo efetivo do SODIP ... A maluquice 
aqui, scra total, acrcditem ... ! Admitam, ain-
da, as inumeras variay5es e combinayoes 

POTENCIOMETROS DE 
220KOU 470K 

possfveis, como por exemplo preencher os 
lres slots de programayao com: um poten­
ciometro, um LDR e um terrnfstor NTC 
( da pra imaginar o tipo de reQl;:oes e as suas 
consequencias sonoras ... ?). Enfim: e di­
versao pra mais de metro, junto com um 
efelivo e inleressante aprendizado do quan­
lo se pode fazer em termos de casamento 
do SOM com a ELETRONICA! . 

••••• 
INTERFERINDO 

FIS/O1.OO/CAMENTE 
COM A VOZ DO SODIR •• 

Queremmais umadeliciosa 
e interessante loucura que pode ser exe­
cutada a partir do modulo basico do S0-
DIP ... ? Entao la vai: costruam tres pares 
de manoplas metalicas, cada uma delas um 
simples dcdai;o de cano rnetalico (desses 
usados na instalayiio hidraulica das ca-
sas ... ) com ccrca de 10 cm. de comprimen-
to ... Atraves de peda9os de cabinhos 
Oexfveis isolados, parafusados ou solda­
dos aos tais peda90s de cano metalico, 
ligue os pares aos slots A-A, B-B e C-C ... 

© 
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Ires pessoas podem, entao, segurar os 
pares de manoplas (uma em cada mao de 
cada pessoa), apertando ou afrouxando o 
aperto mabualmente exercido sobre os 
peda9os de cano metalico ... Os resultados 
serao absolutamente malucos ... Experi­
mentem! 

U ma variayiio dessa ex­
periencia c usar-se apenas um par de ma­
noplas metalicas, ligado a um dos slots, 
ficando os outros dois slots com resistores 
fixos ( dentro da faixa de val ores indica­
da ... ). No caso, apenas duas pessoas (pre­
ferencialrnente de sexos diferentes, mas 
oada impede outros emparelhamentos, ja 
que atualmente ludo vale ... ) seguram as 
manoplas (por exemplo: cada uma apertan­
do o seu tarugo - epa! - na sua mao esquer­
da ... ). As duas pessoas podem, entao (na 
medida dos respectivos desejos e oa pro­
poryiio das suas paixoes ... ) beijar-se, tocar­
se, abrayar-se, parametrando as mani­
festaycies pelas incrfveis varia96es obtidas 
nofraseado tonal emitido pelo SODIP ... ! 
Tudo pela ... ELETRONICA, e claro, 
embora alguns, mais maldosos, possam 
rotular a experiencia de ... sacanagem 
cientffica... ■ 
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PRECOS EM REAL 

---~ 
A MELMOR MANEIRA DE APRENDER ELETRONICA: 

JO GOSE LETRONICOS 
E BRINQUEDOS 

GRILO ELETRONICO AUTOMATICO (068/U·APE) · ·Inse., robo"c/ 
1mi~OO perfecta do som e do "comportamento"de um grfo real! Ack>­
nado autana.icamente p&l.i eocuridlaol Bnnquedo r,.v.v,yado, inoditoe 
f3sooantel . . ..... .... . . ... .... ..... . .• .... ... . ..... . 26, 1 0 
ROLET.lO 11 (085117-APE) -Jogocompieto emoeionante cl 10 LEDs 
em pndrl\o circular ac1onoOO pl ,oque, cl eteito temporiz:ado, de 
ca1mento aulr:>rn.iitico da velocidade, sim"ayao sonora e reSllltado 
3fe3t61lo! .. . .... 32,00 
PERNILONGO PENTELHO {200'41-APE) • Um circuitinhopara&ncher 
osaco"I lmita, c/incrlvel fidelidade, o ·canto· deum pemilongo noumo, 
3ek,nodoautomabc3.menlepe«l, oseundAo(dedia,1ico" quietmho" ... } Jd&al 
para "pentelhar aquel8 irm3o mais velho, "chatao· (ele merece ... } 
Alimentplpdhne (6V} sob oonsumoirnsi6no. podeser'" deo:ado liga.do" 

a.. duianle meses completo ...... . ....... .. . ........ ....... .... ..... 31.93 
<J) TEs6METAO (20fW43-APE) • Go$IOSO bnncadeira eletr6nk:3. bas.ea· 

da em rigorosos fatoscientltiCOS'. v&rdadttiro ·med!dor de t~~o·. capaz 
.2 deanalisa.r (eind1car, numa ban-a de LEDs). o IM\nnho da paix3o entre 
~ um c.)$.l! •cobaia" ... lmpr8!:-cindrvelpara animartestas e reonil>es.l Um 

Q.. ·med1dorde a.mo!", eapazdo in-:entivar(ou de "derrubar". ~e 101 falso ... ) 
,g qualquer relacionamer}to homem/mulhftr (ou homem/homem, mulher/ 

CfJ ~~::~ ~:~::~~ .. ~:~te~e:oo:pc::~ae:e~to, ~~8~: 
!!! MANOPLA ELETRONICA P/ AUTOMODELISMO E FERROMODELIS­
C MO (233'46-APE) • M6dulo ellrOl"lloo pl controle de velocidode u-, 
<(]) · autOfamas" e "ferroramas·. Funciona de 9 ~ 15 VCC por ate 3A. 

substilvindo os "velh.ls·manop{as por reostato! Controfe "macio", de 
uJ "zero·a "tudo", sem perda de torque. Para &letrbnica comple-ta, sem a 
«$ ·cascn·ou container 20,30 
ffi BASTA.O MUSICAL (26'/50-APE} - Balan<;a que ele cant)! Brinquedo 

musical can in8dltos efettos sonoros comandadoes- pelas ~mples 
~ agit.1<t3-o da sua caixa, em forrna de bas~o! Urntt profusao d!' sons 
,-..... ·esqu,sitos·. sempre dependentes do movimento, O:r~l.t,o e 1nten­
t-:-' sidadtt (veloadade. lam~m ... ) 1mprim1dos oo bast3o .. ! Aliment. por 
N bat. 9V em montagem oimples, ao alcance mesmo dos iniciant&s 
N M6dulo elebtlnioo compiek>. porbm sem a caixa c• fndrica (bast3o 

extemo) ........... ........... ...... ...... .......... . ..... .... ............... 26,12 
; Pt.i.O "RAPA-TUOO'·ELETR6NICO ( 60/25-APE) - A "eletron1za1t30" 

de urn jogumho antigo e muIto gostoso, num ora.uto de montagem 
Q) facrlima, servindo como "Aula Pr3':ca• &s T6cni.cas 01gita1s ensmadas 
C na 1~Ao" 25 do ABC DA ELETR6NICA ! Aliment. C.A. {110J220 V , 
~ indiferentemenlo) Oisploy 1nduso na placa, com hex3gono de LEDs 

ootoridos! M6dulo ele-trenico completo, sem cBixa . 21.15 
t..') NAO ME PEGU E (336163-APE} - lnteressante cirOJitoibrinquedo, 
co sens(vef ao toque. que pode ser racilmente embutido em qu.alq~r 

pequenaembalagem metdihca(comoum tubo vaz:iodedesodor.)l'lte. por 
.Q exempk, ... ) e que d1spara um sin3' SOf\O(0 intannitente e temporizado 
~ {cerc.a de 1 O segoodos). destina:Jo a assvsta, o xereta, assim que 
O atguflm pegue 6 NAO ME PEGUE! Alta tecnok>gia numa. montagem 
«i ,extrem'1mente simples, acessfvel ao 1niaante .. .! M6duto el8tr00co 
Q) oompl6'o, SBm o conts:K'lor {este lacilmente adaptado pelo montador. 
c confonne instru~oes ... ) .. . .... 28,00 

0 TELEFONE DE 8RINQUE00-2 · (JU/64-APE)- Gostoso brinquedo 
tec:noI6gieo, pennitmdo a comul'l!ca~o verbal: bilateral, por llos {cab• 

a: inho trifilar comum ... ) em d1stArcias de ate 20 metros .. .! SM dois 
<{ m6duloscomptetos(sem caha•s. )ahmentados• cadaum - por2pitias 
O pe,quenas {3V. total). Montagem e utilizac,lo muIto fdoceis (nenhum 

~ t!0
a~::~tr'!:_-;·.An':;~,:~~~~~:S~'9'::~: ::no;:~: 

~ :!=~~;:r ~nt:W~~:s~/~n:::.;d:,:i:: p";!~eo~~~~~~= 
0 entre sf, em distlncias moderadas. durante seu traba!ho ... ). Chavea-ffi dos (e.1da m6dulo) por um Unioo push-button ............ :. ........... 56,00 
~ MEOIDOR OE FORl;A/BRA\:0 DE FERRO ELETRONICO (351/65-
0 APE)- Gostoso de jogar e facil de montar, um brinquedinho que testa 
O 8 compara a for<;a ffsk:.t. de d01s oponentes. atraves do operto ~bre 
<( pares de mo.noplasmecilicas. c/indicayaopela lurninosidadede um par 
~ de LEDs! Aliment plbateri3 de 9V. 6tima brincadeira pnestinhas e 
z reU'li6es ... M6dulo eletrbntco eompleto, sem C&Xtl e sem as menopl11s 
•~ (f~eis de improvi~r.con1orme ilsb'u~s) .. ....... 17 ,00 
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EFEITOS LUMINOSOS · 
(LUZES RITMICAS, SEOUENC'.A: o 

OUCOMPLEXAS1 

SIMPLESMULTIPISCA(01~o.Af'£l•E--10tlpo• , de 
Drive•trtc/6 LEDs. Ide.al P-Alla ..ctANlES .... ..,.,. ....•• •·--~·...,.······ Q,oQ 
SEQUENCIAL•V l~·l:leito- -••'co1ef..i;., 

0 c/5 LEDs 0$peclM ('llal - .---")I 6mlil> PARA IN-

uJ ~~":;~·iie-~Tblel.- ■ (94 ... ;:tpei·:\i,·t:z.-:::;!:i 
~ _.,._..,aoow ... 1100,Xsoowom ~r.i.de 
> 4/-.---1u11i!1m2i:''1~~ ampc;f.doma;s 

~ =M-ALUQUii£"{0$l/1·i~·~f··· res·i~·~·i~;;;;;;:·;·/;:.~ 
(/J ~f19MdMflOmtMJ¥ i.lb~. ·mah.Joo·difer&Qte!Monta-
<: -~.ldoai,Af!,\)JC!,INTES ..... , ........................ 14.50 

~ Pt1CA llE POT~A lll,IINO AUTOMATICO (059112·APE) • 
W ~~..\, ~ 14oooprcpagandanotuma.Autom<lico 
> t)IOacta,.,...,. ,f.kJdein3'8ler. Potcmte(400W~110ou 

&ooW•~· Pt.Aimpada.si~ndescentes. . ........ 30,50 
SUP£fWIISCeV10 LEOS (071I1'-APE) • Smplfssimo d& montar e 
oa.r, "'6"a at': 1 O LEDs ~•nciufdos no KIT) simultaneamen te. 
.t:,lverus aplicalioes em sinal1za¢0. modelismo, brinquedos. etc. 
~•I PARAINCIANTES ................................................... 14.50 
PISCA 2 LEOS (PL02) - · Aip-flop"altemante, PfSC8 elementot para 
hobbysta INCIANTEI Faefimo .................. ............................. ... 6.50 
EFBTO SlJPER•MAQUINA (0143-ANTI *Slo 7 LEDs em efeito "abre­
techo", <t.tn4\fflico, "'hipn61:co•. super-diferen'8 ... 22,35 

PRATICANDO! 
PROMO<;AO! 

DESCONTO DE 20% 
EM TODOS OS KIT's 

ATE 05/05/95 
LEO.EFEJTO GALAXIA (103120-APE) - Fan!AsbCo eteito lum1noso d 
LEDs ("contrallexpande") dinamieo e ri6ditol Display c/13 LEDs. Ideal 
PARAINICIANTES ........... ......... .. ............................. 19.44 
EFBTO ARCO-iRIS (157/28--APE) • Efolto multicor em arco cl duplo 
s,equenciamento automAbco e oposto, cl inversi5o de co< no eentro do 
dis.play! LEDs especiass, cootrofado s pelo toque de um dedo! 9 pontos 
lunflosos em manifesl~io dm.lm1cas e "h.pot&bca-i kleal para pma· 
pi.antes .. ........... . . .. .... . ....... 26, 12 
ARVORE AUTOMATICA (170/31 -APE) • ln6 dIt.:, d ecoro(jlO 
nntaJina.· Deaenho arnmado"de J..rvore de Nnlol em manifests~ dmami~ 
ca. luminosa e colorida (display com 14 LEDs) . Ahment~ao 12V 

• (tambern pode ser usado 110 vidro traseiro do carro,}. Fant.'isbco 
• ·enteHe lum1noso"de ftpoc.3 . .. . . ... . ..... ... ..... . 30 ,47 
1 TR~PISCA OE POTENCIA (A.JUST AVEL·BAIXO CUSTO) (172/31· 

APE) - 3 ¢.,1,nais digilalmente e3sados, com frequenc tas a,usttiveis e 
proporctonais, 400W {em 110) ou 80fJN (em 220) de l.\mpadas 
tncandescentes pot canal ldMI para efe-ik:ls tStt fach<ld<l, vitrin-,s. 
doc::ora(j6eS, danceteriaG. etc . . ..... . ...... . .. 60,9S 
PISCA-LEO DE POTENCIA {205142-APE) · •Rete altem.,nte de eslado 
s6hdo", aciona, sob 3 Hz, nado menos que 30 LEDsl AilmenqW12VCC 
x 1A (ace1ta tamb6m 6 ou 9V) ·M11 e uma"aplica-y6es pr.'i!icas, em 
avisos, propagand:1, v,tnnes, deoor~6eo. maquetes. brinquedos, etc. 
Montagem tacllima ... .. 23,20 
BARRA•PISCA (21-4/43-APE} - Elementar o soper•fAdt mUb•pisca 
Ideal pl prinapiantes! 5 LEO$ em linha. alimentad00, por 12 VCC (oque 
fociita a ub~La(ja0 tamb6m em ve~oolos) numa pl3.qu1nha mim. de 
montlgem supt:tf'•faiol Utihznndo-se v.Srios modelos, 6 pos.shfel cons,. 
tMr inleressanies displays luminosos e d111:tm1cos, fonnando figuras, 
totras. numeros, etc Canp(eto 8,40 
MOBILIGtiT - EXPANsiVEL (241147-APE) • Efei'> luminoso em •se• 
quoncinl alea!Oria"de baixa Potenaa. cl l&n~d.is de Neon mini (8 
pontos). Montag em simplfssima, a•mentporC.A.{11 0-220), baixfssamo 
eonsumo. Ideal pl m6bles lummosos Etm quartos de crianya. Penn1te 
fik:tl &xpansibilidade, para t 6. 24. 32 pontos lummosos. etc M6duto 
eletrOf'lico comp(eto lnstwy:06s super claras .. 26, 10 
SEQUENCIAL (20 LEOS) ULTRA-SIMPLES (312/58-APE} • Micro­
arcuito dotado de 4 canats de Sa(da. para sequencIamenlo lummoso 
de barra de LEDs com 20 ponkls. Allfflent. 12V (250mA). Ideal pl 
maquetes. decorn<;oes. uso automolivo, sinali.:adore:s. vitrines. bnn· 
qvedos e muItas outras aphca¢es Pequeno, simples de montar, o 

..._verS.Stil na d1spos1(jao tnal do di3play de LEDs (a se, orgo.nizado pelo 
_pr6pno montador}. M6dulo eletrbnico completo, m,m caixa ..... 19,00 

CONTROLES R EMOTOS 
COMANDOPOR 

SENSOREAMENTO E DETETOR ES 

CONTROLE REMOTO INFOA-VERMELMO- (OOt,C:S:1:'>.,PE) · Super• 
ver5atll, salda p/ rel~ pl cargas de C--.A..<iU<CC. (1 c,rnatAflst,til) .... ;-

RAoiocONTROLEMONOC•(G.WQ$,AP~Plolo"1:~ 
mo. controfe rernol!obpo~•. Are 18• tOC-.,. Fl~ustt 
e utiliz~Ao ·:···. 1.o11 • •••• • • · ·•· · ···~ ••• ~ ••. • . .... ~ • • 68,20 
CHAVE ACUSTICA SyPI\R·Sf,<SIYEL (02'197•APE) T,p<> llga ,,,;,' 
desl1ga 1;a,g•• d-e potfmcia aot<>f\-.a.d~ P~• VOZ; SUi'e,-
sensfv ... blfflpoJtz.da ........... .. .... • .. . ........ 1 . . • • .,. ....... . 34,80 
!,IICIIO-AAIIAK"FRA,'1£1U1Elll0 (035(_08-APE)· M6ri>lo do sen· 

==~i.:o n:=~= .~~~~~i~.~~.~~.~~ ... ~.u:~;~ 

e. DIJ O TERMOMEll!ICIP llE PAE'C!$A'.O (099119-APE) · Ter• 
elelr~ R(ec::iRl~ faixa ate 100". Labora.t6rio, 
indUitnils, .l\.das cboe~eiras, aqu~rios. etc. Pode s-er 

o a ~t(~otro ••-' ou anal6g100 ou (opcional) a gal· 
~otro p,q,rio ....... ,,....... . ............... ..... .... .. .............. 32.70 
,~eHTR6~E flPIOTO'FOTc:>-ACIONADO (112/21·APEJ • Alcanoe 2 • 
1f!!· *"~ol. ~II. 6 • 1211. Cl salda C.C at~ 1A (acopl.•v•I.• ro~ 
~al). Ac:ionamento p/ s,mples lantema de mio. Mutti-aphc.d.vel. 
lde.e PARA INICIANTES ....................................................... 27 .57 
~~ CONTROLE-REMOTO INFRA•VERMELHO · 9 CANAIS (133.' 

.,ZS.APE) - M6dUo oompl6'o (transmi$$0T port4til maIs receptot, CJ9 
canais sequenciais e progressivos) dot.ado tambem do 
·resetamenIo·r&motol Safdas ·em aberto·. aceilando nUmeros bpos 
de drrYelfS ou intertaceamentos de potincia pl qualquer tipo de carga 
C.A. ou c.c . .................... ......... .. ................... .................... .... 76.90 
SENSOR OE POTENCIA POR TOQUE/ APROXIMA!;AO(197/41-APE)­
Eficiente, sonslvel {um Unko ajuste pennite adoqua,o vd.riostamonhos 
de s~rffcie met:Uicas sensoras) e com safda potente, por 1eJ6 
(incluso no KrT}. Toialmente transis\:>rizado, trabatln sob- 12 VCC 
(apenas 10()nA) e pode ser usadoem vela.dos, &m alannes domesl• 
cos, em aparelhos comereiais ou industriatS. lnstala<;Ao facfimo • 
Compi6'o... ........ ........ . . . ...•..... . ... 24,67 
AUOI-CHAYE MULTI-USO (21&'4J-.APE) - lnterruptor de CC, boo 
Polbnda (Ga 12V x 1A) o.don6vel por N(do~ amb4en..,:tt nu pela VOZ 

humana, mu1to versa,I • mUb-aplicaveU Pode comandar lacilmenll!t 
qualquer aparelho. circuito ou dispositivo efetro-eferrbnico (que tra· 
balhena faixa d• TensloJCorrente ln<:licada)! Com a si'nples anexaybo 
de \An relflo (opdonel, nio fomec:tdo cl o KIT). a Pot&nCl-8 de controle 
poder3 ser grandemente 81,lm&ntada! Ideal para Experlmentadores. 
Hobbystas•avan<;4dos" .Modulo eletr6nic? b.bico compfe'> ..... 11.60 
CONTROLE REMOTO CON.IIIGADO VIDEO/TV (290/5'-APE) · E., 
pecialpara quern po$SUi um VCR c/controie Remoto,euma TVaem o 
dito Contr"'6 ... Pennito, atrav6s do CA ongmal do vfdeo, ligar/doslger 

a TV. mudar de canal, etc., num aoperayOO "conjugooa·queproporciona 
grande- conforto I)() usuairiol F.iol montagem. ajuste e instnlay&o. 
Modulo ei6'rOOloo compieto. $8JT\ caixa. ATENc;Ao: dependendo do 
modelo e dtls camcterfsbcas de coneumo (em Watts) do VCR, pode 
ser neces.uiina a subsh.-~ de um d05 componentes do a,0 .. 1110, 
cc:ntorme instru(jOes que ac:ompanham o KIT. .. .. 37 ,70 

EFEITOS SONOROS & 
GERADORES COMPLEXOS 

PASSAR!NHO AUTOM.i.TtCO (052111•APE) - Perfeita imitatjlo do 
gorge.ode um p.issaro rea.11 Canta, p.t,a e volta a cantor auton,alica· 
mente num efeito extremamente, reaista!"Engana•at~ os pa.s~nnhos 
de gaiofa ) 31.90 
EXPERIMENTAOOR DEALT A-TENSAO(GERADOR DE RAIOS) (2351 
46-APE) - !nteressante m6duk> pl ger~3o de Tense>es de milhares de 
volts, com segur.an~., p,atlcidade (alrnenl 12 VCC x 1A). Fant.6.sbcos 
efe1tos e experi~ncws com ·raios de Laborat6rio· M6dulo elettOOco 
completo, ,equerendo uma bobina de ign1~0 de ve(culo (n.\o 1ncl1.11da) 
e tonte (idem). Montagem facihma ..... .•. . ....•. 20,30 
MK1 (CAIXINHA OE MUSIC A - UMA MELODIA) (239147•APE) • Novo 
vers3o. $Uper simples, sem translOm'lador, aliment 1,5 ou 3,0V {1 ou 2 
pilhtnhas).d safda em alto•falanlem1ni, Con tern 1.mamek>diaag,ad3vel 
jSprogramada, numa monbgem faclhma, perm1tindo "m1I·adapta¢es 
Modulo eietrbn1co b.\sico, inch.undo lntegrad<::i espedfico (KS'5313) 

33 38 
MlcRO.SIAENE OE POLic1A (2Ul'7-APE) - Montag1:1m fadhma. 
ekiito sonoro perletto. Ideal p/ bnnquedoo, aVISOS, pequenos alarmes 
de ba1xa Poteflcia. etc Aliment. bat 9V. M6dulo eletrl::iruco canpleto 
(nao inclw ca1xa) .. . . 24,67 
SIRENAO AUTOMATICO {268151-APE}· Sireoe tipo "pdioa amenca­
na·, boa Potencia (5 a 10 W). grande tidelidade n o som o dupla 
possib~1dade de controfe (por pu8h--button ou por 1ntonuptor, paro 
disparos tlpo ·um cielo·oo "tnintorrupk>". idoal para alannes. ov,sos 
tndustnais, 111auras de emet'g~ncia, etc. Montagem compact.J. e ~m· 
pies. nio 1nduindo o tr,3nsduto, especfieo {pode .:,clQr'lM a1, um alto· 
f.:Jante comum, de boa Potenc~ ... )... 36.2& 
MINl·ORGAO - 1 OIT AV A. C/SUSTENIOOS (262/~APE) · Unn, .. 
q.Jeno 1nstn.imento music~ eletrbiieo. bnnquedo avanc;_a~ .,.._ 
sante oxperi•ncia .. Dot ado de 12 tedas. nduindo uma q.,..COM,:hCa 
(d sustenida). e n3o necessitando d& nenhum .,o • ....,. ~ 
·afina~~o·. A liment por bat. 9V, com saf4, em ,-4'Hlft0 aho 
talante .. .Apenas o m6dulo eletrbnlco (c! lay,.6...-efloo.ditlmpre$'J 
ro), sem caixa oulOOlmasde tecido(detadlntaeompt~opek> 
montador} ....... ... ...... . . ... ... .. . . ... ..:$0 SO 

ALMilll£ !IE PA~ OU l'A!;&AGEM' {Oe7I02- · •Radar 
¢fl<><>-•• 16<:1 ~. A,./f'""° W"biP~tadO ... 33.40 
Al MIME 01: PORTA ~E¢()/tl)MICO~APE) · Prol~ 

:; ~~.~~C.:'i'.'.~.~~as, ~~~: .. ''.".'.•.•.~~.R~;~; 
GRAVADOR A.UTQ1'ATICO DI: CIIAMADAS TELEFONICAS (013.' 
04-APE)-ContrCO~ gravadlemodasac;:opladoa um gravadorcomum. 
Proj.eto. ,.$t¢f,.t.O ..••..•• ,,, .. .......... .... ........ . . .... 23.90 
ALARMElSENSO.R !!Jo APROXIMA<;AO TEMPORIZADO (016/0~ 
AP~- "Radar Cepedtivo"s&nsfvel. temponzado, cl safda potente pl 
~gtp a1-1~(1000W em. 110ou 2000Y./ om 220). d ro16 . 31.QO 
IURREtfVt(5TICA AUTOMATIC A (036/09-APE) • AQonado prquebra 
:1.,-f~ opeia cl luz visfvel. Sensabi1dade autom,,.tica (sem ajustes}. 
Safda temporizada cl relb p/ c:ugas de poteflcia (ale 10A em C.C. ou 
ote 2000W em C.A.) ... . .. .... . . 32.00 
ILUMINAOOR DE EMERGENCIA (037/09-APE) • Autom6tJeo. eslado 
s61ido, acionom~toinstantMeoem caso de black out. Aeset<1Utoma,. 
oo, alimenta?o pl bntena ........................................................ 17 ,40 
RAOAR ULTRA·SONlCO (ALARME VOLUMETRICO) (051/11-APE) • 
Control& e detecta mOOJimentos em razo3vel voh.JO'Le ambiental (solo. 
passagem, entrada, int. de vefOJlo. etc.) F.iol de montar e mstaJar . 

......... ....... .. ................... . . ..... 72.60 
MAXl·CENTRAL OE ALARME RESIOENCIAL (OSSl12·APE) • Prolis· 
saonal e completfSSSfla d 3 canois de sensoreornento (um temponzado 
pl entrada e safda). S3.ldas operacion&is de pot6ncia pl qua\quer 
dlSpOStivo ex1stente. Ahmenta~o 110/220 VCA elou bateria 12V. 
lnciui carregador autom4tic:olntemo. T odos sensores/conb"deslfuny{les 
monitorados por LEDs ......... ............... ... . ...... 135,00 
SUPER·SIRENE P/ ALARMES (057/12·APE) • M6dulo de Po<~nc,a 
(ot6 SOW). som ·ondulado·e penetranle. Ideal p/ alarrnes reSK1eociaas. 
industria1s. vefculos, etc. Pequeno tamanho e som forte ........ 23,20 
ESPl.lO TELEF6NICO (061/13-APE) - Bastn disc:ar o no do leletone 
contiolado p/ ouvirlldo o que se pa$$8 ·1a·1 Temporiz.ado, secreb, p/ 
dfllersas aplicat,Oes (seg(Jran93. espionagem. vigiMcia. ~3-efetrOru· 
ca, etc.). Fd.dl de acoplar a linh_!' telefOnica ...... . ..... 43.50 
MICR(}-AMPLIFICAOOR ESPIAO (067/14-APEJ • lncrivol dosempe· 
nho, super•senslvet. all(ssimo ganhol Preso.itl seereta"d 00 ou como 
"tele:sc6pio ac.usbco·. lnil tambOOl para naturalistas. observadores de 
p&Ssaroo e estudantes de animais. lndui mkrofone super-mini .. 23.90 
MICRc:>-TRANSMISSOR TELEFONICO (08~16-APE) · Acoplado a 
linha teieR>niea, sem alimenta~o transmite pl receptOf' FM pr6ximo 
toda conversac;io. Ideal para esplonagern e vigUncia ............ 8,00 
ALARM E MAGNEn co C. A. (082/1 &-APE)- Mini-m6dulo p/ eontrole de 
portas e passagens. Utilf$Simos p/ sogurany-1 klcnlizada. Adona earga 
de CA. (at, 300W) - funciona 110/2'20V ....... . 15.20 
SUPER SENTE-OENT£ (098119-ArE) "Vigi.a Eletr~nioo•pJ monitor;_:ir 
e avisar preseru;:a de pessoos em ~reas ou possagens oontroladasl 
•Radar 6Wco"sens(vel. mtiti•aplielivel em instala~ de seguran?I ..• 
........ ................. ..... .......... ................................ ........ .................. 42.tO 

MINt-CENTRAL OE ALARME CO"1ERCIAL (101/19-APE) - Pequ~ 
no tamanho, grande no desempenho. Ideal pl controle de v1tooes, 
passagens, portas, caixas re9istradoro.s.. etc. Canais N.F. e N.A. 
lncorpo,a alanne oonoro iemporizado. Montagem e instalayi\o t~C:els 

27,43 
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AU.RME OE TOQUE/PROX .. IDAOE, TEMPORIZADO (l'tMA\'ANE­
:r ..,, (1(0'26--APE)-Exdusivarnentep/fediaduras/ma9&netas MET Au­
CAS. nstaladas em portas NAO METAUCAS. Alarme 9000ro forte, 
inslentaneo ou temporizado (li escolha, pl c:hav03menb) cl eontrOlede 
sieruibiidade. Reageao toque deum intruoo $Ob re a ma~neta, mesno 
qoe a pe,6$08 etiteja usando hJYa.s! ..... ............. ......................... 3',83 
MODULO OE MEM6RtA P/l.lNK TEMPORlZAOO DA •MA.CARE• 
(t48127-A.P€)-Comp&ementofiru,. para aMAXl·CENTRAL OE ALA AME 
RESIOENCIAL (APE no 12). Pennite a memoriz.a<yAo da viol~io tt. 
enllada eontrolada pe&o link tempo.nzado, incrementandomuito a j6 alta 
~uranya do sislema original. F.ki de acoplar Ii "MACARE9e de 
instalar ralfflenta-se"da pr6pria CENTRAL) ...... 16,00 
SUPER-BA.RRBRA OE SEGURA.HCA INFRA-VERMELHO (154/21-

:;:;,:::r::=a,~=~:ea::~~~::~:.~ 
condi¢es ideois). Ad mite amplia9'0 no nllmero de barreirase trabalha 
com beteria ac.ucSria de no break(mdti carr&g. aut>m6tieo p/ bateria). 
Satda temporiz.ada (• min.) e potente !Irene intermitente ineol))orada. 
Focil instat~lo, adaptac;OO e modiic&ylol ................. ............ 188,67 
SI RENE OE3 TONS (171/31-APE)· M6duk>eletr00c:o (sem tranndutor) 
super-polente e/ chaveamenlo pl 3 sirenes diterentes ............ 11.•1 

RELE ELETRONICO P/GRAVA\'AO TELEFONICA (173132-APE) • 
N4o usa rel 6, n.lo precisa de alimenta~o•pr6pria· . Pode &er M!butida 
dentro da caixa do mfli-gravador . .... . ............. .. 7,25 
A(ARME LOCAUZAOO CIMEM6RIA. (PISENSORES N.A.) (185138-
A.PE) - Ideal p/ controteNigilA.ncia de Postal. etc. Uma v9z disparado. 

o penneneoe nesse estado. Com re:seot. sir&ne, inc:orporad& • 6 Vott:s ... 
3 ............................. ............ . .. .......... .... 37,73 
~ BARRBRA. .. FRA-YERMELHOPROftSSIONAL(211/U-APE)-M6du• 

~· ~=:n~~::;:r::ri~~~~::i e;:~:e::' ~~:::!: 
en po,tas. locais ~o acesso ou -pene~· devam ser controlados. 
<U monitorados ou fiseal1zados! Ex~'8- alconoe (depe,ndendo da parti, 
C 6'ca. nio fomecida eom o KIT). safda com relh {capacidede dos 
~ eontatos- 2A) el c:ontatos reYersfveis, e "pilotagem"por LEO (f&cilitan• 
C'J do o alinharnento). Circuito ultra•compack>, dimensimado para aoomo-
~ darn en to em cabcas padronizadas tipo 4 x 2 {stand•d • em insta~,;6es 

efeotricas reisidenaais e caneraais). A,ment. 12 VCC (fonte ou bateria. t 
baixo consuno). Ideal para profis:sionois W\staltldOt"es de alarmes. etc. 1 

M6dulos eletrooic:os c:ompletos (sem parl&s 61icas, lenl&s, cabcas, etc) 

.; 
iii 
l{) .... .. • •• ........... ....... .. ..... . .. .......... .... . . .. .•. •• 63,90 
~ MOl&TOR OE AUDIO P/UNHA TELEFONCA (250/'8·APE)-Amplifi-
";- eador e m6dolo de "casamento•(dota,do de fonl& intema, alimentada 
N pela C.A. 110/220 ... ) qoe pe,nnito owir. alto e bom sorn. as con~er-
C\I saylies telef6nicas, a partir de uma simples conexAo:., linhal F6cil de 

~ ~;::v:~1;!~\t~r~~;;:;ii:~~!:v!:'~=~ 
§.. efetrOnieo oompleto (sem caixa) .. . ...... ..... 55.15 
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ALARME OE TOQUE C.A.. PIMA.f;ANETA (2561-4$.A.PE) - Ala.mi• 
senstvel e potente, podendo acionar earg.u de CA.(respect. at$ 300N 
e600W, em 110 e 220V) pelo simples toque de moo numa ma<yerneta 
m&lalica {OU 001,0 sensor mebllioo) em porta nio metilica! Fiid 
in:sstala~o. nAo necessitando de ajuetes ou regUagens. So o m6duk> 
oletr6nic:o. sem caixa e implementos extemos . .. .. . 13,80 

ci SIMPLES E SENSiva. ALA.AME OE TOQUE (269151-APE) • Circuib 

:§ : ~°;'e~.gr:;~~;~::~::;::~l>e~~!n;:~~~~~;;: 

~ 
<I) 
C 

"' Cl 

Q met61ica. acionando um alarme sonoro marcante. NAo requer nenhum 
tipo de ajusl& ou regulagem. Fmciona pelo ·rufdo"de 60 Hz (nlo pode 
seruliliz.ado ao ar INre ou longe de fiaylo de C.A.). M6dulo ~etr6nic:o 
cornpleb . . 24.70 

SINETA. OE 3 TONS P/CHAMADA (27.fl51-A.PE) - Bo. Polencia 
sonora final num ciro..ito boseado em lnl&grado especffico (faeflima 
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reoliza~o}. gerando tr&s toos harmalico:s em soqutnc:ia, ide1.I para 
sisl&mM de c:hamodas em P.A .• eampainhas residendais e muitas 
outrasapfiea~ ... Aliment 9 a 12 VCC (piliasou fonte}. 0 KIT b4~c:o 
pennite v.lri,ts adaptac;bes e adequa.¢,es. todas explicitadas nas 
insllU'y6eS que aoompeMam o produto. M6<l.Jlo efetrooioo compleb 

A.LARMe.SaesiYEL",:R·uiOOS'eV.iBR.Ai6'ES·c301·i~APE)'~·s:9,;:,: 

ve~lil. emite um nftido sinal sonoro (por alto-falante) quando detec:la 
sons e rukios de c:erta intensidade, ou quando eapta vibraQ6es diretasl 
Aliment por pilhas ou lonte (6V). As.aplica,;:6es vOO de~e .. repetidor 
rernoto•p1 ca-npainha de telefone. at6alarmes de janela (contra quebf'a 
de vidros) e •avisadof"' de exoesso de vibfa~l>es em maquin.irio 
industrial! Completo, sem caixa .......... . ...... ..... ........... 20,90 
SUPER-SIRENE P/ALARMES-2 (306157-APE) - Um sorn reelmente 
'bravo"{2SW de pico). chaveado a S Hz. impres$ivo e audfvel a grande 
distltnda. num circuito surpre,endentremente simpes, hid de montar. 
instalar e uti"lizar ... Aliment. por 12 VCC (3 a SA}. totalmente 
ieiautado"para projetor de som especial da •Patola·, de elevada 
ei<::iMcia (nduido no IOT). dotado de tweelllll' de alto rendimenb 
ao.lstico. ld&.ll para alannes r86idenciaisou de velculos. Desempenho 
e a.cabamento supe(-profiissionDis. Tenninais de ·autoriza'yio·N.A. 
{sob baixfssi-na CorJente), perm item at6 a uliliza~o direta doeonj1.r1to. 
mais t.m :simple:s REED. cornosuficiente 8'annelocalizado ... l Pode oo, 
aooplado a quaisq.ie, das Centrais de Alanna oonveruSOMis 
tentes no mercado ... COllunto oompleto {inciuindo proieto 
espe,cil'ico) .. 
CENTRAL OE A.LARUE RESWEHC1Al SUPER-E 
60-APE) - Um c:ompwtto m6dulo de central ·i 
(altemotiva maJs bareta e praticidade com 
MAXI-CENTRAL OE At.ARME RESIOEN 
6 a 12 VCC (fonte exteina e/ou ba 
sen sores N.f. (undo um pelo 
pl Salda. Tempo pl Entrad 
poderoso ciraJilo inll,f' 
inlermitentei LEDs 
Montegem St.4)ef 

de, cigarro.sl 
i,K:tu • 

ou provideneia· 
torsonoroMal. 
up(em6duk>pl 

EDMmls) para os 
s. completaa. p.e.111 a peffeita 

entos. acompanham o KIT ...... 
25,50 

ICA"PARA RESlOENCIAS E ESTABELE­
PE) - Um "truque•(que funciaia. .. ) de simul~io 

eo•ativa (sislM'na realmente utiizado em ag6ncias 
des estabeledmentos, $1.4)ef·merCMos, megarines, 

...... cl<, cl<, u,n. ·c!fflara falsa·ca ser pr0¥idendada pelo 
or ~ hsb\J~s aoompanham o toT . .. ) e um sinples circuito de 

C«j:io de lED •piscant••• aiimentado diretamen• pela C.A . local 

(110ou 220V). lde&fJHu11instaiadoresprolssionais.ATEN¥.l.O: AECO· 
MENDA-SE UMA LEITURA COMPLETA EA TENT A AOARTIGO QUE 
OESCREVE AMONTAGEM. EM APE 61 . PARAaue-N.J.O SECOM­
PAE GATO POR LEBRE'". Apenaso m6dUoelett¢nico. oomp6elo, sern 
• ·cAmara•(t&lsa ... ) e outros detalheis «demos .. . ..... 14,90 

PREc;:os EM REAL 
LUZ NOTURNA AUTOMATICA • PRORSSIONAL (303/SS-APE) • 
lnte~tor crop.10CUar sensfvel, 6$14V61 e potonte, p/ aeionamento e 
deshgame-nto automtf.tico de IA.mp•das (•t6 300W em 110V • at, 60<1N 
em 220V), ao anoiteoer e ao amanheeer. Montagem. 1nstala1t10 • 
ajust• mlito tjcei11-. Robusto. indicado pl instaladores • proflseiono.is . 
Com.pi.to, sem caixa . . ................ 18,30 
SISTEMA COMPLETO OE BARREIRA, INFRA-VERMELHO (3'Ql63-
APE) - conJUnlo r&almente ccmpleto, indU:ndo um par de sensores 
aivos ritna-vennet.o, smtoniz.edos, j8 adotados de lentes poderoses 
de bcal1za9io, mats um m6dulo de apoio a se, monladopeloinstalado,. 
Apresenta LEDs de moolbra~o do atinhamento, sinal sonoro de 
alarm• temporiuido (ajU$t4Vel de o,s, a 5$), fMte intema o,s.tabilizada 
de 12 voe (para o cirooito de e.pdo • para os m6dolos seneCHM ativos 
--~ ,Ume,n~ peia C.A . loe&S (110-220V), oob beixo consumo. 

Mon~em e ,natai..~ o super•"oeisl Ideal p/ monito,amMlo de entra­
das de J)IN$O,t,$ ou de vefculos. oonb'ole de passagens e de ,,eas de 
•~sso teiin!to, avisador de entra<ta de diente para escrlt6rios, IQ!as 
e OOOSUl6nos. etct Especial p/ instaladores. Completo (menos calxa do 
mdduo do apoio) ......... .... .................. .................................... 160.00 

UTILIDADES PARA A CASA 

LUZ OE SEGURAM;:A A.UTOM.4.TtCA (006/02-APE) - lnMrrupbr 
cr~•1 p,1.00W em 11 O ou 80(1,N em 220. Senslvel, f3CII de montar 
e .. 1111.- .. .......... 16,70 
lNTBICOIIUf'rlCAOOR {OOi/03-APE) • Com fio pl reeid6-ncia ou local 
de trab,A,o. adaplllvef oomo "porteiro eletrl;:inico". Sensfvel e cla.ro no 
,om .............................................. ...... 55.10 
LUZ TEMPORIZADA AUTOMATICA (MINUTERIA OE TOQUE) (011/ 
03-APE) - Pt r~s. predk>s {escadas. eouedores. p4tios. etc.) 
3«1W em 1 to oo thf1N em 220. FAcil instal~Ao ou ampia~o ..... 

~-.. _ ........ ·· ···•" '••·•" ·· ······· ... · ............. 18,10 
SUPER- TIMER REGUL.AVEL (025106--APE)- Pl resid•ncia, com6rcio 
ou Jf'ldustna. Preasio e potllnda (400W em 110 ou 800W em 220). 
Temponza?otaOfflentea;ustavefou~amplidvel ...................... 48,60 
SUPER-TERMOSTATO DE PRECISAO (030J07-APE} • M6dulo con· 
trolador de ternperatura pl aplca~Zies domesticas, prob sionais. ou 
lndustrif.is. Pr.ctto, confi""el e polltnl& .. ... . .... ... 35,60 
RELOGIO DIGITAL INTEGRA.00 {().(8Jt1•APE) • Modo 24 Hs .. dis· 
play a LEDs de aJta lum1no$Kiode. Ajustes individuais pl horas .e 
minutos. Super-preasio, totalmente com C.l.s C.MOS oonvencionats 
(9).. ......... ... . .. ..... 117.60 
IONZAOOR AMBIENT Al (017&'1 &-A.PE)- Gerador de fons negalivos 
oimentado pl C.A .. CompN:Hadas ac;oes ~ficas no relaxam&nb 
lfsioolemocional das peuoas. Montaoem auper-t!limples (sem trans for· 
madot) .............. ............... ....... . ..................................... 34.80 
RELOGIO ANAL6GICO-OIGIT AL (090{18-APE) • "nlperdfvel" tusAo 
entre o tradicionai e o modemfssi-nol Mootrador an~ogoidigitol circular 
(12 Hs) cl dieplay numer,co central pl os mlnutos. 0 LED/"hora"pisca, 
dinamizandoo lmcimamento e av1s-Jal1z.a~o. ,nduindo um lant6stic:o 
"tiqoe·taque•, a.bsdutamen• aurpreendentenum relQgio digital! lncrfvel 
pr$Sente pl voe• mesmo ou pata •ou6m de quern gos ta. •.. ...•. t 11 ,80 
TEMPORIZAOOR LONGO UGA-OESUGA (102/20-APE)-Duplo tern• 
porizador p/ aplica¢o de longo periodo (ate 24 Hs) programatyio 
indepeodente pl mom en to de iiga r'" e •deshgar'". Said a depot•ncia (a1' 
1200W em C.A. ou ate 1 OA) e/ tomada. de ·revers3o· (ligada ou 
desligada durante o perfodo) .. . . . ... 72,60 
CAMPAINHA DIGITAL P/ TELEFONE (120/23-APE) - Aliment. pela 
pr6pria linha teief. Sinai forte diferenciado. econani za exlens6&S 8 

ind.Ji ·pilot.o kJminooo•de diamada pl idenli~ de linha ..... 21 .80 

LUMINARIA ACIONAOA POR TOQUE (1J212A-APE) - Ligald•dg• 
limpadas comuns {atO 20(11,1 em 110 e at0 400W em 220) a partir do 
toque de um dedo sob,e pequeno sensor met,11001 Pode ser uso 
eomo "interruptor de parede·ou como comando "me-io de fio•em 
juresl "Mi "outras aplica~es. eompacto, 1'.cil de montar e in 

DIMMER ESCA.LONAOO DE TOQUE· 
- Uma aftemativamais$implesao 
(APE n" 21 ). Ideal para oontr°'9 
ser adaptado para I 
"degraus"oscalonados 
de Meil montagem, · 
ou 800W de 
CAMPA.INH,\': 

•. . 82.40 
« ~. portatil, verifica cl 

~et<inhas". Basta aper1Dr 
ta. cl um LED indicando a 

f da d1ta nola. AlimenL p/pllh8S 

........ •·····•····················"··········•H••····· 24,67 
L ASSAGEAOOR ELETRONCO I) (20" 

~adeumbest-eeUer(MassageadorEletrooi­
sesootllS de fi:sioterepia. tratamento de deres 

ontuslo ou cans.a~ {ATENt;:.l.o : apenas devo ser 
pervido profissional de 1.n1 fisio-terapeula ou pe$$08 

\). PliS06 lot&lmente c:ontrol8veis, para adequar a qualquer 
d.cle porticularde tratamento ou usol SUper•seguro (se us.ado 

acordocom asnonnas, rec:omendai;bes •cuidados). super-portalil, 
aJmenl p/bateriape<p..1ena de 9\11 NAO indui oo eletrodosde ~ic&9Ao, 
oorreias de lxayio. etc. (itens facintento rMllzd.veis pelo pr6prio 
montador). Parte eletr6nK:a completa .. . ..... 53,70 
TRI LUX (236146--APE)-Simples, potonto,e efetivo atenuodorlumioo,o 
de 3 esu\gioe, que pode StJbc'.tituir dirMl\mente ointerruptorde qualquer 
llmpada incendesoente(at6 ~ow em 110v ou ate 800W em 220V). 
Montageml1nsta.Jai;Ao sup9f·f4ceis (m6dulo eletrOOico sem o ·espe-
lho" ... ) .. . ................ 17.40 
IIN-fNTERCOMUNCAOOR (2-43/-47-APE) - Pode ser t.m bfrlqoedo 
ou uma utilidade, depffldendo da suo criatividadel Ai ment. porbel W , 
permite a eomunic~A.o bilateral, cl fio entre dois pontos,a nlvel 
•telefooiic:o"! ldealp/iniciantes. M6dulo eietr0niooccmplek> {90ITI caixas 

e cabagem de inter-ig~ remota ... ) .................................... 36 ,28 
A.MPUFINHO (29515&-APE) - Micro-amphfteador de atJdio el um 
·monte·de aplica96es pr41icas, na Bancada ou em outras fun~ e 
circuitOG ... Totalmeniei trt1nsistorizado. facfflmode monlal' e de "aprOYei• 
tot" ... Aliment. 6 a 9 VCC. baixa Cooenle (pilhas ou fonte). Boe 
fidelidade, cl controte devolume incorporado. Potllncia podendo cheoa, 
r a O,SN (dependondo da alimenla~Ao e alto-felante) . M6dulo Mtrbnieo 
oompeto, sem caixa e sem alb-talanllt .. .. ............... .......... ... 13.70 
TEMPORIZAOOR CULINARIO (326/6t~APE) • MfnlJsculo' • mer com 
aviso smoro ao linal da temporizat;io ajustada, programavel (por 
potencil:metro)para intervalOGdesdec«ca de 1 miooto atepouc:o mais 
de 1 hora. Ai m en~ pot' pil,u oubateria {6ou 9V). Portitil, pr6tioo 
e flicil (tanto na montagem quanto na utll.Za'yAo ... ) . Ideal para uso 

dorn0$t>co. no ·avt80•d• --- • ~ •- --=-ias 
rulinarias diversas! M6cllto....._ _ _,ma.a•~· 
mentos extemo• ..... JE:.00 
CARREGADOR P/BATERIAS Df -~ - ""El· 
Simpleseseguroearregador.~•----- ---••16 
,4 pilias de nk:ad. tamenho ~ - - • =---~ 
oontrolada, !l(lrantindo asam C9fta .... ~cam:.,.... 
conjuntodebatenas(uma.enor ... ~ -~--,,_~ 
depilhaseomunsoualealin.s ') c.eu.~----_.. 
tagemenouso. e queupag41.asJJJl60,ae.._ -...-. 
eoooomi3, ger&da (pilhas comun.s a.- - c:ai;;. ...,__,.... 

eubstitu,;6es oeo&t.s.irlas. ao longo lie ~ ~ ~ 
eompleto , incllJindo suporte p/ .f pih• -.ea u ..,..._-. -
caiKa ............................................. ~·-··- __ _ 

MEDICAO & TES-=.S 
(INSTRUMENTOS DE s;.•,: .:.: .:. 

MIM-GERADOR DE BARRAS PfTV (OOJl'01-APE)- c; 11iC11a11aa. ..,._ 
dotes e esludonles (barras horizonta,is pre to & branc:c ~ • 
montar e operar .. 
MICRO-PROVAOOR OECONTINUIOAOE (046/10-A.PE)·~ 
obrigat6rio na boncada do hobbysta. "'Tesla l.ldo", ~ ~ 
f&cfl de montor e ut..P.r1 .. • &: 

.. M-EUMINADOR OE PILHAS (08"17-APE) • f,ffi.b,,. -
ou aplica96es gerais ($i8M tn~to) na alimen~3o. peq~ ~ 
projetos. disposilivos ou a.p,orel'los sob corr en la moderada ( .. SC,-' 
Safda em 3. 6, 9 ou 12 V opdonais. "Paga•se· e/ eecn<lfNa oe ~ 

11.IG 
TESTA•TRANSiSTOR NO CIRCUITO (092/1&-APE) • V.,_. ,_,_ 
m• nb de ba.ncade. verificA o e$tado do c»mpoNtn'6 &em p..aaa.r 
d~ijg.i.•lo do circuito! ld&al p/ es\Jdantes e tecnoos . .. 2S • 
SE GUIDO RAN.JET OR DE SINA.IS Cl A.MPLIFICA.OOR OE BANC ADA 
(095/18-APE) • Vers.itil/compl'eto s,strument> pl testes e acompanh> 
men to dinAmic:o de quillquer circuito de OUdio (ou mesmo RF, moduls 
da) lmprescindfvef na bencada do estudante, t6c:nico OJ amaoot' 
avan~dol ........... ....... .......................................................... ... '3.50 
FONTE REGULAVEL ESTABIUZAOA (0-12V x 1-2A) (100/10-APE)· 
Pl ba.ncada do estudante ou tec:nieo, Confi.lvel. simple.s, Pf60H. 

excelente regu!ayio e estabilidade. Safda conlinuamente a;ustavel 
enlfe "fl' e · 12v · . Fomecida cl trafo de 1 A ............................... 63.90 
PROYAOOR AUTOMATICO DE TRANSiSTORES E OIOOOS (024-
ANT}- Testa com rapidez e seguranc;a indieando o e&lado p/ LE 
Ideal pl hobbysta avan;ado .............. ................ . 
WATTiMETRO PROFISSIONA.L (11"22-APE) - Teste di 
potincia d amplilicadores. Gera um sinal ·silencioso• 
wattagem (indieada em barra de LEOs "bargraph· 
PROFISSIONAISe lnsw.lado,es .. 
MODULO CAPACiMETRO P/ MULTITES 
ma seu multite$le mm eficiente e 
pode ser montado oomo unidode i 
galvanOmetro ). Mul~fabc:a. boo 
na bancada do estudanle - -- ,.. -
MODULO FREQUENC- ~-
m1teub11zaroseum~~~ .. 
O.ud10(4 fabcas~t~ ~•~ 
ottas.,,..,._......,....,.f-.:r-podo oomo 
urndod_.,9~«-.., op<IGNf~• 0·1 mA 

i~~MNnt. ~bat ~~~~~~~~'.~ .. i.~;;~~ 
SUfllll.FONTEREGUI.ADAJ,!W•~~Pii:·Fcnt• ·peso­
-•~•lobili~dl'<l>~ ~· , ... , p/ bancoda OU pl 
~deli,ca,-ftlas .JI" de lV. Excelentede•mp«i• 
hH~... .. .......... ....... 117.56 

P{ s~~:::o~ :oo9!1a~~~:da; ,:~~ 

~·········· ··· · ................... ............................... 16,00 
DINA.Meo P/ TRANsisTORES (2171.U-.APE) ­
·ca ·num piscar de olios•, estado. polaridade e 

do· t;ansfslOt" sob l&stel V d.,do p/ tronsEstores bi~■ree. e 
c;Ao sooora. chaveamento e ubha<;Ao super-faceis. Im· 

"ndfv~ n a bancada do iniciante ou estudanle. Aliment pil\as (3V). 
Wdulo elett6nico comi;jeb ....... ................. ....................... ....... 24,87 
GANH6METRO P/ TRANSiSTORES (2"'7/48-APE) • 0 testador/com• 
pera.dor de transfsk>res bipotares dsfinitivol ldentific• po&aridade, 
a.nalisa estado e detennin a (comparativamente) o fatOt" de amplific~ 
(ganho)I Pennite estabelecer faalmente "pa.res casados" de tmnsfs,. 
tores! Idea, pl bancada do Hobbysta. Estudante, Tknco ·pobre" .. 
lndiea9l>es at.Jdio-visuais precisasl Aliment. bet. 9V. M6dulo eletrooic:o 

~:r::~s~~~a.{ ESiiBiUZAD·A·PiliB·o·RiT<SRiO·~·;·:sA ~:: 
x 1,S. {VOIS1-APE) • A fa,te do bancoda/laboral6rio "dofiritiva•. 
baseada num integrado especific:o s.uper•oonfiO\lel. Exce4ente r•~ · 
l~io e estabii dade, ripp{,e pra!ieamente "zero". defesas inerentes 
contra scbrecargas e •curtos•. boa eapacidade frial de correnl& Fad 
montagem, impresdndfvel na bancada do Hobb'fsta seno. M6duk> 
eietr6nic:o complelo ......... . .................. ... 87,10 
VOLTiMETRO DIGITAL EM BARRA DE LEDS (275'52~APE) - UM 
vOltrmetro digi'81 em bwgraph (arco de 8 pontos) de baixo custo, boa 
precis.io e al ta v&rsatilidadel Sensibilid.lde de ·medi~o· facilmenl& 
ajust4vel em ampla fa,ixa. AlimMtay3o 9 .'.I 12 VCC (baixo consuno). 
Pode subs,b.Jir os caros e frc\geis galvMOfnOlr0$ de bobina m6 vel em 
iOOmeras fun~$ e oceita um "monte"de adapta~s simples e t4c:eisl 
Vate • pena ter un m6duk> deS&es na be.ncoda! M6dulo eletrbnioo 

:;itr:~NJETOFi·oe·siN.is··:1urn·cv·R;;;o·1aa1·At·<2a:ii;;·APg·."'~ 
gerador de siMis demitivo para a baneada do Hoobysta. Estudantes 
ou T6<::ntCO. Compacto (8'imMt. por bat. 9V) e f4dlde montar/utilizar. 
NAo requer ajustes. lnclca.,lo dos ti:inais por LED • acionamonto por 
push-button• de •esoo1ha• da funi;OO. Pnitico, direto e iJnaonaL. 
Apenas o m6dulo eletr6nico, sem eeixa .. . .... 31,93 
PONTA. L6GICA C.MOS - BAIXO CUSTO (302JS6-APE) - Ideal pl 
t• t• e manuteni;bes de cirCl.itagem d:git.al C.MOS. e/ indica~s 
d ares: e conMveis. por chpt•Y9 de 3 LEDs. lndiea • -est&dos" e 
p res&nya de pulsos ... Sem pilhas ou ba leria. utiliza alimentayAo 
•pt;xada"do Pf6prio circuib sob teste (5 a 15V). Montagem e Ubliz~ 
simples. Ideal pl e:studanl&s e t6mK:os. Completo, s«n caixa 12,SO 
PROYAOOR OE CONTINUIOAOE •1NfELIGENTE" (321160-APE) -
Utillssimo {imprffcindlvel, mesmo ... ) mini-instrumento de IIJSte e pt'O• 
vas pl banroda do Hobbysb, Estudante ou T knico! $uper•compacto . 
aliment 6VCC (4piliaspequenas) e indicayio por teo ·piseante·. scb 
velocidade inversam.,,,~ proporcionat ill RESIST~NCIA "1ista· pelas 
pontas de prova polarizadasl ln d:ca "curios". "abertos·e inlinitos va· 
IOtet bhmlcos r~attvoo! Um auxih r inestimdive-1 pl manu'lllonst,.s, 
verificai;:6es de oomponetnes, circuitos e apareliosl FacOino de 
montar e de usarl M6dulo eletr6nico completo. sem caixa ...... 10.70 



I 

GERADOR DE BARRAS Pnv • (3'5164-APE) • lnstn.mento por111til, 
fl\cit de montar e de udlzar (s6 dob a;ustes), capaz de gorar barre& 
horizontalt para 8iJU$'8 de converg6ncl$ a deflexlo em aparollos de 
TV. IJtilpltc§aik:osinidonteseeslJdantes ... Alim&nl W {bateria). Pode 
ser ajuslado pata 1 a 1 0 barra.s pre tu &obre tun do branco (seja em TV 
00forida, seja em preto e branoo ... ), capt4vel nos cano.is de 2 a 5 
(podendo sor a«'ltM.tado nequflle que estiver Vl.t{JO, tipicameote 3 ou 
4 ... ). M6duloelot16n!,cocom~to, um clJixa .. ....... , ....•................ 33,00 
IDENTIFICADOR RAl'IDO P/TRAHSSTORES • (3':¥64-APE) · Im• 
portante lns.tn.mento de teste e verif\c~iopara a boncacla do hobbya­
ta. Ktudo.nte ou t6aiioo (bom tamb4m pore os Yet0$ de suc•C.. pois 
aua portablldade permitelev&-lo no bo'3o, para veril'fo.o,~o de tran,f,­
toree re,provf!litados, em oferta ... l). lndiea oom clo.reza o ostado ea 
poforidade (PNP/NPN) de qu~quer translator bipolar, atravM de um 
dl$p•y dinbmico com dois LEDs c:ofOridosl SUpe(-pof14ti e p,41ico ... 
Alfflent. por pilhas ou bateria (6-9V). M6dulo ~etr6nicooompteto, um 
caixa e um soque.,s 6Spocidis (que podMI sar fadm.,,• acr<tscen-
tadospelomonfador) .................. .................... H .. ••··· ....... . . ......... 23,00 

a. BARATO INOICADOR DE TEMPERATURA (34&'6>APE) - Mini· 
Cl) Qrcuito ueneor/incheador de temp«atur• . barab, util, aimpUssimo de 

montar e de opliearne indicayio 16nnlee para maquind.ri06, motorH e 
~ muitas outras odaptn9bes poss~ei:t .. Aliment 12 VCC (muilo balxa 
ns oorrente). o.dequando--o tomb6m pA,:90 automotivo ... Fdcif ajuste (um 

0... Unioo trim-pat. .. }, uliliz.o oomo Mn&Of' um tronslslOr mehilioo com um, e 
o oomo lndieodor (por briho proporeional) um LEO. Serve p/monitorar 
~ sobreaquedmenk>s c/limite de a1, 125• .. M6dufoeletr0nioocompleto, 

sem c«ixa, " ~ twtJrlluais mau,ri«is especiftis p/prott1flo" im~r• 
n, moablliz«fiO do sttnsor (f4cll r&alizai;lio, conform& in-
~ alru96&s ..• )......... .. .................. 10,50 
g' SIMPLES E PR EC ISO TERMO-MONITOR (356/6&-APE) • SensorOG· 

UJ :~::r:::':;!t:~:t0::~:::;:~=~~::\~!~~<::~~ 
,!'2 ente, flufdo, mate-rial, obfeto. etc. $Std. no ponto, abaixo dole ou acima 
en deJiJ. Um Unico CJiustelcalibr093o por trim-pot. Tamt>ern Pode ser 

constru!dolusa.do oomo ponta dtJ prov« t6nnica. Montagem, cow-
~ br~6o. lnslalo~o e uso muito f6ceis ... M6chJto eletr&-iioo completo, 
,...,_ sen, C$1Xa ... ............... ,......... .. .. .. .... ............... .' ........ 30,00 ";-._ ___________________ __. 

~~---------------', 
~ j@if~:j: 
e. 

. ~~ CARRO E MOTO 

~ ALARME DE BALAN\:O P/ CARRO OU MOTO (021/0&-APEJ • Sen• 

0 slvel, cl disparo temporitod0t1n tennitente da buzina {6 ou 12V.) cl 
LL sensor espedol ..................... ~,.,, ...... ........................................ 39,20 
U'l CARREGADOR PROASSIONAL Dl<BATERIA (0.1/09-APEJ • E,pe­
CO dal pJboterio. e acumulodores automotivos {chumbofjddo) 12V. Au­
.Q. tomdilico, cl prot9?0 e bateria, monitor&do p/LEOs. PROASSIONAL 
~ (nio acompenha o ttolo) ..... .... ........................ .. .. ... 47.20 
-0 CONVERSOR 12V. PARA s-ev (056/12-APE) • Pequeno e f4cil de 
~ lnstalat Fomeoe 8 ou 9V rogulados e estabillzados, Oilimenta~o p/12V 

~ =~;.~oA~i:· ~;~~:~A(;·oow; .. ·p;·iuTO~R·Aoio·s .. e"T~°C~~ 
~ FITAS • "AMPLICAR BEK" (063/13-APEJ • Booster de ,udio, al., 
~ pot6ncla, a!ta fldelidado, boixa distorflo. Especial p/ uso eutomoho. 

Monlagemlinstotay3o ta.eOKne,s ................................................. 49,30 
CI: VOLTIMETRO BARGRAPH Pl CARRO (07511!;-APE) • UtiVeleganlO 

medidor p/ pain~. lndieo9'0 da tensAo pl borto de LEDs em orco. Ulit 
<( tamWm como Uf'lldodo oul!Onctna em otidn.s outo-el6tricas. Monie-

§ ~e;:::;~~~~~t:~:;~~,;·osn·o-APei.~T·~~·;;;;;;·1~~~ 
.-J (beteri& carro) em t 10·220VCA (20 o 40W). Excele-nte m6dulo de apoio 
~ p/Ssteme,sdoemerg&nc:10 ou utiliza~o ·na estro.da.·, campings. elc .. 
~ ....................................................................... ...................... , ..... 85.63 
uj CHAVE DE l~AO SECRET A Pl VEicULOS (136/2!;-APE) -Impede 
~ que ladr6es lguem o corro, me:wno el 11ga~o direta·1 Aciona magn,t• 
0 comente e secre-tamente, com monitor~io por LEDs ............. 30,47 
(.) CONTA GIROS BARGRAPH Pl CARRO (1'4/26-APEJ • Med;dor 

~ :~::~~::t M~!:~~ :::~/:~!:~:-~~:~,:~::. 
Z ta.gem, instalayloecol1bfo.ylol,c:eis, tnfonnac;&>ebolezap/painel do 
•O carro .............................. ; ............................... 48,00 
0C BUZINA MUSICAL (16U30-APE) • Potenle buzino musical p/vefeulos 
ti:j (12V) cl SCNI de pieo (35W PMS). conlondo melodia harmoniosa e 
_J oompleto, j4 progromada em integrado especifico. Pode ser usado 
LJ.J como buzina 3imples ou como "ainal de cha.made" em co.minh6ea de 
~ ontreoa (de gtb liquefeito. por exemplo), conforme j6 exigem algumas 
~ das legisla~s munidpa.is. 0 KIT nio lnclui o transdutor(pro;etOf de 
~ oom) .......................................•.•..... . .......•..... 46.44 
uJ ANUROUBO RESGATE Pl CARRO II (192-31>-APE) • lmobiiza o <' carro, poesibiitando o resgate, ap6s ter sido levado pelo gotuno. 

a ~;;re~~~;c"~~a;i~SEGREDoiiiGiiii:.,i.ssiii~iPEi·;·F::.;: 
2, tico, simples. seguro e eftcientel Mostra open as t 4 tedas, onde o 
. . usudirlo tern um ·pnu:o"de 5 sogundoo (a portir do ac:ionamenkl di 
0 ignli;lo} p/ digitor um o6digo secreto (que pode ser amplamenlt 
uj modrficado, o crit,rio do montado() admitindo elevado nuM«o ct. 
0: combinoi;6es e sequ«ldas. Seo c:6digo nio for in,erido co~ente. 
~ e/oo $9 o tempo de pcazo "e!ltooro,.., o cfrruito ·11ava• imecb~et\ 

o Wtemo de lgnli;Ao do aurol Mania.gem. lnetal8910 • ade~96!s 
0 fac~m8$ (admillndo opli<:0960• "nioaufflolMlo"). Sald,i de ~ ... ocia 
z pelf reli (i-lduso). Aliment. 12VCC «lb bahco ooru,umo inblnslCQ • 

~ :°.=:'uNiveiisAi:·· .. ,..i,Aic.i1tai~1::ij;E>·;_.~.~;;.·~·;,,:·: 
z moto,, s<l:> 6 ou 1 'N (!Mnb6m Pod• sor ocl-do pl aplico~ ~ilo 
~ outomottvas), cl diap,aro tem~r.ado (15 &egundot) e i'ltermit.,te {2 

Hz).M6dulo el•ttllnk:ob4olco. - rd•..,. OOl)OOr(quedOl)Ollde¥ 
d• aplicoc;io desejada. ter,s.lo de trabal'to, etc) .......... , .... ..- ,80 
ALARllll AUTOMOTIVO SEM SENSt;>R (203/42-APE) - or0«>. 
Nnlfvel 6 date.ado., d dllay ajust4vet pero e sakta do 
wfeUlol-Safcla por reli, dt Pottn~a. lnte,mjtel')le--.~porizada {poden­
do contrdar a buP\a, o aisten'!a de jg~Ao. jMC.). O ponto forte • e, 
mt.I~ SUPER-F,l,Gll. LW11 a vez qu•N~O" HA SENSORES a oerem 
~oc:odo• ou Hgo.d9s e:spociohfflt• ..•. f'Parte elotrooica completa •. ... 

ii6oiiui iiiri..·co:;:iiiii~;;, ;;:.ii·iio·i224i.S:APEi°·:·;::::. 
Mn~ e etdent• m6dtlo de •1uz rftn1ca·. pl u:so nutomo•vo (sob 
t2'/CC). 0ott(I()' de ajuo, e &ensib p/ wnpla game de volume de 
•~0... . ..864110...,cio de ukta, pennltindo o como.ndo de at6 25 
llmpadu 6t 12V x 40mA ou de ot6 240 LEDs I M6dulo eletr6nlco. 
eonfpeto (NAO indui as llmpadas ou LEDs. em vlrtude dos illllmeras 
QOnffgurai;bes possfveis. conforme instru~es anexas ao KIT ... , ....... 

... ......••.•......•.... ··················•·•· ··· ··••··•·····• .. ·· ···· 23,20 
LUZ DE f REIO SUPER·MAQUINA (22614&-APE) • Um KIT excluaivo 
de APE. agora disponfvef eos l-'brec/Hobbyetasl Brak&-Ught M· 

quenc::iel e din.O.mico cl 5 PQf!toe c!e luz em ofelto oonvergente, C0fflanda­
do polo pedal de freio de qu.tlqtJ« verculo (t 2VCC)l lnstala~o tuper­
t4cil (openos 2 floe!). Um Item de segura~a para Voo& e de beleza -pl 
owu cnrrol M6dulo etetrooico completo(incluaive l.\mpedM/soquetes). 
NAO i'lduindo eaixa. reftetores. mAscaro de a,crtico. ek:.{nens de f6C~ 
oonfecc;io el ina~6es de~hadas) ....................... -'3.54 

AMPLIACADOR DE ANTENA (FM) Pl VElcULOS (2'111'8-APE) · 
Slmples e efetivo ·retori;ador de SKlois•, ospecffico, de f6eil iistalayAo 
(inte-rcala-se no pr6prlo cabo de antene). Alimenta?o (balxfssimo 
eonsumo) pelos 12-JCC do sisrierna e16trlco do ve(culo, acrescenta um 
novo genho b ••~ diatantotJ ou traeasl Nio preclaa de oi,Jates. 
M6dulo _eletrOnlco com~lo (oem caixa) ....................................... . 
BATERIMETRO "SEMAFOR0"(262/50-APE). ln6eod0< do eotadol 
"Voltagem•da batoria pl carros emotos (12V) preci,o, oonfi4vel, f4.dl do 
1er"' {3 LEDs coloridos indicam a faixa de Tenslo entte*t>aixa-nom,o.1-
olta• ..• ). Montagem supar-compacta e simpleis (tamb6nn pode ser 
us.o.docomo insb\.lmentode teste em oficinesde auto-el,trieo). M6dulo 
eletr~loo completo (som eaixa ou pontas de prova opdonais) .... e.24 
CONVERSOR 12 PARA 3 VCC (WALKMAN OU CD-PLAYER NO 
CARRO) - (279152-APE) - Mini-circuito, borato, s.upe,r-efieiente e 
oonUivef, utilrssimo na e~rgizo~io. no carro, de dit:p06itivos eletro­
eletr6nicos que trabalhem sob 3 VCC (sob Corre-nte de at6 1A)I 
Excelente estabilira9Ao e regu!agem, protei;lo completal Faclimo de 
montor, instaler e usnr {m6dulo ele-trOnico cornpteto. sem caixo e 
plugagem extoma) .... .. ........................... ............................ ........ 8.27 
ANT~ROUBO SECRETO P/ CARRO (284153-APE) • Uma ' ehavo 
secreta•realmente tundonal, totalmente sutom8tica (nilio dli pra 
"esquecor"'de acionar •. ) e de focl 1mo ·escondimonto•. j4 que o 
aciooador 6 um contato de toque pequenfssimo. Montagem e inslQ• 
la,;6o tdic,1, pOrem requerendoaanexagiode 1.m rel6de, Potlncia ( 12V 

..: 2 contatos NA dJ reversfveis de 10A). nio 1ornecido com o KIT, j6 
que se reccmendo um tlpo automotivo (ftici de encontra, em Loja$ 
especia·lizodas). Barato, simples • efetivo. M6dulo etetrOOico, sem 
caixa e som o retl esp.aaJ ............... ., ... ................. ... 12.33 
STROBO-PONTO (28W54-APE) · Luz estroboso61)iea de xena, pl 
calibro~o dln.\mica do ·pooto de igniy6o•de vefcukls dotados de 
motOf·esa explos6o convendonalsl AWmont CA, 110 ou 220V. M6dukl 
~ olrOnico comptoto, por6m nio acompanhado de caixo. (1ontomo"), 
re-ftetor. etc ............ ,. .,,, ...................... .. 
VERSA0110V(SP·1) ....... ......................................... ..•........ 35.55 
VERSAO 220V (SP·2) ............... . .................................. , 36,28 
tGNOSC6PIO (291/5'-A.PE) - Sensoreando ·por proxirT'lidade·. pro­
move a indica?ovisuel do disparo de Alta Tendo e,m ct.do ·eobo de 
vehi"dos ve(culos, de fonna totalrnente, segura pora o usu41io e para o 
pr6prio circuital Perm!~ 11 fkil l;u,tth~ e diagn~tko de vel:11• , cabos 
e distribuidor (bem como pode ajudar no ojuste•ccnvendona.rdo pont> 
deigni9lo).Aliment. Porbat. 9V.M6duloeietr6nicocomplelo, sem caix3 

················ ·········· ······ ··········•········••··········· ··· ·····················•·········· 18,90 
LANTERNA AUTOMATICA P/ CARRO (3011'5&-APE) • Senoora as 
oondi)6es a.mbiontais de h.rnlnosidade e aoende {ou apaga ... } o.utoma­
ticamente as lantemos do vefculo. sem nenhuma lntervenl6ncie do 
motoristal Seguro e ecbivel. imune •~ interfet«lc:ias h . .1ninosos ou a 
modiftc~Oes mome-ntltn&os ou muilo rttpidas nas luminosidode ... 
SoJdo corn rel!& de olta capaddade (1 ~}. oim&ntaf6o gerW pefos 12V 
nominois do si&tema e'6trico do carro. Fdic:il de mentor e de instalar. 
M6duto elotr&-iloo oompleto, aem caixa e aderO(j:,08 extemos • 20.60 
CH AVE DEIGNl\:AO SECRET A. POR TOQUE (316151>-APE) • Monte· 
gem, instOll~o e uso super-simples para este fant6&tico dispositivo 
anlHurto para vefcuk>al A hobilita;9Ao 9 eutom4.tica ea desabilitay6o 
• feita pelo toque de um dodo sobre contatos ·secretoS-, miOOseulos, 
f4ceis de ·esoonder"' ... I Se a pe,s$0a nio souber o segredo, o carro 
simplesmenk!J •nio pega• ... I M6dulo ele-trOnico completo {&em ca!xa) 
incl.Jindo rel6 , .................. 15,00 
SETA SEQUENCIAL ELEVAOA P/ VEICULOS (314/51>-APEJ · Mais 
eftci6ncia. mais seguranva e moi$beleza para a sinelizayio tros6Cra do 
ve(c:ulo(partde~ para a LUZ OE FREIO SUPER-MAQUINA ... ), com um 
par de luminosos bmlados por conjuntos cfnOmicos de LEDs, estrulJ• 
rando setas sequendols de 4 est.4gios, ldeais paro inslala~OO jlX'!lo ao 
vidro traseiro do carrol lnstaloc;Ao fAcil e ·unive-rsar, adopt.\vet o 
praticamente qua.SquOf carro, oob qualquer sistema el9trieo e, de aclo~ 
namentodas setas de dire9lo. PARdem6duloe eletronicoscompletos, 
se-m caixa e implementos 6ticos extemos .............. .......... 20,00 

::;;:::1'::,:::::: ~1'1lffl:f,■•■ 
AMPLIFICADOR ESTEREO Pl WALKMAN (OJ.IIO'-,\PI!)- Cl tone., 
transforme. ii w1lkman num 'sistema de .om•• NiKo QHIIO. boe 
pot6nda o ftdelldode ......................... :,,, .. -· .. ·- ... • ·-· 59,50 
MODULO AMPLIFICADOR LOC~~lo AIIIII-
ENTE (066/1'-APE) • E,pedal.11( •-.-, "")l>ten• 
le. Pennite "'' 100 ~ , -- IOJ: .Pl<l~ 
receiver. Ideal p/ H , IMl ~. ♦to. s•xo. 
cuslO. alto ftdeid e W, ~A~ ... 65,1..30 
SINTETIZAOOR OE E , O lsPlliciAl. !07~15-A~ -Si~ 
efetr/lnioc, do efoilo .. 16reo • <HI'. 'f..nsfollna qualque(1or,i; de 
si1W111ano(rMlio. grav&dor. TV, vkMo...-•.IC}Mn convi~est6reo•. 
CJ eoccepdonais tesultfdo• .toftOl'OS! .. _ ................... .'-:. ......... 95,30 
-ll'ICADOR TRANSISTORIZADQ IIEOl-9'0TtNCIA (106120-
AP!) - 'super•Ca't'lpetio. l{)tallf'enllt tr~rindo. 7 a 10W. Alta­

jdeldii<f~ Wx• di~Ao1 bo• eene\,ildade e excefente respoeto.. r~+ ~ I Rf';ql.1'9r fonte. M6dufo pl f'-c::il reelizat;lo de aistemas 
do,n .. ljeof a $Cl'Y'I l,.,...t .. ... ,.... .................................. ................ 13,64 
SUPEA ~.f~- SEIi AO 1121· APE) • •Oife<ente• , nio precisa Mr 
Mtlk:ain'rlft tlgado sislema de aom (tundona sem flo). lnd,c:ai;,3o 
-'\ blt"b&irallhi rra de LEDs cl to ponlOs). Monrtora desde um 
•radnho .... ...,,mplificad01es de c:entenu de W•tts. Pode aer transfor­
mado _sipclonelmente. em dec:ibelfmetro pl aplieo96es protissionais. 
~t.i;.lo 1 'N (pode •r uaado .m urro) ....................... - ... 50,80 
V.U. DE LEDS (0520-ANT) • Borbagraph el t O LEDs, podendo sor 
ut.ado oomo ·medklor"'ou "rttmica· . Super oompacto I AWmenta~Ao 9· 
1211 ...... ... . .....................•.............•.•........... 43.50 
SIMULADOR DE ESTEREO • BAJXO CUSTO (121/23-APE) • D"risio 
EletrOnica de um linW mono pl •1a1eo eeti6t'eo·1 Simples adapto~o e 
equipementos de 4udio ; , existenlesl &ixo custo, alto deMmp«iho. 
montog.m facllima .................................................................. 18,90 
CAMARA DE ECO E REVERBERA\:AO ELETRONICA (124123-APE) 
- Super-Eepoclol, com rltegrados especrtcos 880, dotada de control♦ 
de DELAY, FEED BACK MIXER, etc.) admitindov6riesodopt0fi6es em 
sislemas de ,octio d0ffl,sticos. musicais ou prollssionaist Ffflbislicos 
efeUos em m6dulo vol'Mbf, M flki rlstal~ {pl Hobbystas avan<;e• 
doo) ... ·······•·•······· ......•...... ·············· ··-·········· ·SOBCONSULTA 
PRE-MIXER UNVERSAL (PROASSIONAL) (128124-APEJ • MisbJra­
dor/pr6-,•mplifiead01 de, 6ucio •universorde ollO desempenhol Con­
b'oles indlviduois de nW« (4 entredas). mais c.ontrole, ·master" o 
•ton8'idade"I Alto ftdeNdode, alta sensibilidade o oompatibilidade cl 
quaisquer equipomentos jA. utiliudos pelo Hobbystal Ideal pl ~­
ca~Oes profissionais e am$d°'as em Oudio. P.A., grav~s. &<i96es. 
etc .. ............... ........................................ ............................... _. 81,27 
CONTROLE DE VOLUME DIGITAL (138125--APE) - •PoteneiOmetro 
eletrOOico• totalmente digital, cl 8 "de,graua• de ajuste-, mals •zerarnen­
to•. tudo Pot toque digita,I Sube:titvi fadlme-nte q1Jalquer potencibmetro 
oom..-nl Pennite mlitas outru aptiea,;bes e adapta9(>es ......... 26, 12 
IIODO DE DELAY Pl AUDIO(CMIARA DEREVERBERA\:AO E ECO) 
(18613&-APE) • Clfonte de aimenta)Ao intema - Filtros etetrbnicoe de 
entrlda pl atenuar ao m4.ximo ,, superposil,3o do einal do dOd< •.• 

.................................................. ············soe CONSULTA 

SPEED LIGHT CIRCULAR (UM-"l•APE)-Efeito lolur,onte iM<ito. el 
display circular de 10 LEDs. cujo atendmento Hquencial se da em 
vetocidade pr0p0rdonal ~ intensidade do sinal de diudlo, aoopfado, 
dotadode controfe do sensibilidado. Diferente e super-bonito. Comple• 

lo;······························· ········ .....•.. ...........•..•............. ·············••·· 34,80 
MODULO AMPLIACADOR EM PONTE · 35W (:!Oai.2-APE) • Com­
po.clo, potente. boe. fidelidade, boixo di~or96ol ANmenl nomrlo.1 de 
121/CC (lirnileo de 6 a 20VCC)podondo atinglr3SW RMS (dependondo 
da tensio de olimentni;Jo • im~ndo da carga) ociooondo fo.lontes 
ou oonjuntoe de falantes entre 2 • 8 ohms! Exoelente m6dulo pl 
bMcada, apica¢es genMs e p,oftnlonaial Ap«ios o m6duto (NAO 

~~~~~n~:j:~r::1~~8(~c;;~e:•A~~--Oi~;;;·d~'F;~;•;l82~ti:: 
p/ equ,pamentos pro'88ionaia ou dom9sbcos de d.udio. com Iron~ 
em 2 KHz. criando. 8 pertir de um sinal mcno e ·1ar, safdas e,pe<::fficas 
para •mpl1ficaglo de PotAnda em Graves eAgudos. Aliment CA. 110/ 
220V, oc&1ta bem qualquer8inafde-Entroda.(m6d\Aospr~amphficado• 
res convondonois, ou me:srno foote:3 de sinol ·dirotas") e exata bem 
quoJquer m6ckdo amphficodor de Potiklcia. Montagem :simples, oorn­
pacto e aem nenhuma neceat>idade de ojuste. PROFISSIONAL -
M6dulo eletrOnk:o complexo. oem coixo . ........... ........................ 43.50 
COMPRESSOR/EXPANSOR DE SINAIS • MULTI-USO (297/5!;-APEJ 
110,00 - M6d"'o totalmonte tronsistorizado, foolimo de montar, de • 
utilizor (ahment 9VCC. sob muito baixa CoHente) e pennhe 
"mir Of)l~6e:; (controfe autom,,co deganho p/ intercomunicad01es & 

PA., •sustentado('de not.asp/ guitarra, •mike·de gonho pl PXIPY, etc. 
M6dulo ffltrllnico comptet>. sem c-nixo. .. .. ..... 8,20 • 
MICROFONE FEITO EM CASA (339163-APE)-A pa'1ir de um simples 
olto-falante mini ou miero (enlre Z'e 2 112·). de 8 ohms. mo,s um 
drcuit,nho bMeodo mm 00,co transistor de auo gonho. a montagem 
reoolla num prd,co, beralo e fu"tcionol mi~rolonlJ dotado de ahmon­
toyio intoma (3 V. POI 2 pi.lhas pequonas.pNito ovbot&o ... )I O oonjunlO 
pode ser ernbutldo numa embolagem ciHndrica improviS3do, 1cando 
tlsico e eletricomente semelhante sum microkine comprodo pronto ... ! 
Soldo univmel. eompatf~ com a maiolia das entradas de ampltt­
cac;Ao ou pr••ompliftcagAo ooovencionaisl M6dulo MtrOnico comple-
lo, um CtJJ"xa .................... ...................... .. .... 22,60 
FONE SEM AO • INFRA·VERMELHO (35:¥66-APE)· Par de m6dulos 
•xparimontaic {lro.noml~sor/roc.optor). :>codo um ahm•nt&do pola rede 
C.A . local (1101220V). podendo ser ecoplado diretomente h so.Ida de 
font, dtJ reveivtJts, taptJ-~d<s. amplificador~. aparelhos de TV. e tc .• 
e oulro ahmentadop/baterf.a 9V. pequeno, pondtil, podendo serusodo 
grampeado no bolso da camisa e oonectado o tones ipo wd<man 
oonvencionals ... Doi& ojusles simples (um no tronmiissor/equalizac;io 
e um no reoeptor/volumo), peonitem ao usu4rio receber, loto.lmente 
sem fio o som doe citodos apar9'h0$ ou fonteo de 8udio, ao longo de 
qualquerc6modo ou compa.r1imento dom9stico de dimeno6es nonnai$ 
(a b'ansmlss.3.o. pOf feixe modutado dt, rlfro-venn6'ho, tern o~oe 
apenas loe8' ... ), proporclonondo pleno oonforto oo ouvinte e sossego 
o.os demois ocupantes da casa (que nAo precisom ficar 6SO.Jtando o 
som. notadamente !a noitel M6duk)s eletr6nlcos completes, n3.o 1nckJ­
indo caixos, fones, grampos eX1emos.e implementoo 6icoo opdonals 
(iane-las. tiltros, lentes, etc.). lnstruQ6es de const:ruljio. calibre9'o • 
uso detal"lados a t4.cois .............. ...... .... ......................... ~.- ._,105,00 

BOSTER FM-TV (020f&... .t._,.elnetoniaclo. 
de alto gonho p~ .. ,,._ •--- ............................. . 38,30 
RECEPTOfl rt>IIT411. I'll eo-,..-e> • Canpleto el-~ d:. 
~~;_;~:,.<~.'."".,a,/lollall· 5".".'.'~~.~.~.~: ~~7ss.~~ 
IINI-EST~ DE IIADlo All (1)3WOO-API!) · Tr '"'" expen• 
- de /lM (O.M.), beixa pollo,da. Pennie. ;,agem de YOZ • 
nM)aca AleanGe ~- tE. montag ajuste. Ideal pt INl-
aANTES ··-·-------.. ,,. .. - .. _ ~ ... ...... . ................................. 33.40 
MAXHRANSl,!l~OR FIii (QCWl!,Al'EJ • Pequeno, potento • s .. , . 
alvel b'en"]'ts,f0{~"61.·b ... OC' no mercado de KITs. atualme-nte. 
Em ~• 6t,g'os pl.i.,1,,..~or 01, 2 KMs .........•......•.••... 23.20 
SINTONIUDG&.FMlltr23/23-APE)- Faellimo de montar, instal;>r • de 
FMcomerclal..d~lente rendmento. a,en$lb1Hdade e fideidade (jun to 

:~:::z,:.;:;.:-:.;:::::~.::!~lt 
das emisooras de TV (VHF) e faixas de caTu~ica?o entre 50 e 

1 SO M!-iz - Bobina principal inlercambilivel (p/ abranger lnaiornumeto 
de faixas e trequlndas) ........................ ., ............. ... 52.24 
RECEPTOR EXPERIMENTALMULT~FAJXAS (218/,4-APEJ· M6dulo 
experimental ~er•vor'S4~1 que "cobre· (dependendo de bobinns e 
capacitoroe de eintonio providendedos p«o Hobbysto) prodcamento 
todas ns taixas comerciois e amadoras de transmis.s3o! Regener3.tivo 
cl ca,trole, atinge desde o fa.lxa OM comerciaC al6 dezenoe; de 
Megahertz, podendo excitar diretomente um pequeno alto-falanle! 
Alimenl pl pilhas OU bot. (6-9V). M6dufo b6.sico, "em aberto". 0 
Hobbysta dever4 provldenciar/ experimenblr bobinos e cap.tvoti.tveis 
dN6'$oe. a seu crit,no. Ideal pl oe ·amanteis· de recep;io experimen­
tal, pesqu,sedores e amadores de r,dio. iiicfontes .. 69.66 
"ESCUTADOR" EXPERIMENTAL MBF (234/'6-APE) • Especial pl 
Hoboysto experimentador, pem,ite. cl ·antenos·ou sonsore,s de flicil 
reali~?o. ·escutar"'monlfas~Oos de Muto Bolxa Frequlncia. fenb­
men06 eletricoa naurais ou n6o (que nlo pod em ser "pegos·por r4.dios 
cornuns ... ). M6dulo efetr6nioo nOO indul o material pl a.ntenas/sen• 
sores, nem o fone de ouvido. Almenl 3V (2 pihas pequenos) .... 21.n 
MINI-WALKMAN AM (307/57•APE) - Um raclnho de bolso tip0 •expe• 
rimentar. por6m v.Wido para princlpiantes e Hobbystas, de mootogem 
muito t4cil ( nentl.Jm ajuste ou regulagem dffdl ... ). Audic;Ao por fone,s 
{nio inclufdoe no KIT) e alimenta?oporapena.s 1.5V (umo pilhinha ... ). 
M6dufo etet,Onico completo (menos caixa. fooeis, 

1

etc.) .. ...... .... 16,00 

PARAINSTALADORES 
E APLICACOES PROFISSIONAIS 

MODULO CONT ADOR DIGIT ALP/DISPLAY GIGANTE (042/10-APEJ 
• Espoc:ial pl placares, poineis extamoa. grandes c:iaploys num,ncos pl 
rue ou fachadas. out-doors comput.;adoriudos. etc. A&lto. po l6ncia pl 
segmenlo. Comando pl circuito '6gteo e convencional ....... ...... 65,30 
MINUTERIA PROFISSIONAL· COLETIV AIBITENS~O (07311 >APE)· 
Especial p/ ♦tetriclatas e lnstaladores profts:illonols. Comondo at6 
1200W de IOmpoda (110 ou 220\I). Admite qualquer quanddade de 
pontoe de ¢0f'ltrofe. Unica cl isol0imen10 em onda complet• .... 33,40 
CONTROLE DE VELOCIDADE P/ MOTORES C.C. (0&:¥16-APE) · 
Adonomento ·maao•. linear, s/ perda de 10(1.le. de •o a 100%· do 
veloeidade motora CC (6 a 12V). Ideal pl controles moq1.1ndnoe. etc. 
Perm,le incorp01a~ de taOOmetro opdon.oJ. lntl~64ts inclu~as Ml 
aplicav6es ••. 27.~0 



CONTAOOR DIGITAL AMPLIA.VEL (096119-APE) - M6dulo (1 dfgito) 
v.&rs.ilil. multi-llpiaivef e runplillvel p/ diaplaysc/ quaJquerquontidade 
de dfgitos! Mon ta gem e "enfi!eramento" facllimoc. Ideal p/mnquin~rios. 
jogos, controfe3 numlu'icos, instrumentos e "mil" outrns fun~besl... 

.......... ..................... . 15,00 
MINUTERIAPROASSIONAL •EK-1" (110V} E •EK-2"(220V}-300W 
(11 0) OU 600W (220). Tempo 40 a 120 oog. 1nstalay3o super-Gimples. 
PROFISSIONAL·MONTADA .... . ................................. 20,30 
DIMMER PAOASSIONAL "OEK" -110/220V-At9 30WI em 110 ou 
600W em 220. Universal, bi-tens3o. ojustede •zeto" disponfvel, facil de 
instoh11. Ideal pl eletridsta.:t PAOFISSIONAIS - MONT ADO •.... 33,38 
SUPER-CONTROLAOOR OE POTENCtA P/ AOUECEOORES- SKW 
(151/27-APE) - Um dimmer "bravl'ssimo" exclusivo p/ cargos resisti­
vas aquecedoros {nio $6rYO p/ l;\mpada.s ou moto,es ... ) de ate 2500N 
(em 110)ouat&5000W(em 220),Controleseguro. "mo,cio"e-finear,por 
p,otendc>metro comum (entrll)O.S% o 99.5% d3 potlincia nomin;.11 totaij. 
Ideal pt tomos, aquecedo,es, e:::ctufas & outrns aplica~ domestico.s. 
comerciais e indusbiais. Subslitui oom vantag«n os "velhos"reostJ.tos 

~o ::~~~';;~";~ONAL P/ILUMINA~io OE EMERG~Ncii1~i~ 
2&-APE) - M6d\Jo p/ servi90 pes.ado em ~umin~o de Emerg~eia. cl 
ca1reg. intemo p/ bat. de 12V. Oois Rama.is de Safda opemdos 
a.utom&ticae instantMearnenteporre,I1,(1 OAou 1 OW/ cada). Todasas 
fun~~. romois e condic;:oos (inclusive fus fveis) monitorndos por 
LEDs. Item realmente profis~onall ... .... 142,23 
CAMPAINHA lUMiNOSA Pl TELEFONES (159129-APE) - Ligada (I 
rede C.A. (110V) aciono una lan"lpodo. {at6 400W) ou vd.rias delos. 
c-omo "nviso" da ·chamada telefOOica". Ideal pl ambiente-s ruidooos, 
otcilas. grandes g31p6es de trab.1.lho, etc. Completo isolamento da 
redo cl rela~o I) linho tefefOOico (tambem pode, opcionalmente, 
a.cionar sinetas el6Iricas de potOncia, ao toque do tolefone). Item 
"profi:;sionol" ......................................... . ..... 17.40 
MINUTERIA PROASSIONAL EK (169'39-APE) • 300W f!fn 11 OV ou 
600W em 220V. Tempo 40 3. 120 sag. 1nstalay3o t:lmples. Fomec:ido 
e,m KIT para montar ...... :. .... ............... ; ....... ...................... .._ ....... 12,80 
LAMPEJADOR DE POTENCIA-P/VEICULO OE EMERGENCIA {193/ 
4-0-APE) - Modulo profissional (12V) para controle de lampejado,es 
a.ltemo.dos de teto (vefculos de emerg6ncio, pol(cia, ombu1Mc~. 
b<lmbeiros. etc.). 800 PO< safda (160W total). sob Corrente de 6.6.A., 
FrequMcia de 3Hz. Simple&, potente. eficiente e. de fjci\ inst3layi,o . .,. 

........ . ....... ......... ............................ 29,00 
TESTA CABO/PLUGUE (DIGITAL) (21 o'.eJ..APE)- Ut:lfo:simo pl quern 
Jtda com W"l51alai;6es de som, pnlco, estl.idio, e-onoriz~3o ambionte. 
&k:. Oiagnosfco de fon-na n\p!do.. segura e cara. defeitos (·curtois•, 
"o.bertos·, inver-.J6es, etc.) na <'.abagem coaxial de sinais d& Oudio d& 
baixo oo allo nfveU lndieas:3-0 P0f b(lfgnph de LED$. aliment 6VCC 
{pilh{'S) . M6dul<> eletfOfllCO cotnpleto, por6m n-80 aoompanhados dos 
eonjunlos de jaques (que depender3o dos modeloo o serem coctumei• 
rnmente testad,xi, pelo usu.irio) . . .. .................................... 27.57 
ANAUSJ\DOR OE CONT ATOS (213'~APE) - Um provador ruper­
&specializado. lde;I p,.,.ra eletrieistns e t,6a,icos mduciri~s. capoz de 
detecto,r b.a.ixbsimos volo,es de Aesfoti!lncia de contak. (a serem 
e,vibdos MS lnstala~6es de alta Potencia/alla Corrente). Predso, 
portd.'AI. fQCil de u~r. lndica<;30 por buzzer (opcioruihnmte por LED). 
Aliment. 9VCC (b.:it.). Cornpfeto . . . ......... 27,57 

MODULO INDUSTRIAL PnEMPOR[ZA~Ao SEOUENCIAL OU EM 
• ANEL "(220/44-APE) - Especial pMcnioos industriais, vetsatil, o.m-

PRE~OS EM REAL 
pHv-el e multi-configur6.vel plcomando de opero.~es. eventos ou 
procesoos, em sequ&lci&ou em •ane1 fec:hacto•.Aliment. 12VCC (baixo. 
Corrente). cl ::alda de Pot6nda por rel6 (cont3tos de 10A). Acessos 
totafsp/eootrolede·eneodeomento·dequantosm6dulossequeira(em 
filo. ou em efo #&cha.do). Lay out lipo "rldustriarp/ fad mo.nuteni;Ao e 
ullz.a~o.M6dl.dooompletoc/in$lruy6osdetatiodatdeusoeadopto,-;3o 

............... 26.\0 
"ON-Off" POR TOQUE, OE POTENCIA (S-15V x IA) (227/4&-APE) 
- M6di.Jo que pe:m11& DiCt003mento por toque de urn dedo (liga/desiga) 
de quaiquet 3Pa1el~dispositivolcirctito que originalmenle trabalhe 
sob 5 a 15 VCC x at6 1A ..• lnst31ayi.o e acoplamento tacl1mos. 
T amanhofacilmente "embulfvel· na calxa do proprio .:iparetlo control-1• 
do! Senst..-! eve~bl. ~6dulo el!lrOnioo completo ................. 8,70 
ILUMINAt;AO AUTOMATICA P/ AREAS EXTERNAS (237/46-APE) • 
Para profiss.Maislinst.1.ladores. ·Ret6 Foto-Eleb'Onico" cl Saldo de 
Po~ap.'IArnpedas ineandescentesde ate 100rN/ (220V, somente). 
ldeoJ pi ~imento autom.itico de luzes dejardins, estacionomentos, 
p4tios. etc.) ao anoileeer Lay out rnodemo e tuncional. fd.cil aju.sle e 
inatDI~ CuculO fflp,essoem •,~ta• oc~onal. M6dulo eletrc)nico 
eoo11)'eto. nio IOCkl!ndo a lumindiria, OOQUete. :up-orte, ftango. otc. 
(obtenfve.s em casas de materfo.is eletrico!) .......... .... ~··· ........ 45.0~ 
TERMOSTATO INDUSTRIAL OE PRECISAO E POT8"CIA (2 SAI­
DA.S) - (277/52-APE) • Barato, simples, potent&, predso e extremn­
mente v&do para a,pi~6es "pesadas"de controle de Tempemtum! 
$3.o 3.000 watts (em 2 canais d& 1.SOOW c:ada ... ) de elementos 
resitJivos aquecedofes. coolrohiv~s pelo di!lpOOitivo. que usa oomo 
sensor l.ffl beralo e confrd.vel llnnsistor c«num, de germA.nio! •Mi\" 
apl1ca~ proisscor.ais, numa montagem ;)mpleit e dirato. de .:i.just& 
f.kil e adapt::1?') simples (m6dulo elelrOnico com pie lo - exdusivo para 
220 VCA) •. . ... . . ..... 43,54 
LUZ NOTURNA AUTOMATICA • PROflSSIONAL (303/56-APE) • 
lntel'I\Jpk)f ae,p.:9Cda.r $i!W'IS!vel, es-t.ivol e potento. pl oeionamento e 
de:shgrunentoautonl4bcode ~p.1Ms(,3t~300W em 11 OV eateSOOY./ 
em 220V) . .ao ~ecer e ao amanh&e&r. Montagem, inst31ay3o e 
o.ju:ste muito "°9is. Aobu:-to. indieado pl instalad0<e:. e protis:sionais. 
CofnpfetO. sefn C-30(3 ._.................. . . .................. ......... t 8.30 
CORNETA AMPUFICAOA P/ PROPAGANDA (Ei.EITORAL) MOVEL 
(32&'61-APE) - M6dtAo amplificador individual p.:ira projetores (come­
tos) de som, bpo dninuc:o (magf\ebco) oom impedl'lnda t lpiea de 4 
ohms(2 a 8, na pr.iliea ... ). Super-compacto, aceitando como sinais de 
Entrada os presentes na pe6pna Safda de o.lto-falante de pralieamente 
qualquertoca•fitas.).Utomobvocomuml 20W AMS (300 de pieo), kleal 
para montagem ~ •pen.sas'ou "eaminhoes" de Som (um m6dulo para 
eada c:ometa. .. ). Sdu~o de baixo cuslo e alto desempenho, k:leal p.ir;,l 
montadore& e ins.taladofe:s profissionafo {e para candidatos •duros"ou 
·muqull"&nos· ... )neste perfodo de propagMda eleitoral...F.k:il montD.­
gem e msblac;:fio, adapt.ivel a sistemo.s mono ou est4reo ou com 
mUlbpfadistrbJ~des.tat(detalhesnasinstru96esque a.companham 
o KIT ... ). Apenasom60Jk>~etrooico, completo. Sllm oprojetor {oome­
ta) de Sorn (que deve &ef providenci.ado separad.imento. oonforme 

lnstru~s ... ) ....... ·-····-·· .. ···• .. • ....... 26,40 
DIMMER PROFISSIONAL (P/ INSTALAOORES) (225/•S-APE) -Ate­
nuado.-progressivo para eliminayio ambioote (I3.mpodas incandesceo­
tes). bi•tenslo (110·220V) d Po~cia de o.te 300W/600W. insta.lag30 
foeOimo. (2 fios). ajuste delmli"losidade •zero·portrim •pot, desligarnen­
to completo no pr6prio controle de atenuo.93,ol Compacto (lay out 
especial po.ro. caixaJpadr3o 4" x 2'"}. eficienle e durAvel. Item profissio­
n.Q/. Comploto. . . ...... 26, 10 

SENSivEL CHA.VE OE TOQUE RESISTIVA- <»VOFFOE POTENCIA 
(3S(Y65--APE) - Uma nova ~ O,aabil pata o aciorlomento de 
corgas P8$<ldas {at4i 1000N. esn CC. ou em C.A.. sob ole 220\f}, 
ligando-as e d&sligondo-a.s peAo aoqu. em cope.rlicies m~lica.s seooo-
ro.s (que pod em ser t3o pequenas q..ia,,IO,wnples ~ de atfinetel). 
St«tus monitora.do por LE[)s.. ~ 12VCC. aob baixa correntll!I 
(tooib6m odequado ao u~ -.11an0WO .J Adm• ml adapta~~s e a.. 
~~~~82~~~.~~;:.rer;: =:' =t~7c~:; -;$ ~ er; 
oonbtfosm8Mlicos de foqu.s(f4ceisdeirnpn:,wa..-.conblffleinstn.u;Oes ... ) !:::; ~ 

~----···_·_·_··_···_···_···_··_· .. _···_···_···_·_"·_·-_ ·-_·_··-_-_···_ ... _ ... _ .. _···_···_···_·~--00~~~ 

().., ~-------------------~a: en 

~\~~:!!'.;:'. ~ t 
MIXER OE AUDIO P/ ViOEO-~OlyAO (143n6-IJ'E) - EepeclOco pl 
edi¢o de fit.is de video, cl "troca·, mod1fica9io ou c:on,pMnlenbyio d.i 
trilha s.:>nora original! Entradas de ~udio p/ VCR. Cont-oles S\depffldeo­
tes. Sensfvel, eficiente (indusive p/ uso proissionai em vfd~) 
Aliment. p/00.t. 9V. Boixo rufdo. alto fideilidade. Pode serwsado 11mb6m 
cl CNncorder! .. .. .. ....................... ,. _______ 40.83 
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SUPER· FUll/SUSTAINER P/ GUITARRA (017/05-APE) - Dlsto~ 
controltivel e suslentalj-3.o ~a nota,simult.m.m rupe,-efeitol ........ 29,00 
ROBOVOX r,JOZ DE ROSO II) (018/05-APE) - lnte,cnJado entte micro­
lone e nmpfificador, mOdul.3. e modlfica a voz QguoJ robOs dos filmo$ d6 
fie?o cienllfica). . ...... 31.90 
AMPUACAOOR P/ GUIT ARRA• 30 WATTS (032/08-APE}-Comple-to. 
cl fonte, Pf& e oontroles. BO.a pot~aa e sensibili<.fode {enIradas 
ompli.\veis) ......................................... .. . ........ - •. 92.90 
VIBRATO P/ GUIT ARRA (0217-ANT)- Efeito reguttivel e super agrada-

~~;~~<;;R\3L~l6~~~~°_!~~ V10L6ES (12512~AP£)_.M~~~: 
·eletrifie&9io• a.oop(Qvel o violOes. eornuns. •~but.iverno pr6pno 
ins1ru111ento (tro.nsfon-na num ·ovation") c/controlesde Voh.me. GrBvos 
e Agudosl Aliment. p/boteria 9V ......... .. .. 49,34 
UA-UA AUTOMATICO PARA GUITARRA (131/24-APE) - Ped>l C:. 
efeito pl mUsicos. "sem pedal"(l\ao hd. noce,$$idade de se construir 3 
&parte mec.a,uca·), dotado de comMdo auiom.S.lico ajust.ivel (vek>­
cida.de do eleito).Toblmente il\edito.excelente sem:ibilidade e compai­
biiidade total oom quaisquerinstrumento,notad3,!Ytente guitnrras ... 33,38 

OVER DRIVE Pl GUITARRA (1l4/25-APE) - •suj.:i•controlod.:imente o 
som, imito.ndoos -Velhos amplificadoresvalvulados"I Controle de gooho 
e overdrive. Ideal pt ·metaleiros·e solistas! ............................. 37,73 
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I 
CAPTADOR AMPUACAOO ESPECIAL P/ VIOL.AO (22&'4S.APE) -
·sebifica'\liotoesc/cordas de at,ooo de nylon! Alto ganho e oxcelen!e 
J'idelidadel Montag:em super-compacta, especial p/ embutir no pr6prio 
instrunento! Alirrient bat 9V. Dottdo de oonb'olo do volume ... Permite 
.acoplamontoepralicamente~atquerbom amplifieador/gravador! Com-

,,..., ····•·············· ···•·····••···-· ............................ ............ 26, 12 
J GUil AARAS EM 1 AMPURCADOR (242J.t7-APE)-Pr6-misturador­
casador especial p/ mUSicos, pe,mite ligar duas guitarras@ um eontra­
baixo ntn s6 amplificador, sem •roubo·m6t!Jo de Pot8ncia, e sem 
·descasamentost Controfes individuais de nfvell Comp!etfssimo, inclu· 

, O. iodo tor.te intema p/ CA. {110-220V). Ideal pl pequooa.s bondas com 
c:( (J) pouco -rutu'"f NOO Ricfui colxa, knobs e material de ac003monto extemo 
Cl ' ........• ......................... . ...... 71,10 
~ ~ PHASER SIMPLIACADO (292/54-APE) - Supar-«el1o pl guitarros o 

PRE~OS EM REAL 

N,ve1, Fase e BaJanc;o, sens(vel e efetivo. Aliment. per bat 9V. Po~ ~r 
·embutido· no instumento ou constru(do na fonna de ·p&<tai·. Apenas o 
m6dulo eletr6nM:o (n6o incll.i materiais p/ conceps.lo mec3nica do •pedal", 
nem caixa especffic.a.) ........... . .. ............ . 55, 14 

instrumentoo musicais!). ldeol para as l:M.ndasiniciantes, que dispo,em "de 
poucos recurses. e cl4os mtlsieos sio obrigados a compartilhar ampfifi• 
cadores, por raz6es econl;micas. Montagem ft\cil, em m6dulo eletronico 

complete, 9efTl caixa ········-··········-···-···•·••··· .. •••• .................... 41,50 

GUITARRA "SOLU~ANTE" (35516&-APE) - Efeito &special (mo-difica­
dor) para instrumtK\tosmu~s dfetro/eletr{>nicos, podendo ser tamb6m 
usado oom mierotones, mas origllafflente crlado p/guitarms ... Aliment 
bat 9V, dotado de Entrada/Safda reversfveis e universais, dois poten• 
cibmetros p/q"usted& VELOCIOADE e PROFUNOlOADE do efeito ... Gera 
uma l'lteressante ondu/N;ao no som {modula¢o em jntensida.ds . .sob 
rfmo oontrolAvel ... }. Pode serusado em oonjunto c/qualquer outro mod• 
ifi.cador ou pt>dal de eteito ... Pequ«io, baixo oonsumo, montagem e 
u tiliZafiiO deS<:ompllcadH. M6dulo eletrbnico complete. sem 

_J as qua!quer outro instrumento musical el~etr6nieo eom oontroles de 

~~~----------------------------------------------------------~ 
0 ,«s DEMORADAO - TEMPOlllZADOR SUPER-LONGO (361/67-APE) - sen to quondo alguMi pega o dito aibo, em1tindo uma osp6e!& de gemido 

MICRO-MIXER P/GUITARRA/MICROFONE (332/62-APE) - Circ,Jito pa­
quenioo, eficiente. siens!vel de excelet\te fidelldade, que poderii ser 
portado pelo mUSico numa minUscula caixinh111 pre&a ao cinto ... Mistura 
{com contfoles individut\is d volume, por potenciOOletros incorporndos ... ) 
os r.,inafs de uma guitarra e de urn microfone (ideal. portonto, para os 
modemos microfones de cabe~. usados pelos mllsicos/cantores nas 
suasperionnsnces de paJcol A~meniadop/batoriazinha de W (b.ahc(ssimo 
consomo). casa p$rfeitamenta os limbres, nrveis. im~,ncias, etc.dos 
dois sino.is (sem que um possa lnteJferir ou roubar poi.linda/tdelidade do 
outro ... ), entregando no saldo, um sinal compat:£vel com a entrada de 
qu3lquer born amplificodor {mesmo que n&o sejn pora uso espedfico com ~ixa. ............................... . ....... 47,00 

ffi ~ Barato, !impk!,s. com potooto sakla controlada por rffl~ (cargas de at.§ ou choro (,Oja ITTtensldade f.t"timbre do absoh.Jtamentevari3veis e lmpr&-
~ 2A em C.C. OU C..A. - exemplos: ate 201JN em 11 o VCA ou aM 400W em Vis!veis, dep,ondendo de quais faces do C'Jbo a pe!.Soo est.i segurando, 
0 -~ :z:,J VCA ... ), montagem extremamente Smpies. mm cireuito inovador, e com quanta tor9ao est.1 ape.Jfarldo .. J Cri.-i~as e adultos vao se diw,nir 
() -co gra~s a. exdvsivo srttema de aub shut-oH(M ligo-se e desliga-se a ruf>?o oo black out(fslta de for9t1na rede I~ de G.A., 110ou 22:0volts). a valer com oCUBAO 061-061 .. .t o modtio &le1'0nico dolOT 8compfeto, 
<( g si pr6prio, automaticamente, jtxtfo com a carga oontrotada, gerc1ndo Essen.dal para o monitoramente de dispositivos e maquin,rios que mas nao inclui o material para eont~o da parte oxtema do cubo 
l) UJ enorme economia de energia e elevando s~ncialmente 3 pr6pn3 possam.,.eausar prejufzos OU danos. ~e tiverem sua energia interrompida (facflimo de realizar, oom materiais encontr0vei$ sem proble-
Z (tS durabilidade do dispositivo1). Aiment 110 ou 220 VCA. Apenas dois (e n3o for providenciad3 oJgum.i o.~ emorgencial pelaspessoas encat• mas . .. ) ....................................................... . . ....... 31 ,00 

•O li5 oontroles: ajuste pr6Yio do TEMPO, por powmcibmetro, e disparo de regada, ... ). Nenhum ajuste, montagem tadlima' Aliment por pihas {6V), NOVA "PIS TOLA DE RAIOS .. (370,'G~APE) • M.iolo eletronteo para 
a: • todo o funcionamento por push-button U1icot Os TEMPOS ajusb\.veis balxo consumo e mUltipla.s apfie.1:;68:s profissionais, pessoais. industrio.is sirool"'"iio do som de disparos de nktolas de rsios (tipo filme de fi~ao 
1-W ~ (exoef91lte precis3o de rep6ti,ilidade ... } podem ir desde cerca de 1 e dom6sticas ... M6du!o elel1l>nicocompteto, sem c.lix.a (e sern osCPCIO- cientrb ... ). com Pot&nte saids emrml-ao-alto-falante e acionomento por 

" h le . de 40 h d d d. .ti ~ol NAIS)... . .......... 28,00 iii ~ ora. a ma.s oras, a equan o o isposi vo ao <::on e NOVO ALARME DE TOQUE/APROXJM~AO P/MA(,ANETA (366168- gatiho ~nsivel ao toque (sern partes m6veis. .. )l Circuito muito poqueno 
~ .,!. t~porizadodeapli~mUito~:ai:,r;,.J.o~t\ngidas=tempo- APE) - Sensfvel e simp(es, um dispo:s:itivc de seguran? ideal p.-.ra esimpl&s,de,montagemeadapta.;aomuitofjceis ..• Alimentporpilhasou 
a: N nzadores nonnais ou can1.r1s... u etr nico com o1,00se00m resid6ncias, apartamentos, consu!t6rios, eocrit6rios, etc., que dispara bat. (6·9V). 0 siom 6 r~mente, muito po180do can o efeito descrilo. e o 
<( N caixa. ... .... ···••·········································· ······················ ········· ' circuitinho pode, facHmeote, ser embutdo em brinquedos boratos, id 
::E -;::- PIPOQUF,IRA MALUCA E zotUOA (357/67~APE} - Uma inontagem um olanne $000fO audrvtlil o boa distb.ncia. ao sentir o toque da mio de existentes, ou inck.lldo numa nicloJa totaJme.,te oonstrufda (com materiais 

-'-"' t I f ~·-~el I h-~ st umapessoosobrema?netametilica(instaladaempcrtaniometAlica). ,,._ ~ p'r"_ ,...,......,.u amente ouca. que ai.& ri,.,uv rucosso en re os uu..,y as que fliceis de obter ... ) pelo hobbystal lnstruyO('S completasl M6dulo eletrooioo 
_ , - gostam 00 noVKjades .. .! Mistura de Citbe9B dB fob~ com ~robro Pequeno. fOOI de instalar, com sensoreamento opcional por loopou por completo, sam a. pa.rls .axtema d_a pistoht. ...........•..•...••.. . ....••• 2S.OO 
~ (I) t1BJtspttrente "pipoqU9ira 6/Btti~ ~tom«fcs (l.ldo de men5rlnha, conto.cto direto. Aliment. plbateria de 9V (balxo cons:umo}. Monlag&m SUPER-ROL£TAO I ALTA POTENCIA - BAJXO CUSTO (367169-APE} -

O C mas pareoendo muho ... ). ela obse,va o ambiente com seus olhos :~!~ni~:pc::;e~i! ~::u;:::: ... ~ico ajuste, po~ ... '::.~~~~: .. ~::: Cira.iitoamonta~emexlf'«nam«itesimpieis,p«6mcapa.zdeac!Of'larnada 
d, ~ foto-eletricos&, sempr9que algu6n pa:.::sG, inicia opipocarautom4l<XJ menosque 10canaisde1Ampadaslleand&sc::en!osoornuns.sobC.A.(110/ 

• , do ssu ceriabro. o.-ssustaJ\do o posso.nte e divertiildo muilQ a turrnal o l (MAU) GENJO DA GARAAFA-. (362/6&-APE) - Fan!.istica e super- 220V), com lim1tes de otO 25fN,/ cada (em 110) ou ate SCOW c3da (em 
Q I.O Efeito temporizadoaulom;itico. acompanhado de um zumbido esquisi• engr~ada brineadeira choCtlflte! Um gklio eletr6nico (bravo .. .) eontido 220}. Alivado por pusil•button. permit& 

0 
$0lt8io aieat6rio do numoros, 

W ~ to ... Coisa d6 fio;..'<> dentftiea .. ,! Monl$Qem fd.eil. ~ ate.an~ do numa gam!la cilindri<:a (de flicil eonfec?o pelo pr6prlo montador--nio pr&mios. sfmbolos, etc .• ~m at610itt,ns{sendo reoomendo.do• masnao 
a: ~ prindpiante (alguma mio de obra apenas na confeC'lr80 da p(lf10 acompanha o kit, m as pcde ser improvisada com m-,teriaia fiicets de obrigat6rio • dispor O conjunto de ll.mpadas na toon3 de umo RO LET A 
~ .g exiema d~ cab6fa/pipoqu6ira, aJjo material • f:jdl de obter ou de obter ••. ). A vftima, "1cautQ. e indu.2;da peilo hobbysta a e;,e,gurar a (Jtvra.fs GIGANTE, vicrvei a dezeu3s dernetroo •.. )IT amoe{TI pode serus&do como 

02 
~ impr•:MSO.(, nifo aoompanha. o KIT ... ). lmbu¢es detalhadas e ajuste o acordsrogfflio com algumaspancadinhas sobte a tamp$docontsmer... pritice sequendal fixa de 10 canals, para efe;tos de vitrines, tachadas de 
u fAd: {por dois !tim-pots}. A.!iment 110 ou 220 VCA. M6dulo ~eb'6nieo Ao faz&·lo, 1oma um oorpreender.te choqu6 (intenso, mas inofemlivo ... ). pnidios cooierciais, publicidad&, ate. f anb.\stieos possii:lilidades apflc.-ti-
cij compJelo {NAO inclui caixa e materiois para a oontecc;OO da parte tomando um bl)ft8 sustr::il Alitneota~o ix-,r 4 pilha-s pequ«tas (6V) e vas, num drcuito f.icii 8 comp.lcto, com im:Uu!j,6es detarhadas (inc!uf..iv6 ~ ~ extemJi. tubo~~. compAnula trans.parente, bolinhos de isop¢r, sensoreamento das pancadinhas por interruptor de balan~br&930 quanto a1mp1emen~OOdo clisp'aygigante). M60.iloeletr0nicode poten-

O c: etc.}................... .. .. •······ 78,00 especUico {que acompanha o KIT). numa mQCltagem f~ e compactol cia a controle, oompleto. po<~m sem a p:1r·ofem.dia extem..i de 0Jnpad3s. ffi ~ VOLTEST C.A. (360l67~APE} ~ PequMo. ·super-port.iii. s,eguro e Aequer um.:a embaf3gem cl(ndrica isolant&, de f.scil re.aliz.o~o ou impro• soquetese ta¢od~potbncia. eS81" caixa. ....... ·-·· ..... 1 55,00 
> preci&o, com •im lmicoLEO em seudisplay. indica a tend.o da reooCA. visai;&o, af~m de t.m pouco de papd (laminado) de alLWTifnio. lnstru90&s EfBTO StLVO (36:9'6~.APE) - Cutro efeilo soooro efetrOnico tantas•foo. 

CI: local atr~V&S do ac80din4iHlb do t;e,U pitoto em duas cores diferentes super•detalhadas. com m6dulo eletrbni:oo compteto (m&n0s materiais que odmib um monte <ie aplico93es experimeotai.s O praticas! Simul.-1 o 
{vermefho para 110 VCA everde pora220 VCA). Ulilfssimo pa,n so 161' oxtemos e contttiner) •·······39,00 salvodocafda deumabomba.atiradaporaViOO{sem a explosOO final...) com 
em casa e para r~icOSl'eletricistas de insbla¢es. . .l N3o requer cue.Ao 061-061... (365'6~APE) - Mats uma int&ressante, gostosa groode perleig!ol Safda direta em alto-fafante, mas conlendo iishu91Ses 
..Ument.o.~o (pwra sua energi:l diter-amente dos pr6prios pootos .:;ob brincadeira eletro-nica. idea! para hobbysta. inicinntes em efetrOnieo., me.s para acoplamenlo do sin~ e. modulo ampil'icador de potbncia (admitindo. 
tt-ste .. .l). Mootagem ooper•f.i.ciL M6dulo eilctonioo <X.tmpJeto, NAO que tenham alguma {nada exagerada ... ) habilidade manual para con• ponanto, a adapta¢o para 8 13 nnM invocados. b.Jl. .. ,o.s diforenres. etc.) 
ind'.1fldo a eaixa. . . ...... .. ..... ........ . ........... 17,50 stru?o da part& extema da montagem (instru~s detafhadns ecompan· Altmenl porpilh;ls ou bat (6·9V), umcira.J:tosim?es. efBdl, de re:su!tndos 
ALNlMESOHORO Of BLACKOUT (35&'67-APE)-Dtil disposilivo de ham oKJT ... }. Ext&mamenteapenasl.BT'lwbo.~imple:s,s.emnada ap.:uente. imoliatos, acionado por push-button ... M6dulo eletrbnieo eompfeto. sem 
avioo. cmito um nlo.nno ~oro oudfvot o, boo dbtltncfo (mc:;.mo om 3- nao oor 003.C c~c facec mebli.:3-dl'.\C,.. L6 dontro um cirOJilo eixtr,e,m3-• calxa.. ................................. ....... ... .......... . ........ 34.00 
ambi8flte naturafmonte nridoso •.. ) qu.l.1do ocorrer uma queda. l"lter• msntesimples e f.idl demontar, alimentadopot bateriazinha de 9V, e que ~-----------------, 

--------
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PACOTE/AULA nv 34 
PE<;A HOJE MESMO SEUS •PACOTES/AULA•r 

APE. E EMARK OFERECEM (VOC~ PODE ADQUIRIR, CONFORTAVEL­
MENTE, PELO CORREIO •• ), OS •PACOTES/AULA•, CONJUNTOS COM­
PLETOS DE COMPONENTES E IMPLEMt~:TOS NECESSARIOS AO 
APRENDIZAOO, EXPER1£NCIA E MONTAGENS PRATICAS! 

cada "PACOTE/AULA• refere-se a TODAS as 
roontagens, sejam expertnermls, comprobald­
rlas, pnllcas ou detlnltlvas, mostadas na Re­
vls1a ABC (Agora. em APE) do MESMO NlJ• 
II.ERO (ABC n21 = PACOTE/AULA n21, e as• 
si'n por dlanle...). Eventuals ■redund4nc1as• 
ou repell¢es de componertes (dento de cada 
Revlsla/Aula) sAo prevlamente •enxugadas•, 
para redlzi' o malerial (e o cus1o...) ao mlnft-no 
nec:ess41fo para o perfel:> aoompanhamanto • 
cb Lellor/Afunol t 
Preencha o CUPOM/PEDIDO com a~o,. 
envlando-o OBRIGA TORIAMENTE A. 

CAIXAPOSTALn2 59.112 
CEP 02099•970 • SAO PAULO • SP 

ATENr;AQ: 

• Os •PACOTES/AULA• apenas podem ser 
solclados anws do presenle CUPOM/PE• 
DIDO! NAo serAo alendldas 0\Was fonnas de 
sollc~o ou pagamentol Conlra o preen­
chfmento do Cupom ara de postar sua cor• 
respOndenciaf 

• NAO operamos pelo Reembolso Postal 
-Os Cupons de\181Tl, obl1gat)riamente, ser 

acompanhados de UMA das FORMAS DE 
PAGAMENTO a segui' de1alhadas: 

A) • CIEOUE, nominal A EMARK ELETR(). 
NICA COMERCIAL LTDA;, pag4vel na 
~ de Silo Paulo• SP 

B) • VALE-POSTAL- adquirido na A~ncla do 
Correl<>, 1endo como deslinall1rio a EMARK 
ELETR()NICA COMERCIAL L TOA., pag4• 
vel na • A~ncla Central" • SP 

• Aconselhamos que o eventual CHEQUE seja 
enviado JUNTO COM O CUPOM/PEDIOO, 
atraws de correspon~ncla REGISTRADA 

• No caso de pagamento com o VALE POS· 
TAI., mandar o CUPOIWPEDIDO em com,s­
pondAnda A pale (os Correlos n!lo permlem 
a lnclusllo de mensagens denro dos Vales 
Postals). Nosso slstema computadorizado de 
atendlmento "casarll• lmediatamente seu 
PEDIDO ao seu VALE. 

"PACOTE AULA• 
ABC DA ELETRONICA 

• PIA 1 (conteddo em ABC 1) ••• • • • • • 14,20 
• P/A 2 (conte6do em ABC 2) • •• • • • • • 30 ,65 
• P/A 3 (conteOdo em ABC 3) •••••••• 25,60 
• PIA 4 (conte6do em ABC 4) •• •• •• •• 46,60 

'• '1'fAS-A(conte6doemABCS) • • • • •• • . 2,10 
• PIA S-8 (conleOclo em ABC 5) • ••• • • • 11,50 
• P/A S-C (contetlclo em ABC 51'; • ••• • • • 12,80 
• PIA fl-A (conleOdo em ABC 6) • • • • • • • • 3000 
• PIA 8-8 (conl86do em ABC 8) • •• • , • • , 4,20 
• PIA 8-C (contelldo em ABC 8) • • • • • • • 12,90 
• P/A 7•A (conteOdo em ABC 7) • • • • • • • • 8, 10 
• PIA 7•B (conteOdo em ABC 7) • • • • • • • 14, 90 
• P/A 7-C (conle6do em ABC 7) • • • • • • • 10, 10 

. • PIA 8-A (conleOdo em ABC 8) •••••• , 21, 30 
• PIA 8-8 (COlffllOdo em ABC 8) • •• • • , • 11,90 
• PIA 8-C (conteOdo em ABC 8) • • • • •• • 13. 00 
• PIA 9-A (conteGdo em ABC 9) • • • • • • • • 9 ,30 
• P/A 9-B (conte6do em ABC 9) •• • • •• • • 8,50 
• Pl A 9-C (conteado em ABC 9) • • • • • , • 11,80 
• P/A 9-0 (conteOdo em ABC9) , , , • • , , 11,70 
• P/A 10-A (conte6do em ABC 10) • • • • • , ,3, 70 
• P/A 10-B (conteOdo em ABC 10) •• • • • • s.20 
• PIA 10-C (conte6do em ABC 10) • • • • • • 9,90 
• P/A 10-D (conte6do em ABC 10) ••• • • • 8,70 
• PIA 11•A (conte6do em ABC 11) ••• • •• 21,60 
• P/A 11•8 (conte6do em ABC 11) ••• , • • 7,50 
• P/A 11-C (conteddo em ABC 11) • •••• • 15,90 
·• PIA 12-A (conteddo em ABC 12) • • • • , • 11, 10 
• P/A 12-B (conteddo em ABC 12) • • • • , • 8,50 
• P/A 13-A (con186do em ABC 13) ••• • , • 70 50 
• P/A 13-B (conte6do em ABC 13) , • , • , • 11, 70 
• PIA 1-4-A (conleOdo em ABC 14) • • • • • • 9.30 
• PIA 1-4-B (contelldo em ABC 14) •• • •• • 27,30 
• P/A 15-A (co~do em ABC 15) •••• • • 13,30 
• PIA 15-B (contetldo em ABC 15) • • • • , • 16.00 
• PIA 16-A (conte4doem ABC 18) • • • •• • 28,00 
• PIA 18-B (conteddo em ABC 18) • • • • • • 25,30 -
• PIA 17•A (corCeOdo em ABC 17) • • • • •• 11,10 
• P/A 17•8 (conteddo emABC17) • • • • • . 10,10 
• P/A 18-A (conteOdo em ABC 18) •• • • • • 13, 70 
• PGD 01 (oonte6do em ABC 18) • • , • • • • 5.,§Q. 
• P7A 19-A (MINI-SIRENE DE POLi::IA AIJTOOTICA • 
- ABC 19) • • •• • •••• , •••• • • 15,30 
• PIA 19-8 (TEMPORIZADOR DE llTI.IZA(:$.O TE• 
U:F0NICA • - ABC 19) •••••••• • • 12,70 
• PGD 02 (CONVERSOR DE 12VCC PARA 6 OU 9 VCC 
• ver ABC 19) •••• , • • • • • • • • • • • 5,00 
• P/A 20-A (EXPER~NCIAS OIGITAIS • ver ABC 
20) •••• •• •• • •••• • ••••••• s.10 
• P/A 20-B (MICRO-PROVAOOR DIGITAL • ver ABC 
20) •• , , , ••••••• , , ••• , ••• 6, 10 
• PIA 20-C (ELETROSC0PIO DIGITAL • ver ABC 
20) , • • • , , , • , , , • , • , ••• , , • 4,10 
• P/A 21•A (SIMPLES COl'ITROLE POR TOQUE • wr 
APE 56) •• , ••••••• • • • •• • • • 7,25 
• P/A 22·A (JOGUINHO DE CARA OU COROA • w r 
APE 57) • • • • • • • • • • • • •••• • • 15,80 
• P/A 23•A (UIMPEJADOR DE PO~NCIA • ver APE 
58) , , , , , , , , ; , , , , , , , , , , , , 21,60 
• 'PIA 2-4-A (0 TIC-TAC PERPIITUO. , • • ver APE 
59) •• , • • •• • •••••• • • • •• • • 11,00 
• P/A 25-A (PIAO "RAPA-l:t.0O ELETR0NICO" • ver 
APE 60) ••• • •• • ••••••• , • • • 21,15 
• PIA 26-A (DIGITEST • ver APE 61) • • ••• 25,50 
• PIA 27•A (MINI-RfrMlcA • ver APE 62) • • • 31,20 
• PIA 28-A (COITTROLE REMOTO EXPERt.1EITTAL • 
- APE 63) • • • • • • • • • • • • • , • • 85,00 

• P/A 29-A (CAMPAINHA RESDEN::IAL PASSARINHO 
• 3 • ver /APE 64) • • •• •••••••• • 57,00 

• PIA 3~A ( I.W.JVOL"IMETRO DE Al.OP• ver APE 65 
•• • •• ., • •••• • ••• • •••• • •• s1,oo 

• PIA 31•A (SENSIVEL. PAe-AMPUFICAOOR Mll.ll-
U$0 • var APE 66),. • • • • • • • • • •• • 21,00 

• P/A 32•A (POTENTE MICRO-SIRENE • wr APE 
67) • • • • • • • • • • • • • • • ••• • • 16,80 

• P/A 33-A (VIGLUX • ver APE 68) • • • • • 29,00 ----·-----------------... ----------~~. 
NOME 

APE-69 i 
ENDERECO--------------- -------- I 

I CEP _______ CIDADE ___________ ESTADQ__ I 

------- - - ------ - - - -------- --!I 

DESPESAS DE COAREIO: 
SAO PAULO/SP • R$ 6,00 
OLJTROS EST ADOS • R$ 9,60 

"PACOTE/AULfDO MES 
• PIA 34-A (SONORIZADOR DIGITAL PROGRAMAva 
• ver APE89J • • • • • • • • • • • • • • • 43,00 

• AVISO IMPORTANTe NAO adqui'a nada no 
•escuro., A rel~o doscomponen1es, P898S 
e fmplementos constan1es de CADA PACO· 
TE/AUi.A, pode sar enconnda APENAS no 
respectfvo exemplar de ABC (ou APE. cltada 
Junto ao Item). Se voe~ nAo possuJ os 
Exemplaresl"Auta• anferiores. SOUCITE•OS 
ANTES (M um CUPOM com lnslru!;(les, em 
outra parte da presente Revlsta. especltlca• 
menle para lsso...). T odos os PACOTESfAU­
lA fncluem os tens refaclonados nas ■us­
TAS DE PECAS" (seja de EXPERl~NCIAS, 
seja de MONTAGENS PAATICAS). po,dm 
NAo INCUEM o matedal eventualmenle re­
lacionado sob o tftulo •DfVERSOS/OPCIO­
NAIS• daquelas "LISTA$". Eventuamenle, 
componentes e !)898S podem ser envlados 
sob equh,alAndas dlnJlas (sem nenhum tpo 
de •p(ejuCzo ~ t&riico para as Mortagens ou 
Expen&lclas. 

PACOTE\AULA 34-A 
SONORIZADOR 

DIGITAL 
PROGRAMA VEL 

• I - Circuito Integrado C.MOS 
4060B 

• I - C~uito Integrado 555 
• 3 - Diodos 1N4148 
• 1 - Resistor 22K x l/4W 
• 1 - Resistor IOOK x l/4W 
• 1 - Resistor IM x 1/4W 
• 2 - Capacitores (po™ster) lOn 
• 1 - Capacitor (po~ter) 47n 
• 1 - Capacitor ( eletrolltico) 1 OI I 

x16V 
• 1 - Capacitor (eletrol.ftico) 

lOOu x 16V 
• I - Alt<rFalante mini, 8 ohms 
• 1 - Placa de circuito impresso, 

especffica para a montagem 
(5,8 X 3,2 CID.) 

• 1 - Interruptor simples ( chave 
H-H,mini) 

• 1 - Clip para a bateria de 9V, 
OU suporte para 4 OU 6 pi­
lhas pequenas 

• 1 - P~o de barra de temri­
nais parafus4veis tipo Sin"' 
dal, com 6 segmentos 

• - Fio e solda para as lig~s 



NOVA 
11PISTOLA DE RAIOS11 

0 MIOLO ELETRONICO DE MAIS UM FANTASTICO 
BRINQUEDO, GERANDO EFEITO SONORO DE UMA 
PISTOLA DE RA/OS, DESSAS DE f:ILMES DE FIC(:AO 

- ' C/ENTIFICA! ALIMENTADO POR 6 OU 9 VOLTS (BA/XO 
CONSUMO MED/0 .. .), 0 CIRCUITO ACE/TA 0 
GATILHAMENTO PO,'< SIMPLES TOQUE DE UM DEDO 
SOBRE DOIS PEQUENO$ CONTATOS METAL/COS, SEM 
PARTES M6VEIS, FACILITANDO SUA ADAPTA(:A.O OU 
ACOPLAMENTO A BRINQUEDOS JA EXISTENTES, OU 
MESMO A CONFEC(:AO DE UM BR/NQUEDO 
TOTALMENTE FE/TO PELO HOBBYSTA (SERAO DADA$ 
SUGESTOES. .. )! A SON OR/DADE, BEM FORTE, E 
EMIT/DA POR PEQUENO ALTO-FALANTE, DIRETAMENTE 
EXCITADO PELO CIRCUITO,QUE EMU/TO SIMPLES, DE 
BA/XO CUSTO EDE FACIL MONTAGEM ... ! 

A garotada simplesmcntc 
adora aqucles brinqucdos que imitam os 
sons das pistolas de raios dos filmes tipo 
Guerra nas Estrelas ... Tanto quc, muito 
tempo atras, publicamos aqui em APE um 
circuilo que sirnulava tais efcitos, e foi 
muilo bem aceito pela lurma ... Retorna­
mos agora ao terna Ua que a prescntc 
edivao concentra uma serie de projetos 
dirccionados para o assunto efeitos sono­
ros eletronicos ... ), com urn circu ito 
otimizado, proporcionando urn som ainda 
mais forte c impressionante, acresccntan­
do o disparo do tiro sonoro por um pratico 
sistema de gatilho de toque, sem partes 
m6veis (garantc boa durabilidade, mesmo 
cm uso pela mais destruidora das cri­
anyas ... )! 0 projeto foi todo pensado para 
embutimento dent.ro de brinquedos ja e­
xistentes (quc simulem pistolas espaci­
ais ... ), ou mesmo para ser adaplado numa 
"arma de raios" tolalmente criada pelo le­
itor/hobbysta (niio c diffcil, basla um pou­
co de habilidadc e um tiquinho de miio de 
obra ... ), gravas a um lay out extremamcnte 
compactado (e tambcm a pequcna quan­
tidade c reduzido tamanho dos pr6prios 
componentcs utilizados ... ). 

Quern tern filhos, innaos ou 
parcntes pequenos, na idade de brincar de 
super-her6i espacial, encontra na NOVA 
"PISTOLA DE RAIOS" a garanlia de 
agradar cm cheio ... ! Um presente que nao 
sera facilmente esquecido pelos peque­
nos ... ! A montagern c cxtremamentc facil, 
e mesmo o eventual arranjo da casca do 
brinquedo, nao devcra oferccer grandes 
dificuldades ao hobbysta habilidoso ... Os 
componentes sao - como ja foi dito - pou­
cos, comuns e de baixo custo ... Enfim: uma 
rnontagcrn do jeitinho que o hobbysta ini­
ciante gosta, de resultados imediatos, sem 
nccessidadc de nenhurn tipo de ajustc ou 
calibrayao ... Montou, instalou, funcio­
nou .. :! 

••••• 
- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI­
CO DO CIRCUITO - Um integrado 555 
(o etemo 555 ... ) trabalha como ASTA­
VEL (oscilador), sob frequencia na faixa 
rnais marcante ao ouvido humano , cn­
tregando seu sinal de safda diretarnentc a 
um pcqueno alto-falante, atraves do capa­
citor isolador de !Ou ... A mcncionada 

frequencia, contudo, nao e rigida ... Deter­
minada basicamente pelo valor do capaci­
tor de 2n2 (entre pinos 2-6 e linha do nc-
gativo da alimentayiio ... ) e resistor de lO0K 
(entre pinos 2-6 e 7 ... ), a dita frequencia 
reeebe tambemforte influencia do arranjo 
resistivo formado pelo percurso coletor/ 
emissor de um transfstor BC548, e mais 
um segundo resistor de 100K (ligado ao 
emissor do mencionado transfstor .. ). 0 
dito lransfstor, contudo, faz parte do modu­
lo de safda de um arranjo Darlington mo­
dificado (em conjunto com outro transis­
tor de mesmas caractcrfsticas ... ) . Observar 
que o terminal de base do primeiro lran­
sfstor do arranjo pode reccber sua pola­
rizayiio positiva via resistcncia da pclc do 
dedo do operador, desde que tocados os 
dois contatos metalicos com a funviio de 
gatilho da NOPlRA .. . Quando isso ocorrc, 
o capacitor de 47011 (entre a junyii.o do 
emissor do primeiro BC548 com a base 
do segundo, c a linha de Lerra ... ) (- sufi­
cientemcnte carregado com nfvel C.C. ca­
paz de manter, por um breve tempo, pola­
rizavao para o segundo BC548 ... Essa po­
larizayao, assim quc o operador retira o 
dedo do par de contatos de toque, decresce 
numa curva caracterfstica de descarga dos 
capacitores, gerando semelhanle efe1to ( cm 
sentido invcrso ... ) no valor resistivo assu­
mido pclo percurso colctor/cmissor do sc­
gundo transistor do arranjo ... Dcssa forma, 
a frequcncia inicial de oscilayiio decrcscc 
nurn breve instante, numa mini-tcmpori­
zaviio que gera o intercssante efcito dcsom 
de pistola de raios ... Um resistor de 15K 
como carga basica de cmissor do segundo 
BC548, assegura que o AST A VEL ccntra­
do no 555 nao possa tornar-se alivo (man­
tendo o pino 7 do dito cujo negativado ... ) 
cnquanto os contatos de toque nao forcm 
real men le acionados ... Assim, o disparo da 
pistola sc da por um breve encosta/desen­
rosta do dedo da pcssoa sobre o gatilho 
de toque ... ! A alirnentayiio gcral pode situ­
ar-se cntrc 6 c 9 volts, fornecidos por pi­
lhas ou bateria, sob baixo consumo cm 
stand by, subindo para algumas dezenas de 
rnil iampcrcs apenas durante a cmissao 
(bastantc forte, quando ativa ... ) do feixe 
sonoro da pistola ... De qualqucr modo, o 



consumo medio e plenamente compatfvel 
com as pilhas ou bateria, que deverao apre­
senlar boa durabilidade ... Um interruptor 
geral de alimenta9ao e recomendado, para 
evitar que, nao estando em uso a pistola, 
ocorra um tenue - porem constante - dreno 
que abreviaria um pouco a vida util da fonte 
de alimenlayao ... 

••••• 
- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO 
IMPRESSO ESPECIFICO - Pequeno e 
estreilo, o lay out do padrao cobreado do 
impresso (cujas ilhas e pistas cobreadas sao 
vistas, na figura, em tamanho natural ... ) foi 
propositalmentee.ipremido ao maximo, de 
modo a facilitar a sua instalac,ao dentro da 
pistola (seja ela totalmente feita pelo ho­
bbysta, seja improvisada a partir de um 
brinquedo ja existente ... ). Pela pequena 
quantidade de componentes, reduzidas di­
mensoes gerais, poucas ilhas e trilhas, o 
impresso e de facil confec9ao, bastando 
que o leitor/hobbysta execute cada uma das 

• I - Circllito integrado 555 
• 2 -Transfstores BC548 ou equivalentes 
• l - Resistor 15K x l/4W 
• 2 - Resistores lOOK x l/4W 
• 1 - Capacitor (poliester) 2n2 
• 1 - Capacitor (poliester) 470n 
• J - Capacitor (eletrolftico) !Ou x 16V 
• 1 - Alto-falante micro (de preferencia 
com diametro maximo de 2" ou 5 cm.), 
8 ohms 
• I - Placa de circuito impresso, especf­
fica para a montagem (6,1 X 2,0 cm.) 
• 1- lntcrruptor simples (chave H-H mini 
ou micro) 
• 1 - Clip para bateria de 9V, ou suporte 
para 4 ou 6 pilhas pequenas (VER TEX­
TO) 
• - Fio e solda para as ligayoes 

• 2 - Contatos melalicos para o gatilho 
de toque (podem ser ate duas pequenas 
cabef:as de parafusos ... ). 
• - Brinquedo plastico barato, em for­
ma de pistola cspacial (cujas dimensoes 
comportem a plaquinha, a bateria ou pi­
lhas, o pequeno alto-falante, etc. - VER 
ILUSTRA<;◊ES), ou material para a 
confec9ao da pistola, totalmente home 
made ... 
• - Adesivo forte, parafusos, porcas, 
etc. , para fixa96es diversas ... 
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fases com aten9ao e cuidado, conferindo o 
resultado de cada passo ... nas INSTRU­
«;OES GERAIS PARA AS MON­
TAGENS, permanentemente encartadas 
em APE, podem ser encontradas dicas e 
instru96es importantes para o born 
aproveitamcnto dessa tecnica de monta­
gem ... 

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA­
GEM - Agora vista pelo lado nao co­
breado, a plaquinha mostra os principais 
componentes ja posicionados, identifica­
dos pelos seus c6digos, valores, pola­
ridades, etc. Como sempre, pedimos maior 
ate119ao para os componentes polarizados: 
o integrado com sua extremidade conten­
do uma pequena marca voltada para a 
posi9ao ocupada pelo capacitor de 2n2, os 
dois transfstores com seus !ados chatos 
voltados para a borda estreita da placa onde 
situam-se os terrninais perifericos G-G, e 
o capacitor eletrolitico com a polaridade 
dos seus terminais respeitadas (esta mar­
cada no pr6prio corpo do componenle, 
alem do que - normalmente- a perna mais 
longa corresponde ao positivo ... ).. Cuida­
do tambem para nao trocar de lugar os re­
sistores, em fun9ao dos seus valores (em 
duvida, consul taro TABELAO APE, onde 
informai;;oes basicas de identifica9ao de 
valores, polaridades e terrninais estao per­
manentcmente a disposi9ao do leitor, ho­
bbysta iniciante ... ). Conferir tudo com 
bastante aten9ao, ao final, s6 entao cortan­
do as sabras dos terminais, pelo !ado co­
breado ... Aproveitar para verificar bem o 
estado dos pontos de so Ida, principalmente 
assegurando-se de que niio houve corri­
mentos entre as ilhazinhas muito pr6ximas 
umas das outras, correspondentes as per­
ninhas do integrado ... 
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- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A 
PLACA - Com a placa ainda vista pela 
sua face nao cobreada, agora abordamos 
as conexoes externas, feitas da placa para 
fora ... As unicas liga96es polarizadas re­
ferem-se aos cabinhos da alime11ta9ao, pro­
venientes do clip da bateria, ou do suporte 
das pilhas, sempre lembrando que o fio 
com isolamento vermelho indica o posi­
tivo, e o preto o negativo .. . 0 interruptor 
geral deve ser interealado no fio do positi­
vo da alimenta9ao. As conexoes do fa­
lantinho nao sao polarizadas (pelo menos 
num circuito tao simples e despretencioso 
feito este ... ), e devem ser feitas por cabi­
nhos isolados finos e flexfveis, aos pontos 
F-F .. . Finalmente, os dois contatos metali­
cos de toque (que - como ja foi dito - po­
dem ser supridos por dois parafusinhos 
comuns, usando-se suas caberas para o 
toque ... ) devem ser ligados, tambem por 
fiozinhos no conveniente comprimento, 
aos pontos G-G da placa ... Notar que os 
comprimentos dos diversos fios de co­
nexao extenia dependerao muito das 
pr6prias dimensoes fioais da pistola, e do 

jeito adotado para instala9ao ou adapta9ao 
do circuito a um brinquedo construfdo ou 
aproveitado ... De qualquer modo, re­
comendamos que as dimensoes da caba­
gem fiquem no mfnimo que permita a ta! 
instala9ao (fios desnecessariamente Ion­
gos, alem de anti-esteticos, ensejam pro­
blemas fuluros no circuito ... ). 

••••• 
PISTOi.ANDO ••• 

Tudo montado e Hgado, ain­
da antes da instala9ao final um teste basi­
co pode ser feito, bastando anexar a bate­
ria ao respectivo clip, ou colocar as 4 ou·6 
pilhas no conveniente suporte ... Ligando­
se o interruptor geral nenhurn som deve 
ser ouvido ... Tocando-se (e liberando-se 
imediatamente ... ) os contatos metalicos do 
gatilho (de modo que o dedo abranja am­
bos os contatos, simultaneamente ... ), o 
disparo sonoro deve manifestar-se, forte, 
frequencia elevada no infcio e, numa fra9ao 
de segundo, caindo para um torn rnais 
grave, na caracterfstica rampa tonal que se 
conveociooou usar nos filrnes de fic9ao 

cientffica para sonorizar os tiros de pisto­
las de raios ... ! 0 som cessa automatica­
mente, em breve tempo, colocando o cir­
cuito na espera de novo gatilhamento ... 

A recupera{:iiO da tempori­
zai;:ao e da rampa tonal automatica e muilo 
rapida, e assim o atirador pode disparar a 
pistola em sequencia, ernitindo varios 
raios sonoros, uns atras dos outros, com o 
que mais ainda se parecera o som corn o 
descjado efeito ... ! A crian9ada seni o juri 
da perfei9ao da imita9ao do circuito ... Ga­
rantimos que todo garolo vai gostar do 
efeito! 

••••• 
- FIG. 5 - SUGESTAO PARA CONS-
TRU<;AO/ADAPTA<;AO DA PlSTO­
LA ... - As dimensoes e formas gerais da 
plaquinha, do pequcno alto-falanlc, e da 
pr6pria bateria ou conjunto de pilhas no 
respectivo suportc, permitem uma distri­
bui9ao 16gica do conj unto dentro da pisto­
la, conforme ilustra a figura ... Seja um brin­
quedo de baixo custo, originalmente oco, 
aproveitado para o arranjo, seja uma pis­
Iola totalmente construida pelo hobbysta, 
o resultado final podera fiear bastante ele­
gante e profissional a partir de um pouqui­
nho de capricho e alguma habilidadc ma­
nual e born gosto ... ! As pilhas ou bateria 
dentro do cabo da pistola assegurarao um 
born balanro ao conjunto, em termos de 
peso e conforto no manuseio ... A posi9ao 
6bvia para o falantinho e na boca do cano 
da pistola, enquaoto que a plaqueta de 
impresso podera facilmente (pelas sua es­
treiteza ... ) ser acondicionada no interior do 
corpo da anna de raios ... Observar ainda 
a posi9ao recomendada para o interruptor­
zinho geral, alem da posi9ao (tambem mais 
do que 6bvia ... ) dos contatos de toque do 
gatilho ... Convem que ludo fique muito 
bem fixado no interior do conjunto, ja que 
crian9as adoram chacoalbar e jogar os brio­
quedos pra la e pra ca ... Rechear os even­
tuais espa9os intemos sobrantes com es­
puma de nyl,on ou pequenos blocos de iso­
por e uma boa ideia, para asscgurar que 
nada fique balanrando la dentro ... ! 0 lei­
tor/hobbysta com dotes de artesao sabera 
como inventar uma pistola a partir da 
emenda de embalagcos va:rfas de cosmeti­
cos ou outros containers plasticos ou 
metalicos vazios, disponfveis em todas as 
casas ... Com um acabamento exteroo ca­
prichado, o brinquedo nada dcvera, em vi­
sual, a sofisticados e caros produtos en­
contrados nas lojas (e sob um custo final 
sensivelrncnte menor do que o pre90 de um 
brinquedo eletr6oico comercial, sofistica­
do ... ) ! Alem de tudo, um brinquedo total­
mcnte feito em casa sera certamente uni­
co, personalizado ( e crian9a adora vanglo­
riar-se frente aos amiguinbos, que tem algo 
que ninguem mais tem ... )! ■ 
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0 chuveiro eletrico da minha casa, mes­
mo regulado para f uncionar na men or 
potencia., a.quece dema.siadamente a 
agua ... Pelo que sei, como os encanamen­
tos silo muito antigos, ocorre um estreita­
mento, uma especie de esclerose par 
ac1fo1ulo de carbonatos a.o Longo dos a.nos, 
no interior dos ca.nos ... lsso reduz a vaziio, 
e Jaz com que a menor quantidade de agua 
sofra um maior aquecimento por pa.rte da 
resistencia interna do chuveiro ... Trocar o 
encanamento esta fora de cogita9iio, pois 
isso implicaria em quebrar azulejos anti­
gos, insubstituiveis ... Entiio ocorreu-me a 
ideia de reduzir a potencia eletrica do chu­
veiro ... Tentei Jazer isso por dentro do chu­
veiro, mas o espaf.:O para qualquer modi­
fica9iio e insuficiente, e alem disso a re­
sistencia aqueced.ora e blindada ... Seria 
poss£vel, por fora, colocar em paralelo 
com o chuveiro, um diodo para entregar 
apenas meia onda ... ? Qual seria o valor 
desse diodo, ja que a tensiio da rede e de 
220V. .. ? Existiria alguma outra soluriio, 
ou algum circuilo ja publicad.o em APE, 
que pudesse solucionar o meu problema. .. ? 
- Jorge Lopes - Santa Rosa - RS. 

0 problcma descrito, Jorge, scguramente 
nao c s6 scu ... ! Normalmente os chuvciros 
sao fabricados com um controle bastanle 
prirnario de temperatura, baseado numa 
chave/alavanca extemamente aciomivel, e 
que coloca em aylio ou toda a resistencia 
aqueccdora interna, ou par/es dela, depen­
dendo da posiyii.o assumida pela ta! chave/ 
alavanca ... A resistencia, feita com um fio 
de nfqucl-cromo enrolado em tomo de um 
suporte isolante e rcsistente ao calor (nor­
malrnente um nucleo de ceramica ... ), mos­
tra a caracterfstica esperada de ficar menor 
(em ohms ... ), quanto ma.is curio o pedaya 
de fio cnvolvido ... Com uma resistencia 
menor, a corrcnte flea maio r, e como a ten­
sao e a mesma (220V), a potencia se clc­
va, traduzindo-se em ma.is ca.Lor passado 
para a agua que circula em tomo do dis­
positivo ... A temperatura final da agua que 
sai do chuveiro, contudo, dependente tam­
bem do seu Ouxo, da sua vazao, ou seja: 

.. : ....... ~.: ...... ;;.;) 

Aqui soo respondidas as cartas aos Leitores, tra-a--ao 
exclusivamente de duvidas ou questoes quanto cos o~o eros 
publicados em A. P.E. As cartas seroo respondidas oor orcem 
de chegada e de importoncia, respeitando o espc90 
destinado a esta Se900. Tambem sao benvindas as corms 
com sugestoes e colabora<;oes (ideias, circuitos, "aicaS-. etc.) 
que, dentro do possfvel, serao publicadas, aqui ou err- ou;ro 
Sec;ao especffica. O criteria de resposta ou publicac;ao, 
cq_ntudo, pertence unicamente 6 Editora de A. P.E., 
resguardando o interesse geral dos Leitores e as razoes ae 
espac;o, editorial. Escrevam para: 

de qua! o volume de lfquido que transita 
pelo enlorno da resistencia aquecedora 
num dado limile de tempo ... Assim, com a 
resistcncia chaveada para uma polcncia 
fixa, quanlo menos agua lransitar, maior 
sera a tcmperatura, e assim proporcional­
mente ... Com os 2, 3 ou 4 ponlos de ajuste 
normalmcnte existentcs nos chuvciros, fica 
muito dificil compensar situayoes espccf­
ficas de tcmpcratura ambiente, e de estado 
dos encanamentos (conforme vocc des­
creveu ... ). Oaf, ou a pessoa sc sujeita a 
congelar ou a torrar, pois os ajustes pos­
sfveis sao - seguramente - insuficicntcs! 
Em princfpio, a sua ideia de usar um di­
odo para limilar a potencia eletrica efeti­
vamente entregue ao chuveiro, e valida ... 
Porem tern algunsprobleminhas: primeiro, 
o diodo nao poderia ficar em paralelo com 
a resistencia do chuveiro, pois nessc caso, 
no semi-ciclo da C.A. em que o dito diodo 
se encontrassc diretamcntc polarizado, o 
mesmo torraria, por absoluto excesso de 
corrente ... 0 certo seria, air aves de uma 
chave, coloca-lo (ou nao ... ) cm serie com 
a rcsistcncia aquecedora ... Mesmo nesse 
caso, o dito diodo deveria ser um compo­
nente para corrente bem brava, capaz de 
manejar duas ou tres dezenas de amperes 
sob a tensao de 220V... Tais diodos siio 
caros e raros, e - de qualquer modo - pro­
moveriam apenas uma regulagem tipo tudo 
ou meta.de ... ! A soluyiio mais elegante, tec­
nicamente correta, confortavel para o 
usuario, esta no projeto do SCOPA (SU­
PER-CONTRO LADO R DE POTEN­
CJA PARA AQUECEDORES), mostra­
do na distante APE 27 (se voce nao liver 
na sua colecao, pode adquirf-la pelo Cor­
reio, usando para isso o cupom de solici-

layao quc csta por af, em outra piigina da 
presente APE. .. ). Trata-se de um dimmer 
especffico para cargas de alla watfagem 
(ale 5 KW em 220V ... !), obrigatoriamcntc 
resistivas, c quc proporciona o ajusle 
contfnuo, via potenciomclro, da potcncia 
cletrica rcalmenle entreguc a um chuveiro 
(no seu caso, ja que o projcto admite mui­
tas outras aplicayocs ... )! Como SCOPA, 
voce podcra ajustar a tempcratura da agua 
(qualquer que seja o regime de vaziio ... ) 
de zero a 100 por cento, ou ~cja: desde a 
lemperalura normal, ambientc, da agua, ate 
a maxima a qua! o cbuveiro 6 capaz de 
leva-la ... Verifique o mencionado projcto,. 
que - temos ccrtcza - atcndcra as suas nc­
cessidades ... 

••••• 
Sou um lei tor relativamente novo de APE, 
ja que apenas tomei conhecimento da Re­
vista quando sua excelente publicar,fo es­
lava no mimero 60 ... Sei que voces devem 
receber um monte de cartas elogiosas (e 
bem o merecem .. .), mas sou obrigado a 
afirmar: adorei aRevista, e ... fiqueifanati­
co ... ! Assim que Joi possivel, adquiri os 
numeros anteriores (fui muito bem atendi­
do, por telefone, pela encarregada na E­
ditora ... ). Na edi9iio 29, vi um projeto que 
me chamou a aten9iio: o RELOG/0 DI­
GITAL-ANALOG/CO DE BA/XO CVS­
TO (REDAN) ... Consegui todos os com­
ponentes (de boa origem .. .), confeccionei 
a placa com bastante cuidado, montei tudo 
com aten<;iio, veri.fiquei mil vezes ... En­
tretanto, niio consegui obter o Junciona­
mento esperado, e descrito no texto expli­
cativo do referido projeto ... ! Alimentei a 
montagem com uma Jonte de 9V x 500mA, 



parametros que julguei mais do que sufi­
cientes, pelas informw;:oes fomecidas no 
referido artigo ... Assegurei-me de que a 
fonte e bem filtrada e estavel ... Entretan­
to, ao ligar o REDAN, um dos LEDs de 
horas e um de minutos se colocam a pis­
car a um ritmo constante, porem ... niio 
aJ1anfam, ou seja: niio ocorre a sequen­
cia de marca(;iio das horas e dos minu­
tos ... ! Confesso que ja tentei tudo, mas niio 
consegui fazer o cirr:uito funcionar corre­
tamente, por isso pe<;:o um socorro a voces 
(pelo que tenho visto no CORREIO, a res­
posta pode demorar; mas sempre vem, e 
com informayoes consistentes ... ). Outra 
coisa que notei e que o ritmo de piscagem 
dos LEDs niio esta parecendo compativel 
com um clock adequado ( deveria ser em 
tomo de 1 Hz, ou uma piscada por segun;­
do ... ? ). Todo o aux.ilia que puderem me da'r 
sera benvindo, pois o jeitiio do rel6gio fi­
cou realmente muito bonito, pena que niio 
funcione de acordo com a descri(;iiO... -
Terencio N. Ramos - Belem - PA. 

Realmente, Terencio, o projeto do RELO­
GIO ANALOGICO-DIGITAL DE 
BAIXO CUSTO resulta numa montagem 
muito bonita, e de grande validade prati­
ca ... S6 que, devido a fatores que - as ve­
zes - fogem do nosso controle e da nossa 
vontade, foi publicado com algumas incor­
re96es capazes de ocasionar os problemas 
descritos na sua carta ... Ja fizemos, ha 
muito tempo (trata-se de um projeto pu­
blicado ha mais de tres anos ... !), corre96es' 
e erratas a respeito, entretanto como voce 
esta chegando agora, podendo ser consi­
derado um leitor/hobbysta nova na turma, 
merece que novamente mostremos as de­
vidas retifica96es, com todos os detalhes 
(esperamos que tambem sirvam para ou­
tros lei tores que estejam se debatendo com 
o mesmo problema ... ). As tres figuras vis­
tas a seguir, mostram todas as altera96es 
(nada muito complicado, sendo possfvel 
que voce aproveite a mesma placa A que 
ja confeccionou para a sua montagem -
alias a unica que precisa de alguns re­
toques ... ). Na FIG.A (que se refere a FIG. 
1 - pag. 33 - APE 29) vemos um bloco do 
esquema original, referenle aos compo­
nentes em torno do integrado 4060, com 
as modifica96es a sercm feitas, ou seja: o 
pino 12 do dito integrado deve ser dcsli­
gado do seu pino 3, e levado a terra (linha 
do negativo da alimenta9ao ... ) por um re­
sistor de lOK. Isso evita que os pulsos gera­
dos pelo clock tornem-se tao estreitos que, 
dependendo das exatas caracterfsticas dos 
4017 tambem usados no circuito, estes niio 
reconheyam os sinais de contagem de t<;m­
po ... ! Na FIG. B (referentcaFIG. 2- PAG. 
36 - APE 29) sao mostradas as pequenas 
altera96es a serem feitas (regiao original-
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mente ocupada pelo integrado 4060 ... ) no 
lay out do circuito impresso especffico 
(placa A), tambem no sentido de eliminar­
se a conexao original entre os pinos 12 e 3 
do integrado, promovendo-se a conexao do 
pino 12 via resistor de lOK (observar as 
posi96es das novas ilhas e pistas acrescen­
tadas ... ) ao negativo geral da alimentayao ... 
Finalmente, na FIG. C (comparar com a 
FIG. 4 - pag. 36 -APE 29) sao mostradas 
as altera96es relativas ao chapeado, ou 
seja: no !ado nao cobreado da placa ... Ob-

servar ainda que, na LISTA DE PE<;AS 
(originalmente na pag. 34 - APE 29), o 
nono item deve ser rnodificado para "6 
resistores de IOK x 1/4W" (no lugar de 5 
resistores ... ). Ainda na FIG. C , notar que 
foi tambem relificada uma inversao nas 
posi96es relativas dos resistores de 2M2 e 
150K (que estava causando o rftmo inde­
vido de clock basico, na sua montagem ... ). 
Efetuadas as corrc96es mostradas (nada 
muito diffcil, bastando um pouco de 
aten9ao e improviso, o que permitira - ja 



dissemos - o aprovcitamento da placa e dos 
componentes ja adquiridos ... ), o REDAN 
devera funcionar corretamente, com pre­
cisao apenas depcndente do correto ajuste 
do trim-pot de "afiua,;:ao" do circuito, con­
forrnc descrito no artigo original...! En tao, 
Terc, pcdimos que voce nos desculpe pe­
las falhas e efetue tambem as corre,;:oes 
diretamente no seu exemplar de cole,;:ao 
(solicitamos o mesmo para os demais lei­
lores/hobbyslas ... ). 

••••• 
Gostaria de usar o SISERA (SISTEMA 
DE SENSORES REMOTOS PARA 
ALARME), porem com uma pequena 
modificar;:ii.o em apenas um dos m6dulos 
transmissores: usar um sensor 
N.A.(normalmente aberto), no Lugar do 
N.F. original ... Se isso for poss{vel, gos­
/aria de receber instrur,:oes sobre as even­
tuais modifictifoes (desde que niio desca­
racterize muito o circuito, que me parece 
economico .. .). Aproveito para solicitar que 
mais projetos desse genero, com sistemas 
de alarme remoto totalmente sem fio (ou 
sem a necessidade de se instalar novos 
fio.1·, como e o caso do SISERA ... ) sejam 
publicados ... - Antonio C. Da6lio - Siio 
lose do Rio Preto - SP 

Nao c diffcil fazer a allcra,;:ao requerida, 
Antonio ... Observe a FIG. I - pag. 5 -APE 
65 ... No esquema original, troquc de lugar 
os resislores de IOK e 2M2 ligados ao pino 
1 do 4093. 0 resistor d.: 2M2 devera ficar 
permancnlemente ligado, na sua outra ex­
tremidade, a linha do negativo gcral da 
alimcnta,;:ao ... Ja o resistor de lOK sera 
lcvado a linha do positivo da alimcnta,;:ao, 
porJm atraves do sensor N.A .... Nenhu­
ma outra altera,;:ao precisani ser feita no 
m6dulo lransmissor localizado, podendo 
eslc conviver no sistema, perfeitamenle, 
com ou u·os m6dulos na configura,;:ao ori­
ginal (sensor N.F.)! Com um tiquinho de 
raciocfnio e adapta,;:ao simplfssima, a 
plaqucla de impresso (original na FIG. 5 -
pag. 7 - APE 65) podera ser lolalmente 
aproveitada, sem modifica,;:oes no seu lay 
out basiro (basta um cortinho numa trilba 
aqui, um pcqueno jumper alf...). ■ 
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- FIG. 1 - AVISADOR SONORO DE 
SETA DIRECIONAL LIGADA, PARA 
CARROS E MOTOS ... -Com seu nucleo 
ativo bascado em um TUJ 2N2646 mais 
um transistor bipolar comum, BC547, o 
CIRCUITIM e de facflima elaborar,:ao e 
instalar,:iio, podendo ser usado tanto en). 
motos quanto em carros, dcsde que o siste~ 
ma eletrico seja de 12 VCC ... Apresenta 
apenas trcs pontos de ligar,:ao cxtcrna, sen­
do que os terminais A c B devem ser 
conectados aos polos vivos das lampadas 
originais do vefculo, indicadoras do pisca 
de dirertlo, conforme mostra o diagrami­
nha anexo ... 0 ponto T do CIRCUITIM 
devc simplesmcnte ser ligado ao chassis 
do veiculo (eletricamente correspondente 
a linha do ncgativo da alimenta9iio, por-

47K 

22n 

T 
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E s6 FICAR UM TEMPO SEM APARECER CIRCUmM EM APE, PRA 
TURMA COME<;AR A CH/AR ... ! ENTAO, PARA ESTANCAR A 
CHORADEIRA, AQUI ESTA UM CIRCUITIM ESPECIAL COM NADA 
MENOS QUE TRES D/AGRAMAS SELECIONADOS, SIMPLES, DIRETOS, 
TODOS MULTI-APLICAVE/S, BARATOS, BASEADOS APENAS EM POUCOS 
E COMUNS COMPONENTES (COMO E DO ESP1<lTO DOS CIRCU/TINS E 
DA NOSSA REV/STA. . .)! CONFORME SABEM OS LHTORES/HOBBYSTAS 
JURAMENTADOS, NOS CIRCUIT/NS MOSTRAMOS APE",AS OS 
ESQUEMAS, ALGUMAS INFORMA(;OES FUNDAMENTA1S, E 
DESCREVEMOS A /DE/A EM POUCAS E ESCLARECEDORAS PALAVRAS ... 
0 RESTO FICA POR CONTA DA SENS/BIL/DADE, CRJAT'VIDADE E 
HABILIDADE DE CADA UM INCLUINDO NESSAS TA1'<EFAS A 
ELABORA<;AO DE EVENTUA/S LAY OUTS ESPEC{FICOS DE CIRCUITO 
IMPRESSO E OUTROS DETALHES CONSTRUCIONAJS.. MAS, CHE GA DE 
CONVERSA, E VAMOS AO QUE INTERESSA, QUE O ESPA<;O E POUCO 
(E ESSA EA RAlAO BAS/CA DE ULT/MAMENTE NAO -:'"EREM APARECIDO 
MUITOS CIRCUIT/NS .. .) E OS TEMAS SAO BASTANTE VAL/DOSE 
INTERESSANTES, BEM NO JEITINHO QUE VOCES GO STAM. .. ! 

tanto .. ). Nos carros mais antigos, e na 
maioria das motos, nao existe retomo au­
tomatico da chave ou alavanca acionadora 
do pisca de direr,:ao (as lampadas avisa-

doras de que o condutor pretende conver­
ter a esquerda ou a direita ... ), sendo co mum 
que urn esquecimct\10 determine o funcio­
namento conl.inuo uo indicador, confun-
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dindo os que transitam na via c venham 
alrclS ... Como AVISADOR SONORO, o 
liga-desliga cfclico e automatico do pisca 
se traduz em impulsos sonoros bem niti­
dos (biip ... biip ... biip ... ) com o que nlio ha­
veni como nao perceber quc as setas fo­
ram esquecidas ligadas ... Recomenda-se 
instalar o dispositivo numa pequena caixa, 
contendo o alto-falante (este do tipo 
mini ... ), prendcndo o conj unto sob o painel 
do vefculo ... Nao ha neccssidade de ne­
nhum interruptor geral, ja que o conjunto 
apenas sera alimentado pelas pr6prias li­
nhas de energizaylio das lampadas sina­
lizadoras, e quando estas tiverem sido 
acionadas pela alavanca convencional... 
Quern quiser deixar o som mais fraco ou 
mais forte, si.mplesmente devera mudar o 
valor do resistor original de 68R ( em serie 
com o pequeao alto-falante ... ), para mais 
ou para menos, respectivamente, dentro da 
faixa que vai de 47R ate 1 OOR ... A pr6pria 
tonalidade do sinal de aviso tambem pode 
ser alterada pela modificaylio experimen­
tal dos valores do capacitor de 22a (na faixa 
que vai de 10n ate 100n) e/ou do resistor 
de 47K (entre 22K e lOOK). De resto, e 
criar o impresso (lay out muito simples, ja 
que a quantidade de peyas e minima ... ), 
montar, instalar e usar ... Experimentem! 

••••• 

- FIG. 2 - SISTEMA PORTATIL E 
PESSOAL DE CHAMADA/ALARME, 
PARA USO EM GRANDES AMBI­
ENTES COMERCIAIS, INDUSTRI­
AIS, CONDOMINIOS, ETC. - Antes de 
falar no circuito, vamos descrever a ideia: 
em grandes lojas, cdiffcios comerciais ou 
industriais, . condominios, etc., normal­
mente varias pcssoas, na funylio de fiscais, 
vigilantes ou seguranyas, ficam rondando 
pelo(s) amhiente(s) e • na eventualidade 
de perccbcrcm alguma anormalidade - de­
vem comunicar o fato imediatamente a 
uma central (que lomara as devidas 
providencias, conforme combinaycies ou 
regulamentos aoteriormente propostos ou 
combinados ... ). A forma mais conveocio­
nal de estabelecer a comunicaylio portatil 
e pessoal, dos vigilantes com a central, e 
atraves de intercomunicadores (sem fio, via 
radio ... ), porem este e - sem duvida - um 
metodo caro, principalmente se for grande 
a quantidade de pessoas nas funyoes vo­
lantes ... Na nossa proposta, cada um dos 
vigilantes (ambulantes ... ) portara no bol­
so, ou no cinto, um mini-transmissor (dia­
grama do circuito, na figura ... ) extrema­
mente simples, baseado num unico inte­
grado da famflia digital 'ITL (o custo do 
componente e muito baixo ... ), onde o 
primeiro dos dois gates com funylio 

AO ESTENOIOO JUNTO AO TETO~ _ _ 

PASSAlll>O POR TOOOS OS 
COMPARTIMENTOS 
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Schmitt Trigger oscila em audio, com o 
auxflio do capacitor de 2u2 e do resistor 
de 330R, modulando o segundo gate, este 
oscilando dentro da faixa de FM comer­
cial (normalmente entre 85 e 90 MHz ... ) 
grayas a realimentay1io direta entre sua sai­
da e suas cntradas, mais os serviyes de sin-
tonia (dcntro de certa faixa ... ) proporcio-
nados pelo trimmer de 3-30p ... Com a ali-
mentaylio sendo fornecida (em 4,5V) por 
Ires pilhas pcqucnas num suporte, o con­
junto (pelaquantidadc muito baixadecom­
ponentes ... ) podera ser facilmente imple­
mcntado numcontainerdo tamanho de um 
mayo de cigarros, facil e confort.avel de ser 
portado pela pessoa ... Como acionador, um 
simples e pcqueno push-button (interrup­
tor de presslio) tipo N.A. Na funylio de 
antena, nada mais do que um pedaye (uns 
10 cm. bastam ... ) de fio flexivel, pendura­
do mesmo, por fora da caixiaha ... Como o 
conjunto e muito barato, dezenas de dis­
positivos poderlio ser construidos pelo 
preye de um unico par de intercomunica­
dores sofisticados ... ! Compensando a pe­
quena potencia c o alcance obviamente 
restrito do transmissor, a outra ponta do 
truque (tambem sensivelmente de ... baixo 
custo ... ) consiste no uso de um mero re­
ceptor comum de radio, para a faixa co­
mercial de FM, sintonizado num ponto 
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morto (onde nao cxista csta9ao comerdal 
operando ... ) cut.re 85 c 90 MHz (cada um 
dos transmissorcs utilizados dcvera ser in­
di vidualmc.n tc sintoniz.ado, at.raves do 
ajustc doseu trimmer, de modo quc prcmi­
do o botao, o tom de audio surja nftido, no 
alto fala.ntc do receptor ... ), e com sua antc­
na fisicamentc alongada ou prolongada ... 
Exphcando: cstcnde-sc um fio nexfvcl, iso­
laclo, fino, ao lougo do teto de todos os 
aposentos, compartimentos c ambientes 
o.ndc normalmcntc transitcm os inspetorcs 
volantcs (a ideia, obviamcntc, nao serve 
para aplica95cs ao ar livre, ondc links de 
maior potencia, mais sofisticados, sao re­
comendados ... ), ligando-se uma das q.­
tremidadcs de ta! lio a a..ntena. do receptor 
(pode ser simp le5mentc conecta.do via pe­
q ueua ga.rra jacare, a parte visfvel da. dita. 
antena, se o receptor nao liver um jaque 
especffico para a.ntcna. extcma ... ), com a 
i.n~ermedia9ao de umtrimmer(3-30p). Esse 
trimmer, na fu119ao de compe.nsa.dor do 
comprimento eletrico da antena, dcvera ser 
ajustado de modo a proporcionar a melhor 
sensibilidade possfvel a.o sistema, sem 
capta.95es espuria.s e sem grandes perdas 
~ara uma boa solu9ao de compromisso, o 
a1ustc do trimmer de antena devera ser feito 
juntamente - dcvido a uma. certa. intcr-de­
pendcncia. - com a pr6pria sintonia do ra­
dio, num ponto vago da faixa, conforme j a 
citado ... ). 0 radio, certa.mcnte, dcve ficar 
na central de controle ... Assim, esteja.m 
ondc estiverem os scguran9as vola.ntes no 
interior do ediffcio, assim que um deles 
apertar o botao do seu transmissor portatil, 
o operador na central ouvira o apito atraves 
do receptor (tomando, en tao, as necessa.rias 
providencias ... ). Usando um pouquinho a 
imagina9ao, nao sera dificil a.o leitor/ho­
bby~ta d~cobrir ( ou inventar ... ) outras apli­
ca.9oes mteressantcs, praticas e validas, 
para a ideia basica, sempre lembrando -
porem - que o alcance e restrito, e que as­
sim a d.istancia entre qualquer dos trans-

mis~ores e o fio/antcna estendido pelo 
amb1ente, nunca dcvera ser superior a uma 
dczena de metros, para pcrfeita seguram;a ... 

••••• 
- FIG. 3 - DEMORADOR (TEMPORI-
ZADOR AO CONTR.ARIO), QUE DE­
TERMINA OMA ESPERA PROGRA­
MADA, ENTRE OACIONAMENTO E 
0 INSTANTE REAL DE LJGAMENTO 
DE QUALQUER CARGA ELETRI­
CA ... - Qua.ndo sc mcnciona o termo tem­
porizador, normalmentc nos vem a mcnte 
a ideia de um dispositivo que permite ou 
controla o desligamento automatico de 
uma carga. eletrica, uma vez decorrido um 
certo tempo programado ou ajustado ... 
Enfim: ao ser acionado o dispositivo, a 
carga liga, e assim fica por todo o perfodo 
ajustado, desligando-se ao final, de forma 
automatica ... Pois bcm, o DEMORADOR 
atua exatamentc ao contrtirio, e por isso 
mesmo apresenta outra gama (muito 
grande, acreditem ... ) de aplicay5es prati­
cas, principa.lmente sc considerarmos a 
alimenta9ao em convencionais 12 VCC (o 
que facilita, inclusive, as aplica95cs auto­
motivas, por 6bvias razoes ... ). 0 circuito c 
basea.do num imegrado 741, usa.do num 
arranjo comparador um pouco fora da sua 
norma geral de a.plica9ao (porem ba.stante 
funcional e confiavcl...), com a cntrada 
invcrsora (pino 2) monitorando o crcsci­
mento da te.nsiio de carga. do capacitor de 
!OOu (e que se da at.raves do fluxo via re­
sistor de IM ... ). Atingido determinado pon­
to (que dependc da compara9iio com a lcn­
siio fixa presente na entrada nao invcrso­
ra (pino 3), derivada dos resistores de 
330R c 680R, a safda do operacional (pino 
6), normalmente a/ta, cai para um valor 
suficiente a polariza~ao do transistor PNP 
(BC557), que a.ssim aciona o rele situado 
no seu circuito de colctor ... Todo o pro­
cesso e disparado simplesmente pelo acio­
namento da cha.ve geral de a.limenta9ao 

Flg.3 

(CH- I), a partir do que o tempo de demo­
ra para ligar comer,:a a ser contado. Com 
os valores dos componentcs propm:tos no 
diagrama (o resistor co capacitor marca­
dos com a.steriscos ... ), o tempo de espera 
senl de aproximadamentc 100 segundos, 
ou se.1a: ccrca de I sogundo por microfa­
rad no valor do capacitor ... Grar,:as as clc­
vadas impedancias intrfnsccas as entradas 
do 741, contudo, valorcs sensivclmcntc 
maiores podcm ser adotados para os tais 
componentes, elevando proporcionalmcnte 
o tempo de espera, que podc chegar a varia5 
dcz.enas de minutos, sem problcrnas .. . A­
pcnas uma recomendar,:ao: sc valores clc­
va.dos de resistencia forcm usados no lugar 
do c?mponente de IM, c ta.mbem for prc­
tcnd1do o uso de capacitores de alto valor 
cstcs ultimos dcveriio scr - preferencia.l~ 
mente - de tantalo, para prevenir erros subs­
ta.nciais nos calculos, devido as naturais 
fugas dos eletrolfticos comuns ... Quanto ao 
acionamento da carga, a intermedia9ao do 
relc assegura total indcpendcncia, de modo 
q_u~ sc torna possivcl o controle de dispo­
s1t1vos encrgizados por C.C. ou por C.A., 
em qualquer para.metro de tensao c/ou cor­
rentc suporttiveis pelos conta.tos do dito 
relc ... Isso nao impede, porcm, que uma 
carga que rcqueira 12 VCC, seja encrgiza­
da pela mesma fonte que alimenta o pr6-
prio circuito do DEMORADOR, conformc 
sugc~em as liga95es vistas em tracejado, 
no dia.gra.ma. ... Finalizando, Jcmbramos 
a.i.nda que o uso de um rele (conformc dia 
grama) dotado de contato reversfvcl. ver­
satiliza ainda ma.is as possibilidades apli­
calivas do circuito, embora no uso normal 
dcva.m ser aplicados os termina.is Comum 
(C) e Normalmente Aberto (NA), com o 
quc a carga controlada perma.necera dcsli­
gada em condi9iio normal ou de espera 
sendo efetivamente acionada apena.s ap6.~ 
dccorrido o tempo determinado (contado 
do momento de Iiga.r;:ao da. chave CH- I). 

■ 
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PROGRAMAS 
PARA IBM PC 
JOGO S 

D ISCO 01 DD - f'O l-1 D SIMOLATO R II Super 
s im ulador de carros, corn march8, f-re10 e 1·uicio 

DISCO 02·00 - M O NOPOLY Banco lrnobiliario 
e HE ROS HEAflf tip a;cade,M Born ! 

DISCO 03 DD - A N IM ATE:D M EMOfW GAM E 
Te,; te d e 111em orL,1 ; M t\nlO [3f1OS VGA Tipo 
Supe, Mano e EATIT T/Pacman.M uit!Bons l 

DISCO Otl DD - EBC Livro p/Colorn e CAVES 
Tip/Arcade com lablrin tos e n1onstros.P/Cnanr;as 

D ISCO 05 DD - M CRAYON L.ivro p/ Colome 
AGENTTipo Arcade c/l1tb ir1ntos, n1on~1tros.lv l f.ls l 

D ISCO 06 DD - CA PCOMIC Tipo Arcade; 
KLONDK23Jogo de canas(pacienc12.) e PINBA L 
.Jogo com diversa,; maquinas flipe,a rna.M Bons' 

DISCO 03 HD - 2"\00 SupElf Jor,o de Xacli es; 
D UKE NU KEM Best Selle1 de 92, T1po A rcade; 
O UArnlS Jogo T1po fotri~ e A M Arlll.LO Jogo 
PokBr prok;sional, com 7 111odaliclade:, M Bonsl 

D ISCO 04 HD - .J ILL Tipo Arcade Best Seller 
de B2, CFlUSHER Tipo F'ac111an; EGA TREK2 Jogo 
de Estrategia, PH JogoPoker M uito 801,sl 

D ISCO 12 HD - M O NSTrn BASH Tip/ ,\rcade 
com rnuitas aventuras e emo\: 6es. 6t1m o jogol 

D ISCO ·17 HD - 13LACKB·12 Jogo 00111 bolas 
SUPER CAULDRON Jago de 8<;:ao.Tipo ,'\rcacle 
CREEPEf~S Tipo Arcade. Todos :mllto Bonsl . 

D ISCO 19 H D - AQ UA MAN Jogo cle logica 
f3Al~ON BALDRIC Tipo Arcade, 8OB20 Tipo 
Arcano1de- CARM ENT Jogo de trc1 11,~porte/ternpo · 

D ISCO 20 HD - O N E: MUST r-ALL Tipo St 1eet­
F1gh te1 DAf1 K AGf:S .Jogo cle Ac,~o; GALAC TIX 
Aven tura galii ctica, ACTIO N16 Jogo de Ar,;ao. 

D ISCO 21 HD · O F11ON ODYSSEY /wentura 
Galactica: POWEi, CHESS Jogo de Xadex com 
exelentes graficos; SLJPEF1Fl.Y Jogo de Est1ategia 

D ISCO 22 HD - DU KE NUKEM 11 Jogo best 
seller, t1po Arcade, com v;irios n iveis 6 t imo 10901 

DISCO 23 HD - CATACOM B ABYSS Urn dos 
melhores jogos RPG Com exelentes gra ficos 3D 

D ISCO 24 HD - BODY BLOWS IVlelhor que 
Street-Figh ter II, GA TE Um bom jogo tipo Arcade. 

D ISCO 25 HD - A N IMAL QUEST Jogo com 
ecossistema, LEMM ING S XMAS r:amoso jogo 
natalino; PAGANITZU A ventura/pirii 1111des ,is tecas 
f'ROGRAMAS M USICAIS 

D ISCO OG HD - . (P/SOUND BLASTEH) 
BLASTEn MASTER Ge1 ado1 de Arquivos VOC; 
MU SICAN Cornpoem, executa, imprirne parti tu/ 
musicais e M USIC Edita, toca e impri/ part1turas 

DISCC 07 H D-(P/F'C-SPEA KE F1} M O DYPLAY 
Toca 111us1ca ,iVIOD/9ra l icos GIF/display ; VO ICE 
Execurn Sound Blc1st!:"!r .voe no ·speak.er e 
MODl:DIT [ditor musical .MOD corn 4 caoi-, 1s 

D ISCO 14 r lD - MOD 22 iilU31CiJS p/ serern 
executada,~ 11a Sou11d Blester e PC-spe,,ker, 
requc11 IVIODYPI /1Y1DiSC:O 07 HDi. IVluito Bornf 
f'ROG fl!'IMAS EDUCACIONA IS 

D ISCO 08 HD - INl:O2000 Curso de 
informatica; DOSFU:F lvlanual de re ferencia do 
MS-DOS e DBATUT Curso de, D81,SE IV 

D ISCO 0 9 HD - ANC/1 8E(,A At las de Anato1111a 
da caber,a. Ex,2lentes gra ficos com Zoom raio­
x .MMASTERcur:;o n1elhora r 111e1116na 

D ISCO 10 HD - CPTUTOFl Curso de Ci-+; SA 
C:urso de IVIS--DOS, CO M TUT44 Curso introduqao 
a l11forn18tica PC-DOS e FASTYPE Ensina dig1tar 
com velocidade, 110 teclado. 
f'ROGf1AMAS CA D 

D ISCO 08 DD - NORTHCAD CAD 0 111 30: 
TU FlBDRAW CAD p/Arw 1it,! tos, lv1ec,1nicos e para 
clesenho~ de circuiws elet ronicos lrnp.La,;er/lVla tr 

PROGRAfvlAS DE EU::TRONICA 
DISCO 10 DD - MANUAL PHILI PS 

de clioclos t rimier, optoacoplaclore:,, 
ampli ficaclores hibridos e 
transistores. LOAD POLE: calcula 
antenas clip. 

DISCO 11 DD - PCBREEZE 
Desenha placa circuito impresso c/ 
autorotearn/interativo.lmp. na Epson. 
HARRIS catalogo 2000 componentes 

DISCO 12 DD - EEDRAW CAD p/ 
clesenho circuitos eletr6nicos 
SCHEMAT FILER CAD p/ clesenho 
circuitos eletr6nicos ern rnoclo grafico 

Pre~os dos Proymnias: Pedido minima R$20.00 
Disco DD = R$ 6.00 -Disco HD= R$ 8.00 
Poro efetuor o pedido dos progroma basto re!C1cionor a 
<1u<111tidade de cuda disco e multiplic'ar pelo seu valor. 
Exemplo: Disco 01 DD, Disco 11 DD, Disco 03HD e Disco 
04HO. Assirn temos 2 disco DD e 2 disco HD, os qunis 
cuslor<io (2 X 6.00) + (2 X 8.00)=RS 28.00. 0 
pagomento dever6 ser efetuado ontecipado, atroves de 
VALE POSTAL ( PARA AGENCIA MIGUEL MENTEM CEP 
02099-970 OU EM CHEQUE NOMINAL A LIMARK 
INFOR!MTICA & ELETRONICA LTDA. Aten~iio, envior a 
rela~iio dos codigos dos disquetes solicitodos. 
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I 
GA~NTIA DE 12 (DOZE) MESES DO FABRICANTE 

1'1,;17 LI~ ~# 1'1,;17.IE=" ~~c:,~ 
C>IC:J;IT""...-£al~ 

MODELO VISOR - LCD TENSAO V CORRENTE A RESISTENCIA1--,~~.--,:FUN----+'-6Ec,;;S~~---',-'"" PR EC 0 
ICEL DIG AC DC AC DC l1 A 8 C O E F G H I J K L 

••• 
Ill ........ 

MD2000 MD3700 

IVIILIL TIIVIE"Tl?C,~ 
.AIV.ALOL;IC:C,~ 

MA430 MA540 

MO 1000 3112 (0 · ±1999) 0 · 750 O -1000 - O. 10 0 · 2M S 48,60 

11D2000 3112(0 · ±1999) 0-750 0-1000 - 0-12 0-2™ S S 66,35 

MO 3200 3 112 0 · !2999 0- 750 D -1000 0 • 10 0- 10 0- 20M S S S S S 102,60 

S 60,75 

MO 5880 3 314 (0 · ±4000) 0- 750 0-1000 0 · 10 0- 10 0 · 40M ssss sss S 5 175,50 

MO 5990 3 112 (0 · :1999) O. 750 o -1000 0- 20 0-20 0 - 20M ssssss 
sss sss 

S 162,50 

MO 9647 3 314 (0 · ±4000) 0-1000 0-1000 0-10 0-10 0 · 40M S S 234,00 

FU~OES : A · TEMPERATURA, B · CAPACITANCIA, C -FREOUENCIA. D -SINAL SONORO. E - TESTE DE TRANSISTOR. 
F · TESTE OE OIOOO. G · BARGRAPH, H · ESCALAAUTOMATICA, 1-TESTE OE LEO, J · HOlO. K - TRUE RMS, 
L • USTADO Pi UL6K94 

MOOELOS SENSIBIUOAOE TENSAO CORRENTE RESISTENCIA 
ICEL !l/VDC U/VAC VAC/VDC A !l 

MA380 2K 2K 0-500 0-250m IOCI 0-1M/xf1K\ 

MA400 10K 4K 0-1000 0-250m IOCI 0 -10M / x (1Ql1Kl 

MA410 20K 8K 0-1000 0-10 (OC__L 0 • 10M / X (1/lQ/1000) 

MA420 20K 8K 0-1000 0-10 IOCI 0 • 20M Ix (1/1Ql1Kl 

MA4JO 20K 8K 0-1000 0-10 IOCI 0 • 10M / X 11/1Ql100'1K\ 

MA540 30K 10K 0-1000 0-10 IOC\ 0 • 10M /x f1/1Ql1Kf10KI 

MAC"" 20K 8K 0-1000 0- 11VAf'lfV'\ 0 ·•,nu/ X 11/1Ql1K/10K) 

MA800 20K 4K 0-1000 0- 1 CVAC/DCI 0 - 10M / x f1/1Ql10Ql1Kl 

MA10E 10M 1M 0-1200 0- 12(AC/DC\ 0 -1QOOM / x (1/./10K/1M) 

PREC0 

14,17 

22,95 

32.50 
36,45 

47,25 

62,10 

59,40 

9'1,50 
98,00 

••••cEL®, NA LTmark ALICATES AMPEROMETRICOS 
AA8300 
TP25 

AD 1200 
AD4400 

ANALOG.300 AAC-fiOOVAC-60VDC (C/TEAMOM) 
TEAMOPAA P/AA 8300 ~TEM ACIMA} 

DIGITAL-1200 AAC--750 VAC- 200 voe 
DIGITAL--400 AAC- 750 VAC- 20 voe 

00.45 
18,90 

182.25 
120, 15 

-
PONTAS 

P/OSCILOSCOPIOS I -~-- -
- . 1< . ~· 

~ 
MODELO SC 6020 

ICEL AD 1200 

GERADDR DE AUDIO DIGITAL 

VENDAS DE 
COMPONENTES NO 

ATACADO 

LIMARK INFORMATICA & ELETR6NICA L TDA. 
Rua General Os6rio, 155 - Sta lfigenia 
CEP 01213-001 • Sao Paulo· SP 
Fone:(011) 222-4466 Fax:(011) 223-2037 

INSTRUMENTOS OIVERSOS 
AM 9000 MULTIMETRO AUTOMOTIVO DIGITAL 113,40 

128,25 
24,30 

19 75 

CD 2000 CAPACIMETRO DIGITAL 
TB 1500 TESTAOOA DE PILHAS/BATEAIAS 
ID 1350 TERMOMETRO I-T1.T2l 4 1/2 DIG. ES. 0.1 

2. /NSTRUMENTOS DE BANCADA 
OSCILOSCOPIOS ICEL 

SC6020 20 MHZ - 2 CANAJS / 2 TAACOS 871,00_ 
SC6040 40 MHZ • 2 CANAIS / 2 TAACOS 1.885,00 
SC6060 60 MHZ • 3 CANAJS / 8 TRACOS 2.470.00 
SC 6100 100 MHZ· 3 CANAi$ 18 TRACOS 3.250,00 

FONTES OE ALIMEHTACAO-AJUSTAVEIS 
FA3003 SIMPLES. 0 • 30 VI O • 3.0 A 442,00 
FA3006 .SIMPLES. 0- 60 V,./0 - 1.5 A 442,,00 
FA3015 OUPLA. 0 +-30V /0 +-1.5 A 786,50 
FA 3033 TR'PLA 2xl0 +-30V / 0+-1 .5 A)+SV/SA FIXA. 929,50 

INSOU,ENTOS DE BANCAM lllVERS06 

AF105M GERADOR DE J.lDIO (1 MHz) ..... , •••• , •••••• , • , 741,00 
8810 GERAOOR DE FUNCOES (10 MH# PROX.lANCAf,ENTO • • •-•-
FB 1000 FREOUe«:IMETRO DIGITAL• 1 GIGAHERTZ ••••••••• 507,00 
GA200 GERADOA DE J.UDIO (0.2 Ml-a) ••••••••••••.•••.• 481,00 
GB2000 GERADOR DE FUNc;OES C2,0 ~ •••••• _ • __ •• _ 507.00 
GP 1200 GERAOOR DE Pl.Jl.SOS (10 MH,j _ •••• _ •• _ •• _ •• - 858,00 
U2000A FREOUENCMETRO DIGITAL• 2 GIGAHERTZ• •• : • , ••• 832,,00 
Z216 MEODOR DE i C R" (lNOUT.4NCIM::APACfT.4'lESIST)- •• 1,456,00 
7802 ANAUZAOOR DE ESPEcmo (1 GHz) •• • ••• • •••••• 8.580,00 
81!l12A Ml1.l1'.!ETRO DE BANCADA. 4 ~ DIGITOS. ~•• ••, , •• 507.00 
OP20 PONTA DE PROV A P/OSCI. (A 60 MHz• X1 • X10) •••• 35, 10 
OP27 PONTA DE PROV A P/OSCL (Aft 100 MH,J, •••••••• , 54,60 

PONT AS P/ MU.:rfMETROS Sob eon., ta 
TEIM)l>AAES SobConailla 



MINI - CAMERA DE TV 
• PEQUENA E DISCRETA QUE NINGUEM PERCEBE QUE 

ESTA SEND0 M0NIT0RADA (CABE NA PALMA DA MAO) 

• INDISPENSAVEL P/ SUA SEGURAN<;A E C0NTR0LE DO 
ENTRA E SAi 

• A MINI-CAMERA DISCRETA VOCE ENC0NTRA NA 
LIMARK (011) 222 - 4466 

5,2 cm. 

CABO COAXIAL 
POR CONTA 
DO CLIENTE 

OCANAL 
CERTO 

PARAOSEU 
ESCRIT6RIO 

Monitor ANGRA 
(Fosforo Branco 

p/ Circuito Fechado) 

FORAM REALIZADAS EXPERll::NCIAS 
SATISFATORIAS COM ATE 
150m DE CABO. 
PODEM SER CONECTADOS 
ATE 5 MONITORES A UMA 
0NICA CAMERA. 

- MINI-CAMERA PARA TV •... . • .• . . • W O ••• } 

- s6 - SUP0RTE P/ MINI-CAMERA . . . . . . . . . . . . . $ 
_ R 370,00 

- FONTE 9V P/ MINI-CAMERA ....• . .. ... .. 

- MONITOR ANGRA 14'' F6SFORO BRANCO . . •. R$ 250,00 

ALARMES •SIRENE Pl CENTRAL DE ALARMES . . RS 18,00 
•Central de 4 setores autobloqueio ................... R$ 90,00 
•Central de 4 setores com chave de bloqueio .. . ...... R$ 120,00 
•Central de 8 setores autobloqueio .................. R$ 150,00 
•Central de 8 setores com chaves de bloqueio .. . ..... R$ 180,00 
• Eletrificador de cercas <coM sENsoR oE coRTE ou cuRTo > • • • • • R$ 150,00 
•Sensor infra-vermelho passivo .......... . .......... . R$ 37,50 
•Sensor magnetico sobrepor/embutir ..... . ..... . ...... R$ 1,95 

.,..._. ___ P_ r o_d_u_t _o _s _: __ ...__A_e_v_e_n_d_e_d_o_r_:----4 UMARK INFORMATICA A ELETRONICA LIDA 

ESS ELETRONICA 
Rua General Oso rio , 155 · Sta. lfigenia 
CEP 01 213-001 · Sao Paulo - SP 
Fone: (011) 222-4466 Fax: 101 l) 223-2037 
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OJOOODO 
PUXA-PUXA 

- 0 LADO DE DENTRO ... - Na FIGr A 
temos o miolo elctronico, simplfssimo,'do 
JOGO DO PUXA-PUXA ... Nada mais do 
que um amplificador de C.C. mono-tran­
sistorizado, centrado num manjadissimo 
BC548 (ou qualquer outro transfstor NPN 
universal, baixa potencia, born ganho, 
baixa frequencia ... ). 0 transfstor controla, 
atraves do seu coletor, um sinalizador pi­
ezo, tipo Sonalam1e, modelo S-3/30V-1C 
(ou equivalente ... ). 0 resistor de 100K, 
entre a linha do positivo da alimenta9ao 
(6V, oriundos de 4 pilhas pequenas, no 
conveniente suporte ... ) ea base do BC548, 
perrnite a necessaria polariza9lio que -
gra9as ao ganho do componente, determi­
nara suficiente corrente no eoletor, para o 

OS MAIS RADICAIS ENTRE OS LEITORES/HOBBYSTAS VIVEM 
RECLAMANDO DA AUSENCIA DOS CIRCUIT/NS NOS ULT/MOS 
NUMEROS DA REV/STA. .. JA EXPLICAMOS (MAIS DE UMA VEZ. . .) QUE 
OS DITOS CIRCUIT/NS SAO INSER<;OES FEITAS DENTRO DE UM 
CONDICIONAMENTO DE ESPA<;O EDITORIAL, UMA VEZ QUE JAMAIS 
FORAM SE<;AO FIXA OU PERMANENTE DENTRO DE APE ... 0 QUE 
PO DEMOS GARANTIR (E ASS/M SEMPRE FOi .. .) E QUE HAVEN DO UM 
ESPA<;O (A/NOA QUE PEQUENO .. .), PELO MENOS UM CIRCUITIM SERA 
PUBLICADO, FATO QUE - COINCIDENTEMENTE - OCORRE A GORA 
COM ESSE GOSTOSO PROJETINHO DO JOGO DO PUXA-PUXA, DE 
FAC(LJMA REALIZA<;.AO (E TAO SIMPLES QUE NEM PRECISA DE UMA 
PLACA ESPEC(FJCA DE CIRCUJTO IMPRESSO, EMBORA COM TAL 
TECNICA A MONTAGEM F/QUE CERTAMENTE MAIS ELEGANTE E 
PROFISSIONAL. .. )! 0/V/RTAM-SE COM A INTERESSANTE /DEJA DO 
JOGUJNHO E NAO SE ESQUECAM DE QUE O CIRCUITIM E UMA SEC.AO 
(A/NOA QUE ESPORADICA. . .) PERMANENTEMENTE A BERTA AS JOE/AS 
ENVIADAS POR VOCES .. .! ASSIM, QUEM INVENTAR ALGO DENTRO DO 
ESPIRITO DA SE<;.Ao, PODE MANDAR A DESCRl<;AO BAS/CA. COM 
ESQUEMINHA. NUMA CARTA. QUE (AP6S UMA AVALIA<;.AO PELA 
NOSSA EQUIPE TECNICA. .. ) "CORRERA O Risco· DE SER AQU/ 
PUBL/CADA (COM CITA<;.AO DO NOME DO AUTOR, ESSAS CO/SAS .. .). 

acionamento do sinalizador piezo (este, 
energizado. ernite um nftido apito ... ) .Acon­
tece, porem, que a base do dito transfstor 
tambem pode ser aterrada (negativada) 
atraves do resistor de lK, se qualquer das 
linhas A, Bou C estiver momentaneamente 

curto-circuitada (pelo fechamento dos seus 
tres pontos em serie, 1, 2 e 3 .. .). Enquanto 
ta! condi9lio persistir (curto nos tres pon­
tos, de pelo menos uma ~as tres linhas de 
negativtlftio ... ), o BC548 pennaneceracor­
tado, mantendo mudo o sinalizador ... 

7D0SPINOS 
COM "CURTO" FECHAOO_ 

~, / 

PNOS 
9xPLUGUES 

P2MONO 
(TOOOS VENTICOS. 

MESMACOR..) 
100K 

TABUL.Ero 

A,-~-1--€2- - ~-=3~•-,___-+i■ 
I ' 

I I 

B
1 

~3: 
I 
I I 

c: ~~3: 
I_ - -· -- - · ___ __ I 

1K 9xJAQUES 
J2MONO 

0 

+ 
0 SONALARME ( 

S-3'JOV - 1-C 

+ -
: 6V 



Quando, porem, nas Ires linhas (A, B e 
C), bouver pelo menos um ponto (1, 2 ou 
3), aberlo, prevalecera a polariza9ao po­
sitiva (via resistor de I OOK), ocorrendo en­
tao o disparo do sinal sonoro ... Cada um 
dos 9 pontos do tabuleiro corresponde, fi­
sicamcntc, a umjaque mono, tamanbo J2 ... 
Tais jaques, em condi9ao de in[cio de jogo, 
devem estar todos preencbidos por plugues 
(P2, mono), obviamente tambcm num to­
tal de 9, porem com um macete: 7 deles 
devem receber, internamente, um curio 
cntre seus tcnninais, ficando 2 dos plugues 
com terrninais intcrnos abertos (como cs­
tao, ao serem adquiridos na loja ... ). E im­
portantc quc todos os 9 plugucs tenharn 
envolt6rio plastico identico (da mcsma 
cor), e que sejam todos bcmfechados (ap6s 
a realiza9ao do macele dcscrito - aplicaylio 
de um curio interno a 7 deles ... ). Dessa 
forrna, depois de fechados (envolt6rios 
plasticos rosqueados sobre as cstruturas 
internas metalicas ... ), simplcsmente nao 
haver:i como saber quais deles cstao em 
curio ou abertos! 

· 0 LADO DE FORA ... - Como circuito 
(incluindo o suporte com as pilhas, e o in­
tcrruptor geral...) dcvidamente instalado oo 
interior de uma caixinha, um painel ou ta­
bulciro devera scr providcnciado na face 
principal do container. Nesse tabuleiro 
scrao dispostos os 9 jaqucs, cm qualquer 
padrao arbitrario, a cscolha do gosto ou das 
ideias do caro lcilor/hobbysta. Acredita­
mos, porem, quc uma disposi\'ao simclri­
ca e eleganle, escolhida dentre as sugcstoes 
mostradas na FIG. B, resultara bonila c 
pratica ... Um ponto, entretanto, e clctrica­
mente importantc: embaralhar as co­
nexocs intcrnas dos jaques, conforme 
sugerido no item B-1 da figura .. . Assim, 
os pontos (clclricamente falando ... )A-l ,A-
2, A-3, B-1, 8-2, 8 -3, C-1, C-2 c C-3 dc­
vcm ficar, no painel dos jaqucs, distribui­
dos aleatoriamente, sem qualquer ordcm 
ou organiza9iio mais aparcnte ou 16gica ... 
Essc embaralhamento, aliado ao fato de 
ninguem (nem quern realizou a monta­
gem ... ) saber quais dos plugues estao em 
curio ou abertos, dctennina todo o fator 
sorte do JOGO DO PUXA-PUXA, con­
forme veremos a seguir ... ! Lembrar que 
mcsmo opfando por uma das outras orga­
nizay5cs ffsicas sugeridas (B-2, em cruz, 
ou B-3, cm cfrculo ... ), o embaralhamento 
sera sempre obrigat6rio, de modo a man­
tcr o fator aleat6rio tao forte quanto pos­
sfvcl... 

- AS REG RAS DO JOGO ... - Duas pes­
soas, em cada partida, disputam o JOGO 
DO PUXA-PUXA ... No par ou fmpar 
dccfde-se inic ialmente quern armara o ta-

GAW 

EM CRUZ 

EMOUADRADO @ 
SUGESTAO 

A1 Ct C3 PARAO 
@ @ @ 'EMBARALHAMENTO" @ 

C2 B2 B1 d} @ @ @ 

A3 A2. B3 

@ @ @ 

EMclRCULO 

@ @ 

@ 

@ 

@ 
@ 

bulciro, automaticamcnte dando direito ao 
oponente, de rcalizar a primeira jogada ... 
Como interruptor geral desligado, um dos 
jogadores coloca todos os 9 plugucs nos 9 
j aques ... Em seguida, liga-se o interruptor 
geral... Se a montagem cstiver correta, o 
sinal sonoro nao dcvcra manifestar-se, 
permanecendo mudo ... Na sequencia, cada 
jogador - altcrnadamcnte - puxa (retira ... ) 
um dos plugues/pinos do tabuleiro, a sua 
escolha ... Quando detcnninado jogador, ao 
remover o pino na sua jogada, ocasionar o 
disparo do sinal sonoro, estc participante 
pcrdera a partida (obviamentc, o outro 
vencer:L.)! Se forem previamcnte combi­
nadas parlidas em scquencia, o vencedor 
de cada uma tcra o direito de armar o jogo 
para a pr6xima, e assim por diante ... E sem­
pre obrigat6rio, ao iniciar nova partida, des­
ligar-se o interruptor gcral, remover todos 
os pi.nos que ainda restem sobre o tabuleiro, 
e re-inseri-los nos jaques (re!igando entao 
o interruptor, para que o ou-tro jogador 
comece, escolhendo e retirando um pino, na 
sua jogada inicial, altcmando-sc cntre os dois 
jogadores o direito de remover um pino a 
cada lance, ate o final da partida - com o 
disparo do sinal sonoro ... )! A coisa, como 
um todo, e bastante emocionante, parccen­
do com desannar uma bomba relogio co­
dijicada, sem saber o codigo ... ! Em turma, 
pode-se organizar um pequeno campconato, 
climinando-sc cada jogador quc ocasiona o 
dis-paro do apito, formando-se novas duplas, 
ate que reste apenas um vivo, o venccdor 
gcral! 

a 

@ @ @ @ @ 
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PARAO 
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TABULEJAO 
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® 
- Com um tiquinho de raciocfnio c alguma 
imagina9ao, muitas oulras disposic;:oes e rc­
gras poderao ser implementadas, incluin­
do a possibilidade de se aumcntar a quan­
tidadc de jaqucs/plugucs (sempre, porem, 
organizados eletricamcntc cm linhas do­
tadas - cada uma - do mcsmo numero de 
pontos/jaqucs ... ). Uma intercssante vari­
ai;:ao seni confeccionar mais plugues do 
quc a quan~idade de jaques exislentcs no 
tabulciro, porcm sempre com apenas dois 
dos plug·ucs mantidos abertos (todos os 
outros intcrnamcnte em curio ... ). Isso (ao 
ser montado o tabulciro ... ) incrementara a 
aleatoriedade dos rcsultados c possibi­
lidades ... ! Quanto ao consumo do circuito 
ligado (poremcomo sinal sonoro mudo ... ), 
fica cm mfseros 50 ou 60 microamperes 
(subindo para ainda baixos 2 ou 3 mili­
ampcres, apenas enquanto o sinal sonoro 
sc manifcsta ... ), garantindo durabilidadc 
muito grande para as pilhas ... Divirtam­
sc, quc a montagcm e o pr6prio joguinho, 
sao muito gostosos ... lnventenr em cima, 
rcalizem a montagcm em placa com lay 
out especificamente dcsenvolvido (e urna 
baba com a quantidade irris6ria de com­
ponentes ... ), ou cm ponte, ou mesmo cm 
aranha (tcrm.inais dos componentes d.ire­
tamente soldados uns aos outros ... ). Quern 
imaginar algum apcrfeic;:oamcnto ou vari­
a9ao na fdeia basica, pode mandar quc -
sc aprovado - mostrarcmos aqui mesmo, 
num CJRCUITIM ... ! ■ 
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MAQUINA 
DE SONS 

A PRESENTE EDl(:.A.O DE APE ESTA MESMO RICA EM OP(:OES DE 
MONTAGENS NA AREA DOS GERADORES DE EFEITOS SONOROS, OS 
MAIS VAR/ADOS (,YA AULA PRA TICA DA ll<;AO t;)O ABCDE, 0 LE/TOR 
ENCONTRA TAMBEM UM GERADOR PROGRAMAVEL DE EFEITOS 
SONOROS DIGITAIS, MU/TO INTERESSANTE .. .). A MA QUI NA DE SONS E 
UM GERADOR DE EFEITOS DO TiPO AUTOMATICO, OU SEJA: TODA A 
PARAFERNALIA DE SONS ESTRANHOS, INUSITADOS, DIFERENTES (E 
ALGUNS SIMULANDO COM PERFEl(:.A.0 CERTAS MANIFESTA(:OES 
CONHECIDAS, COMO CANTO DE PASSAROS, SIRENES DE POL/CIA, 
ETC.) E OBTIDA ATRAVES DE LOG/CA INTERNA AO PROPR/0 CIRCU/TO, 
FICANDO POR CONTA DO OPERADOR APENAS A ATUAC.A.O SOBRE 
UM UN/CO POTENCIOMETRO DE CONTROLE! A ENORME QUANT/DADE 
E VARIEDADE DE SONS OBTIDOS AO LONGO DO AJUSTE DO REFER/DO 
POTENCIOMETRO, APENAS PODE SER CONFER/DA OUVINDO ... 
SIMPLESMENTE NAO HA COMO NARRAR AQUI, EM PALAVRAS 
ESCRITAS ... I ALIMENTADA POR PILHAS (6\1'.), SOB CONSUMO MU/TO 
BA/XO, A MASON EM/TE SUAS CRIA(:OES MALUCAS ATt7AVES DE UMA 
CAPSULA PIEZO, SUFICIENTE PARA TRADUZIR AS INTERESSANTES 
MANIFESTACOES ... ENTRETANTO, HARA QUEM QUISER TRINCAR 
VIDRA<;AS, PROPOMOS UMA PEQUENA E FACIL ADAPTAC.A.O, QUE 
PERM/TE UTILIZAR OS S/NAIS GERADOS PARA A EXCITAC.A.O DIRETA DE 
UM MODULO AMPLIFICADOR DE POTENCIA ... ENFIM PARA OS 
AMANTE$ DOS EFEITOS SONOROS ELETRONICOS, E MAIS UMA IGUARIA 
NO PRATO CHEIO DA PRESENTE EDJ(:.A.O DE APE (QUE TEM TAMBEM 0 
/NED/TO EFEITO SILVO EA NOVA "PISTOLA DE RA/OS", CONFIRAM .. .)! 

A OEIIArAO AUTOMATICA 
DE SONS COMPI.EXOS 

Conforme a turma esta 
aprendendo atraves das liroes do ABC DA 
ELETRONICA, que nas ultimas aulas 
tern tratado justamente do tema O SOM E 
A ELETRONICA, nao e umbicho de sete 
caberas obter, atraves de circuitos cuida­
dosamente projetados e experimentados, 
fantasticos efeitos sonoros, para multiplas 
aplica96es ... Entretanto, quando se trata de 
manifestac;;oes realmente complexas, so­
noridades que incluam modula9ao, rampas 
tonais, varia96es na intensidade e na 
frequencia em fun9iio do tempo, decairnen­
tos, sustentay6es, etc., quase que invaria­
velmente os circuitos resultam tambem 

complexos, com um monte de controles, 
chaves, potenciometros, o que termina por 
tornar quase impossfvel o seu manuseio 
(neguinho precisaria ter tres miios para 
operar a montagem ... )! . 

Uma solu9ao 6bvia e ... au­
tomatizar ao maximo as possibilidades de 
varia9ao sonora ja mencionadas, reduzin­
do assim o numero de controles a serem 
manipulados pelo operador ... Tai providen­
cia, contudo, costuma nos levar para outro 
extremo indesejado: o circuito passa a uti­
lizar componentes muito especfficos, in­
tegrados sofisticados, caros, diffceis de 
encontrar ... 

0 projeto da MASON re­
sultou numa interessante, barata, pratica (e 
ainda assim surpreendente, sob muitos as­
pectos ... ) solu9ao altemativa; um autenti-

co meio termo entre os extremos citados, 
ja que 'pode gerar sons realmente muito 
variados, sob uma interveniencia minima 
do operador (basta prernir um botiio inter­
ruptor e ajustar - antes ou durante - um 
unico potenciometro ... ), e ainda assimcen­
trando as opera96es num circuilo extre­
mamente simples, baseado em apenas dois 
integrados manjados, da familia C.MOS, 
um transistor universal, alguns diodos e 
pouco mais de uma dezena de compo­
nentes passivos (resistores, capacitores ... ), 
todos baratos, adquirfvcis em qualquer 
quitandinha de eletronica, por ai... ! 

Sabemos que uma fatia re­
lativamente grande do Universo Leitor de 
APE tern uma tara especial pelos circui­
tos geradores de sons e efeitos complexos 
de audio ... 0 presente projeto (e outros, do 
genero, tambem publicados nesta APE ... ) 
vem atender a esses hobbystas, que gos­
tarao - temos certcza - dos resultados ... ! 

Conforme mencionamos af 
em cima, no texto de entrada da presente 
materia, embora a MASON tenha sido di­
mensionada para gera9ao de som com in­
tensidade suficiente para audi9ao in loco 
(o pequeno transdutor piezo incorporado 
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niio permitira mais do que isso ... ), nada 
impede que, atravcs de um pequeno m6du­
lo RC de casamenlo, seus siaais de safda 
sejam acoplados a entrada de um amplifi­
cador de audio realmente poderoso, com o 
que toda amaluquice sonora gcrada podera 
(se assim o caro leitor quiser, e se os vi­
zinhos permitircm ... ) arruinar os t{mpanos 
de todo o quarteirM ... ! 

••••• 
- FIG. 1- DIAGRAMA ESQUEMATI­
CO DO CIRCUITO - Na verdade, quan­
do dizemos que o circuito da MASON niio 
c complexo, estamos pregando uma men­
tirinha (justificavel...). 0 circuito, c sim, 
bastante complcxo ... Apenas que sua 
soluyiio final, seu arranjo de componentes 
(principalmcnte grayas aos dois integrados, 
super-versateis, u tilizados ... ) resu I tou 
aparentemente simples, com poucas peyas, 
o que - na pratica - c um siaonimo de pou­
ca complexidade, pelo menos a nfvel de 
realiza~iio ffsica da montagem. .. No cen­
tro operacional do circuito tcmos um VCO 
( oscilador conlrolado por tensiio ), desen­
volvido sobre um arranjo convencional de 
AST AVEL com os gates do integrado 
4011 dclimitados pclos pinos 1-2-3 e 4-5-
6, e cuja frequencia basica de funciona­
mento depende do valor do capacitor de 
150n, do ajuste dado momentaneamente ao 
potenciometro de lM (seriado com um 
resistor fixo de lO0K para efeito de limi­
tayao superior da faixa de frequencias ... ) e 
- principalmente - de um virtual resistor 
controlado por tensiio, formado pelo es­
lranho arranjo em ponte dos quatro diodos 
1N4148 chaveado pelo transfstor BC548 ... 
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Na configurayiio, pouco usual, o conj unto 
de diodes assume um valor resistivo de­
pendente e inversamente proporcional a 
tensiio aplicada ao terminal de base do 
referido transfstor ... Assim, variando-se a 
dita tensao de base do BC548, alteramos 
(dentro de amp la faixa ... ) a pr6pria frequen­
cia de oscilayiio do ASTAVEL ... Para que 
a manifesta9ao oscilat6ria tome-se audf­
vel, os dois gates sobrantes do integrado 
4011 (pinos 8-9-10 e 11-12-13) estiio dis­
postos como buffers complementares, en­
tregando os sinais em contra-fase a capsu­
la piezo, que assim traduz em som os si­
nais, sob intensidade consideravel (apesar 
do baixfssimo dispendio de energia, o que 
nos interessa muito ... ), mais do que sufi­
ciente para audiyiio local... Observcmos, 
agora, o outro integrado do circuito: trata­
se de um multiplo contador/divisor, 
C.MOS 4040, que contcm uma fila de 12 
BI-EST A VEIS, dos quais utilizamos ape­
nas 8, manifestadas suas safdas nos pinos 
2-3-4-5-6-7-9-13 ... Notar que o sinal basi­
co de saf<la do j a descrito ASTAVEL, pre­
sente no pino 4 do 4011, c tambem uti­
lizado para excitar a entrada geral de con­
tagem do 4040 (pino 10). A partir desse 
clock basico, o 4040 mostra, nas 8 safdas 
aproveitadas, uma contagem binaria ma­
nifestada na forma de nfveis altos nos res­
pecti vos pinos ... Tais nfveis, atraves da 
bateria de resistorcs em valores crescentes 
(indo desde 4K7 ate lM, aproximadarnente 
dobrando o valor a cada degrau da esca­
da ... ), formam um desenho anal6gico de 
tensoes parecido com um dente de serra, 
recortado em degraus progressivos ... Essa 
manifcstayiio variavel, dinamica, de ten-
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s6es, c somada atraves do resistor de 820K 
e levada justaraente ao terminal de base 
do transistor que chaveia a ponte de dio­
des, inserida como resistor dependente da 
tensiio na rede RC determinadora da 
frcquencia do AST AVEL... Dessa forma, 
quanto mais alta a frequencia basica do 
sistema, ajustada via potenciometro de 1M, 
mais agressiva sera a rampa de tensoes 
anal6gicas geradas pelo 4040 e conjunto 
de resistores anexos as suas safdas, com o 
que mais rapidamente variara a pr6pria 
frcquencia ilo AST A VEL, de forma au­
tomatica (como um ciio que tenta morder 
o pr6prio rabo, e conform~ fica mais furi­
oso por niio conseguf-lo, comeya a girar 
cada vcz mais deprcssa, ate cair de !on­
to ... ). Em outras palavras: quanto maior a 
frequencia do circuito, mais rapidas seriio 
as variay6es impostas ao som, que - por 
sua vez - determinara uma rampa de al­
tera1riio tonal ainda mais aguda, e assirn 
progressivamente, enquanto o interruptor 
de pressiio que controla a alimenlayao es­
tiver acionado! Falando em alimentayao, 
esta fica em 6 volts, fornecidos por 4 pi­
lhas pequenas (o consumo c muito baixo, 
mesmo considerando a emissao sonora cm 
nfvel pcrfeitamente adequado, propor­
cionada pelo transdutor piezo ... ), com de­
sacoplaraeato pelo capacitor eletrolitico de 
I00u ... 

••••• 
- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO 
IMPRESSO ESPECIFICO - A con­
fecyiio da placa especffica de circuito im­
presso para a montagem da MASON niio 
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• l - Circuito integrado C.MOS 4040 
• 1 - Circuito integrado C.MOS 4011 
• I • Transfstor BC548 
• 4 - Diodos IN4148 
• l - Capsula piezo (pode ser ate um 
microfone de cristal, do tipo grande, en­
capsulado em plastico ... ) 
• 1 - Resistor 4K7 x l/4W 
• J - Resistor !OK x l/4W 
• l - Resistor 22K x l/4W 
• I - Resistor 47K x I/4W 
• 2 - Resistores lO0K x l/4W 
• I - Resistor 220K x l/4W 
• l - Resistor 470K x l/4W 
• l - Resistor 820K x l/4W 
• 1 - Resistor lM x l/4W 
• l - Potenciometro lM 
• 1 - Capacitor (poliester) 150n 
• 1-Capacitor (cletrolftico) lOOu x 16V 
• l • Placa de circuito impresso, especf­
fica para a moutagem (7,4 x 4,5 cm.) 
• l - Suporte para 4 pilhas pequenas 
• l - Intcrruptor de pressao (push-bu­
/Ion) tipo Normalmentc Aberto 
• - Fio e solda para as liga{:ocs 

• 1 - Caixa para abrigar a montagem. 
Sao varios os container padronizados, 
em plastico, enconlraveis a pre{:o mo­
dcrado nos varejistas de elctronica, e 
que servirao perfcitamentc para a insta­
laylio do circuito, embora outras 
soluyoes possam scr facilmentc imagi­
nadas pelo lcitor/hobbysta. 
• l - Knob para o potcnciometro. 

- NOTA - No caso do uso da MASON 
como unidadc geradora de sinais para 
amplifica{:ao de potcncia, a capsula pi­
ezo niio sera necessaria. 
• 1 - Resistor 47k X l/4w 
• l · Resistor 470K x l/4W 
• l - Capacitor (poliester) 1 OOn 
• l - Jaque, tipo RCA, para a safda de 
sinal. 
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aprcscnta dificuldades, mcsmo para os lc­
itorcs/hobbystas ainda nao muito tarimba­
dos ... Basta scguir, com precisao, o dia­
grama quc mostra o padrao cobrcado de 
ilhas e pistas, cm tamanho natural, plimei­
ramcntc carbonando-o sobrc a face cobrea­
da de um fenolitc virgem nas dimcnsoes 
indicadas, cm scguida cfcluando a trai;:a­
gem (com decalques apropriados, devido 
a prcsen9a dos intcgrados ... ), corrosao, lirn­
peza, fura{:ao e nova limpcza, seguindo os 



passos ja explicados em oportunidades 
anteriores, em artigos es.eecfficos de APE 
c de ABC DA ELETRONICA ... Confe­
rir ludo com muita atenyao, ao final, usan­
do como gabari to o padrao mostrado na 
figura, c observando se nao ocorreram fa­
lhas ou curtos na corrosao, defeitos que 
podem, com relativa facilidade, ser corri­
gidos enquanto os componentes ainda nao 
estao inseridos e soldados ... Aos oovatos 
recomendamos que leiam as INSTRU­
<;::6 ES GERAIS PARA AS MON­
TAGENS, recolbcndo la importantes sub­
sfdios pniticos para a boa realizayao e uti­
lizayao de impressos ... 

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA­
GEM - 0 diagrama traz a face nao co­
breada da placa, ja com a maioria dos com­
pooeotes do circuito devidameote posicio­
nados, identificados pelos seus c6digos, 
valores, polaridades e outros detalhes iden­
tificat6rios importantes ... Observar, prin­
cipalmeote, a orientayao das cxtremidades 
marcadas dos dois integrados, a posiyao 
do !ado chato do trausfstor, o direciooa­
mento das extremidades de catodo (con­
tendo uma faixa ou anel emcordiferente ... ) 
dos quatro diodos, bem como a polaridade 
indicada dos termioais do capacitor 
cletrolftico ... Quanto aos resistores, seus 
val ores dcverao ser previamente lidos com 
prccisao, usando-sc o velho C6digo de 
Cores (quern oao souber, ou tiver esqueci­
do, pode recorrer ao TABELAO APE, 
outro imprescindfvel encarte permanenle 
da sua Revista ... ), para que sejam correta­
mente posicionados na placa ... Recomen-
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damos que a montagem (inseryao e solda­
gem dos terminais das peyas ... ) seja feita 
sem pressa, conferiodo-se cada passo, e 
oao csquecendo de uma novae geral vcri­
ficayao ao final, que devcra incluir a aua­
Iise dos pontos de solda, pela face cobrea­
da ... Eofatizamos quc vale perder alguns 
m.inutos nessa fundamental conferencia, 
com o que pode-se evitar serios problemas 
de funcionamento, mais tarde ... Estando 
tudo nos trinques, os excessos de terrn.i­
nais e pernas, pela face cobreada, podem 
scr elim.inados com alicate de corte ... 

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A 
PLACA - Nas instruy5es visuais para as 
montagens publicadas em APE, temos 
como norma mostrar cada passo com 
grande detalharnento, de modo que mes­
mo um principiante (desde que atento ... ) 
consiga levar a cabo a construyao dos pro­
j etos, sem grandes problemas ... As co­
nexoes feitas eotre a placa do impresso e 
os seus eventuaisperifericos (alimentayao, 
controles, entradas, safdas, etc.) sao sem­
premostradas com uma visao da placa pela 
sua face nao cobreada (invisibilizando-se, 
porem, os componentes ja soldados dire­
tamente sobre a placa, de modo a descon­
gestionar o visual e facilitar a interprc­
tayao ... ), dctalhando a cabagem externa e 
os seus dcstinos, alem de outras infor­
may5es ... No impresso da MASON, os 
terrn.inais da capsula piezo devem ser liga­
dos aos pontos X-X atraves de cabinhos 
flexfvcis isolados; o potenciomctro (visto 
pela traseira, na figura ... ) tern dois dos seus 
terminais ligados aos pontos P-P da placa 
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Pacote com tres sortwares: 
. PC SCHEMA.77C 
. Sl'vflV?'T CAD 
. ED/&'!W 
,l',gora voce podera desenhar suas placas 
decircuito 1mpresso no computadorusando 
a a/ta recnologia DID, por um custo 
realmente baixo. 
Estes softwares rodam em plataforma 
mlmma de um PC-xr 4 MHz, I drtve de 
3601<, com memoria de SI 2Kb e momtor 
CCv'l monocromatico. Equipamentos 
supenores proporcionarao melhor 
desempenho. Os programas sao graficos, 
colortdos, e imprimem em impressora 
matJicial ou laser. 
Fa~a agora mesmo o seu ped1do por carta 
enviando cheque nominal a PROELCO 
COMCRCIAL.; portelefone com deposito em 
conracorrenre ou usando cartlo decred1to. 

Gratis: Cataloga cam mals de 50 
softwares dirigida a elelrilllica! 
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(um dos terminais do dito componente e 
deixado sem liga9ao ... ) e os fios prove­
nientes do suporte das pilhas (sempre com 
a cor vermelha para o positivo e preta 
para o negativo ... ), respectivamente aos 
pontos (+) e (-) do impresso, colocando o 
interruptor de pressao no fio/percurso do 
positivo (cabinho vermelho). Para que a 
montagem resulte elegante, e nao surjam 
problemas posteriores com a cabagem ex­
tema, convern que os fios tenham os com­
primentos apenas necessarios para a boa 
acomoda9ao □a eventual caixa, ou para a 
instala9ao no local definitivo desejado ... 

••••• 
EXPERIMENTANDO 

A MASON. •• 

Tudo ligado e conferido, e 
so colocar as 4 pilhas pequenas no suporte 
e ... apertar o botao do interruptor! Qualquer 
que seja a posi9ao do ajuste no poten­
ciometro, alguma coisa deve acontecer, em 
terrnos de sonoridade complexa ... Deve­
se experimentar premir o push-button por 
perfodos curtos e longos, variar o ajuste 
do potenciometro (fazendo isto tanto an­
tes quanto durante·a pressao sobre o inter­
ruptor...), analisando-se os resultados ... 

De extre,mo a extremo do 
giro do knob do potenciometro, uma in­
finidade de manifestay6es, uma mais sur­
preendente do que a outra, se mostrara 
atraves do som emitido pelo transdutor pi­
ezo .. . ! Para que possam ser mais confor­
ta velmente e,xploradas todas as possibi­
lidades, convem dotar o potenciometro de 
um knob de grande diiimetro, de modo que 
pequenos incrernentos ou decrementos 
angulares possam facilmente ser obtidos ... 
Na verdade, basta deslocar o ajuste um 
tiquinho para que notaveis diferencia96es 
no sorn complexo sejam obtidas ... Con­
forme ja foi dito, desde imitaf6es ou si­
mula96es bastante convincentes do canto 
de passarinhos, ate sirenes de polfcia, pas­
sando por uma profusao de efeitos, modu­
la96es e rampas tonais (algumas parecen­
do com um som conhecido, outras nii.o 
parecendo com nada ja ouvido ... ), poderao 
ser geradas ! 

Se o caro leitor/hobbysta 
gostar especificarnente de determinado 
som complexo obtido, podera ate tornar o 
ajuste semi-fixo, trocando o potenciometro 
por um trim-pot (talvcz com seus termi­
nais soldados diretamente a placa, numa 
improvisayao simples ... ), cujo ajuste 
podera ser deixado na posifao que deter­
minar o hipotetico som encontrado ... 

Quanto as utilizaf6es, ob­
viamente que sao muito amplas, dcsdc 
como simples brinquedo sonoro, ate como 
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incremento a outros brinquedos e dispo­
sitivos, pequenos alarmes ou avisos dife­
renciados, etc. 

Resta ainda urna possibi­
lidade (tecnicamente detalhada no proxi­
mo diagrama ... ) de aplicar os sinais da 
MASON a um modulo de amplifica9ao de 
potencia, de alta wattagem, de modo a ob­
ter um som realmente bravo, com outras 
possibilidades de aplica9ao ... 

••••• 
· FIG. 5 - EXTRAINDO OS SINAIS DA 
MASON, PARA AMPLIFICA<;:AO DE 
POTENCIA - Conforme mostra clara­
mente o diagrama (setor da placa observa­
do pela face nao cobreada ... ), e facilpuxar 
o sinal da MASON para a entrada auxi­
liar de um amplificador de potencia con­
vencional (seja alimentado por bateria, seja 
energizado diretamente pela rede C.A. lo­
cal...): basta nii.o incluir o transdutor pi­
ezo, e anexar os tres componentes indica­
dos, Iigados nos confonnes da figural Ob­
servar que apenas um dos pontos X-X e 
utilizado, desprezando-se o outro (pode-se 
escolher qualquer dos dois, para a funfao 
ativa ... ). No restante, as liga96es devem 
permanecer como na FIG. 4 ... Uma dica: 
se ( como e muito provavel...) a alimenta9ao 
geral do modulo amplificador de potencia 
anexado for em valor superior aos 6 VCC 
necessarios ao circuito da MASON, e pos­
sfvel, atraves de um pequeno arranjo com 
diodo zener e resistor,furtar a energia para 
o m6dulo do dito amplificador, sem pro­
blemas, mesmo porque o regime mfnimo 
de corrente da l\lASON absolutamente nao 
interferira com o funcionamento do ampli­
ficador... 

••••• 
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Quern quiser alterar a faixa 
tonal basica de funcionamento do circui­
to, podera faze-lo experimentando substi­
tuir o capacitor original de 150n, na faixa 
que vai de 47n ate 330n. Na verdade, to­
dos os componentes passivos do circuito 
(menos o capacitor eletrolitico, cuja fu119ao 
nao interfere com o corayiio do arranjo .. . ) 
podem, pela altera9ao experimental dos 
seus valores, modificar suWmente ou ra­
dicalmente as man.ifesta96es, sendo - por­
tanto - livre a fu<;af{io em resistores, po­
tenciometro, capacitor de poliester, elc., na 
busca de novos e ainda mais cslranhos 
sons ... ! Divirtam-se ... 

INDl~E 
DOS ANUNCIANTES 

■ 

ARGOS IPOTEL ··----·-··----····--·--······-- 31 
CARDOSO E PAULA - ·--··· .................. 51 
CEOM ............. _. _________ ..................... 33 

EXXONCOMERctALELETRONICA ..... 02 
FEKITEL CENTRO ELETRONICO ......... 51 
INSTITUTO MONITOR .... --.-· ..... 16 e 17 
INSTITUTO NACIONAL ct£NCIAS ,:µ capa 
JB ELETRO COMPONENTES ................ 62 
KIT PROF. Bl=DAMAROUES ................. 40 
UMARK INFORM. & ELETRONICA ....... 56 
LY-FREE ELETRONICA .......................... 15 
MALAGOU ELETRONICA ..................... 10 
NODAJI ................................................... 02 
OCCIDENTAL SCHOOLS ............... 2• capa 
PROELCO COMERCIAL ........................ 63 
PROSERGRAF ........................................ 25 
SUPGRAFC ............................................. 25 
TECNO TRACE ....................................... 24 
UNIX ........................................................ 24 



■ 486 DX 2/66 ■ 386 DX 40 
■ 4 Mb RAM ■ 4 Mb RAM 
■ 2 drives (1.2 e 1.44) ■ 2 drives (l .2 e 1.44) 

■ HD 270 ■ HD 170 
■ Monitor color ■ Monitor SvGA mono 

R$ 1.150 PLACAS 

■ Fax modem (9600 BPS)................................... 85, 0 0 
■ Fax modem (14400 BPS) .......................... : ...... 152,00 
■ Modem video texto 
■ Pia ca interna .............. .................................. .. 
■ Pia ca extern a ........... ..................................... . 
■ Pente de mem6ria l MB ................... .. ........ ... .. 
■ Placa de video 256K ........ ............................. .. 
■ Placa de video 512K ......... .. ........................... 53,00 
■ Placa de video l MB ...... ........ ................. .. ...... 110 ,00 
■ Placa SIDE .... ................................... ........ ........ 28,00 

■ l KVA (1 10 volts) .................... !.. ..... ".°' ........ ... ....... 48,00 
■ l KVA (220 volts) ............................. : ................. 48,00 
■ Bivolt/1 KVA (entrada l lOV e safda 11 0V ou entrada 
220V e saida 220V) ............................................ 48,00 
■ Plus (entrada l lOV ou 220V e saida l lOV) .... .. 50,00 
■ 2 KVA - 20 AMPER (modelo E 200C) ............... 135, 00 


