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6 nos aproximando do meio de um ano cheio de esperaTlfas para todo.t 
os brasileiros, que jinalmente parecem norar ( e acredizar) que ... cssc 
Pafs tem jeilo ... / APE, como voces sabem, nunca desistiu de irivcstir 
os me/hores esforr;.os, as pessoas que produzem a Revi.r1a ( em 1odos os 
nlveis, desde o mais humilde auxiliar de redac;iio ate os socios da 
Editora. .. )sempre se empenharam, com verdadeii'v idealismo, emfazer 
o mclbor para voe.is, caros e jieis leilores ... ! 
Apesar da intcnsa luta, do {uri110 rrabalho, de um monte de decepr,;oes 

e de inevitavcis rccome~os (nllo e Jdcil empreender algo como uma ReviJ'ra .reria de divulgac;iio 
tecnica, dirigida a hobby.Has, 1mm pals de terceiro 1111111do, etemamente deitado cm bcn;o 
esptendido, e sempre puxando o coberlor curio ... ), com o s6lido co111pa11heirismo de 1odos 
'110C2,t estamos para c,ompletar nada menos que seis anos de publicQftiO, co11fig11rando w11 dos 
maiores lxitos editoriais no genero, niio so no Brasil, mas mesmo em comparar;.ilo com revistas 
cquivalentes, prod111.i.das no primeiro 11111ndo ... ! 

Como sabem os leitores de p rimeira hora, que nos acompanham desde 
o distante numero um de APE, lantado M mais de meia. decada, todo o scgredo da nossa 
Revisra se resume em 111110 base nmito simples: aqui toclos siio rcais hobbystas, pcnsam como 
hobbystas e almejam a.r mesmas coisas que voces, para este no.rso vefculo de ideias, de 
anrendizado pratico, de Lazer eletr6nico, de divulgafiio tecnica, de proposir;.oes criativas e . 
cremos - illleligenres ... ! 

E essa rigorosa idcntidade de prop6sitos, essa absolwa coincidl!ncia 
de visiio, que unijicou, ao Longo desses quase seis anos, leitore.r, amores, edi1ores e 
parrocinadores ( os imponantes an11nciantes, q11e deposit am crescenre confianfa em APE como 
poderoso vefculo para a p11blicidade de seus prodwos e setvifos ... ), trazendo a nossa. Revis/a 
a() prese111e patamm; solidamellle q1.wlijicada pelo pr6prio p11blico como a melhor puhlicafiiO 
brasileira no genero (os amigos leitores/hobbystas de Ponugal. onde Al'E e mensalmenre 
distribufda jd ha. alg11ns anos, dizem q11e e a melhor publicafiiO do genera, em ll,igua 
portuguesa, o q11e mais ainda nos enche de orgulho ... )! 

A.fsim e APE. que - confom,e prometlamos 110 inlcio - jamais perde11 c1 

sun identidade, nunca relegou a plano secundario a declarada i111e11riio de a/ender 1•oc.es, 
sejam meros cu,'iosQs, fandticos hobbysras, eslltdantes, professores, recnico.r 01t engenheiros, 
tendo em comum o mais pro/undo amor pe/a. EletrOnica, e11q11an10 ciincia/artc, 11m seg111e1110 
da modema tecnologia onde o fator lmmano • por paradoxal que parer;.a - mais e mais torna
se imporrante, onde o talento individ1wl - muitas vezes - e tiio fundamental qua.nto o mero 
con1Lecimento academico, onde a sensibilidade e a irlluifiiO siio tiio (011 mais .. .) imponantes 
do que a posse de um livro de formulas 011 do que imenso conhecimenlo 11nicamcn1e te6rico ... / 

Congratu/amo-nos com· todos voces, pelo est6gio que - j untas -
alcanfamos, promeumdo que nunca traruigiremos nos ideais que viram 11ascer e cre.1·cer a 
nossa APE ... ! Aprendam e pratiqucm com a.f gostosas e elucidativas montagens, projetos, 
aulas e ser;.oes especiais da presente Edifiio ... ! Sintam-se cm casa (principalmente os que 
estii.o s6 agora chegando a lunna, iniciantes ainda meio mcdrosos, mas logo, logo, sentindo
se ttio veteranos quamo qualquer hobbysta velbo de guerra .. ), jiq11e111 corwsco, e recebam o 
abrar,o amigo do ... 
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As pequenas regras e instruf6es aqui descritas destinam-se aos principiantes ou 
hobbystas ainda sem muita pratica e constituem um verdadeiro MINI-MANUAL DE 

MONTAGENS, valendo para a realiza9ffo de todo e qualquer projeto de Eletronica (sejam 
os publicados em A.P.E., sejam os mostrados em livros ou outras publica¢es .. .). Sempre 
que ocorrerem duvidas, durante a montagem de qualquer projeto, recomenda-se ao Leitor 
consultar as presentes instruf6es, cujo carater Gera/ e Permanente faz com que estejam 

SEMPRE presentes aqui, nas primeiras paginas de todo exemplar de A.P.E-. 

OS COMPONENTES 

• Em lodos os circuitos. dos mais simples aos 111ai5 

complexos, cxiste-m, basicamcnle, dais lipos de pe~: 
ns POLAlUZADAS c as NAO POLARlZADAS. Os 
compooctcs NAO POLARIZAOOS sno, 011 sun graode 
maiorin. RESJSTORES c CAl'ACITORES .:omuns . 
Podcm ser ligados "daqui pm hi ou de lrt pr~ c;!". sem 
problemas. 0 (mico rcquisito e reconbecer-sc 
previameote o vaJor ( e outros parG.metros) do 
componentc., parn ligtl-lo no lugar certo do circuilo. 0 
"TABELAO" A.P.E. d:I todns as "dicas•paro a lcilurn 
dos valores c c6d.igos dos RESISTORES, 
C:APACITORES POl.IBSTER. CAPACITORF.S DISCO 
CERAMICO. etc. Sempre que surgircm dllvidas ou 
~gucdmenlOS". a~ instnu;Oc.<. do 'T ADl::LAO" dcvem 

scr consultada.~. 
• Os principais compo11CJ11CS dos circuitos s.io, na maioria 
das ve7.e.~. POLARr.lAl)OS. ou seja. scus tcrminnis, 
pinos ou "pcrnas"tl!m posi~~o certu c unico para 
scrcm ligados no circuitol Bntn~ tnis componentes. 
dcstac11m-sc os D1000S. Ll.lDs, SCRs, TRlACs. 
TRANSISTORES (bipolarcs, re.is, unijun~oes, etc.), 
CAPACITORES ELETROLfTICOS. CIRC UI.TOS 
INTEGRADOS, etc. ~ muito im porla nt.e que. notes 
de sc iniciar qualqucr moouigem, o Leitor idcntilique 
corretamenlc os "nomes"c posi~Oes rclntivas dos 
termlnais d~ compooentcs. jll que qualqucr inversllo 
na horn das soldagcns ocasion11rn o niio 
fundonamenlo do circuito, al~m de cvcnt.uais dnnos 
ao pr6pr!o componentc erro ncnmentc ligado. 0 
-r ABBLAO" rnostra n grnnde mnioria dos componcntcs 
normnlmente ulili7.idos nu monmgcns de A.P.E., em 
SUBS apuencias, pinagens, c $imbo los. Quando, 
em algum circulto publicado, surgir um t.lU nrnis 
componente, cujo "visual" nno cstejn rclncionado no 
• TABBLAO" ,as necessMias informa~Ocs serl!o 
rornccidas junta no 1oxlo descrltivo da rcspeclivo 
monrngem, atrnvfs de ilus1rn~Ocs clnras c objctiviu;. 

LIGANDO E SOLDANDO 
• Praticamentc tod:is a, rnoolBgens nqul publicadas sllo 
implcmentBdn.s no 6istcma de CfRCUO'O IMPRESSO. 
nssim as !nst:ru~Ocs a scguir refcrem-sc nos cuidados 
bllsicos ncccsstlrios h •••• l~cnico de monlagem. 0 
cnrtllef gcral du.s rccomcnda~ocs. contudo, Caz com quc 
chu tomb.Sm sejam v~lidns para cventuais oulriu 
L6enlcru; de mootBgcm (em ponte, em bnrrn. etc.). 
• Oovcur Hmpre uliliindo ferro desoldor lcve. de pontn 
linn, c de baixn "wnungem" (rnllximo 30 walls). A solda 
tnm~m devc scr lina. de boo qualldade e de b:iixo ponlo 
de fusao {1ipo 60/40 ou 63/37). Antes de lniciar n 
sold.,gem, n ponui do ferro deve ser limpa. rcmovcndo
se qunlquer oxidn~o ou sujeirn nli acunuladns. Ocpois 
de limpa e oquecida a pootn do ferro dcve ser lcvemente 
cstnnhlldn (espnlhnndo-se um pouco de soldn sobre eln). 
o que facilit:irn o conlalo tc!rmico com os tc.rminols. 
• As superficies cobrcadns dns plocos de Circuho 
tmpreno devem scr rigorosamcntc limpns (com lixn 
liM ou p:ilhn de n,;o) tlJIICS da~ soldngons. 0 cobrc devc 
scr brilhnnte, scm qunlquer resfduo de oxida~oes, 
sujciras. gordurns, etc. (que podem ob5tnr ns boas 
soldngcns), Nolru que dcpoi5 de limp1~, 11., Uha., c pis1a., 
cobrcnd:is ol!o dcvem mais scr tocadas com os dcdos, 

pois a gordura c .icidos contidos nn traMpim,;!lo bwn:loa 
(mcsmo quc u maos pan~nm limpns c sccas ..• ) 
nlllcaru o cobre com grnndc rapidez. prejudic11DdO as 
boas soldogcns. Os tcrminais de compooco!C$ tnmMm 
devem estur bcm timpos (sc prcciso, raspe--os com Wl1ll 

lfimrn.i ou estilcu,. nt~ quco metal liquc limpoebrilbaotc} 
pam quc n solda "pegue"b<!m ... 
• Vcrificar sempre se nllo existem defe11os no padr5o 
cobrcndo dn placo. Constntada algumn irregularidlllle, 
cla dcvc ser sanadn antes de sc colocar os 
componenlcs na placn.. Pcqucnas falhas no cobre 
pod.em ser focilmco1e recomposlBS com uma golinha 
de soldn cuidadosnmenlc aplkada. Jtl cven1u:ti& 
·cur10s"enlrc Uhas ou pistos, podem scr remo.,ido& 
rMpando-se o defeito com umn fcrramcnla de ponta 
afindu. 
• Coloque todos os componenles no placa t.1rieotllldo
sc sempre pelo "cbapcado" mostmdo junta !Is i~ 
de cndn mooltlgem. Aten~3o nos componeotcs 
l'O LARIZADOS e 11s suns posi~Oes rclativu 
( INT!lGRADOS, TRANSfSTORES. D10D0S; 
C APACITORES llLETROLfTrCOS, LBDs, SCRs, 
TRIACs, etc.). 
• Ateo~o lamMm aos vnlorcs dns dcmais p~·. 'AO 
POLARIZADAS). Qualqucr dllvida. consulte os 
descohos da rcspec ti vn montngcm. e/ou o 
"TAOBLAO". 
• Duran te as soldngcns, cvile sobrcoquecer os 
componeotes ( que podem danilicnr-sc pclo color 
e xccssivo de.~cnvolvido numu soldagem mu,tn 
demorada). Se umn soldagem "nllo d(I certo•oos 
primeiros 5 segundos, retire o forro. espere a Ii~ 
csfriar e lente novamente . com cnlma e aleD1;llo. 
• IMte cxcesso (que podc gerar corrimeotos e "Cllrtos") 
de solda ou frdta (que pode =ionor m:I conexno) desta. 
Um bom ponto de soldn deve licnr liso e brilhnnte ao 
lerminar. Sc a solda. ap6s csfriar. mostrar-se rcgosa c 
foscn. lsso lndicn uma conexl!o l1llll Ccitl (lonlo cl~ca 
qunolo mccanican1enlc). . 
• Apcnns cortc os cxcessos dos lcrminais ou pootns de 
nos (pclo lado cobrcado) ap6s rigorosa confcrencia 
qwinto nos vnlorcs, posi~. polaridades. etc., de todns 
ns pc~. componenles. lig~Ocs pcrif6ricns (equclns 
extcrnas ll placn), etc. I! mu!to diffcll reaproveitar ou 
corrigir a posi~o de um componenle cujos tcrmlnais jli 
t.enham sido cort0do~. 
• ATflNCAO hs instru~Oes de calibrn,;ao. ajustc c 
u1ili1;1<;!10 dos projews. £lvrtc a ulilizn~o de pCiyBS com 
vntores ou cnraclcrlsticas dlr~«n1.. daquelu 
lndicadns na LIST A Oil Pll<;:AS. Lcfo sempre 'fOOO o 
nrtigo notes de montar ou uliliur o circuito. 
Expcrimcntn~Oc5 npcnns devem scr tcntadas por 
aquclcs quc la tCm um razodvel coohcclmealO ou 
prdticn c sempre guiadns pclo born seuo. 
ll.veo1ulllmcn1e. nos proprios lexlos des~Titivos c.uslelll 
sugcstOC$ para experimenta~cs. ProcUB 1cgu,r ials 
suget<tOcs se quiser tcntnr algumn modilic~. 
• AT6NCAO lls isoln~Oes. princlpnlmcnlc DOS cirew!DI 
o u dispositivos que trnbalhcm st.lb tcns(lcs e/ou oaaaites 
elcvndas. Qunndo n ulili7.a~no ex,gir wocxlO dtfCUI a 
redo do. C.A. domicilior (110 ou 220 \tOlts) OESUGL"E a 
chnv" g,crnl da inn.11:v;no loenl <1ntes de prOllll)\1:1' t'SS3 

conexno. Nos disposltivos nlimcntados com pillus Oil 
0

bnterias. se rorun dcixrulo.< rom de o~ por Joap 
pcrfodos, convtm rctlnu- :i.s pilhn.< ou batcrias. CYllado 
dnnos por 'vnzament.o"dn.t pasl11S qulmlcru (rortel!ll:9le 
corrosivns) contidas no inlcrior dessns fonlei; ck cacrJ111-



RESISTC>RES 

~ ......_ , :· 2"ALGARISMO 
3•:::: ~ ~ MULTIPLICAOOR 

VALOR EM 

OHM• 

CAIP.A.c:;■TC>RES 
IPC>LIEST'ER 

• ~ 1"ALGARISMO 

, • ' TOL.EAANCIA 
FAll\A.S 

-<=>- CAIP.ACITC>RES 
ll>■SCC> 3• - , - · - MUL TIPLICAOOR 

1• ..,.. l " ALGARISMO 

2" , ~ :_. 2"ALGARISMO 

, . :: " :.:::: TOLEAANCIA 

VALOR EM 
PICOFARAO. 

COaGO 
CO R 11 e 2" flllXH 3A falXI ... , .... 
prelo 0 
manom 1 x10 t4 
venneho 2 x100 ~ 
laranja 3 X 1<XX) ~ 
amarelo 4 X10000 4% 
verde 5 x100000 
azul 6 X1000000 -
vlolela 7 
mm 8 
branco 9 
ouro x0,1 9l{, 

prala x0,01 17,<, 
(sem oor) ~ 

EXEMPLOS 

MARR1:>M VERMEl.HO MARROM 
PAETO VERMELHO PRETO 
MARROM LARAN.IA VERDE 
OlR) PRATA MARROM 

1000 ~n lMO 
~ 17,<, ~ 

TRI.AC-

VALOR EM 
PICOFARAOS 

- II-

TOl.ERANaA 
ACIMA DE 10pF 

F=1% M=20% 
G=2% P: +100%-0% 
H:3% S=+S0°)(,•20%_ 
J =5% 2=+80%-20% 
K= 10% 

EXEMPLOS 
472K 4,7KpF(4n) ffl. 
223 M 22 KpF (22nf) ~ 
101J 1~ 9l{. 
103M 1(»(p' (l <W') 20% 

ll>■C>ll>C>S 

• • TENSAO -If-
FAIXAS 

c6aGo 
11/2& falxaa COR 

prato 
marrom 
venneho 
laranja 
amarelo 
Verde 
82IJl 
vlolela 
cinZ'a 
branco 

3• flllXI 4A flllXI &t flllxa 

MAAROM 
PAETO 
LARAN.JA 
BRANCO 
VERMaHO 

l(»(p' {l<W'} 
11)1, 
250V 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

20'/o 
x10 
X100 250V 
Xt<XX) 
X10000 400V 
XlOOOOO 
X 1000000 - 630V 

EXEMPLOS 
AMARELO 
VIOL.ETA 
VERMaHO 
PRETO 
AZUL 

«7pF (4n7) 
~ 
630V 

VERMELHO 
VERMELHO 
AMARELO 
BRANCO 
AMARELO 

220KpF (220nF) 
D(. 

400V 

~ J} 1
2G EXEIIPLOSo/p 

JJiif>} 
11<;.G EXEIIPLOS o;jK 

TIC 106-TlC t 16 

1"91' 1N4003 
K~ Kf EXEIIPLOS 

TIC 206-TIC 2 16 
A 111141'48 1N400C 

A 1N4001 11114007 
11114002 TIC 226-TIC 236 TIC 126 

EXEIIPLOS 
NPN PNP 
BC 546 BCS56 
BC 547 BC557 
BC S'48 BC558 
BC~ ecsse 

TRA.N-■&TC>RES BIIPC>L.A.RES 
SERIE~ 

BC 

E 
B 

C 

EXEIIPLO 
BF 494 (NPN) 

SERI~ BF 

B 
E 
C 

EXEIIPLOS 
NPN PNP 

80135 BO 136 
80137 BO 138 
BO 139 BO 1'° 

~ 
NPN EXEII P L OS 

C NPN PNP 
E~ TIP 29 TIP 30 

SERIE TIP 31 TIP 32 
BO 8 c TIP 41 TIP , 2 

E TIP'9 

DIODO CAPACITOR 
VARIAVE~ 

POTENCIOMETRO CHAVE 11-H 
ZENER 

~·~ ~ 
2 t 

~ ~ :it ◄ r1 

~ 
!Ill 

6; 4 
A ~ \ K 0 ~ \ 1 2 2 1 2 

FOTO PUSH-BUTTON TRIM-POT TRIMMER si&To 
C C E~~©; .!....o'i?--1.. @i 
EXEMPLO E 

TIL 78 

TRA. .. &l&TC>RES.MPF102 
TW FET(CANALN) ~i 

~ 2 ~ei ~SD 2N3819 

Wa1 ~81 \:!:is ~g 
C.APAC■TC>RES 

ELETRC>LIT■CC>S 

.==cJJ-!---2-0.-=:-~ 

1 

~ m :Ji. IT 2 
CERAMICO 

CIRCUITO& 
INTEGRADO& 

VISTOS POR CIMA-EXEMPLOS 

fj 
1 2 

PLASTICtl. 

□□ 1234 123 4 561 

555-741-
3140 

'®1-'011 ·'°13 
4093 • lM 324 

• LM 380 
□ 12345678 

• LM 386 

~CE \.!X PNP 

SERIE ~ 
TIP B~ Ce 

MIC. 
ELETRETO 
o-·(T) 

+(VJ ~ 
~ 

PILHAS 
+ 

1::::::1 
1 234,5678~ 

AXIAL RADIAL • LM 380NB • 4069 • TBAB20 LM3914•LM3915-TOA7000 

'------------------------------------------ll 



SIMULADOR DE PRESEN~ 
(INTELIGENTE E ECON6MICO) 

I ••••••••••••••••••••••••••••••••••• ••••••• 

UM VERDADEIRO "ROBO·", INTEUGENTE E CONVINCENTE NA SUA 
ATUA<;AO, QUE CONTROLA AUTOMATICAMENT£ DE FORMA 
TEMPORIZADA E SEQUENCIAL/CICLICA LUZES (OU OUTROS 
APARELHOS ELETRO-ELETRONICOS .. .) DE UMA RESIDE NC/A SOB 0 
COMANDO BASICO DA PR6PRIA LUM/NOS/DADE EXTERNA DE MODO 
A S!MULAR (COM GRANDE PERFEl<;AO. .. ) UM LOCAL HABITADO, OU 
SEJA: UMA CASA COM GENTE. .. ! EXTREMA MENTE SUPERIOR (EM 
SEGURAN<;A E CONFIABILIDADE ... ) AOS'TRADICIONAIS CIRCUIT OS DE 
LUZES NOTURNAS AUTOMATICAS, QUEJA NAO ENGANAM MAIS 
NINGUEM (OS LALAUS TAMBEM FICAM ESPERTOS ... ), o SIMULADOR DE 
PRESEN<;A (INTELIGENTE E ECON6MICO) E ALIMENTADO DIRETAMENTE 
PELA REDE C.A. LOCAL (110 OU 220 VOLTS) E APRESENTA DOIS CANAIS 
DE SAfDA AMBOS COM CHAVEAMENTO POR RELE DE ALTA POTENCIA 
(ATE 7 CXXJ WATTS DE CARGA SOB C.A., 110 OU 220 ... ), CADA UM COM 
CARI\CT£R{ST/CAS ESP£C{FICAS E ALTAMENTE VAL/DAS EM SUAS 
INTENCOES ... I APESAR DA SUA ALTA SOFISTICA<;AO NO DESEMPENHO 
FINAL O SPIE E UM PROJETO RELATIVAMENTE BARATO. .. NUNCA UM 
DISPOSITIVO TAO INTEUGENT£ UTILE VALIDO, CUSTOU TAO POUCO 
(S6 0 QUE ELE ACRESCENTA EM TERMOS DE SEGURAN<;A PATRIMO
NIAL JA PAGA, MILHARES DE VEZES, 0 SEU CUSTO BASICO. . .)! 

11/SPOSll'WOS 
'-'ENtiANA I.AIIIIAO". •• 

Um dos mais tradicionais 
dispositivos elctrouicos para segurani;:a de 
residencias. c o conhccido c ircuito quc 
automaticamcntc aciona {liga) uma ou 
mais lampaclas do local (geralmente logo 
a frenle da casa ... ) ao cair da noite, desli
gando a iluminayli0 assim que nascc o dia, 
mantendo a oflida intenyiio de enganar 
alguem quc estcja campanando a rcsiden
cia, no sentido de simular uma casa com 
genie (embora os babitantes es:lcja.m via
jando, e o im6vcl esteja, na realidade, 
vazio ... ). 

Acootcce gue com o tem
po, o dito dispositivo foi ficando manja.do 
(hojc pode scr enconlrado, em inumeras 
vcrsocs, em q ualqucr loja de cletro-

elelronica, ou ate cm supcr-mcrcados ... ) e 
os ladroes (naturalmente espertos, pclas 
pr6prias caracterfsticas da sua "profis
slio" ... ) jii cstao carecas de saber do tm
que, mcsmo porquc cles costumam ter 
bastante paciencia na previa observaylio de 
um local a scr feito (como elcs dizem ... ). 
Principalmentc em perfodos de ferias ou 
fim de semanas prolongados, quando se 
prcssupoe quc os habitautcs da casa tc
nham viajado, OS la/all!i fiscalizam atenta
meote o local, durante pelo menos uma 
ooile, a fim de verificar sc realmente nao 
bii atividades que iodiquem a presenya de 
pessoas ... Se percebem que a lampada da 
enlrada acende ao cscurecer e apaga ao cla
rear do dia, ja sacam o tn,que do interrup
ter automatico e - atualmente - obtem a 
cerleza de que a resid8ncia est.i vazia, no 
jeitinho para uma invasao c roubo ... na 
proxima noitc (ou mesmo durante o dia 
seguinte ... )! 

Todo o defeito dcsse velho 
truque ca sua regularidadc, niio hu111011a, 
ja que embora muitas pessoas ligucm as 
luzcs cxtemas das suas casas ao cair da 
noite, poucas se levantariam ao amanhe
cer, em pleno Ccriado ou Gm de scmana, 
apenas para desligar as lampadas! Alem 
disso atualmentc, por economia, poucas 
siio as pessoas que dcixam as luzcs ioter
nas ou externas cla casa accsas durautc toda 
a noite, pagando ceoteoas c mais ceote
nas de watts a Cia. de Elelricidade sem 
neohuma ratio 16gica ... ! 

0 SPIE lraz, entlio, uma 
serie de ioovayCies na proposta basica do 
interruptor no tumo automatico, de modo 
a acresccotar um toque humano ao coman
do das luzes, aproximando-o bastanle das 
ayocs que pcssoas reais cxccutariam. se 
estivessem n.a casa, com isso coganando 
muito mais perfcilamcolc os candidatos a 
invasorcs quc - se estivcrcm campanando 
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- tenninarao com a ccrteza de que... tem 
ge11te no local, obviamenle desistindo de 
tenrar uma eotrada para furtar ... ! Expli
camos: o dispositivo e dotado de duas saf
das, cootroladas por cooLactos operacionais 
de rcles de potencia, capazes, cada uma; 
de acionar (ligar-desligar) cargas eletricas 
nom1aJmente alimentadas pelo C.A. local 
(110 ou 220 vol LS), de ate 1000 walls, com 
o que nao s6 simples lampadas, mas vari
os outros aparelhos poderao ser comaoda
dos ... 0 gatilho para o ciclo d e fuociooa
meoto e o obscurecimenLo do ceu, ao cair 
da ooite, sensoreado por um resistor de
pendente da luz (LOR), cooforme conveo
cional... No entaoto, ai ten11inam as eveo
tuais semelhanyas do SPIE com os dispo
sitivos mais aotigos, do geuero! 

Com as safdas por rele, o 
SPIE pennitc facilima instalayao, no co
mando de cargas elelricas di versas (lam
padas ou outras, conforme ja dito ... ), sem 
que estas nccessitem de qualguer modifi
cayao nas suas tiayaes origioais de ener
gia ... ! Basta paralelar as saidas do SPIE 
com os interruptores normais dessas car
gas (que continuarao com s.uas funyoes 
naturais, nos momenlos em que o SPIE 
encootre-se desativado ... ). 

Toda a oovidade dos tru
ques do SPIE resume-se no acrescimo de 
duas temporizayoes ao comaodo foto
eletrico basico: uma das safdas e acionada 
ao cair da ooite, e permanece ativa por um 
periodo (ajustavel) de - digamos - 4 ou 5 
boras, ao fim do que automaticameote des
liga-se ... Com isso, uma lampada exteroa 
(a frente da casa), controlada portal sai'.da, 
acendera por volta das 18 ou 19 boras, mas 
apagara, tambem aulomaUcameote, por 
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volta das 22 horas ate a meia noite, num 
comportamento rnuito mais condizente 
com o proporcionado por um comando 
humano (as pessoas constumam apagar as 
luzes todas da casa, ao se recolberem para 
dormir ... !). 

Simultaneameote, uma se
gunda safda do SPIE, durante todo o perfodo 
de vigencia da temporiza~ao da primeira 
safda, mostrara um comportamento dife
rente, ja que chaveani a sua carga (tambem 
uma llimpada, mas podendo aplicar-se a 
aparelbos outros, como televisores, radios, 
aparelhos de som, eleLro-domesticos em 
geral...) por pe.riodos nao muito loogos, e a 
intervalos que se distaociariio - em media -
por aproximadamente 20 minutos ... ! Se al
guem ainda nao percebeu a validade desse 
comportamento, vamos considerar que tat 
safda controla a luz do banbeiro (ou de uma 
area de servi~ qualquer) da casa, lumi
nosidade esta que possa ser vista do exteri
or, com facilidade, por um observador cam
panando ... Para este obervador, a irnpressao 
de que os babitantes da casa, de guando em 
quaodo, se dirigem ao banheiro para o seu 
banho do dia (ou para fazer aguelas outras 
coisas que todos voccs sabem ... ), sera niti
da! Outra possibilidade e controlar, por esta 
segunda safda, cfclica, um radio ou apare
lho de TV, mantidos com volume um pouco 
acima do normal, e que assim se ligarao e 
se desligarao a intervalos de aproximada
meote 20 minutos, reforfaodo a impressa.o 
de que a casa esta babitada ... ! Notar que o 
perfodo (cerca de 20 minutos) e suficicnte
meate curto para dar uma seas.a~ao de alea
toriedadc, porem baslaote loago para que um 
observador nii.o perceba sua caracterfstica 
cfclica ... l 
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Enfim: um dispositivo real
meoLe (como dizo scu nome ... )inrelige'nte, 
alem de economico Ga quc nas altas boras 
da noite, como seria normal em qualquer 
residcncia, todas as lampadas ou apare
lhos contro lados se desligam, assim pas
sando a madrugada. .. ). 0 circuito, em sf, e 
de custo baixo, demanda pouca energia cm 
stand by, e alimenlado pela rede C.A. lo
cal, e apresenta unicamente dois ajusLes 
(por trim-pots), sendo um desensibilidade 
(para adequar o foto-sensor ao disparo no 
cair da noite) e um de tempo (para deter
minar o periodo, aprox.imadamente cntrc 
l e 6 horas, em gue todos os ciclos inler
nos de temporizayao se realizaol ... ). 

A moatagem e fac il , OS 

compooeales sao comuns, e a utilidade/ 
validade sao incoatestliveis ... Entao, o 
negocio e experimcntar ... I 

••••• 
- FIG. I - DIAGRAMA ESQUEMATI
CO DO CIRCUITO - No centro ativo do 
circuito temos umintegrado C.MOS 4060, 
bastaote utilizado devido a sua grande ver
satilidade ... Trata-se de um multiplo con
tador, com vru-ios dos seus estagios ofere
ceado saida atraves de pinos especfficos ... 
Alem disso, o 4060 contem aJguos gates 
interoos sobrantes, cspecialmeate 
aplicaveis para a elaborayao de um dock 
(oscilador/base de tempo) iocorporado, 
pela anexa~ao simples de al guns resistores/ 
capacilores externos ... Esse clock. e basi
camente detcrminado pelos resistores de 
lOOK e IOM, trim-pot de lM c capacitor 
de 470n, aos pinos 9-10-11 ... Ap6s as se
quentes divisoes efetuadas pelos coatado
res internos, apeoas duas das safdas sao 
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aproveitadas: a ultima delas, pino 3 (para 
a tcmpori1,a9ao mais longa, e constante ... ) 
e uma das intermediarias, pino 15 (para a 
tcmporiZ.ayii.O mais curla, e cfclica ... ) . .Q.. 
intc · · c 
enquanto mantido digitalmeote alto faz 
corn _jlU(Lll cootagem mterna seja iuibida, 

,,, . obngaudo todas as sa.idas a manter oivel 
digital baixo ... A contagem (e a conse
gueote temporizayao ... )~eoas e hahjHta
da com o tal pjno 12 baLw (mesmo gue o 
tlock J~crito permaocya ativo o tempo 
todo ... ) . 0 controle do cstado desse pino 
de reset detcrrnina todo o gatilhamento do 
circuito, feito a partirde umL OR qucsente 
a lumioosidadc do dia ou a cscuridlio da 
noite, cbaveando o coo jun to justamente na 
transiylio imposta af por volla das 18 ho
rns (o exato ponto e ajustavel via trim-pot 
de sensibilidade ... ) . 0 dito LOR esta oum 
dos ramos de um divisor de lensio sim
ples, cujo 0111ro lado c formado pelo trim
pot de sensibilidade (470K) mais o resis
tornimitador de l K ... Do 116 desse divisor 
de tcnsao, um res istor de protevao de IM 
leva o nivcl/ioforma9ao a eolrada de um 
gate de integrado C.MOS 4093, com a 
interveuieocia de um capacitor clctrolftico 
de !Ou destinado a evit.ar repiques ou ios
tabilidades (a transi9ao de luminosidadc 
a pen as 6 reconhecida ap6s ter seguramenlc 
sc estabelecido por a/gum tempo ... ) , tam
bem prcvcn.idas pela aQiio Schmitt-Trigger 
do 4093 ... Assim. duranle o dia, o pino 12 
do 4060 e mantido alto, com suas saidas 
(ootadamente os ulilizados pioos 3 e 15 ... ) 
resu ltaodo baixas ... Ao cair da noite, o pino 
de reset e levado para baixo, com a conla
gem iotcma do 4060 sen do habilitada. .. 
Enq1w11to isso se da, a intervalos de apro
ximadamente 20 minutos (dependendo do 
ajusle dado ao trim-pot de tempo - IM ... ) 
a sa(da do pino 15 sc mostrara, allcroada
menle, alta cbaixn, respeclivamcnte ligan
do e desligando o transfstor BC548 a ela 
acoplado via resistor de 4 K7. Com isso, o 
rclc acoplado ao colctor do dito traosfstor 
seri tambcm rcspectivamcute energizado 
e desencrgizado, chnveaodo correspon
dentemente a carga atraves dos seus coa
tatos operacionais (cssa e, portanto, a saf
da tcmporizada dclicn do SP IE ... ). En
quanto decorre a tcmporiza~ao principal, 
o pino 3 do 4060 e ma.nlido baixo, com o 
guco piDoll do mesmo integrado tica.alto. 
Por outro la.do, o cstado baixo (s6 verifi
cado a partir do cair da noife ... ) oo pino 3 
do 4093, ap6s a invcrsao ofcrccida por 
outro gate, mantem tambem o pino 4 do 
dito integrado em nfvcl alto. Pela TABE
LA VEROADE dos gates NAND quc for
marn o 4093. o ultimo bloco logico (gate 
delimitado pelos pi.nos 8-9-l 0 ... ) apcnas 
mostrara nfvcl baiX,O cm sua safda (pino 
10) quando ambas as suas entradas (pi.nos 
8 c 9) cslivcrcm alt as ... Tai situa~lio ocorrc 

a partir do cair da aoite ... Quando, porem, 
dccorridas as horas previamente ajustadas 
via lrim-pot de 1M (tempo), o pino 3 do 
4060 sc cleva em nfvel, o iuversor delimi
tado pelos pioos 11-12-13 do 4093 mos
trara estado baixo oa sua safda, colocaodo 
o pioo 10 .do mesmo iotcgrado em 
coodi~ao alt a. Observar que cste pino con
trola (via resistor de 4K7 a base ... ) o trao
sfstor PNP BC558, que apenas liga en
quanto reccber polarizaylio baixa (negati
va), perfodo em quc aciona o relB acopla
do ao seu circuito de colctor (a carga con
trolada pelos contatos desse r(lle, eotlio, 
permanece Ligada desdc o cair da noite, ate 
o momento - 4 a 6 horas depois - determi
oado pela temporizavao principal do cir
c u ito ... ). Notar aioda quc, ao tcrmino da 
temporiza9iio principal, com o pino 3 do 
4060 tornando-se alto, imediatamenle o 
cwk e bloqucado, pcla av,'io inibidora do 
diodo IN4148 (entre o dito pioo 3 co 12, 
de reset ... ). Assim, a siluayiio c travada ao 
fim da temporizayiio principal (cligamos, 
ap6s 4 a 6 boras do cair da ooite ... ), guan
do cntao arobas as cargas cootroladas pc
Los rel& sao totalmenl'e desativadas ... Ao 
nascer do dia, a elcvaylio do nfvel prescote 
no pino 3 do 4093 resetara o 4060, com 
todos os estagios e ciclos retom ando a sua 
coodiyao plcna de stand by, aguardando 
quc c hcgue a noite, para novamcute 
comeyar todos os coma.ndos descritos! 0 
circuito, como urn todo, e alimcntado por 
6 VCC oorninais, fomccidos por fonlc sim
ples, a transformador (ligado a C.A . local, 
porem de foTOJa lolalmente indepcndcnte, 
com rela~ao as eventuais cargas coutrola
das pelos relcs ... ), segui.do do par de dio
dos rctificadores I N400 L, mais o capaci
tor de filLragem e armazename nto, 
elclrolftico de IOOOu. Finalmente, obser
var que as tensoes de trabalho (bobina) de 
ambos o:; reles u1ili1,ados (modclo G I RC I 
rccomcndado ... ) e compatfvel com a prc
scnte ua linha de alimcotaylio geral (6V). 
Alguns detalbes finais., quanto ao fuocio
namento do circuito: a saida. SA e a l-0n
ga, coquanto que SB e a cfclica. 0 circui
lo podc fu ncionar em redes de l lO ou de 
220 volts, bastando chavcar o primario do 
trafo de forqa, via cbavinha de 1e11sao a e le 
incorporada ... As cargas (devido il ca
pacidade dos contatos dos rcles utilizados) 
podcm ser de ate IOOO watts. 0 memento 
(em tcrmos de luminosidaclc ... ) cxaLo de 
disparo do sistema, e pleuamente ajusta
vel (compensando cvcntuais varia~oes de 
para.metros no LOR ulilizado ... ) via trim
pot de 470K. Finalmcnte, o tempo do 
periodo basico e determinado pelo ajusle 
do trim-pot du LM. com o que a safda SA 
pod..:ra apresenlar um pcrfodo total clcsdc 
mcnos de I bora, at6 mais de 6 horas (o 
porno cotwcnientc, confom1c ja disscmos, 
.S cm tomo de 4-5 horas ... ). 

• 1 - Circuito intcgrado C.MOS 4060B 
• l - Circuito integrado C.MOS 4093B 
• 1 - Transfstor BC548 ou cquivalente 
• l - Traosfstor BC558 ou cquivaleote 
• 2 - Oiodos IN4001 ou equivalentes 
• 3 - Diodos IN4148 ou cquivalentes 
• 2 - Rcles com bobinas para 6 VCC e 
um conlato rcversfvel para I 0A ( tipo 
GI RC I - Metaltex - ou cquivalentc) 
• I - LOR (Resistor Depcodeotc daLuz) 
dequalqucr tipo ou tamanho (se tivcr um 
diamctro da face seosora, em torno de I 
cm., apreseatara seosibilidade ideal para 
o circuito) 
• l - Resistor lK x l/4W 
• 2 - Resistores 4K7 x l/4W 
• I - Resistor IO0K x l/4W 
• 1 - Resistor lM x l/4W 
• l - Resistor I0M x l/4W 
• l - Trim-pol (vertical) 470K 
• I - Trim-pot (vertical) 1 M 
• J - Capacitor (policster) 4700 
• J - Capacitor (eletrolftico) !Ou x 16V 
• I - Capacitor (elctrolflico) 1000u x l6V 
• 1 - Traosformador de forya c/primario 
para 0-110-220 V c secundfirio para 6-
0-6 V X 350mA 
• I - Pia.ca de circuito imprcsso, cspl!Ci
fica para a monlagem (9,7 x 5,S cm.) 
• 1 - Intemiptor simples (chavc H-H. 
mi.ni ou satandart) 
• 1 - Cbave de tenslio ( I 10-220) com 
bollio raso 
• J - Rabicho (cabo de forya cl plugue p/ 
tomada de C.A. nu-ma das pooias ... ) 
• 2 - Peda~os de barra de coaectores 
parafusaveis, tipo Si11da/, com 3 segmea
tos cada 
• - Fio e s,olda para as ligaqoes 

• 1- Caixa para abrigar o circuito (VER 
SUGESTAO NA FIG. 5, MATS AUJ
ANTE ... ) 
• J - Pequena carnpanula transhicida, ou 
pequeno tubo, com diamctro compatf
vcl com as dimcnsoes do LDR utilizado 
(VER FJG. 5) 
• - Parafusos, porcas, adcsivo forte, 
etc .. para fixac;ocs d ivcrsas 
• - Carac tcres adesivos, decalcaveis 
ou transfcrfveis (tipo letmset) para mar
ca9lio cxtcrna dn caixa 
• - Pcs de borracba, grampos, bra?
deiras, etc .• para acomodaylio final da 
caixa do circuito no seu lugar de insta
la~ao 
• - Cabo paralclo isolado, no calibre 
convcoieu te c no comprimc:nto 
ncccss~rio ao comando das cargas ron
troladas (VER FIGs. 6-7 



is Iii 

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUlTO 
JMPRFSSO ESPECfFICO - Priocipal
mcate devido a prcscnya dos dois relBs, a 
placa uao rcsultou muito pequena, a.inda 
que scm exageros no seu tamanho final ... 
0 d.iagrama mostra, em escala 1:1, a sua 
face cobreada, com as ru-cas e m ncgro in
d.icando as partes (ilhas e pista.s) a resta
rem ap6s a corrosao (areas cm branco in
d.icam as regiocs onde a pelfcula de cobre 
e removida pela soluvlio de perclorcto ... ). 
Com os intcgrados (e tambem os rcles ... ) 
cxigindo um certo rigor mecanico (tama
nhos c posicionamentos) das rcspcctivas 
ilhas, recorn~ada-se o uso de decalqucs a
propriados na trayagem. feita ap6s a c6pia 
com carbono diretamcnte sobrc a super
ffcie cobrcada de um feoolilc virgcm uas 
ind.icadas rnedidas ... Ap6s a corrosao, la
vagcm, furaylio e limpeza, tudo deve ser 
muito bem conferido, corrigindo-se even
Luais falhas ou curios ... Observar com es
pecial atenyao as rcgioes entre as ilhazi
nhas dcslinadas a inservao das .peminhas 
dos dois intcgrados, muito suscep tfveis a 
curios ou contalos iodevidos, dcvido As 
suas dimensoes reduzidas e extrema pro
x.imidade... Aos come(:antes, recomenda
mos lcr com atcnyao as INSTRU<:OES 
GERAIS PARA AS MONTAGENS , 
nntes de iniciar qualqucr proccdimento ... ! 

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA
GEM - 0 011/ro lado da placa (nao co
breado), tambemem tamanho natural, com 
pralicarnente todos os componentes do cir
cuito devidarnente posicionados e identi
ficados cm scus valores, c6digos e pola
ridades. Lembrar que os dois integrados, 
os dois transfstores. os cinco diodos e os 
dois capacitores elelroliticos, sao compo
nentes polarizados, devendo ter seus ter
ruinai.s .inseridos li placa cxatamenlc nas 
posiy5es indicadas (qualquer inversiio re
dundara em danos ao componente e obs
rara o funcionamento do circuito ... ) . Os 
relcs tambcm precisam ser coJocados na 
placa cm posiyii0 correta, porem a sua 
pr6pria disposii;ao de pinos inibc uma 
eventual incorreyiio ... Quanto aos demais 
compoDentes, nao polarizados, o unico 
segredo e ler previamcntc, com precisao, 
seus valores, de modo a niio coloca-los na 
placa em lugarcs crrados ... Nao esquecer 
doj11mper(codificado comoJ , na figura. .. ), 
nada mais do que urn pedaciuho de fio in
rerligando dois furos/ilhas ... Lembrar ain
da (na furayiio previa. .. ) que os term.inais 
dos rclcs c dos trim-pots slio um poaco 
mais grossos do que os dos outros compo
nentes: requerendo assim um d iamelro um 
pouquiaho maior nos respcclivos furos ... 
& pintnrem duvidas, recorrer ao 
TABELAO APE ... Conferir tudo ao final, 
com extrema aten9iio, aproveitando para 
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certi [icar-se de que as soldas (pelo I ado 
cobreado) estlio tambem em ordem, sem 
faltas ou cxcessos (corrigiado eventuais 
defeitos ocsses aspectos ... ). Fioalizando, 
cortar as sobras dos terminais, preparan
do a placa para a cfetivaylio das conexoes 
extemas ... 

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A 
PLACA • Ainda vista pelo seu !ado dos 
componcntcs, a placa agora traz as iadi
ca9oes claras de suas liga96es cxtemas, 
feitas do impresso para fora ... Observar 
os pootos L-L para ligaylio dos terminais 
(nao polarizados) do LDR, lembrando quc 
- dependendo da instalayiio/acomodayao 
prctendjda - este folo-sensor pode ficar 
afastado do impresso, Ligado aos respecti
vos pontos por um par de fios finos isola
dos ... Notar as liga96es do trafo a placa 
(secu11dario aos respectivos pontos 6-0-6) 
e as chaves e rabicho ... Finalmente, ob
servar com alen1rao as conexoes das saf
das (SA e SB), usando trincas de elemen
tos parafusaveis tipo Sindal, devidamente 

idcoti.ficadas pelas funy5es C (comum), F 
(normalmente fccbado), e A (normalmenle 
aberto). As conexoes cntrc as placas cos 
homes de safda para as cargas, devcm scr 
feitas com cabagcm de born calibre, coo
siderando os Umitcs de tenslio, correntc c 
watlagem que por ai circularao na eventu
aJidadc das aplicayoes screm pesadtM ... 

- FIG. 5 -A CAIXA DO SPIE ... - No item 
OPCIONAfS/DIVERSOS das L15TA 
DE PE<;AS o leilor/hobbysta notara que 
nao especificamos mcdidas para o contai
ner, isso porque as dimensoes da caixa de
penderao do tamanho cfetivo do Lransfor
mador. (que podc variar um tanto ... ). da 
disposiyao extema adotada para os concc
tores e control es, tipo deacomodaylio dada 
ao foto. sensor (LOR), etc. De qualquer 
modo, nao sera dillcil cnconlrar uma caixa 
padronizada plastica, de boa qualidade e 
preyo modc:rado, nas di.mens6es c formas 
convcnicntes, resultando num lay out i~ 
guaJ ou pr6ximo ao sugerido ... Observar, 
priacipalmcnte, a colocavlio do LOR, que 
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tanto pocie receber a proteyao ae uma pe
quena-ca.mpanu la lranslucida, quanto ser 
levemente embutido, repousando no fun
do de um c u.rto lubo, sempre de modo a 
facilitar o seu apontamento para o ceu, 
atraves de uma janela tipo vitram~(que nao 
tenha, portanto, vedayao a luz extema ... ). 
Nao esquecer de idenlificar corretamente 
(alraves de caracteres aplicados ... ) as s.af
das e as cha.ves ( de tensli.o e liga-desliga), 
para facilitar a operaylio mesmo por pes
soas leigas em eletronica ... Pes de borracha 
(na disposiyli.o horizontal sugerida ... ) ou 
aioda grampos 09 brayadeiras de fi:xayli.o 
(para uma disposiyao final vertical, junto 
ao batente da mencionada j anela de obser
varao ... ) podem complementar o conjuo
to, com elegancia e praticidade ... 

- FIG. 6 - DIAG RAMA DE INTA
LA<;:AO BAsICA ... - 0 leitor/hobbysta 
ja tera notado que embora a ide.ia basica 
seja utilizar apcnas os contatos C e NA 
dois dois reles na fun9ao interruptora con
vencionaJ as cargas controladas, na ver
dade optamos por disponibilizar, em am
bos os reles, todos os seus tr6s contatos 
opcraciooais, com o que funyocs mais 
complcxas, e mesmo inversas (dcsligar 
cargas controladas, durantc as tcmporiza-
9oes ativas do circuito ... ) poderio tambem 
ser implementadas ... Conludo, dentro da 
ideia original, a iastala~o b'8ica do SPJE 
devera obedlecer a disposi9iio da ligura: o 
dispositivo podera ficar junto a uma jaoe
la que de acesso permanenle a lumi
nosidade externa, de modo a corre1ameote 
idenlificar o dia e a noire quc correm fa 

fora. Tambem convem quepr6xrmo ao lo
cal haja uma tomada de C.A., para co
ncxio do rabicho (cabo de for9a), 
nccessaria a alimentayio do circuito. Os 
bomes C-A da safda SA devem ser liga
dos (por cabos isolados no necessario com
primento) aos terminais do iulerruptor ori
ginal da lampada da entrada da casa (ou 
da sala de estar, ou de qualqucr cornodo 
frontal do im6vel...). Ja os Lcrminais C-A 
da safda SB devem ser tigados aos polos 
do interruptor da lampada do banbeiro. de 
um hall de servi90, ou aiuda comrolar 
qualquer outro aparciho desejado (con
formc sugest.oes ja dadas ... ), um televisor, 
um radfo, etc .. Notarquc em ambas as apH
ca9ocs, nenhuma al1era9ao precisara ser 
feila nas intalay3cs ja existentes na casa, 
facilitando bastante o acoplamento eo coo
trole a serem realizados pclo SPJE_, As 
unicas cooexocs a Jazer sao as indicadas 
pelas setas, codificadas com a tetra F _. Lem
brar que qualquer das cargas controladas 
podc aprese111tar uma polcocia final de ate l 
KW (pra mais de metro, portaoro ... ) sem 
problemas, dcviclo aos parfunetros dos con
lalos dos rcJes ulilizados ... 



- FIG. 7 - OUTRA OP<;AO DE INSTA
LA<;AO/ CONEXAO OAS CARGAS -
Na versao basica da instalayao, ludo no 
esquema eletrico originaJ da casajica como 
esta, com o SPIE cootrolando aparclhos, 
lllmpadas j.i cxislcntcs c inslaladas ... En
trelanlo, Lamborn e possfvel dolar o SPIE 
de saidas energizadas, ou scja: de toma
das comuns, as quais poderao ser ligadas 
di retamenle as cargas quc se pretenda con
lrolar ... ! Ncsse caso. a disposifilO das co
nexocs cxtemas a placa, origiualmeotc vis
tas na FIG. 4, deverao ser subslilufdas pela 
conligura~ao ora mostrada. .. As duas lo
madas (A e 8) podcrao scr posiciouadas 
na traseira da caixa do SPIE, devidamcnle 
idcotificadas ... A essas tomadas, cntao, 
Ligam-sc os mbichos (cabos de for~a. com 
respeclivos plugues ... ) as aplica~ocs eletro
detr6nicas a scn:m comandadas, quc as
sim [undonariio snb e:cc/11sivo controlc do 
dispositivo (na vcrs1io da FIG. 6,, estando 
o SPIE dcsligado, os intcrruptorcs origi
nais da.s cargas conLinuarao a funcionar 
corno normalmenlc, nos respcctivos con
troles ... ). 

••••• 
AJUSTES ... 

Uma vez. montado, confe
rido, ligado c instalado nos confonnes das 
iosLrU~oes ate agora dada.-., resta.lia apenas 
ajustar os dois trim-pots do SPIE para que 
seu funcionamento se sc vcrifique com 
prccisao c confiabilidade ... 0 ajuste de tem
po (trim-pot de JM) podera obedccer ao 
gosto ou as necessidades especfficas do 
usuario, com limitcs desdc meDos de l 
hora, ate mais de 6 horas ... N ossa re
comenda~lio c que (para as intenyaes ja 
descrilas de ulilizaviio ... ) o dito trim-pot 
lenha seu knob girado ate um pouco mais 
da metade do seu curso, com o que periodo 
total entrc 4 c 5 boras scni delerminado ... 
Se for verificado que o perfodo real ficou 
rnuito curto ou rnuilo loogo, basta reajustar 
o trim-pot um pouco para a frente ou um 
pouco para tras do ponto inicialmcntc 
sugerido, respectivameote ... 0 importante 
eque, uma vcz. dctcrminado o perfodo ideal 
(que simulc com pcrfeiyao os babitos no
turnos de uma familia real, digamos, com 
atividade de accodirnento/apagamcnlo de 
Uimpadas cnirc o anoitccer e as 23 ou 24 
horas ... ), o dilo ajusle nlio mais p recisara 
ser mexido ... 

Quando a sensibilidadc 
(ajustada no trim-pol de 470K), devera ser 
leslada no primeiro anoitecer apos a ins
talaviio doSPIE ... Basta iniciaJmcnte man
ler o knob oa posi~ao correspondeote a 
maior resistencia, e, ao cair da ruoite, tra
zer lentamente o ajuste ate o ponto que em 
a principal lampada cootrolada (aqucla na 
frente da casa, quc deve ficar acesa ate o 
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fim do pcriodo ... ) acende, parando o ajustc 
exotamente nessc ponlo (c nao mais me
xcndo no trim-pot). 

E born notarquc o ajuste de 
tempo b,faico insere varia96es nos peridos 
de ambas as safdas ... Assim, quanto maior 
for o tempo total de fccchamento da safda 
SA, maiores serao tambem os intervalos 
cfclicos da safda SB, e vice-versa ... No 
mais, e s6 usar de born sen.so e um mfni
mo de raciocfuio, para colocar o SPIE a 
real scrviy0 da sua scguranya domioiliar, 
qua.ndo prccisar ou quiser auscnLar-sc da 
resideucia por uma ou mais noites ... ! 

Falando cm raciodnio, a 
ideia basica do SPIE podc - e claro - scr 
aproveitada tambcm cm outras nplicayacs, 
como o aceodjmcnto automalico de luzcs 
de am1ncios ou vitrines ao anoiteccr, com 
desligamcnto automatico af pelas 23 ou 24 
horas, guando 1.1enhum freg11es em poten
cial estivcr mais pelas ruas, com nilida 
economia de energia (c diubeiro ... ). Nessa 
varia~iio, sc o resistor de 4K7 ligado ori
ginalmente ao pino 15 do 4060 for Jevado, 
opciooalmcnte, ao pino 4, 5, 6 ou 7, o efeilo 
na carga controlada pcla safda SB sera o 
de um poteote p isca-pisca decorrendo du
raote lodo o perfodo maximo ajuslado. 
po dendo lat efeilo tambem ser bem 
aproveilado cm aplicayaes de luzes pro
mocionais, que automaticamente se dcsa
tivarao no horario ajustado pclo trim-pol 
de IM ... ! 

Em tempo: como os con
trolcs sao todos feitos em onda comp/eta. 
por interruptorcs p.lenos proporciooados 
pelos contatos dos roles, qualquer tipo de 
lampada (ou outra cargaque originalmente 
trabalhc cnergizada pela C.A. locaJ, em 110 
ou 220 V) podera ser controlada, incluindo 
fluorescentes, a vapor de mercurio, etc.! ■ 
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, 
MODULO P/ 
INTERCOM - 3 

MODULO AMPLIFICADOR PEQUENO, DE 
BA/XO GUSTO, ESPECIALMENTE PROJETADO 
PARA SERVIR DE NUCLEO A SISTEMAS DE 
INTERCOMUNICA<;AO (COM F/0) OS MAIS 
DIVERSOS ... ! PELAS SUAS EXCELENTES 
CARACTER{ST/CAS DE SENS/BIL/DADE, 
POTENCIA, IMPEDANCIA ETC., 0 M6DULO 
Pl INTERCOM - 3 (OU SIMPLESMENTE MOPIN-
3 ... ) REQUER A PENAS UM TRAFO DE FOR<;A 
COMUM, UMA CHAVE 2P x 2P E DOIS ALTO
FALANTES (MAIS ALGUMAS CHAVES 
COMUTADORAS ... ) PARA COMPOR UM 
COMPLETO INTERCOMUNICADOR, 8/
DIRECIONAL COM INUMERAS APLICA<;OES 
PRA TICAS, DESDE EM AMB/ENTES 
PROFISSIONAIS, ATE DOMESTICOS 
(INCLU/NDO A POSS/BIL/DADE DE USO 
COMO PORTEIRO ELETRONICO)/ A LIGA<;AO 

w.J;;,i®:$~&t=»==~ ENTRE DU~S ESTA<;OES DO MOPIN-3 SE 
RESUME A UM PAR Df F/0S Ff NOS (CABINHO 

PARALELO ISOLADO, COMUM E BARATO. .. ), FACEIS DE PUXAR E 
INSTALAR, PODENDO ABRANGER DISTANC/AS DE MU/TAS DEZENAS DE 
METROS (TESTAMOS COM ATE 50 METROS, SEM QUALQUER PROBLEMA 
NO DESEMPENHO .. .)! 0 PROJETO FOi CRIADO VISANDO 
COMPACTA<;AO, VERSATILIDADE E FACILIDADE NAS MULTIPLAS 
ADAPTA<;OES POSS{VEIS DE USO. .. E ISSO TUDO MANTENDO A 
FILOSOFIA 8.4S/CA DE APE : GUSTO FINAL BA/XO, FACILIDADE TOTAL 
NA MONTAGEM ENA OBTENCAO DAS PE<;AS, GARANTINDO A 
UNIVERSAUZA<;AO DO M6DULO. .. I VALE - COM CERTEZA - MONTAR E 
EXPERIMENTAR ... ! 

A COMUNICA~O 
•1-LATEllAt, COM ,10s. .. 

Embora modemamente os 
avan,;;os dos componentcs e da circu ilagem 
eletr6nica tcnham facilitado mui1O a im
plemcutayiio de sistcmas de comunicayiio 
verbal e bi-dirccional sem fios, _pelos mais 
divcrsos rnctodos, tai~ arraujos ainda siio 
um pouco caros, a l6m de normalmcnle 
usurcm pc,;;as criticas, cvcntualmcntc de 
diffcil aquis i,;;aoem balcr7o ... Tsso scm falar 
nas qunse incvitaveis d ific uldades no 

ajuste, rcgulagem, calibra,;;ao e sinfonia. 
dos m6dulos quc formam tais sistemas scm 
fios (quasc sempre operando via radio ... ). 

Por-.tais razoes, ainda por 
um bo rn tempo prevalcccriio, nas insta
la~es mais simples (notadamente as que 
cuvolvam apenas dois pontos que devam 
comunicar-se eutre sf...) e que Dao exijam 
distancias 11111ito loDgas cntre os pontos ou 
estaf'6es, os sistcmas de intercomunica9iio 
com fio, tradicionais ... Felizmcntc, cssa 
qualilica9ao de "tradicional" niio signifi
ca - alualmcntc - algo foryosamente anti
quado c obsoleto ... ! Com os modemos 

componentes eletr6nicos, discrctos e/ou 
integrados, e possfvel elaborar-se tccnica
meote ci.rcuitos bastantc avan1rados emsua 
coDcepylio e desempenho, garantindo - ao 
mesmo tempo - boa dose de compacta~ao, 
baixo consumo e nerget ico e confiabi
lidadc ... 

Ao longo desses 70 
numeros, AJ>E ja mostrou alguos boos pro
jetos de intercomunicadores com fio, sen
do o preseotemcDte descrito.,9 terr;eiro pu
blicado em forma complcta c para uso uni
versal (daf o suftxo "3" no seu oome ... ). 
Ja moslramos circuilos baseados total
mente em componeote discretos (transi's
tores ... ) ou centrados unicamente em jotc
grados, cada um com suas inere11tcs ca
racteristicas, vantageDS e lirnitaQ6es ... 0 
projeto ora descrito e do tipo ilfbrido, ou 
seja: tern, nas suas partes ati vas, canto com
poocntes discrelos (um traosfslor bipolar 
comum ... ) quanto inlegrados (um C.l am
plificador de audio), trabalhando em con
junto num arranjo simples c inteligcotc, 
que bem aproveita todas as boas caracteris
ticas, pad.metros e limites de Lais compo
ncntcs, resultaodo numa coofigurayliO 
modular de 6tima qualidade e de facil im
plcmcnta9ao pratica ... ! 

Antes de se disporem a 
montar o projeto, aconselhamos que os 
caros leitores/hobbystas lei am com atenylio 
a todo o presentc artigo, observcm cuida
dosamente os diagramas e itustrayoes, sin
tam bem todas as recomenday(ies e ins
Lruyoes, e assi mil em completameute as 
caracteristicas c potencialidades do circui
to/aplicayiio .... Reafi.rmamos: a conccp1rao 
modular do MOPIN-3 perrnite facil rea
lizayiio final de s istcmas de intercomuni
cayao bi-direcional entre dois pontos (um 
local, de controle, e um n:moto, passi
vo ... ), podendo scr aplicado tanto cm uti
lizayoes para ambicnte profissional (es
crit6rios, loj as, deparlamcntos ... ) quanto 
cm vers6es domcsticas (como port.:iro 
eletr6oico residencial...), sem.coot.ar mul
tiplas outras adaplay(ics (intercomuni~ 
cntrc portari a e apa.rtamentos em predios .: 
condominios. etc.). 

••••• 
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- FIG. 1 - OJAGRAMA ESQUEMA TI
CO DO CIRCUITO - A concep'rao mo
dular embule o conceilo de compactayao, 
alto descmpenho c grande facilidade de 
adaplar,;ao a mul!jplas configurar,;oes extcr
nas ao circuito ... Assim, oplarnos por um 
arranjo centrado num intcgrado amplifica
dor de audio de bom desempenho, baixo 
custo c facil circuitagem: o 2002, original
mcntc descnvolvido para utilizai;iio cm 
amplificadorcs automotivos (reforyadores 
de audio para auto-radios ou loca-fitas de 
vefculos ... ), porem perfeitamente capaz de 
operar sob teusoes outras (quc nao os ori
ginrus 12 V presentes no circuito elelrico 
de um carro ... ) e sob condiyoes circuitais 
ruferenciadas ... Esse integrado (que, fisi-
camente, parece um l:ransfstor de poleucia 
comum, a niio ser pelas suas 5 pernas - no 
lugar das 3 normalmcnte mostradas pelos 
transfstores ... ) pcrmitc a implementai;ao de 
um completo amplificador, de excelente 
ganho, sensibilidade e potencia, com o 
auxflio de um mfnimo de componentes 
cxtemos (conforme se ve do d.iagrama ... ), 
pouco mais de meia d1kia de resistores e 
capacitores comuns e baratos ... 0 2002 
pode funcionar sob alimentai;ao C.C. den
tro da faixa quc vai dcsde 6 volts ale 18 
volts (corn a potencia final mAxima a ser 
esperada, dependente da exata lenslio de 
alimentai;ao ... ). Como num sistema de in
tercomunicayiio ponlo-a-p oolo tfpico a 
necessidade de potencia final nao e assim 
tao exagcrada, preferiroos manter a alimcn
taviio oum oivcl intermcdiario, 9 vo lts 
nominais, [omccidos por foate simples 

composta pelo lransformador (primario a 
C.A. local, 110 ou 220 volts - por chavca
mento - e secundario para 9-0-9 volts x 
500mA). com o quc uma polencia pr6xi
ma de 5 watts pode ser obtida, semfor(:a r 
o pr6prio inlegrado, e sem que ocorra uma 
demanda de energia exagerada, incom
patfvel - cm termos economicos - com um 
dispositivo que deva ficar tigado ioinler
ruptamenLe, por horas a fio ... Notar que 
embora o trafo seja exte m o ao m6dulo 
basico do MOPIN-3, os dcmais compo
nentes da fonte sac intemos: o par de ruo
dos de retificai;lio e os capacitores de ru
tragem, armazenamento e dcsacoplamen
to (mais detalhcs nos pr6ximos ruagra
mas ... ). Embora o 2002 seja baslante sen
sfvel em sua entrada, a aplicayiio pratica 
e m intercomunicadores bi-direcionais c
xige a utilizavli.o de traosdutores dupla 
fim(AO, coosubstanciados cm alto-falantes 
comuns, de baixa impedancia e uivel de 
sinal muito reduzido (quando utilizados na 
funr;:ao micro/one ... ). Assim, para perfeita 
universali ,ap:lo do m6du lo, tomou-se 
necessario o acrescimo de um pequeno 
conjunlo pre--amplificador/casador de im
pedancia, ccntrado oum unico transfstor 
BC548, cujo arranjo amplificador nao e 
muito comum, ja que recebe os sinais 
tenucs ( e de bruxa impedancia) ruretamente 
atravcs do seu emisor { e nao da base, como 
e mrus comum ... ). Com lal arranjo supri
mos uma casamcnlo de irnpedancias 
bastante adequando ao uso de transdutores 
de- muito baixo valor, como e o caso dos 
alto-falantes comuns ( tipicamenre de 8 

1N4001 

1N4001 

110 110 220 

D -L 

Fig. I 

ohms ... ), garantindo que no colctor do tran
sistor, os sinais ja sc mostrcm adequados 
a aplicayli.o na entrada do integrado, porern 
com a intenreniencia do pratico controle 
de volume cxecutado pclo potenciometro 
de lOOK (com capacilorc!s de acoplamcu
to c isolayiio, antes e depois do dilo con
trolc ... ). Assim, o m6dulo cletrouico, cm 
sf, e.sra concentrado colre os ponies eletri
cos de conexiio cxtema E (enlrada), S (saf
da) e T (lcrra), apresentando como unicos 
extras os tres pontos necessaries as co
nexoes do secundario do transformador de 
forya, exlemo ao nucleo do circuito ... 0 
diagraroa mostra, ainda, as concxoes do 
primario do mencionado lransformador a 
C.A. locaJ, incluindo a chave interruptcra 
geral , e a chave de cscolha de tcnsiio, 
atraves da qual podcmos adequar o funci
onameoto do conjunto a tensao da rede 
local ( 110 ou 220 volts). Outro ponto im
portaote, incluido no diagrama, e o do 
chaveamento fala-escuta entre o falantc/ 
microfonelocal e o scu equivalcntc rcmo
to, feito atraves da cbave de 2 polos x 2 
posiyoes, numa tipica configura~ao cruza
da (detalhada na FIG. 4 , mais adiante ... ). 

••••• 
· FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCOITO 
IMPRESSO ESP ECIFJCO- Aplacaquc 
concentra os componeoles principais (o 
vcrdadeiro modulo) nao e complicada no 
seu desenho, nem exagerada nas suas di
mensoes, facililaodo bastantc ao leitor/ho
bbysta a sua realizar;:iio. 0 diagrarna mos
tra a face cobreada, com o arranjo de ilbas 
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PLACAS OE 

CIRCUITO IMPRESSO 

Agora voce 1a pode transferir p/placa de 
circuito impresso qualquer trai;ado de 

llvros, revistas, ou por computador 
em 40 mtnulos. 

Com nosso curso, voe~ recebe um kit 
com todo material fotoqurmico para se 
tornar um profisslonal em tfa nsferencia 

dircta. Fac;a placas corn aparoncia 
profissional! Face simples, dupla, 
estanhamento de trifhas, S.M.D 

Metodo 1.1tillzaclc nos E.U.A. e Europa, 
pcssiblllta a confeccao cle prot6tipos 
com rapidez e permite prOduc;ao em 

serie, .!l baixo custc., 
S1mphcidade e perfei9ao1 
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TECNOTRACE 
Fone: (011) 405-1169 

14 L 

e pistas em tarnanho natural, dcvendo as 
d.imensoes. posi,;oes c orientayoes screm 
rigorosamentc respeit.adas na lrayagem, 
para quc tudo sa1a d.ireitinho oa hora da 
inscryao csotdagemdas ~as ... Por.raz.oes 
pra1icas, esteticas e de correyiio eletro
mecanica, recomcndamos que ap6s a c6-
pia com carbono. o leitor/hobbysla utilize 
os dccalques acido-resislcnles apropriados 
(sao baratos e dao exccleatc acabamento a 
placa. .. ). Nao csquecer de conferir. ao fi
nal. toda a placa com o diagrama, corri
gindo eventuais falbas, curtos ou imper
feiv<5es (ei,sas ~1rreyecs sao faccis de fa
z.cr. cnqua.n10 os componentes ainda 110.0 

estao soldados na placa ... ). Aos novalos, 
rccomcndamos lcr com ateoyiio as INS
TRUc;:6 ES GERAIS PARA AS MON
TAGENS, oodc importantes subsfclios prati
cos s.."io dados, pard a boa utiliza,;ao da 16c
nica de monlagcm cm circuilo impress<> ... 

• l - Circuito integrado (amplificador 
de audio) 2002 
• I - Transistor BC548 ou equivaleme 
• 2 - Diodos IN4001 ou equivalcntes 
• 1 - ResislOr lR x l/4W 
• l • Resistor 2R2 x l/4W 
• l - Resistor lOOR x 1/4W 
• l - R<!Sis1or 220R x 1/4W 
• I - Resistor 4K7 x l/4W 
• I - Resistor 150K x J/4W 
• I - Resistor IM x l/4W 
• I Potcnciomctro I OOK 
• 2 - Capacitorcs (poliestcr) l OOn 
• I - Capacitor (clctrolitico) 4u7 x 16V 
• 3 - Capacitores (eletrolfticos) !Ou x 
l6V 
• I - Capacitor (clc trolflico) 47011 x 16V 
• 2 • Capac1torcs (elctmtrlicos) IOOOu x 
16V 
• I - Placa de cilcuilo imprcs:so, i!specf
lica p.ira a montagem (6,6 x 3,5 cm.) 

Fio c solda para as liga~ocs 

.·,···*-1} .. w~· 

"'.,f ~ .: ,: ,~~~ ' , , j 
• I Transformador de for~a com 
primn, io para O I IO 220 volts c :,e
cu11d irio par:1 g () 9 V,lll~ ~ 500 mA 
• 2 - \ 110-fnlant\:S 1.. ,m 1mpcdilncia de 8 
()hm,. \s d1m..:n;;i:.cs dcp(;ndcrao das 
necc,:.1dad1:s c adcqunc,ocs du ins1a
lat;:i(1 prctcndida. scmp,..: lcmbrand,, 
l!UC fal:mlc~ 111011,rc., tla" IJl••lhl ro.;~ rc
sulladus cm rund1mcnto c na reprodu1rao 

· FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA
GEM- 0 m6dulo central do MOPIN-3 e 
agora VLSIO com sua placa cvidenciamlo a 
face nao cobreada, todos os componentes 
csscnciais posicionados, relacionados pe
!os seus c6cligos, valores e polaridadcs (cm 
estiliwi;:oes convencionalmeote adotadas 
por APE ... ). Como a ftgura tambcm csta 
em escala 1: l (comoo diagramaanlerior .) 
fica muito facil para o leitor/bobbysta. 
mesmo pri rncipiantc, segriir pass<.'-a-passo 
a colocayiio c pusicionameuto das peyas, 
desde gue execute essa etapa com calma, 
scm prcssa. atenlando para cada detalbc ... 
Ped.i.mos lcrnbrar que varios dos compo
ncnlcs do circuito sao polarizados, devco
do scr il1serido« na placa rigorosamen1e 
confonne moslra a figura: 

- 0 integrado 2002 com sua lapela metat.i• 
ca Vl)lt.ada para a borda pr6xima da placa. 

dos tons mais gravci.. cmbora nada im
pcr,;a quc alto-falantcs rcalntente mini 
(dcsde 5 cm. de diamctro ... ) sejam uti
lizados ... 
• I - Chavc 2 polos x 2 posi~oes. de 
prefcrencia do cipo de prcssao, comrc
torno aulcm~tico. nao Jrai:a11te (VER 
FIG. 5. MATS ADTANTE ... ) 
• I - lntcrruptor simples (cbave H-H, 
alavanca, gangorra ou bolora ... ) 
• l • Chave de 1cnslio (H-H com botao 
raso), com 1nnrcay1io 110-220 
• I - Rabidzo (cabo de forva com plu
gue de C.A . numa das pontas) 
• 2 - Caixas, comainers ou outras aco
modayoes (paineis ... ) para o ru6dulo 
local c rcmoto (VER SUGESTOES E 
DETALHES. MAIS ADlANTE) 

~stwA'f 
~ _: 

• I - Knob para l., potcnc1umc1ro J1.: vo
lume 
• l - K,wbinlw para o hotao de rresslio 
la chavc /ala esc11ta 

• • Cahu p,ll'alelo fino, isolado. no com
pnmcnlo 11ccc.~~ario e suficicntc para a 
mterligar,;ao cntrc as duas csla,;ocs (lo• 
cal c rcmofo) 
• - P.lf ,l u~r "· porca,, ·1dcsiv~1 forte, 
CIC •• para l iXUCllt)S divcr,;as 

- Carnclcn;, adci-1vos. dcca.k!v.:b 
ou transfcrfvc1s (lipo l..,:tmset) para nw
c;a~i•cs diH:r..;1.i; (c.:,1ntrnfos, chavcs, etc) 
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- O u-ansfs1t1r BC548 com scu lado clwlo 
aponu111do para o i111ervalo cntrc os dois 
capaci1orcs de !Ou proximos. 
- Os dois cliodos IN4001 corn suas cxtrc
midadcs d..: catodo (marcadas por um anel 
ou faixa contrnstantc) dirccionada~ nos 
co11Jon11es da figura ... 
- Todos os capacitorcs clctrolflicos com sua 
polaridade de tcnninais rigorosa rncn(c rcs
pcitada, lembrando tJUC a dita polaridadc 
vcm nom1almenle inscrita sobrc o corpo 
do componi:olc. alem do quc a perna mais 
comprida indica o terminal positho (+). 

Alem dcsscs cuidados. e born tambcm tcr 
a1cn9ao na lcitura dos valorcs dos compo
nentcs nao polarizados, notndamcntc os 
resistores. de modo quc nao scjum inscri
dos a placa cm lugares trocados. Quern 
.:sliver agora comcfando no hobby 
clctr6nico (ou os vetcranos com amnesia ... ) 
podcconsullaro TABELAOAPE , na bus
ca de oricntay3cs para, a intcrprcta9ao dos 
codigos de valorcs dos componcntes (e 
outros detalhcs pniticos, identificat6rios de 
tcrminais c polaridadcs das pe~as ... ). Tcr
minatlas as inser~oes e soldagens aom6du
lo central do MOPIN-3, ludo dcvc ser con
ferido (vale 11mi10 perdcr alguns miuutos 
nessa cuidadosa vcrifica9ao. prevenindo 
problcmas futuros ... ): posi,;:oes, valores, 
c6digos, polaridadcs. e tc. Tambcm o !ado 
cobrcado da ,placa dcvc scr verificado, 
quanto a intcgridadc dos ponleis de solda, 
corrigindo-s'e.'as falhas, cxcessos, fa.ltas. 
corrimen/os, etc., quc porvenlura vcnha.m 
a scr cncoutrados (um bom sugador de so I
da, com bico fino. c urna ferramcnla cs
scncial 11es.~a., cveuu,iais corrc1yocs ... ). Ter
miaado (e conferido) o m6dulo basico. o 
leitor/bobbysta pode passar a considerar as 

I. 
,, 
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possibilidadcs aplicalivas do MOPIN-3. 
conformc dcscrilo com amplos dctalhcs. 
nos prlhimo diagramas (que inclucm as 
concxoc.1; cxtcrnas ii placa, dctalhcs dc 
componentes c da inslala91io sugcrida ... ). 

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A 
PLACA - fNSTALA<;A.O BASl CA - A 
placa do impresso, contcndo tl m6dulo 
basico ja montado (conformc figura ante-

. rior ... ) e vista no diagrama, iocluindo ago
ra as concxocs cxtcrnas nccessa.rias ao fun
cionamcnto do sislcma ca sua pr6pria ins
tala~ao ... Aos pontos P-P-P sao ligados os 
tcrminais do potenciometro de co111role de 
volume (cstc vislo pcla trascira, na figu
ra ... ). Os ires fios provcnicntcs do se
c1md6rio (S) do trafo sao ligados aos pon
tos 9-0-9, na ordcm mostrada ... Obscrvar 
1ambem as liga,;:oes dos fios corrcspon
demes ao primario (P) do transfonnador a 
chave de tcnsao, .interruptor geral e rabi
cho (cabo de for9a). Os pontos que mere
ecru mais atenvao, entrctanto, referem-sc 
iis conexoes a cbavc Jalo-escuta. allo-Fa
laute local e alto-falante remoto ... Aqui e 
bom notar alguns ilcns: a chavcfa/a-esc11-
1a e vista, no figura, pclo lado dos scus tcr
rninais, devendo o montador observar com 
atcn9ao a existencia de duas liga~ocs cm 
"X" fechando ·os pinos cxtrcmos de cada 
!ado, cm diagonal... Notar tambem a indi
caviio da posivlio rclativa do botao ou do 
cursor interno da dita cbave, para as 
fun,;:oesfa/a (F) eescuta (E). Tanlo a chavc 
fala-escuta, quanto o alto-falante local, fi
cam na mcsma caixa ou acomoda,;:ao qui:: 
contem a placa do MOPIN-3, transforma
dor, chavcs e rabiclzo ... De tudo o 9ue se 
vc oo diagrama, o unico elcmento que fica 
instalado em ponto distante 6 o alto-falan-
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le rcmoto que - como ja foi dito - pode 
ficar separado da eslaviio principal por 
dezeuas de metros, sem problemas ... 
Bastante atenviio aos ponros de ligaviio E
T-T-S, j ustamente deslinados as ciladas 
couexoes com a chavc fala.-escuta e aos 
dois allo-falaotes ... 

- FIG . 5 - 0ETALHES DA CR AVE 
FAIA-ESCUTA RECOMENDADA ... -
Embora tcoricamcnte qualquer chave de 
dois polos/duas posii;oes possa scr usada 
oa fun9aofaln-esc11ta, por uma questao de 
praticidade e cooforto do opcrador da es
ta9iio local (a que detcm todo o controlc 
da intcrcomunicavao ... ), rccomcndamos a 
ulilizayao de uma chavc acionada por botiio 
de prcssao c com rctomo aulomatico (por 
mola), scm lrava, portanto, nos moldes in
dicados p..:la figura ... Tambcm por prati
cidade, recomenda-sc que com a dita cha vc 

· na sua posi9ao de repouso (a qual sempre 
rctorna, auto malicamcnle, quando seu 
botao 6 liberado pelo operador ... ), o circuito 
pennaneya ua sua fuoyiio escuta (local es
cum rcmoto ... ), para a qual devera ser di
rcciouada a orientaviio das liga,;:oes vistas 
na figura anterior (marcado com asterisco). 

••••• 
A UTIJ.IZA~O BAS/CA. •• 

0 funcio namcnto, na 
coodi9ao mais clemenlar de uso do siste
ma, da-se da seguinte forma: cstando o cir
cu!to Ligado a uma lomada de C.A. local 
(adegunr a chavinha de tcnsao para l IO ou 
220, conforme o caso ... ) e corn o iuterrup
tor geral de alimenta9ao ligado, o knob do 
potenci6metro de volume deve, inicial
mcntc, ser man lido num ajustcmedio (pos
Lcriormente n:tificado ou reajustado, para 
um nfvel e sensibilidade mais indicados 
para o gosto dos usuarios, para os nfvcis 

· nonnais de rufdo ambiente, etc.). 
Com a chavc F-E em repou

so (boliio niio sendo premido ... ) a estayiio 
local escuta o que sc fala na estayao re
moto ... A sensibilidade e su Ciciente para 
pegaro que se conversa no ambieote onde 
cstcja o falante remoto, mcsmo quc nin
guem csceja falando diretamente para o 
intcrcomunicador ... 0 volume, ncssc caso, 
6 baixo, porcm pcrfeitamente aproveita
vel para caplayiio ... Quando a pessoa que 
opera a cstayao local deseja falar para o 
rcmoto, simplesmentc prcss'iona o botiio 
da chave F-E e diz, ao seu aho-falante (a
gora funcio11ando como microfone ... ) a sua 
mensagem (rnantendo premido o botiio da 
chavc ... ). Para ouvir a resposta, basta li
bcrar o dito botao, quando entao o inter-

'" 
n 18a 

POT. 
100K 
(TRASEIRA) 

& C.A. 

s 
® '---..:..------------; ~ 

..___-+~ ~ .__ ____ _ 
@ f; ;1 CH. 2Px2P 

@ (VISTA POR BAIXO) 
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CHAVE2Px 2P 
DE PRESSAO, 
C/RETORNO 
AUTOMATICO 
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KNOB (BOTAO) 
DE PRESSAO 

::mmmm:: : 

locutor, junto ao falante da eslayao rcmo
to, podera. falar o que deseja ... Notar, eu
Lao, que todo o conlrole fica na posse do 
operador da e.stayao load , embora, pclas 
caractcrfsticas do cha veamento, a qualque.r 
momenlo a estava,o rcmoto possa chamar 
a local Ga quc csta c a concliyiio de stand 
by do sistema, quaudo cuergizado ... ). 

Em operayiio normal, am
bos os ioterlocutorcs podem falar cm tom 
de voz OOf'!llal (nao e preciso grita:r ... ), de 
prcfcrcncia pausadamcnte (para quc tudo 
fique bem inleligfvel...), a uma distllncia 
de 50 ou 60 cm. do seu allo-falanle/micro
fooe. ·Naturalmcote quc, depcndendo do 
gosto pessoal, de evcntuais deficiencias 
auditivas dos usuarios, e ale do nfve l de 
rufdo ambicote, ajusles poderiio ser fcitos 
no potenci6metro de volume, quc controla 
ao mesn10 tempo a intensidadc da maui
feslavao sonora na esta9ao que recebe a 
chamada, c a scnsibilidade de captavlio na 
estava,o que emite a. chamada ... Como c 
bastantc ampla a gama de aluavao do po
tenciometro (desde zero ate um volume/ 

. r ! ] 

scnsibilida.de maxi mos ... ), niio seni iliffcil 
encootrar um ponco ideal, para qualquer 
circu nsta.nci a ... 

••••• 
- FJG . 6 - SUGESTAO PARA USO 
COMO PORTETRO ELETRONI CO - 0 
m6dulo basico do MOPIN-3, mais os ar- • 
ranjos clcmeutares do sislema (mostrados 
na figura anterior ... ) permitem muitas 
adapta~oes, a criterio unico das habi
lidades, criatividadc c conbccimcntos tec
nicos/pniticos do leitor/hobbysta. .. S6 para 
criar um exemplo, o cliagrama dci as dicas 
para implcmenta9ao de um sistema de 
portciro eletr6ojco bastantc cfctivo, bara
co, util e conficivcl: observar que a placa, 
trafo, chavcs, cabo de for9a, controles e 
allo-falante local, ficam 1odos agrupados 
c acondicio nados numa s6 caixa (direita 
da figura) ., tipo de parede, a ser instalada 
n~ cozit1ha ou no hall de serviQO de uma 
resideocia ... A cstaviio rcmoto, consti tuf
da apcna.c; pclo rcspectivo alto-falaote (pro
tegido por um espe/110 cxtcmo, convcnci
onal), pode ra ser iustalada numa caixa pa
dronizada (adquirivel cm casas de materi
ais elctricos ... ), 4"x 2" ou 4"x 4", cmbuti
da na parcdc da entrada da casa, junlo ao 
local onde ja sc cncontra o botao da cam
painba ... ATEN<;AO: ludo dcvc scr muito 
bem vcdado e protcgido contra as io
temperies, de modo quc a agua da chuva 
nao possa penctrar e danificar o allo-fa
lanle ... Se for possivcl, no caso, cncoot.rar
se um pequeno alto-falante dotado de cone 
plastico, melbor (devido ao falo dessc 
material niio absorver agua, nem ser daui
ficado pela umidadc ... ). A dis taucia entre 
as cstayoes pode se estabclccer cm ate 40 
ou 50 metros, sc neccssario, sem problc
mas (nas instalayoes normais. a m&lia de 
distancia real scra em tomo da me1ade dis-

. 'l!>nTE!i iiil!iii 



NA ENTRA.OA 0A 
CASA, JUNTO A 

CANP.AINI-I,\ . •• 

"ESPELJiQr 
CONTENOO 
APENASO 

FALANTINHO 
REMOTO 

NACOZINHA 
OUNO 
HALL DE 
SERVICO ... 

so, ou seja: uns 20 metros ... ). Observar aia
da, que muilo provavelmente scra passi
ve! aproveilar o conduile ja embutido nas 
paredes dos locais, para a passagem dos 
fios originais da campainha da rcsidencia. 
para puxar o cabinho paralelo fino do 
MOPIN-3, facilitaado muito os trabalbos 
de instaJac;:iio ... Seo reslante do arranjo do 
sistema foi feilo conforme a figura 4, 
bastara, sempre q ue a campainha da 
residencia for ouvida., ligar o circuilo (via 
interruptor geraJ) c falar (pressiooando o 
boliio da cbavc F-E ... ), iadagando ao visi
lante seu oome e o que descja. .. Liberan
do-se imediatamente o boliio, o visitante 
podera falar e Lransmitir sua idenlilica,;:iio 
e inteny5es. we sistema configura (como 
sabem os leitores, principalmente os que 
residcm cm apartameotos ou viJas fccha
das ... ) enonnc grau de seguranya e confor
to para o usuario, que detem o poder de 
dispenrar um eveoluaJ visitante indcsejd
vel ou suspcilo, scm gue para clc ten.ha que 
abrir previamcnte a portal Por outro !ado, 
sistema equivalente instaJado num estabe
lecimento de trabalbo, podera facilitar o 
encaminbamento do recem-cbegado ao 
conveniente departamenlo ou setor inter
no, com inslru,;:-0es passadas via interco
municador, sem que oeahurn funcionario 
tcnha que se deslocar do seu locaJ de u-a
balho para atenctimento pessoal ao visi
tante ... ! 

( 3 

••••• 

CAIXA 
"OEPAREDE" 
CJCJRCUITO 
TRAFO,ETC. 

Muitas O.i dissemos ... ) sao 
as reais possibilidades pn1ticas de apli
ca~ao do MOPIN-3 ... Com um pouqui
nbo de raciocfnio, e algum 'trabalbo extra 
na clistribuiyao da fiayli0 c de um cbavea
mento multiplo, podc-se estabelecer faoil
mente um sistema no qual uma unica es
tayiio local comunica-se bi-lateralmcntc 
(mas sempre sob o seu exclusivi;, controlc) 
com inumeras csla~es rcmotas ... ! 

PRESSIONA 
PARA 

"FALAR" 
(UBER.ADO. •ESCUTA" ••. ) 

----
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Ncsse caso, rccomenda-sc 
qu.e o cbaveamcnto seja foito por um con
j unto de comuladores Lravantes e inter-de
pcodentes, cada um delcs lipo 2P x 2P, 
cletrica e mecanicamcote arranjados de 
modo que ao premir-se qualquer deles, 
ocorra o automdtico desligamcnto de 
qualquer outro quc - no momeoto - es
tivessc acionado (travado), como ocorria 
nos anLigos modelos de seletores de canais 
para aparelhos de TV. Conjuntos de chaves 
desse tipo ·(geraJmente compostos por 8 
unidades ... ) slio facilmenle encontraveis 
em sucaJas c vendedores de usados, por 
af... Pesquisem! ■ 

- , . 
ATEN~AO TECNICOS DiE AUDIO, 

TV E ViDEO, INSTRUMENTOS 
DE MEDl~AO ELETRONICA 

0 MA/OR DISTR/BUIDOR DO NORDESTE 

SUPER PROMC>4tAOOEMULTIIIETROS 

Muhlmetro Diglal 20 Mg. OAWER mod. lM -101 o 
............................................................ R$39,00 
Allcale Al11)8rtmelro Digital 600 An1>. DAWER 
mod. CM-600 ...................................... R$ 90,00 
MulfmetroAnal6gico 20 Mg. YU FUNG mod. YF· 
370/350 .............................................. A$ 30,00 
Muftlmetro Dlglal 200 Mg. com Beep MINI PA 
mod.ET-2020 ..................................... R$46,80 
Multlmetro Dlgital com F19q. Cap. Beep. Teste 
HFE. Teste l6gfco 200 Mg. MINIPA mod. ET-2060 
........................................................ .... R$98,00 
MuNimetro Ana16glco 20 Mg. com Beep, Medida 
de Decbel, TranslslorT~e. Corrente 10 Amp. 
ACIOC, lOOOV.AC,UC ICELmod. MA-550 ........ 
............................................................ R$60,00 
Mufti metro Digital 20 Mg. com Beep. Teste HFE, 
20 An1>. ACIOC Deslgamento Autoirallco, 750 V 
AC, 1000 V DC. Olglto Grande. DAWER mod. 
DM-2020 ............................................. R$89,60 
AllcateAl11)8rtmetro 300Amp., 600 VohsAC, 60 
V.DC,Reslst 1,5KYUFUNGmod. YF·600 ....... 
............................................................ R$ 70.00 

• MULTfMETROS 
• CAPACfMETRos· 
• GERADORES DE 

BARRAS 
• FREQUENCfMETROS 
• TESTES DE TUBOS 

DE IMAGEM 
• TESTES DE CABEt;:A 

DE VfDEO 
• TESTES DE 

FLY-BACK 
• ALICATES 

AMPERfMETROS, 
ETC. 

TODDS 
OS APARELHOS 
DA PROMO~AO 

POSSUEM 
GARANTIA DE 

1 ANO E MANUAL 
EM PORTUGU~S . 

CARDOZO E PAULA LTDA. 
Av. Cel. Estevam. 1388 - Alecrim - Natal- RN 

CEP 59035-000 Tel: (084) 223-5702 
• ATEN DEMOS TODO O BRASIL• 
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Ao longo da presente serie 
de artigos, que basceu despretenciosa
mente cerca de um ano e meio atras (mais 
precisamente em APE 52 ... ), mastigamos 
para o caro leitor/micreiro (ou canclidato a 
infoqnatizavao ... ) um grande numero de 
aspectos praticos diretos, sempre visando 
simplificar a rela~ao homem/maguina, OU 

seja: procurando fazer voccs perderem o 
medo dos seus micros (0 medo, como 
dizem os psic6logos, e fruto clireto do 
desconbecimeoto ... Quanto mais apren
demos ou conbecemos sobre qualquer 
coisa, menos motivos temos para teme
la ... ). Uma das abordagens primeiras do 
ABCPC foi , justamente, falando das pla
cas que formam o nucleo do micro, o blo
co que deoominamos de hardware, cen
trando obviameot!! o assunto na placa prin
cipal, naquela que abriga a CPU, ou seja: 
a mother board (ou placa mile ... ). 

Com a rapidfssima 
evoluviio dos processadores e da pr6pria 
arquitetura do hardware dos modernos 
micros, ja 6 tempo de novamente falannos 
no assunto, para que voces nao fiquem 
desatualizados, e tambem paca que os 
recem-cbegados a turma recebam infor
mayoes mais frescas (no born seotido ... ). 

Mae - corno cita o dito po
pular - e uma so ... Concordamos plena
mente! S6 que, no que diz respeito ao PC 
(de Personal Computer, e nao com refe
r8ncia ao carequi:nba vesgo e bigodudo que 
- coitado - pagou o palo sozinho daquele 
festival de mete(:OO de moo que ocorreu 
pouco tempo atras, ja esqueceran1 ... ? !), 
nada impede que ela seja periodicameote 
substitu(da ... ! Isso mesmo: para rnanter um 
micro sempre nos trinques, nada como ... 
trocar de mae, periodicamente! 

Um upgrade na placa miie, 
pelo rftmo com que as coisas andam, ulti
mameote, e coisa para ser feita a interva
los de 1 ano (no maximo uns 2 anos ... )! 
Isto, porem, apena.s configurara real van
tagem se todo o resto do hardware estiver 
estruturado com placas e perifericos (alem 
de compatlveis, o que quase sempre se 
da ... ) em parametros aceitaveis para as 
modemas aplicayi>es! 

· Confonne o caro leitor deve 
ter observado nos ·~ltimos ABCPC, prin
cipalmente nas respostas da sub-Se~ao ,. 

; ; 

INFfJRl'\IATICA PRATICA 

, #Ill 

EA A~E ••• ! 
HELP, Lemos advertido que as mais mo
demas aplicayoes do micro, os programas 
mais atualizados, exigern configurafoes 
nada modestas em termos de hardware, 
tamaubo da mem6ria RAM, tamanbo do 
disco rfgido, caracteristicas dos drives de 
clisquete (ou ate de CD-ROM ... ), etc. Eu
tretanto, ao se adquirir um novo progra
ma, a primeira e mais importante car
acteristicas ou requisito, colocado pelo fa
bricaote do software logo no !ado externo 
da caix.a, para que ninguem seja enganado 
quanta a utilizayli.o do programa, e justa
mente a gera(:iiO ou tipo de micm-proces
sador (286,386, 486, etc.)! 

Como o chipiio do micro
processador e o pr6prio cora{:iio da miie 
(feito naquela mu.sica do arqueol6gico Vi
cente Celestino, recriada pelo genial Cae
tano Veloso, tempos atras ... ), torna-se cla
ro que, ao falarmos em upgrade do micro
processador, inevitavelmente estejamos 
nos referindo tambem a mother board! 
Mesmo porque, pelo menos ate pouco tem
po atras, o micro-processador ja vinba·de
finitivamente sol.dado a placa miie, com o 
que a placona e o chipiio podiam ate ser 
considerados como inseparaveis, um·sen
do parte integrante das funyoes do outro e 
vice--versa ... 

Pelas e ternas caracterfslicas 
de compatibilidade e modularidade (que 
configuraram o pr6prio sucesso do chama
do padrao IBM, o born e velbo PC ... ), aa 
pratica, quando falamos em trocar ou a
tualizar o processador, estamos automati
camente nos referindo ao upgrade de toda 
a placa miie(a menos que o caro lei tor seja 
um dos afortunados possuidores, hoje, ja 
de um 486 upgradable para Pentium Over
Drive ... ) . Vejamos por que ... 

••••• 
Antigamente (e esse anti-

gamente, em INFORMATICA, e lil.o dis
lante quanto - no maximo - o ano retrasa
do ... ) a placa mae, com seu 286, ou 386SX, 
quando muito tioba, nela enfiadas, uma 
plaqueta de vfdeo VGA (as veres ate uma 
pre-bist6rica CGA ... ), uma controladora 
para drives de disquete (algumas ate de -
pasmem - baixa densidade ... ) e disco rfgi
do, alem de soquetes ou baias para a in
se~ao de mem5ria RAM extra totalizan
do no maximo l ou 2 MB ( 4 MB era uma 

sojistica¢o fantastical) ... I Mesmo nas pla
cas (de dois ou Ires anos atras ... ) uin pou
co mais avanyadas - para a epoca -
baseadas em processadores 386DX, o su
pra-sumo das facilidades para evoluviio ou 
upgrade se resumia a um slot de 8 bit.s 
(simples ou curto), 6 ou 7 slots de 16 bits 
(duplos, ou mais longos) e - no maximo -
2 bancos de 4 baias cada, para pentes de 
mem6ria RAM de 30 pinos (como a ca
pacidade maxi.ma dos peotes de RAM, oa 
epoca, era de 4 MB, quern tivesse muila 
vontadf!, e uma porrada de grana, con
seguiria enfiar la ate 32 MB de mem6ria, 
usando 8 pentes ... !). Alem disso, o Ollli
mo de facilita~o extra para o crescimenlo 
daque/a placa mae, era a presenfa de um 
soquete para inseryiio opcional de um co
processador matematico ... ! 

Certo que alguma coisa era 
poss(vel em termos de upgrade d.ireto, em 
cima de tais placas ... Aqui mesmo; na re
daylio de APE, temos urn empoeirado 
386DX, curtiodo a sua digaa aposeotadoria 
oum canto. com seu co-ptocessador de 33 
MHz e seus 8 MB de RAM, placa de vfdeo 
VGA, dois drives de alta e winchester de 
80 MB (tres anos atras, era uma verdad.e.i
ra /era ... ), conjuoto de caracteri'sticas ab
solutamente insuficieotes, ultrapassado 
para as aplicay6es profissiooais que atual
mente desenvolvemos, de redas;ao, edi
toras:ao, crias:ao, scaneamento e eclis:ao de 
artes e fotos, e por af... Estarnos tentando 
animar o ve/hote 386DX, delegaodo a ele 
manter atualizado o nosso Cadastro de 
Leitores e de Correspondencia rccebida da 
turma, mas infelizmente os modemos pro
gramas de Banco de Dados e correlatos, 
oao gostam muito deoperar numa platafor
ma Ulo "precaria" ... Vejam s6 ... ! Nao te rn 
Jeito: o coitado do Ires oitinho fica la, no 
seu canto, olbando nostalgicamentc para 
os cinco 486DX2-66, o 486DX4-100 e o 
Pentiurn-90 que atualmente usamos para 
realizar os traballlos essenciais da Edito
ra ... ! 

••••• 
Assim, nos dias de hoje, 

quem pretender fazer um upgrade real
mente Tiilido, e cujas consequencias se
jam duraveis (por pelo menos uns dois anos 
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Fig. 1 . Disgrama basico de uma placa mae para upgrade, conforme descrito no texto. 

- taJvc7 nem isso ... ), devc optar por uma 
placa mlie com as seguintcs caracterfsli
cas minimas (ver FIG. 1): 

- Proccssador 486DX2-66 (ou mai s 
avanyado). 
- Sl,0ts para perifcricos e placas controla
doras: I de 8 bits, 4 de J 6 bits e 2 Lipo lo
cal bus (estes slio ,flots Lriplos, ainda mais 
lonsos que OS de 16 bits ... ) . 
- Bnucos para inseryao de RAM: dois, sen
do 11111 com 4 baias para peotes de 30 pi
nos, c. 11111 com duas baias para peotcs de 
72 pioos. 
• Soquetiio extra, vazio, para Pentium 
OverDrivc (ou o soquete do pr6prio 
486DX2-66, do tipo ZlF, cootendo uma 
alavaoqu inha que permite a rem~ao c tro
ca do dito 486 pelo citado Pentium Over
Drive ... ). 486 so/dado na placa, nem pen
sar ... ! 
• Chip de BIOS atualizado, datado de 19~4 
(ou, no maximo, dos ultirnos meses de 
93 ... ). A da1a daBIOS pode ser verificada 
logo aa primeira tela mostrada ap6s o boot,. 

misturada com um extenso c6d1go alfa
numerico na base da tal 1cla. 

E lugico quc a aquisiyao de 
uma placa miie cm tal configura~o. apc
nas tera validade se as partes existcntcs e 
aproveitaveis (alem das ineviuiveis 
aquis i¢es complemeutarcs ... ) tiverem as 
segu intes caracterfsticas: 

- 0 disco rigido (winchester) com ca
pacidade igual ou maior que 300 MB (nota 
J) 
- Dois drives de disquete, dealla densidade 
- um de 3 1/2 c um de-5 1/4 (no\a 2) 
- 8 MB de RAM disponfveis, em penlcs 
acei/Os pcla nova mother board (nota 3) 
- Placa de vfdeo SVGA, com 1MB de 
RAM (nota 4) 
- Foote de al imentayao de, 110 mfoimo, 250 
w 

- Nota l - Na vcrdade, os modernos pro
gramas, enonne.s na sua ocupa1rao de es
payo 110 disco rigido, j a teadem para a e-. 

xigencia de capacidades ainda maiorcs (nn 
casa dos 500 MB) quc, porem. podc ser 
moderada. no caso de se incluir ou se pre
tender i11cluir em futuro pr6xi mo, um drive 
de CD-ROM. Da pra ir q11ebra11do o galho 
com o velbo disco de 80 ou 120 MB, mas 
a expansao da winchester dcvc ser incluf
da na Jista de prop6sitos imcdiatos, para 
validar realmente o upgrade. 
- Noia 2 - Existe uma tendencia para a que
da em desuso dos disquetes de 5 1/4 HD. 
Assim, e possfvel considerar uma boa atu
alizayao. manteodo apenas um drive de 3 
1/2 HD. Tambem aqui, se a ideia for pro
vidcnciar loso um drive de CD-ROM, cstc 
podera (embora nlio scjam aindagravaveis, 
os CD aom1ais ... ) aliviar bas tan le o traba
lho dos velhos acioaadores de disqucle, 
pelo menos 110 que di1, rcspdlo a cargn de 
programas ... 
- Noia 3 - Aqui e importante notar uma se
cie de fatos: os pentcs de mcm6ria jii pos
suf dos, apenas serao coercalement.e 
reaproveitados (se forem, como e de sc 
esperar, de 30 pinos ... ) sc puderem preen
chcr lotalmente as 4 baias do primeiro ba11-



co da nova mother board. Es$as 4 baias 
apcnas podem ser usadas se totalmente 
ocupadas, c se todos os 4 pcoles forem de 
identica capacidade (por exem plo: 4 de l 
MB cada ... ). Ja as baias extras da moder
oa placa miie, de 72 p inos, podem ser ocu
padas ou niio, c ate por dois pentes de dife
rentes capacidades ... U ma fonua pratica de 
aprovcitar a velha RAM e com plemeata
la, e colocar os antigos 4 penlcs de 1 MB 
cada nas baias de 30 pinos do primeiro 
banco, c adquirir um pente de 4 MB, 72 
pioos, para inseryao numa das baias do 
segundo banco, comple tando o parametro 
mfoimo, de 8 MB. Naagenda de i11tenc:oes 
para um [uluro tao breve quanto p ossfvel, 
dcvcestar o aumento da RAM para 16 MB, 
para:metro quc logo. logo, tornar-se-a o ... 
mfnimo! 
- Nola 4 - As caracterfsticas da referida pla
ca apenas poderiio ser bem aproveiladas se 
o monitor for do Lipo colorido, SVGA, dot 
pitch de .28 ou mclhor ... Se possfvel, num 
fuluro pr6x.imo, substiluir a placa por uma 
tipo local bus (minimo 1 MB de RAM) que, 
aproveitando a conexiio uum dos respecti
vos slo ts local bus da placa miie, proporcio
nara superior desempenbo, em resoluyio e 
numero de cores simultaneas, alem da ve
locidade oa troca de tel as . .. 
- Nola complcmcntar - Sc (coofonne 6 de 
se cspcrar ... ) a placa conlroladora existeotc 
for uma couvencional IDE- ISA, um item a 
se acresccnlar na Lista de intenc;oes para um 
futuro imcdiato e a sua substitui~iio por uma 
controladora tipo locnl bus (a ocupar o ou
tro slot do genero, existente na uova mother 
board), lambem visando acelcrar o desem
pcnho geral do micro ... 

••••• 
Como deu pra sentir pelos 

aconsclbameutos aqui cmilidos, essa hist6ria 
d! upgrade e como c0yar ou botar chifre ... 
Quern nao pretcnde mcrgulhar numa cons
tante, 6 born nem comeyar ... ! Uma vez mc
U1orado 11m 11egocinho aqui, logo surgira a 
vonLade (c - princ ipalmenle - a ne
ccssidade ... ) de dar uma leva11tadi11Ju, num 
outro item ali, depois acola, c assim por di
a.ntc, scm parar, que e a unica forrna nao 
muito cara de ir mantendo o cquipamcolo 
sempre mais ou mcnos atualizado, frente o 
dcscnfrcado rfuno de cvc)luyiio da coisa ... 

De qualquer modo, por mais 
aterrorfr.a11te que pareya essa ciranda de 
upgrades e melhoramcntos sem Jim no c
quipamento, sempre sain1 mais em con ta do 
que sim:plcsmemc vender o vclho (e obvia
inentc obsolcto, cm termos lccnol6gicos, 
ainda que permane9a funciona l...) micro 
(pulo qual sc pegara um valor dcsconccr
tan wmenle baixo), e comprar um novo, i11-
teiri11ho (por um preyo quc - embora em 
queda consi.ante - aiuda podc assuslar mui
ta genii! ... ). 

••••• 

Para gue oiog uem nos 
acuse de megalomania, lembramos que as 
orientay<ies ora apresentadas referem-se 
unicamente aos proccdimentos para quern 
deseja ou prcc:isa (azer um upgrade, ou 
scja: ja possui11do um PC, de gera~o an
terior e - principalmente - q11erendo e po
dendo partir para urna (ou mais de uma) 
melhoria na maquina, tendo como base 
juslamenle a elevayio do degrau tecno16gi
co da propria mother board (com as con
sequencias cxplicadas ... ) ! 

Continuam validos, co111u
do, os conselbos, dicas e sugestoes ante
riormente emitidos aqui mesmo, no AB
CPC, sobre a valida possibilidade (para 
quem ainda niio tem micro, encontra-se 
em estado pre-falimentar, e esta. absoluta
me11te tarado para comefar a brincar com 
!NFORMATICA ... ), no seotido de iniciar 
adquirindo um PC usado, basico (rnesmo 
que um troglodita d' um XT...), de geray<ies 
anleriorcs ... Sempre sera um born come90, 
suficicnte para aprender muita coisa (ain
da que Lal conhccimento ja se inicie defa
sado com relayio ao atual estagio da 
coisa ... ), fazendo depois todo o esfor~o 
possfvel para que - no futuro - melhorias 
substanciais no rnaquinario possam ser 
efetivadas ... 

••••• 
SE~O HELP 

Comprei no ano passado ( 1994) um micro 
de um integradora[ em Siio Paulo, traJan
do-se de um 486DX2-66, basicamente ... 0 
vendedor me garanti11 que o micro per
mitiria, 110 futuro, a modifica(=iiO para uti
lizar o Pentium, ou seja: um microproces
sador de 1Utima gera¢o, ai11da mais rtipi
do e completo do que o 486 ... E11treta11to, 
um tecnico aq14i da 111i11ha cidade, me disse 
recentemente que nOo e poss(vel a modifi
cafiiO direta do 486 para o Pentium, e que 
a maxima melhora possfvel seria a colo
car,iio de uma especie de sub-Pentium, 
chamado de OvcrDrive ... ! Liguei para o 
vendedor e este me gara11ti11 que a modifi
ca(:110 e possivel, inclusive aproveitando 
completamente todas as pefaS existentes 
no micro, desde a placa mile ... Afi11al, quem 
esta me11ti11do e quem esta dizendo a ver
dade ... ? 0 i11tegrador me disse que 110 
momenta o tal chip para melhoria do me11 
486 ainda niio esta disponlvel, m (l$ que 
I.ago serti poss(vel obter o dito cujo, a 11111 

prefo de aproximadamente 800 do/ares 
(mais da metade do valor que paguei por 
toda a configumc:iio do 486 ... !). Sera que 
a f quipedoABCDOPC-JNFORMATI
CA />RA.TICA pode me dar uma Luz a re
speito desse,f assuntos ... ? Nao terei sido 
e11ganado pelo vendedor. .. ? • Flavi.o Q. 
Novaes - Campinas - SP. 

Essa questao do upgrade (e essc o nome 
quc se da para gualquer avanfO possfvel 
de ser feito na configurayi_o de um micro, 
atraves da simples troca de um chip, de 
alguma de s·uas placas ou drives, acresci
mo de mem 6ria RAM. etc.) do 486 para 
Pentium , e mesmo meio controversa ... 
Muito se faEa, pouco se diz, mcoos ainda 
se sabe (tern muito " tecnico" por ai, dizen
do altos abobri11has a respeito ... ). Pela.-. 
conversas que voce tevc, com o integra
dor/vendedo r c com o tecnico que lbe acon
sel bou. ambos estao, ao mesmo tempo, 
certos e errados ... Explicamos: uma mo
ther boarri e.struturada para o processador 
486DX2-66 nao pode rcceber diretamcnle 
um chip Pentium, s implesmeote porquc o 
barramento, ou via de dados, c original
mente de 32 bjts (para o 486), enquanlo 
que o Penti um mesmo lrabalha em 64 
bits ... ! Ha, assim, uma incompatibilidade 
instransponfvel na largura das esrrada.t 
que cooduzem os dados processados ou a 
procc~sar ... Notar que seu 486DX2-66 tra
balha (intemamcnte ao processador), oa 
velocidade ( frcquencia de clock) de 66 
MHz, porem comunica-se com o rcslallte 
do circuito prescntc na placa mae, sob 
frequencia de 33 MHz (isso c feito para 
baratear a mother boarri, ja que compo
ncnrcs c moatagem para frequcncias mais 
baixas, sao tambcm meuos caros ... ), em 
blocos de 32 bits ... Urna placa ~ truturada 
especificamentc para LrabalJ,ar ceotrada no 
Pentium, te ria que levar em conta a 
frcquencia de trabalbo dcste (que e, inler
narnente, de 60, 90 ou mais MHz) e a lar
gura da via de dados por elc manipulada 
(64 bits). E, portanto, uma mother boarri 
tambem especillca, mais cara do que a 
montada espccificamcnte para um 486 ... 
Para segurar as pontas do mcrcado, ama
rrando os consumidores a um upgrade 
futuro, a Inte l (fabricanle do 486 e Pen
tium originais - j :1 que atualmente tern 
clones diversos, fabricados por varias ou
Lras firmas ... ) prometeu (e agora esta, real
meote, cumprindo - com visfvcl dcmora 
nos prazos irtic ialmcnte insinuados ... ) uma 
soluyao intermediruia., atravcs de um chip 
codificado c.:o mo P24 (Pentium Over
Drivc), e quc pode ser enfiado na mother 
board, no lugar do 486 quc atualmente la 
esla ... Esse semi-Pe11tium (gostamos do 
no me ... ) lrabalba, in teraamc nlc, cm 
frequencia e ern blocos de dados idenlicos 
a um Pentium de verdade ... Porem, dos 
pinos para fora, opera corno sc fossc um 
486, no que diz respeito a frcqucncia do 
clock gcral da mother boa rd e ao montante 
do transilo de dados (32 bits). S6 com a 
dobragem dos blocos de dados intcma
mente manipulados (64 biL,;, no P24 - Pen
liu m OverOrjve), eutrctau to, jli se ganha 
11111ifo em descmpcoho geral do micro, ain
da. quc o rcstante da placa mile continue 
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operaodo nos me-smos pariimetros anteri
or mcnlc usados com o 486 ... 1 Isso sem 
mencionar que o cache intemo do Pentium 
(mesmo do OvcrDrivc ... ) e maior do que o 
prcscute uo 486, agilizando uma serie de 
opcrayoes, tambem grayas a umia arquitctu
ra modificada, cbamada de escalar ... En
trctanto, na verdade o P24 (Pentium Over
Drive) e mcsmo - para usar algumas ex
pressoes jocosas, que brasileiro tanto gos
ta - um semi-Pentium ou um sub-Pentium 
e 11iio um Pcnlium mesmo, na compleLa 
significayiio e parametragcrn desse 
chipiio ... Para ter certeza que o seu micro 
pe.rmite tal upgrade, vcrifique se a sua 
mother board apresenla um soquetlio ex
tra. vaz.io, proximo ao micro-processador 
ja ex.islente (o 486DX2-66 ... ), ou ainda se 
o clito 486DX2-66 esta it1scrido num so
quete especial quc contem, latcralmente, 
uma pequeoina alavauca ... N o primeiro 
caso, o chip do OverDrivc c s implcsmcnlc 
inserido no sogucte extra, vngo, com o que 
automaticamcnle desabilitara o velho 486, 
assumindo as funyocs na sua condiyao - ja 
explicada - de semi-Pentium ... No seguo
do caso, atuando-se sobre a pequeoa ala
vanca, o chip original (486) e libcrado, 
podcndo scr removido, litcralrnente dan
do Lugar para a ioservao do chip do Over
Drive (a alavanquinha, cm seguida, deve 
ser reposicionada como estava original-
011.mle, de modo a prender - eletrica e 
mecanicamente - o novo chip no so
quete ... ). Algumas dicas importantes: se 
voce oiio tern muita oayao do assuo_to, niio 
e bom teotar fazer esse upgrade por conta 
pr6pria, ja que quase certameote seriio 
oeccssarias algumas aJtcrayoes em jum
pers da mother board (tais alterayaes cos
tumam vir descritas no manualzinho que 
acompanha a mo/her board - esta vcndo a 
importancia daquilo quc sempre dizc
mos aqui: TEN HAM, E LEIAM, TODOS 
OS MANUAIS DE TODAS AS PA RTES 
DOS SEUS MICROS ... ?). Outra coisa: 
qua1110 ao pre.yo do chip do OverDrive, 
oada podemos avaliar, porem parece-oos 
estar dentro do esperado, uma vez que o 
dito cujo foi lanvado, nos fatados Unidos, 
cm janeiro/95, a um prey0 de mercado de 
aproximadamente 450 d6Jares (como aqui 
no Brac;il 11ego lasca - em media - 100% 
de over price sobre Ludo o que vem de 
fora ... ). Entretanto, sc voce tievar seu mi
cro a um tecnico ou integrador para que 
seja promovido o upgrade, cxija a de
voluyiio do 486 original, relirado, ja que 
sea coisa for feitana base da troca, o pre.yo 
meocionado estara exagerado (a altemati
va e conscguir um abatimento, consideran
do que o 486, em born estado, ficara com 
o tecnico/integrador, podendo ser inserido 
ouo1a outra mo1her board para revenda 
furnra ... ). Alguns outros cooselhos: embo
ra com o descrito upgrade (P24 - Pentium 

OverOrive), cm tcsc, o seu micro possa 
cootinuar com todas as outras partes ori
ginais, aconsclhamos que pelo meoos o 
inontante de RAM seja levantado para um 
mJnimo absoluto de 16 MB ... Se for para 
permanecer com os ve/Jzos 4 MB (ou, oo 
maximo, 8 MB ... ) que devcm cstar na sua 
placa miie, e melhor nem pensar nesse up
grade ... Para levar o iocremeato realmentc 
a scrio, o corrclo mesmo seria tambem tro
car sua placa de video original por uma 
com barramento local bus, fazcndo o mes
mo com a placa controladora dos disquetes 
e disco rigido (se a sua placa mlie tem o 
soqucte para overdrive, for'r()samente tam
bcm tera slots mais longos - pelo menos 
dois - para a inseryiio de controladoras lipo 
local b11s ... ),ja que no funcionamento glo
bal do micro, existem varios gargalos 
quanto a frcqueocia e a largura do barra
mento de dados, e que - se nao forem si
mu Hru1eamentc melhorculos - de pouco 
acliantara (em termos de desempenho) um 
upgrade feito apenas 11uma das partcs es
senciais ... Seria como colocar um motor 
de Porshe num fusquinba (cbarmoso, mas 
in6cuo ... ). 

••••• 
.Ainda niio tenho um micro ... Estou bata-
lhando a grana para comprar 11111, ao mes
mo tempo em que acompanho com 
bastanle atenc;ao os artigos da. serie ABC 
DO PC - INFORMA'l'lCA PR.A.TICA, de 
APE, para ir me infonnando, e nli.o pisar 
na bola quando adq11irir o meu sonhado 
PC ... Sou simplesmente Larado por games 
(tenlzo um console Super Nintendo, com 
uma porrada de cartuchos ... ) e minha in
len(:do e deitar e rolar no micro, com os 
jogos mais invocados que eu conseguir 
obter. .. Um amigo me disse que, se minha 
inten fdO e usar o micro principalmente 
para jogos, tom a-se necessario que o mes
mo seja dotado de um drive de CD-ROM, 
sem o que s6 daria para brincar com aque
les joguinhos .mper-velhos, da epoca dos 
XTs ... Esta correta essa informafiio ... ? Niio 
existem, atualmente, hons jogos em dis
quetes ... ? Pergunlo porque a verba que 
es/011 juntando para comprar o micro leria 
que ser engordada em mais 600 ou 700 
do/ares, para acrescentar um drive de CD
ROM, e isso niio fazia parte da.s minims 
previsoes iniciais (logo agora que minhas 
economias eslfio quase atingindo o valor 
necessario a uma configura¢o basica, 
com 486 .. .). - Rafael C. Trentini - Sorocaba 
- SP. 

Embora um tanto radical, o seu amigo oiio 
esta tiio errado assim, Rafa ... ! Na verdade, 
ainda existem (e poderiio ser adquiridos 
nos boos fomecedorcs de software por um 
bom tempo ... ) excclentes jogos criados 
para uso nos micros padriio pre-CD-ROM 

(dotados de drives de clisquete c disco rigi
do, al~m de boas placa~ de vfdco, de prefc
r€ocia ouma coufigurayiio mfnima de 
VGA, cores ... ). Tais games, conLudo . 
embora moslrem tclas muito bcm dcsc
nhadas, com ate 256 cores e razoavel tJUan
tidade de delalhes, cm clifiniylio aceitlivel, 
se processam de forma relativamcnte lcn
ta., quando acionados diretamcnte dos dis
quetes ... M esmo (como ocon-e em muitos 
dos jogos dessa categoria ... ) quaodo os 
disquetes o riginais slio usados apenas para 
carregar os rcspectivos programas dos 
games na winchester , de onde siio rcal
meotc operados (a uma vclocidadc bem 
mais adequada ... ), ainda assim cxistem 
limitayaes, agora na quamidade de dados 
(numero de KB ou MB ocuptiveis pelos 
games no disco rigido ... ) mancj.iveis, com 
o que as telas dos jogos nao poderao apre
seolar dcfmniyoes fotogro.ficas, uem va
.riedades e nuances coloridas tlio amplas 
quanto as obtidas em games originalmenle 
dsitribufdos em CD-ROM ... A enormc ca
pacidade de annazenamento de dados dos 
CD-ROM (geralmenle de meio gigabyte 
para cima ... ) permite a memorizayli.o cte· 
uma infinidade de telas e ccuas, super-co
loridas e detalbadas, o quc seguramcnte da 
muito mais beleza e ioteresse a qualquer 
game bem cslru turado ... ! Alem ctisso, num 
unico CD-ROM podem vir gravados vtiri
os jogos bastaute complexos, coisa que nao 
seria pralica em disquetes de distribuiyao 
(mesmo com arquivos altamente compac
tados ... ) e nem seria guarrla,vel cm cliscos 
rfgidos coo veucionais (aiio sobraria espayo 
neles, para os indispens.iveis DOS, WlN
DOWS, OS-2ou WINOOWS-95, sistemas 
que gereociam o funcionamelllo do micro, 
e sem os quais ... nem game, nem nada ... ). 
Dcssa forma, se voce e (como ctiz ... ) fis
surado em games, e cssa sera a atividade 
principal - seoio unica - que exercera no 
micro, e - alem disso - preteodc opcrar com 
os jogos mais modernos, avanyados, bo
ni tos, completos, etc., realmeote a 16gica 

· manda que comp onba a sua configuravlio 
ja com as facilidades de multimfctia acres
centadas p or um drive de CD-ROM, no 
mfnimo dotado de vclocidade dupla, boa 
placa de som (estereo) c placa de video 
local bus com (no mfnimo ... ) l MB de 
RAM ... Falando em RAM, a mem6ria do 
pr6prio micro, instalada oa 11101/ier boarrl, 
devera lotalizar um mfnimo de 8 MB ... 
Nern precisariamos falar que o monitor 
devc ser colorido, tipo SVGA, con;i dot 
pitch de .2-8 ... E 16gico que muitas dessas 
caracterfsticas sao perfeitameate acres
centaveis com a.tempo ( conformc suas ctis
ponibilidades financeiras forem permitin
do ... ), e nada impede que voce comece a 
coJJStru~lio da sua estar,iio de jogos com 
um 486SX-25, 4 MB de RAM, placa de 
video VGA (512 KB de RAM), monitor 



VGA colorido, dois drives de disquete (5 
1/4 e 3 1/2), winchester de 200 MB e 
mouse ... Esse conjunto oao totalizara um 
custo inicial 1111nto clevado (relativamente 
... ), e e perfeitamenteupgradable para con
figurayaes mais avan'radas ... Permitira -por 
enquanto - a rolagem de muitos jogos in
teressantes, e seguramente muito mais 
avalffados do que os velhos joguinhos, 
cliatos e monocromaticos, para XTs .. .! 
Mas, nao lenhaduvidas: a MULTIMIDIA 
est.a no seu futuro ... ! 

••••• 
Meu micro tem DOS (6.0) e WINDOWS 
(3.J), ambos em portugue,t, tud-0 acopia
do a uma impressora Epson U810 ... 0 
fu11cionamento geral esta perfeito, porem 
11iio consigo acentuar corretamente os te:x
tos em portugues, nem na tela (110 Write 
ou no Word ... ) nem no result ado da im
pressao ... Na verdade,os acentos digitados 
aparecem, mas nao sobre as respectivas 
tetras, como seria correto ... 0 ce cedilha 
tambem nao e possfvel de ser digitado ou 
impresso (meu tee/ado nem rem o "f" ... ). 
Sei que deve haver uma fom,a de confi
gurar o micro, a impressora e os progra
mas para que os acentos aparef am, po rem 
pefo a ajuda de voces, ja que os palpites 
que andei seguindo, dados poralguns cole
gas (com um monte de linhas e sintaxes 
digitadas e inseridas noAUTOEXEC.BAT 
e 110 CONP!G.SYS ... ) 1100 resultaram ... 
Preciso muito que os acentos apare~m. 
pois estou planejando trabalha.r com di
gitac;ao de texros, para ganhar algum (sou 
muito rapida no tee/ado ... ) - Patricia S. 
Ramos - Niter6i - RJ. 

Sem graodes diliculdades, Pat, voce con
seguini a acentuayiio correta, Lrabalhando 
dentro do WINDOWS, seja oo seu editor 
de textos nativo, o WRITE, seja no pro
cessador {baslante avallf;:ado e complcto) 
WORD ... Uma vez que os software estiio 
em portugues, simplesmente abra o fcone 
do PAINEL DE CONTROLE, no grupo 
PRINCIPAL do GERENCIADOR DE 
PROGRAMAS ... Quando a jancla do 
PAINEL DE CONTROLE apareccr, 
acione o fcone INTERNACIONAL (o 
deseubo de um pequeno globo lcrrcslre ... ). 
Suriira um quadro de op9oes ... No item 
PAIS, selecioncBrasil ... No ilemD)IOMA, 
selecionePorwgues ... Finalmente, no item 
TECLADO, escolba a op'riio US-Interna
cional 0 11 Brasileiro-/11ternacional ... Saia 
do quadro de opyoes clicando sobre o botao 
OK. .. Um aviso solicitara a inscr'rlio de 
disqueces originnis do WlNDOWS, para 
que as novas configuraycies scjam efeliva
das. Alenda a lodas as solici taycies, clique 
os OK quc se aprescntarcm, e feche as ja
nelas ate retornar ao GERENCIAOOR DE 
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PROGRAMAS ... Pronto! Pode clwmar o 
WRITE ou o WORD (com um duple cljque 
sobre os respecti.vos icones ... ) que, nos res
pectivos ambientes de trabalho toda a acen
tuaylio do portugu& sera obtida direta e 
facilmente, igualzinho voce faz nurna 
maquina de escrcver comum {digitando o 
accnto e, em seguida., a vogal a ser acentu
ada - seja um acenlo agudo, grave, Lil ou 
circunflexo ... )! 0 ce cedilbado e obtido 
digitando-se primeiro o acento agudo, e em 
seguida o "c" ... S6 um lembrete: embora 
dentro de qualquer dos programas que ro
dem no WINDOWS voce passe a obter 
completa acentuayao em portugues (inclu
sive - por exemplo - se escrever dcntro de 
uma arte realizada no Paint Brusb ... ), e 
proibido dar nomes aos arquivos (gerados 
em quaisquer dos programas), con!endo 
aceutos ou outros sinais graficos niio exis
tentes na L£ngua inglesa, pois - se o fizer -
embana11ara o borne velho DOS (que eter
namente gerencia o micro e os software, 
em background ... ) cujo nucleo de coman
dos ... s6 enteode ingles ... ! Nada de norni
nar arquivos como (por exemplo) 
RELA<;AO.WRI (no WRITE), ou 
RODAPE.DOC (no WORD). Nesses ca
sos, o "<;", o " A" e o "E" 11iio seriio com
preendidos pelo DOS, podendo causar seri
os problernas no fuluro, quando tomar-se 
necessaria a recuperavlio de Lais arqu ivos ... 
Mai uma coisa: e preciso avisar o WIN
DOWS sobre quo! impressora esta 
concctada ao micro! Fava isso tambem 
atraves do PAINEL DE CONTROLE, acio
nando o fcone JMPRESSORAS e indican
do, na relavlio de maquinas suportadas pelo 
ambieute, a marca e o modelo da sua im-
pressora (de oovo, c provavel que o WIN
DOWS solicite a inseryii.o de um dos seus 
disquetes originais. para auto-configurayao 
do s istema ... ), qual.ificando-a, inclusive, 
como impressora padrao, dando os 
necessarios OK e fecbando todas as jan
elas para retomo ao GERENCIADOR DE 
PROGRAMAS. 

••••• Eu estava operando meu micro, rodando 
programas no W!NDOWS, quando ocorreu 
uma falta de energia eletrica ( durante uma 
tempe.~tade, com reliJmpagos e trovoes ... ).Ao 
volrar a e11ergia, religuei o micro e fui dar 
uma. geral para ver se nada de matt tinha 
acontecido com a maquina. .. Tudo funcio-
11011 corretamente, porem o tamanbo da mi• 
nha Winchester (que e de 80 MB, e estava 
com cerca de 35 MB livres) reduziu-se bm
talmente. paro po11co mais da metade, so
brando quase nada em MB livres ... ! Sera ·· 
q11e pintou alguma coisa seria no meu dis
co rigido, ou deu crepe 110 meu WIN
DOWS ... ? Pelos prefOs que cob ram os tec-
111'cos, atualmente (e/es niio estiio nem at 
para a "esrabili2Jl{iio" do Real, essas men-
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. Iirinhas economicas que o govemo vive 
pregando 11a genie ... ), estou -cor1fesso -com 
um baita medo de chamaruma assistencia ... 
Epossfvelfazeralguma verificafiiopormim 
mesmo, ou ate: (Deus queiro ... ) alguma cor
refiiO no problema ... ? - Dario S. SouZJ] -
Porto Alegre - RS 

0 subito desligamento do micro, principal
ment.e durante a rodagem do WINDOWS 

.(e de programas que trabalhem so,b essa in
terface grafica. .. ) costuma gerar problemas 
desse tipo, Dario, uma vez gue enormes ar
quivos de troca, escondidos e criados pelo 

• pr6prio WINDOWS para agilizar o manejo 
dos dados e da Jalsa multitarefa do ambi
ente, tenninam estabelecidos no disco rigi
do, sem que haja tempo do pr6prio WIN
DOWS apagii- los ao final da seyao (isso se 
da automaticamente, scm quc o usuiirio pcr
ceba, quando se fecha o WINDOWS de 
modo convencional, retomando ao DOS 
antes de desligar o micro ... ). Pelos sintomas 
que voce descrevcu, parece que nada de mais 
grave ocorrcu, ja quc seu micro esta traba
lhaodo corretamente ... Entao, faera o 

· seguinte, pa/a recuperar seu disco rfgido: na 
linha de comando do DOS, digire CHKD
SK/F/V [enter] (estando emC:). 0 utilitario 
CHKI?SKdo DOS examinarii seu wu1ches
ter C indicara quc ha um OU ma.is grandes 
setores perdidos, ao mcsmo tempo per
guntando se voce quer que Lais blocos de 
dados escond.idos (e agora sem fun~ao ... ) 
sejam transfonnaclos em arguivos visfveis .. . 
Voce deve concordar com a proposta., di
gitando S ou Y (dependendo do seu DOS 
ser em portugues OU em inglcs ... ). 0 
CHKDSK eol.iio agrupara e noruinara tais 
blocos, na forma de arquivos com nomes 
parccidos com FILEOOOO.CBK. .. Examine 
o conteudo de tais arquivos (que seriio esta
oclecidos no seu <liret6rio RAJZ ... ) usando 
o comando TYPE ou atraves do utilitario 
ED.IT do pr6prio DOS ... Se (como e prova
vel...) oada houver dentro de tais arquivos 
que valha a pena conservar, deleie-os todos ... 
Em seguida (se o seu DOS for de versao 6.0 
para cima ... ) execute o comando DEFRAG 
C: e, se quiser, Lambem o SCANDISK C: ... 
Pronto! Sua winchester estara limpinha de 
todo o lixo escondido que estava reduzindo 
seu lamanho operacional...! Confiracom um 
novo CBKDSK e vcrilique que o tamanho 
total c livre do seu disco rigido cstarii intei
ramcnte recup-crado e IIOS co11fom1es ... ! A 
prop6sito: acostumc-se, daqui pra freotc, a 
pelo menos urma vez por semana aplicar um 
DEFRAG e um SCANDISK ( ou 
CHKDSK. .. ) na sua winchester, mantendo
a., assim, sempre limpioba e bcm ordcnada, 
com o quc os trabalhos e acc.<;sos serlio sem
pre mais ageis ... 
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MINI-AMPLIFICADOR DE 
.ESTUDO P/GUITARRA 

ESPECIAL PARA OS MUS/COS (OU 
CANDIDATOS A. . .) QUE ADORAM (OU 
PRECISAM. . .) FICAR ENSAIANDO OU 
ESTUDANDO NA SUA GU/TARRA ELETRICA 
POR HORAS A F/0, TODOS OS DIAS, ATE 
QUE ESTOURE O SACO DOS PARENTE$ El 
OU DOS VIZINHOS! 0 MINI
AMPLJF/CADOR DE ESTUDO PJGUITARRA 
(MADEG, PARA OS {NT/MOS .. .) VEM 
TRAZER UM SOLU<;AO INDIVIDUAL E 

ClSaoo~··m=m:; %%%%:~~~ CONFORTAVEL TANTO PARA o PR6PRIO 
MUS/CO QUANTO PARA OS 

CIRCUNSTANTES (QUE, INFELIZMENTE, NEM SEMPRE SAO AMANTES DE 
UM SOM .. .). BARATO, PEQUENO, SUPER-PORTA.TTL E CONFORTAVEL 
PODE SER USADO NO CINTO, PELO INSTRUMENT/STA, SENDO 
ALIMENTADO POR BATERIAZINHA DE 9V (BA/XO CONSUMO. .. ). 
L/GADO A SA{DA DE SINAL DA GU/TARRA, ATRAVES DE UM PEDA<;:O 
DE CABO BLINDADO DOTADO DOS CONVENIENTES JAQUES NAS 
EXTREMIDADES, 0 MADEG EXCITA COM VOLUME SUFICIENTE UM 
FONE DE OUVIDO COMUM (TIPO WALKMAN .. .) OU MESMQ UM FONE 
DUPLO, DE CABE<;A DESDE QUE DO TIPO MAGNET/CO (SAO OS MAIS 
COMUNS E BA RAT OS .. . ), COM IMPEDANCIA ENTRE 8 E 64 OHMS, 
PROPORC/ONANDO AO MUS/CO A PLENA AUDl<;AO DE TUDO O QUE 
ESTA EXECUTANDO NO /NSTRUMENTO. DURANTE SEUS TREINOS E 
ESTUDOS! 0 CIRCUITINHO (QUE SE CAPRICHOSAMENTE MONTADO, 
RESULTARA. NUMA CAIXINHA MENOR DO QUE UM MA(:O DE 
CIGARROS ... !) E DOTADO DE UM UNICO CONTROL£ DE GANHO, POR 
POTENC/OMETRO QUE INCORPORA A PR6PRIA CHAVE UGA-DESLIGA 
DA ALIMENTA<;Ao. .. E, SIMPLESMENTE, 0 FIM DAQUELES BERROS 
EMIT/DOS PEL OS DA CASA OU PEL OS VIZINHOS ... ("- DA PRA ABAIXAR 
UM POU CO ESSA M. .. DESSA GUITAR!_<A. .. !?J. E TEM MAIS: DURANTE 
OS ESTUDOS, TREINOS OU ENSA/0S. E POSS/VEL INTERCALAR (ASSIM 
COMO SER/A FE/TO COM UM AMPLIFICADOR DE POTENCIA. . .) 
QUAISQUER DOS MODIFICADORES NORMALMENTE USADOS PELO 
MUS/CO (DISTORCEDORES, OVER DRIVES. SUSTAINERS, DELAYS OU 
OUTROS PEDAIS DE EFEITOS ... ) DE MODO A TERA AUDl(:AO REAL DE 
COMO A EXECU<;:AO SOAR/A, A PLENO VAPOR ... ! 

VIDA OE M US/CO i DURA 
(MAS,A DE If/ZINNO DE 

M US/CO E P/011 ••• J 
Todos voccs, leitorcs/ho

bbyslas/musicos, not.adamcnlc os guitarris
tas e afias. sabem muito bem do que esla-

mos fa lando: sendo incvitavct passar ho
ras c horas, diariamente, dedilhat1do (ou 
palhetando ... ) o instrumeoto, oa busca do 
aprendizado, da perfeivlio tecnfoa (niio e 
de uma hora para outra que 11eguinho vira 
um Eric Clapton ou um Steve Vai...), tor
na-se tambcm inevitavel a enxu1Tada de 

reclamavocs. uma vez que as guitarras 
cletricas precisam de amplifica~o. e nao 
6 qualqucr pareute ou vizinho quc tern a 
necessaria pacieocia ou o esperado amor a 
a.rte capazes de lbcs pcrmitir acei1ar doce
menle aquilo que eles chamam de ban,
lheira infernal (e que o caro musico - ou 
candidato a - chama de o maior som, 13 
meu ... !). 

0 MIN £-AMPL1FICA
DOR DE ESTUDO P/GUITARRA 
(MADEG) foi, entao, criado j ustarnente 
para pacificar os iinimos, tirando aquelcs 
chatos daqueles parenles c vizinhos dope 
do George Harrison caboclo ... l O disposi
tivo. intercalado enlre a guitarra c um fooc 
de ouvido (ou de cabefa ... ), pcrmite ao 
musico a audivliO particular e solilaria da 
sua cxccu9ao inslrumcnta.l, scm quc nin
guem mais seja perturbado! Com isso, os 
tre inos, ensaios c cstudos podem durar ho
ras e mais boras, todos os dias, sem quc 
ninguem rectame... A fidelidade geral do 
som, nos (ones, e muito boa, mais do que 
sufic iente para o musico avaliar a sua 
pr6pria performance, alcm do quc um con
trolc unico de ganho pcrmite dimensionar 
a. ioleosidadc do resullado final, de modo a 
tomar (lambem para o pr6prio musico ... ) 
confortavc l a audiyao, mesmo cm estudos 
protongados ... ! 

Petiucno, lcvc, barato. facil 
de montar c de utilizar, o MADEG e um 
daquelcs negocinhos a respeito dos quais a 
gcotc costuma dizer: " - P,ua! Por que nlio 
pensei nisso antes ... ?". 0 circuito reve sua 
montagcm leiautada com a iatcnvao de 
miniaturizaviio. de modo quc o musico pos
s a, confortavelmcntc, porui-lo no cioto 
(ondc Cica preso por um grampo, feito cs
scs bips quc os caras usam por ai ... ), pcr
mitindo assim total mobilidadc ao musico 
(tern alguns qu~, no embalo da musica, 
gostam de ficar pulando ou gingando, em 
autentico exJase mel6dico ... ). 

Alcm dlsso, conforme ja foi 
mcncionad o, o c us lo da monlagem c 
baslante Jl'K)derado, absolutameote nlio OD«? 

rando os botsos Ga normalmeotcfurados ... ) 
dos jovcus caodidatos a rock star ... ! A moo
tagcm, clemeotar c direta, tambem nao . 
aprcsenlani dificuldades, mesmo aos eveo
tua.is principiantes ... ! 0 interessante e que, 
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mesmo nao sc enquadrando o cato leitor/ 
hobbysta na tribo dos musicos, nada im
ped~ quc rcali7.c a montagcm (ale em 
grande quanlidade ... ) para revenda aos 
amigos guilarristas ... ! Afinal de conlas, 
quern dentrc voces (principalmcntc os le
i tores rnais jovens ... ) nao conhcce pelo 
menos um ou dois garolos daquclcs quc 
soobam, um bclo dia, esrouror a boca do 
balao, feitos os Rolling Stones ... ? 

••••• 
- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMA. Tl-
CO DO CIRCUITO -Como potlncia nao 
~ - obviamcnte - um reguisito para a lina
ltdadc do circujto (e justamc13te disso que 
prc1e11demos fugir ... ), toruou-se possfvel 
man1er cxcelentc aurubilidade a parlir dos 
trabalhos de um modesro integrado 741 
{baralo c comum. .. ), disposto em amplifi
cador nao inversor bas1ante convencio
nal ... Notar quc os sinais de muito baixo 
~vcl, e impc?lincia tambem baixa, prove
mentes da gu Jtarra ( captadores maoneticos 

- 0 
sao o padrao ... ) siio aplicados a en1rada11ao 
inversora (pino 3) via capacitor isolador 
de 220n, estando o ruto pino de eutrada 
prc-polarizado a meia tensoo da alimen
ta~o geraJ, atraves do resistor de lOOK que 
lcva ao no dt! dois resistores de 101(, rus
postos em torem entre as linhas do positi
vo c oegativo da alimeulaylio de 9V ... Com 
Lal arranjo, s imularnos uma alimenta9ao 
em split garantindo boa simetria aos sinais 
baixa distorc,lio geral, mantcndo os sinai~ 
amplificados em born nfvcl de fidel idade ... 
Observar que o no de meia tensii.o da ali
menta9ao e ainda desacoplado por um ca
pacitor elctrol.ftico de 1 Ou ... 0 ganho (fa
tor de arnplifica~o) e dirncosionado pela 
quanlidade de realimenta9ao aplicada ao 
pino 2 (cntrada inversora ... ) do 741 

~ ' parametro que e diretamcote controlado 
pelo potcociometro de lOOK, seriado com 

resistor fixo de 1 K, catre a safda (pino 6) c 
a li~h~ de zero virtual da nossa alimentayio 
Sfltl s111111/ada ... 0 ajuslc do citado polen
c16rne1ro, ao longo de todo o scu giro, per
rrute grande faixa de atua,;:ao, com certeza 
tornando possfvcl ao operador encontrar 
urn pooto adcquado as caractcrfsticas do 
seu instrumento, dos fones utilizados, c do 
seu gosto pessoal (mais ou menos volume 
final. .. ). Como a sal'dtt dcstina-sc a exci
tayao rureta de fones de baixa impedancia 
(magneticos, de 8 a 64 oh.ms ... ), pudcmos 
pux_a-la quasc que diretamentc do pino 6 
do mtegrado. com a intervcniencia do ca
pacitor eletroHtico serie de lOu (trabalha 
como isolador para C.C. de modo a oao 
can-egar os foncs ... ) e do resistor (Lambem 
en_, seri£ ... ) de JOOR, csle com fun9ao li
mil~dora (para quc nao ocorra sobrecarga 
no mtegrado ... ) e lambem conrucioaadora 
das impedSncias gerais de safda ... A ali
mcnta~ao (conforme jamencionado ... ) fica 
por conta de uma bateriazioha de 9V, que 
operara sob dreno muilo ba1xo de correote 
(boa durabilidade, portanto ... ), e que c 
chaveada por um intcrruptor iocorporado 
ao po1eoci6metro de ganho, simplificando 
as coisas para o usuario (o volume final 
nos foncs e controlado no rnesmo knob que 
atua a cbavc liga-desliga geral do circui
to ... ). Eotradas e safdas sac cletrica e 
mecanicamenle implementadas atraves de 
jaques conveoieotes, compatfveis com os 
plugues normalmente existentes oas ex
tremidades (respeclivamcntc) do cabo da 
guitarra e dos Cones, ambos do tipomono ... 

••••• 
- FIG. 2 - LAY OUT DO ClRCUITO 
IMPRESSO ESPECfFICO - Ainda que 
pequena, a plaquinha nao tevc o scu lay 
out (padrao cobreado das ilhas e pistas ... ) 
excessivamentee.xpremido, de modo a nao 

• I - Circuito integrado 741 
• 1 - ResEstor l OOR x l/4W 
• 1 - resistor 1 K x l/4W 
• 2 - Resistores lOK x l/4W 
• l - Resistor IOOK x 1/4W 
• l - Potenci6melro (de prefer~ncia pe
queno) de lOOK, com chave 
• l - Capacitor (poliester) 220n 
• 2 - Capacitorcs (elcttolfticos) lOu x 16V 
• l - Plaquinba de circuito impresso, espe
cffica ~ a m>ntagem (3,8 x 3,3 cm.) 
• l - Clip para bateria de 9V 
• J - Jacaa (110), mono, para cntrada 
(guitarra) 
• l - Jaq11e universal (J2), mono, para a 
safda {fooes). Seo cabo dos fones apre
sentar um plugue em outro padriio ou 
tamanho, adequar este plugue ... 
• l - Peda~o de cabo blindado mono 
(nao mais do que uns 10 ou 15 cm.) para 
a conexlio de cnlrada de siual 
• - Fio e solda para as liga~es 

• l - & ob para o poteoci6metro (com
patfvel com o ciXo destc ... ) 
• l - Caix.inha plastica para abrigar a 
montagem As modcstas rumensoes da 
placa e dlo restaotc das peyas (bateria, 
potenciometro. jaques, etc.), pcnrutiru 
seguramentc o uso de um container 
padronizado pcqueno e barato, de facil 
aquisi~iio nas lojas de compouentes ... 
• I - ~rampo melulico, □exfvel e largo 
(do t1po usado para prender coisas ou 
dispositivos A cintura das pessoas ... ) quc 
podera ser comprado pronto, ou facil
meote improvisado com uma lamina 
metalica recortada nas convcoientes 
~imensoe:s, e dobrada na forma reque
nda (ver tlust:ra~es ... ) 

- Cairacteres adesivos, decalcaveis 
ou lran~fcrfveis (tipo Letraser) para 
marca9ao externa da caixa, conlrole, 
entrada/safda, etc. 
- - Parafusos, porcas, ad.esivo forte, 
para fixa~oes diversas ... 

- . - Pone de ouvido (tipo walkman) 
simples ou duplo, ou modelo mais 
sofisticado, de cabe(:a, magocticp, com 
ii:1P~ancia eot:r~ 8 e 64 ohms, de prefe
renc1a dotado de cabo tcrminado cm 
plugue P2. Seo foue (como e normal, 
atualmentc ... ) for cstereo, talvez scja 
conveu.ientc macetear o plugue previa
mente, colocando em curto inlerna
mcntc os seus dois tenninais vivos de 
modo a obter manifesta9lio mon'? .. .' 
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dificultar a vida dos principiantcs (que cos
tumam enfrenlar dificuldades oas mon
tagens muito compactadas, principalmeote 
pela falta de pratica em soldagens mais 
delicadas ou muito pertiaho umas das ou
u·as ... ). De qualquer maoeira, 10 arraojo e 
simples (a pequeoa quaolidade de compo
nentes ajuda nisso ... ) e podera scr copiado 
com facilidade sobre a face cobreada de 
um pedayo de fenolite virgem, nas indic'a
das dimcnsoes ... Recomenda-se que a 
trayagem acido-resistente seja fei.ta com os 
decalques costumeirameote ind:icados aqui 
em APE, uma vez que a preseoya do inte
grado determina a existeocia daquelas i
lhazinhas muito pequenas e muito pr6xi
mas umas das outras, um gabarito mecani
co muito diffcil de implemen tar a miio 
livre ... 0 padrao cobreado, visto em esca
la I: l (tamanho natural) na figura, deve ser 
cuidadosamente seguido, servindo ainda 
como re(erencia para a comparayiio final, 
momenta em que devem ser foitas todas 
as eveoLUais corr~oes, sempre antes de se 
iniciar a inseryli.o e soldagem dos compo
nentes ... Aos leirores/bobbysta que s6 a
gora estao comeyando a trilbar os fantasti
cos cam in hos do uni verso da Eletronica 
pratica, rccoipcndamos ler com ateoylio as 
INSTRO<;O ES GERAIS PARA AS 
MONTAGENS, onde dados essenciais 
para o born aprovcitamenlo da tecnica de 
circuito impresso sao permaacntemente 
relatados ... 

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA
GEM - Com a plaquinba pro.nta, limpa, 
conferida e devidamente perfurada no ceo
i:ro das suas ilbazi.nhas, o leitor/hobbysta 
pode passar ii parle mais gostosa da moa
tagcm, que c justameote a inser9lio e sol
dagem das pe9as ... 0 diagrama mostra 
(como gabarito visual para essa fase ... ) o 
!ado nao cobreado do impresso, todos os 
priucipais componentes devidamcn1e posi
cionados, idenlificados pelos seus c6digos, 
valores, polaridades e demais c aracterfsli
cas... AJguos dos componentes sao pola
rizados, devendo ser colocados em posiyao 
11nica e certa na placa, de mocto que seus 
pinos ou tem1iuais oao resultem invcrtidos 
(caso em quc o circuito niio funcionaria, e 
os pr6prios componentcs poderiam sofrer 
danos ... ) . Assim, a extremidade marcada 
do integrado devc ficar voltada para a 
posi9iio ocupada pelo resistor de lOK, cn
guanto gue as polaridadcs dos terminais 
dos dois capacitores e l.etro lfticos (clara
mente inclicadas t!o clwpeado e oos pr6-
prios corpos das peyas ... ) devem ser rigo-
rosamcnte respeitada'> ... Atenyao tambem 
aos valores dos resistores, em funcao dos 
lugares que ocuparn na placa ... Em duvi
da, consul tar o TABELAO APE, ondc 
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pennanentementc relembramos o c6digo 
de cores relative a leitura dos valores dos 
resistores (alem de oulros dados identifi
cat6rios sobre outros importantes compo
oentes ... ). Depois que todas as peyas mos
tradas estiverem soldadas a placa., uma 
coofcrencia. final deve ser feita, com 
baslante cuidado e aten9ao, retificando-se 
eventuais erros, e verificando-se tambem 

POT. 100K - C/ CHAVE 
(GANHO) 

;~ 
p p p + 
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a qualidade dos pontos de solda (pela face 
cobreada ... ). S6 entao podem scr cortadas 
as sabras dos terminais (pelo lado co
breado), passaodo-se entao a fase das co
nexoes extemas ... 

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A 
PLACA - No diagrama, a plaguinba ain
da e vista pela sua face oao cobreada (como 
na figura anterior ... ), porem agora despre
zando-se os compooentes ja soldados so
bre o impresso, de modo a dcsconlplicar o 
visual e faciilitar a interprcta9iio ... 0 que 
nos interessa agora sao as conexoes exter
oas, feitas da placa para fora, todas elas 
relativas a algumas ilhas perifericas (dis
postas jun to as bordas do impresso) ja iden
lificadas/codificadas desdc a figura ante
rior ... Notar as liga9ocs dos pontos P-P-P 
aos terrninais do potenci6metro {este vislo 
pela traseira, na figura ... ) e observar tam
bem a polaridade dos cabinhos da alimen
ta9iio,. vindos do clip da batcria. .. Quanta 
a cstes, lembrar que a cor ve.rmclha codi
fica o positivo ( +) ea cor preta o negati
vo (-) ... Os dois tcrmioais exislentes na 
traseira do potenci6metro, corresponden
tes a cbavc inlerruptora a elc incorporada, 
devem ser ele lricameote intercalados no fio 
ve.rmelho . (positivo) vi 11do do 
dip .. .Identificar corretarocnte os terrninais 
vivo (V) e terra (T) do jaciio (eotrada paa 
o cabo da guit.arra ... ) e liga-los direlinho 
aos condutores (respectivamente o intemo 
e a malha metalica ... ) do cabo blindado 
mono, cuja o,utra extremidade vai aos pon
tos (ainda rcspectivamente ... ) Ee T da pla-
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ca... Quanto ao jaque de safda para os 
foncs, deve tcr seu terminal vivo M liga
do ao ponto S da placa, enquanto que o 
te"a (T) vai ao ponto T pr6ximo, uao ha
vcndo necessidadc de sc usar cabo bliuda
do nessas couexoes ... Recomenda-se que 
Loda a cabagern seja mantida curta, com 
comprimcntos apenas suficientcs para a 
confortavcl acomoda(:lio do conjunto dco
lro da caixinha escolhida, na instalayiio fi
nal... Principalmente as conexoes ao po
tenci6metro c ao jaciio de e11Jrcuia para a 
guitarra, d.:vcm scr as mais curlas pos
sfvcis, evilando-se a captayiio de zumbi
dos ou rufdos, fco6 meoo que ainda c cofa
tizado pelo elcvado ganho geral do circui
lo ... 

- FIG. 5 - UMA CAIXINBA PR.ATICA, 
E UM ACABAMENTO BONITO ... -
Acreditamos que a ideia de acabamcnto do 
MADEG deve ser centrada aa portabi
lidadc, na pratic idade do uso ... Portanto, a 
sugestao detalhada no diagrama, nos 
parece a solu~ao mais adequada, com o 
coojunto resultando menor do que um 
mayo de cigairns, podeudo - cm uso - ser 
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preso ao cinto do musico, o que mautera a 
fiayiio extema confortavelmeote longc das 
suas maos (de modo a oao atrapalbnr a 
manipulaylio do instrumento ... ). Para tao
lo, na traseira do container deve ser fua
do o grampo metalico flexfvel (podera ser 
encontrado em casas de ferrageas, ou mes
mo em estabelecimeotos que vendam im
plementos para confecyao de bolsas, malas 
e sacolas ... ). Na parte frontal devera res
sallar apenas o knob do potenciomerro de 
ganbo (e que incorpora a chave liga-desli
ga do MADEG ... ). 0 lugar ideal para o 
jaque dos fones e oa pane superior da 
caixa, ficando numa das laterais o jaciio 
para ligayao do cabo da guitarra ... E certo 
que oulros arranjos sao possfveis, no 
acabamento do dispositivo, porem o con
j unto de sugestoes leva a um resultado 
pratico e bonito, com certeza ... Quern qui
ser dar um ar ainda mais elegante e profis
sional ao MADEG, podcra acrescentar 
(com decalques transferiveis ... ) ioscri~es 
indicativas juuto aosjaques e junco aoknob 
do poteuciometro, sendo - ncsses caracte
res - recomendado o uso de cor contras-

tanle (se a caixa for prcta, os caracteres 
devem ser braucos ... ) para boa visualiza
yao ... 

- FIG. 6 - USANDO O MADEG ... - Acre
ditamos que ja dcve tcr ficado mais do quc 
claro o modo como o dispositivo e usado, 
porcm a ilustrayiio da todas as dica.s, com 
detalhcs ... Com o conjunto guitarra/ 
MADEG/fooes disposto no modo indica
do, e s6 cotiocar os [ones nas zoreia, Ligar 
o MADEG (ajustando o ganbo/volume 
para um ponto confortavcl) e ... atacar o 
instrumento a vontade! Com quase toda a 
certeza, a fidelidade do som sera ainda 
melhor do que a normalmente obtida com 
o instrumcnto diretamente ligado ao cos
tumeiro amplificador de potcncia ... ! Ob
viameate que os cootrolcs c chaves incor
porados a pr6pria guitarra deverlio tambem 
scr ajustad os e manipulados nos con 
Jonnes, den tro do que o musico ja esta 
acostumado a fazer ... Quern quiser inter
calar pedais de efeitos e modificadorcs 
eletr6nicos, podera faze-lo na mesma 
"posi{:iio" em que t1ormalmcnte tais dis
positivos sao usados, ou seja: enrre a gui
tarra e o MADEG (quc, no caso, esta no 
Luga r do amplificador de poteocia cos
tumciro ... ). Nesse caso, e born manter o 
ajuste de ganbo do MA DEG em posi9ao 
mfoima, uma vez quc os sinais da guitar
ra, ap6s passarem pelos circuitos eletroni
cos dos pedais ou modificadores, costu
mam aprcseotar-se ja bastante reforfados 
em ofvel... 

••••• Se o musico pretender, en-
quanto trabalba com o instrumento, ,tcom
panbar musica de fita ou disco (c muito 
comum, que nos primeiros ensaios de 
melodias que se queira pegar. ~se scja o 
procedimento ... ), e melhor usar um fone 
simples (num s6 dos ouvidos ... ), ou entao 
um do tipo aberto, daqueles que permitem 
ao mesmo tempo ouvir o audio par cles 
trazido, e o som •. ambiente ... Ja para cn
saios de estudo, treinos tecnicos para a
gilizayiio dos dcdos sobre o instrumento, 
o melhor mesmo c usar um foac duplo, que 
isole relativameote os sons ambientcs, ga
rantindo plena atenyiio para os sons gera
dos na guitarra ... 

Em qualqucr caso. temos 
certeza de que o leitor/bobbysta/musico en
contrara no MADEG um cxcelente par
cei ro p ar a agucles deliciosas ho ras 
solirarias dedilbaado o instrumento, de 
olhos fecha.dos, sonhando que esta no cen
tro do Madison Square Garden, a multi
diio de flis ululando scu nome em delfrio 
(e sem que nenhum vizinho estcja. simul
lancameolc, maldizendo o sell nome e 
abomiaando a alma do pobre do Les 
Paul... 1 ■ 



Na Revista APE 63, 110 parte I da Li~ao 
sobre O SOME A ELETRONJCA, pag. 29 
(linha 13 da segunda coluna de lexto ... ) 
do encarte de ABC DA ELETR/)N/CA -
au/a 28, foi cometido um equ(voco ao in
fonnar que o oxigenio e o gas predomi
nante na mistura de gases que fonna,11 o 
ar aJmosferico ... Como se sabe, a mistura 
do "a r que 110s cerca", tem - mais 0 11 

menos - a seguinte propor(:iio: 78% de NI
TROGIJNJO, 21% de OXJG'P.NIO,ficando 
o restante por conta de gases nobres, gas 
carbonico, vapor d 'agua, etc. Assim, a 
predomin&cia e do NJTROGBN/0, e ndo 
do OXIGiNIO. .. ! Como ninguem se ma
nifestou ate o presente 111,mero da Revista, 
resoivi enviar-llzes esta observai;:do, excl11-
sivamente com afinalidade de colaborar; 
sem nenlmma owra inteni;:ao ... Gostaria 
de aproveitar para Jelicita-los pew e.xce
lente trabalho que desenvolvem, principal
mente com a publicai;:do de APE, maravi
lhoso 6rgdo de divulgai;:do da eletr8nica ... 
- Washington Carlos Mallos Uma - Vitoria 
- ES. 

Temos a mais absoluta certeza, Washing
Lon, de que vocc nao teve outra i11te11¢0 
que niio a de rolaborar ... ! E cm nomc dos 
demais lei tores, s6 podemos agradccer pelo 
aparte, oportuno c corretol Rea.lmenle a 
cit.a~ao erronca ocorreu (mcio en passant, 
scm ucnhum iufluencia no cootexlo, diga
se ... ) no artigo por voce citado ... Houve 
equfvoco do nosso redator, ea sua corr~ao 
e ruais do quc bem accila, outra vez pro
vando quc a comunidade dos lci1.ores/ho
bbystas/a/1111os de APFJABCDE c, alem 
de ficl, atenta e participamc ... Aqui, como 
lcmos dilo iaumeras vews,ninguem e dono 
da verriade (nem n6s, os artmces da Re
vista ... I) e sempre que qualquer de voces 
nos pegarem emfalta, lcm o mais absolu
to direi10 de s.: manifestar, contrapondo a 
sua opioiao c aprcseotaodo as corr~oes 
que julgar neces.5arias! Pediinos desculpas 
a vocl! c aos clemaiscolegasda 11m11a, pelo 
crro, e cocarcccmos que rctifiquem a iu
formayiio nas suas Rcvistas, para quc la 

Aqui sC10 respondidas as cartas aos Leitores, tratando 
exclusivamente de duvidas ou questoes quanto aos projetos 
publicados em A. P.E. As cart as serC10 respondidas por ordem 
de chegada e de importancia, respeltando o espm;o 
destinado a esta Se9C10. Tambem SCIO benvindas as cartas 
com sugestoes e colaborac;oes (ideias, circuitos, "dicas'~ etc.) 
que, dentro do possrvel, serC10 publicadas, aqui ou em outra 
Se9C10 especffica. O criterio de resposta ou publicm;C10, 
contudo, pertence unicamente a Ed/fora de A. P. E., 
resguardando o fnteresse geral dos Leitores e as razoes de 
espm;:o, editorial. Escrevam para: 

oao fique uma falba (agora, felizmente, 
corrigida). Pennao~a conosco, Washiog-
100, que leitores como voce s6 engrandc
cem a nossa Revista c nos incenlivam a 
cada vcz mais produzir uma publicayao 
rigorosamentc denim dos desejos c iole
resses de todos os que nos acompanham ... ! 

••••• 
Embora resida em Curitiba - PR, eslou 
aqui em Buenos Aires a trabalho, junto 
com um equipe de finna brasileira, reali
zando instalar;oes tecnicas ... Sou leito r 
assfduo e fanalico de APE (a.lias, de tudo 
o que Beda Marques e Equipe ate agora 
produziu, trabalhos que acompanlw hti 
anos .. .) e como nilo tenho encontrado a 
Revista..por aqui, meu im1do me enviou o 
exemplar 66, pelo Correio ... Um projeto, 
na citada edii;:iio, chamou minha ate11¢0 
j ustamente porque estamos, no momento, 
estudando 11ma maneira pratica e barata 
de instala r 11111 sistema individi,al para re
cep¢o de tradu¢o simultc"lnea, para pes
soas n11m pequeno audit6rio de reuni6es, 
palestras e con ven(=i5es ... Trata -se do 
FONE SEM F/0 (INFRA-VERMT!.·
LHO) . sobre o quaJ peyo algumas infor
mai;:oes (impo rtantes para mim, profis
sionalmente ... ): pelos meus conlzecimen
tos, acredito que seria p oss(vel a 
adaptai;:iio do projeto basico para aflmr;lio 
que descrevi, ou seja, usar um transmis
sor (talvez um pouco mais forte do que o 
projeto originaL) no recinto de reunioes, 
ficando cada participanle ( ou, pelo menos, 
os que necessitassem da traduc;do simul
tlln ea ... ) com um receptor; portatil, com 
Jone cgofsta, para o acompanhame11to do 
trad11r;iio (narrt1da por um i11terprete, este 

falando ao micro/one de 11111 sistema espe
c{fico de audio, independente da.quele que 
difunde a voz do conferencista no ambi
ente, at raves de fa/antes em pequenas cai
xas ac11sticas ... ). Perg11ntd se isso niio se
ria poss(vel, sem grandes modificai;:oes 110 
projeto (que me parece muito bom ... ), e 
aceito toda e qualquer sugestdo que pos
sam me da,; 110 sentido de experimentar 
essa ideia. .. Aproveito para mandar o meu 
abrar;o a todos os que produzem a Revis 
/a, lendo il frente a Jigura ja /endaria do 
mestre Beda Marques ... A prop6sito, os 
companheirosde lrabalho poraqui, argen
tinos,ficaram todos tarados na Revista, e 
querem saber como podem adquirir a 
colec:ao comp/eta (tem um engenheiroltec
nico, o Pablito, que simplesmenre scques
trou o meu exemplar; e sei que 11iio vai ser 
facil reaver do dito cujo minhaAPE 66 ... ) 
- Venllncio C. Nogueira - Buenos Aires -
A rgentina. 

Respode(ido a sua cartado fim pro comec;o, 
caro Venancio, nao precisa sair ,w tapll ar 
com seu colega argenlino, por causa de 
APE ... Diga a elc quc pode xerocar o cu
porn de solicitayao de numeros atrasados, 
prcenche-lo c maodar para o cndereyo in
dfoado no dito cujo, cumprindo o restanle 
das iostrllf;:oes para a compra da col~ao 
da Rcvista ... Se live r alguma duvida, 
podera antes tclefonar, combinando com 
Da. Angela, a fonna para aquisi9uo, remcs
sa do pagamento e envio dos cxemplare..~ ... 
Sempre se dara um jcil.o de a lender os ver
dadeiros amigos de APE. estejam onde 
eslivercm ... A prop6silo, agora com as fa
cilita9oes e desburocra1iza~oes do Mcrco-

rare 



~ 
4 ... 7 

AUDIO +1H 
R @ 

-----1+ ··•---f 
R @ 

----.i+, 1-----:j 
© R 

--------~ 

sul, talvez tomc-sc rcalidade um antigo 
soobo nosso (e de muitos amigos ho
bbystas argentinos ... ) de montar um entre
posto por a!, lalvez ate com uma ediylio 
em espanbol, especffica para o mercado 
latioo-americano ... Vamos ver.-. Agora, fa
lando Da sua ideia de usar o projeto basico 
do FONE SEM FIO (INFRA-VER
MELHO) como uucleo de um sistema de 
traduviio simultanea com recepylio indivi
dual: achamos vilida a adaptai;;a.o, e muito 
ioteressante a possibilidade (que, cdDfes
samos, nlio nos tinba ocorrido ... )! As re
comeDdayoes sao poucas, simples, e valem 
ser experimeotadas: primeirameole (ver 
FIG. A) j ulgamos necessario o aumeoto 
da potencia de emisslio (em infra-verme
lbo) do transmissor, o que pode ser obtido 
pela dobragem na quantidade de LEDs 
(TIL32), de5 para 10,seriados dois a dois, 
e com os cinco coujuutos {cada um deles 
protegido por um res istor de lOOR ... ) 
paralelados ... A alteraylio Dlio c compli
cada, cnvolveDdo pequeDos acrescimos ao 
circuito basico da fig. I - pag. 11 - APE 
66 ... Outra coisa (ainda coDforme sugestao 
oa FIG. A): se o ambiente DO qual o siste
ma for utmzado liver dimensoes maiores 
do que uma sala residencial media (com 
toda certeza, assim seni .. ), a logica man
da que sejam implementados varios traos
missores (digamos, um para cada 30 ou 40 
m1 do ambiente ... ), cujos dP.talbes de ios
tala~o fisica se encontram no pr6ximo 
diagrama ... 0 acoplamcnto e lctronico de 
varios transmissores de infra-verme1ho 

QUALQUER 
NUMERO 
DE 
M0DULOS 
TRANSMISSORES 

modulado a uma unica foDte de audio, deve 
ser feilo conforme esqueminha da figura, 
si mplesmeote para.lelando-se varios 
m6dulos de eDtrada ideaticos aos do cir
cuito original do FOSF (A, B, C, etc.), 
porem aJterando-se o valor do resistor ori
ginal de 15R (sempre para 5W). No caso, 
o valor de R sera obtido pelo produto de 
15 x n, onde "o" sera o numero de m6du
los traosmissores parole/ados ... 0 plugue 
UDico devera captar o audio DUma safda 
para fooe do amplificador acoplado ao mi
crofone do interprete, igualzinho ocorria 
no proj e to original (que sugeria - por e
xemplo - a ligaylio a safda para fone do 
aparelbo de TV. .. ). Como a distribuiyao do 
audio, entre a dita sa!da de fone do ampli-

. ficador para os di versos transmissores, se 
dara em baixa impedancia e alto Divel (ce
lativo ... ), um simples cabo paralelo traoya
do (tipo telejonico ... ) podera ser o vefculo 
dos sinais, sem problemas, ate varias deze
nas de metros ... Cada traosmissor devera 
ter uma moDtagem independente, princi
palmenle no que diz respeito a sua fonte 
de alimeotayiio individual, Dos mesmos 
moldes do projeto original ... Observando 
agora a FIG. B, note que a melbor loca
lizaylio para os traosmissores e seus coo
juntos de 10 LEDs emissores de infra-ver
melho, sera em pontos proporcionalmente 
distribufdosno teto do ambienle ou salio ... 
Convem que a decad,a de LEDs seja fisi
camente clisposta em drculo, guardando 
uma inclinay.lio em tomo de 30 a 45 graus 
(depeDdendo da area que se pretenda 
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abranger ... ), ficaDdo o CODjuuto - com a 
caixa do pr6prio circuito transmissor, fon
te inclusa, etc. - em campanula hemisferi
ca traosparente ... Num salao de - digarnos 
- 400 m1, seriio necessarios pelos menos 
10 traosmissores, cada um deles iustalado 
no teto (os 10 LEDs apontaodo para baixo, 
com o c(rculo guardando o angulo sugeri
do ... ), espayados regularmente de modo a 
cobrir ccrca de 40 m1 do ambieDtc ... Quan
to aos receptores inclividuais, deveriio so
frer algumas. pequeDas modificay-0es no seu 
lay out extemo (os circuitos ficam exaLa
meDIC como estao no projeto original.: .), 
conforme su gere o item C da figura, com a 
campanu la traospareote pcqueua; conteo
do o foto-t:ransfstor, posicionada na parte 
superior do container estreito e loogo (na 
sua altura ... ). dimcnsoes gerais iguais ou 
meDores do que as de um m~o de cigar
ros, com fonc magDet:ico tipo ego£sta liga
do atraves de um jaque frontal ... Na trasei
ra da caixioba pode ficar o grampo (pliisti
co ou metalico) destiDado a preDder o con
junto, confortavelmente, no bolso da ca
misa ou na lapela do palet6 do usuario 
(sempre de modo que a campanula senso
ra fique apontada para cima, para o teto do 
ambiente ... ). Se luzes muito fortes (princi
paJmeDte do tipo fluoresceote ... ) iJumina
rem o local, para que oao sejam geradas 
.iDterferencias ou zumbidos de fundo, con
vem que as campanulas sejam traospa
reotes apenas a. radiayio infra-vermelha ... 
Esses filtros talvez possam ser obtidos em 
casas de materiais fotograficos, ou impro--
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visados com as janclinhas protctoras oor
malmeole instaladas oa frenle dos aparc
lbos de TV controlados remotameote por 
infra-vermelho ... Ap6s alguma e xperimen
ta1;iio, acreditamos gue o sistema sera ple
namcnte funcional, resultando muito mais 
barato do que qualquer equivalcntc co
mcrcial.. . De qualquer modo, nosso con
sclho e que voc8 e seus compaoheiros 
primeiramente construam o sistema nos 
moldes das altcravoes propostas nas figu
ras A ~ B ora mostradas, monta11do apenas 
um ou dois rcceptorcs, ava.liando o raio de 
aliiio (aJcanccs, angulos, etc.), c fazcndo 
as adc.:qua(:oes c adaplaliocs que o born 
scoso dctenniuar, para s6 entao partir para 
a instalaviio complcta. Sc quiscr, cscrcva 
novamcntc, rclatam.lo os rcsultados e even-

EIS 

P.AG. 22 
APE 66 

00 

( FONE 

@] 
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AMPUF. 

POTENCIA 

® 

tuais problemas, para teotarmos detalhar 
a lguns ponlos que nao lcnha:m Cicada cla
ros ... Ah! mestre Beda manda dizer quc nao 
c muito cbegado a essc neg6cio dclendario 
af, que voce falou ... Segundo ele, lenda 
mesmo c aqucta do polftico, ao mesmo 
tempo honesto e competente (o rcsto 6/ol
clon:, niio lenda ... ). 

••••• 
M inha consulra e. 110 sen I ido de usar o SEN-
SivEL PRE-AMPUFICADOR MULTI
USO em conjunto com o ci,r;uito GUITAR
RA "SOLU(:ANTE" ( ambos mostrados em 
APE 66), buscando w11 efeito diferc,ue nii.o 
para guitan-a, mas para micro/one dinlimi
co comum, a ser acoplado a 11111 amplifica
dor de potencia do tipo usado em palco ... 
Creio que (se for possivel a adaplOfliO ... ) o 

© 

msultado sera bastante inleressanle ... Po
dem medaraJguma orient(JfiiO a respeito ... ? 
- Ademir F N1.111es • Rio de Janeiro - R1 

Nada mais simples, caroAdemir ... ! Observe 
a FIG. C que diagrama as int.erligaylio a 
serem fcitas para obtcr o efeito por vore 
descjado ... 0 microfone dina.mico deve scr 
ligado (por c.abagem blindada ... ) a cntrada 
do SPAM ea sa.ida deste conectada (ainda 
por cabo blindado ... ) a uma das entradas/ 
safdas (os acessos sao de dupla funyiio ... ) 
ck> GUJSO. Finalmeote, a outra safda/en
trada do GUJSO deve scr Hgada (sempre 
por cabo blindado ... ) a entrada do amplifi
cador de potencia. Nao sera dificiJ embutir 
ouma s6 caix.inha, as duas placas dos cir
cuitos envolvidos, inclusive havcndo a pos
s ibilidade de compartilhamcnlo da alimeo
tayiio (ja que I.auto o SPAM quanto o 
G UISO operam com baleria de 9 V. .. ). Com 
isso sc ccono mi1..ara tamanho gcral no ar
ranjo, cvitanto-sc ainda o pcrcurso tango de 
cabagem entrc os dois m6dulos (o quc c 
sempre bom, no scntido de prcvcnir inter
ferencias c evitar capta~lio de wmbidos ... ). 
Jnicialmentc (dcixando os coatroks de vo
lu me e tonalidadc do amplificador de potca
cia nos pontos desejados ... ) falia ajustes 
cuidadosos, c:xperimcntais, tanto no trim-pot 
de ganlzo do SPAM, quanto nos potcn
ciomctros de veloddade c proflmdidade do 
GUISO, ate enconlrar o dcscjado cfcito ... 
Acrcditamos quc vale a pcna cxpcrimcn
tar ... ! ■ 
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ARA FECHAR ESSA IMPORTANT£ SERIE DE Ll<;OES SOBRE 0 
SOME A ELETRONICA, NA PRESENT£ APE (70) ENA 
PR0XJMA (71) ESTAREMOS MOSTRANDO UMA AUTENTICA 
ANTOLOGIA, UMA COLEfANEA DE C/RCUITOS PRA17COS, NAS 

MAIS D!VERSAS CONFIGURA<;OES DE GERADORES DE SOM (MULTI
UTIUzAVEIS, ALGVNS DELES ATE APL/CAVEIS EM MUSICA 
ELETRON1CA .. J. TRATA-SE, PORTANTO, DE UM VERDADEIRO MANUAL 
DE CfRCIJlTOS E PROJETOS, NITIDAMENTE VINCULADOS AO TEMA, E 
QUE SERVIRA COMO FONTE DE CONSULTA E REFERENCIA PARA O CARO 
LElTORI Al.UNO ... ! 

Na presenle serie de circui
tos/exemplos (todos funciooais contudo, 
podendo ser realmealc experimentados ... ), 
vercmos uma serie de projelos praticos de 
gcradorcs de sons (osci ladorcs, cuja 
fTcqueocia de trabalbo recaia sobrc a faixa 
audivel, portanto ... ), desde os mais simples 
c clementa.res, ate alguns d otados de 
sofisticados recursos c descmpcnhos ... 
Tambem quanto a potencia sooora gerada, 
alguns delcs slio capazes apenas de exci
tar pcqueoos transdutorcs, mas outros po
dcm scr coosidcrados como auteuticos ber
radores ... l 

Como se trata de uma co
lelanea, e niio de umaaula nos seus mollies 
tradicionais, aqui nao serao fornecidos da-

dos inerentes a montagem em sf, dos cir
cuitos ... Apeaas os esquemas, aliados a 
explica~oes concisas e diretas, trazcndo 
iaformayoes essenciais atraves das quais 
o leilorL/aluno poderi implcmentar suas 
experiencias ou realiza~oes dcfinitivas; 
criando cventuais lay outs especilicos de 
circuito impresso, essas coisas ... 

A ordem de aprcsenta~iio 
dos circu itos nlio obcdccc a outro fator que 
niio ode um cresccncc nivel de sofislicac;ao 
e complexidade ... Vale a pena guardar com 
cuidado a presente coletanea., pois sera de 
consulta quase que obrigat6ria c pcrma
nerite, no futuro! 

••••• 

· FIG. 1 · Um dos mais simples c tradicio-
- nais arraoj,os osciladorcs (agora caindo em 

desuso, pela lenta obsolescencia dos cir
cuitos bascados em transformadores ... ) e 
o denominado tipo Hartley, gue trabalha 
com realimeatayiio indutiva. Na verdadc, 
nesse arranjo, o trafo niio s6 ajuda a pro
mover a rcaliruentaylio (o primario Lem 
uma terminayao central ... ) como ta:mbem 
promove a traasferencia do sinal gerado 
para o transdutor (alto-falante), exccutaa
do ainda o nccessario casamenlo de im
pedaacias ... No seu arranjo ti pico, mostra
do na figura. o trafo Tl e do tipo de sa{da 
para trans{stores (um componeme j.i meio 
diffcil de encontrar ... ), com um primtirio 
mostrando impedancia oormalmcntc de 
100 ohms para mais, e conteudo uma to
mada central.. . 0 secundario, geralmente, 
tern baixa impedancia, de rnodo a casar 
com o alto-falante (4 ou 8 ohms). Alem da 
pr6pria indutancia do trafo, tambem os 
valores de RI e/ou de C l sao determinan
tes da frequeucia de oscilacao ... AJcm dis
so, outros capacitorcs quc podem ser a
acxados entre os tennirntis 1-3, ou 1-2, ou 
2-3 do primdrio do trafo, Lambem pcr
mitcm determ.inar ressoafincias e frequcn
ciac; ... Quanto ao clemento ativo - o tran
sfstor - no rmalruenle ad.mite varias cqui
valencias. seja em pcqueaa, media ou alta 
potencia ... Comu a realimcntai;:ao. rcspon
sa vel pclo iuicio e manutenyao da os-
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cilayao, e relativamente forte nesse lipo de 
circuito, mesmo transistores de ganho nao 
muito elevado serao capazes de exercer 
segurameote· a fuoylio aliva ... N ormal
meote (salvo se forem usados transfstores 
de alta potencia, sob alimeotaya.o tambem 
em tensao elevada, e transformador de 
baixa impedaocia no primario ... ) a poten
cia sonora final nao e muito alta. .. A ten
sao de alimentayao podera variar larga
meo te, dcpeodeodo uoicameote dos 
parametros e Hmites do pr6prio trans istor 
utilizado ... Outra coisa.: basta inverter a 
polaridade da alimentayao para que o tran
sistor sugerido (NPN) possa ser trocado por 
um do tipo PNP ... 0 som gerado, oormal
meote, e puro e limpo (senoidal), ca
racterfstica dos osciladores que operam 
com realimeota.yao .induliva ... Nao e muito 
simples amplificar-se o som ge.rado por c ir
cuitos desse tipo (realimentayao induti
va ... ), devido as inevitaveis complex.idades 
do casamenlo de impedancias, alem do fato 
de qualquer carga extema aplicada gerar 
d.istoryoes aa forma de onda original, ou 
ainda roubar nfvel dos sinais .... Assim , 
normalmente, circuitos desse lipo geram 
audio per si, aplicando seus s inais d.ireta
mente ao transdutor, conforme mostra o 
d.iag~ama ... 

- FIG. 2 - Um mullivibrador astavel, no 
qua! do.is amplificadores monotraosisto
ri7..ados encootrarn-se acoplados de forma 
cru,ada, safda com entrada e entrada com 
safda, em Hgayao quasc sempre si.metrica ... 
Trata-se de circuito faciJ e pralico para a 
gera~iio de sons simples ... No arranjo b6si
co. mostrado no diagrama, e po:ssfvcl me
xer-se amplamenle: os valores de! Cl, C2, 
R 2 e R3 determinam bas icamcnle a 
frequancia (bem como a simetria da forma 
de onda - retangular ou quadrada - gcra
da ... ). NoLar que cmbora os valores indica
dos rcsultem cm baixas capacitlincias para 
C 1 c C2, uada impede que tais compo
nentes mos trem altos valores, caso cm que 
serao do tipo eletrolftico (por isso a.er mar
cayoes de polaridade, no esquemiuha ... ) . 
R2 e R3, alern de comporcm as redes RC 
de constante de tempo, executam ainda o 
papel de d.imcnsionadores das correntes de 
polarizayao de base dos transfstores, o que 
impede a mod.ificayii.o dos seus valorcs 
abaixo ou acima de dctermioados Lim ites 
(com o queos transfstoressafriam do ponto 
ideal de funcionamen10, por excesso ou 
insuficicncia de polarizavao ... ), caso cm 
que a oscilayiio ate pode ser bloqueada ... ! 
A 1ensao de alimentaviio po de variar 
bastantc, dependcndo uoicamenLe dos Ii
mites dos Lransfstores utilizados (e da adc
quaviio dos valorcs resistivos ... ). Um pon-
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to importantc: o transdutor final, FT l 
(nesse arranjo b6sico) faz parte da pr6pria 
carga de coletor de um dos transfstores 
(TR2, no caso), com o gue torna-se 
necessaria a inclusao do resistor seric R4, 
no papel de limitador de corrente, para que 
os para.metros do d.ito transistor niio sejam 
ultrapassados ... Normalmente o circuito e 
estruturado de forma simetrica, tambem 
quanto aos valores dos componentes nos 
dois /ados da gangorra, usaodo-sc aioda 
transfstorcs equibilibrados (quanto aos 
seus parSmetros e ganhos). TRl e T R2 
admitem varias equivalencias, podeodo ser 
de pequena, media ou alta potencia (com 
a adequaylio das respcctivas polarizavoes. 
atrave.s dos valorcs dos resistores envolvi
dos ... ). lnvcrtcndo-se a polaridadc da ali
mentaviio ( e tambem de C 1 e C2, sc forem 
eletroU1kos ... ), toma-se possfvcl o uso de 
1ra11sfstores PNP ... A intensidadc (polencia) 
do som basicamente gerado n5.o e muito 
alla, mas pode ser facilmenlc amplificada. 

;;;; it ::!ill; 
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atraves de m6dulos refo~adores conforme 
exemplificado a seguir ... 

- FIG. 3 - No item A da figura temos um 
arranjo para acoplamento mod.ificado do 
transdutor {allo-falante) a safda do multi
v.ibrador astavel {tambem cbamado de flip
flop). No caso usa-se um resistor ma.is e
levado como carga de coletor do transfs
tor (simetrizado com o· valor do correspon
dente resistor no oulro Lado do a.'ltavel...). 
Alem d.isso, para perfeito eguilfbrio c!'o cir
cuito, mesmo, o resis tor de base de TR2 
deve ter seu valor igualado ao do resistor 
de base de TR I (22K). 0 alto-falante e, 
emiio, acoplado ao coletor de TR2 atraves 
de um capacitor extra (cletrolilico, no 
caso), C3. Nessa configurayiio, menos de
pendente da impedancia do transdutor, cste 
podera ate ser do tipo piczo-cletrico (c:ip
sula de cristaJ), simplcsmentc reduzindo
seo valor do capacitor de acoplamenlo para 

;; Ii! !SIJ 
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lOOn ou 220o ... No item B da figura ja te
mos uma configurayao gue _permite sen
sivel refory<> ou amplificayao oo som fi
nal: acrcsceota-se um terceiro transistor 
(fR3), por mcio de um resistor de pola
riza1rao e acoplamento (RS - J OK). 0 trans
dutor - aJto-faJante - fica agora como car
ga de coletor desse lraosfstor extra (um 
componeote para media ou alta potcncia ... ), 
recebendo um nfvel de sinaJ substaocial
rneote maior ... Em alguns casos, dependen
do da tcnsiio de alimeutayiio geral (que 
pode variar baslaote ... ), convem que TR3 
seja dotado de um dissipador de calor ... 0 
valor sugerido para RS podc variar sen
sivelmentc, para atendcr a circunstancias 
cspecillcas e para melhor adequayao aos 
parametros do transfstor final (TR3). 

· FIG. 4 - Outro arranjo bastanle simples, 
e muito utiJizado, para se gerar eletronica
mentc um som razoavelmente forte (a partir 

de poucos componcntes ... )! Trata-sc do 
nip-nop com transfstores complemeota
res, ua verdade apenas uma variayao do 
astavel ~imetrico ja mostrado, porcm es
lru turado com um traosfstor NPN e um 
PNP. CJ c R2 siio os component.es cujos 
valo res detcrminam, basicamente, a 
frequencia de oscilayao, embora tambem 
Rl tcnha a sua influcncia oo rftmo da rea
limenlayao (conslante geral de tempo do 
circuilo), ainda que, a princfpio, tcnha 
e-0mo funyiio a polarizayiio de base do 
primciro lransfstor do arranjo ... Ambos os 
transfstorcs admitem varias equivalencias, 
mas a recomcndayii0 {para gerayao direta 
do som ... ) e queTR2 seja uma unidade para 
media ou aJta potencia. Sc a polaridade da 
al imenlayiiO for invertida, tambem as 
posiyocs rclativas dos transfstorc.,; NPN e 
PNP podem ser lrocadas. Num circui to 
desse lipo, o alto-falante (com sua im
pedancia naturalmcnte baixa ... ) faz a 
fu nyii.o de carga do colctor do scgundo 
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transfstor, e assim nao 6 muito fiicil pro
movcr-sc a amplificayiio ou recolha do si
naJ para manipulayii.o por outros blocos 
circuitais postcriores ... Mesrno que se sobs
tilua o falante original por um resistor de 
baixo valor, a recolha do sioal gcrado fica 
complicada. pois quaJquer carga ex.tema
mcote aplicada pode desestabilizar o cir
cuito, bloqueaudo a oscilayao ... 0 arraujo 
permite alimentayao em rensoes nlio tao 
amplas quanto o asravcl simclrico (princi
palmcnte dcvido a fuoyiio e posiyao do 
alro-falaotc no circuito ... ), porem apreseo
ta um pooto ioteressante, que ea possibi
lidade de cootrole da ost:ilayiio, usaado-sc 
o terminal de R L oposto a base de TRl 
como eutrada de habilitayiio/dcsabililayiio: 
a oscilayao apeoas sc dara com o dito ter
minal do resistor ligado a linha do positi
vo da alimentayao (nas configurayoes de 
polaridadc mostradas na figun1 ... ). Sc o dito 
terminal for ligado a linha do negativo da 
alirnentayiio, ou for dcixado 11m aberto, a 
oscilayii.O ficara inibida (seni bloqueada. .. ). 
Aioda atraves dessc terminal (aquele de RI 
niio ligado a base de T Rl...) e possfvcl 
exercer-se iuteressantes modulac;oes ua 
oscilas:ao, com altcray0es proporcionais na 
sua frequcocia a partir de tcnsoes maiores 
ou meoores. aplicadas ao dito ponto de con
trole ... ! 

· FIG. 5 - Um dos mais simples e peqoe
oos gcradores diretos de som que sc pode 
implementar com os modemos compo
nentes discrctos, e aquelc ccntrado oum 
lTansfstor unijunyao (TOJ), cujo esquema 
basico e moslrado DO diagrama ... ! A 
frequencia basica de oscilayao e dctermi
oada pclos valores de R l c C I. 0 som gera
do c rclalivameotc fraco, jA que a prescoya 
de R2 aa fuas:ao de limitador de corrcnte 

:rn t 'fflli3lm ;13 Ille! : sa11as1n,~ 3T 



TEOIIIA • 0 SOM I A 1ur•6Nlt:A (PA/lrl aJ 
ii ~I ;m1mm I iJ ' II !! ·, IS!IIIII 

6-12V 

+)-----...----~ 
R1 

56K 

C1 
22n 

E 

Flg.5 

R2 
180R 

FTE.1 
8.Q 

6 - 12V 

Bl! .!!!! s !1'11SI 

~ 
R2 FTE.1 

180R 80 

Flg.6 

para a base 2 do TUJ, alem da natural im
pedancia da base 1, teodem a maoter a 
pot@ocia do sinal sobre o falante em niveis 
baixos (aioda quc aproveitaveis ... ). As ten
soes de alimentayao nao deve.m ser muito 
baixas, situaudo-se tipicamente de 6 volts 
para Cima (ate 18 OU mais volts ... ) . ja que 
devido a estrutura interna do TUJ, tensoes 
~uito ?aixas (ai pela casa dos 3V. .. ) sao 
rnsufic1entes para a manutenyao de uma 
oscilayao fir.me ... Notar aioda que os pul
sos ocorridos sobre Ffl sao muito estreitos 
(retangulares ... ) e que, assim, o dreno me
clio de corrente do circuito olio e alto, ape
sar de aparentemente a carga (falaote) 
mostrar impe<iancia baixa e estar ligada 
diretameote ao t~rminal do componente 
ativo (no caso, um TUJ universal, tipo 
2N2646 ... ) . 

+r---+---------

- FIG. 6 · Nao e muito diffcil se levantar a 
intensidade (naluralmcntc baixa) do som 
gerad_o por um arraojo oscilador do tipo 
descnto na figura anterior. Basta dota-lo 
de um reforfador simples, confonne mos
Ira o cliagrama: no caso, o alto-falante tem 
sua posi9ao original ocupada por um re
sistor (R3) de lOOR, com o sinal gerado 
seodo puxado atraves de um resistor (R4) 
de 1 K - tipicameute - que aciona a base de 
um transfstor extra (TR2). Este pode ser 
para media potencia e, dependendo da ten
sao de alimentai.li.o (a partir de 9V, tipica
mente ... ) deve scr dotado de um pequeno 
clissipador de calor ... Sob 12V, por exem
plo, a sonoridade sc mostrara bastante 
forte ... 

- FIG. 7 -Grayas as caracterfsticas de fun
cionamento do TUJ, uao e diUcil modular 
ou controlar o fuucionamento e a frequen-
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cia de oscilayio do arranjo basico ... Um 
exemplo tipico, e de resultados bastante in
teressaotes, e mostrado no diagrama onde, 
com o adendo de uma rede de temporiza
viio extra, no circuito de emissor do 
2N2646 (formada por R3, R4. C2 e DI), e 
possivel transformar o som ux.o original
mcnte gerado numa manifestayiiO quc i
mita com grande perfeiviio uma sirene de 
fabrica, com a frequSncia subilido auto
maticamente a partir do momento cm que 
se aplica a alirocnlaylio no circuito, ate atin
gir um patamar no qual se fi&a (ja 11um tim
bre razoavelmente agudo ... ). A frequeocia 
base continua dctermiuada pelos vaJores 
de RJ e Cl, porem o tempo. o ritmo cla 
subida do tom sao ba.sicamcntc detcmli
nados pelos vaJores d~ R3 e C2. R4 e Dl 
executam importantes funyoes de isola
mento e casamenlo entre o bloco tempori
zador e o bloco oscilador. Lembramos que 

nada impede que um bloco reforfador 
(como mostrado na FIG. 6) scja acoplado 
ao conjunto, se houver a necessidade de 
um som mais forte na saida final ... 

· FIG. 8 - Com a possibilidade de se apli
car integrados de bai.xo custo aos circuitos 
mais simples, a claborayli.o de geradores 
dire tos de som, desdc os mais elementares 
ate os ma.is sofi sticados ficou ao alcancc 
do estudant.e e do hobbysta, num grau de 
facilitayao nunca antes alcanyado !As mon
tagens resultam grandcmente simplifica
das, sintetizadas, reduzidas cm compo
nentes e ligay5es ... Um circuito ja trodi
cio11al no genero e o mostrado, com um 
integrado 555 na sua funvao de astavel... 
Dctalhes tecnicos e t.eoricos do circuito ja 
foram vistos pelo caro le itor/a/uno ua dis
tantc aula do ABCDE que tratou justa-
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- FIG. 9 - 0 555, atraves do seu pino 4 
(que nao foi visualmente mencionado no 
diagrama basico anterior ... ) pode ter sua 
fuoyiio osciladora controlada ou ate (cru
amente ... ) modulada, com relativa faci
lidade! No item A vemos um arranjo 
simples no qual pressionando-se PB 1 
(um push-button Normalmente Aberto) 
a oscilayao para, ou seja: o som que es
tava presente na safda do circuito cessa, 
assim permanecendo enquanto duraf a 
pressao sobre o push-button. Notar que 
e posfvel tambem um contro le total
meote eletronico,ja que um nfvel de ten
siio pr6ximo de zero volt (ou seja: em 
potencial pr6ximo ao da lioha do· nega
tivo da alimeotayio) apllcado ao pooto 
E inibe a oscilayio, enquanto que um 
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mente desse inlegrado (o mesmo ocorre, 
alias, com rela~o a lOdos os outros cir
cuilos/excmplo enumerados na presente 
coletanea ... ). Para ficarmos, cootudo, den
tro do aspecto pratico imecliato, basta que 
o Jeitorlaluno observe que a frequeocia de 
oscila~ no arranjo mostrado dependedos 
valores de RI , R2 e C l. A alimentayao, 
dentro da faixa relativamente larga de 
aceita¢o do 555, pode siluar-se entre 5 e 
15 V. A safda do 555 (pino 3) pode mane
jar, sem problemas, correntes de ate 200 
mA, com o que a poteocia final obtida oao 
e IDllito baixa, bastaote razoavel ate, para 
muitas das aplic~oes possfveis ... entretan
to, para se evitar um excessive dreno de 
C.C. na dita safda, e conveoiente- oa maio-
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ria dos casos, principalmente sob tensoes 
de alimentayao na faixa mais alta de acei
tayao do integrado - intercalar-se o capa
citor de isolayao C3 e o resistor limitar R3, 
com cujos componentes o allO-falante (nor
malmente de 8 ohms) oao sobre esfor90s 
ou sobrecargas, o mesmo ocorrendo com 
o pr6prio integrado ... 0 capacitor C2 nao 
exerce ioflueocia direta sobre a frequen
cia ou poteocia do som gerado, cootudo 
merece ser instalado (nas aplica¢es mais 
simples e despreteociosas, sua coloc~ao 
nao e obrigat6ria ... ), de modo a garantir 
estabilidade de funcionamento no circui
to, evitaodo que transientes possam inter
ferir oo ajuste fino, oa regularidade da os
cilayio ... 

. nfvel de tcnsiio pr6ximo ao positivo da 
alimentaylio (+5 a +15 V), aplfoado ao 
mesmo ponto, autoriza a geraylio do Si
nai sonoro. Ja no arranjo mostrado oo 
item B da figura., a coodiyio previa e 
iovertida: a oscilayio apenas ocorre 
quando o interruptor PBl esta pressio• 
napo, ficando proibida enquanto o dito 
push-button permanecer solto ... Num 
controle puramente eletronico, se for 
aplicado ao ponto E um ofvel correspon
deote ao positivo da alimentayao, o som 
surge, enquaoto que. aplicando-se ao 
dito pooto um ofvel de tensiio pr6ximo 
a zero volt, a oscilayao cessa, assim per
manecendo enquanto durar o sinal, ini
bidor ou autorizador aplicado ao tal ter
minal de -controle E ... Observar que nos 
dois itens daFIG. 9, estamos pressupoo
do que o restante do circuito esta como 
no esquema basico (FIG. 8). 
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- FIG. 10 - Nos arranjos das figuras ante
riores, uma modulaviio crua, tipo tudo ou 
nada, pode ser obtida pcla aplicayiio de tim 
sinal em forma de onda quadrada ou re
Langular, composlo de pulses bcm dcfini
dos ... Entretanto, se uma real modulayiio 
for requerida, as alteras;oes proporcionais 
de frequeacia podcm scr obtidas pcla apli
cacao de nfveis de tensiio ao piao 5 do 555 
(caso cm que, normalmeatc, niio se coloca 
o capaciLor C2 visro na FIG. 8). No item 
A vemos que esse nivel de tensiio de con
t role tanto podc scr aplicado au-aves de um 
divisor, no caso formado pelos resistores 
R$ e R7, mais o potenciometro R6 (atraves 
do qua! toma-se pratica a variayii0 manual 
do dito ofvel de controlc ... ), quaolo por um 
sinal (nfvcl) cxtcrno ao ponto E, prove
niente de qualqucr outro arranjo circuital 
alive ou passive, capaz de gerar ou oferc
cer teosoes entrc o zero co equivalente ao 
positivo da linha de alimcntacae do oscila
dor ... 0 item B mostra uma fonna simples 
de sc apl icar modula.;:ao de frequencia oum 
osci.lador b6sico com 555 (sempre pres
supondo que o arranje basico do dito os
cilador csta como na FIG. 8 ... ). Atravcs 
do capacitor C4 o pino 5 do integrado pode 
reccber- por cxcmplo - um sioal oscilat6rio 
externo, normalmentede frequenciamenor 
do que a nominal no circuito do 555, que 
modulara, influenciara, a frequcncia basi-
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V 16V 
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ca de oscila.;:ao do astavel principal, po
deodo assim ser gerados surpreendeotes c 
interessaotes efeitos sonoros ... ! Final
mente, 110 item C da figura, temos um pe
queno arranjo que permilc obter oum os
cilador tfpico com 555, um som tambem 
bastante diferente: a Ugas;iio do capacitor 
C5 e do resistor R9 ao pioo 5 (de cuja ten
sao aplicada depeode - como vimos - a 
frequencia momeotanea de oscilaviio do 
astavcl...) fara com que, ao ser ligado o 
oscilador, a frequencia do som oa safda 
inicic relativamente baixa, e va subindo, 
num interessanle efcito de sinme, ate atin
gir um patamar fixo, relativamcnlc elcva
do! Esse cfcito apenas se di'i nos monJCn
tos subsequentes a energizayiio do circui
to oscilador,ja que decorrido um certo tem
po (dependenle dos valorcs de C5 c R9), a 
frcqucncia se estabilizara num parametro 
fixo ... 

• FIG. 11 • Quam.lo for descjada uma saf
da mais brava (em volume ou potcncia 
sonora) no oscilador centrado oum 555, e 
possfvel obter la! refory<> com um mfnimo 
de componentes exteroos, arraojados de 
forma a compor um ampUficador para os 
nfveis normalmente obtidos no pino 3 do 
inlcgrade (safda). Embora o nfvel de ten
siio do sinal pres'eote oa saida do 555 scja 
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sempre relativameote elevado Ga que Ila 
sua excursao o dilo sinal de saJda pode 

0

ir 
desde zero ate praticamente a tcnsiio po
sitiva de alimenlayao do circuilo ... ), o mes
mo niio ocorre com a commie disponfvel, 
que niio excede (ou 11iio deve exceder ... ) 
cerca de 200 mA, sob pena de daoos ao 
integrado ... Assim, oo item A lemos um 
exemplo de reforvador pratico, com um 
transfstor comum, o resistor R8 cxecutan
do o duplo papel de limilador de corrente 
de safda do integrado e polarizador da base 
do dito transfsLor ... N o caso, o BC548 
sugerido podc ser substitufdo por varies 
equivalenles, mesmo por transfstorcs de 
maior pot@ncia ( caso cm quc R8 dcveni ter 
scu valor redimensionado ... ). 0 alto-falante 
FT I e ligado como carga de coletor de TRl 
e assim, se for necessario ou requerido fun
cionamenLo prolongado, sera necessa.ria a 
ancxacao de um pcqueno dissipador de 
calor oo componente, de modo a prevcuir 
danos ao traru;fstor. Pode-se esperar uma 
potencia sooora de alguns decimos de wau, 
podendo chegar ate a I W ou pouco mais, 
dependendo da teoslio da alimentayiie. No 
item B e mostrado um arranjo ainda mais 
bravo, em ternlOs de pot8ocia. Os dois tran
sfstores, circuitados cm Darlington (um 
BC548, de pequena potcucia, cxcitando 
diretamcote um TIP31, de alta potcocia, 
ambos admitiodo vruias equivalencias ... ), 

!181$.1 Ii II ii!!ii ii J!I :; I iH!U! 'I I 
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proporcionam uma amplificayao de elev a
do ganbo, entrcgando ao transdutor FT! 
um sinaJ com niveis de teusao e corrente 
igualmente e!evados. Vanos watts podem 
ser esperados (em potencia basicamente 
proporcional a tensao de alimentayao ... ). 
Os leitores/alunos devem aioda ootar a 
importancia dos cliodos de proteylio D 1 e 
D2, seudo quc o primeiro destina-sc a iso
Lar o cstagio de potencia do bloco oscila
dor, evitando que os lransicntes gerados 
pela alta demanda de corrente envolvida 
possam.interferir com o born funcionamen
lo do aslavel, enquanto gue o seguodo se
gura os transientes de tenslio gerados na 
pr6pria bobinade Fri, e que podem, pela 
sua amplitude, ate inutilizar TR2. 0 capa
citor CS faz importante trabalho de estabi
lizayao da alimentaylio do i:ntegrado, ope
rando j untamente com D l no sentido de 
proteger o 555 contra surtos de tensao e 
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corrente, transientes estes eventualmente 
gerados no estagio de potencia ... 

- FIG. 12 • Ainda falando no correto 
aproveitamenlo e eventual conlrole da sai
da de um oscilador com 555, a figura traz 
dois arranjos ioteressantes de se conbe
cer: em A temos um esqueminha cuja or
ganizayao proporciona controle de volume 
na safda amplificada (por um unico tran
sfstor), devendo o caro 1eitorlaluno notar 
que - no caso - P 1 faz sirnultaneamente 
uma serie de trabalbos: limita a corrente 
de safda do 555, controla a polarizayao de 
base de TR l e determina o nivel do sinal 
aplicado ao transistor ... Transfstores de 
media potencia (como o BD140 indicado, 
ou varios equivalentes ... ) sao apropriados 
para a aplicaylio ... Ja no item B vemos um 
modo altemativo de entregar e casar os 
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sinais produzidos pelo 555, ao alto-falao
te. No caso, um transformador de saida, 
do tipo oormalmente usado em circuitos 
transistorizados, executa o casameoto de 
impedancias (super- importante para o born 
aproveitamcnlo e baixa clistors;ao, coa
fonne ja aprendemos em au las anteriores 
da preseote serie ... ). 0 capacitor C4 faz o 
trabalho de bloqueio de C.C. (igual a 
(unyao do componente cm scmelhaute 
posiylio, na FIG. 8). Nesse tipo de arranjo 
toma-se desnecessario o resistor limitador 
em serie com a carga, com o que podemos 
reaver a parte da potencia perdida nos aco
plamentos mais simples, j a mostrados ... 
Um lembrete linal: em todos os exemplos 
tfpicos ate agora mostrados, cspecialmcote 
considcrando os circuitos com 555, a ten
sao geral da alimeutayiio deve ficar dentro 
dos parametros aceitos pclos componentes 
(5 a 15 V, para o 555) e , de um modo ge
ral, a potencia sonora final obtida e sem
pre proporcional a esi.a 1ensao de alimen
tas;ao ... A velha Lei de Ohm diz que uma 
voltagem maior forca a passagem de uma 
corrente tambem maior sobre uma resisten
cia fixa, e como a potencia e funr;:ao tauto 
da corrente quaalo da tensao ... 

••••• 
Na sequencia da prcscnte 

coletanea, a ser mostrada no ABCDE da 
pr6ximaAPE, feremos uma serie de arran
jos geradore.~ de som basicos. bem masti
gadinhos, centrados em integrados das 
famflias digitais, culmiaaado com um 
monstro, capa.z de oferecer cerca de 80 
watts de potencia a um transdutor (som 
para acordar o quarteirao inteiro ... !), alein 
de uma serie de dicas de controle e 
aproveitameoto para os circuitos geradores 
de sinais de audio ... Nao percam ... l ■ 

"' 
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IMITADOR DE 
RECEP~Ao TELEGRAFICA 

u MA GOSTOSA AULA PRATICA, AINDA 
DENTRO DO ASSUNTO GERADORES 
DE SONS E EFEITOS SONOROS, COM 
UMA MONTAGEM EXPERIMENTAL 
QUE ADMITE BAST"ANTE FUr;Ar;AO .. .! 

0 IMITADOR DE RECEP<;AO TELEGRAFICA, 
UM PROJETO MUITO SIMPLES, BASEADO NUM 
ON!CO !NTEGRADO, MAIS MEJA DUZJA DE 
PEf;AS BARATAS. FACETS DE ENCONTRAR, 
PERM/TE SUPER-!NTERESSANTES 
EXPERIENC!AS DENTRO DO CAMPO DE 
REFERENC!A DA PRESENTE SERIE DE 

~~°""''.$~,~oew-mss~~ LI~OES, COMO LEITOR/ALUNO PODENDO 
EXERCER TODA A SUA CR!ATNIDADE, 

PRkflCANDO E APRENDENDO, INTUJNDO IMPORTANTES CONCETfOS 
SOBRE A GERA9,40 ELETR6NICA DE SONS COMPLEXOS ... ! 

Aqui na se9ao PRATICA, · 
sempre auexa as a11las do ABCDE, o caro 
leitor/aluno complementa a parte mais deo
sa do apreodizado com uma montagem (as 
vezcs definitiva, as vezes experimental, 
como e o caso da presente ... ), onde pode 
verificar, ao vivo e em cores, os cooceitos 
aprendidos ao longo das aulas ... Assim, de 
modo geral, procuramos trazer para ta! 
Se~ao, montagens c1ue digam respeito aos 
temas recem-abordados, o que ocorre ri
gorosamenle com o IRT (IMITADOR· 
DE RECEP«;AO TELEGRAFICA) ... . 

Embora com lay out espe-
cffico para realiza9ao sobrc uma plaqui
nha de circuito impresso, a montagem do 
IRT poclc ser considerada como a de um 
projeto semi-aberto, jfi. gue foi estruturada 
de forma a permitir facil experimenta9ao, 
incluindo a eventual troca decomponentes · 
e de posiyoes fundamentais de ligayocs que 
possam i110uir diretamen1e nos resultados 
ou funcionamcnto final. .. Basicamcnte, o 
circuiti.nbo (como seu oomc indica ... ) emile 
uma sonoridadc complcxa, imitando os 
bip-biiip-biiip-bip-bip que se ouvia nas 
antigas rccepyocs de 1elegrafo (a)ualmc111e, 
os Jovcns s6 conheccm isso atravcs de fit-

' mes, ja quc telegrafo 111es1110, no velho cs-. . 
tilo, e coisa aposcntalla, dcsdc o advenlo 
do Jax o outras forn1as mais modernas de 
comunica9iio ... ). Com algumit criatividade, 

o conjunto basico tambem pode ser usado 
na sonoriza9ao de pequeoos robes de brin
quedo, caso em gue sua soooridade pode
ria ser coosiderada como ... a v6z do dito 
robozinho! 

0 importaote mcsmo, e que 
a montagem - como ja foi dito - pcnnite 
mexer bastaute em aJguos pontos funda
mentais, buscando sonoridades pr6ximas 
ou distantes da basicameote obtida ... Vale 
experimentar, para apreoder e para prati
car .... 0 custo e mfnimo, e os resultados 
compensadorcs, principalmente para quern 
esta come9aodo, e deseja aprofundar-se oas 
1ecnicas desse fascinante tema que e ... 0 
SOM.EA ELETRONICA! 

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI
CO DO CIRCUITO - 0 iotcgrado 
C.MOS (familia digital jfi. estudada em 
m,Las cspecfficas, anteriormeo1e no nosso 
Curso ... ) 4060 e um compooentc muito 
sostoso de se trabalhar com elc, a nfvcl de 
projcto e tambcm de cxperimetnaylio, de
vido A sua grandc versatiHdadc: basica
meu1e contem uma scrie de divisores por 
2 (contadorcs, bies1avcis ... ), enfileirados, 
a safda de cada um ligada a entrada do 
seguinte (e tambem com a maioria das saf
das extemamcntc acessfvcl, para aprovci
tameutos ou comandos fora do integra-
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do ... ). Cootem tambem um conjuoto de 
gates Livres, atraves dos quais e muilo facil 
{bastam algnns resistores e capacitor ex.
temos ... ) implemeotar umclock (oscilador, 
astavel...) em gama bastante ampla de 
frequencias fundamentai.s ... Essa frequen
cia, gerada pelo clock interno, alem de 
poder ser recolbida in natura atraves de 
um dos pinos de safda de um dos gales 
arraojados em oscilador. 1ambem podc ser 
encontrada, submetida a seqnentes di
visoes por 2, em varios outros pinos de 
safda do integrado, o que versaliliza muito 
a aplica~ao geral, c possibilita interessantes 
aproveitamcntos e controles ... E tem mais: 
o 4060 aioda mostra um pino de reset 
atraves do qual tanto a oscilayao quanto a 
contagem/divisao podem ser autorizadas 
ou ioibidas (respec tivameote pela apli
cayao de nfvel digital baixn e alto no dito 
pino de reset ... Vejamos, en tao, a aplicayao 
do 4060 oo circuito do IRT ... U ma frequeo
cia basica, na failca aguda do espectro de 
audio, e obtida no oscilador intemo pela 
anexafao do resistor de lOOK e capacitor 
de 10n, aos pinos 9-10-11 do iotegrado (a
cessos dos gales internos Hvres, destina
dos a elaboraviio o cwck ... ). Ao pino 9, que 
corresponde extemamcote a safda desse os
cil ador, aelicamos um transdutor direto, 
tipo piczo (capsula de cristal...), para que 
o som gerado possa ser ouvido ... Normal
meote, a entrada de habilita9ao (reset), no 
pino 12, e mantida baixa, pela presenya do 
resistor de 'lOM, paralelado com o capa
citor de 470o, coodiyao em que a oscilavao 
e cootagem/divisao intema ficam autori.1..a
das ... 0 1ruque todo para a obtenyao dos 
sons mai.s complexos esta na aplicayao de 
qualquer das safdas dos contadores inter
nos (que se manifestam nos pinos l-2-3-
4-5-6-7-13-14-15 do integrado ... ) ao men
cionado pino de reset, via diodo isolador 
1N4148 ... Como em tais safdas os pulsos 
resultantes da divisiio da frcqut'.!ncia basi
ca gcrada pelo clock in terno, se aprcsen
tam em cfclicos nivcisalros, isso dctcmni
na pcri6d.icas dcsabilitay<5es na oscilayao 
basica, quc - porcm - sao logo cm seguida 
aulo maticameute canccladas dcvido ao 
zcramento da pr6pria safda utilizada para 
cxcitar o diodo/pino 12 ... ! Assim, inter
rup~oes_ e re-acionamentos num ritimo 
aparcnlcmeote aleat6rio sao gcradas, acrcs
centando-se a isso o pcqueno relardo na 
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desabilitafliO proporcioo.ado pela constante 
de tempo detenninada pelo capacitor de 
470o cm paralelo com o resistor de !OM 
(que lhe serve de caminho de descarga ... )! 
Apesar da aparenle simplicidade do circui
to, este realiza um monte de fun~es, si
multaneas e compJexas, gra~ ao especial 
arranjo intemo do 4060, e ao truque de re
alimentar a enlrada de reset com uma das 
pr6prias safdas dos divisores, acresceotao
do-se a temporiza~ pelo m6dulo RC ao 
pioo 12 ... Em circuito desse tipo, normal
me!lte a tcnsao de alimeota9iio tem um 
parametro fixo e import.ante para o desem
penbo geral, ja que pode determinar as 
curvas ou rampas de tensao presentes nos 
di.versos pines de acesso e controle ... Ex
perimeotalmeote foi determinado que o 
valor de 6V deve ser respeitado, nlio sen
do recomendada outra tenslio para a ener
gizaylio geral do circuito ... 0 caro leitor/ 
aluno podera experimentar a liga9lio · do 
retomo para o pino ll (via diodo), a prati
came.nte qualquer das 10 safdas dis
ponfveis dos contadores ioternos, coo
fomie iodica a marcaylio com asterfscos, 
na figura. .. Sera, assim, possfvel olio s6 
buscar o melhor efeito de imitafliO de re
cep9lio telegrafica, como tambem obter 
outros efeitos niio previstos ... ! Varia~s 
inevitaveis nos valores reais do .resistor de 
IOM e capacitor de 470n (devido as suas 
naturais tolerancias ... ) podem determioar 
tambem varia9oes nos efeitos obtidos, 
mesmo em dois circuitos absolutameote 
dSnticos, cu jas liga~es sejam experimen
almente feitas aos mesmos pinos de reali

meotaylio... Assim, sob todos os aspectos 
e por todos os motivos, vale experimen
tar ... 0 consumo de correote e mfnimo, e 
4 pilhas pequenas deverlio alimentar o cir
cuito confortavelmente, por muito tempo, 
sem problcmas ... Devido a rigidez da ten
sao de alimenta9lio indicada, n·ao se re
comenda energizar o circuito a partir de 

'r1N4148 

Fig.I 

pequenas fontes ligadas a C.A., uma vez 
que tais eliminadores de pilhas (eta nome
zinbo impr6prio ... !) costumam apresentar 
vollagens reais mais elevadas do que a 
nominal, principaJmente quando alimen
tam circu.itos de coosumo irris6rio (como 
e o caso ... ). 

••••• 
· FIG. 2 - PRJNCIPAIS COMPO
NENTES DA MONTAGEM - Como as 
li¢es (iocluindo a PRATICA ... ) do AB
CDE constituem uma ilha especial den
lro de APE, excepcionalmente mostramos 
aqui detalbes bem mastigadinhos sobre os 
componentes principais das montagens, 
principalmente no que diz respeito a suas 
aparencias, pinagens, sfmbolos, ideotifi
ca9oes de polaridades das pernas, etc. Os 
dois onicos componentes polarizados da 
montagem slio o futegrado 4060 e o diodo 
1N4148, ambos mostrados com os referi
dos detalhes, na figura .. 
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• 1 - Circuito intcgrado C.MOS 4060B· 
• l - Diodo 1N4148 ou equivaleotc 
• I - Resistor lO0K x l/4W 
• 1 - Resistor lOM x l/4W 
• 1 - Capacitor (poliester) 10n 
• 1 - Capacitor (poliester) 470n 
• l - Capsula piezo (cristal), de preferSo
cia do tipo fechado, para melhor reodi
mento 
• 1 - Plaquioba de circuito impresso, es
pecffica para a montagem (4,4 x 3,8 cm.) 
• 1 - Interrupter simples ( cbave H-H mini) 
• 1 - Suportc para 4 pilbas pequenas 
• - Pio e solda para as liga~es 

• - Pela sua concep9lio semi-aberta nlio 
esta prevista para a montagem uma caix 
especffica. Eotretanto, se o leitor/aluno 
quiser abrigar o circuito, nao tera dificul
dades cm encontrar um container pa
dronizado, plastico, nas convenientes di
mensoes ... 
• - Resistores extras (com valores entre 
1 Ke lOOK. .. ) para experimeotafoes com
plemeotares (cooforme explicado o 
FIG. 6 e texto correspondente ... ) . 

· FIG. 3 · LAY OUT DO CIRCUITO 
IMPRESSO ESPECMCO - A plaqui
nha tem um padriio cobreado muito sim
ples, mostrado em tarnanho natural na fi
gura .. . Embora ate possa ser realizada a 
tra9agem (ap6s a c6pia, com carbono ... ) 
com caneta, mesmo do tipo descartavel, o 
oosso conselho e para que se use os de
calques apropriados, principalmente devi
do a presenya do integrado, com suas i
lbazinhas pEXjueoas e pr6ximas umas das 
outras ... No mais, o lay out e muito sim
ples, dificil de levar a um erro ou confuslio 
(basta aten9lio e cuidado ... ). Aioda na rea
lizaylio e na utilizaflio final do Jmpresso, o 
caro leitorlaluno tera infonna~oes complc
mentares importan!es no encarte perma
neote, INSTRUc;OES GERAIS PARA 
AS MUNTAGENS, que deve ser consul
tado pelos principiantes, ou por qualquer 
um que ainda tenha duvidas a respeito ... 
Em quaJquer caso, o mais importante e 
conferir tudo muito bem, ao fmal da con
fecylio, corrigindo eveotuais defeitos en
contrados no padrao cobreado, antes de 
iniciar a inserfao e soldagem dos termioais 
dos componentes ... 
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- FIG. 4 - CHAPEADO DA MONTA
GEM - sobre o I ado nao cobreado da pla
ca ( mostrado no diagrama, em escala 1: 1...) 
ficam praticamente todos os componentes 
do circuito (menos a alimentayiio, o inter
ruptor e o transdutor ... ), conformc arranjo 
claramenteestilizado na figura ... Observar, 
priocipalmenle, a orientayao do integrado 
e do diodo, componentes polariz_ados (re
ver, se preciso, a FIG. 2). Ja quanto aos 
resistores e capacitores comuns (nao po
laril.ados), o unico requis ito e que tenbam 
seus valores corrctameote lido.f antes da 
sua colocayao na placa, de modo gue nao 
ocorram trocas de lugar ... Quaoto a tais 
procedimentos, o leitor/aluno que ai]!da 
tiver duvidas pode recorrer ao TABELAO 
APE. .. Terroinadas as soldagens, uma boa 
verificaylio deve ser feita, sempre compa
rando a monfagem real com os gabaritos 
mostrados nas figuras da prcsente lifiiO ... 
Cortam-se, fioalmentc, as sobras dos ter-. 
minais dos componentes, pelo lado co
breado da placa. antes porem verificaodo 
as condi,;:oes dos pootos de solda, e corri
gindo eventuais deficiencias encontradas 
nos ditos cujos ... 

- FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS A 
PLACA - A 6gura mostra o )ado nao co
breado da placa, agora com 8L1fase nas suas 
couexocs extcmas ... 0 transdutor (capsu
la piezo) tern seus terminais ligados a~s 
pontos X-X. A alimentayiio deve ser apli
cada aos pontos (+) e (-), respectivameote 
rccebendo os fios ve.rmelho e preto pro
veaientes do .suporte das pilhas, interca
lando-se o interruptor geral no fio do pos
itivo (vennelho). Ao ponto (*) deve ser 
ligado um peday0 de fio isolado, cuja ou
tra extremidade sera experimentada, em 
sua conexiio definiliva ou provis6ria, em 
qualquer dos pontos oumerados cm barra 
vertical junto a borda esquerda da placa 
(na figura ... ), codificados como 15-14-13-
1-2-3-4-5-6-7 (rever o esquema, aa FIG. 
1, se liver duvidas ... ) . 

••••• 
EX/11.IMINTANOO 

0 I/IL. 

Ainda tomando como bai>e 
o diagrama da FIG. 5, as primeiras verifi• 
caeoes de funcionamento, c as pr6prias 
experimcntavocs com o circuilo devem ser 
feitas assim: o pedavo de fio ligado (em 
uma das suas cxtremidadcs ... ) ao ponto (*) 
deve ser ligado (de iofcio. em condiyio 
provis6ria ... ) a qualqucr dos pontos oa bar
ra vertical numerada, a esquerda da pla-

Iii I!!!! . LU!.. 
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ca ... Estando a alimenta~iio (6 volts, obti
dos das 4 pilhas pequeoas inseridas no re
spectivo suporte ... ) ligada, enquanto o dito 
peday<> de fio for maotido com sua cxtre
midade livre., o som se manifestara fixo, 
agudo e firm.e ... Ao tocar em cada uma das 
ilhas (1-2-3-4-5-6-7-13-14-15) cobreadas, 

ESCOLHER 
UMA 

UGACAO .. . •• ·• • 7 
X X 

11T 
LAOOOOS 

COIIP. 

LH-
~ 

CAPS. PIEZO 
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experimentalmente, o leitor/a/uno tera a 
oprtunidade de ouvir as variayoes pos
siveis ... Algumas aiio seriio interessaotes, 
em outros pontos a oscilayiio apenas ini
ciara, parando depois de um cerlo tempo ... 
Entretanto, em pelo me.nos um ou dois dos 
pontos experimealais possiveis, a 111aoi
festa~lio ficara muito parecida com o som 
de telegrafo, com o bip-biiip aleat6rio, in
termeado por iostaotes mudos ... E ainda 
possivel que em certos pontos !ie toque do 
fio se obteaham sons outros, diferentes da 
ideia basica... Tudo e uma questao de ... 
expcrimentar! Obtida a manifestayiio dese
jada, o dito fio pode ter sua extremid~~e 
definitivameote soldada ao ponto defm1-
do, numa especic de jumper permanente 
ate o pooto (*). 

Outras configura~oes prati
cas de liga~lio siio possfveis, ate ioterca
lando-se uma cbave de um polo e varlas 
posiycies eotre o pooto (*) e os pootos nu
merados, de modo que possa scr facilmente 
escolhida, a cada momeato, a conexao que 
$C queira, para diferentes maoifest~oes ... 

••••• 
- FIG. 6 - EXPERIMENTA<;:OES 
COMPLEMENTA.RE.~ ... -A presenya do 
diodo entre a saida escolhida do 4060 c o 
seu pino 12, de reset, faz com que a carga 
do capacitor de 470n seja praticamente 
imediata, cada vez que a meocionada sai
da se manifestar alta, enquanto que a des
carga do capacitor se dara comrelati-va le_?
lidao via resistor de IOM, com a gerayao 
das intemip~s aparentemcnte aleal6rias 
ja mencioaadas ... Entretanto, c possfvel 
tambem atuar sobre o periodo (tempo) de 
ca'8a do capacitor, simplesmente interca
landersc o resistor Rx entre a saida esco
lhida ou experimentada e o terminal de 
anodo do diodo, conforme mostra o item 
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A da figura. .. ! Nao havera necessidade de 
se mudar nada na placa basica. conformc 
mostra o item 8 , onde o resistor Rx e in
dicado claramente, iotcrcalado no percur
so da ligayio eotre o pooto (*) e o pooto 
numerado escolhido ... 0 valor desse resis-
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tor pode ser experimentado entre lK e 
IOOK, fixaodo-se naquele que der os re
sultados mais interessaotes ... No. caso, 
manifesta~es bastante diferentes do som 
de tclegrafo poderti.o ser obtidas, embora 
em algumas das safdas numeradas o re-

: : s:mm 

sullado possa ser nulo, ou pouco valido em 
lermos de efeito sonoro ... De novo, tudo e 
uma quesriio de ... e>.perimenlar ... ! 

••••• 
Em qualquer das experieu

cias, o leitor/a/11110 deveni sempre usnr o seu 
raciocfnio e os couhccimcntos que jli obteve 
ao longo dasar,las do ABCDE, procurando 
entender porque acontecem as mnifesta~ 
obtidas, levando em conta as caracterfsticas 
do circuito como um todo, e principalml!ole 
do imegrado que perfaz a partc ati,va! 

A gerayao de sons elctr6ni
cos complexos. conformc ja explicado nas 
lifiJes da respectiva scrie de au las, pode scr 
- oa pratica - bastante simples, atualmentc, 
grayas ao aproveitamento das caractcrfsti
cas de componcntes discretos e il1te1,rrados, 
tratando-se de um campo aplicativo super
intere--;sante e gosloso, da modema eletroni
ca! 

Brinquem a vontadc, que 
isso s6 levarA ao aprendizado, consistente e 
valido, ao lado dos conbecimcntos le6ricos 
recebidos nas partes mais cha/as das au
/as ... ! ■ 



MODULO MEDIDOR DE 
INTENSIDADE DE CAMPO, 
P/ MULTIMETRO 

UM M6DULO PEQUENO, BARATO, SENS{VEL 
E EFICIENTE, IDEAL PARA OS LE/TORES/ 
HOBBYSTAS QUE GOSTAM DE MONTAR E 
EXPERIMENTAR PEQUENO$ TRANSMISSORES 
(COMO OS VAR/OS MODELO$ DE MICRO
TRANSMISSORES DE FM QUE APE JA 

w;;: !!ffiSWJ,&d;;!;!~!!!;; ~™ MOSTROU .. .) E ATE MESMO PARA OS QUE 
OPERAM EQUIPAMENTOS DE PX OU PY .. . ! 

COM O AUX{L/O DE UM SIMPLES MULT{METRO ANAL6GICO (COISA 
QUE, ATUALMENTE, TODO MUNDO TEM ... ), 0 M6DULO MEDIDOR DE 
INTENSIDADE DE CAMPO PJMULTiMETRO (MICAM) PERMIT/RA 
EXCELENTES TESTES QUANT/TAT/VOS E COMPARATIVOS DE POTENCIA 
REALMENTE IRRADIADA ATESTANDO O FUNCIONAMENTO EA FOR<;A 
DE TRANSMISSORES QUE OPEREM PRATICAMENTE EM QUALQUER DAS 
FAIXAS CONVENCIONAIS (DESDE ONDAS MEDIAS ATE CENTENAS DE 
MEGAHERTZ ... )! AUMENTADO POR UMA BATERIAZINHA DE 9V 
(CONSUMO MUITO BA/XO .. .), 0 MICAM CONFIGURA UM M6DULO 
PORTATIL PRATICO, DE FAC{L/MA MONTAGEM EDE AJUSTE 
EXTREMAMENTE SIMPLES (UM S6 TRIM-POT PARA ADEQUAR ~ 
M6DULO A FAIXA DE MAIS BAIXA CORRENTE C.C. DO MULT(METRO 
AO QUAL VA SER ACOPLADO: .. )! PARA OS HOBBYSTAS MAIS 
AVAN<;ADINHOS E PARA OS QUE GOSTAM DE OT/MIZAR PEQUENO$ 
TRANSM/SSORES - COMO JA FOi DITO - TRATA-SE DE UM PROJETO 
SIMPLESMENTE IMPRESCINDrVEL. .. / 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
O QUI MAIi INTE•USA 

NUM Plt:IUINO 
rllANIMIISO• 

UPl•IMINrAL •• 1 

Aresposta ao litulo/pergun
ta e simples: o principal requisito de uma 
montagem de micro transmissor e a real 
potencia da sua emisst1o, OU seja: aquela 
realmcnte e11trogue pcla sua anlena. .. / Ob
viamentc que tambcm sao importantes a 
cxist8ncia de uma boa modula9iio (nem 
sobreca" egada - o que causaria distor9iio 
na reccp9ao -, nem muito fraca - o quc ge
raria um sinal de .iudio ininteligfvel, na re
cep9ao .. . ) c de uma pcrfeita sintonia (sem 
o quc flea muito diffcil sc pegar a Lrans
missao ... ). porcm quando realizamos um 
micro-transmissor, o importante rnesmo e 
oblerrnos o maior alcance possfvcl com o 

menor dispBnclio de energia (e, de prefe
rencia, com o circuito mais singclo e mais 
rcduzido gue pudcrmos monlar ou experi
menlar ... ). 

Acontece que, devido a i
nevitavelmentc baixissima wattagem da 
emissiio (geralmente poucoscentesimos de 
watt...), fica dificil de mensurar, de avallar 
com boa precisiio o real funcionamento 
desses micro- transmissores ... ! Por e x
periBncia pr6pria sabemos que, muitas ve
zes, o hobbysta desiste de uma montagem 
de pequeno transmissor, achando que o 
circuito nt1o esui fimcionando, quando- oa 
verdade - a falha e nos outros aspcctos ja 
citados (sinlooia, modulayao, etc.), ja que 
a emissao esta realmente ocorrend~; e cm 
intensidade sufic iente ... ! 

Dcssa forma, um born e 
sensfvcl medidor de intensidade de cam
po (ou seja: um avaliadorda/orr-n da emis-

sao de RF ... ) e imprescindivel auxiliar na 
configura~iio final, no aj uste ou oa experi
mentayao circuital com tais pequcoos 
transmissores ... Mas a uti.lidade do Ml 
CAM nao flea por aL. ! Tambem para os 
leitores/hobbystas mais a.vanfadinhos, 
muitos dos quais operam equipameotos de 
PX ou PY, os ajustes dos seus traosmis
sorcs ficara graodemente facilitado com o 
uso do modulo (e mais um simples roul
timetro ana16gico comum, equipamcnto 
mais do que obrigat6rio na bancada ou no 
rack ·de qualqucr amador de r .idio ... ) ! A 
otimi1.ayiio de instalayaes de antenas, por 
cxemplo, podera ser feita de modo bastante 
pratico, comparando-se constantemente a 
fo ffa da emisslio, para cada posiyao ou 
regulagem das ditas cujas ... ! 

Enfim, um circuitinho su
per-ulil , pequeno, barato (a parte que seria 
a mais cara, juslameote um galvan6mcLro 
de bobina m6vel, e suprida pclo pr6prio 
iostrumento do muldmetro ana16gico, con
forme explicaremos com deta1bes mais a 
frente ... ), sensfvel c bastante confiavel, 
pclo menos em anaUses comparativas! 
Com o conjunto formado pelo MICAM e 
o mullfmetro anal6gico, colocar um trans
roissor (desde os de frayiio de watt, ate os 
de dczeoas de watts, operando em quaJquer 
das frequencias convcncion ais .. . ) nos 
trinques sera uma tarefa seguramcnte facil 
e rapida ... ! Uma montagem quc ... vale, 
realmente ... ! 

••••• 
- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMA TI
CO DO CIRCUITO - 0 circuito, em sf, 
e uma caquinlza ... Simples na sua con
cepQiio, muito redu7.ido no numcro de com
ponentes (s6 pe~as comuns, de facil 
aquisiviio ... ), utiliza como miolo ativo um 
iotegrado Amplificador Opcracional, 
equivalente ao velho 74 1, porem intcm a
mentc dotado (nos seus blocos de cotra
da ... ) de transfstores de efcito de campo, o 
quc lhe proporciona uma impedanciamuito 
alta, garantindo cxcclente sensibilidade a 
sinais aplicados as suas cnlradas inverso
m c nii.o inversora (respectivamente pi
nos 2 c 3 ... ), quando circ11itado no modo 
difercncial... 0 c itado integrado c o 
CA3 l40 (ja coobccido dos lei tores/ho-
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bbystas ... ) que, no arranjo mostrado, man
tern uma reaLimentayao garantidora de ele
vado ganho, proporcionada pelo alto valor 
do resistor entrc sua safda (pino 6) e entra
da inversora (pino 2), com seus 3M3 ... 0 
resistor de 1 OOK, cntre a entrada niio in
versora e a linha do negativo da aLimen
tayao, estabiliza o desejado pooto de fuo
ciooameoto do circuito ... A tensao difereo
cial de eatrada, e proporcionada pelos dois 
polos de um simples diodo de germ!nio (os 
de silfcio, devido ao seu degrau natural de 
teosao mais elevado, nlio se prestam sa
tisfatoriameole a esse tipo de aplicaylio ... ). 
Este, por sua vez, detecta a RF (em larga 
_faixa de frequencia, uma vez gue oao ha 
arranjo LC de sintooia. .. ) captada pela an
tena (um mero pedacinho de fio rigido, ou 
mesmo uma mini-telesc6pica, mcdindo 
eotre 10 e 25 cm.) e transforma os sinais 
na polarizayao, tenue - porem real - apli
cada as eotradas do Amp.Op. Ap6s in.ten
sa amplificaylio proporciooada pclo inte
grado, este mostra - no seu pino 6, de safda 
- um Divel de lensao proporcional, sufi
cientemente elevado para, atraves dir limi
tayao efetuada pelo resistor fixo de 220R e 
trim-pol de ajusle (2K2), acionar confor
tavelmeote um mullimetro anaJ6gico co
mum. chaveado para a sua escala mais 
baixa de corrente continua (geralmente 
situando-se em alcances que vao de uos 30 
uA ate uns 200 uA. .. ). Devido as elevadfssi
mas impedancias gerais vigorando no cir
cuito. o consumo de corrente imposto a 
bateriazinba de 9V que o alimenta torna
se absolutamente irris6rio (a durabilidade 
da bateria sera, portanto, muito aJta .. . ) . 
Notar que a safda do MICAM estao pi:e
seates dois plugues banana coriveociooa
is, codificados oas cores vermclha (posi
tivo) e preta (negativo ). de modo a casar, 
elelrica c mecanicamente, com os respec-
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tivos jaques existentes no paioel do mul
tfmetro com o qual va trabaJhar em con
juoto ... A preseo~a do trim-pol de 2K2 
(ajustedemaximade0exao no iostrumento 
do muJtfmetro ... ) pcrmite facilmeote ade
quar a sensibiiidade geral do arranjo para 
praticamcnte qualquer multfmetro 
aoal6gico, mesmo porque as iodicayoes 
nao serao feitas em termosnumericos, mas 
apenas comparulivos, buscando-se a ma
xima deflexao, que correspoodera a ma
xima potencia de eroissao do traos.roissor 
sob analise ... ! 

• •••• 
- FIG. 2 - LAY OU1' DO CIRCCJITO 
IMPRESSO ESPECfFICO - Inevitavel
mente, as dimensoes da plaquinha especf
fica sao tao modestas quaoto o e a pr6pria 
quantidade (reduzida ... ) de componentes 
do circuilo. 0 diagrama mostra o impres
so, emtamanho natural (escala 1:1), visto 
pelo seu lado cobreado, com o padriio de 
ilhas e pistas em preto, sendo que as areas 
onde o cobre deve ser removido na cor
rosao, ficam em branco ... Basta decaJcar 
(carbonar ... ) a figura sobre a face cobrea
da de um pedacinho de fenolite virgem oas 
conveoientes dimeosoes (qualquer reta-

• lhinho af, perdido oa sucala do caro te
itor/hobbysta, servira...), reaJizar a traya
gem acido-resist.ente (de preferencia com 
os apropriados decaJques, devido a pre
seoya do integrado ... ), a corrosao, limpe
za. fura~o. etc., nos confonnes das tecni
cas ja largameote explicadas em oumeros 
anteriores de APE ... Apesar de pequeoa e 
simples no seu padrlio cobreado, a 9laqui
nha do MICAM exige o mesmo cuidado 
oa conferencia final, que qualquer outra 
placa. - mais complexa ... E sempre born 
lembrar que da perfeiylio do impresso de
pende grande parle do su cesso de 

• l - Circujlo iotegrado CA3140 
• I - Diodo de gem1llnio para pequenos 
sioais (detector de RF), tipo I N66 ou 
cquivalenle (podcm tambem scr usados 
o 1N34, o 1N60 e outros ... ). 
• l - Resistor 220R x 1/4W 
• l - Resistor 100K x 1/4W 
• l - Resistor 3M3 x 1/4W 
• 1- Trim-pot 2K2 (vertical) 
• l - Clip para bateria de 9V 
• l - Interruptor mini ou micro (pode 
ser uma chavinha H-H) 
• 1- Plaquinha de circuito imprcsso, <..'!l

pecffica para a moolagcm (3,8 x 2,0 
cm.) 
• 2 - Jaques banana (um vermelho e 
um preto) 
• 1- Mini-antena telesc6pica (sendo ca
paz de assumir um comprimeoto de 25 
cm., quaado esricada, ja basta - pode 
ser um pouco maior, sem problemas ... ) . 
Na falta da anteninha, mcsmo um 
pedaya de fio rfgido, no comprimento 
muimo indicado, servira ... 
• - Pio isolado polarizado (vermclho/ 
preto) - Cerca de 50 cm. 
• - Fio e solda para as ligay5es 

• l - Caixinba para abrigar a mootagem. 
Um container plaslico padrooizado ( ou 
improvisado, a partir de embalagens 
vazias as mais diversas ... ) , mediodo 
cerca de 9,0 x 3,0 x 2,0 cm. (mfnimo). 
acondiciooara perfeitameote o circui
to, bateria, etc. 
• - Parafusos, porcas, adesivos, etc., 
para fixay5es diversas 

• 1- Multfmetro aoal6gico (com iostru
mento de ponleiro ... ) de quaJquer mar
ca. tipo ou modelo, desde que dot:ado 
de uma escala de correote continua 
baixa (geralmente com alcancc maxi
mo de 30 uA ate 200 uA ... ). Pratica
meote todos os multfmetros aoal6gicos 
existeotes, apresentam - na sua primei
ra escala de C.C. - caracterfsticas coa
forme as requeridas ... 

:ll:id!l8! 1'. 
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Paco"te com tns u,ftwares: 
. PC SCHEtM71C 
. SM-"iRTCAD 
. EDMW 
Agora voce poderJ desenhar Juas placas 
decirculfoimpres:sonocompuraaoru.filndo 
a alta wrnolog,a OID, por um cusco 
realmentP baiXo. 
Cster softwares 1odam em plataforma 
minima de um PC-XT 4 MHz, I drive de 
360K com mcmona de 5 I 2Kb e mo111ror 
CW'l monoaomJrico Equlpamenros 
sup enores p roporcionarao melhor 
desernpenho. Qr programas .~o grJficos, 
coloridos. c impnmem em tmpressora 
marricla! ou laser 
Far:a agora mesmo o seu pcdido por carta 
em11cmdo cheque nommal J PROl:LCO 
COMERCIAL: porrelefonecom depoSJroem 
conracorrenre ou Usando car,go decrec!ito. 

Grillis: Calalogo cam mals de 50 
softwares dirigidDII a eletliJnica! 

J 

CRISTAIS OSCILADORES 

1MHZ • 2 MHZ · 2.4576MHZ -
3.575611 MHZ· 3.579545 MHZ• 4 MHZ· 

6MHZ • 6.1 44 MHZ - 8 MHZ · 10 MHZ-
11.1600 MHZ • 12 MHZ - 14.3180 MHZ · 
' 18 MHZ· 18.4320 MHZ 

E OUTROS SOB ENCOMENDA 

Rua Vit6ria, 395 - 1t> And. - Conj. 103 
CEP 01 21 ~1 • Sao Paulo - SP 

qualquer moolagem .. . Aos nova.Los. re
comendamos uma leitura super-a tenta iis 
INSTRU<;OES GERAIS PARA AS 
MONTAGENS (cncarte permancnte de 
APE. .. ) onde podem ser recolhidos fuo
damentais subsidies praticos, dicas, infor
may6es c sugcstoes para o melhor 
aproveitamemo dessa tccnica de moota
gem ... 

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA
G EM - 0 I ado niio cob re ado da placa lam
bem e simples, com a colooa~ao dos pou
cos componentes claramcnte estili1.ada na 
figura, nos moldes c padrocs graficos ado
tados por APE desde a Jundar-lio da Re
vista ... Os componentcs esrao diagrama
dos pelas suac; apare11cias c/ou sunbolos, 
incluindo dados essenciais como: valores, 
polaridadcs, c6digos, etc. Nao ha o quc 
en-ar ... ! E s6 preslar atc119ao, rcalizando a 
inscr,;:iio ea soldagem passo-a-passo, sem 
pressa ... Deis dos cornponentes siio pola
rizados ( o intcgrado e o diode), dcvendo o 
caro leitor/hobbysta no tar que o CA3 140 
co 1N66 (ou diodo cquivaJente ... ) dcvem, 
ambos, serem posicionados com as respec
tivas cxlremidadcs marcadas voltodas para 
o lugar ocupado pelo resistor .de 3M3 ... 
Quaoto aos rcsistorcs, cuidado para nao 
lrocar sous locais de acomodayiio, cm 
funylio dos rcspectivos valores ... quern ain
da (aiiinda ... ?) tivcr dovidas, deve rccor
rer ao TABELAO APE, buscando la o 
socorro para a corrcta in tcrpreta~lio do 
C6DJGO DE CORES guc permitc a lei
tura dos volores dos di tos componentes ... 
No mais. a inscryao e soldagem nao apre
scnta o menor problema ... Ainda assim, 
uma confcrencia fi nal deve scr fcita ncssa 
fase, vcrificando-se valorcs, c6digos c 
posiyoes das peyas , bem como o est ado dos 
pontos de solda (isto pela face cobreada 
do impresso ... ) . 0 1.eitor/hobbysta/ioiciante 
notara quc existem alguos pontos periferi-

Flg .2 

Flg.J 

cos Gunto as bordas da plaquioha ... ) mar
cados, codificados, porcm sem ligaylio ... 
Tais 

0

pontos desLinam-sc justamemc as co
nexoes cxtcrnas ao impresso, dctalhadas 
na pr6xima figura ... 

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A 
PLACA - Ainda vista pela face nao co
breada, a plaquioha agora iudfoa (em clia-
grama muito f:fo i l de c nle nder ... ) as 
liga¢es foitasdo impresso para fora ... Sao 
todas simples, estas ligayoes, porcm im
portantcs (e algumas dclas,polarizadas ... ). 
A t'.inica conexlio niio polarizada referc--se 
a anteninba, cujo cabioho (curto) de liga~o 
deve ser levado ao ponto A ... Os pontos 
(+) e (· ) devcm receber, respectivamente, 
os cabinhos do positi,•o (vcrmclho) e nc
gativo (prcto) vindos do clip de concxlio 
a bateria ... Observar quc o pequeno intcr
ruptor geral da alimenlaylio devc ser iuter
calado no fio do positivo (vermelho) ... Fi
nalmeote, o par de cabos (tambem pola
rizados, com o velho codigo de vermclho 
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para o positivo e preto para o negativo ... ) 
rerminados nos plugues banana (observar 
tambem as cores/polariza9oes desles ... ), 
deve ser tigado aos ponlos (+M) e (-M) .. . 
Estes cabos, q ue correspoodem as 
nccessarias tigayees ao mullimetro com o 
quaJ o MICAM trabalhara em coojuoto, 
nao devem scr mu ilo curtos ... Tamanbo em 
torno de 50 cm. dara o oecessario corforto 
operacional na utiliza9ao ... Ja as ligaycies 
a bateria/interruptor ea antena, devem ser 
curlinhas, apeuas no comprimento sufi
ciente para bem aoomodar o conjuulo no 
escolhido container (sugestoes oa prox.i
ma figura ... ). 

- FlG. 5 - ENCAIXANDO O M!CAM ... 
0 fonnato e as dimeosoes da plaguinba do 
circuito, e da bateria que o alimenta. per
mitem a facil acomoda9iio do conjuoto 
numa caixinha a1ongada (na sua altura. .. ), 
e estreita (oa sua largora e profuodidade ... ), 
conforme sugere o diagrama ... No topo do 
oonjuoto deve ficar a aoteoinba (uma mini-

- --o---

MINI 
TRANSMISSOR 

AM. · FM. 

telesc6pica. ou um mero peda90 de (io rfgi
do, conformc ja mcncionado ... ), enquanto 
quc numa das laterais, pr6ximo ii base do 
arranjo. podem sair (por um furi nho cstra
tegicamcote fcito ... ) os cabos que vao ao. 
plugue.~ banana de concxiio ao mullimetro 
(um n6 nos ditos cabos, feito pela parte in
Lema da caixa, evilara quc e.<ifor~~ mecani
Ct)S acidentais - puxoes - possam romper 
suas conexocs soldadas a plaquinha) ... Na 
partc frontal do container deve ser posi
cionado o interruptor geral da alimen
tayao ... E 16gico que oulras configura9ocs 
ou arranjos para o lay out cxtcmo do Ml
CAM sao perfeitameutc possfvcis, ao gos to 
do montador ... Eotretauto, parcce-nos quc 
a sugcstao aprcsentada ea melhor soluyiio. 
em termos esteticos e pralicos ... 

- FIG. 6 - CALIBRANDO E USANDO 
0 MICAM ... - Antes de colocar a bateria 
no respcctivo clip, e ti gar pela primeira vcz. 
o interruptor geral de aJimeotas:iio do MI
CAMP, e born rodar o knob incorporado 
ao trim-pot de ajuste totaJmente para a es
querda (sentido anti-horario, olhando-sc o 
knob pela frente ... ), com o quc se incorpo
ra a maior resistencia possfvel eotre a saf
da do CA3140 e os cabos quc levam a~ 
cotradas do mulHmetro ... Em seguida, efc
tuam-se as concxoes dos pinos banana aos 
respectivos jaques (respeitando as respcc
tivas polaridades ... ) e chaveia-se o mul
tfroetro para sua mais baixa cscala decor
rente continua .. . S6 eot.ao o circuito do 
MICAM deve ser eoergizado (coloca-sc a 
bateria e liga-se o circuito ... ). Na utiliza
yao real, o lcitor/hobbysta devera basear
se no arraojo proposto no diagrama, colo-

. cando o conjunto MICAM/multfmetm 
pr6ximo da aotena de qualquer micro
traosmissor (cooforme ja foi meociooado. 
mesmo aqueles circuitos j a publicados em 
APE, dosja farnosos MJCRO-TRANS FM, 
em suas varias versoes ... ). A distancia D 
dependera da potencia nominal do traos
missor, deveudo manter-se pequena (em 
tomo de 50 cm.) para os rnenciouados mi
cro-transmissores (fra9oes de watt...) c 
maior (ate alguns metros ... ) para traosmis-
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sores de PX e PY, mais poteotes ... E im
portante nunca encostar a anteninha do 
MICAM oa antena do lransmissor sob 
analise, pois nesse caso, dependendo da 
potencia e da tensao de alimentayiio do 
transmissor, danos poderlio ser causados 
ao intcgrado CA3 140 ... Com o transmis
sor funcionando (de preferencia sob mo
dulayao ... ), devc-se observar o desloca
menlo do ponteiro do instrumento do mul
Limetro ... 0 trim-pot do MICAM podcra, 
eotao, scr cuidadosamente ajustado em 
giro horario (para adireita ... ) do seu knob, 
ate que uma deflcxlio mais consistentc se 
verifique ... Um tcste deproporcionalidade 
da indicayao pode ser feito facilmente, a
fastando-se e aproximando-se lentame nte 
o MlCAM do transmissor (este funcio
naodo c modulado ... ). e verificando-se que 
as indicayoes seriio respectivame nte 
menores c rnaiorcs ... Daf pra freote, e s6 
usar do born seoso, e de um mfnimo de 
raciocinio, para facilmeole otimizar o fun
cionamento, o ajuste dos circu itos inter
nos, a orieotayiio co dimensionamento da 
antena, elc., de qualquer transrnissor que 
o-pere desde a faixa de frequeocias de On
das M&iias, ate cerca de 300 MHz ... ! Ob
viamentc, o que vai se buscar ea mfixima 
deflexiio do ponteiro do mulL(rne.tro, estan
do este em posiyiio fixa, de amostragem, 
em fuuylio dos mencionados ajustes c re
gulagcns possfveis de serem feitos no 

transmissor, garantindo com isso a emis
sao mais forte gue puder ser obtida ! 

CONS/01/lAfOIS. .• 
Embora no arranjo ultra-sim

plcs do circuito do MlCAM, basicamente 
o cliodo detector trabalbe na deco-dilicayao 
do audio encavalado sobre a portadora de 
RF sob modula'rio em amplitude (AM), 
tambem os sistemas de modulayao em 
frequeocia c em fase (FM, SSB, etc.) apre
sentam suficiente alteraylio na intensidade 
rclativa da portadora (em funyiio do audio a 
cla aplicado ... ) para que o circuilo - devido 
a sua exceleotc seosibilidade - possa senlir 
e proporcionalmente iodicar afo,r:a ou wa
ttagem relativa da emissii.o, mantcndo vali
das ( sempre em termos comparati vos, c niio 
numcricos ou quaotitativosexaros, confonre 
jadissemos ... ) as iodicayocs do MlCAM ... ! 

Na verdadc, devido as ca
racterfsticas dos diodos de gennanio indica
dos, mesmo quc a portadora de RF csteja 
n11a, sem modulayiio, havera suficicnte ge
rayifo de um diferencial de tcnsao entre os 
tenninais do tal diodo, para reconhecimen-
10, amplificayao c indicayao atraves da 6ti
ma sensibilidadc e alto ga-nho do intcgrado 
CA3 140 ... Talvez tomc-se necessaria uma 
maior aproximayiio do MICAM com 
relayiio ao transmissor {reduyiio da dislall
cia D - ver FIG. 6 ... ) para que uma indi
caylio coosistente ocorra, mas de q ualquer 

CAPTADORES DE SOM 

forma., pennancceriio validas as analiscs 
comparativas ... ! 

Fmalizaodo, para quern qui
ser tomar o MICAM totalmente autonomo, 
independente do multfmetro a-nexo, tal 
providencia e relativamentefacil {cmbora im
pligue num custo extra, do qua! preteodiaims· 
jusramentefagir, ao adequaro circu.itinbo para 
trabalho em conjunto com o mult[imetro 
anal6gico ... ): basta adquirir um galvanorret.ro 
de bobioa mSvel de boa seDSJbilidade (na faixa 
dealcance niaxinx> jA rrcncionado, entre '.3<A.tA 
c 200uA. .. ) e ligar ~us terminais diretamentc 
aos pontos (+M) e (-M) da plaquioba, eslrutu
rando um conjunto compacto, oo qua! o roos
trador do instrumento podera ser posiciooado 
na partc [rontal da caixa (a-gorn, inevilavcl
in:otc, um pouco maior ... ). Nao esqueccr de -
oas conexocs ao galvaoometro (quc pode ser 
ate um rmdelo de VU, comp~ mais atrati
vo do que um microamperimctro cooveocio
oal, de paineL)- ~itar as polai idades, con
fonne indicado nos di versos diagramas da pro
sente inontagem. ... 

Um lcmbrctc: o arranjo nllo 
Juncionard perfeitamente, se o MICAM for 
acoplado a um rmltfrreaodigilal, casoemque 
as indi~ nllJllelicas saltariio c se modifi
cariio ouma velocidadc que tomara abooluta
mente dcsconfortavel a lei-tura ou interpreta,.:ao 
(com a portadora do transmissor sob modu-
1~, a indi~ scni coxq>lctammtc im1ij 
sfvel de ser Iida ... ). 

P/ GUITARRAS, CONTRA-BAIXOS 
VIOLOES, ETC ..• 

Ill- MALAGOLI = ELEm0NICA LIDA 
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AUTO MAT I CO 

. (C/INDICAD~R) 
P/BOMBA D'AGUA 

UM SISTEMA ELETRONICO SIMPLES, EFETIVO, 
BARATO E CONFIAVEL. PARA O CONTROLE 
AUTOMAT/CO DE BOMBA$ D'AGUA (POR 
EXEMPLO, DAS QUE EXECUTAM 0 
ENGH/MENTO DE RESERVAT6RtOS OU CAIXAS, 
A PARTIR DE POCOS ... ), DOTADO DE SA(DA 
POR RELE DE ALTA CAPAC/DADE DE CORRENTE 
(PODE MANEJAR BOMBA$ ELETRICAS QUE 
CONSUMAM ATE 7 000 WATTS ... !). 0 CIRCU/TO, · 
EM S[ E ALIMENTADO POR 7 2 VCC, OBTIDO DE 
QUALQUER FONTEZINHA COMERCIAL DE 
BA/XO GUSTO (250 mA) E APRESENTA UMA 
SERIE DE CARACTER{STICAS DESEJAVEIS: 
MANTEM DOIS /ND/CADORES LUMINOSOS 
(LEDs), CUJO ACENDIMENTO AV/SA QUANTO 
AO FATO DO RESERVAT6RIO CONTROLADO 
ESTAR CHEIO OU ENCHENDO, UT/LIZA UM 
UNICO SENSOR (DUAS PEQUENAS SUPERF{C/ES 
METALICAS, FIXADAS JUNTO A BORDA DO 
RESERVAT6RtO) QUE FUNCIONA PORUM 
PRINC{P/O ELETRICO QUE IN/BE A OXIDA<;AO 

OU A DEPOSt<;AO QU{M/CA POR ELETR6LISE (PR/NC/PAIS FONTES DE 
DEFEITOS, AO LONGO DO USO, DE SENSORES OUTROS ... ), CONSOME 
BA/X{SSIMA ENERGIA (IDEAL PORTANTO, PARA UTILIZACAO 
PROLONGADA E IN/NTERRUPTA, COMO E NATURAL NESSES 
DISPOSITIVOS ... ) E MANTEM A AGUA DO RESERVAT6RtO 
CONTROLADO COMPLETAMENTE ISOlADA DA C.A. LOCAL 
GARANTINDO 6TIMA SEGURANCA PARA OS USUARIOS E 
OPERADORES... UMA UTILIDADE ELETR6NICA DAS MAIS VAL/DAS, E 
QUE PODERA SER DIRETAMENTE APL/CADA POR MUITOS DOS 
LEITORES/HOBBYSTAS, OU MESMO POR PROFISS/ONAIS 
JNSTALADORES ... ! 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
o eoNr•ou 1,1r•6N1eo 
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Principalmentc oas casas de 
campo ou em aplicayoes agrfcolas as mais 
diversas, e muito comum que a agua uti
lizada oas instalayoes provcnha de um re
servat6rio ou caixa colocada em ponto e-

levado (para dar a devida pressilo hidrau
lica, necessaria aos diversos pontos de uti
lizayao, tomeiras, mangueiras, etc.). Este 
reservat6rio, por sua vcz, e alimentado por 
um poyo ou por um curso natural de agua, 
com o lfquido_scodo bombeado por equi
pamenlo eletrico (bomba aciooada por 
motor de C.A.). 

Existem dispositivos eletro
mecanicos {chaves de nivel) destinados a 
automaticamente ligar o motor da bomba 

sempreque o nivel da agua no reserval6rio 
cair abaixo de um ponto determinado, e 
tambem automaticamente desligar a bom
ba, guando o oivel d' agua atingir ponto 
pr6xim> a bocda da caixa {de modo que 
oao ocorra traosbordamento ou desperdi
cio, atraves do ladrao ... ). Esses controla
dores, contudo, sio bastante primarios, 
extremamente sujeitos a defeitos ( e com o 
risco de falhas tornando-se cada vez maior 
com o tempo de uso ... ), alem de oiio da
re~ qualquer indicayio do seu momenti
oeo status ... Para saber se ... a bomba esta 
bombeando, oormalmcnte o usuario tem 
que ir verificar, in loco, o que nem sempre 
e pratico, ja que normalmeote o coojunto 
da moto-bomba nao fica na pr6pria casa 
ou na edifica9ao onde as pessoas per
maneccm a maior parte do tempo ... 

Umdos principaisinconve
nientcs desses sistemas c gue o sensor de 
nivel/interruptor do cootor da bomba, cons
titui um simples conjunto mecanico, com 
b6ia, extremamente sujeito ao desgaste e 
?t quebra pelo pr6prio uso ... Existem ainda 
alguos sistemas um pouco mais avanya
dos, com sensoreamento eletronico do nf
vel da agua. aproveitando-se da relativa 
condutibilidade desta. monitorando-se en
tao o nfvel atraves de scnsores metalicos . 
esp~ados, a serem curto-circuitados (ou 
nao) pela agua ... Acontece que, pelas 
pr6prias caracterfsticas fisico-qufmicas da 
agua de poyos ou de cursos oaturais, a 
guantidade de elementos e compostos que 
induzem aos fenomenos da eletr6lise ou 
eletro-deposiyio, e consideravel... Isso faz 
com que, com o tempo, os pr6prios eletro
dos de sensoreameoto perc.am a sensibi
lidade, devido a deposiyao elctrolftica e a 
corrosio, terminando por falsear comple
tamente a avalia~ao puramente resistiva 
que faumda presenya (ou nao ... ) da agua, 
invalidando o pr6prio automatismo da sua 
f-un9ao ... Tai ocorr!ncia sc deve a aplicayio 
de corrente contlnua atraves dos eletro
dos ... Para fugir de tal problema, e possf
vel acionar-se os ditos sensores com cor
rente aitemada, porem nesse caso - se a 
fonte de ertergia for a pr6pria rede local de 
C.A. - torna-se pouco seguro o conjunto, 
para os usuarios ou operadores, que cor-
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rem o risco de serem ate eletrocutados 
aJraves da agua ou de eventuais encana
meotos metalicos de distribuiyao, no caso 
de um curto ou coisa do genero ... ! 

Ao desenvolvennos o AU
TO.MA. Tl CO (C/INDICADOR) P/ 
BOMBA D' AGUA (daqui pra frente cba
mado apenas de ACIBA, para simplifi
car ... ) procuramos saoar rodos os proble
mas c deficienc ias ora relacionados: o dis
positivo {alem de barato, facil de monlar e 
de instalar, nlio necessitando de nenhum 
tipo de calibra<,:iio ou ajuste ... ) trabalba al
imentado por 12 VCC, fornecido por 
qualquer pequena fonte comercial, de baixo 
custo ( o regime de correote pode ser tao 
baixo quanto apeoas 250 mA), com o que 
csta scra a maxima tensiio presente nos ele
trodos de sensoreameoto, garantindo a ~le
na seguran<,:a dos usuarios ou operadores. 
Alem disso, o circuito e totalmente isola
do da C.A. local, lanlo no seu m6dulo de 
alimenta<,:lio {pelo pr6prio transformador 
interno da fonte ... ) quando no seu m6dulo 
de safda (chaveamento de potencia), que 
opera por rele. Apenas os contaclos opera
cionais deste e que apresentam liga<,:iio 
direta com o motor da bomba e coma C.A, 
separando devidamente o circuito, a agua 
e o operador/usuaro, das tensoes mais ele
vadas preseutes na rede de energia local ... 

E tern mais: os sensores 
metalicos siio energizados com corrente 
altemada de elevada frequencia (alguns 
KHz ... ) e baixa tensii.o, prevenindo com 
isso - de forrna total - a oxidayiio ea eletro
deposi<,:iio nas dilas superffcies sensoras (a 
constante inverslio da polaridade faz com 
que o feoomeno eletrolftico se desf <lf'l, a 
cada ciclo ... ), cuja durabilidade operacio
nal sera, entlio, muitfssimo mais elevada 
do que a dos sensores eletricos ou eletrooi
cos de qualquer outro sistema correlate ... ! 

N 
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Enfim: alta scnsibilidade, 
pcrfeita seguran<,:a, grande durabilidade, 
baixo custo de implanta<,:ao e baixo cuslo 
operacionaJ ... Isso Ludo aliado a grande 
polencia no chaveamenlo de safda (bom
bas acionadas por motores C.A. de ale: l 
KW podem, perfcitamente, ser conLrola
dos com o ACIBA ... !). Melhor impossf
vel... ! A pr6pria iostaJa<,:iio geral do siste
ma e muito simples c facil, utilizando-se -
na maioria dos peroursos - fiaga.o de baixo 
calibre ... Acrescente-se a previsiio de dois 
indicadores luminosos, na forma de LEDs 
verde e vermelho, cu jos acendimcntos res
peclivamente avisariio que o reservatorio 
estti cheio (bomba. desligada), ou que o 
reservat6rio esta enchendo (bomba mo
mentaneamente ligada)! 

Uma montagem na medi
da para todo aquele que esteja necessitan
do de um excelenlc sistema automatico, 
para uso pcssoal ou profissional, dentro das 
descrilas caracteristicas ... ! 

••••• 
- FIG.1- DIAGRAMA FSQUEMJ\TI-
CO DO CIRCUITO - No nucleo ativo do 
circuito, ternos um barato e comum inte
grado da familia digital C.MOS, o ja bem 
coobecido (super-utilizado nas nossas 
montagcns e projetos, pela sua versati
lidade e facilidade de circuitagem, exigin
do um mfnimo de componentes passivos 
anexos ... ) 4093. Um de seus gates, o de
limitado pelos pinos 1-2-3, trabalba em 
AST A VEL, oscilando sob frequancia re
Jativamente alt.a, delenninada pelos valores 
do capacitor de 4n7 c resistor de 220K, com 
os sinais de saida aplicados a um dos ele
trodos sensores, via capacitor de acopla
mento no valor de 2n2 ... Estando o outro 
eletrodo sensor, metalico, rnergulbado no 
mesmo meio condulivo (a agua, no caso ... ), 
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atraves de um segundo capacitor de aco
plamento (tambem no valor de 2n2), aprc
senta os pulses allernados recolbidos a um 
m6dulo rctificador fonnado por um par de 
diodos 1N4148, o qua!, por sua vez, car
rega o capacitor de 2n2 (paralelado com 
o resistor de lOM, que se encarrega de 
descarrega-lo, na ausencia dos pulsos de 
carga oferecidos pelo arranjo de diodes ... ). 
Dessa forma, havendo ligrta entre os dois 
sensores roetalicos, as cntradas dos trcs 
gates arranjados cm simples inversores, 
delimitados pelos pinos4-5-6, 8-9-10 e U-
12-13 sen/em nfvel digital alto, com o qu~ 
as rcspectivas saidas (pinos 4, 10 c 11...) 
se mostrariio baixas ... ! Quando (c cnquan-
10 . . . ) isso ocorre, o LED verde (VD) 
acende, o LED vermelho (VM) mantem
se apagado, e o transfstor BC548 (via re
sistor de base no valor de 4K7 .. . ) p er
manece cortado ... 0 rele, acoplado a.o co
letor do mencionado transfstor (este rece
bendo a proteylio do djodo 1N4148 em 
anti-paralelo com a bobina do relc ... ), resta 
deseL1ergi1..ado (a bomba d 'agua, cujo mo
tor e- controlado pelos contactos Comum 
e Normalmente Aberto do dito rele, per
manece illativa ... ). Analisemos, agora, o 
que ocorre quando nlio existe agua entre 
os sensores, ou seja: quando o nivel do flui
do cai abaixo do ponto onde o par de sen
sores metalicos encontra-se posicionado ... 
0 capacitor de 2n2 se descarrega (apos 
breve iutervaJo de tempo ... ) atraves do re
sistor de l0M, levando as citadas entradas 
dos tres gates inversorcs a um cstado di
gital baixo ... Com isso, as respectivas saf
das dos ditos gates se colocam em nivel 
digital allo. Isso faz com que o LED ver
de se apague e o LED vermelho acenda ... 
E mais: polariza a base do BC548 de modo 
quc o dito transfstor liga, energizando o 
rele em seu circuito de coletor, o quaJ pro-
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move o Jechame11(0 dos seus coutactos C 
e NA, imediatamente ligando o motor da 
bomba d'agua ... ! 0 reservat6rio, eotlio, 
comeya aencher, e quando o nivel da agua 
novamente atinge o par de sensores, a situ
aylio inicial volta a configurar-se, com a 
bomba seodo desligada, o LED vcrdc tor
nando a acender ( c o vermelho apagao
do ... ) . Tudo e mu.ito direto e confiiivel, 
principalmente gra9as a elcvada impedan
cia de entrada dos gates C.MOS, que pro
m ove grande sensibilidade ao sistema, 
mesmo que os eletrodos sensores estejam 
fisicmnente separados por uma boa distan
cia ... 0 conj unto e alimentado por 12 VCC 
(um capacitor eletrolilico de JOOu desa
copla as linbas de alimentaylio ... ) que po
dem perfeitamcnte ser foroecidos por uma 
fontezinha comercial, ligada a C.A. local 
(.110 ou 220V). Oevido ao muito baixo 
consumo do circuito (praticamente nada 
com o rele desativado, e menos de 50 mA 
com este energizado ... ), mesmo a menos 
pote11te das foutes comerciais encon
traveis, com capacidade para 250 mA, 
servira ( com o que o custo final do arranjo 
se mantcra bastante moderado ... ). 0 rele, 
obviameote, deve ter sua l>obina d.iroen
sionada para os 12 VCC nominais da ali
menta9iio ... Com os contactos operacio
nais para ate lOA (no modelo/c6digo 
G lRC2, da Meralrex, recomendado ... ), 
motores de bombas d'agua com potencia 
de ate 1000 watts (seja em ll0, seja em 
220 volts C.A.) poderao ser confortavel
mente comandados, num verdadeiro su
pcr-dimeosionamenlo, adequando o ACI
BA mesmo a aplica~es profissionais ou 
mais pesadas ... Fiualizando a analise tcc
nica do circuito, notar que os unicos per
cursos de alta corrente sac aqueles enlre 
os contactos C e NA do rele, o motor da 
bomba e a rede C.A. local (devendo scr 
estabelecidos com cabos isolados no con
venicnte calibre ... ). Todos os demais per
cursos ser;fo de baixfssima corrente, tanto 
os da alimcntayao de 12 VCC, quanto os 
que levam aos sensores e aos LEDs in
d.icadorcs (podendo, entao, ser implemen
tados com cabinhos isolados fininbos, fa
ceis de inslaJar e de puxar nas d.istfincias 
c localizayoes convenicnles ... )! 

••••• 
- FIG. 2 - LAY ou1· DO ClRCUITO 
IMPRESSO ESPECIFICO - Nenhuma 
dificuldadc, ncm na c6pia, nem na Lraya
gem, corroslio, etc., da placa de circuito 
impresso do A CIBA, dcvido a grandc sim
plicidade do arranjo cobreado de ilhas e 
pistas, visto em escala J: 1 (tamanho natu
ral) na figura ... Embora facil a realiza~lio 
do impresso, os etemos cuidados c con
ferencias dcvcm scr adotados, conforme 
sempre recomeudamos agui, para toda e 

qualquer montagem (das mais elementa
res as- mais invocadas). Notar as trilhas 
mais avantajadas na rcgiiio a ser ocupada 
pclo rclc e seus terminais, uma vez que tais 
percursos manejariio correntes, tensoes e 
potencias consideravcis ... No ma.is, e ter 
atem;iio e capricho. verificando tudo muito 
bem ao final, guiando-se tambem pelas 
INSTRU<;OES GERAIS PARA AS 
MONTAGENS (coca.rte pcrmanente de 
APE ... ) e assegurando-se que ludo esta ri
gorosamente nos conformes antes de 
comeyar a inserir e soldar os componentes ... 
Pela quaquilhonesima vez, lembramos que 
qualquer correylio no impresso e facil de 
ser feita quando os componentes ainda olio 
estlio na placa. J.a depois ... 

• I - Circuito integrado C.MOS 4093B · 
• J - Transfstor BC548 ou equivalente 
• l - LED vermelho (bom rend.imento 
Iuminoso), quaJquer tamanbo ou forma 
• I - LEOverde (bomrend.imento lumi
noso), qualquer tamanho ou forma 
• 3 - Diodos 1N4148 ou equivalentes 
• 1 - Resistor 4K7 x l/4W 
• l - Resistor 220K x l/4W 
• 1 - Resistor lOM x 1/4W 
• 3 - Capacitores (poliester) 2n2 
• l - Capacitor (poliester) 4n7 
• 1- Capacitor (eletrolftico) lOOu x 16V 
• 1 - Rele com bobina para 12 VCC e 
um conjunto de contactos reversfveis 
para l0A, tipo GlRC2, daMeta/Jex, ou 
cquivalenlc (ATEN<;AO: se for usado 
um rele eq11ivalente, c born lembrar que 
a disposiyiio dos pinos pode ser difc
reote, com o que algumas modifica¢es 
de desenbo no lay 0 111 do circuito im
presso podem tomar-se necessarias) 
• I - Placa de circuito impresso, cspecf
fica para a montagem (7,1 x 3,0 cm.) 
• - Pio e solda para as liga~es 

• I - Par de eletrodos metalicos, poden
do ser feitos com diversos formatos, d.i
mensocs earranjos praticos (VER FIGs. 
4 e 5, MAIS AOIANTE ... ) para o sen
soreamcnto do nfvel ·cta agua no reser
vat6rio. 
• - lsoladorcs para fixa~iio/separaylio 
dos eletrodos metalicos sensorcs. Podc
se usar borracba, plastico. baquelite, etc., 
em diversos arranjos mecanicos depcn
dentes da instalayiio/confec~o dos sen-
sores ... (VER AS CJTADAS FIGU-
RAS .. . 
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- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA
GEM - 0 impresso, visto agora pela face 
oposta a mostrada na figura anterior ... To
dos os principa.is com_ponentes enconu-am
se identificados pelas suas estiliza~oes, 
valores, c6d.igos, polaridades, etc., com 
grande clareza em sua distribuiviio final 
sobre a face nlio cobreada da placa ... Lem
bramos que o i.ntegrado, o transistor, os 
diodos e o capacitor eleu-olitico slio com
ponentes polariuuios, devendo scr inseri
dos na placa oas rigorosas posi~oes ind.ica
das, para que nlio ocorram inversoes (dano
sas ao circuit.o e ao pr6prio compooenle ... ) 
dos seus terminais ... Atenyiio tambem na 
leilura dos vaJores dos resistores e capaci
tores comuns (n.io polariuu:/os ... ), para que 

·•· - Cabinbo isolado fmo (26 a 22AWG, 
bastam. .. ), paralelo, no comprimento 
suficiente para lrazer a informayliO 
eletrica desde os sensores no reser
vat6rio/caixa ate o local de instaJa9iio 
do circuito do ACIBA 
• - Cabo isolado grosso (calibre com
patfvel com o real regime de corrcntc), 
para ioterlig~o dos contactos de saf
da do rele com o circuito externo de 
pot8ncia(C.A, motor da bomba d' .igua, 
etc.), no oecess.irio comprimcnto ... 
• 1 - Fonte pequena (capacidade decor
rente oa safda desdc 250 mA), dessas 
que se ligam a uma tomada de C.A. lo
cal, com safda de 12 VCC 
• l - Caix.inba para abrigar o circuito. 
Sao muitas as possibilidades de 
aquisiyao ou mesmo de improvisa~lio 
do container, com as pr6prias dimen
soes dependendo da possibilidade de 
embutir ou nao a ron·tc de alimenta9ao 
na mesma caixa, disposiyiio pretendida 
para o painel dos LEDs pilotos ind.ica
dores, etc. Recornenda-se o uso de caixa 
plasticapadronizada, faciJmenlc cncon
travel em quaJquer born fomeccdor de 
elctronica. .. 

• - Bomba d'.igua el~trica. acionada 
por motor (110 ou 220 VCA) de at6 
JOOOW de potencia, com a respectiva 
instalayao bidr.ilica e cletrica ja imple
meotada. Se a instala(:iio cx.istente ja in
cluir um interruptor manual para a dita 
bomba, este podera ser mantido, coo
forme veremos no diagrarna da FIG. 4 ... 

Ill ... I illlll U r~n11n ii 
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oao aconlevam trocas de posivao ou loca-
1 izayao ... Em duvida, coosultar o 
TABELAO APE ... Quanto ao rele, se for 

-usado o modelo/c6digo iudicado ua LIS
TA DE PE<;AS, seus terminais estao dis
postos de forma a apena'S entrar nos res
peclivos furos em posiyiio cocreta ... Lem
bramos que os furos destinados a inseryiio 
dos l.errninais do rele devem serum pouco 
maiores (em diametro ... ) do que os coo
vencionais (para os terminais dos outros 
compoacotes ... ), devido ao calibre um pou
co mais reforc;ado dos ditos pinos. Depois 
de inscridos e soldados todos os temtlnais/ 
componentes, o leitor/bobbysta deve fa
zer uma rigorosa conferencia final, verifi
cando cada peya, terminal, valor, c6digo, 
polaridade, sempre confrontando a mon
tagem com o gabariLO do diagrama (FIG. 
3). Veri.ficar tambem os pontos de solda 
{pela face cobreada. .. ), corrigiodo (se eo
cootrados ... ) eveotuais cxcessos ou faltas 
de so Ida, corrimentos, falhas, soldas frlas, 
etc. Finalizaodo, podem scr cortadas as 
sob-ras dos terminais ... 
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- FIG. 4 - CONEXOFS EXTERNAS A 
PLACA - DIAGRAMA DE INSTA
LA<;AO BASICA - A figura inclui uma 
serie de informayijes visuais importantes, 
centradas na pr6pria placa, observada pcla 
sua face oiio cobreada (agor-.i, porem. des
prezando-se os componentes ja diretamente 
inseridos e soldados sobre a dita cuja ... ) . 
Observar, inicialmente, as cooexoes pola
rizadas da-alimentayao do circuito (prove
oieotes da fonte ... ), de preferencia sob o c6-
digo de cor vcrmclha para o cabioho do 
positivo (+) e preta para o negativo (-) ... 
Not_ar tambem a idenlificaviio dos tennioais 
dos LEDs indicadorcs (e respectivas· 
cores ... ), Jevados aos pontos A-K {VD) e A
K (VM). Aioda quanto aos LEDs, lcmbra
mos que embo~a oo diagrama eles sejam 
vistos ligados diretamente a placa, oada 
impede que - na iostalaviio real e final do 
coojuoto - sejam conectados atraves de ca
biobos, no cooveoiente comprimento ( os di
tos LEDs, na verdade, poderao ser fisica
meote instalados a qualquer dislancia dese
jada, com rela~o a placa. .. ). Aos pootos B-
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B siio ligados os cabos isolados grossos, res
ponsaveis pelo cbaveamento do motor da 
bomba d ' agua {pode-se usar um par de 
conectores isolados e para(usaveis, para 
maior conforlo e seguranya cm tais 
ligay5es ... ). Verificar que, sea bombaja tem 
(como e provavel...) um iuterruptor manual 
de controle, ta.is fios podem simplesmente 
ser ligados aos tenninais do dito intecrup
lor, com o quc este nlio perdera a sun funviio 
basica (comandar manualmente o ligamett
to/desligamento da bomba ... ), apenas lem
brando que para vigorar a funyiio automali
ca do ACIBA o taHoterruptor devera en
oontrar-se desligado ... Fioalmente, os poo
tos S-S da placa devem ser ligados, por um 
par de cabin hos ( ou cabiobo paralelo ... ) iso
lados, no necessario comprimento, aos sen
sores mctalicos iostalados junta a borda do 
reservat6rio (alguns cealfmetros abaixo do 
ofvel normahneote monitorado ~Jo ladrlio 
da caixa. .. ). A seguir, alguns delalhes e su
gestocs sobre o acoodicionameoto do cir
cuito, e sobre a coofecyao/instala~o dos 
seosores ... 

12VCC 
250mA 

LED 

C.A. 
A K 

~ @•cHEIO" 

~J\r 
~s A K :UAL ACIBA 

~s 

VD 
LADO DOS l -- --if 

VM COMP. I ® B K A 

I Kw - @=GROSSO 
MOTOR DA LED CALIBRE 

@ "BOMBEANDO" 
BOMBA 
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RESl:RVATOAIO jCAIXA) 
o•AGUA 

ACON/1/CIONAMINTO 
oo e1•eu1ro._ 

Para max:imo conforto dos 
usuarios/operadores, convemque a placa do 
circuilo, com 'li fonte de alimentayao e res
pectivos LEDs indicadores, sejam instala
dos numa caixa p lastica de dimensoes con
venientes, iostalado o conjunto numa pare
de ou suporte em ponto visfvel e acessfvel 
(nonnalmente no interior da casa ou edifi
caylio, cm algurna area de servi~ ... ), p11-
xandn-se a fiayiio da alimentaylio C.A., a 
bomba e aos sensores, da forma mais prati
ca possfvel e com o devido capricho ... Na 
caixa do ACIBA devem evideociar-se (em 
scu painel frontal) os LEDs iuclicadores vcr
melho c verde, mais o intenuptor da fonte 
anexa .... Eventualmente, se a dita fonte in
clu ir tambem um LED piloto, cste podera 
ser reposicionado no painel frontal do A CI
BA, para mais facil visuali.za9iio e conforto 
nas ind.ica¢es ... 

Da 1raseira da caixa podera 
sobressair o cabo de forya (da fonte intema
mente,instalada) para ligaylio a uma tomada 
proxima ... Nas laterais ( ou tam~m na trasei
ra ... ) poderiio ficar os coutatos/conectores 
para as ligay5es a interruP93<> da bomba e 
aos sensores ... 

••••• 
-·FIG. 5 - OS SENSORFB ... - A figura da 
detalhes e sugesloes import.antes para a con
fecyao/iostalaylio do par de sensores metali
cos no reservat6rio ... Estes podcm ser feitos 
com duas pequeoas peyas met.alicas (lami
oas, pinos, etc., com poucos ceotimetros de 
area), separ-adas e fixadas por um isolador 
de plastico, borracha, fenolite, etc., de modo 
que guardem eotre sf uma distincia D (ver 
tambema FIG. 4) que pode variar de 2 cm 
ate varias dezeoas de centimetros... E im
portaote (devido a graode seosibilidade do 
circuito ... ) que as lamioas ou pinos melali
cos sensores repousem nilo encostados a 
superffcie interna das paredes do reser
vat6rio/caixa, ja que podcriam faur passar 
os sinais eletricos alternados de monitora
mento atraves do pr6prio material estrutu-
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ral do reservat6rio, falseando as informayoes 
e letricas ao circuito do ACIBA ... 0 melhor 
local para instalayao/fixayiio do coojuoto 
sensor depeode uoicamente do wvel dese
jado (ND) maxi.too para o reservat6rio, na
turalrneote um pouco abaixo do ponto onde 
(em tennos de ofvel geral da agua ... ) se lo
caliza a safda do /adriio da caixa. Dcssa for
ma, este atuara como uma seguranya extra; 
para o ( extremamente improvavel...) caso de 
falha circuital no ACIBA, dando vaz.iio ao 
excesso de agua (atraves de coovenicnlcs 
cru10s de escoameoto ... ) para que oiio ocor-
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levar agua para o reservat6rio, mesrno est.an- -
do este ja completameole cheio... _ _______________ __.. 

••••• 
A utilizayiio do ACIBA ja 

deve ter ficado absolutamenle c lara. .. Basta 
instalar e alimenlar todos os m6dulos, nos 
confon11es dos diagramas e figuras ja mos
trados, e simplesmente ... esq11ecer o assuo
to ... ! Tudo se dara automaticameote, sem 
qualquer oecessidade de ajustes eletricos, 
elet:rooicos ou mecanicos futuros ... ! Sempre 
que o nfvel de agua no reservat6rio baixar 
(aquem da posiylio/nfvel dos seosores ... ) a 
bomba sera ligada, assim ficaodo ate quc 
oovamentc a agua atioja os sensores, quao
do entao a bomba (ainda automaticameote ... ) 
se desligara... ! 

Estaodo o reservat6rio em 
condiyiio plena (cbeio), o fato seraindicado 

·pelo LEOverde aceso (bomba desligada ... ). 
Quaodo o ofvel cai. e enquanto a bomba 
d'agua estiver ligada, o LED vermelho 
acendera, indicaodo o fato ... Se, por exem
plo, o LED vermelho restar aceso por um 
tempo indefinido, a bomba, sua conexiio a 
C.A., seu motor e seus fuzfveis devem ser 
verificados, pois deve haver algum proble
mas nessas areas da instalaylio ... Muito di
ficilmente, como ja dissemos, algum pro
blema surgira no pr6prio fu ncionamento do 
circuito do ACIBA, que e bastante coafia
vel e seguro ... A ideia c, justamente, dar pl1> 
no cooforto e confiabili.dade ao usuario, e 
isso, comcerte1.a, o ACIBA /a1., .. ! ■ 

INDIC:::E 
DOS ANUNCIANTES 

ARGOS IPOTEL ................................ - .... 55 
CARDOSO E PAULA .............................. 17 
CEDM ............................. . .................. 45 
EXXON COMERCIALELETRONICA ..... 02 
FEKITEL CENTRO ELETRONICO ......... S9 
INSTITUTO MONITOR .................. ... 10 e 11 
INSTITUTO NACIONAL C1£NCIAS .31 a 34 
JB ELETRO COMPONENTES ................ 54 
KIT PROF. B£DA MARQUES ................. 46 
UMARK INFORM. & ELETRONICA ....... 57 
LY-FREE ELETRONICA .......................... 09 
MALAGOU ELETRONICA ..................... 56 
NODA.JI .......................... ·-······················ 02 
OCCIDENTAL SCHOOLS ............. . .2' capa 
PROELCO COMER Cl AL ....•............•••••.• 54 
PROSER GRAF ...................... _. ............... 15 
SUPGRA.FC .............................. ·-············ 15 
TECNO TRACE ....................................... 14 
UNIX .. ....... . ............. _ .... _.., .... 14 



MICROS METRON 

■ 486 DX 2/66 
■ 4 Mb RAM 
■ 2 drives (1 .2 e 1 .44) 
■ HD 270 

■ 386 DX 40 
■ 4 Mb RAM 
■ 2 drives (1.2 e 1.44) 
■ HD 170 
■ MonitOI SvGA mono 

. .· ' ' 
IMP-RESSORAS . 

. •· 

■ LX-300 Epson (p/b) ...................................... 330,00 
■ Kit color p/ LX 300 ............................ .. ............. 85,00 
■ Joto de tinta . Canon . BJ 200 E ................... 460,00 

■ 1 V::VA (1 10 volts) ............................................... 48, 00 
■ 1 'rNA 1220 volts) ............................................... 48,00 
■ Bivolt/1 'rNA (entrodo 11 OV e soido 11 0V ou enlTodo 
220V e sofdo 220V) ............................................ 48,00 
■ Plus (entrado 11 0V ou 220V e sofdo 1 lOV) .... .. so,oo 
■ 2 'rNA - 20 AMPER (modelo E 200C) ............... 135,00 

I 

. PLACAS 

■ Fax modem (9600 BPS) ................................... 85,00 
■ Fox modem (14400 BPS) ............ .. ................... 152,00 
■ Modem video texto 
■ Pia co interno ................................................ .. 
■ Ploco externo ............................................... .. 
■ Pente de mem6rio 1 MB ................................. . 
■ Picco de video 256K ..................................... .. 
■ Picco de video 512K ...................................... 53,00 
■ Picco de video 1 MB ....................................... 110,oo 
■ Ploco SIDE ....................................................... 28,00 

. . 

DISQU ETES .J. 
I 

■5 1/4 DD ox. c/ 10 ................................................. 5,50 
■ 5 1/4 HD ex. c/ l O ................................................. 7 ,10 
■ 3 1/2 HD ex. C/ 10 ................. .............................. 11,50 

HARD DISK DRIVES SCANNERS 

■ 170 MB .......................... 250,00 
■ 270 MB .......................... 295,00 
■ 340 MB .......................... 326,00 

■ 1.2 {5 1/4) ......................... 75,00 

■ 1.44 (3 1/2) ....................... 60,00 

■ Scan Mate/32 ............... 175,00 
■ Scan Mote/256 tons ..... 245 ,00 


