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Do jeitinl10 ql1e o verdadyiro ho·bb-ysta gosta, a presente.APE 
73 esta entupida de projetos priticos e n1ontagel1$ d~talhaqas__, Uieis, validas, 
imediatan1ente aplic.iveis em inllmeras areas de interesse .. .f Sffo_nada me1J-0s_qire 

' . -
7 projetos completos (como sempre, todos de -haixo custo, €oinplex.idade zero, 
ao alcance mesmo dos eventuais leitores/hobbystas illiciantes, q1ie apenas a_gora 
tenham feito amizade com APE ... )! -

Alen1 disso, te111os a importante segunda lirc7o do AB-C DA .. 
A . A 

ELETRONICA, dentro do fascinante tema que 6 A LUZ EA ELETRONICA, 
cl1e1nha de i11fon11a9oes ft111dm11e11taispara q11e o leitor am plie sc11s co11l1eciM1e11to.s 
teoricos e praticos a respeito dos com1Jo11e11tes opto e s11a 11tiliz~ao ... ! 

E niais: a tercei1·a (e (1l~111a ... ) p.arte-d_a: ~eri.e q:i.1e, mais l;iicesso fe.z 
e11tre a t11n11a-( ajt1lgar pelas cartas recebidas .. . ) ate o n~pn1~1to~ ·desde o nc,sci,nen~o 
da nossa Revista: o CURSO VISUAL DE MONTAGEl\'1 DE Ml,CRO - . 

(IIARDT17.ARE), uma seq11encia pratica qt1e~ en1 rit1110 de h,tst6r·ia_e111 q11ad1 .. inhp.Y.~ 
ensinou (e ensina ... ) detalhadamente aos 111l1itos i11teressados no asst111to,_ a ,,.ealiza1:r ~ 
o sezt pr6prio micro-compzttador ~ con1 se11sivel eco110111:ia 110s c11stos finais., e
ganl1ando ainda 11111a 11abilidade e 11111 co11j1111to . de _eo11I1eci111e11t_os_ praticos 

• 

fi,ndamentai.'}, l1oje e111 dia .. . ! 

, 

E por isso ql1-e dize111os-(voces dize,n, 11as st1as .cartas_ .. . );_Melhor do 
£ ' - ....... 

que unw APE, s6 mes,no a coler;clo toda .. . ! Assin1, que1n estivef chegando agiJra 
IJode (dev~ ... )· so·!i~itar _os n11n1eros ·atrasados para c.on1pletar s11a biblioteca de 
eletrOnic-a pr<ltica, usando para isso o CUPOM especifico que se encontra no 
i11terior da Revista ... ! Alen1 disso, a KAPROM EDITORA contin11a con1 Slla 
c~11panl1a-nas ba11casde todo o pais - de pacote.f de nun1eros ru.1teriores., apre90 

·1 Ip · · I I super-espec1a . . . . rocuren1, q11e va e a pena .. .. 
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Q-U:EM N·AO C:URTE OMA-~ ~ _-
SACAN:AGEII IHOiC-ENTE: .. 1-· - -~ _, 

Seja o c·are le.itor ainda 11m 
trenzulo "1cot!7e9an~e·'' 011 t1m- l)obbysta . 
veter-ano~ -coin o;s .dedos ja _calejados de .· -
tanto 1evar qtreimaut1ra de ferro de soldtir -
(para n[o laJar 11as unl~as. s11jas de. pe~·cl~~ 

- -

-
., 

reto .. ~), se 1e1n t11n tip·o ·<Je:-projeto/~no11ta- · ·- - · ~ 
gemqt.ie tod_o.:svo{:es ado,AU!11 (as carhl~ qtle MA-IS U-MA GOSTOSA BRINCADElRA .ELETRONICA, -''DE AS-SUSTAR'' -
receben1osatest::im-isso ... )-e-a:qtie1equetraz ~ . . OU ''-DE ESPANTAR'~, BASE_AQA .EM- C~l_RCUIT:O M,UITO- S.lMPLES E--. -:-- -
gostosas ~1Afti-cadei1~as _f leir·onfcas~ _co_isd$ - ~- BARATO (Q UN·ICO COMPQNENTE·UM, POU-CO FORA DO CO_SIUM·EIRG ·::. 
de assiistar, de ~~J4rt11~e:enderos out~os~ em E UM PEQ UE_NO .M.0 -TO R_ OE C■-C~,- QUE PODE ATE ·s -ER REAPROVEITADO 
manifestayoes sempren1uito divertidas(e -DE A.l -GU·M BRINQ~EDO A PflHAS, JA ESGANGALH-AO·O:. .. }, E QUE - ... 
rigorosamente ino.centes,_jJi9:ueinsistimos - COMANDA O TREMELIK DE FOR.MA INESRERADA, FAZENDO -COM -_· 
em criar tao-son1ente diversao, e m1nca · .QUE MANffE·sre:· SEU·s ESrfERANHOS M0VlMENT0S, -P0R ·BREVES : 

.._ --- - -

artef atos que poss am ca11sar reais danos, 
fisicos a qualq~er pessoar .. ). 

-SEGlll\ltlOS, A JUTERVALOS PROP.ORCJONALM-EWTE MU/TO, LONGOS- · -, 

Pc:- ·:sc. de tempos ein 
tempos APE most_ .... a guma oi ~ co 

tEM TORNO OE 19 MINUT0S ... )f EXISTEf/1 VAR1AS -POSSfBJLlDADES- . ~ 
f.INAtS PARA A APL1CAGAO DO ClRCU!TO, DAS QUAIS OESTA_CARE- . .. 
~OS DUAS PARA DETALHAfi E TO J N"fiO A PRESENTE DESCRl·9AO-

AS A I t;AO CRIADOR ~ DO VERDADEIRO HOBBYSTA N.AO-. 
I'\ • - , • 

genera ~~s os ro. e ·s s 'Oen1 o # ropr10 

ce1·ebro. mes a rn,.,.s, '""'T!CJII ~-""..-~-~"'--::;;parir 
i<leias ineditas~ nessa area .... ' . !'O-e{o_ ue E CO R.... ·e O R OlFICULDAOEEM CRJARMU/T~SVARIAQOES __ 

E A.., ... -- P t;0ES, TAO· SURPREENDENTES E ENGRACA-DAS; -OU .ATE _-.· ~ -
, 

MA S~ .. )I fJIONTAGEM QUE AGRADARA - TEMOS CEftTEZA ~ A·ND_VA J:QS 
at!radarna ~ ema·nria · s o · -s -~-.... ._, ....., ~ 

c4A. ide:u L1 ue a ilO:-a -RZemo e . ~ac :: , ~ -. ~ E VEJEAANOS ... re~lizayao (parte e ·e~ ome:a si~ .. , __ s~a, 
aL"J.Ja que intenigentemente apro,~eitada .. L), 
mesrr:o nos secs aspectos extra-elett·onica, 
que embora exijam a]gumas l1abilidades 
manuais e construc-ionais do montador, nap 
estao fora das capacidades qt1e_. qua~qt1cr 

encontrar.a no de:correr do presente artigo... -_, integrado_ C·.J\itOS 4013 °·( qtte conten1 os 
dois req~~exi<losjlip-flo11s tipo p, en1 blocos 
de facil a-cesso e cirC1tita111enJo exte1110 ... ), 
barato e facil de e11co11trar ... _No diagra111a~ 
os bl-0cos inten1os do 4013 sao 111ostrados pesso.a media tern... . _ 

0 nt1c Ieo. dtt i deia do TRE
I\IIELIK e pro1n9ver, i11tom-aticam.ente-(e· 
sob haixissimo consumo medio,. g.ara·ntindo 
boa ·durabilidade as pill1as qlre aJimenta1n 

C • 

·o q11e podemos· d~sde -ja garantir, e qlJe. a _ 

c.oisa e real1r1enle--engra9adae s11rptee11• 
'dente , en1bora O ·circlll~O -,,1a~-seja de 
-f,tci]in1a realiza9ao, 11tiliian<lo apenas 
componentes comt1n-s e de baixo ct1sto ... !- _ - . 

********** 
- ... . -

o conjunto:, It!CSIBO se deixado ligado por ~ FIG . . 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
dias e dias;inihtem1ptamente_ .. ),um~ breve CO D·O-CffiCUITO - A partir da ideia 
manifestaglto de fl"en1or, ot1 de movimentos · bitSica, _ qt1e _.e fazer algo funcionar, agitar-
devai-veni emc:urto percurs,o (e· que pode se 011 movin1entar-se:, porpot1cos· segu11dos, 
ser mecanicamente aplicado a pequenas a intervafos pro.porcional~ehte muito 
caixas, bone·cos OU outras ' incorpo.ra-. longos(cercad€-l-Qmn1uto,s~ nocaso .. . ) foi 
~oes ... ), a intervalos snficienteme11te longo.s f aciimente ii;nplemerl.tada, en1 termos 
(em te11nos proporcionais ... ) para qt1e os puramente ele_tr·o~nicos, atraves de 11m 
circunstantes seja.m-- sempre -·tomados pela circti-ito de · a.stave}, · &rran_ji1do de modo 
surpresa do fato ! .. - _ pouco t1s:t1a·I,_onde cada lllJl dos do is ra-r~1.os 

Detalhes - digamos. - mais _ativos d.o pr.opri:0 flip-flop e formad·o-

co111:algt1n1a.s. letras e n·(11neros codifica-ndo 
- seus terminais .e . fun9oes, deve~<J~Q {) _ 

·l1obbysta considerar q1:1e S1 e S2 sa·o o.s 

tenninais ae sel OU de iin11ar· cada tlm dos 
... - - - -

flip-flops, Rl e R2 sao -0s respectivos . ~ 
terminais de resetot1 de rea17nar (ze1·a1,..), e· 
Q1LQ2 constitt1e1n as saidas dos blocos 
(Qt e Q2 com um tracin/10 e111 cima do {2 
, representam as re~pectivas saidas co111j;J}e--
111entares., oit de nivel digital cposto.~.~ 
Para cornpor, co1n os dois bloco-s-(cad·a t111r -

llm .. simples flip-flop ... } um·superflip:fJoJJ 
· · a ltame11te -0essm1~triza do, sitnp lesn1ent-e 
, 1nte.rligalt;los ~s djtos ·cujos enigango,~,~a,. 

s~id.~ de lllJl direcionada:s as entrada.s. do 
profi1ndos sobre 11 ideia e sobre o pr6prio ~ :tan1'be11,1-poru1nflip-jlop, s,end? qt1eaQibos _ 
TREMELIK, o caro 1eitor/h0bbysta - os n16dulos sa~ coatidos num ·unico _ . 

' . . .- . . '. ..,.,,,_ . 
olttro; em vice-versa, c·om a mterven1e11c1a -
de.re des temporizadoras RC especia:lm~nte 

. . . - ~ -- . -. ,,, . -. . -• .. ~-b,~~-. ~~"'· ·-~~. N ·~~~--;:;~~:< ~~- .•••• ~~- •. -,.-~-~--~·. ~. -~ ·- ~•b• •• a.•,t,. ·h!.• ••• ••·• .. .... ·b·❖x -~.-.~-~-. ·!t~ .,.. .... -: ...... •.,y ........ :?.;.«-:•!.·•!. .. ❖, ............ 5,•.•··•;;;,·•·•'.-!••~i 

8,4 m:•.~1:~:~r~. _ ...,...q.,.,;;1.•J!..•.-,..~ ~ .... , ........ • .. ~•.VJt .. •.~.'-~-•~~ .. v ........ ~ .... e.;. ........ ~ .. •~ .. •;,,,,~:.,.• .... -..,,. ... ;;,. •. • • .. ~• .. •. 11,.,.., .•.•· • -,!' .. ..-~ • • .,,, •••.• , .-. •·· •• ,.--· •. ~~ ,,r,,-. .. - • • '- • • • •. • . ., • • • • - - , • ·• 7 • - • • .. • "" • • • • • • • • .. • . _ . 

- - - - - - - - - . ~ - - -- - - -- - - - _- - .. s - . ~ -- ,--- . ~- - - - - -- -
' 
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ea1cuia<las para a o-bte1-19ao dos. tem_p9s ~ . . ·: -- . - . -.:. . .- ·- - . -
~~,?-::~=~~::3~f;t::r,r.~~~::~:~J~~::::~~,;~:!:::::!:::~!1::::~=~=~:::::::::::::~~:::=:S::::;:f:.~~====~~~;;;;r~:::~:~=~?~::~~~~~~:~:~!:~;f.'{~~~:~~~=~=1~*i=~~rf.~~*~~~:1$~:~~*i~?f~:~~~:f ~}l ~11fi±11~~ ~e~~~~~-- -

a re~e formad<11 pelo resistor de 101v.L1 ~~ .. ~... ~»» ·•-:.=,•· ¼>!~-:-:,:,:-,.,,.,, - • • • • • ~ .......... ,:««=.;,x.:.:~-~--"'N•'"'·"'··..O..=.s,•-···· '·-··'~--v,,w ..,_, 

capacitor de ..f7~ determina o 1e111po off. • I - Circnito integrado C .MOS a pilhas,ja desativado (geraln1ente 
enquanto que o out.ro conj unto RC.. 40138 as crian~as -qyebram as_ rodas c 
fonnadopeloresisto:-& 10:\t·eap.acitorrle • I _ ~ransistorBC337 engrenagens de carrinl1os, n1as o 

1~ dimensiana O lenipo UP • Corn tais • i - Diodo lN-400-t on equivalente n1icro-n1otor sobr evive.~.): . 
\·alores:, teremos a fone dessime:.riza~fio • i - Diodo IN4148 ou eq11ivalente • I - Intem1p1or shnplcs (chave H; 
rcquerida,.. com cerca de 10 n1inutos de • 1 _ Resistor 47R x I/4\,V II, nlinf ou 

111
icro) . · -- __ . ., 

e.speramtre asmanifes~.oes ativas;, e e
sta

s • 1 - Resistor 470K x 1/4 \V •~ 1-- Suporte para 4 piibasl?equertas 
durando nao n1ais- '<lo que uns poucos 2 _ Resi·store· C' lM·x' 

114
.w · r• ];t •. }"' · 1" 

• .:>- .- .- .. .r-Jo·e so-.ua p:;tra:as.. 1gae;oes 
segundos ... Alguns a·aendos: o dio:do 2 ._Resistores_IOJ'..1xl/

4
W~ _ , ~. _ _ . -: ~ 

~1;:;;:~~~:~:;;;,j0;':r0~~c::n:•:~: l. - CapaCilor (poii6ster) lOQn -< _ -
rapido can1inho·de descarga para ~-cgina9i~ • ·· 1 ::- Cf}pacitor( ele,trolifico ) ·'iu x 16V · !~~lill~~~:;;;:?jt;~~?:::~1*f.~i::*~=f:::i~:~':i~;;~:~Tu::::::~i~:~i~:~:;::~k!;;;:1::~?:~ft~~~- . 
tor de valor elevn.do. ( 47 u}; garanfi.ndo qire ( 9u terisao maioF) ~ · _ :_ • , --Materiais di versos para a ·elabo-
isso ocorra em,tert,1po i~l~rt-~r do qu_e~o . • l -Capacitor (eJetrolftico)' 41ti' x ra~to -·da parte . extef'.J'lD . do 
tornado pelaotitrcrfase aa osc1l:a9ao (teinpo . . lGV _ . . . . . , TREMELIK (caixa.~ pat:tes para_ 
ativo ... ). -A re<lefonnada -pe.lo capacttor de · . -_- • · l :.:~capacit~r (el~fr_o!itipo) 1-00u x . co1lfec9ao de boneGo, eiS<?S~ :volan.-.. 
I00n, ma.is os rcsistores. de 1M e 470-K, 16V, -. . ,, ~- . - . tes>·:bielas; tubinhos depassagen1, 
aplica um pulso de iniciaffiO (sei) ao bloco • 1 - Placa de circu1to in1presso~ :. . atfU}Tes: amielc1,~,~ et'c., tudo n1ecani""' 
determinador do ten,po on {semi-ciclo especifica para a mon-tage1n (4,5 ·x oan1-eQ.le fae il de i-111provisar ... ). 
ativo ... ). garantindo que :ogo ao ser ::igaJa 4, O cm.) - Tan1ben1 parafusos~ porcas, ades:i-
a al.imenta?o tudo sej3 ilispar ... Jo dJ ~ero. • 1 - l\£er0:-molor C. C. para 6 yo1ts - vos f ortes~ pes de borrachJ e outros · 

' 

• 

exec'.ltanrlo-se imeciia·amente o tempo corren.te maxima 100 mA. Na implemenlos, po dem 111ostrar-se 
afuto, seguido do longo mten.·alo do tempo , ,erdacf e, a rnaioria dos micro - necessarios, deµendendo das €leci- · · · 
pas.si,,o ... Na saida do hloco dete:n:ninadoT mo tores para baf.~ ten.so.es, fun- soes f mais de acabamento/funcio-
do te111po 0'£1 (semiciclo ativ-0-e mais curto ciona·sob corrente inferior a metade namento tomadas pelo n1ontador -
do raper-jlp-jlop ... }, um res.istor d~ baixo desse parfunetro n1aximo. O n1otor- (VER FIGURAS E SUGESTOES; · -- · T · · _-. 
valor (47R)-aciona diretamenteu1n transis- zinho, enlnlnitos casos, po.dera ser AOFINAL ... ). - · · 
tor de boa capacidad~ (BC3 37) de corrente - d. -

sequestracto·ae Ulll vell10 bri_nq_t1e_ 0 de .cmissor/co)ctor, 0 qual drive_ia O nu9rD- . . . ,. ~-

n1otor (para 6 VCC, eo1T~nte m{~xim~--d_e · · • -_ qu~ ~s.t,oinponentes 1narcad6s.por as~~ris.i ~ : prop~,r~iQnaJ 4os ta.is \ r~ loFes· ... ,); A.alirn~n-
200n1A)- An~is.ando agon!, _s_ob 1~1na Vf sfL.{f_ - -· co:s· en:i-peq-q.eno-s circulos· dimensionarir o ta9a0 ~geral, i nos ja-i:nen_c:i:ona dos 6-volt~-
1nacro o circ1.11to, t~1n~os -qu~:.ao serligada. _ tania-nho do interva'io'(q11ehi_q1..1iset1nenos ~ . <;.C., e oJe:r~t?itla por 4 p:ilhas pequenas-, 
a alimentayao_; o 1~ot0rzinho e_aci011a~o par_. ·= 0u ,na_is :do··que_os originais·,10 'inin,utos,:'· -~ sob desaco_pl~amento geral f¢i_to pelo . . _ _ 
aJguns se~ina.os; _ap6s_ o que . se, ·4c1 _ _11m_ · · podcra obt~rnovos peri0"do·s-pela-altera9ao- -__ <:;apacit0f el~tro.liti~o d~.1 ~Ou .•. 0 coris:1n:1-o - ~ :: --.., . 
1ntervalo t5qstante -l9ngo ~-cerc~ ~.?~t 1_0 _ JJrozJorci{Jnal dos v;;iJ:ores ~dos u1dic-atlo_s en1e~pera(ali1nenta9-a0Jigadq~1~a~$lcro:- _ · , 
minu tos). Decorfida a· espe.ra; novo. - co::rpp-0n·efites ... ), e ·&s matca.cf0s· r:or . 1notor quieto, <lutaBte -0 jnterval~,•··1 e d~ . _ ~ 
acionamento de algnns segrindos, -11ovo ·._ asJ~ri_scos-eni quadi-~dinhos d€teqninam..a_ anenas {ou 2 n1i~rl?:m11peres(abs9h,1_tamen-
intePVqlao,, e assim sucessivamente (en- · ._ durayao-dasmanifest19ae$-a.tivas·4o•m:icro,.. te,lr:risorio, port&11:to .. ~~}, -e1!:g11~nto .g:ue 
quanto a eneFgia das pilhas - 6V .- .se ~ i11ot0r· (que, euti(o,:nodem si r Uin1mui4-iis~ -·_ dµrante · a hreyc p~rte Jl~11/R,OQ :o-i~l0, SODC 
mantiver. ap-tieada ... }-=. Des deja a dia nt~~nos_ , -:~_ -0 µ-a1:'.}na.ent~di;t s, p·e ta 1110.cJifi c,a 9a o·~tainl5i iI}.: par.a ~a-coricnte \Jasica!Y1ente-r~ "~tida ;pe~4) _ ·""""'-'·' 
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pr6prio micro~n1ot?r ... Con10 o-ten1po off 1nais longa ... . Resistc·res e capacitor 
, . e }nuito rnaior dQ,., que: o ttn11po on,_ .o comuns>naosaopolarizados(seus.tennip.a-

eonsuino lJ1edio to111a-se tan1bcm 1111:.1 i1o is pod~n1 ser lig_~dos daqu ipra-.la 011 de £a 
bai:xo, propoicionando gran1edurab-ilidadc -· p1:a ca, ·sem probleil1as.-. .);· porem seus 
£ts p.ilhas, inesli}O que O circuito ·scja ·- : _ lugares na placa devell_l sei:- identificados 
n1anti90 ligado o dia todo, pot V(tri-os ditts ·. e1n fun9ao dos respectivos valores, que 
seg'uidos... assint precisan1 ser lidos. com exatidao .... 

* * * * * * * * * * 
querri tiv_er duvid:as, pode reeorrer ao 
T ABELAO 'APE; encartado sen1pre 11a 

· · . · Revista ... Conferir ludo aofinal (ii:icluin<lo .. 
- FIG. 2 - LAY OUT·DO CIRCUITO na ver_ifica9ao os p_ontos-de solda, 11a fr1c.e 
·JMPRESSO ESPECIFI~O -A11la~a e co_breada d.o,.in1presso .. _.)~ Tudo nos 
siinples, corn O ll111CO integra<lo cen{tado, corzforines, cortci-se as sobras ae JJ.Crnas, .. 
de modo quc OS con1ponentes tica1n.oe1n . pinos .e ter1ninais (tan1bem pela .Jace-
distribuidos ,1 sua volta, nun:i--lCJy out poucq · cobreada .. '). · - _ · -· · 

.congestionado (n1~sn10 un1 principi~inte 

. nffo.encontrara <lificuldadcs e111 rcproduzir 
"'o padrao (f confe9.Gionar O in:ipresso .. .).-No , 
<li~gr(una ten1os as ilbas e pi~~~s cohread_as 

. (en1 negro: .. ) c1;11 tan1anho 11atural, "para 
facilita:r as coisas .. 0 'leitorli1obbysta deve._· 
. cxecutar as providencias cost1,.nileiras, 
e\ren.i'nalniente_ co~stilta11do eqi9oe·s ante"" 
riores de APE (e/ou <la antiga AB.C ·DA 

. ~ . 

ELETRONICA; aind~1 quando era 1,1111a 
Re-vista inde11e11denie-... ) para obtcr dctalhes 

.praticos da confcc9ao ... Lc1nbran1os ainda 
quc o 00111 uso do in1presso esta dctalhado 
no cncarte :rcnnanente INST·RU<;OES 

- FIG. 4 :- CONEXOES EXTERNAS A 
_PLACA- 0 in1presso airida e.obseivado -
no dia'gran'l.a-:pe1~1 face dos_ compo11entes,. 
pon5ni agor_a dctalha1}do apenas as 1iga90es 
:externas a placa. A alimentas:a.o,proveni
·cnte do s~1porte das pill1as~ deve ser ligada 
aos pontos. (+) e (-), r.espectivamente eom 
os cabinhos vermclho (positlvo) e preto 
(ncgatiYo), eonfonne e convencional .. No 
fio do pusiti,·o (·rcrmclho), intercala-se o 
pequeno intemrptor geral. .. Os tcrminais 
.do n1otorzinho deven1 ser ligados (por 
pcda9os de cabinho-isolado, no convcni.e11-

TREUELlK 

l 

. GERAlS PARA AS MONTAGE.NS, quo tc co_1nprin1ento ... ) aos pon,tos M~M ... Em . -"-.:-~~-----,---~ .-----,........__,_......,..__;....;;..._--..., 
c-ontcn,1i1npo1iantes sttbsidios prat1cas para 
auxilio-- do nova to.- Nao .esquecar -cl~1 

tcse, tais liga95es ( do micro-n1otor. .. )-sao - · rotii,tivo do ~ixo do 111icro-,.n1otor. nun1 · 
dcsle>ca1nentq linear e en1 vai-ven1 (viora.'-

~. conferencia final do irnpress-o_{ a-ntes de 
, ·. , -co111c9ar' as ·ins~rc;oes e sol<l1:1gens ,de 

tc111unais-dc con1pone11tcs (Son1pre da. para 
se corcigir p c:qnenos d:efeitos°' ncsse 
tstagio ... Ja depois,. a coisa con1plica. .. ). 

. JJO/arizadas, ·porc.1n a (1nica a!{eta9ao 
. rosultaJ1te da eventual inversfto. dos fios, e 

. - .., -

a tan1be111 inversao do senti<lo de rotn~fio 
Y~;:(<, forte~ ou esire111ecin1ei1to-, .. ), umn1odo 
meeanicamcntc simples e cficiente e do tar · _ 
o dito eixo deuma carga (1nassa) excentti- ~ · -

. - FIG. 3 ,- CHAPEADO DA MONTA
GEM - Ve1nos, agora,. a face dos con1po
nentes, ou seja: o lado nao eobrcado do ·_ 
impresso, com todas- as principais pc9as _ 
posjcio11i1d-::is, orientadas e identific.a<las 
pelos scus co<ligos, valores, indica<lorcs· <lc 
pofo1ridadc,. etct ViiTios sa0 OS corni1onci1tcs · 
,polarizados-, c{\j.a oricnta9ao fisioa sobFe t~ 

placa niio podc se1~ alfcracla, sob pe.na de -. 
dano a pr6p{i,} .J)Cy:C:l {~. de nao 'fi111ciona- . 
,nento do cireuito do TREMELIK ... ). 0 
integrado di;ve fic~tr con1 sua .extren1idi1de 
n1arcada vo.ltad,r para, ·a po~i9a0 ocupada 
pelo resistor d~ 47R. O .tn~nsistor con1.set1 : · 
lado chato-voltado~ para a b0r<la Pr~xin'la 
d.a placa. Os dois e:Uodos co1nsiuis ¢xtre1n.i-- . , 
<lades de ca(odo, i11~1rci1,das pot anejs OU . 

f~1ixinhas enJ cor co11tr¾1st,!nte, ori~nt,i<las 
conforme n1ostra a figura. ©s,oa11,1citores . 
elctr.otiticos; co1i1 a polaridirde de tennit:iais 

do. eix.o <lo dis.positivo, assunto dcsimpor
tante para a prcscn{e aplica9ao (ondc o 
movimento rotalivo do eixo sera trans[ or
mado em movimento linear, conforinc 
vcremos adiante ... ). · · 

.-

- FIG. 5-EX,PLlCANDOE SUGER·lN~> . 
DO A Jv/ECANICA -D0 TRJlMELfK.-.. -
Nas explica9o~s i11er?nles ft FIG. ·l yh11os 

·. o de ta lha-mc1i.to da .patt-e c-Ietronica <la 
idci~ ... {\gor,1, falGn10s ·sobre sua pa1:tc 
1necaniea, rn111ra <las suas v(irias· poss.ibili
<lad~s. Pa_ra tra11sfiJr~11ar o 1novimento 

· Rg.4 

~~ ..... 

cm11e,rle distribufda (A). Para tanto,, basta 
fixarun1a an1.1cla n1ct(llica, OU uin piqueno 

. (dia111ctro-pot1co.1Tl.aior,d,o_ qlie O m◊stra<lo 
pelo p._roprjo corpo do n1otor ... } c:irctdo ·"' 
n1etitl1co, fora . de ceu_ti·o, ao e~xo do 
111.otorzin_bo ... Quen1 q1-1ise1~ v.ci-ificat a, 
-transfou11a9ao do 111,ovirne11t-oroh1tivo cm 
vibrayflo linear, pode alii\1eritar dircta1ncntc. ·_ 
0 n1otorzinho con1 as pillias (exce11trico j{L 

_ fix~do), s.cguran<,lo~o coin q 1nao ... Alias, 6 
cxattu:nente assiii1 q1:1e.funcioti~t_- meca1-µca
n1ente - t1n-i vfhrador · ."claque.le.~" quc_· se 

VM 

TREMruK 

N!AX. 200mA 
I M 

I .. 
LADO DOS 

COMP. 

, 

respeita<la ... A prop6s.ito, a perna po'.sitiva · ., 
PiLHAS 
6V ~z==;':9, 

dos eletroliticos radiais ·-(tecon:1endados; · 
para·-corripacta9ao ·do layout.'.~) J sen:ipre ~ · "· _ ,., . ·· · . , . -

. - ' . ~ ~ .. . .. ,.. . .. ~ -· . . -. .. - .· - - . 
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CAIXA 
CTQRCUJTO 
PllHAS,. ETC. 
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BORRACHA 
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EXC£NTRICO 

-. -

-- .. --.•. ::.,_ -

j)~dctyO· ric ar~n:iie, pottcots1Je};ivc1, fr:ailo .,... . : 
nun1,1 extren1ida<le ,)in1seir~t <la citbe9:r1 ao · '<: ). ·. · 
~bot~e-co,' dcvc. ·pci1!}t;j1r. nun1 tt1bi11fa(}. _4e ~. 

. ]?Hisagcn1, ~le nylo1i (tJJ;tl .pGdiieii1h0 de .. 
'carga de•'-i sferogr(lj;'jca·, ya~ l,' .JYol'.·.exci11-
l)}O.· .. ) fi~aUo ntr111 ·ru1:o··no·cfqntro ch~ pa-1j c 
Stl p:eti Or· J·o: CJJ~n ta i 11 er. :. -i _t,-. G <:ltl t' 0 , ··:ti 

cxt~·cniidadc J<>. i,:1J111;ie: devii-[i~s!at d~j;osta ' 
em peqne,na 1:~·rgo-r;i; -i1rtcrligi1;d,t' ,1 u·ii1,~ _-. 
hiclinha" c{1jo 0~1tr◊ oixo p1vo-tt1ri1 s.pbri1.1tn ,,.;_ , ;;:: _ 
pino eolooado Junfo ,) borda de tuJ1 ,,o1Etntc. _ , { ·: _ 
(rodcla}> estc fL'.;.ado de modobo111ccnfnJdo. ::-._

0 
= 

.. . -ao cixo <lo n1icro-moto.r ... Coin lal ati•an_jo, .;·' ~ ·=-

.quando o moloninho girar, o aran1½ fora .' 
<la caixa, cxecutarit urn fo rte· ·c _ nftitlp :t . 
1novimcnto <le sobc-dcscc, vcrticaliricnf9 

.-~ori1pr<! nas se:~-.SliOJ)S por af (qlic1n fiver novari1cntc - 0 TREJ\,fELIK -ten/ l{]JJ cntrando C saindo, por alguns ccntin1ettQS, .. 
"ideias n elo.tt_qui~er ex1>eri111enlar ... ). N~1 _ -ataque de nervosl outra vez su11)rccn<lcn<lo atraves_do tubi11,ho guiu. Q bonc_co ~l:iticnltt- - .. 

-id6ia b{tsica <lei TRE-MELIK (vcr B), o - · -C a·s_susU111do qu~n1 cstivcr _por _pe,i·to.: . _. -do, 1\cla Iibcr~ladc axial dada:..aos· seus - ·· 
. circHt.to e as piJlv1s ficarao' dcntro <le_ un1a '~. :J3a.s1can1~i1te·a brincad_ln:i,( $~ fCSll111CJUS SO, 111e1p-bro_s_ (cp,i~j; ~xccutani -nessas cii·c·tnrs.: . ~ .. 

1;~que11a c~1i~,i .. 1; lastic~i - ben1 f:!xa:dos · - .·. · _111as. c - acyoditcn:i_i -bast~H1tc-.c1igra9~df} e tancias - 11111a Japida e · cstranha da,if'(J, _.' ·-.;. · ,_ 
~11quant9 ~ qi1e O 1110 totz1nho scr{rposlciona -: - ·_ , .. div.ei1.ida," pc hrs i·ca95es . qu~· <lespetta nas 0()1)10 s.e cstivessq: :;,- . {()]!_1 acfc> j>Or 1(1111nie1·0'-: 
do intc11'!_aU}(?J.1te _tu1itQ ao_l'tin<lo ~o contai- . _])CSSQa·s.,.! Quen1 q1,1isc~· Un) truqil~ ~il1ch1 - de.,uon,io ... {e} $·a~! .ite111 };ce1>ben King~ 
_11er; CQ111 a nidclc:r C:-X·eentrica pissriii<lo r.or : -1na1s,con1pletQ~.po<lcJt1 cain1ijlar·o iJ,1ter- hci;l. .. ?): ·-r[i:~ -~nespcr}1danicn':fe ¼ q:u:ando 
t una fe)1di1; feita, ncssc fttndo .. ~ Deve scr : -' ruptor gcr[1.L(evenfualn1cntci colocaii<lo-o ··surgitl, 0 ataqiu: c.k:{ hoi1ccp:li11hq~ ccss-arit, . 
111edido -o· ·111[txin10 __ a[asJ{1i11c11lo· <Ja bord~t . : :_ iite dei1tio <la ca·ixa·, dcsdc~qpc es-ta 1~1Ula . . para r econ1e9i1r-<leco1~·.1dos 111'<:lt_S. OB 1'11◊11QS 
cla rodc]a:.exce11tric~1 _con1Jch19~~:(i1 s'1:~perff- - - lHll[i e.spcru~e-de la11-1pa xcJa tiy11111ente fitcil: . , .. ,I 9- 1ni111:Lio~.;- -C!l(}-~ni:n,to_. ;r,·.;, il i:i1cn-tayffci~ . 
eie extel11a <lQ fun<lo da-c,iix-a, pi.=oY~ndo- -~·.:.. <le, abrir, ·p~ra 1~cposj~toi1ari1ent_o do _<l:ito : · con-1inuat. aplic~1'da: :.1 N css-c_ J i110- <le 
se a clita otija ,'11QS quatro·ca-r1tos;·:dt!.J)6s~de .. t ¼ C'tl:tO ,t1tr-~qridi:9ii? de cle.rligad~!,· qua11clo SC .. ;nan_ifestayio: :sc iic,ar co11111royado-~ quc_ 0 

b@rracha cujo tan1anfao c
0

sfi1bclc9a un1 ·_. :q:t2eira':~.:J~~-par.a,quc a1guc~1, 111ais.·.!fa1?gt1e ~ gfi·cdo-1notu_rc ~xecs:si-va111eutcnipidopt1ta.:·'-
difereneial de I a 3 nm1 (ver -dc·taUies na · · ;: -~·iei:11'ft~ tenht1 001110 dt;:sabilj,trir:o <lisposili:-_ . ·· -g.crar u111_ i11ov-i1:i1cn-to -a11icuhi<lo "intef'L\t-- ., 
figura ... ). Ass.im, duranfe o .sen gi.r-o" vo·logo q.ue ovcja.;. tre1)~elJca1-1clo,:.! · :s¾:1nlec no 6011:ec.0; e f>o-ssfveL ie.ntar u1na ~ 

.... ... . . 
' imprimidopelo niicro-motor, aditaro<lela 0

_ .;red\lyUO IlfLVe1o.oil;lnEle, OU atn.io,i.03 de.uni . . 
terJsuaboruu_?~t~--..:anlais/011geou111ms - FIG. 6 - OUTRA OP<;AO PARA A dc'tl1ultip'Jica.JorpQrengrcnagens btJpol~~1s, 
perlo do~ c compr:im~nto rl .. s c:~tlos :;\IA ~ IF.EST~i\.l;ACJ ATIVA DO ou{n1aisf~c1l. . .},s..irnptcsn1entereduzindo-·. 
pe.s._ O conijunto · ~era ser :!l..~.:.zado T'P.E.JIEUi.V: -· - Qnem quiser algo mais sea cncrgia a;plicado ao diro n1icro-B10to1\ 
corno eII! C. {i a.'TI1J.]?-Lm- c - ~ n.u:=:... • .. 1s · :a ·o on mais ortis.Jico~ pod\!ra pela intercal~1o - cm scric con1 o 111Cs1'.!,10 

~atera!S. uu na tr.l,:,;cir·_ CJ. c-. - , ..... - "'esemoh:ermecanicamente a id-.:ia sugeri- - de uni resistor~ cujo valor ccrtan1ente-
a..2.Jimentac.:a do TRE!'.\lEL[K ... ~ d no ..:.iag""am..i ... :rei.:~ tun pcqtreno ficarti na faixa que vai de IOR a· JOOR-
<lara. porum hf,~~ .. mpo ... ao .·31 do .~ bonr...'-a:ta.rti ... -ula<lo(peqticnoserrosposicio- (cxpcri1ncntar c t'ornar <lcfinitivo o valo.r ...:· 
cess;:r;" ,-- Thi:i. c s.o t:i.,ar o 1,re,gtkio em nac.Jo:s de modo a pcnnitircm livre movi- mais convcnicntc, quc dcpcn<lcra n1uito Ju. 
cirrz:r dt: uma mesa on estante (na saia. na men1o de bra<;os e pernas, pclo n1enos ... ) con·cntc non1inal do 111otqrzinho.A·.). 
cozinh..'1 ou nwn quarto - por excmplo - dcve sc fcito; ·coJocado sohr~ a caixa quc 
dependendo.dc qt1e111 se prete~de assuslar, conte111 o circuito, pilhas ~.111_otorzu1h0: lJ.n1 .. 

-----..,.----------~ :.:.....,.,,....,.--:!"--:-:---:-:tt---:--.----~~~----'-'.--:-----.....,..,--:-~ · c 011d€: .. . ). Por Jon gos 10 n1inut9.s _ ( es~c . .. •" __ - ·:. -
tempo nao e rfgido /:<levi·<lo as~,altas·~. -~c 0 • • 

1o1cra.ncias do-s eletrolUicos de va1o·r · .-.:. · . a.ONE~-O 
' · · · · - ~ARTICOLAOO elev-ado, c.on10 6 o c i1 s◊ _ <lo·' cJc_ 41t1, ~· : . - (TRASEIRA) . 

<lctcn11in~ntc <lq pcrio<lo~'. ... };~ii11J)les.i11cntc ~ . . : . ·.- '° -~ 

nada oe:orrer{1. .. 0 'UREMELl K fi·c.ara l{1 , ·"-" 
quiclinho,jgnt1:fa\Io:;;1cs1119·.~ .))c .tcpcnte,.. ~ 
quando 1nen0s sc ~,c:;pora·i·, el~_ dcs~!4<l,( a · -
pular, vibi.;ar e J',~zc1'-u11;1_ti1i4o c9.ntin~to · . _, . : 
(g.crado pelo hater d-a:-bbr.dll cl::1.arrue:la·· · _· 
cxccrif'ticcL ·nu SU{}e{fiCci(t.sohre -,~ -ci~uil <~-. >, .. 
repousa a coisa:.:), capaz _- segura1:11.c11ie ,.:- · 

-
• TUBINHO OE - ·' - -.:;:.:;. 

. NYbGN 
. • 

. . 
,• 

. 

<le cnusar um bon1 st1slo en1 qtieni ~6ste_la'~ , _ - Pl:OUENA . 
0 

• 

por pcrto ... ! ulnexplicCNel111ente" . dcc?r-· 
rides alguns scgun<los de a,'5.ita9r10, a: 
taixinbanovan1entcsc aquicta~ .. ! Mais 1{Y 

-- BIELA " ::--· ~~.....:..-'7, ... _ 
.. - .,._ 

• .-

:ARAMI; 
. _.GR0$S5) 

, . ": ARTlCULA<;o1:s 
· , C/ E:~XOS LIVRE:S 

{EXCEflTR1t;O} · 

MOTOR er voLANTE . 
u---~- CENTRADO 

-. •. 

rniuuto.s (.ou coisa que o valha ... ) e ~ - J .. ..,-...:-~-~-~"-:,_..,...,.,.....,_~...,..,.~;;:............,--E:. ~ ~,-,;_;~ --:-~~r....,....,.~ -:-......,,,......""':-7 .......,7"""""':""'Z"..,,,.....,,, 
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_ :A grande mai-0ria dos sistemas·d~ - . -
. -:~nanne - detetpres de prese119a_Oltpassagerri ~

- : -b~seados ~ em p-rincipios p_ura1nente ' .. 
·• 6pticos, fu~cio.na dentro _de-d9is~ g1et0_d0s· - -- :::=·=· --= =--==------"---,---..,,.:.__;:_....,........--"--='.,........-+--_;,,....,,..---- ----"--,.._...~ 

: basicos: {A) circuito~_ que pe!-'~eb'en1 "a -
. 1i1omenta1ie.a .. interrup9ao de tin1 feix.e NAOu.! NAO SE TRATA DE UM PERS_O,NAGEM:oo "AQUl E -AGORA": ~:-

-" --1uminoso-c:o-nQ.entrado (nin:a ·barreira NEM UM CODINOME EXTRAfOO DAS PAGINAS.POLICIA.IS DA /MPRENSA -
6ptic~), seja este eni luz:visfv:el~(pequena MA.RROM.~

0

.! o· CA():LiJ,o-:CAGfJ.ETA (OU AgE~NAS CACA.,- ·PARA· ::-
. l~inpada)_ou invisivel {eini·ssores:dej nfta- SIMP-L-IFICAR ... l _E~ U:M DISPOSI.JlVO-DE S~G-URA°NCA E_ VIGILANCIA 
_ vexi~eJ~10 )~ _ 11orn1aline;1!t~e d~-tad? s de - · INEPl"tP:,-(JT~L E SEiNSIVEh~ .. ! VERDADE-tRO A-LA~·ME DE PRESENy.A E/ __ 
-~2inp1.ex~sS:1SJ_~mas de leiites> focahzado- .- Ol:l0'E-PASSA'GEM,_EbE PERCEBE, ATRAv·es DE UM SIS_TEMA MUITO 

· r,e~" _al~~-do_r,e~ ~>u co~centradores: :ou (B~ _ - --0.t:FfCI_L -c)·E-_SE-R-,ENC3AN_A,DO OU BURlADO, A· P'RES EN~A OU .Q· · ~ 
?s ina1s sof1sJ1ca<los sens_0res ativo~s _<l~ . -- ·,TR.ANSITO Dl PE'sS·oAS OU ELEMENTOS·ES.,..RA.NH- . - . - . -.. -

-1nfrcl--:Vy_rmelho:1 qu~ trabalha:ni__ so_b o _ .. - .-: _ : · .. : . .. _ , · _ . · - . _ ' ' _ 9s NO AMBI_ENT.~ . , 
chamado ifez-to Dopple,~

7
; et viando·u:m -_ · · CONT~OL:AD~O, -ALC~-GU(;tANDO O FA!O AJ~-~'{E~ DE ·_UM -SIN~,L : 

- .• - feixe . 6ptico -modulado para, 0 _ ambiente, ~ONO RO TEMP_Off.1ZADp {A~ ROXl·MADAMENcTE 5 SE~:UNDOS, PO·REM 
,.- _ - ;;ec_olhenao seu·eventualreflexo ni1n1 alvo -FACILMENTE M-O·DIF:lCAVEL PARA OU.JRAS· DURAQ-9£S, SE 'ASSlM 9 , . 

-·. 1116v.~l, e ~assiu1 .d~tet~ndo __ a prese°'9a ·~ u -,·_ ~EITOR/HQ~B¥StADl?S·E}A-R .. :). p~BO:RA-FUN_CJONE·POR PRINC1PIO_ ~--· 
- passagem, de· aiguem no seu camp_o de -OP~Tl:COS, 0 -CA_~A NAO .PRECISA DE FE-~XES -~ LUMl~OSO.S ·_ 

a9.-ao ... Uma variante mod-erna desse F-OCALIZAE.)OS- OU .LOCAJlJZAOO'S, DE OET-Ee~AO (PROVIDENCIAS , · -
t segun:do ~etodo~ teside nos chamados SEMPReD~Ffc·e1S DEINS-TAL:AR, .AL~N.HAR E C.AL18RAR .. . ), ATUANoo · -. 

-detetore~ passivos,de tV., c~m circu.itos · .. PELO SE}jS@REA-MENJ'.O ... CO.N'StANT:E DE EStENTUAIS E RAPIDAS .: . 
;µiuito ·sensiveis, e seJ1sores _qota.dos· -de . -ALTERA(lOES (AINOA QU£MUITO TENUES .... ) NOS NiVElS LUMIN0SOS ··: 

. __ ccornplexas le'ntes de-Fresnel, aeion~<l0s MfDl·OS PRE:SENTES WO LOCAL ... ! ELE TAMBEM. SE ADAPTA,' . -~- . . 
. pelo calor (~rn,issao de·r.v.) ernanado pelo AU:r"O-MATICAMENTE (SEM NENHUMA NECESSIDADE DE CALl"BRA~AO -. : _ 

c<:?rpo <la pes~,ga que-passa pela suaarea de EXTRA ... ),_ A QUALQUER NIVEL DE JLUMJNA~Ao AMBIENTE -(DESDE . ·. 
< : ~ visuali~ar;ao... _ . . PENUMBRA PRONUNCIADA, AT~ FORTE ILUMINA9AO ... )', E FACIL DE~_ -_ 

-.... Emboraeficientes e sensiveis, ca<la ESCONDER E INSTALAR EFICIENTE SEGURO E ECONOMICO! AcEITA -
. ' , . ' . 

·JJ~_em ,sua categori~ -e especialidade, os BEM ALIMENTA9AO·DE PILHAS, ,BATERIA~ OU FONTES-, NA FAIXA QUE ·, 
4?1.s metodos des~ritos ap~esentan1 _uma . VAi OE; 6 A 12 VCC/ SOB~CO~RENTE ME.DIA MUI-To· BAIXA (UMA OU . 
s~r1e de pe~~enos ~~conven1entes, ;seJa ~o .. -DU.AS DEZl;.NAS DE M.ILIAMPE:RES oc~•)· UMA GRANDE :A·J-Ul)A N-1:\ 
_seuc~s!o, seJa_na-dihculda~~ de cahbra9ao . : ·pRQTE~AO DE-· RESIDENCIAS,- ·ESCR(TORJOS, PASSAGENS, AREAS 
eletr0~ca_, ~eJa nos requer1me_n~o_s ~ura_- _ INTER·N·As-OU EXTERNAS DIVER.SAS . .-.!- -
mente opttcos Qomp lexos.e de d1f1c1l aJuste. ...,....,..;;_.;,..,_ .;_.,.,--__,..--...----,-.....-,..,,.· __,....~..;.-,---....;.-~.....,a;-------'-------,.--.-.,......,....-----___,-----

. - ' ..... \~ __ .. • ~ 

(iss,o quando n_ao. utilizam c.ornponenres . _ 
. con;ip1etamentefora do alcance do hobbys- e -se alg1:1_em~ usando uma roupa 1n_ais nivel medio , <l:e iluminayfio locai, .. 0 
ta;-aschamadasjigurfnhasdificei~,quenao · f!Scura do que a.s tonalid~des medias d~ CACAtamb.emperc_ebcisso .. J 
se encontrame,;nnenhuma Ioja de p~gas .. )._ . ~ ditp_a!fibiente, por ali passa, a:absor9ao de E il'.npqrtan(e-notar qµ~ es§a.detec-

.. - . _O CA.OLHO CAGUETA segue - .partedali:1zpel~suaroupadit11inui(ainda 9a◊-ckts·futunasvgriq9oes_nonivel hJmino-
uma Jinha completa1nente diferente de ·quepouqu!ssitn,o: .. ) ·o nivel medio geral-da ~.:S<Yme_dio "local, independe111 du realv~lor -
funcionamento,- litilizando uin prinoipio - iluminayao, .. OCACA perqebe iss~.:.J Po.£ desse nivel, ~m_:3ua copd.i9ao estavel..J 

,,._ - itied-ito:_percebe a presen9a ou passageri1 o:utro 1.ado, se alguem, com fOllpa ,nais . De~se modo, o-C-ACA pode-attta-r, indife- . 
dealg-qem(oudealguinacofsa,µm,anim.a1, · ·•- d°iara-do que as tonalida.des _medias r~ntetii en:te, ~m artibientes internos~e ·" 

. _ efe-.) pe1a are.a ·eontrolada, p·eJas sutis predominantesno ~mbiente,poralipassar, . externos:,- ~uhinetid-os 11.6rmaJttiente a · . 
mo.difi:ca9:o~s~rtonivelluminoso zp.edio do ·· amomenla!lea•1itelhorianas ~;;iracferisti~as ~: qualquei oondis:a9 de-111-z! Na verdade, _. 

·_ · lo.cal q_ue ta,l pas-sagem q~asiona! Expli;a: , · refletor~~ ,da,s supeiffcies ~Fiibientais (que "".'. . ' bastq,Jp1e exista ,~l~u"!~~luz no loe.al (desd~ .. · 
. mos : s-e deteFihinadtr ambie.hte ·esta. _: _, :, .-_no caso - inc1uenr o~ transeunte~: .. }. uma ve.!a acesa, ate·· o:-sol_,,- potente - ·, 

- nonnahnente: s~b 1l ri1 ·nive.l lumitioso X, .. ~ opasi.onara lJI}l (peqU€Illl10 ... ) autnento. n0 ' bri}hando lano ciu._.): par-a _qt1_e a condiy,8;0 - . 
~. - - ,.: .- ~ ~ , 
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media >reinante:.. se.f a':d~eit~ CfJ.JJ/0 n~rmai . . . . '--.- .. '1e1itas no iuvefm6di~ da ilt1n;ina:11:o.locaJ.~--
pelo circJ1ito .... ! Com isso, eH:min.arn-se as · .. ~ FIG. ·t -· DIA GR.AMA ESQUEMA~ sa_o siniplesmen_te_i~ioradas, tima ¥CZ, que 
denioradas e c11at~s-p~ovi_<le11cias d_e ·TICO_ DQ CIRCUITO - De n1o<l_o~a: o capacitor ae 47f:)nte,11 te1up6cl</~arrcgar-
caJib.ra9a◊, sempi:e criticas e .qifi~eis;·· universalizar ao ma:xirp.o as caracteristicas SCOtl descarregar-s~ at~ 0 nivel-1nodificaao, 
not~ais e1n disJJ<rsitivos ·d9s g~ner0s do sensor 6pticp, optamos pelo u~o de un1 co~· 0. qu~_-0s pi110s ·i ·e ''3 do 'integrittl◊-.-
cita<los· no. in:-icio .. . !_ Aind'a quapto a_os LDR? ql~e pode_ra s"er de absolufafuente co11tinuarao· ·ve11do exatan1ente · o 1nesn10 
pr6.p:rios a~ranjos 6pticos,,o CACA 6, . qualquer taman.h9, ti.po, sen.sibilida<le ou nivel (o' pino 6 eoniinuando a.mosfra.~ o~ 
provaveln.1ente, o '1'inico <lisp~sitivo: ~e parametr~s. Para ta:nto, o Elito sensor foto- exemplificadqs _.6 "¥C~ ... ). Ocorrerido, 
alannc que pode ate Iunci,onar coin Ulll resistivo estft ~).eorporado fiQ r~mo superior contudo, lflna varia9ao rapidaJ1a flumi.na,-
1intco con1poneJ1te sensor (rio caso, un1 de um s11:1)ples divisor de ·tensao (un1 9aolocaln1edia(oqueseda~1.:rii1nexenip·Io 
LDR,,..de q~ialql~er tipo~ .. )., c estando o <lit~ ·_resistor de · IUK ho ramo infe,~ior ... ), que nos interessa ~ quando d,t passa.gcJn 
_e..tijo totabne11te ei11 ape,-lo (sen1pte e~ gei-ando ·assim moclificir~oes 11a voltage11i . . de uma pcssoa poi; li1.:,), o 1ncnqio11a<lo 
p0ss.ivel, con:tiido;.inctenienfaro ft1ncio11a- _. do -,,6 · do dito divisor, tigorosa1nente., capapitor leva,11111 certo teinpopiita assu111ir 
me11to,;atriives de .truques··sbnples; qutf.. ·proporcionais,,'is .eveiituais modifica9oes , a.resultante varia9ao de te11s_a9 ... Dtiran-tc ~· · 
ensin~lt<?n1os-no -decorrer <lo· pr.esente - (aincla que 111J1ito pequerias) nonfvel medio · esse micro-periodo/ as voltagens a.p1icachrs 
artigo ... )! . . . . '; . . .' ·d~l ilun1ina9ao captada .. ,. Essas moElifica- . • }lS entradas inversora e nflo inversora do' ... 

. · O. dirct1ito. apfe-senta ·u111 _t1!1i·co.. •· ~oes sao ·aplica.das, sii.nli1,taneanie11:~e, as . · 74) serao-for9osa1nente dife-ren:tes (ai:nda 
a_;uste (feito po~ trin1-pot) de adequa9ffo, e' : ,,-. di1as entradas (inve.tso,,ra e nao inv.-eraoia) ,qu_e por fra9oes 111if eshnais de volt. ::.). ,,, 
que · apena s. s,erve. ·pat~ p~ran:i~ettar seu .. · de umAtnplificadorOpei:acional 74] (mais - · Pod~ro·sa~ente a_1nulific'a-0a tal <liferen9.a; 
funci9nan1ei:ito e1u Jtlnyao . <la real tensao - comUm que fonniga,_puxa:saco, ~orintiano -pelo _ganho total do 7 41 en1 QjJen l~op, ·o 
cle al1n1enta~ffo i1tilizada., ja que o a1Tanjo ou flamenguista ... ), este trabalhan<lo sob nivel no pino de saidapulara pafa valores 
e l5astante -r;niversal; -accitando: tr.abalhar realimenta9ao ze ro (ganho 1Haxi1110, (ainda que momentaneos) n1uito pt6xiinos 
desde sob 6_VCC, ate sob 12 VCC, obtendo portanto ... ), e alimentado porfonte simples <laqueles prcsentes nas linbas de·ali1nenta .. 
sua eneigia de conjuntos de pilhas, (n~o a tradicional split ou comfalso terra <;ao (quase 12 VCC, ou quase zero volt ... ). 
pequenas .ou granges o~tcrias, Jontes de . central, como· e costuipeiro .... ). Assiin, a Para efeitodo manejo dos blocos-segui_ntes 
qualqucr tipo-J1ga4as a.C.A.,local; et.c. -Os .qnalquer momento (estavel).' ambas as do circuito

1 
o que nos interessa sao as -

rcql]isttQS de COlTeqte ·s~o mii1irn0·s 'tnt1nca entraruis do 741 estaraQ sentinda rigorosa- . variac;0es bruscas para chn.a na tensrro .. 
mais-do quc uns 20 :n1A), fa .cilitapdo_· men1.e a 111es1na ·tensa9.:.: ~oco1Te, pore:m; presente e1itre oLDRte o re-sistof de ioK: .. 
bastanfifas.c<?isas~ ao·H1do da vef-satilioa<lc - q1.1efoi incorporada uma-i:ede retardadora Entr~tanto, _e facil _co_nstatar qtie, com a. 
quanta ao real v.alof_c]a voltage,n de <la sensibilidade:, {i entradairiversora (pino passagen1.de u~a· pessoa,-objeto, a1iin1al, 
al:imenta~fio .. ,! . ' 2), grayas a presen<;a dO"capacjtorde 490n, etc., SeJUPre OCOITClll tanto tnicrO'-Varia<p9es, 

Sugeritnos .qi1e o caro Jeitor/ na perna.do "T" co1npletado pelos_resisto.:. mo1nentanerispm~q baixo quanto 12araci111a. 
hobby~~-ta leia com bastante atenc;ao. a res de entrada; de 470-:I( e · lOK ... Ja a (independente da orde111cn1·queacontecen1 

1 
preseµte-descrigiio de 1nontagbm/utiliza- entrada nfio inversora (pino ·3) nao sbfre tais eventos ... ). Notar que ,a saida · do 741 
~ao,j{L. que~in11Jo1iant~s. detalhes 1,rc1ticos e ncnht1n1 tipo cl~· ret;;tdo na sua sens'ibili- poh1riza · diretame11te um tote111 forn1a.do· 
le6ricos·sobre o CAOLHO CA GUETA se <lade, ·u1na vez qt1e apenas o resistor de pelo resistor fixo de 47K e pelo-trbn-pot 
encontr~un.-a_o longo do texto, e nas claras 4 70K lhe traz, ditetan1ente,, as varia9oes -ge O c:le adequa9ao (1 OK), cujo ·cursor esta Jigado , 
ilustrai;o~~- C ' diagramas ... Po<le1n ter tensao ocorridas-iio ·divisor/sensor ... Com ao ·tcrmh'ial_ de 'b·asc clc ·nn1 ·tz:.a11sistor ' <' 

- - : + ·~ - -· • " 

certeza, cont_udo, que trata-se de un1a tal arranjo, a terisao quiesc~nte no pino de D·C548. Ajustan<lo-se :-o d-ito trini-pot ~e -_ · 
montagen1 abs_olutan1ente in1J>erdivel, peln: saida dointegrado, eq!,]iValeapraticamente· · modo que·q t!<!flSistorentre1ustm11e.nte no 
sua utilidade, sensibiliqacle, confiabilidadc a meta de da vollageu1 gen\l tle:aliment:19ao· . li,ni.ar do seu-ponto de condu9fio (fa.ze.n_do ' -. · 
e absoluta facilidade .de·1rso/instala9a~ (porexemplo: 6 V, seaalimenta9ficr'es1iiver ~ .com que sen colctor c.on1ande o acendj_- .· 
(alen1 d~ t~da.s as v~ti_tagens _ja em: 12 VCC). :Pelo funcionamento·como·· mento do Ll?D a ele apoplado? atrayesrdo 
cnu1;11.1~r~d,1s ... ). . corriparadorra<lical, do 741 em open loop . . · rests~or/limitador de lK': .. ),. ~ circuit_o ja -. . 
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. , . (quanto a realimenta9ao ... )., varia9oes . estartf a<le·quadq para a tensao escolhi<la de 
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afu:nenta~o1' econdicionado a suamaxima 
sensrbilidade (nao import.ando as 
condic;oes medias, oun1esn10 as.varia9oes 
l~n,lµf,-p;;l:.i.Itirnir~a9ii~ loeaL .. -i) .. l)eS:cle que 
usm1~0 a-1,res,11a··ali1nenta9_ao,~~ :ch:citito 

:_. ~pocler,Lser. Ievaclo 1~ara o"ut~o_ l;cui; colopa: -· 
· <lo...,~ fu~_cio~a_; sqb 0J1tra~ condi9oes-de lw;,. 

- ·qu~ o 111enciona do ~~j1iste 1rfi-o !l1aiYp1:ec[sa~• 
_, __ . ra sei·-1nexido.:.ro qtl<:-DO:~jnteressa e 1.1ma 

- ,. '~bJusca condi~ao -de. ·corte_~ in1posta ~o 
. · _ tra1rsist0r,-pelo rno1nentfine6 abaixa11ufrilo 
· · da..-tenS:ll-O prese:ite_·_no\;pino 6. do. 741 .. ; 2 

-,," . · -- - • .. • ·, 

:_ -..Obserya r q_ue ~iai"_ ev~n to p·odera s.er ~ -- 1· ., -. · 47~ - -·- , _ ; 1tt4i •\87- ·_. '=-

- ~cil~1.ent~~q_nitora~lo,pelo mQme!~t~n~q· _ · · · -~ - .: f 9k'·· ~ --
. _i:ip(J.ggn(en{o_' d·o LED (isso i5· usauo, : . ._- .. .:: _ 470k . ~ -. 

~--i?e~si.v5.,. -c~Hn.9 i1~fo1:~ua~40:·,,is~1al ~a -~- _- _ -• '•~o~ • _ ~ . ~ 0 -;-
. . oa[1'bra~ao., confom1e exph0aren.1os mars .= - , · •~ · . '1';_ 

' · · 10k · · . , 

.:_·;;~:~;e;-_}~;~":,Ii~;::j~tcrof:':J;_,~~~! -. _ ·.·· .~~.- • 1 __ 

1 
.. __ 
1
. ~

9
" _ · . . C--..· .·~ . ~: · . l,-~ :-· _ 

V - -• - -~ -~ • :·-·· it~- -· · 
Ulll JJfl!opara c_hna (o capacitor eletrolitico, .·c • . . '. : B~~,-!--. . . -~ ~ o. l( -• g . -. - ., -
de 41·u. filtra ruidos i11desejave-is~ q\1e ~ • • ~ Fig;3 . :- -
pode1n desestabilizar o -eii·cuito, p_rincipa-l- . ': ::. · ~-- . ~ · · · · 
J1-1ente seo 111e;:;n10 forcolocad.o na-prcsen9a-~ . (tli1n~n{a9ao getal,:.Confortne ja..menciona- APE, pa_ra nao assustar OS inician.tes, que .. -
: do · i l4:1.n1-in a9a o · I-o.ca1 ·p or 1 am 1? a cla s do, e bastarrte tlexfvel em termos de tensao, se a tra palham .un1 pouco e1n· l-01 o.1tts.inuito 
,t1Q:6reS'c(}ntes. cuja e-1;nissao -na verdade - podendo situar-se- sem problemas - desde apertados .. . ). E s6 copiar (carbonar)," · : 
e interron1pida 120 Vet.es :por segundo,. 6 ate 12 VCC ... Como a Corrente e baixa tra9ar,c01Toer,Jhrat,l.!mpa·reconle1:ir,-.con1 
nu1na rede de 60-1-Iz ... ). Essa. ele-va9ao de (na pr{ttica, 0 maior gastador de Corrente atenc;ao_'e ClJ.~da,do-costUJ.n~iTOS:•• · _ .. 
nivcl e digital111ente interpretada pelo . en1 todo o circuitq e .. : o L-~D piloto( - _ _ _ _ .; 

. . prin1eiro dos _4 gates <l~ _uu1 integra1-o , 1:nonitor, que pe-nnaneee aceso~em staftd.-, ~. - FlG~ 3 - €HAPEADQ DA MONTA.:. 
digitatC'.MOS 409J'.fquatro poiias NANI) by ... !.), qualquer 0 fonte (pilh.asi· baterias, _ GEM- Lado na-d c=ob;eado di; p}a9a-, c;111 

corn fu1~9ffo Scl11nitl T-rigg_er, de clnas elf111iltadores. OlL conv(!rso;·es .Iigados-
0

1l-. a niaioria <las pe9as do cn·cu1to. posicio11a-, . 
eµtra<las cada; .. ), atuando con10 nQ17n9fi.:. . C.A.) capaz de ~.qtr1~gar 19 ou 2({ n11\:, . d~s e ide11tificadas, 11111a a u111.a, peiQs 
zado! e · c~n10 ·sin1plcs i1;versor, tazen<l~ . servint .. U1n capacitor ~e~ 1 O.u des~co:ela :- r~_spectivo~ c6djgos; cstiliza90.es, v~lores: · · 
c'\61:n ·que· 110 seu pif:io ·de .said a (3) ·stuja Ull1 . as:lilili~. de alimentai;ao ... En1 smtes~ ~ tuna . e ,po laridiide-s: .. Con1◊ sen1pre;·ree.OJne1:i...,. :. . -,· -
breve_ cstado-• aigital ba;~io.~. Novamen:le -. ·.· vez energizado_e:-~ltJ1qrad<F, sempre. qpe~ 0~. .. dcu11os C~th11a_e CQ,nferciicias constantes 
in:vc~ieo pelo ~egundo.gote ·(1)inos-4-S~f>J, .. LDR sentir..V;.ari59I1es .(ainda q_1:1e.rniritlSCU- . ·ue~sa fas~, pa;,a ~vfliar~t~oca~ o~·i11ver~5es; - -
0 ditq_puts_o I-lJ_anif~~fa-se itll9 no pino4~do l~s,-co1no as. causadas peJa passagen1 de 9anosa-s qO~ ·con1'ponenle.s_91,1 ~o cirqu,itb 

· 409J·, oarregando-o: eapa~itor de 1 u (via 11m:a pessoa na sua area dev1sualiza9ao .. :) con10 u1i1 todo ... L~izj_6!~;r qt,te q~-integra_dos_ 
- , ·:dip:do ·is~la.<lot' 1N4148)-e· apl-ieando tal nas condi9oes medias de lu1ninosidade · sao polarizados, .devendo ·an?bos ficaren1 · , 

_ nlveJ ~o piri?-13 do integrado. Notar que, ambie.n-te, o agudo Bina I sonoro se con1 suas extren1idades iiiarca:d~a-s -
'"·'"""" .. '' ·m,csar eta brevidade do.pu1so, 0 dito pino n1anifes.tani, por _ap_roxiinada1nente _5 ~- orieritadas· conforn1e· ·indica:· a fig~J-ra .. ·.~ a. ~ > 

- ·13; :C~intintfa-r{l 'ven_c/0 nJvel digital qlto, -- s~gtH1dos (ocor_r~ "um. d~.c~lm:e1~to_ .de --. ,0~1tros· 9ori1p,_9ne;1tesJ5of~rizados exigeni . 
. ,-:ep;q11an;_to Ef~esistorde ·1 qM (paralelado do freq1=1?1~cia §10 fuj:a,.1, ~que -4a~lll'l toqiie tod~~ . icfent:ico_s cu~dadbs::.o -trasns.isto_r' com' seu 
:_ -bi'ta'~o :capac~tor tfc_ lii) . J1ao._c;_oi1segt,ir · · 9;,fracteris.tic0 ao alarn1~ gerad~, p_elo · __ - _,Jl1do chato':pr6xin10 ao ti·iln-:pot, o' diodg _ 

=-.:ae-sc~~~egar '''o~ capacitor:(' ·ate llffi nivel € -~CA,. ,.)_: ·fiea11do, -auto·mJf~iparn~nt_e : . -com suaextreuridade111arcad,1 por11n1 nnel 
<-·,nf6ximo a 111c1a·dc da .tensa'o g~ral d·,1 ]).ronto p·ara O pr0xin1(). eve.nt:o O~li ··Oll f~i_xa ori-entada de 'acordo COlll b .. 

-_alirtrertta9l\o.:.Essa. co_ngt9ao,11et9s·yal0:res cletec9ao .. ~! Q~1em q:tiiser-(<?Lt preqjsar ... ) . - diagran1a, OS trGs capacitates elctro!Hicos· 
dos con1poi-iei1tcs-eqvolvidos,:persiste por : , .alterar a temp@ri?a<;~o do. s1i1al sonoro, c01~i. . as - iJolaridades de tern1inais 
aproiimad;amente 5 -segunclo-s, durante OS _. -- podera _faie-Io p:e~a-aJ-t.era9f~o di~etani<?nte_ rjgor-0san1e1Jter~spe~adas ... Para ma.is-faeii 
-4~1s 0:ast~vel eircuitqc.l°-' em torpo clo gate proporcio~aI 1b v.alor_q~ resistor original in~er9a,o e sp1clagen1. ·do -lri111-1>ot "s~us 

. . dos pinos fl-JZ .. JJ ..:do iu:tegrado (que, de--lOM (quanta menor ~ -~alor, nle.n?r o ." ter1n1inais _ deve111 set ·-.pre.:r:etit:ica_d0s ~ ~ 
ativad0,':0sci-ila "bro a1J.ai6 sob f)·eguencia .. _ te!npo c1n_ qtie-fica soand9 ◊- alanne ... )_- -(apertando-seos ct:i.to_s dt1j9s'com u111 alicaie 
detenninada,_peios ,;afore; do-i·esistor de · :.: · ·- - .,. d~ bico, de ·u~oclo a elim,inar as,·>s:u~s 

_, :.- --2)1( e~capacitoi d~-10Dn.~.) ~ ·aci6na_do~,.. ~ * * * '°" ·t * * * :I< * · Citp;inhas o_riginais ... ); e OS re.spectivos 
• - C d tre1n de 1rulsos·1;esu·Jtante no pi.no 11 J·' -. . -~ •· - . ; . . fi:u:os noj_rnpres·so·devem-s_er ligeftan1ente 

entfioinvertido p·elo (Llthnogate (dos-pinos. _ - ~-FJG. 2. - lAY OUT DO:CJRCUITO .-_--... alargat/.0:s (uma"-v.cz que os pfno$ s_ao1:111~~ 
~ ~ - - ' - - ~:! ~ 

g.,.,9 ... ~o)· e ·a,plicado ep.1 .C(?lJJrf!:.f ase.-a llrii -~R~S-~O: ESPE cm co _.._ A .piaca - - ':!)OUCO rnais ta!udos U◊ que (JS tcp;nina:is dos~-
. tran.s:,dutor_piezo: quese,encari:eg~ de gerar - (vista naJigur{l pe-}o,seu:.l~ld~ cobreado; e1J?: - : outros= c-0mponentes_. . .. J.:-Quan,tO:, :aosc 

a §onor_iclade, agud~~; audivel--~ rtu1itos ~ t11nanJ10 natur.al., .. ) apres~nta "'padra◊_ rle, - ". resistor~~ caf;czcitore& co111t,ns,euidar-para 
1nctros. de.distfurcic!--£amda ci:ue_ de '6~.i:xa iJha'S e· - pis-t~~ rnuito-= si!n-ple~-, - . que1ienl1urirsej~i'mserFJoe11:lu_g~rtrocad_o, .'."· 
p-0-t&:Jieta'; e1-atrio1u11epte\,ialando~,.)':- 1i. . - . desc011gesiLan_ada--(¢(f>fll0:6. _cgsttlme: ~m· , .. :em !u.1:fca_o d;::,s seti:tva}:orei. Para.todas-as ... 

. "' •· . . - . -... .,. '" .... ~ .. - .., 
•··•·❖~ .. ~❖>.:~•~~.·•· ·•·?.._ • ._.-.. •••• ~❖~❖-•...,.❖Y. .... ~a11~6• ~M"'1'-~❖.-~ ..... .,. ~.- ·i(o•~ ..... ~~ ........ / .... ., •. ~ ........ :...:❖r❖••o,;i,~•·· ..... ~.~-~~·6· .. ·.r..., ••••• .,._..~~-... "", • .,_.~•r1..Y•••·•• ....... S!-.~...,,s-..:;,;• ~v.=-;§··•·.;.~~-x•~~..,:,• .. x~-.~ .... ~.>.:--. .. .,..~•• ~ .............. ,.,,:p,;.•~~fo>:~)~~·-x•· ............. ~ • • ~-···-~····•·'"•' ••·•·•· .. • ..... ""~•· ........ -..... ........... ~• ... ... ., •• ~ •••.•• ~ii'. •• ,. ••·~-,..-..".•tt:•·'M 
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• 1 --Ci~c1:1ito integr,ido~- C~MOS _ : _ · - fech_aifo, para n1elhorress.ona11cia/ 
4093B ' · - :_ rend1m~nto aciistico 

• l - Circuitd integrado 741 • _ l - Placa de circuito i1npresso·~· · 
•~ 1 - Transistor BC548 espec.ifica para a 111ontageJn(8,:i x 

1-'LED V:ern1~ll10, i-edond_o_, 5. 111111,' 3.,2 cm.) 
bon1rendi1netito lunrinos_o· • · - Pio e solda para as liga~cfes 

• 1 -~ Diodo-IN4·148 . -
• 1 · ... LDR (sc.llsor fo.to.~r.esJstivo, -

resistor dcpe1~den1~ da lttZ) ~ de 
-~ q1ialqi1cr ti-po, ta1iw11µ0 - ou 

se11sibil~dade'(a unjversalidade do 
cir~uito pcm1itc.:n1etrabalhar com 

~ pta1ica111~nte q1ialqucr para1nctro 
deLDR ... :) 

-~-- 1 - Resistor lK x 1/4\,V 
••. ::- ·. ~ - -, 

•· 2--Resistores lOKx 1/4\,V 
•· 1-'-_- Res.istor·22K x l/4W.· _ 
• 1 ,.. Resistor47K x l/4W ·. -. . . 

- • 2 -_Resistores·470.K x 1/4\V · 
• 11 .. Resistor iOM xl/4\V· _. .-

- • l - Caixa para abrigar o circuito. · 
Depenclendo do tipo deacab.an1.en
to/instala930 d~jados ou retjueri .. 
dos, as di111ensoes do container 
podetao _variar sensivelment-e~ 
scn1pre sendo possivel, contudo, 
encontrar~se caixas padronizadas 
apropriadas 110s varejistas de 
eletr6nica.:: (VER FIGURAS E 

- ·EXELICA~OES).-- · 
• - .. _ Materiais de (lpQio 6plico (nao 

... - - . ~. - . -

• 1 -_Tr111(-pot (vertical) lOK - o·brigatorfo-s parao:f1:1n'cionan1ento 
--: . ... . . 

• ~1-.;- Capacitor (policster) 100.n_ · do -CA~A}, con10 ti1bos, lei1te:s, . 
-• -1-Capacitot(poliester) 47011 . ·- "'etc.{VERFIGURASEEXPL1CA-
-• 1 - Cap_c1citol(eletrolH.ic_o) 1u x -J6V 'C.OES): · : , - ~ · · - - .. · · 
_· . (Otl Tci1sao 111.-:i:ior} . - . • . -..;:- . Nlazs f:DRs_ ( ate lJ.lll total .·de 
-. 1 - Capnc-itor:(eletroliti·co) lOu x :: - ·_ .5_.:)',paqi_eventuals.~ns.orea111e11{0_ ~ 

_ l G\{.. _ _ n1i1lli-plo/r~n10Jo; 1nelufi1do ca6a_., 
~, ~ - C~pacitor {elctroli:(ico) '4711:x ~ · ge111finap·aralela iso·tacta:1i{) co1i1-. -
· J.6V . - - _· ..:pri111elito _ne~essario, plu:gue e 

": l .:- Capsula pie.zo _(tra11sdt1{or-dp ~ jaqur{ -(P2/J2), etc. ·(VER 
· :er1slaf), qe p:i:eferc1icia ·do·_ ti:po - RIGURAS E EXPLICACoES). 

._ 
L.P_R ~ 

LED 
Fig. 4 · 

A K 

._ 

. 

d11vi'C!~s, coi:istruciontiis ou ·mteq1reta-tivas, PLACA- Sao poucas e sin1pl.esas liga9oes 
o caro t~itor/l1obbys-ta podei:a --recorre--r ,'i-s : _ da placa ·para fora, to<las detaU1adas 110-

-tNS'rRU!,;,OES_: Gt,R~lS _ P A~A AS ~ djagrruna: os fios que trazem a atiinenta~ao 
l\ei.0-NTA .. G-ENS.: elot1 -ao T~ABELA@ _(de preferencia-c:odifica(Jos pelas _ cores 
APE.a•• Gonferi~. tuclo ao final, -C01:tando . , •crm-ellio p.ara U posjti:\'0 e pie~o para-o_ 
enlao o:s_excessos de tenninais; peio· Iado -:_ ·ncgatrvo· ... f de,,em ~et liga-dos ~os_pontos" 
cobriado do fn1presso. ,. . . . . : --(+} e (-); OS t.ern1ina.is do- LEP piluto/ 

liga~ai.: .}; a ciipsu-la .pr,ezo te~ri"seus..pino-~~ 
tigados :(via-pedacinh.os de fio fin0 

. _isoJadq .. :) aos pontos X-x·e O L~R'dev~
s9rfigado (eventualn1e11te t~:inben1 atra;~tes 
·c1e .ca bin!10-s flexivei-s, .fn1os e'ispiados ... ) -·- · 
aos pon_tos -L-L . . ; :Notar qne os- •· 
~on1prim€ntos d-as. cabage!1s pode111 ser -:: · 
coiitlieionados as pr6prias di1I1e-nsoes-· tlo . -
conlaiJier e -0utros -aspectos--puran1ente ~ 
mec§nicos -cl◊ acaba1T1ento ·c10 L'ACA ... 

.. Entreta-tito, e1n gnalquer caso, reco1nenda~ 
• ~ _ S~-seni_p-~eJl)HUter a fia9ao tao Qlnia q~1anto 

possivel (cab-agcmJonga:' dc~a_is, clc1xaa 
. - · :mon1ag,_einfeia -c p~cle-.gerar pro&lemiis ge 

. _funC!Qnamento OU de ll'lJlJlUlen9jo.,.). -

. . ' 

- FIG;-$ ::·nETALIIEs DA-(0Pc10:- :· · .... 
NAL •. ~) U'.'fILIZAtA6 DE. MUI[t;J .. , .., _ 

-PLOS SENSORE·S RiEMOT,OS ... ~~ ~-, 
~ --,r - . ~ ~ ;f. 

Embora fecnica1nente <lcs~nvolvi-do raiar _ ,: -"' 
utiiiza9ao basica de Ulll LDR no seJiso..rea..: 
1nertto1 0 circuito do CACA aceita; ilT0}to.;_._ ~'"'-: ~ . 
bem, 0 paralelan,ento de V{1rios ·fot-o.- . _ 
re$istores (ate um total.de 5, q\1enas 11os.sas ~ .:;_ : ".:" ~. 

-. _ vcrifica9o·es <le laborat6rio, mos:trarnn1 
-c _ ft1nQion~qninto perf eito~,.),. con1 o qfr~ ,h\::ccis · _ 
~ ,ou an1bicnt~s bern-maiore~, _e ~1ti qisti.ntos-;-, · - ·:l' 

-· 1)otlera-0- ser ·anipia e. ~j1111iltaneap1c1i£~ - . 
- controlados ... ! Ne.ss~ caso, o d-iagrpn1a.. · , _. ···, 

sugere @ intlica as li.gayOC.S e tn◊-dificavoes: ~ - . . 
· a~s-ipontos £-t-.da" pfa~a liga1n-;e (con1 , 
p-equenos peda9o~_<le cabinlto isolado: .. ~ 0S 0 

· -. terminais de um corivencionaljaqu.e J-Z-
n1ono ... A linha paralccla, -con1portando QS 
ate 5.lDRs, deve ser concctada ao circuilo-- . 
in-fie Jo CACA atraves d_e t11n c9nveniente 
plugue P2 1no110, o que to!fla ~..instala940 
bastante facil,pratica e litnpa-. Os sensores. · 
1n(1ltiplos remotos, na pratic·a,.pocJc1iio:fic.ar 
ate n1t1itos metr.os-dist?ntes da placa~mac, 
porem 'e1~_ cabagens-den1asiad0 longa~:;: 

- · ieco-n1enda-..,se o uso lle condutor estereo. 
ij]indado·-, ··utilizan c!o~se OS dois ~ios 

· . isolados internos -µara a~s c,o_nexo.es aos 
· ·. LDRs, e liga11do:se a 1ilajh(l det~rra do dih} 

·c-a-bo .e·ste1·e:o. it linfi~ do . neg~ti,,o- <la 
- ali1nenta9ao do €:ACA (J-1~ftsa -eir9unstau--

- cia,_ser{1 mai~ 16gico O USO de iaque/plugne 
esleyeo, devi<lo_ff C<Jn:Ve11i6.nci~f d~1s Ires -

_ ~liga9.oes .. ). -· _ =-:" • "· 

-FJG. 6 - INSiAJ)A<;AO E us_o ;oAsr~ . 
c@: Para -autiliza~ao:b{i:s-!ca,J>~sta qt1e ·0 
LDJl do -CA-CA Jiqu~ anonk1~0,. (o1ba1-1.cfo) _ 
r-ara .a !egiao., ar,ea ou pa11e-.d~ ·an1biente' _ 
que. ~se des:eja wntrolar ... ~e for 1-1tjjiz.ad<i 
ape11as 1:imLD.R; coi1vetn que::o~dispositivo 
sensor situe-se nnn1 ca1:1to do,anib.1~1-'tte, OU 
- 110 ca~o Ile u111 cbtrcdoi:--.:- ~p~iitando nara 

... ' • • • - • - - - <.,. 

, _ 1n0nitor v:ao _aos. po1itos::A e f( (~tyn9ao~a -
-:Frc: 4 .:.,C0NEXQES·EX4'-ERNAS A · _ - identifieatao <las· p.err.ias;, -antes .da 

a.o lon_go da ptlS:Sagen,'".~ Nfr:~9"01)trole d-Oe 
· nina porta ~HI icosso1 C? -L~,R, po~era: scr - . - ~.- - . :. ,..,_ - . ..._ ..... - ' ~- .... ~ 

~~~iii~fJ~r~~~~~~~~~~~~t~~m~?.;~J:~;~[~;lil51fim~~~;;f;;;~t;;;;1~i~Jiiilll:~~~;l1!~~1~l:111~W~~;;~;~~~il~~;~l~~~i;l~1~~111~l~~filili~$~liir.¾.~~f~~¥i~[~!ili~.i:~~I§;~lf!jf~1~~%~~~~l*ilit'~1l~~~lf.!~ililirl~~~l~~~rl~l~~~~~1i~l§~;~l~:.l~ffl 13 
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.. , \ap-0-ntapp 'n.\ra.,~u.ni :·1inl1a,T~a.ginari~ lqt~e .. '-
-, p(l$Se pela a1tunt-da emtura'_das p.essoas que -
-_p0r ali :trh1Jsite1n·.(a4. tentem passar: .. ), 

" ,. ,,ceirtando a pa$Sag~ ?0~9 _st; fosse 1,.upa · 
: .- : -·l5~rreira virtual. .. ~m qualquer._corrdi9aol 
' · . 1eµibrar sempre que o circuito p1·ecisr:i. de 

·, .... , ..... ~-,,.,. J • 

<d{g,ii111a luz para funcio.nar (no es_curo 
-'.tth~dluto, 11ao havera rea9ao cto CACA,::-,). . 

. . \ ~ . 
_Gragas a_ su~ bo'a sensihilidad<; contudo, . · 

. / mes-mo ~e instala,<lo nurn· comoao· que, a , 

. ' ns,ite; ape_nas seja iluminag~ .p~Jo te11ue htar 
·eriii:ando por uma j~ela d~-:v-i<lro, 9u .- '_ 
J:1iclireta1ne1;1te ~ .pel~s.fraGa's -i~zes da· nui, 

·.sera possivel ajust~r o ~ACA parafuncio- -
r1:an1en:to aproveit{tvel. .. ! No diagrania, 

. vemos un1a instala9ao otin11zada do 

. .. dispositivo, co1ista11do de ·qu~tro~ sensores 
. ' 

: (LDRs}: u111 inerente ao oircuito, e mais trcs 
· - r:~tnJ:ltos, fieanao·o quart~tg no·s ccintcrs de 

, , i. um ·a111biente quadrado o:q retangular, de. 
· iJt}odo a cob,:ir sin1ples1nerit~ cada centi111e-
. -_t,~-do local..;· Todas as fontes possiv~is de _ · 

~ . ., ~ ~. 

· lt:1z · - en1 conjuntQ ou isoladaniente -: · 
•-{lampada -no lustre, abajur, janelas; etc,) 
:se;rao ap,·oveitadas peh;> CA<:;A, automati
.· camente, como at1xiliares <la detec~ao .. : ! 
·Quern quiser experimentara.o:i:ganiza9ao .. 
ptoposta no di.ag~ama; fera excele11te · 

· sensibi!idade, sob,qualquer circt11istancia.~. 
, Niro. haver{t COUlO algiie1n ttc!TISitar pelo 
- loca1, s·e1n qµe o-CACA alcagtlete· o f~ito; 
·djsparando~ scu ~lan11e SOU0(0 temporiza

. dQ . .-j Conio foi mencionado; .ine.Sin◊ 
c alllrante a n-oite', com to<las as luzes 

- art~ficiais do local desligadas, o pouco ·de -
: · 'iuminosidadepenetrando atraves devitrctlL-Y: 

· ' t~ansparente-ou translucidos, proveniente 
<la Lua 011 de luminarias da rua, sera 
suficiente ... ! No tar que em casos extren1os 
(a111biente completamentc . escuJo, sen1 . , 

nen11thtµt'jan~la ... }, o~rigt1tori~1nente uma • 
, pessoa, ao }{1 e;ritrar_ OU. passar, tentar{l- . 
· ilununar tun pouco o locale) acende-i1do tu~1 , 

, 
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Fig. 5 . 

ATE 5 
LDRs REMOTOS 
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o•gitQ exafatUf!nle no p'6-nto'ern qu.c O LED ·_ ~ 
- ai::endefirh1etJ1~.nte: .. Na.damais pt~cisar4 . ; 

ser· ·feito; ,111es1110 que O diSJ)Ositivo seja; 

f6sforo OU isqueiro .... Como isso tan1be1n 
gerara umrapida altera9ao na h1rrunosidade 
·ambiente media ( qtte -era de zerp .. ,.), 0 .. 
CACA rellgirti ao. fate, disparando seu 
alarme ... ! SimpJesmente -nao ha:cgn10· 
"enganarn o disposjtivo,uma vez que e~e 
retLge a qualqrf~r a"ltera9ao ou transi9fi-o 
rapida no nfvel ni~<lio de ilutrima91lo local 
. ( qu~lquet qu~ ele seja, previamehte: .. ). A 
unica 1na'n:e{ra de uma pessoa estar 

. posteriorinente, l~vado JJata outro · 
a112bienle, sob out.ras condh;oes111edias de_ ; 

. · .. • 'ih111rh1a9ao; tl<:s<(e gue· t{fonte/lens,{o ,le_ __ .. 
.. lllirrte'n./ll.fliiJ pernt/Jner;~, {I . nte.rnur: .. t~ 

Observando, ag6ra; -o d.iagrama, va111Qs' .. 
· _falari;in1 noucosobre-a eventual_otimiz~9tio . 

, - .r 

- ..,. 
presen,te, e nao acionar o disposilivo, e 

6ptica dos sen.sores: ainda .que o ·circuito" , 
funcione perfeitan1ente n1esn10 ~omo LDR 

ticar absolutamc;nfeinio,1cl (s6 que,para 
tanto, antes"a ditapessoa tera que penetrar 

, e,il aberto; algu1nas pr:ovidencias sao 
possiveis. par_a 1nelhorar ou patticular_izan,. 

. '.no local, _ocasiao,e1n qne o CACA sentira 
a micro-,.altera9a-0 luminosa·e ... alcaguetara 
com o alarme._.!). 

' 

a sensibilidade ... Se, como en1 A,: o LDR · 
..... .... - ~ -i 

· for acortdiciona<lo no fhndo de iim tubiriho. 

- FIG .. 7 .. CALIBRA~AO, OTIMIZA
<;AQ OPTICAE SUGESTAOPARA_O 
ENCAIXAMEN_TO .... - Qualquer que s~a 

cstreito, _o ftrtgulo de··sensibilidad_e ·0\1 ~, 

capta9fto·, {,;sua frcnte; sera tambemestreito 
- e basican1ent~ direcionado ... Ja e~rri JJ , _ ~ 

o tipo qe ins.tala9ao 6u ·nurnero <le sensoresc 
acoplados, a ca1ibra9~0 do circutto e muito 
si1nples: liga~se a ~rl ime':t1ta9~0 _(nos 
parametros ja indicados de tensao e 
corrente .. .) e gira-se o trim-pot ate a 
exttemidade de acionamento que proporci: 
one o apagan1ento do LED piloto/ 
monitor ... Em seguida (ignorando o 
surgimento e eventual temporiza9ao do 
son1 · de alar1ne ... ), o ajuste · deve ser 
lentan1ente re tornado .(girand_o-se o' .. -
knobinho incorporado ao tri111.:pot en1 , 
sentido contrari-o _ ao anterior. .. ), p~rando 

.JANELA 
.(Fon_te de Luz) 

Y ~ , 
Fig. 6 

ABAJUR 

venlOS ~i i·1.1s.tala9aa basica,. con1 0 LDR 
livre; o q\1e deteimina ~ni angulo largo :de, 
ca ptayao _(inei1os direcional, poren1 tan1ben1 ' ·. 
1.nn pouco menos sensivel. .. }, Um .angulo'" 
-n16dio de captayao/sensibilidade · (ver C) ~ 
pode ser obtido pelo entuba1nento do LDR
num rec1piente ou envolt6rio ma:is ' largo · 
(do que em A ... ), caso en1 qi1e o ·compr{: 
mento e o dift1netro do tubo detenninarao · 
a exata larguta da visfio que o LDR ter{t 
do c.ampo a sua frente ... Se for d.esejada 
u .m.a captac;kio/sen.sibilidade --bastante 
direcionais e ·agydas, un1 can:ipo angular 
estre~to .e longo pode ser :obfido (ver D) 
·00111 <! intercala9ao de un1a pe.qtierta lente 
no iJ:J.terior do tubo que cbnten1 o LDR ... . 
Naoes9,uecer. de regular:o posiciona1nento 
<la dita lente, em fun9ao do LDR, pela ¢x~ta 
distancia focal, :no i,ntuito .do maximo 
direcionan1ento/sensibilich1de.· .. Re.cornen
da1nos que o · caro. leitor/11obhysta ·e~pe;i
n1;11te·cadatin1a <las ·po.ssibiliclade.s :s~1geri,. 
das, man.ten do 'coma definifiya aquela 'que . l 

n1elhores rGsulta<los 'pfoporcl0,ina,f em 
Jut:iyao · do atnbierite e co11di9oes ~spe
cificas._.. A proposito;.em instal.a9oes come 

_ m(iltiplos sensore·s remotos; riada.4bped~-
" LUSTRE -- (muitopelocontri1rio.:.) quc cadaLDRseJa 

(Fonte.de luz) dotado do ~~11 pr6prio. e eve!itualmente . 
,, : .. diferente apoio 6ptico, escolhid0 entre as~ 

·· • CAOt,,HO p.ropostas A ate D da figuta ... f y♦inaln1ente, 
' <· , G).GUEJA ,, ainda 11a figtJra; (item E) temos a sug;est~.o 

- . "~ .. _ . - , para o. a~ondicio·name:nt.o biis:ico rlo 
.... .•· . ~ - .... . 

~1!1- ~ ........... -~~-•;,t;-. ... . ~•JA.•J ... •.•·>- ·;····:::··~·v.:" ... ~ ........ -_:~-f1: .. -.,•.•. ·· .••······:·••o>..v,,_.,. ... -!,;;;.,......,. .• ~~ ~~~-,·~:¢ ~-·_ ··•-~;.--•~- ?~ .~;.o-~.• ... •_a _.>_·=•-_- e-~·-··+ ~ ..... . -·. S:c"'· . .,. · ·c .. ,.;p . • "". . ·s·:,_: ... - -:_""~- ··:~-•>• . . · ........ ·: _· ~ .... --~·, 
. , 

• 



. . ... .., ..... ~~:.. . . . . . . . , : i &Ii ~~::::• ,.•.. ~ .. . . ,, .:;s~~x~-t•~❖:-:; 
.-:~;~=:t:::,:-:-~❖:-~❖:•:·=·=•:•:-~::==~-;-:;:,:-:~~=:-:-:::,:-!::::.;;~.;::,:::.:::t ... -j<, • --~ - + 

r ' . . 

,. 

--........---TUBINl:IO. ,, ' 
· EST~EITO' . 

.. = . 

·' .. ESTREJTO E-LONGO 
. TUBO LARGO · 

LENTE . 

.. - .. _ 

'<' .. 

circuito~·fom1ando umatJnidade autonoma 
e co1npleta (adrnite, e claro, varia9i:i'es on 
·adequas;oes diyersas ... ). No caso, o circuito 
pod~ra ser alin1entado com pilha·s .ou 
pequena bateria {iptemas a caixa), com o .. . 
que :um 'peqtleno interruptor lateral cla.r~i 
-conta · do· Iiga-desliga do;. dispositivo ... Se 
for usado ·com .sensores' n1llltjplos, basta.._ 
suBstitui.r o_ -LOR residente:p.eLo mencio - · . 

. nado jaque.J2 de ligayao._<la lihh.'1: par~lela" 
de .sens9res; ci>nfor-nie .. diagra:ma tlo )ia 
FIG. 5: .. 

********** 

- '- . - . -

LARGO t:t---L_DR 

.... .,. 

EXTERNO 

TUBOLARGO 

lDR · 

LOR 

'INT~~ 
· . -DA-

. ALIMENT~-

0 leitor/hobbysta que 
quiser arrebentar a boca (ou rnelhor., o 

ouviao .. . ) do baliio , em termos de 
manifestac;ao acustica, nao ehcontrar{t . 
dificuldades em_puxar o .sinal de sai.da do · 
CA C;\ (com um s_imples arranjo capacitc>"r( 
resistoracopladoao·piho.10 do 4093 -ver 
esquen1a na FIG. 1 .. :), aplicando,.o a -
entracla de um bom amplificado.r . de 
_qualqne•r poteneia; .. Por ~utro lado, quern 
pretender comandar l!Uia carga reaJmente 
pesada a partir do sensoreamento feito pele 
·CACA, po4_er,i(c9m seus'conhec:imentos 
de hobbysta juramentado ... ) adicionar um 

. trdnsistor (base com resistor de 1 OK ao 
· 0 s0111. ge-radQ pelo alarme pino: 4 do 4093 ... ) NPN universal, 

do. CACA nao~.<{,, obviamenJe (pelas controlando a bobina de um rele atraves 
, caracteristicas <l~ baixa potencia geral do do coletor do dito cujo (a tal bobina, para 
circtlito ... ) niuito intens_o ... Entretartto, pela. tensao equivalente a de. alime~ta9ao . do. 
suas caracteristicas de freque11cia e timb.re; .circ;uito basico .. .). Os contatos det1ot8ncia 
t<;>rnp-se au<liv-el m~smo a ._raioavel · ~o tele, enlao.,. pode-rao chavear . alias 
distap;cia, adeq:uando -porexemplo" ~ 0 USO _ ·. !t1aitagens, conJoitavelme_nte:.:f . 
na detec.9Iio ,de eqtrada .de elientes .numa _ · · 
loja, pacientes n11ma. sala· de espera ·a~ .. 
medico ou dentista,,coisas. assim... ¥ · 

4:i: t 

. . 
·- . . . ' . . - " 

+ '~. - - - : • • ~ • • 

. 

♦.t-16<f~los q~ ~ci~ {f¢[ P/MONTAR} ,.. . -~ . · -
. MP.lit 3f)IN tn(jl')O ......... ..................... ,. ...... ... ..... · 9;00 · 

' OAmpl_if. 30~f~te0.: .. , ................. : ....... ~, .... ,. .... :. 1.l,!:)O 
·Cll\mplif. 51:/B mono ..... : ............. .,_. .. : ....... ::., ....... , -13,QO 
ClAmplif. 5/JVll:.stereo ................. ~ ... , ........... , ... , ....... 25,00 
O~mplif: 00W 11'l0tl0e ... :: , .. ,, ... : ., ............ ,; ..... , ....... , . . ~.00'-
.{JAmp!if. 150Vl/tnono.com:fonte,,sem tnifo . .,, .. ,.. 70,9() 

- O~mpllt, 200W-mono, ......... : ... ,,.: .. :, .................. .; 55~oo· 
. □Amplif. ~ ~m·fonte-sem tnifp ........ 110,00 

· ♦Prod~ cmr&A - · '- ' · . Rs: -
QCK-1:0-Kit compl,p,'co11tec.circ. imp~ ...... ._. i7,40 

. l;JSS,20 -Sugador.de Solda (m~lico) ......... .,,..... 7;35 : 
lllS-2~1ryetor de sioai~ ..... ~ ... ~ ..... : ... ::................... 8,10 
□SF50-A ,Suporte p.'fel'IJ) de. soldar.:;, .••.. : ........... ·4,20 
IJNP-6C -O!riebfJtC.L Ni~, .................. ,... ·5,65 
IJCl-7-CMeta.pl QJ.Jl()ntaPQrosa ..... , .. ..., ........... • 2,60 
CP-P,-3,6. ,-~erfutador ~ J)laca. (manual)i ...•..... :""•: 11,00. 
OCCl-30_ --CorbidQr'de placa .................. , .. , .. ,..:.:.... 6,.90 
OACl-l1i-A1icnr~corte ... :~.,.:: .... ,: ......... ~.:.,..... {20 . 
♦Mltltimetros . . . .,. . ·· · RS: 
ODigital IGE!,.~MD)OOO (2.MOhm.:31/2 dig} .. : .. , ... . llQ~OO 
J;l~na~ico ICEJ.,'.:MA'400 '(2 M0.t;iin) ....... ~ ...... _.• ... : 32,00' . 

. --.~· ' . . . . ' , . .. . R$ 
01?:iptp-Bo.anf PL:-551 (550· 1?0ntos) ........ ,:.:.; ... : .... - 21.00 

. IJProtc>~ PL~2 (1100 pcmtos) ........ , .. ~....... 49,QO . 
9~Bo~rt!;l?L-S53:(1650 p.c>n.tos) ............... ~ .. 75,00 
e!Pmto.aoar<i PL-554,aroopont6s) ........ . , .. '. . .... - .~9700 

• > , . t 

~iro complete) (8 gaveta,s) ............ ........... " 40;00 -
OF.uradeira 12,V cJbroca 1•mm ................ : .. , ..... _ ... - 23,.00 -
0Sotda BEST (rolo 1/2 .j(g.), .... ....................... : ... :. 8: 00 · 
ell.Mo OLHO ~GfC0.1 ('trictiin'ensibnal) ....... ,.. · 14~ 
QL.ivro-OLHO MAGIC0-2 {tridimensional).... .... .. 14;50 
IJPerclore!D de ferro {p(),,250 gr.)........................ 2,50 · 
Olimpador Autom. l)ltoca-fitas ..... ~........... ... ....... 4 oo 
IJLimpador Autom. pMdeo....... ........................... 15,4(f 
IJLEDPISCA-PISCA (5 mm -vennelho) ....... ._ ... - 1,60 
QPl~ca fenolite.virgem (10 x 20 cm.).................. 2;00 
qF~m>.de soldar ~8W·(EN~R-110V): ........ ,.;...... 9;00 . 

. □Sirene pt. aja~es -_12 vgc: ............ :, ....... ,:,.:·.. 18,0Q . 
Otuz·~ueocjal - 4. can13is ..... : ..• ~ ............ , .. .. ... 63, oo , 
SJLuz-sequencial -·6 canais ...... · ..... , ........... :...... .9000 

• OL~. seqUe!!ciat:-10 canais ................. : .......... , 120:00 
□Controle mmoto.de temperatura (5000W). 
_ ~l.et(oriico plctluvfito ...... , ........ ,, .. _. ................... 32,00 
OC:I. IDA 1022..: ....................... : ....................... .': 20;00 
□CJ .. IDA 2002~ ....... :.,:.':".' ... :.: ..... _. .. :.................. 3 50. ' 0 .. > ' . q.1. TOA 7000 ........ ,.,_ ........... , .............. : ............ ~. 3,80· 

- · .IJC.I. TOA. 7052~ .. ; ............. :................................ .5;50 
. ,IJ.C:1. MN30Q5 e.MN31-01 (par).: .... ::... .............. 00,00 . 

OCJ. MN31-0.2 e MN320T (par)......................... 20;00 
tilM.CO 4548K (pisplay gigante - 7. ~mentos).. ·3i.oo 

I EMuS TAMBEM TODOS OS KITS DO PROP. 
B#DA MMQUES, DOS PftOJETOS 

PU~iESTAlUMSTA! PROCURE 0 
ANUNCIO J>ETALHADO (MO MAIS DE HO 

KITS!) EM'OUTRAS PAGINAJ DESTA 
EQ~Of 

•~OA SEUSJ>ep1ooa·H0JE::ME.$MO,.E .. 
APltO~ITEf)S Pft&QQS PIOMOCIOIW8, ' 

vAt.ux,a P.01t TEMPO 1.1MJTAi>o1 
~ ... ~ • -

f ,\:R;~DEMOs pe,o COR~f;IO E NA LOJA! · r ' 
ATE~Aq-, NAO ESQUECER "6e lNDICAR e6M 

U.M X OS PROouros SOLICITAOOSI ,- ~ .. . ~ ~ 

. 1 - Pedido minimo: R$ 20,00 
2 - rncluir: de{;pesas ~is: RS 1J>O •. .' 

· 3 - Atendimento dos P...EDIOOS: ... 
A-Ch!l(/ue nominalapexo ao PEDIQO . 
B - ValfJ Postal (A.rJ.-Csntra.J,- S.f!aulo ., SP) 

4 - Fa~ seu Pl;OI001ambem porFONE OU·FAX , 
5 - soucrtE CAJAtOOO GERAL Cl Mil.HARES DE 

COMPONENTESE.PSCA,S; EMAIS:oE3$0KiTs -
. DO·PROF. Ba>A MARQUE$! . · • 

- 0. .SIM. Quer0;.recebef o CATALOGO GERl\L ' . - - . )_.. -

!MARK l!t:ETRONICA-@MeRCIAL ktDA 
.R:Gat;9s(>Fio, 185 ~ $ta;ffig6nia ' 

- eEP 8121~1 • Sio Pa&jlo - SP 
~ond~ (011) 221.7125 



. _ neces·sario apliccrr controlcs 1nfdtiJ)fo~ {o . 
: UM 0IS POSlTlVO CUJO USO SO · que con~pJicaria eencai·eceri~ o ptojeto ... ) 

TR-AZ VANTAGENS: GARANtE ·-para .. as ou!J·oi cintos/bancos/passageirbs · 
QUE - 0 MOTORISTA NAO do veicuto~ pD1:·u;11a serie de {aZ(fes -
ES'clUE¢A DE COLOCAR E objetivas> - -- -_ , . 
-TRAVAR O ._ CINTO DE - Norm.almente o uso d(! cinto e i1!ais_,_ · 
SEGURANCAJ,i:.0G0rA.0 tJGAR premcntc (emais exigido pe:los rcgulan1en=. 

. -o VJ;iC-UL:O ('EST.ti. MAIS DO tos e legjsla95c.s ... ) para os ocupantcs do -
QUE- PROVADb.·· QUE - _ 0 . banco da fr~nte, .o que ja elimin:a' a • 
PERCENTUAL DE F·ERIMENIOS. ,..ne.c~ssi<l_ade de se pi~ver OS lugares' do -

· - · - - b:anco t r~sei:ro de sen-sores de controle.... .. 
GRAVES NUMA--'CO-LISA-0 CA• 1· c ~.cl ' · - . ons1- erando apcnas cf.bt111c0 dianteiro; '"""-' 

-• ,BRUTALMENTE COM· 0tJS0 DO - e ta1nben1 que o evertlual 11ao~uso do cinto 
C-INT0 .. ~) E-_ COM() -BONlJS.. . quasesempresedap6rpuro-esquechnento 

~--~---.-~---------,.---a- FAZ -CO~M -Q u E O Os uA RIO ( e muito _dificiln1en-te })Of 11,mil- radi.c[!l 
~ _. _ _ ESCAPE DA-S PE:SADA~ · teiinosiada ·pessoa, .. );ofatocto;1Uotor.is-ta ·· _ 

_,,MUi:-TAS ,(QU·E A ADMl·NISTRA<;A:0 DA. ~ArORIA DAS CJDAb-ES ~ - _ -pratican1ep.te· tenq11elen1brare\1sar_o~dit~ 
ESTADO$_ JA ·- ESTA COijRANDG, CcONFORM·E_ LEGISlACPES _:'. _. :cuJo;ja·fevara-qtlf,lS~-queau-ton1atican1~nte · 

.. RE-GENTES ... ) A-PEIC.AbAS PELA J:ISCALIZA¢A-O, AO PEGAB -e· -, -o' pas.sageiro·ao lado a faze1r0 mc~Ji10 .re~· 
_ !V10T0RISTA (OU.PASSAGEIRQiDA f'RENTE ... ) SEM0-CINTOf P-ROilET-0 _ mriisQutnenos con:1Qf! e1_>ide,niadebocejq~ 
- PEQUENo:·E EC0N.0Mt.C.0 {DA pARA CON"STRUJR lJ-MA POFjR.Al;r:A De - que oc-0:rre nun1a sala, quando t1n1a das 

- i - _, LEMf3RA.:09R~S, ~6 CPM_O VALOR OE:UMA MULTA POR'NAO us·o .. pessoas presentes abr7 a _boc~, d~ $0110.~.: 

~ . a• e·o CINT(.) ... )·; ALlMEN:P~O© P~L0S :PROPRlOS 12 vcc DO StSTEMA Se UlJlG das pessoas J\UID ca1TQ .. /1jtl1-Vra de 
~-- _- ; ~LETRtCO 00-V-EJCULO (BAIXISSlM-0 CONSUMO ... }; o LECIN colo~a~etravarocinto..,t~_da.s a.so,qtr~s-~_,·· 

~· -~([EMBR~-DOR_ P/ 91NTO DE SEGURAN.~A) E TAM·BE!A OE -~e.~uiraonogeS!o: .. ~· , _ ... ="_ , '. -~ , • 

INST ALA CAO MU/TO-FACIL ELETRJCAMENTE EXJGINDO-- NA PRATICA. ~~ah~ente, 
0 

a~iso sonoro ~c~nft.~~?.
1
~el 

: _ ', . : _ (nao tao alto qu·e _po:ss.a 11-r1tar,- mas-· 
.. - O· PUXAM~NTO ,DE Uiyt UNICO FIO, E MECANIC.l:\MENTE. SEND-0 - itnpossiv£1 ·<le ·se;,-ignora-do._..) dado ao 
· ACOf>LADO AS·PROPRIAS FJVELASOU FECHOS·DO CJNTQ PRLGINAl..,..! ~motorista, valetamberi1: serµ .duviilii -11ara 

fis•c,atizayaO e--ter que-; rcar com.:mult;s. 
---- m·o· roa· -•sT■ ESQUEc1·00· - _l?esad:as (em Sao Paulo--- Cap-ital, p@r 

- . - . . J . flt. - ·_ - . ~ exemplo, a multa.por nao USO do cinto Il◊' 
-·SEMPRE ~AGA-CARO.~.!- ·. perimetro urhano -e" de : .. ·quasc dois 

· " - s~lario~ minil!los: .. !}.- - _ 

os _ou114os de to.das as outras pessoas que , 
estejan1 PQ_ carro (e gue_·-: tnesmo_ nfio . 
.cophecenqo o dispos-itii;;o - ineyitaVcln1cnte 
-p~rguntllrao ""o qil~ e· aq11e_lea17J tin ho ... '-'). 

Gra9as ao uso de sensor n1agri6tico 
(REED/ima), a ins.tala.9ao-mec~nica" ·c 
eletrica do LE·CJN • e-muito · faeil _ Esquecer de colocar e· travar o cinto . • 0 LEMBRA-DO R:PI CINTO DE" 

< -de segu:ran~a logo ~o entrar no veictilo e SEGURAN<;A{daqui 1ira fr~rit~ chamado (excetuando-se a incvitavel liga9ao de 
- ligar · 9 motor; de nm modo ou de outro, _ - simplesmente de-... LECIN ... ) detona um terra, que t>ode ser feita de n1odo ·quase-: 

- -_. se11ipre podera.s·air 1nuito caro· ao motoris- s:inal sonoro intermitente (bip ... bip ... bip ... ~)' _. direto -bem pr6xin:io ab lugar de. ins!ala9ijo · -
ta: noea-sode uma _colisao (nao importa de se111pre queo moto1istatentar ligaro carro:_ - do circuito ~ o unico fio ~ serligado ~ o-da 
qu~m e a culpa, ja _ q1Je sempre to dos -OS sem antes colocar e travar O cinto, exec·u.,. ~ · · . alitnep.ta-9ao j,11sitit1a, que ao mesmo terppo- _ 
envoivi¢os a_~ha~ou declaranfque o oulro tando o senso1~eamento dos fatos atraves - traz uma info1m~9fi,Q 16gica essenc1a!~·da : 
e que e.stavaerrado, cortendo,-dirigindo-na de simples e eficientes-circuitos logicos ~ pi'6pria chave de igniyfio .... ). ·- - ~ 

coritrar~aQ, des.tespeitando 'sinaliza9ao, ,. coman:dos ma.gneticos :que SQlllaJJl as: - Mesmo que.o_c~ro leitornao·tenp.a 
_ - etc.),. ferimentos gra,ve~. (e at<;, f_atais 01;r info1JJ1a9oes vindas: da chav.~ de igni9aoe ~arro~ poder~ -montar o L:E;_CI~ para , 

- ca11azes de gerar 1esoes. P:erm~nentes ... } do pr6priQ fecho ;clo cihto •. J Q.proj:eto fo; - · nresentear-O papai; um irmfi.o mais vclhe . ..., - - .~ - ~ 

. - inevitavelment?' ecorre:m,:,·.t Mesn1o·co1if,- - propositalmente. mantido ~tao _sifup,les.-~ oµ ou-tro _-par~t:lte/an1igo, OU ainda 1iara . 
,1f .. ___ cp:fdp 11a ~'sorte '' , nao co_loc~.ndo Q ci~f-0, . barato quanto possivel, de modo a incenti-- revend~ra ter~~iros (demonstrarl:do o seu 

_ e na_o pcorrendo l}.enh~ aeidente,, ~xiste var tod~~ OS leitores/mot◊-ristas, a realiza~ . fµne1.on.srmentQ · e~- explicando !'a s.ua 
o ris-efl permane_nte_· de ser pego Rela _ lo, _jnstaJ~ .. fo e _.:. usa-lo~-Nao achamo-s v~lida4e .. ~)t Soli .gualqt1e.r nngule.; uma . _ 

.~: . . ~- . . ~ - :. ., - - . '. . . \ 
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\ 108K 
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REED 

montag.(}n1.que nao pode ser:ignorada ... ! -

.; FIG. l - DIA·GRAMA EsQ·uitMA.- -
TICO DO ClRCUITO- Ten1os insistido . . - . . 

a qui e1n APE que boas ideias geralmente 
sfio aquelas que apresentam uma maneira 

, 
siJnJJ!es de ~eren1implc1nenta<las .. :_Eo caso 
do LECIN, con1 scucircuito ultra-singelo, · 
totalmente_ Qentrcido - em sua parte ativa -
nu111- ili1ico integrado <la fmnflia digital 
C.MOS., o 40-1 lB ( 4 gates !f.,111VD de dnas 
entradas cada ... ). 0 sinal sonoro_ ba.sico e 
gerado })Or Ulll si111.plcs ffS.taveJ estruturaqo 
con1 OS gates-delimitados pelos pinos 8.:9,.. 
10 e.11-12-13;:gcranc:lo tia1 tom:d~ audio 
na faixa rrgud:a do espectro (ftequencia 
detern1i?a<la pelo resistor de 47K e 
capacitor .de 1 00n), traduzido por· ·uma· 

f capsuia piezo·a~oplada ao pino 10 (saida 
do astavel .. ). 0 111encionado ast-ivcl ·e do 
tipo gatt!hado,- funcionando o pino 13 
co1no te1ininaldc entradade autoriza<;ilo, 
e co~ o oscilador apcnas 01ierando qtian<lo 
tal pino ve nivel digital alto ... U1n segun<lo 

- ast,1.vel fe$te operando en1 frequSncia bem 
n1ais ba.tx:n --alguns· ciclos·por segundo -
dcte1minada pelo resistor de IM escapacitor 
d~-100n) e estr.i1tutado com os gates -dos · 
pine's 1-2-3 e-4-5-6, de modo que sua saida · 
(pino 4) conuiole_diretamente o terminal de 
auiorizar;tio do primeiro oscilador ja 
descrito, con1 o que oco1Te uma modula9ao 
ctua, _tipo iudo 011 nada, gcrando ( quando 
acioaada.:.) o so.n1 de bip ... bip ... bip ... , em 
n1anifesta9ao ben1 rapida, absolu.tamente 
ntlo lgnorave_l (ai~da que o som nao seja 
n1uito-alto.-). 0 astavelJento ta:mbeme do 
tipo gatilhado, co·m $CU pino de entrada (1) . 
dcte1minando o funci9namento ou nao, na 
n1edida em ·que recebe nivel digital -
respectivamente - ·alto OU bqi:co ... Esse 

~ -.. 

13 8 4 

ti 7 · 

100n 100n 

mencionada ali-mentas:ao geral. .. Falando 
em ctli111enta9iio ger-.al, esta e fixada em 
convenientes 10 :V:CC, exti:ai90s, regulados 

. - .· ·- - . 

e estabilizaelos .a pattir do pot-encial 
{noininalmente. !2 ·vcC)~pre~ente na 
pr6pria chave de-igniyao do vei<:trlo ~-num ·· 
te1mina1 desta que apcnas mostre a tensijo:. 
ap6s o liga,nento <la dita chave - , con1 o 
-auxilio do n16dulo f 01mado pelo resistor 
de 680R, diodo zener de I0V x 1/2W e 

· capncitorel~trolitico 4e 47u ... Analisemos 
ago ta. 0 conj unto, Clil blooo: COill a chave 
de igni9fio de-sligada, o cireui.to como u1n : 

47µ 
1-SV:.. 

. 
·cAP$. 
PlEiO ·· 

+ _ t.OY . 
112w 

-:::Z::--, .MASSA - --:: . ( -.) 

guar<lando Unl_distanc.iamen(o esb-c~ito, en1 
to1no de 0,5 cm. ,naxhnos~ .. ), teremos que::. 
chave de igni9ao ligada e ..ci11to utio. 
-colocadoltravado = sirial sonoro <lispara; 

. .. ,.. 

· e chave-<le ign.j9ao ligadae cihto colocadol 
• -,. - + 

travado ~ ;1.uscncia do aJarroc· sonor.o! 
Melµor que is~o, impos.si vel,,para lclnbrar 
0 rn-ais a1n17:.,e,si<?O dos esqt1ecfr;linhos ... ! 
No tar aind.1 que (o consun10 quicscente de . . . 

_praticamcnte zeto pc1nute isso ... ) o circuito 
nao te111 intenuptor ge.ral, justamente11ara: -
.inibir os mais folgados que, ao ouvir o 
alan11e, tendcriam a stmplesn1ente desligar 
o LECIN (para_emudece-lo ... ), ao invesde 
fazer o q.ue e cetto: colocar c traYar o 

· cinto ... ! 

~- ~ 

'*'JI<***~**** 

· todo nao e ali,nenlado, e o sinal sonoro . 
pe1manece -inevitavelmente - n1uao: .. Jti 
coni dita.-chave acionada (o que, obviamen~ 
te,. se _faz para Ugai· ·o ve.iculo e sair · 
ro-dando ... ), se o REED · cncoritr·a~-sc · 
aber~o todo-o corijunto de osciladores ·se 
mostrara ativo,. ocorrcndo o sin.al - FIG. 2 ·- LAX OVT])O·CIRCUITO· 

. sonoro, .. Quando, porem, um pequeno ima ·. ll\WRESSO ESPECIFICO .. ;Aplaquin:ha 
for aproximado (e assin1 n1antido ... ) qo - ·de impressoe peq1icnae defacil·:realiza9ao~ 

- - . ...._ 

REED, a entrada geral cle c.onttole, .agora · _ · - ba~tando co1:>iut:,:c~idadosa1nent~-o pa1rao 
vendo nivel digital baixo, inihira todo$ os _ .. c~obreado (visto .en1 negro, no aiagrama" 
osciladores (n1esmo estando a aliJ!lenta~ao , :e,scnla 1: 1.: .) mostrado, exe-clitando ~!11 · 
- vja.chave de igni9ao - Jigada ... ), cori:f o seguicla a tra9agem com tinta ou decalqtie§ 
que -o LECIN restai·~·-· 111i1do ... .! Basta, (este~ sao recomendaveis, de·vido a presen-
entao, uf4i pouquinho · de raciocin.io, para_ ~a do infegrado, con1,s_uas ilhazinhastfuros 
entenderoresto!Fi-xando-se-:-imanaparte muito pequenas e proxin:1-as un1{ls <las 

. -. " 
m6veI do fecho do cinto, e ·o respectivo outras, exigindo um certo riger mecfini-
REEDna parte fix.a do dito fecho (mecani- ·co ... ), promovei1do a cort◊;sao na so!u9a.0 
eamente dispostos de forma que - ao se de pcrcloreto de 'ferro, limpeza, fur~ilo; 
travaro cint-0 - ima e sensorse confrontem, nova limpeza e conferencia -t1na1 .. : Pela· -

. 

tG• 
-. . . 

• 41~ . Te 
t:0-

.. ·. G'. . . 

13 . . 
. PE . 

· - ni,~el oe atitoriz.a9ao e obtido (via resisiot -~ 
de proteyrio - I OOK .•. J da juny.ao de utn . 
·int~n1.1ptor m:agn~tico de-ampola herrnetica 

· _ (LIBEP} - ~o 11egalivo geral ·aa alirnehta9~0 ~ .f"ii~-Z. : , fig~ 3 
- eom um r©'sistor·de;4 7QK -ao p0siliVE da ~ - · -
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·. · * ' . _-,-:;- .·. ~ . . -~ ~ • - i ' ~-Circ~1ito-integrad-0_ C'. MOS . ·- con1 uma <le stta-s extre.111i.dndcs nitidainentc 
--~ "~ ·_·_ .· _ ' ...... "-v.... 4011B. - - : - -- - ·n1a~·cad4p~lochanffQot}J'e$sa1to,odiod9 '_~ ;: 

. . .,; ~ · - zener C011}. sch iado. ac:c~todo (ll)_qi~rcado_"_: _. .fteleina_rltetin·g :___ __ - - · _ - -~ I -DiodqzeNBJ: pcJra."IOVx l/2\V x:•~ - ·· 
•X■ <e,,_,...,, '- . - - - - - . ~ i: -Resistor-680.R~x. .1/4\1/" . J)Cla ftt:ixj1i.ha _0lf a11ctcm cot difetcl,\t:c.,:e __ ~:.~~ 
~ · - - ··- · - · ·· · ~ _-t-apacit0r clctrolitiQo, cqri1 n pola1=idaac de _ . 

-.i"' ~ } -:.N'enc;'.l;as €le Co:mponentes ~-: : : ~-l-.-ResiSotor 47t{.- x l/4W -scus tcn11inais nitidan1<inteindicada ... Q~-,: . 
· · - - - · - • 1-·- 'Resistor lOOK x 1/4\,V c,e-tr-·o" n·1cos·· - -- · <lc1nais con11)oncntcs na.o s_ao r)olarizados · 

. : cJ · . •· ·· . · :-·· - . · • 1 - Resistor 470K ~ l/4W 
V · · At d (rcsistorcs e _capacitorcs ~o.n1uns . .-.J -tn~s:• ; . _-· ___ areJO e_ aca: 0 -_ ~ - _ .A - --~:.-1 _;·R __ .es1stor lM x l/4W d 1 .. d d ·t- .. · 

~:-o. . _ cven1 ter seus va ores cu1 a .osarben :c , . 
~ -_ -· ,. _ • 2 -Capacitores (poliester) 100n Licfos Jii1tcJ; _eta ·tnsci'v~o? J)~rg qJ1i.t1a-o --: 
- ,:·. f-one ,(0~1'1 )-222-446-S ·: . ---~l - C~pacitor (clctrolitico) 47u x - . asiiutnan1_lugarcs :k['O~a/oS' __ na _pla~~---:~ . 

'<,--~ f;A-X (011 )_ 2~3-_~20·37. -_ ';: . 16.\! - D_ur&nt:e·esra~:.du~ -in:iporl~ntes {asas ··cta . 
.. ·• 1 - Capsu1n piezo (pode ser-atetnr1 rcahza9a~~4oILE€IN (~"'-1!1GU-la·Glas . ao·s- --

·. 

fnicrofonc de cristnl dcs1nontado), diag1=a111ai-°di:fs.FIGs. Z"c: J::;) o oa11) lcitor/ _'c_ . 
de tipo _pcqucno C -i}berte (11.1ni-s· . hobyst,r1~il<sYdcvoa~anliar-sc,dc-seons11ltal' . -
bar~to ... ) _ . as·JN-StRU<;OE.S CElfA rs PA~t\ AS . 

• - I -- .Conjt;nto REEP/in1a_ do. tlpo MONTA,C'ENS e --0 T.A.IltJ:,·A O .AP:E, -~ 
- - ... - ~ • _.,. • • - • ~ ~- . _ - ;.· 

(!-l1C(lpSulaclor do n1cnor ta11111nho ' arribos c.ncrir(cs pcn11tlhcntcs da RQ:vis.t.a, .·_ .. 
qt1e_pucfer set e:µ.cQntrado : ·1n11;a aJ1xf1io -<lircl0 ao i11i°&iantc e intsmo _- -

- • _l - Placa d:c ~•circuitQ- iinprcsso,- - ao cvenlua-I-~eterai10 cs-qti~cide... _ _ __ ~ 
- espe2µ1ca para-a _n:i9ntagc~J 4,3 x•· - . . . --· - < : - .- < 

_ 3_,2.C:nl.) _. __ -_ _ _"' - FIG. 4 - CONEXQ~S E~'fERNAS A __ ,. 
- · · PLAC:A.,-Na figwn a-nteriorvfrnnos·a1gul)s , · .• , - Fio esol<hfpara as-llga~o@s_ - - - - . - . - . · --

. , . :- . · - , _ pontos pi:6xi1nQs-as bo1·das ~a plagui1i1_1a, . : 
: - -!!~;:!:fil:fi~~;:~~~=~~~!l:~,.~:?.~§;~:~~:;§}l:f:~;:~3. ,?~(:(~:~1:llalltm~ - a · fi- <l" I ._. , -- ~t . ._ .. tflDRlDlu . :IBl1DIUcRSl.-1t!ii -GO . 1··1oa OS pQt-_etra~- p_ory?.! ~a1?a.-l~(!'T1 '.e''"' . 

:.1,;;;;;;;-~;;;.;.._,;;;,,..~.al!II!----~----~----;,_ , . [~\~i*.h:,:,~i~;(fa~i~::;;:;i::;::~~:.~,:~;~~::~t;;i[~;;~:~i~:;l:1:;:;~~:~;;i:;:;~~~~:;:::;:~~1:;:~~ ,, 11 fen le. niio aJjrO!'eltadbs.,. J)cstii-1am-se;e] C$ , 
- . " ~s ~C◊tie~ociex-ternas,,f!Jiora· <lcA1~ns~·a_da~: _ - · 

~~-.--a ................ ...,...;;,;...___:......,... __ _;;__ .,..._ _ _ ___,__,....;;__ ,::. - • I-- Caixi~nha pa~ abrigaro circuito :OS ' J-)Oritos: X-X dc,~cm --scr· Iigados (poi: -'• ' 
- (tao peqiteno q~1anto scjaposs'ivcl), · ~ _ pe:Jacl_nhos cµrtos 'de fio 0 is0_laclo) -aos 
. scrvit1do UJ-li e_;l1lah.1er :pl~stico tcrn1inais Ela capsula piczo; o ponto.T do-<1c - , . 
· padrofli~ado Con1 111cdidas--1uJni- scr encaminhado (de prefcrcnehf1;or·fi.9 ~ -.-

. n1as em tomo de 4,5 X 3,5 X 2,0 Jl1"Cto, paramanteroc6digo·coi1venc10naJ --
-cm{VER TEXTO E FIGURAS)_ ·dcvolaridade ... ) a terra, ·n1assa d~ v¢'i~i1lo --

- • ."i -. - .. ::t ? • • ~ -

... : :i,.::; - ~-

~ · H,0rario -de -Atendirnento 
.-aaa,.:a: 30 is 13 :·o:o·. lis. 
-__ -~1.4.:3Q':~s-1-7:00-hs. 
~ ~ . ... -..,. 

. . . 

LIWIARI INfDBMITICI & ElETB8NICA 

• -Paraiusos, porcas, adesivo forte · ou ncga tivo <la alin1onta9-iio ge1;a~; o po11to ;. · 
(de.epoxyou de cianoacrilato) para - IG dcstina-sea:ligac;ao·(via fio '\'c'r~cJho, -· 

-- - · ·fiv"ro~es d1·uerc~as (VER TEXTO E _sugeri:r._nos: .. :) - .es_ta-feita . co1n,_~a:biru10 , 
COM:: ··O Kil VOCE~ MESMO FIGURAS) ~ : ,_ · . · · -tsolado-n1ais longo - a ehavc 4e tgtii9-ifo ... -. , .. -r:cz:;:1_,-~o,~o,nos~-----·_-PARA '· . .,- ~:,_' "·. _. · -. _ _r " __ finalnlente,ao_~·ponto~ ;R:-R :~e,fems_c1;·:-~. 

- ~-auv~()AQ - :fOJQGllAE~IC~ :c - • ti-Of e1{te~irl1a-y~zleri1brarn°.s ~ue.a~e1~fic~1~· . Ji-gados:-os d9is tetn1inais do ~EE.~D: 
- _ ...! ~ "'oE ✓elRCUITOS IMPRESSO$·_ 

0 
___ 9a~t~onfcxe.11c1a fina_l_ <lo ~~pre~s~:qo~°- ~ encaps1.1la<;lo {ou diretan1fJntc -·>::vEJAM_ 

~ ~ -~ '-c ~- "- --. ·. :_. · ~f .-~AO -~ iM .. -TELA!t -_. apos-a_ sua confec_~ao.:.)' e_ ob-r1g.at0r1a, . PROXIlvfAS FIGIJRA_S -~ Glt utta:vcs ~e: . ,< 

·_ · . E ·_._GQ~~~ - · - ·: ~ _ ... - . - - essen~nal:!1}csn10, Jn quc ncla sc_ detetatn i)e.da-cinh@s curtos qc cabinho isolad9·: .. ). ,., . 
. . Q•_-SIL" $CllEEN.. ·.: _ ... ·- -~-eve-ntu-ais proolcfllinlias-ain<la faccis_ de,-,. P0i~1:azocs-de·l6gican1ec:airica dapropria 

.": .. l!ROltOC,AO: .. 11$ 125.,00 rcsolver(enquantoaspc~asa:indanaqe.stao .,: acom0d·a9ffo da pluca n◊-'"',_COJ:ltfli77·(!1'j_-. ,' 
~. ~ coioca<las e soldadas ... )~ con10 .pcq~1ch~S ·_ ·a 1gum_as das-1nustrff<i4i-S ligaY:5cs d¢vem scr :~- ~. 

, falhasotrcurtos .. , . .- - fcitasjacon1oin1p1:essosen1.i-}J~Si_ei0nqdo-~:- ;-
~ . no_seu lugar clcfiniti\tO, .. 0 b'om-sert~<fdi1:a~ _ · _ , 

,. FIG.-3--· CJIAPEADO DA -MONTA-. quando is~so "se -mo.strar qeec.ssru·io (Gle ~ -
- ,. . - ' . . . - GEM- Confo1111e ficoitclaro:, }10 diagran1a qua1quer_ modo, 1Jllha fe1Tamenta cs·scnci.~ . 

R,QSIGAAF • Qaixa PQ.~al 477 • x ..,· · _ 9nt~1io_r· a l)lac·Q e__r.a vista -pe1a _ si.ia face a b_ancada de. todo verda4ciro 1iobbys-ta~ c 
QeP-J9~l-11,70 - P,e~-Pruf~~~ ~ ""S.P cobreada.~·-Agora, vira111os 0. frnpresso; 0 born: e vell:io sugador· de sold4,.: para 

, tloane; . , ~ , - . . .. -. 4i10Stl'a-ndo sua face ·{lao-cobre-ada,,j~.con1 , evcnµ:iahncnte desJtizer conc'.'\OCS~ pe11ni--
Epdeie'°:. _ _ · . t0clas as p11nc.ipais t5c·yas pos~cion~das, · :tind0-o ·rc-a-n'anjo da:...cabagQn1 d_e_-n1otlo : 

_.,1,-.. ~~~~.....;........,.,..;;;.;~ ........ ;;;,...~~.,;.;....~......;;;~ --i:dcntifica&suina,auma p·closs~us.,v-alotps, - ·--111ais· Jo_gLco e-0~tifor~a'\1'4;1. .. J .. , -
~;,.,..:..,--.,-...--,,..,-,,...,::.;.,--:'."'....-"-.,......;·:.:= ..... ..,__ -c6digQs:pola1jdadps c ·ou-t.ras iri(-01.111a~0cs " · · ·- _ · · ·.: ~~ --~ · .. 

• - ,,.- - A - _, ' -

1,rl-suai~it1i1'-01tantes.::! Not.'1I qt1~temos lfes _ - fIQ.-. 5_·._-SUJS~S'f AO:~_BE ~CA~A- : __ · ·· 
~~~-•----~.~~-■II'!~~~-=_"'!"· ~~_ -- oon1p0~~ntespo7az:fza33"s_(a1)enas<1clmit~J~1: ~ . .-MENl;O E-O.P~·0ESRAF~:ro:XA(;~at ·;;., -~ . ~a - I . . 
l.~ .... '"!!!ii■....,ii,~~~~~~~~~"'."""'~--iifi!i~~-: ~v !❖!'°,!,o!_,!!«.:..:~:-.•»1 :l'.-~O!-?;·•~•~"❖~-:•!•!-~•~~~•-:• -~•--'-•.:..-. •-~ . ;,o.~ •- .• .• •• ,..•. /:;.: J •• ; -., • • • - •a• , • ~• ·a · ,..._ · t _t .., • - 2 4 
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-· . -
IMA RE~D : ·- . fCIN - - - ~ ·:. -_ -.. ~ 12 vcc 

• R - 1.A~i>os ;_ 
1~_i] -' _ " . ~; ~~~J•~~tlNICA<iJ 

.. 1. - _ _ COMP. . . J .-. . - _ __ . 
-. . . 

NA PARTE . · :. • 
M6YEL b.o - FJXA DO -. . T ·(NEGA'TIVO) 
FECHO DO . ·-FECHO_ DO 
CINTO . • • · . c·INTO . .. 

qualq1.1_er circuntfincia de instala9ao/ furinhos (na superffcie do container ... ) para 

·, . · :c ·o-klt-_e um'a-emprasa-co'rnr>feta . .:Voct,,, - ._ 
:- fa~ e~tc}nlP?S -~-rl'.1-$(?~8S::~lll ~anrJ~et~s. - -~ 

. _ITTJpnme q~es~vos; t:>gla-d_e t'J~x1ga:,_ ~ _;=· -. 
-. brinqes. r2ajnets eletrOntct!sit crret:Jit©s~ : ·. 
- - ·. -. jmptesso.s. ·.·· .. ·· . -
0 curso em vfdeo e:aposUfa r.n~o~tta 

,. _ -:ludo -so:IDce sill<. ;l.de~I tambe:m p-ara~6Jas: -
· ~-: =- -~(imprftne ca'rta_o de v.i~ita, envelopes - ·• 

" . , s.-acolas}~ ... _ : 
"" " 

acomodayfio frna1, o rccon1endavcl ·e. quc· - qHe o son1 possa livremente ... sail!. .. 

0 cii:cltito seja agasa!haao Ill;Il1 cont(liner· -. . . .PROSERGRAE • Caixa.P.ostal,.488:: : 
l.ao pcqueno qua!}to s~j.a possiyel -por un1a· · :_ - FIG. <i- ,O;ACOPLAi1:E;NTO MECA... " _ .. CEP 19001-970 .. Pres. Prudeltte. SP . ·' 
scrie de razo9s_cste:ticf!:~ c15r6ticqsf'Se11)pro- : NICO 40 CINTO-(E~OlJTROS DE"TA:.: . .:· .,- :~. fo~~;(01~2) _47-1210 ·_ Fax_:(0182)·4711~1 
dcve scr1cva<lo en:i coxita q~ic pe lo- 111enos LIIES D ~ IN~TALA CjA:o BA.SI CA~, .. ):. _ .. , 
0 proprio REE~ t4rti gi:1eser ji~,ulo ii JJ(lfte .. Na figtu·a, vcinos esJiliiaclo O co~1junt-0 de , . CNeme: ~> :, . -.. ::: 
fixa dofiecho t_To cJ,110·,l_e Sef7llTlll11"{1-._ .. ! Sno fcchos(ao alto, diJ)0ar'tc m6vc1,:c Ci11 b_«_-ix.o_;-~. - . r: -;J - -

o :t , c..n\:.l~r~;:~~~~~--=--,---::.~,,...... duas as op9ocs basicas~~c111 A tcmos·a qu1; da parte fixa .. _.}de um .cirito c~c -s~gti1~~i19a: . .--. 
nos pnrccc mais elcga11ic e con1pacta, Go1u - . , ,eicular lii)ic0. 0 le:itorLhobbysta dcvci·a · - --:-:--.....,,,,.,~,._,__.....:,.,-....,...., ........ ..,..,,-- ~ ,.....;;.._...,.,,..,_,.,._; 
0 circuito dcq.fto~d,{ eaix:iriha, :c <;> REEP - -U;Sqr dc ·b0111_ sen.so c··r~-zei as. n~eessarias 
fixado ti 1..1n~a µa; Ja tcfais .1ncu .. 0rcs · cl~---- ·. -a_c!ptriyos~ cJO seu caso es_pecffico;·~-Partir_ 
pr6prio co11ia11·1~r ./ ~00scssa j~do ·da -face -· "'· dai~u·ciihstancias 9i1ne.nslo.Q:ci.i~, fncc~tiJ-: -~. ~~~+~~~~ .. '"""""~~~lllj_lii,iil~~ 
oposta OS fios (pre lo parii O ncga:ti,,-of .. - CUS-C gc~Betrica~_que 1,:eg/J11e_11(:e enoo1it.n_lf , -.. _,._ .. _ -~· 
massa C ·vc:rmcli10 para 0,:-·])0Sifi.,~o/· . : paraa:insYala9fio ... Nok1rqli~ ~111 tod~ cinto; =-·_"".' ~--~~~ ;...;........:...,~ ......... --,..:..._-,_ , ________ . .....,.........;:;_,;;~-;';,.~ " 

igniyfio ... ) de alin1cnta9ao: .. Jana alte1~ati-_:. . com o:fccJ~o travadq., OS. cotpos pltisJic9s 
+ • _,. ~ • • - - • 

Ya B, 0 cirouito lica ba-caixinha, instalacla - .~ d_as duasp:a1:tes tc1minan1sc confrpntan<lo 
cm ponto re.n1oto qualqucr, cn,qu~_nto_ guc : ·- ·es-trcitamentG; aproximnndo-se ~ na con
~ rillED ' cncap~u.lado C concctado ~Lia di(i&.Q dcfinitiva - a ap_cnas um OU <lois 
cab.inlio isola.do 11aralclo fino, no ·11cccs-- > . _ n11lin1ct:ros um -do outro ... Assim,. o imi.f 
sru:io CQ111fH:imento ... Nfr pr6xifha figu.1:-a o encapsulado de\·e scr fL'\ado (adcsivo forte, 
leitor/hobbysta tern n1ai:s dctalhcs quanlo <le epO.\)', e 11111a boa ... ) a partc m6vel, na 
as 111clh'orcf op,9oes_ clc instaiayfio ... Em g-cnericn posi9ao in<licada, bcn1 j.unto a 
qualqucr -das.-◊l)v5cs, contu<lo, a capsula borda de travamcnto ... J{t a caixinha c_on1 o 
piczo, -fixacla no interior do, calxinha, . circuitoeco1noREED.,scrafixada{1.parte 

la.'.o- - -- - • 

dcvc_ra· ·9c,;nt'rontar con1 um conjunto ' de ~· fixa d? [echo, gcncrica1_ncnte pa P.:.OS.iyao_ 
- -. . ' -- -

... 

-
. REED: 

V . . 

· · CAf~INHA PUSTICA 
4.,5 x. 3,5 x 2,0cm. 

. .. -- . 

... 

B . . . 

~ '. -·, 

~ -,.. . , - . - . ..... ·- . . - ...... ,..... . ~ 

O·Ktr. E-UMA EMPRE&ACOMPLETA. VOCE· 
· · ·. __ -FAZ CARIM80S PARA-ESSR~TQRf~S; ~ 
~ E~COLA$.12·BRl~QUE[)QSOCUPANDO U~ 

·· · · PEQUENO ESPA~.o~ o CURso EM vfDEOi; 
. , - APOSTILA MOSTRAMCOMO fAZ'.ER .... 

·. ~CARIMBOSINCLUSIYED.E DESENttbse· 
· _ - ""~OTOS. l}?EALJAM8~ff PA~· ._ 
. ·· CQMPLEMEN'f AlJ OlJTRQS,NEGOCIOS._. 

-~, -· ~- .. ·. -- -~ 

s;~-~GBAF·C ---C~ix~-eo;ta1,~71-. 
"-CEP-'19·001~970-... ·p,es~ Prudente-- SP 

. _ fone;(O-l82j4i-1210-faxi{Ol82)47-12.91 
.. ~::,-_ . --:_ - ... .... - ~ . 
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Dl&TR'IBUIDOR: DATA-EX 
- ~ + ..,, • ' • 

T~IMPOt p:RECISAQ .. LEDS . 
- D:ISPLAv·s 

. , 
. . 

DlSTRIBUIMOS PARA TODO 
TE8RfTORIO NACIONAL 

- NIX: ' 
OMERCIAL 

, : · l:ET·RO-NICA 
~ - . -

FONES:.(01.1) 2.21 ;.8038. 
--222~5518. 222-1033. 
< .• BL/fAX:(01 ii222·5559 

r 

,,. . ' 

-. . . 
CINTO- . ... .. .... 

PARTE - . , 
MOVEL -:-=--.. 
E>O FECJ{O 

PARTEFIXA 
DOFECHO 

~ 

··•. -

·"'·-

••• ••••• • • • • • • .... ·.•· . 
•• • • • •• • • • • • • • • ••• 

:.. 

IMA 

REED 

· BOT.A.ODE' 
LiBERA<;A.O 
OOCINTO 
~ . 

~ _ , -EIO VERMELHO (+ ). FIO PRETO {NEG.) 
A CHAVEDE . LIGAPODIRETAMENTE 

--JGNlt;Ao ("DEf'OJS'.") r~-"'7'- A UMA "MASSA" PR6XtMA 

~ , ""\ _c:.-~-,--~::::r::1!i,timl 

)i .·· 
~ - - . 

. mostTada; ·scn1ptc ,de· moclo quc.' i-mf\ e' 
. REED se oonfr011tern-confortnn foi dito --~ 
estreita,nente, estando o fecho trava·do .. ~ 

-- ~ USAHDO O'LECIH.~~ 

Ru.& 

. ' . .. 

Na maioria dos casos, as· din1ensoes da · ~ 1)ara nao ouvir o sinal de · 
ind1cada parte fixa do fecl10 eo1nportarap _ C •• aviso··de· esqueci111ento, o botu rnotoris.t;i 
a anexa~ao d-a caixinha do LECIN ... - logotq,ren<lera que a unica n1aneiraJ>Tatica 
Quan do isso nao .fQr po'ssivel, . deve-se e pri111eir0 co!ocar e travar o cinto e tlepoi.s 
!eco.rrer a solu~ao previamente sugerida na Tigar O COITO .•. ! Se a ordcn1 das a95cs far 
FIG. 5-B, ficando o co11taiJ1er com o -invcrsa (ou se - co1no pressupos!o da 
circuito ondc seja possivel ou desejado, c pr6pria _validade do LECIN, o n1ototist~ 
apenas o REED fixado a partc fixa do tiver 111es1110 esquecido de·poi:~o~einto ... ) , 
fecho. Quanto a instala9_ao,_pur~n1cntc . o bip.,.bfp ... soara-(e assin1 fic.ara, ate quc 
eletrica, notar quc a liga9ao <l~ terra OU~ . 0 cinto seja col-ocado -C travado-, a mcnos 
massa (fiq 1n·c,to ... ) 11Qde-:- ger~1mcn'te - s_cr quc o usua15o -nunJ ,gesto de bTibeci.lidaclc 
feita. em pon~o bast;inte, pr6~i:mo ao. de · . born tJpico de que-i).1. merecia. 111esn1,o 
fi:xa9ao -da caixihha. (e_ve:ntualm¢.nte nos e~tro1i.iar~se ll\lll1U b~tida, . Qll lcvar· .un1a 
pr6prios paraf usos que 11rendcm o suporte~ haita mul.ta ~. i·e-solva travar o cinto ·sen1 
-JaRn~ea d0:fecl1.ona.c~truturame41£fca do pas-s.a-lo pel9scu t6rax) e .. '. ~ent-ai· ~m ?iJ?1a 

_ . veieulo - u1n . ponto eonv_en:cional de dele!}. - ~ . . ' 
11iassa: .. ), eo,m um cabinh_o isoJad~ cutto e _·, Conforme ja .fo1 dit9, o s01n 
direto ... Ja crcabirtho "~rmel110 deve ter o nao. e fotte (ta ha 1uuito barulho no trfinsifo~ 
comprilu~nto suficicBte para (passando sob ehlouquccendo O 1i0bre 1notorist§i, p~ia 
o·tapete e cntra11do por tras do paine,l do __ a~:rcsc.entar1urjs :,nais -u111 -i11<lu1or d_c 
ca1To ... ) alcan9ar o indicado ten11inal <la - net-itoses ... ), pias~ Bs'°-suas car_a:cteristicas ~ 
cbave de igni9ao ( que n1o_stre 12 VC£ timbi·e·, agudo e -.iniermitcncia i·a.pida-~ 

f , .positiYos apeJ1as_ qt1ando a gita chave _foT fazen1-no abso1uta.rnc_ntc 1iti9 ig,rort!rv:eJ. ;J 
ligada ... ). C9p10 nliol1a fios-ncmcircuit~s Or0sto ecorni1:con~ci~1icia=e a i:nteligcncia-. 
'P}ecanica ou. cletricame11te acoplados a , di.:? cnda;um (mes.1110 porgiie, tun motorisf-<1:, -

.: p-arte ·n-uivelclocihto/fech0~nao~e-gcrarar .· nfio insta7£Jria.o LECIN,no ,CUJ(O se - ' 
· - ...,. 1'< • • • 

~;t:;~~::;z::::::::::;:::::::::=1=====:;;::::;:;~~=·=:~: ·, -~ ·· ,nenhl.1111::tlPo de desconforto on ri~co iJ~r~ · conscientemcnte-'-nt10,deseje1sse len,brar-
- ___ .. _ . ~- - . . .. _·". · . ·: . ·· _ o usuario (o l~~qu.cno irna'encapsul&dQ fica s~cfc coio~-at· e hl var o· er.ntoi sen1pre .. .l). 

IQlPR!)M -:EDITOR.A DIS'TR. PROPAG. L"Jl.)A . ·' bem cmiutj]fid(J,, na lateral <lo corpo 'd0 
· F-f~,~en~B11·0~6ri&,.1-=5~ -Sta lf!geQi~ ~- ~1-. , ) --- . · · 

-;c.EP 0 12:13.JJO1-.; SaQ. Paulo -SP ,. _ 1 evi:i<r. · · · · · 
4'. . . . :~ . . ' . - " 

~e.ne! (8'11)-22:2~66 - Fax;(011) 22-~-2Q.37 ,. 
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CUR SO COMP LETO DE · MON1AGEM " 
,.... - . - . -. - - .· .. . -

DE MICRO ·IHARDWAREJ 
lparte3J 

. 
-- ~ -

· Fig. 44 - Sempre consuitando as inforrha95e$~ contidas ·nos Manu~is e 
· fo1hetos ql!e acompanhar&m a-placac~ntroladora eos,dois-drf~,es de djsco, 
• fa9a ago.r:a as conexoes dos cab9s. chatos as barras de·p·inos que existein na 
. traseita do floppy e da 1vin,chest?r ... Gonforme Jt-men:cionado, a:.:. - · 

identificas;ao se fai pelonuineto de pirios e largura dos·COl'lectores e ~ eo1 _:;- _ 
· cad a caso - o posiqlonamento e c-odificado pelo_fio cfe cor oifetettte orienteydo _
para o pino 1 (ou 2) do respectivo conjuirto na traseira dos drives ... 0 mais · -
largo dos do-is ~aho largos; destin.a-se a 1vinc~ester, e_ O_0utro ao floppy ... 

, Encaixe tudo firmemente (Mas nuncafor¢ando ... ! A-regra geral e: encontrou 
- . -

resi.stencia ao eneaixe, e sinal que algo_estci errado; to1·to" ou Jnver(Jdo ..• J e-. - . . 

ajeite um pouco o percurso ~os cabos ( eles sao,-_ noro1ahnente,. folga€1os,, 
podendo ser posicioriados a vontade, dentro d,e amp:la ar~~, no ihterror, ,.do 
gabinete .. . ), para qu-e a superffcie da placa-mae -.n~o_ fiqli~ -m.uito 
congestionada ... Um lenibrete: _ojlat-cable_ de conexao -aos dr ives,. de 

disquete apresenta uma barra deliga9ao extra, no m_eio do can1inho, e que· e destinada ao chatnado aril1e B (um eventual se,gu__ndo 
floppy instalado no micro ... ). N~ ~icrd bl;lSico, com apenas UJll. drive de disquete, usa-se apenas o conector da extrem-idade,_ · 
correspondente ao dito 4riye A... _ ·- · " 

- . 

MOTA - Normalmente; o LED indicador de winchester 
- . -

sendo,,,.acionada, existente, nopa1nelfrontal do gabinete, 
· deve ter s~u re~poectivo par-tranfado de: cabinhos ligado 
pelo conector terminal a um par de pinos existentes na 
placa .controladora IDE .. Se for o caso, ide_ntifique ta/. 
qabo e ta/ ponto napfaca (sempre cpns_µltando o folheto 

"e~plicativo·do gabfnete e da placa ... ).rfar;aa mencioncida 
corzexao, .. 

-Fig. 45.- Pegue e reco~hefla bem ap-laca conlroladora-de video (VGA), ' 
observan.do o seu conjunto de contatos., !}Uinadas bordas maiores ... Essa 
placa nao usa nenhum cctbo chato de Jiga9ao-, sendo todas as suas 

, eo.nexoes feitas pelo p~nte de ·contatos metaHcos a ela incorpoi:ado ... 



I 

. Fig; 46 - Escolha· un1 slot i-ivre n-a 11101.her brfarc~ ·:proxin10 ao ja ocupado_ 
pela.plac:a IDE, e encaixenele a controladora de~ frf¢o, seguin.a:o as n~esn1as 

· rec.omenda9oes n1ecanicas Ja ~_adas para a piaca.ariferiot1ne~te·_ ins.erid-a ... ' 

Fig. 47 - Close da coloca9ao (sempre cuidadosa .... ) da,p-laca VGA»<? 
respectivo slot da placa•n1ae ... Note que a lapela rnetalica cla-p1~ca _de 
vfcJ~o, a sobr~ssair da janela ,de acesso na traseka do gabjnete, apresentn 
apei1as 1,Jn1 .conector central, de 15 pinos, num padrao trapezoidal Ga . 

. , , 
vin1os: nu1n ABC DO .PC - INFOR1Vf1\TICA PRATICA bern 

. '.fig. · 4·8"'- · Observe, agora; um a .vista geral do gabin~te abert-0, ' 
.eyidenci-ando-se os clrives _e placas· cori:tro1adoras, tudo jA instal~cJ:C> e 
interfrgado, lncJusive as caba_gens ~e alimenta~ao vindas da fc>nte -
localizada no can.lo superi·or traseJro do gabinete .. _. :, 

48 

. . 

I,:ig. 49 - Para.perfeita aeom.oda9ao mecanicaoas p·Jacas controJadoras .e dqs 
seus cooectbres. de acesso-exfetno (ha traseira do n1icro ... ) as .suas lapelas . - . . ~ ~ . 

metalicas incorporadas tern pequenas orelhas ~uradas, a sen~_m paraf usaaas a 
pontos especfficos (e que casam con1 os furos -das ditas cujas ... ) ·no-proprio 
batente do gabinete, j~nto. a .cadajanela. da retaguarda ... Observe,..as,.ai~da 
sem os parafusos .. -. .. ·, 

Fig. 50 - Inicialmente com a mao (para.' aje,itat bem o· conjunto ... ), 
posicione o parafuso de fi~a~a◊ -d~· q~efhg. de "eacla :fapela ~etal ica de -
placa inserida na n.1other board, fazendo isso pela parte -interna da, 
traseira do gabinete (logo ju~to as frestas ou j.anelas de acesso ... 

... 

, .. 



! ·• 

-,,.... 

- -· . •. - -

--- ~ ----~ . - . . - ~- .. .;, . - . - . ., 
, F-!g. ,S! - P~r-af~s~: _enta0_ (finrn~f11ente,_n1as i empte sem~-exqgerps na _ - , •!' 

-<"- - • ... ~ - • • 

fotya e1_11pre-gada, .. ) cao~ urnadas:ore/J-1os-defixcJ_~ao das lane las n1et<!Jipas~ -
--. lraseiras aa5placas CO!}trpJadoras_(:e-tan1bini -ad~ eventua~f l?p:el.a-extra; . . -

-eontendo c1:uc1s po1_1as}lig_ada a placa"iDE por un1 ~ar·ge cabos chatos,_.:).· 
- ' -. .._. - - -

. -

\- -~ -~ - . . i ~ . ~ . . -, 

---), -:, Fig.~52 : ·.o'bs~rve"hova -vista gera),do· gabinefe ab~rto, tendo'. as pJac~s-
- - -eo.ntroraao.ras j a· n':'clda's tan~bem p~los par~fosos_ n:tfs suas la,pelas _ 

·· A!ietal[cas .. ~::VeJa~tan1l{em a~ .frestas so:brantes n,f-ttase'i_t;t --do gabinete, 
fQd~s:ainda,-apett~ ... -- ~-- . . . - . - -

. - - -:- ~ . ;- ... ..., : , 
. 

,.. 

-. 

•. 

~ - . ·.• - - . . l . . ,. - ,._ 

_ Fig: ·53 - Uni close tla-traseira dq,,gabinete., vendo-se os conect.ores,--
-portas e acessos,exfer-nos da;pla9{de:vid:eo, saidas.se,tfat e paralela 
d,a-placa ID·E: etc. ~ote~~_s'-v-arij .rre~tas. V<!_S}lS,' todas_ abertas .. ~ Uma 

- expli<;a9lfo: dependendo·.ao-inoiie1o§ prq_cedeftci_a clogaqin~te, e~sas ·_ 
frestas· OU janeias podet11 s~r'. originalmente-tap-~das con1" fapel-as -

-fafsds, -paraf~1sa<)as {as;.quaii deverri ser removida~ -na posi9-cio-das _:
:.slots. ver0acle.iran1ei1te ocup~dos.-porp.iacas ~ontroladoras ... ), o.u ainda 
· por-'urna veda9ao sen1i-p1;6sq a estru~u-ra do gabinete,-q~e pode ser _ ·
remo~Jda, 0H~·e_11ec.essap1O,.pot mera -pre~~ao; .. _Bn~ qualqu~er caso, 
para inibir a entr~d~ 9e _p-oejra no gabinete,. e _born mant~r vedadas as _ - _ 
jariel'as "·nao usadas (:.eventu:al!1)errte· ate guard:ando_ as· tam11as e "' 

. • • i": · .,.,. - -.; ~ ~. - - • 

_._- parafusos odgi-nais-,/ para. v.ed;:1r' a ·fiesta ·posteriorrnente, quando _ 
~ • • • ➔ t ~ . - • . . ~ 

, ,(!('~"':.~ qualquer modificaxa<?_~pos.i~aointern_a de placaslinte1faees-turnar-- '_ -
;s, ,. •j;;; , • ) ., • _,. - . 

"'" :_,,1:, : · . . se nece$sana .. r • · - , - _ ·-· _ _ _ · _ . · 

: ~ 

. .. Fig~~54_;;. --13~ algu.ns gabinet~s-,_.a~ ba_iai-nter.R~ (na sua p_arte frontal.._.) do 
- disco rfgido tamb'tn1-Jem u_ma-tampa pJastica. Se esse for_o <;aso, e se 
lat tarn,pa tiver sid.o rem<?vi~a para;a,:Ins_er~a<r~(i:dito diive,.ret9loque a 
veda9ao,-recompond:0_~0 painel {rontatdo:gabinete... ·_ . -

-- - - - I. -_.._ .,_ . , :(. 
. -. / ". 

- ">- -. ~ 

• - • • • - -- • -- ·- - "' • -- • ';>- • • -· ~; .. _ • - • • • - .~ - -..... - - !r • • 

~ - . - . - - ~- ... . . ., --;.. -.. - . - . .... .~ :.-.: - .. ~..., ·. .... .,...- . - ~ -~ --- . . - - - . ·. 
•. ,, - -- ---, . ~ - -

. - - -
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_Fig. 55 ~ Traga o n1onitorparajunto ·do gabiaete e ligue o conector · 
iern1inal do seti cabo VGA aorespe"ctivo acesso·n.o centro da lapela 
metalica da placa controlador.a d_e-video (e o (1nico de 15 pinos, nao 

. . 
ha o que errar ... ). 

Fig.-56-E sempre import~nte p.re~sionar.com firmeza (nunca, poren1, 
entortant0-o no processo ... ) o c0netor contra o acess.o, de n1odo que 
os pino~ penetrent seguran1ente nos respectivos bri ffcios, efetuando 
un1 ·bon1 contato e-letricq ... 

Fig. 57 - Para garantir ainda mais contatos efetivos, e boa rigidez mecanica 
as conexoes ( evitando - por exemplo - que uni.eventual puxao ou esfor90 · 

. acidentaln1cnte aplicado aos cabos, possa prejudicar as ligas:oes e a 
passage111 dos dados ... ), em todo conector (incluindo ai o VGA, o do • · 

· eventual 11101ise, i-111presior~, etc.) ligado a traseira-do ni-icro exis:te1n· 
dois ro1etes rosqueados ·nas suas laterai:s, que devem ser .ape1·1ados 
manualmente . d~pois do encaixe ... Fa9a isso com o co.nector do caho 
VGA do monitqr ... · 

57 

Fig.-58· - Pegue, agora, o teclado e jdenti-fique visuctlmente o corrector 
existente na extrem..idade do seu cabo espiralado. Note que p~rtence 
a uma ca_tegoria n1ecanicamente diferente de junyao, 8:~fi 
convencionalmente chamada de DIN; estabelecido -em forma circular 
e com OS pi nos internos dispostos em arco ... 

58 
• 

Fig. 59- En fie o conector do ,cabo do teclado no respectivo furo redondo c:le -
conexao, existente na traseira ·d.o gabinete., e q4e da acesso clireto a tomada:DIN 
incorporada a pJaca,.mae, 14 dentr.o ... Qbserv~ ant~s a di-sposiyao dos pinos, ea 
exis-tencia de um peque·no tessalto no . conector, ,que direcfonarri o seu 
posicionamento ... Tan1bem nao ha.coino entr.ar em posi9ao errada ... Se preeisar 

_for<;ar e porque a posi9a~ nao esta correta ... Lembrete: em aiguns teclados, na : 
sua parte de baixo, existe uma chavinha d.e duas posic;oes marcadas como "XT" 

· ··e ':AT~' ... 1Se esse for o caso, coloque at.al chavinha na posh;ao "AT'' ... 

. ' 



Fig. 60 - 0 ~o-rijunto gabirte.te/font.e· e acompanhad.0, na aquisi9ao, peto·, 
. ~res-p.ectiv~fcabo· de forya (C.A :)~ dolado-de um plugue tri-polar especf fico·, · 

- -' que .casa _coin uma .~.as ·tomadas e~istentes na traseira do gabine.t~, · 
iqcorp-oradaa fonte ..• En~.e oplugue narespe~tiva ton1ada, aproveitando 

_ - -·: _para obser:.var a existencia de .uma tomada extra, pr6xima a entrada de 
-- - ·,_-C.A.~ destj.naGla a _liga9.ffo· d9·ca.bo, d_e forfa do n1onitor ... 

. Fi'g. 61'-- Close· do_pa( de t0mada& na traseir<!:do gabinete (que sao :~ na ._ -. ~ ~. - .... · .. • 

. verdade ~ parte .da caixada.fonte,, pte-fixada internaJnente c\6,canto superiQr . 
' • ~.' - "M;:;.: ..,. • • • . • , ,. • 

. traseiro do gabinete;.-.~, corrto:1ca15o_de-Jorfa prin~ipa~ja ligado·.u Qu:anto a 
tomiida para o monitor, errr a1gu-ns casos o plugue c~A._ existente no cabo· 
de·for9a do dito cujo pode nfio ca-sat com _arn9strada .to1nada·.ex/r(l ... Nao 
s·e preocupe co111 isso: o cabo de _for9a<do mt>nitqr po.de perfeitan1ente ser 
1igado a· urna tomada qualquer - tri-po~ar_-· de ~-A~., n"ao fQr9osa1nente ·n.a 
traseira.do gabinete (a (1nica diferen-9a eque Dao flea acessfvel~ o .set:riqo· 
_de !igan1ento _auto111atico do monito_r 9uan-q·o se aciona o interrupt-0_r geral 
do 1111cr-0, n_o s~Lt painel frontal. .. }. _ - · · · -

- . 

NOT.rt - ·Antes ile.fechar o_gabihete, obs_ei·ve tudo con1 aiin.<;ii0~,confe_ri11i!<i cada passo~ aqui · 
--. en1i111eraclo," e re1_1do se ii.adafoi esqueciao, aperte beni (sen1pre se~1 exagerar; g.ue vpce nf.io e 0 
Mi·ke tyson e .D rnicro nfio J sezi $-pafrtng.:.) ·cadaplaca,_ qada c·onexa.Q'. .. Arr-utne. OS tabqs_para,. -. 
q.ui neio flque aquel(l parafernalia y1sual (e...que·costumaass_·ustar os-/-eigos, c1-.11anef.opela pr.in1e.fora . 
l~et abi:en11.1n1 n1ici,o .. .):_ 0bS£111e as in/o,,n,aroes correspo·nde·ntesaR!({>Xin1a seq;uencia defo1'-os: ·· 

~ . ,. - ~ ~--_.... ~ . . . ~ .. 

- . 
Fig. A ~Close do (in1portante) chip da BIOS na mother board, sen1 ~-qua_!:· --:. 
o micro nao inicializa na priineira v~z eni que e ligado, e. nao. e posivef 
fazer-se O S-ETUP OU pre-cor,1figuPdfao do . hardware .... ~[t-&to e possfvel · 
ver·ian1ben1 un1a parte de uni dos pentes ile l{Aft.i ? de 11.n1 dos slots ainda 
livres da :p}aca-nrae. · destinados a ft1-tura.s inserfoe.s de outr-as p°tacas 
controladoras de perife.ricos ou interfa¢e~s ... · 

A 

- ·. · Fig. B ~-Cl~se g{!ralda placa-mii~, -tiido coloca~o e interligado, vendQ~ 
. -se. urn ,detalhe.da_ ai-r1tn1ar,ii0 recomenda?fapara ~ cabagent .. 

. .;. 

_. 

- ... _.. 

- 1 t 3 j 
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Fig. C.- Vista_ lateral gerdt .do gab.inete ainda ab<rrlo, pr:Onlo:para o 
fecha_,nento fliza!. .. A ~ca6age1n ja ·se encorrti:4 1oda 111llnualn1ente 

· arr11n1ada, cle ·,11odo a firnpar a.itreafo~i!itanc!q .a ·vi.sualizaiao e. o · ·: · 
: -acesso para f1111u:as ins~r~oes_ de ptac4s;, 1-1p-grades; etc.:·· ., 

Fig. 62 ~ Con1 os rel hos e eternos cu id ados ( que incluetn sen1pre un1a pre
ob.serva9ao dos encaixes e disposi~cfes 1necanicas .... ) , -recoloque a tan1pa - · 

. cobertura - geral do_ gabi-nete, fazerido--·o ·d<!' tras pra-j'i-elfte, coin ntenc;ao a 
. -penetra<;ao das bo_rdas nas. guias lat~rais ~ frontai~ ... 

. -

,. 

_Fig. 63 - Usando os parafusosrecn1oviaos (e guardados-... ) no infcio de todo o 

' 

processo de n1ontag-etn, fixe .as alias da traseira da tampafcobertura, sempre 
previa.i.nente cnsantlo os furos com os existentes nas bordas da retaguarda do 
corpo do gabinete ... Nao precisa aperta.r rnuito os parafusos, ja que sao -
(geralmente ... ) seis pontos de fixac;ao, suficientes para estabilizar o conjunto 
scn1 grnndes torques aplicados a thav_e de fenda tipo phi/lips ... 

... "I + ~ ... ,. 

. ~" t~ J • • 

-Fig:·64 - P.RONTO·(rojoes, banda de n1iisica, corte de flta, benr;cio cjo bispo,-~ 

• 

disczirso. de p_oliti~o e o eacete~ tudo o que nrerece 11111a lnaug11ra9&0 -_que j e _ 
preze.:.)! Af esta O ~eu micro(seu mesn10,ja que para todos OS efe.itos, foi VO.Ce 

"qq~m-fez!} rilon.tadin~.o e pro'nto para fu-ncionar, COin .0 rnonitot _e O teclado 
Jigados, gabinete bonitinho ~ fechado,.aQtO afuncionar (se.voc€ seg:uiu direitinho 

· -a~ i~stru~6es, niio dara_fiir~, pode ter certeza ... )! Foi n1ais facil do que voce 
, pensava, -nao-... ?_ · · - · - · - · · 

·-

;:. 
- + • ~ 

:NOTA' FINAL-_. O hardware.esfa completo ... CQntudo, ·como voce sabe·{r~veja os a.rligGs ~._- tbdos-anterlor-es-, · ~ 

, · - - do-ABC DO PC ·- -INFORM A TICA PRA TICA, desde APE nQ 53 .. .), restam dois. ou tres -passos Jmp.ortantes, . -. 
• • 4~ I ~ • - ., • 

an,tes de comeqar a man-dar bala com os ap/icativos, .utilitarios, programas diversos-:- p1imeif:.Q o SETUP {cirjas 
. in$tftJQOes basicas_ estao no pr6prio Manu:al da mother board .. .) ou pre;_configura9ao de-i)a:rclware; s_egu[1do a ~-. _ 

~ : c-arga "do· Sistema-· Oper9cfonal (software basico, --de gerenciam,en(O'' do fuocionamen_to c.jo _mtero e ·de _· .. - -
.... -- -com-unica9ao com ·o:proprio usi.Jario. : .), incluindo o parlicion~m0nto Ei a tormata-gao.do disco rfgido~· terceiro a -

-,mantf;l_gem qos importantes (emboia-nalJ_rigorosamente essericiais.~.) arqui'lios .de oonfigura<;ao ifo sistema 
_ .·· ·(.e·ONFIG~SYS e AUTOEXHC.8A,T, no DOS ... ). D.aJ pra frei,;te ... ~'s6 alegria (Esperamos. ,. Se assim·na.Qfor, 

:.<:"' - • ..- • • + - • - - -

· ~ sempre tem a suo-:Sega-o HE'-:P af,. pra JJuarquer_-emergenda· ou gaJh(:r que surja .. -.)! 
,_ •· - ~ •• -- • - - '--<: - .. - . - - ~ ~ - - •• - • ;. • .: .- - - - ~ - .. • • ~. . - -
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EstOlJ C0/11 un1 pequpno (poren1 chato .. .) 
prob.fe°,na, para -o qual nao encontro 
sohu;ifo (e,nbora tenha lido atentan1ente 
todos os Ma1111ais ~ I [elps dos software e 
~ard'Yare -envolviclos .. .), e ·assin1 JJe90 a 

.- ajuda da 'Serao JIELP do A!JC DO.PC, 
o,nd_e ie!1ho visto coleg_as f ejtores 
tecebendo o)1en1a·90.es objetivas sobre 
gal hos os ,nais diversos, sempre no estilo 
ben1 hun1orado e direto que ja e 
caracteristico de APE ... Opero, quase 
que diaria111ente, com dois n1icros: un1 na 
firrna e outroe111 Casa, e e nnfito C011ll/.111 
-que con1ece servi90s nun1a nuiquina e 

. tern1ine nozitra, 011 vice-:versa ... Tenhd 
- . 

digitaclo ~9/guns textos no WJ_?ITE do 
fVJNDOfVS (que e u111 progrania siniples 
nuis eficiente-de-?di9clolpro;essan1ento de 
tex-tos para ·itnpressao -ou arquivos .. .), . 

·_C:O111 O.Sq.1rais ocarren1 OS ptob!e,nas.' .. Na 
itnpressora dr;tji1:n1a (I·IP J.,aserjet 4 ~) os 
teitos sae.111 de unia n1an~ira, con1 ·as ,. ·• . . . 

linhas tern1}n-ando nqs palavras-_que 
~ digi1eipor(iltin1onas_diias linhas,·po1:en1 . 
;us-ando -o n1esn1b .arquivoltex{o ·~kVRJ, 
pz,t~ad:o do n1esn1-o disquete, na n1inhd . ' . -

. i!11JJ!·essora,don1estica (I-IP Deskj et 500 ), - _. .. - . 
os text-os sao 1n1pressos eon1 outras . 

. . -

inipress-0 com identica distfibui9ao:. H1.1has, e de·q11aispalavrasfici:ln1_en-t~ada 
alrnhamen to, largura de n1ancha d.e . linha: .. !· Par_a garanti-r ainda mais os 

' . 

in1pressao, etc., numa laser e nu1na·jato resultado§ homogeneos, sempre opere, 
de tinta (eomo e o caso ... ), sao necessarios .rios _ dois_ WRlT.E/WlNDOWS, con, o 
varios requisitos (fe~izmente todos de facil inesn1v corpq_ ea n1esn1a· fonte- de Jetras 
implementa~ao, car.o Paulo ... ): pr-imeiro, _(di·gamos .-Arial - 10 ... ), durante.a feitura 
identicas configurac;ao nos soft1vare , ·(digita9ao/ediQao) -dos . te;tos .. : Deu pra 
envolvidos, nos d-0is micros que vo_oe s.entir .q_~1e as provid°en_cias nao sao 
opera (isso vale, principalmente, se voce com-p1icad,as, e o problem.a esta centrado 
- por exen1plo - come9a um texto no PC mes1no no t~inanho/forma das n1fdias 
da finna, e tennina o rnes1no texto no seu (papeis), ja que tanto os prograrnas 
mi.cro domestico, ou vice-versa ... ). quanta as pr6prias impressoras, num 
Segnndo, ident icas configurac;oes de texto sen1 formata9ao co!Uplexa e 
n1£dia nas duas itnpressoras ... Varno~ especffica,geradonun1progran1asimples 

. ·explicar: voce devera adotar con10 padrao feito o ~VRITE, fazem uma,automatica (e 
( dizen10s default, en1 inforn1atica ... ) un1 ~s v~zes ihdesejada, comon9 seu c.aso ... ) 
uni co tan1anh-o de papel, nas ·.duas acoinoda~ao da qua1:1tiaade deJoqt1es em 
impressoras e nas dn:as . inforn1a~oes aos , - · c3-da linha, em funcao da real largura da 

- . ~ . 

n16dulos ·WRITE dos \1/JND:OWS~ dos · ·Niancha de irnpressao efetiva (parametro 
+ - ~ • 

. <lois micros-. No grupo PRINCJPAL 'do dir~tarriente dept:ndente das -cfi-rnensoes 
GERENCIADOR DE PROGRAMAS · do papel, _avisadas aos soft1v<tre· e 
(tudo isso deve ser fei_to nos clois: · frardivare~ .. ). 

-
n1icros.:.), abra o fcone do PAJNEL DE 
CONTROLE, e __ ·- n-ele .- o item 
JMPRESSORAS.,. Na barra de escolha de 

*****">I<**** 

impressora do n1icro da firn1a; ressalte Tenho n1icro.ja h-d, -quas-e: ttes anos, 
. - .- - _,. 

LASERJET 4 L (ou i1npressoia originaln1e111e urn 38'6DX33, ·c:0111 2 MB 
equ1vaf e11te que conste na lista). Na barra de RAM e di.sco-rfgido de 80 1v!B ... Con1 
de escolh_a do n1icro de casa, selecione o ternpo e corn as necessidades, prilneiro 

, · . - ;.ter.rnina9oes de linha,, ai1 seja: apalavra·. DESKJET 500 (estan1os stipondo· que .os levantei (J -,~en1-qria para 1 MB e. , 
que estava p_or 11ltin10 na linha infpressa 
na laser do se-rvir;o, en1 casa fica_ 
deslocada (coni todo o re8tante da frase, 
seln que haja perda de inteligfbilidadedo 
texto, diga-se ... ) para outra linha ... ! 
Resun1indo: eni~ora o· texto saia sempre 
completo, nas duas in1pressoes, suas 
lt'J.rguras (e,n1 n11n1eros de toques de 

"" · ciigita9ao ... ) nao coincid_en1 ... ! A_cho isso 
ntuito esquisito, · n1esn10 porque -
confqrrne dtsse - :OS a_rquivos hnpressos - . ~ ·. . . sqo r1g9rosan1enre ·os 111es-n10s, e ·em 

- anibos, OS casos aJn1pressao· e s~lieitada 
dentro do an1biente WIN D01VS; e os· 
textos sao char:nad0s dentro do mes11io 
WRITE. .. ! Jafalei que tentei de-tudo, ,nas . . . 

n&o coflsigo a soli19ao .•. Onde e.stara o 
problemci ... ? Nas irnpressoras, ·nos 
programas ou configurctc;oes ... ? Con10 
resolver.u ? - Paulo C. Leoni-.. Sao Jose -· -

dos Ca,npos - SP. 

respecti:vos drives de f mpressora ~st§o · re'ee11ten1ente, troquei a propria placa 
devidamente c_arregados, nos dois· para 486SX25, com o.que obtive sensivel 
micros ... ). Agora, o n1ais importante: nos . n1elhora no cle.sempenho e na· rapidez ... 
dais 111icros, na op9ao descrita, na b-~rra Acontece que os arquiv6s e progran1as 
de es-coiha do tamanho-do pape), indique fora111 se •acun1ulando, ea 1vinchester de 
uni 1i11ico tipo ... Por exemplo: "A4n, no - 80 MB (que, pouco fe1?1po atras, parecia 
micro de cas~ e '-'A4n no micro da firma... enorn1e .. . ) virou urn fV .. C. de onibus 
Nao pode esquecer de - obviamente - (pequeno, apertado, niiodaparasefazer 
carregar as duas impressoras com mfdia nem guardar nada la ·Jentro.~). 'Quero 
(papeJ) rigorosamente no mesn10 tamanho troca_r por un1 disco rfgido de J:4p MB e, 
("A~", no caso ... )! lsso. vale para,qualquer gra9as ao que ja sab'ia,. mais o que 

_ outrotamanhodepapel. .. Se - por.exemplo _ apre·ndi • en1 ABC DO P.C -
. - . , . . _, . 

.. v9·ce usa mfdia "L.etter", substitua essa . · INFORMATICA PJJ.ATICA, acho -que 
. ' 

indica9ao pelo "A4" men_ci-onado, em nao te.rei problen1as no aspecto de 
todos os casos e explica9oes ... l~so fei_to, r.na-nipularcto _do hardw&re, ne111 do 

· voce podera, sem problemas, comegar um ·_ preparo do ·nova disco,. .. 6 problema e 
· texto no WRITE/WINDOW.S do micro do~ que a v.elha wiac11ester dq 80 esia forrada 

es_c"ritorio e termina--lo no. WRITE/ .de pi·ogrun1as € arquivos ex_tren1atnente 
WINDOWS de PC dom6stico, ou vice- rinportantes, qite pretendo ver to(aln1ente 
versa qu.e, impritnindo_ de.ntro do mesmo trqnsferidos para o nova disco _rfgi.do, 

- ambiente WRTTE/WINDOWS,:a partir de tin1--titn po1· tim-tin1 .... Sei que posso 
-. qµalqt1er -dos n1icros~ e qua1quer das · bfcapaT tudo en1 disquetes.,, e depois 

Para que umn1esmo texto,oriundo:de um _,in:1press.oras, o tesuttado sera ·se-mpre re'Col0.ear o~· arquivos -apos a troca da 
unico arqu ivo, -seja rrgorosa:mente _ . identic-o em termos d,e con1prinientii <las winchest~r ... . Issa, -contudo, aa uma 

10 . • • ' . • ·• • . . .. ·. . . . ' ' . - - . . . .. ' ' C. • : - . . • C • • • . . • -
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trtibalb{ii!a rfanaaa, e (cin10.in! n;e dirion cn~tag~pi ipicJaJ.,,-di::,~1:-ni~_iia;, di.Irante' 6 - .·_SETUP'~ ayise que: 1iao ha iirais,-dril;e D, 
n=ie-do .6/e - _no processo --· per de 1: O}l - · __ boot.-~.).•Ai1lse oS~TUP; que ba llll'{ djse:o - ~{grave tai$. aftera~oes~na men:i-oria G;NfOS - --
daniflcar cilg11ni ~'arq'11i't,o in112oi-iante:. . - ·rJgido tiOV:O _- inst-alado! da_n_go -s-et1s · --. -da nios· .. -.);. P:roi1tql Pode:ributara.~1icro:._ 

- ,,,_ - • + ·- t 

Alenz do . q.tte,: _p·e·nso _-0 qur_ :·seria,n pa_ra}11etr0s -(e~tao no tnintiat2ir1110 qtt-e~ que~tudo devera:ent,;ar FlOtlJ~~h,:re.nte,. 
11ecessitrias•u;1s 40-ou.~O~tlis/Jii.etes, .jJO -~ acon1pa!}ha' 0 l-ID ... ) e configuian_do-.o -. : c0rtlo aCO[!tecia cum a ye]ba' lFincheste1: 
mf11i11to (deip~Sqs e ti0t :a]h:o§ ·U/11 1£l!1tO COl110 fJD 8L~ive C {pe<;a qne_ esse?·navos -. {ll~l<ol v ez que -0~ i'n1p9rtantes: arqui-vos_ 
exagcerat/-os, conve,iha;,ios ... )~. niio · dados sejam gravadosna nros:.). Airida :coNrlcG :svs~· AUTOEXEC·. DAT, ~ 
haveria.-un;a_ n1a11ejra seg1{1:cce·p,vtica· no SETUP- ; ie:configure sua :ve1ha Q t llf()'$: ' de --- -pTe-con'figu'ra-~ao, 

r .. •• ·- -- ,.,, - ~ -

de faze.t a t1·09a ,los dlscos 'rfgi.Jo~ co:,n 1vinchester con1{) 1/D drive D ... Rebute seu eventnatr-nente .r.equeridos .e pre-~sc_ri(os 
tra,isfe-re.11.cla total _ dos a,~q.uivo.s 1nicro usan-do um disqu~te que contenha n:o · raiz pelo·s · prpgra:n1as· instalados, : 
(i11cl11sive ,os-de -corij]g11ra9'ii.O, q;teformn O Sistema Operacional Earquivos estarao .:i niact~s~/ fa . na ;sua -no.va • . . " -_ 
Ctr.itladosa e tJ:ab.alho~arnente ,nontado;, essenciais do DOS ... ) colocado no jlOJJPY . . 111inchester ... )>·SO qu,eagof.a corn_ OTObtrst:o· . . •. •s; • 

4 . . . ~- . .., --· .... • , 

ao longo de IJ:es ands, para otin1iza9ao A ... Pela linha de comando, va para-o lfrive _.acrescin10 _de . v-arias ·cent~n~_s. d0 ·· · - ~-: 
£ws111eus -trabal'hos 11.0 inicro ... ) ... ?_- Luiz D (sua velha 111incheste.r, re,non1eaaa ... ), :- _r.negabyte~ pra voce ~ de no.v_o-~.-Jotar de -
Claudic,> M._;Eteter - Flo1ia1161Jo!is - SC. sele_c!one tudinjio.que·la· esta; _ditct6rios, :_. ~,J.a:-1quelras e, :._lp!50, f0go, ter __ :q._ue. (a:ter 

"< ,. -.sl1b-diret6rios, arq~li\:'OS ~xe.eu(ave,s ou:de -- .. tu<lo ~e _novot pu1ai1ao ;para 111u_ t.!JJ .. de J 
Yiu SQ,~-turz:c1ahdio (e ta111bcn1 0 resto -dados, etc:;., i .cop.ie tud_o, _para. 0 dtive. C •. 0~ 2·gig<lhytes(da:t~·c011ron1aG9ntfQk1do-ra 
da turn1a .que ·est a xere1ando a nossa . ·_ {seu TIQVO. l{D recein ligadd .. :) .. Isso feito-'1. _ SG·?1 OH. c~isa\ 1~;e~Q va-111-~: .. ~. ~Mas -dei;~ -. 
converS<l,. ;)·. GOl110 t-inhan1os tazao· e111 desUi1;1e O 01icro, re11'lO\_'.a fnecanicar,i.1e1,:te: - pat:a~p~l]S8:r_niss~), quando f-0r-ahora'(sera . 
advertir que dis~os·- rf gidos, por n1a.iqres · -a veJfia 11,inche.sier e c9loque ·oo seti lugar ante.s go~.qt1e voe;;~ pensa, terilta-ceiteza~.~}1 

I 
que sejan1,.ie_11mre•fiian1-9/Jertaclos, !Dai~ a .nova, na mesma h<lia .. : Se necessario-~ - - . . · . . . ·- . 
cedo tlo que s:e pcns,a ... ? Voe~ fez (v;;ifique 'nof~lhe.toq1:1eacon1panho~t._:o~ __ .· __ .- -
c-0r~etan1ente OS itp_ g1:atte1-· de n1errioria HD ... ) re:fznnpeie·o.novo.discorigido-- para ... _ : - * ~ ~ .* * *· *0 * * * -
{e m_eH1or~ ir _ltgo para 8": -tv1B, -para -um configura-16 .com·o HD·.drive ·t,1iic0:-.:. 
desern;p.enbq coo1p-a-t-fvel. corn -_os , Ij1i~ie-~ova-mente ,Q micro, entre -~.o-~ 
modernos prog_rafl:ias, no seu 486SX25 ... ) _r--- -:---------. ,..,._ ~ ~-,,,_...~..,,-~ -..,.........-__,,__,_,_,,__ ___ ,__ ___ ........,........,,...._ ..... r ___, _ __ _, 

e de p·laca,. an1'69s relativan1ente-fa~8-is~ .. . 
- • l - • - -. '-r• -

nao s6 no aspecto -hard)l'Clre . C0iJ10 . 

tambeni nos ·seus· refle-x:os sobre -o~ · . -~ 
software ... Qualito a troc_a,.rla 111i11ch<iste~: ~ - . 
inc.lui'ndo ·a tra,tsfe~·tncia_ de ·todos 0s 
~rquiv_~s. origin'al_m~nte: giiardados., o 
truque e ura1 pouquinh.o n1ajs tra·ball1oso 
(n1as aitid.a facil. . . ): se a .sua piaca 
contro!~dora e do tipo SU-PER-IDE 
(lSA), ela -comporta -0 acionan1ento e 
contFo·Iede ate dois discos rfg1dos·( o cabo 
de dados e controle que dela sai para a 
1vi11cheit.§.!:➔d-~ve ter um • conector extra, 
para ta! fin-i.~.). De n1odo a sin1plificar t\S 

0 Word e tao poderoso que muita gente nao usa nem 10% dos recursos. Chego.1i.a hprai:ie. 
aprender ou aprimorar os conheci~entos de~te stipeF editor. Colll o curso Word for · ._ _ 
Windows passo a.passo-·em disquete, voce vai eonb.ecer to.dos· os:recUI'${5S ·que es1e progra111a 
~oferece, da maneira: mais Pf~tic.a;_ep1>casa ou no;trabalho! Mai.:s. d€ _100~000 curso:s vend1dos 

I cois_as, . v_9c~ -devera aoquirir tin,a 
" . 

iFinchester nov~a (340 l\1B, como vo-ce 

, comp:rov_am ~ qualidade BU~QLA.-_ · _ · . :. . .~ _ • . - - ... _ _ . 
- Aproveite a. pre~o ~dt.l lan9~ent&e - . :- · · "' 
· --receba o seu·curso Word -for Wineows· t diz, .esta-- bo111, _ n!as _=- co-nside-re a 

poss1bilidade~d_eefev~ri5.s.9 ~ logo Efe ·cara 

+. • • - • .... - + •• • • • 

-:-_ ~Pefa por(ele-~ne., fax_ou cor,reio.- . 
. ---

- p-ara 5.40. MB, de 1'110ct<i a e.st{eqr ◊ novo:.. '· -- . - . - . 

prazo a\~ oh~ol~sgencia.;._) da rnq:_sn1,a · ·. 
,narca da qt1e Ja existe no .111icro. Mesmo · · - ~ . 
que seu_r.ii-ic.r-o 11a.o tenha uma ba1a de -
instala~ao s.obrando_, t1:1do bem . ., Leia no 

. . -
Manual . da nova. 1vh1chester os 

: - . 

---~- -'Conheg,(Janweni: · . - . 
EXCELPASSO «PAS.SO Oanfame.nto)' , ·~- ~ -__ ::~.-,-

- WINDllW-S PASSO a PASSO e - _ . -oc 

D()S PASSO 1£1' ASSO Jln~odugHo a-lnformatiqij[ . : ~- -~-
ju111pean1e.ntos '(irnpo(tan'tes) que devera _ .... ___ . __________ -- . 
fazer p·?ra-coitfi2Jtra-la:~oino·i-1 f) n1aste-r,, •. □Sim, Q!aO recebe' rrobreslifQ~. seffiCOO'lp!'O!rls1.ime: :· ) 

.... I □~WORD- □ E~_ CEL □VAN.QOWS GOOS □©UTROS 1. _ e o n1esn10 a ser feito· no I-ID'welhoi n:1as -· 
configurandci-o con10 ·He slave .. .,. Fa~a a I NomeJE~eso - . _ . _ 

ligayao-do.cabodedaqosecontrole.,e ~s _
1

A'P-~ . __ Gorgo · .. 

cone:st~s- -_de• alini.entar;~-o ·d·o novcY I-ID - EOfB89<2- --~~..,,::;,.,..--=-....--;;,,.....,,..,~....,.....-, ' ~·. - l lMAR!xlNFORMAllC-A,&EL"'IRONlCAlTOA 
(vrndastla~-fonte do miero ... ). Em seguida, .. ~ I CEP q * 

... dmar1 
,. -~~,---,,-~- - •. · · _ . __ f ~ua G~J1eral Qs6.rjo;'15.5-~ta. lfigenfa 

enire n~.:P.~~g_ranJa d~ SBJ.t.JP (p_remind0 - - ·I c;~ _ ____,-':--. .,._,,...-..... ·-- ,_.....~...,.._,,~-1~ ~ ~ G6-J?.--O.i2ff-@o1 ... sa0 l?eiwo,..SP 
a teela VEL ao tra·nscorrer o testef .. .., - - · - ~ -""'-4' -· Fon~(01-1)~~~44fi~ Fax:·11r·f.if)223-2037 

------,....,.~~~~~--------r~~-"."- 3,P a -

J 
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l 
- FIG. 1 - 0 PRINCiPIO DE CONVER- _ 
SAO DOS FOTOVOLTAICo·s -- Os - , . 

LDRs (vistos ni:t au/a anterior)., re.age1ti 

· [par1e21 
, pqssiva1nente .a l~1z, ou· s.eja,. apre.sct1.tan1-, 
. -un1a ·altera1y,ao de suas caracteristica-s ,_ 

~ ~ ~ 

_ ~ elehicas (no caso, a resistcncia.;.), quinad(r .. 

- -
NA SEQOENCIA DO JMPOR,TANTE TEMA A LUZ EA ELf,TRONICA, A GORA 
f'-JA SEGUNDA AULA DA SERIE~ 0 LEITOR/Al.UNO E APRESENTA00 A 
UM, JNTER'ESSANTE-_ GRUeO -PE DETETORES: OS FOTOVOLTAICOS, 
DISPOSITIVOS/GOMPONENTES OPTO I:L.ETRONICOS TAO IMPORTAN
TES QUE SEM ELES - SO PARA DAR-UM EXEMPLO -AS ATIVIDADES DO 
HOMEM NO ESPA~OJ NO SATE.LITE DA TERRA E - FUTURAMENTE - EM 
OUTROS PLANETAS NAO TERIA SEQUER COME~ADO ... ! E TEM MAIS: 
A1NDA NA P_RESENTE AULA, COMECAREMOS A ABORDAR OUTROS 
IMPQ:RTANTES COMPONENTES OPTO, OS FOTO-TRANSiSTORES E OS 
FOJ:0-1;>/0DO;S, EJYI Ll90ES ABSOLUTAMENTE IMPERDfVEIS -P.ARA , .. 
QUEM QUER, RE-ALMENTE, EN·TENDER AS CO/SAS .. .! 

Con10 tnis giupds sao muito 
-· Na au fa anterior· (prirrteira __ amplos, e pos.sivel-desmembrar o primeiro 

parte do ten1a_A LUZ~ A ELETRONI- deles (os _DETETORES ... ) em varios 
CA, .. ) vimos q1.,1e - para efeito de ~rderiar e _ outi:os sub-grupo_s ou tipos principais, entre 
facilitaras explica9oes-era pos_sivel dividir _ eles: (A) FOTO-RESISTORES ou FO-
am tre·s• grandes grupos os chama~os TOCONDUTORES, (B) FOTOVOL-
con1ponentes o_pto-elet.roriicos: (1) DE'I'E: TAI COS, e (C) FOTOTRANSiSTORES 
TORES, que recebe,n energia lurninos·a e (e demais sensores de jt~~19fi.o se,nicondu-
~ traduzeni e1n manif esta4tocs eletricas tora). 
proporcionais, (2) EM~SSORES, que _ Noprimeiro bloc·o.dc li90.es 
:;ermn ou eniiten1 Ju,?; (visivel ou nao ... ) a sobrc o assunto, analisan1os os 11.1dimqntos 

subn1e!i°dos· a tfiz, de{orn1a proporc~onal. .. _ , 
Os.FOTOVQLT~I~OS 0-pc.raiu de. ma-:. 
ne-ira -pem diferente, ativa, ja ,quc clcs- · . 
prod11ze111 caergia elcttica quando sul5met;1.::· 
dos a luz (tambem de fo1ma proporciona1 . 
a intensidade da energia· luminosa re-ce- ·. 
bida_ .. ) ! E possi,rel fazer um rapida (poren:1 -
elucidativa ... ) ana logia com os dispositivos, 
eletro-acusticos Ga vistos na serie de du la-s. _. · 
sobre O SOM-EA ELETRDNICA ... ): um 
FOTO-RESISTOI~ (con10 o .LDR} as- ,. 
·sen1elha-sc a i1n1 111 icrofo?re de -carvtia, ja __ 1_ 

qu.e e·ste reage 11assJvaii1ent? -·RO Som, 
ape,nas sofrendo tuna· alterayaO ria Slla 
r~sistencia - de fonna ,proporcionnt:- com , 
o -que pl'ecisa de un1a fonte d~-energia 
eletrica exte1na para· que possari1os: i•ecolher 
,os sinais gerados ... Dentro da analogia, urn --
FOTOVOLTAICO assernelha-s.e a um -
11.2icrofone ae cristal qiie, qt1ando sub..meti
do a.o son1, gera sinais elet!icos propo1;
cioipais, transf Qtrnand◊- cliretaniente a 
energia acustjca (n1ecfinica) em energia 
eletrica ... ,Assim~ os FOTOVOLTA1-COS · 
pode_m ser co11.s_i9erados transd1r-t0res_ 
DJRETOS ... !. 

partir tl-a energia.eletrica a eles aplicada, e . _t_e6ticos e as aplica~oes-praticas· e experi-
G) UTILIZADORES, que-_ intemamente , mentais .do prim~ir:o bloco clo ,primeiro - FIG. 2 - 0 FUNCIONAME-NTO DOS 
.. sau1 a luz em oriei'a9oes ou ~Qnversoes · grupo~ os. FOTOa.RESiSTORE·s, ot1 FOTOVOLTAIC-OS,AN"mL.A'IOMI-
Jivers~-s_, en1bora externamente: - nos s.eus LDRs ... Agora, a li<;tio refere.,se ao segundo CO ... - Quan do e-stu,damos (muitas a1-i las _ 
sistemas/te1:minais ·de entra'dalsaida, • bloco do p1:i:rheJro · grup(>: .os atras ... ) os mate:ria-is setnicon<lutoties 
-penas rec~b'ain oi1en1ita11rmanif~$fu:9oes· . FOTOVOLTA:ICO$~,. ~ - - -dopadoscom.fmpur~zas {de m0<ln afaze-,:, 

) - - . , 

~ummente el¢tri;as,,,-.. _ . - ~ _ . . _ mat~riais Pi c.om,wcr,escimo de b1i~acoso'lil 

~1$i:l::~~f:~~~~~=i~~&ti~~f::f:it::i~:\:tf::~i~f;~:~~~~=lii?.;if~i~~~ti@~#.~SWM.~~rtif~l;~~lit~l~~~~~ii:f:t!~~:;.;~~~.ii~?.i~fff:~~i~~t~fiJbtl~i~~~~~f~:i::'~~~~ifilJ:f:i~*l~J.:\:~{:\:lf:~i?;:~lillf i~iii*i11:~~~f.~§!~:::lf:%:~~ll~~~=~~;.f.1?i ·35-
~ ~ - ~ .-: . ~ - - . . ~- , - . . . ... 
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vas a. sua disposicao, teino~ zero_volt entre 

'.'¼ -- ,-

- . ' . ' NENHUMA 
tuz ·. 

-"F0TO 
VOti~ICO 

. - . .. 

f()TO 
VQLTAICO 

.,_ NEN_H:UMA · 
· -ENERGIA 

·eNERGi.A
ELET~ICA 

~ sses·:pontos ... ~Obvia.ment~, se.esses zero 
. ·. ~-_volt fotcn1 aplicados a6s te11nii1ais de -

C digam<)s - t1-n1.a·cai·ga -resistiva .R qualqucr, 
nenhu1;Jcr co1Tefite: circ1ila1ia i>.01· tal cearga 

_,_ {l = D). E importaute, agora,-notai q.ue-foi 
- .. . .. dit-0 ntuih.un1a 'e11erg.i~LIJJ!icatldext[!rna

.....,, 

metj!e_ ::. Ess_a tefetepcia vafe tnnto para a 
.. eve1itual- a11li.ca9ao de ,ehe.rgi~ eieJrica 

.(aplica_d~ aos te1minais T-T), qtu1nto-para 
a ap1ica9ao exte1na cle energia iuminosa ... 
Assi~, ajun9ao n1ostrad.2t a1~cnas pe1n1ane
ce estaveJ, se niio estjverrecebei1ao 'LfJZ .. .! 
Agora,. e se apliearn1os_ LUZ.a, dita 

.· fi 1 jun~ao .. ,? Vejamos., no p:r0xin10 diagrama 
. - ----~-----------------..;._.;;_ _______ . __ -=:.....;;_.,..--- - ........,----.---------•U_~ _ ·...J·. - e respecfiva explica9ao: 

REGIAO 
DE DEPLEXAO 

,..____.A .... _ __,.., I . , 

, 

ZERO 

"' -
a• . VOLT 

CA.RGA .,_ 

. 
I= 0 

. .. ' 
-"CARENCiA" DE 

. .ELETRONS 

. '~ 

:. S~N.TlDIO . :. 
' - ,GONVENCION.AL . 

DA CO.RRENl'E - . 

QsuRACO 

8 ELETR0N 

+ 

. 

-FIG. 3 - A JUN<;AO SEMIC-ONDU
TORA RECEBENDO LUZ. .. ~ Se I.,UZ 

# -. -

(encrgia)incidir sobre t_t regifio,ae deplexao 
· (iun9ao sen1ico.11dutora · c.stavel ~ ate o 
mome11to .-.. ), o seu eqyilfbi:i_o e1etric6 c 

•• > _forte111ente abalaclo.! ·1~so 9co1Te porque 
.- . · .. cpda,_foton (que~_para. efcitos-praricos e de 

"SOBRAS" DE 
ELETRONS 

'· ,. 

-· -

fig.2 

l:'t.UXO .
ELETRQNlCO __ - . . ~-

expJ.ic~9ao b6sica, pode ser considerado 
·corrib uma "partfcu/a,, de luz ... )_ que 
.perietra·na regiao,. con1 grande· energia, 
ro111pe un1a co~bina9ao 'eletronlb1.1raco"' 

· -earreganq_o eletricamente as· regioes 
semieondutoras pr6xirria~ aos ·tei1).1inais 

. exte1nos (T .:T)! Nessa co.r1di9a9, mani
festam-se sobras <l_e eletr0ns de _um la<lo, e 
carencias de eletrons no ouiro (n1uitos 
buracos coiTespondem, ·e-ietricawente, a 
un1a fa/ta de eletrons, le1nbn;n:);l-sc ... ?). 
Assin1, havendo excesso de uni la.do, e a/ta 
no outro, a ca:l'ga R ligada entre os. te111iinais 
J'-T s-era subrnetida _a uma-diferenfa· de 

.pqie.ncial, ou voltage,n _(tensao)" gue no 
.es.A_uerniri11a sirnbo1jza1no.s por.V.,. Obvia -

• - .,, ~ t"-. ~--

. n!ente.,-pelo que.ja a1ir¢n~emo~na. Elistante 
printeirca {! ULA do ,4:BCDE, nesse caso 
unia Corrente {dete1minada pela fo1mula 

. I_ Y/R, onde Re.a.l esist~ncia da.carga ... ) 

---------TENSiO V ----- ---

se rnanifestara (se isso.nao oco1Ter, Obn1-
0cpr6p1·io -se levantata do _tl'.1mulo para nos 
dar uns [>ete-lecos ... ) at.L,1v_es de R: .. ! 0 que 
temQS, eutao, e uma a:utcntica ge:rg~ao de 
energia"eletrica; _diret~1nente traduzida OU 

, ttansfonnada.da en_ergi.a ittminosa· apli9ada 
fig. 3. . , . ao siste.ma.~.!-_peu-pafi/per~eb_ei-a Jiferenra 

----------.------------..;_...--------------------------J• · corn rela9ao ·aos . FO+O-RESISTORES, 
1 

de car.gas positi_va __ s, OU matcriais N, com da regiao pr6xima a dita·J·unca.o (ef1an.1a_da· . '"' 9.on10 o LDR .. :? 
"SObras artrficiais-~e 'eletrons, OU cargas de regiiio de deJJ!exao ... ) tencl~n'i a _'se ~':'e-· . ~ a • • 

negativa·s1~.apre~demos as bases at6micas · combinar~ devido ao feriomeno da _a.trq~ao _flTA(J' OBTEMOS ElEJRICIDAD·E 
:,q1;1e tambem deterrrunam o-furie_19~an1ento <las cargas opostas-; com.o._c11;1e _se estabJ l~oc; _ _ _ . - · ' ,, · - · ... 
-dos TIET~TQRES" i>pto-el~tronicos umabarreira, tainl5emest:1vel,{icando:os. ··: .;.··-: DEGRACA .. ;!P ~ · ·: 
FO'F©VOLT~ IC0S.::!-ve}am~s: confor- terminais: exteinapi~nte :::i~essi~eis (4':-T),_ _.,. ·. " 
µl~~n10.stra O diagraina,, llUI'!).3 .jungao em eguilibrio~·e:l~tric~&_.:. Estan.do OS .. : . ·A primeira vist.a, -diiiamos 

~-s_:enucondutora:P-N e~faveJ, senrilp~qa9ao . terrp1nais·"f .;;T-e1etrlcmn:ente ~quilibrad6s>' . q'j'ie·-sJ.A1. ~_permntaliitulo.:·. Enti'ctitnfo, SC 

- ,de pn~r~. ~x-~ ttl;~~ o: fut!:·µcf,os ~-e!et~on~_ . ~e111 so.._bT·as ~e c~rga~ 'Pqsitiv~s o.t~~ne.g~ti- . _ fize1:~0s ~ma ~p1i-s-e,-m.uis profunda ""do 
94 ~ . ...«\, -c a~ - .... _ (:, - u- · .. • - , - - · ..._ ,.. - -~ ;c · ~-~ ·- · - - 1~ · . ~. 2 - · 
IJQ: ~f'.'e~ ~I•f';r .. · .. · .. .,,..,.f'.~N,(:~;'•s~.-♦•Q:':-;.."d.,..·(:,-r.ri<.• .. •.r~,,~• •• .-.-~.-.:.;;.;;:;, ..... .,.,, .••• ;;;~J.·,c,;,.••![J'.: .. ••· .. ;.,•,,,..•·•·•·i;,:;..-.-.. ·<4'o·,..• .. · .. ·,·~,,•iV.-.. • .. ;-.,.,..,.g,.,, •• ~•••.r••,:;;••7~•,,.-, .... • ..... ,.,,, •. .,~".;; .,,.~ .. ~-;,-.-:;;.-.-.•}:.~.•M•·•••·•,..~ ~ ......... .-.~~-.,.•·l',,•'.-,wn •H,.-.,. .. i".-M,•( i",·~_.. •••. ;,.@..,..,.,:-,._,.,'.•"•a•,•·•·•·•~•·•·•"'•·••..-oi,;,•~•·;f;·,,..,t.-•. J •. ,'.fi, •• ,¾.,~_. •. ,, •. ,.t:it'.•·✓--" .. :;:~?1,-:;•·•·•I!'".•·•· .. ~._,,~ .......... ~.~-~ 
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fenomenQ (1ncsnio considertindo . .aspectos tamben1 variave1, en1 func;ao <la tensao luz intensa (colocada sob o sol forte~ pot . 
huµbein ·J5uran;c11te praticos: .. ); a c.oncl_p..,. ge~ada ... Os FQTOVOLTAIC.OS podemser exemplo ... )~ ede aproximadament-e0,5V ... 
sao sere\ b.e111d-iferente ... ! . _ considerado.s detctore.s/transdutoTes Contudo, se considcrarmos um. 

-. , · Na Natu1:eza,' confo1me ja · relatiyan1entt? rapidos,.1;e~gindo n1uito be1n. componente fotovoltaico, uma celula ~-011r · 
sapernos, nada ·s.e_crid,. _tudo· ie·lransfor- . a:,Puisos li1inin:osos_ n1uitct breves ... D~ssa oueoisa que·o ,talha~ como se fosse un1t1 .... 
nra .. . ! Ncsse Univetso em que vivemos,... -foima -(c~!}10 em C~ .. ), ~e um -curtissrmo _ piliza,. e facilintuir:que podelllOS-aSsocia- _ 
rcgido -·por -~eis c_ iintJta·v·e'i§ (s:egun-<lo ·flash tl~ Iuz incidir S9'bJ:~- 0 sensor,, sera . la ea.:1-conjunt9.s-: .fo1iliados· por qualqti~r-
aeredilanr a1guns,. fi'a-9adas pes~oqhnente~ -, · obtid<;rnos seus tenninrii~ t.ambemum bre.ve ~(1me1;0· ,i'e ·ctlulas-~ aTtana]d95 €1li seJ:-ie ec ~ ~- _-: 
p-elo Su11re1110· frojeifs'ta .. :y, · nail a e -: - 1;ulso·detensffo/ urnrapidissimo sobe-des!e (como-ernA· ... )de n1odo:ci obtennps0tens@es : ·_·" ~: 
conrp!eta111e,ite gratufto ... ! Tu.do o que se da vo/i4gen1no1mahnente presente nos ditos 1n.ais ele1iadas 110s te1minafs extr~os 11'~ . ~. -_, 
obten1 aqui, e fon;osamcnte retirado dali, terminais ( que . sao - reafirmamos. - fl/a de .fotovoltaicos;.J P?r exeniplo: -se -- " 
e/oti vice-versa .. .! .. polariza<los~ como os de uma pilha ... ).: d e · n _ - .o , n1 ·._ · · i 

. Segundo acredita amatQTia Adeq1:1a9oes d~ impedancia e outros - nam1os a tensaofo11.1eefve( p9r13ma unica 
dos~ fisicos, nfi(?-- e possf_vel acrescentar para1netros iri13rente;S..aos eventuais blocos _ celula, de V1, ten1os·gue .(no_a11·.anjo·SJA:l~ 
e1iergia ao -total delrl que ja .i;xiste no· . -circuitais ou componenJcs-posterior_f!s :ao -- pode ser ohtida un1a tensao equivalente-a ~ 

Universo ... 01nax°11J10 que podemos fazer . detetor fotOV(?ltaicoFnum .an'apjo J)_ra:tico 4;_x-V-J .(ou cerca de 2 V, se Uni (1nie.ct ·· . 
e JJega.r tin1a forma de energia· ci-~ - qurilquer,poctqm1o!narnecessai:i.o r-paraum f~tov0ltaico fornecer .ate 0,5 V ... ). Ainda 
si1npJesmente - coriverfe-Ja em outra· ~perfeito·casan,et?I0 - 0 lJSO de red~sRC (:ver coltl,parando_i0maspilhas; outros tipQS ae a 

fo1111a! E ·isso,·se1npte con1'a\guma p·etda· D .. ;), que permite-m _a 1:ecolha de sina(s~ - ' arranj.o podemse1restabelecidos, d.c n1odo 
nb processo, perda esst1 que tan-1.biJ111 'de1·iva eletricos" perfeitamente utiJiz.aveis, a partir a t~mbtbm incl'em.entat a &oirente .rnaxima • 
e111 ter~·eiriis e quartas fo1n1as de ehergia, e _das manifesta-9oes luminosas <letetadas ... ! obtenivel (unia: unic_a_ celula e ~cappz 4"e 
assit11,11or cliante ... ! - Essa· adequa9ao dos sinais · (em nivel, fornecer corrente muito fraqit-inha: na. 

-~·') - impedancia, etc.) OCOJTe de forma muito praticainsuticientepara energiiaramaforia 
* * * * * * * * * * parecida com o que ja vimos no que se ref ere_ <las cargas qu.e pretendaqios vcr. func.ionar~ 

aos trans du tores eletro-ac(1sticos (serie d~ COlll luz.-. :'). __ Pensat:tdo assirn {ver.~:.B .. :),.se 
- F:IG. 4--A UTILIZAf~O PRATI CA au/as imediata111ent~ an~erio! a presente: .. ). chamarrnos· de:Al a co1Tentefon1e-ctveiJJo:r -
DOS Y.O~TO\l;OL,TAICOS, E SUAS . uma.t1nica celula/em te1'i:r1osn1-axhnos, urit 
,!IBA90ESAP~SEN<;ANARIA<;AO - FIG.5-0DETETORFOTOVOliTAI~ , arr.anj-0 e,ilp~r (fle~o .cunstando ·d~ ~,: 
DA LUZ ... ·_ Nao ~-<lificil;• na: prat}ca, CO COMO ''-GE-RADOR DE ENE;R- . , _ fotovoltaj90s poderA esta:oeJ~eet·-sobre _a · 
·ufiliz~ros comp~onentes··opto:e1etr'oriicos, · _ GI_A~' ... - :os ·FOTGVQL',fAICO'S s-~e .. catgat1roa.con·entede.ate4xAI.., :. ·V~ino-s -
da ·fq111il{a -do_s .- DET~TOR~-s --d_etetore§ .9u tran&dtitclf.es. -<!_e e~~igia _ · - supor que~1nia unica c-eli.rla seja capaz-~de~ :· . 
FOTO\lOLTA1COs·. ~~ 0 diagta111a_mo$lra . ~lumiri.osa en1ene:i:gia eletrica,-contudQ muito · . dar-u1ua eo1TeI1tc maxinm de 5◊i1A,: :Ness;e ., -
un1.~ serie de esqne1ninlias tipicos, .:filceis _. "·poucoC::ficientes, €mte1n1os:dere-ndiln§nto -, caso, o tirranjo B pogera-·ofeieeer, ate· '~ 
de enteuder: _~n1 A, -estando o deteto.r ·· rle~sa f;'.aduc;fio ... E1n media, cerca de 10% -200uA, con:ent~fqu~fiinda JYai:ece::p_eque:na, 
.sul)metido-a lt12 de intens·idade variavet, apenas, da energia que chega-em forma de mas _qHe-esufi.ci_e_pte_para as riec~s~Jpades ,. 
ter€mo-s· nos syus· ter1ninai·s tnn sinal Jui, e i;ealmenteconvertidaemeletricicl.ade, . de rnuitos. dos -mo.dernos· cir¢u.ito~,._basea-
e1etrico pd!4riz.ado, mostrando_ tensao em term-0s de trabalho que pode ser ·dosemu1tegrados--de·biixtssirop~oriswno. ; ,. 
lambe111 variayel. .. Se for requerida t1rna realizado ... Outi:oponto cledejicienci-anessa .. (oomo_.c_:::o.s_ Ja.: -esludaqo~ _·,C.M!).S) 
1.nanifesta9ao do sinal ~in forn1a decor- lradu9ao diteta, c que a maxiri1a tensao .· _ -, intdnseco ... ! Se con&iderannos-(ver·c .7_.):a-
·rent~, nadam~is sin1ples: basta intercalar- ·obtida nos te1minais de-un1a_unica:-ee/z1la -·' pos_sibiliilade de es.ta:heleoer arranjos 
mos t1ma carga res.istiva R no si:s.teina. f0tov~ltaica (esse -6 <Jntro rio.1nc·pelo q1:1ai - mistos fserielpgraleto) ·de qu:alq:i.1et 

- \. . -" . .. '. ... 

(como visto-em B .. .), d~ n1odo que-sobte a _ ~qmumente o componente e iha:mado~ al~n1 - -~tau1anho" {g_t\atitidade_tle celulas~ .. }, sera · 
dita.e,arga 'S€ clesen'4olva t1ma coi:r~nte,I, ;, __ de ce!uJas.olar, e!i}tre-outi·9s: ,.j,_;1nes~9.soh . :~ faeif pei;eeper gue - ~fl _t}1;6tic:a-- nao hit _ 

tf;li~l~~:l~i~~1~:l~~~~~1t*l~::~~i;~~:l~~r::1:!~~~~~t~~~§'~~~;~~~:~~;;~j:1§~~fr.~~:~~r:~:;?.4~:f:~1~~:~f~~~]:~1a~~il=~:ili~ij:~#fil~~~;'.~~;~~!~i;:l:;~:~§~:i:t~~~:~~llim~?::~:;~~~=l~l~~:ir.t~rt~:~~$!:~:~j:~i-t~i~i;f:;~:1:l~~=~!~~:Jl:l:l(~~:;:fil:j:;~~~~~;~:~~f::j~;j:l@r:~*fil~:~~;*~==:l;!:f~:i~:l:l~*!~~~}.:J~~~~~;:f;. 31 
. ~. :;: ·- ' - ,- . 



r 

10()0
/~ 

LUZ.~ 

~---
... .. .... 

0 5V . · , ' 

... . : 

. ,10% 
ELETR~ 

\ 

4xV1 

4xA1 · 

2xV1 
2_xA1 

---.. 

. 9elulas.'- so!ares ap).icaveis COIUO ; 
- , :,,, ' ~ ~ . 

. geTadores de~ energ1a .eletrica, 
con10 ven1os en1:J;J e-en1 C ... Para -

· que o . con1pqnente j~-vertha 
, r.eforr;ado -. em termos ·de .enei·gia 
-' fornecivel - e conitiri.1 que ' ~s 

-f-abricanfes o~ agrupel11 sobi·e 
placas n1ultiplas-, con.ten.do muitas 
celulas sQlares indi.viduais, 
compondo oque se con-vencionou. 
chan1ar de bateria solar ... Sob 
lumi11osidad'e. interisa, ·arranjos 
como o exemplificado em C 
(al guns f ormados por muitas 
centenas, e aie_ n1illiare·,s, · de 
celulas ... ) poclen1 apresentar em 
seus tern1inais finais, -tensoes 
consideriiveis, capaz~s de estabe-

, lecer co11·entes tamben1 r.e'lativa-
. . 

n1ente altas, s_obre "as cargas·· que 
fig .. 6 · · .. ~ usarao ·a energitt geracfa ... ! Un1 

i.,.,.,._,....;;.;..;_,_;....__...,.... ___ .:..-~~---,.------------------------..,....;;..-------------:-----·...... · exemplo·tipiGo_ (n1uitos dos .caros 
' limites para ·os pa'rameti-os _de te!lsa-0, _ e out.ros ... ) nao sao transparentes~ e assim leitores/alt.mos ja devem ter vista ... ) esta 

- : eo1Tentee potincia.fi.114.is: .. ! No caso.d9 al~_encontragrandedificuldade~malingir· em algumas. das 1;nodemas _calculadoras 
' ., esquemin:ha/exemplo, ·o: arranjo · pode · ple~amente ajun9ao· (ese is-s(}niio ocorrer, eletronicasde _bolso, que ntio precismn-de 

', iorr,tecer·u1na·co1Te_nte igual a 2 X Al sob - ·nao :havera gera9aQ de energia eletrica. - pilhas •. -:· C·onfoi'n1e· vemos em D, tais 
uma tensao de 2 x :Vl, e por aj vai... propo1·ci0nal, .. nem aproveitavel para . -· calcul{ldorasapresentam(getalmente·logo 
Seguramente, ainda nao e um modo mtiito - simples.detec9ao, ner:n :- muito menos -pm-a . aoima do displqy) umri pequerta bateTia 

.. barato de se obter en~rgia eletrica, n1as .a aproveitamento direto d,a energia ... ). ~ - · • · fotovoltatca, fo1n1ada p~r 4 ·ou 5 celulas 
cie·ncia, a tecnolo-gia e o-s. modernos solu9ao encontrada e fazer-pelQ me1;10s um individuais .. , Tal bateria . supre todas as 
proeessos defabrica9ilo e enriquecbuento. · · dos d?ismateriais:extre,n-(1]ne11trflno(eisso necessi<lades energeiicas dos circuitos 

. , 

, 'dos inateriais. senucondutores corn proprie-_ ~_ e ~ais facil de diier-do que. 4e fazer, a nfvel · inter11os -<la calcula dora... E importante 
<lades fot9voltaioas, estae5 avanc;ando, dia industrial..:), cortf01n1~ visto em A ... A:ssim, . no tar, coptudo, que _ esses dispositivos 
ap6s dia, sempre nas bus-ca de maiores mesrpo que pouco 'transparente~ devido a po1tateis nunc'a llsilm displays fill.fl1Cricos·' 

~ rendimeI,1tos sob menores custos... re4uzidi$sima espessura da camada, a luz a LEDs (que consun1iriam corr~ntes rnuito 
tern com,o penetrar e ating;ir a jun9ao elevadas para as capacidades da batefi.a 
sem1co~dutora, promovendo a gera9ao d~ solar ... ) ;. inas sin1 a .cristal. Hquido ( que 
energia eletriccl, confo1nie explicado ... Es~a podem ope,rar perfeitamente sob-cotrentes 
sofistica·da tecnologia.resultou em diversQS i11·isorias, ~te na casa dos pico-amperes ... !). 
componentes de uso pratico,ja verdadeiras ~ 

-~ -·FIG._ 6 - OS "GERADORES" FOTO
VOLTAIC-0S, NA PHATICA ... - Um 
dos ~aj ores problemas praticos e tecnicos 
Qon1 os quais os fabricantes de -com.ponentes detetores ou ____________ ...;,_ ___ ..,......,........ ___ ....-_______ .....,.; ___________ .....,,..:...-__ ..;.,.-_, 

"gerador~s~; fotovoltaico~ se 
__ deftontam, e que a -efiqiencia <las 
ce1ulas_ solares depende, di:reta
meu.te {ein te.rmos · de correrite 

~ ,ea paz de fo111ecer :►- e tamb.em <la 
tensao. maxiina es.tab·elecida ·na --

, .batTeira de potencial.: .. ); da qum1ti-. _
. aade de luz que at~g~t a jun9ao -

,... --~.. -
semicondutora ... :t;Jm p~oblema .... 
inerente aoja citado e que a pr6pria 
area dc1 _j :un9ao (r.egiao· de 
deplexao ... ) resulta tg1nbem em 
maior ou -menor ren<limehto (11a 
medida ~m que n tal ·area seja-

. , 
maigr' ou me nor. ... -}:- E ai que 

. , . - . 
acontece o pare11,r: os ma:tena1s ·· 
semicondutores utiliza<los ) ap6s 
. as dopage-ns, para con:ipoJ a 

• 
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COltliltUIOS ... 

· · A. nivel .pnitico., para atetj
-der as neces·sidades , do estudante OU - . 

l:iobby~a de ~letroµica; o uso de compo-
~:nentes cletetores/g~radore_s fotovoJtaico.s 

· · ( celulas s◊lf!res ..• ) _e ainda muito restI:ito, ~ 
. ja que _raraniente sao ofertados no mercado 

n~cjona~ (va-rejo):, e quandp isso o,co1-ie;·o·s 
: pr~9-os sao ... assustadores ... ! Devi<lo-a tal 
problem~, ~e~a incoerent-e apres.enfurmos 

._aqu:r experiencias pra_ticas utilizando tais 
·componentes, .u.111a vez que a _maioria dos 
·1e.itoreslafui1~s ficaria fiustra!=la, na comple
ta impossibilidade ·de realiza~las.:. 

Mas isso nao' impede que 
fale1nos' ll!)l poueq.· mais sobre a~-reais
aplica95es praticas -dos-fotovoltajco:s,.-. 
Muitos de voces (provaveln1ente 'todos: ja -

. -
que os am~nte.s da.Eletronica estao sempre 
~tentos ~s IlO\_'idades tc~nologicas . e a,os 
avan9,os <la qiencia ... ) ja <tev~m ·ter_yisto• 
·-rotos _ em jo1nais . e rev-ista.s,-·O~l . mesmo : 
in1agens_ -~m, reportagens na televisao,_ 

.. mostral1do aqueles satelites on caps11las 
espaciais, dotados-de imensas ,asas, cujas · 
superficies apresentam umpa<lrao reticula

- . 

do ou quadticulaclo em cinza.:escuro ... 
Muito be1n: essa·s· asas,"na verdade,.naosao 
asas, ja que no espa90 qao existe ar 1,ara 
dar ·sustenta9ao Jassim com<> ocoq·e.; na 
atm9sfera, como·s avioes ... )! Elas sao,na 
v.ei'.dade, eno1m~s paineis fo1mados-_por _ . -· 
ce.lulas solare~ _de silfcio _(detetores/ 
geradores fotov◊lta-icos) em_ imensos 
a1Tanjos se1-fe/paralelo, destinados a receber 
a ilumina9a·o sol[}r (que, no espa<;o, e 111ais 

. forte, ·devido a i.I;existencia da-cai:nada ~..,. ~ - -

atmos(erica que bloqueia grande parte·da 
-~nergia lumin:osa ... ) e transfo1ma-la _ em 
eletricida_de para a alilncnt~-;ao de toda 
. a-quela p_arafern_alia eletronica contida nas · 
ditas capsulas e satelites.:.~! _ - _ . - -· 

· · Ainda que cada celulazinha 
de silicio possa_ g~rar - Jl~ presenga <la lu~ 
fo1:te-do ~01- ape:n~s Ulllri pe·quen-a fra~ao· 
de watt, o conj unto f onuado por milnares_,
de celulas, se,:iadas e p0raleladas, pode. 
~ntregar aos.sistemas eletricos e eletronicos 

})~rcela· ~a~ ~omenl~lli(?arn~~te- ~tilizaua 
pelos circu.itos · e dispqsitiv-os eletro/ 
eietronicos .. :), ·de modo a -poder suprir os 
sistemas quando ca posi9ao OU 01iertta9ao 
espacial da J.}UV~ nao pe11nitir as irn_ensas 
asas·foto-eletricas receber luz solar di.reta .. .! 

FOTO.~DIODOS·-E· . -
-FOTO~JRANSiSTORES 

_ Nas · mo.dernas aplica95es 
praticas e circuitais de -elettonica, sern1J_re 
que deva haver alguma intera9ao-com a luz, 
os DETETORES mais usados sao - n<} 
verdade - FOTO-DIODOS e FOTO-

' , 
l'R.ANSISTORES, pripcipalmente porque 
sett" custo f oi bastante reduzido ao Ion go dos 
rlitimos anos, e sua eficiencia/sensibilidade 
atingiu parainetros bastante elev-ados ... 

· E grande tambem a versatili-
dade· <lesses componentes opto, o que, 
aliado ao ~eu intrinseqo bai~o consumo,· 

· alem de pequeno tamanho ( SUO;_n6,rmalmen
te, . 11tet1ores . . ao que OS ~FOTO- . 
RESISTOREs· e FOTOYOLTAICOS), 
to1ua-os muito convenientes p.ara ap lica9oes 
ooinerciais e intlustiiais, mas tambem para · 

. montaget1s experirrientais OU defmitivas, -a 
serem - reatizadas . por estudantes OU 

hobbysta-s de eletronica ! , - ~- , 
_ _ As. pr6ximas mat-eria s e 

li<;oes <las au/as do ABCDE tratarao_ 
ditefamente -<las possibilidades pra ticas 
<lesses importantes componentes, 
abordando tambem, en passant, alguns 
pontos te6ricos importantes ... 

t, 
<las naves espa~iais, centenas _de vvatts, _,. 

- .. 
· - FIG~.7-- OS DETETORE-S OPTO NA 
_ Mbl),ERNA EBETRONlCA, E ·suAs: -
. COND-1.QO:E·S. DE Pf)LAKIZA 9.A 0. .. -
4\inda.-ii-!ltCS- de ~0.S aprofw1darmos .Q.OS· 
I;)ETEf0RE$11!ais_prati'Cos e funpioµais, 
atualr!iefite·, e. importa.nle darm.os uin~ -
nardda para lembrflr d.,..e. um hnpo-rtante 
c.onceito, que deve estar sempre presente 
.parfl o.s . caros ··1eitoresia/i.i11os; nas ~ ·' 
-inter1)reta95es- de c~rcui.fos, es.guema.s, -
_experiencias~ projet9s, etc., no que se tefere . 

. ~ polarlzafao -de· tais componentes ... Na . -
.. figura vemoscas re.pre$entayoes simbo.licas. 
dos 5-opt◊-detetores mais ufiiizado.s nos. - ... . -

circuitos e aplicayoes praticas1 com as setas 
ancxas indicando as direc;oes JJossi~eis da 
corrente; quando ·em funcionamen.to ... 
Notar que, de to dos eles, o 1111ico · nao . 

. . 
polarizado e o POTO-RESISTOR (LDR), . 
no qual, dada uma intensidadc "X'' de lnz, ~ · 
atingindo o sensor, a diflcu/dade (on 
facilidade •.. ) imposta a passagcn1 d~1 ., ~ 
con·ente sera a 111es111a, e,n a111bos 0s 
sentidos (nao ha u1i1a po1ai"iza9ao fixa e 

· · . o-b.rig3:t6ria. de -tra balho p'ara o 
· cop.1ponente .. ~). Dessa fo1ma, o LDR e ·o · 
unico · dos_. de.tetores opto qt{e pode (sem 

. qr/ificlos circuitais compfexos· .. :) opcr~r el!l 
ra,mo~ d~ circui_tos aliment~do,s difctamente 

- por Co1tehte Alte-rna<;la- (o.bscrv·ai- que 
n:iencionamos alimcnta,ao por C.A. e nao 
mancjo dc_sinais em C.A., o ·q11e niio ea· 
111e.sn1a coisa ... ). Todos o:~ outro3' tipos de 

. detetores . opto slfo po+ariza.dos: o-s - • 
FOTOVOLTAlCOS (detetqres ativos) 
gera,n energia e16trica, .i:i1a-n"ifestada na . 
'f (?tma de um~ diferenya dej)otencial OU 

tensao.entre seus t.e1minais~ com pol~ri"rutd~ · V 

·fix-a ... ~cm outraspnlavras, -estil!1ttladopela 
luz;o FOTOVOLTAICO gerarauma c:c. . 
~u Corrente P11ls6til~ ~om potarida<l~' 

· · deji1:1ida, nno sendo possive.l a obten9ao de 

obtidos/'de g1:"a9a" (voces saben1 quenao _, -. · 
e -~em assi!n ... ) do b_o111 e velho ~ol..:! __ , . . 

No in~rior <la nave, sate lite·, " ,, · , - ::; ;ot ·...:. -

ca,psula, etc., bat~ri-as -de acuniµl-adores ~ -, · ~ --- ~ · _ · 
-· (parecigas~_em ft1~yao,, com a.s ba-terias de FOTO~ FOto.;- . , FOT.0- .. FOlO- · :~ - . -F·OTO- . -

· .auto1novei~, mastecnologicaineiite 1nuito . -RESISTOR ... VOLT.A'.ICO ·" DJODO ·-_ TRANSiSTQR - TRANSiSTOR . · 
-mais av~ngadas e eficient~s ... ) se ~near; - · · · -· · · · --- -· tS~ BAS:E} · (COM BASE) 

. r~ga,m ile guai·dar un:ia pa1:te;9a energia . · ._- "fig .. J _ ... 

. ·f9.1ne;c-ia~ _ pel◊~ e,onjun~<?S .qe gelulas (a "" - : . -· • . _ . . : ~ _ . . , ·. _ ·. . • _ _ ,. _ . 
- • . . C . • • • • • • • . • •. 39 
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ttuti.ntica C.A. nos seris terminais ... 
;ran1bem os · demai~ · detetores (que 
estudaremos a·seguir) sao polarizados: o 
FOTO-DIOOO { que notmahnent~ ti·abalha 
inversan,entepolarizado, se comparado-a 
trm diodo "comup.1" .. -.}, opera com.cotTcnte 
apenas no sehtido indic~do pela seta.,: Qs . 

• - , • t 

FOTO-TRANSISTORE·s (tanto o compo..: 
nente se1n temunal de base-; quanto O COlll 

terminal de base ... ) tarnbem apresenta 
neee·ssidade -4e polaTiza9ao fixa, 

· pern1itlndo op restringindo a passagem de 
corrente apenas. no sentido· indicado pela 
sefa ... 

- FIG. 8 - OS FOTO-DIODQS - · Os · 
FOTO-DIODOS pertencem ao g1upo dos · 
DETETORES por JlJNyAO SEMICON
DUTORA, n1antendo certas semelhan9a_s 
e"struturais .(faceis de perceber. .. ) com os 
FOTOVOLiAICOS semic.onduto1·es ... -
UmFOTO-D1000 tamb~m e fo1mado por 
'U;lna jun9a_o ~--N (ou seja, _ de· ma~eriais 
dopados com impurezas especificamente 
oalculadas para .que assumam polaridades 
-deiferentes, devid'o' a sabra de eletroris OU 

de 'buracoJ ... ). Assin1, bas•icamente~ tun 
FOTO-DIODO nao ¢ mais do que tim 
diodo (junc;ao · semicondutora P-N), cujq 
en;eapsulamento permite a h.1z atingir · a 

-jun9ao ... -A ·difei·en9a entrc llm FOTO- . 
DIODO e' um 'FOTOVOLTAICO reside 

, ,r- • ., •• ,.,. 

• • apenas na foi=rna .de obtei"inos o S:e1,.1 
funci9name.nto, e . -dele-1·eco.fhern1os os 

1 (FORTE) 

- ~ . 

A 
P· N-.t'-- ..... 

L---+-·1l1--~ 
B 

0~0RRENTE 
. . . 

.CORRENTE 
- . . . ·1 -

. -
• + - -

. . 
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N P ,___ 

+ -
1) B 

VIDRO OU PLAST1c:a _ 
-~ . . . . -, C.OR'PO 

Ml;T.ALICO 

K 

~ . "'. . . - •' 

~u(yz_ ~:-. L ., .. 
- -........._., 

-.... . .r•tENTE" , 
JNCORPO~DA 

\\ -

_K _:1◄ A, 

siMBOt.O 

+ 
-- B 

·-

COR.PO DE 
-EtASTlCO 
TRANSPARENTE 
(1.GUAl,.AQ LED) 

. 

-> / . . 

... 

sinais· ~letticos proporcionais a energia · · 
luminosa que -r¢cebem ... Bnq.uanto Urri '--.,..------. _....;;.,..;.._~---------------------------Fi_lU __ ~.,;;9 ___ . ..J. 

FOTOVOLTAiCd opera ~en,a apliea9ao · juri9a-o ... Oco1Te, poren1> o scguinte: con1 o conrponente FOTO-DIODO c o. mo-do . . . 

de energia (ja qtte e ele 111esn10, gra9as a ·dio1o.inveisamente polarizado (ver C), se · puramente_ 6ptico de captrir a luz exte1na~ 
sua grande area de jun9ao - confo1ine ja a junc;ao receber energia lu111inosa (os fazendo com qu~,.esta energia lun1inosri 
virpof - quern gera OS sinais elet:ricOS; a ' f6tons, OU "partlculas ,, de luz ... ), esta possa atingir efi.cient:en1ente a jun9ao 
partir da 1uz receoida,.,), o FOTO-DIO])O fon;ara a libera9ao de eletrons na area de semicondutora intirua .. ) · Pelo· diagrama~ 
precisa tleuma polariza9ao, uma aplica9ao deplexao, permitindo um substancial podemos rtotnr quc-a aparc~cia externa do 
de tensaofotnec_ida por fonte extc111a, ·nos increo1ento na fTaca cori:ente inversa co1npone11te costtun._a inc~uii~urna pequcria 

. seus. ·ter1ninais. Outra caractei'istica estabelecida .. .t Assim (D}: un1 FOTO- lente de vi4-to Qti· ph1stico (exen1i)lo a 
in1portante do FOTO-DIODO e 0 que ele ])IODO pe1mitc, sob· p~lariza9ao i~vcrsa,. esqt1erda),. ou entao assumir' fo1111a"1nuito 

· ttabalha, . no1malrn.ente, com ,polariza9ao . a pas_sagen1 de corrente proporcional a p·arecida con1 a de un1 c.o:hh.ecido LED ~ 
inversa(esse_negociode p6lariza9ao direta intensidade <la luz~que atjnge a j11n9ao·.~J - (di-1'.eita), cas-o em\ tt!c 'o prot)l·io corpo da 
e i11versa fot explicado.aos caros leitores/ . Embora a sensibili dadc dos FOTO- p·e-9a e· felto de apti.lico tra11s:1ja_rente ou 
alunos na distanh~"· at·1/an~t 3-clo.,.ABCDE. DIODOS.nao seja tao elevada quanto ade tran.siucido, in~luincl-o ~u1na. cabec;a 
na lit;q_o que abo1~dou o; diodos CO;l!U!!S· ... }'. · · s~us outft)S con1panheit9s . deteto:res . - a1Tedondada-(fo1man<lo llinlcnte c_onv.exa 

· Qbservandoo<liagrama,recofdare~os·-qne {n1ostrados j u.ntos na ·FIG. 7), sua incor1)o'rada ... ). En1; te.tn1-0s-praJi:cos, notar 
- e111 qualqqer diodo semicondutor Gtin9ao velocidade~dere.a~ao e ele~ad1ssin1a, o que . . ainda ql.le a identi4pa9ilo dos tc1n1inais de 

P-N) submeti'do a polariza9ao direta (como adeqila $lia uti-liza9ao em fun9oe·s circuitais anotl~cn (A) e_ cat~do (K) freqttcnten1ente . 
_ em A}, 9bter~n1.os a :p~ssagem de con·ente csi)eciijcas, que exija11t tal rapi<lez (o quQ , e-feita pclo conhycido metod=o <la perna 
relativarnente inte.!}sa pelo 001n1}onente.:. . .umLDR,por exeinplo, dev,ido a $ l\<1 relativa ,!rats ·.curta indicl.qufv o K •(igualzinho 
Jase apliea<la. polariza9ao lnver s'fl (co1no lentidao de r~a9ao,.nao i)odctia cumprir ... }! adotado para os hl;:Ds ... ). _{)bsci:var air1aa 
em B),n~pratica a·cop·ente ~et4quase que (ncY ceaf o do dingra1n,a)·urn,dos simbolos-
tot1}.inente blogueada, testano0 aJJ_eiras qma · - FfG. 9 -"l) ET A·LIIES PRATJCOS . aclotados para ,a reJ)resenta9ao grafica do 
:correntezhiha inversamini1se>ula, residual, SOBRE OS F0.TO~D-IODOS .. ~ - Asi-rn · . FOTO-DlODO nos esq_ucn\as de Gircnitos· 
uma i1Tisori?fitga de eletrons e1n i entido ~omo· acontece nos outros .J)ET~I'ORES __ (~s ve~s; aquela fetra: gt~gq dentro do 
c6ntr.iiti9 ao~da polariza9ao· ~~natura:l'' da optci, a questa.o 11ratica -filn<lamcntaf do oi~·<?ulo:,nao c inclufda. m), . --- _ 
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- Flt}. 10 - ·. COMO RECOLHER OS 
$INAIS n·os FOTO-DIODOS .. : --Nos 
itcns A c B <la. figura, vemos as-duas 
co-nfigur~9oes basicas para a recolha OU 

tJ.pr()veita,nento dos sinais tradnzidos por 
um FOTO-DIODO ... Obse1var que em 
arrtbos os- casos a polariza9ao do detetor e 
sempTe -inversa, com seu tern1i_nal de 
ea~odo (K) recebe!}do polarizacao positi
''a, -e teiminal de anodo (A) recebendo 
polarizayao ncgativa ... Nos arranjos 
e.onvencionais, um resistor/divisor-e 
acoplado e,u -srfrie eom<i FOTO-DIODO, 
'de _inodo a determinar un1 ponto (na 
interlig~9ao <lesses dois componentes -
F-OTO-DIODO e resistor ... ) onde e 
possfvcl.recolher o sinal eletrico~ na.fo1n1a: 
de uma tertsao , ou.,nodificar;iio de te11sao, 
g·erado ·p.eI-a luz que incide sobre _o 

1 ,componente.:. Na.disposi9ao A, incidindo 
.soBre o .FOTO.-DIODO un1jlash luminoso_, 
mes mo que muito · b.reve, o .incrcmento 
n1on1entaneo de co11·ente atraves do detetor 
fan\ apaTecer, na saida S un1 pulso ele'trico 
·com cresci111e11to da tensfio ... Ja na 
dispo_si9ao B, na prcsen9a de.,1:m1 lmnpejo 
de ltlZ'Sobre o opto; a saida S mostrara um 
inornentaneo pulso com decr-einento da 
tei1stio ... 0 Ieito1Jaluno ja tcn1 conhccimen~ 
tos sufieientes para sabe,r que, com o 
cor1veniente atTanjo, e possivel entao obtcr 
pulsos ou n1_anifesta9oes de -saida. na 
desejada pola1idade, de modo a adeqi.iar os· 

. sinais . aos JJro~ilnos estagios OU bl<?COS 
cjrcuitais envolvidos numa fun9ao mais 
coi:np,lexa ... 0 di.tnensionan1ento calculado 
do ·r'esi-stor R tambcm pern1ite ajnstar 
( den(ro de °Certa. faixa ... ) OS niveis . OU 
intensidades das manifesta9oes eletricas de 
saida... 0 capacitor . C: nao e un1 
con1ponente obrigat6rio no an·anjo, porcn1 

' uom1altnente tcn1 suas irnpoiia:ntcs f1.m90.cs 
isoladoras quanto a C.C. presente nos 
pr6Xi!TIOS estagios, devendo ainda O lei.tor/ 
aluno lembrar que -·comQ o FOTO-DIODO ~ 
e n01mah11ente aplicado en1 fun9oes de alta -- • 
vel9eidade? qpei·ando com pulsos brt:VCS · 

.-., •,,-c~ ,;,,r, .. •-••••; •• v. ..... ~·•• .. •.._ . .,. •• ..,. .•.•.• :, .•. ,,. ......... ; ... ., .•.•. ,.,.,,, . .,,~r ,•,•.-:,•~•~.,, •.•.•• f.•'•·• .. ·•••·•·•·.-,•·:· ....... ;, •.• 1,~, •.-e,•,•••.,..,·••ot;•·•· .. 4· 1 
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• . ~ --

(sinais pulsateis ... ) - 9- ca1-,acitor nao_sc. 
representa obstaculo a passagem 90s sinais 
·p:ar~ os ~:stagios_§eguintes, to1nartdo n1ais 
conv.~1_1iente e faci1 as eventuais•polariza.:: 
~5es que-devam ser apli_cadQ·S ao-s compo
nentes de- amplifica~ao de tais blocos, 
destinados a reforr;ar GS sinais gerados pelo 
FOTO-DIODO ... 

Os F0 TO-DIODOS, pelas 
~uas caracteristicas e parametros opto
cletricos, prestam-se a aplica9oes praticas 
r~lativamente especificas, e assim nao 
aparece111 com tanta frequcncia nas monta-

. ' 
' . 

gens aqui n1os:tradas ... Outra coisa:a regilio 
_do espe.ctro hi111_inoso (revejam a aula -
ante11or .do AB-OD·E ... ) .na qual opcra1n 
ten de p-a1·~ -0 JNP-RA .. VERM.ELIIO, 

< 

tornando:os menos utilizados sob luz 
vis-ivcl ... 

E bo_n1 let11brar, contudo., 
_ que .qualqu:er·-diod·o, tnes1n0 ◊S: 1nais · 
comun.s., pode -: tco11cam.cntc {e, as :vezes, 
ate 1_1apr4tic(l. ... ) - funciona.rcon10FOTO.-

. DIOPO; bastan<l◊ que_ :h1_1ja trma mane-1ra · 
de fqc[litar o acesso _<la lu~ a .~~a jun~ao 
setnicon4utora~ e desde qt1~ o .cl.i:to ~ujo seja 
polar-izado inv.etsm:n~nte

7 
•• f ., - -

- - 'Qn1a ·ext>~ricnp.ia n1uito in-
teressantc pode ser feita, "usando ·uni 
simples _LED comuin~ c o'brtgando-o a 
-oi>erar como FOTO-PIODO.M! Embora o 
LED, tecnican1,ente, n.ao tenha sid-0, 
inventado ou fabricado para tal Jnn9ao>, o 
truque e poss.fl•el e,alraves, dcle, n1a~s um 
an·anj o circuik1.l si1np les,. podernos efct-iva r 
a citada experiencia, o que faremos logo 
no micio-da pr6xima au fa do A l1CD E (nfto 
peroam!). 

ATEN - , 
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- FIG. 4 - t;Jf:4.PEADO -DA MONTA-
GE~ ~ 0 leitor!alund a:go£~vi:a-placa pelo 
laclo dos co111ponehtes (face :nao cobreada 

' ' -
do in1presso ... ),. com cada pc9a ide1itific~~a 
pelas-suas esl-iliza9.oes gt~f1ca.s, valores, 

. c6<ligos, pcilaridades" etc:: .Qnefrija apren--
. ~ """-'·-· ' 

deu (ao longo de trinta e tautas au/as .... ) a 
seguir corn ··atcnc{io os. cha1ie.ados do 

.:fig. 1-_ · ABCDE,nfioeneontrarc1hehl:1uma diljcuk 
. <lade na tealiza9ao-des-s:a tase:i:fah1011fagcn1, 

a lransi9ao· _do_ sisten1d pbde seffregulado' dos ... ). A.' ·-opria confec9ao-da placa (vist~ qi1e COU)preen-de a· i~en_t_ifjcn9fio ·dos 
denlro-de a111pla faix',l, atraves do trhn-pot, pela SlT'!- fac~ -cobreada - ~1reas que de~en1 con1ponentes, sua _inS'Cl'yhlO e, so:lclc1ge~11 a 
de 111odo. a £!<leqi.iar O fu11cionan1ei1-,.. - re$tilr Tt1e'talizadas _ap6s a corrosao, e111 - placa ... Lenibrarquc to<ios O§.<:Q11i£O.If.C~l:-· 
to do' conjunto aos paramelros do pt6pt10 • '.itcgro, ta;nahlio:nattiral. .. ) e n:iuito sin11:,les, . tes ja mostrados e1~1 -dcialbes11a':FlG: 2 sao 
LDR,.etani.bc1uasneccssidt1de:t .i.Iiten96cs - '. devendo' 0 .Jeitor/a/un.a o·bservar ·con1·,.:: .JJO!arizados; ~ i1or i~s9 nao·-JJOdct.!}"J :Ser . 
de l~O e~ot1di90esan1bi9ntais esix~cifi:caS.,/ < , . aten9-a0 a existcncia de atg.\Jmas ilhas c it1se1:i~os e ligados invertidbs,~: ·Assu11; 
Con1 a c.apacidaqe ~o TRIAC indica<lo ,.pcreursos' b,e11; 111ais largos_, e_ qtie sao - obse1:v:<!r com u1uita atencao .apq~i~o do 
( 400V x 6A)~ un1a carga ·(la1npa- , just-a1nei1fu-:. os dest.inados (i passage1n de ·· TRIAC (1apcla 111-etAlica ';01ta.da para -0 
d~1s) de ate 300\V'pode scr.controla-da sob altas COITentes/tenso-es, manejadtts: <lireta- re.~1$101-'Z-GO de 4K7~ .. ), do.t ri1n$istor (laoo 
110 "VCA., 'ou 'at&,

1

600W 'sob 2·20. VCA; 1nente pelo TRIAC e uti1izadas pela(s) chat-a voltado para o triiu-P.ot),"d·os diodos . 
parametros que penpiten1_0.fi.1nciona111ento . Jan1pada(s) controlada(s) .. -. A veritica9ao . (i119lt1sive o zener), con1 sua_s,e,,xtrcnu:dadcs:r- , 

·~ - r>1- ... - • 

do tiristor fen, dissipador 1le ca1or (ra-diador _ _ · (super-.cuidadosa ... ) ao final, e ainda n1ais de-ca~totT•t (I<) inafcadas pela .fiiixinh;a otr- - · 
de ~li~najnio)~ 6or1tribt1nido para a desej_ada . i1uporta11te en1-circuitos · desse tipo, qu9 ·anel en:i cor,: c.onfrastante-(cuida<lo para nao 
nliniaturi~a9ao. do conjunto .. :! ....----....... ----.------__;--------------..;_..,-.;.~---- ..;..... ____ ..;',_ ______ .......,. __ ..,-... _-

: ' I 

- FIG. 2-PRINCIPAIS COMPONEN
TESD0 CIRCU1TO- A figura detalha. 
t1paiencias, pinagens e sinibo1os di1s· pe9as 
JJolarizadas ,- de mod6 que nao fiquen1 · 
po.ssibilidades de er-ros ou fafhas na· 
inte1pretas,ao, quin1do de ·sua inserv-ao no 
i1npteS$O ou re·c.onhecilnento ·pr'evio ... 0 

~ . 
TR.IA~;~ transistor, os diodos e o ca11acitor 
elettoJitico~ co.n$tan1 do diagran1a, para. 
fac'ilit~r o er1te1idimento dos eventuajs 
alunos que a11enas-agora-estejan1 chegando 
a escofa,(ps vetermJOS ja d01rii.nam bcn1 tais 
i<lentifica9oes; nfio e; .. ?). 

; ... f ~ 

· .. FIG. 3 - LAY.OU1' ·no CIRCUITO 
. ~ . , . 

IMPRESS'O ESPECIFICO.- E1nbora o-· 
- • ' -t 

circuito, us~ alg.~111s._,cornponentes de alta 
potencia, e· ate n1eio tt1_ludos, procurat?,0S 
n1anter as_ dirp.ensoes do inJpresso tao 
conJpactas ,quanto possivel, favorecendo a 
desej-adanuniaturizayao (para a con1oda9ao 
dentro \ lo so:qnete .ruaceteado, _confom1e 
vereµ1os ... )r Nossosfdesenhistas, co11tudo,.· 
fizeran1 essa con1pacfa9ao SeJn eSJJre1ner 
de111a-s_iado 'o a1Tanjo, para nao CcJ11tplicar 
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1N4004 
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a vida-dos alunqs con1e_9anies (qne sea111)FC • -
se· a:te1no1i;~~~ .un{ potic.o,, 11a.· i~s~r~.fl~_ ,~ . . s ' - ' : - fig. 2 
soldagein de iay oats n1uito:eongestiona- . _ _ _ .- .. . ._ 
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. LADO DOS COMP. J· -. 
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LOR 

LAMP. 
·MAX . . 
300:W (110). . 
600W (220} · . . . · 

coloc11r o 1N4004 no lugar do zener cv.ice-_ 6 o caso:.). 8ort;;J1Jt-sp, ei}tii~_,-ff..$ sob,~ <l6s 
versa, ja." qi1e eles sao 1.nuito parecirli-· teTminais ·e per,ias. _d~ .00n1ponentes, 

. 1il1os ... )? e. qo.capzicitor eletrolitico., c.om sua encetTando essa fase tla n1011tngen.1 ... 
, · _- polaiicladc de te1mina-is claran1ente indica- . _ 

. ·ua ... Algun:s· conselhos: .para ~ inscr9ao - FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS' A. 
, tnais confortaveldoste:11ninais <lo trinz,.JJot,. PLACA - DIAGRAM1\ GERAL DE 

·. -,.. co1rv.en1 que· o~ furos <las ilhas a e-lcs - INSTALA<;AO EL.ETRICA- 0 leitor/ 
:-·destinados seja1u lU? pouco mais l~tgos do ~ aTuno qeve len1brar que nos diagran1as de 

q1.1(}~ os- outros (co11vencionahn-en- cone-x."oes·ext~n1is aos i1npressos, aqui nas 
·t:e: cod dia1netro <le 1 nm1), OU seja; feitos lir;oes do ABCDE- (e ta111bem nas 'den1ais 

'. :co1i1 ·brooa de 1,5 111n1. A-len1 _dis-SO; um· ~ . 1nontagen,s 111.os~adas en1 APE-; .. ), s·ernpre 
-. -p~evio acJicita111ento ·dos ter111inais do ruostramos ~aca pel.a S\ta face nliii •. 
:- _ · corpponente (non11altnente eles sao a pre- -eobreada, porJin oon1 OS con1ponentes_Ja. 

_ - . sen ta dos e1n · fo1·i11a di peque110s ":S", anter(orruente -~nser.idos .e soldados sabre~ 
_ : Jifi.ceis ,de_ ll).~edrvertica1111ente 11a p la ca ... ); ~ ela.mo.n1en tan.eamente iirvisi b illzados? para 

· feito con1 a :-ionta do a 1'1ca t~'·<lc ~ico·,: . nao atrapalh,-ar a vis11µTI2a,9ito e o e11teJ.-1di~-: 
· t-ainbem ·ajudar,1 ... O ·resist9rzao {4K7 x _mento ... No· caso do ILUl\1, as liga99.es- · -

1-0W) ~quece U!ll pouco{isso ·e rlorrt1a-l. .. ) e~temas sao pou~as e sin1ples, 1i1as e-xige1n 
flJMant~ o fnt1cionan1ento, e:as:Siinconv{1n a1gi,uis cui<la<los (pelos n1otiv-0s~i{t explfca-

.. n-101,fta~Io uni pot1q11.inh,o a-fas-tacto· da- dos vavrias v·ezes, inerentes is altas . 
. - .~ superffcie-da.nlaba {rta9 1nnis do que 0~5 potens;ias envolvi<las·em_al~ms· setores do: 

~- •· . . ' ..,. - . .. - ' ~ 

• I ~·7FRIAC !fIC2J9D (40o·y x· 6-A) 
' J 

~ • 1 - Tr~nsis{or.<6C54-8 :911~·eq11iva.-· 
-· lent~ . . . ~ _- ·:- -

., • - ... ",,j, i...;;. -~ ' • 

• 1 -_D.t~do 1N40Q4 ou· eguiv~lente 
·-.- 1 - Diodo zener- 12V x i W ·-c • 

• 1 - LDR, de· pr.cfer
0

e~cia con1 . 
( . . .... 

dian1etro de sua janela ·serisora ·:· .. · · 
entre Q,5 e 'i,O·c111. ~ · · 

•. 1 ~ Resistor lOOR x 1/4\V 
• 1 ~ · Resjstqr 4K7 X: 1-ow (ATEN

. - CAO ·A_ DISSIPACAO) 
•·J ;. T1d111-pot.{veitical) lM 
• 1 ·- CapaGitor ( eletrolitico) IO0d x 

16V ·, 

'. • ·1 ~.Plrrca .sfe circuito itnpre·sso, 
- . ' 

especifica }?ara a _p1ontagen1 f5_,8 ·x 
: 2,2 .c1n-) · · ,· .: -" 
~ - :. Fi<?" _e so Ida parf1 as}:iga~ocs 

, 
• . _ - Se o._acaba111ento e a·1;1,tiliza-

9aq !f oren1 direcit)~~flOS para a~ 
sn.g~stoes que ·da1nos.,.i1n _pres~1it-e 
au1a pm-tica, 0leitorla[ill1Qprec1~a-
r.a · ge 111'na en11?alage1t1 cilindrica 
(cle·pr:efcre11cia e111 pla~ticoforte),, 
CPlll n\ecl idas n:)jnin1as ·de 7 ;.0 Clll.. :· 

.-.{altu.ra).:x 5,0 cn1. (dian1etro). Alcn1 
<lrsso; 11ecessitar~ ctera"sca:s; unive.r-c -~ 
.:~ais de Hhrtpndas i11cal'1dcsce_rit~S --·. 
·ron11ms, ta11to11u1ch0 qum1tofe,nea· ·. 
(soquete ); (llle possan1 serinecani..
can1e11te fixadas as extrcthidades 
do coJJfainer (VER FIGURAS E 
EXPLICA<;OES). · 

• -Un:rpequeno con1prin1ento (nao . _ ~ 
·111J1is do que HHS 30 cni.) ·de fio 

_ isola90 flex.ivel~_de _grosso calibre 
_- {-necessario a~ COTfente .:-p-jlra 

-. 2rllii1entac;ao d-a ia1npada._ - -ou 
. ltin1padas - cont.r~1~_~a.:_.). _ -. -. · 
• - Paraf usos,. l?~ilfc.as, ~es~vo d.e 

epoxy~ ve:darue· de-silicone, etc.,_" 
: pat:a. fixa:~o·es e inrpen11eabiliza-
. 9j es.:. - -· ~ -

"'~,· , · 91-u;~j .. i basta~,,X.:D,ercsto, 6 ¢011.ferir.lu:do '" Qirci.;'Eito ... ).Assim,ospontosE-Lleva1naos 
· - a;~ fina.-l;apro~eitando para vei-it~c.a.r~(con1 . ; . ~ Jenninais cla Iampada .. (eventuah11ente.v~ff- _. "' o: ·" - • -

rigoi, ~1ht co1n leti-fe; se fu:r j,111ga.do -~o.guete, conforn1e ex-_p-licay.{S"e.s ~1og,o -- rela,tiva1nente =gro,,ssoS'<-(i10·.nies1no-calibr.e 
necessiiEio~,:fo-~siad? dos pontos· de solda i-adi:ar.1te.:.) controJada; atray~s de caoagen1··- que' _set14 ,us-a<lo p_ai;a uma liga¢ao qiret9. -
_-:pe1a faQe q1:os.t~ -da pla~a ~jneh.1iI1do 11e~sa isol~~da,de ?o·m c~}ibre (nao usar fio ri1uito - · - eta Ia·mp·atla ... ). ·o :LDR de-ve Je:r seus 
ve.rifica9Uo a.garant.ia ·ae. q}1enao·acoi1(ec~_-. · _ fini1ilio ... ): 9a mesma f?-tma; os pontos R- ~ . terniin.~is IigaUos ao-s ponJ<;>s E-F, s-endo·· 
:ra1;11 _corrirn en:tos 9u:. c-nrtos (.s_uper- R. -da plae-a cfe.sth1ain~s~ as liga9:oes -de . ~ ·q.t.1c tais ~o:nex5es tanto-pode-ha ser ;feita.s · 
p-@rigo,sos ·e danosos·, em circ~1ttoJ, :_que:' .: ~:eutrada de ·eneigia, pH;~ada~ da rede q,A, _-· clire:ta1:ilente BOlU flS pr6prigts }lermjnhas do·" .. 
operam 001n_a:ttas ·tensoes e ~orrenfe.s, con10 . ~,- ltJGa]; tanabe:m ·atraves de cabos isohl.clos- . €;0mpone1).te, q_t1anfo oowttinterveni&n~ia 

. "" -~ - . -· - .. - .·. . . . ~ ,._ - , - - . - --- - ,... - - - . - . - - . 
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' . ~ - da~ ant~s qu~ Qh~gl:le O fi1:1cd <la tatde? 0 <Jftq -
- ' .- . - ,., -~ . COLAE>o·o_u . r " - - :~~i!sAL - trh,1-pot d~ve·§ert6-talme11te-ginrdQ·pat~..'.i)' -

-__ · , ~ _ :~.-~, ~ ~ _- , .. _. ~ P A~_FUSf DO"-_·_ . . . ~ - - -; . extrem.o qne dc:tejrnine . - S~gtil'~1U~J1te - -fl° · 

. . I'?== - '\- ~:::e::-, · · c·o111nJ~to a.rpaga,,tin.ig.:- -cJ<l Jfi:lJlpa d~1: .. Ai--CAIXA .r 
c11::1Nott1cA pela~ -i~~OO b-oras (<?.tL_quiu~dg o Iecit9~!-qha10: 

' -

F.URU 
. PARA -
-OLD.R . · -

j 

. . 
' . 

J 
f 

LOR 

/ _'=' 
COI..ADO,OU 

PAR~'FUSADO · 

(
7

,
0 

X S,Ocm.) - . - - - cons-iderar que -_a-1tr:mi110~45":d'e. do'd1a ~i a .;-
/ ,.. est[1 d,i.ndo_ lugar: ,i escuriil}l-o:~a: noite .. . J, c.· 

.PLAcA · • - '.ba-sta girar-l1;ntarnen_{e 9:;,.tthri~p:o{·cn-i .> , 

s-.en,t1clo coritriitio, paranclo' ~ ajus-t(} · 
exa:t.aniente no pgnto em qu.e a lfrn1pa<la -· · 
controlada acende plenq1pe11!e ... ~N_ada 1nais - ~ , 
precisara ser _fe{to, c.0m----0 <;()11taf11er._ -

SOQUETE 

FURO 
APONTANDO 
Pl AREA 
ABERTA 

. --- .... ~ "; 

podendo s.er devida,m~n:te~l-actado e - . . 

vedado. __ ! "" ~..,:· 
Dar-para· a frcnte, to~do 

anoitecer ocasio=-narit o acendimento 
• .. + ~ 

autornatico dalampada,-que novc,1n1cnte se 
, , -~ __ _ apagara ao amanhec.er (no clarear do dia ... ) .. 

de r.e<lacinhos de cabinho isolc1do-.fino... - $cja ela na1Jarte escolhidi:1 pa"rafixa9a0 do " Nos exen1p-los ate,agora 
Se for ~dotada a· ae01noda~fto/iastala9ao . -soquete, se.fa na extreri1idacle de.sti1~a<la £1 n1ostrados nos di~gra1nas, mencionan1<_>s 
Sligerida; llO soquete ,nac.eteado,= conve1n rosca universal, todas-as jun9oes devetn ser -... . s.e1nprc; apenas un,a l&mpada, _ia que esta 
que o LDR ~ejq l~gado de fon11a dire ta, ben1vedada_s con1 pasta de silicone, inib-incl() ~ · _ seta --provave-lmente -• a disposi9ao nrais 
ficantlo 011 na'.:vertie:~1" sobTe a placa., ou_ a enfrada de agua de cJ1uva, essas_ coisas... _ 1.1sadi1 para o circu_ito ... Entretanto, sua boa 
deitado (co1iforme si1ger~ 0 djagra~1a ) , Quern quiser·dar u1:naptote~§6 to~l 1nesn,o,_ pote.nC.lt,! -de co:ntrole pennite, sem probie-
apop:tando_para o lado ... 0 compri1neht6 a p_o_4~:ra ainda_ dotar o·furinho (a!raves <l?-:'.: mas, q -contro1e de mais de uma la1npada 
ser def.xado nos ditos teinm1ais; dependera- . qtlitl ci LDR qlhara alurrJ~uosid~de-~m~_j'eh-- -· - inc; nde~cente~ _ desde _que estejam todas 
tambe111 do 1ipo. e <las di1nel}soe_s do ._ · ·- -te._.,)- 4e :uma cohertiy:a, co4'i.da, <le acrilico. etetrica!llente enfpatalelo, e -d~sde que a 
cont~i~e-1: oiJ.tiqq OU ·eseofi1ido_gara ,· <transparente ou ·'transl(ie:idfi ... N0 mesmb' soi11adassuas}vattagens,nfi<?Ultr~pas,seos 
agqsalhd~· o· cirettito ae ILUM ( detalhe·s= -~. _ c611junto de{iguras,-ve1nos~o ·111od9 pr~lico Jimites ja n1ene1onadps.,: Pot exen1.pjo:Jrcs ·· 
adtante ... ), - . -· ·e simples de se instalar .0 co11junto:·b{lsfa la111pa<l,as d~e- ·19ow cada podeJll w.er 

-,-· ~ -. .ro.sqnear nun1 soquete exte;:no __ do ~lo.c-al, .. p_aralefadas e c9.:nfrolaclas sob -110 V€A, 
- FIG. 6: DICAS PRA.TlCAS PARA O · · onde nQrmahnente ja 11avia \1111a }aii1pJt-da, _-· . ou {1iurn outro exemp-lq) 24 J&n1pad,1s 
U;iCETEAMENTO-DO .SQQUETE.:.:. - coin esta tr(msjerida para -o .soq11~te a-o =. (se1npr.e parale!adas ... ) de25W pod91n-~er 
Dentr0&.idelap~sicaparaaqua!ocircuito - _pr9prio IL-UM.:.! Notar que O furinho de. controla.das simultaneamente,~so-b _220 
do ILlTIVI f6i° desenvolvido, o aconcliciona-:: · _- visuaNta9iio ou sensorean1ento deve ficar V-CA ... ! 
mento cla pla,quirtha ni1i~ct -en1balagem · voltado-para uma area aberta, onde o LDR Para tais cases _ ( q~1:e 
cilJndri-c~ {o diagratna;,da todas OS detalhes poss,~ observara luminosida<le amhiente abrangern --00111? 0 leitor/a/uno, e~pe1to j4 
ueces.sari0s ... ), nas dimensos indi-cadas 110 media:Ou ate o proprio ceu._. Sob nenliuma <leve ter percebido, 1n(1ltiplas aplica9oe_s 
iten1 DIVERSOS/OPCIONAIS da LIS- hipotese a luz emitida pela lampada comerciai~ e.atc{profissionai~_ .. ,), coiiven,1 . 
'tA. ~ Di J>~fAS, nos parece o mais controlada podera atingir diretamente (ou , . que O circuito com o,1:I)R seja c1coodici:o.." 
in-clic.a&9:1, A r.9sca universal (111acho }para a tra ves de re flex a o muito pr6xitna, • •) 0- nado "nun1a ·qaixinha ret<:1,ognlar, -coatt;_ndo 
l~mpacla incand~scente comun1 deve ser LDR, pois nesse caso O circuito se to111ani- U11!Jhrinl1onurila das;laterais{paraqLJ?R 
fi-xada uuma das -e-xtremiclades do instavel, ficando seu fu11c°i~na-n!ento ver a condr9ao deJ-ttn:iinosidade.~xtem~:,.~9 - _ 
cont~iner;. a tr.aves-de cola forte ( de epoxy) compJetame~te ii1v-~1li_dada.... ·- · 0 conjunto ~~ve s~ dotado de u11J_a enttada. 
ou co1n<parafuso e potca, confoi-me o . _ .- . , de C,A.. -(elet-rieau1_ente ligada aos p.ontos 
caso .... Q soquet(?. -\lUiversal _(fe,nea) .e · * * * * * *·* * * *-* ' R -R<laplaca)eu1n~~aidapara_aS'latnpadas 
fixado> ~nta9·, na exftemidade oposta (lcigada aos" po11tos·L-L dcritnp;re;sso; tudo-
(tan1-ben1 ·por cola OU parafuso/p.orQa., 'CAllBRAOAQ E VIBIAGOES HA . -no-s.. CO[lforntes <la flG~ 5}.:Na~i11stal~9a0 
dependeTido do sis_te111~ ac_ei~o p~la pe911.:_-Y. - C• INSJAlAOAO f_ UTlllZAOAO... . fisipa da eois-a;· o IL UM. dev_era set 
Dentro da ca ixa c ilindri£a,_a p laqlJinha do · - posicionad0 pr6xin10 ~ uma janela { que nao 
ILUM<leve ser fixaUa,--ao longo da aitti!ci- •: - - · - . -. ::.. _ . _ . , tenha.-veda9_ao ·opaoa.: .').?· com o tE.>R 

_ do ®.ntainer, de-n1odo qt!e o_LDR possa -. - . . . .. ·- A c~hbrac;ao do:~~M e _ olhand£J.oceu oua.are11--extemn~9moum 
pihm· porum ftu:inho feito naparcde curva - -111:-nto su:nples, porem. deve ser,.. ~1t/ct .~,0 !11 ~ todo, d~ 1no~o ·~ pod_et sentir_~prretament<'; 

. • - certosctudados -nmavez que o-le1tor a111110 · • ,., <l d~ . - • • _ . JateraJ.; . . Es$y furo dev:e .s.er pouca co-1-sa -- ~ _ , : - ' _ . -:- _ ·. _ . ·. b . . · a tra:r;i.s19a.o e ta para no1te e y1c.e-v-ersa.-:~ 
.- . .· · -· da , .• . b - . - tera que a-tuar ma.nualn1ente so re o -

1
.b. ~ 

1 
. · - ~ P •t· menor !:Jo queo d1am~tro · propr1a ca (l<;rJ- ~ · ·· : . , . - · . · ,, · . -- ~ ca 1 s-ayao> ·e1n qua qu~r caso, c :1e_r a 

s.ensot~ _Jo LDR, e -e-ste aeye_ fip-a(·u,ri knobi~ho_pl.~stic~ a_o-tr,,n1_i~t-> ngor9 s~Pl!l~n:- - . . eonfotn1e ja descr1fo._p:ara o ]:LUM 
--: · · "' · , d -. te s-em tocar-·ern nenl1u1na-p-arte n1et{I 1c,a · _ · . pQUquinho afa~tado do_furo, J~t~t'? a.pare t __ . · ._ _ . . - _ . :

1
- · .· . ~ .. _. ,,A . · - C(Jllpfl__cto... • ~ 

• t. . · :1 · ·1, d·· 0 :forilie ilustta do c1rcu1to, sob pena-ue tomar u1n caoque 1n_erna uo ci1n 10, c n . , 
1
_ ~ - t, f' 11 - b 

l - .- ·t . a· '"rn<> ce· rt-a--n--en-+"" nu·n1a desagradav_e ; .per_1.go:s-o;'-e a .tr ;,ta . (SO . c.ararn.en e o _ 1agr-a._,.=··· _.. " it-,.,,, < .. . . __ • , . • - ·- _ " _; _· __ 

- Li .1- - . ·- ·1.,-.·. ,,. · · . "7.+.a dac,. su··is de.ter111rn.ad.~s -circunsttrnoJa:s ... j.: -coin .a amuaage-11) Cl,J:1tlwr1ca, -lut1, . · -" · . . c : · : , . .~ _ ., " -.- - 1 
..a·f; - ~.,.d •a" - . , '"' t..:.•t:a' .. ..J"e•1·l·m.~ta:n1-pa . cu:cu1t0lrgacloaC.A.eala:mpadacontro q,-eA~elll a ©S s~raue uU.( ;_g .. .... ~'.\1' - .. , . ' . ·- -

- - , ·. -:~ ' -·- ·¥> .. , .. ~-- _- .-, . _- ~ •· - .-- -·- - ~·- ':' ··_ ·_ .. - .. . · .. - ··-·6 , 1 .•• a ..... x- 1 ... --:.: .. ,. .. , .. .:.,: .. ... ,,,::, .. ,,, .. ,i:: 45 ~ • , ~ ~ , ~ . - - , 2J ·• f. , .... -·. , • " , .-a , , · ·- • · -• • • ~. '-• M• • •,• , l': •• _. ••• ·• ~ ••• , .... .............. .... ,•~·~ ........... ~ •• -.-......... °', ... ,-.},:,•--•~,·~~.-:•:•:•!•'•1•X,!•••••~~,:,:, • .-,•,•• ""?I.},•,•,• -:-..:,,•.~-".,,-:,.•.:O:t.•.~•.·••~•·••·•·••• ·•••••:•· • .:~❖~-!.-::: •• :♦:•:•,•~.;,,:~ %":t;"•**':•.❖,:,:,·~,.,:.:d:~,s;;,:❖~:::❖:~~--•:':~•=~~~r1.:::•:-:0;:N,A:~•:•:~':'~:❖:•:::::~~~;:;:~:t.::~:~:::~::~~~::~::::,:~::i~~:::f.f~:;~:~;:-;~::;:~=:~gk:i~;:;;::::::::-~::::;;:;~:::::::::;'i:::::~h~•:~::-:::~:::,:~,:;1~.:::.::~:::1;:~~;~s;:;~-:=:;~;:~:;:::~=~;;::~::,;:,:::~:•::::::~~::..:;;;~;;,;a::~:::-:=::,:•;:•:•::.1:=~:.:::c.:;;:-:,:;;;;,m,;;,~:•~:,i:;~.:~•~:~:,:,~~:,:;;%,:•.,,,.,,..,.,*'""·····-": .• .,, ~?~•:;;.J:~:!t:•~::.~:;t!}.:•:~~,:,;:;!~::+.;•:•..-•:!❖;~~;,.:_~.:~~~-❖:_;:,;:-!♦~❖:•~..::~:~.~•••~=~;::•,!•.:.t.!,-..;i~:,:ib.~;,M,!,.-:.~~•:❖•••••❖••~•••:~•?,:-.,.h , •- .,,,. • .. v•.~ • !.. ,, .,. •.;o,-. , ,,,., ;., ••!..' ~ ,-.....- ,, ~• •· '-'!-' "'¥· c.,; , • _ . + • ,, • 

. - ... ,_":,a·C ~ • • ➔ -
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~ 

• 
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.quc 1:1or1nalmcnte .chcgliem vi.a -a,zte1ia : 
DISPOS ITJVO MUITO PEQUEl\fO···E BAR,A fO, .. .'(can1inho· d~ hi0qt1cio n1a~s difieil. .. :)! O 
FACiLIMO DE CONSTRUJR. E DE INSl'.AkA.Jf .custQ do FILTRO· RA-SSA:-,ALTA .Ff: . 
(BASTA INTERCALAR NO CABO DE DESt;ft)A;bA~ . ~ANTENA ._DE TV-e inuito qaix·o.;j6-"que. ,, 
A_N,TENA DO APARELHO .. ~), E QUE A·TtJA - _se1:1-· eirc1.ij.t_fc,o. passivo·_ (ri.ao requer· 

. I -EFETfVAMENTE NA FtL TRAGEM DE lNTlzRFE- . ~ 2liment:19-lt.o ... ) ush~me11os de meia &~1~ia . ·-
RENClA~ DIVERSAS DE_ BAIXA FREQUENCIA (AS <lg-C.OH,1J)Ol').{}n!~s_ barnfd$'~ -filGei"s· :de-
PRINCJ'PAIS RESPONSAVEIS POR DEFEITOS OU -cncontrar ou.;t11.es1116dGconfeccio1ia1: (caso - ·. ... 

-_kUfDOS, NA· IMAGEM ... ), QUE NORMALMENTE <las bobinh1l1-as,_-co1i.fo'1n1e v~rcn.ios;.:): Jt ,-
ENTRAM NUM RECEPTOR DE TV A TRAVES DA n1ontagem c un{a baba?° facilirua:~.i /\: ,, 

SUA
. PR · RIA AN.TE. -N. U . instaJa9ao, ncn1 se fala: e. s.o~iutcrcalar o . - · _ - .o·P, · · , _ A 0: J;ABO DE DES Cl DA .. .! - - . -· -

0 FILTRO 'PASSA--ALTA ·pJ ANTE NA OE disposi.fivo no cabo. de descida da_.~ntdna . . -
(bcn1 pr6ximo ao' pr6prio ·tclc,~isor,. de ., . . ~~ 

=--·.....,:,. ~---....,..---.... -- ...... - TV BLOQUEIA RUIOOS E-LETROMAGNETICOS preferencia ... ) via 1Jar de -~o.n.e:Qtore:$, 
. .: OR-IU.NDO.S . DE _·· MOTORES ·ou .. OUTROS incorporadosamontagc1n: .. Nn·~;_prcc_is.ara: _: '.._ .-

A~AREJ~HOS·-ELE.TRO:ELETRONICOS:IN:STALADOSNO MESMOLOCAL scr 111exido ·ou alterado ;na a}JlCf;la~ -.,na sua " 
~ , . ~ - ~ , , - ·. -

0 -U -l;M IMOVEIS ~R.OXJM·o~,-E :J'AMBEM·VEOA_A_ENTRADAAOS SINAIS cabagen1 ouno N;lcvisoi· ... ! · . " 
INTEREER.ENTE$ .. EMITIQOS . POR :_ES.TA¢0ES :PROXUVlAS ·oE RADIO- Os result ados . (salvo na - · 
AMADOR ou: PX .. !·· UMA GHAN.CE DE VOCE M·Es·M·o, 'A. UM CUSTO -~ presen9ade in-terfereneia realme~tesujJer- · 
IR;RISORlO, LIMPAR.A 1/VIAGEMD-A s·uA iv:-~~! TOTAL:MENTE PASS/VO .. forte.s1 contra as quais pouco OU nada c_ . 
(NtAO-REQUER AllMENTA.9AO ... j, 0 FIA 1~ UMA MlNl.:MONTA<iEM DE possivel ser feito ... ) serao - com certeza .. 

. · · . - · · _ ·otirnos,comredu9ao sensivel na degrada-
ENORME· UTILIDADE, PARA MUITO:S DOS LEITORES/H·OBBYSTAS Qt;JE 980 <la imagem pelas circun~tanoias 
LUTAM, EM SUAS .RESIOEN.CIAS, · ·coM.-, PROBLEMAS DE descritas!Emmu'itoscasos,obloqueroda 
INTERFERE·NCIAS.NA lV ... ! . intcrferencia Sera tot-a/, -sa/vando . ~ "·. 

-

OS CAMINKOS DAS 
.· iilt.. . - . -

. ~t.•"~ • . INTEBFERENClAS 
--QUE ESTRAGAM A IMAGEM 

01·su1 TV ... _-

_ Ptincipalmente para quern · 
mora nas cidiidcs n1aiotes~ onde o mi1bie11Je 
e1eh;o1nagnetico e for9osarnente nntito · 
poluic.ro {as font.es de interferericias sao 
inunieras :6 -n1uito pote?!.tes ... ), e muito 
con1tm1 ter.que convivef'com desagi,:_ada
v€is iri:terfere11cia; ua·;·ec~p9ao d_e TV, que 
degradama ·qualidade <la in_1agem, acres
centan1 iI1desej~veis Jinhas e ruldos visuais 
,\ telil~n~m-+iue seja apenas em algµr.is dos 
ca0µ.is e em !1orarios especf6cQd-:,. Muito 
di.ficil en_contrar.q\leni: aintla .li10.ehfrentou 
esse ti:po de_;,problerna (na n1aioria ·.:dos 
casos; as_pessoas Se co1ifo111u111r:;e aceitil111 . 

.· ..... -

Das:icamente dois sao os 
. · tipos de interferencia: os causados por 

transmissoes- fortes de comunica9ao, e1n 
fi:equencia aci111a·do espectro de VI-IF'/UTIF: 
utilizado pela TV con1ercial, e OS oca-si~na- . . 
dos por ruiclos de baixa fre_que11cia~ 
emitidos .. par ·n1otores, _·maquinarios OU 

mesmo eletro-tlomesticos funcionando em 
Joca'i.s pr6xiinos, ou ain<la devido a existir-
.:.. nas proxi,!Ilidades - uma esta9ao. de radio 
an1ad9r OU de PX operanao sem as devidas 

· filtragens... · 
Os caminhos pelos quais a 

interferencia atinge os circuitos de 
recep9ao do aparelho de TV tambem sao, 
basicamente, dais: ou chegam pela pr6p11a 
fia9ao da rede C.A. local, penetrando !JGS 

c.ircuitos da TV via cabo de for9a, ou entao 
-se ·esgueira,11 pela pr6pr-ia ~nte.n;a· do 
televisor, deS(!<!_ndo o c(lbo junto com os 
sinais normais de VI-JF/UI-IF ... 

. - .. - --
assist ir a · 'I'V CQin aquela imagem · 

_ · . -C~nt~alizamos as inten9pes 
_do .FIA nas int-etf©renc1as de _baixa ·(p.or 
seiem as mais co muns e as mais fo1tes, . .) .e i_nterferidaniesmo _ _, .. ). ' · _ . , 

. . ' 

completa1ncnte a qualidadc <la in1agcm, .. 
com nitidas n1elhoras -nar~ctjJ9a_o ... - _ · ·-

l)or tndo_· i$SO, nnia 1nin.i-
... • • ! \. • "" + 

" n1optage1n·q11e-vale a pena ser reaHzada e 
aplicada; poisvem atei1der as necessidades 
-:saben1os .- de Q)uitQS de voces; yaros 
leitores/hobbystas ... ! . .. · 

'********** ·. 

- FIG.· 1-DIAG~ ESQUEMATI- "' . . 
CO DO CIRCU1TO - Nada tnais do qt1e · 

_ :.duas bobininhas (a se-rem feitas pelo 
·mon.tador, sem·nehhu1na dificnlda<le -

. dctalhes adiante ... ) e <leis capacitor~s'. ( disco 
-cerfrrnico OU n1iea p:rateada ... ) a1Tanja.dos 
n1~_1na rede (coin val ores pre-calouJacl~s ... ) 
cap~z de ve4ar quase que co:u1plctament~ 

_ o acesso de sin_ais. em fr~gu~nci~S. a baixo . 
· _ de 4.0 :rvtJiz~ e comatenua~ffo dccr~scentlo . 

progressi~amente· n~.inte1valo que·vai ate 
o 111icio,. cla Hrjx~ d~ VJIF .. _. tA; sim,. es~a 
f ~ixa _(\r;llF), ea de tJIIF, i:cstain bastantc 

.. pr0t~gidas~ j4 q1ie seus sipals passa,o 
: , tiv•rement,e pelo filt,o, pr~ti~at~eJ;).te ·sem 

. ~'i.?1il:iliilil~t;§~\~ijli§[§!~~il~}~~f~\~~1*1~i!l~~i~i~lf~ijll;~§?.tl~1~~~~{~l~ii~ll~;~ifil1~]ft~*~~Iitfilii~1l~1lf(~~~1llt~fi@~~~;~t~l1!fjif:l:li!~i'.l:ttlfil[~l~~!lll:i~fil1l§!li~~fil=1~§i*l!Mif !ilt~tt&Ill[f.§11~1~~!,~~l\l~~~I~t~~~~l~~R 53' 
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• CIRCUIJOS INfEGRADOS 
• TRANSISTOR ~ . 
• DlODO 
~• ·CAPACITOR ,_ . - .• 

--• MOSCA-BRANCA EM c·1. 
j . 

; BOB. 
. 1 

5p6 ' 

330K 

Sp6 

BOB . . ·_ 
2 

• 

per<las, enquanto que OS sinais.interferent;s existein padroe~ rigidos~ par,ametros e 
tern sua entrada fortemente bloqueada ... ! medidas a ser·e1n respeitadas:, ·alem de 
0 i1nico resistor do circuitico oferece um eventuai-s regulagens ... ) e.' o indutor feito 
conveniente caminho de de-scarga'para OS : enLcasa. ,; As duas· bobinirihas ·do FIA, 
capacitores envolvidos, · evitando o · contudo, sao muito- faceis de fazer e de 
acumulo de e_argas estaticas (e comum que . dimensionar> nao acrescenta~_d6 o m-enor · 

.· sejam tamhem. CaP.tadas" pel~ antena, s_~b problem,,a construciortijl_ (mesmo ao 
condi9o·es-atmosfericas especificas; frf;}- eventual hobby,sta irucjante . .. }: coin o fio 

----------~. quentes- em regioe~ tt'op.icais cor:g-o -a d~ co.bre es.maltado 112 22-,. e _usando 
-- CQMPONENTES ELETRGN1cos' nossa ... ) .quepoderiamrompero dieletrico · provisoriamente uma carga de. caneta · 
. ,EM o·~AL - CONSULTE-NOS dos• ditos capacitor-es, invalidarido a . esJerografica 13IC 9omo fo1ma, enrola-"SC 

• • iiEWiiF,•t•w,1;!:ii ~;~a~:m~;;:;:n~; t~~1:li:~:::~:~, ·~. ~,:i~Ja::1:;ss~p:;·:~~~a::,=; 
.~~:;~:1r=··1=:::::;:;::'(Gffitl':izilalt•••1 ;:;:;:;:; apresenta apenas dois acessps de entradc4 _: ... firme mesmo depois . 'de_ a'comodada' na • 

J 

l1lfJ~ij'.~-~ ~'~';Ji~11~!1 · ·. ::: ~:;:!:%~ <;:;:;~ ~:::~:=~ ~~= PJ~:~s::~~~~~:n::1~::~~:ed~ . 
safda ... ), com impedancias dimensiona~s- Aindc!- c.on1 a _bobininha na forma, 

CIRCUITO INTEGRADO 

TtPOS _QUANTIDADE 

·· PCH11.1 .... .. , ....................... 800 
. . . 

~ FC 1131 ............. .... ; .. : ....... 9.400 · ~ ) . 

·, . f~-H 141,. . : .... . ~ ... · .': .... ;. ; .. . . . . 2.400 
rCH 151 ............ -.. : ...... .. ..... 5.ooo .. 
FGH161 M, .... u '.,., ... -....... :, ....... soo· -
FCH171 ....... : ............ .-...... 2.200· 
F-CH181.~; ... . : .... : ..... .. ........ 14.000 . 
FCH191 ..... ; ................... 35.000 . . 

FCFl201 ................. :.: ........... 208 .. . 
FCH21 ·1. :-.... ~ ...... :· ............. 9.700 
FCH221 ... ~ .... : .... ~ .. : ........ 10.000 

~ . - - . - . 

·. P·RE-$0 U~illARlo~-o~so 
PEQIDO MINiM0 Pf 100_PECAS -

'LIMARK INFORMATICA & 
EL.ETRONICA L TOA. 
Rua Gal.· Osorio, 155 - Sta. lfigenia 

. CEP. 01213-001 - Sao Paulo - SP 
f one: (011) 222-4466 

.. para trabalhar com cabageqi coaxiaJ e _. cuidadosament~ .raspa-se o e;;;malte por 
conectores de 75 ohms, convencionais nas · cerci de 5 a 8 ~ em cada exttemidade, 
instala9oes de antena ... Os outro~ detalhe'~.· . de rnodo a p~ssibilitar a sotdagem a p1aca 
tecnicos c -praticos do circuito, o l~itor (detalhes mais aaiante ... ). Rem,ove.:.se_ o 
encontra logo adiante,- nn desori9ao <la em·olamento ~ foima e, s.empre com cert-a . 
pr6pria construc;ao do FIA... delicadeza-(p?ra nao entortar muito o· 

. 
- FIG. 2 - PREPARA1'11)0 AS DUAS 
BOBININHAS ... - Um componente que · 
(sa.bemos ... ) o hobbysta nao gosta muito 
de conf eccipnar. (geralmente porque 

FORMA 
TUBINHO DA 
"CARGA." DE 
UMACANETA 

"SIC'!, .• 

BOB --1 
806" - 2 

, . 

'5 ESPIRAS 
F10·22 

.... ---· -_,A . . . I 

formato geral do indutor~ .. ), afasta:-se as · 
espiras umas das _outras, · de modo que -
guardem _e.ntre. si U'IR espa9amento · ·. 
equivalente ao. diametro Ol1 largtJra de J 
fio .. . Cqmo OS do.is indut9r~s sa_o · 

· rigoro~an1ente i'guais~ toda a·opera~.ao deve. ·. -
ser repetida,teiminan<lo com.~ realiza9ao . 

Fig.2 

. · ESPAQAMEN10 ENTRE · y .ES~jRAS·=_ L~RGURA o_o FtO 

~ I 
· . DlAMETRO JNTERNO 

__.... - ~ 2-- • 

· · FINAL-3mm ._ . . . 

. " 

' . . . 

. . - . - ~ Fax: (011} 223-2031 . 
,;, .•· .. - . . ·~-- ... - ,•. -,--•: .... ,. . -· 04 ~~i~~:~~~~~~~~i~ii~~'•i'~~~i~'$Ji$1tW:~lf.,tiffl~~~~~i•i~~~i~~tf~i1~ 

·\.;.,,,■,-~~~~.,._,:~~------.~~~~~ ' • ·, . . ' . I. . . . 



d\ 

• 1 - Resistor 330K x l/4W " 
- - -... ;,--

• · 2 - Capacitores (disco c~rfunico ou 
mica prateada) 5p6 . 

· fi 3 ·' - · \.•- .: 2o·cni d-e fio. de.cobre.esn1al- -: . _IQ~ : -· ,. . . - -
~----.;..._,_;...._- •;a;___.;.;...,.._.;....,;..,--_;._ __ ::. - .-. --- - ;~- · tado· n~ 2_7 p51.ra a co11feciro .das · 

FiU~_4 

. · - pobininhas -· · 
.· • _ · . .: l0-11.'l 5 'c111. 'de. cabo coaxiaJ:d·~ · 

15~ol1rus 
_ ~ • 1 - .C.onecfot coaxial --tipo ~"F"_ :: 

femea (taque) . , 
• 1 - Concetor coaxial - tipo "F" -~ • 

macho (plugrre) 
• . . _• 1 -Plaquinha decircuito..impresso, 

de duas Bobininhas identica.s .... Notar que, - . especifica para a montagem (3,5 
na mohtagen1 -final, elas. fic-an1. auJo--
sustenta.<las (nao ·e preefso" - rt1an.ter'- X l,S Clll.) 

· ·· - - · --; ~- - Soldap-·ara as liga96es 
peaacinl~os da carga da BIC dent1;& da·s ·. " . . 

bobininha ~::. )i devi_do ao seu -pe que!1o~ . - ]lilf=gl(l:m11~,:;~~--i,;~1i;ro:i\~~,i,t1~~ER;);l(~~-i,)l:\;jilll!l~l!!~. 
tamanho e fio relativa_?-1ente ::srosso.... ·, . -- ·. ·. - }l:l:t~~j::-.-:•:ti!f:-·-'.M-:-:•:❖:•:-:-:-:-SfL.:-:::-:,i-:-:-i~~;-:-:,:}it .. )!l}ii~lt 

... -;•».•.•:•:~•:~:•:_:?•:•:❖?.:❖:~:•~❖:•:❖:❖3•~~:❖:•!❖!•:-:❖:•!•!:❖:.❖:,S❖:..:0!!.-:❖!❖!•o❖:❖:❖:0:❖:•:•,.•;❖o,l,•,•,1 --

.. TRAN Sf STORES - :· . ;, _--:: : _ -
- ·0100~0s 
- ClRCtirr-0s 'INTEG.~Aoos 

_:.· . .. TUDO "NA AREA. ·oe'" -
-MAN\;JTENQAO - __ ~ _ 

-El-ETROeLET~Q'fffCA 

.. 

·--------··~ -

I TEL: (011)- I . I I 
I 222•4544 I 
: FAX: (011) : 

I 2.21-0210 1 

-

- FlQ. 3 -_ LAY oui DO CIRCUITO -. 1 - Caixinha-pa;a a~;rigar o ~ircui-. -- ·: ~ _. - ·---------• 
IMPRESSO ESPE·CJFICO - . A·:._. tQ, obrigatoriame11te ·e.1n plasfi-co . _· -
plaq4in11a do Flke un1a n1err~qi;;;;lra,·con1 - _ (nfio usar metai: .. ), -~om ~nletlida_s '· : ·" · 
seus merosJ ,5 Cm. de largura,-por 3,5-0ni.~ :-minimas e1n·t-0:n10 de 4,5.·. X i,s .x - --
<le compri1nef1to;e assim ateuma lascapti ... f,5 c.ni;' (Exisl em, 11cf-·var~e}o, ·. 

• - 1=.: - • ... • • ...... ..... -~. •. -

pequena tira-de--f~nolite cobi'eado, 1-argada .· . ~ .p.equ'enos c011Ja1J1ers plasticos : ,,_ · 
la no fundo <la sucata-a[-·do caro leitor, ~- ·padronfzadbs; ·qu.e -servirao 
servira ·perfeitan1ente._. ~! De1,ois de· - · -perfeitamente ... ). . 
re-001:tado nas dimensoes ·indicadas, o. • _ Ad.esivo· forte de epoxy (tipo 
substrato deve receb~r aa c6pia e tra9age1:1 Ara!clite ou DurepOX)r) para 
do padrao cobreado, vist~ em tamariho prote9ao . e- la-c.ra~ao final -do , . -
natural (1: 1) 11a figura ... A opera9ao e circuito.-
simplissi1na-, ja q11e nao existem mais do . _.- . - . _ . 
que t(11-rad:i1ziae pouco de ilhas/furos e u,na quanto .geometricamente falando,.,), -
dezena de pequenas {rilhas 01,.1 fi1etes .de portanto ·- sirrfp:lesmente - uao Ira o que 
interliga-c;ao, en1 padrao elementar e errar(quemnaoacertaressa,logodecarr1,-
sin1.bt-1:ico.-.. Tanto dec-~lq-ues acido_ · pod~ imedjatamente n1.udar·de hobb-y·, 
resistet1tes; q~1antotinta (mesrrio-daquelas _. passando·acomprart~a.revista deTeceitas 
canetas descart1veis-, baratas ... ) .apropriada~ . de ·1rico ou coisa -assim ... )~ --Convem q_uc 
poden1. ser u~a-dos ... Dep_ois a ·eorrosao, todos--os componente_s fiquen1 con1 seus 
fura9t{o_ e. lirrrpeza, .tudo·. aentto do -:-· ·c.orpos tao rentes a superficie da_ plaea 
conv.enci.on;i. .. A-pesar~ ~a extre:n1a ._ quanto o permitire:111 suas din1ensoes, 
singele.za, a plaquinl1a exige (como todo ' formas e te1minais .. -.As soldagens (pelo 
imp1J~sso, na @~·fi naliza9a.o ... ) .. -t1~a -_ : outro 1ado da plaquinha ... ) devemser feitas 
conf~rencia atenta"; v_erif_i.ca1Jd9: se se n1fo _ - com. euidado, de modo que nao haj a · 
restakmperciu:s0$ eobreados iocoinplet~; corrimentos OU sobras de solda, mas que 

- ou enffio· c'iti·tos -indevidos-, defeitos que tambem nao ocorrafalta, insuficiencia de 
. devem se-r •Ctiicla_saniente co1Tigidos 'antes sol<la - gerando contatos imperf?itos... . -
de se fu1c1ar as)riserc;oes e·sold&gens de Te.rminadas as soldagens, e tudo con.ferido, 

-· . 
·-:,._ - --

A, GEN'ERAL OSORIO, 306 ~ 50. AN. 
-'c_ SAOPA-UlO - SP ~-C£P01213-

- . .J .,.. . -·;..i;;. -

· ,A manei-ra mais -· facil' --'_ -, .". · 
• - - . f • 

de:fazer tonsertos.-~-~ , · 
,.. -~ ' . 

_ · e Qrientando-se pelo. esque=- · .. ,·, '\ 
ma original d.o fabricante! . _ 

Eso·ueMA-TECft 
Vi t6rio Coml .-~Ltda. 

- - -

R. ~l"t6ria., 391 ; _S.PauJo, 
_ ·se - Ct:P ·01210-00;1· . -

- - ~ 

. ~ -Tel.:-(01-1,) -221~1~05'" -~ · -coropori~iJt~s, ... '• os exc~ssos-dos tenninais e ponta:s de fios 
.. · " _,_,. . <las bobinas podem ser cortados,'.p_ela face 

- FIG. 4 - GllAPEADO D.A MON·TA-- cobreada .... Os pontos V-T e V-T. , 
--Tel~ffax(011)221~: · 

,..· ~- . 

- ~E]Vl - ~ 0 ·~ 'ROUC~s·· comp9nentes ja... simetricos, -em amba_s as bordas n1enore~ . 
- -distri&uid0s.nos.dev1dos lugares,peJoiado - cl~ plaquiriha, referem-se as. c·onexoes 

.... . ,.:: - ~ 

nao:_cobr~ado cla plaquetinh~ .. , Nenhuma ~ reversiveis de e_n'lrada/safda; a -seretn ~ -- . . , - . ,,.., - -

, _d:c\s-·p.~yas :e· P<>:iarizada;·e o--arranJo e_ - usada:s na-proxj_µia:fa_se damontage~·-·· - _ 
iro~ofutamente siin.e-trico {tanto · elettica - - -~ .. -: "" - .. 

• 3 ? I , 

'>•·cansu1te:nos satire OS 
~. ~ • J - ... 

. esqqem~s--qµe~p,tJ.cisa .per _ .... ,. 
~ cana, ~,ax au-tetetone. _ ,. 
~ !ltenqlmentorapidci- · -~ 
" -para tqdO' (J: Bi~S[I_ -_ 
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CONECTOR ,. F " 
,COAXIAL - FE:MEA 

I I . 
---.-v JIA vi 

CAP.ADO . -· 
CON.ECTOR· ' . cotfECTOR -·~~F ... ·- ' 

COAXIAL~~ M:ACHO -

/ 

... 

I LADO DOS COMP. 

- FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS A . 
PLACA - Com· a plaquinha ainda '.v ista 
pelo seu lado na0 c6brcado (aquele mesn10 
ondc foram si(uaclos ·os con1ponentes, 
conf.orme ·aiagr~ma ·anterior ... )~ temos 
agora os detalhes . das · 1iga96cs ext~1nas, 

. . . 

tambem n1uito face i's ... A esqt1erda ven1os 
as"conexoes do jaque tipo "F" (conector · 
coaxial je111ea), observando-se que Q 

te1minal yivo (central) do dito jaque deve 
·sor ligado ao ponto V (essa conexao pode 
ate ~ser feita · de 1nod9 . direto, pet~ face 
cobreada do 11n1~res~inho .. ), enquanto que 
o corpo -do: conector (co11'.esponden~e ao 
terra· do. dito· cuj0: .. ) deve.-ser liga~-o 
(usando-se u1n. pedacinho de fi0. nu ... ) ao 

, 
J)OlltO T.,... E 15:oin cuidai- quc - . · 
tnecanicaine~te -· o jaque fiqi1e hem · 
so1idario a pla.quinha, Ele- modo a facilitar · 
a acomoda2ao do conjunto no respectivo 
container, depoi~ ... 'Na borda oposta do 
impress.o, OS pontos ¥ C T deven1 ser 
ligaaos ~ respectivan1ente - .ao ~o inte1no, 
vivo,e a 111all1a de terra de um pe<lacinho 
de ca bQ coa2',ial de 7 5-0hrt1s (i 0 ou 15 .cn1 .. 
dao c so·btam.:.): Na outra extremidade 
desse p-e-daclnho :de cab-0 co_a.~ial; os 
condutores vivo (inten10) e terrg.(1nalba) 

- _L • ~ • 

. , 

. PE_DA¢O D.E ._ ' 
CABO COAXIAL 750 ., · 

... .,,;.. . 

deveni ser- so-ldados a OS ~·espc~ivos de descida <la alllcna da "fV; cle n)odo quc 
tenninais d~ un1p/i.1gue (C?onector 111acho)· ·,o·di-spositivo fique logo junto a traseira do 
coaxial tipo""F", exatamente con10 mostTa . rcccjjtoL_ .. Para tanto, basta cnfinro JJtugue 
0 diagran1a ... Nao e~que~er(a figtu11_n1osh•a, - "1 '_'F" a~ }!IA nafe111ea coaxial cxistcntc na 
isso:.:) de antes de soldar esses pontos.;• · tra'seira do televisoT (entrada de antcna - · 

· passar o cabo pela capa plastica dopfugue, 75 ohn1s .... ) e plugar o cabo da antcna -no 
a qual -. ap6s a soldagen1 e 'verificac;ao - jaque coaxial do pr6prio filtro ... ! Tudo 
devera ser novam~n1e -rosqtteada · para n1uito-dircto e facil!. 
pi:9te9ao dos co11tatos estabelecidos .. :· 

. 
·- FIG. 6 -AGASALHANDO O FIA, E 
USANDO O DISPOSITIVO .. ~ - No iten1 . . 
A <la figura temos· 1:1n1a. sugestao, 6.bvia para 
aoondicionamento:/acaba1nent0 · d-a < • 

1nontagem, sin1plesn1ente embutindo~se a·· 
plaquetinha -nu:m pequeno cdntail~ei· 
plastico-- (aten9ao: ~ao usar ~aixinha de 
metal. .. ), no qua I, nu_ma <las lote.i-•ais 
1nenores flea o jaque. coaxial1 e n1t face 
oposta situa-se a saida do peda90 de cabo ,. . ., 
coaxial, termin~do no plugue "F" ... 
Convem que, dep0-is de tudo acomodado e 
conferido, o interior da caixinha seja 
preenchido con1 adesivo fo1te de epoxy,'de 
modo a lacra1; e proteger o circuito ... No 
segundo bloco do diagrama (B) .femos ~ 
(tan1ben1 6bvia.: .) mancira ·de _instalat o . 

· ·FIA, siinplesmente intercalap_do-o no caho 
' . , 

PARA A J!'e'.MEA NA 
TRASEIRA DA T.V. 
OU DOViDEO 

********** 

Sera bastantc sensivel a 
· redu9ao (en1. ~Igu11s casos - .c·omo ja 

. · disscn;us - ate a clirnin1J9ao comp}cta ... }da·s 
int~rfer~ncias a11tcs vcrificadas, notando
se t11na nftida melhora na qualidade.. da 
-in1agcm, principaln1cnte ~os canais qu~· 

- -
~eram mais afctados pclo rufdo eletro1nag_-
l'letico inrlesej a do ... Se i11te1:fercncias. 
persistirem (o-q_uenao e muito.provavcl. .. ), 
com certeza pertenc~n1_. a 011tro tiJJO ou. 
entrm11,poi· outro ca111inho(releian1 o inicio. 

·.do pre.sente µrtigo ... ). · 
. Em alguns raros casos ~ 

•. (interfetcnc-ias 111uito severas, e atinginda 
· tanto o cabo de descida quanto a propria 

· ·. , antena, .. ), ruidos muito persistcntes 
poderao ser eombatidos com a inser9fio de 
,uais 111u FIA., este coloca.do la e111 cbna., . 

- · -exatamenteonde ~ cabo coaxial c}e descida· 
' ' 

esta conectado a antcnp ... Assim, tcremos CAIXINHA PlASJ(CA 
4,5 X 2,5 X 1,5cm·. (min:) 

\ . 

\ 
~~.~ uma dupla filtragen1, e1J1 serie, ap~ica~ nos 

dois nos do · siste-ma de anten_a,. :para a 
n1axm1a prote9ao J?,O~s.ivel. ... Na ma ioria <la$ 
_circuntancias, coritudo, uma prote9ao 

RECEBEO 
MACHO DO 
CABODA 
ANTENA 

fig.,& 

ANTENA : , 

#· ____ .,. 

COA~IAL 
·1sn . 

ENT.OE 
ANTENA 
rsn 

TV 
I • 

- . ' 

simples, co11_10J1 proposta na FIG._6.-B seta 
suficjente ... 

·. ~ ~ 

, _ __ E1n futuros projct~s.a.seren1 
mostrados a.qui cm APE, ~roremos:outros 
fiJtros cspcciTicos, para in.tc1;fcr~n9ias cfe 
a_lta e via ,;ede C,rl .. Aguardem ... - . 

. 

- ********** 
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PARA ELIMINAR-DE V-EZ UM-PRpl;f·tEMI~- 0 - _.· 

NHA COM O QUAL AS DONAS -OE GASA · · 
LUTAM H_A MU/TOTE.MPCl.(':- Es·o VIRAR. ~ _ 
AS cos·TAS., ·tJISTRAJR.;sE ·· LJ_M ,-
PO-UQl.JINHO, f.tDE.·o lEITE FERVE E ... 

~ =- -~ ~ Ao contrario da agua, quG DERRAMA; ... '1, AQU.I_ES_"fA A S~LU9Ao~ 
caprescnta i 1itia.1ensfio sit pei}ici al bas\ante DEflN1TJVA; 0 At:.AR:M E DE_FERV-U RA 
n1-0aeracia:(cq1.t1:o que; ao ferver:; atingindo . Pl LEITE {AFELE}, aui E-MiT-l;_lJM ·AV-1S0 
'icu1_perat~1:? ~9-1~0° - sin:iplesn1c11te cbulc, SONOR_O QUANDO O tE_IT~.,-~o·=~OGAo:, 

· s.yJll esp1:1n1a_r._ta11to gtfe acabe dc1Tan1an- A TINGE A TEMPERATURA~E'-~ERVURA,, -
d_:o; .. ),_ o".feite> pelo s~tr,eievado-tQor de MAS ATNDA ANTES DE l'NI.ClAR A-Sl!A . 
gorduras,~10 ati11giro seu-ponto.de-1~rvura EBULl<;Ao DESENFREADA, COMO QµE_ 
(quc c_ dife,;ente dos .l00° sob os qt1a'is a - -o FOGO PODE SER DESLIGAOO A.TEMPQ· 
£tgna_ ferv~ .. --:)-fo1'1lUl-\lUlri sequencia <le. :~(N·AO .OCORRE 0 INDESEJAb·0 "DER'!" 

. bolh;as erio.nties,. C0111 sua. Yap.oi-izayaO .RAMAMENTO, QUE SUJA TODO O FOGAO --.,:-,.-..;.._,...........,.,-..,..-,...,-----;:-,.-,~~ 
ce~nti:dafi:iu1e1ilentepelapelic1:1la :s~1perfi-.. E fR·BITA TANTO -A MAMA~ OU A 
0.iat .. A-◊-- acumt1lar-se· e ao expaqdir~se _ · ,, -

· · - - ·_ --ES.POSA: .. ). 0 -.DISPOSITIVO E BARA TO E P·EQUEN·O, BASEA-OO EM 
(se111pre pelo ·progressivo aun1ento da ' :c~Q,MP0NENTES TAP C0MUNS QUE - PROVAVE[MEN:TE - s·ERAO 
teinperatura ... ) tais bolhas formani 1:1i11a - - · -
- · - -- - · _.ENCONTRADQs· .T0D0,S_ Ai MESM0, NA SUCAtA OU -N:O flEQU'EN,0 _ . 

_ae~1sa ·espn1na que tende a t.0111ar todo ,0 ESTOQ~UE DO CARO ·1..-EITO"R/HOBBYST A~u! VALE MON·TAR, P-ARA·· .·. ·. ·-. ". 
recipiente, ate - in.9vitaveltncnte -·de1Ta1nar- - -

PRESENTEA.R A QUEM DE DIRE/TO (ELAS_MERECEM, POIS AGUEN1;;AR ··; "', -,. se ... ! . ... , . 
_ ~ Asdonasdecasatonhecen1: · FANATICO POR ELETRONICA E COISA QUE ALGUMAS MAMAES. E , -~- ~~ 

1ntiit6 :benT -esseJ~11cnneno do1116stico/ e · . ·C'.;OMPAN:H.E;tRAS FAZEM COM NITIDA fMPACIENC.JA ... )! · 
sui1s conseqi.1encias (i=io 1ninu110 c011stante·s "-' -
lin1pezas no t,unpo do fogao, eten)amente· ..... : · . , -~Pqis.be1n: .. 0AFELE sin1- res-istores de 39K c 1K, 111::iis o capac.i:f~r . 
qr1g11119acfo pcl:o ]e-ite quc $_C de:tT8h1() nas· . ; ·pl9s11~ent-e..n101)it6ra {; te111p;r~tura do leite de 1 OOn ... Quan<lo ativo, 0 ast{tvel aprcs~n- . 
fcrvt1ias ... )1 Tan to ql.le ex isle t ite ·un1 ~ _ ·=-'~(~travc.s d~ 1.tma pra.tica n1ini-.sonda, quc ta sens sinais (j{1 traduziclos a.c1_1stica-n1en- .. ·. ~ - -
p¢g_u~no axio11ia, J11Uito 1nenciona._do p6r~-- . __ clesc1,cvbse;1os no prcsente artigo ... ). e, te ... ) ,Jtraves de unipeqt~enoatto~f.ala.nte (8 . 
cla-s: --Q leite nao fe.1~e e 11lio <ferrtvJJa) se, : · ·i1tingida a f.crvura, imediatarnenfe dispara o]u11s), sob a intf-iv ci.1_{ei:1.ci;a :do _Qt11)aeitor 
vobe}f,9at 0.1/~ahda /J'd~·'a ele noji~gao:.:A{d.t . ·u1n arerta sonoro (pelo n1enos 10 OU 15_ isolador de, lOu, ·C .tesis'ter limilado1;.:·dc . 

. Srt disvlaf,os-c-olhos· u1.n l(nico· ins/ante,. af segundos· antes de scr atingida a tc111pcra- - . 41R:.: Para··controf.e: dQ a stave I _(at!!oriza9a-e'-
eZ?/e;-iie,-' e ... derran,a ... 1 tura de derran1e ... ), con1 0 que a do1{a de Q1,1 na'o· d,:l-OSCJli:ir~ijo .... ), ttsan1os-o:1)ino 4-'. 

· · - ~ :: ·Na verchlde,. oco1Te_ qt1e a casa pode - perfei-tan1ente - inte:1To111per o- do irHegrado (reset) qttc - .coino sabcil) os-
<lJrere119a. d~ tei11pcrat~u:a cntre o ponto de , - pr~ccsso en:i. tempo hi1bill · · · : : _le.itorc·s/fa:0:bbys:fa.s ·assiduc1:s· - '. p.r~cisa ~- -~ . 
fcrvura: e -◊,_: de :-_de.i:rama1nento_ c n1uito· · . . · _U1n µparelhi11J10 -si1nples, · ~rec~l'>~r:urn nivel C:Ie. tG11sa.0 tchHi-V,)rJ1Qi1tc 
p~qt1ena; e·esse dr:grattie11nico -~atii1giu.9·. _ l'.1til,-barato,-fftcil-'de n1ontijr" e de calibT.ar . alto parffquc a oscilny.t1o se dc(c"on:to pino ~ 
J>li~tr"anspp~to :11:itJito r·~1pi<Ja!31.e11te (em _ - ~(s.6 precisa u11ra}uste;.feilo-cn1 u1n l'.lrtico . ,4 pol.a;l'izado~c.rn nivel~ap.:aixo~dc. clcte11ni~ 

-tiii110s· reJ:µ.ti,~os.,_.); getaJ111~ntc irtio clando · tfi111-t>tfl.¥.), co-nt}av~l e de l;JSO bas-tante: naE1o Jjn1ife; o_ Efsk¼_vc-1 pcnnanece oloquc.:.; _ 
teinpo de,. cles:1-igricr ,:o. f9go .a·ntes· quc-a · · · , pr~Uico~ F1:1neiona c.ilimentadopor, bttteriazi- : · ;tqo. ... ). Jiss1:1'1cns:iio· de control~ e ob·Gda.i)'Q · 
eb11H9-ao descntre;:,ida

0

fZ19a.-{> liquido.vaz~tt nfaa·· de-9 V~ ;ob qoJ1s1:m10 baixo· (pou~o colctorde uu1 !ransislorB.C54~, '!{11~i;eiaclo 
peJa borda <la lehe1ra .. d, ~ . ~ -, - ' __ .:. -. ·: -~. ~. 111tiis=- cle _UB'l·a· de2:ena <le 1nilian1peres . porun1 resistor·<le 15K.No circu.ifo ae J,ase 

~ -. E111. tetn1os pur.time11fe · 1116dios;~ ·t1urante os poncos minutos ·quc de di.to :ti·,in.sistof, c qi1c reshle:-o segredo 
te~H1icos, contudo, -ii rea Lferv:ti1·a se d1l dura1n --rea1mente - suas utilizac;oes ... ), e do se11s-orea1nento cla te.n)p_crat11t~, e 4a sha 
ex,tt_n'tnente. f)_uanclo a: pa1ieJiquida do leitc prcstara ines6n1{1veis servic;os por n1uito . oonversao ein·hi11sao/co;rente, pa..ra· q::rrc· .o.~, -· _ 
_ co11i;r;.~ ..a:.'vap.o:rizar-se,:- enfirn :- quando tc1npo, des de quc corretamcnte vsado .... ! an·a11;fo 11ossa con~eni<;nten1ente reagfr ~a ·. 
·surge:m. a-s.'priine/ias boJJ1as-so_bi:c a ton.i . . . cle.sejado degrau du !hnfar .. :"' U-in ·.die:do - - -
do difo 01.1j-o ...... Ne.sse inon1ento ~ co1n.t_9(~a . · - FIG. 1 - :I)JA.GRAJVIA E.SQUEMA_r_l- · _.., 901111:1111 {1M4J 48) c iitiUzado c·orno s.cn~or, 
a s,~gu~a~1~·[t-. - o fogo-ja p:ifdet1a ·ser: _ . CO DO CIRCUIT-0 -~ Un1 irrteg;radQc - '<Jevido-it si;.ta:c4J·actoristic~i.iJ~ sofr-en:u;11..1a 
desligado, l!L11_a VGZ: que aftfnyao·conserya¥ - . (1ndnjaJis:si11-10·:.): 555 e~icuta £un:9!10 " . vari:g£}lCS ® tensrto.d1rc1a, propor~ionat-{r 
d:o~~ ~;,esfe.riliz.i dora ·-da feiviu~_i ;d:joi _. -:b:asica <l!3,asta_'\reL{'.Q&cHador) em~~1d.fu,'bon1 : -t:{...~~rati:t<r~ a quill estivef sub1n!rfid0.~ Q 
C:\~;lJtu'cfi! :<-'"'. • " . • . _ .. ;' . .:.:: :· . freqU.encia tletermi·n9q_a' pe1:e>s valt>res dos : ltito~_di-0do '.etr-aceptra-s·c etiflfeira_tla;/ilUi1,1 

•_, -..._. ,: :• ·• - "'• • • ,_. - •.-._ • • • · • ~ . . ... •• ~ ~ , ~, ♦=-"•'" .;. • • • • • • • • ,...._ ••--•~ • -. -·••• •• • •r•••• • -~ ,,,,• •c,c O' • • • • · ••._• 'i!-.--.-;;•~•-•f!• .. ,.•<r .... •.".•o••:, •• •Yw'4 
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divisor ae tensfto fon11ado tainbe-in pclos. ~ 
rcsistor~sfixos de 100Rf.3K3, 1nais o triJn-

JJ.0td.e 4:1(7 (cstc :qtilizad◊ para O ajuste OU 

oaiibra9ao _'do: circuito, co11.10 lln1 todo ... ).· 
Assim, pa.t{t ii!n dado _aj i'.1ste· no menciona do 
1,1111-pot, a jUllyUO qos resistores de 1 OOR 
C 31<.3 1nostranivel de tensfto.relativan1enie 
alto, co1i1 o· que o transistor pcm1anece 
conduzindo fortcn1ente~ aterrando-o p,ino · 

. dee controle do integrado, resultando i1un1 
- ast{ivel des,1bilita<lo. .. Confo1n1e sobc a , 

fcrnpera lui:u, atingc-se llill po1ito ern .que O 

niv:ef<let~nsao\1a base dd)3C548 c,~i ate . 
. un1 paran1etro incapaz de n1anter con·cntc 

· - suficicnte para a polar~a9ao do dito cujo ... 
. Nessc p101nento; o transi-stor cntra cn1 

co rte,' coin. o quc o -pino 4'=-do 5 55 ve-sc . 
·· forte1nente posftivado atraves do-,resi:stor 

, . .. 

de 15K ... O· ast{1veJ,· en tao, entra Clll 
._ atividade, enutip:,do~se o si~1al sonoro cle 

.avis.o ... ! Sin1ples e direto, pratioamente a 
prova de falhas _(desde que corretamente 
calibrado - o que e facil, con10 vere1nos ... ). 
Dur<1nte setifuncionnn1ento, o circuito nao 
puxa n1i1is do quc t1111a dezena <le n1ilian1-

. . 

15K 

. BC548 

• 

fig.4 

1K 

r 

39K . . 

4 
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P.LUGUE 
P2-MONO 

CABINHO DUPLO C/ !SOL, 
\\ ... --- ~EXTERNO DE AMIANTO 

r----- - --, . 
1 1N4143 , 

"'===::!:;:::::ii~ _; 
I {V) (T) ! 
I I . --- _____ , 

. SONOA T$RMICA 
(VER rlG.6) 

1 

~ 

> • 

-. 

AFELE 
LAOO DOS 

COM:P. 

F 

' 
-
✓ 

• 

f: 

FTE. MINI - an 

~ 

FTJ;. 
MJNL 
an 

. .,. ~ 

• ~ 

. 

, 

. ' 

+ - C -.... - 9V ---- -

' 

, 

-· 

t BAT. I 
9V 

·- ·1 - · 

•,> 

.. ,· 

- . 

,. 

, pcrcs (para1netro bastantc n1od-crado: .. ). Se 
con~clcra1mos quc ~-uti-lizac;ao; a c.a<la vez 
_q~1e o e:ircuito · e. solicitado, nao passa de . 
alguns poticos nuni1tost o <lreno -,nedi9· 
g~ral ~e '-?◊iTen-tc p.o<le ser consi<lera<lo 
bastantehaixo, deten11inaHdO boa <lurabili
d~de para a bater-iazinha de 9V que prove 

conlec9ao (se1npre confer-indo muito ben1, das rnonf~1gert~ aq1\i .cn1 APE,; .OS-,cornpo-
ao final), conforme conv:cn,c~onal. M¢si1io nentes -estao ~ todos .. ~idc.ntificado~ pclos · ; · · 
que a caro leitor se_ia ainda tun hobhysta ,' s.e:usresp.ectivos c6digo~;valores; indi.oati--

.. -·o conj1.1nto de energia (6·so':11~0 esqueccr 
<le n1apter :-desligado . Q_intern,1p:tor ger&J, 
qt\and6 nao en:i USO ... ) .. 

. ..,. , . 

- FIG. 2 i LAY our no· CIRClJITO,· 
JMPRESSO ESPEciFIC'.0 ,. Pequeni:i 1 
siir1ples,. a 11laq11iru1,1 de ·,1n1prcsso para ~o 
AFELE ·e ·de 1n\1ito facil c6pia -e rea1iza-

- . . . -
9fi@ ..•. 0 diagra111a est{1 cn1 escaJa: l:l, 
portanto basta decalcar (com -..c-arbono) 

. sonre a face cobread~t-de nin pc<la90_ d~ .. 
· ffenoJ:ite· nas _ ingie-a_d,1s diinensoes; pwoe~ 
·. d~hdo en:i seguida as;- on1ra:-s . fases <la 

iniciante, se tiver un1_pouco de cuidado, . vos de _polaridade" de t:en11in(!i~~ :etc . . E s6 : · 
-paciencia e aten9ao, levara a·empreitad~ a : segllil' com aten~ao,..se1n prGssa,.,que tudo 
born te1mo· - com certeza... · dara_ ce~101 .. - Le1,11brar qu~ o. 'intp:grado, o · 

_ , ttansistor e o capacitorelettolitico aprcse11- · 
1 

· 

- FIG. 3 - CJIAPE,ADO DA: :PY10NTA- t~~rn 'tern1inais JJolarizados, , ~ ·assin1 StHlS 

GEM- Aindano scu tan1a·nho naturaL.(ao. · o-ri.entaQoes _deven1 scr rcspcitad~i-s: o 
}itndo, Cl'.J.'l so111bra, vc-se o .. tra9ado chis pri1;1e}ro COBl. •a ~xtren1idade n1rirca.da 

· _pi-stas e ilhas cobreadas, existent~s np oi1tro·. voJtada para o rcs-istoi;_ <le J 5K:, o ~egundo 
1ado,para H1cilitar a-confercncia dos pontos con1 scu l_,tdo cl7a.to \;ir-ado_.pa·rii o rc-sistor . : 
de liga9ao,..),. a plaq:i:1inha agoFa cmo$tr~(k1- de l00R ~ o {1ltin10 con1 a i)crti_ri positiva 
pel~ sua face nao cobrea<la, ja: con1 a_ . (+)no_,,fui:o/ilha1tt~iis.pr6xin;10~,l b9.rda eela 

. . ... . . . . 

1-11aioria das p;c9as (<1q1<1.clas. q_tte ,rao _ plaq1:ri.nha:.'. O.capacito.r.-11/ate- ou discQ, · - . ~ . .-

di re tt.o n en te sob re o im.presso,.z-~ posicio.ait- ' , · c~r~mico: e . o o·i111·:.po.J- sa;P~. tthico-s; nfio-
clas, Com.o epraxe .f!cls des~ri9oes vlsnais. . . aprese,ntando prob\emas <le F0s1cionru:»cn-

- • - • • • 1 
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. 
• 1 .: Integrado 555 L 

•· 1 - Transistor BC548 · 1 • 
• 1- Diodo 1N4148 

I 

• I - Resistor 47R x 1-/4W 
• I - Resistor 1 00R x 1/4 W 
• l - Resistor IK x l/4W . 
•• 1 - Resistor 3K3 x 1/4W . . -

~ 

. 

• 1 ·- Caixinha ·para abrigar a monta-
gen1. J?iversos 1nodelos de contai
ners pla.sticos padronizados pod em 
ser utilizados, con1 as din1ens5es 
basican1fnte deten11inadas pelas 
reais.i11ediclas do falantinho obtido. 
Seforpo~sivel obt~r1,1n1a caixinha 
en1 cor clara (branco, cren1.e, ·gelo, · 
etc.), nliel110.r. .. , 

• 4 - Pes de bona cha, para· a base do 
container . . 

. < 

. ·... - Parafusos e porcas pequertos, .. · 
I 

· to _o~t orienta(;ia.-o .... : Quan to ao trh11-pol, 
notar que . talvez · sej a_ 11ecessa.rio un1 

. . 

pequeno arargamento nos furos destinados . 
. ~ ~ 

aos .seus tern1inai's (alen1 ·de ·tm1a pre-
ret]ficaffio no,s <litos ct~jos ... ), ja que os 
pinos sao ll~ pouquinho mais ta/udos do 
qtie aspern-as dos:de1nais co1nponentes ... 
Resistotes. co1-i1ims~nao sao polarizados, 
m,as s.ellS va:1-otes de.vet~ ser pre\fiain;ente . 
identificados corti precisa<_:>; para que nao . 
ocort{!).h trocas de•• ltigar, na pla:ca ... 0 
f1ob~ysta·11ovaio s6 ter{1 a ganhar recor
re11do - sempre que en1batucar em algum . 
ponto - as INSTRU<;OES GERAIS 
PARAAS.MONTAGENS e ao TABE-. . 

LAO A-PE, amlJos e11c_artes pem1.anentes · 
~lanossa.Revistft (procurem por a.i, em outra 
p~·gma <la· presente edi9ao ... ). bepois de 

. . 

tudo inserido e ·sol<lado, uma tiltima e 
- "'I'; ..... -

· a ten ta conf eren(,;ia deve p.reced~r ao co rte 
<las s_obras ctas pernas e ph1os _de cornpo
.nentes, pe\a face cob,reada .. ~ . . . 

-FlG. 4..; CONEXOES EXTERNASA 
PrlACA - Vista da placa, ainda pela face 

t • 

nao cobread~, agora com· explica95es 
v:isuai;5 das qonexoes exJernas_. .. Os fios 
vcrrnellt.o (p.osftivo) ,e prcto (ncgatiyo} 
vincros do"clip da bateria, deve1n setiigados 
aos pontos-~(+).e (-) da placa, respectiva-; 
mente ... _ 0 interruptor gera.l deve ser _. 
interca\~do no fio do positjv-0 (vcrmelho). . 

. 

• 1-.Resistor 15k x 1/4\,V 
• l --Resjstor J9"Kx 1/4W 
• 1 :- Trin1-pot (vertical) 4K7 
• I - Capacitor (plate ou dis.co 

cera1nico) i0011 . . . 
• _ 1 - Capacitor ( eletrolitico) 1011 x 

16V 
• 1 - Alto-falante mini, i1npedfu1cia 

8 ohrns 
, • 1 - Placa de circuito ilnpresso, .,. 

• 

adcsivo forte, etc., para fixa95cs 
.- ·- • 

.diversas. _ 

. 

- Garrajac_are, 1nedia on grai1de: 
- Tubinl10 mais 011 1nenos longo 

(depen<le da altura da leiteira. 
cost11n1eiramente usada), de alunli
nio ou a90 inox (nao usar plastico 
(?U outros metais ... ), com dian1etro 
(n1edida nao rigida) de aproxin1a
damente 0,.5 cn1. 

Fig.5 

CONECTORES 
P2-J2 A 

. , 

_, cspecillca para a·111011tagcnl :(4:3· x 
. '4,,7 Clll.) · -

. ~- - . 

• 1 ~ ffjp parabateriade;9 V 
• l - I11tem1p.tor Sllllples (cl-~ave H-

H 11lini ou 11iicro) .. 
• .1 - Jaque 11n_iversal, _tan1ariho I2 -: - · 

1110110 

• 1-- Plugue iuuvcisai, fan)nnho P2 --- . .. ~ 

n1ono ~ . . 

• - Fine solda paraas .liga90.cs 

• - Caneq1Jlnha taq1bcn1 de·a1unli
nio ou a90 inox, co111 dian1etro 
inten10 pouco superior a n1edlda 
exten1a do t11binl10 citado 110 iteni 
<1nterior. " . 

• - Cab,inl10 dnplo (tra119-aclo .011 

. paralelo); .fin<:>", con1 iso1an1e11to · 
' . -

e~teh10 revestido por an1ianto, no· 
~ . . 

. ~on1prin1cnt.o sitficiente econf:orta~ 
v·el para . utilizagao da sonda na -
leiteira; ficando a ·caixa d0.AFELE 
nu111a. GStaqte/ prateleira OU. para
peito pr6xit119. 

• - Pasta adesiva/vedani~ de epexy · 
(tipo "Du,~e.poxy'~). ' :... 

CAIXINHA C/ 
CIRCUITO, BATERIA, 
.MlNl-FALAITTE, ETC . ----
",r 

.:.,; 

SONDA~ . 

~ . ·• . 

. 

Os tertninais. (nao polarizados).do pequcno 
-alto-falante ~Jiq li-ga<lqs _(poi ·pe<la9os_ de . . . 

capinho flexivel-,isolado ... ) aos pontos F-
F do impresso. Finalmente, os pontos A e 
K da placa sao ligados (ainda por pedaci
nhos de cabinho isolado ... ) respectivamen
te aos terminais vivo (V) e terra (T) do 
jaque J2 mono. Quan.to a estrutura de 

· liga95es <la sonda tennica · (tambem vista· 
110 diagrama), ob0servar que-atrave.s ,dP 
. cabinho duplo revestido . de. amianto, o 
diodo sensor 1N4 l 48 deveter seu terminal · 
.de catodo. (K}ligado ao pin? vivo (eentra1} 
do p/11:gue P2 mon:Q, -eJ1qttJ\nto_ q11t~ o 

" 

terminal cle ano<!o (A) e ligado a0 pino .de 
terra (lateral) <lo plugue. Sc, por ae:aso, 
ocorrer ii1versfio nessas liga.yo.es,.o AFEI/E 
nao funcionara, .n1as t:1enl1u1n dano sera 
causa<lo aQ qirct1ito .ou a0s co111ponentes 
(bastara des1~ve f1; r as conexocs rnt~ntas 
ao plugr..1e, para ~o1ucionar o,prol?len1.a. :·.): 

- FIG. 5 - SU,GES'f AO PARA AGAlt~ 
MENTO ·oA· CAIXA no ~FELE ..• --
:~onfonne ja dissemos no item. o.r,cJo,. . 

., NA.IS/DIVER.SOS da LISTA DE PE-, - . .-~ . -
'<;AS, a· "do.11a aa_ co~inlfa" certamente 

. ' . 

prefe.rira qtte J) <lics-i1ositivo tenha tun 



acabarnento em corclara (o tradicio~al to_rn 
.negro das caix:i~as padronizada~ pai:a 
eletronica,... provaveiinente de.s-toara <la 

•' . 

decora9ao do an1bicnte.-. .). Dranco, cinza 
claro, gelo? crerpe, beje, sao tonalidadcs 
1nais iipropriad~s para lln1 dispositivo, 
.diga1nos ... culi-11ario. Un}1ay out si111i)les 
e elega11te, confom1e o sugerido ni fi'g\lra, 
parcce-nos sufic1cntc111ente_ nao cqnjlitan
te, e que agia.daia pcla sua siJ1geleza e 
pra-ticidaae no ·.uso .. _. Quatro pezinhos .de 
borracha c?lados ou parafusa<los_na base 
da c;:aixin.ha darfto estabilidade ao conjunto, · 
c:vitando ri'scar n16vei~ ouprateJeiras ... ·No 
painel frontal, apenas o_s furi1ihos para a 
·pass.agci11 do son1 do alto-fala11te (cste 
.fixado, por parafus<9s ou c·ola, logo ~ti:ag 

cla dita p.erfura9fi9, 110 interior do 
container .. ), o jaqu-e de conexao do cabo 
<la soncla te1n1ica c o interruptor geral da 
ali111enta9fio .. : PlaGa do circuito e bate1ia 
dcv~m ser_ be111 f}xa<los. <lentro <la ·caixa, 
usando-s~ paraJhsos/porcas e/ou .peque~as , . . 

brai;a4ciras. ,. E bon1 avisar £1 e1icarregaila 
do sefor_. qu~ 0 AFELE 6 Ul11 dispositivo 

·-_· eleiro11ico, c qq~ assin1nao deve ser-lavado 
co1n {1-gua c sabao duranfe as costu1neiras 
11ixir1as- na G-o·zinha ... ! n·asta·lin1ptl-lo con1 · 
Ulll p-ano 'le-ve111en1c en:1behido en1 al cool, 
quat'1<l0' for o c~so .. : · 

--FIG~ 6.~DETALIJES·~A CONSTRU-_ 
· <;A.ODA SO.NDA TERI\1ICA - -Nao 
_esquecer·de i$olar enlre sJ, n1uito be111, as
conex-oe~ solda<las ao anod0: e eafodo do 

. . 
(c]iodo sensbf, j.it que tj_ualquex peg_ueno 
c11rto entre csses tenninais ii1va-lidara o 
"(uncionamento do AFELE ... Os ditos 
terrninais, e suas conexoes _soldadas, 
tari1be1n nao pod cm fazcr contato coin as 

- superlrcies inten1as dos tubinhos i-nctil licos . 
de acondicionan1ento, sob pcna de-quc 
seja1n pron1ovidos· os ju n1encio11·ados e 

. in<lcsejados curios .. ~ 0. diodo sensor d.eve 
ficar d-entro chi-_ canequinha n1etalica_ 
me~1cionada.na. lista de m-ateri-ais especifi-

cos,. sen-do esta totalrnente preenchida, eni · 
· seguida a inser9ao dQ diodo, com ~ pasta . 
acfesiva de epoxy ... Como cabinho duplo 
a111iantado passando pelo interio.r do 
tubinho longo, a caneqninha deve sc1= 
fixada 111una extre1niclade deste~ usando-sc 
pa!a tal- fixa9ao o sI.m:ples enjia,frento do 
tuho·na borda d-a ditacanequinha,e oefeifo 
adesivo/vedante dapr6pria-n1assa d~ epoxy 
j{1 citada ... E hnportante que a jurr9fio 
canequinha/tubinh.o fiquc i"igorosm.nente 
b

0

e1n vedada,nnpenneavel.._'.! Pela ex1remi
dadc oposta do tubinho, sai o cabinho 
duplo rcvestido de a1niauto, no con1-pri .. 
mento 511.fi.cicnte (pro,rave.ht1e11te cn1 torno 
de l n1etro ... )~ (1otado do pl11g1-1e P2 na sua 
ponta (rever FIG. 5). Tarnbe-111 jun to a essa 
extre1nidade do tubinJ10, deve a ele ser 
fixadu a garrajaca,:e, nosn1oldes sugeri<los 
pelo diagn_una ... Muitas <las gani.nhas desse 
tjpo ja aprese_1Jtan1, na sua rabeira, um& 

.111i1u-estn1tura en1 forma se111i-t11bular, que 
provaveh11ente se encaixa-ra (talvez ap6s 

· · :- -'tuna leve aberturaprom9vida- com o alica1e 
de bico .. :) direitinl10 en1, to1nci do tubo, 
sendo relativarnente fa"cil a fixa9ao (po-r 
solda ou pclo adesivo f otte, de epo~ ... ). 
A distancia entre a garra jacare e a 
cxtrcn1idadc sensora da sonda deve ·set 
calculada empirican1ente en1: ftm.9a.o da 
altura da leitei1~a costun1eiramente .usada, 
lev&ndo-se ta111be1n eni conta 6.volun1e de 
lcite no1n1aln1ente fcrvi<lo, _de n1odo_ q11c, 

_ c01n a g~r.ra pres~ a borda do ·r~cipiente; 
tubo coin a sond~ pelo la.do de dentro da 
·1eiteira, a caneq11 inha cohten<lo o ~lio<lo 
fique - for9osarnente .: 111ergttl/1ada no . 
fiquido ... 0 material inoxid£1vel, e quinuca- . 
n1ente lnerte recomendado para a confecao 
da sonda_ (ahnninio, a90, al6111 do epoxy,1" 
que dcpois de endurecido ton1a-se quinlica-
1nente neutro e __ nao t6xic6 ... ) preserva 
_conveniente1nenfc as condi9oe,s de higi_cne 
e s-alubridade· do eol'ljunto, penni.tindo 
(a qui si.n1 .. .) a lavagcn1 pur~ e s:in1ples da 
sonda, ap6s ca<ln uso, con1 1:1gucl, sabao~. 

GARRA. JACARE 
. FIXADA NO 

CABINHO 

.BfM 
VEDADOI 

l'UBINHO 
ALUMINI.O 

"CANEQl;llNHA': DE ACUMINLO. 
---"- CONTENDO 01'>1000 SENSOR 

f'Ri;l;NCHiDA ~0M "DVREPOXY" 

. \ ~ABlNHO DUPLO 
(REV. AMIANTO) 
A0P? -

. . . . - --

I 

dete;gente, ~tc~, sem probleqias (ape.nas se .., . 
tecomentla c.uidado para nao mo])lar a 
regiao na· oi1tra: extremidadc· cl;o -cabiitf10 ,_ 

_ ai'niantado, -onde se situa o 1fh1gue de 
lig~ffio ,1 eaixa.do AFELE ... ).. 

CALIBBAKDO E USAHDO ... . •, ' 

Inicialtnente gira..:se o triT11- , 
pot ate o fu11, i1a· dirc9ao eni que o sinal 
s0noro (Go111 it alin1e·uta9ao d.o, ~FELE . 
ligdcla ... ) segura1nente pc1n1ane.~a··auscn- __ ~ 
ie ... Aplica-sc a sonda te11nica ii lciteira 
(basta prender a garrinl1a na boi;cla (lo 
recipientc, con1 o · tubo voita.do para 
<lentro ... ), oi1de - obviarnente .; coloca-s~ 
leite, ate atingir a c~~equinha sensora ( esta 
deve - se1nprc - ficar niergulhada no leitc, 
<lura11te o aquecime.ti~o deste ... ). Acendc,..: 
se o fo·go e agi1arda-se a e_leva9ao cJa 

-_ te1npcrafura, obscrvan<lo con1 atcn9ao a. 
· superfici~ do Jiquido... _ -

_ Assi1n que-_a,s pri1nei-ras 
bolhas se fo1niarc1n _ na dita stp-ctfi~ie, 
gerando.-,se - sii11ultariea1nebte - tit11 pouco 
de espu111a. ju1.1to ~,s pqrecl~s ·111ten1as da 
leiteira, o f1111i:-pol do cir..cuito de.ve ser -
a.f ustad.o de n1odo a ouvi:r-se o·nitido ala1me 

. .,_ 
sonoro ... 0 ajuste- de:ve -ser tixad.o exata .. -

• 111en[e ncsse ponto - na-0 alen1- del~ .. J ~ 

Pronto! _Na~a 1nais precis.a
r{1-Ser feitO -OlLC-a1ibra.<lo1 Longe, longe, e 
bonJ.Verificar o estado da batciiazuu1a· (c~~ja 
carga, confonne f oi dito, dtirani basta11te_, 
de~ido ao consun10111edio_n1uito baix0c ... ). 
Para tan to,. lll11 modo r{lpido -e pr4tieo e -
sir:nplesn~ente - botar pr0visorian1e11te-eJ11 ' 
curio os t.e11ninais do jaque otrdo plugue " 
nele. inserido, q.uando entiio deve-se ouv.ii; · 

. o ton1 qe alanne, ~-i tido e ~orte· ... Quando o 
~on\ ficar m1.1~to fra·ql'li-nho, rouco ou 
n1es1nq attsente, e hora de 'trocai a,b.ate1ia ... 

. Con1 a d.escrita ·_(c si-1:11 .. 
plcs ... ) c·alibr-a9ao, o a lannc sen1pre soari-i 

. . . 
pclo menos u1Ba dez.ena <le segun<l0s qntes . 
do lcite atfr1gir a tcn1peratora que- g~ra a 
desenfrea<la ebuli9flo causadora do <ler .. 
ran1an1ento, te111po mai-s do que su.ficiente 
p_aJa: qt1_c o fo,go seja.apagadp, bloqueal)do 
o processo c garaniirrdo o co.nforto <la tl.011a 

. de casa C - pru1cipaln1ente ~ evitan.do tq,r ,, 
- . ' 

que se lin1par ? fogao <laquela c~-pJ1111a 
gordurosa que se espalfaavanos aefdenles 
.aj:1.tc1:1orcs ~r sofi_stica9aoteGf!O-:-Culinaria-do 
A: f.E,LE ... ! 
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Espe;f'o. que niio leve111 a ,i,alessa 1ninha 
c-riticq,feita coni a nrelhor das inten9oes, -, 
ja que. sou_ lei_tor assiduo cle APE tlesde. _ 
seits pri111eiros ·11i1111eros (assinr co,,,o 
segiiia -.e sigo, agora enca.,:tada e111 APE 
- a seri~ do ABC DA ELETRONJCA .. J: 
tonto na Joto ela capa, quanta na ··da 
pagtna 4 de APE 69, .a 1nontageni da. 
SUR,(}LA (~:l!PER-ROLETAO-AL1'A .,. . 

PO1'.ENCIAIBAIX0 CUSTO) Joi ,nos-
trada co111-qHase. lodos os seus 10 TRI/lCs 
iavertidos ... f E11rbora OS co,uponente,s 

, devan1ficar coin seus lad<:Js 111etalizados 
voltaclos_pqra'Q interior da placa,, 9 cleles 
estfio - nas 111.e11cionadas fotos -·coln as 
lapelasviradas p~a asbordas da placa .. ! 
Se algtte111 ,nontar o ci.rcui to dessa 
n1.aneira, ele segura,nente nfio func;ona--rtft, e pqclera ate (co,110 . voces ,nes,no 

( . 

diz.e11t.:1 ;;sair fu-91·a9a ... ! --Frederico 
Garcia Branches - Rio de Janeiro - RJ 

A.qui sao respondidas as cattas aos LeJtores, tratandQ ex-
. c/usivamente de duvidas OU quesloes quan.fo aos pro)etos 
publicados em-A.P.E. As cartas· serao respondid'as por or
dem de chegada. · Tambem sao benvJndas as cartas cqm 
sugestfJes e colaboragoes (ideas, cfrcuftos,. "dicas", etc.) que, · 
dentro do possfve/, . serao publicadas, aqui bu em oulra Se,_ 
gao especifica O criterio de resp_osta oil pub/jcaqao, contu
do, pertence unicamente a Editora de A.P.E., tesguardc!dCt 
o interesse geraf dos Leitores e as razoes de e_spar;,o ·edlf:o- . 
rial. Escrevam para: 

, . 

· produg1odeAP·E69Jevaran10-sDeparta- existentenaFIG. C-PAG. 26-APE68 
· ine-ntos da ···area.: grafica e editorial a · (clenh~o·cto C.ORREJO TEC1VJCO}, ;n.tle - · 

providencia~as fot.os antes..dacostun1ei-' . · . o (:ocligo-llQ _re/e. clo circuito {.c1/jo 
ra verifica9ao. laboratoria1 (que in.clui . esq11eilta foi ._enviaclo par 111J1u, co1110 

oolecaro ci,~cuito e1nfuncionan1ei1to re<1l; . · _· colaboraqao .. ,) · saiti . .co1no 
para cqn1provar sua e.xatidao .. :); 110 . "RUGJIJJOG", quanclo o·c.or/i'.eto.seria. 
inttdta{h1genuo e priniario ... ) deganhar' · · RU 610106_ (e .tui1o -fllll(i° questiio. de . ·' 
t-en1po .. :·:Poisbem: ganharan1 t;e111po, si111, _,. troc_ar .a Jetra ~'G'' pela11t1111er0: "15" .. :): 
mas ao pre~o de uma proverbial cagada, · · · Trr-ita-se~de 1r111 'rel e cf e 6 [lCC,e111h·ora a .. 
_pelo que. suas orelhas ja foran1 devida- bater ta que· ·ajiinenta o circuito sejn de. 9 · ·_-"' 
_rnente puxadas ... ! Na verdade, quatro de Tl, isso para.cou1pensar a·percla atraves . 
nos tive1110.s que scgurar in~stre B.cda clo transJstor Darlington, e para dar unra 
Marqu~s para evitqr que ele transformasse boa 111argen1 de tolei·ancia e garantir o - " 
.- cotn as pr6prlas h1aos - o rnontador, o funcio,:1a111ento TJ1esn10 quanclo a clita, . 
editor grafico e ate O pobre do fotografo, cuja COJJ/ece a .percler a sua tensiio 
en1 sucata inaproveitaveL .. Apesar de no,ninal ... Envio a presei1te co,:re9,li.o 
'APE, costumeiramente, ser vazada em porque ja cleve ter co!ega hobbysta-por 
linguagen1 direta e coloqnial, sem·medo ai, 111eio n1aluco tentando:enconfl;ar i11n 

de utiliz.ar girias e ate palavras considem- rele cujo cocllgo nfio existe no cataiogo .-
d~s ,nenos nobres, e impossivel - a luz do da Schrack ..• ~ ,Allan· Karclec Batista -
respeito que temos porvoccs - reproduzir Nol:a Jgua91-! - RJ 
aqui OS lindos no,nes pelos quais nosso 
big boss chan1ou todos os responsaveis Os colegas do Allan, que acompantiam 

Voceesl<.1/orradotlerazao,Fred!Oerro, pelo - digan10s .- cleslize ... Pedin1o_s assiduaeatentan1enteAPE,janotaran~ 
prin1ario. ·- dcvido a montage111 ter·sido · dcsculpa.s a.todos p:clo evento, ao n1esn10 que o csquc1na n1encionado ejustan1ente •· 
excep.cionalmente realizada por pessoa ten1po en1 que agradecen1os pela atencio- o rcferente-a colabora9ao enviada pelo ·_ 
~'nada ·11abilitada'' ·(para dizerpouco ... ), ·sa colabora<;ao dos varios lei tores que - 1nes1110 (unrfidelissin10 acoinpaitl1ante da 
fa.to que . ocorr€u se111 o conliecin1ento igual a voce, Fred -110s alertaran1 quanto Revista, e de todas as outras publica~oes.-
previo da ·Dire9ao Tecni:ca daRevista - ·ao lapso. Aproveitamos para rea.firn1ar. f citas pela nossa Equipe, no passado -~. 
jatiti11asido detetado pelo nosso Labor:a- que o chapeado da montagem da no prcscnte ... ), que assin1_pode falar, de ~ 
t6rio,-n1esmoporque as montagens cujas SURO LA (FIG. J.- PAG. 3 - APE 69) cacleira, a respeilo.,. Para afender aos 
fotos voce (e os de111ais leitores/ est.a rigorosamente correto, e assim a justos reclan1os do ant~r; af e~ta(FIG. 
hobbystas; .. ) ve na capa de APE ( e montagem deve ser realizada usando o A) a dcvida corre9ao. ;. Seglmdo.nossos 
ta1nb.en1 nas paginas internas, junto aos _referido diagrama con10 gabarito ( e nao desenhistas, o lap:so aconteceu devido a 
titulos dos artigos que descreven1 os as fotos, que realmente saira111 con1 sen1elhan9ado '~6" no dcsenbo origi.nal, . ~ 
projetos ... ) constituem parte importante erros ... ). con1·un1a letra."G", un1 eninho·ate certo 
das nossas verifica~oes f uncionais C011!'. ponto de~cufpav~I, . n1as que - 9co.rrido · 
triplice:- l"eduiJdancia Gusta_n1ente para " * * * * .~ * * * * * numa jJiforn1a9i'f<l tccnologica - _podc 
prevenir ,erros desse tipo ... ) ! Infeliz- trazer sen.as· consequ.cncjas (no minin10~ 
mente"' pro~len1as. de cronogram.a da · · '{l'rteria corrigir_ u111 .erro cle ilnpressao . con10 diz o ~flan, a.de niio seencontrar , 

~ • - ➔ - -

- -- - - - ' - - -· ,,_ -
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.,__..::...;..••1 .... c-1..a..: -....,.}> AEfft.RADA · ~ 
:- .· - · DE-M[CROF~ . · 

:·._ '- , ~ · · J c~~ t> ·DO GRA VADOR -

o c01n.pon~nt~ 110-prdt~;:.,)~ De -nov~;
. - . · descnlpem:.n9s (Allan e os : demais 

leitores/11obbystas ... ) pt~lo . lap so, ao 
~ . : "· ·' · ·: · lll-C·smo t~n1po en1 q~~ -pe.din~()S. _q.u e 
- -. ·-. corflJam a. jnfQrillayao . . _p_os seus 

_._ I .. ' 

·_ anexa~ao de uma bobina condicionadora 
. . 

da faixa ·de freqiicncias abra~gida p.elo Sou u,n curtidor cfe Eletronicr, ~(nern,. 
transmissor, a FIG. B da a (/ica de onde estudo for1,1alnrenle o assunto! 11-e11t 
.o indutordevesetcolocado:no:circuito.-.: preten(lo 111e tornar 111n profission:al (lo ·.~, 

•. ,..· ... ...,. .J-

:. . Nao· esquec.erq:oe ... no:"'case -· ambos _os , · ra,110 ... ~).-u111verdadeiro hobbysta, con10 · . 
. - ·! . .- - - . ': -

. _ exemplares ... · 
"'· ,:! • ' • 

.. . componentes-J)ia(cadosporasteris~os{a· : · qiz i4PE ... Nosflns de .se,nana, flco ~-
-.- . _b·obina · L·· e _· o capacitor variavel/: - . fazendo 111inhas pequenas·experie:ncias-, · 

* *. *"' * ·* ~ t-. * * · * , ajustavei~. !) serao co-responsaveis pela · ·111ontllnt/o n1eits circ~titinhos, :n1ergt~lhan: -~-
. - - · d~_tennin.ac;.ao da talfreqlierici~, de:v-endo .tlo oaila· vez lriais fi111do· ifiessa gostosa, .· 1 

• 

, . __ Int-gressei~1ue-p_ela itleia 111ostra(la nq:. voce-e:x-perimentar valores e para metros lwincai/eira que voces n1e e11sinara111.. :! --
. - . , .e lRC:Uir1lrl-dapag. -53deAPE69(fig. ·. que ~ne_guenr ·no des¢jado ponto de ·· ilchei ·;nteressa-nte o p,·ojelo dd : 

.-- • - •• - - - • + • , ~. 

·I 

; 

2) (! -.gostaria -de·_ fazer atgu,n.as . funcionan1ento; Ien1brando ainda que . .a MAQ.UINADE SOI.VS (AP£ <J9-PA.G. · · · 
(!Xpetiv1enta9oesqudnto a fteeffi~nciade ' -, maxima velocirlade a·e ·oscil:n~ao a· se-r' -60), para euja experiencia, Bil(. proto·~ 
tkans111isstfo .ctlo sinal~ e tr1111be111 qtranto obti~a (devido aos naturais ·limites dos b·oard; tc)1ho quase todos os co111po:. .. { 
·ao .tipo 4e. n1odi1la9iio ... Sera possivel- int~grados 'l''IL~·a;cujafa,11{/ia penence . nentes.-.: En-tretanto,_ I!teu estoque de 
adaptar o circuito para operar enr o 7413 utilizado ... j11ca.em·tot;no deuns ~diodos 1N4-148-editransistore~13C54._8 

. freqi.ieiicfas 111ais baixas, e ate - talvez - 100 :Mliz ... : Boa sot1effilS suas e~-periin~-- ,- • esta-. no 1l101Jl(!}!f(O - esgota_do (todos 'QS 
' . . 

¢ 011i 1tio(!ulaqao.. (le a,nplitude (A.A1), ta9oes·e - sequise.r·-mandeosresultados · co111porJentes j-11-forani utiliza(!os eJn 
. aiJiila assilu_ per111anece11cliJ shnples .e para publica9.ao, aqui mesmo no· 111on~tagens· tlefinitivas, -soldad<;1s. ,.)·.e 
· barata (co1110 . ,ne. pareee a ideia CORRE IO, ou em algum .assiJ11 gostaria de saber se posso -us~r • 

01:igin.a!,-·)? Penso elll colocqr u111a CffiCUITIM ... ! diodo-s JN4001 e transisto1: BC558 .na . 
. . ~o~ii1a experiJnental naparte-osciladora experi111enta9ao ... ? Co1110 o transistor 
·- de ·'aJ>ta· do. :eircuito, para 111elhor · ********** · - guetenhoePNP(noesquentaorig_inale 
~ po_sicionar a faixa de f,·eqiienci{IS, ,nas . ,,. . 

nlio -sel exata,nentc co1110 anexar esse , · "' 
• ·rT<)111poncnte, .. Qualquer orienta9ao-q31e 

possani ,.~,e da,:. seri!t° de ,1nuita ajittla, .~ 
ainda que a.:titulo experiuiental ~ co,110 

• sei que e a fi.Iosofia do CIRCfl1TIM ... -
f7e11ti11cio _]'; Go,ues..: Canrpo Gfande -

, '1\1$. . " ·, . 

C 
~ . . 

,ii("-~::... . -

_Q · sisten1a_ origmal de-inodula~ao -do 
cir9uito porvoce 111en0ionado, 'Y enancio, ' 
e bastante cru~ n1din1entar n1esn10; COill 

. o. qu.eotorrein - sim:ttltanean1ente·- tanto 
_ -aJ11terferencia ou sobieposi.9ao do sinal 

de,b·aixa freqiiencia n_a ainplitu(/e _e na , 
ft·eqtzenci a. da oscila9ao de· R.F. Voce · 

. ~-
' _: potle·_ e11tao, ~~~erirnentahnente, tentar 

.FIG. 2 
PA c;. 53: --· · 
APE69 

• 

4n7 

B 
captar a en1i-ssao 11um·receptor de A.M., · · " ,_ - ~ , .. 

13 
8 

-9 . 

. . 

. . ' 

·TRI.MMER 
OU @ 
c.v. . 

-ANT. 

GOBlP,fOY·aveis bo11s re15ultados ... Pbra· a e . • • • - ~. • ~ . • ' 

" . ~=i:i=~~~:::$:$~:-~~:::t ~~:::;?:~~:::i:~;~:i~::i:r::::::;:'~;:l:~~~.f::i~~?::~~;l:;:~~r.:i. :=®:l:~~~~:;j;§~l 1:~~~~=~If~~~~=:::~~~f~!?,::(:~~fi:l~~~~:ii;~~i:::-~m:;l;tl:?.:,:~i~[~~~:ri:~r,_(f.;if{[:t~i;J§im~lr~Jtli'.iti;il~i{f,~f[~~;~fili~}~j~j:t:illl:~Jj;~j;\§l;§t\:j;f{~l:l:~fil:I~f:?. ~· i•!❖!<j!t!•{!~•!❖: .. !J':•!•M❖!b.~~-•-•!•:•.•!❖~~•!,:"•:•~!•!"-<!•!•!•:..O:.,'::_❖!❖::•!•:•:~--:❖~'!•?!-:.-!•~ •~•!~l~•-• . ..:•,Qt ••• ·"• --=~ .._ ••• ._ •• ~.,•. --~• ,•~-~•1•,•.•;,<~ · P'· • ._•.•s•.,.~o;., .•.•. •q,.•.•.• .. , .. •.•· .•.• .. ~.. =-•· ·"'•· . ••-~""••❖"?""· ... --;.• • .:,,,.•.•· "·••• • • ~--, • • ~ • ..,. • •• • • • • t""'"'-7" •.: ~ • • • • _ ~ . • • • • • • ·.z· :r.: • • -~ 7""1>? . _": - • . • •::- ••.• • 
~ .., - - . - -~ . . - ~ . - .- - . . . - - - -
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@ = QUAt.gUER p10DQ;_ ._· ~~ -
. OltSILICIO OU GERMANIO~ .: . 

·,, NP N.:- ➔), pi1?SO qi,:r: cl eve. se,~ , 
··cessai·ia ;-1,11a inversao no~ diod~s, 

"'~ ' - :t • • ..... 

ap,~ove. ito pa,-a pree1?chei< e.ssa iaeu1-ra, 
' (}l1\{ia11d9 tneus ·parabens (ta111be111 e111 

·tou certq ... ? 7 J1a_f1oel Carlos 11}eira·- ~ ,, 11011,e·de todos.os colegas, telapsos, que 
.... ancq - _SP. .. ,_ -. -,.;_ . - " -. ,,- . .esquecerani cla i111portm1te efen,eride .. .), ., . .. . . . 

,· ,. _ .-; .. ~ ,, , desejandoqire-aRevistaea suafantastica 
itm grilos, Mane .... !.Pode,_no );ircuito , · ·-Eqitij)f!; co111andacla por esse fdeaNsta, · 

t, • • - I • 

r:gin{ll_ .-cJa · MASOl'f, , u,t.iliz.ar ,neio -lo~JCO; 111eio .genio, ·que e O n1estrc 
ll!F.?lic.:11J1e11te qualquc,; diQdO d~ silicio .. Beda 1\J.arques, conti?1Uein -sen1pre :. 

de gem1apio que esteja disponivel, na ass(Tll.· .. f Nos, ~1f rcla_tleiros hobbys,l(lS, . . 

""m._a ~fi-o· da -p.'ante:. q·ue env~lve o deve111os tlar consta11tes gra~as a SiiO,,"' 
llbnsistor ( este 1:!;rib,all1~ndo como re$istor Siliciopo,._tennos, aqui 1nest110J10B,rasi!,· 
, , ;,endente· ·<la le_Lrsfio.~ .confo.rme gente _que pensa - e age - C0/110 VOC~J .. ; 

1~':i:iiC'J icado 110 teit:o· ct'e,scritivo . do.. :E111 · 110,j,e de to·clos, OBRJGADO' e ' 
- " . -

m-eto,.,). la qu~ o dito tr~nsistor deve P AJu1BENS,· .. : !, - lyelson E. Placiao -: -
i:ionarcqmo ~efosse.11n1resisto,:.(nao -Osasco -SP. -
._.izado ... ), os diodos sa<? in;1P,_ortantes 

ill"". re-configurar .os . ~a111inhos da 
rrente,, qualquerque sej.ao sentido.,em 

11111;: esta for aplicada ao blcfco .. : Assin1, 
' -

hem C perf eitan1ente pos~ivel voce 
m . uarumaµnid:1de PNP ( con10 o cit.ado 

- ', ... ' 

:58), de:Sde .que inverta apenas as 
· coes de c~issor e colctor ·do dito 

,·er FIG. C) .. J-0 circuito devera' 
~ onar perfeitan1ei\te, ine$n10 conr· 

.... era~oes, len1btando que qualquer 
~ ~,cinha d~ coinporta111e11to podera 
ctlm.ente con1pensada peloS'ajustes _ 

· eis no-propriO_.jlOt~nc~metro _(le 
011 ilC$Il10 atrav~s de uma 

· ':cacao ·no Valor original doresjstor· 
SC do tf<!IlSistor,{origin~Jmenle de 

-J~ sen1p:re sem,,gtandes. exagetos, 
I !ft.,..,.... • .,. mu.-..,_ .. 

.. Agradecemo.s, . co·m-0v1dos, p,ela 
· lemhtani;a,. caro Nelson ... ! Mas nao seja 
injusto com seus colegas Jeitores/ 
hobbystas ... ·! Recebemos, sin1, ,nuitas 
cartas de congratula9oes pela_passagcn1_. · 
do se:\10 aniversario (f or1nal, ja que por 
problema~ havidos no passado, quanto ao 
· cronogran1a da Revista, ela tern - 11a 

verdade - ·cerca de 6 ·anos e 9 1iteses ... ). 
Apenas·que nao son10s n1ltlto ,defestas, e 
a cha mosque - en1bora in1portante a data,.' -. .. . . . 

pois n1arca mais um degrau no ··noss-a 
c:aminho ]unto ,a voces - a inell.1or -
comem.ora9ao -e ... traba:lhar, -crlando 
agora·,e, sempre _novas ·e interessantes 

, idefas para i1su.fruto de todos ... ! Nos e que 
agradecen1os, a.voce e a todos OS que 

_ enviara1n seus votos de feliz aniversario 
e vida longa_. .. ! :Grande abra90 pra 

d I • to OS .... 

.. , 
Gparente-111e1J te ·n1ngueo1 se . * * * * * * *· * * * 

- - .., . .. . ..__ 

1111'!mc:.riloANIT7ERSARIO cleAPEt que -
ou 6 «nos ti-a sua edi9lio n£ 62:, , . 
· IJ!s.l!iltiltitl~i~i~l~Jftl~WJ~li!i;f:~~~!;~~~ij~;;i~1,fil:J~?i\;1~t~f~!~;1;~~~mi:r:r:;{~:;~§]~!~~~~~i;~~;:~i~~;~i]~i~;;~~r~~s;~~~~t~~;;;P:f~i~ lr7 

- ' ...... - . . - -
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• Pec;o enviar-rrie gratuitament_¢ .. 

informa<;oes sobre o curso·· ~-• 
~ . - .. w • . ~-- ,. , -' . t 

.. -:. . . . . 
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- simalta~ea.h)ente-, OS;_ flois~ eont-atos - . 
sensores: imediatan1ente o sinal .s.anoro· 

' se m·an'.iresia,~·:~s;im · perm,ane~e,ddo-· . 
. ;,, enquanto c{de-ao esti:Veli-14, ertuid-ec,er.ido : 

,., ~ - .. .... - • > 

,nbvamente; ·quando o operadot~r.etjra o 
dedQ dos ·c.ontatos. ~. ! : Tudo-· rriuit0 sim... · 

,,: . ;-- . ,.. -· .. -

pl~s~ ,.i.iretQ e fu11cional, cont mitaplica- :· 
• - •. 7'-~ "" - • ·- • -

·90,es que o caro leitor/hobbysta nao tera · 
. ·. - -grande:· d ifjculdades em. _desc·ohrir: ·ou 

. ~- - . , - "'.- ~ . ' . 
: . imaginar ... A 'FEN(;AO~- nas "'eventuais . . 

experimerrta~oes; o ftim d~.au.dio podera 
. · ser modificado pela ~itera9ao dos va{ores . , . 

dQ-resist.or de:Q20.K.(tntre (J. cmissor tlq_ 
-D:e5 5.8 .e a base db BE5Lt 8) -:. dent:r-0 da , 
. gttn1a qu·e va(de l0OK ate_.470K, e/ou .. 

T • ' .... • • ·-

do capacitor_ de· -lOOrt (na gan1a que vai 
de 47.n ate 330n ... ) . .:.Nao: se.recomen·cfa'-. 

. . 

a1terar a tensao de alimenta91'io; ja que 
val ores nienores do qu.e 6V gerarao sonl. 
muito ·rrac·o, podendo" ate _bloqu_ear-a · 

.. :osciia~.ao, enquanto que·va]otes maiores . . -, 
pcider-ao causar darf os ~·o BCS 17 e ao: · . 

?; : ·BC5585- pot _exce.sso de dissipa~ao.:. . 
. ;:; ,-

.:.•. 

- transistor.e ll!Uito aJto~,mesrno a.pequenis--- _-2 .:. lVfJflRO::.ALARIVfE P/P·o-RTAS, 
.. 1: BIPDE TOQUE_. Paraos"experi- · s-,m~ ~O~!eqte· de bas.e q_uc:percorre o GOF:RES, CAIXAS ... - _U.n1 (fnic-o 
men tad:?re~ . q,ue ' ~ostam . d_e' Gircu·i tqs outro resistor de 220K, n1ais <;I resiste'ncia transistor_ (tip9 Dar/ingl0n) BC5 l 7 ... rde 
geradores ·de som,.·e_tambe:m de projetos . :da pele do dedo do operador, em contato altissi'mo ganho, controla um sinalizador 

- - ",'. ' . ' . 

aci·onaveis pelo toque •de. um dedo·.sobre ... , cof!l os tefm lnais de toque, j4'6 sufi·ciente piezo· (t1p·o ·Sonala,yhe S-3/30V-1 C), 
sensores rnetalicos/ a ideia e ba.s.tan-te : pa.ta tornar plenamente -Condutivo O con-i O disp_a-ro do-s1nal -sonoto gerado ' . 
va'l.ida~-de simples -realiza9ao:. : Dcjis , . percurso colctor/emissor--do BC5 l 7 ... _ p·or· este ~ltimo~ ~fjenas-se ma!i-ifestando -- " : 
transfstores complementares (um BC548 ~esumindo: com a alimenta~ao cO'necta- · quando u1n J,nterru-pto.r, .magnitico 

··e,tim BC558) sao circuitados e1n astavel da, mas com os tetminais (contatos) de . (ampola REED) e abcr/0 ... _Dois r~s:jsto-_-
-ele,mentar; co-m •a realimenta9ao e a toque livres, o oscilador· permanece · res de 1 M cadamanJem uma polariza~ao . 
· fre~911.encia de_ o_scila~ao basicamente .mudo ... Tocando-se com um dedo, de ~a!c para o BC5 J 7 que seguramente 

detefm1·nadas por resistor de 220K e.. -------------------------.-........ ---,.....,.,------. 
· ·capacitor ··de i 000, com o que tllTI tom . , . , . 

: :de -~odio e ·g~raao; apresentand_o-s·e ---: . . ;TOQUE - - · I 
, . d-iretatnente atra~es -do transdutoi- (alto,. 228K- -. ~ 
-. falantej S:1tuado c_om-o carga de cole.to·r . 

"- - ~ . 
d<5,transistor PNP ... Se a alimenta_9ao 
prevista (6: V~C, fornecido.--por _pilhas -

·.- ou .. peq-\1ena ·fonte ... ) ·fos~e diretamente 
aplicada a.taf m.6d.ulo, osom-se manifes
.taria de forma constante,_ enquanto o 

.. circuitinho estive's·se ,ener·gizadon, 
Acontece ·que . intetcalou-se. um_a ch,ave . · ~ 

· el.etronica . no meio ·ao pe~e-urso do . · 
positivo ~a, alimeryta~ao, c~ave esta .. 
repr.esentada pelo -transistor Darfington ·: 

, ~ (oaf:ih,o C.C. e-leva91ssimo ... ) B_C5 l 7; e-m .-

220K 

ecssa 

-, I . 
.i......a.---"-- - ----·1--,-_, __ 

·1oon 

---- . . 
' . ,. 

-- -
i., . FTE.. ·· 

seu caminho toletor/emissor .. J Assim1 ~ ·s,n - ., , · 
0 oscHadbr ap·~uas podeta ·at!,lar quantlo . . - .- .. ". - -t· , ~ < -~1 
0-citado BC:517 estiV:er-totaJmei:1t~Jigado. · , . . . . 

, . 

- '(saturaelo .· C,emc:r _o ~anha do. · · _ _ _ _ ~- .' . _ . ~· _-~- _ _ . . . . : .. _ .. 
,J.- ~ - - -- ~.., - - ' -.:; --. • • • . - -- • •• .. -

70 < " ·,· • - _, - .- - - . - \ - • - . ~ • _' ~ - • • • • - - ~ - ' - • .- - • _. - .• • > - - , -~ > • ··- ·_ • • . ' - : • • ' 

, - , .. 
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-3/3.0 V 
· 

0 
·1c 

. 

BC517 

-------

+ · 
';.-., 

9V 

.: 

10K 

- . 
100K ·:. . · . 

LAM·P. ~ · , 
1.2V .... -

. . .- - 1 OOmA {rylA'X.) 

. . -. . . 555' ' t--3 ·_- -.· . 

2 . . 

LAMP . . 

1 - --· 

12V. · -· ' 
1-00mA JMAX.) 

• '< 

.• 

. . 

gera o corte,do dito transistor, enquanto o sina1 sonoro de ·atanne! -Urna .. 111-teres:.: . .. cJrcuito._ .. ,). Otrcuqu~ todo do aciQJ1Utnert
7 

• 

0 REED se mant1vet, fec-hado, pela sante ideia e acopla:r O sistema-:'if ta!_l]pa .. 1P.CfT-!,Jjis\aal!ema:d6d~_sdu~shlrupada$· 
pr0xim:·tdade ·do resp_ectivo ima perma..; de umacaixa que contenha - por exein·pio- :esta na form-it ppmo elns sao. Hgaoas~ ·_-
nente.,. Afastancfo-se o -fm.a.·d_o REED - os medicamentos de pronto socorro . . · in.icial.menJe· enhJeten1._.(em, sei:ie ... }; 
(ainda que s6 por alguns centi~etros ... ) presentes em toda resideo.cia... . Com isso, enipilhddas y'_ntr~ o ,posittv0 e o negati~o 
este abre seus contatos intetnos., -fazendo $e uma crian9a ten tar abrir a caix.a ( ou _ das li_nhas d.e .alim-ent.a~gio, :com= a jun~Ii0 : 
com que o t(ansfs.tor receba suficiente mesmo a -porta .de um armatinho, com :a - <las ditas c:uias · Jevada _diret~m,i nJe ·-40 . -~- _ ~-
pol:a~iz~9ao ·de base para proporcionar mesma finalidad .. e ,exemplificada ... ), o pino de saida (J)_.'.d:o·:555 .• ~! Notat:t. qrre · · ~-~ 
uma corrente de coletorem hivel.capaz apiro -imed:iatamente _delatara o fato, ambas as larilpadas dev,em=ser pat~um~ . · 
de ·:acionar o sinalizador piezo a plena dando tempo p~a-que um adulto tome as tensao de. t1:-ab:a:ILi.ol de :j 2X (~'-5--ilJla . - '., 
potencia ... Devido a sua· frequ€n;ia e deyidas providencias.·(oas quais, -muitas co.trente ~ fo0·n1-A.:.). A"s~im,11.uan.,~o. . "' 
r.e~s;OIT3,fl;Cia, _o sinal sonoro' e bastante Ve?eS_, pode depender. a .pr6priavida da (nos cic)os da -ose.Ha~ao.:.; o·pino' ) .se 
forte, audi.vel a varic1;s detenas d.e metros crian~a, vistos .os i_numerris _: tr•istes ~ _ manifestar-aho, acende apenas a Jampada 
de· di.s_t~ncia, mesmo qu_e .o circuito ·_ acioentes dpmesticos que oc_orrem TiessQ .infenior (a-super~or estaTa com+ 12V em: 
com9 um todo - puxe corrente _rnuito ?entido .. :). , , · " · _, : - am.hos os seus eletrodos, sub1netida -
baixa nessa condi~ao .... A prop6sito, a ~ -·_. ' · portanto - a corrente· zero .... ), e quando o · 
alirnenta9ao _·d'e 9V,- _com o circuito _- -3-SIMPL~SPJSC,;,fO.~LTERNADO ditopinoestiverbaixo,apenasalainpada 
en~rgizad.o, {?ore.m-m114o, e· drenada em . (12-Y)-s O.rru~1eo dp·_:eir.cuito; em si, nao · superfor acerrdera (a de baixo estara sob 
c.orrente abs·oJ.utarnente ·1rti-s6ri~, quase ~ . : apresenta ·uenhuma novidade, porem a diferen9a de potenc,ial igu-al a-zero; 
imedivel (na casa·do microamper:e .. :)~ · Ionnacomoointegrado555eusadopara incapaz de fornecer a .corrertte de 1 

garantindo que mesmo uma bateriazinha. comandar, de modo extremamente sim- acendimento ... )! lsso- se repetira a p~da _ 
(ba,ixa capa_cidade inerente .. ~) durara plificado (reduzindo a quantidade geral , ciclo., co~ as lampaq<1s a_lterila~do:seus - .: . 

'r ... 

muito ·te~po, ainda que sob funciona- de componentes a um minimo abso.luto .. ,). . _ aeendimento e apag~mentos, ~efl}pre a · 
m'ento (emplantao ... ) inintemJpto ... ! Nas duas lampadas i_denticas, em pisca r.azaoaproximcldadeJ Hz.~. Comoo555 · 
suas -aplita~oes praticas, o conj unto alternado, nao e usual. .. ! Em princ-ipio o / - e"capai,c:fe~manejar ate 200 mA em sua 
.podera rnonitorar (e avisar.~.) a abertu_ra 555 est~ arranjado. em astavel; oscilando · saida,. soh'<)s f 2 V nom1raai's·, as lam.pllcdas · 
de portas, c~ixas, -armarios, cofres, etc., . ern frequen~iabas(ante proxinra de ·l Hz pod~m ter"'as indic~das potenc.ias (had~_ 
bastan<lo ,prender a ampola REED nutn _· ·(um ciclQ por segundo ), deterrninada· ftagziinhas ... ), _cheganao a mais de ~1 W - . 
batente ou encosto fixo da passagem ou· pelos v~lores dos resistores de lOK e · cada, fornecendo con1 isso excelente -
abertura, ~cando o.respectivo ima preso 1-00K, mais o capacitor eletroliti-co de I.um inosidade ... ! As aplica,yoes s.ao" · 
a partem6ve-l do Sistema (folhada porta, ·. lOu ... No pino 3 (saida -do integrado), muitas, principalinerite como ayiso, ou. -
tampa da caixa, ·porta do cofre, ·etc.).de ·manifesta-se, entao (sob a alimenta9ao em utiliza9oes·autom9tiyas (g_s 12 VCC 
m-000 que, com o acesso"fechado, ima e geral de 12 VCC) um trem de puJsos, mais . requeri-dos sendo faeilmente fo.rneoi'do~ · 
REED . se con'frontein diretamente, · OU menos simetricos, distribuidos no . peto' s1steqi~ elet_ric-o- de ;eiculos _em ·. _ · 
posic.ionados ·a poucos· mi'limetros tempo de fonnaque por aproximadamen- ge-ral:. .. ), com·o sina_lizadores, break··· --

<lo • • ..,_ : 

(til{icamente cerca de 0,5 cm., maximo . .-:) te meio segundo o dito pino mostra' tensao , . l;ights; se~t&s· de d-ire~ao: pisca:..a/erta, etc. · · ' 
ujn do outto, -com o .. que o cam po pr6xima a da linha dqs · positivo, da. · Depe!'ld~nd_o ~a-aplica9ao, outras·tensoes· .. 
magnetico·asseguraraofechamento dos al•imenta~aQ (+ 12V) _e~ por _:outr.o meio~ ·: de~li-mentaiaopoder~oserapUca~las; na ~-
contato~_intemos doJnterruptqr ... Assim;· . segundo, -um potenc.ia·I equ.ivalentea'.tero, · · _. faixa qije, v~i de 5 ~ j 5 volts fconforme , 
um Jev~-afas,tatl\ento.· do par (gerado ;'. . _O,U,·{llujtQ proximo do negativo ci11 alimen..:·· : Q.S Fffi!·i~~s do 555.:.): devend6 as~ lflmpfl- - ' .. , 
inevj;taveimente pela fentativa de abertli-: ta9ao (e as~im SUC(!_SSiV~{Jlente, enquanto : ~a_s serem sempr~identicas,, epart! t~ri~ao 
ra da'dita porta, ~mP,a, ~etc.~ .. Jdes~Jl~a , a a]i€~n_t~! ijQ se~ :m,aot1ver -~Rtic3t?a ao · ,' _ comp~if ve~ :om ·a ·o,~i:t.~za?a n_a al imeri.t~-

... --- • -- - · -- .C, - .. - - ... -- .. 1 t 
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jun~oes interrias do-.BC548 da -clireita e ai vai ... ), os hons e velbo.s :radinh.os . ~:ao~ .. Baterias~ pHhas-ou fon-t-e ligada -a . 
C.-A. lo.cal, -poderao ser .usadas na 
energiza9ao do circui-to, desde que 
:capaze-s de fornecer a Corrente requerida 

· no resistor mutuo de emissor dos dois port4teis, daqueles alimentados por 2, -. _ 

- -pelas lampadas ... Altera9oes inversamen
te proporc-ion.ais _ na frequ~ncias de · 
piscagem poderao · ser obti-das peJa 
mo.d-ifiGa~a_o dos v~lores _ dos resistores 

_· ·. e/ou do ca·pacitor (dentro de -u1na· faixa · 
de experimerita~ao que vai de 50% a 

· ~00% dos valores originalmen_te 
sug.errdos ... 

- , 

. - ' 
********** 

trarisistores .. .-O arranjo amplificador de · 3 o·u 4-pilhaS'peguenas, fo'ramrelegados 
C.C. do ci_rcoito e um pouco diferente ~asegundo piano ... ~m-praticamente toda 
p-ara que se deterinjne uma a9a0 tipo tesidencia seta possiv·el encontrar, 

, - -

$chmitt Trigger , que propotcioha um _. _ esquecido noma gaveta ou-ernpoeirando , 
acendimento e um. apag:amentofirmes na . numa prateleira, um radinho _des~etipo ... 
1ampada -indicadora, nos ·Jimiares de u,m dos fatores que favorete\l o a_bando"" 
temperatura ajustaveis atraves do trlrn- __ no desses aparelhinhos (qu~; d-ora-nte 
pot ... Con1 os valores estabelecidos para algumas decadas-,. foram companheiros 
.ps componentes, o ajuste do exato degrau inseparaveis de muita.gel)te, principal: . . 
de-te.mpetatura a ser avi$-ado· atraves·qa mente es jovens.~.) -e a su·a ho·rrivel 

.· fampaoa podera sittiar o_ citado limiar ''fid€'1idade" de-audio; ·agudos estriden-
desde - praticamente - a temperatbra tes: gtave_s inexisterites-, alem do ba:ixo · 
ambiente, ate algumas dezenas de graus volume geraL ... Se. nao fosse · por tais 

. . 4 - IN.OICADOR DE TEMPERi\ TU- negativos ... A sonda sensora de tempera- circunstancias e naturais deficie-ncjas, at~ . · 
:RA.}!IFREEZER - Dois transistore·s tura, contendo o termistor NTC, devera que muitos desses radi.nhos poderiam, .: 

- ~- · BC-548 (ou q.ua:lquer_dos seus inumercis_ fiear dentro do ambiente ou com.parti- atualmente - ser plenamente aproveita- · 
equivalentes, .. ), um ·termfstor (NTC}de mento cujatemperaturase deseja monito- dos como_ bons receptores doniesticos 
4K7 nominais, u·ma lampadinha iod-ica- - _rar, devidamente-prot-egida.contraumida- para usolocal(nacozinha, na lavandeFia, : 

.- . - ' :; 

· . ·dora (6V - lOOtnA), algunS"resi-stores e - ·de por um revestim·ento impermeavel no qu&rto, etc.). Po:is hem-... A -ptesente 
um trini-pot. ;. ~nteJige:ntemente·reunidos - .. ~(silicone, esma-lte~ etc.), -o -mesmo ocor- id~ia(nao propri~menJe um circuita, mas · 

· · · tais comp9nente_s,-baratos e pou.cos, ·. rendo com as .suas j1:1n~oes-soldaclas· ao. um eficienJe · irnplemento, de_ faeil · 
. podem efetuar um preciso .indicador de eventual cab-inbo que concluza aJnfo~a- realiza~a9, ,.a custo baixissimo.:~) pode ._ 

·,temperatura p.ara freezer. (domestico~ ~ao: ao circuito.:. Um f.embrete: e facU · ressuscitar o ·ve1ho radinho de pilh~s; 
~omercial ou,m,esmo ihdustria.l. .. ), c·om ·inverter o funcionatn~nto do circuito, dando-lhe um ·qesem_penh-0 son·oro, 
alampadaacendendo firmemehte apenas . fazendo . com que _a lampada apenas insuspeitado, ampH~ndo muito a poten-
quando a temperatura (descendo) atingir acenda· quando a te-mperatura, subindo, - · -cia acustica e g'erando grijves que 
um p·onto determinado,-pre:;ajustado ultrapassar determ1nado.pont9 (aj-ustavel -ninguem sabia que_ es(ayam la {na 
atraves do trJm-pot ... ! As -utilidades· de via ti:im-poto:). Basta colocar_ o NTC . verdade; os circuitos de audio <lesses_ 
~-m«eircuit-im· desse tipo sao muitas e_ ab.aixo do trim-pot, ouseja:· entre e~te-e a radinhos eram g~ra-lmente muito hons,. 
ex_tr.emamente :validas em diversas· · linh-a do JJegativo geraLda alimenta~ao limitada a qualidade da-audi~ao apenas · · · 

._ .apli-ca~oes pr~ticas .. :.!· A alimenta~~~ (ligc!ndo~se o terminar·de cima do trin1- pe]o uso de um alto-falante minusculo, 
- ·· deve ficar em 9\7 (n_ao·sao reconiendadas · pot ctiretarnente a li.nha do positivo da dita ma I fix ado num;a· -caixa Rlastica _S'em ', : 

· ... · experimenta~oes ou varia~oes quanto a _ alimenta~ao_de. 9 V~CO..)! nenhum~ caracteristicarecomendayel de. 
tal pa,rametro .. -.);-provenierite de mini- · · , resson·ancia para os graYes .•. }! Os iten~ 
fonte-:- rec(}mendada para funciona~ento -* * * * ~ ! * * * * A e_ D da :figllra detalham-a sinipliss-ima~ ~, 
continuo., ou mesm.o por conj unto de . constru9ao da coisa,, que nao .fic.a.ra- -• 

-pilhas_(para titilizayao. eventual. .. ). Notar . · - 5 - SUPER.:soM PARA RADJNl-10 exagerada em ,seu-tamanh9 final, man ... 
quea tensao da lampada- 6V - e inferior DE PILlIAS ... - Com o advento dos tendo as caracteristicas de relativa -
_em 3;\1--a da aHmenta9ao recoin.endada,- 1-valkmen e outros receptores. ultra- portabilidade para o radinho'(ainda que 
para compensa-r. a natural qu~da nas -·miniaturizados (de pulso, de ore/ha, e por a ideia --· como ja foi dito - dirija-.·se. ao . • 

NIC . 
4K7 

' 

·•2K2 ,;, 

BC548 

LAMP. 
6V 
100mA (MAX.) 

BC5~ · 

uso como receptor de 11$0 loe,al ... ). Dois - · 
peda~os de tuba h idraulico-cle PVC, com-
difimetro de 2 1 /2" (ou pr6ximo-~iSSQ- .}" , 
e comprimeqto .. de aproxim1\0ameAte l ? 
cm. cada (medida tambem nao rigida) 
formam um excelente cilindro d.e. 
·. 

ressonancia par-a pm pequeno aJto-
fa Iante .(2", aprO'ximadame,nte .. _de 
qu~lquer forma .um diametro um ·pou<;o · 

_, 

' . 

'47R -· 
1/2W 

. 4K7 -

• 

inferior ao do interior dos tubos util~za.;; 
dos ... ) que sera fixado de modo a comp.or · · '. 
(1m sanduiche :bem fi.Fme; ootado o· 
conjunto _co,m adesiv.o forte, de -~poxy 
(euidado para"ll ~ola nae atingir o cone 

12 

_ ,._:; 

do pequen.o .alto-falante, caso em que a 
reprod11~ao. fi~ai:a prejudicada .•• ). Um 



. , . 
. ' 

. ISPICIAl ·PACOTIODICIRCUITINS l lDIIA& ~. · · -. . .. · 
. . 

i. 

cabi!}hoparale·lo·isolado, noconveniente 
comp-rimepto, figara o a]to-falante ao 
radinho,-atraves de u~ plugueem padrao 
api:opriaqo a fen1ea existente no receptor 
(saida para fone. extemo ... ). Na jun~ao· 
dos dois tubQs qtie .formam ·o cilindro 
sonofletor,~ uma· peque_na fenda em V 
deve ser feita, para que o cab1nho passe, 
sem . Ser m-ordido no fechamento do 

. -
copjunto .. .- Dais pes: de madeira .(nos 
f0rrnatos indicados ... }presos as._extremi
dad_es' do conj.unto por parafusosfporcas 
(ou· mesrno pot co1agem direta ... ).., darao 
estabilidade e elegailcia ao sisterna, que 
resu.ltara como mostrado em Il ... Tu-do 
~laborado, e s6 ligar o radinho, sintonizar 
uma estayao <le music_a e ~spantar-se com 
a incrive] melhora gera-1 no son1, nao s6 
na s·Ua pr6pria intensidade, .quanto -
prineipalmente - na qualidacle --com os 
graves (inclusiveo anteriormente ausente 
tum-tinn do contra-baixo, na:5 melodi
a~~ .. ) m.uito rnais enfatizados, tornando a 
audiy.ao agradavel e bem m~1s prazeirosa 
do que a proporcionaqa pelo velho e 
estr!_dente radinho ... ! A·fgumas dicas_ 
extras: se o radiT.lb.o nao tiver jaqµe de 
saida .de au.dip, ri5o -sera ,nada difici l 
acrescentar tal acesso, buscando um 
cantip:hQ qualquer -livre, no seu interior, 
junto 1:s laterais, e col-ocando ar: qma : 
fen1ea. J2,. casavel com o plugue P2 da 
extremidade do cabinho que vein do tudo 
sonofl'etor. Em algnns casos ( e pt!ra 
maxima -eeonomia.-;.), o alto falante 
-0ri&inal do ptoprio sradinho . podera ser · 
r~mo~iqo e- osado p~ra·o sandiliche 
tubul~r refor~ador, com os fios -or1ginal
mente· ·cenectado.s ao dit-0 faJaRtinho, 
dentro· do rad 0io, agora sendo levados 
dire.tarnente aos tetminais do jtique de 
s~{da, -ll•a lateral" do receptor ( este, 
olw-iamente, ,nao podera ri1ais ·ser usado 
stand al()ne, ein ~rplica9:ao portatiL .. ). 
Para enl.Periquitar e tnbo sonofletor, este 
poderaser recobetto com papel coloriao, 
ou com pelicula ades"iva -de:_decora~ao, . 

.. . 
tipo ·contact, essas coisas .. : O ·sugerido , 
material de acabament9;; ifle-lusive, esta 
dispon·ive:J em pc!drao madeira, que dara 
elegancia e um excelente visual ao 
conj unto ... ~ -~ 

. 

* *-* * * * * * * * 

F.IX :. .. 0 0 GONJUNT-0 -
Cl COLA FORTE DE.EPOXY --

' ' + • 
• " • - + ·- • 

PEoe · / . ,;, 

MAOEJRA 
. , 

TUBOS 
2,5 POL. · 

FTE. 
MINI 80 
(2 POL.) 

' . 
: FENOA PARA Q · 

. FIO . 
. ' 

> 

PEDE 
- MADEIRA .. · . f-- .·. P2 "'--

-~ .. 

B 

,. 

,.. 

5 
. 

· prov.ador de continuiclade, na bancada d'~ 
:111ontagenS' e -exp_eriencias ... Que ta!, 
enta.o, simplificar ainda mais este ja 
.simples e util disp·ositivo de-testes, 
c~nstruindo um inedito provador de 
continujdade se111 cabos, seni plugues.~-
sem ponias cle prova e..se1ninterruptor ... ? ! 
Issa mesmo! A cois_a e perfeitamente 
possivel, GQm o operador usando .suas 

. . 

i:naos e.de-d-0s. (de forma totaln1e11te 
· natur~1 e.super=confortavei- sem nenhum 
perigo; .. ) como partes 1.ntegrantes do 
si.sten1a de teste.,. ! Em A vemos o 
circuiti11i- (n1ais simples, impossiveL .. ), 

· co;n1 um unico transistor Darlington. 
13C517 controtando diretarnente um LED · - ~ .· 

. 

SAiDA 
P/.FONE 

_RAOJNHO 

comp-leta1nente cortado (LED apagado, 
indicando ausencia de continui.da
de elet!:ica ... ). ·'fais superffcies/contatos 
de·teste sao t1ma p-equena rodela ou 
arroel.a metalica~ ligada ao te·rminal livre 
do resi.stor de 220K e ~m corpo metalico, 
cil f ndr.ico, oco ( contera o pr6prio 
circuito~ .. ), ligaclo a linha do pos.itivo da 
ali1nenta9ao de 3 V: •. Na.verdade (como 
se ve en1 B ... ) a,el1'!balagem do0-conjunio 
poderaser-fe:ita faciln1ente_ com um tubo 
n1etalico origitiahnente contendo cosme-. . . 

ticos ou remedios, do qual, e.xterna e 
internamen-te deye ser reinovida toda e 
qualquer oamada isolante (tiµta,r6tulos, , . 

~etc.), .{E obriga·to·r-io que o tnl tobo 
indicador no seu coletor (a alimenta-9~0 origiqalmente-!enha um-a tampa feita de , 
de apenas 3V - fornecida p.or duas pilhas ··material isof~ate· (plastioo, como e 
pequenas ou pa/ito .- e ·st,Jficienten1ente bastante c0n1.u~1. .. )> e a cuJo centfo da 
baixa para que o. circuho _prescinda iite parte .externa sera ftxada a .rodela 
do-costumeiro resistor_ limitador para: o n1et~lica ... 0 circ11ilfm_ (eas pilh:as, num 

" LED ... ), e recebena0 po1atizay5e,s atrav:es ·suporte -apropriado ... 1 deve ser (depois 
dos-resistores·d~ 220K e 6801(. Observa:r · elas &uas pe9as interligadas: .. ) enyolvido 

- 6 -· DEDO METRO DE CON.TINUJ.-,, ~ inusitadas superflcies{~o:ntatas deteste, com fita 1sol-ante1 e _de'Vidam~nt_e entuba-
DAD.E.~. - Tod:Os vocesja estao carecµs que, enquanto, eletricatrfente· separadas, da.raa.en-rpalagem (nao esqtiecer de -iig:ar 
de sabef da ~alitlade epr-aticidade:de um fazern .corn que o BC5'17 se -m-aptenlia opositivoda-alim1u:1ta~ao~•in1€tnamente, 

,s . ...,..,..,,..-..,;.,· ,,,.... ,..,., ......-,,.;.;;-....,,,..;,,;,,,_..,_,,,..,;;;.......,.,...,......,..,........,.,. .... ..,..___,.;.,..,.,......i,,.-,;I;~...,,,,..._ 
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O
·s fHtfos-~cfe linha·.e _· . _· · 
·•:e~fablllzador~s ¥l,llt Tech-,
sao o melhor s01dq, para .. ' 

quana.o se pretende eliminGr 
o rlsco ae quebra de. _ " • 
equipamentos por .problemos 
de 1nstabilidad~·-de energlg. 

Rua·oom_·SebastJoo do RegQ, 692 
- CEP-04129-ooo-- VIia Mqrlana -:S.P -

Tel.:(011) 513. 9300 • ~QX: 570.1354 -
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, I J.:. . . . r ~ 
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. 
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. . . ·coRPO METAL[CO .. 
. , 
·. , - ··•;.r • -

- .,: - :: 
I 

~ •. • ~---'~--~--. - _,., . -· .. 

,. 

-AREA 
ME::J"P.LlCA
DE T~.STE 

. . -
TAMPA PlASTfCA 

(ISOLANTE) 

AREA . ....- -...,-;1t-. 

METALtCA 
OETESTE 

\ . 

' LED 

Ll;:D 

J 

- . -- . . - -

-- . 

. ..CORPO-METALICO · 
{REMOVER RPT0t0$, . ~ 
· / TINTA,'ETC.) -

. 
~._r--:-:---;-:-~--:-:-~--=---

~ . 

. . 

C 
.-.. . 

• . . ·, ... 

~ par.ede n1et~Hca do tiibo ... )r COl)l O EED . ' .. fi -razer pa rte "d·6-. circt_lito_~ ·" r Ob;lan1e11te-
, : passando sua·cabe<;a por un:r-fu-ril1lroJ1a _ qt]e-:po:r:r~~oes ae seguran9a - g~is:teJni 

later-a-I do clHhtfr.o; pr6x.in10 a tam pa ... A _;_· nfip; poQ.e-'Ser utUizado eni CQl)lp◊neiatyS . 
- - • JI\ - :. - • 

. utiJizns:ao (vet diagran1a c . .,.:J do DEDO_.:.: .. • Oll circtiifDs _qu-e; estejn-111 St1bmet'icfos (em~· 
'METRO DE ·CONTINUIDAPE :•e· -· ·quaJsq~tet de. _setis JJOflths ... ) a tensoes ·. 

. . extremamente s.ii11ples -e intuitiva: no elevadas, .. Et1tretanto, CQltiO es~aj:a e~tnna . 
exemplo, ~o op.erador esta fazend-o a _~ .~0Jn1a: ~el~inen~r -para tocln ~--gi.1a.Iqll:ef · 
veri fica9ao de un~: di_odo con1un1 (q!,1.ej ·provador de conttn-tiidade, neni precisarf-
con10 VOC:es -sabe111, deve clar eonlinui- amos-n1e.nci.on'ar 0- f-ato,.J Q- q~e vale 

. ~. - :.-. -· ,,,_ _. 

clade nu1n sentfdo,£_pr·oibf-la no senti.90 1:rtesrne no D_EDOMETRO if a extrema 
inverso ... ), bast:a:rrdo seguraf-o cQrpo do _ pr§ltie-ldade;_ confort.o_e .rr,ipide:e_coi:n qu~ 
p~ovador con1 · urria das maos, e u_n1 dos._,. ·OS te~t-~s' pode1~ s~:r.° r-eq] i-Z<JQ_O-s;;. ! A_ 

termina1s do diodo con1 dedos-da outra segsrbi1idade.,...aHas;.¢ te[o grandei.·que se 
n1ao, encostando O terminal livre do 4 OU 5 ·pes~sqa·s .deten1~·se ·as inaos; 
cornponente. na rodelinha metalica fonnando ttm __ glande cLrct!lo hnrt1a119, ~ 
(situad·a no centro da tan1pa isolante do_ s_e: a primeira 11essoa f!o grupo segurar a 
-conjunto.~_.)! 1~1a\!e~-tlo contjnui.dade e;m!)~Jagen1:"n1eta]ic~ do dispositiv'O to111 

tMHZ: 2' MHZ -·z~4576MHZ .. < -_ (n1esmo sob elevadir t1npedancia:,.-.) -, . .6. - a n1~~ s-6brhht~, ea u lt!:nla-pesso~-t~cata 
. 3:57§6J-f MHZ -~ 3.§l~?-45 MH.z_., 4 ·MHZ:- ,_, -- LED acenderft .. Na-0J1av'end:0 con:tinui=. 1:09eli!:i-h-a }:11.e±aliea com. uh1 dedo.da su~ 

. • ·: 6MHl-_6~-f44 MHt --·s MH~.!'-to MHZ- _-. .<lade (de~fonr1a abso~i"~ta, · o~ s¢ja: sob _ nf~p livre:~o :f:;,EIJ ingi.£ador acert_/iera, 
, - - t-1• lfrQO MHl. 12:MHZ ;. -14,3180 ~HZ - . -resis_tencia-inlJ.n-i_/a-Ol_l. -/J1Uitfssi.n10-eleva~ · •. con:1ntovt1n<l o ~qu e -_l. T_t:1 c., O!Tl!Jtu.id .. ade 

· 1s MHZ- 18.4320 MHZ _ -· · .. , '.f' -· l' . 
· · · , · · ·· dn.~ .. ),_ o LED perrt1ar-tecera apa:gado. :_.! ,. eleiriccf-alr.aves"do ~'~eir:cuit0," forn1ail0 

- -:- -- ' .- ·- • - ,-' • :l. -

Notar que. t9dos os· µrocedime!'l·to:s.. . -_ pelos pr&.prio.s cg.rp·os, ern _co~tato 1nqn1L: 
~/efricos.:sao~alisol1tta1:nente semeJ.hantes:_ -_ ·crf, do~. en;volvidos_. ... ! · . . _; ':' 
aos ad.Qtados i:iara .tiso : de. trn1 prov.ado.i:- : 
de co·rrtinu-idaefe _conve~,cioriaJ (com ~ _ 
cabos,, pont~s ~~-e prova, ~to;)~ s~:,, qt1e_ · . 
. ~ . , • . - - - ._ - . . . 

• q . . £0: . r '.. . -- . .assc 
-~ ........ . --.. . ... 

. - - . .,........ --- - · ~ - ...... - . - - - . - ... " . - - ~ . -
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. A JECHO LOGIA EI PESCI... ,_ ~ _ . · ., . - ~-- _ .. _ ··~ -

Bc;.m a:ntigan1cnte, irf.e1-·ral11entai se .. 
TCSlltnia a tosc as redes {ecidas c0·n1 fibras 
yegetais, -Olr a,.:vn1;as de ban1b(1 dotadas :de · 
linl1as t;unben1·co11feccionadas con.1 fibras .. 

vcgeU1is ·( c ne1n estan1os co1ner;ando a 
. . 

hisloria da 6poca cn1 quc o hon1q sa1;ie1r~ _ 
.-ainda -car;ava pcixes -. ·litGrah11cntc ·- a 

. _poJTetadas;' e -· numa fas.c seguintc - a 
.• ~ ilc,chaclas _Ql1 golpcs de Inn9a ... ). C'.on1 0 

·pas-sat qos anos, dos scculos e dos nlilonio-s, 

-

: 1. 
-. . 

· .. : -ICHAMA-PEIKEJ .~ · .· 
- - .:,; ~ .. 

- .. -.. 

· -:- t~da~-qunlque1:·noya fo1ma de tecnologia O QUE HA DE REALMENIE NOVO TEC:NOL0<31GQ.Pl(R.AIN:CREME-NTAR 
. :eqt:fe 1a s0"i1do desoober-ta OU··Jnvcrttl1<lR, QUALQUER i:P"E·ScARI~ (DE AMADPR OU DE RRQFIS-SlONAL; ... )-? UMA 

:cpJasc qu¢: i1nea1ataJn¢nic se reDctiu na, - · 1 SCA_~::El;;E·,:R0-J~-:l-CA-ou~E-__ ,RcAb_MENTE, FUN-C10NA: ·(E. ·N-AO t"· 
·ci_u,,ida.de pesqit~ira (nacia n~nis l<5gicot ja··~. CONVERSA·D.ePES-GAE>OR~._.);AJRAIN00 OS MAIORES BlCROES COM 

,_ 1,Je~gi~a!:~·c,~ratte ~rt l'!Ut~anidaqe -tit~a __ ·. MANIFl;STAvO-E~ t UMtN OS_AS~-- INTERM-11:]:~-NrES, - V~RDl~s-, 
:-pratJ~a1;-1en~e~ocro O seu SltStcnto do ,Plar,_ - _ .. - SlNCRONl~A-DAS COM UM AG.UDO Blf-P .. Q'UE -si:- PROPP.GA -coM 

ou dasaguas_e111gcral., .). - - · · · . - · ·· , . , · - . - -- ~ . · · : .. .· ~- ~ _ '.· - -~ _ · 
,, · . Vi.etani en tao _ - -O'S · barco-s FACILIDADE A TRAVES DA AGµ~ (MA~, RlO,

0
LAGQ,~REP1'~SA,-AClJDE, 

_ cipeefa
0

liz~~d~~ (dc1)9is ~1otorizad_os), as ETC.), CHAM~NDO DE ~ONGE 0~~-:3:~ANOl;S . ~EIXE~S DE 9©0JfC;~E>~:. 
-· rcdes sof1:st1oada s (cada vcz fcitas de . DE ESCAMA ... . BASEA~A E_M P~IN<tlPl(?S GIEN'.TIPICO~-PE~-QUl~A,OQS _ 

m<itcriais rnnis resistcntcs.' dur{ivei's- e E COMPROVAO.O.S. {JA-~XIS.TEM= 1~CAS SJMlt:A_RES _NO_ f¥1EB-C~:Qij 
~ a.pr0priados.~.),~as 1inhas d~,1,;11oi1, a$ vara:§ - ' INTERNACIONAt, POREryr -~ -COS TO :M-UITO EL·EVADO ... )~ A JS:CJ,\ 

-. - - - - • A -~ ~ · • - . ..._ ,, 

d~ n1ateria1 _·sil1tetico, as rnaquinctl)S _ge .. -ELETR.ON·ICA ESTA . AGO:RA A-0 ALCANCE ·oe QUALQUER 
. ' . ., . - - ... 

cn1~olar/descnro.Iar a linhn (1}1olincte:~' -~ - HOBBYSTA QU~ TAMBE"M CURT-A iJMA PESCARIA, NUMA MONt'AGfiM· 
1J1anuais ?U at6 ·ele~rico_s .. ), o sonar (11~~·a . ·FJ\CfL-E BARATA, RES··U··LTA-NDO-, NUM DlSP(fSITIV-0 TQJALMENT:e· 

: .tl~tetnr_-catclumcs,_i·ntclrGs, ?~11 P,C~Cfll"lU ' AUTOMATrco (COLOCOU N~ AGUA, lt'.Ll: LJGA ... RE11ROU DA AGUA; .: 
pi:~fissionaI __ cle 1rl~o n~ar.;? , ~ti ~~{elite:, 0 ._~ -DESLIGA ... ), P_EQl;J;ENO (FACI:~ DE 0TRANSPOR.TAR E DE AD,~ f:_TAR ~ . 
CQflll~utadoi 0

~ chabo, tu<lo acJenv~h ido .UM CONJUNTO-DE-CHUMBAD'A, BOJA-E LINHADA ... ), ALlMENJAOO P0R 
e ~pltc~do_ p~ia ·:· 1;,es~~r~·.n~cu~ ~e.,x~s, e BATERIAZ(N.HA-DE 9- V (SO.B BAIXiSSIMO CONSUMO, GARAN.T1NDO 
JJei,~esu,a,o! es, con.1 !11a1?' ~aJnd(::z.... . MU TOS MESES OE PESCARLA SEM NECESSIDAD.E DE TRO'CA 

. . ~ .- Durant~ n1u1to te1npo, co11,tudo I · · . - ,. - . 
. ". ( di'e srno·- j a :-.na·~ vig~c ia _ de_ n1uita s· _ <las _F_R_E_0_U_E_N_T_E_D_A_D_I_T_A_B_A_T_E_R_IA_ .. _. )_! -----..,..,.;..~-....:,....:;,..---~c....:.i.:.~~ 

· . ·~itadasj no:va95es tecno16gi~as.:·.) as iscas 
' 1;'.itilizadas para chan,ar, . par:?t 4trqir OS .. - ' pa~:tirnn1_- C_Ol11 _SUCCSSO - para n utili"?a<;ao Pois_bcrp ... aJSCA E.LETRPNl-

' _pcixes;continuara!n as 111es111as a1~He~.das - . · de iscas attificiais, 6ontas e- penachos _ CA (CIIAMA:-PElXE), claqt1i'p-i-r( fi:eJ1~~ 
. ·_ - -~ nnl&ii ios ati·as: peq11cnos iinirriais; iuteiros - ~-e0lo1idos:, partei 111et.;1iica-s ·ou.e.spelhuda-$_, _ .c~mada simples1ne11te ~c ~ISCA, fai -de . 

. . • Oll a.os_1)1;!da9os, ·nc5rn1almen1e gosti_idds - . :"b.1:ilhantes, pequ~nos ·.gui's~0s· e oi.l_ttos ~ mo·do _perf◊ito tqGJu essa_sii11ula9ao!Qh1l~&O,· 
-. i:ie1o·s peixes pmri-sti,i a llI;llCBta$ao, vu -ainda _- . artiffcios, ,capazes de simular as. con, idf'!S . de fo1ma-tQtai1i.1ente . e1e..tronic~, -ei111tinfk,)-"·. 

_, : ~peda¢0s _o\l_partes ?{~ _-veg~tri-is div.crsos-- prcs}ilel;:is dos 1>.@.ixeJ; puscad.os ... ! :Os -· sob~ agua laropej.os e\1ttissil11os -.d~ :ltlz ·-< 
,,: · - .{tamb-e111 110 - s.enti do de a.tra-r;ao ~ _pesca<lbres n,acacos..,velhosr:sahc111{1i:rc_as:- . _ ._ vei-de :(e111iti<las pox· dois. EEDs, os.olbos"'. 
· :q/J1{1e1ztqr.,:)! ~.Tanto_ quc" ~ boa e vell1.a_ .- peixoes sao-, no~u1al1'ncntc - atraidos.por ·. _·. ·da-ISCA.-.. ) sirtcronJzaclO:S, 9_om._puiso~ 
~ .1ni1Jhoc~ a4~da ~ -:- segru-a1ncntc ~ ~ j,sca n1ilis iscas colori<las, 1timi11o·sc1s, e/ou quc gere01 _ · . tan1bc1n 1ntiit0 curtos e ,a,gt'idos de- som"" . 

usaclapc.lostp~~cado1~cs arna<lo{cs! · . ---. · '"pcqucnos rufd~·s ... ·rf.udo isso p arece,.-aos .. (e1niticlos pot trrinsdutor-pj-ezo'. .. J., .nnm· 
-En1· ten1pos 111ais 1:econtcs >- ,OS : ·. J?eixocs, insetos ou··peq~1en<:>"S peix~s v{vos, . . cohjU:n-to. de -ma•nifcsla9ocs eapa:z qc. 

i~czyns<1ve-ii ·pe:sqy-isadot~s-do a:ssilnto (os'· ~ -~. otf_ sej-a_: - con1{da ... ·! Eles; cntlio; se·_ . cha111ar aquele~ b[telos·de lo11ge.--,-cstajam 
1)i6prios pes~aito.res., j-a gue_ n-inguem __ . ·a1n:oxi1u"ain~ e. final111cnte sao fisgados (ai . .onde estivetem .... ! E, logico qu~ iss.o e 
otite:~~~ mais ~sso ilo -qu: i les ~1esmo.~.) . . v~lendo: ;l ~arin1ba do ~e~cador. .. }1 .:- :- _ avep_a_s·parte "El_o_i1rp~osso~ja que para a r~a1 

~~~;~;;;*;j;;f:;m~;;~§jil*~~ji;l;iliilili1~~l~~~t(§;~;f§]~;i;~@r~~{~m;i*-fillf~;~~;l~f:ifil~f ~~;*l1~;*.~*j;!;~~~~~;~~;i~~~;~;1ilim;I~~fr~~;~~1f~ll~f ~[~f ~i ~~@l1*f~~f§;;;\;i;~§;i~;;~~~j;~1~f:;;ffl~;1f:Ei1;~~~~1~iililiili;;;1;i~]1~2.[ilifil;~l~~jilir;%1~;m~~i[~l~;i~f~~f~l~;ml~il~]~~~i~il~;§~~~~~ili~~i1~i 
~ :_ - - - '. - - -.... £ • . _ - ~ ->- ...,• - ] 2 - , ~-- ;:_ • -- ._ ;:~ C -
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220K · ·. 47K 
LED VD -~ 

10M 1N4-148 
~ 

10n 
~ - · LED VO ~ 1-0u: 220h ..---

' ,~ -

fi-sgage111 sera ncccssario O USO de iscas I dircmmente a saiac, do n1e1ioionadb a.stkvcl;· 
vivas ou realn1cntc co1nestiveis (que peixe 11a f1u19ao invcrsosa simples, de n1odo qu.e 
nao ~6 "buJ"ro de ten tar engol-ir um - na s.aida deste - ·ton11an1os inverso 
<lispositivo el~tronico do tan1anho de um oomportarnento~ brc,,fssi111os:pulsos altos · 
tu}:)<;tde desod_or~ntc .e-q~e-- dc·perto - nfio (uma cada segundo~ aprox:i1naclaincntc-: .. ),·.4 
tent clieiTo:1:icn1 gos-to de.:. co111ida!). cerca de 45 vezes maiS-estreitos.-do que ◊ 

- - ., -· 

&fhn: as~-velhas tc_cnicas-de pescaria cslado baL,·o presente a cada ci:clo da 
c.ontinu:.an1~ vii Iida~, 1nas a&ora~ pod.en1 _ osci-la9ao ... Esses brcvissimos pu1sos (ccrca 
trab<!.ll1ar conjuntan:i.entc co,!11 a ,.gtrar;ao ·. ·_ de 1/45 de segundo dc-dura9ao ..• }acionam 
tocnol?g-ic,a'i11~11lc J)roporc,i_q1~1ci.da. p~la · . un:i par de J..,EDs acovlados a snida do dito 
ISC-A ... J . . - :,... :.. . - ··invcrsor (pino. 4 ... ), dispostos eu1 serie e 

_ Coi11'·ccr1:c-za, ~pq.s 1.in:ia pegu_cna · con1 corxontc lin1itada pclo resistor de 
experime~ta9ao ·e adap-ta9ao, -q1ial_quer_ Z20R:;. Esse conjtu1to de circunstfincias 
pescador; ~1na.dor otf profissional~ ·riotQra · · .. (pt1ls.0 ativo'-fii:cvissi1no, disposi9ao e1n 
un1 sc11_sJvel aum.ento no rcndhnento da· sua sci·i~~os -LEN~ e lin1i.ta9ao por resistor ... ) 
pe's:cn~ 'princfpa-h11entc no que-diz.tcspcito' ·rccii.1n<la1'n_TtT.UJ1'.'Consum0 ineaio de COITCntc 

ao _tiimanf:io -e. fl qunnti<la.de de l)eixes- . -f,icrive/Jnenre b.ai.Yo, ii-1antendo O drcno do 
eap1'l1-l'q~'s. ::! .Mas, 'chega des.se pi:i})O de circuito e·o1ri~, tin;·tod6 .. en~ funcionan1~i1to 
h~i_raa_e ·,~1b~.~-Bcixen1 de lado a· gai-tafa de . rilcrib. --na ca;sa''-dos I°00 a 200 1rdcroant-

bra11qiil.n{za (-estr~k1111QJ.1tc:111cdicinal - con10 -- -· '7jere--s (ou 1nc1-}os de -118 11! iliJ1·qtt-s sob os 9 
saoen1 os-·p~sc:adoret -: para ._eSJJantar -a - _ · Y da illiTI1C!}Ulya◊.geraL.)! Notar--ainda quc 
ft·iagenr. .. ) e aquel~-ciga1_'!1bc-dc-pa1ha (p<1ra ·o astnv..el basico,jn 1ncncionado, c do tit)o 
afugcnh1T--0s· 11c111ilongos ... ) c ... van;i.os:l1 ; qt1,e~aprcsc11ta um tc11111nal de g{ltilha111e11-
Iuta; qgor_a -al1ados ~~_c1etronica\- co1).tra. · · to/ f uncionando con10 ch ave eleironica,fi-r 
aqueless-:enbrmes_ cur!Jnba-da_ vi<la .. . ! o_ctctando o nivcI digitql de aulpciza9ao ·. 

aira\:CS tloJ)ino-1 clo intcgrni(l-p>prolcgido · 
p°clO'resistqr de i 00K, c Jcvago rt. t~n:t divisor· 
de terisiio :pouco·t1$ual, J:!O quni ·o ran1:a. 

- infar10"1· 6 fo1-111~ido.pcr0 res'islordc cfcva.d9~ 
~ - • - ~- ,,·; R 

Y~iJoi :'l0I'Yf-"en·g.~1anto que·o4aclode-ciniw _,·y-· ... -
. ripres~nla '1.1111_ pzyr·dc contati:is 'rnctalioos. - : ' :· 

si1npI-e~, a~ se1:en1~nci.cnrrridoS.:1-iela ·inse1-·r;aa . 
resistiva (scguran::ient~ en1 _valor nutilo 
inferior a . 1 OM . .-.y~ da ... aguq ~nti:c elcs {~ 
quc sc <la.,. conf om1c :vcrc,n1.os cn1 dctalhcs, 
ma-is a frcnte-- sjnrplcsrncptc. peJo fato de· 
111ergnlbar a ISCA no 111ar, l}O Tio., represa, 
etc.)~ Chamamos (muito proprian1ente, 
acre<litamos ... } esse sist~ma de chavemnen
to pcla prescn~a/auscncia da agua~ de . 
hidro-111ptor ... Assim, enquanto o tal hidro
ru p tor estivcr no seco~ a rcsistc.ncia 
J)ratican1en1c jnfrnita cntre scus contatos~ 
dctcn11inara a polariza9fiobaixa da entra<la 
de controlc do ash1vcl, -atraves do resistor 
de 10:rv[ -a linha do ncgatiYo gcral <la 

.- alin1.enta9ao .•. Ja oon1-os contatos do hidro.: 
1' - • • 

-. ruptor "ligados_" rrela::. re-lativrnuent.e 
baixa- r<:sistenc;ia da.(t_gua') a s-itua9ao §C 

'1r}yert.c: o te_n:ninal -de contro1c do as:tavel 

,---------... -----~~- ' 

-EIG. 1- DIAGRAMA ESQUEMA.'FI-
~~ - ~ - -

-C(}.JJ-0 CIRCUITO - Os 4 gates (tipo 
Seliinift Ti·(f{ger, 1V.i1JVDi dc· duas entradas 
ea:dir .. j eo1it.ldos ~n1 -_urn tinico··e barato
integrado~digf~ai c.~OS:409313, exccutarn 
todas as fun9oes do,~ircttito·, qi.ice b'astantc ,_. 
sim_ples.: .. ·a gate :deliniitado j)elos pinos 
1-2-3 Of5Cia em~stavel d_e'I:a-ixa-Irequ~n~tn, 
Io1tomente dessil.uetriiado, con1 gera9ao de " 
putsos . dete1minilda p·efos rcsistore3 de· 
2:ZQK~© ~1 OM (ma:is os ·doi_s diedos ·1N4, 14 8· 
quc isolain ent:rc si-0s percut:sos de';;:af-gal 
des,catga do C{!cpacitor de tempo, 22011 ... ) . . . , 
de-mo.tlo- a gera:r a-·cada ciclo _(em t01no~dc . -- ' 
1 &egu'ndo ... ) tun :·peifodo alto :4S vezes~ -- ' 

-, 

- . 

maisiongo do gue o s~mi-cic1o haixo ... Um 
s,eg1indo·gat(¼(dos pino§ 4-5-.6~ ~ a):tlicaµo_ ·_ _ ., _ _ ,._-_ "' -. _ 

- - -' - - - • ~ - ~ , • • . • --:-_ --~ .• ~ . " - • •• • • •• :,. • • , . ., ..... .. •• • •• •• • • 'f"..i-:•fl ... ••m ••····X·· · ·x'•·r.: ·· ••'!<,,•.•·····v·•·••;•.,.,~ ••• ,,.,..~ •• -...... ; ••• •.••:«-~~~->··~·-~~-·~ -- ~ 
w.~:--.•.•·~•<':"l•*Y»~!•~····•»·❖~!~•!,i••»·•··=-····•·:.,.•~~t!.'•""'•)~•··•'•~,v•,:,.•••,~5:.•.:,:::.!.oi• ...... h.~• -~······ ... :;.: .... •.·• ... •.•.-=t•··· ....... :•.•~~.._¼..,....,_Y.-.:...-,1" .. ,~9,:•~:-;.v.•>-'•' •"·'·'~'c•.r.,,:•A"'-5"-¥J~•,•.;.oolJ.•;>·•••Q..V.l'.•.•..o,I'•~"-'·' ... ,,:,.;,-!. •••. ,-~--~-•..OJ,. • ,•.,.t"""· • ... ....,..r, .................. . .,.~...,..., er~•"'"-!;~' ": ............ ,. • • • • _ · • • - • 

• • ••• -~-:: •~~ :-;;• •·· ; .~_- -, ; · · · _· · ~ - " '!! ·· · _- · • • -.; · _ --~ - ~----· ·~·-· •• __ "-r ~ -_ - _-= __ --:f:_.c' - ?E' = ,::....;~--~,(": :-~ ...,; .- ~:: ::--· .... ----"-r- ~~ e ... · c _· -
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wnwcl .d1g1~l~,caoscila9§o~nlcs . tat•i-•~-~-~-~-~.,~~-••• 
. · · b · cl ) · -: <l, 1 "06 · ~ ~ · . .- · ·· : 1i:i1i:iiii1@i~~it1:1~iiitiiiiit~i~i*i1::iliii~~i~~1i1ri~r~?i?~~~*l"-lliiDli:i11 1-;if:i~ii1111f:{~~~111Jll\~~1fi1iiltr1ii~fJ~Jitlif~t~J1 =~~=t~l~•=~; ' 
inversor _(gate .dos: p111os 11-12~13 do 4093B . con1 P!clen§~Qia para·o priinciro. ~ 

. 4093B), cn1 cuja saida - pino 11 :- tan1ben1 . • 2 - LEDsverdes, rcdondos, 3 i11n1 .(: . 
-se n1anifestam pulsos s1iper-cstreitos,. ... ,l :i.orn1atoa .. ),. comn1edidas n1inin1as 

o u 5 n1n1, b on1 re11d imen to ~ cn1 ton10 ct·/'.> -8 , ·c· 111· (alt 1 ") 4 0 . - es1Ja9ados __ a razao : aproximada de 1 · · v ,_.., • , 1r~1 x , . 
. see;nndo ... Esses:1)ulsos - -por sua vcz - se lununoso (lipo fra17slitciclo, n-ao ~n1. (largt:,ra ou dia1:nctro), dotad<1 
cncan·cgam de gatilhar (via pino 9, de criSlal .. . ) de tatTtpa 11u1~1a das c~trc111idadcs 
a1~toriza9iio ... ) un1 outro astavcl (fo1mado 2 - Diodos 1N4 l 48 ou cquivaicntcs ·111cnorcs - VER FI GURAS; COM 
pel~gatedospinosS-9-10,.oomfrequencia • l -Resistor220Rx l/4W SUGESTAO PARA · 0 
- bcn1 alta, ri:i~s at1<livcl _-dctcn11inada pelo - • l - R.esistor 47K x 1/4 W CQ'f..TT.1-111\TER TUBULAR .. : · 
resistor de 47Ke capacitor de I On). Assin1, • 1 - Resistor 1001<:·x iJ4\V • 2 -- Para{usos ( con1 po--~cas) -." · 

. na saida {lesse se_gundo astavel (pi110 19} • 1 - Resi~tor 220}C· x·1/4W "- peqticuos~ 4e a90 i:noxida\rel ou de 
~ , Jcmos surto_s breves (cerca de 1/45 de • 2·-R.esist-0res tOMx 1/4W . ... ·~ltu111nio (.qtialquer rnetal olt li'ga 

s~gt!n<l0) de- sinais de -audio na faixa • 1 - Capacitor (policster) I On . nao oxi-clavel, s~rvira ... ), para os 
sui1erior de frequencias audfv9-is~ que $5o • 1 - Capacitor (po Ii ester) 220n - ~ .. _ · c0nt~tos do hidro-ruptor. . · . : -
;iransforn1ad9s en_1 .b-fps s.orto1·os peln • 1 - ·capacitor (el_ctroiitico) 47u·-~_- ·• · ·~ - Adcsivo forte~ d.c epox-y ·(fipo 
e~psula pieto (um tJa~1sdutor fan1bcn1 16V .,'1-ralclite)_ _ . · 

> . 

" 

' 

naluralrnentc pi:uquira.na e1n tern1os de • l - Capsula piezo (qira1quer tipo, • · ".' Pasta .,,cdantc de si l.Jconc · . 
d~n1anda.4e~~01rcntc, contribuindo para a n1as dando~sc picfcrcncia as de ( cncontrfrvel e111: tubos - tipo past(! -~ 
cwareza geral con1 q'i.1e·o circuito desgasta· nlcnor ·(", m- ·("nll"',· '.t-·ipo · ab-ei··ta 0 •. 1 d .1 t · ; 1>,, " u v t. _. e ae,1 e - ·ou Clll p:ccq_uenos St1oes 
a batcriazinha _de 9V ... ): Un1 capacitor .,,,o_er,a .. ,.·) . · · d " ) 

L(, 1uanua1s, nas casas e J:crmgcns .... -· , 
c1lotrolitico de 4 7u. dcs~copla as_ linhas · · · • -1 - Clip para bateria de 9V • -- Espurna de nylo11 ou isopor, cn1 -
gcrais dq cncrgia~ contri6uinao tai:nbcm • l_ - Placa- de circuito i11mresso_· ,· .- ne·· d""f'o·c- p.,,,ra ca/ra1· ,1·11tc·M"la~n1~nte . para que as 1uoclifica1t6es progrcssivas de ·:r r : uy -~ 

0 
' •• :r ·• ... ,._(. · ·i.. · - • 

i1npedtincia i'nten1a da pr6pria bateria - 'espccifica para a n1ontagen1 (6~6,~ a·ptaca c at?ateria no container, - -

incviu\veis com o tempo-c _ com o uso -
2

,
7 cm:) . - ""''"'--.&""'"""""'-! 

possan1 intcfferi1: com· os paran1etros de ~ - Fio e soclda para asJiga90es )JIIJ~!IIJ(ijllll!lllflJl■t::::;:::'.::::::~~IJlll({ll[illllljillil~!~]I;( 
frequen9ia envolvidos n;s 1)artes· ativrrs do i~t~alfJlf~1%!11a1~a:r;:l;~:;,;:;~ij~:?:~&:!;1)(:l:t]l~~fJ{i!tl ·. . . . . . 
eircuito .... A bateria de 9'v., darn. conta <la ltmEu.nl.1 · · ~ti · ! -EBBIS~i}l' .· -...... .,. .. Material para· o enci}ha,nento ·: 
a li1ncnta 9ao por bas-tan tc - ten1po ( mesmo i:l=i~~li:;:;i;:;~;:;:!:i:::,:~i=:=?.,:~;fa,:::::~~;:;:~i:~i;:;tl;:;:;:;:,~:~;:~i~=,~=m~f.~~fi:,:,:il~l~~! -- da IS CA: l in t1a d c. n y {on. (de . 
quc o usuario seja um pe~ca.dor co11.tuma·z • 1 - Caixa para a~rigar o circuito. E pcscaria), chumbad~ (COD'l .~:nassa · 

-' e :inveterado; .. ), un1a vcz que o coi1sumo~ fundan1ent~l at~nder aos scguintes C(}paz .de co,npensar a flulua~Qao . ~ 
11a:conqt9ao de stand by(hi<lro-ruptorforei requisitos: .material isolante .e natural do containerp.histi-eo o:cci): · . , · 
d !6gua::·) c .p1!atica1ncntc ze,~o, situando~ · . - tra11gparcnte, facit Qe fnrar (o .<ltte boia ( capaz de sustcntar p coi1junlo · 
se em.1neros 100 a ,200 uA (1ncdios), com · nos leva,. op~igatorian1cntc; ao . JSCA/.ch.u1noada), ' -gi an:ipos, , -
.a ISCA fun~ionarido (hidro-ruptor na . plastioo (}U<lO acrllico ... ), con1prid~ _g:anchos (tud<Y~e pe~scadot), ccc. ·-· . 
agii~ ... ).., . _· _. · .__ _____ _.;.... __ ____,-.,...;...;......,-.__.;......,....,_....,...,.._......-_~:.,__;-_;_ ___ _.J 

\ ") . ~ . . <las pequenas ilhas e (uros especif1cttmente po }a1iza dos, dcvcrido. o-integ1·a do Bear con1. 
- FlG. 2 -· LAYOUT DO CIRCUITO dcstinadas as perninhas do integrado . · sua extremidadc m~i:eada-·volta·da para o 
IMPRESSO ESPECiFICO - l)laqui- (n1uitqjuntinhas e pequcnas, constituindo resistor de 10M pr6xiino, os ·duis diodos 

~ nha simples, longa e e-streita, pe'lmitjndo - . regiao de risco quanta a crros ou falhas no 1N4148 com seus te1111inais de catolfo (K) 
, . . 

corn c~~teza. -o aprovei¥t~ento de qi~lqu~r · impresso ... ). Para perfeita ela.bora9ao e uso con<licionados pclas pos-i~oes das'r¢spe'Cti-
. pcqucna tira de· fenolite ou:fjl;>ra de vi<lro da pla~,!1,Tccomendan1os ao C\1en!1,1al leitor · vas extremidadcs n1arcadas por. uma fai~a 

cobr~ada-.. que esteja_ so~rando · ai pela novato, que leia.as INSTR)J<;OES GE- ou anel,. e a polaridade dos te.r1ninais do· 
' sucata cio caro.leitor/hobysta .. : Vist9 na_ .. ~AIS PA.RA AS ·MON'X'AGEN.S (enr capacitorelet:roliticorespci.taaa-confcumc 

figura pelo lado do_ coo.re, _a placa -tnostra · outi:a pagina 4a pt:e~e11t~ APJE~- . 19di~a9ao, .. Atcn9a~ tambc1n para a corrcta 
-· ~ scu lqv Oifl em tan;ianho natw·al (1: !),-'co.mo ~ _ loc~liza9ao dos dei:nais co1npon<::,ntes, em .~. 

s-cn1prc den1~rcando-seas ii1:eas que,dev·e111 · _,.. FJG: .. 3 - ClfAPEADO-:OA. MONTA .. _·. fun9ao dos rcspeclivos valoscs-(para cuja . 
• restai· 1.netrilizaJas ap6s a· COlTOS.ao, CJll GEM:. LcJ.dO nao cobreado do impress~' leitura O lei.tor pr1ncipia11te p0dera rccorrcr -' -

. ncgro, cornas))a;tesbraneas si111boli2an-- (}911) todos OS ptin(?ipais -~ornponentes ao TADELAO APE, cm-outra:pagina da 
~a.o as regiocs ond0 o cob re deve ser .- . coloeados ... Como e noi-'Iria en:;i APE, as pres9nte Revista · - perto ~<las· j.a citadas 

. removido J)elo -perGloi•eto de Tesro da · ·· estiliza9oes sao · super-c1aras (mesm..o -ao • .IN-STRU<;OES GERAIS ... } . .' Conferir 
- · · ~O:luv~{?-·•· Depoisde copiar c.01n·~arbono> princ-ipiante .. J~ com os·valores, c6digos; . - tudo ao final e - se tudo estivcr nos 

~ . , · _ acortselhajnos 'qtJe o· padrao seja r.feen,. · polaiidades e outras i~dipay0es _grafica~ co11for1nes (inclusive a· qua.fiqade dos 
-c~ido com decal-ques acido-resistentes nitidan1en!e den1ar~ada:s .. . E.seg}li1: corn_. pontos ·de solda, pel_o 01.itro Iado . dtt" 
, a:proptiados, qtte dao· maior elcgfi.nciq c _ . ateii9ao> pass-0-a:passo, que .. ; 1.100 le111 " plac.a ... )~ co1:l.ar as sobras :dos tcrmin-ais,, 
i)rofissioni:ilisn10 a 'montagem, ale..rn cle · erto! Pedimos ap~nas cuidados especiais pel§l faqc cobreada ... 

, contribuiL1)ara o-1·igor meci1ni~o/~letrico . _.quanto -a erien:tayae. d~s ~ompo~entes , . -

I • 

I 
' 
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;. FIG. 4 - C-fJNEX©ES~E.X;fERNA.S.A . :- :;- · ~· 
-P1Jl\.CA;-:_ A ·-p,11;1:ca , QOh;{!J1Uft~ ista .• p;I,jt :'·:-~.:,,: ·,. - · - - - -

"- · . . , - -·. , , .. , - J,I[DRO ... RUP-TOR · 
_ t11CS.1Tla ~!hl~l? --1'11.0Sfeada 110 ·a1~_~rani.-~ ->,;-I· PARAFUSOS -. E)m-.::,.......3 ,.:_, 

_ ~ptcripr .. , S6~qtie ag9ra, para nao .atqip~·PI~r ~ : ·"' _-m9x1:0AvEr$. 
' _Q yi1JQ11<lh1ient:e, iJ~visthiliza,nos 6s.co11111cY- ,, . : ~ - ~ . 

. ': ~ • n ... ·cnt.c.~J.a. rela~i01Jg_ao~~j~.'. q. LIQ O intcrcs~-C - . . . . - .--- ., - . 
- . --·- H · R· . -::es~a~ d}reei◊-11.~'fclo;tinicai:ncnte- pata as::. . . . _ · -. , - - , _ ~ - )( • X 

,- -_ ligaifocs.iftlp.friq_a)1cirdfo-ta.:-::Ohscrvar as -~ -,-- -~- - .. " ,._ .- ISCA. . 
Ji:g,a 95.cs. ,cl.~~ iliri; ~n·t~"9.-{f6, i .o:nf,- o. f~o ·· __ - --- -·, LADO pos COMP. 
,~c'rm~Uio. d-o':elilf cltC b,~tctia lfgaJo: ao . " . 
p~l¼tO (+) drr l)ltt~{r,· cf ;fi0 'prcto a~Lponto -- ~ ~- , 
. (-)~No.tar as-:lig~yOCS (fanibcn1polaii_zadzts). ·~ 1'· , -

. : . LEl;YVO. 
.,.., - •. 

·'A_, : K_, ._ - -~ ~ 

A K 

K ·A 

K · A 

·I 

+ I ;. . 

c-~ 1-~A~-- ' · 
•. 9:V : .i 

dos rc:n11innis A "C K-:ao~clors LlIDs, aos - . Fig. 4. . -\ - . LED VD. : --
➔ ~. • .... - ➔ - - - • , - • : • - .;;._ -

·_ -.- _ 1:~SJ)_CCtrvo~ p0nt0s. · S!_l)1,C:tt'ICZ\ll1_c-nte _ - . - _ .. 

;; loealizadps jq!1tcr as_- ~l~as b_ordas·!11n1or¥s. ~le acofno.da9ao C ·ac.ab8n1c:nto n1ostr8clas . ce.rta111cntc ~ /{ftlent~·o (a caixa· tran~pi1:c11tc -: . :: 
ch-r· p lac a ·..,( o5spr,:;a9ao: o s LEDs· nfio nos parcccm as rnais 16gieas: a 1jlaqu-i11ha · _ - P:cr1hitc isso .... ), ·c n_ao .00111 as ca hc9as < _ 
precisan1.:Licar?SJJa1Tan1a,los fcito parccch1 . dcvc scr intGr11an1enfc -J)O,s1ei0na dri ao --- pn s s-a i1do ·por - furo,s·, · con10 .:- sir1a, -' :,~--:; -:;.., 
·no cliagra_1nn:, :p•o<lcndo situar-sc vcrfical- Jongo .<lo cilindt·o, ficando a hnt@ria alras. . COl1\lC11Cion~ l, clis1)0Stos' c0n10 SC fo"s-scfll- ,; ·:: -~ 
1ncnlc, pc11)c11.cljc1:!lan11cnte a placa ... ). /\s do i111prcsso (cvcnluahncntcgrudadtfa elc, os:olltos da JSC1\ .. ~· o co-nj-nnlo- d5>,,c, sqr ~. ·,- ---
Hga\>ucs c.fos-J~11J1inais:~ da capsiila piezo por ll111 pc<la~o de fica adcsii,a double- :bent vcdado, ap.cttando-se a~ _la111pa (◊ll ··, .~ 
(qualqucr qu6 s:eju.0.-1node/ito_obticlo. ~.) aos _ face ... ), con1. cuidado para quc o corpo rosqncando-sc a dita cuj-a, dcpcncfc.ndo d0._ 

- .- pontos X-X\la1)laca, uno·sao polarizaclas... . _ n1ctalico da dita cuja nao coloquc en1 curto sislc1na ... ) c acrcsccntando-- a pas-ta de 
.Fin~ln1c11.t~.}n-0s_ J)OBlOf;11~1I-sITo Iigados_· ' . pistas_ e- ilhas cobr~adas da trascira <la silicone ctn toda a•voHa-, de inodo a g~rantir 

. _ (potp.c<la9os.pc-qL1cnos dccabinJ10 is·Olado:;/ .. ' p-L?Cfl: .. 'Na b.asc (parte ,, intcrn,i, _ absoluta in1pc1111ca:bilidaclc pa1:ao inteyior 
.. -. assi-1,1.~ COIJlO-OC01IC'C-Oil1_ a eaps-~la p-iczo:.-.):-: ·: - ·--obviomc1'1tc~~:).,.<la cn1balagcn1 cilindrica - _· da caixit .. . 'fnnjbc1i1 c_ rcco'rncndr1,~cel .. que. . " 
. _ o_s duis i\priifu.S.<?S llJ._o~id~vcis~ con la.to~. - dcve SCJ' cui<ladosrunentc colada a c6psnla-- . _OS cspftc;:os so.hrantes ~io iritcrior da ca'ixa - . 

sensorcs·do-hic.~·o.:-itiptox. :~ /\lgun1as dcssas' ... f,_ic29, con1-sua~ par1c-vi~ral i1_ _fazcndo·- .· . ~ (n1cnos clirelaniqh-fe a frente clos, LEDs)-
. - 'Jig;t{9oc:s.' sa.o !li~ Ls ·fa ccis ( c/ Ql.J _IU a is - cb1itat-0 dircto OU j)1·6xin.?9 09in·_o~(Li.ndo <la -scj~:pfc~nchiclo co1n·1?;,yda9os. ,Jc cspi1n1a 
7 _f6gicas ... ) _de -S'Cl"Cl11 -c(ctivadas, cs tan do - caixa (is.so pc1T1'.).itira_uma ooa rcssonnn~-ia,. . de n_i.../o)_J-Oll isopor; gc_1nop"o qpc·~aQa--: 1~ 
- ·: ccrtas J)CyaS jd J)OSici0.,iaclas nos sc_us · fazcndo cdn1.qu_c.o S6n\gcr.~do~p.as.se1)af'n. clcntro·-,fiq\tejogando OlJ_-Oalanr/ando,.: _, 

- lt1garcs dcfinitivbs dcntro do-con.taine-i·, . o n1.ci·o circu·ndantc- : ·: a agua· --:-)nais . _ 
. s~tvindo assin1 o p;rcscn:tc: dlag-1~a1_11a-c6n10 {a.cilt11~n~c .. :}. Os_ dois.1;:,/aft1sos sensorc~ · : ~_fl G: 6 - DETA'LflE'S E liNf;ILlJA----

. -~i-liq gera/ das concxoc_~..,111asilcvc,1,clo ·scr do hidto-ruptor c.!eVQn1 pnssa1:_pc>i' fuios (l~o~ : >P}IEN'FO ... ;-_ - Na
0
p.rin1eira partc· do <li,ag,ra- - . 

·~ }c::,ado -en1 co 1: ~, :$'> --~11~~E§}1Ja111c11t~ 
7

c1o_· _. j1_£S-les: qi1~nto possivel) fci~o-s ·na la-~cr~l. ilo-.. -- 111.a ,- tci11os~ nnia vi~ta dos para f i1sos/ _ ~ . ~~-
.. c11'cu1to, confo1tne Verc1i10spcl1an(e:· .. . _. . -... cilindro, <le 1i1odo qtrc gua1;dC111. cntrc-si .scnsorcSc., coloczides nos .rcspcctivos fhros . - . ,- . "-

.;, - -:'>: ., . • - -

t1nJa c.Ustfincia crc 1 a 2 ·cn1., ficandd apcnas j'usios a bcrtos na la tcra-1 do con tai11e1· --FIG. s ~ Ac.._oMODA<;Ao c~RA:c · 
.. DAS PAR::.FES NA. ,CAIXA - ACABA

-- " MENTO BASICO DA /SCA - Sc ado ta-
. . . 

· ·.ao o_cd,~?Lftnerp.lastico transpatcntc tubular 
. (c-~nfoi!rnQ, rC'Con1cndado~ .. ); as sugcstocs 

·-
0 ~as Fc-Si)cctivas.. ~abe9as. para fura do· dcstacan<lo-sc a 1-;,gorosa in1pcrrt1eabili~ 

· contai~1_er ... Estes accssos. c,xigem_rigorosa z_a9fio:''c_cL~9,~? !cita con1 a j)asta~dc silicon~ · ·: · .~ ~-~~ 
vcdas;ao com a pasta de s1l1conc., para quc (1sso 9 lllu!to 1n1portantc· . ._), .. Ao lado tcn1os---~, ~. -,~-;; 

- nlio ha}.a COlllO a agua pcnctrar no interior . nossa sugc:c,lao (adni:i(c? C cla1:o, va1:fa9,ocs; -: . .:.. ': 
d-a cn1balagcm ... f Os LEDs,_ ficanr -- aluz.-d.os:-c·onhecin1c11to1· 'cioas·sunto: CJ!:1o· _.' :'~;;-. 

...... . -:- . - . -' . - - - .,. - - . .. ·- -

· _, _- _· ~~ · ~ . !_(H\ha -~- c~-ro · an1.igo Jp,gJ_c~ado~/{g{!oir/ ::_ --. · .:: ; _ 
- T.AMPA BEM VEOAD~ . ·, · :- ~ n-obnys·t.a.\) pat~ 0 e11cflf?<_1;nenl0 Ck'1 JS(;A. . -~ . :_: 

- . COM SILlCQNE . ·Y - . Pelo~ -~cstes ~cflgii1li ·Cn~p_ii~icos; Otttros. qe .. 
, . _ "-. . _ Cml'/Jl.O .•. ) CJU~ ) 'i.~Cl110S, . acrc-dila1n_oi·_gU~ 

- - - ~ . dois· la9os G:01 Jo1iJ~ do cilinch:o, fcitos COill : 
.t ...,._ _____ ~.,.... I CAIXIN.MA PLASTIC.A ' - . - · ' - - J -

1 
· - .J.i- _ _: _ rusiJLAR TMNSPARENre' a ii;11ha.clc:. Jres,e~.ria~ PGIU{1p~rt.1cJo~, po1icn1 · -~ 

. . .::. 

-. LED; ,, _ _.- - ·t • . f ,· ! : : - __ · ~. (8,5-x 4,0cm.) : - ._ .SQgu1;ar tres -QlJ q,uatfo pcqu~nas0 linhadas -_ 
· 1t-;T.ERNOS .:.._ . -J . - • I : . ·.,.. - ,, - ---· de enci/h:tnnclito_';catrf{\f(JS de li◊S-bcl1~ finncs. 
~/-LU~ y1srvE~ ~ - ~-cl-,~-. ~ .• -: r • ' ·- · I, -.. Pu.9'l oo; . ,, a - n_as i'rit;~·sec~OyS.,. ; ~6(u1c1n-se csstrs t.rcs ~~l 
A TRAVES-DA. r .. · - .. c1RctJ110-' ·- - ·' · ' · h r. · - b · 
TRANSPAR~NCJA , -1 · I · , · · · .quatro Ii~. <1s ao ai:to c.cnJ a1xo (scn1p~·c 
DA CAIXA . J ,.. .,.....,-,-- : . -- . , , . ~,., .. ,.-,.. . guai·dando ~lgt)Il.S ccntin1ctros 'de_ .distan6ia,. 

_ I ·' - ! _.,, BAT-g8IA NA _ _ rcs1}ctttvarncnle do topq c .do .fttndo <lo 
' j:. . J ' TRASEIRA·DJ\ ·PLACA _. ~ - ciliruJro·, :-1)ai:-a 1n-cl_hb.1.: -cquilibrio· do 

• .- . · · ' ~ _( : . . . · · · ._, · · Coniun10 .. .} cm dois Outros 116s nros!res, 
' PARAFOS.os· ~~ ~ ' - ·+ .. "' - ..,. . . scn~lG. qu_b ao ·i-nfcrier SC~J~1'eud·c a-ch.nn1_- :-._ : QO ~lORd..:RUPTOR =.; -t- · ~ , ~ - _ _ . . 

- ,s,1 AS CABt<;As : . -- . r · ..;-..t----•t.-;_ · "- _.-1-- CAPSuu Prezo ·~ · bada, c ao s~1pctior -rr Jinhada- n1ais Jonga, :-: 
• ~ . · - - :. _ - J . ~~ COlADA-INJERNAMEN;rE . · 

-c:XlpRtfAMGNTE . 1- • AO FUNDO . -~ ·, .... -quc vai a1_c o pcsca1t:or;jnten:ned.ra-da p~Ja P◊SlClONADAS. - · . ., ,._ - ~ 
,.,EoAa aeM as · - - ~ · •(: -~ -- · . / - · -- Q6ia.;.J)C$.Sfl foJ)Jia,alinhada geralpodci:ft 

-: ~f~RO~~~ S!_Lf.CPJl~ ~ ~- . - -.:-; i- ._. - - - : : ... -- - ·. ·~ - : s.er loi1ga:~_s'i,1Jlcie.nte 'paT~ :quc Q pcs.eador ' 



"CA8ECA" ~ 
EXTERNAs _.:_ 

. DOS PARAF. ------..._ 
(HIDRORUP.TORJ · · 

atirc n1an1:1aln1eii.te o conjunto~ a uma 
<listfincia e· na tlire9ao convenientes e 

. desej.adas,. <le modo a posicionar a ISCA 
onde queira ver atraidos os peixoes ..... . 

Enquanto estiver fora <la 
. agua, o circuito 4~ ISCA e~tara desativado, 

sem a nccessi<la<le de· se deslig~r inte11upt~
. res 1necanicos {que; a~its, nao existe,11 no 
· cu:cuito ... ). Ja merguii~ada na agua, a ISCA · 
e [lll,}Ofilatica ~- linediatame~te acio11ada, 

"' · · con1··c1s LEDs e1nitin<lo seus .I~-1npcjos 
• • 4.. • • ... ... - -

. v,er<l~s, e o trans.dutor sinalizando _o ton1 
agt1do· de audio:, intcimitentes a tazao ck~. 1 

~ scgundo, aproxintadan1ente ... Se·o coi1jun-
, 'to nao tiver urha Unha .de desc-ida .muito 

longa (qntre ab6ia e alSCA/ch1:1111bada), 
fi.cando relativamentepi·6ximo a tona (e sc 
ft>r noite)~ mes1no ·a v{l;Tias d~zeQ.a~ de 
metros de distancia (e _: obvia1nente -· d_e 
J:ora da 4gua ... ) sera pcrss.ivel.a6 pescycior 

" vo1: os lampejos verdes-, niti~os-e ·espff
~ados.:. Mergulh.ando o onvido n~ ag1,:1a, 
em quctlquer circ11nstancia - e ainda .a 
c.onsrcleravel ·d1stancia - sera 11ossfvel 

7 lambem ouvir- · OS aguaos bips 
intcrcalados.,. 

. · Os peixes tmnbenrvcrao c 
: .-0uvirao, e bem de l~J'.lge, nadan~o rapida_

i.nente (tsperan1os .. ,) para as proximidades, 
a fmi de verificar a "es.trai111a ocorrencia" . . 

-~ - .. 

LINHA DA 
(CIBOIA) 

+ 

~ 
A~ARRA~AO 

,. Cl LINHA OE --
. :/ ~YLON FORTE 

(c que tern todo o jeUfio de significar ... 
comida ... ), Nessas alturas, 6 s6 lan9ar o~ 
anzois com iscas reais (ao gosto do·s· .. 
peixoes que sc pretenda fisgar ... ) nas 

. i1nediay5es da boia que· sinaliza a:IS~A 
e ... _puxpr Q~ bitelf?s para o sainbu.ra ... ! 

· · Qnen1.pegar ,nuito, e q1.1iser 
nos ~onvida·r para urna pei.,a<la (sc foi· a 
mais de 400 .km de Sao P-aul-0 - Capital, 
.rnande tambem-as passagens - de-aviao -
.qu1;f.ni11guem_6 ·de. fe11·0 ... ), estarnos as 
ordens: .. A . -. 

. ,.. 

LEMBRETE: Se, ao retirm· a/SCA . 
da_. agua, ~ esia conti:1i1.14~ a f11n~ionar,. 
bas/(] secar euidadosa1uente cor,1 11111 

JJano a regiao externa da caixa, entre 
os_ {lois parafnsos sensores do hidro
rt~ ptor, que - .ilnediata111ente_ ··~ o~ · 
lanpejos e hips ces~artio.-~. Dutra cois,-a: 
ao -'guardar a /SCA· no · 111eio da· 
proverbial tra_llia-e cangalhq. de peJca, · · 

. _ aten¥ao para' qt1e nada 1netafico OU : 

co11dutor se inte,ponha-c:,,os contato.s do_· 
•· hidro:-.ruptor (i iue1hor 1nm1(er a JSG_A . 

1nn11 pequ(!no saco p/6-§.{ico ... ) , fat() qt1e-· 
podera faze.r o · circuito h1(1nter-se 
opfrante, desgasta1tdo inutih11-e11te a 

· bateria (ai11da que o consu1u0 continue 
. · irris6!io .. J. 

' .. 
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486 DX 2/66 
■ 4_Mb RAM 
■ 2 drives (l .2 e l .44) 
■ HD270 , 

■ Monitor color 

IJI 386 DX 40 
■ 4MbRAM 

~ ■ 2 drives (1.2 e 1.44) 
. ■ HD 170 . 
■ Monitor SI/GA mono 

■ LX-300 Epson (p/b) ......... ................... .......... 330, 0 0 
■ K"it color p/ LX 300 ...... ............. .. ... .... .... ... ........ 85,00 
■ Jato de tinta - Canon - BJ 200 E ......... ..... ..... 460,00 . . -

".·; 

111 1 'rNA ( 11 0 volts) .......................... .. ................. .. 48, 00 
■ 1 KvA (220 volts) ................ :: ......... ... ................. 48,00 . 
■ Bivolt/1 'rNA (entrada 11 0V e safda 11 0V ou entrada 

· 220\/ .e· safda 220V) .................................. ..... ..... 48, O~ 
■ Plus (entrada 11 0V ou 220V e safda 11 0V) .... .. so,oo 
■ 2 KvA- 20 AMPER (modelo E 200C) ...... ....... .. 135,00 

Super VGA mono (f 6sf oro br ...... .......... 1 
Super VGA color . 42 .. .. . .. .. .. ,-.c_-------.. .. : .. . ... .. . .... 3 

--.... 
■ Fax modem (9600 BPS)....... ........................... .. 85, oo 
■ Fox modem (l 4400 BPS) .................... ............ .. 152,00 
■ Modem video te:xto -- :Iii · 

■ Pik:lca inf'en,a __ :, ... .., .. ......... ~····--·· ···~··· ··· ······· ···,, ····· 75,00 
■ Pik:lca eJ<:teanu .•.. ., ................ IIJ •• U ,,...... ... • •• • •••• •• • •• • • .. • • 85, o o 
■ Penl e de mem6rfo l MB ·········••n .... ....... .. . ... .... 55, oo· 

I ✓ • 

■ Plqca de Video 256K ....... ................ .,....... ....... 45,00. 
, ~ 

1 ■ Placa de video 5121< ........... ....... ..... .. .. .... ....... 53,00 
■ Placa de vfdeo 1 MB ........... ... .. .. ... ....... .. ....... .. 110,00 

• · ■ Placa SIDE ...... ':' .......................... .......... .... ..... ... 28,00 u- - ' ,_. 11w -
,; . ..... -... 

. )I 
-- J 

■ 5 1/4 DD ex. C/ 10 ............ ............... ... ... ................. 5,50 
• 5 1/4'HD ex. C/ 10 .................................. ............... 7,101 
■ 3 l/2HDcx. c/10 ............................................... 11,50 

70 M ........ .,; .... .......... . :. 2 
270 MB ..... .... ................. 295, 

■ 1.2 (5 1/4) ......................... 75,0'0 ■ Scan Mate/32............... 17 5, oo 
340 MB ................ , ......... 326, ■ 1.44 (3 1/2) ..... .................. 60,00 ■ Scan M·ate/256 tons ..... 245,00 


