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EDITORIAL 
95 chccpndo ao KU ~m. mai.$ um anode 1rabalho quc" frcha. crn::emndo (pr.1 

~ariar ... ) mais uma irtluartapa no ~11,·ol•irlll'nto d:i Rc,i•ta c do ocu rclacionan.. du 
oommleitores-'hobb}stas ... , 

/\l(m do costumciro ,nonre de projc1os, com montagcns dc1alhadamcntc 
c~p!i~as, c atmmgcll<lo !odas as aK"' possf~~i! de int~""5<'.a prcsentc Arf' tra~ uma 
novidadc, q~ • tcmos ccncza • agradar.l aos lci!on,,s/hobby<tas: numa progress&, na1ural 
do cmnogrnma do cumnho ARC DA E:LF,TR6NICA, surge agora o m6dulo Cllr 
(CALCUI.OS, DEMONSTRAC(n:s & t:Xl'f:Rlf.NCIAS)onde. sempre semfi>rf<1r 
aharru,quci•soaqui~Cparafonn.arcngcnhciro,;, .. •OSintcrcssaxlosc,maprofundJr
se nos aspcc1os 1COricos da 1:'lc1rl'mica cncontrnrio inf~<les mais corni,tcntc-, de 
c.,,,,,,uNfc11/a11mdrcuito1 Comas b.a,;ic:i.s. Jl()ftm imponant.:-1. informa,;O..-saSNnll 
, ciculaJ.1.1 no dito modulo CDE: (pcl:i.s J"OPfias let,a., quc o codi fic.im.j.i. dj pr;, pcrub,:r 
quc!etraladcuma6bvia5"NJuenc;acvolutiv1doAIK". ).oscamslcitornlhobb
ufo1>t>., qur: acompanharam al.i agorn o cunmho sc habiliu,~ I - rnai, •cicn!i lkNM ., 
• criarem ielll pn'iprio, pmjc,tos. agon ct)m mcno1 mp,mma e c m um pouqumho 
maisdcma1,•m,ili<·<1J. I 

l'aralcl:unc,11c.a prncntcedi~lo de APF. d.i uma lncpri, ,/ -giudo ls monl.a:p:l,, 
com dirccionamerl!o profissional (cmbora 1oda, pnuam. pcrfcitamentc. scr bcm 
apfmeitadas po.-mero, hobbys1aS ... ). com umas<iriedc mom,-.:cnsOlimas para tt'cn,cos, I 
~:~•~aJn;:.:t :~~:.:.:~"~:. ~~;;}:. ::;;;,~~ ;.r::~~'~ITI ,in~rc,.,,, r,cssa in. 1cre. s1Un1c e 

N6s sab<,mos quc vocCs. cnquanto lcitun:~ c hnh~ysta,, cw,fu.:m, e obviamc11tc 
nllo podcm · c1cmamcnte. s:11,sfazcr-sc apenas com monlaflCllS dcjoguinho,i, lmnqucdos 
c •·cunos1dadc:!"" clcttollicas ... ! Mesmo sem <lc,nr de olhar para o princip1an1c (jamais 
l"H.~ esqueccrcmos do hobbysta rttcm-chcgad<>, podcm ficar 1ranquilos ... ).C ne<c o 
quc a linha editorial de AP£. tambtm avancc. incluil\00 projc1os nilidamentc criadus 
com in1,:"f<}npm/i.<.t/mwis ... ! Ecweocaminhoq~sci111rcmos,daqui rra fren1c( 
sempn:J■ nloeumosptY>je/,nhmpura'"c,,"'cf<lllld .. ) 

l)equalqur:rmodo,comovoc&itodosestJo,:ur,.x·<11dcsabcr.APLcoo11,,ua.scndo 
a public~lo de vulgaril31,io 1.;cnica maisabcrtaedemocr,iti<:a quc cxistc no mcrcadu 
cdi1o•ial brasikiro: voc~s tcr!o. seMf're, • .iltlma palaHa ' As,;im, es,remM, 
comc:ntando o quc act.am dcssc dfrccionamento, emi1indo •mas opiniOc,, dando suas 
sugcstOc!I. faundo suas crfTicas c n,ivindic~Ocs ... Aqui, rcahncn1e, 1 maiorUI m~nda , 
c no fundoslo tempri, mds osquc de.:idcm oscaminhosasercm scguidos pcla Rcvisla! 

E!peramosquc goslcm e.aprovcm o co~tcUdo c as lcvcsgu/nodw na formub~~o 
editorial de APE .. Aguardcm boas novidaJcs, a rcspeilo, ji no co~o do pr<iximo -, 
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SEQUENCIADOR AUTOMATICO 
DE VIDEO P/ SEGURANl;A 

M60ULO OE BAIXO CUSTO E ALTA 
EFICl~NCIA, IDEAL PARA TRABALHAR EM 
CONJUNTO COM SISTEMAS DE 
VIGILANCIA E SEGURANt;:A POR 
CA.MARAS DE ViDEO, GERANOO 
ECONOMIA PARA OS INSTALADORES, 
AUTOMATISMO E CONFORTO PARA OS 
ENCARREGADOS, E SEGURAN(,A PARA 
OS usuARIOSI SELEC10NA 
SEQUENCIALMENTE OS SINAI$ OE ATE 4 
CAMARA$ DE VIGll.ANCIA, INST AL.ADAS 
PREVIAMENTE EM PONTO$ 
ESTRATEGICOS, DIRECIONAND0-0S A 
UM UNICO MONITOR DE vioeo 
COMPOSTO (ECONOMIA DE DINHEIRO E 
OE ESPAC,O ... j SITlJADO NO POSTO DE 
CONTROLE ... E DOTAOO OE 001S 
SIMPLES AJUSTES A OISPOSIC,AO 00 

USUARIO: UM DE TEMPO, POR POTENCl6METRO, ATRAf:S DOQUAL PODE-SE CONTROL.AR A DURAt;:AO 
DOS SINAIS PROVENIENTES OE CADA UMA DAS CAMARA$ ACOPLADAS, PERMITINDO SEQIIENCIAMENTOS 
COM INTERVALOS DESDE CERCA DE 3 SEGUNDOS, ATE APROXIMADAMENTE 30 SEGUNDOS (PERiODO 
A TIVO DE CADA CAMARA ACOPLADA), MAIS UM PRA nco CONTROLE DE STOP, POR 1NTERRUPTOR 
SIMPLES, A TRAVES DO QUAL O OPERADOR PODE. SEMPRE QUE QUISER OU PRECISA'\. CONGELAR 0 
SEQUENCIAMENTO NUMA DETERMINAOA CAMARA, PARA UMA OBSERVACAO MA1S OETALHADA DO 
RESPECTIVO PONTO DE VIGIL.ANCIAI O CIRCUlTO 00 SEQUENCIADOR AUTO~A TICO DE ViDEO Pl 

SEGURANf;A (SAVISE) E ALIMENTAOO (SOB MUITO BAIXO CONSUMO ... ) OIRETAMENTE PELA REDE 
C.A. LOCAL -110 OU 220 VOLTS, MAS APRESENTA TAMBEM BORNE$ PARA ENERGIZACAO OPCIONAL 
POR BATER IA DE 12 V, EXTERNA, 0 QUE TO RNA O SISTEMA AINOA MAIS VERSATILE AOEQUAOO PARA 0 
CASAMENTO COM OUTROS M6DULOS ELETRONICOS 00 CONJUNTO OE ALARMAS E DISPOSITIVOS DE 
SEGURANCA JA INSTALAOOS NO LOCALI ESPECIAL PARA INSTALAOORES E PROFlSSIONAIS DO RAM<. 
OE SEGURANCAJALARMAS, NUMA SOLUCAO REALMENTE BARA TA E CONFIAVEL (SEM CONTAR A 
MONTAGEM ABSOLUTAMENTE DESCOMPLICADA DO CIRCUITO ... )I 

8S MODU:18S SISTlMIS 
OE VICIWICWSEBUWCA 
CIM CIICOITOS FlCHAOOS 

DEIV-

t'ortamcn!c muito1 d,:,s kit,,>rcs/ 
h,ol,~'llll.•i••iram,emagc'nc,a,ban,;.aM. 
gru,J,i.-. loJM, supcrmcr1:11dos, ~p,,rt•~,"lc• 
I" , clc,H pcquen.u,;Jnun11 de 
,-;Jco 1'Lallldasnotetoouno1l1odos 

I''"''' >Cmf><t:focalizandocm,.,An@aiw 

" 

ntr.11<.'g,c, I" .OJUScriUC>•(J'"'11 
apro1~a n,uboseu .. hm) 
N,mna.1me-me . .,.,in,11sger1dospor
cimair1slliloemi;,dot1"'ramonitorai 
dispo•i.;llodcmncncarrep<lodocon<r<>k: 
00sq;Ut3fl\.'&.qucficanumasalaespccl• 
fi<a.deondecoof<rlll1protc,;togeraldo, 
iruilal~• c ambientc1 .. II ool~ mai1 
Jin,ta (nlo • mais harata. nem Imai, 
(lflilica. ) ~ do11r uda cirMra do oeu 
rt-.peell\'OfflOlllklr. 1-,,C<lllluJo.8C'111 
un11so!nedcprohlcmo1,cn~clesocUJIO 
cle.-ado d;, in,1~11,10. o l.1<n1.nho d,o 

1ml>ieo>ena"'1\a c,n1tolil r ~ 
podcn,ocrmu11<>pcque,raal>ri11,1r 
aquelc-ttdernonib1"'1)e,,pr,.1p> 
"""rortn,·isualdoopcrador(<JUCies-.r.i 
ohri~•doaohocrur,pralic.1mcntcM> 
mc,mo tempo. ,·aria, Lela• q,., mo, m 
difcrmtesimagcn• ) 

Parafuxir<loocilad."'ir,;;onwn,c'tl· 
Lea. modcmamen•~ u:,i,1.a-.., um ,i,tcm:i 
noquol,·6riasci.ma.ra•cov .. mwus11nau 
JN'ta wn un· monnor. C"m ·,..,, a 
economi• no eu,10 en<> e,p•~o de 
ordta~podcchcgaramwsde,SO%,-
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, ,, 4 I 1: urn i H!t Slt1ucw1 urallinc1 aE vto10., sE-.a 
m1mfnl~nJo-•e na f.,nna de cstados 
d,gi1ai1 alios ... Tni• c,,nJ,0e5 do cnllo 

"""·"''l"'racolllrularJ1re~111,cntc011pil101 
de hahilita~fo de 4<1a1ro sw'1d10 
o,1ah',[U<ucbi.Jirecionai,(Jigi111lmcntc 
c,1111rolaJa1.j;iquefucrnl"'rtedarnc.ma 
j,..,;r,11Ji9,iul(.'MO'i;qual1>n1encem 
ot011111:,smlq!JaJos..l)c1n:uilo ... )cc111uJa, 
nu111u1t"1!,13004Ul6 lai,cha,·esOJ1Cf11m 
comoscfooscn,.,mplclmtcrn,.p1Me<,quc 
ocj,d,amnaprc"""l'"dccslado"l11>n., 
tcupioodccoulrOk.fiiri••i<Jquand,adita 
cntrada de hahilit~~4u .,c cncon1rnr 
d,pt.1lnrnlcN>irn l'ornemplo(,ciam 
o~......,.n•. ).se111prr,1,.:opioo5do-l<II(, 
"'enconlr..ral/Q,olrnl<'lorc<1!l'ti,ocntn; 
,,.pmlllMmo,lr,,ni11n1,c,.Lir,,;iamimn,;, 
prr·>··ncnlc un, cml<1·c·rcu·10, cm 

,1ua\,p,cr <k" '"'uli<k'" (i~tiaV.inllO """m, 
111unintcm11,1orn!C<-lnicnr;oon,ncioo1al .. ) 
J.i...,J.oodiio1>1lll'l~n:cd,.,rumni,·cl 
digilal/.lam1,upcrcun<>cn1n:o"p,.-l
~ "'c,,mpo,tara comn u,n mlcrruptor 
11/tt,1,, co,nn,si.,,1,;n,:;,,Nuriloel,,-.~Ja..,..c 

"" pr~t,ca in,f'<'Jirn II pan.:tgen, Jc 
'l'"'Ui<1••cr,in:1is .. ()h,;c,.,.,,r.cn1ilo,<1ucum 
/,Ali>,b,,1uatruch11..c1<k1401(,(pino•J• 
H• I-IO)c levad•,c<>11jwlla11ncnlc(l<>J<»c 

\1• ,,..,J., 1<>!,bFmlJ.., 
SA\ l ",l h oulro fo,/., 
""l111Jual1T1C11lc,Jcc,•fucha,c.recd,co 
11,~1lrrunTiicn1cJ,111·,.,,Jcm1,fuumaJa• 
enlra,la,<k1cu1:mlo .. f)c,...1fonna,qua1ro 
1i11ai,&1id..,apli,;:u<k>S1nint,;rrupt;JJlM.'fllC 

<l',.,,.,.,n1raJa,,lltn"'qucncialroc,,1e 
oornpo.r11Ul.1dos1101D.1Ja.oo.Jcsemostr-Jm 
.. ,, •..,, (a IDte"a~• ,1uc: ,·lo Jc .1 • 30 
••" 's. conform,· aiustc nn 
1><ller.."'1i,clrod,dod.j,icxplicaJ..> ... ), 
r,,;1nn1'0ndoo ··c'·, 11t1l<>n~1l1< r><ntc, J.. 
·1tm1', ·101•'"'""',CIUllr<'fd· ·.tc 
O pilllO Jc rt••~I Jo 4017 (I~) &,·c ,,,r 
opc,,.nalrnentel,µJ..,aqu.alqucrd<>• 
po,-111J,ca<brc,l<><nllmeru12.le4 
(Jcncrodcp<.-q».."IIO>~in;ul,,. ).aJ.:q_u,md> 

0 c,cln Ju scqucnciarncnln, 
rc,pe<1i,an-..,,tco2.,,,,,4cta1ms(as,,un. 
Jc Juas8 quo\ro -'imarn, poJcr~o ,er 
oco1,la.Ja,,scrn)'l\,l;,k,ma;.csem,picl,a.\a 
""'""""<IUCllCl"OICnl<> ... ).Parnqucu 
aequb1<iastjacom.umcntc'\:,.-.-,laJ:,-pc~, 

4<)17.;, IX'CC'IUrwquc, !ICU I""° d< ,:/,,,;-I,: 
,~._,,,, < IJ) ..-p rmnt1d1 t>,,;,o(i:.so ~ fe,10, 

cm condi~~o normal Jc npcra~fo Jo 

cin:u i(<>,pela l'"''""""" d"'' n:,i,tore, ,le 
ltlKe IWKcntn, ul p;ooc a linh.o Jo 
t.-rra )l'<'n'm,qu:inJo•cha,·eJ.c,,,.pC 
fcch,1.JJ.0Ji1np1nol"'naarccebc:r 

cin:unstiBCia -uni<:amcn1caciirn:m1cu10 
sinalesi.napn::1,:11i.=na.,,idadosi,tcn111, 
nom,,rncn1oOOoci<in:tmcnlodaJi1:ich."·c 
UC .<I0/1 ... ). 0 copc.c,lor de 220n acop\,,J.:i 
aoe<mjunton:,,,hn<lcpolariLa,;lodo 
l""oUdo4017,kcnc:o.m:tr,a&,uprnuir 
lrmSimtcsgnad,."p,:,k,'-'cU,gdach•,c 
des10pCl.i1a1.Joqucu~lamcnlo"""I.: 
1c dando num1 oulrn /au J,. 
,;equcnciamenh> .. A1hmcnu~aop.cnldo 
circuito t propnrcionado por urnn 
fontczinha conHncional. con, o 
1rm,fonnaJ...-f"'~••lo""110,,.,no,.,11., 
dorcJ.cC.A eti>,,,w.,,d,,..,_,po.,,.9.()-9 
,·olt1.Jepni>n:1,r1<~<k11pclopardcd,odo» 
11'~00~. filtnJ,,, pd" dctrolitic,• ,k 

JO(Y.;.,c,;J\ll~nc,,!1cntn:11,"""'linll.1Jo 
cnefFl""-'/1<1<k,c,n:u1to ... AtrmC•J.:um 
1crccirodi,,J,, IN,10(14 (<le 1so\an,cl)lUC 
protc~5o ... ), 11 vc-c· cxtunamcnlc 
•plicaJos(ptt"cnicntcaJcbat,-110. 
ai..ictmsde,.of>rnSe.ctc)wnb..-mpoJ1.-m 
ennp,'aroc,n:uilo.11r)llrairna~1a, 
oc;.~-mcarar,,,J.c1ini1no.oqueactt""-"""' 
focihd.1J.cc,...,.,..1,hJa.Jciinsiab>ik>g<cr,,I, 
princip.stment~.cum,i,tcmadealilm,ac 

oq.urm,;,,)<in,t1eno~~I VolladolO 
lnn,formador. cite p<>dc ><:r de tipo 
pcqucnn, para t>a,~a capaciJ,Jc Jc 
correnlc, uma' .,uc ::qu·to•<k> 
circuitoslominim,.,s,c,.-..,J;~,i,k.,lf'4tll 
ofunci,.,.-.,n..,nt,.,inintcnup1<>cec.......,,...., 
em tcrmo• enerir.Chcos I· al IC 
ob,en,...,..,w..os_......pa.-.,.11111 
Jc,iJco(cntra,.luc,..ida)t,Cn,1•• 
,mpc,J,1nciun.;,ul,nL-.Jaipcla~Jo 
rcmloro,<lc S2R. comp.,1ih;li1arnk,os 

11•1iim~1ro, com •• caraclc!l•licu 
COOH'JICI< .... t1111~1<liolcinwasq< >do 

• f"IG. Z. f.A r OUT DO CUI.C\IITO 
IMl'1USS() t:Sl'ECff"ICO· O,h U" ,a 

mosua.cm....,,.1. !:1 (tan1anl1ona I 
fl<'IUnh• )opo.JrJudcilhucpi 
faoccot-.reaJII ,l, impresso. mu 11 • 
..,,-copi3J.oeR'~liz:odt>J""k>lc11<1f, 1• cpl 

n3oo!Jrm1,ia,bmenlcrong<''''"'""''° 
nasi,,mo,(clcm.>rt1<.i1tc .. )n,corro:1h11J.>1 
cuidadoscct>nfcCCr.:ia•.lcmlm,mk,11•1.Ja 

::;:::~::;;,::,::;:..~:~:; +-''='cc'= ''-~'-=-;;, ; ~ ~ fig.3 

.. '':;;n•~";'"~•;~;•';"'~'~"'""';;;:;;;"'"~'=~";~~~============~;;;;;;:::::;~ 



fig.4 

,fUC ,lc~1do ;i prcsern;a U<>s tfes mtcwado, Yolor r·11almcnlc, Mo cs queen· 
I,> m sta 1ll1azinh,u muito pe<Jt1c11.1• c ncnhum dos tres pin1per., /.,mplc1 

"1.i d.i <>L1lra1, dCrn Jo-11 pcWl<inho, dofiofino isoloJo.inte,liga 

- FTG. 3 - ('ff,lPEWO DA MONTA
GLM - <l,>ll/r,•lado(11/locolm,aU<1)d,. 

pl"" ,., on, p,Jticamcntc todo• o. 
compo1>cll\C1 do cireuilo posicinn.,d,>1 
(mcoos :rafo.opotcnciomctrocalfl,un,, 
]""'ti!C"l1,c qucticam/vraJ.,impncc<.so ... ) 
Como 'l'''"'-'im:11,1"' ;'es,·,,,·, 
Ja., rr•>ntag,,~cm APL ,·alorc<, coJ1gos. 

:::~~~.:..:t::~::t,~:i::~,,:~:~ 
es<afaoedacor-..1ru;:aotlopru_jcto(mcsmo 
para o, mrno, c ,cfcn", ;ntrc 01 
leitores ) Ilaria lllll pouc<> Jcatcf>fi<>. 

npn: •nlcnn,locrc.:onfcnnJotuclo, 

pc•lll,.cspecil!co.tdaploca. ).e<~l,r.c,,Jo, 
comoJI-J2-JJ Veriticar ludo "c<>m 

nl<: .conlcnmno an1,-.<ledcr.na1 
c,,ru,r,,uobra,J,:Jll'm,nctcmu ,pc, 
iloe<,l>reaJ,, 

- FIG.~ - CO:>IEX<'n:s EXTl'RNAS \ 
PLACA - N., ,igura, u pla,.a a,nda c, i .1 

pcla'IUaface111locobrcada(de.1''"t•111du
""•"S'>nl,<>SC<.>rnponenles.iAmostrado,1,,, 
diagrama anterior, 1~1ra,,n;rn Un1mpn 
tank-snc=fase .. ),trazenJocomJeW\hc 
~,.1,,.as liga~&. fcitasJ., impn:,,orm, 
fora .. Opolcnci!m1<lro•,islopclalrcm 

tcmdmodo,11eu,lcm1inai1(um,lelc 
n/loCul1h10<10 .. ,)ligaJosporcahin)"" 
nc.,.hcio.iwlaJmaosponl<••P-P A cha, 
dc.m,pJc>c<crlig::,daansJX>n1o,CII 
Dospontos+Oe-01:1cmcalx,.1«>iaJ01 
(,le pref ,·nc,a nu co ~rm~lho e 
prdo,rc,pccti..:orncntc .. ,)quevlo11< 1 
bomes(+)e(-)pora~C<-'Ssodcal,rn,.'fll;,'i'lo 
opcionalporbalc'lla ... i\lcro;a<,a,cooe~/!,e,i 
J.1lransformoJor,comseuslre,fio" 
.,ecm~/Jriolipdo1 aot1><>ntos<J-0-9.c11 
prinuirioligi,doaninlcrruplorgcralo 

rabid10.nosconfon11c,,lod1agrama(sea 
red.,localfordc220V.substirniraco,,c,.i., 
mostrada-dc IJOV-pclo lcnnin,11/lic, 
marcaJocom um u1erisco dcntro de 
pequcnocirculo ... ).Finalrnenle.ot>cnar 
com cuidadoos li8-"','11c<Ul>S 5 iaques RCA 
(4decmradacumdesaido)f"'r.l<><~ 
dos,jna.i,dc,·ideo,nolanJ.,'l""cml<l<los 
o,ca,o<,ospontosdaplacam•rcadr com 
T n:fcnm-sc ii< conc~/\cs da1 rnnina, 
/erroUo,caho,couiaistlcHo 
Nolar. Wml.;m.como.;!o fcitasc iJc. 
ca..lasa, ILgw;,><:,na,e,1rem1<la1C 
dito1 coho, qnc ,·~o aos pn·,prn,. 1aquc, 
R{"A .. Are,;:,on,er,"'1,;.'lndes,npre{nr1 
nio,a.,oco i'<'"JucinoClmportant,··) 
proctrarni,n1erto<laac,,i1a,:c·•tclil ,urta 
quantopossi\'c](ol""""'"( 
rro,,<1orol,,cl,,,dtcc,,n 
CA por1.7",c,clemcnlntt 
h, "'.<' ·zada.c, se< 

' 
' ,, 
L. -
4CAJAARAS 

1,,:ml,rando ~u.·al)_(llJl' Jo• componcnlcs 
'·'"l"llirit.aJ.>1,,le,·cn,.l,.,scrcolocaJo,na 
p!acan:, 111wroso oricnla~i\o rrn,slrada 
1<1, !quer ,n,cr.<Jlo ,,h,wrJ n funciona
mcnl<.><ic> ,,.,,,;io .. ),Oslr&imcgraJoslCm 
"~"rm1,.&,ncfcrenciadaspclascxtremi
daJc1m,r~da,(cuidad<>poraniiol"'c"r 
dcl"l"""41J93como4016.j.iqucambos 
tCm 14{'<n1t« ... ),omc,rnoaconlc..:cnJo 
~omoottcsJioJos .. O,do19capocitores 
dc1rolil1cosm,><1rnma, polari..la<ksJos 
lennmais(quctambcmde,·cm,,,rrespei
~,da, ... ). CLlididoparar.1otrocarJc lug,,r 
··1humJos··ore,, c,·enh~1lmcnlc 
n,corrcndo oo TAOELAO APE parn 
, '. hrort,ll1<>c6J·

0 
' :,n,snccc,-

1.irioOintcrpreta,;,locom:tadosn,-spectivos 

"JUMPEAMENTO" DE PROGRAMACAO 
DAQUANTIDADEDECAMARAS. Rg.5 

~J$$$t'ijjjjjf' -"~~ ;m;;mr, ;a, MM« mtWMJIZWil~.Z: 07 



"5siea pdlica c dqpnlc \c ..-aJ,ud& 
.-CC110t<-.pri,cl>o.~,,,....llflln:lho 
c<IIII apal"e11c11 prnFiu10n1I' N,. 
1,:ilflt!zmb:,l11>11l.o.lp.>dcflCilr(.:cntrado)o 
,~&TE'-IPO,.,'C'Rl'-"•blleni..: 
,kudodrm11ffC.lllac11·1:u.lorl(fll•.lu1,J11..<111 
dal. ,om 111di,~1;,,_ •1'11n111111J..n <1.,1 
~C'f!INlcWwigiaJ.11,,,IOII 
~ ... C,.W.ACOlfJC!doC•<ilfflll. 

, .-=ook'.poda!,l.,_pd...,ndt 
""f'•k-••,/f N.,,.,nc1ir-.... dri 
cn"<a,min,d<-._..infcr,,n-t.p.Jcr..,,.. 
•~J.1mbidrof"'11111aD11bb,,dt 
borracha ..-,n m•rnr ckjl;i-.011 c 
q~o).1e1,Jo-J.,~<>a.:1m11•or,>rdo 
l>orHfJ (coneh11c• para(ud,c1S11p" 
\t•lal 11•111__,,1,,.1,.-.,1<,<1<11 

\'('( pn""'"""'" Jc t>a1c11m c,tcma 
ore-· Ao ..... J..ip;uqclpo,klllfo:ar 

IDMr'I ~-~-
IC• pca,,~lt,t,•ot.om/.,,.,...1 

Olle(j, lcnlc },;,;~)IWIUC•RC:1\cor, 
j>OR<l..'llli.-.,4,-ntra,b1c"'1111ll1<lad,., 

""' I\• Ji:l~ITT'•d"' r11n,~, •• .,1,., 
('"/•M• ."t'U•111>lcm,n1·,rl,, •. ,.· ·,~. 
1'f"l1<1l1J,:J,.,s;oni1L11to 

• ►'1(;, 7-lT ILl l.A(J.OJ(O~[\OES 
(; D Ul'-iOOSIST[\I,\ M, ,' 

Hal 

c,q>lx:ado)J<:>m,ocrlipd.tsi1mlndo• 
00 SA VISE ,1r.., ~ do cabos c pl.....-, 
COl.~~'''8J"'1'nadospa13anaisdo,ideo 
c<1mf><>ol<>, ,nq111n10 quc a <.oida ,lo 
d1•ru11ill\o<!hj1;.1Ja(tamt>ematra,-.!sdc 
cabo c<>a,,al de ,tJco. Jotado do1 
rc:1(l<>Ch\mplll[l""')aomonitordo,·ideo 
Compc,ol<> I rnnpmlncias fciw co111a 
maw-<;Jimora-...ia.qu;.._...,a;, 
AP£1qucrn.......,,.dotalbe,podocormrtt. 
a L l!\I ARK INF"OR.\IAT ICA J: 
ELETR0'1,fCA "'J•m ender~ e 
lclcfoncouhCI.IIICIO ... )moslnr.lmqi-= 

mi,-111-nlmdidosadislinoiudo 

"'"""' rk:'1taf cit mttro&. pnmitnn ,,, 
... 1cmafurw:,,,narpcrfcilammtc Fcilaa 
t..~,.,.,,i.ba.wiaoi,pernJoraj.
ocoolJ\>lodeTIMl'OparaH<:Ond,,;/ln 
■JoquoJuao~..:alc••c•n;uno\an<:iat,J.., 
aNc..,.a r-oMCn·andoolDOl!ia. 
,)11<ie ~ cm oequ!ncia. os sinou 
pn,,.,.,..,111aJi:cnJ.mnaidascimara 
lk>c)lllld<.>r-,ro..:qurn,:iamentonunu 
d.:krmu~~,la calnura. ba,lar.i ocionor (e 
u,im Jcl\.l lo pd<> tempo que jul111r 
c .. m·c1ucnk ),idol\edc<1op,rctomar>.lo· 
ai('l"'~•l<>11<rn11.1lqu:mJoqui..,rqucu 
~•r"-""''""~ lloc,.,t,n...,.' 

N0"1A-llmlcmtim(:rim11pmu-ao:i 

&.-•.-- .. ~) ...... -
iarJG.-, ..... ....,»,....(la! 
4 .. ),-p,.,,,1.,ffloNr\lMIU1a1 
mll' ... d.oS-'Vl\[a,-tjrJ,,,,._,, 
/.A-,.,op,.-nnl.--~ 
IOIIOS1-J.."1cdo ... ul1ILHda:la 
cnbaa>lcl.canlmp,rdi;anl,t. 

IISlllll'ICII 
• 1·C--.,..,P•fOS40178 
• l·C.·_,1n11rpw.,t·Me1>,,I09)1\ 
• 1 ·("=ilk>h'lkpack,{' !\11,..,,f(ll<,U 
• ,.1>,,.lol lN4(0-I011 ...... ~..!.-n1m 
• S-Rc•11>1,....,.M.;R•IMW 
• l•~l11K1tli4W 
• l-ltc,,i1.,.-,1i;.,.1-,w 
• l·Rnm.i<IOOKJ1IMW 
• l·PCCICIOlllldruOOK·IIDCa: 
• l ·C:•p-lur(f<~a&cr)2l0n 
• I •C:11fO<l{<JJ(d,:t,,:,t,1-)4l1a 1(,\1 

• I •C:•i-,:it-,.-(ela!Nl11,.-,) l(O"luJI 

'" • I · Tmn,l'omrn,!or d~ for~11 corn 
prm,iiriQ pom 0-110-220 V c "'<Wt· 
,1,irio1p.,ro?-<i-9\I, 1!••,M11~1ml\ 

• I• 1'11,a de circuit<> ,mprn10 
"f"'C"i("11p,.t11l11W•lll•jttm1X.7ll 

6.0i:nt.) 
• 2•lll~simpk.(&prelit-

trnc1100t,pnl>ol,nauual->, ,...... 
• I R,J,t<l,o(.,.l,,.,dcr<>r\~

plu,.ucC:An\lltMd"'('Ol'ta1) 
• I -l'cJa~odol>arra.t.c011C-• 

parafUM1eis1,po.\,,.J,il.coml -• 5.J~coauau,,pc,R(.. 
• . M._...,,;lomt.,_,..a..,,, ... 

{.""'rri<>s---.. do\"ldo,.,) 
• -lo;,e_...pa111•~ 

• l•faiul"'ra ·,,....,., '!Ill 
l).,,rmsll<>ooroo n a,11, 
paJr,1111.f.aJ<.ol'_ .... ..,, 

C1fl"C~e'P"'""''a"I"" 
-pago~- lo 

uutransfc,frcl'(Up"/,.,,...1)i.n 
mll~C"ll<:1TMda«1u 

• P.ira!.-e!'O"'Pponn~ 
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AQUI VOCE FAZ O SUCESSO 
COMECE UMA NOVA FASE NA SUA VIDA ESTUOANOO OS CUKSOS 

TiCN/COS A 0/STANC~ MAIS MODEKNO E AVAN(AOO DO PAIS 

ELETRONICA BASICA ""'"'"' 
ELETRONICA DIGITAL """"" 
MICROPROCESSADORES 

JUPOSlll.lS 

AUDIO E AMPLIFICADORES 
41 AfOSTIU~ 

ACIJSTICA EQU.AUXILIARES 
40.+JOSTIIAS 

RADIO TRANSCEPT.AM/ FM 
SSB/CW 40WSTIIAS 

I 

MONTAGEM MANUT<;:AO 
P,C XT/AT286,38~,486 2u~m•1 
, PROGRAMA<;:AO BASIC 
40.+JOSTll.lS 

C:) 1,411 ·;t;1865C :.ta1404D 1:11;;~1 s.=,J;.s,... c-
L.U ~'.ll n c,itit 'H 

1..1 
Eu quer• 1r J S-.,,.. Po.<>{~,,.;._d.r-_ 

Pe qual pag, 

•• 

Pu:;i1 • •~1 ARI( "'IU HEOI 1 
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MONTAGEM 
SEGUIDOR AUTOMOTIVO 

ICIRCUITO MINI-MAXI 

DEST A VEZ A EXPRESSAO "ME/A DLJZ/A DE COMPO. 
NENTES" NAO EMERA FORCA DE EXPRESS.AO ... EA 
MAIS PURA E MATEMATICA REALIDADE •. . ! SEIS 
MfSERAS PECINHAS, TOTALIZANDO UM CUSTO 
ABSOLUTAMENTE IRRIS6RIO, FORMAM UM CIRCUITI
NHO QUE BEM MERE CE A QULIFICAt;AO DE MJNI-MAX: 
UM SUPER-llTIL SEGU/OOR AUTOMOTIVO, PONT A OE 
PROVA PRATlCA, FACIL DE USAR E INTERPRETAR, E 
QUE INDICA COM CLAREZA E PRECISAO A QUANT AS 
ANDA {EM TERMOS DE TENSAO GERAL E POLARl
OAOE ... ) QUALQUER PONTO DO CIRCUITO ELETRICO 
DE VE[CULOS (CARROS, CAMINH6ES, MOTOS, ETC.) 
QUE OPEREM SOB 12VOL TS NOMINAIS ... I TERMINAi$, 
FUSiVEIS, FJOS, CONECTORES, CH/COTES, ENCAIXES, 

____ LIGAt;6ES E APARELHOS, ESTEJAM ONDE ESTIVE
- REM NO CARRO, POOERAO SER . RAP I DAE SEGURA
MENTE - IDENTIFICADOS QUANTO A FATOS ESSENCIAIS: SE ESTAO 
SOB TENSAO, SE ENCONTRAM-SE UGADOS AOS 12 V. posmvos OU 
SE EST AO ELETRICAMENTE "ATERRADOS" (SOB O POTENCIAL DO 
NEGATIVO DA BATER/A ... )! OOIS LEOS INOICADORES, UM VERMELHO 
E UM VERDE, FORMAM TOOO O DISPLAY 00 SAUT (SEGU/DOR 
AUTOMOTIVO) .•• UM CABO PARALELO LONGO, 'TERMINAOO NUM 
PLUGAO PARA ACENOEDOR OE CIGARROS, PERMJTE SUA ENERGI
ZACAO CONFORTAVEL DURANTE QUALQUER TESTE OU ANALISE 
FEITA NA PARTE ELETRICA DO VEiCULO, POR MAIS ESCONDIDO E 
OISTANTE QUE SEJA O PONTO VERIFICAOOI E MAIS: UM TRUQUE 
ELETRO-MECA.NtCO MUITO SIMPLES, COM A INCORPORACAO DE UMA 
AGULHA DE ACO NA CONDICAO OE PONTA DE PROVA, PERMITE A 
ANALISE DE CABOS ISOLADOS DO SISTEMA ELETRICO DO VE[CULO, 
SEM TER QUE DESCONECTA-LOS E SEM TER QUE DESENCAPAR OS 
OITOS FIOS ... ! PEQUENO, LEVE, BARA TERR/MOE UTILfSSIMO, SEJA 
PARA PROFISSIONAIS DA AREA (ELETRICISTAS DE AUTOM6VEIS ... ) 
SEJA PARA USUARIOS, MOTORIST ASE PROPRIETARIOS DE VEiCULOS 
QUE GOSTAM DE - POR Si MESMOS. REALIZAREM SUAS INSTALA
C6ES E EVENTUA1S MANUTENC6ES ... I 

A RlOSOFIA ~M/11/-MAX"_ 

complcxidndc.nllmerodccomponcnle•c 
tnmanho final. c m,rr na utihdadc. no 
\'olidodc pdtico. noaproveitamenlo 
cfo1ivo,ani--clprofossional.amrulorou 
llobbisric-o .. r Assim.cmbora pmlicamcntc 
toJo,osrrojclosaquipublicaJo,sc 
poulcm, r ta, J·rctrzcs, de ,·c, cm 
quonJosmJ,!cmmonl"grn•P"mos~•.10iso 
ad.·cfrnca'comouma' ... E-0.;Jo 
f,'Cscnlc SEGUI DOR AIJTOMOTIVO, 

qu,resultanumo.pontadcpr,,,,.acomi=i. 
Jotamanhodcumacanela(SOumliquinho 
mni•RrM~a ... ). auto-alimcntoJa pclo 
pr6priocircuitoclC!rico,1ucan.,1i,1ir.i(,ia 
c,,bopamlelolongo.polarizaOO.lcnnin.1Jo 
mm,p/.,g,lopamooccndcJordccigaro,
oopainclOO,cicul" .. .),ccornumdi.,plm· 
constanJoapctl.:lsdctl,i,J.EOs(,ermclho 
c,·cnlc).Oconlalodctcslcefomia<l<>1><>r 
urna ogulha de •~o. finnc e pontiaguda, 
como<1•iclodocq,.<1lquc-rpont,-,Jo<1>1ema 
cl<'tricodocarro podcr.i scr facilmcnte 
"alcany,uJo"·porao"crir,ca,;,."lcs.incluinOO 
fio, r caboJ aim/a rncapado,. iw\aJo, 
(b1st<tclprcntiraagulhacon1raoisolruilC!l· 
topl:islic0Jo10\cahn,quccstc1cr:l 
faci!mcnlep,,11m,,._Jopelaagulharro:Lllica 
estabelecendo·se conlatocfchn1cnm u 
frma['OoonJutorOOr10.Jl.:lrnum:to,·al~ 
prucisaeconfol,,cltl,.,1at11scldn,O()JoJit<> 
coho .. )' 

O.Joisllnico,LU)s.;t!lll\'Csdo 
scuaccndimcnto(oun1lo ... )dium1,rnhca· 
mcnlc /1"/o u 'l''c um clclrici,tn Jc 
manutcn~~o, a ~ ·nc·p ·o. prcc·•• saber 
«>lm.:OjlO!lto,c-rilicaJo:,colocalesti"cr 
,obopolencialdc12"oh< po1l1ho1 
ac,,nderioLEO ,·ermcl,o .Sccncontrar
"""''bpotc,icialdc 1ura(cquivaknlcao 
ncgati,o da h:,tcria). accndcr:I o LEO 
,crde. Sco110nloc,1ivercletricamenlc 
dcsconectado,tan10Jo po,itl>'<> quontoOO 
ncgaliH> da baleria, ncnhurn LE[) 
accndcrti 

Simplcs,e!erncntar, dircloc 
cfcti,·"(jAque90%dasnn:llisesfeila•por 
umclctrici,laoo•i•lcm.1clClricodcwn 
,-cfculo sc roslringcmh• c,cn,plilicadas 
consto1a,;<}cs.npnnirdasquaisCpossh·cl 
infcrir-<1equal<1ucruutmpnlhlcma.dcfcito, 
aoornahaouirrcgularidaJc .. )' 

• FIG. l -DIAGRAMA ESQUEMATf. 
CO DO CIRCUITO • Nada rn.,i, Jn q""' 
um "Y"", no qua\ o, Jois bro,;o,sc 
cnconlramligatl,.an,polos pHilh ec 
ncgml\·odahatcri.1.olrav,!1<.L,cor1<"5o 
Jirc4-,·ianccndeJorJccigarro.,(oopair1el 

'wwut mrm&!W@ 
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Ra.1 

AGULHA 

;ESISTENTE 
M 150R 
MW 

"' 0,5W 150R 

mostra oj~ihlo dos LEDs rcdondo, 
imlicados nn LISTA DE PE<;AS, c,,m 

"''" apar"nc· <mt .ii, p·nagc--, c 
tambem • estiliza~ao adotada p,ira 
rep: ,'i-lu;<c· amcnlo no 
c!!f1pe,-lo do SAUT. O1,,c,.,,arquc o 
tcnninalquesaidape,;:a(tanlonasua 
"n:a\icla<lclh,ca".quantonacstiliz3'~0de 
clwrwt1do .. ) prOximo a um pcqucno 
chanfrul;otm,l,Cn<lccalmlo(K) ... Onutro 
tenninnl(maislongo .. )0-ob,·iamcntc-o 
tlcanodo(A) 

- l'lG. 3 - IA Y OUT DO CIRCUITO 
f',IPRESSO ESPECll'"ICO - A 
playuinha Jcimprc,soporaamontasem 
JoSAITTC100pcq""na.quechegaa1CJ 
ridicula {com lnduo rcspcitn ... )1 \Jma 
rripinlwde lcm.delargurapor5cm.de 
c<>mprimcnlo. ccrlamcntccnoontra\'clai 
pelos camos da suca1a do can> lcih>r/ 
hobbysta.,.A,ireaeasdimcnst>c,.,iolit<> 
· ', ·.<jucscocarolc·to, ". {lffiprar 
o" .irtc numa I ja, c mostror ao 
lxtlconismosmedida,,paigoi:anharo 
pcdacinho. •cm tcr quc pasar pOrra 
nc,nl,uma (1'1l\"c7 ainda tcnh.a quc mcorar 
umarisadinhai!Unicadob.,konista,jw,to 
a «>mcnllirio, dotipo"-.1/a,o qr,e ~'iue 
voe· w,·} •r com ~Ha 1·,-, '·, de 
fe110/i1e ___ ?'). 0 Jiaenma mostro. em 
lamanhon:,luraLoammj<>Jcilha,cpi,ta, 
cobrcadas, numJcsenhoex1rcmamc11!e 
simple,ecompacto(n.1lopodia,crrle,~1ITT1 
forma. c<>m a quantjJaJc irri,6ria Je 
componcntc c a,n:Ju,;Ja, dimcn,r,c, 
gc,aisJoimprcsso ... ).Como scmpre,os 
lireusemnegrorepresentamaspartc,quc 
dc,cmre,tarmcw.li,aJasaposacorros.4o 
(eque.porlanln.,lc,crn"'-"TPmlcgida,por 
1intaoudc.:alqueslicido-resis1cnte,na 
trai;agcm .. .). enquanto que as parte, 
b ·_,.i· n .. · \J..;uc,~,redc,c 
,erremm·i,k,pcla,ol"'l'aoJcpcrdorcln 
Ernbomsupcr-,imples,oPL,quinhamcrcce 
(com.,cmq'-"'lqucroutramontascm)uma 
conl'er<'nciafinal.para\"erifica,;fo,!c 

PLUG.liOPI 
ACENOEDORDE 

~ 
'----v-' 

" CHAPEADO 

FIG. ~ CHAPt:Af)O llA 
J\10c1,'TAGf'.M Agora o t1fllrl> la.!< J.a 
pbca(onllocoh'<•,~/o. )comamc1.a~a 
(me.,mo .. .) Jc Mmp,>nenl< de\i<l.ame
jJcnlilicotla pd.a, uuc lillu~ 
confmmeasnormt1sgrOl"ico,a~<la<J!Of 
APE ... Not,r<111e-comoscmpn:• .alon:s 
c<IJig,,s_ p<),i~"<:• c pnlar,tloJe, c• o 
clarnrncntc'nJ'ca<l,>1,dcm,><h>,1uc•, 
alg<>Cm co,a,~guir comclcr um cm, cm 
montagcm t~o simple.. dcvcni pen 
seriarncntecm ... mudardehol>l,_,·(L1h 
ikchana.bnnsai.c,,a.,coisas .. ). Ile 
qualquer mooo, apcsar da simplic,<l.aJc 
atcm;~o a oricnta~~o dos doi, 11 !), (o 
,rrmclhomais/l<'rlodahor-dama\Ofdl 
plaquinhaquclhe,f,capn,x,ma.) amOOII 
com JCWI !ados ch,mfmtlns (Jc al,~lo) 
\'iradospamomc,unolado(nad,r~ ,Jo 
ponlo P .. ), O<llrn .;oi"': ,,lhan.io sea 
plaquinhacomos!.l•:DsjOposicionado<.c 
cslc,s'•J.·c,UCTJ·1.au·c•nl,Oyio 
dosJo·szmerJde\'c o&c'macnma 
n!n..midadcman;a<l.aparaaesquerdaeo 
d~/,ainicornaditacxtn;m1J.uJcmarcada 
!"'mod,reim ... Q11antoorut.k>1<n: 
(dciguol,alor),1implesmcntcimp<JJfn"<'I 

Y. R>omcr',q":rc1110 .• e 
;:m<•r:tf,~t1<:mcom,-:u,ct,r/•>-<h<-11....., 
~ plncn c que os <lois J Uh ,ciam 



KIT DE SILK SCREEN 
COM 

CURSO EM VIDEO 
AlilAOLINADEESTAMPAREIMPRllilA 
NAO IMSTA UIJS DE 2 SALARIOS Y 
PARA TEA A SI.IA PEOIJENA EMPAESA 

o k.t • lfflil irl1Pf85i comp191a Voc6 
1azeslarnpUam cor•am camiselas, 

inprine~,bola09beiciga 
b!11d«; pan61selelrOrllCOSecircu~os 

Qcursoem~~apostilamoslra 
tudo sobftgjlk kklaltambltmparalojas 

(impmlt!artlodllv~ota.envelopos ..,.,,, 

PROSERGRAF . cau """'"' 
CEP1~-97tl·Prel.Prudenle-SJI 

Fone:(0112)47•1210-fax:(0182) 471291 

Norn, -CCP 

Gmdo 

4 j,j 1(\33 f. j !I SEGUIDIIAITIMOTIVltCll&UITe ■lNI-MIXJ 

fia 3 

l""°""....i.., ,' · mo.s.,....., suos.-."" 
gu:mkm um 1 1amai1o (iJCllti,., Jc 
IJ)a l,5cm comn,;la~/ini•upcrf11:.,do 
unpn;m1(•llurac,1:1d<pcr11lc1111;&,,w,. 
J1mcnsa.:1,l<>cn11/;,i11,•r<>bhdopora 
11,:a.t,11/11,r <• circuitinho VFR 
IKHJRAS ). A" foul.«mfcrirsc lo.lo• 
ospoi,1 .. ,..Wsolda(pclaou1rafaccd<> 
nnprc .. o ) csi~n pcrfci1os, !isoo, 
hnllwnll:3,r,cn,_f,t/1,oc ...,,n,-oni,mnloJ .. ). 

W,~1llo01..,_,,nJo•~*'"'""l"'"'"'J."' 

IISllllPI~ 
II(>, lho,n, lo 

i \\', 

• 2 lk lnno, l.~•Rll '~W 
• I l'l~<JUUU\ad.:c1n:u11<>im~ 

~,~\ ric•1~,raar11l>f\t.1,cm(\0~ 

• l · (',,n,r,;,,~r para ahril(at o 

cin;u,l111ho,kmgnecsln;1~>(poJ.c1ff 
tul,ular '"' Jc •e~5o quadra,lal 
,,,~cu.,.ular).com111<.>JO<h,minl!IU~J.: 

--------1 "''"1''"""'tn. 

S.Scm.,.,"'-"'-'"'""l'rimcnb.",l.5ciu 
na Illa larl!ura/~llurn/,!i;lnte,lro 
Rc1:0r1>,.-ndo-Ku1111>&caixi,~10'1ffl 
pl.ill.....,,, ·1e111c.pretofo-co(,,u 
P"•'•<lacmtc,Jcor.).pir.11,om 
o,.,nu~,11;,,sualcornn ll-ll.,-, 
toh qualqucr co•nJ,,;Ju de 
h.,. ·M>lld"J.: .u,bicnk D"crs<•• 
NO"liltt"n,rnf"""i&aJ.•podc.llo,iff 
con c~u1<lo, pclo m~clC.LJ.,, 
opnwc,t1nOOemh1l.a11,cns,o:z1a<dc 
u1,c,J,c.oct11.•m,>1.c.o& ·1,·,.c!I: 

hll P\lll •o:\JI•( IODI 

110'1'01,l'l'OS 
EM POSITIVO E NEGATIVO 

COM O Kn voct MESMO 
FAZ FOTOLnOS PARA 
GRAVA.t;:io FOTOGIIAFICA. 
DE CIRCUITOS IMPRESSOS 
E ORAVA.t;:io EM lELAS 
DE SILK SCREEN. 
PROMQt;:i.O: R$ 125,00 

Em,leeslecuponerecebagra11s 
lnforma~oe• comph,tas • um 
fotoll1o de Clrcullo lmpresso 

PadraofeltocomoKIT 

POSIGRAF • Cab:a Postal 477 • ._ 
c.., 11001-•10 . ,,. ... ~ • s, 

~-,~--~~~~~~~---

• ~·,c. ~ - C-O~l'XOF.S EXn'.R~AS A 
PLACA /\1nJa n""' pcla focc rdlo 
c, •• ,l, (.k,,.camponmt.. .. j,i,nhx:a../o, 
nl"',._,.ac,,1,l.,.oJ." II,D,contmw 
11>frd.f><11=-!ac1l!laramtc,prcla,;.'lo ) a 
plaqu,nh,, LrHagorn1ua,cnncxole• 
cxlcm11,. <ii.le Mio Wmbcm muito ,imp]ft: 

~k~,!~1:_i~-.:.:-~~,:~1,;;::;,:r:~ "~':1~ 
longo{mwlmctn,si:umahoan1Cdida ... ) 
cu}lo<olnle,1n.-mida&tcm"'""'"',nJ"i.:in." 
iulcm/ul1"1llch[l.llJo•1oslermin.,uOO 
plui:_4opan;,,;c,JcJ.ird:c,pm'" N.'/a 
,. ,11.c.:crqui:ocabo •~nndhe(+) «Yo 
.. ·,cle_,_lit,,J., .. ,pino.:c,_IJo 
f'/,,.dJo. hcm1.J<,ocaho p n,l•(·)C111 
'""~xlo tom I lopd1 melahca l,11.,,.,1 
(e,lr·.:""I da{'htg&, ... ). O pomo P<b 
pl.,.p,mh.i..i,:ai,no-,.,,ll~ckin.1e 
1i,...,;So1t1<,:lmcapn:,i;odaagulho1/ponla 
d:p,o,·t.p~"i,Jin,,;"'•'l'"'Jc,·cm..,.,ir 
"J,al!nlmo uncxo a figura: primeuo 
iutn>Ju.:-scuml<1<(11inl,odcfiorii;iJ.,(A) 
nU.mJ,111ruro.ccfclu.i-sea,olrla(C) 
pclol.iJoc<>l>reaJ.,Japlaca.Jc,nodoa 
,obrm-rm \IQI ~ a (, nun pcl.a focc ,ilo 
col,rc•da Fmocgu,da.oo//,o(furo)da 
agulh,• tic>·c,,,rmc:ii.~aJo(B)""1n:apanc 

• l-/\1',lllhao.le~o.n,L1.n:1<>n1U1!0 
ti11:1.mcJmJocntn,-'.(lc6.0cm.<lc 
compnmemo (poJc 1,,r oMiJa em 
!ojo. ,1uc ,cn,km malcria,. p;'I•• 
L1f"""'"'"'"'"°"turrira"'··I 

•1-l•cq,-fl,-«""OU "'-amctal,..a 
com d16mctro mlemo cnrnpa!i,el 
....,,.JacxtreuuJ:id..•-1grw.sa 
J• I h.t(J, so, ,lho"'J• 
■11111 ).u,1,laparacnriJ ·•• 
JW>,;,l<I •,.l1>"ada111-ulha\1lac:. 
, .. ,u(VFRrK,!JRAS) 

Fi,u,luanJ.,." lio~inhn ,l,;,c liCt J,,,hraJ<> 
1ohrco,,/hodau11,ulha.eoc,,.,Jun~>,bc 
rccd><r un, rcfon;<> I''" ,olJa11rn> (I)) 
Tcrnuna-,c•linh.1n,lo hem a a11ull1• c 
Ct>rulnJ..1•"'Hl<>br,s,.l,)/O<JMlllhodcr1<1 
dU\lhar 

do'°'7'1btlkld,i: r,o'l,_,..,_,i,n,-,ipdodito • HG. 6 • AC'A BA~I FNTO- Com um 
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l .tr o Jisposilin> C ~Igo !Jo 
,"mpks e ··'•···~nt ·,r q11to o ro · sm 

fig.& CdOfLl'<i'i !"L 

<= ·1-'":::.:: ... ,., .,_ 

---
-

-;:J. 2 
"""'"0£00" '-, 

IllOSIIWS 
COIPIEII UNNA 

DE COIPDNENnS 
nmlNICIS 

• TRANSISTORES 
- DIODOS 
- CIRCUITOS INTEGRADOS 
• TUOONAAREAOE 

MANUTENQ.i.O 
ELETROELETRONICA ·-------· 

: TEL:(O") : 
1222-45441 
I FAX:COII) I 

: 221-0210: 

~~z~ 
RU ... G[N[Rll, l OSOIIIO . .10l. f>.._ ND•CJ5111 

SAOP ... ULO · SP·CEP0121l-ODO 

KIT PARA FABRICAc;AO 
DECARIMBOS 

COM CURSO EM VIDEO 

FA<;:A CARIMBOS EM 1 HORA 
INVISTAAPENAS AS 360 00 PARA 
TERA SUA PE OU ENA EM PRESA 

OKITl=-UMAEMPflESACOMPLETA. voe£ 
FAZCAAMBOSPARAESCFITORIOS, 

ESCOU.SEBfW'tQIJEDOSOCUPANOOLM 
PEQUENO ESPA9Q O Cl.JASO EM YIDEO E 

APOSTllA MOSTRAM COMO FAZER 
CAl:alBOSINCLUSIVE OE OESENHOS E 

FOTOS. IOEAL TAMBl=.MPARA 
COMPLEMENTAROOTI!OSNEG6aos. 

SUPGRAFC- Caix1' Postal, 4n 
CEP19001·970-Pre..Prudeni.-SP 

Fone;(0182}47-1210--Fax;(0182}47-1291 

~~=~-,-, ~~~~----- -
Cidade· 



~1~ 1 PREPARE-SE PARA D FUTURO ~I I 
COM AS VANTAGENS DA MAIS 
EXPERIENTE E TRAOICIDNAL 
ESCOIA A DISTANCIA 00 BRASIL. 

it&M4t1/S449d&IMMM 
0.-.«J-.-porM....-,capaodadte 
--.-aolcn}odoS....:><t«:ni<:mde""'"' 

=:r.-;;;,:-~::=tt~~ ea, _ _,,,...,..,r:,,,po,ao,Wido,..lkm'-""--~•--
!"''MLIJ!!!4!±£1= 
.,...?111,,,-. ..,,~oomh:)rar',:),:utr.-.p:w10 

1'6Mik&&ii 
l).;aNo1~do...,c,n:,. ~(JlaQ.>lf-corn 
..,.. po.i,,ou-.,. 

ltihU@b¾¼Oi&i 
~ .... ---~ .. --. •E- ..,._.,, ___ _ 

-~ . -•~10-•~de 
aptlllml .. ~a,moOltwlim, Si<-Saee<, , Elwo, 
,w:a.C--Dlll.~C 

1JU1tmwam; a..- ..... __ do ___ nl)_ 
......... . c<1""'1..-p, ___ ..,....-duw 

iitiM!l4MtddW 
l,p<".slam1rnatr '""..,,.,.·~°"""""-"'"'f<itl3 • 11 
,_,...1ar1 .... aout.o3de~ 

Mthdlttdlt#diMUHM Vc-·
0

~,<1,,,- .,..,~,..,._,,.. _ _ _ 
do-~-·--~opt(ll>-poq.ll!Nla>;a 

lij/ftttl 
GQ;bt1bf P;/1Ub$ti1/Mllfl1!i'il¥J 

• Eletrfinica, Riidio e TV 
• Caligrafia 
• Chaveiro 
• Eletricista Enrolador 
• Silk-Screen 
• Letrista e Cartazista 
• Fotografia Profisslonal 
• Desenho Artistico e Publicitirio 
• Eletricista lnstalador 
• Montagem e Repara{:io de 

Curso de Aparelhos Eletrinicos 
MONTAG•~. ,,r,,111m@iiz,w,r,i:ti'tta,m,,51 
Rl'PARA~O • Oire1rio e Administra1rio de 
de APARl'&HOS Empresas 
.,.r116NICOS • Marketing• 

,/)w, lo«~u~~ ~l• .~ •.,'!!a -~ lmplanta.qio de Neg6cios* 

· .. • :- ,.:o".::.~:.. ... •1u,11,r,z,,iaq,:m-
• Bolos, Daces e Festas 
• Chocolate /r6qutloo<lflO"I 
• Piio-de-Mel ·Escou. DA ,,,ul..HER· 

: ~~;;:~es :!3~ =is ctn 

• ., ;~.~quins &! odelo!: .....,, .., 



<=do 
CHAVElaO 

C11rsoCH 

nna,c,srA 
EN•OLADO• 

.. 
,""""""'1 Mensalillades lguals. sem ruJntes ( _ 

9 

P•~· I~ cursa ~ w------ ·-·-· ----r 
11 FONE: (011) 220 74 22 

IIIDillfil!) 

~ 

I F .. o,_- .. -._,_ SEJIMEMUIMA.ARTfl , ...... 

l
__,.__,.,_.;;,.;.larfap(llllj_..,_tc"IOoblt'--Ol-..:b.,.._ptlO .-na0t,.,..,_,... 

l:JEle!nnca,~lTV4ITlll'llllidadlcll·RS22.70 
I Jo.itosCU0001•4~c11 mn.sa 
1uNlio,.,,,l!H~c1ese,:, ;iper,;i1r..i:.gall.itlrTltnlt.,._~....,, .--1 
I 

Fa,;a..-.x...,.-•,.,.-T'noral,2631.-.:,cenirodeSioJ>auloll 

::(~:'i'/:!~228!°F~=-=-=~;.•\,::.::::1 
c_,.,-,.:c-u,..,.,_tl1tt•~POfOfl!M11)-Slo/>a<do-SP I 

I 
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••••••l===A=B=C=D=O=P=C=~I•••••• 
INFORMATICA PRA TICA 

(adendo ao CURSO COMPLETO OE MONTAGEM DE MICRO) 

RESOLVENDO PROBLEMAS POS-MONTAGEM 
EM APEn• 71, 72 e 73 0 ABC DOPC-INFORMATICA PRAT/CA MOSTROU UMA Sl::RIE QUE FEZ ENORME 
SUCESSO ENTRE OS LEITORES, PELA SUA GRANDE VALIDADE PRATICA, ENSJNANDO "FISICAMENTE" 
A MONTAGEM DE UM MICRO EM CONFIGURAl;AO PADRAO, PASSO A PASSO, A TRAVES OE DEZENAS 
OE FOTOS CLARAMENTE EXPLICADAS .• .! COM AQUELE CURSO COMPLETO DE MONTAGEM DE MICRO 
(HARDWARE), MESMO QUEM NUN CA TEVE A CORA GEM DE COMPRAR AS PARTES, SOLT AS OU EM KIT, 
E TENTAR REALIZAR O SEU PR6PRIO MICRO-COMPUTAOOR, PERDEU O MEDO E. SEM OlJVIOA • 
CONSEGUIU CONSTRUIR UM PC COMPLETINHO E FUNCIONAL, SEM ENFRENTAR GRANDE$ 
PROBLEMAS ••. I PELA QUANTIDADE OE CART AS ELOGJOSAS QUE RECEBEMOS A RESPEITO, PO DEMOS 
TERA CERTEZA OE QUE A CITAOA SERIE ATENOEU PLENAMENTE A FILOSOFIA DE PRESTAC,40 DE 
SERVICOS QUE SEMPRE PRETEND EM OS IMPRIMIR AO ACB DOPC .. .I EN1RETANT0, ALGUMAS CART AS 
SOLICJTAVAM UM COMPLEMENTOAO CURSINHO, NA FOR MA OE EXPLICACOES SOBRE A RESOLUCAO 
OE PROBLEMAS QUE. EVENTUALMENTE - PUDESSEM SER CONSTATAOOS APOS A INTEGRACAO OE 
TO DAS AS PARTES, PLACAS E COMPONENTES 00 MICRO •.• ASSIM, RETORNAMOS AO ASSUNTO, COM 
A PRESENTE ,i, PA RTE 00 CURSO, ABOROANOO EXATAMENTE OS PROBLEMAS, SEU DIAGN6STICO E 
SEU RESOLUCAO .•• ! NAO ESQUECER, PORl::M, QUE OS CONHECIMENTOS BAS/COS SOBRE 0 
HARDWARE E O SOFTWARE, PRESSUPOMOS QUE vocEs JA POSSUEM, AOQUIRIOOS AQU/ MESMO, 
NA SE CAO ABC DO PC - INFORM A TICA PRA TICA, AO LONGO DAS EOIC0ES OE APE OESDE O SEU N• 52 
ATE O PRESENTE (QUEM NAO POSSUIR A COLECAO COMPLETA DA REVISTA, OU PELO MENDS OS 
EXEMPLARES DOS CIT ADOS NIJMEROS, TEM QUE SOLICIT A-LOS URGENTEMENTE A EDITORA - HA UM 
CUPOM PARA ISSO, EM DUTRA PAGINA DA REVlSTA • OE MOOD A ATUALIZAR-SE A RESPEITO DOS 
TAIS CONCEITOS BASICO$, SEM CUJO CONHECIMENTO NAO HAVERA COMO COMPREENOER 
PERFEITAMENTE AS INSTRUCOES ORA DADAS ... ). 

a COMPUTADOR I TIO (SPERTa 
QDI RIAIIIA UM AIITO·"ST£ 

OIAGNOSTICA 
SIDS PRdPBIOS PROBlEMAS f OS 

IKDICIIO USUJR/11..1 

Se.depoisdctodasupartes 
dc,·idamentc;meruludM0 placascnr.adas 
nosro<p,cctivos.,/ols,cabosinterligados 
(alimenta~/ioem!nsitodc dados ... ).ctc .• 
omicromom.ado(scgundoaspartes l.l c 
J do CllRSO COMPL!sl"O DE 
\lOJ'l;TACEM Dis \ll("RO 
f/ARDW~Rf:,",mostradoem APE 71, 72 
c7J ... ), aoserligadopclaprimeiravez., 
dnpro/J/em/1, o caro lcitorimicreirol 
montador clever~ basear-se nas 
informa,;/jcsagon1fomccidas.paratomar 
osprovidCnciasneccs>ariaslirepa"",lo ... ! 

Umpontomuitoimportantc.eque 
muito•judaatodososquclidam(pror.s
sionalmenteounlo ... )comamontageme 
manii.r•n~~o de micros, C quc a m:lquina, 

11 

naverdade.emuitomai,e,~rtadoque 
algunspoi.kmpcns.ar:imediatamentcaoser 
ligado,omicrorcali:raumaaut~nticai,,,1eria 
de,wUHes/ne-p:,raamaioriadcles-se 
encontrado um problema. indicao fato 
atraves de dois sistcmas distintos de 
apresentai;1iododiagnCU1ico;oucom b,ps 
(sinaissonoros MStantc cla.ros, emitidos pclo 
alto--falantcdomicro ... )ouviamenwi:ens 
,,~ en-o(cscritas na Iola .. ,). 

Ass;m. podemos dividir os auto• 
tes1esemdua1scqutnc ias 

l-1.-0gonain/d<1li:,11,·ao.ouscja.assimquc 
acionadoointm-uptorgcraldomicro,oauto
testefa.zumaverificai;~ogeral dasplacase 
pcrifC,icos(issoaindaantcsdatelamomar 
algumacoisa ... ).Sefordcteta.doalgume<TO 
ouproblcmanMsafascinicial,sloemilidos 
bip, (sinais sonoros. agudos • curtos ... ) em 
q11an1ida&, qu,: indicam o problem• (VER 
TA!lELA.maisa<1;an1c ... ) 

2-Assimqueoprimeimblocodcauto--testes 
termina,inicia-scautomalicamenlcafaseda 
conflg11ra<;ilo,naqualosistema(oD!OS,e 

o prOprio DOS ... ) ,e ruifica 
Acontce<:ndoumproblema,ouverificado 
um errodcconfigurai;ao.omicroent(io 
avjsaousu;\rioatra,tsdeumamen,age•• 
deuro, escrita natela ... Algunsdcsses 
problem as podem travar oompletamente o 
micm.cent:loousuaJ"iodC\lerisoluc;onar 
oerroindicado, rciniciali,,andoomicro 
dcpois ... Outros dos problemas de 
configura~lo nio chegam a Havar 
completamen1co rc.casoernque uma 
mensagem na tela conuma pedir para 
1>r .. ,innar1 reel~ Fl 

D QUE DEVE SER NOTIDO PHO 
usaAR1a. DIRAIIIl I 

INICIAUll~ID_ 

Vamos agora rcbcionar · pela 
onkrn-ascq~nciadcevcntosqucdevem 
ocorrcr na inicializaf~O (logo que o 
interruptorgeraldo microC ligado). Sc 
qualquerdasetapasdcscritasnaofor 



f""'f"ido..nadilainieiali~lo,issoj"
pode~con,i<kridoromoindic..,Aodc 
qurlla••prob/rma aurrrsaMdo. 

I-O.l.tDss,1uados110canlosuperior 
dirci10 do 1cclado piscam uma ,·r: 
(acendem. bre,·cmenlc, c apai:am cm 
scguida .. \ 
l - Apa..,ccm no allo da tcla. dados da 
placadevidcocdoseufobricamc.1'>abase 
da1da sorgcm d~dosdo lllOS cdoseu 
fabricaatc 
3 - lnieia-Jc o 1cstc {coatagcm) da 
\1EMORIA RAM (no,malmeme 
acompai:,hadodc um ,iom, um 1iqw-1aqw 
••r•do - cuj• ~d<>ddadc dcpcndc da 
prllpr1afrft!Ulnciadcdod:sobaqual 
1,ab1lha a 1,w1hu-b<"1rd) 

S1muhanumcn1c 1ur&c na 1cla a 
fflCIISal:,Cln bl!<Ofl>lr)O•"a•Ulorun 
StlTI' [oo si:ja: "~"~ n 1,•,·/a DEi • . ,~ 
qHl,errrJ<laropr,,grr111tOrkSL/lP. .. ). 
~-0.LI.Dsdotc-clado(,erileml)piscam 
no,·amcntc ... 
S-Oahn•fal~nlc cn111c dois bipscurtosc 
s.c,guidos 
6-SLlrjlcmnatclao,d;>druprcviamcntc 
i..se,idO'inoS!·.IUl'.clcn1rodcumqua<ltll 
cafll<tcrlllicojalrodatclal 
7•AIX!ldcoLEOpil<>1ododnr,,indicado 
panacarpdoSi,1cm:i.ScnoSE.TlJPa 
sequmciadc,Jn,..,_,nosquaisoBIOSdc-.c 
pr«11rar 01 arqui~o• de Si11cma foi 
indicada como A·C, como ~ padrlo. 
ac~u1LEDs<ks$NJr11vJ(/IOf'P) 
Acwfnl'"r.11~,-c.pclaO<dtm ... ) 
I-Sur~rmna1claaslinhudo,a,qui~os 
de ronflgura.;lo do 00S \CONFIG.SYS 
e ALTOEXLC llAH rolando mai~ 011 

nien,isnipidamcntc, logo emrandoatc\a 
nua.comoC":>_noaltoacsq.,.,rda,cuflOI" 
piscan<lr,;lc,.~r:1~digi~lodtqualquer 
coraando . (~noAUTOEXEC.BAT foi 
im.eridaiumalinhanpttlflcadccomando. 
d11cndoparan/10111m1raropri.,prio 
arqui,odtconflgura,,lo.sua.lin""5"'1o 
""'1(/rdo n11cla-elc~nC'Clltadorm 

•adf"OI'"" 

A sc:qucnci1 dc:w,ita lpcna5 ooom 
.., • otw11mrn~ - tan1<1 o pmv-,,a de 
SI.TllP qutndo os uqui~o• do 
conr,i:un11;Jo do DOS (CONrlG.SYS • 
AllTOI XI.C.IJXI l tivtrcm sid" 
P"''i~m-,111,1</<Mpclousu;\rio(ja 
c,pli<:amo,co,,w.cmAttigosant.,!orcsdo 
\BC 00 P( llffOKM.\TIC,\ 
Pit \n( \~ Princ1pnlmcntcsco SETL'I' 
,.,,.,fa,,-onni:ur:id<,. aSC<Juln<.:iadet,,,oi 
rnoslrari 113 1~!1 mrn.-Jrn• de crro. 

- FJg.1-Grandeparte·-~ 

dos problemas p6s- Ir=,=~---~='"°""" 
mootagem situa-se no · 
hardWare(poremmlio 
lori;osamente em 
defe1losnasplacas) 

pros.cguindonl~ umpontocmquesurgc1 
men.agcm. prcu <Fl> do un Si::Tl'P. 
ind1cando10ll'u.lrioquoodiloSETUPJ,,,-., 
sc,ronlipraJo ... Emtoda<asdcscri1-lks 
aciinakv11110SrmcoMi,Jcr;,,,;ioqueomicn, 
possuauml!IOSda!\\tL.Seo 810Sfor 
dcoutrofabriaatc.asNapaSpodtriodifcrir 
um pouco por~m sempre rodando 
nunt1.1lmffllf.urgindoc,.·cntuai•~• 
de0IT(llpcna,sca1gocsti,crcrradoou 
faltamo. na int•'l'~~lo do dito BIOS .. \. 

PRDlllMAS ISPIClncos, SIUS 
SIKTOIU& SIi 0/AGKdSllCOI 

SDISDlUCII_ 

\"cj1mo,. acora. uma liHa de 
problrmH mais rodi,·ai1. ,;,,,= mais 
espcclforos..c:omo,rcspectivoseprod,·cis 
di,,:1:M,1ic..,,jontoB so1u,..,iupowwisou 
prowidi!ncia• • screm mmadas ru• 

'"""" 
t - 0 MICRO, AO SER LIGADO, 
s1,1rt.ts~n:11.n: A)O f"AZ NAD-1 
(10:1\llllM SOM E 1'Ei'i11llMA 
MF.'iSAGUI Di:: £RRO, TEL.\ 
<:OMPLF.TAM£'iH'. \IORTA •.. ) - 0 
primoiromnti,015erv.,;ficadocst3nafontc 
decnnaia..Sca<LCDsdotcdadormilrm 
oscubft-<elan,pcjoinicoal,tsinaldcquea 
fonkes.UtrahalhanJocdequeaC.A.cst.i 
scndo...-lapcl1dilafonte .. Pam:cincrhcl. 
ma,muilodcfo11odcs,c tir,oMradical f 

vriun.lodccaus.asabsolulamcn!cbanais. 
como a qucima do fusi,·cl da bar,a ci• 
1om.i.R~id.aswondeocalx>dcCA 
domicrocstilig:uk,.ouarCofatodo 
lntcmiplorincorporadoansallaml.J<l 
hlmadu cnconuar-ic simplc1mcnl,i 
deshpdo .1 Sc o, LEDs n,U, pi"'8fflll, 
pndc c•t•r rulmc111c/al,a•do/orc11 
ucnsJofn0$caho$~da(on1ebam1 
mc!Jil l,1uul,,:r~<1Urd.,Jrny1d,c discot, 
t1c.P..-asahc,..,afon1ccst.ifunciooando 
(IW:lomen<»m:chcndocncrw;iada('.Ac 
procc<Sando-aalf ob,tcr ll VCC{quet 
um1da.\1cn!-l\c$prescnt«=•aldasdo 
cii1af<.>ntc ... ).b,ma,:nco~taro011widono 
gQbinc1c.gcralnicntcjuntn1oun1<1 
supcriortrasi:irododimcujo,c~crili.:ar 
se 1 •·cn1oinha es1a lrabalh.;w,1" 
Comprow.SO quc • rmtc es1'i o~Jo, 
o,Clb.>1dcf~quc~ilocbdi1acu,a;I 
.,,o,htr-b"'1rJ C drn·u dcHm . er 
desoon«t~ C • com um mullimd.lo • 
seu1tcnninai,dc-.·cmsermedidO<para 
~••ific•~lo du lcnsllcs prc,cn1c, 
Po>icionu • ch,·e de csc,.lh1 d<1 
mulhmctro numa csea!a de mcJi,1<> de 
1tnslocm{".('.comalcan~,up.-rinra 12 
volt,.Derrcfcrtnciadcvt-scu,<arurn 
n1~l1lmotro digital. capa, de indic•r 
rncdic0c, com poluidade rnu1a .. 
Coh:><:l·<C • pon1ade prowa 1>reFa no 
ron«1orterminaldo(s)fio(slprrto(•jde 
c:.J,ifci>edei;abtnhosdealimcnra,1<>quc 
,-,d1fontcc,rom1pon1a,,nn,lludo 
illSl1lllllmtO.mcdc-seatmslopn-srnu:oos 
concctoresdo>dtnlaisc.ibos.colorJos(.il, 
c,pliea1101.rmanigo...-, ~ 
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das ru/1111.~·,,sqocdc,·cm cstarprtcscntC$ 
nessescabos ... ), devendos,rencontrndos 
valnrc, de +!IV, -!I\'. +12\ c -11\ 
(nenhom dos cabinho, dos fei~cs de 
alimema,ao pode esrnrum iens,To ... ). 
QualquerK"lhr1encontradoporaldeno1ar:I 
defcilo i~lcmo na fontc, 4ue devcri s.cr 
remo,·ida e levada para manmcn,li<>em 
olicinac,pcciali,ada(outrocada,sc 
aJquiri.darcccn1cmcntc,ajnda~napela 
garantia ... ). Terminados os testes c 
,·crificm;<'lcs,scnadaforcncontradn,o, 
conecrnresMalimen1a,fodevcm scr 
rcligaJo,.\nw1h~r,h()(m/cdrire.<J,empre 
combamntcatcn<;ilo,dcmodoqucn!n 
ocorram ·,,,~cs, e1nbo,a elas;an, 
i,nprndHit, pelapr6priaestrutura 
m,.-,.,,,, ,, dos c,)rnlo, ~"Kh< .S-.,-, de 

1.,·crilicandosctodossc 
en,ai.am J><rfritamcnte, cstabclcccndo 
con1alos clet,icamcni. pcrfcitos 
Rcli~ando o micro. tudo podc ate 
fonciunar. agota - n,wnalmen1c, 
indis:andoqu,,acausapro,·:iwldoddci!,1 
radic·al ,r "pcna, ... mau contaro em 
algmna .:.oncx~o ... Vcrificarlamh<'m as 
cot1t,-,,. ent~afon1ecuinlcrrupt<><gc't':II 
Jo mi~'"· s ii.,aJo na pane fron1al do 
gahillete. si: asprovidencia,anlc-rio,c-snao 
solucio, re· u problcmas inicialmentc 
dc"·riln 

2 - AO SElt LIGADO O MICRO, A 
TELA r,\o Rl:.',Uil:" (CONTINU,\ 
/'RETA ... ), MAS O ALTO
•ALAI', I 1~11O l::\11T[ llMOll \1,\IS 

Antesdewdo, lembrarqucu 
surgimcntudcumoudoishi,ur,udcser 
con,iderado normal, desdcGucu micro 
inicie dirc itinho at<! qoc o Sistema 
Opcmcinnal wmcconlll, apres.cntanduo 
C:> nalinhadccomando ... Jiseatcla 
naJ,;- n10s1rar, e ainda assim um uu mais 
bip.< forcm ouvidos, {; hom c,mlar o 
ni,mcrodesinaissonurus,poisa 
quan1idadcdeh,j,scodilicaumarcla,;ao 
deproblcma,dctc10vcispel0<auto-tes1e. 
,\-IAl!H.Aas,guirrelacionaosnUmcms 
de1>,r,comusrcs[J<'Cti,r,sproblemase 
evenluais,olu<;OOaseremtentadas 

~·f:ii1/1lk11it' 
QUANTIDADE 

DEBIPS 

I 

2 

3 

4 

5 

6 

PROBLEMA E SOLUCAO 

Drfeito no ,~frt!sh do KA \1 

-Ve,ificars.eos,,.,n1,•.1·daR,\McslOOb1,mcnc,oi,OOOs 
-·1,ocaro-;pcn1csJaRA\1 

•:rrosd,pur/Jm/e 
•faperin1tntartrocar(cntresi)dclugarospen4·; daRAM 
-SubsliluirospenlcsdaRAM 

Defritono,setor .. iniriai,da mtm6ri• RA\1 
- Vcrific3ro cncai,cdoprimeirof"'n/e da R.,\M. Jo 

prim,ciroba•1<:odarnem6tia,oosubstitui-lu,,w:f,,rocau 

llef•itonalnsed•t•mp-0domo1hrr-/Jo,,r,I 
-Lcvaraplaca m.5eparamanutcn,oooo,ubst,rni•la 

Defri1ooumourontatonochipdodomkroproces,Ador 
•Vcrificarscscu,pinoscstll<.,bt:mcncai,adosn<1«l<juc-tc 
•Trocarom·croproce-ss',roolaramml -h<.dp<1m 

manulcn\"00 

~
0
•:;:!~a;::•ront• ao teclado ou ao sru inlt~rodo 

-Vcrificarcn,ai,cdop/11g11edocalx,d"!''dad,ooulcvar 
a .\lurher-bnordparn manutcn<;Jo(lroca dn intcgrado 
con1rolador-provavelni<,nte um8042 ·, 

~----- - - --

7 

8 

9 

JO 

G1dho.,no1,r<1prion1kroprocessador(chip1lo)ounosou 
u/ (int•grado 82C206, pronnlm•nt•) 
-l.cvaraploca tn!ieparamanutcn,oo 

Errn11aplarad•~ld,oounomemtlrin,/,1fdw 
- Vcrilicaruencaixe dacon1rol00Uflldc~id,-.., noscu .,lot 
. Vuificarencaixc dosJNM•s de RA\1 e dos ,·hip, 
individuai,dapr6priaRA\1de,ldeo(naplaca 
conlrulaJo,a ... ) 

- Verificar,.. u chip da ROM (BIOS) csta com <.<:u\ pinos 
corrctamcnu:cncai,adosnosoquctc 
- Trocar o cl>ip de ROM/Ill OS oo levar a placa m:lc para 
manulcn~11o. 

F.rrono,·hip,rl ;:=~~ ",;;:;';,:;_'!:,~~,t°g,ados de,,,,,,;,, au n,icropro-

- Subslituirod,ipu1ou l..,.araplacanl3e para m.,.,u1cn<;ao 

3- A TELA E ATl\"ADA (UM 01 DOIS 
Blf'S sAo Ol \'IUOS ... ) \1.\S ,\ 
ll',ICIAl.17 .. \(,\0 PARA, [ Sl:Rc;•· 
l \IA Mf-.\SAC.L.ll JJ/0 ERRO 
(,',;OR\1ALM['Hf. c,u.-AD\ t:M 
l~GL[S, E QUAS[ SF.\ll'lU: {'OM 
i\l.G\l~S C61l1GOS 
/.\'COHPRl:.T.\SHEIS ... )-Ob-OO(dcc"m: 

ao normalmentc,atCccrtoponlo,cmGUCUldo 

o inglts ... ) indicativa de errn 
Dtpendendodofabricamcdu IJIOS, as 
mensagcns po<lcm ser um pouco 
difcrentcs, mas sempre numalmhlldt: 
,ignijkadruouoricnta<;l>c,scmelhant~. 
Lembrar ,cmpreGue., 1c sere, 
estamoscon,;derandoo illOS daAMI. 
GucComaisdifundidoluns'XWo dc,s 
micro, comcrciali,.ados. mon1ad0< uu ,:m 

par1~,. nu Brasil, usa l!IOS dcssa 
proccdcncia ... 1.'JaTAilELAascg1ur 
mostramosa.mensagcn,casr,:-sp«ti,as 

11 

p:irac surge natela uma mcnsagcm (ntm 

scmpree111cm/il'e/.mesmopor,1"cmdomina 



intc'fJlrcl,1<,·\..,,;_'pro,·idCnci:,s · Lembrnmo:<, r_-.-,N-SA-G-,_-_-D-IA-GN""CO-ST-IC-01-PR-O-VIO~C-,c-~------~ 
enll'<'lanm.qucsol>ali;.umasdascr,mlipies ---------, 
de <'<T" rdaci,,naJa,. poJc scr quc o, 
procedimentos de inicializa~ao n,1u 
lnH·~m ... lse,se<ca"°'omierod:\oboo/e 
podeateoSislemaofcrc-.,crocursordc 
c,pcn,,opn,mp1(C:>_)noal10datola. 
paraadigita,aodcqualquerrnmando 
Normalmente,contudo,seoerronllofor 
dcm"IJca1eamrcompktamcn1comi<:ro, 
logoapo,amen,agemsurgeumalinhade 
r·",_·,,.,·fo·10 .. 11'r'oquc,',· 
pressionodoa1r<laFlpar1pros..-g11ir 
lssodevcK"rfrt!o.p(lr0msen:loforem 
sanadas '" ct•nd,~OC• dt: err" jndicada,. o 
fonc,onamcntodomicro-comoumlodo 
-podef,ca,preiurlicado.,omeventuai, 
falhasgrnv"'namanuten,ooein!cgrida<le 
de <laJos..arqui,os, impo,sibilidadc de 
accs=ccrt"sd,·i,·e.,.c1e.l'inali,ando.em 
algun,dc,seasos,aprovideneiapodc'rascr 
tomada dirctamcntc pclo usuArio. 
remingindo-seoproblemaaumaju,teno 
S1,H:PnuaC>forn"dmen1odealguma 
informa~ilo de configura1·llo inidal 
roliei1adapelolJIOS .. ;Jilemou1ro>casos. 

,\s,islericiaTecnicsqualir.cada(quando 
o problema indicado referir-,e 
·n1,· ameme ao h,··' ir~. a galh 
dclctado•·1,1pn\priamollk'r-b,><1r,/ ... ) 

,\s Hzcs o micro iniciali,.a 
aparentememe de forma pcrfcit.1, a!Ca 
apresenl"'iodoprumpl(C:>~);\espera 
Jc uma digita.;ao de comando, 
En1re1an10, ao se ten1ar acessar a 

uim:ho!.1/erouumdo,drfrr3dc<li><1ucle. 
M1rgcumamcnsagcmdcerro,indkando 
quctalacc,sonlC>Cpossivel,oqueo 
referidorlriw"naofoicncontrado?CIO 
Si,tcms' 

Sc todos o, proccdimcn10< 
anteriorc, j.i foram fcito,. algumas 
observa,6es ,imples podem indicar a 
c,m,a mais aparcntc ou direu do 
problema ... Procurarvcrificarosenntos 
naordcmas,,guirrclacionada 

I• Verir.cars,,oLEDpiloiododrin-A 
(dis~uctc ,lo hoo1) c do dri,·e C 
1.,;n,h,it,•rlaccndcucorrclarncnte 

2 • /),: m·elho (cncostar o ou~ido no 
gabinc1c,11uda ... ),-criftcarseosmotm.,. 
dorkin•dedisquc1eeda1,ind><,</erf::>r.m 
/'e<!/memracionadosdurantcoh,>o1 
3-ScMi!<'r leltiveremsidoaten<lidos, 

• chann~t l Tim or Error· Problemas no ,·hip.«•1 lintcgrado 81K'20<,) e ou no circuito do 
al10-falante 
-lntNILrror-!.rronalRQ(interrur,<;l<>)dotcdado . 
• c·,1osua11,ryS1a1,1,,,,..Ralcria,inhademanu!Ofl<,llodosdadosdolllOSdescam,g:,da 
·Trocaraditacuja. 
-C\1OSChr<ksurnhiluro-lk.-cscrc,c-c<JladooSETLPlounOOfoifeito.ouade~ 
dabatcriadam"llo,r-boordanulouo,dados ... ) 
• CMOS Splem Options l\ol S~I. Dc,·c s,,rnccutado o SETLP (idem) 
-CMOS Display ,.01 Pro1,.,r- Deve ..-,ue.:utadoo Si·:n P (idem I 
• CMOS llisplaJ Tn>t \li<malch • Dc,c scr •~ccuiado o SETL PI idem I 
• Displa)' S,.i,rh l\ot Proper· Al>,'tlm)1tmpcr ou 111iero---.rni1d, da plan control odor a de 
vidro estA rnn~gurado erroneamente. Fazer o ajustc de acotdo com o ~fanual cla Ji,a 
placac·ouda\/,,,h,:r-1/"md. 
• '-•~tmud is l,0<kod ... l'nl<H'k it•,\ ,·have (Kilock) na frente do gabinc1o osc., na 
posi<;OOlm,rnh,-Destravar 
• K~)bolrd f:rror· Otc-cladoni\ocslJcvrrelamcntein<licadonoSETLP - Rrfal<olal 
item d<) SI 'l l 1P • \i crilira, na w111th<•r-b,¥ml o in1egrado CO<llrolador de K-clado I "cralrt>ttllC 
8012) 
• hll/lntorruo .-rror - Vcrilicar rneai,c do plur;ur do ellh<> do 1cdado - hcn1uaiJ 
problemasnoein:ui!odecomrolrdo1edado 
• (_'\lOS \ltmory Si,, MismaUh. 0 tamanho Ja mcm<irio R,\M foj in,·nrrc-1:lm 11c 
indicadonoSETLP -Corrigiros,edado· Verilicaroneai\Cdospen1r,de RAM nl¼ 
=pectivoss/o/,n/u>Jda.\/o//,er-bomd 
-FllD!:Mtrol!,rFailure-Problemasnaplacacontroladoradcdiseos.no,l'<'Specll\C,S 
cabosoo oos pr6prios,Mws· Vcrilicarcab<i, da IDF =difresesua> rc-speclivasoonc~Oes 
• IIDIJ Controllrr Failurr. Idem, por<'m quamo :I "·im.•hc,1n · 1/r,ificar cahos ontre a 
IDEeodrfredcdisc-origido. 
• C; Dri,·e f:rror. Carar:tcrl,ticas da ,,·ind1e.wrcrroncamcn1e inforn,ada, ao Sf.TLIP 
RefazrrrsseitemdoSEIUP(verManualqueacompanhouodiscorigidol 
- D: llri•·• •:rrur- ldcm, pot'Cm c-orn rdai;ll<laum c.·er,lual.n•gm"/,,discorfgido(llind>t>1 
'escram")·ConfiguraroSETLlPdcacordo 

• C: Dri,·• Failor~· 0 disco rigido nao foi formatado • Exoeu!ar o FORMAT (com o 
auxiliodeumdi."l"eledeboo/(eomSistema)nodri,·~,\ 
• D: Dria F1iluro • Idem. por,i,n mm relai;llo a um evenlual .,eg11mlo di,._o rlgido 
Pro,idcnciasidcm 
· CMOS Timr & Datr l'ot S.-1 • NOO foi indicado ao SETLlP o horafio ca daia currr:i,oc 

• Catht \lo,nory ll•d. Prohlemas nos chip$ da RA\-1 de ,·,KM (fa,em pane da pr,ipria 
mOlhcr-boarJ) - 1/.,-ifiea, os encaix.,. (sJo integrados comuns, soquctados na Mil) ou 

~~~~t~~; ;:;::•r.sf'uhe. Idem - Idem 
• 80~2 GMtt Not A20 Error• Prol>lcmas no conlrola,lor de tcclado (provavclrncn!r 
;mei;.rado8042)-.~1andaram0/her-bo<u·,1paramanuten<;OO. 
. A~,.,,, Line Shorr. Problrma, no barramento de rndcrr.amento de 8 bits· Mandar a 

mo,l,,0r-ho,i,,lpara1Mnutc~ilo 
.D,IAError· Prol>lema,nointcgrado80C206(oucl,ipequi,·alcnlc,namo//,er-hoorJJ 
-substituiro,·hipoum:mda,aMllparamanuten\"llo 
-D\1,\1 Error-Idem-Idem 
-D\l,\lError· Idem-Idem . 
• No RO\1 Basic. Problemas comod1ip da RO~1- Sul»1i1Uiro chipou mandar a m,~1,e, 
boardparamanulcn<;llo. 
• Di,krtlr Boot Failure. Um disquc1eesta nodril1' A e, ou 1cm problemas ou n.l<> curil<!m 
o Si,tcma. Tirar o disquete ou ,ul>stitui-lo por um prrfeito, com o OOS 
• lnuli1l Rool hilure ·Idem· I Mm 
. On Board Parity f:rror• Problcma, dctctado, na mo1her-ho.1rd- Mandarpara R 
manuten<;i<I 
-OlfBoacdParit)'Error-ldcm-ldcm 
• l'ariry t:rror????- ldcm- Idem 

" 



_,,,,.v,,v1;,_, 
• Fig. 3. Problemas puramente de 

tiverasnece«:l.ri3Sol0{¢eSgeraiswbr<,o 
micro.~uaspartcslhicas.aintcrli~lloe 
asfu~¢eSli>gicaselmcnta disco 01 configurai;ao (no SETUP, no CONF!G SYS 

OU no AUTOEXEC BAT ,), de software, res, os w/lwllrl' b/isicos (Sistema 
Opera;;ional-lXJS)ere<peclivasconfigu
~dcliari/11•11re(SETUP)edopr6prio 
Sistema (CONFIG.SYS e 
Al/lOEXEC.HAT).ctc Tudoiswjti/oi 
abordado,com suficicn!es delalhes. ao 
longodos Ultimos ,inlc e1.11110,cum
plar<,s men.,,is de APE... Quern apenas 
conhcceuaRcvistaagorllterique 
providenciar ~ aqui,i<;fo dos nllmeros 
a1ra.sado,, se pretenderrealmcntc obrer 
umab.aseSOlidasobreoassunto ... Qucm 
tiverdUvidasconsi<1en1esedefinidas. 
poJemandi-lasporcarta,iSub-S~Jo 
IIF.I.P do ABCPC, que o! o rnmfoho 
corretoparaaobtcn<;:iodcinfom,ac<'ies 
c~tt11s,comrlcme11tarC$OU mai, dctalha
das. Dequalquermodo,como rreseme 
ar1igo.ccn1radonarcso\u.;aodeproblemas 
pbs-mon11,gem.acreditamosqueo{TR
SO COMPLETO DE MO''ffAGUI 
m: MICRO (IIARDWARE) ficou agora 
"a/memerompJeto ... • 

• • portanto. tamblim podem surgirno p6s-

l 
I montagem. Geralmente sao de solur_:ao 

AB-C d0P-c----.- simples 

executar o CIU,DSk. ou o SC,\1',DISI( 
(depenMndo da ven~o do DOS 
disronivd ... ). 
6 • Ohler a a/'l~:r, (u.,,ndo uin disq<Jctc cmn 
Sis1ema.seguram<cntelimpc,-~pr1>1egido·. 

re-,erificaros dados fomecidosao SETUP pam o hool ,·ia d1fre A e, em <eguida. um 
(prC$sionando<DEL> duranteaconla· 
gem da mcm6ria RA~ 1. na iniciali,"',!io ... ) 
,1uan10 aos dri,·~., (cap:icidades, ni,mcros 
deca~as.cilindros,etc.).qucdcvcn1<er 
s,,mprebas.eadosnasjnforn1a{llesdadas 
pelosfabrican1csnos\1anuaisqueacom• 
f>3nharamosditos,lri,.~s ... 
4. 1.'romovcr a limpesa do dri,•e de 
disque1e(usandoum/,.i1esl)CClnco,que 
custabaralonaslojasesr,:ciali,adas)e 
dq,oi, tcntar no,·ameme o bOO( com um 
disquelc born, conlcndo o :;stems, via 
drheA 
~ • Quanto A H"im:l>es/er (dri,-., C). se for 
possivel iniciali,~ o micro ~lo driw A, 

di,quetecomcndo um b,om programadc 
detecc!ioeelimina,;11ode,·i"'s ... )dcqucn!io 
ha,,;,,,.,1,boolarruinandoainicializaa,lio 
7-Scnenhumdosproccdimentosantcriores 
resultar, levarodri,~oomproblcmaspara 
manutenc!o ou troca (se estiver na 
garantia .. ) 

NOTA HNAL • Todas as explic~/l,cs. 
diagn6sticoscpro,-iMndasr<,lacionadasno 
pr=te ABC DO re. INFORM.i.TICA 
PRA TICA arenas tcrl\o alguma validade se 

-e<informcdisstmosnoinicio-ocaroleitor 

_SIJ~io HELP/ ___ _ 
1odl/ocon1rokogerenciamM10dos providenciandoasacik<e<pc,rada,na 

.--, , ,rnma' ,l.:w11anoquecmg11· 
,.,/,, ··ron,e,.,-··--·,(q!ie, ',,-,!.:um 
upgradcq11efi:,bmeudonasinforma,;0Cs 
do ABC 00 PC. ··csi3"' um 486DX1-66 
com 8 MB de RAM, disco rlKidode 110 
Mn e ,·ideo VGA colurido ,·om placo & 
I MB .. .), O,.poi,demuirn..,;quentaros 
chif,.,s,egra,;a,,ic,m;·i,·1entci1j11duq11e 
sempraohti,,.,naS,:r;Joenol/Ell'.fui 
me enturmando e hoje 1ro11,itu 
ra:oa,-.,fmen1~h<:mpduharJw•rcluisico, 

pelo DOS (,·ersilo 6.11j c pelo 
WINDOll'S(J./). Altai. wdo bem .. SO 

qil~. /,emagoroquc c11e.,10" me sentindo 
dono do s·1ua,•, ,·em nse 001•0 

WIN DOWS 9J, com /Olio ,.undo di:endo 
q11e,i0Sistem.,Open,cionoldo/11/11ro, 
q11eq11em ,,-, ···era soflwareno ,, 
micro,·sl<i1•il'('ndonopassado, e.tsm 
coi.rns. l'c/aq11e1enholido,a10/ 
WINDOWS 9J s11hslil11iri11 wnto a VOS 
q11on/uo WINDOWS nnlerior, tfss11mindo 

" 

1rabo/hos de software (e /a,nhem de rodagem dos programa,. na cria,fo • 
hardware, cmalgunscmos .. .)! Scr6quel"<>u grava,;ilo e recupcra>ilo de arqu;vos, elc 
rud,, reoprcn<kr11ttlooq1N!demorei,,,,;ses l'or ter sido escrilo e desenvol,ido em 
poro ass· k-.... E o me,, m· ro (q,ie, /ing1il/1,':Cm btisica de nuiquino, clejJ/o 
• 1~· ,'. m·nh<1nanwrado, 'oco·Jqlie d;retamente com o hordwore, 

mo· cunono•··•,' .... Va"pracuc··•···- li1crnlmcnte 1raduzindo •• ,;ntucs 
Terei qlie odquirir um monslrinho, tipo d igitaJas no rrllmpl, conforme listas de 
f'en1·11m. esws co·sos :· <e wnd o, comand0<j:lmostradase1m1slil(adasem 
prOprim ca/1w .. .). .. ' NJo ,I,; pm voe<', ,:lrios ABC DO re anlcriores ... O 
n,,licarem o/g,.mo coiso a respeilO, pra WlNOOWS surgiu porn facilitar ainda 
desassuslar ag~n/e com essas novidodc, mais a .-;dado usu:irio, evitando • 
/odas ... • -BnmoC. Boplistd/a- Campina.< principalmcnlc-quea pessoa tivcssc quc 
-SI'. enfrentaraquclatelapreta,nuae 

Nfo h;\ moti~o para pan;co, Uruno' 
Confonnc voe~ ,ale-.(disse que ,! lcitor 
ass/duo do AllC DO re..) o OOS,; um 
conjunlode instru~lles de gcrcnciamento, 
queimerfaceioousuMiocomamiquina, 
inlerprctandoos comandos digitados via 
teclado(ou mesmoarc,ntadosviomo!lse, 
via,.,spccli•oprogromcwderon\rolc ... )e 

assustadora,obrigando-,SI' a lembrardc 
todasa,ima.csdoscomandos,tquclcs 
c6digos meio eso1Cricos. parametros. 
chL:s.b<irri,· w,asu · c,quilo."'t>or 
ai vai ... Tamb<'m conformevoc~j:i.:abe, 
o \\INOOWS conmm (ate a vers!o 3.1, 
oumcsmoaversl\o3.llparagruposde 
trabalho ... ) do f um .,islemo 
opcmcionol. uma ,-ezque n~o1em a 



apacidadeck,..,,,..~din:lamenlccom 
oh.,r,J,.i,ry .! ,a ralidadc,quem fa7 
is,o •inJ.>. t o bom c ~clho DOS, 
=ond.idou,,w dodito wr,oows .. A 
ooisa 1oda sc pas.,a como sc foss.: uma 
lirma o,m um licrenlc de l'rodu.Ao c um 
Gcn:nrcdc\1arl<e1ins ... Oprirnciroscria 
o DOS,coscaundooWINDOWS ... Um 
cuidudoprwdr,, ldatris,dcntroda 
lirma ... Ooutro sc n:lacionacom om,mdo 
c.,l~rior. p,1p,:iuc"m "·' dihrlC5, etc 
Ambos do impor1an1cs c juntos 
colabor11111 para o mhimo de lucro c 
p,odl11i,;daJcna1al lirma ... •Ou1n1das 
(1c6ricai. .. ) .. .,,ta8cns do w1i--oows, 
11111;,.alhando IIOOtV o nos. t uma ceru. 
capacid311k mul1i1,rcra, quci,mulaa 
possib,lidlldedcM:abrir(rodar),·;i,ri<:1$ 
progranlti10mcsmotcmpo,ob,·iamen1c 
ni1an,Jo,;omi...,umabrc,.fechadan.ado 
cumainlinidaJclk:comandosdigitados 
pDrcur.,,,-1,'n:$, "iaprompt ... Comoa,i 
modcmn 1plica,;()c, cm softm,~ fornm 
pr•1ic1mcn1c todu criadaspar<1 o 
WIN/XJWS,1!6bvioqueessaintencioMI 
5i1t1hi,m,,i,tcmao~racional/ambicn1c 
gr;ilicoacaboo(lcrlndoquascqucum~ 
cn/ldodti.njca_.!l'ouross!loosusuarias, 
hojc, quc ainda lctnbran, do DOS, 
hmnildemcnrctrabalhandocomogi,ar,J,,-. 
cm/a, do) Wit.DOWS • mas clc atj l:S 
(lnnq•tt'llar.scnkloWINOOWSnr:,r, 
/ch,,m !). A conuqu!ncia, a ni~d de 
clc:,cnvolvio.-.cntn.foiairw;,,,iuivclfa<ho 
desscsd.>i1imp,.>r1;mresclcmcntos11um 
$(l (ainJa lcOfkamcntc, nu cmtcsc ... ) 
51t/lU 1is1enw. 101u/men1e grJjfro 
(iconi1adoc,agonr,q!lnsequcrcalmcnic 
muhitarcfa ... ), quc ,! o famigcrado 
Wit.DOWS 95' Eslc/<i i um Sistema 
Operacional, c1pa£ de cnn,·crsar 
di~rccomoi,arrt,,·~(na,crdadc, 
nq...,osdcscn"ol"edon,s lizc,ram foi 
obriaar n Wit.DOWS• engolir os 
cOdigo• b,i~ico do \<clho DOS, 
natunlmcn1ccomdi,~n,oscsubsl:mciais 
apcrl~"°"'t05•1'10iI<1inJn"'1orl~ ... ) 
c, ao ll'IC""10 tempo, rclaciooar-sc com o 
u,uhio1••··i.',dc uma interface (Ida 
grific,):oindamaisinluitivacf"acildeus::r 
doqucadopr6prtoWINDOWS3.l ... l 
NI,:, fiquc prcncupadn com o 
··rcapn:ndi,ado" ... Sevoctn3odcmorou 
r1ui1,:, para a,~imilar o imuitivo vc/hn 
.Vl"IIX)WS, ccr1amcn1c lcvata ainJa 
mcno1 !cmpo (be,,, mcnos ... ) para 
nsimilar u novidadc, do 9S .. 
Lbsicamcntc IS d1fttcn,;:n est:lo apmas 

rtal{ln:'>Cf>l"-loc '"°"'iisqucsc.tnm 
""'cqui,alcnr~ do G[Rl:NCIAOOR DE 
PROG1u,us c doGERE'"CIADOR DI' 
ARQl<tV()<,,. Muitaroisafoien.ru,r.,d,,, 
dcmndoat~•~ainda maisfkil 
cin1u11i,·a,c<>m u..,aindamaisinteruoc 
=ncial do tn(Jf;Je (o ,.,,11,o Wl'IDOWS 
ainda1H>di<J·Cmborais.wfos,..11m<a<.'O· 
scrop,:nido via lccladn, mu o Wl1'00WS 
9S,Mmpensur- tSOmo,u~. mcsmo ... ). 0 
Wl"ll)()WS 9~ poJc Jercarre8ado nun, 
micro compktamcntc P,,,l{iio, ou scjac cm 
cujodiscorlgido1inJanlncxi<tao 
ch.amaclnS;'1CnUl(basta-panicionado 
c formalado .), formandn poruntouma 
uniJadc,dc~amcntoc~au.ta 
mais oomis1cn1c do que • vc-lha parccria 
DOS·\\ INDOWS ... Para os mais 
dt:JJC,mfiadm (como voc:L) e of=ida • 
op;-lodctnart/eronlhoOOSinslalado, 
comoque!!nnprcsepodcri,rccOrT"CT1um 
/x><N1hcminivo, ~""clhoestilo, sealgunu 
coisa dcrundo (mas n<lodar<i, fiquc 
ccrto ... ). Todososscus,..,/hwprogramu 
quc rodl\<lffi sob O DOS C sob 0 

WINDOWS 1n1crior, andarln 
pcrfcitamcntcno9S ... lnd"'i,c,muitosdos 
prograrnu DOS quc rauo,.,,,,, sc p,aadar 
lllra•t'Jdo~elhoW1NOOWS,no9Srododo 
mdhor,tendo1possibilidadcdeaoe.soa 
-i$ -IIIOrla e connitando mcnos com o 
amb1cntc grilico (ludo is:so ~ muiro bent 
cxplicadinhonoManual do9S ... ). Aida 
,..,/ltaap,,rin,:iadoambicntedctrabalho 
do WISOOWS original podcr.i (sc "<:d 
in,istirniuo, cmbo111 nloacnnsclhcmos, 
poiSl>CSSCeasi::t\<OCdestani~rdcndomuitn 
du6omnovidadcsopcracionaisdo9S ... ) 
scr m1n1ida, com uma simulacJo do 
costumciro OERCNCIADOR Db 
l'ROGRAMAS ... ! Acrcdiumos quc • com 
i1so • \<Od ficari •uficicntcmcntc 
du<Jssuisctdo ... Agora, falcmns no 
1,ar,1,.,.,~, embora (de novo 1cori<'amcme, 
j~ quc 01 produlorc• de software 
invana,elmentc - porotr.·ias qucsWc< de 
"'"rl.ttr/11'1{ lnngcdcnOstad-losdc 
gn,~1ros, subc,stimaM ,rs conligu111clles 
rninin1as n-eca.arias p;:tra m,Ja~m ... ) os 
\fant•~i• cpropaganda. Mdi8ar:," queo9S 
p,.-.:lc alt rodar num 386!lX com 4 MB de 
f!A~tcd,scorlgidon:l~liv3mcntcmodesln. 
na priltica, ~ co11ri811r,1<;ao minima e mesmo 
um 486DX2.66, de pn:fcrfncia com uma 
moll1'r-b,,a1</ quc conlcnha um l.l!OS 
comp,11i,deom111<>m°""'1dop/11g&p/ay 
(t"--cnluah1ltfllc,scasuarla<:anklformui111 
an1ip..daripr"3trocarapcnJsorbipdo 

l!IOS. ).16MRdcRA\l(~scut,S\!B 
q""l>rurdougalhc,.porcnquanto.rnas 
pcose l,.onumac,pando ... ). ~ 
dcS-tOMB(oscudiscnck210\18, 
nJo cs1iver muiw lo1<Jda. lam~tm 
qw/mmi o ,:olh", por cnquanto. ma 
logo.logo ... )cumaplacade,ii:lcofir,i(b 
com um min1mo aM<lluto de 1 \ttl de 
mcm6r,a(aSU1K1Vc,porcnquanlo ... ), 

dcprcfcrdnciadotipo quctrabalha 
d,rctamcntecomobarramen1odam<.11h,,, 

~1de c;:~:~~:;: ;;:'::·:: ;: I 
mu,to an1,ga • como pa,ccc nJn scr · i' I 
dcveconter-iucte.y/o,&s.trit•l,.,pa,a 

~;::::,: ':;:: :::·;l~c~;:il::n~: 
reapro,c1tivc1s(desdc qucd~oT/<J I 
por6n1prorri•rlacacontroladora(a 
vcllut ll)E)tamb6t1 dcvcr.i,cm foturo 
pn!t~imn, Kr wbstituida pnr uma ma,s 
ripida(<kno~ofocul/bu! 011 f'CI ... ). Na 
vcrdaJc, ,oc.! poc1c;ns1alarn WINDOWS 
95 noscu micro,scm sustos c, num fu11m1 
l&nprO~imoquantnpossi\<cl(ni!o,cnJa I 
u cal~as <1i~d<1 .. } fazcr un• no,<>1 
Uf)Rr<JtJu,-,.u,cali(semprclcm~rando 

que, ror,r oo u111 WNOOWS 9\ ,·oc~ 
rcrlaqueincrcmentaruuaconfi,u~to 
• a intcrvalos mcdios de I anu • para 
atmdo,-•f<-dchanl,rrrecada,·c7mail 
p,na,k,,moslradaportodocqialqucr 
novo programa ou aplicali~o qu.c 
wrge .. ).ConlOton!ribui~iopan,orcu 
<iutU&l«UJ,,,..nlo, kmbramosquetoda 
novatccnologianairnidainfonn;i1ica, 
qu-io s~rgc, cu~t.a caro. mas ns prc<;ot 

decaem com incrfvcl vclnciJ~dc, 
coofonncl\O\'osdcw,msslogalg;1dosc111 
1crmos de avan~ns no ducmpenho. 
Dcfiaforma,scvoctsiwar-seapc,,..11~, 
o,1doi1dcgrarao1rosdali11hodefr-rntit, 
scu cquipamcnto cstarJi sempre 
1ufteit"n1cmcn1c avan,;ado (~lo menus 
cm 1crmo1 de Ora,il...) para nlo •er 
COO>Sidcradoobsolcmc-•imuJIIOCamenlc 
-mos1rando11mcu,todc11uali1~ 
bastantc 1r.pc,r1<i,-el(tl'&1110Salq5, uma 
plocon,.,Je486 chega~aacustar700ou 
800dolares.cagorapodcscroblidapor 
uma111<'rl'l!C1> ... !).l'orcnquanto,i!oquc 
tlnh~mos a informu . .. llrevcmentc 
farcmos uma mAtcria mais al>mnBcntc c 
complcta .obre o V.'l1'DOWS % 
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conflgura,-Ja (de J86DX-JJ para 
486DX4-IOO), com mclhora 1ambem nu 
pl{l{"otkoid.•o(era,·om5121Bepa.,.,,, 
paro I MB), m,mentr, du RAM de 4 MIi 
para 8 MB e inc/11si1a de um KIT 
MUL HMiDIA dedupla ,.,,/ocidade, cam 
placo de son1... Qr,eria sa~r .<e pos.rn 

reapro,·eitar afan/e de a/imen/a~·iia 
ori,:i11ol,,edaagucnlariaoa11menlona 
coa mad ·' ,os acr·sc·mas que 
eJ1<J11ja::endo ... ?-Waldemirol'.Androde 
-Uber/Jndia-MG 

A menosquc suavelha fontesejapara 
uma wa//agem mui10 bai~a freme aos 

·mctrosma·satua's(nfomenosquc 
200W.prcfcrencialmenlc250W ... ),na 
pratica nada impede o seu 
reaproveitamento, Waldcmiro ... Pode 
prosscguir no seu !lpgrode scm medo 
Como vOCC (sendo lei tor de APE. istonos 
parcce 6hvio ... )Jomina hem as quest&,; 
puramcn!eeletro/eletr6nicascnvolvidas, 
bastaniconectarafon1eitne>vamD1h.-r
boor,J, driw:s(inclusivcdcCD-ROM), 
liga.r <> micro c - com um multlmt"tro -
mcdir as tcn,Ocs n<>s concctorcs de>s 
feixesdecabosdealimenta,ao(podes.,r 
usado,nessasmcdil'/!.es,um feixcde 
cal:>Osquceslejasobmndo,j:lqucl(, 
deniro da fonle, 1odos eles cst~o 
elctricamente purale/ados ... ). Sc 
estiverem prescntcs(adoneo'driredc 
CD-RUM ca placa de som.duranteas 
mcdil'OCS,p;,ragarantirqucoconsumo 
m·x·mo es1· sendo ava!'ado ... ) us 
con nc·o,..·s ·" -verapfme'ra 
p.arte do prcscntc AUC DO PC - e o 
fosivcldafoolenJomi<1r,podc1oc,iro 
barco,qucadi1acujae,;1ar.idandoconta 
dorccado ... ! 

~ 1l:O,f/1Cfllll 

- Help 1 - A 
anexa,;aode 

um drive de CD
ROM(eplacade som ... ) 

naoaumentamtantoasssimo 
consurno,apontodeexigiratrocada 

fontedealimenta,;;'io(desdequeestaseja 
para200ou250watts ... ) 

nodrivec;o,q11ai,1en/xJ11murtomedo 
dep,,rder ... ) - llenrip,e luiz Mauo., -
Cr,riliba-l'R. 

Antcsdasoricnta~lles.algunscoment;lri<JS 
importantcs,Kiquc:soliciteaointegrador 
<1uclhemontouevendeuomicro,0Manual 
do DOS etambcm odevidocanfopara 
registro do sojrware j~~•~ ao rcprcscntantc 
nollrasil,dosdetentoresdosdircitos 
Assim,alCntdcvocCtcralitcraturatCCnica 
ess.,ncial,garantinl.qucapossedosdircitos 
de uso do programa es!3 pcrfritamentc 
legaLEs.sahist6riadeintegradorvendcro 
micro com "DOS e WINDOWS in.,talado", 
en~oforneuro\1anualcosdocumcntos 
lcgaispararegistro,n/Joesl<'icomnado ... ! 
E/epiraldac,·Clttir.com:emilegalidade ... ! 
Outracoisa: indcpenJentcdousoounOO 
d<> compactador do DOS, sua wifl<•lw.,1~, C 
mesmo m,,·,o modesta para os atua·• 
padroes ... Tratedejuntarospichosai(s.6 
nlo valcvcndcracole<;fodeAPE para 
angariarOSfundosnccess.lrios ... )c,coma 
brcviJade possivel,p11/arpara um disco 
rigido de· no minima - 340 MB (ideal 
mesmoC540MB,cujopre<;OCl)OllC3COisa 
maior,compcn=doaaquisi<;/w ... ). l'ode 
usar, porcnquanto,o DOUBLE Sl',\CE 
scm mcdo ... ! No prompt de> DOS, digite 
UHLSPACt: lenterl esiga as instru~<k•, 
quc ~o bastantc clams (pr~-ssuromo• que 
seu DOS estcjaem ponugues, quctero 
DOSaindaeminglCSnomicroC ... muiu, ... ) 
Logo no primeiroquadro'dedi!logoquc 
surgfr, selecioneaof'\'Ao Configur•'."40 
lt,ipida(nromend1da)edeum{enterl .. , 
Deixe corrn a opera~!o norma l do 
programaalCquenatelasurjaoavisodc 
que o processo foj completado (n~c, 'iC 
espanteseolrabalhodemorarmeiahora, 
uma hora, por ai • e normal. .. ). 
Automa1icamente o DOUBLE SPACE 

OOtnC\'OJodisco,oqllecolaOOrar.ipara 
ummclhordesempenhocparaasobm 
do maior c~pa~o livre continua na 
wincMstu ... Um quadro final surgiri na 
tela, indicando cm niimeros a quu¥e 
di.1plicO(iiodoe,;pa.;olivrcantcriormcn1c 
existcnte.Omicroscr.lcntAo(tambcm 
aulomalicamente ... ),e.b111ado,jacomo 
acr<!scimo <le certas linhas de 
controlaJores de dHices no 
CONFIG.SYS {cspecificamcn1c 
Dl:ILSPACE.BIN ... ). Pronto! Dai pra 
frcntcvocCusar.ioscumicroexa1omenle 
comoo fazia anteriormeotc! 0 OOUBLE 
SPACE opcrara escnndida, em bad 
ground, descompactando c re• 
compactando muitn rapidamcntc,.scm 
quevocCpcrccba,osT\CCCSsariOSar'ljuivos 
cxccut:heisoudedados,semprcquc 
forcm chomada, pclos comandos 
convcncionai, do DOS, ou mesmo Jo 
WINDOWS (com o qual o DOUUI.E 
SPACEC perfeitamentecompatlvel eMm 
casado) ... Rarass.!loascoisasquevoc! 
nae>deve(ounAopode ... )faa,rnomicro, 
estando cm uso o compactador. pon'm -
secquando-vocCdigitarumcomando 
incompativel,ouacionarqualquericon.e 
g ·r ,v·aa,so.;·niumav·socom 
oricnta~/Scs sobre os procedlmcntos 
al1emativos ... f'iqu.:fri",con1udo,quc 
es.,.eventua!idade -como foi dito -C 
nmilorara.coriscodcpcrdcralgumdado 
ou arquivo C pralicamcn1c o mcsmo quc 
cxlstenuma~lonormaldoDOS(ou 
scja:pr6~imodezero,amenosquevocC 
fa~a uma cagada scm 1amanho na 
dlgit•~~o de algum comando crucial. 
nuncacsqucc,:ndo-cntrctanto•qucos 
vclhos o bons UNDELETE c 
lJNFOI! MAT ,·011/inuam la, di~ponivcis 
e operando mesmo sc,b o manto Jo 
OOUllLESPACE .. ) 

,,. acic,nar.ioutruimportanlcutililOriodoDOS 
e<•'"';.,o,,;,,,poo,rno,;,_,;(,,;,,,. 6.2, o DEFRAG, ao f,nal dacomp;lela~Ao, 

Jc modo a agrupartcxlos os arquiv<>S e 
programasgravadosna,dnchc.<1erlogono 



MONTAGEM 

ljri1:1 SONORIZAelo 
AMBIENTE SEM FIO 

UM JEITO FAC1L, PRATICO E ECON6MICO OE SONORIZAR MUITOS 
AMBIENTES DE UM IM6VEL (CONDICAO TiPICA EM GRANDE$ 
CONJUNTOS DE ESCRlT6RtOS, HOTEis, MOTE IS E AFINS, .. ) A PARTIR 
DE UMA FONTE \JNICA OE AUDIO (PODE SER ATE UM RECEPTOR 
COMUM DE AM/FM, OU UM MERO SYSTEM DOS MAIS BARATOS ... ), 
DOTANOO CADA PONTO DE AUDICAO DA SUA PR6PRIA CAIXA 
AC0STICA AMPLIFICADA (INCLUINDO CONTROLE LOCAL DE 
VOLUME. .. ) E- PRINCIPALMENTE - SEM TER QUE "PUXAR" NENHUM 
METRO DE F/0 (E Af RESIDE A ECONOMIA E A PRATICIDADE DO 
SISTEMA ... !), A TRANSMISS.A.O DO AUDIO SE DA VIA REDE, UTILIZANDO 
COMO VEiCULO A PR6PRIA CABAGEM JA EXISTENTE DA 
DISTRIBUICAO DA C.A. LOCAL... UMA PORTADORA OE R.F. (EM 
FRECUl:NCIA QUE NAO CO NFLITA NEM INTERFERE COM A OE 
EVENTUAIS OUTROS EQUIPAMENTOS ENERGIZADOS PELA MESMA 
REDE ••. ) LEVA OS SlNAIS MODULADOS, QUE sAo - EM CADA PONTO 
- DECODIFICAOOS E AMPLIFICADOS, NUM ARRANJO SUPER-PR.A TICO, 
DE AJUSTE MUITO SIMPLES, E QUE UllLIZA POUCOS COMPONENTES, 
TODOS DE BAIXO CUSTO .. .l OUTRA COISA: UM LINICO M6DULO 
TRANSMISSOR TEM O "PODER" DE ACIONAR QUANTOS M6DULOS 
RECEPTORES SE QUEIRA (DEZENAS OU MESMO CENTENAS .•. ) SEM 
NENHUMA PERDA (AO CONTRA.RIO DO QUE ACONTECERIA SE A 
DISTRIBU19Ao DO AUDIO FOSSE FEITA POR FIA9Ao ESPECiFICA .•. )I 

DISTRIBUIND0AUDI0 
EM SISHMAS DE 

S0N0RIIAeio AMBIENTL 

/wcon!r.\rioJo~ucpoJ,empcn 
oslc1gos(cmcsmoalgunsm/c,,lido.,.m1 
<Jue n··o \cnh·,m u,rm/ cSJ,c<""ca"" 
aF·1110 ... ),om,i ·orcon, ntcooc•t:<I< 
Jc um·•is·na J.o-m, · Jo·,l)-m.; 
rnui lnamplo(com<lczcrn,s<lc1ll)llln&OC 
uu<li~M1 ... )1uloej/,i- projmnnwme-oos 
cqu·, mcnt, " ~c de ·ua·n, ca ,s 
acilslica1. "lto-falan\c",clc.l/\insl:Jb.;,l<• 
em S, dcc~nlenas e =·•cent,; k 
mclros<lccah<,gcm(incl\\111<~>aioC\CflW.1I 
~mhwimrn/0 <In dito cuia naspurcJcs., 
instnla~op1'C'cia<leco1>h1i1e,,scn1~•"Jc 
pcdrciro co •·•c11m/,r111. c,lm aqucla 
pro,crbialsujciraJa .. )rcdundanLlm 

·,,Omonn··., ··,ka<l MCSf"'•·•·;; 
dos modulo,, al<!m de lomar um in,cn,.., 
/emp;, aa "''" implcmenta~io .' 

O,istcmt1omproposto.cl1tnina
logodecom -jll'ltamenlet•;,1ecornrnncnlc 
mcareC<"d<>r<picCaprof'riain,;Llla,;5oOII 
infrn-estrutura en1rc os ponlo, 1 IJm 
pequcnomoduloc!ctrooicon:ccbeo,iruil 
Jcaudioa,,:rdistrib11iJu.dircwmcntodo 
jnqucdcfoncdcumrttcptor.r<'C~iwr,No 
.1pien1 (saidadcbojxo impcd.incia. 
podcndo L1mbcm scr oprovcitada a pi'.>pria 
conexffo orisinn~nentc destinada ao •ho
falantch:al .. .),1110Julocs.sc,mal(oomboo 
f,Jc] jdaJc),.,l>n,urnoport.adurn<loRF.cm 
fre<jUCncinigu.a!ilutilizadanoscin:u,in• 
dcF.I.Jcrcceptnrc•convenciona1S 0 

hctcrodino• (J55 KIi ,), cnviandu a 
infOJIDafilo amM, dame.""" red~ CA 
daq1wfretir(l.tu(la/inw!loftJo,jX/o 
pr6prio rnbo de forp1, " trndicioool 
'r/lhiclw"lig/lr.lo,i to1110,/o. .. ! Aparlir 
J isso , emqunlq11c routro ambicnlc do 
me= im,,;,·cl, sc,~·idopdomcs,no rwnal 
da rcdc C.A. local (110ou 220 rnlts.MO 
importa ... ) , bastar.\ !ignr oroloid,odcum 
roo<lulo rcccp1<>r~utn11tomadaUcxistcnlcl 
fate rctirar.i Jadilutomada.nilo,0a 
energiapora,u.aalimo..'TlLO~<>.mastrunbcm 

" 



WM 
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oprC>prio ,ina l deaudiocncava/adona 
portaJor., dc455 KJ!z,<ic<:odi!icando-0, 
amplificando-o!ocalmente,eofereccndo 
o rc,uhado airavc, de allo-folonte 
incorpora,Jo{oomfocilidadc•dcoontrolc 
de,·olumei11Clui<k> ... )! 

0 projelo da SASF 
(SONORIZA<;i\O AMBIENTE SHI 
FlO)i,,duicnliio,h>i, mOJulos (ambo, 
simplcs,ficeisdcrealizarcdccuno 
ba'xo ... J; um lransm'ssor ("n'co, cm 
qunlqll<'ni,tcrn.1instal~<k> .. .)coreccptor 
(estepodcmloscrmonladoeinstnla<loem 
qu11/q,iuquontidadcquc scmostre 
noccss:!11a ... ).11cs~fo=,urno.in,tnla<,Ao 
qooinclu.a-digamo,-50pon\e>s,procisarii 
<.k,ap,;r,:uumll>O<lulo\nmsrnis,orc SO 
m6dulo• reoeptore, ... E scmnenhuma 
cabagcrncntrcclcs ... !Fica6hinquc 
quondooolocamo,oql>OlificacJoumjio 
oolilulodopresenteprojeto,e,tamosnos 
rcfc·"ndo a 11~ 'r,111 neceJJ·' ' d 
ins111l11r<1odejiaJ ... Na vudodc, a 
lransmisdodainform.'lylloifeilaporfio,, 
opcnn,qucosdito,oondutorc,jJnisk'111, 
j,ies//}Qin,/11/ados~-obriga/oriamenlt
)Jabm11g1:111/oduu/oca/, q11aisquerque 
.;am us u111b ·entu que ,, mm ur 
smw,.;z,,,/os (sempre lcmpclomenos utnt1 
1omada com um de C.A. cm qW1lqucr 
omb'ente, mc!uSvc no, banhc'ro,, na 
despens,,noquartodedcspc_jos,n1ioC ... ?) 

Ocircuito,emseusdoismod,do, 
C adcqua<k, 1~1r., man1pubr os sinais com 
mhima simplicidadccuniwrwlidade, 
oproveitondooomhimo ocvcntual 
cquipamento de liudioj.t existcntc (o quc 

1l ·hu· On<.la m 0 ·1 rora a cconom·a 
cnfo\i,a<laaofirnlrlainstal;>\:llo .. .).Atcum 
mcdo r<>di11/l(J,k AM/FM qucjO cxista no 
local,podenlservircomocxcc!enlcfonlc 
cleEiudiop,imo,istema(dc,dcquctcnha-

2' 

comocertamcnleotcm-urnjaqueparn 
foncdcou,ido,doquals,mircco!hidoo 
,inalparaomodulo trnnsmissor ... )! Em 
cadapontoreccptor.osusu:!rio,tcrtioll<ua 
disposiyao (alCm de uma chavc liga
dc , liga ... ) um conlrole individual de 
,·olumc,C<mlrulandoum.,sonoridadeern 
potCncianrnisdoqucsuficicntcpora 
audiyllo looolizada (,,,.da de arreb~11/ar 
vidrorrucomo rom, quca idcian!ioC 
css., ... ) 

Um Ultimo ltcm a scr comcnt.ido 
o ,islcma pcrmite facilimo aumentono 
m\merodepontos de sonori7.av~o, pcb 
simplcsmonlagcm de tantosrcccpl<>re• 
quan!o• ma·, ,e tomcm neces,;1 ·o,,a 
qualqucrmorncnlo ... ! Seo im6vel de 
instula~no for um hotel, por cxemplo, ao 
serconstrufdanmaoovaala,commais 
1m,lo.<quartosooapartamcnto1(dcsdc,r,ie 
o adcndo seja energizado pclomesmo 
ra!Th1ld.1rcdeC.A.),baslar.l:colocarcm 
cad.1apo,;cntoumm6dulorcoeptor.1igado 
aumatomadalocal,semprcsemterquc 
p11.rnr 11~11/11mzinho fio! Comodidadc, 
praticidadc,bo.i~oc"'to,facilmanlltclll;3o 
condivi!c•idcoi,paraelelrici,ta,e 
instaladores profissioruiis quc -lemo, 
ccrtc7.a - Mbcrllo tirar o mc\hor pm~cito 
possivddaSASF ... r 

FIG. I DIAGRAMA 
ESQUEMATICO DO CIRCUITO 
(M6DUtO TRANSMISSOR) - Um 
c,oc;ladormuitosimplcs,ccntradonum 
Unicotronslstorsurcr--conmmcb,irato 
(llC548 ou cqui\'nlcnt,,), cuja frcqufr,cia 
defuncioruimcnto~detemrinado(d<:rnodo 
moitoprC,tico,sem ncnlnm,trnlxtlho de 
~nrola!leim, de hobina,, coiSII mcio d,ara 

Fia.1 

c quc o hobb~s~, nkgosla muito ,le 
fazer ... ) basicamcntc por um 
transfonnadoninho de Frc<1uCncia 
lntcrmediMia,de,sesconYencionalmentc 
ul'I' dos em c·rcu·1os receptorcs 
hetcrodioos(j~coi,>dodemodo,um11,·cz 
queo,modemo,circuito,c<'Olradoscn, 
intcgraJos dcdicaJos,traba!ham un, 
bobinasoutransformadorc , de Fl.), j;i 
1,n,"iarncntecalibrndoparaopernremlomo 
de 455 KHz ... A modub<;ao de Audio C 
p,nado - como foi dito - dirctamcntc de 
urnjoquedcfonc(8ohm,),atrnvC,do 
ca,omc/!/o proporc·onndo por um 
tran,formadorzinhode soidaporo 
translstore, (primJria com 200 ohm, n 
1.200 ohm•, e ucw>dJrio com 8 ohm,), 
ulilizlldo,J1Jcon/rJrio,equc,viacapacilor 
deisola,;Jodelunpheno,innlooproprio 
modulo LC de sintonia, carregado pelo 
rcsistordc1K2llinha.dopo•Hh·agc"'1 
dan!imcnlll<;!o ... De,.,.form., ,08udioC
htcralmc•t1le- mcava/ado Oportadoradc 
455 KHz ... Paro quc 01 sinai• sejam 
livrcmentctnnsmitidos•lravesdapr6prin 
fia~fodeC.A.loc.al,doi•caf111citoresdc 
4n7 · 450V intcrligamo enrolamcnto 
suwrdJrio do lmjinlau de F.I. com a 
tomad:, da redc ... No!ar quc desla mcsm.t 
lomadaocireoitoprirnacnergiaparas,,u 
cnc'oMmcnto,atrav·,deurnac ·e 

lll1<-ma tambembaslantc ,imrles,corn 11aro 
dcfon;aproporcion.andol2voltsnoseu 
,u,mdJria, r-.ctificado• pOT um par de 
diodo•1N400-',filtradospcloclctrnl/tico 
,le lOOOu ... Tudo muito ,implcs, dirc~,e 
f.lcil.. Emhornolrofinlwdcl'l.(usa&,, 
ao mcsmo tempo , para promo r o 
o,ci!a9!0,dcterminarafrcquhcia,c 
cstabeleceroco""''mrodo,inolcoma 
redcCA.)conlcnhaumnOClcoajrntnvel 
dcferritc(Ulll.llfondadcparafuso,noscu 
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• 1-TranslstorlJC548011cquivalcnlc 

: ~: if.,;~::,', 1
1
~:~~/~;, equi,·alontes 

• I - Resim,r470Rx114W 
• 1-ResislorlK2x l/4W 
• 1-RcsislorlK5xl/4W 
• I - Resis1or2K7x l/4W 
• 1-RcsistorlOKx 114W 
• 1-Capacitor(plaieoudiscoccrami

co)lOOp 
• 1-Capacitor(p/meoudiscoccdmi

co)ln 
• 1-Capacitor(poliCstcr)47n 
• 2 - Capacitorcs (poliOster) 4n7 x 

450V (ou tens.llo maior, 600V por 
excmplo ... ) 

• I -Capaci1or(eletrolitico)lux 16V 
(ou1cns.'lon1aior ... ) 

• I -Capacitor(eleirolitko) 1000ux 
2W 

• 1-Transfonna.dorzinhodeF.l.,mini, 
(4$5 KIi,) do tipo normalmcn1c 

::~~~sl:~z~;t1os de rmplores 

• I - Transformador de ,aida para 

'i'_;~~•~o~~' (:r;;;;;~:1a::: c!O:: ; 
ohms) 

Fig.3 

• I· Tran,formador de ro,,a com 
prinulrio para 0-1 I 0-220 ,·oil~ C 

:.c~;~J~i~parn 12·0-12voltsx 300 

• t-Placadecircuitoimprcssocspcd 
fical"lraan,on1agcm(8.9,4.ScnL) 

• I -JaqueJ2,mono 
• I -lnterrurtorsimplcs(cha,c 11.11 

mini) 
• I - Rabic·h,, (cabo de for\a com 

plugueC.A.numadaspontas) 
• .Pioesoldaparaaslig"-<ks 

OPCIONAIS/DIVERSOS 
• 1-Caixaparaabrigaramomagcm. 

Divcr<osco,,laim:r,pl;lsticospaJro. 
nizados,eadcquarOOaoacondicio• 
namcnlo Jo circuilo, ficando as 
dimens6csrcaisnaMpcndOncia 
principalmcntedotamanhodotrans
formadordcfor,aobtido. 

• 4-PCSdeborrachaparaacai,a 
• -Carac1cresdcealc.ivei<,adesivo, 

ou tran,'"r'vc·,, para marca,~o 
c,tcmadacaixa 

• -Parafuso,cporca,paralixa,,c'le, 

REVISTA APRENDENDO & PRATICANDO EIETRONICA 
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USTaDEPI 
• l•Cin;ui1oin1,-grado\amplifocador 
~ ,ooio) T0/\2002 ou NJUivalen1c 

• 4 · Diooos IN◄OO-l ou cqui~alcnle< 
• I • lliodo 11',;60 011 cqui~akntc 

(l:orminio) 
• 1 •Re<;istor2R2xl/4W 
• I ·Rtsi>l0f220Rx 1/4W 
• l•RtsislorlMxll◄ W 

• I •1'01cnciOmctrolOK(log) 
• 2-Capacitorcs(plateoudisco 

ccrJmien)HlOp 
• 2 . C,pa,i1orcs (polit'stcr) 2n2 x 

4~0V (nu ten!lo maior. 600V por 
c,cn,pl<l. .. ) 

• 2-C•r:,<ilOtt"S(poliCStrr)IOn 
• 1-C"apa,cilor(poli<:>ltt)IOOn 
• 2-c~paci1on:s(polibtcr)220n 
• 1-0.ipacimr(dm<>litico)I0uxl6V 

C1pa,c11or(dciroli1ico)470u, 
16V 

•2-Capacitore(c!ctrol;ticos)lOOOu 
,2.w 

• 1-Tmn,fc>mu,,k>rLinl!odef.!..minl, 
(455 KIi>) do ti,)o norma lmcntc 

~m~~~,l~:~z;.!:'ttos de rcceprnrc, 

• I lran,formador de for~• com 
pr/,,.,i,i<>para0-110-220vohse 
s«1,ltd,i,·in(Xlt1012.0-12,·oltu500 ., 

di!me1rominimodc 10cm.ou4" ... } 
• 1-Plxadtcirruiloimp,n.!,OCSPCd

fjcapara•monlagem(S,4x4,7cm.) 
• I - ln1crrupt0<simpln(cllavc H-H 

mini) 
• I• H,ibk/111 (cabo de for;a com 

plusueC.A.numadaspontas) 
• •Hoc50lda pamasli~/\c• 

OPCIINIIS/DIVERSIS 
• l-Caiupan.briprocU'ruiio.11!<>

falaote.eic.A1di!Mllsllneformu 
dcpcmkrlo b.uicamc,nlcdo ah<>
falan1e e,colhido ou ob1ido, do 
tarna11hodotramfornllldordcfon,'"ll, 
t1c. A mai<;ria .i. pc<1uma1 caixas 
lk:~<ticu, j:!o vmdid"" C(lm o al10-
fal:m1e in1t1lado. OO·mi scrvir, poi, 
con!<:m e,;po,1;0 i.ol<"mOwlmm/e mais 
doquesuMcic-otcr,arnacoloc~!lod:i 
ploca.trafo.eic 

• I -1-:noltparaopotenci<imctro 
• •C'ara.:1crcsd«ak:lvei,,adesi-i1, 

ou lrauferiveis. para marca,;lo 
c,1croa dacai~a 

• -P;,r.,1\i$0Jepo<ra"1p,m1li~"fiks. 

" 

EIIARK 
A LOJA DO HOBBYSTA 
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placa,pcl,,,,ua,faccs~ocobrcadas 
(fodosdosoomponcnks),oomacstili7.lly00 
gr.ilicaaJntada porAPEpara lodos os 
cumponcnte,c pc,;as que dirclamcnlc as 

, J<g,' \;( ·n~·~.r -r.,LOO, ~""'c:""'''''"'"~m,do<,>, 
osci><lig,,.,,alorcs,ind;..:atiwisdc1x,si<;iln 
cpolnriJade.sJobnstnnteclarosnos 
diagra11W,.\udoCumaqucslilodc ... m11ila 
(lli'!!f,1,:,. para quc o rcsul~1J., sc cli.1 "'-'Tll 

c,rosooioverso<:s .Qucmaiodaforrnuito 
com~,·,m/~ n<> aunt , podcr· ,cm,: 
n."Com:,..,TABELAOAPE, labuscanJo 
a_iuJapon,1!1,:,-,tilicav;J.oJccornponcntcse 
1 m"m's. bcm cmo quanJo aos 
rcspec1i,osc6Jigos<lclciturack:,·alo= 
Lk qualqucr moJo, emambas as plac~s os 
atcm;i\esmaiorcsd...'\criiodirigir-scl"'rna 
coloca9~0 Jos cnmponcntcs polarizndos 
(in1csrado,trnnsistor,diodos.cap,icilnrcs 
clctrulilic ... )quc 11/'lopndcm snfrcr 
·,l\wsll<, no,i--. ,,c·onamentos, sob 
t><t1adcnllofur,cionamcutodosm6Julos, 
c de c rn1ua's Janos pcrrnancntc•' 
pr6ptias~a1 ... Cui&dotarnbcrnq,-1nto 
""~ 1a >re• d.ls I' .. ,.,rn n.li, polarizadas 
(lipic;nncnte ,,. rc1i,1nn:• c copacilorcs 
cnuwn, .. ). para <llKC!Uldo liqucfarode 
h,gor .. Algun1p<>ntosnrcssaltarca 
cnh;a,;fo<l<,lr'!fi"l,o<lc:l'.l.(wnemcadn 
pl,1ca)lcmpo,ii~ao(micacccrt.a,porCmo 

joam·1 · o,'eustcm,·na·• 
1impksmcnlc Mio pcrmilc quc scjam 
·nscr·Jo1 no ·mprcs•o em ofcn\a~ao 
crr·nen. Notar quc o componcnlc 
uprcsenlalocs!cnnitu1isdeumlndo,doll 
J.,ouLrocmaisdoi.,,cc•ntradosnaslatcrais, 
c!cci:aeniecan·cnmcn1eso·· · scoma 
pri,ri1c,.r..-c·<1mc~'ilicaTl(lfoffnadepri.•mo 
<tW>drangular,iucprotcgccbhnJno 
lrojin/,o,sobressamdonoscul<>poum 
' ·nhoJc ondc. ," • 'nl,,:u.amcn!c •• 
1><quenafonJade•jush:/calibrac;-5oinc:n.,-,1c 

• FIG,. 7 cS-CON[X{Jl,;S .lXTt,:RNAS 
As PI,ACAS - Sempre na or<lcrn 
lrnnsmissor/rcccplor(ouA/B ... ).vemos 
ag iuph .. ··swn· C' ;p·ua 
r~ ,,).;, c ·mi., amb os "mp • 
ainJnmostrndospdnssuasfocesn/lo 
oobreadns(s6quccomosoompo,1encc, ,i 
aborc/,;,do.,na, t-lG,.Sc 6pro,·i,oriamcntc 
·11v·s·b·'· ',paran.'>cornpl'caros 
Jcscnhos...). Fm amha, ac, r~acas, n, 
pontosR-Rreccbemaslign~l!e•docabo 
do mbicho, coma inlercala~k- ncstc- do 
in1erruptorgeraldoscircuitos ... Tnmbcm 
em ambn, as placas, os fios do 
1rnnsfom1adordefor,;:a(no1arqueodo 
lnlnsmisJorCJclSOmAcodorcn']>l<>r 
dcSOOmA ... )<k.·nm><:cligadosassim 
Ollcabinhosdoprim6rioaospontosP-P 
(usando°""apmmosfio,acorrcspomlentc, 
O!cnsfodare<lclocal-os<lc,cnho, 
mostram as concxilcs para 110 volts, 
devendo,,,rndequadasnsliga¢e•nocaw 
dcrcdcdc220,olts ... )co•fio•d<1 
s~ctmditrio ans pontos 12--0-1 L Quern 

dcnc1rnfo, t."·elcmbrnrqueoopri~,cirio 
(!')ootr&f1<>l"1<,Jccnrcsd1fon.-nlcscn11< 
si,cr,qu:,.n1<,,1ucno.1«~nd,irin(S)nsfi°" 
cxtrcnlOOii;\<J•lc«iinigu,.11 corililermt~ 
apcna,nofioc~ntral.. .Nap!ac.sA(rlG. 
7Jt,:1nc><oinclaase<111e,ikstc·peci!ic1ao 
jaqucJ2Jewt,..d,tdo i,111 .ie, e 
<1uc<lc,·~m.crfoitasaosl"nh,,E-E 
in1presso .. A1>l.ocaD(FlC.8,wuhc 
al~wnoshg&01."<c<pedtic,i ,, din Lian 
dc,·eters,,,,.lcnninaisligaJc.,,aospontos 
F-Fcop<ltcnci6mctrc1(,,.t.,1,cl.o re, 

rn,figL.1Ta .. .)c"noc!adooo,pnnlo V-V-V 
Nosduasplacas(eis.son.l.ovolelJ'<'fl"• 
para nsconcx<ks docnbodc fo~n por 
o-bvias ra,oc._,) toda a cabagem c~!cr"a 
<lc\"cscrrnnntidatAocurtaquantoo 
permitir a acomoda~3o n s caixa, e 
C(JIJ/ainn,,~,tid<.",OO<'>i>Jx>rumaque,o,, 
de cs1tlirn dos montogcn,, como - c 
pri11dpalmelll<', llC-CUO -para se c>\"!lar 
pn,hlcmucorninlcrforiincias cap~L<;<k 

cspurias,ctc., n.'lo d...'Vmdo o """' lci~>r/ 
hobbystacsq,ieccrquccstarcmoslida·" 
com oltas freqllencia.•(na porta<l<n) c com 
,inais de Oudio (nn modulo~:lo c 
amplitica~4<1 ... ),fotorc,,,,mprcumla;1(0 
&/ic<"lOO,quantoansproblcn, eXJl'-'S!o1. 

a<> nllck<> Jc ferrite. Na plnca do 
lransmiunr(FIG. ~). oh,crvar quc o 
transfonnodordesaiJap,,ralransislorc• 
(TS)Ccolocodo dire1amenlc sobreo 
impn..""''· scn<.lo facil a id...,-,tifica~Ao do •cu 
!ado&prim6rio(l')cucu11dririo(S),umo 
nzqueoprimcirotcmal"'nasdoisfios, 
cmcohr~csmahado,coscgundoco,;tu,no. 
aprcsrnlllr tr~, fio• (o central n.'!o sed 
ul1IW1,k1),isob1<.l<.>sccolori<ios.Afut:1~no 
r=·islanaplocnpcnni1c1 fL~"'i'~ododito 
trafinho11ra,·es<lcpnmfusos/porcas,para 
qucliquebc.~nwlidarioaoin\prcsso ... Nl!o 
csqncccrdcconfcrirmuitoberncnda 
compcmcnlc, c6dign, pn•i~fo. valor c 
polarida<le. ao fim Jas soldagcn,, 
apro,ciiando tambcmpara "crificoros 
pf0prioscslado!!dos1>0nlosdewlda(isso 
pclafocecobrcadadosirnprcosos ... ), 

,.~ . .!:o"!~d @ @~•.,.,,.cown•:I 1':.: 
-- ~ 
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ai;rcun·~ .. -A A t'-A(l•-i••l 
po,I• Hr acon,l'Cou•• nma oOn 
•l,otio.·•••m• r"'l""t• (d,d-lHI-, ""''.,_ 
,lo loorro ha• um• ~o• ,nodido. pan 
el111i.ci••'1"t•bilidad11.,c"Jm!o.), 
•i-••■nda-!XI •• ,.inol froatalapo1■ 1 
eja'l_l■ Jlmo!XldoHtl'l.•-•-!OI 
•~•i<>, • • .1.,-, 1;.., .... \i,. OIi alin■nll.

, .. ••i•uito ... Na •.,i•(J>O••ndo por 
-ill._ •lo ~"•clo,, n••• o;,m•I ima,-, 
po•••vii.arquoa.,,d•~oacidan■l•c,p• 
uaoan~••plHa...)po••il"o,.,.i
c/,11 .. Ji• A I'- ■ (N•p•ir)-n:oan, 

:c:i, .. it ·:~:!· .7,:::;;;;:.-:. ::= 
Hiu-=i•li •<J•co11li)moalto-falnte(o 
l1po••Hl:■mantaeo11mod.,·•r.iHr 

cca;li. .... "•• .. •.,..lodn,n1hi-• 
,...,. f••io•• o •i•Hn■ ... ). •&•rime■ 

q1■ •_ia ••rc•aolo•lo \l• ,nh1""i•l,Hta 
••1et1dooi:a:tc•i~tN(.,.,_,,.,1-1i,·o 
l•"""'---)••oloninl•lil!"-do•li•••omlal 
a .. ajo eok••., ;,..,liot•-•• •• {ou 
.,, ... ) 1-,,,.,,m.;••., • .,.1, -
' Iulo . 1'0 truc·n (oom •• meotnu 
,-Yi.Jolncia•Ji •••nin,t,•• I''""'" pl•• 
A ... ),k:, •iro,.i..,d>i:o..,.___A1caiu1 

-•p1caa~r .. 1io,.lo•rd,;,Wi•••• 
.-m,-1, a1a<loi••o••F"-1i~• mo1'lli10• 
.,.,,,.-.&,,pon, fiu9lode~unl~• 
...... -11111i111i:or••i••ounn,eai
nte ••in, .. lo9e. pNlHdi·• 

- FIG. 10 - INSTALA<;Ao GERAL, 
CALIBRA<;AOE USO ... - Maisckmcn• 
larcclaro,impos,!Yel...Odiagramarnoslra 
o organizayao gcral das instala~/ics 
(qualquer quc scjn o nllmero de rcccp
tomi ... ), coma inlcrliga,ao virlua] (p3ra 
ossinnis ... )scnJofcitapela prOpriarc•lc 
C.A. local;\ qua I lO<~" '" moduloscstan"lo 
-incvitawlmcntc-liga•lospclosrcspccli• 
rn• rnbichos/tomadns ... Urn simples 
cabinl.,poraklo(1,cmprccisascrblin<lado, 
jaqucal>ai~a;mpc<llnciacoaltoul,cl 
dossin.iisn.'lorcquercmpm(c,11cs11esse 
scnlido .. )com plugucs P2 mono nos 
c,1rcmaladc•.sc cncnrregmoide le\'aro 
Oudiod:lsaidadcfoncsdorcccplor•H1 
'>"~111/icntradndotransmi""°'daSASF 
l'araumajuste/calibra<;!loinicialCcrn1'cni
cntecolocarovolumedogcrador<lc,;nn] 
mun [><>nk> mcdio. f:ucndo o mesrno com 
o potc,-'mctro prcscnll: na ca·, do 
receplorda SASF ... Al'-"'ndo cxc!usi
vamenle nos traji//hos ,k F.I. Jn• SASF-
8,aj115l.!-scop<1rafu,inho intcmoJo, scus 
nll<leos do modoaob1cruma bo.1 rcccp
>io ... Seo ii0m cheg,1r distor<:ido, l>asla 
rc,lwir c,pcrimentalmcntc o ,·olumc no 
gcmJor do Audio (rud;•~r, ,y.,l~m ... ). 

Fig.9 

Fig.10 

marcandobcmta!posiyaoparnrefereocia 
fotura (o volume oo gorndor de fodio 
d,;,·c,i.,~mpn:"'--rmantiOOnopontoao.sim 
delerminado, para opcra~An livrc Jc 
Jiston;/ies. coma SASF ... ). Quanto ao 
ni,--clindiviJualOOsomobli•losnascai,as 
T<-'L'-'J'l<>r<t<JaSASF,clcpodc..,rnjustado, 

~-~:~;nosrc<p<.-cti,·o•r>l.Cn<::if,mclr<,. 

8/CAL 

Enfati£ainooqucolmjinhodcF.I 
do m&lulo (lmico ... ) tran,mi,or ""° dew 
ter ,eu ajuslc mexido, podendo ficar 
·· ·novc·""" l•1u··oo 

Mcalimlyile,iesintonia,ewnl\laisap<,,-na• 
dcvcr/loscrfciras,>u1resproti,·o,1rajinl-.o, 
<lcl'.l. dos,n6Julo,rc<:cptorc, ... Em.ii,: 
cmcaclaumdnsm6Julosreccptore1,um:i 
\'Czobtidaa,intonia61ima,0Jitoajustc 
11/)oma·,,'rlunn, ·• ... 

l.cmhrarqu,volwnc,1onaliJaJce 
distoi,;~o do sistcma, em •11.l media gem!, 
devem ,er aju,ladns Jirctamentc no 
apllrdhogcmOOrdosinaldc,ludio(n:c,,i
l"rr, ,yslcm, elc.) c -prcfcn,'llCi,1\mcntc -

anim montido, (dcpois de obtid• a 
condiykideal...)para,cmpre(ou pdo 
mcnoscnquantooapru-dhoos!ivcrvincula
do ...-, f1mCionamentocom a SASF ... ) 

Eimportanlcquetodo, Mpon\oS 
cnvolviOOsnninstala~Aocstcj•mrubme1i
dos """ mesrno rnmal ou/au da rcdc &.: 
Ji,trihui~ao C.A. k,cal, casocontrlirioo 
sinal provenicntc do transmisH>r ,tlw 
cheg,mlaosroccptorc._,_Ernnlgunsca.,,, 
ocr.ipo,isfvdtrw,feriraporta<lnrnmoduln 
da dcuinafascp.1raao"lra<kurn.1rc<lc 
C.A. com11e11/ro{instalayJodc l!OV + 
ll0Vcomneutr,,ccntral,220Vcnlrco, 
cxtremos ... ).simplesmentc colocan<l<.>-sc 
urn c•pacilordc IOn - tKV(atcfll'~O!I 
1'0/tagen1dctrahalh<, .. )cntrcosdoio,·im3 
Jarcdc,k,go1111cai~adcc-ntrado.daC.A 
GuntollcM,·egemL).T•lprovidencrn. 
1xir6n, n~m ,empre rcsultarL. 0 sinal, 
norrnaln-..-nlc,mlopauar,i-porcxcrnplo 
Jc um in><\vcl J>"ra o jrn6vcl M laJo, wno 
,. que as 'mlu-S1c'ns c 'rnpc'foc·a• 
cxistenlesoocham.1dor,-/Jgio<lcrncJi\,ilo 
do con,umo Jc cncrgi~ dos locni,, 
bloqucarllooportadorn 
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MONTAGEM CONTADOR DIGITAL Ii {I~ I UNIVERSAL lDUPlO E AMPUAVEU 

CRIADO ESPECIFICAMENTE PARA 
0 HOBBYSTAAVANCADO E PARA 
0 TECN1CO, PROJETISTA E 
INSTALAOOR, 0 CONTADOR 
DIGITAL UNIVERSAL (DUPLO 
E AMPLIAVEL) E UM MODULO 
QUE FAZ TUOO O QUE SEU NOME 
DIZ .•. I SUPER-VERSAT1L, 
EXPANSivEL E MUL 11-APUCAVEL, 
PERMITE • COM TODA A 
FACILIDADE - A IMPLEMENTACAO 
DE CONTAGEM DIGITAL (COM 
DISPLA YA LEDs -NUMERICOS DE 
7 SEGMENTOS) EM MAOUINAS, 
CONTROLES, INSTRUMENTOS, 
GAMES E MAIS UMA PA DE 
OUTRAS APLICAC6ES 
PRATICAS .. .I COM NECESSIOADES 

- ------iiii MODESTAS E FLEXiVEIS DE 
AUMENTACAO (6 A 9 VCC, SOB CORRENTE MODERADA ... I E UM LAY 
OUT CUIDAOOSAMENTE ESTUOAOO E OIMENSIONADO PARA A 
EXPANSAO, 0 CQDUDA ADMITE Mil ADAPTA<;6ES, NAS MAIS 
DIVERSAS CONDIC6ES DE TRABALHO E NOS MAIS AMPLOS 
REQUISITOS DE USO REAL .•• ACEITA PULSOS CENTRO DOS 
PARAMETROS CONVENCIONAIS DOS INTEGRAOOS DIGITAIS C.MOS, 
QUE TANTO PODEM SER GERADOS POR OUTROS CIRCUIT OS OU MINI
CIRCUITOS DE APOIO(DAREMOS ALGUNS EXEMPLOS PRATICOS ... ), 
COMO POR SIMPLES SWITCHES, FACILITANOO AO MAXIMO A SUA 
INTEGRACAO A APARELHOS OU DISPOSITIVOS JA EXISTENTES, ACS 
OUAIS SE PRETENDA ACOPLAR O CONTADORJ 

l/m do1 proje101 diri@idos ao 
hohbp14 a,on<;~do c •O profiuional 
(16cnico.1n11alaJ..>r,cogcnh,:,imdefabrice.. 
ci.:.)'1""m:11s•ooc:....,fciatcoojc,cnlrco 
~ ~,ri<J1mllu,de n,ootag,::mql>CA PE 
ja op,c..,nlou, 10 longo dcucJ1uis a,rme 

co:,,,-~D;R D1Gr~A LAMPLTA\~1. 
(cujoKll.inclu,iw,oindnCofcrta.dore!a 
CooccrnonJnoc~clusi\'a,.,,ndonbsoloto 
•U(eSSO de ,·enJn1 h:I qua,e ~ aoos ... l). 
principlmcnlcpda 1ua ,cnatilidodc, 
adaptabilidaJc, "mplc,enfileiromm/o 
(r;,ra r~ de con1adorcs/di<p/~3 Jc 

" 

maiorcapac,dade )cenormc faciliJade 
oouso.Aquelcr,ojetocnidotip,u,.,,..,_ 
dig,i..,.oi,,ic;,,: 1inhaapenasu.,di1play 
nurno!noo.oomoq...,...,.conlagem basica 
podi11alc•~•rnomab:imo-9" ... Pa,
estabclcccrumconLOdnr-digamos-ate 
"<J.!1?9",""' n,:ceullrio o •nfileiramm/o 
(fa<:il) de 4 mMuloo: .. Uma contagem ato! 
"???.!1?9"n:<1U1.-ri;i6m6<.htlo,.eassimpor 
diuntc(ncneliltimocuo,omru1r1rlortotal 
lica\'&WllJXIUC!lgtanOO,dc,ido~.'uSOJc 
di1pln,,·1 inJi\'iJuai• de tamonho 
l"'olroni,aJi>,cnumaplo<p.,etadcimi=sso 
11l101111111<>aperlld<J . .) 

Com• prcxnlc n:-u~J,gem do 

tcn'I.~, nouos pmjcti,ta• incrcmcntararn 
butnnteu po .. ibilidadcspr!liou. 
cmbutmJol<>sotlmsdfgilosnomc¼lnlo 
Msico(c, .. onun10plaquctapo,,roroi.,11 
11wiordoquuqud1quoltl'\·i.odcba.,,ao 
c,lado CO~TADOR DIGITAi 
A'1PLIAVEL .. )'ComiHo(raguanb<b 
lodu a, bou car,tc,ICTW.Jca>, J"'I11rtl<"trOS c 
ra~iliJa<kl do projeto a111'11or ... ). mun:1 
montagem bu,~ o earn lcit.,r jJi tcm um 
cont•dor ••~ K99" ... ! Jumaodo dois 
m6dulo1, podcnlcriarumcontadora!~ 
"9.99!rc, cam apcna• l modulo,. podcr.l 
,mplmcntar um e-0nll11lor digital ate ""' 
mi/Mo("999.!1?9'1' 

Doi• 1ruq11u b.isicos forflm 
utih211do»no1>mjcto:primc:iroous0Jc 
dirpl,,v,numo!ricosaLEUs11mi,~•lnilos 
(com p,~, 1)11, Jc i&nlioo of..,.L,mrnlO 
1odc:in1cgrado1Jigitaisconvmcion.,is,Jo; 
]4pinos.),c~undoumamonjodelo,.· 
o,,/11ndoomo1>co,npacLOJ.,.cmui1<>bcm 
cquililndo goomclricamen1c ... (:om laJS 

apcrfci~o•mcn101. u plaquctas do1 
modulo1 podcm ain<b rnai• focilmcnlc 
scremjuntado1(1i,icamen1cfalando)na 
oo~kldc:ume<nodormiolti1>1o:t.,.,ta 
~i,cosu,r, laleralmcntc, os p!ocu dos 
m6dulo,.,uma•llll•<)Utra,,.p.,raqu<:apart.c 
puro1nentcnumfricadomoslradorrc1ul!, 
au\Omatiootncntcdistribulda,rcgulannontc 
csfl<l',lldotmllCU!ldlgnoa_eoc"J"lndoireas 
gcr11i1 relM1v1mcn!c pequenas ... ! Num 
cxcmplo, um contador ate "999.999" 
(form;ido por 3 C ODUDA• .), ocupari 
umalllr&llfflgc,al(plac:as)deapc11:1sl2 
cm.oendoquco,1i1pla,,propriarocn1c 
.,.,ii,.....J,-/oaindarnenor.totalizando 
um:,lllrguralobldemcrosllcm.1 

Todos cHcs apcrfcipw,mcn!os 
Hltctlrru,os,uuli,,mcmgranJesf-.ilidades 
e mu,la pratic idadc na adaplo~lo a 
cvcn1wii,ma,1uiMriosoudisposit1n>Sj6 
exi,tcntc1.1o•quai•ocprelemL,one~•ro 
conjuntodecontas~m ... 1 Nemo!prcciso 
dizerq11eot1!file/r(Jtl1f/lUJtltlri,,ooontirn10 
t.'losimple.quanJoaec<p1ms.llomecl.ruca 
dOCOOJllnlo . . 0hObb)'$laUO!l~Jo.o 
1kniooinst:ibJnr,oengi:,nh,:imdc:f6brico. 
cnoonlram nn CODUDA um au,iliar 





US111E 
• 2-lntcgrndo,CMOS40261l 
• 2 - DiJp/~ a r .11lll - 7 11Cgment01 -

(lipoeulo<loro,mm1)Ct'kligoK-\0ou 
cquivalenu,,i Tn,wm-:oe de diJploy• 
C$Ltt1los.•prcscn1,ndo pin.:1.gcm 
mccanicamcntc compati,·cl corn • 
dts1ribui~lo DII. de integrodos 
co,weocion.ai,00 )4 pino,(embora 
f,ltem algun< Jospinoo,confonnc 
vm:mosem dctalhcs losoadiantc ... ) 

• 2-ResUU>n:"lli)lls.ll:J/4W 
• t -Plac■ dccircu,toimpreuu. 

ll"l"'--.;ificaparaamo~m(4.0~5.$ 
en,.) 

-hoc,ool,lapar11asliga<;&s 

ACONl)JCIONAME,VI'O- Scn
d<>um proJCIO ni1iJ.imcnte mod,1/ar. 

criadocdo..-scnhaWvisalkloac~l"'"" 
sibilidadc (~11.fl/ei~anunto), o 
CODUDA obviumcntc o.'lo rc,iucr 
cai~a C<J)l;cir.ca. j,i quc ta! dctallic 
Jcpcnd,.,-r.l muilo ,.la uti!iz.w;~o, do 
IIUlllCl'oreal Jc~nifikirak». 
etc Assim. l:lis Jclalhcs c~tcmos 
fL<'ampnre<.>nladasne«ssidadesc 
do,r~qucrimcnh,,sda aplica<;,'lorcal 
daJa .. \Jma 1ugcst~o: ddin ida a 
,iuanlidadc de m~dulo, a scrcm 
ttJ/il<'ir<•IM.ro.Jt:•<:rpro,·idcnciada 
1111111 .. ,iu,oraoo.Jillrodcacrilico 
,ermelho,lransparentc.a5Cr 
('OUC100.JaloiJO•frcntcdooonjur,1<J 
,k digit.,s d" modo a olimizar a 
,·is1.1111i711yJ10 c" ~umr,m,m,~.,,o dos 
,,1.'j/,mo:nlru 

ll'<J1.•:n11-..nludccor'Tfflleft,ISSQl!fttdc600 
mA ... TrCs modulo• (conlagem alt 
"?999?':r . .)pedirllocom:nl<:nacuad.: 
900nu\,ca,,.mpordiantc.Asfontesnlo 
pn:cisanl.o sermuilO claborndas,,upcr
r,)tr.,da1ousupcr•n:11,11la,Jas;jl\quetodo1 
01componemncn\'Ol,·1Jnii(noladamcn1" 
""jlnfrri~ intcsrado• CMOS) do 
1><>,to11tci,nunc,arui.Jose,11~na 
lcnslo nominol Ja alimcn~lo 

-HC. 2- DETAI.JIAJl,;DOOD/SPI.A Y 
ES'/rlEITO(K-10) - C'<>n-trnladcum 
componente cm modelo c cttdigo n;lo 
cn:<umcirnmcnlc ulilitado• nas 1101,a, 
ll>"·W.i,t-"f,s,\amos,kll'1tllrboiparanhlrmll. 
.ic,,:hanJ,,od,,rltn·,.l<:l.l'Dsindicadono 
LISTA DE PE(,"AS Ao coolnirio dos 

,pltr1 1"'.Jnlo,quetlomaisq11adna/o, 

ID 

capresentamnonnalmcn•c IOpinos.oK
IO(ou$CU$cqui\'lllmles,j,lquec,,is1Cm 
,·alriosoodis01.dcfac,-,sfabricantcs, 
com caracledslicu idCnlicu .. .) ~ 

oompridinho(no11en1idodonlrura).esln:ilo 
(r,noentidod"largurn . .),oontC'l'ldoapcnn 
9pinosnalra"'ira,cmbon,dispo•lo:l111 
memuidistribuio;lnrnednicavistanian 
mtcgn,docomwt1 com pinagem DILde 14 
prmm ... Atmisdodiagramalicafilcilao 
carolcilorlh,bbysuCfll(,nde,-ro,,.,,c,usCern 
9pino,dislribufJ.,.m,mpa.drtlodc 14 
/'1'mru,simpk<m<'nlco1pi11c,sJ-5-10-lL-
1211/Jo~.,isl~A,. r1e11nJoossc111lu&4m 
/,r,,,g,iel~ .. Joio,pioosl-2-4-6-7-8-,-IJ.. 
I~ nl/Jo la (c no. ,cu, c~~\os logan,1 
denim do motril (lf'igiMl de H pinof .) 
Ob~r·..-arcom;)•conugcmdos1>inotc' 
fc1L1,olh.ando-.,codi1pJtrypclafrenll). 

1 a, A □ 1' 

·~·e·:" 
40K [l 

D 
O

U 
•OE PDO I 

,ou cO • 

VISTOl'EU, 
fl{[N1£ 

Rg.4 

boliMtldopon1odccimalsiho1danocan1<• 
infcriordir.-ito,caaoemquc•p,'mt•larl 
adocan101uperioresqucrdoda 
cmbalagcm .. A figUfa L1mbem dcl.lllha a 
apal'C'J1Ciagcraldocon1ponc,ntc,cmai1n 
codific~!o convcrw:iormhn1."HIC 1dolllda 
parn a Jcsigna~lo do• scgmcnl<ll na 
e .. rulura cm forma dc~tr norm1l no• 
,liJp/n)"J 

- nc. 3 - 1-AYO/JTDO CIRCllTO 
IMPRESSO ESPECIFICO 
Complic,itl.,, n!lo ~ ... Mns um pou4,unt~, 
flp,'Nadopodr:11C1"consider.1doOpodrlo 
deilll(ISCpi.,1a1foi(,·i ... ndo1m;",\11111 
compac\a~lo ... ) prop<>•il1IIIM'rilc 
dcscnhado com as menorcs d1mcnsllc• 
gcrnispermi1,Ja.pel,11oomponen1e1(~ 
c\agcro1,oontuJ.i.4ueio\'iahilin,111ma 



constru;11odaplacadcmodoartcsana1, inlcriigandopnntoscspccificosdo 
pclos lcitorcs .. . ). A f\gura moslra a focc imprcsso), codificados como Jl e 12.. Sc 
cobrcadal <la placa, como sempre com ai n• ditos jumpers forem e,qu~ci,/Qs. o 
()llrtesescurasrcprescntandoosfilclcsc e ·rc u 'lo n·u r , c 'onar· .. Os do·, 
i!has quc dcvem rcslar mclah711<las no fim display., tamhtm nprcscmam posi900 cc11a 
da oorrosaio (c quc, portanto, d,:..·vcm""' cllllicaparninSCJf~Ocsolcbgcm,pon.'m 
rccobcr1ascornlintaoudccalqucs nclcs"1loc,istcapossibilidadcdccrro, 
ruom1a.'., - ,ic'do-re, \en · , na dcvido ii assimclria <las sws linhns de 
tra9agcm ... ). O tamanho C natural, lcnninais(j.lqucnumadcfo•erisleopmo 
facilitandoac6piadirct.o,porcarhooo,OO central, c naoutmnil<J ... ). De qual<1ncr 

- FIG. 5- CONEXOf:S EXTER.'\AS A 
PLACA- A,liga<;<'lcsc~k-·masrcstri~ 
scao•accss<>1d.oalimcn1a~no,cnlrn<l.1.Jc 
pulsos(E),s.1i<l.1rlcp"lso•(S)ccntrmla 
rlcnut(R),fcita,oo,pon1osdcman:ados, 
ntro,·Cs de cabinho isolado ... Atc!'>l'no ~ 
polnridndc da nlimenlay~o, scndo 
recomcndadoousodo,-e/1,ocodii;odccor 
(.-cnmlhoparnopo,ilin>,cpr<,lop,:,rno 
n~ga li\ o .. . ) nos cobinhoo ... LJc re,!.,, o; 
conexl\cssllobaslantcsimplc,,corn,c"" 
posicionamen10,jLioJcquadosnocwnlml 
nifll~iram~lllo de varios m<iJulo, 
conformc cxcmphficado na prOSim,1 
ligurn 

forma Jircla (Ja rcvistn pnra n face modo,ISlslaposicionarospootosdccim.,is - flG. 6-USANDOEENFILEIRANDO 
cobrc:,da 00 fcnolilc,previmncnlc oorwio dos ditos cujo, no can\o inferior direito O CODUDA .. . - \Jm.1 vc,. alimentaJo o 
na, indicadns dimens<'lcs ... ) na prC- (oUwndo-seaspc,;:a,pclafrentc,comona circ11i10, bastard Of>hcaros pulso, (n<,. 
cl.1born,;3o OOgab.iri1odatru'"1SC1n .. Notar FIG. ~ .. . ) l"'m quc a inscn;:io se & scm panimelro, j,i cilmlos.convcncim1ais parn 
quc como a, 1rilhas silo fininhas c =i• probk:mas ... Osresi.s1ores s.foaf")rnlsdois. ammjos digilai, C.MOS ... ) ,I cmr:ula E c 
;m1t1J • ,ucocostume"ro rnos"8s de ,•alorc• idCntico, . portonlo ,crosdlgitosnuffiCricosincn:mcnt;mdo, 
monlagcns, cnfoti;.am-!iC os cuidados na complctamentc nffo an!v~ ·• na sua de "00" n ~99" (ao fim do quc retomom 
confec,;llo, c6pia, trapgcrn, corrosao c coloca,;no ... CUJT)AIX)(focccobreaJado autom.alicamente a "00" ... ). A <]Uniquer 
limpes.1, m.1s pri,tcipalmmte na rigoros,, imprcuo ... ) nos so ldagcns, dn·itlo ~ momenlo o di.,play (oontn;gcm) po<lc >er 
vcrifica,;11o final, conf~7Cncia cuidaJosa pro~imidaJc dos ilhas c trilhazinh;n uradoporumabroveposili;•~,l(,(ligru-ao 
I"'"' \"er se n1lo ficammfn/ltru ou curios •1u;1l<JUCT pcqucno corrime1'lo de solda +6ou +9 ,·olt, ... )da cntrnJa rlcr~.,el(R) 
ind1wi,l01,. Uma placa dcsse lipo rlcvc .._, IIO<lcr,i cstabclcccr uma poHlc, um c11r10 No accsw de s.,id.i (S) '110 oblidos os 
confc,iJa-litcrahncn1e-coml,•11/r,aofina,I indcvidocdanow ... ! Porissomcsmo,na pulS01l de w,i "'" p.ora nci01wmcnlo de 
daconfcc,;llo,anlcs rlc iniciarn inscn;:llo c confcrCncia finnl, o !ado cobrendo de,-era cYentuais pn'>~unoll m6dulos COOUDA 
soldagcm dos componcntcs.,. l'rc,lor ocrobscrvndocomnwisatc"'r,lloaimla<lo Fu!andocmpr6,·imm11/<X.b1h<,odiagrnn~1 
cspccinlntell\-'(oHquclaslrilhm'.inha•qoo quearlcdicoda/lvcrificacnodolatlodos er':·· a um ,nplo c!alss'co, com" 
scmflamrorcnlroasfilcirasdcpinosdos ,---------- -~----------,,Rg-.&c; 

;~i -!==;c=[e]. illlL~-=iug
1

[e]IE=[e]iu~[e]-~t[e]I .,--<l,., •• SlJl./l.fl,~ .. ·,·_·--
"foccn11ocobrcadadoimprcsoo,toda,as 
rc,asposicionadasciJcntif"icndas 
ObscrYarnlgun•pon1osJJ11porla11/es:a 
oricntayno dos dois intcgrndo• 40261l, 
nmbn de,-endo (er su,,.c~trcmidades !., !II.. j j jl 

::~:,:;
1:::~:;,1:.:::e;"!7:'t: lo! U i 9 I 

dc.scnho ... ),cnpresenyadcdoisjumpn• 
(•implcspedacinhosdefiosi•oladoifinos, 



C1"CD.<i::lfflC'1110Ji:1r\: CODUOA1(fonrn11-
Jo1111,,,01,1aJor~tc "'N'/99?",ou"alcum 
111ilh!k,'".nu1>niucn...),com10dasu 

li!I">''"" ha 1antc clurao, incluindo a 
,n~cr<;A<> de um p1Hb-h111to,o parn 
,,ut1aMlt()monu<1l(!>astantcpnilico,cm 
m111tuJn 1phc~\c• p<•i\C!L. ). NolJr 
qui:(·.s :phco~,!!c IIC'il,Ulllles,11lrmpara 

,.,.....,.,mAll,ph~~,.,,, qu.alqu.er 
, d,,m{,Juk,o.. )lod,.,o,po,,101 
j+J.Jc,mtllC'rrl=un1J....,mJo110.,-ilirn 
g,.n,ldl~.enquamoqu,,todo. 
-~~ iarcadosccm(-)t.a,nl:,CmJc:,,cm 
IICIJUll chpJ.,.. .. ,~ti,o~ral 
,I ,lmenla<;!o Ob•er,·or o 
~,jihttY11J,lllt)li>tico,c,,masaiJa(S)do1 
m<>dul,,.,111 .. Ad,.,,tascr1<.k>cncaminhada 
ilen\rnda(£).J,,>1m6dulo,imediatamcnte 

ii c.«l"""b, "" m,~, a cnlm•la <lo modulo 
dacxll'\>m.1d1n:1tli(11,...,co11lcm<adlgj(,>$1 
c.'IUJ..,ri:1.....,.,ignific,,(i\•os,refen:nles 
i1111,,;Ja,.irJc,b,... )c.,,noponlog<,-r-JI 
p3r., 1> ~•~ J.,. pulsos a serer:, 
c. Im. A1~,o,lcum .... u11inieo 

CJtlll] t.1Jtlrl141'1J.►<eh~ospont"" 

!R)cle\ 1alhP91<>1u",00$po/oJ 
dc,,nffllCfUpasli-1>1'",.,NA.cuJooutro 
kmunal doe\e IICr ~o-ta.Jo & linha Jo 
1w,oi1i,u .loahmen1~•3o .Ucacmodo.a 
qual'l'"" m<mll!ll1'> (cs'kja a con~•g<,'ID ~"' 

tm,h..,t!rl<'""I'""'"" ),urnabrc,c 
p1e1llo1<,l>n:od,10{"1.,ll•h1111,,,,n:1,>mata 
lodo,.,,/,di,tilosauroj;,'()()().OC()") 

Ospul:<t1,p.,ral<'l(o!\Jn>cntodo 

CODUOA ( "'" l"'r.'I coa~m, qu:onLO 
1~""<flltt1olr<·«·"-!t11fo )podcrnscr 

II 

oblidosdc,·Annm.me,m•.,,udctn,nic;, 
m<.-nl~g,on,Jo. oucriaJo,pordispositiw,. 
eloltO•mccaoooo,(n1ia"•·•"'ilche1,intCT 
ruplon:, acio,ltlOO• pelo movimcnlo ou 
prc .. ao de maquin6rio,. conlrolaclon: 
mam1a1s.ct,; ). J ,i,tc, pottm, um requisib, 
t.lsioo qtllllil1 fU'O"IIC'J"IIl"'l.ilivmnonle 
purot.1scnt,1dcrqi'f'.,.J0<1ho111tc:hf6 
(e,cnt111>lmcn1e, a oncxa~!o de urn 
c.opai:it,,r-dclnal(ni-cnlrcaentmda.E 
colioboidon,-pli\odaalimenta,.ao-quc, 

llllnhCmllOl'\C-l<'rroco,,,um I''"""" 
•-•·11J11'.iani•l""'cnutaiJ<,...piq,,tJ.o& 
qua,,.,c,ocom:ron-podcm~"g"'mros 
~,lratn<l&d<>c,n,uito.fa,co,Jo(,. 
diJp/,r.•Jprogrr-dircm inde,id:uncnl,;.) 

Nopru;l,mc><lllll!-"'mad:unosdua 
•ui;c,t/lc,pr<llic"'b.isicas,<lcmini 
c;rcuilot d~ npuio, justomcntc para" 
V,.""t~,;&<> ,i., pubos hn,po, e convenientc• 
puranCODUOA 

- FIG. 7-0UAPIIDO(FACILM[.•ffE. .. , 
Pl:LSOS Dt: CO:>;TROLE [ 
CO:"iTACnl PARA O comm~-~ 
l'n1re111,, I 'hd:odcspr.!.11,a 
dc,1.acam tJ,:.1 ,uge11·,~•- Lm 7-A 
k1=,un1 1tu1k 11,cradorJep,d,o,imc, 
oqn1!iem.:1nifosuc,,davczquc<>1~1.th 
b1111011 NA (SI) C poc-mido .. A Jura~~ 
dn~ p1>l;(,s ric:, cm (orno Jc 0.25 de 

gLLn,1<1. 1ur~,rnlcm,·n1c l,;v, par., 
prc,cmr UJ•i,r I nlP-• a<> mc~mo kmp,J 
,uficicntcmclll r,irtmp.,rnviabih7nr.i 
conl;1g,:m dc cnlos qtic aconlc~~m ,1 
=.Aodc1t,·Jwa, csporscgundo(1Da1~ 
doq11e1111ic1t, ('lllmuilasd:o.lM,,mu::ii 

•l'lica~ u1Ju,1n~, ou J"" o a 
mu,irnniinot ~herw.s .) N:to i, J,fic,1 
,.,~sl1lwrSl1><>rttll<"rt>-.mild>t.,di,~ 
e<1J11'u\,l.,J.,,ou<1cu,nad.i 1>orm:,,~1ill"""'ll 
<>t1p<.>rq1~1lqu,,rcven10 mc"4l.nie<>. o 
crn,taifm 11ueim,·ec..&•rcqucrlC1 
deoontaer=nib, <jllC-acelcraJa(v",n,» 
M·eni.>•J'"'.,1!undooummsnip1doQ 
,_,)b<>>lbte..kw.r ,aior ]lo 

cai-u<>r lnlr1:I , p.ara opll'l>~Jo 

.,.nual.nlo• 
mfenoraa lu.1 
fmullo•f" t,,I 
Jjem7-Dt,'lllOI 

um ~0111unt<> o 
co,11,.for,ktrll,p<J 
pode .,,-fo,,;1~111:111,·11.1, 
dcun11umJepulst"'c 
~,a~mctllc (<>u tdo pri,s 
ltj•)'OSl"c! ) l !J.,,., 
l"'riei;undo C1><11u;im 
d,"·l•,..ruAk1r_, 
Ir. CODUDAS n 

di•• ' 
limh 
oc1,,,~J.,p.,rma,1,iman 

"l"'"~l:i l SI. t,p<> I 
penmtc<'Ofl111r(1H"i\:a'• 
l'"mr([l<>Sl<;ii<>P)nco 
,:s11np.r:ondcli ,hd.,.I.., 
1nai~ ~ ll<;~o Jo u 
l"'nr,itir11o 
ioti toOl<b.cm 
~ltJconflJL,lid:L -· 



... ,,M HM! tlibP CllfflDII $ 

•• ncccuiJ,.J..., @Crni, Jc 1ciu.'lo c tic 
eorren!c: quolqucrcircuilooulDOdulo 

=~=::s~:::'~~~~::.~ 
-alime11tadoportc11WOil(!1ollu,;.adana 
mcrgw,<;Jodofr . ..,,;oc'mlad<>r,fnraquc 
nllo ha~ confl,los de niwis digi~;i, ~"Titro 
ck,(11ucpoJ.:mindu1.irac.•ro•nu 
coolagc111c mt,! a dur,o,aocircuito do 
CODUDA .). Lcmbrar quc csn 
ldc111id()ll.lo!dcvo/1axcmCtambcmba,tan\c 
e<~l\crncntcporpcnni1irque01con10.dorcs 
co,,h1<>Scircu1t01dcapoioromp,1r/i/11('m 
amc:,mmfo11\c,f1<>1]1<•n:ionandoeconomio. 
(cm cu,101 c cm 1amanbo 11:eral dos 
•rra,,,., ..... ).NtsKCORlf"'rli/1,a,,r(',r/ot 
tamhc-tn importan1c nloe,qucccrdc 
consi&m OI req1111i1<,s Jc correrm, ... No 
CHO dM doi, m,>,Ju1M dc apoio da FIG. 
7. ck, pnklfl ccrc.a de 20 mA para.,; 
Tai p,1rfomctro(,.,1u.Joforcncfl(izadop:,r 
micafmtc .. )"'-"\·c.._.,._,..,doaos,r.,csi1os 
do• CODUDAS. Anim. sc lrh 
CODUDAS. m"i" um circuitinbo de 
g,·rn,~oilcpul .. ,, (comoo,iluslrndo, ... ) 
fomn alimcn~1J.os C<1njun~1m,.,"TI\c por \4n.1 
fontc,c!llaJcwnl'il"TCll)'III.Ldcprupon:ionar 
(pua boa /algn ... ) ccrca de I A 
l'i1111lL!and.>,lcmbrarqucCob,·iamo,ntc 
pt>uhd a 1hme11~0 indi,·idual p<\J'll us 
CODUDAS co cn·mual modulo dctm/ 
clelronlC:Oa-J<>r<k"'pul,oos(casoemquc 
,,...,qu,.,io,,dcCOITt"tlleficarlloporconla 
do::c.adomu. ).pon'm,•k'ind:tn,,cessiri:i 
~k,,1i,/a.!,- o.letcn""-~<! l""cisoque lo<lo• 
os m6Julos cn\'oh·iJ01 no arranj<> 
=ntcnhllm um /araro11111m. ou,tja: <JU< 
aslinh:udo111~,:a1iw,Ja,nlin1Cnt.1,;.&• 
.. jllmdchi..encntcintcrhgrnlas.scmoque 
n;loha,·,·rllrassnscmJ.o,pul,oscnlruos 
c•~il!,i<>s 

IHim.n,po.,s,ihili<l.ldesaplica!i,·n 
slorcolrnrnte~m;,,,.,,c,.;muitosnnJca 
faciliJa<k:Joic,mrkm,:n1.1r.acoplu. 
imp'°"""''• adaptar. a parlir do 
CODt;DA llobbp1a1 nan~ados. 
tC0:11ico1ccngenhriro,1:1bcnfo•com 
ccr1'..,..t·da.rtflllt11•auld~•'\c•,~liJa• 
aoproj,,:W. <;.,ulgU<!inh,·crdlJ\-;da,(ou 
rngc1lllu) C 10 cscrncr para o 
CORRI 10 J'f:(."!'JI(."{), comhimOOS ~ 

ATENc;AOI 
0 PROFISSIONAIS 
0 HOBBYSTAS 
0 ESTUDANTES 

COMPO_NENTES 
ELETRONICOS 

EM GERAL 



.... 
Ill 
() 

0 

MULTIMETRD DIGITAL ~ 

L¥1~~:::- ., 999) 

0-0,2'2•2Q.2C02CXXlmA-10A 
RESISl'tNCIA 0-2C0-2K-201. 2WK-20COKU 
~~~OEOOHz,ONOAGlUAORA.DA,!SVpp 

l'Ol...ARO.aEit.lJTOMATCA 
~ OE 6'\ILIW< GIISTA EOE S0BJ:IECARGA 
~NTACJ.o IS....O.BV 
~NSOES/PESO 12B,7!S,2"4mm/2W11l1pro,,J 

MULTiMETRD DIGITAL ~ 

VISOFl"I..C:O" 
m..,oc 
~DC 

~~ 
1ESTEO£TRM$9TOOIPNP.f'IPN) 0-1 CXXJ 
P'0LAAIOA()(AUIOMATCA 
INOICAD(fl0EBA,Tt:RIAGASTAE0E908Rl:CAA3A 
AI.Jl,IENTA(:Ao 1S.-d99V 
DIMENSOESMSO 146•72,3:imm/3CD11 l1111n>oJ 

,c1.~10DGI 
, !O,N< 20ICll 
dl ,2%• 2 00 I 
, (0.7'11.• 2DklJ 

MULTfMETRD DIGITAL AUTDMATICD ~ 

31/2~onalle,wra.U.,199!il 
SB..EC,lioOEESCAI.ASOEFORW.MA.NIJALCXJAl/TOMin:;,,. 
O..--ro-.!00-7:IOV t!Cl75'11.•5DIGJ 
00.2"2-20.!CXJ.lCX:OV ,!0.~ • 1 DIG) 
0200mA-10A dl.O 'llo•!SOO) 
0200mA-10A d0.75'11.,10kll 

RESISTtNOA 0.2K,20K-20ClK~~ d0,75%,100) 
SW,W.. ~ PAAA. TESTE 0£ CONTNJICAOla EU:TRCA 
~~OE L£ffi/RAANAL0GlcAF'OA8AARAOEf>ONTOSJ 

~ ~~ C.:r'?l:C~x:=- AT£ 2 999 
TEST'E DE TRAIIIBISTtAIPNPE NPNJ 
Fl.lN::US"I.EM"E'1iOLD"(MEMOAIAJ 
AUMENT.\CMI 1S.C-da9V 
DWENSOES/l'E90 150,7!!,3"'mm/230g(""'°"I 

MUL TiMETRO DIGITAL ICEL MD 3500 

§1 ~~~~, .. = 
TESTEOE LEO 3.0V • 2.!SmA 
A.l'«;Ao·D11TAHO..D"IME:MORlAI 
INDCACADOE908R£CAA'.;A 
Al.-..nJ,CMI 2-""1.!SVltipoAAAJ 
~NS0ES/P£S01~,,e,3!Sn,m 3CDgl"l""'O"I 

•11,2%/3'11i•5001 
d0.7'%•3001 
tl1 .5'11.+5DiGI 
.CU>'-•3DiGJ 
,1:?.0l.,JOIGJ 

, 

I 
,en COM. OE INSTl'IU#t.HTOS OE ilE~.lo t roA 

RUAAURt UA. tlO • LAl'A 
CEI' 05046--000 s.lO l'AUU)/SP 

TEL j011)'71-O$5• FAX · C0l\ ) 65-20'4 
TELEX: 11'3050 • ICEUBA 
C.G.C. 511..31:t.lM-0001 ·70 

' 

. 
' 



MULTIMETRO DIGITAL ~ 

:ci~- 4,:~

00

36;~~\~~::c:.:~l •11.~/3%•5Dkll 

=~~ 400 ;~A ::;::r:'"c:~OIGI 
FESIST£NOA 400-4K-40K400K-4.l:UJK-40MU ,t2 .0% ♦ 3DkJJ 
FAEOlJtNCIJ\ 100. 1 K-10 K- 100 K-5CXJKH, ,(0,1 % +100IG. I 
AUTOfiANGI: SELEc.l.o DE ESCALAS 0C FU1MA MANUAL OU AUT0MATICA 
AUTO POWER OFF iDlcSUGAMENTO AUTIJMATICO AP0S 10 Mff.JTOS SEM USO) 
EIAFIGAAl'HISIMUI..ACAoDELEllURAANAI.OO!CAPOIBAARADEPONTOSI 
FUNCAl)"OATAHOlO"[MEMOJ11AI 
~~J~AAATESTEOECONT7NUIOADECltTRICA 

AUMENTACAIJ 2PilhM<le1,5V(t,poMAl 
DIMENS0ES/P£50 156 , 78,35rnm/300g [_.,,,_) 

MULTiMETRDDIGITAL ~ 

§:i j[;~IJ;:i::°"" l!l[:Hii 
~~TT~ 4nF-40roF-400oF- 4~- 40µf ::~:~ :

1
~~\ 

AUTORANGE SELEcAclDEESCALASDEFORMAMANUAI.OUAUlOMA-r.;:A 
AUTO POY,1!;11 OFF l~IGIIMENTO 4UT0MATICO APCJS 10 MINLJTOS 51,M USO] 
HiNCA(l"OATAHOI.O"[ME'-IORIA) 
BARGRAPH(SU,«JL.lCAoDELEITURAANAl.C:IGIC;APOIBAARADEPONTOS) 
~~~AAA TESTEDEro-mN!JOAacEltmlCA 

A.UMENTACAcJ 2-dot1,5V(t,poMAJ 
DIMENS0ES/PES0· 156,78,35mm/3CX)g(aprox.l 

M ULTIMETRDDIGITAL ~ 

Vl$al"LCO" 4 1/2d>gltO!I lle1tun1 ... • 19.99!.I) 
TENSAOAC 00.2-2-2CJ.2C»750V ,C0,5 /0.75% + 1000.) 

g:°~~ gg:H=~g: ::g:~~'.;:,~'" ·,~5/ 
AESISftNCIA 00.2-.!-20..!0Cll(ll-2-20 MKil ~10,2/0.~% + 2/5 00.J 

~~~~;:::T::::TRCA 
~UN(;Ao "1-1)(_0" [M(r,,«)RIAJ AUM(NT/ICAO 18-r,ode9V 
OIMENSOES /PESO 182, 92, 3 8 mm/ ~50 ~ [o.,,,.,,...) 

MULTIMETRO DIGITAL ,,..c:, =._47iu, -

~L'.?6/0C: ~~ [L,_,..atol~1 .999) 

~1!~oc: Q.200mA 

:~~~~~~t~~~J~ 
Al.lMENT"-<;AO 2 BIMMM ~ 44 12, 1.~5V) 
OIMENS(l;S/P!;SO 111 >52,10,,,,,./50 g (op,,, .] 

MUL TiM ETRO DIGITAL AU TOMA T/CO lgfL MD 5BBQ 

t~~"-~"=' 
-20" • 1.111370-C 

~A~CI~; BAAGRAPH~~ tOXl~Jio POWER ()'f 
AUTORANGE.INOCADORl'.J"BAKl11AGASTAE~SOBRECARGA 

~~~SPARA ULSK
94 

l-lOl.0, MIN/MAX, READ. l.'("MQ, REL 

AUMl'NTACAQ 1 8oteno de9V 
QIMENS{F.;/PESQ 180•80•30mm/350 g[ap,o, .J 

VI 

.... .. 
C, 

j 
l.!c------------------- -----~~" 



VII 

.... .. 
u 
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--MODELO 

TEMPO OE 
SUBIDA 

SC 6020 MODELO 

OSCILOSC6Pl0$ ANAL6GICOS ICEI. 

ESPE 
SC,020 

NICAS E GERAIS 
S06060 

EIXO VERTICAL / DEFLEfriO VERTICAL 

EIXO HORIZONTAL / DEFLEC:::AO HORIZONTAL 

0,2 µ$ • 

0,5 S/O!V 

AC:AC 

LF,TV;DC 

0.05µS 

O,SS/01\1 

@gtffl•~ TO 

/CELCOII.DEINSTRVMEHTOSDEME~AOlTOA. 

RUA,\UR£UA,980-LAPA 
CEP050'6-000SiOPAULOISP 

TEL.:(011)871-<1755-FAX:{011)65•2094 
TELEX:1183050-ICEUBR 
C.G.C.59.J12,S6Ml001•70 

SC 6040 

SC5100 

0,02µS 

0.55/DIV 

INTlNf 
CHJ/EXT 
CHJ/EXT:10 



SENSIBILIDADE - TRIGGER SENSfnVITY 

X · Y 
ES<:Aum: 

SC6o20 

IX>.!0.\!lll 
1,0 l)JV 

SC 60<!0 

NOR.M 
l,5DIV 

IX:-20.\!112 NOR.M 
.!.0l)]V J.SDIV 

1x:.20.,1112 FIX 
2.0 [)!\ 1,5DIV 

IX: -20.\1117 FIX 
l,0 [)]\' I,5DIV 

IX:-IX>20MHZ NORM 
1.0 Vpp 200mVpp 

DC-D<>20M11Z NORM 
J.0Vpp ZOOmVpp 

IX>DC-20MHZ FIX 
1,0 Vpp 250mVpp 

OC-OC-20Ml !7. FIX 
1.0 Vpp lSOmVpp 

FREQ(t"iaA DC- 2 MHZ 
fREQ. KA."iGE 

DIF. DEfASE 
PHASE <3°(SOHZ) 
DIFFF,RF..,·a 

GERAIS 

N" DE (ANAIS 2 CAt',AIS 2 CANAi~ 

E Tll-1.f;l)S 2 TRA(,;:OS 2 TRA(;:OS 

UT.DE 6"(8xlODIV)· 6".12h."V 
ALTO BRJIJl.O 2 KV 

PO:,ffAS DE l:lt!O:J U E!O:! 
PROVA (PU-\S) 

7,5 Kg 9,0K,lt 

SC6o6o SC 6 100 

OC-10 MHZ JX:-10 \!1!7. 
OA I)]\' 0,4DJV 

OC-l,OMllZ 10-l00MIII 
L5 DIV 2,0l)]V 

50112- 10.\1112 SO!IZ • 10\ll!Z 
1.5l>l\' 2,0l>IV 

2Q.(,OMH7 l(HOOMIII 
3.0DIV 3,0DJV 

DC-10\1117. OC-10 MHZ 
40 mVpp 40mVpp 

DC-60 ~tf!Z 10-100\ll!i'. 
ISOmVpp 200mVpp 

SOHZ-lOMHZ SOHZ-10.\IHZ 
200mVpp 200mVpp 

10--60Ml!2 10-100\ll!Z 
30(JmVpp 300mVpp 

-~ l.A.'\AIS j CA.'\AJS 
8 TRACOS 8 TRACOS 

6", 121\.""\ 6" 14KV 

'),OKg 

rmrn:11SOE.S 35&x·\l5xl17mm 399x3"'3xl,38mm ,1/J0x38(}xl40mm j6,.)x.'\H0d-+Ornm 

All',\Er,TAi;;jO !00/120/220 \'AC:!: JO), 2·IO VAC (• 5%) (-lfno) SO. 60 HZ 

MODELO ICEL SC 6100 

VIII 

... .. g 



_&.l,,,_.,,..,-~.,,..-c:,~ 
.c:::,,1~1....-..... ,-

IVIILIL T#,V,E:T6"C,4:; 
-ftl.ALO~IC::C:,4,; 

I I 
MA 430 MA 540 

dllCEL® ••• L? mark 

VENDAS DE 
COMPONENTES NO 

ATACADO 

UMARK INFORMATICA & ELETR6NICA LTDA. 
Rua General Os6rio. 155 . Sta lfig&nia 
CEP0\21:J..001 · SAo Paulo ·SP 
Fone:(011 )222-4466 Fax:(011 ) 223,2037 

lUCUU---nlllCDC 
MD:10 ANAWG.300-..,,,.~!C/Tl'.""'°"'l 
TP1' TVW0P""PIMl»l ' Tli"AelhW 
.,,,_ 00 1200MC-750<AC-200.0C .,,...., _..._._.,,,;..,oo,,c. .. -.r,c 

- 1'flUIW<TDCD<Yf....,. 
.,....,,, ,u :r,,1Emo"'-'TOOOOTl';001<11T..,_ 
COIIOOO c .. •co•moD1GIT"'-
111uo:, lHT""°"DE~'IATEIOAS 
T01»G 1'E~T1< 1.<!D<IU01 

"""""" "'"""'· ' """"IIOTAACOS 
SC.,.., ..,,.,z.,""""S/OT!U,CQ3 

,c-, """""'·'"""""'.""""'' sco,oo ,oo..,.z. , c,,,.,.s11m.cos 
..,,.,.nofAUMV<T-""AO-I.IUSUVHS 

, A..,.,_, s: .. P.U.0•30V/O·••• 

•A3000 -.EU•.~~/o .,~•:,..,.._. 

"~ 17,90 
16S.25 
108,15 

102,<IO 
11U5 ,,.,. 
"~ 

78~00 
1.575,00 
~ -00 



* Complete sua colec:ao -

,_... . ,,. __ ,. ':::"""',_ __ 

APRENDENDO E. !RATICANOO 

ELETRONICA 

~~~~ 

~ 
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:.=. ...... :r...:=OA\ 5=1<> .. 1''<>'1,_ 



MOMENTO HISTORICO! 

NESTE NUMERO APE ATINGE A MARCA DE 

MAIS 40 o MONTAGENS 
DE COMPLETAS 

-------------- -- ---------- -----, 

~:~-1$ 4,40 II 0,40 
Pre~o p/ remessa: 

II 4,80 
Por cada revlsta. 

CEP:- __ Cldade: Eatado:_ _ FONE:(0:1.1) 2224466 

-~ - - --------- FAX:(O:U.)223-2037 __ ..,} 

- 10%ACIM&Dl:10aEVISTAS 

ATEN~AO! ► ~==~= 
DESCONTO DE: ===~=== 



CALCULUS, DEMONSTRAl;OES 
E EXPERIENCIAS 

IAULAll 

CONFORME FOi AVISADO NA REVISTA ANTERIOR , ESTAMO S 
COMEt;:ANDO A NOVA FASE 00 ABC DA ELETR0 NJCA , SOB O TiTULO 
GENERICO OE CALCULOS, DEMONSTRAC6 ES & EXPER/i.NCIAS (CDE}. 
VEREMOS, NESSE BLOCO DE AULAS, JUSTAMENTE O QUE O NOME 
DA FASE INDICA: OS CALCULOS NECESSARIOS A O 
DIMENSIONAMENTO DOS VALORES DOS COMPONENTES PRINCIPAi$ 
NOS BLOCOS CIRCUITAi$ MAIS USADOS (SEMPRE MANE/RANDO NA 
MATEMATICA , QUE E PRA NAO ASSUSTARA TURMA. •• ), JUSTAMENTE 
COM PEQUENO$ CJRCUITOSIEXEMPLO, OEMONSTRATIVOS (QUE 
PODEM - SE O CARO LEtTOR/AlUNO QUISER • SER REALMENTE 
MONTAOOS PARA TESTES DINAMICOS, AO VIVO, DOS CONCEITOS 
ENVOLVIDO$ .•. ). EVENTUALMENTE SE.RAO TAMBEM MOSTRAOOS, 

AQUI NO COE, PROJETOS EXPERIMENTAIS, SEMI-DEF/NIT/VOS, 
BASEADOS NOS CONCEITOS TE0RIC0S DADOS NAS AULAS, E QUE 
PODER.i.O SERV1R DE BASE PARA PROJETOS A SEREM 
DESENVOLVIDOS OU PROSSEGUIDOS PELOS PR0PRIOS ALUNOS .•. ! 

l lMPOBTINCII 11S lllCIS 
CIRCIITIIS, 

EI SIL llll8ARQUIL 

Com,) vu,,;b; sa~m. o cnmoi:rama 
lloC"ur.rodo .\IK" I>\ ELETR6 '1CAt 

I 
""='="•1,m~,~;..,/ .. Au,m ,0 
~!WC o principio lbs tml,u, quasc quatro 
a1K1S•U:i<.ca»im§Cf1is,,mprc,umavcz 
4ucnloacrcd il m110$ mu ito,nem concorda
mo, com ccr\H u1rmuru• ,,~,,,P,.,kn• 

oormalrnenteutilizadMnO!l lino,ccursos 
regul.,u, '<isando ,nsittar ~frlr(,n/ra 
prrilic<1 .. TffllO'inouosrropriosrm!loclos. 
cuj~valicladcj!foimaisdoqutcomrro.,.. 
da,10 longo• de mtscs e 1no1. pelo 
cxcelcnlc aprovc i1amcnto mos trado por 
1odososlci1='a/uno.1(i.6p,:ktnl,ddas 
qu,:slmmandadasnascana,,.da.colabon
~c idci»cnviadas por,CJ<:e>,j:1..Upra 
Sfflhrt>quan101odospro;rtdiramnosKU> 
rcais conhccimcnto• tc6 rico-prj(iC0$, 
duranteoC11r,o ... ). 

TambCm 1gor1, na Novt Fue 

TIIIII-UCDl 1111111 

(CDE ) do ABCDE, ircmos • de vez Cfll 
quandO•r,,,,,,,.ctH11r11atlfQn•snn~ 
qucvinoosniuollfflll6gio.:acondizaile 
com I rnelhor assimil~lo po, pane de 
voch .. . Quandosc:tra\1,noscursosc 
!ivros,d1partcmai ,tcoric1doscircuitos. 
tCOISlumc:iroqucsc:comeceoft§Suntop,:los 
AMPUFICAOORES ... LnlrctanlO,dcque 
adianlaria~umampliftcador.sc: . .A<JoNi 
nada para su a•pliflcado ... ?! Assin1. 
op1 amo1 no in fcio da Fasc C l>E pc:la 
ab o rdagcm justamcn1e de um b loco 
ci r,,:ui tal quej ulgamos,m,/1impor1an1e:o 
GERAD()R OE SINA IS, coruubslatciado 
no ctwnado MULTI VlORAIXlR ASTA
VF.L. com ccrto.a o p r l•clpa l bloco 
dillimk:onoqual ..,buei1todoocon«i10 
dc clrrw/r»1tivososmaisd,vcl'$0$ .. .!No 
atual estigioda tecnologi1clcir6nica.t 
praticamcnle impo,,slvd nicontr:vum 
apar,,lho1CqUC'fcrncujasr,,1ranltmnlo 
cxi>lam•\ir"'<.,.,josdcMLLTIVIIJRA· 
OORFS ASTAVEIS{tinda que -como ~ 
nonn a.l1gora- totalmc:ntcrlllbu1idru""'11ro 
dc intcgradosespecifiroi .. ),utili;.adoo 
,:omo~dr:bac:dc1cmpo,dc1inail 
b,hicos de clod, cm fun~llc:sdi1;iiais 
compk~as {cornp.,ladorcs, ,•i/Nogu,ws c 
corrcl atO!,estloscmprcruhcm/o,dc 
MULTIV!DRA DORES ASTAVEIS ... ) 

Antndcinitiarpropriamcntca 
oufo quertmos lcmbnr quc I ptrlir da 
p~ntcli,llonloirrmosmaisdclallw 
aspectOSb6r.icosda t~dosromponc:ntcs 
cdcscufuneionamcnto, J,abordadosa,o 
longodasquasc quarcn tarm/(l>·antcriores 
do. \UC DE (KtiVC<s,cm()!lqucfazcri..o, 
1todomorncn10.nossoc.,,,.,ld,:,~a 
-ou piorc andari1parn1rti.r ... ). Dcs,.a 
forma, ntamos p,cssupondo quc os=ros 
lcl!Or<.:$/r,INnru j,u,lrnlla ramtudo oquc 
foi passldonasimponan tcs,mlru anlcti• 
ores ... qucm cstivc r clrrgttndoogorn 
simplcsmcnle nlo 1cm out,a~s,c,\Jo 

procuraradquirir com urgbl,ciaoscxcm• 
plucs1tr1ndosdasaula1,scj1nn 
RcvistaS AIIC DA EU:TK6NICA, ..,ja 
,..,;culadoscm cncar1cdc APREND•:s n o 
& PRATICA NDO EI.ETR6 SICA .. 1 
Quern nlo finr isso. com ostrio risoodc 
- simplesmcntc-ficar//oi<,11</a. 

• Q UA DM O I • A CORR ENTE DE 
BAS E · Sc livamos um lllWljO , implcl 
comoo aqucmafr,ado na FIG. l ,ao hp 
fllomcn1ancamcn!e o 1crmin11 livrc do 
rcs i,1orR0l linhagc111 l dopo,, itivo da 
allmcnta~lo {conforme indict a linha 
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A lb = hl;E = ~~~ = 0,66mA 

8 RB = ~ = 12.878 0(10K-12K) 

QUADROl 
passaraucillculodo,alordorcsistorR[l 
qucadimensiona,conformef6mrnlavista 
eml-B ... SimplesmentcdividimosatcnSOO 
geral de alimenl~~o (mcnos aquedade 
tensfogerndapclosdio<.losinternosdo 
lrans!stor. que situa-sc em torno de0,5 
volts)pelaobtidacorrcntedehast 
Obtcmos, entao, um rcsultado de 12.878 
(em ohms) Conformej:i foiexplicado.t 
for90sorecom::r-scaos,·aloreseomerciais 
mais pr6ximos. uma vez que rcsi,10m nao 
s1ofabricadoscmescalai'!fi"i/odevalorcs 
(n~ocxistcm.naslojas.rcsistorcsdc\2.878 
ohms ... ). Os valorcsdc series comerciais 
mais pr6ximos slio lOK ou 12K ... Optarno!,, 
ehtao, pelo menor valor dcsses dois 
componenlcodcparAmctrosmaispr6ximos, 
garantindo oma correntecom uma ccrta 
margcm para cinw .. . lsso dccidido. 
chegamo,aovalorde IOK.resultandoo 
esqueminhaoomospar.imctrmindicad0$ 

Rg,2 

, ,10~ 

tcn>cntcscmuli li✓a\'auprlll i ca.masse"'" 
para ilustrar com pc,Fci~ao rnmo nu,um 
<X<Circuil,><mai.,cumplex/J.t.noquediz 
respcito ao scu callculo! Ainda quc de 
manciraclemcntar.voci!scntl\oj:lsal>c,m 
como calcu\aro valor de um resistor de 

- FIG.J- 1,ffRODLZ1,mo l\1 (' .I.PA
CITOR •: AI\Al,IS-\1\DO SL,\ 
L\RGA!DESCARGA ...• Obscr,.,arquc 
ocireui1inhodafiguraanlcriortcvecomo 
acriscimo um capacitor (C). 0 diodo D, 
na,·crdadc,nAoprccisaentrarooscilculos. 
efoiacrescentadoapcnasparaes1ahclcccr 
umprot~1oao1ransistor,especificamente 
paraasuajun\'liobu,/erni..,or,noquediL 
respcitoatensllesrevcrsas .. No Manual. 
cssepar~mctroC inJicadopclasigb \'•b 
c,scgundoasinforma,~sdadaspclo, 
fabricanlcs, nJa pad~ ex,·eder 51-
lnicialmente. vamos suporque li.,:,mos 
mon,entaneamenteoterminallivrc(+)dc 
Citlinhadopos iti,·o daalimco13<;lio(ver 
linha1racejada indicando aa<;ao ... 1. Com 
tal?rovi~ncia,Cscrllqua,equeimcdUl1a
mentecarregado,comatensi\oprcscnte 
nasuaplacapositivacrcsccndoatC•'lV,e 
comsuaplacanegativapcrrnaneccndono~ 
urornilcorrespondcntcs:llinhado 
nrgati>·o da alimcnla_~o ... Vamos, mo
mcntaneam,,nte. nos oon-entrar"pco;is no, 
componcntes CeR(capacitordc470ue 
resistor de IOK).Adifcrcn<;adcpotcncial 
(,•o/tag~m)emreasduas placasdocapaci-
tor(ccrca de') vohs)dctern, inarJ uma 

1raccjada, no cs4ucmir1ha ... ) tcrcmos a 
pa;sagcmdecorn:n1cdebaseno1ransistor 
c-sccstacom,ntcfor,uficicn!c-odito 
tramlstorpassaralacondu,iroorrcntccm 
ni,·eis,uticicntc, paraoa.:cndimentoda 
limpada si1uada como sua carga de 
eolelor ... Mas.oqucseriacssacorreme 

) ··m~m<,nc·ona<la ... ?Ela.oh·;u,,e, ·, 
Cdc1crminaJarclo,alordatcns1logcml 
dealimenl"l'.00(noca.so,9v<>ll, ... )epelo 
prUprio,alordarcsistellciadeRB .. 
l·:n1rewn10,doisoutrosfatorcssil0dctcnni
nantes c imporlantcs nos c.llculos: o 
1amon1Podacorrcntctc(\ucridap,,lacarga 
(1,impa<la, nocaso)e 011,mho(fatordc 
amplifica,;Jo)dotransistor ... '.'<onnalmcn
te, os \1anuais (lcmbram-sc de quanto 
i1npon:inciasempredcmosa0$~lanuaisde 
carnctcris!icas, mcndonando consrnmc
n,eto1enaso11i<,squeeles,en,·edcvem 
scrcolm,lwlos ... ?)di,.cmqueumilC548 
aprc,cntnganlioenue 1\0 e 450 ... Nos 
cAlculos,Opossivelutilizar-,cumpitrame 
tro medio, pcm'm, por stguron~a, e melhor 
utilizar um nl,mero mai, proximo do limite 
mini mo de ganho. do quedo fatorm:iximo 
-diga,nMl50 ... Apanirdessadc1cn11ina
~~o, jJ temos os dados ncccs1lirios no 
ci\lcubdo,·alordcRB.conformeindicaa 
formula 1-A. lnicialmcnlc calculamos a 

rorrentodehn,e(lh)quec!obtida 
dividindo-se a espcrada ou desej~da 
corrent,decolttor(k)p<:log,nho(hF[) 
do transistor. Lcmbramosqucacornnte 
dccolctor.nocaso,Cdetcnninadapclos 
~uerimcntos da propriacarga(60mA, no 
caso ... ).s.cmpredandoum:icertamargcm 
d~ .<q;"m"'°"· f"'M mais. com um ac,esc;. 
mo tipico cm tomo de 50% com rcla.;ao 
ao par;lmetro nominal (digamo,, lOOmA 
paraalampadinhaquep;!de60m.-\ ... ) 
Ou1m ponto • lembrarC quc m, (rar,sis1orcs 
aprescntam um parAn,ctro n,Jxinio ou 
limilc de corrtntt d• colctor (lcma,) a 
scf<e~pcitado(oManualdi:l'qucoUU48 
podc manejar uma lrmu de 100 mA. 
ronantocstamos&mrod0Pf!rmi1ido ... ). 
Tcmos,enli'lo,qucllJCigualalOOJjvidido 
por l~O obtcndo o resultadoj~ cm miliam
pfrcs (0,66 mA) . Obtida a requerida 
eorreHlrMbase(lb)r,o<lcmosfacilmcnlc 

>-~c1-"~f-+1---Acl 

'-._)® 
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,·P1·1·mu,J.: 1#1, al'Jlaatrav6 do mist<.lf fl. 
(lcmbram-, da primeira n11/a, quc uma 
,u,,..,n1,;ar,,nurodcM:rcs1abelttida 
81rne'ldcum.1,..,,i,1.'11<:i11!><:houv~um,, 
d,f~re11ra d,• 1,·11«lo .. 'I. Novamentc 
c011sidcr""doocircui1ocon10umtodo,K 
for aplicaJ.oum ,-oltimc1rotmul1imc1ru 
chau..,,Joparamedi\'Jodc1cnsllesem 
Corrcme C-oounua ... J enm: o ponto A ea 
1inhadc1em1(nti:~1i,·ogeraldaalim.::nl;1-
,;lo),inidaln,crite, logoqui.:o,.,,paci10r(' 
lcnhascro,,,·_~,,d,,,aindicai;J,odomcdidor 
,c · :c~. -,.,,·ma lc,n~ anuri no 
<ct1\idopo,ihH1,namedidacmqucCst 
de<earrcgu,·ialL. Quandna1cns3o 
~tcoop<>llloAatini:irce"adcO,.\V 
(<lpomodc n,ptumda ~iradc potmcial 
dajun.;toba,,:,missordo1ran,S1or)a 
lkKargadcC!><'interron,pc,rll.porquco 
[)('548 cume,;ari a <lren~r rnrre ntc de 
l.lur ... ('om i»o, a whid<t da ten.an NI 

pl:,cancp,vadcCpant.jAquca lb fluir.li 
1tra,CsdcRcJ<1diodol'-414S ... lsso/1g,1 
01ransi,1or.oca<K>flandooaccnd;mrntoda 
IJmpada na condi~5o de sua ,·11rga de 
cole1or 

PaB B ,erifica,~o din!mica dos 
t1~oscvcnl<>S.ocarolcit0fla/u11opodc 
111011w pro,isorammte o llfnfljo da Fl(;. 
3numpr,,w..bo,ml,rdoC$(1""""'1dodaboa 
1judade um mullimetro (se vocC n!o 
possuirummul!lme1ro. ficar~fcitool:ric 
(.1apton.,~muguilarroolhandoo mundo 
C<>maquclacandcboc<I ... ). 

1'ain,ciali7.a_aodocido.c;mf)Of-
1nntc(rendo1iJomantidaali11ac;Jo l,em 
traccjaJo,nafiaura ... )gMantirquco 
c,pacitor C fique comple1amcn1e 
carrcgado.bastandocurto..:in:uitarporum 
fflOfflCflloOf"."'ltoAcom1linhadc1errr, 
(ligacilu3,em1ra.:cjadu,naflgura ... ),com 
o quc a IAmpll<.la conlrolada dc,c a.pa.gar 
imcdiawnentc 

De-sfcilOorurtotli&a.;io))dccor
rcrilcercadc I ~gundo.ap6soquc" 
11mpada novamcnte accndcrL. Como 
voltimttrom,m,torando11c11<1oen1n:o 
pontoAe1hnhade1e..-ra(■q:11i,oda 

1limen1~).\Cr.ilacilcompr0,...-quc1 
l.impadaaca,deapenasquandoatcn,ao 
alingcosrequeddos0.5 ,·olt .Otcn1po 
que i,;.so leu pnB acontcccr ~ justamem~ 
oncccs.;!irioparaque•lcnsloentn:as 
placa<docara;:,1nrCdccaiados9V{plena 
carp)para8.~V,tstahelccendoodifen:n, 
cialdcO.SVnccc-so..lriosaol,gmnemodo 
transistor ... ! Lembrar que 1al tempo 

tambcmedepcrn:lcntcdo~alordoresi"°' 
R (j.6 C>l~ iss.o em distant•°"'" 

Alguina\dka,raraac~po,rinKnl, 
~loprali,;a<;on,ocin.;u;1;nhodcdcmonstra
~ao da carga,·Je,carga do capadh,r: o 
muhimc1ro utili✓.ado dcvc c-sw chncado 
paraumfun.dode=alaem1~CC.em 
lomo de 10\'. p;ira que o d1:~locamen10 do 
pomeiro n,11 m<di<,ilcs fci~~ja fa.;ilmente 
nhscr..-,i,cl...Olwiamentequcscoin1tn.,• 
mcnto for di~ital. com cli.,pl<'}· numCri-co. • 
~i,uali7'\'lo <las ind~....., bem matS 

flcilcdima .. Anttide,einkiaru 
,cdfica,,~.csl;rndoa1limcnta<;.loliga(la 
(uma simples l>a!criazinha de 9V ... ) conv~m 
garantirqucoc~i1,,rCc<1ejacomple11-
mcn1c ze,111/,, em sua ~ simp~nte 
c-stabcle<cndo...:,mtsfOOlemp:>.tilip,;~ 
tracejadJ..\2 c 3 ... Em :,cguida podcm scr 
inkiadasasve,ific"-~s,comaligac1o I. 
eassimp<.>rdiante,cunfo,medc.erito 

-QllAOlt04-CALCl l,\~1)00 TOI
PO IH: CtRG~/Dl:.SCARG-1 Df ll~1 
CAr_\('llOR •• , - Um capacitor. plcn;, 
1nente car~g■do. IC\'11 um ,~,,,P<J para ~ 
dcscam:g,tr ~trav~• de um re<istor ... bsc 
tempo e ba<icamente de1crminado pclo 
valorOOl'f'Opriocap;,,·i1or.,·1lordomimw 
cdiferr,t1;ialde1enslo.:,longodoqU1tlK 
menrnra1Jc.carg.a ... llmc;i!culoprcci.a 
cnvolvc a de!cnninatdo tami>em prccisa 
dcssesvalorc-s.datcn>lototaldccarp.da 
1en.aooliaqll<llKdtc$ej1mcdir1<ic,s,;;,rp. 
Clc .. incluindonasfonnultiOusodeTabeb 
dcl.optilmos,e,,...coisas ... l'nln:tanto. 
quase,emrreotaldifi•rt:1><!/0/detendode 
dcscarga.emcin:uitosbaseado;cmtransls• 
tores.I: prniamentcconhccido.es1abfle 
cido ~lapropria barrcindc ~ial ■ !,Cf 
,--encidaounlo(comoqucsedcterminaria 
acond11fl1<!0uocor1edotran1fstor 
envoh·ido ... ). Dcssa maneira, na pnltica 
mamoslffllllf6nnulabcmsimplifltld■ \mas 
quedi~ultadosbas1antecon,isteme:1nos 
c8lculosdecin:uitos ... ).que~avist1em 4-
A .. r ~o tempo de desca,111, em <egund~, 
0,72fumacon<Untc.mattmalicamentc~· 
dNcm1inaJlilltt3Vkdacitadalill!fllifica;lo. 
CI! o valor do cap1ci1or, cm far1d1, 
cnquantoquctt tovalordoresistor,cm 
ohms ... Ass1m,<equi<ermo1ob1cro1cmpo 
(nn<CSunJos).quco_l'mostradocapoc(,c,r 
dc470u lcv1 para dcscam,pr-~atra,~,!~ 
mi~or(tambemc~._,,,plificado)dc IOK,o 
desenvo1v;mentodaf6rmulaficacomoe.n 
4-H(nilocs.ql>tt<:ndoqucovalordc47\}, 
em ,,,;cro/,.mr,;b, dcve !>Cf gr,,fado como 
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A t== 0,72xCxR 

B t= 0,00047 x 10.000 

C t = 3,38 segundos 

QUABRD4 

; 

1/fJon.r para a de, la con,cr$.loe 
fan,di. l.=u!tanJnemccrcadcJ11 
scguod,,s.confonncmostra4-C .. ( 1,1nn
doovoltlmctror,,ruvcrifica,;;k>.Cnmi10 
provhcl quo Ol tempos cnc,mrado 
difrrcndcm bntantc do~ rnulud, 1 
numCric"OSdosc;i.lculoJ. .. hrli,;■mos;os 
capacitnrcs sfo indu,trialmcntc fcitos 
(dcvido•in=t1tc-sdificuldadc,dcpn:ci<lo 
muito c.1rcita .. I ~om toltt,I\Cill 
rdatiumcnlelargas,ou ••JI 0$ cus 
va~s re"1s guardam uma ma\lnn. u11111 
difcrcn,;a praticamcn1c incvitalvel, .:om 
n:l"-.loao,,scu,valorrsnoott•Vlrl 1','Jo 

,,.,iwco-:upcmcomi ,.·.poren,,Juant 

- Fl(;.~•ESTt DA'\D00 \lt/.TJI/
HRADORASTAl'IJ- Sobreump,·0/<1· 
1;,,,cirJocarolcitur.1"/unr>podcrtrno,uar, 
pro~i'il>flmente. o circuito m,-,cf3do. E 
fiicilpcn:cbcrquc<elr-,11adellf!U~(".'1:ic 
dcdupli,·,,,,-,-;odoc,rrnilinOOcumrlojc\ 
mowadona FIG,3,con$tandudcd.,it 
es!agiMpraticamonlciJC!ltic:os...1',,tsquc 
olmnmal lincorigin1ldocapac,t,rdo 
...,.ndoe.r.igio.nlAagoralip:Jodircta
mcme10rolrlordo1ransi,1ordoprim.iro 
cst~gio(dcssa forma. n tcns3o apn:Kntada 
II placa-+ doca~i1ur C2 scri•cmpre 
idtnhcaiprest"nl~nocoktordeTII.I ... ). 
U oterminal + docapacitor(<'lldo 
r,rimeirontigio.edei,ado!ivre.raraquc 
ronamoscstabclcccraslig~/lcspm,iltl
ri .. de demoMll'a(:lo (vis1as cm hnhn 
t11ccjadas ... ),ne<:e1s:lr,asaoproutJ"i• 
mcn1od .. expc,-itncia ... lJmmist<>rdc 
10011.(RJ)tamMm foiocrnccn1111lo Se 
for e,tabclecida a liaa,;lio pro~is6ria I 
(en1~1placa•dc("lc1linhado 1IO!'lli,o 
daalimcn1"?"1.qu~q,ucin,1an1•c:a
mentcap6saencrgi1~doc1rcuitor,or 
um~ ba1eria,inha de9V asdua, l~rnp;,das 
acendcrlo (LP\ c LP2). Nao lcvcm cm 

~;o~::r~~:~;~0:::';:! !::1:: I 
~n;~~~j:::.1.~~-~::,;~~~~.:;:u:: I 
fikil <k:arompankar,e nAoaltcmndodc 
fomia scns,,·el n .-.enum, mcd,~l\es :iu 
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pancs(oo,,,.,/11.ks,no~---l,Ki>Joquc 
ao tc-mpoquco tolctor moniiondo lcva 
paracloe;,:ara +9V<!denomin3dottmpo 
o.lJ(oupaui>"O).cnquanloqueok:mr,oque 
oCSU&iokvaparanovamffllcdit-rlllt 
uroCchamadodelcmpoo,,{ooal/ 

Ou1ro1 concciio, imponan1n 
(alguM _j;i eso,1bdo1. mas quc mcrt"Cffll 
uma <('Vis.lo ... ): o nilmcro de cidos (ou 
frll\'l)c,•dcciclo1 ... )qucocorrcm1cada 
Kgundo<!clwnadodc frrqulnda.med;da 
cm. Mrt:(H1). Nottr quc no caso da 
dC'mon<trar;ICl.opmodoCdcapro~,!Nlda
mmtcBwgundosj4segundosacadasm11-
ciclo,rom:spon<lcndo-,ie,,,rooffci.·,,,,,., 

~-------~-------~ M),rcsullllndonumarrrquinda de 1/S 
rnrfimdro• abso luto, .. Ob,crvando a, 
llmpada!;(arnbasacesa.,dcpoisdcfcitac 
m■ntida I liga~lo 1 ... ), rapidamcntc 
dnl&m'acorocxloprovisoo-i1lccstabclc
m-1lip,lo2(t=nin;il+dcC I Uinhadc 

I 
'-rruoo ■tptivodaalimenla;:lo--).>,;cssc 
momento, \.Pl seapap.Oroleior deTR! 
(1gorac,"1udoestc DC,48 ... ) vai para 
praticamcnTc os _'9V da ■limcnta~lo, 
garantm001polan1.a,;lodcTR2cconsc
qUC'lll<: ma,rntcll{lodo attndi.mento de 
1.1'2 Manter a hga~lo 2 e conTinuar 
obKn<andoas l;lmpadas. Ap6sum ltmpo 
entre J., c 4 scgundos (lcmbre-m-sc ,b 
toler.lnciajt mcncionada ... ), LPl 110Va
mrnlc11CCnde, ol"Olc1ordclKl volucn 
ttro(csscpar.lmctropo1k,cracompa
nha,Jo oom um voltimelro tplicado en!re o 
di!Ot<ilclorcalinhadc:ttrra ... ).Comiuo 
TR.2 f .,.-a tw,lixado fazcndo com quc 
sc..-aucLP2 ... Continu.irobscrvandoas 
l:!mpadas (e, nc,Hualmentc, monitorando 
a1cnslo110colctor dcTRI comoauxllio 
do vohfmctro ... ). Ap6s ,nais 3,5 a 4 
segundus. tP2 novamencc acnde (como 
CSIIIVlnoiniciodanpttimcnc.;io1Agon_ 
111c:smo mantendo a wnnJo e~pmmcntal 
2 pocqualqucrtcmpoquc ,equcira, nada 

I 
mais~ alterado no comportamenlo do 
circuitol A i,nicaformad_crevcn_crtudo 
(di:r,,.,.,",.,u1ar"ocircu110 ... )~hgarpoc 
um momcmo a placa • de Cl 110vaine,,(c 
IIOponlo(-t).cstabcl«cndoaligai;lol, 
ar(,soquctodoocidodanpc,im:iapod,l 
ur rcpetido para nova ob,crva~lo e 

I 
comprova~ao dos tempos e compona-

;.:=.::.a_:,~::.:,•:p~:t;::i::;;i! 
I =:'::"~~~•u~as~= 

I
I tipro1em1inal•dc:Cl110nildordcTR2 

=:~u~:;:,:~~~;:: 
bt-mCSJc1crmo,quc~apr6pnat.u~m:,o 

dosmaisdiv•=11•0<.:cssos din!mirosc 
au1om.i.ticos 1 0<:orrcn:m nos ci1cultos 
clotnlnicos ... 1 das vuia~Oc• do tenslo 
ocofridas 110 colttor de TR2 ao terminal dc: 
~nlrolcdopl'i!MirocsUgio.bascadocon 
TRl...1 Agora, o mi11trioso Dos do 
l:lc1rUt1i~a 1oma conta, c as a,;Oes pasu.m a 
re-alizaMcautumaticamcntc,comasduas 
limpadasacer<dcndoc •~ando, sempre 
ahcmadarnc-n1c,acad1peridodcJ,5 ■ 4 

sccundos10circuito.,u:.i"lra,csucnlqora 
ntabclc,:cndoascqulnciadcconn~c 
d<:1,cone~llcs proviSOfi•• 1-2- 1-2- 1-2 .. ! 

Acabamos de criarum pcqueno 
M~r"'tk1r6t!ko.apam,tcmentcriro(jaquc 
cxocU1asn,,ai-,cm..,.1.inho.bamndo1W3 
issots1araJ;.,.,n,<Jdol)'lacncrgiaprovcni
en!edabatcnuinll1dc9V ... ).qucpros-
11eguini noseu coml)Onamcnto<l rew/iudo 
montodor!Oqucconslnllmosfoi,justnmcn
tc. um MULTIVIARADOR ASTAVH 
am111joqucl)'nc-ncca.,grupodcdrcui1os 
&cnericamcntcdenom;na,JosdcOS("ILA
DORES. 'ConformcjA ~imos tm 011/01 

e<pcdfica,iantcrio,u,umosciladorgera 
muda~asdcn(vel,detensllo,ck:licasc 
autom:i!icas. repemiva,, por um lcinpo 
indcfini<lo(enquantOl)l'rmancccr/jgad-0_ .. ), 
E Beil moni1<nr afi,,-,,.,, dt ondo ou as 
1ransi¢esantom.ricasdc1ens1<1gcradas.. 
lphcando o ~oltimc1ro enTre- o rolNor de 
qualqua-dosdoistraoslsto,-escalinhade 
1erru ... Seri ,isro quc I tcnslo sobe para 
+9,dcscca=uo.novami,,ntccrcsceatl! 9, 
cai novamentca:~ro.c assim indcfinidt-
111cn1c.A scqutnciadeevcn1os qucv1ide 
umuubidaa!c +9V 11(0 ~ximoln'<lffla
,ru,r10 da rcnslo ,.1~. nonmentc, -tQV. 
chamamosdcumdclo .. lO/empotomplc
Codcumcic!otdcnominadodcl)'r iodo 
Cadaciclo t tambem divid idocm duas 

Hz., 011 {cm de.:imai,.) de 0,125 llz 
Afurmadcoodagcradapclocil\.-ui

to/exemplo,!ctwnldadcq/MJdnJdade\<iJ<.> 
llsua•imC'lri&.wattfl«J/iza,;&,,..,.1cmros 
on c ojfern quc .e di~idc o pcriodo. A 
r,/or/Jo cni,e os dois scmi-cidoa e 
charnadadc rcL..(loman:alnpa(o ... No 
ca50daexpcriCnciab:lsica, C'SMI n:la<;lo 
cquivalealpor/,umavczqucos1cmpo:1 
0ttc,,fflk>pn1ticamcntcidcntict1l. .. No 
mtando,i;ornoJi sabiemos qucl.llstmlpos 
clependcrndosv1~dosCOP1ponc111CS, 
Cpmsivclexl)'rinwnw-ouua.~re-1..,&s. 
lnicialmc11tc.troquc1<1,1dosdoi>rcsis1~ 
delOKporumrcsi,tordcli-- ... M"ntcndo 
aconcdo3110ci"uitodaFIC.5sera 
ponivcl moni1oru 1visualmcntc pdH 
l;impadas,ouquan1icuivamcn1,-. pclo 
volllmctroacopladoaumdosroltlorn ) 
odi-Hq11i/il>r1ono11enipos""coff .Tua 
sidocscabelccidaumare-l~lo 11!.l (ou 

1:10.dcpcndcn<lodequa/dosrcs,t,irn 
de IOK foi ~ub~litu!do por IK ... ). A cada 
cido, agora. umadas limpada, ficattacew, 
pocumtm1po,;crcade/O,yu11#1U<Jrdo 
qMOOlllm .. ! 

- QlADRO 6- C\LCLLO PA ~RE
Q l lilNCl A OESAIUA ""li\l Ml LT/11-
BRA DORAST,iVI-./., •• - Paraumcill~ulo 
w,a1em01ica da froqufocia t prcfcrlvol 
manTero tircllito com valo<n .,i~ 
em scu~doiJ m6dulos, com oquc .. 
f,)rmula,doPfriodocdapropriafrtqui•
cia rrsultam bis\ante simphlic..tas 
Assim,vamossup0rquc(comoi,uli,;.■~ 

A)Rt- R2cCl<2(ai"'1aostarnollfalando 
nocircuito.'excmplodnt'IG.,).Paraach;ir 
opcriodo.u,npo/<'foldo(ido.df,-c•>t 
mulliplicarporlotcmpodcdc5Capdo 
capac:i1ordc-i,masUP1dosm6dulua,com 
af6nnuiamostradann6-B(tromlllllt: 
♦072 foiur,.,,Jundadap111110,7 tambancom 
intuito de Jimplifi~llo ... ). com o tempo t 
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sendoob1idoemsegundo1,conformc 
scqublcia da rcsol~ vi.ta em 6,-C. A 
frtqafnd•(F)propriamentc,pode= 
oblidajlcm hc1tL (H~) alraffl da fonnuli
nha supcr-simples mostradacm 6-D(l 
dividido pclo tempo I ohlido no cAku!o 
antcri<>r.).l>csmcmbrandoosclllculos.t 
possivel oblrra frcqu.Enda ~- dircumcnt~ 
do$vak,n,sdoscapac:itorese=iston,s. 
COITlOWYanjornMCnlMicol!IOSll'IIOOem6-
t:,SCIIJl'."comO resultado scndoobliJo 
din,iarmn1,:m1hNtz(llz)ouci.-l,,,~ 
uirmdo ... 1 A cxprcsslo ~R x c~ (ou 
1impl.,.m,:nlc MRCH p,) r; coslumciramentc 
chamadadc .. CONSTANTE OE n.Ml'O 
liHvimosi,.,,,cmdistantcur,/<1sobreos 
capaci1,lfl:s).Dcssaformapodcmos.cm 
outraspabvras.diverquc,,frt,J,,htt:lnl 
/gtftl/11/JirMUJoporl.<lrr.no<UH/an1~ dt-,e.,,,,, 

Apartirdasf00llulasul1ra
•implc,jjmos1radas(qucm forre~lmentc 
0110//ob~IO de pai e mih ,.,,. urt~-• da 
m,11cmdrln1edaari1,,.,;1;,.·<1de,,,,./rlart~, 
pockllfttprl'm;:onTr.,r:aniasticoq>wM"• 
lt"llmquttumacalculadorintiadebolso, 
quchojcC111diaclt$U.offlQfflOquclO 
n,f,iccrw,t~ ... )o!possl~l-com1odaa 
f■ cilidadc - projelar mul1ivibr,dores 
astivci\pa,ra!rabalhar(oscilar.gcn,rsinais, 
c1c.) cm qualqucr frcqu~ncia {c ,;ob 
qualquerrcla.;lomarcalcspai;o .. )req11cri
daou~jada ... !Desdefra.;Oesdeheru, 
11~ dcw,.u. mi1masdcquilohcn1 (lH,)! 

Napnlximademoml~loluperi
lnci;i. VitltlOS rn.linr 11m m11l1ivibr.Jor 
bliwl.,.,deosc:ilarcmiudio.ooseJa. 
numa frtqllb,cia quo: (lp05 dcvidi.nmlc 
1radw..7<"1porumooo>'l:fl;cn!cronv,:rwr 
elc1ro-.cU.,,1ico-nossovclh<lronhecidoo 
alto-falan1c ... )n0<$0Souvld0<l'CC(lnhcccm 
como ... S0~1! Qucmquiscr(ou pr«i<ar ... ) 

A SE R1 = R2 E 

B t = 2 X 0,7 X C1 X R1 

C t= 1,4 X C1 X R1 

relcmbrari111porta,,lca.<p«losquantoacssa 
manifr,la~io. dcve rcler u au/a~ que 
abrangcram o 1cm1 0 S0\1 E A 
l:'.LHR6NICA n,o ABC DE 

• flG. 7. 1>14GRAMA £.SQLEM,\Tr. 
CO DO Ml'I.THIBIUDOR ASTAVEL 
DE AUDIO ... • ('om • mcsma estrutura 
b&icadosm6dul0<circuitai,j4dcmonslra• 
dos na prc,~r,tc llri'lo, o multivibrador 
astivcldciudiol vistocm esqucma. no 
diagram• .. N,,w. plincipalmcntc.quc• 
l.impmias(agonil\lomais""5inltfOSaUPIII 
manif~pu,arncntcviMalou6p1ica.) 
foramsub,1it11lduporrcsis1orcs,n1 
condi.,.,dcer1'7(<UdosCO~lorudosdois 
8CH8 ... /\lo!m disso, para quc 1 
manifesrn~ao acU,ti.a possa ser .,c,.tr,I,,, 
11madascarw1JderolrtorOformadanlo 
s6 pclo resistor comn lambem pclo 
mcndonadualto-falantc ... !1mbrarquc1 
impcd.\n<:iai~c,1,!nciadcumallo-falantc 
comum (8 ohms) t normalmen1c mu/lo 

boiJ:oparaquc,omc""°sejaestabelc-cido 
comoc:arga (mtcack: rolfforck: um BCs-48, 
11mavczquc:ncswc1soscriapra1icamcntc 
incvit:hcl ultrnpassarmos os limi!ti de 
ltn1uJ0Ji101tansistor ... Eporissoquc 
ooramodo..,t;lvdquecxcitnoalto-falanw 

C1 =C2 

(segundos) 

(segundos) 

D F= 
1 

(hertz) 
t 

E F = 1,4 x 61 x R1 (hertz) QIADBD 6 

IlORIA-UCII IUll 11 

n,.1 
e<tctcm,cmseric,oros,stordcl20R(nc 
o,,1ro/adodoaslivcl,;1""ri;alwn,implcs 
rc<islordcl50R,valorquepm,111S111an1tt 
11m>1=•i-lriack:panwndnls-dois 
P1od11los ... J. Ob,cr\'ar 1ind1 quc os 
rcsiS1oresdelOKfoqmman1i&.,,cmscm 
\'&lorcs,poremos.apacit~livm1msc11S 
valoral>rutalmcn1crcduz,d,-.para 100ft 
c•da (vcremos as consequ!ncias 
,,,m~M<iticasdisso, nas 1'6mwltieciku¼ 
mais adiantc ... ). Os componen1c, c 
connr.ts vis101 cm lractjado lamhtm 
scdocxplicadosdepo,1..0tmponanteO 
monlu, sobrc um profo•lward. a 
configu.-.,,:tobtsicamo,1n,da,l,gar1 
ahnien!a!;Joc ... Oll,·i11,w1,,,.,w,ro/jlsa 
(o !om de 6uJio torrcspondc mais ou 
mcnos a um F<l cm cscala aguda, ccrca de 
700 Hz ... ). Vamos ver cm seguida os 
~!t11losfcilosparaquechqilsscm aos 
parimelmspn:icnJi<.! 

- Ql<ADKO S • ESC"OI IIE,DO. 
MATE,IATICA"f'<;l ►, \ 
1-Ri<Ql 'i.scu £ o,;, VM.ORf.'.5 no<, 
COMPO'<;EJ\H:s._. C"Mltitlfll;Udc 
col,tnrcmvalorcsdcres,sltfl(;iaquc:nos 
garnntem nAo ultrapass"ros hmi1rsdos 
1111nsis1orrsenv()lvidus, podnno,manter 
osrcsis1orrsdcbuenosv•loresoriginm 
de lOK usados nu e,rcrifnci1s 
an1criores .. fiX11do.cnt.1o.o~alordcRcm 
lOli..\'ejarnoscomor......,01Cilkul, para 
1scl~llodaf~utnciaemd,crara a 
dctcrmin..-lodoval,,.-(kLEm 11-l\ 
tdcmbramos a f<lrn,ula d• frc<iu~ll(;ia. 
C'omosabcmos.dcanlcml<l,qualovalnr 
dcF{7001b)cqu,,1ovalorckR(10K,ou 
10.000 ohms). podcmos 1uh1;tituirta;, 
tcrmos na f<lrmula, ohlcnd" aarma,;lo 
-radacmll-8 .li.um.,,cq~ama1e
m'11ica muitosimplcs, •~ podescr 
rurmada, trazmdo-,c o IC!100 C (n05$a 
lncoj;nita,nocaso .. Jpara1esqucrJado 
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sinnldcigrm/,oblcndoontruhm1de 
clllculo 1oo,;1radaem8-C,cuja rnolu~llo 
nosdar.iovalurdocapacitor,cmfomds. 
Reali;wdusosdlculos,1cmo,ovalordc 
C (vcr 3-D) cm nptoximadamcnte 
0,0000001 forads,quc,dcpoisdc 
dcvidamcntccom·utid" para um sub
mill1iplomaiscon/or1,rl-.,/(n!·)nosd;io 
V"alorde 100nf,comboaaproxim~3o 
Felivncntccstco!um,calortom(n;ialde 
capacitor flicil de obtn. c anim o 
aplicamos,napr.ili.;a,nonouocin;uito 
•~pcrimcntal (caso con1nirio trn:mos quc 
usaro valw comercial mais pr<'iximo, 
conforn,cjflcxpfa:.1do ... ). Tcmns,cntffo, 
1odoso;panime1roscvalores.wbrn"lrolc 
,rndoatrnn'sdccllculossimplcscdi"'1os, 
scmco1nplie31;/li:,;e-aJ)CSll•disso-com 
suficicn1cri,:ur<:ie,m/icono nosso 
projc1i11ho(dcsconsidcrada:.aproxim"',lles 
pcrfcitamcntetolcr.hcis,umavczqucnno 
sc ltata de um circuilo de prccisno, a 
rc;pcito do quc falaremm cm f11111ras 
n' .,), 

Ocarolcitor/a/,mopockrii,x~ri
mcn!nroulrosvalurcsparaoscapacilores, 
scmp~conferindo ma1cmalicamente05 
cillculos.vc,irocandoasfm.1utndll!lle6rica 
eprnticamcnteobtidas,compmvantloc1uc 
'l"'"'"'"'""'"·osv;1loresdcC,maii.al!as 
scrlo ns l(t(IU~t1cias, c vice-versa ... Se 
quiscr c,pcrimentar um multivibrndor 
a'llhclcnm frcquCndacontinu,1mcntc 
ajusLohd1wrligs¢cstraccjaJasn•FIG. 
7)ban11ri,ubsliluirumdosrn15ton:.dc 
IO!s.porum simplesamnjocms<'rie. 
formadopnrumresislOJlhode lKcum 
poltflci6mclro(uu/rim-pol)dc22K ... A 
pr:ilicareoomendaqucawmodo,vJlores 
do rcsislor fi~o com o resis1ur njust,ivel 

A 

resulle cm cerca dodobrn do valor do 
resistor lixo originalmcmc cakulado para 
afrequC1>1:iacen1ru/aserohtid°"justamentc 
oquefi~cmos-podemrnnferir ... 

O< mnis nfortunados cntre voces, 
quc pudercm obtcr um frequencime1ro 
(est1iocus!ando-comparntivamen1c-cada 
vu mcnos, sendo quc ate alguns dos 
modomos muldmotrosdigitais dcprei;o 
modcradoja incorporam uma fun~Jo 
frequenr/Mttro ... ) terlo como verificar 
din.-tam('fllt ti frequC'flCias e sua<i c~cntuai1 
alterai;Ocs c varia~Oes expcrimcntais, 
baslandoligaraspontasMprovado 
mcdjdorcntrco culetorde qualquerdos 
dois trnnsl~wrcs ca linha de 1crm do 
circui10 ... ! 

Tan1h<'m<!possivel,experimemal
mcmc,vcrificarque.equalq=dosdois 
rcsistoresd~b~Sf fordesconectadodalinha 
do posiliHI da alimenla~iio, a oseilai;~o 
cessa,p0rqucflcanegadoumdoscuminhos 
dercali<11c11tai;~odocircuito ... !)aiseinferc 
q,1cC11osslvelc,1abclcccrumammjocom 
mi1l tiplos rcsislorcs (fixosou ajusla\vcis), 
substi1uiml01'mdoscomponentcsoriginais 
d~lOK,cada11mdelcsp0(kndoserinseridu 
ounAnnocircui1oviap115h-b1111onsN.A .. 
comoqucteremooumautfnticopequeno 
ins1rumcntnmusicaleletr6nico,noquala1t 
mclodiassimplespoderilosercxccutadns 
(nad•'JICfld~nciaapenasdosdotesetalentos 
musicai;ear!I tieood<>taroleitor.'ollmo ... ). 

Agolllqucoal,mojisabe(ainda 
que em tcrmos bem bisicos ... ) como 
projc!ar, mat~maticamen!e, om circuilo 
npazdc ~crar Sinai,. paramctmdo nm 
con/o.-me,dasnecessidadcsoudesejosdo 
criador,napr6~imaa11/acom~mosa 
CS!L!dftt os cillculos (um pouco mais 

B 700 = 1,4 X 10\00 X C 

C C = 14.00ci x 700 (farads) 

D C = 0,0000001 (farads) 

.__E..J... __ c_=_1_oo_n_F __ ___, QUADRU 1 
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complc-os, mn ainda a,1im r,ccis de 
cntcnderca!iliimilar ... )ncccs.<ariosii. 
clabor.,s~o dos AMPLll'l("AOORES ... ! 
NAO PERCAl'tl, sob nenhuona hipo\tcsc. 
a pr6xima APF. (ncm as que vicrem 
dcpois ... )paraqucal)(CSClltcFascdollll5SO 
rn,.sinho n~o fiquc com l•cunas 
. .~- ,,, ... ' 

• 2- Transls1ores IJC.~◄ 8 
• 2-Diodos IN414B 

• !~Lampadaspc<11ffflM,pan16vx60 

• I -Alto-folan!cpcqucnooomini,8 
ohms 

• t-Rc;cistor100Hxl/4W 
• l•l(csis1orl20Rxl/4W 
• I-Resistorl501!x!/4W 
• 2-Resis111re.-1101i.xl/4W 
• 2-C'apaci1orcs(poli~lcr)IOOn 
• 2-Capaci!ores{clctmUticos)470ux 

IOV 
• 1-f"/ipparnbatcriadc9V,nusuponc 

para6pilhaspcqucnas 
• -fioflno,rlgido.,solado{n"26a 

22)paraasliga,;Oc$proviS<lrial; 

I IXIIIASE OHII"",._ 
• Uma bateria,inhadc9V ou 6 

pilhaspcqucnas. Tamt>empodescr 
11sada11mamini-footc\~/,.,.;,rado,-dr 
pilloos.ooro,n-,,,xo.-... )qucf~ 
9Vsubcom:n1edc250mAoumais) 

• 1-Kesi,:tor!Kxl4W(VEKTFXTO 
CflGURAS) 

• 1 -Potenci6mc!ro(oumesmo1rim
po1) 22K (Vl'lt TEXTO I' 
~!GUKAS) 

• 1-~falri,;dtCOfltalos(p,-oto-bonrd) 
pequcna.PodescrdcsdcumapJIICal 
basc,com550pontn,;.cujocu,tn 
atu~lmentc nllo t muilo clcv..Jo (e 
comavar,tagcmutrndcpndcr,no 
fu(uro, ser usndo tamhCm nas 
pr6ximns tm/05 do en~:. c mc-,,mo 
nosdesenvolvirncnlos,projctosc 
prololif'"!le"·' de circuilo~ criados 
pelopr6priolcilor/"/1mo,scmpreno 
mttodo,e~,s<1/d.,. q~opcrmilclotol 
rcaproveitamcnlo dos pr<lprios 
componcnlcs ... ) 
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DECIBEL® 
IND0STRIA E COMERCIO L TDA. 
Rua Paulina,98-Cep 03370040-~aMafalda 
SaoPaulo'Tels.:(011)216-3087-910.9197 
Fu:(011 )216-3087 

COMUTADOR AUTOM.4.TICO FONE/FAX 
GERENCIADOR DE UNHA D-43 

: =~=~~=-•-: -::::..~-par•-F/,;Xnl,:, 
- =-.-.....,(~oomcaboode"""9Xl!Nli!><> 

-caixalpias-.r-.oorbeg,o-11DTrn•IDnm •52nwn. 

SINALIZADOR PARA EXTENSAO 
EXTERNA SINAEX 0-16 

C..rnodw>_,_.,._,...~ ... cada••-~------pr-de-<"?0,..., ..... -==~-poo.t/wjirll--•i;ga,.i,o---.. .., 
OSINA.EXlem"""'PfloYll-""!OqOJl~

CAILI.CTERiSTICAS: 

-"""1po,010por2m60uloo: 
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EQUIPAMENTOS PARA 
TELECOMUNICA<;:OES 

BLOQUEAOOR PAOGRAM.4.VEL UNIVERSAL 
PARA TELEFONE D-32--U 

CAAACTERisTICAS: 

==-~:~do~dlgilode2.9: 
-bloquaic>do 135: 
-bloquolo do101; 
-bloquolodo900; 
-bk>quaiodo200; 
-bloquoloda--•-

SENSOR ATIVO INFRA VERMELHO 0-50 

APUCAi;:6Es: 

- ... ...,,.. ""_, 
- -""-•-: -OU1omaU"'?Odap0116e•,11"'_,is.~.ot1<:.; 

- delo"";~Pfll-par•--IO""~•ou• .. ,.• 

CARACT~RiSTICAS· 

- alcanoo 40m; -all•~·-.. -==·1~~~: 



DECIBEL® 
INOIJSTRIA E COMERCIO L TOA. 

~PAIAina,08·~03370040·Ch6car•Matalda 
SloPaulo-Tela:(011)21&-3087•910-9197 
F.-:; (011) 21&-3087 

CAMPAINHA AMPLIACADA 0-1 

CM.ACTlllisTICAS: - _pl6-.,_ ___ , ____ __ _.....,_ __ __ 
-=· ..... --,---•2-•-
- ::=-:'!.!:~ -----------

CAMPAINHA ELETR6NICA PARA TELEFONIA 
RURAL/PONTO OE TAXI ~15 

DIMENS6H: 

liiW CATALOGO I ___ ,. ___ ,_. .......... ---r,!- --· ..--- po, 15VK 2SIU--CIIJ-d051of-ilCm; 
~•-IIOli-a°""'"oJo-•-

EQUIPAMENTOS PARA 
TELECOMUNICA<;:OES 

CAMPAINHA TELEFONICA VISUAL E 

SONORA 0-1 

CAIIAClVliUICAI --plMl<,--1-•-·-_,,__ ___ , 
-=-•.---,----,-·-: : =---~17-/z:!OV ----------

TESTA.DOR MANUAL DE LINHA TEl,t:Jo"ONICA 
A PM.OVA DE INTf.MPl.:Rl£S 

COM DISCAGl'.J\t POM PUl..SO f. TOM 
MODELO Dt:CIBl:L D 7l 

CAllAC1'H.lmcu -s-lu""io""",... ___ po, __ iado.-•~-----·.....,_ .. ...,~pono_, ___ _ -·-• .....,. •• ._ _ _.(12 ..... ) _....,,_ 
.c-.......,•~-c....-. .....,....,.,........._ 
.,-.... !'ABX • 
. c ................ . 
•'-s-t->fl"rlCIIIIO 
-Roo, .. 1 ........ do .. 6"', 

-II-•-"'"""••~ . .....,._...,.laoi<,.,.Ml..i..•-•"
~-0-,.-0ff"',;a~..,olft .......... J.por· ___ IIIIN_ .... ...........,r-=-lo ........ ~ -----~-....... 

" 



MONTIGEM 

Ell ACELEROMRRO 

UM CIRCUlTO MUITO SIMPLES, UM POUQUINHO OE "M.i.O DE OBRA" 
NA CONSTRUt;A.O (TAMBEM FACIL) DO SENSOR (ACELERfSTOR) E, 
COMO RES UL TADO, UM MEDIOOR OE DESEMPENHO INCOMUM PARA 
CARROS E OUTROS VEiCULOS: 0 ACELERtJMETROI COM UM 
INSTRUMENTO ANAL6GICO (OE POHTEIRO) 0 ACEL IN DICARA NAO A 
VELOCIOADEOU O REGIME DE GIRDS DO MOTOR DO VEiCULO, MAS 
SIM UM FATOR MUITO MAIS IMPORTANTE PARA A AVALIAC.i.O DE 
PERFORMANCE: LITERALMENTE A PROPORCAO 00 CRESCIMENTO 
DA VELOCID.AOE NUM DADO INTERVALO DE TEMPO (EM OUTRAS 
PALAVRAS: A ACELERA~AOI). A CALIBRACAO !BASEADA EM D0IS 
TRIM•POTSE EM ALGUNS FACElS AJUSTES MECANICOS ... ) E SIMPLES 
E AS INDICAC0ES BAST ANTE CONFIAVEIS .•. 0 INSTRUMENTO TANTO 
PODE SER INSTALAOO EM DEFINITIVO HUM DETERMINADO CARRO, 
PARA AVAUA«;AO PERMANENTE DO OESEMPENHO, QUANTO 
MONTADO DE FORMA SEMl~NOEPENDENTE, PODENOO ENTAO SER 
PROVISORIAMENTE COLOCADO EM QUALQUER VEICULO PARA UMA 
MEDlc;Ao MOMENT AN EA, COM O QUE SERA.a OBTIDOS PARAMETROS 
SEGUROS DE COMPARA9AO ENTRE CARROS OU CONOlc;6ES OE 
AJUSTE .•. I ENFIM, UM DISPOSITIVO SIMPLES, PO REM INEDlTO {PELO 
MENOS NOS TERMOS AQUI APRESENTADOS ••• ) E DE GRANDE 
VALIDAOE PARA QUEM ·SERIAMENTE . GOS TA DE AVALIAR E MEDIR 
A PERFORMANCE OE VEICU LOS (SEJA POR HOBBY, SEJA POR 
NECESSIOADE PROFISSIONAL...)l O CUSTO (PARA "VARIAR~ ... ) 00 
PROJETO e MUITO BAIXO, E SUA ALIMENTAt;:Ao E FACllMENTE 
FORNECIDA IPOR LIGAGAO PERMANENTE OU PROVlS6RIA ... ) PELO 
PR6PRIO SISTEMA ELfTRlCO DO VEiCULO, 12 VCC, SOB BAIXiSSIMA 
CORRENTE ... VALE EXPERIMENTAR (TAMBEM PODE SER ACOPLADO 
E UTILIZADO EM MOTOS, CAMINH6ES, VEiCULOS AEREOS OU 
AQUATICOS, DESOE QUE HAJA A OISPONIBILIOADE DE 12 VCC NOS 
RESPECTIVOS SISTEMA$ ELETRICOS, EMBORA ATE UMA 
BATERIAZINHA DE 12 V. TIPO US ADO EM MAau1~s FOTOGRAFICAS 
• TAMBE.M POSSA SER USADA PARA A ENERGIZA«;Ao, EM CASOS 
ONCE A ABSOLUTA PORTABIUOAOE E INOEPENOENCIA SEJAM 
FA TORES IMPORTANTES .. )! 

Oleitorusiduojtviu.•qu,mesmo 
em APE, projcios de cunho •utomouvo 
lnll:endomedidorcsJinJ,cadon,dc ,·d,oci. 
dade c/oudc regime de~"' domolOr, 
em montogen:,cujasind,c"l'O.,' rmai•cnnn 
fcitu lllnlo por um di,pl,,ydis,1111 (nume
rico) quantoporcvcntuai• moslnulore1 
1n1l6gico1 (innrumcnto1dcpo,'1clro. 
pl,~oomc,c.aJasmodif>Cadas.. .. ) 
A montagcm queora tnozemo1p11ra"I'" 
lcitor="OObbystasfigad,,3aolfflla.embora 
partfQ...,. do mesmo lipo ou1¢ncro. RM 
oi•Opruj,; IO.agon,.fJcwnaulinlico 
ACELER6METRO, htmtlmtalc um 
mcdidordtacdm,r;tJo,Jcc,tjutindi~ 
~pos,l\ellirarinfonna1·/lc1epanlmelro. 
dedescmpcnhorealmuilomai•importun• 
lelldoqueuawl~propon:ioradaor<,r 
1·clocimetro:sou1aconrlroa.'S6paradar 
um e,;emplo pr.ilicoc imcd,alO alra,"CS de 
umsimpl,:-s,-.,locimetrooulllc6mctr<•nrl? 
~ po3.,lwl uma n·alia,;Ao m.11cmociea do. 
po!<'ncia dcummoior(j,!,p,cnp.mndaa• 
-..:/0<:k/a,;k e r,,giaie <It l(.iro '4<l Jcr,endcn
tcs de im'lmero• omros fiit<>"'"· c 111!0 

c>p<'cific,m1~nl~. c ncm 100 ,onm,le, da 
po1i'nein·cmlll'•domot,,r .) Jdcomo 
ACELER6~fl"TRO. uma1, -~real 
Jcdcscmpcnhoemfuo,;<!odapotmc,iado 
mnlortplenam:nleJ'l">i•d' 

l'ara °"1ficci,,,...Josdcmecl :ell 

quc go•l•m de prtparar o• molure, 
folcndooj.._.le,pacicntcoec11iJa,lc,..,.na 
corburn~ilo. no ponto Jc i11n1~4<i e <mlm\ 
n11111!1mha, do g<!ncro. o ACFl.r.Rl'htE
TRO pennilir.ia,ah•l"1c•co,,, ,c.,mcsda 
/ltelhora (ou nfo.) ,lo de ,·ri•po:1,,., do 

1·,·i<ulocm fon~''" J, " '""">nad 
,,.,,., e prepara~<'>e• 1nd1c111·.: c0111 

,:n: flCHa,;<)<.-,;c<t&niendofe no 
• ,,1uloeo<R1<>.auut !n<l,, · i;m, 
notnralinllufdodelodobo,n~t w 
mesmucspc;:iah.tanoaau, 

C\,nfomic u'1um<>1 n, tc~I" de 
aprc11et1ta~lodopn,je10.ai11.,oonv,,;odo 
pn,tenleart1go,0A("U,r.R6\1ETRO 
poda(depepdc douru Jo lh3 ..,_ -

aphc o 
) 



r~nJollC'U1I10S1n100<1nal6gico(=tru
"'cn1odcpontciru),disposir1Jt;,viw,ddo 
mo1oristn,ouain<la mont.odop:iru uso 
ntJmacle,comacabanw;n!oencondicio,.... 
mcnto 'I"" p,ernula Com facilidadc 1 .,,.. 
iusla~pm•i!R>l"Ulemqualqu,-r,ciculo 
(cunJ.i~io ideal pan, os prof1mio,...is de 
mc,;inicaoudeprcpa~odeca=---l' 
O,,rcqueri111CntosdccnergiaestJ.ono, 
pr6prio• 12 VCC do sistema cletrico 
com·cncioMldosvelculM,ccomon 
com:mcrcqucrida~11mi1oboi.u,Cain<l:1 
ro••h·el obtcr ab,olula porlabihdad~ c 
i,11/e~ndincia. incluindo uma p,equena 
batcriade12,·oll1.t,pofo1og,Ufic<1,com 
oq ... ocircuito11/Jof'"ci•artincm.e,
l,gadnao,i,temaclCtricodocarroem 
••nli.,.;3o ... ! 

Nolarainda,1uecmborncstcj~mo:1 
mcncionanJo com frequ~nci~ carro 
(wk11/a 1n,n1rr. inclu,nOO al molos. 
ca~ctc.).01i,tem;,descnson,.o• 
men•odeacc~Jocircuitot-p,:Ja 
1ua,implicidadceamo1wmia-capazdc 
funcionar tnmUm pcrfcilamente cm 
,-e!culo.1 qui; twn,ilcm em au/rm m~ios, 
i1w;luimlobarooscm,:,moa\'illes ... !J~d:1 
praNmiroi,n:n,omJ\·cnodepauibih<l::I• 
J..-. pni1ica,cnpcrim,,.111ais que oACEL 
abrc.,J>CS<IIAUdorcJ,fQJ.lorjuranw;~do. 
munamplocampodcapl~ ... ! 

IAIIIIDI IM PDUCI SOBRI I 
"DI/ADO ISSHTO_ 

Um11qumhodc leoria,tirado da 
mcio ch,.la"fi•icn do movimcnto" ou 
di,r6,1ko.C""°""~riopo.raoentcndimrnlo 
Jo, conccito, cnsolvido1 na cria~a(I, 
monlagem e ulih7a~ Jo ACELER6. 
METRO. Vamos tenW 11mplificar"" 
•~l~.queaquininsubnlcrnobrip
~ de '-Crum£imlri" uuwn Nr,.·/0,1,p,;u-,, 
!,cm1rnn,i1orno•a•peclo•pnl1icosd.a 
c\cll'\',.,icaop,eracional 

I ... lrila.k ~ a medida d:i disl~ia 
~rrorrida num ;,.,~....,,i,, ronwnrionado 
(umJadc) ,le lrmpo. J~ a«krot;{Jo f. 1 
med,Jada,nu,l""f"OuolluarOOd1 
•'l'/ocida,,11'por11111<la:ktktrn,po ... A!<im, 
cxpress:nno• wlocid,o:k cm 111r1ro, 1wr 
1<g11,-k,, Ou cm q,11/dm~/rt).r por har(I (IIOiS 
1is1cmudcmcJi<lasoom·c1,cionalmc,n1<,, 
IJolados,emboracsi!JtmnOOlr<l!l,o<iuelllo 
,m, .uea.:o ... ). A (1(;1'/c~ Ccxrre
em mnros por ug11ndo po,- ug.,,,d,, ou 
cm quillimdror ptHhONl po,- ugund<> 

Nonn,1lmeme,aunidodeusadapam 

4, IH1·@ lillf ICUalllnU 

I 11111•- 11 '""'"'~.~, .. ,,~-
• -ACONOICJONAMENTO-Nona 

• !-Diodozt11<·rd~ 10Vx0,5W i<leia(admitcva~lle•---)~1i51>S,d/1111" 
0 :~_:.::..:=.r:u~:= ;:~:~ERe:!E~:? e:;cti;: 

.,...,,, ... ) panom,l,ampel'f,,.,.,lro,comdamen-
• l-Resitor27()Rxl/4W WCSc(om,a,compati,ci1como 
• 2-Rcsi.tores IKx 114W 111Cdidoroblidonucscolhido,euma 
• 2 - Trin1-po1s(vcni«oi•)lK I (medindo CCl'CII de 9,0 x 6,0 x 6,0, 
• 1 - l'ote~ci(lmcln.> lK (linear),_du minimo ... ) ram o circwto/con1unto 

::'.:e~': :1:;~~~i=:~: ':;!~'tf:r- d~~:;~a~:,~~~1l~~a: 
queoci\0Kjado1ipobemliu..-,quc permancntc11UJH\..,lculo.e<:mCltlquc 

::::::::::=: I :::~at:g~~1~:;:"~:':.~ 
com• m!lo, c usar wn potcnci,;mctro •uporte ou qua!qucr outro an.ifTc,o de 
quc1>lloofertfagranderc,i,1breiaou I fix~du~niraincl 
opo,iftloaogirodo..,ueix<> ... ) o •l'aiaruso,,porcu,ro,r./tsdc 

• l -Cap,ocitor(cktrolftico)22u~ l(,V c,pa~ameolo, etc .. para fixa~i\ct 
• 1-CapacilOr{clctrobbco)IOOuxll'iV di,·er,aselleOfflOOll~mecJnicado 
• 1-Miliampe,imctro(l!al,·anometro• conjunio.Pa111fh,~odacaiudo 

instrumcnlo de botoina rn<n·cl) com circmto/p~ndulo no ,·ciculo, 
ak:ano:x,J.e0-1 mA Valcaquiqual• recomen<ia-M:0U10dcin9a.Jciia1ou 
quertipooumoJclo, sejacom mostra• •~~'Ill "I-~--- Outtapo1SibiliJaJe 
Jor horizont41 • tipo V.U., -"'jA oom pcltica ¢ u uso de lmb airr,;g,,do1 • 
cscala gn,ndc, mlonda ouq..,.dnda caiudoc,n:wto,quepanutinloa,ua 
l'arausopmfi••ional,independcmc, fin~lu pro~is6ria cm q1.1.11lquer 
rc<:or!Yftda•KOUSOdeinstmrn,;:nlO \'Ciculo(JM1l1Usoprofinion1ldo 
comroosltadorgrardo,esca.ladcfkil ACELER0METRO .), sempre na 
lcinn con\'m1mtcpo1il;lo,'ori~{\/[R 

• J ·Placadec,rcu,u,~re=.e•recl· EXPI.ICA<;'.0ES) 
fica para" monlagem (6,9 x 3,0 cm) o • MARCACAO DA ESCALA DO 

- Fioc wlda para asli~"' GALVAN0MFTRO-Comoonoao 

l~ I 
• -l'END\11.0-0..-.·eniserconf,;,,:. 

cionadoouimpro,isadopelomo<ll.l• 
dor,comllndodcumachmnbadaern 
fonnadc1/4dcumcin:ulocomra,o 
dc4cm,cspessungeralcm1om0de 
l,Scm. l'udcrli11erfei1ocomch"mbo 
mc,mo, ou com •olda comum. 
fundindo•IICO metal emoldamlo-o 
numaforminhaJ'fC"',amenlcCOlL'llrul· 
d•.cooformedctalhuoafigura 

amcd~daa.cdcrn~Cog,<>llkja 1 
propriaa«lua,:ttadugra,-idad~,•qucla 
imprimidaaqualqucrcorpoquero;,oiro!do 
pclo gravidadcdi)no,i,op!anct.a (~ W1UI 
corutlante, indcp-cndcnte damaHI do 
co,po ... ). Dcspn:lando•ieoatrito com o 
lrcoutros fatorn. sc forsolto de= 
gnm.de alrurn um tijolo, -,/ou uma bolo do, 

ptngUC·JIODIIUC,lmbosJc.cedo(cai!'6o .. ) 
rigom,..mcntcjuntos,chegandiaocMoao 

ACELER0:,ou..'TRO tori um null 
comalcaoccdc lg.ofundodcnula 
~do~,cmlmA(bem 
comou divil&:1 inlermediiriu, 
li11eare1cproporcio11ais ... )•cnld., 
lcilurno11com·nslloprn1ican1cn!t 
au101,1<llic1,, nlorcqucrendo no 
pritica. qualquer ahera~ID nu 
~,oudh"i!<ks ... Scok:,1or/ 
hobb)-mqui!Cffa,;eriMcri-.,)cseXl/111 
(como "ACELERACAO nn c- ou 
wis.,anim .. .)na,csca!o,poderiu.ar 
carnctf.rc1lran,fcr!,-eis,tipof~1mm, 
['<Ira um born rcs1d1adoe acabamento 
prof1Dional 

mesmo tempo .. Na queda,g;,nh.artonJm 
,..,zmaisvdo:.:idade(cae 'Cada.wz111<0J 
t,j1alamente,a Jila aaluaftJoda 
vavidade, ou 11, .. ). Arredondado os 
numcros (iHO oqu, nlo e um Llbora11\no 
dcri,ica ... )podernosdia-rque1~,-.Jc 
1ci.rcadcJ7q,,//,,,,,.,/roJporhoropor 
ugundo .. Js,oqucrd=rqu,:;oeumc:oq,o 
(umvciculo,porcxcmrlo ... )pu,dcr,11indo 
do estaOO ine11c (parado .), olingirwn11 

5J 



onan.:.ma csl;JlllOl
hunJ., ). um ~utenuco mdai,/t>• 
(suslanm1d11~ ... ?).0n-stol<>1stmplcs 
u,n mem cma11lo cm po11tc. cum um 
gal,ani,mclro no mrio • .!c1ctuuJo u 
,·Pna.;,ic de correnlc l""l'°rc1onai• ~ 
.,......,dl:n;,o,tk>ciadoc11a,k,11<>1c1><»' 
rnc!ro.porsua,=propon:ionai,aoh,gulo 
~up6,,i,(,,fazcom,,crt1 ,I.OU.I. 

~""'°"' 

" 

4 ,urn-1111 cm, iiMeiiiiNMiiiimm••"·-----------

hnca dad<:mwtoa 
oev,rc,. mdiodo,,dc,uli~i 

:ug,,ra,,,,., ·, e,;,,m,1uc1i,n-,,r,,u 
(pro!C1,<cnd<>o lvD.nOmelru)ocasJ<>"'' 
m<nl• gendl Com n pfndulolftgJllat~ 
noscntiJoopotto(,~ie11loacclc,radoii1 
oudurnntc frenagcm. )cocoJ"'citor 
cklmlilicodc22u.quea\cnua,w,acio, 
,·ar;a,us muitu nlpidu, dcpacln.,,tn,1 
,·islo.,pclormhampe~.lomllnJu<> 
dc,Jocamm1<,dop<m1c1roma11un,formc 
ealei1urnmau.e<>nfortan,I .. Aah,oor,i.,
~;;og,milf,c,,,- l2VCCcon,cni:iona~ 
cnconlr.h'eitno1111cmac1Clricodc 

+ 
270R 

10V 
O,lSW 

100µ 
'6V 

polariWl.dc, .. . Alcn~~u II oruml.,\,io ,k,. 

do,sd,oJos(ozmerdclOVcolNW .. ). 
reforcnciadapcla.1'a"u1ouantiadc 
U lodo ( lbser.arain<i;oapolar>dtde 

d<uelem>lit,,;;.:,s(lanbratq~•f'I'" ' '.JIil" 
lontr,11do1diloacupu,Jic,",ulfflnlna: 
,-,llho. ). l'arafo,liwa,nK!fk>e 
.,,l<.1agen,dospi110:1100$1m11-(10IJ nllo 



CJ<JUOC<.'Tqucosrc-rcctiw>S furmJewm 
lc'T dinmclro wn 111>uqumho ma1, ,,..an\«· 
~,,lu OOquco•dcsl11~1<lu, aoslcrmm1u•d.,, 

Jemai$c.,rnponcn1es ... Ali:m di"'"· C 
wnvenicmc un/icar os dil<>• p,nos, 
a/i,an,.1,;, .. , <;<,mo auxilw dc <rtn ~h.,.ic 
J.:t>iro(t""'8nJnMtcrminai,rc1,,.,ao 
invC•d<>origiMlfotmnl<>cm'·:,;··como 
~ualdlofom:c,~---)-Aconc,nodctro/ 
rnc,:1nic, doJM>lcn,;iomeln>dc IKC'11,(C 

la1uM'fl1.1l1_U1mln1q~a;11h"' •1mplcs; 
~ro..,.-C«c••IJa-sc!klOn.'<fl'--.o~ 
,o~f.,~1!ha,1fC,1<11iumh<,.,JcfioJc 
,;,,brcnil.rlgi<k>.1lilomuitoF11~1.cot1ndos 
cmcomp,imcnt,., 'I"" pcm,itam ,,>hra <le 
lou2cm,~pdoi...Jo"5o 
,:c,!,n:a,k,,l;il'I""' l-:mseguidl,t:11sf1"• 
dcscmOC1"m,.;mlo1t1<M"lha1~.loftcrmi 
n,,i, do po\o:IK10111ctro. <i<,hraJos (com 

111i.:n1e.Jcbioo)1};)rat1mcertotran,mcn\o 
C estnbiliza~Jo 1111:diniea do C<ln_jlllll<l, C 
.,,,,,_ 1l,ladoa1<»di10,1crmi111i1 
Apn,,c,tm,do-..:da,,_,turnl lk,1bilidaJc 
.i..r" •oJnda.nc<,q,odu r,.•lenei6-
n>Ctro dew cnlllo 11er \Josicio,,.,Jo tk: modo 
quc,cuci,oscpo,1,1c1>c1J><.'llJi,~,bnnrntc 
•lak:..ilm1iordapl.ica.dcfrnn1b<.'fTl 
I ,,n,,b(.J..1alhcs1Wspn',~im,isli1Plll" ) 

-HG.~ -CO:-<rxOi,:SE:XTfR"lA<;A 
l'LACA- 0 ""l'"'"W ccmtim_.,, '''" pda 
.,~, r;o.;c ~" ""hrcuda (eom.,,,1 li~urn 

M1\i,.'1'1or .. ).Mlis,~extrma.•~p.u,u 
c simple-: os ponl<» (1) c (·) Jcyem ..,, 
h~ad<,s (p.>r r;o,ru,pec:ti~nn><:nlc >orfflf
lho c pn:lo, conronnc, convencional) l 
a!in1<:nt.1,Jo, 12 ,olt• l"'•ili-•• e /erro 
(N'!!,~H>o) dos.Semo ddl1COdo ,.,._ .. ~, 
O•i><>r,\osM-eM•d<>tigado,a"" 
tcnnin•i• do in,tru1ncnto (miliamr---rl,_ 
tro).ru,Jl"itanOO-oca,inJicnd:i1p.>hn,J.,
ilc• (,, g,,h·;m6metro ~ ~i.io fl"la• ,..,,1,a. 
..,dui8t"J11".,podcnJo,ariarseufonnaL_, 
cmcsinoacok-..a,;Jooupm~n:!011,a 
,k>11oeU11rcai,1cnnin.,1••c-).OJi,,19<'1n11 
oimla11<:rc,cc~'1l!adctr11lK:•dacoloc,u;!oJ.., 

l"'lcn,,t>mctmJe IK.cnfotizan,luscu 
posicionamcmlo com o c1~<>emperpendi
a1lar<Xl!ll• Lil,:a,lda pb:a.nw<<a prn,.U.v 
(mamre1 c,rlica~llc1 no prOx,m, 
dial',"'""' .. )j;ifixadaooditoei,o 

• FIG.~ - CO'\/STIWINDO E 1.,STA
LAr'iOOOPt'."mm,QOOACEI.F.Ri\·
TOR.~ · Tu.t,=..,.poui>daocarolcilor<' 
h<,hlw,tacortar(oupcdiraal)\umpn.>flf
~~•,,.lmi:tnh:trgio<>q11cofo1"' .. ,)umclre,,T,, 
lf"""''(l,5 cm.de c,p.,ssurn).c"m n,i 
ruip.11111 de 4.flcm. Jckcxln,in,~,un 
/;,,m,lelimn.idaporurnarcodc90'(.:,,n> 
un1qu,,,,JQ<C<1Udo1t1,i'"lino:nl<,rm4par1o:1, 

"I'''' ·t1n,:k,...., uma<,i,,c;i partc ) 0 
nrnt,•n:,' ,kve •rr mcl,il <lenso. 1"-•·•" 
(chm"l"' c<t.amh". brun,~, por af . ) A 

Hg.4 

form:,cudi"""""''\c•csU<•mJic,ida.,,,. 
itcn,Ac Bdarigur.i ... \Jm:,outrnposibil 
dadcpareaconfcc9,lodop<indulo 
coo,lruirumapequcnolomiaoumoldc 
(usarma...aderp<>n·C..n:ib.•.)pu,,• 
indicaJ..,d,r,__,.cfomin.enchcndo 
:, com 10l,lil comum, "" c•111nho, pn:\·ta 
mcntcfundidos(CITTOAlX),quelidnrc.1111 
metal hqudcit<> por aha tempc, ' ·a¢ 
sem~1Mrigoso ... ).Niio>"',.ll'CCl'de,,.. 
ditat&ma,csuobclcccr<'l'.,,,·,lll[brcaclaa. 
1<.-odomn ('l'O~imoac,vatlC<. ,In~, 
com d~·,mctru intcmo Jc aproxm-.:ida,,,...-ri,i 
5mrr (>ud'mcns&scomp·,1· c·,como 
ci~o J..:, potcncil>ffletro obc,d, --t c -
partindo da lo1e1al da ~r11111 de qun,o 
,,qrnimlo oocnla~lo ~.., 
aruert<.-1nonledescrit<>l . ...,qon<k,foo 
dc,·cra lcrdi,imctro1u!ietcnlc para• 
pa, .. ~cm Jc um pequctlrD 1sinofu10 lipc 
,.,1<Hrt,;UTQC/.,.,/r(osant1i;,.is<Xllamro:K"II 
,o1>n-1,,,i_Je11i11.1&.,Juslamelltoif,,.. 
damitU:IJ""'<kilarao<:i~uJ..>polr:nrclOfflO
lro(clilem<."'-a.niCarr.,,'(l1cJ'('Refr,.,.1r,ofw,o 
mainr, _iu111,, no vCrtioe ) 0 i1cm C da 
fij\urnd;los<lct.>ll>e"'lfiru,is,r,nrna,1""'" 
1ind:onJ.,1~=hn1adi~8""']J,,, 
oo"i••lk>1 i"1J11d:lm,:.,1al,1cJC"ptndulo 
guarJ,,,umcertoaf.o. ru.."'Tl!<>,·,mrd~ 
;ibordaJ..,unprcsso,da11todoqucl""'M 
lin<>r11cu1,· bascular,,:,.,rsbormrno 
plac:, J';,r.,11m11r;xa,;lopl"e\1a.co11vl!i,1 
coloc:ir1 plaeuUo ngoro mcn1,: n., 

h<ri1.or,t,1l qua.,i" 1•,..ivel f•t1I=, 
,.;v,.J,J,,bo/ha ),giraron,u,dopolc-ncr 
metn, nfl/all11:III<' al<!• mtla.k Jo,..1u1rc, 
de rnoY1mcnl~~~o. c cnlno apcr!a•· ,, 
parafu>1nhodcrete111,li:•d<>rtnJulo 

-tlC.6-ACARAMI:NTOIDETAUIL'i 
EXTERNOS E Di,: 1:'<STAl.A(AO .. 
C""fonrn:Jll!<11•1gcriilo.op_l,·an<·,mc 
(mih"mpcrimctro)podcnlliClltcrneot,11 
'"''"l"''l,ri;,,1t>(emdilllCl1oilcla11forma. 
indcpcndcr,tc. romo rm A 1',ta u 
podc"1,.-,dowlade1""l desta. 
h'10c (llan~) de fi~~ pcmi,lm<J,,1 sua 
coloca\)4<,,.,bn:op,1inclJo,·clculo ... l'tu 
usoproti,..,o,i;,l,oulro11.\cn};),k;ac,,,, 
dn<yil<> podcr4..,.,. in1agmado pclo ktorl 

" 



LINHA GERAL DE 
CDMPONENTES ELETRD

ELETRONICDS PARA 
INDUSTRIA E COMERCIO 

DISTRIBUIDOR: DATA-EX 
TRIMPOT PRECISAO-LEDS 

- DISPLAYS 

o,sTR/IWIMOS PARA TODO 
rum6R/0 NACIONAl 

0 
s mt106 de Rnha e 
8$100l.lodoret Mull Tech, 
soo a melhor saido para 

quondo se pretende elimlno
o rllco de quebfa de 
equpoment06 p(lf problemo$ 
delnsfoolClodedeeoefglO. 

- -·.1,N:nB! lil•► A;;c;;;m~1;iOM"'01;;..a-;-'"* ,iii-,iiiiEiii-===oi=la 

ho,l,h}""ltl.i\c.i"oomapbcadoc1J1:u1hl 
C,i,ta(.Jc111roOO-ml!esllo ... )omB 
cC,dc•,cn,loKTubscn·adososcui<liulo, 
oosen1iJ.,dcn111ntcrliYreop1.-ri:unude 
W~u!aJa1n1i,sapc,ndular .. N<>1arquo{C) 
Cpmticamcntc<>l>rigat6rioou,odelo/'Tt'.,, 
c,pa,adore,, dc,hnados a manlcra placn 
do impreno(J//<1com rela,10.i •na 
w1,crflcicdefha.,4<l(ftu><lodaca,xa ... ). 
l"'fll quc O pmdulo r<- "p<"Ddular'' .<em 

oh<ta!culo:o. .. fu!Jopn:vistosno/m·ou/ 
ofigin.ildoimrn,no(=·crf1G1.2cl) 
furosfWll•i-sasc,m~pan,fUOO!I de 
lh•~lo, cm dois canto• diagonalmenlc 
op,,,1,,. Obtoc,,.,1,aindlinafie,ura{B)a 
oricmo,;lo'l"" ■ caixadopl.,cW,....krlflor 
,J.:vclc'fn&SUlfota,;3odcn1rodo.-cic11lo 
(cm fun,;&>Jos,:ntiOOdemovimcn"'~lo 
OOcom>), nl.loc,qucccn<lo nimla quco 
conjun10,li;vc.cmrcrouso lic~rab,oluto
niclllcbvri,.o,1tol(pantonlodcw=usnJo 
um 11/1•rlrlt b<J/1,,,, rcfcrencinndo o 
pooicionamenlo dn placa/caiu no 
momcntodali~a,;5<>g,,"'l...) 

CAIIBU~il BASICL 

\Jm11 boa calil>ro-,M pod, sa fc,la 
mc•mo fo"' Jo vckulo, nimla ante• de.,, 
inolnlnrcm dclinitivo o ACF.L .. S~ 
c<1m:tamcn!cproviJ.:nciD.da,nsaco\1bra· 
,;~o pmlcr~ 1lt ,er cons,dcrada como 
1x:nnanentc.nJ<>11en.Jom11i.,nccc,.;,0<,. 
fUl'-""'aj,wc.• ... n...i..alirrcntarncircUIM.> 
c<>m 12 VC:l" (podcm :scr pt1Mdor d1 
baicnadocuro.ouobtid<>lollffllfontc 
ligadaiCA.com1.1ltmdodcsalda.), 
ten.Jo ate~• polaridadc. lni<ialmcnlC 
OlrtlN•p<Hlnaisproximoabordadapi.ca 
00\·c tcroeuh,ob;nhogiradotoopro~,mn 
QllllOl<.lpM"iVdaoseu,nri<JCUrJO 

Oc,xodoJ>Olct>'i,',metroprin<:,r-1 
d.."\I~ cnta.oacr gi"'do tambcm at~• mi:tadc 
dn ~cu cur,o. li~ando-•c o pCndulo 
rigoro.:imcmcnavertical,cmlalcin:Ullli 
l-5ncin(">lia«:OJ"'"'fo•inho,dciu-tC1n 
gri,,·i<Lulcallw",cfixa...,"""·•n"'ttcod,ln 
pa,.fw,mho .. ).Scomedidor1....,,1.,l,ca,-



uro,...,1111roparuh...,,hoJ.:fi,u,~At•cl.1 
mauapcnJul,,rcprlmtamc11icoc,.o 
dopgtrnc~1r .. _ai,qucourooe1• 
oblido(poalcin><':mlfM<IIIC!DOink:ioda 
CKala.t-~<>rfa,,1..t.,(""9 
.,,..,...,anriposurn,cal ) 

r...___..-.i .. .,.,-,.. 
riibou.lDCGdcir<k ....... pw(Cut.1'' 
mmle-lo)opml,k,4Y.aaiDd11UrloJa 
•~t.can11laJ ....... •-,.t.• 
--pot lo,;:a]2&dc, ..... 1kt """""' .. 
plac.aO,..,aola&>.,__.._). ... 
'f"'Op:,l1lleu<>Jo1~ ....... 
«-..11<16m41-.a.(I mA) 

Pn_.,,£mw.r.danmspn,cisa• 
ra .... aru<k>oura,i._... •• ,,_ .. 
quanJ,.,J,i.,~J.:(111,1,vano\ckulo 
nlohajac:amo--1111111~ 
rigorosame,,tohor1.1.ou1alraraapoioc 
fru,,;Jodoconj1ri1,>,cHocm11,o,; .. •-t,,r,aa 
<lcvcri!o M:r "'l"'hJ,,, (11<> cnt.-,M. com o 
inodc,;al~oa, ... ,p¢sik: ■ lturan:g,d,\vcl

porp:,rnfll$<,.,M:1111•n:acolpu""Jvcl.um 
""l'ldeh,,IOOuJ•iJ.111Jo,encoo1n1rpos,,5o 
rig,>n><a111cnlc t">ri1,1111ul I'"'~ l"o~Ro 
ddiniti,,aoupnwis6riu11<>1'cfculo ) Nnn 

"'"'l""""' 'l"" ~ C<>nvcnicnle 1><.»i~i,maro 
prl'fTIO,·c:lculoc:mpiOIOh<lna>tllll,qu,rn,.k, 
do1"5111la.;8Vcahl:>r~>.t/lonlo 

ISAIIDI I lfflll'lfWIIID 
l.fCEJidl/mL. 

r,., 
,,,,,,,,.para midosv• rc,c,ma 
~ pdo ACELER0'1ITRO •"IT' 
r~lodoscollltt>lc:&C!JIC:rddospek; 
inolOl'ialaf.s.~.aciaJmi:•e. 
-atraJo,-aer\"C&,SSirCXNIIOmffll 

{obdc~pw.Jo .. l,,Kc-
d<,atl, atinau ■ marca Jc JOO l.n!lb. 
~ • ....,,..me,~n11ndi,cada.,.,1o 
panlcwu(nloeopnenaJa.,.,..nor■0.51, 
ammmqucJCUc■m,,..,.r,:,olrn,:aaum 

bt>lilb.,.)_PoJ.i_lambi!mclnbrfldaU11111 
iabel~ com "" \ 1J.>n:a cm 1 •nJica,Jua 
nuace~in>C"Jiawn,e,11cre,lll••J1<M 
••ll'Oea•dcmonJ111(4,ionlo11111i11hHII 
kitunu,nielborac:nlo<kKmpc:nhodn 
c,iiudcmudon.;a,do,·clculo,b.:me<>:n,, 
o pr6prio fedm~ ,k, llM~ori,ta <illftJlto 111> 
na101imi11gpar11nu111i1.11~ffo(i,clml>io/ 
cmhreagcmlucclcnu1.1r ... ) 

Omroproccd,mentnmlt...uanle~ 
mantcr um n:l,li•lro .J.,.s m,:Ji<;IIGI, dcluar 
oju.sles1111ca~epcm1oc:,wi~o<lo 
•cicWO.e n,fllLC"fu mcJ,¢n. not.andolC! 

h.>U1-e1C11lmclhonoouU>oo~ 

1,Cllll(pot&e11 ndoni<s >r,tr.uisferida 
,,,.,.i..,,tr,,,,.,w1ncclc~ .. ),o'I"" 
1"'11· ~,.orwn1irospr<>prios1ju<1ca 
lllC'IICI""• rrcm,1cnli<i-dc -·-,__ pmfiuional1,>f0<1111 

OU ,,.,..,..,. de CUTOS par• 
~lo ). o ACELER<'htITRO -------->~« ntm.vahdadc' "-.~posm...,Lcomo 
.uo mlchf,fttc J~ d,sposi
livo.ftl<>lll.,1,,.c:nalm•atn.Jades 

de~-,----<""""'""' 
~ .. .,...,.oep,,,cnciaraLtradu
nw.naprotoea- .... .....,,.titt~.). 
c_,1amWmes1abcleocrconsislC'lltct 
tabel■s de ~ .. de Jc=npcnho 
,.·111n:,·V. .. ,1.-teulos,,ejadcmes:rmmarc■I 

m ...-j,itku1gm•d1fcrenlcs.' 

DISACIIIIIAIIDD_ 

S1mplc"ll1Cntcinvertcndo(em l80' 
1e1undo um cixu ,crticol, ou scjn: 
ook1e1mdoo fn:nlc Jl,l!'ll lnlse o trascin pnm 
1frcn1c .. )1po,i¢o<lcfixac5o.J.,.caixa 
"'""'•rbu,alpii:ndulunoinlniordo,-eiculo 
(rc,·•-r FJG. ,-8), """' pouivcl ohtcr 
Jln.'C,..1 meJt~ilcs{,cmprccmg.) de 
Dl'Si\CLI.l.RA(,'i\Ooofrmag,,m' N,:;,oic 
caO(>,n le 1~ cmohemks·aroarroi 
mex,1m ,·d,"-ldadi: i-;,-d (scmpn, an 
ro•l'Ola.ri-c&.n,Je~o,..,;cu1o>_ 
1>allandua~mhimofeilapelo 
pontcim do ACEL A medi~ dani. 
.,,.,,,..,.mcntc cm I· <a la•a1tllo da 
daao:di::a~(.....,,..,oronlimcro 
oht,OO. m.11is dicicnlc o •inema de 
ffflll8l'ffldo•dl::uio 

Cumo(por61,,.wraz3npr,il><.ll 
e meclaiclls ) • dc..-cckniio de um 
,...,1,W01edoi-1omnibnoocammlc:do 
qu■ aaccleniill•,ulorcsaltosstTI, 

~ t,pic.·ICrllc aliogindo maisdc 
0,51!,(I\O\kn· 
do1~1i.:1...-hld:ic,,.-,,dc0,8gou1DCS1DO 
O.?g.com1i,1m111dcfn,iondisco.d.: 
1h.1cf1c1Cn,;ia ... )' 

r>omcomafo~gncfoicxempli
r.~,.kl,lll.il>nln...,Ji<;fodaocel~rn<,!c,a 
"'~liu,;no (em !Oda fn,nagcm ('Crmitir.\ 
v&li<la p<1rumc:tnc~cm de apoio ~ pr6Jlria 
n:1ulngcmm«6nicado,islcm;,Jcfn:ios, 
1k!mdccot11istentesmhcla,dccompo~ 
dcdc1cmpcnl,o,t'11lrt\'ciculoscm1rt 
Jifercntes1isleni,is_l 

.-sivod· · · · · 
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i Lnrorma,;Oe:!> :!>obre -:IIW_ 
~- -
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CORRl/0 
TICNICO 

AqU1 ~ respondidas BS carlas aos leitores. tratando ex
dusivamente de dwidas ou questoes quanto sos projetos 
publicados em A P.E. As earl as serao respondidas p« rx· 
dem de chegade. Tambem silo benvindas es cartas com 
Sug6st0eseoolabora¢es(K1tias,circutos,·dieas·.etc.)que. 
cJentro do posslvel, serllo pub/icadas. aqu; ou em outra Se 
~ especlf1Ca O aiterio deresposta ou pubbcat;Ao, oontu
do, perlfJflCe uni(;amen/e BEdiloradeA.P.E., resguardado 
o inl.eresse geraJ dos Leilot'8s e as raz(}es de esp890 edlo
ria/ Esaevampara 

"Correio Tecn\co" 
AJC KA PROM EOITORA, OISTRIBUIDORA E PROPAGANOA L TOA. 

Rua General Os6rto, 157 • CEP 01213.001 - Slo PauJo,SP 

H~•lt>i o rc111/i1>ho da STROIJO PO
TENT££ IMRATA tA PE 11,. r,l11,.t'n-
1'""'"°roP119>v/,sfconfanwdiugNJMada 
Fl(,'.4-p<i/.: JR-APE 71).opnr/1r,ku11, 
.mporfc>rom6pi/l,m(ll!<fl'"""J(RXnomlor 
d<'IOOR.Cilm<lrerome,"bh> .. .).Oj,nciom,. 
n1<·mofi,ifll!rf<'iW,ro111aSPOflro,,tro/ando 
,,,~fammo1q,1e JOl,ff,,p11<lrudt 60W, ~"' 
~WJ'/"·'"ioime1rado.\KJJ0W . .J.h1ln.-· 

""""· "" ullltzm;ao q11e ti/OU dondo 
(il11•rillar~dcfaehtulad<" lojt1. co11, 
fi,nc/0>1aMrfllo pro/o,igado. ) OJ pdhtu 
prrci1,,., ,rr,11b.f/il11/das o imrn·o/01 
"lrw,,,,,..m/t CUrlOL . SIio /(JJl/0 fHIO 
,k,fHMfq11r>1ar>e1t1agrm~taJJi,,, .. .) 
potimmai.,txloi,KUnuJ<lodetxrio,lico
mmlr 1.-r q11r /rocar ,,.. pi/Im., - q11mldo o 
clrm/10pciradepi.u:<r-qurrlos00<'r1rnllo 
l,ll 111tta ,.,a11eiraprl11ica. sltt1plu. de 
ol1J1M1/arocin:uif0Ji"',,.,,,.,11rd,1C.A .. Vi 
'1"<"<'f'(M•l•'f'l•parr.umplo-nli1nr11/oro 
Sl'(}IJ ti p,,r/irdr umajm1eiinhot:t»1111m 
,k,,a,tipo diminodordcp,lhll',porb,, 
O(:l,out,'"1ttt¥f>lYra.Jr.-;,loaolxli<IJJimo 
c,,,m,mo,locin:uilinho .... <;ertlpossfr.-l11'<l1" 
11~, orra,y·o de for>/# tgada I, C.A., lipo ..,m 
1n1fo. nmfi,n11r /rnha,1.,tacm olgun,asdm 
,m,11/QR,...,, jll pr,blic<1-lm rn, APE .. ? Fu 
'l'"'ria.wsmo(srpo,uil..-l .. )11mnr,onjoqr1t 
f""-IUttttrilutalado.liga,lot tJqwdtlo. 
C"tM11tt'-'opo,,ibiliJ;-J,>,kprob/r,,,a,(o 
dono,la/oj(,01Jclroconjtmtors1ri11uMlado 
t,,,,.,J,,oh,/<> kigor111qwsl&1drrkmd
tf,•k t drlni11iro - 1r111 mldo r,1~ ,I, 1rocar 
,imp/eJ p,11,a,, r e"freq11ttJ/t11•~11/c so11 
ch111,ir,,k1parofi=rt1s11h,1ia1i~llolma,n,1r11-
r,\?.qt"""/o,,.Jimp«lmpar,.,,,1,,p;,ror ... ) 
.1·,.,,,t,,doC.l-"tmt111<k•-Pol11,as-1V. 

Rcalmemc. Vcn.incio. o circu,10 (muico 
~tlf,llllilimJodc111i,,;.,,,<ff.) 
J:iSPOD.,,tJokmfaro •i,moni.ar.hgar 
c. fun,;u,m,r Ccrto 'I""• se for momido 

" 

diariamentofLnQO[lll:llo,loporperiodosk,qp::,1 
cinint,m,pl<>$(W1110naU1Jlili7~dadapor 
,·OCC. no aicnd,mcntn ao um clicnle d,; 

ins\abyjocomcn:1■ 1).odcssa.icdospilhas 
,cri. ocn,lvd. ,;.om lrocu Jle(:tsdriu 1 
intervalos rclaiivamcntc curtos ... l'nra 
ehminarcucinc&nodo.,'OCCpod,;-pcrfcita
mcnte-pnnirpan,afon1clii,adalLC.A .. do 
lipodirno.ocmtrafo(area!Anciacapacih• 
va ... ).,;onformce,qt""""tiadono~ma 
da FIG.A C"moacn!scimosscr.loncca• 
drio.sapmas ,k,,.J,,.,&..., IN40Cl-l.um~r 
de 12V x IW.umclctroliticodc470ux 16V 
cwncap&e,~>l"(p<>hblcr -nllopolaui1.aJ.J) 
dclux450V(511an:Jcfordc220V)oudc 
2u2x2SOV(p<,111rcJcdcllOV).Om<)dulo 
<la fontez inha simp\ificadapodcatt!ser 
n><>ntndo nWT1'1 pc~uc11■ placa de imp,_, 
(cujo loyom • 3cr,:ditamos - wid n§o tenl • 
menordificuldadecmdcsen,·ol.cr .. ), 
incerligada,plaquif.haoriginal<bSPOB 
Tah·c.tlCJalamhemcou,·cnien1e1gregar1 
tomada gcral de 11lda pan H limpadas 
coo\roladas.1ind1confom,odiagramada 
F1G. A, simphficanJ.u totalmcntc o um e 1 

instala.;Ao(i',pcot.oldicdct!umpql<do 
cmdetro-cktn'inica )!Sca_,,mpep-,por 
1i. vocE podr:ati rcdcRulwo peqo,:no /a:1-· 
om de forma IOI.al. i' in<.luindn numa 90 
plaqueta Codo o 1rnn1,1 circu,tal ora 
moscr.,.Jo.quccorllinwmloompacco.mu1to 
11mplcs. cmbutindo tuJo nwna caixinha 
pll;,ticarobu.,ta.daqual.nun1:1da,latc-mis 
pode511iror,,bicho(c•l>odcfoo,acom 
pluguc pan, C.A napon1'1. ). lipo I"'"' 
u,v;'"" fH~ado. CM la~ral "l'O"t.1 ftcando 
umatomlda~pmilip.,SO•fw,ra 
pt,,nk/adclampa.S.a--=mcomrolada 
Tudo1D111k>dimtoelimplc•(c•indamwk> 
bora~>.bomparavOC<!fi,b,rarMru/rocadru 
n1 montagcm, inst1l•9•0 c vend• a 
lcm:iros ... )1 

lcoml"'ffMi"""" gr,,n,kimr"uro CUR
SO <-'OMPLETO DE MONTAGEM DE 
M ICRO(HARDIYARE). q..,n,a,..,,, 1rt., 
capltukn. rm APE 71. 7J t 7J. Foi,"" 
mi,,hoapir>iiJo(tat:1"t",/i/oq,1~na,Lfll<liaria 



Att parcce coisa <'IIJaiad". r>crna, mas 
garanlirno,,1ucnli0Cn!to ... !Pornp,rad.ivel 
coincidencia,o ABC DO PC - INFORMA
TICA PRA TICA da pre..,nte APE n' 76 
lrazt.mla111e1i/eoqucvocCpcdiu/sui;criu ... r 
Asu:inllofoiaimicacartacvmsui;cst5cs 
oc,sc,cntido(cemr,enhumadclassentimos 
crfli<'o., az~da~. mas sempre o mcsmo 
cspirito dccolabora.;ao,dccobrom;a 
po.,iliw.1.atitudc maisdo qucespernd1 <Jc 
lcilorc,carnig<>s !ibsooJtl(),•oco!ctanto, 
outros ... ),cas,imoconseq 'oc', , .. o 
complcmcnlo, direili11/10 eonfonne YOC~ 

imaginou, com tabclas de problcrnas, 
Jiagn6.iicoscsoll>\)l\cs,1im,/i111por1im-li111, 
para<1L>C11i,,g,..: .. 1-r,csmoratpresena;adc 
ali;umxa/110 oupt1P1 nomicroap<ls n 
monlagem, tenh molivo, I"'"' J.escspcro 
GosL1Tll<1squc,OOC(cnmaioriados!eitores, 
int=•sadosna,lrea ... )tcnhaapreciadoc 
ach.1dov,iliJaa'ICricdoCuroodcMontagern 
de Micro ... < J:spcre, nwn fmuro pr6~imo, 
outrnsscql!encia,norncSJnocstilo,sobro 
rnaiscoisa,qocoprof>fiou1,u.iriopodef,v.er/ 
rnon~1rooscucomputador,cun,ensivel 
cconornia (ao laJo de um consistcnte 
nprendi1.adopnlticoarespeitodoa"8unto, 
qucpodeatCresullarnurn,oatividadc 
'·pwli<sional"' lucrati,·a,faramnitosde 
YOCCs ... )! 

FIG,1 
PAG.15 
APEH 

l!IMODIFICAR@ACRESCENTAR 

me· p ,om•~- ,o,emf$111()1·1110., IIJ 

gaudrusOOs"n1e/hw,te.1twni receptor Jara 
de,i11/onio ... Aprop6,iw,11seinaalimema
r110 a Jome opcio11af cujo uq11emu Joi 
mo.1/roda "" FIG. 6. p/Jg. 17. APE 
62 ... GoJ/aria de reubtr i11forn1,,r&s para 
me/l,o,artJde.1ni1petthodaeirc1.1i10 ... •Aiklli 
l,uizY.Furtiro-RiodeJaneiro-!U. 

clliat.lo(quetcm10<./asasfl'e{JU"nciaseto,.lo., 
os nl\'c·•, Smult"neos com lo'·• .. 
mo<lula~5csoulimhn,spossi,cis,conheci
d<>5oulllio,orquivad<>0n:irnamcm6riaou 
MO ... ) que <! gerndo pela propria ~gi\a<;frn 
do, eletron, na jun<;ilo ,cmic<>ndutorn 
invcrsamente polorizada ... • VocC cstan\ 
ouvindo n pr6pria raiz em:rg~lica do 
U11iwrw,O~Jtl()oirncnt<l"da•cargasque.., 

Caro Andre Luiz, o cha.mado ruido bra,,co, situ.,m no tcnoc limitc cnlre a masw ca 
gcrndo porcin:uilt>O C<>Jtl() o RELAX, C mergia(que,confonneEm.nein,s.l.oo•doi, 
e.w/mJ1eJ1le o <1uc ,-ocC obtcvc ... • Com.o bdos da me,ma moe<la ... ), o umbigo do 
dizfamosnoarligoemqocamontagcmfoi CMmM (como diriam us csotfaicos ... )! 
descrila,<:difu:iln.plicarrompa/,;,vra.rn dit" Agoro. novamcntc du undo oo ch/Jo,.., a 
ruido,justamcn\cporque clcC relativamcntc sua mo11~1gcmrualmcn1e esl.\ dandoresultn-
comum (algun,i chamariam ,i,nplc""'cntc d<>sabaixodocsperado(seCquevocolJt,bia 
de ... chiiX/o ... )pon\m·parndoxalmenle·n!to <>quee.,perar ... ),v~mo, kntarali;umas 
cxiste um \errno prccioo I"'"' J.e•ign,1-1<> <>u "8./dut&nicas (vejadingrama do HC. D .. ) 
,lc8crcvC-lo ... Aquclc 10mcmitidopclo alto- Antes de qualquer outrn pro,idcncia. tcr,te 
folanlc da TV, lii;ada na ""'-Jrui;ada, num substituiroBC549originalporwntrnmhh>T 
cano.!quejd,aiudoar,CoulroeXCmplotipico na1uralmenlc 111ai, roido,o (q,a,nto mcnor 
do dito ruido brm,co ... , A tCcnicn de gm,lworiginal 1i,·cro eompon<:ntc, rnaiOf 
relaxamento baseado no !al rcn<,mcno Cum scr~ o •cu intr{nsooo rui.'IO na regiAo de 
lantoaruilo!!l'("'-'comparaml<l!<audi~kcom deplcxAo, na barreim de poto-ncial do sua 
··<llo ... )avoc·-:carobsemdoasnuveru,, jun,;;kscmicornlutom ... ),corooollC547ou 

temando nclas ,·er ~\guma figum, alguma outro, de n1e1wr dcscmpenho ... Sc ainda 
fonna ou desenho =onhecivel, deixando quo assim o chiado (C chi11da me."""' oonfonnc 
suamentcw!Joz·, • . :orno. ,=pouco• j1di'8Clll<"5 ... !)aindaforfraco,introdu7.awu 
rninulu., o mundo ii sua vol la p,,n,cc di/uir- estOgio de pTC-nmplificn~!o (agorn 1im, 
•r~. As nu,·cns, lugicamcntc, 11UOJom,an1 bascado num llC549 ... ). conlendo "' 
jig,m,nlg11n,11.l,-oelqueasima,:il1a.c- cornponenlesmarcadoscornaslcrfac<li 
ncssc c~=icio. fa>. aflornr a condi,;11o de dcntro de pequcnos circulos ... ()b,cr,;ar 
cnlmacn:laxarnento,quasequcdc/u,r,r,onia como dcvcn , .. s •• concxc'les J.: 
do rilmo do scu oorp<> oorn o• rltmos das alimenla~1o,aospontosA-B--Cdodiag,a,m 
onda, cerebrniscou\ms 11n1m11,Ji(n ... ! Parocc origit1al... 0 m6dulo de amplificn¢o final 
mc·on,nq,7 ·:o,tnasrealmentef ·,,,,. ... (cenlradonointegradoTDA7052)pcrrnat>e• 
f: concrulo ... • 0 ruldo gcrad<l pclo RELAX cc inallerado. Pode usar, tranquilmncnle, 8 
tambtrn - na vcrdode • 11/Jo ,e parrcr wm fonte opcioru,J, conformc n,lntou n.,, sua 

,\kmleioREf.AX1APE62),queJu,,ciono11. nada (C 11m./a ... !), mas scu cCTcbro lica cartinha ... Scscntirumaqucci,nentofornOO 
porem de Jorma ,a/lo to/a/111mle sali.•fo• "procurnndo um padrllo", algo r.,co11/wci>-tl normal no inkgn,00, ll"O<JUC o trnfo 11or um 
1Dria ... Ocomrolede gm,ho a/uaap,-,wsdo (cmtennosJ.e som ... )nofundod:u1uclc ,u,ne oomuC11Jl<icirio de6--0--6vohs (no lugard<~ 

~==-=-=!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!=----!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!~"" 



9-0-9voltsoriginalmcntcsugcridos ... ) oo,Jo sohcitada a rc,pcito Jc 'l'-"'l cquira-
1J11.'Tl!oad,1uirirparasoosedi<;/\esdc,·itlco,o 
assuntoCmuilodo..'J",'Tl<kmlcdeJooscoisas 
quan10,·ocCprctendegaslllreqoolonivd 

Soi,/citon,uUwtkAPE, k»<lorot,liecido Jc profi.uionali.rnro ou solistica<;~o q11c 
a ReviJ/um, "' 1 ... \'a,'poca, a,/quiri pn;l.1:ndcimprimiral.suasprodu,;:ocs/eJis<'>cs 
·111e,T • ,r,,ru, ·111ero,a1ra', hcj Je video ... Tnmbcm ajudaria saber 111.1ais 
lmlw o co/,.rao comp/c//s,ima, desdc o equ'pamcnlo voe· j · possu·. poro um 
prim<'iro ale o 1ihimo publicodos ... ! J,i aconselhamcnlo ma's conSslcntc ... IJc 
11101,tci dne,ias de prcjelos r,,os/ra/o.J, 10,los qualqu,.o modo • na noS-511 opiniiio, iscnla • a 
con, mcr S<, • ''m r,m ar,10,./orc'. soh>;<loindica<la<!t>ou/ro,\kn<'(vejarn,caru. 
vidro,ei,l(),1/,:io.,.1,n.,pmjelOHlirtcio,,a./m lcirnrcs/hobhplll•. como o horn c velbo 
pom u"' l,rea, o MIXER DE JIUDUJ CORRl'!O1l'CNICOC scmpreUtil dc·ntm 
PARA ViDEO-EDU,;/10 (APE 16) e o de Al'F.. ja <J'-'C rcsposlas cspccilica, • 
Mlll.TIPIICAIXJRJJFVhJEOEAllDW •f}"rentcmcntc-dada,adetcm,in111.folcitor. 
-4SAiD,f.S1APEJ6/,an1bosfimcio,",n,,i,,•, lamh.S, .,I' ,:n_ . • ·, ".,11': 
1111,i.·J Nm ... (W.,wria de .,akm quando pora 11111i/OJ outro• da 111r1110 ... 1) <'c n mais 
.-rcmo,nom,pr,' · ""' · ,' k'o ... ? inJica,la,pclal!,JUndc"crsalilidmlequcurr.:i 
1t·1,J10u11,M1111maroim,lla:pri111eirooque placa Jc cunvcrdo (VGA para "iJoo 
,er,,,,,·, ·mcre,sa,1/c'q,,· ·rp r,,n c,,mposlc,/SVIIS)dot,.,bJccap:,cidadodc 
minltas cdifi'ks & ,•i,/,•o - um g,·rador de genlock • ]>1.'JlnilC h prodlJ\'llcs, no limit.: 
c·'-· ·"""'' de:,'d,oooulrOJ Unicodacriativ,dadcdoopcradtr'.ct1mh<'m 
(i'i or, p frw>r ... F ,)11 r·o ma·, numn certa <k-pcndcncia dos prop,rnmas -
·,.,.,,_,ua· u,at! ,mco,111/ 'orcom ,ojlware-gralieffla<Jucpo,~uirTK>comp111,-
"' plt1C<1., ,,,peci_lka.,,cm,fom,e re.,po.,ta dor acoplado ... )1 Confonnc foj dito ao 
,1,,,/000 chu;i.\l,1110;,JCor/rudr .-lrOUjo, "" 1'-taTK>d i\rnUjo, N1<JUCla oport11nicl;ulc. uma 
&(tl<>AIJC/)() P< . .:dc APP. 64 -ptig. 5-1 . . , conligurn,;.llo minima lica num 386DX com 
Go,1oriotie1erolJrm1mi,,,/ica,;&s,obreo pL1ca conlrola<k>rn Jc ,·i<leo original VGA 
tipo ,k rompuladorauruliliz&lo ... &rti conlmdo5l2LDJcmcm<ifia(4 MBn.1RAM 
q,icumoi,1•,"-'"''"' '._ ro,:,'\ ,e,' d.nnwthuboard ... ). Umconjunto~-
a,wi,cia,lo p<Jr alguma, firm,u, cm APE ' ( e nnc ,·oc~- 1 n a, ►-), 

me.,mo, 1eriot1, w,lidack para enc Jim ... ? incluindo monilor VGA colorido (com 
,(~11or<lo rupa•la, 011 prlo CORR.HO capacidadeparnresoll>ya<)dc640x4&l-256 
1'l-:C.,1CO,011~/o/lF/PdoARCDOPC- corcs .. .)cdisco rigiJo<k uns 200 Mil, nllo 
JNFORMJITJCA PRJITICA ... -Ala11<><'l ,custamuilo,c daci contadorecado.juma
/J'oll~r l'eiga- .\'i/~r6i - 1/J. mcnlc com a placa cspccftica (tipaGENOA 

- VGAZTV•PRO, ou qualqucr outra do 
Nosso l,iboral6rio j,i rcccbcu a dcvida gCncm ... ).Fmmuitosca-,osi,temaassim 
clwm&la a rcspcilo da sua solicila<,5<> (c acoplado ,uhstituir~ com vantagcns (cm 
ti,mbcmdcoutr,,slcitorcsintcre""adosnn termos de cria1ividadc e de aparCncia 
6rca de ,l<k~••rnador/i>mlissional...) c mnn pmfission.:il nas edi~<'\es firwis ... ) umto o 
fu!uro proximo dcvem su,&irncwos projclc.>s g~-r~dr>r de c~rao\crcs (Jc,dc quc ,·ocC tcnh.1 
dircciooados ... i\guanle. Q11,mtoa n:comcn- pmgnnn,,• gnllico, cap1Ucs de apre.'ICnlar 

@J 

liw/01:cm OOnita c dinijrnic~. corn ,Sriu 
cores.rnmanhoscmodclo5Jclclras ) 
quamoa1Jropriarrn:!lll<lccfoilc»(l,1mbcm 
na dcprnJ..'ncia Jo, soft<,•are griilico~ quc 
liver no computador. c da <JlUlhJ.odcl 
opcracionalidadc do• ddco u.,,Jo ,,. 
cJi~fio-<k,wmserdotipo"'4ca~s.com 
flying ~rau /,~u,/...")' C,mfonnc linharroos 
ditoao scucolcga,a 111,;n,;~ma,Ja pl& ·~ 
,cm acompanhaJa de um .wfr,<olV! I"''" 
liW/<fKemc/~gctklo,:em (Vldo..~>Tnlcr),U I 
pn\lico.f;icilcclcgantc.qucmduifo,11'da 
<ksparao.«·rollcorol/(lih1ln•m1kj!J:nda> 
quc andam na tcla. de baixo pm cimanu da 

,ucrda]'ani·,,•· '• noH C,'n,_ 
cJi~OC• caprichada, dos progranms ,!c 
TV .. .).&.alCmdi"-«>. ocCll\'OTn<>micrn<> 
,of/are ,LU\lJIOR (da .ll-'10Dt.Sk), em 
qualquerda,,oos,·cr><,cs_s,,ahririttodoum 
w,i,·cn;oJc;,poiogr;ifico,oompo,s1hilib
Jc, Jc gcrm;,fo J~ arnrru,~ile• c imagetis 
c,uiticascm,wcrl11)-·s,1brco,1Jcosm,ado 
{Jcnovo,s6asuapr6priacriili\'ida<ks.,r,i 
olimi!cporno,111epoJer:iscrfci10 .. !)."'c 
v,,cC11uiscrirn:ahncr,tcjiok/o11o"'SWll<> 
nossa rccomcnda<;~o e quc parta parn uma 
con'\;u, ~" rr · J\',n\h.>rn um 
4!¼0X24, 8 MB de RAM,JJLJdc '4(1 MB 
paracima,controladoradc\'ideoVC;A(nu 
SVGi\) com I Mn Jc mcm,:,ria 011 bourd. 

placa convcrsorn/gc11lotkodorn tipo 
VCA2TV-PRO {observe na FIC. C como 
Csimplcsainstala<;fo/intcrliga<;iiodadilll 
placacomac,,r,tmlad<,ruV(;,\origiMldo 
micro. usando wnj/ol.cab/e curto quea 
acomph"_acor'loao;:,111rero,··,r 
da placa de,ideo ... ). mais um,:, placa de 
~ap111mde video (tipo VIDEO Rl,ASTER 
ouVIDEOSPICOT,omha,daCRFAmF 
/Alli,),queoonnnlmcntcvcmacompanha& 
dcsoftwar~capaz Jc gravardisitalmcmc 
ln:cho,dcvidco(compostoou SVIIS)no 
di'ICorigidoccdit,irlllislrcchosi,ontaJ.;. 
osqu.,ispoderao<kpoisscrr.c11/ocka,lo, 
(coma ploca con\'ersora) sobre ,·id<:o 
nna16gico cm cdj<;"c• finai, ba,tante 
complcxas,crialivasc pmfissionai, .. 1 0 
univcrsodoassunt"Camplo.Manocl.eO<I 
pre\,oscsU.,cainJo .. i\ssim, tiqucatcnto 
ilspnblica<;<X:-;csp<.-ciali7aJa,(clllmbcm;i 
APE,ondcvocJscmprccncontruinfonnn
'iOC,supcr-,·.ilidasarcspcitodeludooque 
pi11le<k,~wi,la,!cs,,n;,pcilo,n<:m<JL>CSCj.3 
em brc,·cs cornenLlrios nn Sc<;ao ABC DO 
PC .. ). Sc tivcruimlu ,IL"·"~",c""n:va Jc 
n<Jv.,,,lctalhandoseu,Jcsejoseintcn<;okS 
{bcmcomo o cquipamcnlo de quc 
disp0c ... ), parn uma orienta<;fo mo,s 
cspeciroca 



CAIXAS PLASTICAS 

C~x•en1lpa,tescomacab•met1t0fosco 
Pai,,._p,o,alflchomemofrontol. 
Flxa<yloda•partuporl)ltlfuoos 

Ponto?O,a chavo H.Mott<il l ABS. 

:;::,:.c;u:,!~ r;:i:i:: 60x80x 1 25 

Cl'066m1dklu43x50x6811) 
CF067rnedidl141x51x69121 
CF068medi<l.,..8,60x701JI 
CF070rne<!m147x80x85(41 

C~••comoaidap,ora~. 
Pontol)llrlcha...,H 

M~f:~"':e!J.'cC>l1ooultrHon, 

I 
C.xa-MSXol'lw:Kon 

~!=~iparafuroo 
~medodao17x70x110 

~°';;'=~:n:.:: -t~i>D 

Saidap,,rapinosb;poia,Ml~arMlchaloabipol,.... 
PontoparachaseH 

~:1•=::.~=:.i.,"";"ColaouUllnaon 
:!'%s.~~'7:o 
MocleloCF110 

s.:.id~<MchaveHH 

===~OU .Audia ~=;;:::;rnia 
"""'-">:Ur.o 
-"":'(h:3,,lx56 

Caixacom3pinosintemospa,ofi~<i. 

=-=--Atarieeoi.co-medidH20x8 h95 
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C4/X,IS PL4ST!CAS 

c .... p1,11>C•em<luMpaMe1comacab&man1olMco 
h1Ml<M!ech&rn41nlofr<>n1alnucorHCll'la,prelOO..tubl 
TouHdeftu~lopa,aplacad<lcirou1to!npr"10 
Fiu~loparpara1..-... 

~=l:I ::!.;:;";.,:rd~~• .. J8•106•12• 

c,1 •••• .,..,.,,,. 

t,a,,-parenlfO.,Mlrtcul-
caixa..,,""'-1p.at1H 

6:~•I~~~~:; :~,.-~:~:""'"'" fosco para IIOf'I• 2 pdh .. 

l.lalt1ial"'-8Sn1corp,al1 
Par111upar1<1r1mcfi111.l!r1nspa,.otaourubl 
COfl'llan1acentrala<iu1driculadanulator11d1 
F1,--,aoporp1,at1>101 
1,1-PB·SOO.mo,dlda,132•5(l•6~ 
Tamt>tm Jl<'OII "' fotnacida c,,m adaplado, para lomada 

c.a..Pla-~Dlioj

°"'S-• ..... -...,._.. C.._H...,__,,_bloco 
Para.ic,ja,'H"~ =:::.::p,.i. 
va,1a~••~1ooocam 
!o,.~:;-.:hadaemi'h 
Modciao\0416',30 

~t011<1o2~x200rnm 
Rx1~po,3.,...,1.....,.1.,, 
Moto,<&INylonlndu01ria! 

--· ... ~~=:.:::. 
,, ..... 06" 
l&-•1188 
,1...,1.,,78 

ca,,a plhl•c• am cluH .,., .. com acaba,.,. a looco 
Pal .... pa,1IHh1-1olr01111I 
lorfff doll b..,lo pa11 pla<::a de c11cu,lo lmptMI._ 
Fl1..;iopcrp111h,101 

~::::• ~:.!;; :::d•;: 361103•109 

C1l0Plhtlup1t11l1rmadolnclndlo 

Cai,1pli,S1,cac....,..,&ba,,..n!otoaco 
Fronlal,.....,.; ... ,..,.1-Clevidro 

:E.:\~r:1~~:~~;;.0,os 

c.,up1,s.1,cacom.cabamen1otOM:O 
Sis.I..,.. Cle l~h•,,_.o p,;w anca1n si!M11 "'>Cl 

Toffft Cle fua<;lo ..... placa Cle Cll(:U<IO lmp .... o 

~~~ ABS ~n:=:: 
P8-I04 37•111121 
PB-505 (1"11•121 

P..,acommo•imo,nlod,3600 
Pa,apo1lc-,namo,n1odeln1ra••rmo,lho.•lc 
Posl,;lo de p .... o-m $ !lo lnl.,na 
TrH&de-H;l0pa,p&rllu1O ~:-;:t;,~•:~::., ~• 1 ... am q11&IQLJer pool,;lo 

M<><lo,lo,\n,culJciot01medo$1oba,._035d2 



C4IXAS PL4STICAS NOIIMA DIN 

1:""'c--ci!,,C"'.• ... c,"7.'1r..C"'. ...... =· ~--1-"'-+'°-1-~'"•'?f-"·-t 116 I ~ 14 :·-,.':IJ 
mo,:;.~,=._.i.o,o.Pll<a 4: 91) •~ as 30 !II.$ ., 94 ~ 10 

~~,!-J~~ ~ ., :~ 11'1 as ?S ~: ft (::41 ~ 

• t:::\"f..... ,·. .:q:: ni,• .W :.•I*• Ml::., ..... 42 :.i 

Qh. =-~-~J-~ A~~:-~!':!.:~ /'.'f 

CAIXAS PL4STICAS NORMA DIN PARA FUNDO DE PAINEL 

Medi <lao: 75,100.<123 
Com201arminais 

Fixa,,..,Potp,,raluoo1outfllho1.Materi .. AllS 

Mod;da o: 75,55>108 
ComlOlermlnalo 

Me<lidu :75•22,5•108 
Com81arminais 
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20REVISTAS 
ABC DA ELETR0NlCA 

01LUSTRAc,(O 
OUEIMADINHO x PROF. CABECINHA 

KA.PROM EDITORA DISTIi. PROPAG. LmA 
Rua0eneral0s6r',:;,,1~-Stal~~ 
CEP01213--00\-SlicPaiJo-SP 
Fone :(01\)222--4-466-Fax:{011)223--2007 

MICROS USADOS 

PRONTOS PARA USO 

• PC XT (CPU+ MONITOR CGA MONO+ 
TECLAOO) 2 DRIVES. .... ... ........ .. 150,00 

• PC XT (CPU+ MONITOR CGA MONO+ 
TECLADO) 1 DRIVE+ WINCHESTER 
10Mb ..... ... ... ...... ..... .. ... .. ... .... ...... 200,00 

• PC 286 (CPU+ MONITOR CGA MONO+ 
TECLADO) 1 DRIVE+ WINCHESTER 
10Mb ...................... ....................... 330,00 

LIMARK INFORMATICA & ELETRONICA 
Rua General Osorio 155 Sta lf1gcnla 

CEP 01213 001 Sao Paulo SP 
Fonc (011) 222-4466 Fax (011) 223 2037 



PROMOCAO DE INSTRUMENTO DE MEDICAO DIATRON 

_______ ,.,.._ 
_ .,. .... _,00 __ 

fil"=.:-:--=:--

B'H D.11. n.im::0IU -. ==-~~~ 
=»..-.. :;.~~ ~ 

~~ ·~--- ...... ----
~..!'.= ...... ..-

iii&f@ 

~.Q.l-JW:IIU= 111.., ____ ...,_ 

~~.::::7 

____ ,.. __ 
.,_..,,...i.,y __ _ 

--------=;::--=::-..= 

-·----~ -----,........,..,oe .... ,:.......,__ 
v--.. .. ~-----:=....,........,<k>~•-



MONTAGEM 

IEII 
CAIXA AMPLIFICADA 
ESTEREO lP/ CD PORTATILI 

CIRCUITO PEQUENO E BARATO, 
INCLUINDO FONTE, OESTINADOA 
CONTROLAR UM PAR DE CAIXAS 
ACIJSTICAS (CADA UMA PODEN
DO CONTER UM ALTO-FALANTE 
DE BOA QUALIDADE, DO TAMA
NHO QUE O CARO LEITORI 
HOBBYSTA ACHAR CONVENlEN
TE ... ), FORNECENDO-LHES O S1-
NAL AMPLIFICADO , EM 
EXCELENTE FIDELIDADE, 
ORIGINAL DE UM CD PLAYER 
PORTATIL (BASTA CONECTAR A 
CAMPES • CAIXA AMPLIFICADA 
ESTEREO - POR UM CABINHO 
BLINDAOO DOTADO DE 
PLUGUES P2 NAS 

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!"'! ~~!~:~6°:n°~v~:.-~:~~i~ 
ARRANJO, UM PRATICO, BARATO (EOE 6TIMO DESEMPENHO ... ) 
SISTEMA OE SOM AMBIENT AL (DA ATE PARA UM BAILINHO ... ) SERA 
OBTIDO, USUFRUINOO DE TODA AQUELA NATURAL QUALi DADE DO 
SOM PRODUZJDO NUM CD PLAYER .•. ! TA MBEM QUEM TIVER 
COMPUTAOOR, COM DRIVE DE CD ROM, E NAO POSSUIR UMA PLACA 
DE SOM QUE INCLUA AMPUFJCA<;AO, PODERA - COM A CAMPES -
PUXAR EAMPLIFICAR O SOM ESTEREO GE RADO PE LOS PROGRAMAS, 
AINDA A TRAVES DO JAQUE PARA FONES, NORMALMENTE EXISTENTE 
NO PAINELZlNHO FRONTAL DO PR6PRIO DRIVE (JUNTO A GAVETA 
DE INSER<;Ao DOS CD ROM ... ). A POTE.NC IA FINAL (DEPENDENDO DO 
PR6PRIO N[VEL DO SINAL ORIGINAL FORNECIOO ... ) PODE CHEGAR A 
CERCA DE 3 WATTS POR CANAL (6 WATTS TOTAL...) , MAIS DO QUE 
SUFICIENTE PARA AUDl<;AO CONFORTAVEL, MES MO EM AMBIENTES 
REL.A TIVAMENTE GRAN DES E NAO MUITO SILENCIOSOS ... ! 

Snultar· ',:me-usu!",· dam'· a,!N 
com6bviapcrdadocrci1<>c,tcn.,, ... ). l, fl0 
ereahncncc,nn11p..,ia,,·i1to<[11Ca<1uali<t'l
d.,dosom,al!SCnciadcchiadoscdcoutra 
di.,h>r~ck, norm,1lmcnlc cnconlrada< m • 
outrnsmidia<(lita<ca,'-C\lccalin., . . ),bem 
quepodcriascrconipan,lhtf<,./ou ampli 
w-1. de modoa ,.,nor",nr umomb·e _ 
dom<'stico - por c,cmplo - uma sa l;,. um 
qunrt·· · ,, 

f:certoquetecniMmcnle JX'OO-, 
lif:ora,..iJ.adcoinal(oumcsmoapr 1 
.<a id.,defones .. .)doCDplawrportiitll~ 
umampliticat!orm"i'J>ern<lo.c,·cntuol
men!e oh! ao velho lri.< ~n, ,1n1 ai <la sala 
docarolci1or/t,obby,1a .. Acontcccque 
n,.inn.,hncnlc,1.tissislc11111sj;;ic ,i,1cn1c,,, 
11/iopo.uilt'm urnaentradac<pccff,capara 
CJJplayuou- quandoaprcscn1am· um:i 
entradach:mia<laauxiliar-ostaj:lcstti 
r,rnpada (pelocnbo deriudiodo,"ider,. 
Ct<5Ul /e, por c,cmplo ... ). Outra coi"8: O:I 

_•Jlem,Jesome< <o"ona·s,fl;lrauso 
domC>tico. oonnalm~'!l\C clomcio lra111/>o

l/11ulos. gmndes dcmoi, para screm lcvndos 
de um la&, f" ' ta nHlro (me= dcntro o.L, 
propria cu,-,)Niino.LipraC3!:rrcarr~wmoo 
todoarra11q11eiro<la,:1 laparaoyu.arto, 
cad., ,uear ,ucr·,r(rwl!. 11 

com am ·gos (ou am·ga, .. ). 1111ma 

lrmrqlli~,'oma CAI XA AMPLIFICADA 

EST t R i,: O (CA M PES) Pl CD PLAYER 
PORTATIL, olcitortcr:l(a umcu,to final 
mu ·10 bO ... ) umcclcnle ··ma. 
complcto. Copa;. <le !ntnsfonnaru Mer,. 

di,cM portstil Jc CD, num vcr<ladciro 
m·n> · ·11,c·m .····,apr<nta'·cm 
um par de alto-folon!c< (t!ispostos em 
cni,.,scvmpactas ... ).fiddiJ.,dc00,1.tn1c 
bo.o,al im;nW.<;5op<>r<JUalquerl<,rna<hC.A 
(ll0ou 220,·olls),garamindoassimuma 
.,emi-1",r/(l!,i/i<hl~muil<>Convcnicn!cc 
pr.ltica(p<>dcscrlc,·"dooconJUO!<>;\tasu 
dc campo,aoapartamcnto<la praiaouA 
casa dos(as) omigos(u),comtodau 
coroo<lidado ... ). Ore rultadoCumcoo,plc1o 
sistcma de som,estCrco. qucdarl, p.,rn 
·' ,r trn n•w ·lamcn\cuma h•<>uum 

qu.1rto,qualqucrnmhientc,Jandon1C1 ra 

77 



41+lifrMt (lit' CAIIUMPUHCADAlSTtBEllP/CDPOITATIU .':'."~~ 

:1~;! 
9 ~no 

" 

Fiu.1 



ncccssariow,1pcqucMln,q11edccas,,. 
menlo de impc<lilncias e adcqu.,~fo dos 
,inais,e,cplicadoaofiMldoprcscnle 
artiso ... Oconsumogera!deenergin6 
bai,co(otmnsfonnadordc !Adm'iiplcna 
contadorccadoou-confonnej,lmcncio
nndo - 6pilhas mCdio, num suportc 
podertloalimcnlarocircuilocomcerto 
ro11for10 ... ),portmm,:smoassimapotencia 
de aiudio final •~~o scr;I ru.ida dcsprczivel 
(considerandoacxtrcmasirnplici<Jadceo 
1<,i,ocu,togcraldocircuito .. .),ficandocrn 
ton,odc2aJv.all:lporcanal(4•6watts 
lotai,,nosistem.1 ... ),plcnornentcadequa
dos a ml<li<;ao ~,cal, Jomiciliarouem s,il&s 
pcqucnosoum<'dios ... , 

- FIG. 2 - I.A Y OUT DO CJRCUJTO 
IMPRESSO ESPECll'lCO - A placa t 
Yist<1pda,u.1facccobreada,cornaslrilhas 
~ ilhas destocatlas cm ncgro (tutlocm 
L1mnnhonatural...),conC m,econvcnc·o-
11al ... Con~, o patlr,1o ruio C cl'mplc~o, ncm 
muilocongestionado,bastnnl aoleitor/ 
hobbystacopiarcomcarbooosobreolado 
mctolintlode umfcnoli!e ,·irgcmnas 
intlicatla• tlimcns<lcs, cfcluar a lm~agcm 
(dcprcfcl'Cnciacomdecalqucsapropri
ado, ... ), conns.llo, hmpcsa, fura~~o, etc 
Um., cuitlauk,.,, cnnfcrCncia fin.11 - como 
scmpre-,!csoencialpamcc-nifiear-scdc 
quctuJoc,11lcorrulo,incxi,1indofolhas, 
curlo,,e...,,,co;sos(dcfcitinhooinda f:\c<ci~ 
dccmrigircnqnantooscomponcntesn11o 
foromin¼-rido,esoldados ... ).Aosnovalos, 
rccomentlomo1 • busca de infonna~<k• 
nrnis dctalhadas sobrc a cunfcc~ffo de 
impressos,jal pubhcadns em nllmcros 
anterion:s da col~o de APE (e tambcm 
do ABC DA ELETR6NJCA .. ), bcm 
como a lcitura atenla ds INSTRm;:OES 
GERAIS PARA AS MONTAGENS, 
semprenoscn!iJodccolhcrimportnnte• 
sub,ldio<pr:\ticos,dicm,consclhosc 
oricnLs\)<}csc'l{>CCificasqum,toooassunto 

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA
GEM- Oladon.1ocobreadodoirnprcsso 
moslraagoralodososprincipai,compo
neotcsj,lposiciomdos,comosrespcctivo• 
COdigos,valorcs,inJicalivosdcpolarid1-
<l<:s,e1c.,cL1ramcnlemarcadosenliliz.1-
do'l,dcmo&,,]L>Cning~n~ha JLll-'i<Ja, 
ScaintlaassimalgUCmcnconlrarproblc
mas(principalmcmcnoque.Ji:,rcspcitoi>s 
kituras de va!orcs pclo> rcspcctivos 
c·J·gosdccorcsoudcc,ct·rcs,c 
identificn~~o de tcnni1~1is de comf{:<"'11· 
lcs ... ). tlcvcr/i rccorrcr no TABELAO 

• 2-l'ran,istorcsTIPJI 
• 2-Tran_sistorc,BC548 
• 2-0iOOOll IN4004 
• l-LEDvermclho,rcdondo,5mm 
• 2-Reoistor,,slORxlW(ATEN(i\O 

AmsSIPAc;'.A.O) 
• 1-Rcsistor470R,cl/4W 
• 2-RcsistoreslK2xl/4W 
• 2-llesistores47Kxl/4W 
• 2-Copacitorc<(polit,lcr)22n 
• ~~;.:apacitore, (clctroliticos) 2Ll2, 

• 2·Capacitores(clctroliticos)220u,c 
16V • !
5
-VC:pacitor(elelrolflico)2.200ux 

• 1 - Transformatlor de for~a corn 
prim,irio para 0·110-220 volt, c 
Je<'ml<hlrio para 9-0-9 volts" 
]ampere 

•1-lnlc'TT\lptor,imp!es(chavell-11 
mini) 

• l - Chavc d, "cscolha de 
tensfo~(l 10-220) tipo 11-11 com 
hollloro.io 

• l-l'lugueP2estCTCo 
• I - l'Jaca de circuito imprcsso 

cspcdf!Cl1paraamonlagcm(6,4x4,6 
cm.) 

• 1-Rahidwcomplelo(cabodefor.a, 
com pluguc C.A. numa das pontas) 

• 1-MctrodecabinhoblindadocstOro 
• -Fiocwldapmnasliga,;6es 

• 2-Allo-folnntes,deboaqualidadc 
(mid-ranf{er• ou coaxiais dario 
rc,ultado, mclhon:•, cm tcnnos de 
fidehdade c respo,ta tonal..), com 
imrcwlnciade8ohmt,pnral0watts 
Otamanhomfnimorecomcndado6 
dc4"(10crn.),maseonsidcromquc 
qu,.,tomaiormdhor(desdcqu.enllo 
conflitcooma,intcn,;OOsdeporlabi· 
lidaOC ... ) 

• 2 -CaixssacUsticascomp,,ctas.dc 
tamanho compativelcom as dimen
s&s dos allo-falan1c, e1eolhidos. 
Notar que uma dclas contCfa. a16n 
doalio-falanterespccti.-o,tamb6no 
pr6priocircui1odaCAMPES,1rafo 
dcfo~a.l.FTlpilolo,chaves,clc 

• -Cabinhoisoladoflcxivcl.paralelo, 
paraintcrligay.!lodasduascaixas,oo 
comprimcntojulgadooonvcnicntc 

• ·2plugucsl'2mooo,c2jaqucsJ2 
mono,paraevcntusl concxlo11,oi• 
projiJJfonalcntreascaixu(VER 
FK1\JRAS) 

• 2-Tirasdealuminionilomuitofino 
(l ou2mmdcc<pcssura)mctlindo 
ccrcade4,0xl,5cm.(paraconfcc
~~od<l!ldiSllipmlorcsdosTIP31),ou 
Joisdissip,rdorcstlccalor,pc,1uc-

• l-llh6spamolFOpilo1o 
• •Carac(crc,dc<:alc;ivci,,ndcsivos 

ou transfcrJvcis, para marca~fo 
externadaschaves 

-l'arafuso1,porcu,ctc.,para 
fixa<;OOsdiversas 

APE, ondc as 1ai, duvidas potlcnlo scr ,·ao llOJ co1:,Sr11,u, c sc os pontos de 
dirimidas ... Notarque,·.iriosdoscompo- soldacslllopcrfcitos, lisos.pcqucnos, 
ncntess1iopolarizados,tcndi,posi9iloUOica brilhantes,encobrindocorrctamcntco 
cccrto para inscn;fo Jo, rcspec1ivo, tcnninnlcore.,pcctivailha,semrornmo1-
cornponentcs ao imprcsso ... F, o caso dos Im ooit1.mficiincias ... HSO fcito,auolmu 
lrnn_sfstorc, (us DC548 n:fcrcnciado, pc!a do, tcrminaispotlcmo 111:ramp,1/00IUeom 
orientnc;~o dos l•dos c/,a/o., e o, 11P31 alicatedccortc 
pcla,suaslapelnsmetalicas .. ),dosdiotlos / 
(extrcmidadcs dcutodo,man:atla.s porum - FIG.~. CONEXt'>ES EXTERNAS ,i, 
aocl ou faixa, claramente indicadas na PLACA - Comoirnprossoaintla Yislopela 
flgura ... )cdo,cap"citoresdclrolilicos suafocc"'1ocohrcaJ.1("SO"'ig,wr111Kh-
(lodoscomnpo!tiridatkdosseustcrminais uo,componcntesj;lmjiado,sobuela, 
Jenurcnda ... ). Procurarmantcros corpo• que n11o mois imporltlm para a dcscri<;ilo 
<!Mcomponcntcs l!Joren!cs !lplaca quanto visual...), t=u tlivc=s lig,,.,;Ocs fciu,, 
opermi1ircmo1comprimcntoscflc,cibili- da placa para fora, com todo1 o, 
<lode, dos .,,u., \crminais,cfclu.1ndo as neccss.'\rio, dctalhcs ... Scguirludocoma 
soltlagens com cuitlaJo c capricho mcsma alcny!lo de.Jicada & identiticn,;!iol 
Finaliznndo c,sn fose,a p!oca dc,·c sc-r insc~fio/soldagemdoscomponentes!O. 
nnalis:,J.oporamboso,ifodos,,·crific,1nOO doispares depontosindicado,porF 
se lodos os pos'c'onamenlos, valor<, rcfrrcm-~c ds concxlks aos dois ~llo-
polmiJ.1Jcseorionta<;t,cs OOscom1xmente-s foL,ntcs(nllopolaril3dM).Lcrmrarq,ic um 

" 



Fig.5 

't!M: 1(181 ,~j ii' CAIXA AMPURCADA lSTEBEO 11/CII PORTiTIU P"'""' 

lores de s,,ida 500 r,::,larim~~o C<.mst.,nlc Jc 
c"lclot,osqua,,cstarnopcrrnancntcn,cn(c 
submetid,,saumacertacom:mc.poden,lo 
C• · norm~l ... )Juc,cc-rum,ucocm 
" ·onamcnto E,.;eaquec· cnloser· 
focilnl<.'11lcdissip,1<.lucomoauxihotlcdoi, 
radia<lorcs.Jealuminio,,1uepodcm1cr 
confcccwnadospclopr(,prion1<>ntador 
,·,n1· nnc ·nd·ca o d·agmma: dua, ,-, 

lo (c,pccesuracnt,,:clc2mm)mcdindoccroa 
dc'.l.Sa4,0cm.tlccomprimtnto,porl,Sa 
2.0 cm. 00 lmgura, Whradas cm ·•L"' na, 
pmpon;,>etmostr:,da,(Ltm lurinhu na 

p<!momoislongado"L~, iaranplllSlljl.Cm 
dop,irafu,o .. ,),oucntlo (porn,,. moi 
prcgui~o,o, ... )usardoi,<li,sipaJorc. 
pcqucnos,comerciois, cornprn,Jospron-
1os ... O.ra<liadon:shomemad,•do,' 11 

conludo,poispcm1itcmoaprnvc,W.mcrto 
fisicodoesf>"l)Q""brantcnapnlpriaplaca 
Conforme indica o Jinp,rama (nbservar 
!'1m~ochape000-FIG.J.),corn 
tando hem o conJunto. Ai lixa~<)e 
dcver/!os,rfeilllscomparafu,o•cJ><l",'ai. 
de mc,Jo a promo"er um bomc, ato 
!Cmlicocntrcaslopclo,do•TWJI 
men<:onado1rad··,dm 

-FIG. 6-ACABAM'f,NTOGERAI. DO 
CONJUNTO, E ITTILIZA<;AO PR,\ Tl
CA DA CAMPES ... - As dua, caix, 
ac· ··cacompac·Jcvcmcontc,· ,·a 
mon1c-osrcspocti,o,;alto-fi,tanlc .Num 
dclaslicatamUrnapla,1uinh.adocin:rnlO 
transfom,.,,lor,chaYcs(hga--desligae"II0-
220")cl.Enpilolodaalim~-nta~no ... Fua 
cai,a(qt-..,cham,omno•<lei)podcaprcoen
taroditol.FDcoin!em.,pt<irgcrnlna,ua 
parlc frontal, para rna1or conforln c 
poiticidadc ... NaSliatrnsc,ralica,,.:oiJa 
domhidw(calx><lcfon,ae<.,mplugucC A 
convcncional).mncnn\ualjaqucJ2 
estCrco(f)llrncntrndadocabodesinal,.,, 
recolheainfomtn<;llonojaqucdclOOCW 
en pltl)-tr) c m11i, um c,cnlual i•"I'"' J2 
mono, cstc para a salda do cobo (com 
plugucP2cmamba,oscxln.miW,U. . .)J.o 
interliga~fodasdU11sc.nixu,queconduz 
ao wn<,nctor 2 (c,tc c<>noen,lo ~l'"''-'" o 
allll-fa\antcrcsp,.,-clivo,cuml·H·nl..,ljaq..,, 
J2 mono - nas ca,lru ... ). Com II!n poooo 
decnpricho,algumashnbilidademanual. 
ccrlO"'--nsodcimpro,•is::fyJo,ocor,j,mt<> 
(mc,mo sc lotalrncnle con,truuk> pd" 
pr6priolcitor-nindaqucascaixinhasp 
po=mscradquiridasprontaseconlwJo 
osrcspc<:tivosfalantc• ... )re,ultanickl',llntc 
ccomoparenciaprofissional. .. O.Jiagr,,m., 
<Lilllmh<'maidCiodns{6hvios)rnterhga 
y3e,rgcrnis,incluinJoop1S,prioCDp/a1·a 
(c,1c.norm.1lmc-ntc.~hmcntaJoporpilh« 
intcma,, ou cnt.Jn p<>r um;, mini-fonk 
cspecilica. tipo ~liminadorde pill"" ou 
com.,,r.,or, ligadoa lomada Jc CA) 
Conforn,cfoimcncionaJonoinico.toJo 
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- FIG. 7 - UM CASADOR f)E EMER
c;fNCIA (SE OCORRER ALGUM 
CAllfO DE ACOPLAMENTO .•• ) - Nn 
nh'l<>luta m.:iioria doll eosos. os ein:uito• 
in1em:,,.d,;,.Cl)plwer,1,oquedilrespcito 
h suu wi,L.:i de fone1, lllo pknameme 
COO'fl'l1i,•ciscom°'m6duloodeenlrlldada 
CAMl't:S.propoo:ionondopcrfeitoema
n,e,rh)p;,n ot11inlis. quantoani,-.:i,e 
impeda.-.::111t ... l::mr9fO&C8!101.temmtntri 

nc.:curiri.lumacarga=i<li,·adebai.'<o 
,alur, pam wna•(k,,q~ mais perfeila 
A-..im.,cfor,crificadaumae<:rla~I<> 
(ounltidllpc:rJ.:inosn!,·cis ... )nosomrlDill, 
o/ruq11r1T10S1111donodiagramade,-cr.i 
r,:,oJ,-crnassunto:doi,n:•islorc,de22R 
lig:,doa entrc os ponto~ V de cnlrarl" do 
cal:>oblinc.ln<locs1Crco,ca1um(f).Sco 
,alOfrl:iimpc:danciocfeti,-aJ03foncs. 
recomcndadn1 par~ o Cf) p!ay.:r • for 
c"'lhi.<;iJocom~l.Slo,os111i,=t'l10tt• 
potlonlo~chmcmioMOOIIJcae<mlo.l""" 
ca"""<'n/0 ~intb n111i• perfcito . . Por 
l."'.U'fflrlo -,om:,,-JWCDpklJ ... ,inJicar 
.. jo,,.-.,d<',iohm1"',"'=Wn=rccomen
daOOll.....-&ode8R2ot1 IOR,ca"impor 
diam,, 

Fnimcnciona.Jnnpossibilidadc 
(n:al) JI! ~ u.:ir n CAMPEii como partc 
aliY;t<k" ·is"lfl;IJe,omd.:umcomputador 
quccn1llrnll.1dri,-.,<lcCORO\f(cn.10 
i>'>H UO pbca ,k ,nm c,pcdfic3, com 
amplifie~~~•• intcrn3 c alto-folantcs 
.,,,.plad<>I n1e1nnmcn1c ... ). Essa 
1"'3Slhi Jadi,:Chasian1e=·=·c.,.uma 

,·ciqueoprcyudcumdrio.y,dcCDRa\f 
wli//Jri<J(apenasc:omsuapln.cadccontrolc 
comum ... ) 6 b,,m mnis cm coma do qu,;: o 
pra1ic1do p1rn oconjunto complcto 
(lambtm chamtdo de Kil' 
\fl'lmdtJl.f .)! 

Como norma!mcnlc os dri,.,,, de 
CDRO\/apn:"""lamemsuapanepromal 
(1ogoJ111110dag,n,r/aoodcsioc:olocados 
osCDpan,,td·ige,.. ... )umjaque,'.iMOpara 
aud~otmfone1dcOU\'ido,nadott111is 
n:itur,,ldoq,..,intcrlipnaljaquc(,iacab.;, 
c,i..'n:oblin<bJo,Jot.aWJoscon\'cnicm~ 
pluguc:s ... )6en1n1J.atlaCA \fPES,corno 
queseobtcrtlumc,cekntcsum.prm·cni
cntc du c,·cnluoi• lrilhas gra,·ada, no 
1,roi;rnn1111 00 Cl) ... A «>l~~n!ICrJ ~lo 1-..~, 
(c scgurnmc,1te /JIil# n,,,.,,,,,_ .. ) <t•~mlo usar 
Krr,comr:rciniscon,·cncionnisdecai<n, 
Mnplificatla,c,1"-"Clf1ca,panrcomrtbJo1 
mul~midia ' 

I CURSO IM PAI-M I \ 
PUTICI DI CONSIITOS 

POR CORRESP6NDENCIA Ol 
FREOU~NCIA COM APOSTILA E 
FITASOEAUOIO 
M8°000 PROFESSOR EM SUACASA 

INEDITO ND BRASIL! III 

VOCl!ACOMPANKAAS u,:;:oes COM 
0 GRAVADOR, TllOOCOM EXPLICA 
,:;:Oes DO PROFESSOR AU LAS PRA
TICAS, VOCl!APRENDE A CONSER 
TAR MESMO. CONSULT AS NAE SCO
LA COM OS PROFESSORES 

- BASICO RADlOISOM 
- TVP8 COMPLETO 
- TV EM CORES COMPL.ETO 
-VIDEO K7 COMPLETO 

BREVE: CONSERTO DE MICRO 

INFORME - SE: ex POSTAL 12207 
CEP.02098-970 
SANTANA-SP 
OU TEL. (01 1) 299- 4141 

CIRCIJITO INTEGRADO 

= -FCH111 800 
FCJ131... 9.400 
FCH141 2.400 
FCH151 5.000 
FCH161 800 
FCH171 2.200 
FCH181 14.000 
FCH191 35.000 
FCH201 200 
FCH211 9.700 
FCH221 10.000 

PRE,:;:O UNITARIO. 0,80 
PEDIDO MINIMO Pl 100 PE,:;:AS 



J;$$!.. 1,.,.; ~; '-"~ NAO PERCA GRANDtPROMD<;AO DAS ULTIMAS NOVIDADE!: 
~'\'\'\ rr vvrv"[ "--" DE INSTRUMEWTOS PARA 9 SEU LABORAT6RIO, 

MULTIMETROS ANALOGICOS l DIGITAIS ,~,~~~~=--=~e=i 
$12.00 

""" 

MF-7150 
Ml-1551 

"' "' TAC-I 
MX-901 

Sensibil idllrle201.:1"W S4J.00 
SatsibiJida,J.,SOUllV $611,00 

3'/2di@., hfo $3&,00 

J½d lg, IOA $43,00 

J½diJ,hfc $32.00 

J½dlt;.AUlO Range $64.00 

31/,dig.,capac.frcq.hfc 596.Cll 
J½dig., Aulo Ran,;c. mak 
1cmpcratura S13000 
J½dlg., AUIO ~c. capac $ 120.00 
)'I.dig., TRUE RMS, freq 

$270,00 
$16S,00 

$117,0U 

MC-I~ ta,p .. un.:tro 

.,L_____f;~~=--- ~ - - _J 



SO NA LIMARK ~ ~ 
OSCILOSCOPIOS • PONT£· FREQUENCIMETROS • OUTROS 

~ 

MOl!do Du~ril<ilo Pru4 

MPS-3003 Fon1e DC Analogica 

30V/3Aajust8vel. $371,00 

MPC-3003D Fonte DC Digital Dupla 

30V/3Aajustilvd. $767,00 

MPC-3006D Fonte DC Digital Dupla 

30V/6Aajustivel $1.430,00 
MPP-36JSG Fontc DC Progr111ruh·cl 

36V/3.5A,GP-ID $2.087,00 

GAG-IIOSG GcradordeAudio • lMHz $338,00 

MFG-4200 Genidor de Fun¢es • 2MI lz $4! 2,00 

CU-4!0A Da:ada Capo,citiva 

IOOpF~lµF $503,00 

RU-6108 Decada Rcsistiva 10-IM!l $572,00 

FONUS • GERADORlS • D.ECADAS 

S3860,00 
Miniscope(Oscil.+Analiz. 
L6g+Multimctro+Frcq.) $2249,00 
Fn:quenclIIlctro-120MHt. $331,00 
Freque:ncfmetro-l.3Gl-lz $590,00 
Multimetrodc Bancada 
41/,Di11: $630,00 
MuJtimetrode(Jancada 
51/,Dtg.,GP-IB(opc.) $].'.!60.(X) 
PontcLCRB•ICllda $2.0l(l,00 

USTADOR • PRO<iRAMADOR • APAGADOR DE EPROM 

l\,footk, Demiio ,Pr.,11 

MIC-100 Tcstador Cl (TIUCMOSIRAM) $347,00 
MEW-300 Gcndor de EPROM (i>'tandalonc 

ouviaPC $570,00 
MPT-1000 Tcstador e l'rog Univ. (via PC) $965,00 
MPT-2000 Tcst..JureProg IJni,:ersal 

(StandaloncouviaPC) Sl.820,00 
ME-121 Apagodor de EPROM $19~ 

~ _,. ~ ~s~n:::-- -~ • 
_3:-Autoriiadas em v.irios Estados do Brasil.:]: 3-----, _______ ~ 

LIMARKlNFORMATICA&EU:11{6MCALTDA. 
RuaGer1ual O,Orio, 157 - Sta. lli~inla - CEP:012 Siu Paulo - SP. Bruil 
F . 011 222-4466 Fax.'{011)223-2037 



MONTAG RECEPCIONISTA 
ElETRONICA 

•, ~{f1~' • ~ ":--: •l .,_.,... ·-• •• 

.. =·=-~ . 
. " . .. : . ' \ ·~ 

NUM CIRCUITO SIMPLES, BARATO E lJTIL, 0 PROJETO DA 
RECEPC1ONl$TA ELETR0NICA {RECEL) TRADUZ UM DISP0SI• 
TI\10 QUE UNE UMA SERIE OE VANTAGENS E SERV1COS: PODE SER 
INTERPRET ADO COMO UM AO ENDO AO CONFORTO EA SEGURAN(;A 
OAS PESSOA$ EDA CASA ... I AUMENTADA DIRETAMENTE PELA REDE 
C.A. LOCAL (110 OU 220 VOL TS), A RECEL E ATIVADA AUTOMATICA
MENTE PELO ACIONAMENTO DA CAMPAINHA (CIGARRA) RESIDEN
CIAL (SEMPRE QUE ALGUEM APERTA O BOTAO, LA NA ENTRAOA DA 
CASA, APART AMENTO, ETC.), A PARTIR 00 QUE ENERGIZA UMA (OU 
MAIS ... ) l.AMPADA (A POT£NCIA CONTROLADA TOTAL PODE CHEGAR 
ATE A 600W EM 110 \I, OU ATE 1.200W EM 220 v ... lJ PORUM PERiooo 
DE APROXIMADAMENTE UM MINUTO E MEIO (FACILMENTE MODIFICA
VEL, SE ASSIM O MONTADOR O OESEJAR. •. ). NO OECORRER 00 TEXTO 
EXPLICAREMOS (SE E QUE ALGUEM A/NOA NAO PERCEBEU A 
UTIUOADE ... ) A GRANDE VAUDADE OESSE SER\lr90, EM TERMOS DE 
SEGURAN<;A E CONFORTO ... A INSTALAy:Ao E MUITO FACIL, NAO 
INTERFERE COM AS CABAGENS OU DISPOSITIVOS JA INST AL.ADOS 
NO SISTEMA ELETRICO DA RES1DENCIA, EA lAMPAOA CONTROL.ADA 
E TOTALMENTE INOEPENOENTE OE OUTRA EVENTUALMENTE JA 
POSICIONADA NA ENTRADA 00 LOCAL • .! IDEAL PARA INSTALADORES 
E ELETRICISTAS PROFISSJONAIS, A RECEL PODE ATE CONSTITUIR 
UMA EXCELENTE FONTE DE LUCROS EXTRAS AO CARO LEITOR/ 
HOBBYSTA (MONTANOO E INSTALANOO VA.RIAS. COBRANOO POR 
ISSO, E Cl.ARO - PARA AMIGOS, PARENTE$ E CONHECIOOS ... )I 

CONFORTO I Sl§URANC~ 
AUTOMAllcos_, 

Com o funcinnamcnlo jj 
,;~plicado~ no 1~.,_1o d,;81'"''"'n1-.-,.1 
RrCELpropon:ionarcal,u-nl"""""'i"',s 
quc po,.km .._.,. iok.-.prdailo,d.:,llri"" 

formas. dcntrodoolcmascm,fm tlC 

J<'gur,mf<>. lln,icamcotc o cir~uito 
oontmlauma(ou,·,friru.j,\qncapokncia 
de saida C el~n1d1 rn, scus li!nii.:1 .. ) 
llimpad ■ c,pc.:ialrnenlc ins11lada nn 
cn1rada da 1>••id~nci1. c,1ernlU11colc • 
juntoiporltOUporlJo-,lig■nJo-1 

~1110111:tti<.amo:ntc ,ii,,'Ulpre qu.: al~u..:m 
1ocaactmtf"',11/m'Qual,111crque,..,ja1 

u 

ciromsl.'in.:ia.cssailwuin~.,i,, -~ 
pcr,<islcporccn;ad.:IQHnlii•HkCnll:10 
(c,:sa1empori.r"'iAo podck:r focihn,;nt,; 
n!tcrnda para Atcndcr ~ YonlaJc ou ~ 
ncccssidadcc,pc-.:Jlicodocmoki1orl 
hobbnl• ou do 11•11ario final do 
di,:po~i1i,·o ... ). 11(1 fim Jo quc • 1amh<.'m 
1D1oma1icam..'Otc. Ml, Ii~•- c1,tn,■ id,1 

no,·•ucn1" cn1 pltmt,),, r1puv, 
no,oa.:ion.ammto 

Vtj.11100,, ~~•i ,Lc1,dl,c,1 al~""""'da' 
vantaicu •dvind• do~ ,cn·i~o• 
prcs1ados pda REC[L sc um intruso 
c,li\'cr1es1mu/oa1ir1..,._,,H;adcmora,.!orc., 
oolocal(,o.;ningu1.'mMc-nder,ic.1,1iain!1a. 
acasa,,..ffro1td1<f<1U1..._'r~•ummubo. 
u,qocb111CS111anoitc 1.n-. ... llJi··u:1110 
aulomailico do l,lmpada na c rada 
ccrtamcnledesc1i.011iar. orsptrYmllO 

que .., afa.stani ank, mc,mo 1k ~"'I"''.-o 
olcnJimcn1o ou abcrlut~ da porta por 
olguma pessoa. a •c u1110 pe, .. oa 
conhccida. parenk. noni~o. d...:g,,r a 11oi1c 
ailumio3vilo1utnnrn1icaln~o110prim-,iro 
roqur da ca1npainha scni (al~m d,; 
oonforli\'cl pan tod11 n p,;.,.ou 
cm·ol•id• .. )um,inalbaslaut"'grada,·d 
d1. "oosidcra~~o l'a,1 o, pri>prio~ 
monMioresdacaia.a....,,aulomali,.;,
"""'du\'ida· ■cn:""'-nl1muilo1.-.n1crmos 
dcconforto.jai<1•..:nu,"'1nrni,ho,crlla 
n-.occssidadcdc11e1:mkrimcdiatao,"--n1ca 
lu~ da cnlrnda. ,1unndo 1lglJCm a:ion11 n 
camp1inh1 (a REC:"'.I. {az i.u<> .. ), 
faciliia(ldoaidcnlif~.lovi,ualdcqu.,m 
di.:g1(11n,c:tdc, 11j11nd1.oudoolh,, 
nr,i.irco ... ) 1 

~k'il000:i]>lllprio1nJOndoro<da 
ca,a ;,c bcncr1Ciar,ln dirctamcn!c do< 
.cni.;osdaRECEl.quando-,indosd,; 
fora -chcgarcm I rc,iJ~ncia cmhnra, 
no1umru;, .. tCom11mbrc\'elo<1ucua.,u,, 
pnlpriac.ampainhn, 1rr,n1.:dacasa,o.; 
i!•1111inari, d•i<lo ,.;onfo1to c 111:~uran,;.a 
111n1aspcssoa,.,coom1empon11Udoqu,e 
mf11:icnlc para qoo al@'"-~" 1br1 • porta. 
tnlr,; c • c•·entushn~nlc • •~ione o 
inlcrruplor da.~ lute< "'pr111N1MIN,•1 .. da 
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cn1ra<.la 
()amplolimiMdcpo!Cncia-600W 

cm !JOY.on I 2UOWcm220V-pcnnile 
,1uc a Rl::Cl::Lcontmk ale a ilumina,;iio 
dch><fo um grandcjardimou pilloo de 
cntrada. alrav~, do acionmnclllo de 
di\'crsa, 13mpadas c,pccialmclltc 
i11>talaJasno local (1odascklricruncnk 
em f'<>,·<1/elo. conformc nplica~Oc, 
dcrnlhaJ~mai,adianlc ... ),co111oquc 
""''"'" ~~n aplica.;,:ks n!lo Yl!Ji,N,ocim (oo 
casocm cnlrll<lns de linuas, pcqucnas 
fobrica,. ,a_."' d,;; comi:rcio. clc .).,ua 
,alida,kscm<>slmcfotiva ... < 

Ocircuilo.cmsi.~muilobarn!oc 
sii\11>k,.camon1agcmcin,1al"',liogcral 
,ilolmnl,,;111111uilof/lcci, ... ! l•:nlim:nlto 
qucrnlcapcnamonlarctcr~,11ca,a,ou 
•inda construircm quanlidndc parn 
·ccndac · .. ·-1,..,~oem r-:'d"" u 

c,Hd1"kcirncn1osdc1Crccims.COmOb,-ios 
lucrosparaocarokilor .. l 

- HG. 1 DIAGRAM,\ 
ESQIJFMATICO DO CJKCUITO -
Cont<,nucjifoidito.ocircuiloCmuito 

:U~~l~:1:~~~:1~1: 1:,~ra~Ccnc~: r:~~ 
fun~ilo ... No ccnlro logico do arranjo 
ICnlOS um intcg -ado digital C.MOS 4093, 
cuj-0 prii1cirognl~(odclimitado pdos 
pi110,;l-2-J)aluacomochnvt:rlell"Onico, 
1cndo-cms1or1dby-suasduas~"fllrndas 
mnn1ida,cmesladon/10,-iaresi<1orde 

~-,.~1, 

f'-1-®,:::.:.::,,-¼n,~~_,.,..j 
ac~ ; t I ·=1•;;::, 

___ _,.__ ___ _,.__ 

47K(aoJ'O"itn·odalinhadcafonUil"','00 
de b~i,a tcn,~o CC.). l'ara um 
i11urfouanw11l0 scguro. simples c 
,,,.·,,fcom .. /stmnadecampa'n' j' 
instaladonolocal. ulilizamosnmopto
isoladorTll.111 ... 1:ste,en\rcscuspinos 
1 c 2, t~-in um IJ n infra-vcnnellJO imcmo. 
opticamcnte confrontando um foto
tr· tor;·,nn· a"s ,an•c · 
""Ternamentc atra\'lis dos pinos ~ c ~ 
NOOh;llig,..Mc!CtricaenlreoU-Oeo 
fmo-lrnnsistor. ~aranlU1do assim pkna 
isola,,kdosi,tcwadcacionanwmocom 
o interior do circuilo da RECEL 
([,rovidCnciaimponantcparaade<juay.io 
aolipodcfontc-clinhasdccncrgiacoma 
qual o arranjo trabalha, conformc 
,·crcmos ... ). (h pon1os C-C: silo 
simplcsmentc ligados aos pr6prios 
tcnninais<la<:iwmuconvcncionalda 
c11mpainha.n.'<Xlx-ndoassin1os110ou 
220 VCA sempre quco :X,tQo~ prcrni<lo, 
lainac111Tadadoim6vcl .. Oresi.storRX 
limitaacorrcnteparaol.EOin1cmoao 
T!Llll, dc\cnJo as..sim Tcr scu valor 
dime11sionadod~nconlocoma1cnslloda 
rcdcloca1(22K•1W,par:,J!OV,ou47K 
•1W.para220V).Umdiodo lN4004, 
110sicionadocmami-pnmlelocomoLED 
intcrnodoo1,10-isoladorabsor.·eosscmi
cicloscmpo!aridaJcrc1·=.protegendo 
o dilo I.ED. Assim, no scr locadn a 
ca111pain11a, o I.FD intemodo TIL111 
acmde (nada...,vt, poisalCmdccslar 
cmbu1idodenlrodocncapsulamcntodo 
compon,,."111c,acmis..sioCfoitaeminrra-

,~11ncll10 .. ).c,citaodoofoto-lramistor 
lrunb.:m inlcmo ao oplo-isolador. com" 
qncs,;cstabck.;e1m1r,crcursoc',:~ai.1:.• 
r-csist~ncia cn!rc os pino, ~ c -1 
(corre,pondentc.-;aorok,torc cmi»or 
dolrnMislorin!crno .. ).lssoahOirn 
ciclicamcnlconivcldigil;olU1111011n .. 
c111r,:dasdocilado1:a1cimcN<>rdo-tO'l.l. 
gcrandou11111v111dcp11[,o,,,/1m(60por 
...,g,111do)noscu11inodc~a(J)Tai 
pulsos, ,·ia diodo iso!ador IN41·1,\. 

can\'1{<1mocapacitorcldrolitioodcllt'lu 
estabeleccndoumacondi,;Joditita1 ilifa 

parnopin0Sdo,cgun<lngo1odo 
inlcfrado -109~ (quc. nonnahnci,tc. sc 
~nconm,,.-a bai.w ~rayas ,i prcscn~a do 
rcsi,tordclM ... ).Mcsrnoaposcc""8rcm 
ospul-;os(ouso;ja,quandoa))l-"'i0.1ru::c111-
d1cgada tirn o dedo J., boUo d• 
campaioha ... ),acargarc1idanocapaci1or 
de 10011aindamanl~mocitaclopino~111 
condi~llo"/1" porc,;rcadc 90scgundo-. 
oofimdoqu~adc=gadct11aJaatnn~s 
dorcsistordcJMrccolocaodi1opinocm 
nivcl b<1ixo ... 0 tal pino S do 409:l 
consiitui o terminal de conlrok 
(habili1a~~o) de um simples modulo 
asl/i\'clfonnadopclog<1/("do,pinos4-S-
6maisorc,si,tordc68Kccap11eitordc 
2n2.ccujao,icila,;;)oap,:nas:,1C1Hartifosta 
napres.:ny11dociladonivcln//ooobrc• 
cntracladccontrol,,; ... Quandoa°""'ila.,,i'.io 
sc d.l (~Ill frcqu~ncia rclathamcntc alla, 
delenuinada pclos ,·aloros do resi~tor/ 
capacit,..,-cilados ... ),ospulsosdo 
invcrtidosc"'rcfo~os"porumlcn:ciro 

" 



natural ... ) nilo km um padrf,odcilhasc 
pislns muilo complc"o, podcndo scr 
focilmcn1ccopiada (dccolcada,com 
carbono ... )so\,r,;,oladommliz.3<!odcum 
fcno!ilcvil}{elll.nasindicadasdim,:nSOCS, 
scg,uindo-scasprovid~nclasco~tnmdrns 
de trn~agcm com dccalqucs Scido
resi,tcntcs. corrosllo, limt"-'""- fura,;;~o, 
no,ali.J.111-.."Sac,crilicriy,>0fornl..S.Co 
carokitor.110bbystaaindn111lotcmmuita 
prtiticanaconf..'Cl,Aocu.sodcplnca.sdc 
imprcssn. dcn,r:\ consultar as 
l"ISTRU(;CIES C[RAIS PARA AS 
i\lONTAGF.NS, al~•n de c,cn1uai, 
artigosjipublicadoscmAf>[(ctambcm 
no AIIC llA El,ETR6NICA .. ) 
cs1H:cilicamu1lc sobrc o lcma. De 
qunlqucr modo, ~ fosc mais impm1anlc 

· ,,adacm1c'11c·ar ,l.na 
buscadcp,:qucnosdcfoLtos,falhason 
curios. qucpodcm (c d.c,·cm ... ) ,er 
pre,··amcnl 1sct1ados,a,aresdcs· 
come~nr n inscrir e so!dar os 
cmnponcnlcs 

nG. 3 - CI/APJ:."ADO DA 
1\101\"rAGf:\J. l.adodoscomponcnks 
(w>Ocobn:ado ... ),j;\com1odasaspe,;as 
posicio11adas,cadauma,k~1si<k:11ritic,da 
pdasunc,1ili.£"','1io(dcnlroJ;osnonnas 
coslumeirnmcnlcadoladasv<>rAPE)."'-'\I 
codigo,rnlor,rolaridadccourro,;dc1an1~..,. 
importantcs ... F,irio., das pc~o, siio 

c"1rcmidndcnrnrcadaa11011!nndoparao 
capncilorde220u.Obscn.ar1amb.:mn, 
coloca~l'ies dos transislorcs. sua 
i,lcnlifica~ffo co 1>0sicionamcn10 do< 
rc"l"'cli,osladosclwtos ... Os!l\:sdiodo, 
IN4004.o IN4148cozma. moslram 
suas oricnln~1lcsalra,Csda rcfcl\:ncia 
,·isualdada1,elafai,;aou•nclcmcor 
conrrn.,rru1k,pK'Sclllcc111t11,rndi,,uas 
e,lremidades ... 0 TRIAC (TIC226D) 
dC\·cticarcomsuafopclamctlLiica, .. oknda 
para a borda pJ'U"imn do impresso. Os 
cnpnci1orcscktroli1icos de,-em tersua 
polmidnJc de lcnninnis rcspcilada (a 
perno mais !onga C sempre a 
com:spondcntcao po>ili\o ... ).Atcn~Jo,i 
corrc1a idcnlilica~no dos \'O]orc, do, 
comroncnlcs11i'lopo/mfrodru(rc,i,1on:s 
e cap ·1or·scommv), <]UC ·L m .. cr 

lido., com o au,ilio dos cbdi~os 
rc,vcc1irns, d.cialh:KlosuoTAB[I.AO 
APE (quc ~'<t~ "'-~up re cm plo111,io, para 
nj,Klnrao,;novn!osc110Se.,quedd111/,os.) 
NlkleS<Jucccrdccondicionnrosvalor~-. 
,.,,,,;,dcRXcCX;\lcn,11ocrc1iv•dnrc<lc 
L.A. local. conformc dclalhado no 
csqucurn (FIG. I) c na LISTA DF 
PE(;:AS Conferir ludo ao final 
iooluindoM\'erili~a,;;Aoanb"""'''"iiiodo 
e,uulo dos j>OOlosdcsolda (pdafacc 
cobrcada ... ), no, quai~ nlo d~.,-~ ha,cr 
'/ic··uc·a nemcc corrc·,, 
cv~nlo;,is ddcilos ai cn~o!l!rado, 

polarizadas, dcvcndo portanlo ser Enc<.nnndocssafas.,.cor1mn-s.,;><;.<ohnu 
coloca' o 'mp '"" 1 ':,.,vmsame,,1~ na das pemas dos componcnlcs, pdo ho.lo 
oricnlai;lio in<lica<la no Jiagrnnrn .. E o c'tlbrcadodaplooa 

- FIG. 2 -1.AY our DO CIRCUITO cnsodointcgrndo4093,cujnc,trcmidadc 
11\-IPR[SSO [SPECiFICO • A 1'~"'" 111nrcndad.,,..~r..,,nolladapnrno TILi l l, - ~'IG.~-CONl::X(H:S l::XTERNAS A 
(,·i;ta pcl:o fo,:c cobrc;,ila. Clll lnmnuho • por sua va • 1cndo a sun l'LACA E DIAGRAMA GERALDA 

llc=c=c=c==c=2=!!!!!'!!!!!'!~"!'!'~!!;H!!-!!•jl!.· ""!···!!!'!!!!'!""!'!:,;®~·.!""!'··""!·""!~···!!,:i'.'!!i>!!·,g!!;r!!·•~!!!! .. !! .. !! .. !!. !!""!!··~ 
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~~$;:.'.•~,~:.~,~:~:::to~~l!~~~l~ L~"1•1 M~ t' ,=:::!:] fiQ.4 
cohrcodo(o,uc,mo1110,1railonatigura ~ 

""'"'" ,.,~""'"'"'"'°"''"'"«'"' r-~- - --. -.~7 
imlala<;iiog,;rn!do,ish:ma ... Osponlos 
conc-.;1\esc,tcn'""-jiiddalhanJoaprOpria \..--:;: ~-~1 
R-R dc\'cm ,er ligados (por cabo, I 
jsola<losdcbomcalibrc.<,;0mpnli,dcom ~-~ 

"'"'""''"""'"""""""'"'""'g,·mfa, _ --~~ . . ,.1 l:impadas ... ) ii red~ C.A. local • • -~ • • 

~~tt~}l~~•~n~S':,•:c1~1 ~"~~~'.'.':j~l:.~-1~ 

1

_ 1 --=--~ 
qui,er di,por da possibilidadc de JE 
dc,ahilitar a RF:CF.I.. 1mdcr;i inlcrcalar CAM~•'""" / ~A. 

um intcm1ptor ,irnplcs cm qunlq11cr da, if __ ,?~~-~~-•_.,._:_,._~~-N_"'_s : j i!: 
cilada~ conc,ilc, ... Dos pontos L-L 
dc\'cmsaircabo,isola<.lo,.lruub<:mcrn 
bomcalibrc.quclc,·araloit(,)1'1mpada(s) 
conlrolnila(,).Notarqucs.;:111ai.<dewJ10 
l,i,np:•.fa loracoplad""'-' ,i,kma. loJa, 
dc,criloc,1:irdctricruucn1cdi,1>0sta,~m 
pomh·lo. Lcrnbramos<iuc~conwnic111c 
qnc lal l.imp:,da (on liimpo<las ... ) "".I" 
compk1nmc111c indcpcndcntc da 
"lum·na/· c·· na' i'a' -•c ·' 
rcsiJ0ncia ou local, mantcflllo-se csta 
i,llima soh controlc normal do s.:ll 

inlc'rmptor;o,cnmciro.q,,.,assimpodcri1 
, .. · ,nadoc Y -rpcrc-•c ··u 

m"·pcrnrnncnl~. ' conven"'-c"a dos 
m~•'.'<!o--s-uu ·ros ... F'na!mc ·. s 
ponios C-C devcrfo scr ligados. por 
cahinho,isolOOosfinos(acorrcn1caii! 
hai,n ... )aostcn11il1ai,dac-igarn,original 
dncmnpainhndolocnl,jun1amcnlecom 
osfiosjilli,com:clados .. Obscrvarqnc 
emli11h11slrac.:j!ldnsodiairnmumoslra 
tamho;maslig~(l,csj1ini.<1eJJ/e.,cn1rc11 
cigmrn,oboliiodacrn111>ainhacarcde 
CA. local_ [s,;;1sconc.~<k"SU.'iopn:cis.1m 
(ncmdc,~m ... ) ·rn'dasouah, das, 
rm·1andos.!ocarolc"lora' ra, 
liga,;l}csinJic"'!nscomF-F,nadamais 
IMPORTANTE: co1110 o circuito O[>ern. 
cmpartc,sohalcn,a<,nomina!dan.xlc 
C.A. loc:il. C hom 1omar 1odos os 
conn:nicn!cscuidadoscomaisola,;:llocm 
todasasconc~ikslcila,;,niloc,qt1ec.:ndo 
de DESI.IGARA CHA VE G[kALda 
cncrgiadolocnla11le.tdecfctuaras 
in,tala<;ik, c ncoplamcntos com a 
RECEL, ap,:nas rc-c11crgi7anilo a rede 
depoisdcludotcm,inad~Ycrife:a<.loc 
confcrido SOB N[NHUMA 
IIIP6TESE as conc.xOcs 011 mc,mo 
compo1wn1cs ea face cobrcada da 
RECELpodcms..--rlocaJ:iscomosdcdo.\ 
c,landooconjuntoj,iimuligadoiil\:dc 
C.A (a mcnos 1111e a cha,·c gcral, 

on" rmc "· -,mcndado, s_ja 
l'"'"·iauncnlcd.,>sligada .. ) 

. FIG. 5 SUGESTAO PARA 
ACO~DICIO~AMEI\TO DA 
RECEL. .. -Parnq,.,odisposi1i,on,-sultc 
e!egante e profissional (al~m de hem 
pro1cgiJo ... ).rccomcnda-sequcocircuito 
xj~ '3 lo no· lc·ior de um como· "'~ 
isol:mtc(plti.stico)efonc,nasdjmensi'K:s 
sugeriilasnafigura(ouma_iorcs .. ), 
c,1emamcntedo100odosconJun1osde 
conc,lk>fciloscomscg.mentosdcharra 
s;,.dal.p,1rafus.iwis.1odosrigorosamcntc 
identifica.doswmmru.;:,;3csrclati,·asiLs 
sullS fom;OCs (rc,·cr FIG. 4 ... ). Com a 
instal•~!o feita 110, conf,n-111~., do 
diagrnma a111crior. acni~a i>Odcn\ culilo 
scrfi~adaon<lcforcomcnic"lltc(ak-sc 
n:'inf de ;,.io-esco, '; ,cmca·~ 

Fia.5 

CAIXA 
11.0"4,0"J,lk:m. 

IMIN.) 

PI.ASTICOFORTE 

de distrihui~ftO ou cm qualqucroum, 
po11lodcoo.,,sorc.tri10.porquc.l<'Scsde 
estaicac/011dcscgurru1ya .. ) 

TISTE I UTIUllqio_ 

lJm (Ob,·io ... ) tcsl~ de funciona· 
mcnto. np6s a instaln~~o. con,;,tc cm 
prcrnirohot.'loda1c,•111>i•inhalo,:.,al1>0ru111 
hrc,·c ins1antc. c confcrir sc a(~) 
L1t1111ada(s)controlada(s),11;.x:nd~-(111),com 
1alcondi\"i<>pcrsistioJoaulomalic:i111~"11lc 
pclopcriododc111>ro\imaJamcntc')(l 
, c~undrs, nu "i n do q uc o ,rrc a 
dcscncrgizayffo automailica da 
iluminayilo ... NiioCprecisosupr~,;ndcr• 
,_ Ol ' •OC ' '•SC com C\ ,tu-',; 
difere11~a.s1,otcmpo i"ilicado,uma,e; 

II 



mriiliillWWW..' ;l 1]:id%f·lfi' RlCEPCIONISTAtlfJIIIIICA ,,._.. 
qucotipodccircui10Cmui1os,;;nsi,•d;\s 
lar!!-a• tokr;\m,ias coslumcirnmcnlc 
cncontrac.lasnoscap~ilorcsclclrolilioos 
(matS<~pocificamcnlcJJ<Joomponcntcdc 
IOOu,dirclamcn!c rcspons.ivcl pcla 
k~nJIOl"UJW,00 ... ). Conformej,i foi dilo, 
qncm quiscrtcmpos mais Jon gos, podcn\ 
subsj]tuiromcnciunadocapacilorpor
digamos - lllll dc220u ou mcsrno maior 
Qucm pretender nma 1emporiza,;;3o mais 
n1rri1adc,·,'Tlllrocaroditocapacilorp1.>r 
umdc47u,oumcJJ<Jr 

Cremosqueo falo do sisrcm" 
!amlx'mrcagirduranteodia(quan,fo, 
c.:rtmn,'lllc,ailumin>19/locontroladanllo 

-· n«--:-•ra, c ewnlualmcnlc ,aem 
11or' .. )n"·/1u··->-•c 
algum.aqualqucr1ilulo.mcsmoporq;ic 
c111 lcmoosdcco1"u1100 real dcener~in. a 

prl>1>ria kinporim;;llo in=nkaocirwito 
"' cncmrc~a de mantcr suh,1anc:al 
<"C<.'1>01nia 

A rropbsito. Jcmbramos q\\c a 
RECEL lambCm podc scr \lsn~:o, 
pralic~,uc111cw11111enht11na allera~fo 

USTADE Plt:AS 
• 1-CircuitointqµadoCMOS40931l 
• I -Op1a-co11pler(aoop11dor6pticoo,1 

oplo-isolad<>r)TJLIII (pnrccc itm 
/,a/egradin/,a UJL comum, porCm 
mo,1mndoapcnas6f"-'mm ... ) 

• I - TRIAC TTC226D (8,\,; 400V) 
• I-TrnnsislorllC548oucqui\"slcntc 
• 1-Tmnsistor!lC558oucqui,·alcnlc 

(NOTA: no caso de sc cmprcgar 
lransislorcsc•1uivalcntcs,coo"Cmquc 
arnbo,ucjam ..ta "'"-""o .,trie, complc
mcnlare,, como UC5-171DC557, por 
cx~-mpk, ... ) 

• I-Diudozmerp;1rnl2V~IW 
• 3-Diudo, 1N4004oucquivakntcs 
• l-DiodolN-1l48oucquivafonlc 
• 1-Rcsistor4K7xl/4W 

II 

• l-Rcsjstor22KxlW(SOpamre& 
de IIOV)-RX 

• l -Rcsistor47Kx 1W(s6pararc<lc 
de220V) -RX 

• l-Rcsistor47Kxl/4W 
• l-Resistor6-8Kx l/4W 
• l-Rc,istorlMxl/4W 
• I -Capacilor(poliC,11,cr)2n2 
• I -Ca1>.1ci1or(poli~,tcr) lOOn 
• I - C•1lllcjtor (poh~stcr) lu ~ 250V 

($0parnredcdc II0V)-CX 
• I-Cnpacjtor(poliCster)470nx400V 

('6parnrc<k<lc220VJ-CX 
• l·Capacilor(clclrolilico)IOOuxl6V 

inclus.i,·crminslnla,;;ik>hal.sic.a(apcnnsoom 
aooloc"9llodaliirnpadacontroladacm 
ambicnlc inrerno, a criterio do$ 
usuirios ... ). comoeflcicntc sistcmadc 
'"campoin/u,visua/"',idealparaoau,;ilio 
depcssoas quesoframdcddicifocia 
auditiva cm grnu elev.Joi Gra,;;as II bo~ 
1,.-•C"afaldcconlmlc,nICSm< 'fa.s 
liimpada.·(w,n1'ell,o_,,pore,;empl(l,jl3ra 
chamar aalenyno c1n conlra,;lc oom a 
c,·cnlua.lilumin'",iioartificinlnormaldo 
wnbicnlc ... ) de boa wauagem pod~m scr 
cspalhad:t<pclosdriosciimodosdaca.s.1. 
controladaspelodispositivo,cquc 
avi;;ariloaumapcssoasunla,cslcjada 
ondccsliv~>J".quchaal!!,uCmilporta .. r 

• I-Cnpaci•.or(cletrolitico)220uxl6V 
• 1 · Plac" de circuito imprcsso, 

cspccllicapara8momagcm(I0.0~ 
3,2cm.) 

• -l'iocso\dapamosliga,;,<ic• 

n,c11NA1sJmjsjsJ 
• I ·Cai"11parnabrigaramontagem 

Sugcrimosllll1<:01>laii,e,cmplals1ico 
t~.commeJidasmjnimascm tomo 
Jc ll,0x4,0x3,0cm. 

- .H~ia barra de concctorcs 
parafu'l.'ldos lipoSindal(uma barra 
intcmloostumalerl2qmcntos).quc 
,cru corlada e acomodada para as 
liga~~•extemns aocircnito (VER. 
FlGURAS). 

• I - Dissipador (pequeno) para o 
TRIAC,tl<:ccs!Carioapcnas:wacarga 
(lampOOa.,)cootroladaforcmpot&-,cia 
pl'Oxin1'1aoslimitesemmciado,,(pan, 
1l0ou220w,l\5) 

• -Cab.1gemparnlclaiwlada(calibre 
comps1/vclcomaspot6>cinsccor
renlesem·olvidas) pan, a instala~fo 
da(,)L\mpada(,)controlada(1),liga• 
~3o ~ cig,,m,origirnil ,la Ca!TlJ.><linha, 
ctc.So<1uctc(s), plofim(s),clc.,pam 
a(s)lnm1>.sda(s) 

Fac;::a placas de circuito 
impresso com qualidade 

industrial. Com nosso 
curso, voce recebe todo 

material fotoquimfco 
Metodo fotogr8fico 

Suporte a usu8rios de 
computador 

Metodo consagrado nos 
EUA 

Prot6tipos ou Prodw;:ao 
lndepE!ndencia total, 

baixo custo 

Com fita de video 

(011) 405-1169 
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