
IN'l 77 - R$4 4DI 

! : : . INFORMliTICA PRATICA 
: -:- :.. • ENTENDENDO E USANDO OS PROGRAMAS ANTI-VIRUS 

• ATUALIZANDO (OU NAO ... ) PARA O WINDOWS 95 l . 
: ...---~ g /'A,_NTIViRUS ! _g ■o•oo,:•• oo•••••, 

' -!;> ~ 
. ' . -. -. ........................................................ 



Eletrinica 
semchoques 

NOVO CURSO DE ELETRONICA, RADIO E TV. ~~~·~-:r~= ·::~:='1io. ::l"::.!::°'"'°n-btm 
derudio. •ApresentoroteiroJporo,:,jl.,$tei e 

•Vo<:A~okitdeinieto,de5'oaisno aiba,,-ao,descr¢o e usodeinstnxoerb. 
decorrerdoclKSO. e •~osoogrondechonce:curK>por 

• Os c6o:ulm rnatemalicos e,t6<> redw:idos oo , , , • cor~hic 41 ,...,;1o mois pr61ico. 

o-z~a (j) occ!!?!~!!~o.se~~2~~ 
~~ Aw.56o.Jo6o, 1518, ~f/loia -Tel.:(011)222-0061 -aP 01211 ·900 SiioPaulo SP 
•e.trt.nica Digital A fn:(1111)222-9493 
•AucloeRooo OcddentalSchooh 
,w.v;.aoP&BeCores CAIXA POSTAL 1663 :=..eo8'tricos CEP01059-970 SiioPaulo SP 

•~ct'Z.:«, Dwiorac:..,,GIATUITAMENTE,ocatalogoilush'ododocunode: 

• ~ lmic: 

:~,..;::::' ·•Softwcnde 60M 



f<aprom 
Oiretores 

canos w. Malagoli 
JairoP.Marques 

Olretorncnico 
B!daMarques 

Publk:ldade& 
Editora(,'lioEletr6nica 

Kaprom Propaganda Lida 
Telefone:(011 )222-4466 

Fax:(011)223-2037 

FotosdeCapa 
TECNOFOTO 
(011)220-8584 

Fotolitos deCapa 
DELIN(011)605•7515 

lmpresslio 
EDITORA PARMA L TOA 

Oistrlbuh;l0 No1clonal 
comExclusivldade 

O,NAP 

APRENDENOO & 
PRA TICANOO ELETR6NICA 

Kaprc:rnEditora,OiStr. Propag.Ltda 
Red~,Administra,;Ao 

ePublbjade 
RuaGeoeralOs6rio, 157-

CEP 01213-001- Soo Paub- SP 
Fone:(011)222-4466 
FAX(011)223-2037 

TABElAOA.P.E 

CONTAGEM PEGRESSIVA 
(UMJOGUINHO FATAL ... ) 

PONT A OE PROVA 
ANAL6GO-OIGITAL 
(VOLTIMETRO SONORO) 

EDITORIAL 
Nesta Editllo dt da.cmbro. aprovcitando o embolo das ffrias(grandc par1c do 

rtOSSOuniversollcitorCfonnadaporestudantesquc-nestatpocadoano -arranj:im 
um tcmpinho extra para dcdicar-se mais amplamcnte ao scu hobby ... ). enjiamo.T um 

"'°"'" de assunl01l, montagcns c matfrias, que e pra ningl.lem botar dcfcito1 Tern 
jog0$(Cada um maissaca,.,,do queooutro ... ). tern proje1osespecialmcnte diredonados 
para uso profissional ou em bancada, tern pmjctos m11omoliwAT e circuitos de Jpoc11 
(controlm.lor de l~mpadas para ef-,ito~ espcc iais de fnchadas cm prCdios c lojas, 
ccrlin/ios para as feslas de fim de ano ... ), 1em 11m C IRCU ITIM ESrEC IAI. 
(PACOTAO DE Ff:RJAS), com umap,:l de idcias u sc rern expcrlrncmadas pt,la tunna, 
tern~ 6tima Sc~ilo CDE (evol"'"iiodoantigoADC DA F.LF.TR◊NICA, agora cntrando 
na fase de ci!cul0$ de circui1os ... ). tern a Se~:W ADC DO PC· lNFORMATICA 
PRATICA, como sempre prcstml<lo inesLim;ivcis scrvi~os aos lei1on:s/hobbystas/ 
micreiros, tcm o imprescindivel CORREIO TECNICO, rcsolvendo dllvida.5, dando 
dica:r e esclarec1mdo pomos espccificos. .. ! F.nfim: um prato cheio (mclhor que isso. 
50 mcsmo a ccia de Natal. carinhosamcmc prcparada pcla muma ... t 

H quc voco.'s, com a prcscntc A r E 77, Lcr~o material para ocupar • 
tranquilamemc • os pnlximos JO dias. dei1,mdu e rolondo no scu hobby prcdileto • a 
E\ctrllnica pritica • n~o va111os se,:11rar mui10 a llirma aqui, nessc bate-popo do 
EDITORIAi. ... Como~ de pra~e, porem. q11ercmos dcscjar a todos nm Natal muito 
fcliic alcgre (por favor, nll<>.se esqmymn. scjmn crisl!ios ou 11 ~0. Jo qu~ sc comcmora 
no N11tal: o nas.: i111ento de um Drns ,· ivo· pan, algllllS• 011 no mfnimo de 11m ,:m11dc 
homcm • para oulros; de q11a lqucr modo. c cm qualqucr intcrprcta<;:!.o, um nwrco na 
lii5l6ria da humanidadc, cujos rcllexo a1C llojc balizam nossa vida c nossa 
consciCncia ... ). e um Ano No,·o realm,•11/e ,wm, em rcaliza,;t'lcs, no desenvolvimen10 
de projetos de vida, na incessanre buKa do apcrrci~oamenlo pcssoal. social. na 
mcllioria da rtl:l\'.D0enlrc as pcssoas, numa vis.Do maisampla, mcnos preconcci1uosa. 
do mundo e do quc podcmos fazcr para lom:!.•I0 mellior (011 inr,ms pior, se ~ liver 
outrojcito ... )! 

Um {:r.lnde abra~o a !odos, da Cquipc que produ1.A l'E.c eslcjmu conoscono 
dccorrer do nno quc v~111 ... VocCs s.abc111 quc n6s ,w,,ca d('(cpcionamos voce5, 011. 
pclo mcnos • cnvidnmos sempn, o mcllmr de nosso mlemo, csfon;o. trabalho c 
honcst idaJe, p:m1 pcrnrnncmcmrntccorresponderilscspcc1ntivasqucos leitorcs/ 
hobbystas 1l~positm11 na Rcvisla e na TIO'>s., mnnin/w, litlemda pela cab<ya /01,ca (no 
bomsc11tido)dom(•,1·1reflCdaM~rques ... 

O EDITOR 
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CONTAGEM REGRESSIVA 
l UM JOGUINHO FATAL .. 1 

VARIANTE MEIO SADICA DO JA CONHECIDO JOGO DE 
LABIRINTO, TIPO NERVOTESTE, COM UMA SERIE DE 
APERFEICOAMENTOS E UMA "AGRADAVEL" SUR PRE
SA PARA O JOGAOOR lNABIL!DOSO: UM CHOQUENA 
MAO SE NAO CONSEGU!R CUMPRIR O PERCURSO DO 
LABIRINTO SEM TOCA-LO, OU SE DEMORAR MUITO 
NO TRAJETO ... I UM JOGUINHO MUITO GOS TOSO 
(MENDS, ECLARO, PARAO POBRE ELETROCUTAOO ... ) 
PARA AS FESTA$ E REUNl6ES DE FI M DE ANO, 
QUANDO FAM[UAS E AMIGOS COSTUMEIRAMENTE SE 
RE0NEM ... ! FACIL DE CONSTRUIR, BARA TO, EMOCIO
NANTE DE JOGAR (0 CAST/GO GARANTE A EMOCAO 
-TENHAM CERTEZA ... )1 MONTAG EM BEM CENTRO DO 
CHAMADO ESPIRITO NATAL/NO (AINDA QUE POSSA 
SER CLASSIFICADA, POR ALGUNS, COMO ... POLITICA
MENTE INCORRETA, PARA A OCASIAO ... )! 



4, IIUM~I!, MRit CONTAGIM RECRl SSIV~_ 1uM1ocu1rcHO FATALJ~ -

prin~imbn1,cadcim.scra .. wnidoco111<> 
i11ic/n,lor,J.,1cmpori,..1~~o•dcblhc~m:ns 
alWlnlC ... ). 

Siillplc• de re:ili7.ar, t,uralo c ... 
H"111<Jct11ocionantc.ojoguinhoca,oomo 

"'"" \u\"a fl"m os mai, Hmlmdi11ho• cnln: 
w1eCs,m,., 11 ,c smoosmai ,l>1J11z/11ho.1 
tam~m inlo.., Jivcrtirmuito ~plicamlo n 
l>rinc~dcim nos nn,i~os (mclhu.- oimlil. wm 
o:1 ... /11/»1/go., ... )! 

• flG. I • DIACRAMA LSQUEM,\ Tl
CO 00 CIRCUITO - 0 nU<k-o da J"'Mo 
d"'"'"''~ J<> circuito ,! muilo simpk1. 
00s.:a4onurn mull ivibrn<lvrcs1n11umdo 
com d-Oi~ trun1Morc• complcmcn1orc1 
(ll<."SS7eBCS48)quc,quandu osdlam.o 
ra1.cmc'fflf'""'J, .. 'nciabasic.>1ncn1cdc1cnni
nod:i pcl<11,ok,n:sdoru1is1ordc IK c 
cap:idtordc 47n.maisa indmino:iade 
mi:\adcdo1«1r1/dlriodcnm1rafodcfor;;a 
pcqu:no(J>r"iH11iriopara0-110-220Vc 
u~mlll,irio para 6--0--6 V x 250 mA) 
Estandoousla,·cloli\"o,ospul=II"•"'"'" 
1,o.1uw,d,iriododitolmfo..,oa1111,liflco
,k,s (cm tcnsio ... ) pcla rdnf:lo Jc cs1>im,, 
maniCcSL1M<).scoostcnni11.1iscxtn,r1>.,.,k> 
prinulriocm,ulu,ge,,,,ulicWnlcpomdor 
,,.,,m,,con:lmlloda11cs,oo ... l Nouir(c 
issotimporuntc ... )qucpon, man1cro• 
ni1~isdcCt>c't"!l1acmpo~1mares •b3olu1a
mcnlc ,cgu nu para a inlcl!r,JaJc dos 
fl"lli<:ipan1eir,•lfn1JanaturJ\1imil.u~o,b 
com:nlo ir.:rcntc /J bai~a ""f'"Ch~,Jc da~ 
pin~ ... c.,i,1e ,nnrcsistordc lOOKcm~ric 
comnlinhndcdncorgaJanlmicns.fo, 
j!i>O>nlindoq,,..ap,..-n:isrMnfra,;lomik...,imal 
dc:amp..W-napi<Jrd:J,h,p6lc""5-Kj:t 
aplicad:I ..i MdclrocotadoM ... • A.uim, o 
(111i<:odciiomtl.ot>roapcnoa.'K'n!nic.<mo 

o .... .,mo,ro,lam::,isqucisso'Kci~,urn ,ipo 
d.: leslo, mormn!Anca ou p<.TIJmncnlc. 
po,1,.,.,;..._Tg<;raJopclo CORl:C :,ojog,..J.o,
f'l"'k/ocoma Mclc1.mea,;ilt>~ ... !Amaoopla 
,lc_i,;:>w,.rtc,.p....;i.tlnientcc,;,,~<lr\lidap-JrJ 
f,"·oruccrocfcno(1110i•dctalho:,scmfi1_1,,rJ 
csp,,:ific.,, adiun1• ·• -),comospul<0, & 
alta-tcn,~o aplicAllo,, a d'"" cobcnurns 
mct/ilicas, Ccitascom tir:u Jc fcnolilc 
cobreado(onM:Sn,ou,mlomcunfoc.,OOJc 

circuilo• ,mprcuo, ... ),uquaissJn 
normahnc:n1cusadaspclojogador1"'r" 
sc,iurnrad,llln1:1nopla . . lsoladonon1io/o 
Jaditacujalenmumfiodccobrc~ 
cn\l.acopbJoAorllola ... Comoo[l<Oflrio 
)>CTCUTS<Jdo\abirintu<!pcm,anentcmcn1C 
ma n tido sob opntc,ic, aol J., l i11ha Jo 
11<1•ic irn d:ioljn,cn lw;~o£.crnl docin:uito. 
a coda toq11~ o ca1,aci lor ,le JOOu se 
corn,w,r.i,como quoooscilador ficar.11 
hahilitadopor1lgun•~l!'D'Jwi.tempocm 
quc&...,. ...... ..-.,kJCorgadod,toc.>p:1citor 
\"ia resistor de 6!\K ~ ba,e do OC5~8 ... ! 
A<Sim,cado I01111c, 11m c/Joq11e (licou 
boniloo ,.,..,sm/10.n.! ... 'I). F.~i• lCainJa nm 
ou1ro mec ~" ismn Ju p•mi,,lo para o 
joga<lor lalt<1,w; t~111c1111,ari,.odorsi111plc•. 
cslru1uraJocmtomo<loi,,1C1_1,J"J<k>C.MOS 
4093. c cujo pcrioJo t ba,icamcnle 
Jcu,nninadoJIClocapacitort!~ IOOumai~ 
ornislord,,: ISOK .•. Qunlqucrqucscj:,a 
conJi~o pn.'-<·ia doc1rctt11<>, "'' ,,,-, p,.mido 
op11J/1-1:M11u,,, N.A. Jc INiCIO,o mc11cio
nadoC<11"'-'iwr..,,""°'am,g:, imcdiatarncu
le ,·io rc,is tor de limila~fo de JOOR. 
pri1>cipi.t11do urn:icnn.',,ci:0J;;"l'roxiin.1J.,. 
mc,uc\O,cllnndo1,acus.1dapclooccr,di • 
men lo Jo LED n rd c (cnr,trobdo por ,un 
Josgol,·• dom1CGrad-O). No dn•orrC,,cia 
dcsscpcriodo.opino ll do409Jsc 
mantCmboi.ro,n!torntcrfcrindocoma 
habilila~au do H1hcl chocont~ (j' 

fig.1 

dc-scn!o ... ). Tcnnin:od:ia~an.',,c,:i.cnnh><lo 

(c,~isin:ili7.aJo1"'l""l"'g.arnc.'11IOdo 
I.Fll ,·r.-.lc.ca~ct>d;mcn1odo , r rnwl""· 
c.iccomroladoporoulro<k>,r.oh-•00 
mtcgmJo. ~,mlk.'m ,·m fm",llo m,·cnora 
'°mplc• -comoosJc,n.1is ... ).oJ11011100 
1tf,car/,imccliala mcn lcr,//o.1,oln,i ,it1"lo 
"circuit,:, oscibdor vi~ Jioll,1 J.., isol~~o 
INJIJ8, foto quc n~1nlcr~ ~ "'"'"'l'b 
consistcmcmcnt;; c/,oc,-,k. 01C (!\II! 1,0,,.. 
n,cnlcsc_j:,prc,-nidoub<>IOOdclNiC:l0 ... 1 

O,i 6 , o!(~ nccc~rio, DO ci«:u,to ~o 
f\JllltCiJo,;porJ1>i!h:,,,p:<1"',"'Ml(nio us:,r 
foutc• lig:,J.os ;\ C.A .. no c,rcuitn Jn 
CORl::G , I"'"' mantcroh,.,lulOll<>< ni•cis 
<l<is,:gurnn~anosp,,nicif',1n1c1 ... ) • .ies.100• 
pl,1<!.LS\"-'loscapacitorc,Jc lOOHc l(.X}n. 
OconsumogeralCl,aixo.basieomcn!c 
n:siri10,,nc...,,..,,iJ.,ul<sU.:cum:nu:Jo LEI) 
cs·cnH1Jln1Cntcacc50.c-p,ul,os<k-s,."11• 
,·oh"ido:s r>0uc111,c/,iriodo traro .. fate 
podcscrdo=,,orlipoqucpu<Jcr..,, 
cncontmdo:embor.tu,,,h:1n>0<1ind1codoo 
porimetrodc lSOmA porn ncorr<cntc 
(01>1:rnuporqucC,convcocion.1lm,,n1c,o 
nicoor fl"rlimctroc,11:on1nnk•no• lrnfos 
c,>1ncreiai, ... ). sc o cnro lcilorllrnhy,1;, 
pmlcrcnconlr:irum1r:,l"l!\ho)~•rn lOOou 
1$() mA, mdhor oi,ukr ... J'inulmcnlc. 
kmhr:>,nffl qucacari:,,ciad:, tcmpori7n~ 
do cin,uito ]IO<lc .,,,. ~11crnd:, pcb n>O<lifi 
~,u propon:ioo:il Jon,si•toruriginal dc 
ISOK,JcntroJafoi,aquc,·aide47KatC 
!M(quan1<>m<.,i1,,ro,·alor,mcnorntcmpo. 
c,-·c-•-crsa .. . ). 

- FIG.? - L-0" OUT DO CIRCUITO 
IMPRESSO l:SPF.Cl n co- Umpot>CO 
grm>&.dc,idollprc..'IC"'r"(con<'Cnicnlccm 
taldisr,o.ri~ik, ... Jdotmfo.JOOn'adiucuj:t. 

" 





• FIC. 5 • CONSTRU<;A.o E CONE
XO~S OA MANOPLA m: JOGAR •.• • 
Um ilcm nmiro !111por111111~ llll rca\i~ 
du CORF.(: est~ nu maoo)'lu ,lu j011nr, 
dctntMd.1 na lisura: o nlklco d fom1nOO 
JIClrllm pcd.>co mai1 ou mc0011 longo do 
f,odccobregroo.aocnU(ccn:adc Ucm. 
dccompimcnlo)com umo dnsc.~ln:mid•· 
du di•posLa cm argola, <1'11 ocj•. com • 
p,6pnaporudof1<>f,.,""'1doumpcquMG 
aro{nSom:otfdo quc I cm. dc d,Smciro 
in•cmo ... ). ll1se foo/ni>clco dc:,•cri Sl'r 
,,..,..l,,klH•lo cnlrc a.<4.ri, iinu(lino• c 
kl"&"•) J.: fcnolit,:cobrca1lo(o m,;,ino 
m1tcnal UAOO n.,. eonf«~I<> 00 circu,i,o 
intpn,sao .),Qtasaplic,<b,coma r..,c 
ITICUlio<bparnfaraOO•""""k~ 0 
con,uitto ...,_'M .c, filUldo c n-(WIWO 
com • mua do rp,>ry (0-,.,.pol)'), dc 
fflOOO que ludo f,que hem finnc: c bm, 
..:,,bodo.A<faccsmctali,-.aJa1da1di.a1 
1,~1 c-:11fma.1 de,-.:m s,:r hem hmpa1 (com 
h~a linl OU l""lh., Jc o~•) .. .). Na c~tn:m1• 
<1.:,Jc<loconjt1nto <'P""illA11q,.olad",c 
oobres,a,rccrcaJ.:0.5cm.OOliodcrohn: 
l!)'U$'0,UllC'ffl(l[kpoi1Jc,c,;uo#'pol)', 
poJ.-m.....-n:al"'-"J:,,i .. Wlll:lC,lca,UJ:111<b
coQboblmd100cs11.'n.-.i~n-Lradon.i 
lig\11'\1 JU"Mrior I _,(1/1,at,k, 1<,,m dc,·c ,a 

10IJad:111<>f..:,gnl$Wmtcn11,d>n•mo1>111, 
Cllll"""IO'luo:osdo11,1•w00 1:11bo,·1<>b 
foc~1cobn:adn1do1d1>:11 lir;11<la fcnohl~ 
l'•rt, d,ruml11,macab<nnentocri11i1k;1,oo 
cu1,j,.,~,.di.1111i,d.:fcila,1M1ol,i,g1.,,1~.,..,,., 
c~1rcnuJaJ~ Ja mo,10111" poJcr6 ,er 
pnJll."gn.lacn:cvhl:rtarom ■ mc.'llnnmii"" 
~ rpo-ryto!<ad.:i no CO#rp/#'1rot1rm0Jo 
,u,udukh,, MontC'T,roln:tanlo.•1,J,,.,,1 
f.us mc:lOltf.ada, c~tcma, da nlnnopla 

tolllmcnle li<'l't'S e hem li,npu, pois al 
reside toJn n /r,,qu~ J:, tl~troc,,,/Jo Jo 
jog.odo.11"in11hili009<>,111k.,i\odcmai, ... ! 

JIGAIIDI I CIJITIGlll 
1111/SS/JL 

i!.Ullpo<Un1C~o1abirinto1ej,, 
c•cabclcciJv n umpcrcurw ba•L•n•e 
sinuo,,o,chek,dcctuV:15cdobr.is, fcilo 
1nD.nU11lmcn1ccnn,n ringrounen<l, 
confon,ic olusln~lk:• .-- Outra coi .... : u 
di.irnetroin1cmod,1rg,,l.:ldom:1nnplan1o 
Jc,·elCC'..,.;IOm,a>Dl'doqucopruprio 
calibn:dof,ouado.,,nopcn:ino........., ... 
Umaboan:~~queodilof,o""1h:I ... 
2ou3mmdi:dilm<IID.eamedidaiolcml 
daut0la~lrj,,n»iorOOqur 1,0an. 

1':n1'1!"r,pruncinomontcliga-S1110 
lhl<:mlp101' 81'1~1 (p11ha1j~ roloc.odos 110 
rc!lp«hVol!.lpOrl<:,olwiomc.-nlc ... ),cc,mo 
qucn1r,n,r rdc11e1.,i1.k:ri.Amg<>bda 
1M110plade,ffl,:st,rrq,ous..11,Joc:,nlomo 

d>c~ln.-m1J:oJcitulaJodobbirinLo{lu,·a 

ou flange plht,ca Jc mkio ..• ) Seo 
conjuntoauimfordciudo)lOrUlll 10 
1egundos,autorn1111camrrnoo u :o.-.-n1e 
1e ap~g,r! (dccorrido t•l tempo .. ) • 
..,....,.Ji.,,..,_o , ·c-rmc,U,o.S.,a1111nopl.ra 
for pcga por um jng1uJor, c,111nOO n Lt:D 
, ·umrlh u accso,,c-/Jf1'1uf, 110 ct rlo 
(indcpc-ndcntcdaargolac-111ro11nao 
k>Cllndoobbiriolo .•. ). 

Au,m..,..npn.,.irlfflllmlpOri
a;Jocle.iot,:oroapkla.o~..,_.., 
(nesll< onlan. c prnummdr>c o mlcr· 
~gcr.,llipdocamanopl,,m1-
po1i~lo de n:po11so. 1obrc • nanse 
isob.,.c ... )· 
l , Pn.-mir,poruml;m,vamo,ncnio.obnUlo 
Jc lNICIO 
2 -1'<:gara manopl•c~•rap,:rwm:r 
olobirinln.cviundo-••rso .. fWlf,o 
1inuo.n, c proi:unndo rf~u1r o pcKUnO 

1W1mcnor1'"mpopo.-l,-.:I (~moo I.El) 
, ·ctdr csti\"Cr-... 1. 
3-0conidoumw,q,,,(lndcvukl,j6queo 
vbje1ivodojogo ~ fucrcom ql>I." n/Jo 
aconlt~uim, ... )Wl•rgolonop,:muw,o 
jogador\on1nnlL1111 1urp=ndcnlccl,nqP1e, 
c II'"' olu n1ni• l1tUJ11 sr"'n J01, mcsmo 
quc o U>q,•~ 1ej.o 1mcJinlll!Tll.'1\lo llllUl~OO 

pelo,ingador.fatepodcri (.:e,:,na,:guir,se 
tivcrn:almmtc..,,.'Ol~~cmuilOMIIO· 
oor,trc,k., ..• )all!M•gucnla,"'c,(cnLUpro<• 
qu,nltofim .. Nlo11en.edillmotnino. 
con111do, poi1a 111rrrcu Jodwqn, 
tcrmin1nl Jc arr11i,,aro111u~os do 
ranidp,nnle ... ! l'ruicamcmc 100% do, 
,iogadorcs,dcpoi1dari,«,,,.lo,nomeiodo 
pcrcur10, simplesmcnta larau~o I 
mDl'IClf'b.incol\tinmt,I 
◄ -Os,iopck>n:1 quo: p,,n,c,pon:mH1 
:,rp11"1a...,quck:nha.,Jodc\idammtc 
,k1rwulaJo.ec:r1,1mc:nlc1<:111artofa.1.cro 
pcn:unocornntn:moc111J:ldo,c,•illndo 
aomhimo10earall!Woia11<>bbion1<1 ... I~ 
qll'ISClf'IC'\'ilj,·cl,~a:.]10rol:m10,cxcc1,"m 
01 movimcn1os com""'"" lcn1,d~o 
/k•HMN~,1ambi.'m,cs1i:1 .. •Scopc.'l'l:uno 
Jcmorar mnis do quco1 ccrtl Jc 10 
scgundos. o dllOqllt la m W m ,·lri,,11', quo 
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PONTA DE PROVA 
ANAlDGO-DIGITAl 
lVOLTIMETRO SONOROJ 

JUNTAMENTE COM UM PROVADOR 

DE CONTINUIDADE, A PAD 
(PONT A DE PROV A 
ANALOGO-DIGITAL 
voftimetro sonoro) FORMA UM 
PAR PRATICAMENTE COMPLETO 
DE INSTRUMENTOS SIMPLES, 

EFICIENTES, SUPER-LITEIS NA BANCA DA OE QUALQUER HOBBYSTA, 
ESTUDANTE OU MES MO TECNICO •. .! TRATA-SE DE UM VERDADEIRO 
VOLT/METRO AUDIVEL, CAPAZ DE SENTIR E QUANTIFICAR AS 
TENS6ES APLICADAS A SUA PONTA OE PROVA, INDICANDO-AS , 
ANALOGICAMENTE, ATRAVES D~ UMA FREQUl NCIA DE AUDIO, 
LINEARMENTE PROPORCIONAL. .• I ATRAVES DE ME.TOCO TAO 
SIMPLES OE INOICAt;AO, A PAD PER MITE, NA VERDADE, MIL 
ANALISE$ PRATICAS, TECNICAS, INTlJITIVAS E MESMO EMPiRICASEM 
CIRCUITOS, COMPONENTES, CABAGENS, PLACAS, ETC., COM 
RESUL TA DOS QUE (EMBORA DE INTERPRETAt;AO DEPENDENTE DE 
UM CERTO "TREINAMENTO" ••• ) TRADUZEM DIAGN6sncos BAST ANTE 
PRECISOS E IJTEIS ... SUA CAPACIDADE DE GERAR UM TOM DE AUDIO 
TAO MAIS AGUDO QUANTO MAIOR FOR A TENSAO MEDIDA OU 
AVALIADA, NUMA RELACAO ABSOLUTAMENTE PROPORCIONAL 
TENSAO/FREQUENCIA, PERMITE O SEU USO TAN TO COMO PONT A DE 
PROVA ANAL6GICA, QUANTO COMO EFICIENTE PONTA DIGITAL 
(INDIFERENTEMENTE EM CIRCUITOS TTl. OU C.MOS)I BASTA UM 
TIQU/NHO DE PRATICA, E O CARO LEITORIHOBBYSTA PODERA 
USUFRUIR DE UM EXCELENTE INSTRUMENTO DE BANCADA, A UM 
CUSTO ABSOLUTAMENTE IRRIS6mo ... 1 ROBUSTO E PEQUENO, O 
DISPOSITIVO NEM SEQUER PRECIS~· OE b,.LIMENTACAO INTERNA, 
INDEPENDENTE , JA QUE - NA MAIORIA DAS APLICAC6ES - PODE 
SIMPLESMENTE ROUBAR A PEQUENA ENERGIA NECESSARIAAO SEU 
FUNCIONAMENTO DO PR6PRIO CIRCUITO SOB PROVA •. .I 

IS MINI-INSTRUMINTOS DI 
nm. PBOVA I MIDIQia_ 

proporcionalrncntccai..,,(poucasdc<:ad.1" 
au.is. um rnz.oOve! multlmetro ana16gico 
l/'ac,-rcaJ.:/s •+· -m·,·weme·, 
cagorntpossivcladquirirnm,digitaLJJOr 
111eiosolario111lllimo,dchoa,1ua•li,ladc, .. ). 
ainda ossim, par~ gr.imlcparlc ,la no,.,, 
gentc, tratam-sc de dcspc••• n!o 
suport:lvci•pck>N"'1;anl-o1'-"'"P•:rtil<loSlffl 
que1odosvivcmo, ... , 

Portalmdio(cp<1r1ucaquilodos 
tomh~m Fomos, um dia. hohhy• tas 
c·o111<",m1/es ,dcscspcradosco:'t".afa!1adc 
gral1{11wooompraTcomponcntc.,,cquipa-

quc ,,,r,, pos m scr compnrado,, cm 
,lcscmpcnhogcmlccmprccisfo.aos 
·. t.umcnlos complctos, comcrc·~·,, 
"d,1niri<loscmloja,ahrutaldifcrct>9"no 
custc · n'r comrcnsandoalguma, 
pc,, ... ,i,,r "'nc'as (~ mo·o,·o debs 
podendoscr,up,:rad.,pclousopuroc 
sin~>lcsdo ... raciocinioc<lobomsc11SO ... ) 
Um caso tipico {:, o Tcprcscntado pclo 
PROV ADOR DE CONTINUll)AIJE (jO 
n10<tr-Jmosv,\riosprojc1inhospniticos ... ), 
ummini-instrumcntodceno,-,ncutilida,k: 
prJlicaecustocxtrcn1'1mcntcrcdl%liW,c 
que permitenrulli.scsc a,valia,~/lcs 00,icas 
d:t maior imponiincin (tllnto q11c, mcsmo 
os,·ctcranos,ouosl,obhystnmnisalxm,,
dos, dificilmcnlc p,,ssam scm tcr um P.C. 
nabancada , noladodc•ofisticados 
multfmctro• Jigitais, frcqucncimclros 
auto!Ilalicos, oscilosc<lpioscomtcln de 
cri,tnlli,1uidocomrns11mm,111/,ru .. . )!A 
PONTA DE PROVA ANA LOCO
DIGTTAL (Voltim~tro Sonoro) ora 
mo51rnd,,insere--scru,mesmacatcgoriado 
l'ROV AOOR DE CONTINUIDADE. jO 
quc,a1"'rdaS11'111milogrm"1er,/i/idodee 
validod,·, traduz-sc num dispositivo de 
custob:,ixlssimo,aoolcanccJcquD.l,1ucr 
um, hascado cm poucos c boroto• 
componenlcsdcfocilimaa,1uisi<;Jo .. .! 

Na verdade, cm conjunto com um 
l'ROV AIXJR DE CONTTNUIDADE, a 
PAD fonnnr.lumca,a/ Msicodcinstru
mcntos capaz de q11ehrar im~/1$0,1 gallw.<, 
nasa1ividadcsdcb:,ncada.experifncia, , 
projclos.vcrifica~, manutc~•-te<tes 
decon,1x,,r;;,.cscdccin:uilos.clc.Vcrsatil, 
cl'11mduztcns&:somfreqllenciasdcm.Jdio 
proporciory,is,dcmodoquc,sc,u.,ronta 
foT ~plicada a um local, terminal ou 
condut<>rs;Jhic-ns.1ozcro(rcfcrencialdc 
term .. . ), C,'Jitir.l tllmbcm frcqUCncia uro 
(protic,nnc'tllcs~m,inalde{mdio,on·no 
rna,imo-u.-nlcoto1oc-1oc-1oc ... ).J,isco 
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pont1<lcpro..-afora1>licaJa11wn:11ensllo 
corrc,por.Jcntcaol"pod.1alimema~o 
po•~ i, M, C.C., do circuito sob lcstc, a PAD 
cmitir.lun1<1k,nali ,~,Jc1ambcrnoo1C110<l:i• 
fn:<1',.,;nciaspor clagcrndas,cmtonio<k: 
l.400 1k ... AolongoJcto.bagi,maJc 
lensiklspouh-ci, (dcodczrroatto 
mhimo.«>rrespoodcn1caop<>1<."nCialda 
linlul do pH iliu da alim,; n1a~ao .. ). 
mr1,./,i,pclapon1.1dcprm·a,lonlllidadc,i 
sempre linc;inni,ntc1m~><>rci<.>n:ii1..:rlo 
crni1idu1,dizi.-1'do ( litcrnlmcntc ... )nns 
OU\'idos0001"-"rn<Lr,scdctcnnin.100ponto 
cs l~ IIOb ,.,,t,agem superior o LI i11fcrior n 
ouln.,,cossimpordianlc,dcmo&:,hostrnlc 
nltido(bo1lllumpouquinhodetre~1:1mcn1n 
~udi1iw ... )! 

Combiscapacidado",1 PAO pudc 
sn=da1aniocmeinoui1<WC<.>lllponcn1c1 
nr1111(,p:os(lin<;11rcs)qu:mlocmarranjo• 
digitai1,1ejames1esbase~Joscmcircuil"• 
gr~, n ·t,, 11Cja ~"' C.MOS ... ! A gn,nJc 
, ·cnmlilidade11e,lcvc tombcm"u'n"ulro 
p<mlo fo,·ortivcl do instrumcll to:n PAD 
r<'COllrener 11f<\pria cncl}!i..,Jcfuo,;ionn
m1:n10&1pnlpri:t•linhasdc:~limcnt,._10 

docircui~, d> I'"'"''• dcJ<k quc os "alol'C• 
si1ucni.scdcntrodatprn.1qui:nidc)at~ 
12,·olu(no,crdodc,dc,·ido hsuas 
pro11.~in1~-mas,me1mosobtc,1'0clldc 
alim::n!a91odcate l holU,• PAD J'OO'l,-ri 
o,-,cnrrtrn nquilomi..-ntc .. . !) 

Scocnro lci!or/hobby11alcro 
acomp(lnho r comatc~~"""cxplicn~l:l<:1a 
11:1,uir, nrl quc MO esl.JmMmcntindoou 
csagmndo11""nlo .is potcncialid:ule, d:> 
PAD ... ! t bem ,·crdodc qui;: inslru111cnlos 
1impkscb<trn1osdogcncro,csige,nqui:o 
opcrador prn..,,tm:conclusGi:s~• 
partirdo n,c:iodnio e do born ocmo, • k'm 
dcpouuirrnzodvcl conhccimcnl<>pn!vi<.> 
docomronc nl c/c ircuilo1obpro\'a .. 
Enlrcl!tn!u,,abemo, quc lodos cue• 
roqui1ito1a1!opcrfcitntncn1cp"--.;nchiJ.:.,, 
pc!o,,hobby•I.J•(00go1onlo,ouqoop;i!<SO 
■ ,;Ja IOpcnsando cm bobciras. gcral
mr:n1c,ihoseinteff:SMl"'lonoHo qucrido 
hobbycklri'inico,nllot ... ?).cnuim= 
prot,IC,mnhatdc ... ,,.,to-..,lu,;llo ... 

FIG. I DIAGRA MA 
ESQlJUIATl CO l)O C IRC UITO • 
l'rali cmncu lc1"rl1:1d1!:/adecompm1en1cs 
pcqoo1m,l~m•lo,iccomw,s:ooccntrodo 
circuito1emM wn inl>:gn,do da/1:11111fi11 
digital C.MOS (sCrie 40XX) quc n~o 
costumoap11n.-ccrmui1oemprojctospsn1 
hr>bby,tas • O ~046. J:stc (lOISUi b]oco,r 
intcmos butanlc comrlcims, ae<:ssi\·cis 
pclo~ ..,.,, 16 pino•, cntre ck, doi s 
comparndorcsdigitai~dc fosc,cmai•um 
VCO (uscilaJor comm!a&, 1><>r tcn,~o), 
EsleUlti moblocoCoutilizadonocircui!n 
da PA D ... Num VCO, uma frcqu<"ncia ~ 
gcrnd;, dcfoml:I proporcion:rl (dinob.0<1 
imU>a'.tlllCTIW,ll.l'ffldcndodotipo ... )Dutli:t 

lcos3o arlicade1dt.1Crminadolcrnlin.::tlJe 
conLrolc. No circuilinho da PAD. a 
frc,1"'-"n<:iat.lsicooou1Miafdclcnninada 
pcloco1><>citordc\Oncrcsi•lorc•d.,IOOK 
clOM.AsoilldooscilaMrwntn,ladopor 
ten.sllo,pn:""nlcnospinos J~ do40.16.~ 
;,plica,laa um lmnsd\ttor pic,,o ,Jc,Ju" i<J<"-'T 
mod,clooutomanho(deu,lhcscmpnhim" 
figurn ... ).atnwbdoc.,p;icitordc lOOn ... 
Es..,arnrnjo, simplcJccficirn1c,pi..Tinile 
obler um consid,:fj,·el nivel !KIDWO, ,ob 
mui1<>ho.i~adomandagcn.ldeoorrcn1c.o 
q,o;oontribui])'ll'll •('(XNIOIIUO nocons..i,o 
linnlOOcircuiW,C\i1andoquea PAD p,os511 
indc\' idamcnlc,OOruarn.-g1:1rofomcdc 

alimcnl.Jy!o circui tal do qua] r<,t,b,;, """ 
energiadurnmcutlcslc• ... Aentrn<ladc 
c on1ro le do VCO c•lA no p ino 9 do 
inlcgr;,Jo,prulcgidopclorcsistordclOK 
(limit.oacom:n1c,n!lointcrferindo·n.a 
pnllic:i ·coma tcrello~•·ali:ula ... ). Com ta] 
('TOIC~Jo, mc.smo quo "'..,ntu:rhno,ntc a 
ronta de teslO da PAD iocja arlicoda a um 
loca!onJcl111jn1~-n"''loma;ordoqucaJc 
nlirnen~~o dos,:u pr6priocircuitinho, o 
inlcgrado 4046 n~o ,ofrc r.! Jann ... A 
alimcntnyfo(confflrmcjafoi<l il o ... )f 
simplc.mcnlcjiirlt•l<>(\'iop1trdcg.,rrinm, 
j,tcareisc,1:tda,,poL,JU,\ldas ... )doproprio 
circuitosobo,·olur~~o.oon<>qu:rlc,tcj.:rm 
imocriJos01con1poncrucssobme~o ... 
Afai~a de tcnsllcl: accili,·eistem"'°"' 

CAPSlJLAS 
PIEZO 

limi1cs pr;Hirosem ]c l 2volts(po<lcmlo, 
!<:lllprohlcm.",~"hmdcr-seol~ IS,•oltsou 
um pouco 10.ii, ... ). g:ima quc ahrangc a 

(fUl!!<>lolalidadedoscircuilo!tounran:lhos 
•~•·crificado&.,n:rpn\toca ... lJmpontt, 
important~ de sc <>0lar ~ <1uc a PA.0 
1implc1mcntcig,roroorulnlorda 
alimcn!a<;ilo,para est;ibcle<x:r Jti:t trndu¢o 
1,roporcionalcm fnx~"-""Cia! lnomesmo .. . ! 
Eotcjam .,,;,sgmrinh:udcrouborcncrgia 
lignd>sn li nhas<lculitT\clll!1~~o<lc3 rnh, , 
6 \'ohs, 9 volu ou 12 vo l! ,, o 
ins1n.oncn1inhocmitir:!freql.lt:11<:i:ouro1e 
a ponla de prova for npl icndn a um 
potcncial de /rrro, cum lorn Jc 
•1-xirn.ada1DC11lc l ,4Kll7.1CapliC;1dan 
umpontorobopotcncia l dnlinhldo 
p,1, 1,n·ft da~limen~(com tod>• gnm:r. 
Jc frcquC nc iu in lcrmcdi6ria• oc 
,n.,nifc,umdo,oo cosodoponlosob rrorn 
nprc!H.'nla r q""lquc r tcnsllocnlrcurac o 
cqui,·1 lemc ao 1•011th·o gcra l da 
alimcnl.Jt~o ... )! As,iim, a lincaridodc da 
trn~lo,suapropon:ionoli&ldc.moslltm• 
,c~oboasqucdifcne01r3SdemcnosJeO.S 
\'oil<· em qualqucr caso • do facilmi..'lllc 
umidm,intcrpn:tadascindicadru:pcla 
PAD (e pdo <>u,•ido do or,en,dor ... ). Nn 
vcrdode , lrat o-sc de um vo \Um clro 
comparali\'o c n~o l/llfmlilmi>·o .. 
t:n tre!onto, como na maioria du ftn:lli.c• 
&:lcmiloemcircuilo:!cucmcompor-.:nlc• 
nclc1 in,eridos, valcm muitomai1 01 
urcctospuramcntccomrara li,·osou 
propon:ionai.,doqucost<l'JliJJillOJC 
n'-"'lll'ricos,·a\oresdas•'OIWgrm,apart ir 
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,i.on,on,s (n~o f dilkil) p,,rn rcfc,~1,cia 
fuhn ... UmaUnicaad'\·enCTlCia,a PAD 
apcna, po<E -,tru,.ada~-map!~ilesC.C. 
(nunc•~-msetOIC';Jccircoilm•uhmctidO'I 
a CA.)ccujolirniu,,upcriorfiquo nos 
rccomcnd.>00$12al.5,..,Jis.Acin,aJiuo, 
(si10111rosmcircuilo1cap,,rdhmpnl1icoi, 
queu11hNmlcnS<'!csC.C.rnoi•clC"1o<bs 
Jo <1uc iuo .. . ) o inotrumento pod.:rli 
d~niticar•Sc (c, rnesmo quc id,o nfo 
"coi,1c~"· ns indica<;<lcs c,·cntua!mcnto 
scrlld.ll n!lo ,cnlo confoi,·ei , ... ). 

acabam,;n1o dn PO:-:TA DE PROV A 
ANI\LOCO- DICITAL.. t\sJimcnroe, 
Jol"'qu,.,ioc011/a/,~ r, coufr>nncj.'\mon
cionado,.._.,,)oJc1~rmlMJa•b:tsi~am<"ntc 
pclorealllll!Wlhocmodelo®1=dmor 
pie7o oh1ido (j~ quc a plaquinha J o 
impreno.cm.i,6mui1or>«1t1C11:t ... ). [:m 
q1L1lqu,...-caw,ufOJ'm:>, cilindricuou 
n:lall@ulo,....•~~1tL1s,s.foa,prcfcr!wis. 
p.:t111d.1rck\;:inciaccrgonomia(faciliJaJc 
J.:~,:ar,,1ou,o . .. )a,oconjunlo ... No 
cemroJcum:J1!u1eNlremi<UIJ.:s(la!crai, 
n,coorei) ti:, c"i~inha, pode ilear a por,u, 
,lopro\'.1.c,11:as1rxu~,ccola,~,.p,m,maior 
fmnca ... Doc,1remiJ::iJcoposu,,,,.mbem 
ccolfllJo,poJc,mrocabo<lcolimcnli}\'io. 
comccn:adcSOcm,, gorrinh.,sjflCfJrtna• 
extn:mid11Jc1. PL1quinh:, OOimpressoc 
Clipsul:opiu,:,f..::omJ..·mrotbc.,i.,inha. 
firmc-nl<:pn:so•.,cndoqueolr:!nsdulor 
d,.'\·cclconfronl.lrumoorijunloJcf..rinoo• 
fc1tonoroo,111i1i,r,paraa<Jco,·idasaidaJo 
10m scrad,, ... TuJo f;icil , pequcno e 
direto! 

Lmscguicl.•.~rlicamlo1por11adcpro,·aa 
g:irrinho prct~ (nail\Llpar1<cmc~-;lica ... ).o 
10t11dc\cc,nudcc..'1'(ouresumir-scaurn 
kn10 1«-1«-I<'<" ... ) II USTAIE~---1 

TISTINDO I USANOO_ 

Tcrminodo • monlag~m ca 
ocomoda~lon:icu,~i11!"','H»C01,jom1tJ 
Jo.Jiogr,1muanlffl0res,ok-i~-s1a 
podcr.! r07.CT 11111 r:!piOO lcstc com• PA D: 
lig;,r as dual 8/lrrinha• Jc alimem;:,~ a, 
linhasOOro•ilho(prra,·c rmr lh a)c 
nc-g,,ti.-. (gllm1 p..-l a)daalime1UayJodc 
um circuilo ou ap;:,relho qualqucr, 
cnergizadoporC.C. cnln: 3 e 12 .-01!1 
{praticomcn\c 99% ilia possibilidadc• 
""-'•itiocmtllis p.,nlmctro, ... ) . Scn,iotiwr 
umaparelho ~ m~o. 1>0<k:r.! simplesmenlc 
alim.,ni..r~ l'Al> con16,·01l,pmvcnicnlcs 
dc 4pill.1,pcq,..,1111,non:spec1i,..,suporre, 
011 mnmo 9 1·0111 <k uma balcri:,zinha 
comwn ... T<.>e~ntlo a pontn dc pro,·:, na 

~~-~.:~~~:..;:,:~£~e;::;~-.: 

P,rn um IC$lC aind., mai s 
c o ns ,s tcn1c. pudcrJo scr ligad<>s " " 
1<.-nnil\l>ls c~lremm dc wn ['O«'ncJ{,JllCtro 
c omum (qualqucr ,·olor de 4K7 para 
cnno .. ) a umn o!imcnta,;fo C.C. de 
<1wk111Crtc,ISllocu!rcJcl2,·oll, ... Aµlica
sc ~ )X>n~, Jc rrovn da PAD "" Clll30f 
(lcnni n.:, l ce 11t mlJ,k,1"lpo Lcnci/irnctro,c 
~iru•sd o ,,ixo de aju.1tc. .. Uma garna 
e11<11mCJclonahJ.idcss,,r.!n"'mfca4Jdv. 
indode•dcfre<11W.lnci3urootiolombcm 
:1suJo (!,4 Kil,;). ondicnndo todas •• 
tcn!<ks inl<'l'ml:di~ria• posf\'ei• de scn:m 
aju.1u11lu,·iapo1enci6mctro ... ! 

No~J>r.llico,primc,iro(Jcpoisdo:: 
fcit.osu concJt<lc•Jasgamnha,,pan, 
ro,,l,odlnl11n.:nl~o ... )ap\ic.:i-w - pc)l'um 
momcnlO•apo11to<lcp"""""mloo.al 
reconhccidumcnle , ob potcnciol do 
,,.,,Ill,·• d., alimcn~,~.lo do bloco 011 

cinauito,d~comndo-u •11Ji1ivom.,nlco 
1om,1ucsurgc .. . Ernscgui,la,aplicanJo-5e 
n11<1n1HJcpro,·aoq\l.'llquNoutn,h:al, 
1c1111i1ml,condluoroopino<lccompon<.'fllc 
do circuit<>, ,c rri possinl avahar 
fl'"1><>n:k,n;1lme111c o """I de tcnslio l~ 
PfU<'01e.pclo.,n:lalivOlldccrescimosn:i 
frcqu<.'1>eiaou-,·id:o{lloniai•&n"·cquan(o 
mnis pNxiniadcuroouOOni\'~ldeterra. 
-.ja111c~.-.111i.:1Ja ... )!C<Jm11mminimo 
dc1ui1,o.1uJoseresU1nirj11uma,1llC•tao 
Jc compar:i<;!lo. Jc l""f'01Cionalida<lc c 
r:iciocfnio ... ! 

Empooootmipo,o PAD cumbom 
ptovaJor,.inho de continuidadc, 
co,utominlo duai f~rrnmcnto• Ja rn:, ior 
importAncia cm """lia<;~es simples c 
din:1:1s,lcct.m~xmenre,,cirouitos,pmjc!os 
c c , cr'~nc'a. Jc bancada .... Como o 
circuitinhoc\bcmrobusto,ohohbystapodc 
cxpC!'im<.'fllll•losen,.,/Jlo~m•plica<;Oe• 
di,cnas,aool6gicuoudigii.,i, .scmprc 
procurandoa\'1liarc,1..,.,,,.,...osre•ul1aJoo 

• I-Cil\."l<itomlq!fadoC.MOS•046n 
• I-Rcs,.1orl0K,1/4W 
• 1•RC$i~torl00KJtl/4W 
• I-Rc,i •IOflOMxl/4W 
• l •Cnpr,ciro,(poliC,tcr) IOn 
• 1-Capaeitor(policst~r) !OOn 
• 1 • C~p:1ula (transdulora) pic,.o. d,,, 

qw.lqucrtipo,moddooutomanho 
(VER FIGURAS) 

• I• Pl"c~ <le circoilo irnprcno, 
C<]1C""lf~pru:,.D !OOnl.">19-'m(4,SJt2,0 
cm.) 

• 2-0,,rrinh.,, j,rnnl, mini.i,obdlrs 
(uma cm , rrmrlhoc wna cm pttlo) 

• l·POl\llldepro\'o{nlionmitocUIU) 
,·cnnclha 

• -SOcm.decab.:>l"'raldo(lcxJ,·cl. 
i•olado, lipo ,·~ r m d hu lpr~tu 
(polari7.ado) 

• •Fiocool<lapr,roasligaol)<'lc• 

11 IPCl81111$/IIIIIISIS J 
• - CAIXA • Como a ali,ncn~OO 

(um do1 princ;pai, r.1orc1 
dctcrminantc• do 1amanho do 
co11u,;,,,,,. cm virtuJc Jo n,tumc 
Com.'"f'Olldenlc.hpilluis.ba1cri.a, 
ctc.),·cmtkjora.acai.-.inhapar1 
1hrigorocircuitop0Jcscr bem 
pcquen,,com dimensllu finai1 
•l"""'•dep<,nclenlfidotamanhuda 
""psulll pie~oobtida ... Rccomcn<L:t• 
se,cntno,ou..,deun,pcqucno 
COIO/fli11er pl!htico padronitado. 
retangulnroucilindrico. nosmolde• 

rropo~to, """ tisuros .. 
·t\dc,ivofortc,pcqucnos 

porufoS011epon:as,ctc .. por1fiu,;0<:, 
Jivcn.:;. .. 

" 
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HIRIA-ABCDl IAIIIA ti 

7 NESTA NOVA FASE DO ABC DA ELE· 

l'i!fi 
TR6NICA,SOBO TITULO GENERICOOE 

~~I CALCULOS, DEMONSTRAC6ES& EXPE-
• !f ~ R/~NCIAS (CDEJ, ABORDAMOSJUSTA-• ii~~ MENTE O QUE O NOME INDICA: OS 

~ ~ ~1~~c,_u~~~~~~~
5Jtt6~~tgo~1~6:: 

PONENTES PRINCIPAi$ NOS BLOCOS 
:&,- CIRCUITAIS MAIS USADOS {MANE/. 

RANDO NA MA TEMA TICA, QUE E PRA 
N.A.O ASSUSTAR A TURMA ... ), JUNTO 
COM PEQUENO$ CIRCUITOSIEXEMPLO, 
OEMONSTRA TIVOS (QUE POD EM - SE 0 
CARO LEITOR/ALUNO QUISER • SER 
REALMENTE MONT ADOS PARA TESTES 

f----'---------------1 DINAMICOS, AO VIVO, DOS CONCEITOS 
ENVO LVIDOS .•. ). EVENTUALMENTE 

.,, - s eRAo TAMBEM MOSTRAOOS, AQUI 

CALCULUS, DEMONSTRAeOES ~~;,-~~:,:,':::~~~ :::::~it:~•. 
E EXPERI-ENCIAS j CONCEITOS TE6RICOS OADDS NAS 

AULAS, E QUE PODERAO SERVIR DE 
BASE PARA PROJETOS A SEREM DE· 

[AUlA 21 ::~ii;;giP':u5o~~it,~~1~.fGu1oos 

1mwao a 111,uncac11_ 
Nanu//J anlerior(a primcirada 

~ lcfase ... )vimoscomotmui1omai, 
fkildoqucscinm~ina,real iz:J.rosdlculos 
pllraoprojetodecircu ilosmultivibradorcs 
(1s1:lve i,),cnfa1izandoossub-!cmasM 
,;arga.'descarpdoscapaci1ores.cdecomo 
podcmos - com suficiente prcdsto -
dc1trminarvalorcsdccomf!Oncn1C'.'ldc 
niodoaob1cr 01 <ksejado,ou esptrados 
rc5ultados na dindmicadosci rcuitos ... 

Ainda den lro desse mllodo, 
vtremosagora-n•prcst111e,egundaanla 
do en~: - 0111ro campo bhico. de 
entendimcmo fundamental para que, no 
fotu ro. outros ~spcc: los te<lrico-pnllicos 
sejamrnmlx'mt,,,.-,,,c;on,prccnd idos(no que 
diz reopeito ~ organiza~lo 16aica c 
ma1emlitica dos circuitos .•. ): a 
ampliflu(IO {no momcnto. por uma 
qutstlo de 1impli fica~Jo, rnlrita h 
frequfncias dc,udio ... \! 

Naprin1eirao1'la.1fnhamos vlsto 
que, p:iraoblc,umwmrazoovclmc:nte 
fortcnoalio.falantc(quando •npJirteamOS 
ossinaisgff0001peloa:sl:::ivel.tomando
os audlvcis ... ). vallamo-nos da 
relat ivan,entc amplnexcursilo dc,·ollogem 

("'11rc:eroe9volts ... )olllidajinospr6prio5 
to lc1oru d05transl11oresquebasculavam 
no multivibrador ... Allm disw. a ro,lc 
polari~ioaplicadaaoslransistorcs,com 
o 05dlador em fancion_..to. permi1i• 
corttntesdesa!da(ain<bn05colrtort:1dos 
di1oscujos ... )su1>st:1r1ciai1 ... Aliando 00<1 
1·ol111i;rmcboo con-ente,obviamente(clA 
esl~ 1 ~Iha Lei de Ohm, quenlonos deiu 
menlir ... ) nJocn difki l conseg11ir11ma 
f!Ol!nci• palpa, ... t ... ! Ou1, o f!OMIO que 
focili11v11obtc,u;10dcrazo;lvcl po1!nda 
dciudio,craqueo prd/1'"/o~ircuilu 11cniv1 
05 s inais altcmantc:'l (pcla e, plicad~ a<;lo 
domultivibrador ... ). 

os dois C(lm ponentcs envo!vidos. cpor 
mai• que sc herr~ ao dito microfor. e. 
ab,oluttlrnel'IICMnlr11,.,somscrioovidono 
mencionado fal•n le, provcnienlc de 
carninhos puramentc clit ricos ... ! lno 
porquca po1hda tirris6,fa,insuficiente 
l"'fllaf)(IY«rr meca11i,•11mcntenoconcdo 
alto-falantc ... ! 

Anim, em Elct rOnica, quando 
fala mos cm arnp lifiu(IO e,1amo1. 
gcne,iumente. menc lona ndo • 
pmsibilidade ttcnica de aumufn u 
excursllcs dos sinai s. em tenslo c cm 
cor.-.,ntc,para-apartirdisso -obtcr .. 
potfnd1suficirntcpar.a os linsdescjados! 

l'odcrarcce, , 1primcir1viS11, 
6bvioquefazcndocruura tcnslo, 
1c"'mostambtn1umaumentona com:nte ... 
Jsso ,;< nrntcmaticamcntc ~a lido st• 
resi,1~ncia ou impcd i nci~ do circui to ou 
dos blocos do circuito forem flnkast 
est!,vcis ... No mtanto,t prccisolembrarc 
notar quc, sc conscaui , mos pauar 
determinlldasmanifcsta~l5esdi nimica,<lc: 
tcns~o de um bloco circui tal de <1//a 
impe,Mnr:/11. para um bloco de ba/:r:a 
;,,,pccM,1r:/1J. e .um ~rJa1 ,.,_ nireis.,,, 
,·ahngens. csiarcrnos • na vcr<lade • 
amplilicando a ... e<>rrtc■ lt (i»oporquc.1 
111~sn11, tcnsio, descnvolvcndo-•c fo~,c 
rcsis ttnc ia mcnur. acra uma "'"'o' 

Na ampliflu~lo pun c simples. 
c;on1000, 1emosquelida,invariavdmcn1e 
com tina is c,1crnamen1c gcrados. r,or 
1rnnsdutoresdiver$0${comu m;crofoncs. 
cipSulasfonocaptoraJ,ecoiusas.,im ... ),c 
que.n,,sua quase lotalidade.sioi1>1.-a!X"!es 
dcpropor,,ionarsinaisouniffi'illtaiorrsdo 
quc1lgumasdnenHou ccn1en11dc 
milivo11s ... T1is nlveis decxcurslodos 
s in ~ls. sAo ol:w ian,cntc in , uficicmes para 
manifosrar a nccessjria pot~ ncia cl~1rica 
num 1110- falantc ... hso t, ficil de 
comprovlll':<eUmpcquenomicrofOMdc 
qistal(piezoelttrioo)liVtt<eus1crmin1is 
ligadosporlm.dJ~amcntc,aoslcrminais 
dcu111 alto•folanl c.por mclhorque <ejan1 

11 iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii ........ iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiia 



corrtnte, lembram•sc ... ?). 0 q~ qucrcmo,. 
11.1 cham3Ja ampli fk a,ao dc!~n ica, C 
pnhar pofi'•<i• tprodu1o da ml!olopcla 
comnic,, con~ ji ~ud-'00 cm dist:truc 
n11/a .•. ).Ascoi53S JCrCllOlnmfacilmc,ue, 
c,,1lo, /el'andomanifest""°"sdeten~dc 
umbloco dcallaparaurnbl <X:<> dc baixa 
impeMncia, um m udur uJ nlrtls oi, 
,·oltage"s ( ino C a mpli Ou ( lO dr 
<orttnle). Pelas mcsmas razOcs. /c,vmdo 
um sin.al de um bloco de bai~• p;on, um 
bloco de 1lt1 impcd;!ncia, 1emos uma 
incrcntc Rmpl inu~l n de 1udo (vimos 
is.so, tamb,:m cm di11an1c au/a, quando 
cJ ludamo, os ampli(kadorn 
operacionais ... ). D:I pni pcrccbcrque, 
simplesmenic ro~,b/oo,rdo num circuilo, 
usas duasmanifcst~(amplifi ca,Aode 
co rrcntc e amplifka-!lo detens.§o)1emos a 
dC5Cjada ... a mplir.u ~Ao de 1•oti'nda ... ! 
Varn es estudar in o, pau o-a-passo , 
tomando como exemplo o 
dnfflvolvim<,ntodc,.mamplificadorzin!,o 
CXfl"fimcntal, cnp"7 dcp<!i;/11·01 sinai, 
prod uiidos por um humilde mk rofonc de 
c1ist.1l(pic7.o)c1runsform.!a· Los,nao111m 
p,:,n1n.cmsinaislll>div.:isa1ra,·~ deum 
1l10-fal.an1c ... 

• f' IG. I • 0 ,\ 11 C lt0 1'0/'0:, S t:l1S 
Ni V t:I S IH '. SI NAL, E CO ~I O 
Al'HO\'t; ITAR BE \! ,\ S IJA 
(r EQUENA ... ) l 'OT t:N -~ IA • Na nos"" 
u pcrit'ncia 1Co ri co• pr,i1ka, usn,cmos · 
co ,no foidito• umndpsula dcmicrofo nc 
dccri,1al(ouS<"ja: umtransdutor 1tti1'11icOI' 
clelricopicw.cujo funcion~mcnloji.foi 
ci<plicadono1VUpodcaufM50b~OSOM 
EA £LETR6N ICA ... ). 0 in,ponan le, 
Agora,C sabcrn,os quc suas caractcrlst ica, 
indicamaprod~lodc um si nal ~ICtrico 
(quandoucitado, digamo'- l"'laVOl!dc 
umapessoa.falandonormalmcn11:aum 
palmodedi'll.incia .. . ) n.'iomaiordoqucuns 
10 mV (dcz milfs imo• de volt). Ou!ro 
pon tp a co., sidcrnr - c i.su e se mpre 
impommtc ,cmquJlqucrli(Xl del mnsdutor 
quc u1ilizcmos.comqualqucrcin:uitoou 
arlic31;,l,o - fquc:a1alcii(J'Ulapiaoronduz 
,.,,,/IUpo,«:o.comocomponcmcJIO(kndo 
scrcoosiderMlo qu ascco moumrnpndtor 
cntrc sc us pr6prio, tcrm;nai s ... Pnr~mctros 
lcvantadosp,; loslaborat6ri<»da indUs1ria, 
nos dizcmquccu arnpncltdndopodc 
rhcg,u a algumasccntrnasokpicofllrads, 
oquc. na~~dcumsinal de--dignmos 
, I KH z, chega a determ inu uma 
impc<IAndamaior do quc lOOK ( lcmbrnm· 

flg.1 
scqucaimprd.incia.oua'"rcsisli<nci.aMquc 
um capacitor aprcnnta l C.A., r,tsrt 
cooformc dim;,.,,;• fmiufoc ia ... 7). Como 
a v6~ hunrnn~ abransc a a;ama quc vai de 
uns IOO l !z atC cc,cadeJ Kllz, Cpossl,·c l 
cakula, quc . nos limites infcrioics. ~ 
impc<JJnciadomicr(l fone mostra,·alorn 
mMiln dcvados , enquanto quc not 
,u~ion:s. caiba,nante,nuncachcgando• 
con tudo•a mcnosdoque uns S0.OOOohms 
(S0K). Nos trab.ilhosprii1i<.:os deElctr6nica, 
~mpll'nosd,,paramoscomcssaqucsdoda 
ndoco1's t/mdndcalgunsparAmc1ros 
csstrn:ialsaosc:ikulos ... A il01u~lo6bviat 
sempre o plar pclos v1lorcs .,,J,JJos .. 
Vamos, cnt1o . considc rarque o nosso 
microfoncdccrisial~p1cscntaosscguin1cs 
v~IOll'S: 

I Nfvcldcsaid;i- lOmV [ 

I Sob fre(Ju Cncia dc- l KH ;,; j 
I lmpe<lfincfa- lOOK I 

Mcsmo assumindo tais pu~mc1ros, l 
prcciso cons idcrar quc "~"' 1oda o 
• p,:,1,;,,,.;a .. fornccid ~ p<"lo microfone scni 
apruve i1ada pc lo c irc uito ampl ifi cador, 
conformc sugcri ria o primeiro Item do 
di;ig:r......, ... !hsoporqueodiioamplificadOf. 

CARGA 
"MICROFONE" IDEAL 

TI0RIA-IBC0l lllll 11 

com a Jllll impcdSneia in tcrn a (Z). 
<IN(rmina uma rorg,, ao s inal, como quc 
co,u;11miml,,uma parteda sua cnergiaantes 
dcpoJcrproxcs<li•l• ... !Para pcrfcitamCfllC 
eme nd er c ca lcula r tais par! mc tro s. 
apa rcntc men lc miniuculos ( mas 
importantcs""de-cormdoprocesso lot1I 
dcamplific:ICS0 ... ), 1emosque lcmbrarque 
o microfonepode=in~como um 
pequcnog,·,·m/ardeC.A. (c fc1ivamentc o 
C .. . ) rm Jfrir c om• sua pr6p,ia 
cap.ic i1mcia (C). No pr6.• imo diagram.a c 
rcspcaivotc~IO,comp,ttndcmu,osmelhor 
ial ponto ... 

- FIG. l - SIM l'Ll l' IC ,\N DO ESSA 
QUEST,\O DAS I M1'£0ANCJAS f'. 
CA RGAS r ARA OS S I NA IS DO 
T RANSOUTOR...- l'odcmosslmplificar 
as inteq,o,u~&:,,considerandoq ue otal 
microfonc n/lQ C mais um gcradorde C.A., 
n>tos sim de C.C., conform~ cxcmpl ifica o 
diagrnma ... A baleriaoupi lha de l0 mV 
n:pn,scn1aodl1ogcnidor/mkrofonc, sendo 
RI a impedlncia in temado 1111nsd1110r 
(IOOK).Conforme j;i 1cmosdi10cmostrado 
cm m,losc/ir,Jc,antcriOfC'l, aimpcd.incia 
idealdC<"11rg o(ou scj a,a rc sis1t ncia 
ar,csentadaaos inal. pclos m6d ulos de 
e-ntrn<bdocircuito quevai m.'111ipul:1-los. .• ) 

______ " ___ -;------ -: 
"' ' 

__ _________ j ____ _ : 

ff 
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Temos que considcrar, 3gora,ogonhG 
(l1 H '.)do1ransls1o r,paraparametraro 
re-;istordepolar;~iodcbas e ... Como 
sabcrnos <1ueacon-entcdcoolornr C igual 
a .corrc nt e dc bas• n1'111iplirnd"pclo 
1:anho,poJernc:sc hcgarllriip idaconclusilo 
ma!emh1icadoqucad it,1con-en1edc bu~ 
(nonossocxemplo)seralob.ida(ommi\) 
na div;,ao de 0,5mi\ pclo g~ nh o .. 
\Js am0<. no ,circ..,•ito/c xe mplo, um 
tra ns istor 13C518. cujo g;onho mCdio 
(segundoos ~:,nuais ... ) situa-sccm torno 
de200 ... Um oulro ci1kulo r:\pidoent:lo 
nosdir:lqueataldesejadacorrenlcdc 
basob( l b)dcver.\scr0.0025mA(paraque 



lcnhamos no u loto r a espcrada 111cia 
IMJ/lo de alimtn!~, gttanJo 0,5 mA 
IObR o resistor Kl. de IOK ... ). Para 
propoo:ioflxl.ll«wl'tf!IC(0.00]5mA)i 
bHt do ACS.ti, 1omando como fontc 
nawn1 a hnha do 110.ith o gnal d~ 
1limcn1;,r'°,dcoo•orc,;•Qtr<'1tl0Sac:llcuk>'l 
$impk:'!,b;uc.-Jo1cmf6rmula,cconccitos 
~vmos ... Bastad,vldiros9Vl.:i~•istcntC$ 
1...-,,.,. os0.6Vdc,,,,..,l,,naturolnaju~ 
b1Wtt11inur dotr.uislstor)pc,lacOffCtllC 
lb,dc0,OO!j1nA(ooU.0000025A,numa 
con~$implc, ... ).Oc.ilrulofica: 

I 
•-•-•-... 00000,, .I 
Rl • 3.)60.000 ohms 
(.-:1lorCU<11m:ialmois~imo-3M3) 

Seocarolci1or1,,,.,...,..,.1;za,,sobn:um 
pnM1,-/,ou,J,01<ranjocin:u1talmostrado 
oodia~crmdira1cn,10dcsaida 
tcntRoco lttnr dolnmsislorcatinlllidc 
1rrr11oucO<Tnpondcn1caoncg•tivogcrul 
daulimcnta>lki•refor~nciadc:~1¥11·0// ... ), 
ob1crlo um valor bastanlc prllximo do 
~r.ido ... Al&Ulll/ot/NCT.dificilrmntc 
s«lollitncont..S,,,,rii:orosamen~os4J 
voh1 mcncionado, corno idnis pan • 
condl,;joquinan1cdo1rarn;blor,po,dois 
moclvos-snb<Kmvaloresrcsislivosforllm 
for~os1mu1c (lpro.•i•adw para as 
parimnros co-n:iais mais pr(l~imas, 
p,randoumalllafFRldctttO,CUfflbtniO 
pnho ,n,J do 1ranstS1or n,vulvido podc 
diftrirsubs1udalmcn1c dc200,quct 
■ptn~ um "~""'"' ,.~•,!io assumido pc,lo 
f~bric;m" ... Na pr:l1k:l,como1npcritncia 
nJotnvolvcrMOrcscr~icus.q11alqucrroi,a 
tnlrcJ.Sc6,0voli,po<1<n...-consickrada. 
romo um bo,H rnuhado. pc,rfcit11H1Cn1e 
•~i!,vcl norn lr lnr do B<.'.548..,Nas 
n1cdi<;(ln.us-ummultfmclroanak'>gico 
(deboaqualidadc)oudigital,ch.lvndo 
pMavollimelro,,.._ncab.amalcaou 
lk lOo..12.-ol-

- f!G. 4 - QUAN"fffl C Al\1>0 COM 
PRl·:C/s,iQ A l'OLARIZACAO ••. - E 
poulvcl ~ff pn:ci~baslan1cric:vad~IIO 
dewjadoparlmc1rodc.,.1t,1tt1s,lodc 
11imcn~(4,5V.n<:ic..o ... )~n1cno 
ro lr1or do 1r1n5b1<>r, mesmo usando 
unlc~mcnlc cun1?1>ne nl cs com valorcs 
con,.,rciais ... lSca1,hs1i111irmos0rC$i$lor 
~nico(d~aanlerior)dc3M3porum 
feJIS10rde¥1lormllisbaixo{lM).10mando 
portm,;omofoniedccncriiaocu1$«dc 
um "'.,·f'O'(nlmnmrondadosh linllas 
dopotl1h·oc ■op1h·od.aatimcntor;lo_.) 

Flg.4 

de HS, conugu,rcmos - 1jus11ndo 
c111d1do11men1c o dito tri•·pol e 
~11mult1nmmaucasind~ 
dovohil!lflroac:optado- tNminaisdc 
aaldldoananjo-prod;r.lruma lcnslode 
1t.•,.11-n1e 4.SvoltsnoroJc1or doBC',O1 

O 1ransls1or C:!otari. cntlo. II() seu pomo 
idul, na sua condi~lo quie,ccnlc 
con1ickrad1 pc1fc,11 pan corn:!amtnlc 
amplir,carossinai1rninUSCulosapliclldo$ 
lsua bJ.ltf'CIOn1kn.ifonc ... Cen1ran<lobcm 
"1cni1lo ck ro ltlor com 1el~llo a , o/1ai;rn1 

~tral de 1timtnl3\'lo, 5CtA possh·cl aosin.~! 
- dcpaii de: amplilkadopc,loganltodo 
1nn.ls101. tivrml¢nlt ucursi0ft3f - KOi 

diMo~6cs • 11n10 no ttnrido po,i1i ,·o. 
qua,m,cmdi~tollinhadc:eroro/1(~ 
do arr1njo .•. )! Com uma cip,ula de 
microfonc de crislal rcalmmtc lip:la -
1mninals.+ruc1tm>d>inrmda.conronnie 
iluwaomacnma(econformcw,,:ispock,n 
iuli1•rcmpro,o--bonnl...)scr.i ponlvcl 
noe11que1ob1id1(ptk,1jus1edo1r/,,..po1 
dc\K)lmi.lode4.,Vno tolrtor nllo.., 
modlnc1. is10 porquc - eonformc ji 
n1MCion.nos-omm$d111ordccri>lal pode 
51:fconsidcrado(panC.C.)comoummcro 
capac,1or,do1l1crandoosnfvti•de 
polari,~klcuid:idosammteimposto11C1 
DCHI ... Conti.am, se quisaan. nas suu 
monll!lfflJ aperimmtals.. Sc. cnlJo, r.i.,. 
1c pr6ximo ac, microfonc, 011 dar•sc 
iw,c:adinllas com a unha de um dtdo. no 
ditoC11jo.SC!ipouh·d..rropon1cirode 
un, vo hlme lro anilogico (l igado wos 
1mni11:1isde.alda...J• pcqucnosl"'/,MOI 
com rtl~So1os4., vol1'qucH1aVI 
lndkando ""' """'' by (um mul1fmtlro 
di!PUll.nc:ssaapl~,nlodariindic~ 
vtlidu,devidoaomttododcamDSlragtm 
qn~ s.:us cirl:Uilos 16gkns in1ernns us~,n 
para a ■ mt:di~lo ... ). Nlo ser.i posslvcl. 
polffll. ,...,mclhorucxcr.wsocsdo 1inal 
amplilicado,porumashiedc:mo1i-:o 
vohln1C1ro anll6t;ko csti chavcado p:an 
C.C., c na ~ de uma C.A. de aha 
f~ufnci1-ttla1i.-.--arad,,sob<cum 

TIORll • IBCDE 11111 U 

nlvclconlfnuop,opon:ionalmcntcalrn,os 
4Jvollsqu~o....Epossivd.con1..do. 
tfCIIW alpmw modif,ca,;acs pr(AUU,;.u 

nocircui1oq11c cs11mos projc11ndo. 
pcnni1indo uma melhor avali~ - ptlo 
•·ol1lmc1ro ..:oplado 6 fU• 51ida • d11 
!l1311if~amplif!Cld:1Soblidal:. Vtjam 
is.sonol'f'Uimodiagn,rna. .. 

FIG. ! ~U: l, IIOllANl>O 
AVAl, l A(;,\Q ff'.LTA Pt'. 1,0 
VOl,TI M•: l'lto ( M ULT IME:TRO 
CIIAVtAOO PAIi.A U :R TENS6ES 
C.C.) Sc acruccnurmos. 
provisoriamcntt.11m.:ar-,i1ordc IOOnc 
umdioclo IS4 141cntrcasaida final do 
arnnjo (avaliada ix,lo vol1'mcrro ... ) e o 
f<tltlor do transi<l<lr, o primeiro pcm1itini 
• p35Sl&ffl' das manir~ em CA .• 
bloqunndoaC.C .• tnqu1n1oq11to 
StgUndo«;janios-i-ciclosDC'plivm.
AIOD, cvm o multlrnt1ro ch~~c:iw;k, pan 
/er11n1~ faixa Jc tcn>3o C.C. mais IKtixa 
(dii:amos.comfundoik:cscalacm3Y, o 
que t con,um nos instrumtntos 
1nal61ico1 ... ). falando pr,hirno ,o 
microfone,tc rlipossJvcl obscrvarno 
n,cdldorplrosdcalt 1.0volt,numcsn,o 
um pou,;o maiJ ... ! Com um 1iqHi~lro de 
nclodnlo,Kripo:uivd~o(l>Ol'tnC 
progrnsoquc:jl,fimnos.nntcraMdc 
Mlplir~.uma,-czqueospicosde,,o 
IIWhno 10 mV gendo:s pclo microfon,c. 
atin;cm ecru de IV na sa ida(uma 
amplific~lo de CcMlo por um fator de 
100 .. .IJ.NO\lftambtm quc.cm~de 
CO/fCDlC C de pollnci1, gan hamos 
b,,rb,,rl<hk.t.ala>m01COr1l«Cucom1 
lms$o, .. !Umr6pidocikulo(,;omalcide 
Ot11n , .. )n10Slmriquel volt,aobreovalnr 
delOKdoreSiSH>rdctoktor,dc~nvolve 
umacorrcn1edc11eo. 1 mA .. :ll ltmd;sso. 
I vollmulliplicadoporO. l mArnulta 
numa poilnciadc0,1 mW ... Paraqucm 
~"",;omumaCOl'ffflleabsohrtammte 
desp,ulvel, e uml pottnei1 de 
O.OOOOOOOOOllW(pr:otinrnmle ,_la._l). 

" -
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i 100• }v 

___ ._z~,•~0~VO<.ccT 0--- - - -

IS •·11111ogr,,s ■ I ~ 110,. ob1idu ilo 
~-•ApewdeHJtltammjdn 
<1•,.,,,.-•ol~,rpcbvilllriaohlida,,_ 
par,-m,.1ind1sSo-infclizmauc
insurw.:~opw11c,d._11malto,falamc_,_, 
Apoilll("iaidupcnMO,lmW,w•1nrno 
conedeumfal..,,1mho(quc:J>f"Cisadcalgo 
rm IOfflCI d~ 10 mW JW1I gcrar um son, 
e«·111<lo-~l)T N3o e cuo para descspcro, 
rnn1ud,>I Conforme , ·imo, em d istan1c1 
11u/"Jt1'(11.'C/foca1wbn: os tmnslstO<CS.nun, 
clrcu llo clc• podcm 1tr e"/He;rado,, 
-,plados"nmiil!iplosbl<>C0$01Jrsdgio,s 
de ampl,fk■ ~to, 11,! chegarmos aos 
<kKJ:odos nl,c,i, c'ou ~tn,,,ias. .. ! E isso 
que C!.!ud ■rcmoi, com dc,ta lhc,, nos 
plO.\IIIIC)l~dllpmcnlclifiJo 

Ao...,..jo1raru.1storinodnMsko, 
mom-ado nos dbgriun.'"IS •~li'lion-s (,oc,k 
JI vl1~m 1110, cm mdn espcciftca. no 
p~sudo ... ), ,l~mo, o nome de 
am11llnr•do r r m cmluo r rnmnm (ou 
com emluor • 1rrra ... ), po,quc 
normnhtlC'lllcoJitolcm,inaldntransistor 
(t,.inor)i!rnne111dodircct.imcn1cilinha 
de, itrrn {7cro ..-011 ou ■ r,:1 1 i,· n da 
alllllffl~lo ... )etambtmporquc1anto1 
cnll'ld.l<fUMIOllllkildoblocou,amodito 

tMlno r Como um ponlo ~comum~ de 
t~ .. O~do~ajusud:> 
,:om lrl•-tHJI 1110 i, oiwiammle, D mais 
pril"o(110futuronmnosocik:ulodc 
eslNIUr.udepol;wi~maissoll.ricadaJ, 
ea111-'1klu,qucp,nr;:indcmdeumaju,Lc 
011111N11/. •• ) . n,15 por cnq11an10 vale -
perfcit:immte • l'(lr:IOOSSManilis.cs1COl'ka:s 
ccstudosdasb.iscs da ,·uiw 

fn lamo,, af ai,a,, qtle emborn 
llv~s~t mot co1,seguldo uma fanthtic" 
•mrli~:lon,.,., 1inni1uriginais.Hnh1mot 
ainda uma poltnda insufici.-me para as 
i111cn~On (•cionar um p,cqucno t ho• 
f!llanle J.TamWmdi!.iO!mos~aool"'lo 
n11>1 cm acop1u .,ais •6d•los 
amplir.ndottS .. Masnlosepodcir 
e,eflk,rtlltUUIQnslslo.eas.im,-ia,,,;oM.! 
Ept«ito•cknovo-raciocinarecalcui. 
umpo,,,co,6luldoqwtt•c.edoq1114 
dertfa,,,ru '"· alffll de l:m<.:ar as melhom 
n1rumr11c,1rc,u,1aisp.1raafinalid.w!e ... 

r,,,.,Q., um 1inalquepoo.- ir arl I 
vo ll , portm sob corrcn le mui10 bai~A 
(mbima ,k 0,S m,\, lcmbrnm-s-, ___ ?). Se(e 
f\le ~,,•· t rc1olvido pela prc,en<;a 
tntr11,1ica da b~lerin 011 ri1hllS quc 
1limen1am o drcc11i10 .•. ) tl\.,; .. ,.nms uma 
dispon,bilidadedccorrc,ntc a H)lli,dc, 
podcrl:lfflQJIIOCtrUlllllpo!OftCiapa/p,horl 
~""' '•'-inho,aJWlir~ mnmo 

I volt .. Con1ickmnos que podrm Kl 
uudosflll-comimpcdinciaclnckl 
ohms •t J2 OMlj; (fabQtillhos com e51e 

i l!illlOpnmctroslo nonnalmmtelUCD 
fill fonn de ouYido 1randcs. ou em 
tlmoitosdc: inlC'fttlmunicadorrs,et;,mbtm 
podcm str cncontrados no vuejo 
Hpt'l:ialimdo ... ).vamosadota, nlf1ulo, 
part mctmdc impcd~ncia. paraumdkulo 
bhico ... S•bcndo GUC 3 polhrl• ~ 0 
q"n(l,.11Jod1 tt n ,10.divididorela 
rtol11~•rl1 . scria possivel com aqu<:le 1 
•·olt,obl..-; 

I 
P • V'/R 

P • Ix 1/ 32 

P •J I mW I 
C'onformcjl,explicarnos.cm::a<k 

JO mW ji cons liluem pothci• 
pcrfci1u11cntc ,,uJh-rl quando 
n<:us!itnmcnte!n1duzidapcloal10-falKnle 
(u ,n !lld l11ho por1~1i l. daquc lcs de /,o/rn, 
ltn1 l")ltndn final dciudiopr,ucaco!u 
maiordoqueunslOOmW ... ). l'nitbem ... 
Nolj,-1""'°""' w,lt,masprc,c,isaoios<k 
,,,,,J1rnrrr,~p,1rachegaratal ~ia ... 
Tcma."'lic>queusarumu-ansi$1<11nu,n 
...... ,;o quc: pnmil.llaap/,ficar«ro,re
(•lo on•is a ttnllo. cujo nl..-cl j.i I 
~uado ... )!1<'111..urr nurol/~#I 
mostndas~losin.aL 

l'clim,,cntc.tal conf,gu,.....uutt, 
(jlfoocstudllda,g<'flcric:lm<'fl1<".Cllt ""'" 
es~lflc• "° pass,Nlo ... ), c ~dwn:od~ de 
u1: uldor 11• tml~.o•. ou de ro lr tnr 
ron nrm ... l Vrjn moJ, a scguir,o nl'fnnjo 
bi1leo,,.-usc~kulosc aplko\'llo l'f'lt ical 

. n c.&-OSF.GUll>ORDEEMISSOR... 
- lnicillmm1.c, comp;utm o esqueminlll 
Wsiro. com 1quclc -,ado u l'IC. J , 
n:ftffll!C ao 1m111jo em tmiuor Nim••• 
IKllando u difcrccn~u ... A principal 
nr1Cterlsticadcsse1ipndcconfigu~I 
queotniMorclc:cargafio:ano t.,is'41r t 
lfilono<ok1or ..• Se!Whnuvercom:n1c 
de b11t, • 1tn~ m.-d ida ..,u,, o rmllSGr 
~ n 1i1'ha de ,err,, (i,-r., vol!) seri nula, 
urn ... Enlrctnnto, qualqu.-rcorren te 
drc ut nn do no pcr~ur,o b .. rlrmioor 
detcrmlnut uml 1cn~o. v,-rificada no 
1tm,ln1l<krmlssor,tmr/mado,nh1or 
dcc,arga A1tni.-\naplicadai bau ..,.,,u 
o/ww,ckpoisd.111,lodolransblor ... ll• 
COff'r~t•- $&. -,,J,f,mdn, podcndo Kl' ,. ________________________ ==------------i 
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r«<>lhida(atuvo!sdo=isLordcca,ga, 
LOOR • no exemplo ... ) nn ni,·el bcm mais 
clcvado ... Vcjamos. no pnhimodiagrama, 
1lgumas inlcrcssan tcs ponibilidudc, 
dcmon strativas c cxperimentai s, para 
aprenderm ai ssobrc aconfli;u~lo .. . 

U l .l.OIO Pl'U!:JiMPUF. 1
0 

ESTAGIOOESAIDA fhl.8 
{EMISSORCOIIIU.111) 0\ (SEGUIDORnEf.MISSOR) 

• FI G. 7 - •: XPF.R I MENTAN DO 0 
St."GUIDOR DE EMfSSON ... • Llgando 
um mi$1or de LOK i ban do BC54S c 
conetando-s,: suaoutra cx1,cmlda.Uao 
cunordc um1r;m--po1dc IK (lcnnin1is 
cxtremos do resislor de ajuste li g!ldo, ~s 
linhasdo posi1ivocMga1 ivo dunli m<.'ntll
~lo .. . )podc1nos variarAvon\ade1polnriza
~~r,,uond<HJdedifcrcntcs tenslles(cntrc 
~roe9volts)detcnn inada1pelo1irodo mc:ntciMntita ... )ntli~sobre um 
1r/~,-po1.UsandooYOhimc1ro(muhlme1ro rc,;istordcapcnas JOOR ... ! A!cstimdoo 
cha~ado para I« tens,,ks, com fundo de pHlo Jo g,,10 clHK arranjo! Foi bn.,131 a 
cscala em torno de 10 a 12VCC ... ). qucda de impcd&ncia rntrc o modulo de 
,;unfom,ejirccomendadop:nase.:pfflffl• entradaeodesallla,oblmdo-..,•comiuo 
cia,1111tCfiOfo:s,av~liarastrnsOcsnopon10 • um g;,nho 1eal de com,ntc na r,ropotl'lo 

A e n,o po,,10 D para divcrsti posi,;00 do de 100 .. ,t E justam,;nlo o quo querfam,;,J: 
cursordo 1rim-po1. Sfr.inotadoquc, ctn uma substancial amplifica,.\odccorronte 
qualqu~r caso, a ten,&, sobrc o tmlH or dcixando, co n111do, ~ tcnsilo cm,w r,t<l ... ! 
(B) sen\ sempre igual It ,·ol111i;,·m 1plkada E bom lembrar que • Como sempre , os 
snbrea bu r {A),m,,,,ru ovalo<da bam:ira parim<1ros in1,fo=o,, IIOp«'iprio 1,anslstor 
depo1~n,,:ialna111raldotransiMor(ccrcadc estllbel.-«m o,,limitcsparaaamplif~&, 
0,6V)! f'or ucmplo: com o lr/111 -pot quescpodc~cr.Assimama.>liffl3com:ntc 
ajusudo1911ccn:adainctadedo$CUCUl'SO, de emiHor quc sc poJc COft"'&Ulr tem quo 
,crcmo, cm A ~proximadamente ,,,,1,. es1ardcn1tOdolimiteimpostopclamultipli-
1rou,Toda alimcma~'50 - 4 ,5V ... No pon•o C"',lo da coornto de i,,,.., pclo g,~nho do 
0 , n,:s,c: momento, ,era /irl<, Ltnm tend<> 1rnnsim1r(h F[ ). 
de Aprox ima dam en1e 3,9V (4 .5 menoJ 
0,6 ... ). E por t~I caracterfstica (o rmlu or - flG . 8 - JUNTA NnO nmo, NUM 
/111//,,,u/u1 1ensak> debose,mc"ru_0,6V ... ) C IRCUITO IJ:'- IC O ... - Agora quej& 
quc o ammjo ~ ch;un~ de sti: uldor de 1cmos as cara.ctCflsticas e cllculos hiskos 
rminor (otmis:!or~uc"a -.,lu~w,da <bl dois m6dulos (lmplilicador. invcrwr 
bast ... ).Aprimeiravi~ta,par«enJo1cr - dc1cnslo,c1mplilicador-nioinvcrsor-
havido1mplir1ca,;joalguma,pottmqucm de corrcnlc ... ) j ' podcmos pcnsar cm 
pen,a assim es l~ se oqncccndo emendar os dois m6dulos, obtcndo um 
da ... rorrrntr ! L=brarquc (nocasodo amplilicador de pottncia. final...! Basta 
nosso •~cmplo ... ) a tensile de ~ue cstli sc, aplicnr o 1crminal de base do transistor do 
dcscnvolvcndo sobrc um res istor de !OK, cstOgio stguldor de emisso r dirclamcnte 
cn,1uan1oquca 1ens.l.ode em b•or(basica- (<etnorcsisrorc/r/ni-p<Xrriostrado<na rtC. 

7)aocolttor do transls1ortm rmiHor 
N\mum (do arranjo msirado ..a FIG. ~). 
Comtal ananjo,cxtrcmamentcsimplcs, 
todasasvaria,llc:sdcltn~oblidasno 
pr imciro es1Dgio (cm torno de TRI) 
aparirctrA<> no rmi!.SOr de TR2 (,i.q,undo 
cstigio), rcdu,idas apcnas cm0,6 V (a 
inevit;ivel quedadc. ,·o/logunamivesda 
jun<;loinmnadotr1111sls1or ... ), po~m soh 
um regime de corre nt c substa nci ol
mentc maio.-... ! Um pOn lO interessantc a 
now(umammjo,111,i,o usadoffl\amplili
cadoml de mUl1iploscsu\&ios ... )~ quco 
rcsi~ordc rolttor de T R 1 •~era: wnb.!m 
afull(lludercsistordc bHtdeTR2.ou 
K~:elcCrargadccol•lordoprimei ro 
lransistorcjor-,u,u,/ordc,;om:ntcde ba"' 
do segundo! Paracfcti vnn1cntc recolher
mosasaldalinaldn nMsoRmplifieador, 
»otarque preferimose/ewirum poueo1 
impcdaociadctmissor deTR2(agoraoom 
umresisi:ordcJJORJ,~1indoaindaum 
ganhodcCO<renlchas1an1ea;,ropriado..oo 
csLigiolinal ... Umcapacitordctn,liticode 
al1ovRlor(470u)~•ossinaisamplilica
dos, notmisso r dcTlt2, co, cnlreca 
dirc1nmcn1c an pcqucno ftlto-fol;,ntc 
Ctinforme j:\ foi dito, a impt,d~ncia do 
folnntcpodc1ituar-se dcsdc8ol11n1~t.;J2 
ohm1,sendoprefe<i,·clusarumeoi,1ponen 
ten3maiorimpcd;lncim(dcntrodaindicada 
foin). Scnio for posslvcl mcon1rartal 
l':llanlc,umcomimpcdJnciaconnncional 
•lohms-1amb<'mp,xkriscru1ilizado ... 
lssoincrcmcnw;lumpoucoadisl~lo 
fonal, porffll como nlo cM:lmOS b\ncando 
{l/m,-fidelidt1d~J \t apcnas um circuito 
cxpe rimcntal,parnCOlculoscdemonstra
'i~S ... ),es,ed~Jd1inlwnMimpo<t~m uito. 
l' araq,.,, tudolique,mron/or,ncs,Chom 
reaju,taro1rim-po1dcmo<k,1estabeln:cr 
uma lrnslo dcapmximadan,entc 3,9 V no 
ouisso r de TR2 (ou stja: tHrtade da 
,·olmgrm da alimcnt,._lo, mtnos o, 0,6V 
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IlDIIA · IBCDE,!AUIA 11 

de qutda owut1l...}. l'lltl ql>t"m nti s,e 

pcr11111ta11do • nil.lo da prcu,~• do 
aipac,1orde470u.1.-~pl~tsimpln, 
comovocfssaM'ffl,umcap:,ci1orbloqueia 
•1"'1-Ja&<:1ndcC.C.,po,tmpmnltcoliwc 
lrWilodaC.A. (tlctconinaodo. porhn um.i 
ccrta"resi,1bM:ia",chamildadc,votdnd11 
Cllfl"Cllil'I,, cm fun~lo du frequ~nd as 
cnvolvidH,c<»1fom,cvin,os,m1111/w 
p1u1d1s •.. ). Sc.-1.-ndorsr/vtrld. a 
baiJluima m.lsilncia i C.C. ll'f'C$Clllada 
~l1bolilnadofalan1<1ficariadirC'Camcn1e 
r•p<1mMooomore1i11ordccar11dc 
,minor de TR?. aherando dm1asiada
mente01partn~uosc~kulad<1$,cxccdcfl• 
doascapa,cidadndotrans!stordoestiiio 
drsalda, bcm romo aponibi lid;,dc de 
lom«ifflffltoclecorffll1Cdapn'ipriafontc 
lleal~(pilllltSoubalffia •• ).Em 
af'llliosmaispo1cn1cs.iaandonasaid.:lllftl 
lrHtls10,,w111do.c co111 oco11jun10 
1limenladoporfon1cwnbi!mpo,krou,,t 
,,oulveluwopr(lprio aho-falantccomo 
cfetlvcacn'l{{ld0 t1niuor (f1cando • na 
pnl1ka-11ofogordore1i1torde3J0R ... ) 
Nomomcn10,co1Uudo,n!loqur1"mosncm 
,.,,.1,c,,11<,r 1•/1/rofQJ, nr;rnfti1w1r11111U• 
/Of'rl, e O llll'llljo de lwu po1ffld1 fl11:1I 

nos-perlcitarncnlcp11111•dcmonSU11• 
~-Comoeonjw,tomont:ldoeajusiado. 
o~cilevi,ol. ra1ar-,microfonc:couvir1 
11mpl,f!Clflod1VOZobti&.marufcSUllb 
a1n1Ytt do f1lancc ... Embon a 1<DfllJ1:t"' 

linal..-jaaindlbm,iu,niohidiividade 
qucocirc:uitol!baslantcsensivcl.1an1oquc 
-tcomkrofoncform11i101pro~inunlodo 
1110-lll1nte-oo:orrcrioconhecido11pi10 
u 11,1doptl1 rulimcnta~toacil s1ic1 
(populannmttch1madadc,,,;,,refo,,/(I, .• ). 
Paramolwreue problcminha(sesurgi1). 
hu111fa11aromicrofoncdofalaminho. 
usandol>'111 inoum c.bodelig~Jomais 
longop1111oprimeiroou panose,gundo ... ! 

foi fk,I. ,llo __ , Com meb diazia 
de dk:ulot tlc:mffllatts (IO<los haseaciol 
m1con<:ffl01matffl>Mirosbisirosqucj,l 
,~,v,n,nJ;JoaoJonsodaslifd,~t 
n•l111do ADCOE ... )csimplcs.cmcnos 
de uma deuna de oompo<1entes barolos e 
c1>1nuns,o rlamo,,duzeru,umvcrdildeiro 
cfonclonalnmplificadorde,udio! 

Agon 11ehumo, 4ue vo,;tsj! c-;1ao 
pcr«b..-ndoacnonncvalilillk:dapre$C11lC 
l'ascdoCDE,n1qualestamos•cfniV11-
menic:•~•proJNarciraiito1c 
tpl~lln (dq,ois de tmnos visio, cm 
qi.e,tl)o,J,a.111 bascsdollcomponmlCS.. 

D 

suu nncltrls1ius c funcionamtntos 
,lld,.idu.ai, ... )I 

Otmplificadorzinhon:alindo. 
cmbora simplN. t funcional c podt scr m~ 
aplicadocmu111i~toc,prlilic.asdivc,sas. 
cnmo tin pcqu,-no~ inlcrc:omunicadorcs, 
'"tdcfoncs- de hfinqucdo. ou rn=nocomo 
.wgH/oordtt1/lt(l/s(amplificadordcbanai• 
da), Nessc Ulti111<> caso. basla ,cmovtr o 
micmfnncelldicionarvmcapacitordc: 100n 
emsfri,corno1crminal ,fr,;,decntrada(• 
baudc: IRI) Uminccmopt111~podt: 
scrintcrcaladon1linhado(ID1i l ivod1 
alimen~,panc11111plcmcntarapn,tid• 
dadedc:uso ... 

R~aocarolcilllrf,dHlt(I 
e.q,trinwnUirdlvCfSDSljuSle:Spari,01r/
po1dc:pol~vcrificandoquccomo 
dito-a,jo po1klonaoJo fm q..alqucr dos 
utrcmo1. I amplifiea,;lo,; nula(ou 
n-disl<N'Cida. .. ).l'.mq""lqUC'f 
caso, o mclllot 1juS1c cswi • sempn: • cm 
lomo da n:i;illo ccnnal do ajllS!c. a q113I 
devc51:rfindonoditoponto,d<fK!i1de 
cncon1rado.mu/i/j1•"~"'"'£,oopdamc<liijlo 
-j~e~pllcada•dalen~,obn:oeololor 
do primciru UC~I... 

Ptla 1implicidackdcne ■11&11jo 
Vtf)Cflment1tlcdcmonstral:ivo.nlolcvamoJ 
cm conl• um imporlanlc fa1or para• 
arnplif~lodc:1l1a-fidclidade:a r .. po1l• 
dt freqdnola ... Como a im~d4nci1 
(rn1hd1capacitiv1}domicrofoncde 
cristal i n11Ur1lmcnte 1umcn11da nH 
fn,qubici■s mail bai.us, iuo delcnninani 
uma in...,·it-1 qwda na corrmte de baM 
1<1primclro1rand11Dr.como1,ans,Ju1orn1 
pn:~1dc1onalidadcsmaisi;ra""5 ... 0 
mulUldoi:INllltr amplifi~dostont 
1gudos.C-1H1rdos1ons1r'\1VCS .•• ? 

T«-nkami:ntc,dlzrmosquco ar, 
ranjonJolll0$ln,umarrspru1aplo,.,,,k 

/rrq/W..:1<<J(oqucscriaidaL).umfator 
qL>Ccnvolvcnadlcul<»e,:,,nfigun,;Ocsum 
pou,c-o m1i1complicados(eque scrto, 
cwntual=nic:.vi,coscomdclalhcs•no 
futuro ... ). 

f..Q1dc:ficimcia_cntn:tan10,nlotcm 
grande importhciacnquantotratamos 
apcn:i.<d111mplif,~luda,6zhum;ir..1,com 
sungnmnn,lalivnmcnte~mitadc frrquen• 
cias ... Vtrem<.itcomocorrii;iroumclhorar 
cssc asptttododcsanpmho I\OSamplif,ca. 
dorfJ, cm t11,s;io1 fu turo, do co•: ... 
T~ •"tfffflOS, mais i fn:nte, ~ 
mmosmudc:pol.;Dl,l<>dostramldon::I, 
KVI cikulos C COMC!q,>fflCias pri,lffl. . .! 

Nlo pcrnm. lOO ncnhuma hipcl
tese, u fW'l)~imas a,dm do c o•:. onde 
pcl•primriravr1..cs1amoscn1111ndo 
(1indaq11cs11pcrficialmen1c ... )nan:al 
ricngcnharia-do'§cin:ui105caplicito;OC, 
clelr,'inic:umaisc1111111nJ! 

11 UfflllPlCU·CDE .. Z l 
• 2 •Tnonslstora llC548 
• 1 •DiodoJN◄ l ◄ 8 
• I •Al10-(alanlepequcno0Umini,8 

ohm11J2ohms 
• 1-Cjp5uladc:microfoocdc:cristal 

(piuo) 
• l·Rctiuor100Rx 1/◄W 
• 1-RcsiMDrllORx\/4W 
• l•Resistor10Kx 114W 
• 1•11.0:SiS1orlMxl/4W 
• t-Rcsismr3M3~ 114W 
• l •Tl'lm·p<>I IK 
• !•Capac:ilor(p,oliel1e1) 100n 
• t. C1p,:,citor(ck1roU1icoJ470u x 

'6V 
• l•Clipi-2i:-cnadc9V.ous.uponc: 

(111116pilhaspc,:J11C111S 
• -fiolino,ris;ido.itolado(.,0261 

22)(1W11.as1i~provilorias 

I IITIISIIIPCIOIIII l 
• I• Uma batcria,.inhl dc 9V ou 6 

pilh., prqutnas, Tambtm podc scr 
11sadaumamini-lon1e(,/i,.,;-lo,,k 
pilltru,OU'"°"""'1or ... Jqucfome,;a 
9VIObcom,n1cde250 mAoum1is). 

• 1-Matrizdc:cont>Mos(Jlrol~bot,r,J) 
pcquen1.Podeserdcsdcum.aplacal 
ba,c,coinSS0pootos.cujocus10 
lluahncn1enlotmuitoclcvado(c 
com1vancagemcx1radcpodcr.no 
fu1uro. scr undo tambim nu 
pnbim.as,-/a$do COE., e mc$mO 

notdfSfflvolvimcntos.,p,ojctosc 
prototipag,,,uckcin:ui1oscriados 
pclopropriolcilorral....,,scnipn,no 
~ .. u,:ioldo,quepcrrnitclOlal 
,nprovci11mcn10 dos pr6prios 
compom-nlcs ... J. 

• I • Mulllmo1m quc f>OSSLlR fun,;~o 
1•0///,nerrocoo1nk:ancesdeJVel2V 
(ou.,.lornpr0ximosd is.so ... ).Scfor 
clo tipo an116&ico \pttfcrivtl, pm, 
modi¢a llo simpla). dc:vc lcr uma 
M'ftlibilidadc:is,.ialoumelllotcloque 
20.000ohmsporvolt. 
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, LIMARK 
INFORMATICA & ELETRONICA 
Rua GeneralOs6rio, 157 
Sta. l figtn ia - Sao Paulo - SP 
Fone:(011)222-4466 
FAX: (011)223-2037 

Thi-~-""'· '1S-232C-----........ -_ 10 .. "'-l'l<lan 

=~~ 

THE "NEXT GENERATION" 
D!GlTAL MULTIMETER WITH 
J-J/4 Digits, 4000 0/IUII, 10/f-flOgillf wir~ l nllog 
~lfQIIPb,$.99il/1GMH,Jcaunrfr,qH11Cr oo•n1u, 
, ndfullHnUOl:llllfS. 

• Tn11 RMS mode 
• O..lhpl,,y lo,htqllllq, AC"llti9lnl 

1tmpt<II01t. 
• RS-232C J11e, li,:1 
• 10Looa!ior1....,,.., 
• T""'modowith aiarfto.do<knllllljlWat~ 
• MIN.,MAX.,AVG.l!ld ,NUYI• 
• llttDlimoa,i.,emenl 
• C~twt111di111l1Ctanc1 .,. .. ,....,..t. 
• Tomper1tur1 11100t.l0 trf) 
• Poistlq,ainjlctiora fvno:1ioo lol "9< Mduiblo 

1,stint,olt 
• Cgii1in,,i1yolllleiodt t1SI 
• Logie t,sl 
• AutlP,:,WlrOfll"'1'1Hp oo"modo. 
• fustd 20A .... twithwat"""Jkeper 

: ~::
1
ond,w,modr 

• l.owb,111!yMC.11100M. 
• OYuloadpro!oclioo aodHfot1 desig,,IICOllljlNlltt 

wit~ UL 1244 n1 VOE-041 l 



~ 
A NA LOG OSCILLOSCOPE dllCEL® 

~ 
MI DElO SC6020 

2™1uOSCllOSCOPE 

OFIRTI 
3 PAGAMENTOS de: R$ 250,oo 

MDDElO SC6060 
.,, ..... , ... ,..,,. 

OFIRTA 
3 PAGAMENTOS de: R$ 685.oo 

MODELO SC6040 
40MlizOSCLIOSCOff 

OFIRTI 
3 PAGAMENTOS de: R$ 525,oo 

MODllO SC6100 
100MH:OSCII.LOSCOPE 

OFIRTA 
3 PAGAMENTOS_de· R$ 900,oo 



J)ireta ou indirclamcnlc , do 

,c,nprc ,·t>(U;.lci\o«:slhobhyst.as,ruquc 
n-almentc WC idem o que APls public.:a ... ! 
Aquicsl:!n111i111m:i"""·adisso,na Rc\0ista 
71 t1ntum1os mostr:,du um circuilinho 
SUl1llescdi1im,-,bonom;:dc STROBO 
POTE/'ITE E DARA TA, c quc agra<iou 
~,nlo(principalmcnleJ.....-idoli facilidadc 
n.,mnnl.lgcmc oouso,al<m <ioscusto 
muito~OO ... )aponk,dc,·arioslcilon:s 
oolicitarc,n oma moJilica~iln tambCm 
simplc1queponibili1a,seacnergiza,;3<> 
dircto n panir ,fo rcde C.A . locol 
(originu tm..,,tc o <liipositivocrn alim:nL,<l> 
1)(1rpi ll •1~nupor mini-fonlccxtcma ... ) 

AtcndcnOO a~,;, oolieito~Ocs, no_ 
CORREIO T tCN ICO de APE 76 
•ugcrimos o ••kmdu de 1111111 clememar 
fontc • rc,1Ancia cap3c itiva, ligada 
dirctamcnlc 6 C.A., c quo podi3 s<cr 
facilmcn1<:on.:'<l1Jaooprojclooriginal, 
conformcpedi.im\'~ria,.,,,rt,,srttehidu ... 
l'nl5o,junlal\00n.fomtromamnlak,k 
rQHtrr,caprovcitondoofyocadt:fimdc 
eno, no qual prolifcrn m os nrranjos 
luminosos formado• por dczcna• ou 
mc~nx,ccn1cna s OOlfnnp,1<l:is,componOO 
',!,n·orc•H·l:luirlamlascoulras ..!ce<,ra~&• 
nfin,.n:solvcn~,• puhlicaroprojcloja no. 
,ua f"'11\.'.IC0~1p/rla.coma c1ual oscnros 
lci lorcslhobby1La1podcrliocontm!ardc 
modof6cil,b:omloccunfiavcLcfcilosos 
mais fanllisticot para fact.ado~ tic loj:u, 
prtdioJ. rirmas. club,,:s, etc. NJo 
c,iq~n""' &ind:, d:> posibilid:uk ma.is 
pros>ic:..qoo~us:iroCOPLIN p:,rao 
conu..,k:d:11llm1"'da.,darropri;lffl·""'<k 
Nol1I di~n..'sliai, scjn da allificia~ n>Orbdo 
noin1criordarcsiJ.:;ncia,sejan:it,....,l. 
ilu,ni,...d:>nojardim(comc,Ccoslumc,m 
muit,1,dl!~ciJ.1dcsOOinlcrior ... ) 

Compott;TK:;:,b:»lll11tcclc\'adatlc 
cornn1lc,Hlcat1~nnJ..JntC!\OOw;,tl,,ob 110 
VCA. Oil al6 I.(,()() m il l, ""h 220 V(' A, o 
COPl, IN romnnd1ni. fazcnOO,a, pi.t.e(lr ~ 
rn1A.,a1lf0xun11Jadc3w1.cspor11C11,ln<io, 
prali cnmcnlc ,, ,,,rnlas liimpada , 
i,ocandcsc;:n1c• """'""" scj:unroqucrida~ 
parao.,rnnjo .. .l S6parndaral11,11n.• 

II 

CONTROlADOR DE POTENCIA 
P/ lAMPAOAS INTERMITENTES 

UM CONTROLADOR TOTALMENTE EM ESTADO S6LIDO {SEM RELt:, 
PARA MAIOR DURABlllDADE E ECONOMIA ... ). DE ELEV ADA POTENCIA 
DE SAIDA (A TE 800W EM 110\J OU A TE. 1.600W EM 220V), IDEAL PARA 
0 COMANDO DE l..AMPADAS INCANDESCENTES EM EFEITOS DE 
FACHADA, PAINE.IS PUBLICITARIOS E • PRINCIPALMENTE NESTA 
EPOCA DO ANO. PARA A AN/MACAO DE ARI/ORES DE NATAL OU 
DECORA<;:6ES INERENTES As FESTAS ... 1 DEPENDENDO DA 
WATTAGEM INDIVIDUAL DAS LAMPADAS. 0 COPLIN PODERA 
CONTROLAR A TE VARlAS CENTEHAS OELAS, COLORIDAS, GE RANDO 
EFEITOS FANTASTICOS (CUJA BELEZA PLASTICA DEPENDERA 
UNICAMENTE DA CRIATIVIOADE E DO BOM GOS TO DO CARO LEITOR/ 
HOBBYSTA, OU INST ALA DOR) ... OClRCUITO E ULTRA-SIMPLES, MUITO 
BARA TO, CONFIAVEL. NAO REQUERENDO NENHUM TIPO DE AJUSTE 
PARA FUNCIONAMENTO NA SUA FREQU~NCIA BASICA, FIXA, DE 
APROXIMADAMENTE 3 Hz ... E MONT AR, INSTALAR, LIGAR E USAR. . .l 
0 LEITOR/HOBBYSTA ESPERTO PODERA ATE, COMO COPLI N, 
GANHAR UMA BOA GRANIHHA NESTE FIM DE ANO. MONTANDO 
VARIAS UNIDADES E INSTALANDO EFElTOS LUMINOSOS NATALINOS 
PARA LOJlSTAS, CONDOMiNIOS, CLUBES, ETC.! 

excmpk,sirncdialos.sob 220V,conj1m(os 
formado1 por m,i~ de 1rn,.,,u,s 
IJmpaJ inhucolorid:t1 dc 5 Wcado 
1K><len1<>scrconfo11a,·clmcn1Caciooado,' 
lma11,incm as l'<J"'ibiliJ.odcs anl,lkm 
dcnu /r~u11111, ~ /mrl(>J himpadas, 
•m,njados cm dc..,nh<>s, lctreiro1 <>u 
._.,.,rcilc, lumino..,. "'mais di\'ersos ... • E 
noicn,,1,..,, dc,idi,aopeque<>o1amanho, 
haixocusioc 1otal Jcscomplica~~o M 
nu,1w,gcm/inslnlo~fto/11tiliza~,10, o 
COPLIN podcr(, - ainJa mni10 
...wnom· cam,mle • scr moo1ado cm ,-:, · a 
t>11id.100S.oomo<r,e..,,mul:i\>licar.ioefei1<> 
(cm lcnno;dcqu:mlidaJe,i;,, lfimpa,la• 
ron<roladnscpot1.'nciaioo.ldoconj,S1I<> ... ) 

l"''l"""Kln.llmcnle! 
Fnfi ,.Jc,xamospara • ·•"'"' 

ouiotil'idadcdoslciloruslhobhy•las,a 
con.::re1i1.n~llo J.o an:r.njo lwninoso ._.,.,, sl 

(darc1nosuma sugcs1fo/cxcm1>lo.no 
fiool ... ).ficanJoporcont:1docircuiln 
apcno.socomrolc ,n1emiilcnlcau~tico 
d.~s 15mJ"'J.u ... A• possibilid:t<lcs di: UJO 

pc~..,,,I ouprofa,ion.:ilsllomuit:11,u 
nplic~;,,.-..(JMianke1>lc - n.\o..,n:.trins1.m 
npc11:1s~Ji11amiw,;OO&cfci10,lu1ni00$<l• 
l"'""'"-~,t~d.:oor-ati,,·c,s(h=••k:«gu,,,1'vfl. 
nkrus de e n1rnJals.1h11 <le ,·eicnlos. etc. 
coni1;1ucrn outro mmo bast:m\~ dli,k, i~•m 

~ lllilila,;~uOO prnjc\<.> .. . ). c -1~,rl<><l.11 " ' 
rn,ilc, •ocnroleitorlhohby,1;, J0 1tr4 

, ~n!Oi!cn~oomn '"""~'SC"' di,CO PLI N. .. 



- nc. I l>I AGRAMA 
[SQUEMATICODOCI RCUITO- 0 
ch:1.,-a,mentodcpo!Eocia da, Llmpad,u 
conlrnldu C fcito por um TRIAC 
TJC2260,cujo• r,,nlmelros lhe pcrmitcm 
01>cmr~1ntosob 110 VCAqL13nlo •<>b220 
VCA. c com um limi1c de cnrrcntc (,c 
dotado<lc,~11 ,w.(,)l\vc ldi,sipador ... }OOate 
SA(n:Jundamlocm 1e10, dc po!Cncia113 

"""'' ilc 800W JXln> l IOV c l.600W !''"" 
220V ... ).Oconlrulcilcproprioliristor t 
fri100\mv.! sdc umoocoplador61ico 
cspccif,co. de boixn pnv->, dc,·cndo..,.,. 
usadoumcodigoMOCJOI0sca n:dc for 
de 110V.ouMOCl020JJ<::aretlcr,,,.de 
220¥ ... Eucocoplador61ico!crn,cntrc 
!Cusp,nos l c 1.wn l.EOinlJ.-mo,infra
,·crmclho (<rue c.~~ila · t~mbCm 
imcmmocnlc · ,un ommjo simple, com 
fo10-trJn,bcur.n1rn,·<!• do qua] n saida, 

/ P"'"""letiotpitl034c6Ccomandada,cm 
j13r.l11 1e1ru~csp<:..~1ln"'nlcoonljX1tivcis corn 
o, rcquisitos J.o\crminal<lcdi,pMo<lc 
rn.lACs ... ), de cuju c,,.,rgi;,,1~~0 dcpcmlc 
dirotan1en1c o nci01~1mcnlo dn TIC22GD 
acopbJo ... t,w ~ obtido de fomia muit<J 
sirnplcs.dirclacbm,ita,J~ria11doodilo, 
1£0 intcmo com um Lill pitrn. tipo 
MCI.SISI P {'luc Jozinho, 'luan,do 
ct1c'lP~-"oo pcla com·enicnlc tcnslO c 
corrcnlc, pulsa ~ ru:lo de J llz, 

funcion.:mdoeoo>oum:iporMitJl<'rmiffH/c 

aul~licu .. ) 0 n:~i•lor <le 2ZOR limiia a 
com=nicooamonjo/-':IY.formadopclo 
MC I.SISll' c LliD intc,no do 
MOCJOXO ... A alin,cnta~Jo Jc hain 
lcn.i.'k>C.C.n.-,~•:ridapclom6Wloircrmt<: 
ao ll:Dpl,cocsi•ten10dc m1rndo do 
opto-isoludor, ~ obtida 1)(}r um arrnnjo 

mui1o si mplcs,lcfonlclisadadirc1amcmc 
~ C.A .. nh•1ndo por rcal.incin cal"'citivn 
Q\)".J~utllprexno;adocomponcntedc2u2 

- 250V, flllrll rcdc de IIOV.oude lux 
600V, parn redo de 220V ... ), com 
rcl1f1CD~opclopi:1r<kdi<>doo IN~004. 
cst1bili13Cll0cn.11,ulagi:mpelo unrrdc 
12V, fihragcmcnrm:i,.cn.:omcnlo pelo 
capmtorclctmlitico&:~70u. .. O conjlUllo 
pcrmitc um rq~•mc de corrc n1c 
rcl:o1ivamcntch.1i~o,pon'mperfcit1mcntc 

compatl\'d oom "' nc<:cHidades <la dupla 
dc I.El)• mfildrar:los ... Nado mai, ... I 0 
cin:u,to..,,-e,tringcuomo,1rndo ammjo, 
,implc~, dir~10, fuooio n.11... 1 A frequ~l)Cia 

p,.1drlloJc(>is~""''~'l'fOl>llO MCL51)11' 
dctcnnin.1nrilmolinal..lcchavcamrntod.1 
carg:ic.:mtNlndllpcloTTllAC,situamlo·M: 
cm~pnnimmJ..., 3 JI,: (pode ,·3ri.orurn 
po..:o.J~ quc tal pnr.1rn.:lro nfo e 11m:1 
cor:iclcrbnicn in<luslrialmentc rlgida ... ). 
vcloc,ilaJc b .. tanleaproprioda parao 

Jcso.jaJ.., cfoito (l;impnda• piscando "'" 
frequ.!ncinscntrc2c51famoslramo 

MU } C/OISSIPAOOR 
IOOW(110) GRANDE 
1600W {22GI NO TRIAC 

..,, 
1.10 

'" 

n,.1 
mclhor dcscmpcnho vi~1111/ poss[vcl, 

ch:omnndoaatcno;:to"""'"""""'avi,111dc 
<I"""' obscr\'a, simando o ritmo numa 
l»ndiyloi<k-DL).Nlo=tUC<.'cr.cnUlo,q,., 
do/J dos com1><>ncn(cs dc,·em tcrscos 

c6digoslva!omconJicioo;,dos;i tc""3oda 
redc C .A. locHI: o opto•isolador e o 
CDpllCil"rJ..::rcnt/1nciadafonlc ... Lcmbrnr 
uimlu qucn potfocia mriximn r,nal JQ 
conlrol~ l<0111Hfm ¢ <lepc11,lcntc J.,tcns;lo 
,L,rc<lc, 

. rm. 2 • LAY OUT DO CIRCUITO 
IMrRESSO F.SPECiFlCO· On.-duzioo 
n6mcn,di:componcntcopcrmitc(:rpc..,r 
dun!tapolinci:ifimlmvolvid:o ... )um 
Jc...-nhoba11.11ntccomp•ctodoimrn.:sw, 
,-i1lona ligun, pela Sl.UI face cobn.:aila 
(como M:lllpr<! com•• On.:ascm ncgro 
"'l""""nlundoasp.ortcsquc<l,;,vc·mrcs~,r 
mc111lil.nU!lsn1i6sncom:,s/loo•1-cmoulms 
l"'lnvrn• • '1srcg~soscrempro1egi<l.1" 
pclomn1cnlll 6ddo-resiskntc durJnlc a 
lrll~agc~n ... ), cm lmn,mho naturnL Not.sr 
"' 11~1 ,,en a,·ant3joda, cm ncgro, 
componlon.-gii)esascn,mpcroorri<bspor 
in,"""'~com:ntc.CJUlnnclidos&l<-~<lc 
rcdc ... No mais. o d.,senho ~ si,npb, fil,cil 
JccopiMc~li,::tr ... r~.<E\-idoaos 
jA mcncionado, parimeirosdc lefl..:lo. 

" 
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corrente e potenci~ -1000s e!evad<.,. cm 
oertosseton:, docircuito -enfalizamos~ 
ncccssidadcdcumarigorosaconferencio 
final.buscanclo(eeliminanJ.o ... ),lcfcit<>' 
pcrigo,o,,cl>m<>ci"lo,,,conta1<>sind::vidos 

entrctrilhasoui!has,etc . Ficasc'Tilprc 
muilo mais facil corrigir c·n'Tltuais falh.1s 
ooim[YC....::>a11e.,queaspc,,,astenhams.ido 
- definitivomenle-inserida,csolda<Jas 

CHAPHADO DA 
MOi',T AG EM - Oladonllocobrcado,la 
placarnoslratoda,aspc~"'POSkionadns 
cidcntificadns ... Notorqueamaioriados 

componentcs e formada por 1>c<;a• 
polarizada,,que11ilopodcm ,icrcolocod1s 
im·crtjdnsnapfaca ... ! Eocasodooplo
i,olador, <jUC dcvc ficar com rna 
c~trcmidadc marcada voltoda para o 
capaciwrzW <le poli Cstcr, o TRIAC, cuja 
lnpclamnilicadevefic"!voltad:,parao 
MOCJOIO ou 3020, os tri:s dio<los 
(incluin<loozenu),loduscom suas 
cxtrcmidadcsdcu1odo, m:u,:a<la,porum 
one] ou ,. 'nho em cor <l"f mlc, 
,lirccionadasOCaoordocomodiograma,e 
ncapooitorc!etro!itiro,comsuapolari,~,dc 
<le IJ.TII1inai, rigorosamcntc rcspcjtod:, .. 
Cuidado,tambem,parnn.1otrocar dclugar 
osdoisrcsisturcscomuns ... EmdUVida, 
rc.;:omcndadosoocaro-leitorlhobbp1aquc 
consultc n TA BELAO A rE, onde 
importantcs,ubsi<lio:isllo<ladosciuantoa, 
kirum,decodigosdc,·alores,itl,.-ntilic"',llo 
dctem1inai,epolaridmks.ctc., Cm,fcrir 
tudoaofinal,verificnn<lo-pclola<lo 
cOOrcado<laplaca-sclo<la,as"-'kla,c-,,~10 
pcr fcilas, li,asbrilhantes,cnvoh-endo 
com:tamen· osle 'na"c,,·· 
ilh:,s,pon!m sem.wbrru<lllCOffime11/0J 
qucpo<lcmcstobckccrc11r10,pcrigosos .. . 

t:"""':=::::' ======.l 21 

- FIG. 4 - CONEXOES EXTE RNAS A 
P LACA CONTR U(A OI 
INSTALA( AO DO DISSIPADOR DO 
TRIA C. .. - Na figura, o imprcsoonindo C 
vjsto pcla sua face n.'l.o cobrcnda .. . Dos 
comp<IOCT\lcspriooipai,docircuito,afl"'"' 
ol,EDpi.,ca-pi5can/Jntinhasidodetalha00 
no <l~1grama anterior ... E!e dcvc tcr scu, 
tcnninai,l isaJosaosponl<.>sA-Kd1placo , 
corrcspon<lcndorespcclivamcntcaos 
anod o,c c"-fododocomponentc ... Notor 
'1'"' e<.>mo cssc LED po<lcr<I tnmWm scr 
usadocomopiloto/monitorexlernoil 
pr6priacai~a Jo COPLIN,cvcntualmenlc 
seu,tcrminnispoder:loserJ;i;a<lo,ao, 
in<lica <los pontos<laplacaalra<·Cs tlc 
pc,L,cinhos ,le fio f1c~ivcl isolado ... Dos 
pontos R-Rdaplac.i sacmosfiosisol.J"'-"i, 
s,ossos,dorahiclio,cn<[lW1'lO']UCdos 
locaisL-Lsaemoscabos(tombcmgn.><S<>& 
ci..,ladoL.)<[UC V~o/oloma<ladc salda .. 
N(Jo r,wr, na s indicaJ,,. cobagcns, 
coe · "' 'to( ,.cm 'tomcnosm's, 
jiqucultascom.-nlJ.-.clcn,,;,J,cscstms'.ionclcs 
pn:scntcs,sc-ndo cnU"ior-: ,1ucridoumbom 
cnrbrc e cu'da<los cspcc·a·• com a 
isula<;5o .. . A figurn mostra, a indn, a 
cons!~focoins111l;,yfododissipadordc 
ca!Or para o TRIAC, incluindo "' 
dimens.ksgerni , do<litora<lia<lor,sua 
OObrngcm.clc, S.:ocarolcitorlhobbyslo 
n.1loqlliscrd,r:~scaol.rabalhodcrcalizaro 
dissi1,,.Jor, p<>der~ usnr um adqu irido 
pronto, to.manho tnet.lin nu grsndc (minimo 
de 6 olctas ... ),pon!ma sol~hom~nude 
nosparcccidcul,inch1siwpurnfavorccer 
acornpact.oy!iogcrnldarnontagcm,coma 
<lispo•i~focm "lI'' doradiador(ooupa 
mcno,cspal)O do que umn ~ compra<la 
pronla ... ). ATEN(AO: o <li,sipador 
meLi l ico<lcve scr-igid.imcn tcpre,iol 
lapelu m e l0lica do TR IAC (com 





• FJG. 6 • SUGESTAO PARA UMA 
ARVOR/l' Vl:.' NATAL LUMINOSA, 
COJ\"TROLADA PELO COPLIN ...• E 
6b>-·ioqucexistcmmi/possibilida.Jcsfmais 
dco1mwcitamcntoparnospotcncinliJadcs 
<loJisposilivo, 1,orCmal~unsarranjos nos 

.. 

AM" AMARELAS 
VDsVERDES 
VM ,. VERMELHAS 

Fla.& 



Poraclctuorasjoga<lns. os 

1"~·;1,m
1

, c:·i,,,,r,,, ( ··<l·n O)'l
0

' . , · , 

dupl<.>S<Jrtci0Ccfchs1<lo:~nlrc,~1i, I.Efh, 
um ;.--'·cum m11m,,1· ··canJoasS a 
ror tla prOxirnacosnJojogo1"'"""quala 
fochaJoJisp11t,1n1c<le,·cr{1s,,r,l;;sl ,,c;"L,, 

BRAZIL- the game! 
JOGUINHO GOSTOSO, TIPO 
TRILHA, POOENDO SER DIS
PUTAOO POR 001S PARTICI
PANTES, E CONTENDO EFEI
TOS VISUAIS E SONOROS A 
PARTIR DE JOGADAS COM 
RES UL TA DOS ALEAT6RIOS 
(QUETANTO PODEM LEVAR 0 
DISPUTANTE A VITORIA 
ABSOLUTA - CHEGANDO A 
AMBICIONADA PRES/Di!NCIA, 
QUANTO CONDUZi-LO A UMA 

HUM1LHANTE DERROTA - LEVAND0-0 A APOSENTADORIA COMPUL
S6R1A, INCLUlNDO DESINDEXA<;Ao E MEio SAlARIO-MiNIMO POR 
MES .. .! ClRCUITO SUPER-SIMPLES, E MUITO BARA TO (TIN HA QUE SER, 
POIS BRASILEIRO VIVE DURANGO ... ), DE MONTAGEM FACiLIMA, IDEAL 
PARA ESQUENTAR AS REUN16ES DE FIM OE ANO COM OS AMIGOS E 
PARENTES (SEMPRE TEM Nl!GO- POLITICAMENTE - DE ESQUERDA E 
DE DIRE/TA, CONDIC6 t;S lDEAIS PARA PROMOVER UMA "CAMPANHA" 
NO ... BRAZIL - The Gamel MESMO DEIXANDO DE LADO AS 
CONOTA<;6ES "POLiTICAS" E NOSSAS BRINCAOEIRAS CRiTICAS, 
VALE A PENA MONTAR E USAR O GAME, QUE E EMOCIONANTE DE 
JOGAR E TE M REALIZA<;Ao AO ALCAN CE MESMO DOS 
PRLNCIPIANTES, PELA EXTREMA SIMPLICIOADE ... 

ccntrc doi,rn11r1,.LEDs,~~n r,11m,dcsc~os 
d ·rcc·or · .,·crrncll, , -,,d-cn, ' > 
nx · n\<> de" · scr r · ,<l<, 11a 
frcJo/e ou para tri:l., . .. Cado jo11aWJ C 
,inaliza,cbporumsomagudocmilidopor 
unrndpsulo,"o,dc modoqucnfoo 
r,qucrn dUviWJ., ""' 1~11ticipa ntc• c aos 
c·rcuns1«111e, (os ' ·rore,, d ·g«mo, 
assim ... )dcqucosortciofoi rcolizado 
Uaremos, nos d 'agramns e f'gura,, 
sugcst<lcs pora a cl,ihom~fr <> ,~, pr<lpri<1 
tmyndodapistndcjogn,naform.odc um 
il,J.•mlc"M",qucCparnsimOOlirur(pcln 
inici.ol...)oquclaJ~Olavro.,1uc100o bro.,ilcim 
di~(C<J•JCrirruic<>rnlerda ... )cad,,,·czquc 
o .. go,·emo"editnwnaportnrin, mc<lidaou 
"rrc>rrnn .. , ·nvofovc lrn c nlC ,aro 
'bc11cfldodo p,wo,pri1,cip<1/111rnlcdos 
lroba//,odorn e dos mais !mmi!de, ". 
Na,bim["'.lc,c<>nludo,<JUCOCnrolci\or/ 
hobbysla,nadcpcn.Jcncia lmicodassuas 
corcsi,lool<>gicasoupoliticas,cdn •,•is/lo 
quc tenlurdavidncdascoi""s. 11]lcrc'1 
, ·ootadeolt!J'Ollldopainc l dcjogo,dando 
lheoutrnsinter,;:<'.>csou imcrprct,H;&sn 
n \·cl ,l,; ,T'l','.<>u,l.; ' '10. · •, 

ElclronicamcmcfaL,ndo,oprojclo 
Cumobobo:po1Lquissi111os (cborn!o• ... ) 

t·1c. I DIAGRAMA 
ESQ UEMATICO DO CJRCUITO -
l'rcc·sa,-an,osdcum•=n<,ra' 11plcse 
ha ratadccfchs1rumduplo,onci<>,corn 
rcsulurdo,n h'IO]ulon,cntc!llcat,lrios(ou 
r,., k,mc •,·• i oucmim/11\., -. 
pclosparlicipan1cs,dcmodoagarnn1ir, 
pelo mcno, no BTG, absoluur iscr,;:~o c 
igu:r ldadcdc chancc, ... ) .OpWmos, cnLilo 
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111.1 
porccn1rnrocircui!onoi1>1<1V"doC.MOS 
◄ ()(,0,muitovcn,.,!1il,apropriadop,ira 

apl~Ocsdc,.s.::t11>0(i~foiu_s:111o,8qui 
1nc.niocmAPE.cmprojclo1anlerio"-"', 
Jcucjlp'IC'n' .. ).04060c,,n!fm.alcmd., 
um:,gmn<lcj,!11dcconlmlores{divi ro11:1 
1><>r2),e~1cm.1mc,,tcoccs•ivcispdo,s,,:.i, 
.. 1.iu, nll:I""' gar~.• ,ubrnn!c,, 
propo,i talmc11tc 1~ inscriJos pc lo 
fabric:mlc p,1ro o oomposi,;~o de um pr.ltioo 
clodounstdnl.nponirduauxfliode 
n:,is1or c CDp,lCitor CX\crnw< ... Assim, o 
rc1is1orJclOKcocopocitordcln, 
"''l""'1i,·mn,mlcocorb,k>,"°"pi"°" IOc 
9.rcl.n<.-ml.lil fu,~~<l;m,i,pi,,,,,,,1'11/0 
Joa.ul,-.,1.induinJo.scaconi:xOOaupino 
11 co insc~lo ,Jc um J~••li-lmf/0/1 N.A. 
Nodis1JOS~(>mo,"ln>ll;i,•<.«il,~i1,o"I""""°' 
1cJ6cnquon1oo dirnintcrrup!orsc 
cnconlnr prcui1,110Jo. quanJo uma 
fr<:<11ICl1'.ia b"slan1c clc,·aJa (1',11rnn1indo 
assi1nnco11Ji,;no1-,orican"'ntca/ca1/Jrin 
do.NsulinOO• ... )tscrn,laeapmscntada<I 
bm~ria W ccn1a,km;,<JJi, i« ,rcs i111enrn 110 
inlcgrndo .. , ll M drin• saiJu Jc 
,,onl.lJorcs, c~tcn .. rncntc Ji,poni,•cis no 
4060, usamo,upcnasasl,.,;, primcim,, 
ocn<lo•JUQ n corn:1ponJcntcao pino7 
con .. n<laJoi,1.ED,,'ffl,:o,,tr,,-Jrtr.um 

" 

11( [1K 

,.,.,.,.. {VD)c um nn,nr-r/o (AM),<."'IJU:mlo 
qt..,adopiooScorurol3ou1roJl'll'dclHh 
cm polariia~ao complcmcnlar, esles 
wn,wl/m.c('IUronnaJc...uoutriaingulo 
(pan10s l,ED,,rn/da,,111Trlon:comcnda· 
..,~ Corma u"Jiciona!.redonda ... ).Con,o 
ocs!:iil.,dii;illlldosmencionadospino,Jc 
,-,ld11,locon1ngcm.oofimdcC8dlpcrioJo 
ntivododock(gl.T~Jopck,pn:ssionmn<.'Tllo 
OOpml,.h11 /l{)lt ... )poJ,crc, ul1ar 0110//0. 

CHJl>ai.w,qw.lqucr,~,cocj•~cin:un,~m<ia 
(,k1crminnJn pcla sonc ... ) levar;i ao 
nccnJimcntoik> I.El),.,.n/e ou Jomiarr/o 
(noprimclropo,rsoru,atlor ... )cdcapc,,., 
um il.>Sl.100.,L-nnclhos(noscsundopar 
1011eaJor ... ). li complclamcntc 
impre1·,,r,·cl,c ..-,t,lm1-"Tilc inconlrola,·cl 
1><:lo,M!"don:1,qua/ LEU decadapar 
n:sulw.niacc.waofimdcc.adajo>g,>da. 
g.,r:antin4->qucilJ><.""""""'1c(<>uo.,vir ... ) 
c<>nlroleoaml.omcmodojogopamcnda 

p:,rticiprmlc (1K:mji,lmm""• ' l'JC a nossa 
brincnJcirn6npc ,~ss"., i1Jml,~ ,"ioJcL1ma 
cumpanh n cktor·d , c ~'o uma de 
,·crJodc ... )!Ernni•:1>nmqucnfohaija 
J,:,,;,.1:., Jc 'l"C" ,oor!ci<1 <la ,·er. (caJ., 
jop<Jo1,noscufoncc,Cobrig.1Joapn:mir 
obolfto 00 OTG. HsurninOO assim os 
movimcnlo~ inJ,caJo, pclo duplo 

sortcio ... )µ,..,,-,.,on,a]i:,.,,do. , u,rcci,,, 
s:ifd.i004060oplicamoslllll.lCBJli'lllapicw 
quc1mdu.:,l.'IIl!Offl,OSpll'<OSg,.....-,,Jn,i p.:k, 
cloek inlcrno,ncnualrnrasj.i hem 
reJu;,-iJoscm r,cqu,foci:t,p,,1Msuc=ivt1• 
Ji,•is6cs,JcrnoJoarccairna fain 
auJJ,•cl. 0. rcsi,lon:s de l K cmn:o• 
LED, c n,spccti,·a, ,aiJas Jccontro!c, 
dc1cm1in.1n1f">bTi£a,;:&1cl imilll,;:&s sem 
as<p~1isan1boto•inJica<lon:•Jccat.lapor 
mnslrorinin uurn ccrl" lum inu , idadc 
(fo!ic"udoo•rcsultaJ<1fin11i,Jos 
sortcios ... ).Anlin11.-nt,«;nogcml lienpor 
conrn de uma bn1cria~inha Jc 9V, 
Jc1.1coi>laJ:t1><:luc;1p,"1Ci1orclctrolilicodc 
IOOu. .. Comooco,ISlb"IIO@CrJIJccom."Titc 
4!muilob.:Jiso(hmil.lJoomcnosdcljmA 
Jcpkc>,oue meros6ou7mAm&lios.:.). 
eJU111~od.1batcriv.inhascr.lb.:J'll.:lntc 
loni;a. 

• FIG. 2 • LA Y our DO CIRCUITO 
IMl'RESSO F.SPF.C!FTCO 
Simph!rrimo o p,1Jrno, comp8lf,·cl com a 
rcmitnqu.1n!i<l;nlcJccomponcn\c,ccom 
opc<[HC»otamnnhogcml<l::i•1><--.;~• ... IO 
diagroma OI0$1m oconjunlodc ill101c 
pi.in,,cmt"'1"111nhon.1luml(facccobn,ad;,), 
focili1nnJoD~i:tporcarbonocpostcrior 
tra~Dgcm com dccalqucs kido• 
n:sis1cn1cs ... EmscguiJa.acorrodo, 
linlJll-".a,runio;nocn<!'l"alimpcza.cooformc 
con, cncional. .. Os lciton:1/hobbystat 
muiton<J\,.tosd..·•ver.'lore,:orn,r1.1mbi!mjs 
JNSTRUC;:0ES GERAIS PARA AS 
MONTAG ENS, e - cvenma!mcntc • 
procurnr<ub,ldiospn\1ieoscmnk1t.!ria• 
nntcriomcnle p•ib! ieaJas cm ArE e/ou 
AIIC IH:. sohrc o ns,ut1to conf~cllod,, 
;mp~UOJ ... TuJ<> 1nHilo simple,. \~>l'Cm 
c~igin,k, (como..,mprc ... )um:1cuid, Josa
co11fcrCncin fina!, na qual Je,·c sc r 
,crificado sc 11~0 ocorrcram c11rto.1 ou 
li£,<1~indc,·WIIScntrc1rilhasc il1131,t,cm 
como sc n.,o rc~1oram folho• op<ls ~ 
com>!<.'lo ... Qu:,lqucrdcssc•dcfcitinhos4! 
dcf:lcilw~,1,c1scc,,.1.0gio(ctJMoJ 
poJcm,crno•paJo.comapontaJcuma 
rcrrnn>enln nfia<L,.c falhas poJcm scr 
complctaJas con, gotinlrns Jc ,ulJ• 
cni.J.1do,-orn<.-ntc•rliead.u .. . ) 

• FIG. J CIIAPEA/)0 DA 
MONTACF.M. 1.aJo 11fio c.,b,c;,Jo ,L, 
pln<t11ir,ha, co,m quasc 10dos (m<no•05 
Llil)s) com1>onc11k, princi1>0i• j& 
poJteion.>Jos.cntlaumdde•iJmlificaOO 
pck>1<.ioc6<ligo,,·alorcoulrllicstiliz;,~ 
i,><l1t:.1linsdcpobri<l::idc,ctc.Not.arquc 





conjunl<l, ,lcrcsuhados dcvcrAo scr 
oNidos, sempre de fonna imprc,•isivel(cm 
tcsc,cxist e 50o/, dcchanccp;,rno 
acen<limcntofinaldeca,laumdosLEJJs 
J..:cadapar,tru: . .'><1oazar·na 
vcrdaJc<>acaw-poder1! · '. ,c·rcsse 
pcrcrntunlparnumouou1roLJ::U.daf 
gmmdok><laac~oeimprcvisibilidadc 
dojogo ... ) 

- FIG. S - SUGESTAO PARA O 
DESENHOIACA BAMENTO DO 
PAI NEL DE JOGO - Muilas sito as 
varia,oospos,iveis, acriterioUnicoda 
cri"livi<Ja<k:, habilidadce born s~nso de 
cadn leitor/hobbysta .. . AcrcJitam,,., 
contmlo, q..., a sugcst~o mantCm o np{rilo 
dacoirn{Jentrodahis1orinlmoue11r-edo 
M.,icodojogo,jaiconlado .. . ):umgrnndc 
~M~ formando as trilhas simCtricas c 
convc-rgcr,\c'llalribuidasnosdoisjog:,dores, 
comain<licndaqu:mtidadedccaw.,(011 
cm111'1·orn·mcro,c, a·mc,: d 
painelopcrmitircm ... ).Ob,...,,varuscorcs 
indicndas, aH1aN/o c ••erde, sempre 
intc-rcalanJn-scaolongodosporcursos .. 
Notaraindaquco,JNICJOSdosJoi, 
j,>~,Jorcs devcm S tuar--,;e nu11111 casn 
nproximndamcntcce11/ra/ " cadu 
Fntadoi.rnndc"'M",ficandoa"cstrcla 
Ja vit6r~," (a l'IU:S!Df:NCIA)junto ao 
vCrticcccntrold<>t"'tfo,c,,sdoi• 
linalizadoresdcderrora{casasS!FlJ...)n.os 

basesdaspenoa<do"M"' ... Oslriiingulos 
Jcinlcio(orxlcca(>,jog:1dordcro:sitanlsu:i 
foch.:i,no001nc<;odccadagm11~ ... )p0Jcm 
,er <lc,cnhados cm cores <lifcrentes 
(digrunosc w,m,el/1<, para o ,~, e,querda E, 
c bra11co para o dn dir(ita 0 ... ). As 
)>OSi<;<ksrclati,•a,dosLEDsindicadores 
J.osroovimenlos(resultados)11os!"'rccC" 
ideal, I.Into em termosvisoais quanto 
pr"fcos,o m,moocorrcndo con, o 
!,,caliza<;OCsindicadasparaointcrruptor 
gernlepmh-61111011dc JOOAR ... A, c,,...,,., 
dopercunopoder1otantoscrdcscnhnda, 
c pintadns, <J<umln fcilascom pequcnos 
quadradosclo,ongosdcpapclna, 
indicad-osc<>rcs(m11tm."locwrde),colados 
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- FIG. 6 - A CAIXA/A PARENC IA 
GERALDO IJTG .•. -A r.gura ill umo h<~, 
idCia decon>0podcficarow,~un10,ap6• 
sc u ac obnmcnto (sc scgu"da, nossas 
sugcst/\csontcriorc s ... ).Pla<Juinhado 
circuito,balcriaclran<lmorpiezo,dc,•en'lo 
scrbcmfxaJ.osno"ntc-r"ordoco1 ··,er, 
comadpsubdccristalposiciona<l.1frcntc 
a um conjumo de furinho,dcslinaJ,,sit 
passagem do som gcmdo p,1m o cxlcrior 
da cai~a ... Uma cor geral, alcgrc c 
commslante • ozulvcm bcrn o prop6•i~, -
podcr.lscraplicaJaaofundogcralJo 
painel, e iopr6priocoixacomoumlodo. 
ganrntin<loumbonitovisu~l//{,r;fo11a/no 
BRAZIL - The Game ... ! 

JOGAHDO-

Conformccxplica<lonoinicio,J.c 
prcfcrCncia<lcYcmdisputordoisjogadorc< 
o.s,rumidam<,-nlc com iJ.eologias politicas de 
esq,,cr,£Jedcdirei10,codaumossumindo 
orcsrcc1i,·oe6bvioponlod,,11:u1ido,no 
qu.1!colocnrnn .t1,,1focl.1(ouumarOOdinha 
plOstica coloriJa, ou uma mocJa -
confonuc j~ sugcriJo • scnJo <jUC n dc 
direilopodcn"1usarmnarctiradodo1c,o,iro 
do JI! Rcicl,. cnqu:mto quc ode nqucrda 
poJM1a,r unn provcn"cntc do 





CORRl/0 
TICNICO 

Aqui sao respondidas as c811as aos Leitores, tratando ex
cll/Srlamenle de duvklas ou questoos quanlo aos projetos 
publicados emA.P.E. As Carles seraorespondidas poror
dem de chegada. TamMm sao benvindas as cartas com 
sugestfJes e oolatxx&¢es(kMas,cltf;utos, "dicas",etc.)que, 
dentro do posslvel. serAo pub/icadas, aqui ou em outra se
y/lo especifica. O crilerio do rcsposta ou pub/icayao, contu
do, pertence unicamente o Editora de A.P.E. , resguardado 
ointeressegeral dosLeltoreseesr:noes deespa,;oedito
rial. Escrevampara 

"Correio T~tllffcfi-
AJC KAPROM EDITORA, OISTRI BUIOORA E PROPAGANDA L TOA. 

Rua General O$6rio, 157 - CEP 01213-001 - Silo Paulo-SP 

Gos/<'/ do 1,ro}uo do TIRO AO ALVO 
COMPI.ETO. qutt s,,;,, rut APE 7Z, 
,...n/iuitllllllll/flJltfflr,q-,6,""!,'lltL•IJj11.,ks 
,roparl~/JliM, ofi111dmr,1111e/ltofoi ,,mito 
bom, umfarmt d~uri11> ... 1ko,,1e« <JW 
re,·cbi 11mar1>C()111mdapamoprojetod~ 
w11 lil'O/KJl1/1'1 t /e1rJ11ic,,,Je,ti11cJ(/o,I 

i1's1t,/11~(!0 em"""' barraca de feira 
(MY/1/o, . .) be11tflci,:,11,- <", ,.,,,b,,ru a,;l,,,,,dv 
qu.- ony11<"1t1(llui.,ico <}n TACsin·n, 
prnl'ft,doi1problrml11hmqt,,.ikw>in11M 
rr,olwramt1Ja11,o,11ng,,m:•.-rti1,ecrs
•dria•111ior•t•1Jlblfida,ltpnraaR16J>llo 
Maho··.11t1110tloaguromir11111a,fisllil,c-ia 
lllai<>rf""Y'" 1irol,1111/,..,.,,e. 11/emdisso. 
smfpn-clsoum JON l>t111111triJfam (Jwfo 
,.,,,.,osnlgum11·nm) 11atll'i•ork ",./w, 

aarnJo" ... C:a,,,nhJ1.-11,pal1til,il(afeira 
sertrnofi111<lo(1110 ... ).rm,-..zffl'1mmrru 
m,,,.11, •·1m·m11,r"'mc/ll><lm11,odijirn
r,,,,.,, Jlf"f!/eri .-.,crrwr p<n·. , o CORR£10 '"' 
h11m·· ' ,,,,,,, 'i •.fo ec·• , r 
qurm mall t,i/tml~ • "" uj,r n., pr6prir,,, 
proJtlisu,. d~ A PE... Podn11 m.- d,ir 
o/g,imaJ111go•.ll/',tJ pr<llic,,.,,,e,p.-ita 
(OCl"C'l6toq,1<•a111M1lotft>"corobi11t1"ndo 
prtti•art1,t,,11,odificnrr,t•,jtl q11ro• 
'f'l:rJ:ifoomt,,w611coJqu,rfizrrw/1t,rm1 
.,,.;u,Mm ... )?. l'rmrrL.Alllbr6s/o. 
l'orf01U<"grt-RS. 

Cooforrn,,, 1inhamos diton• ,na1Cria quc 
dcocrcvc11 • montall"m do TAC. Verner, 
m11i10.Jo d<.-,.,mp<nhodo1>rojeiocsta,·• 
ba=.Jonaoom10arrnnjo6tico,oonfotmc 
,·oc~mc1mocornpro, ·ou ... ! Aprop6silo, 

~}~~::~\~ ~l~l~,":~~:n:,i~ ~ : ~:~ 

coleJ!.11 sc11. dirclamcn!c vmcu!ada ao 
IWl.ll~o(olimi;,u,;0061iu,,implc,cbnrab. 
deprojtt01q11euscmcomponcntcscmis-
90rffOll.!Cn-.:1dc ... lu.1 ___ ) , Jliquan10:wn 

JI 

in,::n.,mcntos pur..,,nrnt,,; cku-t>m<:Ot-, com 1 1limcnta~o Clllcja no limite m~simo 
in1<:n._Oes<t.~pli,;ila$d,:11•n•n1:tra....,...ibi!i• m,on<;,iOl\(ldo ( 12 VCC). Obsc,vc 'I"" o 
d:lde (1kl11« de rttcp,.lo .. ) ,lo modulo ammjo .-ale 11nkamcn1c I"'"' ampliar 1 

Mol\'u"' do TAC, btm como am1>liar • "lJ(dl!dcumgtr1tC.MOScujuestado,cm 
p,;,tCnci•IIOllOl'Qclo•iJ'l.'.lldc'1.in,n.1,oo,;<;;iM, condlflooor,nal(cn1t.<pera ... ),scja nllo 
ubsm·e u sugest~• dl!da• na FIG. A (con10 oo eireu\10 original do TAC. .). Se 
U.c. como l>asc, ""'" ,·.,ria,,fo do mcsmo n11 11~1 n,~1pta>fo n sa id:, do Ultimo gala 
cin.:uilO do '"nl,-o'". original, (oarrnnj o '!"" 111<>,11mr n!\'el haiw. cm 5/n,1d hy, b<l~ta 
,-oc~ c•qucrn:11izou, ru, c;,rta, nos parccc 111b1tituir o, trnnsis\oru• por UC548 c 
fuoeio11s1! ... )po~n1oer=ntondoaicntr-..J:. Tll'29~5. in\'tt1cndo tamb6n ,,. polllriW• 
do m6dulo um trnns!stor IlC558, fa,cnJ., <k,,s gcrais da • lin'll'nta,;Jo, lcmbrando quc 
1a!nl><.'m,,pcqucn.uahtra~"°"'11lorc, o flC$48 f Nl'N co Tll'2955 o! l'NI' .. 
J~ ~lgunt dos componcntcs (resi~L<>r<:9) F,nalm.,nt.,, nao csq11.,,,cr Jc Jot~r o 
.,.,.wsaocsulgio.confonnc iu:m I d:t FIG. 001rjunlo de umo alimcnla~11o por fome 
A .. Na su1 cart.a H><:C rcl~tou quc n (pilh.un;'lod:niamap01Cl1Ci,,Jc;iudiuf1n.,I 
•her.ilyl,csq11ejdiniagi•~--~----- - ----, 
oouuidKtunonc,:1, .. ida
dedcumpulll<"ldi,;ital 

~:J~~~ : ~i,,;;;: .'::'. G) 
1.-.,jcllln!<ll<~dit;,,,nu;"~' 
J}!lr~ ~ gerni;ffo do pubo 
nessa configuracno. 
'l"~ndo o Tl!,7~ ~ 
ninsidn pdo "tj,c," 

luminoso da ~cuabi• 
n:1" ..• 0aju,1c r,noda 
sc,wbih..b<k.cmrw,,,;:110 
d.1,condi<;<)(:••mbiente 
dcw,:,OOconjuntn.Jcw 
M.-rfcimno1rt111•f""dc 
HOK ... Qwnto A po1CT!
cia Jo sin11l :,onoru dc 
a,·iso.a1=mei1~11c, 
estaoooi!cm ? dafigu
rn ... Urnconjun101ipo 
/)ar/ing/o,.,incluindo.o 
acn!,cinio Jotrnnsbtor 
T ll'l055, mm3oarc•i•• 
torc,Jc ncoplat11entoc 
limi1:>~loindi1111do1,po
Jcn1 gcrur 1tf m;1is ,lc 
5WJ..=,udio,,Je..i.,que 

PULSO 

st 





pr6.,i1111qU3nloro-i,·dOO!u,;.:itorigin.,1• 
mcnll:QC'1);'dopdopr,lpri<,J/id,,n,movido 
(ou 001r111,, no~ de um monoclinhu 
»1!,'ffll ... ).l:omta,spro,iJ..'nciaslerelDO'I 
gar.:rn1ido nlo No prucicion.:imenlo na 
rigorosa d,sWneia focal,eomo umb<'m 
dtentrodc1linhamcn10 1x:ffcilo com oeixo 
dalcnlel'i1d11 ... (:ornnjat><:lneontcndoo 
compo,x:mcopw jli rccoloendo em ""'11 
lugar,c.._.podcnlscrfixn<Ll.tambfancom 
cola c. pnrn l!"nrnntir boo vcdnc~o n 
inl111'1nci u tuminon•cstcrnns, lodoo 
conjut1l<>J><.>d<:r.l11CrpintaJodcprctn•fo""o 
(1inla cn\Jpra)'~ un~, ho., .. ,). Dlimn1c a 
Jllnl,..,, . ..sprnoru(croni,,..i,Jdocoonpm.:n• 
11;:up1000\>cmscrpro1cgido:<, dcmoJoquc 
om.:taln:soltcli....,o.1>,oporcion.1000ho.:ts 
oolJagcMqu;rndoJc,un,.l,gaf<k•ao 
cin:uito ... 
l'ronlo' Ocarolci1or'1w,hb)s11Jtt:r.l um 
cnmpkh•. cficicn1,.,e hcmcalihr.:rdo 
conj<n11061ioolck:trilnieo.scjaporat:rni•• 
s.:lo, ""j" 11ora c,p lni;fo de fcnOmcno• 
!umi!IOSOiS! Seu!f,·el, djrccion,,lcdcfacil 
m.,nujeio. li~ai;~o e ;nswtocJo, ludo scm 
rnuito tmball.o, :, c"slo l>.,ixissimo c scm 
ncnhum "'cdl~ul,>'" mat~c~tie<> (a, Mic" C 
m>0nllll<!ri"oon~,lc,.-.umpmloc!"-'iol"'rn 
qucml',olladco/11umo1r,,ullica., ... )1 

Caro ' "'-"'",; IJ(,/,1},/arq11r• r EqMipr, 
pt11"(1be,uprla,.-ruk,it;, Re,,,,,,, r~,,.,~ 
J>11bliq11eNI 111eu 11011,r e ,11denro. poi• 
,ka,ja~SJ0011<kr_,,,~...,,.,.,.colegm 
h-i10r<'J/-.offllrocadeklhru.e•que11101e 
,.,a,aio/J. ,.,;,,c;p,,/mo,le ,·i11<.·uhfo.1 ""' 

~.,·.,,c,r,•mffs•m,.,sm· ,o,.,.,.co/11 ,·, 
rr"wrosc 11/(ltmes rf<id.-11ciai., ...• F.zio 
Rcg.Jrio /)wf,oz,, l'i,11v- /{11i106 - Claro 
lleiml'figt1•11.lOJJ.BoirroUN/i,co
CH' 96 /0{).{)()Q. l'f;J,01:-IS - RS. 

fol.&io,,;,.)llfonnc,·o,;.,; pediu.scunomc 

c cnJcrc>'O para qu" a tunna "°""" sc 
conmmcar dnc1~menu, .. Saiba voc:C (e 
1.amb<'mosJcm.1isk,1~1·stu)<Jlk: 

fi=111wm,.img011<>quc3lurmatroquc 
iJcias~11U'l:s{.poi•diuos6 rcrultamhoas 
coisH, I"'"' 10dos. j~ quc o e~erckio 
cok:1iwdacriu1i,·id;idc(l,;cmprcscr:r.dor 
<le frutos q,w: -~s,·C£c• """' i1kli.-id110. 
pcn..,ndo soii nho.n!loconscgucobt<'r ... • 
O CORR.lilOTl'.C.:N lCOes~ ...-mpreabcrto 
a pcdido1 Jc 11111,1,ca~~" Jc numc, c 
~11<1:n."""l"'tn 1n:>eG J.., corrcspondCmcia 
(ol»·inm,.nt~,k:ntroda ,iru..,,.tc,rotica.quc 
~ohobbyclctr1>1,ico,j.:1,1uci,.,,,aqoiulloC 
~com:IO ocn1inw:n1al~ ou cois.:, assim ... ) 
U""'1lC1bl&'t11 .. ,. 

l!Jun os compo1rrmes do ,.,eu ~q11mo 
cstoqllC<k(H!,UJ,tr11hou111sinnliwdor 
pk:w.lipoSon:tlannc(m""-"loS-JIJOJ'-J(.') 
,1,iJronm,,.llf<'lo,kusn-lo,m1Uhri•"1""-lo 
pan1,11r11fil/10(6mm)11<1ji,n,m,k_.,,.,,, 
1~q1wm ~pi110/o 10,rora··. oo,n pi//,as ou 
b11trr/o,k91'.tqut•IIOJeTOpl.'rlado11m 
gMil/w - rn,itiut ,in, pt,l.,o ·'"''°ro· ,mm 
e,~clt,k"1/ro"'ca111,,osq.,,,,orm,110s 
,·1<ko•g,•mc$ 011 coisa auim ... 0 cirmilo 
1<•r/oq"t u1·11wiw ,i111p/.-s e f>l.''fl/Cllopom 
.-,,1;,c,,,.,,,.o "on11a '"depla.,timbara1a 
1/nc/r,/11</o 11;/I,,,_. o,, /xi1~ria) t, de fimdomr 
mmlOl'Clo1i,wtt11Urobu.<10.11m"'"'"'l''e 
omn,garotol1111,,.,1;,,,,;c,,JcstruiJorde 
hrinq,1ctlo1(1t11o/mc,,cio,u,/=nu.m,,.de 
;,.,,lofartnl,llro.erubrinqu~lo1amais 
n11,ito frdgtiJ ... )! &ni que 1tdo po,kn, me 
d ,r 11mo ld..'lo 1lmpk1 "=s~ito ... ! U,,1 
tS<J11tn1mlmbruw. poi1ja tmlro r,mo ttrta 
pr61/co o,1>n1011lfl$:tn, decirc11iro.1 (1011 
lwbhy.m, ,k prin,e/ra /row, nasci pora" 
rktr611/cojr//l/DC01tlAP£ .. .)e ·com r:r:rl<"W 
- "mCIIOf q,i,• a Mtfo uja m11i10 compltxtl 
(o q11t 11/lo i! o c"w .. .) ,.,,be,.,; me ,·inu ... / 

lgr1~1e,11. d,• a111emt1o. ~ aprm,ri/o P"''' 
mororlor um, 1Jm,_,, "ludm "" R,:,·islt1. • 
Rub,:rtoH. J)t1orle-:.tloP,t1llo-SP 

/'.m,j;11rlogott•,.._._loogarotoo,co1rnJ.[o 
<1.,sdcpo<1UL."11opanoa£lctronicapri.1ic3, 
n:adacomo u,nl!""loaobnnquedinho.como 
'°'"~ bcm imnginou. 11<,to .. .! VOCC pcdiu 
simphciJ.Jc.pequ.-ootamanhncrohuslc7, 
cntllo.nad.imdhnrdoqucaiJ.;.;..wg,.,,;da 

no ""'l""mmhll d:! F"IC. C: um drcrlirico 
!oLO!m,:n1cJ)llUl\"O (apo.rtcatirncstidt-111ro 
do,in:.li1ml"rpiczo.jiipronla.po11amo ... ) 
fonna,lo l~" um c"paci1ordctrolitiC<l (C~), 
um ,c,ii10f (R~) C lllll/~1$1,-bu/1(111 ,,,,...,,/. 
,,./cm11rt'/Or1,o(ll'x2l').Osvalon,,do 
n:mtorcilucal"'CitorpoJcrllo...,,.,..P"ri
mcnlulmcntces10l>elecidos. huscanJoo 
mclhnrcfc1lo..,noro,mdon:spcc1,.-amcntc 

de IKa\c IOOK,cdc l00uahl2.l00u ... 
No1:>rqr111oinletnlj>1or<iepressllo""..,,,.;,,•d 
(ltenniMis)rnl-prm·n·drrx:nlc-ounic:o 
componcntcqo..::,·OCC1criqucnJquirir ... 
Trata.,..,<i:llll1,-,Jl..,,,,11m,quc,cmrcpouso. 
manttm o tcm1inal ccnlral clclricarncnlc 
conclll<lo~ um dospiri<»;c.~ln.,nos ... Ao ,er 

opcnodo o h<>tlo. o 1crminal ccnlrat ~ 
dcsl;i;,«lodo)>ino,ncncio,,,,cl.,clil!adooo 
,k,o,urocxtrcn><>. ,it,~,~ao ,1,w:rovcncpartt 
o condi~no inicial oo ,er libero Joo h<.,rn" ·•· 
0 l"ILro::ionan>ento Jo cirmilico C muito f~cil 
dccnlcndter comoi11lcrruptor(go1i/l,0)111J 
su~ c.,,,.Jii;llo de n,pou"'. o cont;oto N.I' 
g.:irttnlcocuq;aJocap.,citor Cs o1rnv6tJc 
R~ Qu:tndoogmi/OO~op.-rtado.jttlt<N, 
momc,n111oco,111.-,,1coeornaoooriginalN.A., 
com I~ Jocupodtorscndo aplicoda.., 
sina!iz:tdorpic7.0 ... &tc,como oe<:ess111J Jc 
nmito 1l<IUC1com."11lc, 1cr:l.assimcncrg13 
...Ctcicnlc ponr cmitirum pulso sonoro, ,;;urto 
ccom brc\c ducaimc-nto tinal na int~·mi• 
,~,di,, ... Notorque. ,nc,mo com o i;,,lilho 
pn,miJ.., l)l}fl\inuamc.·nte, a))Cna< um 1~dso 
i.onoroscr.lc,nitiJ..,,,cad.1acionmncnto ... t'; 
fof9(>!1<''l '"'"IIillil/10...,josol to,rctom,mJo 
n,u,1po,~,o.Jcre1•~•""•l"'"''!l"'ll0\."""'". 
1coca1l<lcito,·,..:j.1cam:g.1Jocomcncrgia 
•Hticicn1cpnraopo'>ximol/ro ... lrx:l1>,frc. 
sc os ,·a lores Jc Ric c~ forcm par., ino 
Jimcnsion:uln,, f f'O••i.-cl obrig,,,- a um 
ccrtoim~rn,lr, enln,os/irm.rlcmoduquc 
OICUprsli>Jltu(pclaqu,ilific.,~odcdrsm,i• 
,lor,kbri11q11,-lru.j.i~ p<1r.tirmgmoro 
Mcar.ll~-rM coJi.:ibnrdo <Li. ligurinh.1 ... ) n:'tu 
consis,:i arruu1,;1ro, limpano, de Ind.I a 
farn!lia ... ! Nc,sn,cxperimcn~<1uantu 
a<.>$VO\Cl!t's,lembr.ir.<crnpn:<1ucad11rt'(Yl<1 
001,.,1prin1iroo!dirclon,,-meJc1>eJcntcdo 
vnl,>rdoc•p:icilor.cnquantoqucn1t•1101,/10 
do /11/erw,lo obrigm6rio dcpcndcrll 
direum...,n1~dovolordcresistor 
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INFORMATICA PRATICA 

UM CONJUNTO DE INFORMAC0ES PRATICAS E DICAS PARA MELHOR APROVEITAMENTO 00 MICRO, 
MAIS RAPIDA ADMINISTRACAO OE PROBLEMAS, PREVENCAO DE ACIOENTES E OUTRAS MUMUNHAS 
QUE AFLIGEM OS MICREIROS jSEJAM CALOUROS, SEJAM VETERANOS )I COMO SEMPRE, ABC DO PC. 
INFORMATICA PRA TICA, SAi NA FRENTE, PRESTANDO SERVICOS REALMENTE VA LIDOS PARA O usuARIO, 
EM L1NGUAGEM SIMPLES E DIRETA I 

PREVINCAD CONTRA ViRUS 

Basicamcnle,aprolifernl'ilodosvirusscdbYia1rOficodeprograma,pirnteados,otravkdedisquetescopiadoscrc.copiadosque 
pa,;sam de mW em ml!o • de micro cm micro ... Dal, a ,•<>iw, funciona ;gualiinho a uma cpidcmia biol6gica (foito a famigcrada A!DS ... ) 
cada um que Irr par sem rnmisi11lm (ou mclhor: usar um disque1c duvidoso, oferccido por 1erceiros ... ) corn, o risco de {Ngara peSle (e, o 
que Cpior,f)<i,,oradian/o ... ) nuina conftgu,a~lloprogrcssivaccxponcncial ... !Aquclejog11inho1fointere•santequeumcolega1rouxee 
rodo11nocomputadordoescrit6rio,cq11eocarolei10rcopiou c levouparncosa,ca,regando-onoseucompuladordomCs!ioo,podc(qoase 
scmrr-,,infclizmentc ... )lri..,,eron,al,croral~,oi,avai ... ! 

A maioria do• virus se in,tala , ·ia arquivo, executi\vei, (1ipo .EXE .. COM, .BAT ... ) ou em arquivo> norm~ lm~"Ti lc nq!lisiwdo, 
relos ex«oollivcis para sua 1·od"11•m (como os di versos dl'irer, c con~;:,m'<iurcs de ac<:ssos quc acompanham us DOS, WINDOWS, da 
vida ... ), ma, exi,tem viru• mais cnnlSlido,, c;,pa>,cs de sc escoo<lcrem tudo quanto e canro,J,ngirde mor/0, e se re-instalar sozinho cada 
,·ez que o micro C boo1rn/o. .. Assim, n.'lo pensem quc estarao compldamente livres de virus se apen:1< trooxcrem de fora. para seus micros, 
Jisquc!es contcndo arquivos Moeucu/,in:i,(feito aquclas tclas.G1•· .. TIF, ou filminhos .A VI, .FU , .FLC. cheios de mu I her pcladaede 
altas sacanagen,, que voc~s adoram ver escondido da mam1e ou quando • cara-nietade est:\ ocupada na co~inha ... ). ,\ I guns virus chamados 
de boo1 pod cm. pcrfeitamcnlc, transfcrir-M: de um micro a ou1ro, mc,mo quc o meio (diS<{uctc ... ) n~o 1rnga - aparentemente - arquivos 
e,«outSsds ... • 

!'!!'!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!'!!IO 
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Conformcji foi dilo. t fundamental adquirir uma vcn:lo:) supcr-atualizada de qualqu...
prorrama anli-,·irus ... Nomialm.:ntc. nas lo_iascdi51ribuidomdc1ojiwart.oprodutosc encon1ra 
com boll a1uali,,a,flo (ba.s1a vcrificar • data, nonnalnlffllC impress:, numa ,~iquda grudada na 
cai ... ounoc,,vclopedosdisquct,-; .. . ). Sepor loCasoadaiativ,'fum gnpde trismkcsoum1is. 
providcnciar ;,.,edimam~me (junlo ,i ,of/war,, house ou l sua autori7.ada .. . ) a a11cxa_!lu da 
ahmli zafflo a quc trxlo adqui,:nic tcm dircito auiom;ltico (pclo pcriodo minimo, costumc iro. de 
um ano ... ).paras6cntllousar uprograma .. 

Nns dc,cri~flcs a scguir, usarcmos corno base o ,oj/U'are \' IRIJSCAN (1ambtm 
roohttido cntrc os mkreirru, simpl,-;mcntc por SCAN ... ). produ,.i<lo pda ~ kA fee• djstribuldo 
no Brasil pelaCompusul ... Asoricntai;OO~ais. comuOO, vall'ffl para1odo cquatq11Crpro_grsma 
di: p,n-c~lo, •kl~loc climi~~d• virus cx istcme oo m«.:ado ... Sc al gum dcvocb,caros 
Lcilorff, ii= alguma d~vida a =p,i10 de progromu nn1i.,·irus '"'!'Ki licos. podc: c:.crevtt 

dirctamcn1c para o ABC DO r e - INFO RMAT IC A PR,\ TICA (St(io IIU, P). quc _.,_•~- --•--
rcspondcrtmos ... ~forum tcma quc ainda n~o conhc.:cmos. ircmo, procurar o, dados~------~ 
~ pan foma:c-r ao(s) Lcitor(cs) a mclhor pru1~ de scrv~ poss(V(CI - como t l0I0 1 - Anti-virus VIRUS CAN (o 
norma, aliU,aqui na~io ... 1 popul•r SC AN ... } da M'cAfH. 

Adq uirido o pn.,i;,ama anti-virus.. a:s pn.,vidtncias do s imples. portm ngorosH (""o Simples de instalar e usar, efetivo 
"ntem qualqucr ootro cami nho. quc nlo o indkado. sob pcna <.k 11<Jn rtnli:ar uma pcrfdta no SIU t ra ba/ho de limpez•, 
profila~ia. .. ); prevenr;loeproler,;lo, edep~o 

nlo mul to elevado. 

.. 

I - Ob1~nh~ um diS<]uelc de boor. co ntendo os arquivos de Sistema de um DOS at<mli,ado. run11h<•cidome11/e sadio. abso lulamcntc 
liv,c de virus (c com a prolC\";\o contra b''"vai;lko cfc1ivllda ,;onformc dcs.rito) ... A pro p<'ts;io. OS dii,;os t elou 2 do DOS, nas suas 
vcDOcs mnis n1ualiud~s. p<)mm perfeitamentc funciona, co,no dis.cos de boot. bastan<ki quc - nas tcl as iniciais • s.c opte por apcr1ar a 
tccla F"J. win</u do Sl::Tl! r ... Um av iso Jir.l quc ~ in~1ala,;'° do progr.ima fol abortada.. m:i.s qll(l o Si5lcma csl.a vigcntc. com n,tomo 
da tinha de comando a A: , furwr piscando na cspcra da digi1a,;Jo de um roman"°··· Se for poMlvcl. uli!iur os discos originnis do 
DOS. osquc virnun na caixa do programa, c qucji C'Ofllml vc-dal;lln contra g,-.r,~i\o (scjam de j 1/4, scjam de 3 112 ... ). 
2. Colocaro ci13Jo dii,;o de boot no drlre A (com omkrodesligado ... J c Jigar o micro. ATEN(:,\O; ltiJo ,.,,Jetw RESET. ou apcnar 
C1rl+A1H0d ... t obrlJ.'tlldrin liga r o micro (pr~iamcr,1c dcslig<1do) a1raves do seu inlcmrplor gcral. 0 Sistema scri carrq;ado. 
podindoaoovadalachooi00. .. N3otpn,cisoinscrirtaisdados:b:tstapttmir l•nttrl ■ t■daumadnJassolkiU¢cs,a1~qucopn,mpl 

mos1uocursorpisc1ndocmA: 
3- RctiN:odiscodcboofdodri,-.: A ccoloqucodi,;«idoPfOi:"lmaan1 i->'irn, (robnenhumal1ip61c~, n •m •con1nemnunr■• 

rt mo.-. 1 pro1c~lo ron lra i:;rnnflo do di !co do protr•m• 1n1i-, iru1 ... ). Na linha de comMdo, dig ite SCAN C: /AU, l• nttrl,. 
O.iu rod<1r ... A ope~&> podc lc\'ar vAri% mir,utos. dcpcndcnOO do 1amanho do contciidododisco rfgido ... Sc forconSlatado alguns 
virus, um Kviso surgir:i na 1cla, mas a pcs~ui10 prosscguirll ... Nada M )'Anicn, ~pcrc a op<:ra,;/k.> 1cnr,inor norma lmc r,tc 

4 . l)csliguc o micro (nuvamc ntc, n~o u1ili zt o IU:Sf.'1' ou o lniquc do Clrl+AlH Orl • ohrlgmi11•;,, dcs ligar pda chave ger.o l do 
micro ... ). Kcmova odisq uctc do progrnmaanti-,·irus du dr/1-.: A e !'C(:oloque o disco dc b,;,oi r«onh,:,;idumente limpo (ou os d isq11<:tcs 
jniciais do ronjunto do DOS original, conformcj~ d=rilo ... ). Lii:uc novamcnte o micro. • sigaos proccJimcntos normais de boo( ate 
surg ir ocursor piscMdoeo A: nalinhadecumando ... 
5 - Novamrntc life o di.co de boo/ do drfrt A t coloqut. oo scu lugar, o J1sq11etc do progrnma anli-, iru, ... lligilc SCAN C: /ALI, I 
C LEAN lu•rrJ e dcixc mdOl ... 0. cven1uais virus cm:onlndos scr.\o eliminados. ATCN(AO I 5inw,c corma do romando; ~ 
obrigm6.-U1o •~p,,ru dcpois de SCA:'11, dcpois de C: edcpois de/ALL.. 
6- Rcmov1 1odososJisque1csdosdri,.,,cdtobool(oovamcnlcdesli~ocligandoomicroa1ravbdoscuin1cnup1orgcral...)como 
o Farianormalmcn1c.oo inlciodeumdiadco~comomkro ... Osi.im,ad.,.,..,,t inicializat dirci1inho,001peloproprio DOS.ou 
polo OOSSHF.U . ou a1t pclo WINOOWS. dcpendcndoda con ligu~iio do <CU AIJTO•: n :c.8 AT ... 

7 - lklome i linlta de comando ("' j/i MO estivcr ncla ... ) c t ric um din.16rio VIRUSCAl'i sob C:. com a scguin1c digitai,.11o: MD 
\' IR USCAN it ntt r j ... 
8 - Culoque 1,ovanlfflte o disquctc do i"ogr::ima anti-virus no ,/l'i,~ Ac digitc: COPY A:\•.• C:\\' IRUSCA N 1,ntcrl•• · Todosos 
arquivosdoanli-virussc~insrnladosnodircl6riurccCm-<'riado .. 
9 - Par~ n1aior confor10 ao rcqu isitar a a<;~o do progrmna r.n!i-virus, cl al pra frentc. ancx t seu wminh<1 na vari~vcl PATIi du 
AUTOE XEC.DAT ... Pam ta nto. a bra od;to A LJTO •:xt:C. II AT :om u EDIT do DOS (usnndo Ell IT C:IAUTO EXEC. DAT [enter!) 
e, no nm J:, dita linha do PATIi. arn:u: ;C:WIRUSCAN (aqu;lc ponlo; rI,x11/a no com<.>O o! lmpanon/~ ... ). Mande gravar • 
n,inici~liu o micro (ai:orapode <lat RES CT ou C!rl+Alt-+-l>tl...) para (!UC as alu;ra,;,OCS no AUTOEXEC.BAT pns.scm a tcr cfcilo . 

10 - Oal cm dianre. s,mpre quc 1i= qur rodar no micro um disquctc \""'!"'ilo ou nAo.j.t quc para cfoito Jc prcv~ lock» .Jllo 
r1</p,.1</us, mipramcmromr<irio . igual~inhoapollcia Fuccom r"'·elados, SO porquc.Jo pobn,j ... ).coloqucoditocujonodri.,,,e ulcs 



de qu~lquer ou1rn arAo, roman<lo ou providenria. digite na linha de comando, SCAN A: (ou 11:) /ALL/CLEAN lultrl .. Apcnas 
de poi~ de verificado o Ji5<1uclc (c de clim inado um eventual virus nclc cncontrado · o anti -virus avisiu.\ quanlo ao fato ... ) C qoc seo 
contcudopodcr.\scrlido,copiado,transfrrido,dc.,paraodiSC<>rigi<loouparaoutrodisquetenumaa,;,'lodec6piapumcsin,rles ... ! 
11 - Enlrc os arquivosdo programa anti-virus rnpiados parao scu dire16rio VJRUSCAN, ex isle um importante TSR a ,crd,amado vi;, 

AUTOEXEC.UAT. e quc promuvcr.\ umaautcntica bmuimcontra a entrada de virus alravCs de disquetc,, quc podcria ocorrcr numa 
di,ll'<lft'io do usu/irio (que, a, vere,, esqi,ca das proviMnd:is rclacion;,das no item 10, ai atl'llS ... ). Trata-sc do VSIIJELD, coja 
instal"',ao rcquer quc novamcntc o AllTOEXt:C.BAT seja editado, conformc instru~1!cs no pr6ximo item 

12 - Abrir o AUTOEXEC com o EDIT do OOS, digitando novamcntc: U>IT C:\.AUTOEXEC.BAT lcnter1 ... Acrcsccntc uma 

Ultima linha no d ito arquivo <le conriguml'ilo, com o seguinte texto: C:IV I RIJSCAN\\'Sll I ELD. Mandc gravar e novamcnte rcinicia lize 
omicro,paraqueaaltera~Antorne-sevollida . . 

IJ- Sc fez uso, anteriormente. do otimizadorde mcm6ria MEMMAK£R (j/i foi dctalhad.:, cm artigos anteriorcs do ABC DO PC
I NFORMATICA PW.ATICA ... ). c,ccutc-o nov~rncnlc. de mOOo <1ue sejamjogados para a mem6ria superior us TS Rs, quc assim nOO 
ficarllo a/rm'<lncando a mem6ria b.'isica (n que costuma atrapalhar a r0</agem de programas mais c,;gcntes - notadame nte jogos para 
DOS - quanto ao /amanho da dita mcmo,;a basica <li spon ivd ... ) 

14 - Pronto• 0 micro est3, agora, pcrfeitamente dcfcndido contra lodos os ,·in,s cxislCTiles atC o momento ... ! N!o csquccer de, 

periOOicamenle (cnquanro durar o pmzo dado pelo fabricante do programa anti-virus ... ) rcquisitar as atuali~1!cs a <1uc lcm dircito. 
anc,cando.a, (sempre que fomecidas) an dire16rio VIRlJSCAN ... Tcrm inado o pra,:o das alualir.><;l>cs gra1uita,, compre outro anti· 
vin,s,ouadquiraumupgrade .. 

1S - As instrus11e$ aqui dad a.,, com pequena, altera«>cs arenas no, ""me., dos programas. dirct6rios c m6dulos exccu l;ivei,, TS Rs c 

par~metros, valem para 1000 e qual<;ucr progmma anti-virus, que nilo cspecilicamenre o excmpliflcado (quc ,! - como foi di to nos,a 
rccomcnd~llo pessoal...)! £m qualquer caso. ler com atens-"o os evCn"tuais Manuais c/ou arquivos .TXT , .DOC. .1\-1 E ou . I ST na busca 
inicial de instru,;,ocs • importantcs ajudas e detalhes quanto it instala<;,'[o e uso de tais programa,, sempre ""le, de qual<1ucr oulra 
P . · •; 0a ... ' 

ScocaroLeitor/Micrdrofordotipobo,dnho(amaioriadaspessoas,quandosc sentepro1egida,qucrqucorc,1odomundn.<if,, ... ) 
podcxe,·ornr o prcscnlc artigo c distr ibu ir c6pia~ (cstas, scguromcnlc, sem ,·ini, ... ) aos amigos c colcgas. promovendo uma cam pan ha de 
prcven,~o tao importante (guard ad as as 6bvias propor)il<:s ... ) quanto aquelas quc visam evirnr a prolife,.,,_~o da tc,r!vel AIDS .. 

ITUAUIANDD PARA OS NOVOS SISTIMAS 
DPlRICIONIIS DE 32 BITS !WINDOWS 95 .• 1 

AonOO,agora,.5-lloo,novosSistcmasOpcracionaiscom 
interface gr;ifica nativa (diga-se: WINOOWS 95,j,I que os outros 
• se rcalmente cxi,1em, ninguC~, ~;,, ror al ... ), c quc pcnnitcm ou 
(rabalham a 32 bits, nu seja. com uma largurn de estrada c 
manipula<;OOdcdadrnicorrespondcndoaodobrodos l6bitscom 
osquai,;ovelho l>OSeovclhn W!NOOWS 3.1 ou3.l 1 oreram. 

fato: csse neg6cio de 32 bit,, 1lo cnfati,ado pclas 
campanhas de marllling do WIN 95 (e tai,,~m do esqu~cido 
OS2 ... )J•fumarcalidadedch"rd11Y1redcsdcoshist6ricostcrnpo$ 
doobsole10386 ... ! !ssomc,mo:qualqucrarqueo/6gico 386DX 
Ja,•idaopera(oupodenperar ... )a Jlbits ... 1 Acontecequc os 
sofi>l!Gll de Sis1cma(OOS, WINOOWS re/ho, clc.)apenas,abiarn 
lidarcom/>(1Co/esdcdadrnidigitaisna larguradel6bi1.<,eassimo 
processadore, cram. ate rccentemcntc - rigoro,;amcnlcs!!b
wili:<rdos ... ! F.xatamcn(c cnmo se tivC<scmos um a estrada com 20 
me1rosde largura, da qual apcna, 10 melros fosscm realmenlc 
usado, pclos vciculos, ficando meiOf'i.,ruapena, paraj11n1ar 
poeiro ... ! 

lssnpo$to.niln eramaisdoqueobrig0filodosprodutorcs 
desof/U'are,principalmentcdosgran<lcsdcsenvolvcdorcsdc 
Sistemas, criar progrjlmasde gerenciamento do micro, e J c 
interfoceamento cnlre a m;).quina co usu.irio (e dos programas 
nplicativoscomam,lquina ... )qucopcrassemem32bits,para total 

aprovcitamentodases/rodo., ... ! A bcmdavcrdadc,a lllM.com 
scuOS2,tu rnr,riu 11u P"'t e daol11igA{Ao,umavezq11eo 
operacional foi desenvolvido c cnlocado ;i dispos i~llo do pUblico 
h;\muitolcmpo(dcsdcaCpocacmquerredominavamoslcrdl>cs 
dos386 ... ).S6que,poruma<Criedefatorcs(entreele,odominio 
quc a MICKOSOPT cxcrcc sobrc o mctcado de softwares de 
Sistema, cont o MS DOS e MS WINDOWS ... ), o dito OS2 
simplcsmente niio pego11 ... Outro ~blcminha C quc, cmbora os 
proccssadorcs pudessemoperarplCflan1en1ea32 biis,omcsmo 
nonnalmcn teniiancorriacontorcstantcdolmrdwa,-.,,incluindo 
nessa res tri,ao atC as pr6prias molherbMrd,, sem falar em 
pra1 icamcntetodaequnlquerrlacadcpcrife<icoasers/o1ad,,na 
dita placa m~ .. . At~ boje (pclo menos nesse q!!in10/dom1mdocm 
quevivemos ... ) a grandc maioriados in/erfacu devldcocde 
controlededrive.,dedim:,r/gido.'disquctcs/portasdccntrada-,alda 
(aslDEdavida ... )aindatrabalhaem 16bi ts ... ! 

De unstemposparac:1, asmo/herboord-nomercado 
nacional • come~amm a scr, por padrao, fornecidas com slo1s 
(t~mW m,masnlnuniwmenle ... )de32bils,seja nopaJrioVESA 
LOCAL BUS, seja no padr1io PCI ... S6 qoe apenas micros!Opline, 
"dcgriffc~, sllo forneddos com pcrifCrico,;(IDE cvidco) de 32 
bits ... ! Estejam ccrtos de uma coi,a: s6 tercmos como padrllo 
nacionalos32bi1s.quandoorcs1odomundoj/icstivcrdei/a,,doe 
rc,/am/ocomproct.-ssadorc"S, placasm~e,perifCrico, e wfiwa,-.,,de 
Si.,1emaoperandoa ... 64bits ... 1 

" 



Tcmos. llllllbtm, Q™' iributar urna boa pane do••- n, 

implanl~!lo cf<"liva de 1.iMcmas opcrando a plenos 32 bill. aos 
Pffll'ri<ncriWOfesefabricanCo,dcprograma,apliutivns,qm: 
apcnas 1omaram eor,JIJ.'<'"' dcdc$nlvolvc,rprodu1osncsscpad~ 
d"1"'iSquc111,nmfk,MICROSOFTgar.mliuasramuqw=$corn 
a incrfvtl c n1assifkan1c campanha cm cimll do Wl'l 9S ... 
Obvi'l,lncn1c qnc,k n:,da adiamari• ler uma m;\quiM cum Sislema 
Opcracional cml2hi1s,sepra1kamt111c1,.,/uprogr.unarQn•pr<i•·~/ 
n,sicj~sapcnasandJsscp,,r111<'11" k,k!,·.wm/o\l6bi1s) ... ! 

Mns ngon,, rr oriram r nlr , n~o h.i mai, dosculptli: ten, os as 
m~qui nas de 32 bi11 (fa1. 1~ 1n po. d~sdc os wlho~ 386 ... ), tcmos o 
sefi,mrrdcSistcma(oWIN95)clemosv3'insd<,<envnlvo,lorc$1 
fob,ican1C$1vcnd,"U\)l\.-sJcprugrJmas\obvi;1n~:n1cq""c"pita»cOOOS 
pc,la pr6p,-ia \1ICROSOrT, a ctrm., matriarca ... ) ofcr..'C<'n<l.1 <eu~ 
produ1os cm 32 bils ... EnUo, mui10s de HKh pcrgun l~n, 
(lilcmhlll.'111<",jili quo ci,sa q...,,13o C mui10 frcqum1c nascanas quc 

n:cebomC1$. .. ): - Tr:111!" 'I"• pijr a WIN 95 """""' ,.,k,.,__7 ,I 
,,,;,.1i11 1tllhf11J,,r,,wljimrlm111rdirrita .. ? O..pr~"'""''lf'"')1i 
/t'11holnwtlndo,·ro,lur/NJnur11,nJn,,.11/r ... ?Trrrlr,-,,l,.,e111cn1t"lltor 
dnr,,,,,.,,ltll. •• 1 A tC'Sp<>Sla gcrn'rka, • absolu1an1eme com;is1cn1c 
a cnu qut1tll<'S (ca pNi.uma, outra1, do glnero ... )t .. 
m ; 1•ENIIL.! 

A rd~.\o de S I Ms c NAO. a sc,guirdr>·e sc,r u5adacrimo 

::~:,',~~,r~~~:1 ::~ ~•t~ !5~; \~~~;~~,1;~;,";'.~;.,•~~•~:~::c~~'.cit 

cc ,1amcr1 1c, ' "" co,~ un!o ,le norm as baic:•fo na nMs:, ~xr-:r i~nda 
p,.:sS<>l1 l,cn, dcpoimontosrccolh idoscom11wi10., ;1n1iGOI.COkJ.ase 
comranhcirosdcprofi~(sc,gur:imcntcap<"n.Saqudcsqucn:l{) 
sc,<kixm;u,1 ~uiir" p,:1os ~a~rado5" d:r ma,mk ,\IICROSOFT ... ) 

ccmproblcm1t>ccons1a1a,<'lcsreaisrcpo•1adosro• lcilO<"<"ll. 
ACREDITE).1 Sf. QUISERUI (reco mcndnmo< que 
,ICRt:IJ/11:M ... ), mas dcpois, se insiSlircm om descump,-ir as 
n:comend~OO aqui passadas. ,.,;,. ,·~11l111mcltf1fi1minJ,:ltrlfQ m,90 

ombro .. .! 

PRdl CONTRAlVIRDADIS I MENTIRAS-

- NAO ac~itc,n n~q uela afi rma,Jo quc ve m cs,: ,ita em brnnco. 
sobrc uma wja prcla, no lop,o da ca i..a du WIN 9, ("l"omp(llfrd 
com JH'Ggrl11tm< I"""" ll'in./oi,; ~ .IIS-/X)S'") ... ! l'ar.1 diicr pouc<>. 
fgr,1,w. lp11lh11 ... ! En1re 10(/os us milhares de progr1mas 
•~iston!6.CCSC:litnsl'J'V301·,l/tuDOSoop:wo,.,/lm WINIX)WS, 
a ,.,,,/ur/11 NAO II O D,\ sob o WIN 9~ (011. se roda, o faz 
pm:ariamente. chcios de 1rm-af{t'm ou de r.·i'IO'l 1ipo ~~inJo muilo, 

ma4tsttn.Wd<i. "'w,i:indon3lcla ... ). 

- NAO ac~ilffll na ali~li<> do hur"1ran ,nini,no ComfHllb>!I. 
no v«10 da ca ixa do WIN 95, que dii bastar um '"/'C ronr 
J,ro«U/1</or 386D.\' .. -I A/BM RA.It .. ,Uap1,uforgdifko I "G,I " 
coo1m-di11'1n0$ - bald11I ... !Qucrn 1cn1ar(.,oconsc1 uir ... )~,,j/ar 
o WIN 95 numa nulquina em tal conli gur"',ik>, tcra em m.\os un,a 
111,·111m1111 (e loucn ... ). an dando su pcr-devogor. pamndo qu,1ndo 
mcnoJSCCS])l'' "•c•venhrnlmcnlccam inhandoparn ,unladoq ue 
nik>lhefoiorde nlldo ... l 

.. 
• S I M , sa iba qnc a vige111c L. c j cos e6digoi de pro1o~lo ao 

ronsumidorlhedik>o i=fot:\nl dinoi10juridic<Lde eJp,,r11tt.-con1ra 
Cisai - disamos - ,.~11u ,enk..WJ, ou ,·~nla,ks in.:omplm,s ... ! Sc 
sn11i1•sel~o.~nodi11hl'i,odero/mcrn'loocrirt n,g1,mt1110, 

folo 2 -A fera WINDOWS 9S (d/1 mamA'eMS, capiUnea• 
da pelo famoso Guilhermlnho Comport.Js ... J. Bon/lo• 
indomado! Se vod n.to tivtruma boajau/a, danou--se 
(elecomevocl ..• e11jaula ... } 

du lif") ;"- Voe,! ab1·i11 "e mb<,//r//!'m, ll'JX" ac~Um, implicilam~IIIO 
m1u11wsdotm11,·m,,"'couir.1s11w""'"hos do gCncro ... ! A Le i 
cs1:l11,·in>t1dequaio;qucr 1ern>OSconridos•mCon1r:1tos, 1om., ndo
os au1omaticamcnlc inv~lidos, sen,prc quc w brcrassarcm os 
p;,r:\mc1rosdadi1acuja ... ! 
-Sl l\1 ,o~ijadovmdcdor.oodorq,rescnlantclocaldadislribuidor~ 

oofabricanlcdo$~"""'·"ma listaprfvia_absolutamc,,tc&n'ul1a, 
dccomp;nibilidadcsri~~,,,,.sascomhmmmncsoflWlrCai11cn1os, 
dcmodoapodcrf:w..,.umaan.iliseiscntacpcssooldaC011vcni<'ncia 
oonli<>daa,quisi~cusodoprodu10,rn1faccdo q""voc! Ji 
puo.sui! 
- SIM, podc cornprar e insl~lar o WIN 9S ""o scu micro t um 
•IIL6DX266 (or, sur-:rior ... ), com um mfn;mo ahso1uto de S MD de 
RAM , 100 ~ID dcsobri, no 110, pl:ica dc video de 32 bits(Vl:.SA 
LOCAL l"I US ou l'CI) qui ron~·rr dn reln0Ja llccompnlibi/ida,/es 
mcnciona<la antc,,eitive , run clonaodonru lr im111n,scmnmhum 
1,f,o de problem" o;, de 1r 1,w,nw1110,, confliros de nicm6ria, ;1<1 /hos 

de IRQs com modem, pl:w::1 lie: som, imprcnora, mome, c1c. 

- S IM , podc .,,.Ji,,,. o WIN-95 no sc,u micm. sc, a ins1al~li<> atual 
doDOS/W INOOWScst~rcla1ivam,cn1ccn.>'nla,scmaq,,clccoormc 
cmulhu,k diroc6tios.gnr()OS, progn,ma,;eicones q""a lmma 
cos1uma, 10m quoror. 1cumula1 na mjq u ina ... ! SI': ro,~m 
prttochidososdcmais rcquisi1i»dapresmtcrcl8?(le 1e eslcforo 
itnkoproblema.considcrere-fonn.1tatodisco rigido,rc-instalar o 
DOS, rc-lnstalar o ,.,llw WINDOWS, dci.undo tudo tJo limpo 
quamopossivc l,ancgurando-sca,,lo,,dcqucludo func iool 
pcrfritamcn lc (d eixc para 1cnt11 rc.ins tal ar o, program as e 
aplicali vos dq>0is de cn=gadoo WIN-95, de modo a n.\Q travaro 
delicoJa. mjOO<A,e ... d1111r1cxccu\avel de instala;OOdo WIN-9S ... ~ 

- NA O tcncc eolr-.,ar o WI N-9S no seu mic ro, sc a m;lquina t do 
ti po l'mnblein, fcita ped~oporpcd:,c;o, eom placascpcrift'ric0$ 
dasmaisdi,.....,,.Ofigc111(algum~qm:vicr.imoriginalmcnto.or,lr.lS 
qucalgumintcg,-.l<lu<trw,cd0Paraguai eout1M quo vodmesmo 
e1t/ioo.compradaibaratinhonumaca.\lldcusados ... ).Sc ln11.v1 
filfo"ha,ml unrr~11,kr _t 



~ tf:OII/IMIIII 
• SIM, C0<11,11lte previ11111en1c o fabriclU'llc{ou o si:u rcprcscntantd 
distribtii<iof ... )dcwjl11'/H't1mui1ocarosemuitoespedficosque 
110,:~ tC11ha c use prolipion•lmcn1c, pdncipalrncnlc pro&l"ma< 
gr.lfH:O< complelios, de ckwnho cm JD e M'lirn~!lu. cngu,haria, 
ttc.,queodsinalmcnterodern sob OOS(Olaoesq~• que, in,talodo 
o WIN-9S nasw, !Mquina, ck as.wminlocontrolc meal do micro, 
subslituindo 1.1n10 o •~lho WINDOWS q\131ldo o •~ll,o 00S -
qoe,rom1odtiassua,hinsuf,ciblclash,pelomenosjimdmronr ... )! 

-SIM,comprccusc(C0111grandesatisf~.porquealdel0fern ... ) 
o WIN-95 nosn, mkro novoe,;aro. /otufnlf'.nWplug,,ndplc,y(c 
'l""tenhaagaron1Mdessaqualif~ 1,!,:r,icacxplicitammtedada 
pdo fabo-icanlc c vcndcdor a1rav& de documenlo queacompanha 
• maqui11a 11a ,:omp,a ... ), e que osicnlc o lo&o "C0~1PATIVF.I. 
COMWIN-95h,apcn.u•utori,IIOOpclaMICROSOFTparamicro, 
nDSlfl"'iso,)(t,rar,si:i;ununcnlcrodcbem ... ! 
- NAO IC11tc colocar o WIN-95 sc: o WINDOWS 3. 1 (ou 3.11) 
alualrncmc in51alado lrtn'IJ loda ""'-, SC o IIIMEM.SYS a>·isa, 
fmiucn1cnicntc,lngonoboOl,quehjhn1Cll10fia01aoconr.!vcl",i.c 
anusar progn,.ma:sgnlflcos1"'1,,do.,noWINOOWSarual,ocormn 
eslr.mOOSjl,,..,,..soure/limfl•'!:"" nntclnou se ni\o foi possivcl 
con li gu rar se u video para um mlninio de 256 cores c para 
fo ncionamento e,1.\vc l e consislcnte. Voe~ ln, /Jlr ... ?! Dem, cntOO 
consul!c (c,incvi1avclr11en te, p•gut ... )um1tcni~ullcwmlud,:(11lo 
drssescurlososmetidosa"cngcnhci rM"qucpro liferam j)Orai...) 
sohrc a pos, ihi lidadcdeconfigurarrigul'OSflmcm1casuamliqu ina, 
• nlvel de html~ •ofi ,mt"IJ de u:nw inslalar o WIN·9S ... 
-SIM , ins1alcoWIN-9Ssc1ivcr•gron,,lan1b.!mparaadquirjr 
apcnasnovos,ojlwo,y proje1adosc escrit(JS par~ fundonamcnto 
en, 32 bits (equet ragam n1 cai,a, C•plici1amentc,o logo de 
~omparibi/;lla,k com o di lo cu Jo, homologado p1:la M ICROSOn' 
- mesmo que o fabrkan1c n/1o sr)n n mnmik MS ... )! Na prAtka, o 
WIN-9S npenn1 ,•n/ opemr c<1rrrwme111e gcrcnciando o 
funcionamefllOdcprogramas twrilOJp<r<Jrod(,,,,m,k/Jaitu ddt ... 
fu(IUC? aquelc MQn/e de pl'OIIJllfflU gottosos e ucelmtcs que 
vod icm no micro, ~ •da:s wllw pt,uafom,asdc 16 bits .. .! 
Corwdtn:que • se vo,;c! Olao ~ do 1ipo quepirnfela a tono ca dim10 
- nonr,almcntc o valo,dosJofl•f"(ll'f. agn:pdos • um microtuprru 
(rm terrnosdc1quisi~Jo.,.)O valorda prOpria mi,quina ... ! E 
ntn:mama,1ccomum que algubn lcnlll urn micro quc lhc custou 
poucon131sdeUS t.OOO,-•tcndott=rcadcUS2.000dcprogramas 
la Mmro .. .l'esc - muito hem - nsn fa10fn an1cs dc optar pclo ... 
r>tnaMim,mo pra1icamc:ntc IOU.I ., qw,J scu micro tcri qur scr 
subtne1iclo(cquc,CS1tanhamcn1c, nunuCmc:rociuna<lodcforma 
clara e cxplici11 nas ,·loltn/U.< c m'1ssific11111n campanhas 
publicil~ria:s fei1as p:,ni lhct~•P"r-rt,,..,,C,,;$11 ... )! 
. NAO acn:dilc sc algotm (mcsmo a propa~anda holicl'11" do 
p,n<!U10 ... ))hcdiss,:r4L1coWIN,9S "i,u1u/,,0111oma1irnm1m1e 
hm-r.lmv,•, cvmo mQ(/1:ms, t1niuo,/,.•J ,W CD-RO.II. pl,,,.,,. ,k som, 
pl,,.,,., ,..,pccu,;., de c,,p11m, d~ r/dro, ln,fl"~.U<l<'<U n,mu. <'SJu.t 
coistu ... "'. t. ~rupo ... ! lnosO w,/,. para perif<!,icose dispositivo, 
rigor,mm,rm~ dcntro do padrto p/11g mr,/ pli,y, c quc ostcntcm o 
logo de tnl condi\~O, homolog,u!o pclo1 pad,6c:s vigente, na 
indllslri a ... l TO<!osM imp lcmcnto1, l'<,-rifCricos c imcrfi,c, ., quc n§o 
inl cgrcmop,1drllopb1i: 111.,/11/11yle~oquei.e rconlig,,r-.,dos,lm1Jo, 
por l'Od mnnoo, na maiori• dM vc1es denlro do vclhoc ca nsali vo 
n1t'tododa1rn1<,,;,,"eerro(n1ti/lirar1,1oum60>11<.'o~.,1m,rar ... ), 
j i queosManuais•cnnll'>i.cmrire-stolncomple1osoul,e,·w,irico.,, 
em llnguag~n quc 1pen1s um tc'cnicojo,1·""'"""'"" cmendcria (ils 
V,Mm,' .. ,)! 

-S IM, acri1ica ao,M1nuai1continuavalcndo paraoque 
arnmpanhao WIN.9S ... I Aocon1ririo dosrnlhllmnro, que 
acompanhavam o ,..,/h,, IX>S e o ,~lh,, WINDOWS, o fabricante 
optou pelo crnemo rndicahnen!c oposto: o Manual do 9S tru 
apcnas ~me,a dlJZia" de p.\ginu, pouco .,..;, arouo do quc um 
gih!,ecnsinandoapenasobvicdades ... Naprtlica llo~•ncnhoma 
ioforma~~o 1icnic• mai• consi,tentc, ncm um caplwlo onde 
llmmenll' i.eja 1bordada com tlarc1.a e 1implicidadc {a nh-el do 
cnlendimento do usuir io final...) a resolu~Jo dos (gra11es ... ) 
problcmas<k inS1•la(iodo,ofl,rare .. ,!No di1ocujo,01cJ<IOque 
maissc,·tdi:tqualqucrtoisacorno-,...,;,,r,prol,/rmm,clJ#Uu/1ea 
.UUDA on--liM do Jl'IN-9j. h! lsso qucr dittr que (podclrt rir •.. J 
p,,rul>bUrujudaquan10,llnJ1alr,r,Jo,,prtt/10,ueoso n .,.•rc. .. 
rs1rja in~111/ad,;._!Jgualrinhonaqucl;ipiadadal;>1aclelafdinhas 
quc traz a inscrii;llo: - ,Is illlln,r/JtJ p,,m obrirtnt:O,,frOm-# ,k,,,,.,, 
daJaia". 

- SI M , o scrvii;o de atendimrn10 no 11su6rio da MICROSOFT 
/uncforn1direi1inho(naturaln,cntcn,ciosobrecarttgado,pclombo 
<.k/agu~1eemqueopcM03ldon1arkt1lngosme1eu,nalnsia,Jc 
renderge/ndeiro pro ,,.,,,,;,.,(), 011 wmH,r ,..,n1i/1,dor1111cfi111ciono 
cm 110 VCA pra ,,..du/no que Mm ,e,., r(l(/inloo" pllh<l, , d,,..,,{i 
proc11rar 11nm iomodt, n<> dneno ... ). com funcio,,~rio, sollcito,, 
prestalivos , tCcn ico~ que re to rn am as consultn com dados 
cons istentes e qu, realmen!e ajudnm o consum idor n~ n:solu~Jo 
Jos problc ma.s eneon!rados "" in<talni;~o e uso. Usamos, n6s (c 
ami gos e eolega,; tamWm o 1i~cmm .. ,) e fomos • d~ vcrdadc • mu im 
bcmatcndidos ... 1 
- NAO tcntcru f,v.crc<ipias dcscgurar,cadosdisquct~(sco WIN-
95 foi adqu irido nrsse tipo de mldia, jll que nossa rccomfnd~lo 
vai para a aquisi~ilo cru CD-ROM, na1uralmC11te para quern 1cm 
umdri,Ydcssctiponoscumkro ... )!N•101p:u-an6iaMli•p;111(aria. 
mr,m/le .Its formmou os disquc1 ,:s (cuj ■ capacidadc nominal, para 
o ,~/h,,DOS e ,.,,/m, WINDOWSde,..ffia scrdc 1,44 MD ... )com 
um 1ruq11e de aumenla, u 1rilhat c ICl(ln:$. d.e modo • tmpnrror 
mais de 1,7 MIJ nn cada unldadc, como que o DISKCOPY nlo 
rcconhcceri p;rimccros compa1ivcis com a $UI. • luao;:lo ... Assim, 
sc(nllo~ impm,·ivel,m11iloptlocu,,,,,i,io ... )osdisros forem 
daniticadosduranlcoproccssodcinsiah•;to,1Unicasaldlseri. 
solici1ar rqra,-._10 ou troca. formahncnte .. .1 A favor, 1emos que 
dizer:todMoscaSMporn65conh«idosdeproblcmasncssc 
assunlo, foram n:solvidos a contcn10. com o usuuio.'comprador 
recebcndo pronto a1cndimcnto, rcgniva,;lo ou 1,oc;a dos disi:tll com 
prot,l=surgidosduran1cains1ala,;lo ... 
• N,\O, os que 1em 01;pfri10 de Cnpillo Gimcho nlo con~guirllo, 
~fac1lmentequantonosprogramaJdcSi1;1cmaan1crio,,:s,f,w,, 
Jupliclllasagrancl,pirme,,,,,.1,,;,1,,,1,,(quantoalalaspecto,,·is10 
isol<>dam,nlt, bl< t~mo, pa lm•• P""' • mam(f,e MS.ji que k>mOS 

mdicalmcnlccon1raaviol:,i;llodosdirei1osdcqucmqu«qU'escja 
- defendcmo, com unhaJ c dcnte, o consumidor de um lado, m:is 
tambem o, fabricanlc'S dos s<>fi•mr>t, do outro ... ). Mcsmo qucm 
ten tar bec,,rx,,. tOOo o CD-ROM para disque1~. cmbon consign~ 
c6p ia, 1er.iemmOOsma1erialnlloins111l,frrl ... 
- SIJ\1 ,os11eg1ti11/to,daMS usnm tabu1amdacsfarrapada 
JCSl' Ul pa: ". 0 .,.,,,, miNG 1/nhn Uni ,•ir,u, (11//,•t //r, f,i,o/~/lo. 'I"' 
conl(ln,i11ou ,,. di."f""~·• t c,w s<>" o~ 1irohleml!I ..... A isso 
chamamos 1e111m· tirm· o mbo dn u,i,.go ... ! Fomos t~!cmunhas 
r,cssoai<deg,,/1,m deinsrola,;losurg;do1cmmlcrosnos quaj10 
11D f,i partic;onaJo, formaiado, ICVC !X)S e WINDOWs,,,,,,gos 
inst~lado< de disco, originals (e protcgidos ... ), corn o WIN-9S 

" 



rtbootn,h, c """'sando ""' monk d<c pn:,t,lct"'IJ quc inY•lidarnm 
rompklamentc acargadol'fOl:l'lffl'l.•ai""'•c""-",ro"'da""'" 
aigu,ud,udlNO$d,>l,u1aJuc,«J(m,m:l,quinasq,.::,n1crionncntc 
tinham •OOO K\I IKrth«r,: afinadissimo. scm o rnfflOf probkma ... ). 
-SIM.aocoo1r.\r i(ld<)qucpodeparecer(•impl..sn1<111cporquc 
ntlotcmosallnguancmorabo .,..-.,..anadinha.ncm11<:cii:uno. 
nrnhu,n1ipodcr>f1rodt1.nm,1cmosmcd<:>dccoisaalgumaqual\OO 
••!amos emb1sados "" pkno dircim • numa porruda de 
1es1emunhos pcssoa is • proYas mat c riai 1 ... ) nO; 
l!. ECOMl::NDAMOS ENl'ATICAMl:NTEo WINOOWS95.dcsde 
qucocarolci1orle 1·eeu1<·on.W/e,·a,•,1" rud1J"'l"f"'J" l/old//o ... t 
01inirncan,inho5o!rio. dcreal avan,;o. com intensoganhocm 
produt;vidudc e com incg~vcl 1~..:011 no !r~lo com u Op,!ra00rl 
uso,jrio,quc:vcmo,paraofummimediato cdisramcdainfonn.11ic.1 
pr¼tic•! 

linha de comando 00 1"ellro DOS. c d<c lOdo o tempo quc lcvou 
p.Yll~"""'fara~tffldcralgumaooisadousoOOmicro.eomp:,rando 
com um p~les«<11c de ffl0f1l. quc em n,cnos de uma hora de 
utili~ • ....,,ncnhumt,pod<corit,,tai,;Jopra•ia,Mn11"ivon~ 
no bclo ambiCfltc gr.lfico 00 WIN-95. entn1<len\ cssa (apn,a>< 
aparcntc ... )incoc,rfnda ... .il<'/ftt1c,sopa11(cass imfacm,osscmpre 
quc achamu>S nttcssalrio ... ) naquilo quc ,·cmos de cfrado. de .-
cnganoso,dc im:omple10.d<cdcsn.'Sf)Cilosop.Yllco111 oconwmiJor. 
Eloi;iamM e1J.,mo., m,•d()/00 paraos fantlslicosaspcctosdeava~o 
na lecnolog ia • no dcscnvolvimcnto de ~ofl11 ·m·<'s. c para o 
(pa,ado.,almentc ... )cxce lcn1cAlcndimcntooo usu:\rk,.ofcn.._,iJo 
p-c,lofabr;cantc/distribl,idor ... ! 

• S IM. achamos 'I"" vocf, coro kitor, ,/ere pttpar:ir KU atu~I 
hanlw11" c tambtm fun uma previ<Jo fin:anccira pan, I cornpn, 
de novossojl,mrreompallvcis, visandu- num futuro ~ pr6~imo 
quanlopossfvcl-l~lhatsobogtteneiamcn1odcsscf1u11;istico 
Sh1cma! l'.ntn:outn111(inevit!wis ... )coo,~ lk-l.Sot: ,·oc.!kmbnir 
dc(alguns anM atnls ... ) quando lu1ava oom 1quelassintaxcs 
ncbulosas e aquclcs c«l igos "'"' p,' ncm cab<....,,a da ~n1uwl6gica 

Muil0id0iproblcminflaj Jeinstal~OO\VJN-9Spoderlo 
<erlotalmcn1cclimin:>doscomosproccdimcn1os prtviosascguir 
de-scrilos{econsidcrand()quc.~nwcldch. .. ·J&uif,. acooflgu~ 
atuatmmtc possuida p-c,lo cam lcitorlmicreiro '"~"'la a tod.n u 
ru:N.n =mcnd~o.:,; q"e fizcmos ... ) 

.. 

• Fa<;a urnu rigorosa a~iio an1i-virns no micro. cxntamcntc no,. moldc'5 d,,.cr ito• na primdrn partc do pn:scntc AilC DO r e -
IN FORM ATICA l'RATICA ... As1;Cgurc-s.= Uc 4<'C ., milqu ina cst:i camplc1""1e"1c 1;vn, de virus .•. Lcmhrarq uc o WIN·9S (ao 
eo111r.lrio d05 Sistcmas inicdiatammlc ant~rion:s. vcndidos p,-la mcsma 11,amJe MS. •• ) 11<1a i1K'l11/ ttm anti-virus nativo ... Assim. 
con,pf\: u VllWSCAN cs pcciflco para WIN-95 c i,1stalc•o(dcpois do si,1c ma 1cr sido corrc1amcn1c c,,jiado 11a maquina ... ) . 
• f..,aumh<K'A•"l' to1np lc lodosculill.induindoosimportantcsa1qui,·osikronli11,ura,;3o atuais(ncmq,icp.lrais,., tcnhaquc 
ficar $01:io do "lgoma f:ibrica de disquctcs ... ). • guardc 1ud!l para e,·.-nlual rc•inslala,;jo caso o WtN-95 t1tro.<1111c a •i mcsmo e i sua 
1n6quin1 .•• 
- Com um disco de ~ limpo c p<cp.uado antmomlCntc. r~ o r o1s i,: c o ~·ORI\IAT do «,u 111). re-inslalc o DOS co 
WINOOWS (3.1 O U 3. 1 t) a paf1ir de di.cos originais c p~cgidos. Nik> acn.·sttmc ncnhum programa 1plica1ivo ou utilitario 
(d<cixe pan fa1.cr isso d,:poi~ do WIN-95 instal:ldo) . 
. C:"1ifique-scdc que,;eus arquivosdeconligur-.;Jo cs1~ Lodoscon, sinta~cs<kfur,/11h,oh,1amcn1c padrio. stm ncnhum tipo de 
acriscimo(ulvo a instal~ c chamada do""'"·"'··-)- Open: o WINDOWS ,·elho. manu:ndo a eon fi 11u~i<l de video tambo!ln no 
Jcfi,o,/1(VOA 16"°'")cveri fiquc setodosos5Cloll pro£ram~ na1;vos(l'ain1 Brnsh. 1Vriteeo~smml,,m ... )CS1fo rodar>do legalzinho 
Arrume scu ,k.d/np (amhicn!c de trabalho.jandas, h.vn~ ... e1, .. ) ao ,cu gos•o 
- ~h ma•sc de daOOs completos ccorretns S<"Jhrc !;C U /,(lrd,.·m·c. ptaca de video. monirnr. pl.,ca ,Jc so m. modem. etc 
- Rcinic iali :te omkro c.>m tudoarrn madinho. vii aic!o ,,,,11,., WI NOOWS e,a parti r dclc (de acordocom ns instru<;llcsdn Mar,ua lcco 
OO WIN•'>~ ... )rodcninstah•;iiodon,wosistem".Repondacttda()ucslnodccadatcla.dccadadi:llo110cdec11dape<lidodcinforma,;i'ln 
quc o CON~IO wlicitar. com a maior prccisio p()Sdvcl (provavclmcnte cle ap-c,nas n<lo l"'rf:"111<1nf pda sua op;lo sexual, ma, 
prepan:•SC p:,ra uma em:11,ra,/a de qucstoks durante a insta l~ilo ... ) . 
• Sequi<er lcr t:crlc:od<: qi.IC ncnhum dosdisquctn de instala.lodo WIN,951-air.i do pro.:cssocom algumd;onu aosseus arquivos, 
coloque lodas u su:,s lra~,e/inhas n:, posil;~ do.: prol~ conlrn gm,.,.~lo (lo.lo, cks do - wranhamcntc . rom.,.,ido, com 
grtnv,,.;lk>habili1ad<,. como quepedimla para scmn arruinados ao mcl\OI" problrminha. ludo po< ron1a da paran6ia anli•pirataria ... !). 
Com iuo ocom:r6odiv= mensagcns de cm>duranlc o COl•fflG. li:r-c·l!i e siga em frcn1c ... 
- Como WIN-95 iMUlado. rodaodo e lest.ado. pasK um born Lc,npo procurando a AJ UOA in1tms. quc ~ · a t,,,.., da verdade -
coniplel lu im M c cx1n:mamcntc cbra (mas aim/a >'<II~ a hist6ria da /010 de wnlinha ... ). ••manOO clin1inar 1oda c qualqucr dUvida 
pri.•ica quc l)O$S8 surgir ... 
- S6 cntlo reconfigure o ,·ld,eo (de aro<do com as inso,~~s ... ) para 256 cores ou 64 m;I cures. a des,ejada w.,olu~3o (n.ida de qucn...
~111/1 Joquc640 x 410. sc""' monitort de 14 polcglldas .. . ).c cornecc a rc-instalar. um porum. """US w:lhi,s program as. apl;ca1;v01, 
u1 ilitJ!riosc o diabo (scmpn: ,,,guinJo a excclcnte /\JUDA do WIN•9S) vcrilicando o funciona rncnto ca opcraciona lidadc de cada 
softwan, ... Dcsca r1c. scm ma i, ncm mcno.. lodu progm.,,a que derquslqu<'rtipo Jc prob lcminha. scja ,1a SHaemrada, 1;Cja durantc 
a 1"<J<fl>gcm. ,. No fu 1uro - "'prcds,.r muiln d~k5 • lcr~ 4LI C n:adquiri.los quando lan~ados p:ora o padnlo de 32 hi ts ... 
• f ina lmcnlc, 111,~e dos disquctes do bad "I' previamcnlc fcito. t<XW:'l"" desejados • noecenilrios 1rq11ivos de trnbalho 
- Pronto! Dal pra fn:nlc ~ SO 11.,tu"r (scm mc11ifora1 ... ) num ,Ju o;u/. .. ! So n:k, sc <.'>qu~a de fcaro ... 
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OFERTA DE NATAL 

1:!1~:ie:m COMPRE 3 REVISTAS E LEVE 

OUTRAS 3 DE PRESENTE! 

[ EXEMPLO :[ • AGORA FICOU FACIL COMPLETAR SUA 
COLE<;Ao, ESCOLHA DO N01 ao 70 

+ 3 
(N~4 ESGOT ADO) 

REVISTAS (5,50 x 3 = 16,50) • VAUDADE ATI: 15/01/96 
(niio deixe pra Ultima hora) 3 REVISTAS GRATIS • COMPRE QUANT AS REVISTAS QUISER 

6 TOTAL (6 REVISTAS = 16,50) 
• 3 +-3GRATIS z6REVISTAS/<I • <I GRATIS z 8 REVlSTAS 

Assimpordiante. 

I NOSSA coLE<;:Ao Possu1 MAIS DE 400 MONTAGENS coMPLETAS, 
ESQUEMATIZADAS E, MUITAS DELAS, VENDIDAS EM KITs PARA 
MONTAR (DE UMA OLHADINHA NO CATALOGO DA PRESENTE APE) 

CEP:- __ Cklade: &tado: _ _ FONE : (O:U.) 222-4466 
_ - - - _________ FAX:(011)223-2037 __ _) 
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MONTAGEM 

EIII 
A CAR GA DE BATE RIAS 
DECHUMBO/Acmo_ 

JJ01cria,OCchurn\,,_Hlcitlo. W1ipo 
outornof com. s.,h·nc-slc1lorc•/ 
hobbyst:1,-nl<)<!lou.,,do,np<cnasc<>mo 
f/rt1W::,·1u1<km1<JalTh.Tl,.h•Tl<.'<:C:d· ao 

· w,u.1-·b·1c<1'cc·,mJS. cam"nh.Jcs. 
mo1os.c1c.Osn1,1i~J11c1.ossistcm.1sd., 
,ro./lr,•,J.,. parn nbrmc,, computaJorcs. 
CIC .. US.1111 lomhCm 1~11cria,dcssc li]K>. 

;,corla<bsS<1boc,,n,roledcmbdulos<k 
cargacco111w lcq11c-ocon·enJo um black 
1ml ·ul11:11nrn11:of"11 lcnl1cma1iq ,na,11 <e,I 

J Liai l>·nda ·,umem f" Jes 
n >e')I.Ct ic o, n1>rn,;,h;1cn 1c proYiJas pcla 
C./\. Jc,,;:~I (U\~ q"c w ,-..·,,,t~bclc.;a ~-r..,'I" 
narde.) 

Ou1ru cm,,u 'i"" p .•. ·clmcmc 
n•:"sj,.,_,\...,m. · •l"I s;·J.: "~' 
W,,....,r.:ion:ubsh:ncri.:l<,l -nJ><"S'lrJos 
.,,.,,,. r:ir~n\Clrol> 11alural111culeck·1.~J..,;; -

lblllOllh>cl<'i,c,.1<,r1<>,11o;,li✓ rc.,p;;iloa 

c,·cnluai, c.xcco1><>i ... 1'.xi~tc um limitc 
sup,cri<>r 11.11a a cnr11~ ~plicad~ ~ uma 

k,1,,.;" ,"'i'"'l,..,u llr:o1>J "'-1<l<>,p<><lcgcrm 
sfrjos ,lnnM no cornponcntc 
prmci p.ilmc n1 c Jc,·iJo ao a~uccimc nlo 
0ll lCmo. Cil/01·.-,.,,,,m,l:· s plac,1 Li'L, 

qu"m ';·U,"J'1•,11. , ·1 de .. ' :, 0 Ell<'OOS 
q,.., causmn ~ uwi d<> .. ,i;~" Ja 1~,t.'ria ou 
r,,, n,ln' 11x,,.,,- ,. 1s·w1~.,rnrw· .. ·111<>11.'.l 
.,.,,i,!aU1il 

',cuu.,,-,.,puJcrrnai,krsJ>I> 

ol"""'~io irnmcm~>la<>Jlll"-"-""''·""'1~1 
dcqualq1k.'rb.>tcnaJcs:...,tirof!OJc~~ .... .,. 
foil:IJ"'rrnu.:i s1m1•lc• r,.,1.,,.,.,_,,,,L,dcC.C 
{dc,Jcq,.,cap,u,lc.,rcrcccr110 mlu in K> 
un s I S VtT :1<>b IOA .) ou por 

C.lffi.'f3<k,n:s Jclx,i\OCUSlo(dc;:scS<Jl"-'""" 
wn<l,<ioicmloja, Jcautn-p,, ,;:.1< .. .).1><"-"'<> 

". · ·c ·«~I N, ... ,I,· ·c1111 ·;-11 
lcm1~,, C ltllll<JM:ntlc cfol nat uma m:Ji,;fo 
Ja 1cn,.'h, no, 1cnni,~,i., ,h h.11,•ria. com 
Ynltimclm. d,: UK><!<>" i,lcntili cm o n:i l o 

ponlocm q11cu pr.::»o'-Jen' scr 
in1cm1111p,Jo\0U"'-:.ia : a, ;,i111quea \~1:,, n.1 
ass111nirc~n:aJ,,, l~ .~,c,]ts.,)Jcrn<>Jn~ 
n!loocnrrcrrn,uJan,,s:i.,..,b,._-earg:, .. S..,a 

MODULO P/ AUTOMAeio DE 
CARREGADOR DE BATERIA 

PROTEiyAO TOTAL, TANTO PARA A BATERIA (AUTOMOTIVA, 12 VCC 
NOMINAIS .. . ) QUANTO PARA O PR6PRIO 0IS POSITIVO FORNECEDOR 
(FONTE OU CARREGADOR ... ), GRACAS AO COMPLETO AU TOMA TIS MO 
PROPORCIONAOO PELO MACABA (M60ULO Pl AUTOMACAO OE 
CARREGAOOR OE BATERI AJ! E MAI S: GARANTIA OE CARGA 
REALMENTE PLENA (QUE, AO SER ATINGIOA, EA VI SADA AO usuARIO, 
PELO ACEN01MENTO DE UM LED PlLOTO ... J E OE COMPLETO CORTE 
NO CONSUMO OE ENERGIA, OUANOO O PROCESSO TERMINAR 
(GERANDO GRANDE ECONOMIA EM INSTALA96es ONDE o MA CABA 
DEVA FICAR PERMANENTEMENTE CONETAD0 ... )1 0 MODULO 
ELETR6NtCO, EM Si, E PEQUENO, BARATO, DE MONTAGEM E 
CALIBRAiyAO SU PER-FACE.IS, PODENDO SER ADA PTA DO COM 
EXTREMA SIM PLIC IDAD E A PRATICAMENTE QUALQUER FONTE 
PESADA OU CARREGA DOR ME.NOS SOFIS TICADO QUE O CARO 
LE1TOR/H088YSTA JA POSSUA \MAIS ECONOMlA ... I ). UMA MONTAGEM 
QUE AGRADARA A AMADORES E PROF ISS IONAIS , POR 6BVIOS 
MOTIVOS.,. 

Lmc 011 cm:@·1tlo1 _. ·m c,qm'c·' <>uc·,n, i:,nk,n,,.,n,rlcs c -mu·1a, • · 
cn,,.,t·u~,s · hal ·fa, , l"""Jc a cha1><c J" 1""' n11i\..JJ""'"'"-'"'"~"" • -~ ·o,Jo 
qucc;1a(ct:unb...'rnu1""[xio,li,po•ili,c• 1n.'<'lp,>m<l'>•<>uo,k1rnri<lo,;(como1LS<"irio 
&l!:lfl!,=I )l,-m,incporinulili,ar·5C prcr ·.,J., ""~um· • Ts-os ,l e lal 

t'omo ncrn <cmprc ;is p~s<ua, ummlu.) 
poJcu, lie~ , It ,fopo11rl",o Jo procc•w O MACAllA l ~l60 UI.O P/ 
con1<>o>' '"~'"'"':,·-r·n1cscalcn1os.c AUTOM,\('.lO nt: CARR .:GA OOlt 
t ,mbcrn ~<)JOO cm muita, ai>hca<;Ms o Df'. BA·n ; RU) ,cm. _iu,!a""'"t.:· "'l"ir 
l"'"'""'"'lcc:,r.,,<1c,.·a,crfeHn, J~ 1<-m1,o; w1•1·1111••rl·•u<cL,cunJ["'.• . • ,, · • .,·ca(c 
cmlCrnjl<.>S,,lo1110Jo1o<alLt"'Jl1oaut(>1><~no \·m,hCm,r '0.1 ,,) · · v lc• ns,: · ·J.. .. ,I 
(L\(~ada100L\e ,·m , ,si,· n1tos,l.: m-hr,,,J,-,, .,,, 1-.:1rn scra«•p\,1<k>a <1te1l ,111c r fn nkl~,rnl;1 

f,, ,.,~ , '-l~•rn •lm· ,c,,mpllh,l . .). no carrc1t,:u! .. ,'rn1' . 1mc,t'a1 .. ,rc--
surg1rum o, m0Jcrnos <cor1"c!(odore., 1m1 )··· ,111mdo _ ,,- r ·1·rn nu11, 

~1110::lili<ci"~· ;uc ,•~1..t, '"'';_, j"1;'/" <J~• ·~~;:~~:1_" c~~:•~:c"'~•,::~;;:;~i~:,~~~ 

moro ilor.t~JOCCOl'Jl\>lc .. Ta1>tli,1x,siti,o, 'l'nl<iucr J, mn·; c""" •· " °,'··nlc< "" 

«.>1uuJ.,,~us1amm11i1omai, Jo qu., fon1cs '""')" C.<l"-"'"li,a,lol No1ar q,..-. cmborn 

" !!!!!!e"""!'!!:=:==:=:"""!'!~!'!'!'=="""!'!!!!!!!"!":'-~""'~~!!!!!!!!!!!!~!!!!!!!!!!!!""'™!!!!!!""'™!!!!!!!'!! 





MICROS 
USADOS 

PRONTOS PARA USO 

• PC XT (CPU • MONITOR CGA 
MONO+ TECLADO) 1 DRIVE 

R$150,00 
• PC XT (CPU • MONITOR CGA 

MONO + TECLAOO) 1 DRIVE + 

WINCHESTER 10Mb 
R$200,00 

• PC286 (CPU • MONITOR CGA 
MONO + TECLAOO) 1 DRIVE + 

W1NCHESTER 10Mb 
R$330,00 

PC386 E IMPRESSORASOBCONSULTA 

UMARK IN FORMATICA & 
HETRONI CA lTDA. 
RuaGeneralOs6rio, 155 
Sta. lfiglmia - S:loPaulo-SP 
CEP01213-001 
Fone:(011)222-4466 
Fax:(011)223-2037 

llllmmlllll 
CIRCJJIJQ INTEGRADO. 
Il£C& ~ 
FCH111 . 800 
FCJ131 ... 9.400 
FCH141 . ...... . 2.400 
FCH151 .... . 5.000 
FCH161 .BOO 
FCH171 2.200 
FCH181... 14.000 
FCH191 . . . ........ 35.000 
FCH201 .. . 200 
FCH211. . 9.700 
FCH221 .... . 10.000 

PREc;O UNITARIO· 0,80 
PEDIDO MINiMO Pl 100 PECAS 

■nl 

~~ Mt'lDUlO P/JUTOMACAO DECARREGADOR i.4t;;l.l@i, 

fig.1 

llg.3 



1-lD 
50BCARGA 
p'NNOM.) 

lig.4 

TEMOSAMAIS 
COMP1£TA IINHA 

DE COMPONENTES 
11£TRONICOS 

- TRANSiSTORES 
- DIODOS 
- CIRCUITOS INTEGRADOS 
- TUDO NA AREA DE 

MANUTENQAO 
ELETROELETR0N1CA ·-------· 

: TEL:1011) : 

1222-4544 I 

! 2;";::;1,'o ! 

~~~~ 
SlOPAUl0 - SP - CEP0121l--OOO 

I CORSO EM PAI-M I 
PIUiTICA DE CONSERTOS 

POR CORRESP0NDENC IA OU 
FREQUt;NCIA, COM APOSTI LAS E 
FITASDEAUDIO 
MET ODO PROFESSOR EM SUACASA 

INl:DlTO NO BRASIL!!!! 

voci:ACOMPANHAAS uc;Oes COM 
0 GRAVAOOR, TUDO COM EXPLICA
Q0ES DO PROFESSOR. AU LAS PRA· 
TICAS, VOCi:APRENDE ACONSER
TAR MESMO. CONSULT AS NA ESCO
LACOM OS PROFESSORES 

- BASICO RADIO\SOM 
• TVPB COMPLETO 
- TV EM CORES COMPLETO 
- ViDEO K7 COMPLETO 

BREVE: CONSERTO DE MICRO 

INFORME - SE: ex POSTAL 12207 
CEP: 02098-970 
SANTANA-SP 
OUTEL.(011)299- 414 1 11EffifG1~1~&lliil~IM,l 59 .,_ _______ _. 
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focc cob,cnJa (opost~ i rnos1ratl, na Jo,..,c,..,. ••. r c(+)(-) J.1 pL1']uc~, Jo 
ri~u,o .. ) as ~ol>,ns dns prma3 do~ ~1/.CAUA 4 ~stnnura (el<,nx-nur ... ) J:i 
co,1~M•t1c11ll!:l fon1ckar,,:siidora.Noc~rainda:,sposi,;&s 

n,la11,asJo111icm,ptorj!N:J.ldaJitofonlc 
• nc. ~. c o :-.·t:X()•:s •:xT•'.RNAS A "'~' fu,1,-.,1 Jc rrou.,.11oparaas.ai.Ja [!Cr:>I 
l'l.A (;A. IH AGIUMA BAS IC O l>t: ~ <J ld!or oplar f>OC !al a,r:mt') (a 1,art., 
1,-.;STALACAOE lJSO ... - Aindao la<l<, fon11ad,pclo1mjilo.,!oisdi<>do,f"'5"'/os. 
,.,, , , cohrc,1<!<> ,!,i phc. 0 qu '!'""' c ck1roli1ico de 2.200 l\ poded · r,.•1fe ita· 
co, fn ti 7a nd,, "~ lip,u,,k, c ~t~rnu s J o 1,,cntc • scr i,ucrl i~a da , ; ,, ponlc ,k 
;,"I"""" ' .. Ohscr, ara coh,ca~'1 <.> <~1J.F[) . · ·m 'r,11 ' . ; c· " n ·•c ,··s, Jn<l, lc urn 
·d,•Ht' i' onm' ··,n, ·· i111pn:i1«1c,pccllico.,~Hl 1 a , implici chck 
Jc ~na ,lu tA ) c ,·11iodo (K). Noiar quc o rmtidJaOO Jo conjunto ... ) ter.i como 
~n ,borJu J i,.p:,n~• su~im a lil,C>~f<o,lo dito n,suhmlo um complclo c funcional CAR· 
1.1:1) ,lin•!a 6 pl"""· c,·~,,tu::,l11ll,1tc o dit<> Rl'OADOR AlfTO Mi\TJCO ... • Ji, no 
cujo llvJ.:r:I Sl'r l><l~~iunaOO a um:, cerl:I arranJO suscriJo n:i tli;:urJ a111cru,r. 
,•· l~ue·" Jo nnprcuo, .-mpl, nculc 'l'"''•Jll<.'rl,,~1 r,111lcouranci,,1do,-c,islcn1c 
cfclu.>nJo a,;coo,:x....,,a1r...-~s J.: p;,.Ja,;os podcr.\ scr acorl.1Jo. conform<" insin~<'.lc• 
de cahiuho iu,?aJo. no com·cnicnte J,:t:ilhaJ.tsnolongoJopn,,c:-nt;earti1><>--' 

com('fini,,::n10. O,li:isram:1mosua,a1ml1. 
autili1.:i~10~1"'1110., F-F p;,r:>chavc.:i· 
n1,;i,10,L1hnh;1J.:cn.:1j1.mC.A.,b r,.,,k/ 
canci;.,J..Jr.ulCmda(p<>larizada)!ig;:1<;fo 
,los )><>1110, (+ )ct-)llshnhasdo p,"i1in, c 
ne~M lh·o CC.c·11 t,1:usaiJa d,,c.irrcgaJor/ 
fn11 tco<>S lctmi11:,i sdaba tcriasobcmga 
(n.1 l'r:,1ica. """ ~1ACA3A fc,, r,cm,.,rx,n• 
r ·•c 1te<>m<~l1<~1no 'n1c 'or,~1p1 'prM> 
""""l""~"•~•fontc,Mslar.i{'(,,-,,J,,J,,,-.,.,us 
aceuos l•)c (-).im,·n,.:mX'l>le,aoshomcs 
.... , .. ..... c ,M•,:;1•h ,;J:, .,,;J.:,d.:,JjL1fonle 
Jccoip. ). 

• f1 C . 5-SUC ESTAO PA RAA COXS
TR U<;:i\O D€ U~ l ,\!ODULOffOX fE 
S IMPU:S, COM PATIVF. I. COM 0 
TIUllALl l0 £ ~1 CO :-.'Jll NTOC0.\1 0 
MA C4 /IA .. ,· ~oc:m,lcilorrl.'ioJi.,pu,•:r 
J.,,u,·c·,m:~-,cl,,, ,. ·ro ., >tl\Jn l 'L t' n M 

pc i n,l~ nos p<,riLLHelros a nkriormc nl c 
inJ ic1,d,>s, ba,1ar,i aJqu irir " ' pc ,~, 
inJ;.,aJ;,. 1,oi1cm Ol'CIONA ISJDlV !'. li 
SOS J:i LISTA l)f,P[(AS,cornponJo 
nm arronjo super-simples e Jircto, 110, 

cu11fiirN1~• Jo ~-''l"~miJJ/m mostr:Hlo ... 1 

Ob,er c,~11"tc111;Mo•110n1osdcli~ 

ACAIIBRACAO._ 

l'omo <>< r,· qui s itos Jc e ncrg ia 
incrc l\lCS uo m<Xl uk, du ~lA CA Jl,\ ;.lo 

·,wrcrternen1c b-,· (,.1,,. corren lcs c 
cle,·oOO~ p<>l~ncias uan,itatn semp,efal'(I 
ol,c,n:u,1,~opc,L'l.<i"'"'"""l"l'd"c~1<1~tto, 
Jon:l~.,11,;,,<,lodclricamcnlci,ola,k,..,~, 
con,untoati•·ofonmJopclo,compo· 
1-.,111c,. ).uc~hhra~~" -,le ho.opn.-.:is:lo • 
poJcr:ls.:rk1l:IC()Ulom .. ,iliool:, .. ,.,ro,,1~ 
,nn:h d on ajus1~,ct (A Pt: ji, nms1rou 
al~u,"'l"''JC~" l'r:\1iw,Jcdi.sposi1iw:s,J., 
k,ri,,::~J.:,.ooucg,:'ncro ... )eummullinl<'lro 
d111>'<!t•k,!"',.""fun1;.1o1,ohimcm, ( ' .C.A 
10lfonl<>:OU\llonr1""leopn:scnt,1f<jl"1i'1HCf 
rcg Lll\CJCCMfc1Henn suo saiJa(<k,J c 

" "'""' IS( I mA .1). sem prnhk m'"· """ 
Jc,·cr.lnlonn<;aro i'ai.saJcrn lu'):cmquc 
,·n,opm~inl.1'1.omon1c J~ 11V nt,' l SV . 

O, prucc<lirncnlos scra-~ o • 
se~umtc'! (com o ~IACA BA ··so,inho". 
u111 a fon1c/carrcg~Jo rc ~ ncntual 
hnkr~,) 

1 -'•' cnr,1mc·a1mcntc . arnbus,» 
lri11J•Jl<//I cm ~ju."c mC<lio (m~io giro 

Josrc•1"--ct,rn,1foob.<) 
l • l .111,irnsaiJaJ:, fonlcdccalihrn~iio 
nos rontos (t-) c H .~, MA{;,\ UA 
rcs11,,11nrnloosf>ObriJ.,J..,s 

J. Aju,tara foutc I"'"'"""' s,,i,la ,le 
1 •.SV (c<,nfmJo com ~ Yollimctro ... ) 
4 • i\11,ar so l,rc" /r i m-po l de l(J K, 
lcnt nmcn lc, parn n do o aj uslc 
o\ ·ol :um·ntc no ponto cm ,, ..., o rc r 

obn.•(" I.ED ,"-'~'kle ... ) 
~ • A\1"hr a '··,ic 'Ill "¼ · par~ uma 
saiJa Jc 12.5V (o«.-rr~1ncrnnlCTirn~•c•~n 
o•oltimc1n,) 
6 - Allior. kn1:J,1tutc."--.l,ncolrim-/"-" 
Jc22K.11(!r-JnJno ajuslc eu la mni •e 
nopomncn1,1,..,.,.,,1.;J.,cJu1(o l lm 
111<hcn,~>r"l"'l:"•-- l 
7-C,~llOO.•nju,t,-s <ik, um I~"''-~' intc-r· 
<k11C11'k,~o,n:fa,c-r1~•10,1,h""""°'-"'
<J1 ilCU< 3~1 c 5.(, ocim:L p<oc,, ~.on,utir 
,, ,n.1xu i, <>Jcpnc, is.1 <> 
~ - l'r<"1i<> ! (),; 11·11J1•/ ,0/_1,l:lomaisJ..,,·,•m 

y~ "" 'Jo<. ~nCOHln n,k: ; c , , c' "1: <L to 
j/, eorr~rnm,,ntc ca libraJo para 

in,1ab~~o/li~,t1;:1", 1H>< ,·m,f<>rn"'·' '~" 
diagmm:o, d" nc, . .f ou ~ 

OO !!!!!;e!!"!!!!!!!!~!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!'!!"'=!;:.:'~~-w-===!!!!!~""'~-ec- ":----"."-c"'"'~""'"e'™"~-""!e! 



ALARMES COM FIO 
CENTRAL OE 4 SETORES ESS 4 ....•.•. . ..•.•.•.. . R$160,00 
CENTRAL DE 8 SETORES ESS 8 . . . ... . . ... R$ 190,00 
CENTRAL AL ISSEL 2 SETORES . . . .•.•. • ..•.•.. . R$ 72,00 
CENTRAL ISSEL 2 SETORES 
Cl OISCAOORA 1 LINHA ACOPLAOA ..•....•.•.•... R$ 139,00 
TECLADO COM SENHA PARA ALARME ........... . R$139,00 
FONTE ALARMES ISSEL 1 AMP .... .. . ... . . ....... RS 41 ,00 
FIO 2X28 RIGIOO 100mts .. • .•.•.... • .•.• R$ 9,00 
SIRENE MINI-PIEZO 12<lDB.. . • .... . . • .•.•... R$ 15,00 
RADIO TRANSMISSOR MINI. . . . . . . . . • • • • .. • • • . . . . . RS 13_,00 
CONTROLE REMOTO KIT (RECEPTORA E 2 RADIOS) . RS 57,00 
SENSOR DE lMPACTO.......... .......... . ..... RS 2,80 
SENSOR MAGNETICO SOBREPOR/EMBUTIR . . ...... RS 1,90 
SENSOR PASSIVO CROW MH 10 A 9. . . ..... ... .. RS 30,00 
DISCADORA TELEF6NICA 40 DiGITOS . . . • . . • . • . • . . RS 48,00 

LIMARK INFORMATI CA & ELETR6NICA LT DA. 

ELETRIFICADORA 
OE CERCAS 

Central eletrificadoradecercas 
ess6000alimentadapor12 
voltsccproduzpulsosde alta 
ten~oentrc6000e12000V 
Emprcgadaemcercassobfe 
murosounasepar~de 
pas10s, avisaseporacaso 
houver rompimentodascercas 

RS225,00 

Rua General 6sorio, 155 - Santo lfigi§nia CEP 01213-001 - SOo Paulo - SP 
Fane: (011) 222-4466 Fax: (011) 223-2037 

ATEN(:AOI 

0 PROFISSIONAIS 
0 HOBBYSTAS 
0 ESTUDANTES 

COMPONENTES 
ELETRONICOS 

EM G ERAL 

REVENOEOORES MUL Tl CRAFT 

JMC RwiStalfig<!roa 7'171733 fMor(011)224 8622 
UMARK Rua Gal Os010 1!~1!7 FCtle (01 1) 222 44156 
MONYPER Rua Al!f0fa 166 fen$ (011) 220 4727 
PLASMATIC Rtll!Sla 1t,gM,_ 24714.a,; F- 10111 223 7233 



MAIS OE 300 KITS A SUA ESCOLHA. 1~:-....,,.,..,.,-,,,,, '""°"'~"-)·'-•""~ ""'"'_, .... ., .... ..._-......... ~ ....... =·-~-:~-~=·~ 
.;,;. ___ t-~N:=,, : >•O> 

:::".'.:..- .... ~ ... •.-:·--=:- .. ' 7:: =====-~~ 
=~-=-=--= 
:!-~? .. ~."=...~.:::: 
;:;:;."' , .,_., .. ,."""o . ,. , .. , • "·" -::E_: ___ "_ 
------ ---
--,·. +::]:E·;;~H 
-..,.::':""" ' -==--•-:::;...- ✓ -------·-· .... 

;_..::-~.=-=-= 
::-=..:.:_· ..: .. ~-... ------ .... _ .. _ -·-~---":;; ____ .. __ _ 
?..:...:•+:-:--=--..-..:: 

---~--... -....... ._.,..,...,. ___ .,. ,,., ___ .., ... ,.....,. ____ _ 
.,,,,,,._...., ____ ,.,__, ... -- ,. .. ~...:.=.=: . .: .:-· ,_.._ ~ 

=-·--::::...-::..::::.:-..:...-:: ___ -__ , __ _ 
----· - -===:!~==•·= =. .=:-:...-::-::- ....:::::-: ..:.:: ____ ,._ .. --

'"",-'"""'""""'"'-"''··-•- ..... ...... ,-............... "'"''' .. -, .. ,, • .._ ........ _,,..._,ea--, . 

~::~-~,;:; ~ 
~:.~-· .. ·n:~·~:: 
CAo.c.~ ""~'".=,-:::.~--:::~ ,.,. 

,_~,.~:::.~:~, ... 
::::'!..,-',":::.' ... ·::..:::.."'.:;::-..-:: ==.:~ ....... :-::;:~; 
:.:.-: ... :::::-=:•"'Tl-•.~ =:_--:.; __ "":.:;=:,..., C. 

~":' .. :-.:;..·.::.=..:=.== =~-===5~-..-~ 



1/Fttot,St.oVAflf./Q/l)"'lfMAH'lftfJRQNCAC"!i!ER.C~Sk.T~_o.fONl:(OlJ~ S.l<>P..,lp-~P 

~:;:. ~~ :i · .. }.;~~<-~ ~-~L. ~~<r~ 
==---:-:--_~. -- ~-- ~ .. -.~;;!~:=:_. .. --7 :: .. ~s"::'£~~ .. -~ 

~-; ~~- ·-=- =:....:::=~ =.:-.. ~::-; ~=3::~..:.;: = 
:= ·:..-·.-- --~· ·== ,:a:?::· _,,,., ._ ...... := 

::.~ = ;..;;..:~ . "':. .. ~ ... ;;,.._ --- . . 
..,..__,. .. ,,co.,.--,,,...,_ .. ,. ---- .,. =··· ,:=1=--.=:~:::~· 
:: -----_.,_:: :::":':'.:::==..~..:..::--~ .. ,. 

'" :~.: .. a:-::: . <:!'-:-~ ·:!!. ·::?· 
............. ..,_,,,..,.. ...... ..,,:,_,..,,,,»<) 

-:-:::- -:-:==-::::......,-" .. 

-:7;:_~::~_ -. ·: 
=• l,.:;-:.::,,o:;.·O"';'H= .. . ..;•• 
- -.... -\Y·, T" .. _..,. ---- --"""';•· ,._.. 

-~~-:;,E,-___ ,: uo 

-- .. .::._: ·.::: ... , "-~ 

~===:..;::...:.:;:. 
::....~,--~' 
:;....;.;-• ·!.-:::::::;;:.:,=-=:.": 
::... ~-:...-=:::.:.-::::: . 

=:.::--i::~--::EF."ii 
-,,_,.,v"-""' .....,_ ,...., 
....i .... .--........ ....:'-~, .... ~'. 

=~.::.=-_. .... .J,:.: 

_____ _. .. _,_ ._ 
:::.:.:-:-::,:.::.:---·=:.::.-~~~== 

1C..... . ::~ ,~'~•-::: =-:::. 1 _:7.,, .:::.,_. -, :-: 
~"':.:>~=;:.:: ---- -- --- ----, .. ,.. 
~.:.:::";::"'..:....-::=.: 
~-~,'.- -~: .. ;· =·~,. :: 
::--'-""'•- .. -
=----·--
_:__at ____ .,__,, ·...,, .. .., 

:-=....-...::-.:.=,.'..,":::':."=. ., 

s M'n'•/.,,ifik,.J.fPFM , ...... """"""'.,,,_,,c,o_,_, __ _ ___ ,,. ___ ,,._ ... . -~·- , .. .. 
~-:- .. -- _· - -· .. -.-.,...,:!;'! - - ..... __ ,,.,,.._ .. , ... , 
::... .. -~~,::::,..:o .. ··:=-:~ 
::;_,:=::.:.:-::-·=-..... ,_"'_·,"·'° 
___ · __ ____ · «••- _,,,,,. 

=~~ ... -.. · -=.=-...: ----... _,,_.,., __ ..... 
;:::.--,!"'-;:':.:"..:':: - .•:=~--':. 

.... ·-·---.. ::~f~':,-,"'·"' 
=~-==:.!'!!"..:.=.·:=:..- .... 
--• ~-·- .. ·--· ' ,,.,. . ~=-.:.::-=-===~ 
-~~~ ::±~::~-:~: 
::..:·!';..::.::·.::::.!.":"-~ [~: -~---~--~~:=~~~ ----~--.. -- .. ,- .,., 

!:":.."'.!':'.-..:=:=...-..::.=.:· ~ _,._,.., __ ...... _., 





===;= ~~~:~M>~ 
;.-:.~~~ 

---·- ___ ...., _ ___ .., __ .,.._,,.- -

0~-=~ ► ;· ~,.< :f .'~ 
--~.s:::..=. ~:...--:...---:: 

---------------------+-----------~ 

I 

id ii! 
1~ 1:1 
------ --- -- - -- --- -- ----+-- ---------~ 







F.T-JllOO 
1:,'T-JtlSO 
ET-3110 
ET.J200 

ET.J71Ml 
l'T-JIIOO 
ET.J900 
ET-400!1 

~AO P.RCA GRA~Df PROWl~AO DAS UL TIMAS MOVIDAD~~ 
DE l~STRIJMEWTOS PARA D m1 LABORATORIO, 

MULTIM£TROS ANAlOGICO,.:s,-,~,-~- '.--'G,l~-~-l~- .-,.~~~~ ,-~-,,-:

1

_ 
l'T-2011 \en~ihihdM~ 21.fl. V su_oo 

IIT-2021 s,:11sib1!id;,,k2UH!IV $26.00 

I 
ET 3007 Sc,r,<ihilidadc 20lWV S•IJ.Oll 

ET~009 ~ 11 ,ib ,lidJid~SOkn-V $68/lO 

I ~~~:;~ ;:;1:.: 1:::1\ ~~;:: 
ET-2020 W>li~. , hf.: $51.00 

ET-21f51l J,,:,:1,g. Auto llau gc $64,00) 

ET-21Hi0 1V,d1g,c"l"""·· r"''l·, lifc S%.00 

300,\.ni<:dcl~-mpcrJlura 
IOOOA 
3',sdi~.600A 
)Y,dig .• lUOOA.Peal.Hnld, 
l,;:,;lc de lsola,iio 
31/.d,g.Auto Ran ge, 1000A 
J½d ig, IOOOAACIDC 
3½dlg, 2000AAC/flC 
31/,dlg,2001/;l,11XXJAACl])t; 

Proeo 

"""' s1io,OO 
"6))0 

$ 107.00 
$ 145,00 
S lGl ,00 
$2~4.00 
S470.00 

ET-2070 J Y,d1g .. Auto RM,c. medc 
1empcratun, 
3Y,dfg .• Auto Kan~~. ""I'""' 
V'-t!lr . TR Ur RMS. r....,.1 

X 100 1 Pontc l Cll.por1Jihl 

1\-ITJ06 Tcmw no<:tro2cana1> 

$ 130,00 

S l20,00 

snoi,, 
Sl65,llll 

on I MF7150 Frs4L1(.10c1m pc, n 13(,1 1~. 

I 
Ml 255 1 ~h j!0 111 , 110 S20·1,(~I 
261 1~.stllllor d, J...,l ..;aio S8.1,m I 
265 l'on1• Ahcatc ~ 4.1•1 

• !t~ ;01 ~:.~~:,"~t m•dn I.mp ~~;:~I 
.'IIC-150 tap-..,mctro s 11u•1 



SO NA LIMARK ~~ 
OSCllOSC6PiOS - PONTE - FREOUEMCIMETROS - OUT ROS 

Foddo · D~~ 
~ l'ontc DC A11al(igic~ 

30V/3A~jus1A,el S:371,lKJ 

I

Mf' C.JOOlD F.on!e DC.Digital Oupla 
30V/3Aaju.<t,i\•el 

,.O'C-J006D l'omc DC Dip.,t•l Oupla 

30V/6A aJID'lh·d 

MPP-J635G fome n c Pru~1111n8,·cl 

36V/J.5A.Gl'- lll 

I

GAG-808G Cn:rador dot\u.dio• IM! I, 
M FG-4200 G.T:o.lo r de Fwi¢e,<. 2MH, 

CU-4IOA DccadaCapac11i\•1 

ICIOp l'- ~ 

RU.6 10B D..<cad~Ro:siSli••• l{)-.. l r,..i!l 

FONTES - GERADORES - DECADAS 
- ,f: 

MO-IHIS Oscilo"'-'. Anal6g. 20MHz $79(),00 
M O-12.S0S o""ilosc. Anal<',,; sor,..uv Sl J7o,oo 
COR-5500U 0 .<icilusc. Analor IOOi\1117 S2.7.l0,00 
COR-550 1U O"-'ilosc Digilal IOOMHt. / 

MF4J120 
MF-71311 
l\.lD:\f-Sl 4~ 

~;i;~i~:i~::(· ::: II 
Freque r-:irnetro -1 20Mlll. S)J l.00 
Frcqucndmclro·I .JCiH1 S5'Xl.(Xl 
M11Jli1ncrrode ll ancad~ 
4•1,rn8. S6:l0.00 
Mu~inoctro ,k liancab 
51/,l>ig.GP-IIJ("I" ) 
y,.,....,l <Rllan..:ada 

$1.560.00 
S218'.lm 

- -~-
"IESTADOR - PROGRAMAl>OR - Al'AGADOR DE EPROM 

D~_ii.!'....,. ... ~ 
M IC-IOO Tc~l,Mlor t: I (TIL/CMOS/RAM) SJ47,00 

i\lF.W-300 Ucrad rn ,.k FPROM (St•ndalo"" 
ou via l'C S5i0J~f 

MP'r-1000 restado1 cPrug Uni, (,ial'C) S'.l65_oo 
Ml"T-1000 Tcs!ador c l'rog UmH-1:<al 

{Standaloncou"•PC) Sl.1120.00 
S l \12.00 ME-Il l ApatadotJc f'PROM 



CIRCUITIM ESPECIAL 
lPACOTAO DE FERIASJ 

,,,'ii,;;,.,.iiiiiiiiiiii,iiiiiiiiiiiii,iiiiiiiiiiiii,iiiiiiiiiiiii,iiiiiiiiiiiii,iiiiiiiiiiiii,iiiiiiiiiiiii,iiiiiiiiiiiii,iiiiiiiiiiiii,iiiiiiiiiiiii,i.;;;;;;:. 



• CIRCUlllM ISP/CIAl lPACOTiOIIRIASJ 
~110 scr.i ainda maior. o ,,,.,,.,n,~ ><'fi 
ahamcntc incremcr11ado, sc flt~ os tai, 
rratos ou li,nite, de tempo ro,cm 
romplelamcnte dcconhccidos dos 
j"11"'1orc1, detenninados akatoriamente, 
pclopuroacaso,o u pcla"s<>r1c'

0 
. .. !E 

justll mcn te csta a fon~~o do 
l .'ffOtvA L A OOlt A 1.t:AT61uo ['/ 
JOGOS ... ! Uma vez acionado. clc cn,itc 
bipsdea,•i.,,,(adura~~odoobiJJJ~Se1npn:, 
igua l, fj~a i-m algons segundos . ), a 
in1crvalosabsolu1a,ncn1c,.,nfoc0Je 
,mpre,islvcit, que po,.lerjo ~:i,iar de«k 
po<tco mai~ de t segu ndo, at~ <1uaoe I 
minu10 ... Simplel'rrn...,lc m1oh,i c1>mo.t1,h1:r 
0111mmdwdu>inte r,,a tosc,r,<1r c,cmpl\>, 
embornu ,, ,d,~!uinlcrvalodurc2 scgur,d,:,s, 
>1:m 11cnhumAviso, oprtl.11mo interva!o 
poJer:l$Crdc40scgundos,lluJ11mllc8 
segundos,opriuimo de I segundo.3 
scg11111los.nsegundos,l1scgundos,cp<JI' 
a( .-ai, scm ncnhum~ IOg,:a . ordcm ou 
padrioRf>an:mes ... ?Emjogosdc~,t>ulciriJ, 
porc~cmplo, podcr.l scrcumbinafo quc 
cada um do, partjci r arao \ devcr~. 
ot>rigatorinmcnte. fa,crosculm1ec11s.<lm 
111tc u bip tocw·( nlo imporlando sc o 
intcrvalo foi de I minuto, 011 de I 
scgundo ... ), oquc-ccrtam,,,1c-colotanl 
o ra1or J0<1e em c,·idlncia, ronua a pm,:, 
l>libi!id.'ldcou=1traosl"i"iltgi05 n;,1ura,, 
de quc111j,ii um bomjogador ... l Nn 
""""jo,osdoisga/esdointcya<loC.\10S 
40l1 dcHm i!adospelos pinos 1·2-3c ~-S--
6, mais os rcs is1orcs de 47K e 470K , 
c"p:,<.:i1ordcl0ucd iodolN41 48 , l'o rmam 
u111 ast:hcl lento, cuja durm;~o de puls,n 
dcterrn inaahascdctcmpogcral do 
circuito,a panirda qual um sin•l i,Jldor 
piczo(lipo S,,,.,,/arR,eS-1/30V-I C) seti
ounlo•acionado. Aconte<:cquco real 
in1crvalomtrcO'lpulsos.Cdct,-rminado 
lambtm por q11al dos 10 rninorcs 
11eopli\dos al0 diodos isol adorcs1N•l 14K. 
ligll<los ~• 10 , aida, scqucncia is de um 
inl c~ r~do C. MOS 4017. >C COCO llt rn • 
mon,cn1anoa mc,nte - a1i ,·ado(pdaclc,·3'iilo 
da ,cspccliva '" ida do intcgrado). l'~r~ 
obter uma va , ia~io abiolutamcn1c 
alcnH'.u ia, ou rrmdOmica (como ~ di:,; 
111ual111cn1c ... ). uminusitado docin111/11c-o 
~ aplicado ao 4017. g~•~do pcl • 
on , plificn~lo do ruido c1 C1rico (uma 
qucsl!lode n,nvimcnla<;,'lodccarsasarkcl 
a10mico ... ) provcnien te de 111nnjun 1·rlt3 
li •••/•ml n or de 1rn11sfsl <> f 1\t'S~S. 

~;'.:;:;~r.:~~\::;d~ ~•~n:,s,;~~ 
1rr1tlffteiro1rnnsistorcstalx,l«eumn:r~ 
l'inal IIOil pulsns al'1116rios cm fmiutnda. 
osq..aissllo aplicadosaum do$gnt"Sdo 

j:1 cil,i<lo 401 t (do< piri,,s I 1·12- IJ ... ). n 
qua l ns,:mfom111 ccntrc£a:10 pinol~<lo 
4017 ... A<<im, (>scquenciamcmo <las 10 
said;,sdod,to4017~romplctarncntc,/oi,~, 
e imprcvislvcl, oco rrcndo 
inin1cnup1amcnt~. ~••m qualqurr ritmo 
delinidoapan:nlc ... ! Agor.1,,.,.,,.,.,-n,qu~ 
asai<la(pill<I J do 4011) do a,1~,-.:l len10 
lambCmcomrol•(alrn.dogr,1,•flnal,p itM.>S 
8-~•I O- inHnorq ucd,frdao1mns islor 
,kcxdta~~ndo ~;na1i,;1<lorp iezo .. . )op ino 
de clod om,hle do intcgradn 
,cqum<iai.lor ... Comoo,·/oc/,,nm/11coopcrn 
ininterrupumcn1c,,; ab,olutomen1 c 

~;::;:·:~~~~a:~1:d~o,:~~;n7:!: 
mommtu ,..., quc o i;.cr:tdor lento Jc pulsos 
Jc1c rmina o ationamcnto do 1inal 
sonoro ... ? Consi dcr.,d:i.s as relativamcnlo 
largas 1olcrilncias do, comr,oncn1c s e ~ 
inu,itada co nfillur•,;fo docircuit n, 
intervalos(cntreoship:,)cnmp lclamcnle 
alcat6ri05 sOO cnl!lo obti dos, M ntrn Ja 
g.,majamcncionada ... No1arque~1a 
bag11f1fur ain<bmais0$valorc,dos lO 
rcsiUon.--s KOpladoshsald.udo 40L7para 
mmb<!m rn1/mr11/hor ii vontade at 
possibilid:><k'!l dc!ompo<aSttem<Jblidos 
(sem p re num a orde m im prcvi,ivcl, 
co ntu do ... ). N~ vcrJ adc, dcpcnd endo 
apena, Ja von tadc do mo ntad or c d,,s 
c.pcriment~~ucocarolci torlhobh)'S!a 
qucir-~ rcalizar. a ga,na original (que vai 
de l50Kalt4M7)podeiiscrn/argndnou 
r,1rri1mla, $C1n n<.~1hum panimctro ... Na 
pcllic:>...,,lorescnuc"7Kc1 0Mpodorio 
serr, p<1/h,uJ,,. pclas lOu kbs.ivon~c. 
sem nffihun111ordemou 16giu .. . ! Es6 
p,,nsaru n, puuqulnhoparaclcscobrirum 
mo!//e de nplica~/lcs v,11idas, se mpre cm 
casns o11 dcMpc<;.<Ol1S•kiu dernm ,·on/,ec<11 
we.-;amcnt~ os tempo~ nu intcrvalm om 
que sc d~o dctc rminados cvcntos ou 
"obriW",iks" ... IAltc~llcsexpcrimmuis 
novalordocupaci1ororigin11ldclOu 
IIU'nbtm poderjos,;,r fcilas.corn oqucsc 

· II · 11 ,\JI.ATO " ,\\' l ', ,\00 11. ~ I'/ 
L.OSGAS O IS 1,\-.: c 1"s · ,r i 
eletricosnuelcm\nic01,cn,i:idos a 
cnnsi,lcr:ivcisdi <t:Oncia, ic rel<>• maos 
diversosme1.,.i.,., .. )=1•1,1uc,,.apli<:"1','\c, 
pd ticas e vii li J a ,, ;,tcndc ndo ii< 
n~-.:c,sid ades de i11 stn1a,r,cs de~£"'""'"· 
conm nica<;ao, c1c. () " '"'doas,1 uon1id"dcs 
dcc,l,/igosdci nfom1"',ik:>'1(1oforcmmuito 
OtllUNl>sa'l,()C"llllOlulaldcmnain,1al"',rio 
Jc nv i,o a dist;lnda podcd cair 
drasrican,c n1c(scm ncnhuma i,crJo '"' 
ef1citnciadacomunk~/lo01,d:aclan:,ada 
infurn,a~Joenv iada ... ) com a id<'inora 
mos trada: n ~•do atr avo!s do qo• I a 
me11s.,i;cm(admit in<lo ~ <l ifcrcn1 c~c6<ljgos 
bA1 icos de aviw ... ) tcnviadnre.mingc-sc 
a ,m,1/nicoj)o (ba.sta umc:iho fino,irolado, 
b.J.rnro .. . ).cujocomprimcntopodc, tchcg,1r 
av;lriascnrtcnasdcmctros.simplesmen1c 
esrcndidocnl rcas UWf,ic~, (pos1odc 
con lmlc011de~m·ia d;t ro,llunka,;i1J.e 
postOdeM<"<!p,;.io<looodigo/'m~..,1 ... ~ 
0 arranj o i id eal para in511lat ftes om 
grandc.Oreas. ~ ifo c»<;l\i.,'!l mui to ampla, . 
cn1 rc umblocoJc cdilicioscou1ro, 001ltinda 
cm ~rlica,;6esrura i, ,nndc normnlmentc a.s 
d;st~nd:t< s<ki rcalmenl c llrandcs ... ). l:m 
qualqucr dosca.<ossugc1idos. ac11ormc 
«onomia gnada pj:lo fa to de /1~,H~ ""' 

f'io f'ino1crquc scre!;lcndido, ah' mda 
arandcsimplif'ic~'1ona pr<ipriainstnl30;ilo 
do cn ,,.inl,a mo nofilar, compcnsarJo 
lnrgam1:f1tc, cm tennosfin:mcdros ... Cisso 
Sl.'t11fa larnaaDSOh1 llt >ingelc1ado,prof>ri,>$ 
m6du lo, dc em·iu c,·en'/ li,'<7o ,looc6d igosl 
n,cns3gc o,. quc """" prn 111 u lu imos (c 
n111i1o baratos ... )con, roocntcs! O ,n6dulo 
tmi~•ur rcstringl'-sea<lois diodoscornuns, 
1N400-l,cdnisinlcnupcorcs .~implcs. .. l'ara 
mcrgi,.-.,.11o,dcvcscrlig,'tdoaopo/o ,·in, 
d3C.A local ( I IOou 220 w,l1J). Ui na 

-------------------------)1 
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HH" 
'' i}iHl 
ti. h·f:;;i 
J>a'"f• !l ~1il•i •,§Mi~ 
i!i ?·. §.-= .. =t ll ' .. ' ~ 
f . : 

~;g;;; 

!il;s,11tW•tUt•.i ;,.jiu,nm,.m 
fil:1mtitmtm 
,t•l1UhhHhii• 
,,HutiMalaHI 
~ ~e-- .. j!t~ll.;:28. ,,,-"' H 1.1 m~§~@~§~j~" 
~ !;~BE)E!i; ~ ~
} !, 
I ~ ~_;i_ei,:;.~o.;:.: .... ~.o:-<!-

888888!SS~t8!!8 

11rofi~~!!11is mo ,?Jji,¾-~ 3 "C 

im[ •HF" "!! \,~i,Jlili!:~ 
t~i~l HPib ,;fh .r;!JHi 
iI~ti H'H(H§ h1H, !,hi,fii 
~i~ ~-: itjHt:gr~~ft~i!!!HtH 
~~[if !:HlH~ ,i~•t~ 'ia!ih'l! 
ij ilfi m ~·~~:!,Ii~ ht,fs'I 
;, } ~'• ,a a~ 8 ~,o~~ !': e 
g:: ~ o~., ~?l "'~.- (,/) </ Gi!i i,~! 

0
!;~~:. : E;~s 

1~'8-~ ;~~;;-; ... ~; ff 
. og.,, + Dupes1 deCorreio ~o~:reais 

;;,::: 
=i 
CJ) 

AQUI VOCE FAZ O SUCESSO 
COMECE UMA NOVA FASE NA SUA VIDA ESTU0AN0O 05 CUIS0S 

1/CNICOS A 0ISTANOA MAIS IA00EIN0 E AVAIICA0O 00 PAIS 

I :~:~!g~~~ ~~:;A~ :::;::::~: I 11·,,c;;,, ,~,. ,, ,,,, 
I MICROPROCESSl,DORES 

I

""""'" J\UDIO E AMPLIFICADORES 
~2 AffiSHlA~ 

<OA~;v.9STICA EQU.AUXILIARES 1

1

-;;,-·,,;;;,yo•occ,,ob 

RADIO TRANSCEPT.AM/ FM 
SSB/CW ~~ MO'.iilU) I 

I 

MONTAGEM MANUTCAO 1 

P_C XT / AT286,38~,486 ,.'.e,m,s I I 
PROGRAM ACAO BASIC 1 

lOMOSIM> ' 

~;;: /~~,~~'~ 5,t.,r, J, • \«• CM,---J ;J .. " ~ .• JO h,:'. L•.-t .,.., ,.,:, ,i ,1 
, __ , 1 

5.,,..,,.., Pv(~.,.::.~,-tl:, 



,MQNTAGEM 

A id.'i•. llLUilo ,irnplc, . dir~UL 
(t,>nfo,.r j,; d, pm r-=ruul -.·r.pda ;in loli• 
:u~·o p· ·ud• • · nc 11•r·, d·1 pr~o,outo 
111 •t~rio ... ): , uto m,ni,ar a() n, i,.i mu a 

u1 il ilJ1\-iin.,,•orn,i11<lo,ol ulf• itHlicodo
r11 d.o di .. .;llo do , ·•ict1lo (""'m ou moto. 

,l .. d• ~'• eo• • i•tcnx, el~1ri00 • 12¥. 
l<'rr1<1.-1111r,, ... ), ' -,11udo ~ua 111111ea111a· 
n _ 1., ·, ~, , , .. .,, ... ,.tornor·1·1 lo \'•ne• 
o, io1•rr,pto r 1 rn qu1lq uerd11 mu 
r-i,;C>l1a1i,·h(>1•'1l•r<boudiNil:o ... ).N<>• 
,·n1,:,..0, -..:,:l,nno1,or•t<>1n:.>'mtom: t"o· 
,l,,ab,"""" ,lu·'pi.ca"dc •hl't>liinj{, foi 
·1corpor1do. 1 ·111••L11 ·c1rno n!1no'nn1 «> 

p, lo pr Uprio t in; ~o vol1 n1• o w por 
.,r1•>'· ' • 11"··c,,lot1 · ,>o, ... F•V • 
t• n10,noow "oul,,-,n1·,1.,f to•. t1I 

f-icT,h~ . .-::c,~·:1~ l:, ·,lir~-, _ t~;,;;1"~ 
:~~•;lo' ;~::~:;'t:l~, ··c,·• :;111f n ";:d,: 
,•·1 . 1'1J1 ou,·•lr•Ja. ~ pr j • ,•· mdo 1tr"1-
m•nl•·co•·•., - • • 1ur111,1do toolo, 1 

Nu moto, . oi,t,io, r>,or11 • f•l1 .. . Um 

w· •k1••rnroln>tnt• ·•••ndott•·• 
1 1u,npr"..-.,nlodcnonrn"du .. 1unny" c 
J,J,'-"' dn t'tHod LLlm , n1• • <1uo 

:.:, /'2 l::;-:) .,~"o0~1u;: .l"' I" ~-/"de 
docom1n•,o101 lt1n 1 <lo dir..,10 t 

Opn,,jo iodo 1'11-l.AlJ,,I• li11i li•a 
e!ln,lno,;"o, ou"om1L---' , "nou"tof•' o"I 
doi1•11lu.apr,w1i•ndo pr1tioa.-.111on1 
«•t lol.nh dadc"i.,1,dn<;:lnrc•1=ti\'aji, 
n ·11,n101t0Yu·c.to (•u..Sm,1u·wr,•rn 
pn..:i,11d,.1i,·u1l'r/l,•ah,.,·am/P1i11/u1 a 
• <on-•-nlo eon\'c10'0111l Jo ~·•c·, do 
dir,,lo ... ). 1•,r~,n :Jll\JICOll~i!Hll llltlll po.r 
d,opo~1•nino1 1>1111P-b1111•m N.A.(.,..11• 
1trobh.,, Lrno11"Uptor,o• d1prc1.«od, ,., 
cip1. • 11i1 0 ,.. quun<>1.oq,,.C,ei li,. .. ,.,.n1, 
·, , .. , .,,,,.,oda•l•1110lol'>r 10./ir~·,-ol , 
t'r11n" ni'cop,:, 1"101eor•rn,orno)ou•n• 
1•quna chm·~ d,· ,,1""' " 'l ui 11h:i. •~•1 
n,utra crnt!'ol (d u1>lo N.A. oom ro,mo por 
moh1. .. ), i,im lle11 ,Ii:, fri~il "'l"i •i,iio! ~cj:o 
"""'"rn,,cj ·1 11C1rr•1hJ, •cr111>r••er'r·,·1 
~nco11ru um o boo p01 '9lo puo u••• 
•1"n•,cul--qonlrd;s. "C- ,lo--v-- 1 ·,.,· . 

PISCA DE DIREeiio C/ 
RETORNO AUTOMATICO 

[CARRO E MOTOJ 

lJTIL DISPOSITIVO DE AUTOMAc;Ao E SEGURA NGA, DE FACIL 
MONTAGEM E SIMPLES !NSTALACAO EM CARROS OU MO TOS 
(SISTEMA ELl~.TRICO DE 12 VCC, COM TERRA NEGA T!VO ... )! SUBSTITU1, 
COM VANTAGENS, 0 CONTROLE CONVENCIONAL DO "PISCA" DE 
DIREQAO (LUZES AL TERNANTES QUE AVISAM OS OUTROS 
MOTORIST AS NA VIA, QUE VOCE PRETENDE VIRAR A ESQUERDA OU 
A DlRElTA, OU SINALIZAM INTENc;Ao DE MU DAR DE PISTA ... ), A TRAVES 
DE DOIS INTERRUPTORES DE PRESSAO SI MPLES , N.A. (QUE PODEM 
SER FACILMENTE INSTALADOS EM QUALQUER LUGAR DE MANUSEIO 
CONFORTAVEL, TANTO EM CARROS QUANTO EM MOTOS ... ), OU 
MES MO DE UMA CHAVETA DE ALAVANCA, COM NEUTROCENTRAL E 
RETORNO MECANICO POR MOLA! UMA VEZ ACIONADO AS LUZ ES DE 
DIREQAO, SEJA DA ESQUER DA, SEJA DA DIREITA, AS RESPECTIVAS 
LAMP ADAS (NA TRASEIRA ENA FRENTE DO VEiCULO} ES TRAM EM 
PISCAGEM (A RAZAO APROX IMADA DE 3 Hz ... ), FICANDO ASS!M POR 
UM PERiODO PRE-DETERMINADO DE CERCA DE 10 SEGUNDOS{MAIS 
DO QUE SUFICIENTE PARA AVISAR VISUALMENTE ACS OUTROS 
MOTORIST AS ... ), AO FIM DO QUE, AUTOMATICAMENTE, SE DESUGAM! 
COMO PIRAU (PISCA DE DIREl;AO Cl RETORNO AUTOMA

T !CO ) NAO HAVERA MAIS COMO "ESQUECER" DE RETORNAR 0 
PISCA A SUA pos1c;Ao DE REPOUSO {DESLIGADO), ACRESCENTANDO 
COM lSSO GRANDE NIVEL OE SEGURANCA AO MOTORISTA E ACS 
OEMAIS CONDUTORES NA RUA OU ESTRADA, ALEM OE GARANTIR 
ECONOMIA DE BATER IA E ABSOLUTO CONFORTO AC: USUARIO\ 
ANALISEM COM ATEN<;Aoo TEXTO DESCRITIVO E OS DIAGRAMAS, E 
VEJAM QUE VALE A PENA MON T AR E INS T ALAR O PIRAU ... I 



~,,,1:J ,1!tj,i( j,:J PISCADlOIRE~IOC/RHOR~O~TOMArlCOrcAllftOEMOTOl ~ 

""•·~• r;::- ,.; '~- ;,. ,N _ . ect5' T~ H5 /'" ' 1 1JVH • ,o,w 

,_ . ., ! . ·· ..... , ,, .L. ! 
"' - - ____r_,,, 

11! UO 

,ottJL.UIP$ 
(ZAC:~DA) ~ ;.! 

mo. oc1rcu1l0 prcci,-;1 "l''""''dc log,••"'-"' 
11crma=n1~• A lmhe1 ,hos 12 VCC do 
.,,kma d~irico J<.> v~kulo c i, tura 
(ch.1,m). IJ1~1~ ~ai<l.1, de polcncia dc"cm 

"" cletric:uncn1c ocoploJa, ao< tcnnin,.i, 
i .la,mcsr, ;l:mi bsdc c ;;unto 

mJicaJortle.Jorcs; ~o.o qnela mh<'m1K><k 
scrfcih>comg.ron<k facilidadc. ;.,m:o 
,..,,,cssiJ.1J.:,l.:1cln('l,c,qualqu~rJosfi<,_. 
j, nLs~,1',J."{M,idacn,..,cllbrru;conc:,.:.,,. 

Jo l'IIV. U ... ) 
C.,n,1d,:rondooqucod,si-i1"·" 

acrc<ccn1acm SC)!.Uran;;a.conforloc 
economia. po,le.....,.con,idc,ara monta· 
(l:i'111e<JfllOdotipoJ~lf"''<li,.,l. . .'<;cj,10C11m 
kih.orl'hobyito motori,u, do s.,uprnprio 
ca110.ou111,,1<•1<1c1ro.ocmpreen<limemo 
"' r10ilr.H{1 sempre , ,inu,j<>«> .. ' Mc,mo 
~'"'"' ,:·, lc1n m,. po,i.:. · mom· -lo e 
im~1li1·lo 1>1n,1crcci ros(corn6b1•;,,,1, ,.m, 
r,a l ro nsa~~<J ... ). o u Hind:, conslmir" 

Jos1~'';""\l"1no ~';::, l'.~;.onlc n.:, 1>-1p-0i .:,u 

· nc. 1- DIAC l{A~IA t:SQUEM,\.Tf. 
CO 00 CIRCUITO. Urn arr:rnjo quc. 
ma,s um:i ,c,. I'""' o nc o, om:> 
pn;fcri<JO:~simpl,•.,/Nk'l/,o,'• __ _I Cincuilo 
~"mga,./i,11ma, ,·,·nlra<JO 11a a,;c.10 l,.\gica 
e~c,;:uta<l.l fl"r um ,uuc" i,uq,,ra,~, digita! 
<la fmw'/Jn CMOS. lipo ~0')3 (conlCm 
<1Lc1ITO~,,;l1p,J,\".!.\"/).<JcJLICl, " nlrnJa, 
ca,l,. c<>rn r,u,-,Do S,•hmi111"ri.«a .. . ). E 
horn rwrnr. ,\c,dcj,; , •1uc o circm to C 
1v~1l1ncnlc smlttrico, wt>slanOO dc J1c0> 
mc~"k·~ 11hs,;l<L~11ncn1,· 1JCn1icas c · na 
pnilica. inJcpc1hlcnk, dc1,ica mc111c 
(•aho pcl., :olimo.:nln~3o wmpartillc1Ja 
ol>ng;,lon.1m,mlc.d,,."'-iJ;.,~pn...........,,.,..:n1ml 
Jointq;r.,do.) t nclo.po.!emosllMlisi 

H 
locomdc~1lhcs."lh:1n,k,apcnas11-1rawn 
dcscw,/1•~" (ofuncion.on>emodoottlro 
h1<la ~ igual...). Vcju11""·""im, ,, ala 
~J</P1e1·,/11Jo PIR,\U, um gale do 40\lJ 
(dospinos ~•~-l>)Cc,tn,lumdocrnasl :i\cl 
co111ro luJo,cujaf1cquencia h:hicadc 
o,e1l11~fo (q,s,nJo ati1·nOO) si tlt,1 · SC cm 
1omo003aS!l,.dcc,•nninad,,1,...,cpclo, 
,·alor.,J.,rc$is1orde220Kccapaeilor 
cle!rolillc<> de \u. Cun,o o o,c,lo~alo 
opcms~ d.icomop,no&,li.1biLi1.:1~~0 (~) 
J...., id:nnc,olcco]oc;,..Joemcsl.:ldoa/h•.c-,Jc 
~ m11n1ido, cm repouso.nn nh·d hai.~o 
(mihidorJoo'1<1l11,;llo).pcloacop!amcnlo 
ii nlJa (pino l ) ck ouimg"le, ussim 
m«n1iJ:,dc,·i.i.>6p~..,:a(rn<"""'l';oo, 
l · l .Jc cnln1<~1 .. ),lo ,.,,is!ordc \\1 a linhl 
do"°<itl\·o<.L, ~li,,.._-nl"~'ln(li nh"csl"bib• 
1ud,<"1.-.•1C!!ida, ,ia rcsistor&47R.zm<,r 
,k, 12\' c cle1roliticu de l()(ou ... ). Ne"" 
con,1,~~o de ~/f!ml hy. " pino ,le s-1 iJa Jo 
ostii,cl (4)rc,ia (I/so. mantendu,·,,,1,~fo,, 
orr.mjo O,,r/i11g1011 f,,rmaJuporum 
HCSSkc,~nTTJ>2?55(m.1isosrcsist,,n·• 

"'"'"»., .i.: pol:lri;(.lltalo c ndc-qua~;;., J.i, 
1,-n,l\1,< ... ).comulcllhimo11egi-.1,loa 

correnlc"'--c"'sairioaooc,.,,J1mcn10J:o(s) 
lampadi(s)corM,L>M(s).Qnando,pmc'rn. 
o fl"'/,.b,1m>11 ll E (urn ~inlple< intem~.,ior 
.i.: prossalo. ti110 Nonn:ilmcn1cAbcno ... )~ 
prcmido. nm,b ,111c bru,·em<""nt<". n J,1~ 
"nlr,1tL,dcconlro!eJoa,t.i,dCi111,,di:01.,. 
111,·11 10 ~frmclr, (<J pino 3. Jo gwc , ;ml'lc, 
i111\c-n,ordclmu~"~ ' l'"lo, p111os J. z.J.l"~,n 
1.J1<, ... },e<1n1oq1><:ooscib¢o""d.l .. . C.,111,, 
oc.1ri:,e1tordettoli1icuJclt~,(~mpar11/dn 
«~noj:\mcrn:1on:,Jor,,si,1orJc 1111 .. JC· 
co"''""'· i1nc,!i~t•mcntccam,g,:,,Jo.su.1 
plt,roi11fi .. rior1n.:int<'mocnm,d.,d.,~v,,., 
deenmn,lc,lon,1,i,dcmcon<li\:fo digit:11 

fig.1 

lmiw, 1w11 c,;r~a ,1c, IO scgL<:>,k,-. S'"""l""~' 
'l"""~ila-..1011<,,m:Hic<;a n<>min1mo· 
f1<>1Wlki,1J"'· !)ccorriJn c· ss,,1,ccioJ.,.a 
,\..:;cmll" Jo ci1aJ,, c•ap.,cilor (pcL, n1=f,o 
/>flmldnd<> Jil nrnsist<>r dc ll\L.)e<1l •.,;o 
110,·rnncnrcnc:1tr.,d, Jccontrole( pino, I· 
Z)cmcst:1.i.,,,11,,.1>1,~l'"'•'"J,,aoscita,fo 
(j:\ ,1uc,, pi1>0 J, Je s:iiJa . li~a /,Mm. 
dc-s.w1onuult.l<,ou . ..:alvd,~,p1no :'l ... ).c'O<n 
111Joficnn,l,,n<>aig11ar.lod"no,·o 
c,>n~imlo .. • r'. lac,lnol.'.lrque.cnqu..mtoo 
0<$Cik>...i<>,c,'1l,;<Molnlati,a.a(<)Liimpad:i(•) 
conirol:id:ib)pi,..,a(m).r,, mcsm:, r:v.00 .i., 
:,,i{l\cl(t<:1'C.lde1a5,ac;;1>1>rsc1<<m,lo. 
na Jcp,nd~m."" <la !UlerOnci~ 
rdati,·:in..:nlc/11rytr,•doscompo11cnt.s..) 

<1 J>:1i;;1n<lo••¢co11111 lct,omcHIC "'' li m ,tu 
1s:ri.,.l,1 .. A omm /0/Cla,I~ J~ circuil" 
IC«:'llm ,k1nos;.:a1e., ,k,,pi i,os ll-9- 10 c l1 • 
1l-13J, ,,10'J.1).rnmcxatru,w nlc Jamc,,,,, 
nm,,,·,"• l""·msobcom·ll,Jo.i.,,,, ' , 

"'11/011 1.10 .. )'.;01,ir,11...,,r""' lacihtarao 
m~ximo ~ in;Let!a~•'lo. c ~,mhcrn manlcr 
<<>mJ>nllbihJJd~ !otnl corn" ,i.slcrna 
cUtrico norm~! Jo ,dcuk•. lodos 01 

l'<"/t>mo,decnctf"'"J;,corn:imlo<s3o 
foi(o,s '"' 1,,,raou d"'s~ic<. sin~1hlic.indo 
N,i..nicoacc,m,>ln,;a<>m,..,,5m"'1<"clCtric:i 
de"' h<>l-!i<.•<dccomr,,l,·.cpcnmlimloc11,;, o, l.im1>:1<l1<url£1!L1is.,.jarn no:mt,Ja,c 
~,;oJ,.,, "1,cna, rccebendo hl'•'l'(oc• ch: 
1101~ncia °'" I"'""" l,t; c LL (,•;,,,, Ja, 
]!,mrada, ori1,ma1S ... ). c,ata mcladc &:, 
,.· C"l,.Cy'\l l>Oltn ut\La 1•>lC C" 1·,",1 ·L 
'l'"""~UW,r,clo,c,irlc,spcri"do,ern que 
sal<> rca llncnl~ ,,, liei ta d o, (~ 'li nd a 
eoosidcr:m,l"ninl.m1i,Cnc~, ... ).como,1uc 
•letl1•1sLirnp.,(l.1<JelA(l2V)p<>Jem,.,, 
con1rol~<l,,c11,c.><l:ih/,,,loarmr.Jo 

n 
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- FIG. l • I.A Y Off/" DO CIRCl!ITO 
I.\ WR•:SSOESl'ECI FICO- Ai,><1:1.qu., 
n~n mu1I0 pcqucna (Jc,·i,h, aos Joi~ 
c1I0g10, de 1>0\C11cia. "'"" lrnnsislnr,.:~ 
~r,n~k)(,<ca lgunu,tri!hasnJJi.slarga, ... ). 
;,p l;1caCnn1i101im]'lc>.crns,;,uJ.cscnlM,c 
cn,, f,·c~.!o, c,1nfo1111,, mostrn o lay au/ J,, 
scu pad,·fo cohrc;J<l<>. cm c,c.,L, l• l 
(laman\hl ,1aiu ml ). ,·"t" no ,li,. grn11H1 

c,.,.,~, '"'"~'"'· ~ ""' caso Ii pico J., .i,.,-.,,J,o 
p.1nn::ili1,..,,lolirs,lcomosvpropnado-, 
J,.,-.;aloJ1>c,bciJo-rc1ist,·nks(por,aus.ad,1 
111u-i;ru,Jo ... ). ~, n~1is.. i,.,; "'S"ir asc1~= 
recon11:11<la~OC• de atcn~~o. cuidado c 
wrilica~o lina1. oh..._-,-.,nndo a,rrgrJ~ 
[IIO{)OSl:I> na~ I NSTRU(,"(U·'.S {a '.RAIS 
l'AKA AS MONTAGENS (<J"" dc,•cu, 
...-rliJa•pn11ci1 .. h11cn,c1>eloskilorc,/ 
ll<'>bhp,a• l~ll'a!M ... ). lc,nndo cm C<Jf\lCI 
,1,11:nc11\"\"to1n,b;tl!.i-emalgunsOO"'IS<.'Us 
,•:i;·.,,-col\\cl·· ··u'·s-,·w·sJ~c, ,nl~ 

cpo\Cncia. cn!<CjW"-1<> wn ,ig-,r "im.b ,,.,~,r 
nac,11•>-·· ,,., , ... ,1urnlo ·, a·nc1~ Jc 

,•o/J'lli,<<>11cl.:l"'' l' ''"'""l i)!,1~/lc•inOO\' iJas 

ol<m~:lo . .-.·mpre,c.:1.,1,.,mJodar:i,,..,10 

l'cJ1111<1'1. 1><•1<.'m. " mahimo cuiJ.100 oo 
pc·<··n,.,--;1110,lo,c'~ omponcntc• 
ro!ananlo,;.quc-1><><isso • nJ01M>J..:m 
scrinscriJo•c<olJad,,s1111·n1id..s {o 
c ·rcrnlo"!l<> r .,c·,o-ir·a.c·,1·rrar"-.;a 
i~·•lt ·" ,~m T r•S<: ,ncmc,fow ht>C\Ltc .. .) 
i":uca.,;i,Joi111cgrJdo.cujacx\rcmi<la <k 
marcudu J~,·c l"i cor \'oltn tla 

llC5-IR , rd"crcnci,H>.is pclos se ns 
c/,r,l(}J{\Unpr,r,,dmllClllllf"""b,,iw.na 

1~.,,~aoc-m 'I"" u ploc., Cotss.-n·ada ... ). ,Jo; 
1"1 1'2955. omh<>• com sua, l;,pela1 
llJCl.llica,,-.,l10ih•J"'"'"•"'J'•m.l:1(,cmpn: 
con,i,l.,m0<••01mrr,-ssona110•i1'.iocrn 
,rietnhJ<"l'\"Odoood1.1grnm:r ... )_odind, 
zt'lh'r,com1uacxln,mida<le<le u lod o 
d,.,'\·iJ.:rmcntcouin-1 la<lapdapn;.,;c....,acJc 
un1afaixinhaouondemc<1rcnntra,~mlc 
c · f"11nl,,icn <c -doscapac"lorc• 
clcm,Jihco,. w,1.,, com polari<ladcs de 
1cm1' 11·1·,,,1crcrnrcsp,·1aJa(conf1111c 
iLldicndo).Oi ,l.:m:i i,co111 1><>ncnocs.\0Jo, 

rc-·,1,,n•• "'"'"'"• n:lo~o pola r' Jos. 

FIG .3 

JM•dct><lo ""'' ms,·,idusc ,,.IJmJ,,._1,111•<1 
d11qm11r,,l,i,111anl<> d,•l,ipm,-,;_,c,11 
prnl·'cn1:o,. 0 ·n·co rc·qu·,·10 · 1,·r 
QNTl:l.'.lll1':11lC,cus,alor<Cs.pamn.'loon•-.~
ios na placncm lui_::ircscrrndo,ou 

'""""~"-·· O T ABELAO ArEcsW '"''"I"" 
I:\. "'"'"' da, l'~ll;""' d., Re,;,~,. l"'"' 
Htl\ fl io ,lu kiwrl11obb}sla '"" c,,-o ,le 
d(l\"iJ.1"\]l•1t tlo ai i11 lc']>TI."l" l'ilodo,\'ahxcs. 
1<!.:ntil\c~~~,,Je 1~1hiri,k"I.;' de lcm1inm,. 
cl~ Tenn' ,losns ·nsc1\0Cs'J·,11en<. 
1uJo Jc,·c ,er c,-,nfcritlo com h.1S!ank 
cui,laJ.,.princir,,lmt•nleobsen·anJo-sc" 
[!>,.•ecul,r,:mla<hpL1.:.1cwnlicanJo""n:l" 
ocom:ra111folh;1:,.,c,,.-/os.corri111cmosou 
,~nros probk,nas doi;Cncm ... (Jm1<]'"'' 
dcl"c11ocnco111ra<lodc,·c.cnlfo.icr 
c11ul1<•~~n1ccomp.iJ..,mml:ra"1"dc 
,c cortar a~,&,,.,,,- ,~,. [llOOS c lcm,in:ri, 
<k>fOOTl\['011':ntc, (c,,- , m11,,,,1,~·,i,;, gcr.11 
OOo·"'-""l'"'-,crai ·ma11rm ·1d"nc·a .) 
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cfcluar c,·cn1uai• c<>rrc~Ucs M placa 
cnquall1o n J,10 cuja oinJ:, ~.,.w .,em"" 
comp,ncntcs 

FI G. j CIIAPl:.·,wo DA 
,\IONT AGE M - Oimprcssofb.m:11110 
.. ·au.,,,,,,,,.,,,1 _ OJ'IC, Tla a 

ac<>11 ,o<la~no. in..,~3o c sol<la.,cm da, 
l"'~",n1e•1110pd<>shobhy,tasain<iascrn 
muirn rra\1ica. c ,1uc ;;c atrnpall,am ""' 
poucu 1,:, rca liia~~" Jc monrns cn , 
JcmasiaJamcnlc mi lliaturi,.o<l o, ou 
••1•·~midm ... 0 Jia~rnma mOSlr:, a face nlo 
cobrNdl Ja placo. co111 "cstili,a~~" <le 
1oJo,u,componcn1~&11>lh,mJ0Dind.1 
,cu,,·oloroJ.c,.'>Jigo•.1•01:rriJa&s,ctc., 

'""'"' Ccmu""" em APE ... E "6 S<1,uircom 

flg,4 
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Obs: Consul tcm outros configuroi;:6e1 

IMPRESSORAS 



- . acessor10s 
•mbos ·-
• pads ·•flhn>sdellnha 

•kltsdelen-amentas 

• joysticks 

•telaspn,tetoras 

•-box ·pamredes 

estabilizadores e no breaks 
•tecnologia100% 
noclonal ·-em nivel naclonal 

•5~ 

•fabri<ado ha mals 
de 10anos 
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