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EDITORIAL 
lsto C llrasil. .. ! Quando sc apmxima o Camaval, nej:11/nho flea todo cxcitado, 

a lurma para de pens.ar ri.l vida e nas rcsponsabilidadcs, c _.,; w /iga naqui/o ... ! Tudo 
bcm ... N6s tambcm gostamos c curt/mos ... S6 quc nilo esqucccrnos da nossapai.nio 
maior- a ELETRONICA PR.A TICA ... ! O,; ven:la<leiros am antes do hobby cncomram, 
na prcscnte Edi~11.o de Al't'. um monle de bons motivos para exercilar a sua 
criatividadc, na rcaliza~11.o de montagcns as m:iis divcrsas, algumas puramcmc 
brinca/honas,outrasdcreconhe<:idacincontcst;ivclutilidadc,abrangcndoainda 
projctosdcslinadosaopurola:ere/em5nico(aquclaauto-satisfa~ilo,quaseona,iis1a. 
que o verdadeiro hohbysta tern de 1-er flmciommdo a Igo que ele mes mo momou ... !) 

Al Cm das 6timas Sc~()cs espcciais (CDE c ABC DO PC .. ) sempre com uma 
cargado infonna~Oes1ecnicase pr61icasbemacimadamCdiaofcre(:idaporou1ras 
rcvistas do gCncro - mantcndo, comudo, o estilo claro, simples c dircto que C marca 
regis1rada de A PE, tcmos no prescntc nlimcro 78 alguns dcslaques, como o 
SENSiVEL RADINHO A.1\1. (ideal para os hobbystas curlidores de 
cxp,erimenta~(ks com reccp!orcs ... ), a CAMPAINIIA l'ASSAltALIIO (tern nl!go 
aqui na Rcda~/1.o quc prop/is um concurso entrc Os lei1ores, para vcr sc alguCm 
conscgucdcscobriraorigcmdenometiloeslanho ... )paraq11cmgostadcnovidadcs 
de uso domCStico. o IIIC!-1O l'APAO! , para aquclcs no nos filmcsde terror torccm 
pclo Freddy Krueger ou pc!o Ja.ion, o SIMPLES ACIONADOR l'OR TOQUE 
(para os expcrimen1adoresjuramenlados ... ), o LAMPEJADOR DE FREIO e o 
PA 11.ACARRO (para 6bvias aplic~<)cs automotivas ... ) c o supcr-~31ido ESP ANT A
RA TO .. ,' 

Com mais csse poco1do de projetos e m3tcrias dirctamcntc vinculadas oos 
reais intcrcsses da tunna, APE mais uma vez moslr:i porque e considerada pelo 
pliblico a me!hor Rc1•ista no gi!11cr11, cm litt;:u" por/ugue~·a ... ! Pura prcs1a~ilo de 
servi~os,auten1ica fon!ede ideias,gcradoradeconsis1emcsestimulosilcriatividadc 
do leitor. e mdo numa !inguagcm que podc rcalmente scr cntendida, rigoros;,mente 
dirigidaan&,acodJmicos ... ! 

Cur/am, cnrno, essc nosso p!"C-camav3I clctl"Onico . Ve mos w,c<'s no pr6.~imo 
mes ... ! 

m'I LAMPEJAOOR 

-□EFREIO 

fil CORREIO TECNICO 

l:IIIABCOECOE 
m:l(AULA4J 

II ESPANTA-RATO 

OEDfTOR 

ffl'I SIMPLES ACIONADOR 
l:.l!)PORTOQUE 

~CAMPAINHA 
~ PASSARALHO 

mlliABCDOPC· 
~!NFORM.i.TICAPRATIC.-, 

ma SENSIVEL RAOINHO A.M. 
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MONTAGEM 

l 1Pltl 
OS DISPOSmvos nMPORIZADOS. 

TIPO "CORTA CORRENil", PARA 
PROn~lODI VEiCUIOS CONTRA 

FU RTO E ROUBO. 

Alwlmentc.sllomuitoJlOPUbre,JOS 
,i,tcma,clctro-detr/;nicosdc prote,;llo 
con1raroubocfurto,paravciculos. 
OOscaJosnaa,;1!otcmpori✓.11d.1dc "cortar 
acorrmt~ • oudc>.1hilitar<1circui1cdc 
i!!,lli,;aoJocarro,dcpoisquccs!clcnhn 
rodado alguma dislfincin oupora,lgurn 
lcrnpo. !lasicamcntc.t.oisdi,positiw,, 
dcsativomo,i,tc,n.1,kigni<;fodcoorrido 
lminUlo(ouqur,l<JU.."TOlllr;i\cmporiza,;lio, 
<1.nJo,k.,ycscrmu·1o cuna,nernco·m 
scrmuitokini;a ... )Jo/igamm1<1Jocarro, 
comissoofi,rcccntlo11C£.llr~t'l"l]"''"'"!ao 
motoristal\itim.1,j;iquco,·ciculoapenas 
se imobili7aril quando c~livcr 
TI1l<,o,clmcn1c dismntc. condi<;~o cm que 
um cn·mual as~lt.1!\lcamiadoj/i nllotcr:I 
Como amc.1,;or fisicamentc o pobrc do 
roubado(cc,1c1cr:l-cmoontrnpartida
comobuscnrsocorro,clwmarapoHcia,e 
rccupcraro ,,,., c.,rro, unobi!izaJoniml.:i 
nasimcdia<;1\csJo/ocaldocri111e ... ) 

E, sn,du.u,'3nlagcns(ascgl.01lr,-,a 
pe,isoalda,·l!i100,en1,o,;,ibilid11k:dcsc 
n,sga1Jrocarr\lcomrcla1i,·afocilidadc .. . ) 
c,iao pre,c,,tca na iJ6u bhica do 
PARACARRO (ou apcnas PARC, pura 
simpliiicnro,wn,c .. .), nlinJ.o,i a gmnJc 
!lcxibilidadc11:1aplica1·50Josco11tato•,b 
seu rel.' intri="''-' ,J,,, snida c con~•nJo, 
c,trcma faci!ul:iJc na mnntagcm e na 
inslalac~o (pra1icam~nle nfo exigc 
muJan<;a• na fin<;~o jj exislcntc no 
,·c·culo ... ) e cu,to ,tremnmenle 
redll7.ido ... Otamanhofina!darr,onLogcm 
lambcmCba,tnmeredu1iJo,focilitanJoo 
seun,'i11~mocm ·, \ucrea,11·,1 
<ol>ranlcoo,·ciculo ... OcomanJo<!foilo 
ntnl\'C• de intcffllplores simple• (tipo d~ 
prrullo, lign-dc,liga . . ) o• quni, 
rccomcndamo,, 'l<:r do lipo mini (lambcm 
para focili~" o scu ,·sco11di111en/o cm po,~os 
.ur:nc/rudointcriorJo,•cfoulo,O<lr~JCciJos 

PARA CARRO 
IDESAB ILITADOR TEMPORIZADO ANTI-FURTOI 

DISPOSITIVO DE PROTECAO E SEGURANCA 
PARA CARROS OU CAMINH6ES (12 VOL TS), 
SIMPLES, BARA TOE EFICIENTE ... MONTA
GEM PEQUENINA, OE FACiLIMA INSTALA· 
t:;AO, E. ACIONAOA POR INTERRUPTOR· 
ZINHO QUE PODE FICAR ESCONDIDO ONDE 
0 USUARIO QUEIRA (PODEM SER, INCLUSI• 
VE, VARI OS INTERRUPTORES MINIA TURA, 
DE CONTROLE, PE LAS RAZ6ES QUE EXPLI• 
CAREMOS ... ). APRESENTA DUAS POSSIBILI
DADES BASICAS DE USO: (A) COMO PROTE
J;:AO CONTRA O FURTO, AO SAIR DO VEICU
LO O MOTORIST A AC I ONA O INTERRUPTOR 
SECRETO .•. SE, NA SUA AUSENCIA, UM 
LADRAO TENTAR LEVAR O CARRO, ESTE 
LIGARA NORMALMENTE MAS, DECORRIDO 

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii ~~~~';1A.~~~~~~~M1~~6°u:'Z~~!~ 
DE IGNl~AO SEJA DESLIGADA/LIGADA NOVA MENTE, QUANDO ENTAO, 
AP6S NOVA CARiNCIA DE APROXIMADAMENTE 1 MINUTO, DE NOVO 
0 MOTOR PARARA .•. ). (8) CONTRA UMA AS SAL TO, NA MAO GRANDE, 
BASTARA AO MOTORISTA, ANTES DE ENTREGAR O VEiCULO AO 
ASS AL TANTE, ACIONAR O MICRO-INTERRUPTOR (QUALQUER DE LES, 
SE VARIO$ TIVEREM SIDO INSTALADOS ... ). OEPOIS DE RODAR POR 
CERCA DE 1 MINUTO, 0 VEiCULO PARARA, FACJLITANOO O SEU 
RES GA TE (MAS, AO MES MO TEMPO, PROPORCIONANDO A Vi TI MA A 
SEGURANCA DA DISTANC/A COM RELACAO AO AS SAL TANTE 
ARMADO ... J. COM SAiDA POR RELE DOTAOO DE CONTATOS 
REVERSiVEIS DE AL TA CAPACI DADE DE CORRENTE , 0 

PARACARRO PERMJTE ALGUMAS INTERESSANTES VARIAt:;6ES 
NAS SUAS APLICAt:;6ES FINAi$, CONFORME EXPLICADO AO LONGO 
DA PRESENTE MATE.RIA ... ENFIM: UM JEITO BARA TO, CONFIAVEL E 
SIMPLES, DE PROTEGER O PATRIM6NIO E AS PR6PRIAS PESSOAS ... ! 

•P"nasdomo1"rista/proprictario ... ),c,1uc 
podem scr in,talado cm qualqucr 
quanlidaJ.e,sobopai1,cl,sobohonco,wh 
oopoiodcbm<;o,S<)bo~,pclc,i11Clusi,·e 
juntoosposi~/\esoormalmcn!c,.c!lJ~•Ja• 

::,~:;:''riroJcllOOproprimnmlcpclo 

\Jm:rm<>nlag1:mquc,-aleap.-,,a:wr 
rra/i:a:.lar11,1Jr.la,sobtodososaspec!illr .. ' 
Mc.smoql1Cocarolcitorlhoh)slan1lolcnh.1 
carro (nem o dad,h, ... ). ainda usim o 
projcw podcr~ mostrar-•c vantajoso, 
podcndoscrmonladocinstaladopara 
tcrceirm, obYinmcnte soh • ju1ta 
remuneray~o(nada mr>l, l>ojc cm dia, unu 

mancirodc/amrar,m.,1ror:1Jr.lo.,.niloC ... '.') 
A c~trcma simplicidade colocn e 
mon!agem ao alconce mesmo do• 
Lnicianle',i11Clui11Jonc,r""desro"'plica,llo 
a raci!iJ.ide na instal.J<;~o. quc nemc~tgc 
altosco11huimt,,IOJ J.ic.ahagcmoudo 
circuitoektricoorigi111ri~1~,carro .. l 

FIG. I DIAGRAIIIA 
ESQUEIIIATICO DO CJRCUITO • 
Extrcmame-nte~,rx,,ga,,;/o, o.cireui10 sc 
n:stringeaumarranjoD,:,rll,,gtwfonnado 
pordoistranslsLoresllC54!1,comUJ1.1e 



, .!:litH cm, ,uacu11111W111ruouH.,HllA01.um-RIITDI 
t>aialo,,, q.ae c,"11:ml a c.uµ em 
up ·tk0'1110<,,>1,,...,,..-,..i., 
-..nalpr,.1~.'loJ.1CAfllll."' 
rol<lor Jo conjun10 .. ). A 
!"lwil......,dc bHedopnrnoiro 
ncs.i~ (o Ja c•qucrJ.i. no 
r,q,,a,a. J,.; ,,l,tiJ;, no 11/l Jc um 
..t~divi•orJclcn.~form.,d,,, 
rorn:,~<'rdi:''"''i-:.ccapacitor 
cktr<>li1io:0Jc l(~lu .A"imquco 

;-··to~ encr1:1,·,a,Lo, n placa 
pt1,i1l,~d11ci1a0<,ca1"ulor•c•tc 
ai~.i.1 ,.,,aJmciM dc=m:w,do · 
aprncnu.ra p<>lcnc,al Jc 1ura. 
mantcnJo c<)Jn ,,...., ambo~ o, 
tr.:1.....,,,...J,,1r,i:,•""(con:l.!.no 
rmlH"r .•., ~r17,urnl.· nc~~8 
Jc~•, i,, I O llk'.1><.'.1011:100 
clctrolim:o, ,·c:1'10, ,·a, ,c 
-,arn:41nJo-C100reablordc 
l'JUt-.J,,;cuJuc.,m4u.:ot,;11.slin fia.1 
n:, ba.,rJ<>rnn>cirotr., , .• ,,,..,~-----------------~ 
elc,c c,t>ncn·,1,,,cnlc. o rnc,mo 
0<;,,rn:11,~>ct>ma,,,/11,g,•m1k> em i»o r OO 
"-'I_I.Wl<~>tno111l,~.-.c1n fun,;:00 d.1 roml,0>1~ 
d,: 1,'m/JOcOl"hck.._iJ;,pdo, .al=• J.o• 
ditot rosi,,~,ricB11;lci1,,._ lkcorriJo um 
1cn1fMdeluuwn,1(,111umpoUC<)mc1>01, 
1hcr,hd i ,·on1nJc. l"'b moJific~~~" 
propo,~i"r,11 dn ,-alo, do citaJo 
capa~itor)•"-'1lllo>~c,11lor"1ficicmc 
!"'I'll KioMmmlo do rd.'.'. oorn n quc .., 
1rr.nlrol•C<>nJi\~""""''"'-mrclnicasJo 
>,..1<;011Jllllt<)Jce<>ntal, .. n'\crsi,ci,(0NI 
,,1,,... c" NAfedm .). l.tsa conJi~So 
r,::rJ11r'1fai en,1u:inlo o cireu,to c,1ivrr 
ahmcntaJo. ~pen~~ n:,·etknJo ao ,c 

dc,lipra """'II-'~ 1_1cral. com o quc o 
ammJ"C eut<'m,1llc~nk'.ntecolocaJocm 
conJ1~;lo de .rum,1-by. novamcnlc 
D"cr,01 inlcrrnptorc, uaeios. 
Jc,·iJ~mcn1cr<1raldoduJ, podcm "'" 
U<I.Ji'"l""""'_,~,nJaro.,,w,ma,oquedori 
l_ll'll,11J,icont<'r'l•'·"'l!"r.,ncacprn1icidade 
no .... e1<:1i,o .. Oc,""""""'docircuioo. 
cin~•pa<1Cl<'ro .. l)i.--po,sdcacionadoo 
ir,tcrmplur (na dccotrCncia da 
ICff'f'<"V".;,;.\0),/:1rrilOOO,rcswrunJo-scn:1 
com,ntcJo:c.updocaf"'Cilor.~lcsmo 
Jcpoi, do n:1~ CllCl'@.i,.aJo. o dreno de 
cor.-cntc.., l~m111Ji1 l'nlf'l"Wne<:es.idadcs 
do J,10 cuju (cm lomo Jc 40 mA. com o 
1noJ.:~,1nJic1Jo .. )miliso,requcnmcnlnt 

JcpoL,n,.,,.;:..,,1ota\i,.amlorroc,11<>sJ..,!iO 
nlA J'i.>toulr,>lado.1nll-acal"'ci,l.ukdo., 
moncjo d,•cotrc,nte pclosconlatosJe 
ut,1,.u,~o 00 r<:I~ (ol~ lOA) pcnnitcnl o 

con1ro!cJcc1riia,rcalmc,ue/YJa.Jo,. 
"'''"''•'l'"-..._,,,1.,,,.,,,ccno,..-1"rc-•,111C 
1JCpn:tc11J..c,-J,m.,,,,.Jo,Lstemadeign:;io 
Jo ,·ciculo, indwnJo - c,cntuolmcr,11; • o 
acionam,,:n10J,:i;,u.,inai.ctc 

. nc. l • I.AYOIJT DO C IRC L;ITO 
IMPR t:SSOt:SPECIFICO- Pcqucn:>c 
c,1mlll,api;,,flll:1-11c,p..-..,irica<kimpr,:uo 
para a ac<lmoda~lo c liga<,;lo Jos 
COIDJl'>ncntcl Jo PA RCt nmi10 mod.:sta. 
podc!i<Ju ocrimplcmcnt:1.d.l aiC comal~11n1 
remllrodc rcnolilc ,·ir1_1emquccs1ejn 
JObninJo,1/pdo n1e1l1Joe>im lc11<1tl 

hobby.ia .. O,Jiagramo""'"uaemt:1.nmnho 
,,.lurnlopoJrlodci1hoscpi$ta•{Jlarl<"i• 
<l'SlaranCObn:aJat,ntl~N ,C'reao:a 
:i-crcm dncobr.-od,u. cm bran.-• 
confonncc,-,,,:ncion:,L).cujo~• 
mJlloSlnlfllcs•tdicf;icil~{l,;ma 
rnrl>onM dirclamcnle da pli11ina Jc 
AP[ ),trao;a.,..,cfinal~lo .. l'odem 
.,....,Joto.jrit>rosee~lcsdeca~l""" 
kido-re•i,1cntc1,011nrsmocanct.o, do 
1ipo dncar1/lvd, sem problcmu 

ot>.crvar a pr,:scn,;:~ ,le algumu p,,:,,uu• 
tnlh.i, C ilhn mai• taluda~. cm r,crc•ll'IO• 
nnd<: c,i,t~ n prc,-isln Jc triintito de 
corrcntc, mni• brova.,. De '"'h>.<i 
pi-Nc,k,,11,sro,,jorn1<•Jdasiti,1~/lc.sj6 
J1ul«,,·l>ria,,wc-<irc,1><.·noOOnsaunlo. 

/\o, '"''"'""· rccomcnJamo, ler•• 
1:-.STRL'(;OES CE R AIS PARA A~ 
\10',TAGE~S. pennancnt, ·, l~ 

cnc..rl~.J.,, cm A P E, c cont. 
fond;[.,,.,.,,_,;,.,,h,id10,pri1icos,-an 
bom ,1rrn,·c11amen1o d~ lcc,.icu Jc 
cormru,;a}o em cir~ui10 ,n,prcHo . ll<: 

qualq,ICJ mo.Jo. 1111<>~,,Jllff:t'' J;i c,u,bckw 
confo<Cnc..,fiMI.J>llra>cr""ni<'"-"'ta;;;.i 
fol!,;o,vu,·uno.,"°t<-'nninnJ:icon,_. 
COtl'll_ll1lJ<> o, Jefeilinhnt (sc 
cncontrnJ.os .. .)aimJ.,ant,•., Jcc,>,1<(~ar1 

enfiarnr<·•m«J<i,,:<,mponcutc,nut 
rupcchv(lt furo•lilhuc cfrtu•ru 
tolJagcn, 

FI C. J ClfAPEADO DA 
M O',TACt:M- U,Jnr,;Jc,~oN1:J<!>du 
llt!Jl"'"l'-'J:1s1•~•ile<>~>,:.iodac 
1Jcm1f,cadas(pclosocus,·alorn.c0dip, 
pc,lan<ktde1,l'tc),Cl>sc-r.aralgUQ:Jponlos 
intp<111-1ntes: •ml:>M o. tra~i,tott• .,_ 
..,...1u.i.,.c1w10,voltado!por.,apo,,i~Jo 
OCUi"'d.lpclorc,i,torJcl9{)K,di-.,Jo 
lN~()()4 com'"" cmcmidoJe de n loJo 

111.3 

" 
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llg.5 

(1 .. •01•i--• .. •n•louC.1u•moor 
•o•l:!••••1110 ... )1r•"'"'..i•p•111•,.1•.• 
c1p11i!,>11l•lrnli!JHoom1i-iandulr:,i. 
•••· ••11·,•on~n■ ii, '•'1-nnudo 
lt•"'·-Qi-,!o- .. •••••1cn•.••-. .. 
i•• d•wtcr ••·•· ,.,· •~oe•(l•r 
1o•ntu11nt1 11u1 1loru. onlu ,lo 

••••1'-· •l11.,cn!1 NCorN11.Jo 10 
·rAl'l~L.I.O ·\P'~. ~u• ral•mbror ot 
c.Ji!:.•<lo1.i.n11fl1.i,;.lo1"-'la,1<>r••.•1<:.) 

O,:a!ii.r,oln••J>C•••i,l""°"~'"•'••u• 
pi,,,. •11•:•-1~,i;l,:,1,00!001,l,,•P'·•· 
..,J•»-.iJo•,1>clo ... Fx111,ntJ11illok>.n1 
1u1, 1l1r11111n10 u, ,li;lu,.1ro1 do• 

-""""'·"r",.( '"""P'•"'t••••noo 
'rmlo.01.i .. rn,,o .. ,.,. '"""·"-•""-" 
•• ,;,c"0'1"'-nlu• .J.«vi•1olit1d• L_ _______________ _J 

1pruutu (Ull.llHI' u• ]HIUO .. , •. ' 

lerl,1••-·"'"!u;i••to••u.,IJo1••• 
1011l•rir,,1v1lor,.,,-11,fo,.14l<l;IO•• 

l""lllncloou,.•l'"''·•il"o•>p••ub"""""' 
(1•lafoa,oob1111• .. l•to,:lr,.0•1•01to, 
Jot .:cJo .... ,-rfl1l••• JCIH CV"illl~III<• 

1<1io•1,1ll•...,•• .Cortar,e,i,-,,n.,•J,,•••• 
Jo,1•n1u1•••·• .. d-,r-1•ns•1n•••• 
fa1c•n-,nlo1crn 

. t'IG. J - CONEXOES Exn:RNASA 
PLACA - DIAGRAMA BASICO DE 
ALIML:'-.TAt;Ao E co.-.TROLE DO 
P.IRC. .. - Como C c,mve 11cional nas 
,J,.;,;,;ri1,ik.·,1l.1·11aiJ<Lsmonlagcn>cm APE. 
us;J·agrama da, ch-.. ,n,h C<me. ·,J 
~,wm11.<fi1dac11c,taCvisla1,cla•u"focc 
;- cob,ca,lo. pm·m 1,rov·• ent"" 

m·•,},w'. · componcn· ;; 
att.e·or.,-·ennc''·'ta,;a, 
i.lc11>Jdoade.</~J/11iro<ki<11ho.latcihtando 
am1c.vrcta<;OO ... ACnfos.:fi.;;0<1n1c,m,,01tc 
porcotlla <Lcah;,~cma,,,i kitadaploca 
para/Ora. N,,1u,,1,1eo1oonto(-\<lcvescr 
l,gaJo,; 1erra(chas,isnumas,,1do 
,·ciculo). c1,arcs1>ondcnJu ~ hnha do 
nRJ:~li•o d,1 alimcnla~~o. T•a1a-sc de 

iiga<;il-0 de baixa corrcnk, podcndn ,er 
implcmcr1ta<lacorucab•nhoi<0laOOfino 
0 \>Onto(+) dcvc rcccbcr a !inha de 
olimcn~,~~o ro•ili•1t vin<.L1 ""' 12 VCC 
domt.:rmclCtncock,cam,.capwdo.,num 
ponto{'O.<l~riorachavcdcigm~J<•.ccom 
a imer-ala<;fo do{sl 1nlcrruplnr(c,J Jc 
controledo PARC ot,..,,,..arque-;cmm.< 
d~ um im~rn,ptor for m,!nlad<►, todo, 
<kven'losc•dispostos ~mpara/do .. r~•sc 
tambcmtumpcrc,..-w,lcOOi,acorrcn!c 
podcndo s,:refoluadocomcabinho fmo 
isolado, llc,i,·cl .. J;\ o• ronto,NF-C-NA 
rcpn:scnl,1m as s:irda, de rotc,wia f>'"" a 
aplica.;~n, scndo com•cnicntc a ligay,\o 
atrave,dccabosiwL1do,rillomuitofioo• 
ea lcrm1na~5oatravts ,k Urtlll lrmcadc 
SCi,!llC!ltOSdel>amtt1roSl/1</a/.poTrd✓,-;.;. 

pr.ilica<.Nfoc,qU<.-..:crdciJ,,ntificarbcm 
cnda111mda,tl"Cslcrmma,;;{>c,_,kmodo 
qt1Cnl!ot1Com,mconfu_,ik,nomomcnto 
d.'.l instala~ao ddinitiva Ju s,stc,na (VER 
l'ROXL\tASl·'[(JlTRAS .) 

nc. s - DETALIIANDO A 
INSTALAt;Ao l>O PARC... - I\ 
itl.'ltala~/io,com<>uml<>do,admitealgumas 

<•Vi<>c,, c C m:uto t'.ic1l 1/n, 1<1,nlo 
1mportante,; enfati£a<!o cm ~-A . 
moslnmdo quc ,, p11w1</<1 d;, ~limcnt;.,;~o 
po,ith-~ (12 VJ~""' o circmto do=\·c .ser 
fc1t11 cl~lricoan,eq!c ,l,•pois d.i chovc de 
,gni.;J<> ... l<>o parn v~!,dnt • prolcy~,, 
oontrafurtnp...-oo,imple,,n.aausfuc,adt, 
propnc(;irl<>. A,sim, apcna, quand-.>o 
ladpiowbr~pm,aroblocodacha,·c.com 
umaliga,;;lodircw(oucomou,o,.kunw 
m·ci.a .. . ) c ~uc co,<r' a coutar ., 
t.:nit><"ITil"'i•\o incrrnlc ao PARC As 
of>Q<)csbasica• l"'rndcsahditaraig1m;a<> 
11ma,•07<ie.:orrrida11tem1><>riLa,;Jo.e.,Uiu 
em 5-8 e 5-C Nupnmcirometo«>.basla 
mtcrromJl"• l emir"~" or,g•·· l cntrc ~ 
po,iti•o (,mdudachavcdc1gnt<;Jo)ca 
tcrn1nrnl/+Jdabob",adeigni.;fto. 
inlen:aL,ndo·sc oi as ,ai<L, Nf"c C<lu 
PARC Aoegundaop,;;}Outil.,-aa,sai<h, 
Ce 'A Jo l'ARC. quc ,Jc,·cm 'ICt ligada, 
n:spcctivamentcnotenmna!(-)dahohma 
de ;gnH;fo (qnc vai ori~1m,lmen1c 10 
p\a!inado ... )c,\1~1·,,, ... (jn,,lqucrdt»dois 
mClodos •ugcr,do, d■lobili!ara 

oomplc1a,nonteoststcl1.,dcigm.;;i(),011$im 
queon:lildo l'ARCforcncl)l.11.0do 
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I• : : : ::~:~~:;~~Kxtl~~:~ 
• \ .(.'ppacitnr(ek:trolit.co) 100ux 

ffi :~~;-:.i,.IC,. • :f>\~~~~~;~:.;i~.,, !2VCCe 
8 UCUIIPi.lOA ;::a°';;~:;:;.7(~~~~;~~~~~ 

<«cquiuknte .. ) 
FJg,6 "'3'" • I Placadccircuiloimprc<l<• 

- FIG. ,.1,ct UINl>O U~l ALARME 
SO"iORO, A OESABILITA<:AO DA 
1c,rc;Ao.~- ~r,,,.escolhuloomdodo 
di''l!'"''...J.,n<1liµnr11~ U.seripossi>dim 
oJ.."llc.lo"•••nn>Ac-OflJi~oJ.,dcuh;lita.;ilo, 
ou,-,jn.od"1~1n,ik:wt1abuzinaousiror>e 
c\clr.'>nica,,:.:un<laria,Jcd,cada(indcpcn
dcnlc da hu1in., original do ,·cicu!o .. .), 
1i11wlGncoc001aparo,ladorn<)(or ... 11Jnsto 
esLObclc.:cr 1, hl,l'•~<'>c• C<>O.fonnc rnasU11 <> 
Jia1,1,.m.1 0 lc,lorlhohbysl.3 u,lduo 
cn:onllalt.nn l~-samcnotnde APt:, 
,;i,-l'"'jdOaJcbu .. ,nasousi""""'<fU" 
ral>.-111,lirt'lti.,J,o n:, fun,;So e,c~lilic:,<.b 

(«>n1ullfm ••• cnlq/ks ... ). Com o 
inJic.,d.>lr'IUJllO,<l.-oTI1daa1crq,,-.ri7""?>, 
Akfl•d.>IIIOl,,rn,o,-rrr.asin,ncdisp,anr.e 
ftlllHf,C.,1t.!que1ign",,'lose_j.aJcslig;,<.b 
(ou .p,c u m1crru1>1orc,JIC"iftco do PARC 
scjaco),>,,;aJ..>emojf .. ) 

USAJIDDD PARtt. 

J, 1quere...,mu1l0pouco• 
exphc• I ra a u1iliza,;lo pri1ica do 
~c'ltl,1,t.,,pru11.-.,:.\0conlr.1forlosunpl,.--. 
bata,iueou.,U;irioall\·eointcrruptor 
Jt'Crrloaoah.ai1.k,Mr0Yciculo .. J1>,c 
c~II\ICILo.Jocom uma lit""'-"1<> de aU11ho. 
imlolmiodll.noqualobam.hdoexij,10 
""m>.c•1ep,.>Jcraxren!n,1,1ue-"!msuJIO, 
dc,d,: que (Mlll.'J n 1n!crruptor (qw,lquer 
dclc,.oc,·~m>1l!\·cn,m,idoin;tnlaJos ... ) 
o PARC' ,cja Ji,crctomcntc liH•do 
Al11&lrucnlc. o• 1110//lcos c,tlo licando 
U('t'rlu.,. ,11hc11do•1uccxistcmvlirios 
.<1,lc-ma1Jcprote.;6o1ipoco,tr,.;corrrml.', 
ccootuno,m<lhr,llD'n,·i1una,""°"'p.anho
lo1,scal;,J.,noNLncodnpauagciro,por 
umurlo tcn11>0, Jcn,aJoa "g.:,ra111ir~ qi.IC 

ilUIUl..b no <:11m> ... N,::ssa ~ 
e ptfli;oACirc11n,la0<11. b,ast.ocumprir 
io<bsuorJc111Juu..,11.an1eeoP"11m 
acw,,,,,.obt>1<1oucn10noeutoio.,1;.,n1c 
cmqucomal'l!inoldis...,por,1ahor>tl,,,na,
o,-cfe11lo 

Deupr.1p<TCebcr,cnloo,1,ahJn,k 
~ imp,.>nil11<io <le tcrintcm,p1ore1 ucrrtos 
•1,orc,cmplo-iruit.ofodo,soboha11<0J0 
J>ll'>1.lge,ro,oohot.pctca<>'lf'C•dodLto 
banc<>.OUITICllJlOCSJCOlldiJosn,,,ambi<,ntc 
In ·ro d1 cab·rw:. Um ·11·co """" 
q111ioqucr que sejam os inlerrupt.-n,1 
uultzJo<k11,Cn,oome11dil'•clquc-•k'mJc 
~•(pa,ar..:ilit.orot'srondi-1110 
ll<"nJa>IUnaJosb.ais ... )•KjomJcl,L~' 
,ilencN)'I<), IIL'111 "1,qt1t'. de modo qoe nlo 
P,.>•MteTdcnuneiaJo111,liti,·amente,eu 
•~><>nam,,:mo {,J'"'.,,r Jc quc os ru,J..:,1 
nonnai•Jcnlrudcwn,·ciculo,certamc11lc 
,~o ... ,lid,,-ntc11"'"'"'a,cararouobluc:rnr 
o tCnue harulhinho d,; acinnamcmo do 
111km,pl<>r ... ),o,iucpodcriagcrnnit~Ao 
dcpcni;o1111roa,·!11ma<leurna•salto~,M<> 

•="' 
hu,li,ando, quem1ut~ir que a 

1cmpon.,,apouuc,,.n!nciaproporcionada 
pc~•PARCC(lfflos,·alornorigiriahnc-n1c 
~rido1pomose<>mpon,..--n!f,.,f,wc..u 
<k-1n;u,,oul,,rqµdcmai•.poderialter.i•l.a 
foeolmcn!c. ,ut>.1i1uindoocapac,1<,r 
orig=ldc HXluporolllro,com,alnr 
J'l'•pon:ionalcn,,pccu.-amenle.,aior•"-' 
,.,,,,or(n.\<>tm.,,men.Ja,·elatcntati,nd.. 
ahcru~~o,i.o,·alorcsdo'lresi5\on:s,oque 
p,>J,crliil1'alid,,r,>,;:iokuluda•polari;,a,;...._ 
doolmn,1,1ores,1omondoofunc~>n,m::mo 
nllo C<lllfi~,cl ). Nnua indica~&> <! quc, 
nc••11<e>ct1lulliaal1cra,;ocs,sc,iamrc,;pcita• 
dotoahnulo-squc,·Aode47uatcfl0u, 
porru6nt,\,;n<GU,p<1itica•ek\i!ica• 

c,,.i""'lli""p;,111amnniagrm(6.l1t 
1.Jcm.) 

l\:~dcbomodcCQl'lct<lttS 
p■norusa,~i~ 1ipo Smdr1/ 
(•IJ$<"limos um com 2 sei.rr,cJIIOI e 

um com J .) para • hg•~~• 
,·,t,·rna,do PARC 

1·,.,esolJap.,raasli11,1.;<><, 

1P;IINA1S/IIYEISOI 
IJm (<>u mai•. quanc, ,e 

qu·,ra .) imcrruptor,unplc 1i10 
,kp,,•u<b.minioum,cro(q ...... to 
_no, mel!tor para " 
csco,td,,,,,.,,,,, .. ).cnm1rm,a,ou 
ocp,/11(<1,t..·•lls:d(ni;,scn·cm• 
pu,l,lf>u11<m• lipo NA 
....... rntmeo1.) 

• • (01'(1('):,.;A[.) Caiu I"""" •hri• 
SW'OC1n:uilo.Qu3lqucrpc~ 
ro,1/uu~•rpl.ist"'°P"druru,.adn,cum 
,,,.,J,Jns1j_:uoi,ou•'4"'rio=1n,o 
,:i.o~ :l.Ocm .. s.,rvinl. Namainria 
,lo,""'""• b.>srnndo protc~cr o 
clfl;ttitoc,>mwnbanl,,,plastir,.,ant~ 
(r••• ;..,10.;/inc prot""loconfra 
oxid•~lo ... ). cstc poder<i aer 
iMtalado f"'lado, sem c.a,u, cm 
qualquerp.,n1ocomcn1cn1cJo 
in!Cn<>Tdo,ckuln 

C~t>a~cm p,ra as e,,r,r~k• 
ni.,mu.AhnllllJcalimeflla,;!lodg 
PARC(incluir>doosio~ 
1ee~oa ... )p<•Jc=<"'lahekc1<la 
c,..,c.,,h1nhofwoisoladoetlc,i,cl, 
_1Jque•c<>mm!ccm1»ise0r1<lut<>n:t 
icr,1 ,emprc muil<>hai,a .. JO If 

lo1,1a,;<1c, d~ •afdo. ulih,a~fo 
(inercnlc•an,conlatosdord! 
in1cmo ... ).d...·wrtoserfeila1com 
c.iOOlli .. >1.:uloidocnlibreoon,.-.11\d 
cumue,·en1u.ai>:1l1atC<lfn"r1tet 
eontrol.ad.-.. 

I~"';' ;~•;"~•;=~r;ro;"';"'~"";=;e;"'";ro~"!'!!'!!!!!!!!!!!!!!!!"!'~'!:'.:;!!"'!!:=~~~~~~~~:2 ~ . JI 



BICHO-PAPIO! 
UMA BRINCADEIRA ELETR6NICA ATERRORIZANTE ... I 
0 CIRCUITO E SIMPLES EDE BAIXO CUSTO (MONTA
GEM TAMBEM MUITO FACll...), AUMENTAOO POR 
BA TERIAZINHA DE 9 VOL TS, FUNClONANOO MAIS OU 
MENOS ASSIM: PERCEBE (A TRAVES 00 SENSOREA
MENTO OA LUMINOSLDAOE AMBIENTE, POR UM LOR 
INCORPORADO ... ) QUANDO AS LUZ ES DO LOCAL sAo 
OESLIGADAS, A NOITE, E • OECORRIOOS APROXIMA
DAMENTE 10 SEGUNDOS, EMlTE O NiTIDO RU[OO 
(ATRAVES OE ALTO-FALANTE TAMBEM INCORPO
RADO ... ) DE GARRAS PODEROSAS, OU UNHAS DE 
MONSTRO ESFREGANOO-SE SOBRE UMA SUPERF[CIE 
DE MAOEIRA •.• I O RUIDO, ASSUSTAOOR, DURA UNS 
POUCOS SEGUNDOS ... SEGUE-SE UM INTERVALO 
LONGO (TAMBEM EM TORNO OE 10 SEGUNOOS ... ) E 
NOVAMENTE AS GARRAS DO MONSTRO ARRANHAM 

,iiiiii_.iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii,iiiiiiiiiiiiii A MADEIRA (UM SOM REALMENTE OE ARREPIAR, 
DESTACANDO-SE NO SILENCIO DA NOITE ... )I ISSO SE REPETIRA A INTERVALOS REGUL.ARES .•. COM TODA 
A CERTEZA, A viTIMA DA BRINCAOEIRA, ACENDERA AS LUZES - RAP/DINHO-PARA TENT AR DESCOBRIR 
A ORIGEM OAQUELE TENEBROSO SOM DE UNHAS RASPANDO SOBRE MADEIRA (0 CORA<;AO BATENOO 
FORTE CENTRO 00 PEITO, QUE QUALQUER UM TEM LA SEUS MEDOS E TRAUMAS OCUL TOS, SEUS 
PR6PRIOS FANTASMAS SUBCONSCIENTES, QUE SEMPRE SE REVEL.AM NA PRESEN<;A DE EVENTOS 
ESTRANHOS COMO ESSE ... ). 0 CIRCUITO, ENTAO, PERCEBE QUE AS LUZES FORAM ACESAS E, 
IMEOIATAMENTE, SE AQU/ETA ... COMO A ATERRORIZANTE MANIFESTA<;AO PARECE TER CESSADO, A 
PESSOA -AINDA MEIO ASSUSTAOA - NOVAMENTE DESLIGA A ILUMINA<;Ao ESE OEITA ... OAi A UNS 10 
SEGUNDOS, AS UNHAS RECOMEt;:AM A RASPAR NA MADEIRA (SEMPRE A INTERVALOS LONGOS, E EM 
MANIFESTA<;6ES BREVES ... )! E SUFICIENTE PARA ENDO/DAR OS ME NOS CONTROLADOS ... I UM PROJETO 
PARA STEPHEN KING NENHUM BO TAR DEFEITO .. .I 

( l lc~lo dc "l'"'"--TIUl~~" do pmjcto 
do lllCllOPAPAO! dc,etcrdadoum.a 
b · 'd ",, gcral da c, ' 111om1r110,a 
tr.1maJapcla,m"n1c,rna lignasdosoos,,o, 
projcli;tas ... 1 A montagcr11 rccai "" 
~"tcguria Jo, hrincadcirnsclctl'Onica,, 50 
qllC-nocaso-uma.·v--,·d,,b·c,krn 
Jc h11111orne11ro ... Se algum dos caro• 
l.:ilorc>ilhobh)'sla, 1cm um priminhochato, 
daquelc,pni-<1dok-scerm,.,,,.111,,lhru ,cquc 
pelo rnct\05 um.ave, por nno , ·cm com a 
tilia para uma , -,,;~, Jc urn,, scman:i (no 
alualpcriodvdc fCri;i~cscolnrc•.c•sc tipo 
de '"e\'el\lo" o!relntivomcntc comum ... ), 
ha,Lar.iinslalar.disfar,;11d:m,c111<c,0 Bll'A 
noqum1oondcocriq11i,./,avaidorm1r(a 

rnonwg,:mresult.,pcqucna,podendoscr 
m.imida !IObreumn:,Mrio, a1nisdeum 
m<'>vdou conitu11\llo nmitoop,a~a.etc.), 
qt1C-comccr1cza-aduni,;,.1od.,,·i;itascn\ 
drnslicamcnlc cncurtada .! Na manh~ 
,reguinte,0~•11!1/raberranlq""qu.er ir 
cmbora imediatmncnte , co titianlover:\ 
,,utraohcmati,·• : rcfonlasm:,lascpi<"artl 
am' . 

Dai,·emap,arte,ltat~,,.,.r,a,,ad, 
coisa,comocarolci1orfo,.cndoaquelacara 
Jcprufund.1!ri,1cz.:i,cdilcnJvc<>isa• 
cvmo "-A IM. lilia ... 1 .\ lc- uquaido 
pri111i11/w ... ! J'och jli v<'lo ... ? Clre11ar11111 
ai1~/ao11/c111. l·icaram 1/Jopom:o .. r·(uma 
musiquinhanx,lusaJcfmdooempreajud.1, 
r ··;···s momcnlo• ma's dral"' :",,cos .. .) 

0..1x:,i1qu.celc,p,arti,cm,ocarohobbv,u 
podc11irac/,arobiro,dvor11aJc.ccomo,;:ar 
aescolhera . . pr6.,·/mavi1i11111 

FIG. I DIACRAMA 
ESQUU1ATICO DO C IRCUITO -
Numa absoluta simplifica<;~O 
cot>strucionn!,o circui1odo Bil',\ tcm 
como clcmcntos at"vos apena• do'• 
intcgrado, c"muns. de hai,o cu;to 
Emretamo, u,1<,ligentcmcntc u,;.a<k,s, ui, 
componcntescxerccmv·, · •' ,;}c, 
complc~a,, oonfom,o vcrcmo, (sc ludo 
fosscrealizodo!lbascdecornponen!cs 
di, ·clos-\rons ·•torc•caf"ns-a 





fim d,:, confo.:~to. a face cobread.i do 
,mpn:uo (Ju,1a'l1cntc• mostrada na 
fl@.""'---)<k\c-<;0,J,:,.J,osamcn1e.:onfcri
da,bwn~,:":"n61<ias(que.isw~ 
...,dalpo111,·cr"'comkn1cM . .)deruH0Jot1 
dcpcquennsfolh.:>,uoc,,l,n,.oJo{rc•ultan· 
1c1dcd..:ticiCnciunacorro.<llo.ou<lc 
minho,na pnlr,na 1ra,;.1~~n ... ).quc rJ,.,., cm 
,,:r com1,1du n111c.1 de se comc~ar u 
""-'"i<Jc•cwldaJ!cnJ.do~componem"' 
Rcc<>mcndamos aos principiantcs quc 
lcllmi. tamb6n •n1<:1 de qu;,lquer oolra 
pro, ,J,;ncia. •1 INSTRU<;(n:s GE:RA IS 
PARA AS "10f'ITAGENS (cs!.!lo cm 
OUUaJ>4111aJaprescmcA Pt:. cdc Codas 
HOO>'•Ul:,h,;,"\c•) 

• flG. J • CIUPEAIJO DA MO:-.TA· 
GEM- L.aJoJ.>sc,,,mruoci>tcs(faccn:l<l 
cobn,ada ... ) ./;Oltl o imprcuoaindann 
c•cala 1:1 (hca h,,m flicolcomporarc 
,·crilicarcm,<>ni'ninM,·oruodiogr.,rn:, 
anterior .. ), ,.,J,,. u, pc~d• pnnc,pai, 
(""'"'" 1.1)11. c~lt<>•talontc, quc !icamfom 
Ja 1'1•~•---l iJcnl,l"i,aJa, pclo, •cu, 
e<xlijl:P•.,·alore,.p,,b,i,,JaJc,.cc.,.MUITA 
ATLN(,'i\O..a-,1h:.o~;'l"(,>ricn~)dos 
c<m>poncnlcl1N>lari1.JJ...,..<k,cnJoo1 
i11lcgraJ01,crcmrefcrenciad<.1•pclu 
n.-1pcc1,1·u nttcmiJ:idc1 marcadas. o 
~ OC<l1TCRJ...1 e<>m Os dioJM ... 0. 
c:,,pa.;,lllt,:,, ~k1n.,li1,co. ,'e,·crn u:,- suas 
polandaJesdctcm,u'8DriS"rn .. mcmc 
n:"f'Cila.Ja,_ Quanl<1 •o• r,,iston,s c 

capacil"""c"n'""' ·n.\opnl~n"-'dos·C 
im.-ci,ok:room:tamcntes,:u,,·alorcsantcs 

<lcmscri•k>tnaplnca.J'l'"''l""n.11osejarn 
oolocndoJcrnluJ!an:1trocaclo, .. Va\i""' 
au.\1lio.nc•wfo,e.ncamleitorlhobby,1a 
CllWl\trari oo TABELAO APE, ~,carte 
pcrmnncntcdaRc,·i,,taparaajudaa<.1s 
1111twnlcs. Acul.xa,A<>c..-,ldagcmdos 
doi•1r<11t•1w,1rc"l:'c•lgun•pcqueoo1 
•""•·l,•J. pnmc,ro fa1cr o• n,sp«li,w 

"'4 (II Ir jtjl en, BICHO·PAPAO! ,.::=-==-==;;;;. 

furoada.,ll,.,dc11<1l<lagcmcon1di.11nttro 
,.npooqwnhomaiorOOquc•mo!d111da1 
<.knllo11f~.cscgundomijica,-w 
tcnn,11111 d.>ltomponcntcs (com<.1 uo:ilio 
<lcumahcalc<lcb1e<>).lomamlo--,sretos, 
vcr1,ca.,,<>,ntn1tU11disposic,looriginalcm 
"S". l'l\>curnrm:mtcr~><Xllo,compcncn· 
1c, com ,c.,, ~orpo• tlo pn'ixirnos & 
111pcrfici<=OO,mrre1,,o,111anwopcmulira 
llc\lbilidadcco1.;imanh,,,da1suas,.,.-m,.,, 
pinosctcnnmais. ConfcrirtUOOaofinal. 
009"\arwncnhumdosponto:sde,.,JJ:, 
(pda fa~c cobn:ada .. ) prcci.., <lc \Im 

rrfarrooodeurn.:11,mpe.'111(..,tn"erho,ido 
e<1nimcnlo ... )c-..,.ratcnninar1fasc
""'f~llor ,,. C\CC$..:)S doa tcnninais. com 
,loca1cdcC<'11<:, 

• flG. -4 . CONF.Xt"JU EXTERNAS A 
PLACA -Sllop<,u.:••aslig.a90e!as,:rcm 
fc,1.udnp/11(:(lpnrnfo,a,to<la,<lcta!h.ada• 
tM1Jiagn1na(11oonin<kimostra-cmoon.t 

fii1un•n1cri01-<.1i1nprc~~pdasu,,foce 
!\IQ oobrea,llo .. ). 0 I.DR dc,c ..,, Lipdo 
aospon101 l.-L.oud,n:1.:imcnlc.Cl\latra,'CI 
de pcd•~o• d11 cabinh.<.1 i1olad<.1. no 
ootq)rlfflml(l .. r .. ,.,,11cpan,aDCOIIIOJa,;;1o 
doconjuntonacaiuucolh.ida(,-cr 

rro~1mo do.:tgnma .). 0. lcnninais do 
falanlmho,·loao1pontos F-F.t.:1mh6n 
11r1,·9 de pcda~os de cabinho ;.,la.Jo, 
1cmpn:pnx:ur,,n,Jofa7.eraconcsllocur1,1. 
cmtamanhoq<>e1f"'nn,1.aairutal.o'r'l0no 
ro""""ercacolbido.scmquc fiqucm 
mu,1.a,,0/,ro, ... Aalin,cn!ai;ilOl"'•i lh •c 
""it-"11,·avai"°"f"Jnlo:s(+) e(-).respccti
,-amcn!ca1ra,-bdoscabinhos ,cnndho e 
p,~10 viudn, dn clip de concxlo J 
baLCriolinh.a-oonformcrom-mcionol•o;lo 
csquecmJ,>di:m1en:abro~itm"I 
nuf,oOO pooiti,o (,cnn,rU,o) 

. nc. ~-ACO/"iDICIONA \ fE.N'TODO 
C IRCUITO • A f,l!,ura di a noua 
,ugcf!lo, 11mplC1 c dircta. para" 
agasall//Zllt~"1odo cin:mt<.11mmro,1/a!lk"r 
paJrnniu~o. ,cndo mcncioaoJu u 
medidn1 m!mm.u qoo pcnnitom a f,icil 
in><.-n;Aocfi~n~llodn placa,<.lofolantinho. 
intcmUptorclJ)l-L. Quant<.1acstcilltimo, 

oot.1rquc•uafaccs1,r150radevcprojclllr
"'l"'"foradotampnd:icai~a.at,.,·,!sdt, 
wu foro fc,10 n.,, po•i~Jo c no d"1me1ro 
COO\'l'11lC'l\lC'll. fi<anJorecobcMporuma 
pcqucna camplrm!;, tran,IU<iJ:, <><1 leilOA 
(lfflli-tn11up•m11c).quc:podcri..,.,.rac;J. 



;:;;;======-"""'~rfiT,f,, fl': T,ffr BICHO-PAPiOl - ======= 
mcnk ·•l'I ro\ls' n 'icrlu 
pl,is1ica ,le umo/1,o,khoirnmum ... ,\ 
lrJn,lucirlc-£dacarnp5.nulac<Jnlribuir.ipara 
quco. · pcjaaml' -,,da 
!uminosidadcambicntc,"'1.oscnJo~,-ng;,
nado"por.,\'emu.oispon!<><oulug.1resn~,i• 

claros ou escurosnoseu campo tic 
ob,~n-,,,.oo ... 0 aho-fal,1ntc dc,cr;i scr 
prcsoporodcsi\'o·oupornfuws/poreos, 
inlcman1<:nlc ;,o tampo, bcm cm frcmc a 
Hm cnnjunto ,le furmhos ou frcstas 
destin.adosa\Jincsaidadosomgerndo 

~u:",~':',:~:rn~,'P~"c~~:;,~ •~:;~:: 
&,·et<rric.1JommsJoqur<'•h"1aa,tleia 
,k,,po; o RICllO l'Al'AO!~ urnamon~1-
1,.cm cu_~, n,sull"dufiru ,l n:c<,mcnda um; 

cnmufrc. ouum~<CO/k.' .,--w? 1lno 
amb,enle cm quc forusado/m,talado 
A>Jtl,ll!l ncuUtlOUfVlm ( )U 

preh>) C rccomendada p,,ra a cai~a 
fai,tcmointhvari.a,pnssibi!iJaJcsdcrcol 

n!la!'Clll. c·· em quc a placa, o 
fol.,ntinl1<>.etc,.p0<lcnloscrin,1olaJo, 

,lcntro,le~oh:ij~<>u:_,l•is;re:''_uainda 

Sm. Iler,~ -c·rurnpoucoaprowr-
1,,, 11magm:,,;no cnad,,m de (od,, horn 
hobby,ta,qucoc,n"kitor.ccrtamenlc· 
cncvntrnnimfri,mflm.aric·rn'cpc,f·a
n,on(cd1.</ar,;ar("upclomcnost<>mar 
lllC!l<1'c,·jJ,:r,lc ... )oll lPA nol<><;nlon<le 
<lc\'a,,.,rin,tnlado 

llUSTIS-

,~in;sp<.>cti\'oc/1p.).G1m-se.cnlllo.o/ri111• 
poi de /immr(470K)~tC<>cX1r<cm<>quc 
0<:aSonc o ,rsparu. Ulccssanlc, Jo l<>m 
audi\'el (m:mur o LDR. duronlc tai, 
ajus!cs,berniluminaOO ... ) 

Fm sc11,uid~. r,•/omor o pro Jo 
nriicio11ado1rim•pot<lc4WK,len~,m,:nt,;, 
p;mmJo ~ aju.<tc cxa!amcnlc no pc,nto cm 
qoeowmcc .i...PNnlo. r,,c·a 
po,i~.\oidca!poraac.11ibrn,;Aodclimi11r 
E>·cnlualmcnlc. rctilico-sc o aju<tc de 
volum~, de tcrminand<> a descjada 
in!c,1sidadepamo"°rnrm.al ... Lcmbmrquc 
<> BICHO PAP..i.O, apcs.ar d.l ,ua full\'~<> 
··ror·z,'r,d"rum.,certasu· ·• 

'«mor~. princi1mlm•mte d"' i,~, a<> fato ,Lo 
manitht.1,;fotcr\u~rcmcontmsli:como 
,i[Cnciod.1001lc(scoruiJolicarrnui1<> 
,,110,a irnprcssil<>dc,111/,m rmpmulo 
podefOsc~rdcr,porumaUnicaqucstll<> 
d~ ... vo/umr i11compmfrel com a 
,irnula<;.'lo ... ) 

i'araumli:slem.,isdeiini:i,o,basta 
rccohirpr-,r ·an,cntc" I.DR corn 
qualquer matcrjal <>pnc<>, ,;mu!ando a 
condi~l<> de lul.Cs apagadas, it noi1c 
Llcn!rodcun,!Oscg,mdos(o\c-mpc,c,rut<> 
poderai\'ariarsubstancialmcntc. dc,alo~ 
lurga 1olcrUncia d<>s vo!<>rc, d<>s 
c\ctroHticoscmprcgado, narcJctle 
rcolimenta<;~<>llcmpori,n<;~<> .. . ) dcnrO 
,urp.ir o rui,~, m.,rant~ de unh11s S<lhrc 
madcim(ounls<>bempr6xi,nodisso ... ).O 
,omccssar.ll<>J!ocmsc11,uidu.rctorn.1ndc, 
ap6s uminlcrval<><lcmaisoumcno• 10 
""gundo,.ca,simp<>rdiantc .. . Novamcntc 
j]nmiMndo-sc o I.DR. a manithta~~o 
J, er·· cc,sar complctarncntc, a 'rn 
Ii ml. ,l'quea, 'dio1>u1L·,·• 
ocircuil<> 

Flg,5 

O,·,,i1-st1moC(co , 1afoicxpl.r, 
Jo ) ha,~o. c J hatcr,a dcvern durar 
l.is!.mlc, mcsmo quc o BILIIO PAP AO• 
s,,jain1cn.s"'ncntci,1,1irnJ<>(hajaprirntnho, 
1~,m atcrn,riz,,r .. !). N<> ,n.1is,a bnncadeim. 

•••••~dlicoscircun,!tinciasJa,ua 
renli>-"\ililpr.\l1<:a,licmnpc,rcon1adodal'k 
.,id, de ca.lo um . .Todos n6s tcm<>sum 
pouc<,JcdotuJt,111!JQ,)adcmro,o<j\1C·nli.is 
·~muit<>bom,jaque,ct<><l<>mundofo...
, ; ·ni.o,<>nn.o..!<>c1 ·Jo.._'Tl.,n ... ,_.,,s,e<>. 

C uSTAoE PECAS 
• I-Cirruit<>inlcl'J'Bdodig1t.1IC.MOS 

4011 
• I - Circuit<> intc~rn,~, ~mphlicador 

,lc,h,dionuni, JDA7052 
• 3-Diod,.>slN4148ouc,1uivab,1cs 
• 1 •l<c,islor10K~ l/4W 
• 1-Rc,i,l<>rl2Kx ll4W 
• 1 ·Hc,islorl?Kx 114W 
• 1 ·Hesistor47Kx l/4W 
• :i-R~<1<IOrcst,8K, 114W 
• l-Restsl<>r150Kx114W 
• I -Rcsislor22011.xl/4W 
• I -l<csi<1orlOM~ J/4W 
• I -frim-po1{vert1colHK7 
• 1 ·1'rim-p,,1(,·cr11cal)471JK 
• l·Copaci1or(poli<'ster)ln 
• 2·Cap.1cit<>rcs(pc,ht's1cr)l0n 
• 2-f'ap.1c1torc,(poliCstcr)3fo 
• I -('•1~1c1lM{p<>liCstcr)47n 
• l-Cepocitor(poli6tcr;!OOn 
• 2-Cap,,citore,(dMroliHcos)2u2x 

lf.V/nLrlcnsainm.,i<>r} 
• 1 -Copac1lm(d<"lroli11c·1>) 100,,,, 

I(,\' 

• l l.Dlt(Folo-Re"slor) 
• l-Alt<>-1Jlantcmin,,8ohmi 
• I l'l~ca de circuit<> ,mprcss~ 

espcciF,c.11"'"'"m<l""'W.'IO(f..5x5.M 
cm.) 

• l -Clipr,1rn batcria Jc 9~olls 
• t lnlem1ptorsimolcs(chavcll-l! 

mini) 
• -Fi<>esoldapm,.a,lig.1~/ic, 

OPCIONAIS/DIVIRSIS 
• l • Caixa paranhriiw, <> c,rcun<> 

Qu.:1lqucrro,al(1i1><'rp1"ost1co.p,1clmni-
7.1d,,,,c<>mmediJa,minirn.«cml<>rne 
dc7,0x 7,0~ 3.~ cm.,,,,,,.,rn 

• 1·Batcriazinha<le9Vp,omalimmta· ,~ 
• -P.imfuS<l~l>or'""f'C<lU..:ll<'8.adcsj. 

\<lfortc.ctc .. parnfo, .. OO,Ji"ersas 



~ 1mIDJJillD 1· PREPARE·SE PARA O FUTURO ~I I 
COM AS VANTAGENS DA MAIS 
EXPERIENTE E TRADICIONAL 
ESCOLA A DISTANCIA DO BRASIL. 

MV#MidtiMhWc&IMMM 
..... ""'-'~! 

~~= -----
ffi1#ttdi¥6&1¥4tldi-

" .::::.:-:.::::.: 
M#iiiPZ&PI 
0...-t<" ""'''·~~--,._....""'_°"_ ... 
!@.6f!i0WfMJ!ii._._, ._E, ,.,. __ .,,. 

1~ ---·----.... ----·~Boll6-
l~:ft1:t1 

r&O;kt,1:1;;1,,m,n,m,,,u,,,,,,B 
• EletrOnlca. R.1dio e TV 

1£42Ulhtiidii • Callgralia 
• Chavelro 
• Eletrlclsta Enrolador 

iitiM8MifMdM 
• Silk-Screen 
• Letrista e Cartazlsta 

.....,., I a1< .......... ioli:J,l,0 

.... ! .. 1 ----

iikidWdt4iitt@¼#MI 
• Fotogratla Proflsslonal 
• Oesenho Artistlco e Publlcltirlo 
• Eletrlclsta lnstalador 

:!' ::=::. • Montagem e Reparagao de 
cuno a. A~arelhos EletrOnicos 
MONTAGE_M. l ·MJlt'ibit4t1't,tlN#d1TfflD 
••11•••~0 • Dire~ao e Adminlstra~o de 
de APARE&HOS Empresas 
n•r•6111cos • Martcetlng• 

, • Gula de lmplan13?J de Negocios" 

£SCOLA OA MULHER 
• Bolos, Daces e Festas 
• Chocolate ~no~ 
• Pio•de•Mel ESCOUDAMUU11ER 

: f~::~~es ::a.e':!.am.mn 
• * Manequins & Model°!:, 



/ MONITOR: SEMPRE 
UMA. CARREIRA.DE SUCESSO! 

Cur$ode 

IEUTRICISTA 
ENROLADOR 

AcM,•iemch,-;o,;o...._vll....-

,.,~=;:l,q; pc><""',":"".'. 
~:::° o""'..::'~~~': ::::::=\,~ .~,too ganl>.,000 

' 
~:;,:~:~1:f:1.:::::.z:~:: 

Cursode 

~ M'"salidadesiguals, semreaj,stas t~ 
Pe~a I~ curso ~ • ..,p __ ...,,,....,,_. ---- ~ , 

~ F0NE: (011) 220 74 22 

[illffilJ!J]I) 

uilllIDJ(fill 

::as=::.:~:,,:=:~,.;~ 
l □ Ele!rOri:a.Radio&TV•mensaidades(le RSZJ.50 
IU 01.GosC1nOS:,~d@: RS Zl ,70 
1 □ tao~Jifoff,desejoapenasrecebll({1'a!utam$'lltlma,srilorma,;:lles90lnlo .--1 
I 

Fa,;a.,.,.,....,,..;stta.rua<losTml>ims,263(nocentroCleSioP....,), I 

:~~~)~~8.!.SF~':1~•~-=~.!,\~:.:.:~1 cu, __ ,:n.,;,. ________ !~~ 
cupomf¥ra:C.iu Posl lll 1722 •CEP 0 1a&:,-g,o- S.O ,--- SP I 

;;:;. I :::_-_,..::...., ___ ~,-.. 



ALARMES COM FIO 
CE!lTRAL OE 4 SETORES ESS 4 •.•.•••.•••••...... RS 160,00 
CENTRAL OE 8 SETORES ESS 8 ................... RS 190,00 
CENTRAL AL ISSEL 2 SETORES • • . ... . RS 72,00 
CENTRAL ISSEL 2 SETORES 
Cl OISCAOORA 1 LINH.A ACOPLADA . • • • . . . . . . . . RS 139,00 
TECLAOO COM SENH.A PARA ALARME •••••••••••• RS 139,00 
FONTE AL.ARMES ISSEL 1 AMP •....•...•. RS 41,00 
FIO 2X28 RiGIOO 100m1- . . • • • • • • • • • • • • • • • • •••• RS 9,00 
SIRENE MINI.PIEZ012008... . .. RS 15,00 
R..i.ota TRANSMISSOR MINI. ..•••••.•.•.•. , • . . . . . . RS 13,00 
CONTRot.E REMOTO KIT (RECEPTORA E 2 RAOIOS) . RS 57,00 
SENSOR OE IMPACTO ..•.....•••••.•••.•..•.•.•. RS 2,80 
SENSOR MAGNETICO SOBREPOR/EMBUTIR. . ... RS 1,90 
SENSOR PASSIVO CROW MH 10 A 9. • .•.•.•...• RS 30,00 
DISCAOORA TELEFONICA 40 OIGITOS. • . • . • RS 48,00 

LIMARK INFORMATICA & ELETR0NICA LTDA. 

··--.. ---·---·•·----... ··--·-----· •o:i·-··,,.--.. 
______ 
.., __ _ 

ELETRIFICADORA 
DECERCAS 

Central eletoricadora de cercas 
eu 6000 alunen~a por 12 
voltsocproduzpulsosdea,ta 
lendo entre 6000 e 12000V 
Emprogada em ee<ea1 sobnt 
ITlUl'OS ou na separ~ de 
paslOS. av,sa Mt par acaso 
hou>'ef rompimeflto d" cereas 

RS22S,OO 

Rua Generol Osorio. 155- Sonlo lfigE!nio CEP 01213-001 • Sao Poulo - SP 

Fane; (011) 222-4466 Fox: (011) 223-2037 



OS IMPLEMENTOS DE SICURAMCA 
NA SINALIZACAD LUMINDSA 

DDS VEICULDL 

A,di,·cnwsinaliza'j'OOsluminosa• 
emitidaspclasl.an1p,adas.lantcn1.1s csl"""lfi
cas, etc .. instolado.< nosvckulos. nno 
cxis!cmapcna1Pomcumprirlciscrcgula
memo•1t1t,¥1//aclosporhurocrntosqucn.1Jo 
1en,m,·1oqucf .. Pc,,,1u'sas,c,·m. 
3ab<;11es epc ··nc· • i& asas - cm 
todoomundo-mo,;traramcrtK)Slrnm<1oc 
tais sistemas realmentc incrc,nc:n1am mi,i10 
a<cgllr.l.,,.,,,,, iaria,rcduzindosubs~~ncial
mcn1c a, c,tati,1ica• dc ac idcnlcs rn.>is 
gra,·cs ... ! APE semprcesi,:,,c,ko//10r,.,..,,_ 
aspeclo, e na sua rc la<;kOb,·ia com a 
modcrru, ElctrC,n icn . .. Qucmforbl<>r 
0:1J1iduo,bastandoco11sullllrasuacol~Jo 

LAMPEJADOR 
DE FREID 

MAIS UM EXCELENTE AOENDO DE SEGURANCA PARA VElcULOS {COM 
SISTEMA ELETRICO OE 12 VCC)I COMPLEMENT ANDO OUTRAS MONTAGENS 
E PROJETOS DO oi;NERO, JA MOSTRADAS EM APE, 0 LAMPEJADOR DE 
FREID (LAFRE) AUMENTA BASTANTE A VIS/BIL/DADE E ACENTUA A 
COMUNICA<;A.o DA INTEN<;Ao (COM RELACAO AO MOTORISTA QUE VEM 
ATRAS .. . ) DE PARAR O VE[CULO OU REDUZIR SUBSTANCIALMENTE SUA 
VELOCIDADE ... NOS PAISES ADIANTADOS JA FOi COMPROVAOO QUE 
DISPOSlTIVOS DESSE G~NERO CONTRIBUEM SENSIVELMENTE PARA A 
REOUCAO NOS ACIDENTES URBANOS (PRINCIPALMENTE - POR RAZ0ES 
6BVIAS-AS BAT/DAS DE TRASEIRA ... ). 0 CIRCUlTO E BARA TO, SIMPLES E 
PEQUENO, MUJTO FACIL DE SER INSTALADO {PRATICAMENTE NAO REQUER 
MEX/DAS NO SISTEMA ELETRICO ORIGINAL DO VE[CULO ... ) E TANTO PODE 
APROVEITAR AS lAMPADAS TRASEIRAS ORIGINALMENTE DESTlNAOAS A 
SINALIZACAO OE FRENAGEM, QUANTO COMANOAR CONJUNTO 
INOEPENDENTE DE LUZES, INSTALAOAS EM PEQUENO REFLETOR/OIFUSDR 
A SER INSTALAOO INTERNAMENTE AO VIDRO TRASEIRO 00 CARRO(TlPO 
BRAKE LIGHT ... )I O FUNCIONAMENTO E TAMBEM MUITO SIMPLES E EFETIVO: 
COMANOAOD PELO INTERRUPTOR ORIGINAL OAS LUZ ES DE FREID, D LAFRE 
OISPARA (UMA VEZ ACIONAOO O PEDAL. .. ) UMA RAPIDA SEQUENCIA OE 
LAMPEJOS (PISCA-PISCAACELERAOO ... ) NAS DITAS LUZ ES (QUE CHA MA M 
MU/TO MAIS A ATENCAO 00 QUE UMA LAMPADA SIMPLESMENTE 
ACENDENOO, DE MANEIRA CONTiNUA ... ), FINALIZANOD O EFEtTO COM A 
ESTABILIZACAO DA LUMINOSIOAOE (COMO CONVENCIDNAL .•. )! AO SE 
LIBERAR D PEDAL DE FREIO, AS LUZES SE APAGAM, NDRMALMENTE, 
FICANDO SEMPRE PRONTO D SISTEMA, PARA NOVO ACIDNAMENTO, 
SEMPRE OE FORMA AUTOMATlCA .. .! 

da Rc,isln.cncontro.nlv<lria,publica<;<ks 
dcpmjct""din-cior.,do,caolcma.cntrcelcs 
(,·amoscit;Jrosdcmniorsuccs""c"trco 
p~blico hobby,ta .) LUZ DE t'R£10 
SUPER-MAQUINA (cm sc,1ucnc ial 
con..crgcntc) . publicaJ.a cm APE ~5 . 
LA 1\"fERNA AUTOMATICA PARA 
CARRO. n,ostm,la cm AP£~. SETA 
SEQUENC IAL EU: VADA Pl 
VE:lCllLOS. cm APE 59 c mai• 
=oememcme - o PISCA DE DIRE(;AO 
CIRE:TORNO Alfl"O~IATICO (APE 
77) e o ALERTAXI (APE: 78) 

Como o Cerna C de pcrmancnlc 
·nteressee · ,poru1n,,a.{"".l...no,·o 
- mo,trando """' monlagem oo gCnero: o 
LAMPEJADOR 0£ FR£IO(LAFRE), 
qucpodcfoncionarindcpcndcntcmcntc,0<1 
como complcmcnto a vafios dos projcto• 
_i:i moslr:l.dos c rclacionado, .. . A limcn!ado 
pclo,ll VCCcom·c,,c ionai•do•si,1c1na, 

c!Ctricos , ·eiculorco (o LAFRE: 1>0Jc -
cer1omcntc - ""radapL,do!ambcmp;,m 
mowsoucaminht.cs,dosdequcopcremcm 
llVCC. .. ),oeircuitoCcoman&,Jopclo 
mesmo interruptor mccanicau1en1c mcor-
1,orado ao pcd.11 de frcio.e quc oom"11· 
mcntcacionaashucscom·cncioaai• de 
m·isodcfrc11.1i;cm.insu,ladasnatroscim 
docarro ... Opro_ictoJ"-'nnitc'-jUC" l,A FRF, 
usuma tanlo "conlrolc das /JICJmas 

l:imp.1dasdcfrcioj<linst;Jlad.1s 1K1,·ciculo, 
quantood<,umc<>nj untoindcpcndcn1c. 
eYCntualmcntcco11s1rul<loein,1.1l:«lopclo 
monladornaparteintc,nado,·iJro(ra.wiro, 
nafonnadeumpcquc1,occFctivorefletor/ 
Jifuwr rc1angular. como modcmamentc 
e,las.,'l!dousado(algunscarrosjOs-acmdc 
fabric., comlal impll."ll>C1Ho, hojeemdia ... ) 

0 funcionarncnto ,! s imples e 
cfe1i,·o:acionadoofrcio,u lu:rcirespccti
, .,,(originaisouacrescenrndas .. .)11/kJ 



4',11ii1MB i1 ,n., llllPUllll■ IIIII 
mallu:somplesdcwodos 
IN'4148(uolam•s•ldu 
boi1to,d,quel,que• 

ta ncamentc-estAo/u, .. ), 
aprc,cntando 1 11equi;ncia 
inl ervollld:, (c finalmcntc 
,:o,,ig,,h/a .. )a,od"itordc 
tcnslo form,do pelo1 
resi110fesdc\OKclOOK, 
osqua11pol1rium1111 
condu~lo (sempre quc 
cstados alto, cstcjam 
prc,scntc1 ... )otnn,lslor 
BC547. Estc, por sua 
vcz, nt rn~• dos dois 
rcsi,torcsdc'-llflll!OO..,U 
u klo r , aprc,cnta 

.uf.::icn1e~i-"' 
/igorolnlnslsiorlinal,dc 
poctncia(um111'29S5).0 
ditotnnsistordcafda, 

~----- --~------- --,---~ cnUo, uru~s do ,cu 
'1Ctnrkm ,k farmo co111imm ~ c11d1ic", 
e<>ofom.::oon,·cncion:il!AstMhz•~lklllC 
d;I numa sequ6 ncia rlipida -c mu,10 
"chumativ1" da au,~· de lampcjos {S 
rul>Ol lumit><>sos ... ), aulomalicamcnte 
1crminadanac:,1;1billl'~i<>da1inalu.,. 
flo.!lcpccfo,to-compro•;11da.1ncnlc-i 
mt1110m11i1clicienu,no1n~Joqued6ao, 
mr:>l«l•LaQUCHcmatcls,.oobn:ainlcno,:lo 
<k:p11mroudercduzirsubsi.nci.ilmcn!ea 
1'11>rcha,1lcrtamlo de fonM ~lllil(IHIOi.l 

i1i.•q11i<'tX'flquantoiimincnlcfn:n~gcm ... l 
0 quc ,e gm,lm cm margcm de ocguro~•. 
t1b.oluunw:nlcincg;i,d.! 

Ocu.tog,,raldopro.i<'IO~muilu 
b;u,o,_jj queoc,rcuito ~ ba,udocm 
pt.moos c comuns com1>oncn1ci .. A 
monl~@<'111lclcmenbr{meom<>un1pnnci
p,an1c Jc ,for(/"""'- -- ) c • instala~h 
cxln:m11mcntesimplcscdin:lll(nJoh,11 
nccc-,idadc de grnndcs ahcr1~6cs na 
cobo.~~"' original do velculo ... ) . Scm 
1,enhU1N1dU,·jd.,,,wndisposi1i,·o,1ucmlc 
11p,:,r11tcr11,stabdonowiculopcuoelou 
d>fomili:i,issoxmfa!arna<possibiliJJOO 
comcn:wi,do impt..mcnio (ostrrugos, 
colcg,,, ecnn!,e,;,do,qucom<:r-.n:mo 
scu r,inc~-mcmo, ccrtamcnlc qucn:rlo 
1;1mb,1nms1alaro t.AnU:no1111CU1cam>•. 
1bnnd,,-,c a[ 1lguma• inlcrc .. nntc• 
110,.,bi!idadc, ,1uan10 n xrmhr,r 
o/~'""· _JI 

C<Jfl,o ...,,,~rc,mlrsdc .. J,.pon:m 
1n:1lizaramontagcm,""""11CI\J.11no11quc 
lc"111\o;omalcnoilk>lodt>opn:rll'-<"•rtign, 
J.:m0Jo1,~ooncocs"'noodctalhes 
Ctillll'<lf'ffll>;i'<smai,oo,nplctu1n.-.p,:IIO 
.JoJ\fl>Jcto Adescn,;a<>(~•lIDUOCOIN•f'Of 

oonna -cmtodna•monlagcnsde Af'E:.. .) 
C•upcr~ompletacclaru 

- FIG. I • DI AGRAMA ESQUUIATI
COOOCIRa.llTO -A lint.dealimcnlll-
91<> .... ;,n.,. dc10<Jooa1111njo<!dirctamm-
1c control1da pcloprbprio,mcrruptor 
origiMhntxoaopr:daldcfrciodovciculo 
(ou pclos contatos do enntual re l~ 
coma ndadoporl.?.linu,rruplOr .. ), dc,oodo 
quc o circui!o •rcnu ~ cfc1i,·amcn tc 
encrgizado quando o rcWll <! 
prcmido. Qu;,ndo i..oocom:,oASTA
VE1.i-e.docmdoiaga1uC.MOS(porllll 
N -t.\"Dde um 4011 ... ), m:iis o resistor de 
~M7 c c•p•ci1or de 100n, entra cm 
MCiln,;llo, ~mt>Jo um,,..,,. de puhos na 
suas1ida (pino ll ),sobfrcqutnc1a 
rclnti,aul!.~1u,baiu(algun11 l lc,rt,;).port,n 
dcntrodo.,ritmo.dehm,llldo,,pr:la legis~,
~Aoincrl:nte&11Cgwt1nq1dctraruii!o ... &:1e 
1,v,,.,depul-,d,n,1;1rr.:m1caplicaJoi 
mtr:tda de dod: (I., um inles,ado 4017 
(conllldorl.cqucnc11«lordedi!cada .. -)llol 
IOsaidasdisponh,:o•nocbio..icgraJo,do 
•1-..mcitadas,p,muudconlcml-l-5-7-
9, de modo • obtcr-sc urna c,p«ic de 
""quCTicia i111rrw,/o,,/,1dc S passos ... A 
illtimada,s.,!d.u1pro-·c,tado,aciona1 
entrudadcmihiflfl><lrdoddo 4017(pino 
ll),comoq11cro,,11r/,,_,coc-.cmWo/Jo 
dorc,pcc1i,·op(no9.indcpcndcntc, 
mcntcdofa1odo°""'iladorcuminuar• 
.,,,,.,,,,o•seuspulso•aop,no U du 
imcgn,doconta.u" .Nolarquc .. S .. ;J.i• 
wili7.ad.,,; UO ,.,~., .. l,. atravCs J.e """" 

co lcu,r , •rrc•cnra • scqutn
c,1 de 5puhosnlpiOOI (culmman.Jona 
estabil i.,ayio ... ),agorucmaltacorrcnlc, 
dirctamemcdisponf,cispanulll.mpadas 
controbd.:r.s ... Qu.:tndo o pcd.l de frcio ~ 
hbcndo, a cncrgia gcnl do cin:uito ~ 
conada,tudorctornandoauro,inclumdo 

• ""'"filV"' do conllldorlsequcn~i:><lor, 
panquc-11111I1proximoacoonamm10-tud0 
M n:p1lll ,m confam,n .. A ahmenta?',> 
(~'111 12 VCC norninais, fornc,;idos pdo 
1•r6pr1osi,tcmadclrico do 1·clculo, ,-;., 
intcm>plor dopc<lal de frciooo rel(; onc~o 
• c11c ... ) rcccbc um dc1a,011lamcnlo/ 
fihnB"mporcap,xiwrdelOOn. Osdois 
~1r&>utili7,ado$doinlcgn,do4'-lll ~m 
s1.1,11cntn1d.lsle"l"ldasili,iJ.i,:nldc1erm 
{,...l• li-·odacncri;iadocinaulo ... )p,)n 
IP"'n1ir01abilidade 

• FIG. 2 · UY om· DO C IRCUITO 
IMPRESSO ESPF.CiFICO - /\ plae:o 
~Iii•• de imp'"'°~ muuo 11mpk:s, c 
o padrlocobn:ado (,-..to em l.amanho 
na1ural no diagnma .. ) ~ rJcil Jc, ,er 
ctrrl,o,ltJdodiretamcntcdal'C\·i.u,.~n• 
l'aa:mcl.llluadadeumfcnol,i,,1""",i:amcnlc 
coctadonasindir:aJasdunt:r\.WCI ... O,doi, 
1ntcgndosprc..,ntesnocin;uitorccomen· 
d:tmquea1ra~gcm.cjafcitocomoe(;;ll
quu1propriado• .. HctuaJa1com»lloc 
01ou1J0111proccdimcnu;aQ01l\"Cro::i<:nou(u 
l ~STRU<;:0£S CERA IS PAR/\ AS 
M0'ffAG E:..'GSC1np'C•judamlO'lOO'il· 
1 ... aemcn<lcrmelbOl111<."1u.ouconstru
c~•n•is em cin:uito unpn:•"'--), a placa 



,, 111:H,ltJBfO:f IIIIIUlll■f181 
dcw!attconrcri<11c111....,_mcru(pnn:i• n:1placaemlugam1rocaJos ... OTABC.. 
p1lmmtc11111~fflb0Qdhaz1nhn• L..lO APE,IJUU11111permm:nlclisudc 
mwcopeque11111epr6x1ma1um11da1 m~dosc6dipd,c,,.Jorados 
OWlll·oom:sponcbna-pa'mdosd,oia ~,p..-.iruxiliodos,_..IOSOU 
inu-pado. ... ), comauado, .. c:~cn1ua11 do1 ,·ecuanos o•••hiCN ... Todos 01 
defc,ia.aocontradoa omipollfflleSdm:mf..,..-comxusm,po,s 

• flC. J- CHAl'EADQ DA MONTA
C[M - Villo do lado alo oobrmdo• 
plac.l ('1ndl an .. manho DMunl, para 
r.a.Ji••~e,"fll~fNI.) 
-k»dmOlcomponmlelpo&IC_.... 
Coof'orme i -- em APE, a1 ~•• 
n,c,ooltam•M 1danhf1C.1da1pdo11e111 
e6digo&.""lons.polllridldes,c1e.•m;,di, 
que--,um-{b,Mlandoalpan;i 
•too.lO ... )~efct,..,arnonlagffll 
,...,pr,:,1,1cnw ... Apemspc.i.ma.e,pecillt 
ato~lo • co~lo ~ componcncu 
polariz.ados (que. M fon:m l"'fi<:iol\lidos 
invertidos,ca.,.rtoonllo)mt:io,-,111/0 
doc,n:u,co,ak!mdepoJcn:m•o•~ 
cornpooent01•10frerdano1 ... );ambo1os 
integradoscom1un1exlrenudade.1m11r<:a• 
duoricntadrudcacordown,0J,agratn1, 
o tran,t!lor llCS'7 com Mu lado chnto 
voltaOO P"• a po1i~lo ocupadl pelo 
rttiJIOr de tOK, o lranlfolOrTlP29SS com 
1Ull lapel• meUhc■ aponlnndo pan• 
pos~ocup11dapelora1110rdelK,cos 
Sdiodol lN4148com-1n1remJJI.._ 
de ...... (nweadu po,-~'" ou fac-... 
c:m-difennta .. )d:in,ciod,da1p1na 
qolocloplacaocupadapc,lol1n111i...,_ 
..... Cuidadonale,nndoio,-alo'nsdoio 
ieoiltorncununs. nlopolanudos, de 
modoqu,:•1~nlo,ejl,mcokocadaa 

11orma•~•p1ac:aqmr,100 
penn,t,rooompna,=ioe .. llnlllaibdi
dildacb---..f"imlizadu .. 
10lda1ta1, ludo dcH" Ur DOYUDHle 

cenfffldo (""klra, c:odigm, po1io;OO. 
~-.),~dopoa .. 
......... lermima.pdafacccolwcada, 
llp6-•~r1eoapr6p;ospomosdc 
Jokllatlok»dmpcrfeoios.. 

- t' IC. 4 . CONEXOts EXTERNAS A 
PLACA , DIACRAMAO[ INSTALA
t;AO eAS ICA-. • SIio apmas tr& as 
lie■,90ela"""""rc,i.<bpk,Mpo,ojon,_ 

S1~lelcdin:tis.asconexllessJo~tn1• 
da1nodiagnma.dcvc:ndooc1rolc11or/ 
hobbySllohtetvarqucafigunjiin,;,,,,pon 
uinform1~sn:lativaoipr6priainstai.. 
~lo bihica do L~FRE no c,,m,. Oponto 
T WI ploo.a <kvc 11CT 1igaOO • /em, (ma!SII 
ooc/msJ/1do,•efculo ... ),corn:spondcndo 
ilinl11do ntt:••h·tdloalimen~ ... Ess.a 
cone:cAopodc,1erfc1lacomcabinhofino, 
,tolado,jiqueacorm,~tb&iu Ai 
l~llaorigi111111isl.impadasdcfreiodo 
Qffl)do,."ffll-i~idal(baslllp«.
°'conetorndcfflell1xe.mln1eindo 
-,w,.-dli1dit111\impda .. ),irmca• 
lando--teal11~-por,101 l c L 
de,,,.,.._.demodoquc L l'$C"liglde 
i1pr,)piatllmpadn,e l ~aiocudo 

flg,2 

llg,3 

• l •CitcwlO,ntqndoCMOS4017B 
• l·Cirwdo..updoCMOS4011D 
• l - Tnndrtor T IP29SS (PNP. alia ...... , 
• l • Translllot BC147 (NPN, be,u ...... , 
• S·Doodoio IN4141ooe,pv9'-1, 
• l•Ra-UORxl/2W 
• l•ltcwlwlKxl14W 
• l•Res-t0kxl/.4W 
• l·R~IOOKxll◄W 
• I-Resi:slor4M7xl14W 
• l•Cap.c110m(pollibln)IOOn 
• I •Plaudccll"ClalO...,._,espcc~ica 

p1t11montagnn(8,6xJ.Scm.) 
,f",oe.old!lpan, .. lo~• 

·CAIXA-1\opcioMI umavcnt1111l 
ron/(1/1~rp1,nocircu1to,urn1velque 
aplaqu1nha{bcmpl'Q1eg,da porum 
bilnhode1pray pla1tilican1c,oupor 
envolv1111Cntocm fita ilOl.lntedebol 
quahd1de .. )podo1t61erfiud1/ 
in1t1l1da11Na,cmqu1lq11erpon10 
eorwcmmte do ,elculo Qunn qu,
• conludo • d., um■ cara nui1 
prolimonaJ,mon11p1,podcrt ..... 
i.!Qllllcaccapadn,ru,..aclodet,lulioo 
ou metal, coni mcdidu muwnu am 
10m0de9,014.0~l.Ocm) 

• -CABAGEM·A-~Aonipj 
caQ iaoladol de i- alibn (-
p11Uvc] com as co1tc11lct c11votv1• 
clo1 ... )na1l..-.;11nao,111irnupiordc 
(moe•• .. mpaJl•co,11rola.S.•,c 
cabinl,o.,lwc,f,mecw,o,,.~ 
dc~'"'ou,,_ 

• UIF\JSORIRLl1.l::l"OK OPCIO. 
NAJ .• conr.....,.o"""'°lcokelb<ibt>)·11a 
•·fflda1npl~Oc•cdi.oi!ff1,.._"" 
qu....-podcniUlllllaruml,ml;~lfrl,t 
rndep,::n,.lcNepaneuntrolcnclu,r,·n 
pclo 1..AFRE hte ia,~o po.Jeni i.:r 

coru1Nidocr,w,1ocoo,~,rad,,pnn,>.rm 
~'Jlldcautu"'MH.. 11.ccomcndli«, 
teforncuo.o.,..,Jcump,:4uc.-., 
J,fuoorln:llc:1<ir n:1uns.,1ar. J.,11J..1 de 
11•r•orle JXlrD fiu~lo. ~eontcnJ., pdo 
mcno>1dun•ou1rl!tlUmpa<ia,Jcb.oi,a 
wo11,,;:tm. oom In,,~ ,/,fi1.10 ,·cm,clh:i. 
eonfonnoc\il!c• lcai,L,,loinon-n1~ 

• ·l'Arafl.i .. 11, J>(>n:~•,f','0111 fi••~•lcl, fil.11 
1sol,n1c. cnne1or,,1 de enc~I\C 111,0 
•u1<,motiw.ct~ 

11 



4rN !1'@nf•rJ:f I.AMPUADHDIFIUI 
aotio,1uc,inha0<igina!mcntedoconlrolc 
(intcrrup10r de frei<> ou rclC por clc 
comamhdo ... ).N"otarqu.eo,icabo<vjnJos 
dosciladospont<>sdoLA FRE devemter 
calibrccompalivclcomascorrentesde 
fonciona,r.:i,w,las lamp,,das ... Akm di=. 
•e os d·to s cnbos f ,m prc,· ·amcntc 
dotado, de conctor,:s de cncaixe, do tipo 
ronvcncionaltll<Cntc utifandonnsliga<;Oc• 
dosi,1cm.1ck1ricoclccarros,oproccdi
mcnto ticuai gran.kmcnlc facilitado, tudo 
scrcsom'ndoemd :a'~arasl'b ,J..;s 

vrigirniisbhiml"da,ce•,jiar,nop<.."n;of'«>. 
oscabos l cLJoJispositirn ... ! 

• FIG . .'i • Or<;,\O PARA ACIONA· 
MENTO DE lJRAKH Ll<iHT lNl)[. 
PE:NDENTE: ...• \fafiglltllanterionimos 
osproccdimento , p.:,raliga<;5o/Jnst.,lay,1o 
doLA ffiE nowntrolcdirctodasluzcsde 
f ·ooonna·s,j' ·,ma,' '.rn,cam, 
!•:ntrc!anto (como foi mcncionado no 
inicio ... ).tambcn1Cros,ivclfa1~Tocircui~, 
controlor urn coniunto ic,dq>endcnte de 
hvcsdcadwrt~ncia,as.,.,-jn,taladojumo 
oovit!rolra.scaodocarro,con!cndodua, 
oul!islilmp,,daspc,iu,:nas(!OWcad.,.1\o 
mhimo., .. .),cnlbutiJ.isnwureflctOJ/Jifusor 
comlente--crmell,afronl:ltfixadopor 
,uport~ c apomando paro 1ra<. atrav~• do 
talYidro ... Esteconjuntopodcr0,cr 
ad,1uiridopmnto{ocu,ton.l.0Calto .. )em 
loj,,s dcauto-f)C\:OS.OUm<'"SlllOseroonstrui
do pclo caro lcilorlhobb;,~•, a p;:,.rtir de 
1maror,1,N11erapropri,,do,a\gu,><""'111Ctcs, 
bmin.:1do dcoluminioama,sado(para o 
refletorimcmo)curnajanela <lcocrilico 
\'cnnclho !ransli.Lcido para• mascaro 
frontal .. Notnrqucncss-emodcloal!cma-
1in, dc in,tala~~o,asconcx,}uoriginnis 
dashucsdcfrcioconvcncionai,1100300 
.,,o,.lijic·"das ll;>stnciligaroponto l do 

fig,4 

llg.5 

cireuiloaolcnninaldodiluintcrrop1ordc 
fn;io, no fadn qui: mi pam "' ltlmpalas 
orig;,,,,;, conlrolada, ... O pon!o L Jo 
LAFRF.C,cnl!lo,hg:,doaoconjuntocxlt:l 
Jcl,lml"dasmsl:lladasooreflctor/Jifusor 
(hmke lighl ,~, viJro trasciro ... ). com o 
retomoclCtricodcss-econjuntofcilo 
;,tr.nhdatum(ncgati,o oum,,. .. oo 
carro .. .) 

TTSTANDO. USANDO I 
PIRSDNAIIIANDO-

Uma ,·cz ins~1ladoo LAFRE, ou 
como no diai;rnma -I ou na ~.\o 5, um 
r.lpido1cstepode..,,fc,lo.1imp\csrncntc 
premindoopcdaldofreio,evcrificando 
quc as huescontrolodas mostram uma 
clpidascqllenc,o de5lampcjoo.como 
Ml11J1odo.sacionam,-n10,scpro/011gmklo 
automahcamcntc (o lampcjar paro, e as 
luzcsficamfirmcmcntcaccsa• .. . ),atCquc 
.., liberc opcdal. . Qucmacharquco riuno 
inicialdelampcJamcntoficoumuitoknlo 
oumuitonlpido.podefoci~nenteolterara 
\'clocidadepelamodif,ca~iloc,1><,rmtuntal 

dorcsi<l!l<ongio.,ldc4M7,denlrodafaixa 
quc,·aide2M2ote IOM ... Valorcsn,,-,,0,-.,3 
gcra.do uma ,·clocidadc de pi.!c,,gem 
m,,.or,c_loresma· n3prop· n.alio 
um<equcnciall\l..'Jllomoi,lcnlonoilpul"°" 
lurmnosos· ·c·a, .. 

OiJcal(LTnlcnno•devalidadcda 
ad,·cr1Cncia, e garan1ia de boa 
impre,u;.,;d,,,kdoavisolumino,oda<loaoo 
imtoriSllls qucvmham atnls ... ) ~ que a fase 
micial pulsada n!io dure mais do qu.e I 
'"-'Sundo,aofimdoquc.aulomoticamrntc. 
a, hr,c• con!rolaJa, c,tahili,.cm-secm 
ac,mdimcntocontinuo 

fanqualqucrca!IO.aoscrlibcrado 
opedaldefreio.asluzescon!rolada, 
•J"'gam.....,(comocxigcmosn:gulamcnlO!I 
inerente, ... ) e todo o si,tem• fica • 
outomaticamcntc n.<eltdo • noaguardo de 
novoacionamcnto ... Notarquccomo 
aminjodc instala<;ao indica<lona• figura, 
~ c5opr6priofusivcloriginaldeprotc<;0o 
da•luzcsclcfreio<cci,carrcgal:lmllCmd: 
protegeroLAFRE,1ll'loscn<loncccssliri:i 
a;1ne,a<;,'lodcfusiHlcxtraouc,pccftico 

Finalizando,confomicfoidi!o,a 
plaquinha<locircuito,ap6spro1~opclo 
envohfo,cmocm fita i•olantc de boa 
qualidade.ouumbanhode,prayplutifi• 
contc (isolac prolcgecontra o.,id.,,~o .. . ), 
podcnl•erfi,ad.1dirctnmcntccmqualq'-".'r 
cm,li,ahndisponlvelooveiculo(quamo 
maii pr6,imo • fisicamcnle • '<1a, laffipada• 
originaisdefrcio,n.strascira<loveiculo, 
maispr,\ticacfacilainstala~!iofinalda 
cabagem ... ),usando-searrue\asdetibra. 
")'//m ou horn,cha como afa,~,dores, Jc 
modoagarantirbooi!IO!.a,;:11ogeral ... Quem 
quiscralgo maiscoprichadopodrn> 
embuhrocircuitonumacai~inhap!0stico. 
fixondo o co11tai"u ondcjulgar 
conn,ticnle,combrayadein ousuportccm 
~L~eparafWIO 
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I DIGITA['®ill'li-i~'~~~~:~;illMll'i lliiilhll· 
MULTI _ 
METER 

LIMARK 
... FORMA TICA &. ELETRONICA 
Ruao.n.ai090no.1S7 
St:a.tfiVlr'N•SloPaulo•SP 
Fone: (011)222~ 
FAX: (011)223-20l7 
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___ ,.._ 
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THE "NEXT GENERATION" 
DIGITAL MJJlJIMETER WITH 

• T•IIIIS..._ 
• O..._ .. ......,._,IC ..... -• IIS?ffl:IIW1-. 
• 10"---, . r,.,_,. ........ ,.., .... IIIIQ. 
• llllfll .. MAX.Al'lllMI....,__. 
• i.111--1 
• C.t..a IMIIIMt•ct--1 
• T...,.,twt_.(0Cl"fl .,.,..... ___ "'•·---· •c:...r• ...... . ,._ ....................... -~•···---.... ....... 
• OIIIIIIMIIIII•_. .. ...,._ .. 
•o-..a,-- .. .., ... .,._. 

• .. lll124-hlll¥tl.0411 
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"Correio TOcnico" 
A/C KAPROM EOITORA, OISTRIBUIDORA E PROPAGANDA L TOA, 

Rua GeneraJ Os6rio, 157 - CEP 01213-001 - Sao Paulo-SP 

NOTA • De tempo$ cm tempo:., ir,evit.ivclmeotQ jporque semprn tern geote nova enmmdo na 1urma .•. 1, 
$OITTOS obrigados a retom:ir oo :issunto; as ll0m13$ do CORREIO TECNICO s~o muito elara$ quanto a 
p0uibihdade do teitor ver a respO$ta ils $lta$ pergunb$, dUvlda:., questlles OU $U!JQSt00s. na prnsente 
Stl<;ao! A Unic:a maneira aceita de comuni,;a~ao Ii POR CARTA . Nao adianta telefonar, mand,1r fa:.:, man dado 
judicial, ,1mea1;as, sUpli,;as , essas coisas ... l Alem disso, toda a cor«is pondi!nela r(IC(lbida (gue Ii enorme, 
todo mes ... ) I} submetida a uma triagem, sendo selecionados os assuntos que nos paree!'lm de interesse 
mais geral. .. Mui to raramcnte - a criUirio tinico de nos sos t6cni<:os e redatores. podemos publicar aqui uma 
resposta, um atendimento, mais especificos e direcionados, porem , de modo garnl, apenas aHuntofi. 
pertioentes ii,; matl;irias ja publi<:adas na Revis ta do aqui c0f'l1entathn ... E tern outra coisa: APE e produzida 
com uma antecedlinnia de aproximadaml!flte 90 dias !com rela<;ilo a data llfll que apare-cl! nas baonas.~.). 
SOm;mdo-se a ino a inavitavel aspl!ra para msposta, apos a sele~lio (e s e a carta do caro leitor for 
sl!lcciorJa(la,.,),}a d' pra perceber que e absolutameote impos$/vl!f otiter respostas para on rem {nomo alguns 
11(nda p(IIJS>lffi 00 lnslstum .. ,), Realirmaroos: NAO FAZEMOS A.TENOIMENlO OIRETO, SEJA POR TELEFONE, 
FAX ou lt1(1$ mO CARTA. ... t A chance de dililogo (nOs tamlXim nao gostamos diuo, mas repeiimos que e 
INEVITAVEL...J II APENAS POR AQUI, no CORREIO, e respeitadas as regras ..• 

I /IIOlllllgemdo NOV{)GRll,O (API: 7-1) 
rc.rn//oi, perfeila, eom o .wm (i,o 
csquemn originnlj imilondo um grilo 
comincrh-elperji.cif,'lofd,i, reolmrnr~. 

,·o_;"'rrar. """" 11,1cm , · ,·, 
nco.,/umndo a oul"ir grilos grilnndo .. .) 
Acontrceu. porem. 11m prob/cminlrn. 
quondorcnteipuxarosiru,/,lcwidndo 
c ·rcu ·10, porn a emr'' um 
omplificodor. pora geror um efeilo 
especial num e,•ento q11e r.<lmuos 
111on/11ndo na c5eofa. .. .' 0 .!VIII jien muito 
moJificndo. meio ,1i.,1orcidn. com o., 
ag11dosrasp:1ndo,inrn/idnmlonimil(lfilo 
(11,gicoquesemcon.,idernromlumr. 
infri1m-.,/111en/cmuilo11mi,·11llodo,1uc 
ode um gnlo de ,-rrdode. cnnlando .. .) 
l'fxlem fornecrr nlgumn orientm;lw a 
,.,.,,-peito ... ?- Jor,:eC. C<1/fubi-S<1/01Ulor 
1H 

Dols s.1o os motivos b:ls icos para a 
distor~no quc - na prati cn - anula a 
perfci ,;.'lo da imiw,:.'lo,caroJorgc ... O 

i/l!'•W!Ml•9,ll!'L;~;· , 

nive l de sina ! e.~cessi,·o (para os atcnua r bastante. mis go/hos. 
parlllnctros de cn1rada da maioria dos e.~pcrimcntcoarra1tiornosu:1do 1L1 flG. 
ampli ri cadorcs de potCncia A O csqucminha com rcsis lores, 
convcnc iona is ... ) c um fo rt e capacitor c potcnci0mclro (podc scr 
desco.,nrl!<'rllodasimpcd.'incias(rnmbCm substiluldo por lrim•pol de idCntico 
ent rc a saido do NOVOGRILO ca .-alor ... ) cfctua primciro uma sensil'cl 
cn1rad:1doamplifi cadordcpolCncia .) darubodr, no ni1·cl (cm tcns.1o ... ) do 
Para tcntar corr igi r. ou pclo mcnos sin.1loriginalmcn1ccnoon1rndono pino 

e 

ONOEUTAVA 
ORIGINA~MENTE 
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fig.A 
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1do!11timointcgrado555dascquCllcia, 
dcpois isplando os csl;\gios com a 
p,rcsc111;1docapacitordc47n,1cnnln.ando 
porun~1adcquai;.'lo(tamodenivc!quanto 
dcinipcd;'mcia ... )111a11ua(fci1aw:l\'tsdo 
ajuSledadoao potcnci6mc1rodc47K 
Algumas outrns sugcst1\cs: como o 
cireuitodo NOVOGRILO gcra agudos 
linaisrcalmcntcintcnsos(justamcntco 
qucd'iagrandcscmcltmlt!jllcomoc:in1o 
dcumgri!orcal .. ),Cbomqucosajustcs 
dctonali,fadccxistcrucsnoamplilicador 
dcpo!Cnciau!ilizadocmoonjunlosejam 
mantidos maneiros·(nilo !eve o \al 
po1cnci6111ctrodcng11dosn1cin1alo ... ) 
Tambcm 11<10 force muilo a barm no 
a_1ustclimldc,'<Jll/111enoamp,lilicadordc 
po1Cncia.um.1\"C7(]\lCOSlr.msdulorcs 
com·encionais a clc acop,lados 
(ccnamcmc alto-folamcs comuns, cm 
cai~as ac!lslicas ou sonoflctorcs 
espttilicosparas.1lasdccspct.lculos ... ) 
simplcsmcnte 11da slla capa=es de 
rcprod11zircomelicictlciaclidclidadcas 
rnencim~1d1ston.alid:1dcsS1tpCr-agudas{C 
uma caus.1 puramcnlcmec,7/Jica da 
<.1istor¢10.qucco111ribuiparaanulara 
fidclldadcdai111i1.l<;'10 .. ) 

l'ret~11doadquirirumKTr,\fUL'f1,\JIDl.l 
par-oimlalap'm110111eu111icro,cgos1aria 

;J~;~t~%~;;A::~;; ft"':n1~f 
em APE, um cur•·in/,o (lipn /list(>ria em 
quodrinllos..) <1rc.<peilo, laoclarocfflcil 
romo Joi o CURSO C0MPI.E1'0 l>E 
MONTAGEM DE MICRO 
(IJAHDWARE) .lpr,weito para 
rnmprimemara roda.<'f'1efa;;:em parte,la 
Fquipede l'rodu¢odaRevisto, rkniros, 
r~dnlnrese edirons, pelo ncelt!11cio da 
trabal/lo .. .Al'Eirrolme111eu111aRevisla 
fantflstico, sem luxas, •·em pflginas 
colorida.,e111papelbril/lome,111tucom 
um conte,i,/Qdo me/l,orq110/idade (cois,, 
rora d~ se 1•er 110 Brasil, QIJ(/e a.< 
p11blica(lJeS1iecnfeita1111odasmas11/IQ 
cos1umm1r tro:er 1tem /0¾ da 
informurilo que prome/em nu que 
de,.,,riam !IHJMmr paro ju.<rificor o seu 
prefonobl/llco .. .).(:mobrm;ootodns. 
-Adriuno (;. Jlurreiro- Wumc11ou - SC. 

lig.B 

hobbystas {trnbalhamosparn i>so _) 
Quantoaocurso\'isuo/dcin,tala,;iiode 
KIT MULTIMiDIA, saiba quc cst/i 
prevista a sua produ~!lo para breve, 
dcvc11do(scnadaatr.ipaH~1r...)s.1irnurn 
dos pr6ximos mJmcros de APE 
TambCm ficamos satisfcitos por ,·oc~ 
ronoordarcomoestilod:lnossaRcvisrn, 
qucscmprcprcfcriucnfmi,araq11alid'lde 
docontci,do.sua,alidadccgraudc 
iatcrcssc,inculadooosdcscjosrcaisdos 
lci1orcslhobbyst.,s(e·n~,isreccntcmcmc 
-L1111b<:mosmicreiras ... )doqucdi.efarrar 
oue11chcrlingui,;aoomum montcdc 
ptlginascoloridas cum acabamcnto 
gcllioosolisticado-cois.1ques6fariao 
pr~decapadapublica,:.'loirpar-a<ls 
11u1vM.na0011tram.'lod1snccessidadcsc 
possibilidadcsdonossosofridopovo 
brnsikiro, pm quern semprcsobrna maior 
partcdacontadcqualqucr"ajustc 
cconOmico"ou"planodecstabiliz.1~ 
da mocda" {como gostarn de ch.amaros 
i11tcgrnmcsdacorjaqucoosgovcma .. . ). 

Alontci a ORE (APE 62) ~. M /estar o 
circ1lira, pude 0,1\'ir perfei/mi,enlc o svm 
ambient,:, porim com um pcque110 
problemn: abri11dn todo o Mlume surge 
111na gro11de distorpJa, que rncnbre 
/01alme11/ea.wm .. Oqueseou,·e -Ill'.~«> 

comli,;ilo - i um rom f"'llcido com o 
motor de um helic6petcro ... Rcd11zi111/on 
Mlume, a di:.tor,;&! ,k.<aparcu, pn,.,;m 
al o., ro/15 moi,· disla11/es tamMm ficam 

1v/11mcmhimaeot11in11ou Gastariade 
recebcrumaoriemm;lloparocorrigir 
esreproblcma .. -JosiCar/r,sV.Sa11/as 
-&'o,·erna,lorVulutlorl!S-JIIG. 

OmidodC1J1Qlorprcseritcn.1rcprodu<,<'lo 
f111s1ldcamplificadorcsdcqualqucrtipo, 
caroZcc.1,C(]uascscmprcdcrivadodc 
algumas c11rac1cristicas muico comuns 
oosarranjos: c~ccssodc ganho c bai.xo 
des.1copL1mcn1odosm6dulosiniciaisdo 
arranjo ... VocCpodc 1cn1araltcraro 
regime original de rca!imcrua~~o 
(rcspo11s.'\1·clpcladc!cnnin11;l\odoganho 
b.lsico do circuito), modiricando 
c.xpcrimcmalmcntc os rnlorcs dos 
oomponcntcs indicadoscomastcriKO 
nodiagramadaFIG.O .Os ,·alorcsdos 
ir.dicadoscomponentcsdctcm\ilL1m n.'lo 
s6o fator m6dio de an,plificai;:'lo do 
primeiro est.'\gio do ORELIIAO. como 
tanlbcm.m rc:spons:l',cispcL1 fai'Gl tonal 
amplificada(ouscja:apr6priacun•trdc 
respost.1tonaldocircuito ... )Qu.1ntoao 
clctrolilico(valororiginal IOOu ... ), 
cxpcrimcnten.afab..a(]uc\'aldclOuatC 
IOOOu.J:\orcsistor(origin.1lJJOR)podc 
lcrseu,alorallcradodcntrod:lfai.xa(]UC 
l'ai de lOOR atC lK. Tcntc, 1,1mbCm. 
aumcritaro,·a!ordosdcmaisclctroliticos 
do circuito, principalmcntc da(]nclc 
(originallOOu)qucestilcntrcajuni;:'lo 
dosdoisrcsistorcsdc IOKcalinhado 
ncga1i,·ogcraldaalimcnta~.'lo 

Bomque,·ociicstcjagostandodaRc,ist~, diflcei.< de ide111ificor ... fllmg;,,,-; quc o So/icilo i11,1tr11,;1Jr.r a respeilo <la 
Adriano!Espcrnmosqucsuaopini.'lo5Cj:i pro/J/emapodcriacstar110,1",delroliticos, mo11tagem da EI.JMJNAJJOR OE 
companilhada pclo5 demais lcitorcs/ tl'()(/11ei--0.1 - lollos. ca ,li>'lor,;ilo cam PU.HAS (APE JJ),j<I que reali:ei o 

"~=~~""""'""""'""""'!!!"':~~''2:'"':c:<:e,!!-!!"'=2'2:'''~"'"'~"=:ii&c;;;.;;.;~~2~====== 



nwntngem rignrosnmemede aevrdvrom 
ns inslrufl!c.1. 1'san,lo cnmponcmn 
nm·vs, ,...,,, ,·quimfenles, ma.Job/in, um 
componm11en/o com prvblemns: mesmo 
depoi.<dcbemco,iferidoocircuilo ... Ao 
serfigrulniltr,mr,,/r,,()('orreuumgr-tmrfe 
aq11cc1111enlo, pri11cipnl111c11/e 110 
lmnsi.Jlor,nocapadlr,r,fe/>oli~.<lereno., 
trhM.<istoN'.< ... Ointel'<',.,,,,rm,<'queo 
,·ohagempre/e11dida ()1)/oi oblida 
cvrretn11u·mena,·ai,la .. .'Qua/saiao 
,i,ag11Us1ico . . ?- J,,iJo Batista - (Ramo.<) 

-Rio,leJ,mdro-RJ 

Ocircuicooriginal do 1\11':PIST(I\-I INl
•:ul\-llNADOR DE PILIIAS SEM 
TRANSFORMADOR) nl1o tem furo, 
caroJo:'lo.!Aconscll~1r1io5quc,crifiquc 
nova1ncntc sua monwgcm, com 
rcdobrada atent,'kl, principalmcntc na 
buscn de algum pcqucno curio no 
imprcsso,essascoi1.1s ... Mui1oestrnnho 
csscaq11ocimcn1onotado,princip.1lmcncc 
noc;ipaci1ordcpoliCs.ccr ... !VcjanFIG. 
C,qucrcproduzodiagrarnadocs1;\gio 
dccn11ad..1dCfol\<ldoCircui10:orcsistor 
(l)dcl50Rcfctuaapcnasurnalimit.1~0 
dcoorrente no pico de cncrgil.m;ao, 
c•,ilandoumpuloomuitobrnvosobreos 
diodosd..1ponlc.nomomen1oemqueo 
conjuntoClig:ido:lrcde ... Orcsiscor(3) 
de IM trabalha apcnas depois quc o 
circui10 C desligado, promo\cndo a 
dcscargadocapacitor Scu,·alorCll!o 
ck\'ado, que em nenhuma hip0tcsc 
cCcnicamcmcaceil:ivelaoorrcnteporelc 
1r:insit.1ndosetia1l!oclC\adaapontodc 
gcrar a dissipac;lo de calor por vocC 
mcncionad.11Finalmcntc,ocapacitordc 
poliCs!cr (lu para 220V on 2u2 para 
llOV)est,1bekce,oomsuarcalnncia,a 
qucdadccncrgiancccssi\riaparaa 

·~· 112W 
21,2-250V 
11,,400V 

aprcsentaci!odaC.A.cmnivcisscguros 
~ ponlc de diodos c ao cst.igio final, 
rcgulador/cslabili7.ador,docircuito 
ComonumcapacitoroobC.A correntcc 
tcns.W cnoo11tram-sccmoposifilo,/e/t15,', 
C impossl,cl ocorrcr dissipa~Jlo de 
po1Cncianodi1ocujotSccs1:lse 
,·crificandoaquocimentonoCOll1)0nCn1c, 
s6poclcn)()salribuirtalfa1oaumc,·cn1ual 
curlo(ouo·emi-curlo ... )noL1l_-ap,1ci1or 
Vctiflquc-principalmcmc-atcns.'lodc 
trabalhodooomponcntc,en1fun<;;loda 
m//agemd;ircdelocalai,par:icomprov:ll' 
scosp:ir:lmctroscst.ioconfonncindicao 
circuito. TambcmCmnitocstranhoquc 
os mcnclonados componcn1cs 
manifes1cm,iquccimcnlo(oqucdcao1a 
disslpacao cxccssiva, cm ,·irtudc de 
corrcn1cm.1isdcrnd..1doqucaprc·,ista
porclcstrnnsilando ... )ctalfcll0mcnoni'lo 
.<ediL1mbemriosdiodosdapon1c ... lUm 
av ioofiml:respei1erigid..1mcntcolimitc 
finaldccorrcntcqucoarranjoCcapazdc 
fornecer, jamais utilizando-o na 
alimcurnt~dccircuicos,disposicirnsou 
aparclhosqucdcrnandcmm.1isdoqucos 
indicados ~O rnA (vcrifiquc, com um 
nrnltirnctro ch,wc.1dop.1rn~ fun«todc 
milimnpcrimclm C.C .. intcrcalado cntre 
oM PISTcac;irga,sc!alpar.\metron.W 
cst:isendouhrapa~do ... ).Outrofato 
cs1ranhoCam11nu1enr,!odadcscjad.1 c 
calculada tens3o de saida (3V, 
prcsumimosquc oom a inscn;3o dc;enn 
de 3V6,conformerecomendaa TABELA 
d..1 p:lg. 9 de APE 17 .. ), mesma corn um 
prov.lv~lregirnedecorrcn1c1/loallcrado 
apontodcgcrarsobrcaquecimen10 .. ! 

. 
PONT E 

lig.C 

" 

:slivod· · · · 
: NAO PODE IR A 
· ESCO LA ••• 

· ·~,;O'ei-.v!ilr~nie g,atuitilTTlC'ritC' ·. 
· 1nrorma,;oes sobre o curso ~ • 
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TEORIA • ABCDE IAUIA 11 

CALCULOS, 
DEMONSTJIAGiiES 
E EXPERIENCIAS 

(parte 4) 

AQUINO CDE (CALCULOS, DEMONSTRAy6ES 
E EXPERIENCIAS) , DAMOS SEQU~NCIA A (IMPOR
TANTE) PRIMEIRA FASE (QUE SE CHAMOU ABC .•. ), 
A GORA INDO MAIS FUNDO NOS ASPECT OS TE6RICOS 
DOS CIRCUITOS E DOS SEUS M60ULOS, EXPLICANDO 
DE MANEIRA CLARA E DIRETA, MUITO FACIL DE 
ENTENDER (OBVIAMENTE PARA QUEM JA CURSOU A 
PRIMEIRA FASE ... ) COMO sAo OECIOIDOS OS COMPO
NENTES A SEREM USAOOS E OS SEUS VALORES, EM 
FUNt;A.O DAS INTENC6ES OU FINALIDADES DOS 
ARRANJOS .•. J PARA QUEM ESTA CHEGANDO A GORA, 
RECOMENDAMOS ENCOMENOAR A COLEt;AO COM
PLETA (TEM UM ANIJNCIOICUPOM PARA ISSO, EM 
DUTRA PA.GINA DA PRESENTE APE. .. ) DO ABC DA 

ELETR6NtCA EDE APRENDENDO & PRATI
CANDO ELETR6NICA, PARA QUE POSSA 
A TUALIZAR-SE EA TINGIR O MES MO NiVEL DO REST AN
TE DA TURMA {OS LEITORES ASSiDUOS EOE PRIME/RA 
HORA .. . ). EMBORA PROPOSlTALMENTE AS MATEMA
TICAS AQUI UTILIZADAS NAO SEJAM MUITO PESADAS, 
QUEM NAO FOR BOM EM C.4.LCULOS (OU QUEM FOR 
PREGUJCOSO MESMO ... ) POOERA PERFEITAMENTE 
UTILIZAR UM CALCULADORA NA RESOLUCAO OAS 
F6RMULAS (0 PROFESSOR E BONZINHO, E DEIXA ... ). 

CDNTINUANDD O ESTUDD DA 
AMPUFICAeAo 

IDAMPUFICADDRCIM 
TRANSISTIR EM 8ASICDMUM 

Nasaul!!s imc<liatamentcanlcrio
rcs.vimo,fondamcntaisaspccto,tffirkos 
epr/nicosquantoilorganiza\aodos 
circuitos de amplifica~io c sobre os 
calculosdosvalon:sdosscuscomponcntes 
de pola,iz.a,~o, bcm co n,o os diversos 
mJ10</a., quc podcm scradotados para 
colocarocomponenteativo(Trnnsf,10,es, 
nocaso .. . )tl{lf"'"widcaldcfoncionamcn
to.con,ideradososrequisitos,asimpe<l5n
cias, os niveis. as poli:rn:ia,. a~ com:ntcs 
requeridas e permitidas. etc . \'imos 
tambcmqueo,transistore$s3o - basica
mcnlc - amplifir,.Jor~s d~ c,,,-reme. mas, 
comoor,cramlamb<'m-intrinsecamcnte
c0010com,.no.-·esdeimpe,ki,xia(da!vem, 
iTJClusive.opf'Of)rionome'•h ist6rico"<kl 
componente.queabreviaac,pressllocm 
inglc?spara r~s/.m,rde 1ra,,.;/ffJncia ... ). 
tamb<'mpodcmserusadoscomfac il idade 
para obtcr·se efetivo g~nh<> de tensilo 
(sempreconsidcrandoaboocvclha l.cidc 
Ohm,qucinter-relacionaasm!sgrnndez.as 

RENTE, a TE",SAO ea RESISTENCIA ... ) 
Naprcsentca11/a 4 do CDE:.vere

mos um importantc adcndo aos assuntos 
recentementeabor<lados,,,..,, ificandocomo 
-apartirdcumarrar,jocin,uitalumpouco 
diferente - C possive\ obter-seomJ.,imo 
g,mhoem/e,rsl/a (ouscja:amaioramplir,
c"{3opossivel de,"<>ila!(l!m ... )e. ,imulta
ncamcntc.trnbalharcomfontesdcsinalde 
imped<in,·i" mu/ta balxa ... Trata-sc da 
estrutura circui!al de ampHflca,no 
1ccnicamcnlccharnada<lc basr ,)rerr11 ou 
emha ~ comum 

IIU.1 

- FIG. I - A ESTIWTUIU DO EST A
GIO Dt: AMPLIFICA(;,\Q IL\1 BA SE 
CO.\IUM ... - Analisandosup,:rfacialmente 
oarrnnjomomadonodiagrama, lprimeira 
,-jsiapodtpan:cttn1uitooorn "macstn.itura 
dec/1Uuor <l1ara(javista ... ).Entre1anto, 
observando mclhor, c raciocinando um 
poucoarespe ito,veremosalguma,;;difercn
cas im?<)rtantes: um capaciTor (normalmcn
Te de alto valor) est;\ I igado cntrc a b.se do 
1ransisto, ealinhade1em1(neg~tivog,:-ral 
daalimcntai;i!o ... ): aai;3o dod ivjsorde 
ten~formadopclosrcsistorcsRleR4 
mantCm o dito terminal de base numa 

,.m;;_";;''"__:' ::::'·..:·':::"·::.•·::• ' ·::.·trn::·,::.;ca:..:•::'::
0::.'·.;..'=aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaiiiiii/iiiiiiiiiiiiiiiiiiiaaiiaaiiii.:.1 



tensJofixacom rel:,,;loilmmdonada linM 
de Iara ... As>1m, em fonc.5o tambtm do 
,aloratribuidoaoresis10rdctmissor 1R2), 
csubtlo:ce-><:umarorrcntefixaenlfCabatt 
eormissordeTRl ... Comoacorrentcdc 
eo lr1orcn11o transii.,.obrigaw.-iamente, 
porRl,pclopr6priotraMt,aor,eporR2(e 
conforme o qucja foi visto nas m,lin 
imediatamente an1eriore, ... ), ~ possivel 
de1e,minar, pcla correta a1ribui~lo de 
valon.,s aoscompo11cn1es, a cxata ,~miio 
quina,,te (,•o/1<11Jrm na ausencia de 
,inal ... )noroletor dotransis1or ... Assumin
doque-pdoscuvalorclc,·ado-0C3paci1Qr 
Cl mos\ra uma !l"at~nda muilu baixa ao, 
smaisal1ernado,evcn1ualmcn1csobrcpos
tos aos ni,•e,s C.C. de polari,.a,ao do 
circuito,podemosu,nsidcrnrquea1enslo 
n():'ltr<'spon1rudu11•rdoammjo(A, D c 
C)Cl>Mtamedcfinidaeesta,cl..\oofonm 
s.abemos,umamplificadorpei:up,:quenas 
,anai;/\e$~corrcmecastl"Jllsformacm 
,aria,;:(>c:<rela1ivamentcgrnndes.prcsentcs 
nn co lrtor do lrM$Mor que opera como 
clemento attvo ... No caS<I do ammjo cm 
ba~co111um.aen1rmk,dosinalCefctuada 
pela aut<'ntica mo.J11forJo da pr6pria 
corrcntc,1,,,~,.·£ntedcemissor,ou scja: o 
sinaldevescraplica.do,;.obreR2(re.sistor 
dernfr,sor).Temos.entao,qt1eacntrada 
,,ma-,ccn1r1,oem 1sso,ea1erro.ca$aida 
trr-colhidacntreocolernrea1,,m,_ Como 
a base rcs1a cm nivel C.C. • "h'el e 
ddini<lo.indep,:ndentc,la,varia,,¢<:sdos 
1inaisnae1mada c nasa,da,cbamamoso 
arran10 de IJue <1trrr111lt, Ou bH• 
co,num .. 1 

D PROIETD E OS CilCUl08-

,\ correnle de e mis<or C 
b..,,icamcnteam<'<maqu,,scdescnvolvc 
•obre o colecor ... '-a ver<lade. 
ngon;;amcn1cfal.1n<lo.scriaiguall,;.oma 
dacOffrotcdcco lctorcomadebas,,,mas 
como cs1a ul1ima C proporciona lmcntc 
mmu, pequ-,na. poll<4Ulssima in0uCncia tem 
no,dkulos mrnematicos,podcndoM:t· 
napr:ltica-Jc,prc,,ada ... ) 

Para cfr1ivamen1e modular a 
corrcntedermi"5or,apartirdcumsin al 
domu,1oba,xatons!o.1oma-sen«:cssArio 
quo a tonic dos ditos sinais mostrc 
imped~ncia boixa. i,10 porquc a tambtm 
baixa imped(lnciad• tmiuordetcrmina, 
sobreelc.correntesconsidcr.\vois(nocaso. 
numa fra~Ao substanc ial de miliamp<!rc, 
n,1idamcntcmaiotdoqu-,4ualqucrc0fl'Cflle 

oforecidapc,lafomedesinal .. ).AICmdisso. 
na;ntCTI~:iodcohleram,himaamplific~ 
dctenslo,Cimportan1cquea,·:iria,,llona 
corrente de ,mluor consiga gerar uma 
c~curs!lode com:ntcnocolctornum ni,·d 
capu de f<1=c• llpa,ece, 1amhem ahas 
>¥i,._&-,Jc,·oJwgcm,;.ohrcorcmtorde 
carga do di10 cole!or (RI). Conforme 
sabemos,paraqucdctermimidacom:mc 
resu lte em clcvada 1ensao s<:>bre uma 
resisifncia, csta devc !er ~alor rnmbCm 
cleva<lo(puraleidcOhm ... ). 

Assim.ficacstal>clccidoumpardc 
imporwmu par.ime1ros-caracterfs1ica, do 
arranj<:> em base co mum· elc p,rds<1 lcr 

e•ci1ad<:> p,:,r fonte de sinal de bai~a 
imped.ioci11casaidadomodulodcvcser

fo'>osameme • de <1/1<1 impe,l,:ind<1 
Sempre 1cndo cm mente o, 

posmladosdalci de Ohm.em principio 
podemosconsiderarqucoganlwemr~o"fo 
scr.lpropon:ional ;\prl'.,priarda_;kientrea 
impcd.'i!lcia de salda ca de ennada ... ! 
Vamossuporqueusamos.como fontedc 
sinal. um pequeno alto-falanTC(do tipo 
_,_do cm ·ntcrcomun'cadores ... ) com 
impcd~nc,adc32,:,hms .. Osinal dcsalda 
dessc componemc. sc usado como um 
microfonc, C muilo bai~o cm tensAo. 
dificilmcntc ul!rapassando 1 011 2 

mili,·olts ... ~cstabele.czmo•ovalordo 
resistor de <olelor em· digamos • 22K. 

~.":;: ~7u~~~to aproxim:odo do ganho 

amrilifirn~Jodetens!io• 
z,aida/Zentrada 
{ondc Z to simholo aJotado para 
/m~dJncio) 

amplilica~Aodc1rnsA0 • 22.000/32 

~mplifica~~o de ltns~o • (aproq690 

Com i"oj3 de1ern1inamo1 quco poucu 
mais de 1 milivoltaprcscntado itentrada 
resultanlnumac.~cursJo&quasc!voltna 
saida(culetordcTRl). Semd\lvid<1. um 
cons'dc"vcl,:anh,m'gem ... ! 

Se assumirmos que u valo1 do 
rcsis10<Jceoletorscnlmcsmodc22K.c 
considcrando oma tcns!o nominal de 
alimenta,;ao cm 9 VCC (como tern sido 
nurma.nasa11/a.,doCl)L_),vcrem01que 
arom:mcquiNCcntcdecoletorn..:~ria 
para manter sua tnslo quie,;cemc a m~/o 
,•a/or (4.5V) da alimcnlai;llo scral (p,:los 
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motivosjac~plicado• anteriom,ente. 1 
devenlserdc 

!
'""""''"'""" 4,5V 22.000ohms 

rorrentedeeok.tor• 
U,1mA /aprox.) I 

E importan!e tamb<!m mantcr a 
1enslloquinccn1cdcem1!.>or(pomo [ 
corrcspondcntc,lcntradade•inal. ) 
1uficicntcmcntcl'{lslli.-a comrel~l(,a 

/f"'-'· de n\000 que mes mo wb a miunma 
cxcurs.\onegativado,rnaldeentrada.o 
ditotmi,.ornuncascja lcvadoa;uo._ 
Considerandoa,ndaquepar.11nosdafontc 
des inate~cmplo.o falantcde llohmi., 
capa, de gcrar um sinal m~x,mo em t(>ITIO 
dc2mV(oumcsmoqualqueroutnifoni, 
d,ba,xaimpedaJ>Cia,con,·encionalmentc 
incapaze, de gcrar sinais de tens.lo ma,~ 
devada ... ). vainos arbitraradiiatcnsao 
quiescentede,m,ssorem-digamos-0.2 
volts. para garan1ir . ., Sabc11d<:> que a 
rorrentede,mi .. oreHderolrrorsao.na 
pnllic·a.,dcmicas,ficata<eilcalcularovak,r 
doresistorde,m1Ssor{RZ)· 

I 
"'""" d«mo,w • o,n "•-.'.•A I 
rts1,tor deem,ssor • 1.00Oohms 
(IK.numpm:,,.._,,alorcomerc,al ... l 

N!lopodemo1csqueccr,1inJa.quc 
com um tr.insfstor cnmum de 11llcio, a 
1cns:.Odcba,e{p<>ntoC)p,uisosituar-se 
nump0111oc,,rcadc0.6volrstrU1i.,p,osllivo 
doquco, missor(easooon1rario-comn 
jlivimos-n:loCpossivelfa.urotransistor 
func,on3rcomo amplificador ... ). Vejarnos., 
~nl!lo, como cakubr a corremc de but 
nix:c,s.ma llmanutcn~!lodcsscpotc,,cial 
;ernd, 0.6V mai; altodoqucode 
,m ino r Se consiJerarmos{j;i vimos 
isw ... )umganhomCJiodc200parao 
1ronsis1orcm qucstao. c c-0nhcccndoa 
csp,:rndacorrentcdecolrtor,ocalcu!ofica 

I
'""'""'''""_", ... , I 
corrure deMu• 0,2 1200 

corrrntedtl><1w•0,OOI mA r 

Temos. agorn. quc considerar 
algunspru1u/<Jdosinerente.ao1mmj<tem 
basecomum. paraocferivo dlculo dos 
,esistore. de bu.- (R1e R4), .. Assim como 

iiiiiiiiiiiiii'='iiiiiiiiiiiiiiiii..aiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii..aiiiiiiiiii..aiiiiiiiiii n 
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oconcnoaminjo-j.ivisto-cmtmisror 
co n,um. a corrente atrave, dos Jitos 
resistoresdc•e~crs u6'tancialmcntemais 
clcvadadoquea~.,.,idap<:ladita b.,.,, 
demodoagaranlir plena estab ilidade do 
circuito ... Entmanto,nacontii;u~1oem 
bau rnmum, tal propor<;~o s.c manifesta 
bcm maior, con,·encionalmcnle 
estabelecida cm cerca de 81 HUS a 
corrcntedcbas.cparaoresistordedrnado 
divisor,cccrcade80,·cu• acorremcde 
bas,paraorcsislorrklx,ixo,dodivisor ... 
LembrandoqucatmsAosobrcotmlsw r 
j :i foi fi~ada cm 0,2V, e q.,. a b~•• <kve 
<ituar-se 0,6V acima disso, temos um 
potencialde bu•fixadocm0,8V\0,2+ 
0,6).J;\deposs.cdctodososelcmentosdc 
dlculo,asfOrmulasficamassim: 

R3 • 9V- 0,8V/ 81 , 0,00 1 mA 

R3• 100.000o hms 
(ap,m,.). ou 100K, e,., ,·alornomrnal 
comcrcial 

(lOls., em,al<>rnominalcomr,x,iol) 

cm bast (O mum, baixa impedAncia de 
cnrrada, alta impcd;l.nciade saida, c)evado 
ganhocmtens.lo ... Aconteccque,devido;i 
mtncionadaaltaimp,cd.lnciadesafda,sco 
carolei1orla/unotehtarmcdiraexcursllodos 
sinai,diretamenlenotolelor dcTRl,oom 
um muhimetro anal6gico comum, a bai~a 
im~:inciades1c(afarnosarcla.;11<>ohms 
p,,r•·<>l1...Jfalseanll,rutal mcntcm valorcs, 
urroimmdo me5mo os pr6prio5 parirnetro5 
cuidadosarncntecakuladosdepolariza,;ilo 
ec<>l,x,,.,loemponlo, docircu ito ... 1 No 
pr6~imodiagramavercmo<- napr.llica
comopo,Jemo5cstabeleccrumiso/ado,-ou 
casadorde impcd;l.nciassimplcs, quc nos 
p,crmitacorrctamenteavaliarasc.~cursl',es 
dctensAo sobrc R3. sem danar todoo 
funcionamcntodom6dulo ... ! 

csquerd.a,comos,aloresdoscomJ>OIICl1IOS 
j~ estabelecidos pelos dlculos 
anterionnentcdcscritos, seguindo-se um 
m6dulodetetoredcmonito~!lodas.,ida, 
queagorae,plicamos:01,im-pOITPl,de 
4K7,dc'Vcsercuidado<amenteajustadode 
modoqueos~undotransislor(TR2)1ique 
no limit1r da condu~Jo ... Um 
miliampcrimetro com alcance de 0-1 mA, 
oumcsmoummultimetrochavcadopara 
uma escala de corrcnte em para.metro 
pl'Oximoacssc,scrlaplicadocomocarga 
de roletor do dito 1ransls10r. 
propo,x,ionandoumaindica.;llovls~t1/das 
excursOcs ... Ob;ervar a prcscni;a do 
impor1antc capacitor CJ, que isolapara 
C.C.,ma,p,rmi1co1nlnsi10dotsinaisd<: 
C.A.qu,:sepmcndemensurar ... Devido 
ooinevitAvclvalorclcvadod<:ssccapacitor, 
tprccisofazero,ajustcsbastantc 
lcntamen1e, no1r/m•p,,1,j!queasrea,;xles 

- F IG. 2. ACRESCENTANDO UM doci,x,uitoserllo tambcmlcnlasnoquediz 
\16DULO Di'.:T[TOR/1\IO~ITOR DE respcito ao cstabc lccimcnto da real 
TE NSAO ... - Conformcfoidi to,ack\·ada polariza~~o de TR'.' .. , Com um ajuste 
impedincia d e saida de um m6dulo cuidadoso e ponlvel fazer com que 
amplilicador de 1ens11<> com transistor cm qualquerdeslocamcnto nosen1;do po,it i,·o 
ba,e romum rnrna um pouco diffcil o do5sinais recolhido, no eolcto r de TRt 
aprm·eitamen/0 ou mesmo a simples determine cfetivo aumcn to na condui;:io 
moni!"""i'Aodo5sinaisproduzidos,semque porTR2,demonstradotalcfeitopclonitido 
ocorramsimultaneasimcrfcrOnciascomo5 deslocamcnto do ponteiro do 

Quanto ao capaci10r de i,n',priospwimctrosdcfoncionam.:nto ... No galvan6mctro ... J/iascxcurs&sdo•inaldc 
dcsacoplamentode bHt(CI), devesempre entamo, com o quc j.il sabemos sob re o saida de TR 1 no sen lido ncga ti,·o lja que 
aprcscntar um a valor sulicicntemcn\e alto comportamcnto dos m6du los cs~mo5 lidando com C.A .. provcnicnte 
parap,m,itjran,eno,impcdllnciapossfvcl, transistorizados elemcnlarcs, t dos sons captados pelo al10 -falante/ 
i,sn,cnGMsfrcquf'llcias cnvolvidas ... Como perfeitamentepossfvel umaso1,,_1o v,llida, micmfoncacoplado aoprimcim est:lgio ... ), 
pn:tcndcmos opcrar em alldio, o valor de cquc-inclu1ive-resultar.\m1minstrumento simplcsmcnte co,1t1riio TR2, ,endo 
47u t oparimeuocomercial oonvcnicntc.. pnltico ,,,,.Jjt/o, do ruido arnhicnlo (daria dcsviadas para a 1qra pclo diodo DI ... 

probl~m~=:~ se ~ :1~:ra~:~:iit,'.1~ co:~ :,~:ib::i:e,,:~ 1!:~•; ,.:0::m:f:~ ;,: ~;~~
0
:;f:~u:

1::i::·.: ~~"!:.~: 
microfo1>0tivcrsuabai,issimaimpedallcia hist6ria ... ).Odiagrarnamostraom6dulodo oonvcniemes im~Anc;as, scndo alta na 
ap lisada din:tamcntcsobre o eminor , scu an,plificador de tcns:io cm b.sc com um, A cntrada c ba,xa na safda, promo,·cndo o 
paral~lam~ntoa R2 jnvalidara-~~-------~--- -~~-~ 

1odososc;\lculO!lateagorafci1os... Flu.2 
Como <6 nos intcressa as 
manifcsla,,6cs cmC.A.,ouseja,m 
sinaisdcaudiotraduzidospclodito 
alto-falantc,10rna-sel6gica a 
inser~~o de um capacitor (C2, 
mostmdo no prox;mo diagrama ... ) 
qucisolaat>obinadofolantcpara 
e fei1odef'.C'. pon'm r,,rmi1ea 
livre pas , age m dos sinais 
altcm:ldos .. . Talcapacitor/am/J.em 
devcmostraramt'n<>,·m~,1 ·a 
possivcl II menor frequCncia 
presentc,oomoqucon,esmovalor 
dc47usctomaapropriado ... ! 

Tcmos, ent!o, todos os 
valorcs dot componcntcs para o 

1obasicodeumampl;r.cador ,. 

IIICIOULOOHIETOR 
'MONITOR 



""!llffido,·,m,_n1odo ~idor ,;om o 
lfflf)hfica.lordc1onslo,..,mquc~vci$ 
inl«ftrin<:iaswbsistam ... Nacxpetitnda 
pri!ica(se o arranjo for crctiv•mentc 
mcmaJ050brcumpro1<,-twurd ... )ocaro 
loitor-'11/1111Qverificari.quccomsonsmais 
alto1jun10 ao"allo-falantclmicrofonc, • 
dcRo~lo no purueiro.,.... bc:m nolada. 
Umadas1plica,;fflpr;itica!ldoconjunto 
seril num ,nrtft,lor de ap/,,,,.,,~. pa-. 
determinar comparalivamenle a 
intCMidadcdamanif~lodoP.:,bli«lffll 
pro1r1mu de ca!ouros e ■ 1ividadcs 

scmclha,,lcs ... ! 

IPUCIOIS.. 

Slom11itas-naprilica,nod1-
diad1Ele1rllnia-ascirc11nslinciasdc 
projctoqucrc<j~maulili~lodcum 
podcrosomoduloamplifo:adordctcnsk>, 
a panir de sinais nrnirn pequcnos, c 
provenicn1esdcfontcsdeimpedhcia 
mu,10 baio ... ! A partir de agono. voctsji 
sabcm como sair duso. j1u11men1e 
111,liundo o bloco amplir-.lor cm ba<Jt 
com~., , cujo• cikulos bisicos (u m 
1;q1,nho maiscomphcadosdo que os 
~f=leSa0'1ilmllljoscmemissorw111u,. 
ecm ~uklordt•mi<.,,r,vi~nM,mlru 
1ntcriorc1. mas ainda assim nada 
1usus11uloru ... ). 

l'mpootoimpor1antcacon•i-dcrnr 
tquc,1ocontririodoqucocorrcnos 
..nnjoscom cm~rcomu111. o m6dulo 
m1 IHow ton•u•. niJo Im-rm' 1 l'asc DU 
polaiidadcdo11inai1 ... Asncur,Of=s 
po1ih," IUI nmZa., mMtram-K (ap(,s. 
amplif,ca,;lo. .. ) lambtm corno excuDOc-s 
po1itl,unasalda .. 

Os microfonc• dln,micos 
(magnf11cos). quc funcionam pclo 
pr;ncipiodabobinam6~cl(basicam<=n1co 
rnwnopcloqualopc,3mosaho-r11anrcs, 
comodi P"" VC1"dQexm1plo pdtico na 
prtKnlt a~lu ... ) do frcqucntcmcntc 
adotados nu mais divcrsas aplic~O<-• 
dnido ao 1cu b1ixo pre~o .. Fm 
coo1rapar1ida,.,,fremdcduaslk:f,citndas 
irn:,,itivciscba;xaimpedilrll:iacbai~onlvcl 
dcsinal(cmtcnsllo ... ).Conforn,cvimos,o 
m6duloamplificadorde1cnsJocmb••• 
romampodc.pc-rfci1amcntc.seru1ilizado 
llCS$C:lrtqucrimcn10S.SUprindoCU1:1mCR1c 
as mdicadaslk:ficifflCi3$, c acnn<io si111is 
quc - posleriormcn1c - podcm scr 
convcnicntcmcntc aplicados para 
.,,p1;f~depo1Enciam1DL1trosblocos 

circui11is (como os vistos nas a•las 
antcriortt ... )1 

Mai,um,1qucvocfsaprcndcram1 
cakularc...c;iol:inar,1>1prcstntcaula.curta 
por~m provdtou ... ! Nlo pcrcam 11 
pr6ximn /If/Ju do CDE. com novos 
dcta!hamcntos tc6rico-priticos sobrc 
imponantc, m6dulos circuitai<aplid>cis 
aosmaisvariaclotpro;ctos_., 

Ascguir.osmatcriai<n«ess:\lios 
aosestudo,,cilculos,dcmon.crai;Ocsc 
cxpcritncind1w111/idnrk da prescn1e 
nu/n .. Comoscmprc.sugc-rimosq""vocts 

• 2-Tran$1$10rCSIICS41DUcquivalcnlcs 
• I-DiodolN414Soucquivalcnlc 
• 1-RcsistorlKxl/◄W 

• 1-RcsistorlOt.:xl l◄W 
• 1-Rcsistor22Kxl/4W 
• 2-Rcsistorcl100Kxl/4W 
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•crif,qucmon1es••~jiadquiridas 
antcriormen1c.rara1pu.•un1c fa,;edo 
Cot'edaan1criorAIICP3ranlofazcr 
aquisi~Ocs dnncccniria.. vinndo" 
mh imo de '~"p,r,,•e11,m,MU; de 
comp<>ncntcs.cconomizando,ssim uns 
,,.,,,.,,rrx-a,/os. 

I 
WHM 1111111 1 mm. I 

FINE: l010 2U · 4466 
Fll,10111213 · 2031 

l 

• 1-T,im-J>O({vcrtical)4K7-PO<k.nascxprri~ias.sersubstituidoporpolcnci6m<,,Lro 
deiaualv,lor 

• 1-CapacitortS(clctrolilicos)4711~ 16V 
• 1 - Allo-f;,Lan1c (pequmo ou mini) com impedincia lie 32 ohms (normalmcntc usado 

cm ponciros tlctrllnicosccm in1m:omunicad()re). Na falu ~c. pOdcrt SC< uiiado 
-compequcnasdif~nodescmpmho.masaindaassimmantmdo1c~pcritncia 
~ilA~cl • um com impedin<:ia "normar, de Sohm, .. 

• t.("f;ppan,b;,1cri:ode9volll,DLlsuportcpara6pilhaspequcnasdel.SVcada 
• I - Miliampc-rlmctro (galvimomcHo de bobina nlOvcl) corn akancc de 0-1 mA. Por 

ra,.G<,5 de economia, podc scr substiluldo • na cxpcriEncia • por um simples VU, de 
tip<>bv.ito.dcsdequeofundodcescalascJaigualousupc-riora200uA .. Tambtm 
um mul1fn>e1ro anal6gico comum, quc n,rs SUIS c,w:alas de com:ntc ,;ontlnua. tcnha 
umacorn 1k:ancc pr6ximo ao valor de I mA. pOdcrt scr usado. Em qualqucrcaso. o 
ajUSlc no rr1-pu1compmsaii cvcntuais .,.,;-.oc,s na smsibilidade dQ irwnunrnto 
utihndo ..• 

• • Fio fino, rf&ido, i'IObdo(n'26a ll) pa,raas lii:a,;:t>cs pmvi'6rias t:mprolO bonrrl 

I EITIIAS E OPCIONAIS I 
• I - Uma ba1crivinh.a de 9V ou 6 pilhas pequcnas. TamMm pode Kr 11.ada uma 

mini,(ontc(~limi"'1dordepillot&1,0tll"a,n-.,,Aor ... )qucf~a<JVIQl,ro,rcntcdc 
250mAoumais). 

• I - Matriz de ,;onmos (prolo-board) pcqUCfll. Pode scr dcsde uma placllbaw, com 
550 ponlos, cujo CUSIO alualmentc nlol muito clcvado (c com a Vlntatt'ffl C.lrll lk 
podcr, no ru111ro, scr usado tambtm 1111 proximas ,,,./as do CDE. e mcsmo no, 

<ksnwolvimcntos, projctosep,·au11,~-.,nslk:cimiitoscriadospclopropriolcitor 
aluno, sempre no mCtodo ""' salda, quc pc-rmilc total n:apro~cilamcnto dos 
componc,11n ... ) 

• - A mon1agcm em definiti"'; do projelo c~i1ir.i um lt1y 0111 cspt'C!firo de circui10 
imp(Clso. a scr criado pclo lcilorla/uno, a!~,n dos 6b,·ios materials (fcnolitc oob<cado. 
solu,;lo<lc:pc~lorNo,ctc.).Consultem"''laJupcclflcas.bcm"'1lC1"iorcs,solm:o 
assu11tocosproccdioncntos. .. 

NOTA-Pnrxiliw ain~dosterminaisdomm-poinoP"Ulo-boor'J,com<!m 
encompridd-/o,r um pouco, soklamlo--lhcs pcdacinhos de flO rlgidoe nit (AWG 26 
a22). com «mt del cm.de compnmento 

" 
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MONTAGEM 

f,Pl!I ESPANTA - RATO 

UMA ARMA ECOLOGICAMENTE CORRETA CONTRA OS 
ATAQUES E PROLIFERAC6ES DE ROEOORES EM 
ARMAZENS, OEP6SlTOS, SILOS, ETC.I SEM OU/MICAS, 
SEM VENENOS, SEM NENHUM TJPO DE ACAO QUE 
POSSA, MAIS CEOO OU MAIS TARDE, AFETAR 
NEGATJVAMENTE AS PESSOAS OU O MEIO AMBIENTE, 
O ESPANTA-RATO (ERAn USA O COMPROVADO 
METOOO DE EMrssAo POOEROSA DE PULSOS 
PERl60ICOS DE ULTRA-SOM (QUE IRRITA E ASSUSTA 
OS RATOS ... ) , INIBINDO COMPLETAMENTE SUA 
PERMANENCIA NO LOCAL PROTEGIDO (OS RATOS 
DEIXAM DE ESTABELECER OS SEUS "NINHOS" NA AREA 
CONTROLADA, E EVITAM ATE INCURS6ES BREVES, 
APENAS PARA " ROUBAR" ALIMENTO •.• !). UM 
OISPOSITIVO OE AL TA TECNOLOGIA, FJNALMENTE AO 
ALCANCE DE QUALQUER HOBBYSTA, JA QUE A 
MONTAGEM E SIMPLES E BARATA ••• PODE SER USAOO 
TAMBEM EM CASA, PARA ESPANTAR " PRAGAS OE 
RAT OS" QUE - NORMALMENTE - OEIXAM AS PESSOAS 
~oE CABELOS EM PE" •.. PROJETAOO PARA 
FUNCIONAMENTO ININTERRUPTO (PELO MENOS 
DURANTE TODAS AS NOITES, HORAR10S EM QUE OS 
ROEOORES COSTUMAM ATACAR ... ), 0 ERAT NAO E 
ECON6MICO APENAS NA SUA CONSTRU<;Ao, MAS 
TAMBEM NO SEU CUSTO OPERACIONAL, JA QUE A 
OEMANOA MEDIA OE ENERGIA (ALIMENTAOO PELA 
REDE C.A.LOCAL,1 10 oU 220 VOL TS .•. ) E MUITO BAIXA 
- APESAR OA AL TA POTENCIA DOS PULS OS ULTRA• 
S6NICOS GERAOOS (NORMALMENTE IMPERCEPTiVEIS 
As PESSOAS ... )I 

"111SIWUANDD" SIM VININIIS.. 

T0001osquojt..:di:rroo1atamcom 
uma pmga de mlos, aabcm muito born do 
q,.,c,tamol folando .. l l~esdam,,/oJ 
OO•$C•bichi1d10111U1.:om0Cp6si10,.anna· 
zml, ,i1os(e<1u11lquc,routroloca! mule 
nonnalmcn!C.eumuc111:•1inicn10Sdc 
qualqucr npCcic ... ). gcralmcnlc 
~.,,i)l(Jlldo..~ cm pon1os c,coodidos, nos 
quad •dunlntc odi.a •cr'iaJn9CUS filhote5 
(an nilmcro 1nus1ador, uma ,c,: quc e 
caractcristii:.adc1 .. c•pt~ie1nom,e .. 

prolificidadc .). Muh,phcam-sc muito 
npidamcnlC,c<11pn:jui7.osquccausam 
poJcm tomar-sc litC111lmcnle msuport.6-
vcis ... • Ousodc nloc-irucannadilhll1. 
quasc sempre mo1t111-sc insuficientc. 
in6i:uo ... Uu1rmasquimicuelou 
biol6g1ca1,nnform•.Josmai•diversosc 
podcro!IO'llvcncnos,inibidoreshorrnonois 
darcproducao.cnucoisu,pndem 
funciomraprinc!pio,pon.'mdctcnninando 
a lnCdio c longo ]'ll'llto. pn:julios ainda 
maior,.'$,dcvuioA1 i11crcntc11greu,'ic1 
(<lirc-1.11001t1d,n,1.1s ... )AAudcd;l;i-s 
cipropriaintq;ridlld.edomeioambicntc 

l'ktcrr.·ol,·ffllm«~lllUi.lO 

1trill11rnpcitudcuc,probkmllo,cum:i 
das .. ldo1m,;on1ntdasfoi1utili7~dc 
podcro9osgri10111ltni-sOll1001S,clclromea
mcnlt gendo1. que llmo podcrdc • 
comprov1damcnte • espanw e55es rocdo-
1e1.. Sc:gw,<1o.e ,-erifieou. pulsos sonoro1 

emfrcq,.,,.nciatieimadafoi.uau,hclpeloa 
ocn:1ht1t11llnos,tllointemamentc perce
bida1pclotouvidosdc•..,.llllimaiiinhos, 
c n,~, cousa grande irrit.a~lo ~ mcdo. 
fuc-ndo com que cles.., afaSIJ..-rn, C'littm 
mem>G o, loclo1s onde tais manifes1.1,;&s 
ICll'ff5elllenl.! 

o r.SPANTA-RATOCumprojelo 
lotalmenlc bucado cm tail pcsqUIAS c 
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,·cnfic;~,k-, om poJermo gendor de 
p11Z-pcnod11:osdcul1nMom(cen:ade 
1.5..,gun,.1osc,,Ja"grilOW.in!('n01lados• 
e..-n:adclSqunJos..),emitidosatra,~ 
de1ronsJutoresruc1<>-elclricosl'actlrnen1c 
imrro•·111Pdo1 com 1wu1en comun,, c 
cri.adosp<>rcm:u1l0~11nplese=·-·. 
sob1<,&.,10,upcctos .. 1ncrac;1wnstru
,;Joc1ju,tc (,un Umoolri11,-po1par• a 
calibo>,;5o,qu,,,pode,crfciu,&ortlha. 
conl'ormcc~phcnrcmos .. ),oERAT pode 
(c,k,., .. .)ficarhgadoHnoitclod.1,toda• 
•~ t~•it~'I, no umbicntc qt1e.., prctcnde 
protcgc,-c<.>olnainnJlodosroc,dorcs 
AlimonUldopcl~rcJcC.A loeal(llOou 
220,-,.1i.,,sobucolhadctn,ni11ndopcc 
chn111h.:lu1,:.,JJ>Ol'd.1.),odispostli,·o 
sast,.n:i,·e,,Ja.J.,,p.,u.:actrrJP'l.•P='T 
Ja p<>ien,i;i;, pun,mcntconl111r,ados puloos 
1111111......,,.,,.,. ..,- comidmlsel, suficientc 
pan abn>ngcr- pre-i1m,m,o,o - ambimles 
rd11i,·amcn1e gnmdcs. Deqoalqucr 
1nodo, n t>.ii,o eu,10 u11ilirio pcrmilc 
inch.t11\'ClllQll$1!Wllo(amdacconiimica .. ) 
de wfr/oJ ESl'ANTA-RATOS, para 
in,1ala9aocml..,,.ni1Jcprop<>~OC,rnuito 
fo,pla,• 

Am:dilamosqucapotCncindo 
dispo:111ivo. cm m11 ,·crdo 1>6,ica, t mai, 
doqucsufte1C1llcllllr.l•porcwrnplo-u 
t~1'PP>t"IO<bsrotoscrnumarcsidcncia 
nM\Jia (tah-u scja necc>IKria a1guma 
c,;perw1C11~1,;cioquanl<>,c\atac melhur 
locah1..,toporaoili'J>O"il!•·o .. ).enttt1an
lO.fflC'ffll<llfllCO""rolci10r/hobby11anJo 

1cnh:i um probltlfU> lie r<>/QJ III sua """"• 
aimb usuna montagcm t ,·Ahd>.cm-'<:"" 
upcclos purnmcn1c c:omcrciai1: bastard 
ill.'llolar. ~oomonmos1rn"',algu111 ERA T S 
m,rndcp6111<>comcrcia1ouinJustrinl Jc 
alimenl<)tn!Jacid:iJc.b.1im>ourcgiao,c 

Jcroi•mll1trotl"l!:J1d/,-,/rude,,.,.invcs1ida 
ik,,.,ark<'li•~ '0:1'.0,1/Tll.l Jlml'<"icl:ln<)I 
oum<::1rresn.Jo.dcJcp6oi10Souins1al:i 
~<k• 1Cfl1Clhantc1.ccrtamcnlc mlo q,1cl"l!r 
,,.,i,..,,,, nse unp<>o1;1111e au~nio dc1ronico 

(nololOpdasuacfick."ncia,comotambtrn 

pela1U11dcscJaJaix~deckrnenlo• 
oocn·os•src-sc901mbicnte-como~ 
cum:1op:nsare1g,r.1mahn"111C ... 1).[);1 
p11npnhlirumabollg,..,;,m.monbBOO, 
,·cndc:ndoc1n,talandood11positi,·o, 
pcnKmlUS:IO ... • 

. nc. 1 • DIACRAMA ESQUEI\IATT
CODOCIRCUITO - Ocircuilotcm!ICu 
funcioo.:imcnto cc11tmJo cm Joi, oscil;1Jo
rc• • amb.>• muito ,imp!co: um dclc,. 
bluc.ado0011doi11ntnsblon:1dcp<>lmi.J:ulc 
~r(IJC5-18clll)]J6).0fl<"'l'Clt1 
frcqu.!nciadc,udiob.astanlcclc.-ada 
(podendo11mgir1<bcjllJaT<"gj3oinauJi
,c1,speaoos. masqucilJ1J>".Ui<>ntJ01 
ralos .. ).cujo•Juslcfinopodcscrfcilo 
a1n11·t!t do lri,.,.pot de IOOK (J<'rit""o com 
on:<istur(hodel(lK,i basedouansislor 
Nl'N .. ). Ncsu c,trutura simple• de 
mult!l'lhmdorcomplcmcnu.r, apenas Un\11 

rcdcltCdcrcalimc:111a,ao1Jcwiodcfuct 
ncc<:.1.otlria,di.:u:nniMJapelon:sistordclK 
mni10 CO)>OC1lor de 22n (~alorn <1uc 
r,,,fc,..,ni,:irlmafoi~•bJlsicadefrcqui;nci"" 
ob1iJas.) 01,1en·cmquccomocargadc 
cvk-1,..,do tra~stordc 1afda (um IJ0136. 
me,Jiapot.;;ncia ... )aplicou-ocnrolamcn· 
to Jttun<l,irio de um ln111foJI11ador de 
f()f\:11 coonm(O-I I0-220V P"'" 6-<Mi V ~ 
HOm/1).ComiPo,acncrgiadaoscilao;Jo 
t1mnsf~iidaJllllocnrolamcmopr/,nrfrw 
com rubluncill clc-,~ na rua ICMlo, 
pMllib1htandoallon:nd1mcnlo110 p,ardc 
1r:1n.d111<>n:•picio-cl<!uicos(doissimplcs 
t-,,,u/uJ1>1c1.:i.dotqn.:,is-scc~isiirtal 
im11lmicnio-11<.-.·c1errclIIO\·idoolrafi11/,o 
imcmo ... ). A c~;,1C11Cia de trl:s lio,. com 
IOlll(l<laCC!llml,non,cociotllldocnrolamcn· 
lo.pcnni1eofilcilcmnmrn1odcwnpardc 
tr.illWulOrcs, (>t1mi,,ando a manifo•~ilo 
a,cUS1icaf,nal.campliandob.,stan1Cor.iio 
de~pnlticado [ RAT .Por1.1m1Eric 
dera~ilcl(cnln:clasarcontJlflianoe\fflo 
opeTKional,colato,;lool'ONlorcspodeffffl 

s,: ~..,.,.1uma,~ com urn.a manifu~lo 

con1inllll·comoquc~t.1lcndttia1pcnlcr 
RU ffc,to t1pra11,.lor ... ), ~ reoomer,d/,,d 
qucoOM:ilaJoru]lra-$<.lnicoopcrccrn 
pcrio,,b:curtos.in1 ...... ladospormill:mpo 
l'"'f!Oll;i<>Nlmcntclongn ... Obl<:mo.si.o 
comfoc,luladc-nocircuito·•lnlHISda 
c,"1mo,Ju~{tip<>h"/oou,r,•fa .. .)do 
n16<k1lodeah:ifrcql>Cnciap<>rumKi;oodo 
o . ..,ilndor,cstctrabnlh:mdocmri1mon"'l10 
m.1i1lcn1n.cc•tmluradoc:omumgutedc 
inlcgnido C MOS 4093 (doo pioos 4-5-
, )O.n:,is1orcsdc220Kc2M2.caJn 
um dclc1 ~isolado" 1"'13 um .umi,/o do 
pcrcur,orcahmr·modorpcl:tJ>IC!IC"?dc 
um Jiod<> 1N4148, mai,ocapu1lor 
cldtoliticodclOu.dctcrminamuma..,i,J;o 
fortmv:nlc a,.im<'trica, com caJa ciclo 
mostmndoc•l11Jod1gi1ala/toporccrcaclc: 
lS scgundo•.cbafroporapcnn LS 
qw>dos(ooptn()~dodiioimegrado). Um 
si:gundoK"'c(dospinoslf-,. Jt . .)imCl1c 
1al11111nifc,ta"10,dcterminando(1"'fflO 
con1rolc de autori7u~Jo/i11ibi>lo do 
01C1l~Jordcaltafn:<JuCncia ... )W11ln:M<ki 
cstuJosr,//oJporl.Socgundos,inlcrv•la• 
Jo:SpnrpcrioJo,lmim,c:omccn:adcl5 

~gundoll Notando•S<:<JOOOOSCil:tdor 
tmmi•lorwidoopcnasopc111sobcond'l'IO 
a/mapltea<bao/ri,n.potdcajuslc.tenio» 
cnt.klodc,cjaJocomporumenLOgcnl 
O.doi1ga1n~ucili7.adosdo409Jlm> 
1CU1lcmun:11sdccntraJale-.·..Jo1•hnha 
do po,hi,o gcr.,l di! 1hmcnta~Jo.~no 
c-.i1ar1nstabihd:ulcsoudanos110pn.\f,no 
m1cgrado(cnttn.JasC.MOS,>A>d<-WM110r 
Jc,udunoffl" ... ).l'alandocm~1imcn~ 
c•t.1ifonvx:idaporfon1cin1Mn11con,·cn
cional. formaJa 1iclo /rafa Jc~ V ~ SOO 
mA,ligadoArcdcC.A.local(cpodcndo 
1ercl,m,m,.lof'"rafuncionomenlocmllO 
ou 220, oil, ... ). cujo ,rcmodilrio oprc5e11lll 
1C.A .. j,l"l!b<iirOO{l.panin:tilic~llupclo 
panic diodos lN~00-1. lihn>gcmt rn,,az,t. 
,_,e,rlopeloclctroliticodclOOOu. Um 
arranJO 11mplc,. bara!o, cficiCTilc. Jc 
rroila~c•iUS1Cmuimfjcci, .. 1 

I PI EZO • 11s-= :;mPO 

'--->--,cc----_._-----'-~· • 
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, __ ' __ , 
MACETEPIBA OS TWEmRS 

PIEZO-

Amdaantesdeiniciarnmontagc:m, 
wnvCmqueocarolcitor/hohhystaobrn
cuidadosamcn!e - o, twuters piezo, c 
writiqucocO!ldi1ospossucmumpeq"""° 
1m/oinlemo(cujaf,II>y!lonorm:,ICdcetJ.t0• 
aimpcd;inciaboixa<la,..,i,Ja,,dc J>O!CllCia 
dos<islemos~8udio,comoaltovalordas 
COp!iUlasdehtana(odcb,;riorcspon'lilvcis 
pcloefei10piczodatrnnsdll\'OO ... ).Sci>to 
for,·erificado,o,1.ai,1raji11hrudevem9er 
euid,Josa,nci,tcrcmovido.,cstabc\c<:endo
..,Jig,>yOesdin'lasdostcnninaisdaclpwla 
pic,.o,,,,.bon1CScxternosdos1weeur, ... 
Eventuai s copaciloresintcrnamcntc 
cncontrodo:stlOSl'»wl•nlambcmdcvemscr 
remo,•idOll ... Dcvem..,.Jcixadasapcnas~s 
c3Psula•pic,o,crcopretivll!l mcmbronas 
(cuidadopann1iocnus.irdaoosmcclinicos 
!s dilas COpsulas., nas cila<la• n,,11o¢c, de 
,mplcnK1'11os. .. ) 

Algum<k.>modcm>&l••UIHspiczo 
1"1oi11eh1rmromponentcsextra-.cftpouladc 
emm,,.,,10J,c,mpcd:lneins ... Nes .. scasos, 
ocomponcntedeveserdcixadocomo 
esi,L! 

llg.2 

- FIG. 2 - /..A Your DO CIRCUITO 
IMPR ESSO ES PEC iFI C O • Meio 
grtuli11ho,porconlaJaprescn,;am~WNcr, 
do,doi,trafo,dcfo,..,(wntanlo/a/,,do,, 
emcompam,;.llocomn,demais~•·•·l,o 
imprcuoe•pcdficoC -comudo- de 
dcscnho, !ra~agem e rcoli,.,u;fto muito 
,implcs,pelade,romp/ka,,(loc<k$CQ,tgeJ· 
/jo,,ome11/odopadn'locobrcadodcilhasc 
pislas! Como o diagrnma encontm-.se em 
escnla 1: 1 (tamanhonatural), b .. 1ora 
carbo11arodesenhosobrcafocccobrcada 
deumfenolite Yirgem nu ,ndicados 
dimenS<ks,cfctwiratra,;agcmcomdecal 
qucsicido-re,istcme,, promo,,cra cor
roslo, hn,~ .. , rura~~o,etc.,nosmoldcl 
da,instru0csjolvllriasve,.esdctallwdas 
oopa .. ado ... Obscn,irasquatroJcmarca
,;OCsr:routo:kn,corrcspoodcndo~r~ 
convcnciona!dcfixo,:;~oda,abas<lo,dois 
tmnsfonnadorc,sobrcapr6priaplocn .. E 
l>om(p,,ra quc bajaumcerrorigormc<:ftni 
coooconjunto ... )confrrirupos~•da 
citadafuni~!odefixa.;~o,aindawtnde 
demarcarascru7.e1n,,cood'c"ona'o-a•·• 
rcnisdimensOcsdo,1rajo,obtidos ... No 
mais,Cconfcrirtudo oo final,cuidamlo 
l"'m que nllo rcstcm imperfei~s. cur/05 
ou falh.as oo, percuno, cobrcados (oor-

Flg.3 
rigimlutaisproblcminhas,sccncon1rado•. 
ai!lllaantcsd,einici.irain~ocsolJagem 
du, lcrminais de componcnlc, ... ). A, 
I NST RU<;:0ES G ER AIS PAR A AS 
MONTAGE NS (est/lo por af, cm uulr.i 
p.lginadaprescn1e AP£ ... )lr.izcmrellTm· 
ncntcssuhs!diooeinforma1,<">csimportante, 
l""raobomaprovcitamcntodat&onicadc 
confoc,5u c monlagem cm circuitos 
imprcssos ... Vilo M, sc ti,·crcm algumn 
dUvid.1.! 

CIIAPEADO DA 
MONT AC EM · Pmticamcntc lo<IO.J °' 
componentcs,jApo<icionadot!Obrcnfocc 
nllomctalilada<loimpre,,o,cadaumdclcs 
idcnti!ic:odopcla•uacstili"la\'OOOO•imbolo 
•"'IUClt'llltioo, alettl dos valorcs, codigos, 
polaridade• c dcmais informa,<lcs 
vi,11a/111~nlc importanles ... 0 TA BELA 0 
APE (tambcm cncartc permanentc da 
Rc,··,1a, quc·• er,· em,·ra 
paginadnprcscntc ... )pod<:au~iliaraos 
oovato,,na,idcntifica,&:,essenciais,se 
pcrsistirem dllvid31. Observar a 
oric111a~aodo,componcn\c•polnri,,ado,s 
intcgrodo com• c~tremidade marcada 
,·oltada parao capacitorz(Jo de lOOOu, 
1ronsistor llC548 com scu lnduchalo 



,·indo iamWm pan o mencionado 
elelrolitic:o,t111n,JS1oJBDi36C<l<IIIIUlfo.cc 
mci.lizadaapontondop;1raaal>apnlxima 
do1ro.fode}SOnlA(us.odoC0111Qs"""1,c 
n4o como lrt,fo de for~• • re.cj•m o 
rJ'f""""•na l'IG, 1 .),diodos(IN.«lCMe 
IN4148 ... ) com 1uas c~lrcmidadc1 de 
n todo niliWl1ncr,tcdcman:adaspeln 
r11i~inha1 ou aru!i1 cm cor di/ut111~, c 
C4paci1<'ftselelmlltii::oscomupollridodcs 
de icrminaisclanmcnte 1111n:1da1 (ca 
sercm rigoro11mcntc rc1peit1du ... ) 
hli:nlif,.-:ar t:imbl!m corrct11mcn1e Oil doi• 
tra/01,scndoq,...,o.JcSOOmA~u!llldono 
m6dulo da fonto (trabalhando reolmcnlc 
comotranformadordef~•)co<lc3SO 
mA na f~io de ,:mador de Nl.J:., pm 
01 r,,,rru,, p,czo .. O.pri,.,6rio• e 
ucu111/tlrio1 do1 dois Jro/01 nllo 
rupecli\'amcntculcntificadospcln lctra• 
P c S Jcntrc, de pequeno1drculo1 
l.cmbr:imo1 quc os pri1116rio1 coslwnarn 
•~nur tr& f,os de «>rel d,jrrrntt1, 
cnquan1oquc<11•ttundarioJmo11J11mfios 
dcc~;g,10,snosc~trcrr.>l(cordif=ntc 
open.as no fin central .. .). Atcnc;ffoJ>lranllo 
1rourdelug1rosn:sisloresdc,·alores 
fi-. Conforir1udoaofinal,podc-ndo 
<11Lio scr,,m Jcfirut1>·amenlc fiudos os 
Joo1rmfos(con1p11F1,fU<OSe~s•tn,vb 
Jo1furo• na1uasahas,p;1uondopefa 
fura~fo prcvinmcnlc cslohclccidn no 
f'l'.lrrillplaca.)eampu1a/usu1ol>rmde 
tcrmwa1s,pebfacecobrcada(•·crif...,,.,,., 
lodo, os r,...,10, Jc: ,o]da mcon1nrm...., rm 
born cstado, corrieindo ncntuai• 
m,uliciCnci3H)ul'<Jrrimr11tru ... ). 

- f lG, 4 - CONEXOES EX1"[RNAS A 
PLACA • llclalhamcnto das pour.as c 
llmplcs lig,,~iln ntcrnas i pb.,. (c,ia 
•inJa,i,1apelosr,1.1ladonloool.>rcado ... ) 
Os Joi• /~·u/crJ (,·crificar sc foram 
n1rol,/o,osc,c1m.111isrrofi11lt0Jinu,Tn0/J. 
oonformojAcxplicado .. .)dl:\·en1-ligados 
a01pucsdepon1.,.X l cX?,crqu:iruiquc 
01ponlo10,! I0•H0 dc1unam•1ch 
c,m<xllc.-1Jor,,l,1cl,occha,cdcacolha 
dc1cns!lo{pllrandc,11iarofuncionmncn10 
Jo [RAT jw;,/1agr,,,dan:JcC.A local. .. ). 
13.a.u um pouco de atelllj:lopara quo ludo 
aianruronfo,-• 

- FI G. ~ - ACA llA M ENTO DO 
CONJUNTO ... • A figurn ilu•tra """'da• 
p,,<,ibili<bdc•fi1111i1deacabamcn1opora 
o ERAT.comoc,n;uiro(pi..c. incluindo 
,ncomp<"ncntn e 1ro/01 ... ) fiuJono 
inll:1iordocom,,i~r(e:sccc,nJ1~c 
form.• comp<lli\"cis ... ), e-,·,JcncianOO-,e 
cxlcma,ncmo npcn.a• o cabo Jc fon;~. a 

4 H i/Ml 'Cfkt ESNm-Un --------====.a 

cha~inha de tcndo (ambrn numa d11 
lucr1i1 d~ c1iu. e com o rabld,a 
r{lCC\,c:ndoi111cmamcntcurnn6,panC\'ilar 
quc 1cidcnlai1 pn/Ju ou esfor~o• 
rr,.,-dni<:tnpos1-amromperruasl,ga,;llc.-• 
soldada, .. .)eopardetnu .. dutoret ... Estc,, 
poJcm1crfiuJ,:unoaltodacaiu, 
tJponiondo1"'rad,re¢csopos1111,prc.
pclot1C"U1profll'\OIJUP011CS,como1uxllio 
dcp,:1rafusoseporcnna1conveni<11ln 
dimcnll!X1 .. P<.<1dcbom,r;:ha&loodc1alhe 
fina!.preoosihasedoconjunto. 

- fl G. '·-" IJflU7..At;AODO!;'RAT
• Em am\,,rntc, nlo muiLo gra,,dc1, 1 

i1191:1~5omai•6J,,,iadoapar,,lho"""no 
dl!o,sobum m6vcl,armiirio.prn tclc irn, 

c1c. (ha11.11. haHcr uma rom1da de C.A 
pn'ixima,panali~docabodeforµ, 
nlo~dcpOliclOlllrobollolinho 
daCNIW dctcm5oporaaw;,h~,nda~ 
local...), comos /'Wtt/UJlponlando no 
sen1idosda1m11ic>re1Jimcnlll!eldolocal 
Ikpcndcndodolipodematcrialdoquall 
comlitufdoo('OO,rnQ\mcparclesJo 
local, 111,"CZ possa haver um bom pnho 
cm trmi,ftrincia da cncrgio Jo, pul>OI 
ultn,Wnicos,n<lou1iliw,idompt.do 
l>ornctla,cfiundo•sc•rr6priacaix, 
dir,,tamente.,piso,•lfll•·UdcR1port,, 
met.ilicotem~1.-,e pan(,-c:/Ol.lporcu 
ch,,,ubaJo,nod>lo. r,.,.dcmadc1r.1, 
com c1pa901 •o/J 01 di101 cujo1, 
cvcnt1.111lmcnte podc:.to1cru!llldos pam 

" 
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ampliararc•sonfoK:iacapr6priapolCTICia 
aporentodosfeixcsul1ra-Wnie<>i.fixando
,e • oo caso · o• /Wee/~r, oo pf'Oprio dito 
piso,tronsduloresj,m,emmleprcso,ao 
cMo. c cmn a l>oca p.•m OOixo ... Alguma 
expcrimenta,;~o qunnto ~ rfetivjdade ca 
potCncia tr~nsfcrida ao ambicntc. po<le 
rusultaremmdhoraprovcitamcnto das 
propricrladc,docireuitooo~spa,,1ammlo 
do, ratos ... 0 ERA T requcr um imico 
ajuste,inicialmcn1cdcixa«o1rim-po1do 
cireuiloemsuaposi~~on,.;J111,elig:,-5eo 
aparelhodtomml.a ... Dcvcnlscrou\"ido,n 
inlc,.·alo• de aproximaJamcntc 15 
scgundos,um,ilrnaguOOc,~ndum<;'1<>dc 
l,5 scgunJos (tais tempo, nlo s~o 
rigo-rosos,Jc,iJodclcv,1dalolcr1irJCiadu 
capoci1orelctrollliwqueosdetcmlina,mas 
< .nlu,i'sd·.- "Cn,;:as,o'ndaqucs. s" ,·,, 
n!loimportamnmito .. .).Otrim-poldc,·e, 
ct>t~o, ,er oju,tado de modo que a 
1o""lidadcc,ni1i,bscj;,1l'loagmloqucma/ 
poua su perubida pcl<1 ouvido humano 
(opontoidca!eexatam,:nlcqu.1mlooS<>m 
parewlornar-scinaudhcl...).Pamfacilitar 

[ USTA DEPICAS 
• 1 -Cirouito intcgradoC.MOS4093U 
• l-Trnn,l,1orllDl36oucquivalenlo 
• l•Tnm,is1orUC54Soucquivalcntc 
• 2-Diodo, 1N4004ouequivalcntc, 
• 2-Diodos IN4148oucqui,·alentcs 
• I-Rcsislor1Kxl/4W 
• 1-Rcsi,torWK,!l4W 
• 1-Rcsistoi:220Kxl/4W 
• 1-Rc,istc,r1M2,l/4W 
• 1-Jrim-p,:t(\'crtical)lOOK 
• 1 ·C'oraci~r(po\iCstcr)22n 
• [ .(":,poci,r(cktmtftie<1)lOu~l6V 
• l·Ca)lllcilor(cletrolitico)lOCIOuxl6V 

:41llil jt,@i'Cfft ESPUTA-IATO"' 
1alnjwtc(fugindodad101acspcrndc 15 
scgundoscnlrudoi,,il,·oscomccwinis ... ). 
pro,·isoramcnte o terminal do trim-pot 
dctricamcntclig.,OOaopioo l O 004093 
podoscrdesoonetadodoilnpres"<l,cliil,100 
(por uni lio curio, ,oldado tambem 
provisoriamentc ... ) A linh:, OOp<>sitivo ,~, 
olimcr,tn~loC.C.docireuito ... Comi™>o 
tom de audio, agudo, •c manifesto,~ 
ro.!linuo,,,..111e,tor1~1ndoobviamcntcrnais 
prtltioocr.ipi,locnoontrnroJcsejadoponlo 
emqueo,ilvoa .. umcfrequCnci:, lllo 

elevad:i quc toma-5<: 11& e,ei,1th'<!I ... lsso 
fcilo,o lcrrnina! do /rim-pol podc ser 
rq,o,icionad<1 na re•pcctiva ligai;li<:> 
(l<1mando....,ocuidadoJcnOOalluaro 
ajuste dadoao M:uhrobi11ho,parn n.1o 
invalidarac;ilibmi;~o ... ) 

Se for des.cjada alguma ahern~ffo 
oostcmpo,(l1ntodedurn~aodospulws 
ultra-,6nico•, quanrn d<1 ,cu 
e,par;amelllo . . ), isso ser,1 focilmcntc 

• 2 · Twee/er, piczo-dClricos comuns (oominalmente para poli:ncia d.: SOou 100\V) 
• VER TEXTO. De prdcn'.ncia do lipo)lllra montagcmcxtcma, OOtados de suportc• 
cp,:qucna,eoml!lrucxp<>nenciaisincorporndas 

• 1 • Tmnsformad<Jr de fon;acomprim/Jrio P"'" 0-110·220V c U<"'1kMrioJlllra 6-0-
6 V x 500 mA 

• 1 • Trnnsformadorde fon;a comprim,',rio pMll 0-1 I0-220V e ur,11~/t,ria r,1rn 6-0• 
6Vx350mA 

• l • Placa de cimti10 impresso, cspcclf,ca para a mon~•gcm (l 1.5 -~ 6,5 cm.) 
• l-0,11\Cdccs.:olliarlctcn,!io(''l!0..220/,tipoll-llcomhot.'!oroso 
• 1 · Coho de fon;a (mbic/,o)completo, wmp/r,g11e C.A. numa da, cx1remidades 
• -Fioc solda para n,ligo~t>c• [lfsri DEPE_p_AS _______ _ 

• I • CO par:, abr'gar a monta1., n. Recomcndo-sc o uso de um cc1tro" ,n 
rclativanK:nlc rohuw, (11l~stico forte ou mctnl). com tncdidas mlnin'l8o c,n tomo de 
1.1.0x8.0x5.0cm 

• 4 • l'Cs de horrncha (VER COMENTARlOS o rc.,pcil<l .. ) p;irn a c.,i~n 
• -Par,,fusosepon:a,P"-n,lixa<;<'lesdi,·crsa• 

obtidopcla modifica<;dodo, vn!orc, 
originai,do,rcsistorosdc220Kc2M2. 
~..,,1u,1,.,oprimcirodctcnninnou11110,!ho 
do pulso, c" segundo o /amo11/10 do 
intcr,,a!o ... Nforecomendamo•,ncssa• 
cvcnlu3isexpc,icncias,volorcs1t1more3Jo 
quc47Kparnoprimeiroc 220K fl"'"O 

"'"""' Finalizando.umtn,qr,equepodc 
porecerbrincadeira n<1ua.mas f •nn 
\'crdadc • uma fonna ciemljica de se fa~cr 
a<ooisa,:scforpossis·elncapturnp!'C\"in 
de um (ou mais de um ... ) rnto. oo local, 
uS11ndo-5ernlocirnsouarmadi)hasdessc 
gCooro-ob"iamentcdo tipoquc pcnnita 
obter-seoonimnl ~ivo -o pr6prioajw;tc 
do /rim·pol podcra ser fcito de modo mui\O 
mai,efetivoesci;uro,hastnndoaproximar 
o £RAT do local ondc o rato cstiver 
e-0nfinadocgirnrob,obatequcoanimal 
cmre,,isivclmen!e,em"desc,pero"(n!lo 
o!preciws.,rumro10/ogi.flo(JUp4idJ/ogo 
demn./ore,pampcrc<'brranjtidaaltcrn<;Ao 
do 1cuc..,rnpm1amcnto na preSCT\C3 d<1 
ultrn~m cm freq~ncia quc o incomode. 
oirritceo•=slc ... ).E.le,certamcr,tc.s,mi 
omelhoraju:;tcpar~ocireuilo 

LINHA GERAL DE 
COMPONENTES ELETRO

ELETRONICOS PARA 
INDUSTRIA E COMERCIO 

DISTRIBUIDOR: DATA-EX 
TRIMPOT PRECISAO-LEDS 

• DISPLAYS 

OISTR/8U/MOS PARA TODO 
TERR/T6Rl0 NAC/ONAL 

........ 11,221-8038 
222-5518, 222-1033 

ltl/JIU,(0111222-5559 

Rua dos Gusmoes 353 - 5" and 
conJ 56 SantaEl19erna

Sao Paulo-SP· CEP 01212 000 
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OF E RT Ao DEVIDO AO GRANDE SUCESSO, ESTA MOS 
DANDO CONTINUIDADE A NOSSA PROMOQA.O 

! : i 1 ~ : i e] 11 l COMPRE 3 REVISTAS E LEVE 

OUTRAS 3 DE PRESENTE! 

IExEMPLo: I • AGORA FICOU FACIL COMPLETAR SUA 
COLECAO, ESCOLHA DO N01 ao 70 

+3 
(N!14 ESGOTADO) 

REVfSTAS (6, 10 x 3 = 18,J0) • VAL!DADE ATE 15J03/96 
(nio deixepratiltima hora) 

3 REVISTAS GRATIS • COMPRE OUANTAS REVISTAS QUISER -
• 3+ 3GRATIS:6REVISTAS /4+4 GR.ATIS=8REVISTAS 6 TOTAL {6 REVISTAS = 18,30) 

Assimpordiante. 

I NOSSA COLE<;Ao Possu1 MAIS DE 400 MONTAGENS coMPLETAS, 
ESQUEMATIZADAS E, MUITAS DELAS, VENDIDAS EM KITs PARA 
MONTAR (D~ LIMA OLHADINHA NO CATALOGO DA PRESENTE APE) 

S758 s 6 628364 e 66 6788 69 70 I 
71llTIMH76777B I 

>-+-+-+-+-+-+-+-t-i-+-+-+-+-< I 
~~~~~~~~~~~ 1 

cEP: ___ Cldade: ___ Estado: _ _ F~.:-::~~~~~i~~G I 
_____________________________ J 
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MONTAGEM 

liB{IJ 
SIMPLES ACIONADOR 

PORTOQUE 
ICIRCUITD MINI-MAXI 

NUMA ESCALA DE SJMPUCIDADE ABSOLUTA 
(COMO E REQUISITO PARA RECEBER A 
CLASSIFICA~Ao OE MINI-MAX, vocEs 
SABEM ... ), UM PROJETINHO EFETIVO, MULTI
UTIUzAVEL, USANDO ME NOS DE MEIA DIJZIA 
DE COMPONENTES E QUE-'-PESAR DE T\JDO 
- E SENSiVEL, CAP AZ DE REAGIR AO SIMPLES 
TOQUE DE UM DEDO DO OPERADOR SOBRE 
U MA PEQUENA SUPERFiCIE METALICA 
(MESMO ISOLADA - DESDE QUE A CAMADA 
ISOLADORA SEJA FINA .•. ) E, COM ISSO, 
ACIONAR ATRAVES DA SUA POOEROSA 
SAiDA COM RELE, CARGAS AS MA IS 
DIVERSAS, EMC.A., COM POTENClA OE ATE 
1.000W (EM 110 OU EM 220 VO L TS). 0 
CIRCUITO E 00 TIPO LJGA ENQUANTO, OU = ====iii SEJA : A CARGA CONTROLADA 

PERMANECERA ENERGIZADA ENQUANTO O DEDO DO OPERA DOR SE 
MANTIVER SOBRE O CONTATO SENSOR ... A ALIMENTA~AO C.C. 
REQUERIDA PELO ARRANJO FICA EM CONVENCIONAIS 12 VCC (SOB 
CORRENTE IRRIS6RIA, EM STAND BY, OU MENOS DE 100 mA COM 0 
RELE ATIVAOO - DURANTE O TOQUE ... ), PODENDO SER FORNECIOA 
POR QUALQUER FONTEZINHA BARA TA (MESMO AS MAIS RUIDOSAS 
E POUCO POTENTES ... ). 0 RECONHECIMENTO 00 TOQUE PELO 
CIRCUITO, E FEITOA PARTIR DO NATURAL RUiDOELETROMAGNEnco 
OE 60 Hz, PRESENTE EM TODO E QUALQUER LOCAL FECHAOO QUE 
CONTENHA, NAS SUAS PAREDES, A CABAGEM DE REDE C.A. 
EMBUTIOA (SEJA UMA RESIDE.NCIA, SEJA UM AMBIENTE 
PROFISSIONAL, COMERCIAL OU INDUSTRIAL. .. )I 

OS OIVERSOS MiTODOS DI 
SENSOREAMENTO 00 TOQU£ 
E AS SUAS POSSIBIIIOADES 

PRATICAS APIICATIVAS.. 

Olcitoras.ldoodc APE ja,·,u.cm 
nossa,piginn1.oolungodc,,oc,quasc7 
anos de publica~ao, ,·;irio• circuito, 
pnhioosdcir11Crrupton:•S<:"n>iV~~•ooloquc. 
trabalha,1do ,ob o, mai, divcrsos 
prindpio,,ccomamplascapacidadc,ou 
pol.cnciasdccontrole.ap!icl,·eisasrnndc 
nUmc rodcutiliza,;3cs.adap1a\"c1,a 

f"""3<:,1ambcmmuitovariada.s 
nMit111111."11lc.sllotri!sossistcmu 

de scnsoreamcnto ma1< utilizados nM 
circuilosdcsseupo:orni,11vo(~'-"'ndoa 
pr6pria rcJiJ lb1ciadapclc dudcOOdo 
opcmdor,inscridawcirtuito.pclotoquc. 
Jclermina uma \'aria,;ao cl~trica 
n,,•c<mhccida pdo st>1ema como a ordem 
para comut:t~4o .. . ), o capa,:iliw, (q..:omlo 
•m<.-n1arrox~.'lododedodoopemdor, 
introdu,ocapacitancia doseucorpo,com 
rcla,aoit 1erra.own""torJinlo11i:ado, 
GJci/ame docircuito , cuj:i Jiniimic.a se 
•ltem-emfrequi'nciaclouc,nni,·cl-pclo 
toque,detcrminamloacornuta,~o)eopor 
ruldo tletromognf lico (o corpo do 

opcrador opera como nu1Cnlic• aflle/U!, 
captamlooruldoeletriooambicntc-gcraJo 
pcla pn:scn,;a pr6xima dn cabagcm de 
dislribui~~oda C.A local-eintrodu,indo 
talm:mifcsta<;6ooocircuitopclotoqucdo 
d.:dosobreoscnJOr,cvcn1ortco11/~i<fc 
pclo urnnjo como ardt1t1 para n 
comuto<;~o .. . ). No prescnle projclo do 
SIMPLESACIONADOR POR TOQUE 
(SA TO), para promover a ntai• nbsoluta 
sirnplilica<;/io, optamo, pclo uso des1e 
l,ltimo m~todo o do rulda 
,letromagn<'lico .. 

Aindaparama nter• eslruturnco 
cus1o1ikircdu,idosquantopossivc!,o 
projetofoiJi ,ccionndoparaatun<;lo 
rnomcnillnea,ous,;ja:acargadcpotcncia, 
cnntroladaporpoJcrososcontatosdcrelC 
Jesalda inco,poradonocircuito(corrcn!c 
ate l0Aepolcnciaah.il KW,cm !lOou 
220VCA .. )Cativadatnquan/God.:Jodo 
opemdorcsliversobreocontntometnlico 
stnJOr, ,endo imcdiatamcnlc dcsal!vada. 
quando o ,lcdo e rctirndo ... O 
.c · Jru1n1CJ>to.enlao.s,;n\ma 'soumeoo, 
cornu ode umpu,h-bu11on dccle\'ado 
pot&>cia.cumpar1e, mJwiJ ... Lssogcmnl 
posibi!id.,desnplica1ivunwi1oampl"'. 
a)CTJldc•d.1pta1'1'ie• (pnm11quni,OO<tar6. 
oleitor/hyubbysta C"'(Cl<:il"r um l)OUCOO .... 

proverbialcriati,· idadc .. .)JO!islicadas. 
intcrcu,,ni,,,,.,no,·ador.,o ... S6parndor00i.J 
exemplo• das possibilidades: com o 
SA TO. uma portn quc tcnhn 1tJ11 abcrtun 
controladapormotorc!Ctrico,podcniser 
ahcrtaapmtirdotoqucdam!<)oudodcdo 
dctirnllpc>SOaqucseaproxim.,JOhrcumo 
pcqucrutl!'f"'rtlcicrncltilicaposicioomkino 
batch1e,ou na parcdcao bdo .. . Nun1'l 
aplica<;~o corre lala, uma porta com 
fcchadura c \C trica(por,olen6idc ... ) 
lambCm podcr.6 scr dcuravada 
autornaticamemcportoque, inclusi\'c 
u.sando-se a pr6pria csUU\Uf11 mcltihc~ d:r 
ma~anct:t como ,upcrfh · c senJOn .... 

Obvi:uncnlcqooa•1mplicidadcdo 
cim~toea,uapropriaorgani,~aotoorica 
e prlltica, estal>c\cccm nlguma, nalurn,s 
limila~<'le• A princ ipal delas fa 

" 
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,,.,uuidadedaprcsc"'°adcumca,npo 
clctmm>gr.tticodc601 1zloca!,oque 
rc<trine.co usoa ombientes scrvidospor 
rc<k:C.A.conw11Cional .. OSATO,assim, 
1ulofuooionnn\aoorlivrc,ncmdcntrodc 
carros - por c~crnpl<:1 ... Toml>cm para 
g.1mntirqucodeocjndon,ioodcC.A.cstcjo 
prcscntc,odispositivonfodcvc•cr 
alimcnlado por pilhas ou batcrin 
(recomcnda-sc cnfaticamcnte a nlimcnla
~o por fontc ligada ,I C.A). llo mc,ma 
form.a, a carga u scroontn,loda dcve -
oorm11lmcntc - scrc0Crgin1Ja porCA 
(110ou220volts),dentrodoslirnilcs
•lt05 - impostos pelns capacidadc• dos 
c<rntotosdordedc.,.ida(correnlcalClOA 
c/ou pot~ncia n1e 1.000W). T)c~ido ao 
clc,.;,Jissi1noi;anhodcen1rndadocireuito 
(condi<;Ao~umdalparna suascnsibi li 
dadccsimp!ifica<;ao .. ).ul"'''ibilidadcde 
cap~1~00cspUriadc intcrfrftneia.,limita • 
na l,r-~ticn - o comprimcn1o da cahagc-m 
cn!reffplaquinhadoSATO ca,upcrficic 
mct.llica,u,nsora(csta,obrigatoriamcnlc, 
111ionrnitugrandc .. .)anJnrn<1isJoquew,s 
15 cm.'""· cntrctnnto, nao consli!ui 
rrohlc,nnpnitico,uma,·c;,qucocircuitoe 
muilopcqucoo, po<lcndo facilmenleser 
in•~•lado bc,n proximo oo """"°re - cm 
contrapaniJa - ~ cab.ig~-m de o limcntack 
cApr6priocargaconlmla,L"1/t:.A,110de..,
~'io \01\j\O quantose queiraouscprccisc 

40 

-n c. I - DIAC RAMA ESQUBtATl
co DOC IRCUITO-Nad.amaisdoquc 
um amplifocador de ~anho muim (mas 
n,u lfo mesmo . . ) cleYado, c,truturado 
numacspCcicJc/,iper-Dar/ingwnfonnado 
pelo acoplamcnto dirclu (economia 
abso!uto de compoocnlc, c~trao, de 

pol3riz.o~/lo ... )dc umja Darlington OC5!7 
com um DC558 . .. Conlando 01 doi• 
tnin,fstorc, r,,,;, exislcntcsdemro do 
Dt:517, tcmo, - no ,·crdadc - um 1ri
f),,rling1011, totolizandoum ganho(pcln 
mulliplica<;OOdosfatorc1Jcarnpli foca~o 
de coda um do• componentes, pelo 
equivalentepariimetrodosoulros ... )de 
,,,;no., milhbnde wzrs ... ! &sa mons11\J06a 
amplifocaciodccorrcntcCtudooque 
prccisamos parapegara mnnifesla<;fo 
elctrornagnCticoindu,idapclodcdodo 
opcrndor(jtiqucscucorp,.,atuacorno 
a.,1e11a,captandoo,camposao.,,urcdor 
crnanifcs1ando-o,asupcrflcicdar,clc 
comoum,inal dc60 Jlz,dc ra,oii,cl 
tcnsllo,ma,dccom:ntenacasado,pico-
8rnptrc< ... ) - aphcadn dirctamcnte ao 
terminal de bll!lcdolJC517-elransfonnA-
1a numa C.C. pulsaJa(l2volts)na faixn 
Jacenlcnadcmilian,pcrcs,mai1doque 
suficientepa,.oati,,·a,;lloJabobinadorclC 
acoplado ao co lctor do UC558 . Pam 
,ua~izar e,sa mamfestacOO de cncrgia 
pulnda (podc<icasionarumacerta 
jibrilarlia no,contatos do relC .. . ), um 
capacitorelclrolilicodcalto,·a\or(220u) 
l:p,,r,,/ela.locomamcncionadabobina, 
pn,-,oroionandoassim-n:rrealidadc-a 
aplica<;iiodcumni,·clC.C.quascp,,roao 
rclC,enquantop<.odur-Jro10que<lodedo 
ou da m.'lo do op,crador sobrc a ~upcrflci~ 
ruet:llica s.,nsora .. . ! A a\imcnta~~o gem] 
1"'rao111Tl11,joC<lc 12 Vl'C,ntl<Jfe5COlhiJo 
w,icamcnte pcla sw ,mM:r . .,,lidtrl~~ndo 
f.\cil Jc obtcr cm ['<'qucna, fonle, 
con..,.,,inis<lcbaixop~o(principalmcnlc 
porquen3ohaoonhumanecessidadcde 
a/ta, rcgula~lle• ou fl!tragcn, em tais 
foulcs ... ), alc,n do que facilmente 
compatibili·,ad.a com panimetro, tambcm 
conwnc· '•,d"adcl>a·•custo-

llg.1 I 

111.1 

caso do modelo G1KC2 utilizado no 
circ'ui'.o ... UmclctroHlicodcl{l()uexecuta 
umivouo de""coplamemo/filtrngem nas 
hnbas de alimcnta<;~o C.C. (em cenos 
caso,,poderantCserduprezrnlotal 
componcntc,oumcsmotcrscuvnlor 
reduzido par• 47u ou 1011, scm 
problcmas ... ). Com o n,ic m:omendado, 
cal'jl,,'sdeC.A.(110ou220vo!u)que 
conslllllllm wna com:nte de atC lOA, num 
regime de potilncia de alC mil wol/J, 
podcrllosertrnnq11ilamcnteco1nnndadii,. 
ecomplena scgural'>I"' rn,oopern<XI", ,ma 

vc~quccxislcoomplctai,ola~<> <-TI!rccste, 
a dita carg.s, c • C.A que a energizn ... Um 
oomcn~'irio f,n,,I : acabagcm cmrc a pl3ca 
dcimprcsw(tcrminalde bu cdoDC547) 
casupc-rlicicmo.-tal\icas,,,-nsorn<l.·..-c11<:rbtnr 
,:rielll-dcprcfCTC,1eialimitad:>apoucos 
centim,tros -para"" evitarn cap!a~Jod,c 
inlerfcrCncias, quc poderiarn mantcr o 
cirouito fa!un,ent~ ativado (mesmo sem o 
toquedodedodooperadorsobrcu 
sensor ... ). Pode-11e c,1cndcrcun lig.o~ao~ 
umnu\ximode15crn.,porcm-nessecaso 
- o\>Tig;.toriamcnt<: faando-., com cabo 
blindado mono (esqucmatiz•da a 
blindagcm em linhas tracej3das, no 
diagr.,m> ... ),,,,,_.co,,farmnda l'IG. ~,a 
,,,., stama's · f 1le 

- F'IG. 2 - I.A Your DO CIRCUITO 
IMPRESSO ESPECil' ICO · Mmlo 
,implcsepcquc1\t.,opl:,quinhadcimprcsi0 
do SATO ~ de f,icil n,31i,_,,~, partindo
se dac6pia porcarbonagem dodiagrama 
,,i,to11afogur1(escala1:l)din:1oTT11.'lllc 
sobica facecobrcadadcumfcno!ite 
,·irgcm, nas indica,Ludimcn'\31:$ ... Coma 
Onormant1• nossasdcscri<;3e•dc"""'ta-

IIU.3 
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gens,asAreascmncgrorekrem«asilhas 
epistas,ouscja:a•1iartcs4<>cdc,·cm}icar 
cohr~(l'./map6,o corro..ao (ou quc,"" 
1m,agcm,J,.wems,:rrecobert.1spelatinta 
oupclosdecalqucsllcido•resistcntcs .. . ), 
enquantoqucu8.reascmhral\\:on;fcn.m
scao,$1ol<'>resno.quaisocobred,wescr 
re1no,·i<lopclawll~.10Jc]l<-'tClOT\:tO .. . Ao 
f,naldaconfec~fo,aimlaantcsdcf:ucrn 
fora<;fo das ilhas, con,-Cm ,·erificnr 
cuid.:tdosomcntc"4;1\1lo!IOl>raramo,r1-0Sou 
falhas,corrigindotaisdefcitos(respectivn
mcntc rasp<a~/,, • liga~fo indcvida corn 
uma fcrran,cnla de ponta afiada, ou 
eme,~/i,m/o n falha com wru, go1inha de 
soldicuidadosamenlcaplicada .. -).Qucm 
precisnrdcmais dcialhcssobrea tCcnica 
dcconfeqloc monlaJ!-ememcircuito 
impres .. ,, poJcr;\ rccorrcr ;is INSTRU
c;:OES GERA l S PARA AS MONTA
GENS, perm,:,nentrmcntccncartad:n ern 
APE(procuremporai,cmoulrnpOginada 
prescmcRcvista ... ) 

- FIG. J • CIIAPE;Al)() DA ~10NTA
GEM • A cstiliza<;foclara da coloca',llo 
{cidcn1itica<;~o .. .)do.,CQn1f"'l'Cntc,,agoro 

.sohrea focc11<iocobreak,doimpresso 
Obsel'·arcomalc"',1ioosscguintcsponlos 
idcnn!ica,;~odo, c6d1l!osdo, lransislorc, 
corie>1/r,r{}Q<Josdilo<acujossohreaplaca, 
n:fen.'Tl(:i(idipc~>Srespectiw>Sln,losch,11ru 
c polaridode de tcrminnis dos dois 
capociton:sektroliticos .. Qu<.maindalin-r 
d(1,-id.asquan1oatai,nspcc1ospni1icos 
c\cmcntarc,, podcr:\ rccOTrcr a, 
1nforma<;/les comidas no T A B ELA O 
APF.,ootroint['>rt.inlccucaw:permancnte 
JcAPE ... Orelciarnbt,<mdcvcsercolocaOO 
naplncacmposi<;~olinicacccrta,pon!ma 
Ji•tribui~ao do, ..:us lcnninaiM inibc, 
oulomotic.arncn\c,qualqU<,-rJ"""'ibihdudc 
de crro ... A prop6,ito, lcmbrar que a 
fura<;~odu ilh.asdestinadasa reccbcros 
pino1do dito rclC de,·c scr Fei1acm 
diiimctroumpot1eomaiordoq1.1eousado 
nudemaisilhas,Jnidoaofatodos 
tcrmin:,illdoGll{C2scremurnpooqmnho 

m"is sr<>"'°" do quc ~ media das pema.< 
dns outras pc~as ... Terminadas •• 
soldagcn1,confc-rirludo,cenll!ocor\aras 
,obra.,doslcmunai,(s6do•1ransistorusc 
cap,acitores,poisosdordCsllocuninhos, 
n/lodci~ando.robra,,,)peloladocobreado 
daplacn,npro,·citandopnrn,·erificaro 
estadodo1pontosdeso!da(corrigir 

\lu-"cMu·me,,/osou ·,., . .,.-,,,,,-.,,, 

- FIG. 4 - CONEX0ES E:XT ER NAS A 
l'LACA • De no.-o o imprc,so (corno 

. 

{( 

o,;orrianodi:,gramaanK,ior.)Cvistopcla 
sua face n~o cobreada, SO quc agora 
dc,prco<10ndo-sc as pc~•• dirc!amcnle 
posicionada,,ohr~oditocu_io,asswuoj:I 
n:soh·idona ~-IG.J .. Oqucintcress.1,00 
morncnlo, •fo a, liga<;~cs nla,.a,, 
clararncntc dctalhadu .. . lnicialrncntc 
"cjarnosaliga<;5oaoscnsor(quc,comojal 
foi dito, nfo P"'"' de umapcqucna 
supcrficicrncl,i~c• - sugest/ScseJctalhes 
rnai• A fn.11tc .. .) : sea di,tancia <'Jl!rcO I.al 
scnsorc • placa puJerscrbcmcurla 
(Jigamos, WIS 5 cm.), a concx~o podcr.i 
serfcitacomcabinl>0 iwladosimplc•. 
usnndo-scapcnasoponto F. paraa 
li~/io ... Sc,entrelanlo,ndistiinci:,precisar 
01ingiro rn;lximo rccomendado, em 1omo 
de 15cm.,devcserfcitaCQmcabinho 
blindado,ligando-scovivododitocujo 
rntrcoponto E coscnwrcwldanJ,o-,,ea 
malhadclerraaopon1o T daplaca(no 
la<lopfflximoaoscnwr,ama/lwpodcscr 
cort.1dan:ntc, de,·cndoserdeixadaum 
lig,,rU().).Emscguidu,obsc,-,.aralxlrra 
de concwres 1i1~> s;,~1,,1, oom 5 scgmcntos, 
Aqua!.-foligadoscahosi,olados 
corrc,pond<,ntcs A alimenl:l<;lk, do SATO 
(ponlos(+)c(-) ... )cass.1id.isopcrncionais 
pan1ocomrolcdacarga(pon!o,NF-C-

~"_JI ~i}MLKA~ 

llg.4 

NA .).Oscabinhosdaalimcnla,;5opod,m 
scrfinos,jolqucacorrcnteporcle1 
1nm,i1ando nuncn ultrapnanl uma cenrena 
de mihampCrcs ... J:j a• liga<;Ocsd,;,s 
cont.1to•dc1"-'tCncia(oo1rc,ccntmi,,1ia 
bamide5scgmento, .. .)dcvemst-rfcita, 
comcabosgrossos,dccalibrecomp,1tivd 
comn,corrcntc~cle,·adusrc,1ucrida,pcla 
carga ... N~ocsquce<:rdc idcntifcarmuito 
bcmos5co11c1orcsdahorra,1111raquerulo 
ocorr~rn cm,s ou confuroc ,., ·u sa, n:, 
horadai11s1ala,;J1odcfini1ivo 

• FIG. 5- INST ALA«;:AO DA.SICA (E 
OIJfROS D E:TA LII ES .. ,) - A f;gu,a 
princif"'l dodiagnuna ilu.ira a i,u~1lo,;J10 
Msica do SATO, recchcnJo ,u., 
alimcnla<;loprovcnicnlcdcumapequcna 
font~ Jc 12 VCC ligada ,l C.A c 
csl;Jbck:ccndooconlrolcdcencrgilll~~o,b 
carga(t1ocxcmplo,um1no1ordcakrtura 
de porta, alimcn~,do tambcm pcla C.A 
local..). Notnr quc a cahagcm de 
alirnc'llla<;~o e de controlc da cargo poJc 
scrcstcndidacm q11alq1.1ercomprimento 
quc sc mostre ncccss:lrio ... J.~ o cabinho 
cntreaplocacoscru,or-cnfalizmnos-Jc,·c 
scr cr,r/o (elou bli,rdrido, conformcj:I 
c.,plicado ... ).Oarranjo,ugcridorefore-se 
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i Ulih~ mai1 ekmenlardo SA TO, n1 
qL111.\1c:arp(noca10omotor .. )Cali,·•da 
n,q,,..i1DodtOOou•mlodoopcr.1Joroe 
--,tfto.....,.,,,.Outni1pms,l>ili• 
d.:idcssloucmplific1Ja1 na pfUxim.11 
figur., AmJa no di.:igrama. damos mn 
ucmplodeoomopodc oereonfcccKJnodo 
umpe<[UC!lll1Cn...,.c•p«:ifico,apanirdc 
"""'q1111dradmhodcfooolnceobn,ado, 
,;orn3cmdtlado,ooqual,eoomx:uuma 
b.:m.Jn cm toJo o pcr!me1ro, do, modo A 
n,,tnrumquadrodom,:1ali1.a<locom2cm 
dclado,ccnlnldo .. f..po,,s{vclprotcgera 
faecmct.ilic.ooontr111<:<>nmllo,olr.nCsdc 
um banho com •pt(t) pLutificantc . F. .. a 
;,..1a~cl&M::a,m11itofin1,nloiderfcrin 
n:iscr1,ib1lidadcge111ldo11su:m11 . . Noua 
~iquenocla~do.....,_-,a 
pmrtemc1jlicanloc'<CC<lacercadcl0x\0 
cm.(<>11,rc1cquiulcn1c ... ),p.oraquc 
inu:rfctim:ia• nllo i-m xr cap1ada1 (o 
quebmrio1iru,tab,lubdcnocin,uito ... ) 
Outro1fonnolo1dcscnsorpodcn\oscr 
Cl<perin1eubcJ01,indU$i,·cu:,anJo-scpc,;:as 
ou porlc1 mcUlicu (dude <1uc 
natura lmen\c fhu,Jas 11ohrc um substrn lo 
ioolanlc,e<)mo rnadc1ra,p\hlico, , ·idro, 
fibr.l,ctc .. )incrmtes •propriainstala¢<>. 
c,,o de \llt1ll ma~ancla m,:Ljlica,, em port.I 
dcmaJt,ra,porucmplo 

. nc.'. AS POSSIOILIDADF,S DE 
APROVE ITAI\IENTO DOS CON"TA
TOS Dt:SA IQ A,M· On,]Cindimiop.or.1 
o circuito, com H"U COIIJUl'IIO tTWn1'-rl de 
oonlalosdcallacom,nte.pcnmte,,.riac<ks 
pr:!ihcumu1lOinlCTasan1nc,·atid:ls.n:, 
implcmentao;lodocontroledascargas 
Em A ,·clTIOl I configu:u~!obasica, quc 
J,,:1cnniMolig11mtr>l<>da.cargadu:un1co 
1oquc sobro o sensor .. Em B tcmo• uma 
condi~lo im·cru: I carp oonnalmcnlc 
m<:Onlnl-iiell!\'lda,dn/ig,.1<loc-,,quanl0 
oStn,ordoSATO esli,·crsendotocado 

Fi ruilmtntc, cm C, uma intcrcu1n1c 
p(>HibiliJ.1uJ.:,aplica,clcmsi11111~• 
e,pcclflClls d,,tucarp,docomandadu, 
..,,,J.oque,nrp l pennan=,nonnal• 
men1<::hgado.c1n~ l nDn1111ln,m1<:: 
dcsligada, im~r/tr>Jo-.,t lal situa~Jo 
,b,,an1tot,r,quc:liObreoKll!IDI" ... ! Com um 
m!nimo de r•cioclni<> c cria1i,·idadc 
ubcrrn» <[UC \'OCh u~r~o gcral mil 
•d.,pta.~.:X,seaplico~i5c•vlilidas,n:,smai, 
~i\'crllll, oplica~lles, sempn: olcnta ndo • 
conludo•l"'ruuj!cxplicada, !imita.~• 
docin:uito(ocmcampoclelromagn!tico 
prc,entt,comnncccsdrio ,,,a, Jc60 1 V, 
po,ffr"'('<«rr.)cl"'ra""m.bimosdc 
com:n1ccJ'l('lc~iam:mipulahcispelos 
contadosdc.s11ida.{l KWoulOA,cmllO 
oucm220VCA ) 

AD!NDI-

Fpcrfci1nmcmlcp<>Hivclp3n,.Q'l 
ki1orcsi1,obb)'s1nsnu,isofai1osctanmba· 
do,,ancxarwncfoi10/rll\YlP,leaocircui10, 
dcniodoqucwn1vc,1ocadooscnsor,o 
n:lcseja111\adocaui~•Jiqut(atcquca 
alimmta~Ao do SATO scja dcsligada .. ) 
Puata.n10,b.,tasubst1tuiror,,lcoriginol 
por um com ,lo,., conjunlos de comaros, 
usando-«o.u-p,r><loconjunlo,nosseut 
t.cnnmais Ce NA • para n,rli>-<'irnmaro 
pcrcuno C'n1ioorlrok-lor do BCS~8 .. ' 

Ob\iamcnl<:: quc cal 1roca cxiginl 
ta.mbem 1lguma1 pcqucnas niod,f1ca<;llc1 
nolayou1Wsieodoimprcs10,masMda 
quepotsatorr<irwpndwo,,.,,,.,,'J,riru 
dc1tCnhandc1·ocCS!Qucmquiscr,pod:r.l 
cxpcr imcntar cnn inlcrcnan tc 
posibilid:idc 

dsiilEPECAS 
• 1 -rran.~.1or nc5 17(/Jarl;,,gso,,de 

pcquenapcMncia,de,,.doganho .. ) 
• 1- T.ansht.,,.IIC558oucqui,,alemc 
• l, Cop.,c11or(cletroli1ico) IOOu x 

16V(Vl :R niXTO) 
• 1-Capacilor(clelrolitico) 220u x 

'6V 
• 1 • Rcl~com hobina para 12 VCC e 

umoonjun1odcconlalosru,·c~i>·ci• 
I'll"' 10A(lipoG1RC2- .l lm,lte:r,oo 
N[Ul\· ■ lenlc.) 

• I • l'laqu,nha de circuilO irnprcuo, 
"'f'C(:tf.:l~11J011a8rm{S,3~2,2 

•~> 
• l•l'cda~dcba1111dcconclorcs 

panfust,·c is lipo Smdal. com S -~ • I• l'cda-,odc e10bobhndado r,no, 
mono.com rom:iximo 15cm. (pa111 
e>cntlllllhga~3<Jdoscnsor) 

• -Fioe11<>ldapa111uliga,;&s 

ra;i'101WS/DIVEBSIS I 
• 1 -Fonte (li1,or/in,imdordepilluu) 

h~dalCA.,comaidadc l2VCC 
x2SOmAOl"'l"amctrodccorrentc 
inJicado ,! o "'rnor normalmrntc 
cncontradonaspcqurnasfonlc1 
COOJ<TCiais,ocndoque·no,cnlade· 
o SATO funi:ionaril 1r:>nq11iL:11ntJ1~ 
11Jcorn=11 di~ponihilidadcdcun1 
lOOmA .Aditafontc7.iohapodcocr 
dohJJOnllli1ho111lo,1implescni1lico 
qucpudcrscrmoonlr.ldo(nocircuito 
cm que1~,o. ~,sa, d~ficibicim nlo 
1ao prob lcm~licns, mui to pclo 
co,,lrir,o ... ) 

• -l'•Ngcm para tiga~ao da alimcn• 
ca_lo c l"'f11 controk J.a carp (ew 
ooc,,hbn:~tivcl comos regimes 
dccom:rnc/poll'nciacn\"ol,idos ... ), 
em qlllllqu,cr comprimcnlO que ae 

"""'ln;!~rio 
• ·CAlXA•AmontagandoSATO 

configura um,projclo do lipo 
jiskomC'lllr rlfl abtrio, 011 scj• 
normobnmtcnioprccisanidc11m11 
c ■ iu npccfrica, podcndo seT 
embutidoou instalado dumais 
di\'en&J manciras ... Nad:i impede. 
WNuc.lo,q,ico lciwmaiscaprichoJO 
acood icioncocm:uilonwnpcqucro 
romoi11u,podcndoserlllilld:iumo, 
caix,nlll plhtic1 padronizoda 
(mcdidn1minimasemtomodc6,0x 
3,0x2.Sctn.) 



CAPACITE-SE E MONTE SUA PR6PRIA EM PRESA DE 

ELETRONICA 
ELETRODOMESTICOS RADIO AUDIO - TV A CORES - VIDEOCASSETES 

TECNICAS DIGITAIS ELETRONICA INDUSTRIAL COMPUTADORES, ETC 

Som.uolndtvto,._...CltHCIA.pc,6-IMiol'•-Oar
dit ApNndludo _,, 1:U1 SUCESSO na ELETRO-El£TR6NICA. 
TodoT-.:ndlogodo lNC ,_, ...... eompl,ftoQUIAde~ .... o 
Lagat • ..,_ _..... .. no 'Depl0,1M'I- d<t Orianlll<;io PrcillMiol\al 

:W~c!~~~a1~ ~tts~1s~c=:.o.""Al'.:'~~o:: 
r:~1t:t;:iL1Ti~1;i~~!i.~F:.filt::~:~sr= 

• PROFISSIOtlAUZE-SE DE UMA VEZ PARA SEMPRE: 

~ ..:.-=:-:a:=~~e-.:l=s~ i~:,.~~:fo~ 
PROFISSIOHAUZANTES QMhrdo I gratlM opotlunidllOtl de faze, 

:.:~A.:~~~ c;t:.:fil'llllloNI. • em .npo,1«11N EMPRE• 

• FORMM;.i.O PROFISSIONAL C, ALTOS GANI-IOS GARANTIDOS 

• ESTUOANDO NO INC voct GANHAR.i. : 
Um• Formll<;io PtOl'i,...,,.... cornp!IU. Na "M~rna Prog,.,,,.._io 
2001'todo0r~ri-.c.n-•aotElelt6noelo._....,.,~..,, 
H\IIM mlll1deaC00&.6N•PMao ■ PMe0•,60Manuai1Tlk:nlcoa 
de Empr-. 20 Manuaia do CEPA International tu.do cam m-,. da 
10000 deHnhol • 11uatr.,_c.. par• lecil~., MU ap,endu:ado, m.i. 

1':.":~i(~:~Er~fJu~/::~•~~6N~s-::U .... .,.,!'a'! 

Empr-comgr.-de$-UDIOI- NJfllOf'll•-~Em· 
pr-.--.-iddo•orl9rU,,;bpakl0.P.A.le--Advc,ga,,:los.Con· 
~.E~oe•-deMarllebngaAdminoWll<;iode 
Peq.....,.eM6dle.Empr--. 
NOii Trmam-oe coma nee SEMINA.RIOS do O.P .A.I, voo6 cont-■ 
""Alunoe Form~ no INC• CEPA lntematlonal, .... depoomerlot 
• te«.mumol de gr~ SUCESSO. 
EMIi mama cNll"lee voo6 tem hoj9, 
CAPACrTE-SE E SEJA OONO ABSOLVTO DO SEU FIITURO 

• EXCLUSNA CARREIRA OARANTIOA E COM FINAL FELIZ 11! 

1fR'.':,~~i~.';:~!!~ .. c:i:;~tl~6'!.~o~~ft 
~~cR~o~ ... ~~0o~Y~'.f. EE~,E~~~~o Et~~~~~~r;:,.s~ 
C.rtilk:adoe M'llr9gUM 1)911,• EMPRESAS. 

• A INCJllSTRIA HACIONAL HECESSITA OE GABARITAOOS 
PAOFISSIOMAIS. 

"EM TEMp0S OIFicEIS O PROFISSIONAL ESCOLHIOO E SEMPRE O MAISE MELHORCAPACITAOO" 

r-,Nc-----c~~-::---:r-:--, I lnstitqto Nacional 
I ~oe:==..:~;.:~,.~~~TUOO I ' . . CIENCIA 
I c~-Ltta,,.FOfl'II&) I , 
I ::. ________ _ I AV. SAOJOA.0,324CJ304-GENTAO : =--~~----- : • . ,,_ P-•-~:~•~~;~~;'~itarpela 
I u.-_...__r _____ I · 111 CEP:01059-970-SAOPAULO 1.--•---•-•----•----· NiocleseJaOOOcort•rocupom,enl'le•nosumacll(tacomwusclms 
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CAMPAINHA 
PASSARALHO 

CAMPAINHA RESIOENCIAL DIFERENTE, 
CUJO SOM !MITA UM (COM O PERO.AO 
DA PALAVRA ... ) GRANDE PINTO, 
PIANDO POR UM CERTO TEMPO -
AUTOMATICO - A CADA TOQUE 
RECEBIDO PELO BOTAO LA NA 
ENTRAOA DA CASA, APARTAMENTO, 
ETC. NUM CIRCUITO EXTREMAMENTE 
SIMPLES (MAS CUE REALIZA UMA 
IMITACAO DE PINTAO BASTANTE 
CONVINCENTE ... ), ALIMENTADO POR 6 
PILHAS PEQUENAS (9 VCC), A CAPA 
MOSTRA NiVEL DE SAiDA, EM AL TO======= FALANTE, MAIS 00 QUE SUFlCIENTE 

PARA A FUNCAO, SENDO MUITO DIFiCIL DE "PASSAR 
DESPERCEBIDA" , PRINCIPALMENTE PELO INEDITISMODO SOM .• .! COM 
UM CONSUMO DE CORRENTE MU/TO BAIXO, 0 CIRCUITO LEVA 
GRANDE VANTAGEM SOBRE AS CONVENCIONAIS (E CHATAS ... ) 
CAMPAINHA$ DE TR/11/M OU OE DIM ... DOM ... (QUE OPERAM PELA C.A. 
DA REDE LOCAL...), UMA VEZ QUE PODE OPERAR MESMO QUAN DO 
FALT A FORCA NA REGIAO ONDE O IM6VEL ESTA ... ! A INSTALAt;AO 
(TANTO QUANTO A PR6PRIA MONTAGE M ... ) E MUITO SIMPLES, 
RESUMINDO-SE A FIXAt;AO DA CAIXINHA COMO CIRCUITO E FALANTE 
INCORPORADO, NO PONTO DESEJADO CENTRO DA RESIDENCIA , E 
AO PUXAMENTO DE UM CABINHO ISOLADO PARALELO, FINO, PELO 
CONOUITEQUE LEVA AO BOTAO DE ACIONAMENTO, JUNTO A PORTA 
DE ENTRADA .. .I UMA CO/SA REAL MENTE 0/FERENTE(ALEM, E CLARO, 
DO NOME GOZAOO, QUE SE EXPLICA POR Si PR6PRl0 ... ), QUE VAi -
COM CERTEZA - GERAR COMENTARIOS ENTRE SEUS PARENTES, 
VIZINHOS E VISITANTES EM GERAL (MUITA GENTE TAMBEM VAi 
QUERER UM PINTAODESSES, PfANDO LA NA CASA DELES ... ). 

CAMPAINHAS RISIDINCIAIS 
MDIFERENHS"_ 

Um dos implcmemo,, doITTesli«.>> 
m• ·• un·,uu·•t- um d ",- ·da · a 
campainha,acionadaporwn intcrrup!or 
mom.,nlaoeo instalodojuntoa porta de 
en1rndo,equcovisaao,,mciradorcss<>hre• 
pn.-scrn;adcumvisitantc ... ! lcrnnc;odaboa 
c,·elh.1sinctamctalica,acionadapor uma 
corJinhnou umo correntinha(•istcma 
usadoporSCCu!O! ... )acampainhaclClrica 
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est:\ scndo, atunlmcntc, .ubstiluida por 
modch,s clc tr&nicos cada vez mai• 
sofst"cndos,capnzcsdcgerarsons 
di lerrntcs,musiquinhas,rufdosesquisilos, 
ou ate vo~c• digitnlizadas , cm alguns 
modelosmaisann,;ados .. ;!ComoOOlde 
APE 1\/iosomosdcf,carparatnlsemnada. 
tcmo, moslradoaqui ,·0rios projcto• 
dircci-Onadospan,e,.etipodeuso (quem 
forlcitorassiduo.consu\lanJo , ua ColcQ,!lo 
cncontrad di,·ersas montagcn• do 
gfocro .. ) 

Comalguma•ad3pta~ll<:st&,nicas 

muilosimplcscdiretas.wbreumpro_jeto 

publicado1cm1~"'a1Ta,,trM.Cttl()O agoran 
fomigcrada C AMP AI NH A 
l'ASSA RALIIO, cujo c,tnmho oon,c -"" 
c,plica irncd~1tamcnlc: acionadoo bolAo 
ISMcnlradadaca ... o,om,1uc$C0\1vcC 
ode um grande pimo, piwkio forte. 
prolon~ando-sc por ,·ilrio• 1cgundos 
(mcsmoqucotoquc sobreobot.'lotcnha 
sidomuitobre,-e ... ),aofimdos~i•<>=i, 
cm inten,idadc c \'clocidadc ... 1 Com toda 
certcza,pcloinusitadodamanifosta,;ao,n 
CAP,\ faclsrnndcst1,,a.,,,cocarolei1or/ 
hobby,ta1erminara1cndodcroont,,r,-,lrioo 

cmplares.parascusam·_, ,,parcmcse 
,·izinhoo(muitomaisgcntcdoque,·ocCs 
pcnsom, ficad apaisnnada pclo 
pin//lo __ l) 

0 cireuito. nwn nmmjo basico j/i 
cxploradocmprojctos nntcrionncnlc 
mos1rad01, C muito simples c harato, 
cenlrado em apcna• do ·• tranSs1ores 
comur1<. quc lr-Jholh.1rn au.,iliodos P9' wn 
trnn.sformador-Linhoapcci!ico(massobru 
oquolobtiwmo1 gamntiadcpclom,,r10• 
umagrnndeloja.quontolldisponibilnlmlc 
docomro"'--ntc.j:iqooCnnrm.1 ,le APE 
111lo1mb/icarprojc10s con,jig,irinha.< 
difluis emr~ m J>e,;m "'"'""i.lrim ... ). A 
instnla~1o,!muitoflicil,re,umindo-sena 
foaci\o<la CAf>A nolocaldcscjado,a\,'m 
de i,u,,.r-sc urn cahinho paralclo 
(aprm·eita ndooco11d11irenormt1lmcnlej;i 
cs istcntcr,o,/llOvcl,pam~1l fu~!o ... )atc 
obo1&dacarnpainhacon\'cnciona!,Lina 
cnlmda ... Aliioontada por9 VCC (6 p1lh:,s 
pcqucnu,norcspcctivosuportc ... ),a 
CAPA mostraurncOT\S lllllOITTUitohoi,o. 
pen:nitindo uma durnbi!idade de pilh:,s 
bastantelonga,cmtomodeumano,e 
ncrcscc ntandoa6bvinrnntagernde 
funcion.ar mesmo quando fa/111 farfo na 
redeC.A. local(coisaqucacompainha 
oonvcncional m,O~copazde fa.:cr ... ) 

Obviamente quc o lei{or~bbyst,, 
imag i,, o., ,, c crialivo podcrA dar •o 
I'IN1AO EU:rR6,WCOoutrn,apl;c,.,.-,.,, 
quc nllo a inicia lrn en1e pensoda ... ! 0 
c ireui101ambtrnpo<k>scr,,impl«!nente, 
acomodadooumaca ixiohn,cs111dot:ulndo 



• r!G. 1 • ll!AGRAI\IA ~-~-------~-------~ 
£SQLF.1',IATICO llO CIRCTlTO • 0 
lr'albiffUl'llC5-19C(alhlpN\,,tli'fMliJo.) 
"!)et&Rafuo,;Jopnn<1p<1l. "'il,nJo~ 
re.oh-013~J,, ,nJULi,·a. num arnn.J<> i,~,, 
mul,l<,fn:qucnle o~n,l.irioJc:wnm,111• 
1.-.n,fo11U3dordcsaid.a (dotipopmM 
wr,,,e/1,., )Cp,,.,c,<>nadocomocargadc 
.,,1c1orOOd1totn1.nsHtor .. Of'rm,<1ru>do.1 
1r111inhocolawrir,dricomoconJun1oll.C 
p,:,r~lclo fom111do pelo r,;.<inor de llK c 

""l""'t'-" <le IOn. •i.lcma 'I"" • ..,,"''"''"° 
1empo -a-,nmt,rt a ni=,w,.. p,;•lonG119i<> 
•ll<:Sol<)(.'cdeu:,1111n.tniaf~11 
1>4s;c. de oa,:,~. hem como • f"'lpN 
}<Jnf!<I • ,,,,.1,, (l,,.su,n1c pni~,ma de utna 
... ~ • .,.i. perfc11n. num s,.-,, 11111~•111:,.,,.1,;.~1 
doq11Doc,.1wne1ruc111o"'iladof'<:•IA<l 
.. mplc, ... ). Notar, contuJ .. , 4uc um 
,q.,11d<J c<>~Junto RC. C>le em .l<'nc, c 
formnd" p<lo re,i,tor de 2K1 m11• o 
~clctr,,Alucodc21Uc..dc-sac"f'I~• 
/err• u 111c,m<> \cnnmal de buc Jo 
t,u,li,tor A rclahumcntc grai:.lc 
C<•llilljlnlc Jc 1empoc.st.1bclcc1Ja pd,., 
cu1do1 cmnpuneotu, dc1cnnm1 um 
pongJ,cnf./~ioda0«;ila~A<>(<>m,,,,e 
1<',·11,c·,i .i....., 111"' d., am1t~u C • JW.Ll'11<:nlc 

(l.,·nh.lorµorbloqueio ... ).J).;,"'11,rn,a. 
os,u1111<u<.1lat,>n<l•ba•ico,~rad,.,s'1\,l 
1ulum11"~mcn1c in1crrQm1>1Jo, a 
m1cr,·al"• rcgubrc,i, <>~orrcndo 
oimult,neo, decaimcntoa c ra"'P"' 
bulanlc _,.,,..com.oq11C och:11<1 fu111l 
..,apn,,ima~Jup,o.l,,<k-p,nlO, 
marulff11<;.lotraJuzidaatn.,·Csdoal!o
fal~11tc E,,1e. como IC \'<!, tamb<:m e 
f>0>1cionadoem/ugar1><>11C01mu>lno 
eircuilo, ficando em ,hit com o 
Ctt0lamcntosrm1klorio<t.Jtralinho(cnllo 
c,mpar,Jtlo,con>0co:Hun1C1ro.)l'an1 
oblelffll.l•U1111pretendiJ.:,temporiU\'lo 
1ulomit1.:.100 funcmo.:,mcnlO gentl do 
efeilO, tl:lllll'IOI um /nyH s,mpln C efetivo 
um ""gundo traMistor(8C$-<18)dllll ... taa 

~madoenc:,gilpMaoramodcpobriza.;ao 
,.Jon ... docomponcntco.-:ilaJor. L:m 
""-pa,.,i1ordctmh~.:odc1l10va~v- l .OCl()u 
• cfchi,, o a~au......,~1110 da cncrgi.a 
necess.ina;lpolan1a,;:lodoci"'do8<:S4ll. 
cada -ct quo o pusli-h~mm NA de 
"""""'-mo<!prcm,do(aindaquoporum• 
fra~fo de scgundo .. ), com sua carga 
cscoanJo.oc com rcloti•·• lcm,daoatr.wCs 
dt> rcsi,twd<, \OOK hoo d<:1Lcnninart um 
funcion.,,mcnto f>rolongadopor,·bio• 
..,gw,dos, do osc,laJor pnnc,pal, mcsmo 
dt-poi.;q...,oprulihmonforhhcr.>Jo 
AJ6n ili ... ,, uma i:a=terlnica Oln'lJ 1\4 

cnogu,d1•pomh1li7~dJp<:l<>8C54l'l.tiinl 
oom<p;:1manifo"'-'ilo1anlhemdcc.a,ac-m 
mtenS1JaJce,·cloc1JaJcdcbloq11CIO.IO 
finaldad,tatcmpon.w9llo,acn:sc~·nt:1ndo 
inlcrcssan1e1nu,,,,ceno"""'gcrado .. 1 0 
eon)w,to(c<>01\lme<>1»u,oo,tmJ//1111f~,, 
muuo r,r0•im<>dczt,.,,,c dcpowu 
dezcnu de miliampo!rcs du.-.mc a 

monifc;1a.,:Ao1uJ"d .. )C~hrn:nlldopo,-
9,-,,11>provcmcn1c,de6pilhupc,.iucnas 
(emlx>n, at,! 1J1n;J N1en11,mha de 9 ,-.,11~ 
P"""'""''""hLoda.Oe<"ljunlndc(,p1IOO• 
penn,tmialong.,ra,nJ, =i•oin1crval,1 
entrc u ,uh~l1\U1i;/lc, ... ), com 
de""coplam.:i,t<>!"""ff('a<:itorcletrolit1c,, 
<lei~ Limf"'ltlnlc,n<>.Jiawama,oobr 
os e.,mp,nenleS nl!ll'C1,i.,. com astcri-,, 
dq,endtnWdo,;oJIIJll,1>1>1ladocadopma 
01 ·cone."' nlore, dos c·tados 
co,q,oncnlCSmOSllam....,~sponsa,.,ispor 
upectosp11rucullln:,Jofuncionammtoc 
docfrilolOrlOrolinal .. Porexcmplo: o 
capacitOfongmaldcl.OOOu(marcadopor 
1,tcrl...,odcntrodcumpequenoe/rculo) 
Jctcnnina1d11roi;-'adopludo,q11C1Ssim 
p:,dc,i,.-,.cr,;...-tad,,oot,11eodo,,·~
pela1implesmodili~c•pcrimcnlale 
propon:ionaldo,·1lordod1locapacuor 
0 capacitor de ton (uterico num 
quacQdmho . .)o!opoocipalresponslo,cl 

pcl,11i,.,hrtb:hicoOOpia,L .. O,,a..,lcitut 
h..>bh)·•t.1podoif&lcr<>pi1Jl,,/>1<1"Ulai.l 
agudo ou mai• (l.ra,·c, 11mple,mcau, 
moJ,f,canJoovalord<>c1&,o<k,,;i,pac11or 
fCS!k:e~•·amco1eparalll<',,,.,oup11111n,Qio, 
\dcntro00Slinn1e1qu:,·•,.i.4n711e22n) 
Fm~ln1Cn!.:, <>• componcmc1 m~reaOO, 
com n,tcrisco, dct1lro de pcqucnus 
1riU1\!\ulot(n:,is1ordc 2U ccapacLl<>r 
c!ctro1it1codc 220u .) dctcnmnam.t 
,·clocidadcdc 1111uru~·ll<)Jop1a,,/o 
Quemqui"!rump,Jf(oma11,,..,...,..,,q,a,) 
poJenlrcJw-irc.xpcnrnenta!menleu,·a)or 
de um (ou de ambo,. ) Jc .. cs 

componer,le~--. Ja q11Cm 1pn:cia um pm10 
m1is ea/mo (1h, !>om.) dneri 
C\[lCrinicnl:!roaumcnh>OOv•lordeu..,, 
d,,:,,c•componcnlc-s{wJo;d,.,,.,,),Nc-..e 
1etor do circuito, <>• vmlorc•llumt~ 
...,._.,,,,,cndados>ilo{n:,pccn,.,tnt:mel"'ra 
on,sutorepan10<.apo~,t"'l 1K-4K7e 
100u-47(Ju 

• •·1c. 2 - IA I' O/J1 UO CIRCUITO 
1\11'RESSO [SPF:C!FICO. (;omo 
•penas eompuncnles di,ercl<>:l ,Ao 
111i1i.(.l,lo1,eemnL1n1CroreJu,nlolJ>lac~ 
,impk• c duc,mgutio,,,,J., .. ), • 
rc1>r<>du~a., e confcc~io J., UO[)feUO 

C'f'"lli"° do mu,1u f....Cia' O ~iagr,,ma 
mo•lntop:t.dn'lodcdhasep!ll.1.1,Cm 
t,.,manho nal11111l (~.; c,~1i1rd1rctamcnle, 
comca,booo,sobn:ar""lloohn:nd,,deum 
fcnolitena,indicaduJ,mcn•lles ... ), 
rc•saltandoemncg;roosp<.,.._,unooepoolo• 
11wde,emn:star,nctahtad<Maofnnda 
corrodo,!icandocmbnmcoas6rea1111• 
q1.1.1uocobtl: dc,·c ,crn:mo,·ido .. A 
lr'l\'lgem podcri. oil! er feit.1 com cancla 
(con1mJolinlaicido-res1>1mte ... )dollpo 
dncaru.vd .. Qucmqu1Jer,cnlrelanl0,t1m 
1c1bamento c uma •pntncia mai• 

" 



'~ CAMPAINIIAPASSWINI 

• I -Tran,1storllC548 
• I - Resistor 2K2, l/4W (VfR 

nxro) 
• l-ll.csistor33Kxl/4W 
• l 11.csis!orlOOKx !/4W 
• l -Copacitor(polifater) !On (VFR 

TLXTO) 
• l-Capacitor(clctrolitico)l00ux!6V 
• l-Cnpacilor(ck-troliuco)210ux!6V 

(Vf.RTI'XTO) 
• I - Capacil<>r (clctrnli\ico) l.OO()u ~ 

l6V (VU{ Tl:XJO) 
• l-TransformaJ.orJes.1idarnini.para 

transistores. tipo pint" ,-~rm~lho 
(pri ·r· Jeapenasdo'tcm,·na·s. 
c,tcm:in1e-r1tc1nan,"dt,porlln'l<'l ... pinla 
,.,-n,u,/11{1) 

• 1-Aho-falantcc<>mimpet.Linciad,;8 
ohms (rccomcnda-,c, I ·n boa 
sunoridadc,urndiilmctrodc4' ou lO 
cm.) 

• 1 - l'lncn de circuito imprc,.o. 
especifico['llrnnmontagem(4,5xJ-5 
cm.) 

• l•Su[>Ort<,para6pi!haspcqucna, 

lig,4 

•l -Pardeconc1orc•l"'"'tus.i\'ci•.tipo 
Si11dol(pnmasalda&...iio,,1,ic,,lo 
aop11,h -lmllondcacionamcntoda 
CAPA .. ) 

• - Fioc sold.'.lrora a,li11,11~0Cs 

[ OPCIINAIS/DIVIBSOS .,1 
• I -Caixopamal>rigarocircuito.As 

dimcns&, dqxcndcr~o tambcm do 
~,mmihodoalto-falantecscolhidoou 
ob1iJo ... l'arafalamccorndiiirne1rode 
IOcm.(confonncrccomc,ndaJo).a, 
mcdidai minima, 00 cu111ainer .no 
12,0x 12.0x5.0cm 

-1'11,h-b,111011 N.A (quc J>Odc • 
ob,,·iamcnlc .... .,.om~•mo. original, da 
campainh:,rc,idcncialj;ijn,talada ... ) 

• -Cabinhoisoladop.1ralelo,fino,no 
comp·m,;,.to,,c,_ ✓ x, .. ,f ·en\c 
para alcan~ar o pu,1,-button 
mencionadonoitcmamenor.dcs.Jca ~:;!o Jc in,tala,;iiodcfiniti,·a da 

-Pamft1.'I0•.1xrrca,,ad,;sivofor1c, 
c1c .. parafixa\'O"sdi\'crsas 

profis,ional c clcgnntc. dc\'Cf~ u,:ir ,,. 
pr-.iticn, (erccomendado1 .. . )<k,,,a!qu.es 
apropriaJ.os.qucs4obarat<,. ... Ourantca 
clahora~~" ,; o uso do jmpresso. 
rccomcnJamos ao lcitor iniciantc quc 
conrnltc as TNSTIW<;OES CERAIS 
PAR A AS MONTAG ENS. 11:1. busca de 
imrortan!c< dicas, informa,<k• c 
oricnta~/Sespnlticas a rcspcito ... Aolin.al 
daconfe~.tudode\'cscr~<mfcrjdooom 
muita a!crn;no, principalrnente par• 
OS«:J!urnr=dcq11C1~iofiaarompequ<.'Tl<>S 
r!lr/OJ (liga.;OC~ indc\'iJas cntre ponln• 
cobrcados ... )ouniior'l;sl.arumrnin,i,;.cola, 
fi,lhm nasiir,ca,mc~•IV-'lJas ... S.'loosJoi, 
tipo• mai• co,_nun, de ,kfcitinho~ 
oonstatado,n,,splaca,,ap,j, acorrosiio, 
ambos mujto facci, rkscrcrncorrigido, 
ninJa11esrnfascdD.montagcm ... rura~lo 
caprichadinha,ehmpesafi11al.sD.01,unhCm 
pontosimportamc,Jcsscestili,jo 

~10NTAGt: M - O omro lado (nfo 
cobn:ado ... )dapL1qui11ha,jiloomqw,.., 
todosa, ['<'<;Uposicion.adas (SO f,comfaro 
ofolantc,nspi lhascop>1J/l-b11/lon 
r,;,molo ... ),cadaum,<rlasi,Jcntificadapclo 
scucodigo,,·alor.polaridadeJctcm1in.ois 
coutra<jnfonn.1~0C,p,:nmcnlcs.dcnlro 
rlasnorrn.asgr.lficosccstih7a~•dotadas 
fl<" APE .. . A1cn~no aos c6digos J.o, 
lransislorcs.e II nutoricnta~Jo na placa. 
..:mprcrcforcnciad:ipclO'llaJ.osclwlrudos 
dilos componcntcs ... Ob,c-rrnr tambcm 
comatcn,;:iloaspolaridade,do1tcnnin.ois 
do, capaci1orc•ck1roliticos (cbrJmcntc 
marcadas,nafigura ... ).dcvc-nd<,ocaru 
lcitor/hobb}·•rn lcmbrar quc nos 
clctroHticos mdiais (n'Comcmlados ... ), n 
pemo positin costuma11era11wi.f/o,1g" 
C U!OA[)O. oinda, na colocn~fto/ 
oncnla~1lodo1rafinhopin1a,.,rnrrlho.quc 
dc,·c licar com scu primOrio (justamentc 
idcnlificado pc!a famigcrada . .. pit!la 
,-umelhu ... ) ,·ollado para a posi~no 
ocupmb pclo resistor de .HK,csernn,l(,ri<J 
Yirado para°" pontM F-F .. i\tcni;~o aM 
,·a loresdoscom1>0nctt1csn:l.opolari,.i,do!, 
(nocaso.principalmcntco,rcsistorcs 
comuru ... ). de modo a n.'lo coloc/i-lo,i M 
rlacacmlul!"rc•lroc"d"-•(obomc,·cl!~, 
TABELAOAPE cs({t .scmprcempJu,,u"/o, 
numapagin.adelorlall.e,·ista,[l<lrasafrar 
ap<Nri11cmcasodedii.vida• ... ).Fc,tasl<J<las 
usoldagcn,Jcpinos,~nrme1cm1inai,, 
confcrc-se cnda ponto. \'alor, polarida<k 
c6Jigo,etc .. fmali7.andoafosccomoco<te 
das,obrasc,·iJcnciada,n.a focc,cobreada 
OOimpn'<w.Scalgumdospontosdcsokla 

5t~====~===::!~~, !2"';====~~fi;•oo;""';";';'""2~i'";•""~••;l~~,oo~m~"";•'•~ 



• t"IG. 4 - CONE:Xc".IES EXT F. RNAS A 
P l ,ACA - DlACR,\l\lA BASICO DE 
INSTAL\(;,\O ... - L;,,L.., n.'lo cobrc;oJ.o 
doimpre,-.o.a!'oraTT~>strnndoapcn.ua, 
lii;,1,;<'l<,sascrc~nfeitasdaplacapara/ora 
Oal!o-folanlc de,e scr ligado (por 
pcqu•·no;1,edl.;osdecabinhoi,olodo .. . ) 
a<>S))Ofl!Nt·-F .Ao,pontosB-Udcrnscr 
ligaJu (tnmhCm ,ia pcda~osdccabinho 
i,ola<lo ... )01"'-rdcc,,r,ctorc,parnfusii1eis 
ti1~>Si,_lal.atrn,·C, ,~,sq,a,is scp,aar,;a 
lnn~a cat,.,gcm pmalc!a (fio fininho. 
iwbJ.o ... )al<'obol,Jodac,:,n~,ainh~-,~uh
b,111011 N.A hn.almcnk.oospontos{+)e 
(-)s.1olig,uk>so,caohinho,,c rmcllmc 
1'"'1o(n:,vecti,amcTI\cO<>rrrs1~1nJcndoao 
po,iohocn<g,t tirn .. )pmHuientc,J.o 
,uponcOO,pilll.ls .. Comaob,iacxc,_,oo 
d.oc;,bagc,n•1uc,·aia1Corcmolobol/lod:, 

campainha.todaalia.;lodc"'"""'""'ntida 
urta.noe-0mprimcn1oa~,1a, 'i:'e,·'c 

para1>,:rmilirafacilacomoda<;fom<.•dnica 
Joconjunlodcmrodacai,,oc,colhiili, 
(VER PR6XL\.IA F!Gl'RA ),obtc-,,<lo-51.: 
a ·mumc,;untoclcgnntc. nqudcs 

hon-iwb.fioW<•s11<'1>:h1rado.,.,obm,•loprn 
1,,J.o bJ.., (akm do,1uc • '"' IT~tioria Jo, 
c·rcu·toscmon1agcns • cnbai!,Clls 
,1""·.,m,,ntclo.,1,,0 <" do, 
de problcnrn s Jc funcionamcn1o. 
·mcrfr·n,Oasco,fa<...) 

- FIG. 5-ENCAI.YANDO O PIN1')0 ... 
• Considcrando a CAPA como uma mcra 
utilidadc domC.,tico. um implcmcnto 
commn do, amb·cr,k, dcvc -scdar um 
a '>amcnloaoc,mjun1on<>m,:sn,otcmpo 
simplcsc cl~g,antc ... A sugcsllio mo;!rada 

n;, rii.ura oos parccc a nl.lis 1.:,sica. '<Cm 
muita/11'J<'llro. funci<mal c clc~an!c (usar 
wna< · emto: vc ·n,.achro.p< 
, ,mplo -qucnilo d ... ,on';ccom ns 
cores c <lccora.;~o do ornhicn1c .. . ). Fixar · 
hem a p\acac o,uponccomas pilhas. 
deutro da cai"'• confmnlan,l<,o fal;,ntc 
(111\cmmncmc presoao fMind principal do 
ro"hu11er ... )comumcunjuntodefurinhos 
oub1do.sparaap,rss:1gcmJ.ooom ... Em 
qua!qucrpon1oe,1emo(btcrai,,1<'1>',,bas<: 
oufunJ.., ... )dacaixa,1,od,,.:r,caropnrdc 
conc!Oresporafu,..ivcisp,nraac<.-,,;od..,.r,,,. 
q,,c,·,foaobo//iodacamp,ninh.a 

Ocircuilot>iio<kinanJ.,ncnhrnn;r 
regubgcmounjustc .. i'-.montar.instabr, 
apcrlar o hol~o c, ouvir o pilllllo 
w11/J1 Yc<1 ... NJo,,ccc,,uc 
loknincias dos componcnles poJerfo 
ocasionar all,lU!ls pc,iucnos d~svioJ no 
funci<>namenloreal.comrela;;lioaoob\iJ.o 
!\OOOS'IO]lf<>loli1,0JcU,borali,rX),Cas<>cm 
qucolcitort1,obb;stadc,·cripromowras 
rmxJifi.;a~OCs e~pcrimcn!ais de ,·alores 
citada, no tc,10 rcfcrcnle ~ FIC. I. de 
moJoa con,cl!,uiropiado mai, fiel 
possivcl (alCm de modific,:,~(ksna "'" 
tcmporiza~~o.css.,scoisa, ... ) 

II C A /\IPA l ,'i ll A 
PASSA RALIIO. confonnc foi dito no 
infcio.ccrt..Lmcnlcchamar.!a"lctl\'~"'1,' 
p<.-.so.1S,'1'1Cficadoi11mcc,./rucornaquelc 
som ·nuStJdo ... t'" -- moment· de 
,urpre.,,, ,ur~in'lo - porccrto- m<>111C11tos 
propicio,,icxp!iea~iloqu:m\oao11m11~00 
'';po···,·o··..--,-'le,sccint'--, 

XEMIB.AK 

• CIRCUIJOS INTEGRAOOS 
• TRANSISTOR 
• D10D0 
• CAPACITOR 
• MOSCA-BRANCA EM Cl. 

CURSO IM Pll-M 
PIIATICI DI CONSIBTOS 

POR CORRESP6NDENCIA OU 
FREOU~NCIA. COM APOSTllAS E 
flTASDEAUOIO 
Mi;:rooo PROFESSOR EM SUACASA 

INEDITO NO BRASIL! !! ! 

VOC~ACOMPANHAASW;:0ESCOM 
OGRAVADOR, TUOO COM EXPUCA
C0ES DO PROFESSOR. AUi AS PRA
TICAS, voe~ AP RENDE A CONSER 
TAR MES MO.CONSUL TAS NA ESCO
LA COM OS PROFESSORES 

• BASICO RADIO\SOM 
- TVPB COMPLETO 
- TV EM CORES COMPLETO 
• vroeo K7 COMPLETO 

BREVE: CONSERTO DE MICRO 

INFORME - SE: ex POSTAL 12207 
CEP 02098-970 

FJg.5 SANTANA-SP 
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AQUI VOCE FAZ O SUCESSO 
COMECE UMA NOVA FASE NA SUA VIDA ESTUOANOO OS cuisos 

r/i/1/COS A 0/SJANC/A MAIS MODERNO E AVAN(AOO 00 PAIS 

ELETRONICA B.A.SICA .,,roo101 
ELETRONICA DIGITAL ◄ 1,rosnu1 
M'ICROPROCESS~DORES 

384PO'iTIIAS 

AUDIO E AMPLIFICADORES 
142 ,IJOSTIIA~I 

1 

ACUSTICA EQU.AUXILIARES 
1

404POS~IAS 

RADIO TRANSCEPT.AM/FM 
'SSB/CW40APOSIIIAS 

MONTAGEM MANUT<;:AO 
PC XT/ AT286,386,486 2uro111u1 

PROGRAMA<;:AO BASIC 
40APOS111AS 

l:,~~;~~~ S,~J.<,S~ c-C~ f·011<·{041):"6-186~C-"ost~I40c;( 
l.,•_. l)'i-01-9/0. ~u,,t,ru Pf1 

1.-! 

K;tPlacaExperimental 

•• 

Eu quero garant1r meu 5-,,.., P~.{~u~-Env1e-me o curso. ___ _ 
Pe!o qual pagare, 4 mensatidades fixas de 
DEP◊SITO BANCAR!O OU CHEQUE 

para CEDM e lnformatt,ca ltda 
1197.5 24672-7. No caso de 

-:s :u·<;r:iS env,e o seu nome e 
'ff' R ~(/.GlO· URIT!BAPR 



····•• ~l==•=B=C=D=O=P=C====I•····· 
INFORM/\TICA PRATICA 

Tu DO SDBRE AS CHAVES COMUTADORAS E SEUS ACESSURIOS 
!PARA MICROS, IMPRESSORAS, FAX-MODEMS, ETC.I 

Salvo110Sambien1csdcr.·.k,ondctais 
problcm.U slo rnolvidos facilmcntc, 
peloprupriotirodcin•tal~gcral(c 
algum tn:inamcnlo pr~"io, rcccbido 
pelosdi~op,.,raoottS ... ),o,implcs 
fato de, num c~critOrio, hucr dois 
1r1i<.·roJeum,,.,,; 1mpressora,co,;tuma 
atrapalharnwitagentenahorada 
instala~lo do conjun10 de modo a 
proporcionarou~dopcrifO:ricopor 
quern cs1i,cr1rabalhando num ou no 
outro compul~dor ... • Exis1cm ainda 
ou1ras s11uai;fle5 co,,,:latH, como o caso 
dcdU<1Jimpres1or,u(umamatricial,dc 
ai:ulhas,puarncunhoseliscagcns 
mcnos importantesgnficammte, e uma 
la.r,paralrabalhos&"f100Sfinais,bml 
acabados ... )alffl.'fflcontroladasporum 
ro,-ompu1odor.ouaindaofatodcU111a 
,,.,p,es.""" c Mm fax-modem do ripo 
a1err>0dcverempodcrscrcontrolados 
por,11111i11/con11cro ... Se.omannosa 
enc luhirinlo o fato de exist irem 
im prusorJsqucexigcmconcdos,,,;u/ 
e outnu quc pcJc,n liga~3o parole/a, e 
alqucaco/.Jareri.umcsmo! 

Vamosaquitenl.ardarumagcral 
no as.unto. com aconsclhamcntos e 
nqucmascW'OSc dircto,,sobn: o lnna. .. 
Sealgumacoiuificarfahdlldo,n!losc 

acanhcm de pcdir csclarccimcnlos 
compkmcnlan's, por c;irta dircQ a ~!lo 
(ooao ll[LP .).combinados .. '! 

rarao ll'itor·'hobbyi.tadc APE o 
usodechavnqucpcnnitcm dirccionar 
pcrcursos cl~1r1co5 por ,ias difcrcntn 
(scjamrotativa,,sc:jamdepres~o ... )i!, 
naluralmcntc. muito f;kil de rompn:en
der .. t5setipoespccia l dechavc(tc-cnica
mcntc charnad~ de comutadaro ... ) e 
bastan1ccomurncmmui1osdosc in:u itos 
eaplica.;Of:scktr&,icasoucl<!!ricu. .. No 
ambicnlcda l\,lfQRMATICA ascomu, a 
nfvcl conccitual, slomuitoparecidas, 
apmass.,uigindoumcenoronhccimcnlO 
dedclalhne<pcclf,cosquan1oaostipos 
de conttorcs utiliudos nos di~·crsos 

· l5.\I -Conl'lordc2Spinos,""""lw 
· l~ ►"-ConctOfdeHpinos,fi,,m-,. 

pcrcu~.portas.ctc .. tipodccabagcm 
edeviadedados(scrialoupara\cla), 

1·16gicoqueoprcst-ntcartigo 
mo>1n.1Jgunsucmplos1ipicos(quc,na 
ll0$5.1opini)o,dc~nnabrangcruns~. 
dil.'isit~increntes ... )cqucnlosni:I 
pou1>elahonl3raquirigorosamcnlc 
10<1,,.111pos:,ibihdadesdccomu~Jo 
pan1m.olu,!1odeproblcmasnpccificos 
decomranilh:uncn10dernicro(s)com 
p<"rif~ric0(5). tmrctanto. acrcditamos 
q11c os d~dos csscnciais est/lo <1qu/. 
l.eiam c obser~•rn com a1en~ao <.>S 
diavJmas.poisapw1irdasinformao;oo 
mostradasestarlosp1osaquebrarem1 
maioriadosg"/hossobre<.>tcma . .. ! 
Analisarernos (corn diagrarnas e 
c,pl,c~dirctal;)mciadtiziadecasos 
baslantctipicos.romasol~lopnlt!QI 
cascaractcril.ticasdosirnplerncntose 
11eeu6riosn«CSW"ios ... 

as CODIGOS DOS IMPLIM!NTOS_ 

Nosdiagramas. algunsc6digot 
uni,·enalmcn1eaceitosestaognlfildos. 
scndol>omqucolcitordesdej:tsaib.a 
intcrpre"•los,paraqucnl<.>,eja 
necndria a repcti~ao duns 
inform~Oesbtiic:u:aolong<.>d<.>artigo 
VejJmosatabcla 

• c •:vnl.O'ICS. Conct<.>r n.pcclftco p,impr.-U<.><M rorol~ltu 

; ~ ~-BO MllLTIOAOOS (25'1-25, 1) - Oo!:Klo. em •rnbas as pwtas. de condom 

• CAIIO SEltl AL (lS~l-2~~) • Dotado de um COMW 25M cum 2!'W. 
• CABO SEltLA l, (l5\l ·H'1) • Dotado.em ambasas pontas,deconct<.>res 25\I. 
• <:ABO PADltAO (CENTRO~ICSJ - l>ooldo de um conc!<.>r 25 .\1 cum conctor 
CEr-.T1tOrr,,1cs. 
• A - 8 - [111.-Conv~ilopanostrtsa,ces>OSlkurnacai.ucornutadooanormal 
• 2 ,1 - C1iucornuta<kmt~ l microsc l pa-irtfico 
• I , 2 • Caiu comulaoonl pan I micro e 2 ~riffoc-o,. 

" 



56 

_,,f:&11/IVlif' 

-no. 1 - DOIS MICROS E UMA IMPRF.SSORA PARALELA 
Esse C, provavelmente, o conjunto mllltiplo mais comum, e por 

issocolocadoemprimei rolugarnano<Salisladesoh~.O 
diagrama lflOStra o esqllfflla gera! 1W ligllyllcs. serao neccssArios 
um cornutador pa n It lo hi, dois cabos MUL T l DADOS (lSM
lSM) e um cabo PADRAO CENTRONICS (2.SM
CENTRONICS). Atravh do chaveamcnto feilo n• cain 
comutadora, ou o micro A ou o B poder5otrabalharcom a 
impreswra,individualrneme ... 

- t'IG . 2 - DUAS IMPK•:.SSORAS PARALELAS E UM S6 
J\IICRO - Outra circunstAncia bastantc oomum, com o diagram a 
de!jp;Oesmuitodaronaf1gura ... ~rlo~umcornu~ 
para l,lo ld, dols cabos PADRAO CENTRONICS (25M
CENTRONICS) e um cabo J\IULTIDADOS (2.SM-25/11). 
Dcpendendodochavearnentofeitonacaixacomutadora, omicro 
poder.i 1rabalhar ou com a impressora A ou com a lmprcssora B ... 

ITf-=ln.~El" ~- ~-.. -
-. Jciiii .. ... 

(..n. -,;.,. 

"'"' 
'" ~ 

lla.3 -"'-""'" 

- FIG. 3 - DOIS MICROS E UJ\I A IMPRESSORA SERIAL -
0 arranjode concxllo Cparcddo com o da FIG. I, portm cabos e 
comutadora devem serde tipos difercmes ... 0 material necessii.rio 
C:umcomutador str ia l2 , 1,doiscabosSERIAL (2.SM-2Sf)e 
umCllOOSE RIAI . (2.S.\1-2 5M).Depcndcndodaposi~liodadapara 
achavcdacaixacomutadora,o micro A ouomkro D podcrllo 
trabalhar,individualmcntc,comaimprcssora ... 

• FIG. 4 • l> UAS 1,1PRUiSORA~ T IPO SERIAL, E UJ\I s6 
MICRO- &mclhantc,cm organiza~o geral,ao arranjo n,ost.-000 
na FIG. 2, porl!m com comuladora c cabos difrrcntcs. 0 material 
neces<atioC,umcomu!adorseri>ll ld,doi1ca1.>oss •:RJAL (2.SM-
2.S.\1)eumcaboM:KIAI. (25"1-2.SF) ... Omicropo<ltnitrabaJhar 
opcionalmcntc com a imprcssora A oY com a impressora B 
dc~ndcndodaposi,:iodachavenacaiiadecomuta,,lio ... 
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- t"IG. S - DOIS MICROS•: UM FAX-MODEM (MOIU'.LO 
EXTERNO) - Scmclha,,(c. em organi~. ao arra,,jo da FIG. 3, 
inclusiveusamloome,mo tipodecomutadora e decabos ... Scr1o 
neccsWios umcomutadorsr rial hl .doiscabos SERIAL (?5M-
25F) eumcaboSERIAl, (25M-2SM) ... Chaveandonacommlldora. 
ou o micro A ou o micro B podcr11o, individualmen!e, comunicar-se 
via fa,-modcm oom m;lquinas remotas(airavi!s da linha!elclonica, 
A qual o dilo fv-moJcm serA oopl:odo ... ) 

-""""""- fig 6 u-om,o-

T 
- n G. ~ - Li\\ s6 MICRO, lJMA IMl'Rt:SSORA St'. RIAL •: 
U\1 FAX-MODEM(MODELOEXTERNO)- Umacircunst:iocia 
apa,.,ntcmente complcxa. mas filcil de "'solver, confonne m<»trao 
diagrama de conexi'lcs bAsicas ... 0 material necessirio f: um 
oomulador se rial 1~2, dois cabos St:RlAI, (25.\T-lSM) cum cabo 
St: RIAl,(l5M-25t).Dcpcndcl>dodaposi~!iodachavcnacaixadc 
comutaylo, o micro podcnl 1rabalhar com a impr=ra, ou cnviar/ 
recd,ermensagensvialinha1clefonica,a1ra,·esdofax-modcm .. . 

CIMft ~JI ·::~ 
Nlo f dificil, com um 1iqui1tha de 
raciocinio, infcriros matC'l"iais c intcr
concx6esparacasosdelri,microsc<>m 
un,a ,o imprtuora. ou outras condi~i'lcs 
espccific:,s .. ,Algunspontosalembrar:o 
c0digoadotadoparaascaixasdc 
comuta~ao sempre mostram, no scu 
primciromiltl<'roaquantidadedemicros, 
c no ugrmdo mimcro a quantidade de 
pcrif<:ricos ... Assim. num cxcmplo, uma 
comutadorapa rnlda h l servir.l para 
intcrligar 1r(}3 micrM con, r,m ,i,rico 
impres,oroparalela.cassimpordiar:le ... 

Espccificamemequ~ntoilscaixas 
decomut~11o (,er foto ... ) recomcndamos 
o uso das ma, robu<ta<, com chave, 
ro!ativas simples.ou compuslt-b1111ans 
1rum1t1es(N~o temos boas refel'Cncias 
da,chamadasconrntadorasamrm1J1ica, 
quc-emtese- reconhecemqualmicro 
es1· querendo accssar a "mpressora e 
dirtcionam"so7.inhas··onuxodcdados 
Com a\guns tipos de impressora, 1al 
ucanltecime1tta Its veze, ni!oseda 
corretamcnte ... ). Tambt"m r,1o liguem 

mui1opara/uxa,na.scaixasdecomuta<,5o 
(a rab11ste; C o mais importantc, 
principalmcnte sc for um implcmen,o 
conslantemcnte usado ... ). oomo l£Ds qr,e 
ace,,dcm i'1<licu'1<lo se es/J chm·,mdo o 
aces.rnAm,0 8,ess.ascoisas 

Proc;uremaJquirircabo!Jconcto= 
de boa qu:,lidadc c sempre (como rttomcn
damos ;>crsistcn!cmcnle,aqui ... ) com as 
devidas garantias - issotambcm vale.C 
claro. para ascaixas de comula~lo- para 
queni!ohajagolhosquantoaumaevcmual 
Troca,nocasodemauf c·onamento 

Umpon1osupcr-f;icildcresol,erf 

Uma lfpica uiu 
eom u t • doro, 
rohusta (corpo ,m 
mdal), com chavt 
rnta!i•·atambcmd• 
• 1•ar~ncla r<"Sls!Ont, 
-A1tobgrando-do 
Htilmuus,lo ... 

"o qui e'1fior onde" ... As portas e 
conelorcscxistentesnatraseirados 
microscdospcrifericosexcmplificados, 
simplcsmentc n3odcixam margcm a cm, 

(pclaquan1idadedopinos,forn1atodo 
conjun!odeconexio,eidentidadcmoclro/ 
femcu ... ) para liga<;OOS indevidas. E s6 
procurar o co,am~mo puramente 
mednico, que as liga<;<'ies ele1ro
cletr<'inica•resultario aotomaticam('fltC 

" 



_SIJfiD HELP! ____ _ 
Comprei e instalei uma placa de fax-modem de marca ZoltnX {14400 
bps) ... A parte de hardware aparenlenmente n.'lo deu problemas,ja que 
a coiocai;tJo e /igai;tJo foi ftici/, num slot vazio da minha p/aca-mtle .. 0 
galhoaparoceunainstalai;tJodoprogramadecontrole,que/rabalhano 
W1NQOINS (Bi/Fax/Bi/Com). Pnmeiro o programa lravava sempre que 
eu clicava sobre o seu /cone. no grupo quo se formou no 
GERENCIADOR DE PROGRAMAS ... Depois de muito perereco, 
conseguipelo me nos obnroprograma. no en/anto, cada vez qua cha mo 
o modem-fax. um aviso diz que a p/aca nao esta la .. Jti tentei de ludo, 
e ntlo consigo fazera placa e os programas de comunicaqtlo 
funcionarem . . Podem me dar umo ejuda a respe,to ... ? 
- Everaldo N. Terence - Campinas - SP. 

A corrcta instala~Jo c configura~ao de uma 
plsca de fax-modem mais o respectivo 
programade comunicrn;,o. caro f'veraldo, 
cxigc uma lcilurn cuidadosa c alcnla ao 
Manual quc acompanha os produtos, ntlo 
dei:wndo escup<1• ,,,,,Jin/w, j;I quc v!rios 
conflitospodemocorrer,impedindoopcrfeito 
funcionamento ... Voce tambtm deve ler com 
atcn~~oos Manuaisdapr6priamother-OO<Jrd 
c da placa controladora 1-0 (S11per /DE), 
principalmentc no que diz rcspeito 1 
,dcntifica~~o/habilila~1o das portas de _______________ .. comunicll\'~o(COMI c COM2), bcm como 

sobn: as IRQs (cana1s de mtcm.1p,;ao) d,spomvc1s no scu con;umo de hard/so/I... As informa,i)es que voct d:i nio ~o suficientcs 
para um diagn&;t;rn complcto e preciso, cntrclanto, vamos dar algumas dica, vi\lidasquc voe<: dcvcrli scguir, em bu sea da solu,;lo 
para o problcma ... Sc voct tern um mo1<se inswlado (<:enamentc o tera, j:i qw, trabalha com o WINDOWS. e WINOOWS um o 
mou,eC maisou mcnos como um carro .em o volantc ... ), ,·crifiquc a pona (COM}cm quc o dito cujocs1il instalado. bem como a 
IRQ pore le usada para comunica,;~o com o hardlsoji ... !\a maioria dos progrnmctas de controle de mo11se, digitando I\IOUStr. na 
linha de com an do. surgir.i um help a r~spei10. inc\uindo as infonna,;!\cs de Matus e/ou as sintaxcs dcstinadas ii mudan,;a de COM c 
JRQ pal"il o dim periferico ... Adiantamos quc - muito provavelmcnte - seu mome deve estar se comunicando com o micro peta 
COM I - IRQ4 (iss.o ~. praticamcntc. um padr;'lo, cmbora possa o mou,e ser inslalado cm outro caminho ... ). Em tesc, tal localiza,;ilo 
vinual mfodi:,wiu conflitarcom os panimctrnsdo fox-modem Zollrix, quc - pc las infonna,;!\csque tcmos - vcm de f;\brica ajus1ado 
Jl2m tmbalhar na COM2 - IRQJ (dois pcrifCricos nilopodem operar simullaneamenle usando a mesma COM ea mesma IRQ ... ) 
l'ara tirardUvidas a rcspcito, na linha de comando do DOS, digite MS[) lcntcrl c. na tcla quc se aprcsentar. digitc a tccla C para vcr 
a rela,;~o das por1as scriais (COM) disponi,·eis, com os respcctivos cndcn:,;os grafados cm hexad.:cimal ... A note tudo 11um papcl 
Em seguida, n:tomando ii tela princip;il do MSD, digiie a tccla Q, para ver a rela~ao das IRQs e suas u1ili7.a~3es ... A note, tambcm, 
as indica,;!\cs, principalmente s.obre os itcns uiilizados pelo mouse e pclo fax-modem ... Tcntc rcprogramar os parin1etros da placa 
de fax•modem, a1ravCs doconjunto de 7 di/MWi/ches existcntes na 1rascira do ditopcrif<!rico(acessiveisextemamente. mesmocom 
aplacainstalada.logoaoladodosconeton:sparnen1rnda/s.,idadalinhateler<lnica ... }.bascando-senas1abdasquc~cr.\noManual 
da placa de comunica,;lk> e software ancxo. Nessa n:prog,ram~ao. vocC devcr.1/ugirdos cam in ho, de COM e !RQjti u11/i:-adospor 
wtros pcrif~r;cos ... Alc!m do mouse, oulro ncgOCio que costuma conflitar em COM e IRQ com a placa de comunica,;ao e uma 
e~cntual placa de som ou controladom de dri1•ede CO-ROM ... Consulle (se ti.-cr inslalado um dcsses pcrifCricos ... ) a lilcrarnra do, 
ditoscujos, verificandoquaisospar.\mctrosd,:/uu/tporelcsadotadosnasuainstala~ao,anotandoo,dadosparaddesfi,girna re
configura~Ao das dip-s-..•itches do fax-modem ... Uma sugcstAo (l luz das poucas informa,;Oes quc voce dcu .. .}: cxpcrimente configurar 
a placa de fax-modem para COM3 - !RQ5. ou COM4 - IRQ5. nonnalmente /frres(sc o imico ocgOCio extra que voe~ tern sabre seu 
hordware Ms;co for um mouse ... ). Ou1ras duas providC11cias imponamcs: primciro a••i.<e o WINDOWS da configura~ilo para a 
por1a ulilizada, acionando o irnne PAIN EL OE CONTROLE, no grupo PRINCIPAL do GERENCIADOR DE PROGRAM AS 
(cstamos prcsumindo que voe/; tern o WINDOWS 3.1 ou o WINDOWS FWG 3.11, quc ainda Ca platafonna bils;ca de ambienle 
grilfico. por aqui ... ). Najanela que se abrir. acionc o fconc de PORT AS. ~lccione COM) (ou COM4 ... ) e, nos quadros apropriados, 
indique a IRQ5., De os necessJ.riosOK para sair jilconfigurado ... Abra oprugramadc controle do fox-modem c no item SETTINGS 
dabarrademenusupcriordan:spccti,·ajanela.selecioneaslinhasquelhepennitemre-configurarainslala,;~odaplaca,avisando 
o programa tambem s.obre a COM ca IRQ realmentc utilizadas ... Nllo csquc,;adc tambcm avisarosoft14'orcq11c scu fax-modem 
pcncnce ii CLASSE 1 (voe;\ cncontrar.\, cm al gum dos itcns do menu da barra superior dajanela do program a, uma OP\'.JO que lhe 
pcnni!e fa1.cr essa indica~~o ... ). Tudo fcito, saia do WINDOWS centre novameme, para que ten ham valor - com ccrieza - todas as 
reconfigurn~!\cs ... Abra o program a de comunica~Jo e, na tcla que se surgir digitc AT lenterl ... 0 programa dcvcr.l responder com 
um OK, logo abaixo ... Oigi!e, entao ATZ ... Novamcme o programa dcvera 1-..spomler com um OK. .. Tudo confinnado, lance as 
dcmais op,;!\csdo menu sup(riorda tela de aprescnta,;3o do program a, configunmdo velocidade de transmiss1lo(fique em modcslos 
%00 bauds para o fax, e cm 2400 para o modem. por garantia ... ) e outros ddalhes de aprescnta,;ao/manuscio, nos confonnes do 
Manual quc acompanha o produto ... Pronto! S.:, tudo dcr ccr10 (cspcramo,, .. ), vocf podel"3 com~ar a se comunkar ... ! 

I APRENDENDO & PRATICANDO ELETRONICA TODO MIS, NAS BANCASI I 

" 



Se vocC 1~m ,ohrc ,m, murher-hoarJ uma placa ObliveumHDc/6 85CMBparosubsr,t1,iromeu velho discorigido d6 
cootroladora ti))(l enho11ceJ !OF., n~o scni dilkil i 70 MB (ond6 nilo cabe mais m;da /, e efetuei a /roe 11. obsvrvando 
configurar o micro co no,·o di,cno para comcuidado/odaacabagem,roligando-ae;,a/amvntocomoestava 
cnrn,1amcnle trabalharem em conjunto, caro Alex ... , No entanro, mou m1ero travou logo no inlcio, ap()s a mstala9llo da 
0 di>quete que acompanha o disco rigido km nova winchester. surgindo um aviso de que o disco rlgido (C) estava 
programa, especificos de gcrenciamcnlo NICOl1l)to ... Pa,asairdessa.tiveq11erecolocarminhavelhawinchester 
wnfigura~~o c m >t~ la~~o do dim cujo ... lkpois de que es/a oporando corre/amente (por(,m entupida atll o gargalo . J 
fisicamcnte in;talado o disco rigido, coloquc o dilo O novo disco. de mare a QUANTUM, ve,o acompanllado de um 
di"luctc no dril'e A e dC o boot no micro ... Surgir:\ disquete, cuja rela9tJo de a,quivos estoo m(mdando junta com 11 

uma tcla com us dizercs ··QUANTU'l-1 Disk presenle carta Queria um 11uxilio d6 vocbs, inclusive para saber 
Manager" .. . ~ um entcrcsurgir.\ urn menu bastank para que serve o disqueto quo acomµanhou o disco 1/g1do de 850 
daro que rncC d~,-cr;i se~uir parJ providendar a MB .. - Alexandre S, Marchioro- Ribeirao Preto - SP, 

correta identifica,ao c in;tala;ao da nova 

w1nc/1e.11er,.. lncvitavdmcntc ,oce dcvcr:i cntcndcr inglCs (ou, pt'io menos. o informaliquJs do ing\~s . . ), ou rccoITTr a urn amigo 
qu~ n1o seja mui10 pog!Jo nes<e idioma,jil que codas as instru~iks, menus, opi;<ks, encontram-se ncssa lingua,., Oulra sa/da t dar o 
b°"' nom1almcnt~ no micro (ap6s a in,1a1a,~u foica do novo IID,,.) c, logo quc sc iniciar a coniagem da 111cm6ria (ouvindo-!.C 
aquelc caracteristico /rrrrr. ), acionara tee la O[L, com oque se abrir.i o programa de SETUP(pn!-configura~au de hard-..<1r<:, sc,n 
a qua] o micro nem subera o que et~ mesmo tern ... ). Opte por ST ANDA RT C.MOS SETUP ou por ADV ANCFD C.MOS SETUP, 
escolhendo a opi;,1o quc lhc ofcr..'\a um Ucru de AUTO-RECONHECIMENTO ou de AUTO-CONFIGURA(,'AO do l l D ... Acione 
a cscolha c esp.,re, que o pruprio SETUP, descobrini os par-lmetros do novo disco rlgido cos inscre,·er.i na BIOS .. Tcrrninada a 
op,:~io, acione F:SC, e ,,wnde graw1r antes de sair do SETUP .. Rcinicia liLC o micro (apenando o bntfo de RESET no paincl 
frontal do i,;abinctc,,,), 0 sislcma dcvcr:\ , agora, rcconheccr a prcsen~a dodriw C. .. Seo a1TI1njo !odo foi fcito sem o programa Dis~ 
Manager, embo-ra o flD seja reconhecido, nao scrii l>u/avcL Ent1o, coloq uc no driw A um disquete com os arqu ivos e~scnciais d-o 
OOS (incluindo, for~os.amcnte, COMMANLJ.COM, FDISK.EXE e FOR\1A T,COM,,,), Quando oprompr mostrar A: com o cursor 
piscando, digi!c F OIS K lent r r l , cnlro no prugmma de particionamento do disco r!gido c cfetue a prepara~ao do dito cujo, nm 
conforrnes de instruf&sjii dadas antcriorrncnte aqu1 mcsmo no ABC 00 PC (INFOltMATICO rRATICA) ... Tcrrninado o 
HllSK, digite FORMAT C: /S e agu arde um pouco ... Encerrados os trahalhos do programa FOltMAT, retire u di,quetc com o 
OOS dodri,..: A crcb11/co micro,,, 0 sistcmadcvcr.\ i11 icializarcU1TClamcntc, abrindo-se opromp1j;icom C :, o quc ind icar.io plcno 
rccunhecimcnto do novo disco, pelo hardware e p,,lo software, com vocC podendo come~ar a entupir cssa winches/er 
(aP3rentemcnte,,,) gran dona .. Vai treinando, dire1i nho, po i~ daqui uns 6 mfscs - no m:\ximo - voe~ tcr.l que fazer tudo de novo, ai 
com um HD de 1 ou 2 gigaby1cs,,, 

J6 aprondi mu,ta coisa . confesso, com as excelentes matdriaspublicadas na 
Se9Ao ABC DO PC (INFORMATICA PRAT/CA) de APE.. Menos d6 um 
ano a/nls, eu era um simples usutJrio de micro, muilo ma/ ,nfonnado sobm 
grande parte do hardware e tamMm sobre o runcionamento e os aspectos 
pr.llicos, macetes, etc, dos softw3re , Agora jtJ me sinto mais senhor da 
situa~o I Consigo eu mesmo. sem a ajiida de ·tecnicos" (q1ie cosrumam 
cobraros tubas .. .) porqua/querserv/c/nho simples, configurarmeu 
computador para as mmhas necessidades, otim,zar os programas e a sua 
execur;/Jo. e ulfJ aventurar-me a upgrades oa mexidas nopropriohardware ., 
Eslou pro/endendo co/ocar um segundo disco rfgido no meu micro, Jfl que o 
origmal (de 80 MB . .) nilo es/d darldo nern pa ra o cheiro . NtJo tenho mais 
dlividasarespc1todocomoparticionaroformataronovod1sco(aprendino 
ABC do PC .), mas prociso de a/guns detalh8s pffiticos. o cabo que vem da 
contro/adora para a wmchester SC /em um cone/or em cada ponta (um para 
B ploca e ourropara o H DJ Como senaposslvel a anexa9/Jode um segundo 
disco. _?Outracoisa·naohflcabossobrandonofei.l'equesaida fontedo 
meu m,cro_ Como eu faria para 11/imentar o novo disco rtgido ... ? Te11ho a 
1nte~llo d6 colocar um disco d6 420 ou 540 MB, e conftg!lrfl-k! como driv<J 
C (o principal. de boot. .). OOinmdo o atua/ (de 80 MB) coma drive 0, 
especir1eamente para guarder a,quivos menos importa11tes., tempororios ou 
bad< ups,. Mmha dUvida ,:I, e.l'atamente no momenta da anex~tJo e troca 
de letra, oomo serill feita - de modo seguro - a transferfmc1a de ludo o que 
tenhonoalu8/H.Dparaonovo,demaiorcapacidade .. ? 
- Juvenal T, Mario/i- Belo Horiwnte. MG. 

Ficamusurgulhososcsa1i.1fei1osdesaberq ue 
o Al.IC l>O PC 1cm efe1ivamente ajudado 
\·<X:e,Ju\'cnal .. ,!Ecss.aanussaintcn<;!o, 
comprovando quc tern dado frulos o nosw 
lrabalho,,. Agora, vamosM suas que,1<'1e, 
(haitantepertin"'1tcs,ecuja>n:spostasdcv('Jll 
intcrcssaramuicosoutrosleitores-'m/creiros, 
jalque faz~rupgru.k., eslimais do que na 
n1oda- o!quasc uma aeau/dadc,atual• 
men1e .. . ), quan to il qucst~o Ja cab:,gcm, do 
sepreocupe;vcdpodcriadquiri,(aiemB.H 
c~istcm muiws loja, e,p~cializada, no 
assunto,,,) um cal>od11plo para ll.D,, que 
apres,,n!a, numapontaownctorp;,raaplaca 
Super!DE.naou1rapontaoconetorparaum 
ll.D. • - no meio - um conctor extra, tami:,,im 

:~::~~~:~=~~~;~ta:~ ;a:.':~1~¢: 
de alimcnt~lo (tam~m chamado de "e~ten
sOO " .. ,) quc numa ponta aprescnta um 00<1etor 
mucho, destinado i inscr~no nafemea 
existeme na ex!remidade do cabo que 
atualmente\'('Jlldafontcparaoll.D., .. indo 
dcssccone1ordoi,fcixesindepcndcnlesde 

'----------------· cabos,cadaumteM>inandoemumc011c1or 

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!"! " 



(em,,11,dc modoqucdui>di,cosdgid,>< 
1na-c,dadc, quaisqucrdoi., rrrif~,;co, 
"ol"ment:ivOs" .. ,)podcm s,:rcon"cn·cn
temcnt,· cncrgi,ad01 ... 0 di,,grama mostra 
comclaroaC<.lmos;lofritasasliga<,&., 
deahmcnta,;:lo,comrolesedado;,cntrca 
placacontroladorasupcrlDE,osdois 
di.cMngidosc afontc ... NO!arque (an 
con1,,.,-iodoqucocorrecomocaboquc 
,ai ao,drfrudcdisqutlcs,ondca 
conligura~Jo como "A" e como " l:i

Fig.A '":•:'::!::... ,::,~:;~ "'~.r.-.•.· .. r: -·-· 1c· 
,:-::,'i 

__] 

:.,.oun,:;~......,. M,o.~·--o, ....,,..._"C") 
de~n<kde-respecti>':lmcnlc -u1il;,.a,o ~---------------~ 
conetnr dapcnla co do mcio doj/111 coh!e .. ) o cal,o d11plo para ILi) . n:lo km con.tor ccno p,,ra espc-cificar driw "C" e "0" Qualqu~r 
dos J.,;, 11.D. po,kr,i scrligado aqualq"crdosdois conetores (do m<'ioou dap,,1t1<1 docatx, ... ), s,:m problcrna. ... Como,<Xt dizqucj.i 
sabe lidar bem com :is conliguf1l\Ciks a panir do SET\;P, deiumos ess.1 partc por sua con1a(j-l mos(ramos, aqu; mc-smo no AllC DO PC. 
como fa,er allcf"',ix:S c inscrcvcr novos dados no dito SETLI' ... ). ~lo csqU<c.:cr, porem, quc o ,/rin• considerado como "C" (com 01 seu, 
dados rc,p,c1.-ti,amcn1c dc13lh:ido, na dita lclrn, no progmma de SET! :1> ..• ) dnera ser design ado como ,.,,wer (no caso ode 420 ou 540 
\18 ... ),CrOGuantoquc o&i,'l'" lr prc~isan\<er~onflguradocomosla,.,.(os scus dados inscritos sob a lctra ~1rnn S!•:n:P ... ). A CO!lflgum,;00 
fi""'' como n,a.s/er c corm,·''"'"'' <' fcila r,elo corrcto posicionamcnto d,: ali;ons pcqucnos j.,m,,.,r, existentes na trnscira ou no topo da cai,a 
dosH.IJ.Es<aor,er:,-:ion.'iotdilicil.dc,deque· 

1 ·>oc<~q"""""'""'°"D. ''""''"'""'""""'"'"'""'" ~ . () ,,ovo ll.D . seja comprado corn garalllias, r acompanhadn do folhctmhn tC'Cnico no 

""'' ""'''" ""' '""'"" ";"'"''""'""" '"" '"""". "'"'"""'. '""'''''" . dr11ws1rroudr1/m'<' •.. 

Para a srgumc perfeita tmnsfcrbldadocon!...:,do do aiual H.D. de SO Mil tKtraO novo de 420 ou ~40 \18 (cstc conligurado como mu"1cr. 

,iafoturnins1ala><;~udupla ... ).sigaosscguintespassos 
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- ll.crno-.1 oatual dri,•e c in,talc foicar,,cmr, em seu lugar, o no,·o ... C,,mo o novo disco n!io sen\· inicialmrme • bhi<ird, de partida 
no ,ni,·ru utili,.audo um disque1c de b<:>ut, com os comandos do OOS atual (bas!a fom,atar tal disqucte, ainda estaodo operacional o 
atual 11.D. de 80\lll. com a d,nc IS ... 1, e para o q1ml fomrn rrc,ian,c"tc copiados os progmmas <lo DOS cham;,dos Hl lSK.E \E • 

IOlt,1,\ 1'.CO\I 
-An1esdcmaisna<la.aoscrfei!aacontagcmdaRi\\1,Juran1coh,~,,.ocio,,eateclad,1,cn1rcnoSETU!'.cconfigurcodis.-:onovo 
como sc fosscodrir,: C \indicandomk{m. cilimlro.,, w,,.,,-.,.,_ etc., conformc consta no folheto q"c ,cio co,,. o no,·o 11.D.). R,·hwe 
o micro (ainda com o disquctc prcparado c""' o sistrma cos citados programa;, colo.-:adn no Jl"PPY \ .), co dr/\'o! C est,11·,i /,;, acci10 
polo l!<lrdi,urr. porOm ainJa n5on•,·,ml,,•,·ido r,rlo OOS .. . Acione(tslandocm .\: ... )o l'Dl ',K r ra,a o paniciuoamcoto duTIO,·o 

drfre ... Em 5eguida. ""'ndoo .-oK\1.\T, fa',a a sua formata<;ilo.ja com ,i,tcma(comando FORM \T C:/S .. ) . 
. Rehule O micro(j.\ """'" disqueteau,iliar, quc dcvcri\scrn,1imdodnjlorf'J· A ... )etudo dc,wa ~mmrcorrc!amcntc.com osistema 
scndo rt:conhcddo a par1ir do novo H.D. co pmmpl abrindo com o lradicional C: n,ais o cursor piscru,do. L'm r.lpido DIR lhc 
moslrar.i quc o disco C e,;!3 pMicamenlc ,·aiio (SO corn OS arquivos esscnciais de sistema, C0\1\11\ '-D.COM C sua lllrminh" ,k 
e.«·,mdi,l,., ... ) 
- Dcsliguc o micro, in,tak flsicamcntc o antigo fl.I). {C<.lnf<,nnc .-1G. A), agora configurando os),.m;vrs cm amho., os di,;cos 
ri~iJo,s,sc&uindoasinstru,<ksnofolhc1oqueacompanhouodiscono,o,dcmoJoqoce<tcscja=onhecidocon,omw1<'rcoanl;go 
como shn ...... Liguc o rnicru c ocione a 1rcla drl duranlc o boot, para novamrme en!rar no SETUP 
. lnscn:v;1osdados(rnb<'\"'· cilindro,, ,e1ores. eu·.)doseu ,rlho 11.D. sob a klra U na!clado SETLil' ... IMPOHTA , ·n:: como 
todo t,om hrasileiro, com certcza vocC "i\o tcra guardado o eventual folhi:to o,;ginal rdati,o ao vclho ll.D ... Assim, pam mhuos 
dad<>$ e corrctamcntc rcinscrc,C-los no SETLP, amr.. ,fr qualqun d<U prol'i1/"11ci11s aqui en1111oemdt1s vo.-:e dcvera copiar num 

papelos!aisdados.para1,;..10,~m1ionorese11,f"''""'lll'-', 
- lksliguc e liguc novamen1c o micro ... Ambos os 11.D. \Cc D .. ) rs/aY!lo M, plcnamcmc r,,conhrcido, ~lo h«rd,mre r prlo ,clho 
OOS ... l'arafa.,,erac6plageralcscgur.1docontcudo,do(agora)i/ri,•rOpar30(novo)dr/1•eC·. digitco<cguir11ccomando· 

XCO PYU:\•,• C:llcnterj 
Espert: o avisodo DOS de que uiq""nw., ""l"iw;,<furam i;opia,lru. e pronto! farcrimcnte acionartodos 05 seu1 vclhos programas 
carquiv0iapanirdodrfreC(onovo.dc420ouS40MU)c,crifiqucsetudofuncionacorre1amen1r ... 
. Comprovado quc a transferencia se <lcu corrctamcnle, c tod<>< M programa,; c arquivos csll\o trabalhando bem no novo disco. 
podcndosrr act5sadMe rodados sern problcmas, de um FO R,1AT D: lr nt HI para~em,o velh.o 11.D. de 80 i,.m, Porscgurarn;a, dt 

cm seguidaum SCAN DI S K IJ: CP"{aumcompletot1am r dr su1M-r lidt ... 
- Pronto! Tudo es1ar.l no seo d iscllo novo, com grnnde sobradc CSJ)O\'.O, c m.;i i, o dri1•e D com 80 MB limpinhos ram funciona, como 

'. '"r}i' .... 



Tenl-oum,,porradade,magens 
G/F ,tum d11et6no. total,zando 
ma,s de 10 MB. o quer1a 
compacM-las com o PKZIP 
{/enhouma vor.,/loshareware 
do,spontoq1.1alq1,1erco1sa.) 
paro o/of9(;8ras c6p,as a um 
am;go TambOm tenho um 
dVrt/Qr,o com um proqroma CHI 
v1$11M1~llode,magens.evanos 
1HqU1vosanexos,queprolendo 
/ransfer1r. omc6pm. paro11sse 
am,go J/Je1pefime,1/01z,par 
ossosclois,tons,masomambos 
osca.'WSoresultadoloia1Qurvos 
ma>01"esdoq1.1e1.44MB.qutullo 
podemserlmnspo,tadosnum 
d,sque/e 'Como tonho vrs/o 
algtms programas em shareware 
que-Saorom&cidosz,padosem 
vanos d1squetos (a mstalatllo 
so/,c1taatrocadosd1squotos. 
onquim/ovoidescompactondo 
osarqu,vospamumdiro/Orio 
especmco do aisro r1gido ). sei 
quedeveserpossivelaz,pagem 
em mais de um disqoote. po,a 
transfe16nc1aentram1cros 
Potem. nao sei como law, ISSO. 
nem sei se minha vers/lo do 
PKZIP&capazdela1D-lo Pe(;o. 
ootllu. in5/rui;(',esareS{}(!tto, bem 
como111d,ca~6esdequa/vars/lo 
do d1/o PKZIP au dovo tantar 
ob/er. para elotuar as 
menoonadastmnslortmc,as 
-RainaldoC.Gonzaga-Rlocle 
Janel,o-RJ. 

("um o !'tSLlf' ~n, ,-~rslo i11ul ou 
,.,~;.~ • !.O. pdo queest.1111os <11hcnd"· 
'""""~ller;iJifi,·"IJade<cmdCmarn 
,~mp11,ucAu para di,qucte,. cm 
mu//1pfo.< 1•vlume, Ob,e,~c U 

;, "1·,i..-..pa,w3pa, 
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1 -lnsin,_/loe<lp.rr;.,c,l•lrC,4'~:,,,,,.Jiv~r,o\ar,111"·010.-iginalnlC<l1ccontidol.nulRdirdorio 
00 di,co rigido rf':). 1,.,,,tc,iJ>do-os- j! cOmr<imid.-,., - n1rn,·<'• de um,.., ma,1 disque1N 
(miihiplos ,olu111es, pon:mtoJ. atra,~, do dm"t \ (t>a,1a11d11 sub,lituir a lclra \ po, II. sc 
forutilizadoo,mm>dm·~ ... )· 

J-(JX-.,~«n1Jfnodirc<,'>riouno.kK rnron11amosn.:.:11uhci1do rh.i' l r o prn,c,,tc 
cxcmplo wp.k quc >< dNcja compai.-uros ••~ui,o~ num dioque,,, qu,;: esteia no"'"" \ 
cqucos1rqu,.-.1, quc <edc,cja1,an,fcrire.1cJan• tud<,snum hipotttico di.-Chlfi<. 
Ql \I.QU.R ,.,bl";) 

4•(<inta~c)rh.i'lr -& A,,o,n :7 1rc.,\Q l \I .QI I.RI•.* 1on1u1 
S - Dc,e-.. estar rn:~i.un<:nlc munido de: .-,lri,., di,;quct<.>S format:td<H, no 1amanl>o c 
dcn:;idadc, •PMrria.dos para o dito ,lril'o A \o ~ digitar ocomandu 11<ima. o prim~iro 
dosdisqu.,1esj.:idc~e!otart:0!ocadonodri, .. \ .Conformcfo,compact:indoc1ransfcriMO 
os.....,i,os,opn\prio l'l,, LIP avisar.i(incl11indo1cmis~dcumb,p ... )cpedinliainl<-.,_lo 
dos rn'>~imm disquctn. , mcdida cm que for.:m /,ll,mdn os an!crK>R'S 
6-Opr6prio rh. 7 11' sc~dcnu""-"llfosdisq~N.crian.Jol,,i.,1,1nomc<1c 
,olumc)para!Odo.><O"!quefornn~. Par:ik1Mncntc,pantom:tr~1pd(icasu 
ooisasnomomcntodad~~.oon,Cfllnumcrar(dis.ool,2.l.ct~.)osd~ue, .. 
instridoscg,,.,,IOOSconfonncoprog<WN1\"lipc,dindo 
7. A cha,c -& t obriga!Ofia p,,ra a comp;,cta~J.o cm mUh,plus .-.,lumcs. A , inu.,c 
,o,11::z11• dcvc ,er ~ub5tiwlda pclo oome que ~ qocr dar aos arquivos comra,:1ado<. 
','il<J0prccisoC<llocaratcrmin(l(;;\o .i'IP.jiqucoprosrnmaculocanuloma11canicnte 

9. (Dc,c-sc r<I• no dircl.,,io ondc: se cnoomram os c.ttut:hcis do r1,,z 11•. 0 prncntc 
ncmplowpt,cqucw~jadescompactarosarqui,osdcdisquc,,:s:ipad<,,qucest~Jarn 
no dri•~ A. c quo: os arquivos quc se descjl 1 ... sfcrir na d<,com~lo scjam ~ 
dcstinados a 11m hipn1,~ico d,rc16rio Ql \LQ l tR J"C'i:untntc en.lo s,;,h C:) 
10 •(sintawl l'h.l 1'LIP .\ :,O\I EZ IP C:,Ql \I.Ql ER ltntul 
11 . Aose digil:lrr<..,con,ando,o pn'iprio rl<i'. ll' pcJir;I, in,cialmcmc. a in1rudu>lodo 
Mlimo disquc1c quc forma a cumpac1a\fo cm mUhiplo< ,·olume, (p•ra cfcirn de 
idc111ificasllodcr,>digosintcmosdoprograma).!.<'ll_lllet11i.cguidarcdinl1colocri,,'lodo 
prinl<'irodot di-,quclc"l c,,mpac1os, da( parna fn:ntescsuindo a<>nlcm 1'umtric~ atri\,uida 
aos/,,i.,1, 
l ?•S..mr,,cquc(crmir,,vadescompacta,;JOdc11mJ1><1ue1c.o rh.7-IPrcJir.li3iMCn;lo 
<1opro,i,nodisqu,.1c.al~olim_da~lo 
13 - (''"'a,, (lli:rw~ i,mpl, s uulmulas no p.-c,Scntcc,ffllplo, • compac-u.;lo f'Odtr.l ., , . -~ii. 
nn ITINlia. Jc 411% 1 71J',-. dcpcndendo do upo de ""lui,·o,. Arqu1H•• de im,~e,., sin 
-"'" e.,pr,llfM/1 ... Arqui,·"5d~ 1c,1U cdaJ<,, i.lomai<rompacta.,ci, ... 1·.., IC>tc"lquc 
ruli.i3m0< (u..,,.ndo'" ,im:ucs acima .. ) Cffi:3 de 6 MJJ Jc arqu,~os tipo (;If' (pollCo 
compac1:\,·cis .. ) furam cond<,n,ado, em ,/,iif di."J'~·/ex < mdo. de 1,2 Mil ~ad• (1utal 
compocla<lo, cerca de~ \Hl, ou scja: rara .:cr,·a de n>e/ade do tamanho orij!in.ll ... !) 
14-1-.OT,\ !· Ns>sl~SICHVcrifira<,00, foiu>.Jdal\'c"'5o2.04Gdo r1,,7 1r I' ,n)(>(>t!MtC 

lcmbrar QUC a ,ctSlo u.ada na d..-.compoctai;Ao dcHtt se, de nUmcro JJ!" 
-,da,~u"1dlp;vaa,,,mpacta,;3', ... oti,iamcn!cq..cpclomcn,,;o,·"~f•·"' Pl,, l \/JP 
de>~ C>l.ar prnc,,tc no "'"'ff> nn quc sc Pf"""-'"' a d4'1COn1pacta,,~ Jo, .,rqui,," 
I ~ - ,oTA 1: Q.acm u.a lou pmendcuw. J mum,o l' h. 7 11' nlu dc,.c N<IUC.~ do: 
prom<,.·c, o ~'" ,J., ~"' da .ua ,crw>Ol'1··,"almco,1c ,,,,,,.. . .,'"~-com o quc. al,..,. de 
atua!i,a,;OO•f'<'<=i"n,J",i®.kg,lli,o,tarw-,,,ccodiN:iMdcu"'do.,,./i,.,.,,-," 
1~ - ','O!'A J: l';,nl 4LJca,i/>a!:~"' ca M.,ai1~•.-•·"· f""sa sc, rei1d d<: mc>du mail dir,:to, 
scm ~ r>ecc,:;;,J;,d, de sc: di~,tar ou se lcrnhrar \""~"' c, ,man do< c caminl,,.,·. ~,sta colocar 
todososarqu;,o -c>c-cutavei<oonllo·inc=tc,110 1'1,,/.ll'numdirc1iITTOe,pc.;iliclfflffltC 
criadosobC:1<"·,rim,.• .,m,mc~f'RE\lt:-J'<',m"1"·,,16b\'i,,,-parataldirctiilio ... ) 
c insnir uma cl'.1",»11 "·' ,·ariil\CI l',\ 111 lk• \I TOl'.\[C.11\1, ·I"~ p,-lk.-ril ft.;ar · 
munc,cn,;•I r, rn C-:1\\ 1\DO\\',;{'; 00\,C ;C; l:.\l'Rl'.'11 . CM!• ,al 
pfO\'id&>o;ia, · l'l,,/11' 111o r 1,,t,Lll'podc1·," ,·osdcqu,' 
11,u;irio,m,•1-1, 

" 
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IVIIC::~<>S ~S~■::><>S 

* PFI.C>"-ITC>S P.A..~ USC> * 

• PC XT (CPU+ MONITOR CGA MONO • PC 286{CPU + MONITOR CGA MONO 
+ TECLAOO) 1 DRIVES .......... 150,00 + TECLAOO) 1 DRIVE+ WINCHESTER 

• PC XT (CPU + MONITOR CGA MONO 
+ TECLADO) 1 DRIVE + WINCHESTER 

10Mb .. . ....................... 200,00 

l?mark 
INfORMATJCA & ELETR6NICA LTDA 

10Mb.. . .................. 330,00 

IMPRESSORAS SOB CONSULTA 

LIMARK INFORMATICA & ELETRONICA 
Rua General Osorio, 155 Sta lflgema 
CEP 01213-001 Sao Paulo SP 
Fona (011) 222-4466 Fa;,,: (011) 223 2037 

KAPAOM EDITORA DISTIi. PAOPAG. LTOA 
Aua~Ol6no.157-Slalflglria 
CEP0\213-001-SAoPaJo-SP 
~:(011)222-4-466-Fax:(011)223-2007 

KAPROMEOITORADISTR.PAOPAG.LTOA 
RuaG"""'1110'"6rio, 157-&alfiginja 
CEP0\213-001-SAoPaJo-SP 
Fon.:(011)222-4466-Fax:(011)223-2007 

O
swrosdeijnhae 
esloblllzadores Mull Tech. 
500 a me/hor saida para 

quando se pretende ellmlnor 
o rtsco de quebra de 
eqUipomeotos por proolemos 
de !nstobildade de en8f'o)la. 



- -CIRCUITIM ldo Leitor ... l 

lARA, OS QUE VIVEM RECLA MAN DO QUE OE VEZ EM QUANDO OS FAMOSOS CIRCUITINS SOM EM OE 
APE:Aciu1 EST.4. UM PROJETINHO MAN DADO POR LEITOR, ESPECIFICAMENTE PARA A seclo ,I TRATA
SE OE UMA MONTAGEM CONVENCIONALMENTE CHAMA DA DE ~FOTO-CELULAR, OU SEJA DE UMA LUZ 
NO TURN A AUTOMAncA, CONTROLANDO LAMPADA INCANDESCENTE COMUM (ATE 200W) EM REDE DE 
110 V C.A , PROPORCIONANDO SEU ACENDIMENTO AO CAIR DA NOITE E DESUGAMENTO AO AMANHE• 
CER,:'. EMBORA NAO SEJA • CERTAMENTE • UMA IOEIA INtDJTA, A CONFIGURACAO, PELA SUA 
SIMPLICIOADE E BAIXO CUSTO, BATE DIRETINHO COM A FILOSOFlA DA REVlSTA e DA sec.lo, E ASSIM 
EST AMOS TRAZENDOAO CONHECIMENTODA T\JRMA (CONFORMESUGESTlO DO PR6PRK>REMETENTE 
~.£.QhA~ORACAOw , • • r , • -~ -- ,,. - ... !i~i~ 

"FOTO-CELULA'' 

-Quc,ncnviaarnlabonwiloCo~itor 
Marcio Jc AmUjo I.Op<:s, do bairrode 
Ai;uaS311ta.ooriodcJanciro-RJ ... Na 
wuMinhaelenplicaquc"'oprofrtisto 
.,,,.,.<i••rl,"J 11/,,m•,l,1E.TH.H. -£.scolu 
Tc'cni<:<1 R,-:..~,._i, f(. .,, .,,~-1-·(n!io.-,plica, 
po<~m,,w.•ul,<i.,t:,,i,,Celcm~nooourn 
cuk;.a J, ,-qucnt·ireu11o'"joiwm,./o.
c,prm·,,,I,. 11.c,la a ,·octs. colcsa~ 
l.citores;' llobb)sla~ do M.ireio, 
e,J)<'r1men1arern a iJ~ia 

-!'.;u1narr.mjob.1,1an1e5impb(epo,is.so 
mc,1110. de baixo euslo ... ). uma 
fmue,inhaC.C". •·•· .. • irufoe formada, 
f'""""'"acncrgiadiretamcnteda~ 
C.A. local, rc1iticando-a via diodn 
IN~007,ar,ncntanJoaC.C. pul<ada~ 
lim,la~lo de correnl.- impn~la pelo 

(quc, normalmente, t rnan!idocortado 
p.:la p!TIC'n~a do r,:sistor de !Ka linha 
de lcrru ... ). Onsa forma. havendo 
luminosidadcrelativam.-mcaltasobreo 
LOR, o 11Cf4(> permaneee corlmlu, 
neg:mdo pol.sri~iloparaoTRIAC (a 
llmpad.l,s<><1•1Claducn1reotcrminal 2 
do TRIAC e o ,-,.•o da , .-de C.A., 
manttm-s.-a~ ... ).J:lquandoalu7 
sobreoLDReaiava~smuitob;,.i,os, 
ou,msl~ortatiudo. fome«ndoao 
TRIA("1dcv1dacorn-n1eparadispafo. 
com o que a lJmpaJa controlilda. "'code,· 
pknam<"nle.-

- Notcm qu,c OCif\:uilo nlloinclui- na 
sua vc~ao origina!- um controle ou 
aj111ncespecffo:odcpu111uatravo.'sdoqual 
sc pudc1•c calibrnr com exatidao o 
mrHr11:,01,.,,'/u:dtlcnninantcd.1transi~~ 
dos CSIIIOO! pouiveis ... Hcaporcon!a 
doscaros Lci1orc,,..ac,cntual inclusllo 

dcutn&Justcdc,...,tipo(n~l!diftcil .. ). 
0 ~1.lri;io infonna quc llmpadas in,;i,n
dcsccntes comuM dc ato!200W podcm 
S('rton1roladas.oquctomaocirrni10 
bas1an1cadcquadoaousodnmt'sticoou 
mesmoem fachadas de lojas. ponarias 
defim1as,c1c.E:\pcrimcmcm 

- C,,nfnrme sempre dizcmos. o 
C IMCl'fflM t uma So,;Jo p<:nTeKn• 
1.-mcntc 1bcna b colabora~6u dos 
le,16rn {dcsdc que - confnrmc ~ o 
prncn1CCl50-COllSUbstaoci.dcntro 
do e.,pirilll de Art: ... ). mt3o, sigam o 
nemplndo M~io.deixem de prcguk,I, 
e mandcm assoas idCias ... • Depoi, de 
umabrc,caii~liscpcl05n0S$0S!c'<:nicos, 
oscif\:ui1ospodcrJoscraquimos1radns 
Am,mu t 

toouen.l'I 
~-~------<tiQ LAIW.- ATt:ZOOW 

.., 
0,5W 

,~-,.i-.lordc4),;.7 ,l SW .. Fm scguida.n 
ne,ullado t ...stabilindo .- a.,aciado: 
liltraJo[IClain"'™r<ldodindnzenC1"de 
6.~V mai~ocapac,1orclctrolilicodc4711 
, 16V ... A ltn~<"~tabilizadadcpl)UCO 
mais d~ 6.0 ,oils t cnt~o aplicada an 
di~isordc tcn-.'lo formado pclo resistor 
fixodc 100KmaisolDR{cstctem""u 
valor. cm ohms, vari:lvcl cm foncao 
invcr.adaluminrn;idndcqucna1ingc ... ) 
O,u;dod,10Jivisordctcns!locxcita 
Jirelamtnlcotenninalde baKdcum 
1ransi,1or IIC546.cujor1n iuor (via 
d,odo ,,olaJur IN4007) con1rola a 
polari,..a,;~ de f:.<11,• do TRJAC T1C226O ., _____ ...;,.,;;;;; __________ ..;;,i 



AMPLIFICADOR 
.Ai'Lia~O/~~Oi)tiCIK,U: 

AMf>LlflCAOOR PORTATIL ~ 

., 

50W !HF -12618Vcc(BATERlA) 
AP-100 IDEAL Pl PUBLICIDADE M6VEL - CORNETA 

OU CX. ACUSTICAS. 
1 ENT. Pf MIC/GUITAR • 1 ENT Pf AUX/CD 
CONTROLES INDEPENDENTES P/ GRAVES E 

!.~~- ·®--~~"';, ~~~~~l~~~iC.i.ONASAIDA + INVERsAO 

UNIOAOEDEPO'ltNclA,PUBUC.AU0ITORIUM-~ 

-400 STEREO 200W IHF Pl CANAL 80HMS. 
BARGRAPH + SAIDAS PROTEGIOA BAIXA 

OISTORSAO HARMONICA + CIRCUITO DE 
ALTA RESOLUCAO 

AMPLIFIC~"INnGRADO ~• 

MX~RATIV06CANAl$4ENT.PIMIC,GUITAR 

·-;';.;>;:.~'!,".~~~0tiii,~c?':,'t~';; 
GERAL Cl LOUDNES AAUTOMATICO + SAIDA 
INDEPENOENTE Pl GRAVACAO. 

R$ ' ISQ.00 

I 
LIMARK INFORMATICA & ELETR6NICA LTDA. 

Rua Generol 6sorio, 155- Sonia lfigenia CEP 0\213-001 - SClo Paulo SP 
Fane: (011) 222-4466 Fm: (011) 223-2037 I 
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prorlssionalismo ~'. .)· 3 ~ 

4,r _ :,;iol 

pm~[ ~~ fi 
i ~§-~ ~wu m mn 
i~·~~ tnlH~,,fn ,,,,mi ,i!u ~1nHJrn1~~~rmhm 

•••- !•~1.tt ~ •I ,Un 'IU!T I.' :11~11h~M1 n:nrn1!t~M 
ij b~ 1!! h~g i'! ~.l.1.rn 11. !tf,"I. J !: }§"i ijS · - 0 o ,e~~ p ... ,, ~ 
~ ~l:11~ I~ •• 0 e !~ •if ' B • , • -:s If 

l ~.~ •••==• - I ·•·""•" §'.it! 8!isS~g ... Ill~ 88888 

l . s' +O..pen dtC.111io 1o.8u:,.... Ji 

PROGRAMAS 
PARA IBM PC 

• ~~Ros ·H1~~~r ::~:~; 
DISCO 030D- A,NIMATED ME'MORY GAMI 

fe,•.o c'- "'""""'"' MARJO BROS VGA Tr 
-,Mtr,oelAIIT;",-•30··--oMuvBo.".1' 

DISCO04DD-EBC L,.np,Ce,o,i tCAVf'> 
"""'""<loco·n-.,,rn""•"'""'t'OIIP~t•~• 

Di5COll50D- MCAAYON: ,ror,IC:'-"0<' I 
AGfNTTw.t.n;:a~c/lOblit":•~r·•""W.,.\<111• 

O•SCO 06 DD CAPCOMIC TIIJO "Ar~ 
KlONDK2'lJoOC, <Ill! .-<1n:P,ci6'",<"I• f"INBAL 

)QC) -•-SffllQU"Nflc;e< .. ,.1,/19oN.o 
o,';'.:O 03 HO- 2100 5-· ,c>gc>dl ic.ctu; 

DUICl N<JIC!M 8-a ~ di 92. ~ID0 .....,..,., 
OUATTJ,:; .og,oT1DOT1'1,,,eAlillAR:uo "" 
l>o<•1,·,1,..,..,..,.•_oc,,,7onodl,I_M--

OISCO 04 HO - JlU T,po A,"8<11 'ft' ..... 
1M92 CIIU~ER "ipol':>c..,,_.,, EGATAi IC7. 19" 
dffc,1-....:i•e. PH .00jl'>-""@r. Ml,,w8<)tllll 

CISCO 1, 1<0 - MONSTER BA9l Tp Are.10 
<:<:v'"l,..,JO!H-1:nt,ee~-•~--,,gol 

DISCO !/110- BlACrn12.,c,g,on··· '>Olts 
SUPEcR CAULDRONJ090011•-;lol,pcA,~ltCI' 
CRlEPEAS~oo/lroaa<>.T~-801\fl 

DISCO \9 HD AQUA MAN .,>g<> O-O IO<,j,c,1 
UAAON BALDRIC • ;:,r, Al::,a~. 80810 Tipo 
A,,,._ CARMENl JOQO<lot<•-••.1~~ 

OISC011l110-0NEMLJSTfALl lp:1)'1H1· 
F~!<>" JAAIC AGlS .DQ-' a@ Aot(> GALA( I)( 
A...,.,,.,g,o1Kl'c.alACTION16J119000~ 

DISCO 21 1-10 ORIO"! ODYSSEY.__., H 
GNeta, POWER CI-IESS '"II'> Ot ~ ";Cffl •=~r~: si~~~~~~•:•E:•'-: 
..... _i:.:,c,A,,;ade.<e:,m..,_.,,._,.._ C:--,o,:,go 

OISC02'3HO CATACO!,'iJARYSS....., -
nwlhor-H'.'llJOII~~ --:or@x~'ffll'J'--?:: 

DISCO )4 HO · BODY BLOWS M9lhDr Qurt 

Str--F,',)Mel 1.GATE _;..,lxJMI00'->1f>CA•~ 
DISCO 75 HO - ANIMAL QUEST JOQO tom 

~~~:~l~tf1r,:=.:.:~.~ 
CISCO iJ6 HD lP/SOUNO BLASHRI 

11:LASHR MASTER ~ 11 AIQ,J,,oe V0C 
M•J~ltANi?fT'4l')Oln\ .. ~,....--pa,l/;J/ 
rt'11,.;..l:.1t1MUSICE,i'.a.:001e..-;Wperrn 

P':'0.(J/Hi).(i>,;>C"~MQQ\'Jli:Ay"" 

- so°"'"~' ,._, ~"' I a_._..,._. 811,.,,., ,:·-:. •·" -••· • 
'-'C f..)ll "'""" .. _,., 1,1.(;~ •·' ••r-ac:. 

DOS.CO 14 HO - MOO 7', ''"....U. !If .. ,..,, "~"'s -. Scu·ld ,_ • ,. -.-..,_ 
, lillC:""'--.Av:~ -·~ • -1c ••• "",.-. ~ 
:;RA.MASEOUCACIO"IAIS 

01$CO 08 HO ,N~02000 ·11; 11 
,.,.til;a,DOSRHMarr..-l larlleft,._,_, 

M-:: X::SftDBATUT<.: .·aocer>BASE 
OISC0091-10 ANCA8£CA.\\\&a jf ...... tott•~ 

:-M=:ER~:;;:;~~::~•~.~-:n::· loo··· '"~ 
01~0 lOHQ-CPTUTOA• .. , 1Qdf-++.6A 
""'~"" /./5-00S. tOMC\1144 '" '4l ,,,i,,_, ,,:k :.l~~~~o~lrASNl'f Ena. : ;' 

DISCO 08 00 NORTHCAO :A~ ,, :;;:; 

~:;:-;:~~..;,''"':...:··:.~~~":~ 
PROGRAMAS OE ELETR0NICA 

DISCO 10 DO MANUAL PHILIPS 
JII' • WI'- >1011 w~:, ti ,;::•-16,;, 

, ,r,o:c LllAOf'OLE:..."'": 

DISCO \ 1 DO • PCBREEZE )a,.,,• 
I)_,,. c•cuol ,._ 

""°' .. mfi"II...-•!. l<1 .,a EJ,sc.. .. H.A/\FIIS 
cat•'"l";~,:e,,-'"'1/4·,a,rn 

DISCO 12 DD • EEORAW CAD Pl 
-•n"' .,.c'-1 t .ie1 ~ SCHEMAT 
FILER:AD1-, 
<'not;lc~••'= 
Ptecos Im Pro!,n'IIIS:Pedido mintmo R$20.00 
OiscoDO t$ B.OO·OiscoHO t$ 850 
ra,a-1ullof'Nidodol1110,,11nabau,Jrtlocior,ir11 
q....w.i1eC11Nit=1~pelos.u..ao,. 
lu1nplo:Diico0100,DiKa11D!1.Dikt03HD1D&o 
04~0. ~ lllnos 2illcoDDt 2011«1 HD. osq~ 
Mlill00(2X 8.00J+!2X l.!i(MS 3loo.o 
pDplri) dwtril SIi 1ietuodo Ollltl:ipodo, ~II do 
vmPOSTALOUEMCHHIUEIIOMHW.Atlll.\KII: 
INfOIMATKA & mnOm lTDA. Rua~ Osoliac, 
15S-Stu.lfigiria-m0!113•1lOI Sicla~-s, 
Flint,ol1Jm..4mFax:(0l1!?23•2037.~00. 
-iotaitbooclostoGifO!dOIIMqlltlllsolicilldol 



C.I. 
CAMARA 
DHCO 

3005/3101 par 
R$42,00 

3102/3207par 
RS 12,00 

I 
EXCLUSIVIDADE UMARK 

ESTOQUE UMITAOOI 
Contatos c/SHEILENE 

IIMARK INIOBMiTICA & 
IIITRONICA ITDA. 
RuaGeneralOSOno 155 
Santa lfig~ma sao Paulo SP 
CEP01213-001 
Fone(011)222-4466 
FAX (011)223-2037 

KIT DE SILK SCREEN 
COM 

CURSO EM VIDEO 
AMAQUINADEESTAMPAAE"IPRIMIR 
NAOlNVlSTAMAISOE2SALARIOSM. 
PARATER ASUAPEOUENAEMPRESA 

o krt 4 \tTia empresa oompleta Vod 
fa.z es!ampas em cores em camJS8tas, 

imprim&adesr»'OS,bolad8bextga 
Drlndes.painel:seletrOrlicosecircuilos 

Ocursoem ~~posrna mos1ra 
!IJdo sobfe ~lk Ideal ~bkn para lolas 

(mprmecartiodovisila,EW1Velopes ..,,.,, 

PROSERGRAF -CaxaPtlstal,488 
CEP19001-970-Pres.Prudenle·SP 

N::(0182)47•1210-Fai~0182)471291:;i -------cee _____ _ 
run, 

~OCUBSO 

CONFECCAD DE PLACA DE 
CIRCUITO IMPRESSO 

I ::::.=:.::::-·"~ ... J 
UIW PAM MOIITAI UMA PlnUENA FABHICA DE Pl.AW DE a 

3HOAASOlOUAAµ0-10IASO-AOSSAHAOOS 
T1d1,articipant1rmb1:.IJOSTIIAllOSTRADA.CEHTIFIWDDE 
DlfREOU!NCIA,AillilBEFAZf.RUMAl'LAl'.A . 

Estt Ca/11 ped1ri HI ~do II lml dH int111mlas CIIII 

1ittlt--,itUIIC. 

llfn I IUgjfit hi (111) HMm 522-1384 • SU-1913 



MONTAGEM 

IBFI SENSiVEL 
RADINHO A.M. 

NAO E APENAS " MAJS UM C/RCUITO DE RAOINHO", POD EM ACREOITAR .. .! 
0 SENS[VEL RAOINHO A.M . E, REALMENTE, CAPAZ DE PEGAR 
PRATICAMENTE QUALQUER ESTA~AO DE O.M. (A.M.) LOCAL, COM 
SELETlVIDADE E SENSIBILIDADE SUF1CLENTES PARA BEM DESTACAR AS 
EMISSORAS UMAS OAS OUTRAS, E COM REPROoui;Ao FINAL 00 SOM 
EM AL TO-FALANTE (VOLUME MAIS DO QUE SUFICIENTE PARA AUDll;AO 
AMBIENTE ... )1 COMO PODE FUNCIONAR COMPLETAMENTE SEM ANTE NA 
(NADA DAQUELES COSTUMEIROS FIOS ESTENDIDOS EM PONTOS 
ELEVADOS ... ), TOR NA-SE VERDAOEIRAMENTE PORTATIL, POOENOO ATE 
SER LEVAOO A PRAIA, AO PIQUENIQUE OUAO CAMPING ... ! ALIMENTADO 
POR 9 VCC (6 PILHAS PEQUENAS, OU BATERIAZINHA ... ), SOB CONSUMO 
BAIXO, 0 SERAM GUAROA. ENTRETANTO . TODA A SIMPLIC1DADE DE 
UM PROJETO DIRECIONADO PARA O PRINCIPIANTE, USANDO COMO 
COMPONENTES A TlVOS APENAS TR~S TRANSiSTORES COMUNS, MAIS 
UM INTEGRADINHO TAMBEM DE FACIL AQUISl(;AO .. .I E MAIS: COMO 
GOS TAM OS HOBBYSTAS, 0 CIRCUITO NAO REQUER NENHUM TIPO OE 

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii• AJUSTE OU CAUBRA(;AO COMPLICADA (PROVIDENCLAS QUE COSTUMAM 
ATRAPALHAR OS RESULTAOOS FINAIS, EM MUITAS MONTAGENS DO GE.NERO ... ), E USA APENAS UMA 
BOBINA (DE DUPLO ENROLAMENTO), MUITO FACIL OE CONFECCIONAR (E NAO CR/TICA .•. )! ENFlM: UMA 
MONTAGEM NO JEITINHO QUE OS VERDADEIROS HOBBYSTAS GOS TAME PROCURAM, NUM PROJETO DO 
QUAL SE PODE OBTER MU/TO, JNVESTINOO POUCO (EM TEMPO E EM GRANA ... )! 

OS "IWllNHIS" I IS SUIS 
ViJIIIS SOlUCOIS CIRCUITAIS.. 

J~com·cn:imc,•nqui,cm,,utr;,s 
Ol)M!Un,dadc•, sobreOOH\11\I<' .. A 
m,,,,wi;cm<leumradinho,leAM (O M ) 
n:almcnlc fwic~>IL11, ainda ~ uma CJf>O.'c"' 
<l</.."0/1<',umril<JJ.:ini<i.,,;~o,o,cn.l:ad.:1ro 
<ItKll<i quc qu~lifica o am•nte da 
Hc1,;,niacomo rra/ l lobh)Slal' r,.,,. ,.,,., 
momo 1cm"• rno,trado Ji,~r.os 
eircu,1mhos.oosma,.,·ariaJ.lSC<>nU1lo, 
cc.1ru1uru.po.r;,t.1llinahJ:iJc I 

Umpo,110&1,,mroJ'(ln>~>jcto, 
dc,;c g~ncrn C quc 11/Jo d,,,·~m .,er 
roi11{'hcados ,k calibrar r uu11blm (!.,,,..~, 
fi,.~1r,J..11ttt<'.«idadr,ksrmrolt1rboi>i1m 
rril1rtu011 ,lificris ,I~ OJUJ/ar .. Pur til 
ra1lo. "' circuilo< de rad1nho1 rara 
pnl>C,plllllln. ur,aria,·dmcntc. e,11;,m o 
ua., Je cllruluras ma11 complcus. com 
colfJ101JchcqUCnci1 ln1ermcJ,dria, 

oscilaJorc,k,,,:a11.hc1<;r.Kli,.....1o.e..._, 

"'""'""'"" I' m conlraparti<la (a 
rimph~1tlaJc scmpr,. kTtl um P"r<'·· ). a 
ma,oro• <let•-' proJet1nhu , c.,,nuco 
""'1Si\ cl, nonn;,lm1..~1tc n.:4lltren.lo kmlt"• 
c alu .. nntena,. oquc ,mahda <1,J:1lqucr 
dcscjoc.splic1todcport.1Nlid,JcaM<,lota 
Dutra,' "i i!na,a mu ·10 co m um no, 
circ11ilMmt1i,cl....,,..,..,1,re,Jc"railinho.." 
t\ah;,iu..:lc•i\1daJc.jaquc,,.«1.a~101 
mi<iaitdcamphrico,.1oJoo,rnai,dc R I 
(porsm:m""",, .. n11n,.,_Je.al10ganho. 
p;,rac<:>mp<:,Wrootrasmsurici<'ncia•do.• 
arnmjo .. ) co,1umam u,baralliar 011 
,ol,r,,por •t C•la~i\et lo,.~,. m:115 fOl'IC!. 

dif.,1dlllmlua•1nluniafi11<1du•mu""""1 
nnah, . .,1J,.)o,reconh<.-,,; ,,.~1•Jclici<'ncia, 
dcssc•projc1i11hos.nonnolme11lcmostram 
poteflCiafi,-l<lc,uJiomuitobnu,mui1.1, 
~C7CSoboj1,0nJ..,a n<ub a «,rfc,Lll b.1 -No c,reuito Jo S [R AM 
pr:,ticamcntc loliu• n,cs uni'Ht foram 
hobilnll'nlc •uplantad,,. atnn~• de um 

)>,jctoque-c,,b.,ra ■n\cnhaa 

1p,.,,daJez:ralcol>o",1mimerodc 
comp:•nn-u,,~-racorn:a,...-.x,ii.,,,bl,io.-e 
co1nple•osca,an,;aJ.. .. nasl.lilcsUuh.n. 
,aknJo...,doctO,iod,..m.,Jodenjlrr.no 
qual um mcsmo componcn1c ou bloco 
"mplifica ,na;, de un~, vc,. 01 .,,,,,,;, c 
mc,mo•ina isjjdifcrcntcscnlrc,!{como 
R r c,udio).alcmdewnccrtocfejtode 
ng.-11.-r11,;-,lo (tru,iuc •arnbfm muilo 
utiliaJonasirnplif"""'J.,Jcr,rojdosdc 
nJ,nho,. )! Um pomo • 111o1ar c que o 
1minjo comq,:u,uJ,g,r huwu.: bnn dos 
problcnnnhas que eue• ,J,.,i~ ,,,1cmas 
c<>n•lumam lra,cr (sumo ~Jei10, 
colmuai, .. . ) . pr,nc1palmcnte <le 
in,tabihd,dccau~,1:t,;l,.>. ' Atr;,,·t,Jc 
w,1 circuito • como d1>>0!mo• • ao mcsmo 
lcm1><> muito 1in1plc• (a nhel 
con,trucionaL)ebu1an1oci,,,bonulo 
(t,,."Cnicamm1elabndo .. ),eh:gou-,eaum 
arno,jofuncional.1..-..,cL...,,heLa:kli,-o 
cdcfkilreal~(ailnh:.looi•.:iueo 
Clltokiior,1,obb~•llllCliqutfa,cr-como 

11 .S::::::::::'!!!!!!!:!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!==='=="=..J!WWW!!!!!"'•""L""¼W""!!!M!!!®'::!!'!!!!!'!!!!!!!!!'!'! 



nlm-scnlaboh,na,naJ.acomphcaOO .. ) 
Al,!m d1,so, o SE RAM ,', !M>UCO crlhco," 
me•n10nll•uobobiM,accillbcmla1j,1• 
1olcrJnciu ou crro~. ,cm quc iuo 
inuliJ:i<.kiofuncionamcniop:n,l.1111...,. 
rnldil.! 

!'an, quern go••• do Cerna 
(111Jinl,.,. ... ),orroJClodoSERAl\1 ~ •C<lnl 

ccno1a-i.mak1t'io.!bpcnmen1cm.quc 
,11<:,go.1:1r .. • 

-FIG. 1 -DIAGRAMA ESQUEM.4.TI 
CO DOCIRCl! ITO - Comoo fu1>.1on11-
mero10~doooojml<llc.mplcw. ~ 
,·,mo,cnlrucmprofuuJosdc11lhc, 
"rn.i!cmiill.:oo~quanto..i,lii.,cuJ,l,"I"""'• 
dco<:n:,endo-0cmsuas hnl11111l-'Tlll: O 

OOI\Junto&::Jintoma,formadopcllbolitna 
princi1>.1I. 1.1, c o Cllpacilc•r ,ari~,d parn 
Ondu Mo!Jiu, COl}ta ",clcc«H'IB u 
CSl.l~<k, l'aru maioria <I.ts froqu,!,..:iu, 
ab..,hinal.lcocapacitorCV-OMr1m,ao-
111m c!>1QO ,crJadciro t:llrto, terr~ 
1·nll'l:talll<\CSfCCifiatmerUpara ■ fn:qu,.'n
cia de .,.....,nJnci:i (ajll51.adll momcnta-
1..:am,·a,tc pda posi,;;lo do c1w OO ,anal
,d. ).a,mpeJ.inciadoroodulo<ier,ntoru.a 

mos1rn-,cmuitoclc\'ada,dc,cn,"l'~"'-lo· 
,c enlilo umo. tcns!o ro.,ooo~I, indU1.ida 
pc~>11m1usdcridioqlleoontCmo,uJin 
moJulaJ.:,1'orindu<,:5ocletro-m11a,nt1,ca 
tai••ina••Jl"ll'...,deL] panl.2(csla 
ocgwidllbobma,mcnor,cnrolodall>brco 
rneanonudeo'1""11tt1-edebuc ■ l.l.) 

l:lX111dcm11,combob1n11dupll."'·•tao 
cfci1odec"'indocin:ui10oobrc,,.,.,,,jun10 
de sinl,11110, quenormalmcnlc c,,n!ribu, 
pan,n:J111ir ■ se11sibilida<kdollcir<:uil"'IC 
pi,,nraJClc1i,i&dc .. Ostlt~tnn,!,1,,,.,. 
qll(! q ... m, form,,m llIII amplific■&.1r por 
■coplamcnlos d1reto•, cuJ0 ganho c 
p.,la~ rn,;onuam-se l""nm,:tndv:s 
p<:klo,•l.~dosresmore..JclWK(..lc 
iulunc11~JcdeS6K(J>ob,ril-",;Aodll 

h.a,cdoprimciroJIC:548 ... ). Ocapacitor 
dclOu.oomon:,i,lor-.!ricdelOOK,cfctua 
d=>coplamcn!Oparao,simisaltcmados 
dc'OOM>(,·cra.,-,/ailttCIIIC:Sdo CDE .. ). 
cnquamoqucotc:11""'110roSdclOn.lOOn 
c 100n f■t:em o d,,sacoplamcnto ou 
filtragcm J,, RI-" . Na mancinl (pouco 
U$Ull] ... )cmqueocir<:u110e<t.testr'U1Urado. 
ot dois primciro-, tnns!stores (FlCs-48 c 
IJCSS!l)amplificamcllOmlCml.mleaR.IWO
Frequencio,cnquanto quc o lercciro 
tran•i•tor (OC:548) fn~ a demoJu!a~4o 
(c~tni o 1inal Je duJio, ftJCa\alar.lo.sobn. 
a p<>rtadon. de RI ) c • simullaooamcntc 
-pron,o>cn:~c•mplif,c,a,;J,<>J.., 
simldc,uJio.cn1nw,nJoon:sul\aJoao 
(l(>lcncK>mCtrode4K7,'1Jl"C$don:11.swr 
de IKS, acopl•Jo ao 1cu co letor 
Dirnemion11doosi1111l.a1r.1,c,docitado 
potenci6mctro (que age como efrti,·o 
conlrolcdc..,h1~1rf1"1110S[RAM .).esto 
fcnlrcgucientr:,Jl,dcun1intcgradinhu 
amplir.caJ..•r TDA7052. quc requ,,r um 
rninimo de c"mponcntcs ancxos. 
mntribuindopon,simpl,!IC;lrainda~o 
ammjo oomo um 1000 . F<tc jago uma 
ra,,,hdrro~-">Jewau.ditt:WnmU:P""' 
ofohmledc8ohm>.quccn!Aoiac~m:ga 
JctraJuziremsomos,Enaiij.tpt'O<.>l:UOOOI 
pclocin:uito.Foncs<lcs.xoplamt.•nto>slo 
induidotnocin:uih.>,porcapac,to«>c 
n.-..i>1oR:Sq1111Uo/a,,1K1<ll'CsC<pC<;if,oo,do 
arranjo. inibindoin,tabihdadcs c 
~ ... Athmcnl.:l,,;lo!!""'lf,c,acm9 
,·olt.s,qucpodcmRr<>Fc-rccidospor6 
p11ha,,pcquen1sdcl,S.-.,lr.s.nmnsupone. 
oumcmooporurnaha1<:ri.vinhaWUCII ... O 
coosin,ogenl~modcn,Jo,comcix.quc 
o SE RA M wja 01empo\Odoutili,_.,do "111 

wlun1en11frin10.1Junibilitlade<laspilha1 
ouhateriapod,enl1erconsiJeradoboa. 

· n c. 2 • UY Otn' DO CIRCUJTO 
IMPRESSOESPF.CIFICO- Onilmero 
relaliu11-.en1ereJ1vidoJecomponen1cs. 

n,.1 
rcnctc•.se na simplicidudc do padrto 
e<>brc~do de ilhas e pi,tas do impn:uo. 
n•to n:. figur., em ""u 1/lmanho natural 
N5oi dificiln:pro<tu,iro dewnho. com 
c■rbono. 1<>brea liicc cobn:aJ,, dcum 
fenoh1e nu indic1du dimenl<lcs. 
"'ll"lllOO-X•~(o,.,mdocalquc■ 
arropri:,.OOS.n,oon-.:n&mot ... ).corrmlo, 
lirnpl!sa. fura~llo c non hmpea. Nllo 
es;qucc,:rdocuidado.aconFcm\Ciafinal 
(usanOOodiagramacomogabfirito . .).ji 
quc qualqucrpcqueno defcito • um 
r,;r/01/11hoouurna folh:I mini,«ula
poJc,io im·~lidar<1func,on1mcnl0do 
tin:11110 .. Cornoacn-.,re.lcmbno:nOlque• 
~Jesscs.,,.-em11111 defc,1mho,dc 
oonf~C1n.1i10m11isr;1i;:;1.-fei1a1lnda 
m,,~, da,pc,;u lercm ido m.eriJlo•c 
soldaJ.u.portanto .. 

• FI G. J Cf/APEAl)O DA 
MONTAG[ \ 1 - VinnOO,plac■ ,tcmo1 

•@:'lrll•facefllo~-..,t,n;•Ja.com•gnnde 
ma,..r,a Ju pe~u do cin:uito i• 
ro-"'ionada,,.C11Jo11r111dcl.•siJe-ntif,aub 
pclo .,.11e6dii;o.ul"'· polandliJc.em 
e1tiliu~6u darn .. SJo ,-irio• <11 
componentcs polari£ado1. quc exigcm 
col,x~onapL,c1naua1Doricn~1lo 
rn,l<tmdaoodiai,rnmn:ostrtstnm1/slon:s, 
rclcrenciadospelo•ropccti\t)1lado:s 
ch111w(cuidadop<>111~~,iflarounioo 
IJ<:558no1"8"rdcumdOIOCs-48c,ice• 
vcua. ji que extemamcnle elH "'" 
id~n11co,. nlvo pclo1 c6d,go1 d~ 
idcntilica~J<1 nelu in1cri1o ... ). o 
..ucgnd,nhoe<m1 .. extn:m,J,,,dcrrlM'Qld.,. 

ap<>nt•nJop<>n1<1capac:11orJclOOu.os 
qu,,truektro!ltic,o,,;,.,,na,JUUpobriJadcs 
ilctcrminai,cuidadmamc:nlcobscNa<.la 
Na coloc•~!o do, componcnlct nlo 
polari,aJ01(resi11ore1cc•p11citores 
C<>lllUnl ... )timporuintca,11<1 k,.,. ... 
nh>rc~ i;orn preci .. o. para quc nlo 
rc,ultcminscridoscmlusan:strowdot 
Au,ili<>ai,npor1an1up1raohobb)·•la .. 
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IISTII DfPIOAS - - 1 
• 2-Tran,b.t,,n:,B(:5-l&ooc-qul\~k."Tllcs que o h<>bhp!n uhli,e um maior. 
• 1·Trarui"l,,.BC:55Rouc~ui,·al<.-n1c mcL.il1e-0 • .ca,m~dcc<1 IK· 
• 1 ~u,-,ra,J., mini-,1mplir""'J"rdc 1.>;.'k>n.k>f=mprq,onJ,crontc, .. ) 

;ludio.TDA7M! • t-Allo•fal:mtc(tlutun,)comJLnmc1m 
• l-Rc",t,,,rJO(tfl, lUW 
• l-R,·,,.1,,rH(>R, 1/4W 
• .l·Rc.,i,l<>tt"> IKSx 114W 
• l-Rcs,>1,v4K7x114W 
• 1-fl:csi,!orS6Ki<l14W 
• I-Rc,i,tor,l{>K,t/4W 
• 1 -l'o1cnc1i,mc1ro (!og)4K7,com 

cha,·c 
• 1-CaJlo>Colvr(p,.•hCs1cr) IOn 
• l-Capo.:1!\lfes(poh6tcr)lOOn 
• 1 -Cai-,.:n,.,r(cktroli1ico) lux 16V 

(ou1.t.,,..tom:nor) 
• l-Cap,1c ,t•>r(clc1rolit1co)!Oux 16V 
• l-Cap,K-1l..r(dclrolitico)47ux IC.V 
• 1 -Cop<><:itor(cktroliuco)lOOux 16V 
• 1 - Capac,h>r umi\·cl pan On,L:u 

M~Jia1(de1,r,:krencia dotopo,rum. 
co,po pl~,toco. mas naJa ,mpcJmdo 

Jel0cm.(4"J.Qocmqu1..:rcom1>0clllr 
umpoucomai• • mont.111,cm, podcrli 
utiliu r um falanlc mini.portmo 
rec<>mcndado du"ii um r.ndimcnto 
,on,:,romdhor 

• l • NU.:lco{bast&o)dc krritc. p;ira~ 
l>obm,,dcs,nl<>nin-comlO,0a\S.0cm 
dc oomprimen!(> (,1uanto m~ioor, me
llour .) c di5mc,tro dc 0.8 a 1,0 cm 

• ,-Mttrosdef,o<Jcwbrecm111.luJo28 
A WV (lam Mm p~ca • confcdo d:i 
bobm.,dcsin1on1a .. . ) 

• l-l'lacadccircuitu,mpreSS<>,Cspc<:f
!1caparaamor,ugcm(6.1x4.0cm.) 

• I-Supo,tepara6p,lhHpcqumllS(OU 
c/,pp;,n,ba!Ni;,J,c9V) 

• -Fiocsol.bpanuli~ 

REVISTA APRENDENDO & PRATICANDO ELETRONICA: I 
TODDS OS MESES NAS BANCAS! 

~ 
llg. 2 

(p,,,..:,r-,ln,cntc o inici:im.- .) poJ .. -m..., crinroscJed1tk1l1:<>nfcc..1ocmcaL1. )C 
,·,-111.J,.,.,..,.J,.,,.cncartnpcrm.lr<:nlcS o 1di.;rcn1c, rcalin~~o Ja b<,b,n:, de 
,J,,: APE· as INST Rt.:<;:6ES C[RA IS c.>f>bl'lo>c"-'ntoniadcqual<JllNCIJ'Cui1oJ,., 
!'\RA AS ~10;\TAGENS co rJJ,ot,;oc.,,od<,S l:'.ltA\1 contudo.o 
TAIJ[l,,\O Al't.. TcrminaJa, a, u,unl(1 C •i,npk,. Conforme dctalh:i a 

"''-'"l\'<">csc.._,1Jall•·111Ja.,p,,,;a14ucficam fi~um: bcm na rcgilo central do bul3<> 
.:,,clamaltc ,.,m,., 11npre,,,.,_canfcrirluJ., "'Ji<aado"" LIST A OE !'[(AS {quanto 
c cu,: conaro, '"cc,.,_,. ,J,,: 1,,nn,...,.·s c n-.1>~,ngo.maiora..,..ihiliJ:ado JJ.:,.~-m 
,~·nm,. p,,:la fo,c cobn:ao.la ... 0 pnhimo !ICrenroL,JasJci:>'l1 lOOcspin,,,J,.,f,oJ,c 
1~,,..._,,.,,raoJ:isc,>1ic,i\csc~tcrru.,p,.lrem cohrc c,maltndo ~~ AWG, numn s<.\ 
i'"·ccJiJo JJ 1m1,.,.mn1c confcc.;Jo J~ .:ut11.1d:i.voltn.,bcmjuntinha1 u=• 1la1 

1,,,1,,na. J..:1.1\had:! n:, ligura 'H:~Ui,,tc oolru. fi,ar,J,.,....,,..c~1rcmi.Ja.J,;,c.,mfiu 
a,J,..--."·a. de moJo 4uc I bohina nAo ,c 

-FIC.-l-AIJODl'\\ ... - Ump,.,ntoque ,l.••n11111t:lk· [s.wfQJ>IIItcpnnciJ'illdm 
"'-"mp,c cau<1> um ccno 1em<>r1>0 hobli~·,ta t..,t,,o:,. co<hlic.>Ja c<><no Ll ... rm oq;u,Ja 
·u·c.an(coon,n:; ··f,:,,t" um,1, Jc,·cn!>Crfc,1,,um1ubiMO<lecart"I""'· 
,~,c,~mnalmcnlc.,. l!l.Jut,.,rc, .a.i1an luntu ,;,,,n Ji;imc1ro intcmo I"'""" coi,a mruof 

l IPCIONAIS/DIVIISIS ] 
• I - Cai,a f"'"' obnpr • mor,tol.'cm 

l'arci~Jmcntc Jq,cn<lcmc dos rcai, 
I • .ur.!ws J.a bobina (nUclco).do 
folunlc.cdosuportcJcpilh.u.o 
~,mlo,w~r ("" ,,.,,Jot OS C<>mJIOIICnlc• 
rcc<>n11:nJaOOl ... )podcnl lcrmcd,J:is 
mlmll1'1$c,-nt..,mode1(,.0xl2.0,4.0 
cm .ca'IOcmqueac<fflOWr.l tu,,locom 
faciliJ.aJ.: ... Slo.-•nu n ca,~u 
po.droni1.11J.ascncontr•,·ciano•·arcJ0 
e1pcciulo;ado. c quo 1crvirno 
pcifcitamcntc 

• -N,o/,J;espc:,.if,cos(dcpcndcndoOO. 
Jilmclroa dos ci,os. c ,,.lcm:> de 
fi,:,,;3<>kncaL"<C")p>rllOp,.,tcn:IOfflClro 
cparaocopacitorun~,·cl 

-Curactcrcscdcta!hcsgr.lficos 
dccak1h·c11.adesiw,soulnmsfcrh'cis 
(upo l.rtrru~() pora ma~ cxtcma 
doca,xa.con1rolc1.~-smlasdoK>A.-me 
co.la,in1oni11.ctc 

• -l'cd.l,;odccanohnapc,niacL,bora
~dodo nUClco mo,cl, !'lco. da bobina 
l.2(Vl.R FlGURAS i,·nxro) 

• .J'a111fl,t10t.porcas.•<lcsi,'Ofo.-tc.f1t:1 
a..b1\·1.ctc .• parafi~c•min)OI 
m,,cArucosJ,,~ 

llg.3 

OOqucoa.numiJ..,1-cfomrolumcnodcl.l 
(oomprimtnto n5o maior ,J,., que ..,, 2.( 
cm.). Sobn:eoxtubmhu .._,.t,g cnrolaJa• 
Jc 5a IOc,pifllsdo mc,mo fio28A\Hi, 
fi\~nc.l,,--ca,,u!tase,1rcnlllscomoolao~ 
com.C.ta adc,iva ... A ,Jeio ~ permitirqueo 
1ubinh<1comsnienrulam,:n1<>f"'queno 
{co.lifi.:a.Jo.como 12 .) possa <lcsh7al 
comrdatl\a libcrd.:ukao l,"'llodc I.I. 
pem,it,nJnumal>o.<JMcJo,.,m1l.3<;-llonr, 
-◄,nsibili.JaJc/,cn,ib,liJaJc. conformc 
,·crcmo1 mais aJ,anlc No fin1l. 
cncontrJdol mclhurJ"'l•\C'lorcl.,m·•.o 
tubtnbnpuJcni...,.lh;,Jo,:mdcf1ruti,·o. 
comum11~,11<l<cul.a.1>u.,.,..,uma,·ol11 
ex1ra.Jc fit• ao.lc•iva .. ()h,c"·arno 
J;,,.,.,,na o•..,nhJo.,~,.cnnlbmcnlo<.c 
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flg.4 ~ .. ?~":;"~~~~:'.~~-:~::: 
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B1 ,I0• 100ESP.(FIO UAWGj 
82 · 5 • 10 ESP.{FI0 21 AWG) 

ootarqucdcvcms1,rdcixada•(001inkio• 
cfinaisdeaml>ososcnrolamcnto, ... ) 
obrasd '1 •rr·n,op·o,c,:,mumm'n·mo 

dclOcm.cada,podcnOOnomomcntodas 
lig:,,;,Jesdclitiv.,..,,-rernc,,n,·cnj~"n\ctncnlc 
mc11rlado.s·pamo1concx3es .. . l'araquc 
1ai1lio•J>1'-'"1mscrsoldados,tnc-ccss,irio 
ras1,,1rnunlCld3Jccsmnlteisoladorciuc 
osen"oln,na,mcncionad3sexlremidaJcs 
(seissoMOforfciiooom:tamcn\c,mesmo 
que-aporcntcmrnte -• sol<l•pef(ue.o 
contatocl.!trieore,taniprejudicodoou 
incxislc!\lc ... ) 

- FIG.~ - CONEXOES EXTE R NAS ,\. 
PLACA - N!io oio muitns os lign~3e• 
c~lcrnas ncccs,:iria,. mas toda~ 
imporlm•leJ, c rcc1ucrendo nlcn~ilo c 
cuiJado .. Os tcnnmai~ do alto-falantc 
dcvcm <a hgado• ao•J>l)ntos F-F, \·ia 
pcJ.1~ns<Jccabmhoi"°ladofkxh'cL A 
alirncnta~Jo posilh• c nc::a1h 11 
(rc<pecti,·amentc lio,.-crmclhu c pneto 
,inJ.osdosuportcda,pilhas,oudoclipd3 
b.1lcria ... )dc\'C$Crligmlaaosponlos(+)e 
(-)<la placa.com o cabinho ,crmcllto 

1'"-l""nJopelostcnnin;1isdomtcrruptor 
incorporadoll!rascirndopo!cooi&mctm 
O,rennin:,isJoditopotcnciiimc!ro{,loscu 
percuriorcsiSHvoccurwr ... )s.!lolcv3dos 
fiMJ>l>nlOS P-P-P do imprcs..,, lambcm 
atravCSdofiozinhosi>oladoe!lk'."<i,·cis,com 
a,liga,;,>Csindicad.,soodiagramaon·Jco 
mcncionadopotcnci<Jmctm c,i.,to pcla 
1ras~im .. Rcstrunnsimportllnte,ooncx/'lcs 
cnlreabobin.,cocapacitc,r,11riavcl,centrc 
c,tcs ca placn. tO<los oa po,~os clan,m1,11lC 
i.JcnhficadosnodiaJ!rnmn(emdU\·ida, 
e<>nsullart3ml>cma ligumantcri◊rca 
rcspec!ivn identificn~~o ntnhulda aos 
tcnn,=isdabohin:,Jupla ... Afi""1(0,nc<sc 
sc1ore~tnnollplaca(bohi1111c\'ari,hcl...) 
,lc>·escrcunacdircta-nadadefioz&s 
cm'llTICs.pe1~/11rm/o,, fazcndovol!ns c 
mcandros .. Comprimcn1osap,m,n J11/ici
Mles fl,'ra a acomodas~n do conjU11lo na 
cai~a escolhida, conforme sugestno 
ndi"n!c ... No1ztrc1uenjllaca-nodiagram:, 
-Caimla,·is!npe!asuafocen!iocobrcnda 
(«lquc•g= ig,rora,~/<Jo•com])Ol>Cnlcs 
dirctamcntcposici""300Swbr,,oimprc•
so.j~<Jct;,lti.,Josn"ligu:rnan\cnN ... ) 

- HG. 6 -CA IXA E:ACABAME1'"f0 ... 
-No1sasugc,lilo1111moncahmn,,,\oco 
jeitOO fo111l do SE:RA~1. Com·Cm quc n 
placadocircuiloscjainlcni:unen1elixada 
aofun,lo(lrnsc,ra)doronlaim,r,licando 
pilha,oulxitcrianpoiod.1'.sohrcal"'rtc 
inlcmo da base da caixa (evcntu:nlmentc 
prcsasporumabra..,,d,-riafl,'rafusad.i ... ) 
eaho•falante.po1encii\mclro e capacitor 
\'nri:iveldisposiosmfaccfmntal ... Afrcni., 
da posi<;ao inlcrnamcntc ocupada pc lo 
falnr,tc(cstctantopodcrOscrcoladn. 
quantn1,ar,.fu,ado.JcpcnJcnJ0Jo 
con,cnicn\c m~lodo mccilnico de 
fi~a~~o ... ) dc,·cr~o scr feitos furos ou 
fcOOlls.par,,alivr,:sokl,sOO!lom ... O,,cixC>'l 
do po!cnciOmetto (chaw ligo-Msh~• 
i11C<>'110rod,. ... )cdncapac,lornri,kcl 
pa""ando pelos rcspccti,·ru foro, (cada 
componcntc fi,ado pclo incrcntc 
mCtodo ... ), dcu,mnx,cbcrcxt.,m.,.mcntcos 
rc<)'C"ti,·o• Jm{)h., ... I'm t.,mo do• dLtos 
foobspocler.loscrg:rafod.i<~"<C,1!.,.soudia/~ 
eomdi"i0csdistribuid.isnolongodogiro 
dosclitoscnmrolcs ... Abobinadccapta<y<1o 
csintonia,Lonl?",dc,cscrin!cmn.n1cruc 
presa ao topo dncaiu, usnndo-,c 
brno;ndc,m pl~stica (m~1mclahca ... )w f,ta 
ndcsivaforte. l'.ssafixn<;~odc\'enls,:rfcita 
pe!osex1rc,,....,,doha<t;l<>,cmnnlcnd<>·OC 
o conjunlo ligciramcntc nfa,toJo Ja 
,upcrficicanno,JcmoJoa rcnnitira 
cxcurs~opn.,,·isc'.iria<k>tubinhocomL21><> 
longodcLl 

DEIKAHDO KOS TRIKQU[S... 

Algumas pro\'idncias llnaii: 
dcmarcor"" e~trcnx,s 00 ""'" Jc eiro Jo 
foobdocap;,citor,·anti,dcomasn111=• 
"550ft c " 1600ft, corrcopondcndo 01 
frcc1C.:11ciaslinllles(cmquiloh,'ftl.)dafo1,;a 

llg.5 
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jµ:;w:::~,, L1·11ilrll ~Hf/ SENSIVHRADINHOA.M 

de Ondas MCJ,as AM En1 scguida, lig,, 
sc o SERA M (i~ com pilha• no mponc, 
oubnteriazinha no clip .. .) ccolo<a-sco 

~'::~OfllClro dc><1lumca 3/4 doseu giro 

Com otubinho/L2 iniciahncntc 
rcpo,•s.indo'IObrcoccntrodcLl,obot.lo 
de iintonio Jcvc ent~o ser girado, 
lcntamcnte, procurando cnptar•sc ns 
cs~3cs. .. O.,trnsposi¢csdcLlwbrcLl 
Jcvcmscrcxpcrimcntadas.de,lizando•se 
o1ubinhoc<>mocnrola,ncntomcnorao 
longodobastao.dewnexlrcmoaoutro, 
semprcparan<loum1JOUOOcmcadapo,i,;:llo 
ccxperimentnndomrrerbcmlodaafoi~a 
(comocapacilorvari.1\'clsendolcvadoJc 
wn c~!rcmo a oolro do scu giro ... ). L2 
de,·cmscrrc~ada.cmddinitivo.naposi,;llo 
quc mdl>orsensibilidade csclcti,·idadc 
(srpara,;tloentrcasemissomscaptadas...) 
forcmobtidas.Umngotadecola,ouurM 
argoladefitaades1va.ba,tan\pornprcnJcr 
l.2sobreL!ouoobrco!IUC\co(ncmscrr,prc 
a mclhor posi,;llo :,en\ dtrc~,mcnlc ~"' cima 
J.1scspirnsdcLl.scndoprovEiYclqueo 
ponto de m~x,mn scnsibilidadc/ 
..,Je1i,·idadcscencon\rccoml.2<0breum 
dosexlremosnUsdonUCloo .. . ) 

Qucn, quiscrca;>riclwr, podcr;\ 
dcl'n<lrolil"f>OlllOSOUdi\'is6esCSp<.'Cilico,oo 
longodacscnludcs,ntoni~.indicandou 
l'rcqUCnciasda,cmissornscaptad,s(b;,sU, 
oo,·irdwantcalgumtcntp<>.<juealciobrig.:, 
a, csto,Ms n sc idcnlificar~m 
pcriodicam.:n1c,con,olocu10rd:zcndoo 
prelixoca fm1,ll!ncia.. .) 

l'ronto• Nada m.ai,prccisa1'1scr 
me.tido(salvolonsc.lungcainc,ila\'Cl 
subslilui,~od:i,pil'~uoubotcri.l ... ). Na. 
cidadcsmaiorcs,v,lria,c,ta,;lk,scrilo 
capta,l:11,nitidamcntcsc1nmda•ccomboo 
scn,ihilidadcc r:r,OO,·cl ,·olumc final oo 
nho-folanlc LI:mhra,nos quc (como 

ocorrccmlodocm,uiton'Ccptorqucus,, 
bobino Cllptadoralsintonizadora com 
nUC1coferro..:cr5m1co,opopularfe,,;1t .. . ) 
a oricnla95o da hobina com rola9do ao 
senhdooudire<;~opclnqu.1lch~g<1osinal 
dn cm·ssora, In, · ,1,,·.,c ·a no 
scnsihilidadc ... l Assim. C sempre bom 
c~pcrimcntar girar o SERAl\-1 em tomo de 
wn imagiOOrio cixo ,·crtical. dcixando-0, 
emcadacaso,11:1posi',)o<JUC!l"'""mclhor 
fCCCfl',4o 

Qucmquiser,podcr.ie.,pandiru 
possibilidadcsdorndinho,c,pt,-rimcn~•do 
cnrolarbot>inasl.l comniimcrodifcrente 
dcc<pirns(dc,dcumas20ou30,otCccrca 
de200 ... ),cus.ircaJ111Cilores,·arii1vcisoom 
,·alorcsma,umosn.~ocon\'CrocioMispara 
OndasMCdias(nocnso.cnm, lOOpl'c 
500pF ... ), buscando a rcccp~lo de 
emissoms cm Ond.is Curto, ou cm oulras 
faixasdoespcclro pro~imas/, dcO.M 
,x,mcroial,irocluindoasdcr.idio--amador 
Se as csta9/ks forcm ,uficicntemenlc 
fones,c,~omui!odis~mtcs,cm muitos 
c~sos ser:'i po-,shcl a ,u:o cap~,~~o. com 
ra<ohclvolumcfinolnofnlantcdo 
SERAM t 

PARA 
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■ -486DX/266~MbRAM 1 • 3MDX.0 • ~Mb RAM 
■ lctrt,el.~~ •fl05.0 ■ lORIVE 1.U • HD270 
■ Manila, color ■ Monito, SYGA mono 

4 d■ BS 436,41 4 d■ RS 279,93 

M h ls/I U, ;, A A ii Ii I· ; ., e 
Obs: Consullem outrm configurm;:0es 
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