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- 1-.:ntrega e instala~ao 
<:'i-ratis p / Capital 

e C_i-rande SP_ 

486DX4-100 Multimidia 
• 8MbdeRAM 

• Drive 3½ 
• HD 850 Mb 

• CD -ROM Quadrupla velocidade 
• Placa de vfdeo PCI, exp. a 2Mb 

• Monitor SVGA Color 0 .28 
• Fax/ Modem 14.400 

• Diversos tftulos em CD-ROM 

a vista R$ 2.190, 

ou 1+6 fixas de R$ 439, 
Atendimento 
pe rsonal izado 

·-c..,, ~~ 161 - f~L oJ 
e ~ ,;/J-•A S e guran,;a 
~ ~~~ Confiabilidade 

s 
• Mouse 

• Mouse Pad 
• Capas de Prote.;ao 

Aceitamos seu lVlicro u sado 
como parte de pagamento 

486DX2-80 Office 
• 4Mbde RAM 
• Drive 3 ½ 
• HD 540Mb 
• Placa de vfdeo 1Mb 
• Monitor SVGA Color 0.28 

a vista R$ 1.290, 

ou 1+6 fixas de R$ 259, 
BRlN~ , 

Mala direta/ 4 

£adastro de cli,.-~-__.., 
A ssistenc ia 

tecnica pr6 pria A r;pecializada 
F inanc iamento 

pr6prio facili tado 

2a. a 6a. das 9:30 as 19hs, aos sabados ate as 15hs 
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REVISTA 83 

EDITOR IA[ 
Com o inevitavel (se nao soubessemos disso, com antecipa<;:ao, nao teriamos 

lanr;ado a semente ... ) crescimento inferno da parte de APE diretamente vinculada a 
informatica (ABC DO PC-INFORMATICA PRATI CA e suas sub-se<;:oes: DOS, HARD, 
WIN 3.X e WIN 95 ... ) o leitor- que an_tes era "apenas" um hobbysta de eletronica, e hoje 
e tambem um micreiro assumido - recebe, nas nossas paginas, uma carga de informa<;:oes 
praticas, dicas, novidades e artigos de interesse direto, que nadinha fica devendo ao 
conteudo das mais conceituadas publica<;:oes intcrnacionais do gencro ... ! 

Assim, o que tern de materia pratica, alem de poderosos HELPs e mais as valiosas 
INFODICAS (inaguradas nesta Edi<;:ao ... ), na metade informaLica de APE 83 e, realmente, 
pra ninguem botar defeito ... ! Entretanto, reafirmamos que a Revista e de voces, e assim 
estamos permanentemente atentos e sensiveis aos reclamos da turma ... Quem tiver 
qua/quer coisa a dizer, a pedir, sugerir, criticar ou com en tar, pode (deve ... ) faze-lo, mandando 
uma cartinha (porenquanto o unico canal pratico de comunica9ao com a Revista, masja 
esta sendo estudada a implanta<;:ao de uma forma eletronica de correio - aguardem ... )! 

A parte de APE permanentemente dedicada a eletronica pratica, contudo, nao foi 
esquecida, mantendo urn a carga de informa<;:oes do jeitinho que o verdadeiro hobbysta 
gosta! Alem do cursinho (CALCULOS, DEMONSTRA<;::(>ES E EXPERIENCIAS),ja 
em sua au/a 8, trazemos nada menos que cinco projetos completos, com a costumeira 
descri9ao de montagem mastigadinha, e abrangendo o mais amp lo leque cie interesses 
diretos manifestados pelos pr6prios leitores! ... ! 

Cumprindo rigorosamente o que diz o nosso novo slogan, APE e, mais do que 
nunca, duas Revistas em uma, garantindo que - pelo prec;:o de L~m unico exemplar- o caro 
leitor receba verdadeiramente duas publicar;oes, am bas cornpletas em suas intenc;:oes e 
conteudo, condensando dois universos de divulga<;:ao tecnol6gica que atualmente 
deterrninam os destinos individuais das pessoas, e os pr6prios rumos da humanidadc ... ! 

Estamos orgulhosos e contentes de - ao lado de voces - fazer parte dessa 
caminhada rumo ao futuro ... ! Permane<;:am conosco, que - juntos - temos ainda muito a 
aprender e ensinar. .. ! 

Revistas de eletronica e no blog do Picco 

TESTADOR DE TERRA 
(CIRCUITO MNII-MAX) 

MODULO DE ALARME 
VERSATILE BARA TO 

fl!:'I MINI-MUSIC 
~ (CIRCUITO MINI-MAX) 

0 EDITOR 

~ ABC DA ELETRONICAmr.t C.D.E. (PARTE 8) 

f:111 CLAP! 
~ DESLIGAC/PALMAS 
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COMERCIAL ELETRONICA LTDA. 

LINHA GERAL DE 
COMPONENTES 

E LETRO-E LETRONICOS 
P/ INDUSTRIA E COMERCIO. 

• CIRCUITOS INTEGRADOS 
• TRANSISTORES • LEDs 

DISTRIBUIDOR 
• TRIMPOT DATA-EX. 

• CAPACITORES • DIODOS 
• ELETROLiTICOS 

• TANTALOS 
• CABOS • ETC. 

PRODUTOS DE PROCEDENCIA 
COMPROVADA. GARANTIA DE 

ENTREGA NO PRAZO ESTIPULADO. 

EXXON COMERCIAL ELETRONICA LTDA. 
Rua dos Gusmoes, 353 • 6g andar • cj.61 

Santa lfigenia - SP• CEP 01212--001 
Fones: (011) 224--0028 • 222-5518 • 221-4759 

Fax: (011) 222-4905 

IINODAJI 

FONTES DE ALIMENTAeiio 
E 

TRAHSFORMADOR 

INVERSOR 

FABRICAeiio PROPRIA 

Rua Aurora , 159 - Sta. lfigenia-SP 
Telefone e Fax: (011 ) 223-5012 

As pequenas regras e instru96es aqui descritas destinam-se aos principian/es ou 
hobbystas ainda sem muita pratica e constituem um verdadeiro MINI-MANUAL DE 

MONTAGENS, valendo para a realiza9ao de todo e qualquer projeto de Eletronica (sejam 
os publicados em A.P.E., sejam os mostrados em livros ou outras publica96es ... ). Sempre 
que ocorrerem duvidas, durante a montagem de qualquer projeto, recomenda-se ao Leitor 
consultar as presentes instrur,6es, cujo carater Geral e Permanente faz com que e.stejam 

SEMPRE presentes aqui, nas primeiras paginas de todo exemplar de A.PE. 

OS COMPONENTES 

• Em todos as circuitos, dos mais simples aos mais 

complexos, existem, basicamente, dais tipos de pe~as: 
as POLARIZADAS e a~ NAO POL ARIZADAS . Os 
componetes NAO PO LARIZADOS sao, na sua grande 
waioria, RESIST ORES e CAPACITORES comuns. 
Poctem ser ligados "daqui pra la ou de la pra ca", sem 
p1ob lemas. 0 0nico requisito e reconhecer-se 
previamente o valor ( e ou tros parametros) do 

'con~ionente, para liga-lo no lugar certo do circuito. 0 
"TAD ELAO" A.P.E. da todas as "dicas"para a leitura 
dos valores e c6digos dos RESIST O RES, 
CAPACITORES POLIESTER, CAPACITORES DISCO 
CERAMICO, etc. Sempre que surgirem duvidas ou 
"esquecimentos", as inslru~oes do "TADELAO" devem 
ser c:onsultadas. 
• Os principais componentes dos circuitos sao, na maioria 
da.s vezes, POLAR!ZADOS, ou seja, seus terminais, 
pines ou "pernas"tem posi9ao certa e unica para 
scrcm ligados ao circuital Entrc tais componentes, 
destccam-se os D1OD OS, LEDs, SCRs, TRIACs, 
TRANSfST O RES (bipolares, fets, unijun9oes, etc.), 
C APACITO RES ELETROLfTICOS, C I RCUITOS 
INTEGRAD OS, etc. E muito importanle que, antes 
de se iniciar qualquer montagem, o Leitor identifique 
corretamente os "nomes"e pos i90es relativas dos 
terminais desses componentes, ja que qualquer inversao 
na hara das soldagens ocasionara o nao 
fun cio1,arnento do circuito. alem de eventuais danos 
ao pr6prio compo nente e rro neamente l igado . 0 
"T /\DELAO" moslra a grande maioria dos componentes 
normalmente utilizados nas montagens de A.P.E., em 
suas apa rCncias, pinagens, e s im b olos . Quando, 
em algum ci rcuito p ublicado, surgir um ou mais 
componentes cujo "visual" nao esteja relacionado no 
"T ABELAO" ,as nccessarias informa9oes serao 
fornecidas junto ao texto descrit ivo da respecliva 
rnontagem, alraves de ilustra,oes claras e objetivas. 

LIGANDO E SOLDANDO 
• Praticamente todas as 1nontagens aqui publicadas sao 
implementadas no sistema de CIRCUITO IMPRESSO, 
assim as instru~0es a seguir referem-se aos cuidados 
basicos necessaries a essa tecnica de montagem. 0 
car>lter geral das recomenda<;oes, contudo, faz com que 
cla s tamMm sejam v>llidas para eventuais outras 
tecnicas de montagem (em ponte, em barra, etc.). 
• D,,vc ser sempre utilizado ferro ct~ soldar )eve, de ponta 
fina. e de baixa "wattagem" (maximc 30 watts). A solda 
tambem deve ser fina, de boa qualidade e de baixo ponto 
de f~sao (tipo 60/40 ou 63/37). Antes de in iciar a 
soldagem, a ponta do ferro deve ser limpa, removendo
se qualquer oxida,ao ou sujeira ali acunuladas. Depois 
de limpa e aquecida a ponta do ferro deve ser levemente 
estanhada (espalhando-se um pouco de solda sobre ela), 
o que faci litara o contato tcrmico com os tcrminais. 
• As superffcies cobreadas das p lacas de Circuito 
lmpresso dcvcm ser r igorosamcnte limpas (com lixa 
fina ou palha de 390) antes das soldagens. 0 cob re deve 
ser br ilhante, sem qualq uer residue de oxida9oes, 
sujeiras, gorduras, etc. (que podem obstar as boas 
soldagens). Notar que depois de limpas as ilhas e pistas 
cobreadas nao devem mais ser tocadas com os dcdos, 

pois a gordura e acidos contidos na lranspirai;ao humana 
(mesmo que as maos p are~am limpas e secas ... ) 
atacam o cobre com grande rapidez, prejudicando as 
boas soldagens. Os terminais de componente~ tambem 
devem estar bem limpos (se precise, raspe-os com uma 
lftmina ou esti lete, ate que o metal fique limpo e brilhante) 
para que a solda "pegue"bem ... 
• Verificar sempre se nao existem defeitos no padrao 
cobreado da placa. Constatada alguma irregularidade, 
ela deve ser sanada antes de se colocar os 
componentes na placa. Pequenas falhas no cobrc 
podem ser facilmente recompostas com uma gotinha 
cl~ solda cuidadosamente aplicada. Ja eventuais 
"curtos"entre ilhas ou pistas, podem ser removidos 
raspando-se o defeito com uma ferramenta de ponta 
afiada. 
• Coloque todos os componentes na placa oricntando
se sempre pclo "chapeado" mostrado junto as inslrU<;oes 
de cada montagem. Aten9ao aos componentes 
POLARIZADOS e as suas posi<;0es relativas 
(INTEGRADOS, TRANSfSTORES, D!ODOS, 
CAPACITORES ELETROLfTICOS, LEDs, SCRs, 
TRlACs. etc.). 
• Aten9ao tambem aos valores das demais pei;as (NAO 
POLARIZADAS). Qualquer duvida, consu lte os 
desenhos da respect iva montagem, e/ou o 
"T ADELAO". 
• Durante as soldagens, evite sobreaquecer os 
componentes ( que podem danificar-se pelo calor 
excessive desenvolvido numa soldage:n muito 
demorada). Se uma soldagem "nao da certo"nos 
primeiros 5 segundos, retire o ferro, esp.,re a liga,ao 
esfriar e tente novamcnte, com calma e aten,ao. 
• Evite excesso (que pode gerar corrimentos e "curtos") 
de solda ou falta (que pode ocasionar ma conexao) desta. 
Um bom ponto de solda deve ficar liso e brilhante ao 
terminar. Se a solda, ap6s esfriar, moslrar-se regosa e 
fosca, isso indica uma conexao mal fcita (tanto eletrica 
quanta mecanicamente). 
• Apenas carte os excesses dos terminais ou ponlas de 
fios (pelo lado cobreado) ap6s rigorosa conferencia 
quanta aos valores, posi,oes, polaridades, etc., de todas 
as pe~as, componenles, liga9oes perifericas (aquelas 
externas a placa), etc. E muito diffcil reaproveitar ou 
corrigir a posi9ao de um componente cujos terminais ja 
tenham sido cortados. 
• ATEN<;:AO as instru9oes de calibra9ao, ajuste e 
utiliza,ao dos projetos. Evite a utiliza~o de pC9as com 
valores ou caracterfsticas diferentes daquelas 
indicadas na LISTA DE PE<;:AS. Leia sempre TODO o 
artigo antes de montar ou utilizar o circuito. 
Experimcnta9oes apenas dcvem ser tcntadas por 
aqueles que la tern um razoavel conhecimento ou 
pratica e sempr e guiadas pelo bo1:i senso. 
Eventualmente, nos F~::irios textos descritivos existem 
sugestocs para ~. 1,erimentai;oes. Procure seguir tais 
sugestoes se .yis ,r tcntar alguma modifica,ao ... 
• ATEN<;:AO 11,c , : la<;oes, principalmente nos circuitos 
ou jispositivos c,ue ., abalhem ~,., tens0es e/ou correntes 
elevadas. Quando a u.'liza,ao exigir conexao direta a 
rcde de C.A. domiciliar ;110 ou 220 volts) DESLIGUE a 
chave geral da instalat!'l;0 L:.cal a ntes de promovcr essa 
conexao. Nos dispositivos alimentados com pilhas ou 
baterias, se forem deixados fora de opera,ao por longos 
periodos, convem retirar as pilhas ou baterias, evitando 
danos por "vazamento"das pastas quimicas (fortemente 
corrosivas) contidas no interior dessas fontes de encrgia. 
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MARRUM VERMELHO MARROM 
PRETO VERMELHO PRETO 
MARROM LARANJA VERDE 

8=0,1~ 
C=0,25pf 
D=O.~F 
f= l pf 
G=2Pf 

f=1% 
G=2% 
H=3% 
J=5% 
K=10'/o 

EXEMPLOS 

P= + 100'/4·0% 
S = + 50'/4 • 20%. 
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400V 
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TIP B~ 
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+ 

TIR.A. .. .&■.&TC>IRltE~MPF102 
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~
2 ~i ~SD 2N3819 
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Entrc as dezenas de milharcs de 
lcltorcs/hobbystas que acompanham APE 
assiduamcntc (ja sao praticamente 7 anos 
de publica91io ... !) cxistc scguramcnte uma 
e11or111e Jatia rcprcscntada pelos assumidos 
a111a11tes de jogos eletr6nicos .. . Pela 
amostragem que constantemente levanta-
1110s, atravcs da cuidadosa c atenta leitura 
de todas as cartas rcccbidas e cadastrndas, 
podcmos ate afim1ar que esse e o maior 
grupo _de interesse dcntro do nosso 
1111iverso lcitor ... ! J\ssim, 6 absolutamentc 
incvitavel (ale obrigat6rio ... ) que de tempos 
cm tempos nos esforcemos para criar ou 
apcrfci9oar gm11es cm projctos cspccificos, 
de foci! rcaliza9ao, e sempre guardando o 
maximo de ineditismo, emo9ao c 
\'aricdridc ... 

Aqui csti\ mais um rcprcscnlantc 
dessa importantc catcgoria de projctos: o 
CAMPO MINADO, cuja descri9ao basiea 
de l'uncionamcnlo (vc_1am ai, no comc90 
<la matcria, no tcxto de aprcscnta9ao ... ) ja 
<la uma cxcclcnlc idcia <las coisas ... ! E um 
jogo de tabuleiro, tipo trilha, no qua! os 
participantes devcrao, cm lances , 

UM JOGO "DE TABULEIRO" INSPIRADO EM DIVERSOS GAMES 
TRADICIONAIS, POREM TRAZENDO UMA SERIE DE INEDIT/SMOS, ALEM 
DA OBVIA ELETRO."I/ZA9AO QUE PERMITE A't:'RESCENTAR EFEITOS DE 
ALEATORIEDACM: E MANIFESTA<;OES SONORAS IMPOSSiVEIS DE 
SEREM OBTIOOS NUM JOGO CONVENCIONAL...! NUM CAMPO FORMADO 
POR UMA R£DE DE TRILHAS E ENCRUZILH,!\DAS, OS JOGADORES (E 
POSSiVEL JOGAR DESDE SOLITARIAMEUTE - 0 HOMEM CONTRA A 
MAQUINA -A 1 'E HOMEM CONTRA HOMEM- EM DOIS, TRES OU QUATRO 
PARTICIPANTES .. . ) TENTAM LEVAR SUAt·•FICHAS EM LANCES 
PROGRESSIVOS, DE UM CORNER A OUTRO, POREM TENDO DE 
UL TRAPASSAR (DENTRO DAS RE GRAS PRE-ESTABELECIDAS ... ) UMA 
SERIE IMPREVISiVEL DE ENCRUZILHADAS MINADAS ... I SE, NO 
MOVIMENTO EFETUADO A CADA LANCE, A FICHA DO JOGADOR 
ENCONTRAR UMA MINA NUM CRUZAMENTO, UM SINAL SONORO 
IMEDIATAMENTE AVISARA QUE O DITO CUJO FOi DEVIDAMENTE 
EXPLOD/DO, E - PORTANTO - ESTA FORA DO JOGO .. .! ASSIM, TANTO 
NO JOGO SOLITARIO, QUANTO NO GAMECONTRAOUTRAS PESSOAS, 
VENCE QUEM CONSEGUIR A TRAV£SSAR TODO O CAMPO SEM SER 
ESTOURADO PELO CAMINHO (0 QL1E N.AO E MUITO FACIL, EXIGINDO 
SORTE, MEMORIA E ESTRATEGIA ... )! ALGUNS INTERESSANTES 
ADENDOS DE PLANEJAMENTO FOR~'\M ACRESCENTADOS AOS JOGO: 
DAS 29 ENCRUZILHADAS, 9 NUNCA ~ST.AO MINADAS, E ENCONTRAM
SE EM POSl<;OES FIXAS, MEMORIZAVEIS PELOS JOGADORES MAIS 
OBSERVADORES ... ENTRETANTO, NAS OUTRAS 20 ENCRUZAS, TRES 
CONDl<;OES GERAIS PODER.AO SER ENCONTRADAS: (A) OU NENHUMA 
ESTA MINADA- E Ai TORNA-SE UMA BABA ATRAVESSAR O CAMPO SEM 
EXPLOD/R, (8) OU TODAS EST AR.AO MINADAS- CASO EM QUE NENHUM 
JOGADOR CONSEGUIRA ATRAVESSAR O CAMPO SEM ESTOURAR 
(VENCE, NESSA EVENTUALIDADE, QUEM EXPLOD/R POR ULT/MO ... ) E 
(C) APENAS 4 - DAS 20 ENCRUZAS - ESTAR.AO MINADAS, SEM QUE -
ENTRETANTO - OS JOGADORES TENHAM COMO SABER QUAIS S.AO, A 
PRINCiPIO (CASO EM QUE E POSSiVEL ATRAVESSAR TODO OCAMPO 
SEM EXPLODIR, POREM GRA<;AS A UMA BOA DOSE DE SORTE, 
MEMORIA E ESTRATEGIA ... ). A CADA INICIO DE JOGO, UM BOT.AO DE 
START DEVE SER PREMIDO, COM O QUE O CIRCUITO ELETRONICO 
ESCOLHE, ALEATORIAMENTE, UMA DAS DIVERSAS POSSIBILIDADES 
JA EXPLICADAS ... ESSE SORTE/O DAS REAIS CONr,l<;OES DO CAMPO 
MINADO E CLARAMENTE INDICADO POR UM SINAL SONORO DISTINTO, 
AGUDO (QUAND O UMA MINA EXPLODE, A INDICA<;Ao E FEITA 
AUTOMATICAMENTE PORUM SOM MI\IS GRAVE ... ), DE MODO QUE O(S) 
JOGADOR(ES) SAIBA(M) QUE ... ALEA JACTA EST ... UM JOGO 
REALMENTE EMOC/ONANTE E DIVERTIDO, E CUJO MIOLO ELETRONICO 
N.AO APRESENTA A MENOR DIFICULDADE DE MONTAGEM, USANDO 
APENAS COMPONENT ES COMUNS E BARATOS, NUM CIRCUITO 
BASTANTE SIMPLES ... A REALIZA<;.AO DO CAMPO MINADO EXIGIRA - E 
VERDADE-UM CERTO ARTESANATO POR PARTE DO MONTADOR (NA 
CONSTRU<;.AO DO TABULEIRO, FICHAS DE JOGO, ETC.), MAS SEGUINDO 
AS CLARAS SUGESTOES E INSTRU<;OES AQUI CONTIDAS, NINGUEM 
Ei\JCONTRARA GRANDES DIFICULDADES NA SUA MONTAGEM, COMO 
UM TODO ... PARA OS QUE CURTEM JOGOS ELETRONICO~,, UM 
VERDADEIRO PRATO CHE/0 (E POR UM CUSTO FINAL BAIXINHO ... ). 



progressivos (atraves da escolha entrc 
caminhos prc-indicados, e encruzilhadas 
definidas ... ), levar suas fichas de um canto 
a outro do board (sempre cm diagonal...). 
Tanto as fichas de jogo, quanto as mencio
nada s cncruzilhadas, sao - contudo -
maceteadas, de modo quc toma-se possivel 
o cncontro alcat6rio de minas exp/osivas, 
.. cada movimcnto (cventualidade que, 
simplcsmente, tirani o participante do 
jogo ... ). Jogando sozinho, o cara ten\ que 
veneer a 111aqui11a chcgando ao outro ]ado 
inc6lunn t~-11io t lacil...). Disputado em 
grupos de pcssoas (podcm jogar 2, 3 ou 4 
participantcs ... ) Ycncc (parcce 6bvio ... ) 
quern pri111eiro chegar ao outro !ado (vivo, 
6 claro. .. ) ou o 11/timo a explodir (no caso 
de todos os jogadorcs ire111 dessa para 
melhor, durante o game ... ). 

Como (micos controles, o CAMPO 
MINADO tern o interruptor gcral da 
alimcnta9ao c um botao de start ... Este 
clevc scr premiclo ao inicio de cada jogo, 
com o quc o sorteio das condi9oes das 
cncruzilhadas 111i11aveis sen\ feito, i.ndicado 
por um apito agudo ... No dccorrcr do game 
sempre que um jogador liver sua ficha 
explodida (por te-la dcpositado - no lance 
- sobrc uma encmza 111inada ... ), o infehz 
cYcnto sen\ anunciado pela cmissao de um 
som mais grave, focil de distinguir. .. ! 

Outros detalhcs, quanto as regras, 
serao dados m<)is adiante (todos, contudo, 
podendo ser altcrados pela criatividadc dos 
caros lcilorcs/hobbystas ... ). 0 importante 
6 que a parle puramente eletronica do 
CA MIN 6 muito simples, montada a partir 
de poucos c comuns componcntes, numa 
placa de modest as dimensocs ... Para a 
constru91io do· pr6rpio tabiilciro, campo de 
jogo, fichas, etc., serao dadas as 

INiCIO~ 
P.B. ~ 
N.A. 

+ 

= 9V 

100K 

costumeiras sugestoes c instn19ocs, ludo 
muito mastigadinho, de modo que mcsmo 
o mcnos habit entre os hobbystas 
conscguira lcvar a coisa a born termo, 
garantindo a sua divcrsao por longas horns 
(e tambem o divertimento de parcntes, 
colcgas e amigos ... ). 

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMA
TICO DO CIRCUITO - Um intcgrado 
C.MOS 4017 (contador de decada) centra
liza as opera9oes 16gicas do circuito, 
rcccbcndo o scu sinal de clock (via pino 
1-t) de um ASTAVEL forrnado por dois 
gates de um oulro intcgrado digital C.MOS 
- um 40 I I -, opcrando cm frcqucncia 
relativamcnte elcvada (na faixa de audio), 
dctcrrninada pclos valores do resistor de 
lO0K e capacitor de !On. Notar quc o 
mencionado oscilador apenas e habilitado 
quando o push-button N.A. de inicio (start) 
e premido, ja que em espera, o pino de 
autoriza9ao do ASTAVEL encontra-se no 
inibidor nivcl baixo, ofcrccido por oulro 
resistor de IO0K ... Obscrvar, ainda, quc 
atravcs de um diodo isolador IN4148, o 
citado sinal de clock e tambem enviado a 
uma cnpsula piezo (transdutorde cristal ... ) 
que toma audivel a manifesta9ao, na fom1a 
de um apito agudo ( o aviso de que o sorteio 
esta se11do efetuado .. .), cnquanto durar a 
prcssao sobre o push-button ... Rcccbcndo 
o trcm de pulsos, o 4017 os decodifica 
sequencialrnente atravcs das suas primciras 
6 saidas ativas (pcla ordcm, pinos 3-2-4-
7-10-1...) e, atraves de uma planejada 
matriz de diodos I N4 l 48, pode estabclcccr 
nivcis digitais altos cm qualqucr dos 4 
conjuntos de minas (1)(2)(3)(-t), em seus 

1N4148 

16 15 6 
13 

14 QIDD 8 
4 

; ... 
st z ... 
)( 

0 ... 

9 

8 

/ados X... I\. matriz de diodos dctennina 
quc, sea saida ativa do 4017 for uma das 5 
primciras (pinos 3-2--t-7-10 ... ), apenas o 
corrcspondentc grupo de minas scra 
polarizado ... Entrctanto, sc a saida aliva -
ao final do sorteio - for a corrcspondcntc 
ao pino 1 do 40 17, todas as minas de todos 
os grupos serao polarizadas ... Obscrvar, 
agora, quc o pino de reset (15) do contador 
de decada esta rcalimcntado pcla oilava 
saida (pino 6 .. . ), rcstando assim a setima 
saida como provavclmcntc ativa (seria no 
pino 5 do 4017, scm conexao elctrica no 
circuito ... ). Dcssa fom1a, quando o sorteio 
detcrminar a ativa9ao do pino 5 do 
scquenciador, simplcsmcnlc 11e11hu111a 
mina de nenhum grupo rcstara polari
zad..;, ... ! Um scgundo oscilador c cstmtu
rado com os dois gates rcstantcs do 4011, 
scndo capaz de gerar um sinal de audio de 
frcqucncia bcm mais baixa do quc a 
vcrificada no /\.STA VEL ja dcscrito (o 
ritmo, agora, e dctcrrninado pclo valor de 
um resistor de I 00K c um capacitor de 
I00n ... ). Seu pino de habilita91io (8) 6 
normalmcntc mantido baixo (oscilador 
dcsautorizado ... ) pcla prcscn9a de um 
resistor de I 00K ... Entrctanto, obscrvar quc 
todas as minas de todos os conjuntos, tern 
seus !ados Y intcrligados entre si e leYados 
tambem ~o mcneionado pino de autoriza-
91io do :.stave! lento ... Dcssa forma, 
cstabclecido um momcntiinco curio clctri
co cm qua!Gucr dos pares de contatos de 
qualquer das minus de qualquer dos grupos, 
e cstando o !ado Y da hipotetica mina alto, 
o citado astavcl cntran\ cm a9iio, enviando 
seu sinal atraves de um diodo isolador 
I N4 l 48 a capsula piezo, quc o tradu,ira 
pcla cmissao de um tom grave ... Este c o 
aviso de quc 11111a 111ina explodiu, 111a/ando 

CAPS. 
PIEZO 

Fig. 1 



o pobre jogaclor naque/a encmza ... ! Todo 
o circuito c alimentado, sob consumo de 
corrente muito baixo, por wna bateriazinha 
de 9V, que devcra apresentar boa 
durabilidadc ... 

********** 

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO 
IMPRESSO ESPE Ci FI CO - Apesar da 
caixa inevitavcimente meio tal11da (para 
comportar as dimensoes 6bvias do campo 
de jogo, confom1e veremos mais adiante, 
em ilustra9ocs espccificas ... ), o circuito -
cm si - e pcqueno, como demonstra o 
diagrama em cscala 1: I (tamanho natural) 
do padrao de ilhas e pistas correspondcnte 
a face cobreada do fenolitc. Dcpois da 
c6pia direta, por carbono, recomendamos 
que a tra9agem scja feita com decalques 
acido-resistcntcs apropriados, ja que a 
presen9a de dois intcgrados assim reco
menda ... As demais providencias de 
confec9iio ja siio con.\iecidas dos lP-it0r~s/ 
hobbystas (quern for iniciantc te;a :que 
rccorrer a infor111a9oes contidas .cm 
m'.nneros anteriores de APE e de ABC DA 
ELETRONICA ... ), e deverao todas scr 
promovidas com o requerido cuidado e 
aten9iio, nunca esqueccndo da rigorosa 
confcrencia final, para eventual climina9ao 

Fig. 2 

Fig. 3 

de crros, falhas, curios ou lapsos de 
desenho/corrosao ... Aos novatos, a reco
menda9ao: !er, antes, as INSTRU<;OES 
GERAIS PARA AS MONT A GENS, um 
catecismo imprescindivel para o born 
aproveitamcnto e realiza9ao da tccnica de 
circuito impresso ... 

FIG. 3 CHAPEADO DA 
MONT AGEM - 0 vulgo "chapeado" e o 
apelido que aqui damos a visualiza9iio 
direta da face nao cobreada do impresso, 
ja com os componentes posicionados, 
estilizados de acordo com as normas 
adotadas pelos descnhistas de APE (e mais 
do que aprovadas pelos leitores/hobbystas, 
ao longo de 7 a nos de publica9ao ... ). 0 
diagrama tambem esta em tamanho natural, 
faci litando a interpreta9ao, compara9ao e 
conferencia com os demais desenhos da 
presente montagem ... Observar que varios 
componentes sao polarizados, devendo ser 
posicionados no impresso rigorosamente 
nas oricnta9ao mostradas ... E o caso dos 
dois integrados, cuja referencia posicional 
¢ dada pclas extremidades marcadas, e 
tambem da dl'.1zia de diodos, tambem 
oricntados pclo posicionamento das suas 
extremidades de catodo, marcadas por 
aneis ou faixas em cor contrastante ... Os 
demais componentes (resistores e 

• I - Circuito intcgrado C.MOS 4017B 
• I - Circuito integrado C.MOS 40 l lB 
• 12 - Diodos 1 N4 l 48 ou equivalentes 
• 4 - Res is tores I 00K x l /4 W 
• I - Capacitor (poliester) 10n 
• I - Capacitor (poliester) I 00n 
• 1 - Capsula piezo ("de cristal") 
• 1 - Placa de circuito impresso, espe

cifica para a montagem (7,3 x 5,0 cm.) 
• I - Interruptor simples (chave H-H 

mini) 
• I - Push-button (interruptor de 

pressao) tipo N.A. 
• I - Clip para bateriazinha de 9 volts 
• - Fio e solda para as liga9oes 

• - CAIXA - Recomendamos o uso 
de um container em forma de caixa 
quadrada e baixa, com medidas 
minimas em tomo de 40 x 40 x I 0 
cm. Podera ate ser confeccionada pelo 
pr6prio leitor/hobbysta, usando 
madeira, fibra ou outro material de 
facil usinagem ... 

• 4 - Fichas plasticas coloridas (do tipo 
normalmente utilizadas em jogos 
diversos) de cores diferentes (uma 
para cada eventual jogador/ 
participante). 

• 4 - Discos metalicos (moedas scrvcm 
direitinho ... ) com diametro igual ao 
das fichas plasticas mencionadas no 
item anterior ... 

• 58 - Percevejos metalicos, ou mesmo 
pregos finos e curtos, de cabe9a 
grandee chata, a serem usados como 
sensores de present;a nas 
encruzilhadas ... 

• - Material de desenho, pintura e 
acabamento para a caixa, painel de 
jogo, incluindo caracteres adesivos, 
decalcaveis ou transferiveis (tipo 
Letraset) para marca9ao. 

• - Parafusos e porcas pcquenos, para 
fixa9oes. 

• - Adesivo forte, para fixa9ocs (lipo 
Araldite ou Super Bonder) 

• - Pcquena bra9adeira ou grampo 
para fixa9ao da bateria intemamcnte 
a caixa. 



capacitorcs comuns ... ) nao siio polarizados, 
podcndo scus terminais (nos lugares 
corretos ... ) ficarem orientados daqui pro 
le, ou de /6 pra ca, scm problemas ... 
Cuidado, cntrctanto, na insen;ao dos dois 
capacitores, de modo que niio rcstem com 
seus valores trocados cm furn;:iio dos 
lugares na placa ... Para evitar problemas 
ncssc aspccto, 6 fundamental !er cor
retamente os valores <las pe9as, antes da 
inseryiio ... Quern for ainda um comer;ante 
deveni rccorrer ao T ABELAO APE, na 
busca de orientayiio para a mencionada 
leitura dos c6digos de valorcs dos com
poncnlcs ... Finalizadas as inser9oes e 
soldagens (todas as peyas, por razocs 
estcticas e de preven9iio de problemas, 
devem ficar com seus corpos tao rcntcs a 
placa quanto permitir o comprimento e 
Oexibilidade dos seus lerminais ... ), tudo 
dcve scr rc-conferido, \'erificando-se 
tambcm as condi9oes dos pontos de solda 
(pela face cobreada ... ), encerrando-se a fase 
pelo corte <las sabras das pernas e pinos 
(tambcm pela face cobrcada ... ). Nos 
pr6ximos diagramas, o leitor vera a 
cxplica9ao das (11111ito i111portantes, numa 
montagem desse tipo ... ) liga9ocs a screm 
fcitas da placa para fora ... 

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A 
PLACA - /\ placa do imprcsso continua 
(como no diagrama anterior ... ) vista pcla 
sua face niio cobrcada. Agora, porem, 
invisibilizmnos de prop6sito os compo
ncntes ja relacionados na FIG. 3, para que 
a interpreta91io fique mais foci! c direta ... 
lnlcressa-nos, no momento, o conjunto de 
conexoes entre a placa e o 1111111do exterior ... 
A capsula piezo deve ter seus terminais 
ligados aos pontos X-X, atraves de 
pcdacinhos de fio isolado, fino e Oexivel... 
0 push-button 6 ligado (tambem p!?r 
cabinhos isolados finos ... ) aos pontos P
P ... A alimenta9iio dcve scr conectada aos 
pontos (+) e (-), que respectivamentc 
rccebem os cabinhos vermelho (posmn,) 
c preto (negatiYo) vindos do clip de 
concxiio a batcriazinha ... Notar que o 
interruptor geral deve ser intercalado 
cletricamcnte no cabinho positiYo da dita 
alimenta9iio ... Numa <las laterais maiores 
da placa csliio os pontos de liga91io 
referentes as importantissimas conexocs 
aos grupos de minas <las encruzilhadas, e 
que devem ser identificados cuidado
samente antes de se promover as solda
gens ... Observar o conjunto de 5 contatos 
numcrados (de 1 a 5) e englobados pela 
codifica9iio X , que corresponde a 11111 dos 
!ados (eletricamente falando) de cada um 
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dos 5 grupos de 4 minas cada (mais 
detalhas nas outras figuras ... ). Um pouqui
nho apartado dos demais pontos, temos o 
contato Y, destinado ft conexiio eletrica 
com o 011tro /ado de todas as minas de 
todos os gmpos (outras importantes 
rcfcrcncias a respeito, o leitor/hobbysta 
vcra comparando com o esque111a - FIG. 1 
- e demais diagramas ... ). Conferir tudo 
muito 6cm, e nao esq11ecer de indentificar 
(marcando com lapis ou caneta de ponta
porosa, sobre a pr6pria placa, as codifica-
9oes mostradas ... ) com precisao cada ponto 
c cada cabinho, para que nada saia errado 
ou trocadonas liga9oes a serem feitas junto 
aos conjuntos de minas nas encruzilhadas 
do CAMPO MINADO ... 

- FIG. 5 - DET ALHANDO AS ENCRU
ZILHADAS (MINADAS OU NAO ... ) E 
AS FI CHAS DE JOGO DO CAMIN ... -

"'"'z N PERCEVEJOS 

~; ~cos 

@~ 
FICHA DE JOGO 

(PLASTICO COLORIDO) 

COURP 
~ 

RODELA DE METAL 
OU MOEDA 

Conforme ja foi dito, nem todos os 29 
cruzamentos do campo de jogo siio 
111111aveis ... Entretanto, para incremcntar o 
fa tor suspense, por fora, todas as encmzas 
devem ficar parecidas, sendo representadas 
por um pcqucno circulo descnhado no 
cncontro dos segmcntos de caminho, e 
invariavclmcntc contcndo dois contatos 
eletricos, promovidos pelos dois prcgos ou 
percevejos metalicos, conforme mostram 
os itens A e B da figura ... Nas encruzas 
nlio minaveis (A) os dois percevejos 
metalicos estiio apenas la, para fazer 
presell(;a, porcm sem quaisquer conexoes 
e/etricas internas ... Ja nas encruzas 
111inaveis (B) os contatos metalicos devcm 
ser intemamente ligados aos conjuntos de 
fios provenientes dos respectivos pontos 
da placa (FIG. 4), devendo as concxocs 
obcdecerem ao disposto no diagrama 
csquematico (FIG. 1). As fichas de jogo 
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(C) dcvem scr maceteadas conformc 
mostra a figura ... Cada uma de las (siio 4, 
cm cores diforentcs, conformc ja reco
mendado ... ) dcve reccbcr na sua base 
(fo;ado com cola forte) um disco metalico 
(moeda, por exemplo ... ), formando um 
conjunto coeso ... Para quern ainda niio 
percebcu, 6 justamcnte essarodela metalica 
na base de cada ficha que avisa o circuito 
do CAMIN quanto a presem;a sobre a 
encruzilhada que - se estiver minada -
ocasionara o disparo do sinal sonoro de 
e/i111i11m;:ao do jogador. .. ! 

- FIG. 6 - 0 DESENHO EA ORGANI
ZA<;:AO DO CAMPO DE JOGO, EN
CRUZILHADAS E TRILHAS ... - Embo
ra o caro leitor, se for do tipo criativo e 

atento, possa elaborar 011tros lay-outs 
gerais para o campo de jogo, recomen
damos enfaticamente que sejam seguidas 
as instru9oes contidas no diagrama, para 
que tudo saia scm falhas ... 0 padrao de 
caminhos e encruzilhadas mostrado deve 
ser rcproduzido (obviamente em tamanho 
grande, compativcl com a distribui9ao 
sobre a area de 40 x 40 cm. da eaixa/ 
painel...) fie!mente. Os pontos nos cantos, 
marcados com A-B-C-D correspondem as 
partidas e chegadas das fichas manipu
ladas pelos j ogadores, cujos percursos 
deveriio ser feitos sempre em diagonal: de 
A para C,de B para D,de C para A edeD 
para B ... Todos os pcqucnos trechos de 
caminho que interligam as encruzilhadas 
devem ser tambem fielmente rcproduzidos, 

@- ENCRUZA SEM MINA 0- ENCRUZA "MINAVEL" 

RESPEITAR O DESENHO, OS TRA~ADOS DOS CAMINHOS, 
EA NUMERA~AO DOS GRUPOS DE Mlf~AS ... Fig. 6 

Fig. 7 

de preferencia sem invenr;oes (quc poderiio 
dcturpar o espirilo do jogo ... ). Dois itens 
importantissimos a serem obscrvados: 

- /\s localiza95cs das 9 encrnzilhadas 
1100 111inaveis, todas simbolizadas por 
um circulo escw·o, na figura ... 
- As identifica95es de cada grnpo de 
4 minas, pclos rcspectivos numcros 
(1-2-3-4-5), e que tambcm deverao 
obedecer rigorosamente a distribui9ao 
mostrada ... 

Certamentc quc nenhuma das codifica9ocs 
(claro/cscuro ou numericas ... ) contidas na 
FIG. 6 deve ficar visive! no painel real de 
jogo, caso contrario todo o fator sorte/ 
estratcgia/memoriza9ao estara anuinado ... ! 
0 painelde jogo, o campo de encruzilhadas 
c caminhos, devc assumir uma visiio 
absolutamcnlc scm "pistas" ou quaisqucr 
outros tipos de indica9oes que venham a 
favorecer a um jogador mais obervador, 
conformc sugestiio mostrada na pr6xima 
ilustra9iio ... 

-FIG. 7 - OJEITAOSUGERIDO PARA 
A CAIXA/PAINEL DE JOGO - 0 
ACABAMENTO EXTERNO DO 
CAMIN ... - 0 caro leitor/hobbysta devera, 
certamente, usar dos scus dotes de artesao 
para dar uma boa finaliza9iio ao CAMPO 
MINADO, porcm nada que cxija 
habilidades OU conhccimentos fora do 
al~anceda maioria ... 0 jeitao sugerido para 
a caixa/painel (rever a FIG. 6 para dctalhcs 
quanto a organiza91io gcomctrica do campo 
de jogo ... ) nos parece simples, de foci] 
realiza9ao, bastando um pouco de capricho 
no desenho e no acabamcnlo geral. .. Notar 
(enfatizamos ... ) a 1100 identif,car;oo das 
encruzilhadas quc pode111 011 1100 ser 
minadas ... Todos os cruzamentos, invaria
velmente, represcntados por simples 
circulos contcndo os dois contatos mcta
licos ... Observar ainda as posi9ocs rcco
mcndadas para o p11sh- b11//011 de infcio 
(start), fura9ao para saida de som da 
c.:\psula piezo, e interruptor gera l da 
a limcnta9ao ... /\ (mica marca91io quc 
dcvera estar clara sobre o pcincl de jogo, 
corresponde as identifica96cs dos cxtrcmos 
dos percursos, A-B-C-D, nos 4 comers do 
campo de jogo ... Um pouco de habilidadc 
e bom gosto, com pinturas em cores 
vibrantes, revestimentos com peliculas 
dccorativas tipo Contact, essas coisas, 
deixara o CAMPO MINADO com cara 
de game comercia l, <lesses bonitos, 
compraveis cm loja ... E s6 caprichar ... ! 



JOGANDO O CAMPO MINADO 

Caixa e pain el de jogo prontos, ludo 
instalado, baleria ligada no respectivo clip, 
c s6 acionar o interruplor geral e ... fazcr o 
primeiro teste do CAMIN ... Pra comei;:ar, 
pode jogar sozinho mcsmo, s6 para verificar 
o funcionamcnto. Coloque uma ficha -
digmnos - no ponto (A) e aperte o botao de 
i11icio ... Um apito tendendo para o agudo 
dcvera ser ouvido, indicando que 
localizai;:oes aleat6rias <las encrnzilhadas 
minadas foram decididas pelo jogo ... 

Na sequcncia, passo a passo, lente 
atra\"cssar o cmnpo, ate o canto oposto (C), 
obrigatoriamenlc sem saltar cn1zamen
tos ... ! /\ ficha (sempre com sua face metalica 
para baixo ... ) deve ser movida seguindo os 
pequenos lrajelos, c fori;:osamcnle scndo 
clepositacla, a cacla movimcnto, na i111ediata 
encruzilhada ... /\ cada lance (como vocc 
cstara jogando sozinho, niio cxistiriio outras 
fichns para a/rapalhar os movimcntos ... ) 

sen\ possivcl cscolher qualquer direi;:iio 0·1 

trajcto disponivel, scndo que cxistcm cruza
mentos a pnrtir dos quais 8 caminhos de 
aprcscntam, outros corn 4 caminhos, alguns 
com 3 caminhos e outros ainda com apenas 2 
trajctos de saida disponiveis ... 0 objctivo 
(saindo cm A ... ) 6 chegar ao canto C, 
obviamcntc se111 explodir ... Se voci.'l, durantc 
o lrajelo, pisar n11ma mina, o sorn grave 
inct:cara que es/a devidamente explodido ... 
Pode comei;:ar de novo (sempre apertando o 
boliio ~c inicio, para rc-ernbaralhar as posii;:ocs 
etas e11cruzas minadas ... ). Podemos afinnar que 
niio vai scr muito facil, rnesmo para vocii quc 
- teoricamente - sabe mais ou menos a 
distribuii;:ao dos conjuntos de minas (porem 
niio tem como saber qual conj unto esta m.inado 
- ou sc todos estiio minados - ou ainda, sc vocc 
for um baila dwn rab11do, sc niio exislem 
minas colocadas naquela sequencia ... )! 

Jogando mais de uma pessoa, as regras 
siio bastantc parecidas, e obcdecem a mesma 
l6gica ... Vejarnos um conjunto basico de 
regulamentos: 

- Sempre, no inicio de cada jogo, o p11sh-b11tton (start) devc scr prcssionado, com o sorn 
agudo indicando o e111bar:1/hame11/o <las minas ... 
- Sc apcnas dois joga<lorcs participarcm, um podcr{1 fazcr o pcrcurso A-Cc o outro B-C ... 
- Nada impede, con ludo, que sc trcs ou quatro jogadorcs participarcm, existam percursos 
coi11cide11tes porem inversos, ou scja: cnquanto um faz o trajcto A-C, outro pode fazer o 
mcsmo pcrcurso no sentido C-A, c assim por diantc ... 
- Em qualquer caso, \ 'encc o pri111eiro a chcgar ao cxtremo oposto do seu percurso, ou o 
11/ti1110 a 111orrer, sc todos exploclirem no trajeto ... ! 
- (~ proibido sa/tar cn1zame11to ... ! Cada jogador, no scu lance, apcnas pode mover sua 
licha colorida (as cores scJTcm para mais facilrnentc identificar q11em e q11em e q11em es/a 
onde, no jogo ... ) por um estngio ou scgmento ... 
- i'i proibido, no lance lei to, ocupar cruzmncnto Jci oc11pado por ficha de outro jogador. No 
caso, sern obrigat6rio mO\'Cr a licha para uma 011tra cncrnzilhada, quc esteja vaga, 
imcdiatarncnlc pr6xima ao ponto ondc rnomcntancamcnte se encontra a ficha do jogador 
que cfetua o lance ... 
- Ficha explodido ntnna encrnza minada (o fato c assinalado pela emissiio do som grave, 
assim que a Ii cha 6 colo-:ada no cruzamento .. . ) csta, automaticamcnte,/ora do jogo ... ! 

Na \·cr<ladc, as rcgras siio muito 
simples c Hkcis de cntb1".lcr c scguir, niio 
deixando margcns a d(1vidas, cnfatizadas 
pelas manifcstai;:ocs son0ras que sempre 
confirmam as ai;:ocs c os eventos ... ! Os 
jogadorcs mais tarimbados, de boa mcm6ria, 
logo notarilo quc cxistcm algumas cncruzi
lha<las que 111111ca cstiio 111.inadas, porcm isso 
de nada (ou de muito pouco ... ) valern,jn quc 
num pr6ximo 1110\'imento nunca scrn 
possivel saber se a e11cn1za scguinlc t.:111 
bombff 011 11110 .. _ 1 Uma cstratcgia 6b\'ia 
(porcm quc alguns podcm dcmorar a 
pcrccbcr ... ) c anolar mcntalmcntc, no 
dccorrcr de cada partid::i, os pontos ondc 
alg11e111 JI, clm1,011, c\·itan<lo por todos os 
mcios tcr de passar pclos ditos cujos,jn quc 

as cncruzilhadas pcrigosas assim perma
necerifo ate o fim da partida (ate quc, 
novamcntc, o botiio de inicio for apertado .. . )! 

E nao sc pode esquecer que, a cada 
partida, existe um pouco mais de 16% de 
possibilidade de que 11e11/t11111a encrnza esteja 
minada, ea mesma possit;lidadc de que totlos 
os crnzame11tos minaveis esteja111 com bom
ba ... ! /\f, quern for mais afoito ganha, ou cnliio 
o quc mclhor resolver scus movimcntos pela 
cstralcgia <le ficar vivo pelo maior tempo 
possivcl, vence ... ! 

Em qualquer caso, o suspense cstn 
garantido, ca divcrsiio tamb6m, numgame quc 
- em malcria de c11rtir;iio - niio fica nadinha 
dc\'cndo a jogos sofisticados e caros, 
comprados cm loja ... ! 
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sino independente, atraves do qual voce se prepara 
profissionalmente economizando tempo e dinheiro. 
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sede no estado da Pennsylvania nos Estados Unidos, 
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( CI RC U ITQ MINI-MAX) 

TESTADOR DE TERRA 

UM CIRCUIT/CO, IRRISORIAMENTE SIMPLES E EXTREMAMENTE BARATO, MAS QUE 
MOSTRARA - COM CERTEZA - ENORME UTILIDADE PA~A PROFISSIONAIS, 
ELETRICISTAS, INSTALADORES OU MESMO PARA USO DOMESTICO, PELO PROPRIO 
LEITOR/HOBBYSTA, NAS SUAS EVENTUAIS INSTALA<;OES E ADAPTA<;OES DE 
APARELHOS SENSIVEIS E SOFISTICADOS A REDE C.A. LOCAL...! TRATA-SE DE (COMO 
SEU NOME INDICA ... ) UM INDICADOR DA PRESEN<;A DE "TERRA REAL" NA CABAGEM 
DE DISTRIBUl<;Ao DE ENERGIA, CONDl<;Ao FUNDAMENTAL PARA A INSTALA<;Ao 

, . ,.. .....; SEGURA DE QUALQUER DOS MAIS MODERNOS APARELHOS ELETRONICOS, COMO 
COM PUT ADORES, FAX, FORNOS DE MICRO-ON DAS, ESSAS COISAS ... ! MUITO PEQUENO 

(SAO POUQUiSSIMOS OS COMPONENTES ... ), PODE SER FACILMENTE ACOPLADO A UM PLUGUE TRI-POLAR 
COMUM (DEPENDENDO DO TAMANHO DESTE E COM UM POUCO DE HABILIDADE, DA ATE PARA EMBUT/R 0 
CIRCUITO DENTRO DO PROPRIO CORPO DO PLUGUE ... ), GERANDO SUAS INDICA<;OES ATRAVES DO 
ACENDIMENTO DE DUAS LAMPADINHAS DE NEON, E COM UM UNICO CONTROLE EXTERNO PROPORCIONADO 
POR PUSH-BUTTON N.A. E ENFIAR O PLUGUE MACETEADO NUMA TO MADA TRI-POLAR QUALQUER DA PAR EDE 
(DESSAS QUE, TEORICAMENTE, DEVERIAM TER UM CONTATO DE "TERRA REAL" ... ), OBSERVAR AS INDICA<;OES 
LUMINOSAS PROPORCIONADAS PELAS LAM PADIN HAS, PRE MIRO PUSH-BUTTON E ... CONFERIR AS INDICA<;OES! 
SERA POSSIVEL - SEM ERROS OU DUVIDAS - NAO SO COMPROVAR A CONEXAO DE UM "TERRA REAL", COMO 
TAMBEM IDENTIFICAR QUAL DOS OUTROS PINOS CORRESPONDE AO NEUTRO E AO VIVO DA REDE, NUM 
CONJUNTO DE INFORMA<;OES PRECIOSAS E - REPETIMOS - MU/TO IMPORTANTES PARA A SEGURAN<;A DA 
INSTALA<;Ao E l'SO DE SOFISTICADOS (E CAROS ... ) APARELHOS ELETRO-ELETRONICOS ... ! 

Tcmos advertido varias vezcs, nos 
tcxtos relativos a muitos dos projctos aqui 
publicados (c mesmo nas rcspos tas a 
muitas <las cartas com dl'.1vidas ou pro
blcmas, mandadas pelos lei tores ... ), sobre 
a importilncia da ins tala91'io clctrica de 
qualqucr im6vel (seja rcsidcncial, seja 
comercial ou industrial...), n1'io importando 
sc a C.A. local for de 1 10 ou de 220 volts, 
distribuida cm dois ou tres cabos, ter uma 
concxao de "term real", ou seja, um "polo" 
verdadeiramente aterrado, nas normas 
tecnicas recomendadas, sem o que pratica
mente nenhuma prote91'io sera possivel a 
aparelhos mais sofist icados ligados as 
tomadas, c - o que e ainda mais importante 
- 11e111 as pessoas, aos pr6prios usuarios 
<lesses aparclhos, por mais que o sistema 
de distribui91'io local seja cheio de fusiveis 
c mesmo que aqueles etemamente despre
zados "fios de term" dos disposi tivos 
tenham sido ligados a "canos d'agua" ou 
outra "solu91'io milagrosa" do gcnero. .. ! 

Eletricistas e instaladores consci
entes c que respeitam normas tecnicas, 
sabe111 da importilncia e validade dessas 
advertencias ... ! Pois bcm ... No presente 

CIRCUITO MINI-MAX (como voccs 
sabem, qua lifica9ao que damos aos 
projetos que permitem com um MiNIMO 
de custo, um MPv<IMO de utilidade e 
validade pratica .. . ) trazcmos justamente um 
d ispositivo pequeno, simples, barato, 
eficiente e confiavel, que pode ser embuti
do ou acoplado a um plugue C.A. tri-polar 
comum, e que, atraves das indica9oes 
oferecidas por duas lampadinhas de Neon 
incorporadas (mais o comando dado 
atraves de um unico push-butto11 ... ), pode 
garantir a informa9ao da existencia 
comprovada de uma concxiio de " terra 
real" numa tomada tri -polar convcncional, 
alem de - como bonus - identificar qua! dos 
dois outros pinos corresponde ao vivo e ao 
neutro (11eutro niio tem nada a ver com 
"terra real ", ao contrario do que pensam 
muitos " tecnicos" por ai. .. ) da rede! Um 
conjunto de informa9oes simples, porem 
essencial a qualquer instala91io e a ja 
mencionada seguran9a dos pr6prios 
dispositivos e usuarios (computadores e 
faxes custam caro, mas vidas humanas 
valcm infi11ita111ente 11,ais ... ). 

0 uso e funcionamcnto do TES
T ADOR DE TERRA (carinhosamente 

apelidado pelos nossos projetistas, de 
TETE ... ) siio muito simples e dirctos: 
enfia-se o plugue com o mini-circuito nwna 
tomada tri-polar que se descja vcrificar/ 
identificar/testar e observa-se as duas 
lampadinhas de Neon ... Sc a instala91io 
estiver tccnicamcnte corrcta, ambas as 
Neon deverao inicialmentc mostrar um 
brilho cnfraquecido e identico cntre si... 
Premindo-se, entao, o p11sh-b11tto11 incor
porado, wna <las lampadinhas deve apagar 
completm11ente, enquanto quc a outra dcve 
acender co111pletamente ... Se tudo se passar 
assim, tcremos um importante conj unto de 
informa9ocs: 

- Os trcs "polos" da tomada estiio 
corretamente instalados e ligados. 
- A liga91io de "terra real" cxiste, c 
cncontra-sc no pino cerlo (o tercciro, 
chato, do plugue ... ) 
- 0 "polo" vivo correspondc ao pino 
j un to a lampadinha quc acendeu 
completamente ao ser apertado o botiio, 
enquanto que o "polo" neutro e o do 
pino pr6ximo a Neon que apagou-se 
complctamente ao ser premido o push
button ... 
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- Qualqucr outro "comportamento" do 
circuito, qualqucr oulra indica9iio que 
niio as mencionadas, e um aviso de que 
a instala9iio est a incorreta e e perigosa 
para os aparelhos e pessoas 
envolvidos ... ! 

Impossivel q11erer 111ais de um 
inslrumentinho tiio barato, pcqueno, facil 
de construir c usar ... ! Vamos, entao, a 
descri9ao da sua montagcm (uma autentica 
baba, realizavel em menos de uma hora de 
trabalho, por qualqucr leitor/hobbysta com 
um minimo de pratica ... ): 

* * * * * * * * * * 

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMA
TICO DO CIRCUITO - Ridicu/amente 
simples! Dois conjuntos serie, cada um 
fonnado por uma lampadinha de Neon tipo 
NE-2 e pelo respectivo resistor de 
limita9ao, no valor de I SOK (parametro que 
toma possivel a utiliza9iio segura da TETE 
tan lo cm rede de 110 quanto de 220 
volts ... ). Cada um <lesses ramos do 
circuitinho csla, numa de suas exlre
mi<ladcs, ligado a um dos pinos redondos 
do plugue tri-polar. As outras extremi
dades dos dois eonjuntos, rcunidas, siio 
lcvadas ao pino chato (leoricamcntc 
corrcspondentc a eoncxiio de "terra real" ... ) 
atrav6s do 1'.mieo controlc cxislenlc no 
disposi tivo: um simples inlerruplor de 
pressiio tipo Nom1almenle Abcrto ... Nada 
mais, porquc nada mais e preciso ... ! 
Conrorme vcremos mais a fre11te, a 
quantidade irris6ria de compo-nentes, bcm 
como o pequeno lamanho das poucas 
pc9as, pcrmitira ·ate seu e111b11time11to 
dcntro· do pr6prio plugue tri-polar (se as 
dimcnsoes gera is do corpo des le ni'io forcm 
muito rcstritas - como normalmente 11i'io 
sao ... ), ou entao o acondicionamcnto num 
rnini-co11tai11er que podera ser 
simplesrncnle colado nas cos/as do dito 

Fig. 1 

plugue, mantendo o conjunto 
rniniaturizado, portatil e de uso muito 
pratico e foci! (o cletricista pode levar a 
TETE no bolso ... ). 

********** 

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO 
IMPRESSO ESPECiFICO - Uma 111er
requi11ha, podendo o fenolite virgem ser 
aproveitado de qualquer sobra, de qualquer 
pequcna lira que tenha restado do recorle 
de alguma placa maior anterior-mente 
confeccionada ... A figura mostra, cm 
tamanho natural, o padrao ultra-simples e 
pequeno <las ilhas e pistas cobreadas, num 
a rranjozinho simetrico de facil ima 
rcaliza9ao, c6pia e tra9agem (seja feita com 
tinta ou com decalques acido-rcsistenles 
apropriados ... ). Mesmo scndo tao simples 
e elementar, contudo, devido ao fato do 
circuitinho ter que trabalhar - no uso real -
acoplado as elevadas tcnsoes da rede C.A. 
local, lembramos da importancia de uma 
cuidadosa verifica9ao final, ap6s a corrosi'io 
e limpcza, na busca de eventuais pequenos 
curtos que tenham sobrado, e que podem 
faze,· J11111m;a subir assim que o conjunto 
seja acoplado a uma tomada para leste ... ! 

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONT A
GEM - Agora pela outra face (a nao 
cobreada ... ), temos o impresso ja com os 
poucos componentes posicionados e 
identificados. As duas lampadinhas de 
Neon devem ficar "cm pe" sobre a plaqui
nha, cnquanlo qtyc: os dois resistores ficam 
"dcitados", tu<lo bem rente a superficie do 
fenolitc, de modi) a ocupar o minimo 
possivcl de espa<;o ... Terminadas r;s 
liga9oes soldadas, a plaquinha dcvcra scr 
cuidadosamente observada pela sua foce 
cobreada, numa verifica9ao da inexistencia 
de corrimentos ou curtos, perigosos e 
danosos para un1 circuito desse tipo e uso ... 
Comprovada a cxatidiio <las liga9oes, as 
sobras dos tem1inais podem ser cortadas, 

a fim de ser enliio provideneiada a pr6xima 
fasc: eonexoes extemas e e111b11time11to do 
eireuitinho ... 

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNA.S A 
PLA CA - A.inda vista pela face nao cobre
ada, a plaquinha mostra agora as suas liga-
9oes externas ... Os lerminais do p11d1-
b11tton devem ser ligados aos pontosd B
B, ou de forrna direta, ou atraves de pedaei
nhos de fio isolado, ou ainda atraves de 
dois "toquinhos" de fio rigido e nu, curtos, 
que serviri'io de prolongadores/adaptadorcs 
para as conexoes soldadas ... E reeomen
davel (isso ja foi indicado na LIST A DE 
PE<;:AS .. . ) que o interrupt or de prcssao seja 
de um modclo tao pcqucno c baixo quanto 

Fig. 2 
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• 2 - Lampadas de Neon, tipo NE-2 
• 2 - Rcsistorcs 150K x l/4W 
• 1 - Interrupt or de pressao mini (push

b11 tto11) tipo Nonnalmente Aberto 
• I - Plaquinha de eireuito irnpresso, 

especifiea para a montagcm (2,5 x 
l,8em.) 

• - Fio e solda para as liga9oes 

• - Plugue tri-polar de eorpo grandc 
(cujas dimensocs intcmas pcrmi-tarn 
o e111b11time11to da plaquetinha da 
TETE ... ), ou e.1t1'io um pluguc tri
polar ni'io tao taii1do, mas acornpa
nhado de um mini-container plas
tico eujas forrnas c dimcnsocs 
pe:.nitarn o agasalhamento do 
c:,·c11itico c posterior fixa9ao as 
cos/as do plugue. E irnportante quc 
o pluguc tcnha sua pinagern padro
nizada, ou 3cja: dois pinos redon-dos 
c um tereciro, ehato, dispostos em 
triangulo (VER FIGURAS). 

• - Adesivo forte para eventual 
fixa9iio do mini-co11tainer ao plugue 



Triak ~~t@~ ~~ 

~ ~~lff~@~l~ 
CURSOS 
PROFISSIONALIZANTES 

ELETR6NICA BAslCA O INDUSTRIAL 

AMPLIFICACAO 

RADIO 

TELEVISAO 

DIGITAL 

0 OSCILOSCOPIO 

0 ALTO-FALANTE 

□ MICROPROCESSAOOR 

- MICROCONTROLAOOR 

AQU/ VOCE VAi MANUSEAR EQUIPAMENTOS 
E INTERPRETAR CIRCUITOS, ACESSORADOS 
POR PROFESSORES E ENGENHE/ROS 

METODOS REVOLUCIONARIOS DE ENS/NO 

AULAS PRATICAS E TEOR/CAS COM MATERIAL 
DE LABORATOR/0 FORNECIDO. 

GRATIS: APOSTILA, KIT, PLANTAO DE 
DUVIDAS TEOR/CO PRATICO. 

DISTRIBUIDOR: DATA-EX 
TRIMPOT PRECISAO-LEDS 

- DISPLAYS 

DISTRIBUIMOS PARA TODO 
TERR/TOR/0 NACIONAL 

■ UNIX 
COMERCIAL 
ELETRONICA 

FONES: (011) 221 •8038 
222-5518 • 222· 1033 

TEl/FAX:(01 n222•5559 

Rua dos Gusmoes, 353 - 5!! and. 
conj.56 -. Santa Efigenia -

~ao:f>.a~J.~.:S.f;iCEF.!,.~~-¥,.1~~000 

Tm 
LADO DOS 

COMP. 

::=t=:c)={J 
R T R I PUSH-BUTTON 

j MINI N.A. 

TOMADA 
TRIPOLAR 

Fig. 4 

se possa cncontrar, scndo obrigat6rio quc 
seu pmo de acionamento seja dotado de 
um protetor plastico, isolante, para segu
ran9a do operador. .. Os pontos R-T-R da 
placa vao aos pinos do pluguc tri-polar, 
exata111ente na orienta9ao mostrada na 
figura (o T ao pino chato, de "terra" e os 
dois R aos pinos redondos ... ). As liga9oes 
R-T-R devem scr fcitas com pcda9os 
curtos de cabinho isolado f1cxivcl... 

- FIG. 5 - UMA DAS POSSiVEIS S0-
LU<;:OES PARA EMBUTIMENTO/ 
ACABAMENTO DO CIRCUITO ... - Sc 
o tamanho do corpo do pluguc nao com
portar a plaquinha c os componcntcs anc
xos, a solu9ao mostrada sen\ a mais pratica: 
colocar o impresso num pcqucno container 
plastico, com as duas Neon co p11sh-b11tton 
dispostos nos confor111es da ligura. Os Ires 
cabinhos isolados corrcspondentcs as ja ex
plicadas conexocs R-T-R podcm, entao 
passar pclo oriiicio nom1almcntc cxistente 
no rabo do plugue para tal lun9ao, entrando 
na caixin.ha por um furo cstrategicamentc 
feito ... Finaliznndo, o pequeno container 

COLADAS 

devera ser colado (com adesiYo de epo.\y 
ou de ciano-acrilato ... ) as costas do plugue, 
compondo um conjunto coeso, pequeno, 
facil de manuscr e interprctar, isua lmcnte ... 
NOTA IMPORTANTE: scocon.1untopu
dcr ser embutido no interior do pr6prio plu
gue, 6 obrigatorio promoYer-se uma per
feita isola9ao extra na supcr11cie cobreada 
da plaquinha, rccobrindo-a com lita iso
Jante de boa qualidade, ou csmaltando-a 
completamcnte, lcmbrando ainda quc sob 
ncnhuma hi1>otcsc qualqucr parte do im
presso ou dos tcm1inais dos compo-ncntes 
podcra, a reve/ia, tocar nas partcs intemas 
dos pinos originais do plugue! 

* * * * * * * * * * 

A UTlllZACAO ... 

Ja foi 111ais do que explicacla, desde 
o inicio, a utiliza9ao e interpreta9ao <las 
indica~oes da TETE ... Basta enliar o plu
guc/testador numa tomada tri-polar de pa
redc (ou presente na cxlrcmidade de um 
cabo de extensao, se for o caso ... ) c obscr
var o brilho das lampadinhas... Confom1e 
ja mcncionado, numa inslala9ao corrcta, 
inieialmente ambas as Neon mostrarao um 
brilho identico e fraco. Apertando-se, 
entao, o push-bu/Ion, uma <las lampadin.has 
se apagani. cnquanto que a outra acendcra 
totalmente ... Nesse caso, o pino cor
respondente ao vivo e o pr6ximo ,1 Neon 
que acendeu complctamente, enquanto quc 
o neutro 6 o pr6ximo a lampada quc apagou 
totalmcnte ... 0 pino de "terra real", como 
era de se esperar, correspondera ao cha to ... 
Qualquer outra indica9ao, nas duas eta pas 
simples do teste, denotara uma instala9ao 
incorreta, insegura e ... perigosa, devcndo 
ser corrigida antes do acoplamento de qual
qucr aparelho mais sofisticado (os exem
plilicados computador, fax, fomo de micro 
ondas, c muitos outros .. ). 

"COSTA·A·COSTA" CAIXA PEQUENA 
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MIJDUlO DE AlARME 
VERSATll E BARATO 

UM CIRCUITO DE ALARME NAO PRECISA SER CARO, GRANDEE COM
PLEXO PARA MOSTRAR UM CONJUNTO DE CARACTERISTICAS, FA
CILIDADES E CONDlt;;OES DE USO COMPATIVEIS COM SOFISTICA
DOS MODULOS COMERCIAIS ... ! 0 PROJETO DO MODULO DE ALAR
ME - VERSATILE BARATO (MAVEB) EA PROVA VIVA DESSA AFIRMA
t;;AO .. .! ESTRUTURADO TENDO COMO UNICOS ELEMENTOS ATIVOS 
UM INTEGRADINHO 555 (0 REI DO FEIJAO COM ARROZ, ASSIM COMO 
0 CONHECIDERRIMO 741...) E UM TRANSISTOR UNIVERSAL PNP, E 
USANDO COMO CHAVEADOR DE POTENCIA INCORPORADO - NA SA
IDA - UM RELE CONVENCIONAL, 0 MODULO TOTALIZA UM .CUSTO 
GOSTOSAMENTE BAIXO, E PODE SER REALIZADO NUMA PLAQUETA 
DE IMPRESSO DO TAMANHO DE MEIO MAt;;O DE CIGARROS ... I ESSA 
INCRIVEL SIMPLICIDADE E APARENTE HUMILDADE, CONTUDO, ES
CONDE UM PODEROSO CIRCUITO, DOTADO DE NADA MENOS QUE 
TRES ENTRADAS PARA SENSORES, COM PON DO LINKS NORMALMEN-
TE ABERTO (PARA DISPARO IMEDIATO), NORMALMENTE FECHADO 

(IDEM) E NORMALMENTE ABERTO COM CARENCIA DE SAiDA (TEMPORIZAt;;AO DE CERCA DE 1 MINUTO -
MODIFICAVEL - PARA FACILITAt;;AO DA OPERAt;;AO PELOS USUARIOS ... ). SUA SAIDA DE POTENCIA PODE ACI
ONAR CARGAS DE QUALQUER TIPO (SIREN ES, AVISOS LUMINOSOS, ETC.) QUE DEMAN DEM CORRENTE DE ATE 
10A, SOB POTENCIA FINAL DE ATE 1.000W ... E TEM MAIS: 0 PROPRIO REGIME DE DISPARO E TAMBEM 
TEMPORIZADO (CERCA DE 30 SEGUNDOS, COM OS VALORES BASICOS - MODIFICAVEIS ... ), SENDO QUE A CAR
GA DE POTENCIA, DURANTE TAL TEMPORIZAt;;AO, E CHAVEADA INTERMITENTEMENTE, A RAZAO APROXIMA
DA DE 2 HZ ... A ALIMENTAt;;AO FICA EM CONVENCIONAIS 12 VCC, SOB CORRENTE MODERADISSIMA (NAO MAIS 
DO QUE UNS 250 MA, FORA- I: CLARO-A CORRENTE EVENTUALMENTE EXIGIDA PELA CARGA FINAL, SE ESTA 
FOR ALIMENTADA PELA MESMA FONTE ... ), PODENDO SER OFERECIDA POR QUALQUER FONTEZINHA COMER
CIAL DE BAIXO CUSTO (OBVIAMENTE O MAVEB TAMBEM ACEITA SER ENERGIZADO POR BATERIAS 
AUTOMOTIVAS E/OU SISTEMAS DE NO BREAK, ESSAS COISAS ... ) EA INSTALAt;;AO FINAL DO SISTEMA E MUITO 
FACIL, MESMO PARA UM PRINCIPIANTE ... A VERSATILIDADE DO MODULO E MUITO GRANDE, PODENDO SER 
ADAPTADO COM ENORME FACILIDADE PARA USO DOMESTICO, COMERCIAL, INDUSTRIAL OU AUTOMOTIVO ... 
UMA MONTAGEM IDEAL PARA O HOBBYSTA, PARA O TECNICO, INSTALADOR OU MESMO PARA O SIMPLES 
CURIOSO ... VAO NESSA .. .! 

Na distante APE 41 ( quase 4 a nos 
atras, portanto ... ) mostramos um circuitico 
que fez enorrnc sucesso cntre os leitorcs/ 
hobbystas - na cpoca ... Foi o ALARME 
UNIVERSAL MINI-MAX (do qua! -
inclusive - originou-sc a j a famosa 
qualifica,;:iio "MINI-MAX" dada 
atua lmcnte aos projetos de ofcrccem o 
MAxIMO de validadc e desempenho em 
troca de um MINIMO de custo e 
complexidadc ... ). Tra!ava-sc de u m 
pcqucno m6dulo multi-aplicavel, que 
requc,::i a ancxa,;:ao exlema de um relc e 
tinhn- como l'.mica cntrada, um link N.A. 
basicamcntc dcstinado a liga,;:ao de um 
sensor de balanr;o (a inten,;:ao - naqucla 

altura - era basicamentc a utomotiva, 
embora o modulo aceitasse aplica,;:oes 
domesticas ... ). Apesar <la sua singelcza, 
no!amos que o AUMM foi intensamente 
vendido na forrna de KIT, e que ate hoje e 
um dos mais procurados dcntro da enorrne 
lista de ofertas da nossa Concessionaria 
Exclusiva (EMARK ELETRONICA -
vejam anuncio por ai...). 

Tambcm foi grande, nesses quase 
4 anos, o numero de cartas recebidas nas 
quais os leitores/hobbystas pleiteavam 
aperfci,;:oamentos ou complementa,;:oes ao 
mencionado m6dulo, de forrna a arnpliar 
ainda ma is as suas possibi lidades 
aplicativas, dotando-o de sofistica,;:oes que 
empatassem suas caracteristicas com as de 

sistemas comerciais, mas sempre tendo 
como prc-requisito a manutcn,;:ao do baixo 
custo e da simplicidade geral da montagcrn/ 
instala,;:iio .. . J\qui esta - linalmentc - o 
atendimento di reto e tota l a tais 
rcivindica,;:oes: o MA VEB (vejam a 
descri,;:ao ai no lid da presente matcria ... ) 
tern simplcsmente tudo o que se espcra de 
uma central inteligente de alarrne, porem 
mantendo custo, facilidade na montagcm, 
instala,;:ao e uso, tamanho final, demanda 
de energ ia - tudo, enfim - em nivcis 
incrivclmente modestos ... ! Trata-sc - na 
nossa opiniao - do dispositivo ideal para 
urna primeira instalar;iio de um sistcma 
eficiente de alarrne contra roubo, furto e 
intrusocs ... ! Considerando a aproxima,;:ao 
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@ RITMO DE ·0 ABRE-FECHA" DO REL£ 

do periodo de fcrias de meio de ano, epoca 
em que 6 nom1nl as residencins licarem 
vnzins c dcsprotcgidns (a tum1n sni para 
curtir as fcrias, csqucce que os lala11s cstao 
sempre de olho, c quando os moradorcs 
voltam podcm cncontrar surprcsas 
altamcntc dcsagradavcis ... ), a montagcm c 
inslal111;:iio do MAVEB pode ate ser 
inlcq1rctada como uma necessidade ... ! E, 
ob,·iamcnlc, isso niio vale s6 para 
rcsidcncias, como tambcm para finrn1s, 
cscrit6rios, pcquenas fobricas, ca:as de 
comcrcio, c a t6 vcicu los (j a quc a 
vcrsatilidade do modulo pcrmite sun 
adapta9iio e inslala9iio nas mais variadas 
loca9oes c circunstiincias ... ). 

Um dos ponlos favoravcis do 
circuito 6 quc o dito cujo nao rcquer 
ncnhum tipo de ajuste ou calibra91'io para 
scr colocado cm funcionamcnto pleno, 
logo de cara, ap6s a sun monlngcm ... ! 
Enlrelanlo, lo<las as lemporiza9ocs c rft1110s 
inlcmamenle dita<los pclo MA VEB podcm 
(,\ com·enicncia das circunstiincins e de 
acordo com as ncecssidndcs ... ) scr muito 
f'acilmentc alterados, alrav6s da troca de 
valorcs de nlguns poucos componentes
chnvc, de acordo com as inslru9ocs supcr
cla ras dadas no decorrcr da presente 
descri9iio ... ! 

0 imporlanlc, 111es1110, 6 que custo 
e complcxidnde gcral foram mnntidos /6 
em bai.\"O, fovoreccndo ao m{1ximo o cnro 
leitor/hobbystn, sejn clc um mcro montador 
de .fi111 de se111m1a, ou seja um tccnico/ 
instalador, prol1ssionnl da area ... E ludo 
isso - podcmos afim1ar - se111 detrimcnlos 
quanlo a qualidadc, cfolividade, scguran9a 
c continbilidade! 

Finalizando a rasgm;i'io de sec/a, 

, 
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co z 
LNA 

.., ... ... 2 .., 
z ... 

4 3 

+ l+.® 1 

4p7 
16V 

~ TEMPORIZA~AO DO ALARMA ~ TEMPO DE "CAR£NCIA" (LNAT) Fig. 1 

queremos lcmbrar que as pe9as neccssarias 
a montagcm - alcm de poucas - s1io todas 
supcr-comuns, scndo altamentc provavcl 
quc a maioria dclas ja estcja al, disponivcl 
no pcqucno cstoquc do pr6prio lcilor/ 
hobbysta, enfatizando ainda mais o aspccto 
eco110111ia ... ! De qualqucr forma, os 
componentes s1io tao 111anjados que 
podcrao scr adquiridos a um cuslo Iola! 
111a11eirissi1110, em qualquer boteq11i111 de 
cletronica ... ! 

FIG. 1 DIAGRAMA 
ESQUEMA.TICO DO CIRCUITO- 0 
arroz de Jesta, integrado 555, ccntraliza 
toda a opera9iio e fun9ocs basicas, com o 
max1mo aproveitamenlo das 
potencia Iida des dos scus pi nos de 
conlrolc ... Basicamente eslruturado em 
AST A VEL, o dilo integrado oscila 
(quando para isso autorizado ... ) em baixa 
Crequencia - cerca de 2 I Iz - dctcrminada 
pclos val ores dos rcsislorcs de I OK c 68K 
c capacitor eletrolitico de 4u7 ancxados aos 
scus pinos 2-6-7 ... Notar, porcm, quc o 
AST A VEL n1io rod a livre, uma vez quc 
seu pino 4 precisa estar dcvidamcnte 
positivado ou alto para que a oscilac;:ao se 
de ... Assim, em situa91io de espera o 555 
niio oscila, uma vcz que o dito pino 4 
cnconlra-sc negativado ou baixo, pcla 
prcsen9a do resistor de !O0K ... Enquanto 
tal condi9ao perdurar, o pino 3 (saida do 
555) 6 manlido cm nivcl alto (praticamente 
mostrando os 12 volts da linha do positivo 
da alimenla9iio ... ), garantindo que a bobina 
do relc a ele acoplado (sob a protc91io do 
diodo I N400 I ... ) pcrmanc9a 

desenergizada ... Observcmos, agora, o que 
acontece numa serie de circunstiincias 
"cxlra-normais"... Quando o link N.A. 
(nom1almente aberto) efechado, ainda que 
por breve momcnto, o capacitor de I00u 
paralelado do ja mcncionado resistor de 
IO0K rccebe uma carga plena, quasc 
imediata ... Com isso, o pino 4 do 555 
passara a ver nivel alto, autorizando o 
funcionamento do ASTA VEL... A 
oscilac;:1io, cntiio, sc vcrilica e o rclc passa 
a chavcar a carga cm 011-off sob ccrca de 
duns altemiincias por scgundo! Dccorridos 
ccrca de 30 segundos, o capacitor de I 00u 
!era perdido boa pa rte de sua carga (atravcs 
do scu companheiro paralelo o resistor de 
!O0K ... ), fazcndo com quc a tensao no pino 
.i caia a nivcl insuliciente para sustcntar a 
autoriza9iio do ASTA VEL... A oscila91io 
para, o pino 3 volta a condi9ao cstavel a/ta, 
e o rele dcsliga ... E importantc notar quc 
sc a condi9ao an6mala do link N.A. nc1o 
cessar, a oscila91io lambem pennaneccni 
ativa, cnquanto ta! silua9ao pcrdurar, 
mcsmo quc dccorridos mais de 30 
segundos (comportamcnto ideal para 
utiliza9iio como alarmc ... ). A qualqucr 
novo sinal mandado pclo sensor N.A., 
novas 30 scgundos scr1io contados para o 
funcionamento do ASTAVEL. .. ! Agora, 
vcjamos a atua9ao do link N.F. 
(normalmcntc fcchado): assim quc um 
sensor aplicado a tal cntrada sc abrir 
(mcsmo quc por brevissimo inslanlc ... ) o 
transistor (um I3C558 - polariza91io PNP ... ) 
que se encontrava cortado pcla positivai;ao 
da sun base passara a conduzir forlcmcntc 
(dcvido a polariza91io oferccida pclo 
resistor de 4 7K, cntre a mes ma base c a 
linha do negativo da a limcnta91io ... ), 



proporcionando imediata carga ao ja 
mencionado capacitor de I 000u (acoplado 
ao pino 4 do 555), com o que toda a 
scqucncia de c,·cntos ja dcscrita para o 
acionamcnto do link N.A. sera ficlmcntc 
rcproduzida ... ! Obscrvcmos, agora, o 
capacitor de I 000u ( canto inferior esqucrdo 
do esque111a ... ). Estando a alimenta91io 
gcral dcsligada (pcla a91io da chave CII 1 ... ), 
um dos <lois set ores do interrupter (CI I 1-
13) garantira quc o dito capacitor sc mantera 
<lcscarrcgado, atraves <lo baixissimo valor 
do resistor de I OR ... Estando o mencionado 
capacitor de I 000u <lescarrcgado, sua placa 
de ci111a mostrara nivcl baixo de tcnsiio ao 
link N.J\.T. (normalmentc abcr:o -
tcmporizado). Sc os links N.J\. c N.r. 
imcdiatos (ja descritos) tiverem seus 
scnsorcs todos cm condi91io normal, ao scr 
cntiio ligada a alimenta91io gcral (pela a9i:'io 
da chavc dupla CII I ... ), o capacitor de 
I 000u comc9ara a ser carregado atraves do 
resistor de 470K ... Pelo prazo de carencia 

de aproximadamcnte I minute, mesmo quc 
o sensor aplicado a entrada N.J\.T. seja 
fechado (indicando uma condi91io anomala, 
para a sua fun91io ... ), niio havera suficiente 
positiva,;ao para a devida autoriza91io de 
funcionamcnto do ASTAVEL, via pino 4 
do 555 ... ! Apenas depois da ta] carcncia 
de I minuto e que a carga no cito capacitor 
de 1000 sera alta o bastantc para - se ocorrcr 
o fechamento do link N.A.T. - oferecer 
tambem carga ao capacitor de I00u 
acoplado ao pino 4 (acontecend o a 
scquencia de eventos ja dcscrita para os 
dois links de acionamcnto imediato ... )! 
Interpretando, agora, o conjunto circuital 
como um todo, temos que os dois links 
imcdiatos (L.N.A. e L.N.F.) podcm rcccber 
elos com qualqucr numeros de sensorcs -
em cada um, do seu tipo - distribuidos 
nas divcrsas portas c janelas a scrcm 
monitoradas. Ja ao link temporizado 
(L.N.A.T.) apenas 11111 sensor N.J\. devcra 
ser acoplado, localizado geograficm11ente 

• I - Intcgrado 555 
• l - Transistor I3C558 ou equi

valcntc 
• l - Diodo I N400 I ou cquivalente 
• 3 - Diodos 1N4148 ou equi-

\'alcntcs 
• I - Resistor I OR x 1/4 W 
• I - Resistor I0K x 14W 
• I - Resistor 47K x l /4W 
• I - Resistor 68K x l/4W 
• I - Resistor !O0K x l /4W 
• l - Resistor 470K x l /4W 
• I - Capacitor (elctrolitico) 4u7 x 

16V (VER TEXTO) 
• l - Capacitor (cletrolitico) l00u x 

16 V (VER TEXTO) 
• l - Capacitor (clctrolitico) IO00u 

x 16V (VER TEXTO) 
• I - Rclc c/bobina para 12 VCC e 

um conjunto de contatos 
rcvcrsivcis para l OJ\ - tipo G I RC2 
(Afetaltex) ou cquivalcntc 

• I - Chavc II-II, gangorra ou 
alavanca, de 2 polos x 2 tosi9ocs 

• I - Placa de circuito impresso, 
cspccilica para a montagcm (5,3 
x 5,0 cm.) 

• I - I3arra intcira ( 12 scgmentos) 
d·~ conctores parafusavcis tipo 
Si1

1

1clal (sera repartida em varios 
conjuntos, para os accssos 
cxternos, cntradas c sai<las do 
MAVEB- \'.:.~ flGUR/\S) 

• - Fio c sol<la para as liga9ocs 

• - CAIXA - Sao varios os containers 
padronizados, em plastico ou metal, que o 
caro leitor/hobbysta podera cncontrar no 
varcjo especializado, em dimensocs compa
ti veis com o circuito. Considcrem a inda a 
possibilidade de embutir no mcsmo m11bi
ente a pr6pria fonte incorporada, eventual 
bateria de back-up, etc., condicionando as 
formas e medida s da caixa a tais 
possibilidadcs ... 

• - DISPOSITIVO SONORO DE 
ALARME - Recomcnda-se, por 6bvias 
razoes, uma sirene norrna lmcnte alimcntada 
por 12 VCC ou mesmo pcla tensiio da C.J\. 
local. Lembrar que, se o dispositivo for de 
12 VCC e pretender-sc alimenta-lo pcla 

111es111a fonte responsavcl pela encrgia do 
circuito do MA VEB, a corrcnte total 
disponi-bilizada por ta! fontc <levcra 
correspondcr a soma de 250mi\ com os 
rcqucrimentos da dita sircnc. 

• - SENSORES - Quaisquer tipos de 
scnsores, micro-switches ou chavcs momcn
tiincas, Norrnalmcnte Abe1tos c/ou Nom1al
mentc Fcchados, scjam de tipos passives 
ou ativos (conjuntos reed-i111ti, scnsores 
infra-verrnelhos, scnsorcs de balan90 ou de 
vihra<;-ao, chaves de movimcnto a mercuric, 
etc.) podcrao scr incorporados aos Ires links 
do MA VF.B (VER FIGURAS e TEXTOS). 

• - Cabos finos, flexivcis c isola<los, para 
distribui91io d,'s sensores c fomia9iio dos 
links, nos c0mprirricn!os requcri<los pcla 
instala91io c ambicntes .. . 

na porta de cntrada/saida principal do 
im6vcl... Assim, ao sair <la casa, o usuario 
liga o MA VEB c tern ccrca de l minuto de 
prazo para passarpcla porta principal, scm 
quc o alarrnc disparc (tempo mais do quc 
sulicicntc,julgamos ... ), numa condi9iio de 
conforto apcnas encontravcl em sistcmas 
de alarmc muito mais sofisticados (e 
caros ... )! J\ alimcnta9ao gcral rcqucrida 
pelo circuito fica em conccnvionais 12 
VCC, o quc torna a sua instala91io 
compativel com quaisqueroutros m6dulos 
de seguran9a comercialmcntc adquiridos 
(inclusive com sensorcs passivos c/ou 
ativos, do tipo infra-vcrmclho, barrciras 
6ticas c outras 111111111111/,as .. . ) . 0 
rcquerimcnto de corrcnte e baixo (mcnos 
de 250 mA), com o quc ate uma fontczinha 
barata podcra cnergizar confiavclmentc o. 
circuito - evcntualmcntc com o auxilio de 
uma batcria de back-up, ou coisa assim ... 
Os contatos de saida do rele final siio -
entrctanto - capazes de chavear cargas 
realmcntc bravos, ate sirencs de clcvada 
potcncia (l KW, em 110 ou 220 volts, ou 
ate JOA cm C.C. ou C.A. - dcsdc quc nao 
ultrapassada a wattagem mencionada ... )! 

********** 

AlTERANDO OS DIVERSOS 
TEMPOSD0 CIRCUITO ... 

Todas as temporiza96es c ritmos 
de funcionamento ja mencionados 
cncontram-se em pariimctros considcrados 
medios, idcais para aplica96cs rcsi<lenciais 
tipicas ... Entrctanto, condicocs de 
instala9iio c uso muito espccificas podcm 
requcrcr outros pcriodos ou tcmporiza96cs, 
para maior conforto c/ou seguran9a do local 
c dos usuarios ... Sc ta] SC verilicar, 6 muito 
facil ao montador altcrar as tcmporiza96cs, 
conforrnc tabclinha mostrada no pr6prio 
diagrama da FIC. 1... 

- 0 capacitororiginnl dc4u7 (marcado com 
astcrisco num pcqucno circulo) dctcrrnina 
o ritmo <le oscila9iio do /\ST A VEL, com o 
qua! a carga final (tipicamcntc uma sircnc) 
scra chavcada, num pariimctro basico de 2 
I lz. Pode tcr scu valor modilicado na faixa 
que vai de 2u2 ate I Ou, obtcndo-sc assim 
ritmos de altcmiincia proporcionalmcnt.:: 
mais rapidos e mais lentos ... 
- 0 capacitor original de l 00u (indicado 
por astcrisco num quadradinho) dctcm1ina 
o tempo basico <le <lisparo, cm tomo de 30 
segundos ... Pode scr allerado r.a faixa quc 
vai de 33u a te 220u , gcrando 



proporcion::ilmcntc tempos de disparo 
dcsde 10 scgundos ate cerca de 1 minuto ... 
- 0 capacitor original de I 000u (astcrisco 
dcntro de um triangulinho) estabelece 
basicamcntc a carcncia do link L.N.AT. , 
cm tomo de I minuto ... Pode tcr seu valor 
alterado, scndo que nossa recomenda9ao 
situa a foixa pratica entre 470u 
(aproxirnadamente urna carencia de rncio 
minute) e 2200u (carencia de 2 minutes, 
mais ou rnenos ... ). 

Quern qu1scr cxperirnentar 
modifica9ocs/ora dos lirnitcs de foixa aqui 
propostos, podc faze-lo, porem corrcra pclo 
menos um de dois riscos: ou 
funcionamento pouco pratico do sistema, 
ou ent1io com portamento ins ta vcl ou 
temporiza9ao nao proporcionais ... ! 

* * * * * * * * * * 

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO 
IMPRESSO ESPECiFICO - Lado 
cobrcado da placa, com o padrao de ilhas 
c pistas visto cm tamanho natural (escala 
I : 1 ). E s6 copiar diretamente sobre a face 
mctalizada de urn fcnolite virgem nas 
indicadas dirnensoes, efctuar a tra9agern (a 
rccomcnda9ao vai para os praticos e 
clegantcs dccalques acido-resistentcs ... ), 

Fig. 2 

·-----

corrosao, limpesa, fura9ao, nova limpesa 
e conferencia final, conforme 
exaustivamente descrito em artigos 
especificos anteriormcnte publicados aqui 
cm APE ... Seo caro lcitor apcnas agora 
cstiver chegando a turma, nossa 
recomenda9ao e que leia - primeiro - com 
aten9ao as INSTRU<;OES GERAIS 
PARA AS MJONTAGENS, alem de 
providenciar a aquisi9ao dos numeros 
atrasados da Coleyao da Rcvista (e tambcm 
da publica9ao ABC DA ELETRONICA, 
ja extinta, porem com os excmplares ainda 
disponiveis - vejam Cupom especifico para 
o pedido, em outra parte da prcscnte 
APE. .. ), onde recolhera imprescindivcis 
dicas c rccomcnda9oes praticas para a boa 
realiza9ao, aprovcitamento e utiliza9ao da 
tecnica de circuito impresso ... 

- FIG. 3 - CHAPEADO DA 
MONTAGEM - Lado nao cobreado da 
placa (ainda em tamanho natural), ja com 
todos os componentes posicionados, 
identificados pclos scus c6digos, valores e 
marca9oes correspondentes as suas 
polaridades (quando for o caso ... ). Os 
componcntcs ditos polarizados sao o 
integrado, o transistor, os d'iodos e os 
capacitores eletroliticos, que dcvcrao ser 
posicionados na placa rigorosamente nas 

Fig. 3 
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orienla96es estilizadas no diagrama ... Sc 
qualqucr delcs for eoloeado invertido o 
circuifo nfio ft111cionara, c a pr6pria pe9a 
p9<lera sofrer dano irreversivel. .. Os 
resislores comuns nao silo polarizados, c o 
cuidado maior devcra direcionar-se para a 
correla leilura dos seus valores, de modo a 
nao enfia-los em lugares indevidos ou 
lrocados ... 0 rclc tern posi91'io (mica para 
inser91'io, porem a pr6pria disposi9ao dos 
seus pinos inibe a eoloea91'io erronea 
(evenlualmentc os furos das ilhas 
correspondentes a pinagem do dito rele 
deverao !er um diilmelro um pouquinho 
maior do que o realizado no reslanle da 
fura9ao, devido aos lerminais mais 
ta/11dinhos do G IRC2 ... ). Nessa fase, o 
TABELAO APE sera de grande ajuda 
para os evenluais inieiantes que se 
dispuserem a realizar a monlagem ... Yao 
la, sempre que tiverem duvidas quanto as 
identifica96es de teminais, polaridades e 
Yalores ... Confcrir ludo ao final, pe9a por 
pe9a, valores, c6digos, polaridades, 
condi96es dos ponlos de solda (pela face 
cobreada), enccrrando pelo eorte das 
sabras das pemas e pinos (tambcm pela 
face eobreada ... ). 

- FIG. -t - CONEXOES EXTERNAS A 
PLACA - Faceis c direlas, as liga9oes da 
p/aca para fora es tao todas demonstradas 
no diagrama ... I3asla um poueo de aten9ao 
para que ludo saia correlo ... Notar os Ires 
pares de eonetores parafusaveis 
co1Tespondentes aos links dos sensorcs, e 
que devem ser ligados/identificados 
corrclamcntc com os respeetivos pontos 
L.N.A. (link Normalmente J\.berto), 
L.N.F. (link Normalmenle Feehado) e 

CH1-B I 

Fig. 4 

L.N.A.T. (link Normalmente Aberto 
Temporizado). Os tres eontatos de saida 
final (rele) devem ser ligados a uma trinca 
de conctores parafusaveis, corrclamenlc 
identificados e rotulados com as siglas NA
NF-C (nonnalmente aberto, nom1almenlc 
fcchado e co11111111 ... ). Finalmcnte, a parte 
que requer maior cuidado: as concxoes de 
alimenta91'io geral, feitas via chavc <le 2 
polos x 2 posi96es (CI I I): notar que a dita 
ehavc e vista - na figura - par baixo (pelos 
pinos), dcvendo as liga9oes serem fcitas 
rigorosamente conforme moslrado, 
incluindo a identfica91'io corrcta <las 
polaridades e dos pontos de conexao na 
placa, codificados com(+),(-) e CHl-B ... 

- FIG. 5 - DIAGRAMA BASICO DE 
ALIMENTA<;:AO E SAiDA PARA 0 
MA VEB ... - 0 esquema moslra, com 
clareza, as liga96es da alimenta91'io e da 
saida normais para o sislema ... Sc a carga 
final for uma sircne, certamcntc deverao 
ser utilizados os contatos NA c C de modo 
a garanlir que em stand by o dispositivo 
sonoro perrnane9a 11111do, apenas emitindo 
o seu berro interrnitentc durantc o pcriodo 
efetivo de disparo do MA VEB. .. Nolar, 
lambem, como devem ser incorporadas 
uma fontc convencional de 12 VCC e uma 
eventual bateria de back-up, aos contatos 
de enlrada de alimenta9iio do sistcma, 
incluindo a energiza91'io do disposili\'o 
sonoro de potencia .. . Niio esquecer que a 
corrcnte total disponibilizada pclo conj unto 
fonte/batcria devcra igu::·!ar ou ullrapassar 
a soma dos 250 mi\ pc<lidos pelo circuilo 
do MA VEB mais o que o disposilivo 
sonoro cxigir. .. Assim, sc uma eventual 
sircne prccisar de 3 amperes, o total a scr 
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MAVEB 

disparando o alarme ... Recomenda-se, 
portanto, que a instala9ao da chave geral 
de alimcnta9ao do MA VEB seja fisica
mcnte feita - no interior da casa, obvia
mente - be111 pr6xima a dita porta de 
cntrada, de modo que o usuario possa, 
imediatamentc ap6s entrar, desativar o 
sistema ... ! 

0 mesmo ocorre numa eventual 
instala9ao automotiva, na qual a tempori

C,A. 
(±) 
i-=------'--------l +-'>-,--.../ 

za9ao ou carencia apenas se dara quando o 
usuario sai do carro, e niio quando entra ... 
Em qualquer dos lipos de instala9iio 
(residencial ou automotivo, basica
mente ... ), e possivel que ao ser ligado o 
interruptor geral, o rele apresente um breve 
fechamento, ocasionando um toque curto 
no dispositivo sonoro final (sirene, por 
exemplo ... ), mesmo estando todos os 
sensores nas suas condi9oes normais de 
stand by. Esse comportamento servira ate 
como piloto auditivo, confirmando que o 
sistema foi acionado, e abso/utamente niio 
inva/ida a carencia especialmente obtida 
no link L.N.A.T., cujo prazo continuara 
valendo ... ! 

1------1 FONTE 
12 vcc 8 

t------+-------

/ 
CORRENTE= SIRENE + MAVEB 

0 BATERIA 
(OPCIONAL) 

Fig. 5 

fomecido ao conjunto ficara num minimo 
de 3,25/\, parametro cstc a ser respeitado 
para a saida da fonte (uma de 4 ou 5 
amperes, no caso, servira perfeitamente ... ). 

- FIG. 6 -DIAGRAMA BASICO PARA 
EST ABELECIMENTO DOS LINKS 
SENSORES ... - E tambem muito facil a 
instala9ao e liga9iio dos conjuntos (links) 
sensores, devendo apenas ser respeitado o 
seu lipo (N.A. ou N.F.) ea sua disposi9iio 
(em para/e/o ou cm serie, rcspecti
vamentc ... ). 0 diagrama da toda afichada 
instala9iio ... A cntrada L.N.A. podcm scr 
acoplados (todos para/e/ados ... ) quanlos 
sensores N.A. sc qucria (nao fcchar o link 
na sua cxtrcmidadc elclrica mais distantc 
do MA VEB. .. ). A cntrada L.N.F'., e ligado 
o clo - em serie - formado pclos sensorcs 
lipo N.f., tambem cmqualqucr quantidadc 
que se moslre neces-saria ... Observar que 
este fink devc, obrigatoriamcnle, ser 
fechado ... Final-mente, a entracb L.N.A.T. 
e ligado o 11nico sensor N.A. a ser 
fisicamcntc instalado na prote9ao da porta 
principal, acesso de cntrada/saida para a 
run, do local a ser protegido ... 

* * * * * * * * * * 

CONSIDERACOES IMPORTANTES 
QUANTO AOS l/NKSSENSORES ... 

Se porventura alguma das entradas 
moslradas no diagrama da FIG. 6 niio for 
utilizada, sua condi91io clctrica de stand 
by devera scr artificial ou naturalmente 
atendida, caso contrario o sistema nao 
funcionara correlamenle ... ! Assim, se o elo 

L.N.F. niio for utilizado, a respcctiva 
entrada devera ser j11mpeada com um 
pedacinho de fio, garantindo sua condi91io 
de stand by correta ... Jase a entrada L.N.A. 
for a desprezada, esta devera ser mantida 
aberta, sem qualquer jumper, para q11c a 
condi9ao perfeita de stand by scja 
atendida ... 

* * * * * * * * * * 

Antes que alguem ai, mais chato, 
venha a chiar, lembramos que o circuitv 
nao preve a facilidade de carencia ou 
temporiza9ao de entrada para o usuario -
apcnas de saida ... Assim, numa instala9ao 
domestica, ao retomar a casa, assim que a 
porta principal for abcrta o sistema reagir:\, 

Os instaladores profissionais, c 
mesmo os hobbystas mais tarimbados, niio 
cncontrariio a menor dificuldade em dar a 
melhor aplica9iio e adapta9ao possivcis ao 
MA VEB, mesmo porque a extrema simpli
ci da de geral do circuito e dos scus 
diagramas aplicativos favorcce os trabalhos 
de instala9ao c facilita enormcmente o uso, 
mesmo por absolutos /eigos em 
cletronica ... ! 

QUANTOS SENSOR ES N.A. SE OUEIRA ... 

LNA 

MAVEB 

LNF 

LNAT 

,.------
S1 S2 

~--------'\ 
S4 S5 

QUANTOS SENSORES 
N.A, SEQUEIRA ... 

56 S7 

NAO 
FECHAR ... 

OBRIGATORIAMENTE 
FECHADO ... 

S8 
SENSOR N_A, UNICO, 
NA ENTRADAISAIDA PRINCIPAL 

Fig. 6 
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(CIRCUITO MINI-MAX) 

MICRO-MUSIC 

UM NOVO MICRO-CHIP MUSICAL (QUE, POR 
FORA, PARECE UM TRANSISTOR COMUM, DA 
SERIE BC ... ), PEQUENINO, DE CIRCUITAGEM 
EXTERNA INCRIVELMENTE SIMPLES (NAS 
APLICA<;OES MENOS EXIGENTES PEDE 
APENAS A CONEXAO DO TRANSDUTOR 
ACUSTICO ... !) , BAIXiSSIMO CONSUMO, 
ALIMENTAVEL POR TENSOES C.C. TAO 
BAIXAS QUANTO 1,5 OU 3,0 VOL TS (ATE UMA 
OU DUAS BATERIAZINHAS DO TIPO BOT..40 ... ), 

ESTA FINALMENTE DISPONiVEL EM ALGUNS BONS REVENDEDORES DE 
COMPONENTES ... ! COMO APE SAi SEMPRE NA FRENTE, ESTAMOS 
TRAZENDO - EM PRIMEIRiSSIMA MAO - EXPUCA<;OES PRA TICAS QUANTO 
A UTIUZA<;AO DO DITO MICRO-CHIP, E MAIS UM CIRCUITINHO PRATICO, 
JA COM "POTENCIA AUMENT ADA", REALIZA VEL NUM PISCAR DE OLHOS 
MESMO PORUM HOBBYSTA INICIANTE, SOBRE UMA PLAQUINHA MENOR 
DO QUE UMA EMBALAGEM DE GOMA DE MASCAR ... ! SIMPLESMENTE 
NAO PERCAM ESSA, QUE E UMA MONTAGEM DE PRE-LAN<;AMENTO, E 
QUE DARA ORIGEM - EM FUTURO PROXIMO -A UMASERIE DE PROJETOS 
CADA VEZ MAIS AVAN<;ADOS, COMPLETOS E POTENTES, SEMPRE 
BASEADOS NESSA UNHA DE MICRO-CHIPS MUSICAIS ... ! 

Os hobbystas juramentados ja 
devem conhecer alguns dos intcgrados 
ditos 11111sicais, em cujas cntranhas uma 
(ou mais de uma ... ) melodia complctn ja 
vem digitalizada e mcmorizada, de modo 
que basta aplicar a convenicnte alimen
ta91io ao componcnte, rccolhcr o sinal de 
audio automaticamente gcrado, e traduzi
lo atraves de uma capsula piezo ou mini 
alto-folante, para obter uma autentica 
m11siq11i11ha e/etronica, aproveitavcl (ncm 
precisa muita imagina9iio ... ) cm grande 
numero de aplicac;:oes interessantes: 
caixinhas de mt'.1sica, cartoes musicais, 
musica de espera para tc lefone, 
brinquedos, c por ai vai ... 

Aqui mesmo em APE, cm Edi
c;:oes .anteriores, ja mostramos alguns 
circuitos praticos (varios deles foram - na 
epoca - disponibilizados na forma de 
KITs, oferecidos pcla Concessionaria 
Exclusiva - EMARK ELETRONICA, 
tendo sido 11111ito bcm accitos c 
vendidos ... ) desse genera, valendo-se de 

chips musicais especificos, e com potencia 
final nos mais variados niveis: desde os mais 
modestinhos, para caixinhas de ml'.1sica ou 
brinquedinhos, ate aqueles bem bravos, para 
uso em caminhoes de distribuic;:ao de botijoes 
de gas, essas coisas .. . Infelizmente, os 
componentcs-chave dessas montagens (os 
ditos chips musicais .. . ) sao de vida efemera 
no nosso mercado .. . Surgem, tornam-se 
disponiveis durante algum tempo e, depois, 
desaparccem ... Nossa filosofia -voces sabem 
- 6 procurar mostrar aqui projctos apenas do 
tipo realmente possivcis no que diz respeito 
a aquisic;:ao dos componentes .. . Dessa forma, 
enquanto pelo menos um born revendedor 
(capaz de a tender a nivel nacional, ainda que 
em vendas pelo Correia ... ) niio dispuser de 
um es toque razoavel de tais pec;:as, evitamos 
trazer a publico os projetos inerentes, que e 
para niio deixar a turma toda babando, com 
agua na boca, scm poder efetiva r a 
montagem por niio encontrar a pec;:a ... 

Recentemente nos so La bora t6rio 
rccebeu amostras de componcntes novos 
(pclo menos para o nosso mercado ... ) , desse 

genero, os quais cstiio agora sendo 
mostrados em suas caractcristicas basicas 
de funcionamento, e tambem num 
circuitinho pratico, imediatamente 
rea lizavel (e cujo KIT podera scr 
d irctamcntc cncomendado a citada 
Concessionaria Exclusiva -vejam ant'.mcio 
e cupom cspecifico, por ai ... ). Trata-sc de 
um intcgradinho mint'.lsculo, encapsulado 
num corpinho de transistor comum 
(parece um bece da vida ... ), com apcnas 
trcs perninhas (o quc fortalcce a 
semelhanc;:a fisica com um transistor 
com um ... ) , c cujo c6digo basico se 
dcsmembra em varias classificac;:oes, cada 
uma dclas indicando o contet'.ldo de 11111a 

d iferentc musiquinha digitalizada e 
memorizada no componentc (daremos 
al guns detalhes a rcspeito ... ). 

Ainda quc, por cnquanto, apenas 
um fomeccdor ten.ha ta! componente para 
o varejo (prioritariamente incluidos nos 
mencionados KITs ... ), esperamos 
sinceramentc que - com a publicac;:iio da 
presente seric de materias - ou tros 
varcj istas sc interessem pela aquisi91io de 
es toques <lesses chips, o que s6 vin't 
beneficiar a todos, aumentando a 
disponibilidade (c ate reduzindo prec;:o 
final, ja que qualqucr tipo .de 
concorrencia sempre traz dirc los 
bencficios nesse scntido ... ). 

Mas, vamos logo ao que intcrcssa, 
cm cxplicac;:oes diretas c bem detalhadas, 
para quc voces sc familia-rizem com tais 
chips c possam, desde j a, ir inve11ta11do 
suas aplicac;:oes, para o quc darcmos as 
bases praticas ... ! 

- FIG. 1 - 0 CHIP UM66 - SUA 
APARENCIA, PINAGEM, E 
DIAGRAMA BASICO ... - Conforme ja 
foi dito, por fora, o integradinho musical 
(cujo c6digo basico e UM66 .. . ) 6 
absolutamente igual a um transistor com 
cncapsulamento de epoxy, baixa potencia, 
feito os da manjadissima serie " I3C" ... ! 
Ate no numero e disposi91io de lcm1inais 
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(apenas trcs peminhas ... ) a semelham;:a 
com um transistor comum 6 cnfatizada ... ! 
La dentro, porem, uma parafernalia 
circuital digital supcr-completa foi 
instalada, incluindo muitas dezenas de 
transistores, alem de - provavelmente - uma 
centena de outros componcntes de apoio, 
de modo a compor nao s6 a 111e1116ria (com 
a mclodia digitalja gra\'ada ... ) como clock 
(para daro ritmo clc cxecm;:ao da melodia ... ) 
e convcrsor digital-analogo (para que o 
sinal de audio sc manifostc na saida de 
fom1a enfendivel por outros componentcs 
ou transdutorcs cxtcmos ... ). Uma autentica 
obra-prima da micro-miniaturiza9iio 
industrial...! E muito importante anotar, 
dcsde ja, as rcais fun9oes dos tres l'.micos 
tcrminais ou pinos: com o componentc 
scndo visto com as pemas para baixo, 
observado com scu !ado cl1ato "para la", 
·a ordcm dos pinos, da esquerda para a 
dircita, e (S)(+ )(-), ou seja: said a do sinal 
de audio, positivo da alimenta9iio e 
ncgativo da alimcnta9iio (e tambem " tcrra" 
da sai-da ... ). Tipicamentc o UM66 pedc 
uma alimenta91io cntre 1,5 c 3,0 volts (uma 
ou duas pilhas comuns, alcalinas, ou 
batcriazinhas tipo botiio ... ), demandando 
para sf (nunca es

1

quccendo as eventuais 
ncccssidadcs de outros m6dulos circuitais 
ou componentcs extemamente acoplados, 
depcndendo da aplica91io ... ) cerca de 
500uJ\, uma correnfezinha absolutamente 
irris6ria , compativel com utiliza9oes 
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portatcis ou ultra-miniaturizadas ... 
Observar que, para represcntar o 
integrado espcciftco nos diagramas, 
adotamos o tradicional formato de 
"caixa" ou "bloco" (esqucrda da 
iigura ... ) do qua! sacm os tres 1'.micos 
terminais, sempre devidamentc 
idcntiiicados ... 

* * * * * * * * * * 

OS SUFIXOS DO 
CODIGO BASICO, 

E O SEU SIGNIFICADO ... 

J\lcm do c6digo idcntificat6rio 
basico (UM66), o chip contem uma 
inscri9iio cm sufixo, que identifica 
industrialmente a melodia intemamente 
gravada ... No scu formato final, a 
identifica91lo e dada pelo conjunlo alfa
numcrico UM66-TXXL, onde XX e 
normalmente rcprescntado por um n1'.1111ero 
de dois algarismos, indicador da musica 
(tambem scgundo um c6digo pr6prio do 
fobricante ... ). J\lguns exemplos, colctados 
entre as amostras analisadas pclo nosso 
Laborat6rio: 

UM66-T03L - Noite Feliz 
UM66-Tl lL - Love me tender 

UM66-T17L 
- (duas can9oes natalinas) 
UM66-T18L - Marcha Nupcial 

UM66-T19L - Pour Elise 
UM66-T20L 
- (melodia nao idcntificada) 
UM66-731L 
- (melodia niio identiiicada) 

Com toda certeza, a presente 
listinha niio totaliza os c6digos e sub
c6digos aplicados e atribuidos pelo 
fabricantc, inclusive com a possibilidade 
de existirem muitas outras melodias 
conhecidas, classicas, folcl6ricas, 
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universais, populares, indicadas por 011fros 
conjuntos de algarismos que niio os aqui 
rclacionados. 0 importante mesmo (dcsde 
que a musica, cm si, nao fa9a difcrcn9a ... ) 
6 o c6digo inicial basico, UM66 ... 

- FIG. 2 - CIRCUITAGEM TiPICA 
PARA EXTRA(:AO DA MELODIA ... -
Nas mais simples das implcmenta9oes 
ncccssarias para "puxar" a musiquinha 
contida no chip, alem do pr6prio 
integradinho (que parece um transistor ... ) 
scra necessaria apenas a alimenta91io (1,5 
a 3,0 VCC) e um transdutor. .. Sao duas as 
possibilidades mais direlas, ambas 
csquematiiadas no diagrama, nos itens A 
e B ... No primdro caso tcmos a utiliza9iio 
de urn transdutor piezo (capsula de cristal, 
qualqucr. .. ), obviamente de alta impc
diincia ... Ncsse caso, o consumo de 
corrente 6 o minimo possivel, situando-sc 
em torno de 500uA. Na segunda 
possibilidade, usamos um transdutor clctro
magne ti co (nada mais do quc um 
falantinho, comum, com impcdancia igual 
ou maior do que 8 ohms ... ) convcncional, 
caso cm quc o consumo de corrente sobc 
para uns 5 mA mcdios ... Notar quc os 
pariimetros de consumo foram bascados 
numa tensao de alimcnta91lo de 3 volts .. . 
Existem alguns pontos a considerar, ao 
realizar expcriencias em coniigura9oes tao 
simples e basicas: 

- Em qualquer caso, quanto mcnor a 
tcnsiio de alimenta9iio ( que niio deve, 
sob hip6tese alguma, scr superior a 
3,0 V ... ), menor sera tambem o 
volume final do som obtido ... 
- Em qualquer caso o so~ e baixinho 
(ainda quc perfeitamcntc audivcl, 
para aplica9oes mais simples, como 
cm brinquedinhos,caixinhas de mi'.isi
ca, cartoes musicais, etc.), mas com 
o mini (ou micro) alto-falantc, a 
sonoridad.e 6 sempre urn pouco 
mator ... 
- J\ qualidade do som tambem e 
melhor com o transdutor clctro
magnetico (folantinho), porem com 
detrimento na questiio cons111110 de 

correnfe ... 
- Como transdutor piezo (capsula de 
cristal), a demanda de corrente e 
irris6ria, porem o pre90 a pagar e um 
sonzinho um pouco mais fraco e 
tambem mais estridente, menos 
suave ... 
- Se a miniaturiza9iio pretcndida 
assim exigir, a alimenta9iio com 



batcriazinhas tipo boltio sinaliza para 
a uti I iza9ao de transdutor piezo (como 
cm A), de modo a rctcr o consume 
mcdio nos pariimetros mais baixos 
possivcis, assegurando boa dura9ao 
as ditas batcriazinhas ... 
- Embora a impediincia de saida do 
UM66 scja bastantc vcrs,\til, acci
tando pariimetros em ampla foixa, na 
\'crdade o dispositi\'o csti1 otimizado 
para transdutorcs de impcdiincia 
media ou baixa, com o quc o som 
sain\ '"mclhor", mcnos distorcido, sc 
rcproduzido por um falantinho (rcpc
timos, com imedfincia de 8 ohms 011 
11,ais ... ). Um transdutor ideal, no caso, 
scria aqucle min(1sculo folantc cha.lo 
usado no interior dos foncs de ou,·ido 
tipo walk111a11 ... 
- Em qualqucr dos arranjos, a mclodia 
programada sc repctc indcfinida
mcntc (com um pcqucnino intcrvalo 
cntn.: o rim do trccho gravado e scu 
rccomc90 ... ), cnquanto a alimcn
ta1,:ao csti,·cr aplicad..i, scm chance de 
controles, tcmporizay('ics ou coisa 
assim, de,·ido a auscncia de outros 
tcm1inais que nao os de a limcnta9ao 
c saida ... 
- I\ a/i11arc10 (escala de tonalidadcs 
utilizada para reproduzir a mclodia ... ) 
6 dcpcndcnte da tcnsao de alimen
ta9ao ... No cntanto, qualqucr quc scja 
a voflage111 da di ta al imc11ta9ao, a 
mclodia sc mostrnrit ham1onica1J1cntc 
arinada, cm toda a sua cxlensao 
(apcnas quc ocupando cscalas 
musicais dil'crentcs - por excmplo -
sob 1,5 rnlts c sob 3,0 ,·olts ... ). 

- FIG. 3 - DIAGRAMA ESQUEMA.
TICO DE UM CIRCUITINHO PRA
TICO - 0 esqucminha moslra o pcqucno 
circuito J'ri1tico, objeto da prescntc mon
tagcm introdut6ria para o UMG6 .. . Com o 
acrcscimo de apcnas mais dois compo
ncntcs - um resistor de I K c um transistor 
uni,·ersal NPN, tipo 13C548 - podcrcmos 
obter num folantinho, um , ·olumc sonoro 
c uma qualidadc de {1udio scnsi,·clmcntc 
supcnorcs as conscguidas cm qualquer dos 
:manjos mostrados na FIG. 2 ... ! I~ impor
tantc notarquc o ,·olumc linal do som ,mia 
im·crsamcntc com o ,·alor rcalmcntc 
atribuido ao rcssistor.. Recomendamos 
que o dito resistor seja dimcnsionado nos 
1 K indicados, porcm SC O caro lei tor/ 
hobb~·sta quiscr fozcr cxpcricncias, dc\'c 
ater-sc 1\ foi:--:a quc vai de I OOR ate I OK 

(,.........__,+ 
UM66 3V-=-

BC!548 

(nem 111e11os, ncm111ais.1.). Lcmbrar, ainda, 
que o consume de encrgia (cmbora sempre 
baixo ... ) crescera na propor9iio que o 
,·o lume for aumcntado (cm fun9ao da 
diminui9ao do valor do citado resistor ... ). 

********** 

- FIG . .t - L/1 Y OUT DO CIRCUITO 
IMPRESSO ESPECIFICO - Se existis
sem moedas quadradas, poderiamos dizcr 
que a plaquinha c do tamanl,o ·de mna 
moeda ... Uma caq11i11ha, 2 x 2 ccnlimctros, 
dimcnsoes irrisorias quc pcrmitem o 
aprovci tamenlo de qualqucr la.sea de 
fonolite quc o caro leitor/hobbysta cvcntu
almente cncontre jogada no chao, ai sob a 
bancada de trabalho ... ! 0 padriio cobrcado 
(visto cm cscala 1: 1, tamanho natural 
portanto, na figura ... ) e extrema men le 
simples, facilimo de scr copiado, rcprodu
zido, tra9ado ... Pode scr usada a tin ta acitlo 
resistcntc, ou os decalqucs convcncionais ... 
Como sempre, recomendamos uma confo
n3ncia ao linal da confoc9iio, para busca c 
climina9ao de alg,um dcfoitinho que tcnha 
escapado durantc a tra9agem/corrosao ... 
No mais, 6 seguir as oricnta9ocs das 
INSTRU<;:◊ES GERAIS PARA AS 
MONTAG ENS, conjunto perrnancntc de 
dicas quc os lei tores iniciantcs podem usar 
para sa/var a palria quando dt'.t\'idas 
surgircm .. . 

- FIG. S - CHAPEADO DA MONTA
GEM - I\ face nao cobreada da plaquc
tinha, ja com os Ires t'.micos componentcs 
ncla colocados c idcntilicados ... Aluila 
aten9ao na inser9ao do intcgradinho UM66 
c do transistor l3C548 ja quc (salvo pclas 
minusculas inscri9ocs dos seus c6digos ... ) 
suns aparencias sao cxtrcmamcnte parcci
das, cnscjando trocas c invcrsocs quc 
impcdiriio o funcionamcnto do circuito (c 
poderiio causar danos ao UM66 ... ). Notar 
ainda quc os dois componentes ·ati\'os 
licam com seus rcspcctivos !ados chalos 
,·oltados para o ccntro da plaquinha, onde 
repousa o !'.mica resistor (I K). Os Ires 
componcntcs dcvcm ficar com scus co17Jos 

f VOLUME VARIA 
r,i;\ ~ INVERSAMENTE 
~ I MIN.= 100R 

l MAX= 10K 

FTE. 
8!2(0U MAIS ... ) 

B111 
IO 

~o.!.t 
a, 

~~ 
i 

+ Q:11 • ::>. 

Fig. 3 

Fig. 4 

Fig. 5 

tao renlcs a supcri'icie do imprcsso quanto 
pcnnitir a llcxibilidade c tamanho dos seus 
tcm1inais ... Tem1inadas (c conforidas ... ) as 
soldagcns, as sobras dos tcrrninais podcrao 
scr a111p11ladas pela outra face (a 
cobreada ... ) da plaquctinha ... 

- FIG. 6 - CONEXOES EXTERN AS A 
PLACA - /\inda visto pela lace nao 
cobrcada, o imprcssinho mostra as (<>l)\'ias 
c simples ... ) liga9ocs cxtcmas, rcsumindo
sc a concxiio dos tem1inais do folantinho 
aos ponto R-R c alimcnta9ao aos pontos 
(+) positiYo/lio vcrmclho c (-) ncgatirn/ 
fio prcto, pro\'cnicnte do suportc de 
pilhas ... 0 pcqucno intcrruptor dc,·c scr 
intcrcalado no cabinho corrcspondcnte ao 
positivo da al imenta9iio ... 

* * * * * * * * * * 

PATATIS E PATATAS. .. 

Sc, por acaso, o lcitor/hobbysta 
liver dccidido utilizar na alimcnta9ao 011/ro 
tipo de Conte de cncrgia quc niio as 
ilustradas pilhas pcquenas (FIG. 6), 
certamente tera que improvisar alguma 
cspccic de suporlc/contatos para as 
e,·cntuais pilhazinhas fora de padrao, ou 
de tamanho ·' botao" .. Tais artil'icios 
puramcntc meciinicos da montagcm, ficam 
por conta da habilidadc c criatividade de 
cada um ... 

Tambcm no quc diz rcspcito ao 
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® PODEM SER US~DAS 
2 PILHAS "BOTAO" DE 15V, 
OU UMA BATERIA " MOEDA", 
DE Lino (3V) ... 

micro-inlcrruplor, <lcpcn<lcn<lo <la aplica
yiio final prclcn<li<la , lal\'C/. scja com·c
nicntc subsltlui-lo por um switch compra<lo 
pronto ou i11ve11taclo co11stmido pclo cam 
lc itor/hobbysta , c cujo acionamcnto 
mcci\nico sc_1a compath-cl com n 1<lcin de 
ulil i1nyiio ... Numa caixinha Jc m(1sica - por 
cxcmplo - o d1to intcrruptor po<lcr{1 assw11tr 
a fomrn Jc umn cha Ye N.F. minialurizada, 
qua npcnas sc/ec/,e quan<lo a dita caixinha 
c aberta, de modo a ou,·ir-sc a mclodia nos 
momc1\los apropria <los ... ! Siio mui las as 
possibili<ln<lcs pr{1ticas, licando todas por 
conta da imagina9iio criadora dos cams 
hobbyslas (,·oces lem isso pra Jar c , ·ender, 
sabcmos . ). 

Em l'uluro pn'lximo, cslnrcmos 
cxploran<lo mnis o intcgra<linho musical 
UM66, cm projctos progrcssi,·nmcnlc mnis 
clabora<los c mais <lirccionados n aplica
i;:i'ics cspccilicns.j{1 com conlrolcs cxlcmos 
acoplados, C\'cnluais ampli licadorcs Jc 
mc<lia c/ou alta potencia, css:is coisas. 
Fiqucmatcntos. masj:\ podcm irpr.,ltcando 
- a parlir <la prcscnlc monlagcm c <las 
inlim1rn9i'ics ora fomcctdas, pois lrala-sc 
Jc um componcnlc intcrcssanlc, capaz Jc 
scr apl icado cm muilas uliliza9ocs , 

,dcslinadas as mais \'ariadas "inlcn.;i'ics" .. 

Fig. 6 
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• I - lntcgradinho musical UM66 
(qualqucrsulixo indicadorda mclodia 
- ,·er TABELINl Ii\) 

• I - Transistor BC548 ou cqui,·a lcntc 
(qualqucr NPN uni\'crsal, baixa 
potencia, alto ganho) 

• I -Resistor IKx l/4W(VERTEXTO 
c FIUURJ\.) 

• I - J\lto-folantc (mini ou micro), com 
impcdiincia de 8 ohms 01111,ais. 

• I - Plaquinha de ci rcuito imprcsso, 
cspccilica para n montagcm (2,0 x 2,0 
cm.) 

• I - lntcrruptor simples (chn\'inha I I
I I ou cqui\'alcnlc, mini ou micro) 

• - Fio c solda para as liga96cs 

fj1:m:::::a111;1■ml1;1111rmv~ 
• - /\1,JMENTN,.:AO - DcYe licar cm 

3 , ·oils, podcndo scr oforccida por 
duns pilhas comuns ou nlcalinas de 
qua lqucr tn manho, ou mcsmo por 
duns batcriazinhas t1 po "botiio''_ 
I:NFJ\'IT!,J\MOS quc a durnbilidade 
scr:\ d-ircla 11:cnk proprocional a o 
1m11m1/10 das pilhas ou balcrias, c 
assim la] qucs ilo dc, ·cr{1 scr dimcns io
nado inlcli gcnlcmcnlc pclo caro 
lcitor/hobb~·sta, cm l'un9iio da 
aplicai;:iio prclcnd idn parn o 
circuilinho ... 
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MODELO SC6O2O 
20MHz OSCILLOSCOPE 

MODELO SC6O6O 
60MHz OSCILLOSCOPE 

• 2 Channel 2 Trace 
• 20MHz Bandwidth 
• x 5 Magnifier 
• X-Y Operabon 
• Component Test 

• 3 Channel 8 Trace ., 
• 60MHz Bandwidth 
• 12KV CRT 
• A, B Sweep 
• B Sweep Time Delay 

MODELO SC6O4O • 2 Channel 2 Trace 
• 40MHz Bandwidth 
• 12KV CRT 

40MHz OSCILLOSCOPE • Con11nuously Adjustable Sweep 
• Dual Time Base 
• Trigger Detav 
• Trigger Hold-off 
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MODELO SC61OO • 3 Channel 8 Trace 
• 100MHz Bandw,dtn 
• 14KV CRT 

100MHz OSCILLOSCOPE • A. 8 Sweep 
• B Sweep T 1me Delay 

LIMARK INFORMATICA & ELETRONICA LTDA. - Rua•General Osorio 155. Sta lf1genia. CEP 01213-001 - Sao Paulo/SP - Fone (011) 222-4466 Fax (011) 223-2037 



-GARANTIA DE 12 (DOZE) MESES DO FABRICANTE 

IV'ILIJIL -,-l~IE:7r~~~ 
~l~l7r..-Qls; MODELO VISOR· LCD Trur·,,.. (U\ CORRENTE m RESISl'tNCIA FIJNI OES 

PRECO 
ICEL DIG AC DC AC DC n A B C 0 E F G H I J K L II N 0 p Q 

M01300 3 112 (0 · ±1999) 0 · 750 0-1000 - 0-10 0 • 2M E F 2250 

IID 2000 3 112 (0 · ±1999) 0 · 750 0-1000 - 0 · 12 0-20M E F 4900 
MD2300 3 112 (0 • ±1999) 0 · 700 0 -1000 0 -20 0-20 0-20M D E F 42 00 

MD 3200 3 112 (0 · ±2999) 0 • 750 0 -1000 0 · 10 0-10 0-20M D E F G H J 9360 
MD 3700 3 l/4 (0 · ±4000) 0 · 750 0-1000 0-10 0-10 0-40M B C 0 F G H I J p 134 80 

MD 4500 4 112 10 · ±199991 0 · 750 0 -1000 0-10 0-10 0-20M D F J 17<'< nn 

MD 4755 3 1/2 10 · ±19991 0- 400 0 -400 - 0. 200m 0-20M D F H I J ""' 70 
MD 5000 3 112 (0 · ±1999) 0- 700 0-1000 0 • 20 0 -20 0. 200M A B D E F I 100 5n 
MD 5880 3 l/4 (0 · ±4000) 0 · 750 0 -1000 0-10 0 • 10 0 -40M A B C D F G H I J p 158 50 
MO 5990 3 112 (0 · ±1999) 0 · 750 0 ·1000 0 -20 0 · 20 0-20M A B C D E F I J 1,;,; ,;n 

D 930 A 3 112 (0 • ±1999) 0 · 500 0 -500 o-:mn 0. 200m 0-20M D F H I J 59 ,;o 
OM 5720 3 112 (0 · ±1999) 0 - 750 0-1000 0 · 20 0 · 20 0-20M F 113 50 

505 3 l/4 (0 · ±4000) 0 · 750 0-1000 0 - 20 0 · 20 0-40M A B C D F G H I J K L N 0 p 0 260,00 

506 3 l/4 (0 · ±4000) 0 • 750 0-1000 0-20 O • 20 0-40M A B C D F G H I J K L M N 0 P o 340,00 
MD2000 MD3700 

FUN~OES : A • TEMPERATLRA, B · CAPACIT ANCIA, C · FREQU~NCIA, D · SINAL SONOflO, E • TE STE 0€ TRANS~OA,F · TE STE DE 01000. 
G. BARGRAPH, H • ESCALA AUTOMATICA, I -AUTO POWER OFF, J · HOLD, K • TRUE RMS, L • CRON ETAO, M • INTERFACE RS232, 

PROTEK 504 .•.••••.•.•••• 202,00 
PROTEK 505 .• .• •.•••• .• .• 260,00 

N · INDUTANCIA, 0 · ANALISADOR uiGICO, P · MODO RELATIVO, Q • BACK LIGHT 

IVILIL TIIVIE"T~C,s; 
.AAI..ALO~IC::C,s; MO0ELOS SENSIBIU0ADE TENSAO CORRENTE RESISTENCIA PR ECO 

ICEL 11/VOC 

MA380 2K 

MA400 10K 

MA410 20K 

MA420 20K 

MA430 20K 

MA540 30K 

MASSO """ 
MA800 20K 

MA430 MA540 MA 1nF 1""' 

••••cEL®E NA LTmark 

")(~~.t: :1;;., .. 
· · ··:r-it:.t,,··. 

-~ "' 

GERADDR DE AUDIO DIGITAL 

ICEL AD 1200 

PONTAS 
P/OSCILOSCOPIOS 

~ 
VENDAS DE 

COMPONENTES· NO 
ATACADO 

UMARK INFORMATICA & ELETR6NICA LTDA. 
Rua ·General Os6rio, 155 - Sta lfigenia 
CEP 0-1213-001 - Sao Paulo - SP 
Fone:(011) 222-4466 Fax:(011) 223-2037 

0/VAC VAC/VOC A 11 

2K 0-500 0-250m IDC\ 0-1M/x11K\ 

4K 0-1000 0-250m!0Cl 0-10M/xl1Q/1K) 

8K 0-1000 0-10 {DC) 0 • 10M I x {1/lQ/1000) 

8K 0-1000 0- 10 '/DC\ 0 · 20M Ix 11/ lQ/lK\ 

8K 0-1000 0-10 (DC) 0-10M / xl1/1Q/10C\l1Kl 

10K 0-1000 0-10 IDCl 0- lOM / X f1/1Q/1Kt10Kl 

AK "-1""" o.1n,Af"IIV'\ n - ''""'IX 1111'v1ll11not1 

4K 0-1000 0- 10IACJDC\ 0 • 10M / x (1/1Ql10C\l1K\ 

1M "-1""" 0- 12/Af"IIV'\ n -1""""' I x 11/ .. 1'""' 1Ml 

ALICATES AMPEROMETRICOS 
AA 8300 ANALOG.300 AAC-600VAC-60VDC (CfTEAMOM) 

TP 25 TEAMOPAR P/M 8300 OTEM ACIMA) 
AD 1200 DIGITAL-1200 AAC· 750 VAC- 200 voe 
AO 4400 DIGITAL- 400 AAC- 750 VAC- 20 voe 

INSTRUMENTOS DIVERSOS 
AM 9000 MULTIMETAO AUTOMOTIVO DIGITAL 
CD3000 CAPACIMETAO DIGITAL 
TB 1500 TESTADOR DE PILHAS/BATEAIAS 
TD 1350 TEAMOMETAO 81-T1 .T2\ 4 1/2 DIG. AES. 0.1 

2. /NSTRUMENTOS DE BANCNJA 
OSCILOSCOPIOS ICEL 

SC 6020 20 MHZ • 2 CANAIS / 2 TAACOS 

SC 6040 40 MHZ · 2 CANAIS / 2 TAACOS 

SC 6060 60 MHZ - 3 CANAJS I 8 TRACOS 

SC6100 100 MHZ - 3 CANAIS / 8 TAACOS 
FONTES DE ALIMENTACAO-AJUSTAVEIS 

FA3003 SIMPLES. O - 30 V / 0 - 3.0 A 
FA 3006 .SIMPLES,0- 60V/0-1.5A 

FA 3015 DUPlA. 0 +-30V / 0 +-1,5 A 

FA3033 TA:PLA.2x/O +-30V / 0+·1.5 A\ + 5V/5A FIXA. 

INSTRUMENTO OE BANCADA DIVERSOS 

1V7 
21,95 
32,00 
3t,oo· 
44,25 
57,10 

55,40 

88,50 
91,00 

70,45 
17,90 

165,25 
108, 15 

102,40 
139,25 
21,30 

176 75 

~"r' o~~....., 
r.;~r.; 
~o 

390,00 
390,00 
690.50 
820,50 

AF 105M GERADOR DE AUDIO (1 MHz) ...................... ......... 654,00 

B810 GERADOR DE AUDIO (10 MHz) PROX. LANCAMENTO .. .. 1.405,00 

FB 1000 FREQUENCIMETAO DIGITAL· 1 GIGAHERTZ ................... 447,00 

GA-200 GERADOR DE AUDIO (0,2 MHz) .. ....... ............ ...... . ....... 424,00 

GB 2000 'GERADOR DE FUNC0ES (2,0 MHz) .... ...... ······················ .... 445,00 

GP 1200 GERADOR DE PULSOS (10 MHz) .. .......... .................. .. .... 757,00 

U2000A FREOUENCIMETRO DIGITAL - 2 GIGA HERt:Z ..................... 734,00 

Z 216 MEDIDOR DE "I.C.R" {INDUT./CAPACIT /RESIST.) .............. 1.285,00 

8902A MUL TIMETRO DE BANCADA. 4 112 DIGITOS .................. .. 447,00 

OP20 PONT A DE PROVA P/ OSCI. {ATE 60 MHz - X1 - X10) ............ 32,80 

OP27 PONTA DE PROVA Pl OSCI. (ATE 100 MHz) . .. ............ . ..... 51,80 

Ml 200 MEGOHMETRO ANALOGICO (0-2000M) ... 82,10 

MI 1100 MEGOHMETRO DIGITAL {0-20000M). .......... 198,00 

LC 3000 MEDIDOR DE INDUTANCIA/CAPACITANCIA .. ........ 181,50 

-
+ DESPESA DE CORREfO = R$ 20,00 



Aqui sao respondidas as cartas aos Leitores, tratando ex
c/usivamente de duvidas ou questoes quanta aos projetos 
publicados em A.P.E. As cartas serao respondidas por or
dem de chegada. Tambem sao benvindas as cartas com 
sugestoes e colaboraqoes (ideas, circuitos, "dicas': etc.) que, 
dentro do passive/, serao pub/icadas, aqui ou em outra Se
qao especifica. O criteria de resposta ou put,Jicaqao, contu
do, pertence unicamente a Editora de A.PE, resguardado 
o interesse geral dos Leitores e as ra:coes de espaqo edito
rial. Escrevam para: 

- -
Gostei muito da ideia da Sei;ao 
C.D.E., que traz a teoria de circwtos 
explicada de forma bastante clara e 
simples . . Estou tentanto me apro
fundar no assunto ·amplificai;ao ... 
Tenho uma consulta: queria construir 
um alarme para caixas, do tipo que -
quando a tampa fosse aberta -
emitisse um "bip" ou outro aviso 
sonoro qua/quer . Estou pedindo 
sugestoes para um ctrcuito desse 
tipo . . S6 tem um probleminha: eu 
queria que, quando a tampa da caixa 
fosse fechada, o circuito se desli
gasse da alimentai;ao (por uma 
questao de economia nas pi/has .. .). 
Finalizando, queria saber quais sao 
os c6digos dos trasnsistores utili
zados no circuito da GOTERINHA 
PENTELHA, que foi publicado em 
APE n2 77 (CIRCUITIM ESPECIAL -
PACOTAO FER/AS), ja que sem 
essas indicai;oes nao me arrisco a 
iniciar a montagem... ' 
- Augusto Bueno de Andrade Jr. -
Jacupiranga - SP. 

Bom que vocc cstcja gostando, Guto, da 
Se9iio C.D.E., cuja intcn9ao 6 cssa mesma, 
por YOCc cnfatizada: passar fatos "mate
malicos" c tc6ricos sobrc os m6dulos 
circuitais mats comuns, de fonna clara e 
dircta, aliados a cxpcricncias praticas 
comprobat6rias, de modo que os lcitores/ 
hobbystas possam, cm pouco tempo, 
"arriscar-se" a criar scus pr6prios 
pro.1ctinhos ... Quanto a sua ideia de um 
alarme para caixa (que cmita som na 
abcrtura da tampa da dita cuja, e que, com 
a tampa lcchada, mantenha-se totalmentc 
dcsligado ... ), bas ta vocc consullar sua 

<\:]l~~iio ~c 1 \PE (se niio tivcr toda, utilize 
o c)•J<)JTI quc sc encontra em outra pagina 
da presentc Revista, exatamentc para 
isso ... ), quc vai encontrar - scguramcnte -
mais de uma solw;:ao, ja prontinha ... ! 
Entrctanto, praticamcnte qualquer pcque
no circuito gerador de audio ja dotado de 
transdutor final (pequeno alto-falante, 
capsula piczo, etc.), podera scr facilmcnte 
improvisado para a fum;:ao ... Para promo
Yer o total dcsligamento do sistema, com 
a caixa fcchada, basta um pouquinho de 
raciocinio c alguma habilidade manual, 
incorporando junto a dobradi9a da tampa 
(ou coisa quc o valha ... ) um pcqueno 
intcrruptor de prcssao tipo N.F. , este 
controlando a alimcnta9ao do circui
tinho ... Assim, sempre que a tampa estiver 
fcchada, a prcssao quc exercera sobrc o 
botao do dito interruptor o mantera abcrto 
(circuito totalmentc dcscncrgizado ... ), mas 
abrindo-se a dita tampa, o push-butto!1 
fechara, acionando o alarmc sonoro ... ! 
Existem, contudo, varias outras solu9oes, 
que vocc cncontrara nos mencionados 
projctos ja publicados ... Pra terminar, 
Guto, rcalmcnte o esqueminha da GOTE
RINHA PENTELHA (originalmcnte no 
FIG. E-PAG. 74-APE 77) foi mostrado 

220K 

10M 

+ 
~"' 

3,0 V 

sem a indica9ao dos c6digos dos transis
tores (erro nosso ... ). Para remendar, 
estamos re-publicando o diagrama - na 
FIG. A - ja com as requeridas indica9oes ... 
Na vcrdadc, qualquer par co111ple111entar 
(NPN-PNP) de transis-torcs de pequena 
potcncia (BC547-BC557, BC549-BC559, 
etc.) podera ser usado em substitui9ao 
aos mcncionados BC548-BC558, dcvido 
ao fato do circuitinho ser absolutamcntc 
niio crilico ... 

• • • • • • • • • • 
Como hobbysta de eletronica ''iura
mentado" , e atualmente tambem 
"viciado" em micro, estou escrevendo 
para dar meus parabens pela nova 
linha editorial de APE, como sempre 
diretamente voltada para os interes
ses reais da turma (desde que 
"conheqo" voces, que esta fem sido -
sempre - a filosofia de trabalho, e por 
isso acompanho tao fie/mente as suas 
publicai;oes .. .)! A ampliai;ao· da 
Seqao ABC DO PC - INFORMATICA 
PRAT/CA, com sua sub-divisao em 
sei;oes 6timas e cheias de real 
informai;ao pratica, veio atender 

100R 

PASTILHAOU 
CAPSULA 
PIEZO 

nG.E 
PiG.14 
APE11 

Fig. A 
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direitinho ao que eu pretendia de uma 
boa Revista ... ! ~ bem verdade que o 
preqo de capa de APE andou dando 
a/guns "pulinhos", pequenos mas 
inexplicaveis num pals (atualmente .. .) 
de inflaqao baixa ... Entretanto, agora 
posso comprar uma (mica Revista e 
ter, nela, todos os assuntos que 
realmente me interessam: as deli
ciosas montagens de projetinhos 
eletr6nicos e mais as verdadeiras 
"au/as praticas" de boa utilizaqao do 
micro, o que - afinal - gera uma 
economia de a/guns reaizinhos .. . 
Valeu, mesmo! Continuem assim ... ! 
- Adalberto G. Moraes 
- Campinas - SP. 

Voce, como fie] leilor, caro Belo - sabc 
muilo bem qua] 6 a nossa ... : operamos 
bascados no inslinto, no feeling que 
decadas de atividadcs na {1rca nos 
induziu ... ! De uns tempos para ca, 
\'inhamos notando um aumcnto intcnso 
nas consultas relacionadas a infom1atica, 
cmbutidas nas cartas cnviadas ao COR
REIO c 1\ pr6pria Rcvisla ... Assim, era 
absolutamenle incvitavcl quc pres
senlisse1110s a necessidade de dirccionar 
a paula para essc !ado ... ! fizcmos isso e, 
a julgar pclas cartas de aprova91io (feito 
a sua c as de centcnas de outros 
lei tores ... ) cslamos no caminho mais do 
quc cerlo ... ! Entiio, va1110s q11e vamos, 
pois ludo aquilo quc rcalmcnle agrada a 
\'occs, atende diretamenle aos leitorcs, 
cstarcmos sempre prontos a implementar 
na publica91'io, ja quc - insistimos - /\ 
REVIST/\ I~ DE VOCES, E PARA 
VOCES ... ! /\h! Quanto aos "pulinhos" no 
prc90 <la capa, infclizmcnle os fornc
ccdorcs internacionais de papcl de 
imprcnsa, parcccm dcsconhecer quc 
cslamos vivendo o " paraiso" de uma 
infla91io proxima de zero ... Elcs simples
mcnlc 11e111 q11ere111 saber, c aumenlam o 
prc90 - cm dolar - da dita c importante 
matcria prima, praticamcntc todo mes ... ! 
Ai vamos acumulando cssa sobrccarga 
de custos ale q11ando da, mas de vcz cm 
quando sucumbimos a nccessidade dos 
pequcnos aumcntos, para cqualiza91io do 
nosso del'e-haver (sc isso niio for feito, 
a Rcvisla para .. . ). 

Sou tecnico, e trabalho e, n oficina de 
conserto de TV e som ... lnteressei
me pela LUMINARIA COMANDADA 

INVERTER 
fig. B 

SE NECESSARIO ... 

/ 

LINHA 
C.A. 

I,.-------. ,------I 

lUl:PROT 

nG.1 
PAG.21 
APE61 

'-----' 

POR PROXIMIDADEITOQUE (APE 
61), com a intenqao de colocar o dito 
controle no lugar de um interruptor de 
parede, comum ... Fiz a montagem, 
seguindo a risca todas as instruqoes, 
mas nao obtive o resultado de
sejado... 0 circuito apenas funciona 
quando far;o um "fechamento"' mo
mentaneo entre o ponto T (safda para 
o sensor) e o negativo de baixa tensao 
do arranjo ... Peqo uma orientaqao a 
respeito ... 
- Marcelo Silva Carvalho 
- Belford Roxo - RJ. 

Nao conslam nos nossos registros, caro 
Marcelo, problemas ou erros no projclo 
da LUCPROT, que ja foi rcalizado por 
muitos Jcitores/hobbystas, sem problcmas 
(o KIT, inclusive, fez parte do catalogo da 
Cot]Cfssionaria Exclusiva - EMARK 
ELETf(()NJC/\, durante longo tempo, 
lendo sido 11y>o bcm vendido e accilo, 
inclusive pot ins.'.ltaladores profis
sionais ... ). 0 mai-3 ii1'.1 it.ante 6 quc o 
problcma apresentado iJch :-ua mon
tagcm vai na co11/ra-111lio lP;;_-ueles 

fig. C 

ON ON 

IUl 
PULSOS DE 
CONTROLE 

SAiDA DO 
CIRCUITO 
ELETRONICO 
DE CONTROLE 

10K 

12✓ 

"TERRA" 
REAL ... 

nonnalmcnte surgidos em projctos dcssc 
gcncro, que gcralmcntc sofrcm de "hipcr
scnsibilidadc", cnquanto quc na sua 
LUCPROT, aparentcmentc a falha cn
contra-se na scnsibilidade 11111ilo rcdu
zida <lo acionamcnto ... ! Sc voce realmcntc 
scgui u com prccisiio as indica-96cs 
relativas aos diagramas das FIGs. 5 c 6 
(PA.Gs. 2-t c 25 - APE 61), e ainda assim 
o circuito moslra scnsibilidadc de 
acionamcnto tao baixa, acreditamos quc 
o problcma reside na ausencia de "tcrrn 
real" na instala91io elctrica cm que 
cxperimcntou acoplar a montagcm ... ! 
Conforme mostra a FIG. B (rcfcrc-sc ,\ 
FIG. 1-PAG. 21 -APE 61), ccrtifiquc-sc 
- primeiro - de quc cxistc uma cfctiva 
conexiio de 1erra na linha de distribui91io 
C./\. a qualacoploua LUCPROT ... Se ta] 
ligac;:iio nao existe, fai;a-a ... Outra coisa: 
inver/er, simplesmente, as conexoes do 
circuito a C.A. ( pontos R-R da placa 
original) pode, em muitos casos, solu
cionar problemas de scnsibilidade. 
"cxcessiva,, rcduzida no 
sensorcamcnto ... Tcntc isso, tambcm, .. 

TIP3055 

LAMPADAS 
CONTROLADAS 

--- FAZER 
ESTA LIGAc;:AO 

INTERRUP. 

[

_ORIGINAL 
CONTUNUA 
ATUANDO 

~ --- ~ 



Baseado em varios circuitos e 
projetos que vf publicados em APE, 
criei um controlador para lampadas 
automotivas, totalmente eletr6nico, 
com a inteni;ao de com ele substituir 
a/guns comandos normalmente exis
tentes no vefcu/o ... Estou, po rem, 
com um pequeno problema: as 
lampadas que pretendo controlar, tem 
seu interruptor liga-desliga - mecanico 
- normal intercalado no /ado de "terra" 
, ou seja: entre um dos terminais dos 
soquetes e o chassis do vefcu/o (o 
"outro /ado" dos soquetes vai direto 
aos 12 VCC positivos do sistema 
eletrico .. .). Acontece que pretendo 
fazer a instalai;ao do controle eletr6-
nico de modo que, alternativamente, 
o original controle do interruptor 
mecanico tambem poss a ser us ado ... 
Como poderia ser feita essa adap
tai;ao (estou enviando o esquema 
basico do meu projeto que, se der 
certo, pretendo comercializar .. .) ... ? 
- Daniel Carlos Cerqueira 
- Juiz de Fora - MG., 

Basicamcnle, Dan, scu p,ljctinho esta 
nos co11for111es e dever{1 f4nc:cnar con
forme vocc prelende ... Quan lo a dupli
cidade de conlroles, podenoo as lilm
padas serem comandadas tanlo pelo 
modulo elclronico aulomatico quanto 
pelo original interruptor clelro-meci\nico, 
basla vocc fazer a allera9iio proposta na 
FIG. C, junto ao bloco de saida de 
polcncia do seu circuilo ... Note que o 
transistor TIP3055, em coletor aberto, 
permitc o para/e/m11e11to puro e simpbs 
com o inlcm1plor original, de fom1a que -

a qualquer momento - esle possa ser 
acionado em detrimento do conlrole 
elelronico (ou vice-versa ... ). S6 tern uma 
coisinha: pela disposi9iio geral do m6dulo 
de potencia usado - conforme diagrama 
da FIG. C - e importante que o estado 
quiescente do controle eletronico, nonual
mente aplicado a base do BC547 (via 
resistor de I OK) seja bai:co , de modo a 
manter cortado o transis tor final 
(fIP3055). 0 ligamento do transistor de 
saida final devera, enliio, ser promovido 
pela aplica9iio de pulsos ou estados altos, 
confonue ilustra o pequeno diagrama de 
forma de onda anexo ao esqucminha ... 
Como seu projetinho baseou-se em 
acionadores digitais C.MOS, basta puxar 
o sinal de comando niio da safe/a do l'.1llimo 
gate que voce utilizou (pino 10 do 4011 ... ) 
mas sim da sua entrada (pinos 8-9, 
juntos ... ), cerlo ... ? 

* * * * • * * • • • 

Sou um hobbysta e sempre me 
interessei muito pelas suas Revistas ... 
Ao adquirir o exemplar de n2 77 de 
APE, fui atrafdo pelo projeto da 
CONTAGEM REGRESS/VA ... Adianto 
que todos os projetos que tentei 
realizar, baseados em montagens 
publicadas em APE, sempre foram 
terminados com sucesso, porem -
especificamente no mencionado 
COREG, esbarrei com um serio 
problema: a FIG. 3 • PAG. 6 • APE 
77, traz nas explicai;oes a meni;ao 
de que mostra a placa pelo /ado dos 
componentes, mas as "sombras" das 
trilhas do impresso "nao batem" com 
as posii;oes dos componentes, ter-

Fig. D 

minais e ilhas de ligai;ao ... ! Acredito 
tratar-se de um erro de impressao, 
para o qua/ pei;o a correi;ao ... Ainda 
sobre o mesmo circuito, observando 
a FIG. 3 verifica-se que nao consta a 
marcai;ao das conexoes do cabo 
blindado estereo, como visto na FIG. 
4 (M-A-M). Como nao sou um profundo 
conhecedor do assunto, preciso 
dessas informai;oes, sobre as quais 
fico no aguardo ... 
- Arnaldo E. Genti/ 
- Ribeirao Preto - SP. 

Infelizmente, caro Arnaldo, houvc mcsmo 
um erro de impressiio na FIG. 3 - PAG. 6 
- APE 77, pois ao ser monlado o fotolito 
(transparcncia utilizada na grafica para a 
confec9iio <la chapa de impressao das pa
ginas ... ), a imagcm do !ado cobrcado da 
placa 1100 sofre11 a requerida inversiio 
"em espelho ", gcrando o diagrama apa
renlemcnte confuso por vocc mu110 bcm 
dclcctado ... ! De qualquer forma, a parle 
do dcsenho na refcrida FIG. 3, quc sc ve 
em linhas negras s6lidas, e per
feita111e11te valida c se voce puder abstrair 
a "sombra" acinzentada cor-respondcnle 
as lrilhas cobrcadas (quc se enconlram 
invertidas ... ), podcra - sim - rcalizar a mon
tagem se111 medo, que ludo darn certo ... 
Estamos publicando nova-menle a figura, 
agora com as devidas posi96es cor
rigidas (no que diz respcilo a "sombra" 
do padri'io cobrcado, em fun9ao do cha
peado ... ). Quanto as liga96es do cabo 
blindado estcrco que vai ate a manopla 
da COREG, niio vcmos - nos diagramas 
originalmente publi-cados - qualquer tipo 
de conllito .. . ! Esti'io la - claramente - as 
indica9oes codificadas como M-A-M, 
tanto na FIG. 3 quanto na FIG . .i, cor
roboradas pelas infom1a9ocs visuais que 
a FIG. 5-A acrescenta .. . ! Desco11ta11do a 
inversiio na "sombra" <las ilhas e pistas 
cobrcadas (agora corrigida, na FIG. D ... ) 
lo<las as dcmais informa9ocs visuais do 
artigo que dcscrevcu a monlagcm cst1io 
corretas, e podcm ser scgui<las sem susto, 
caro Arnaldo ... ! Entretanto, agradeccmos 
muito pcla sua alen91io c scnso 
parlicipalivo, ao <lcscobrir e "cobrar" a 
nossa fa Iha ... (; de lcilorcs/hobbysta 
iguais a rncc que qualqucr Rcvista seria 
usufrui o seu autentico "fillro" de 
qualidadc, procurando cada vcz mais 
apcrfci9oar os scrvi9os c informa~oes 
prestadas a todos ... ! 

* * * * * * * * * * 
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A IDEIA, AQUINO C.D.E. E EXATAMENTE AQUELA INSINUADA 
NO NOME DA SEC.AO: TRAZER OS FATOS TEORICOS E 
"MATEMATICOS" MAIS IMPORTANTES QUANTO AOS 
COMPONENTES E CIRCUITOS, AO CONHECIMENTO DO CARO 
LEITOR/ALUNO, POREM SEM NUNCA FOR9AR A BARRA (QUE 
ISSO AQUI NAO E CURSO DE ENGENHARIA ELETRONICA ... ), 
PROCURANDO SEMPRE BASEAR A COMUNICAC.AO EM 
EXPERIENCIAS PRATICAS E SUPER-ELUCIDATIVAS, A PARTIR 
DAS QUAIS E POSSiVEL - REALMENTE - ASS/MILAR - OS 
CONCEITOS BASICOS! QUEM TEM ACOMPANHADO A SEC.AO (JA 
ESTAMOS NA SUA OITAVA AULA ... ), COM CERTEZA JA 
CONSEGUIU AVANCAR BASTANTE NAQUILO QUE JA SABIA, 
ASSIMILADO NA FASE ANTERIOR (ABC DA ELETRONICA) DOS 
NOSSOS CURSOS ... DEPOIS DE ANALISAR OS MODULOS 
BASICOS DE AMPLIFICACAO E OSCILAC.AO, COM 
TRANSiSTORES BIPOLARES, COMECAMOS - AGORA - A 
ABORDAR OS COMPONENTES SEMICONDUTORES 
"DIFERENTES", CONSTRUiDOS POR OUTRAS TECNICAS E QUE 
- POR ISSO MESMO - PERMITEM APLICACOES CIRCUITAIS 
ESPECIALIZADAS, EM ARRANJOS AINDA MAIS SIMPLES DO QUE 
OS ELABORADOS COM OS CITADOS TRANSiSTORES 
BIPOLARES! 0 PRIMEIRO COMPONENTE DA SERIE E O TUJ 
(TRANSiSTOR UNIJUNCAO). VAMOS, ENTAO, VER COMO ELE 
FUNG/ONA, E COMO PODEMOS ORGANIZAR CIRCUITOS 
PRATICOS NELE BASEADOS ... ! 

✓'< 
({('/-

CAI.CUI.OS. 
DEMONSTBACOES 
E EXPERIENCIAS 

(parte 8) 

0 TRANSiSTOR UNIJUNeio lTUJJ 

l:mbora chmna<lo <lc" lransislor·', na 
,·cr<la<lc o UNl.llJN{,'f..O c cstrutu-ralmcntc 
hem dilcrcnle dos j{1 , ·istos, trnnsistores 
h1polarcs, 111lema111~11lc ltinnados por tun 
smul11iche de 1urn;iies scnm:ondutoras tPNP 
ou NPN . ). 0 TU.I , co1110 scu nomc indica, 
contcm 01w11as 11111a11111r;<io sc111icondulora, 
com o que t"iea , a ni,·cl cslrulural , 111ais 
pmecido com um diodo do quc propria
mcntc co111 um transi stor bipolar t<lc duns 
jurn,ocs, co1110 j:'1 ,·1111os ... ). /\na liscmos 
pnmeiro sua cslt uturn interna e t'uncio
namento b{1s1eo parn, c111 scguida, ,·ennos 
sua aplicar,ilo pr{1tica e111 cireuitos ... 

FIG. I - A ESTRUTURA DO TUJ (UM 
DIODAO MAI.UCO QUE PODE 
FUNC IONAR COMO TRANSi.'ffOR 
OSCILADOR OU 'J'F..~,7:>0RIZADOR ... )
Confor111c sc , ·c l1,< :'.iagrama, c-.;istindo 

apcnas um bloco tm;i Pc u111 outro t1po N, o 
,1111ago do TlJJ l'~·ter111ina apcnas 111110 

jurn;ilo scmiyon 1111ora, coisa parcctda com 
o quc Ycmo: r 1os d iodos co111uns ... /\contccc 
quc lis~:a111cntc o TUJ tamhc111 c <liforcnte 
dos d'<1<los, pois as porr,ocs P e N <la sua 
cstrutt•rn tc111 tamanhos dcsiguais ca pr6ptia 
posir;iio <la 1.ona de j tmr,ilo nfio c simctriea ... 
Tcmos uma pcqucna borro de silicio 
dcv1damcntc dopmlo de 1110<.lo a assumir 
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polaridadc N, ,i qual c aplicada uma 111crus
tar;rio (detcrminan<lo 11ma ;unr;rio . . ) de 
material P, porcm 11/io em posir;iio ce11tml 

011 simetrico, mas sim junto a uma <las suas 
cxtrcmidadcs ... 13asicamentc chmm1111os o 
substrata, a harm de material N, de base ca 
incrusta9fio de material P de cmissor ... 0 
bloco P <la ha\c tern impurc1.as controladas 
cm peq11ena quanti<la<le, com o quc assume 
qualtdades purnmcntc resistivas.. . Num TUJ 
ti pico (como o quc rcccbe o C<ldigo industrial 
2N26-16, pro,·m'clmcntc o mais comum c 
padronizado dos TU.ls ... ) a RESISTl!NCI/\ 
entrc os tcnninais 8 I c 82 trcspccti\'amcntc 
base l e base 2 ... ), s1tuados nos extrcmos da 
harra de material N, c de ccrca de 9.000 
ohms ... E importante notar quc a posii,:fio da 
jurn;:fio com o material P liea hem pr6xima 
<la extremidmle 82 ttcnninal base 2), c assim 
podcmos consi<lcrar quc a Rl·:SISTl!NCI/\ 
TOT/\L (cntrc os cxtrcmos <la harm N) c 
formada pcla associa<;fio, cm scric , <las 
rcs1stcncias RB I c RB2 ... l'ara o runcio
namento do TU.I c i111porta11te um pan1metro 
quc indica a relar;rio ou a proporr;rio cnlrc 
csscs , ,aJorcs de rcs istcncia interna. Essa 
proporr;iio c ohti<la dtYidin<lo-sc o \'alor de 
~BI pela rcsistcncia total cnlrc 81 e B2 ... 
No caso do exemplilica<lo TUJ 2N26-16 o 
dito paramctro vale aproximadamentc 0,85 ... 

- FIG. 2 - CIRCUITAGEM BASICA DE 
UM OSCJLADOR COM TUJ ... - i'•: hom 

notar, desdc logo, quc o TUJ c um compo
ncntc especwlizado, portanto muito menos 
, ,crs{1til do quc wn transislorcomwn, bipolar 
(ja cstu<la<lo cm alguns dos scus aspectos 
aplicahvos, nas au/as anteriores ... ). Nfio sfio 
muitas as runr,oes cm que po<lcmos aplicar 
um TU.I.. No cntanto, <levi<lo ti sua cspccia
li1..ai,:fio, o quc clc faz, faz mellwr (c cm 
arranjos mais simples ... ) do quc qua lqucr 
outro componcntc ! Uma <las princ1pais 
aplicar,lics do TUJ esta no arranjo do 
OSCIL/\DOR DE REL/\X/\<;:AO, cuja 

Fig. 1 
B2 

. ... 
----♦---

RB2 
- - -♦_ • - ~~ E 

l .;.,.;..; 

RB1 ® ESTRUTURA 

j 
SEMI-CONDUTORA 
DO TUJ 

--- -- . .. .. 
B1 



• 
organiza9iio basica c moslrada no dia
grama .. Supondo quc, inicialmcntc, o 
capacitor Cl cstcja descmregado, temos que 
o ponto I3 mostrar{1 zero volt. Outra coisa: 
como vimos quc o TUJ, cntre seus tcnninais 
BI c B2, podc scr considcrado um simples 
resistor, c IY1cil intuir que a tcnsiio no ponto 
A scra mcramcntc dctcnninada pcla divisiio 
oforccida pclos valorcs de R l e da resis
tcncia intcma do TUJ... Sc R 1 tivenun valor 
scnsiYcimcntc me nor do que os prcsumidos 
9K intcmos do TUJ, c de sc cspcrar que a 
i-oltagem no citado ponto A niio dilira muito 
do valor gcral <la alimcnta9iio positiva (9V, 
no caso ... ). Vcjamos, agora, como as coisas 
acon/ecem tlentro do TUJ ... A tcnsiio no 
material <la base N do TUI, prtlXima ,1 jun9iio 
(mica, scra igual a vollagem de A multi
plicada pclaja citada rcla9iio ou propor9iio 
(0,85), rcsultando cm aproximadamcntc 
7 ,5 V. Como o ponto 13 csla acoplado ao 
capacitor CI, dcscarrcgado, scra mais 
negalivo do quc o "!ado N" <la jun9iio (mica 
intcrna do TUJ ... 0 "diodo" intcrno sc 
cncontrara , cntiio, inversame11/e po/a
rizado ... Acontccc quc ta! situay11o gcral niio 
e deftnilim, uma vcz quc CI scra carregado 
pcla corrcntc quc llui atravcs do resistor 
R2 ... Com isso le mun lempo - como ja 
sabcmos - unicmncnlc dcpcndcntc dos 
,·a lores de RI c CI ... ) a tcnsiio cm D 
crescerri ... ! Quando a vol/a gem cm I3 chcgar 
a um nh·cl 0,6 V mais positivo do quc os 
7,5V ja cncontrados, o "diodo" intcrno do 
TU.I sc tomar{1 dire/amente po/arizado ... ! 
Assim quc isso ocorrc, corrcntc substancial 
comc9ara a circular, do cmissor (E) para o 
lcnninal de base I (Bl) ... A manifosta9ilo 
dessa corrente sc dn na fonna de par/adores 
de cm:Qn quc sc dcslocmn do cmissor para 
a rcgiiio N da base ... lsso li.1z com quc 
a11111e11te a conccntrn9iio nu quantidadc de 
portadorcs na rcgiiio da base N imcdia
lrnncnlc abaixo da jun9iio ... Quanlo mais 
porlmlores de cmgn cxistircm numa rcgiiio 
de qualqucr material scmicondulor, menor 
serci n resisl£,ncin clessa mesmn regifiol 
malerial ... Assim, o valor de RT3 l (vcr FIG. 
I ) sc n:r{1 drasticamcntc diminuido ... Notem 
quc, cm conscqucncia disso, a tal rcla9iio 
ou propor<,:iio cnlrc as rcsistcncias intcmas 
do TUJ tambcm fica baslantc altcrada, 
fazcndo com quc a tcnsfio pri>xima ,\ jun9iioc 
caia na dirc9iio de zero volt, o quc - por sua 
,·cz - focilila ainda mais o lluxo de corrcntc 
cntrc o cmissor (E) ca base I (Bl) ... 0 
tcn6mcno segue, cm avalanche, jn quc 
maior corrcntc cntrc E c Bl foz com quc a 
rcsistcncia BR I caia mais ainda, cnfatizando 
o crcscimcnto da corrcntc, c assim por 
diantc ... ! E o quc chamamos de realimen-

NV1 

lm;iio positiva 011 dire/a ... Notar, porcm, que 
a corrente que llui entre o cmissor e Bl e 
basicmncntc fornccida pela carga quc havia 
sc depositado sobrc o capacitor CI e - assim 
que o dito cujo de "csvaziar" - novmncnte o 
potcncial cm D caira a zero ... ! Essa revcrsiio 
de condi9oes/estados ocorrc m11ito rapida
mcntc, fazendo com que o lluxo de corrcntc 
novamentc se reduza, c ocasionando o 
crescimenlo do valor de RD I ate scu nivcl 
original... 0 "diodo" intcrno do TUJ, entilo, 
se ve novamcntc cm condi9iio de po/ari
z(l(;ao inversa, rciniciando todo o ciclo, com 
CI come9ando a carregar-sc novamcntc, ad 
inftni/11111 (enquanto a alimcnta9ilo estivcr 
aplicada .. . )! 

********** 

OS FORMATOSD0S SINAIS 
QUE PODEM SER OBTIDOS 

NUM CIRCUITO COM O TUL 

Uma das principais vantagcns encon
tradas num modulo circuital de oscilador de 
rclaxa9ilo com TU.I, alcm <la 6bvia simpli
lica9iio (com rcla9iio a arranjos de f\.111950 
scmclhantc, foitos com 011/ros componcntcs 
scmicondutorcs ativos ... ), c a possibilidadc 
dircta de obtcnnos doisforma/os de onda ou 

+ 

= 9V 

(FIO) 

R1 100R 

'° .... ~ 
-, N 
::,z 
1-N 

~· ®LDR 

+ 9V 

R1 

B2 

B1 

Fig. 2 

"desenhos'' de pulsos/sinais (das mesma 
frcqucncia, ccrtamcntc ... ) bastantc distintos! 
Cont'onnc vcmos na mcsma FIG. 2, no 
µonto B c possivcl recolhcr uma fomia de 
onda tipo denle de serm, com uma subida 
cxponcncial (ii mcdida quc o capacitor C I c 
carrcgado ... ) e uma queda muito rapida na 
dirc9iio de zero, quando ocorrc a quasc 
imcdiata dcscarga do citado capacitor. .. 
Tambcm gra9as a a9iio da avalanche , <la 
rapida rcalimcnta9iio positiva, com o bmsco 
aumcnto na corrcntc atravcs de RI ocasio
nado pcla rapida qucda na rcsistcncia intcma 
do TU.I, pulsos negativos muito cstrcitos c 
rnpidos siio ohtidos no ponto A .. ! 

Os dois "dcscnhos" de onda quc 
podem scr obtidos adcquam o circuito de 
oscilador com TUJ a aplica9ocs tanto cm 
conjunto com m6dulos anal6gicos quanto 
com modulo digitais (vcrcmos varios 
cxcmplos disso, no f'uturo ... ). 

12 born notar que o valor do resistor 
R2 (quc hasicamcntc proporciona carga a 
CI , c dctcnnina - tmnbcm junto com CI - a 
constanle de tempo gcral dos proccssos .. . ) 
niio dcvc nunca ser muito baixo ... Na pratica, 
o limite 111{1ximo de valor para csse resistor 
(R2) c dctcnninado apcnas pcla eventual 
''rcsistcncia de fuga" <la jun9iio cmissor/ 
base (quando invcrsamcntc polarizada ... ) c 
tambcm pcla "fuga" do pr6prio capacitor 

C1 ® 4n7 ate 4711 

4711 
+ 16V 

C2 
R4 
100R 

FTE. 
:sen 

M . 
m ·-LL, 
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CI... Ainda na pralica, R2 pode ter qualquer 
valor cnlrc algumas ccntcnas de ohms e 
muitas dezcnas de megohms. CI lambem 

1>odc tcr - tcoricamentc - qualquer valor, 
desdc 111iseros picofarads ate varies farads ... ! 
Com tal elasticidade de pariimctros (no que 
diz rcspcito aos valores dos componcntes 
que dctcnninam a constantc de tempo ... ), o 
oscilador com TUJ c absolutamcnte t'.mico 
na sua capacidadc de gerar sinais numa faixa 
de frcqucncias cxtrcmamcntc ampla! 
Dimcnsionando a vonladc os valorcs de R2 
e CI (nao csqucccndo quc R2 pode scrum 
resistor variavcl/ajustavcl...) e possivcl obter 
uma gama enorme de frcqucncias, coisa 
absolulamcntc impossi\'el cm osciladores 
centrados em component cs ativos de outros 
tipos ... ! 

- FIG. 3 - EXPERIMENT ANDO 0 
OSCJLADOR COM TUJ - Inicialmenle 
pcdimos que obscrvem com alcnc;:ao a 
organizac;:ao circuital <la cxpcriencia ... No tar 
que CI (o principal dctcrminante da ja 
mcncionada constanlc de tempo ... ) pode tcr 
praticamcnle qualqucr valor cnlrr, 4n7 c 47u 
(para os cfeitos <la cxpcricncia c pcrfcita 
"obscrvac;:ao" dos rcsullados ... ). Sc o caro 
lcilor/a/11110 - como temos rccomcndado na 
prcscnlc lase do nosso curso - oplar por 
monlar o conjunto sobrc um proto-board, 
podcra fazcr divcrsas subsliluic;:ocs, incre
mcnlando com focilida<lc as cxpcricncias, 
vcrificac;:oes c aprcciac;:ocs do funcio
namcnlo ... Vollnndo a CI, sc eslc liver um 
vnlor na faixa maxima rccomcndadn (47u 
ou pr6ximo d1sso ... ), o rilmo <la oscilnc;:ao 
sen\ extrcmmncntc lento, cnda ciclo dcmo
rando varios segun<los para se complclar, 
com o que a obscr,ac;:ao podera scr fcita de 
fonna direta, alravcs do <lcslocamcnlo do 
ponlciro do galvnnomctro M 1 (um milimn
perimctro com alcancc de I mA), protcgido 
pelo resistor R5 ( I OK) . .la com CI tcndo 
val.ores cxpcrimcnlalmenlc si luados em 
faixa bcm menor (digamos: 47n e ale 4117, 
ou ,·alores qunisqucr <lcntro <la faixa 
rccomcndada ... ), scra possivcl a "obscr
,·ac;:ilo nuditi,·a" <la oscilac;:ilo (agora j{1 cm 
trcqucncia "cscula\'el" ... ) atraves <lo allo-
falanlc, que rcccbc os sinais ampliticados 
pclo conjunlo Darli11gto11 fonnado por TR I 
c TR2 (mais o resistor IU ... ). Obscrvcm, 
tambcm, os rcsistores variaveis ou ajust\
veis, c su,'s rurn;ocs <luranle as expcriencias: 
atra,·cs do potcnciomctr0 PI ( I OOR) c 
possh-cl allcrar n lcnsao quicscentc n.o ponlo 
/\ ... Sc o cursor <lo dito potenciornelro for 
lcvado para a extremida<le do compm.~nle 
mais pr6,ima i1 linha da alimcntac;:ao 
positiva (9V), o funcionamcnto sera 

conformc descrevemos ... Entretanlo, bai
xando a posic;:ao do !al cursor, sera reduzida 
a tensao quiesccntc no ponlo A, com o que a 
frequcncia de oscilac;:ao basiec1 subira, porque 
o nivel ate o qua! o capacitor CI tern que se 
"carrcgar" para a ocorrencia de cada ciclo, 
sera tambem mcnor (a carga se dara mais 
rapidamente ... ). Essa forma de variar a 
frequcncia, no cnlanto, dclermina uma 
rcduc;:ao tambcm na amplitude dos sinais 
gcrados, o que nem sempre e convenicnte ... 
Ja com a atuac;:ao do potcnciometro P2 
(470K), podemos variar(dcnlro de boa faixa) 
a pr6pria constanle de tempo, sem intcrferir 
com os nivcis quicscentes de tensao do 
arranjo ... Assim, sera possivcl obter ampla 
\'ariac;:ao na frequcncia dos sinais e pulsos, 
scm o "efeito colatcral'' da reduc;:ao dos niveis 
dos ditos sinais ... ! Expcrimcntcm a vonlade ... 
Oulra inlcrcssantc lenlaliva consislc em 
subslituir o potenciometro P2 pelo LDR (no 
diagrama, conectado por linhas traccja<las, o 
que indica a sua condic;:ao opcional...), com 

• I - Transistor unijunc;:ao (TUJ) 2N2646 
• 2 - Transislores I3C548 ou equivalcntes 

o que scra oblido um osci lad or confl'olado 
pela l11z ... V occs poderao observar a grande 
sensibilidade do arrnnjo com o LDR, no qua) 
qualquer pequenina variac;:ao da lumino
sidade aplicada sobre o folo-sensor ocasio
nara nitida alterac;:ao no tom de audio gcrado 
(no caso, rccomcnda-se o valor de 47n para 
Cl...). Quern dispuser de um born multi
metro podera (devera ... ) rncdir as tensoes e 
nivcis nos varies pontos - ja mencionados -
do circuilo, em funcionamcnlo, 
comparando-os com as mc-nc;:oes feilas na 
presente a11la, e anotando os para.metros para 
comparac;:ao, inlcrpretayiio c raciocinio a 
respeito ... Para quc tais mcdic;:oes possmn 
scr "vistas" c acompanhadas com mais 
facilidade, recomenda-sc um valor maximo 
para CI (47u, ou mcsmo mais ... ) e lambcm 
para os ajustcs de Pl e P2, cujos cursores 
dcverao ficar na cxtremidade correspon
dcnte i1 linha <la alimentac;:ao positiva ... 

•••••••••• 

• I - LDR (Resistor Depcndenle <la Luz) de qualquer tipo (OPCJONAL - VER TEXTO) 
• 2 - Resist ores I OOR x I /4 W 
• I -Resistor IOKx I/4W 
• 1 - Resistor 22K x I/4W 
• I - Resistor IOOK x I/4W 
• I - Potenciomctro (tio) I OOR 
• I - Polcnciomclro (ou trim-pot) 470K 
• I - Capacitor (disco, plate, policslcr, tan ta lo, eletrolitico, etc.) <lcntro <la faixa de val ores 

que vai de 4n7 ale 4 7u (no caso <le elelrolitico ou tiintalo, para 16V) - VER TEXTO 
• l -Capacilor(clctrolilico)47ux 16V 
• I - Allo-falanlc (qualqucr tamanho) c/impc<liincia de 8 ohms ou mais 
• I - Clip para bateria de 9V, ou suporle para 6 pilhas pcquenas <le I ,SY ca<la. 
• - Fio rigido (A WG 22) para as inlerligac;:oes na malriz de conlatos. 

• I - Malriz de contatos (proto-board) podcndo ser do menor modclo, com 550 ponies. 
• I - Galvanometro (miliampcrimctro) com alcancc de 0-1 m.A. (Quem li\'cr um bom 

multimclro anal6gico, com uma faixa de mc<li,;:ao de corrente conti1111a liio pr6xima 
quanlo possivcl de I ml\, po<lcri1 usa-lo cm substituic;:ao a essc item ... ). 

NOT A - Lcmbramos quc muilas <las pec;:as ora rclacionadas j{1 tivcram scus valorcs e 
c6<ligos utiliza<los em lir;oes praticas <la prcscnte seric, mostra<las em a11las anlcriores 
do C.D.E. J\ssim, cnfatizamos que convem rclacionar c avaliar o csloquc de 
componenlcs, antes de fazcr aquisic;:ocs desncccssarias, por razocs 6bvias de cconomia, 
ja quc o uso do proto-hoard (sislema quc pcnnilc monlagcns totalmenlc scm sol<la) c 
rccomendado j11stm11e11te por pcm1itir o total reapro\'citamento de pcc;:as cm <li\'crsas 
cxpcricncias ou montagcns comprabat6rias. Na \'erdadc, todo o conjunto de au/as da 
prcsenlc fasc (C.D. E.) do nosso curso, valc-sc intencionalmcnlc do rnaximo 
rcaprovcitamento de pec;:as e componenlcs, para cvitar quc voccs tenham quc gaslar 
<linhciro a tfo ... 

• 
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DESllGA C/ PAlMAS 

CIRCUITO SIMPLES, DE BAIXO CUSTO E CONSTRU<;AO 
DESCOMPLICADA (NAO REQUER AJUSTES CRiTICOS NEM 
COMPONENTES TIPO "FIGURINHA DIFICIL" ... ) E COMO QUAL 
SE PODE ACRESCENTAR INTERESSANTE AUTOMATISMO NO 
LIGA-DESLIGA DE QUALQUER CAR GA DE C.C. (6 A 12 VOL TS 
X ATE 0,5A ... ), QUE PASSARA A SER COMANDA PORUM 
"CONTROLE REMOTO" DIFERENTE: BASTA BATER PALMAS 
PARA QUE A MENCIONADA CARGA LIGUE (SE ESTIVER 
DES LI GADA ... ) OU DESLIGUE (SE ENCONTRAR-SE 
PREVIAMENTE LIGADA ... )! A SENSIBILIDADE E MAIS DO QUE 
SUFICI ENTE PARA APLICA<;OES LOCALIZADAS, E A 
POTENCIA DE SAIDA/CONTROLE DO CLAP! CONVENIENTE 

PARA GRANDE NUMERO DE DISPOSITIVOS, CIRCUITOS, APARELHOS E APLICA<;OES QUE DEMANDEM 
ENERGIA NA FAIXA INDICADA DE TENSAO E CORRENTE! SERA POSSIVEL AINDA (NUMA ADAPTA<;AO MU/TO 
SIMPLES, DETALHADA TAMBEM NA PRESENTE MATERIA ... ), PELO MERO ACRESCIMO DE UM PEQUENO 
RELE A SAiDA NORMAL DO CLAP!, EFETUAR O COMANDO DE CARGAS PESADAS, ALIMENTADAS PELA 
C.A. LOCAL (110 OU 220 VOLTS -ATE 1 KW ... !). E O TIPO DO PROJETO QUE O VERDADEIRO HOBBYSTA 
ADORA: ABERTO, ACEITANDO MIL ADAPTA<;OES, MUITO VERSATIL, RIGOROSAMENTE MUL TI-APLICAVEL. .. ! 
E APESAR DE TODAS ESSAS VANTAGENS, DEVIDO A SUA GRANDE SIMPLICIDADE, A MONTAGEM E 
REALIZA<;AO PRATICA ESTAO AO ALCANCE MESMO DOS INICIANTES ... VALE EXPERIMENTAR! 

Tcm varias manciras - como voccs 
sabcm - <le sc promo\'cr o controle remoto, 
scm fios, <le <lisposili\'os/aparcl hos/ 
circuitos ou cargas cletro-clctronicas 
<li\·crsas: por r{1<lio, por foixes luminosos 
(scja cm radia9iio \'isivcl, scja cm infra
\'Cm1elho ... ), ou por pulsos sonoros (acima 
<la fai.xa audi\'el, ou scja: cm ultra-som, ou 
<lcntro do escutave/ ... ). Essa ultima 
catcgoria citada de coman<lo distantc, por 
som au<li\'cl, cmbora possa ser 
implcmcnlada por circuilinhos bastantc 
simples c baratos, mostra algumas increntes 
deficicncias, quc tenninam por inibir o scu 
uso cm aplica9iies mais scrias ou mais 
solistica<las ... 0 principal problcma 6 que 
(sal\'o nos circuilos por comando sonoro 
com mo<lulos si11to11izados, rigorosamcntc 
scnsi\'cis ao /0111 ... ) os m6du los de 
s::-,'sorcamcnto <lo sinal de comando 
co·slumam rcconhcccr, alcatoriamcntc, 
q11a/q11er outra manifosta9iio sonora (que 
nfio a cspccilicamentc emitida pelo m6<lulo 
remolo <le acionamcnto ... ) como cfotivos 
comandos, bag1111~·mulo to<lo o sislcma ... ! 
De rcpentc, basta uma pcssoa fa lar um 

' 

pouco rnais alto no arnbicntc, para que o 
controle rernoto sonoro fiquc confuso, 
"pcnsando" tratar-se de urn cornando, cssas 
co1sas.. Infclizmcntc, essc c urn 
co111por/a111ento bastantc cornurn nos 
circuitos c projetos ma is simples, do 
genero ... 

No projcto do CLAP!, contudo, 
procuram os (mcsrno mantcndo a 
simpli fica9iio, o bai.xo custo c a ausencia 
de control es, ajustcs ou calibra9ocs ... ) usar 
alguns pequenos tmques circuitais quc 
pcrmitiram mantcr a sensibilida<lc bastante 
ag119ada unicamcnte para a manifesta9iio 
que pretendcmos usar como comando: um 
simples bater de palmas! 12 eerto que o 
m6<lulo pode ser "cnganado" por alguns 
outros pulsos sonoros de caractcristicas 
scmclhantcs (um porta batcndo, um cstalar 
de dedos, algo de vidro ou de lou9a caindo 
e quebrando, ets:.), entretanto, a grande 
ma ioria dos .JI/ tros sons a mbicnta is 
comun s, do <lia-a-dia de qualqucr 
residcncia ou local de trabalho, dificlmente 
conseguira im

1
)ressionar o sistcma de 

scnsorcamcnto Jc, projctinho! 
0 cireu:to accita muito hem 

alirnenta9iio C.C. cntre 6 e 12 volts c 6 
dotado de uma saida de controle/potcncia 
cm estado s6lido, capaz de ac ionar 
dirctamente qualqucr carga clctro
elctronica quc dcmande alimcnta9iio ncssa 
faixa, sob consume maximo de 0,51\. Esses 
pariimctros permitcm o acoplamcnto <lo 
CLAP! no coman<lo rcmolo, por palmas, 
de 11111itas aplica9oes - basin raciocinar urn 
pouco a rcspcito! Exccpcionalmcntc o caro 
lcitor/hobbysta podera acoplar a sai<la 
trm1sistorizada do circuito um pcqucno rclc 
convencional (bobina para tcnsiio idcntica 
a utilizada na alimcnta9iio do modulo ... ), 
cujos contatos po<lcriio scr cntao usados 
para o controle de cargas rcalmcntc bravas 
inclusive sob C.J\., demandando alias 
corrcntc c trabalhando sob alias polcncias 
- ate I KW, tipicamcntc! 

0 CLAP! , como ja foi dito, niio 
requer nen/111111 tipo de ajuste, calibra9iio, 
cssas coisas, facilitando bastantc a vi<la <lo 
hobysta - sc niio for comctido ncnhum erro 
de montagcm, ter111 i11011 - estri 
f1111ciona11do ... ! 0 cont role e feito confonnc 
o nomc da montagcm indica: estando a 
carga comandada desligada, basin bater 



• 
palmas 11111a vez, quc a dita carga liga ... 
Invcrsamcnte, encontrando-se a carga 
cncrgizada, uma t'.mica batida de palmas 
far{1 com quc ela sc desligue! A 
scnsibilidade e sulicientc para abrangcr um 
ambiente de dimcnsoes medias, como as 
de qualquer compartimento domcstico, ou 
mcsmo salas de trabalho niio muito 
grandes ... 

A idcia c fazcr com quc o sistcma 
funcionc como um autcntico mordomo de 
nobrc inglcs, daqueles quc c s6 bater 
pa/mas para clc aparcccr c - submissamentc 
- realizar as ordens do patriio, de forma 
infalivcl c prccisa ... Para quern niio sabe o 
quc c um nobrc inglcs, vamos a uma 
dcscn9iio tip1ca: trata-sc daqucles brancoes 
altos, magros, tortos c narigudos, que 
i1wariavclmcntc traem suas esposas jovens 
c bclas com mulheres vclhas e fcias, e quc 
tambcm siio invariavclmcntc traidos por 
suas esposas belas ejovens, com o instrutor 
de cquita9iio ou professor de gamao <las 
(!itas cujas .. 

* • * * * * * * * * 

FIG. I DIAGRAMA 
ESQUEMATICO DO CIRCUITO -
Rc<luzido :i sua csscncia (c por isso mesmo 
bastante imunc a falhas ... ) o arranjo usa -
como foi <lito - alguns pcqucnos truques 
quc sc , ·alcm <las pr6prias caracteristicas 
dos componcntes utilizados, para a 
otimiza9iio do scu eomportamcnto ... 
Inic;aJmcntc utilizamos como sensor para 
o som (brusco c agu<lo ... ) <las palmas de 
coman<lo, uma simples capsula piczo 
(microfone "<le cristal" ... ) de baixo custo 
(c alta impc<lfincia). A pouca scnsibilidadc 
Jesse tipo de transdutor aos sons de 
rrcqucncias mais baixas, ja climina a 
intcrfcrcnc1a de muitos dos sons graves do 
cot,<liano c dos amb,cntes ... Essa capsula 
cncontra-sc acopla<la (na "posi91io" <lo 

Fig. 1 
0 

pr6prio resistor de polariza91io de base ... ) 
a um pequeno modulo Darlington formado 
por dois transistores comuns, quc 
promovem amplifica91io de altissimo 
ganho para os sinais oferecidos pelo 
transdutor. .. Os pulsos amplificados, 
rccolhidos no colctor do ultimo transistor 
do modulo Darlington, sao cm seguida 
conformados por um gate de integrado 
digital C.MOS 40 I I (dos pinos 1-2-3) de 
modo que na saida do referido gate (pino 
3) manifeste-se urn breve e retangular pulso 
alto a cada som mais impressivo recolhido 
pela capsula piezo ... Esse pulso, por sua 
vcz, aciona um conjunto monoestavel 
formado por dois outros gates do mesmo 
integrado 4011 (dos pinos -t-5-6 e 8-9-
10 ... ). 0 monoestavel mostra um periodo 
de aproximadamentc 0,3 segundos, 
dcterminado basicamcnte pelos valores do 
resistor de IMS e capacitor de 330n ... E 
interessante notar que o monocstavcl ncssa 
disposi91io apcnas reagc a momcnliinea (e 
rapida ... ) descida do pulso de controle, com 
o quc ja climinamos tambcm outras 
provavcis interfercncias ... Alcm disso, a 
largura do pulso gerado na saida, lixada 
em aproximadamente 1/3 de segundo, 
tambem contribui para que o conjunto 
ignore eventuais repiques sonoros, 
rcstringindo ainda mais a possibilidadc de 
accita9ao de comandos intcrfcrcntes ou 
alcat6rios ... J\ssim, cada vez quc o sensor 
(microfonc <le cristal) ouve um bater de 
palmas, um pulso (de 0,3 segundos) baixo 
e gerado na saida do monocstavcl (pino 
10). Essa manifesta9ao e digitalmente 
invertida pclo (1ltimo gate do 40 I I (pi nos 
11-12-13), aprescntando-se en tao como um 
pulso alto a cntrada de um dos biestaveis 
contidos num outro integrado digital 
C.MOS, 4013 (cle contem doisjlip-jlops 
biestaveis, dos quais utilizamos apenas 
um ... ). No pino 1 do dito 40 I 3, tcmos 
digitalmentc uma contagem que 

1N4148 

corresponde a divisiio por dois da 
quantidade de pulsos apresentada a sua 
entrada (pino 3). Assim, a cada comando, 
inverte-se o status (alto-baixo) do 
mencionado pino 3 do 4013. A condi9iio 
de ta! pino e usada, atravcs do resistor 
limitador de 680R, para controlar um 
transistor de media potcncia - BD 13 9 - que, 
entao, se ligara e se desligara, a medida 
que sua base ve estado alto ou baixo ... 
Atraves do coletor aberto do dito 
transistor, a carga final c assim controlada, 
de forma direta, reeebendo (ou nao ... ) 
energia na voltagem disponibilizada pcla 
pr6pria linha de alimcnta91io do CLAP! 
Pelas caracteristicas do transistor final de 
comando, a ta! carga podcra puxar ate meio 
ampere, scm problemas, desdc - c claro -
quc a fontc de alimenta91io gcral do 
conjunto seja capaz de suprir ta! nivcl (mais 
uns mlseros 30 mi\, requeridos pclo 
pr6prio circuito ... ). Obscrvar que, para 
preservar os m6dulos mais scnsiveis do 
circuito - sua parte de sensorcamento e 
acionamento digital - contra interferencias 
gcradas pelos pulsos de chaveamento <la 
carga, foi utilizado o ve/ho truq11e do 
dcsacoplamento por diodo ( I N4 l 48) c 
capacitor eletrolilico (I00u), os quais 
separa111 as linhas de alimenta91io com 
rela9ao a saida de potcncia/carga ... 

* • * * * * * • * * 

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO 
IMPRESSO ESPEC i FI CO - Sem muita 
complica91io, pouco congestionada em seu 
dcscnho de pistas e ii has, a placa do CLAP! 
e de facil realiza9iio, mcsmo por um 
principiantc ... Nossa rccomenda9iio, para 
quern ain<la niio tern muita pratica, e !er os 
artigos antcrionnenle publicados a respeito 
de confec91io e utiliza91io de impressos, 
bem como reeorrer - sem acanhamento -
as JNSTRU<;6ES GERAIS PARA AS 
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MONTAGENS, permanentemcnte 
cncartadas em APE para auxilio dos 
co111e<;antes ... 0 diagrama mostra a face 
cobrcada, cm tamanho natural, podcndo o 
padriio scr dirclamcnlc carbonado c em 
scguida trac;ado ... Devi do a prcsenc;a dos 
intcgrndos, rccomendamos o uso de 
dccalqucs acido-rcsistcntcs, quc alcm de 
darcm mclhor acabamento, garantem o 
rigor meciinico c posicional rcqucrido para 
a corrcla inserc;ao das peminhas curtas c 
muito pr6ximas umas das outras, dos 
mcncionados componentes ... No mais, e 
fazcr a ,·clha e csscncial confcrcncia final, 
para busca c climinac;ao de crros, falhas, 
curios, etc., quc podcm vcriticar-se por 
qualqucr lapso na pr6pria trac;agem, ou 
mcsmo duranlc a corrosao ... 

FIG. 3 CHAPEADO DA 
MONT AGEM- 0 !ado dos componcnles, 
ja com a quasc totalidade das pcc;as 
dcvidamcntc posicionada no imprcsso, 
scus c6digos, valorcs, indicalivos de 
polaridade, etc., todos claramente 
iconografados ... Muitos dos componcntes 
silo polarizados, cxigindo oricntac;iio (mica 
c ccrta sobre a placa, de modo que seus 
lcmrinais niio rcsultcm invcrtidos nas 
ligac;oes ao circuito ... E o caso dos 
intcgrados, ambos reforenciados pclas 
exlrcmidades marcadas por um pcqueno 
chanfro, rcentriincia, ou ainda por um ponto 
pinlado ou em rclcvo ... 0 transistor I3D 139 
dcvc licar com sua face mctalizada voltada 
para o inlegrado 4013 ... Os dois "I3C" 
licam com seus !ados chatos virados para 
a borda mais pr6xima da plaquinha ... 
Atcnc;ao, ainda, a orientac;ao dos diodos, 
ambos rcforenciados pclos ancis ou ~.ixas 
indicati\"os das suas cxtremi<ladcs de 
catodo ... Finalmcnte, obedccer a indicm;:ao 
de polari<lade dos tcrminais do capacitor 
elctrolilico ... Quan lo aos component cs nao 
polariza<los (rcsislores c capacitor 
comuns ... ), 6 imporlanlc /er corretamenlc 
scus valorcs, antes de inscri-los, de modo 
quc nenlr.:ma pcc;a seja colocada em lugar 
trocado ... Para tanlo, o iniciante pode 

Fig. 2 

• 1 - Integrado digital C.MOS 40138 
• I - Integrado digital C.MOS 40 I IB 
• I - Transistor BD 139 ou cquivalcnte 

(NPN, media potencia) 
• I - Transistor BC549C (NPN, algo 

ganho, baixo ruido) 
• 1 - Transistor BC548 (NPN, universal) 
• I - Diodo IN4148 ou equivalente 
• I - Diodo 1N4004 ou equivalente 
• I - Resistor 680R x I /4 W 

• 

• 

- CJ\IXJ\ - Sendo um proj.elo d!! 
catcgoria em aberto, nao recomcn
daremos para o CLAP! um container 
cspecilico, licando o agasalha111e11to 
do modulo por con ta da aplicac;ao c <las 
adaptac;oes que o caro lcitor/hobbysla 
,·enha a adotar. .. Em muitos ca sos, o 
circuito podcra ser facilmcnle 
embutido dentro d:. pr6pria caixa 
orip,inalmcn!.: ocupa'da pcla pr6pria 
carga a ser comandada ... 

- ALIMENT A<:;,AO - Conforme 
mencionado e indicado nos diagramas, 
o CLAP! pode, sem nenhuma altera
c;ao, trabalhar sob tcnsoes de 6 a 12 
volts, fornecidas por conjuntos de 
pilhas, baterias pcquenas ou grandes, 
ou mcsmo fontes ligadas a C.J\. Niio 
esquccer dos requisitos de correnle, 

MIC. XTAL 

Fig. 3 

• 2 - Resistores 2K7 x l/4W 
• I - Resistor IM5 x 1/4W 
• I - Capacitor (poliester) 330n 
• I , Capacitor (elctrolilico) I00u x I 6V 
• I - Capsula de microfone de cristal 

(piezo), de qualquer tipo 
• I - Placa de circuito impresso, cspc

cilica para a montagem (6, I x 3,7 cm.) 
• - fio c solda para as ligac;oes 

• 

que devcm corresponder a 30mA mais 
a demanda da pr6pria carga. Num 
exemplo tipico, se a carga pedir 
200mA, uma fonte ligada a C.A., com 
capacidade de 250mA, sera bastante 
npropriada ... 

- CARGAS PESADAS - 0 eventual 
controle de cargas de alta correntc, 
tensao ou potcncia, rcquerera a anexa
c;iio de um rele simples, com bobina 
para tensao equivalente a utilizada para 
alimentac;ao do circuito do CLAP!, e 
um conjunlo de contalos reversivcis 
capazes de manipular os parametros de 
cncrgia pcdidos pela dita carga. Um 
rcle convencional, com contatos para 
1 OJ\, por cxemplo, permitira o coman
do de cargas cm C.J\. (110 ou 220 
volts) de ate 1.000 watts ... ! 

CARGA 
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t t 
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recorrer ao TABELAO APE, que traz um 
conjunto de infom1a9oes visuais da maior 
importiincia c de permanente valor ... 
Finalizadas as soldagcns (todos os 
componentcs devcm ficar bcm rcntes a 
placa ... ), dcve ser cfctuada uma nova 
conferencia (valorcs, posi9ocs, c6digos e 
polaridadcs ... ), incluindo uma vcrifica9ao 
no estado dos pontos de solda (pela oulra 
face ... ), culminando com o corte <las sabras 
de pinos, tcrminais e pernas (tambem pela 
face cobrcada ... ). 

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A 
PLACA- Como imprcsso ainda visto pelo 
!ado dos componentes (s6 quc agora 
ignorando os componcntcs ja dctalhados 
na figura anterior, para nao atrapalhar o 
visual ... ), o diagrama mostra as liga9oes a 
serem feitas da placa para fora, quc sao 
poucas e simples ... Os tcrminais da capsula 
de microfone de cristal devcm scr ligados 
(por pedacinhos de fio ficxivel, isolado ... ) 
aos pontos X-X ... A alimcnta9ao gcral vai 
aos pontos (+)- positivo c (-)- ncgativo ... 
A saida para a carga a ser controlada 6 
recolhida nos pontos C+ (positivo) c C
(ncgativo) ... Tudo 6 tao simples e direto 
quc basta um pouquinho de aten9ao c 
cuidado para quc as coisas saiam corrctas ... 

- FIG. 5- DIAGRAMAS BASICQ3-DE 
UTILIZA<;AO E OP<; DES 
PRATICAS ... - A utiliza9ao basi·;a do 
CLAP! 6 clcmcntar: coneta-s·~ a 
alimenta9ao c a carga, com respcito as 
polaridades (c limitcs/tcnsocs/corrcnt.::s ... ) 
c ... pronto! Um tcste rapido podc scr fcito, 
batcndopalmas (uma (mica batida,d'~cada 
vez ... ) a uns dois metros de distilncia do 
scnsor/capsula de cristal... A condi<;iiv da 

carga devc invertcr-se (ligando ou 
desligando, dependendo do estado cm que 
estava ... ) a cada "pa Imada" ... Pode-se ainda 
verificar o alcance e a sensibilidade, 
batendo palmas progressivarnente a 
distiincia maiores do sensor, e anotando 
mentalmente o dito alcance, bem como 
sentindo a intensidade que devc scr dada 
as palmas para o devido rcconhecimento 
por parte do circuito ... Bern de perto (uns 
50 cm.), o comando podera ser acionado 
por um estalar de dedos ou pelo som de 
um "beijo estalado", feito diretamente com 
os labios ... 0 importantc e lcmbrar que a 
scnsibilidadc 6 ma1s agu9ada para as 
manifesta9oes sonoras bruscas c cm 
f.tequencias mais clevadas na faixa 
audivcl ... Sons mais graves, e que mostrcm 
amplitude crcsccnte ou decrescentc em 
ritmos mais lentos, normalmente niio 
impressionariio o CLAP! Em condi9oes 
normais, c num ambiente domestico 
padriio, rnesmo uma conversa9ao mantida 
por pessoas pr6ximas ao sensor, nao sen.\ 
capaz de acionar o circuito (no crY.{ln'.o, se 
alguma <las pessoas bater p'almas, 
imcdiatarnente o circuito reagira...). 
Voltando ao diagrama, no item A tcmos a 
esqucmatiza9ao da possibilidade de 
acoplamcnto de um simples rele, para o 
comando de cargas mais pesadas, 
alimentadas por C.A. Nao esquccer que a 
bobina do rele dcve ser para a mesma 
tcnsoo de alimenta9ao do circuito que - no 
caso do excmplo - c obtida de uma 
fontezinha ligada a C.A., com saida de 12 
VCC x 250mA. Sc o conj unto for arranjado 
nos conformes do diagrama, uma tomada 
incorporada ao sistcma inte,jaceara a 
carga, cuja potcncia podera atingir ate I 
KW (considcravcl ... ). No item B ?o 
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diagrama temos um cxemplo mais classico, 
para comando - por exemplo - de um 
brinquedinho molorizado (normalmentc 
acionado por motorzinho C.C. de 6 
volts ... ). As liga9oes sao mais do quc 
6bvias, e o funcionamcnlo cncantan\ a 
crian9ada, que podcra fazer um carrinho 
andar ou parar, simplcsmcnte ... batendo 
palmas pr6ximo a ele ... ! A imagina91io ea 
criatividadc do caro lcitor/hobbysta sao -
na verdade - os l'.micos limites para as 
possibilidades aplicativas do CLAP!, em 
suas ml'.1ltiplas aclapla9oes ... A versatilidadc 
do circuito e - com certeza - muito grande ... 
0 res to fica por con ta de voccs ... ! 

- FIG. 6 - UM MINI-ABAJUR 
OBEDIENTE PARA O QUARTO DAS 
CRIAN<;AS ... - Mais uma interessante 
sugestiio: um pequeno abajur, 
c\'cntualmente com sua cupula translucida 
decorada com figuras infantis adequadas, 
contendo uma liimpada de lantcma de mao 
(para 6 volts ... ). No interior da base do 
abajur ficam o circuito, as pilhas (ou uma 
fontezinha com said.'l de 6 VCC x 250 mA, 
ligada a C.A. por um convcnicntc 
rabicho ... ) e o sensor (microfonc de cristal), 
fixado em alinhamento com um conj_unto 
de furinhos, destinados' a penetrm;iio do 
som de comando ... Quando a crian9a 
acordar na madrugada, assustada por a lg um 
pesadelo, tcra apcnas quc ... bater palmas, 
para quc o conjunto sc iluminc, 
desass11s tando o seu cora9aozinho ... 
Bonito, ne ... ? 
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NESTA SECAO DO ABC DO PC -
INFORMATICA PRATICA, COMO PARECE 
OBVIO PELO TiTULO, 0 AS-SUNTO E 0 
"VELHO" (POREM AINDA POTENTE, SOB 
TODOS OS ASPECTOS ... ) DOS .. . ! 
ABORDA~~NS PRATICAS E UTEIS PARA 
0 DIA-A-DIA DO USUARIO ESTARAO 
SEMPRE PRESENTES AQUI, INCLUINDO 
RESPOSTAS A DUVIDAS, CONSULTAS E 
"APELOS DESESPERADOS" ... ! OCORRE 
UM INTERESSANTE FEN OM ENO COM AS 
"NOVAS GERACOES" DE USUARIOS 
(NOTADAMENTE ENTRE OS BEM JO
VENS ... ): "NASCIDOS E CRIADOS" JA ' 
DENTRO DO UN/VERSO WINDOWS, MAS 
TENDO DE CONVIVER COM O "AR- ' 
QUEOLOGICO" DOS EM BACK GROUND: 

SEMPRE QUE QUALQUER GALHO MAIS "PROFUNDO" DE CONFIGURACAO DA MAQUINA OU 
AJUSTE DOS SEUS PARAMETROS BASICOS DE SISTEMA SURGE, SENTEM-SE PERDIDOS, 
ACOSTUMADOS QUE ESTAO A SIMPLESMENTE CL/CAR iCONES OU ESCOLHER COMO MOUSE 
OPCOES EM UM MENU ... ! NAO TEM TERROR. .. ! E SO MANDAR UMA CARTINHA PARA A SECAO, 
PEDINDO AJUDA ESPECiFICA, OU MESMO SUGERINDO UM TEMA MAIS ABRANGENTE PARA SER 
ABORDADO .. . ! NAO SE ESQUECAM NUN CA DE QUE MESMO O EMBONECADO WIN 95 EST A 
(DELICADAMENTE ... ) SENTADO NO COLO DE UM "DOS" (QUE PODERiAMOS - NA FAL TA DE UM 
NOME/NUMERO FORMAL DADO PELA MAMAE MS - CHAMAR DE DOS 7.0 ... ). 

CAPRICHANOO NA FAX/NA 
NO DISCO RIGIDO ... 

Depois daquele inevitavel fest ival de abre, 
fecha, roda, le, edita, salva, de/eta, grava, copia, 
move, modifica, trans/ere, comprime, descomprime, 
instafa, desinstala e o cacete, que todos n6s 
promovemos em cima da nossa pobre winchester, 
no dia-a-dia do uso do micro, e gra9as as pr6prias 
caracterist ic-as arqueo/6gicas do velho DOS (que e, 
por natureza, um pessimo organizador de d iscos ... ), 
a arruma9c7o dos arquivos e programas no d isco 
rigido fica um verdadeiro caos ... ! Peda9os de um 
mesmo arquivo ou programa resultam espalhados 
em varios clusters (setores) do discao e "pacotes de 
bits" terminam estocados aleatoriamente, ao longo 
de toda a capacidade do HD, numa bagun9a que s6 
faz diminuir a velocidade com que dados podem 
ser recuperados ou lidos pelos programas, quando 
deles necessitam (por mais veloz que seja o acesso 
ao disco rigido, configurado no hardware do micro 
e nos seus software de Sistema ... ). 

Assim, de vez em quando (nossa 
recomenda9ao vai para uma frequencia de pelo 
menos uma vez por semana ... ), e bom dar uma geral 
no HD, primeiro defetando tudo quanta e arquivo 
temporario e desnecessario perdido pela imensa 
arvore de diret6rios, e li minando arquivetos 
provis6rios deixados pelos m6dulos de instala9ao 

de joguinhos c coisas assim (buscando, com tais providencias, 
ganhar importante espa90 livre no HD ... ), e segundo dando 
u'm DEFRAG para que a organiza9ao geral da winchester fique 
mais coesa, com todos os dados gravados em sequencia a partir • 
do inicio do HD (com o que se agi liza a leitura dos dados, 
aumenta-se a rap idez com que os programas abrem e 
operam ... ). 

Voces ja sabem como se faz isso (explicamos num 
ABC DO PC, ja faz um born tempinho ... ). Basta, na linha ck 
comando, d igitar DEFRAG lenterl e seguir as instru9oes ... 
Sera poss ivel observar, graficamente, o trabalhu do • 
desfragmentador do DOS, numa tela onde os sctores se 
apresentam como tijolinhos de tonalidades variadas, c que vao 
se re-organizando automaticamente, com blons de dados 
sendo lidos, transferidos e re-gravados de modo a amontoar 
tudo junta ao inicio do disco rigido ... Nessa ~ la (FIG. I) c • 
possivel_ ainda observar o status especial QL' alguns arquivos 
(embora nao de para saber quais sao ... ', cujos bloquinhos • 
aparecem numa tonalidade escura, e morcados com a letra F • 
(s imbolizando q ue sao dados fi:vos, que nfio podem ser 
movidos ou removidos, nem pelo usuario, nem pelo pr6prio 
DEFRAG do DOS, sem que antes tenham sido dadas algumas 
especiais instru9oes - objeto princival da presente materia ... ). 
Esses arquivos fixos (cujo espa90 ocupado, em bits, pode ser 
avaliado numericamente atraves do comando CHKDSK 
[enter I no prompt do DOS), nao devem ser muito numerosos ... 
Uns dois ou tres b loquinhos isolados, marcados com a letra F, · 
corresponderao aos imprescindiveis e sagrados arquivos • 
escond idos, secretes, do pr6prio DOS, o IO.SYS e o • 
MSDOS.SYS (alem do essencial COMMAND.COM, que 
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embora nao seja normalmente escondido, e - contudo - imexfvel, 
como diria aquele "ministro", de saudosa mem6ria ... ). E tambem 

• muito provavel que o usuario, na tela do DEFRAG ou do 
SCANDISK, veja um grupo de bloquinhos mais ou menos longo, 

• todos marcados com F ... Esse pedar;o do disco rfgido esta reservado 
pelo · WINDOWS para o seu importante arquivo permanente de 

• troca (escondido e fixo ... ), que responde pelo nome de 
386SPART.PAR, e que costuma ter - no mfnimo - uma ou duas 
dezenas de megabytes ... 

, Ate af, tudo bem ... S6 que, com o tempo (o leitor notara 
• isso se, uma vez por semana, der uma·geral no HD ... ) comec;:am a 

se cspalhar pelo disco rfgido um monte de bloquinhos marcados 
com F, indicando arquivos fixos, imexfveis, e que - tanto em tese, 
c,uanto na pratica - podem terminar prejudicando a limpeza e a 
organizac;:ao da winchester, bem como a pr6pria velocidade de 
acesso ao discao ... ! Esses pedacinh~s de arquivos, grudados em 
seus lugares no HD, sao tao renitentes que apenas uma (impensavel, 

• em circunstancias normais ... ) formatac;:ao geral no disco rfgido e 
capaz de elimina-los ... ! 

Vamos ver como identificar esses arquivos renitentes, alem 
de relembrar as razoes do seu escondimento e invunerabilidade a 
deler;ao ... Ensinaremos, tambem, como tornar esses arquivos 
apagaveis (naturalmente depois de analisa-los e verificar se nao 
sao essenciais ao funcionamento do micro e dos programas 

• instalados ... ). 

* * * * * * * * * * 

OS ATRIBUTOSDOS ARQUIVOS 
DO DOS. .. SEUS PARAMETROS E 
COMO ALTERA-lOS, ATRAVES DE 

UM COMANDO ESPECIFICO DO DOS. .. 

Os diversos tipos de arquivos gravaveis no disco rfgido (e 
mesmo nos disquetes ... ) recebem uma qualificac;:ao dada pelo DOS 
(e tambem pela conven iencia do pr6prio usuario, conforme 
veremos ... ) chamada de ATRIBUTO, codificada por uma tetra 

• conforme relac;:ao a segu ir: 

• 

Fig. 1 

A - simples ARQUIVO (sem fun96es ou prote96es 
especiais) 
H - atributo de ESCONDIDO (arquivo que, por 
razoes de seguran9a, nao deve "ficar a mostra" 
R - atributo de SOMENTE PARA LEITURA 
(arquivos que - tambem por razoes de seguran9a 
- nao podem ser apagados, modificados ou 
movidos ... ) 
S - atributo de ARQUIVO DE SISTEMA (os 
arquivinhos essenciais ao funcionamento basico 
do DOS, tambem tecnicamente "imexiveis" ... ) 

Normalmente, ao se pedir uma listagem dos arquivos • 
contidos no disco (via comando DIR, ou qualquer das suas • 
variaveis e parametros ... ), todos os ditos arquivos sao 
relacioriados, porem n<io aparecem os previamente • 
marcados com o parametro H de atributo ... E e importante 
lembrar que um arquivo pode ter mais de um atributo ... Os • 
chamados arquivos de sistema, por exemplo (como o 
IO.SYS e o MSDOS.SYS que moram no raiz ... ) sao • 
automaticamente carimbados pelo pr6prio DOS, com os 
atributos H-S-R, ou seja: sao ocultos, de sistema e somente 
para leitura ... 

Dependendo dos tipos de trabalhos a serem 
realizados no disco rigido, principalmente nas citadas 
f axinas, recomendadas no infcio da presente materia, os 
atributos H e R podem representar um serio obstaculo ao • 
usuario, uma vez que nao permitem, a princfpio, o manejo 
dos arquivos assim marcados (que nao podem ser sequer • 
movidos de uma localizac;:ao para outra, no disco rfgido, 
quanto mais serem - ainda que momentaneamente -
apagados ... ). 

Entre os comandos do DOS, contudo, existe um que 
nos permite nao s6 ver qual e o atributo de determinado • 
arquivo, como tambem modificar tal atributo, alterando, 
eliminando ou acrescentando as marcas A, S, JI ou R 
originalmente feitas para os arquivos ... ! Trata-se do (pouco 
usado, mas muito util...) comando ATTRIB ... ! Para saber 
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• 

• - por exemplo - o atributo do hipotetico arquivo 
QUALQUER.XYZ, que sabemos morar no diret6rio (tambjm 

• hipotetico ... ) NEM_SEI, sob C:\, basta digitar no prompt: 

ATTRIB C:\NEM_SEI\QUALQUER.XYZ [enter] 

lmediatamente surgira na tela a indica~ao do atributo 
do referido arquivo (se for, por exemplo, um simples arquivo 
de trabalho, criado despretenciosamente por qualquer programa 

• ou aplicativo, muito provavelmente o atributo sera A, de mero 
• arquivo ... ). 

Podemos, se nos interes3ar ou ajudar, mudar o(s) 

• atributo, usando OS seguintes parametros em anexo ao coma:1do 
basico ATTRIB: 

+A - coloca o atributo arquivo 
-A - remove o atributo arquivo 
+S - coloca o atributo de sistema 
-S - remove o atritfuto de sistema 
+H - coloca o atributo escondido 
-H - remove o atributo escondido 
+R - coloca o atributo somente para leitura 
-R - remove o atributo somente para leitura 

Assim, num exemplo pratico, se o tal arquivo 
QUALQUER.XYZ for considerado muito importante, e nao 
queiramos que por um acidente qualquer ele seja modificado 
ou eliminado, podemos garantir sua intocabilidade 

• simplesmente usando o comando: 

ATTRIB +R C:\NEM_SEI\QUALQUER.XYZ [enter] 

Como que o ta! de QUALQUER.XYZ imediatamente 
ganhara o atributo somente para feitura (nao podera - enquanto 
exibir tal status - ser apagado ou modificado ... ). 

Mas, conforme explicado, a utilidade do comando 
• ATTRIB nao fica por af. .. Se um arquivo tiver o status R 

(imexive/) e, por uma razao qualquer, queiramos elimina-lo, 
• muda-lo de lugar ou modifica-lo (sobregrav~-lo), poderemos 

alterar seu atributo de· modo a permitir tais operar;:oes ... ! 
• Suponhamos o hipotetico arquivo OUTRO.XYZ, tambem no 

diret6rio NEM_SEI, e que originalmente exiba o atributo R 
(previamente verificado pelo comando ATTRIB 
C:\NEM_SEI\OUTRO.XYZ !enter] ... ). Para torna-lo 
imediatamente mexivef, basta digitar: 

: I ATTRIB -R C:\NEM_SEI\OUTRO.XYZ [enter] 

Pronto ... ! 0 arquivo OUTRO.XYZ imediatamente 
• deixara de ~er somente· para leitura, podendo entao ser 

livremente manipulado ou ate deletado, se assim quisermos ... ! 

I*********** I 

Yoltemos, agora, a questao proposta no infcio do 
• presente artigo: os tais bloquinhos fixos (marcados com F na 

tela grafica do DEFRAG ... ) em excesso, e que gostarfamos de 
• verificar e - eventualmente - eliminar, para melhor organizar o 

disco rfgido e tambem liberar precioso espar;:o util... 
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Primeiro, POR QUE ELES SURGEM ... ? Na instalar;:a'.o de • 
muitos dos modernos programas para DOS e principalmnte para • 
WINDOWS, al guns drivers,~ sets especificos devem ser estabelecidos 
para a rodagem dos ditos programas ... Seus m6dulos de setup ou de • 
install, frequentemente, a nossa revefia (uns poucos programas • 
avisam da neleca que estao aprontando no nosso HD ... ), inscrevem 

•· esses arquivos de drivers ou de ajustes do sistema (sets) no d iscao, 
onde der, e -para garantir que la fiqucm - conferem-lhes o atributo • 
de escondido (H) e/ou de somente para feitura (R) ... Com isso, o • 
comando DIR e suas variaveis, simplesmente niio consegue ver e • 
refacionar tais arquivetos, embora na tela do DEFRAG eles aparer;:am • 
como um monte de F espalhados pelo HD ... ! 

Segundo, sabendo que efes existem, mas ignorando seus · 
nomes reais, e suas exatas localizar;:oes na arvore de diret6rios do 
DOS, como poderemos chama-los atraves do comando ATTRIB para 
eventual alterar;:ao dos seus status e posterior analise que determine 
see possfvel e valido que sejam eliminados ou mudados de lugar ... ? • 

E facil resolver essa segunda questao ... 0 comando ATTRIB • 
tern um parametro (/S) que permite ao usuario receber informar;:oes • 
sobre os atributos de todos os arquivos do presente diret6rio e de 
todos os seus sub-diret6rios ... Assim, estando em C:\ basta digitar ' 
ATTRIB /S !enter] para que na .tela surja uma extensa lista, bem • 
discriminada, de tudo quanto e _a·rquivo gravado no disco rfgido, 
devidamente relacionados com sews respectivos atributos ... ! Para fins 
defaxina, e born concentrar-se nos arquivos que exibem os atributos 
II e/ou R, ou seja: justamente os escondidos e somente para /eitura, 
que acabam infestando o HD, muitos delesja sem nenhuma utilidade, • 
uma vez que os programas ,tos quais estavam ligados ja foram, ha • 
muito, deletados, deixando esses rabinhos indesejaveis (rabinho • 
indesejavel e meio incongrnente, para brasileiro, mas va la ... )! No • 
caso, anota-se os seus nomes e localizar;:oes na arvore de diret6rios • 
(a listagem e mostrada com todos esses dados ... ) e - posteriormente - • 
mod ificam-se seus -atri butos, veri fica-se a val i dade da sua • 
permanencia ou nao e, na medida das avaliar;:oes feitas, muda-se os • 
ditos cujos de lugar (atraves do DEFRAG), remarcando seus atributos 
em seguida, ou simplesmente elimina-se os marditinhos ... 

S6 tern mais uma coisinha: a maioria dos discos rigidos, de 
todo usuario "de respeito", encontra-se completamente entupida de • 
diret6rios, sub-diret6rios e arquivos, de modo que uma listagem abso- • 
lutamente comp I eta e total( como a oferecida pelo co man do ATTRIB 
/S ... ) torna-se de leitura impraticavel, pela velocidade com que as • 
informar;:oes correm pela tela do monitor ... ! Tern uma solur;:ao pratica 
para tal problema, atraves de um "sub-comando" ou parametro tam
bem muito pouco usado, do DOS, que e o MORE ... Este permite o 
congefamento das telas, pagina a pagina, com avanr;:os condicionados 
a "apertar quafquer tee/a para continuar" ... A sintaxe completa do • 
comando, no que diz respeito ao assunto ora abordado, e: 

.___A_T_T_R_IB_IS_IM_O_R_E __ [_en_t_e_r] __________ _,I : 
Atenr;:ao! Aquela barra vertical (I) que, normalmente, esta na 

mesma tecla da usadissima barra ao contrario (\), e obrigat6ria, 
antes do parametro MORE ... ! Com tal comando, a listagem dos 
arquivos de todos os c\iret6rios e sob-diret6rios do discao sera 
mostrada pagina a pagina, devendo ser premida qualquer tecla para 
que a relar;:ao avance, dando tempo e conforto suficiente ao usuario 
para fazer as reco-mendadas anotar;:oes quanto aos ditos arquivos 
ocuftos, somente para feitura, etc., nao visualizaveis por nenhum 
outro comando do DOS ... ! 



Help! 
Na verdade, a placa de som e o 
CD-ROM nao gastam tanta • 
mem6ria assim ... 0 que esta • 
acontecendo e um mau 

I • 

Depois que adquiri e inslalei uma placa 
de som e drive de CD-ROM (ambos 
funcionando perfeilamenle .. .), embora 
em WINDOWS ludo esleja normal (os 
programas, sejam anligos, sejam novas, 
mesmos os em CD, rodam direilinho .. .), 
em DOS eu lenho conslalado uma serie 
de problemas: programas novas (em 
disquele ou em CD .. .) frequenlemenle 
se recusam a enlrar, alegando mem6ria 
insuficiente (tenho 8 Mb de RAM no meu 
486DX2-66), e mesmo programas 
antigos, que ja estavam instalados antes 
no HD, passaram a dar pau na abertura 
(epa!), com a mesma ategac;ao de fa/ta 
de mem6ria ... Eu nao sabia que a placa 
de som e o drive de CD-ROM usavam, 
assim, tanta RAM (essa e a (mica 
explicac;ao pralica que encontrei para o 
problema, que nao ocorria antes da 
instatac;ao dos lais up grades .. .). 0 que 
eu poderia fazer para corrigir tais 
problemas (obviamente que nao desejo 
remover a placa de som e o drive de 
CD-ROM, mas se nao liver jeito .. .). 

aproveitamento dos espa(i:0S da • 
RAM basica, a mem6ria principal 
(os 640 Kb iniciais da RAM ... ). 
Uma prova disso e qu.::: os 
programas qu,e md,;(n em 
WIN-9OWSest1'io~ecomportando • 
normalmente, devido ao fato do • 
dito WINDOWS ter seus pr6prios 
gerenciadores de mem6ria, • 
capazes de aproveitar ate o cabo 
dos seus 8 Mb ... 0 que acontece e 
que alguns programas residentes 
novos foram incluidos no seu 
CONFIG.SYS e 
AUTOEXEC.BAT (entre eles os 
drivers da i:,laca de som e o 

I • 

i 

' 
I • 

importante arquivo 
MSCDEX.EXE (quc mora no diret6rio do DOS e que serve para o devido • 
reconhecimento e manejo do pr6prio CD-ROM ... ). Tais arquivos somam algumas • 
boas dezenas de Kb, que sao automaticamente debitadas da mem6ria basica livre, • 
reduzindo-a a nfvel insuficicntc par a boa rodagem da maioria dos programas DOS • 
mais exigentes (notadamente os jogos complexos ... ). Rodeo MEMMAKER (ja • 
explicamos varias vczes ... ) no prompt do DOS e de OK para todas as op(i:oes default... • 
lsso devera solucionar o seu problema (ou, pelo menos, atenua-lo ... ). Depois disso, • 
digite MEM/C/P !enter! na linha de comando e verifique, logo na primeira tela • 

• que surge, sc nao se contabilizam pelo menos uns 570 ou 580 Kb /ivres na mem6ria 
• convencional (sem isso, muitos dos jogos invocados para DOS niio rodam ... ). Se os 
• problemas continuarem, tente dar um MEM/F jenterl, anotando os numeros das 

regioes da mem6ria basica que maior m1mero de Kb /ivres apresentam ... Depois, 
edite as linhas do seu CONFIG.SYS que comecem por DEVICEHIGH, 
modificando-as para DEVICEHIGH /L:X =(restante da linha, sem modifica~ao), · 
onde X sera o dito mimero (obtido com o MEM/F ... ) da regiao da mem6ria com 
maior mimero de Kb livres ... Normalmente tais numeros sao 1, 2 e 3 ... Se a chamada 

• MEM/F indicou - por exemplo, que a regiao 2 e a que apresenta o maior bloco 
• livrc (digamos, 25 Kb) e se um dos programas normalmente carregados na mem6ria 
• convencional (verificar scus nomes e tamanhos com o comando MEM/C/P, ja 

mencionado ... ) prccisa de - por exemplo - 22 Kb, va ao CONFIG.SYS e na linha • 
• correspondente a chamada desse driver de dispositivo, adicione o parametro /L:2 

ao rcspcctivo inicio (DEVICEHIGH ... ). Tambem nao esqueya de acrescentar o 
• prcfixo LH (LOADHIGH) a todas as linhas de chamadas de TSRs que existirem • 

no seu J\UTOEXEC.BAT ... lsso feito, rode novamente o MEMMAKER ... • 
• Finalmente, se nada disso deu certo, ta danado ... ! Tera que apelar para o chato 

I • (porem as vezes inevitavel. .. ) disco de boot ... Se tiver alguma reclamayao mais 

1 • seria a respcito, mandc-a ao pr6prio Guilherminho Comportas (Bill Gates), cuja 
turminha e responsavel pela inve119iio do DOS, com todas as suas inerentes limita(i:oes 
(que ate hoje, herdamos ... )! 
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AQUI O TEMA E CENTRADO NA PARTE • 
FiSICA DOS MICROS, SUAS PLACAS, • 
PERIFERICOS, INTERFACES, • 
CONEXOES E TUDO QUE DIGA • 
RESPEITO AOS PROCEDIMENTOS • 
PARA CONFIGURA<;AO ELETRONICA 
DA MAQUINA, SUA OTIMIZA<;AO E • 
EVENTUAIS UP-GRADES ... COMO • 
SEMPRE, PROCURAREMOS TRAZER 
AS MATERIAS E ARTIGOS NUM MODE
LO DIDATICO, FACIL DE ENTENDER, 
COM EXPLICA<;OES DIRETAS E CLA
RA$ ... SE ALGUEM FICAR COM DUVI
DAS, NAO DEVE ACANHAR-SE: E SO 
ESCREVER MANDANDO O SEU PRO- • 
BLEMA, QUE ELE SERA RESOLVIDO 
(PELO MENOS, TENTAREMOS, COM • 
EMPENHO ... ) E AQUI ABORDADO POR • 

_________________ _ _, NOSSOS TECNICOS, COMBINADO ... ? 

UM LEMBRETE: EMBORA TRATANDO DA PARTE PURAMENTE ELETRONICA DOS MICROS, NAO • 
ABORDAREMOS AQUI ASSUNTOS DITOS "DE MANUTEN<;AO ELETRONICA", COMO CONSERTAR . 
PLACAS COM DEFEITO, ESSAS COISAS! 0 TEMA BASICO DA SE<;AO E: A MODULARIDADE DA • 
ARQUITETURA DOS ATUAIS PCs, E O QUE O PROPRIO USUARIO PODE FAZER, AGREGAR, : 
CONFIGURAR, SEM TER QUE RECORRER A OFICINAS ESPECIALIZADAS (QUE NORMALMENTE • 
COBRAM CARO, POR SERVl<;OS QUE -A PARTIR DE ALGUMAS INFORMA<;OES DIRETAS, SIMPLES : 
E OBJETIVAS - PODEM PERFEITAMENTE SER REALIZADOS PELO PROPRIO LEITOR/M/CRE/RO) ... 

PLACAS DE SOM, 08/VlSDE CD-ROM 
E KITS MULTIMIDIA 

Os chamados KITs MULT IM IDIA sao - com toda 
a razao - a onda do memento ... ! A grande maioria dos 
m ic ros prontos, de grijfe ou nao, ja sao ofertados no 
mercado com a inclusao do di to KIT, que embute - no 
mfn imo - uma placa de som (compativel Sound Blaster) 
de 16 bits, o drive de CD-ROM de velocidade dupla Ua 
perdendo terreno, como padrao, pa ra os drives de 
velocidade 4X ... ) e um par de caixinhas de som passivas 
(com muitos dos KITs trazendo caixas ampl ifi cadas .. . ). 

Alem disso, para puxar as vendas, e dourar a 
pi/11/a (principalmente quando as caracteris ticas dos 
componentes de hardware do KIT sao modestas para os 
atuais padroes ... ), tais KITs, em sua grande maioria, sao 
comerciali zados inc lu indo um poderoso pacote de 
software (tudo em CD-ROM, obviamente ... ) que pode ir 
de 2 ou 3 tftulos, ate muitas dezenas de titulos: j ogos, 
util itarios, programas educativos, enciclopedias, e o 
diabo ... 

Devido as amplas variac;:oes das caracteristicas 
individuais dos m6dulos de hardware e tambem da 
quant idade/qualidade dos titu los em CD oferecidos c.m 
anexo (nao se enganem: esses CDs nunca sao realmente 
grcitis ... ), os prec;:os de ta is KITs podem variar tambem 
amplamente, desde pouco mais de U$ 200 ate mais de 
U$ 1.000 ... Atualmente, pra quern tern grana e vontade, 
j a e possivel obter no mercado naciona l bons K!Ts cuja 

placa de some de 32 bits e cujo drive de CD-ROM roda em • 
velocidade 8X (praticamente o mesmo tempo de acesso de • 
um moderno HD ... !). 

Mas o que muito usuario novato niio sabe, e que • 
pode (em dois exemplos basicos) usufruir do som no seu 
micro sem adquirir um KIT MULT!MID!A comp/eta, e -
por outro I ado - tambem pode anexar um drive de CD-ROM 
tambem sem obrigatoriamente ter que comprar todo um 
KIT MULT!MiDIA ... ! Essas duas possibi lidades parci_ais da 
chamada mul timfdia sao - obviamente - bem mais baratas 
do que a aquisic;:ao de um conj unto completo, t razem 
indivualmente substanciais upgrades ao micro e (o mais • 
importante ... ) - se corretamente implementadas - sao • 
mutuamente e futuramente compatfveis, ou seja: no devido 
tempo, quando a grana der, pode ser comprada a parte • 
.faltante e faci lmente anexada ao hardware ja existente ... ! • 
Em sintese, a coisa funciona como se o caro leitor/micreiro 
fosse adquirindo seu KIT MUL T IMI DIA em pedai;os, mas 
de forma aja ir usu.fruindo (desde as prim()iras partes • 
anexadas ... ) de substancia is avanc;:os e melhoras na sua 
maquina ... ! 

0 objetivo da presente sec;:ao HARDWARE do 
A BC DO PC (INFORMJ\TICA PRJ\T ICA) e justamente 
mostrar como sera possivel realizar a implementac;:ao pouco • 
a pouco de um conj unto multimid ia, com o que o custo e os • 
invest imentos ficarao automaticamente .fracionados, • 
facilitando muito a vida de negiiinho q ue nao e neto do • 
Rockfeller nem primo do Chiquinho Scarpa ... 
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COLOCANDO APENAS OMA PLACA DE SOM 

Muita gente por ai tem um monte de excelentes jogos para DOS, originalmente 
• adquiridos em disquetes, e q·ue incluem fantasticas trilhas sonoras, com musica de fundo 
• e efeitos variados ... S6 que, como o micro nao possui uma placa de som, o usuario e 

obrigado a contentar-se com aqueles barulhinhos chatos, distorcidos, pobres e requengas, 
• emitidos pelo falantinho incorporado ao gabinete (isso quando nap se ve obrigado a 
• rodar os jogos de forma totalmente muda ... ). 

Seo caro leitor (?Sta numa dessas, podera - perfeitamente - adquirir apenas uma 
placa de som de boa qualidade (o prer,:o pode chegar - na sua faixa mais baixa - ate a uns 

• US$ I 00 ou pouco mais ... ) e um par de caixinhas de som passivas (sem amplificar,:ao 
extra ... ) com o que, ap6s a facil instalar,:ao, usufruira de toda a fantastica potencialidade 
do som digitalizado, mesmo sem ter o drive de CD-ROM .. ! A prop6sito - conforme .ia 
foi dito - o tal drive de CD-ROM podera ser futuramente anexacl~,:,.Qu s-o·mado ao •3istema 
(explicar,:oes mais adiante ... ). Os cuidados que o usHa,io devera ter na busca e aquisir,:ao 

• desse importante inte1face/periferico de som, estao relacionados a seguir: 

- A placa de som devera ser de 16 bits e compativel com Sound Blaster. 
- A placa devera ter slots para conexao de cabo de dados/controle e de audio para o 
futuro drive de CD-ROM, de preferencia r,ceitando os ditos drives de diversas marcas 
reconhecidamente de boa qualidade (Mitsumi, Sony, Panasonic, Acer, etc.), no padrao 
!DE. 
- A placa deve vir acompanhada dos respectivos software de instalar,:ao e controle, 
todos em disquetes (uma vez que ainda nao sera incorporado ao micro o drive de 
CD-ROM ... ). 
- NOTA - Todos os citados requisitos sao - normalmente - relacionados na pr6pria 
caixa do produto ou em Manual anexo, que o comprador devera exigir. Verificar 
atenta e obrigatoriamente, o quadro de hardware e software minimos exigiveis pela 
placa, inscrito na caixa, para verse bate com a configurar,:ao atualmente possuida ... 
- Nem pensar em adquirir uma placa de som de 8 bits (ainda existem, por ai, com 
prer,:os tao baixos que o consumidor dcsavisado pode ate entrar ... ). Nao entre nessa ... ! 
A tecnologia e ultrapassada ea qualidade final do some ... mediocre! 

Quanto as caixinhas de som, aqueles que quiserem economizar ainda mais, poderao 
confecionar seus pr6prios pequenos sonofletores, com falantinho pequenos ou medios 
(de 8 ohms - para 5 watts), dotando-os de cabos terminados em um plugue universal 

• estereo (tamanho P2) (mico, para conexao ao respectivojaque da lapela externa da placa 
de som ... 

Visualmente, a placa nao devera ser muito diferente da estilizada no diagrama 
(FIG. 1 ). Notar, tanto no grupo de conectores para o cabo de dados/controle do eventual 

• drive de CD-ROM, quanto no grupo correspondente a conexao de audio (tambem para 
• ligar,:ao eventual a um drive de CD-ROM ... ), a existencia de varias entradas, que deverao 
• estar relacionadas no Manual da placa, indicando com clareza as marcas do CD-ROM 

Fig. 1 
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MICROFONE 

· LINE IN 
LINE OUT 
FALANTES 
MIDI· JOYSTICK 

abc do PC - HARDWARE 

aceitas e onde os respectivos cabos devem • 
ser - futuramente - ligados ... Por enquanto, • 
como ainda nlio vai ser anexado o dito drive • 
de CD-ROM, esse assunto pode ficar em • 
suspenso (mas as suas conexoes devem ser • 
- desde ja - estudadas. e comprovadas ... ). 

A instalar,:ao, normalmente, e muito , 
facil: 

- Desliga-se o micro e abre-se o 
gabinete. 
- Procura-se um slot livre de 16 bits 
na mother board e nele se insere a 
placa de som, com os devidos cuidados 
mecanicos Ua explicados em artigos 
anteriores do ABC DO PC ... ) 
- Liga-se (na lapela de acesso externo 
da placa de som) o p/ugue estereo que 
leva (via dois cabos mono 
independentes ... ) as caixinhas com os 
falantes ... 
- Religa-se o micro e roda-se o(s) 
disquete(s) com o(s) software(s) 
necessarios aos funcionamento da 
placa de som ... Seguir as instrur,:oes do 
Manual com grande atenr,:ao e cuidado, 
de modo a configurar tudo direitinho, 
tanto em DOS quanto em 
WINDOWS ... 
- Automaticamente o software de 
instalar,:ao inscrevera novas linhas nos 
arquivos de inicializar,:ao do micro 
(CONFIG.SYS e 
AUTOEXEC.BAT ... ), criando ainda 
um novo GRUPO de programas - com 
os respectivos icones no 
GERENCIADOR DE PROGRAMAS 
do WINDOWS, ou no EXPLORER 
ou MEU COMPUT ADOR (6 nominho 
morfetico ... ) do WIN 95, que sera visto 
na pr6xima vez em que o ambiente for 
aberto ... 
- Terminada a parte fisica e de software 
da instalar;:ao, tudo testado e fun
cionando, e born rodar novamente (ou 
faze-lo pela primeira vez, se ainda nao 
foi providenciado ... ) o MEMMAKER 
do DOS, de modo ajogar para a parte 
alta da mem6ria principal os drivers 
de dispositivo e os sets inseridos nos 
arquivos de configurar,:lio, garantindo 
assim o maximo de RAM livre (dentro 
dos 640 Kb convencionais do DOS ... ), 
sem o que muitos dos jogos para o 
DOS pod em travar ... 
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Quern tiver um joystick podera 
' acopla-lo diretamente ao conector de 

MIDiljoystick da Iapela da placa de som ... 
• Notar que (verificar tais condi9oes no 

Manual da placa ... ) eventualmente sera 
necessario desabilitar o acesso do dito 

• joystick pela sua porta convencional 
(ligada a plaqueta IDE original do mi-

• cro ... ), atraves do SETUP da BIOS, para 
que nao ocorram conflitos ... Outra 09ao -

• contra conflitos - e desabilitar o acesso do 
joystick pelo conector da pr6pria placa de 

• som, atraves de um jumpeamento 
especffico nela feito (sempre, ver no 
Manual...). 

Os ajustes de volume e outros 
detalhes do som - normalmente - poderao 

• ser feitos tanto atraves do DOS como pelo 
WINDOWS ou WIN 95, nos conformes 

' das instru9oes contidas no Manual da placa 
(em WINDOWS, a coisa e - naturalmente 

' - bem mais intuitiva e facil, gra9as ao 
' MIXER graficamente parecido com o 

painel de um aparelho de som 
convencional, e que se abre pelo 
acionamento do icone respectivo, no grupo 
de programas ou icones recem-inaugurado 
com a instala9ao dos software da placa de 
som ... ). 

Pronto ... ! Mesmo sem ter ainda um 
CD-ROM, o caro Ieitor ja tera som, musica 
de fundo de boa qualidade e efeitos sonoros 
complexos, tanto em DOS quanto em 
WINDOWS, com uma fantastica melhora 
na qualidade de rodagem de jogos, 

' principalmente ... ! 
Quern quiser incrementar ainda 

mai~ a coisa, podera anexar um microfone 
(ligando-o por cabo blindado e plugue P2 

• apropriado, ao respective jaque na lapela 
externa de acesso da placa de som ... ) - que 
nem precisa ser dos mais caros - tipo 
dinamico, 400 a 600 ohms, com nivel de 
sinal a -75 dB (pode ser encontrado a pre90 
tao baixo quanto uns U$ I 0,00 ... ), o que 
lhe permitira (em WINDOWS e WIN 95) 
gravar digitalmente altos papas e largas 
besteiras, entre outras brincadeiras 

• interessantes ... ! 
Num future pr6ximo, estaremos 

detalhando aqui mesmo, no ABC DO PC 
(em qualquer das suas sub-se9oes ... ), mil 
e 11111 lances interessantes que o leitor/ 
micreiro podera agitar se o seu micro tiver 

, uma placa de som ... Aguardem! 

l**********I 

INSTAlANDO APENAS O 08/VEDE CD-ROM 

Os programas (de qualquer tipo ... ) atuais, estao ficando tiio extensos que 
tornou-se impraticavel a distribui9ao dos software em midia magnetica (disquetes ... ). 
Qualquer dos modernos aplicativos e utilitarios, se fornecido em discos de 3 1/2, , 
alta densidade, exigiria (como as vezes exige ... ) I 0, 15, 20 d isquetes ou mais, 
tbrnando nao s6 a sua produ9ifo industrial, empacotamento, transporte, , 
comercializa9ao e - principalmente - instalar;iio final por parte do usuario, • 
extremamente problematicas ... 

Como os grandes produtores de software interpretam que, atualmente, todo 
mundo tem um dirve de CD-ROM no seu micro (nao e bem verdade por aqui, mas 
para o primeiro mundo e um fato ... ), tais programas ja estao sendo vendidos - na 
pratica - apenas em midia 6ptica - CD-ROM ... Alem disso, o uso intensivo de 
imagens com resolu9ao e cores cada vez mais elevadas, arquivos de anima9ao 
incluindo trilha sonora, essas coisas, tambem exige que a midia seja capaz de 
comportar urn a porrada de megabytes ( centenas e mais centenas, numa capacidade 
media seguramente maior do que a mostrada mesmo pelos HD mais utilizados ... !). 

Assim, e inevitavel que o usuario, mais cedo ou mais tarde, ten ha que acoplar 
um leitor de CD-ROM no seu micro, senaoficara vendo a banda passar ... ! Como 
ja foi descrito para a placa de som, no inicio do presente artigo, o drive de CD
ROM pode; sim, ser adquirido, instalado e utilizado com grande validade, m~smo 
que as restantes partes de um convencionalmente chamado KIT MULTIMIDIA 
niio estejam instaladas no micro ... ! 0 pre90 pode chegar (na sua faixa minima ... ) a 
uns US$ 200, pouco mais ou menos ... ! 

Ao adquirir um drive de CD-ROM solitario, o leitor devera tomar cuidado ' 
para que sejam atendidos os seguintes requisitos: 

- Boa marca ... Nern pensar em comprar drives cujos nomes ninguem tenha 
ouvido falar ... E melhor ficar nos conceituados MITSUMI, PANASONIC, 
SONY, ACER, etc. 
- O drive deve ser (para perfeita universaliza9ao e compatibilidade na 
instala9ao ... ) controlavel pela convencional IDE do micro, alem - e claro - de 
poder ser tambem comandado pela interface propietaria existente em placas 
de som compativeis Sound Blaster ... 
- Toda a cabagem necessaria (/lat-cable de dados/controle, cabinho de audio, 
eventual extensao para o cabo de for9a, etc.) deve acompanhar o produto ... 
- Verificar se acompanham os software de instala9ao e configura9ao 
(normalmente pelo menos um disquete comum, e mais um CD-ROM ... ), sem 
os qu~is nao sera possivel botar o drive para funcionar .... Observar, ainda, a 
obrigat6ria presen9a de um Manual de instala9ao ... 
NOT A - Observar com aten9ao, as inscri9oes na caixa do produto, que sempre 
incluem uma lista de requisitos minimos de hard & so.ft, comparando ta! lista 
com a configura9ao atualmente possuida, para verse tudo bate ... 
- Nern pensar em comprar um drive de velocidade simples (ainda existem por 
ai, ofertados a pre90 baixissimo e muito atrativo, masque - seguramente - niio 
compensa ... ). O padrao minimo e de velocidade 2X, com tendencia para 4X, 
nas configura9oes default mais modern as ... Se a grana der, o neg6cio e ir 
fundo, direto para um drive 6X ou mesmo 8X (a tendencia dos pre9os e cair ... ). 

Quante a instala9ao, e facil. .. Vejamos primeiro a possibilidade de instalar, ' 
configurar e usar o drive de CD-ROM solitario (sem placa de som, que podera ser 
adquirida, instalada e casada, depois ... ). Em seguida, sera vista a instala9ao com 
eventual placa de somja presente no micro (ver primeira parte do presente ABC 
DO PC - HARDWARE ... ). 

Vamos a sequencia de procedimentos: 
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- Desliga-sc o micro c rcmove-se a tampa do 
gabincte. 
- Rctira-se a tampa plastica frontal (tern que 
scr empurrada de dentro do gabinete, para 
fora ... ) de uma baia livre de 5 1/4 (do mcsmo 
tamanho da cventualmentc ja ocupada por 
um drive de disquete de 5 1/4 ... ). 
- Scguindo as ilust1w;:oes do Manual (que 
dcvc ser prcviamcnte lido com bas/ante 
atcrn;:ao - REAFIRMAMOS: NAO FA<;AM 
A£3SOLUTJ\MENTE NJ\DJ\ NO MICRO 
SEM ANTES LERA PORRA DO MA
NUAL ... !), in\1oduzir o corpo do c.':·irl,/~la 
frentc, fixandrJ-O dcpois nos ori ficios la~~rais 
da respectiva baia, com os parafusos q·,1e -
normalmcnte - vieram na caixa do rroduto ... 
- Obscrvar a FIG. 2 que mostra uma trasein:_;
convencional de drive de CD-ROM ... J\s 
posic;:ocs relativas dos trcs concctorcs pode 

variar l 1J marca para marca, mas sempre 
todos c!L':l cstarao la ... Notar, cspccialmente, 

I 
a idcntificac;:ao posicional do pino 1, prese.1te 
no cone ;tor maior, dcstinado ao largo flat-, 
cable l c-dados e controle ... 
- Veril~ car (sempre no Manu_al) sc o drive ja 
esta prcviamentc configuradoljumpeado para 
opera1 ·como slave do IID, a partir do 
coma 1-do de uma IDE convencional ... 

Normalmcnte tal condic;:ao c default, mas -
cvcntualmcntc - o usuario dcvcra reposi 
cionar um j11111pinho cuja localizac;:ao e 
modi Ii ~ac;:ao cstariio dctalhadas no dito 
Manual. .. 
- Acompanhar, agora. pcla FIG. 3... 0 
concctor para o cabinho de audio niio sera 
utili=ado (guardar o dito cabinho com 
cuidado, pois no f'uturo sera usado ... ). 
Procurar, junta a fonte do micro, um cabo 

de cncrgia livrc e liga-lo ao rcspcctivo 
conector na traseira do drive de CD-ROM 
(nao ha como cnfiar crrado o plug, por
tanto ... ). Se niio houvcr um cabo de cncrgia 
livre, adquirir uma cxtensao em '·y··, para 
derivar a alimcntac;:ao de um cabo que ja 
cstcja scndo utilizado por outro pcrilcrico 
(I ID, drives de disquete, etc.). Muitos dos 
CD-ROM de boa qualidadcja trazcm, nasua 
caixa. um cabinho de cxtcnsao dcssc tipo, 

prcvcndo problcmas cvcntuais de fa/ta de 
conexcio li1Te sobrante, na Jonte ... ). 

- Obscrvar a conexao original cntrc a placa 
SIDE (slotada na mother board ... ) co disco 
rigido, fcita com um cabo largo ... Normal-
mcntc, nos micros atuais. ta! caboja vem com 
concctorcs durlos (um na cxtrcmidadc livrc, 
c outro no mcio do cabo ... ), prcvcndo a Cutura 
instalac;:ao de um scgundo I ID, ou do ora 
abordado drive de CD-ROM ... Se o cabo 
cncontrado no micro for dcsse tipo, ludo 

TRASEIRA DO DRIVE DE CD-ROM 
.----_..:,--------------,, MARCACAO DO 
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Fig. 2 

berm ... Se for de conector (mico, adquirir um cabo IDE com conectores duplos (c 
Larato, encontravel em qualquer casa quc venda quinquilharias para micro ... ). 
. ?azer a interconexao da placa SIDE original do micro, o drive de CD-ROM e o 
ctual HD conforme mostra a ilustrac;:ao ... Notar que niio importa se o I ID ficar na 
ponta do cabo e o drive de CD-ROM no meio, ou ao contrario ... Vcrificar que o 
cabinho decor di Cerente (geralmente vermelhinho ou azulzinho ... ) numa das bordas 
do flat-cable, coincida, em todas as conexoes, com os indicados J?inos 1 (na placa, 
no I ID e no CD-ROM ... ). 

- Se, por acaso, o seu HD tern umjumpeamento especifico para indicar condic;:iio 
de master com slave, fac;:a ta! modificac;:ao com atenc;:iio e cuidado ... 
- Fcche o gabinete, ligue o micro e execute as rotinas de instalac;:iio enunciadas no 
Manual do drive de CD-ROM ... Normalmente primeiro deve ser inserido o disquctc 
quc acompanha o produto. num dos drives de floppy, digitando-sc SETUP ?u 
INSTALL (vcririf'ar no Manual) nopromp doDOS (ap6s chamara " lctra" do d1to 
drive de disquete ... ). Seguir todos os passos da instalac;:ao dos software com atenc;:ao, 
lendo cuidadosamente as mensagens mostradas na tela e comparando com as 
informac;:ocs do Manual. .. 

- Muito provavelmente o micro devera ser rebutado pclo menos uma vez, 
manualmentc ou automaticamcnte (ac;:ao comandada pelo pr6prio cxccutavcl de 
instalac;:ao do CD-ROM ... ). Serao automaticamente inscritas algumas linhas nos 

arquivos de configurac;:ao/inicializac;:iio do micro (~ONr:~G.S'.S c 
AUTOEXEC.BAT ... ), necessarias as chamadas de drives de d1spos1t1vo e fSRs 
especificos de controle do CD ... 

- Eventualmente, a rotina de instalac;:iio pcdira tambem que seja cm scguida rodado 
o CD que acompanha o produto, o qua! promovera complementac;:ao de m6dulos c 
arquivos da instalac;:iio ... Fazer isso, se for o caso ... 0 simples fato do CD rodar, 
indicara que o drive ja foi devidamente aceito e configurado, pelo har~ & s?fi 
cxistente, eslando pronto para f'uncionamento normal ... 0 acesso ao d1to CUJO, 

convencionalmente, e feito digitando-se no prompt D: (enter!, com a linha na tel a 
imediatamente confirmando o caminho, mostrando D:\> _, na espera de uma 
digitac;:ao qualqucr, exatamente como feito para um disqucte ou para o I ID ... 

., 

Pronto ... ! Embora nao exista no micro uma placa de som, o funcionamento do CD
ROM sera completo em s i pr6prio, podendo entao ser carregados programas 
originalmente fomecidos nesse tipo de midia, acessadas arquivos ~x~ensos de imagens, • 
animac;:oes, etc. ( obviamente que sem o fun do sonoro, ou - no max1mo - ~o~~ o velho 
sonzinho do falantinho original do gabinete ... ), inclusive abrindo a poss1bil1dade da 

rodagem de muitos dos modemosjogos para DOS ou WINDOWS, apenas fomecidos • 
em CD ... ! 

Se, por acaso, o leitor/micreiro ja tiver instalado, numa oportun idade anterior, 

a placa de s0111, conforme recomendai;:oes e instrui;:oes mostradas no inicio_ d~ pre~~nte 
artigo, a instala~ao/configurai;:ao do drive de CD-ROM sera tambem facil (util1zar 
como guia basico, a FIG. 4 e - como sempre - as instru~oes do Manual do CO
ROM e da p/aca de som ... ). 
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abc do PC - HARDWARE 

Fig. 3 

CABO IDE Pi HD 
Ci 2 CONECTORES 

\ 

H.D. 

A FONTE 

CON ECTOR DE AUDIO 
NAO IJTILIZADO 

" 
DRIVE 

DE 
© CD-ROM 

- A instala9aofisica do drive devera seguir as rotinas ja exµ-licadas acima, ate a partc 
que se refere a conexao do cabo de alimenta9ao, vindo da fonte intema do micro:·· 
- Conectar o cabinho de audio, cntre a placa de som e o respectivo jaque na trase1ra 
do drive de CD-ROM (revcr FIG. 1 ), tomando o cuidado de (ver no Manual) escolher 
o conector compativel com a marca do drive ... Normalmente os conectores sao 
mecanicamente estruturados de modo que nao e possivel efetuar a ligac;ao invertida ... 
De qualquer modo, e born observar com cuidado, para nao fazcr cagadinhas ... 
- Concctar o cabo largo de dados/controle, entre a placa e o drive de CD-ROM ... 
Atern;ao ao reconhecirncnto e posicionamento do cabinho da borda, em cor diferente, 
indicador do famigerado pino 1 (tambem normalmente referenciado junto ao conector 
do pr6prio drive e respectivo conector da placa ... ). Na liga9ao a placa de som (que 
devera estar - ou ser- normalmente slotada na placa mae, confo1me vi mos no inicio ... ), 
verificar no Manual a correta identifica9ao do conector correspondente a marca do 
drive de CD-ROM ... 
- Vcrificar, no Manual da placa de som, se cxiste a cxigencia de algumjumpeamento 
especifico referente ao reconhecimento das divcrsas marcas de drives de C~-ROM 
compativeis .. . Se houver tal referencia, efetuar o ditojumpeamento com cu1dado e 
atenc;ao ... 
- Fcchar o gabinete, ligar o micro e efetuar as rotinas de instala9ao dos software que 
acorn pan ham o drive de CD-ROM, cxatamente conforme ja foi cxplicado acima (para 
a instalac;ao solitaria do CD-ROM ... ). 

• Alelu ia ... ! Gl6rias a Sao Megabyte ... ! 0 caro leitorlmicreiro tera, agora, a sua 
MUL TIMIDIA completinha, podendo usufruir de todas as f-0rmas e capacidades de 

' comunicac;ao entre as midias, com sons, imagens, animac;ocs, manejo de prog_ramas e 
• arquivos extensos ... ! Para completar a parafernalia, s6 mesmo anex_ando, _ma1s tarde, 

uma boa placa de fax/modem (assunto a scr abordado brevemente, aqu1 nas d1versas sub
sec;ocs do ABC DO PC - INFORMA. TICA PRA. TICA ... )! 

Fig. 4 
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Help! 
Afinal, o que e esse neg6cio de 
"cache" ... ? Qua/ a sua importancia no 
desempenho do micro ... ? Quanta de 
cache deve ter um 486 ou um 
Pentium ... Por que nos anuncios vejo 
micros com "128 Kb''. "256 Kb", "512 
Kb''. etc., de cache, sem nenhuma outra 
explicac;ao ... ? 

0 cache e o nome que se da a um pedacinho • 
extra (n('lo obrigatoi•iamente prcscntc na mother 
board, para quc o micro funcione ... ) de 
mem6ria, parccida com a RAM convencional, • 
porem com algumas caractcristicas cspcciais: • 
vclocidade muito maior do que a da RAM • 
normal (os pentes inseridos nos slots respectivos 
da placa mae ... ) e arquitctura de concxao quc , 
facilita seu trabalho como intermediaria cntrc 
a CPU ea RAM convencional... ! Os dados mais 
comumente proccssados sao, entao, armaze
nados nesse cache, do qual sao muito mais 
rapidamente rccuperados durantc os proccs
samentos ... Assim, em Iese, quanto maior for o • 
chache, melhor sera o dcsempcnho do micro 
(em termos de vclocidadc de processamentos 
complexos ... ). Outros fatores, contudo, dcli
mitam uma relac;ao custo/benclicio quc nos lcva 
a seguinte rccomenda9('10: para um 486, o cache 
ideal fica entrc 128 Kb e 256 Kb, e para um 
Pentium, entre 256 Kb e 512 Kb ... i'i born nao 
csqucccr quc nas arquitcturas mais modcrnas 
(Pentium, no caso ... ) o cache c rcfcrcnciado • 
como primdrio (um pedacinho dclc,ja incluido • 
dentro da pr6pria CPU, no chipao ... ), rapider
rimo, e secundario (implcmcntado cm chips • 
colocados na p laca mac, cm soquctcs cspcciais 
normalmentc localizados pr6ximos a CPU ... ). • 
Os chips de cache nao sao baratos, c assim sao • 
usados na exata quantidadc c capacidadc capaz 
de gerar a melhor (conformc citado ... ) rclac;ao • 
custo/desempcnho ... Na maioria <las placas mac • 
c possivel a eventual anexac;ao de mais cache, 
com o seu posicionamcnto c suas caracteristicas 
devidamentc relacionados no Manual das ditas • 
mother boards ... E verdade que tais chips • 
(integrados) nao sao muito faceis de achar no • 
varejiio de in formatica, mas alguns fornece
dores e integradores podem oferecer o compo
nente, eventualmente ... IMPORTANTE: se o • 
caro leitor quiser incrementar o cache do seu 
micro, por sua conta c risco, dcvcra obscrvar 
cuidadosamente o Manual da mother board, ja 
quc - inevitavclmcnte - algum re-jumpeamento , 
devcra ser promovido para quc o hardware 
reconhec;a e use a quantidade suplemcntar de 
mcm6ria rapida intermcdiaria ... 



APLI 

o.mand 
do Windows 

3.x 
Mesmo sem ter computador, com este cur

so, voce ira conhecer com profundidade o Win
dows, o revolucjonario software da Microsoft 
que, utilizando recursos graficos, facilita incri
velmente o aprendizado da informatica. 

Conhecer seus comandos e fundamental 
para utilizar os programas que operam neste am
biente, como Word, Excel, Access, etc. 

De facil leitura e compreensao com mais 
de 200 ilustra~oes, em poucas horas de estudo 
voce ja estara bastante familiarizado com o Win
dows. Aprenda passo a passo todas as opera
~oes do teclado, Gerenciador de Programas, 
Write, Paintbrush, Calculadora, etc. 

• ' 

RECEBA 
• Disquete "Conhecendo o Windows 
95" • Completa assistencia por pa rte 
do suporte tecnico especializado do 
Monitor por carta, telefone ou em 

nossos escrit6rios com hora marcada 
• Certificado de Conclusao (ap6s 

aprovayao no exame final) 

Central de Atendimento 
Envie o cupom preenchido para 

Caixa Postal 2722 • CEP 01060-970 
Sao Paulo-SP• Rua dos limbiras, 263 

CEP 01208-010 • Sao Paulo-SP 
Fax: (011) 224-8350 

Ou ligue para: 

PROFISSION 

Access ' , 
Profissional I 

2.0 
Aprenda os segredos do ·:~"."."''"::".~~~"'""

Access - o banco de dados 
mais utilizado no mundo - -=•'.~}"i:;:::::::::=::I 
criando um aplicativo ;;ii:;, - -
completo passo a passo: · ,, 
tabelas, consultas, formu- I >.~~·:: I 
larios e relat6rios persona-~ 
lizados. 

Curso desenvolvido para voce com~ar a ob
ter resultados logo nas primeiras horas de estudo, 
mesmo sem possuir nenhuma experiencia e sem 
escrever uma unica linha de c6digos de progra
ma~ao, utilizando apenas as macros do Access. 
Antecipe o futuro apn·ndendo a u.,ar o 1cc, ,s, 

o banco de dados do ano 2000. 
0 QuE VOCE VAi APRENDER, MESMO SEM TER 

QLALQUER EXPERIENCIA ANTERIOR: 
• 1. Criar interfaces para o usuario 
• 2. Criar aplicativos com: tabelas, consultas, formulari

os e relat6rios personalizados 
• 3. Exccutar o aplicativo automaticamente 
t 4. [xtrair apenas os dados desejados, atraves de relat6-

rios pcrsonalizados, com a utiliza~ao de filtros 

• 

RECEBA 
• Disquete contendo o aplicativo desen
volvido no curso • Disquete "Conhecendo 
o Windows 95"• Suporte tecnico com pro
fessor especializado • Certificado de Con
clusao {ap6s aprovayao no exame final) 

Excel~ 
Profissional I 

4.0, 5.0 e 7 .0 
Unico curso que ensina 

a criar aplicativos profissio
nais 100% personalizados 
utilizando apcnas a lingua- -
gem de macros do Excel, de ~ 
forma simples, rapida e direta. ~ 

Nao e necessario ter cxperi
encia anterior em Excel. No cur-
so voce tera todas as informa,;-iies que ira neces
sitar para garantir bons resultados. 

0 QUE VOCE VAi APRF"-IDER, MbMO 
SEM TER f.XPERIENCIA NO EXCEL 

t 1. Criar aplicativos 100% personalizados e rnm "cara' 
de Windows, para controlcs ou gerenc iamPnto em 
tempo rccorde, usando apenas as mano, do Exu·I 

♦ 2. Proteger o aplicativo contra erro, de u,u,iric,s 
• 3. Acessar rotinas atraves de caixas de dialogos com 

botoes para entrada e safda de dados 
♦ 4. Executar o aplicativo automaticamC'ntc 
t 5. Extrair e imprimir somente as informa\oes deseia

das atraves de relat6rios personalizados 

RECEBA 

• 

• Disquete do aplicativo desenvolvido no 
curso • Disquete "Conhecendo o Wmdows 

95' • Suporte tecnico com professor 
especializado • Certificado de Conclusao 

{ap6s aprova9ao no exame final) 

roESEJO RECEBER: 0 Ex-::1 Profissional I O Access Profissional I O Comandos do Windows gl 
I O ~isquete Demonstrative dos Cursos por apenas R$15,00 ~ I 
I PLANO DE PAGAMENTO: O A vista O 3 mensalidades 

FORMA DE PAGAMENTO: IO Cartao de Credito (todos) Nome: _____ N• ________ Validade _ / __ 
I O Cheque (nominal ao lnstituto Monitor, anexo ao pedido) I 

0 Vale Postal 
I O Reembolso Postal (pague, apenas ao retirar no correio, o valor acrescido das despesas postais) I 
I I I Nome __________________________ I 
I Enderei,o __________________ N' 

I CEP _____ Cidade _____________ Est. ___ _,,. 

~~~--------------------
Receba o disquete "Conhecendo o Windows 95" na compra de qualquer curso 



MATERIAS ESPECIAIS E DICAS CENTRADAS NA 
UTILIZA<;AO DO AMBIENTE "TRADICIONAL" DO 
WINDOWS, NAS SUAS VERSOES 3.1 OU 3.11, 
CONSTITUEM O ASSUNTO DA PRESENTE SUB
SE<;AO ... POR RAZOES OBVtAS (QUEM AINDA NAO 
COMPREENDEU ISSO DEVE RELER OS ARTIGOS 
ANTERIORMENTE PUBLICADOS NA SE<;AO ABC 
DO PC - INFORMATICA PRATICA, AO LONGO DO 
ULTIMO ANO ... ), SEMPRE HAVERA ALGUMA 
INTERA<;AO COM OS ASSUNTOS DO PURO DOS, 
QUE E O AL/CERCE SOBRE O QUAL O WINDOWS 
SE ESTABELECE ... ENTRETANTO, A VINCULA<;Ao 
DOS TEMAS SERA MESMO QUANTO AO BOM E 
VELHO WIN ... ! COMO SEMPRE, QUEM TIVER 
DUVIDAS, SUGESTOES, CONSULTAS, CRITICAS, 

ETC., PODE MANDAR - POR CARTA - INDICANDO NA CORRESPONDENCIA "ABC DO PC -
INFORMATICA PRATICA- SE<;AO WINDOWS 3.x'', PARA AGILIZAR AS COISAS ... 

RESTAURANDO O llMPORTANTEJ 
ARQUIVO DE REGISTROS 

DO WINDOWS ... 

Ja falamos sobre isso, mas vale enfatizar 
o assunto, pela sua importancia na rodagem do 
WINDOWS 3.X ... Nao e incomum que por 
qualquer crepe, uma bobeira do pr6prio usuario 
ou um truque sujo dos m6dulos de instalai;:ao de 
alguns programetas por ai (principalmente 
alguns setup de share111are meio duvidosos ou 
antigos ... ), o importante arquivo de registros do 
WINDOWS resulte danificado ... Quando isso 
acontece, logo ao tentar abrir o ambiente, o 
usuario recebera um aviso de que "O ARQUJVO 
DE REGISTROS ESTA DANIFICADO", com 
uma serie de consequencias nada agradaveis, 
cntre elas o inexplicavel desaparecimento das 
importantes vinculai;:oes ou associai;:oes de 
arquivos de sobrenome especifico com 
programas WJNDOWS que os criaram ou que 
podem manipula-los (aquela hist6ria, por 
exemplo, de voce apenas ter que clicar duplo 
sobre o nome de um arquivo QUALQUER.WRI 
e, automaticamente, o WRITE se abrir,ja com o 
tal arquivo apresentado para eventual edii;:ao ou 
visualizai;:ao ... ). 

Constatado tal problema, o leitor/micreiro 
nlio tern que se desesperar, uma vez que o 
WINDOWS mantem guardados os dados 
essenciais para a recomposii;:ao do citado e 
importante arquivo de registros ... Bastarao 
algumas providencias simples para que, na 
pr6xima vez em que se abrir o WINDOWS, 
novamente tudo esteja nos conformes, com o 
ambiente reconhecendo suas vinculai;:oes 
automaticas e as eventu~mente estabelecidas 
pelo pr6prio usuario (VER A SE<;:AO WIN 3.X 
DO ABC DO re DO MES PASSADO ... ): 

I - A primeira providencia e sair do WINDOWS (o comei;:o da 
restaurai;:ao dos registros nao pode ser feito de dentro do 
WINDOWS, sob pena do niio reconhecimento das novas 
instrui;:oes ... ). 
2 - No prompt do DOS, entrar no diret6rio do WINDOWS 
(digitando CD WINDOWS (enter( ... ) e, nele estando, excluir o 
arquivo REG.DAT (digitando DEL REG.DAT (enter( ... ). 
3 - Entrar novamente no WINDOWS (WIN (enter( ... ). No grupo 
PRINCIPAL do GERENCJADOR DE PROGRAMAS, acionar o 

icone do GERENCIADOR DE ARQUIVOS ... Na lista de diret6rios 
e arquivos que se abre, procurar o arquivo executavel 
REGEDIT.EXE (esta no pr6prio diret6rio do WINDOWS ... ). Clicar 
duplo sobre o nome do arquivo/programa ... 
4 - Najanela que se abre, acionar o menu ARQUIVO e escolher a 
opi;:ao MESCLAR ARQUIVO DE REGISTRO ... No box "Nome 
do Arquivo", selecione o arquivo SETUP.REG, que mora no sub
diret6rio SYSTEM do WINDOWS, e de OK ... 
S - Pronto ... ! E s6 retomar, fechando todas as janelas e program as 
que foram abertos e, de preferencia, reinicializar o WINDOWS ... 
0 arquivo de registro ja se mostrara restaurado em suas 
configurai;:oes originais, com tudo funcionando direitinho (inclusive 

as vinculai;:oes e associai;:oes, tao importantes para a produtividade 
de quern usa intensamente o ambiente ... )! 

IMPEDINDO A BAGUNQANO 
AMBIENTE DE TRABAlHO 

lGERENCIADOR DE PROGRAMASJ 

Outra coisa que pode acontecer, e que aborrece muita gente 
(deixando alguns sem saber o que fazer, e outros dando murros no 
teclado, por ter que realizar novamente um longo trabalho de ajei
tamento do ambiente ... ): o bagunfamento do "bonitinho" GEREN
CIADOR DE PROGRAMAS, com todos os grupos organizados no 
jeitinho que voce gosta, bem como as janelas pre-abertas, posii;:oes dos 
icones de programas e arquivos dentro delas, etc. 

Depois de algum tempo de uso, todos nos pegamos o nosso 
WINDOWS e, dia-a-dia, vamos modificando o visual do 



GERENCIADOR DE PROGRAMAS, criando grupos de acordo com nossa 
convenicncia de uso/trabalho, localizando ou copiando icones aqui e ali, ajeitando 
tudo de forma que o ambiente fique agradavel e pratico para o nosso gosto ... 
lnevitavelmente, porem, depois que tudo ficou (trabalhosame_nte ... ) ajeitadinho, bonito 
e pratico, vem "alguem" e - na nossa auscncia - mexe nas coisas e desarruma tudo ... ! 
Oaf, quando abrimos o WrNDOWS numa pr6xima sec;ao de uso/trabalho, recebemos 
a ma surpresa: janelas de grupo que antes ja se mostravam abertas estao, agora, 
minimizadas (e as vezes ate escondidas atras de iutras janelas ou [cones de grupo/ 
minimizac;oes ... ), icones de programas foram mu :!._ados de lugarou dejanelas/grupos, 
aquela me/eca toda ... 

Minimizar no Uso 
✓ .S.alvar Configura~oes ao Sair 

fig. 1 - Remover aquela marquinha a 
frente da opc;:ao Salvar configura~oes 
ao sair ... 

Principalmente quem tem crianc;as em casa, e !hes permite o uso do micro 
em WINDOWS, corre o risco desse bagun~·arnento, uma vez que os pequenos adoram 
ficar mouseando pra la e pra ca, arrastando fclnes, mudando tamanhos e formas de 
janelas, clicando em tudo quanto e cantinhC\ com as esperadas (desesperadas ... ) 
consequcncias ... 

Existe uma vacina simp',;:s '! Cficiente contra tal bagunr;:amento: 
\ . 

l - Primeiro, arrumar tudo bonitinho e direitinho, do jeito que gostar/precisar, ate que o janelao do GERENCIADOR DE 
PROGRAM AS fique com todos os grupos,janelas, minimizac;oes e posic;oes/localizac;oes de icones exatamente onde se queira ... 
2 - Na barra superior do GERENCIADOR DE PROGRAMAS, acionar o item OP(:OES e ticar a opc,:ao SALYAR 
CONFIGURA(:OES AO SAIR (tern que aparecer aquela marquinha na frente da opc,:ao) ... 
3 - Sair do WINDOWS entrar novamente no ambiente ... 

4 - Novamente, na barra ao _'.11to do GERENCl~DOR DE PROGRAMAS, acionar OP(:OES, porem agora, "desticar" a opc,:ao 
SALV AR CONFIGURA<;OES AO SAIR. .. A frase devera ficar sem aquela mar{Juinha na sua frente - ver FIG. 1 ... ). 
S - Pronto ... ! Agora, mesmo que alguem (aquele peste do seu priminho - por exemplo - que voce s6 nao de/eta porque a sua tia 
e muito boazinha, e sempre lhe da presentes maravilhosos, no seu aniversario e no Natal. .. ) bagunce todo o seu desk top, quando 
vocc entrar no WINDOWS numa pr6xima oportunidade, o ambiente lembrara da arrumac;ao que tinha feito, e mostrara 0 

G ERENCIADOR DE PROGRAM AS do jeitinho que voce sempre usou e quis ... ! 

DEIXANDO O WIN 3.X COM A CARADO WIN 95_.! 
lCOM UM FANTASTICO PROGRAMINHA SHAREWAR£.J 

Uma das principais (senao a zinica, a julgar pela 
opiniao dos usuarios mais ortodoxos e renitentes do 
WINDOWS 3.X ... ) vantagens e inovac,:oes do famigerado 
WINDOWS 95 e, com certeza, a BARRA DE TAREFAS 
que se estabelece normalmente na base da tela principal 
de abertura, e atraves da qua! se pode comec,:ar tudo (via 
botao IN ICIAR), abrindo uma serie de menus pop up 
sobrepostos, que perm item a explorac,:ao amp la e completa 
de todo o hardware e software presentes no micro, alem 
de trazer a cria<;}io de botoes automaticos para o lanc;amento 
ou troca do programa ativo com enorme facilidade (sem 
ter que usar aquelas chatas combinac,:oes de teclas de atalho 
- que a gente sempre esquece - do ambiente WIN 3.X). 

Pois bem ... Quern ainda usa apenas o WINDOWS 
3.1 ou o WINDOWS FWG 3.11 e querter essas facilidades 
basicas instroduzidas no WIN 95 (obviamente que sem a 
implementac,:ao do ambiente em reais 32 bits e outras 
mumunhas tecnicas e reais inovac;oes ambientais trazidas 
pelo ceu azul ... ) podera obte-las a custo zero, 
implementando realmente a funcionalidade e a 
produtividade do seu velho e bom WINDOWS, alem de -
como um bonus - ganhar a oportunidade de fazer um 
pratico e essencial pre-treinamento do uso do ambiente, 
bastante valido para quern pretende, num futuro imediato 

ou distante, fazer a atualizac,:ao para o ambiente de 32 bits ... ! 
Estamos falando de um fantastico programinha em 

shareware (e que assim pode ser obtido quase de grac,:a - pelo prcc,:o 
da midia, o disquete ... - em distribuidores de shareware ou baLrndo 
de BBS, livremente ... ), criado pelo habilidoso ingles Ian Jefferies, 
e que atende pelo simpatico nome de PROGRAM BAR ... Como na 
distribuic,:ao por disquetes ou atraves de arquivos de BBS usa-se 
compactar as coisas, um dos nomes pelos quais pode ser encontrado 
e WIN95BAR.ZIP, um arquivo ja maneiro em termos de tamanho 
(93 KB, zipado ... ) e que depois de descomprimido gerara4 pequenos 
arquivos, incluindo o executavel PROGBAR.EXE ... 

A instalac,:ao e muito facil: primeiro deszipar o arquivo 
compactado num diret6rio especialmente criado, com o nome 
sugerido de PROGBAR (para tanto, na linha de comando do DOS, 
estando em C:\, digitar MD PROGBAR jenterj ... ). Depois, 
entrando no WINDOWS, acionar o menu ARQUIVO/NOVO optar 
por GRUPO DE PROGRAMAS e dar um OK ... Na janela 
PROPRIEDADES DO GRUPO DE PROGAMA, campo 
DESCRl<;::AO, escrever PROGBAR e dar OK ... Surgira no 
GERENCIADOR DE PROGRAM AS, uma janelao vazio, com o 
titulo PROGBAR ... Mantendo essa janela varia ativa, novamente 
acionar ARQUIVO/NOVO na barra do topo do GERENCIADOR 
DE PROGRAMAS, optando agora por ITEM DE PROGRAMA .. . 
Abre-se ajanela PROPRIEDADES DO ITEM DE PROGRAMA .. . 
No campo DESCRl<;AO, digitar PROGBAR ... No campo UNI-IA 
DE COMANDO, escrever C:\PROGBAR\PROGBAR.EXE ... 
Finalmente, no campo DIRETORIO DE TRABALHO, escrever 
C:\PROGRBAR e dar OK ... 

I 

6 



Como e um programinha de instalac;ao totalmente 
manual (achamos melhor assim, do que alguns shareware 
para WINDOWS, de instalac;ao pretensamente automatica 
e que - as vezes - merdeiam ludo ... ), se o caro leitor/micreiro 
quiser na janela do grupo um icone correspondente ao help 
do programa, tera que (estando com ajanela do PROGBAR 
ativa ... ) novamente acionar ARQUIVO/NOVO no topo do 
GERENCIADOR DE PROGRAMAS, optando por ITEM 
DE PROGRAMA, e chamando, no campo DESCRl<;Ao a 
palavra AJUDA, no campo LINHA DE COMANDO 
digitando C:\PROGBAR\PROGBAR.HLP e, no campo 
DIRETORIO DE TRABALHO, acrescentando 
C:\PROGBAR. .. Surgira, na janela do grupo PROGBAR, 
um icone extra, para chamar o help do dito programa (que 
esta todo em ingles, mas e muito bem elaborado, 
comunicando os procedimentos e_ssenciais para o born uso 
do software ... ). 

Dai pra frente, querendo a ac;ao do PROGBAR, e s6 
c/icar duplo no icone do seu grupo, depois no icone do 
programa, dentro da janela que abre ... Em segundos, a 
BARRA DE TA REF AS se estabelecera na base da tela, ja 
incluindo o botao START na sua extremidade esquerda ... ! 
Praticamente todas as facilidades mais aparentes do 
WINDOWS 95 estarao, entao, a disposic;ao do usuario, e 
tudo com o mesmo jeitiio do ambiente de trabalho da versao 
de 32 bits, com o menus pop up se abrindo automaticamente, 
pela simples passagem do cursor do mouse sobre os nomes 
das I istas, e sobrepondo-se uns aos outros num formate 
grafico e visual bastante intuitivo ... ! 

Acionando o 6bvio botao START (infelizemente o 
programa s6 pode ser obtido em ingles, e quern nao se virar 
mais ou menos nesse idioma, esta danado ... ) surge um 
primeiro menu de sobreposic;ao, com uma serie de opc;oes 
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Help files 
Run ... 
FindFile ... 

Shutdown 

Stitt 

Cores 
Data e Hora 
Fax 
Fontes 
lmpressoras 
Internacional 
Mapeador de MIDI 

1 

Mouse 
Portas 

praticas, incluindo a chamada dos GRUPOS (todos os nomes de 
grupos do Gerenciador de Programas, abriveis em novos menus 
de sobreposic;ao com todos os nomes de fcones de programas e 
domumentos originalmente contidos ... ), APLICA<;OES, ultimos 
DOCUMENTOS abertos (e que podem entao ser chamados 
diretamente), CONFIGURA<;Ao (com acesso direto ao 
importante Painel de Controle do WINDOWS), ARQUIVOS DE 
AJUDA, EXECUTAR (onde se abre o campo de Linha de 
Comando, igualzinho quando se chama ARQUlVO/EXECUTAR 
no Gerenciador de Programas ... ), PROCURAR ARQUIVO (um 
comando muito pratico para se achar documentos que estao em 
"algum lugar" da winchester ... ) e DESLIGAR ... Nessa ultima 
opc;ao e oferecida a possibilidade de fechar apenas o pr6prio 
PROGRAM BAR, ou o WINDOWS, sendo que nesse caso pode
se escolher entre uma saida NORMAL do ambiente (com retorno 
ao DOS), uma saida com REINICIALIZA<;AO AUTOMATICA 
DO WINDOWS (util quando se instala programas no ambiente, 
que mexem no WIN.IN I e/ou no SYSTEM.IN I, essas coisas ... ) ou 
uma saida do Windows com reboot complete do micro (necessaria 
quando o setup de algum programa recem-instalado promove 
alterac;oes no CONFIG.SYS e/ou no AUTOEXEC.BAT do 
micro ... ). 

Uma coisa interessante (e agilizadora ... ) e que a chamada 
dos grupos, programas ou documentos nao precisa ser feita com 
o convencional duplo clique ... Basta puxar os menus de 
sobreposic;ao pelo mero arrasto do cursor do mouse sobre as listas 
e, encontrado o item desejado, simplesmente so/tar o botao 
esquerdo do mouse ... ! 

Pode-se abrir varios programas simultaneamente (dentro 
da velha e conhecidasfmulai;:iio de multi-tarefa que o WINDOWS 
3.X faz, numa eficiencia que depende da quantidade de RAM 
disponivel, tamanho do ARQUIVO DE TROCA permanente 
estabelecido para o Windows atraves do icone 386 AV AN<;ADO 

fig 2 - 0 bonito visual (muito 
parecido com o do WIN 95) que o 
shareware PROGRAM BAR cria, 
para o WIN 3.X (fora algumas 
facilidades e funcionalidades 

, validas e uteis ... ). 



do PAIN EL DE CONTROLE, etc.), sendo que cada um 
delcs que for minimizado sc:1 imedatamente 
representado na BARRA DE TAREFAS do PROGBAR 
atraves de um botao que incluira - como informac;:oes - o 
nome do programa e do eventual documentos aberto e 
"em suspenso" ... 

Qualquer troca do programa ativo, qualquer 
alternancia cntre trabalhos simultaneamente abertos, 
podera entao ser feita exatamente corno no WIN 95, 
simplesmente clicando rxi respectivo botao da BARRA 
DE T AREFAS, num:r operac;:ao rnuito mais simples, 
rapida, direta e intuitl\1a do que aquele neg6cio de CTRL
ESC, e o escambau ... 

E tern rnais: ainda inspirado nas reais facilidades 
trazidas pelo WIN 95, o PROGBAR, aceita cornandos 
especificos de con flgurac;:ao, atraves de cliques com o 
botao esq~crdo e direito do mouse, sobre uma area livre 
(sem botoes ... ) da pr6pria barra ... C/icando esquerdo, 
surge um menuzinho com as opc;:5es (entre outras) 
ESCON DE (a barra fica normalmente invisivel, e apenas 
surge quando se leva o cursor do mouse ate a extremidade 
inrerior da tcla, sumindo novamente quando se afasta o 
cursor ... ), SEMPRE VISiVEL (a barra fica, 
permanenlemente, na base da tela ... ) e FECHA 
PROGRAM BAR (desativa o programinha, corn retorno 
automatico ao ambiente do velho GERENCIADOR DE 
PROGRAMAS ... ). 0 botao direito do mouse, quando 
clicado com o cursor sobre uma area livre da barra, abre 
uma serie de outras opc;:5es muito praticas, todas de 
fechamento, incluindo FECHAR TUDO (desativa todos 
os programas colocados "em suspenso" e iconizados por 
botoes na barra), FECHAR SO O PROGRAM BAR, 
FECI !AR S6 0 PROGRAM A ATIYO (que esta aberto 
na tcla, e representado por um botao "rebaixado" na barra 
de tarefas ... ) ou FECHAR O GERENCIADOR DE 
PROGRAMAS (com o que o PROGRAM BAR passara 
a assumir todos os controles de lanc;:arnento, fechamento 
ou alternancia de prograrnas e docurnentos ... ). 

Quern quiser deixar as coisas ainda rnais parecidas 
com ojeitfio do WIN 95 (ver FIG. 2) pode colocar uma 
c6pia do icone do PROGBAR no GRUPO INICIAR do 
GERENCIADOR DE PROGRAMAS (basta arrastar 
com o mouse o dito [cone, do GRUPO PROGBAR para 
o citado GRUPO INICIAR, mantendo premida a tecla 
CTRL enquanto pu.xa o dito fcone ... ). Se, alem disso, o 
pr6prio GERENCIADOR DE PROGRAMAS for 
minimizado (clicando na setinha para baixo, canto 
superior direito da janela do dito Gerenciador de 
Programas), e assim mantido (com o tic sobre SAL VAR 
CONFIGURACOES AO SA IR no item OPCOES da 
barra superior do G.P.) e um bonito papel de parede for 
inserido (atraves do fcone A.REA DE TRABALHO do 
fcone PAIN EL DE CONTROLE do grupo PRINCIPAL 
do G.P.), toda vez que o velho WINDOWS for chamado 
(nao esquecer que e tambem possivel abrir o WINDOWS 
automaticamente ao se I igar o micro, sirnplesmente 
botando como ultirna linha do AUTOEXEC.BAT a 

chamada WIN ... ), surgira uma tela muilo parecida com a do WIN 
95, despo/ufda, com a bonita irnagem escolhida ao fundo, mostrando 
apenas o fcone minirnizado do pr6prio GERENCIADOR DE 
PROGRAMAS e, na base, a barrinha do PROGBAR, com o pratico 
botao ST ART na extrema esquerda (isso se tiver sido feita a opc;:ao 
por SEMPRE YISiVEL, caso contrario - assirn corno no WIN 95 - a 
pr6pria barra estara invisibilizada, apenas surgindo ao levar-se a 
setinha do mouse para o extrerno inferior da tela ... )! Da ate para 
enganar os amigos e colegas rnenos atentos, que pensarao estar o seu 
sisterna ja atualizado para o farnoso (rnais fama do que rnerece ... ) 
WIN95 ... ! 

E bern verdade que existem inurneros programas (em 
shareware ou nao ... ), convencionalrnente conhecidos corno plug ins, 
para o WINDOWS 3.X, capazes de fazer coisas semelhantes as 
descritas, porem - na nossa analise - nenhurn deles tao simples de 
instalar, tao seguro de usar, incapaz de gerar problernas serios de 
configurac;:ao com o status originalrnente encontrado no ambiente 
(rnuitos dess~ plug ins fazern uma bagum;:a tao grande nos INis, 
REGs e DLLs do WINDOWS, que o usuario nao rnuito esperto pode 
ver-se frente a serios problemas de uso e ate de desintalac;:ao, se quiser 
remover a coisa ... ). Como no fundo o PROGRAM BAR nao passa de 
um hurnilde prograrninha para o WINDOWS, se o caro leitor, ap6s 
instala-lo, nao quiser usa-lo, basta nfio chamar o seu icone que reside 
no respectivo grupo ... Se quiser, no futuro, desinstalar completarnente 
o PROGRAM BAR, basta deletar seus arquivos e diret6rio, fazendo 
o rnesrno com os respectivos icone e grupo ( o prograrninha nao inventa 
aquele monte de inserc;:oes secretas de DLLs e coisa, dentro do 
diret6rio do WINDOWS e/ou do WINDOWS/SYSTEM, corno o 
fazern a rnaioria dos software do genero ... ). 

Finalizando, lernbrarnos que o prograrninha, dentro da 
categoria generica shareware e declarado, na verdade - pelo seu 
pr6prio autor - corno bookware, ou seja: o Ian Jefferies nem sequer 
pede algurna graninha aos eventuais usuarios perrnanentes do 
software ... ! Se o caro leitor usar, gostar e pretender utilizar o 
PROGRAM BAR em bases constantes, estara apenas moralmenle 
obrigado a atender a urn pedido rnuito simples e modesto do autor: 
enviar para ele urn mero cartao postal (de preferencia corn irnagens 
da sua cidade, regiao ou pais) com algumas linhas de texto, em ingles, 
dizendo o que achou do programinha, ou entao rnandar (sempre pelo 
correio) um ou dois livros que ja tenha lido e que deseje encarninhar 
a urna pessoa que deles fara born uso ... ! 

0 enderec;:o completo do autor e: 

IAN JEFFERIES 
24, MEREDITH CLOSE 
PINNER 
MIDDX 
HAS 4RP 
ENGLAND 
TEL.: 0181-428-1466 
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Parabens pelo excelente trabalho ... ! Gostaria de participar da sub
se9ao HELP, pois tenho algumas duvidas a esclarecer (e que me 
parecem tambem ser do interesse de muitos outros leitoresl 
micreiros .. .): (1) Ao acionar o icone 386 AVAN<;',ADO no PAINEL DE 
CONTROLE, e optar pelo "Acesso a disco em 32 bits", sempre que 
reiniciafizo o WINDOWS surge uma mensagem dizendo que "Houve 
fa/ha na valida9ao do controlador de disco 32 bits do Microsoft Windows 
na fase 07, 1 F - Pressione qualquer tee/a para continuar a inizializa9ao 
sem utilizar o controlador de disco 32 bits"... Qua/ a origem desse 
problema ... ? Qua/ e esse controlador ... ? 0 desempenho sera melhor 
com acesso em 32 bits ... ? Como fazer para obter tat acesso ... ? {2) 
Pretendo fazer um upgrade no meu microprocessador e queria saber 
do desempenho do 486DX4 com rela9ao ao Cyrix 5x86 e ao Pentium 
Over(lrive P24 T. .. Minha mother board aceita os dais chips, ma$ seria 
necessaria a mudan9a da EPROM - BIOS ... ? Quais sao os clocks 
desses microprocessadores ... ? E os seus pre9os ... ? (3) Ao usar mais 
intensamente o WORD 6. 0 e o EXCEL 5. 0, frequentemente o program a 
e bloqueado, e surge uma mensagem do tipo: "ERRO NO 
APL/CA TIVO, WINWORD PROVOCOU UM ERRO GERAL DE 
PROTE<;:Ao NO M6DULO <desc STORAGE.DLL EM 002:2F9B", com 
o que sou obrigado a fechar o aplicativo e reiniciar tudo ... Qua/ sera o 
problema ... ? Meu micro atual e um 486DX4-100 com 4 Mb de RAM, 
HD 850 Mb, DOS 6.22, WINDOWS 3.11, com 4 slots PC/ mais 4 ISA, 
controladora /DE PC/ on board, placa mae mode/a HOT-433 da BEST 
FOR BYTES ... 
- Alacide Silva Nunes - Curvelo - MG. 

HELP! 
Como diria o Dr. Frankenstein, caro Ala, vamos 
por partes ... : (1) 0 seu disco rfgido de 850 mB 
tern capacidade acima da normalmente 
reconhecida pelo DOS, e assim deve ter sido 
instalado com o auxflio de um programinha 
especial de boot (que lica residente, e engana o 
DOS ainda antes da real inicializai;:ao do 
sistema ... ) para o acesso pleno a dita 
capacidade ... Acontece que o WINDOWS FWG 
3.11 nao pode estabelecer o dialogo com tais 
discos, em 32 bits, usando o seu pr6prio 
controlador ... ! Oaf a recusa ... E preciso habilitar 
o acesso a disco ea arquivos em 32 bits atraves 
de um pequeno modulo existente no pr6prio 
programinha de driver especial que 
acompanhou seu disco rigido ... Apenas depois 
disso e que voce podera ir ao PAINEL DE 
CONTROLE - 386 AV AN<;ADO e assinalar a 
opi;:ao "Acesso a disco em 32 bits" e "Acesso a 
arquivo em 32 bits" ... Verilique, no disquete 
de instalai;:ao do seu HD, na busca de algum 

arquivo de informai;:oes (tipo README.TXT ou coisa assim ... ) para maiores detalhes, uma vez que voce nao indicou a marca da 
sua winchester, e tais modulos sao diferentes, na dependencia do fabricante do disco rfgido ... Se voce usa intensamente o WORD 
co EXCEL, e no manejo de documentos que exijam !er e gravar arquivos realmente grandes, o acesso em 32 bits acrescentara, 
sim, uma melhora no desempenho geral (os acessos ficarao um pouquinho mais rapidos ... ). Mais uma coisinha: e preciso tambem 
que voce entre no SETUP da sua mother board e acione a opi;:ao "acesso em 32 bits", optanto por enable - se ja nao estiver assim ... 
(2) Quanto ao upgrade do microprocessador, seas !'.micas opi;:oes da sua mother board sao o CYRIX 5x86 e o Pentium Overdrive 
(INTEL) P24T, nos~:: recomendai;:ao vai para o processador da CY,RIX, por uma serie de razoes praticas e de desempenho ... 
Ambos podem ser considerados como "meio Pentiuns" (por dentro operam como Pentium, mas por fora, no mesmo barramento 
do 486 ... ), mas o P24T e um "quebra-galho" muito do requenga, e foi muito mal aceito pelo mercado e pelos proprios fabricantes/ 
integradores de micros (tanto que e praticamente impossivel encontrar-se um chip desses no mercado atual... nenhum varejista 
compra, porque sabe que encalha na prateleira ... ). Nao se preocupe quanto a BIOS e o clock, desde que voce possua o manual da 
sua placa mae ... Nele deverao constar osjumpeamentos a serem feitos para o devido reconhecimento do novo chipfio (infelizmente 
nao temos dados a respeito da sua mother board, para podermos dar-lhe uma orientai;:ao mais especifica ... ), que sera devidamente 
aceito pela BIOS, sem problemas (desde que ta! compatiblidade esteja explfcita no dito manual, note ... ). A respeito de prei;:os, nao 
temos dados numericos, mas com certe;:j o CYRIX 5x86 sai mais em conta do que o P24T (e tem um desempenho um pouco 
superior, portanto ... ). (3) Quanto aos GPF (erro geral de protei;:ao) no WORD e no EXCEL, estao ocorrendo pela tentativa de 
acesso simultaneo a areas l!'.a RAM Jir ocupadas por dados ou programas ... Uma serie de motivos leva a isso, entre eles: ma 
qualidade da RAM instalada (chips sem paridade, ou de velocidade lenta, inferior aos requeridos 70 nanosegundos ... ), quantidade 
de memoria pequena demais (na verdade, para boa rodagem desses aplicativos, em regime intenso e "multi-tarefa", voce precisaria 
de 8 Mb de RAM, sendo tecnicamente insuficientes os seus 4 Mb ... ). Finalizando, o controlador de acesso as areas de mem6ria 
durante a rodagem do WINQ,WS e o modulo DDEML.DLL (que mora no sub-diretorio SYSTEM do WINDOWS ... ) e o dito 
arquivo, no WINDOWS 3.11 e notoriamente problematico, tanto que a propria MICROSOFT fornece gratuitamente (pode ser 
baixado livremente do BBS da companhia ... ) um DDEML.DLL atualizado, que elimina tais problemas, na maioria das vezes ... 
Voce pode entrar em contato direto com a MICROSOFT para obteni;:ao de tal arquivo, ou mesmo baixa-lo de qualquer outro BBS 
independente, ao qual voce seja eventualmente associado (e se o seu micro tiver placa de modem ... ). 
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Transfor111e-se nu,na "FERA", e,n 
c·o111puta{:ao, se111 s.air de casa! 

Pode parecer estranho e ate diffcil aprender, por correspondencia, 
coma utilizar um micro mas nao se preocupe. Antes de mais nada, a 
Occidental Schools pesquisou e desenvolveu uma tecnologia (mica de • 
ensino, investindo na montagem de uma escola por frequencia. 

0 curso IBDW = lnformalica Basica, DOS e Windows e, em 
breve, Word for Windows, Excel, Editora9iio Grafica, entre 
outros, e o resultado de 4 anos de ensino para centenas de alunos, 
com o mesmo metodo que estamos /he oferecendo: ensino 
personalizado, agora, sem sair de casa e com assessoria total {> 
durante todo o curso! .-::::::: / 

Todas as materias 
sao analisadas em form a de exercf cio .... 

Desde a primeira apostila, .com o micro ligado, voce ira executar, sozinho, os principais comandos 
infernos e externos do DOS, inclusive a formatar discos flexiveis e rigidos, eliminar virus, compactar 
arquivos ... Ira tambem aprender a manusear os icones (desenhos) que aparecem no Gerenciador de 
Programas do Windows: Paine/ de Cont role, Gerenciador de Arquivos, Aviso do DOS, Paintbrush, Arquivo 
de Ficha, Editor Write, Otimiza9ao de mem6ria, Con fig, lnstala<;ao de softwares e hardwares ... Tudo 
isso e muito mais, sem sair de casa e, o que e mais importante, com direito a consultoria permanente. 

Condifoes gerais .. 1-Curso pratico -
i O curso, redigido numa linguagem simples e 
i de tacit compreensao, atende as necessidades 

Informatica Basica, MS-DOS e Windows= IBDW 

I do iniciante que nunca ligou um micro, ate 

1 mesmo daqueles que o utilizam com frequencia, 

- Apostilas: 7 (sete) = total de 270 paginas 
- Formato da apostila: 22 x 30 cm 

para melhor: entender e executar os principaisJ. · 
. comandos do DOS; conhecer e utilizar o 
I ambiente Windows e detectar e solucionar 

l problemas de software e hardware. 
,...,,,..,.,,, ......... ...,._,.,. . ,,,•w 'WI(, - •~-~••"-•N...----.---~~-·--·-... -·-

- Carga horaria: aproximadamente, 144 hs 
- Consultoria permanente: por telefone, carta, fax, 

pessoalmente ... , sem limites e durante todo curso. 
- Pla,nos de pagamento -

A - R$ 32,00 x 6 = R$ 192,00 - uma apostila par mes 
A dlferen9a, entre pianos, no va:lor total do curso se refflre, B - R$ 58,00 x 3 = R$ 17 4,00 - duas apostilas por mes 
exclusivamente, aos custos adlcionals de servi9os .e correloi ~ C - R$ 162,00 - entrega numa unica remessa ·------~----.,,,·---

PRE-REOUISITOS: De preferencla, ter acesso a um PC com os softwares DOS/WINDOWS 

COMO ENVIAR SEUS PAGAMENTOS: VALE POSTAL · Enderec;:ar a OCCIDENTAL SCHOOLS • Agencia Central de Sao Paulo, C6digo 
400009. CHE~· Nominal a OCCIDENTAL SCHOOLS. CARTAO VISA · lndique o numero e validade no cupom abaixo. OUTROS · 
Telefone, fax ou pessoalmente em nossa escola. 

( Outros cursos a sua disposi9iio! J 
• Word for Windows 
•Eletronica Basica • Eletronica Digital 
•Audio e Radio • Televisao 
•Eletrotecnica elnstala9oes Eletricas 
•Refrigera9ao e Ar condicionado 
• Microprocessadores 

Occidental Schools ® 
Av. Sao Joao nQ 1588 - 21! SI 
Fone: (011) 222-0061 
Fax: (011) 222-9493 
01211-900 - Sao Paulo - SP 

1X-------------------------
Occidental SchoolsID lndique a sua op9ao I ~ I . 
Caixa Postal 1663 preen_cha'. recorte '--· ==..,. 
01059-970 _ Sao Paulo_ SP e env,e hoJe mesmo este cupom. 

Desejo receber o curso IBDW, conforme asslna/o a seguir: 

PLANOS: A~ B ~ C ~ 

~ CHEQUE ANEXO ~ VALE POSTAL ~ CARTAO VISA 

CARTAO N2 I I I I I I I I I I I I I I I I I VALIDADEI I I I I 

[;;Ji Sollcito, GRATIS, o catalogo geral dos cursos 

NOME: 
-----------------------ENDER E y O: ________________ N 2 ___ _ 

BAIRRO:'----------------- CEP: ____ _ 

X CIDADE: ESTADO: I -----~------- --

1 L ______________________ __ _ 



NA HORA DE COMPRAR EQUIPAMENTOS , 

DE INFORMATICA, PROCURE A LIMARK 
■ 4MB RAM ■ NE 2000 COAXIAL C RJ 45S BOOT... .. ............ . 

■ HD 640 MB 
■ PLACA DE VIDEO 1 MB 

■ MONITOR SVGA COLOR J.28 

• ~~·~·;;;·~·;;·;;;{·;·~~··~·;c;~~~~·;~~~~'.~.o, 
.... ..................................... ................... R$56,60 

R$ 1.430,00 
■ FAX MODEM 14.400 INTERNA VS. 

■ ROBOTICS ....................................... R$172,50 

■ FAX MODEM 28.800 lt'TERNA VS. 

■ ROBOTICS ...................................... R$ 323,00 

■ 8MB RAM ■ LPT 1 9 ( ENTR. PARALELA) ................ R$14,50 

■ HD 850 MB ■ MULTI IDE ........................................... R$16,50 . 

■ PLACA DE VIDEO 1 MB ■ SERIAL RS 232 ( SERIAIS) ................. R$16,50 

■ MONITOR SVGA COLOR 0.28 ■ SVGA 1 MB PCI TRIDENT... .............. R$ 131,20 

R$ 2.160,00 
■ KIT MULTIMIDIA NEW COM 4X ..... R$ 389,00 

■ KIT MULTIMIDIA VAL US 4X( 11 

■ 1 /2 PAG COLOR GENIUS SEANMATE 1 .600 

DPI. ................................................ R$ 249,60 
■ PAGINA INTEIRA COLOR GENIIUS 1.200 

DPI. ................................................ R$ 741,00 

■ HP SCAN JET 4 V 2.400 DPI. ..... R$1.585,00 

TITULOS) ...... .. .................................. R$ 468,00 
■ MICROFONE MEDIA MIL QUIEH ... . R$10,70 

■ MICROFONE SPEACH MATE QUICK SHOT. ..... . 

···························································· R$10,20 11 

■ VIDEO BLASTER RT-300 CREATIVE LABS .......... . 

.......................................................... R$ 535,00 • 

■ EPSON FX 1170 132 COLUNAS/ 9 AGULHAS/ 380 CPS ......................... .................................... R$ 686,00 

■ EPSON LQ 1070 132 COLUNAS/ 24 AGULHAS/ 252 CPS .......................................................... R$ 792,00 
■ EPSON LQ 1170 132 COLUNAS/ 24 AGULHAS/ 413 CPS ..................................... , ....... .......... R$1.089,00 

■ EPSON LQ 570 80 COLUNAS/ 24 AGULHAS/ 252 CPS .................... ....... ................................ R$ 462,00 

■ EPSON LX 300 80 COLUNAS/ 9 AGULHAS/ 220 CPS .......... ........................................................ R$ 326,00 

■ EPSON STILUS COLOR 720 DPI. ........................................................................................................ R$ 805,00 

■ HP DESK JET 600 4PPM/600DPI... ....................................... .............................................................. R$ 562,50 

■ HP DESK JET 660C 4PPM/600DPI. .................................................................... , ............................... R$ 762,00 

■ HP DESKJET 400 ........................................................ ............ .......................... ..................................... R$ 428,00 

■ HP LASER JET SL 600x600DPI 4PPM ......... .................................................... .................................... R$ 903, 70 
■ KIT COLOR PARA IMPRESSORA 4P 400 ............................................................................................. R$ 63,00 

■ KIT COLOR PARA IMPRESSORA 4P 600 .............. ................................... , ............... ............................ R$ 64,50 
■ KIT COLOR PARA IMPRESSORA LX 300 ................................................................................. ............. R$ 73,00 

■ CABO PARA IMPRESSORA ...................................................................................................................... R$ 3,50 
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■ SAMSUNG SVGA COLOR 0.28SYNC M.14" NE ......... 
...... _. ............................................................... R$482,5 ■ HD 640 MB-IDE ....................................... R$ 289,00 

■ SAMSUNG SVGA COLOR 0.28 SYNC M.3 ................. . ■ HD 850 MB- IDE.: ........ ..... : ...................... R$ 318,50 
■ HD 1.08 GB-IDE ..................................... R$ 370,50 

■ AVIATOR/ AERO OLE- 4 BOTOES/2 CHAVES/TURBO ............................................................................. R$ 47,50 
9 ■ INTERCEPTOR- 4 BOTOES/TURBO/CONTROLE DE DIRE<;AO ................................................................. R$ 42,80 

■ SKY HAWK-2 BOTOES/2 AJUSTE P/ CEMTRALIZAR ............................................................... , ................ R$17,00 
■ SKY MASTER- 4.BOTOES DE TIRO ................................................................................................................ R$ 47,50 
■ STAR FIGHT - 2 BOTOES TURBO ................................................................... .................... .' ............................ R$ 14,50 
■ SUPER WARRIOR - 4 BOTOES/TURBO/2 AJUSTE/C/DIRE<;AO .............................................................. R$ 29,00 
■ WARRIOR 5-2 BOTOES/TURBO/AJUSTE ..................................................................................................... R$16,40 
■ WINGMON EXTREME- 4 BOTOES/CONECTOR 15 PINOS .................................................................... R$ 71,00 

■ ARQUIVO 3.1 /2 PARA 60 UNIDADES .............................................................................. ; ...................... R$ 5,30 
. ■ ARQUIVO3:l/2PARA 100UNIDADES ................................................................................................... R$7,40 

■ ARQUIVO 5.1 /4 PARA 50 UNIDADES ...................................................................................................... R$ 6,00 
■ ARQUIVO5.l/4PARA l00UNID~DES .. ................................................................................................ R$7,50 
■ ARQUIVO MULTIFUN<;AO50 UNIDAC::S .............................................................................................. R$11,80 

■ ASPIRADOR PARA MICRO 1 l0V .......................................... .-................................................. : .............. R$ 51,00 
■ ASPIRADOR PARA MICRO 220V ........................................................................................................... R$ 51,00 
■ CHAVEADOR 2X 1 AUTOMATICO ........................................................................................................... R$18,50 

■ CHAVEADOR2Xl MANUAL. ............................................... .. ..................................................... ; ............ R$11,60 

■ CHAVEADOR 4X 1 AUTOMATICO ........................................................................................................... R$ 38,80 
■ CHAVEADOR4Xl MANUAL .............................................................................................. : ..................... R$16,50 

■ MARCO POI :)(SOFT.APOLO A VENDA E ■ LE 150 LEDGEN ARTEC 3 BOTOES SERIAL 
■ TELEMARKETING; .......................... R$189,00 
■ MS COMBO(MS DOS+MS WINDOWS) ...... . 

........................................................ R$179,00 
■ MS DOS 6.22 ................................ R$ 102,00 
■ MS WINDOWS 95 ......................... R$ 298,20 

......................................................... R$13,00 

■ MOUSE CLIX GENIUS ..................... R$ 22,00 

■ MOUSE EASY GEN!1-JS .................... R$13,80 

■ MOUSE FIRST02 ::.:ol6ES LOBITECH ............. . 

■ MS WINDOWS 95 UpGRADE 3. f /2 ............... . 
........................................................ R$148,00 

■ SUPER COMBO(MS COMBO+WORD 

.......................................................... R$37,00 
■ MOUSE TRACKM:·:,H LOGITECH .. R$ 73,50 

■ MOUSE TRAC KMAN PORTA!.:~E LOGITECH 
■ 6.0+EXCELL 5.0) ............................. R$ 447,00 .......................................................... R$67,20 

L 
. K LIMARK INFORMATICA & ELETRONICA LTDA. 

• Rua General Osorio, 155 - Sta. lfigenia 
CEP 0 1213-001 - sao Paulo - SP I mar Fone: (011) 222-4466 - Fax: (011) 223-2037 
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TRANSFORME SEU MICRO EM UM COMPLETO INSTRUMENTO DE MEDl~AO 

DIGITAL 
MULTI 
METER 

LIMARK 
INFORMATICA & ELETRONICA 
Rua General 0s6rio, 157 
Sta. lfig~nia - S~o Paulo - SP 
Fone: (011) 222-4466 
FAX: (011) 223-2037 

The model 506 meter has a 
RS-232C serial inlerlace. 
Measured values are uans
m11ted to the computer via an 
interface cable and supplied 
soltwarc WINDOWS and 
MS-DOS. 

NOVIDADE 

THE "NEXT GENERATION" 
DIGITAL MULTIMETER WITH ... 
3-3/4 Digits, 4000 count, auto-ranging with analog 
bargraph, 9,999 (10 MHz) count frequency counter, 
and full annuncators. 

• True RMS mode. 
• Dual display for frequency, AC voltage and 

temperature. 
• RS-232C Interface. 
• 10 Location memory. 
• Time mode with alarm, clock and stop watch. 
• MIN., MAX., AVG. and relative mode. 
• Decibel measurement. 
• Capacitance and inductance measurement. 
• Temperature mode. (°C/°Fl 
• Pulse signal injection function for logic and audible 

testing, etc. 
• Continuity and diode test. 
• Logic test. 
• Auto power off and "keep on" mode. 
• Fused 20 A input with warning beeper. 
• Back light. 
• Data hold and run mode. 
• Low battery indication mode. 
• Over load protection and safety design in compliance 

· with UL 1244 and VOE-0411. 

• MS-DOS PROGRAM • WINDOWS PROGRAM 

ISO 9001- EN 29001 
CERTIFICATE NO: AC-00023 <®>Protek 
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AQUI VOCE FAZ O SUCESSO 
COMECE UMA NOVA FASE NA SUA VIDA ES TU DANDO· OS CURS OS 

TECNICOS A DISTANCIA MAIS MODERNO E AVANfADO DO PAIS 
- ., 

E LE TRON ICA BASIC A 41 APOSTILAS 

E LET RONICA O IGIT AL 47 APOSTILAS 

M.ICROPROCESSADORES 
38 APOSTILAS ., 

AUDIO E AMPLIFICADORES 
42 APOSTILA~ 

ACUSTICA EQU.AUXILIARES 
140 APOSTILAS 

I RADIO TRANSCEPT.AM/FM 
!SSB/CW 40 APOSTILAS 

, MONTAGEM MANurc;Ao 
.,pc xr I AT286,386,486 26 ArosnLAs 

. PROGRAMAc;AO BASIC 
40 APOSTILAS 

~· 
5c~J/4c,>u.. c~, 
Fone (041 )256-1865 C Postal 4040 

82501-970 - Curitiba PR. 

Kit Placa Experimental 

~ I I , 1xi; .... : 

Kit Microprocessador ·.,-.. r: , . : ., 
.. ,! . . :· 

ti ·' ·· -· ·,~ ·,'' 
I 1.a- ., ,,-: 11·,. r~-,-. . .. , -ho; _;,,... _ .. _ ,., 
. '""' j • . ' . ;,. 

• 
Estes sao alguns dos 

KITS oferecidos pelo 
CEDM, para rnaiores 
inforrnac,6es solicite 
catalogos dos CURSOS. 

Eu qt:1ero gar9ntir meu )<Ut--i-i-c- P=~~~-Envie-me o curso': _____ _ 
_________ . _____ Pelo qua! pagarei 4 mensalidades f ixas de 
R$ 15.90 · Atraves de DEPOSITO BANCARIO OU · CHEQUE 
NOMINAL E CRUZADO para CEDM Edit6ra e lnformattica Ltda ,
Banco Bradesco· Agencia 1197-5 Canta 24672-7. No caso de 
DEPOSITO enviar XEROX do recibo com a ficha de matrfcula. Para 
receber maiores informa<;oes-sobre os cursos envie o seu nome e 
endere<;o para a Caixa Postal 4040- CEP: 82501 -970 - 'CURITIBA PR. 
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AO CONTRARIO DO QUE MUITOS JULGAVAM, NAO 
SE PODE CONSIDERAR QUE O FAMOSO WINDOWS 
95 JA ESTEJA SOLIDAMENTE IMPLANTADO NO 
UNIVERSO USU.ARIO DE MICROS E PROGRAMAS, OU 
MES MO QUE A PLA TAFORMA JA TEN HA ASSUM I DO 
- EM DEFINITIVO - A PRETENDIDA CONDICAO DE 
PADRAO ABSOLUTO.. . SAO VARIAS AS 
DIFICULDADES E PROBLEMAS QUE TRAVARAM UM 
POUCO A DECOLAGEM DESSE TAO ESPERADO (E 
DE LANCAMENTO TANT AS VEZES ADIADO, 0 QUE E 
- OBVIAMENTE - SINTOMATICO ... ) SOFTWARE DE 
SISTEMA, INOVADOR, MODERNO, BONITO E EFETIVO 
(SE OBSERVADO SOB CERTOS ANGULOS ... ), POREM 
CHA TO DE INST ALAR EDE CONFIGURAR, CHEIO DE 
NAO ME TOQUES QUANTO AO HARDWARE E 

SOFTWARE P~-R ELE ENCONTRADO NO MICRO DO USUARIO ... ASSIM, A SECAO WIN 95 DO ABC DO 
PC - INFORMATICA PRA TICA, DEDICA (PELO MENOS NESSES PRIM El ROS NUMEROS DE APE, COM 
A NOVA CONFIGURACAO DE REVIS TA MET ADE DE ELETRONICA PRA TICA, META DE DE INFORMATICA 
PRATICA ... ) GRANDE PARTE DO SEU TEOR A MAST/GAR A RESOLUCAO DOS PROBLEMAS MAIS 
COMUNS ENCONTRADOS NA INSTALACAO, CONFIGURACAO E RODAGEM DO AMBIENTE, ALEM DO 
ACONSELHAMENTO PARA OS CANDIDAros A USUARIO, PARA s6 DEPOIS COMECARMOS A 
EXPLORAR OS EVENTUAIS (AINDA NAO SAO MUITOS, SE COMPARADOS A PLATAFORMA VIGENTE, 
LAS7-RF.ADA NAS "VELHAS" APLICA~or:-s DE 16 BITS, MAS JA COMECAM A CRESCER, EM NU MERO 
E VA~IEDADE ... ) SOFTWARE DE APUCATIVOS E UTILITARIOS DIVERSOS, ESPECIFICAMENTE 
DES~NVOLVIDOS PARA RODAREM SOB O LOGO DO CEU AZUL. .. DA MESMA FORMA QUE OCORRE 
CDr.f\ AS DEMAIS SECOES DO ABC DO PC - INFORMATICA PRA TICA, AQUI MANTEREMOS UM ESPACO 
PERMANENTE DESTINADO As PERGuNTAS E RESPOSTAS, EM COMUNICACAO DIRETA COM 0 
LEITOR, COLOCANDO NOSSO PESSOAL TECNICO A DISPOSICAO DA TURMA PARA A RESOLUCAO 
DE PROBLEMAS ESPECiFICOS, COM UM HELP CONSISTENTE E ELUCIDATIVO (SEMPRE DENTRO 
DO ESTILO QUE VOCES JA CONHECEM ... ). ESCREVAM, SEMPRE QUE QUISEREM OU PRECISAREM ... ! 

0 JAL DE PLUG AND PLAY 
E OWIN 95 ... 

Ainda tern, por af, muita gente que se engana, 
acreditando tetra por tetra na afi rma<;ao de que o 
WINDOWS 95 e um amuiente "totalmente plug and 
play" e que ass im, ao contrario do que acontecia com 
o velho DOS (e - principalmente - com o WIN 3.X ... ), 
nao exislem mais gal hos de configura9ao e insta la<;ao, 
sej a de placas, perifericos, programas e o escambau, 
eventu a lm e nte anexad os ao mic ro depo is da 
atualiza<;ao para o ambiente ... ! 

Reafirmamos: AS COfSAS NAO SAO BEM 
ASSIM ... ! Para que tudo se resuma em enfiar a placa, 
ligar o micro, colocar o disquete no drive e sair 
rodando os programas e utilizando com sucesso os 
11ovos perifericos (seja 4til modem, uma placa de som, 
um drive de CD-ROI\ 1 ou um programa grafico cheio 
de 111111111111.' .. :s ... ), e a bsolutame nte necessario que 
:·~Igum:is ou lras" ·cc, nd i<;oes sejam previamente 
f•. rtenchidas ... A princ·p:il delas - no entanto - nao e o 
,f-tto do pror.rio am;,iei,te/siste1m (r.o caso o \VIN 95) 
ser pnp (e ass im - "pnp" - que o assun '.o e atualmente 
chamado, para simplificar. .. ), mas sim, que aplaca miie 

INFORMATICA nt 3 

(e sua BIOS), a placa do periferico recem incorporado e tambem 
os pr6prios m6dulos de instalar;iio dos eventuais software anexos, 
sejam todos pnp ... ! Se a totalidade <lesses requis itos nao for 
satisfeita, o que o caro leitorlmicreiro tera - com muita sorte - sera 
um plug and play nas coxas, muito do mais 011 menos, as vezes 
num arranjo ainda mais chato de configurar do que o antigo metodo 
de fazer tudo manualme nte (com j umpeamentos nas placas, 
inser<;ao manual de Iinhas especfficas nos arqu1vos de configura<;ao 
do micro, e toda aquela velha hist6ria de tentativa e erro pela qua! 
todos n6s j a passamos ... ) ! 

E tern mais ainda ... : mesmo que o micro (placa maee BIOS) 
sejam novos, classificados pelo fabricante como dentro do padri!o 
pnp, isso nao bast a para garantir que, com O WIN 95, OS aspectos 
de facilita<;ao no reconhecimento e configura<;ao de perifericos e 
programas, estej am presentes! Na verdade, o "padrao" pnp ... a inda 
nao e um padriio ... ! Os complexos processes tecnol6gicos en
volvidos, a nive l de software e de hardivare, ainda ni!o estao 
devidamente universalizados e incondicionalmente reconhecidos 
e adotados por todos os fabricantes, desenvolvedores, etc. E o 
que e pior: tern por af, nag Iojas, um monte de hardware com a 
i11si1111ar;iio de que "e plug ;1nd play", mas ... Ha muito micro por 
af, cuja BIOS "se diz" pnp, mas que, para o WIN 95, nao tern jei
to: todas as configura9oes terao que ser fe itas manualmente 
( embora o ambiente tenha poderosos recurses de facilita<;ao, mes
mo para coisas nfio pnp que que iramos fazer trabalhar com ele ... ) ! 
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Resumindo: o importante mesmo, para que tenhamos as absolutas garantias das fa,;ilidades desse padrao, e que tudo (no hard e no 
soft envolvidos ... ) ostent~ o ja famoso selinho com aja,re/inha ondulante de vidrar;as co/oridas sobre um ceu azul, trazendo a 
inscri9ao "DESIGNED FOR MICROSOFT WINDOWS 95" ... Sem isso, o mllxirno que o caro leitor tera, no lugar do esperado 
plug and play (ligue e use) sera um'plug and ,?ray (ligue e reze ... ). 

MAS DA PARA USL~RUIR DA CAPACIDADE PLUG AND PLAY DO WIN 95 NA INSTALACAO 
DE HARDWARE E SOFTWARE NAO-PLUG AND PLAY_? 

0 WIN 95 traz, nos seus arquivos originais instalados no 
HD, um poderoso banco de dados, que inclui as caracteristicas e 
drivers apropriados para uma grande quantidade de placas, 
perifericos, etc., dos mais diversos fabricantes, niio plug and play, 
e que podem tanto ser encontrados pelo ambiente quando da sua 
instala,;ao inicial, quanto ser futuramente (depoi-~ que o WIN 95 ja 
se estabeleceu na maquina ... ) anexados ... Aquilo que o WIN 95 
achou no micro quando do seu SETUP, normalmente ja estara 
devidamente reconhecido ou adaptado (via um driver generico 
qualquer, que o ambience alocou para que a coisa funcione ... ). 
Entr~tanto, por padrao, sempre que o micro e ligado, o WIN 95 dcl 
uma geral em todo o hardll'are para verificar se nenhuma placa 
nova foi inserida enquanto ele dormia (quando o micro estava 
desligado ... ). Se tal forcomprovado, o WIN 95 primeiro tenta utilizar 
um driver generico qualquer que tenha trazido consigo mas, se 
mesmo assim a coisa niio andar, automaticamente abre um avisb 
solicitando autoriza,;ao para entrar no modo SOLUCIONANDO 
PROBLEMAS, atraves do qua! o usuario facilmente acessa o 
poderoso GERENCIADOR DE DISPOSITIVOS, o qua! - por sua 
vez - contem um amplo arquivo interativo de AJiJDA, at~aves de 
cujas instru,;oes, bastante abrangentes e claras (mesmo para um 
relativo leigo ... ) sera possivel solucionar - digamos - uns 90% dos 
problemas reais surgidos ... 

Numa condi9ao mais radical, pode s<.r que um contlito 
realmente bravo fa9a com que o WIN 95 trave no boot ... Ainda nao 
e caso para desespero. Basta rebutar Q micro, acionando a tecla FS 
quando surge na tela a mensagem "INICALIZAJ\lDO O WINDOWS 
95", com oqueod1amado MODO DE SEGURAN<;A e implantado, 
tendo o usua, io acesso ao SOLUCIONAl~DO PROBLEMAS, 
GERENCIADOR DE DISPOSITIVOS e respectiva AJUDA ... 
Reafirmamos que a ta! AJUDA e um help real , atraves do qua! 
muitos (nao todos, que ai ~eria querer muito ... ) dos problemas de 
conflitos de drivers, IRQs, D/11As e o escambau podem ser 
solucionados pelo pr6prio 'J'.;uario, a1.raves de inser,;oes manuais ... 

Especificamente falando a respeito do hard & soft de 
video (placa VGA ou SVGA e respectivo driver ... ) e quase certo 
que, quando o WIN 95 foi colocado na maquina (em cima do 
anterior WIN 3.X, ou mesmo acondicionado num diret6rio 
separado, conforme nossas recomenda9oes anteriores ... ) ele ten ha 
optado pela utiliza,;ao de um driver generico que traz consigo 
"para emergencias" ... Atraves desse driver generico, o ambiente 
se abrira, da primeira vez, de forma funcional, porem com uma 
configura,;ao pobre de cores (maximo de 256), mesmo que no 
WIN 3.X anterior o caro leitor ja tivesse conseguido ajeitar as 
coisas para o funcionamento do video em 65 K cores, essas 
coisas ... 

E possivel, entretanto, obter com relativa facilidade um 
driver de video atualizado para o WIN 95, para praticamente 
qualquer placa de video de boa qualidade e marca (menos, e claro, 
para algumas plaquetas requengue/as por ai, que foram 
"importadas" atraves da Ponte da Amizade, ou silo fabricadas 
em obscuros galpoes taiwaneses ou coreanos, saindo de la "como 
o oiabo gosta" ... ). Sao dois os caminhos basicos para a obten9ilo 
do driver atualizado (e que permitira, entre outras coisas, um 
desempenho melhorado do video; em velocidade e numero de 
cores configuraveis ... ): um deles e atraves do BBS da pr6pria 
"mamae" MICROSOFT, que, em acesso livre e gratis, permite 
(para quern tern modem ... ) baixar os ditos arquivos, que silo 
periodicamente atualizados pelos pr6prios fabricantes dos 
perifericos ... 0 outro caminho e atraves do fabricante/revendedor 
do micro (se este for de griffe, nao tern erro ... ), que guarda a 
obriga9ilo moral - se nilo legal- de intennediar o acesso du cliente 
final, comprador da maquina, a tais drivers atualizadoi de todas 
as partes que form am a maquina vendida ( e grar11itame111e ... ). 

Obtido o dito driver atualizado de video, sua instala9ilo 
no WIN 95 e tambem facil (embora na~tao intuitiva, a principio, 
quanto era no WIN 3.X, via icon\ do CON FIG da janeia 
PRINCIPAL. item VIDEO ... ). Tendo o dito software num 
disquete, a sequencia de procedimentos ea seguinte: 

- Na tela principal, ~llcar <:l bot[o INICIAR, depois Ievar a setinha do mouse para CONFIGURA<;::OES e, cm scguida PAINEL DE 
CONTROLE, nos n.enus sobrepostos que se abrem ... 
- Clicar duplo no icu'.1c de S!S"!'~MA (najanela do PAINEL DE CONTROLE), com o que se abre uma outrajanela, titulada como 
PROPRIEDADES DO SISTEMr\ ... Clicar na lapela do GEREN CIA DOR DE DISPOSITIVOS e depois c/icarduplo em ADAPTADOR 
DE VIDEO ... Sera mostrado o dri1'er de v~jeo que esta sendo usado pelo WIN 95. Clicar no nome do driver atuaimente usado (FIG. 
I) ... 

- Acionar o 90!1iO PROPRIEDADES c, cm st;guida, sobre a lapelinha DRIVER ... Depois, clicar no botao AL TERAR DRIVER ... 
- Colocar o cHsquele cc ::1 o soft1rc.. ·e ntualiz:ido obtido e acionar o botao COM DISCO ... Dai pra frente, e s6 seguir as instruc;:oes que 
aparcccm nn (c/a (e qt:c s:lo basla.1tc claras ... ), co11 o quc o \VIN 95 puxara do disquete os arquivos quc:: precisar e os gravara nos seus 
rcgistros ~<.,unfigurad0iCS de inicializac;:ao .. . 
- No pr(lXimo boot do micro o video ja abrira pela no\'a configurac;:ao, com a possibilidade de aumentar o numero de cores para 65 K 
ou mc:;i710 65 M (cicpendendo do tipo de placa c d.i quantidade da RAM de video nela instalado, bem como das caracteristicas do 
pr6prio software de controle ... )! 

86 



. . 
abc do PC - WIN 95 · :_. ·'1\!"'?;~:· '. 

II I Nern todas as configurar;oes niio 
II 

I 

pnp seriio assim tao faceis, contudo ... Na 

instalar;ao - por exemplo - de uma placa de Ge,af Geienciador de OisPosilivos I Perfis de Hdldware I Oe,empenho I 
P1opriedades Sistema 613 !, 

ii, 

I ;,~;;:o:~:1 ~ian~::~i~;:!' (:::m1~ed:e~~: eJq~fota, Ei ~d• ~ E:~::::os P'» t~ 

II sidoindustrializadaparaoamb·enteWIN A~a, Adiciona,ou ~ -

11 3 .X e nao especi ticamente para 0 WIN Novo Remove, Co, h ~ ~atl'f!!ador:; de v;deo 

r E><ibir 01SJ)0$1tlVO$ pol i,one,ao i[i Ii 
',: 

~ l✓tffli111·m1tut·! 
j I 95 ... ), e quase certo que, alem dos trl\balhos H(;;;e · P~ ... ~ 

0

~~

3
;".'; 

1
•s r•; 1;) COROM 

j
i do GERENCIADOR DE DISPOSITIVOS ~ ~ c, f•, ~ Cont,olad0fesded1scot1ex1Ye, 

, . . . ,. . r d ) . Fontes lmpressoras Mc i+; ~ Controladores de disco flgido 
lCUJO aeesso Ja •OJ exp ica O .. . SeJa r+, ::!\ OisPos1tivosdos1stema 

tambem necessario algum trabalho manual r±: g Monitor 

do usuario (sempre baseado em consultas r-:4 £1!!~ 'f !tJ ·.:)Mouse 
~ .....,~ ~ f+, ;J Portas !COM HPT] 

atentas e cuidadosas ao Manual da placa Opcoes de Rede '•1 ~ Teclado I' 
em questiio ... J numa pre-configura9iio de AcessMdade s, \'•? .?J Unidades de disco Ii 
Jumpers ou micro-sil'itches, principalmente • jl_. :'Ii 

Para a definir;ao de PORTAS e IRQs, ·i:itJ .. 1: 
1: eventualmente a serem confirmadas depois __ r e-c..,.lado---,-vr_de_o_ !,: 

atraves de comandos de software ( tan to do !Fornece info,maciles do sistema ~ 
1

11 

j I inerente ao funcionamento da pr6pria placa Eropnedade• I __ e_tu_aL_,._,_, __ fl_emo_v_e,~ __ 1rr_,pr_""-"· __, 

!I em questiio - programa de comunica9ao - - - --------- --;:::::=:=:=:::;------: !I! 
J! quanto 

O
aos g~r~nciartdores do WIN ?5 ... ). OK Canceia, !I. 

1 • ma1s 11npo ante, sempre, e nunca I I I " 
I
I ~ lnicia, !f.Mu,icRack ~Soundlmpressionfor\\lmd -l§JPainel de Controle ~1:03 
1 perd<:_r a cal ma, ler os Manuais ate o cabo ...::....;'-------'-==------- ----' -="-----'----- -' i ! 

II 
e ate nas entrelinhas, acessar a AJUDA do Fig. 1 :1: 

WIN 95 e por ela navegar quanto tempo I,; 

I 
seja necessario, consultando cada item, cada sugestao, e anotando tudinho ... Apesar da sua chalice e do seu festival de travamentos por !Ii 
conflitos e incompatibilidades. o WIN 95 e muito mais robusto do que o WIN 3.X no que diz respeito as suas qualidades de auto- ,,. 

I recupera,ao (coisa impensavel no ambiente anterior, onde qualquer coisinha um pouco mais seria, geralmente abrigava o usuario a ! . 
I reinstalar tudo, WINDOWS, programas que rodavam debaixo dele, etc.J. Entim: embora nessa fase de transi9ao tparafraseando uma !! 

·1 piada que rolava pelas INTERNETs da v ida .. . ) o WIN 95 seja um aviiio que cai mais do que o IVIN 3.X, pelo me nos e/e explica as ra=oes i
1

1 

da sua queda, com detalhes, e - quase sempre - ninguem sai machucado na queda ... Nem o aviiio se arrebenta ... . ' 

l l ! : . . . . . . . . • . • • • . • • . • • • . • • . • • • • • • • • • • . . • • • . • • • • • • • • • • • • • . • . . . • . • . • • • • • • • • • • . . . . • • • . . • • . . . 1,1·: 

i i 

Ii 
.1 

/' 

Concordo plenamer.te (para variar. . .) com voces do ABC 
DO PC - INFORMATICA PRA TICA, quanto ao ridicu/o 
nome que os caras da MS deram ao !cone MEU 
COMPUTADOR, que e um dos mais usados no ambiente 
basico do WIN 95, ja que permite chamar toda a estrutura 
de discos, arquivos, etc. (uma mistura bem bolada dos 
antigos GERENCIADOR DE PROGRAMAS, 
GERENCIADOR DE ARQU/VOS e PAINEL DE 
CONTROLE do WIN 3.X. .. S6 que "MEU COMPUTADCR" 
parece com tudo, menos com titulo de !cone ou coisa 
que o valha ... E mesmo como voces dizem: pare·ce coisa 
de criancinha ou de mauricinho, que adora chamar os 
neg6cios de MEU PRIME/RO URSINHO DE PELUCIA, 
ou MEU PRIME/RO BE/JO DE LINGUA. por ai. .. Coisa 
de quem leu (e gostou ... ) o "PEQUENO PRINCIPE", 
mesmo sem ser candidata a miss qua/quer neg6cio ... 
Qucn·a saber se da pora mudcr o nome do icone (sem 
a/terar suas fum;oes. e claro, que reconhe<;o super
comptetas e praticas .. .) ... ? 

HELP!HELP!HELP! ii 
' 1 

Voce pegou bcm o espirito de pente/hos profissionais quc todos l,lli,,: 

temos por aqu i, na Reda<;iio c Laborat6rio de APE - ABC DO 
PC (INFORMATICA PRATICA) ... ! Ridfculos, bobeiras, i 
falcatruas, meias 1•erdades. essas coisas, simplcsrnentc na,, 1;; 
escapam da nossa lfngua bi furcada ... ! Estamos aqui (cntrc outra~ 1 

coisas ... ) para niio permitir quc poderosas corpora<;oes de item e 11: 

ro/em sabre o pobrc c humilde do usuario ... ! Mas vamo~ a sua ii 
consulta: no WIN 95. a possibilidade de personaliza<;iio do :j' 
ambiente foi levada a alturas muito mais eievadas do quc a~ ' l 
prescntcs no anterior ambicntc do WIN 3.X ... D,i pra mudar nome. , i 
mudar de lugar, trocar de fcone co diabo, praticamcntc 1udn c 1:: 

que vocc encontra graficamcnte pre-programado no ambiente ... ' :
1
, 

No caso especilico do bobinho MElJ COMPlJTADOR (o nornc. 11, 

porque a fun<;ao e realmente fantastica. ao mcsmo tempo 
ccntralizadora e abrangcnte ... J, a altcra<;ao do nome c uma baba: 
basta clicar com o botao direito do mouse sobrc o dito iconc na 

I 

tcla de cntrada do WIN 95 ... Vai abrir um menuzinho com diversas op<;iio, entre elas o item RENOMC/\R ... Clique com n botiio i , ,, 
esquerdo do mouse, o tal item RENOMEAR ... 0 menuzinho sumira, ea inscridio originai ''MELJ COMPUTADOR" licara enfatizada + 
por uma pequcna moldura branca, ja com o cursor de tcxto piscando ap6s o ul timo caractcre original. .. Dai, c s6 digitar o nome quc il' 

·I 
' vocc qucira para o iconqporcxcmplo: ·'ESTA LACR/\1/\", sea sua m:'lquina for um 386DX33, ou coisa assim ... J. Finalizando, c sP Ji'. 

clicar esquerdo em qualquer lugar livre do desk top e pronto! 0 novo nomc, mais simpatico e - obviamente - personali=ado, ja es,ara :1· 

,' 
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ass um ido pclo am bicntc c pclo iconc ... ! ;\ 
prop6sito (um consclho pra voce c para todos 
os dcmais lcitorcs quc usam o WIN 95 ... ), use 
e abuse do botao direito do mouse, no 
ambientc ... ! Clique sem mcdo cm tudo quanto 
c icone, nomc, imagcm, espa<;:o livre das tclas 
c janclas, etc. Um monte de surprcsas normal
mente surge, co1p a quase incvi tavel abcrtura 
de menus diversos, capazcs de pcrsona
l iza<;:ocs, indicativos das PROPRIEDADES 
(tudo, no W IN 95, tcm PROP RIED.IDES, que 
podem ser conhccidas c ate modificadas pelo 
usuario ) ... ! Quern ainda tcm os dcdos mcio 
·'viciados'' pelo anter ior ambicntc WIN 3.X 
(onde o botao esquerdo do mouse reinava 
aosoluto ... ) csquecc que - linalmcnte - toclos 
os raios dos botocs do mouse pod em ( c 
devem ... ) ser usados no novo ambientc, para 
o 111axi1110 de produtividadc c acessibilidade ... 

Estou encontrando problemas quando 
preciso compactar arquivos (tipo ZIP au 
ARJ) gerados par programas que rodam 
no WIN 95, e envia-los a outras pessoas 
em cujos micros ainda rodam o am
biente do WINDOWS 3.11 ... 0 principal 
galho ocorre com as names de arquivos 
maiores do que o convencional sistema 
de 8. 3 caracteres, reconhecido pelo 
velho DOS e WINDOWS, com o que a 
compacta<;ao/descompacta<;ao sai 
truncada ... E passive/ resolver isso .. . ? 

E lacil. .. ! 0 l'.111ico rcquisito c que tanto o 
usuario do micro com W IN 95 quanto os 
outros usuarios, qt;c ainda opcram no am
bicntc WIN 3.X, tenham cm suas maquinas 
um util it,irio de compressao/dcscomprcssao 
jd compativel com o suportc a nomes 
longos de arquivos (quc podem ser usados 
no WIN 95, mas niio nos ambicntes de 
gcra<;:ao anterior ... ). Um cxeelcntc pro'

grama capaz de razer essa ponte, sem pro
blem as, ca vcrsao mais atualizada (no mo
mcnto cm quc o prcsentc HELP csta sendo 
rcdigido ... ) do conhccido W INZIP (versao 
6.0). Esse programa podc scr obtido - ini
cialmcntc - de gra~a (s6 paga o disqucte) 
cm distribuidores de shareware por ai. .. 0 
rcgistro dcfinitivo do software (quc deve 
scr lcito. depois, sc o usuario pretender usa
lo em bases pcrmancntcs ... ) tambcm e mui
to barato, c podc ser lei to por cartao de crc
dito internacional ou por vale postal inter
nacional.junto aos seus au tores. no exterior 
(explica<;:(>csem arquivo contido no pr6r_rio 
program a ... ). 
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FACA O CORSO 

lndicado para: 
Estudantes de eletnlnica de qualquer nfvel, hobistas, curiosos, lei
tores de revistas de eletronica, alunos de Escola Senai e similares 
profissionais de engenharia e manuten~ao etc. 

Nia i praciso nanhum curn ou conh,cimenlo prjvio, b1111 qu1 
gosta da alabtnice, 1 id1d1 tlmb6m nio impart,. 

DICAS PARA MONTAR UMA PEOUENA FABRICA DE✓PlACAS DE Cl 

3 HORAS OE OURACAO · 1 DIA SO - ADS SABADOS 
Todo participante recebe: APOSTllA ILUSTRADA, CERTIFICADO DE 
DE FREOUENCIA, Al.EM DE FAZER UMA PlACA. 

Este curso podera ser dado no local dos intaressados como 
ascola, empresa etc. 

lnfonn. e inscri~ao: Tel. (011) 548-4262 • 522-1384- 546-0913 

• 
POWER LINE: Filtros e 
protetores de linha de 

COMPUTER LINE: 
mode videotexto 
modem para 

1 a 6 tomadas (110 ou 220V) 

ESTABILIZADORES 
POWER LINE 

PC-AT e XT 

Mini-transmissor de Audio e video sem fio 

REVENDEDORES MUL TICRAFT: 

JMC - Rua Sta. lfigenia, 727/733 - Fone: (011) 224 - 8622 
LIMARK - Rua Gal. Os6rio, 155/157 - Fone: (011) 222 - 4466 
MONYPER - Rua Aurora, 168 - Fone: (011) 220 - 4727 

w z 
::i 
0 
w 
0 
> 

PLASMA TIC ~· Rua Sta. lfigenia, 247(48§ · Fone: (011) 2,il;;n3! 



INFODICAS 

89 

~ 
,fjjj 

OJ 

E o seguinte: INFODICAS e o nome de uma nova insen;:ao que 
aparecera na metade informatica de APE, surgindo sempre que o espa,;:o 
editorial dentro de ABC DO PC - INFORMATICA PRATICA o permitir ... 
Para quern conhece bem a "outra metade" da Revista, e um tipo de 
"CIRCUITIM", porem voltado - obviamente - para o tema ... 

Trata-se de uma cole,;:ao de dicas praticas, abrangendo tudo o que 
diga respeito ao uso da maquina, seus perifericos, suprimentos, acess6rios 
e programas, invariavelmente transcrevendo solui;:6es que encontramos para 
probleminhas reais enfrentados pelos nossos produtores, redatores e 
tecnicos ... 

lsso nao impede - muito pelo contrario - que voces, leitores, participem 
ativamente, enviando as suas pr6prias INFODICAS, que serao 
eventualmente publicadas, desde que obede,;:am ao espirito da coisa, nao 
sejam muito longas ou "parti~ularizadas" (devem abordar sempre temas de 
interesse geral, capazes de atender ao maior numero possivel de leitores/ 
usuarios/micreiros ... ) e - obviamente - venham legiveis e bem explicadinhas ... 
Nossos tecnicos testarao as colabora,;:6es e INFOD/CAS enviadas pelos 
leitores, antes que a turma da editora,;:ao seja autorizada a inseri-las na 
Revista ... 

,A prop6sito, quern nao gostou do nome INFODICAS, achando que o 
cac6fato ficou muito bravo, tern toda a liberdade de mandar tambem suas 
sugest6es para o pr6prio titulo dessas mini-inser,;:oes (aqui tambem, na 
metade informatica de APE, voces mandam. .. !). Vale, literalmente, qualquer 
coisa, como "INFODINHAS", "INFODONAS", ou o que voces preferirem .. . 
A sugestao mais original, criativa e pertinente, sera eventualmente adotada .. . 
Se nao surgir nenhum, o nome fica - mesmo - INFODICAS, combinados ... ? 

ABRINDO PROGRAMAS AUTOMATICAMENTE, AO INICIAR O WIN 95 

- No WIN 3.X e relativamente facil promover a abertura automatica de programas (e mesmo de arquivos 
de trabalho ... ) logo na inicializa,;:ao do ambiente, gra,;:as a presen,;:a do GRUPO INICIAR no GEREN
CIADOR DE PROGRAMAS default Ua demos dica:; a respeito, num ABC DO PC - INFORMATICA 
PRA TICA anterior ... ). No WIN 95, entretanto, nao existe - aparentemente - esse neg6cio de GRUPO 
INICIAR. .. Como fazer, entao, a abertura automatica de programas ... ? 
- E tambem facil: acionando a bandeirinha INICIAR (canto inferior esquerdo - por default - na tela de 
abertura ... ) com o botao direito do mouse, surge um pequeno menu com 3 opt;:6t:::; \ABRIR - EXPLORAR 

- LOCALIZAR). Escolher a op,;:ao ABRIR. Surge uma janela que inclui a PASTA PROGRAMAS ... ). Dando um duplo 
clique na dita PASTA PROGRAMAS, surge uma nova janela, agora bem parecida com o jeitao do velho GERENCIADOR 
DE PROGRAMAS do WIN 3.X ... Surprise ... ! La tern uma PASTA (GRUPO) com o conhecido nome INICIAR. .. ! 
- Dai e s6 arrastar e soltar o icone de programa presente no ambiente de trabalho do WIN 95 (e cuja abertura se deseja ver 
automatizada, ao ser inicializado o ambiente ... ) para a dita PASTA (GRUPO) ... ! Como o WIN 95 inicializa (ainda por default) 
tambem automaticamente, ao ser ligado o micro, temos que o dito e hipotetico programa sera automaticamente chamado 
simplesmente ... /igando o PC ... ! Mais pratico, impossivel, principalmente para profissionais que, durante varies dias, operam 
no mesmo programa/arquivo, e nao querem - toda vez - ter aquele enorme trabalho de c/ica aqui - clica ali, abre menu aqui 
- escolhe opr;ao ali, clica fcone aqui - aciona name de programa ali, aquela chatice toda ... ! 

ROUBANDO TELAS GRAFICAS DE JOGOS OU PROGRAMAS MULTIMiDIA ... 

- Os amantes de jogos e os que curtem os fantasticos visuais mostrados em muitos dos modernos 
programas multimidia (em CD-ROM), frequentemente gostariam de "aprisionar" algumas das telas, dos 
bonitos desenhos e imagens que formam algumas das apresenta96es ou que simplesmente surgem 
durante os games ou m6dulos interativos .. 

02 -Quern tern impressora, tambem gostaria de poder imprimir tais imagens, eventualmente para editar 
trabalhos, fazer pequenos posters, trabalhos escolares e o escambau ... 
- 0 primeiro passo para roubar tais imagens e ter instalado no micro um programa grafico qualquer, de 

preferencia capaz de /ere gravararquivos nos formates graficos mais populares, coma .GIF e .BMP (sendo .PCX e .TIF 
tambem formates muito populares e universalmente manejaveis por software graficos diversos ... ). Quern tern o WINDOWS 
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, . . · · INFODICAS 

no micro (e quern nao tem ... ?) ja conta com um razoavel programa grafico nativo, que e o velho PAINTBRUSH ... 
Entretanto, para que a captura se de com razoavel qualidade, e fundamental que o WINDO,WS esteja configurado para 
um minimo de 256 cores (ver, em artigos anteriores do ABC DO PC - INFORMATICA pRATICA, como promover a 
melhora das cores e resoluc;:ao no WINDOWS ... ). _ 
- No WINDOWS, surgindo na tela a imagem que se deseja roubar(e desde que seja uma imagem estatica - o truque nao 
vale para imagens que fac;:am parte de a~.:. ;iac;:oes ... ), basta apertar as teclas ALT e PRINT SCREEN (simultaneamente). 
lsso mandara uma c6pia da imagem pa-, ::i a AREA DE TRANSFERENCIA do WINDOWS, de onde podera ser recuperada 
atraves do menu EDITAR da barra superior do PAINTBRUSH (usando a opc;:ao COLAR. .. ). Depois, e s6 mandar gravar, 
no diret6rio· que quiser, nos formatos . BMP ou . PCX, para uso futuro em outras aplicac;:oes ... ! 
- A captura de telas graficas no DOS exige que se tenha no micro algum programinha especifico para isso ... Felizmente 
existem, em shareware Ua explicamos, em artigos anteriores ... ), diversos capturadores de tela para DOS, que podem ser 
devidamente registrados por algumas dezenas de d61ares ... ! Na maioria desses programas capturadores, o roubo da 
imagem se faz de modo parecido com o descrito para o WINDOWS: aperta-se (na presenc;a da imagem desejada.:.) 
duas teclas de atalho (por exemplo: ALT e ponto (.), ou coisa assim ... ), conforme instruc;:oes contidas em arquivos-texto 
que fazem parte do software ... Normalmente, os capturadores de telas em DOS gravam o arquivo em .PCX (que pode, 
Qepois, ser aberto no PAINTBRUSH do WINDOWS 3.X ... ). 

E QUAN DO O MOUSE PARECE NAO FUNCIONAR ... ? 

- 0 mouse atualmente, com o evidente predominio das interfaces graficas nos ambientes e mesmo nos 
pr6prios software "de sistema" (caso do famigerado WIN 95 ... ), tornou-se tao (ou mais ... ) imprescinddivel 
quanto o pr6prio teclado, para qualquer usuario de micro - seja a nivel profissional, seja para mero lazer 
e curtic;ao de games ... Todo mundo aprende rapidinho a bem usar o ratinho (as crianc;:as pegam o jeito 
ainda mais rapido do que os adultos, porque ja trazem bans vicios dos joysticks dos consoles de 
videogames, essas coisas ... ) e logo se acostuma, tornando-se dependente do dispositivo ... Acontece 
que, mais cedo ou mais tarde, o dito cujo costuma apresentar probleminhas irritantes, alguns ate tornando 

o pr6prio uso do micro impossivel. .. ! Referimo-nos aos comportamentos do tipo: cursor nao anda mais na tela, por mais 
que se mexa o ratinho, ou entao a setinha da tela caminha aos saltos, impossibilitando um apontamento precise, tornando 
a operac;:ao - por exemplo - de games, completamente inviavel ... ! 
- Ressalvados eventuais ataques de virus (um problema que tern que ser atacado por outros metodos ... ), esses defeitos 
devem-se unicamente a uma coisinha da qual nenhum de n6s esta livre: a sujeira, a poeira, essas melecas todas que 
nos cercam em nossas casas, ambientes de trabalho, por mais higiene e cuidados que tenhamos n6s, nossas mamaes, 
esposas e faxineiras ... Com o tempo e o uso, a bolinha do mouse vai lentamente recolhendo p6 e outros detritos da 
superficie de trabalho (mesmo que se use o sempre recomendado mouse pad ... ), depositando esse material na forma de 
um fi/ete de sujeira incrustada nos tres pequenos roletes internos (que sao mecanicamente acionados pela citada bolinha ... ). 
Atingida uma certa quantidade de sujeira incrustada, o casamento mecanico da bolinha com os ditos roletes acionadores 
do mio/o opto-eletr6nico do mouse, fica seriamente prejudicado, causando o deslizamento e provocando o caminho aos 
saltos do CL'r.sor (setinha), ou mesmo si.•a imobilizac;:ao na tela ... ! 
- A soluc;:ao e simples: primeiro retira-se a moldura inferior que retem a bolinha do mouse no seu receptaculo (o metodo 
de abrir e fechar a dita moldura varia muito, de modelo para modelo, mas e sempre simples - bastando um pouco de 
observac;:ao e cuidado ... ). Em seguida, com um cotonete embebido em alcool iso-propilico (nao usar alcool comum, que 
contem agua, a qual podera gerar danos futuros no interior do mouse ... ), limpar cuidadosamente os tres pequenos 
roletes que ficam evidentes ap6s a remoc;:ao da moldurinha e da bola ... Os ditos roletinhos devem ser lentamente girados, 
para que a remoc;:ao da sujeira incrustada se de em toda a sua vol ta ... ! 
- Lavar a pr6pria bolinha do mouse, tambem com o alcool iso-propflico, e uma boa ac;:ao complementar ... Finalmente, 
limpar muito bem a superffcie de trabalho do mouse (normalmente o mouse pad ... ), usando para isso um pano que nao 
so/te pe/os, levemente umidecido (para que toda a eventual poeira la depositada seja removida). Alias, essa higiene da 
superffcie de trabalho do mouse, se diariamente repetida (ao final de cada "expediente" ou sec;:ao de utilizac;:ao do 
micro ... ), e uma boa vacina contra problemas futures - do tipo descrito - uma vez que reduz muito a quantidade de poeira 
e sujeira "disponfvel e recolhivel" pela bolinha! 
- Pronto! E altamente provavel que o mouse volte a funcionar perfeitamente, ap6s esses cuidados .. . ! Uma dica final, para 
quern usa mouse do tipo track ball (aquele com a bola para cima, acionada diretamente pela mao ou pelos dedos do 
operador ... ): esse tipo de acionador e menos sensivel a recolha da poeira, entretanto deve sempre ser operado por mao 
e dedos rigorosamente limpos! Nada de usar o track ball com maos meladas ou sujas (conselho especialmente valido 
para a meninada, que costuma usar o micro ao mesmo tempo em que chupa picole ou come bombom, os porquinhos .. . )! 
Se necessaria uma remoc;:ao da sujeira no track ball, devera ser feita nos mesmos moldes descritos para o mouse 
comum ... Apenas que nesse modelo de acionador, torna-se necessario abrir toda a caixa, para que se tenha acesso aos 
ditos roletes internos ... 
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Voce pode confiar 
na BETEK. .. ! 

Di, profissionais sao 
os mesmos que fazem 

a APE ... ! 

BETEK - Servi~os Literarios Especializados SIC Ltda 
e uma empresa de comunicac;:ao e tecnologia, que faz 
parte do grupo comandado pela mesma equipe que cria 
e produz APRENDENDO & PRA TICANDO 
ELETRONICA e ABC DO PC (INFORMATICA 
PRATICA). 

Os mesmos tecn61ogos, comunicaC:,res e 
administradores, capitaneados pelo c,nceituado autor 
e divulgador da Eletr6nica e Informatica Praticas - Beda 
Marques - e que no passado e no presente 
desenvolveram as melhores publicac;:6es da area ja 
editadas em territ6rio brasileiro (entre elas, tambem as 
Revistas DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA, BE-A-BA 
DA ELETRONICA, ABC DA ELETRONICA e muitas 
outras ... ), alem de il"umeros Curses, livros, Manuais, 
folhetos institucionais, para as mais famosas Escolas e 
Empresas da area, fazem parte do nucleo da BETEK, 
agora colocado a disposic;:ao de todo e qualquer 
empreendimento Educacional, Comercial, Industrial ou 
Editorial, a nivel de convenios e servic;:os ... ! 

Sao decadas de know how, e do mais absolute sucesso 
na "traduc;:ao" e divulgac;:ao da tecnologia aplicada, para 
leitores, consumidores, profissionais, estudantes, 
tecnicos, professores e hobbystas, que colocam a 
BETEK - o vertice do Grupo Beda Marques - na 
condic;:ao de (mica empresa nacional realmente 
especializada nesse tipo de atividade: ensinar e 
comunicar a pratica da Eletr6nica e da Informatica, 
atraves de todo e qualquer tipo de veiculo (impresso, 
gravado em audio ou em video, e - modernamente -
atraves das midias informatizadas e digitalizadas ... )! 

7 

traduzindo 
a tecnologia 

para leitores, 
consumidores,. 

profissio,nais, 
estudantes 

e hobbystas! 

Agora VOCE, empresario de qualquer das areas 
envolvidas (escolas tecnicas, industrias, comercio, 
ligadas a tecnologia de Eletr6nica e/ou Informatica ... ) 
pode - finalmente - contar com os servic;:os 
personalizados da BETEK, com todas as 6bvias 
vantagens que isso certamente trara a qualidade dos 
seus produtos e servic;:os ... ! 

Voce conhece a qualidade de tudo o que o Grupo Beda. 
Marques (BETEK) criou ao longo das duas ultimas 
decadas! Voce sabe o sucesso e a confiabi.lidade que 
nossos produtos de comunicac;:ao apresentam junto ao 
univers9 leitor/consumidor nacional, distribuido em 
muitas fatias e nichos (de simples "curiosos" ate 
profissionais altamente qualificados, passando i:-or 
estudantes, professores, hobbystas, tecnicos de 
instalac;:ao e manutenc;:ao, aficcionados da montagem de 
KITS, etc.)! 

Entre em contato conosco - fone (011) 952.5271 - para 
que possamos compartilhar ideias e projetos. Teremos 
grande prazer em atende-lo ... ! 

para anunciar neste espa~o,. ligue para: BETEK - (011) 952.5271 



Seda Marques 
RECOMENDA: 
Ill 

KITs 
EXCLUSIVIDADE 

EMARK 
fone/fax: (011) 

221.7725 

.. EB. ~. 
PII G) 40113 

•- Wvo 
· SIMPLES SINALIZADOR BICOLOR (APE-82) 

,. 

H~i e::~~::J KITs 
Numa plaquetinha menor do que uma caixa de fosforos (aliment. 9 VCC sob baixissimo 
consumo), dois LEDs gigantes especiais (um vermelho e um verde) e um terceiro LED 
(tamanho convencional, bicolor vermelho/verde) ficam em constante oscila9ao luminosa 
e colorida, a razao de 3 Hz ... Um monte de aplica96es possive1s (brinquedos, avisos, 
mobiles, etc.). Montagem super-facil. Modulo eletronico completo, sem caixa 

•-
k A A k A AkA A k A 

•• • •• ••• ••• 

- DINA MIC MULTICOLOR (APE-82) 

LAN(:AMENTOS! 

························· .......................... ~n~ 

.. 
• 

r 
0 ,, 

Fantastico efeito luminoso composto por 4 LEDs especiais (porem de dimen: ccs 
convencionais ... ) que "aleatoriamente" se manifestam em luzes vermelha, verde ou 
amarela, em tempos e ritmos "imprevisiveis", alternando com breves periodos de 
apagamento! Aliment. 9 VCC, baixo consumo ... Montagem extremame-r,!f simples, 
ao alcance do iniciante ... Um must para os que curtem efeitos ~Xninu&-os diferentes ... ! 

KITs 
~ , ... 

11,12 e-c::::J-e 
3 a 1N4148 ~ ~ 

~J ~ C::J~ 
Modulo eletronico completo, sem caixa... . ............... .... . .. R$ 25,00 • • • 

UTILIZE O CUPOM 
OU PE(:A POR FONE/FAX! 

• SUSPENSE! (APE-82) 

KITs 

X X 

- ROBOTOIDE (APE-82) 
Controlado automaticamente pela luminosidade ambiente (liga no escuro, desliga no 
claro ... ), o circuitinho - alimentado por 9 VCC sob baixo consumo - aciona 
simultaneamente uma "voz de robo" (pode lembrar a do R2D2, dependendo das 
op9oes ... ) e mais o rapido cintilamento de seus dois "olhos", intervalado por periodos de 
Jproximadamente 2 segundos ... ! A "voz" e programavel, e pode ser facilmente alterada, 
30 gosto do montador, pela modifica9ao de Ires valores resistivos simples (explica9oes 
detalhadas). Admite outras poss'! \iidades de controle e automatismo, tambl,n 
explicadas com detalhes ... Montagerii .bem facil, podendo constituir o nucleo eletronico 
de um fantastico e avan9ado brinquedo ... ! Modulo eletronico completo, sem a rarte 
externa do rob6, facilmente realizavel ou improvisada pelo pr6prio 
montador. . ............................ R$ 37,00 

Sorteador eletronico automatico, temporizado e com decaimento (efeito "suspense" ... ), incluindo efeito sonoro sincronizado, 
acionado por push-button e alimentado por 9 VCC (baixo consumo)! Display com dois LEDs gigantes, especiais, vermelho e 
verde, para a apresentac;ao do resultado nesse incrivel cara-ou-coroa digitalizado ... ! Pequeno, portatil, facil de montar e KITs gostoso de jogar (como um pequeno game independente, ou em "apoio" a outros jogos ... ). Ideal para principiantes e para os 
hobbystas que_ curtem jogos ... M6dulo eletronico completo, sem caixa .................. .................. . ........ R$ 42,00 

ATENCAO: 
Os KITs relacionados no presente anuncio sao apenas uma PEQUENA AMOSTRA da 
enorme lista de produtos exclusivos, KITs de quase todas as montagens ate agora 
publicadas em APE, totalizando MAIS DE 300 ITENS, e que podem ser adquiridos pelas 
mesmas formas .aqui explicadas! A EMARK TEM TODOS ... ! 

SOLICIT!=, SEM COMPROMISSO, UM CATALOGO COMPLETO, QUE LHE SERA ENVIADO 
PELO CORREIO! 0 PEDIDO DE CATALOGO PODE SER FEITO A TRAVES DE QUALQUER 
DOS ENDERECOS, TELEFONE OU FAX RELACIONADOS! 

PECA HOJE MESMO ... ! 

para anunciar neste espa~o, ligue para: BETEK - (011) 952.5271 
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Bida Marques 
MEND.A~ 

KITs 

fone/fax: 
(011) 

221.7725 

EXCLUSIVIDADES EMARK 

LAN<;AMENTOSI 
Pe~a hoje mesmo qualquer dos KITs 
em LAN<;AMENTO, que estao sendo 
oferecidos por pre~o.s promocionais, 

validos por TEMPO LIMITADOI 

TEST ADOR DE TERRA - (XXX/83-APE) 
Maxima utilidade com mini mo custo! Um testador imprescindlvel para eletricistas, instaladores e mesmo para c, , ,obbysta 
serio ... ! Permite a confirma~o e identificai;:ao imediatas da existencia de um pino de terra real em qualquer tomada da C.A. 
local.. Maxima seguranca e confiabilidade para a instalai;:ao de modernos e sensiveis aparelhos, coma computadores, 
faxes, fornos de micro-ondas, etc. Garantia para as aparelhos e para as usuarios ... As indicai;:oes do TESTADOR DE 
TERRA sao feitas de maneira clara, par um par de pequenas lampadas de Neon, acionadas a partir do unico controle 
promovido par um push-button ... Montagem super-compacta e facil (podendo ate ser abrigada - sao dadas instrui;:6es 
visuais a respeito - dentro de um plugue tripolar de C.A., compondo um testador portatil e super-pratico ... ). Modulo 
eletr6nico complete, porem sem caixa .... .. .. .................... . ................................ R$ 9,00 

MODULO DE ALARME ·VERSATILE BARATO - (XXX/83-APE) 
A menor, mais simples, mais barata e mais facil de montar/instalar/usar Central de Alarme lnteligente que o 
hobbysta de eletr6nica pode obter ... ! Protei;:ao completa anti-intrusao para residencias, im6veis comerciais ou 
industriais as mais diversos ... ! Tern 3 entradas para links de sensoreamento, aceitando qualquer tipo de sensor 
ativo au passive, micro-switches, reeds/imas, etc., podendo ser de tipo Normalmente Aberto au Normalmente 
Fechado, indiferentemente ... ! Uma das tres entradas para links sensores preve uma carencia de saida 
(temporizai;:ao para o usuario abandonar o local, sem que o alarme - ja energizado - dispare ... ). Saida de potencia 
par rele, capaz de comandar cargas de alta potencia, sob C.C. au C.A. (ate 1.000W au ate 10A), em regime 
intermitente e temporizado ... ! 0 circuito nao necessita nenhum tipo de ajuste, embora todas as suas temporiza,:oes 
internas admitam modificacoes faceis (explicadas nas lnstrui;:oes que acompanham o KIT). Alimenta~o em 
convencionais 12 VCC (bateria au fonte) sob baixo consume (menos de 250 mA), podendo ser facilmente 
acoplavel a sistemas de alarme ja existente, inclusive usufruindo de m6dulos de back up ou dispositivos 
semelhantes ... ! Universal e eficiente, ideal para uso na propria residencia do hobbysta, au para instalai;:ao em 
imoveis de terceiros (para eletricistas e instaladores profissionais). Solui;:ao barata e confiavel! Modulo eletr6nico 
complete, sem caixa (e sem comp/ementos externos da instala<;tio, a serem providenciados pelo montador, 
conforme explicai;6es detalhadas) ....... . .................... R$ 29,00 

ATENDEMOS TAMBEM EM NOSSA LOJA, AR. GAL. OSORIO, 185 (STA. iFIGENIA) 
CEP 01213-001 - SAO PAULO - SP 

MICRO-MUSIC - (XXX/83-APE) 
0 menor circuito musical (com melodia digitalizada e pre-gravada) de realizai;:ao pratica, jamais oferecido aos leitores, 
hobbystas e montadores de KITs ... ! Uma plaquetinha de impresso de tamanho inferior ao da metade de uma caixa de 
fosforos, com alimentai;:ao em 3 VCC, sob baixissimo consume (dependendo da aplieai;:ao, ate duas "pilhinhas tipo botao" 
podem ser utilizadas ... !) e ainda assim permitindo o aciona, nento direto de um mini au micro alto-falante, com excelente 
sonoridade! A montagem mais facil e elementar ate he,;e oferecida pela EMARK (KITs DO Prof. BEDA MARQUES)! 
lndicada mesmo para as principiantes, devido a sua grande facilidade, com explicai;:oes detalhadas! Multiplas aplicai;:oes 
(caixinha de musica e apenas uma delas ... ). Modulo eletr6nico complete, incluindo integrado especifico e exclusive, sem 
caixa ................................... R$ 22,00 

~------------~~ .. ----------------------------------------, 
COMO FAZER O SEU PEDIDO: 

- Voce tern varias maneiras de fazer o seu pedido de KITs exclusivos do Prof. Seda Marques: 
- 1 - Utilizar o CUPOM .:;specifico, encontrado no presente anuncio. Preencha-o corretamente e envie-o para o endereco 
indicado na pagina do CUPOM (Caixa Postal 59.071 - CEP 02099 - Sao Paulo - SP), e anexando o respectivo cheque ou Vale 
Postal, conforme instr~Des la contidas. 
- 2 - Pedir por teleforr;i , diretamente a EMARK (tone 011-221. 7725) e providenciar as formas de pagamento que lhe serao 
explicadas pela atendente. 
- 3 - Pedir por fax, diretamente a EMARK (fax 011-221.7725), providenciando as formas de pagamento que lhe forem 
instruidas na resposta. 
- 4 - A compra tambem pode ser feita pessoal e diretamente, na nossa Loja EMARK - R. Gal. Osorio, 185 - Sta. lfigenia -
Sao Paulo - SP, sempre com promoi;:oes e descontos fantasticos, para todos os hobbystas e leitores de APE. 

NAO OPERAMOS POR REEMBOLSO POSTAL 



Beda Marques 
RECOMENDA~ 

EMARK - ELETRONICA COMERCIAL L TDA. 
oferece com EXCLUSIVIDADE 

os KITs do Prof. BEDA MARQUES! 
Visite nossa loja, a R. Gal. Osorio, 185 (Sta. lfigenia) 

CEP 01213-001 - Sao Paulo - SP 

KITS DE QUALIDADE! FACEIS DE MONTAR! 

Os KITs aqui mostrados (e mais as centenas de outros itens, cu·a relac;:ao pode ser obtida por Catalogo, solicitada diretamente 
aos enderec;:os aqui citados ... ) sao EXCLUSIVOS - Apenas a EMARK ELETRONICA detem a autorizac;:ao legal para produc;:ao 
e venda dos KITs criados pela Equipe do Prof. Seda Marques, e originalmente publicados em APRENDENDO & 
PRATICANDO ELETRONICA! KITs eventualmente adquiridos de outras fontes sao piratas, sem garantias (e os vendedores 
sofrerao as ac;:oes legais por infringencia dos Direitos e Patentes ... ). 

Os KITs exclusives da EMARK ELETONICA sempre incluem todo o material correspondente ao modulo eletr6nico basico 
(placa de impresso, componentes, conectores, interruptores, etc.), porem (salvo indicac;:ao explicita em contrario ... ) niio 
incluem caixas, containers especiais e implementos extemos, bem como pi/has, baterias ou fontes (a menos que estas ultimas 
far;am parte intrinseca do pr6prio circuito em questiio). As INSTRU<;OES DE MONTAGEM que acompanham os KITS sao as 
mesmas vistas no artigo de APE que originalmente descreveu o projeto. As placas de circuito impresso seguem - nos KITs -
ja com a demarcac;:ao dos respectivos chapeados em silk-screen (igualzinho as ilustrac;:oes vistas aqui na Revista ... ) facilitando 
enormemente a montagem, mesmo para os leigos ... ! 

FACA SEU PEDIDO DE KITS HOJE MESMO! 
APROVEITE OS DESCONTOS DE LAN<;AMENTO 

(PRE<;OS VA.LIDOS POR TEMPO LIMIT ADO) 

NAO OPERAMOS POR REEMBOLSO POSTAL 

- UTILIZE O CU POM DA PROXIl\lA PAGINA - SE NAO QUISER CORT AR A REVISTA, PODE FAZER Ul\lA COPIA 
MANUAL OU UM XEROX DO CUPOl\1 - TAMBEM PODE PEDIR POR TELEFONE OU POR FAX, ATENDENDO AS 
CONDI(OES DE PAGAM ENTO EXPLICADAS! 

- MERGULIIE NO FANTAStICO UN IVERSO DA ELETRONICA PRATICA, PELA FACIL PORTA DOS KITS DO 
PROF. BEDA MARQUES (EXCLUSIVIDADE EMARK)! AS INSTRU<;:OES SAO COMPLETAS, SUPER-FACEIS DE 
ENTENDER (IGUAIS AS CONTIDAS AQUI NA SUA REVISTA ... !). 

SOLICITE (POR CORREIO, TELEFONE OU 
FAX) 0 CATALOGO COMPLETO (MAIS DE 
300 KITs) HOJE MESMO! MONTAGENS 
PARA ESTUDANTES, HOBBYSTAS, 
TECNICOS E~ PROFISSIONAIS ALTA 
QUALIDADE - BAIXO PRECO! 

SE VOCE TEM LOJA DE COMPONENTES E PROOUTOS 
ELETRONICOS, OU VAREJO DE NOVIDADES, NA SUA CIDADE 
OU REGIAO, ENTRE EM CONTATO CONOSCO ... ! TEMOS 
CONDICOES SUPER-ESPECIAi$ PARA REVENDEDORES, 
COM EXCEPCIONAIS DESCONTOS PARA COMPRAS EM 
QUANTIDADE! FALE COM WILSON, ,JOAO OU SANDRA E 
VERIFIQUE O ENORME POTENCIAL DE VENDAS DOS K!~s do 
Prof. BEDA MARQUES! tone/fax: (011) 221.7725 

ROLETAO 11 (015117-APE) - Jogo completo emocionante cl 
10LEDsem padrlo circular acionado por toque. cl efe1to tem• 
porizAdo, de ca1men10 au1oma11co da velocidade, simula,;Ao sonora 
e resultado aleat6ri0! . . •. • •• . 32.00 
TES0METRO (209/43-APE) - Gos1osa brincadeila eletr6nica. ba
suda em noorosos fatos .cientihcos· verdadeiro "med1dor de 
tensto·. capaz de de anakzar (e, ind.car numa barra de LEOS) o 
tamanho da paixlo entre um casal "cobaia". lmprescindivel para 
animar feslas e reunlOes! Um "medidor de amor"', capaz de incenhvar 
(ou derrubar, se for falso . .. ) quatquer relacionamento homem/ 
mulher (ou homem/homem. mulher/mulher, qualquer oulra 
combinai;ao ou emparelhamenlo. conforme d111m as novas 
modas ). MOduk> elctrOnico comi>'eto ••••• . 18.86 
LED EFEITO GAlAXIA (103/20-APE) • FantAshco efelto luminOso 
cl LEDs. D1nAmico e inklitol Display cJ 13 LEDs. ..... 19,44 
ARVORE AUTOMATICA (170/31-APE) • ln~ita decorayio natalma 
"Desenho animado" de Arvore de Natal em mamfestat;ao dinAmie.a. 
luminosa e colonda (display cl 14 LEDs). Ahmenta~o. 12V 
(tam~m pode ser usado no w:tro 1raseir0 do cauo') - Fantistico 
"enfeite luminoso· de ipoca 30,.0 
CONTROLE REMOTO INFRA-VERMELHO 1001/01-APE) • Super, 
verdlll, saida pl rele p/ cargas de CA ou C.C. (1 canal/ 
~~~) M~ 
SUPER CONTROLE-REMOTO INFRA-VERMELli0-9 CANAIS 1133/ 

25 - APE) • -M6du)o completo (transffldso, pOrtatd maiS receptor. cl 
9 canais sequencia1s e progressivos) dotado 1amb6'!! de '"rese
tamento'" remoto! Saidas ·em aber1o", ace1tando ln~meros 11pos de 
drivers ou interfaceamentos de po16ncia pl qua)quer lipo de carga 
CA OU C.C 76.80 
CONTROLE REMOTO CONJUGAOO ViDEO-TV 1290/54-APE) • 
Espeeial para quem possui um VCR cl c.ontrole remolo, e uma TV 
sem o dito contro\e .. Permrte, atravitts do C.R. onginal do video, hgarl 
desli,gar a TV, mudar o canal, etc .. numa opera~o ·conjugada'" que 
proporciona grande conforto ao usufHiol Fttcil monlagem. aJusle e 
inslalaclo. M6dulo elelr6nico complelo. sem caixa.ATENCAO de
pendendo do modelo e das caracterishcas de consumo (em Walls) 
do VCR. pode ser neeesdria a subst11.ui4;10 de um dos componentes 
do ucuito. conforme tnstrut;6es que acompanham o KIT 37,70 
PASSARINHO AUTOMATICO (052111-APE) - Perfella imita~o do 
gorjeKl de um passiro real! Canta, pira e volta automaticamente a 
cantar num efeito extremamente rea11s1a1 '"Engana" a1e os passarinhos 
degaiola ... ... .• 31,90 
MICRO-SIRENE OE POLfCIA (244/'7-APE) - Montagem facilima. 
efedo sonoro perfello Ideal para brinquedos. aV1SOs. pequenos alar• 
mes de baixa potencia. etc. Alunent bal. 9V. Modek> eletr6nico 
completo (n:io 1nciul caixa) 24,87 
ALARME DE PRESEN~A OU PASSAGEM 1007/02-APE) • Radar 
6t1CO sensfvel, ftlcil instala~o. AviSo por "bip" temporizado. _ 33,40 
ALARME DE PORTA SUPER-ECON6MICO (008/03-APE) • Prol~ 

slll'lplos e efoente p/ portas. janetas. Vitnnes. etc Idea! PARA 
INICIANTES 26,10 
GRAVAOOR AUTOMATICO DE CHAMAOAS TELEF6NICAS 1013/ 
04-APE) - Controla e grava chamadas acoplado a um gravador 
comum. Pro,eto '"secreto• 23.90 
ILUMINAOOR OE EMERGENCIA (037/09-API!) • Aulom~l,co, 
estado s6hdo, aeeonamento lflSlantlneo em cHo de black out 
Reset automAbco. al1mentat;10 pl balena 17,40 
MAXI-CENTRAL OE ALARME RESIOENCIAL 1055/12-APE) • 
ProfisstOnal e completlsslma cl 3 canais de seosoreamenlo (um 
temportzado pl entrada e saida). Saldas operadotlad de pot~ncia 
p/ qualquer d1spos,trvo eXSSlenle Ahmentat;ao 1101220 VCA el 
ou batena 12V lnelui carregador aulomc\heo interno. Todos 
sensoresJconlrole51fun<;,6es monitorados por LEDs 135,00 
ESPIAO TELEFONICO (061/13-APE) - Basia dDC&r o n~ do lele
rone controlado pl ouvir ludo o que se passa ,.., Temportzado, 
secreto. p/ diversas aphca~aes (seguran~. esp1onagem. 
vig1llncia. ·babe\" elelrllnica. etc) Filcil de aeoplar a hnha 
1elef6mc■ . 43.SO 
MICRO-AMPLIFICAOOR ESPIAO (067/1,-APE) • lnc,ivel desem
penho. super-sensiwl. altissimo ganho! Presc:uta secrela"cl r10 
ou como "1elesc6pi0 acUsllco" Uhl tambem pera naturahstas, 
observadores de ptssaros e estudantes de anima1s . lnclui 
microfone super-mm, . __ __ .. 23.90 
MICRO-TRANSMISSOR TELEF6NICO 1080/1&-APEI • Acoplado 



,., a linha telef6nica, sem akmentai;ao transmile pl receptor FM pr6xi- adaptai;6es simples e f.iceis1 Vale a pena ter um m6dulo desses na 
mo toda conversai;ao. Ideal para espionagem e vig1lc\ncia 8.00 baneada1 M6dulo eletrOnico complelo 17.41 
ALARME OE TOQUE/PROXIMIOAOE, TEMPORIZADO (P/MA«;:A- CARREGAOOR PROFISSIONAL OE BATERIA (041/09-APE) • 
NETA) (140126-APE) • Exclusivamente p/ fechaduras/ma~anetas Especial p/batena e acumu1adores automot,vos (chumboJ.icido) 
METAUCAS lnstaladas em portas NAO METALICAS. Alarme so- 12V Aulomalico, cf protet;aio e bateria, monitorado pfLEOs 
noro f0r1e, instantaneo ou temponzado (3 escolha. pl chaveamenlo) PROFISSIONAL (nao acompanha o trafo) 47,20 
cl controie de sensiMdade. Reage ao toque de um 1ntruso sabre CONVERSOR 12V. PARA 6•9V (056112-APE) • Pequeno e facil de 
a macaneta. mesmo que a pessoa esteja usando luvas1 34 83 instalar. Fornece 6 ou 9V regulados e estabilizados. alimenta(:ao pl 
M60ULO OE MEM6RIA PILINK TEMPORIZAOO DA "MACARE" 12V nonna1s docarTo. Corrente 1A. . . .. 10,60 
(148/27-APE) - Complemento fmal para a MAXl·CENTRAL OE AMPLIFICAOOR ESTEREO (100W) Pl AUTO-RADIOS E TOCA-
ALARME RESIOENCIAL (APE no 12) Perrn1te a memoriza(:.:IO da FITAS - .. AMPLICAR BEK'" (063/13-APE) • Booster de 3:udio, ana 
viota~ao da entrada conlrolada pelo hnk temporizado. incre- potencia. ana fidelidade. baixa dislOl'(:ao Especial pl uso automotivo. 
mentando mu1co a Ji ala seguran(:a do s1slema onginal. Facil de Montagem/instalayao facmmas 49,30 
acoplar a "MACARE .. e de instalar Cahmenta-se"da pr6pria VOLTiMETRO BARGRAPH P/ CARRO {075/15-APE) - Ulillelegante 
CENTRAL) 16.00 medidOI' pl painel lnd,ca(:ao da tendo pl barra de LEDs em arco. Uhl 
RELE ELETR6NICO PIGRAVAt;AO TELEFONICA (173/32-APE) - tambem come unldade aut6noma em oficinas auto-eletncas 
Nao usa rete. nae precisa de alimenla~ao .. pr6pr1a" Pode ser Montagemlinslala(:aolutiliza(:ao faci~mas 11,60 
embutida dentro da caoca do mull-gravador 7,25 CONVERSOR 12VCC/110-220VCA (105120-APE) - Transforma 
CENTRAL OE ALARME RESIOENCIAL SUPER-ECONOMICA (324/ 12VCC {bateria CarTO) em 1 t~220VCA (20 a 40W) Excelente m0-
60-APE) - Um complete modulo de central 'lntebgente~de alarme dulo de apoio pls1stemas de emergenc,a ou ut1lizayao ~na estradaN, 
(anemahva ma1s barata e prat1cidade com o mesmo desempenho, campings, etc 85,63 
a MAXI-CENTRAL DE ALARME RESIDENCIAL. ,}, para ah• ANTI-ROUBO RESGATE Pl CARRO 11 (192-39-APE) - lmobiliza o 
mentayJo d~ 6 a 12 VCC (foote extema elou bateria de back up) cl carro, poss1b1lltando o resgale, ap6s ter sido levado pelo gatuno 
2 Jmks para sensores NF (sendo um pelo monlador) em todos os Funcionamento autom31ico ... 39, 18 
modules (Tempo p/ Sa1dc1, Tempo p/ Entrada Temporizac;3o pl BATERiMETRO "'SEMAFOR0'"(262/50-APE) - lndtcador do estado/ 
Oisparo). incluindo poderoso circu1to interno de s1rene (ale 100W) ·voltagem"da batena pl carros e moles ( 12V) precise, confiillvel. fac1I 
em ~om agudo e 1nterm1tente• LEDs p1loto para a carenc1a de Sa1da de ·,er (3 LEDs colondos ind1cam a fatxa de Tensao entre'baixa-
fem duas cores). Monlagem super-sunples e compacla (placa do normal-a1ta" ). Montagem super-compacta e simples (tambe,m 
lamanho de um mayo de ctgarros1) Ideal pl residencias ou mesmo pode ser usado como mstrumento de l este em oficinas de aulo-
im6ve1s comerci.us e industriais n.:lo mu1l0 grandes Suporla etetnco). Modulo elelr6nico complelo (sem ca1xa ou pontas de prova 
qualquer numero de 1anelas/portas controladas1 MOdufo elelrMco opciona1'S) 6.24 
complelo. com todo o ·moio··da Central NAO INCLUI (devem ser STROBO-PONTO (289/S4-APE) • Luz estrobosc6p1ca de xenon pl 
adqumdos. montados ou prov,denc1a dos separadamente e calibrac;Ao dinAmica do ''ponto de 1gni(:ao"de veiculos dotados de 
opc,onalmente ) ca,xa, transdutor sonoro final. fonte (de CA para motores a e,-:plosao convencionars1 Aliment. CA, 110 ou 220V 
12 VCC ,-: 2 ou 3A). batena de back up (e m6dulo pl automa(:3o do M6duto eletrOnico completo. porem nao acompanhado de caixa 
back up), con1untos de sensores (REEOs/im3s) para os •nks de ('lantema"). reflelOI', etc 
protec;ao. Todas as 1nslru(:6es, completas, para a perfe1ta anexa(:Ao VERSAO 110V (SP-1) 35.55 
dos opciona1s ou complementos. acompanham o KIT 25.50 VERSAO 220V (SP-2) 36,28 
LUZ NOTURNA AUTOMATICA - PROFISSIONAL (303/56-APE) - SETA SEQUENCIAL ELEVAOA Pl VEICULOS (314/59-APE) - Mais 
lnterruptor crepuscular st=ns1vel. estavel e polente, pl acionamenlo efici~nc1a ma1s seguranc;a e ma1s beleza para a sinahzay~o tra-
e deshgamento autom3tico de lampadas (ate 300W em 110V e ate se1ra do veiculo (par ideal para a LUZ OE FREIO SUPER-MAOUINA .), 
600W em 220V). ao anoitecer e ao amanhecer Montagem. com um par de luminosos formados por coniunlos d1n.ttmicos de 
1n5talai;ao e aruste mu110 faceis Robusto, md1cado pl 1nslaladores LEDs, eslruturando selas sequenctais de 4 estilgios. 1deais para 
e profi::.sionais Comp1elo, sem caixa 18.30 instala~ao junto ao vidro traseiro do carro1 lnstala~ao fac,t e 
SISTEMA COMPLETO OE BARREIRA, INFRA-VERMELHO (340/ "\in1versar. adaptavel a pralicamente qualquer carro, sob qualquer 
63-APE) • con,unto realmente complete, incluindo um par de sistema eletrico e de ac1onamento das selas de dlre(:.:10 PAR de 
sens.ores ahvos infra-vermelho. smtoni.zados, Ja adotados de mOdulos eletronicos completos, sem caixa e implementos 6ticos 
lentes poderosas de focahza(:3o. ma1s' um m6dulo de apoio a ser extemos . . 20.00 
montado pelo 1nstalador Apresenta LEDs de monilora(:30 do MULTI-CONVER SOR OE VOL TAGEM P/VEICULO (386ll2-APE) • 
alinhamento, s1nal sonoro de alarme tempOl'iZado (ajuslavel de Super-UM. plugado no acendedor de c1garrros do carro. oferece (sob 
0,5s a Ss). fonte inlema estabihzada de 12 VCC (para o c1rcu1to de a a(:lo de uma chave de escolha) tens6es de saida em 3 • 4,5 • 6 -
ap010 e para os m6dulos sensores ahvos )_ Ahmenla(:ao pela 9 VCC x 500 mA plahmentac;ao de dlspos1tivos. aparehos dlversos 
CA local (11~220V) sob baixo consume Montagem e instala(:30 -(walk.man, CO Player, games. etc). M6duk> eletr6nico comp1elo, 
supedace1st Ideal p/ monitoramento de enlradas/de pessoas ou sem ca1xa . .......... 35,00 
de veiculos. controle de passagens e de areaJ de acesso reslnto. SINTETIZAOOR OE EST~REO ESPACIAL (074/15-APE) - Simu-
av1sador de entrada de cltente para escntOfios, lojas e consutt6rios. lador e1etr6nico de efe1to estereo .. espac1at" Transforma qualquer 
elc1 Es.pec1al pl ,nslaladores Complete (menos ca,xa do m6dulo fonte de sinal mono (radio. gravador, TV. video. etc) em convincenle 
de apoio) . .. ... . 160,00 "estereo", cl excepctonais resullados sonorosl . . 65,30 
INTERCOMUNICAOOR (009/03-APE) - Com fio p/ res1d6ncia ou AMPLIFICAOOR TRANSISTORIZAOO M~OIA POTtNCIA (106/20-
local de traba~o. adaplavel como "porteiro elelrOnico" Sensivel e APE) • Super-compacto, lotalmente trans1slorizado, 7 a 10W Alla-
ctaro no som J. 55, 10 fideidade. baixa distor(:30, boa sensibi•dade e excelente resposta 
SUPER•TIMER REGULAVEL (025/06·APE) - Pl rtsid~ncia. co- Sem a1ustes I Requer fonte. M6dulo pl filc1I realiza(:10 de sislemas 
mercio oo industna Precido e potencia (400W em 110 ou 800W domesticos de som 1 13,64 
em 220) Tempooza(:ao facllmenle ajustavel ou ~ph.l.vel 48,60 SUPER V.U. SEM FIO (111/21-APE) - "Diferente". nae precisa ser 
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e minulos. Super-prec1sAo. totalmente com C I s C MOS "radinho"ate ampllficadores de centenas de WaJ:ls Pode ser trans-
convenc1onaiS(9) 117.60 formado opcionalmente, em dec1behmetro pl aplica(:6es 
TEMPORIZAOOR LONGO LIGA-OESLIGA (102/20·APE) - Ouplo pt'ofissionais. Alimenla(:ao 12V (pode ser usado em carro) 32,00 
temponzador p/ aphca(:.:lo de longo periodo (ate 24 Hs) programa(:ao V.U. OE LEOS (0520-ANT) - Bargraph cl 10 LEDs, podendo ser 
independente pl momento de 'llgar" e .. desllgar" Salda de potencia usado como "medidor"'ou "tilmica" Al1menta(:3o 9-12V 25,00 
(ate 1200W em CA ou ate 10A) c/ lomada de "reverslo" (ligada ou SIMULAOOR OE ESTEREO - BAIXO CUSTO (121/23-APE) - OivisSo 
deshgada durante o periodo) 72,60 Eletr6rnca de um sinal mono pl "falso estereo"' Simples adapta(:ao 
LUMINARIA ACIONAOA POR TOQUE (132124-APE) - Liga/desliga e equipamenlos de audio jii existentes! Baixo cust o. alto 
lampadas comuns (ate 200W em 110 e ate 400W em 220) a partir desempenho. montagel'l't facil1ma . 18,90 
do toque de um dedo sobre pequeno sensor melalico! Pode ser CAMARA OE ECO E REVERBERACAO ELETRONICA (124/23-
usado como "interruptor de parede'·ou como comando "tne10 de APE) - Super-Especial, com 1nlegrados espec1ficos BBD. dotada de 
fioNem aba1ures1 'Mroutras aplicac;6es, compacto, facll de montar controle de DELAY, FEED BAGK, MIX€R. etc.) adm1llndo varias 
e 1nslalar ... 16,00 adapta(:Oes em sistemas de audio domesticos. musicais ou 
CARREGAOOR P/BATERIAS OE NfQUEL-CAOMIO (331/62-APE) prof1ssionais1 Fanlasl1cos efe1tos em m6dulo versatit. de ftlcil 
- Simples e seguro carregador. capat <fe eneq,i1l~ar simulla• insta!a~ao (pl Hobbystas avan(:ados) SOB CONSULTA 
neamente al& 4 pilhas de n,cad, lamanho pequeno (AA). sob PRE-MIXER UNIVERSAL(PROFISSIONAL) {128124-APE) MsturadOf/ 
regime de corrente controlada, garanlmdo assim cerca de 1000 pr6-amphficador de audio '\Jnlversaf'de alto desempenho• Controles 
recargas para um mesmo con)UntO de batenas (uma en8rme individuais de nivel (4 entradas), ma1s controle, Mmaster" e 
econom1a. se comparado com o uso de p11has comuns ou alca- '\onalidade"' Alla fide~dade e ana sens1bibdade e compatibllldade 
l,nas _,, Circuito pequeno. s,mples na montagem e no use, e que c/ quaisquer equipamentos jA utllizados pelo Hobbysta1 Ideal pl 
se paga a s1 proprio em pouquiss1mo tempo. pela economia gerada aplicayc5es prof1ss1ona1s e amadoras em audio. PA. gravay6es. 
(ptlhas comuns custam mu,to caro, pelas inumeras subsllh.liy6es edi(:c5es.etc. ____ 8 1,27 
neces'iar,as. ao longo do tempo .} Modulo eletr6n4co complelo, MOOO OE DELAY Pl AUDIO (CAMARA OE REVERBERA<;Ao E 
mcluindo suporte pl 4 p1lhas tamanho AA (,iequenas). sem ECO) (186/38-APE) - C/fonle de alimentay.llo intema - F11tros eletr6ni-
ca,xa 37.00 cos de entrada p/ atenuar ao ma>0mo a superposiyAo do sinal do 
NOVO REPELENTE OE PERNILONGOS (396174-APE) • Ecole- clock . ... . SOB CONSUL TA 
g1camente cOl'reto (Jtt que hao usa venenos ou quim1cas pe- M60ULO AMPLIFICAOOR EM PONTE - 35W (208142-APE) - Compac-
r,gosas ao ambiente ). afasta inselos pK:adores dive(.Sos, atraves to. polente. boa fidehdade, ba1xa d1sl Ol'(:ao• Aliment nominal de 
de um truquo uflrass6nico J3 venficado pek>s entom61og'os1,P.eqµeno 12VCC (lirnites de 6 a 20 VCC) podendo ahngir 35W RMS (dependendo 
e \eve, pode ser levad6 no bolso (numa. pescana) oG mahtido sobre da tensao de alimenlaqao e imped3ncia da carga) acionando 
o criado-mudo, num quarto' Aliment bateriaziriha !J<jl "'6duto t fa!antes ou coniuntos de falantes entre 2 e 8 otvns1 Excelente p/ 
eletr6nlco complelo. sem ca,xa ·'t'f ,(. 25,00 bancada, aplicay6es gerais e profissionai s1 Apenas o m6dulo (NAO 
TESTA-TRANSISTOR NO CIRCUITO (092/18-APE) - Val1~so inJIW- 1nch.J1 falantes, dlscipadores, fonles, etc) . 21,77 
mento de bancada, venfica o estado do componente st\m prec1'i8r COMPRESSOR/EXPANSOR OE SINAIS - MULTI-USO (297/55-APE) 

ds•e•G'gu•,·o•loORd~NcJ,E,cTuOtoR• o'de••s',NPAI ,•s•c'"1dAan1MePsLl•F1c'•Acnoo·ocoRs OE BA 1f!~A 110.00 - M6dulo totalmente transistonzado, facfllmo de montar. de 
,. NC- ulihzar (ahment 9VCC. sob muito baixa Corrente ) e perm1te 

(095/18-APE) - Vers.tttillcompleto instrumento pt testes e "mll .. aplicac6es (conlrole automilt1co de ganho pl 1ntercomunicadores 
acompanha-mento dinamico de quarquer circuito de ;!iud10~ (ou e PA., "sustentador"de notas pl gu1tarra. "'mike"de ganho pl PXJPY. 
mesmo RF. modulada). lmprescindivel na bancada do estudante, etc fv\6duk> complete, sem caixa 8,20 
teen.co oo amador ava~ado1 43.50 BOSTER FM-TV (020/05-APE) • Amp!ificador de antena sincronizado, 
FONTE REGULAVEL ESTABILlZAOA (0-12V X 1-2A) (100/19-APE) de ale ganho para $1na1s fracos e d1ficets .. . . .. 36,30 
- P/ baocada do estudante ou tecnico. Confiavel, simples, precisa, RECEPTOR PORTATIL FM (Ol4l08-APE). Completo cl audlcao em 
exce1ente regulac;!o e estab1lldade. Salda contmuamente aJUs.tavel falante (ou fone, opcional). Senslvel, alto ganho, nenhum aiuste 
entre ir e .. 12v· Fornecida cl Irate de 1A )53.90 compitcado• 58.10 
MINl~NJETOR OE SINAIS (181/36-APE) - Pequeno, mas ~c1ente. MAXI-TRANSMISSOR FM (049/11-APE) - Pequeno, potenle e sen-
a11mentado por duas p!lh1nhas, gera s1na1s desde a fa1xa de audio, sivel transmissor port.ihl O metier no mercado de KITs. atualmente 
ate a casa de megahertz 16,00 Em condi(:6es 6hmas pode alcanyar ate 2 KMs 25,00 
VOLTIMETRO DIGITAL EM BARRA DE LEOS (275/Sf-APE) - Um SINTONIZAOOR FM 11 (123/23-APE). Faci~mo de montar, instalar e 
vol,metro digital em bargraph (arco de 8 pontos) de barKO cuslo. de FM comercial c/ excelenle rendimento. sensib1hdade e fideh-
boa prec1s Ao e alla versatihdade1 Sens1bihdade de "medi(:ao.. dade (junto cl um born amphficador faz um 6t1mo receiver p/ 
fac1lmente a)Ustavel em ampla fa,xa Al1menta(:ao 9 a 12 VCC aphcac6es gerais) 30.47 
tba,xo consurq_o) Pode subslttutr os caros e frage,s gal'vao6melros RAOIM O.M. (383/72-APE) - Radinho experimental, de ~so, para 

95 de bob,na movel em inl.Jmeras funy6es e aceita um "monte .. de Ondas Medias (A.M.) c/capacidade de capla(:ao das estay6es 

locais mais fortes, em rone de ouvido. Clsintorva por vari.ivel mini, 
sem controle de volume. Montagem filc1I, p/principiantes, sem 
necessidade de aJUstes Aliment pluma Uruca pthnha de 1,5V 
M6dulo eletrOnlco complete, sem caixa. e sem fone ... 42.00 
MINUTERIA PROFISSIONAL • COLETIVA/BITENSAO (073115-APE) 
- Especial pl eletric1slas e lnstaladOl'es profissiona1s. Comanda 
ate 1200w de 1ampada (110 ou 220V). Admite qualquer quantidade 
de pontos de controle. Unica c/ lsolamento em onda 
completa ... 33,40 
CONTAOOR DIGITAL AMPLIAVEL (096/19-APE) - M6duto ( 1 d1gito) 
vers3111, muli-apllcillvel e amphilvel p/ displays cl qualquer 
quant1dade de dig1tos• Montagem e "enf1leramento" faclhmos 
Ideal pl maquinilrios, 1ogos. controles numericos. mstrumentos e 
"mll'' outras funy6est. .... 15,00 
SUPER-CONTROLAOOR OE POT~NCIA Pl AQUECEOORES • 
SKW (151127-APE). Um dimmer 'bravlss1moM exclusivo pl cargas 
res1shvas aquecedoras (nio serve pl lampadas oo motOl'es .. ) de 
ate 2500W (em 110) ou ate 5000W (em 220). Controte seguro, 
"macio"e ~near. pOf potenc16metro comum (entre 0,5% e 99.5% da 
potencia nominal total). Ideal p/ fomos, aquecedOl'es, estufas e 
outras aplica(:6es domeshcas, comerc1a1s e 1ndustr1a1s Subst1tui 
com vantagem os ''velhos"reostatos ou chaves "pesadas" 58,00 
MINUTERIA PROFISSIONAL EK (189139-APE) • 300W em 110V ou 
600W em 220V Tempo ◄0 a 120 seg lnslala(:ao s1mples 
Fomecido em KIT para montar 12,90 
DIMMER PROFISSIONAL (P/ INSTALAOORES) (225/45-APE) • 
Atenuador progresstvo para elimtna(:Ao ambtente (tampadas 1n
candescentes). bHensAo ( 11 ~220V) cl Pot6nc,a de ate 300W/ 
600W. instala(:30 facllima (2 fios). ajYsle de km1no$idade "zero" 
por !nm-pot. deshgamenlo complelo no prOprio conlrole de 
alenuayao1 Compacto (lay OU! especial para caixa/padrto 4" x 21. 
efic1ente e durilvel. Item profiss1ona1 Completo 26, 10 
AUTOMATICO (C/INOICAOOR) P/BOMBA D'AGUA (376l70•APE) -
M6dulo eletr6nico espec1fico para controle automillico de motores 
de bomba d'3gua desllnada ao enchimento de ca1xas e reserval6rios 
Senslvet, precise. seguro e potente (salda com relf, p/controle de 
motOl'es de ate 1000 W em 110 ou 220 V). em exch.Js1vo s1stema 
que evita a oxtda~ao e eletro-deposiqao nos sensOl'es metallcos 
de nlvel Aliment 12 V, podendo ser usada qualquer fontezinha 
comerc ia1 (250 mA). I: dotado de ind1cadores per LEDs, de 
reserval6fio cheio ou enchendo M6dulo eletrOnlco complete. 
sem ca,xa, sem a fonte e sem os sensores (face,s cJa mal1zar e 
instafar, conforme clartu expl,caq&,s anexas ao KID 33,00 
SUPERFUZZ/SUSTAINER P/ GUITARRA (017/05 • APEi - Dlstor~Jo 
controlavel e sustenta(:ao da not a, s1mul num superefe,101 __ 29.00 
ROBOVOX (VOZ OE ROB0 II) (018/0S·APE) - lntercalado entre 
mcrofone e ampllficador. moduta e modlfica a voz (igua\ robOs dos 
filmes de fic(:IO cientifica) 31.90 
SEQUENCIAOOR AUTOMATICO OE vfoEo P/SEGURAN~A (4061 
76-APE) - Modulo profiss1onal, ace1ta ate ◄ camaru fomecendo 
salda sequenctal para um Urnco ITIOnllOI' (-video composto) Aliment 
1101220 VCA e/ou batena extema (12 VCC). Possui contro4e de 
tempo para cada estilgio do sequenc1amento (de 3 ate 30 segundos. 
aprox,madamente) e 1nterrupt0f de stop (que perrnite conoefar o se
quenc1amento numa delermmada c3mara). Barato e eficiente, I.Ail 
p/s1stemas sofishcados de 'lfigil.:lnc,a/seguran(:a com c1rcu11os fe
chados de video. MOduto etetr6nico completo, sem caixa 72.00 
CONTAOOR DIGITAL UNIVERSAL jOUPLO E AMPLIAVEL) (4091 
76-APE) - Duple contador cldisplays a LEDs. de 7 segmen
tos Perm1te contagem bilsica ate ·99·. podendo ser enf1'6Jrado 
para contagens e displays ale qualquer numero maxtmo que se 
que11a1 Aliment. 6 a 9 VCC (300mA). Trabalha com pulses 
convenc1ona1s, d1gitalmente acettos peta familla CMOS Possui 
entrada de reset, para zeramento da contagem. entrada e salda 
modutaveis para os blocos anleriores e posteriores• Ideal p/ 
aphcay6es profiss1ona1s. mulltplos usos em contagem e controle 
M6dulo eletr6nico complete, sem ca,xa 37 ,00 
CAIXA AMPLIFICADA ESTEREO PICO PLAYER PORTATIL (411/ 
76-APE) - Transforma qualquer pequeno wa/A.man CD num verda· 
deiro Sistema de som, capaz de abranger um amblente domeshco 
normal, com dols cana1s sob pot6nc1a de 1 a 2 walls cad.at E s6 
ligar no jaque de fone do CO Player I Aliment. 110/220 VCA sob 
ba1xo consume! Excelenle f1delidade ! M6dulo elelrOnico 
complelo, sem ca,xas actisl,cas e sem atro-fafantes 50.00 
COMANOO MAGN[TICO LIGA·OESLIGA/12 VCC (XXXl81·APE) -
M6dulo de fclcil reahza~lo e instala~ao, para c;omandar 
·secretamente· alarmes ou quaisquer outros d1spos111vos 
normalmente a•mef'(ados por 12 VCC (e que consumam ate 1A de 
corrente). Ideal para sofisllcar e modemizar o acionamenlo de 
alarmes automotivos de modek>s mais simples (t1po ·corta correnle") 
Acionamento por chave secreta magnetica e incluindo p,loto 
especial de status, com LEO pisca alternado bicolor (super• 
moderno), fttcil instala~ao . permite •mir adaptay6es e 
acopfamentos d1versos! Pequeno. barato, UM e completo1 M6dl.io 
eletrOOco total (inchJindo intem,ptores m.agneticos e imlrchave"), 
sem caixa e sem implementos oxtemos .. 38,00 
DADO AUTOMATICO DIN.AMICO (XXX/81-APE)- Um}ogo eletrOnico 
completo, em si pr6prio, ou ainda usave/ em ·apo10· a dlversos 
outros t1pos tradlciona1s de games de tabule1ro, de lnlha, etc Um 
DADO (resultados ateat6rios de 1 a 6 ... ) dotado de controle por 
toque. temporizayOes e automahsmos completos, incluindo efello 
soooro e display danJmtco formado por modemos e 1Md1tos LEDs 
p!sca bicolores alemados• Aliment. bat 9 V (ba1xissimo consumo, 
enfallzado por auto shut-off temponzado) M6dulo eletr6nico 
complelo, com o display podendo ser modlficado a vC>f'iade pelo 
montador Som caixa 63,00 
VOLT0METRO OE PAREOE P/OFICINA (XXXJ81-APE) • Ut11issimo 
vottlmetro (centrado seu display em 12 VCC) t1po bargraph, projetado 
e leiautado para afixa(:ao na parede da oficina, e man1festado em 
10 LEDs g,gantes. de all.a lutnlnosidade (componentes in6dltos no 
mefcado nacional)1 Excelente precis3o pr81ica na sua fai><a 
operac1onal, que vai de 8V a 17V (nihdas aphca(:6es automohvas, 
porlanlo ... ) . Admite mulli-cabagem de teste/medi(:ao, • baralo, 
simples de montar e nao requer nenhum t1po de calib<ay3io . . ! Um 
must para lode le1tor ligado a area tecnica ou de serviqos ... 1 
M6dulo e1etr6nico complete (incluindo LEDOES especiais ), 
sem ca,xa ◄5,00 
ALERTA LUMINOSO PIHIGHT BIKERS (X.XX/81-APE) • lmpres
cindivel alerta de seguran(:a para bicicleteiros notumos urba
nos I F3cil de construir e de 1nslalar, pequeno e eficienle, aciona 
nada menos que 6 LEoOES especiais (in,ditos no mercado} em 
lampejos visiveis a longa dis!anc1a (c\ noite). A~menl 6 VCC (4 
ptllas pequenas). sob consumo mutto ba1xo, permt1ndo a I.Ailiza(:30 
imnterrupla e d1:ir1a, com troca de pilhas muito long&-longe. 1 
Permite adapta(:6es d1versas, 1nclus1ve como pis.ca de diret;lo 
(montando-se duas unidades, 131 que o custo uniliino e baixo .. ) 
Modulo eletr6nico completo, sem ca,xa . 36.00 
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IMPORT ANTE: 
OS PEDIDOS FEITOS ATRAVES DO PRESENTE CUPOM DEVEM -
OBRIGATORIAMENTE - SER ENVIADOS PARA A CAIXA POSTAL 59.071 -
CEP 02099-970 - SAO PAULO - SP, DEVIDAMENTE ACOMPANH \DOS DE 
VALE POSTAL (PAGAVEL NA AGENCIA MIGUEL MENTEM - CEP 0:..099-970), 
OU DE CHEQUE NOMINAL. EM AMBOS OS CASOS (VALE OU CHEQUE) 0 
FAVORECIDO DEVE SER: EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA. 

• l'rccncha o ClJl'OM corrctamcntc, scguindo lodas as i11s1ru9<)cs, cndcrc9ando c cnviando cxatamcntc da forma indicada! Nao scrao atcndidos os pcdidos 
lcitos atravcs de CUl'OM incorrctamcntc prccnchido. ou cnviado para outro endcrc90! 
• <, .• Kl Is dos projctos de Al'F silo LXCI US I VOS da LMARK ELFTRONICA! lncluem TODO o material indicado nas UST AS DE l'C(,AS (menos o 
rclacionado cm Ol'CIONAIS/DIVI RSOS), COMPONENl ES PRE-TEST ADOS, de PRIM CIRA LINI IA! Acompanham todos os KITs INSTRU(,QFS 
1)1 I Al.I IADAS de MON IAGl·.M, /\JUS IF c lJTILIZA~',\C,!-
• Salvo indica,ao cm wntr.irio. NAO J\I 'OM PAN I 1AM OS KITs caixas, pilhas, bateria~. 1-nobs, parafusos, porcas, colas, matcriais para acabamcnto ou 
marca,ao c,tcrna das cahas. c complcmcntos c,1ra-circui10 . 
. O, Kl ls s:1o tndos (i \RAN"I IDOS. porcm a garantia NAO /\ORANGE danos causados aos componcntes ou a placa por l·RROS DL MONTAGl:M, 
USO DI 11 RRAMI NIN INDFVIDAS OU NAO OBSI RVA('AO RIGOROSA das INSTRU<;:OES DE MONTAGEM. A EMARK rLETRONICA 
t:1111hcm NAO SI RI Sl'ONSA Ill I IZA por MODI l'ICA(<)ES ou EXP[RIENCIAS fc itas nos circuitos dos Kl Ts por con tac risco do 
Cl 11.N II MO, I A DOR 
• 11\11'OR I AN.I I . Dados 1ccnicos c caractcristicas dctalhadas dos KITs pcdcm scr obtidos nas pr6prias Rcvistas cm que os projctos foram originalmcntc 
puhlicados. C'Ol\11'1 .I 11 · SUA COi 1.('t\O DE APE, para tcr o conjunlo tambcm COMPLETO de inlonna90cs ... ! 

FAVOR rRI::l::NCIIER COI\I CLAREZA - DATILOGRAFADO OU EM LETRA DE FORI\IA 

Nome: 

l'mkrcc,:o: 

Cidadc: Estado: CEP: 

Data: I I I /\ssinatura: 
J 

SOLICITO CATALOGO FM,'/\ UM X NO QUADRINIIO A DIREITA > ~I \IS OE 300 h.lTS ! 

COD IGO NOME DO KIT PRE<;:O QUANT SU B-TOTAL 

('ic o cspac,:o lor insulicicntc, favor conlinuar em ro:1.:i ancxa, trazetido para ca o total) .. ........ TOTAL 

(MENOS) DESCONTO 20% 

VALOR DO PEDIDO 

Estado S.Paulo R$ 6,00 - Outros Estados RS 9,60 - (MAIS) DESPESAS DE CORREIO 

(VALE POSTAL OU Cl IEQUE NOMINAL) VALOR TOTAL DO PEDIDO 

para anunciar neste espaco, ligue para: BETEK - (011) 952.5271 
96 
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WORKSTATION 
PROJETO BASE 
Dim. 150/ 72 / 83 cm 

Gratis 
Entre,ga, Montagem 

nstala~ao ' 
P/ SP capital 

ERONA 
im. 77/ 45/ 93 cm 

cerejeira. m6gno 

HORIZONTAL 390 
Dim. 85/ 84/ 47 cm _ __ _. 

CADEIRA 

RACK HORIZO 

Porto teclodo retrotil 
Dim. 135/ 73/ 56 cm 

porto teclado r 
Dim. 80/ l 00/ 



-- -acessor10s 
• cabos 

• chaveadores 

• ITIOUses 

•pads 

• suportes 

• filtros de linha 

• kits de ferramentas 

•ioysticks 

• telas protetoras 

• diskette box 

• acessorios 
para redes 

estabilizadores e no br8aks 
.! • tecnologia 100% 

• . nacional 

... T•-l'- • assistencia tecnica 

I em nivel nacional 

I . 
nv • 5 prote~oes 

""'""""' .... _.£.,.. 
•fabricado ha mais 
de 10 anos 
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