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Estes tpos 180 conseguidos de
acordo com a pintura do bulbo (fos-
for) de mansirs 8 se conseguir que &

Exemplo de um circuito do dimaro para Ismpadas fluarexcentos.

LAMPADAS A VAPOR DE SODIO

Esth af uma Ilmp-ﬂ qu- desperta

mesmas um
espectra de cores.

2°) Detine-se a tensdo {110 V, 220
V.etc

3.° Define-e a patdneis (40 W, 110
W,etc).

E3tas 13mpadas devem ser compra-
das 1ambém de ocordo com as cersc-
tor{sticss dos reatores que 350 elemen-
tos limitadores de corrents e estdo
|diretamente relacionados com a part
da inicial do feixe de eldtrons (acendi-
mento).

O periodo de vids Gt desses 18mpa-
das é de 20.000 hores ¢ tem como
principal carscter(stica o n3o aqueci-
mento.

bastants &

Muitas vezes voc vl por .r limps-
das que emitem uma cor avermelhada
tendendo 80 lsranja, sS0 estas as de
vapores de sbdio.

Recebam ette nome por ser neste
cwo o elemento quimico intemo o
16dio, que @ exemplo do mercrio, irh
sa veponzar @ uma preussSo baixs e
daré entdo erta cor avermelhada.

0 principio ds funcionemento é o
mesma §4 descrito pars limpadas fluo-
rescantes, ou seja. consiste am so fazer
aquecer o catodo que fica entso pro-
pento a liberar eldtrons. Estes elétrons
tendem 2 s dirigir a0 anodo. Neste co-
minho o3 elétrons acabam ta chocendo
com “particules’” das moleculas de ghs,
liberando entfo sua energia em forma
de luz visivel
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1) O elitron po e movimentar do cs-
todo para a placa do tuba de descar
ga colide com um $tomo.

2) Um elérron unido 30 Atomo excits-

LAMPADAS A VAPOR DE
MERCURIO

Ertms sdo & Ilmp.“s que famem

Estas limpadas emitem dois com-
primentos de onda mMuito proximos,
situsdas na zons amarela do expectro.

Ests tipo de I3mpada ¢ muito usado
om 1luminacdo plblica onde & repro-
ducdo de cores n¥o ¢ muito impor.

onte,
S50 ldmpada1 de vids longa.

energa porte da pblica  mais
310 aldron s I dovta enorgia ex- | comumants utilizada.
tra emitindo luz. Veja a figura 8.

Nols vocé vé uma Iampada & vapor
de mercGrio que também tem toda a
semelhanca com (Ampades a vapor de
sédio.

Por serem estss iSmpades de descar-
g4, existe 8 necessidsde de s utilizer
um equipamento suxilisr pars limitar
a corrente de Idmpada dentro dos valo-
res nominais e fomecer a teniBo corre:

@ de tuncionamento. Ests papel  da-
sompenhado pelo restor.

O principio de partids é o mesmo
descrito anteriormente, ande o eletro-
do suxiliar “emiurd” um “‘dispsro”
contrs os eletyodos principais.

A luz_produzida por descarga num
tubo com vapor de marcirio 8 uma
compoticla de huz de virios compri
mentos de onda. Nem todes situam:-se
na regio visival. Elevada percentagem
de irradisclo é luz ultre-violeta apre-
sentando ecoloragéo branco-vardosa.

Esta coloracBo pode ser melhorada
sumentendo-se a presiBo do merctrio
no wbo.

A sxemplo do que acontace no in-
tarior do bulbo de IAmpadas fluores-
centas, no intenor de limpada a vapor
de marciirio exists o merclnio goticu-
lado que ird se vaporizer durante o
processo de eminsa entre os catodos.

E3ta limpada ¢ encontiada comer-
cislments com a3 caracteristicas de
teniSo ¢ potbncia. Como exemplo:

—220 V, 400 Wars

- 220 V, 1000 Wetn,

Possuem um tempo de vida muito
lango, upersndo 25.000 hares.

LAMPADA NEON

Esta limpada nSo merscers grande
destaque, visto que a mesma jé foi
esudads no B6a84n.0 4.

O principio sempre § o mesmo para
quaiquer limpads s gé.

Nesto can0 o g4s unlizado é o Neon
que tam tembém & mesma propriadade
de scendimento & uma baixa pressso,
poquana corrents e difarenca de poten-
cisl am tomo de 80 voln.

Estzs I3mpadas 180 utilizades em
tinslizacies de equipamentos ¢ tam-
bém em letreiros de propaganda co-
mercial onde o fabricadas numa
@ronde gamae de cores

Erta veriacio de cores ¢ conseguida
através do alteracBes no bulbo (verniz)
@ néo nes carsctarfsticas do gds.

LAMPADAS XENON

Esth o uma limpads que pouca
gente ouviu falar. Ele nads meis 4 do
que a (dmpada do flash ou a estrobos.
cbpica que vocs vé ne discoteca

S8o (kmpedas de alta emissividade
luminosa, controladas por um circuito
eletronico constituido de uma bater,
capacitores e resistincia.
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resistor de partide

eletroda auxiliar

linhe —{

g

twbo de arco

eletrodos principais

Veja 0 esquama:

=71,

0 dimero ou ignicso é dado no mo-
mento em que o Capacitor o carrega
Para w0 todo flash tsm uma lampade
sinalizadara que Indica o momento em
que O capaci tor e3th carregado.

Quando o fotbgrafo aciona o botdo
que dé @ abertura do obturador, o cir-
cuito 18 focha o ocorre o disparo do
teixa dentro do bulbo.

Como curiosidade é bom lembré-lo
Qque sntigaments os fotégefos queima
vam magnésio em pd pars produzir o

rubra {vermelha) irredis snergia sob a
forma de ondas eletromaegnéticas, que
tom sue origem no movimento dos eké-
trons ¢ nas vibracBes dos 4tomas e mo-
Iéculas que constituem o metal de que
¢ faite & essEncia

Quando o filsmento erth aquecido,
além de emitir luz visivel, emits 1am-
bém rediacso wnfravermelhs, 8 qu
mesmo invisivel, pode sar percebida
pela sensacio de calor que produz em
qualquer parts do noto corpo.

No espectro elotromagnético, a ra-

E logico que pere ina § necenssrio
um conversor de imagem cuja finall-
dade & tanstormar 8 radiag3o Infra-
vermelha refletids em imagem visivel.

Dal conclui-se 0 smerego do infra-
vermelho em larga escala nos meios
militarss para detecgdo de alvos, mls-
oy, o,

A radiacSo emitidas & na forma de
calor. Esta radiagSo ¢ entfo refletida
captada por algo semelhante 8 um tu-
bo de raios catédicos que gera entdo
pontos luminosos diretamente pro-

i ds radiscBes recebidas, for-

dingBo i ots compt
dids entre & luz visival @ 23 ondas de
radio.

A radiscBo intrevermsiha ¢ devida
& vibragdes de elétrons, itomos e mo-
Meulm o 10 propaga com a velocidade
da luz (300.000 km/seg), aquecendo
o8 objetos que se encontram em jue
frenta.

Ests calorla s5 pode ser detectada
ido di-

clarBo. Os mesmos entSo se
strés de um pano preto pars abrir o
obtursdor.

Vocd deve ver por al o flash descar
téval. Els nada mals 6 do que queimar
© zircdnio, sbrtincia qua emita mais
\uz que o megnéwio, dentro de um bul-
bo strevés de uma igniclo conseguids,
utllizando-se o circuito mosrado ante-
riormente uma vez qusimado um flash
¢ necessdrio subititu(Ho.

A tampada xenon tem grande dure-
bilidade pois nela nSo se queimam
mubstincies quimicss,

O processo ds obtancBo luminosa
conseguido através dos efeitos eletro-
magnéticos da corrents para formecdo
do feixe da luz.

LUZ INFRAVERNELHA

A rensuincia elétrica squece por
lrradiscSo. Quando 8 mesma torne-se

Limpadas ds infravarmeiho s80 ob-
tides encerrando-se os filamentos em
um bulbo ande na sus parts infarior é
coberta com um matariel qua refiita os
compnmentos de onda dos ralos infrs-
vermoihos.

A tamperstura da seu filamento &
inferior 8 2400°C.

A gama de splicacko de Ismpadas
infravermethas 6 muito grande. Entre
alas destacamos:

— Secagem de tintas ¢ vernizes.

- Destilsco de liquidos volstais,
svitando-te 83im 0 contato com
achama,

- Fomos de culindris.

O que desperta a curiosidade de
todos ¢ que » radisgbo infravermelha
parmits & um observedor focalizar
quaiquer objeto sem revelwr 8 b
pongso.

mando-se exxim s imagem

A LUZ DE RAIO X

Os raiot X sdo um tipo de radiagio
invisivel conseguida através dos efeitas
eleromagnéticos da corrents. Séo se-
melhantes em alguns aspectos & luz
vitivel porém com um comprimento
ds onda 1.000 vezes menor. S50 mui-
o mais poderotas » penevantes que a
luz vis(vel @ por isto podem atrevessar
objetos opacas as outras radiagdes.

Por examplo; o rso X swevesss a
carme humana ou animal muito m
faclimente do qua os oesos. Deme mo-
do o om0 dexa sombres mas escuras
# & carne pequenas sombras.

A luz do raio X 4 obtids dentro de
um tubo de raic X onde s provoca
através dos efeitos da coments, vans-
¢3es no interior de stomos ou mold-
culss. Um étomo se compde de um
nGcleo pesado, rodesdo por uma
nuvem de eldtroms loves, carregados
nogativaments. Quando aplicamos cor-
rents eWmica em um 4tomo hé cris-
50 de um campo que o scelera a
@ands velocidade.

O slétron so redor do nucleo rece-
bendo entlo energis extre, v aferta do
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ndcdeo produzindo energis em forma
de f4tons (luz)

Entfo 0s raios X séo decorréneia de
mudancas violentas verificades na nu-
vem elstrdnica do tomo

Todo o8 metais t8o portadores em
grande nGmero de elétrom livres. Dl
um meio simples dele excitar um elé-
tron do #tomo de um metal ¢ 0 pro-
cess0 de squecimento dests metal ou
filamento, pols todo metsl aquecido
fica propenso s libarar eléton ds sus
nuvem.

Estos raios sSo gersiments obtidos
bombardeando-sm com um feixe eletrd-
meo um s8lido pesado (metall

Erte feixe 6 0btido com um tbo de
rsior catédicos, aquecendo-se um fils-
mento de metal (catodo).

Os slévont o entfio acelerados em
direcho 20 anodo por uma diferenca de
potancial de 2.000 volt

Hoje em dis, 03 tubor de raios X
wabslhem com tensSes entre 10.000 a
40.000 volts.

Quanto maior a diferenca de poten-
cisl, maior 8 snergis dos olétrons do
toixe. Ests feixs dolgada e intanso dos
eltrons ¢ focalizado sobre uma peque-
na érea do anodo denominado aivo.
Como cada eWtron mansporna uma

grande quantidade de energls, 8 pene-

traclo ¢ muito grende nos dtomos lo-
calizados no sivo. Dessa maneirs a
enargis liberads na choque é muito
intonss e invisivel. Esta energica “ca-
minha™ entfo ss 0 matenal e ser foto-
grafado através da janela que 0 tubo de
ralo X posmul.

A fotografis & obtida stravés de fil-
me empecisl para raio X.

A LUZ LASER

Esta luz ficard para ser estudada no
préximo nGmero por snvolver um
estudo mais detaihado.

Aguardem.
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Fig. 2 — Formacso dos caracteres numéricos com o display de 7 segmentos.

Entdo, pera que tenhamos a
formacdo de um nimero, neces-
sitamos de varios segmentos ali-
mentados.

Manualmente, isto é possivel,
através da inagdo de diodos

€ obvio que pera formar os
nomeros de O (zero) a 9 (nove),
(figura 2), é necessirio que estes
sete segmentos devem ser alimen-
tados segundo uma sequéncia
(por exemplo, -para

@ da chave de posicdes.

Para se tornar automatica uma
contagem de 0 a 9 {um display).
basta substituir a chave e os dio-
dos por um contador bindrio
acionado por um oscilador de
1 Hz.

Um display é composto basica-
mente de sete (7) diodos em for-
ma de segmentos dispostos a for-
mar o numero 8 como mostra a
figura 1. Uma das extremidades
desses diodos ¢ ligada diretamen-
te a um polo da alimentscio e a
outra extremidade de cada diodo
serd comutada por um interrup-
tor.

se obter o nimera 3, sdo necesss-
rios os segmentos A-B-C-D-G, o
4 teremos o BCF-G, etc.). Esta
complicada combinac3o pode ser
obtida diretamente com um inte-
grado chamado ‘“‘decodificador
de 7 segmentos” previsto para
excitar tanto quanto forem os
segmentos necessérios para for-
mar o nimero desejado a partir
de 4 entradas (A B-C D} codifica-
das em bindrio. Estas entradas
vém de um outro circuito inte-
grado divisor de freqiiéncias.

ENTRADA SADA Numero
a8 c D |sa|se|sc|so [sE [sF[sG

000 o fJ1|r|r1[rjrfr]o [
000 ' Jo[r[r1lo]ofo]o [l
001 o r1[r]ofr[v]o]n 2
001 v [1]v]elrTofo] )
010 o Jo[vJrfoTo[r ] .
010 v |1]o[viv]o]et]r s
01 1 o JoJo v [v]s]a]n ]
011 1 Jv]1[i1lojofo]o )
100 o [y o] le]a]n ]
voo v [v[1{rvfofofr] 8

Figura 3

As entradas e saides estdo
mostradas na tabela da figura 3.

Usando o esquema da figura 4
e a tabela da figura 3, teremos no
display os numeros de 0 a 9.
Quando na tabela tivermos 1"
nas entradas, isto significa que a|
correspondente chave estd fecha-
da. J4 na salda a presencade “1*
significa que temos tensio. O
2ero significa O (zero) volts.




Na prética, para se obter esses

4 interruptores, torna-se mais di- .

ficil e incomodo. Este problema 5
pode ser resalvido com a utiliza-

cdo de um comutador especial

(comutador bindrio) mostrado na
figura 4, com 4 safdas e uma co-
mum alimentada com tensdo po-
sitiva. Rodando o comutador, ve-
remos na “janela” o nimero que L
nas suas safdas estarfo codifica-
dos como na tabela da figura 3
A figura 5, mostra como seria li- v
gado este comutador,

NOTA: Ndo mostramos o dis- .

play ligado ao C! para facilitar o
desenho.

Para a ligacdo de um display
miniatura, onde temos um baixo
consumo de corrente, este Cl
SN7448 6 ideal. Para se fazer um
display com lampadas de 110 V
ou 220 V de alimentag8o, este
Cl jé ndo é previsto. A ligacio da
figura 6, requer um circuito de
poténcia, pois 0 consumo nestes
casos ndo sdo mais de miliampé-
res e sim de ampéres.

Para que todas as |3mpadas
acendam, usamos triacs como
elemento chaveador que suporte
correntes mais elevadas. Neste ca-
so0, necessitamos de 7 triacs (um
para cada segmento) e de 7 tran-
sistores para amplificar a corren-
te do CI em direcdio a0 triac.

No caso de querermos usar
lampadas fluorescente, devemos
usar lampadas de acendimento
répido para que n3o fiquem pis-
cando antes de A

ligag8o deste tipo de lampada

TUBO FLUORESCENTE RAPIDO







Quando temos tens3o na salda
do Cl, esta chega a base do tran-
sistor. No emissor aparece esta
tensso 8 com uma Corrente
maior, Com isso, deixamos de
forgar o Cl deixando-o mais frio.

A placa do circulto &

Qs triscs davem suportar a cor-
rente das 3mpadas ligadas em pa-
ralelo.

Para alimentar o circuito, qual-
quer fonte de S volts serve, visto
que o Cl consome pouquissimo,

ne figura 9 e serve apenas para 1
dfgito. No caso de um relégio de
horas e minutos, serdo necessd-
rios 4 iguais 2 esta.

o mesmo com os
transistores,

A figural0mostra como pode-
mos fazer um contador, usando

C) 7480 no lugar de chave com-|
binada.

Caso o leitor ndo encontre um
triac com este encapsulamento,
terd que mudar um pouco a pla-
ca de circuito impresso. Para ou-
tro tipo de encapsulamento,
deve-se colocar dissipadores nos
mesmos para evitar a queima por
superaquecimento,
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Esta mebo € rotabmente de vocés Aqui todos poderbo trocar recados, fazer comunicadas e solicitacdes (sempre e leito-
res), solicitar » publicacio de nomes e enderegos para 8 troca de correspondéncia com outros leitores, etc. Também quem
quiser compras, vender, {rocar vu transar coimponentes, revistas, |ivros, apostilas, circuitos, eic. poderd fazé-lo através da
HORA DO RECRENQ. Obviamente, embora se trate de uma sy o Ivre (mesmo porque, na HORA DO RECREIO o “mestre
ndo chis™), nbo vamos querer criar um muténtico “comeio sentimentsl” Assim, s o assunto fugir do espirito da revista (ou
do “regulamento da escols™), ndo serd publicado Ox interessados deverbo escrever pana:

REVISTA BE-A-BA DA ELETRONICA
SECAO “HORA DO RECREIO™

RUA SANTA VIRGINIA, 403 - TATUAPE
CEP 03084 - SAO PAULO - SP

NSo esquecer que ¢ muito importante & comespondéncia ser enviada com os dados completos do remetente, nome, ende-

rego. CEP. ete. Também sdo vilidas aqui as demais regras e regulamentos jd explicados as secso UMA DUVIDA PROFES-
SOR

1) Compro esquemas de transceptores Ou
ridio amador PY ¢ PX cum reapectivos ma-

CEP 76100 - ltumblare Gt

2) Prorurs sécios para  Chube Téanicos €
Fleidnicos Maiores detalhes, cscrevam pars
M_F.F. Téanla Eletranics
Rus Jofo Rodrigues do Nuamento, $
Tentibo - I - CEP $5870

3) Vendo transmissor de AM mondo. In-

Rus 1S, Mach Vasconoelos, s) Centro
CEP $$870 - Timbedbe -

4) Procuro C1 MP3404E . Quem prwsuir ou
souber onde encontrar, cscTever pare:
Luis Fduasdo Anhewo Neves

CEP 65000 - Sln Luls - MA

$) Temos um grupo de estado com rome
de Unidade voltado pus scguintes a-
tuntos: Biologi, Ouimica. Infoemdncs ¢
Eetrdmica

Novos colsborsdores escrevam  para:
Rober1o Amaral Calvet ou Unidade
Caixs Postal 40091

CEP 20272 — Rwo de Janewo - R)

6) Pouuo virios esquems pmre vende de
Amplificadores de 10 W ¢ 80 W. Conver-
sor CC/CA. Dutorcedor pars guilamrs, Leds
Ritmicos, Monitor de Tensiv, Multimeuo
sonoro. Secreulna cletidnics, el Aceito
troca. Escrevam ou teefonem pare

Marco Polo Jardim Filho

Fone: 274-5767  S.Q N. 112,B1.°G"

Aplo 108 - CEP 10762

Brasfha - OF

7) Procuro ¢ compro_esquemas pans um
clubmho de uwestgacho como TanImiso-
res, defetores de mentirs ¢ metals ¢ plu)e~
108 j4 publicedus.

Masco Casdinot Ramas

Rus General Oséno, 206, ap. 301 -

Centro - CEP 28600

Nova Friburgo - Rio daJaneao

8) Clube Elemonician continus recedendo
novos 16c10s. O clube tamdém esté venden-
cas, aparelhos em kit ou maniados
(20% de descanto para emociados)
Clube Eletronician
Rua Montewro Lobata, $6/28
CEP 11700 - Prai Grande - SP

“Inddstrias Intelgentes Kogyo".
sdolescentes que gostem def
céncias. Encontro scs aibedos ¢ domungo
pars melhor conheamento dos mtegrantes.
Paulo Rdeak Nagamor
Rus Rio Negro, 15 - Ir. Nordeste
CEP 03689 - Sdo Paute  SP
11) Atenglo a 10d0s o8 afixionades .s. o
Tonics que ambém curtem w0
paimente emuwsorus de FM. Foi Tundado o
FM Notfows Cube Or que estiverem inee
ressados em trocar wéins e receberem um)
mformativo mensa) wbre som ¢ FM, enrem)

10011 K
Proc

Rus do Catete, 60 - CEP 79100

Monte Lfbano - Campo Grande ~ MS
12) Asocie-se 30 noso clube pacs troca de
nformacdes. programas, exquemas. iéias
etc. Mantemos comespondéncia com eatu
dantes e hobbysias.

Josimas Menezes Sobnnho

Clude dos Bé-a-Bantes ds Eletronica

Qw14 -R 8-2°36

Vil Séo Joaquen - CEP 48900

Sotwadinho -
13) Pego ‘u enviem esquemas de mterco-|

m flo.

9) Gostaru de trocar
colegas do Brasil ¢ de Portugal

Aroldo Lus N. Soares Jinior

Av. Acrito Cruz, 184

Bairro Salgado Fitho - CEP 49000

Arsces - Sergrpe

e rece;
e simples testadores de

Mawf(cno I‘lno Suruki
Rus Jerdim Tamoro, 85 ap 11-A
CEP 08200 - ftaquers  SP
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Aqui sdo publicadss (8p6s 2 natura) telecdo € “nmplUficacio™. pon o rpage néo ¢ multa € as colaboracdes 1o em grande Quantidade), o

a3 enviadas pelos “alinor’

2 partcagio sho o8 mesmos das segBes UMA DOVIDA

¢ que conyideremon devam ver pastilhadas com o restantr da turma. Oy requiamentos bisicos pars
€ HORA DO RECREID, ou tejem: endereqas corretamente & COrrespondincis.

otando some ¢ endercgo comple(os do remetente; mandar lodos os €ibogon ¢ teatos da forme nisws clars possivel (aqui ndo tem menhum
Pars ficas decifrando Merdgllfos) ¢ — muito imporianic - anofar ji no prépno emvelope. que # carrespandincu e destins a0
0 “ALUNQ" ENSINA .. Ox circuitos enviados pelos “alunos” méo o kestados pelo nowuo corpo tenico, lguhﬂnh apenss ums anilise

ge

‘olhometo™, sendo publicados com um minmmo de alicragors £ neceinino que todas as idfias sefam origiacts (de mutona do propno

“ahino™) € que mjam demmvolvidas 1obre temas f4 abordados nas “'sulas’ 40 BE-A-BA antenarmente publicadas

Caros alunos, parece que vooks
estdo “'pisando na bola™. Estfo muito
preguios0s ¢ nio esto querendo ensl-
nar seus amigos de classe

Como nfo temos nenhuma carta
para est la”, nds, “professores ¢
diretores" des escola, vamos dar uma
colher e chd para o5 alunos Mas ¢
36 desta vez

Vunos apresentar de forma mais
ou menas resumida alguns tipos de am-
plificadores operacionars nas suas con-
figuraces basicas e aplicagBes Apro-
veltamos o assunto para dizer que logo
apds 0 curso sobre televisio, teremot
um curso completo de amplificadores
opercionuis ¢ vdrios projetos para
voct calcular e montar

O nome amplificador operaclonal
vem do emprego destes elementos com
células baucas de computadores analo-
o3

A casgo destas células temos a reali-
zago de operagBes aritméticas e mate-
maticas tais como: soma, multiplica-
¢do, divisdo, integrag3o, diferenciago.

A técnica operacional ¢ mbém
importante para as regulagens eletro-
nicas.

Um amplificador operaclonal ideal

lem como caracterfsticas as seguintes:

) Impedincia de entrada elevada
(= 00)

b) umpedincia de sufda pequena
=0)

¢) ganho de tensto ‘A’ = 0)

d) banda de passagem infinito

¢) tensfo “‘off set™ de entrada igual

azero(eo = Qe ein= 0)

Na pritica isto ¢ mposs(vel.

As configuragtes bisicas dos opera-
cionass sdo:
a) Amplificador inversor, temos entra-
da de sinal, oterminal sinalizado com
(-) “menos”, asum temos a configura-
o abalxo:

Assim o sinal de entrada € multipli-
cado por um valor dado por

- RF

R1

observe que o sinal negativo significa
inversfo do sinal.

Eo = x B

b) Amplificador néo inversor, onde o
sinal ¢ aplicado 20 terminal analizado
por (+) 1endo a seguinte configuragfo:

Ein
o

Também o sinal de entrada ¢ mult-
plicado por um valor dado por

RF
Box (v ok By
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¢) Amplificador inversor somador

Aqui 0s virios sinais s§o somados
em amplitude e aplicados ao termunal
(-)

Elin

Logo o0 sinal de 1afda ¢ igual A soma
dos trés mnaws de entrada multiplicados
pelo ganho em separado, Ou seja:

Bor o ey e e

L . RE

Y TH
UL
TR

d) Amplificador integrador

Nesta configurado, note que a rea-
limentago que antcs era feita por um
texistor, agora & feita por um capacitor
Cf cumo mostrado.

Temos abaixo as formas de onda de

Assim 8 tensso de entrada € integra-
da resultando na rampa. Entfo:

1
Eo =—— Endt
° R_CI/"‘
in

Como este circulto, na prética, ¢
muito usado pars geredores de rampa,
oscliadores.

¢) Amplificador diferenciador

Trata-se de mais uma modificagdo
do amplificador wnversor. D sinal de
entrada ¢ diferenciado por um capa
citor de entrada e @ realimentagfo ¢
feite por um resistor.

Logo & tensdo de entrads é diferen.
clada e calcula-se & tenséo de salda
da seguinte forma:

Apos este breve relato sobre ampli-
ficadores operacionais, vamos A colher
de chd, dendo um cucuitinho bem pra-
tico ¢ de gande uthdade para os
amantes do som. Trata-se de um mixer

E. . 0O

Este circuito 6 uma versdo mono.
Pars 3 versio estéreo, deve-sc fazer
duas unidades iguas @ essa, #ndo en-
tgo os potenciomectios duplos para
vasias  entrada e saida dos dois canais

dE 20 mesmo tem|
En = -RIC, —1 Este amplificador tem ganho igual a
dt 10, sendo um amplificedor inversor
El 18w
104F x 25 V 100K $2
4K
linear
/8w
E2
o[ [@ERBY |
linea
TR w
o
E3 sv E saida
10uF x 2
ax[ ™
linear T

cenuada o safd.

PRATICO PARA O
SEU APRENDIZADO

INCRIVEL
SUPORTE
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UMA DUVIDA,
PROFESSOR!

Aqui BE-A-BA DA ELETRONICA tentaré esclarecer os “‘pontos nebulo-
s08" ou que ndo tenham sido bem entendidos pelos “alunos™, referentes is
“ligdes” epresentadas anteriormente na revista

1) “Estou ascrevendo pars esta sepdo
para que 0 mestre me esclereca slgu-
mas chividas sobre som. Em primeiro
lugar, queria saber qual 8 poténcia de
um amplificador estdreo de 280 watts
que passua conex5o para Quatro caixes
scusticas. € acho que & de 70 W csds
ume, mas tenho duvids. A segunde
pergunta referese s0 Musilux sm uma

Leonardo, agradeco esta oportuni-
dade de exclarecer & voos @ & muita
gente alguma coisa sobre poténcia de
saida de amplificadores.

A maioris das emplificadores do
mercado brasileiro que ®m saida para
4 caixes e nBo 4 canais (quadritdnicosl,

das saldes do smplificador, 8 & potén- | A ?

cia méxima de entrada do Musilux 4 de P (caixa) -1‘—13

50 W « 12 2 poténcia de safda do sm- R

plificador tor meior que 50 weres, )

como faco pra que o Musilux no o Ty _"_ﬁlz] P =20) x8=70W

denitique, jd que ficard ligado por vol- §

ta do 10 horas. S eu colocar um po- & Logo concluimos que se voos usar

rencidmetro de S00Q am lugar de um 3 duas caixas para cada canal, teremos

de 4700 isto causa algum problema a0 H n| o 70 W om cada uma. Se usar i dues ou

aircuito?” seja uma por canal, seu amplificador
Leonardo Persire da Silve —I(8 poderd fornecer 140 W para cads uma.
Rus Ben/cio Fernandes, 42 Quanto s segunda pergunts, voch
Sho Josd da Mata 12| viu que a tenso de talda é constante,
Campina Grande — P8 =1+ nto para ligacko de duas caixas em
CEP 58100 paralelo como a de uma 6. O que voch

tem suas saldes ligadas em peralelo,
logo a poténcia fomecida pelos fabri-
cantes ¢ a soma de 2 canais, sendo que
cada canal fomece a metade da potdn-
cis divulgada pelo fabricants. Entfo
vajamas o caso.

Se vook usar quatro caixas iguais,
realmente teré 70 W em cada saida,
isto porque

sinci V2 (saida)

ia ™ —

pol R (caine)

se a5 “resisbncies” das caxes sfo
Iguais » astfo em parslelo duas a duas
8 tensdo serd & mesma, mas acorrente
terd a metade em cads uma delas

n
-]

V(

]
P2—= 1R =v.|
R

temos na tafds de cede canal Potdnclal

=V (sa(da) x 1 (saldal. Como estfo

am poralalo (V) é igual para as duas,

mes a corrente s divide em 11 o 12,

Supondo suas caixes de B, temos:!

P tafda do ampl. = 12R —140 = 13(q)
1B =35

| =58

Como| se divide em 11 ¢ 12, temos|
I

N=12=— 229
H

Entdo para cads caixa temos:
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deve fazer é atenuar mais o sinal na
entrada do Musilux. Para isso basta
aumentsr o resistor de entrada.

6 existants
o - (re } no circuito|
w/
Al -—0
7
Vsalda

A corrents pode ter calculads sa-
bendo-se quanto é a maxima tensfo de
sa(da do amplificador e dividir pela
soma dos resistores RE + RT.

1 = Ymax

RE+RT

4700

Poténcia diuipads em RE
Pre = 1 x Re

VI = 470x |

A toniBo V1 deve fazer funcionsr
perfsitaments o Musilux.

Quanto a0 valor dos potenciome-
tros, nBo haverd maiores diferencas no
weu circuito.

Expero ter seclarecido suss dividas.

Esta fonte se bateis no chaveamen-
to dos transistores de salda. O que se
faz é gerar uma frequéncia de 20 KH2
2 aplicd-la acs transistores de sa(da.
Vocé deve estar pensando: e o ripple?
Bom, logo apds os transistores, tere-
mos uma freqincia com slta corrente
(dependendo da cargal que & filtrado
por bobines com nicleo de ferrite o
capacitores.

Logo para veriermos a tensfo de
safda, variamos a freqéncia de chaves-
mento, com isso teremos mais ou me-
nos tempo, tensso aplicada aos capaci-
tores de filtro, varisndo a tensso de
sa(da como dessjado.

Parece ficil fazer uma, ma a0
contrério nBo €.

Estas fontes s80 féceis de ocilar e
necessitam de muitos célculos.

Na nova s¢80, explicaremos com
mais detalhes o teu funcionsmento.

J) “Gostaris de incrementsr o mini

0rgéo e queria saber como fazer slgu-

mas modificepdes nels:

— safda para um amplificador

— salde pera um transformedor (9 V)

— potencidmetro pars rogulegem de
volume @ outro pars fazer mudsn-
fas No Upo de som

~ instalaclo de um led que se scenda
quando s» iga o aparelho.”
José Neto

2) “Ultimaments ouvi falsr sobre
“fonm chswads” o ftiquel curioso
em saber como funciona este tipo de
fonte.

Resolvi procurar em livros, outras
revistas mas nada encontrei.

Gostaria dv saber o funcionsmento
detalhado sobve esta fonte @ se fosse
posyivel com circuito eMtrico @ um
boletim explicativo.”

Kleber Inécio

Sdo Jos¢ dos Campos — SP

Rua Joot da Silveira Campanato,

156 — CEP 12200

Caro Kleber, realments o assunto
nBo ¢ muito divulgado. Vood deve an-
contrar alguma coisa em escolas wéc-
nicas ¢ se nfo m engano, al na sua
cidade existe uma das boas. Dé uma
passada por 18 e converse com algum
professor ou entfio espere pela nossa
nove secfo, onde atanderemos s
cunosidades de ‘‘como funciona”.

Santo André — SP
Rua So Vicente, 18
Bsirro Jerdim — CEP 09000

Bom José, para regular o volume e
liger a um smplificador, basta vook
colocar um potencidmetro de 47K na
salda do wu mini 6rgdo 6 ligar o po-
tencidmetro a qualquer das entradas
do seu emplificador, menos a de v
discos magnéticos.

Quanto 20 outro potencidmetro,
n30 seria fécil colocé-lo, pois terfamos
que modificar todo o circuito, sendo
mais f4cil construir um outro com CI,
com o qual terfamos methores resul-
tados.

Para a colocaco do led, este ¢ mui-
to t4cil. Veja 8 tigura.

Vec

Vieo

Para colocermos o remstor usamos
a férmula:
Ve - Vied
R& ———
20 (MA)

sendo Vee a tensdo que alimenta o cir-
cuito {cc) e Vied 2 (v} logo:
Vee-2V

20x 1072 (A)

Quanto 4 salda pars transforma-
dor, José, eu nSo entendh bem o que
voos deseja. Procure explicar melhor.
Até 14,

mini 6rgSo

A
:m alto falante
]

a

o

mini érglo U'—J

ampl.
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MONTAGEM

A placa de circuito impresso € mos-
trada em tamanho natural na figura 3.
A montagem deve comacar pela
fonte de alimentacSo soldando primel

tincis R12 g o transistor TR2 e 0 ze-

ner DZ1. O transformador deve sar
ligado par Gitimo, contorme a figurs 5.

Torminoda esta parte, convém ligar
o trafo & medir a tensSo que 8 fonte
estd formecendo. Devenos ter aproxi
madamente 12V, caso contrério, pro-
curar defeitos (zener, TR2, RS1)

Felto Isto, podemas iniciar a mon-
tagem propriaments dita do Exposf-
metro, comecando pelo soquate do
reld. Usamos soquets porque em casa
de substituir o relé, toma a operecSo
bem mais fécil sem que a placa de cir-
cuito imprasso s danitique.

Podemos montar agora os diodos
DS1, D52 e DS3, o transistor TR, 08
resistores R10 e R11 # o interruptor
S2. Com relacSo a0s capacitores, estes
devem ser colocados com polaridade
correts, astim como os diodos e 05

transistores TR1 ¢ TR2 que aparecem
ne figura 4.

Para 3tar 0 estégio final do nomso
Expos(metro, basta pressionarmot o
botSo S2. O reld deve funcionar, ou
8{a, ter excitado, # seus contstos fe-
charem, caso contréno TR1 dave estar
defeitucso ou o reld.

O patso seguinte ¢ colocar o Cl
§55. Atanclo pars a s pinagem ob-

servando que o pino 1 do Cl vem mar-
cado com um ponto em relevo.

O fet deve ser soldsdo agora com
méxima stencSo para wmus terminais
Que aparecem na figura 4

Caso e3te componente seja mudado
fum substitutol ou com outro invélu-
cro, j8 que este é metdlico, deve-se
conferir os tarminais antes de s0lds-lo
na placa,

Continuando a montagem, soldare-
mos agors os im-pots A1 e R4. O po-
tenciometro R2, chaves P1 e P2 de-
vem ficer no painel @ por itso devemn
ser ligados 4 placa por meio de fios,
tim como a chave selstora S1A o
S1B. Observar tom atsncio que & po-
3ig80 3 desta chave n3o deve comutar
C2 & nem C3 em perelelo com C4, e
quando na posicso 2, apenss C2 serd
inserido no circuito. J& na posicdo 3,
os trés capacitores devem participar
do circuito, estando todos em pars-
lelo.

Por dltimo, vamos soldar os LDRs,
Que devem estar com sua face sansivel
voltads pt -superficie onde fica o
negativo para que raceba a luz refle.
tids, A combinacSo dos 4 LDRs de-
vem ser ligsdos #té a placa por um fio
bifiler coberto por ums malha que
deve ser awrrada na place, Esta ma-
Iha evitars que os dols fios internos
do cabo captem interferdncim ou im-
pulos que venham a alterar a tensbo
Qque chegue a1 o CI mudando o tempo
de resposta do circuito.

Finalmente vamos recordar Qque
nono Expot(metro 6 muito wof
€300 @ Preciso e que Para isSo usare-
mos 4 LDRs ao invés de um ligedo em
série-paralelo como mostre a figurs B

Os 4 LDRs devem ser dispostos em
uma pistaforma uma em cada lado.

./t..\
—

olr =

1

,A

,zl‘

Q3
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