
















































































Giuseppe Aldo Prizzi per il vostro laboratorio:

2. Semplice sweep
transistorizzato

Un generatore alimentato dalla rete
che facilitera la taratura dei ricevitori
— a valvole e a transistori —

con Fl compresa tra 75 kHz e 45 MHz

Tutti sanno, o almeno dovrebbero sapere, che una trasmittente,
lungi dall'occupare la sua sola frequenza nominale, usa una por-
zione dello spettro elettromagnetico della gamma sulla quale tra-
smette, della larghezza di diversi kHz, o, addirittura (nel campo
della televisione) di svariati MHz.

Di qui la necessita di disporre di apparecchi riceventi, che, pur
assicurando una buona reiezione delle stazioni indesiderate,
vale a dire una buona selettivita, non attenuino pero le frequen-
ze pitu elevate della modulazione alla stazione prescelta.

La curva di selettivita, ovvero la curva caratteristica di risposta
alle frequenze riferita al ricevitore dovrebbe quindi idealmente
essere rappresentata da un rettangolo la cui base (dato che
sulle ascisse si rappresentano le frequenze) occupi sullo spettro
una larghezza di tanti kc/s quanti ne usa la trasmittente, mentre
I'altezza rappresenta la differenza di resa tra frequenza sintoniz-
zata e non, e deve avere una ordinata di almeno 2030 dB.
Ora le supereterodine difficilmente rispondono a queste caratte-
ristiche, che non sono impossibili a raggiungere ma che per
essere attuabili richiedono un numero di circuiti accordati e di
stadi amplificatori Fl superiore al normale. D'altronde il metodo
usato per la taratura {semplice marker a centrobanda FI} &
elementare e soddisfacente, non perd ottimo. Sappiamo anche
che tutta la selettivita di una supereterodina dipende dalla buona
taratura della frequenza intermedia, e con essa sensibilita e
qualitd di risproduzione; in genere i requisiti necessari a un
buon ascolto. Non voglio adesso riferirmi ai ricevitori professio-
nali, per i quali I'amico Fortuzzi ha gia presentato molte buone
cose. Mi riferisco invece ai ricevitori casalinghi che pud capi-
tare al dilettante di dover riparare, e tarare. Mi rivolgo quindi
al dilettante e al tecnico-riparatore per professione. Avranno
certo sentito il bisogno di un generatore che permetta di visua-
lizzare sulf’oscillografo la curva caratteristica di selettivita del-
'apparecchio in prova: sia esso un tascabile a transistori, come
un pentavalvole casereccio; sia esso un ricevitore FM come un
televisore. Infatti per il servizio volante finora abbiamo dovuto
trascurare la possibilita di effettuare la taratura dei televisori
a domicilio: com’era infatti possibile portare con sé, oltre al-
l'oscilloscopio (& bensi vero che ne esistono dei modelli con
tubo da tre pollici, di dimensioni ridotte}, anche quel cassone
che risponde al nome di sweep-marker? Ora, invece, un buon
oscillatore modulato di dimensioni non eccezionali, l'oscillosco-
pio di cui sopra, lo sweep qui descritto (avete capito che !'o-
scillatore modulato di cui sopra deve ovviamente coprire i 45
MHz almeno — serve come « marker »?}, ed ecco un laboratorio
veramente completo e veramente portatile.

Ad ogni modo, in calce all'articolo riporto anche un esempio di
taratura per ricevitore AM a valvole — se ne saremo richiesti
tratteremo anche della taratura dei ricevitori FM e dei televi-
sori —, corredata di schemi esplicativi.

Passiamo ora allo scopo di queste note, che non & quello di de-
scrivere gli usi o i modi di adoperare uno sweep, ma quello
di fornire schema e opportune istruzioni a coloro che fossero
intenzionati a costruirlo, e a costruirlo in modo semplice, se-
guendo uno schema semplice.
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Quindi se si collega un condensatore fra i punti A e B vi
sara la possibilita di accoppiamento fra i due emitter e di
conseguenza saranno presenti delle oscillazioni che si esten-
deranno per un certo spettro di frequenze, poiché nei com-
ponenti del circuito non vi & alcun circuito accordato su una
particolare frequenza.

Perod, se fra i punti A e B mettiamo un quarzo, il circuito oscil
lera alla frequenza di risonanza del quarzo: ma quale fre
quenza?. Quella di risonanza in serie cioé quella che presenta
la minima impedenza e quindi il massimo trasferimento di
energia da un emitter all’altro.

A questo punto & necessario che io rammenti agli smemorati
o agli inesperti, sia pure nel modo piu elementare possibile,
quali sono le proprieta fondamentali di un quarzo.

Dunque, un quarzo presenta due distinte, per quanto vicinis
sime fra di loro, frequenze di risonanza, una detta in serie
l'altra detta in parallelo.

La frequenza di risonanza in serie dipende quasi esclusiva-
mente dalle costanti del cristallo (asse cristallografico secondo
cui e stato tagliato, modo in cui le due facce del cristallo
vengono « caricate », ecc.) e pochissimo dalle capacita del
circuito su cui viene impiegato. A tale frequenza il cristallo
presenta una impedenza bassissima, quindi nel nostro caso
ponendolo fra i punti A e B fara oscillare il circuito

La frequenza di risonanza in parallelo si trova a una frequenza
leggermente superiore a quella in serie: essa ha la partico-
larita di presentare una impedenza altissima e di essere dipen-
dente in misura discreta dalle capacitd del circuito, tanto & vero
che in molti circuiti in cui il quarzo risuona in parallelo & pre
sente un trimmer capacitivo per poter eseguire piccole cor-
rezioni della frequenza.

Se noi volessimo ottenere la frequenza di risonanza in paral-
lelo col circuito presentato, sprecheremmo il nostro tempo,
dato che l'altra impedenza presentata dal quarzo a quella fre-
quenza non permetterebbe alcun trasferimento di energia fra
i due emitter, e quindi nessuna oscillazione.

Voler esaminare, anche in maniera superficiale, quali sono
i vantaggi e gli svantaggi dell'una o dell'altra delle due fre-
quenze di risonanza non & certo compito di questo articolo:
sia l'una che laltra hanno i loro «pro» e i loro «contro »
e si prestano meglio di certi circuiti particolari. Infatti esistono
cristalli che risuonano piu facilmente in serie, altri in parallelo;
dipende per quale particolare applicazione erano stati tagliati.
Qui qualcuno potrebbe obiettare che se per caso uno incappa
in un quarzo che non ne voglia sapere di oscillare in serie, a
causa del suo taglio speciale, l'oscillatore descritto non ser-
virebbe a nulla.

Niente paura! Anzitutto sara difficile trovare un cristallo che
si rifiuti di oscillare con questo circuito (appunto perché la
frequenza di risonanza in serie non dipende dalle costanti
del circuito), ma se per disgrazia i valori delle resistenze e
capacita facessero a pugni con qualche frequenza particolare,
bastera in tal caso provare il quarzo fra i punti C e D.

Con tale collegamento si viene a sfruttare il solo transistor
di destra come oscillatore Miller: quello di sinistra non inter-
viene affatto, tanto da potersi staccare dal circuito, quando il
quarzo & posto fra C e D.

L'oscillazione ottenuta con questa prova «di ripiego» corri-
sponde alla risonanza in parallelo del quarzo, la cui alta impe-
denza, in questo caso, & necessaria fra base e massa perché
siano mantenute le oscillazioni.

Come si vede, sia che si osservi I'una o l'altra delle due
frequenze di risonanza di un quarzo, con questo circuito si
hanno fondate speranze di ottenere in ogni caso una indicazione,
e cid senza bisogno di dover cambiare alcun valore nei com-
ponenti del circuito, né agire su comandi di alcun genere.
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Utile e pratico prova quarzi

Mentre con un circuito Pierce, per esempio, in cui 1l quarzo
viene inserito fra base e collettore, un notevole quantitativo
di quarzi si sarebbe rifiutato di oscillare, inducendo gli ine-
sperti a conclusioni errate, con questo circuito & raro che Ln
quarzo apparentemente Integro NON dla quaicne Inaicazione
sullo strumento, e nella ipotesi che ci0 accadesse, bisogna
cominciare a decidersi a togliere i sigilli all'involucro per ve-
dere che cosa sia successo nell'interno. Ma di ¢id parleremo
ancora pit avanti.

Il circuito rivelatore & costituito da due normali diodi minia-
tura montati in duplicazione e seguiti da uno strumento da
250 vA fondo scala.

Il condensatore C. & bene non superi il valore di 22 pF (come
potrebbe essere tentato a fare chi non disponesse di uno
strumento cosi sensibile) perché valori maggiori potrebbero
ostacolare il mantenimento delle oscillazioni. L' impedenza J &
una normale impedenza per radio-frequenza, il cui valore pud
essere compreso fra 5 e 10 mH.

| transistori da me impiegati sono due AF114, perd qualsiasi
tipo per alta frequenza dovrebbe andar bene purché il beta
non sia lanto basso.

Anche i tipi NPN possono funzionare con questo circuito, basta
invertire la polarita della pila e dell'elettrolitico. Non & da
escludersi che qualche transistor funzioni meglio con quarzi
per frequenze basse, qualche altro con quarzi per frequenze
alte. Il consumo totale dello strumento si aggira sui 2 mA,
quindi la batteria avra una durata molto lunga.

Lo strumento si pud racchiudere in qualsiasi custodia, metal-
lica, in legno o in plastica e senza limitazione nelle dimensioni.
Anche la «filatura» o «cablaggio » non costituisce un pro-
blema, bene inteso se non si eccede troppo in «errori di
grammatica ».

L'unico particolare che potrebbe far perdere tempo & costituito
dai non pochi zoccoli che bisognerebbe installare, se si voles-
sero veramente controllare « tutti» i tipi di cristalli,

lo, per evitare di perdere la pazienza, (poiché sono negato
per eseguire lavori di qualsiasi genere sugli chassis) ho instal-
lato uno « zoccolo universale » che va bene per ogni tipo di
quarzo, 0 quasi: cioé ho messo, al posto dello zoccolo vero e
proprio, due striscette di ottone di circa 2 ¢m di lunghezza,
isolate dal telaio metallico, e collegate, tramite due fori pas-
santi, agli emitter, nei punti segnati A e B.
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Sopra di gueste, come si vede dalla foto a pagina 36, ho posto
altre due striscette uguali, ma collegate ai punti C e D. Per ot-
tenere, senza tanta fatica, l'isolamento di tali striscette rispetto
al telaio, ho trovato che il sistema pil semplice e rapido & quello
di saldarle a una basetta di dimensioni adatte, di quelle che
hanno 1 circoletti o i dischetti di rame, e che vengono usate
dagli sperimentatori per montaggi rapidi.

Sul pannello frontale, i punti A e B corrispondono alle stri-
scette in basso, C e D a quelle in alto.

In tal modo, eliminata la preoccupazione della zoccolatura,
I'operazione di prova risulta di una notevole comodita.

Il circuito si pud montare su ancoraggi, oppure su una pia-
strina come quella su cui ho saldato le striscette menzionate.
| componenti sono stati da me disposti in montaggio verticale,
meno i transistori che sono inclinati, ma questo & dipendente
dallo spazio a disposizione, la posizione dei componenti non
ha alcuna importanza, pertanto si possono montare come si
vogliono.

Due parole sul trimmer C.. Esso & stato montato, isolato dal
telaio, in un primo tempo perché sul telaio avevo fatto un
foro per errore (!), ma poi mi sono accorto che esso & molto
utile, se non proorio nscessario.

Infatti, chiunque si puo accorgere che toccando contemporanea-
mente con un dito le striscette A e B, oppure applicandovi un
condensatore di almeno una ventina di pF al posto del quarzo,
lo strumento andra a fondo scala, come se su A e B fosse
stato posto un quarzo molto attivo.

Quindi, se per caso disgraziato, si incontra un quarzo anche
guasto, ma avente una capacita tale da fare oscillare i tran-
sistori, lo strumento darebbe una indicazione del tutto errata.
E' qui che interviene il trimmer. Esso va regolato, tenendo il
dito su AB, e partendo dalla capacita minima, fino a ottenere
a mala pena l'innesco delle oscillazioni, cioé una indicazione
dello strumento.

Tutto cid & alquanto empirico, perché la posizione del rotore
di C. dipende dall'umidita del dito, dalla pressione esercitata,
dal beta dei transistori, da! valore di R; e Rs, e altro ancora:
come vedete, ce n'é quanto basta per fare inorridire quelli che
amano la precisione, perd vi garantisco che tale empirismo
questa volta funziona.

Utile e pratico prova quarzi
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Utile e pratico prova quarzi

Riprendendo il discorso, un quarzo posto su A e B si trova ad
essere In serie alla capacita del trimmer da noi regolato e
quindi non potrd mai essere in grado di provocare !'innesco di
oscillazioni, a causa della sua capacita propria. Pertanto il
dubbio che poteva sussistere a tale riguardo viene a essere
completamente eliminato.

Il trimmer da me usato & un Johnson miniatura da 15 pF, ma
anche qui vi & ampia possibilita di scelta.

Lo strumento che si vede nella foto & di costruzions nazionale,
da 250 uA fondo scala; ma nulla vieta di usare uno di quegli
economici strumenti giapponesi da 500 pA, o anche da 1 mA.

Uso

L'uso di questo strumento & intuitivo. Si mette l'interruttore
in posizione ON, si appoggia il quarzo su AB e si legge l'in-
dicazione del microamperometro.
Sia chiaro una volta per tutte che l'indicazione dello strumento
non & una misura; essa serve a dirci solamente se un quarzo
oscilla oppure no. Solo nel caso che si paragonino fra di loro
quarzi della stessa frequenza, la maggiore o minore indica-
zione dello strumento servird a indicare quale & il quarzo pil
attivo. Chiusa la parentesi.
Qualora, con la prova suddetta, lo strumento non indichi nulla,
si provi col quarzo su CD. La attitudine di un quarzo a oscillare
su CD, piuttosto che su AB, dipende da un mucchio di fat-
tori, oltre che dalla sua frequenza, ragion per cui & inutile
starne a parlare, tanto a noi serve vedere se il quarzo oscilla,
non importa con quale criterio.

Se anche con questa seconda prova lo strumento si ostina
a rimanere «muto », vi sono due «trucchi» per forzare ['in-
nesco delle oscillazioni.

Primo trucco — che chiamerd X —: quarzo su AB e dito su CD.
Secondo trucco — che chiamero Y —: quarzo cu CD e dito
su AB.

Con uno di questi due trucchi il quarzo «dovra» provocare

I'innesco delle oscillazioni: e che sia il quarzo a provocarle
lo dimostra il fatto che se mettete al suo posto un conden-
satore, non riuscirete mai, toccando col dito gli altri terminali,
a fare oscillare i transistori.

E se neanche coi trucchi si ottiene indicazione dallo strumento?
Fh, ma cari miei, allora siete sfortunati, quello che avete com-
prato & qualsiasi cosa all'infuori che un quarzo

Malgrado cio, non buttatelo via. Se & in custodia metallica,
provate a scuoterlo leggermente: se sentite rumore di qual-
cosa che balla dentro, amen, una prece per il fu quarzo.
Se non & in custodia metallica, e il cristallo & libero fra due
piastrine metalliche, si pud provare a pulirlo accuratamente
con un pd di benzina rettificata, in mancanza del solito tetra-
cloruro di carbonio, o di etere, e rimontarlo senza piu toc-
carlo con le mani, ma con pinzette pulite, senza stringerlo
troppo per non rischiare di scheggiarlo.

Qui sotto vi do l'elenco delle prove da me eseguite su alcuni
cristalli di quarzo di vario tipo, e il loro comportamento a
seconda dei « trucchi» usati. Per ognuno di essi ho control-
lato, su un ricevitore a copertura continua fino a 32 MHz, che
si trattasse della frequenza del quarzo e non di oscillazioni
casuali del circuito.

1000 kHz, in contenitore metallico HC — 6/U. In AB: stru-
mento a fondo scala anche col trimmer al minimo. Col
trimmer al massimo lo strumento va a fondo scala
se si tocca il quarzo con un piedino su un solo terminale,
precisamente quelio B.

2650 kHz, come sopra: X — strumento fondo scala: disin-
nesco togliendo il dito.

Y — strumento fondo scala: persistente dopo tolto il dito

2670 kHz, come sopra: X — come il precedente
Y — come il precedente
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Studio per un ricevitore OC e VHF a stato solido

Allineamento dell’'oscillatore locale

Inietteremo il segnale del generatore mo alla requenz
di 27,9 MHz, tenendo C, tutto chiuso, in antenna, e ruoteremo
il nucleo di L, e il compensatore da 40 pF, finché lo riceve-
remo. Poi apriremo C., e inietteremo la frequenza di 30,1 MHz;
agendo sul compensatore da 40 pF cercheremo di riceverla.
Ripeteremo piu volte |'operazione, ritoccando in basso il nu-
cleo di L, e in alto il compensatore che vi & in parallelo,
sino ad avere la copertura richiesta.

Per evitare poi errori grossolani, verificare con un ricevitore
a copertura continua che l'oscillatore copra la banda 26,4284
MHz; in mancanza di un simile ricevitore si pud usare un
grid-dip.

Allineamento del circuito d'ingresso

Si procede come prima, agendo in basso sul nucleo di L, e
in alto sul compensatore da 40 pF che ha in parallelo, solo che
ora lo faremo rispettivamente alle frequenze di 28,3 MHz e
29,7 MHz; proseguiremo, sempre riducendo mano a mano il
segnale erogato dal generatore, finché la sensibilitd non si man-
tiene costante su tutta la gamma.

Volendo si pud fare la gamma 26-=-28 MHz, anziché 2830 MHz,
in modo semplicissimo; facendo fare all'oscillatore la banda
27,5+29,5 MHz, aiutandoci col ricevitore a copertura continua
o col grid-dip, poi procederemo all’allineamento de! circuito
di ingresso, sulle frequenze di 26,3 e 27,7 MHz, con nucleo e
capacita rispettivamente, come descritto prima.

Per la banda 26+28 MHz non & necessario cambiare i valori
di capacita e induttanza; per fare altre gamme invece si ren-
dera necessario. Del resto vedrete che si tratta di una cosa
molto semplice; fissata la banda che si vuole ricevere, si fa
in modo che !l'oscillatore copra una banda della stessa am-
piezza, ma spostata piu in basso di 1,5 MHz, cioé del valore
di Fl. Poi, con una induttanza praticamente uguale nel cir-
cuito di ingresso, si allinea ritoccando la capacita all'esterno
superiore, e l'induttanza allo estremo inferiore. Quindi potrete
divertirvi a fare le bobine per le gamme che pil vi interessano.
A questo punto il ricevitore & in ordine; passiamo al

convertitore 144 MHz—-28 MHz

Esaminiamo lo schema: i primi due FET, tipo TI $34 (Texas ),
costituiscono il cascode amplificatore a RF; per alzare il gua-
dagno di questo stadio, a questa frequenza piuttosto basso,
conviene fare guadagnare un poco anche il primo, interponendo
fra i due un circuito accordato.

Segue poi un TI XM12 mixer: il segnale ricevuto e amplificato
dal cascode entra nel source, e l'oscillatore locale nel gate;
la frequenza convertita & portata induttivamente tramite L; al
ricevitore a 28+30 MHz.

Il segnale di battimento per la conversione & ottenuto dal
solito oscillatore in 3* overtone, con cristallo a 38,666 MHz,
accoppiato a uno stadio triplicatore a 116 MHz, col circuito di
collettore (L;) accordato a questa frequenza.

In sede di cablaggio elettrico mi raccomando i ritorni di
massa, per le ragioni che ho gia sottolineato in altri articoli,
e da farsi come in quelle occasioni ho specificato; il tutto al
fine di evitare instabilita e oscillazioni spurie.

Allineamento del convertitore

Aggiustando il nucleo di L, faremo oscillare 'oscillatore alla
frequenza del quarzo, verificando con un grid-dip.

Poi, sintonizzato un forte segnale in centro banda, cioé a
145 MHz, accorderemo L. per il massimo segnale, verificando
poi col grid-dip in posizione ondametro che l'uscita del tripli-
catore sia effettivamente a 116 MHz.

CQ elettronica - gennaio 1968






























figura 1

Caratteristica statica tensione-corrente
di un diodo =zener

*
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figura 2

Alimentatore stabilizzato a diodo zener
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Semplicissimo zener-tester
ing. Vito Rogianti

Introduzione

Il diodo zener & un dispositivo le cui caratteristiche, proprieta
e applicazioni sono state piu volte discusse sulle pagine della
Rivista. Ricordiamo tuttavia che si tratta di diodi a semicon-
duttore la cui caratteristica si presenta come in figura 1. In
particolare mentre la caratteristica diretta non differisce per
nulla da quella di un qualsivoglia diodo al silicio, la caratteri-
stica inversa presenta, in prossimita della tensione di zener Vg,
una netta discontinuitd caratterizzata da un incremento molto
forte della corrente inversa per un piccolo incremento della
tensione inversa.

L'applicazione piu diffusa dei diodi zener & nella realizzazione
di alimentatori stabilizzati sia insieme a transistori, sia da
soli come nel circuito di figura 2.

In tale applicazione i parametri fondamentali del diodo sono
la tensione V;, che & poi la tensione di uscita dello stabilizza-
tore, e l'entita delle variazioni A\V: della tensione ai capi dello
zener in conseguenza di una variazione Al; della corrente che ef-
fettivamente percorre il diodo.

Nell'ipotesi di- linearita, che & peraltro verificata solo grossola-
namente, si pud percio caratterizzare il diodo oltre che con V;
anche con una resistenza dinamica r. definita dalla

AV:
(1) ry=—

Alz

ma & piu corretto e rispondente alla realtad caratterizzare il diodo
con diversi valori di r, ciascuno relativo a una diversa cor-
rente |,

Infatti nel circuito di figura 2 si vuole che la tensione d'uscita
si mantenga quanto piu costante & possibile sia al variare
della corrente assorbita dal carico, sia al variare della tensione
non stabilizzata di ingresso. Ambedue queste situazioni cor-
rispondono a variazioni della corrente del diodo zener e, per-
ché le corrispondenti variazioni di tensione siano piccole, &
necessario che sia piccolo il valore della resistenza dinamica
del diodo.

Misure sui diodi zener

Per ogni tipo di diodo zener i fabbricanti forniscono il valore
della tensione V; e un grafico della resistenza dinamica in
funzione della corrente oppure qualche valore di tale parame-
tro a qualche valore della corrente di polarizzazione del diodo.
In pratica tuttavia viene fornita per V. una fascia di valori in
cui tale grandezza pud trovarsi (per es. il diodo XYZ ha la
tensione di zener compresa tra 45 e 56 V) e per r, una
serie di valori tipici e massimi che hanno interesse nel
progetto di apparecchiature professionali ma che nel caso
dell'hobbista elettronico sono meno interessanti.

Infatti quello che uno vorrebbe sapere con una certa esattezza
dovendo progettare il proprio circuito con quel diodo e non con
un altro sia pure della stessa serie, & quanto vale davvero la
V: e la rz a certi livelli di corrente prefissati, che sono poi
quelli che si utilizzeranno nel progetto.

L'incertezza & ancor maggiore se il diodo non & marcato o
se lo zener & stato ottenuto, come si fa talvolta, con la giun-
zione base emettitore invertita di un transistore mesa o pla-
nare al silicio.
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Semplicissimo zener - tester

Ne deriva l'esigenza di disporre di uno strumento in grado di
misurare i parametri che, come si & detto prima, sono di
maggior importanza nel progetto dei circuiti impieganti diodi
zener.
Una misura grossolana del valore della tensione Vz pud farsi
col semplicissimo circuito di figura 3; in tal caso pero, a
meno di non usare un generatore di tensione continua assai "
piu alta della tensione di zener piu alta che si vuole ancora ’ 1
misurare, la corrente che percorre il diodo varia al variare : ve
della tensione di questo. Occorrerebbe allora inserire un mi-
Schema per la misura della tensione di zener Vz

.

il

suratore di corrente in serie allo zener e sostituire la resi-

stenza con un potenziometro da regolare ogni volta che si figura 3
effettua la misura di V, su un diverso zener in modo che la
corrente I, a cui si effettua la lettura sia sempre quella ma cio
e piuttosto scomodo.

La soluzione migliore sarebbe quella di disporre di un gene-
ratore di corrente in grado di fornire pil correnti a comando
in modo da permettere la lettura del valore di V: in cor-
rispondenza di ciascuna di queste e di ottenere da tali valori
anche la possibilita di calcolare la resistenza dinamica r..
Supponiamo infatti che lo strumento sia in grado di generare
3 diversi valori di corrente che chiameremo I, I, I, e che ad
essi corrispondano le tensioni V., V,, Vi;. Da questa misura gia
conosciamo con esattezza le tensioni di zener alle tre cor-
renti prefissate, ma elaborando opportunamente questi dati
possiamo anche ricavare due valori della resistenza dinamica,
uno del quali, che chiameremo r.., & relativo alle correnti
comprese tra |, e |, mentre l'altro, che chiameremo r.;, &
relativo alle correnti comprese tra [, e Is.

Per ricavare tali valori bastera applicare la (1) e si ha allora
per esempio

Vi-V,
l-1

(2) F212 =

Descrizione dello strumento

Lo zener-tester che qui si descrive & proprio basato sul con-
cetto di impiegare un generatore di corrente per inviare delle
correnti calibrate nel diodo zener sotto prova e nel misurare
le relative tensioni con un voltmetro posto in parallelo ad esso.
Come generatore di corrente si usa un transistore polarizzato CARICS
in modo assai stabile e cio& con una forte controreazione dovuta
ad una resistenza posta nell’emettitore.

Facendo riferimento alla figura 4 si ha che la corrente di
polarizzazione vale

L

4l
I
.

hFE VB i VBE i
(3) le = °
1+hse Re

nell'ipotesi che la corrente di base del transistore sia assai  figura 4
pit piccola di quella che percorre il partitore di polarizzazione
e che questo si comporti percid come un generatore di ten-
sione ideale,

Se poi la tensione Vg, cioé la caduta tra la base e I'emet-
titore, & piccola rispetto alla tensione Vs e se il guadagno
di corrente del transistore hg = 1c/ls & molto maggiore del-
['unita la (3) si pud semplificare nella

Vs

Schema del generatore di corrente costante

(4) le =

Re
che & stata utilizzata nel progetto del circuito.

Comunque la corrente di collettore non dipende dalla ten-
sione di collettore sicché questo circuito si comporta come
un ottimo generatore ideale di corrente.
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68-019 - TESTINA MAGNETICA stereo
« Empire » 880/P garantita nuovissima
cedo per L. 15.000 (listino L. 36.000).
Indirizzare a: cav. Maddalena Ilginioc -
F.ta Radi, 17 - Murano (Venezia).

08-020 - VENDESI RX Hammarlund HO
180 AX nuovissimo. Tripla conversione
controllate a quarzo; gamma continua
0,54-30 Mc. Banspread su tutte le gam-
me dilettantistiche. Ricezione in AM
CW-SSB (rivel. a prodotto). Filtro 4
selettivita. Sensibilita 1,5 pV S-Meter.
Calibratore 100 kc incorpor. ANL - Filtro
Tnotch ecc. ecc. Montaggio in rack
L. 300 000 (listino L. 550.000). Indiriz-
zare a: Calorio Sergio - Via iladelfia,
155/6 - 10137 Torino.

v5-021 - CEDO per L. 200.000 motoscafo
plastica 4 posti. M 3,65 x 1,30, 5 HP es.
patente ed inmatr. pit 120 m. tramaglio
nuovo, Oppure permutoc CDN G.4/214 e
G.222.T.R. o Ric. tuttebande da 50 KHz
+30 MHz conguagliando contanti rispon-
do a tutti. Indirizzare a: Dini Gino -
Via B. Alessandrina, 31 - 00172 Roma.

68-022 - COSTRUISCO a macchina, cofa-
netti metallici, telai con qualsiasi ca-
blaggio di foratura, in ferro, alluminio,
in rame, in ottone, ecc; per spessori
da 6/10 a 20/10. Chiedere preventivi
unendo francorisposta. Eseguo ribobi-
nature a spire parallele di gualsia tipo
e dimensioni, per diametri del filo da
008 a 1,5 mm e piu. Indirizzare a:
Marsiletti Arnaldo - 46021 Borgoforte
Mantova.

68.023 - STRUMENTI di misura per la-
boratorio vendo al miglior offerente. 1)
oscillatore modulato SO-107 della Sanwa
Radio Measurement Works (gamma da
150 Kc/s-300 Mc/s} prezzo di listino
62.000 - 2) Grid-dip meter TE-18 (gamma
0,36-22 Mc/) prezzo di listino lire
50.000 - 3) Tester 20.000 Ohm/V+pro-
vatransistors della Ditta Est (Mod. 66)
prezzo di listino L. 22,000. Tutti i sud-
detti strumenti hanno meno di un anno
di vita e si trovano in perfette con-
dizioni. Indirizzare a: Marco Selleroni
- Via B. Cavalieri 6 - 20121 Milano -
Tel. 63.14.50.

68-024 - VENDO O CAMBIO con BC 624
+BC 625 in buone condizioni gruppo VFO
Geloso 4/104 S completo di valvole mai
usato, TX per 144 Mc, non autocostruito,
funzionante e in una splendida custo-
dia, completo di microfono valvole +
transistor. Vendo a L. 20.000. Per infor-
mazioni indirizzare a: Fochesato Clau-
dio - il 13148, via Asiago 8 - Vicenza.

-68-025 - CAUSA CESSATA attivita di
sperimentatore ho disponibile vario
materiale elettronico nuovo o usato. Fra
I'altro ho disponibile anche il corso
Radio Stereo della Scuola Elettra di
Torino, fino alla 223 lezione con pos-
sibilita di continuarlo. . Dispongo inoltre
oscillatore modulato MEGA L. 3.000. In-
dirizzare a: Porta Onorino - Via Marco-
ni, 48 - Villa C. - Brescia.

68-026 - ANNATE 60-66 Selezione Tecni-
ca Radio TV mancanti tre numeri, tren-
ta numeri Antenna, Radio Industria e
riviste elettroniche diverse cambio con
corsi inglese, tedesco in dischi. Indi-
rizzare a: Fornasero Alberto - 00179 Ro-
ma - Via Colfelice 19 - Tel. 791.063.

68-027 CEDO, per cessata attivita, ri-
cevitore professionale per le gamme ra-
diodilettantistiche. Autocostruito, fun-
zioante, tarato, completo di valvole;
monta gruppo Geloso 2620/A. mancante
solo altoparlante; per realizzo cedo a
sole L. 30.000+Sp.p. L'altoparlante da
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me usato lo cedo a L. 1.000 il tutto
pagabile per contrassegno. Indirizzare a:
Salani Alberto - Via M. Boldetti 27
- 00162 Roma - Tel. 428.409.

68-028 - CIRCUITI STAMPATI eseguo
col procedimento professionale della fo-
toincisione. Si accettanoc ordinazioni
anche per un solo esemplare. Indirizza-
re a: Walter Manzini - Via G. Reni 17
- 41012 CARPI.

68-029 - VENDO MIGLIORE offerente
valvole metalliche: n 5 ARP12, n. 3
ARS8 recuperate dal ricevitore R-109. Lnol-
tre cedo circa n. 120 romanzi di « Ura-
nia ». Cambierei il suddetto materiale
con: radiolina a transistor guasta, sal-
datore istantaneo, transistori anche usati
e accorciati purché buoni. Indirizzare a:
Franco Marangon - Via Ca' Pisani 19
- Vigodarzere - 35100 Padova.

68-030 - VERA OCCASIONE! Per urgente
necessitd denaro svendo N. 2 stock ma-
teriale elettronico. 11 primo comprende
65 transistori (almeno 50 nuovi) - 30
diod: - 5 tubi (anche trasmittenti) il se-
condo comprende: 1 oscillatore modul, -
1 Gruppo MF - 1 amplific. BF - Altoparl.
- Tiasformatorini - Quarzi - Ecc. Garan-
tisco la perfetta efficienza del materia-
le. Elenco e prezzo (convenientissimo)
a richiesta, accludendo francobollo, in-
dirizzare a: Raber Angelo - Via Manin 25
- 33020 Terzo - Tolmezzo (Udine).

68-031 - GELOSO G-680. Velocita nastro
9,5 - 4,75 - 2,38 cm/sec. Registrazione
su doppia traccia. Bobine diametro mm.
127. Ingresso: microfono, telecomando.
Uscite: Altoparlante, cuffia o amplifi-
catore. Controllo del livello di registra-
zione con strumento. Contatore del na-
stro a tre cifre. Transistori e diodi
montati: 3 A168; B169; 4 1S1691; 2
1G27. Vendo come nuovo (con microfo-
no T25 e 3 (tre) bobine di nastro LP
di 260 m ognuna) a L. 30.000 Indirizzare
a: Checola Antonic - Via A. Cantelmo,
32 - 80141 Napoli.

68-032 - SVENDO RADIO AM-MF, 10
transistor 1 W indistorto; a corredo ali-
mentatore universale da rete, a Lire
15.000. Pagata L. 35.000. Prova transi-
stor e prova diodi Mod. Transtest 662
ICE nuovo a lire 5000, pagato L. 6,900,
Registratore Philips HI-FI type EL 3542.
Funzionante, 4 piste, 3 velocita. Bobi-
ne centimetri 18, completo di bobina
piena e vuota, microfono e accessori
a L. 45.000, listino L. 130.000. Indirizza-
re a: Mazzoleni Piergiorgio - Villa di
Quinzano (Verona).

68-033 - CEDO RADIO stereo 4+4 W
14 controlli manuali, MF, OC, OM, OL,
filodiffusione, completa di mobile legno
e giradischi marca Philips, due fono-
riproduttori in legno comprendenti 4 al-
toparlanti, dimensioni 50 x 30 x 60. Stu-
diati per [a riproduzione delle note bas-
se. Tutto L. 60.000. Indirizzare a: Gua-
sco Franco - Via Marconi 18 - 13014
Cossato (Vercelli).

68-034 - ANTENNA 144-146 MHz vendo
a L. 2500 anticipate compreso spese
di spedizione; ottima per trasmissione
e ricezione, garantisco la massima se-
rietda Indirizzare a: Massimo Mazzanti
- Via Livornese 3 - 56020 Staffoli (Pisa).

68-035 - CESSATA ATTIVITA' vendo oscil-
latore modulato MF-OM-OC-OL-BF mod.
412 e il provavalvole con il provacir-
cuito a sostituzione della S.R.E. Il tut-
to a L. 25,000 piu spese postali. Regalo
all’acquirente un trasformatore primario
universale con secondarie 2804280V,
70 mA - 6,32 A- 4V 1 A Indirizzare

a: D'Aniello Gennaro - Via Agnano Mia-
no 270 - Frullone - 80145 Napoli.

68-036 - RICEVITORE VHF 110-160 MHz
marca Samos Mod. MKS/05 perfetto,
montato e collaudato vendo a L. 16.000.
Natura viva, 5 magnifici volumi Ed. Val-
lardi, tutto il regno animale, illustra-
tissimi, vera occasione L. 20.000. Mae-
stri del Colore Ed. F.lli Fabbri, primi
100 numeri L. 21.000. Indirizzare a:
Simonato Egidio - Piazza Miani, 5 -
Milano - tel. dopo le ore 20 nume-
ro  42.76 669.

68-037 - OCCASIONE OFFRO coppia
Rx-Tx Hobby 3T in perfetta efficienza,
n. 1 (uno) amplificatore a TRS per fono-
valigia Lenco nuovissimo non usato, pil
n. 1 motorino per Irradiette, in cambio
di cinepresa in ottimo stato di funzio-
namento qualungue tipo e marca. indi-
rizzare a: Polimeno Antonio - Via Fabio
Filzi, 95 - 73046 Matino (Lecce).

68-038 - ENCICLOPEDIA AMERICANA
30 volumi completa di 100 coupons e di
due volumi del Dizionaric Webster.
Cambio con stazione completa per Ra-
dicamatore o altro materiale hobbystico
di mio gradimento. Indirizzare a: An-
tonio Pocaterra - Via Druso 5 - 20133
Milano - Tel. 735 301.

68-039 - OCCASIONISSIMA, SVENDO
valvole radio TV, transistor ed altro
materiale elettronico. Indirizzare a: Gua-
sconi Renzo - Via Padova 95 - 20127
Milano.

68-040 - AUTORADIO « CONDOR K4).
Sintonia elettronica. Installata su maobi-
letto diffusore adatto per 850 Coupg,
Spyder. Completa di antenna a baffo
esterna L. 30.000. Autoradio Philips
N4X417; 12 tr.+10 diodi, onde medie,
lunghe, MF, Come nuova L. 30.000. In-
dirizzare a: Aldo Cappelletti - Via Ban-
dello, 41 - 15057 Tortona (Alessandria).

68-041 RICEVITORE HALLICRAFTERS mo-
dello SX.117, poco piu di due mesi di
vita, vendo a L. 220.000. Indirizzare a:
Luciano Correale 11COV - Via Vipacco 4
- 20126 Milano - Tel. 2.576.267.

68-042 - VENDONSI DISTORSORI a tran-
sistori per chitarra elettrica autocostrui-
ti, da schema originale Vox, costruzione
accurata in elegante mobiletto metalli-
co, alimentati da 2 batterie da 4,5 volt
(autonomia 100 ore), a L. 15.000 cada-
uno comprese spese di spedizione. In-
dirizzare a: Alessandro Cadenasso -
Viale Cambiaso 5/21 - 16145 Genova.

68-043 - GEDO AL miglior offerente il
ricevitore G.4/216 Geloso. Indirizzare
a: Mussini Adelmo - Strada per S. Polo
- Montecchio (R.E.).

68-044 - VERA OCCASIONE: vendo o
cambio (con materiale radio) Tx MC
27,12 Grunding per radiocomando a
842 canali, perfetto. Indirizzare a:
Sergio Ragni - Via Gaudenzio Ferrari 3
- 20123 - Milano.

68-045 - VENDO VOLTMETRO tascabile
nuovo Cassinelli mod. AT4 per CC-CA
a due portate: 25 e 500 V fondo scala.
Costruisco telai con qualsiasi cablag-
gio di foratura; cofanetti in ferro o al-
luminio ed in altri metalli, per qual-
siasi apparecchiatura surplus o autoci-
struiti. Alimentatori di bassa e alta
tensione per qualsiasi applicazione. In-
dirizzare a: Marsiletti Arnaldo - 46021
Borgoforte - Mantova - Tel. 46.052.

68-046 - MATERIALE RIVAROSSI: motri-
ce, carri merci americani, binari, ac-
cessori, valore L. 30.000 vendo. Per
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dettagli affrancare risposta. Indirizzare
a: Robotti Goffredo - Via Casaregis 25
16129 Genova

68-047 - VERA OCCASIONE vendesi
trousse completa per la costruzione dei
circuiti stampati piu n. 4 ARP12, n. 1
AR8 n 1 ATP4 adatte Tx-Rx WS68P.
Piu valvole assortite, il tutto a L. 8000.
Indirizzare a: Cussini Renzo - Via Cam-
posanto 30 - 34070 Lucinico (Gorizia).

68-048 - VENDO REGISTRATORE Vega
Radio Mod. RM.301 a 2 velocita 2 pi-
ste a L. 20.000. Rasoio elettrico Braun
Special, nuovo mai usato nell'imballo
originale a L 6.000. Voltmetro da pan-
nello 300 Volt f.s. a L. 2.000. Televi-
sore Magnadyne Mod. 6146, 19" usato
pochissimo a L. 50.000. Impedenze filtro
assortite a L 200 cadauna. Indirizzare
a Milanese Tullio - Via Roma, 68 -
33082 Azzano Decimo (Udine).

68-049 - INGRANDITORE AUTOMATICO
Durst Unomat Color formato max del
negativo 6,5 x 9 fattori di ingrandimento
da 14 15 a65 69 lineari obbiettivo
Comporar 1:4,5/105 altezza max 1250 mm
piano base 40 x 50 cm in ottime condi-
zioni. Vendesi a 50.000+spese postali.
Indirizzare a: Lucisano Ermanno - Via
Ronchi 19 - 20134 Milano

68-050 - TESTER [.C.E. mod. 680 in ot-
timo stato, vendo a L. 5000. Provavalvole
tester defla S.R.E. ed Oscillatore mo-
dulato OM, OC, OL, della stessa scuo-
la, vendo in blocco L. 13,000, vendo
anche separatamente. Vendo inoltre, ge-
neratore di onde quadre a transistors a
L 3.000. Cerco oscilloscopio anche non
funzionante. Indirizzare a: luzzolino Giu-
seppe - Via Mazzara 3 - 84100 Salerno.

68-051 - CEDO AL miglior offerente o
cambio con amplificatore Hi-Fi, macchi-
na fotografica Praktica Nova Reflex con
obbiettivo Mayer-Optik Gorlitz Domiplan
1:2,8/50 completamente nuova. Speci-
ficare 11 tipo di marca e le caratteri-
stiche tecniche dell’amplificatore HI-FI.
Indirizzare a: Frondizi Francesco - Via
Giulia di Gallese n 6 00151 Roma.

68052 - VERA OCCASIONE vendo regi-
stratore portatile a transistor mod. EHR-
CORDER TP 421, originale giapponese,
misure cm 20 x 10 x 7 completo di au-
ricolare e microfono, comandi regi-
strazione, ascolto, stop, riavvolgimen-
to con N. 1 bobina di nastro e 1
vuota ottima amplificazione, per Lire
10.000. Per accordi unire francorisposta.
Indirizzare a Antenos Pasquale - Via
Generale Amaturo N. 3 - 84100 Salerno,

68-053 - RISULTATO MERAVIGLIOSO.
Nuovo sistema di fotografia stereosco-
pica, recentemente brevettato, facile da
eseguire, cerco collaboratori anche fra
radioamatori ed elettrotecnici. Indiriz-
zare a: Seu Giovanni Via Ananian
5/1 - 34141 Trieste

68-054 - RADIOTELEFONI GIAPPONESI
coppia vendo, elegante esecuzione mi-
niaturizzata nuovissimi ancora inscato-
lati, dotati di antenna m 1,20, quarzati
per i 27.065 Mc, portata massima senza
ostacoli km. 2, completi di pila 9 V,
vendo a L 15.000. Rx per VHF tipo
MKS/07-S della Samos, sensibile, ven-
do a L. 14.000. Indirizzare a: Ambrosi
Maurizio - Via S.G. in Monte 10
34137 Trieste

68-055 - RX GELOSO: G 4/214 - 12 val-
vole + stab. ed alim., copertura gam-
me amatoriali - come nuovo L. 80.000.
G 208 A - 9 valvole - copertura continua
da 580 m a 10 m in 6 gamme. Come
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nuovo L. 65.000. Per ulteriori informa-
zioni scrivere affrancando risposta. In-
dirizzare a: Luigi Menght - Via Ma-
chiavelli 54 - 09100 Cagliari.

68-056 - DUREZZA BRINELL apparecchio
professionale S.I.A.P. tascabile per ghi-
sa - Acclai; naturali, ricotti, bonificati,
temperati, durezza e resistenza (Kg/mm)
completo di astuccio, percussore con
sfera in metallo speciale, 7 verghe di
prova tarate alla 4 cifra dec. 2 oculari
e microscopio portatile per misura im-
pressione, tutto a lire 16.000. Indirizza-
re a: Maurizio Benigni - Via Zara 52 -
20124 Milano.

68-057 - PER CESSATA attivita, cedo ri-
cevitore professionale per le gamme ra-
diodilettantistiche. E' stato da me co-
struito su un vecchio schema dei ri-
cevitori Geloso; funzionante, completo
di valvole (N. 11), monta gruppo Gelo-
S0 2620/A. Per realizzo cedo a L. 30.000
+ Sp. per contrassegno. Indirizzare a:
Salani Alberto - Via M. Boldetti 27
- 00162 Roma - Tel. 428409.

68-058 - VERA OCCASIONE. Cedo in
blocco: le seguenti valvole: N. 3 813,
N 3 829B, N. 2 811A, N. 2 866, N. 2
832A. Nuove, General Electric. U.S.A.
L. 35,000 Indirizzare a: Mario Allegri -
Vie]\ XXV Aprile 67 - 21016 Luino (Vare-
se).

68-059 - CEBO BC-611-F funzionanti una
coppia completa di batterie per Lire
20.000, oppure cambio, conguagliando
con generatore di segnali frequenze
acustiche. Indirizzare a: Palmiro Zardin
c/o Lo Castro - Via Vallescura 23-3
40136 Bologna.

68-060 - ATTENZIONE: IMMEDIATO rea-
lizzo svendo: Antenna vert. Hy-Gain,
mod. 12AVQ, per 10, 15, 20 mt. 1 Kw
AM, 8SB, mai usata, completa di istru-
zioni, nel suo imballo originale vendo
a L. 18.000 (Listino L. 24.000). - 23
transistori (provati col tester: 6 x OC44
-2x0C45 - OC71 - 2x OC72 - 2 x AF125
- AC125 - AC128 - OC171 - 2G108

2G138 - 2G140 - 2x2G271 - 2G577 -
2G603) + 2 zoccoli x Trans. L. 3.000,
Attenzione: svendo a prezzi eccezionali:
Giradischi a transistor Takt rogi. Giap-
ponese, HI-FI, 45-33 giri (anche per
dischi da 30 cm), potenza 500 mW, for-
ma modernissimo, dimens. ridotte (17 x
x 28 x 6) perfetto a L. 10.000 (listino
L. 28.000). Nuovo ricevitore 5 valvole
Europhon RC 62 OM-OC+Fono a tasti
(potenza 2,5 W) particolarmente adatto
ascolto principali emittenti OC, vendo
L. 4.500 (listino 10.000) completo di
istruzioni. — Autocostruttori, arrangisti
alt: svendo materiale nuovo o usato po-
che volte per esperimenti: 9 valvole
(50B5 - 6AV6 - 6BA6 - 6BE6 - ECC81 -
ECC83 - 6AT6 - 35AR - 6AG7) a lire
4500 (prezzo della sola 6AG7) - Mate-
riaale vario (cond. variabili 300 pF nor-
mali, miniatura, doppi, bobine Corbetta
cond. elettrolitici vari tra cui due da
3000 puF - Gruppi AF - Trasf. per trans.
20 diodi) 70 pezzi a L. 4.500. Indirizzare
a: Joppolo G. SWL il-13036 - via M
Bianco 20 - 20052 Monza (Milano).

68-061 - VENDO TRASFORMATORE di
modulazione Geloso 6055 - Trasformatori
di MF Geloso 702/A 703/B - 704/B -
705/B - 707/A. Condensatore variabile
Geloso 8475. Detto materiale & nuovo,
mai usato. Inviare offerte. Indirizzare a:
Emanuele D’Andria - Via D. Lupo 49 -
74100 Taranto.

68-062 - VENDO MIGLIOR offerente RX
G4/215 come nuovo - TX 144 MHz
ORE 03/12. Convertitore 4/152 Geloso.

Registratore G. 256. 1l tutto perfetta-
mente funzionante. Indirizzare a: i1DGB
op. Guerino Di Berardino - Via Mame-
li, 66 - 002047 Poggio Mirteto (Rieti).

68-063 - MONOCULARE A raggi infraros-
si per visione notturna completo di
cellula e filtro infrarosso usabile con
una qualsiasi sorgente di luce, cedo
L. 22.000 comprese spese di spedizione.
Indirizzare a: Enrico Tedeschi, Ca-
sella Postale 6 - 00100 Roma.

68-064 - RADIORICEVITORI SUPERETERO-
DINA a valvole vendo funzionanti per-
fettamente superet. Phonola 5 valvole
OM-OC alim. universale mobile in le-
gno L. 5000. Unda radio 5 valvole OM-
OC-0OC mobile in legno e plastica este-
ticamente ineccepibile L. 6.000. Radio
autocostruito senza mobile {funzionante
anch'esso) L. 4000 (aliment. universale
come i precedenti). Scrivere o visitare
di persona. Spese sped. al richiedente.
Indirizzare a: Lino Zacchini - Via Mad-
dalene 6 - 40050 Castel d'Argile (Bo).

68-065 - VENDO TX 120 W completo di

modulatore, gamme amatori - RX 13
tubi a 2 conversioni gamma amatori,
completamente funzionanti. Indirizzare

a: Lincetto Duilio (i1EVF) - V.le Sta-
zione 31 - Montegrotto Terme 35035
(Padova) .

68-066 - MATERIALE ELETTRONICO e
strumenti vendo o cambio con materiale
ottico e fotografico. Il materiale & nuo-
vo od in ottimo stato. In caso di ven-
dita i prezzi sono di realizzo. Indirizzare
a: Walter Manzini - Via G. Reni 17 -
41012 Carpi.

68-067 - PERMUTO con materiale elet-
tronico o vendo annate complete rivista
LeVie D’ltalia dal 1930 al 1959. Indi-
rizzare a: Claudio Pozzi - Via Arbe 71
- 20125 Milano.

68-068 - CINEAMATORI! Per applica-
zioni piste magnetiche su films 8 mm.
e Super 8; prezzi modici. Indirizzare a:
Del Conte - Viale Murillo 44 - 20149
Milano.

68-069 - COLLINS S-LINE 75S3 poche
ore funzionamento 3281 e 30L1 ricon-
dizionati. In perfetto stato originali.
Esamino offerte. Indirizzare a: i1DRN -
Diavolo Rosso Nero - V. B. Alfieri 12/E
28100 Novara - Tel. 20406.

68-070 - VENDO TELEVISORE quasi fun-
zionante ottimo per esperimenti, com-
pleto di tutto, elegantissimo mobile,
cinescopio 23’", Oscilloscopio, due ra-
dio Voxson ed Europhon funzionanti,
due rasoi elettrici Philips e Remington
quasi nuovi, fonovaligia a CC e CA,
provavalvole mod. ITE contenuto in ro-
busta cassetta di legno duro con co-
perchio e maniglia. Indirizzare a: Scac-
cia Angelo - Via G. Pascoli, 2 - 95041
Caltagirone (Catania).

68-071 - AR 18 perfettamente funzio-
nante completo di alimentatore ed al-
toparlante cedo a miglior offerente o
cambio con RX da 30 a 100 mc. Ga-
rantito e funizonante. Indirizzare a:
Campanile Agostino - Piazza Disfida 24
- Andria (Bari).

68-072 - VENDO i seguenti volumi di
radiotecnica:  « L'apparecchio radio »,
aut. Ravalico, ed. Hoepli, 1958, a Li-
re 2.000. « |i transistore e le sue ap-
plicazioni »; aut. Rosati. ed. C.E.L.I. a
L. 4.000. 1 volumi, usati ma in ottime
condizioni, sono disponibili anche in-
sieme al prezzo di L. 5.500. Spese po-
stali a mio carico. Indirizzare a: Tom-
maso Caruso - Via Bari, 14 - 71100
Foggia.
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68-073 - CEDO in cambio coppia radio-
telefoni a transistor che abbiano una
portata minima di 15 km. in aperta
campagna, frequenza di lavoro sui 27
MHz. Rx professionale Be 654, modifi-
cato, con gamme radiantistiche e va-
rie - detto Rx monta 11 tubi + 4 rad-
drizzatori, doppia conversione di fre-
quenza. Ricezione dei segnali modulati
in ampiezza ed S.S.B. 12 e 22 conver-
sione quarzate di cui la 22 con filtro a
cristallo a 467 Kc. Indirizzare a: Cari-
gnano Roberto - Via dei Giordani 20 -
00199 Roma.

68-074 - OCCASIONE CAMBIO con fran-
cobolli, corso completo S.R.E., due ri-
cevitori - 1 transistor - valvole - diodi
- Transistor - tanto materiale utile -
Libri - Riviste - Corso televisione -
Corso radiotecnica due volumi. Scrive-
temi rispondo a tutti. Fatemi offerta
cedo tutto a pochi soldi. Tenda per
campeggio a 4 posti. Indirizzare a: Mon-
tefusco Roberto - Via Arduino 11 -
Tel. 4244346 - Roma.

68-075 - CINEPRESA BAUER 88 E - Ob-
biettivi Rodenstock Ronar 1:1,9 F 12,5
mm., grandangolo 0,5x Telex 2 x per-
fettamente funzionante con borsa in pel-
le cedo L. 50.000. Eventuale cambio con
strumenti elettronici aereo opp. VIVM,
generatore RF Sweep, oscillografo, RX
AR 88. Indirizzare a: Chiaravalli Er-
manno - Viale L. Borri 159 - 21100 Va-
rese.

68-076 - BC 348 Rx vendo 5 camme da
1,5 a 18 mc. e una gamma ol. per-
fettamente funzionante e tarato, con
alimentatore in ca. 125220 v. River-
niciato in color alluminio. E' dotato
di BFO - AVC AGG - XTAL Filter -
Antenna Gain - L. 35.000 intrattabili.
Indirizzare a: Amori Dario - Via P. Bor-
sieri, 25 - 00195 Roma.

68-077 - SETTE ANNATE Selezione di
Tecnica Radio TV mancanti tre numeri
30 riviste tecniche diverse (I'Antenna,
Radio Industria, Radio TV Elettronica),
diversi numeri di Raiorama, Elettronica
mese, ecc. libri tecnici italiano inglese,
valvole, transistor, foto-resistenze, foto-
cellule, fototransistor, gruppi, ecc.; cau-
sa cessata attivitd riparatore permute-
rei con dischi lingue o quanto propo-
stomi se di mio gradimento, possibil-
mente zona Roma. Indirizzare a: Forna-
sero Alberto - Via Colfelice, 19 -
00179 Roma.

68-078 - VENDO G214 autocostruito. Ta-
le apparecchio si compone di 3 blocchi
che vendo anche separatamente: Ricevi-
tore a 4,6 MHz senza filtro a cristallo,
ma completo di: BFQO, Rivelatore a pro-
dotto, Cav rapido e ritardato, «S» meter,
N. limiter, alimentatore stabilizzato, ec-
cetera L. 30.000 trattabili. Convertitore
Geloso n. 2619 con ECF801 convertitrice
a bassa cifra di rumore: L. 20.000 - Con-
vertitore per i 2 metri con 2 AF186
Amplificatori RF L. 15.000. Uscita 2628
MHz 3.2 dB N/F. Indirizzare a: 11JK
Stefano Silli - Viale Tirreno 271 - 00141
Roma (Tel. 880740 ore dei pasti).

68079 - VENDO RICEVITORE a transi-
stos 110-170 Mc. Una coppia radiotele-
foni freq. 27.125 a transistor o cambie-
rei con ricevitore gamme radioamatori
anche autocostruito purché funzionante
e in buono stato. Cerco TX-RX 19MK.II.
Unire bollo per ulteriori informazioni
“Indirizzare a: SWL 1S1-13074 Barracciu
Salvatore - Via Aristana 18 - 09025
Oristano (Cagliari).

68-080 - TV OTTIMO stato offresi - ap-
pena tarato, perfettamente funzionante,
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riceve 1° e 2¢ canale. Due altoparlanti
di magnifica resa acustica. Tubo RC (19
pollici) da sostituire perché bruciato.
Cedesi al miglior offerente, anche con
scambio, (giradischi, radio transistor
ecc. purché funzionanti). Informazioni
piu dettagliate a richiesta. Indirizzare
a: Cattoni Roberto - Via Cimabue 2
- 20148 Milano.

68-081 - REGISTRATORE MINIFON ta-
scabile, cm. 10 x 17 x 4, grammi 900.
consente fino a 5 (cinque) ore di regi-
strazione continua con la stessa bobi-
na (la registrazione avviene su filo d'ac-
ciaio). Meccanica di alta precisione,
milliamperometro, contagiri, interruttore
automatico a fine bobina; completo di
pile, microfono dinamico, auricolare, 2
bobine da 60 minuti, 5 bobin semivuote,
telecomando a pedale. Vendesi al mi-
glior offerente, prezzo base L. 39.000
(prezzo di listino con accessori sud-
detti L. 219.000). Per ulteriori informa-
zioni e richieste indirizzare a: Paolo
Martini - Via Accademia Platonica 12
00147 Roma.

68-082 - OFFRO CAMBIO ricevitore Ma-
relli mod. CTR 43-B3 gamma 31,7 - 41 Mc
MF doppia conversione 2 cristalli 13
valvole adatto per abbinamento a qual-
siasi convertitore (144-400) funzionante
come nuovo completo di monografia con
uno dei seguenti apparati. Provavalvole
T-177 - BC221 (R111 - APR5 - APR4 o
R1294 questi anche mancanti delle val-
vole perdb non manomessi. Indirizzare a:
Bernardini Valerio - Via Alfonsine 1
20097 Metanopoli (Milano).

68-093 - VERA OCCASIONE - Vendo ri-
cevitore tipo AR18 perfettamente funzio-
nante, originale, completo di alimenta-
zione ed altoparlante a L. 25.000. Ven-
do inoltre ricevitore BC652, perfetta-
mente funzionante, ideale per seconda
conversione completo di alimentazione
entrocontenuta, completo di valvole e
privo del solo cristallo a sole L. 25.000.
Indirizzare a: Barili Gianfranco - Viale
Cantarini 50 - 61100 Pesaro.

68-084 - VENDESI RX professionale Ge-
loso G4/218. Copertura continua in 6
gamme da 0,55 a 30 MHz - Sensibilita
2 pV - S Meter - 10 valvole - Funzio-
namento perfetto - Ottime condizioni
- Non manomesso L. 65.000. Indirizzare
a: Giudici Ercole - Via Giovanni da
Procida 21 - Milano.

68-085 - VENDO STAZIONE completa per
radioamatori in AM-CW-POT - W,

Ricev. OC1C all. Bac. Prezzo L. 19500
Funzionante. OM modulatore nuovissimo
Geloso 75 W BF. Si da assoluta pre-
cedenza ad OM Piemonte per dare la
possibilita di vedere apparato funzio-
nare. Indirizzare a: Franco Giuseppe -
Via Capoluogo 11 - Ferriera di Butt.
Alta (Torino) Allegando francobolli.

68-086 - VENDO PIASTRA Giradischi Phi-
lips a tre velocita: 33, 45, 78 giri.
Equipaggiata con testina stereo Piezo-
elettrica Philips tipo AG 3301 ad alta
fedelta. Puntina zaffiro nuova. I} tutto
al modico prezzo di L. 5.000 (cinque-
mifa). Pag 1o contr 10 spese
postali totali a Vostro carico. Indiriz-
zare a: Riccardo Battilana - Via Pic-
cardi 49 - 34138 Trieste.

67-087 - SVENDO APPARECCHIATURE
del corso Radio Elettra Stereo: Radio
stereo funzionante nuova da tarare oscil-
latore modulato da tarare, 2 provavalvo-
le, 2 tester da 10.000 e 1.000 Q xV di
cui il primo mancante di strumentino
1 provacircuiti a sostituzione funzionan-
te e un amplificatore autocostruito da

2,5 W con altop. da 20 cm. piu mol-
tissimo materiale a L. 60.000 trattabili.
Indirizzare a: Blasetti Alessandro -
Piazza Zama 25 - Roma. Pregasi non
presentarsi di persona.

68-088 - VERE OCCASIONI: Proiettore
Star Matic (72.000) L. 30.000 - Cinepre-
sa Chinon Facel Il (60.000) L. 28.000 -
Binocolo 4 x 50 L. 2.000, duplicatrice ad
inchiostro Cesstestenere 120 (300.000)
L. 50.000, amplificatore HiFi Farfisa 80W
per strum. (300.000) L. 140.000, Salda-
tore rapido L. 2.500, tester 20,000 ohm
L. 5.000, tester 10.00¢ ohm L. 3.500,
Oscillatore Mega L. 8000, 100 Riviste
tecniche diverse L. 8000, Autoradio
Autovox AR/3 L. 5000, Ricevitore a 6
transistor L. 3.000. Materiale perfetto
indirizzare a: Rocco D’Alfonso - Via
San Giovanni 45 - 90027 Petralia Sottana
(Palermo).

68-089 - ESEGUO RADIOMONTAGGI per
conto di ditte e Privati. Interpellatemi.
Indirizzare a: Roberto Rossi - Via C.
Battisti 37 - 53049 Torrita di Siena
(Siena).

68-090 - VENDO VALVOLE nuove anche
separatamente tipo 9002 L. 1000; OA2
(150C2) L. 1300; 5R4GY L. 1000; ECC81
L. 600; 1S4 (DL91) L. 1000; 1T4 (DF91)
L. 800; EBF8C L. 600; ECH81 L. 600;
PCF80 L. 600; 6C4 (EC90) L. 800; 6BE6
L. 500; Per ordinazioni superiori a
L. 3000 spese di spedizione a mio cari-
co. Avverto gli interessati che rispon-
derd solo fino ad esaurimento. Indiriz-
zare a: Guglielmini Alberto - Pensiona-
to Studentesco - 36078 Valdagno (Vi-
cenza).

68-091 - OCCASIONE BINOCOLO marca
Zenith 20 x 60 Pagato L. 77.000 vendo
L. 47.000, oppure permuto con radiote-
lefono non autocostruito portata ottica
minima 25 Km. a transistor funzionante.
Indirizzare a: Millich Bruno - Via Pitac-
co 2 - Trieste.

68-092 - AMPLIFICATORE HI-FI mono
undici transistori potenza continua effet-
tiva 33 Watt con distorsione entro 1%
impedenza d'uscita per potenza massima
8 ohm, circuiti di equalizzazione RIAA
con adattatori per trasduttori ceramici,
magnetici e sintonizzatori; alim. rete,
mobile in legno L. 40.000. Stereo 66W
L. 60.000. Indirizzare a: Nicolucci Aldo -
Viale della Rimembranza 17 - 66034
Lanciano.

68-093 - L. 90 cadauno cedo transistori
generici germanio e silicio, BF e AF
gran parte con sigla illeggibile. - Sono
pero tutti buoni e ne & provata stati-
camente il guadagno. Cedo ancora dio-
di nuovi 6 A, 50 V L. 300, usati L. 250.
Diodi 25 A, 50V L. 380 nuovi, L. 320
usati. ecc. ecc. Per informazioni (fran-
corisposta) e per materiale: Indirizzare
a: Gallo Modena Luciano - S. Pietro
S. Damiano - 14015 ASTI.

68-094 - OCCASSIONISSIMA! Cedo pia-
stra stampata autocostruita 10 x 13,5 cm
con 12 bistabili in cascata, 24 x 2N1309,
24 x 0A95, reset, freq. max. 500 KHz a
L. 10.000. Sutia piastra rimangono 20
cmq. liberi. Vendo a prezzi da falli-
mento transistori nuovi o accorciati, re-
sistenze e condensatori miniatura nuo-
vi, altri minicomponenti. Coppia RX-TX
11 transistori come da CD-8-1963, fun-
zionanti a un elemento manca la cop-
pia di quarzi, L. 30.000 trattabili. Pre-
feribilmente tratto con residenti a Pa-
lermo in modo da poter visionare il
materiale. Eventualmente si accettano
cambi. Indirizzare a: Guido Fiore - Via
A. Narbone 83 - 90138 Palermo.
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68-118 - CON 25000 lire di risparmio
sul prezza praticato da varie Ditte cedo
RX professionale BC 312 completo di
alimentatore da rete, altop. e tarato.
Detto RX riceve in AM-CW-SSB, in con-
tinuazioné in 6 gamme da 1,5 a 18 Mc.
Adattissimo per le gamme OM degli
80-40-20 m. Il Rx con garanzia scritta lo
cedo a L. 40.000 compresa sped. Cedo
inoltre Tx autocostruito. 70 W antenna
a 45.000 lire. Indirizzare a: Giancarlo
Dominici - Via deile Cave 80-B-8 - Te-
lef. 789.784 - 00181 Roma.

68-119 - VENDO O CAMBIO RX Halli-
crafters 332/ARR30 banda da 53 a 93
e da 103 a 139 Mc, M.F. facilmente
modificabile cambiando le bobine A.F.
attualmente riceve 2 Mc alimentazione
e altoparlante separata mancante 17
tubi vendo L. 35.000 o cambio con am-
plificatore stereo 10410 W alta fedelta
do la precedenza costruiti a transistor
anche autocostruiti. Vendo BC 348K se-
minuovo al ca L. 65.000. Indirizzare a:
Casarini Umberto - Via Milano 223 -
tel. 9.903.437 - Bollate {Milano).

68-120 - CAMBIO O VENDO trasformato-
rn Hi-Fi da 10-15-20 W. Altoparlanti da
0,2 a 10 W. Variabili triplipotenziometri
doppi - valvole. Tutto seminuovo in ot-
time condizioni. Indirizzare a: Andrea
Ferrando - Via Monte sei busi 16 -
11 Rivarolo - Genova 16161.

68-121 - SVENDO per realizzo 1’« ENCI-
CLOPEDIA della Scienza e della Tecni-
ca » Mondadori, nuovissima, ancora ne-
gl originali rivestimenti e custodie di
cartone a L. 130.000 anche a comodis-
sime rate mensili. Scrivermi per ac-
cordi, delucidazioni e ogni altra infor-
mazione. Indirizzare a: Roberto Bevilac-
qua - Via G. Paglia 3 - 24100 Bergamo.

68-122 - RICEVITORE R107 perfettamente
funzionante circuito originale con 6V6
finale condensatori elettrolitici e a carta
nuovl per L. 30.000, vendo inoltre con-
vertitore per 80-40-20-11-10 m. come da
schema CD 4-64 senza calibratore a
144 MHz, com uscita 4,6 Mc che in
unione all'R107 costituisce un ottimo
professionale a doppia conversione. 1l
tutto L. 55.000 + sp. o cambio con
macchina fotografica reflex 24 x 36 o 6x6
con ottiche intercambiabili. Specificare
marca, condizioni, ecc. A richiesta invio
foto apparati. Unire francobollo risposta.
Indirizzare: Antonio Galli SWL 12.628 -
Via Ugolini 24 - 61100 Pesaro.

68-123 - CERCO GRUPPO AF 2615-A o B
della Geloso, integro di ogni sua parte,
variabile compreso, possibilmente non
manomesso e corredato di schema. Scri-
vere per accordi, indicando le condizio-
ni del gruppo e I'importo preteso. Ri-
spondo a tutti. Indirizzare a: Massa-
rutto Luciano - Via Sparse 11 - 30020
Fossalta di Portogruaro (Venezia).

68-124 - REGISTRATORI G 600 ¢ G 257
come nuovi L. 20.000 cadauno completi
di microfono e 1 bobina. Radiomicrofo-
no MF completo di antenna estraibile e
mike piezo L. 6.000. Alimentatore uscita
6,3+250 L. 2.000. Se vera occasione
acquisto oscilloscopio 3" o 5 Cerco,
libri elettronica. Indirizzare a: Cima-
dom Armando - Via Villa 15 - Beselga
di Vigolo 38070 - Trento.

68-125 - CEDO CORSO di Elettrotecnica
della scuola Radio Elettra escluso il
materiale. 11 corso & completo di 35
lezioni teoriche, 35 pratiche, 45 tra pron-
tuari esercizi svolti e schemari, il tutto
a L. 20,000. Inoltre vendo il primo vo-
lume di Tecnirama rilegato e dal nu-
mero 12 al 33 a L. 6.500. Indirizzare

— 62

— offerte e richieste —

a: Luigi Gatti - Via Mazzini N, 76 -
20062 Cassano D'Adda (Milano).

68-126 - RADIO PHILIPS 160LT « Goal »
nuovo 8 transistori+1 diodo listino Li-
re 12.500 modificato per alimentazione
pile-rete completo spina FIMAS 65x35x50
contenente alimentatore stabilizzato pro-
tetto elettronicamente contro corti cir-
cuiti; vendo a L. 12.000 (+sp. post.).
Caratteristiche alimentatore ingresso
110-220 V. Uscita 4,5 V. 50 mA. Vendo
dischi musica classica «] grandi Musi-
cisti ». Indirizzare a: Zanon Alessandro
- Via Sebastiano Caboto 38 - Tel. 963.319
30173 Mestre (Venezia).

687127 - VENDO GRUPPO V.F.O. Geloso
4/101 nuovo senza valvole L. 3000.
Scala Geloso 1640 per suddetto gruppo,
completa di indice e quadrante L. 1.500.
Ricevitore Marelli RR.10 senza valvole
L. 4.000. Televisore Marelli 19", anno
di costruzione 1955 circa, completo e
funzionante L. 13.000. Le spese di spe-
dizione sono a carico dell'acquirente.
Indirizzare a: Gelera Umile - Via Bot-
tesini 21 - 26013 Crema - Tel. 3180.

68:128 - VENDO REGISTRATORE Grundig
TK46, ottimo staio, stereofonico a quat-
tro piste, a Lire 110.000, non trattabili
(prezzo di listino L. 270.000) con mi-
crofono originale stereofonico. Indirizza-
re a: P. Ubaldo M. Todeschini - Viale
Trenta Aprile 6 - 00153 Roma - Telefo-
no mattina 6984326 - sera ore 20 5890441.

68-129 - OFFRO CAMBIO ricevitore mod.
CTR 43/B3 gamma 31,7 - 41 MC MF
doppia conversione 2 cristalli 13 valvole
adatto per abbinamento a qualsiasi con-
vertitore  (144-400). Funzionante come
nuovo completi di monografia; con i se-
guenti apparati: Provavalvole 777 -
BC221 - (R111 - APR5 - APR4 o R1294
questi anche mancanti delle valvole) di-
spongo anche di TX. Indirizzare a: Ber-
nardini Valerio - Via Alfonsine N. 1 -
20097 Metanopoli (Milano).

68-130 - ATTENZIONE!!! OFFRO in cam-
bio di un ricevitore professionale tipo
Geloso o similare (funzionante) il se-
guente materiale usato pochissimo, e a
disposizione di chiunque voglia con-
trollare di persona: N. 2 valvole di po-
tenza 1000 Kh 4CX250, 2 x 4X150 - 2 x
QQE06/40 - 2 x QQE03/20 - 2 x 6080 ed
altre dieci valvole sempre di tipo pro-
fessionale tipo E800F E80C Indirizzare
a: Venturini Francesco - Via Ariana 4
- 00049 Velletri (Roma).

68-131 - HALLICRAFTERS $-118 come
nuovo, ricezione continua 200 KHz -
30 MHz in 5 gamme, Bandspread, B.F.O.,
Stand-By, Noise-Limiter. Stadi: conver-
titore, 2 stadi M.F., rivelatore, B.F.O.,
amplificatore B.F., L. 48.000 irriducibili.
Tratto solo con residenti nel Veneto. Il
ricevitore verra portato personalmente
e provato a casa dell'acquirente. Indi-
rizzare a: Franco Marangon - Via Ca’
Pisani 19 - 35010 Vigodarzere - Padova.

68-132 - COSRTUISCO ALIMENTATORI
di bassa e alta tensione per apparec-
chiature surplus e altre pubblicazioni.
Telai con qualsiasi cablaggio di fora-
tura. Ribobinatura a spire parallele di
qualsiasi diametro, Vendo corso TV e
oscillatore modulato di Marca. Acquisto
Mostimetro BA-BI - Ebulliometro - Aci-
dimetro. Indirizzare a: Marsiletti Arnal-
do - Telef. 46.052 - 16021 Borgoforte
(Mantova).

68-133 - COPPIA RADIOTELEFONI vendo,
dmensioni ridotte ed elegante esecuzio-
ne giapponese; antenne di 125 cm., 3
transistors, quarzati per i 27.065 Mc.,

portata sul mare Km. 2 circa, nuovis-
simi ancora inscatolati, completi di pila
9 Volt, vendo a L. 16.000. Rx Samos
MKS-07-S per VHF funzionante, com-
pleto vendo L. 16.000. Indirizzare a:
Ambrosi Maurizio - Via S. G. in Mon-
te, 10 - 34137 Trieste.

68-134 - RICEVENTE BASE supereterodina
« Varioton S » Grondig completa quarzo
in scatola originale e certificato garan-
zia vendo per cessata attivitd radiomo-
dellistica. Ottima per sostituire qualsia-
si ricevente in superreazione e usando
rimanente parte apparecchiatura sia tra-
smittente che ricevente. Indirizzare a:
Lombardini Andrea - Livilla, 16 - Tel.
768.536 - 00175 Roma.

68-135 - CEDO OCCASIONE 2 diff, acu-
stici University Triplanar 40-1800 Hz
20 W L 100.000. 1 piastra Lenco L70
testina ADCT770 zaffiro L. 60,000. 1 am-
plif. Hirtel 15+15 W hifi stereo L. 60.000.
1 televisore Ultravox 12" come nuovo
L. 60.000. 1 Fotocamera Exa |1 monoreflex
24 x 36 OBB 1/2.8 Meyer Doniplan 50 mm
L. 45.000. Francobolli residui da colle-
zione ltalia, S. Marino, Vaticano, Colo-
nie, dettaglio a richiesta L. 100.000.
Scrifere specificando a: G. Franco Leo-
pardi - Piazza Martiri Belfiore, 4 - 00195
Roma.

68-136 - SUPERBA COPPIA Radiotelefoni
giapponesi TC113 nuovi, nel loro imbal-
laggio originale, prezzo listino L. 80.000,
cambierei con trasmettitore possibil-
mente Geloso di media potenzo (20-40-
80 m.) funzionante o, dietro conguaglio,
con apparato recetrasmittente di qua-
lunque tipo purché efficiente ed alimen-
tato a C.A. Universale. Disposto anche
cedere detta coppia al migliore offeren-
te. Indirizzare a: Passavanti Ernesto -
Via Merulana, 53 int. 16 - 00185 Roma.

68-137 - OCCASIONISSIMA per cessata
attivitda vendo: Motore 0S.35 6 cm? pil
elica e candele come nuovo (L. 5.000);
Locomotiva Rivarossi serie Collezionisti
LSP/R, bellissima e nuova (L. 7.000);
Locomotiva piccola SMB (L. 2.000) pil
vagoni Merci; CF25 (L. 500), CBe
(L. 800), CBs (L, 800), CG (L. 500),
C Reef/2 (L. 1.000) VCab (L. 500) pil
rotaie, scampi elettromagnetici ecc.
(scrivere per accordi. Indirizzare a: Ver-
gnani Mario - Via Cucchiari, 161 - 41100
Modena.

68-138 - VERA OCCASIONE, cedo al mi-
glior offerente trasmettitore AM-CW
300 watt I[nput Lafayette tutte gamme
Radiantistiche completo di tutto, per-
fetto, ogni garanzia. Indirizzare a: MCVE
Dott. Emilio Cavalcoli - Via G. Della Ca-
sa, 8 - 37100 Verona.

68-139 - OCCASIONISSIMA SVENDO
moltissimo materiale radio per esigenze
spazio, valvole, condensatori fissi e
variabili, bobine, ceramiche, resistenze,
trasformatori, strumenti di misura ecc.
Richiedere elenco rispondo a tutti ed
invio in omaggio riviste tecniche e libri.
Indirizzare a: Vittorio Bruni - Via 4 No-
vembre, 1 - 05038 Piediluco (Terni).
VENDO QUARZI surplus miniatura me-
tallici sulle seguenti frequenze 2 da
4379,167 Kv, 2 da 438255 Kc, 1 da
4385,833 Kc, 1 da 7425,000 Kc. Questi
quarzi sono come nuovi perché mai
usati. In cambio non voglio denaro, ma
2N708 o simili, 1 variabile da 949 pF,
cerco trasform. alim. 100 W sec. 250
piu 250 V. Indirizzare a: Cazzola Gior-
gio - Via Calzolai, 248 - Francolino -
44036 Ferrara.

68-140 - ASTRANOMIA: Vendese spec-
chio Parabolico alluminato dalle off.ne
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Sulla trasmissione in SSB——
L'onda modulata ha I'espressione:
Vi (1 + m sen wat) * sen wpt

L'ampiezza dell’'onda a radiofrequenza modulata ha ora
I'espressione:

Vu (1 + m sen wgt)

varia quindi nel tempc sinuscidalmente con la bassa
frequenza modulante.

Sviluppando |'espressione dell’'onda modulata in am
piezza, si vede che lo spettro di frequenze di questa
onda modulata contiene tre frequenze: la portante e
due frequenze poste simmetricamente rispetto alla
portante e distanti in frequenza da questa di una fre
quenza pari alla bassa frequenza modulante, con una

ampiezza = 1 mVy (figura 4).
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figura 4

Se si modula contemporaneamente con tante frequenze
che siano contenute in un certo intervallo di frequenze
f,—f, (spetiro di frequenze) la radiofrequenza modu
lata comprende la radiofrequenza portante e due inter-
valli di frequenza posti lateralmente alla radiofrequenza,
che ripetono la bassa frequenza modulante e che si
chiamano « bande laterali ».

La potenza che si trasmette in assenza di modula-
zione & proporzionale a V2.

Quande si modula, la potenza della portante rimane
inalterata e si aggiunge una potenza relativa a ciascuna
banda laterale.

Consideriamo i} caso in cui si modula con una sola fre
quenza con indice di modulazione «m>»: la potenza
per ogni banda laterale & proporzionale a (12 mVy)?
quindi per una modulazione 100%, ogni banda laterale
porta una potenza pari a 1, della potenza di portante

Ritorniamo ora alle considerazioni fatte precedentemente
sul modo di portare una informazione utile a un punto
lontano, e facciamo una critica al sistema ad «am
piezza variabile » AM.

Si vede che l'informazione utile & il segnale a bassa
frequenza (figura 5a); nel segnale a RF modulato I'in

Spetiro di B.F

" f2

figura 5 a
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formazione & contenuta nelle bande laterali; anzi, & conte-
nuta tutta in una sola banda laterale poiché una banda
laterale contiene tutte le frequenze acustiche con le
stesse relazioni di ampiezza e di fase relative che
hanno nel segnale modulante (cioé sono solamente
traslate nella gamma voluta a radiofrequenza) (figura
5b). Se viceversa si considera la potenza trasmessa,
si vede che ogni banda laterale arriva al massimo al
25% della potenza della portante, che & sempre pre-
sente; e per una modulazione del 30% la potenza di
ogni banda laterale & solamente il 2,25% della potenza
della portante

RF
Banda Banda
laterale partante laterale
inferiore superiore
; . .
fp-f2 fp- 1 [fpaft tp+12)
figura 5b

Definita 1 la potenza della portante, con una modula-
zione 100% il picco della tensione raddoppia rispetto al
picco della tensione portante senza modulazione (figu
ra 6)

V 87 modulante

V peetants

figura 6

percio 1l picco di potenza & 22 = 4. In queste condi
zioni la potenza totale contenuta nelle due bande late-
rali & 0,25 4+ 0,25 = 0,5 (figura 7)

V1; P1
viPL VPt
2 4 2 4
P P
—— + —— = potenza complessiva delle due
4 4 laterali per m = 1

figura 7

Tenendo conto del repdimento dello stadio finale (che
pud essere del 70 + 80%) la potenza che da il segnale
utile in ricezione & la somma delle potenze contenute
nelle singole bande laterali, come s'& detto sopra, 0,5
Pertanto il rendimento totale in potenza trasmessa non
supera di molto il 10%
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Questo bilancio di potenze invita a riprendere in consi-
derazione quanto s'@ detto a proposito delle possi-
bilita di trasmettere una informazione utile a distanza,
e il fatto che una sola banda laterale contiene tutta Vin-
formazione trasmessa

Evidentemente si avrebbe un considerevole aumento del
rendimento di trasmissione se si irradiassero le fre-
quenze contenute in una sola banda laterale. Nasce
cosi l'idea della trasmissione con una sola banda late-
rale: « SSB

Tale trasmissione & possibile usando un « modulatore
bilanciato », col quale si sopprime la portante, e i dispo-
sitivi di sfasamento o di filtro con | quali si elimina
una banda laterale

L'amplificatore di potenza amplifica cosi solamente le
frequenze utili con un rendimento del 60+70%, dato
che ora l'amplificatore deve essere lineare e quindi
lavora generalmente in classe B (rendimento teorico
78,5%) perché & gia presente la modulazione.

Il guadagno in potenza & 4/0,5 [quale era la potenza
di picco presente nelle abnde laterali del trasmetti-
tore AM) cioé in totale 8 volte, pari a 9 dB.

Un altro notevole vantaggio & quello di avere meta spet-
tro rispetto alla modulazione AM bilaterale

Sviluppando il ragionamento sembrerebbe anche di poter
concludere che il rapporto segnale/disturbo migliori di
3 dB per il fatto che la banda & dimezzata e quindi &
pure dimezzata la potenza di rumore termico generata
nel ricevitore; ma un'ulteriore riflessione esclude questo
guadagno.

Il segnale rivelato in un ricevitore AM con rivelatore di
tipo lineare & proporzionale al picco dell'inviluppo del-
I'onda in arrivo e per m = 100% e pari al picco della
portante; la potenza associata a questo segnale & perd
pari a 0,5 volte quella della portante (vedi figura 8).

A Vi/2 potenza 0,5 =
sistema AM = 0,25 + 0,25

A Vi/2  tensione
di picco = Vi

Vi potenza = 1

sistema SSB tensione = Vi

figura 8

Per avere la stessa potenza del segnale rivelato in
SSB che si avrebbe con un segnale rivelato in AM bila-
terale, occorre trasmettere un'onda che abbia un picco
uguale alla somma dei due picchi delle bande laterali
della modulazione AM; quindi a pari potenza trasmessa
(cioé 0,5) |'ampiezza della bassa frequenza SSB rive-
lata & meta rispetto all'ampiezza della stessa frequenza
in AM bilaterale, con metd fruscio e percid con lo
stesso rapporto segnale/disturbo (figura 8).

Il vantaggio della banda singola in fatto di disturbi rimane
soltanto per quelli d'origine esterna, i quali danno un
segnale rivelato proporzionale alla banda e quindi met2
per I'SSB rispetto all'’AM bilaterale

Sulla trasmissione in SSB

Generazione SSB

La soppressione della portante & universalmente realiz-
zata con un modulatore bilanciato mentre per la sop-
pressione della banda indesiderata sono stati studiati
diversi sistemi. 1 sistemi pitt diffusi sono il metodo a
sfaamentso e quelli con filtri di banda meccanici o a
quarzo.

I filtri meccanici possono essere realizzati solo a fre-
quenze relativamente basse (0,5 MHz) per cui richie-
dono pil conversioni di frequenza per ottenere la fre-
quenza di trasmissione desiderata; si possono avere
quindi piu facilmente frequenze indesiderate nella banda
di trasmissione.

Il sistema a sfasamento utilizza un quarzo per l'oscilla-
tore che genera la portante e la soppressione di una
banda & realizzata combinando opportunamente le uscite
di due modulatori bilanciati. Le basse frequenze che ali-
mentano i due modulatori sono sfasate fra di loro di 90°;
cosi pure le radiofrequenze.

Severe esigenze sono richieste per i bilanciamenti dei
modulatori. 11 sistema che utilizza filtri a quarzo ottiene
la 8SB con un filtro passa banda, realizzato a quarzi,
con banda passante centrata nella banda laterale desi-
derata.

Con i filtri a quarzo si pud lavorare alla stessa fre-
quenza normalmente usata per Il sistema a sfasamento.

Ci sono due possibilita: usare un solo oscillatore a quarzo
per la portante e due filtri che eliminano I'una e l'altra
delle due bande laterali, oppure usare un solo filtro e
due oscillatori che si trovino alternativamente su uno
o laltro dei due fianchi di attenuazione.

It trasmettitore Geloso G 4/228, ad esempio, & stato
progettato secondo quest’ultima soluzione e si & usato
un filtro a quarzo simmetrico per avere uguale atte-
nuazione delle frequenze basse (cio& vicino alla portante)
sia per I'USB che per la LSB (vedi figura 7).

Nel disegno di figura 9, f, e f,, sono le portanti usate
rispettivamente per 1'USB (upper side band: banda late-
rale superiore) e la LSB (lower side band: banda late-
rale inferiore); infatti la parte tratteggiata rappresenta
la banda passante ed evidentemente con f, come fre-
quenza portante viene amplificata solo la banda supe-
riore e viceversa per f,.
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figura 9

La banda passante del filtro usato & di 3 kHz, quindi
sufficientemente ampia per consentire una modulazione
gradevole in fonia. L'impiego dei quarzi ha dei note-
voli vantaggi soprattutto agli effetti della stabilita, in
quanto non si hanno elementi variabili col tempo e con
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