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Diamo infine un rapido cenno al circuito di carica della batteria.

Come si pud osservare dallo schema elettrico generale, la tensione usata per la carica viene applicata all'avvolgi-
mento primario del trasformatore di carica T5.

Il vibratore VB2 preleva questa tensione continua che proveniva solitamente dalla batteria dell’autoveicolo, la applica
prima ad un capo e poi all'altro dell’avvolgimento primario, determinando cosi una tensione alternata sul secondario
del trasformatore. Questa tensione alternata viene rettificata a mezzo di un rettificatore ad ossido di selenio e poi
applicata alla batteria BB-54-A (che complicati questi costruttori americanil)

Vi sono in circuito i condensatori C40 e C41 di corto circuito per eventuali radiofrequenze prodotte dal vibratore VB2.
Vediamo ora quale pud essere |'uso che un dilettante pud fare di questo ricevitore.

E' possibile predisporlo per I'ascolto di quattro stazioni in modo permanente, queste stazioni possono essere delle
broadcasting oppure stazioni di radioamatori.

Lo si pud corredare di un alimentatore che fornisca i 2V in continua nel qual caso si riutilizza il vibratore ma meglio
e pit da tecnici evoluti sostituendo tutto il marchingegno di alimentazione con un alimentatore razionale, tenendo pre-
sente che le valvole devono essere accese in continua e quindi questa tensione deve essere particolarmente ben
filtrata.

In caso contrario, un forte ronzio sard sempre presente all'altoparlante. Al posto del superato vibratore si possono in-
serire due transistori di potenza, utilizzando lo stesso trasformatore ed ottenendo !'innesco della reazione con un
partitore capacitivo.

Spero con queste poche note illustrative di essere stato di aiuto a tutti quei lettori che avendo a suo tempo investito
un foglio da 10.000 lire nell’acquisto del ricevitore, che in effetti vale tale cifra, mi hanno scritto pregandomi di far
si che il loro acquisto non fosse da rimpiangere.

Ora stacco le batterie, spengo l'apparato, naturalmente surplus, e mi congedo da voi per riemergere fra due mesi
dall'immenso mucchio di apparecchiature che mi circondano, con qualche novita degli anni 40 da descrivervi.

COMPONENTI |

RESISTENZE R28 820 1L W C21 50 pF ceramico
R29 8,2 kQ C22 28 pF variaile
R1 3,3 MQ R30 220 Q1W C23 2x70 pF mica
R2 3,3 M R31 220 Q1W C24 6 nF
R3 10 kO C25 20 nF
R4 3,3 MQ CONDENSATORI C26 100 pF mica
R5 470 kO C27 6 nF
R6 47 kn C1 50 pF ceramico C28 20 nF
R7 15 kO C2 70 pF ceramico C29 0,1 pF
R8 1 MQ coefficiente di temperatura negativo C30 4 nF
R9 3,3 MQ C3 100 pF ceramico C31 3.000 pF elettrolitico, 3V
R10 4,7 MQ C4 10 nF C32 0,1 uF
R11 12 kO C5 80 pF ceramico C33 0,35 pF, 30 V
R12 47 kQ C6 120 pF ceramico C3 30 pF, 30V
R13 220 kO C7 70 pF ceramico C37 30 uF, 150V
R14 150 O coefficiente di temperatura negativo C38 300 uF, 15V
R15 150 O C8 0,25 pF C39 70 nF
R16 10 MQ C9 120 pF C40 0,6 uF
R17 1 MQ Ci10 20 nF C41 05 puF
R18 560 C11 51 pF trimmer mica
R19 5,6 MQ C12 51 pF trimmer mica VARIE
R20 1 MQ C13 50 nF
R21 330 kO C14 20 nF VB1 vibratore sincrono a 2 V
R22 3,3 M Ci5 6 nF VB2 vibratore asincrono con bobina di eccitazione
R23 8,2 k0 C16 500 pF mlica che pud funzionare da 5 a 15 V.
R24 150 Q C17 10 nF carta
R25 100 Q C18 120 pF ceramico RECT,1e2 raddrlzzatorl al selenio 0,5V, 1,5A.
R26 100 Q C19 75 pF ceramlico
R27 270 Q C20 100 pF Altoparlante: impedenza 3 )
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Tutto (o quasi tutto} sugli oscilloscopi

AN L

t

tivello di
comando

t
1

Una applicazione tipica & la visualizzazione di segnali non periodici,
come ¢gli impulsi provenienti da certi rivelatori di particelle.

Le particelle arrivano casualmente e quindi casuali, nel tempo, sono
gli impulsi da esse prodotti; ma se il dente di sega parte su comando
degli stessi impulsi, I'immagine sullo schermo appariré immobile (fi-
gura 6). A questo punto, variando semplicemente il livello di comando
della partenza dell’asse tempi e la pendenza del segnale di scansione,
si pud esaminare in dettaglio qualunque porzione della forma d’onda in
esame, sia essa periodica o no.

Uno schema a blocchi grossolano di questo tipo di circuito & rappre-

,/] o sentato in figura 7. Il segnale d’ingresso pud essere sia il segnale
T che si vuole osservare sia un segnale esterno di sincronismo prelevato
da altri strumenti e in tutti e due i casi pud essere sia diretto che
invertito in modo da permettere la sincronizzazione sia sul fronte di
salita che su quello di discesa.
. . 1l discriminatore & il circuito che rivela la presenza del segnale di sin-
P : cronismo al livello prefissato attraverso il comando della soglia.
Uno dei modi pia semplici di realizzare un discriminatore consiste
nell’'utilizzare un amplificatore differenziale ad alto guadagno a un
ingresso del quale si applica il segnale e all’altro il livello di soglia:
se il guadagno é sufficientemente elevato I'uscita cambia stato (pas-
sando per esempio dal livello di saturazione positivo a quello nega-
tivo) solo quando 'ampiezza del segnale di sincronismo, supposto ad
eselmpio crescente dal negativo verso il positivo, arriva al valore della
soglia.
Quando il discriminatore cambia stato (ovviamente solo per uno dei
due modi possibili di cambiare stato) il circuito monostabile genera
ur; impulso che comanda la partenza della rampa di deflessione orizzon-
tale.
Se I'ampiezza della rampa & costante, ad essa corrispondera un ben
determinato numero di centimetri di deflessione orizzontale sullo scher-
mo dell’oscilloscopio. Se poi la sua pendenza é variabile, ad ogni valore
di questa corrisponderd una diversa velocita di scansione sullo scher-
mo, espressa in centimetri al secondo. In questo modo ['oscilloscopio
diviene uno strumento che permette di eseguire anche misure di tempo.
Nella valutazione di uno strumento che impiega questo tlpo dl circuiti
occorre percid tenere conto della gamma disponibile di velocltd di
scansione e della precisione e della linearita di queste.
A proposito di linearita, un buon metodo per rilevarla, perlomeno quando comincia ad essere non piu tanto piccola,
consiste nel visualizzare un numero pari di periodi dl una sinusoide o di un altro segnale periodico verificando Il
valore della eventuale differenza in millimetri tra la deflessione orizzontale relativa alla prima meta di periodi e quella
relativa alla seconda.
Ulteriori raffinatezze possono Includere |'espansione callbrata (per esempio x5) dell’asse orizzontale, oppure la pre-
senza dl una linea dl ritardo posta in serie all’amplificatore verticale, in modo da anticipare un po' la partenza della
rampa orizzontale rispetto all'apparire sullo schermo del livello di comando e di permettere cosi la visualizzazione
di porzioni del segnale anteriorl nel tempo a questo.

A A

figura 6

di i Isi casuali;_

a) seq P
b) denti di sega

Y ]
Irigges 6q ewed |

figura 7

Schema a blocchi semplificato di un circuito
asse tempi di tipo non periodico comandato
dal segnale di sincronismo.

CARATTERISTICHE DEL TUBO A RAGGI CATODICI E VARIE

Mentre per il progettista di oscilloscopi tra le caratteristiche pid importanti del tubo c’'é la sensibilita e la capacita
delle placchette, che condizionano il progetto degli amplificatori di deflessione, la prima cosa che I'utilizzatore di
oscilloscopi guarda & il diametro del tubo.

Condizionati dalle dimensioni del «23 pollici > casalingo, tutti vorrebbero tubi da 7 o almeno 5 pollici. In linea di
principio il discorso & giusto, solo che non bisogna badare soltanto al diametro del tubo, ma anche al diametro della
traccia, perché é dal rapporto tra queste due grandezze che dipende in definitiva la risoluzione e quindi la bonta del
tubo. Percio un tubo da tre pollici con una immagine particolarmente nitida & in pratica altrettanto utile, se non
di pit, di un tubo da § pollici di caratteristiche normali. Nitidezza e luminosita della traccia sono legate tra I'altro
al valore della tensione di accelerazione degli elettroni (alta tensione) che deve essere sufficientemente elevata.
Molti oscilloscopi di maggiore classe utilizzano oggi tubi di tipo « piatto »; con essi non si commettono piit gli errori
di parallasse che si hanno coi tubi di tipo normale con schermo di tipo sferico.

Un’altra caratteristica importante di un oscilloscopio & la sensibilita a campi elettromagnetici dispersi alla frequenza
di rete, per esempio provocati da trasformatori di alimentazione.

Le tecniche comunemente usate per ridurre questo inconveniente consistono nel prevedere uno schermo magnetico
attorno al tubo a raggi catodici oppure nel curare il progetto del trasformatore di alimentazione dello strumento e la
sua posizione rispetto al tubo in modo da rendere trascurabile questo effetto che si traduce in una ondulazione a 50
Hz della traccla sullo schermo.

Quest'ultimo metodo & perd del tutto insufficiente perché basta avvicinare all’oscilloscopio un altro strumento con
un trasformatore di alimentazione di caratteristiche normali perché il difetto riappaia.

Un utile accessorio, che talvolta & incorporato, & il calibratore cioé una uscita che fornisce una o pil tensioni di
mpiezza picco-picco nota, utilizzabile per calibrare la sensibilita dell’oscilloscopio o per altri usi. Pit utile & il ca-
libratore quando fornisce una onda quadra perché allora questo segnale pud essere utilizzato anche per regolare
il condensatorino variabile di una eventuale sonda, in modo da compensare esattamente la capacita d’ingresso e
quella del cavo.

La presenza di un alimentatore stabilizzato pud essere un indice di particolare cura nel progetto e di buona stabi-

“lita dei circuiti piu sensibili.

Altri utili elementi da considerare sono la disponibilita dell’asse Z, cioé !'accesso alla griglia di controllo del tubo
RC in modo da poter modulare ['intensita del fascio, e I'accessibilita diretta alle placchette deflettrici verticali. Que-
st'ultima particolarita & di notevole Interesse perché consente di applicare un segnale di altissima frequenza diret-
tamente alle placchette, con bassa sensibilita, ma con banda larghissima.
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Con questa puntata inizia una serie di note che spero possano essere di aiuto a tutti coloro che desiderano appro-
fondire le loro conoscenze nel campo della riproduzione sonora, specie per quanto riguarda i concetti che stanno alla
base di questa tecnica.
La rubrica non si esaurird perd solo in questo: vi sara sempre, in chiusura, la discussione di problemi di interesse
generale proposti da interventi dei lettori, che saranno percid sempre graditi.
Come in ogni ramo della tecnica in generale, e dell’'elettronica in particolare, & estremamente importante per chi si
interessa di alta fedelta, saper trattare le grandezze che compaiono nelle apparecchiature ed essere in grado di effet-
tuare delle misure su di esse.
Conoscere le grandezze, sapere come si misurano ed essere eventualmente in condizioni di farlo, significa poter inter-
pretare i dati forniti dai costruttori per una determinata apparecchiatura e saperne trarre un giudizio, poter fare
dell(fa valutazioni di confronto fra varie apparecchiature e infine, disponendo degli strumenti necessari, poterli anche
verificare.
E' poi inutile sottolineare I'enorme importanza che rivestono le misure per chi progetta e costruisce da s& i propri appa-
rati: esse consentono non solo di valutarne ed ottimizzarne le caratteristiche, ma sono indispensabili per eliminare
eventuali difetti presenti, a orecchio non facilmente identificabili e localizzabili.
A questo punto il lettore potrd giustamente pensare che tutto cid & molto interessante e attraente, ma per farlo oc-
corre una preparazione tecnica e matematica che non tutti possiedono e un corredo di strumenti molto costosi, anche
questo al di fuori delle medie possibilita.
Lo scopo che mi propongo & quello di riuscire a rimuovere, per quanto & possibile, questi due ostacoli; per la parte
matematica, ove essa sia indispensabile, cercherd di trattarla nei termini pil elementari possibile. Per superare
le difficolta strumentali, verranno descritti su queste pagine strumenti di basso costo e di facile realizzazione, che
ci permetteranno di eseguire, con sufficiente precisione, e misure che a noi interessano.
La riproduzione sonora - Un sistema di riproduzione sonora & formato da molti anelli di una lunga catena, che condu-
cono dal luogo e dall'istante in cui si & generato il suono che a noi interessa riprodurre, sino al luogo e al tempo in
cui il suono si vuole sia riprodotto.

Cid che noi vediamo, e su cui abbiamo la possibilita di intervenire,

figura 1 & molto spesso solo la parte terminale della catena. Si pensi, ad
R \ esempio all'ascolto di un disco: la catena ha inizio con i microfoni nella

® . (D cam aud\aJ—‘q ")\ sala di incisione, ma il primo anello che cade sotto il nostro diretto
e ey T / controllo & solo il giradischi. Vi sono naturalmente anche i casi in cui
arslire e e A tutta la catena & sotto il nostro controllo: & il caso, ad esempio, degli

impianti di amplificazione sonora.

Qualsiasi sistema di riproduzione sonora pud, in generale, essere schematizzato come in figura 1. Fissiamo le idee,
ad esempio, su di una esecuzione musicale: la catena ha dunque inizio in una sala da concerti o in un'« audito-
rilum ». Fisicamente il suono che qui si produce consiste in onde di pressione che gli strumenti musicali creano nel-
I'aria circostante. L'aria & un mezzo elastico, in esso le onde di pressione, o onde sonore, si propagano sino a
giungere all'orecchio dell’ascoltatore, provocando in lul la sensazione sonora.

E' importante distinguere i due diversi significati con cui viene correntemente usata la parola «suono »: suono
significa sia « sensazione uditiva » che « fenomeno di propagazione di onde di pressione nell'aria ». Mentre la sen-
sazione uditiva & un fenomeno soggettivo, dipende cioé dall'individuo che sente, il fenomeno di propagazione ondosa &
un fenomeno oggettivo, che esiste ed ha una sua ben determinata natura indipendentemente dall'ascoltatore. L’aver
ben chiara questa distinzione ci permette di trarre delle importanti conclusioni. Lo scopo del sistema di riproduzione
sonora ad alta fedelta & quello di cercare di ricreare, a distanza di spazio, di tempo o di entrambe le cose, la sensazione
sonora la pil vicina possibile a quella che ['ascoltatore avrebbe alla presenza della fonte sonora originale. Come si
vede, non si & parlato di suono come fenomeno fisico, ma di sensazione sonora. Il sistema non mirerad quindi, in gene-
rale, a ricreare nell’ambiente in cui il suono deve essere riprodotto, le stesse condizioni fisiche che erano presenti
ell'ambiente ove il suono & stato prodotto, ma solo a ricreare la stessa sensazione sonora per ['ascoltatore. Si noti
he la cosa pud apparire un sofisma, ma in realta & di grande importanza.

Prendiamo, ad esempio, il cinematografo. Lo scopo non & quello di riprodurre nella sala cinematografica |'ambiente in
cui il film & stato girato, bensi quello di fare provare allo spettatore una sensazione visiva la pill vicina possibile a
quella che avrebbe potuto avere se, con i suoi occhi fosse stato presente nel luogo in cui la scena & stata girata.
Lo stesso & per la riproduzione sonora.

1) Trasduttore & un dispositivo adatto a realizzare il passaggio da una grandezza fisica ad un’altra, di natura diversa.
Trasduttori elettro-acustici sono pertanto microfoni e altoparlanti, che convertono onde di pressione sonore in corrente
elettrica o viceversa.
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Spett. Redazione di cq elettronica,

non ho I'abitudine di scrivere alle riviste per dare consigli o critiche per tutta una serie di ragioni, non ultima
delle quali il fatto che non mi interessano in modo particolare
Nel caso vostro & tutta un'altra cosa: CD & sempre stata la mia rivista preferita e, nonostante tutto, continuerd
a%esser!o, quindi mi sento in dovere di scrivere per esprimervi senza «né cattiveria né malizia » alcune note di
« biasimo ».
La situazione delle riviste tecniche di elettronica per quel che mi risulta & addirittura terrificante, non scherzo il
livello di alcune, giad non alto é crollato al disotto di un certo limite per cui io e diversi miei amici abbiamo
smesso di comprarle: « X » & (ed & sempre stata) pressoché inesistente, « Y un tempo poteva ancora andare
per una cerchia di lettori ma attualmente & anche lei nel mondo dei pit, per non parlare di «Z» che
(censura) ... ha fatto anche scomparire ogni articolo interessante, ragion per cui non rinnoverd |'abbonamento
I'anno prossimo.
Contrariamente a quanto promesso, abbiamo dovuto fare qualche piccola censura perché, pur concordi con 1l signor Bac
cani su quanto dice, & consuetudine non fare i nomi dei peccatori: approfittiamo per dire anche che la situazione
gglle riviste tecniche di elettronica non & terrificante: lo & solo quello di alcune riviste, o meglio, di un certo genere
i esse.
Vi ho espresso queste mie opinioni, che per quel poco che mi risulta sono abbastanza diffuse non per una inutile
lamentela ma per un doveroso riconoscimento a tutto quello che avete fatto e fate per mantenere la rivista
a un certo livello.
Ed ecco che arriva la « nota dolens »: da un po’ di tempo (ahi, ahi, dall’inizio del’ESPADA) ho notato una certa
dispersione, sovrapposizione e poca « grinta » dei vostri articoli.
Cito per ultimo, tanto perché I'ho sotto gli occhi, il numero 7 arrivato stamattina nella mia buca delle poste
(sono un fedele abbonato).
Partiamo dall’indice per fare le cose con ordine.
« Dell’attenuatore », del mio caro GAH presidente della mia sezione; il progetto & stato premiato quindi riveste
un notevole interesse, perd... sapendo quanta cura occorra per la realizzazione pratica, mettevano conto cinque
facciate, considerando che non sO quante persone potranno realizzarlo?
AR90: solito trasmettitore senza trasformatore di modulazione, pud darsi che sia interessante, non I'ho speri-
mentato, comunque un progetto discreto sotto il profilo pratico.
SX28: superskyrider: quanti lo possiedono io non lo so, quindi non posso esprimere giudizi sulla sua utilita
Lla nota di 1NB: mi & simpatico il suo stile e i suoi disegnini anche se l'utilita & zero.
Satellite chiama terra: per me zero, perd pud darsi che a qualcuno interessi,
Alta fedelta-stereofonia: da sopprimere, la puntata precedente su « storia di un impianto » poteva andar bene
a livello di chiaccherata non su pagine di cq elettronica.
L’annesso 10 W HiFi va ad aggiungersi all'ondata dI amplificatori da voi pubblicati (si oscilla dai due ai tre per
numero, senza particolari meriti per essere pubblicati salvo quello di aggiungere o cambiare pre-amplificatori a
schemi gia classici)!
11DOP: consigli vari (quand’'é che la gente capira che fare un alimentatore con quattro diodi e un condensatore
non & poi tanto difficile?) e solito amplificatore...
cq-rama, fantomatica rubrica in sostituzione della pit interessante consulenza.
CQ...CQ, lettere varie, oscillofoni, e grid-dip, (sinceramente lo speravo a FET coi tempi che corrono perché a
transistor ormai li ho visti di tutti i tipi (n. 2/66, n 9/66, sperimentare 6/69 tanto per citare quelli che mi
ricordo) questa puntata & un po' deboluccia.
Il circuitiere: a lui il mio plauso (bravo Rogianti) riesce sempre a mantenersi a un notevole livello.
1l sanfilista, questa volta anche lui un po’ fiacco (& forse I'estale?)
Tracciatore di curve: interessa a qualcuno?
Sperimentare: progetti notevolmente influenzati dal caldo estivo.
Syntesis (come rimpiango il non-mai-lodato-abbastanza FORTUZZIRAMA), per ora con « beneficio d’inventario »
(non ho infatti intenzione di mettermi a fabbricare artigianalmente gli IC... questa volta scherzo ovviamente)
E con questo ho finito, sempre che siate arrivati fino in fondo, potrei (ve ne faccio venia) fare altrettanto con
diversi (purtroppo) numeri passati, ho infatti la sensazione che I'ESPADA invece d'integrare abbia diviso
RTTY, SSB e satelliti da una parte e Pierini dall'altra, e quelli in mezzo che fanno? Tirano fuori I'Handbook,
dico malignamente io!
Non me ne vogliate per questa mia tiritera e scusate se ho fatto qualche « papocchia » (applauso all'Ugliano per
I'introduzione di questo termine divertentissimo!) la sua funzione & soltanto una « cq elettronica » sempre migliore
e aderente allo spirito degli sperimentatori.
Se, puta caso, questa lettera vi trovasse completamente in disaccordo buttatela nel cestino e amici come prima!
Saluti a tutta la direzione e in particolare ai Messeri Arias, Dondi, Rogianti, Fortuzzi e Prizzi che non mi hanno
mai tradito (con i ioro articoli ovviamente...).
| migliori saluti da un SWL in attesa d’esame (ad ottobre)
P.S. - Quando passo da Bologna posso fare quattro chiacchere con voi in Redazione?
Alberto Baccani
Via Lucano 2 20135 MILANO

S
N

Egregio signor Direttore,

sono un vecchio lettore e da due anni abbonato a questa bella rivista che é cq elettronica.

Devo dire che I'ho sempre apprezzata specie in questi ultimi anni e lo ho dimostrato abbonandomi.

Questo mese perd, precisamente sul numero 7/69, devo farvi un appunto nell'interesse credo anche della Rivista.

Non le sembra, Signor Diretiore, che sedici pagine dedicate ad apparati di bassa frequenza siano un po troppe?

Per giunta mi sembra che il numero di queste pagine sia aumentato a scapito di altre rubriche perlomeno

altrettanto interessanti, come per esempio « CQ...CQ... dalla 11SHF »

Mi scusi, Signor Diretotre, se mi sono permesso questa piccola critica, forse ci saranno dei lettori ai quali queste

pagine sembreranno anche poche, ma per la vasta schiera di radioamatori ai quali cq elettronica dice di rivol-

gersi penso che siano un po' troppe; € il parere di uno di questi.

Distinti saluti. Fernando Rogai
Via R. Sanzio 50065 Pontassieve (Firenze)
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