




















VOLTOHMYSTS

La serie dei « VOLTOHMYST », cominciata negli anni '40, ha nel
modello WV-98CX il suo esemplare pit diffuso.

Questo strumento ha una scala molto ampia, con spzcchio, ed
& eccezionalmente robusto sia elettricamente che meccanicamente.

PRECISIONE
Tensione continua ed alternata: +3% del fondo scala
Risposta di frequenza: +1 dB da 30 Hz a 3 MHz
CAMPI DI MISURA
Tensione .continua:

0- 1,5-5-15-50-150-500-1500 V
Tensione alternata: 0-

10:

10

0,5-
1,5-5-15-50-150-500-1500 V
0-100-1000 Ohm

-100-1000 Kohm 10 Mohm

Resistenze valori centro scala

IMPEDENZA D’ INGRESSO
Tensione continua:
Tensione alternata:

11 Mohm su tutte le scale
portate: 1,5-5-50-150 V 0,83 Monm con 70 pF
500 V 1,3 Mohm con 60 pF

1500 V 1.5 Mohm con 60 pF
mod. WV98CX .. . . . . . . . . . . L 79500

| Voltohmysts mod. WV-500A e mod. WV-500B sono strumenti con
alimentazione a batteria completamente transistorizzati.

Essi hanno le caratteristiche principali dei modelli « Senior Volt-
ohmyst ». 1l modello WV-500B permette anche la misura deile cor-
renti (con collegamento diretto allo strumento indicatore).
PRECISIONE

Tensione continua ed alternata: +3% de| fondo scala

Risposta di frequenza: +1 dB da 30 Hz a 3 MHz

Corrente continua: +3%

CAMPI DI MISURA
Tensione continua:

Tensione alternata:
Resistenza valori centro scala:

0-0,5-1,5-5-15-50-150-500-1500 V
0-1,5-5-15-50-150-500-1500 V
10-100-1000 Ohm,

10-100-1000 Kohm 10 Mohm
Corrente continua 0-0,5-1,5-5-15-50-150-500-1500 mA
(solo per il mod. WV-500B):

IMPEDENZA D’INGRESSO
Tensione continua:
Tensione alternata:

11 Mohm su tutte le scale
portate: 1.5—5-30-150V 0,83 Mohm con 70 pF
- 500

1,3 Mohm con 60 pF

1500 V 1,5 Mohm con 60 pF
mod. WV-500A . . . . . -. . . . . . L. 69500
mod. WV-5006 . . . . . . . . . . . L 76500

Il Tester mod. WT-501A da la possibilita di misurare i pit importanti
parametri dei transistori sia NPN che PNP senza che sia neppure
necessario isolare questi dal circuito in cui sono montati.

Questo piccolo apparecchio alimentato a batteria pud essere usato
oltre che in laboratorio anche in produzione, con |'aggiunta di ade-
guati adattatori (come ad esempio quelli Tektronix).

CAMP| DI MISURA

Beta (hFE) 1-1000 Precisione: 5%

Corrente di collettore (lc): 0-1-10-100-1000 mA
Perdite collettore base (ICBO): 0-100 microamper
Perdite collettore emettitore (ICEQ): 0-1 A

mod. WI-501A . . . . . . . . . . . L 64500

" Lilverstar,

MILANO . Via dei Gracchi, 20 (angolo via delle Stelline 2)
X Tel.. 4.696 551 (5 linee)

ROMA « Via- Paisiello, 30 - Tel. 855.336 - 869.009

TORINO . Corso.Castelfidardo, 21 - Tel. 540,075 - 543.527

SCONTI PARTICOLARI Al LETTORI

cq elettronica - gennaio 1970









































































Ditta SILVANO GIANNONI

Via G.
56029
Laboratori

Lami -
S. Croce Sull’Arno
e Magazzeno - Via S. Andrea, 46

Telefono 30.636
(Pisa)

- GONDIZIONI DI VENDITA

Rimassa anticipata su no-
stro c¢/c P.T. 22/9317 Li-
vorno, oppure con vaglia
postale o assegno circo-
lare.

In contrassegno, versare
un terzo dell’importo ser-

vendosi di uguall mezzi, salvo

WAVEMETER RCA - Strumento di alta precisione
con battimento a cristallo da 1000 Kc. Monta tre
tubi, In stato come nuovo. Manca delle valvole,
del cristallo e de!l filo argentato della bobina fi-
nale, dello spessore di mm 1,2 (& facile rimet-
tere al suo posto la quantita del filo essendo ta-
le bobina in porceltana scanellata. Tali scanella-
ture vanno solamente riempite da un estremo
all’altro).
mettono

che vale la sola demoltiplica ossia a L. 3.500

Per tale motivo tali strumentini si
in vendita ad esaurimento al prezzo

il venduto.

ARC3

Ricevitore da 100 a 156 MHz, superetero-
dina Fl 12 MHz. Monta 17 tubi (1 x 9001 -
1 x 9002 - 6 x 6AKS5 - 3 x 1258G7 - 2 x 12SN7
- 2x 12AS . 1 x 12H6 - 1 x 12SH7). Ricerca
di frequenza elettrica, 8 canall da predi-
sporst con cristalli. Nuovo, completo di
schemi e valvole

L. 30.000

BC 620

Ricetrasmettitore con copertura da 20 a
27,9 MHz, controllato a cristallo; mo-
dulazione di frequenza; 13 valvole: 1LNS
(n. 4), 1299 (n. 4), 6LC8, 1294, 1291
(n.. 2), 1LH4.

Funzionamento, schema e circuito ugua-
le al BC659 descritto nella Rivista « cq
elettronica » 2/69 pagina 118.
Completo d! valvole, come nuovi.

L. 15.000

BC603 - Ricevitore di altissima sensibilita,
comando manuale per |'ascolto da 20 a
30 MHz. Monta 10 valvole Octal. Completo
di valvole e altoparlante senza dinamotor,
schema, come nuovo, fino a esaurimento

L. 10.000

Control Box (telecomandi) contiene, poten-
ziometri, jack, ruotismi ad alta precisione

Modulatori funzionanti predisposti per mo-
dulare n. 2 807 in Rak, trasformatore in-
corporato, finali di modulazione 4 6L6 paral-
lelo controfase

L. 45.000 |

Alimentatore del peso di Kg. 40,600 - 500 V
- 500 Ma - 300 V - 300 Ma. Filamenti separati
a 6-3 per alimentare tre circuiti separati.
Monta n. 4 523, n. 1 80. Completo di val-

meccanica, commutatori ecc., come nuovi|vole, funzionante e schema
ARN7 - Ricevitore radiobussola, campo di|A tre comandi L. 4.000 L. 20.000
frequenza 100-1450 KHz in 4 gamme, 100/ s e
200 - 200/400 - 400/850 - 850/1750 KHz.|A due comandi L. 3.500
Circuito supereterodina, media a 243,5
e 142,5 a secondo della gamma inserita.
Monta 14 valvole Octal con schema e sen- L. ’
za valvole Condensatore variabile da trasmissione pF 56 Is 3000 V L. 500
L. 17.000| Condensatore variabile da trasmissione pF 70 Is 3000 V L. 500
] Condensatore variabile da trasmissione pF 100 Is 3000 V L. 1.000
EX-TX 1.1d‘a) ‘i\::tt 152 MH Condensatore variabile da trasmissione pF 140 Is 3000 V L. 1.000
re a . .
aergregéme mlsuraatore autorznalllzls:tgod?eg}! n. 1 Demoltiplica centesimale di alta precisione L. 1.000
telzza, sfrultttando dl'effetto 30dopp|er. Pud| n. 1 Bobina da trasmissione con filo argentato cm 7 L. 1.000
%&;’ ra;ieed?' eﬁgnt: ?4 atublo ?3 g%sg #n. 1 Telefono da campo ottimo completo L. S.000
2>;1x2§§||_7|6- 1 2.128JD73]- 2 éo 9004 - 4x 125N7| n. 1 Motorino 3/9 V-DC Philips a giri stabilizzati L. 1.000
e emaile e Ny SeIEa lg:lvr;llxgvo, " n, 1 Confezione di 30 tipi di resistenze diverse potenze da 0,5/12 W L. 700
L. 10.000/ ™ 1 Confezione di 30 tlpi dI cond tori con ita diverse L. 1.000
n. 3 Potenziometri nuovi diversi marca Lesa L. 500
RX tipo ARCI n. 2 Elettrolitici nuovi 8+8 350 n L. 100
Campo dl frequenze da 100 a 156 MHz,| M- S Trasformatori in permalloide Q 500/50 L. 300
costl;uzllloréeA coLmopattlssI;m, us?itoll nl;gll n. 4 Diodi lavoro 50V - 15 A L. 2500
aere S.A.. scorrimento della fre- S
quenza pud essere fissata automaticamente| N 10 Diodi lavoro 160 V - 250 Ma 3 L
con dlec! canall controllat! a quarzo. TX,| n. 10 Diodi lavoro 300 V - 500 Ma L. 2.500
potenza antenna 8 W, finale 832 p.p. RX,
supereterodina Fl 9,75 MHz. Totale 27 tubl
(1x6C4 - 17xBAK5 - 2x832 - 2x6J6 - ) L. 2.000
2 x 12A6 - 2x 125L7). Alimentatore Incor-| M- 10 Valvole miniatura varle C
porato. Dynamotor a 28 V. Gome nuovo,| n. 10 Transistor vari, nuovi ottimi L. 700
completo d! valvole & dynamotor.
L. 40.000| n. 10 valvole OGTAL professionali imballate originali U.S.A. L. 3.000

n. 10 Transistors fine produzione, al germanio nuovi

L. 700

PER RADIOAMATORI

Type CRV:46151 Aircraft
Radio-receiver

Frequency range: 195 TO 9050 K¢
a unit model :
ARB - Aircraft - Radio

da 4,5 a 9,05mcs = 40 metri

da 1,6 a- 45 mcs = 80 metri

da 560 a 1600 Kc

da 195 a 560 Kc

Completo di valvole, alimentazio-
ne e dinamotor L. 20.000

TRASMETTITORI completi di valvole,

150 W, costruzione francese 1956/66 completi
.di tre strumentl, 6 gamme, da 100 Kc a 22 Mc. Possibilita di

continua di frequenza, sia con emissione su freq_uenza stabilizzata a cristallo.
Vendita sino a esaurimento nello stato In cui si trovano senza schema al prezzo di

vero regalo .

L'apparato misura cm 75 x 60 x 27,
spese di porto e imballo

Vi consigliamo 1'acquisto.

il rak & completamente In materiale I-Ieggo.aro.

L. 20.000

lavoro con ricerca -

- 30
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il circuitiere ©'+z gy~ « wut™

Cuesta rubrica si propone di venire incontro alle esigenze di tutti coloro che sono agli
faizi e anche di quelll che lavorano gid da un po’ ma che pur sentono i! bisogno di

shiarirsi le idee su questo o quell’argomento di elettronica.

Cli argomenti saranno prescelti tra quelli proposti dai lettori e si cercheranno di
=5rontare di norma le richieste di largo interesse, a un livello comprensibile a tutti.

coordinamento dell'ing. Vito Rogianti

il circuitiere

cq elettronica - via Boldrini 22
© copyright q elettronica 1970 40121 BOLOGNA

GENERAL

INSTRUMENT
op

Ospite di questo numero é il dottor Piero Rapizzi, I1RPZ, di Trieste che ci intratterrd con maestria
su di un argomento di attualita e di particolare interesse. Nel rallegrarmi con il dottor Rapizzi per

la brillante esposizione, mi ritiro immediatamenteper cedergli la penna.

Il transistore ad effetto di campo
come resistore variabile

dottor Piero Rapizzi, 11RPZ

La caratteristica a sorgente comune dei transistori ad effetto
di campo viene suddivisa in tre regioni (figura 1) comunemente
denominate: regione 1 o regione a resistenza variabile, regione 2
o regione a corrente saturata, regione 3 o regione ad effetio
valanga. La tensione di assorbitore che determina il passaggio
dalla regione 1 alla regione 2, viene denominata tensione di
pinzamento V, (pinch-off nella letteratura anglosassone); con-
siderando ad andamento parabolico il tratto di curva compreso
nella regione 1, per tensione di polarizzazione zero della porta
rispetto alla sorgente, la tensione di pinzamento V,, & data da:

Vpo =2 Idss rc[oﬁ]

la| | i
regione 1 regione 2

1 Vgs
! Ids
|
!
! lds = ldss d
| per Ves <0 9 assorbitore
, porta ent
; 5 sorgente

>

i Vp Vds

Vp = Vpo per Vgs = 0
Vp = Vpo + Vgs per Vg <0

regione 3

ld

figura 1 E—

Vgs

-Id

Vds
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il circuitiere

SPERIMENTATORI
DILETTANTI...

... FINALMENTE ...

il Laboratorio per voi.

Si eseguono montaggi, fotoincisioni.

Vasto assortimento di scatole di mon-
taggio.

Anche per i 10 metri ¢'€ qualcosa!!

Richiedete i Listini e i preventivi alle-
gando L. 100 in francobolli presso.

RIZZA - Piazza Posta Vecchia 2r
16123 GENOVA

lss & la corrente di saturazione nelle condizioni suddette e
r-{sn) & la resistenza di canale, ovvero la resistenza sorgente—
assorbitore, tilevata all’'origine degli assi e determinata dall’inver-
so della tangente trigonometrica alla curva passante in quel pun-
to. Per valori diversi da zero della tensione di polarizzazione della
porta V., la tensione di pinzamento & data da:

Ve = Vio + Vi

{€ appena il caso di ricordare che nei FET a canale P la tensione
di assorbitore, € quindi quella di pinzamento, & positiva e la
tensione di polarizzazione della porta & negativa, mentre nei FET
a canale N & esattamente 1'opposto per cui V, & data dalla dif-
ferenza dei valori assoluti di Ve e V).

Quando il transistore ad effetto di campo viene fatto lavorare
nel primo tratto della regione 1 (particolare A), esso gode di
uno speciale comportamento, poco conosciuto nella pratica cor-
rente, che consente di impiegarlo quale resistore lineare ove il
valore della resistenza pud essere variato entro certi limiti, rego-
lando la tensione di polarizzazione della porta rispetto alla sor-
gente. Questa resistenza, denominata resistenza di canale r., &
rilevabile dalle tensioni Ve e Vi e dalla corrente ls con la
seguente relazione:

Vpo

Ve
)

po

2 Idss (1 +

Il valore minimo della resistenza di canale, in genere, si ha per
Ve = 0 e, come si € visto pill sopra, esso € dato da rc(.), ovvero:

Vpo

rc(on] =
2 'dss

Le condizioni suddette si verificano per tensioni picco a picco
applicate tra l'assorbitore e la sorgente Vu(z.) inferiori a
un valore massimo compreso tra 0,1 e 0,5, dipendente dal tipo
di transistore FET o MOS-FET impiegato, e legato alla tensione
di pinzamento V, corrispondente alla tensione di interdizione
della porta V,.(.) secondo la relazione approssimata:

Vpo + Vgs(off)
Vs (max] =

oppure, quando non si desideri disporre del massimo valore di
resistenza offerto dal FET, in luogo della tensione di interdizione
Vi (o) si impiega la tensione della porta V. corrispondente
alla massima resistenza voluta e cioé:

Vpo + IVgs
Vds [max) ="

Il fattore K dipende, naturalmente, dall’andamento delle curve
caratteristiche nell'intorno dell’origine degli assi e in pratica si
pud considerare accettabile un valore all’incirca di 10.

In realtd, anziché di resistenza variabile, bisogna parlare
pill propriamente di impedenza variabile in quanto, sempre a
seconda del tipo di semiconduttore impiegato, la parte reattiva
di tale impedenza & trascurabile sino a valori di frequenza di
qualche MHz e diviene sempre pili sensibile per valori di fre-
quenza maggiori sino a quando, superato il valore tipico della
frequenza limitata di lavoro del semiconduttore, tale reattanza
risulta preponderante e non & pil possibile I'impiego sopra
accennato. Tale comportamento rispecchia la costituzione del
gruppo RC parallelo a cui pud essere assimilato il dispositivo in
oggetto, ove con R si intende la resistenza di canale e con C la
capacita assorbitore-sorgente.
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il circuitiere

0+20V

56k0

in SuF

o—
1004V +100mY

120 k)

ot 10mv per 6=40dB
3,2nV per G=30dB

a3

0-25Vec

o-

figura 4

36

paralielo della resistenza di canale r. del FET Q, e della resi-
stenza di carico R,, ovvero:

re Ry
tp =

re + Ru

Quando la frequenza di lavoro € tale per cui non risulta possi-
bile trascurare le parti reattive degli elementi in gioco, in {uogo
di r; e r, debbono essere considerati i valori del modulo delle
rispettive impedenze; in particolare, in luogo della resistenza
di canale r. si dovra impiegare I'espressione:

te w Cr?
Z=t+jXx=—-—|j
1 +wCr? 1 4+ wC??

ove il modulo € dato da;

fe
lze| = ——
vi+ wzczrcz

e con C si intende la capacita assorbitore-sorgente.

Nella figura 3b, il ponte costituito dalle resistenze R, e R, e dal
potenziometro P -ha lo scopo di fornire la polarizzazione della
porta di Q; e Q; in modo complementare, ovvero in maniera tale
che mentre la polarizzazione della porta- di Q. aumenta, quella
della porta di Q, diminuisce ¢ viceversa; la capacita C, d'altra
parte, consente di portare il potenziale della porta di Q; allo
stesso valore di quello del segnale presente sulla sorgente, onde
evitare che detto potenziale si sovrapponga a quello di polarizza-
zione e provochi delle variazioni, anche se modeste, della resi-
stenza di canale. Infine la resistenza R, ha la funzione di isolare
il segnale suddetto rispetto al gruppo di polarizzazione di porta
e pertanto il suo valore deve essere molto pilt grande della mas-
sima resistenza di canale di Q,, e cioé:

RG >re [max 02]

In figura 4 & stato riportato lo schema di un circuito pitt com-
plesso ove & possibile ottenere una variazione di guadagno
dell’'ordine di 60dB (1000 volte) sul guadagno proprio dello sta-
dio, il cui valore si aggira sui 30+40 dB (32=-100 volte); cid
sta a significare che il circuito consente una variazione del rap-
porto tra tensione del segnale in uscita e quello di ingresso da
—20 dB a +40 dB (cio&é da una attenuazione di 10 volte a un
guadagno di 100 volte) conservando, nel caso di controllo auto-
matico di guadagno, eccellenti condizioni di linearita.

Quest'ultima prerogativa € particolarmente importante in quanto
consente di estendere il livello del segnale di ingresso sino al
valore massimo consentito dal transistore ad effetto di campo
nell'impiego specifico, conservando le condizioni di linearita otte
nibili a livelli inferioni; infatti il circuito comprende il transistore
amplificatore Q, il cui emettitore & alimentato dal transistore ad
effetto di campo Q. connesso come generatore a corrente costan-
te e dal transistore ad -effetto di campo Q. connesso in deriva-
zione a Q, tramite la capacita C, che ha funzione di resistore
variabile per mezzo della tensione di regolazione applicata alla
sua porta. Mentre Q. presenta un elevato tasso di controrea-
zione per la determinazione delle condizioni statiche di lavoro di
Q,, Q; varia il tasso di controreazione per il segnale d'ingresso
allo stadio amplificatore in funzione della’ propria resistenza e
quindi il guadagno ottenibile dallo stadio stesso. Quindi, nel caso
in cui alla porta di Q, venga applicata una tensione per la re-
golazione automatica di guadagno, in modo da mantenere costan-
te la tensione di uscita per una certa gamma di variazione del
livello del segnale d'ingresso, il tasso di controreazione alle ten-
sioni alternate sara minimo per i valori bassi del livello del se-
gnale di ingresso, valori per i quali la caratteristica di trasferi-
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mento di Q, & lineare, mentre sard massimo per i valori piu
shi di detto livello, cosa che permettera di conservare le carat-
t=ristiche di linearith suddette. Ovviamente anche in questo cir-
cuito il livello massimo del segnale di ingresso non pud superare
il valore picco a picco consentito dal transistore ad effetto di
campo Qs valore che, come gia detto, in genere & dell'ordine
di 0,1+05V.

2rima di chiudere queste brevi note & bene precisare che il
grado di linearita della resistenza, o meglio dell'impedenza as-
sorbitore—sorgente, presentata dai transistori ad effetto di
=zampo nelle condizioni di lavoro sopra descritte, varia notevol-
mente a seconda del tipo di semiconduttore impiegato e tra
diversi esemplari dello stesso tipo ed in particolare esso @ pil
zlevato nei MOS-FET che non nei FET. Infine, & opportuno se-
gnalare che i parametri utilizzati nelle formule del testo, come
Iz, relon), Veslorr) sono molto spesso riportati nei dati caratte-
risticl dei semiconduttori FET e MOS-FET forniti dalle Case co-
struttrici unitamente, assai sovente, ai grafici della figura 1,
oarticolare A e figura 2a; ovviamente le formule di cui sopra
hanno una validita puramente indicativa in quanto sono state
slaborate in base a presupposti semplificativi e i parametri ca-
ratteristici di questi semiconduttori differiscono da quelli reali
sscondo tolleranze talora notevoli.

il circuitiere

ELETTRONICA CALO’
Via dei Mille 23 - 56100 PISA - & 44071

Tutta la minuteria
componenti elettronici
nuovi e surplus’

VISITATECI - INTERPELLATECI |

Per informazioni, affrancare la risposta.

Antifurto

di Gianni Busi

Qualche anno fa una rivista di elettronica, di cui non ricordo il
nome, pubblicd un interessante schema di antifurto per auto,
utilizzante tre o quattro relé termici in un circuito dalle presta-
zioni veramente eccellenti. Tempo addietro, dovendo costruire un
tale apparecchio per un amico, andai a cercare quella rivista
ira le numerose pubblicazioni che posseggo, ma non mi riusci
di trovarla. Cercai inutilmente di ricordare lo schema a memoria,
= alla fine decisi di progettare un antifurto nuovo che, sebbene
utilizzasse materiali diversi, offrisse le stesse prestazioni.

Lo schema € indubbiamente un po’ complicato, ma non sono
riuscito a semplificarlo ulteriormente senza che il funzionamento
divenisse alquanto precario. Ho usato transistori al silicio perché
zll'interno di una automobile la temperatura varia notevolmente
s pud raggiungere, specie in estate, punte molto elevate, tali
da mettere fuori uso i transistori al germanio.

Ecco lo schema:

Rt R Rg Rg qQ
S2 % Rig
3 1|2 £
12 Rs °

Rq
R R7
+ Rg s
o
0z
2
I Ruy [ 2

Ci1 50 uF

C2 100 pF

Qi1...Q¢ vedi testo

Dz OAZ205

Ri1 relé 12 V 2 scambi.

<L —tetsio

Riz2 relé 12 V (vedi testo).
G interruttore generale.

i
|
|
Rio 50 kO
P vedi testo.
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Antifurto

L' ELETTRONICA RICHIEDE CONTINUAMENTE
NUOVI E BRAVI TECNICI

Frequentate anche Voi la SCUOLA Dl
TECNICO  ELETTRONICO

(elettronica industriale)

Col nostro corso per corrispondenza
imparerete rapidamente. Avrete |'assi-
stenza dei nostri Tecnici e riceverete
tutto il materiale necessario alle lezio-
ni sperimentali, compreso un circuito
integrato.

Chiedete subito |'opuscolo illustrativo
gratuito a:

ISTITUTO BALCO
Via Crevacuore 36/7 - 10146 TORINO

e -
el wor e v 30

e

Foe

T gl

&y

Generalita

G & l'interruttore generale dell’apparecchio; S, e S; sono i due
deviatori del relé Ru; P @ linterruttore che, sulla automobile,
serve ad accendere la lampadina dello specchietto retrovisore
quando la portiera & aperta. Questo interruttore & montato sui
lati della macchina, vicino alle cerniere delle portiere. Di solito
& aperto, ma si chiude quando si apre la portiera: Uno dei mor-
setti di questo interruttore & costantemente collegato al -
della batteria, I'altro va alla lampadina dello specchietto retrovi-
sore. Percid in fase di messa a punto il filo indicato con A nello’
schema, va saldato al cavo che alimenta la lampadina del re-
trovisore.

| transistori Q, e Q. sono montati in circuito bistabile, e cosi
pure i transistori Q; e Q..

Principio di funzionamento

Ora, per comprendere il funzionamento dell'apparecchio, se-
guiamo le operazioni che il proprietario dell’auto deve compiere.
Prima di uscire ‘dalla vettura egli chiude l'interuttore generale G,
dando corrente al cicuito. Essendo la resistenza di base di Q,
minore di quella di Qy, il primo bistabile si sistema in modo che.
Q, & interdetto e Q, & 'saturato; ciog la tensione tra il collettore
di Q, e la massa & praticamente zero. Lo stesso avviene per il
bistabile Q+-Q, che € il gemello di Q.-Q.. Cioé la tensione sul
collettore di Q. & nulla e il relé R, non pud scattare.

Ora il nostro amico apre la portiera per uscire dalla macchina::
cosi facendo si chiude l'interruttore P, R scatia, S; si porta in
posizione 2 e sul collettore di Q. & presente la tensione di ali-
mentazione, Allora il bistabile si inverte: Q. va in cortocircuito e
Q. si apre in modo che sul suo collettore d'ora in poi sara
sempre presente una tensione di 12V, anche quando si sara
richiusa la portiera. Cosi attraverso la resistenza R: il conden-
satore C; comincia a caricarsi.

Il proprietario dell'auto se ne va e arriva il ladro. La situazione
& la seguente: C; ormai & carico a una tensione molto prossima
ai 12V, il secondo bistabile & mnella situazione iniziale, cio&
Q: aperto e Q. in cortocircuito.

Quando il ladro apre la portiera della macchina, fa scattare Ru
cosl, grazie a S, la tensione presente ai capi di C. viene appli-
cata al collettore di Q. Il secondo bistabile si inverte, Q. si
apre in modo che sul suo collettore sono presenti d’ora in poi
12 V. C, comincia allora a caricarsi attraverso R.:; la tensione
sulla base e sull’'emettitore di Qs comincia a salire finché, at-
torno ai 7,5V il diodo zener entra in conduzione facendo
scattare Ry Il relé & collegato alle trombe della macchina, cosi
esse cominciano a suonare a tutta forza, richiamando sul ladro
la attenzione dei passanti € del solito vigile urbano che arriva
di corsa col suo bravo blocchetto per gli esercizi calligrafici.
Ormai al malcapitato non resta che la fuga, perché qualunque
altra operazione egli faccia le trombe non smetteranno di
suonare.

Se invece il primo a rientrare & il proprietario, appena entrato
egli non fara altro che aprire l'interruttore generale G, e tutto
tornera a riposo, pronto per un altro ciclo.

L'intevallo di tempo che passa tra la apertura della portiera
e lo scatto del relé & regolabile mediante Ry io I'ho fissato sui
15 secondi, pitl che sufficienti a una persona di corporatura nor-
male per entrare nella macchina.

Tutti i componentl riferiti agli elenchi matériale che si trovano a fine di ogni articolo,

sono anche reperibili
AR P
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Realizzazione pratica

Ho costruito 'apparecchio su una basetta con dischetti di rame.
Ho preferito questa sistemazione invece del circuito stampato,
in quanto essa permette di variare lo schema in sede di
czblaggio. Nella sua prima versione l'apparecchio era pit com-
olicato: ad esempio aveva gli ingressi dei bistabili sulle basi
invece che sui collettori; ho visto perd che modificando I'in-
sresso si otteneva una migliore stabilita, con un numero di
somponenti anche inferiore. Ho tolto quindi i componenti in pil,
= | vuoti sono ancora visibili nel prototipo.

Note

Si noti che il secondo bistabile si inverte solo alla seconda aper-
tura della portiera, perché la corrente che, all'atto della prima
zpertura, circola in Rs ed entra nel collettore di Q, attraverso
S. & troppo debole per provocare l'inversione. Ci riesce invece
benissimo il forte impulso generato durante la seconda aper-
tura, dal condensatore C, carico. La prima apertura della por-
tizra pud durare quanto tempo sj vuole, in quanto il suo compito
si esaurisce con la inversione del primo bistabile.

il relé Ry, potra avere un solo scambio se si vogliono azionare
solo le trombe, oppure pilt scambi se si prevede anche la .in-
terruzione generale della vettura. lo ho usato un Siemens a
4 scambi che avevo in casa. A 12V assorbe circa 30 mA.
Due parole sui transistori: ho usato quelli che avevo in casa,
senza andarne a comprare di nuovi: Q,, Qs;, Q; sono dei 2N3866,
Q: & un 2N708, Q, e Qs sono dei 2N914, Comunque se ci met-
tete tutti 2N708 andra benissimo. Questi transistori per alta
frequenza sono un po’ sprecati in questa applicazione, ma non
ne avevo altri.

Si noti ancora che il relé Ru scatta tutte le volte che la portiera
viene aperta, anche quando l'apparecchio € spento, perché &
collegato a P che ha un morsetto sempre sotto tensione.

Ho deciso di fare cosi per utilizzare l'interruttore gia presente
sulla vettura, senza dover andare a forare la macchina per la
installazione di un nuovo interruttore. Mon mi sembra poi un
difetto tanto grave.

Per la sistemazione definitiva dell'apparecchio consiglio di met-
terlo in una scatola metallica ben robusta, realizzando i colle-
gamenti con le entitd periferiche (interruttori G e P, batteria,
trombe, massa) con una coppia maschio-femmina di zoccoli
noval. Questa soluzione permette di lavorare senza tanti fili
tra | piedi.

Da ultimo ricordate che !'efficacia dell’antifurto sta tutta nel
fatto che il ladro non scopra linterruttore G, che dovra essere
quindi molto piccolo e ben nascosto.

Con questo ho finito. Caso mai decideste di costruire 'apparec:
chio e qualcosa non dovesse andare, scrivetemi pure.

Grazie della attenzione e arrivederci.

Amico mio, non potrai mai dire di
aver sentito della vera alta fedelta
finché non avrai sentito la mia...

Antifurto

LA NORD ELETTRONICA
20136 MILANG - via Bocconi 9
Tel. 589.921

inviando i suoi migliori auguri per il prossimo
ANNO NUOVO a tutti i lettori di questa rivista,
avverte che chiunque non abbia ancora avuto
rapporti con essa, basterd farle pervenire, non
oltre il 20-1-1970 il proprio nome e indirizzo,
nonché I'importo di L. 300 in francobolli, per
ricevere copia del CATALOGO e un OMAGGIO
consistente in materiale elettronico, molto
utile per i RADIOAMATORI, del valore di oltre

IL. 1.300
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Lampadine al neon:
alcune applicazioni pratiche

di Mario Ferraro '

Sono delle lampadine a scarica nel gas (a catodo freddo) il cui
gas e costituito da neon. La loro luce caratteristica & arancione;
hanno un consumo trascurabile rispetto alle lampadine a incan-
descenza: la loro potenza & infatti di pochi milliwatt. Possono
funzionare continuamente per tre=cinque anni; la loro produ-
zione di calore & praticamente nulla € sono molto robuste non
avendo il filamento.

Vengono usate per svolgere moltissime funzioni, sostituendo
molto convenientemente le normali lampadine a filamento.
Sono caratterizzate da una tensione d'innesco, una tensione di
scarica e dalla tensione di disinnesco. La tensione d'innesco
e quella necessaria a produrre la ionizzazione del gas e causare
quindi la scarica.

Dal momento in cui avviene la scarica, la resistenza interna
diminuisce e si richiede percid, per il funzionamento, una ten-
sione minore di quella inizialmente applicata; essa prende ap-
punto il nome di tensione di scarica. Se si diminuisce ulte-
riormente la tensione, a un certo punto la lampadina si spe-
gne di colpo: il valore corrispondente di tensione & quello di
disinnesco. La tensione di disinnesco, che varia col tipo di lam-
padina, diminuisce con l'aumentare della frequenza. La stabi-
lizzazione al valore di scarica della tensione & prodofta da una
resistenza zavorra (R:) in serie alla lampadina; essa & dell'or
dine delle centinaia di kiloohm e a volte & gia incorporata nel-
I'involucro della lampadina. Tale resistenza, finché non avviene
la scarica non causa alcuna -caduta, non essendo attraversata
da alcuna corrente, e la tensione al primo istante risulta appli-
cata completamente alla lampadina. Appena avviene l'innesco,
si ha passaggio di corrente nella resistenza e quindi si ha la
caduta di tensione necessaria alla stabilizzazione, riducendo
cosi al solo valore di scarica la tensione applicata alla lampadina.
Le lampadine al neon funzionano sia in c.a. che in c.c., ma la
tensione necessaria nel secondo caso & maggiore.

Alcune applicazioni pratiche di lampadine al neon per segna-
lazione sono date dagli schemi riportati, L'impiego pit semplice
e ovvio & nello schema di figura 1 dove la lampadina, con la sua
accensione, indica che il carico & sotto tensione,

Nella figura 2 la lampadina & normalmente spenta e la sua ac-
censione indica che il fusibile & interrotto.

Come indice {fuminoso per posti di comando, allo scopo di
trovare pil facilmente, al buio, l'interruttore o il pulsante eli-
minando i tanto fastidiosi tentoni, si possono utilizzare gli sche-
mi di figura 3. Questi mostrano i collegamenti al posto di co-
mando a seconda che esso sia un interruttore, un commutatore,

figura 1
— o
Rz
linea
Ln
figura 2
o——o"
Rz
linea
Ln
figura 3
V'

Ln

\
(o]
RZ Rz%é RZ
Ln

suonerja,rete’
cartellini, ecc.

Tvo

! ?Rz Rz Rz

L.n Ln Ln
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deviatore o pulsante. Le resistenze zavorra sono di 0,5M$Q;
ssse possono essere sostituite da condensatori ceramici da
i00 pF. La lampadina al neon L., di ogni punto di comando &
zccesa quando le lampade normali sono spente e si spegne
guando le lampade normali sono accese. La stessa cosa vale per
il circuito del pulsante. In tal modo si pud trovare subito I'in-
terruttore senza sbattere la testa contro gli ostacoli pilt disparati
orima di accendere la luce.

I circuito di figura 4 pud essere usato per la prova di continuita
di resistenze e d'isolamento di condensatori (non elettrolitici)
nonché per il controllo di presenza di tensione. La lampadina
si accendera nel primo caso quando la resistenza non & inter-
rotta, nel secondo se ‘|'isolamento del condensatore si & rovi-
nato, nel terzo quando vi & d.d.p. fra A e B.

Pilt interessante & il circuito di figura 5 che & un vero e proprio
misuratore di isolamento. La misura si effettua per confronto;
L. si accende appena la resistenza di isolamento scende al di
sotto di un certo valore prefissato (R;). La resistenza R & data
dalla formula:

R: - Vi
R=———
V—V;

Naturalmente tale circuito pud essere utilmente usato per la
cernita di condensatori, scartando quelli [a cui resistenza di iso-
lamento & minore di un valore prefissato.

Lampadine al neon: alcune applicazioni pratiche —

Rz

S T.
160-220Vee

B8

figura 4

220V

figura 5

150k 68nF vista di fianco

150k

elemnento sensibile

figura 6

La figura 6 mostra un interessante rivelatore di umidita. La L.
produce degli impulsi luminosi la cui frequenza dipende diret-
tamente dalla resistenza dell'elemento sensibile all'umidita
(da 30 M2 a 300 MQ) e inversamente dalla capacita di C; varie-
rebbe anche in funzione della tensione di alimentazione ma
poiché questa & costante non si considera. L'elemento sensi
bile & costituito da una normale spina per corrente elettrica
i cui spinotti :sono collegati fra loro mediante un filo come da
figura. L'elemento verra allogato nell’ambiente da considerare;
lo spago varia la sua resistenza a seconda dell'umiditad che as-
sorbe, di conseguenza la lampadina lampeggiera piti o meno
a seconda che l'ambiente sia pilt o meno umido. Per la taratura
basta provare diversi valori di C. fino a ottenere con una
normale umidita un impulso al secondo. Per umiditd molto in-
tense si avranno frequenze pili elevate fino a che la lampadina
appare costantemente illuminata; mentre per umidita poco
intense la frequenza scende a valori molto bassi fino a qualche
impulso luminoso al secondo o meno. La lampadina usata nella
descrizione pratica € una neon per cercafase e il diodo & al
silicio per usi generali. Con lausilio dello stesso circuito si
possono ottenere altre indicazioni collegando per esempio un
elemento sensibile alla luce o alla temperatura.

Un altro impiego & quello della lampadina al neon come rive-
latrice AF e AT. A tale scopo & necessario prendere un tubetto
di plastica, rigido da 25 a 30 ¢cm e fissare la lampadina, se
necessario con collante, a un suo estremo. Prendendolo poi
dall’altro estremo in modo da avvicinare la lampadina per esem-
pio a un elemento AT di un televisore, si notera l'accensione
della L, pur essendo la stessa lampadina completamente iso-
lata. Per evitare possibili contatti con componenti circostanti
si pud munire la lampadina di un cappuccio isolante e traspa-
rente come indicato dalla figura 7. ]

cq elettronica - gennaio 1970
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RadioTeleTYpe

2° « GIANT » RTTY flash contest

organizzato da cq elettronica
sabato 14 e 21 febbraio 1970

REGOLAMENTO

La rivista cq elettronica organizza la seconda edizione del « GIANT » RTTY flash contest.
Questa gara ha lo scopo di incrementare l'interesse dei radioamatori e delle stazioni di ascolto per la RTTY.

Si tratta di un «flash » contest perché {a durata del contest & di sole 16 ore ed esattamente 8 ore per ciascun
weekend del 14 e 21 febbraio 1970.

1.

~3
.

10.

11.

«—

Date di effettuazione del contest
1°: ore 15.00-23.00 GMT del 14 febbraio 1970.
2°: ore 15.00-23.00 GMT del 21 febbraio 1970.

Gamme
Il contest sara effettuato sulle frequenze dei radioamatori di 3,5 - 7 - 14 - 21 - 28 MHz.

. Lista dei Paesi

E' valida la lista ARRL.

. Messaggi

Il messaggio scambiato consiste di:
a) rapporto RST
b) numero della propria zona.

. Punti scambiati

a) tutti i contatti con stazioni della propria zona ricevono due punti;

b) tutti i contatti con Paesi di altre zone ricevono i punti indicati nella allegata tabella;

c) le stazioni possono essere collegate una sola volta su ciascuna gamma. La stessa stazione pud perd essere
collegata sulle differenti gamme.

. LOG e punteggio

Deve essere usato un log per ciascuna gamma. -
| logs verranno forniti gratuitamente a chi ne fara richiesta. Essi devono contenere: data, tempo (GMT), nomina-
tivo, numero inviato e ricevuto, Paese moltiplicatore, punt| realizzati.
| logs dovranno giungere entro il 20 marzo 1970 a:
prof. Franco Fanti -
via Dallolio 19
40139 BOLOGNA - ITALY

Moltiplicatori
E' concesso un moltiplicatore per ogni Paese lavorato. Lo stesso Paese pud essere lavorato su differenti gamme.
Il proprio Paese non vale come moltiplicatore.

. Punteggio

Totale dei punti moltiplicato per totale dei moltiplicatori.

. Parteclpazxone SWL

Il contest & aperto anche alle stazioni di ascolto (SWL). Per gli SWL sono valide le medesime regole di punteggio
degli OM e per essi sard compilata una apposita graduatoria.

Essi indicheranno nel log: data, tempo (GMT), nominalivo della stazione ascoltata, numero da questa inviato, Paese
moltiplicatore, punteggio sulla base della tabellina. Ogni stazione & valida solo una volta per ogni frequenza.

Premi e diplomi

Verranno compilate tre liste separate e ciog:
a) graduatoria generale

b) stazioni con meno di 100 W

c) SWL

Per ogni graduatoria verranno concesse:

1° medaglia d'oro
2° medaglia d’argento
3° medaglia d'argento

dal 4° al 7° un abbonamento annuale a cg elettronica dall'8° al 10° un abbonamento semestrale.
Diplomi saranno inviati agli OM e agli SWL che invieranno il log.

Questo contest & valido quale prova finale per il 1° campionato del mondo RTTY.

exchange points table

——————— cq elettronica - gennaio 1970 43






RadioTeleTYpe

Il prof. Giovanni Ferrero (1MANY), realizzatore di un magnifico centro studi sulla propagazione a Montaleghe

canavese, ci informa che a partire dal 1° gennaio 1970 trasmettera settimanalmente dei notiziari in RTTY.
Attualmente le sue emissioni si effettuano in SSB:

sabato ‘ domenica
frequenza frequenza -
ore GMT _ kHz . ore GMT KHz
06.00 14.110 06.00 14.110
09.30 14.145 09.30 14.145
13.00 14.145 13.00 14.180
17.00 14.180 )

A partire dal 1° gennaio 1970 lo stesso notiziario verra ritrasmesso anche in RTTY, shift 850 Hz, velocita 45 B,
sulla frequenza di 14095 kHz, 5 minuti dopo ogni trasmissione in SSB.

Meeting svizzero per RTTYers

Il 18 gennaio 1970 si svolgera a Zurigo un convegno internazionale di RTTYers nel quale si tratteranno al-
cuni interessanti problemi.

Chi desidera partecipare deve comunicare la propria adesione a:

Dr. Carlo Keel HB9P
Freudenbergstrasse 30
8044 Zurich - Svizzera

%
S3eFs
RETY

nastro perforato ©

offerte e richieste RTTY

© copyright cq elettronica 1970

CEDO MACCHINA npreparatrice teletype per L. 30.000. INVIATE
Il C. Gallia - via Manzoni, 7 - Milano. le vostre inserzioni RTTY
direttamente a

prof. Franco FANTI
via Dallolio 19
40139 BOLOGNA
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COME Sl DIVENTA

RADIOAMATORI?
Jn Pﬂhbﬂ Ve lo dira la
mtelligente | ASSOCIAZIONE

RADIOTECNICA ITALIANA
Via Scarlatti, 31
20124 Milano
& Richiedete I'opuscolo informativo
unendo L. 100
in francobolli- a titolo
di rimborso
delle spese di spedizione
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Circuito di protezione
per alimentatori a transistor

Fulvio Crisech

Premessa

Dal primo numero che ho acquistato (12/64) ad oggi ne ho visti di alimentatori stabilizzati nelle pagine delia rivista con
o senza protezione dai cortocircuiti! Fre questi ultimi non ne ho trovato alcuno che soddisfacesse le mie esigenze: infat-
ti molti usavano uno o piu relé che per quanto rapidi non possono certamente battere in velocitd i records dei transistor
(un'idea: progettare un circuito, e utilizzando « Titti » (CD 10/67) misurare il tempo che impiega un transistor cavia
ad andare in valanga e giungere a fondo valle!}.

Da tempo percid pensavo a qualcosa di funzionamento certo, professionale, e soprattutto progettato da me!

Venuto in possesso di un diodo SCR e scoperto come funziona, il lampo di genio: carta, penna, stagno e saldatore
ed ecco il risultato.

Descrizione

Il circuito consiste in un bistabile all'uscita del quale & direttamente connesso un transistor in funzione di interrut-
tore; detto transistor pilota I'SCR che & collegato in serie al carico unitamente alla R,.

U . -
o 0 T; e D fanna parte Ry 05 O
125+ b=} deli‘alimentalore stabilizzate Rz, Ra, Re 1,5 kQ
£/ g circurto our :5 823'2 kg
8
- 1 slabdizatore R, 56 kO
a R & Rs 4,7 kQ
Rs 22 ko
Rio 3,9 kQ
O3 gy R12 Rit, Riz, Ris, Ria 150 Q
174 Ris é',:cké)
R 5 D S 10/202/B
25v¢ o] %4 zy Rz 3R Ry Rs D; 0AS85 / /
Ds, Ds BY114 o simili
- %ﬂ Z& c 0Az%13 v
R 1 , Cs3, 50 25 VL
G o« 2z Py A ¢ o, Q: ‘ ocr .
O Rz Ru s R pm D2 Q: oc77
Py 5000 Q lineare
[e]] Q2 Qs

Il funzionamento & il seguente: all’accensione dell’apparato, per le particolarita del circuito stesso, abbiamo che Q,
conduce e Q, & interdetto; la base di Q, si trova a potenziale negativo e il transistor conduce. Sul gate dell’'SCR si
viene cosi ad avere una tensione positiva (la stessa presente sull’anodo) che « chiude » il diodo stesso fornendo la
tensione allo stabilizzatore.

La corrente circolante nella R, crea una differenza di potenziale ai capi della stessa con il positivo sul lato A, collegato
tramite R, alla base di Q,. Quando questa tensione positiva supera un certo valore, prefissato da P, il bistabile cambia
stato, Q, va in interdizione e sul gate dell’SCR avremo una tensione negativa che lo fara « aprire » togliendo la ten-
sione allo stabilizzatore.

Per rimettere in funzione il tutto sard sufficiente spegnere |'alimentatore, eliminare la causa dell’eccessivo consumo
(ovvio vero?) e riaccendere. Non ho previsto il pulsante « reset » ma, volendolo, basta cablare anche il circuito trat-
teggiato.

Non fornisco lo schema dell'alimentatore stabilizzato per due valide ragioni: quello da me usato per gli esperimenti e
il collaudo del circuito di protezione sono una brutta copia di quello sperimentale apparso su CD 7/65 ad opera dell’ot-
timo Fortuzzi e fornisce solo 1,5A a 9V (ora ne ho in progetto uno da 3 A con una tensione variabile da 0 a 25 V}.
La seconda ragione & che questo circuito di protezione pud® essere usato su qualunque tipo di stabilizzatore; da
notare che I'escursione di P, permette il funzionamento del complesso entro una vasta gamma di valori di corrente.

Taratura

Sara sufficiente disporre un amperometro in serie al carico, che per comodita dovrebbe essere una adeguata resi-
stenza variabile e procedere nel seguente modo: disporre P, con tutta la resistenza inclusa (generalmente in senso
antiorario), regolare il carico per il consumo di corrente voluto e ruotare molto ma molto lentamente P, fino a
che, entrando in funzione il dispositivo, venga a mancare |'alimentazione allo stabilizzatore, controllabile anche, oltre
che con l'amperometro, con il voltmetro generalmente presente su apparati del genere.

Lasciare P, nella posizione trovata, aumentare la resistenza di carico fino al massimo (ciog pochi milliampere di con-
sumo} e riaccendere.

Dimenticavo di dire che dopo I|'entrata in funzione della sicurezza si sard provveduto a spegnere il complesso.
Aumentare gradatamente il consumo diminuendo la resistenza di carico: arrivati al valore previsto dovrebbe scattare
il d[spositivo; se cid non avvenisse ripartire da zero dopo aver ruotato P, di qualche decimo di grado in senso anti-
orario.

Con un po’ di pazienza si pud cosi tarare la manopola di P, per diversi valori di corrente alla quale si desidera che
il dispositivo di- sicurezza entri in funzione.

Tutto qui.

Sperando che questa mia fatica possa essere utile a qualche malato di elettronicomania come me, ringrazio
della attenzione che avete voluto porgermi e cordialmente saluto la grande famiglia di cq elettronica. O

46 : cqg elettronica - gennaio 1970



novita
curiosita
microprogetti

©

a cura di 1INB
Bruno Nascimben

Se gli argomenti trattati questo mese
non dovessero risultare di vostro gradimento
ci sintonizzeremo meglio nel prossimo numero.
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un converter VOX/MORSE

La Standard Telecommunication Laboratories di
Harlow ha costruito una telescrivente speri-
mentale azionata direttamente dalla voce, an-
che se limitatamente a due soli suoni parti-
colari. .
L'operatore infatti deve « parlarie » soltanto
con combinazioni delle parole Tl e TA, dove
Tl equivale al punto, mentre TA alla linea.
Sistema questo che forse anche voi avete usa-
to per imparare rapidamente il Morse per
gli esami di radio operatore.

La notizia era interessante, e il leggerla su-
scitava immediatamente il desiderio di provare
a salducchiare qualche trabiccolo del genere.
Ebbene ecco lo schema del prototipo che sono
riuscito a realizzare dopo qualche tentativo.
Sotto molti punti di vista potrebbe essere
fatto molto meglio, ma... funziona anche cosi!
A voi ulteriori elaborazioni, se le riterrete
necessarie.

CHE COSA Cl| VUOLE

Oltre a quanto contenuto nello schema di
figura 1, & necessario (lo devo dire?) un mi-
crofono e un amplificatore. Il micro serve per
captare la voce dell'operatore, mentre |'ampli-
ficatore per amplificarne il segnale microfonico.
lo ho usato un micro piezo e un amplificatore
a valvole perché li avevo sotto mano. Voi use-
rete quello che avete, a condizione che risulti
adatto ad azionare il « congegno ».

Tra 'amplificatore di cui s'e parlato e il con-
verter di figura 1, si deve interporre un filtro
audio, ad esempio quello schematizzato in
figura 2.

FicUrRA 2

AL CiRevITO
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chiusa  quando
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chiuso #_ndn
‘ﬁ nea  altivals

=

G

COMPLESSIVA

REGOLAZIONE

W NB

Questo filtro potrebbe essere diverso da quello da me usato, ma ne riparleremo

piu'avan_ti., l'importante & che curiate |'adattamento di impedenza tra |'uscita
dell'amplificatore, il filtro, e il converter; quest'ultimo ha gli ingressi a bassa

NPUT
ALTA Z

impedenza. Ma non preoccupatevi troppo, il tutto si & dimostrato avere un
ampio margine di adattabilita.

IL NOCCIOLO

BELS

= BASS!

IL FILTRO

Tutto il marchingegno gira intorno alla constatazione del fatto che la parola TAA
contiene una prevalenza (in quantita e ampiezza) di toni bassi, se confrontata
con la parola TI,

Quando dunque pronuncio, ad esempio, « TAA TI TAA TI TAA TAA Tl TAA » il
filtro convoglia i TAA da una parte e i Tl dall’altra. Ogni segnale corrispondente
al TAA aziona una LINEA, mentre ogni altro corrispondente al Tl aziona un PUNTO.
La durata del punto e della linea sono indipendenti dal tempo che si impiega a
pronunciare il Tl TAA (entro certi limiti, ben si intende) tuttavia la durata de!
punto e della linea possono essere regolati come risulta dallo schema.

Personalmente ho constatato che il filtro di figura 2 va abbastanza bene per questo scopo, e il potenziometro con-
sente di regolare la discriminazione tra i due suoni da pronunciare. Questo tuttavia ha l'ingresso e le uscite ad alta
impedenza e cosi ho dovuto usare un paio di trasformatorini in modo da adattare le uscite di questo con gli ingressi
del converter vox/Morse. Filtri R-C sostitutivi di questo sono sconvenienti, si pud forse usare un crossover a bassa

Z. Pud risultare migliore qualche filtro

pili selettivo, bisogna provare! Ecco tutto.

A qualcuno quanto descritto potra sembrare un'inutile complicazione, & questione di opinioni, ad ogni modo dagli
esperimenti che sono stati fatti risulta che dopo un breve allenamento & possibile una trasmissione abbastanza veloce,
dobbiamo in pil tener conto che il circuito se perfezionato, pud dare una verniciata di modernitad al vecchio CW,

A risentirci. 11NB.
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Un circuito “intelligente,,: il ponte T

e alcuni suggerimenti per l'uso di esso — in pill come calcolarlo — sviluppati da

Aldo Giuseppe Prizzi, che si & avvalso della seguente bibliografia: 1) Manuale di ingegneria radiotecnica (Terman)
2) Radio Electronics
3) Radio Constructeur
4) Television

Ben pochi hanno pubblicato qualcosa — o meglio qualcosa di utile — sui circuiti meglio noti come ponte-T (la traduzione
letterale del nome americano & « circuito a T scavalcato a ponte », riferendosi alla configurazione della R+-2C che forma
un T, e della induttanza che |i « scavalca » a ponte) e si dicono circuiti essendo due, |'uno dei quali dal punto di vista
elettrico pud essere considerato il duale dell’altro (un po’ come |'Hartley-oscillatore, rispetto al Colpitts-oscillatore e
con lo stesso ragionamento), anche se il titolo dice «un circuito ».

L'uso pitt classico di detto circuito permette di tagliare una frequenza indesiderata, sia in un analizzatore di distor-
sione, sia in un ricevitore per traffico radiantistico. Usato invece in un amplificatore reazionato (negativamente) pud
selezionare un picco (accordando quindi una certa frequenza) attenuando in maniera drastica tutte le altre.

Alcuni anni fa, d'altronde, il filtro in questione, e che io continuerd a chiamare come nel titolo, in attesa di conoscerne
il nome ufficiale, si acquistd una nuova popolarita, rinverdendo i suoi allori, in parecchi ricevitori per traffico radiantistico
che non potevano permettersi, per motivi economici, filtri a quarzo, con l'innegabile vantaggio che tale circuito consente
anche la taratura « fine » della frequenza da passare. Tale uso & facilitato dal fatto che il filtro pud essere montato sia
dopo {a prima, che dopo la seconda conversione, lavorando esso egualmente bene addirittura dall’audio alle ultrafrequenze.
In figura 1-a si pud notare un filtro, nella sua architettura fondamentale, architettura che consente di evitare l'uso di indut-
tanze con presa centrale. L'induttanza e la capacita risuonano alla frequenza che deve essere tagliata. Il resistore R ha
una unica funzione: determinare |'ammontare dell'attenuazione dovuta al taglio. Usualmente esso viene calcolato per
il valore che determina la massima attenuazione: circa 45 dB. |l che, in parole povere, significa che la tensione d'uscita
alla frequenza prescelta, & 45 dB inferiore alla tensione d’entrata (45 dB equivale a circa — tenendo conto che lavo-
riamo in tensione e non in potenza — un’attenuazione di 177,8 volte). R ha il suo valore ottimo, appunto a tale valore di
attenuazione, e ogni altro valore darZ minore attenuazione e maggiore banda passante.

L L Rs
* Y, YR
—“I‘""I - v l l
C C TC ].C
R
R
- f -
figura 1-a figura 1-b figura 1-c
Schema di un tipico ponte T Caratteristica di selettivita: Circuito equivalente al 2-a,
curve tipiche per che mette in evidenza
L ad alto e a basso Q. la componente ohmica di L.

La banda passante del ponte T dipende anche e soprattutto, oltre che dal valore di R, anche dal Q della bobina. Tale rela-
zione & mostrata, con due curve che non pretendono una rigorosa esattezza, ma si accontentano di dare un'idea del
risultato, in figura 1-b. Si nota la minore banda passante, sia pure con la stessa attenuazione che si ha con bobine aventi
un maggiore fattore di merito. Tale ristretta banda passante. si traduce, evidentemente in una maggiore selettivita,

In figura 1-¢c si mette in evidenza il circuito equivalente del nostro filtro.

Tale figura ci permette di precisare una cosa, del resto comune a molti circuiti equivalenti: alcuni componenti che in
essi si possono notare (nel nostro caso la resistenza R) sono « fittizi », ovvero non esistono, ma si mettono Ii per
evdenziarli come componenti virtuali del circuito. Nel nostrocaso la resistenza R, rappresenta la resistenza in corrente
alternata della bobina. Nel caso questa sia sconosciuta, non si pud calcolare il valore di R. Anche se nelle spiegazioni
annesse al nomogramma di figura 2 & mostrato un sistema approssimato per calcolarla, sappiate che in realta tale metodo
— esatto se R, & calcolata con la formula del Q — darZ solo la resistenza massima da dare a R —variabile e da regolare
per il miglior risultato — nel caso R, venga misurata con un ohmetro in corrente continua.

mormula per la risonanza in tale circuito ci viene offerta nella seguente forma:

1
f, = l‘l/*
2w2LC
e, per il massimo zero alla frequenza che ci interessa, avremo R = Xc2/R, quando R, = X /Q.

Da queste formule, per semplificare il progetto del filtro, & stato ricavato il nomogramma di figura 2.

Il nomogramma in pratica si dimostra di semplice uso, ed evita |'insorgere del « crampo del matematico »...

A sproposito (avete letto bene, visto che qui di denominazioni & un pezzo che non si parla), nel Terman questo filtro &
chiamato — nella traduzione italiana, quindi ufficialmente — filtro a T con ponte.

Dunque, dapprima scegliete la bobma tra quelle di cui disponete, o perché ne conoscete il valore, o perché avete a
disposizione un ponte per la sua misura. Poi, dopo aver magari sfogliato un paio di cataloghi per sicurezza, segnate il
suo valore sulla scala L. Per ultimo segnate il punto comspondente — sulla scala f — alla frequenza alla quale volete
accordare il filtro. Usando poi un righello connettete i due punti cosi trovati, senza tracciare alcuna linea, a scapito
di confusioni successive e leggete il valore del condensatore che determina la risonanza, sulla scala C.

Se & conosciuto il valore del Q deila bobina, calcolate il valore della resistenza R, con la formula che abbiamo dato .
di sopra; connettete il punto sulla scala R, con il punto determinato sulla scala « di referenza » dall'incrocio della
linea suddeéta (quella per determinare C), prolungate la linea fino alla scala R e troverete il valore approssimato della
resistenza R.
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Un circuito « intelligente »: il ponte T

E’ molto raro, perd, che le case costruttrici diano il valore del Q di una induttanza, com’s altrettanto raro possedere un
Q-metro, o sapere, cosi a mente, calcolare il Q di una bobina autocostruita. In tal caso, come accennato di sopra, co-
struire un filtro, inserire il potenziometro al posto della R, e regolarlo per lo zero.

L'ideale perd sarebbe il conoscere Q, e il porre egualmente un potenziometro, il cui valore dia zero (ovvero accordo per
lettura minima) in corrispondenza al valore calcolato di R a mezzo del nomogramma. Questo perd non si pud mai rag-
giungere. L'esempio riportato dal nomogramma (determinando perd prima i G) ci ha dato i valori del circuito di figura 4.
| circuiti di figura 3-a e 3-b, come gia detto, sono elettricamente identici. Se l'induttanza usata ha una presa al centro,
usatela, quindi. In questo caso il condensatore ha un valore pari a C/2, mentre la resistenza di cui si & discusso sara
eguale a 2R, (questo, ovviamente, se L rimane identica).

Rs (n) f Rifer. ¢
T—0,1 S0 MHz T 1 uF
30
T 0,15 25
20
T+ 02 15
4 02S '
. 10MHz
T 0,3
4 5 QiuF
T 05 3
T ! 1 MHz
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~ 0,5
465\‘“7' S G
T2 0,37 ~.
13 0,2
T 100kHz
45 0,25 ~ ___
~
1
€I 30 b
S 20 ~~1
~ .
4 iz
JIokH 220 ot
- 20 .
. 2. - S 5 100 pF
<+ 30 o . 3
4 40.-° : 50
Vg .
1 25
I 1kHz 20
] 15
I —E'IOO SQ0Hz — 10 pF
figura 2
Norme per l'uso
; a) Supponendo note I'induttanza L della bobina che si desidera usare: si segna un punto corrispondente ad essa sulla scala
i marcata L {nell’esempio si suppone di disporre di una bobina da 200 pH), e un punto corrispondente alla freq f. (che
. qui si suppone sempre di 465 kHz). Essi vengono uniti dalla retta (a). Si determina cosi il valore del condensatore C che
| porta in risonanza il filtro (nell’esempio avremo 1 nF).
¢ b) Supposto invece noto il valore di C (nell’esempio 220 pF), lo si marca sulla retta corrispondente e si i detto punto
, con quello corrispond alla freq ot do cosi il valore della induttanza necessaria, che qui sara di 1 mH. L'esempio
1 si riferisce alla retta (b1).
¢ ¢) In un caso e nell'altro le rette trovate intersecano la retta di riferimento in un punto, al quale ci riferiremo con «P»
{ e il cui esempio d'uso limiteremo a quello individuato dalla retta (b:). Se c¢i & noto il valore del fattore di merito Q della
{ bobina, questo punto potra essere utilizzato nel modo seguente: si determina Rs con la formula Rs =Xi/Q. Lo si individua sulla
scala marcata Rs, e si unisce il punto cosi trovato con P, prolungando la retta fino all’incrocio col riferimento R. Su tale ultima
retta si trova il valore di R che nell’esempio risulta di 39 kQ. Se non conoscete il Q dell’avvolgimento, un valore approssi-
mato di R potra essere trovato introducendo per Rs il valore ohmico della bobina, reperito misurando con un semplice ohme-
{ tro la bobina stessa. Nell’esempio fatto, Rs risulta di 50 Q. .
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Un circuito « intelligente =: il ponte T
Circuiti pratici

Il circuito di figura 8, derivante direttamente da uno studio di Radio-Electronics, adattato ai materiali reperibili in Italia,
realizzato e provato con eccellenti risultati, viene proposto ai lettori, non come punto di arrivo, ma come partenza per
altri, pill elaborati, e provvisti di doti migliori. E' stato sostituito al canale Fl di un ricevitore West-Marelli tascabile, con
prestazioni migliori come selettivitd, peggiori come sensibilita, il che si capisce se si tiene conto che il maggior gua-
dagno apportato dal transistore rivelatore rispetto al diodo, & ampiamente compensato dalla perdita di guadagno che la
sostituzione di due transistori del canale Fl originale con uno solo (dato che il primo funge solo da adattatore di impe-
denza) comporta dal canto suo. ‘

Come selettivita abbiamo rilevato in perfetto accordo con i dati pubblicati dalla rivista statunitense gia citata, una at-
tenuazione di 40 dB, per una frequenza distante dal centro 4,7 kHz. La banda passante ad ogni modo pud essere modificata
variando il valore di R, come gia detto. !
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figura 8 . figura 9
Esempio di applicazione del ponte T. Come usare, In via sperimentale, t.ra-'
Esso provvede a una controreazione al 100% per tutte le frequenze, eccetto sformatori F.l. per transistor di tipo
per il valore della F.l. normale.

L'amplificatore descritto era normalmente preceduto da uno stadio mixer che terminava su T, (che io ho sostituito come
indicato in figura 9, come del resto per T,, con medie frequenze « similgiapponesi », per motivi di spazio, ai Philips cita-
ti in figura 8 e che avevo montato sperimentalmente in un montaggio piuttosto voluminoso). L'arrangiamento che mo-
stro, in ogni caso, non & farina del mio sacco, ma si & dimostrato pili che decente e non molto critico nei risultati e
nella messa a punto.

Se desiderate una maggior selettivita, fatelo precedere da un altro amplificatore Fl, con relativo trasformatore accordato.
| primi due transistori sono connessi in circuito Darlington (coppia « super-alfa », lo chiamano taluni autori). Usual-
mente, il circuito Darlington ha ambedue i collettori collegati assieme alla stessa sorgente di alimentazione, ma qui si &
dimostrato molto piu stabile, quando il collettore del primo transistore & disaccoppiato dagli altri. Gli avvolgimenti se:
condari di ambedue i trasformatori di media frequenza sono collegati con un capo a massa. Se |'alimentazione venisse
fornita in serie agli avvolgimenti di base dei transistori, la bassa resistenza del filtro potrebbe spostare (anche senza
« potrebbe », veramente, in quanto il fatto & certo) il punto di lavoro dei transistori in maniera completamente errata.
Quindi abbiamo preferito la configurazione che si vede in figura.

La differenza di fase tra i due punti tra i quali il filtro & connesso deve essere di 180°. Si assume come riferimento (0°),
il punto « caldo » del secondario di T,.

Il condensatore che lo accoppia alla base del primo transistore, e il trasformatore T, hanno uno sfasamento eguale e
opposto, che si annullano.

Il primo transistore & un inseguitore « emittorico » che non introduce sfasamenti, mentre il secondo apporta una diffe-
renza di fase di 180°. Per la quale, lo sfasamento complessivo del circuito con reazione & di 180°, valore corretto.

Se per caso il secondario di T, risultasse invertito, |'amplificatore oscillerebbe, come pure avverrebbe nel caso posto in
evidenza dalla figura 9 (nel caso di inversione dei collegamenti segnati con asterisco).

L'ultimo transistore rappresenta un rivelatore, lavorando in classe B, e apporta un guadagno supplementare di circa

10 dB (3,16 volte all'incirca). Funziona pure come amplificatore di CAG, la tensione per il controllo del guadagno es-
sendo prelevata dal suo collettore, a mezzo di una rete passabasso.

Tale rete, costituita dalla resistenza da 6,8 k1, e dal condensatore da 5 yF, disaccoppia il CAG, determinandone la
costante di tempo. La corrente continua (componente del segnale rivelato, e costituente il segnale di controllo di guada-
gno) viene quindi applicata alla base del primo transistore, attraverso una resistenza da 47 k(). Se tale controllo non
e desiderato, potete omettere la resistenza e il condensatore di cui si & discusso, e sostituire la resistenza da 47 k2,
con una da 68 k() connessa direttamente al negativo, dopo il disaccoppiamento.

In ingresso, sul trasformatore T, dopo ciog il mixer, noi potremo ora applicare un segnale proveniente da un genera-
tore, come ho fatto io, misurando la tensione di uscita al rivelatore, per rendersi conto ad un dipresso della sensibilita
del canale Fl cosi cablato. Tale prova mi ha dato una uscita di 210 mV, per un segnale di ingresso di 50 V.

Il rivelatore non di segno di saturazione finché l'audio In uscita non raggiunge il livello di circa 1,5 V,,. Questo vuol
dire che il segnale dopo la conversione deve avere una ampiezza di circa 0,35 mV per saturare il rivelatore.
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notizie, argomenti, esperienze, &
progetti, colloqui per SWL o5 _ \
coordinati da 11-10937, Pietro Vercellino S\N\’
via Vigliani 171

10127 TORINO -
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Alle soglie del 1970, ritengo anzitutto doveroso fare quaiche considerazione su alcuni aspetti della rubrica che il lettore .
non ha modo di conoscere.

Occorre intanto prendere atto del notevole numero di lettere che pervengono al sottoscritto: molto spesso sono of-
ferte di « materiale » di pubblico interesse e pertanto riportabile su « cq », ancora pill sovente richieste di delucidazioni
da parte di SWL in difficolta.

Molte lettere sono con francorisposta, qualcuna purtroppo con affrancatura insufficiente e qualcun’altra addirittura senza
francobollo alcuno! C'8 poi qualche lettera quasi anonima, e un paio sono arrivate malgrado l'indirizzo « 10127 ROMA »
(chissa perché proprio ROMA?!).

Alla pil parte degli scritti ho gia dato riscontro sia sulla rivista sia direttamente, mentre altri invece attendono ancora
una risposta. Vorrei pertanto pregare coloro che attendono ancora, di essere fiduciosi che i loro scritti non sono finiti
nel cestino, e con l'occasione mi si permetta di giustificare questo ritardo.

Desidero innanzitutto ricordare che forse al lettore sfugge quanto tempo possa richiedere il coordinamento di una ru-
brichetta come «il sanfilista» e come risulti quindi problematico il conciliare tra loro i vari interessi di lavoro,
famiglia, hobby ecc., nell'arco delle 24 ore. lo comunque mi sono impegnato di non deludere nemmeno un lettore a
costo di « serate scriventi prolungate ». D'altra parte chiedo da parte vostra un minimo di comprensione, nel senso per
esempio di non porre possibilmente una sfilza di domande in ogni lettera (meglio diluirle in piu scritti) e anche di
non essere impazienti...

Vorrei infatti sottolineare che nelle nostre questioni di SWL non c¢i sono situazioni drammatiche di «vita o morte » e
un piccolo tempo di attesa non & una cosa determinante!

Pertanto, vi prego, attribuite alle cose il giusto peso, per cercare di restare in quello spirito che ci siamo proposti
di creare nella nostra rubrica, di reciproca comprensione e mutuo aiuto tra SWL, non dimenticando mai che il sanfi-
lismo & un hobby e come tale va considerato. Grazie.

Veniamo ora alla prima lettera: ce la scrive Massimo Corinaldesi, via G. Matteotti 43, 60015 Falconara (AN):

Gent.mo Signor Vercellino,

sono il solito studente/SWL che le chiede un consiglio o, meglio, una risposta. Premetto che come RX ho un normalissimo 5
valvole cui ho aggiunto uno S-meter ed a cui conto di aggiungere al piit presto un’altro stadio in MF e un BFO decente (ne
ho provati alcuni con risultati spaventosi), come antenna uso una normalissima e generosissima long-wire con discesa
coax, che mi ha fatto fare da gennaio 69 ascolti di una ventina di nazioni, in parte con QSL, di cui una, I'Egitto, « perfino »
extraeuropea. La stessa antenna alimenta (ahi!) un superreattivo dai 105 ai 149 Ms/s, che funziona egregiamente.

Per finire, Le comunico, con sua enorme gioia, che da alcuni mesi sono anche 11-14.314.

Ora passiamo alla domanda. Il mio RX sulle OC & un po’ bizzarro e sere fu mi ha fatto un tiro mancino: stavo enormemente
dilettandomi nell’ascolto di una stazione della BBC sui 15 Mc/s, quando, verso le frequenze piit basse, ho ascoltato « nientepo-
odimenoché » Radio Hanoi che trasmetteva in francese! Oh gaudio, oh gioia, che perd sono svaniti quando, guardando lo
-meter, ho visto che arrivava con 9, 9+. Ora, come & possibile che Radio Hanoi possa giungere sin qui quasi dagli antipoli
con quella specie di segnale?

Ho pensato a_qualche ripetitore — chissa poi dove — ma sempre quel diabolico S-meter mi ha wmostrato dei momenti di
fading fortissimo (S 1-2) che forse stanno a indicare che la stazione & realmente lontana. Quindi quel fading e quel 9+,
cost opposti, cosa vogliono dire? Ripetitore o Hanoi? lo sarei propenso per Hanoi ma sono indeciso.

Inutile dirLe che la sua eventuale risposta affermativa mi faregbe salire alle stelle: calcolato che il Viet-Nam dista da noi
circa 10.000 fm, un bel DX! Non posseggo ancora il « World Radio TV Handbook » per i soliti motivi di approvvigionamento
pecuniario.

Ritornando alla long-wire, potrebbe bastare una comune lampadina al neon da 60-100 V messa tra antenna e massa, per
scongiurare i pericoli di distruggere I'RX? Essa non presenta resistenza nociva per i segnali deboli, e come la tensione
diventa pericolosa, si accende e via.

Mi piacerebbe... spero... vorrei.. esigo.. — ma forse & un pochino eccessivo — che Lei mi voglia rispondere al piit presto
o su cq direttamente; pit presto rispondera, e piit presto libererd questo mio povero orgoglio da neo/SWL che non sa
se restare a Radio Montecarlo, o esplodere ad esaltare la sua abilité di radiooperatore provetio!

Voglia accettare i miei piit sinceri 73 e 51,

Scorrendo le righe di questa lettera vedo intanto una cosa che non capisco: come mai si usi una long-wire chissa
quanto lunga al posto di uno stilo di neanche un metro che, tra l'altro, renderebbe molto di piu?

Occorre infatti ricordare che ['aereo deve avere una lunghezza proporzionata alla frequenza da ricevere!

Passando alla stazione udita (Radio Hanoi), bisogna sempre tenere presente il fondamentale fattore propagazione.

Il discorso sarebbe lungo, comunque per ora basti ricordare che le onde radio si propagano in modo diverso a seconda
della lunghezza d'onda, se & giorno o notte, a seconda della stagione, in dipendenza dell'attivitd solare ecc., per cui
una data emissione pud essere ricevuta forte in un dato momento per affievolirsi poi e magari scomparire completa-
mente. Anche in considerazione de! fatto che anch'io I'ho sentita diverse volte ritengo quindi che |a stazione in questione
sia proprio Radio Hanoi che trasmette anche in francese su 15020 kHz.

In merito allo scaricafulmini non & consigliabile usare una lampada al neon poiché non serve allo scopo. Vedi pertanto
di costruirtene uno per esempio secondo gli schizzi apparsi in questa rubrica sul n. 10 di «cq».
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Da 10129 Torino, corso Rosselli 105/7 ricevo poi un'offerta di collaborazione da parte della 11-14223, Tullio Guazzotti,
che desidera proporre le modifiche da lui apportate al notissimo ricevitore surplus BC603: .

Caro Pietro,

innanzitutto devo farti i complimenti per la tua ottima rubrica dedicata agli SWL.

Sono un SWL (I11-14223) in attesa della fatidica licenza e mi dedico all'ascolto delle gamme radiantistiche con ottimi risul-
zati. Siccome qualche tempo fa.mi & capitato per le mani un BC603, diffusissimo RX surplus, ho escogitato alcune modifiche
per renderlo adatto all’uso radiantistico e intendo proporle, tramite luo, ai-lettori di cq elettronica.

Si tratta di tre cose: aumentare la selettivita, dotarlo di BFO e rendere possibile la disinserzione, quando necessario, del-
AGC. Per aumentare la selettivita basta togliere le resistenze in parallelo ai secondari dei trasformalori di F.I. e accordare
i medesimi per ottenere il massimo Q.

Nel mio caso ho ottenuto un picco di risonanza abbastanza acuto, comungue sufficiente a dare una buona selettivita.

Per il BFO si utilizzera U'oscillatore gia esistente nel BC, che utilizza la seconda metd di Vi e il gruppo contrassegnato con
« LCU4 ». Bisogna solo eliminare Rs e Cz, collegare una resistenza da 10 kQ, 1W fra i terminali 1 ¢ 3 di « LCU4 » ¢ collegare
C: alla griglia anziché alla placca di Vs.

Portando  quindi il comunutatore « TUNE-OPERATE » su TUNE, si regolera il nucleo di LCU4 per la migliore ricezione SSB.
Prima di illustrare le modifiche all’AVC, devo premettere che il mio BC & stato previsto per ricevere esclusivamente in
AM, vistq linutilita per l'uso radiantistico di ricevere in FM_ su quelle gamme. Ed_eccoci giunti alla modifica dell'AVC:
sconnettere sul zannello frontale i collegamenti relativi all'interruttore RADIO e INT.. e attaccare direttamente le tre
resistenze da 30 kQ (Rz, Rs, Rwu) ai jacks. I due cavi che fanno capo ai piedini 12 e 14 della morsettiera vanno connessi
ci terminali dell’interruttore dopo averli staccati dal circuito a_cui erano collegati.

Infine si staccheranno dalla morsettiera sul retro (PGl) i cavi relativi ai piedini 7 e 21; detti cavi andranno collegati uno
sui piedini 4 e 5 di Vo, Ualtro nel punto di unione di Cu, Ri, e Ru, previa eliminazione del collegamento precedente. Il se-
znale del BFO provoca lintervento dell’AVC, per cui nella ricezione SSB conviene disinserire, tramite il nuovo comando,
PAVC medesimo.

Ecco che al termine delle nostre modifiche disporremo di un ottimo RX per i 15, 11 e parte dei 10 m che non manchera
4i dare delle soddisfazioni.
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Allego _lo schema delle modifiche che chiarira ogni dubbio,
Caro Pietro, non mi resta che salutarti, e augurarti oftimi ascolti.

A te, Tullio, va I'omaggio che ogni mese « il sanfilista » mette in palio e che stavolta consiste in cinque dquarzi su
frequenze varie.

Siamo lieti di presentare, a fianco dei gia notl

<« CIRCUITI STAMPATI » CARATTERISTICHE TECNICHE:
il « PG 130 » Tensione d'uscita:
alimentatore stabilizzato di qualita superiori. regolabile con continuitd tra 2 e 15V.

Corrente d'uscita: stabilizzata 2 A.

Ripple 0,5 mV. :

Stabilita: 50 mV per variazioni del carico da
0 al 100% e di rete del 10% pari al 5 x 10.000
misurata a 15V.

Strumento a ampia scala per la lettura della
tenslone d'uscita.

|
|
A tuttl coloro che, inviando L. 50 in francobolli
per la risposta, richiederannc chiarimenti, verra
anche inviata la illustrazione tecnica del-
I"ALIMENTATORE PG 130. l

P. G. PREVIDI viale Risorgimento, 6/c Tel. 24.747 - 46100 MANTOVA
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il sanfilista

C'é poi una lettera da 55100 Lucca da parte di Claudio Boarino, via Mansi 1, che invia pure due foto della sua stazione:

Caro Pietro Vercellino,

come promessoti in un'altra mia lettera ti invio due foto della mia stazione.

Queste due sono state scattate durante la permanenza a casa mia di [1-14229, Valfredo, un mio ex-compaesano, venuto a
fare acquisti da queste parti.

Gli acquisti, che puoi vedere in entrambe le foto sono il WS68/P in alto all’estrema destra, il BCi206 in centro alla foto
sulla pila di libri e I'MKII appena riconoscibile sopra il mio BC221. .

Nella prima foto vedi me all'ascolto col mio ricevitore Collins 75S I, di fianco a questo & la I9MKIII, o per lo meno i
circuiti relativi a tre valvole della suddetta piit, montati dentro, i circuiti relativi alle 12 valvole che vi ho aggiunto.
Dietro si vede il mobile che contiene l'altoparlante della 19, con sopra un alimentatore.

Sempre sul tavolo, il mio BC221 mentre di scorcio, su di un mobile di fianco, si nota un BCI1000 e, sotto, alcuni RX commerciali.
Nella seconda foto & invece Valfredo che prova la.sua cuffia reperita il giorno prima da un surplussaro della zona.

Questo & tutto, riguardo alla mia stazione.

Se permetti, perd, vorrei anche dire due parole riguardo all’argomento QSL, molto trattato nella tua rubrica.

Per prima cosa voglio far notare che una semplice QSL, fatta stampare da una tipografia artigiana, qui a Lucca costa
intorno alle 6 lire, per un quantitativo di 550 copie.

Riguardo al basso numero di conferme, sono del parere che solo il francorisposta sia in grado di risolvere la_questione.

Perd anche qui bisogna fare molta attenzione: se tutte le QSL venissero spedite col francorisposta si avrebbe st un numero
di risposte elevato ma sarebbe anche un inutile e dispendioso hobby.

Personalmente, essendo interessato ad alcuni diplomi, io spedisco il francorisposta solo alle stazioni che mi sono util
per il conseguimento del diploma stesso, e le altre le invio via Associazione. ’
Questo mi ha permesso, su circa 140 QSL che ho ricevuto, di avere ben 77 province italiane confermute ¢ 6 QSL delle
stazioni di Brescia.

Ci0 mi ha fatto avere I'HAIP e U'HATP, e fra poco forse anche il DLI.
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operatore Claudio 11-14042 secondo operatore Valfredo

Spero che questo possa incoraggiare qualche SWL contando che gli ascolti sono stati effettuati con la 19MKIIl modificata
e non clo{n il Collins che uso ora, e con un dipolo per 40 m alto tre metri da terra, fra due case, che uso ancora oggi per
il mio RX.

Con questo passo_in QRT perché ho gia abusato della tua pazienza.

[ miei migliori 73 a te ed a tutti i «colleghi» SWL.

P.S. Tanti 73 anche a tutti gli OM che mi hanno confermato le QSL... e anche a quelli che non lo hanno ancora fatto.

OK dei vostri traffici presso i surplussari locali; certo che quel Collins 7581 & un « pezzo » che non siamo abituati a
vedere sullo « shack » — angolo dove sono gli apparecchi — dello SWL.
Complimenti anche per |'ottima percentuale di conferme che stai ottenendo.

A proposito di conferme voglio raccontarvi la storia della mia QSL della Voce della Nigeria.

Il 27 luglio 1968 sono presso il ricevitore « a caccia » in gamma 13 metri.

Sento una emissione in francese e mi soffermo all'ascolto; dopo alcune canzoni |'atteso annuncio: « Ici Lagos, la Voix
de la Nigerie ». Essendo la prima volta che sentivo questa stazione compilai la mia QSL che spedii il giorno dopo.
Passano i mesi e la QSL di risposta non arriva e, capitando cose strane da quelle parti, penso che non arrivera mai
pill quando il 30 ottobre 1969, cioé 15 mesi dopo, il postino mi recapita un plico proveniente dalla Nigeria.

Subito la mia mente torna indietro nel tempo e cerco di ricordare quando spedii la QSL, poi il mio sguardo si posa
sul timbro con la data di partenza: 8 agosto 1968! )

E pensare che il plico & stato spedito per via aerea!

Comunque I'importante & che la cartolina sia giunta e la soddisfazione di riceverla & stata ancora maggiore proprio per
I'arrivo a sorpresa. Ho voluto riportare questo episodio personale per consolare quegli SWL novellini che sono ancora
in fremente attesa delle loro prime conferme.
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P=r gli appassionati dell’ascolto dei radioamatori interviene ora il DX'er Giuseppe Zella di Tromello che ci presenta la
realizzazione di una « signora antenna »:

Ecco per i «fanatici» delle bande radiantistiche, due versioni di un’antenna famosissima, di cui molte volte si & parlato
z che da prestazioni piit che ottime sia in trasmissione che in ricezione:

La « cubical quad »

Prima di passare alla trattazione vera e propria dell’antenna, desidero parlare delle origini e del motivo (perché in ogni
cosa ci deve essere un motivo) che ha portato alla realizzazione della quad, e che forse non tutti conoscono. Nel lontano
1329, a Pifo, nell’Ecuador, da alcuni anni operava la stazione missionaria che ormai tutti conoscono e che pilt tardi fu
mortata a Quito, capitale appunto dell’Ecuador, la HIBC ovvero la Voce delle Ande; orbene, detta stazione disponeva di una
ienna verticale con tiranti caldi (radiali) che funzionava egregiamente. Senonché essendo Pifo a uwn'altitudine non
differente, e quindi con atmosfera alguanto rarefatta ed essendo il clima ecuadoriano molto umido, la sera attorno al-
Telemento radiante si creavano enormi scariche bluastre dovute alla RF che producevano oltretutto un calore enorme che
breve tempo avrebbe fuso quasi totalmente lelemento radiante. Ecco quindi che gli ingegneri della stazione cercarono
correre ai ripari e dopo alcuni mesi di studi e progettazione realizzarono un’antenna costituita da due quadri perfetta-
mente paralleli, uno dei quali elettricamente isolato dal trasmettitore col solo compito di ottenere una distanzialitda e un
maggior guadagno dell’elemento radiante. Naturalmente Uantenna era d'alluminio e non di filo coine si presenta ora, in
suanto l'energia da_irradiare era notevole, comunque da quando I'HCIB operd con detta antenna, non si verifico pii il
zericoloso  inconveniente sopradetto e anzi i segnali giungevano in tutte le direzioni con un’intesita di molto maggiore al
zeriodo in cui operava con l'antenna verticale. Naturalmente dall’America Latina si diffuse in brevissimo tempo in tutto
i mondo data la praticita di realizzazione e le elevate prestazioni che essa dava.

€on questo, passiamo quindi alla descrizione vera e propria dell’antenna.

Questa é realizzata per le tre bande dei 20, 15, 10 m ed & costituita da due elementi: un radiatore e un riflettore.
Come da schema, & possibile notare che parte del boom o armatura di sostegno, é realizzata in tubo metallico (la
garte in nero), la parte restante (quella cioé su cui andrd teso il conduttore) sard in fibra di vetro oppure bambil.

-Come & possibile notare, l'ingombro del boom & di molto ridotto al confronto di precedenti edizioni di quad, a tutto
vantaggio di chi non ha wmolto spazio a disposizione.

cubical quad proposta
da Giuseppe Zella

misure in metri,
salvo diversa indicazione

AN / N
tubo AN
metallico ——< N

N

N
al palo di sostegno—><

“~-isolatore

"N conduttore

quadro radiante NV -T
quadro riftettore ~ — — N e

boom in fibra di vetro
- o bamboo

L’elemento riflettore viene accordato al radiatore tramite opportuni stubs o ponticelli, le cui dimmensioni sono date a
schema: & molto importante che le misure date siano rispettate al massimo, in quanto gli stubs determinano l'impedenza
stessa dell’antenna e quindi rendono possibile l'accordo tra antenna stessa e linea di alimentazione.

Per concludere, dird che gia da qualche anno & in uso presso OM locali ai quali ha dato e da moltissime soddisfazioni. Per
coloro che non potessero installare la quad completa a causa delle dimensioni, dird che & possibile impiegare anche un
solo elemento (il radiatore) e non sara da paragonarsi al funzionamento con entrambi gli elementi, ma meglio che il dipolo
va senz'altro. Provare per credere.

Nel caso che questa prima edizione della quad dovesse interessare qualcuno, in futuro si tratterd anche wuna seconda
versione. Con Uaugurio del solito buon lavoro e ottimi DX's.
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Infine & con piacere che vi presento un nuovo valente collaboratore: Gian Carlo Buzio di Milano, che ci accompagnera
per tutto I'anno almeno, con una serie di interessanti notizie su DX e SWL che ha voluto simpaticamente definire

« sanfilaggini ».

Avanti quindi con la sanfilaggine n. 1:

1 - il DX sulle onde medie

sanfilaggini di Gian Carlo Buzio

storie vere di DX e di DXers

Questa & una serie di articoli dedicata ad illustrare le vite di sanfilisti veramente
esisitti: racconteremo dei loro DX favolosi, passati e presenti, dei loro apparecchi,
delle loro antenne, delle loro QSL ricevute e delle QSL « che avrebbero potuto essere
e non furono ».

Un « Elenco delle stazioni diffonditrici (RroadCasting) ricevibili in Italia » aggior-
nato al 1° maggio 1924, ci da un'idea delle possibilita offerte dall'etere ai nostri nonni.
Allora non c’erano stazioni operanti su onde corte: le stazioni BroadCasting opera-
vano in una gamma compresa fra i 410 metri di Bruxelles Radioelectrique e i 4000
metri, qualcosa come 75 kHz, di Berlino-Koenigswusterhausen.

La stazione pil potente era quella della Torre Eiffel di Parigi che diffondenva notizie
di borsa e concerti su 170 kHz, con una potenza di 20 kW e si chiamava « Radiola ». -
In ltalia, la stazione pil potente era quella di Centocelle (Roma) che usava un tra-
smettitore da 2 kW, e una frequenza attorno ai 90 kHz.

A Milano, la S.I.T.I. e il Radio Club Italiano trasmettevano con ben 0,1 kW, anzi
« kW antenna », si specifica, perché effettivamente, con simili potenze sarebbe fatale
non dissipare i kW nell’antenna.

A quei tempi c’erano stazioni radiotelegrafiche che usavano lunghezze d'onda di
ben 23.400 metri, addirittura 12 kHz, e sistemi ingegnosi.

Alcune stazioni usavano per produrre onde persistenti addirittura degli alternatori che
generavano direttamente onde di 20.000 metri (circa 15 kHz) ruotando a 3000 giri al 1.
Altri trasmettitori usavano ancora il sistema a scintilla (onde smorzate) e ad arco.
Le figure 1 e 2 mostrano lo schema di trasmettitori telegrafici ad alternatore e ad
arco. La figura 3 rappresenta lo schema di un trasmettitore « a triodo » dell’epoca:
chissa che qualche lettore non ne prenda ispirazione per realizzare qualche trappola
a FET...

batteria
i
Ly microfeno
IAF tasto
SN Z arco
=
alternatore L3
1AF . | ‘
J__:— = Lg E P anodica
figura 1 figura 2 figura 3
Trasmettitore Trasmettitore Trasmettitore
telegrafico telegrafico a tricdo
ad arco. ad alternatore. in fonia (1924).

Li, Lz, Ls, L4 10+104+-104+10 spire
su tubo @ 10 cm

distanziate 3 mm.

Filo 1,2+3 mm.
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Nel 1924 i radioamatori italiani ricevevano quotidianamente, dalle 2 alle 6 del mattino,
« circa 20 stazioni broadcasting sudamericane », di potenza variabile attorno al kW,
e operanti su onde medie.

Da notare che i nostri nonni operavano con ricevitori dalle caratteristiche piuttosto
primitive.
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Trascriviamo da una réclame dell’epoca: « Il ricevitore radiotelefonico Tipo 2 Z & stato
studiato appositamente per le ricezioni radiotelefoniche di piccola lunghezza d'onda
{300, 450 metri). |l montaggio ha questo particolare: che la sintonia dell’apparecchio
resta costante qualunque sia il collettore di onde adoperato ».

Ber chi non lo sapesse il collettore di onde & I'antenna.

« Cosi & possibile ricevere onde cortissime in antenne molto lunghe, 150 metri e
2, cid che di solito & possibile solo ricorrendo a ricevitori molto complessi quali
¢ Reinartz (chi era costui?...) ». :

Zno di questi apparecchi ‘costava la bellezza di 2500 lire, una cifra notevole, dato
zhe a quei tempi una canzone fissava a « mille lire al mese » uno stipendio favoloso.
Ua trasmettitore da 100 W costava 30.000 lire, « conduttore e isolanti d'antenna com-
crasi »: per farsi i TX della « nota marca » dell’epoca, occorrevano in sostanza tre
5 quattro anni di stipendio...

Nanostante tutto, nel 1924 si ascoltavano le stazioni sudamericane a onde medie e,
*zite le proporzioni, ci sembra perfettamente possibile, Un ricevitore a reazione ha
wun'ottima sensibilith: qualcuno, in Inghilterra, ha ascoltato la « Fiji Broadcasting
Commission » che opera nella gamma dei 3 MHz con 10 kW, e il ricevitore era un
Zue valvole a reazione! g
Circa le possibilita delle onde medie e lunghe per le ricezioni a grande distanza,
znssiamo affermare che non sono inferiori alle onde corte, specialmente in determinati
=eriodi dell'anno (inverno) e nelle ore di oscurita.

in Europa i DXers a onde medie sono numerosissimi, specialmente in Svezia e in
iaghilterra. Uno di questi DXers si & addirittura costruito delle antenne di lunghezze
zeri alla lunghezza d'onda da ricevere (350 metri, per esempio). Aliri operano con il
« telaio », un'invenzione dei nostri nonni, praticamente una bobina di un metro di
Zdiametro che pud essere ruotata in modo da escludere le stazioni interferenti: queste
zatenne danno a volte risultati sorprendenti.

£d ecco quello che ha sentito in una notte d'inverno il mio amico lan, QTH Slough,
zei pressi di Londra. Usa un Lafayette KT390 a 9 valvole e un filo che corre lungo
‘z finestra come antenna.

WHDH, Boston, 850 kHz - WCBS, New York, 880 - R. Tupi, Rio de Janeiro, 1280 -
WOWO, Fort Wayne, Indiana, 1190.

Inoltre, alcune stazioni canadesi del Newfoundland, CHER Sidney, CHNS Halifax,
CJON St. Johns.

I DXers svedesi, che sono organizzati in DX-clubs e hanno perfino un DX-Parlament,
vanno molto pit in Ja. Stanchi di DX notturni e di Nord e Sud America, si sono messi
z fare i DX a onde medie di pomeriggio con I'Estremo Oriente. | risultati sono tali da
indurre a costruirsi un ricevitore a onde medie: Amman, 800 kHz (questo non & dif-
ficile) - Baghdad, 760 - HLKY, Sud Corea, 840 - Hanoi, 1010 - Voice of America in
Okinawa (1000 kW!) 1178 - BED 50 Taiwan, 1200 - All India Radio Hyderabad, 1010 -
R. Cruz del Sur, Bolivia, 1380 - Voice of St. Marteen, Antille, 1295,

Qualcuno ha addirittura sentito una stazione broadcasting delle Forze Armate Ameri-
cane in Etiopia: AFRTS Kanu, 1475 kHz, € non manca chi ha sentito la stazione AFRTS
{American Forces Radio and TV Service) di Thule, in Groenlandia.

1 'identificazione delle stazioni a onde medie & di solito molto facile perché la fre-
quenza pud essere letta con una certa precisione e ci si pud basare con sicurezza
su trasmettitori di frequenza nota

Termino con la speranza che questa puntata sia stata di vostro gradimento e porgo cordiali 73 e 51 a tutti. Buon Anno!
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Essere un pierino non & un disonore, perché tutti, chi pit chi meno, siamo
passati per quello stadlo: I'importante & non timanercl pill a lungo del normale.

Pierinata 053 - Un Pierino di Livorno, Gio. Vo., mi scrive perché ha due relé identici, perdo uno ha la bobina con
resistenza di 1000 ), l'altro di 50€2. Ha fatto funzionare il primo, ed egregiamente, a 24V, visto che lo aveva
tolto da una apparecchiatura funzionante ‘con tale alimentazione: perd il secondo, pur funzionando benissimo,
scalda maledettamente. Ha provato ad aumentare la tensione di alimentazione, con risultati peggiori! Il suo ra-
gionamento & il seguente: poiché la bobina del secondo ha una resistenza molto minore, deve avere anche un
minor numero di spire, e quindi perché possa attirare ['armatura occorre una tensione maggiore. Ma allora
come mai scalda?

Caro Pierino, laureato con « 30 e lode », il tuo ragionamento & completamente sbagliato! ,
Infatti, perché un rele possa funzionare regolarmente, senza scaldare, & necessario che la bobina dissipi una
certa potenza, stabilita dal costruttore: se tu aumenti la tensione ai capi della bobina, la potenza dissipata
aumenta, con conseguente riscaldamento della bobina.

Vediamo come si pud arrivare alla determinazione della tensione :a cui va alimentato #l secondo relé, suppo-
nendo che sia proprio identico al primo: questo punto & importante perché la potenza elettrica dissipata dalla
bobina dipende dalla resistenza meccanica che deve vincere il nucleo magnetizzato per attirare |'armatura
mobile, resistenza meccanica che & dovuta ad attriti in genere, molle di richiamo, elasticita dei contatti, gros-
sezza dei medesimi, ecc.

Dunque il primo relé funziona a 24 V con 1000 2, quindi la corrente che attraversa la bobina {per la « legge di
Ohm», V/R = 1) sard 24 mA. La potenza dissipata dalla bobina {per la elementare definizione di potenza elettrica,
W=V-]) 24Vx0,024A, cioé 0576 W, arrotondando, possiamo dire 0,6 W.

Quindi il secondo relé {e qui ripeto: se la sua armatura mobile & proprio identica a quella del primo), perché
funzioni senza scaldare, dovrd dissipare una potenza di 0,6 W. Sempre dalle definizioni precedenti abbiamo
W = [?+ R, quindi W/R sard uguale al quadrato della corrente nella bobina, nel nostro caso 0,01 circa.
Estraendo la radice quadrata si otterrad | vale a dire 0,1 A, ossia 100 mA La nostra bobina da 50 {) deve far passare
una corrente di 100 mA {non di pil, pena riscaldamento!) e cid avviene {sempre per le espressioni precedenti)
alla tensione di 5V. Adesso qualcuno che volesse controllare facendo il prodotto W = 1+V troverebbe che la
bobina dissipa 0,5W, invece dei 0,6 da cui siamo partiti. L'apparente contraddizione dipende dal fatto che ho
arrotondato {per rendere immediato il calcolo della radice quadrata, infatti 0,1 per 0,1 & yguale a 0,01) la 12 il
cui valore esatto era invece 0,012: la tensione corretta da fornire alla bobina si aggira sui 55V, ma se il nostro
Pierino gli dara solo 5V vedra che il relé funzionerd ugualmente bene. Sempre per semplicita non ho voluto
impegolarmi con discorsi su flussi magnetici e amperspire per non complicare e cose: non & roba da Pierini!

Pierinata 054 - In questi ultimi tempi, ho potuto vedere con i miei
occhi, come si suol dire, ben due apparecchi riceventi a transistor,
autocostruiti, in cui i Pierini avevano « reso stabilizzata 1'alimentazione »
disponendo le cose nel modo indicato a lato: .

Cosi facendo, succedeva che quando la batteria era freschissima ero- (37 zener L
gava 9,293V, e lo zener da 9V e 1 W non rappresentava altro che - 9& [
un carico aggiuntivo {senza stabilizzare un bel niente!) con una dissi- : L

pazione supplementare di 40 o 50 mA. Quando la tensione della bat-

teria scendeva a 9V, lo zener non interveniva pilt e il consumo ridi-

ventava normale. Cosi il costruttore, credeva di avere stabilizzato

|'alimentatore!

Prima che qualche Pierino mi venga a chiedere come mai il suo zener non stabilizza, o brucia, o che so io,
& meglio rammentare a tutti coloro che vogliono cimentarsi per la prima volta con la stabilizzazione alcune
cose da tenere sempre presenti. :

apparecchio

1) Perché uno zener stabilizzi, deve avere in serie una resistenza, il cui valore deve essere esattamente cal-

colato.
o

2) Il. fattore di stabilizzazione S & dato dalla formula: S=—

r+R
in cui r & la resistenza dinamica dello zener, e R la resistenza di caduta di cui sopra.
S indica le variazioni percentuali della tensione stabilizzata rispetto a quelle della tensione non stabilizzata.
Si vede dalla formula che quanto pill grande & R, tanto maggiore sara la stabilizzazione. Se facciamo R =0
{come i Pierini che mi hanno fornito lo spunto a queste note) si avra S =1: cioé le stesse variazioni
presenti sulla tensione non stabilizzata saranno presenti su quella « stabilizzata », per variazioni « calanti ».

3) Uno zener, quando la tensione di alimentazione ‘cresce, stabilizza sempre, nei limiti della sua possibilita
di dissipazione: & quando diminuisce la tensione che & difficile stabilizzare; se non si dimensionano bene i
circuiti. Ho visto apparecchiature industriali, con ingresso nominale a 24V, dotate di zener a 24V, di modo
che la stabilizzazione avveniva solo quando la tensione era a! di sopra di tale valore. Si sarebbe dovuto
progettare |'apparecchiatura per funzionare a, per esempio 20 V, e mettere uno zener da 20V: in tal modo
la stabilizzazione vi sarebbe stata per tensioni sia superiori che inferiori a 24 V.
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Allo scopo di chiarire quanto ho detto facciamo un esem-

pio pratico.

Si abbia un'apparecchiatura funzionante a 10 V/80 mA:

|'alimentatore fornisce 20V in continua quando la rete

& a 220V. Poiché la rete varia del 10% in pill o in meno,

si vuole I'alimentazione stabilizzata.

Intando lo schema di principio & quello a lato:

Le variazioni della tensione di rete, comprese fra 180 e R

240V circa, corrispondono a una tensione continua mi- -

nima di 16,5V e massima di 22 V. Se il carico si suppone e afi carico
costante, si pud procedere come descritto in «cq» rete | afimentatore T 80mA
11/69 alle pagine 993-994.

Ma se il carico non si pud considerare costante, per

esempio per la presenza di « trigger » che intervengono

saltuariamente, allora bisogna considerare i due casi

limite che sono quello in cui si ha la tensione col mas-

simo carico, e quello in cui si ha la tensione massima

col carico escluso.

Consideriamo il 1° caso: qui la tensione minima & data da una variazione di tensione della rete pari al 20% in
meno, come detto in precedenza. Poiché la tensione continua minima & circa 16,5V e quella richiesta di {avoro
di 10V, si dovra usare uno zener da 10V e far cadere l'eccesso di tensione su una resistenza R. Stabiliamo
di far scorrere nello zener una corrente di 10 mA, in modo da assicurare il suo funzionamento anche a pieno
carico: quindi la corrente totale che scorrerd in R sard 90 mA, da cui si ottiene che la resistenza R sara uguale
alla caduta di tensione ai suoi capi, divisa 1a corrente, cioé 6,5/0,09 = 72 Q).

La potenza dissipata da questa resistenza sara uguale alla tensione esistente ai suoi capi moltiplicata per la
corrente che vi circola (6,5x0,09) ossia circa 0,58 W. )

Il « wattaggio » effettivo & perd ben diverso perché bisogna tener conto dell’altro caso limite: tensione mas-
sima (22V continua) col carico staccato. Qui la caduta di tensione sulla resistenza deve essere di 12V, perché
lo zener possa « ricevere » la sua tensione di lavoro di 10V: la resistenza lascerd passare una corrente di
166 mA (V/R = 1), quindi la sua dissipazione sard 2W (12x0,166).

Per stare tranquilli bisognerd mettere una resistenza da almeno 3 W.

La corrente di 166 mA passa tutta per il diodo zener, visto che abbiamo supposto il carico staccato: allora, la
dissipazione del diodo sara 10V per 0,166 mA, ossia 1,66 W. Bisognera usare uno zener da 2 W, oppure due in
serie_da 5V/1 W ciascuno. Ho sottolineato in serie per evitare che qualche Pierino, credendo di fare il « Mar-
coni », sia tentato di mettere due diodi in parallelo, onde raddoppiare la dissipazione: attenzione, dunque, Pie-
rini, gli zener in parallelo non possono funzionare!

E qui capita a tiro l'occasione per un concorsino fra i Pierini.

Domanda: Perché due zener, con la stessa tensione nominale, non possono funzionare in parallelo?
All'autore della risposta pil concisa ed elegante dard un ricco premio consistente in due diodi zener di
ottima qualita.

Riassumendo: con questo metodo si & sicuri di avere la stabilizazzione in ogni caso, e di non sottoporre ad
eccessiva tortura sia il diodo che la resistenza. A proposito di dissipazione, se per esempio state usando uno
zener, dato dal costruttore come 1W a temperatura ambiente, e gli fate dissipare 1/2 W soltanto, vi avverto
che lo troverete caldissimo se proverete a toccarlo con le dita: ho fatto numerose prove con diodi di varia marca,
anche solo a meta dissipazione erano tutti molto « calorosi », quindi non giudicate troppo in fretta se uno zener
lavora tirato per il collo oppure no, solo toccandolo.

Volendo ricavare il fattore di stabilizzazione, tramite la prima formuletta, basta sostituire ai simboli i valori
numerici, per cui supponendo una resistenza dinamica di 5f) (valore abbastanza comune in pratica) avremo
S =5/(5472) = 5/77, ovvero 1/15 circa: il che significa che le variazioni di tensione ai capi dello zener saran-

no 15 volte minori di quelle presenti all'ingresso non stabilizzato.

Come gia detto si vede che conviene dare a R il massimo valore possibile, magari partendo da una tensione
non stabilizzata pil alta, onde avere il massimo fattore di stabilizzazione.

E qui qualcuno dalla buona memoria salterd a dire « ma come, a proposito di un alimentatore stabilizzato per
un BC221 hai detto che quella resistenza occorreva tenerla pill bassa possibile, sei anche smemorato e bugiardo,
sei »: calma, quello era un caso specifico, in cui bisognava evitare che sorgenti di calore scaldassero troppo
lo spazio ristretto posto sotto il circuito del BC221. Per casi normali, il discorso fatto sui diodi zener e annessa
resistenza di caduta vale anche per le stabilizzatrici a gas.
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OTTIME OPPORTUNITA PER GIOVANI AGGRESSIVI

Una migliore esperienza pratica Diplomati in radio-elettronica

dopo la scuola. desiderosi contatti commergiali

Sfruttate le vostre conoscenze tecniche si richiedono per vendita tecnica

con altrettante conoscenze commerciali. componenti elettronici, antenne. .
Carriera aperta per giovani elettronici amplificatori larga banda.

in attivita tecnico-commerciali,

per vendita di componenti elettronici,

antenne, impianti centralizzati, Vis Emilia Levante, 248  Tel. 46.01.22
informazioni visive. Impegno a tempo parziale. S. Iszzaro di Sevena - 40068 Bologns
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. panoramica bimestrale

Caricabatterie del n. 5/69 pagina 404.

Mi & stato scritto che non sono reperlblll in Italia il GE-X3 e il GE-X5. Poiché sono SCR con S|glatura per una serie
hobbistica (difficilmente reperibili in lItalia) avevo indicato a parte le caratteristiche, comunque i diretti sostitutivi sono
reperibili presso la Thompson:

GE-X3 = C36F

GEX5 = CS5F
GEX16 = C20D

Le autovetture che montano ['accensione transistorizzata non necessitano di schermaggio poiche ogni fonte di
radiodisturbi & attenuata.

Tutta la serie delie autovetture « Mini» non presenta vantaggi rilevanti se equipaggiate con accensione transistorizzata
se si eccettua il minor consumo. Cid & dovuto al particolare carburatore a comando indiretto che impedisce massicci
afflussi di .miscela (aria-benzina) nei culmdrl, miscela che non verrebbe mcendlata completamente col sistema tradi-
zionale di accensione.

In questi ultimi anni- abbiamo visto una sorprendente diffusione di registratori e riproduttori funzionanti con nastri tipo
« Compact Cassette » E' senz'altro un sistema molto comodo, anche se non molto fedele. L'unico vero difetto & che ogni
registratore di qualsiasi marca esso sia & un vero:« mangiapile ». lo ho un Philips EL3302 e per porre freno alla -sua -
fame ho costruito due alimentatori stabilizzati: per auto e per casa. Siamo d’accordo che non & nulla di nuovo sotto il
sole (meglio sotto la nebbia: ne abblamo in abbondanza, per caso non ne volete una bella scatoletta? Vero ed inimita-
bile « smog » milanese).

Cambiando lo zener e il valore di una resistenza si possono alimentare apparecchlature diverse. La corrente massima
& determinata dalla I, del transistor usato. L'alimentatore in alternata nel mio caso (mm 53 x 53 x 35) ha trovato posto
in una piccola parte dello scomparto per il microfono. Come si vede anche dalla fotografia, il transistor & bene sia raf-
freddato energicamente.
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Accensione elettronica senza zener . Si & fatto uso di una bobina Bosch 221.118.003 (quella in foto-
w T grafia): ha un avvolgimento fatto in modo tale da minimizzare i
SPrterogens picchi di tensione riflessi (meno di 60 V), quindi lo zener diventa
inutile dato che la tensione di rottura della giunzione CE del

2N174 & di 80V.

puntine Ry 94V

sV Ry 3 Principio di funzionamento, avvertenze, consigli di montaggio

sono sempre gli stessi e vi rimando al numero 8/1969 e 11/69 di

R cq. Tre prototipi sono stati montati per 3000 km tra i collettori di

R %= L scarico di 3 « 500 »: malgrado la posizione « infuocata » i proprie-

L2V o ) "o tari hanno riscontrato un motore pitt brillante e un aumento

della velocita massima di 5 km/h.

Ri 5 ©Q 15+20 W tipo al cemento Se, malgrado tutto, anche con questo schema il motore della

Rz 10 O 2W tipo al cemento vostra autovettura tossisce senza partire... beh... penso che sia

Rc’l e‘}férﬁif?cr's%ﬂ'é’w Ve ora di_cambiare hobby. Scherzi a parte, se usati i componenti

Qi transistor tipo 2N174 goqsngllatl e NON li cambiate potete star certi di non incorrere

D diodo di potenza da 50V 20 A, tipo 41HFS in insuccessi di alcun genere. . ) :
T bobina Bosch tipo 221.118.003 Se avete difficolta nel reperimento delle parti, scrivetemi.

Le tensionl sono state misurate verso massa
con un tester 20.000 Q/V tipo [CE 680R.

« from U.S.A.» (vedi schema a pagina 1004 del n. 11/1969)

Nella accensione a scarica capacitiva la corrente & immagazzinata in un condensatore a alto voltaggio e poi sca-
ricata molto rapidamente; un impulso di grande ampiezza attraversa dunque |'avvolgimento primario della bobina co-
mandando un SCR. Poiché & la sola corrente che scorre nel primario della bobina durante questo processo di carica e
si:arica, il sistema & molto efficiente, consumando meno di un ampere alla massima rotazione del motore e 2 ampere
al minimo.

Poiché I'impulso di tensione trasmesso al secondario-sale in pochi microsecondi a un picco molto alto, questo & relati-
vamente indipendente dalla velocita di rotazione del motore. Il sistema & in grado di accendere candele rovinate per
i sistemi tradizionali. Gli errori di messa in fase sono minimizzati fino al punto che la sola corrente che le puntine
debbono sopportare & quella molto bassa del segnale di trigger che & insufficiente a causare ossidazioni e crateri.
Come vantaggio finale poiché non vengono sostituiti il condensatore e la bobina originale per I'accensione elettronica,
il sistema originale pud essere ripristinato molto semplicemente con un commutatore.

Questa accensione elettronica include un invertitore, un circuito rettificatore a ponte che provvede alla tensione di
carica (175 V) del condensatore, un circuito risonante che include il condensatore di immagazzinamento C, e un cir-
cuito di trigger dello SCR (per scaricare il condensatore attraverso il primario della bobina di accensione). L'invertitore
converte i 12V della batteria in una alta tensione alternata sul secondario di T,; & un «inverter » molto efficiente a
onde quadre e a saturazione di nucleo che opera continuamente alla frequenza di circa 8000 cicli al secondo. L'uscita in
alternata & rettificata (175V.) dal ponte DsD, e da C,. Per la risonanza tra G, e L,, G, commuta una tensione doppia su
C, attraverso L,, R, e il primario della bobina.

Quando le puntine si aprono, la corrente fluisce dalla batteria attraverso Ry, D, e il « gate» di Q, e lo triggera, lo
SCR carica C,. Quando & triggerato, lo SCR conduce istantaneamente e connette C, tra i capi dell’avvolgimento primario
della bobina (C, si scarica attraverso lo SCR). La corrente di scarica che scorre attraverso il primario induce un alto
voltaggio nell’avvolgimento secondario della bobina. L'impulso ad alto voltaggio segue poi il solito cammino fino alle
candele. Poiché G, e I'avvolgimento primario della bobina di accensione formano un secondo circuito risonante a fre-
quenza molto alta, G, oscilla nel segno di voltaggio e questa tensione inversa spegne lo SCR. Ogni energia rimanente
in eccesso come tensione negativa su C, & indirizzata indietro attraverso il primario della bobina e D, per caricare
C, nella direzione principale ancora una volta.

R, e C, limitano la velocita di salita della tensione attraverso lo SCR nei limiti di sicurezza. Quando le puntine si
chiudono, C, & scaricato attraverso R; e D,. Una costante di tempo relativamente lunga & prevista per C, per minimizzare
la possibilita che lo SCR sia ri-triggerato improvvisamente quando le puntine sono chiuse.

R, inoltre evita le false triggerazioni mantenendo il « gate » (collegamento verso Rs) della SCR negativo quando la cor-
rente di carica sta scorrendo dall’alimentazione principale (attraverso R, il primario della bobina e L,) per caricare C,.
Questo circuito da approssimativamente un picco di 23.000V con 12,6 V permettendo una buona accensione con tempo
freddo. La tensione di uscita & praticamente costante fino a circa 5500 giri/minuto con un motore a 8 cilindri e 4 tempi.
Naturalmente]i éisultati sono tanto pil soddisfacenti quando si usano accensioni meno complicate come quelle per motori
a 6 e a 4 cilindri.

Costruzione

Il trasformatore a nucleo quadrato deve essere assemblato con cura per ottenere un'ottima efficienza dell'invertitore.
1) Trapanare la bobina solo su una faccia, usando le dimensioni della figura aj.

2) Avvolgere 140 spire di rame smaltato da 3/10 (oppure 2 & 10) in 4 o 5 strati, partendo e finendo come indicato
in figura b), avvolgendo tra strato e strato un foglio di carta paraffinata come per normali trasformatori.

3) Le 9 spire dell'avvolgimento semplice vanno avvolte sul precedente: partenza e fine come in figura ¢) in un solo strato
rame smaltato da 2 o 3/10.

4) Prendere circa 185 cm di rame smaltato da 6 o 7/10 e piegarlo in due. Inserire I capi liberi nella bobina come indi-
cato in figura d), lasciando uscire dalla bobina circa 8 cm. Prendere i capi liberi di questo avvolgimento e avvolgerli
contemporaneamente Qa lato a lato per nove volte attorno alla bobina in due strati e finendo come in figura d).
Questo'proceQImento & detto « bifilare » ed & faito per dare il massimo accoppiamento tra le due meta del secondario.
Finito Iawolglmento. si sovrappongono due o tre strati di carta paraffinata o di materiali plastici tipo « mylar » adatti
per questo scopo. Si taglia la spira all'inizio dell’avvolgimento primario e si annota l'inizio e la fine di ciascun avvolgi-
mento (usando eventualmente un ohmetro).
5) Introdurre la bobina nella « gamba » centrale della prima meta del nucleo, aggiungere la seconda parte e bloccare
le due parti strettamente con un avvolgimento di nastro isolante possibilmente su supporto mylar. Il tutto viene
poi messo in una squadretta di alluminio come quelle per normali trasformatori.
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assemblaggio trasformatore

Prova dell'invertitore

Prima di connettere permanentemente al sistema elettrico dell’automobile la nuova accensione, deve essere fatto quanto
segue: connettere una resistenza da 2500 {2 10 W tra i capi di C,. Connettere una resistenza da 12082 1W in serie
zll'alimentazione 412 V. Connettere la massa. Se l'invertitore funziona correttamente si deve udire un sibilo distinto
orovenire dal trasformatore. Con un tester si controlli che tra i capi di C, esista una lieve tensione. Se non si sente
aulla o non si rileva alcuna tensione, provate ad invertire le connessioni dell’avvolgimento semplice del primario e
riprovate. )

Quando questa prova sarad completamente riuscita togliete la resistenza da 120 ). La tensione ai capi di C, salira a
circa 170 V.

Rimossa anche la resistenza da 2500 ), I'unitad & ora pronta per la installazione.

JEL
Fe 02
R

Con questo numero cessa la sottorubrica « from U.S.A. »: essa & la prima modifica dovuta al referendum cominciato
due mesi or sono. La critica maggiore alla sottorubrica € dovuta alla complessita degli schemi presentati e al difficile
reperimento dei materiali anche per chi abita nelle grandi cittd. Verrad sostituita con la « pagina del quattroruote ».
Molti vorrebbero anche articoli su strumenti per attrezzare un laboratorio dilettantistico. Vedrd cosa potrd fare.

SENIGALLIA QUIZ - SENIGALLIA QUIZ - SENIGALLIA QUIZ - SENIGALLIA QUIZ - SENIGALLIA QUIZ

Anche questa volta il numero dei solutori & stato alto (in veritd vi ho aiutato anche troppo). Il pannello non & altro
che un « computer » del sistema di Iniezione elettronico per le autovetture destinate all’esportazione U.S.A. e da
qualche tempo anche per ['Europa. Garantisce inoltre una notevole purificazione dei gas di scarico, una grande econo-
mia di carburante, migliori accelerazioni e potenza costante in un piu vasto intervallo di temperatura, pressione e
clima. Ed ecco i vincitori (e i relativi premi).

vincitori

Giuliano Gatti - Milano
Franco Uggeri - Acquanegra (Mantova)

premi

amplificatore BF completo di altoparlante e potenziometri
preamplificatore Eugen Queck

Paolo Bulgarelli - Bologna
Guido Marchesini - Persiceto
Gianni Cornara - Treviso
Paolo Galassi - Forli

Paolo Rossi - Rovigo
Fabrizio Pardi - Pisa

Alberto Grauso - Roma
Claudio Bartozzi - Ancona

PC125-AA123-2 x DW6034
OC170-AA123-2 x DW6034
AF127-AA123-2 x DW6034
AC125-AA123-2 x DW6034
AC125-2 x DW6034
0OC170-2 x DW6034
2N708-2 x DW6034
DW6012-2 x DW6034

Il premio per la « maglia nera » I'ho assegnato a Francesco Latina (Roma) che pur non essendo proprio arrivato ultimo,
ha I'immensa sfortuna di essere un mutilato civile. Auguroni Francesco a te e a tutti i lettori per il nuovo anno!
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In questo numero viene presentato un alimentatore stabilizzato allo
stato solido (0-35V) di grande versatilita di impiego e di particolare
interesse per gli OM maggiormente esigenti.

Seguono la descrizione di un metodo per il controllo della modulazione
applicabile a qualsiasi TX, sia esso allo stato solido che a valvole,
erogante potenze superiori a 0,2-0,3W, il circuito di un commutatore
automatico d’antennta allo stato solido, e infine un elenco di testi
di consultazione e studio di recente pubblicazione.

1) Autocostruzione

Alimentatore stabilizzato
allo stato solido
autoprotetto

a soglia regolabile
(0=35V, 2,5A)

sommario

L"alimentatore stabilizzato qui presentato, di
srogettazione ed esecuzione professionale, pud
sssere considerato un generatore di tensione
continua a basso ronzio residuo, a buon grada
di stabilita, a bassa resistenza interna (dina-
mica) e con tensione di uscita regolabile con
continuitad e senza commutazioni da 0 a 35V.
La possibilita di variare in modo continuo la
soglia di protezione in corrente da un minimo
di 270 mA fino al massimo della erogazione
(2,5 A}, rende questo alimentatore stabi-
!izzato indispensabile quando siano richieste
orotezioni nel circuito utilizzatore.

Uno strumento indicatore di tensione e di
corrente completa [I’alimentatore stabilizzato
stesso.

Le caratteristiche generali

1l circuito elettrico & del tipo con regolazione in serie come visibile dallo schema a blocchi di figura 1 (tipo Darlington).
La soglia di protezione in corrente agisce oltre il 98% del valore stabilito (per la massima corrente ammessa anche
in caso di corto circuito). Questa protezione si presenta cosi a fronte molto ripido. .

Cid permette di poter utilizzare i'alimentatore stabilizzato come generatore di tensione per valori di corrente di
erogazione compresi tra 0 e il 98% del valore della corrente stabilito come limite. Oltre questo valore !'alimen-
tatore stabilizzato si comporta come un generatore di corrente costante il cui valore in corrente dipende solo dalla
soglia stabilita. .

L'automatismo della protezione & tale per cui, nel caso che la corrente di uscita tenda a superare il valore massimo
stabilito, la tensione stessa dell’alimentatore stabilizzato scende fino ad annullarsi per un corto circuito.

La rapidita dell'intervento della protezione & tale da garantire |'inalterabilita dei transistori usati nel circuito costi- .

tuente il carico utilizzatore dell’alimentatore stesso. )
I circuito di controllo a regolazione in serie & di tipo tradizionale (Darlington) a tre stadi (2N3055-2N3055-2N1893).
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Le caratterisitche principali dell'alimentatore stabilizzato sono le seguenti: . ~
— tensione stabilizzata: 0+35V (in una sola portata)
— massima corrente di erogazione: 2,5A (per ogni tensione)
— limitazione della corrente di uscita: da 270 mA a 2,5 A mediante un commutatore a due posizioni (la protezione agisce anche sulld
strumento di misura)
— tensione di ronzio residuo (tensioni in valore efficace)
a circuito aperto (a 30V): 1,5mV
a 2,5 A di erogazione (a 30V): 1,7 mV
— grado di stabilita (*) per una variazione della tensione di rete di 15%:
a circuito aperto (a 25V): 0,005
. a 2,5 A di erogazione (a 25V): 0,009
— resistenza interna (costante su tutto il campo di tensnom]
2,5 A di erogazione: 0,009

Dall’'esame sommario di queste caratteristiche si pud concludere che questo alimentatore stabilizzato ha un bass
ronzio residuo, un buon grado di stabilita e una bassa resistenza interna. 1
Le dimensioni del contenitore dell’alimentatore stabilizzato sono le seguenti: larghezza 245 mm, altezza 160 mm|
profondita 270 mm. Nella parte postenore sporge per una profondita massima di 50 mm il dissipatore termico dei
transistori di potenza.

figura 1

Schema a blocchi

deil'alimentatore stabilizzato (0+35 V)
con erogazione massima

in regime continuo di 2,5 A.

Il circuito

Il circuito a blocchi & illustrato in figura 1.

Lo stadio di regolazione in serie & formato da sei transistori di cui quattro 2N3055 collegati fra loro in parallelo,
un 2N3055 e un 2N1893 collegati in cascata costituenti rispettivamente lo stadio di potenza lo stadio pilota e lo
stadio prepilota.

Lo stadio generatore di tensione di riferimento & del tipo tradizionale a diodi zener [3218 e 1Z10), come pure
lo stadio amplificatore comparatore che ha inoltre uno stadio -prestabilizzatore di corrente (2N2905A). :
Lo stadio amplificatore per la corrente di soglia & formato dai transistori 2N1132 e 2N1711.

In figura 2 & illustrato il circuito dettagliato.

La tensione di alimentazione & fornita da un unico trasformatore (T,) dotato di 3 secondari: due per [‘alimenta-
zione separata delle tensionl stabilizzate rispettivamente di riferimento e di alimentazione amplificatore corrente
di soglia e uno per l'alimentazione principale. Le tensioni sono 22,5V per i primi due secondari suindicati (400 mA)
e 38V (2,5A) per lultimo (rispettivamente),

III »secondaério a 38 V alimenta i diodi 6F10 (IRC| - GBC) (D,...D,) collegati a ponte di Graetz e raddrizzanti quindi entrambe
e semionde.

Anche gli altri due secondari alimentano altri due ponti di Graetz (rispettivamente D;..D; e D,..Dy;,) e alimentano
i generatori di tensione continua stabilizzata (rispettivamente la tensione di collettore deIIampllflcatore per la pro-
tezione in corrente e la tensione di riferimento).

Allo scopo di rendere possibile la stabilizzazione della tensione di uscita anche per valori molto prossimi allo zero
la tensione di riferimento (e quindi anche la tensione di emittore dello stadio amplificatore-comparatore - Q,, Q) -
tramite R,s) & tenuta negatlva rispetto -al terminale negativo dell’alimentatore stabilizzato stesso.

Questa tensione & di —5

Pertanto quando lahmentatore stabilizzato eroga una tensione nulla la tensione collettore-base di Q, e di Q, &
ancora di -5V, pit che sufficiente per il funzionamento dei transistori stessi. Nei circuiti tradizionali la tensione
di uscita non pud mai scendere al di sotto della tensione di riferimento, in quanto i transistori costituenti lo stadio .am-
_plificatore-comparatore non avrebbero una tensione di alimentazione sufficiente (anzi sarebbero sicuramente interdetti).

(*) Per grado di stabilita si Intende il rapporto tra la variazione percentuale della tensione di uscita stabilizzata
e la variazione percentuale della tensione alternata di alimentazione che determina.
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Osservando il circuito di figura 2 si possono notare le seguenti particolarita:

1) I circuito di amplificazione per il controllo della massima corrente di erogazione (Q, e Q,) & dotato di un diodo.
{D;;) che ha la funzione di ritardare l'azione della soglia di protezione fino al 98% della corrente stabilita come
massima erogabile. Ci0 significa che avendo stabilito una corrente massima di erogazione di 1000 mA (ad esempio),
I'zlimentatore stabilizzato si comporta come se questa soglia fosse inesistente fino a 980 mA. L'azione di soglia
viene sentita oltre il 98% del valore scelto come limite di corrente.

Lz soglia di protezione in corrente pud essere variata agendo su R, e su CT, da 270 mA fino a 2,5 A.

2} Il microamperometro di lettura delle tensioni e delle correnti erogate & automaticamente protetto per quanto
riguarda le due portate amperometriche. Infatti la commutazione (CT,) del fondo scala dello strumento limita la
corrente di erogazione ad un valore massimo inferiore al fondo scala stesso. Cio& commutando le portate ampe-
rometriche tramite CT, (3A e 1A rispettivamente] vengono automaticamente commutate le soglie di protezione in
egual misura,.

3} Il circuito alimentatore dello stadio di protezione (Q; e Q,) & indipendente dagli altri sia perché & necessario
disporre di una tensione di alimentazione dei collettori di Q, e Q, piu positiva (di 6,8V} de! terminale positivo
dell'alimentatore stabilizzato sia per aumentare la stabilita della tensione-di alimentazione dello stadio di protezione
siesso.

4) Al fine di aumentare il grado di stabilita & stato inserito un circuito prestabilizzatore di corrente di alimentazione
dello stadio amplificatore-comparatore (Q,, e Q;;} e ciod Q,, Dy, Ry e Ry. Questo stadio prestabilizzatore viene
zlimentato mediante l'induttanza Z, e la capacita C, allo scopo di ridurre il ronzio presente in uscita, come si pud
controllare dall’esame delle caratteristiche,

Elenco dei principali componenti.

T z:)aflform;toxa di alimentazione avente primario a 200-220.240 V e tre secondari di cui due a 225V e 400mA e una a
e 2,5A,
Z ped di livell o 6H - 300Q (G.B.C. HT/130)

Z2 ped di livell 10H - 5000 (G.B.C. HT/160)

CTa-CTis commutatore a 5 posizioni e due vie con contatti ruotanti non cortocircuitanti
CT2 interruttore unipolare a levetta (220V - 3 A) (G.B.C. GL/3360)

CT-CTae interruttore bipolare (250 V - 2 A) (G.B.C. GL/3340)

CTs il commutatore & stato realizzato in maniera semifissa saldando direttamente i terminali del trasformatore su una striscia
di ancoraggi. La commutazione viene cosi realizzata dissaldando il ter le pr iente da CTsa (figura 2) e inserendolo
r saldatura sulla tensi lesiderata. Questa ione non viene quasi mai fatta a causa della grande versatilita

pe|

dell’alimentatore stabilizzato.
Rao potenziometro lineare a 10 giri (tipo Helipot) da 10 kQ
R  potenziometro lineare semifisso da 100 Q - 2 W (miniaturizzato)
Ra1  potenziometro semifisso lineare da 500 Q - 7 W (miniaturizzato)
R;  potenziometro lineare da 1000 - 1= W

; Diodi impiegati
Di-D2-D3-D4 tipo 6F10 (G.B.C.) 6 A e 100V di tensione inversa ima, con dissip termico.
Ds-Ds-...-D12 tipo 5E2 (G.B.C.) 0,5 A e 200V di massima tensione inversa ’
Dis  diodo zener tipo 126,8 - 6,8V e 1 W di dissipazi (senza dissi ()
D4y diodo zener tipo 3Z18 - 18V e 3 W di dissipazi con dissip ¢ termico da almeno 10 cm? di superficie
Dis diodo zener tipo 1210 - 10V e 1 W di dissipazione senza dissipatore termico
D¢ diodo zener tipo BZY88 . 3,3V e 0,4W di dissipazione senza dissipatore termico

D17  tipo OA95
Dis  tipo 21R2 20 A, 100 V di massima tensione inversa

Transistori impiegati:

01-02Q:-Q4-Qs  2N3055

Qs-Qro-Qn 2N1893

Qs 2N2905A

Qs 2N1132 (sostituibile con 2N2905A}
Qo 2N1711 (sostituibile con 2N2405)

Strumento indicatore: fondo scala 100 nA - 200 mV, classe 1.

Le resistenze Rs e Ry sono state fatte con filo di costantana da 3'Q per metro in grado di sopportare una corrente di 1 A.
In particolare la resistenza Ry & stata fatta mettendo due di questi fili in parallelo. 1l parallelo di Rs e Ry & quindi in
grado di sopportare 3 A senza subire riscaldamenti significativi ai fini di una eventuale variazione della resistenza stessa del
filo di costantana, dovuta a effetto termico. :
i diodi Di...Ds sono stati montati su un'unica piastrina di alluminio avente spessore 1,5 mm e dimensioni di 60 x 100 mm
fante interposizi di rondella di mica come isolamento elettrico.
‘ Il diodo zener D« & stato montato su un dissipatore alettato di alluminio di forma circolare avente una superficie esposta di
i 20 cm? circa (vedi fotografie}.

1l potenziometro R, (Helipot del tipo a 10 giri} ha la funzione di variare con continuita la tensione di uscita stabi-
lizzata da 0 fino a 35V, il potenziometro R, ha la funzione di centrare il punto di zero volt quando Ry & predisposto
per la minima tensione di uscita e il potenziometro Ry ha infine la funzione di linearizzare la risposta dello stadio
amplificatore-comparatore (Qy-Q;;) su tutto il campo della portata voltmetrica.

Il circuito di Darlington, regolatore in serie e formato da 4 transistori di potenza (Q,, Q, Q;, Qg fra loro uguali
e collegati in parallelo e da uno stadio di pilotaggio formato da due transistori collegati in cascata (Q; e Q,). Il motivo
per cui & richiesto un numero cosi grande di transistori di grande potenza (2N3055 al silicio) dipende dalla necessi-
ta di dissipare potenze forti nel caso in cui vengono erogate basse tensioni o nel caso in cui scatti la protezione
quando la soglia sia predisposta a 2,5A e-la tensione di uscita a 35V.

In casi di questo genere la potenza che deve essere dissipata da Q,..Q, deve essere di 50x25=125W.

Infatti la tensione presente all'uscita de! ponte di Graetz principale (D,..D,} & almeno di 50V sotto carico di 2,5A
per la minima tensione di uscita e il potenziometro Ry

‘Dovendo dissipare una potenza di 125 W senza ricorrere a dissipatori di grandezza eccessiva il numero di transistor
di potenza da mettere in parallelo diventa 4.
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Il meccanismo della stabilizzazione & del tutto tradizionale.

La tensione di pilotaggio del circuito amplificatore per la protezione a soglia di corrente regolabile viene prelevate
ai capi di Ry (oppure ai capi di Rg+R,) e viene applicata tra base ed emittore di Q, tramite il potenziometro R, e il
diodo D,,. La tensione minima necessaria per il pilotaggio di questo circuito & di 0,7V. La tensione prelevata dal
circuito di collettore di Q, e amplificata da Q, viene inviata al circuito di ingresso di Q. (e cioé alla porta del Darlington).
Se la tensione.ai capi di Ry supera 0,7V (con la base direttamente collegata al terminale positivo dell’'uscita dell’alimen-

" tatore stabilizzato) la tensione di ingresso al circuito di Darlington (Q,) rende i transistori Q,...Q, meno conduttori

e automaticamente diminuisce la tensione presente in uscita. In caso di corto circuito sui terminali di uscita, tutta la
tensione fornita dal raddrizzatore cade sui transistori di potenza inseriti come - regolatori in serie. !
Pertanto aumentando la corrente verso il carico aumenta la caduta di tensione ai capi di R; (oppure ai capi di R,
avente in parallelo R,) che & posto in serie al carico e quando questa tensione & molto prossima a 0,7V (con R,
inserito in modo che il diodo D,, sia collegato direttamente al punto 1 in figura 2) |'amplificatore di corrente inter-
viene sul circuito regolatore in serie facendo cosi scattare la protezione.

Disposizione dei componenti
nella parte interna del telaio.

All'uscita dell'alimentatore stabilizzato & stato inserito oltre al condensatore di livellamento Cy, il diodo Dy (in grado
di sopportare una corrente massima di 20 A) per la protezione contro inserzioni errate di altre sorgenti di tensione
continua come carico esterno. In altre parole il diodo D, protegge l'alimentatore stabilizzato, nel caso in cui venga
utilizzato come carica batteria, da eventuali inversioni della polarita della batteria nel collegamento all’alimentatore
stabilizzato stesso.

Completa il circuito dell’alimentatore stabilizzato uno strumento indicatore della tensione e delle correnti erogate.
Il commutatore CT, commuta le portate amperometriche (che sono due: 1A f.s. e 3 A fs. rispettivamente) e con-

“temporaneamente il fondo scala della soglia di corrente massima erogabile. Come giad detto questo costituisce

anche una protezione per lo stesso strumento. Le portate volitmetriche sono quattro: 3. 10, 30 e 50V f.s.
Il commutatore CT,, e CT,s predispone sia le portate voltmetriche che quelle amperometriche (figura 2).

La taratura e i controlli

A circuito terminato & necessario effettuare le seguenti misure:

. 1) La tensione -continua aj capi di Cs;-C, (punto 4 di figura 2) deve essere di circa 50 V sotto un carico di 25A ¢

ai capl sia di C, che di C; (punti 6 e 7 rispettivamente di figura 2) di circa 29V, supponendo che la tensione di
rete sia di 220 V.

2) La tensione continua misurata rispettivamente nei punti 2, 3, 5 e 8 (figura 2) deve essere di 10-6,8-18-5V.
La tensione nei punti 2,5 e 8, misurata rispetto al terminale negativo di uscita, deve essere negativa; la tensione
nel punto 3, misurata rispetto al punto 9, deve pure essere negativa.

3) Regolando Ry, si deve notare una variazione continua e progressiva deila tensione stabilizzata (punto 1, figura 2)
sia a circuito aperto che sotto carico costante di 2,5A. .

4) Regolando il potenziometro R, con CT, escluso (figura 2) e cortocircuitando l'uscita su una resistenza molto
bassa (ad esemplo 5{) si deve potere regolare la corrente di protezione da una soglia di 270 mA a una soglia
di circa 1A (o Ieggermente oltre). Analogamente con CT, inserito la protezione deve avere una soglia regolabile
da 810mA a 3 A (l'alimentatore stabilizzato & in grado di erogare correnti massime di 3A per tempi brevi).

5) Il passaggio da -alimentatore stabilizzato (generatore di tensione) al regime di protezione  (generatore di corrente)
deve essere a fronte ripido.

Ciod {'effetto della protezione deve farsi sentire oltre il 97--98% del valore stabilito come soglia di corrente.

6) Variando la tensione di rete .del £10% la tensione di uscita stabilizzata deve rimanere praticamente costante.

Le uniche tarature richieste sono |'azzeramento- meccanico del microamperometro impiegato come strumento di mi-
sura, l'azzeramento elettrico (quando Ry, & completamente inserito) mediante R, e il bilanciamento mediante Ry
della risposta dell’amplificatore su tutta la portata voltmetrica da 0 a 35 V.

Quest'ultima taratura viene effettuata determinando la posizione di Ry tale che il grado di stabilita sia il pill possibile
uniforme per tutte le tensioni stabilizzate comprese tra 0 e35V. ’ :
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Disposizione sulla parte posteriore
dei dissipatori termici.
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Lo strumento indicatore, il commutatore CT,x-
CTp, il potenziometro di controllo della ten-
sione di uscita (Rp) e della corrente erogata
(R,;), il commutatore di portata amperometrica
CT,, le uscite, la presa di massa, la lampada-
spia, il portafusibile e !'interruttore di accen-
sione (CT;,-CT,s) sono stati sistemati sul pan-
nello frontale come visibile anche dalle fo-
tografie.

Le due induttanze Z, e Z, le resistenze R; e
R,, il condensatore C,;, il diodo D, e alcuni
altri componenti secondari sono stati assem-
blati nella parte inferiore del telaio di sostegno.
La basetta con tutti i principali componenti di
piccola e media dimensione & stata ancorata
mediante distanziatori.

Bibliografia
— Transi circuit design - Texas - Mc Grow Hill Book Co. 1963 pagine 148--166.
— Design ex 1 of semicond circuits - Siemens - 1966 - pagine 7577,

2) L’allestimento della stazione

Il controllo dell'inviluppo della modulazione & unc dei pit importanti sia in
AM che in SSB perché mediante esso si hanno informazioni suila profondita,
sulla simmetria e sulla qualitd della modulazione stessa.

Il metodo che di solito viene seguito consiste nel prelevare una piccola
parte del segnale a radio frequenza presente nello stadio finale del TX e di
mandarlo alle placchette di deflessione verticale del tubo a raggi catodici di
un oscilloscopio sincronizzandolo col generatore dei tempi.

Questo metodo pud essere adottato fino a frequenze molto alte (432 MHz
e oltre) in quanto si astrae dalla limitazione posta dall’amplificatore dell’asse
Y dell'oscilloscopio. Tuttavia se il prelievo del segnale viene fatto mediante
un «loop » accoppiato al circuito di placca dello stadio finale (oppure di
collettore), come viene usualmente fatto si possono verificare i seguenti
inconvenienti:

1) influenza del «loop » sul circuito al quale & accoppiato (di
placca o di collettore) con abbassamento del coefficiente di
merito e con eventuale spostamento della frequenza di ac-
cordo;

2) sensibilita del « loop » stesso ad altri campi a radio frequenza
provenienti da stadi diversi da quello finale..

L'inserimento di un « loop » in prossimita del circuito accordato dello stadio
finale diventa particolarmente critico alle basse potenze (<2W) e il suo
impiego diventa praticamente impossibile.

Il metodo qui proposto consiste nell'inserire il « loop » (eventualmente ac-
cordato) direttamente sul cavo di alimentazione antenna ed & stato collaudato
dall’autore stesso nella gamma dei 2 metri con successo fino a potenze di
0,2+0,3W. .

Lo schema di principio & illustrato in figura 7 in cui la parte terminale del
« loop » viene posta parallela al conduttore centrale del cavo coassiale che
collega il TX all’antenna. In corrispondenza al punto di accoppiamento e -in
minor misura possibile la calza di rame dello schermo e l'isolante del cavo
coassiale stesso vengono asportati. In questo modo il tratto di cavo coassiale
interessato dall’accoppiamento al « loop » non cambia la sua impedenza carat-
teristica e non introduce perdite.

’,

cq elettronica - gennaio 1970

73












CQ OMm

In figura 11 sono riportati alcuni inviluppi di modulazione tipici per la modula-
zione di ampiezza.

I prnicipali vantaggi di questo metodo per il controllo della modulazione sono

i seguenti:

1) osservazione diretta del segnale che va all’antenna;

2) nessuna possibilita di interazione tra il «loop» e i vari campi a radio
frequenza che possono emergere dal TX;

3) possibilita di controllo anche con potenze basse (fino a 0,2+0,3W).

Qualora non fosse disponibile un tubo a raggi catodici (oppure un oscillosco-
pio} il controllo della modulazione (almeno per quanto riguarda la profondita
della modulazione in AM)} pud essere fatto inserendo il segnale di uscita
del « loop » su un microamperometro secondo il circuito di figura 12 (S.K. Men-
diratta e collaboratori, Electronic Design 17 (6}, pagina 254, 1969).

La tensione a radiofrequenza viene raddrizzata da D, e filtrata da C; sul
valore di picco. Nel punto A & quindi presente una tensione continua il cui
valor\? & proporzionale alla tensione a radiofrequenza in ingresso moltiplicata
per V2.

Nel punto B & invece presente una tensione -continua il cui valore dipende
dalla posizione di Rs (Rs e Rs fungono da partitore di tensione) e che viene
alimentata dal diodo zener D, (per avere la necessaria stabilita).

R: e il microamperometro costituiscono un voltmetro inserito tra i punti
A e B. Se la tensione in A & uguale a quella in B il microamperometro sara
fermo sullo zero. Ciog se, dopo avere inviato una tensione a radiofrequenza
non modulata all’ingresso del circuito si regola Ry in modo da mandare a zero
il microamperometro stesso, la presenza della modulazione viene indicata
dalla deflessione dell’ago del microamperometro. La profondita di modulazione
& direttamente proporzionale alla deflessione stessa per cui lo strumento
& direttamente tarabile in % di profondita di modulazione.

antenna

Ry=2k0)

1800 Wa2A - squp 2240 1800
SQuA fs, L] LxSE2(IRCH
. A .
) =N25uF 4700 1z A =
= : :
Rt

figura 12

Circuito per il controllo
della profondita della
modulazione (positiva).

Il microamperometro ha un fondo scala di 50puA e la somma della sua resi-

stenza interna con R, deve dare 40,0 k2.

La taratura che pud essere fatta con una sorgente a nota profondita di mo-

dulazione & valida solo a parita di tensione a radiofrequenza inviata all'in-

gresso. Se all'ingresso viene inviato 1V (a radiofrequenza) il 100% di

modulazione (dopo azzeramento con R¢} si avra per una deflessione di circa

il 70% del fondo scala (con un microamperometro da 50 A fis.); variando

la tensione di ingnesso, il 100% di profondita di modulazione corrisponde a un

altro punto della scala (con una tensione a radiofrequenza di 2V si avrebbe

il 100% della profondita in corrispondenza a oltre il fondo scala)}.

Percid una volta effettuata la taratura che deve essere sperimentale la ten-

sione prelevata dalla sonda deve essere sempre la stessa. Le operazioni sono

quindi le seguenti:

1} inserire potenza all'antenna (solo portante};

" 2) regolare la distanza del « loop » dal conduttore centrale del cavo coassiale
in modo che regolando R, il microamperometro sia azzerabile;

3) con una modulazione nota (come profondita) tarare il microamperometro;
eventuali variazioni di potenza del TX devono essere compensate solo
variando |'accoppiamento del «loop ».

La massima frequenza di funzionamento del cincuito di figura 12 & di 200 MHz.

Una delle condizioni essenziali € che la costante di tempo di Ci (R«+Ri)

sia cento volte piu grande de! periodo della frequenza modulante pil bassa.

H principale vantaggio di questo sistema a microamperometro & che indica

solo la modulazione corrispondente all’inviluppo positivo che & quella che

maggiormente interessa. Ovviamente non si possono avere informazioni
sulla forma dell’onda ‘modulante.
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figura 13

Commutatore antenna (>26 dB).
D1-D2-...-Ds (vedi il testo).

Per 30 MHz:

L=4 spire filo rame (0,8 mm),
smaltato, diametro interno

mm, ravvicinate.
Ci1=C2 = 200 pF.

antenna

3) Informazioni varie
Commutatore d'antenna allo stato solido (*)

Questo commutatore elettronico d'antenna, il cui circuito € indicato in figu-
ra 13 pud essere utilizzato per qualunque ricetrasmettitore nel campo delle
potenze basse (dipendentemente dai diodi impiegati). Il circuito cosi come
e stato progettato in figura 13 pud funzionare fino ad una frequenza massima
di 50 MHz con un isolamento superiore a 26 dB per un segnale di 60 V.
Utilizzando diodi per alta velocita di commutazione e sostituendo L, Ci, C.
con corrispondente circuito a costanti distribuite & possibile utilizzare il com-
mutatore elettronico fino a 300 MHz e oltre.

La massima potenza di commutazione dipende dal tipo di diodo impiegato
(D,=D,=..=D) e quindi dalla sua massima tensione inversa e dalla sua
corrente media diretta. -

o T
rxi—[';!_‘—l‘qv%?\

C

04

Massime potenze di commutazione
e massima frequenza di lavoro

con diversi diodi

(*) Van Sickle,
Electronic Design 14,
July 5, 1969 pagina 80.
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imped imped frequenza _
A diodo _ 520 75 Q. massima
I (W) (w) (MHz)
- 1N916 (Texas o Philips) 1,2 1,7 80
1N4312 (Texas) 13,0 18,8 150
1N4531 (Texas) 12,0 8,0 150
BA136 (Siemens) 21 3,0 200
tabella BAX13 (Philips) 12 1,7 50
BAX78 (Philips) 7.6 5.0 15
BAY43 (Philips) 10,5 10,6 30

In tabella sono riportate le massime potenze di commutazione e le massime
frequenze raggiungibili per ognuno dei diodi indicati. Rimane -comunque
inteso che ‘per frequenze superiori ai 50 MHz i due circuiti accordati L,C e
L.C, devono essere a costanti distribuite e cioé costituiti di due tratti di linea
della lunghezza rispettivamente di 1/4 e di 1/2 della lunghezza d'onda.

Il principio di funzionamento del commutatore elettronico pud essere spiegato
come segue: ' '

1) In ricezione i diodi D.D.,....Ds si comportano come resistenze di valore
molto alto, non essendo polarizzati (si tratta di diodi al silicio). Il valore
della loro impedenza & di gran lunga superiore a quella caratteristica d'an-
tenna e d'ingresso del ricevitore. Per questo mediante L,C, il segnale
proveniente dall'antenna arriva al ricevitore. C, viene regolato per il massi-
mo trasferimento possibile di segnale (un circuito risonante serie se
accordato alla sua frequenza di risonanza tende ad assumere una impe-
denza nulla). ’

2) In trasmissione i diodi D;,D,,...Ds sono polarizzati dalla tensione a radio
frequenza proveniente dal trasmettitore e possono essere immaginati
come un -corto circuito. Quindi il segnale proveniente dal trasmettitore
pud raggiungere l'antenna praticamente senza perdite tramite D, e D,
(uno per ogni semionda). Analogamente i diodi D; e D, chiudono il cir-
cuito risonante parallelo L,C, la cui impedenza, alla frequenza di risonanza,
raggiungera valori molto alti (di gran lunga superiori a quella d'ingresso
del ricevitore) impedendo |'arrivo del segnale al ricevitore stesso. Percio
C, viene regolato per il minor segnale possibile verso il ricevitore. | diodi
D; € Ds cortocircuitano a massa I'eventuale segnale residuo diretto verso
il ricevitore. : _

I circuiti L,C, (risonante parallelo) e LG, (risonante serie) devono quindi

essere accordati alla frequenza di lavoro.

I dati costruttivi della bobina L, si riferiscono a una frequenza di funzio-

namento di 30 MHz.

Citiamo ora alcuni testi di studio e di consultazione di recente pubblicazione:
— Barbagiovanni V. Lezioni di elettronica generale, volume 1, pagine XII14-406, 1969 (in vendita
presso Hoepli - Milano a lire 4.000).
— Gostrem R.V. Diodi tunnel, pagine 107, 1969 (in vendita presso Hoepli - Milano a lire 2.500).
— Siemens Esempi di circuiti transistorizzati, pagine V{I1+123, 1969 (in vendita presso
Hoepli - Milano a lire 1.500).
pagine X+ 451, 1969 (in vendita presso Hoepli - Milano a lire 14.250).

Ringrazio il signor Giorgio Roccato per la gentile collaborazione nell’allesti-
mento dei prototipi qui presentati e il signor Carlo Bortoloni per i riferimenti
bibliografici forniti. O
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e
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Fermati, frettoloso lettore, indugia un attimo saccentone. sofférmati, o nato-con-la-scienza-infusa!

Si, queste pagine non sono forse degne del tuo enorme cervello, ma sono piene, per converso, di tante buone
idee, di spunti originali, di magnifici tentativi di migliorare se stessi! .

Molto spesso la teoria & presa a calci, |'ortodossia circuitale & sovversa, ma quanto entusiasmo, quanto ingenuo
bellissimo orgoglio, quanta spontaneita in questi geniali sperimentatori!

Questa puntata, ad esempio:

— un demoltiplicatore giracoso elettronico

— un generatore di urla disumane, ottimo per vecchie zie cagionevoli o irose
— un provaquarzi

— una tre elementi per i 144

— un grid-dip a FET

Forza dunque, farabutti, in pedana!

Comincio con questo scampato al cestino, Tullio Mariani (c/o Pugliese), via Santa Maria 137, 56100 PISA:

Egregio Ingegnere,

cestinato una volta, mi ripresento con un banale e balordo aggeggino.

Venendo al sodo: se lei dovesse alimentare un carico Z; con una fra-

zione variabile di una tensione Vi farebbe come indicato a lato (1).

Ma se avesse bisogno di una regolazione sensibile, ad esempio per un 2,

tuner a varicap? In tal caso 3/4 di giro sono pochini; una demoltiplica 4

risolverebbe il problema, 1na sarebbe un oggetto delicato, costoso, a volte

complicato da montare; allora si potrebbe fare come indicato al (2).

Ma un tale montaggio richiederebbe una perfetta conoscenza di Z; per 1)

poter dosare la copertura di R:; se Vi fosse alternata e Z; reattiva tale

copertura varierebbe con la frequenza; inoltre Vu varierebbe tiitt'altro che

linearmente al variare di R,, ma l'inconveniente peggiore sarebbe che, in

caso di Z; molto elevata, come ad esempio Uingresso di un FET o

MOSFET o un varicap polarizzato inversamente, R, dovrebbe avere valori

altissimi, in qualche caso impossibili.

Io ho risolto “il problema come in (3). Ro 2, v
(

& R1 = Rz potenziometro doppio,
monocomandato; 2)
il grado di « demoltiplica »
di R; & dato da:

AAAAAAA

7

AMAAAAA.
VVVWWY
]

z z
< o Ra
2 .
Ri+Rs
3)
— o+
4 =& %
. . . . .. .. < pon
Per il mio tuner FM a varicap ho usato i valori riportati in (4). b 3
Dichiarandomi fin da ora disposto ad accettare supinamente il voluminosc 1 -,l_’..
pacco di transistori che lei non mancherd di scagliarmi in testa, visto il < a
suo caratterino, la saluto cordialmente;; dimenticavo una cosa: non So = ok ‘@.
se l'idea & nuova, mi pare troppo banale per esserlo, comunque io non 3
la conoscevo. . R2
0

P.S. Apprezzo molto la sua rubrica, ma non glielo dico, per farle rabbia!

Anche la sua idea mi sembra discreta, ma non glielo dico per uno sgarbo al suo fegato; quanto ai transistor in testa,
eccola servita: tre BC108, tre 2N914, tre DW6034, un diodo 1G26; se ne vada, cialtrone!
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Sotto, Marco Penso (ma che pensa, dico i0?), via Giovanni XXIIl 71/21, 16132 GENOVA: a parte che ha troppi numeri
per il mio carattere (XXIIl, 71, 21, 16132..) presenta pure una tre elementi (aridaje co’ sti numeril).
Ma che vuola da noi? Ah, vuol presentarla? E vabbene, si esibisca, vanesio!

l} Edwm A E N &2 mm
: N
. N
Sono uno studente diciottenne, appassionato al 100% di elet- 'Q
Zromca e radiotecnica. P N
e rubo solo cinque minuti del suo preziosissimo tempo
per sottoporle una ideuzza che potra essere utile a quant: LquLbLQSOm
si_dedichino all’ascolto in portatile. L g g
Si tratta di una semplicissima ed economicissima _antenna & &
a tre elementi per { 144: semplice, perché la costruzione non £ § N N
presenta alcuna difficolta, 'ingombro ¢ minimo e lo smontag- = N N
gio e il montaggio non richiedono pit di dieci minuti; eco-
nomica, ozlché l'unica spesa & l'acquisto del tubo di soste- g [/7/ / % —— 2 mm
gno degli elementi, in quanto gli elementi stessi sono i primi = ;
tre (riflettore, dipolo e primo direttore) della conosciutissi- <20 mm 8O0 mm N
ma ed ottima Fracarro sei elementi. N 'Q
; N
S| ]
: 2 3
N 3 A
. N 5
& ,s N §
At v & TR

Servi, inseguitelo a randellate e cacciategli tra i denti un AF2B della 11PMM che sarebbe come dire... beh, scriva a
PMM cosi glielo spiega lui (per i 144 & proprio un bijoul)

C'é ora un tdsco aricicciante (come dire un fiorentino che ci riprova; egli s'appella Nevio Bazzocchi, via Cecconi 28,
50018 SCANDICCI; I'alternativa & se distruggerlo con aggressivi batteriologici o missili a testata multipla oppure ascoltarlo.

Ascoltiamolo. . )
(Abbiate poi la spudoratezza di sostenere che non sono paziente e gentile...).

Le presento lo schema di un provaquarzi che, fra Ualtro, funziona senza manovre complicate e senza incertezze. Se sard fra
i progetti fortunati ritenuti degni di pubblicazione, bene; altrumenti mi dispiace pitt che altro per il volgo che verra privato di
un tale parto del mio genio...

L’oscillatore & tipo Colpitts, senza induttanze (lo stesso quarzo funziona da reattanza induttiva), con collettore a massa. Fun.
ziona perfettamente con quarzi da 1 a 70 MHz (non ho avuto modo di provare guarzi con altre frequenze). L’uscita dell’oscil-
latore, prelevata dall’emettitore, raddrizzata per duplicazione, va allo strumento attraverso un amplificatore in corrente con-
tinua. L'indicazione dello_strumento & funzione dello stato di attivita del quarzo. Da notare il partitore R,-R; per portare la
base del transistor amplificatore in corrente continua a lavorare sul ginocchio della caratteristica Vie-lc e i due diodi al
germanio posti in parallelo allo strumento per comprimere la scala di questo per alti valori di corrente. I due pulsanti sono
a molla con ritorno a zero; il primo controlla l'efficenza della pila, 'altro il quarzo. Il consumo & inferiore a un milliampere.

prove

X 1005 ORSS
N ¢ I M
vy= 3 L "
H 2l <
3 > 2
3 > & i3
2 % e
=
o sl
L 32
T2

Possono essere usati anche altri tipi di semiconduttori. Per il transistor oscillatore ne occorre uno con alta frequenza di
transizione.

Cambiando tipo, molto probabilmente occorre cambiare anche il valore di R; in modo che la_tensione sull'emettitore sia
circa la meta della tensione di batteria. Per il secondo tramsistor qualsiasi tipo al silicio va bene. I diodi devono essere
al germanio. .

Legge del contrappasso.
Vada a Bazzocchi una saccocciata di quarzi vari (si diverta a provarseli col suo girarrosto)...

Ridotto al lastrico dalla mia generosita, esterrefatto per la mia incredibile bontd, vi salute con affetto... .
...Servil cacciate a martellate i superstiti, legate i pill deboli, cinghiateli senza pietd, rompete gli occhiali ai mlopilj.
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Caratteristiche del sistema di trasmissione APT

La figura 1 mostra lo schema a blocchi della apparecchiatura consigliata per la conversione dei §egna|i APT in foto, ma
per comprendere il procedimento necessario per ricomporre un'immagine trasmessa da un satellite APT & indispensabile
conoscere le principali caratteristiche del loro sistema di trasmissione.

fegistratore a nastro oscilloscopic"TES,
/é I%\ /él \%
Ny N asse Z—\ -
e o O ©
amptiticatore demodulatore acching
O O o O video "“‘ video X F'gtog@ﬁca
Schema a blocchi

in regime
interrultore_manuale per la 8 scansione
sincronizzazione verticale % verlicale
della apparecchiatura

di presa
consigliata ’ " P
per la conversione
dei segnali APT in foto. _ orizzontate

figura 1

Il sistema di trasmissione APT venne impiegato per la prima volta in via sperimentale nel 1963 sul satellite TIROS 8 e

ormai pud considerarsi uno standard televisivo operativo per la trasmissione delle immagini della terra, via satellite..
Tale standard di trasmissione (detto a scansione lenta) rende necessario I'impiego di una macchina fotografica per la .

visualizzazione dell'immagine, in quanto esso fa uso di frequenze di scansione verticale e orizzontale molto pil basse
di quelle impiegate dal normale standard di trasmissione televisivo. Il normale standard televisivo, infatti, impiega una
frequenza di scansione orizzontale di 15.625 Hz e- una frequenza di scansione verticale di 50 Hz, pertanto il tempo di

esplorazione (1/f) di ciascuna riga orizzontale risulta di 64 microsecondi e quello di esplorazione di una immagine .

in senso verticale di 20 millisecondi (interlacciamento escluso).
Nello standard APT (per la trasmissione delle fotografie diurne), si ha una frequenza di scansione orizzontale di

4 Hz, quindi il tempo di esplorazione di ciascuna riga orizzontale risulta di 250 millisecondi e quello di una immagine.

in senso verticale di 200 secondi, inoltre per la trasmissione delle fotografie notturne si ha una frequenza di scansione *

orizzontale di 1,25 secondi. Quindi il tempo necessario per ricomporre una immagine APT risulta chiaramente pili lungo
(200 secondi contro 20 millisecondi) di quello necessario per ricomporre una normale immagine televisiva e questo
spiega perché il nostro occhio che ha una persistenza appena sufficente per trattenere una immagine che si forma in
0,02 secondi non pud trattenere una immagine che si completa in un tempo diecimila volte superiore.

Ma cid che non & in grado di svolgere |'occhio pud essere risolto dalla ‘macchina fotografica che, per mezzo della

- emulsione depositata sulla pellicola, & in grado di trattenere per un tempo indeterminato e comunque fino alla fase di -

sviluppo, tutti gli elementi di una immagine che lentamente si succedono uno dopo I'altro sullo schermo come si trattasse:

della ricomposizione di un mosaico. 5

Lo sviluppo della pellicola restituisce poi indirettamente all’occhio quell’immagine che da solo non sarebbe stato in

grado di percepire o meglio di integrare.
Durante la ricomposizione di una immagine APT infatti si osserva sullo schermo soltanto una riga alla volta (varia-
mente luminosa) mentre I'immagine & composta di 800 righe; la macchina fotografica va quindi mantenuta davanti

allo schermo in regime di posa cioé con ['otturatore aperto per tutto il tempo in cui si completa una immagine e tale.

tempo (200 secondi} & facilmente controllabile attraverso la nota a 300 Hz che per la durata di tre secondi marca I'ini--

zio e la fine di ciascuna foto ripresa dal satellite NIMBUS Il e l'inizio di ciascuna foto ripresa dai satelliti ESSA.

La fine delle foto riprese dai satelliti ESSA & marcata invece da una nota costante di 2400 Hz che dura 140 secondi.’
L'impossibilita di vedere I'immagine direttamente sullo schermo comporta innanzi tutto una maggior difficoltd nella:

regolazione del contrasto e della luminositd, la quale pertanto dovra essere effettuata per tentativi basandosi su una

piccola serie di foto ricavate con diversi livelli di regolazione. Questo inconveniente dovuto alla lenta scansione -

orizzontale e verticale dell'immagine offre perd il vantaggio di registrare i segnali ricevuti con un normale registratore
per f.requenze acustiche e di impiegare normali ricevitori per la loro ricezione. Infatti la scelta di tempi molto lunghi
per l'analisi di una immagine APT & stata fatta dai tecnici della NASA sia per ottenere una maggior sicurezza nella

ricezione dell'immagine (non va dimenticato che in questo caso ogni immagine & un documento scientifico), sia per .
avere una eccellente definizione dell'immagine anche con una banda passante molto ristretta (1680 Hz} onde creare .

una pil sicura funzionalita e una maggior semplificazione nelle apparecchiature di trasmissione e ricezione.
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Un'altra differenza fra lo standard APT e quello normale televisivo & contenuta nel rapporto d'immagine e nel
sistema di modulazione del segnale video e di sincronismo. Infatti il rapporto d'immagine, ciog il rapporto fra la lar-
ghezza e l|'altezza dell'immagine trasmessa, nel normale standard televisivo & 4/3, mentre nello standard APT, & unitario,
ciogd 1/1. Il processo di modulazione, nel normale standard televisivo, consiste nel fare variare I'ampiezza della por-
tante RF secondo |'ampiezza dei sincronismi e l'intensitd .del segnale proveniente dalla telecamera, il cui segnale
dipende dalla luminosita dell’'elemento d'immagine che istante per istante viene analizzato dal pennello elettronico
del vidicon; nel sistema APT, invece, lo stesso segnale proveniente dalla telecamera modula in ampiezza prima una
frequenza rigorosamente costante di 2400 Hz (detta sottoportante) la quale modula in frequenza la portante RF vera e
propria mentre mancano del tutto i segnali di sincronismo (vedi figura 2). ’ ’

antenna VHF
del sateltite

figura 2

/—olturalore 1/40 sec

Bl

\—obiellivo
156 t=S5mm|

modulatore trasmettitore

FM

amplificalore
video

commutalore
eletlronico

ampliticatori generatori a
di deflessione denti di sega

L

divisore di
frequenza

comando
programmatore

; ~245v Schema esemplificativo
ge;i&%rze a blocchi
- comando dell ecchi
di ele_\{_al:a notte-grorno a4 ta appare cchla;u'ra :
stavltid a bordo dei satelliti APT.

La mancanza di reali impulsi di sincronismo sulla modulazione video presenta senz'altro l'aspetto piu critico per una
buona ricomposizione dell'immagine, in quanto l'immagine pud essere ricomposta solo a condizione che vi sia una
perfetta sincronizzazione fra gli elementi d'immagine trasmessi e quelli riprodotti sullo schermo. Il sistema migliore
per ottenere una sincronizzazione perfetta e insensibilie a qualsiasi tipo di disturbo & quello di servirsi della sotto-
portante, la quale avendo una frequenza costante di 2400 Hz, & esattamente multipla della frequenza di scansione
orizzontale (4 Hz) ed & possibile ricavare da essa gli impulsi di sincronismo mediante un normale circuito divisore di
grequenzla {1/600) realizzato collegando in cascata piu stadi del tipo flip-flop 0o a multivibratore astabile o ad accumulo
i impulsi.

Altri sistemi di sincronizzazione invece si basano sulla ampiezza degli impulsi marginatori o sulla loro frequenza, come
vedremo in seguito.

Al termine di questo confronto fra due sistemi di trasmissione d'immagini, la tabella 1 riassume alcune loro principali
caratteristiche, includendo anche il sistema di trasmissione AVCS.

tabella 1
t di trasmi d'i i
_Alcune caratteristiche dei vari caratteristiche :
znﬂsteml di trasmissione normale TV AVCS APT diurno APT notturno
Immagini In - uso. (europeo) (DRID) (DRIR)

linee per secondo 15625 133 4 0,8
larghezza di banda video 5 MHz 60 kHz 1680 Hz 455 Hz
focale dell'obiettivo variabile 5,6 mm 5,6 mm 430 mm
valore effettivo di f/n variabile 8 5,6 0,28

Modifiche per il BC603

Per migliorare le prestazioni del BC603, illustrero qui di seguito alcune modifiche di facile realizzazione comprendenti
un indicatore di segnale molto utile per |'orientamento manuale dell'antenna, l'applicazione dello S-meter per valu-
tare l'intensita dei segnali ricevuti, 1a modifica al circuito di rivelazione FM per ottenere la tensione di pilotaggio
del circuito CAF, il prelievo del segnale per il registratore e la predisposizione del ricevitore alla ricezione

La figura 3 mostra la disposizione dei vari componenti visibili dal lato sinistro del ricevitore con la quale potrete orien- .
tarvi tenendo presente l'indicazione sul componente e il relativo riferimento numerico {es. R;, C; ecc.) localizzato sullo
schema elettrico del ricevitore. ‘

La prima modifica illustrata consiste nella realizzazione di un circuito rivelatore {es. su basetta a quattro terminali)
all'ingresso del secondo stadio di media frequenza come mostra la figura 4, la cui tensione viene utilizzata dallo
S-meter e dall’indicatore di segnale.

Quest'ultimo dovra essere posto nelle immediate vicinanze dell’antenna e poiché & sufficente per il corretto puntamento
manuale dell'antenna osservare lo strumento e muovere |'antenna fino ad ottenere la massima indicazione per tutta
la traiettoria del satellite sull’area d'ascolto, esso si rivelera di grande aiuto a tutti coloro che non hanno ancora
approntato |'orientamento automatico dell’antenna. : :
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In queste note si esaminano, in forma semplice e sintetica, .
circuiti che potranno essere i soliti, al fine -di conoscerli:
4/ meglio, oppure nuovi; nuovi componenti con le loro caratteris
stiche particolari e i circuiti per i quali sono pits adatti, nuove
tecnologie, indispensabili per capire pitt chiaramente quanto’
ci proponiamo di usare.

s

o

V4

Giampaolo -Fortuzzi
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Gli integrati ci forniscono delle combinazioni circuitali ottimiz-
zate che possiamo utilizzare nel pili idoneo dei modi; mentre in
un primo periodo gli integrati erano elementi piuttosto di rigido
impiego e adatti solo per basse frequenze, ora le Case costrut-

trici si sforzano di realizzare elementi circuitali in grado di as-

solvere svariate funzioni, a seconda dei componenti esterni e
in grado di lavorare. a frequenze che gia superano i 100 MHz.
Un buon esempio di questi integrati della seconda generazione
& il CA3053 della RCA.

CA3053: & stato studiato e prodotto dalla RCA per essere uti-
lizzato, fin verso i 60 MHz, nei seguenti circuiti: :

1) amplificatore a RF e a IF, come amplificatore dlfferen2|ale o
come cascode;

2) :amplificatore in c.c., oppure in BF, ad alta sensibilita;

3) convertitore per la banda FM 88-+108 MHz;

4) oscillatore, o convertitore autooscillante, fino a circa 100 MHz;
5) amplificatore }imitatore per canali di IF in FM. N
Come vedete, pud assolvere svariati compiti: al limite, con un
solo tipo di integrato di questo genere, si pud fare tutto un rice-
vitore: questo comporterd, sspecialmente per le industrie che:
lo utilizzeranno, una notevole economia, in quanto dovranno
immagazzinare, ad esempio per fare un ricevitore, diciamo cin-
que integrati di questo tipo per ricevitore da produrre, e non
cinque integrati, tutti diversi fra loro, come succederebbe se
usassero tipi meno versatili.

Questo ci dice che le industrie costruttnici di apparati si sposte-
ranno verso questi nuovi elementi, pili versatili dei progenitoni;’
ci sara piu richiesta, il mercato si ‘ingrandira, e con l'aumento
della produzione caleranno i prezzi: il nostro CA3053, per fare
un nome, & «entrato nel giro». Chiarito con questo discorso.
che da qui a poco, qualche mese, il nostro integrato costera
molto poco, vediamo come utilizzarlo. 1l circuito elettrico, Ache
vi riporto a figura 1, & molto semplice. s

Cominciamo a vedere come, con questi tre transistor, si rlesca-
no a fare tutte le cose dette prima,

Amplificatore RF o IF differenziale.

Se pensiamo Q. semplicemente polarizzato, possiamo conside-
rarlo come una resistenza di polarizzazione sugli emettitori: di
Q, e di Q,, come da figura 2.

Ora si vede molto facilmente come collegarlo al circuito estenno
per avere, come si era detto, un amplificatore accordato; il se-
gnale dovra entrare nella base di Q. ed essere prelevato dal
collettore di Q. (figura 3).

L, e Ci, L, e C,, sono tali da risuonare alla frequenza di lavoro;
pertanto ve li dovrete calcolare, fissata quest'ultima.

Al segnale entra nella base di Q, (piedino 1) che & un emitter

follower, che lo amplifica in potenza, e da qui entra in Q,, che
& uno stadio con base a massa (per il segnale, ovviamentg).
Prima di parlare delle polarizzazioni, penso sia opportuno chiarire |
qualche dubbio che sicuramente comportera, almeno ai pii sma-
liziati, questa configurazione: ho -detto che si tratta di uno
stadio emitter-follower, avente quindi guadagno in tensione
sicuramente minore di uno, che pilota uno stadio con base a
massa, che pud avere guadagno in tensione maggiore di uno. -
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Apparentemente quindi il primo stadio dovrebbe peggiorare le
cose, perché ha guadagno minore di uno: questo mon & vero,
e 'senza dimostrarlo ricavando I'espressione del massimo gua-
dagno ottenibile, vediamo di arrivarci intuitivamente. Infatti, il
guadagno in tensione & « misleading »: quello che interessa &
che il contenuto energetico del segnale, cioé la sua potenza,
venga amplificata. Sard quindi pill corretto usare al posto del
guadagno in tensione, il guadagno in potenza: entrambi gli stadi
emitter-follower compreso, hanno guadagno in potenza maggiore
di uno, cio& si oftiene un vantaggio usando uno stadio che

apparentemente non guadagna.

L'impedenza di ingresso non & molto alta, si mantiene sui 2 k€
fin quasi a 20 MHz: questo significa che un accordo a trasforma-
tore & possibile se la capacita del circuito risuonante parallelo
d'ingresso & abbastanza alta. Per quanto riguarda !'impedenza
d’'uscita, essendo |'ultimo stadio una base a massa, & molto alta,

dell’ordine delle decine di chiloohm.

Sempre in questa configurazione, si ha una transconduttanza
(g2) di circa 100 mA/V fino a 15 MHz: questo permette di avere
guadagni, dallo schema di figura 3, di circa 33 :dB fino a 10 MHz.
Un circuito del genere, se realizzato a regola d'arte, ciog ridu-
cendo al minimo con opportune schermature le capacitd pa-
rassite tra ingresso e uscita, non pud autooscillare: infatti la
transconduttanza di reazione & molto bassa, circa 0,02 mA/V

fino a 10 MHz,

E' chiaro che con due stadi come questo in cascata, con accop-
piamento a trasformatore accordato, 'si ha un ottimo canale di
Fl: si otterrd infatti un guadagno di una sessantina di decibel,
ciog di pitl di quanto di solito serve, € con larghezza di banda che

dipendera dai filtri che metterete.

A questo stadio si pud applicare facilmente il controllo automa-
tico di guadagno (AGC); se ritorniamo a Qs che avevamo po-
larizzato connettendo il piedino 7 alla tensione di batteria, pos-
siamo pensare subito di utilizzarlo, agendo sulla base, per ri-
durre la corrente in Q, e Q,, e di conseguenza ridurne il guada-
gno. Infatti, se Q. si interdice non si -avra pill corrente di pola-
fizzazione su Q, € su Q,, quindi I'amplificatore differenziale avra,

al limite, guadagno molto minore di uno. .

In pratica si pud fare facilmente; riferendosi al secondo stadio
di un amplificatore di media frequenza, il circuito elettrico &

quello di figura 4.

syntesis

Vp=9=12V

kng

1F1

IOnFI
7221«1

B8C107

1E+

figura 4

87

cq elettronica - gennaio 1970




-
3
2
|

SRRt

~ R A P A T - Ve T

syntesis

figura 5

Yont

CRSCODE

AAAA
VYVVY
AAAA

| R PR I '

Thn
ARAAA
WW

82kn

Il funzionamento & semplice; l'integrato & polanizzato per il mas:
simo guadagno come in figura 3; se allingresso si ha un segnale-
abbastanza ampio, ai capi del! gruppo integratore di rivelazione,

costituito dal condensatore da 1 nF.e dalla resistenza da 10 ke,

c'e la tensione di segnale pill una componente continua, propor—
zionale all'ampiezza della portante: solo quest’ultima viene ri-
portata tramite il passa-basso 82 kQ-10 uF alla base del BC107;
portandolo verso la saturazione, cioé facendogli portare il pie-
dino 2 dell'integrato al potenztale di massa. Si interdice cosi Oa,
riducendo, per quanto detto prima, il guadagno dell’amplificatore;
l'azione svolta dal BC107 sard tanto pil decisa quanto piu &
ampia la tensione che gli arriva in base, ciod quanto piu & forte
il segnale.

Questo sistema pertanto tende a mantenere costante il livello-
del segnale d'uscita, cioé della BF, al variare del segnale di.
ingresso.

Nel caso poi che si voglia comandare altri stadi analoghi, a.
esempio un mixer o un pnecedente amplificatore di FI, sara suf--

ficiente connettere insieme tutti i piedini n. 2 dei vari CA3053,

usati in questa configurazione, € comandarli tutti quanti col me-
desimo transistor, pilotato dalla tensione rivelata. Usato come:
amplificatore differenziale, il piedino 4 rimane senza connes-
sioni esterne, B

Amplificatore RF o IF in configurazione cascode. .

1l CA3053 lo si pud anche usare come amplificatore in configura-.
zione cascode; in questo caso si hanno guadagni lievemente pil.
alti, +in partxcotlare alle frequenze pill elevate: dalle caratteri-
stiche si vede che pud fornire un guadagno di circa 40dB_fin
verso i 20 MHz. Vi ricordo che la configurazione cascode -&
quella in cui il primo transistor & un emettitore comune, e: il
secondo un base comune; si vede chiaramente infatti dalla™
figura 5, che usando Qs ¢ Q; si ha proprio un cascode. .
Per polarizzarlo correttamente in questa configurazione dovremo
semplicemente fornire alla base di Q. piedino 5, una tensione
di circa sei volt, e by-passarlo verso massa con una opportuna
capacita; si deve poi fare la stessa con |'emitter di Q, (ple-
dino 4), mentre Q, rimane inutilizzato, almeno per ora. .
Il circuito completo delle polarizzazioni & a figura 6.

Di questa configurazione la RCA non dice se & possibile o no
variare il guadagno con un sistema AGC; io penso di si: in un
cascode praticamente tutto il guadagno & fornito dallo stadio b. C.;
pertanto posso pensare di diminuirlo riducendo la corrente che
circola proprio in questa 'seconda parte del circuito. Questo fo.
posso fare piuttosto semplicemente utilizzando Q: se innalzo
la sua tensione di base oltre quella della base di Q,, cioe del
piedino 5, porterd Q. verso linterdizione, e quindi ne calero -il.
guadagno; cresce perd impedenza d'ingresso di Q. ma Qs

E vede il parallelo di questa con Q,, che decresce, e quindi-tutto
< dovrebbe andare come previsto: non resta che provare.
O—- W Circuitalmente i pud fare come da figura 7.
*‘ § \ [
FILTRO
O nr "N‘ 8F
INPUT | z
7 QUARZ! T
figura 6 i - =
RMPLIFICRATORE
CcRYV .
(8c07) _ figura 7.
Vedremo una prossima volta un canale completo, per una fre-
quenza di circa 1,5 MHz, e le configurazioni come mixer, e inoltre.
vi parlerd dei semiconduttori dati in omaggio dalla Rivista nella
campagna abbonamenti. O
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preamplificatore stereo con circuito integrato CA3052

realizzabile con l'integrato RCA CA3052 offerto nella combinazione n. 5.

La possibilita di realizzare un preamplificatore stereofonico dalle caratteristiche professionali &, penso, il sogno di
ogni amante dell’alta fedelta. Questa possibilita vi & data dalla combinazione n. 5 di cq elettronica che vi permette
di entrare in possesso di una recentissima realizzazione della pil avanzata tecnologia moderna: il circuito integrato
CA3052 prodotto dalla RCA. Esso & costituito da un contenitore del tipo « dual in line » a 16 piedini: in esso sono conte-
nuti 24 transistori, 8 diodi, 52 resistenze!

Le utilizzazionl di questo circuito integrato sono numerose; esso & consigliato per preamplificatori stereo, registratori
stereo ¢ riproduttori per nastri, e come unitd preamplificatrice per amplificatori stereo di alta qualitz,

Le caratteristiche di ciascuno degli amplificatori entrocontenuti sono:

— guadagno in tensione 53 dB
— impedenza di ingresso 90 kQ
— tensione di uscita indistorta 2V

— impedenza di uscita 1 kQ
— banda passante 300 kHz

Lo schema a blocchi del preamplificatore
stereo CA3052 & riportato a fianco.

Come potete notare, il circuito consiste di
quattro indipendenti amplificatori alimentabili
mediante una unica alimentazione. Il tutto &
racchiuso in un contenitore a 16 piedini « dua!
in line » cio® con 8 raccordi per lato del
quale riporto pilt avanti le dimensioni.

| quattro amplificatori hanno entrate e uscite
indipendenti, che permettono di poterli utiliz-
zare singolarmente,

Le caratteristiche limite sono:

— dissipazione (temperatura ambiente = 55°C) 750 mW

— campo di temperatura —25 + 4-85°C
— alimentazione max +16 V
— segnale max in ingresso 0,5 Vea

Nella, utilizzazione del CA3052 come preamplificatore stereo, per ciascun canale vengono utilizzati due dei quattro
amplificatori contenuti.

Lo_schema di collegamento ai raccordi dell'integrato, per uno dei due canali (per precisione il canale A), e della
alimentazione & riportato nello schema di figura 5.

Ovviamente per il canale B i componenti saranno gli stessi e la corrispondenza tra i terminali del canale B e del
canale A & riportata nella seguente tabella:

n.cta:rarlﬁﬁgle n.c ?gf;ﬁnﬁe specitica del circuito
9 8 ingresso
10 7 controreazione
11 6 uscita interstadio
13 4 entrata interstadio
14 3 controreazione
16 1 uscita
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"Nel numero di settembre abbiamo dato un rapido sguardo a quella che si potrebbe dire la « filosofia della riprodu-
zione sonora », agli scopi che essa si prefigge, ai sistemi con cui si effettua e alle caratteristiche e limitazioni delle
tecniche con cui viene realizzata.

-Abbiamo poi aperto una parentesi, sul numero di ottobre, per esaminare un fatto molto importante per la continua-
‘zione del nostro discorso: come cioé la risposta in regimesinusoidale di un sistema (quella che comunemente si chia-
ma « risposta in frequenza ») sia sufficiente a caratterizzarne il comportamento nei riguardi di segnali di forma qual-
siasi, quali appunto quelli che interessano i nostri sistemi audio nel loro normale funzionamento.

Alla base di ogni sistema di riproduzione sonora (sia monofonico che stereofonico) sta quella che avevamo chiamato
« catena audio », e schematizzato con un rettangolino ai cui estremi sono collegati i trasduttori di ingresso (sistema
microfonico) e di uscita (sistema diffusore).

" Se osservate, il rettangolino ha i lati maggiori tratteggiati al centro,
cid che sta a rappresentare non solo una possibile distanza di spazio,

ma anche tra sorgente sonora e suono riprodotto. La catena pud quindi . |]\- o~
H o . O calena audio ]]
~ comprendere, ad esempio, un trasmettitore modulato dal segnale audio, ) [ : [(
e un ricevitore che ripristina il segnale stesso (distanza spaziale) scijecte sustems . sistema

o
dv sugne trasduliore trasdutiore  fizsodotio

oppure il processo di incisione di un disco e il giradischi che ne effettua
la lettura, nel qual caso la distanza & anche temporale.

_Distorsione

Perché il suono riprodotto sia il pil possibile fedele all'originale, & necessario che i trasduttori con cui inizia e termina
la catena stessa abbiano particolari caratteristiche di linearitd o, come si dice pil spesso, introducano bassa distor-
sione. g

Cominciamo a considerare le cose dal punto di vista puramente elettrico, in modo da aver piu chiaro il concetto. Ogni
volta che un segnale elettrico passa attraverso una catena (che pud essere una semplice linea di trasmissione) per
essere trasferito da un luogo a un altro, amplificato ecc., subisce inevitabilmente una certa degenerazione: il segnale
a valle della catena non & pil identico a quello a monte; avra spettri di ampiezza e di fase diversi da quelli del se-
-gnale originario, e ad esso sard sovrapposto sicuramente del rumore. Supponendo di poter visualizzare simultanea-
mente i due segnali, di ingresso e di uscita, su di un oscilloscopio, tutto questo si traduce in differenze nelle due
forme d'onda,.tanto pill accentuate quanto pill elevata & la distorsione.

‘Questo & dovuto a cause molteplici: il rumore, oltre che dai componenti attivi (tubi elettronici, semiconduttori) e dalle
perturbazioni esterne, deriva dall’agitazione elettronica nei conduttori; le stesse linee di trasmissione, che, almeno
idealmente non dovrebbero dare fastidi, sono anch'esse causa di distorsione poiché, essendo costruite con materiali
reali, quindi con perdite, presentanc un'attenuazione variabile con la frequenza. Gli amplificatori distorcono per la
non perfetta linearita (1) della caratteristica di trasferimento ingresso-uscita, e per il guadagno non costante con la fre-
quenza, e cosi via.

|
i
|
lv Basandoci sulle caratteristiche del segnale che vengono alterate, possiamo distinguere tre tipi di distorsione:
' : 1) distorsione nello spettro di frequenza
2) distorsione nello spettro di fase
1 3) rumore.

1l rumore, interessando per la sua natura tutto lo spettro,rientra, a rigore, nei primi due casi, ma, per comodita lo
si considera separatamente.
Distorsioni del primo tipo sono:
.a) Quelle dovute alla non uniformitd della risposta in frequenza, come ad esempio quella causata da un amplifica-
tore che ha un guadagno che varia con la frequenza, e quella data da una linea di trasmissione con perdite, che attenua
- sempre pill man mano che la frequenza aumenta.
b) Quelle dovute alle non linearita che fanno si che, nello spetiro del segnale compaiano delle righe (ossia delle
frequenze) in pill rispetto a quelle contenute nel segnale originario; sono di questo tipo la distorsione armonica e Ia
distorsione per intermodulazione.
Nella distorsione armonica compaiono righe a frequenze multiple secondo numeri interi (ciog& armoniche) delle fre-
quenze presenti nel segnale originario. La distorsione per intermodulazione fa sorgere delle frequenze pari alla somma
e alla differenza delle frequenze presenti nel segnale di ingresso. Se ad esempio nella composizione del segnale di
4 ingresso vi sono due righe, una a 100 Hz e una 1000 Hz, un amplificatore che presenti intermodulazione consegnera
¢ all’uscita, oltre alle frequenze originarie 100 e 1000, anche le frequenze somma e differenza: 900 Hz e 1000 Hz
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Infine la distorsione di fase consiste in uno sfasamento variabile non linearmente con la frequenza fra I'ingresso
e l'uscita. Tale tipo di distorsione, di-estrema importanza per molie applicazioni, ad esempio nel campo dei segnali
video, non ha nel campo audio una grande rilevanza, perché l'orecchio umano non & in grado, secondo un principio
stabilito gid molto tempo fa da von Helmholtz, di apprezzare le distorsioni di fase. Ma di questo avremo occasione

di riparlare.

1a 1
A A g A 22 A 2b
l | | | ( ’ l ‘ |
1000Hz t 1000 2000 4000 F 100 000 f 100 go0 1po f
3000 1000
figure

1a - spettro del segnale zll'ingresso.

ib - il segnale all’uscita di un dispositivo che provoca distorsione armonica.

2a - spettro del segnale all’ingresso.

2b - il segnale all’uscita di un dispositivo che provoca distorsione da intermodulazione.

Resta da osservare un fatto abbastanza rilevante; che per caratterizzare il comportamento di un sistema non si valuta,
nel nostro caso, la non linearith direttamente (cid che sarebbe abbastanza delicato da farsi) ma per mezzo dei suoi
effetti, cioé della distorsione che essa provoca. Questo, se da un lato permette di ottenere risultati pill espressivi,
facilmente interpretabili e confrontabili, lascia perd, da un punto di vista descrittivo, una notevole incertezza su
quello che I'amplificatore realmente &. Per questo & necessario, .per definire pil compiutamente possibile I'amplifi-
catore, studiare opportunamente le modalitd con cui effettuare le misure di distorsione.

Nota (1) - Un amplificatore sarebbe lineare se la grandezza di uscita si potesse ottenere da quella di ingresso moltiplicandola

per una costante, per mezzo cioé di una relazione di 12 grado, ossia lineare (da cui il termine). Detta i la grandezza (tensione o
corrente) di ingresso e u quella di uscita, dovrebbe quindi essere, essendo k una costante:
u = ki

Purtroppo perd le caratteristiche dei dispositivi impiegati come amplificatori (valvole, transistori) permettono di raggiungere solo
con approssimazione, in genere tanto minore quanto maggiore & |'escursione della grandezza di uscita, questa condizione; per rendersi
ragione di questo basta osservare le curve caratteristiche di questi dispositivi, che ben di rado presentano ampi tratti rettilinei.

*
EQUALIZZAZIONE

Ho un registratore Lesa « Renas P4» e un giradischi pure Lesa, e da qualche tempo mi dedico a riprodurre su nastro
dei dischi trasferendo direttamente il segnale dal pick-up all’ingresso del registratore. Ora mi accade che, specialmente se
il disco non & nuovissimo, si senta nella registrazione un sensibile rumore di fondo dovuto allo strisciamento della
puntina sui solchi non perfetti (cid si nota in particolar modo negli «assolo» dei brani classici) anche quando il brac-
ciol‘édbe? bilanciato. Vorrei sapere se & possibile eliminare questo fastidioso inconveniente senza provocare distorsioni o
tagli di frequenza.
Inoltre durante le registrazioni devo stare continuamente attaccato all’occhio magico per regolare il livello del segnale di
ingresso, affinché la registrazione si presenti accettabile: nonostante cio, capita che il inio intervento sia intempestivo e che
il segnale sia troppo forte con conseguente distorsione. Desidererei percid realizzare un dispositivo che permetta il con-
trollo automatico del livello del segnale di ingresso e ne cerco quindi lo schema (ho letto da qualche parte che alcuni
registratori hanno gia questo dispositivo incorporato), Potrebbe procurarmelo?

Elio Piccolo c/o Cuzzola

via Benevento, 24

10153 Torino

330k 33k Non & |'eccessiva dinamica del segnale proveniente dal disco a causarle
MW——W—+ R gli incovenienti lamentati, ma il fatto che il collegamento da lei effet-

S 8e tuato fra giradischi e registratore non & corretto.
3 75k NS E' necessario infaiti equalizzare il segnale di uscita dal pick-up, prima
‘a ! s di applicarlo al registratore, in modo da compensare la preenfasi delle
2 2nF A frequenze elevate, e la deenfasi delle frequenze basse effettuata all’at-
@ a2 to dell’incisione de! disco. Questo pud essere fatto interponendo un
‘é» kas 40 nF g filtro equalizzatore nel collegamento pick-up registratore. Il filtro, di
£ | 82kaz T S cui le riporto lo schema, segue la caratteristica di incisione attual-
: mente piu diffusa, che & la RIAA, e potra essere realizzato in uno

L scatolino metallico.

L'uso di un compressore di dinamica (comunemente indicato come
« controllo automatico di livello ») non & consigliabile se non in casi
particolari (registrazione di parlato): esso infatti peggiora notevolmente
la qualita della riproduzione, appiattendola, e comunque, nel suo caso,
un?ﬂvolta effettuata la corretta equalizzazione, il suo uso sarebbe su-
perfluo.

Equalizzatore (consulenza Piccolo)
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ANCORA SULLE CASSE ACUSTICHE (Rigo Bonomini - Che. des Pepinieres, 7 - 1020 Renens (VD) - Suisse)

Essendo interessato alla costruzione d'una cassa acustica tipo « bass-reflex » mi sono basato su un suo articolo (cq, 4/69).

Ho avuto delle difficolta di interpretazione riguardo alle misurve specificate dai grafici e tabelle: a mio modesto parere sarebbe

necessaria una « errata corrige », per quanto riguarda I'equivalenza del sistema metrico decimale con le misure anglosassoni.
L'errore sarebbe da rilevare nella conversione dei volumi. ’
Conoscendo poi la sua volontd di aiutare i « Pierini », le preciso il mio caso, certo che le risulterd semplice il risolverlo: devo
costruire una cassa per un altoparlante gia in mio possesso, avente il diametro di cm 26 e l'altezza di cm 11, con frequenza
di risonanza 60 Hz. Tengo a precisare che l'ingombro non i crea problemi.

L'inesattezza (facilmente rilevabile) c'é: a pagina 617 nel diagramma per il calcolo dei bass-reflex a semplice aper-
tura (secondo Altec) la scala dei volumi in decimetri cubi deve essere moltiplicata per 10. D’altra parte questo &
subito evidente dal confronto con la scala immediatamente superiore, in cui il volume & espresso in piedi cubi.
Per quanto riguarda la costruzione di una cassa, evidentemente non sono stato sufficientemente chiaro. Ripeterd
quindi pitt in dettaglio il procedimento da seguire, calcolando la sua cassa, in modo che possa servire da modello.
Dunque: abbiamo un woofer con le seguenti caratteristiche: diametro: 26 cm; frequenza di risonanza: 60 Hz.

Per prima cosa scegliamo le dimensioni interne del fronte della cassa: larghezza e lunghezza. Se c¢i fossero problemi
di ingombro (ad esempio la cassa dovesse essere inserita in un mobile preesistente) dovremmo tenerne conto.
Qui non ci sono, e I'unica limitazione che abbiamo & |'altoparlante, che deve starci. Scheglieremo percid una Iun-
ghezza di 50 cm. La superficie frontale & quindi di 35x50 = 1750 cmq = 17,5 dmg. Vediamo ora che profondita
assegnare alla cassa. Dalla tabella di pagina 619 scegliamo un volume interno che c¢i permetta di ottenere una
profonditad dello stesso ordine di grandezza della larghezza: ad esempio 56,6 dmc, che comporta una profondita di
56,6 : 17,5 = 3,2dm = 32 cm. L'ingombro dell'altoparlante & di circa 2 dmec; supponendo che I'ingombro complessivo
dell’altoparlante degli acuti e del crossover sia di un altro decimetro cubo, portiamo la profondita a 34 cm per
riguadagnare il volume perduto. In sostanza quindi abbiamo ricavato le dimensioni interne di 35x50x 34 cm. Proget-
teremo la cassa in panforte di 2 o 2,5 cm di spessore, in modo da ottenere le dimensioni interne trovate, e, una
volta completata la costruzione e il montaggio degli altoparlanti, ricopriremo le pareti interne, escluso il pannello
frontale) con uno spessore di 35 cm di lana di vetro.

cqg=rama °

w Preghiamo tutti coloro che ci indirizzano richieste o comunicazioni di voler
cortesemente scrivere a macchina (se possibile) e in forma chiara e succinta,
Non deve essere inoltrata alcuna somma in denare per consulenze: eventuali
spese da affrontare vengono preventivamente comunicate e quindi concordate. %
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Riceviamo quanto sotto riportato, dal signor Roberto Boerio, via Italia 55, 13040 ALICE CASTELLO:
L'uso dell’acido nitrico nell’allestimento dei circuiti stampati

In relazione all’articolo apparso su cq n. 9 riguardante I'uso dell'acido nitrico per i circuiti stampati vorrei poter dare
alcuni consigli derivati da ripetuti esperimenti con detto acido.

Questi consigli riguardano innanzitutto coloro che « odiano » I'uso del nastro adesivo per i circuiti stampati, specie i
patiti di circuiti miniaturizzati, dove |'uso dell’adesivo si rivela estremamente poco pratico se non impossibile.

A tutti costoro posso dire che & possibile utilizzare anchs I'acido nitrico nei circuiti disegnati con |'appdsito inchiostro;
basta avere |'accortezza di disegnare con inchiostro non troppo diluito utilizzando invece acido nitrico al 20=25%
La rapidita dell'incisione & sempre notevole al confronto col cloruro ferrico (si aggira attorno ai 10=15 min) e i
vantaggi sono sensibili a cominciare dalla minore emanazione di gas tossici (occorre perd sempre operare all’aperto),
al minor pericolo di ustioni e infine al minor costo, di per sé gia ridotto nei confronti de! cloruro.

Bisogna avere l'accortezza perd di sorvegliare l'incisione e, non appena tuito il rame sara stato eliminato, togliere subito
la piastra per evitare che poi venga intaccato anche il rame ricoperto. . )

Inoltre anche a coloro che usano il nastro adesivo consiglio di utilizzare acido nitrico diluito al 40=-50% anziché puro
(estremamente _pericoloso). Si otterrd una soluzione sempre molto rapida (agisce in 2 o 3 min) con in pratica gli
.stessi vantaggi di cui sopra.

Ripeto perd che, sia in un caso che nell'altro, bisogna operare all’aperto; evitare di restare troppo vicini alla solu-
zione mentre intacca il rame per non respirare gas nocivi; operare con guanti di gomma.

Questo per i prudenti. Per gli altri invece... occhio alle dita e al mal di testa.

Per finire vorrei consigliare anche un espediente a chi, per prudenza o perché conservatore, (e penso siano molti) usa
ancora il metodo classico del cloruro ferrico.

Si tratta di un accorgimento estremamente pratico che io uso giad da diverso tempo con ottimi risultati.

Consiste nel dirigere il getto d’aria di un asciugacapelli dentro la vaschetta del corrosivo in modo da ottenere un
movimento del liquido, movimento che accelera notevolmente i tempi di incisione e, nei casi in cui la soluzione si avvia
alla saturazione, impedisce i depositi di cloruro di rame insolubile, i quali in molti casi possono rovinare irrimedia-
bilmente il circuito. Pitt potente sara il getto d'aria e quindi maggiore il movimento del liquido, e meglio sara. Ovviamen-
‘te il getto pud essere d’aria fredda o, meglio ancora, calda, (se non vi sono problemi di bollette luce). In quest’ultimo
caso di accelera di un altro po’ l'incisione poiché, riscaldando la soluzione, si aumenta la potenza corrosiva dell’acido.
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| primati non sono mai casuali

facciamo il punto sui programmi per il 1970,

Nel 1621, a un amico che gli esternava le sue preplessita sulle
ardite teorie enunciate e difese dal celebre Pisano, cosi, all'incirca,
rispose Galilei: « Mio caro, la verita ha un volto solo, e la storia degli
uomini c¢i insegna che nessuna vetta fu mai raggiunta senza sacrifizio,
0 a caso ».

Noi non abbiamo purtroppo in redazione un Galileo, ma abbiamo cer-
cato di far tesoro di questa antica saggezza e siamo convinti che i
primati non sono mai casuali e che la ove c’é una vera volonta rinno-
vatrice e una concreta ricerca della « verita » le vittorie, di pensiero
e di azione, non mancano.

Noi abbiamo sempre voluto con il massimo impegno soddisfare i
nostri lettori.

Cid ci é costato sacrifici, errori, fatica, ma mai delusioni, perché i
risultati, lenti ma sicuri, non si sono mai fatti attendere.

Per primi abbiamo abolito la ormai vecchia e inutile «lettera del
direttore », non abbiamo mai vantato inesistenti « laboratori », ab-
biamo eliminato e distrutto possibilismi e arrangismi che hanno
ormai fatto il loro tempo.

Abbiamo per primi instaurato un vero e aperto colloquio diretto
tra lettore e autore, abbiamo allargato il fronte dell’elettronica come
hobby, dai satelliti alla RTTY, dal surplus alla teoria dell’elettronica.
| lettori hanno capito i nostri obiettivi e ci hanno seguito.

Senza peccare di presunzione possiamo dire che oggi, in Italia, cio
che fa cq elettronica é subito imitato.

Il 1969 & stato I'anno del programma ESPADA, che ha visto il lancio
frenetico di molte nuove iniziative e dell’apertura di nuovi orizzonti
al tradizionale hobbismo finora praticato.

Non tutto & perfetto; molto, anzi, & da ristrutturare, da migliorare, da
completare. Il 1970 sarad I'anno della « sintonia fine », della « calibra-
zione », e per far cio utilizzeremo I'enorme numero di giudizi, pagelle
e suggerimenti raccolti durante un intero anno.

Non intendiamo infatti fermarci: avremo il coraggio di tagliare i
rami secchi, di volere scelte dinamiche, di non tollerare le situazioni
alla deriva.

Ancora nuovi hobbies elettronici saranno proposti, e ogni settore
trovera la dimensione piii adeguata ai desideri dei lettori.

Nuovi articoli, brillanti e sintetici, manterranno sempre desto I'inte-
resse dei lettori. Una nuova dimensione nella letteratura elettronica,
una sorta di « elettronica-stereo »: su un canale il dialogo col lettore,
la coltivazione del suo hobby, I'applicazione nuova e interessante,
sull'altro la preparazione di base, la piattaforma tecnica per una
nuova generazione di hobbisti.

“Siamo lieti di annunciare, infatti, che al programma ESPADA si

affianca il

progetto 70

Questa nuova iniziativa intende affiancare il programma ESPADA
creando il supporto tecnico generale con cui sostenere il dialogo
hobbistico: tale obiettivo sara raggiunto attraverso la edizione di
monografie su argomenti fondamentali. Il primo esempio & [l'opera
DAL TRANSISTOR Al CIRCUITI INTEGRATI di Ettore Accenti, ma il
progetto 70 non si limitera a suggerire solo pubblicazioni delle edi-
zioni CD: noi infatti abbiamo sempre additato volentieri chi é pid
bravo di noi.
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DAL TRANSISTOR Al CIRCUITI INTEGRATI

di Ettore Accenti - edizioni CD,

Edizione fine 1969 - lire 3.500

Questo testo & stato realizzato tenendo in massimo conto che risultasse

intelligibile alla pi ampia schiera possibile di lettori, pur senza venir meno
al necessario rigore tecnico e appropriatezza di linguaggio.

Riunendo in un unico volume un cosi ampio argomento si da la possibilita
al lettore digiuno delle tecniche d'impiego dei semiconduttori di acquisire
rapidamente una conoscenza che gli permetterd un facile accesso a testi
pit specializzati, mentre il lettore evoluto potra completare e confrontare
le sue conoscenze, soprattutto per quanto riguarda i circuiti integrati clas-
sici e complessi. Il testo muove da considerazioni storiche (« Introduzione
storica ») per evolvere in modo naturale attraverso l'analisi qualitativa della
« Fisica dei dispositivi a semiconduttore », necessaria premessa alla com-
prensione del funzionamento e dell'impiego di ogni tipo di componente allo
stato solido.

Il capitolo I relativo all'impiego del «Transistore bigiunzione come ele-
mento di circuito », spiegando in modo semplice il comportamento del pili
popolare componente solido, scende nei particolari progettistici di reti di
polarizzazione e stadi in classe A e B, fornendo le necessarie relazioni
utilissime ai progettisti circuitali.

Il « Transistor ad effetto di campo a giunzione » o FET é dettagliatamente
descritto nel Il capitolo con tutte quelle considerazioni fisiche e di im-
piego, necessarie per questo componente relativamente nuovo come im-
piego, premessa indispensabile al IV capitolo dedicato interamente al
« Transistor ad effetto di campo MOS » e a tutte le sue particolarissime
caratteristiche.

Si giunge cosi al V capitolo che tratta dettagliatamente | « Circuiti integrati »
con tutte le loro implicazioni.

Dopo una distinzione tra circuitl integrati monolitici e ibridi, si passa a

quelle considerazioni economiche che rendono oggi i circuiti integrati un
fatto tanto rivoluzionario. Se ne spiega quindi il funzionamento e i metodi
di produzione, distinguendo | circuiti integrati nelle due -grandi famiglie
digitali e lineari, | primi essenziali per i- moderni calcolatori elettronici, |
secondi per innumerevoli impieghi industriali e civili. Il paragrafo relativo
ai circuiti integrati lineari riporta numerosi esempi tipici d'impiego di questi
dispositivi.

Il testo si conclude con considerazioni sul futuro tecnologico dei circuiti in-
tegrati: I circuitl integrati a media scala (M.S..) e i circuiti integrati a
larga scala (L.S..), questi ultimi destinati a rivoluzionare molti ‘dei nostri
concetti tradizionali, data la loro possibilita d’integrare in un unico compo-
nente anche migliaia di quei componenti quali siamo stati fino ad ora
soliti considerare.

Costo dell’opera lire 3.500, imballo e spedizione compresi.
Sottoscrivere I'importo a mezzo c.c.p. n. 8/29054.

La consegna dei volumi avrd inizio intorno al 20-12-1969 con notevole ritardo sul
previsto, a causa dell'intenso periodo di scioperi in tutti i settori.
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A CHI Sl INDIRIZZA 1L TESTO?

DAL TRANSISTOR Al CIRCUITI INTEGRATI

Ai tecnici elettronici, agli studenti di scuole tecniche, ai venditori specializ-
zati di componenti, ai dirigenti, agli amatori delle tecniche elettroniche, a
tutti coloro che desiderano aggiornarsi rapidamente nel settore dei com-
ponenti allo stato solido senza dover ricorrere a un'enorme quantita
diversa di testi o articoli tecnici.

Il volume comprende:

Introduzione storica:

Venti anni dopo la scoperta del transistore,

Capitolo 1|
Fisica dei dispositivi a semiconduttore.

1 Elettronica dei materiali semiconduttori.

© 0 N O AW N

-
o

11

Monocristalli semiconduttori N e P.
Giunziong N-P,

Giunzione N-P polarizzata in senso inverso.
Capacita di giunzione.

Giunzione N-P polarizzata in senso diretto.
Diodo e giunzione - Caratteristica esterna.
Transistore a giunzione.

Transistore come amplificatore.

Parametri fondamentali.

Circuiti fondamentali.

Capitolo 1l
Transistore bigiunzione come elemento di circuito.

1
2
3
4

5a
5b

5¢c

6a-

6b

7a

Corrente e tensione nei transistori NPN e PNP,
Corrente di saturazione,
Fattore di stabilita S.

Reti fondamentali di polarizzazione per circuiti
a emittore comune.

Stadio d'uscita in classe A.
Definizione della classe A.

Classe A con carico resistivo direttamente ac-
coppiato.

Classe A con carico accoppiato a trasforma-
tore.

Stadio d'uscita in classe B.

Principali espressioni analitiche relative la clas-
se B :

Distorsioni tipiche della classe B.
Transistori di potenza.
Dissipazione e raffreddamento,
Transistori compositi.

Capitolo Il

Transistore ad effetto di campo.

1 Premessa.

2 Terminologia.

3 Funzionamento del TEC.

4 Caratteristiche fondamentali.

5 Caratteristica mutua - Espressioni analitiche.

6 TEC a sorgente comune - Polarizzazione automa-

10
11

tica.

Circuito a derivatore comune (source-follower).
TEC come elemento a basso rumore.

TEC in alta frequenza,

Caratteristica d’ingresso.

TEC come resistore variabile controllato a ten-
sione.

Capitolo 1V
Transistore ad effetto di campo MOS.

1
2
3
4
5

Premessa.

Caratteristiche del TEC-MOS.
TEC-MOS come elemento di circuito.
TEC-MOS a doppia griglia.
Conclusione.

Capitoio V

Circuiti integrati.

1 Premessa.

2 Circuiti integrati monolitici e ibridi,

3 Situazione economica dei circuiti integrati.

4 Origine Iog.ica di un circuito integrato.

5 Produzione dei circuiti integrati,

6 Circuiti integrati digitali.

7 Circuiti integrati lineari.

8 Orientamenti moderni: circuiti integrati MS! e

circuiti integrati LSI.
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OFFERTE

70-0-001 - VENDO O CAMBIO ricevitore Hallicrafters mod. §/118
banda continua da 190 Kc a 30 Mc in 5 gamme, bandspread
BFO, ANL, STBY; con coppia radiotelefoni giapponesi, Tokal,
o similari.

Ildvi De Vincentiis - via Trieste 59 - 65100 Pescara.

70-0-002 - OCCASIONE VENDO radiotelefoni Transtalk (vedere
cq 1969) 10 mesi di vita batterie ancora originali, costo
L. 10.000. Vendo corso completo radioelettra, escluso appa-
recchiature, e 35 giornali di radiopratica, tecnica pratica,
sperimentare a L. 10.000. :

Mario Borghi - Fattoria Bibbiano - 53022 Buonconvento (Siena).

70-0-003 . CHITARRA BASSO cedo a L. 40.000 come nuova.
Prezzo di listino nuova 72.000. Tratto solo con residenti zona
Parma. Prezzo trattabile. Tratto con chiunque purché perso-
nalmente.

Alberto Panicieri - via Zarotto 48 - Parma.

70-0-004 - CEDO TV funzionante, buono per sperimentarci a
L. 35.000 trattabili, condensatori, resistenze, valvole, transistor,

" motore elettrico 220 V ecc. L. 13.000 - L. 45.000 in blocco +

sp. post. oppure separati.
Silvano Rivabella - via Goito, 2 - ® 75.229 - 27029 Vigevano (PV).

70-0-005 . RX SUPERETERODINA « Interceptor » Samos 125+172
MHz. Sintonia continua, sensibilitad 1 pV, tarato dalla casa, nuovo
perfettamente funzionante, riceve aerei, ponti radio privati,
comunicazioni militari, prezzo netto di listino L. 47.500, vendo
a sole L. 35.000 contanti, poiché ne possiedo altro.

Giovanni Cervetto - p.zza R. Livraghi 1/11 - 16162 GE-Bolzaneto.

70-0-006 - OCCASIONE VENDO cinepresa Paillard obiettivo zoom
reflex P2-9/30 mm fA : 19, otturatore variabile, 7 velocitd cel-
lula fotoelettrica, riavvolgimento issolvenze, et proiettore
Eumig P8 automatico, obiettivo zoom, arresto fotogramma, retro-
marcia - tutto per lire 100.000.

Maurizio Angelini - via E. Mari, 2 - 63100 Ascoli Piceno.

70-0-007 - VENDO RADIO supereterodina a 5 vaivole Superla,
mod. festival 62 L. 8.000, Enciclopedia « Conoscere » 17 volumi
L. 34.000 trattabiii. Macchina per cucire a Zig-Zag, a spago per
giunteria, completa di motore elettrico 220V, seminuova
L. 50.000 trattabiii in blocco L. 83.000.

Silvano Rivabella - via Goito, 2 - 27029 Vigevano {Pavia).

© copyright
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offerte e richieste

70-0-008 - CEDO RICEVITORE per telefono, cinescopio 5 pollic_i.

20 tubi, 37 funzioni valvolari, Bistandard: APT e radioamatori,
esclusa parte radiofrequenza e alimentazione L. 160.000.
IHBLR - Giorgio Vicentini - via Lucca, 11 - 35100 Padova.

70-0-009 - CEDO BLOCCO riviste elettronica alla rinfusa L. 50.

varie czdauna.
Otello Martilli - via Giambellino, 58 - @ 47.59.65 - Milano.

70-0-010 - SVENDO TRASMETTITORE antenna 120 W gamme
radioamatori L. 45.000. Coppia radiotelefoni 5 tr.4+1 quarzo port.
1 km L. 6.000. Cinepresa Kodak Brownie 8 mm L. 5.000. Auto-
radio Transaut 8 tr. OM-OL L. 8.000. Amplificatore Geloso 15 W
a transistor alim. 6 o 12V cc. L. 12.000. Cerco registratore ma-
gnetico a cassetta tipo Philips National e organo elettronico
simile all'X37 pubblicato su cq n. 8.

Michele Spinosa - via Cadorna, | St., 14 - 70043 Monopoli (Bari).

70-0-011 - VERA OCCASIONE cedo distributore automatico di
caffé dolce-caffé amaro - cappuccino - cioccolata marca Fida,
anno costruzione ‘65 a L. 80.000, macchina fotografica Voigtlaender
come nuova con flash incorporato L. 10.000.

Favaro Orfeo - via dell’Essiccatoio 14 - 30030 Favaro Veneto.

70-0-012 - VENDO SIRENA elettronica completa di tromba stagna
a L. 12.000, lampeggiatore elettronico adatto per segnalazioni
stradali a L. 5.000, oscillofono a transistori a L. 7.500, distur-
batore di apparecchi TV a L. 11.000.

Corrado Torregiani - via Valli, 16 - 42011 Bagnolo in P. (RE).

70-0-013 - VENDO BC312N tarato e funzionante, in ottimo sta'o,
completo di alimentazione AC 110-220 V, altoparlante e Technizal
Manual originale TM [1-4001. Cerco inoltre frequenzimetro BCZz21.
Scrivere per accordi.

Lanfranco Fossati - via Colle Fiorito - 24035 Mozzo.

70-0-014 - RX DRAKE 2B completo di tutti gli accessori come
nuovo vendo o cambio con ricetrasmettitore SSB. Cerco inoltre
telescrivente possibilmente a foglio che si funzionante.

HHWYA Mario Manna - via dei Mille, 26/E - Cosenza.

70.0-015 - OCCASIONE VENDO locomotore Marklin 24 rotaie
dritte e 17 curve+1 punto di contatto a sole L. 6000, cedo inoitre
21 giornaletti vari, materiale elettronico consistente in: 6 con-
densatori elettrolitici da 50 pF 250 VL da L. 600 cadzuna (prezzo
di listino), 5 valvole: 1 5Y3 - 1 ECC83 - 1 EL84 - 2 EF86 - 1
piccolo amplificatore da 0,400 W - 3 potenziometri e decine
di altre minuterie. |1 tutto nuovissimo ed in ottimo stato a
L. 9.000. Offro altresi 2 dischi a 33 giri + 10 dischi assortiti
19 riviste di elettronica e pista « Lone Star » acquistata da pochi
giorni a sole L. 8.000.

Marco Kohler - via Ferruccio, 33 - 00185 Roma.
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LE INDUSTRIE ANGLO-AMERICANE IN ITALIA VI ASSICURANO |
UN AVVENIRE BR”.I.ANTE. c’e un posto da INGEGNERE anche per Voi
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\ - ingegneria MECCANICA
¢ un TITOLO ambito - ingegneria ELETTROTECNICA
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g di  soddisfazlonl - ingegneria ELETTRONICA -
)
N

[}

intormaziont e consigll senza

= Sede Centrale Londra

104

Impegno - scrivetec: 0gg: stesso.

BRITISH INST. OF ENGINEERING TECHN.
italian Division - 10125 lorino - Via P. Giuria, 4/d
- Delegazion! in tutto il mondo
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LAUREA DELL’UNIVERSITA’ DI LONDRA

Matematica - Scienze - Economia . Lingue, ecc.

RICONOSCIMENTO LEGALE IN ITALIA
in base alla legge n. 1940 Gazz. Uff. n. 49 del 20-2-1963
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76-0-029 - CEDO RX BC603, completo di alimentatore in c.a.
con alimentazione da 115 a 220V, modifica in AM-FM, cuffia
originale impedenza 4000, in cambio di ricetrasmettitore
surplus 26-30 Mc non manomesso.

Gabriele Paolucci - via Gioberti, 25 - Macerata.

70-0-030 - CAUSA REALIZZO svendo registratore Geloso G-682
L. 50.000. Tubo DG7/32 L .15.000, coppia radiotelefoni Labes ta-
rati e funzionantl L. 80.000. Generatore modulato una EP57
L. 25.000, scatola per oscilloscopio con tubo DG7/32 con zoccolo
materiale nuovo L. 20.000. Radio microfono spia L. 5.000.

Carlo Rovini - via R. Martini - 50053 Empoli.

76-0-031 - CEDO AMPLIFICATORE 15+20 W autocostruito con
schema elettrico copiato dalla Marelli, con regolazione dei toni
alti, bassi e del volume; a sole L. 20.000 trattabili; il tutto &
racchiuso in una cassetta rivestita in tela ed in (finta) pelle.
Celo anche: cassa acustica tipo bass reflex d'accoppiare all'am-
plificatore al prezzo di L. 7.000 trattabili.

Rosario Leonardi - via Piemonte 18 - Acireale (CT).

70-0-032 . VENDO TX gamme HF radioamatori L. 50.000 tratta-
bili (esecuzione professionale) accetto in cambio antenne
3,5+30 MHz, ricetrasmettitori 144-146 MHz, rotori, tralicci o
altro materiale indirizzare per accordi e caratteristiche del TX
a: 11DOF Franco Donati - via L. Da Vinci 152 - 55049 Viareggio
- sono nel mio QTH al sabato e domenica.

70-0-033 - ONDE MEDIE vendo TX autocostruito con ECCB81, ottima
portata, L. 5.000 completo di alimentatore. Acquisto annate 65-
66-67 di cq elettronica a L. 2.000 cadauna ed i numeri 1.2-4-7-8-
9-10-12 del '68 e 1-2 del '69 al prezzo di L. 250 cadauno.
Vittorio Ircando - via Cecchini 20 - 30173 Mestre

70-0-034 - STAZIONE 144 MHz composta da un TX 100 W
4x150 e 1 TX 10 W QQE03/12 2 converter di cui uno a basso
rumore e un ricevitore BC148 elaborato vendo tutto anche se-
parati a migliore offerta.

11TUW Rinaldo Briatta - corso Dante, 43 - Torino.

70-0-035 - OFFRO CONTANTi (L. 32.000) coppia RICE-TRAS
28 Mc autocostruiti, funzionanti, con schemi, in mobiletti di
plastica, 13 transistori cad., quarzati, potenza antenna 2,5W
portata ottica km. 25 circa.' RCV. Supereterodina quarzo, Alimen-

offerte e richieste

cuffie e batteri. Tratto anche cambio con wattmetro e misura-
tore onde stazionarie per frequenze VHF anche se autocostruiti
purché funzionanti.

Francesco Bassi - via Giuggiolo, 9 - Siena.

70-0-036 - ATTENZIONE OCCASIONE vendo n. 3 quarzi mai
usati con frequanza di 28,2 MHz, 14,104 e 14,185 MHz. Ciascuno
L. 2.000, massima serieta, g
Fosco Binarelli - via Dante, 2 - 21030 Marchirolo (VA).

70-0-037 - RIVISTE PER TUTTI annate complete: selezione di
tecnica radio TV anno 19589 L. 2000, 1965 L. 2500, 1966 L. 3000.
Tecnica pratica 1964 L. 2000 con custodia, 1965 L. 2000, 1966
L. 2000. Sistema pratico 1969-1965 L. 2000 cadauna. Radiora-
ma 1969 L. 2000, sistema a 1969 L. 2000. Tecnica pratica 1963
Ilmanca un numero) L, 1500 con custodia. Tutte le riviste
in blocco, pitt altre 40 riviste di elettronica sole L. 20.000

+ s.p.
Augusto Celentano - via Settembrini 17 - 20124 Milano.

70-0-038 - VENDO DUE unita RX/TX Marelli 160 MHz 11 odifi-
cabili per 144 MHz - valvola finale TX QQE04/40 ottimo stato
a L. 5000 - Alimentatore stabilizzato protetto contro corto cir-
cuiti O-50 Volt-0,5A a L. 12.000 - Ricevitore Surplus americano
27+39 MHz (simile al BC-683}) denominato BC-923-A modifi-
cato per an con schema L. 13.000 - Per spedizione aggiungere
L. 1.000.

Renzo Tesser - via Caldara 2 - Bergamo & 211.635.

70-0-639 PEERLESS/ALTOPARLANTI due serie complee cosi co-
stituite: A256 - A258 - Az62 + filtro Peerless A266 per com-
plessivi 15W, 8, 35+18000 Hz come nuovi, ogni garanzia
cedo causa inquidini piano di sotto. Per informazioni franco-
risposta.

Raffaele Ramo - via Sonnino 184 - 09100 Cagliari.

76-0-040 - RICETRASMTTITORE IBRIDO TX QQEO03/12 - 18 W
input modulatore 100% Transistor 2X0C26. Alimentazione AC
universale, DC 12 volt con invertitore a transistor incorporato
2%x0C26 + 1x0C26 stabil volt. RX 2 conversioni 01pV sen-
sibilita. RF convertitore a FET TIS 34-TIXM12 2¢ RF ampiifica-
tore e TIXM12 Mixer. 13 conversione 28-=-30 MH/z CPS pre-
montata. 23 conversione 1,5MH/z. BF 2xoc 26 (modulatore)
noise, squelch CAV escludibile. RF gain manuale 100.000 fran-
co domicilio. Rispondo a tutti.

tazione 12V cc. 1,2A. Non corredati di antenne, microfoni, 118BB G, Sartori - via Rovereto 150 - 36015 Schio (VI].
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— offerte e richieste

70-0-041 - OCCASIONE VENDO RX BC624 gia modificato per
ascolto continuo da 90 Mc/s 9 160 Mc/s discreto X 144 Mc/s,
senza alimentazione e BF con schema elettri e pratico - Offro
a L. 14.000. Vendo CTR 60 ricetras gia modificato X 144 Mc/s
con TX con Ja QQ03/20 e con modulatore solo da collegare.
It tutto con alim., 220 - 12/V con elegante RACK. Ottimo.
come ricetrasm PER/P in 144 mc/s 20 W. RF 9 solo L. 55.000.
Cerco: rotatore X144 anche usato in oftimo stato. Offro: vera
occasione misuratore di campo TV canali UHF+VHF UNA-OHM
tipo EP 596 :a transistor doppia alimentazione, necessita solo
piccolo ritocco in UHF - con schema, perfetto e funzionante,
con canale supplementare per ascolto 144 Mc/ s aviazione
ottima presentazione, a solo L. 50.000. Cerco se vera occa-
sione rotatore <+ materiale @ cubical QUAD 15/20 m. op-
pure selementi direttiva X 15/20 m., specificare guadagno in
DB. Cerco direttiva X144 X/P poco ingombrante, specificare
possiblimente il guadagno IM dB. Cerco: Tester 20.000 Q/V
non manomesso |CE 680, oppure solo strumento XICE 680,
oppure 680 super. Cerco. se vera occasione ricevitore Banda
continua da 500 kc/s a 30 Mc/s con BFO, calibratore e
S-meter, anche tipo Geloso oppure anche a transistor.

11CBD, Cesare Crippa, via Milano 5, 22050 Lomagna (CO).

70-0-042 - ZZZZZZZZ REGISTRATORI]. Lesa tipo Renas A/A a 3
velocita alimentazione universale, bobine 130 mm, 3 W da 50 a
12000 Hz in perfetto stato. Contenitore per EL3302 Philips (mu-
sicassette) con altoparlante, tipo « TAPEAMPLIRECORD » GBC
ZZ/0994-00 con scomparto cassette, nuovo, Cassa acustica
GBC 7 W 8 ohm AA/0805-00 da 50 a 13.000, in noce mm 400 x
280 x 230, nuova. Registratore Geloso tipo G257, alimentazione
universale, 1 velocita, bobine 84 mm, completo di 7 nastri,
irrisorie.

Sergio Cattd - via XX Settembre, 16 - 21013 Gallarate.

70-0-043 - RICEVITORE RCA AR77 copertura continua 0.54 -
32 Mc prof. X-meter, BFO, Stand-by, cristalli. 4 gamme+1; da
tarare ma perfettamente funzionante ottimo e selettivo (non
come il Coliins). TX-DX 100 B, 160 W in AM e CW. Pronto per
SSB (200 W) con adattatore esterno. Gamme 160-80-40-20-15-10
metri CB. Apparato USA favoloso, specie X RTTY causa possi-
bilita di avere 4 frequenze quarzate. Rc ARX L. 30.000. TX HEAT
KIT L. 80.000 trattabili.

11-DBD Dino Dalia Bona - via Lago d'lseo 14 - 36100 Vicenza.

70-0.044 - BG1206A 200-400 kHz, 1 dynamotor BC312 14V / 235V,
1 dynamotor BC603 14V /220 V, volume « trasmettitori e rice-
vitori per radioamatori » nuovissimo, il tutto rispettivamente
del valore surplus di L. 8.000 - 10.000 - 6.000 - 7.000. Venderei
rispettivamente a L. 5.000 - 4.000 - 3.000 - 4.000, o cambierei
con converter 144-146 di serie :a transistors fino al valore di
L. 12.000. Rispondo a tutti.

Alberto Guglielmini 37010 Sandra (Verona).

70-0-045 - VENDO RICEVITORE R48/TRC-8, sintonia continua 230/
250 MHz nuovo, completo di schema, altoparlante incorporato ed
alimentazione 230 V, L. 85.000.

Luciano Cristalli - via Caorsana, 30 - 29100 Piacenza.

70-0-046 - HALLICRAFTERS SR46 A acquistato gid maodificato,
perfettamente funzionante, usato poche ore (53 QSO) con 3
quarzi in TX, vendo a L. 80.000.

Angelo Vimercati - viale Dolomiti, 6 - 20066 Melzo.

70-0-047 - VENDO RX mod. HR 10 Heathkit solo gamma OM
perfettamente funzionante a L. 45.000. Misuratore di campo
PRESTEL nuovo L. 50.000. Converter 144 MHz LANZONI L. 15.000.
Oscillografo EICO L. 40.000. Generatore modulato PONTREMOLI
nuovo mai usato, possibilitd di tarature fino a 200 MHz L. 40.000.
Tutto Il materiale & perfettamente funzionante.

Giorgio Bressan - via Stazione 11 - 34070 Mossa (Gorizia).

70-0-048 - OCCASIONISSIMA. VENDO al miglior offerente cor-
so completo di radiotecnica « Grimaldi » (consiste di 21 volumi,
& attualmente uno dei migliori corsi per corrispondenza) o
vendo eccezionzlmente a L. 25.000 & come nuovo e consiste
una vera occasione.

Sergio Peliccioli - via Guercino, 13 A - 35010 Padova.

70-0-049 - OFFRO ANNATE 1967-1968 di cq elettronica e annata
1968 di Selezione Radio-TV al miglior offerente. A chi acquista
un'annata offro in omaggio alcune altre riviste.

G.Carlo- Carrera - p.za Santuario, 7 - 24021 Albino (BG).

'70-0-050 - STUDENTI SQUATTRINATI attenzione. con pagamento

delle sole spese di imballaggio e postali, cedo materiale di
radio-tv _ed eleftronica di altro tipo, usato e ricuperato dalla
demolizione di apparecchiature del ramo; ma ancora utilizza-
bile. Scrivete, unendo francorisposta.

Arnaldo Marsiletti - 46021 Borgoforte (Mantova).

70-0-051 - GENERATORE BF, schema sui n. 5-6/1967 di Selezione
Radio-TV, montato, da tarare, semi funzionante L. 15.000. Ampli-
ficatore autocostruito per chitarra, finale a transistor 20 W HI-Fi
con 2 x AU 103, Pre. fender con 12 AY7 - alti - medi - bassi -
brillanza - nuovo, finito, L. 25.000.

Dante Pascoli - via Licinio Calvo 1 - @ 348690 - 00136 Roma.

70-0-052 - VENDO REGISTRATORE Geloso 6/600 come nuovo, con
6 nastri usati una sola volta. Scrivere per accordi.

Licurgo Mammucari - viale Reg. Margherita, 15 - 00049 Velletri
(Roma).

70-0-053 - HAMMARLUND SUPER-PRO - RX 5 gamme da 0,54 a
20 MHz, 18 tubi. aliment. univ. Perfettamente funzionante e
tarato. Filtro a 5 Xtal, BFO, Noise AVC-MVC-Band Width,
Band Spread, 8 W BF. Originale ogni parte con garanzia, ven-
desi L. 65.000 contrassegno o cambiasi conguagliando con TX
Geloso per SSB completo. Sono disposto anche ad effettuare
cambi. Cerco IBM Mod. A elettrica.

Corrado Musso - via Monserrato 69 - 95128 Catania.

70-0-054 - RX-HEATHKIT gr. 91 panoramico da 550 kc a 30 Mc,
BFO STBY CW accordatore d'antenna, spaziatore di banda,
S-meter, noise !imiter, alimentazione AC 110V, vendo L. 30.000
non trattabili, franco destino.

Antonio Marchesi - via Boezio n. 39 - 48100 Ravenna.

70-0-055 - COMPLESSI BEAT! Vera occasione, per cessata atti-
vita, vendo amplificazione per complesso musicale completa:
dell’amplificatore da 75 W, 2 box da 35 W cadauno, 1 stabiliz-
zatore di tensione, 1 microfono AKG mod. D12 con giraffa,
I'amplificatore e de! mod. Davoli Krundal compieto della Ca-
mera Eko ed alone + tutti i cavil Scrivetemi.

Piero Bini - via D'Annunzio, 48 - 07026 Olbia (SS).

70-0-056 - POMPE AD ACQUA cedo in blocco n. 4. Adatte ove
non si possa fare uso di energia elettrica, usate fin'ora per tra-
sporto vino cantine-bar. Coppia vocabolari latino-italiano italiano-
latino Georges-Calonghi come nuovi. Vocabolari come sopra
Campanini-Carboni. Vocabolario italiano-inglese inglese-italiano
Spinelli. Registratore portatile usato ma funzionante (a pile).
Motore fuoribordo 6 CV 130 cc acquistato | Gennaio 1969,causa
rinnovo (prova in mare).

Gino Podesta - via Rivoli 7/1 - 16128 Genova.

70-0-057 - AMPLIFICAZIONE MUSICALE, vendo di vera occasio-
ne, per cessata attivita, composta di amplificatore da 75 W mod.
Davoli Krundal con camera Eko e alone n. 2 box da 35 W caduno,
n. 1 microfcno AKG mod. D12 con giraffa, n. 1 stabilizzatore
di tensione + tutti i cavi necessari, scrivetemi, & un vero af-
farone.

Piero Bini - via D'Annunzio, 48 - 07026 Olbia (SS).

70-0-058 - TRASMETTITORE TRANSISTORIZZATO sui 2 m po-
tenza 0,2 W completo di modulatore ma privo di custodia vendo
per L. 8.000. Telaietti premontati della PHILIPS per realizzare
un RX per i 144 Mc vendo i 3 gruppi di alta media e bassa
frequenza a L. 7.000. Inoltre vendo eccitatore L.E.A. completo
di valvole e quarzo nuovo ancora nel suo imballo originale, per
L. 8.000.

Telefonare 8495507 dopo ore 19 (manca citta).

70-0-059 - VENDO GIRADISCHI All Transistor 304 di Selezione
nuovo, usato pochissimo a L. 10.000. Tale giradischi & quello
fornito tuttora da Selezione del Reader's Digest con il corso
f” Inglese. Preferibile accordarsi con interessato in zona Biel-
ese,

Sergio Dalla Fina - via P. Micca, 18 - 13058 Ponderano.

70-0-060 - ALTOPARLANTI VENDO. N. 2 SP301 10 W 40--9000 Hz
marca Geloso e n. 2 SP303 biconici 8<+10 W - 30+18.000 Hz_pure
di marca Geloso, o cambio con contagiri elettronico per auto,
non autocostruito, di adeguato valore. Scrivere per accordi.
Eustacchio Crotti - via A. Diaz 9 - 24100 Bergamo.

70-0-061 - VENDO CORSO Scuola Radio Elettra - Elettrotecnica
privo del materiale e delle lezioni Pratiche, in tre volumi negli
appositi contenitori a L. 6.0004-spese di spedizione. Vendo
inoltre blocco di oltre 40 riviste miste di elettronica. Quattro
cose illustrate - Tecnica Pratica - Sperimentare - Sistema Pra-
tico - Radiorama4-Volume 40.000 Transistors a L. 30.000+4-spese
di spedizione.

Luigi Gatti - via Mazzini, 76 - 20062 Cassano d'Adda (MI).

70-0-052 - CORSO PER operatori programmatori meccanografici
Olivetti General Electric cambio con materiale o congegni elet-
tronici (costo dell’opera L. 62.000). inviate offerte a

Mario Zucconi - 29010 Monticelli (Piacenza).

70-0-063 - PROVATRANSISTORI-PROVADIODI mod. Transtest 662
ICE, nuovissimo, comprato per L. 6900, offro, completo anche
di libretto di istruzioni, a L. 5.000 irriducibili, comprese spese
di spedizione.

Salvatore Dicorrado - via Sangiorgi, 51 - 95129 Catania.
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completo) 1 vol. rilegato ed. Radio-TV, riviste S.P. annate com-
plete '65-66-67 in 3 voll. rilegati e miscellanea -anni 63-64 rileg.
1 Vol. T.P. annate complete rilegate 65-66-67 in 3 voll. C.D 66-67
2 voll, rileg. Sperimentare 1967 voll. rilegato e annata completa
1968 di C.D - S.P. Sperimentare - Radiorama - Selez. Tecnica
Radio-TV al miglior offerente.

Bruno Schena - via Gioberti 15 - 13051 Biella.

70-0-080 - CONVERTITORE VHF applicabile a radio aventi sulle
OC gamme dai 25 ai 100 m vendo L. 6000 su telaio. Schermo
(Home-Made); Tremolo 3 transistor L. 8.000; Amplificatore
per giradischi, 4 trans, reg. tono e volume L. 2.500; Libro
« Primo avviam. alla conoscenza della Radio » Hoepli L. 1.200
(ex 2.500); transistor UJT 2N2646 nuovo L. 1.000; Metronomo
L. 2.000; pagamento a scelta, quindi specificare con lettera. Per
informazioni rispondo a chiunque.

Gianni Raffellini - via Nuova ltalia, 37 - 16033 Lavagna (GE).

70-0-081 - TV PHILIPS 23 pollici tipo 23T1221 assolutamente fun-
zionante, 1 e 2 canale, mancante solo delta maschera posteriore
vendo a 45.000 Lire.

Edgardo Turco - via J. Cavalli, 2 - 34129 Trieste.

70-0-082 - RICEVITORE VHF Master BC26/44 gamma 115/165 MHz
nuovissimo, perfetto, cedo L. 17.000 contrassegno comprese
postali.

Marcelio Pieralli - via Riorbico, 35 - 50014 Fiesole (FI)

70-0-083 - VENDO HRO funzionante da tarare TX per CW 50 W
trasf. Mod. 2x 807 altro per 2x6L6 trasf. Geloso per G.274
altri trasf. ed autotrasf. telaini Philips pronti per 144 da tarare
n. 3 cassetti contenitori per costruzione TX o RX giradischi Lesa
4 velocita reg. Geloso G252N, circa 20 m cavo coassiale RG11
ed altro materiale inoltre cerco schema elettrico ed anche mo-
nografia del TX Collins AR/13. Rispondo a tutti affrancare.

Domenico Pulcinelli - via G. Armandi 11 - 00126 Acilia (Roma).

70-0-084 - RN384 AUTGRADIO Philips vendesi nuova funzionante
inscatolata con garanzia, 1 gamma onde medie + 1 gamma
onde lunghe, applicabile su qualsiasi automobile L. 25.000.
Livio Siri - via Dalmazia 12/5 - 17031 Albenga (SV).

70-0-085 - ACCENSIONE ELETTRONICA marca VELTRON, 6V,
negativo a massa, vendo L. 15.000 contrassegno <+ sp. pos.
L’apparecchio & garantito perfettamente funzionante.

Calogero Mirabile - via V. Emanuele, 195 - 92028 Naro (AG).

70-0.086 - COPPIA RADIOTELEFONI Tw410 Transceiver quarzati
in TX cedo L. 10.000. Oscilloscopio Heathkit OM3X mancante di
trasformatore di alimentazione come nuovo L. 50.000. Pistola
elettrica per verniciare a spruzzo originale tedesca L. 10.000
non usata. Cerco macchina per la realizzazione dei circuiti stam-
pati, indicare: tipo, prezzo e il costo del circuito xcm? e la
casa che pud fornire il materiale per la fotosensibilizzazione e
lo sviluppo.

Giuseppe Miceli - via Torquato Tasso, 60 - Palermo.

70-0-087 - URGENTE BISOGNO denaro cedo AR/89B montato
superbamente inscatolato da tarare 5 gamme da 2 a 95 MHz com-
mutatore a pulsanti 20.000+4-omaggio transistori nuovi. Ricevi-
tore gamme aeronautiche superrigenerativo 5000, N. 2 ampl,
2,5W con schema, 1000 cad. N. 6 OC23, 1 AD149, 2 ASZ18,
1 ASZ17 2500 tutti. Pacco componenti vari: tr. cond. resist. alto
wattaggio pot. valv. cond. variabili, ap. IF. L. 4.000. Tr. alim.
3404340V 75mA, 45V 2A, 63V 2,2A L. 1800. Alimentatore
400V 70 mA 6,3V~ 18A L. 3.000. Piastra giradischi Philips
con alimentatore L. 8.000. Amplificatore 4 valvole 7W 2 en-
trate picup microfono L. 7.000.

Alfredo Martina - via Genova 235 - 10127 Torino.

70-0-088 - CASSA ACUSTICA vendo L. 15000 non trattabili.
Marca Peerless, Caratteristiche: impedenza 8 , 3 altoparlanti,
woofer 20 cm, filtro cross over, risposta 30--18000 Hz, risonanza
cassa intorno 70 Hz, Pmax 15 W, Pcontinua 10 W, dimensioni
26 x 17 x 57. Pagata (GBC) 28.000 (30%+59, di sconto).
Giorgio Zanon - corso Sardegna 73/16 - 16142 Genova.

70-0-089 - VENDO O CAMBIO con materiale o strumenti elettro-
nicl, un app. acustico tascabile nuovo ed un app. acustico retro-
auricolare nuovo.

Gian Pietro Negri - via Guicciardini 4 - 26019 Vailate (CR) -
2@ 0363/84.122.

70-0-090 - BC683/A VENDO mai manomesso completo di alimen-
tazioné L. 10.000 nuovissimo treno elettrico Rivarossi perfetto
vendo possibilmente residenti in Roma. Televisore Autovox
mod. 881/U 1o e 20 canale revisionato e messo a nuovo Lire
45.000 trattabili.

Luigi Gaudio - via Cipro 77 - 00136 Roma - & 6371665.
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70-0-091 - CEDO DIZIONARIO tecnico italiano-tedesco tedesco-
italiano Hoepli L. 3.500 e inoltre diverse annate complete di
riviste di elettronica. Spedizione in contrassegno con s.p. a mio
carico. Cerco dispensa n. 24 del Corso 20 ore di tedesco che
pagherd L. 1.000.

Franco Marangon - via Ca Pisani 19 - 35010 Vigodarzere (PD).

70-0-092 - VENDO CONTAGIRI Smiths elettronico L. 20.000 cine-
presa 8 mm Yashica motore e zoom elettrico, obiettivo zoom
1:1,8 F=09-28. Fctocsllula automatica incorporata, filtro, im-
pugnatura, borsa, comando distanza L. 60.000. Moviola per film
8 mm L. 8.000.

Claudio Nazzi - c¢. Einaudi, 39 bis - 10128 Torino.

70-0-093 - VENDO RICETRASMETTITORE WS21 non funzionante
in ricezione ma non manomesso, completo di cuffie e microfono,
L. 11.000 Inoltre vendo corso completo di lingua tedesca (Reval).
costituito da 20 dischi e relativi testi, il tutto contenuto in
originale valigetta. | dischi sono nuovissimi perché non sono
stati ‘mai adoperati. Pagato L. 45.000 lo vendo a sole L. 22.000
spess a mio carico. A chi compra il corso regalo un motorino
6-12 V.

Gianni Girardi - via Parini, 13/A - 31021 Mogliano (TV).

70-0-094 - TX-SSB SB7M della Miniphase tutte gamme 200 W
Pep 2/6146 nel P.A. veramente bello, vendo L. 70.000. RX Geloso
G4/215 unico esemplare come nuovo vendo L. 60.000.

MAFR Aldo Francia - via dei Cristofori 43 - 00168 Roma.

70-0-095 - VENDO RICEVITORE Allocchio Bacchini OCt1 copertu-
ra 1,44+31 MHz in 6 gamme. Funzionante e completo di schema.
L. 50.000.

Oreste Rota - via Sabazia €8-i1 - 17047 Vado Ligure (SV).

70-0-096 - AMPLIFICATORE STEREQFONICO 444 watt sinusoi-
dali 6+6 watt musicali comandi alti e bassi separati prese per
piezo, radio, registratore e filodiffusore, completo di mobile, po-
melli, alimentazione e di due cavi schermati, montato da la-
boratorio artigiano specializzato vendesi a sole L. 24.000 pagato
L. 38.000 usato pochissime volte. Vendesi, anche separatamente,
2 box altoparlante bicono Philips 10 watt litri 14 circa montato.
dal medesimo laboratorio L. 14.000 ciascuno. Pagamento anti-
cipato o contrassegno.

Gianni Grassi - via Corsica 81 - 25100 Brescia.

70-0-097 - BC312N COMPLETO di alimentazione universale e di
Loudspeaker originale esemplare eccezionalmente ben conser-
vato perfetto, ottimamente funzionante e con ampie garanzie
vendo L. 40.000 intrattabili.

[1-14.564 Alberto Grauso - Montebuono 23 - Roma - @ 832170.

70-0.098 - TX PROFESSIONALE 144 Mc, PA QQE 06/40, 100 W
in AM; con annessa sezione HF da 120 W (PA 2.807); modula-
tore e alimentatore comuni, PTT a relay, pit un relay coassiale
in antenna VHF e 1 ceramico in HF incorporati. 18 tubi, 3 stru-
menti, 2 semiconduttori, in 2 racks chiusi da tavolo; costru-
zione pesante dimensionata per lavoro continuo (contest e
RTTY), cedo a ottime condizioni; per informazioni dettagliate,
visione, prove.

11JY Paolo Baldi - via Gavardini 23 - 61100 Pesaro.

70-0-099 - OCCASIONISSIMA VENDO sintonizzatori UHF Philips
o simili completi di valvole L. 250 cadauno + spese spedizione.
Virgilio Ricci Picciloni - via Fermini 16 - 48022 Lugo (RA).

70-0-100 - VENDO BC603D funzionante 20-28 MHz con eseguita
AM consigliata nelle istruzioni. Riverniciato. Completo di Dyna-
motor, alimentatore AC, manuale originale L. 17.000. Disposto
a cambiare con converter 4/151 o 4/152 usati o con COG6B.
Massimo Biolcati - corso Giovecca 185 - 44100 Ferrara.

70-0-101 - PER REALIZZO cedo 60 riviste (Sistema A, Sistema
Pratico Selezione Tecnica TV, Sperimentare ecc.) materiale elet-
trico vario (1 kg. circa). Per compliessive L. 6.000 non trattabili.
Per chiarimenti affrancare risposta.

Renato Balzano - via Ungheria, 70 - 80059 Torre del Greco (NA).

70-0-102 - OCCASIONISSIMA CINEPRESA Paillard-Bolex K2 co-
me nuova listino 412,000 cedo 170.000, accessori - proiettore
Kodak come nuovo L. 35.000. Lambretta 125 J 5.000 km. L. 70.000.
Bicicletta pieghevole 2000 come nuova L. 18.000. Intrattabile.
Cedo o cambio con Radiotelefoni HF potenti professionali
chiamata acustica antenne etc. accessoriati o complesso Hi-Fi
Grundig.

dott. Giovanni Scarpa - via XX settembre 14 - 84100 Salerno.

70-0-133 - OCCASIONE VENDO: ricevitore Collins 7583-B con
filtro meccanico supplementare 0,8 kc. lire 590mila; TX Heathkit
SB401 e lineare SB200 L. 665mila; Labes RT 144 b, completo
5 quarzi e amplificatore 8 W, L. 180mila; materiale acquistato
USA successivamente giugno '69, coperto garanzia originale;
fornisco garanzia personale scritta. Prezzi trattabili per acqui-
sto in blocco.

MREM Giuseppe Remondini - via Capellini, 8A - Genova.
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N offerte e richieste

'70-0-104 - NATALEPIFANIA - Per ferromodellisti o aspiranti ven-
-.desi stock di binari Fleischman: 1701 n. 3; 1701/2 n. 7; 1701/3
n. 3; 1703 n. 19; 1700 n. 14; 1700/5 n. 2; Sganciavag. 1700/2E
n. 2. Scambio 1724 una Coppla Tutto per L 5.000. A chi prende
il primo stock per altre L. 5.000 vendesi Locomotore RR1444
-quasi nuovo, n. 4 vagoni merci nuovi, altri mt. 4 binario usato,
sez. di ponte, gallerie, buste vegetazione e varie. F.R.

Mario Galasso - via Tiburtina, 602 - 00159 Roma.

70-0-105 - VENDO BC603 funzionante, completo di alimentatore
A.C., modificato per AM-FM, a L. 20.000 o cambio con coppia di
radiotelefoni per i 27 MHz. (Potenza minima 50 mW output).
RX-TX APX6 per i 1296 MHz, completo di valvole e cavitd vendo
a L. 20.000 o cambio con materiale di mio gradimento. Massima
serieta,

Daniele Gelosi - via A. Cantoni 48 - 47100 Forli.

70-0-106 - iMPJANTO PROFESSIONALE stereofonico HI-FI vendo
;per cessata attivita Night Club. Ampl. Telefunken V101 2 x 25 W,
L. 125.000 Amp}. Dual CV4 2 x20 W L. 90.000. Cam. dischi Dual
1019 con testa BCO SP1 L. 80.000. Camb. dischi Dual 1019 con
testa Dual CDS L. 65.000. Due casse acustiche Isophon 35 W
‘L. 150.000, Due casse acustiche Grundig 30 W L. 70.000. Regi-
-stratore " Telefunken M204 4 piste 64+6 W L. 110.000 (tutto &
:stereo!). Prezzo speciale per il complesso completo. (N.B. il
valore dell'impianto nuovo supera L. 1.250.000).

‘Emilio Sterckx - C.P. 190 - 07026 Olbia (SS).

‘70-0-107 - VENDO APPARECCHIATURE autocostruite; alimen.
-tatore variabile, signal tracer, accessori per strumenti di mar-
«ca, riviste arretrate di elettronica in genere, libri di radio TV,
.componenti di radio-tv nuovi, mai usati, materiale radio tv usa-
10 ma in buone condizioni. Materiale di elettronica in genere,
ricuperato qua e 1a, lo vendo per le sole spese postali, a
-student] per esperimenti. Unire francorisposta.

Arnaldo Marsiletti - 46021 Borgoforte (Mantova).

'70-0-108 - OCCASIONE RICEVITORE mod. R107 funzionante con
‘S-meter BFO ecc. Frequenze ricevibili da 1190 a 18000 kHz, otti-
mo per 80m 40m 20 m. Cedo per ingombro spazio L. 22.000
trattabili. Da ritirarsi a domicilio, scrivere per appuntamento e
-accordi. A parte fornisco schema e istruzioni deil’R.107. Cerco
pezzi, materiale e bobina oscil. 200-500 Kc. tutto dei BC348.
Oliviero Mambelli - via della Zecca n. 9 - 39100 Bolzano.

*70-0-109 - STRISCIA COLLINS 455 kc/s 2 4 8 kc/s di banda
passante completa di valvole e schema, nuova mai usata, com-
pleta di oscillatore a permeabilita variabile superstabile. | due
:assiemi costituiscono una perfetta seconda conversione. Prezzo
L. 25.000.

11APP Paolo Alessi - via del Ponte all'asse, 34 - 50144 Firenze.

*70-0-110 - NUOVISSIMO CORSO radio stereo (Scuola Radio Elet-
‘tra) solo volumi, rilegati originali completi di indici e schemt,
anno 1969. Cambio con ottima coppia di radiotelefoni, o vendo.
‘Luigi Rossi - via Borgata Magliana - 00148 Roma.

‘70-0-111 - CEDO MIGLIORE offerente trasmettitore 80-10 metri
radioamatori 120 W completo di modulatore.
‘Duilio Lincetto - via Aureliana 1 - 35036 Montegrotto.

'70-0-112 - RICEVITORE G4-216 usato soltanto tre mesi. Perfetto,
non manomesso, vendo L. 75.000 irriducibili. Preferibilmente zona
‘Napoli.

‘Paclo Ponari - corso Vitt. Emanuele 167 - 80121 Napoli.

70-0-113 - SWL ALT! cedo ricevitore Geloso G/220 L. 75.000.
irriducibili @ completo di istruzioni e garanzia
11RIW Secondo Ricci - via dei Bersaglieri, 6 - 48100 Ravenna.

RICHIESTE

70-R-001 - COMPRO CQ annate intere sino al 1967 compreso;
pago L. 1.000 per annata od anche pill se veramente in byono
stato. Cerco inoltre n. 5/68.

Gian Paolo Maxia - via F. Sanson 27 - 25100 Brescia.

70-R-002 - CERCO CHITARRA - Inviare offerte. Cambio con
denaro o per materiale elettrico vario. Preferisco sambio in
cittd o dintorni onde evitare spese postali ed equivoci.
Ringrazio e attendo.

Faolo Antonutti - via Cisis 16 - Udine.

70-R-003 - CERCO RADIOTELEFONI a transistor volume | e Il e
numeri arretrati di Sperimentare 1968-69. Scrivere per accordi,
Carlo Marzocchi - Lionello d’Este 21 - Ferrara.

70-R-004 - ACQUISTO TESTER ICE 680 in buone condizioni.
Disposto a sborsare L. 6.000, con spese di spedizione a mio

carico.
Giuseppe Crispo - via Pietro Testi 124 - 80126 Napoli.

70-R-005 - RIPRODUTTORE FAC-SIMILE cerco di qualsiasi tipo

e prezzo. Indicare caratteristiche e fornire prezzo definitivo.
Ricerco ancora il materiale elencato nelle richieste n. 69-R-508,
n. 69-R-168, n. 69-R-181, n. 69-R-226. Attenzione, se non avete
un riproduttore fac-simile da vendere, ma conoscete un indi-
rizzo utile, compenso con 500 lire i'informazione. Cedo gruppo
AF cop. cont. 10 valvole.

Ing. Mario Rossetti - via Partigiani 6 - 43100 Parma.

70-R-006 - ACQUISTO CONTANTI Rx tipo BC 312 - Hallicrafters
$120 RR 1A Marelli - Lafa Yette HE 40. Scrivere solo se vera
occasione. Tratto di persona solo con residenti in Puglia.
11-14508 Angelo Tangorra - viale Cotugno 1/A - 70124 Bari.

70-R-007 - HO QUATTORDICI e sono SWL. Per facilitare il mio
hobby cercherei un registratore di qualsiasi tipo, purché fun-
zionante e munito degli accessori (almeno micro). Disposto
ad offrire fino a otto-dieci lire a seconda dei modelli e delle
condizioni. Cercherei pure tester ICE 680 R. occasione.

Mauro Baudino - via Bertea 40 - 10064 Pinerolo (Torino).

70-R-008 - CERCO MATERIALE fotografico: ingranditore svilup-
patrice _ecc. Cedo materiale elettronico, oscillatore modulato
corso Radio, condensatori variabili, rivista « cq elettronica,
Sistema Pratico, Radiopratica », ed inoltre cerco transistor di
tutti i tipi purché funzionanti ed in buono stato. Cerco Ra-
dioricetrasmittenti Tower 50'mW. Scrivere per accordi.

Giuliano Ruffin - via Cassina Faraona - Travedona (VA).

70-R-009 - CERCO URGENTEMENTE per RX Geloso MKILl an-
tenna direttiva 2 o 3 elementi rotativa completa di comando.
Specificare (in quanto non pratico) sistema di montaggio, ri-
chiésta in Klire, affrancando rlspondero a tutti, preferibilmente
accettansi richieste residenti in Torino o dintorni.

11-14692 Nino Ferrari - largo Toscana, 29 - 10149 Torino.

70-R-010 - ELICOTTERO!!! CERCO libri di tecnica elicotteristica
a contenuto specialistico essendo intenzionato alle tecniche co-
struttive ad uso d'amatore, chi gia ha elaborato una di queste
macchine la prego di mettersi in contatto epistolare o meglio
di persona. Ringrazio tutti quelli che gia anno scritto, assi-
curo risposta. Cerco materiali tecnici di uso aeronautico
(surplus).

Ermanno Chiaravalli - viale L. Borri, 163 - 21100 Varese.

70-R-011 - CERCO RICEVITORE 144-146 MHz non autocostruito,
funzionante, non manomesso e munito di S-meter.
Gianni Girardi - via Parini, 13 31021 Mogliano (TV).

la ZA.G. Radio - Via Porrettana, 78% - 40135 BOLOGNA

Nel ricordare ai Lettori i vari componenti esposti a pag. 1017 della Rivista di novembre, comunica ‘che sono disponibili:

bilis

Quarzi sub-miniatura 27.125 Mc con zoccolo a L. 1.700 cad.

Successivamente saranno disponibili le seguenti frequenze in Mc:

26.540 - 26.590 - 26.690 - 26.740 - 26.800 - 26.995 - 27.045 - 27.145 - 27.195 - 27.255.

Pagamento all’ordine a mezzo vaglia postale. Maggiorazione L. 200 per spese postali e imballo.

In contrassegno la spesa aumenta di L. 500.
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70-R-012 - BCE03 - ATTENZIONE cerco contenitore esterno, sono
disposto a pagarlo o a cambiarloa con materiale elettronico a
preferenza. Prendo in considerazione ogni offerta preferibilmente
in zona Milano per poter evitare perdite di tempo e trattare
di persona. Dispongo a chi interessa di Wawemeter MKIIl gia
in_parte modificato nell'alimentazione con 2 Xtal 100 e 1000 KHz
HC6V e HC13V.

I1MFOF Francesco Fortina - via Tavazzano 16 - Mxlano - 2 360.702.

70-R-013 - RICEVITORE PROFESSIONALE cerco, possibilmente
Geloso. Inoltre cerco strumenti di misura professionali e coppia
radiotelefoni operanti su banda cittadina.

Vito Camertoni via Rutiloni 3 - 62029 Tolentino (MC).

70-R-014 - CERCO RIVISTA Sperimentare annata 1967 e numeri
1-2 del 1968. Cerco inoltre cq elettronica annata 1968.
G. Carlo Santini - via Danzetta, 7 - 06100 Perugia.

70-R-015 - CERCAS| SCHEMA o fotocopia di oscilloscopio Philips
GM5655. disposto a pagarlo L. 1.000. Scrivere per accordi.
11VIH Luciano Casadio - via Croce 25/3 - 48010 Godo (RA).

70-R-016 - URGENTISSIMO CERCO schema elettrico di amplifi-

catore per chitarra od organo da almeno 70 W sino a 100 e.

oltre, Si accetta anche solo in visione. Per offerte scrivere
subito a
Ezio Pagliarino - via Petrarca - 14100 Asti.

70-R-017 - CERCO SCHEMA di un trasmettitore e di un rice-
vitore funzionanti sui 144 MHz (o altre frequenze) e, se possi-
bile, consigli per la loro messa a punto in cambio di 1 tran-
sistor 2G108 e due SFT e alcuni resistori 2 W. Grazie.

Giorgio Mussi - via Roma, 1 - 27030 Villa Nova d'Arda (PV).

70-R-018 - CERCO RICEVITORE militare americano che veniva
montato sulla jeep completo di relativi accessori e manuali.
S. Mino - Pancaldo 1 - Milano - @ 228147.

70-R-019 - URGENTEMENTE CERCO 1 o 2 gruppi pilota VFO
G4/104 corredati di bobina p.greco G4/112, corredata dei 2
variabili scala graduata 6 gamme, il tutto non manomesso e
funzionante. Specificare prezzo.

Gino Patriarca - circ. Ostiense, 146 - 00154 Roma - @ 7610246.

70-R-020 - BC453 (versione R23 ARCS5) o BC946 o BC603 cerco
purché in buono stato, assolutamente non manomessi o ritoccati,
completi di valvole. Offro in cambio un voltmetro elettronico
professionale Marconi tipo TF428B/1 funzionante, nelle condi-
zioni originali (vedi dati precisi su « cq elettronica » n. 7/1969,
inserzione n. 69-0O-384), e un quarzo calibratore sotto vuoto
Western Electric, con §=3500 kHz. Eventualmente cedo volit-
metro e quarzo per L. 22.000.

G. Spinelli - via Rivoli, 12 - 16128 Genova - & 592208.

70-R-021 - DALLA SICILIA con amore: urgentemente cerco: mi-
croamperometro 50 pA fondo scala, piastra o registratore ste-
reo perfettamente funzionante. Voltmetro elettronico con rela-
tivo libretto istruzioni possibilmente a FET. Progetto per eco
elettronico, possibilmente del tipo ad anello di registratore.
Massima serietd, pagamento in contanti, purché materiale buo-
no stato.

Lorenzo Mineo presso Catalano - via Paganini, 3 - 90145 Palermo.

offerte e richieste

70-R-022 - CERCO SCHEMA oscilloscopio della Radioscuola Ita-
liana con valori dei componenti. Inviare schema per fotocopia.
Garantisco il rimborso di tuite le spese.

E. Mattaliano - via Manara 7 - 50019 Sesto Fiorentino.

70-R-023 - CERCO VFO miniphase V7M possibilmente completo
di quarzi, con o senza valvole, specificare stato e prezzo rela-
tivo, cedo inoltre miglior offerente. VFO Geloso 4-103.

M. Allegri [1CWF - via XXV Aprile, 67 - 21016 Luino (VA).

70-R-024 - SWL TREDICENNE appassionato di radiotecnica cerca
compagno-guida, residente in Genova, per svolgere attivita dilet-
tantistica in comune.

Ugo Sensi - via Rodi 1/2 - @ 301597 - Genova.

70-R-025 .- CERCO URGENTE, solo .se vera occasione, perfetta-
mente funzionante e non manomesso un rotatore d'antenna
possibilmente tipo TR44 completo del relativo indicatore.
Fare offerta urgentemente a

S. Simonelli 11SSU - piazza G. Matteotti, 21 - 06019 Umbertide
(Perugia).

70-R-026 - URGENTE CERCO bobina per accensione elettronica
rapporto 1/400 perfettamente funzionante tipo Bosch, Lucas op-
pure come il tipo in vendita dalla ditta Vecchietti. noltre cerco
tubo R.C., per oscilloscopio a transistor, tipo D7/11, D7/78,
D10/11, ecc. Cerco pure se vera occasione e COmMEe NUOVi Servo-
comandi di tipo Bellamatic e radiocomando a otto canali tipo
Grundig-Varioton o simile per aeromodello. Prego specificare
caratteristiche e prezzo.

Ferdinando Prugno - via Villa Filippina, 8 - 90138 Palermo.

70-R-027 - DUE TASTI telegrafici tipo PPTT pil due bobine per
riavvolgere la zona di carta, vera occasione, cercasi. Il tutto
da abbinare a due macchine telegrafiche Morse. [nviare richie-
sta e descrizione dettagliata a:

Nillo Rossi - via Roma, 73 - 46100 Gazzuolo (Mantova).

70-R-028 - CERCO OM desideroso aiutarmi per la messa a punto
converter per la ricezione sate!liti mancando attrezzatura neces-
saria. Preferibilmente della stessa citta. Telefonare 30858 ore 20.
Piero Franchi - via Maraviglia, 58 - 50100 Firenze.

70-R-029 . TUB| RC cercasi anche usati purché funzionanti qual-
siasi tipo, in particolare tipo 5BP1, 5CP1 anche a persistenza
bianca e qualsiasi altri tipi. Prego scrivere rispondo a tutti,
specificare importo desiderato.

SWL 11-14,306 Antonio Gatti - via Dei Leo 11 - CAP 34141,

70-R-030 - CERCO G4/216 della Geloso non manomesso, fun-
zionante e completo di ogni sua parte. Scrivere specificando il
prezzo. Cedo 5 annate di francobolli del Vaticano (serie dalla
numero 2793 alla 2818 prezzo complessivo su catalogo Bo-
1f6i 70 lire 25.284) su raccoglitore 6 pag. in cambio di con-
verter per la gamma dei 144/146 Mc per il G4/216. Scrivere
per accordi. - )

Gianfranco De Caro - via Belvedere 111 - Napoli.

70-R-031 - SCHEMA NATIONAL 200 cerco urgentemente. Prego
chi fosse in possesso del fascicolo delle istruzioni e dello
schema relativo al National 200 di volersi mettere in contatto
urgentemente per concordare la possibilita di avere copia.
I1MACI Franco Luisi - via Guarnieri 6 - 70126 Bari.

MADE BY PMIM Teleros

CASSETTA POSTALE 234 - 18100 IMPERIA

NOVITA’ 1970

OFFERTA SPECIALE 144: | FAMOSI PH144 (CD '68), alias RX144A, due conversioni, sensibilita migliore di un pV, BF 1 W,

S-meter incluso, MODIFICATI, MONTATI SU PIASTRA, TARATI e PRONTI ALL'USO

L. 18.000

RX 144A/M - Ricevitore 144 Mc, 9 transistors - due conversioni AM, uscita
1 W. Inscatolato professmnalmente (16-11-5 cm), pile incorporate, Smeter.
controllo della sensibilita e volume, ecceliente  selettivita (ribassato).

RT 2G - Ricetrasmettitore 144 Mc che abbina il TX 144A/M e I'RX 144/AM
Inscatolato, tarato e rifinito (sintonia elettronica!) L.

L. 25.000

Pagamento: a mezzo vaglia postale o in contrassegno. Franccbolli listini L. 100.
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