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Argomen ella Grande E ettronica
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s

Bartolomeo Aloia

1. Amplificatori lineari per impulsi

Si trattano in questo articolo le basi della amplificazione a larga banda.
Un riferimento pratico & stato fatto agli amplificatori a tubi. Tale riferimento
é stato mantenuto in limiti ristretti in quanto la tecnica dei tubi & oggl
superata. Il fatto perd che la maggioranza delle apparecchiature elettro-
niche impiegate nell’industria e nei laboratori siano ancora a tubi impone
a chiunque voglia avere una conoscenza panoramica della materia lo studlo
dei tubi in misura se non uguale almeno paragonabile a quella dei transi-
stori. Seguendo la direttiva di questo motivo informatore intendo trattare,
naturalmente in altri articoli, lo studio dettagliato di realizzazioni pratiche
sia a valvole che a transistori dedicando perd a questi ultimi la maggior
parte dello spazio.

L'ottanta per cento delle nozioni contenute in questo primo articolo sono
identicamente valide sia per i tubi che per i transistori e non saranno pli
ripetute.

Il tema affrontato & abbastanza impegnativo, per cui questo primo « argomen-
to » verra trattato in tre puntate, di cui questa é la prima.

In Elettronica non si fa alcun cenno alle tecniche di trasmissione e ricezione di segnali
radio. Queste hanno sempre fatto parte della Radiotecnica. Oggi potremmo indicarle,
tato per usare un termine unico, come parti della Elettronica classica.

Le due tecniche sono contraddistinte semplicemente dalla forma d'onda di base.
La forma d’onda base della Radiotecnica & quella sinusoidale. Quella base della Elet-
tronica & I'impulso, inteso nella sua forma pil generale, come una forma d'onda di
tensione o di corrente i cui lati siano costituiti da rette e tratti di curva esponen-
ziale, pressocché mai tratti di sinusoide, e senza necessariamente con una ripeti-
zione periodica nel tempo. In sostanza la sinusoide isolata in Elettronica non & presa
in considerazione; & presa in considerazione, come vedremo, la « serie » infinita di
sinusoidi isolate ma legate tra loro da relazioni precise, intese come componenti di
un'onda complessa.

Le forme d’onda dell’Elettronica

Le forme d'onda basilari dell’elettronica sono tre: il gradino di tensione (positivo o
negativo) o tensione di Heaviside, la tensione esponenziale (crescente o decrescen-
te), la rampa di tensione {(crescente o decrescente).

Il gradino di tensione & una funzione (tensione in funzione del tempo) che ha questo
andamento: la tensione vale zero fino all'istante t,. Al tempo t, diventa istantanea-
mente « V » e conserva questo valore per un tempo infinito. Analogamente, nel caso
di gradino negativo, la tensione vale «V » fino all'istante t, in cui assume istanta-
neamente il valore zero.

L'esponenziale & una curva ben nota in elettronica e pud essere di due tipi: crescente
indefinitamente, e tendente a un valore finito. Nel primo caso la curva & del tipo
v = ekt, aumenta rapidamente tendendo all'infinito (per k positivo) ed & rappresen-
tata in figura 1-2-a. Nel secondo caso & del tipo V=V, (1-e’kt); & una curva che
vale zero all'istante zero ed assume il valore V, dopo un tempo (teoricamente) infinito.
E' rappresentata in figura 1-2-c e non & difficile riconoscere che & di questo tipo la
curva della carica in tensione di un condensatore.

La rampa & una tensione che vale zero fino all’istante t,; in questo momento comincla
ad aumentare linearmente e cosi prosegue fino all'istante t,. La sua espressione ma-
tematica & una retta v = kt.

Con queste tre forme d’onda elementari si possono costruire tutte le forme d'onda
dell’elettronica. Vediamo come si possono ottenere quelle di maggior importanza.
Ponendo I'una dopo I'altra una tensione a gradino positivo ed una a gradino nega-
tivo si oftiene 'impulso rettangolare largo (figura 1-4-a), I'impulso rettangolare stretto
(figura 1-4-b), I'impulso quadrato (figura 1-4-c). Dando carattere di periodicita a questi
jmpulsi si ottengono le onde rettangolari e quadre (figura 1-4-d). Unendo una rampa
di tensione con una tensione a gradino, si ottengono le forme a dente di sega (figu-
ra 1-5). Ponendo Yuna dopo I'altra una tensione a gradino e una esponenziale del primo
si ottiene !'impulso di scatto (trigger) (figura 1-6-a). Unendo una rampa positiva con
una esponenziale sempre dello stesso tipo, si ha un dente di sega come quelli gene-
rati da una base dei tempi « triggered ». Due rampe, abbastanza ripide, una positiva e

{’altra neg impulso triangolare. Infine, una esponenziale del second_o
tipo piu u g vo, danno un dente di sega distorto, di quelli che & possi-
bile osse ni dei televisori
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