







































































del tra-
questo

possi 11a e firasfor-
1 polarizzazione non ri

alimentazione e i con
ni, sara necessario sostituire il retti

cora usato un BY100 sebbene in que
a venire jmpiegato anche un rettifica-
| s licio pil piccolo
ificatore dovra essere fissato tra i terminali
e 11 della striscia A

MODIFICA 5 - AUMENTO DEL GUADAGNO MF

Entrambi 1 tubi amplificatori di media frequenza
funzionano con un elevato valore di polarizzazione
di catodo e un sensibile incremento di sensibilita
puo essere ottenuto con la riduzione delle resistenze
di catodo, dal valore originale di 15kQ a 220 (}
(vedere R12 € R14 su V4 e V5 figura 2)

MODIFICA &
RIDUZIONE DEL RUMORE SUL PRIMO MISCELATORE

Gli stadi mescolatori a pentodo sono notevolmente
rumorosi e I'impiego di una EF91 nella posizione di
V2 non fa eccezione

Questo tubo pud essere convertito  un triodo mi
scelatore con 1l semplice espediente di connettere
la griglia schermo direttamente all anodo e scolle.
gare la resistenza di alimentazione di schermo R3
E owvio che questo espediente non fornisce la pre-
stazione ottima, ma tuttavia & semplice e vale la
pena di eseguirlo

Esperimenti fatti con vari livell; dj segnale dall'oscil

Iatoyreilocale, hanno indicato che 1l livello fornito
dall’esistente accoppiamento risulta Il pitt soddi
sfacente

L alimentazione alla griglia schermo di V2 viene por-
tata dal terminale H7 sul fondo (vedi figura 6)
Il filo che da questo terminale arriva alla base del
tubo V2 deve essere scollegato e | piedini 5 e 7
|suIIo zoccolo del tubo dovranno venire connessi tra
oro.

MODIFICA 7 - DIODI RAS E RIVELATORE

I diodi montati sul B44 Mk 2 in posizione D1 e D2
sono stati trovati affetti da invecchiamento causa
di un basso valore di resistenza inversa

Pertanto se ne consiglia la sostituzione con due
diodi tipo OA81

I diodi in questione sono allocati all interno di un
tubetto di gomma e posizionati tra i terminali E e F
vicino al trasformatore T4
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UMENT RITARDO DEL RAS
remento del guadagno del ricevito
re, scariche e disturbi termici salgono a un livello
maggiore di quello esistente nella forma originale
Cio porta ad avere una piccola tensione di RAS
che produce una riduzione di guadagno, cosa che
risulta in disaccordo con gli obiettivi che ¢ era
vamo prefissati
L'inconveniente suddetto viene ovviato aumentando
la tensione positiva di polarizzazione applicata al
diodo del RAS - D2
Il valore della resistenza di polarizzazione R:> dovra
essere incrementato da 10 kQ a 15 kQ
In alcuni casi, spingendo questo valore fino a 22 k§)
s ottengono migliori risultati
Lo scopo da raggiungere & quello di usare Il piu
ampio valore possibile, ma non cosi grande che il
ricevitore venga ad essere bloccato nelle condizioni
di ricezione da breve distanza
Questa resistenza dovra essere posizionata tra |
terminali E9 e F8 (vedi figura 6)

—

MODIFICA 9 - DIODI Di « CLAMP » SUL RAS

In alcuni istanti, dopo che la tensione di polarizza-
zione e stata incrementata, pud accadere che la
linea del RAS diventi positiva in assenza di segnale
o in condizione di ricezione di segnali di debole
intensita

Se si dispone di un voltmetro a valvola, tale condi
zione puod essere facilmente verificata

Questa anomalia pud venire ovviata montando un
diodo di « clamp » sulla linea del RAS

Il diodo, tipo OAB81, dovra essere montato tra i
terminale H1 (basso) e il telaio, ovviamente con
1l lato positivo connesso al terminale H1

MODIFICA 10
DISACCOPPIAMENTO TENSIONE DI RITARDO

Dal circuito di figura 2 si puo osservare che la
giunzione R18-R19 della tensione ritardata non risul
ta disaccoppiata

Questo crea certamente una certa quantita di ru-
more
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Si puo ovviare a questo inconveniente mettendo un
condensatore da 0,1 uF tra la giunzione R18-R19 e
il telaio.

il condensatore andra fissato tra il terminale F10
e la massa.

MODIFICA 11 - CIRCUITO LIMITATORE AUDIO

Una apprezzabile riduzione dei fischi in ricezione pud
essere ottenuta con lintroduzione di un circuito
limitatore nel sistema ricevente audio. Poiché que-
sto deve essere inserito in modo che non alteri il
funzionamento del modulatore, lo si deve inserire
tra il cursore del controllo di volume e massa e
consiste in un condensatore di 1nF di capacita
collegato come specificato.

Con questa termina la prima serie di modifiche da
apportare al ricevitore e all’alimentatore.

TRASMETTITORE

Il circuito a blocchi del trasmettitore & mostrato in
figura 1 e il circuito dettagliato in figura 2.

E' formato da un oscillatore Colpitts a quarzo, V11,
seguito da un moltiplicatore, V12, che alimenta lo
stadio finale formato da un controfase, V13 e V14.
Lo stadio finale funziona sempre come amplificatore
lineare.

L'oscillatore a quarzo, V11, ha il suo circuito anodico
sintonizzato o sulla seconda o sulla terza armonica
del quarzo.

Nella banda da 60 a 80 MHz esso viene accordato
sulla terza armonica.

Lo stadio moltiplicatore duplica o triplica e nella
banda da 60 a 80 MHz lavora come un duplicatore
e lo stadio finale opera alla frequenza di lavoro.
Tra il circuito oscillatore a quarzo e lo stadio molti-
plicatore viene utilizzato un accoppiamento capa-
citivo.

Le griglie dello stadio finale sono accoppiate indut-
tivamente al circuito di carico dello stadio moltipli-
catore per mezzo di un circuito induttivo concen-
trato consistente in L14a, L14 e L14b.

Una polarizzazione a scopo protettivo viene applica-
ta allo stadio amplificatore finale, in modo da evitare
danni quando capitano interruzioni nell’alimentazio-
ne RF.

Il trasmettitore & fornito di abbondanti punti di mi-
sura che permettono di controllare facilmente il suo
funzionamento nei vari stadi.

| circuiti controllabili con ciascun punto di misura
sono i seguenti:

M - pilotaggio di griglia per lo stadio moltiplicatore;

P . corrente di catodo del moltiplicatore;

K - corrente di griglia di uno dei due tubi del cir-
cuito finale;

L - corrente di griglia dell'altro dei tubi finali;

H - corrente di catodo di uno dei due tubi del
circuito finale;

J - corrente di catodo dell’altro tubo del circuito

finale.

FREQUENZA DEL QUARZO TRASMITTENTE

La moltiplicazione totale di frequenza che si ha ope-
rando nella banda 6080 MHz & di sei volte (oscilla-
tore a quarzo x 3 e moltiplicatore x 2).

La frequenza del quarzo & pertanto uguale alla fre-
quenza di trasmissione diviso sei.

Per.una frequenza di 70,32 MHz, la frequenza del
quarzo dovra essere di 11,720 MHz.

E' anche possibile sintonizzare il moltiplicatore in
modo che funzioni come triplicatore, in tal modo
si pub ottenere un fattore di moltiplicazione di
nove,

In queste condizioni di lavoro, un quarzo oscillante
a 7,813 MHz determina una frequenza di lavoro di
70,32 MHz.

Tuttavia quarzi in questa banda dovrebbero. per
quanto possibile, essere evitati per due ragioni; la
prima & determinata dal fatto che essi producono
TVl e la seconda perché, a causa dell'aumentato
fattore di moltiplicazione, risulta difficile produrre
un adeguato pilotaggio per lo stadio finale.
Mentre la procedura ufficiale risulta quella di estrar-
re la terza armonica dall'oscillatore a quarzo e du-
plicare poi questa nello stadio moltiplicatore quan-
do la frequenza finale & compresa tra 60 e 80 MHz,
con un quarzo a 11,72 MHz, questo significa che
l'uscita dell’oscillatore a quarzo & su 34,26 MHz.
Questa frequenza & pericolosamente vicina al va-
lore di media frequenza di molti ricevitori televisivi.
Dall'effettivo fattore di immunita del ricevitore TV
¢ dalla radiazone del B44 Mk 2, che & un fattore
variabile, dipendera quale interferenza, se & pre-
sente, il trasmettitore produrra.

Una via da seguire per ovviare a questo incon-
veniente & quella di rovesciare il procedimento e
di sintonizzare l'oscillatore a quarzo sulla seconda
armonica del quarzo e portare il moltiplicatore a
triplicare la frequenza.

In molti casi, tuttavia, questo sistema porta il pilo-
taggio dell’amplificatore finale a un livello pit pic-
colo di quello richiesto normalmente e in questo
caso si determinera una riduzione dell'uscita a
radiofrequenza.

E' consigliabile quindi che l'allineamento iniziale
del trasmettitore venga fatto secondo il metodo
ufficiale e se linterferenza con la ricezione TV
dovesse costituire un problema, si pud provare a
eliminarla con il secondo sistema.

ALLINEAMENTO DEL TRASMETTITORE

»
in aggiunta a un buon misuratore di frequenza cali-
brato a 24 MHz, 33 MHz e 70 MHz, sono richiesti
altri due strumenti per intraprendere |'allineamento
del trasmettitore del B44 Mk 2.

il primo & un carico artificiale di 75£ di impeden-
za mentre il secondo & un ponte per la misura
del rapporto di onde stazionarie.

In mancanza del misuratore di onde stazionarie si
pué usare un voltmetro a valvola.

Il carico artificiale dovra essere collegato all'uscita
del trasmettitore includendo in circuito il misurato-
re di onde stazionarie o il voltmetro a valvola.

In assenza di uno di questi strumenti, si puo utiliz-
zare una lampada come carico sebbene questa
non costituisca il mezzo ideale per produrre la
massima uscita del trasmettitore.

Pub comunque venire usata una lampada da 12V,
12 W, del tipo per auto.

Con un pezzo di conduttore dovra essere cortocir-
cuitato il primario del trasformatore microfonico,
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osizione

ovra rin-
)
ment tra i erminali 5 e 2
e si scolleghera l'alta tensio-

trasmissione connettendo 1l
tto a coccodrillo unito al filo volante, prima
ntato, a massa
are un milliamperometro con 5 mA f.s. tra I

ti di misura M e N, rammentando che M & il
lato negativo
Ruotare C58 per la massima indicazione sullo stru
mento, e misurare con il frequenzimetro che L15 ri
suoni a circa 33 MHz
Trasterire il collegamento negativo dello strumento
sul punto di misura L lasciando il collegamento del
positivo al punto di misura N
Ruotare C54 per la massima indicazione sullo stru
mento
Questa indicazione non deve essere inferiore a
3,5mA e non dovra superare | 4 mA
Controllare con il frequenzimetro che L14 risuoni
a 70 MHz
Questo controllo & molto Importante perché puo
capitare che inavvertitamente questa venga sinto-
nizzata su 99 MHz circa, nel qual caso la frequenza
finale di "trasmissione cadra probabilmente nella
banda occupata da altri servizi
Spostare ora 1l collegamento dello strumento indi
catore sul punto di misura K e accertarvi che 1'in
dicazione in questo punto sia la stessa del punto L
Se non si ottiene questo risultato entro una varia
zione di 0,25 mA, si proceda alla regolazione o di
L14a o di L14b o di entrambe, fino a che le letture
sui punti di misura L e K rientrano nella tolleranza
suddetta
Attenzione: le regolazioni su Li4a e L14b dovranno
essere compiute con la esclusione dell'anodica o
con un cacciavite di plastica
Spegnere il trasmettitore; ripristinare il collegamen
to dell'alta tensione dell'amplificatore finale tra G2
e G5 e assicurarsi che il carico artificiale sia con
nesso
Predisporre 1l frequenzimetro collegandolo al cir
cuito di carico dell’amplificatore finale L13-C47
Accendere il trasmettitore e rapidamente, regolare
C47 per una nisonanza a 70 MHz, indicata sul fre-
quenzimetro
Una volta che una posizione approssimata di C47
sia stata ben individuata, in seguito poi, o sull'in-
dicatore di onde stazionarie o sul voltmetro a
valvola o dalla luminosita della lampada usata come
carico artificiale, si avranno le indicazioni del pro
gresso ottenuto con successive regolazioni
Se viene utilizzato un carico artificiale resistivo as-
sieme a un misuratore di onde stazionarie, allora
le posizioni della spira L13a e dell’accordo del con-
densatore C47 del carico dell’amplificatore finale
possono essere regolati per il massimo trasferimen-
to di potenza nel suindicato carico, senza che ven-
vano richieste ulteriori regolazioni
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ome rific finale si deve controllare la corren
e di catodo dei tubi dell’amplificatore finale.

on uno strumento posizionato sulla portata di
50 mA, con il negativo collegato al telaio e attaccan-
do il positivo al punto di misura H, si dovrad avere
una lettura non superiore ai 35 mA.
Spostando 1l lato positivo sul punto di misura J
si dovrd avere una lettura simile a quella ottenuta
nel punto H con una differenza non superiore al
2 mA
Se non si ottiene questa identita di lettura, e dando
per scontato che il pilotaggio di griglia rientri nella
tolleranza prestabilita, allora la resa dei tubi finali
risulta troppo diversa e almeno uno dei due dovra
venire rimplazzato

MODIFICA 12
AUMENTO DELLA POTENZA DI USCITA

La potenza del trasmettitore puo essere sostanzial
mente Incrementata con il semplice espediente di
variare il valore della resistenza di griglia schermo
R31 deli'amplificatore finale.

L'attuale resistenza 1l cui valore & di circa 27 k)
dovra essere rimossa e rimpiazzata con due resi
stenze da 22kQ, 1/2W, collegate in parallelo.

La resistenza R31 dovra essere collegata tra il termi
nale G4 e la base di V13.

Con questa modifica si aumenta la potenza d'uscita
da 3W a circa 10W

MODIFICA 13 INCREMENTO DI MODULAZIONE
Dopo che la potenza d'uscita & stata aumentata,
risulta essenziale aumentare la potenza d'uscita del
modulatore. portandola a un livello pit soddisfacen-
te per 1l nuovo ingresso di corrente continua del-
I'amplificatore finale

Questa necessitd comporta la sostituzione del mi-
crofono dal tipo elettromagnetico al tipo a carbone
e la regolazione della tensione di polarizzazione per
avere la richiesta uscita di picco del modulatore.
Il circuito modificato viene mostrato in figura 7b.
Sulla linea schermata che ‘va dallo zoccolo dell'in-
gresso microfonico al trasformatore d'ingresso, T5,
lo schermo dal lato del trasformatore va staccato
dal terminale del trasformatore a cui & connesso.
Un nuovo punto di massa deve venire realizzato
sotto una delle viti di fissaggio del trasformatore e
la trecciola schermante della linea deve venire ad
esso collegata

Con questa operazione si libera il terminale sul tra-
sformatore

Questo terminale va collegato ora al nuovo punto di
massa attraverso un condensatore da 50puF, 50V
e collegato con il positivo a massa.

E ora possibile usare un microfono a carbone.

Al fine di evitare effetti di microfonicita, la connes-
sione con il retro dello zoccolo di ingresso micro-
fonico che collega la linea di commutazione allo
schermo del cavo, dovra venire rimossa.

Il cavo schermato dovra essere collegato a massa
solo dal lato trasformatore di ingresso e precisa-
mente sul terminale di massa realizzato sotto la vite
di fissaggio del trasformatore T5.

Nessun altro collegarnento a massa si rende neces-
sario
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figura 8

ircui ifi i ‘osci icevi i ircuito sintonizzabile. La bobina
a: Circuito modificato per convertire |'oscillatore a quarzo del ricevitore in un circui i )

L1 & formata da 14 spire di filo da 1 mm avvolte su un supporto di 12 mm. Le spire vanno spaziate di 1 mm.
b: Circuito per fornire il trasmettitore di un canale supplementare.
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Cio implica anche che lo schermo del cavo micro-
fonico non sia collegato ad alcuna massa attraverso
il fissaggio tra spina e presa, dalla quale deve risul-
tare isolato.

Se viene utilizzato un microfono tipo T17, lo scher-
mo della linea microfonica deve, naturaimente, es-
sere collegato al metallo del cornetto.

Il B44 Mk 2 dovrebbe ora essere completamente
funzionante con il ricevitore controllato a quarzo
e con una sola frequenza in trasmissione.

MODIFICA 14
MIGLIORAMENTI SULL’AMPLIFICATORE RF

Il guadagno dell’amplificatore RF pud essere aumen-
tato con la riduzione del valore della resistenza di
polarizzazione di catodo da 220 a 1500 (R2).
Un ulteriore incremento delle prestazioni con pic-
coli segnali pud essere ottenuto aumentando il va-
lore del condensatore di accoppiamento tra L2/C2
e la grighia di V1 (C3). .

Il condensatore esistente, che & di 10 pF, dovra es-
sere sostituito da uno di 50 pF di capacita.

Ancora un piccolo incremento di prestazioni per
piccoli segnali pud essere ottenuto dallo sposta-
mento di C3 sul lato « caldo » di L1.

Tuttavia, a seconda della posizione, possono com-
parire entro la banda passante del ricevitore tra-
smissioni FM e quindi questa modifica dovrgbbe
essere fatta definitivamente solo dopo aver provato
che non vi siano interferenze.

MODIFICA 15
SINTONIA VARIABILE DEL RICEVITORE

La conversione del B44 Mk 2 in un ricevitore a sin-
tonia continua &, elettricamente, una cosa semplice.
| problemi sorgono in relazione al fissaggio di una
appropriata scala.

Poiché entrambe le frequenze di conversione sono
derivate da un singolo oscillatore, spostando la
frequenza di questo verranno spostate simultanea-
mente le due frequenze dell’oscillatore locale e
nella stessa esatta quantita.

Cio che si rende necessario & la conversione del-
I'oscillatore a quarzo V9 in un oscillatore sintoniz-
zabile Colpitts.

Il circuito relativo & mostrato in figura 8.

Una sistemazione meccanica soddisfacente & data
dalla rimozione dello zoccolo contenente la presa
per l'altoparlante esterno contrassegnato « Loud
hailer » e nel fissare in questo spazio il condensatore
di sintonia dell’'oscillatore.

Pertanto, dal momento che la sintonia & a pilotaggio
diretto, esso dara una trascurabile acutezza di sinto-
nia, che non risulta perd molto imprecisa, ad ecce-
zione solo dei tratti dove i segnali sono coperti dal
rumore.

In questi casi, I'adozione di una sufficiente demolti-*
plicazione potrebbe essere utile, anche se non es-
senziale.

MODIFICA 16
FREQUENZA DI TRASMISSIONE SELEZIONABILE

La modifica consiste nel fissare un altro zocco|p
porta quarzo accanto a quello preesistente per il
trasmettitore e collegarlo a un relé miniatura a
12V a un contatto di scambio.

Il collegamento al relé dovra essere fatto in modq
che i contatti siano, a relé diseccitato, predisposti
per includere in circuito il quarzo sulla frequenza
che si stabilisce essere la principale, mentre quan-
do il relé viene attivato, deve essere inserito il se-
condo quarzo.
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telaio adia t
tamente rimos-

lé possono ora

tenna e stata rimossa,
ontato vicino allo stru-
rve piu a o Scopo
e pud essere rimosso (da notare che
n & completamente avvitato al pannello frontale)
lo strumento collegato direttamente alla linea
a 12V puo venire eliminato
Al posto del commutatore suddetto dovra venire
montato un commutatore a levetta da utilizzare per
effettuare la selezione dei canali tramite I'attivazio-
ne de! relé

MODIFICA 17
AUMENTO DELL'ALTA TENSIONE DEL RICEVITORE

La tensione anodica del ricevitore nelle condizioni
normali di lavoro, risulta piuttosto bassa, mentre le
prestazioni del ricevitore possono essere ancora mi
gliorate cortocircuitando la resistenza R51 (vedi fi-
gura 3) che ha il valore di 6,8k}

Questa resistenza pud essere rintracciata sulla stri
scia terminale B (figura 6)

MODIFICA 18
DERIVA DEL QUARZO TRASMITTENTE

Certamente il trasmettitore del B44 Mk 2 tende a
slittare di frequenza. In tutti i casi questo & dovuto
alla sovraeccitazione del quarzo del trasmettitore
Questo inconveniente puo essere sostanzialmente ri-
dotto con l'inserzione di un condensatore da 100 pF
tra il catodo del tubo V7 e massa

Si notera che la quantita di deriva, persino nel peg-
giore dei casi, non sara sufficiente per il trasmetti-
tore per uscire fuori della banda passante di un al
tro B44 Mk 2, cid significa che la quantita di deri-
va pud solamente essere avvertita con un sistema
ricevente molto selettivo

L'opportunita di inserire la capacita da 100 pF di-
pendera da due fattori

Primo, se da questa capacita risulta una riduzione
insignificante di deriva nell’amplificatore finale e se
Il B44 Mk 2 risulta gia senza deriva, probabilmente
€ meglio non includerla in circuito

Secondo, la convenienza di inserirla dipende anche
da quante stazioni fisse operano normalmente in
rete con i B44 Mk 2 e dal grado di selettivita che
esse presentano.

MODIFICA 19
LINEA DI USCITA DELL'AMPLIFICATORE FINALE

1l link dell’amplificatore finale del B44 Mk 2 & stato
realizzato per fornire buone prestazioni con un ca-
rico di circa 75+ 80 2.

L'esistente link L13A dovra venire rimosso e sosti
tuito con un singolo avvolgimento di 0,6 mm isolato
in pvc, fissato sulle spire del primario

Dovra essere posizionato nello spazio del preceden-
te avvolgimento,

———— 866

Quando questo nuovo link & stato fissato, il conden-
satore dell’amplificatore finale dovra essere ritoc-
cato

per tirare fuort dall’apparecchiatura tutta la potenza
disponibile, non vi é dubbio che un misuratore di
onde stazionarie sia un mezzo insostituibile per ef-
fettuare la messa a punto ottimale del link dell’am.
plificatore finale e dell’antenna trasmittente.

o N N
e kS n

CONSIDERAZIONI E SUGGERIMENTI
PER ULTERIORI MODIFICHE

Mentre la lista fino ad ora fornita delle modifiche
puo apparire temibile, solo nove di queste possono
accampare il diritto di essere complesse o difficolto-
se. | miglioramenti ottenuti in prestazioni dimostra-
no che vale la pena di eseguirle e portano il B4
Mk 2 tra i pezzi piu interessanti del surplus.

A questo punto occorre pensare come portare que-
sta apparecchiatura, cosi potenziata, a lavorare sulla
banda dei 144 MHz, considerando che quella dei
70 MHz in ltalia non & assegnata ai radioamatori,
ma occupata invece dai servizi della Polizia.
Considerando come 1l B44 Mk 2 operi da 60 a
95 MHz, quindi su frequenze non molto lontane dai
desiderati 144 MHz, ne risulta, come conseguenza,
che le necessarie ulteriori modifiche non risultano
particolarmente difficoltose.

Da un esame sia del circuito etettrico che dei com-
ponenti, si vede che & possibile « tirare » il tutto di-
rettamente nella banda 144 MHz senza gravi com-
plicazioni

Alcuni anni fa, sulla consorella Radio Rivista & ap-
parso un articolo a firma UX di Torino, articolo che
trattava la modifica per i 144 MHz, senza procedere
perd a tutte le varianti fino ad ora descritte, atte
a potenziare il ricetrasmettitore.

Consiglio perd di procedere prima alle varianti pri-
ma descritte e poi alla modifica per i 144 MHz.
Ringraziando I'amico UX e Radio Rivista, riporto di
seguito la parte dell’articolo originale relativo a
questa modifica e gli schemi elettrici relativi.

RICEVITORE

Le modifiche interessano lo stadio alta frequenza,
le due conversioni e gli oscillatori locali, datla plac-
ca di V3 in poi i circuiti restano inalterati.

La valvola V9 oscilla con un quarzo da 38,666 MHz e
la V10 triplica a 116 MHz; questo segnale & inviato
alla prima convertitrice V2, che converte la gamma
utile di 144146 MHz a 2830 MHz.

La seconda convertitrice V3 utilizza un oscillatore
locale la cui frequenza é variabile da 25,4 a 27,4 MHz
e converte percio la gamma 28+ 30 MHz nella media
frequenza fissa di 2,6 MHz.

Questo oscillatore & stato montato nella scatola del
filtro d'antenna divenuto ora inutile e utilizza un nu-
vistor 6CW4

Lo schema di figura 9 comprende le parti del circuito
interessate dalle modifiche e riporta tutti i dati co-
struttivi

Il ricevitore cosi modificato ha una sensibilita di
circa 2pV per 50 mW di uscita e possiede ottima
stabilita
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figura 9

Modifica per i 144 MHz sul nicevitore.

Cristallo 38,666 MHz

TR1 primario 2 spire avvolto sul secondario, secondario 4 spire, lunghezza 20 mm
TR2 primario 3 spire serrate, secondario 2 spire serrate, a fianco del primario

LF,.9 spire @ 1/4 di pollice (6 mm), filo @ 0,5 mm
TR3 sostituire solo le capacita originaki

L10 & il primario delta bobina originale

L14 ridurre la bobina origimale a tre spire e mezza

L0 9+1 spire, serrate, @ 1/4 di pollice (6 mm), filo & 0.4 mm

w’
o

H
5 pF uscita 2,6 MHz
V3

pF H SoF 100 kn

30pF|

N
AT

TRASMETTITORE

Il trasmettitore con pochissime elementari modi-
che pud essere adattato alla gamma dei due metri
e viene a essere costituito da V11 che oscilla con
quarzo da 8 MHz e triplica a 24 MHz; da V12 che
triplica a 72 MHz e da V13 e V14 montate in push-
-push (in parallelo - n.d.r.) che duplicano a 144 MHz.
La potenza di uscita & di circa 2W (con le modi-
fiche prima descritte la potenza sale in questo
caso a 10W - nd.r). '

Le modifiche da eseguire sono:

1) montare un condensatore da 10pF in parallelo
a C56;

2) accordare TR11 su 72:MHz;

3) trasformare il circuito di placca del finale come
risulta dalio schema di figura 10.

La bobina di placca originale & ridotta a quattro
spire con presa centrale, e il link di una spira deve
essere accoppiato trovando per tentativi la posi-
zione migliore.

La soluzione realizzata da UX & una delle tante
possibili offerte dal sets, molte altre anche migliori
si possono adottare, dipende molto dalla buona
volontad del’lOM e dal tempo disponibile.

Dopo questa « copiatura » necessaria, giunto alla
fine di questo articolo, segnalo ancora che del
B 44 esiste, ed & comparsa sporadicamente sul mer-
cato surplus, anche I'edizione Mk 3.

al relé

figura 10
o +

Modifiche sul trasmettitore per i 144 MHz 34"‘

Di questo ultimo modello non possiedo alcun ele-
mento, ho solo notato in un sommario esame, che
presenta notevoli varianti, ma chi lo poneva in ven-
dita a Mantova e precedentemente a Bologna, come
consuetudine deprecabile, non possedeva né sche-
ma elettrico n& caratteristiche tecniche.

Non richiedetemi pertanto notizie sul Mk 3, non
saprei cosa rispondervi, piuttosto se ne possedete
voi, fatemele avere in modo che possa provvedere
a segnalarlo sulla rubrica a beneficio dei lettori che
desiderano entrare ih possesso di queste notizie
tecniche.

Come ultima segnalazione, il prezzo richiesto per
I'apparecchiatura varia dalle 50.000 alle 70.000 a
seconda dello stato in cui si trova.

Ciao a tutti. 0O
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Alta F elt

olomeo Aloia
e dal n. 5/74)

o ad alta fedelta

uando si parla di Alta Fedelts si parla di ripro-
uzione molto simile all'originale e si sarebbe quindi
indotti a pensare che la riproduzione simile all'ori-
ginale sia il punto di arrivo, il sogno di tutti coloro
che si avvicinano alla musica.

Anche io la pensavo in questo modo

Ma dovetti ricredermi. L'esperienza cioé il contatto
con moltissimi aspiranti a un primo impianto o0 a un
Impianto migliore, mise in evidenza un fatto estre-
mamente strano all'inizio ma che poi dovetti accet-
tare in tutta la sua eviden:za.

Per una gran parte di individui una audizione molto
fedele all'originale non costituisce una esperienza
positiva. Si, avete capito bene, a una buona parte
di individui I'Alta Fedelta non dice nulla. Essi prefe-
riscono ascoltare suoni distorti, piacevolmente di-
storti se vogliamo, ma pur sempre distorti.

Inizialmente credetti di aver preso un granchio. Pen-
sai: evidentemente ho ritenuto fedeli apparecchiatu-
re che invece non lo sono. E sottoposi alcune di
queste apparecchiature alla prova della verita, cioe
al contronto diretto con la realts. Tali apparecchia-
ture risultarono effettivamente molto fedeli, natural-
mente con i loro limiti.

Eppure ci doveva essere una spiegazione! Consul-
tai cosi un certo numero di testi nei quali veniva
affrontato il tema della reazione degli individui
di fronte a una riproduzione fedele. Ebbi la sor-
presa di leggere che effettivamente questo compor-
tamento era stato gia rilevato da altri autori dotati
di mezzi ben maggiori dei miei. Purtroppo pero
questi autori si limitavano a rilevare il fenomeno
ma non se ne chiedevano una spiegazione.

Era invece una spiegazione che a me interessava.
Oggi é passato qualche tempo da quando feci
questa constatazione, per me straordinaria. Non sono
tuttora in grado di dare spiegazioni in quanto que-
Sto compete pii agli studiosi dei meccanismi psico-
fisici e mentali che ai tecnici elettronici. Purtuttavia
ho messo insieme tutte le mie osservazioni e ho
tatto delle classificazioni che, al mio livello, servo-
no egregiamente per avere un’orientamento sui gu-
sti degli individui.

Andiamo dunque a fare una classificazione degli in-
dividui che si avvicinano per qualche ragione alla
musica
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cosa sei?

CATEGORIA A. MUSICISTI E CONOSCITORI AP
PROFONDITI DI MUSICA. E' un fatto, che é stato
rilevato dagli studiosi di elettroacustica praticamen-
te da quando esiste I'Alta Fedeltd, che si nota |
grande maggioranza dei musicisti ascoltare music
in casa propria con impianti scarsissimi, fonovaligie,
radioportatili e altre diavolerie del genere.

s \
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Ia. lr_)aggioranza dei musicisti ascolta con impianti
scarsissimi, fonovaligie, radioportatili ed altre diavoleri
del genere...

Il fatto costituisce di per se stesso una delle cose
curiose di questo mondo; normalmente le persone
sono convinte che il meglio degli impianti di ripro-
duzione si trovi nelle case dei musicisti o comun
que di coloro che della musica hanno una conoscen
za molto approfondita. Invece almeno fino a qualche
tempo fa era vero in pratica I"opposto: gli impianti
pit infelici si trovavano molto spesso nelle case dei
musicisti. Dal momento che sono passati i tempi nei
quali essere artista voleva dire essere povero, a
meno che un Mecenate non si degnasse di trasfor
mare la poverta in ricchezza, &€ da escludere che il
fatto che la maggioranza dei musicisti possieda
fonovaligie sia da attribuirsi a restrizioni finanziarie
di questa categoria di persone.

Si deve quindi ricercare altrove la ragione di cio.
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Il tatto é che il musicista la musica ce I'ha in testa
e che l'ascolto di un impianto di riproduzione non é
che un pretesto per seguire mentalmente I'opera
centrando la propria attenzione sull'interpretazione
che l'esecutore ne da. L'ascolto del disco serve
probabilmente solo a rinfrescare la memoria sull'o-
pera che é oggetto di ascolto. In sostanza succede
che l'inesperto inorridisce quando ascolta la fono-
valigia, il musicista no. Ma solo perché egli in
realta non sta ascoltando la fonovaligia ma sta ri-
costruendo nella propria testa la musica stessa cu-
randosi solo in minima parte di quell'orrendo grac-
chiare che, come ho detto, serve solo a fare in pra-
tica le funzioni dello spartito.

Oggi le cose stanno cambiando.

Intatti dai musicisti ai quali ho presentato impianti
di notevole fedelta ho sempre ottenuto positivi ap-
prezzamenti verso un ascolto di ottimo livello.
Oggi come oggi la posizione del musicista verso la
musica riprodotta va modificandosi nel senso che
egli acquisisce fiducia nella possibilita di un impian-
to di riproduzione di poter ricreare la musica con
notevole verosimiglianza.

Suddivideremo ordunque questa categoria in tre
parti.

CATEGORIA A/1. Vi metteremo quei musicisti che
non si curano affatto dell'impianto di riproduzione;
occupatissimi come sono con la musica reale, essi
0 non ascoltano affatto musica riprodotta oppure la
ascoltano dove capita e senza curarsi minimamente
del mezzo dal quale stanno ascoltando, che potreb-
be per loro essere indifferentemente una fonovali-
gia o un « favoloso » impianto da svariati milioni.

CATEGORIA Aj2. Vi metteremo quei musicisti i
quali hanno acquisito una coscienza verso la musica
riprodotta e di conseguenza provano piacere ad
ascoltare in casa propria i loro brani preferiti. Costo-
ro ricercano evidentemente in un impianto di ripro-
duzione la fedelta nel vero senso della parola. Cono-
scendo esattamente il timbro degli strumenti essi
pit di ogni altro sono in grado di dire se questo
timbro viene rispettato o meno.

Quando essi ascoltano un impianto di riproduzione

da disco evidentemente il suono ha fatto un lungo’

cammino attraverso un grande numero di apparec-
chiature. Probabilmente, quindi, una riproduzione
da disco non riuscira mai a ingannare un musicista.
Egli potra invece tranquillamente essere ingannato
un certo numero di volte dalla prova della verita. E’
chiaro che un musicista che fornisce un certo nume-
ro di risposte positive nella prova della verita é de-
finitivamente conquistato alla causa della musica
riprodotta.

CATEGORIA A/3. Vi mettiamo gli anomali. Sono per-
sone che danno di un impianto di riproduzione giu-
dizi totalmente errati. Mi sono capitati casi in cui
veniva preferita una apparecchiatura che strumental-
mente e per unanime giudizio era molto piu distor-
cente di molte altre. Di questo fenomeno non so
assolutamente dare una spiegazione che in ogni
caso non avrebbe molta importanza. Si tratta di casi
veramente molto rari e quindi non fanno testo.
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E passiamo ora alla CATEGORIA B.

Ad essa appartengono persone che, pur non essen-
do musicisti possiedono una elevata sensibilita e
memoria musicale. Anche in questo caso facciamo
una suddivisione in sotto-categorie.

CATEGORIA B/1. Vi appartengono coloro che hanno
dimestichezza con la musica reale. Queste persone
sono generalmente in grado di riconoscere le giuste
tonalitd e di conseguenza ricercheranno in una audi-
zione riprodotta il massimo avvicinamento con la
realta.

CATEGORIA B/2. Non frequentatori di concerti. Non
sapendo come in realta gli strumenti suonano que-
ste persone sono generalmente vittime del loro
« gusto personale ».

. non sapendo come in realtd gli strumenti suovnano,
queste persone sono vittime del loro gusto personale ...

Siamo dunque venuti finalmente a toccare questa
benedetta parola « gusto personale ». Si dice gene-
ralmente che sui gusti non si deve discutere; in
questo caso tuttavia il gusto é protagonista di cosi
madornali aberrazioni che occorre farne oggetto di
qualche parola.

Il gusto & una entitd che impone a una persona, at-
traverso dei meccanismi psicologici, la preferenza
verso determinate forme piuttosto che verso altre®¢
Quando a una di queste persone si fanno ascoltare
diverse casse acustiche, ad un certo punto essa
dira: mi piace pit questa! Ma che cosa vuol dire:
mi piace pit questa? Dunque, vediamo di ragionare
un po'. Questa persona non sa esattamente come
sia la musica vera, quindi al massimo essa potra
fare paragoni tra la musica riprodotta che sta ascol-
tando e la musica riprodotta da qualche altro im-
pianto. Non potendosi un impianto generico prender-
si a paragone, questa persona manca quindi pres-
soché completamente della possibilita di fare un
paragone. E se non ha un termine di paragone al
quale appigliarsi come fa a essere cosi precisa nel-
I'affermare che proprio quel diffusore e non un’altro,
gli piace? Si tenga presente che per esperienza
posso dire che in realtd le scelte effettuate da
queste persone sono di questo genere: tra dieci
diffusori piti 0 meno della stessa classe esse scgl—
gono un diffusore che non ha nulla pit degli altri...
Ha soltanto un tipo di distorsione diversa.
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Ed eccoci arrivati a un altro punto fondamentale! Le
distorsioni piacevoli. E' ormai accertato che non tut-
te le distorsioni vengono per nuocere; ve ne sono
alcune che risultano piacevoli e non soltanto agli
sprovveduti. Non si pud in linea di massima dire
esattamente quali siano, si pud solo dire che certe
non sono mai piacevoli come ad esempio la distor-
sione di incrocio." Ma certi tipi di distorsione armo-
nica, certe risonanze create dalle casse acustiche,
certi tipi di intermodulazione producono effetti pia-
cevoli sull’'udito.

W
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. ‘cer‘ti tip'i di distorsioni producono effetti piacevoli
sull'udito. L'esperto non si lascia certo impressionare ...

L'esperto non si lascia certo impressionare da que-
sti scherzi dell'udito, ma la categoria di persone del-
le quali stiamo parlando ne é vittima completamen-
te. Esse dicono: mi piace. E guai a dir loro che si
stanno sbagliando! Guai a dir loro che si stanno
lasciando turlupinare da fenomeni secondari che
avvengono nel nostro meccanismo dell’'udito. Essi
insistono che per loro quel componente é fedele.
In realta io non avrei alcunché a ridire contro il
tatto che un tale acquisti un diffusore acustico qua-
lungue. Se a lui piace quello egli ha il sacrosanto
diritto di portarselo a casa. |l male é che questo
concetto di piacevolezza viene confuso con il con-
cetto di fedelta, che é tutt'altra cosa. Ma noi non
siamo certo qui per lamentarci delle cattive scelte
di' certe persone.

CATEGORIA B/3. Vi appartengono poche persone
che, pur non essendo abituali frequentatori di con-
certi, riescono a riconoscere un componente effet-
tivamente fedele in mezzo a una quantita di altri
« piacevolmente distorcenti ». Si tratta evidentemen-
te di eccezioni sulla base delle quali non si puo
trarre alcuna conclusione. C'é perd da pensare.
Come mai il suono fedele viene riconosciuto senza
essere ben conosciuto? Si potrebbe essere indotti
a pensare che la musica vera contenga qualcosa
che si presta ad essere riconosciuto anche se non
& stato sentito prima. Penso comunque che |'argo-
mento esuli dalla stera delle conoscenze di noi
tecnici.

Passiamo quindi alla CATEGORIA C. Ad essa appar
tengono le persone con scarsa memoria musicale
e con una sensibilita musicale appena sufficiente

Per scarsa memoria musicale intendo significare
una notevole difficolta nel riconoscere il suono di
uno strumento qualche tempo dopo che é& stato
ascoltato come la difficolta a ricordare il « motivo »
di un brano. La sensibilita sufficiente permette
queste persone di apprezzare le componenti dell
musica al momento in cui viene suonata ma non
permette loro di ricordarle. Di conseguenza nell
scelta di componenti della catena di riproduzione
elettroacustica esse saranno pressoché totalment
vittime del loro gusto personale e apprezzerann
quindi componenti piacevolmente distorcenti.

Ma la memoria si pud entro certi limiti migliorare.

Un intenso e prolungato addestramento pué per-
mettere a queste persone di arrivare, col tempo,
a non lasciarsi pit turlupinare dalle piacevoli distor
sioni tanto care al gusto personale. Naturalmente
occorre agire con notevole volonta e avere come
obiettivo quello del riconoscimento della musica
reale. Questo non sara sempre facile. Molte volte
intatti I'orecchio, vittima del gusto, sara piu allie-
tato dall'ascolto di musica piacevolmente distorta
che non da musica naturale. L'aspirante purista do
vra reagire a questa tentazione cercando in ogni mo-
mento di riconoscere il suono reale e rifiutando
I'ascolto di quello non reale. Il premio finale che
compete a colui che sara riuscito a diventare un
purista, anche non essendo stato molto favorito
dalla natura, & I'immensa soddisfazione di ascoltare
la musica come essa realmente é. :
Ma I'esperienza insegna che la probabilitd che
molti si dedichino con tale impegno alla musica &
molto remota. In realta possiamo dire che solo ne-
la misura di poche unita per cento vi saranno per-
sone disposte a un tale impegno. E questo non mi
sembra possa ritenersi deprecabile. Ognuno deve
essere evidentemente libero di « sentire » quello
che vuole e di ritenere la musica solo un piacevole
passatempo e non un impegno faticoso.

CATEGORIA D. Vi appartengono le persone comple
tamente sorde.

Beninteso queste persone non Sono sorde nella
comune accezione. Esse sentono benissimo il pro
prio interlocutore, sentono il fischio del treno, il
trastuono delle moderne citta, sentono e apprezza
no moltissimo le trasmissioni radio e TV.

Esse purtuttavia possono ascoltare musica da una
tonovaligia come da una radio tascabile, dall’alto-
parlantino della TV al fonografo del nonno. Per loro
non fa differenza. Sarebbe ingenuo far sentire &
queste persone due amplificatori in commuitazione
e sarebbe ridicolo far loro sentire in commutazione
una cassa a quarantacinque vie settantacingue alto
parlanti, con una cassetta equipaggiata con altopar
lante monoconé da 60 mm. 5
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Facciamo ora un riepilogo.

Se proviamo a fare due conti ci accorgiamo che le
persone che sono veramente interessate a un ascol-
to ad Alta Fedelta sono una piccolissima minoranza
tra tutti coloro che ascoltano musica. La grandis-
sima maggioranza di coloro che acquistano un im-
pianto commercialmente chiamato « ad alta fedel-
ta » lo fanno per ascoltare piacevolmente quello
che piace a loro, un qualcosa che risulti piacevole
ma che non costituisca un impegno intenso e co-
stante nel tempo. Sono interessati insomma a un
< buon sentire » e basta.

Se vogliamo quindi essere precisi dobbiamo dire
che quello che viene chiamato boom della Alta Fe-
delta non é affatto tale ma bensi un boom della
musica in generale. Esiste cioé in generale una
tendenza verso un maggior tempo dedicato all'ascol-
to di musica.

Dicevo agli inizi di questa chiacchierata che que-
sto boom é& forse destinato a non esaurirsi. Posso
ora confermarlo se si osserva la sua concatena-
zione con l'aumento del tempo libero. Questo au-
mento infatti non sembra destinato a fermarsi e
I'hobby musicale vedra quindi sempre migliori for-
tune. . 5 .

Mi sembra opportuno spendere ancora qualche pa-
rola su quel tipo di suono che ho chiamato piace-
volmente distorto.

Quando il livello medio degli impianti di riprodu-
zione da disco era nettamente peggiore di quello
odierno esistevano nelle riproduzioni, in grande
maggioranza, delle distorsioni sgradevoli. Quando
queste distorsioni sgradevoli erano predominanti
non era necessario fare una commutazione con una
esecuzione reale per sapere che il suono era cat-
tivo. !l suono era cattivo e basta. Di conseguenza
non esisteva la possibilita per I'ascoltatore di illu-
dersi di stare ascoltando una esecuzione reale. Il
continuo diminuire della distorsione globale ha tat-
to in modo che oggi in un impianto medio siano
presenti praticamente in ugual misura distorsioni
piacevoli e sgradevoli. Dalla combinazione delle di-
storsioni piacevoli con quelle sgradevoli nasce il
suono tipico dell'impianto. Qualcuno potrebbe esse-
re portato a pensare che questa storia delle di-
storsioni piacevoli e sgradevoli sia una mia inven-
zione.- 1l fatto che cio € falso viene dimostrato dalla
constatazione che ho gia fatto, che a una grandg
quantita di persone il suono fedele non solo non d/_-
ce nulla, ma addirittura risulta fastidioso. Questa €
purtroppo una constatazione che non solo ho fatto
molte volte ma che continuo correntemente a fare.
Mi & anche di consolazione, se casi posso dire, i{
fatto che alcune grandi Case americane costruttrici
di diffusori acustici hanno ufficialmente dichiarato
che un suono fedele non é& assolutamente da.ricer-
carsi. Il suono da ricercarsi in un impianto di ri-
produzione & quello affetto da quelle coloriture che
il pubblico apprezza di piu. A positiva conferma di
questa politica sul mercato americano sono com-
parsi dopo anni di assenza, numerosi bass-rc?flex.
Il tatto che il boom della musica per quanto sia un
fatto positivo, non sia da prendersi troppo sul serio
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é dimostrato dalla esistenza di un altro dannosis-
simo fenomeno di cui finora non ho ancora parlato.
Si tratta dell’effetto pubblicita. Esso si nota in mo-
do particolare le persone appartenenti alle catego-
rie B/2 e C.

Questo effetto ha origini integralmente psicologiche
e consiste nel lasciarsi, nelle proprie scelte, com-
pletamente plagiare dalla pubblicita. Per queste per-
sone una Casa che fa molta pubblicita € una Casa
« buona ». Quella che fa pit pubblicita di tutte e
la migliore. Quella che fa poca pubblicita é la peg-
giore. E non si rendono conto che chiunque pud
fare inserti pubblicitari scrivendo «io sono il mi-
gliore ». Ma il fatto che egli dica che & il migliore
non vuol dire che lo sia.

Facciamo un esempio di comportamento del plagia-
to. Si prendano diverse coppie di diffusori acustici
di cui una sia la migliore indiscutibilmente ma_ di
marca sconosciuta al grosso pubblico e le altre
appartengano invece a nomi conosciuti. Si fac-
ciano ascoltare in commutazione i vari diffusori
in modo che I'ascoltatore non possa sapere quale
sta suonando. Normalmente il plagiato, se ha suffi-
ciente « orecchio », riconosce il migliore diffusore
pero egli evidentemente pensa che sia uno dei suoi
beniamini. Se avviene che quello da lui indicato co-
me il migliore & invece il Calimero della situazione
egli ha un attimo di smarrimento. Poi si riprende,
e chiede di riascoltare di nuovo tutti i diffusori.
Questa volta, per uno strano motivo, il diffusore
sconosciuto comincia ad accusare strani difetti e
quello reclamizzato inscoperti pregi. Egli si arram-
pica sui vetri, come si suol dire, per cercare di
riportarsi a galla e in un certo numero di casi egli
riesce a capovolgere a suo favore la situazione.
Dice che non aveva ascoltato molto attentamente
che il pezzo eseguito non gli era molto familiare
e tante altre facezie del genere. In altri casi in-
vece egli & costretto ad ammettere la superiorita
del diffusore sconosciuto. In tal caso comunque qua-
si mai egli acquistera tale diffusore e cosa ancora
pit curiosa egli nella stragrande maggioranza dei
casi non acquista pilt neanche i diffusori che han-
no il gravissimo difetto di essere stati « battuti »
da una marca che non dice tutti i giorni «io sono
la migliore ».

Non esistono naturalmente solo i plagiati da pub-
blicita. Esistono anche, ad esempio, i plagiati da
venditore. Sono persone che si lasciano convincere
dell’esistenza dei draghi dal venditore molto abile
nel suo mestiere. Ho assistito pit di una volta a
persone che si lasciano convincere dall’abile”ven'-
ditore che la cassa da lui trattata e che ho gia pri-
ma citato, cioé quella a quarantacinque vie settan-
tacinque altoparlanti & molto migliore di, non so,
bla bla bla bla... .

Le persone plagiate, non importa da chl', non co-
stituiscono comungue una categoria diversa da
quelle che abbiamo prima stabilito. Esse apparten-
gono pressoché totalmente alle categorie 8/2 e C;
sono cioé incapaci di ritrovare da soli le effett/ve
qualita di fedelta di una apparecchiatura e invece
di affidarsi completamente al gusto personale si
affidano alla opinione degli altri.
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!l problema dei tre suoni

Abbiamo nelle pagine precedenti messo in eviden-
za come nella definizione di Alta Fedelta occorra
tenere presente del modo diverso col quale 'uvomo
reagisce a una audizione ad Alta Fedelta. Abbiamo
visto come moltl reagiscano negativamente a una
audizione molto fedeie mentre altri ricerchino non
la fedeltd assoluta ma bensi un tipo di suono che
vada bene per il proprio udito. Si & dunque visto
come la definizione di una audizione ad Alta Fe-
delta, seppur giusta, non pud essere applicata alla
grande maggioranza delle persone. Tale grande mag-
gioranza é infatti maggiormente legata al soddisfa-
cimento di un gusto personale che all'impegno di
perseguire una ricerca del vero. E a questo punto
la situazione sembrerebbe abbastanza complicata.

In realta la situazione & molto pit complicata di
quanto sembri. Intatti quando abbiamo parlato di
classificazione di individui abbiamo preso in esame
solo i rapporti tra persone e l'ascolto di una mu-
sica in maggioranza seria. Infatti la maggioranza di
coloro che spendono cifre consistenti in un im-
pianto sono interessati alla musica seria. Ma par-
lando degli ascoltatori casalinghi di musica seria,
da dischi, abbiamo toccato una minima parte di
ascoltatori.

Pensate ad esempio quanti giovani fanno le loro
esperienze di ascolto in discoteche! Sono effettiva-
mente molti, soprattutto nelle zone del nord, dove
questi locali da ritrovo sono molto numerosi. Ebbe-
ne, questi giovani costituiscono una notevole mas-
sa di ascoltatori che con I'Alta Fedelta hanno nulia
a che fare. Costituiscono di conseguenza una ca-
tegoria a parte.

Normalmente la grande maggioranza delle persone
che non frequentano una discoteca é convinta che
in tali locali funzionino impianti di riproduzione
di pessima qualita. Comincerd subito col dire che
queste persone hanno delle convinzioni sbagliate.
Infatti se da un lato é vero che una grande quan-
tita di locali dispongono di impianti di riproduzione
scadenti & anche vero che, almeno nelle zone che
maggiormente conosco, vale a dire Piemonte e
Lombardia, esiste il fenomeno delle superdiscote-
che. Si tratta di locali spesso grandissimi che in-
vestono per [impianto audio svariati milioni ap-
provvigionando materiali di primarie Case nazionali
ed estere. In esse vengono installati giradischi,
amplificatori di grande potenza e fedelta, altopar-
lanti delle migliori marche e altre apparecchiature
accessorie parimenti costose come gli effetti di
luce.

Ora, se in una di queste superdiscoteche si porta
uno dei migliori impianti ad Alta Fedelta di tipo
casalingo e lo si fa funzionare nelle normali con-
dizioni d'uso valide in questi locali, tale impianto
fa una figura che definire meschina é dir poco.

E non si tratta di potenza. La potenza non manca
a certi impianti casalinghi se si pensa che certe
persone si mettono in casa amplificatori da sva-
riate centinaia di watt per poi lavorare a mezzo
watt

sompre

Il tatto é che quelli tra i normali frequentatori
del locale che non sono sordi, troveranno il suo
no di quel favoloso impianto ad Alta Fedelta pri-
vo di «carattere» o di « mordente » che dir si
voglia. Nelle discoteche si suona musica pop e
la musica pop é per il 90 % creata da strumenti
musicali elettronici. Viene quindi a mancare il si
gnificato di fedelta perché manca I'oggetto a cur
essere fedele. Non esiste in pratica un originale.
Lo strumento elettronico dell’orchestrale di oggi
crea i suoni che non devono essere uguali o simili
a quelli di uno strumento classico. Sono suoni e
basta. Essi devono avere solo il pregio di piacere.
Per riprodurre questi suoni [l'impianto non deve
avere il pregio di essere fedele, deve solo
avere quello di aggiungervi distorsioni piace-
voli e non di quelle sgradevoli. Non possia-
mo in questa sede addentrarci nello studio delle
differenze esistenti nella riproduzione di musica a
Alta Fedelta e di musica pop per discoteche. C
limiteremo a dire che, ad esempio, nella riprodu
zione di musica pop é necessaria, anzi & conve
niente, una larghezza di banda nettamente inferior
a quella comunemente stabilita di 20 kHz e ch
all'interno della banda passante non & auspicabil
la linearita: anzi, degli avallamenti in certe zone
e delle esaltazioni in altre producono effetti pia-
cevoli. Potrebbe bastare questo per capire com
la riproduzione di musica attraverso un impianto
ultrafedele non possa essere beneaccetta al pub-
blico delle discoteche. Dovendosi ballare é neces
sario che il ritmo venga segnato con grande in-
tensita e concisione. Il ritmo viene dato dai colpi
della grancassa e quindi le frequenze basse devo-
no avere una notevolissima potenza e nettezza. Si
deve quindi disporre per i bassi di altoparlanti di
grande potenza e capaci di sopportare notevoli
sollecitazioni istantanee. Non devono essere pre-
senti frequenze inferiori a 60--80 Hz che, propa-
gandosi per la sala, farebbero diminuire la defini-
zione dei medi senza contribuire alla nettezza der
bassi da percussione. La zona delle frequenze
mediobasse attorno ai 400500 Hz pud avere qual-
che attenuazione senza che nascano problemi. La
gamma media deve essere molto presente. Le fre-
quenze tra 1000 e 3000 Hz devono disporre di
molti altoparlanti in modo che la voce del cantante
solista sia molto vicina. Le frequenze acute tra
3000 e 8000 Hz devono essere chiaramente udibili
senza pero raggiungere il livello relatjivo di quelle
medie. Le frequenze oltre gli 8 kHz & bene che
scompaiano quanto piu rapidamente possibile. Da
rebbero infatti solo fastidio e null’altro. Come si
vede, ci si trova di fronte a problemi del tutto di-
versi da quelli normalmente in auge nella tradizio-
nale Alta Fedelta. Eppure anche questo « suono
discoteca » ha i suoi cultori e sarebbe quindi in
giusto trascurarlo.

Un'altra occasione nella quale un componente stu
diato per Alta Fedelta farebbe una pessima figu
ra & l'uso in amplificazione per orchestra. Inten-
do dire amplicazione per chitarra, chitarra basso,
organo ecc. Anche in questi casi é richiesta una
timbrica tutta particolare, una particolare distribu
zione delle potenze.
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Chiameremo questo tipo di suono, «suono orche-
stra ». Per intendere quale diversita ci sia tra questi
tipi di suoni si pensi che normalmente un progetti-
sta di apparati per Alta Fedelta é praticamente al-
I'oscuro dei problemi che affliggono I'amplificazione
per orchestra. Il fatto & che uno strumento musicale
elettronico non deve riprodurre i suoni bensi deve
crearli.

Per chi non lo sapesse spieghiamo come é costituito
uno di tali strumenti, Ne esistono di due tipi: a tra-
sduzione diretta e a trasduzione indiretta.

Per trasduzione dobbiamo intendere il modo nel
quale Je vibrazioni che generano il suono raggiun-
gono il sistema di amplificazione. Nella trasduzione
diretta le vibrazioni generatrici di suono non attra-
versano il mezzo aria ma vengono direttamente
trasformate in vibrazioni elettriche. Ne é un esem-
pio la chitarra elettrica. La mano dell'esecutore
imprime le vibrazioni alle corde. Queste si muo-
vono davanti a una testina rivelatriche che forni-
sce in uscita una tensione di andamento simile
al movimento delle corde e che viene inviata in
un sistema di amplificazione e di qui a un sistema
di altoparlanti. Si noti che in questo campo il
sistema di altoparlanti costituisce un insieme in-
scindibile dall’amplificatore, diversamente da quan-
to accade in Alta Fedelta.

Nella trasduzione indiretta le vibrazioni attraversa-
no invece il mezzo aria. Ne & un esempio la bat-
teria con le sue varie parti costituenti. Il suono
viene generato dalle percussioni che [l'esecutore
imprime alle opportune superfici. Il suono cosi ge-
nerato si propaga attraverso l'aria a un microfono
posto nelle vicinanze.

Nei sistemi completamente elettronici non si ha
neanche piu bisogno di vibrazioni meccaniche. Le
vibrazioni sono fin dall’origine di natura elettrica e
sono generate da oscillatori accordati su partico-
lari frequenze. E' il caso degli organi elettronici,
del moog.

Nell'interno del settore amplificazione per orche-
stra ci troviamo quindi di fronte a tre diversi
ordini di problemi ciascuno legato a delle proprie.
e diverse da caso a caso, difficolta. C'é¢ da dire
che [l'esistenza di questi problemi & generalmente
poco conosciuta per il fatto che tutta questa mu-
sica elettronica, quando non viene ascoltata dal
vero, deve essere ascoltata attraverso un comune
impianto di riproduzione ad alta fedelta.

Da una esecuzione reale viene infatti ricavato un
disco ed é questo che viene dalla gente maggior-
mente ascoltato anche se esso non potra mai ri
produrre le grandiosita di una esecuzione pop in
grande stile come sono quelle che hanno luogo
negli stadi o in grandi teatri all’'aperto. Si tenga
infatti presente che se é difficile ridurre in musica
riprodotta la grande orchestra sinfonica é& altret
tanto difficile riprodurre una buona esecuzione
di musica pop. In quest’'ultimo caso non si trattera
evidentemente di riprodurre la purezza dei toni ma
esistono problemi sempre molto difficili. Ad esem-
pio non si possono riprodurre con i normali Hi-Fi
le elevatissime pressioni sonore che caratterizzano
questi tipi di esecuzione, come sono molto diffi-
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cili da riprodurre certe tonalita basse che in que-
sta sede mi riesce difficile descrivere. Inoltre c'é
da tenere presente una cosa fondamentale: per la
musica pop non & pig valida la distribuzione
spettrale a campana delle potenze prevista dalle
norme DIN.

Ma di questo argomento si parlera in altra sede.
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Abbiamo effettuato delle osservazioni che ci hanno
permesso di fare un punto della situazione relati-
vamente a uno dei fenomeni piu caratteristici del
nostro tempo: il boom delle apparecchiature che
hanno a che vedere con la musica. Come vedete
non ho ripetuto: il boom dell'Alta Fedelta. Perché
infatti & accertato che negli ultimi tre anni é esplo-
sa una affannosa ricerca non solo di apparecchia-
ture per riprodurre dischi ma pii in generale di
apparecchi per « fare musica » in generale. Si sono
visti proliferare organi elettronici, pianoforti, chi-
tarre ecc. E' quindi non esatto continvare a dire
che esiste un migliorato interesse verso la ripro-
duzione ad Alta Fedelta. In realta esiste un mi-
gliorato interesse verso la musica in generale. I
disco & pili richiesto e di conseguenza sono richie-
ste le apparecchiature per sentire i dischi. Ma chi
non si accontenta dell’'operazione passiva di sentire
i dischi e basta, ricorre a tacniche casalinghe d!
registrazione e si procura un rudimentale miscela-
tore per fare delle « colonne sonore » partendo da
vari dischi in suo possesso. Ecco quindi che nasce
un forte interesse verso la registrazione. Ma chi
vuole essere ancora pil attivo che cosa ta? Si
mette a fare musica sul serio e si compera uo
strumento musicale. | piu « impegnati » acquistano
uno strumento classico, una chitarra, una tromba,
un pianoforte. Altri, una maggioranza, acquistano
un organo elettronico, che tra gli strumenti nuovi
e il pia diffuso.

Tutto questo fervore di attivita é legato a una sola
fonte: il suono

Il suono ha dunque svariatissimi aspetti che non
sono necessariamente relativi alla fedelta.

Vi sono i frequentatori dei concerti pop, vi sono
i frequentatori delle discoteche nelle quali si puo
ascoltare il concerto pop dal vero, lo stesso coa-
certo pop riprodotto da disco, i motivi del « liscio »
Iriprodotti con rinnovata energia dai moderni appa-
recchi, vi sono ancora gli amanti del cosiddetto
« ballo a palchetto » cosi caro a tante sane molti-
tudini rurali almeno quanto il buon barbera e i
fans del folclore romagnolo delle balere e delle
caratteristiche orchestrine campagnole.

Tanti modi per divertirsi, tanti modi di sentire.
Quanti modi di sentire?

Ecco, direi fondamentalmente tre, tre tipi di suo-
no: suono alta fedelta; suono discoteca, suono
orchestra.

Nel campo dell’Alta Fedelta si ha interesse a una
audizione per quanto possibile fedele all‘originale.
Dico si ha interesse e non dico che questo inte-
resse effettivamente si realizza. Infatti, come ab-
biamo visto, soltanto pochi riescono alla fine ad
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TX in SSB per i 20 m

I! segnale DSB passa in uno stadio adattatore d'impedenza e quindi, passando nel
fllt’ro,_ la DSB perde una banda e diventa SSB. Il segnale SSB a 9 MHz & perd un
po’ fiacco e uno stadio amplificatore provvede a potenziarlo prima del mixer
dO\{e e in arrivo anche il segnale del VFO che oscilla da 5 a 5,5 MHz. N
All'uscita del mixer avremo la somma dei due segnali e ciog un segnale SSB su:
14.MHz'. Un driver e un PA provvedono a irrobustirlo e infine un'antenna pensa
a lrradla(lo. Dove andra a finire? Qui viene il bello, puo finire in VK land con
grande'gloia .dgll'OM australiano, oppure il nostro segnale puo finire nel televi-
sore di un wvicino con conseguente emissione di parolacce da parte dell'utente
TV. Scherzi a parte, Andrea non ha avuto grane con il TVI. In ogni modo, l'argo-
mento TVI sarad trattato in un prossimo tuturo, penso che interessi un po’ tuth

Nello schema a blocchi si nota anche uno stadio denominato « oscillatore di nota »

Si tratta di un oscillatore audio a 1500 Hz che serve per la messa a punto del
trasmettitore, per fare gli accordi e per trasmettere in CW.

Exciter a 9 MHz

Passiamo ora a descrivere in dettaglio lo schema elettrico e cominciamo con
I'exciter a 9 MHz. Nelle prime due puntate della rubrica « CLUB AUTOCOSTRUT-
TORI » ho descritto in dettaglio la progettazione e la messa a punto di un
exciter e, per questa ragione, nella descrizione di questo exciter mi limiterd
a discutere solamente quei punti in cui differisce dal mio.

| due oscillatori a cristallo sono identici ai miei e quindi niente da aggiungere
Per quello che riguarda il modulatore bilanciato ¢'¢ invece qualcosa da dire.
lo uso il quartetto al germanio AAZ14 della Telefunken mentre qui vengono usati
dei comuni ed economici diodi al silicio 1N914. Quando Andrea mi comunico, nel
corso di un QSO, l'uso di questi diodi al silicio, restai un po' perplesso, avenda
sempre letto che per i modulatori bilanciati vanno usati diodi al germanio. Curioso
come sono, andai a consultare la Bibbia, ossia il Radio Amateur’'s Handbook, e
lessi che i diodi consigliati erano sia al silicio che al germanio. Riporto le carat-
teristiche che detti diodi devono avere secondo il summenzionato Handbook
basso rumore, bassa resistenza diretta, alta resistenza inversa, buona stabilita
di temperatura e tempo rapido di commutazione (per funzionamento in alta
frequenza). Non ancora soddisfatto di quanto avevo letto nella Bibbia, andai a
consultare il catalogo della Telefunken e notai che, dei quattro quartetti che
questa Ditta produce per modulatori bilanciati, uno era al silicio, e precisamente
il BAY78.

Torniamo al modulatore bilanciato di Andrea che & un modulatore ad anelio (ring
modulator), ossia come il mio. L'unica differenza & I'uso di diodi al silicio. A pro-
posito di questi diodi I3SJX ne ha selezionati quattro, aventi la stessa resistenza
diretta ma non ne ha trovati quattro aventi la stessa resistenza diretta e anche
inversa. Per rimediare, ha messo quattro resistenze da un megahom in paral-
lelo ai quattro diodi. Con questo artificio, ha notato una migliore soppressione
della portante, anche se la soppressione di portante era gia accettabile senza le
resistenze.

| due comandi per la soppressione della portante sono identici al mio exciter: po-
tenziometro da 300 () e trimmer da 15 pF.

Prima di andare avanti con la descrizione dell’exciter, vorrei fare una piccola
parentesi. Come vedete, faccio spesso riferimento al mio exciter, non perché
consideri il mio exciter una cosa perfetta ma per una ragione ben differente
una caratteristica di questa rubrica dovrebbe essere la discussione, al fine di
mettere in evidenza le differenze fra apparecchi simili. Avendo descritto in
vari articoli di cq elettronica la mia stazione, devo per forza fare riferimento
alle mie realizzazioni.

In seguito, quando riceverd i vostri apparecchi, la discussione sara piu estesa
Approfitto ancora di questo breve intermezzo per segnalarvi l'indirizzo di Andrea
che a molti potra interessare: Andrea Casini, viale della Tecnica 101, 00144 Roma
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Ritornando a bomba, figura 2. si vede che lo stadio adattatore d'impedenza
e un normale transistor bipolare. e non un FET come nel mio apparecchio.
Avendo il FET un'alta impedenza d'ingresso e avendo un transistor bipolare una
bassa impedenza d'ingresso, & evidente che la bobina d'accoppiamento fra
modulatore bilanciato e stadio adattatore deve essere differente.

56002 _L
T 10nF ¢
70 =100 26800 I
N 5800
ol RX =15k
5600
39pF 15k
XF902 S 47nF 5 4 !
15pF  33k0 fiitro of miscelofore &
’ 680F o I XF9-8 s F ss
& 8F173 i} 8,173 i
7430;:; 3
ok 5 L 30 £5%0 S0k
T 2 58001 T 100 o 5800 | 10nF
10nF J
5600
47K
XFS01 39pF
o= 15pF  33ki2
s80F kD
figura 2
a 9 MHz
| quattro diodi del modulatore bilanciato ad anello sono 1N914.

| due potenziometri di azzeramento sono lineari e di buona qualita.

l Exciter per SSB
|
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L, & composta da 14 spire di filo smaltato @ 0,3 mm avvolta a spire unite su un
supporto di 8 mm di diametro. Questa bobina deve risuonare a 9 MHz con il con- .y
densatore da 220 pF. Il link L, va avvolto sullo stesso supporto di L,, si compone
di quattro spire dello stesso filo a 4 mm di distanza da t,. Ul lato freddo di L,
(quello che va a massa) -deve trovarsi dalla parte di L,.
Il supporto di queste due boblne & provvisto di nucleo e il tutto va schermato.
Siamo arrivati al filtro. Si vede che & il ben noto filtro tedesco XF-9B a otto
cristalli e con una attenuazione nello stop-band di oltre 100dB. Si & usato un
filtro cosi buono perché deve funzionare anche in ricezione (ricordo che questo
trasmettitore & in realtd un ricetrasmettitore). Ecco il mio consiglio quando si
deve comprare questo filtro: se si deve usario in trasmissione e_ricezionp, plso-
gna comprare un filtro molto buono, se invece si deve usare sglo in trasmissione,
si puo comprare un filtro pil modesto, a quattro o cinque cristalli, per esempio
XF-9A (a cinque cristali). In altre parole, un filtro solo per trasmissione deve
avere un attenuazione da 40 a 50 dB. ’ N
Per l'ultimo stadio amplificatore a 9 MHz nen c'@ molto da dire. E’' un amplificatore
aperiodico, quindi amplifica poco e conseguentemente non dovrebbe-ro esserci
problemi di autooscillazioni. L'uscita a RF sul collettore di questo u-lt_lmo stadio
dell’exciter & sull’ordine di mezzo volt di segnale SSB, piu che sufficiente per
pilotare il mixer che & un pentodo.
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Non conviene avere piu di 1 Vg a 14 MHz, altrimenti si sovraccarica il pilota con
conseguente distorsione. Quindi, se sull’ingresso del pilota si ha pit di un volt RF,
diminuire il livello del segnale proveniente dall'exciter (basta ridurre il valore
del condensatore di accoppiamento tra eccitatore e miscelatore).

Altro problema del miscelatore ¢ quello di sintonizzare il circuito accordato
sulla placca del mixer alla frequenza desiderata, nel nostro caso 14 MHz. E’ facile
sintonizzarlo sulla terza armonica del VFO che, essendo 15MHz, non & poi
troppo ‘lontana da 14 MHz. Andrea non ha perd avuto questo problema, ha messo
un filtro passa-basso all'uscita del VFO e la terza armonica non puo arrivare sul
miscelatore. Si tratta quindi di un VFO di- lusso; per questo vale la pena di
dedicare ad esso una puntata della rubrica CLUB AUTOCOSTRUTTORI.
Passiamo allo stadio pilota che monta un pentodo 6GK6. | compito di questo
stadio & quello di amplificare con la minima distorsione, per questo lavora in
classe A, cioé il tubo va polarizzato in modo tale che il suo punto di lavoro
sta al centro della parte lineare della sua caratteristica.

Un‘altra cattiva abitudine del pilota & quella di autooscillare, dato che ha il
circuito accordato d'ingresso e il circuito accordato d'uscita alla stessa fre-
quenza. Anche Andrea ha avuto qualche difficolta e ha provato diverse valvole
(EF80, 12BY7A e EF184). La 6GK6 & quella che gli ha permesso un ottimo pilo-
taggio delle finali senza accenni di autooscillazioni. Va da sé& che in questo
stadio bisogna schermare bene i circuiti d’entrata dai circuiti d'uscita, ciog la
parte meccanica va curata. In fondo la cosa non é difficile, basta un po’ di pa-
zienza e la conoscenza di qualche trucco. A proposito di trucchi, notare la
presenza di un condensatore di 470 pF tra il circuito accordato d'ingresso del
pilota e la massa. Andrea mi ha spiegato che esso contribuisce a stabilizzare
lo stadio pilota. E' questo un accorgimento che non conoscevo. Un accorgi-
mento che invece conosco & quello di mettere a massa la griglia soppressione
del driver, invece di mandarla sul. catodo: in questo modo si riduce la capacita
tra la griglia controlio e la placca ed & appunto questa capacitd che tende a
far -oscillare la valvola.

1l potenziometro sulla griglia schermo serve ovviamente a regolare I'ampilifi-
cazione della valvola ed evitare che il segnale in arrivo sulle griglie controllo
delle 6146B superi la polarizzazione negativa delle stesse. Se cid avvenisse, Ci
sarebbe corrente di griglia controllo nelle 6146B, cosa questa che non deve acca-
dere in un PA funzionante in classe AB1. Per accertarsi che non scorra corrente
di griglia controllo nel PA, basta inserire un milliamperometro nel circuito di
griglia controllo dei tubi finali, parfare al microfono, I'indice del milliampero-
metro deve appena muoversi dallo zero sotto i picchi di modulazione.

| circuiti accordati all'ingresso e al'uscita del driver sono sintonizzati entrambi
a 14 MHz e pertanto sono uguali (bobine L, e L, con relativi trimmers). | due
circuiti vengono sintonizzati da un condensatore variabile doppio da 30 pF.
Siamo cosi allo stadio finale. Per un buon funzionamento lineare in classe AB1,
& importante sistemare al punto giusto la corrente di riposo delle 6146B; se
questa corrente di riposo & troppo alta, si supera il massimo valore di dissipa-
zione e le valvole durano poco, mentre se la corrente di riposo & troppo bassa.
lo stadio non & moito lineare. L'autore ha sistemato questa corrente di riposo
sul 60 mA (cioeé 30 mA per valvola). Assicurarsi che le due valvole assorbano
la stessa (o quasi) corrente di griglia controllo. altrimenti una si esaurisce
precocemente.

Il circuito di neutralizzazione & classico. | due condensatori di neutralizzazione
devono sopportare una tensione piuttosto alta: gli 800V di placca piu la modula-
zione. Per questo che ce ne sono due in serie, cosicché la tensione si divide
ai loro capi, non dimenticare perd che si divide in maniera inversamente propor-
zionale ai loro valori di capacita (tutto I'opposto di quello che avviene con le
resistenze).

Anche il condensatore di accoppiamento tra placche dei tubi finali e pi-greco
deve avere un alto isolamento; se si rompe, gli 800V vanno a finire sul pi-greco
e sull’antenna. 11 primo condensatore del pi-greco deve poter sopportare un mi-
gliaio di volt, mentre per il secondo non ci sono problemi di ‘isolamento, va
bene un condensatore variabile per ricezione.
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Messa a punto

Nell'ultima puntata di « CLUB AUTOCOSTRUTTORI » ho parlato della messa a punto
dl_ un exciter per SBB. Mi limiterd percid a quei punti in cui |'eccitatore
di Andrea differisce dal mio. In pratica I'unica differenza tra i due & lo stadio di

‘adattamento tra modulatore bilanciato e filtro, pil precisamente mi riferisco at

circuito accordato a 9 MHz, costituito da L, e dal condensatore da 220 pF. La riso-
nanza di questo circuito & meno « acuta » che nel mio eccitatore, cioé il punto
di risonanza & piuttosto largo. Per questa ragione & bene sintonizzarlo a 9 MHz
con un grid-dip-meter per non perdere troppo tempo a trovare i! punto di risonan-
za. Fatto cio, si mette il probe RF all’'uscita dell'exciter e si ruota il nucleo
per la massima uscita che non supera il mezzo volt di radiofrequenza.

Non si cerchi di ottenere di piu « spingendo » il guadagno microfono. Questo
va regolato per avere all'ingresso del modulatore bilanciato una tensione BF
oirca dieci volte piu piccola della tensione RF delle due portanti, anch'essa
misurata all'ingresso del modulatore bilanciato, e pil precisamente sul cursore
del potenziometro di azzeramento.

Passiamo al miscelatore. Con il probe si controllano i livelli dei due segnali in
arrivo sul miscelatore, uno sul catodo e uno sulla griglia controllo.

Con un grid-dip-meter si sintonizza sui 14 MHz il circuito risonante di placca
(L,). Per evitare di sintonizzare questo circuito sulla terza armonica del VFO
(15 MHz), si abbia I'accortezza di sintonizzarlo leggermente a! di sotto dei 14 MHz
A questo punto mettere il probe sulla griglia controllo del pilota e ruotare
(verso I'esterno) il nucleo di L, finché si ottiene il massimo. Se continuiamo
a ruotare il nucleo verso I'esterno, il segnale rivelato dal probe avra probabil-
mente un secondo picco di risonanza: questo picco & la terza armonica del VFO.
Il livello del segnale a 14 MHz sulla griglia del pilota non deve superare 1V per
non causare superpilotaggio e conseguentemente distorsione. Per ridurre questo
livello, diminuire il segnare a 9 MHz proveniente dall’eccitatore.

Per la messa a punto del pilota si procede come per il miscelatore. Con il grid-
-dip si sintonizza il circuito di placca (L,) sui 14 MHz, poi si mette il prooe rr
sulle griglie controlio del PA e si ruota il nucleo di L, per la massima uscita.
Siccome questa uscita pud essere superiore a 50V di radiofrequenza, & pib
che facile bruciare il diodo all'interno del probe. Mi ricordo che cid mi & capi-
tato, quando ero alle prime armi. Naturalmente non mi & passato per il cervello
che si fosse rotto il probe ma ho pensato che il pilota non funzionasse piu.
persi molto tempo a cercare un guasto che non c’era.

Siamo arrivati alla neutralizzazione del PA.

Si tolgono le tensioni di placca e griglia schermo: all’'uscita del TX (bocchet-
tone d’antenna) si mette un carico fittizio da 50+70 (), non occorre che sia
di alto wattaggio, basta un resistore da 2W. Si manda la portante nel PA e il
probe (collegato al bocchettone d'antenna) dovrebbe segnare qualcosa.

Si cerca di aumentare 'indicazione del probe regolando i due condensatori del
pi-greco per la massima uscita. A questo punto si agisce sul trimmer di neu-
tratizzazione, cercando di ridurre al minimo |'indicazione del probe. Ricordo che
la rotazione del trimmer di neutralizzazione dissintonizza il pi-greco e allora,
dopo ogni piccolo spostamento del trimmer di neutralizzazione, bisogna risin-
tonizzare il pi-greco. Se si incontrano difficolta nella neutralizzazione, cid po-
trebbe essere dovuto a cattiva schermatura tra driver e PA. Invero il trimmer
di neutralizzazione serve solo a controbilanciare la capacita interna delle valvole
finali ma non pud sopperire a una cattiva schermatura (anche elettrica, cioé il
cortocircuito dei vari fili che portano tensione al pilota e PA).

Osservando sempre la figura 4, c'¢ ancora una cosa da dire per quello che
riguarda il passaggio da trasmissione in ricezione. Non solamente il PA, ma anche
il driver viene interdetto in ricezione, applicando una tensione negativa di 150 V.
Ed & giusto far riposare anche il pilota durante la ricezione! Anche la va]vola
pilota si consuma, non solo le finali. Si sente spesso in aria che un OM non riesce
a tirare fuori il massimo dal suo TX, pur avendo sostituito le finali. Sarebbe il caso
di controllare se anche la valvola pilota necessita di sostituzione.

Termino ricordando che in questo TX le commutazioni dei suddetti negativi di
griglia sono effettuate tramite un relay pilotato dal vox. o
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Antifurto digitale
di Lucio Visintini

Penso che non sia troppo azzardato dire che !'anti-
furto sta diventando una delle manie della societa
d’oggi, una delle tante, forse non la pit evidente.
Diciamo che, fomentata da tutto un certo sistema
di informazione (leggi soprattutto: pagine di cro-
naca nera sui giornali e simili), si sta diffondendo
una vera e propria « fobia » del ladro, di colui cioe
che ingiustamente porta via cio che si & compera-
to col proprio onesto lavoro. E ciascuno cerca al-
lora di difender i come puod, utilizzando quanto il
proprio ingegno e la tecnica moderna sa offrirgli: e
bisogna riconoscere che le apparecchiature fornite
da un'industria sempre pil specializzata in questo
campo raggiungono a volte una perfezione mirabile
da tutti i punti i vista,

Realmente pero tutto questo va considerato « effica-
ce contributo alla lotta contro la delinquenza »?
Realmente tutto questo aiuterd a risolvere un pro-
blema che é innanzitutto sociale, prima che eco-
nomico? Non bisognera seguire altre vie invece, se
si vuole, non solo difendere il proprio, ma far si che
altre persone recuperino un modo « civile » di esi-
stenza, un rapporto pilt giusto con i loro simili?
Lascio volutamente queste domande in Sospeso, mi
& bastato buttar i il problema per coscienza mia;
e lascio alla coscienza di chi mi legge tentare una
risposta,

Il progetto

Dopo questa introduzione, forse un po’ troppo mo-
rale, vediamo ora I'esemplare che io ho progettato
e costruito su commissione.

Si & cercata soprattutto una impostazione logica e
una realizzazione pratica che rendesse I'antifurto di
facile utilizzazione e concedesse la massima liberta
possibile al proprietario dell’auto. A partire infatti
da questo criterio, analizzando gli aspetti negativi
delle realizzazioni pii comuni. sono arrivato a un
progetto finale che & abbastanza originale e che
penso possa servire come spunto per un ulteriore
perfezionamento di dispositivi di questo genere
a livello dilettantistico.

Per analizzare quella che ho chiamato « impostazio-
ne logica » & necessario distinguere tra « funzioni
di controllo » (parte sensoriale) e « funzioni di co-
mando » (parte dei servomeccanismi): cioé tra cio
che Vantifurto deve proteggere e cid che I'antifurto
deve azionare una volta violata la condizione di ri-
poso dell'oggetto sotto controllo.

a) LOGICA delle «FUNZION! DI CONTROLLO »

Si voleva che I'antifurto avesse tre funzioni di con
trollo, cioé reagisse di fronte a tre azioni dell'igno-
to ladro:

— accensione del motore;
— asportazione dell’'autoradio:
~— apertura di una portiera o di un cofano.
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Le prime due funzioni non rappresentano delle dit
ficolta al momento della progettazione Infatti, se
consideriamo come - segnale di anormalita » della
prima funzione I'apparizione della tensione + V.
(Vs = tensione della batteria) ad esempio al capo
« caldo » della bobina, o al terminale positivo del
regolatore di tensione della dinamo o dell'alterna-
tore, e come « segnale di anormalita » della seconda
funzione la chiusura di un interruttore quando ["auto-
radio viene strappata via (vedi figura 1) e facile
realizzare un circuito che comandi un attuatore
(relée o SCR) quando la tensione Vi appare su uno
dei due ingressi.

figura 1
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La facilita estrema di questa sistemazione & data
dal fatto che il circuito di controllo puo essere
inserito e disinserito quando il « segnale di anor
malita » non & presente [(con il motore spento e
l'autoradio al suo posto). Gia numerosi circuiti di
questo genere sono apparsi su €q nei numeri pre
cedenti.

Rimane ora la terza funzione: controllo dell'apertu-
ra di un cofano o di una portiera. Esistono normal
mente tre modi di affrontare questa funzione: ana-
lizzandoli rapidamente uno per volta si cerchera di
metterne in luce gli aspetti positivi e negativi

1) Si ragiona come per le prime due funzioni s
mette in azione il circuito antifurto quando non sono
presenti « segnali di anormalita », quando cioé por-
tiere e cofani sono chiusi. Questo evidentemente
porta a dover porre il comando di inserimento e
disinserimento del dispositivo fuori dell‘abitacolo
Si tratta di solito di un interruttore a combinazio-
ne posto nella parte posteriore dell’automobile.

2) Questa prima sistemazione presenta come fon-
damentale e scomodo inconveniente la poco age-
vole posizione dell’interruttore a combinazione. Es-
so pud allora essere portato all'interno dell’abita-
colo, in posizione nascosta, se lo si collega con un

20 o cq - 6/74 —

sistema di ritardo. La sequenza di funzionamento
(vedi figura 2) & la seguente: il proprietario, agen-
do sulla combinazione nascosta (S.). da tensione
ai circuiti antifurto e temporizzatore.

figura 2
+
_S_'_g\ _______________ k -
. out [/ g out oglt
se‘ljr%n n temporizzatore antifurto attuafor

Il compito di quest’'ultimo & quello di ritardare di un
certo numero di secondi i « segnali di anormalita »
provenienti dagli interruttori sensori posti sulle
portiere e sui cofani. Questo ritardo di tempo T,
entro il quale il proprietario deve abbandonare |'au-
to, fa si che possa essere mantenuta inviolata Ila
condizione indispensabile per realizzare un circuito
antifurto semplice (vedi punto precedente).

Lo stesso tempo T & il tempo che il padrone, rien-
trando nell'auto e facendo cosi nuovamente scat-
tare il temporizzatore, ha a disposizione per evitare
che venga data tensione agli attuatori: difatti, tra-
scorso il tempo T, il temporizzatore trasferisce il
« segnale di anormalita » al circuito antifurto. o
Su questo principio sono realizzati alcuni antifurti
commerciali (ad esempio il BRAIN BOX della Patter-
son & Person) e alcuni antifurti per abitazione
(vedi l'articolo di G. Artini sul n. 3/'73 di cq).

3) Anche questa limitazione nel tempo data dal
temporizzatore pud essere ancora in una certa mi-
sura scomoda e pud essere evitata ricorrendo a
un sistema contatore in logica binaria. Puo essere
infatti realizzato un sistema di conteggio (vedi
figura 3), tale che, una volta impostati i due flip-
flop con un impulso ai terminali preset (attraverso
S.), vengono contati gli impulsi provenienti dai_sen-
sori delle portiere.

figura 3

S lo-1-0 So a 0-1
1 0_7—_00CP dc,
a— al—

Il primo impulso & dato dal padrone che esce dal-
I'auto; I'antifurto deve scattare al secondo impulso.
L'uscita del secondo flip-flop diventa «'1 » solo quan-
do questo secondo impulso raggiunge l'ingresso dej
primo flip-flop

Nella figura 3 i numeri descrivono gli stati che i
terminali vicino ai quali sono scritti assumono du-
rante la sequenza sopra vista.
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Questa soluzione, anche se a prima vista piuttqsto
sofisticata e originale. presenta un grosso inevita-
bile difetto, dato dal fatto che i sensori utilizzati
(di solito i pulsati delle portiere, a cui sono con-
nesse le lampadine dell'illuminazione interna), non
forniscono impulsi netti, ed & quindi piuttosto pro-
babile che i flip-flop « perdano il conto ».

Alla ricerca del «meglio», in accordo con quel
criterio che ho esposto all'inizio, si & cercato di
realizzare un circuito che superasse le difficolta
dei primi due sistemi, ma che sapesse cogliere e
sfruttare del terzo la duttilita di impiego e il basso
costo delle logiche digitali. Si voleva realizzare un
antifurto con comando interno senza circuiti di tem-
porizzazione. )
Una soluzione & stata trovata con |'utilizzare i flip-
flop non con funzione di conteggio, ma con fud-
zione di memoria. Faccio un esempio moito sche-
matico per chiarire questo concetto.

Si osservi la figura 4.

figura 4

in — s
dar sensori

Quando l'interruttore S; & nella posizione rappre-
sentata in figura, J e K del FF sono a zero: il FF &
quindi bloccato e lo stato delle sue uscite non varia,
qualsiasi impulso si presenti al suo ingresso. )
Se invece si commuta S;, innanzitutto si imposta il
FF portando a « 0 » il terminale marcato C, (preset;
quindi Q = 0 e Q = 1); poi si libera il J; in questo
modo il FF lavora come RS trigger: le informazioni
presenti sul reset e set vengono trasferite alle usci-
te (che cambiano stato) non appena un impulso é
inviato al « counting pulses ».

il vantaggio principale di questo circuito & la sua
immunitd da eventuali rimbalzi dei contatti utiliz-
zati per il suo pilotaggio. Infatti, una volta inviato
al FF l'impulso che comanda il trasferimento delle
informazioni dai J e K alle uscite, possono presen-
tarsi un numero qualsivoglia di impulsi successiyu
che il FF non cambierad stato, anzi lo confermera.
Il meccanismo pratico di funzionamento & pressa-
poco il seguente:

1) A portiera aperta, il padrone dell’auto imposta
il circuito agendo su S;, Non ha poi limiti di tempo
entro cui abbandonare |'auto.

2) M ladro, o il padrone che torna, aprendo uno
sportello, invia un impulso all'ingresso del FF. che
trasferisce le informazioni dei J e K alle uscite: si
mette cosi in azione i} circuito antifurto.
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Analizziamole una per volta:

a) A gquesta prima parte arrivano tre tipi di impulsi:
quelli provenienti dai pulsanti delle portiere e dei
cofani, dail'interruttore per I'autoradio e dal termi-
nale caldo della bobina (vedi sopra). | primi non
necessiterebbero di elaborazione, in quanto sono
gia nell'esatta logica (l'apertura di uno sportello
provoca un impulso verso massa. e quindi un impul-
S0 capace di pilotare direttamente il FF). Ho prefe-
rito interporre le due porte NAND 1 ¢ 2 (che non
modificano la logica) per introdurre un certo disac-
coppiamento tra i pulsanti stessi e l'ingresso del
FF. 1 tre diodi D,, D, D, disaccoppiano i vari pul-
santi tra loro; il partitore R, R, riduce la sensibilita
dell’insieme,

Gli altri due ingressi forniscono invece impuisi po-
sitivi e quindi richiedono un'inversione della logica,
fatta con le NAND 3 e 4. Le due resistenze R. e R,.
come del resto R, e D, sono usate solo per pro-
teggere la giunzione d'ingresso delle porte.

Si & usato un SN7401 (« Quadruple 2-Input Positive
NAND Gate with Open-Collector Output »} al posto
del SN7400 per poter miscelare i tre ingressi; le
uscite delle NAND 2, 3 ¢ 4 sono collegate in paralle-
lo con un unico carico esterno (R4).

b) Abbiamo gia discusso questa parte logica. La
sua realizzazione pratica segue lo schema gia visto
in figura 7, con alcune particolari modifiche neces-
" sarie per un suo funzionamento pill corretto.
Il commutatore S, di figura 7_2 stato sostituito da un
altro FF, le cui uscite Q e Q sono rispettivamente
connesse ai preset di FF, e FF, e al J di FF,. Que-
sto flip-flop (FF;) & a sua volta comandato dal de-
viatore S, attraverso un circuito « pulitore », che eli-
mina i falsi impulsi prodotti da rimbalzi dei contatti.
La costante di tempo di R, e C, determina il ritar-
do nell’innesco delle trombe. Lo stadio di amplifica-
zione in continua (Q,) riduce la corrente richiesta
alla cella RC. Infatti la NAND necessita di circa
1 mA per una sua corretta commutazione; questa
corrente piuttosto elevata avrebbe limitato il valore
massimo di R,:
\ 5
Rn max = ——— = —— = 5 k()
I 1

con una conseguente capacita

t  40sec (ritardo max)
(Cl=Taay— =8x10 *F = 8000p.F,
R 5x"10°
piuttosto ingombrante.
Con il transistor amplificatore la resistenza R,, puod
invece essere notevolmente aumentata, a vantaggio
di una capacita pit piccola. Con i valori indicati,
agendo su P, si pud variare il ritardo da 5 a 20 sec

circa; il tempo di ritardo & perd molto legato al
guadagno effettivo del transistor Q,.
L'interruttore S; permette di escludere il servo

delle trombe lasciando solo attivo quello di blocco
motore (analogamente a S,, che esclude il control-
lo sull’apertura di uno sportello e lascia attivo solo
quello sull’avviamento del motore e sull’asportazio-
ne dell’'autoradio). Il transistor Q, rende inutile I'a-
zlone su S, una volta innescate le trombe,

c) E' la parte pit semplice. E' costituita infatti da
due triggers, ciascuno pilotato tramite le resistenze
limitatrici R, e R, dall'uscita delle NAND 7 e 8
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La tensione di trigger ¢ fornita dalla differenza di
potenziale ai capi dei diodi D, e D,. Data I'elevata
tensione inversa sopportabile dai 2N3055, i diodi
D, e D, in parallelo ai relé non sono strettamente
indispensabili.

E ora due parole sull'alimentatore (figura 9)

+12v

figura 9
D

o—pp—— 2 -5
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Pz
@
=

Rz

aC

Dato il basso consumo degli integrati (I, = 50 mA
sulla rete a 5V) sarebbe bastato uno zener di
buona potenza, diciamo circa 4 W. Ho invece pre-
ferito uno stadio stabilizzatore con transistor serie
e transistor amplificatore d'errore. Esso oltre
disaccoppiare maggiormente i circuiti logici da even-
tuali disturbi presenti sull'impianto elettrico dell au
to, presenta un maggior rendimento, cioé una mino
re corrente assorbita senza carico all'uscita; a gue
sto scopo si €& anche evitato 'uso dello zener, pren-
dendo come riferimento la tensione di massa

Si tenga presente che, con la sistemazione qui pre
sentata, il circuito antifurto & sempre sotto ten
sione.

Montaggio

Come si pud vedere dalle foto, ho realizzato il tut
to dentro la scatola di un vecchio interruttore di
minima, sistemando tutti i componenti (eccetto
Q.. Q, e i diodi D, e D;) su due circuiti stampati. Non
ne riporto il disegno perché riguarda un circuito un
po’ diverso da quello qui presentato: la messa a
punto & stata piuttosto difficoltosa, e mi ha costret
to a montare componenti sopra e sotto le piastre
dando al tutto un aspetto tutt'altro che professio-
nale...

L'importante & comunque realizzare un montaggio
compatto e resistente a qualsiasi sollecitazione
Niente di peggio di una sistemazione malfatta
con componenti meccanicamente mal assicurati. La
realizzazione su circuito stampato & senz'altro la
migliore: utilizzando poi piastre a doppio rame, si
semplifica notevolmente la filatura ai terminali degli
integrati.

| transistor di potenza e i diodi D, e D, sono mon
tati sul fondo della scatola (vedi foto), che cosi
funge anche da dissipatore. Per i collegamenti ho
utilizzato dei connettorj faston: superflui forse dato
che le correnti circolanti sono minime, ma pratici
e funzionali.

Particolare attenzione e fatica sara richiesta dalla
sistemazione di tutti i fili necessari all'interno del
l'auto, fili che devono collegare tutti i sensori i
servo e la batteria con la scatola dell’antifurto: co-
me si puod rilevare dallo schema, questi -fili sono
ben quattordici!
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foto 2

Si notano: a sinistra i transistori di potenza montati sul
fondo della scatola dell'antifurto; a destra il relé utiliz-
zato per il blocco motore e il diodo di potenza montato
in una vecchia custodia.

Penso che sia difficile avere la minima idea di
quanti e quali impulsi parassiti sono presenti nel
circuito elettrico di una automobile. lo me ne sono
reso conto quando ho dovuto pagare di tasca mia,
e spendere parecchio sudore per evitare che essi
influissero sui circuiti logici (complessivamente
piuttosto sensibili} alterandone il fu’nzionamentpl
« Esperienza insegna » dice il proverplo: dalla mia
esperienza ho tratto alcuni consigli che_ _penso
siano utili a chiunque intenda montare circuiti logici
di questo tipo sulla sua auto:

1) Montare tutti i componenti elettronici in una
scatola metallica, di ferro, niente alluminio o plasti-
ca. Questo perché i campi perturbatori sono di
origine magnetica, non elettrica, data la bassa ten-
sione e le forti correnti in gioco.

2) Riunire tutti i fili che vanno all'anti'furto‘in un
unico fascio, e tenerlo il pit lontano possibile dai
conduttori attraversati da forti correnti.

3) | flip-flops scattano per impulsi verso massa.
Questi possono essere creati anche dalla sovrappo-
sizione ai normali +12V di impulsi di polaritd ne-
gativa e forte intensita. Essi sono prodotti special-
mente dall’apertura di contatti nei circuiti attraver-
sati da considerevoli correnti e che presentano an-
che una certa induttanza. Un modo per eliminare in
gran parte, se non completamente, questi »impuls_i ne-
gativi & collegare (vedi figura 10) un diodo di po-
tenza tra il positivo dela batteria e massa. Gli im-
pulsi disturbatori vengono cosi cortocircuitati verso
massa, Pud essere importante collegare il diodo il
pil vicino possibile a dove si preleva il + Vs per il
funzionamento del circuito antifurto.

figura 10

N ——=al +¥4 del'antifurio

+Vp al resto dell'impianto
L
-

batteria  diodo di potenza

"'l—.“'

[
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4) Per inviare all'ingresso 2 I'impulso necessario a
bloccare i servo pud essere utilizzato (al posto
dell'interruttore a combinazione di cui parlavo so-
pra) un interruttore gia presente nell'au.to, azionato
perd in particolari condizioni (ad esempio, senzaqla
chiave inserita). In questo caso pud essere utile
interporre fra l'interruttore e il FF un filtro per evi-
tare falsi impulsi e quindi falsi funzionamenti del
circuito. Esso (come si vede nella figura 11, che
rappresenta una possibile disposizione) & un sem-
plice filtro a L ‘inversa, con una induttanza serie di
qualche mH e una capacita parallelo -di 500 +1 000 wF:
i valori ottimali, del resto tutt'altro che critici. po-
tranno poi essere trovati sperimentalmente.

figura t1

ventilatore

0 j interruttore
chiave 0% veniiiatore

+Ve

-
batteria - all'ipgresso

i

Il diodo & necessario per disaccoppiare l'interrutto-
re dal resto dell'impianto. E’ evidente che viene pro-
dotto un impulso verso massa solo se l'interruttore
della chiave & aperto. )
Un’altra disposizione possibile & quella di figura 12,
che penso non necessiti del filtro.

figura 12
interruttore  djodo * inferruttore

chiave fari SOV, 2A  luci cruscotto
+Vs

o
| batteria
1

T

ar fari

lucr cruscotto
alfingresso =

Conclusione

Ho finito, finalmente. )

Credo proprio di aver detto tutto, o quasi. )
Penso inoltre che, con qualche modifica, questo tipo
di antifurto sia applicabile anche ‘ad abitazipm, lo-
cali particolari, macchine speciali per -in_dustrla, ecc.
Resto a disposizione per qualsiasi chiarimento.

]
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Naturalmente anche i macchinari usati per rea-
lizzare questo dispositivo sono tanto avanzati
quanto il prodotto stesso.

La ditta produttrice, la

FIFTH DIMENSION INC.
P.O. BOX 483
PRINCETON, NEW JERSEY 08540 U.S.A.

lavora in locali dove gli standard di pulizia sono
inimmaginabili. Le macchine di lavorazione so-
no in una atmosfera di gas inerte e la preci
sione della quantita di mercurio inserita in ogni
LC2 e entro 2 milligrammi.

Il risultato di tutte queste ricerche e lavorazioni
& senza dubbio uno dei pil robusti e affidabili

" componenti mai realizzati fino a oggi.

. Chi avesse ulteriori interessi pud scrivere alla
ditta sopramenzionata chiedendo materiale in-
formativo ed eventualmente il kit dimostrativo
preparato per familiarizzare i disegnatori e i
progettisti con gquesto tipo di componente. La
scatola & denominata LC2 Demo Kit, & compo-
sta da 33 LC2 nelle varie esecuzioni e costa
45 dollari (circa 30.000 lire).

dati tecnici

— vita infinita
— carico nominale 2A a5V, 1A 324V,
01A a20V,,
0,1A a 115V,
rimbalzo contatti nessuno

tipo contatto normaimente aperto
resistenza di contatto 0,150
capacitd di contatto 1,5 pF
tensione di breakdown 600 V.
massima frequenza operativa 100 Hz
temperatura di funzionamento da -—38 a 4+ 125 C

Pl
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- - spazio libero -

Sulle pagine di c¢q sono comparsi tanti aggegygi
da applicare all'autovettura, alcuni realmente
validi, altri quasi inutilj.

Nel campo delle realizzazioni utili quali per
esempio l'accensione elettronica @ scarica ca-
pacitiva, si tende sempre a limitare il sovracca-
rico di alcuni dispositivi elettromeccanici.

Un dispositivo di cui non si & mai parlato e
quello del gruppo interruttore di minimo-rego-
latore di tensione il quale presenta diversi rele
con contatti che sarebbe opportuno eliminare.
Il circuito presentato si adatta a quei veicoli
dotati di dinamo; per quelli dotati di alternatore
sarebbe possibile studiare una modifica ma
non credo si otterrebbero risultati apprezzabili.
Il regolatore montato tra dinamo e batteria ha
nelle automobili essenzialmente queste fun-
zioni:

a) impedire che fluisca corrente dalla batteria
alla dinamo;

b) impedire che la batteria venga caricata con
una corrente troppo elevata sia per non dan.
neggiare la stessa sia per non sovraccarica-
re la dinamo: '

c) impedire che la tensione sulla dinamo salga
a livelli troppo elevati.

Queste funzioni sono normalmente svolte da
un regolatore elettromeccanico e quindi come
tale piuttosto delicato e soggetto a frequenti
guasti (ossidazione contatti e cosi via..).
Dette funzioni possono essere svolte da un di-
spositivo completamente elettronico come quel-
lo recentemente immesso sul mercato dalla
Philips.

Osservando lo schema, noteremo che la fun-
zione a & svolta dal diodo D, che pud essere
un comune « autodiodo » da 50V, 20 A.

Regolatore elettronico per autoveicoli

D, « autodiodo » 50V, 20 A

., D, diodo tipo BA128-OA200 e similan

, zener tipo BZX19-BZX20 e similari da 15+ 16 V, 400 mwW
. diodo tipo BY126 e similari

, AC128-AC136-AC142 e similari

, ASZ15-ASZ16-ASZ17-ASZ18 e similari

R, resistenza semifissa a filo 0.1 ), 15 W

R, 680 ), t W

R, 470}, 05 W .

Nota: 1 numeri 30, 51, 67 si riferiscono alla morsettiera
del gruppo delle Fiat 850 e 128.
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La funzione b viene svolta in questo modo:
appena sulla R, cade una tensione superiore a
0.8V (0,6 del diodo + 0,2 della giunzione B-E
di Q,), Q, comincia bruscamente a condurre in-
terdicendo Q, che comanda ['avvolgimento di
eccitazione della dinamo. Ovviamente il dispo-
sitivo si stabilizza in una posizione di equilibrio
molto vicina a quella di corrente massima.
Quest'ultima pud essere regolata tramite R,
una resistenza a filo che deve poter dissipare
almeno 15 W con un valore resistivo massimo
di 0,1 (), corrispondenti a una corrente massi-
ma di 8 A.

La funzione ¢ sfrutta ancora i transistori. Non
appena il morsetto + della dinamo si trova a
un potenziale di 16 + 17V, corrispondenti a
14,5 = 16 V sulla batteria, tenendo conto delle
cadute di tensione dovute a R, e D,, il diodo
zener D, comincia a condurre producendo una
situazione identica a quella del caso b, che por-
ta sempre alla diseccitazione della dinamo. U
diodo D, protegge Q, da eventuali extratensioni
dell'avvolgimento di campo.

VETRONITE ramata doppia L. 1,30 cmq al kg L &
DIAC 400 V L.
PONT) 40V . 22A L.
TRIMPOT 500 O L.
AUTODIODI L.
SCR100V . 1BA L

. SCR 120V - 70A L. 5

i INTEGRATI TAA550 L.
INTEGRATI CA3052 L 4
FET 2N3819 L.
FET 2N5248 L.
MOSFET 3N201 Lt

i LEED TL209 L.

. FOTODIODI TL63 L.

i DISSIPATORI in contenitore TO3 in alluminio nero -

i 42x42xh 23 L.

PER ANTIFURTI:

REED RELE

coppia magnete e interruttore reed

coppia magnete e deviatore reed

interruttori a vibrazioni (TILT)

SIRENE potentissime 12V

MICRORELAIS 24V . 4 scambi

RELAIS in vuoto orig. Americani 12V -
4 scambi con zoccolo - 40 x 36 x h 56

ASSORTIMENTO 10 potenziometri
POTENZIOMETR! EXTRA profess 10 k)
POTENZIOMETRI BOURNS doppi, a filo con rotaz.
continua 2+2kQ +3 %

-

§ 533 u3lz sEzkhe |p BsizelfuBussast

N

TRASFORMATORI 8 W - E. univ. U-3.6-12V 9
MICROFONI Pjezoelettrici - Lesa con start 3
MICROFONI Piezoelettrici - Lesa senza start
coq_supporto 3
CAVETTO alimentazione Geloso con spina - mt. 3 700
CAVETTO stab, tensione E. 12V - U. 9V 1.500
TELAIETT) AM-FM_completi BF 15.000
FILTRI per QRM 2.000
COMMUTATORI: 1 via 17 posiz contatti argentati 800

COMUTATOR| CERAMICI:

e 1T " e Tt " T T

1 via 3 posiz. contatti argentati 1.100
8 vie 2 posiz, contatti argentati 1.600
VIBRATOR) 8-12-24 V 80O
AMPERITI 6-1 H BOO

spazio libero

Vi do’' ora alcuni consigli sul montaggio e i com-
ponenti. Le correnti in gioco sono in alcuni pun-
ti piuttosto elevate e quindi usate fili di sezione
adatta.

Il diodo D, puod dissipare anche una decina di
watt e quindi va munito di opportuno radiatore
Il transistore Q, ha un carico di circa 104, la
resistenza approssimativa dell’avvolgimento di
campo: nelle peggiori condizioni si trova a dis
sipare circa (14/2)2 - 1/10W = 4,9V, va quindi
debitamente raffreddato. Qualsiasi transistor
che possa dissipare una decina di watt e sop
portare una |, di 2A (& bene tenersi un po
abbondanti), pud andar bene. Il transistor Q,
che & al germanio, deve essere tenuto lontgno
da elementi fortemente dissipanti cioé da Q,,
R, e D,. La sua potenza dissipata nelle peggiori
condizioni & (14/2)2 - 1/680 W = 72 mW, e per-
cido non sono necessari radiatori. La R, dissipa
300 mW, ma & opportuno sia da 1 W per motivi
di sicurezza.

E' tutto; ci risentiamo tra due mesi con due
amici triestini, salutoni! 0

RADIOLINA TASCABILE cm. 7x7 a 6 transistor

qualita garantita L. 4.500
INTERRUTTOR! KISSLING (IBM) 250W - ©A
da pannello L 156

MICRO SWITCH originali e miniature da L. 350 s L. 1.10¢

{qualsiasi quantita semplici e con leva)
PIATTINA 8 capi 8 colori al mt. L, 320
LAMPADE MIGNON « Westinghouse » da 6V cad L. 70

COMPLESSO TIMER-SUONERIA 0-80 min. e interrut
tore prefissabile 0-10 ore, tipo pannello 200x60x70
« General Electric » 220V - 50 Hz

CONTAORE ELETTRICI da pannello, minuti e deci
mali L s
TERMOMETR} 50-400 of L1

4.500

CINESCOPIO rettangolare 6 ' schermo alluminizzato
70° completo dati tecnici

MICROFONI con cuffia alto isol. acustico MK19
MOTORINI STEREQ 8 A£G usati

MOTORINI Japan 4,5V per giocattoli

MOTORINI temporizzatori 2,5 RPM - 220V
MOTORINI 120 - 160 - 220V

MOTORINI 70 W Eindowen a spazzole

MOTORI Marelli nonofasi 220V - AC pot, 110W L.
MOTORIDUTTORI 115V AC pot. 100W -

4 RPM reversibili, adatti per rotori antenna L. 15

-t

PACCO 2 Kg. materiaie recupero Woxon con chassis,
basette ricambi di apparecchi ancera in vendita L
ACIDO-INCHIOSTRO per circuiti
(gratis 1 etto di bachelite ramata) L 1200
CONNETTORI AMPHENOL 22 contatti x schede Olivetti

L

PACCO 5 potenziometri misti, 20 resistenze ass

f trimpot 500 f), 5 condensatori misti, 2 transistor

2N333, 2 duidu 650 V . 5 mA, 2 portafusibili, 2 spie
juminose, 10 tusibili . 2.000

BASETTE RAYTHEON con transistor 2N837 oppure
2N965. resistenze, diodi, condensatori ecc a L 50
agni  transistor

| prezzi vanno maggiorati del 12 % per 1.V.A. - Spedizion
in contrassegno piu spese postali,

ATTENZIONE! CHIUSURA NEGOZIO

Da maggic a settembre: sabatoc e domenica
i Da ottobre ad aprile: domenica e lunedi

00181 ROMA - via Tuscolana 285 B - tel. 06-727376
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CERCO URGENTEMENTE e in buono stato 19 MK [1l completa
di alimentazione e funzionante oppure AN/GRCS9 comunemente
detta G9. Cerco anche il RT 58 MK1 completo sua alimentazione
oppure la WS21 sempre funzionante e completa alimentazione.
Waiter Amisano - via A. Gorret 31 . Aosta.

CERCANSI SEGUENTI APPARATI: 1) TX e RX per 45 m, qualsiasi
tipo - 2) TX decametriche meglio se Geloso G4/222, G4/223,
G4/225-26, G4/228 - 3) RX decametriche meglio se Geloso
G4/215, G4/216; ancora meglio se linea completa - 4) Antenna
direttiva per- 10, 15, 20 m e rotore per detta antenna - 5) Tele-
scrivente con demodulatore, qualsiasi tipo, Avanzare proposte,
Romano Manaresi via Tevere, 1 48017 Conselice {RA).

ANTENNA FILARE per 40 e 80 m, tipo W3DZZ non autocostruita,
cerco. Cerco anche un tasto telegrafico verticale di alta qualitd
per usi professionali (non una « baracchetta » surplus). Per chi
lo desiderasse cambio il tutto con un trasmettitore per CB da
1 W quarzato su un canale e ottimamente autocostruito su ve-
tronite, tropicalizzato.

Gianni Miglio - via Mondo, 21 - 40127 Bologna - ‘® 512256.

Presso la ditta:
A. FOSCHINI

via Vizzani 68/d - tel. 34.14.57
40138 BOLOGNA

potete trovare...

Ricevitori AN/GRR-5, da 1500 K¢
a 18 Mc in 4 gamme,
calibratore incorporato con
battimento ogni 200 Kc.
AM-CW-SSB.

Alimentazione 6-12-24 Vcc. | |
Batteria anodica e filamenti
esterni a 115 Vac,

In perfetto stato

di funzionamento completi di
manuale tecnico.

Ricevitori:

BC348 ultima versione, nuovi.
BC312 - BC342 - BCS669 -
BC1000 - Frequenzimetri BC221

CERCO URGENTEMENTE BC314/344 coppia telefoni da campo
EEB, coppia telefonl italiani da campo °38-'45 Ducati sopranno-
minati « mucca » - TX surplus ltaliano A350 - RX surplus ita-
liano AR5. Pago bene se materiale in buone condizioni.

G. Dalla Pozza - via Montelungo 23 - 22100 Como - @ (031)
265294, :

CERCO BOLLETTINI GELOSO riguardanti ricevitore G.209 e tra-
smettitore G.212.
AR.A.-CB Box 150 - 67100 L’Aquila,

APPARATI RADIO militari tedeschi, anche scassati, parti, val-
vole, accessori, cerco. Cerco Radiorivista 8-9-10-11/1953 o
annata; 9-56; 9-57; vecchi Handbook e manuali, Radiogiornale
annate prebelliche, riviste e librl radio anteriori alla guerra,
Brans. Cerco blocco annate QST antecedenti 1972, dalle origini.
Cerco STV 150/20 e HRO/KST. Dettagliare stato del! materiale
e richieste; garantita risposta e, se in zona; trattativa de visu.
13JY, Paolo Baldi - via Defregger 2/A - Bolzano - & (0471)
44328.

GELOSO / MARELLI cerco ricevitori Geloso Radio Explorer

tipo G-3331 purché in discrete condizioni e Marellino serie
Anie tipo con contenitore in plastica tondeggiante anche non
funzionante.

Sergio Musante - via Badaracco, 7/12 - 16036 Recco.

CERCO URGENTEMENTE RTX iC21 per 144 MHz, rotore antenna.
e 'antenna direttiva per decametriche. Scrivere dettagliando spe-
cificando la cifra richiesta. Pagamento contanti.

Mauro Pavani - corso Francia, 113 - 10097 Collegno (TO).

948

offerte e richieste

CERCO MANUALE che insegni la lettura e la costruzione di
impianti per ricetrasmittenti. Rispondo a tutti.

Paolo Vairo - via Cafasso, 4 - 14100 Asti - @ 52878 ore 13-15
o 19-21.

STUDENTE SQUATTRINATO chiede se qualche anima pia ha un

ricetrasmettitore da vendere (purché funzionante) a 30.000+s.p

o anche materiale elettronico. Attendo offerte.

Giancarlo Santin - via Bellaria 107 - S. Lazzaro di Savena (BO)
465266

MARELLf / GELOSO - Acquisto ricevitori Radio Exxplorer tipo
G3331 delila Geloso e Mareilino serie Anie a valvole con due
o tre gamme tipo con mobiletto tondeggiante plastica, anche
non funzionanti purché integri.

Sergio Musante - via Badaracco, 7/12 - 16036 Recco.

GELOSO LINEA G.4/216 - G.4/228 - G.4/229; anche soli
G.4/228 - G.4/229 o altra linea Geloso funzionante. Acquisto
contanti. Ritiro personalmente.

Gino Pau - via B. Cappuccio, 5 - 09100 Cagliari - & 20056

RADIO EXPLORER G3331 della Geloso acquisto se in buono
stato. Cerco anche Marellino serie Anie a valvole contenitore
tondeggiante plastica anche non funzionante.

Sergio Musante - via P, Badaracco, 7/12 - 16036 Recco.

APPARATI ITALIANI/TEDESCHI periodo 1940-1945 acquisto anche
se non funzionanti o demoliti. Cerco urgentemente RX Marelli
RR-1A purché non modificato esternamente garantisco risposta
ISEWR Enzo Benazzi - via Toti 26 - 55049 Viareggio (LU).

RICHIESTA: apparecchio tipo Mobil 5 e a gamma OC. tipo
9R-59DS. Cerco inoltre Grid-Dip-Meter a valvole o transistor
eventualmente tipo EICO. Rispondo a tutti!

I3LGH, Giovanni Longhi - 39043 Chiusa (BZ).

SWL COLLEZIONISTA & disposto a scambiare QSL se mi inviate
la vostra vi garantisco la mia.
Carlo Spinelli - Sal. Sup. S. Rocchino 41-17 - 16122 Genova.

PAGO 15.000 gruppo Geloso 2615 con relativa scala purché
ottimi, non manomessi, Anche separati 0 scala o gruppo.
Roberto Bellerri - via Filippini 54 - 25063 Gardone V.T. (BS)

ACQUISTO RICETRASMETTITORE 80-40-10 m tipo Sommerkamp
250-277 funzionante, oftimo stato, non manomesso. Preferirei
trattare zona Trentino-Alto Adige ‘o nord ltalia.

Sergio Ariu - via Novacella 28/1 - Bolzano - @ (0471) 34077 (ore
pasti)

RCA ARS8D CERCASI o BC312 in alternata, non manomessi
massima serietd. Se non troppo distanti tratto di persona
Eventualmente conguagliando c¢edo autoradio stereo con 2
autoparlanti 6 W per canale Philips RN312 nuova in imballo
son garanzia. Rispondo a tutti grazie. Anche altri ricevitori purché
stabili si prendono in considerazione,

Emilio Giacobbe - vico Camelie 4/18 - 16100 Genova.

CERCO URGENTEMENTE dati caratteristiche del tubo a raggi
catodici per oscilloscopio: Telefunken DGM 10-12.
Amedeo Pareto - via Aurelia 300 - 17023 Ceriale (SV).

OSCILLOSCOPIO buone prestazioni cerco, prezzo massimo
L. 100.000. Pregasi francorisposta.
Andrea Bosi - via Chiesa 73 - S. Martino (FE) - ® 99155.

APPARATI GELOSO CERCO TX G4/172, convertitore G4/163 e re-
lativo alimentatore G4/153 solo se funzionanti e a prezzo one
sto. Rispondo a tutti scrivetemi.

SWL 12-54049, Claudio Marega - via Catalani 14 -
gamo - '@ (035) 251397.

24100 Ber-

CERCO GELOSO G.222 o G.223 se vera occasione, accetto altre
offerte di TX e ricetrasmettitori CB. Pagamento in contanti.
13KBZ, Mario Maffei - via Resia 98 . 39100 Bolzano.

COMPERO RICEVITORI OC11 e SP600 in ottime condizioni e
pronti a funzionare e linea Geloso completa in ottime condizio-
ni e funzionante al 100 %. oppure linea Sommerkamp FL50 e
FR50 perfette.

Geo Guido Canuto -
32289.

CERCO DUSPERATAMENTE ricevitore copertura continua o
bande amatori Hallicrafter, RCA, Drake e simili. Rispondo a
totti, pago in contanti.

Gianni Valent - via XX Settembre 321 . 67051 Avezzano. oppure
Roma, @ 7880712.

via Lanificlo, 1 - 13051 Biella - & (015)

CERCASI ROTORE potenza di Javoro 1015 kg anche usato purché
veramente funzionante. ’

Giorgio Busignani . via Piagge 284 . Rep. S. Marino.
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ROTORE ANTENNA, antenna direttiva et verticale per 10-15-20-m
dipolo 40 e 80 m, Cerco. Urgentemente, acquisterei inoltre un
ianoforte a prezzo conveniente e un ricevitore per gamma aerea
spondo a tutti dettagliare offerte
auro Pavani - corso Francia 113/) 10097 Coliegno (TO)

702212

CERCAS{ URGENTEMENTE ricevitore Geloso G4/216 non mano
messo. funzionante. Telefonare tutti i giorni dalle 16 alle 21
pietro Muraca - via Galati 18 - Sambiase (CZ) - & (0968)
31029

URGENTEMENTE CERCO trasmettitore AM) sui 40 m. minimo
5W. anche surplus purché funzionante
Rosario Nasca - via Doronzo 33 - 70051 Barletta

TG78 URGENTE CERCO, funzionante o quasi, max L. 40.000
possibilmente in zona residenza
Dino Carpené via Colotti. 10 31057 Silea (TV)
URGENTEMENTE CERCO ricevitore lafayette HABOO - 5 gamme
d’'onda AM - SSB - CW o similari. Prendo in considerazione
solo offerte oneste e tratto preferibilmente con zona Marche
Romagana - Abruzzi. Per contatti telefonici, chiamare ore uffi-
cio (071) 94728 - 94756.
Gino Manoni - via Spineto 1 - 60018 Montemarciano (AN)
ATTENZIONE CERCO gruppo pilota VFO « Geloso » 4/105 con
cristalli e relativa scata, Ricevitore G.4/216 MKII). trasmettitore
G.4/223 e G.4/228-229. Inviare offerte, rispondo a tutti

Luigi Giannella - 84048 Castellabate (SA)

IN POSSESSO DI RX BC312 CERCO schemi di convertitori 137-
138 MHz per ricezione segnali APT cerco Inoltre modifiche per
estendere la gamma fino a 30 MHz,

Guido Tomasi - via Narzelle 13 - 38062 Arco (TN)

ATTENZIONE GRAZIE, SWL cerca schema del ricevitore Marconi
tipo 2207C serie 443 prodotto dalla Marconi inglese: 15 kHz—
28 MHz in 10 gamme. A chi ne fosse in possesso rimborsera
ognl  spesa

Giovanni Grimandi - via Tukory 1 Bologna - @ 478489

CERCO SUBITO ricevitore XR1000 e micro Turner da tavolo
+2 0 +3 solo se materiale perfettamente funzionante

12PNX, Enrico Pinna - via Dante 20 - 20010 S. Giorgio su Le
gnano (M1} @ (0331) 545446.

SURPLUS TEDESCO fino 1945 cerco: apparati anche demoliti
componenti, parti, valvole, ecc. Cerco Radioriviste 8-9-10-11/1953,
9/56; 9/57, qualsiasi numero de |l Radiogiornale prebellico
Brans vecchi Handbook antennabook e simili libri radiotecnica
fino 1935; riviste radioamatori anche estere, prebeiliche. Cerco
Stabilvolt STV 150/20, Dettagliare stato del materiale e prezzo
richiesto; risposta garantita

13JY Paolo Baldi via Defregger 2/A/7
= (0471) 44328

39100 Bolzano

richieste CB

RAGAZZO APPASSIONATISSIMO CB purtroppo con scarsi mezzi
finanziari, prega quaiche caritatevole persona che non faccia
pil uso della sua ricetrasmittente di mettersi in comunicazione
con me anche telefonicamente (9604061). Cerco una di queste
ricetrasmittenti: Pony CB72 6 canali, Pony CB78 23 canali. Le
acquisto -solo se funzionanti rispettivamente a L. 20.000-25.000
la prima e L. 25.000-30.000 la seconda

Davide D'Agostino - via Vittime del Lavoro 2 - Saronno {VA)

COMPRO DUE RADIOTELEFONI stesse frequenze anche di tipo
glocattolo, Qualsiasi frequenza e basso prezzo
Leonardo Scano - via Alghero 94 - 07100 Sassari

RICHIESTA SCHEMA ricevitore. Indicare costo. Telmar 10 tran
sistor due canali mod 105. Citizen Band Transceiver della
Telemaster Incorporated

Bruno Pistocchi - via del Monte 470 - 47023 Cesena (FO)

PIERINO QUATTORDICENNE appassionato di CB ed elettronica
chiede in dono. da chi non gli serve piu. materiale elettronico
per iniziare i primi disastri. Spese postali a mio carico
Doriano Dud - via Piscine 2 - 04016 Sabaudia (LT)

CERCO RICETRASMETTITORE CB 5W 6+23 canali. In buono
stato.

G. Cobelli - via Banale, 8 - 25083 Gardone Riv, (BS) - & 21589

RAGAZZO DESIDERA ricevere materiale per stazione CB, se
avete materiale in disuso qualsiasi tipo funzionante. Scrivere
per accordi
Pino Vigna - via Aucina, 38 - 12045 Fossano (CN)
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CERCO BARACCHINO 23 canali 5W 27 MHz, buone condizioni
prezzo ragionevole.

Evang. Cokkimis - via Terracina 381 - 80125 Napoli - @ 614005
CERCO RICETRASMETTITORE CB preferibilmente Tokai 5008 o
Midland 13-862, eventualmente di altra marca se con 23 canali.
5 W in buone condizioni e completo di antenna e alimentatore.
Cristina Garbin . via Gabbro, 14 . Milano - @ 6457458,

APPASIONATI CB senza soldi cercano amici disposti a cedere
baracchino 5 W 23 canali e antenna anche fuori uso o smontata.
Rispondeteci!

Mauro Dipietromaria - via Centrale 5 - Arola (NO).

COMPRO Pony, Fieldmaster o baracchino simile 6 ch anche non
quarzati purché funzionante. Scrivere specificandi le condizioni
attuali del baracchino e |’eta,

Enzo Puliatti - P.O. Box 4 - S. Gregorio (CT) - @ 336941,

APPASSIONATISSIMO STUDENTE e aspirante CB. Per mancanza
fondi liquidi vi supplica inviatemi vostri vecchi baracchini, ma-
teriale elettronico, libri per poter modulare e studiare.
Maurizio Beltramini - viale Vercellina 14 - 20123 Milano.

richieste SUONO

CERCO SCHEMI Di MOOG, wah wah, Leslie prolungatori etc.
altri effetti musicali abbinabili a organo elettronico. Cerco inol-
tre numero 3 di Nuova Elettronica.

Roberto Dicorato - via E. Treves, 6 - 20132 Milano.

CERCO AMPLIFICATORE Hi-Fi professionale monotonico (po-
tenza almeno 25+30 W) di marca (magari Marantz o Mclntosh)
corredato di filtri anti-rumble e anti-fruscio, controllo fisiologico
di volume, e in modo particolare che sia munito di equaliz-
zatore di curva per dischi microsolco (RIAA) e vecchi dischi
a 78 giri. Fare offerta solo se non manomesso. Inviare schema
e libretto d'uso che restituird con la massima sollecitudine.
Giovanni Ciccangeli - via A. Custodi 107 - 18019 Vallecrosia
(IM) - 2 (0184) 21860 (dopo le ore 20).

DISPERATAMENTE CERCO coppia altoparlanti Philips tipo
9762/08 o 9762M o 9760/0S o 9758M. Acquisto da privati o
da Ditte. Cerco inoltre schema elettrico generatore BF Heathkit
1G-16. Rispondo a tutti.
Lucio Visintini - via Crocifisso 21
‘2 0331-841353 ore serali.

- 21049 Tradate (VA).

CERCO SCHEMI MOOG sintetizzatori o persona gentile che mi
permetta di copiare dal suo strumento lo schema elettrico
Modifico a tempo perso i sintetizzatori Davoli e FBT aumentan-
done le prestazioni.

Faolo Antonutti - via Hayez 17 - Milano - @ 2043315,

CERCO PREAMPLIFICATORE Quad 22. con relativi stadi di po-
tenza, in buono stato, e non manomessi. Oppure pre e ampli a
valvole della Mclntosh; indicare modello e prezzo richiesto.
llio Ghezzo - via C. Battisti 104 - 44020 Goro (FE).

DISCHI COMPRO vendo cambio; italiani e stranieri; chiedetenﬁ‘
od inviatemi elenco; sia 33 che 45 giri di musica leggera, jazz,

classica, pop. Sempre in contanti compro 33 e 45 giri del

complesso: The Shadows per terminare la discografia. Sono

interessato a foto e articoli del campionato di calcio di

serie C antecedenti il 1967.

Furio Ghiso - via Guidobono 28/7 - 17100 Savona.

richieste VARIE

SUPER 8 mm cinepresa e proiettore acquisto solo se occasione
Specificare prezzo e condizioni. Eventualmente cambierei con
RX-TX 27 MHz Pony 5W, 6 canali,

Franco Parenti . corso Mediterraneo 140 - 10129 Torino.

RIVAROSSI CERCO materiale usato. Scala HO binari, scambi,
linea aerea, carrozze, carri e locomotive anche non funzionanti
e di vecchissima data. Elencare quantitd, stato d'uso e prezzo
sia unitario che di blocco. Compro (quasi) tutto. Risposta assi-
curata e immediata.

Mario Mancastroppa - via De Amicis, 3 - 24047 Treviglio (BG).
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