





















































I'Elionauta

Gli organismi viventi sono, tra l'altro, dei trasformatori di energia grazie alla
fotosintesi clorofilliana. '

Quando la luce colpisce una pianta verde, i cloroplasti (mirabili microscopici
laboratori fisico-chimici) operando sull’acqua e sulla anidride carbonica, trasfor-
mano una parte della energia luminosa in energia chimica che resta imprigionata
nella gigantesca molecola dell’amido che gradualmente si edifica a partire dal
glucosio.

L’amido € pertanto un « accumulatore » che sara pronto a restituire sotto forma
di energia meccanica, elettrica, termica e anche luminosa (organismi con possi-
bilita fotoemettitrici) I'energia solare « imprigionata » nei legami chimici della
sua molecola: cido avverra quando una pianta o un animale utilizzera, con le
sue abilita metaboliche, I'amido stesso.

In conclusione siamo tutti affidati alla « benevolenza » solare: senza luce, acqua,
anidride carbonica e piante verdi nen & pensabile alcuna attivitad vitale, almeno
nella comune antropocentrica definizione.

L'Autore piu anziano si rende perfettamente conto che gquesta esposizione &
troppo schematica, ma & altresi convinto che la didattica deve affidarsi a cor-
retta e scorrevole esemplificazione: una iniziale complicazione della proble-
matica scientifica pud essere deleteria mentre un successivo approfondimento
¢ indispensabile e doveroso.

I’ Elionauta ©

Il modello che presentiamo & costruito in uno scafo di plastica identico a quello
impiegato per il Voltanauta.

La propulsione & affidata a due motori Graupner TO5 con demoltiplica 45/1.
Sull'asse di ciascun motore & calettata una ruota a pale.

I motori sono alimentati da fotoemittenti incollate su un circuito stampato che
costituisce anche il ponte del battello.

Le celle usate sono del tipo al silicio, policristalline a strati sottili, ottenute
per evaporazione sotto vuoto su substrato ricoperto di oro.
Possono essere accoppiate in serie-paralielo senza limiti € hanno vita lunghissi-
ma: ringraziamo I'lng. C. Pedevillano che ce le ha regalate.

La sorgente di energia & la luce che viene convertita direttamente in elettricita
da gueste celle fotovoltaiche (8,9}).

Il loro funzionamento pud essere riassunto in guesto modo: se un semicondut-
tore P e uno N sono uniti si ottiene una giunzione PN: ie fotocelle sono in realta
dei semiconduttori, dove gli elettroni liberi dalla regione N tenderanno a migra-
re verso la regione P e le facune dalla regione P tenderanno a migrare verso la
regione N.

Si avrad un arresto di questa migrazione guando il campo elettrico prodotio sara
sufficientemente forte (migrazione per diffusione].

Quando un fotone genera, nei pressi della giunzione, una coppia elettrone-lacuna
questa sarad separata dal campo elettrico della giunzione stessa: poiché cio
altera le condizioni iniziali, il cistema reagira per ripristinare I'equilibrio turbato.
Si determina cosi una nuova situazione termodinamica che si traduce in una
differenza di potenziale ai. capi della cella a circuito aperto ossia una forza elet-
iromotrice. Se elettrani e lacune elettroniche sono invece convogliati verso
un carico esterno avremo un passaggio di corrente che, nel nostro caso, azionera
i motori: siamo grati al dottor E. Coffari, di questa Universita, per le preziose
delucidazioni sul comportamento delle pile solari.

Gli elementi fotoemittenti sonc stati divisi in tre gruppi ciascuno di 24 com-
ponenti in parallelo e, tutti e tre, in serie.

Il ponte del battello & stato incluso in un polimero (Inclusal Pierron, 57206, Sar-
reguemines, France), in modo da avere una piastra unica fotoemittente, impene-
trabile alle inevitabili infiltrazioni di acqua o di umidita (figura 1 A, B).
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A) Circuito stampato su vetronite costituente il ponte del battello: in tratto sottile le fotocelle che
in realtd sono due (in parallelo) per ogni sagoma ovoide.

! gruppl 1, 2, 3 sono costltuit! ciascuno da 24 elementi in parallelo: nei punti 4 e § sono collegati
in serie e la forza elettromotrice finale (vedasi tabella) & prelevata da un terminale posltivo a
prua e da un negativo a poppa.

B) Ponte con /q fotocelle montate incluso in resina: compaiono ai lati le ruote motrici a pale.
A poppa I/ deviatore: escluso in posizione centrale, in E le pile solari alimentano i motori, in
E+A funziona, in tampone, l'accumulatore (vedasi anche figura 3 A).

cq - 8/73

Il battello cosi realizzato (figura 2) ha navigato, al sole di aprile, a velocita
sostenuta: un metro in tre secondi e mezzo, ossia circa 1 km/h (se fosse, in
grandezza reale, lungo una diecina di metri la velocitda sarebbe addirittura di
circa 70 km/h, pertanto molto pit elevata di quella del Voltanauta che & di
circa 30 km/h).
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F) Alternatore

Condensatore da 3 uF, 500 V da fissare éome sopra;
condensatori da 500V sono introvabili percio, a
malincuore, bisogna ripiegare su quelli da 300 V.

G) Candele

Provare e montare i vari soppressori a cappuccio del
commercio; normalmente vanno bene quelli da 10 kQ2
con corpo in bakelite o altro materiale simile,

H) Distributore

Un soppressore coassiale da 5 k{2 per |'alta tensione,
a 5 cm dalla calotta.

1) Bobina d'accensione

Normalmente e sufficiente un condensatore da
0,51k, 300V tra massa e morsetto alimentazione
della bobina; spesso (troppo spesso) bisogna ap-
plicarne uno da 3 uF, 300V, sia ben chiaro che la
tensione di lavoro di tutta tranquillita per bobina/
/alternatore/regolatore di tensione & e sard 500V,
Questi sono i montaggi standard, assolutamente in-
dispensabili sulle vetture FIAT mentre su altre mar-
che (specialmente straniere) non sono sempre ne-
cessari; in altre parole: montata la radio, non oc-
corre applicare antidisturbi.

Siccome piu avanti descriverd applicazioni antidistur-
bo extra, speciali e super dovremo considerare le
standard un blocco di antidisturbi da montare tutti in
una volta, mentre per le altre gli antidisturbi ver-
ranno applicati uno alla volta e singolarmente, con-
trollando ogni velta il miglioramento ottenuto; dico
questo poiché puo succedere che invece dello spe-
rato miglioramento ci sia un peggioramento; at-
tenzione, dunque.

EXTRA

L) Distributore

Sostituire il distributore isolato rotante originale corn
uno antidisturbo.

M) Regolatore di tensione

Per equipaggiamento con dinamo: si pud mettere
un condensatore da 0,5uF sul morsetto (51) del
cavo che proviene dalla dinamo; un condensatore da
3 uF sul morsetto (30) del cavo che proviene dalla
batteria.

Per equipaggiamento con alternatore: un condensa-
tore da 3 uF sul morsetto lato batteria (15); per non
ripetermi, resta inteso che l'altro capo del conden-
satore (involucro} va sempre collegato a massa.

N) Orologio

Applicare un condensatore elettrolitico da 25 pF,
minimo 35V, direttamente sul corpo dell'orologio,
tra alimentazione e massa.

0O) Ricevitore

Inserire in parallelo, tra alimentazione e corpo ra-
dio (massa), un condensatore da 3 uF o pit; vanno
bene anche gli elettrolitici.

SPECIALI
P) Calze di massa

Da usare per collegare la carrozzeria portante alle
diverse parti staccate della vettura quali: monobloc-
co, cofano, pipa finale tubo di scarico, parafiamma
e/o altre parti in lamiera, radiatore.

Q) Mollette massa vari tipi

Son fatte di ottone e/o acciaio armonico, bronzo
fosforoso; si applicano tra cofani motore/portabaga-
gli e carrozzeria; dentro alle coppette dei mozzi del-
le ruote o sui ceppi dei freni, specialmente sulle
vetture dotate di pneumatici a carcassa metallica.

R) Installazione elettrica autovettura

Collegare un condensatore da 3 uF o piil su un cavo
qualsiasi che porta corrente; il cavo e il punto dove
verra collegato il condensatore dovranno essere spe-
rimentalmente trovati, in quanto un caso potra esse-
re l'interruttore di STOP e il prossimo un blocchetto
di allacciamento volante.

S) Filtraggio cavo alimentazione

Inserire in serie all'alimentazione una bobina di filtro

avvolta su e racchiusa in tubetto di ferrite; come
sopra e massa, il filtro combinato (credo sia fabbri-
cazione Philips) 22 EN 9716,

SUPER

T) Distributore

Si usano soppressori da 1 k) che vanno avvitati su
ogni cavo e poi infilati a pressione sulla calotta;
detto vale anche per la bobina d'accensione; sosti-
tuire il condensatore originale da 0,25uF con uno
da 0,33 uF, avente la stessa tensione di lavoro o
maggiore; consigliato specialmente per superbobine.

U) Alternatore

Sul morsetto positivo, al posto del precedentemente
nominato, un condensatore passante da 3 uF; in serie
al cavo che va al morsetto (67) del regolatore di
tensione, una bobina di filtro (Facon, Beru, Bosch,
ecc.).

V) Bobina d’accensione

Usare il cavo d’alimentazione, proveniente dalla chia-
ve d'accensione, per comandare un relé (servizio
continuo) che, a sua voita, inserisce |'alimentazione
alla bobina; per ottenere cid, bisogna portare un
cavo (con fusibile da 8 A incorporato) dalla batteria
al rele, facendolo passare tra la mascherina e il
radiatore; motivi principali: lontano da altri cavi-del-
I'impianto vettura, schermatura metallica effettuata
dalla carrozzeria riguardo |'antenna.

cq - 8/75
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Z) Note varie -

1) Non tagliare mai i cavi dell’alta tensione per in-
serire scppressori o altro, se sono composti con
conduttore centrale in filo resistivo o, peggio ancora,
con anima di carbone: Citroén, Dino, Fiat 130, ecc.

2) Per maggior chiarezza una piccola divagazione;
applicando sulla stessa e unica vettura tutti gl anti-
parassitari nominati, si possono ottenere almeno due
risultati sorprendenti: 1° un calo del proprio conto
in banca paragonabile all’acquisto d’una portaerei;
2° sprafondamento repentino della vettura nelle vi-
scere della terra fino a poco meno di 237 metri sot-
to il livello del mare e, quel che conta di pitt au-
mentare la rumorosita del « coso » fino a disinte-
grare il fonometro, autocostruito con tanta cura e
e pazienza.

3) Onde individuare la via scelta dai disturbi per
penetrare nel ricevitore, la tecnica migliore & la se-
guente: allacciare e mettere in funzione la radio
ma non montarla definitivamente nel posto prestabi-
lito; uscire con la macchina all’aperto; staccare il
cavo dell’antenna dalla radio.

Se, a motore in moto, eventuali accessori in funzio-
ne, vettura in movimento (per accertare se ci sono
scariche di elettricita statica) non si riscontrano di-
sturbi di sorta, significa che la via scelta & V'antenna
e l'alimentazione ne & completamente esente; sem-
plice, no?!

4) | disturbi, pur essendo originati da diversi ac-
cessori, si possono catalogare in tre soli gruppi: 1°
elettrici semplici, cioé provengono dal cavo dalj-
mentazione; 2° induttivi, cio& passano attraverso

l'involucro del ricevitore in quanto nei suoi pressi’

c'é qualche cavo che li sta emettendo; 3° radioelet
trici, i piu noiosi, cioé sono emessi dalla vettura nel
complesso o nelle sue parti {esempio ¢itato, il tubo
silenziatore o di scappamento}.

5) La pappardella finora descritta & stata sperimen-
tata con successo su almeno 5.000 vetture, delle di-
verse marche, che rotolano sulle strade mondiali.

6) Per disturbi provenienti da altri veicoli che pas-
sano nelle vicinanze, c’@ un solo antiparassitario:
una carabina a ripetizione, corredata di cannocchiale
e puntamentc elettronico con ricerca automatica
del bersaglio.

.
N

.,
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S
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Ho fatto del mio meglio per dire poche cose con
molte parole, percio se qualcosa non & troppo chiara
o se avete qualche problema che non & stato qui trat-
tato. scrivetemi dettagliatamente: mi raccomando,
non fate troppe domande in una volta! il sonno lo
perderei iof
Scherzi a parte, se dovessi solamente citare le stra-
nezze che mi sone capitate con le su citate vetture,
non mi basterebbero 5000 volumetti di almeno trenta
pagine l'uno; vi ricordo ancora: non ho la competen-
za tecnica per descrivere scientificamente certi fe-
nomeni.

Cordialmente

Elio Ebert

Haringvlietstraat 73

AMSTERDAM - NZ

{Olanda}
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I radio-disturbi

| due metri FM in automobile

Soppressione dei
disturbi
e consigli pratici

I5BHV, Guerrino « Rino » Berci

Con questa mia esposizione intendo essere di una
certa utilitd a chi ha dei problemi nella ricezione e
trasmissione VHF FM in automobile.

Molio spesso chi installa un apparato ricetrasmit-
tente si trova di fronte a enormi problemi: purtroppo
anch'io sono incorso in difficoltd veramente enormi
ma con grande pazienza e con prove varie sono
riuscito a eliminare ogni disturbo.

Penso che molti OM si sono trovati in analoghe
difficolta e che non tutti sono riusciti a superarle:
pud darsi che questi miei consigli desunti da espe-
rienza personale possano essere molto utili a coloro
che si sono arresi o che combattono una aspra bat-
taglia contro il QRM.

Disturbi causati dal sistema di accensione

Tra i molti disturbi che deteriorano una buona rice-
zione, certamente hanno una netta prevalenza quelli
generati dal sistema di accensione.

Tali forme di interferenze possono mascherare com-
pletamente un segnale di debole o di media inten-
sita rendendo precaria e affaticante la possibilita di
ascolto,

L'alta tensione generata dalla bobina produce radio-
frequenza a larghissimo spettro e i cavi che la por-
tano ai dispositivi utilizzatori sono praticamente an-
tenne che permettono una irradiazione a volte anche
intensa nello spazio circostante.

La massa metallica dovrebbe essere una efficace
schermatura, ma in effetti non lo & perché su di essa
si notano dei punti pidt 0 meno « caldi » per ia radio-
frequenza generata dal sistema di azcensione.

Da cio si deduce una regola importantissima riguar-
dante la installazione dell'antenna: non si dovrebbe
mai commettere |'errore di installare lo stilo ra-
diante in una posizione predeterminata, perché pud
accadere che esso venga installato in un punto
della carrozzeria dove & presente la maggior parte
dei disturbi.

E' buona norma munirsi di una antenna posizionabile
in varie parti (lI'ideale per comoditd sarebbe una a
base magnetica} e determinare qual & il punto pil
adatto per l'installazione fissa.

A priori si pud scartare la posizione nelle immediate
vicinanze del motore: comunque non & sempre
esatto in quanto aleune automobili hanno le varie
parti della carrozzeria ben collegate tra di loro (sem-
pre per la RF, naturalmente) quindi & possibile ['in-
stallazione dell’antenna anche in un punto che per
altre sarebbe impensabile.
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Da prove fatte, ho determinato che la migliore posi-
zione si trova sul tetto,

Molti scarteranno questa soluzione perché non &
moltc simpatico forare la parte superiore della car-
rozzeria, perd questa diffidenza pud essere superata
dagli eccellenti risultati che si possono conseguire.
Se si sceglie una tale situazione, consiglio di usare
uno stilo a quarto d'onda in quanto una cinque ot-
tavi potrebbe deturpare I'estetica dell’automobile an-
che se il rendimento dello stilo pilt piccolo &€ note-
volmente inferiore a quello piu lungo.

Se si esamina il rendimento di una cinque ottavi
posizionata sul piano basso dell’automobile (vicinp
al cofano motore o al ccfano bagagli, per intenderci
con una a quarto d'onda sul tetto, si nota che pra-
ticamente non vi & grande differenza in quanto i
2 dB circa che si perdono con |'antenna pill corta si
guadagnano con la posizione eccellente sul tettuccio.
Ncn & necessario posizionare I'antenna al centro del
tetto, si ottengono risultati pressoché uguali anche
con il supporto sopra lo specchietto retrovisore: in
guesta maniera si guadagna in estetica e il lobo di
radiazione non ne risente molto. Se I'antenna poi
fosse nella parte inferiore (cofano) si avrebbe una
distorsione enorme nel lobo di radiazione dovuta alla
massa metallica soprastante.

Se a qualcuno non interessa il lato estetico e in-
stalla una cinque ottavi sul tetto, si puo dire che
unisce l'utile al dilettevole.

L'impianto di soppressione dei disturbi deve essere
eseguito nella migliore maniera possibile..
Innanzitutto dovranno essere usati cavi di alta ten-
sione con 'anima costituita da conduttore in carbone
con resistenze di circa 15.000 Q per meétro, i cosid-
detti cavi con soppressore interno.

Le automobili straniere lo usano gia di serie: per
esempio, la legislazione francese contempla una nor-
ma concernente la difesa della ricezione TV dai di-
sturbi di accensione delle automobili equipaggiando
le autovetture con cavi provvisti di soppressore.

La nostra legislazione & stata fino a pochi giorni or-
sono carente di tali metodi preventivi perché per
vedere la TV o per ascoltare una radio, in ltalia si
riteneva che bastasse pagare il canone, non inte-
ressando il resto (si veda l'articolo di Bianchi quat-
tro pagine indietro).

Tali cavi dovranno essere tra la bobina e il distri-
butore e le candele.

| cavi, pur essendo utilissimi, non sono sufficienti a
eliminare completamente il disturbo; & necessario
inserire sui cinque bocchettoni della calotta del di-
stributore altrettanti soppressori e su ognuna delle
quattro candele altrettante pipette antidisturbo. Oc-
corre poi inserire un condensatore di capacita op-
portuna, fornito di corredo ai gruppi schermanti, tra
massa e il lato del primario della bobina che va al
positivo.

A questo punto non dovrebbero esservi grandi pro-
blemi in ricezione.

Se perd ve ne fossero ancora, occorrera sostituire
la spazzola del distributore con una fornita di sop-
pressore interno.

Si ottengono dei buoni risultati con |'adozione di
tale spazzola, consiglio I'uso a tutti coloro che han-
no un residuo di noise in ricezione.

Tra la spazzola ruotante e i punti di contatto scocca
una scintilla, la RF della quale viene irradiata e ar-
reca disturbo.
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Per completare I'opera si pud avvolgere la calotta
di plastica con un foglio di ottone ben collegato a
massa tramite una calza metallica: si impedisce
che vi sia una irradiazione diretta proveniente dal
distributore.

Si deve stare molto attenti che I'alta tensione non
si scarichi sulla fascia, & necessario dunque in-
terporre tra la calotta e lo schermo uno spesso
strato di gomma,

Una operazione molto importante & quela di guarda-
re al buio i cavi di trasporto dell'alta tensione ed
eliminare tutti quegli inconvenienti che si possono
determinare dai conduttori inadeguati o difettosi.
Se una scintilla scocca tra il cavo e la massa i di-
sturbi saranno alquanto aumentati, rendendo inutile
qualsiasi altra operazione di schermatura.

Altra operazione di grande efficacia & quela di col-
legare in diversi punti il blocco motore con la carroz-
zeria e soprattutto il cofano con la carrozzeria stes-
sa.

Molto spesso le cerniere non sono sufficienti a sta-
bilire un buon contatto e ad ovviare tale inconvenien-
te si possono usare calze metalliche che determina-
no una conduzione perfetta.

Mi sembra inutile raccomandare una completa
asportazione della vernice nei punti di serraggio.
Deve essere posto a massa sia il cofano motore,
sia il cofano bagagli, sia il radiatore.

A questo punto nella ricezione non dovrebbero es-

servi pill inconvenienti causati dal circuito di accen-
sione.

Se comparissero ancora si potrebbe tentare una ul-
teriore soluzione, quella cioé di sostituire i cavi di
alta tensione con cavi RG8 e collegare a massa le
estremita delle calze.

Vi sono in commercio gruppi di schermature facenti
uso di tale metodo, perd sono molto costose.

Disturbi causati dal generatore

Il regolatore di tensione pud determinare un certo
noise durante i momenti di carica della batteria,
questi inconvenienti sono generati dallo scintillio
dei contatti del relay.

E' sufficiente inserire un condensatore tra il capo-
corda n. &1 e massa.

Per le automcbili provviste di alternatore, il regola-
tore & alquanto diverso: & necessario usare dispo-
sitivi che sono reperibilissimi sul mercato oppure
ripiegare sui cosiddetti condensatori passanti.
Naturalmente i contatti del relay devono essere ben
puliti in modo che lo scintillio sia ridotto il piu pos-
sibile: non si dimentichi che un interrutiore con i
contatti ossidati da luogo a forti interferenze.

Le moderne automobili usano come generatore un
alternatore: esso fornisce innegabili vantaggi nel ri-
caricare I'accumulatore.

La corrente alternata purtroppo possiede armoniche
molto forti, causando interferenze in ricezione e tra-
smissione: se si aggiunge la particolarita che alcuni
stadi amplificatori di bassa frequenza hanno la
tendenza di rivelare la corrente alternata, si com-
prende la ragione per cui si ascoitano molte emis-
sioni piene di rumori e con un fischio pil o meno
pronunciato nel sottofondo.

E' necessario evitare che un residuo di corrente al-
ternata raggiunga lo stadio di bassa frequenza del
transceiver.
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Il primo passo & quello di bypassare l'uscita del-
I'alternatore. :
Molte volte & pilu-che sufficiente usare un conden-
satore passante in serie all'uscita. Il valore si aggi-
ra tra 0,5 e 2,2 uF,

Non si inserisca un condensatore in parallelo ai cavi,
I'alternatore potrebbe essere danneggiato.

Un filtro molto efficace potrebbe essere. una trap-
pola LC acccrdata sulla frequenza di trasmissione e
ricezione e posta nelle immediate vicinanze del-
I’alternatore. i

Se questi filtri non sono sufficienti, & necessario
collegare un altro filtro LC nelle immediate vicinanze
del transceiver. .

In commercio si trovano i soliti condensatori pas-
santi i quali sono efficacissimi se collegati molto vi-
cini all’apparecchio utilizzatore.

Inoltre i transceiver « STANDARD » vengono for-
niti di un filtro esterno, denominato SR-CLF 03, for-
mato da un numero abbastanza elevato di spire di
filo di rame di circa 0,5 mm avvolte sopra il nucleo
di un trasformatore.

| possessori di altri apparecchi possono benissimo
autocostruirlo avvolgendo filo di rame sul nucleo di
un trasformatore di uscita per amplificatore di BF a
valvole.

Potrebbero essere usati anche nuclei di ferrite con
eccellenti risultati.

| disturbi derivati dall’alternatore dovrebbero essere
scomparsi; se permanessero ulteriormente si po-
trebbero sicuramente eliminare operando sul tran-
sceiver,

Si scolleghi l'ingresso del positivo dentro all'appa-
recchio e si interponga tra |'alimentazione e il cir-
cuito un filtro secondo lo schema seguente:

+batteria B
O _L

500nf

5

.
—=100F  100F 1000uf

1

Ripeto, il filtro qui presente deve essere posto den-
tro il transceiver. Come metodo & validissimo e
molto efficace.

allinterruttore

I radio-disturbl S

Lo ho presentato per ultimo .perché molti sono restii
ad aprire |'apparecchio radio.

Disturbi prodotti dall'elettricita statica

In giornate asciutte, quando il grado di umidita rela-
tiva &€ molto basso, lo sfregamento dell’aria sulla car-
rozzeria produce una forte carica di elettricith sta-
tica.

I ricevitori molto sensibili riescono a rivelarla cosi
che dall’altoparlante esce uno sfrigolio pili 0 meno
intenso e lo S-meter indica una certa intensita di
segnale.

Questo inconveniente & molto noioso ma fortuna-
tamente non e difficile da eliminars}.

La ragione di un accumulo notevole di cariche elet-
triche dipende dalla cattiva conducibilita tra la car-
rozzeria e il suolo.

Molti tipi di pneumatici, a causa di particolari mate-
riali, non forniscono un buon contatto di terra.
Altra ragione puo essere la conducibilita imper-
fetta a causa di sostanze lubrificanti tra assi e ruote.
| rimedi sono semplici: esistono delle mollettine
che vengono introdotte in particolari punti del mo-
vimento della ruota; con queste generalmente il
disturbo scompare.

Un altro rimedio ancora pil semplice consiste nal
ccllegare una catenella di ferro o anche un prolunga-
mento di gomma tra la carrozzerie e la terra sotto-
stante.

Il contatto tra carrozzeria e terra dovrebbe essere
assicurato, rendendo pressoché innocua una even-
tuale differenza di potenziale,

Considerazioni finali

Spero di essere stato di una certa utilita a coloro
che si sono trovati di fronte a tutti questi inconve-
nienti.

Tengo a ripetere che tutto quanto qui esposto & frut.
to dell’esperienza personale. .

Di teorico praticamente non c'e¢ nulla, quindi se
tali rimedi nel mio caso si sono dimostrati efficaci,
penso che lo saranno in tanti altri.

E se proprio non riscite a risolvere il problema. fate
un salto dal signor Ebert in Olanda, che vi sistema

P A A A A A A A T N P N A O
senza fa”o! R N I LR S S S S N SR A AR
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Come si puo notare dai dati ripgrtati
si tratta di un alimentatore stabilizza-
to di eccellenti caratteristiche di gran
Junga superiori a quelle ottenibili con
i diodi zener )
In figura 1 & riportato lo schema elettri:
co dell’alimentatore stabilizzato aven-
te una tensione di uscita di circa 15V.
Come si vede osservando la figura 1,
il transistore Q, costituisce lo stadio
di potenza con regolazione in serie e
quindi la massima corrente d! uscita
dipende dalla massima dissipazione
di collettore di questo transistore. Pit
grande e la caduta di tensione pre-
sente tra emittore e collet(ore di
questo transistore pil grande & la po-
tenza da esso dissipata. La potenza
dissipata deve essere sempre infe-
riore a quella massima caratteristica
del transistore impiegato.

Facciamo alcuni esempi:

1) Utilizzando il transistore 2N4401
avente una massima dissipazione
di 100 mW, alimentando ['alimenta-
tore stabilizzato con 25V con una
tensione di uscita di 15V la mas-
sima corrente di uscita & di 100/
/(25—15) = 10 mA. '

2) Sempre utilizzando il transistore
2N4401 alimentando 20V e utiliz-
zando una tensione di uscita di
15V la massima corrente di uscita
& di 100/(20—15) = 20 mA.

La tensione di uscita stabilizzata & da-
ta da

Vi = Vou+05

in cui V. & la tensione stabilizzata
in V Vp, la tensione di lavoro del
diodo zener D in volt.

fepsione confinua
di alimenfazione
20 =30V

b
Rt
47k
i
2N4407
Dz2
B82v88 "
cavz
" 1M3900N
7
figura™1

Schema elettrico dell’alimentatore stabilizzato.
Le resistenze sono da 1/2W di massima dissipazione

e con tolleranza 5 %.

—— 1150

rensione
di uscita
stabilizzata
a 155V

/de_ns[one confinua ’

| INGresso

207%51/ &7k0
= » v

+

Q tensione
dj uscita
stabilizzata
a’i55V

figura 2

Schema elettrico alimentatore stabilizzato con stadio di
uscita tipo Darlington che permette erogazioni di cofren-
te fino a un massimo di 1A.

If transistore Q, deve essere dotato di.un dissipatore ter-
mico avente resistenza termica non superiore a 3,5 °C/W.
Tutte le resistenze sono da 1/2W di massima dissipazio-
ne e con tolleranza del 5 %.

cq - 8_/75

Il valore della tensione di lavoro del
diodo zener D, deve essere circa la
meta di quella del diodo zener D,,.
Come si puo notare dalla fotografia
della realizzazione pratica I'alimenta-
tore stabilizzato & estremamente sem-
plice da costruire e non richiede alcu-
na taratura particolare.

Desiderando aumentare la corrente di
uscita fino a un valore massimg di
100 mA si pud semplicemente cambia-

re il transistore Q, con un altro tran-
sistore di maggior potenza alla con-
dizione che abbia un guadagno mini-
mo di 70 volte (ad esempio il 2N1711
munito di un dissipatore termico). Le
caratteristiche ottenute sono del tutto
simili a quelle che si hanno impiegan-
do il transistore di minor potenza.
Qualora il circuito dell’alimentatore
stabilizzato fosse di interesse per ap-
plicazioni richiedenti una corrente di

Alimentatori a go-go

erogazione maggiore di 100 mA & ne-
cessario montare al posto di Q, un
circuito tipo Darlington a due stadi
come quello riportato neflo schema di
figura 2.

Con questa variante sono raggiungibili
correnti di erogazione massime di
1 A, dotando il transistore Q, di un
dissipatore avente resistenza termica
non superiore a 3,5°C/W. 3¢ 5k 3% 5k

Claudio Battan

Doppia protezione

per alimentatore stabilizzato

Le protezioni che comunemente ven-
gono usate sugli alimentatori stabiliz-
zati sono di due tipi: a blocco e a
limitazione di corrente.
Esaminiamole brevemente.

1) Protezione a blocco (figura 1).

+ Qs +

uscrta

. Yeen
| _

figura 1

LA

In caso di corto circuito, o comunque
di sovracorrente, su R, si raggiunge la
tensione sufficiente all'innesco del
diodo SCR il -quale, mettendo a mas-
sa la base di Q, interdice la catena
di Darlington (Q,, Q,), portando a zero
la tensione di uscita; il blocco per-
mane anche togliendo il corto circuito,
fino al ripristino manuale da parte del-
l'operatore (P,).

Vantaggi: soglia di scatto netta; in-
tervento immediato; svantaggi: neces-
sita di sblocco manuale; la protezio-
ne interviene anche per spunti di cor-
rente dovuti a eccitazione di relé, ca-
rica di condensatori, ecc., cosa ab-
bastanza fastidiosa.

2) A limitazione di corrente

(figura 2).

+ . Qr +

uscita

1

figura 2~

Ri
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Raggiunta la max corrente prevista,
la caduta di tensione su R, fa entrare
in conduzione Q, che mette a massa
la base di Q, si raggiunge !l'equili-
brio alla max corrente di erogazione
e I'alimentatore diviene un generatore
a corrente costante.

Vantaggi: non necessita di sblocco
manuale; l'intervento per spunti di
corrente e transitorio e inavvertibile;
svantaggi: al di sopra del 85 % della
max corrente la stabilizzazione peggio-
ra notevolmente; in caso di cortocir-
cuito persistente, se [‘operatore non
interviene, il transistor finale (Q,) é

sottoposto a una dissipazione supe-
riore a quella che si riscontra durante
I'uso normale (max corrente e max
tensione, essendo zero la tensione di
uscita). .
Osservando vantaggi e svantaggi dei
due tipi di protezioni, mi & venuta
I'idea di usare un tipo di protezione
che abbia i vantaggi delle due, possi-
bilmente senza averne gli svantaggi;
ed & nata la protezione di figura 3.

Vi si nota la protezione a limitazione
di corrente, costituita da Q, R, C,
D, R, e C, e la protezione a blocco,

costituita da Q,, R,, S, D, P,

23} +

uscita

V

AAAAA

figura 3

R, 1 kQ, trimmer

R, 470 ), trimmer

R; 470§}, trimmer

R, resistenza a filo di valore
da calcolare: R=1/i (i=
=corrente max in A, R in
) e di dissipazione W=
=R - i* (valori di cui so-
pra).

g{) diodi LED

Q,'BC108, BC108, 2N1711

Q, BC477

SCR 50V, 0.5 A

C, 50 uF, 25V, elettrolitico
C, 2000 1,F, 6V, eletirolitico
P, pulsante in chiusura

Esaminiamone il funzionamento: per
la protezione a limitazione di corrente
vale quanto detto sopra; data la bas-
sa corrente di collettore di Q, e la

elevata costante di tempo di R,-C, Q, -

entra in conduzione con notevole ri-

tardo, entrando in conduzione, la ca-
duta su R, fa innescare il diodo SCR
che provoca il blocco completo.

In caso di cortocircuito o di sovracor-
rente persistenti, dopo 12 secondi di
solo intervento della protezione a li-
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vello di corrente, interviene la prote-
zione a blocco: questa evita I'eccessi-
va dissipazione sul transistor regola-
tore serie (Q,); & necessaric il ri-
pristino manuale (P,}. In caso di cor-
tocircuito momentaneo, di sovracor-
rente di spunto, o di debole sovracor-
rente (anche persistente) non si rag-
giunge su R, la tensione sufficiente
all’'innesco di Q, e la protezione a
blocco non interviene.

Taratura

1) Portate il cursore di R, tutto a

massa, in modo da evitare l'interven-
to del SCR; portate il cursore di R,
verso l'emettitore di Q, e R, a meta
corsa; inserite in serie a D, un milli-
amperometro (non €& necessario, se
D, & un diodo LED); caricate I'alimen-
tatore in maniera opportuna € aumen-
tate la corrente (variando la resisten-
za di carico e/o la tensione dr uscita)
fino al massimo previsto; regolando
R, fate in medo che Q, entri in «Jeg-
gera » conduzione (alcuni milliampe-
re di passaggio, segnhalati da una leg-
gera luminosita di D,); verificare che,
aumentando la tensione, la corrente
aumenti di poco: Q, entra in condu-

Alimentatori a go-go

zione decisa: D, & molto luminoso,
passanoc 2030 mA; (in caso di corto
circuito all'uscita, la corrente aumen-
ta ulteriormente, anche del 10 %, veri-
ficare che non oltrepassi questo valo-
rej.

2) Regolate la tensione a un livello
di intervento deciso defla protezione;
staccare il carico, togliere il milliam-
perometro in serie a D, collegare
un voitmetro ai capi di R, per verifi-
care ['entrata in conduzione di Q,; re-
golate R, in modo che, inserendo bru-
scamente il carico, dopo un tempo a
piacere, Q, entri in conduzione (pre-
senza di tensione ai capi di R}, il va-
lore di tempo ideale & di 1-1,5 sec;
per avere tempi maggiori & necessa-
rio sostituire C, con uno di capacita
maggiore, o mettergli in serie una
resistenza; con Q, in conduzione, re-
golare R, finché SCR scatta (D, di-
viene luminoso; se D, & un diodo nor-

‘male, verificate [a conduzione di SCR

con un milliamperometro).

3) Verificare il funzionamento com-
plessivo: per sovraccarichi di breve
durata interviene solo Q, (si accende
solo D,); per sovraccarichi persisten-
ti interviene anche SCR (si accende

e

Avvertenze

R; regola la corrente di intervento del-
la protezione: deve essere circa il
5% pid alta della max erogazione ri-
chiesta, in quanto ['intervento non é
netto: oltre il 95 % della max corren-
te, la stabilizzazione si riduce note-
volmente.

C, evita ['ondulazione dell'uscita con
Q, in conduzione.

D, e D, sono sostituibili con diodi
normali (1N914, ecc.) se non inte-
ressa la segnalazione; non si pos-
sono usare delle lampadine, date le
basse correnti che circolano (20~
30 mA).

Nota

Gli schemi sono completi solo per
cié che riguarda la parte protezioni;
per il resto & indicato solo lo sche-
ma di massima di un alimentatore sta-
bilizzato a transistor, in quanto tale
protezione & applicabile a qualsiasi
alimentatore.

Sono a disposizione di quanti deside-
rassero ulteriori spiegazioni. Buon la-
voro. 3% 3% 3E 3k A% 8% 3k uk 8k Ak 8k %k

dottor Luigi Rivola, 2RIV

Carica-batterie automatico

Premessa

Un carica-batterie per batterie al piom-
bo pud essere costituito semplice-
mente da un trasformatcre, quattro
diodi e una resistenza limitatrice di
corrente come riportato nello schema
di figura 1.

220V

18Y-4A

25 D)

0701
Fusibile oW
G5A

interrutiore|
generaie
—0 o
R - - = +
\ =
rete
220V-50Hz figura 1

Schema semplificato
di un carica-batterie.
D, D, D, D, 6F20

Un tale carica-batteria ha tuttavia co-
me principale aspetto negativo ['im-
possibilitd di interrompere la corren-
te continua di carica quando la carica
stessa della batteria e terminata.
Inviare alla batteria gia carica una ul-
teriore corrente significa infatti fare
I'elettrolisi dell’acqua con sviluppo di
idrogeno ai catodi e di ossigeno agli
anodi.

Cio porta a un aumento della concen-
trazione della soluzione solforica oftre
i limiti ammessi se non si provvede
a una aggiunta di acqua distillata.

Il carica-batteria qui presentato per-
mette ['arresto della corrente a bat-
teria completamente caricata sfrut-
tando il fatto che una batteria al
pombo viene considerata carica quan-
do la sua tensione, durante la carica
stessa, raggiunge 14 V.

— tensione di uscita

— massima corrente di uscita

caratteristiche elettriche

Le caratteristiche di questo carica-bat-
terie sono le seguenti:

1) Arresto automatico defla corrente
di erogazione a carica ultimata;

2) Protezione contro i corto-circuiti ac-
cidentali;

3) Possibilita di regolazione della cor-
rente di carica da 1A a 4A.

I possibili impieghi di questo carica-
-batterie sono i seguenti:

— ricarica automatica di batterie al
piombo da 12V (con qualche sempli-
ce variante é possibile ricaricare an-
che le le batterie al piombo da 6V);
— alimentazione stabilizzata ad alta
stabilita con tensione di uscita rego-
labile da 12 a 15V.

1215V
4A

— variazione percentuale della tensione di uscita per una
variazione di +20 % della tensione di rete a 50 Hz {mi-

surata per una corrente di uscita di 1A]

— resistenza interna misurata a 14V di tensione di uscita

+0,1 %
0,04 Q2
cq - 8/75
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50004 lineare

R
070~ 20w .
batteria
2V

|

1200

R

<56k
Ry L.Cs
1K) =r=56nF|

5
SRy

It

fusibile 25V
1A
L
interruttore

__f generale
CTy

rete

figura 2

Schema carica-batterie.

R 2,7 k)
tutte da 1/2W, 5%

> 10k

T, 7, trasformatore di alimentazione con primario 220V e secondarlo 16V; 2 A
o, LM3900N
Q,, Q.. O 2N1711
Q, O 2N3055 (il transistore Q, pud essere sostituito con il 2N3772)
D, D, 6F20
D, BZY88 - C8V2
C, 5000 uF, 25V (nel prototipo realizzato C, & stato ottenuto inserendo in parallelo cinque
: condensatori da 1000 yF, 25V

C, C, 0,1 uF, poliestere
C, 200 uF, 25V
C,. C, 56 nF
R,R,R. R, 470Q1
R, R, 5,6 k)

F trimmer potenziometrico da 1 kQQ
R, 1.5 kQ2
R, 0,7 20W (realizzata con filo di manganina)
R, potenziometro lineare a filo da 500 £}
R, 120 §)
Riz R Ry 1 kQ)

1 Kys 10 kQ)

il circuito

In figura 2 & riportato lo schema
elettrico del carica-batterie automati-
co.

Come si pud notare da un primo
sommario esame, si tratta di un par-
ticolare alimentatore stabilizzato ad
alta stabilita la cui tensione di uscita
& regolabile in un campo di valori
piuttosto ristretto e cioe 12=15V.

cq - 8/75

Come si pud vedere dallo schema di
figura 2 I'alimentatore stabilizzato co-
stituente il carica-batterie & costituito
da uno stadio regolatore di potenza in
serie (Darlington Q, e Q,), da uno
stadio comparatore (amplificatore ope-
razionale Q,), da un generatore dj ten-
sione di riferimento (R, D, R, R,
e R,). da un amplificatore pilota (Q,
e Q;) e da uno stadio per la protezio-
ne contro i corto-circuiti accidentali
(Q,).

Lo stadio di protezione contro i corto-

-circuiti funziona anche da limitatore
della massima corrente di erogazione
in quanto una batteria da caricare si
comporta nella prima fase del carica-
mento come un corto-clrcuito.
Vediamo ora il circuito nei suoi detta-
gli.
L'alimentazione viene realizzata con
due trasformatori (T, e T,) i cui se-
condari sono collegati in serie in mo-
do che la tensione alternata globale
sia doppia rispetto a quella ottenuta
da un solo trasformatore.

— 1153




























Temporizzatore a diodo controllato

S
r/o_q
220V

|

-4
‘x*

)
o)
I

o

7

-

Rs Ry Ro Ru Re R R Rs Ris Rz Ris

220V

uscita temporizzata uscita a temporizzazione

invertita

T, trasformatore di alimentazione 220 V—12V; 1,5 VA

D, raddrizzatore B30C150

R, 3308 R, 247k} R, 18kS)

Q. Q. ACI28 R, 2700 R, 33kQ R, 22kQ
D., zener 12V, 1 W R, 270Q R, 56k R, 24,7 kQ)
D., zener 62V, 1 W R, 560Q1 R, 10k R. 27k}
) R, 27Q Ry, 12k} R, 30,3kQ)
SCR diodo controllato 0,5 A, 30V R, 165 kQ R, 15k R, 34kQ

K relay 6V, 3008)

C, C, 500 uF, 25V
C, C, C, &5 1000 F, 6V

S, doppio interruttore {(una sezione aperta e l'altra chiusa}
S, commutatore 3 vie 3 posizioni
S, commutatore 1 via 11 posiziont

Da notare c'é solo la R;, necessaria per caricare Q: quando S;, & aperto
(S: & un interruttore doppio, in cui, quando una sezione & chiusa, l'altra &
aperta, e viceversa). , ‘

LLa seconda parte € il circuito di temporizzazione vero e proprio.

Quando Q; viene alimentato chiudendo S, la tensione della sua base
viene bloccata alla tensione di zener di Dy, e il relay, collegato tra I'emet-
titore di Q; e la massa, si chiude accendendo la lampada.
Contemporaneamente, essendo aperto Sy, inizia la carica dei condensatori
— inseriti tra il gate e il catodo del diodo SCR — attraverso una delle
resistenze, scelta tramite il commutatore Ss. o

A un certo punto la tensione giunge a un valore tale da far entraré in
conduzione il diodo contrellato. '

A causa di cio la base di Q; viene praticamente cortocircuitata verso
massa, per cui i transistor si interdice, il relay si rilascia e la lampada
si spegne.

A questo punto si aziona nuovamente S,. .

Cosi facendo, si toglie l'alimentazione a Q,, annullando anche la corrente
che passa attraverso il diodo SCR, il quale ritorna quindi nelle condizioni
iniziali; e contemporaneamente si fanno scaricare i condensatori attra-
verso Rs e Sy chiuso, preparando cosi il temporizzatore per un nuovo
ciclo. '

S; & I'elemento chiave per l'organizzazione dei tempi.

E' un commutatore a tre vie e tre posizioni, in cui due vie sono utilizzate
per i condensatori, € una per le resistenze. '

Nella posizione 1 i quattro condensatori sono collegati in serie-parallelo
e danno quindi una capacitd complessiva di 1000 uF.
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Contemporaneamente non € inserita con la terza via alcuna resistenza in
serie al commutatore Si, per cui la capacitd viene caricata direttamente
attraverso le resistenze da R; a Ri.

In corrispondenza sono stati ottenuti, nel prototipo, i tempi riportati in
tabella, colonna 1. :

posizioni

di §;— ! 2 3

1 0,5 6 18

2 1 7 20

. 3 1.5 8 22
b 4 2 9 24
S 5 2,5 10 26
= 6 3 11 28
) 7 3.5 12 30
= 8 4 13 32
g 9 45 14 34
10 5 15 36

11 55 16 38

— tempi in secondi—I

Commutando S; nella posizione 2, due condensatori restano esclusi e
soltanto due inseriti in parallelo, con una capacita quindi di 2000 pF.

I tempi di carica vengono di conseguenza raddoppiati, cosicché tra un
tempo e il successivo, scelto attraverso Ss, ci sara l'intervallo di 1 sec
invece che di 0,5 sec. '

La terza via di S; inserisce una resistenza che da un ritardo di circa
5 sec, in modo da evitare I'accavallamento dei tempi (tabella, colonna 2).
Quando S; & commutato in posizione 3 (vedi schema), i quattro con-
densatori sono collegati tutti in parallelo, per cui la capacita complessiva
e di 4.000uF, il che comporta un ulteriore raddoppio (a 2 sec) dell'in-
tervallo tra ogni tempo e il successivo.

Attraverso la terza via di S; & inserita in serie a S, la resistenza R,, che
comporta un ritardo di 16 sec, evitando ancora I'accavallamento dei tempi
e fornendo, entro |'approssimazione di mezzo secondo, i tempi riportati
nella colonna 3.

Come si vede, la temporizzazione supera di poco il mezzo minuto, in
quanto il summenzionato Gianni mi aveva spiegato che tempi Superiori
gli erano di fatto superflui: ma il circuito di per s& & in grado di tempo-
rizzare con precisione anche sull’ordine dei minuti, in quanto la corrente
assorbita dal gate del SCR, essendo dell'ordine del microampere, non
disturba il processo di carica dei condensatori per resistenze fino al
megaohm, che corrisponde a tempi di decine di minuti.

Le resistenze sono da mezzo watt, ma da R, in poi possono essere anche
da un ottavo.

Alcuni valori (nel prototipo Re, Ry, Ris, Rys) dovranno essere ottenuti utiliz-
zando due resistenze in serie: bisogna comunque verificare sperimental-
mente tutti-i valori, perché anche le tolleranze di fabbricazione possono
influire sulla precisione dei tempi.

E’ opportuno montare S, distante da S;, magari sull’altro lato della scatola,
perché la loro vicinanza si presta a false manovre.

Il circuito ovviamente non & critico, e pud essere montato in qualsiasi
modo.

Basta solo badare a non scottare i transistori e il diodo SCR.

Al secondo contatto del relay si pud inserire una seconda uscita, che
risulterd invertita, cioé normalmente accesa, ma che si spegne durante

P I R B A I i R N
WAt

Ia temporlzzazu)ne. KRR I I O B R SR S A
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a ; e © sperimentare
sperimentare
circuiti da provare, medificate, perfezionare i 5 P
presentati dai Lettori
e coordinati da :

L'alimentazione va da 20 a 25V filtrata e bypas-
sata. | condensatori di fuga dovranno essere del
tipo ceramico a dischetto da almeno 15kV, i va-

andra collegata a un tester della migliore sensi-
bilita possibile e regolando i compensatori per
la massima uscita.

© copyright cq elettrnonica 1975

Antonio Ugliano, 11-10947

corso Vittorio Emanuele 242 ‘
80053 CASTELLAMMARE DI STABIA

Il progetto del mese

Il lettore Dario CGOLAIACOMO via F. Ughelli 16
ROMA, si becca gquesto mese il premio extra
messo in palio: tra tutti i lettori che propongono
la modifica a uno sehema o apparato, gia pub-
blicato da cq eléttronica o altra rivista purché la
modifica stessa. rivesta carattere di un certo in-
teresse.- Comeé - gia annuneiato nelle precedenti
puntate, questo’ premio ‘& costituito da ben 100
componenti elettron ]
Dunque il Dario ha ‘medificato un amplificatore
lineare che fu pubblicato in trattazione teorica

su Sperimentare Radio TV presentandolo in for-

ma realizzativa alla pertata di ogni buon inqui-
natore dell'etere interessato alla corsa agli ar-
mamenti. S )
L'amplificatore in eggetto ha come « cuore » il
transistore, 2N3632 ud- essere sostituito con
un BLY60. Un 2N1714, invece, controlla un relay
_che, in fase di riéeziene, commuta |'antenna al-

I'ingresso del baracco pilota, trovandosi disecci
tato ed eccitato dal passaggio della radiofre-
quenza dal tx pilota attraverso il filtro di livel
lamento costituito dal condensatore da 80 pF, la
resistenza da 1,5 k{1 e il diodo 1N914, commuta
detto relay in modo che la radiofrequenza del
TX pilota vada a pilotare la base del 2N3632

Per detto relay sarebbe consigliabile I'uso di un
tipo 'su geramica; ed & inutile aggiungere che 1
collegamenti ad esso interessati, appunto quelli
per I'AF, siano realizzati in cavetto RG/58 prov-
vedendo a saldare a massa in pil punti la calza
esterna, Poiché detto cavo si trovera all'interno
della scatola in cui sara allogato il lineare (che
dovra essere metallica) potra -essere utilizzato
dopo "averlo privato della guaina ‘esterna in pla
stica in modo che sulla sua lunghezza potranno

_essere praticate diverse saldature della calza

verso massa

Odal tx

10<-80pF

‘usgcita

lineare

172 -

VK200 20-25v
L2 6nF 6nF
L3 - 10-80 pF
L1 . antenna
2N 3632
o
BLY 60
50+200
pF
[+
[=]
@® 6nF
VH 200
. al tester
low 20 nF
sonda -
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variabili e i compensatori, invece, del tipo cerami-
co o ad alto isolamento,

Le bobine di accordo sono cosi realizzate:

L. 8 spire filo J 1 mm avvolte leggermente spa-
ziate su di un supporto da 10 mm;

L: 11 spire stesso filo avvolte serrate su sup-

porto da 9 mm:; -
L; 14 spire stesso filo avvolte leggermente spa-
ziate su un supporto di 9 mm. .
Per la taratura occorrera una sonda con carico

fittizio costituita come indicato in figura; l'uscita

Applicando all'ingresso un segnale di 1 W si so-
no avuti all'uscita 7W. La massima potenza di
immissione ¢ di 5W.

Durante la fase di taratura e messa a punto @3
consigliabile inserire tra 1l TX pilota e il lineare
un misuratore di onde stazionarie per salvaguar-
dare la vita del finale' di potenza del pilota che,
se non si & piuttosto sveltini di mano con la
taratura, pud inopportunamente defungere facen-
do passare, molte volte, a miglior vita anche il
transistore che pilota lui.

Occhio quindi e buon lavoro.

cq - 8/75

Tra una coscia e un transistore

E poi, nella vita, ognuno prende una svolta.

Cosi era capitato per Gennaro Sorrentino che, dallo scugnizzo tipicamente partenopeo
eternamente col moccolo al naso, si era trasformato nell'elegantissimo uomo politico di
morigerati costumi e dal forbito dialogo- in cui ogni pur minima velatura del dialetto
d’'origine era stato sapientemente tosato.

La vita politica lo aveva avvolto, era membro di una delle tante sottocommissioni di
qualchecosa e si era pil valte distinto nelle tante campagne contro qualcosa.

Era insomma la punta di diamante del suo partito per la rettitudine e [unita familiare.
Perd, come spesso avviene, Il nostro aveva pure il suo tallone di Achille. Benché gli
impegni politici ormai non glielo consentissero pit, coltivava ancora la passione per
quello che era stato, a parte le ragazze s'intende, il suo migliore hobby di gioventi:
'elettronica; e cosi, proprio per non essere tagliato fuori, continuava mensilmente ad
acquistare la sua rivista preferita.

Ora, con i nuovi alti incarichi assunti, lavorava nel capoluogo e, quotidianamente, con
altri pendolari, si serviva del treno per recarvicisi, anzi, giacché aveva fatto in treno
diverse conoscenze tra altri papaveri di diversi dicasteri o uffici, avevano addirittura
monopolizzato uno scompartimento ove giornalmente si incontravano e nei 45 minuti
che stavano assieme discutevano dei fatti del giorno o leggevano il giornale.

Cosi tutte le mattine passava per il chiosco del giornalaio e ritirava il suo quotidiano,
la rivista per la moglie, il giornale per la figlia e, una volta al mese, cq elettronica che
infilava nella borsa e che poi, in treno, avidamente sfogliava mentre i suoi compagni
di viaggio leggevano i quotidiani.

Tutto avvenne in periodo preelettorale. :

Quel mattino tutto andava storto: la sveglia non aveva suonato, la moglie non aveva
ancora finito di stirare la camicia bianca, ['autobus per andare alla stazione faceva ri-
tardo e lui doveva pure rinnovare ['abbonamento.

Nel chiosco sotto la stazione, come ogni mattino, il giornalaio preparava i quotidiani in-
cludendovi dentro, secondo le varie preferenze, le varie dispense o riviste, questi per il
dott. Tizio queste per il cav. Caio eccetera per cui, logicamente, prepard anche quelle
per il nostro Personaggio e. guarda caso, quella mattina era arrivata proprio la sua
rivista di elettronica che fu inclusa al tutto e preparata sul banco pronta per il ritiro.
Era il mattino presto e una tazzulella di caffé era di prammatica, ragion per cui il nostro
giornalaio pensd bene di assentarsi un attimo per provvedere alla bisogna lasciando al
figlio dodicenne I'incarico del chiosco. Il ragazzo non aspettava altro; sali appena possi-
bile sulla sedia e sfilo dalla mostra la pit pornografica dejle riviste esposte per go-
dersela sottobanco. o

Con gli occhi sbarrati dalla bramosia, comincid a passare in rassegna le varie foto in
cui, avvinte in autentiche pose di alto equilibrismo, svariate coppie mettevano in pra-
tica gli insegnamenti del Kamashutra. Bionde, brune, more o castane, in foto a colori
ricche di dettagli e particolari vari, con ['accompagnamento di erculei vichinghi facevano
bella mostra dalle pagine del fascicolo.

Ma quella effettivamente era una giornata cominciata male; mentre il ragazzo si beava
tra tanta tecnica dnatomica, scorse il padre che tornava a disturbargli la visione di tanta
beatitudine terrena e, non trovando di meglio, occultd I'oggetto del suo batticuore tra
le altre riviste sperando di potervi ridare una scorsa appena possibile.
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operazio ascolto

L'impiego di un mosfet a due porte quale rivelatore a prodotto consente
poi di avere a disposizione gia sull’uscita del transistor stesso (drain) un
segnale di livello gia abbastanza elevato a tutto vantaggio della sensibilita.
Per evitare instabilita di frequenza e rogne derivabili dalla commutazione
di bobine del circuito VFO, ho adottato la soluzione d'impiegare un'unica
bobina oscillatrice che serve egregiamente a coprire tutta la gamma di
frequenze ricevibili. Uniche commutazioni presenti sono quelle effettuate
nei circuiti amplificatori a RF e sul gate 1 del mixer di prima conversione.
Come potrete notare dai due schemi generali, quello elettrico e quello
a blocchi, sono presenti alcune varianti che andremo subito a considerare.
Innanzitutto dallo schema elettrico generale si puo rilevare che ['ampli-
ficazione del canale Fl a 9000 kHz & controllata in modo manuale tramite P;.
Questa soluzione & consigliabile quando si desidera ricevere segnali
molto deboli per cui & necessario sfruttare a pieno I'amplificazione otteni-
bile regolando la stessa a piacere e in modo individuale (tanto per inten-
derci a seconda della sensibilita delle proprie orecchie).

Per contro questo sistema & un po’ laborioso in quanto necessita di un
po' di smanettaggio del controllo di guadagno; é stata comunque prevista
anche la soluzione di controllo automatico del guadagno e il circuito in
questione & riportato in figura 2.

figura 2
Amplificatore CAG 9 MHz

Sostanzialmente & questo un circuito amplificatore che fa variare la ten-
~ sione di controllo dei primi due stadi amplificatori FI in rapporto all'inten-

sita del segnale presente sulla base di Qu.

Il funzionamento del circuito pud® essere comunque per un certo tratto

controllato anche manualmente tramite il potenziometro Psa.

Altre due varianti previste al circuito originale sono quelle riportate alle

figure 3 e 4.

|

-4 —— . =
figuea 3 = figura. 4 a0 0 .-
Preamplificatore- BF : - Variante “per filtro 9 MHz - -
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operazione ascolto

La prima si riferisce all'inserzione di uno stadio preamplificatore di bassa
frequenza inseribile in caso si volesse ottenere una maggiore sensibilita
da parte dello stadio finale BF. L'altra illustra invece come inserire il
filtro a 9000 kHz qualora si optasse per detta soluzione gia illustrata in
precedenza.

Il ricevitore da buone prestazioni anche senza detto filtro, naturalmente
la selettivita ottenibile non é certo quella che si ha con il filtro.

L'intero ricevitore & stato realizzato su basette di vetronite e naturalmente
con circuito stampato. )

Le riproduzioni in scala 1: 1 dei circuiti stampati lato rame e lato compo-
nenti verranno via via pubblicate nei numeri che seguiranno.

Le basette sono in totale nove, perd é stato possibile adottare una solu-
zione molto vantaggiosa riunendo le basette comprendenti la seconda con-
versione, il BFO rivelatore a prodotto, il preamplificatore e finale BF su
di un'unica piastra riducendo cost le basette a cinque invece che nove
come detto. , '

Al fine di rendere meno difficile e ardua la realizzazione di questo ricevi-
tore, semplificando il compito di chi decidesse di costruirselo, informo
gli eventuali. interessati che sono in grado di fornire i circuiti stampati
realizzati su vetronite col sistema della fotoincisione, pronti per essere
montati e quindi gia forati.

Le basette comprendono le tre costituenti ['alta frequenza, oscillatore VFO
e mixer della prima conversione; tutto il canale amplificatore di frequenza
intermedia a 8000 kHz compreso il circuito amplificatore dell’AGC e infine
la piastra comprendente la seconda conversione, BFO e rivelatore a pro-
dotto, preamplificatore e finale BF. Le varie basette inserite nei quattro
contenitori modulari vengono collegate fra loro mediante cavi per alta
frequenza per ci0 che riguarda le connessioni degli stadi amplificatori
RF con il modulo contenente VFO e mixer di prima conversione; |'uscita
della prima conversione con l'ingresso del canale a 9000 kHz e ['uscita
di quest'ultimo con !'ingresso del modulo contenente la piastra di secon-
da conversione.

' Ingressi e uscite utilizzano femmine da pannello tipo BNC e i vari cavetti

di collegamento sono intestati con maschi sempre tipo BNC.

Oltre ai collegamenti in RF ogni modulo viene collegato natyralmente
all’alimentatore mediante normali conduttori per alimentazione dotati di
spinotti tipo banana che s'inseriscono nelle femmine da pannello dello
stesso tipo di cui & dotato ogni modulo.

1l ricevitore funziona sia a rete tramite I'apposito alimentatore stabilizzato,
sia a pile; la tensione stabilizzata di alimentazione & di 15 V...

Le dimensioni del ricevitore sono le seguenti: lunghezza 385 mm; altezza
140 mm; larghezza 118 mm.

Riceve emissioni AM e SSB ed & dotato di uscite per cuffie, altoparlante
e registratore.

descrizione del circuito

Il segnale proveniente dall’antenna attraverso la trappola a 9 MHz costi-
tuita da L;/C; giunge alla prima sezione del commutatore doppio Si/S:
che provvede a inviarlo ai circuiti accordati costituiti da L,/C.i oppure
L;/C., a seconda della gamma che si sta ricevendo (ande medie/onde

"~ corte).’
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Anche il convertitore, oltre a essere a basso rumore, deve possedere un
basso potere di intermodulazione, specie se si abita in prossimita di sta-
zioni di radiodiffusione piuttosto potenti o in prossimitd di aeroporti o di
OM e CB che operano con potenze elevate.

Le caratteristiche elettriche necessarie al ricevitore sono una normale
sensibilitd, una selettivita adeguata allo spettro di modulazione del se-
gnale che si vuole ricevere, e un rivelatore AM, FM, SSB, ecc. secondo
le caratteristiche del segnale trasmesso dal satellite.

Sarebbe anche opportuno che il ricevitore fosse munito di circuito CAF,

-poiché con tale circuito si evitano continui e noiosi ritocchi alla sintonia

per compensare le variazioni di frequenza sul segnale dovute all’effetto
Doppler (vedi grafico A).

grafico A

Questo diagramma, valido per tutti i satelliti orbitanti a una
altezza di circa 1500 km, fornisce la massima deviazione
in kHz che si ha per effetto Doppler, secondo la frequenza
di trasmissione in MHz del satellite.

Si tenga presente che sopratutto in banda S dove la
deviazione pud raggiungere 80 kHz, se non si ha un rice-
vitore munito di un ottimo CAF, si rendono necessari
continui ritocchi alla sintonia per mantenere il contatto
con il satellite

|
|
1
|

Il segnale cosi ricevuto viene prelevato dopo la rivelazione e viene inviato
tramite cavetto schermato a un sistema di registrazione, in modo da per-
metterne la verifica e lo studio nel tempo oppure una sua pil agevole
utilizzazione.

Per quanto riguarda la ricezione della banda UHF, in particolare della
banda S, se si possiede gia I'impianto per la banda VHF ritengo opportuno
lo schema d'impianto schematizzato in figura 2, poiché in questo modo,
ad eccezione dell’antenna, viene impiegato gran parte dell'impianto preesi-
stente gid funzionante, - '

figura 2

Schema a blocchi di una stazione ricevente per la banda spaziale 16801698 MHz, unita all'ap-
parecchiatura per la ricezione in banda VHF.

! dati e I livelli di segnale indicati sono quelli refativi all’apparecchiatura che verra descritta
sui prossimi numeri. . -

1194

antenne _elicoidali G=24dR

1680+1688 MHz

==

1680638 M| - 1375 MH; | .
it convertitore = ricevitore APT/UHF f——=

preampliffcaiore e .
(-96 dB) (-1035 dB) al registratore

¥

(-1 dB)

G5 dB G=-75dB ) NF=35dB
NF=5 dB , NF=7dB B8=80 kHz
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Dopo questa rapida analisi alle varie sezioni che compongono una appa-
recchiatura per la ricezione spaziale a livello amatoriale, ora inizieremo
una analisi particolareggiata di ogni sezione e per ognuna fornird diverse
soluzioni pratiche molto aggiornate e tese a fornire i migliori risultati
concreti.

L’'impianto d’antenna

Inizieremo dall’antenna, la quale per la banda VHF pud essere una Yagi
a dipoli incrociati (sei+sei) elementi o una elicoidale a sette spire,
mentre, per la banda S, un complesso di tre elicoidali poste a 120° I'una
dall’altra di dieci spire ognuna, oppure una parabolica con il paraboloide
del diametro di due-tre metri.

Le figure 3 e 4 alle pagine seguenti forniscono tutti gli elementi necessari
all'autocostruzione dell’antenna a dipoli incrociati e dell'antenna elicoidale
per la banda spaziale VHF (136139 MHz).

CARATTERISTICHE

Potenza in uscita:

300 W in AM e 500 in SSB

4 Valvole

Ventola di raffreddamento

Selettore di potenza a
3 posizioni

Strumenti indicatori di

accordo e modulazione

RAMMENTIAMO INOLTRE I' CLINEARI NORGE ORA POTENZIATI A

100 W IN AM E 150 W IN SSB
NElI DUE MODELLI: BASE/MOBILE E SOLO BASE

COSTRUZIONI ELETTRONICHE PROFESSIONALI

MILANO - VIA BOTTEGO 20

Esclusivista per la SICILIA: M.A.EL. ELETTRONIC - Via Mazzini 24-42 - 91022 CASTELVETRANO - Tel. 41858
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Per la banda VHF ho pensato infatti anche a coloro che hanno difficolta a in-
stallare un’antenna munita di rotori d'inseguimento come richiedono en-
trambe le antenne di figura 3 e 4, e ho sperimentato con risultati molto
lusinghieri un'antenna Turnstile omnidirezionale (figura 5) la quale, ac-
coppiata a un ottimo preamplificatore a basso rumore, garantisce un’'ot-
tima ricezione per tutte quelle traiettore che hanno un angolo di elevazione
non inferiore a 30° sull'orizzonte. :

Questa antenna, tutto sommato, presenta difficoltd di realizzazione assai
inferiori a quelle che si possono incontrare per le due antenne di figura 3
e 4 fatta eccezione per la reperibilita del materiale da impiegare che
deve essere tubetto di rame crudo del diametro esterno di cinque milli-
metri.

Le figure 6 e 7 illustrano invece le due antenne da me consigliate per la ri-
cezione della banda S (16801698 MHz) e contengono tutti i dati per la
loro autocostruzione.

Altro esempio di
antenne elicoidali
costruite dall'Autore.

. - figura 6
E passiamo alla figura 5.
- ’
Pl . .
AR, 2 dell'antenns _Turnstite _ .
AN SR LA Schema dimontaggio delle  tre
50, T Y - antenne _elicoidali
0 =4

405 ¢ | 419 cn—

—
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< - —— — .-
Al } manicotto porta dipoti B.

; -~ dipoli
forma e dimension/ H
di un dipolo \

LI LR

4 Y, ANl LI
P, 55cm
manjcotti di  rame o ‘
ottone con vite of
2
185 A G £2 fissaggio al supporto G';&
b in ferro ‘ | 39em el B _%
&,
&,
. >
s - uschta 459 per A

accoppiatore manicotto porta  rifletior] $ esterno 3mm & smm preamplificatore

vedr figura 3 con wite df fissaggio at
/ tubo dr supporto

ttori B
;;;’e;g,o > Dati per la costruzione di una antenna elicoidale a dieci spire per la banda spaziale 16801698 MHz
e la realizzazione di un complesso di tre antenne in fase (vedi testo).
Il plano del riflettore in alluminio dello spessore di 1,5 mm, ha un diametro di 15 cm.
A Su questo piano deve essere fissato il connettore BNC femmina da 75£) e il tondino di nylon
del diametro di 16 mm che & da supporto alla spirale di rame.
L'accoppiatore si compone di una scatola di forma triangolare costruita con lamiera di ottone
da 1.mm, sui cui lati esterni sono montati tre connettori BNC femmina da 75} in maniera che
i reofori centrali si tocchino con un angolo di 120r. a
Sul fondo della scatola triangolare & montato un quarto connettore, ma.di tipo N, femmina, 50 Q.

porta dipoli ‘ tubetto di rame tondino di nailon

sl preamplificatore

cavo pit lungo N

L

dimensioni di ogni
rifleltore

tubo o supporto in
ferro §=35

¥

1 1
—5r > e 5

1
'
i
|
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figura 5§

Dati per la costruzione di una antenna omnidirezionale Turnstile per la ricezione della banda
spaziale 136138 MHz.

L'antenna e costituita da due dipoli incrociati a 90° tra loro e da due riflettori. | riflettori possono
essere vantaggiosamente sostituiti da un piano di rete metallica zincata sastenuta da un telaio in
ferro della misura di 109 x 109 cm.

Ogni dipolo ha una forma a telaio molto particolare che deve essere rispettata secondo le misure
riportate nel disegno e deve essere realizzata in tubetto di rame crudo del diametro esterno di
almeno 5§ mm. D

Ogni semidipolo & stagnato da entrambi i lati, come indica il disegno, su un manicotto di rame
o di ottone e a 90° I'uno dall'altro, altrettanto dicasi per i quattro semiriflettori.

Ogni manicotto deve contenere una vite che servira a bloccare i dipoli e i riflettori sul tubo
di sostegno fissato verticalmente sul tetto o in qualsiasi altro punto libero da ostacoli laterali.

19 cq - 8/78 —————

in modo che il suo reoforo centrale tocchi il centro in cui si toccano gli altri tre reofori.

Si provvedera quindi a stagnare con cura i quattro reofori assieme.

L'impedenza di ogni antenna di circa 140K} risulta in tal modo in parallelo alle altre due antenne
dando origine a un’impedenza di circa 45 ) valore ottimo per l'ingresso del preamplificatore che -
verra descritto prossimamente.

Per il tubetto di rame dell'antenna si ricorra per esemplo a GALLIANI, via Grada 19/8 -
BOLOGNA, ‘@ 43.55.42. '

Nota: i cavetti RG59/U che dalle antenne vanno all’accoppiatore devono essere di lunghezza tale
che tra il piano riflettore e il punto centrale dell’accoppiatore intercorrano 29 cm esatti, con-
nettori compresi.
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_parabola @ 2:3m

riflettore troncoconrco

dluminatore  per
4" Potarizzazione  circolare

133

elicoide /a/

due spire

trasformatore o impedenza
e comneitore UG 584U

cave 5012 in teflon
ad esempio RG 227/U - RG 225/U
RG 165/U-RG 165/U-RG 143A/U

figura 7

Dati per la costruzione di una antenna parabolica per la ricezione della banda spaziale 16801698 MHz,
Consiglio di impiegare una parabola in poliestere trattato e non in metallo, per il peso sensibilmente
inferiore della prima e di scegliere il diametro in base alla tabella dei guadagni riportata sotto.
L'illuminatore (o eccitatore) € formato da un elicoide di due spire collocato entro un riflettore
troncoconico. :

Il riflettore troncoconico & supportato da tre bracci metallici di piccolo diametro ancorati sul
bordo della parabola.

Ogni braccio deve essere del tipo telescopico per permettere sperimentalmente di collocare
I'illuminatore nel giusto fuoco della parabola.

Sul fondo del riflettore troncoconico deve essere realizzato un trasformatore coassiale in quarto
d'onda per trasformare I'impedenza di 140 Q) dell'elicoide in una impedenza di 50§} per il cavo
di collegamento dell’antenna al preamplificatore, il cui cavo deve essere di ottima qualitad e pia
corto possibile. '

Come trasformatore pud essere impiegato uno spezzoncino di cavo RG195A/U avente una impe-
denza di 95 Q). oppure RG130/U o RG131/U.

Per i cavi suggeriti vedere: SUHNER HERISAU, rappresentata dalla Ditta ALOIS HOFMANN di
Milano, oppure AMPHENOL, FMC ecc., ma poiché si tratta di piccoli spezzonl non & difficile
trovarli nel surplus.

Tutte le misure sono in millimetri.

Nota: I'elicoide dell'illuminatore & formato da due spire di tubetto dI rame crudo da 3 mm. !l dia-
metro di ogni spirale & di 53 mm e la spaziatura o passo delle spire & di 40 mm.

Principali caratteristiche di una antenna parabolica in banda S

diametro della parabola {m) 1,2 2 3
frequenza di lavoro (MHz) 1690 1690 1690
guadagno (dB) . 25 28 32
rapporto avantifindietro (dB) 38 42 48
apertura del fascio irradiato (gradi °) + 3,6 + 2.5 + 1,9

Nota: chi riceve gia ottimamente la banda spaziale VHF e gli sembrasse eccessivo il guadagno
d’antenna ritenuto necessario per la banda S, provi a immaginare che condizioni di ricezione
si creerebbero anche in banda VHF se a un tratto avvenisse una caduta del segnale di 20 dB.
In pratica sarebbe come se venisse a mancare il guadagno d'antenna di circa 10dB e il cavo
di discesa presentasse ulteriori perdite di 10 dB.

Risultato?... ricezione nulia!

Le condizioni immaginate sopra in banda VHF equivalgono a porsi in ascolto in banda S con una
antenna avente un guadagno di soli 14--16 dB, in quanto ia cifra di rumore del preamplificatore &
superjore a quella che si pud avere in banda VHF, inoltre le perdite per una pitr ridotta superfice
d’antenna si aggirano, come spiegato nel testo, sui 20 dB.
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La banda S & una banda di lavoro nuova per la maggior parte di voi e spero
vi siano utili le mie precisazioni che seguiranno per meglio comprendere
le reali difficolta poste dall'impiego delle microonde.
A frequenze superiori a- 1000 MHz diviene sempre piu di fondamentale e
insostituibile importanza il guadagno d’antenna in quanto la stessa inten-
sita di segnale ricevibile ad esempio con un'antenna avente un guadagno
di 10dB in banda VHF, in banda S non & piu ricevibile con un‘antenna
avente lo stesso guadagno.
Cio & dovuto al fatto che la « potenza ricevuta » da due antenne aventi
lo stesso guadagno riferito al dipolo hertziano, @ inferiore in ragione del
quadrato della lunghezza d’onda per I'antenna calcolata alla frequenza
maggiore.
Di conseguenza la potenza captata da un'antenna, ad esempio a 2000 MHz,
€ cento volte inferiore a quella captata da un’antenna di uguale guadagno a
200 MHz in quanto, per la diversa lunghezza d'onda, I'antenna per i
2000 MHz avra una superficie captante in metri quadrati assai inferiore a
quella per i 200 MHz.
Quindi il guadagno di un’antenna in banda S, per fornire la stessa inten-
sita di segnale all'ingresso del preamplificatore d’antenna, come si avreb-
be per la banda VHF, deve essere di circa 20 dB superiore al guadagno
d'antenna necessario per la banda VHF,
E' questa, infatti, la principale ragione delle maggiori difficolta di lavoro
su queste frequenze (compresa la banda per radioamatori 1296 MHz) in
quanto la scelta dell'antenna, dato I'elevato guadagno, cade quasi esclusi-
vamente sul tipo a parabola (la sola a potere dare senza difficolta un
guadagno cosi elevato} e una parabola come si sa non & di facile autoco-
struzione ed & anche molto ingombrante.
Inoltre si deve considerare che un’antenna avente un guadagno intorno ai
30dB (tale & mediamente il guadagno richiesto all'antenna in banda S)
presenta necessariamente un lobo di radiazione molto stretto (circa
cinque gradi) e cid crea difficolta non trascurabili per il puntamento e
I'inseguimento del satellite.
Per ognuna di queste ragioni ho scartato in un primo momento la realizza-
zione di un’antenna parabolica, e ho sperimentato il complesso d'antenna
formato dalle tre elicoidali di figura 6, il quale & stato in grado di fornire
un guadagno di circa 24 dB, rispettando scrupolosamente le giuste fasi
di accoppiamento fra i tre elicoidi.
| risultati ottenuti certamente non possono definirsi ottimi, ma senz'altro
perd soddisfacenti e validi come prima pratica di lavoro su queste fre-
quenze.
Inoltre quest’antenna & sufficientemente valida per la ricezione del satel-
lite geostazionario « SMS/GOES » (Synchronous Meteorological Satellite),
frequenza di lavoro WEFAX 1691 MHz, il cui lancio per la nostra area di
ascolto & previsto entro il prossimo anno.
Infatti, secondo le previsioni della NASA, il segnale trasmesso dal satel-
lite nel peggiore dei casi dovrebbe giungerci con un livello pari a circa
—135dB sotto 1 mW.
Se consideriamo che il guadagno del complesso delle tre antenne elicoi-
dali & di 24 dB, si avra all'ingresso del preamplificatore un segnale pari a
(—135+24 = —111 dB) cioe di —111 dB come riportato anche in figura 2.
Poiché le caratteristiche elettriche dell’apparecchiatura schematizzata in
figura 2 sono quelle relative all’'apparato ricevente che verra descritto,
possiamo ritenere validi i dati d'impostazione e calcolare il rapporto
Segnale/Rumore che si avra nella ricezione del satellite SMS/GOES
con l'antenna e |'apparecchiature in oggetto.
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Vediamo dapprima quale sara la fi i
gura di rumore globale (NF
apparato ricevente in banda S. J (NFJ del nostro

(NF;—1) {NFs—1)
NF = NF, 4 +
G, G- G,

Dove:

NF, = rumore del preamplificatore (5dB = rapporto 3,1)
NF, = rumore del convertitore (7 dB = rapporto 5)

NF, = rumore del ricevitore VHF (3,5dB = rapporto 2,25)
G, = guadagno del preamplificatore (15 dB = rapporto 31)
G, = guadagno del convertitore (—7,5dB = rapporto 1 5,62 = 0,1775)
Quindi:
(5—1) (2,25—1)
NF =314 ——M + =
31 31-0,1775

=31+ 0,129 + 0,23 = 3459 (ciog circa 54 dB).

li vglore 5.4 dB ¢é pertanto la figura di rumore globale del'apparato di ri-
cezione e per trovare il rapporto Segnale/Rumore che si avra in ricezione
si dovra tenere conto che la sensibilita teorica di un ricevitore ideale puo
essere valutata in —174 dBm/Hz.
A questo valore di sensibilita ideale deve essere tolto dapprima il valore
NF calcolato sopra, in questo modo:

—174 4 {10 log (3.459—1) } = 170,1 dBm/Hz
Considerando la larghezza di banda pilt stretta dell’intero apparato rice-

vente, di 80 kHz (ad esempio selettivita del BC603) si pud calcolare che il
valore corrispondente & 49 dB al di sopra di 1 Hz.

Questa foto é stata ricevuta dal satellite SMS1
in orbita stazionaria sopra il Pacifico.

Si tratta di una foto ritrasmessa dopo la sua
elaborazione ad uso dei vari Enti internazionali
di Meteorologia e questo servizio viene chia-
mato « APT/WEFAX ».

La foto & stata ricevuta con un rapporto segna-
le/rumore inferiore a 10 dB e pur presentando
qualche traccia di soffio pud definirsi accetta-
bile a livello amatoriale e di studio.
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Quindi si ha:
—170,1 + 49 = —121,1 dBm

Il valore —121,1 dBm rappresenta quindi la sensibilitd reale del nostro
ricevitore e pertanto il rapporto S/R viene dato da:

S/R (=SNF) = —111 dB — (—121,1 dB) = 10,1 dB

In pratica, con un rapporto S/R di 10,1 dB, si ha una buona ricezione, anche
nel caso di ricezione di immagini da satellite come dimostra la foto a
pagina precedente.

Prima di concludere, un breve cenno al montaggio delle antenne con rotori
d’inseguimento.

Per quanto riguarda la parte meccanica & bene che ognuno si comporti
secondo le proprie esigenze e in base al materiale in possesso.

Unico mio avvertimento & quello di tenere ben presente che il rotore di
elevazione deve fare compiere all’antenna un angolo di 180° e quello di
azimut un angolo di 360° (vedi cq 4/75).

La figura 8 mostra un esempio di montaggio dei due rotori della Stolle
modello 3001/20 Memomatic (sconsiglio 'impiego del tipo Automatic);
per altri esempi vedasi ¢q 3/70, 5/70, 1:71, 5/71, 1/72, 7/73, 8/73, 10/73,
11/73, 12/73, 3/74.

figura 8

Esempio di montaggio di due rotori tipo Me-
momatic della Stolle (GBC)} per lo sposta-
mento dell'antenna sui due piani di orienta-
mento, azimutale e di elevazione.

Questo montaggio & stato eseguito dal signor
Graziani di Bagnara di Romagna: per maggiori

particolari si veda cq 4/71 e 5/71.

cq

Si tenga presente che non & necessario che la velocita di spostamento
dell’antenna sia uguale a quella del satellite in quanto I'antenna in banda
VHF pud essere mossa minuto per minuto, ma & bene che la velocitd di
movimento non sia troppo elevata perché si potrebbero avere pericolosi
strappi alla partenza e provocare nocive oscillazioni dell’antenna.
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MODULATORE DI FREQUENZA: & costituito da quattro varicap BA102 in paral-
lelo al circuito accordato dell'oscillatore; a questi arriva la rampa, ridotta al va-
lore opportuno da P,, variandone la capacita con legge tutt'altro che lineare; ma
dal momento che a noi interessa al massimo una deviazione di 20 kHz, cioé pic-
cola, potremo ritenere lineare anche la legge tra capacita e frequenza.
Ricapitolando: se si usano piccole deviazioni di frequenza, 10 o 20 kHz, si pud
ritenere che la modulazione di frequenza sia lineare, non causando cosi defor-
mazioni della curva di rsposta del tiltro in esame. Tramite P, si regola quindi lo
spazzolamento; lo si tenga al massimo solo durante il primo allineamento, per
evitare l'accordo del filtro su qualche spuria, in seguito ridurlo finché la curva
di risposta non occupa cinca un quarto o meno di tutto l'asse X.

MODULATORE DI AMPIEZZA: spegne l'oscillatore a RF durante il ritorno della
traccia sul tubo a raggi catodici, lasciando cosi smorzare il circuito in esame e
tracciando l'asse di riferimento 'a zero.

E' pilotato dall’astabile, tramite un interruttore montato su P,; ruotando questo
completamente a zero il modulatore resta disinserito, non ¢'& pill inoltre modu-
Iaziokne di frequenza e l'oscillatore eroga un segnale puro, e pud Sservire come
marker.

Sul collettore di questo OCT76 si deve vedere un'onda rettangolare perfettamente
squadrata.

OSCILLATORE: usa un BC108, caratterizzato da un alto he.; copre lo spettro

di frequenza da 400kHz a 9,1 MHz in sei bande selezionabili tramite commu-

tatore a due vie e sei posizioni.

Realizzando le bobine, usare supporti con nuclei a perdite basse cosi da avere
Q elevati, necessari per il buon comportamento dell’oscillatore data |'estensione
delle bande, poco meno di un’ottava ciascuna.

Se vi proponete di fare uno strumento preciso & bene scegliere con cura il
variabile, che deve essere di buona qualita, magari doppiamente supportato in
ceramica e con la demoltiplica a ingranaggi compensati oppure munito di mano-
pola demoltiplicata almeno 1 a 10.

Come vedete dallo schema elettrico, una sezione del variabile & sempre inserita
in parallelo alla induttanza per la banda pill bassa, per avere una maggiore
escursione su questa. E' importante effettuare i collegamenti con filo rigido e
robusto per evitare perdite di taratura in seguito a vibrazioni o percosse acci-
dentali. In questo blocco usate condensatori buoni, tipo styroflex o meglio a
mica argentata; da evitarsi nel modo pill assoluto quelli in ceramica a causa delle
forti variazioni di capacita dovute alla temperatura.

ALIMENTATORE: essendo uno strumento tarato, & bene che la sua tensione di
alimentazione sia costante, cosi ho escluso I'alimentazione autonoma a pile.

E' importante che il trasformatore sia ben dimensionato, &
questo |lo potete verificare accendendolo e lasciandolo fun-
zionare per circa un'ora: dopo questo periodo deve essere
appena tiepido; questo requisito & necessario per avere
una buona stabilita dell'oscillatore senza dover ricorrere a
delle compensazioni termiche.

Per la taratura si lasciera scaldare I'apparecchio per circa
mezz'ora, poi aiutandosi con un ricevitore a copertura con-
tinua o meglio con un frequenzimetro, si regolano i nuclei delle bobine, parten-
do da quello a frequenza pill bassa cosi da avere una copertura continua fra le
varie gamme.

Le singole gamme devono sovrapporsi per circa 25 kHz sulle frequenze basse e
circa 100 kHz sulle alte.

Realizzazione: tutto il circuito, esclusi i potenziometri, il variabile, le bobine, e
il commutatore, trovano posto su una basetta perforata e ramata ad anelli ap-
plicata con distanziatori al.pannello frontale come si vede dalle foto; questo
permette di montare il circuito principale e di verificarlo con |'oscilloscopio
tranquillamente senza contorcimenti; in seguito lo si installa al suo posto e lo
si collega ai comandi manuali, verificando poi i segnali in uscita, cioé quello di
scansione per l'asse X e i treni a RF, che devono essere come quelli della
tabella degli oscillogrammi.
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Il montaggio non & affatto critico, consiglio I'uso di componenti di fiducia per
avere stabilita delle caratteristiche a lungo termine.
Uso: si adopera come un normale sweep, come a figura 2;

figura 2

SWEEP

O
X RE O FILTRO ]—%—ﬂ
4

®
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Tramite un cavetto si porta il segnale al filtro, poi il segnale & rivelato e inviato
all’amplificatore verticale dell’oscilloscopio che deve avere una risposta minima
di almeno 8Hz, o meglio in continua; il segnale di spazzolamento & portato
dallo sweep all’'amplificatore X dell’'oscilloscopio tramite un cavetto schermato.
Conviene inserire tra sweep e filtro un amplificatore cosi da avere un segnale
pill elevato all’'uscita, e nello stesso tempo la possibilitd di adattare I'ingresso,
visto che I'impedenza dello sweep € piuttosto bassa, qualche centinaio di ohm.
Naturalmente il filtro andra anche chiuso sulla impedenza che vedra quando
sara inserito nell’apparato cui & destinato; per questo il rivelatore deve essere
ad alta impedenza, cosi da non caricare il filtro lui stesso. Oppure se |'ampli-
ficatore verticale dell’'oscilloscopio ha una banda sufficientemente estesa si
puo prelevare direttamente il segnale a RF; in questo caso vedremo una curva
piena e simmetrica rispetto 'asse delle X. Per determinare poi la larghezza di
banda si pud procedere cosi: conoscendo, previa taratura della scala parlante
dello sweep, quanti kilohertz vale una divisione della scala, si effettua una rota-
zione del variabile osservando all'oscilloscopio di quanti centimetri si & spostata
la curva, iin un senso o nell’altro; si sa cosi per quel particolare assetto
dello sweep, quanti kilohertz vale un centimetro dell’'asse X dell’oscilloscopio,
quindi si legge direttamente la larghezza di banda sullo schermo quadrettato.
Il problema della costruzione e della taratura del filtro a questo punto non
dovrebbe destare eccessive perplessita. Questo apparecchio € molto semplice,
e io credo di avervi gia detto tutto il necessario alla sua realizzazione; la sua
utilita non ha bisogno di altri commenti.

A coloro che volessero approfondire l'argomento della scansione lenta sugge-
risco di leggere il gia citato n. 2/67 di cq.

Per amplificare il segnale in uscita dello sweep suggerisco un amplificatore
aperiodico che per la sua semplicita pud trovare alloggio all'interno del box
dello sweep sfruttando cosi |'alimentazione del medesimo.

-9V

Schema elettrico dell’amplificatore aperiodico

Jag 3mH
R, 220 Q)
R, 470 k)
C, 10nF
C, 100 nF
C; 10nF
Q, OC171

Per ogni altro qualsiasi particolare che non dovesse essere stato sufficente-
mente chiaro sono sempre a vostra completa disposizione e molto felice di
potervi aiutare: |14KOZ, & 0541-945840, via Arno 21 - 47030 S. Mauro Pascoli (FO). %
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SEGUE MATERIALE NUOVO

ELETTROLITIC} VALORE LIRE |  VALORE VALORE LIRE | VALORE LIRE
VALORE LIRE | 7500 uF 715V 40 | 1000uF / 25V 250 | 2000pF / 50V 570 | 32 uF / 250V 150
220 uF / 63V 50 | 10000wF/ 15V 500 | 2000pF /25V 450 | 3000 F / 50V €00 | 50 pF / 250 V 160
0 uF / 10V 50 [ 220 uF / 16V 120 | 3000pF / 25V 580 | 4000pF / 50V 950 | 150 uF ; 250V 200
1uF / 12V 45 | 1000 uF / 16V €0 | 2x2000p / 25V 600 | 5000 pF/ 50V 1200 | 4 nF / 360 V 160
4TpF 7 12V 55 | 22uF / 16V 45 | 32pF/ 30V 60 | 05uF / 70V 50 8uF/ 350V 150
100 uF / 12V 65 | 10uF / 16V 50 | 100pF / 35V 150 | 750 pF/ 70V 300  200uF / 350V 300
150 pF / 12V 70 | 100 pF / 16 V 65 | S00pF / 35V 220 | 1000pF / 70V 500 40uF /450 V 200
250 uF / 12V 75 | 1500uF /15V 130 | 1000uF / 35V 200 | 1000 nF /100V 1100 50 uF / 450 V 200
400 bF /12 V B0 | 2000uF / 18V 220 | 3x1000uF / 35V 360 | 2000 0F/ 100V 1550 200 uF x 2/250 V400
1500 uF / 12V 100 | 3000uF / 16V 380 | 6.8uF / 40V 40 | S0uF/180V 150 25 uF /500 V 180
20000F / 12V 130 | 1uF/ 25V 60 | 047 pF / 50V 40 | 300 uF /160 V 250  100pF / 350V 250
2500 pF / 12V 150 | 22pF a5V 65 | 10uF / 50V 80 | 600 uF / 160V 400 100D pF /450 V 300
3000 uF / 12V 260 | 470F 725V 65 | S5uF/ 50V 50 | 16 iF / 250 V 120
5000 [oF /12 V 350 | 10pF / 25V 8 | {00 uF / 50V 160 | 15-+47 447 1100 uF / 450 V 400
5uF / 15V 45 | 5pF 725V 60 | 200pF 750V 203 | 1004100 pF / 350 V 300
4000 oF / 12V 280 | 47QF / 25V 85 | 500 uF / 50V 270 | 2x20 ur / 500 V 250
5000 |.F / 15 V 350 | 200 pF / 25V 170 | 1000 wF' / 50V 380 | 3x 50F / 350 V 300

CONDENSATORI CERAMICI COUBENSATORI POLIESTERI

CONDENSATORI PASSANTI 18-22-33-39-56-68 pF

relelrle reere

3pF / 250 V L. 20 | 1000pF / 125V L.
5.1 pF / 250 V L 15 | 200p '/ 2% v L 6 CERAMICO 50 pF 10 % - 5kv 70
10 pF / 250 V L. 20 4700 pF / 125 V L. 70 CONDENSATORI ORI per Tlmer 1000 i /_70-80 Vcc 150
12 pF / 250 V L. 20 6800 pF / 125V L. 80 A

15 bF ; 250 V L 22 0,015’:1”://' 400 V L. 85 COMPENSATORI AN ARIA PHILIPS 3.30 pF 200
22 bF 1 250 v L 22 | 00mnF 7 10V L. 100 COMPENSATOR! CERAMICI AD ARIA 100 pF 1.000
27 pF / 250 V L. 25 0,027 uF / 1000 V L o0 COMPENSATORI CERAMICI AD ARIA 50 pF, con manovella
68 pF / 50 V L. 25 | 0,047 uF / 400 V L. 80 L. 1.000
100 pF'/ 250 V L. 28 | 005 uF / 250V L. 8 VARIABILI AD ARIA DUCATI 2 x 350 pF L. 300
R Ea G Siy R B Ay Sk T VARIABILI PER TRASMISSIONE HAMMARLUND ad aria, iso.
1500 pF /500 V C a5 | o3s ;LF ) 830V 500 lamento ceramico, 100 pF / 3000 V - dim. 95x 70 x 45 mm
0.047 1F '/ 380 V L. 8 | 047uF 7250V L. 140 EN-000
033pF / 3V L. 52 | 0,82 F /250 V L. 160 CONDENSATORI POLICARBONATO DUCATI
CONDENSATORI CARTA-OLIO — 100 pF - 150 pF L. 40
— 2 .F - 400 Vca L. 300 ‘CONDENSATORI AL TANTALIO 3,3 if - 35V L. 120
— 315 uF - 400 Vca L. 350 CONDENSATORI AL TANTALIO 10 piF - 3V L. 60
— 15 pF - 450 Vca L. 1.000 CONDENSATORI AL TANTALIO 2,2uF - 15V L 85
TIL 312 - displey 7 segmenti L. 2.100 FND 70 - displey 7 segmenti L. 1.500

SEMICONDUTTORI - OTTIMO SMONTAGGIO VENTOLA DOPPIA CHIOCCIOLA 220 V L. 8.000
ASZ17 L. 350 | AF144 L. 8 | 2N1304 L. 50 VENTOLA DOPPIA CHIOCCIOLA 115V L. 5.500
2N247 L. 80 | Aszi1 L. 40| 1ws07 L. 50 MOTORINO con ventola 115V L. 2.500

MOTORINO a spazzole 12V o 24V / 38W - 970 r.p.m.
ZENER 400 mW - 56 V L 80 L. 2.000
ZENER 10W - 5% - 33V L. 250
INTEGRATI TEXAS 204 - IN8 - 3N3 L. 150 CAP?ULE TELEFOENICNHIE a carbone t ggg
- : AURICOLARI TELEFONICI
LOCIES TERIARC ORO-IY:: G/es0Rica L 60 AURICOLARI per cuffic U.S.A. 40Q L 300
AMPLIFICATORE DIFF. con schema VA711/C L. 3%

OLE NERE pe i & 6 SCHEDA OLIVETTI con 2 x ASZ18 L. 1.200
MANOH E e £ i SCHEDA OLIVETTI con circa 80 transistor al S| per RF,
PORTAFUSIBILI 6 x 30 L. 100 diodi, resistenze, elettrolitici ecc, t 2.000

LIVETTI assortit . 2500
!’ULSANTE doppio dev. tasto rettangolare con mascherina gg ggnégé 8LIVETT| :sggrtilt: L. 3.500
illum:nata L. 250 SCHEDA OLIVETTI per calcolatori elettronici L. 250

TRASFORMATORI E e U per stadi finali da 300 mW

la coppia L. 500
SOLENOIDI a rotazione 24 V L. 2.000
TRIMPOT 3500 2 50 k02 L. 150

CONMETTORI SOURIAU a efementi combinabili muniti di 2
spinotti da 25 A o 5 spinotti da 5 A numerati con attacchl
a saldare. Coppia maschio e femmina. L. 250
PACCO 100 RESISTENZE raccorciate assortite 4 W L. 500

BOBINE su polistirolo con schermo per TV e simili (dimen-
100

sioni 20 x 20 x 50) L.
POTENZIOMETR! A GRAFITE lineari 100 k) L. 100
CONTACOLP! elettromeccanici 4 cifre - 12V L. 500
CONTACOLPI elettromeccanici 5 cifra - 24V L. 500
CONTACOLPI SODECO 4 cifre - 24 V L. 800
RELAY sotto vuoto attacco miniatura 4 sc /1 A - 60 Vcc

L. 600

ALIMENTATORI STABILIZZAT]I OLIVETTI 6V / 5 A - monofase
220V - corredan di 2 strumenti A e V - Modlﬂcablle da

0aisV /5A . 20.000
RELAY IBM, 1 sc. - 24 V, custodia metailica, zoccolo 5 pie-
dini 500
PACCO 3 kg di materiale elettronico assortito L. 3.000

CONNETTORE IN COPPIA 17 POLI tipo Olivetti L. 500
CONNETTORlI AMPHEMOL a 22 contatti per piastrine L. 150

FANTINI ELETTRONICA

INTERRUTTORI a mercurio L. 400
CONTAGIRI meccanici a 4 cifre L. 500
CONDENSATOR! ELETTROLITICI
50 nF / 100V L. 50 90.000 uF / 20V L. 900
5000 uF / 25V L. 350 160.000 pF / 10V L. 990
SEDE: Via Fossolo 38/c/d - 40138 BOLOGNA
C. C. P. N. 8/2289 . Telefono 34.14.24
FILIALE:  Via R. Fauro 63 - Tel. 80.60.17 - ROMA
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ELT

elettronica

Spedizioni celeri

Pagamento a 1/2 contrassegno
Per pagamento anticipato,
spese postali a nostro carico

VFO 72

Gamma di frequenza 72-73 MHz, uscita
100 mW, stabilita migliore di 200 Hz/h
uscita 75 ohm alimentazione 12-16 V
adatto a pilotare trasmettitori che usano
quarzi da 72...73 MHz, ingresso BF per
modulare in FM dimensioni 13 x 6

L. 23.000 (IVA compresa)
VFO 27 ’special”

Come il VFO 27, ma con frequenza di uscita nei seguenti

VFO 27

Gamma di frequenza 26-28 MHz, stabilita migliore di

100 Hz/h, uscita 75 ohm, alimentazione 12-16 V adatto modeili
a pilotare trasmettitori che usano quarzi da 26..28 MHz punto rosso” 36,600-39,800 MHz
oppure da usarsi per la costruzione di trasmettitori a punto blu” 22,700-24,500 MHz

conversione per la gamma 144-146 MHz, dim 13 x 6
L. 22.000 (IVA compresa)

ALTRE FREQUENZE A RICHIESTA (non inferiori a 21 MHz) stesso prezzo.
Convertitore PL1

Da usarsi in unione alla sintonia digitale SEK7 (versione 143-147,999
MHZz), misura la frequenza di uscita di qualsiasi trasmettitore per 144-146
MHz, sensibilita 200 mV, alimentazione 12-16 V 6 transistor oscillatore

quarzato, dimensioni 8,5 x 6
L. 20.500 (VA compresa)

31,800-34,600 MHz
L. 22.000 (IVA compresa)

punto giallo”

SEK 7

Sintonia digitale SEK7
Versione 20...29 999 MHz
5 tubi nixie, 15 circuiti integrati, ingresso fino a 40 MHz,
adatta al ricevitore K7 ed a qualsiasi ricevitore operante
sulla frequenza indicata avente la prima media frequenza
a 4,6 MHz, permette la lettura esatta al KHz, base dei tempi
quarzata regolazione di frequenza e di sensibilita, alimenta
zione 5V 500 mA 150-190 V 10 mA dimensioni 15x7 5x4
L. 49.500 (IVA compresa)
Versione 143-147 999 MHz <o
Caratteristiche come versione precedente, 6 tubi nixie
dimensioni 15x8 5x4
L. 56.000 (IVA compresa)
Frequenzimetro per 144-146 MHz
Scatola metallica dimensioni 24x17x7 5 contiene la sintonia
digitale SEK7, il modulo PL1, alimentatore incorporato (a
richiesta a 220 V 0 a 12 V), legge direttamente la frequenza o
di uscita di qualsiasi trasmettitore 144-146 MHz

L. 123.000 (IVA compresa)

Tutti i moduli si intendono in circuito stampato (vetronite), imbailati e con istruzioni allegate.

ELT elettronica - via T. Romagnola, 92 - tel. (0571) 43321 - 56020 S. Romano (Pisa)















