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!)a molto tempo i Lettori chiedevano che della maggior parte del progetti presentati venissero predisposte e messe

_in vendita le scatole di montaggio complete. Noi non siamo dei commercianti di parti elettroniche e quindi, purtroppo,

non abbiamo potuto soddisfare queste richieste. E poi ci sono gia fior di Ditte che operano nel settore e basta sfogliare

cq elettronica per trovare decine di indirizzi cui rivolgersi. g
Ma un « pezzo » tra tutti pud invece costituire un problema: & il circuito stampato di quel progetto della rivista, che

varia ogni volta. -

Sensibile a questo problema e con I'obiettivo di fornire un servizio non speculativo eq elettronica ha deciso di far

predisporre e porre in vendita i circuiti stampati di melti suoi progetti, come gid annunciato da alcuni mesi.

cq elettronica garantisce che tutte le basette sono rispondenti al relativo progetto: percio,-
nessuna brutta sorpresa Vi attende!

i circuiti stampati disponibili sono: .

5031 Generatore RF sweeper a banda stretta (200 kHz-+-25 MHz) L. 2.000
(Riccardo Gionetti} - n. 3/75 (serie delle tre basette)
5121 Generatore di ritmi elettronico : L. 700
(Alessandro Memo) - n. 12/75
5122 Utile ed economico amplificatore da 5 a 15 Wrus . L. 800
(Renato Borromei) - n. 12/75
5123 Convertitorino per la CB A L. 800
(Bruno Benzi} - n. 12/75
6012 Fototutto L. 700
(Sergio Cattd) - n. 1/76 (solo i} fototutto)
6031 Relé a combinazione N L. 950
(Bruno Bergonzoni) --n. 3/76
6032 Segnalatore di primo evento L. 700
(Francesco Paolo Caracausi} - n. 3/76 ,
6041 Come realizzare con poche kilolire A L. 3.000
(Renato Borromei) - n. 4/76 (tutta la serie}
6042 Un 40 W onesto L. 1.500 (una basetta)
(Mauro Lenzi) - n. 4/76 : (la coppia: ‘L. 3.000)

6051 Logica di un automatismo : - L. 1.500
(Giampaolo Magagnoli) - n. 5/76 :

6052 Il sincronizza-orologi L. 1.500
(Salvatore Cosentino)- - n. 5/76 :

6071 Come misurare la distorsione armonica totale L. 2.000 (le due basette}

(Renato Borromei} - n. 7/76

6101 Modulatore di fase a mosfet con audio livellatore ' L. 1.200
(Guerrino Berci) - n. 10/76
7021 Blackbird ' L. 1000

(Paolo Forlani) - 2/77

| prezzi indicati si riferiscono tutti a circuiti stampati in rame su’ vetronite con disegno della d\isposizione dei compo- .
nenti sull’altra faccia; tutte le forature sia di fissaggio che per i reofori dei componenti sono gia eseguite.

‘| Spese di imballo e spedizione: 1 basetta L. 800; da 2 a 5 basette L. 1,000.

Pagamenti & mezzo assegni personali e circolari, vaglia postali, o a mezzo conto corrente postale
. 8/29054; si possono inviare_anche francobolli da L. 100, o versare gli importi direttamente presso
| la nostra Sede. Spedizione per pacchetto raccomandato. e
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DERICA ELETTRONICA

00181 ROMA - via Tuscolana, 285/B - tel. 06-7827376

il negozio & chiuso: sabato pomeriggio e domenica

TX mod T67-ARC3, 8 canali 35 WRF, 100-156 MHz, com-
pleto in ogni sua parte, funzionante, senza alimen-

tatore L. 200.000
RxTx - MK19 mancante di valvole, strumento, alimen-
tazione e accessori L. 8.500

Rx provenienza laboratorio misura RAl adatti per mo-
difiche APT altissima selettivita 87-100 MHz L. 180.000
Rx BC348 perfettamente tarato funzionante completo
alimentazione rete L. 98.000
Rx 278/B/GR2, 200-400 MHz - 1750 canali, sintonia
canalizzata e continua adatta per 432 Mc L. 290.000
Gruppo alta frequenza per detti Rx L. 30.000
Periscopi rivelatori a infrarosso nuovi, alimentati
12-24 Vcc, completi contenitore stagno, prezzo a ri-
chiesta.

PER ANTIFURTI:

INTERRUTTORE REED con calamita L. 450"
COPPIA MAGNETE E INTERRUTTORE REED in conte-
nitore plastico L. 1.800*
COPPIA MAGNETE E DEVIATORE REED in contenitore
plastico L. 2.800*
INTERRUTTORE a vibrazione (Tilt) L. 2.800*
SIRENE POTENTISSIME 12V 10 A L. 15.000*
Sirene meccaniche 12Vee 2,5A L. 18.000"
Minisirena meccanica 12Vcc 1 A L. 12.000*
MICRORELAIS 24V - 4 scambi L. 2.000*

RELAIS in vuoto orig. americani 12V - 6 interruttori

con zoccolo - 40 x 36 x h 56 L. 1.500*
Microrelais SIEMENS nuovi da mantaggio 12V -
4 scambi L. 1.800*

CALAMITE in plastica per tuttl gli usi mm. 8 x 3,5
al m. L. 1.200*

CALAMITE mm, 22 x 15x 7 cad. L. 150*
CALAMITE mm. 39x 13x5 cad. L. 150"
CALAMITE & mm. 14x 4 cad. L. 100"
SOLENOIDI nuovi rotazione:

— piccoli L. 1.500
— medi L. 2.000
— grandi L. 2500

Strumenti miniatura nuovi, indicatori livello e/o batte-
ria, bobina mobile. lettura orizzontale L. 1.200*
MICROSWITCH orig. MICRO MINIATURE L. 500
MICROSWITCH semplice e vari tipi di leve L. 1.100
INTERRUTTOR| TERMICI KLIXON (nc) a temperatura
regolabile da 37° e oltre L. 500*

Capsule ultrasuoni nuove tipo EFR/RSB - 40Kz -
& mm. 16 h 12 L. 2.500"
Diapason per telescriventi nuovi 105 Hz. L. 3.500"

ACIDO - INCHIOSTRO per circuiti - (gratis hg. bachi-
lite ramata) L. 1.500

AMPLIFICATORI NUOVI di importazione BI-PAK 25/35
RMS a transistor, risposta 15 Hz a 100.000 =1 dB, di-
storsione migliore 0,1 % a 1 KHz, rapporto segnali di-
sturbo 80 dB, alimentazione 10-35V; misure mm 63 x
x 105 x 13, con schema L. 10.500

Microamplificatori nuovi BF. con finali AC 180-181,
alim. 9V - 25W eff. su 5€, 2W eff. su 8§, con
schema L. 2500*

TUBI CATODICY {usati ma funzionanti) SABP1 L. 20.000
TUBI CATODICI (usati ma funzionanti) 5SMP1 L. 20.000
TUBI CATODICI (usati ma funzionanti) 5TP4 L. 12.000
CINESCOPI rettang. 6. Schermo alluminizzato 70°
con dati tecnici L. 12.000

DISPLAY nuovi TEXAS con 8 digit + segno color ros-
so su scheda mm 64 x 25 L. 3.000
MICROFONI CON CUFFIA alto isolamento acustico
MK 19 L. 4.500*
MOTORIN| STEREO 8 AEG usati L. 1.800*
MOTORINI temporizzatori 2,5 RPM - 220V L. 1.500*
MOTORINI 70W Eindowen a spazzole revers. 120-160V

L. 3.500*
Idem... Idem 220V L. 8.000
MOTORI MONOFASE G.E. da montaggio come nuovi
1/4 Hp 1425 giri completi di puleggia L. 16.000
MOTORI MARELL! monofasi 220V - Ac pot. 110W

L. 12.000*
MOTORI usati ridotti 220V 40/60 W riduz. assortite
11-40-80-190 RPM L. 6.000

BOBINE da 250 mt. CAVETTO BIPOLARE PER CA-
BLAGGI 2 x 5/10 L. 2.500*
BOBINE da 300 mt. CAVETTO BIPOLARE PER CA-

BLAGGI 2x5/10 L. 3.000*
BOBINE da 300 mt. CAVETTO UNIPOLARE AL SILI-
CONE 5/10 L. 3.000*
1 Kg. materiale elettronico assortito L. 1.000
PACCO 100 resistenze assortite 2-5% L. 1.500
PACCO 10 potenziometri misti L. 1.000
TRASFORMATORI| NUOVI SIEMENS 8 W E unlversale

U 12v L. 1.200*
COPPIA TRASFORMATORI alimentazione montati su
chassis nuovi da montaggio 200 W cad. prim/220 V

sec/55-6-65V 30A L. 12.000
INTERRUTTORE AMPOLLA MERCURIO nuovi fung/mm
35 @ mm 10 con staffa fissagglo L. 1.500

COMPLESSO TIMER-SUONERIA 0-60 min. e interruttore
prefissabile 0-10 ore, tipo pannello 200 x 60 x 70
« General Electric » 220V - 50 Hz L. 4.500*

QUARZI da 20 a 26 MHz con progressione di 100 Khz
(BC 604) i L. 1.000
QUARZI da 27 a 28 Mhz con progressione di 100 Khz
(BC 604) . 1.500
CONTACOLPI elettromeccanici a 5 cifre 12/24V

-

cad. L. 800
CONTACOLPI mecc. a 4 cifre azzerabile L. 900
CONTACOLPI elettr. a 6 cifre azzerabile L. 5.000
CONTACOLPI mecc. a 4 cifre nuovi L. 500
FRIZIONI e frenl elettr. 24 V L. 4.000
FRIZIONI e freni elettr. doppi L. 6.000
DEVIATOR! quadrupli a slitta nuovi L. 300

ANTENNE telescopiche acciaio ramato, verniciate
h mt. 1,60 estens. a mt. 9,60 in 6 sezioni L. 15.000
ANTENNE telescopiche acciaio ramato, verniciate
h. mt. 1,80 estens. a mt. 6 in 4 sezioni L. 10.000

VETRONITE - VETRONITE - VETRONITE - dopplo rame
Delle seguenti misure ne abbiamo quantitd enormi:
mm. 294 x 245 L. 1.350 mm. 425x 363 L. 2.750
mm. 350 x 190 L. 1.200 mm. 450 x 270 L. 2.200
mm. 375x 260 L. 1.750 mm. 525x 310 L. 2.900
Richiedeteci le misure che Vi occorrono, ne abbiamo
altri 120 tagli.

CONNETTOR! SOURIAU (come nuovi) a elementi

combinabili con 5 spine da 5A o con 8 spine da 3A

con attacchi a saldare, coppie maschi e femmine
L. 400"

N.B.: Per le rimanenti descrizioni vedi CQ.

(") Su questi articoli, sconti per quantitativi.

Non si accettano ordini inferiori a L. 5.000,

| prezzi vanno maggiorati del 12% per I.V._A.

Spedizioni in contrassegno pil spese postali.
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Edit One
Tests

Eccoci alla fine delle nostre f tiche.

Controllate bene i montaggi: niente corti circuiti sul bus e passiamo prima a
controllare che tutti i flip-flop i settino premendo il pulsante apposito.

I flip-flop corrispondenti « CORD, ACCEPT, PRINT, ERASE » dovranno poi re-
settarsi quando la linea é a zero, premendo il pulsante STOP, gli altri si
resetteranno invece sul front di discesa di

Fatto questo, proviamo il tutt completamente.

Non dovrebbero esservi diffic Ita a registrare e a scaricare i files su nastro con o
senza copia locale

Nel caso qualcosa non funzio asse, prima di inviarmi bombe o lettere minatorie,
controllate

a) con l'oscilloscopio il rippl della tensione di alimentazione,

b) le connessioni al bus

¢) che tutte le schede siano messe per il loro verso,

d) che le connessioni di 1/0 iano esatte

e) che non vi siane corti cir uiti

f) che i timings degli oscilla ori siano esatti,

g) che tutti gli integrati sian al loro posto e per il verso giusto.

Nel caso che tutto si rifiuti ° funzionare, cercate il guasto seguendo i bits che
entrano ed escono dalla memo ia con un oscilloscopio passo passo fino al magnete.
Nel caso estremo che non riu ciate a cavarci le gambe scrivetemi: vi invierd una
formale diffida a ritentare la ostruzione di costose macchine logiche e cercherd
di aiutarvi.

Mi raccomando, siate abbon nti di dati nello scrivermi: non é mai facile imma-
ginare che cosa possa esser successo.

Operativamente parlan o

Spero che qualcuno costruis a questo aggeggetto, per ora mi limito a immagi-
narlo e spiegherd come farlo funzionare all'immaginario coraggioso.
Prima di tutto accendetelo: p i con un bel TOP portate a 0 tutti i contatori degli
indirizzi.
Visto che non avrete niente i memoria e non lo avete acceso per sprecare cor-
rente premete il tasto ACCEPT.
Non dovrebbe succedere niente: ma battendo qualche carattere sulla telescriven-
te il display dovrebbe indicare lo spostamento del pointer.
Se volete rivedere quello che avete scritto fate:

STOP

TOP

PRINT

RECORD
e tutto quello che ci sara in memoria verra stampato sulla RTTY.
Per la correzione degli errorfniente paura, resistete alla tentazione di ricomin-
ciare tutto da capo a meno che non abbiate battuto che due o tre caratteri.
In caso contrario ricercate I'érrore con i tre tasti BACKSPACE, SPACE e PRINT
CHAR e riscriveteci sopra il e';arattere corretto.
Inutile dire che & impossibilg¢ espandere gli scritti: & cioé impossibile inserire
due o piu caratteri al posto dj uno solo, la superiorita rispetto al nastro perforato
perd si vedra anche qui, infatfi se anche ci tocchera ribattere dopo la espansione
tutto il messaggio che seguivg, potremo perd evitare di ricoprirlo di blanks come
invece € necessario fare col perforatore: i caratteri corretti sostituiscono diretta-
mente quelli errati e la maccgina, nello stamparli, non dovra aspettare di passare
la zona dei blanks per ricomipciare a battere.
NOTA: é importanté notare che non & possibile premere il BACKSPACE se non
si & annullata la funzione ACREPT con uno STOP. '
Qualora incidentalmente cid gvvenisse & necessario rifare TOP e poi spostarsi al
punto di prima con un tastp di avanzamento (PRINT CHAR, SPACE o anche
RECORD e STOP una volta ra[ggiunto il punto designato).
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Edit One

Espansioni e migliorie

Fino ad ora mi sono sforzato di dare un consiglio_pratico, ora invece vorrei con-
siderare un attimo un altro aspetto pii teorico ma senza dubbio importante.
Quando qualcuno pubblica un ricevitore, un trasmettitore, un frequenzimetro e in
genere un qualsiasi apparecchio, non ha difficolta a definirlo ricevitore, trasmet-
titore o frequenzimetro. .

Nel corso della descrizione invece io sono stato costretto ad adoperare termini
come apparecchio, macchina, e altri.

Il motivo di tutto cid € che non ho definito a priori che genere di apparecchio fosse.
Il risultato ottenuto da questa costruzione & infatti una macchina la cui rassomi-
glianza con un elaboratore elettronico & notevole.

L'elaboratore infatti non & una macchina che fa i conti meglio e pii in fretta del-
I'uvomo, ma una macchina che a determinati stimoli (istruzioni) risponde eseguen-
do determinate funzioni, fra le quali le operazioni algebriche non sono le pia si-
gnificative: ecco perché, tra l'altro, & improprio chiamarlo calcolatore.

Anche noi abbiamo costruito una macchina che a determinati stimoli (tasti) ob-
bedisce eseguendo delle funzioni anche piuttosto complicate.

Ma cid non é sufficiente; la definizione moderna di elaboratore prevede che le
istruzioni siano memorizzate da qualche parte e che sia I'elaboratore stesso a
decidere « quando » eseguirle, e questo la versione finora presentata non lo
prevede.

E' pero possibile realizzare un funzionamento da vero elaboratore (anche se
MOLTO limitato e particolare) con la prima miglioria sperimentata sul prototipo.
Con l'aggiunta di un tasto denominato BREAK il cui scopo sara chiaro in seguito,
é possibile definire due nuovi tasti: il FILE e il CONT. PRINT.

In figura 23 si vedono le «routines » o cicli di fite cont. print
operazioni compiute da questi due tasti. '
Il FILE, ad esempio, provoca l'istantanea esecu-
zione di un TOP, dopo di che, automaticamente,
* provvede a mettere I'Edit One in ACCEPT. fop
Quando la memoria saréa stata riempita, sempre
automaticamente eseguira un altro TOP, facen-
dolo seguire da un RECORD che fara memoriz-
zare tutto sul nastro magnetico.

Se, in un momento qualsiasi durante uno qual-
siasi dei cicli precedenti, noi avessimo premuto
il tasto BREAK, tutto si arresterebbe ora.
Se invece cio non fosse successo si riavrebbe
un altro TOP, un altro ACCEPT automatici e
cosi via.

Ovviamente questa « routine » & molto utile
quando occorre memorizzare testi molto lunghi
in quanto permette di scrivere tutto di fila sulla
telescrivente senza doversi occupare di pre-
mere anche i tasti dell’Edit One. figura 23

record

Senza rifare il discorso anche per la routine CONT. PRINT bastera notare che que-
sta permette il lancio di chiamate molto lunghe ripetendo sempre lo stesso file.
Ovviamente nulla vieta di progettare routines diverse, rispondenti a esigenze
diverse.

Un'altra possibilita di espansione riguarda ovviamente la capacitad di memoria, che
pud essere spinta fino a 819 caratteri (limite dato solo dalla convenienza della
registrazione in serie dei bits).

Ultima possibilita, poi, & di aggiungere, con pochi componenti in pia, una tastiera
elettronica usando poi la TG-7 o la telescrivente analoga solo per la ricezione.

Di tutte queste migliorie se ne parlera praticamente solo dietro richiesta dei let-
tori: esse sono state accennate in primo luogo per introdurre nuove idee, in se-
condo luogo per puntualizzare cio che & stato scritto nella introduzione,
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Cavalieri dell’Etere

Trans ‘ver HF

80 - 10 metri

I4SJX, Andrea CaSInI (segue dal n. 1/77).

Stadi RF di trasmissione

Questa parte del transceiver & realizzata con tubi elettronici anziché allo stato
solido per ottenere una migliore linearita del segnale senza usare componenti
troppo costosi. Pertanto il circuito non presenta particolari novitd e ricalca
quello del transceiver monobanda, adattato perd al funzionamento sulle cinque
bande. Il primo stadio & il mixer (EF184), nel quale entrano i segnali del VFO
in catodo e quelli dell'eccitatore SSB in griglia. Il. segnale presente sull'anodo
& quindi alla frequenza di lavoro e viene amplificato dal driver (6GK6) per otte-
nere il livello necessario al pilotaggio del PA, cioé circa 50 V.

Anche il PA & convenzionale: & composto da un parallelo di 6146B RCA alimen-
tate a 760V anodici, che permettono una potenza media di uscita di un centi-
naio di watt, piu che sufficiente nella maggioranza dei casi. Sulla griglia schermo
della driver & presente un potenziometro che, variandone la tensione, regola il
pilotaggio, per non eccedere e causare non-linearita nel PA; in questo senso
agisce anche I'ALC, di cui ho gia parlato nella descrizione del canale di.IF.

Stadi RF di trasmisslone.

L, induttanza 3 mH (Geloso 557 o simili)
L,, 50 spire filo @ 0,2 mm, supporto @ 8 mm, con nucleo, schermato
L., 37 spire filo @ 0,2 mm, supporto @ 8 mm, con nucleo, schermato
L, 26 spire filo @ 0,3 mm, supporto @ 8 mm, con nucleo. schermato
Ly, 18 spire filo @ 0,35 mm, supporto @ 8 mm, con nucleo, schermato
L, 11 spire filo @ 0,8 mm, argentato, spaziate di 0,5 mm, supporto & 8 mm, schermato
L,y induttanza 3 mH (Geloso 557 o simili)
L., 50 spire filo @ 0,2 mm, supporto @ 8 mm, con nucleo, schermato
Ly, 37 spire filo @ 0,2 mm, supporto @ 8 mm, con nucleo, schermato
L, 26 spire filo @ 0.3 mm, supporto @ 8 mm, con nucleo, schermato
s 18 spire filo @ 0,35 mm, supporto @ 8 mm, con nucleo, schermato
L, 11 spire filo @ 0,8 mm, argentato, spaziate di 0,5 mm, supporto @ 8 mm, schermato
Ly, induttanza 3 mH (Geloso 557 o simili)
L, induttanza a 5 sezioni per stadi finali a valvole, corrente max = 500 mA induttanza ~ 5 mH.
Lise. Liss 4 spire filo argentato @ 0,8 mm, avvolte sulle resistenze anodiche da 47 Q), 1 W
L., 18 spire filo @ 1 mm, argentato, supporto ceramico @ 35 mm, lunghezza bobina 46 mm. prese
dal lato antenna a:
7 spire (40 m)
10 spire (20 m)
13 spire (15 m)
15 spire (10 m)
T,, trasformatore con primario impedenza 15 = 20 (), secondario 10 = 15 k2
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Che fa, cuce? —

Ma vi pare possibile che uno stimato Digitalizzatore vada a spasso con un mec-
canismo cosi antiquato, puzzolente, sporco, pieno di olio e marchingegni mec-
canici? Ovviamente no! Ci vuole un'idea, qualcosa che il Digitalizzatore possa
capire e controllare, ci vuole qualcosa di elettrico... un semovente elettrico. Non
il filobus o il tram, che sono gia stati scartati per le ragioni precedentemente vi-
ste, ma un’automobile elettrica.

Quando si parla con gli amici di una macchina elettrica la domanda normale da
aspettarsi é: « Che fa? Cuce? ».

Eh no, signori miei, cammina! E allora si é tacciati per temerari.

C'e un certo alone di mistero attorno a questi semoventi e il Digitalizzatore pen-
sa sia doveroso chiarire le idee in merito. )

Cominciamo a riflettere sul motore: cosa c’é di pia complesso, puzzolente, ru-
moroso e sprecone di un motore a scoppio? Pieno di manovelle, bielle, pistoni,
catene di distribuzione, olio di lubrificazione, acqua di raffreddamento, e chi piu

.ne ha, pit ne metta...

In effetti, nonostante la raffinata tecnologia raggiunta, il motore a combustione
interna & un capolavoro di spreco, basti pensare alle elevate quantitéd di energia
disperse sotto forma di calore e di attrito (che comunque finisce — come tutti
i salmi — in calore). :

Non basta: il motore a combustione interna & concettualmente progettato (vedi
ciclo Otto da cui derivano tutti i motori oggi in uso) per lavorare a numero di
giri costante, infatti il rendimento ottimale sta fra i 3000 —+ 4000 giri/minuto per
la quasi totalita dei normali automezzi odierni.

Tale fatto implica che, all'aumentare dello sforzo di trazione (salita per esem-
pio], il numero dei giri diminuisce e conseguentemente la potenza erogata va a
ramengo. Per ovviare a tale inconveniente € stata a suo tempo inventata quella
ben nota leva che passa sotto il nome di cambio e che serve appunto a variare
il rapporto « giri del motore / giri delle ruote », al fine di mantenere i giri del
motore nel range ottimale per la massima erogazione di potenza.

Non solo, ma, dato che il motore a combustione interna non pud, per le ragioni
dette, partire da fermo (potenza nulla), & stato inventato anche quel simpatico
pedale che passa sotto il nome di frizione e che ha sempre la stessa finalita:
mantenere il numero di giri del motore sui livelli di massima erogazione di
potenza.

Non ho voluto tediarvi ulteriormente su un argomento cosi noto e trito con ulte-
riori considerazioni sull’inquinamento e similari piacevolezze, ma semplicemente
rinfrescarvi le macroscopiche deficenze del motore in questione, passate nel di-
menticatoio a causa di un uso e talvolta un abuso quotidiano e prolungato.
Vediamo invece cosa pud permettere un motore elettrico:

1) Elevatissima semplicita costruttiva (e non credo sia il caso di dilungarsi su
questa affermazione).

2) Elevatissimo rendimento (potenza resa [ potenza somministrata).

3) Massimo spunto da fermo.

Pits altre attraenti caratteristiche quali semplicitd (direi assenza) di manuten-
zione, inquinamento nullo, rodaggio mancante e cosi via.

Sembrerebbe una panacea-universale dei trasporti eppure anche un siffatto mar-
chingegno ha il suo (unico) tallone d’Achille.

Ed & un tallone (grosso tallone) che ha finora vietato il suo utilizzo in larga
serie: il rapporto peso [ potenza; ove con peso non s'intende solamente il peso
del motore, che di per sé sarebbe irrisorio, ma anche della sorgente di energia,
ossia degli accumulatori. Infatti, come si vede, tutti i semoventi elettrici finora
a spasso usano la prassi di non portarsi appresso la sorgente di energia: vedi
tram, filobus e treni.

In definitiva c'é da considerare che un chilo di benzina possiede decisamente pitl
potenza usabile di un chilo di accumulatori, inoltre, mentre nel caso della ben-
zina, fino all’'ultima stilla la potenza erogata & sempre uguale, nel caso di accu-
mulatori va decrescendo con 'uso degli stessi. E questo chiarisce perché finora
la tecnologia si & orientata sul motore a scoppio per applicazioni mobili.

Ora altri fenomeni si vanno sommando nel computo totale della decisione e la
bilancia comincia a riequilibrarsi per i due tipi di motore.
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Che fa, cuce?

Il secondo riguarda una nota funzionale degli accumulatori in genere e di quelli
al piombo in particolare: siffatti dispositivi si deteriorano pit facilmente se sot-
toposti a lunghi periodi di inoperosita in una situazione di scarica parziale, cosa
che avviene in un utilizzo normale di una autovettura quando & parcheggiata per
esempio sotto l'ufficio e Ii rimane le sue brave otto o piu ore, prima di essere
*ricondotta a casa e ricaricata. _

Un bel pannello di cellule solari potrebbe annullare I'inconveniente se non su-
bentrasse il suo costo ancora proibitivo, ma c'é da considerare che lo sforzo
tecnologico che, da tutti i paesi industriali Giappone (guarda caso) in testa,
viene condotto ridurra in breve tempo alla meta o addirittura a un terzo il costo
di siffatto prodotto, che si sente ormai di prima necessita e non solo per la
trazione elettrica.

Difficilmente, almeno allo stadio attuale delle cose, le batterie solari potranno
caricare un accumulatore per trazione, ma contribuiranno non poco all’aumento
- della sua vita media.

Parliamo ora un attimo delle batterie al piombo: le piit comunemente usate per
la trazione elettrica sono quelle cosiddette normali, ovvero con una vita media
compresa fra i 200 + 300 cicli di carica e scarica, ma ne esiste tutta una gam-
ma fino a 1000 cicli.

Il rapporto prestazioni [ costo risulta perd favorevole alle prime che quindi,
con qualche tentennamento, mantengono la leadership del settore.

Il loro inconveniente principale, oltre alla vita relativamente breve e al peso,
& di non sopportare forti correnti di carica e scarica senza danneggiarsi nel tem-
po (e quindi abbreviare la propria vita media).

Cid comporta il non poter sfruttare proprio la caratteristica saliente del motore
elettrico ossia di avere la massima erogazione di potenza, e quindi la massima
accelerazione, da fermo, perché spunti eccessivi di corrente portano ['effetto
visto.

Un interessante modo di aggirare 'ostacolo viene ancora una volta dal Giappone
(daie!) sotto forma di batterie al ferro-nichel, decisamente piu leggere, con vita
media enormemente piu lunga (si parla di 2000 cicli di carica e scarical, mag-
giore attitudine a sopportare scariche prolungate e cortocircuiti, maggiore robu-
stezza meccanica, completa reversibilita delle reazioni elettrochimiche, maggiore
capacita specifica e energia specifica e dulcis in fundo dal costo di poco supe-
riore alle tradizionali al piombo.

piombo Fe/Ni
capacita specifica 14+ 15 24 =+ 28 Ah/kg
energia specifica 27 =29 30 +— 32 Wh/kg

Non parliamo neanche dei dispositivi al nichel-cadmio che rasentano cifre da
pazzia.

C'é perd una considerazione che fa sperare bene ed & che tutti questi costi sono
riferiti a un utente praticamente inesistente; I'automobile elettrica & in fondp
ancora una curiosita, e quindi di fronte a un concreto lancio di mercato I'industrlq
si adeguerad con conseguente abbassamento del prezzo dei mar{ufatti necessari
per la bisogna. In fondo se ci si pensa bene un motore a scoppio vulgaris & un
coccio costosissimo che richiede macchinari di alta precisione, mano d’opera
specializzata e cosi via per la sua costruzione e, se il suo costo & contenuto,
cid & dovuto solo alla elevata « tiratura » degli esemplari sul mercato e a un
back-ground di conoscenze teoriche e pratiche che rasenta se non supera il secolo.

My N
WO W

Vediamoci a questo punto un esempio di vettura elettrica gia prodotta in Italia
dalla Zagato.

Una versione di questa vettura (« Zele » per gli amici) usa un motore della
Marelli da 1,5 kW, manco a dirlo del tipo serie (statore in serie col rotore)' e due
gruppi di batterie al piombo composti ognuno da quattro accumulatori deIIa_
Scaini in serie/parallelo ciascuno da 80 Ah a 12V per un totale per gruppo di
160 Ah a 24V e un totale complessivo di 320 Ah a 24V oppure 160 Ah a 48V
secondo le connessioni.
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« un term’ ultraeconomico

per il vostro microcomputer

Gianni Becattini

Su richiesta di numerosi lettori presento I'ULCT (Ultra Low Cost Terminal, ter-
minaie ultra economico), una unita di 1/O di costo assai limitato che pud essere
facilmente impiegata con qualunque microcomputer, come ad esempio il CHILD
8/BSO presentato sui numeri 6, 7, 8/76 di cq elettronica.

Ovviamente le prestazioni del dlsposmvo in oggetto sono proporzionate al costo,
ma ad ogni modo tramite I'ULCT & possibile comunicare completamente col
microcomputer ed elaborare programmi.

caratteristiche tecniche dell’'ULCT
L'ULCT si compone di quattro parti:
1) KB 16-2  sezione trasmittente (tastiera);

2) HEXD sezione ricevente (display);
3) HEXMON programma di gestione per il microcomputer;
4) SCA adattatore per mangiacassette.

Le prime due parti verranno descritte nel corso del presente articolo, la terza
sarad descritta in un apposito articolo sul prossimo numero mentre la quarta
viene lasciata al futuro.

parte trasmittente:

— Possibilitd di trasmettere qualunque carattere ASCII.

— Impiego di una tastiera economica (tipo calcolatrice) a 22 tasti.

— Trasmissione serie asincrona a 11 bits [1].

— Paritd selezionabile sempre 1 o sempre 0.

— Due velocita di emissione selezionabili tramite commutatore.

— Uscita vera e uscita negata 20 mA, TTL-compatibile.

— Led busy segnala i circuiti occupati in trasmissione.

— Totale equivalenza funzionale alla sezione trasmittente di una telescrivente
ASCIL.

‘
parte ricevente:

— 3 displays luminosi di grandi dimensioni a sette segmenti (FND500).

— 1 display semi-alfanumerico (il computer ha la facolta di accendere o spegnere
ogni segmento o il punto decimale).

— 2 displays esadecimali.

— Pulsante freeze per fermare qualunque stato del display esadecimale (me-
moria interna di 8 bits).

comuni alle due parti:

— Realizzazione completamente su circuito stampato.
— Impiego esclusivo di componenti facilmente reperibili.
— Costo ridotto.
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ULCT

Quando si preme un tasto, il codice del carattere da trasmettere, formato dalla
matrice di diodi, viene presentato all'ingresso della memoria temporanea latch
(2x7475). Contemporaneamente viene emesso un segnale ready che informa i
circuiti di controllo (7474 e alcune porte) che un carattere deve essere trasmesso.
Il segnale ready viene perd prima « ripulito » dal debounce che elimina eventuali
r!mbalzi degli switches. Una volta ricevuto il ready il controllo ordina la memo-
rizzazione del carattere da trasmettere nel latch. Successivamente il circuito con-
vertitore parallelo/serie, costituito da contatore e data selector, trasmette, prima
all’interfaccia (7403) e poi al computer, i vari bits nella giusta successione ag-
giungendovi lo start, la parita e i due stop [1].

figura 2

La tastiera: | tasti, come sard spiegato nel prossimo numero, hanno significato solo per le cifre.
Tutte le lettere possono essere ottenute con la pressione dei tasti laterali.

maggiori dettagli sul convertitore parallelo/serie

Il convertitore parallelo/serie, come dice il suc nome, ha il compito di prelevare
il codice del carattere che all'uscita del latch si trova in forma parallela, ossia su
sette fili, e di convertirio in forma seriale, tipica delle telescriventi.

Il data selector 74151 si comporta esattamente come un commutatore avente
sedici ingressi e una uscita. E' possibile selezionare uno qualsiasi degli ingressi
tramite quattro linee dette ovviamente di selezione (quattro perché 2* = 16) come
visibile nella figura 3.

Sulle quattro linee di selezione deve essere posto il numero binario corrispon-
dente all'ingresso che si vuole abilitare.

Ad esempio, per abilitare l'ingresso 5 lo stato delle linee di selezione dovra
essere 0101 (infatti 22 +20 = 5).

Presentando agli ingressi del data selector una certa configurazione di bits e
abilitando i suddetti ingressi successivamente uno dopo I'altro, applicando per
esempio un contatore binario sulle linee di selezione, avremo ottenuto la con-
versione parallelo/serie con uscita sul piedino out.

v
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Di ritorno dal caffé vedo che gli in e gli out non sono molto proporzionati specie
sui livelli basst, ma che ci volete fare, c’est la vie, chi ha un lineare veramente
lineare scagli la prima pietra, e poi se i lineari fossero davvero tali, come si
farebbe a fare TVI? Beh, questo & un dlscorso che ho intenzione di riprendere poi,
ora vi ripasso il nostro Dik:

La commutazione R/T & completamente automatizzata e a basso consumo di RF
grazie all'impiego di un transistor. Da notarsi il circuito composto da TR2; le due
resistenze, la lampadina e il diodo. Normalmente TR2 ha la base polarizzata po-
sitivamente grazie alla resistenza da 10 kQ, quando TR1 & eccitato, il suo col-
lettore diventa negativo e la resistenza da 1k} collegata a quest'ultimo po-
larizza la base di TR2 negatiavmente facendolo condurre provocando I'accensione
della lampadina che indica lo stato di trasmissione.

Riccardo mio qui c¢'¢ qualcosa che « stecca », non che il sistema non funzioni,
perd TR2 mi sembra uno spreco dal momento che la lampadina si potrebbe ac-
cendere con un ulteriore scambio sul relé, inoltre trovo del tutto superfiuo I'uso
di una resistenza da 10 k() per polarizzare la base di TR2 in quanto la stessa
sarebbe sempre polarizzata in modo corretto anche se questa resistenza venisse
a mancare completamente perché viene a trovarsi in parallelo a due resistenze
di valore piu basso, una delle quali quella da 1 k() e l’altra considerando I'avvolgi-
mento del relé come una bassissima resistenza, ma c¢’é dell’altro, anche il diodo
che alimenta la lampadina e il collettore di TR2 & superfluo in quanto nulla vieta
di alimentare TR2 con la stessa sorgente usata per TR1, basterebbe infatti col-
legare la lampadina direttamente sul condensatore elettrolitico da 470 4F, lo stes-
so che livella la tensione per TR1, no? Ognuno perd e libero di fare come vuole
dal momento che come si fa si fa il tutto funziona sempre OK. Ti prego, Ric-
cardo, di scusare queste interruzioni, ma i miei aficionados hanno il diritto di
farsi una cultura e npn li posso deludere, ricordate lo slogan: Can Barbone, un
nome, una marca, una garanzia!l

Sulla griglia 1 della valvola inizialmente avevo inserito una resistenza da 2,7 kQ)
che perd & risultata critica per cui ho optato per un potenziometro che in fase di
taratura pud venir regolato per la migliore modulazione, infatti grazie a questa
resistenza regolabile ho notato un netto miglioramento della modulazione. Tutto
il lineare, escluso i variabili, la L, e la L, li ho montati su un circuito stampato
in vetronite delle dimensioni di 13,5 x 11 cm. Anche lo zoccolo della valvola é
stato montato in stampato cosi da ridurre il piia possibile eventuali perdite di RF
dovute a filatura troppo lunga. Avendo avuto difficoltd nel reperire la EL509
fui costretto ad acquistare una PL509 che ha le stesse caratteristiche della pre-
cedente ma una tensione di filamento di 40V, cosi dovetti sopperire all'incon-
veniente collegando il filamento nel seguente modo:

T 220 v
1000 10W
160 V // \\
4 filamento
!

125 v 5 PL 509

i

reteAr
)

Cosi tutto funziona ugualmente ma le resistenze scaldano molto e ho dovuto
isolarle termicamente con dell’amianto.
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Di lineari ne ho ancora una barca e mi vedo costretto a dare un taglione deciso,
almeno per ora, in seguito, se questa puntata avra successo sard obbligato a du-
plicare la sagra, ma spero di non ritornare su questo argomento, cosi per nau-
searvi vi propino |'ultimo lineare della serie a uso e consumo dei prepotentissimi
nonché dei pil. esperti perché qui si fila a ritmo di 600 e pit volt d'anodica e
con un parallelo di ben quattro tubi 6JB6! (anche la pre-finale & una 6JB8).
L'Autore desidera mantenere I'incognito per evitare feroci rappresaglie quindi ve
lo siglo con F.F. di F.(F.) (FUCECCHIO in provincia di Firenze].

Questo F.F. non si spreca in suggerimenti, si limita infatti a precisare che:

Nel caso non riusciste a ottenere il risultato voluto potete procedere a queste
modifiche:-

1) Spostare le prese dei condensatori C, da sotto a sopra le resistenze R, +— R;
come da esempio:
+600V C

2) Spostare ed eliminare gli

In questa maniera si eliminano i 200V positivi sulla griglia schermo (i — 80V di
bias sono facoltativi su questa valvola) e si viene a pilotare il tubo sul catodo.
Chi volesse a tutti i costi mantenere la polarizzazione negativa dovrebbe scon-
nettere la griglia 1 da massa e mandarla direttamente sugli 80 V negativi avendo
cura di porre fra griglia 1 e massa un condensatore da 10 nF.

ULTIMI AVVERTIMENTI!

Se non avete il trasformatore e siete costretti a farvelo avvolgere su misura
ricordate che qualche volt in piu non guasta mai (per I'anodica s'intende) e se il
tutto & ben costruito e ben tarato si dovrebbero superare i 500 W!

Oh, mamma mia!

Adesso basta, per carita! ]

Ho i-fusibili surriscaldati, non vedo I'ora di poter dedicare una tranquilla pun-
tata alle pacifiche antenne, perd a dir il vero di queste mansuete bestiole non ne
ho poi mica tante, ma esiste un sistema validissimo per ottenerne almeno una
dozzina, infatti a tutti coloro che mi invieranno un progetto di antenna per CB
regalerd tre numeri arretrati di cq elettronica e al miglior progetto sara assegnato
un abbonamento annuo alla rivista. Siate ricchi di disegni, norme di montaggio e
fotografie e io non vi deluderd. Ossequi. 3 % 3% % 3% 36 6 3 3k 5k 3k 5 & 3 3 3 3 30 3
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Un TX per la FM ch’é nu’ zucchero

Il progetto seguente & un vero e proprio lavoro d'&quipe.

Si & partiti con un abbozzo embrionale di TX inviato da un lettore che aveva
realizzato una stazione in FM definendola « Radio Carovigno », quindi il progetto
¢ stato ripreso dal signor Raffaele FARAGO, via P. Fusco 37, Torre Annunziata, e
in ultimo rielaborato dal sottoscritto.

Per chi vuole trasmettere in FM, con una spesa piuttosto contenuta, & piu che
I'ideale; eccovi le caratteristiche piu salienti rilevate:

Copertura di frequenza con VFO da 90 a circa 104 MHz
Stabilitd di frequenza dopo un'ora = 50 kHz

Deviazione in MF massima 60 kHz superiore e 60 kHz inferiore
Potenza d'uscita 24 W (antenna)

Tensione d'ingresso per 80 % di modulazione 0,3V

nep*

Nel complesso sono utilizzate quattro valvole di costo pit che modesto; compresa
I'alimentazione, non si dovrebbero superare le 40 mila lire.

Il segnale entra direttamente dal mixer e viene preamplificato dalla 6BA6, quindi passa

sul doppio triodo ECC85 ove modula in frequenza l'oscillatore del tipo Colpitt's.

Il variabile indicato come C, & uno split-stator da (9 4 9) pF; & di una stabilitd tremenda.

Il potenziometro da 0,5 MQ all'ingresso della. prima griglia della ECC85 & bene sia un
- trimmer da regolare una volta per tutte: serve a stabilire la deviazione in FM.

Dalla ECC85 il segnale, induttivamente, passa su L,. E' stata utilizzata una EL84. Alla sua

uscita si ottiene gia un segnale dell’'ordine dei 2,5 + 4 W, sufficiente per chi voglia rea-

lizzare un TX di potenza modesta. Quindi segue una 6DQ6A amplificatrice in classe C

che eleva il segnale all'ordine dei 22 = 28 W.

L'uscita & su cavo coassiale da 52 Q.

I trimmers indicati con 30 pF sono ceramici con valore da 0 a 30 pF.

C., C;, C, sono invece compensatori ceramici in aria,

C. e C; da 35 pF massimi e C, da 100 pF.

Tutte le impedenze, indicate da J, a J;, sono realizzate avvolgendo del filo di rame verni-

ciato da 0,3mm su nuclei di ferrite filettati dal diametro esterno di 4 mm sino a coprire

l'intero nucleo. Non usare impedenze del tipo VK200 che non servono a niente.

Gli zoccoli delle valvole ECC85, EL84 e 6DQ6 sono ceramici. Tutti i condensatori sono

ceramici a disco e quelli da 15pF e 25 pF, del tipo NPO.

Va montato prima lo stadio della ECC85.

La bobina L, & costituita_da 5 spire di filo argentato @ 1 mm avvolte in aria su supporto
da 12 mm.

ATTENZIONE, questa bobina ha una presa centrale che, tramite una impedenza, & collegata
al positivo.

Per chiarezza, suilo schema elettrico & stata indicata a parte. L, & un link di due spire,
stesso filo, avvolte dal lato freddo di L, a 4 mm di distanza. Ottenuto il funzionamento
corretto dell’oscillatore, si monta la EL84. Come detto, questo stadio pud amplificare il
segnale sino a 4 W ma non & necessario giungere a tanto: per pilotare la 6DQ8, & suffi-
ciente un solo watt.
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Dalla teoria alla pratica

Co gl
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a di Wien?

ing. Antonio Tagliavini

Molto spesso, quando occorre generare un'onda
sinusoidale a frequenza variabile nel campo com-
preso tra i 10Hz e il megahertz, si impiega un
oscillatore a ponte di Wien.

Del resto basta dire che la maggioranza dei gene-
ratori di BF commerciali impiega questo circuito.
Le fortune di uno dei colossi mondiali della stru-
mentazione elettronica, la Hewlett-Packard, sono
cominciate in un garage proprio con un generatore
BF a ponte di Wien.

L'idea che permise a Hewlett di « sfondare » non
fu perd quella di impiegare questo circuito, bensi
quella che gli consenti di ottenere, a differenza
degli altri strumenti allora sul mercato, un'uscita
costante in ampiezza al variare della frequenza,
e a bassa distorsione: |'impiego di una lampadina
come elemento non lineare di stabilizzazione. Da
allora (1939) la tecnica si & considerevolmente
evoluta, ma l'oscillatore a ponte di Wien & ancora
attualissimo per la sua semplicita e versatilita.
Oggi, anzi, il suo sposalizio con gli operazionali
integrati da origine a soluzioni particolarmente at-
traenti per la loro semplicitd e « pulizia ».

Un oscillatore, in generale

Vediamo come & fatto un oscillatore a ponte di
Wien, e per far questo guardiamo prima come &
costituito un oscillatore in generale (figura 1).

A

>

figura 1 B

Un oscillatore si compone sempre di un elemento
attivo dotato di un certo guadagno (in figura 1
I'amplificatore A) ai cui capi troviamo collegata
una rete di retroazione B, che in genere & compo-
sta da elementi passivi.

Pensiamo di aprire l'anello formato da A e B in
corrispondenza del punto X, ed esaminare il com-
portamento dei due blocchi A e B connessi in ca-
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scata (esaminiamo cioé il comportamento ad anello
aperto del sistema). Le condizioni per cui il si-
stema, una volta ripristinato il collegamento nel
punto X, & un oscillatore, sono le seguenti:

1) il guadagno dell’amplificatore deve eguagliare
o superare |'attenuazione della rete B (il guadagno
di anello del sistema deve essere eguale o mag-
giore di uno), almeno per qualche frequenza;

2) per una di queste frequenze lo sfasamento tra
ingresso e uscita del sistema ad anello aperto de-
ve essere zero o un multiplo intero di 360°.

In generale possiamo prevedere che ben difficil-
mente si potra realizzare la condizione che il gua-
dagno sia esattamente eguale a uno proprio alla
frequenza a cui lo sfasamento & zero (o 360° o
un suo multiplo intero).

Se il guadagno & anche leggermente minore di
uno, il sistema non oscilla. Se & invece maggiore
di uno, anche di poco, il sistema comincia a oscil-
lare, ma V'ampiezza delle oscillazioni aumenta sem-
pre piu, sinché non interviene qualche non linea-
rita nel sistema (ad esempio la saturazione del-
I'amplificatore) a limitarne |'ampiezza. A causa di
questa saturazione la forma d'onda generata non
sara quindi una sinusoide, come invece spesso Si
desidera.

In un oscillatore LC il fatto che, a causa delle
saturazioni che vengono raggiunte, le varie forme
d'onda (ad esempio quelle delle correnti che cir-
colano nel circuito) non siano sinusoidali, viene in
genere considerato di poca importanza.

Infatti nel circuito & presente un elemento ad alto
Q, appunto il gruppo LC, ai capi del quale si pud
trovare una sinusoide abbastanza pulita anche se
la forma d'onda della corrente che in esso circola
& fortemente distorta. Cio & strettamente analogo
a quanto avviene in uno stadio amplificatore in
classe C.

Oscillatori a ponte di Wien

Se configuriamo la rete di reazione B come indica-
to in figura 2, abbiamo (seppure ancora un po’
incompleto) un oscillatore a ponte di Wien.
Dall'esame della funzione di trasferimento della
rete (vedl riquadro), si pud vedere che essa ha
sfasamento nullo alla frequenza

1
f.=
2n V RIRZCIC’I
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figura 2

in corrispondenza di questa frequenza il « guada-

gno » (minore di uno, quindi attenuazio e} della
rete e
|G|f0=
R, C.
1+ +
R, C,

Per quanto abbiamo detto un attimo fa, il sistema
(supposto che I'amplificatore abbia sfasanjento tra-
scurabile) oscillera alla frequenza f,. Perché la for-
ma d'onda sia sinusoidale, I'amplificatore deve gua-
dagnare esattamente quanto attenua laf rete, e

cioé:
R, (¢35
[Al=1+—+

R, C,

Ad esempio, se (caso molto frequente) €, =C, e
R, =R, A deve essere esattamente ugdale a 3.
Si pud facilmente intuire che questa cbndizione
pud essere rispettata solo con I'impiego di un cir-
cuito di regolazione automatica del guadagno. In-
fatti, anche supposto” di poter regolare inizialmen-
te il guadagno dell'amplificatore esattamente al va-
lore di attenuazione della rete, basterebbe anche
la piu piccola perturbazione per portare il gircuito o
alla saturazione o allo spegnimento delle oscilla-
zioni. Si tratterebbe insomma di una condizione di
equilibrio instabile.

Per risolvere il problema si pud adottare una so-
luzione come quella indicata a grandi Iigee in fi-
gura 3: si va a vedere |'ampiezza delle ogcillazioni
all'uscita, e in base a questa informaziane si agi-
sce sul guadagno dell’amplificatore.

figura 3

A
CAG, L, L
{- NEEATIVA

>ﬂ

B

Se |'ampiezza delle oscillazioni tende a crescere
rispetto a un certo valore prefissato, si chla il gua-
dagno, e viceversa se tende a calare. Si realizza

Conoscete gli oscillatori a ponte di Wien?

cost sull'amplificatore un doppio anello di retro-
azione: un anello di reazione positiva, che causa il
sorgere di.un regime oscillatorio a una ben de-
terminata frequenza, e uno di reazione negativa,
che controlla I'ampiezza delle oscillazioni.

La lampadina come elemento stabilizzante
Un modo semplice (l'invenzione di Hewlett) per
realizzare, attorno a un amplificatore operazionale,

un sistema del tipo indicato in figura 3, & quello
indicato in figura 4.

Ve

— R3
Re
P
our
Ra G1'J
< Ra

figura 4

R, e R, formano l'anello di reazione -negativa, e
il guadagno dell'operazionale, visto dall'ingresso
non invertente (+) & dato, come noto, da:

R,

A=1+

R,

In guesto caso R, & costituita dal filamento di
tungsteno di una lampadina, la cui resistenza au-
menta con |'‘aumentare della temperatura (come
succede per tutti i metalli).

Ma la temperatura del filamento & determinata dal-
la-corrente che vi scorre, e questa corrente dipen-
de a sua volta dalla tensione applicata. La lampa-
dina & quindi un VDR (Voltage Dependent Resistor)
con coefficiente di temperatura positivo (PTC):
maggiore la tensione applicata, maggiore sarad an-
che la resistenza del filamento.

Alla luce di queste considerazioni riprendiamo |'esa-
me del circuito. Se all'uscita dell'operazionale &
presente una certa tensione (alternata) di valore
efficace V., sull'ingresso invertente (—}, e ciog
ai capi di R,, troveremo la tensione

R,
V4 =V,—
R: + R,

Se V, tende a crescere, anche V, cresce, e il valore
di R, tende ad aumentare. Il guadagno dell'operazio-
nale tende quindi a diminuire. Viceversa, se V.
tende a diminuire, anche R, diminuisce e quindi
il guadagno dell’operazionale aumenta.

Si & cosi realizzato un semplice controllo auto-
matico di guadagno. Osserviamo, tra l'altro, che,
agendo il sistema in base a un fenomeno termico
quale il riscaldamento del filamento, il parametro
sotto controllo & il valore efficace della tensione
alternata prodotta dall’oscillatore.
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Conoscete gli oscillatori a ponte di Wien?

e

Studiamo ora il circuito completo. Poniamoci an-
cora nel caso frequente in cui R, =R, e C, = Cy;
in questo caso abbiamo visto che |'attenuazione del-
la rete di reazione & eguale a 1/3. Perché il siste-
ma sia in equilibrio I'amplificatore dovra guada-
gnare2 ssattamente 3, cido che avviene quando
3 = 40

Ma il valore di R, dipende dalla tensione ai suoi
capi, secondo un andamento del tipo di quello In-
dicato in figura 5. :

R )

Ro e
I Tar 25°%C
|
I
]

B I .

Yo v

figura 5

Occorrera scegliere, per la lampadina, un « punto
di lavoro » individuato da una certa tensione appli-
cata in una zona in cui la caratteristica resistenza/
tensione sia il pil possibile pendente, in modo
da avere una buona regolazione.

A questo punto rimangono fissate sia il valore della
tensione di uscita (che & tre volte quella che si
localizza su R,), sia il valore di R, cioé R, = 2R,.
Occorre a questo punto sottolineare un fatto molto
importante, e cioé che, perché tutto vada bene, &
necessario che il circuito di regolazione agisca in
tempi nettamente pilt lunghi rispetto al periodo di
oscillazione del circuito. In altre parole, il filamen-
to della lampada deve cambiare di resistenza in
funzione del valore efficace dell’oscillazione gene-
rata, e non del valore istantaneo. E' necessario per-
tanto che la costante di tempo termica del fila-
mento sia sufficientemente elevata rispetto al pe-
riodo massimo di oscillazione del circuito, altrimen-
ti il sistema di regolazione introduce distorsioni
sempre maggiori nella forma d'onda generata man
mano che la frequenza cala.

Termistori come stabilizzatori

Nonostante il pregio dell’economia, l'uso di una
lampadina come elemento di regolazione non &
scevro da difetti. Primo: spesso non & facile tro-
vare una lampadina adatta. Poi, in genere, non si
ha una gran costanza di caratteristiche da esem-
plare a esemplare. Ancora: nelle lampadine attuali
il filamento & in atmosfera di gas inerti e non
sotto vuoto, e cid comporta sia caratteristiche di
regolazione peggiori (sotto vuoto gli scambi termi-
¢i con |'esterno sono ridotti al minimo, e quindi le
variazioni di temperatura de! filamento al variare
della corrente sono molto pil marcate) sia una
forte e indesiderata dipendenza di queste caratte-
ristiche dalla temperatura ambiente.

Infine la conformazione del filamento & causa spes-
so di una forte microfonicita.

Per queste ragioni sono stati sviluppati elementi
studiati appositamente per usi di questo genere.
Si tratta di termistori costituiti da una minuscola
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perlina di ossidi semiconduttori sospesa nel vuoto
entro un bulbo di vetro. Come nel caso della lam-
padina anche qui le variazioni di resistenza del-
I'elemento sono provocate da variazioni di tempe-
ratura causate da variazioni della tensione appli-
cata. La caratteristica e ora perd a coefficiente di
temperatura negativo (NTC), vale a dire che una
variazione in pil della temperatura causa una di-
minuzione della resistenza dell’'elemento.

in figura 6 sono riportate le « carte di identita » di
due famiglie di questi termistori (Philips e ITT).
Come si nota, le caratteristiche di questo genere
di elementi sono date in diagrammi doppio loga-
ritmici tensione/corrente, particolarmente comodi
perché in essi rette inclinate a 45° sono luoghi a
resistenza costante (corrispondono a rette di varia
inclinazione nel piano cartesiano} mentre rette in-
clinate a — 45° rappresentano luoghi a dissipazione
costante (V - 1= cost) e corrispondono a iper-
boli riferite agli assi in un diagramma V,| lineare.
Per impiegare un termistore di questo tipo come
elemento di regolazione automatica nell'oscillatore
a ponte di Wien, la configurazione circuitale da
adottare & quella di figura 7.

Rz « NTC
N’
Ra |

= Vu
r-+
R &
= ERr

c.: .

?
figura 7}

Se la tensione di uscita tende ad aumentare, au-
menta pure la tensione ai capi del termistore NTC,
la cui resistenza cala, diminuendo cosi il guadagno
dell'amplificatore.

Come si vede dai diagrammi tensione/corrente di
figura 6, conviene scegliere il punto di lavoro pro-
prio alla sommita della caratteristica, ove la tan-
gente & orizzontale, e piccolissime variazioni di ten-
sione provocano grandi variazioni di resistenza. Cia-

scun termistore ha quindi una sua propria «ten-’

sione caratteristica », corrispondente al vertice del-
la curva. Nel caso di C, =C,, R, =R, questa ten-
sione corrisponde ai 2/3 della tensione di uscita,
che rimane cosi fissata una volta stabilito il tipo di
termistore impiegato.

Esempio: pensiamo di voler utilizzare il termistore
Philips da 33 k2 nominali. Fissato il punto di la-
voro alla sommita della caratteristica, dal grafico
ricaviamo | seguenti dati:

« tensione ai capi del termistore 5V

+ resistenza del termistore 15 kQ
« corrente nel termistore 500 pA
+ potenza dissipata 2,5 mW
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Radiocomunicazioni

Vi dird subito che c’é sta piena conferma ufficiale da parte del Coordi-
natore APT Mr. Robert Popham sulla continuitd del programma e del ser-
vizio APT in futuro, inoltre & stata confermata anche la piena continuita
del servizio APT tra il periodo di estinzione dei satelliti della seconda
generazione e l'inizio del [servizio da parte dei satelliti APT della terza
generazione, fugando in ta] modo definitivamente alcuni timori di un pos-
sibile vuoto tra questi duef periodi.

Infatti, nel caso in cui il NOAA 5 (lanciato il 29 luglio 1976 e divenuto
operativo il 15 settembre |scorso) non rimanesse attivo fino alla data di
lancio del primo TIROS [ppr ora programmata per la primavera del 1978)
saranno lanciati in orbita altri satelliti della serie NOAA, al fine di assi-
curare un servizio NOAA per almeno 12 mesi dopo il lancio del TIROS N.
Il TIROS N sara quindi ilf primo satellite della terza generazione e per
questa nuova serie di satelliti meteorologici & previsto un nuovo standard
di trasmissione d'immagini che per un certo verso sara un ritorno alla
qualita delle immagini tragmesse dai tanto apprezzati satelliti della serie
NIMBUS e ESSA.

Principali caratteristiche dj questo nuovo standard sono: trasmissione con-
temporanea di immagini a|luce diurna e all’infrarosso con un unico radio-
metro a elevatissima definizione sia per la banda VHF (137,5 e 137,62 MHz)
che per la banda S (1698|e 1707 MHz).

Tale radiometro ha la possibilitda di trasmettere immagini entro cinque
spettri diversi (0,55 +09 ), (0,725 + 1,0 p), (3,55 = 3,93 ), (10,5 = 11,5
n), (11,5 =+ 12,5p) con ung velocita di scansione di 360 giri al minuto.
Inoltre le immagini trasmesse saranno prive di distorsioni geometriche ai
bordi e avranno la stessa definizione al centro come ai bordi esterni della
foto.
La frequenza di scansione|orizzontale per la banda VHF sara di 2 Hz (120
linee al minuto) e I'immagine a luce diurna e quella all'infrarosso pud es-
sere selezionata per mez3o di due differenti frequenze di ‘impulsi di sin-
cronismo trasmesse sulla |sottoportante.

Le frequenze degli impuls
luce diurna e 1040 Hz per
ogni possibile ambiguita d
La trasmissione delle imn
frequenza con 5W, ma ¢
kHz) e con una antenna aj
rd un migliore rapporto s
zione del tipo « Turnstile
L'altezza orbitale prevista
a quella impiegata fino ad
tale previsto & di circa 102
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di sincronismo sono 832 Hz per le immagini a
le immagini all'infrarosso e con ci0o sara evitata
i selezione tra le due diverse immagini.

nagini avverra come il solito in modulazione di
n una deviazione di frequenza di 34 kHz (= 17
polarizzazione circolare destrorsa che permette-
egnale/disturbo anche con una antenna di rice-
{vedi cq 8/75).

& di 833km (= 90 km) e quindi assai inferiore
ora per i satelliti ESSA e NOAA, il tempo orbi-
minuti.
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Attuale e futura attivith APT

In pieno regime operativo & prevista la presenza permanente di due satel-
liti TIROS in orbita, in modo da permettere un passaggio ottimale al mat-
tino e uno al pomeriggio, uno tra le 20 e le 24 e un'altro tra le 24 e le 5.
In banda S le immagini verranno trasmesse in modulazione digitale a se-
parazione di fase (PSK) con una potenza di-5,25W irradiata da una an-
tenna a polarizzazione circolare destrorsa avente un guadagno di 2,1 dB.
In ricezione sara richiesta una larghezza di banda di 3 MHz e inoltre un
apparato di decodifica piuttosto complesso e costoso, perd I'alta definizione
delle immagini trasmesse anche in banda VHF fa si che la banda S non
interessi che a pochi.

Per la banda VHF, chi & gia in possesso della apparecchiatura per la rice-
zione e conversione delle immagini trasmesse dai satelliti serie NIMBUS
e ESSA non dovra che apportare qualche modifica poco significativa al-
I'apparato, € non mancherd di informarvi sulle modifiche da apportare ma
vi posso assicurare fin da ora che il nuovo standard non potra che facili-
tare e migliorare i risultati fotografici nei confronti dello standard attuale
adottato dai NOAA.

La tabelia 1 vi offre la possibilitd di un confronto diretto tra le caratteri-
stiche del nuovo standard e quelle degli standards gia impiegati in prece-
denza dagli ESSA e dai NOAA.

tabella 1

Confronto tra gli standards APT in banda VHF adottati dai satelliti serie ESSA e NOAA con lo
standard APT che verrd adottato dal primo satellite della terza generazione denominato TIROS N

caratteristiche ESSA NOAA TIROS N
linee al minuto 240 48 120
definizione 4 km 37;kkr';,n /Z":;ag?jfn% 4 km uniforme
tipo di modulazione FM analogica + FM analogica FM analogica
frequenza di trasmissione 137.5 MHz ,?77552%%22 ,13377552%'7{,22
potenza trasmessa 5w 5w 5w
polarizzazione antenna trasmittente lineare lineare circolare
frequenza sottoportante 2400 Hz 2400 Hz 2400 Hz
deviazione di frequenza + 10 kHz + 9 kHz + 17 kHz
frequenza scansione 4 Hz 0,8Hz 2 Hz
spettro di frequenze video 1600 Hz ,ggg Z; ;ZL’: rdoif;ga 1400 Hz

Concludo riassumendo ['attuale attivita APT che & ora composta dal sa-
tellite NOAA 4 il quale ha qualche difficolta sulla trasmissione delle im-
magini a luce diurna, dal satellite NOAA 5 per ora perfettamente funzio-
nante e dal METEOR 25 che attualmente purtroppo & attivo piu per la
trasmissione di dati telemetrici che per la trasmissione di immagini APT.
A proposito del METEOR 25 vorrei dire che si tratta senza ombra di dub-
bio del satellite meteorologico piu interessante fino ad ora lanciato dai
russi, sia per le eccellenti caratteristiche dello standard adottato che per
le elevate qualita delle immagini trasmesse.

Infatti la definizione delle immagini trasmesse da questo satellite & ecce-
zionale e non soltanto mette in rilievo con evidenza particolari come le
Alpi, la catena degli Appennini, ecc., ma particolari come |'Etna, le valli
di Comacchio, alcuni laghi come il Garda e il Trasimeno e con una gamma
di grigi veramente ottima.

In poche parole sono veramente immagini interessanti da osservare a lun-
go e da interpretare. Non si pud che sperare che venga attivato pil spesso
in futuro!

Auguri con I'APT e felice anno nuovo a tutti!
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La 58 Mark 1: prove e aggiunte

Mettiamo in funzione | 58 Mark 1

| pill coscienziosi di voi avra no provato immediatamente le tensioni a vuoto
dell’alimentatore appena costr ito (a vuoto vuol dire senza aver collegato la
58 Mk 1}, chi invece avesse i mediatamente acceso la 58 senza farlo pud scri-
vermi: a mio insindacabile giu izio invierd a cinque di essi una valvola ciascuno,
fusa per non aver prima contro lato la tensione ai filamenti.

L'alimentatore dei filamenti inf tti pud fornire da 0,7V a 3 V stabilizzati e filtrati, -
mentre le valvole necessitano di 1.4V solamente

Col trimmer P, allora si porti | tensione a vuoto a 1,4 V col che, collegando la 58,
non vi dovrebbero essere fum te

Montiamo I'antenna, colleghia o la cuffia e infine accendiamo I'alimentatore che
avremo allora attaccato alla 5 Mk 1

Portando al massimo il coman o « VOL. » € muovendo la manopola « RECEIVER »
udrete senz'altro qualche emi ente: questo significa che il ricevitore funziona.
Con la manopola « METER SW. » portatevi in posizione « 90 » e leggete sulla scala
superiore dello strumento 1l alore della tensione anodica, questa deve essere
non minore di 65V in general sara frai 90 e i 100V

Portate ora la manopola « ME ER SW. » in posizione « R. DRAIN » e controllate
che l'assorbimento del ricevit re sia compreso fra 4 e 7mA.

Se tutto & regolare la parte ri evente & OK, vediamo allora il TX.

La prima cosa da fare & contr llare la tensione anodica con il « METER SW. » in
posizione « 180 »: qui la tensi e deve essere non minore di 130V e in genere
sara fra i 170 e i 200 V.

Questo naturalmente a vuot per ora infatti non abbiamo ancora premuto il
tasto « SEND »

Prima di farlo infatti bisogna ntrollare con un tester la presenza del negativo di
griglia (al piedino 6 dello zo lo di alimentazione il puntale positivo al piedino 7
quello negativo, tester in posi ione di almeno 25 V() che dovra essere di 22,5
per non rischiare di bruciare le valvole di trasmissione, d’altra parte io mi ac-
contento di 15V e non &€ mai  uciato nulla né la valvola finale ha mostrato ancora
invecchiamento.

La questione non & quindi m lto critica, ma & in ogni modo importante che un
minimo di negativo ci sia

Dopo aver posto ta manopola « METER SW. » in « S. DRAIN » premiamo allora il
bottoncino « SEND »: dopo alche secondo |o strumento indichera un certo
passaggio di corrente

Per chi non lo avesse capito, | comando ficezione/trasmissione opera commutan-
do l'alimentazione ai filamentj ragion per cui esiste un certo tempo morto fra
I'istante in cui si commuta e jl momento in cui la RF viene emessa.

Vediamo ora di adattare il TX all’antenna: posto il « METER SW. » in posizione
« OUTPUT » premete il tasto 4 SEND » e regolate I'« OUTPUT TRIM. » per la mas-
sima lettura. Naturaimente qu‘ksto accordo va fatto ogni volta che si cambia fre-
quenza ragion per cui prima bisogna portare con la manopola « SENDER » il tra-
smettitore sulla frequenza degiderata e poi fare I'accordo.

Accordato il trasmettitore, cop il comando « TRIM » si adatti anche il ricevitore
per il massimo segnale ricevyto.

Da notare che siccome I'accordo dell’« OUTPUT TRIM. » influenza anche |'accordo
del « TRIM. » & necessario regolare prima il TX e poi il ricevitore.

L'interruttore « NET » serve fare isoonda con il ricevitore ma attenzione: a
causa delle resistenze.di cadyta nell’alimentatore I'isoonda non sard mai perfetta
(in genere perd non si discosta di piu di 1 kHz). .

L'interruttore di isoonda va p¢i disinserito prima di passare in trasmissione.

Il lineare!
Questa sopra & I'esclamazior{e che ho fatto io quando mi sono reso conto che

in onde corte con 0,5 Wiy (tgle & al massimo ta potenza della 58) si fa poco o
nulla.

Anche questo schema & opera di Carlo, che lo ha, a sua volta, tratto da un noto
testo di elettronica; ig a mia Volta non faccio che riproporlo con i materiali adatti
a funzionare con la 58 Mk 1.

] .
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La 58 Mark 1: prove e aggiunte

Naturalmente vedo gia gli O armati di 6HF5 ridere a crepapelle considerando
che dalla EL84 quando tutto v bene usciranno 3 o 4 Wy, d'altra parte con que-
sta potenza e con un dipolo, propagazione permettendo, si possono fare agevol-
mente QSO di centinaia di chilometri sempreché non arrivi uno dei su citati con
una o pil delle suddette valvole a saturare il CAV o gli stadi di ingresso del no-
stro corrispondente. _ _

Se proprio volete, montateci dietro una 807, ma non chiedete a me di progettare
lo schema: per quanto mi riguarda, i TX di potenza superiore ai 10 Wy potrebbero
anche non esistere.

Il bello di questo lineare & cbmunque che, in primo luogo & semplice, poi non
crea problemi per il suo funzionamento perché anche senza neutralizzazioni non
autooscilla per niente, & alimentato dallo stesso alimentatore della 58 e, dulcis
in fundo, esce a 52 + 75() mentre la 58 Mk 1 necessita di un pigreco esterno
se proprio la si vuole attaccage a un'antenna che non sia una filare di 3 m circa.
Per coloro che proprio non sapessero accordare un lineare dird solo che un modo
molto semplice & inserire depo il lineare un rosmetro e aggiustare poi i due
variabili del pigreco in modo pa avere la massima tensione diretta sempre pero
partendo col condensatore. piy vicino alla uscita tutto chiuso.

Modifiche alla 58

Una volta mi piaceva modificgre il surplus, col tempo si & avuta una inversione
di tendenze per cui ho limitato al minimo minimo minimo le modifiche all'appa-

‘recchio per conservarlo il piljpossibile originale.

Non ho potuto perd evitare dijestrarre un filino dalla 58 per comandare il lineare.
Cospargendomi il capo di cepere debbo confessare che il comando a radiofre-
quenza non ha funzionato perché nel passare in trasmissione la 58 veniva caricata
troppo dalla antenna e la tengione dopo la rivelazione era troppo piccola.

« Un condensatore di accoppigmento con la RF un po’ piu grande, elementare mio
caro Watson! » diranno alcun{ di voi... e bravi merli, se la RF della 58 Mk 1 la
adoperate per comandarci il yelay (anche amplificata da un transistor}, con che
cosa poi pilotate la EL84? 1

Non c'é purtroppo radiofrequenza da vendere.

No, I'unica soluzione era amplificare ben bene la poca tensione disponibile, ma
era secondo me paradossale lusare due o tre transistori per uno scopo del ge-
nere, e allora ho ripiegato facendo uscire un filino collegato ai filamenti delle 1299.
Quando cioé a questi arriva lé tensione di 1,4V il transistore di pilotaggio passa
in saturazione e fa scattare il relav.

Da dove arriva il filino lo si v e bene in figura 6 in cui & ritratta la 58 rovesciata
e privata del coperchio di fon o.

figura 6

La 58 scoperchiata e capovolla.
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' Display per ricevitori

Nella presente -descrizione si cerchera di essere chiari, ma & ovvio che devono
essere gia in possesso del lettore alcune nozioni di base; chi volesse duplicare
la costruzione trovera tutti i dati necessari, compresi i circuiti stampati; rite-
niamo perd indispensabile un po’ di pratica di costruzioni, perché il progetto &
abbastanza complesso.

Sistemi di lettura di frequenza

Gia dalla prima apparizione dei contatori digitali di frequenza, alcuni anni or sono,
si & pensato di utilizzarli per I'indicazione della frequenza su cui & sintonizzato un
ricevitore. :

La cosa & perd meno semplice di quanto appare a prima vista.

Infatti, mentre in un trasmettitore c'é I'emissione di un segnale, che opportuna-
mente iniettato in un contatore da luogo alla lettura della frequenza, ne! caso di
un ricevitore i segnali in ingresso sono troppo bassi di livello e contemporanea-
mente numerosi per poter essere rilevati dal contatore.

Una misura attuata con il segnale di media frequenza (MF) non ha senso perché
il segnale in arrivo batte con il segnale dell'oscillatore locale dando fuogo a un
segnale di MF che pud derivare o dalla somma o dalla differenza dei due valori.
In generale, in una tipica supereterodina, il segnale in arrivo F;, batte col segnale
dell’oscillatore F,. e la differenza viene inviata in MF, si ha cioé:

Fosc—— Fin = MF i (Oppure Fin - Fosc = MF)

Da cid consegue che se si invia al contatore F,,. (il cui segnale & in genere ab-
bastanza alto di livello) si ha una lettura che & pil elevata (o piu bassa, in taluni
casi) rispetto a F,, esattamente del valore della MF.

Apparecchio di IdZV.

Il primo rimedio attuato per ovviare all’inconveniente & stato quello di mescolare
due segnali, di cui uno prelevato dall'oscillatore di conversione e ['altro fornito
da apposito oscillatore (di frequenza pari a MF) estraendo la differenza (con
un circuito accordato o filtro) e inviandola al contatore. Tale differenza corri-
sponde esattamente a F;,.
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Display per ricevitori

differenza’ Se il BFO manca, come nel caso della ricezione AM, appositi circuiti
consentono ugualmente di tenerne conto. Tutto cid & reso possibile dall’'uso di
integrati TTL tipo 74192 che hanno la possibilitd di contare sia in salita che in
discesa e di essere « presettabili » cio¢ anziché essere riportati a zero e di li
iniziare il conteggio, possono ripartire da un numero qualsiasi appositamente
prestabilito.

Caratteristiche generali dell’apparecchio

Prima di esaminare lo schema a blocchi dell'apparecchio, conviene riepilogare
brevemente come funziona un contatore.

Un contatore di frequenza ha normalmente una « porta» di entrata che viene
aperta per un tempo base assai preciso; se la porta (in inglese « gate ») si
apre per 1sec, si possono contare gli Hz, dal primo all'ultimo, poiché per defi-
nizione Hz significa « cicli al secondo ».

Se la porta si apre per 0,1 sec (cio@ 100 ms) conterd un numero di cicli o im-
pulsi dieci volte minore; se |'apertura dura 10 ms ne conterd un numero cento
volte minore. Quindi se la frequenza da misurare, ad esempio, & di 151.252 Hz,
col « gate » di 1 sec si avra la lettura completa; col gate di.100 ms il contatore
indichera 15125 e col gate di 10 ms indichera 1512, Pertanto la precisione di let-
tura diminuisce col diminuire del tempo di « gate ». In tutti i contatori poi vi &
un possibile errore di pil 0 meno una unitd sull'ultima cifra di destra, dovuto
aila mancanza di sincronismo tra I'apertura del gate e I'arrivo degli impulsi. Se
'l nostro contatore deve indicare i kHz, con decimi di kHz, I'apertura minima del
gate & di 10ms, con errore di = 1digit (digit = unitad) e pari a 100 Hz. Poiché
perd abbiamo voluto includere la lettura di tre frequenze diverse in ogni ciclo,
I'errore di + 1digit diveniva di + 3 digits, considerando il caso in cui gli errori
si fossero tutti combinati in un senso o nell'altro. Come rimedio, si & allungate
il tempo di gate a 40 ms per ciascuna entrata, il che riconduce l'errore totale a
=+ 1 digit, cioé 100 Hz.

Conseguentemente al fatto di aver moltiplicato per quattro il tempo di gate, oc-
corre dividere per quattro il numero di impulsi in entrata, prima di inviarli al
contatori. Considerato che occorre anche un tempo per i servizi, il ciclo di let-
tura base dura esattamente 160 ms; & cio& abbastanza veloce da porter seguire
gli spostamenti durante la sintonia.

Abbiamo pensato che in qualche caso pud essere utile una precisione maggiore
e abbiamo percid previsto una posizione lenta (« slow ») in cui tutti i tempi sono
moltiplicati per dieci e la frequenza & quindi letta sino ai 10 Hz. Una terza po-
sizione porta il tempo di gate a 1 sec, ma in questo caso il conteggio e limitato
a una sola entrata; in tale posizione il conteggio & equivalente a quello di un
normale contatore, con indicazione degll Hz, per usi vari, ma non per uso come
display per ricevitori. : ,

Schema a blocchi

Nello schema a blocchi si rileva I'esistenza di un oscillatore a cristallo (da
1 MHz) che attraverso una serie di divisori fornisce le frequenze esatte di
100 e 10 Hz.

Semplicemente usando come divisori varie combinazioni di 7490 (divide x 10},
di 7492 (dividex 12) o di 7493 (divide x 16), si possono usare anche quarzi di
frequenze diverse, tra cui 1,2 - 1,44 - 1,6 - 1,92 - 2,56 - 4,096 MHz; l'importante
& ottenere 100 Hz esatti in uscita dal quarto divisore (o eventualmente dal quin-
to). Questa parte del circuito € abbastanza convenzionale e se ne omette la de-
scrizione dettagliata.

Gli indicatori numerici (displays) sono del tipo Hewlett Packard HP 5082 - 7300
che, pur essendo alquanto costosi, offrono diversi vantaggi: i numeri sono del
tipo a matrice (4 x7 punti}, quindi con spigoli arrotondati e di miglior leggi-
bilita rispetto al tipo a sette segmenti. Inoltre, e soprattutto, hanno incorporata
sia la memoria che la decodifica, con la possibilita quindi di semplificare note-
volmente il circuito.
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“* il fosso”
un programma per chi vuole iniziare

® | o radio

Paolo De Michieli

Due motivi mi hanno spinto a scegliere questo argomento per la mia ricerca:
la passione di radioamatore e il desiderio di affrontare un problema che, nella
era delle radiocomunicazioni intercontinentali, & ancora troppo poco conosciuto.

Il globo terrestre & circondato da una specie di « guscio » d’aria, le cui caratte-
ristiche sono assai variabili con la stagione e l'altitudine: esso prende il nome
di atmosfera. .

L'atmosfera non ha un limite ben definito ma si estende, rarefacendosi sempre
di piu, fino a un’altezza assai variabile, presumibilmente di oltre 2000 km.

Non si pud pero parlare di un confine tra spazio e atmosfera, essendo a tali
altezze impossibile distinguere il vento solare dalle pochissime particelle ap-
partenenti al nostro guscio.

Si vuole suddividere I’'atmosfera in pil fasce, a seconda della temperatura e delle
caratteristiche peculiari dei vari gas in esse contenuti.

Troposfera: & la prima fascia che si incontra nella suddivisione della atmosfera;
essa ha un'altezza molto variabile rispetto al suolo, ed & dipendente dall’ora,
dalle stagioni e soprattutto dalla latitudine. Infatti nelle zone sopra i poli si esten-
de per circa 6 km, per poi aumentare gradatamente a mano a mano che ci si avvi-
cina all’equatore, presso il quale puo raggiungere i 18 km di altezza. Cido & dovuto
in gran parte alla forza centrifuga prodotta dalla rotazione della terra attorno al
proprio asse. La troposfera & caratterizzata da notevoli movimenti di masse d'aria
e da idrometeore. La temperatura nel suo interno & molto varia: presso la crosta
terrestre assume in pratica quella del suolo, e va decrescendo in proporzione
con l'altezza, fino a raggiungere al suo limite circa i 223°K. Nella troposfera la
miscela dei vari elementi che costituiscono I'aria vede presso la crosta una per-
centuale di azoto prossima al 78 %, di ossigeno del 20%, di anidride carbonica
attorno allo 0,033 %, e con tracce di altri gas. Le percentuali variano con |'altezza,
ma non eccessivamente, grazie ai movimenti di masse d’aria nelle celle convettive.
A separare la troposfera dallo strato successivo troviamo la tropopausa, caratte-
rizzata da uno stabilizzarsi della temperatura, che non si sposta molto dal valore
di 223 °K. Questo strato ha uno spessore molto variabile, ma che in genere non
raggiunge mai i 2 km. Peculiarita della tropopausa & la resistenza che oppone ad
essere attraversata da correnti d’aria: solo quelle a getto, di velocita elevata, rie-
scono a superarla.

Sopra di essa la temperatura riprende a crescere fino a circa 273 °K, siamo quindi
entrati nella fascia successiva, la stratosfera, che comprende tre strati facilmente
distinguibili e caratterizzati da fenomeni di carattere fisico e chimico. Il primo,
la bassa stratosfera, che si estende fino a circa 25 km, vede la temperatura au-
mentare gradatamente, anche per effetto delle infiltrazioni dello strato superiore,
|'ozonosfera. Essa, come dice il suo nome, & caratterizzata dalla presenza di no-
tevoli quantita di ozono (O;), che ha modo di riformarsi continuamente utilizzando
I'energia dei raggi ultravioletti, per rompere il legame omopolare tra i due atomi
.di una molecola di ossigeno (0O,}; si ottengono cosi atomi isolati di ossigeno na-
scente, chimicamente assai attivo. La zona, che si estende dai 25 ai 55km di
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lonosfera e riflessione delle onde radio

Ho fin qui esaminato la struttura dell'atmosfera, in linee generali; fino agli 80 km
di altezza avvengono diversi fenomeni chimici e fisici la cui importanza & note-
vole per il proseguimento della vita sul globo terrestre, come la formazione del-
I'ozono, che blocca i dannosissimi raggi ultravioletti provenienti dallo spazio; o
come i movimenti d'aria nella troposfera, che impediscono I'addentrarsi del peri-
coloso CO, presso la crosta terrestre. Ma cosa accade realmente al di sopra degli
80 km? )

Su questo argomento si impernia la mia ricerca.

]
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Sopra la stratopausa, la pressioné barometrica ha un valore prossimo a 10-2 mil-
libar, valore destinato a ridursi ulteriormente con 'aumentare della quota. Con una
simile rarefazione sembrerebbe impensabile che possano esistere zone in cui si
trovano quantita enormi di particelle, come ammassate in strati o « cinture » at-
torno alla terra. Ma all’'indomani del 16 dicembre 1902, giorno in cui G. Marconi

stabili il primo collegamento transoc la tesi del fisico inglese H. Heaviside
sembrava la sola plausibile: essa a a l'esistenza, a una quota sufficiente
nell’atmosfera, di una fascia conduttrice, non meglio identificata che consentiva il
« rimbalzo » delle onde hertz quindi tornavano verso terra. Fino a quel
fatidico giorno si era negato e pratico alla trasmissione via aria, perché
si riteneva che la propagazio e radioonde fosse limitata alla portata ottica:

Marconi aveva sconvolto tutta la fisica hertziana, e ogni tesi fu distrutta.

Da questo momento lo studio delle radioonde e della loro propagazione diventa
uno dei piU interessanti campi di ricerca; e ancor oggi ci sono parecchi punti
oscuri riguardo a diversi fenomeni. Ma grazie alla geniale intuizione di Heaviside
ben presto si & potuto capire il meccanismo della riflessione ionosferica, cosi
detta perché quelle famose fasce si.trovano sopra gli. 80 km di altezza, nella
ionosfera. ’

c
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figura 2

Cerchiamo per prima cosa di comprendere perché si formano questi strati:
esaminiamo percid il probabile percorso di una particella che, giungendo dallo
spazio, penetra nell’atmosfera. Questa particella appartenga-a un’onda elettroma-
gnetica di lunghezza d’onda ridottissima, e sia percid identificabile con un fotone
di energia hy, ove h & la costante di Plank e y & la frequenza propria dell’'onda.
Il fotone penetra negli strati piu alti dell’atmosfera, approssimativamente a 3000 km
dalla crosta terrestre; le sue probabilita di collisione con qualche molecola o atomo
di gas vagante sono assai ridotte, essendo la rarefazione molto vicina al vuoto
assoluto. Esso quindi penetrera nell'esosfera e raggiungera, tra i 500 e i 700 km,
strati in cui la pressione si aggira sui 10-*2 millibar: ha ancora molte probabilita di
passare indenne. Quando il fotone si avvicinera a quote prossime ai 250 km, ove
regna una pressione di circa 10-* millibar, intercettera faciimente qualche atomo
di gas e, se la sua (del fotone) energia lo consentira, esso verra scisso in due
ioni, da wna parte un elettrone, dall'altra il nucleo con i rimanenti elettroni. Se
questo’ fenomeno avverra a quote abbastanza elevate, i due ioni non si ricombi-
neranno subito, essendo la pressione ancora bassa, e vagheranno nell'atmosfera
per poi ricombinarsi, dopo un lasso di tempo pit o meno lungo. Se invece il fe-
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lonosfera e riflessione delle onde radio

Per mezzo di calcoli opportuni si & determinato che !'indice di rifrazione assoluto
dello strato ionizzato & dato da n = V T —T.2/%, dove f, & una quantitd che
risulta espressa in Hz e che dipende dal numero di ioni/m? presenti nello stra-
to, secondo la relazione f,(Hz)=9 \/N; e f & la frequenza dell'onda in arrivo.
Dalla formula appare evidente che n sard sempre minore di 1 e che & in fun-
zione della f, in modo tale che a maggior numero N di elettroni/m? I'indice di
rifrazione diminuisce; da quest'ultima conseguenza si ricava infine che uno stra-
to, con un numero N di elettroni/m? maggiore rispetto a un altro, potra riflettere
verso terra una frequenza f di valore piu elevato, poiché il rapporto f2/f2 non
pud essere maggiore di 1, per la realta della radice. E' importante notare come
I'angolo di incidenza ¢, sia uguale all'angolo di riflessione ¢, poiché la den-
sitd jonica di uno strato varia molto lentamente, I'onda percorrerd un percorso
simmetrico rispetto alla normale condotta allo strato stesso. Ma se i due an-
goli sono uguali, si pud immaginare che la riflessione dell’onda avvenga, come
per un raggio luminoso, su una superficie speculare: I'altezza di questa super-
ficie ipotetica rispetto al suolo si dice « altezza virtuale », in quanto & il vertice
reale del triangolo ABC della figura 2 e la riflessione avviene come se vi fosse
in C una superficie riflettente; si dira invece altezza reale quella a cui il rag-
gio, percorrente una curva, si trova a essere parallelo alla superficie terrestre,
cioé la massima altezza che esso pud raggiungere. :

Abbiamo fin qui esaminato ['influenza della frequenza dell'onda sulla possibilita
di riflessione dell'onda e abbiamo visto la relazione che la lega all'indice di
rifrazione dello strato ionizzato. Infine si & notato che quando I'angolo di in-

cidenza & sen ¢ = n,/n,, il raggio rifratto risulta tangente alla superficie dei
due mezzi; ma poiché n,, indice dell’aria, ha un valore in pratica uguale a 1,
possiamo scrivere: seng = n, cioé (1) n= 1—1/F =senq; ponendo ¢ =

= 0, si ricava che la possibilita di riflessione totale da parte dello strato ioniz-
zato, quando I'onda & emessa verticalmente, si ha per f, = f. Se esplicitiamo la (1)
rispetto a f, otteniamo infine: f =f, / V1 —sen’p = f, / cos ¢ = f, sec ¢: questa
€ la formula pitu importante per lo studio della propagazione, in quanto, nota la
frequenza f, che uno strato pud totalmente riflettere quando l'incidenza & verti-
cale, si puod calcolare la massima frequenza utilizzabile, conosciuto |'angolo di
incidenza.

Dopo aver esaminato in teoria i fenomeni della formazione delle fasce ionizzate e
della riflessione verso terra delle onde radio, vediamo come nella pratica & pos-
sibile sfruttarli per un uso vantaggioso.

Nella ionosfera non esiste un solo strato ionizzato; ve ne sono infatti quattro, che
vengono denominati, con le lettere dell’alfabeto, rispettivamente D, E, F,, F,, a
cominciare dal pit basso, che si trova a una quota di circa 90 km.

km

200

densita elettronica

giorno notte
figura 5
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Ogni strato ha delle caratterigtiche ben precise, che ne determinano le possibilita
d’uso.
Nella figura 5 & rappresentata la posizione che gli strati assumono durante le ore
di luce e durante la notte. ‘
Si nota subito che, mentre lajpresenza o meno della luce solare non ha influenza
alcuno sullo strato E, per |'esistenza dello strato D e, in parte, del F,, & richiesta
I'illuminazione solare, cioé dgvono essere presenti quelle radiazioni ultraviolette
(in maggior parte) che consentono la Continua scissione degli atomi a formare
gli indispensabili ioni. Ho vol{tto specificare che solo in parte lo strato F, risente
delle radiazioni, perché in realtd durante la notte esso non sparisce ma si alza,
per fondersi con lo strato F,,|che nel contempo & sceso; tuttavia non si & ancora
potuta dare una soddisfacente spiegazione a questo fenomeno.

Ulteriore caratteristica degli gtrati ionizzati & che il numero di elettroni presenti N
& in funzione della quota a cuj si trovano: infatti lo strato D-presenta un numero di
ioni per centimetro cubo di 10-° volte di meno rispetto allo strato F,. Inoltre biso-
gna ricordare che, in pratica, ﬁolo gli elettroni contribuiscono alla riflessione iono-
sferica delle radioonde, dal momento che gli ioni positivi hanno troppa inerzia a
causa della loro massa notevole. '

Strato « D »

E’ il piu basso, si trova infattj a una quota compresa tra i 50 e i 90 km; poiché a
tali altezze la rarefazione non € ancora forte, basta che manchi per poco la radia-
zione solare e quasi tutti gli ioni si ricombinang istantaneamente a formare atomi
neutri. A questo proposito s@no stati condotti esperimenti da parte di radioama-
tori americani durante I'eclisgi di sole del 7 marzo 1870: dopo otto minuti esatti
dal massimo oscuramento de| sole (circa il 72 %), lo strato D & scomparso ed &
stato possibile effettuare collegamenti via radio anche con frequenze molto bas-
se, che in genere vengono agsorbite dallo strato stesso. |l livello dei segnali ri-
cevuti & stato, durante I'eclissi, quasi uguale a quello notturno, provando cosi in
modo inconfutabile le carattgristiche gia supposte dello strato. La sua frequenza
critica f, ha un valore prossimo a 0,4 MHz (con ¢ = 0°), quindi, per la legge della
secante gia vista, avra influepza su tutte le frequenze fino a 2,5 MHz.

Strato « E »

E’ situato a un’altezza di cirda 120 km e pur essendo anch'esso formato dall'azio-
ne delle radiazioni solari, durante la notte non scompare, ma solamente si atte-
nua, rimanendo quindi attivo. La sua frequenza critica si aggira sui 2,5 MHz, co-
stituendo percio la continuazione dello strato D. Attraverso I'E si possono ascol-
tare durante la notte molte [stazioni estere con le normali radio, che di giorno
sembrano mute in quasi tutta la scala: & persino possibile udire stazioni ameri-
cane e brasiliane specialmerte durante I'inverno. Lo strato E viene infatti molto
influenzato anche dalla stagipne, risentendo pit o meno dell'influenza del sotto-
stante D. Inoitre & molto importante per le comunicazioni marittime e informati-
ve. La densita di particelle nello strato E & notevole, raggiungendo facilmente il
numero di 10°.

Strato « F, »

Si trova circa a 200 km di altitudine ed & il pil importante, assieme al seguente, per
tutte le comunicazioni di carattere mondiale. Consente infatti con relativa facilita
il collegamento radio con gli antipodi ed & quello che possiede le caratteristiche
piu stabili durante tutto I'arco del giorno: risente in maniera minima della presenza
o meno del sole, la sua frequenza critica f, = 5 MHz consente I'uso di tutto lo
spettro delie onde corte ed & quindi il pilt usato per quei servizi che richiedono
sicurezza di collegamento, dalle agenzie di informazione, dai radioamatori. Du-
rante la notte si alza e si porta a circa 250 km fondendosi con lo strato F,, per
poi separarsi nuovamente alle prime ore dell’alba. Il numero N di ioni che pos-
siede per metro cubo si awicina a 100,
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Ancora u a nuova iera

Che cosa éla TV e 50 anni di televisione

professor Franco Fanti, I4LCF
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e creare interesse su questp affascinante sistema di trasmissione.

Certamente i tempi non erapo ancora maturi per cui il successo non fu pieno.
Ora perd credo che sussistgno tutti gli elementi perché I'AT.V. (Amateur Tele
Vision) possa sfondare anche in ltalia e quindi riprendo I'argomento, con il pa-
trocinio della IATG, che svo|gerd nel corso di un anno con una serie di articoli.
Pud sembrare a prima vista un periodo di tempo troppo lungo ma in effetti e
assai breve. Infatti se st volesse trattare in modo veramente completo e lineare
tutto il problema, forse nel |1980 sarei ancora nella fase introduttiva tanti sono
gli argomenti che dovrebbego essere esaminati e descritti.

Mi sono quindi proposto di &attare in questo lungo-breve periodo tutti i problemi
pratici riguardanti I'ATV, cop un aggancio alla SSTV, descrivendo una serie di
apparati per « andare in arig ».

Queste descrizioni dovrebbero suscitare curiosita, interesse per I'ATV e creare,
o raccogliere, un gruppo di persone in grado di trasmettere e ricevere immagini
TV.

E’ notorio che in Italia non ésiste alcun permesso, a differenza di quanto avviene
nel radiantismo di altri Pagsi, per la trasmissione di immagini TV a livello di
amatore.

| tempi perd sono maturi, §i discute gia, e con prospettive di successo, di re-
golamentare le TV « libere 3 Per cui & necessario che anche i radioamatori di-
mostrino di essere in gradg di usare correttamente questo sistema e facciano
sentire la loro voce affinch¢ in questa fase si faccia legalmente posto anche al
teleradiantismo. T

Tutto cid sarebbe perd sole una faccia del problema se non ci fossero valide,
possibili ed economiche sauzioni tecniche, e questo fu uno dei problemi che
cred difficolta alla mia inizgativa di dieci anni orsono.

Oggi il mercato del nuovol o del surplus & di valido aiuto. | televisori sono
presenti in tutte le case, inoltre rintracciare un vecchio televisore da mano-
mettere, |'acquistarne uno [nuovo, oppure autocostruirlo con un kit non sono
grossi problemi tecnici né gconomici.

Cosi come !'acquistare unagtelecamera nuova, surplus, oppure autocostruita pre-
senta problemi facilmente guperabili.

Vorrei pero chiarire che q o parto di semplice non mi riferisco alle possibilita
di un « pierino » perché si potrebbe correre il rischio di sperperare molto dena-
ro senza ottenere alcun risultato.

Mi propongo quindi di trattare I'ATV in un primo periodo a un certo livello con
la presentazione di una stazione autocostruita, di riprenderlo successivamente,
se avra raccolto un sufficiente interesse, con I'approfondimento di alcune parti
e ancora con un discorso sul surplus, che nel frattempo sara apparso sul mer-
cato perché i surplussai, ayendo constatato che si tratta di un nuovo interessan-
te settore, si saranno premurati di offrire vecchi apparati a prezzi vantaggiosi.
Sembra un programma fattf « a gambero » ma credo che sia il migliore perché
dovremo batterci nel 1977|per ottenere nella nuova regolamentazione della TV
uno spazio e una legislazione che ci permetta di operare alla luce del sole, non
pirateggiando come & avveputo sino ad ora, creando nuovi tecnici e nuove pos-
sibilita per il mercato.

Circa dieci anni orsono ho saﬁritto alcuni articoli per presentare il teleradiantismo
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Il programma, che inizio immediatamente con un discorso introduttivo, si svilup-
pera un mese si e uno no in un periodo di un anno, e tratterd i sequenti temi:

1) Che cosa & I'Amateur TeleVision (ATV) e 50 anni di televisione
2) Monitor TV per ATV, terminale video RTTY, CW, ecc.
3) Telecamera per ATV
4) Traemicsione ATV (Amplificazione)
e inoltre:
5) Teiecamera per SSTV
6) Trasmissione SSTV.

Un poco di preistoria

* ® w

Come in un vecchio « feuilleton » si potrebbe iniziare con la classica frase «in
un nebbioso mattino di tanti anni fa...

Infatti da circa un secolo sono noti i pr|nc1p| scientifici basilari per la trasmis-
sione e la ricezione delle immagini e quindi le radici' della TV affondano molto
lontano.

Si tratta in un primo periodo di ricerche e di realizzazioni di sistemi di esplora-
zione meccanica dell'immagine da trasmettere ma e solo con la scoperta dei
raggi catodici, con la loro possibilita di deviazione per mezzo di un campo ma-
gnetico, e dell’effetto fotoelettrico che ha inizio il periodo attuale.

Numerosi studiosi hanno concorso a questi successivi passaggi ed & quindi
assai difficile dire chi ha inventato la televisione.

Non i soffermerd percid su questo aspetto pionieristico ma vorrei invece fare
conoscere un altro aspetto poco noto e cioé il pionierismo italiano dei ricevitori
di immagini TV negli anni Trenta. Si tratta di un aspetto non solo poco noto ma
anche estremamente interessante di teleradiantismo preistorico.

Visitando la stazione di un vecchio amico radioamatore bolognese ho visto una
scatola di legno con una piccola finestrella rettangolare e con un interruttore
rotativo di ceramica come si usava per la luce elettrica anni fa.

figura 1

Televisore a disco rotante di Nipkow (esterno).

Incuriosito dallp strano aggeggio ho chiesto spiegazioni e ho appreso che si trat-
tava del suo televisore riesumato dall’oblio, televisore che aveva costruito nel
1930, e con il quale captava le trasmissioni sperimentali effettuate dall’inghil-
terra e dalla Germania.

In quegli anni venne pubblicato un opuscolo dal titolo « LA TELEVISIONE PER
TUTTI » Editrice F.lli Paroni - Castelfranco Veneto - 1930.

Autori erano G. & B. Fracarro (Radio 1BV) diventati successivamente moito noti
quali costruttori di antenne.

302 cq elettronica

AT
















Ancora una nuova frontiera

Per la parte trasmittente &€ ne essario: a) un generatore TV (Telecamera oppure
Flying Spot Scanner); b) un asmettitore; c¢) una antenna.

Se si vuole trasmettere anche |'audio & evidente che occorre anche una analoga
linea audio. Per un radioamat re la linea audio pu® essere costituita dal rice-
trasmettitore per 1 144 MHz

Per il complesso ricevitore so o necessari: a} una antenna (pud essere la stessa
antenna usata in trasmissione on un commutatore che la passi dal trasmettitore
al ricevitore); b) un converte ; c¢) un ricevitore TV

Un problema di fondo & quell delia frequenza da usare per queste trasmissioni.
Chi volesse risolverlo in m o semplicistico potrebbe suggerire che una fre-
quenza faciimente utilizzabile otrebbe essere una di quelle usate dai ripetitori
di TV estere {(in tal caso si a rebbe gia I'antenna, il converter e il televisore e
cioé tutta la parte ricevente)

figura 12

Una telecamera
per ATV e SSTV.

fowr

- — - ———a

E' perd una soluzione da sca are perché il ettore & in fase di regolamentazione
e si potrebbe quindi solo pi ateggiare ma non sarebbe una soluzione a lunga
scadenza quale invece desi rano i radioa atori

La frequenza pil adatta & qu lla dei 420 MHz, infatti tutti i Paesi stranieri che
permettono emissioni TV ai r dioamator’ hanno appunto concesso tale frequenza.
Sara percido compito delle or nizzazioni che raggruppano gli OM italiani di fare
pressione sul Ministero, in  esta fase di generale riorganizzazione del settore
TV, affinché sia concessa una frequenza per q esto tipo di emissioni.

Quaicuno potra sollevare de dubbi sulla opportunitad di iniziare la trattazione
della ATV dal ricevitore Il m tivo di questa mia scelta & dovuto al fatto che il
monitor TV pud avere una va ta serie di utilizzazioni collaterali.

Chi segue le nuove tecniche avra visto che esse utilizzano per visualizzare un
televisore ed & il caso del ¢ ter della RTTY video e del CW video.

Ecco quindi che un monitor pud avere una vasta gamma di applicazioni ed
evita di manomettere il tele sore familiare, manomissione sulla quale non tutti
1 componenti della famiglia otrebbero essere d’'accordo.

lo ho parjato sino ad ora di rasmission” TV e intendevo trasmissioni via radio
ma debbo anche chiarire, se pre per quei due o tre lettori che non ne fossero
a conoscenza, che un appara o ATV potrebbe anche sostituire la cinepresa.

In questo caso sarebbe nec ssario un nuovo elemento e ciod un registratore
video. Si potrebbe cosi regis rare su nastro qualunque avvenimento, controllando
sul monitor I'inquadratura e ila giusta esposizione, e rivederio immediatamente
o successivamente. Non sarebbe necessario quindi attendere lo sviluppo del
filmino come avviene nel 8 mm e il nastro potrebbe essere successivamente

riutilizzato per nuove registra'zioni che ovviamente eliminerebbero la precedente.
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Un ricetrasmettitore QRP

il ricetrasmettitore che presento, alla relativa facilita di costruzione unisce un
costo eccezionalmente basso, esso infatti & costituito da un ricevitore a con-
versione diretta, da un solo oscillatore comune al trasmettitore e al ricevitore,
e da due tubi: uno pilota e uno P.A. alimentati con un trasformatore che pud es-
sere facilmente ricuperato da un vecchio « cinque valvole per uso domestico ».

Il ricevitore

Per la telegrafia Morse la conversione diretta, spesso confusa con la « rivelazione
sincrona » a cui molto somiglia, offre prestazioni non inferiori 2 quelle di una
supereterodina di media qualitd, ma presenta una semplicitd e un basso costo
difficilmente eguagliabili.

La sensibilita, nel nostro caso, & data da due stadi amplificatori di tipo integrato:
per evitare il sovraccarico e quindi la produzione di spurie difficilmente filtrabili,
tali stadi sono preceduti da tre circuiti risonanti accordabili con un piccolo con-
densatore-tandem ad aria 3 x 50 pF. Sempre allo scopo di evitare distorsioni da
sovraccarico e quindi di limitare i prodotti da intermodulazione e modulazione
incrociata, i due amplificatori integrati sono dotati di un c.a.g. idoneo alla tele-
grafia, ottenuto applicando la BF a un apposito modulo integrato (X, di figura 1);
da esso si ricava una tensione continua di polarizzazione, che & proporzionale al
segnale entrante, ma & manipolata in modo da non variare durante le interruzioni
fra le parole e i gruppi del codice morse.

Per ottenere i migliori risultati, la rivelazione deve essere effestuata mediante
un quadripolo che abbia elevate caratteristiche di linearita: per questo motivo, ho
usato un modulatore bilanciato di tipo integrato (X; di figura 1) nel quale ven-
gono immessi il segnale entrante e il segnale dell’'oscillatore locale, e la cui
frequenza & quasi eguale a quella del segnale in arrivo, salvo una differenza di
750 Hz, aggiustata a mano, in ricezione, mediante Cy in parallelo all'oscillatore.
Come si osservera, infatti, passando alla ricezione, si ha anche la saturazione del
diodo D,: C; viene immesso nel circuito dell’oscillatore, cid provoca un leggero
abbassamento della frequenza del segnale locale, e quindi il battimento udibile,
con la frequenza in arrivo.

Il segnale in arrivo, sebbene passato attraverso i circuiti risonanti di ingresso,
non & solo, ma accompagnato da numerosi altri segnali pil 0 meno intensi e piu
o meno vicini, percid all’'uscita di X; non abbiamo solo il segnale desiderato, ma
tantissimi battimenti somma e differenza, che renderebbero la ricezione penosa
e la comprensione delle stazioni deboli pressoché impossibile. Essendo il ricevi-
tore a conversione diretta privo di adeguata selettivita prima della rivelazione,
e indispensabile equipaggiarlo di un efficiente filtro BF, che assicuri la selettivita
post-rivelazione.
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Un ricetrasmettitore QRP

[l diodo D, & necessario per polarizzare il transistore Q,; a causa della elevatis-
. sima impedenza di gate, infatti, manca quella corrente di autopolarizzazione ti-
pica dei tubi e dei transistori bipolari.

Il source di Q, & a un certo potenziale HF, a causa della impedenza J,g; sicché il
segnale viene prelevato da questo elettrodo e cid contribuisce a rendere piu
indipendente l'oscillatore dalle variazioni del carico.

Tra il source e massa, in ricezione, abbiamo un pitcolo aumento della capacita,
ché influisce abbassando di qualche kilohertz la frequenza di lavoro: passando
alla ricezione, infatti, D, viene messo in conduzione dal potenziale positivo ap-
plicato al punto (1) — allora Cy condensatore variabile da 25 pF in serie a quelio
fisso a mica argentata da 3,9 pF viene posto in parallelo al condensatore fisso da
680 pF che vediamo tra source e massa; questo infinitesimo aumento di tale
capacita del partitore & sufficiente ad abbassare la frequenza di circa 1 kHz, quan-
do il variabile & al massimo: agendo su Cy piccolo variabile trimmer (di produ-
zione giapponese con alberino per manopola), si ottiene il battimento con nota
udibile di 750 Hz; naturalmente siccome le altre gamme vengono ricevute per
moitiplicazione della frequenza di Q,, via via che la frequenza aumenta, si deve
aprire un po’ di piu il variabile la cui azione & identica a quella dell’aggiustaggio
del BFO nei normali ricevitori.

La resistenza R in serie all’accoppiamento con Q, viene scelta in un valore com-
preso fra 12 kQ) e 47 k), in modo da avere poco piu di 200 mV alla spazzolina di
K,a. guando il commutatore & in posizione 80 o 40 m.

Q, € un separatore in classe A che contribuisce in modo decisivo a isolare
I'oscillatore dal carico successivo. Q, &, invece, un amplificatore moltiplicatore: Ly,
mediante K,5, & accordata sugli 80 o sui 40 m; l'accordo di Ly & fatto col nucleo,
pero il risuonatore & anche un adattatore di impedenza, mediante il partitore ca-
pacitivo in parallelo a L. Q; e Q, sono racchiusi in una scatoletta schermante, gli
ingressi sono protetti mediante condensatori passanti da 1 nF.

Gli stadi a tubi del trasmettitore

V, & un pentodo amplificatore di tensione tipo EF80 o 91.

Esso opera come amplificatore in 80 m e in 40 m; duplicatore per i 20 m diviene
triplicatore per i 15m. La sua resa & esuberante in tutte le condizioni, sebbene
diminuisca via via che si sale con la frequenza. Con una corrente di griglia di
0,1 mA si hanno rese come amplificatore di 0,4 W; come duplicatore 0,25W, e
come triplicatore 0,15 W. .

Siccome allo stadio successivo bastano impulsi di 20 V., per ottenere la cor-
rente anodica desiderata, & bene ridurre la resa di V, agendo sul potenziometro
P, al fine di non incorrere in un eccessivo esaurimento della V, causato dalla
forte corrente di griglia.

La EL83 pud assorbire la potenza di 10 W tanto con anodica di 250 V (40 mA) che
di 200V (50 mA) pertanto la tensione anodica, entro questi valori, dipende dal
trasformatore di cui si dispone.

Dall’anodo di'V, si preleva, in ricezione, il segnale per la conversione diretta nel
ricevitore, quando si lavorano le due gamme di frequenza piu alta: poiché la ten-
sione disponibile per X; sarebbe eccessiva, il segnale viene abbassato aumen-

figura 3

Sonda RF/BF impiegabile con un tester che abbia la scala da 50 p.A,
meglio se piu sensibile; letture approssimate:

tensione lettura a tensione lettura a QA% +

. efficace 50 uA f.s. efficace 100 pA f.s. "NT(’
(mV] (uA) (vj (vA) RF 6nf
300 5 0,97 60 4-%*’
400 10 1.12 80 feskr
540 20 1,25 100
780 40
900 50
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pretenfanc i Leﬂ’or\ coordina
mg Ma‘rcello‘ﬁrl‘és‘
via Tagliacozzi

40144 ROLOGNA e

Qua si mena per il naso il Sire Serenissimo.

Si legga quanto segue:

Eccellentissimo signore,

umilmente strisciando ai suoi piedi, rapito dalla visione dei suoi calli reali, mi permetto
proporle uno schema, completamente di mia ideazione e in corso di brevetto.

Trattasi di un brucialampadine semiautomatico.

Il funzionamento & palmare: una volta montato il tutto, allo sperimentatore & sufficiente
collegare I'alimentazione e accendere il marchingegno a mezzo dell'interruttore S, per
veder immediatamente bruciare la lampadina L,.

Per predisporre I'apparecchio a un nuovo ciclo di utilizzazione é sufficiente sostituire la
lampadina L, con altra uguale nuova. E' da notare come non necessitino tarature né re-
golazioni di alcun genere. L'utilitad del dispositivo é multipla ed evidente, ma forse non é
inutile ricordare ai pia sprovveduti I'uso principale: quello cioé di verificare se una lam-
padina, montata in un circuito adeguato avrebbe potuto funzionare. Pud servire anche a
controllare se I'ENEL ha gia sospeso l'erogazione di corrente, e allora il tutto rimarra
inattivo, o se invece abbiamo ancora tempo per pagare la bolletta, nel qual caso un alle-
gro scoppietto ci rinfrescherd la memoria. Altri svariati usi li potranno trovare gli speri-
mentatori (ad esempio il collaudo degli interruttori).

Certo che sapra apprezzare il mio progetto come merita, in attesa dei prossimi dodici nu-
meri di cq in omaggio, la ossequio nuovamente e mi prenoto fin d'ora con nuove e sem-
pre migliori realizzazioni per I'hobbysta esigente, che ml premurerd di ideare e inviarle
non appena avrd mostrato un po’ pia d’esperienza.

Slasa. elodhico ndeiia  Codhubbln
(g T ot )

St
AN e, A
LoV /@L. (4,sv) ‘ j
e _ Alessio Ceron

via Turazza 7
{per il circuito stampato... arrangiarsi) 31100 TREVISO

Visto che & il primo che ci ha pensato, al Ceron i prossimi dodici numeri di cq in omaggio
glieli mando volentieri, ma voi non ci provate piu perché la faccenda funziona una volta
sola.

Anche quest’altro furbastro merita un giusto riconoscimento:

Ave, o CESARE!

Dal basso di questa pianura, dal profondo di que-
sta valle di lacrime, da questo infimo « agglomera- .
to naturale di particelle minerali organiche, di va- e v @6 32
rie dimensioni, forme e strutture » (Colombo pag. L

778), la plebe tutta Ti incensa, Ti acclama, a Te

inneggia o AUGUSTO IMPERATORE DI SPERIMEN- 1
TARE.

In un tragico momento di sconforto, abbattuto dal- 1
la sfrontatezza dell'usurpatore Ugliano (pag. 1508
cq n. 9/76) che s'é impossessato della Tua favo-
losa testata (mandiamolo in esilio, dail), ho letto
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sperimentare in esilio

la modestia, I'umilta e la saggezza del Palasciano (Saggio della mia bravura, cq n. 9/76).
Cosi, ispirato dalla Divina Musa, Teco mando il progetto del su citato Palasciano rivisto e
corretto (il progetto, non il Palasciano, of course).

Presa in considerazione la totale inutilita dello stesso (progetto, naturlich), ponderata sag-
giamente la spesa necessaria perila sua realizzazione, analizzata attentamente la sua fun-
zione (?) Te lo ripropongo a relé & tempo (Bestemmia formidabile in questo sacro tempio

degli IC, almeno per il Palasciano
cavavi con qualche Verdi, con il n
la finezza (si fa per dire).

MA NON E' TUTTO.

Infatti, grazie alle mia brillante id
saldatura nei momenti di sconfor
brutos, cioé senza saldatore. Poic
comunicare alla plebaglia che il t¢
filtrata et decisamente critica di
WESTON (20 “C, mi raccomando;
Mi auguro che nessuno tenti tale
neratore di tensione e come tale

TRANSEAT.

di cui sopra). Se con il progetto del sopracitato Te la
1o occorre almeno un Colombo nonché Cristoforo, nota

ta (sara poi cosi brillante?) non puoi fare neppure una
0 in quanto il cablaggio & interamente realizzabile alla
hé oggi siamo buoni e in vena di generosita possiamo
ytto funziona solo alla tensione molto ben stabilizzata e
VOLTA LEGALI NUOV! 1,01865 DELLA BEN NOTA PILA
per ragguagli in merito: Colombo, pag. 1368).
bsperimento e che tutti sappiano che la Weston é un ge-
non é in grado di erogare corrente.

Per i soliti esagerati potrd aggiungere che ponendo in A un interruttore a pulsante n.c.
{(normalmente chiuso) si ha la fuhzione RESET (A VERY FINE IDEA). Sostituendo le lam-
padine con i led il complesso assyme una non-funzionalita veramente notevole a cui biso-
gna levare tanto di cappello. Se qualcuno (a caso, ben s'intende) non I'avesse ancora ca-

pito (ma com’é buono LEIl, quasi
lissimo, uso scale, tanto per inte
mio di consolazione finale posso
solo relé a tempi differenziati dal

1

'mi commuove, sa) 1 & un relé a tempo di tipo norma-
derci, mentre 2 & di tipo a scatto ritardato. Come pre-
aggiungerVi che il tutto poteva essere ottenuto con un
modico costo di Michelangioli 1, Verdi piu Verdi meno,

con ulteriore e pii che evidente risparmio (?). . )
Conscio che nessuno riuscira a leggere questa mia tragica filippica e di finire dritto nel

cestino grazie alla Sua REGALE
RUBRICA, LE porgo i miei pitt um
Bacio i soliti piedi, con anelli cal.
dinnanzi a VOSTRA BONTADE.

AVE.

BRAVURA, nel complimentarmi per la Sua FAVOLOSA
jli, rispettosi e ossequiosi saluti e auguri di ogni bene.
zini e scarpe, mentre mi prostro sempre pill umilmente

Luigi Giambarini
via Matris Domini 21
24100 BERGAMO

Facce di tolla di questi calibri meritano quasi rispetto (e due reali calci). )
Al Giambarini vada un « Come sj diventa CB e radioamatore » cosi ha da studiare per

almeno un mese e ci lascia in pace.

Ma che cari amici ho io, che persos
Sentite questo che, tra l'altro,

chiama:
F
&

Conclude la sua lettera cosi:

Se questo « c0s0 » meritasse qua,

S
" o "

acine delicate! ) o
on si capisce neanche bene come accidentaccio si

Yo Bewve d,”

Vi logu 4

29052 (Tours

lcosa vorrei, se possibile, un bell'abbonamento alla mi-

gliore rivista italiana in campo eléettronico, CQ. Almeno non dovro tutte le volte rompere

le scatole al giornalaio.
tebbraio 1977
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notizie |ATG

7° WW SSTV Contest

patrocinato da IATG Radiocomunicazioni
Scopo del contest & incrementare l'uso della Slow Scan TeleVision tra i radioamatori.

REGOLE

1) PERIODI DEL CONTEST

1° 15,00 < 22,00 GMT 19 marzo 1977,
2° 07,00 < 14,00 GMT 20 marzo 1977.

2) FREQUENZE
Tutte le frequenze autorizzate ai radioamatori su: 3,5 - 7 - 14 - 21 e 28 MHz.

3) MESSAGGI
Il messaggio trasmesso consistera di: a) nominativo; b) rapporto (RST); c) serie di numeri.
Le serie di numeri inizieranno con 001 e continueranno per i due periodi del contest indipen-
dentemente dalla frequenza usata.
Affinché un QSO sia valido per la sezione a) & necessario trasmettere e ricevere messaggi solo
in SSTV. Per i « W » sono accettate le regole della FCC.
4) PUNTI E MOLTIPLICATORI
a) punti per ogni collegamento:
1 punto per ogni contatto su 3,5 - 7 - 14 - 21 MHz;
5 punti per ogni contatto su 28 MHz.
b) Un moltiplicatore di 10 punti per ogni continente {massimo 60 punti) e 8 punti per ogni Paese
lavorato. La lista dei Paesi & quella della ARRL a cui vanno aggiunti gli americani W da WO
a W9 e i canadesi da VO a VES.
Lo stesso continente e il medesimo Paese sono validi solo una volta.
La stessa stazione pud essere collegata una sola volta su ciascuna banda (massimo cinque
volte) durante il contest.
5) PUNTEGGIO FINALE

Totale dei punti moltiplicato per il totale dei moltiplicatori.

6) SEZIONI

a) Partecipanti che trasmettono e ricevono in SSTV;

b) Partecipanti che ricevono in SSTV. Per questi sono valide le medesime regole degli OM e una
stazione ricevuta & valida solo una volta per ogni banda.

Classifiche separate verranno compilate per questi due gruppi di partecipanti.

7) LOGS

| logs debbono contenere: data, tempo (GMT), banda, nominativo, rapporto (RST), numeri inviati
e ricevuti, punti e punteggio finale. Non sono richiesti ma sono apprezzati: una sintetica descri-
zione della stazione, commenti e suggerimenti sul contest e una fotografia della stazione. Tutti
i partecipanti sono invitati a comunicare le eventuali infrazioni che riscontrano durante lo svolgi-
mento del contest.
Per i partecipanti del gruppo b) (SWL) &-ovvio che-annoteranno nei logs solo il nominativo e
il messaggio della stazione ricevuta. Tutti i logs debbono pervenire entro il 30 aprile 1977 al
seguente indirizzo:  Prof. Franco Fanti

via A. Dallolio 19

40139 Bologna (ltaly)

8) PREMI

1° Un abbonamento annuale a cq elettronica;
2° Un abbonamento semestrale a cq elettronica;
3° Un abbonamento semestrale a cq elettronica.

NORME Di COMPORTAMENTO E PENALIZZAZIONI

| logs debbono contenere tutti gli elementi richiesti dal regolamento.

| collegamenti debbono essere effettuati esclusivamente in SSTV e quindi prima, durante e dopo
lo scambio del messaggio in Slow Scan non possono essere usati altri sistemi di trasmissione.
E' accettato solo il riconoscimento richiesto per gli americani (W) dalla FCC.

Durante il contest debbono essere osservate = norme fondamentali di correttezza e di com-
portamento previste in ogni collegamento radiantistico. Le norme del « Contest disqualification
criteria » della ARRL sono valide per questo contest.

La inosservanza di quanto stabilito in questo paragrafo comporta la esclusione da ogni gra-
duatoria e i logs inviati verranno considerati solo come « Control Logs ».

| logs inviati non verranno restituiti e diverranno di proprieta della IATG.

Le decisioni del Comitato organizzatore sono inappellabili e da eventuali controversie & escluso
il ricorso a Tribunali.

9
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Blackbird: un « eicalino » « logico »

L'apparecchio & pronto per funzionare; VP, e VP, possono essere dotati di una
semplice scala lineare da 0 a 12V, o, se si vuole precisione, essere tarati punto
per punto per mezzo di una tensione regolabile e nota con precisione. Basta
collegare all'ingresso e spostare il potenziometro sotto taratura fino a sentire il
cambiamento della nota generata. A questo punto segnare sulla scala del poten-
ziometro il valore della tensione. Per tararare VP,, tenere VP, a zero; per tarare
VP,, tenere VP, al massimo.

Non & possibile alimentare lo strumento con la stessa tensione dei circuiti sotto
misura; le masse del Blackbird e del circuito esterno debbono essere isolate.
Usare quindi pile o un piccolo alimentatore autonomo.

Se si sono tarate le scale di VP, e VP,, & possibile anche conoscere esattamente
il valore della tensione d'ingresso, spostando lentamente VP, o VP, finché il fischio
non cambia e leggendo il valore sulla scala relativa.

La realizzazione pratica dell'apparecchio &, credo, un buon esempio di come, con
i mezzi attuali, sia possibile dare anche al « fatto in casa » un aspetto professio-
nale. Il circuito & stampato, come ho detto; per i potenziometri dei livelli ho
scelto quelli a slitta, che permettono di disegnare scale lineari e non curve e sono
anche un po’ pit precisi di quelli rotativi; ho poi montato il tutto in una scatoletta
TEKO di circa 10,5x 7,5 x 3 cm. :

Dopo aver eseguiti tutti i fori necessari. ho ben lisciato la superficie prima con
carta vetrata e poi con detersivo abrasivo (tipo Aiax); una volta asciutta I'ho
accuratamente verniciata con vernice spray nero opaco. Ho anche eliminato le viti
autofilettanti che sono fornite con la scatola, e hanno il difetto di deformare I'al-
luminio e di grattare la vernice, e le ho sostituite con viti con testa svasata e
dadi. | dadi li ho incollati all'interno con colla epossidica, facendo attenzione a
non chiudere i fori. Le scale sono state disegnate su cartoncino bianco con i
trasferibili, poi protette con nastro adesivo Scotch Magic e incollate. 11 puntale
che tanto assomiglia a una penna a sfera a canna corta, & infatti ricavato da una
Corvina, segata e verniciata di nero; la punta & un comune chiodo in acciaio del
tipo per appendere i quadri, stagnato e saldato a un tubetto di ottone di diametro
adatto alla sede della punta della penna; un po' di colla e il puntale & fatto.

Tutto qui per quanto riguarda la pura costruzione; voglio perd sperare che chi si
& interessato fin qui del Blackbird voglia capirci di pit ieggendo quanto segue.
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Blackbird: un « cicalino » « logico »
Funzionamento

Passiamo alla descrizione del| circuito; questo & abbastanza originale perché usa
esclusivamente CMOS, sia ger la parte digitale, sia per la parte (prevalente)
lineare.

La famiglia CMOS & molto interessante per i piccoli lavori degli hobbisti, perché
permette notevoli risparmi di componenti; cid che con la TTL avrebbe richiesto
tre integrati logici pit due operazionali, piu svariati componenti passivi, con i
CMOS pubd essere costruito rcon tre soli integrati digitali e pochissimi compo-
nenti passivi; inoltre per I'alimentazione ho potuto ricorrere a due pile da 9V,
mentre con la TTL avrei dovuto prevedere un consumo almeno triplo e avrei
dovuto usare pile ben piu voluminose.

Tra i CMOS vi sono alcuni componenti inusitati in altre tecnologie; uno di essi
€ il transmission gate analogico, che & un vero e proprio interruttore comandato
da un segnale logico.

Il suo simbolo é: A 8
’ P

Se in C & presente un livello logico 1 (pari circa alla tensione di alimentazione)
& come se tra A e B vi fosse una resistenza piccola, circa 100 Q (stato ON);

se C & basso, A e B sono praticamente isolati (OFF). C & sempre isolato da A
e da B. Nel 4066 vi sono quattro di questi gates.

Il circuito 4027 comprende un-doppio fllp-flop che & collegato come contatore per 4,
il quale inizia il conteggio da 11 cioé 3. All'ingresso di clock c¢'¢ un semphce
oscillatore a circa 2400 Hz.

Periodo da a (o] (o} Q2 02
T0 T1 1 0 1 0
T1 T2 0 ] 0 1
T2 T3 1 0 0 1
T3 T4 0 1 1 0 e cosi via.

Il circuito semplificato in cui & impiegato il 4066 & il seguente:

Da TO a T1, sono ON le gates 1 e 4; essendo OFF la gate 2, 1 non pud dare
contributo all’'uscita, che prende un valore di tensione pari a cid che esiste al-
I'ingresso della gate 4; tale ingresso & Q1, cioé 1 logico, ciogé 12V. Quindi se-
guendo la figura 1, caso 1,{si vede che, da TO a T1, Vg & 12V. Da T a T2,
sono ON le gates 3 e 2, pergido Vg prende il valore di tensione da noi impostato
come Vy [seguire in figura 1).

Da T2 a T3, sono ON le gates 1 e 2, quindi Vgyr = V...

Da T3 a T4 infine & ON la ggte 4, ma Q1 & basso; l'uscita vale 0V

Preciso che, a differenza del§a TTL in cui i livelli d’'uscita sono un po’ vaghi, per
un CMOS non. troppo carlcatp il livello basso & proprio 0V, quello alto e pari alla
tensione di alimentazione. Dalla tensione Vgyp cOSi generata viene sottratta la Vg
(sono in serie e opposte). puando la differenza passa appena sotto lo zero, un
trigger, sempre a CMOS, fa settare il contatore e si riparte da 11.

Se la tensione d’ ingresso ¢ finore di V., il settaggio avviene ogni volta che Vg;p
scende sotto V|, cioé, comeg si pud vedere da figura 1 caso 4, ogni tre cicli di
clock. La frequenza degli impulsi di set & quindi un terzo di quella del clock,
ciog 800 Hz. Se la tensione $ tra V, e Vy, il set avviene ogni due cicli di clock
e la frequenza di set & 1200 Hz. Se infine la tensione d’ingresso & maggiore di Vy,
il set avviene a ogni ciclo; Te escono 2400 Hz (figura 1, caso 2).
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Gli impulsi di settaggio, molto brevi, vengono allungati da un monostabile e tramite
uno stadio di potenza vanno all'altoparlante.'

Se l'ingresso & aperto o & in corto, il reset non avviene mai (infatti I'ingresso del
trigger non pud scendere sotto lo zero) e I'altoparlante tace.

Lg porte CMOS presentano la particolarita di cambiare di stato quando la tensione
d'ingresso passa per meta tensione di alimentazione: il trigger & quindi realizzato
con un partitore all'ingresso per cui, quando la tensione V all'ingresso del trigger
passa per lo zero, la tensione all'ingresso della porta passa per meta alimentazione:

v
per il bilanciamento esatto

< /e‘ Siato qui utilizzato un
10kNZ? semifisso da 250k
<

I >n| >,_ .
100k A

AAAAA
YYWW»

oMn .

(lj.? restitstenza da 10 M) da una reazione positiva sufficiente a realizzare I'effetto
I scatto.

La ditta costruttrice sconsiglia 'uso de! 4049 come oscillatore, mentre racco-
manda il 4069 (che, tra l'altro, ha diversi i collegamenti). Poiché non sono riu-
scito a trovare il 4069, ho usato con successo il 4049; ho perd dovuto inserire
i diodi D, e D, per proteggere i circuiti d'ingresso, dato che tali diodi, normal-
mente presenti nei CMOS, nel 4049 mancano.

Nella lista sono indicati i componenti per la versione universale a 12 V; sono
perd possibili alcune varianti.

Per quanto riguarda la batteria, questa deve essere di almeno 30 % maggiore
della massima tensione di alimentazione dei circuiti che si vogliono provare. Se
interessano solo i TTL, 7,5 o meglio 9V andranno bene e si risparmiera sulle
pile. Lo zener sara scelto di tensione pari o leggermente superiore alla massima
tensione dei circuiti sotto prova: 5,6V per la TTL, 12V per i CMOS e la HLL a
12V e cosi via. Anche la resistenza limitatrice indicata in 270 3 dovra variare
in modo da assicurare nello zener una certa corrente (2 mA) anche a pile
scariche. Se si vogliono superare i 12V di alimentazione, cio & perfettamente
possibile, fino a oltre 15V, sostituendo i CMOS con gli stessi della serie B.
La resistenza da 22 k() determina il volume sonoro in altoparlante. | suo valore
pud essere modificato a piacere; non consiglio perdo un volume troppo alto per-
ché a lungo andare puo dare fastidio, e le batterie si consumano piu in fretta.
Se si aumenta il volume, pud essere necessario ridurre un po’ la resistenza
limitatrice da 270 ) se si vede che la tensione scende sotto quella dello zener.
Spero di aver fatto cosa utile con questo articoletto in cui si usano CMOS; spero
quindi in futuro di vedere piu creazioni di dilettanti che usano questa interessante

Folia % S Sk 2 g M D M M Mh M L W gL O gf M e M O 0 M apan G P ST ap Mh 36 M 35 W 0 3 ap g
famlg“a. S A W RS AR AS A USRS W R W AW W RS W O A W R O W RS W W W AW W W W W A8 W W R %
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Impariamo a conoscere meglio I'Universo che ci circonda, con la voce delle Galassie

I6RCB, Gerlandc!> Scozzari

Se all'uvomo della strada chiedessimo che cosa € la radioastronomia, e a che cosa
serve, probabilmente se fosse sufficientemente informato saprebbe rispondere con
discreta chiarezza alla prima, domanda, ma rimarrebbe perplesso e titubante alla
seconda. I

Noi sappiamo che, negli ambienti scientifici di ricerca, le informazioni si susse-
guono rapidamente, senza posa, e quello che arriva su alcune riviste specializzate
e il risultato di anni di studi effettuati da schiere di scienziati aiutati da validi
mezzi di ricerca, forniti dallo Stato (quando questo lo pud).

La radioastronomia, scienza oggigiorno primaria per lo studio dello spazio che ci
circonda, sta dimostrando, grazie ai pochi, ma efficienti centri di ascolto, di avere
molti assi nella manica, ovvero, grazie a questa scienza, forse presto potremo ave-
re la possibilita di intuire e .sfruttare nuove fonti di energia, studiando i misteri
(se cosi li vogliamo chiamare) che avvolgono la materia stellare con i suoi straor-
dinari e inimmaginabili oggetti e con la sua veneranda eta.

I radiotelescopi che sondano lo spazio, ascoltano 1l « passato » delle profondita
cosmiche, si ho detto passato in quanto tutto quello che si radioriceve dal mera-
viglioso universo, é stato, migliaia, milioni, miliardi di anni fa, difatti, considerando
che la luce e le radioonde viaggiano a 300.000 km/s, noi siamo in grado di vedere
o ascoltare solo il passato degli oggetti stellari in esame.

Le stelle pil vicine a noi sono ALPHA e PROXIMA CENTAURI, e la loro luce im-
piega 4 anni ad arrivare fino ai nostri occhi; le galassie pitu lontane sono oltre
i 35 milioni di anni-luce, come la M87-NG(C4486, che & una potente radiosorgente
situata nella Vergine A.

Se le osservazioni ottiche stgllari risalgono alle antichissime civilta sudamericane,
egiziane, e alla mitica MU, per avere i primi ascolti di segnali radio captati dallo
spazio, dobbiamo rifare un galto in avanti nella storia di diverse migliaia di anni,
fino a tornare ai nostri gigrni, nel 1931 = '32 quando Karl Jansky, un giovane
ingegnere elettrotecnice impiegato presso i laborator! della Bell-Telephone
americana, asseriva di aver jricevuto sicuramente, senza ombra di dubbio, dei se-
gnali galattici sulla frequenza di 14 = 21 MHz (oggi sarebbe forse poco oppor-
tuno ascoltare su queste superaffollate frequenze condite abbondantemente con
succulente scariche delle gccensioni delle auto).

Jansky fu certo della sua sqoperta, cioé che i segnali provenivano dal di fuori del
sistema solare, in quanto il fumore residuo del suo « primitivo » apparato ricevente
aumentava d'intensita ogni 23 h e 56°, anticipando cioé di 4’ al giorno: questo pe-
riodo di tempo, che corrisponde con esattezza al tempo siderale, e non a quello
solare, gli diede la certezza di trovarsi di fronte a segnali siderali, probabilmente
inviati da quella enorme fonte di radioonde che & il centro della nostra galassia,
cioe dalla VIA LATTEA. Se vogliamo conoscere il perché alcuni segnali vengono
ricevuti dallo spazio, e altril sono riflessi dal basso, dobbiamo dare un’occhiata al
prospetto che mette in evidenza le cosi dette « FINESTRE RADIO » tra le quali
alcune frequenze riescono a passare attraverso le fascie jonizzate che circondano
il nostro globo.
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LA EMISSIONE TERMICA, o TR NSIZIONE « LIBERO-LIBERO », & il sistema pil co-
mune che le stelle hanno per arci udire la loro voce, e per farci conoscere piu
intimamente la loro struttura. Essa si ha allorquando in una massa gassosa a
elevatissima temperatura (idr geno jonizzato), gli elettroni, che sono liberi e
indipendenti dal proprio nuc!  (protone), viaggiando in eccitazione energetica,
passano nelle vicinanze di un ucleo di idrogeno, interagendo nel loro moto retti-
lineo con le contrarie cariche elettriche di cui sono relativamente dotati, venendo
deviati ad angolo, senza entrare in orbita. In quel preciso istante, sfuggendo alla
forza di attrazione, I'elettrone emette un segnale radio in un vasto spettro, la cui
ampiezza & determinata dalle 'ureciproche velocita di sorpasso, dalla distorsione

angolare dell’elettrone libero, i dalle distanze relative delle due particelle in-
teragenti.

rezione di moto
Uelettrone libero
Emissione termica, o transizione ;
L d elettrone deviato dal
libero-libero » 0‘\% /1\\ campo e protone

3t

(e
a- emissione
of ttr

Questo fenomeno & ben pr te sulla su f ie del nostro Sole (nonché al-

I'interno); parlo di superficie i quanto & che é trasparente alle radioonde
ora citate, € a mano a mano ct sl a dalla fotosfera, si possono rile-
vare onde sempre pil lunghe, erché occate dal processo di joniz azione
superficiale. .

LA RADIAZIONE DI SINCROT NE é cosi d Inat In quanto osservata per
la prima volta in quegli accel  ori di particel I'appunto sincrotroni.
In questi enormi strumenti, la fisica ha di 'zione degli scienziati
per studiare piu approfondita nte [l'infinit pic si accelerano a vertl-
ginose velocita, prossime a la della luce, di ortissimi campi
magnetici formanti un anello variati metri d’ er ueste condizioni
I'elettrone non segue un movi  nto rettilineo o ndo una strettis-
sima spirale, e ruota do al di f ori di un ipo asse | ale determinato
dalla fortissima interazione dei  mpi i alla ione per I'accelera-
zione, a ogni giro completo, e e uno odir nde che si estende

dai 50cm a 1 m di lunghezza onda.

R ool campo
Radiazione di sincrotone

In natura questa radiazione, che si mescola con la emissione termica, ha luogo
quasi ovunque nello spazio, purché vi siano forti campi magnetici in atto. Questo
si riscontra specialmente (oltre che nella nostra galassia) negli oggetti « quasi
stellari » QUASAR, che sono ammassi di stelle, o galassie in collisione, che emet-
tono una quantita di energia i/TmmaginabiIe, anche al di fuori dello spettro delle
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La Radioastronomia questa misteriosa

Per ognuno di questi articoli sulla radioastronomia, allo scopo di soddisfare tutti
coloro che amano la sperimentazione, e la (anche se modesta o modestissima)
compartecipazione alle ricerche « quasi impossibili », propongo una parte pratica
che, anche se non ha la pretesa di fare di tutti i lettori dei radioastronomi, potra
esercitare su coloro che hanno il piacere di recepire cid, da un puro punto di
vista di ricerca e di discreto campo di apprendimento culturale, un eccellente
stimolo verso una dottrina poco conosciuta dal lato pratico, date le evidenti diffi-
colta di autocostruirsi la parte pit importante di tutto il complesso, e cioé
I'antenna.

Per inizlare un'indagine sistematica dello spazio, compatibilmente con clo che ¢i si
prefigge in questa serie di articoli, consiglio di iniziare gli esperimenti con la ri-
cezione delle emissioni solari su lunghezze d'onda metriche, che sono le piu forti,
e pertanto utili come collaudo a esperimenti pit complessi. Come sistema rice-
vente si dovrebbero adoperare apparecchiature a larga banda, pertanto, dato che
le frequenze intorno ai 130 < 150 MHz risultano comprese entro lo spettro di rice-
zione attraverso le finestre radio, teoricamente un qualunque apparato per la ri-
cezione dei satelliti meteorologici, opportunamente modificato per la ricezione dei
segnali in ampiezza anziché in frequenza, dovrebbe servire allo scopo, dato che
la larghezza di banda della frequenza intermedia dovrebbe aggirarsi intorno ai
50 = 80 kHz. Anche un ricevitore (con basso rumore di fondo) per i 144 =~ 146
MHz & indicato, purché abbia una frequenza intermedia piuttosto larga (almeno
15kHz a 6dB).

Questa galassia a spirale, denominata: M51-NGC 5194, a cui fa capo, a uno dei bracci, la galassia
irregolare NGC 5195, pud essere paragonata alla nostra Via Lattea, spec:almente_ per quanto con-
cerne la forma a spirale con formazioni di bracci (foto da « Universo in Espansione », di William
Bonnor).
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Il circuito che si nota nella foto & una unitd modulare della SICREL di Ancona, che
viene fornito di serie accordato .s;ui 145 MHz, e a richiesta tra i 134 e i 150 MHz.

Vista superiore del circuito stampato (eseguito in vetronite) della scheda SICREL mod. SG 2/b, di
_cui é allegato lo schema elettrico (documentazione tecnica SICREL).

Il cristallo di quarzo non & inserito nella basetta, pertanto ognuno pud scegliere
la collocazione piu idonea alle proprie esigenze, oppure richiedere anche il mo-
dulo della quarziera per dodici canali completo di commutazione elettronica in
corrente continua a 5V stabilizzati per la selezione dei quarzi. | circuiti citati
sono rispettivamente i tipi SG 2/b e SG 4.

L'uscita in frequenza intermedia & di 10,7 MHz, pertanto si ha la possibilita di
adoperare anche una sezione di media frequenza di un’apparato per FM con una
modifica sullo stadio rivelatore per avere una rivelazione in ampiezza anziché in
frequenza.

Questi particolari verranno meglio esposti nella prossima puntata.

I dati costruttivi delle bobine sono riportati; per tutti coloro che preferiranno au-
tocostruirsi il converter, anziché adoperare qualche cosa di analogo in loro posses-
so, ho elencato anche tutti i componenti usati.

Difficolta potranno sorgere a chi desidera fare il circuito stampato ma penso che
una buonissima percentuale di appassionati che sono arrivati a questo punto sono
gia sufficientemente pratici o almeno abbastanza interessati da non porsi troppi
problemi.

Descrizione del circuito

E’ un circuito abbastanza convenzionale: partendo dal quarzo, che deve oscillare
in fondamentale con una capacita in serie da 30 pF, si arriva al trasformatore FM1
di cui & adoperata solamente la sezione di collettore. Dato che questo normale
trasformatore, usato di serie negli apparecchi a modulazione di frequenza, & sprov-
visto di condensatore interno, si pud, con una capacita esterna, portarlo a risuo-
nare anche al di fuori dei 10,7 MHz, con un sempre discreto rendimento, dato I'uso
che se ne fa.

La frequenza del quarzo per i 150 MHz é: 150 — 10,7 = 139,3, diviso 3 = 46,433,
diviso 3 = 15,477.777; per i 145 é: 14,922.222 e per i 136 MHz é: 13,922,222, Na-
turalmente & bene avere a disposizione un frequenzimetro, per essere sicuri che
le moltiplicazioni di frequenza avvengano in modo perfetto. Per una rapida messa
a punto delle bobine sulle frequenze di lavoro scelte, & naturalmente indispensabile
un grid-dip-meter.
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AMPLIFICATORI COMPONENTI
m N ﬂl[ﬂ& ELETTRONICI

v.le Bacchiglione, 6 - tel. 02-5696241/2/3/4/5

INTEGRATI
20139 MILAND

CONDENSATOR| ELETTROLITICI Compact cassette C/60 L. 700 FET
Compact cassette C/90 L. 1.000 TIPO LIRE
TIPO LIRE Alimentator: stabilizzati da 25A 12V 0 15V 0 18V L. 4.200
1mE 12V 70 — da 25A 24V 027V 038V o 47TV L. 5.000 SE5246 700
mF v 80 Alimentatori con protezione elettronica anticircuito regolabili SES247 700
1mF 25 da 6 a 30V e da 500mA a 2A L 10 BC264 700
ImF S0V 100 da 6230V e da500mA a 45A L. 13.000 BF244 700
22‘“F ‘°°¥ 1£ Alimentatori a 4 tensioni 6-7,5-9-12V per mangianastri, man-. BF245 700
g m; 16 ot giadischi, registratori, ecc. L. 2. BFW10 1.700
2,2mF 25V 80 Testine di cancellazione e registrazione Lesa, Geloso, Ca- BFW11 1.700
47mE 12V pod stelli, Europhon ta coppia L. 3.200 MPF102 700
47mE 25V Testine K7 la coppia 1. 3.600 2N3819 650
47mF S0V - Microfoni K7 e vari L. 2.400 2N3820 1.000
5 mF 350 v 200 Potenziometri perno lungo 4 0 6 cm. e vari L. 280 2N3822 1.800
8 mF 350 v o Potenziometri con mterruttore L 33 2N3823 1.800
10 m: 12V 80 Potenziometri migron senza Interruttore L. 300 2NS248 700
10 "‘F =V 100 Potenziometri micrer con interruttore radio L. 33 2N5457 700
10 mF 63v 70 Potenziometri micro con interruttore L 22 2N5458 700
2mE 16V e TRASFORMATORI D AZ ONE MEMB64C  1.800
2mF 25V ot 600 mA primario 220 106V 07500V o012V L 1.800 MEMS71C  1.500
2mF 16V 110 1A primario 220 e 18V L 2.300 40673 1.800
32mF Sov 50 1 A primario Vai6Vo23V L. 2.300 3N128 1.500
32 mF 350 v 600 800 mA primar’o rio 75+75V L. 1.600 3N140 1.800
32+32 mF 350 V %0 2 A primario 220 V s Vo6V L. 3.500 3IN187 2.400
S0mF 12V D 3A primaric 220V s ndario 12V o0 18V o 24V L. 3.500
SemF 25V 80 3 A primario 220 V secondario 12412V 0 15415V L. 3.500 DARLINGTON
p m; oy et 4 A primario 220 V secondario 15+15V o 24+24V o 24, 7.000 PO LR
50+5S0 mF 350V m OFFERTE RESISTENZE, TRIMMER, STAGNO CONDENSATORI BD701 2.200
100 mF 16V Busta 100 resistenze miste L. 500 BD702 2,200
100mF 25V 140 Busta 10 trimmer misti L. 600 BD639 2.000
100 mF SOV 200 Busta 50 condensatori elsttrolitici L. 1.400 2,000
100 mF 350 v 700 Busta 100 condensatori elettrolitici L. 2.500 2.200
100+100 mF 350 V 1.000 Busta 100 condensatori pF L. 1.500 2,200
200 mF 12V 120 Busta 5 condensatori elettrolitici a vitone, baionetta 2 o 3 B 1.800
] n ri doppi semplicl e con interruttore 1.
20 m: 12 v 120 Busta 30 potenziometri doppi e semp| AR TiP121 1800
20 mF 25V 200 Busta 30 gr Stagno L 360 TIP122 1.800
250 mF 12V 150 Rocchetto stagno 1 kg 8 63 % L. 8200 TIP125 1.800
2501 2s )y, 200 Cuffie stereo 8.0 500 mW L. 6.000 TIP126 1.800
250mF S0V 300 Micro relais Siemens e Iskra a 2 scambi L. 2.100 TIP127 1.800
300 mF 16V 140 Micro relais Siemens e Iska a 4 scambi L. 2300 Tiptdo 2.200
320 mF 16 V 150 Zoccoli per micro relais a 2 scambi e a 4 scambi L. 280 TiP141 2.200
400 mF 25V 250 Molla per micro relais per i due tipi L. 40 TIP142 2,200
470 mF 18V 200 Zoccoli per integrati a 14 e 16 piedinl Dual-in-line L. 280 T=P145 2-%
S0fm o 200, PIASTRA ALIMENTATORI STABILIZZATI Tireoor a5
mF 25V 250 MJ2500 3.000
500 mF 50 V 350 Da25A12Vo 15V 0 18V L. 4200 MJ2502 3.000
640 mF 25V 220 Da25A24V027TVo0o38VoOo4TV L. 5.000 MJ3000 3.000
1000 mF 16 V m AMPLIFICATORI MJ3001 3.100
1000 mF 25V
Da 1,2W 9V con tegrato SN7601 L. 1.800
1000 mF 50 v 550, Da 2W 9V con lntog?ato TAAG11B testina magnetica L. 2.400 REGOLATORI E
gz 969 1.000 Da 4W 12V con integrato TAA611C testina magnetica L. 3.000 STABILIZZATORI
2000 mF 16 v g0 Da 5+5W 24+24V completo di alimentatore escluso trasfor- 1.5A
coadliny Loy o metore . o T TIPO LIRE
i a con preampilificatore - b
2000ImERIO0N 100 Da 6 W senza preamplificatore L. 5.000 LM340K4  2.600
2200/mFE3 (200 Da 10+10 W 24+24V completo di alimentatore escluso tra- LM340KS ~ 2.600
3000 mF 16 V 400 oaore > 49.000 LM340K12  2.600
3000 mF 25V 600 Da 30 W 30/35 V L 15.000 LM340K15 2.600
3000 mF S0V s Da 25+25 36/40 V SENZA presmplificatore L. 21.000 LM340K18  2.600
3000 mE 192V 00 Da 25+25 36/40 V CON_preamplificatore L. 34.000 DISPLAY o LED
000 a5 Alimentatore per amplificatore 30+30 W stabiliz. a 12 e 36V e
R gt | o e
4706 mF 63 V 1.500 5§V con preamplificatore con TBAG641 L. 2.800 LED bianco 700
5000 mF 40 V 1.400 LED rosso 300
5000 mF 50 V 1.500 LED verdi 600
2004 100+50+25 mF 300V 1.500  RADDRIZZATORI B40 C2200/3200 850 B120 C7000  2.200 LED gialli 600
880 C7500 1.600 B200 C2200  1.500 FND70 2.000
CONTRAVES TIPO PREZZO B30 C2200/3200 900 B400 C1500 700 FND500 3.500
o000 B30 C250 250 B100 A30 3.500 B400 C2200  1.500 DL707 2.400
decimati L 2 B30C300 350 B200 A30 B60O C2200  1.800 (con schema)
binari o ER B30 C400 400 valanga controllata B100 C5000 1.500 27805 2.000
B30 C750 450 o 6.000 B200 C5000 1.500 7809 2.000
SPALLETTE L. 300 g30C1200 500 B120 C2200  1.100 B100 C10000  2.800 17812 2.000
ASTE filettate con dadi B40 1000 500 B80 C6500 1.800 B200 C20000 3.000 7815 2,000
L B80 C100 500 B80 C7000/9000 2.000 B280 C4500 1.800 p7824 2,000
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Vib

rol... .me

Amplificatore lineare "Vibratrol”

Mod. RFL-300

Per ricetrasmettitori 27 MHz

Potenza d'ingresso max: IwW

Potenza d'uscita: 45 W

Puo essere usato in AM-SSB
Alimentazione: 13,8 V c.c.
Dimensioni: 130 x 100 x 60
ZR/7945-27

Amplificatore lineare "Vibratrol”
Mod. RFL-700 .
Per ricetrasmettitori 27 MHz

Potenza d'uscita: 55 W RF
Pilotaggio minimo: 10 W RF
Pilotaggio max: 15 W RF

Pud essere usato in AM-SSB

Alimentazione: 13,8 V c.c.
Dimensioni: 130 x 100 x 60
ZR/7955-28

Amplificatore lineare ”Vibratrol”
Mod. RFL-400
Per ricetrasmettitori 27 MHz

Potenza d'ingresso max: = 3 W

Potenza d'uscita: 70 W

Pu¢ essere usato in AM-SSB
Alimentazione: 13,8 Vc.c.
Dimensioni: 130 x 100 x 60
ZR/7970-27

Amplificatore lineare "Vibratrol”

Mod. RFL 700

Per ricetrasmettitori 27 MHz

Potenza d'ingresso max: 10w

Potenza d'uscita: 5 W

Pud essere usato in AM-SSB
Alimentazione: 13,8 V c.c.
Dimensioni: 130 x 100 x 60

ZR/7975-27

Amplificatere lineare "Vibratrol”
Mod. RFL 1800 )
Per ricetrasmettitori 27 MHz

Potenza d’uscita: 90 W RF
Pilotaggio minimo: 3 WRF
Pilotaggio max: 5 WRF
Alimentazione: 13,8 V c.c.
Dimensioni: 190 x 130 x 70
ZR/7990-27

dagliUS.A.

- pre so tuttele sedi



ELETTRONICA

di DINI FABIO

A via Garibaldi, 200/202 - 57100 LIVORNO

tel. (0586) 408619

Import/Export apparecchlature e componenti SURPUS AMERICANI

RADIO RICEVITORI A GAMMA CONTINUA
390A/URR COLLINS: da 0,5 Kc a 32 Mz con 4 filtri meccanici,
aliment. 115/230 Vac

390/URR COLLINS: da 0,5 Kc a 32 Mz con 4 filtri a cristallo,
aliment. 115/230 Vac

392/URR COLLINS: da 0,5Ke a 32 Mz alimentazione 24 Vdc
oppure con aliment. separata a 220 Vac

§X88 HALLICRAFTERS radio ricevitore a sintonia continua da
0,535 K¢ a 33'MHz, alimentazione 115 Va.c.

HAMMARLUND ONE/HQSIXTY radio ricevitore a sintonia con-
tinua da 0,54 Kc a 31 MHz doppia conversione alimentazione
115 Va.c.

A/N GRR5 COLLINS: da 0,5Mz a 18 Mz aliment. 6/12/24
Vdc e 115 Vac

B/C 342: da 1,5 Mz a 18 Mz con media frequenza al cristallo
(a parte forniamo il converter per i 27 Mz}, aliment. 115 Vac
B/C 312: da 1,5Mz a 18 Mz (a parte forniamo il converter
per i 27 Mz) aliment. 220 Vac

B/C 348: da 200 Kc a 500 K¢ da 1,5Mz a 18 Mz aliment.
220 Vac

B/C 683: da 27 Mz a 38 Mz alimentazione 220 Vac

B/C 603: da 20 Mz a 27 Mz alimentazione 220 Vac

AR/N5: modificabile per la banda dei 2 mt. (con schemi)
T%EFUNKEN da 110Kc a 30 MHz alimentazione 220 Volt
A/C.

SP/600 HAMMARLUND: da 0,54 K¢ a 54 Mz alimentazione
220 Vac !

L.T.M. radio ricevitore a sintonia continua da 0,54 Kc a
54 MHz doppia conversione alimentazione 115 Va.c.

RACAL RA/17 a sintetizzatore da 0,5Ke a 30 Mc.

LINEA COLLINS SURPLUS

CW$46159: ricevitore a sintonia continua da 1,5 Mz a 12 Mz
A/M-C/W alimentazione 220 Vac

CCWS-TCS12: trasmettitore da 1,5Mz a 12 Mz in sintonia
continua A/M-C/W 40 W di potenza aliment. 220 Vac. Que-
sta linea &.adatta per il traffico dei.40/45 mt.

TRASMETTITORE TRC-1 F/M da 70 a 108 MHc 50 W alimenta- -

zione 115 Volt A/C adatto per stazioni radio commergiali.
AMPLIFICATORE LINEARE AM-8/TRA-1 (per trasmettitore
TRC-1F/M) 300 W alimentazione 115 Volt A/C.

STRUMENT! DI MISURA

Generatore di segmali: URM/25F adatto per la taratura del
ricevitori della serie URR AMERICAN! frequenza di lavoro
10 K¢ a 55 Mz

Generatore di segnali: da 10 Mz a 425 Mz

Generatore di segnali: da 20 Mz a 120 Mz

Generatore di segnaii: da 8 MHz a 15 MHz da 135 MHz a
230 MHz.

Generatore di segnali: da 10 Kc a 32 Mz

Generatore di segnali: da 10 MHz a 100 MHz con Sweep Sped
Controls.

Generatore di segnali da 50 Mc a 400 Mc A/M F/M guovi
imballati.

Frequenzimetro B/0221: da 125 K¢ a 20.000 Kc

Velmetro elettronico: TS/505A/U

Analizzatori portatili: unimer 1, unimer 3, unimer 4, Cassi-
nelli t/s 141, t/s 161

Analizzatore di spettro per bassa frequenza da 20 Ke a 200 Kc
nuovi imballati.

Variatori di tensione: da 200W a 3 KW tutti con ingresso
a 220 Vac

Wattmetro con carico fittizio incorporato 450 Mc a 600 Mc
120 W nuovi imballati.

Antenne SIGMA: per radioamatori e C/B

Antenne HY GAIN: 18 AVT per 10/80 mt - 14 AVQ per 10/40
mt e altre ’

Antenna A/N 131: stile componibile in acciaio ramato sor-
retto da un cavetto di acciaio, adatta per gli 11 mt (Cono-
sciuta come antenna del carro armato)

Antenna MS/50: adatta per le bande decametriche e C/B,
costituita da 6 stili di acciaio ramato e da un supporto
ceramico con mollone anti vento

Antenna direttiva a 3 elem. a banda larga adatta per e sta-
zioni commerciali private FM. :
Telescriventi: Teletaype TG7/, Teletaype T28 (solo ricevents)
Telescriventi OLIVETTI solo riceventi seminuove.
Demodulatori RTTY: §T5/8T6 e altri della serie pii economi-
ca con AFSK e senza a prezzi vantaggiosi

Radiotelefoni: (MATERIALE SURPLUS) PRCS da 27 Mz a
38 Mz, PRC10 da 38 Mz a 54 Mz F/M. B/C 1000 con- ali-
mentazione originale in G/A e C/D. Canadian MKI nuovi
imballati frequency range 6000 K¢ - A/9000 K¢ - 8/C611
disponibili in diverse frequenze. ERR40 da 38 Mz a 42 Mz
Radiotelefoni nuovi: della serie LAFAYETTE per 0/M e C/B
Variometri ceramici con relativa manopola demoltiplicata adat-
ta per accordatori d’antenna per le bande decametriche.
Tasti telegrafici semiautomatici BUG.

Vasto assortimento di valvole per trasmissione e riceventi e
di tubi catodici (alcuni tipi: 807, 811, 813, 829, 832, 1625,
EL509, EL519, EL34, 100TH, 250TH, tutte con i relativi zoc-
coli, 3BP1, 3WP1, 38P1, 3RP1A).

Vasto assortimento di componenti nuovi e SURPLUS AMERI-
CAN! comprendenti:

componenti nuovi: condensatori elettrolitici, ponti raddrizza-

tori, semiconduttore, diodi rettificatori, rivelatori e d’amperag-

gio, SCR, DIAK, TRIAK, ZENER CIRCUITI INTEGRATI, INTE-
GRAT! DIGITALI, COSMOS, DISPLAYS, LED.

Componenti SURPLUS: condensatori a olio, valvole, potenzio-
metri Hellipot, condensatori variabili, potenziometri a filo,
reostati, resistenze, spezzoni di cavo coassiale con PL259,
cavo coassiale R/G8/58/R/G11 e altri tipi, connettori varii,
rele ceramici a 12/24V, relé sottovuoto a 28V, reld a 28 V
ad alto amperaggio, porta fusibill, fusibili, zoccoll ceramici
per valvole 832/829/813, manopole demoitiplicate con lettura
dei giri (digitali e non) interruttori, commutatori, strumenti
da pannello, medie frequenze, microswitck, cavi di alimenta-
zione, minuterie elettriche ed elettroniche provenienti dallo
smontaggio radar, ricevitori, trasmettitori, apparecchiature
nuove e usate.

Attenzione! Altro materiale che non & descritto in questa
pubblicazione potete fame richiesta telefonica.

NON DISPONIAMO DI CATALOGO.

CONDIZIONI DI VENDITA: la merce & garantita come descritta, spedizione a mezzo corriere giornaliero per alcune regioni,
oppure per FF/SS o PP/TT trasporto a carico del destinatario, Imballo gratis. Per spedizioni all’esters merce eseate da dazio

sotto il regime del M.E.C., I.V.A. non compresa.
















it o o

a GENOVA la ditta ECHO ELETY
Vende direttamente e per corrispondenza

ditta ACEl agli STESSI PREZZI pubblicati su questa rivista e inoltre
PIU" DI 200 SCATOLE DI MONTAGGIO DELLA W{LBIKIT - PLAY KIT - JOSTJ KIT, ece.

Orologio digitale a frequenza di rete con alinjentazione

BASSA FREQUENZA

RONICA - Via Brigata Liguria, 78r - Tel. 010-593467

IN CONTRASSEGNO tutto il materiale elettronico della

BASSA FREQUENZA STEREO

autonoma a batteria che interviene automagicamente MONOFONIA
in casi di mancanza di tensione alternatd. Quattro ’":pw ;Vn::%duli prfmor t;ot(l) 131 13“ g;g:s t ;g%
display grandi. Visualizzazione secondi. Sveglia pro- 2W 12V cc L 2.000 12+ 12 W c/pre. L. 29.000
grammabile a intervalli. in elegante conterjtore. 4W 12V e L. 2.600 30+ 30W s/pre. L. 42.000
Garanzia. 34.500 §W 12Vce L. 4.500 50+ 50 W s/pre. L. 45.200
DARLINGTON DISPLAY 8W 12V cc L. 6.500 30+ 30 W c/pre. L. 66.000
TIP126 1.600 30W 35V cc L. 15.000 100-+100 W s/pre. L. 84.000
BD701 2.000 | TIP127 1.600 | FND7D 2.000 50 W 52V ce L. 22600 50+ 50 W s/pre. L. 74.700
BD702 2.000 TIP140 2.000 FND: 3.500 100 W 32432V L. 42.000 100+100 W c/pre. L. 113.600
BD639 1.800 | TIP141 2.000 | DL707 2.400 LIBRI TECNICI E_DIDATTICI
BD700 1.800 TIP142 2.000 Led josso 300 Introduzione alla TV.t_a colori L. 8.500
BDX33 2.200 TIP145 2.200 Led hianco 800 Le antenne riceventi ' L. 5.000
BDX34 2.200 TIP6007 1.600 Led Verde 800 Riparare un TV & una cosa semplicissima L. 2.700
TIP120 1.600 MJ2500 3.000 | Led diallo 800 Principi e applicazione dei circuiti integrati lineari L. 15.000
TIP121 1.600 | MJ2502 3.000 | Led grancio 800 Diodi _ tunnel L. 2700
TIP122 1.600 | MJ3000 3.000 | Diac {400V 400 Alta fedelta HI-FI L. 9.500
TIP125 1.600 MJ3001 3.100 Diac | 500 V500 La tecnica de|la stereofonia L. 2.450
HI-FI e stereofonia? Una risatal L. 7.000
TRASFORMATORI DI ALIMENTAZIONE primario 220 v Musica elettronica L. 4.000
800 mA sec. 6-75-9-12V L. 1.250 Spionaggio elettronico L. 4.000
1A sec, 12-16-18-24 L. 1.850 Controspionaggio elettronico L. 4.000
2A sec. 24 - 36 - 45 L. 3.200 Allarme elettronico L. 5.000
3 A sec. 12-18-24 L. '3.200 Guida breve all’uso dei transistor L. 3.000
4A sec. 12-24 - 12412 -24+24 L. 6.800 Uso pratico degli strumenti di laboratorio L. 3.500
Si eseguono anche su ordinazione, inviando lacconto di Semiconduttori, transistor, diodi, raddrizzatori L. 4.500
L. 2.500 e specifiche. ge(éréologie eIgtég)nic?; - IE 10.000
] addrizzatori - 1A : . 7.000
ZENER g: 40? ww ggg g: 13VWV 1.16% Elgttﬁotiec;ica dglenerale II: goog
Saldatori Istantanei BLITZ a pistola L. 9.000 Lr;::rlpe M’,,Sr:,. ° L 3‘55000
Saldatori per circuiti stampati Philips, 25-50 wagt L. 9.800 Guida .mondiale dei semiconduttori L. 7.800
Saldatori micro per circuitl stampati 15 watt L. 6.900 Microonde e radar L. 9.000
Saldatori punta sottile 30 watt L. 3.200 Tecnologie e riparazione del circuiti stampati L. 3.500
ANTIFURTI E SERVOMECCANISMI blaldlo tralsmettitt‘ori A “ . - t 12238
i 5 sure elettriche ed elettroniche . T
g’i‘::::né?{;u\;‘ °£Bte?.fi'ssf’$° finestre I[ -,ggg Pratica della radiotecnica L. 5.500
Reed in ampolle L. 450 Transistor Handbook, tecnica, impiego del transist. L. 10.000
Fotocellula prolett, e ricevit. 10 m - stagne cafl. 1. 23.000 Misure elettroniche: Vol. 1o L. 8.000 - Vol. 2° L. 8.000
Filtrl a raggl Infrarossi per fotocellule cgd. L. 12.800 Radiocomunicazioni per CB e Radioamatori L. 12.000
Centralino per fotocellule con relé 5A L. 34.500 Strumenti per misure radioelettroniche L. 5.500
Centralino per fotocellule solo basetta funzionange L. 11.500 g"°”|t'.|°g'l°' °°"|"a"3'3t°rs t 19'8%3
RS gcomendMIgsllagrocs ol tnno L. 13.500 C:r::;og;cgivemdt:sg;l: Radioamatori L. 3000
Sgg:::llg:‘g dlntel?i\tporlzzazloni. entrata uscita, tempe clga;fno& Manuale dei semiconduttori. Con caratteristiche e contenito-
Orologi a 220 V programmabil per varie operazidni L. 27.000 IUI (europei e giapponesi). parte 1+ L. 6.‘500. parte 2= L. 7.800
Batterie ricaricabill al piombo & secco eterne: lanuale degli integratl, con carstteristiche contenitori e
"6V 1AL 11.200 - 12V 1.8A L, 22.500 - 12V 4.5A L. 32.000 R e
sci.;-::: :?gfrgﬁic?l‘;u?:\te‘zga;g vfran?:?simA IL' g% Nuovo manuale del transistors. con introduzione al
Woofers pneumatici - ' : circuiti integrati L. 8.000
pot. 20 W - freq. 40/3000 - dim. 206 X L. 12.000 Tutti i transistors e le loro equivaienze L. 7.000
pot: 20 W, - freq 40/2000 - dim. 265 X 1p4 L. 19.000 La riproduzione feqelq del suono L. 4.000
pot. 60 w - freq: 35/1000 - dim. 315 x 182 L. 35.300 Le radio-comunicazioni - Sistemi - Fraseologia L. 3.200
Midranges . P ?{Iotdt?rn[ circuiti ai tiran:;uziors S IL. 1;383
elevisore a colori - e . .12,
ggz: igv\xl ) ff:zg ggg%gggo ) gm }ggi t g:gg Eguivalenze transistors (anche 2SA,2SB,2SC giapp.) L. 5.400
Tweeters a cupola & Ricezione ad onde corte L. 5.000
pot. 30 W - freq. 2000/20000 - dim. 110 x L. 8.9500 Manuale dei regolatori di tensione NATIONAL L. 3.900
Filtri Cross-Over 2 vie L. 9.400 - 3 vie L. 12.800 Amplificatori e altoparlanti HI-FI (Philips) L. 13.000
Lampade Philips colorate per luci psichedelithe fino a Il manuale delie antenne L. 3.500
100 W L. 5.500 - fino & 40 W L. 1.800 Alimentatori e strumentazione L. 4.500
Giradischi BSR completi, senza mobile. nuovi glta fedelta: Trasmettitorl e ricetrasmettitori t 3'500
tre velocita completo di testina stereo L. 20.000 Da! transistor al circultl integrati - 3.500
tre velocita cambiadischi automatico sollevamento pneumai- Scelta ed Installazione delie antenne TV-FM L. 6.000
) e Guide alia masha & punts de rieavitor! TV L 3200
megmm g\adr:g::aan::éﬂazclzt:‘etestlne magnetiche (di E?g,'zs_ggd Principi e standard di televisione L. 4.000
Tasti telegrafici L 2.000 Strumenti per videotecnici - Loscilloscopio L. 4.500
Tasti telegrafici con oscillofono ' L. 10.000 Primo avviamento alla conoscenza della radio -
Cuffie da 2000 ohm Siemens L. 9.000 Principlanti i t g%
Basette di preamplifica microfoni magnetici e plezo L. 6:500 Strumenti per radiotecnici I o Gk
Corso di telegrafia L. 3.000 S_emlcondut'torl di commutazione. L. 9.000
Cavo a molla per microfono L. 2000 L'ABC deil’elettrotecnica - L. 2500
Cavo RG8 al m . L so0 | s_em_lconduttorl nei clrcuiti elettronici. Progetti e appli-
Cavo RG58 al'm L 200 cazioni L. 13.000
ALIMENTATORI STABILIZZATI . “ Implego razionale del transistori. Pratica dei semicondouoté
tori L. 8.
A moduli elettronicl premontati senza trasformatoge Il registratore e le sue applicazioni L. 2.000
5 A variablle fino a 30V cc L. 11.000 Apparecchi ed Impianti per diffusione sonora L. 5.000
2 A 12-15-24-30-33 V a richiesta stabilizzati L. 5.000 L’oscilloscopio moderno L. 8.000
Survoltori Geloso da 12G CCA. 220 v CA, 25W] L. 15.000 Dati tecnici dei tubi elettronici ed equivalenze
da 12V CC.A 220V CA. 45W| L. 18.000 di tutto il mondo : L.  3.600
Testi Natlonal: Volta e Regulators L. 4.000
ATTENZIONE: Eseguiamo quarzi su ordinazione per tutte le S national. Caratt. e appl. L. 3.500
frequenze. L. 7.000 cad. inviare anticipo L. 3.500{per quarzo. Memory data book. Caratt. e app. L. 4.500
I Po‘ IAM TTL data blook L. 4.000
Linear application L. 7.500
NON DISPON O DI CATALOGHI . Audio |.C. Handbook L. 2500













































































































