








Da molto tempo i Lettori chiedevano che della maggior parte dei progetti presentati venissero predisposte e messe
in vendiya le scatole di montaggio complete. Noi non siamo dei commercianti di parti elettroniche e quindi, purtroppo,
non abbiamo potuto soddisfare queste richieste. E poi ci sono gia fior di Ditte che operano nel settore e basta sfogliare
cq elettronica per trovare decine di indirizzi cui rivolgersi.

Ma un « pezzo » tra tutti pud invece costituire un problema: & il circuito stampato di quel progetto della rivista, che
aria ogni volta.

ensjbile a questo problema. e con lI'obiettivo di fornire un servizio non speculativo cq elettronica ha deciso di far
redisporre e porre in vendita i circuiti stampati di molti suoi progetti, come gid annunciato da alcuni mesi.

cq elettronica garantisce che tutte le basette sono perfettamente rispondenti al relativo progetto: percio,
nessuna brutta sorpresa Vi attende!

i circuiti stampati disponibili sono:

5031 Generatore RF sweeper a banda stretta (200 kHz <25 MHz) L. 2.000
(Riccardo Gionetti) - n. 3/75 (serie delle tre basette)
5122 Utile ed economico amplificatore da 5 a 15 Wgus L. 800
(Renato Borromei) - n. 12/75
5123 Convertitorino per la CB L. 800
(Bruno Benzi) - n. 12/75
6012 Fototutto L. 700
(Sergio Cattd) - n. 1/76 (solo il fototutto)
6032 Segnalatore di primo evento L. 700

(Francesco Paolo Caracausi) - n. 3/76

6041 Generatore di onde quadre, Convertitore onda sinusoidale in quadra,
Dispositivo per I'avanzamento automatico delle diapositive,

Capacimetro a lettura digitale L. 3.000
(Renato Borromei) - n. 4/76 (tutta la serie)

6042 Un 40 W onesto L. 1.500 (una basetta)
(Mauro Lenzi) - n. 4/76 (la coppia: L. 3.000)

6051 Logica di un automatismo L. 1.500

(Giampaolo Magagnoli) - n. 5/76

6052 1! sincronizza-orologi L. 1.500
(Salvatore Cosentino) - n. §/76

6071 Come misurare la distorsione armonica totale L. 2.000 (le due basette)
(Renato Borromei) - n. 7/76

6101 Modulatore di fase a mosfet con audio livellatore L. 1.200
(Guerrino Berci) - n. 10/76

7021 Blackbird, un « cicalino » « logico » L. 1.000
(Paolo Forlani) - 2/77

7051 VFO ad aggancio di fase L. 1.200
(Roberto Danieli) - 5/77

| prezzi indicati si riferiscono tutti a circuiti stampati in rame su vetronite con disegno della d_isposizic_:ne dei compo-
nenti sull’altra faccia; tutte le forature sia di fissaggio che per i reofori dei componenti sono gia eseguite.

Spese di imballo e spedizione: 1 basetta L. 800; da 2 a 5 basette L. 1.000.
Pagamenti a mezzo assegni personali e circolari, vaglia postali, o a mezzo conto corrente postale

343400; si possono inviare anche francobolli da L. 100, o versare gli importi direttamente presso
la nostra Sede. Spedizione per pacchetto raccomandato.
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ORION 505

...e la sua anima... wpiss

- ..con 15+15 W e...

...e il suono tipo ITALY...
... e la tecnica tipo U.S.A...
. ... € la costruzione tipo GERMANY...

Caratteristiche

Potenza ] 15 + 15W RMS Rapp. segn./dist. b. liv. > 65dB
Uscita altoparlanti 8 ohm Dimensioni 380 x 280 x 120
Uscita cuffia 8 ohm Alimentazione 220 Vca
Ingresso phono magn. 7mV Protezione elettronica al c.c. sugli altoparlanti
::g:g:zg ?S:er ]gg mx a limitazione di corrente
Filtro scratch —3dB (10 kHz) SApeaker System: | T
Controllo T. bassi + 138 premuto solo 2 box principali
Controllo T. alti + 12dB B premuto solo 2 box sussidiari
Distorsione armonica <03% A + B premuti 2 4+ 2 box
Distorsione d'intermod. <05% La cuffia & sempre inserita
ORION 505 montato e collaudato L. 84.000 in Kit L. 68.000

Possono essere disponibili i singoli pezzi:.
AP15S L. 36.000 Telaio L. 7.500 TR 50 (220/34) L. 6.800
Mobile L. 6.000 Pannello L. 2.700 Kit minuterie L. 9.000

PREZZI NETT! imposti compresi di |.V.A, - Garanzia 1 anno su tutti i modelli tranne i kit di mon-
taggio. Spedizione a mezzo pacco postale o corriere a carico del destinatario.
Per gli ordini rivolgersi ai concessionari pil vicini o direttamente alla sede.

ELEYTRONICA PROFESSIONALE - via XXIX Settembre, 8 - 60100 ANCONA

CONCESSIONARI ELETTRONICA BENSO - via Negrelli, 30 - 12100 CUNEO

AGLIETT1 & SIENI - via §. Lavagmini, 54 - 50129 FIRENZE

B ECHO ELECTRONIC - via Brig. Liguria, 78/80 R - 16121 GENOVA

TELSTAR - via Gioberti, 37/D - 10128 TORINO

7 . ELMI - via Cislaghi, 17 - 20128 MILANO

] OEL GATTO SPARTACO - via Casili{na. 514.516 - 00177 ¥glMEI;TE

H A.C.M. - via Settefontane, 52 - 34138

A ZETA elettronica AD.ES. - viale Margherits. 21 - 36100 VICENZA
. ) BOTTEGA DELLA MUSICA - via Farnesiana, 10/B - 29100 rAIAscTENZA

H - EMPORIO ELETTRICO - via Mestrina, 24 - 30170 MESTRE
via L' LOtto! 1 tel' (035) 222258 EDISON RADIO CARUSO - via Garibaldi, 80 - 98100 MESSINA

f ELETTRONICA HOBBY -via D T , 15 - 90143 PALERMO
241 00 BERGAMO R G.R. ELECTRONICS - z:: Nardir:ixj‘a;;éte 1 - 97100 LIVORNO



































































VIVI IL TEMPO

con

- -

VULCAN 100 W/AM - 200 W/AM - Alimentazione 220V - 2 valvole
NORGE 60 100W/AM - 200 W/AM - Alimentazione 220V e 12V c.c.
3 posizioni di potenza - 2 valvole
JUPITER 650 W/AM - 1000 W/SSB - Alimentazione 220V
3 posizioni di potenza - 4 valvole

COSTRUZION!I ELETTRONICHE PROFESSIONALI
20132 MILANO - VIA BOTTEGO 20 - TEL. (02) 2562135

Esclusivista per la SICILIA: M.A.EL.ELETTRONIC - via Mazzini 24 - 91022 CASTELVETRANO - & 41858















Colgo I'occasione per manifestarvi la mia pii sincera
stima per il profondo rinnovamento della rivista da
voi operato.

Una sola critica (opinabilissima!): secondo me sa-
rebbe positivo snellire gli articoli riguardanti il sur-
plus, che dovrebbero trattare materiali di relativa-
mente facile reperibilita, con modifiche, aggiunte,
rimaneggiamenti, etc.

Il diluire articoli del tipo « Humphrey Bogart, etc.
etc... » (articolo su un ricevitore che non tutti
posseggono) occupa troppo spazio e lascia troppo a
bocca asciutta quelli che, come me, si interessano,
tra le altre cose, di apparati surplus. Comunque
complimenti e auguri.

Stefano Cairoli

via Forte Bravetta 164
00164 ROMA

L'elettronica & il mio hobby e il mio lavoro. Leggo
cq da cinque anni e sono abbonato da tre, continuan-
do a stimarla tra le migliori riviste del settore, ho
poca simpatia di CB e Radioamatori, ma anche que-
sto anno rinnovo il mio abbonamento.
| miei interessi principali sono: strumentazione per
musica elettronica e audio in generale, elettronica
digitale, video e audio registrazione quindi, nella
speranza di veder ampliare sempre pii questi set-
tori, ringrazio per cid che gia é stato fatto sulle
pagine di cq.
Un po’ d’attenzione sull'ultimo punto. Che sorpresa
sarebbe (per me che opero in una emittente tele-
visiva locale) sfogliando uno dei prossimi numeri
della rivista trovare il progetto di un banco di regia
video o di un sintetizzatore di scrittura elettronica,
lo schema di una telecamera o di un rigeneratore di
sincronismi...
Tali problemi non sono mai stati affrontati, sotto I'a-
spetto pratico-costruttivo, da nessuna rivista italiana.
Come lo ha gia dimostrato in altre occasioni, ¢q
anche questa volta potrebbe essere la prima.
Cordiali saluti.

Michele Danieli

via A. Pisano 46

37100 VERONA

Ho 21 anni e dal 1973 sono abbonato alla nostra
rivista che indubbiamente ritengo essere fra le mi-
gliori del settore.

Un’affermazione, questa, che non & campata per
aria, ma che si basa sull'osservazione di come cq
prende parte « attivamente » allo sviluppo dell’elet-
tronica « hobbystica », sforzandosi di adeguarsi ai
tempi e di portare con sé il lettore.

E forse per questo, ritengo, che coloro che acqui-
stano ¢q da poco giudicano « impossibili » certi sche-
mi, mancando loro il retroterra teorico comunicato
dalla [rivista negli anni passati.

Ci si trova allora di fronte a due esigenze diverse:

— quella di portare ogni lettore alla capacita di com-
prendere tutti gli articoli pubblicati e

— quella di non ridurre la rivista a un mero « libro
di testo » (tipo fisica, per intenderci) continuando a
ripetere negli anni articoli analoghi per contenuto.

A tutto cid mi pare che la migliore risposta siano
artfeoli del tipo «dalla teoria alla pratica» (10 e
lode), « il digitalizzatore » (ottimo all'inizio, ora un
po’ troppo « condensato =), «poche idee ma ben
confuse... ovvero come ti insegno a progettare »,
« saltare il fosso» e altri analoghi attualmente in
corso e che ritengo debbano essere sempre incen-
tivati al massimo.

Che dire di articoli tipo « Tu non pensavi ch'io loico
fossi? » o del «programma progressos, « APT »,
« ATV » — per citarne alcuni —?

Il loro contenuto teorico é notevole (anche se con-
divido le opinioni di Salvatore Randazzo, « opinioni
dei lettori», ¢q 10/76) e deve rappresentare la
diretta continuazione degli articoli precedentemente
considerati anche se capisco che la maggior parte di
noi, da un punto di vista pratico, non si costruira mai
un microcomputer o simili finezze.

Seguono nella lettera (scritta prima della elimina-
zione di « sperimentare in esilio ») considerazioni
negative sulla rubrica su detta. Non esistendo pil
questa, abbiamo eliminato la relativa parte di lettera.

Sergio Boni
via V. Veneto 65
. 38100 TRENTO

Sono un appassionato di elettronica e leggo molte ri-
viste del ramo, per lo piu straniere, da qualche mese
leggo cq e trovo che fra le riviste italiane per me
é la pit completa perché presenta articoli per tutti e
a diversi divelli di difficolta.

La rubrica « elettronica 2000 » appena iniziata é in-
teressantissima e sarebbe ancora migliore se vi fos-
se possibile indicare anche il prezzo dei prodotti
presentati.

Se vi é possibile presentare qualche articolo di
TV-DX penso che ci siano appassionati anche in
questo campo.

Una idea veramente buona é stata quella di met-
tere a disposizione dei lettori i circuiti stampati:
questo serve a risolvere molte difficolta special-
mente ai principianti.

Grazie per l'ospitalita e I'augurio che possiate con-
tinuare su questa strada da un vostro fedele lettore
per l'avvenire.

11AFK, Ariano Fiorino
via Circonvallazione 29
12056 MANGO (CN)
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- Le opinioni dei Lettori .

_ A

Egregi Signori,

sono ormai da cinque anni un Vostro affezionato
lettore perché, oltre le solite chiacchiere, svioli-
nate, baciamano, ritengo la Vostra (e se mi é con-
cesso la Nostra) Rivista di gran lunga la piv inte-
ressante e moderna.

Cercherd di essere breve per non togliere spazio
ad altri amici che, novelli romanzieri, si divertono
evidentemente a sfidare la Vostra pazienza con lun-
ghe lettere dal significato a volte emblematico,
Molto poco pratico, meno paziente, molto pii teori-
co nel montaggio e per di piu poco attrezzato allo
stampaggio, tutte le mie buone intenzioni nel rea-
lizzare si fermano sul nascere: figurarsi gli « URRA’»
quando & iniziata la « stampa » dei circuiti presen-
tati e venduti da parte Vostra.

E allora?

Nella lista dei futuribili acquistabili non ne vedo uno
che realmente possa interessare per competitivita
e per praticita di impiego un radicamatore.

Un esempio? Eccolo:

1) lineare per alta frequenza (OM: decametriche
e2m-CB);

2) frequenzimetro;

3) tasto elettronico per CW;

4) alimentatore da 0 a 15V, 5 A (anche oltre);

5) SSTV (forse un po’ troppo eh?};

6) RTTY:

7) caricabatterie automatici;

8) oscillatori - mixers - stadi P.A. per A.F.:

e chi piti ne voglia he metta!

Sicuro di ricevere una risposta che Vi giustifichi pie-
namente come sempre accade a chi ha l'ultima pa-
rola e basta, Vogliate ricevere un sincerissimo
« GRAZZZIE » alla romana.

P.S.: polemicuccio! NO?

10SSK, Stefano Luzzi
Medico Chirurgo

via Monte delle Gioie 21
00199 ROMA

Tel. 8392278

Caro Dottore, il Suo « grido di dolore » ci trova sen-
sibili @ Le diamo ragione, anche se ci sembra che i
nostri circuiti numeri 5031 e 6101 siano proprio
per radioamatori!

Certo, & un po’ poco, e allora aggiungiamoci il 7051
di questo mese e i futuri che ci impegnamo a pre-
sentare.

GRAZZZIE anche a Lei per la giusta segnalazione.

cq elettronica & /a migliore rivista del ramo, questo
lo dicono tutti, ma io aggiungo: & la pii completa.

I8SHX, op. Antonino
QTH

88060 SOVERATO SUP.
(CZ) italy

Non mi piacciono generalmente tutti i progetti che
fanno uso di valvole (quando possono anche es-
sere realizzati con semiconduttori) a causa dell’ali-
mentazione costosa e difficile e del fatto che sono
inferiori in quasi tutti i campi ai componenti a stato
solido (dal rendimento, all'ingombro).

Alberto Lusiani
Dorsoduro 3455
30123 VENEZIA

sel esigente...”? ~

il tuo amplificatore lineare € un ELECTROMEC

sol'd state

AR27S
35W outpu

GOLDEN BOX
15W output

Spedizione contrassegno - ELECTROMEC s.p.a. - via D Comparetti, 20 - 00137 Roma - tel. (06) 8271959
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A ) ' nico

p.e. Giovanni Artini

L'idea della realizzazione di questo amplificatore telefonico mi & sorta quando mi
sono trovato di fronte alla necessita di fare ascoltare una conversazione a piu
persone o di registrarla su nastro magnetico.

Partendo dal presupposto che non é possibile collegare apparecchiature elettroniche
direttamente alla coppia telefonica, a meno di opportuna omologazione da parte del
Ministero PPTT e SIP, ho dovuto utilizzare un normale captatore a ventosa come
trasduttore da applicare lateralmente al telefono sfruttando, per induzione, il campo
disperso.

Data la versatilita di questo circuito, esso pud essere impiegato, con semplici ed
elementari modifiche alla portata di tutti, come Signal-Tracer, come interfono, e in
tutte le altre applicazioni ove occorra una amplificazione e rivelazione di segnali a
basso livello.

S M
a8 AT AW

Il cuore, e la novita al tempo stesso, di questo progetto € costituita dall'impiego
del circuito integrato A749 prodotto dalla Fairchild.

Il WA749 consiste di due identici amplificatori operazionali ad alto guadagno co-
Struiti su un unico chip di silicio con procedimento planare epitassiale.

Le caratteristiche fondamentali di questo componente sono quelle riportate qui
di segquito:

protezione contro i cortocircuiti
alimentazione sia singola che simmetrica.

— tensione di alimentazione + 12V

— massima dissipazione interna 500 mw
— tensione massima differenziale in Input + s5v
— tensione massima in input + 12V

Essendo esso un integrato duale, a differenza del pA739 praticamente simile, il
transistor PNP di uscita lavora in classe A e ha il collettore aperto [nel nA739 é
collegato al (—V) tramite una resistenza da 5.000 Q].
Questa caratteristica consente di impiegarlo con differenti tipi di carico secondo
I'applicazione a cui é destinato: ad esempio pud essere utilizzato connettendo le
due uscite a OR per usarlo come comparatore duale, oppure come rivelatore di
picco, come amplificatore di valore assoluto e cosi via.
Riferendosi alla figura 1 comprendente lo schema elettrico completo dell’ampli-
catore telefonico, la sezione A dell’integrato attende alla funzione di preamplifi-
catore .a guadagno variabile e regolabile tramite il trimmer R, secondo il livello
di segnale in input in modo da elevarlo sufficientemente da essere inviato alla se-
conda sezione del nA749.
Con i valori indicati & possibile ottenere una regolazione del guadagno dello stadio
preamplificatore da un valore 0,7 a un massimo di 120 ed esso & comunque espres-
so dalla relazione

R,/ (R,+R;)

Le resistenze R, e R, polarizzano I'ingresso non invertente a circa meta tensione di
alimentazione e, dato il guadagno in corrente continua pari all'unita, avremo anche
all’'uscita meta tensione di alimentazione, ottenendo quindi la massima ampiezza di
segnale.

maggio 1977 - 851







Amplificatore teiefonico

Tale taratura é da svolgere a montaggio ultimato agendo, come gia detto, su R, con
il potenziometro di volume al massimo fino a ottenere in uscita la potenza ne-
cessaria, comunque non Ssuperando 0,5+0,6 W.

Sempre in uscita al piedino 1, e quindi in parallelo a R, & inserito un trimmer
(volendo si pud usare anche un potenziometro) che dosa il segnale da inviare,
tramite il fet, a un registratore o ad altro amplificatore ed é da regolare secondo
le caratteristiche di ingresso della apparecchiatura cui deve essere collegato.
Il fet lavora a source-follower come disaccoppiatore per non caricare troppo il
segnale che deve giungere alla seconda sezione dell'integrato.

La seconda parte del A749 é inserita come amplificatore ad accoppiamento di-
retto e pilota della coppia di uscita che lavora a simmetria complementare.

(SN

\.T

<

!

Disegno di
Francesco Maria Locatelli.

La controreazione & stata applicata all'ingresso invertente, piedino 5, per stabiliz-
zare, tramite quella continua, la tensione nel punto centrale dello stadio di uscita,
mentre l'ingresso non-invertente & mantenuto polarizzato a tensione costante.
Da notare I'assenza della solita resistenza NTC tra le basi dei due transistori, come
pure I'assenza delle resistenze di emettitore, grazie alla bassa tensione di alimen-
tazione e all’adeguato dimensionamento dell'impedenza dell’altoparlante.

In fase di realizzazione consiglio di schermare molto bene i collegamenti esterni
al circuito stampato e di porre i fili ché portano la tensione alternata di alimen-
tazione al trasformatore in un punto abbastanza lontano, in modo da evitare I'ac-
coppiamento provocando noiosi e fastidiosi ronzii di alternata dovuti al forte gua-
dagno del circuito.

Ad ogni modo come alimentazione in corrente continua consiglio lo schema di
figura 1 e comunque va bene qualsiasi altro « power supply » purché fornisca in
uscita al carico una tensione continua non superiore ai 9V e con una capacité
di erogazione di circa 300 mA.

Sperando di essere stato sufficientemente esauriente e chiaro non mi rimane che
salutarvi richiamandomi alla figura 2 dove avete trovato le connessioni dei pins del
uA749 nelle due versioni in contenitore metallico e in quello plastico; in questa
applicazione dell'integrato consiglio di utilizzare quello in «case» metallico.
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I6THB, Mario Scarpelli

Premesse

Per talune applicazioni. come per esempio la taratura di fiitri, & necessario poter
disporre di frequenze esatte, variabili con continuita entro il pil vasto campo pos-
sibile.

Per il passato si & ricorso per decenni agli oscillatori piu disparati, con risultati
tanto piu attendibili quanto piu sofisticati e costosi risultavano i generatori, ma
sempre restando nel dubbio quanto a precisione e stabilita di frequenza.

Un grosso balzo in avanti si & verificato con V'avvento dei frequenzimetri, potendo
cosi intervenire, se non nella formazione, almeno nella lettura delle frequenze ge-
nerate.

Oggi i nuovi prodotti della frenetica tecnologia elettronica ci consentono di poter
facilmente risolvere in modo brillante (e relativamente economico) il problema.
Nell’apparato che si descrive, un commutatore digitale chiaramente visibile nella
foto, ci consente addirittura di predisporre il valore numerico della frequenza che
si intende generare. Non solo, ma la forma d'onda generata ha la stessa stabilita
di un cristallo di quarzo che nell’apparato genera la base tempi. ’

Cio perché la generazione delle frequenze avviene per sintesi dalla frequenza
di riferimento.

E cid, nonostante tutto, & semplicemente stupefacente.

Apparati del genere esistono in commercio da poco tempo, e hanno prezzi rile-
vanti, anche per prestazioni globalmente inferiori a quelle dell’apparato descritto.
Ne esistono infatti con commutatori digitali a tre sole cifre e con limite superiore
di frequenza di 1 MHz.

854 cq elettronica




— Generatore di onde quadre

L'apparato realizzato e descritto. nelle presenti note dispone invece di quattro
cifre e ha un limite superiore di frequenza di 10 MHz!

La quarta cifra aumenta considerevoimente la definizione delle frequenze generate.
Con tre sole cifre, per esempio, nel campo 10009999 Hz € possibile preselezionare
valori di 10 Hz in 10 Hz, mentre con quattro cifre la preselezione & possibile per
valori che si differenziano di un solo hertz!

Circa poi I'importanza della estensione del limite superiore di frequenza da 1 MHz a
10 MHz, non & proprio il caso di sprecare parole...

Le gamme di frequenza ottenibili sono quelle del prospetto che segue:

gamma moltiplicatore Irequenza minima frequenza massima
1 x 0,001 1,000 Hz 9,999 Hz
2 x 0.01 10,00 Hz 99,99 Hz
3 x 0.1 1000 H:z 999,9 Hz
4 x 1 1000 Hz 9999 Hz
5 x 10 . 10,00 kH:z 99,99 kH:z
€ x 100 100,0 kHz 999.9 kHz
7 x 1000 1000 kHz 9999 kHz

Base tempi

La base tempi & classica, realizzata con quarzo a 1 MHz inserito in adatto circuito
oscillatore costituito da due porte nand, usate come invertitori.

Le altre due porte del chip (X,), vengono usate come separatori, posti in serie
allo scopo di presentare una forma d'onda perfettamente quadra, cioé con fronti
di salita e di discesa ripidissimi, all'ingresso della catena di divisori, formata da
tre decadi tipo 7490 (rispettivamente X, X; X,). .

La catena cosi formata dividera per 10 x 10 x 10 = 1000 e, alla sua uscita, avremo
una frequenza pari a 1000 kHz / 1000 = 1 kHz.

A tal proposito & necessario fare una puntualizzazione: produrre un quarzo a
1 MHz puo essere, per un fabbricante, piu difficile e quindi piu oneroso che pro-
durre cristalli su frequenze piu elevate.

Ne & riprova il fatto che i cristalli da 1 MHz, solitamente usati per base tempi,
costano pill cari di esemplari a frequenze piu elevate.

[l maximum dell’economia si raggiunge per cristalli che oscillino su frequenze
prossime ai 2 MHz.

Con i divisori integrati che il mercato mette a disposizione a prezzi accessibili,
risulta semplicissimo adottare valori diversi anche sensibilmente da quello di
1 MHz, che una diffusa pigrizia mentale ci spinge sempre a usare in casi del
genere.

infatti, usando un 7493 (divisore per 16) in luogo di uno dei tre 7490 (divisori per
10), si ottiene la stessa uscita a 1 kHz se il cristallo assume il valore di 1600 kHz.
Si avrebbe infatti: 16 x 10 x 10 = 1600 e 1600 kHz / 1600 = 1 kHz.

Il divisore totale, infatti, sarebbe in questo caso 16 x 16 x 10 = 2560 e 2560 kHz /
/ 2560 = 1 kHz.

Divisore programmabile

Il divisore programmabile & costituito da quattro 74192 collegati in modo che |'u-
scita borrow del primo sia accoppiata all’ingresso down del secondo, e cosi via.
La programmazione & effettuata dai quattro commutatori digitali posti sul pannello
anteriore, i quali possono essere facilmente posizionati su tutti i valori numerici da
0000 a 9999.

Il risultato della programmazione esterna & immediato: se il numero formato &, per
esempio, 2548 vuol dire che il divisore programmabile dividera la frequenza dell’on-
da quadra posta al suo ingresso per il numero 2548.

| quattro integrati tipo 7400 interposti tra i commutatori digitali e gli ingressi
A, B, C, D dei quattro 74192 sono necessari per il fatto che i commutatori digitali
usati sono quelli di tipo negato.
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Ma esaminiamo distintamente le varie parti.

| due rivelatori di fase presentano una coppia di ingressi in comune e due coppie di
uscite separate. | due ingressi sono ovviamente preposti, il primo alla frequenza di
riferimento, che proviene dalla base tempi, e il secondo alla frequenza da control-
lare che proviene dal divisore programmabile.

Il primo rivelatore di fase viene agganciato {entrambe le uscite vanno alte)
quando le due onde presenti agli ingressi sono uguali in frequenza e fase. Lievi
differenze in frequenza e fase tra i due segnali comportano un mutamento di stato
alle due uscite strettamente correlati al senso e all'entita delle variazioni.

Il secondo rivelatore, peraltro non usato nell’apparato in esame, viene agganciato
quando la differenza di fase tra i due segnali & pari a 90°.

Il circuito di carica, ai cui due ingressi vengono collegate le due uscite del primo
rivelatore di fase, provvede a convertire i due segnali in uscita in impulsi positivi
e negativi di ampiezza prestabilita. Questi impulsi vengono trasferiti all'esterno del-
l'integrato e presentati a un filtro attivo passa-basso costituito dal transistor Q,,
da una capacita, e tre resistenze,

L'uscita del filtro passa-basso, disponibile sull'emitter di Q,, viene nuovamente
riportata all'interno dell'integrato e precisamente alla base del primo dei transisto-
ri Darlington. Sul collettore del secondo transistor Darlington, connesso alla ten-
sione +5V. tramite una resistenza di carico da 1k(}, & finalmente disponibile
una tensione cc proporzionale all'errore di fase.

Oscillatore

L'oscillatore, ovviamente controllato in tensione, & costituito da un apposito inte-
grato tipo MC4024 della Motorola (X,,) che strutturalmente risulta essere un VCM
(Voltage Controlled Muitivibrator) cioé un multivibratore controllato in tensione.
In realta, il chip contiene due VCM, uno dei quali resta inutilizzato.

Il multivibratore contenuto nell'integrato presenta una forma d'onda in uscita per-
fettamente quadra e simmetrica, la cui frequenza dipende strettamente dalla
tensione cc di controllo applicata all’apposito piedino, e dal valore di una capacita
esterna che ne fissa i limiti di variabilita secondo la formula

C =100/ F,
dove C & in pF e F;, in MHz.
La tensione di controllo pud variare la frequenza nel rapporto massimo di 3,5/1
secondo quanto denuncia il fabbricante e quanto puntualmente riscontrabile in
pratica.
La limitazione accennata era gravissima nel nostro caso, dovendo poter contare
su un rapporto di variazione uguale a 10/1, essendo il dispositivo, e quindi i com-
mutatori digitali, strutturato su base decadica.
Era percid necessario poter disporre |di onde quadre di frequenza compresa tra
1 MHz e 10 MHz, potendo facilmente, ottenere tutte le frequenze piu basse per
divisione. Tutto quanto si pud ottenere dal MC4024 & una doppia gamma di fre-
quenze, l'unada 1 a 3,4 MHz e |'altra da 3 a 10,5 MHz, la prima ottenuta con conden-
satore da 133 pF e la seconda con condensatore da 33 pF.
Il problema risiedeva nella possibilita di provvedere a una commutazione automati-
ca tra i due condensatori, comandata dai commutatori digitali preposti alla pre-
selezione delle frequenze da generarel In sostanza, per preselezioni comprese tra
0000 e 3399, al multivibratore doveva essere accoppiato il condensatore da 133 pF,
mentre per preselezioni comprese trajh3400 e 9999 il condensatore doveva essere
da 33 pF.

Commutazione automatica del VCM

.
La soluzione di questo non facile problema, & stata ottenuta a mezzo di un relé
comandato da un circuito a porte (figura 2).
Vediamone insieme il funzionamento logico.
Gli ingressi del dispositivo di commutazione automatica sono collegati diretta-
mente alle uscite dei commutatori digitali, limitatamente alle prime due cifre si-
gnificative.
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In sostanza, azionando i commutatori digitali, oltre a comandare il divisore pro-
grammabile, si commuta automaticamente anche il VCM per porlo nella condizione
di volta in volta richiesta.

La forma d'onda ottenuta all'uscita del VCM viene presentata all'ingresso down
del divisore programmabile (piedino 4 di Xy).

Agganciamento di fase

Abbiamo visto che al piedino 1 del MC4044 fa capo la frequenza di riferimento
di 1 kHz disponibile all'uscita della base tempi. Essa, derivata dal piedino 12 dell'ul-
tima decade (X,), & un'onda quadra perfettamente simmetrica. Al piedino 3 dello
stesso integrato X,; fa capo la frequenza da ¢ontrollare, anch'essa di 1 kHz (poi
vedremo perché tale valore), disponibile all’'uscita del divisore programmabile.
Questa frequenza appare invece formata da impulsi negativi brevissimi (dell'ordine
di poche decine di nsec e percid non visualizzabili nemmeno con un ottimo oscillo-
scopio).

Tuttavia la meccanica di funzionamento del PLL & tale da ignorare completamente
I'aspetto della forma d'onda, essendo invece sensibile esclusivamente alla diffe-
renza di fase tra i fianchi negativi dei segnali confrontati.

Supponiamo per un istante che la frequenza ottenuta all'uscita del divisore pro-
grammabile sia molto diversa da quelia di riferimento. Cid comporta un brusco
sbilanciamento all’'uscita del PLL e una tensione cc, all'ingresso del VCM, tale da
modificare bruscamente il valore della frequenza presentata al divisore program-
mabile, e quindi di quella ottenibile all'uscita dello stesso.

Essa sara pilt vicina al valore di 1 kHz di quanto non fosse precedentemente. Ne
conseguira un minore sbilanciamento del PLL e una ulteriore lieve modifica della
frequenza in uscita.
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Soltanto quando, dopo diversi successivi aggiustamenti, la forma d'onda in uscita
del divisore programmabile uguagliera, in frequenza e fase, quella dell’onda quadra
di riferimento, si stabilird una condizione di equilibrio tale da non comportare ulte-
riori aggiustamenti di frequenza.

Si deve in proposito far rilevare che la serie descritta di aggiustamenti avviene in
tempi brevissimi tanto che, in pratica, I'aggiustamento & istantaneo. A cid concor-
re anche il valore della frequenza di riferimento, scelto opportunamente. Per valori
piu bassi di 1 kHz, per esempio, il tempo di aggiustamento sarebbe stato superiore,
pari ad alcuni secondi, con spiacevoli conseguenze per la rapidita di preselezione.
Fondamentalmente, pertanto, il dispositivo descritto produce onde quadre nel cam-
po di frequenza compreso tra 1 MHz ¢ 10 MHz. Una catena di sei divisori X, X9, X,
Xn, Xu, Xy) provvedera opportunamente a dividere detta frequenza fino a un
mas:imo di un milione di volte, allp scopo di ottenere una frequenza minima pari
a1 Hz.

| divisori sono selezionati da un apposito commutatore a sette posizioni che assume
funzioni di vero e proprio moltiplicatore. Infatti, collegando il commutatore ai divi-
sori di uscita, nel modo indicato dallo schema, si ottengono sette moltiplicatori, che
vanno da 1/1000 a 1000 rispetto al moltiplicatore 1 posto in posizione centrale.
Cid significa che all’'uscita del generatore saranno disponibili onde quadre perfet-
tamente simmetriche, di frequenza compresa tra 1,000 Hz e 9999 kHz.
Ovviamente, data la struttura del generatore, la definizione delle frequenze prese-
lezionate varia per ognuno dei moltiplicatori usati. Infatti, nella gamma x 1, sara
possibile ottenere frequenze comprese tra 1000 Hz e 9999 Hz con definizione di
1 Hz; nella gamma x 0,001 le frequenze ettenibili vanno da 1,000 a 9,000 Hz con de-
finizione di 1/1000 di Hz; nella gamma x 1000 le frequenze vanno da 1.000.000 Hz
a 9.999.000 Hz con definizione 1000 Hz.

La stabilitd, ovviamente, & sempre quella del cristallo della base tempi, essendo
state ottenute tutte le frequenze generate, come gia detto, per sintesi dalla prima.

Un ultimo semplice e interessante dispositivo & costituito da una porta e da un
inverter. ’

Uno degli ingressi della porta fa capo all’'uscita della catena di divisori finali, cio&
al cursore del commutatore moltiplicatore, mentre I'altro fa capo a una presa
denominata control, posta sul pannello posteriore. Se a detta presa si connette
una forma d'onda quadra di frequenza sensibilmente piu bassa di quella presele-
zionata, si otterrd |'uscita del generatore soltanto in corrispondenza della parte
positiva dell'onda quadra di controllo, secondo il grafico di figura 3.

figura 3

Grafico treni d'onda.

In tal modo sarad possibile ottenere una uscita intermittente, del tipo burst, ciog
dei treni d’onda facilmente controllabili dall’'esterno, utili per talune applicazioni.
L'alimentazione, il cui schema & visibile in figura 4, & ottenuta a mezzo di rettifi-
catore a ponte e di regolatore integrato, connesso strettamente al pannello posterio-
re in alluminio, in funzione di dissipatore di calore.

L1298 T—o'ﬂ&
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figura 4

Schema alimentatore.

L'intera realizzazione &

contenuta in un minuscolo contenitore modello Minibox
della Telesound. # 3¢ 3
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IWOAP, Umberto Perroni

Cari amici, anch'io, come molti di voi, sono
stato contagiato dal morbo dell’elettronica digi-
tale, un campo affascinante dove ognuno pud
sbizzarrirsi a piacere.

Strumenti come il frequenzimetro digitale, il
multimetro digitale o Il'orologio digitale, sono
ormai entrati a far parte di quasi tutti i labora-
tori degli appassionati di elettronica.

Dopo aver anch’io costruito un frequenzimetro
digitale, mi sono divertito a progettare e co-
struire piccoli accessori per detto strumento e
il circuito che vi presento & uno di questi.

Si tratta di un circuito atto a spegnere gli zeri
non significativi; niente di complicato ma sen-
Z'altro utile. )
E’ in due versioni: la prima é adatta a quei cir-
cuiti in cui la memoria & separata dalla deco-
difica, la seconda ai circuiti che fanno uso della
memoria-decodifica 9368.

b

Come potete notare dalla figura 1, I'informazio-
ne di over-range prelevata dal classico circuito
presente in ogni frequenzimetro, viene appli-
cata a uno dei quattro bits di una memoria

N

i 273 s

! ) o — A Af~=F
: K '

! .

; Ko @ 5 : €0

: :

:p;/g 1 reset . memoria

1 ultima e :
(decade . ___. ]

figura 1

7475; questa la memorizza e la applica al pie-
dino 5 (RBI) della 7447, 7448 o 9368 della pri-
ma cifra. ]

uscita

SV 4 bits

11' l'r
S I

INGgresso
4 bits

Stampato del circuito di memorizzazione del circuito di
figura 1 e 3.

X, pud servire un massimo di quattro citre.

Per il circuito di figura 3 I'ingresso « memoria » deve ri-
cevere un segnale invertito rispetto alla linea di memo-
rizzazione.

Scala 1: 1.

memona

Cosi abbiamo ottenuto lo spegnimento del pri-
mo zero; spegnere gli zeri successivi & invece
leggermente piu complicato.

Nelle figure 2 e 3 é descritto il circuito per una
sola cifra in quanto basta ripeterlo per ognuna. -
Le condizioni che determinano lo spegnimento
di uno zero sono tre: 1) che la cifra anteceden-
te sia uno zero; 2) che non ci sia il punto ante-
cedente; 3) che sia autorizzato lo spegnimento
dello zero che precede.

In pit per la versione adatta alle 9368 tutte
queste informazioni devono essere vagliate solo
durante I'impulso di memorizzazione e I'informa-
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-— La corrente di griglia-schermo

-

VERA E PROPRIA solo quando il circuito volano anodico & in risonanza; fuori di questa
condizione, esso presenta una componente reattiva, pill 0 meno grande, e la retta di-
venta una ellisse pitt 0 meno grande, centrata in Q, e il cui asse principale giace
secondo la QA.

Al momento in cui cominciamo ad applicare ['eccitazione, il potenziale di griglia sale
dai — 55V verso valori meno negativi, e se ci spostiamo progressivamente lungo la
retta di carico, vediamo come la corrente anodica cresce, e osserviamo anche come
cresca la caduta di tensione nel carico, sicché all'anodo del tetrodo rimane una tensione
sempre minore: al punto A, quando la griglia € a —5V, la tensione all'anodo é poco
pitt di 200V, mentre ai capi del carico abbiamo la differenza, ossia 600V.

Quando la tensione all'anodo scende al di sotto di un certo valore, la corrente anodica
sale rapidamente: vedete, infatti, che nell'ultima parte della retta di carico si tagliano
le curve di I, da 5 a 15 mA, sebbene la tensione di griglia sia variata di poco: quindi
basta aumentare o diminuire di poco I'eccitazione, per avere grandi variazioni della cor-
rente di griglia-schermo (quando si sta per giungere alle ampiezze limite, prima della
distorsione).

Le correnti anodica e di griglia-schermo lette sugli strumenti non sono quelle indicate
dalle curve, infatti le letture sono mediate, mentre sulla carta leggiamo valori di picco
istantanei: il rapporto fra valori istantanei e letture é circa 3:1 (3,14 :1 per il classe B
puro).

Eccitazione, accordo anodico e valori letti

Continuando a ragionare sulla figura 1, vediamo cosa accade se la eccitazione diminui-
sce: semplicemente la retta si accorcia, quindi il punto A) si trovera pili a destra e pil
in basso, in corrispondenza di un potenziale di griglia piii negativo: la corrente di griglia-
schermo avra una brusca diminuzione, molto pit accentuata della corrente anodica.
Cosa accade invece se si varia la resistenza di carico? Varia l'inclinazione della retta di
carico, una diminuzione notevole le fa assumere |a pendenza QB; infatti, se la retta
assumesse la posizione verticale, nel carico non avremmo nessuna caduta di potenzia-
le (come ricorderete la potenza é il prodotto della correnté per la tensione, quindi non
si avrebbe potenza nel carico).

Quindi, agendo sul condensatore C, del pi-greco, per portare il volano alla risonanza,
essendo la resistenza: massima in questa condizione, la retta di carico avra la pendenza
minima, secondo i valori di LC calcolati e, per una eccitazione costante, osserveremo,
alla risonanza, un marcato aumento (picco) della corrente di griglia-schermo, a cui cor-
risponde un poco accentuato «dip » (ossia diminuzione) della I..

Accoppiamento al carico e valori letti

Se, dopo aver fatto I'accordo con C,, si varia il carico con C, del pi-greco (solo in teoria,
perché in pratica & da matti fare gli accordi a piena eccitazione), pit si stringe I'accop-
piamento, pitt si abbassa I'impedenza di carico, pit la QA tende ad assumere la pen-
denza QB: percio la corrente di griglia-schermo diminuisce: quindi 'aumento del carico,
con eccitazione costante, fa diminuire la corrente di griglia-schermo.

Riaccordando il pi-greco con C, dopo aver accoppiato il carico, avremo un brillante au-
mento della I.. mentre il dip della I, & incerto.

L figura 2
% HEC, ¢, ||sarico

+150V  +820V

ta QA, come vi sarete accorti, & la retta di carico a vuoto, ossia quella ammessa solo
sulla carta, la retta di carico elfettiva ha una pendenza un po’ maggiore, ma non esage-
rata come la QB.

Infatti, se la corrente letta, come accennato prima, & circa un terzo del valore istantaneo
dato dalle curve, la corrente nel carico (ossia la componente a frequenza di lavoro) & la
meta di quella istantanea.

Pertanto la retta QC é quella che corrisponde alle condizioni di massima erogazione
possibile: (700 mA/2) 450V di caduta nel carico = 158 W utili; il rendimento, sulla carta,
€ altissimo.
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I4YAF, ing. Giuseppe Beltrami

Lo LM373 & un circuito integrato estremamente
interessante prodotto da tempo dalla National
Semiconductor Corporation.

Insieme al «cugino » LM374 trova. in campo
amatoriale, una possibilita d'impiego talmente
ampia da far credere che sia stato appositamen-
te progettato per i radioamatori.
Ufficialmente la casa lo presenta come « AM/
/FM/SSB IF Amplifier /Detector ».

Vedremo invece quanto piu vaste siano le sue
prestazioni.

Innanzitutto facciamo la conoscenza con il no-
stro integrato: & possibile trovarlo in due di-
versi contenitori: metallico (simile al TO5) a
10 piedini e dual-in-line plastico a 14 piedini.
In figura 1 vediamo lo schema di connessione
del tipo metallico, in figura 2 del tipo dual-in-
-line.

Faremo d'ora in avanti riferimento a questo che,
a mio avviso, e il piu comodo da utilizzare sul
circuito stampato.

In figura 2, oltre alle connessioni, & anche ri-
portato lo schema a blocchi dell'integrato.

uscita 12
Qsezione

ingresso

uscita
12 sezione P2 3

Rrivelatore
AM

uscita
"Srivelatore

bypassQ3
FM/ssB

fguadratura FM/

ingresso
BFQ per SSB

22 sezione

figura 1
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Facciamo dapprima riferimento all'uso classico
del dispositivo come amplificatore di media fre-
quenza e rivelatore.

Supponiamo di avere un segnale qualunque, gié
convertito dal mixer e quindi gia al valore di
IF scelto.

La frequenza sara una qualunque compresa fra
le frequenze audio e il limite massimo dell'inte-
grato che & di 30 MHz: mi sembra che sia suf-
ficiente, soprattutto per questo uso, dato che in
genere i valori di media frequenza pii comuni
non superano i 10,7 MHz.

Il nostro segnale andra applicato all’ingresso del
primo stadio, piedino 2.

Da qui subisce una prima amplificazione in due
stadi successivi.

Questi due stadi sono controllati dall’AGC ge-
nerato dall'integrato stesso: la dinamica del-
I'AGC é, tipicamente, di 63 dB a 10,7 MHz.

AGC—T 1= cc

ingresso 7
Bsezione™ | contr Bl—nc

uscita

bypass—p3 h h E 15— 1asezione
ingresso
i’ - b njp—n.c

23sezione

ne.— s of—uscita AM
bat. scita FM
ne—| ¢ mix. s-—: glsg
1)
7 n . quadratura
L Frm/BFO perssB
figura 2

Dopo avere subito questa prima amplificazione,
il segnale compare al piedino 12 a bassa impe-
denza (qui sta l'unica differenza tra il tipo
LM373 e lo LM374, nel quale l'uscita a tale pie-
dino & ad alta impedenza, adatta quindi per
filtri LC): pud essere quindi indifferentemente
applicata o all'ingresso della sezione successi-
va, a guadagno fisso (piedino 4} tramite un con-
densatore, oppure, se vogliamo ottenere una
certa curva di selettivita, a un filtro ceramico,
a quarzo 0 meccanico, l'uscita del quale andra
ancora al piedino 4.

A questo punto il segnale subird una nuova am-
plificazione, quindi giungera al mixer bilanciato.
Per la rivelazione SSB, il BFO andra connesso
al piedino 8, il mixer agira da rivelatore a pro-
dotto e otterremo l'uscita di BF al piedino 9;
per la FM, il mixer funzionera da rivelatore a
quadratura, utilizzando un gruppo LC connesso
al piedino 8, e la BF sara ancora disponibile al
piedino 9.

Infine, per 'AM il mixer sara sbilanciato e il se-
gnale passera quindi al rivelatore di picco la cui
uscita (segnale demodulato) andra al piedino
10.
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ing. Lucio Jacono

Il circuito qui presentato non & il solito orologio appoggiato alla frequenza delia
rete, pi 0 meno variato rispetto agli schemi classici, ma I'applicazione a uno sche-
ma convenzionale di un accorgimento denominato multiplex che permette di rispar-
miare corrente e quel che pil conta le costose decodifiche che comandano i di-
splays a stato solido.

Questo dispositivo, largamente usato nei calcolatori tascabili e in applicazioni
similari, si basa sul principio della scansione nel tempo; l'unica decodifica esistente
viene collegata ciclicamente alle varie decadi di conteggio e contemporaneamente
al rispettivo display e lo fa illuminare con il numero contato in quell’istante dalla
decade.

Vediamo di chiarire come & fatto e come funziona questo dispositivo.

[l cuore del multiplex & un oscillatore a onda quadra realizzato con i quattro nand
contenuti in un 7400 collegati in serie, la cui uscita va a un doppio flip-flop conte-
nuto in un 7473 con i due eleménti collegati in cascata in modo da realizzare un
divisore per quattro della frequenza generata dall'oscillatore.

| quattro nand contenuti in un altro 7400 decodificano gli stati dei due bistabili e’
presentano su ciascuna delle quattro uscite una serie di impulsi negativi di fre-
quenza pari a un quarto di quella del generatore e sfasati tra di loro di un quarto
di periodo. '

Piu di ogni discorso serve a chiarire le idee la figura 1 dove nella prima riga sono
indicati gli impulsi generati, nella seconda l'uscita del primo flip-flop, nelia terza
I'uscita del secondo e nelle ultime quattro gli impulsi negativi di comando dispo-
nibili alle quattro uscite.

figura 1

Poiché le uscite sono collegate ciascuna al catodo di uno dei quattro displa_y, tipo
FND70, la” presenza dell'impulso negativo su uno di essi lo mette in condizione di

potersi illuminare quando uno dei viene portato a potenziale positivo.
Dato che ciascuna uscita produce una impulsi sfasata rispetto alle 'a}Itre, i
displays si possono accendere solo u I'altro e in ogni istante ce n'é solo
uno acceso. i
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QOrologio digitale a multiplex

Si basa sull'impiego dei simboli trasferibili a pressione che sono prodotti da parec-
chie Case e sono reperibili nelle buone cartolerie e nei negozi di articoli per di-
segnatori.

Esistono serie speciali per I'elettronica, con gli attacchi per i circuiti integrati, le
linee di vario spessore per i collegamenti, i cerchietti per gli ancoraggi e infine
le lettere e i numeri per le varie scritte.

Per una buona riuscita del lavoro occorre anzitutto una perfetta pulizia e sgrassatu-
ra della lastra vergine, fino a togliere ogni traccia di sporco o di unto con un qua-
lunque detersivo domestico, leggermente abrasivo, poi si provvedera a riportare
i vari simboli nelle posizioni opportune premendo bene per ottenere una buona
adesione e infine realizzare i necessari collegamenti sempre ¢on i trasferibili.
Per evitare errori & bene preparare prima un disegno a grandezza maggiore del
naturale della lastra da incidere e definire in anticipo la posiztone esatta di ogni
componente.

E’ opportuno non fare passare piis di un collegamento fra due piedini di un integrato
perché lo spazio a disposizione & veramente esiguo. -

Alla fine la piastra pud essere rifinita con il proprio nome e con tutte le indicazioni
necessarie al funzionamento.

[y

In particolare & assai utile indicare il positivo e Il negativo dell’alimentazione onde
evitare errori di polaritd che portereblsero 3 una strage di integrati.

Usando i simboli trasferibili si possono realizzare senza difficolta tracce perfetta-
mente rettilinee dello spessore di 0,4 mm e distanti fra loro solo 0,5 mm.
Lavorando con una certa attenzione e studiando bene il circuito si pud ridurre al
minimo la necessita di ponticelli di collegamento anche senza usare le piastre a
doppia ramatura. . o
Nell'esemplare raffigurato, nonostante la presenza di ben 17 integrati e dei relativi
componenti, & stato necessario solo un ponticello.
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- Un « cinescopio » a stato solido ——M ———

Si usano in tutto quattro integrati che sono due SN7442 e éue SN7493 o 7490.
Le decodifiche 7442 vengono pilotate dai contatori 7493 e mettono a massa il
catodo del diodo corrispondente all’incrocio del decodificatore di riga e quello
di colonna.

Se l'ingresso ha valore 1, all’anodo dello stesso led viene inviata una tensione
positiva determinandone |'accensiane.

Se invece I'ingresso & a 0, I'anodo resta scollegato e quindi il led preso in consi-
derazione non si accende.

La scansione dei cento diodi deve avvenire in 1/50 di secondo e quindi I'oscilla-
tore di clock dovra avere una frequenza di 5 kHz.

Questo & tutto quanto riguarda il « cinescopio ».

Matrice diodi led, scansioni orizzontale e ver-
ticale, oscillatore di clock, montati su pannello.

Sul pannello dello stesso appaiono le seguenti prese di ingresso/uscita e i
seguenti controlli, oltre alla matrice di led: una presa DIN a cinque poli per uscita
indirizzo riga, una presa identica per uscita indirizzo colonna, una presa jack di
ingresso dati, una presa jack di ingresso clock e una di uscita clock e nel caso
che I'alimentatore sia montato nello stesso contenitore anche una presa di uscita
per l'alimentazione; & inoltre presente un commutatore per il clock interno o
esterno e un pulsante per la prova dei led.

Il dispositivo di controllo

Il cuore del dispositivo & costituito da una RAM (Random Access Memory) con
capacita di 1024 bits.

Per il nostro circuito ne servono solo cento e cosi una grossa parte non viene
utilizzata, ma io mi trovavo quella e I'ho usata.

Cosa deve fare il circuito?

Deve permetterci di disegnare qualcosa sul « cinescopio ».

Supponiamo di voler disegnare una lettera dell'alfabeto, ad esempio la F: vogliamo
cioé che sul « cinescopio » compaia una cosa del genere:

colonne — 01t 2 3 45 6 7 8 9
0 ¢ ¢ o o o @ ¢ o o o
1 @ © o ¢ o © o o o o
2 o o
T 3 o o
o
~ §,4oooooooooo
1500.000000.
6 e o
7 o o
8 o e
9 e o

| punti indicano i led accesi.
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Un « cinescopio » a stato solide

Mantenendo sempre l'ingresso a 1 o meglio al positivo, regolate il trimmer dell’o-
scillatore di clock finché non scompare quel baluginare che ci indica che la fre-
quenza di scansione & troppo bassa.

Fatto questo premete il pulsante di prova e vedete se tutti i led si accendono re-
golarmente.

Se quando |i saldate scaldate troppo col saldatore, si rompono.

Nel caso che qualche led non si accendesse, la causa & al 99 % |l calore eccessivo
con cui € stato saldato.

A questo punto il cinescopio & pronto a funzionare e si potra passare al collaudo
del modulo di controllo.

Collegate i vari ingressi e l'uscita del modulo al cinescopio e date tensione a en-
trambi gli apparecchi.

Dovrebbe apparire un certo numero di led accesi e altri invece spenti.

Mettete S, in posizione 0, S, lasciatelo « aperto » e premete invece S; in modo che
il centrale sia collegato a massa; otterrete il reset della memoria e la matrice di
led apparira tutta spenta.

A questo punto potete continuare con l'effettuazione del disegno vero e proprio.
Riportate quindi S; in posizione normale e seguite quanto ho scritto prima per
effettuare i disegni.

Note

La memoria 2102 & prodotta dalla Fairchild, la memoria 4102 prodotta dalla Mostek
& assolutamente identica (2102 anche Intel, ma non da me provata).

L'integrato MC1800 I'ho trovato in una rivista che lo dava in omaggio a tutti i
lettori qualche tempo fa.

E’ un DTL che contiene due nand a cinque ingressi.

Gli altri utilizzi del cinescopio sono ad esempio quelli dell’'uso come displays per
i vari giochi elettronici tipo ping-pong ecc., e inoltre lo sto facendo funzionare
anche in abbinamento a una specie di telecamera a stato solido (elementi sensi-
bili=fotoresistenze); quando tutto sara a posto pud darsi che presenti su questa
rivista anche la mia telecamera con la mostruosa risoluzione di dieci linee...
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un nuovo grande programma
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cq elettronica

Poche ma sentite parole.
Lettori vogliono audio, Hi-Fi, suono.

cq propone VIVERE CON LA MUSICA ELETTRONICA.

Ma occorre anche un programma meno specializzato, pitt ad ampio raggio.

Eccolo.

luglio 1977
agosto
settembre

ottobre

novembre

dicembre

gennaio 1978

febbraio

marzo
aprile

maggio
giugno

luglio
agosto

settembre

ottobre
novembre
dicembre 1978

Antonio Tagliavini L'alta fedelta (High Fidelity, Hi-Fi) &

Paolo Ravenda
Renato Borromei

Paolo Ravenda
Piero Erra
Renato Borromei

Lidano Brachetti
Renato Borromei

Mauro Lenzi
Renato Borromei

Renato Borromei

Renato Borromei

Sergio Catto
Renato Borromei

Renato Borromei
Renato Borromei

Paolo Bozzbla
Renato Borromei

Renato Borromei

Sergio Cattd
Renato Borromei
Renato Borromei

1977

l'insieme dei mezzi per captare, regi-
strare, riprodurre e riambientare i suoni nel modo piu vicino alla realta
Generatore di ritmi facile da costruire (1° parte)

Realizziamo con poche kilolire un amplificatore stereo da 15 Wxus completo
di preamplificatore, da utilizzare in unione al vostro mangiacassette

_ Generatore di ritmi facile da costruire (2° parte)

Una batteria elettronica su misura

Miglioriamo il nostro impianto con un equalizzatore d'ambiente a una ot-
tava

Un'altra interessante modifica al Generatore di ritmi UK 261/U

Come interpretare correttamente le caratteristiche tecniche di un ampli-
ficatore

La riproduzione deile cassette a 4,75 cm/sec (un po’ di teoria, applicazioni
pratiche, suggerimenti)

Un utile accessorio: un « leddometro », ovvero un misuratore della potenza
musicale del vostro impianto a diodi led

Costruiamo insieme un preamplificatore modulare provvisto anche di alcuni
accessori (miscelatore di ingresso, filtro « scratch and rumble », ecc.)

(1“ parte):. preamplificatore per testina magnetica di un giradischi, pream-
plificatore per ingresso aux

(2* parte): realizziamo un semplice mixer onde personalizzare le vostre
registrazioni - controllo dei toni e filtro « scratch e rumble »

La musica in automobile

Come rendere « attive » le nostre casse acustiche ovvero come realizzare
con modica spesa un crossover elettronico a due e a tre vie.

Amplificatori finali da 20 e 40 Wqus da utilizzare insieme al crossover
elettronico

Aggiungiamo al nostro preamplificatore un amplificatore da pochi watt
onde ascoltare «in pace » la musica in cuffia

La musica elettronica, oggi

Per gli esigenti: un sofisticato equalizzatore d’ambiente a mezza ottava e
con possibilita di intervenire su ciascuna frequenza di centro banda

Un millivoltmetro, e suo impiego anche come misuratore di rumore di un
apparecchio Hi-Fi

Consigli pratici per le riprese sonore
Un generatore di BF

Come collegare «a ponte » dei finali di potenza onde ottenere piu di
100 Wrus
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Un ° di

dottor Luciano Dondi

Il circuito che presentiamo ha caratteristiche principalmente industriali ma pud
avere applicazioni anche diverse per la sua semplicita ed & motivo didattico per chi
voglia iniziarsi in questo genere di automatismi.

Esso trae origine dalla necessita di effettuare, a distanza, alcune rilevazioni di
grandezze fisiche (temperatura, pressione, portata, etc.) o elettriche che permet-
tano di interpretare il funzionamento di un certo impianto.

Questo problema puo essere risolto in due modi: usando un rilevatore che permetta
la lettura, a distanza, della grandezza da controllare in forma analogica o digitale,
oppure inserendo un sensore che, opportunamente tarato, trasmetta a distanza un
segnale « tutto o niente », utilizzando un contatto normalmente chiuso o aperto,
quando la grandezza controllata passa da un valore normale a uno anormale supe-
rando un valore di soglia predisposto. Un congegno di quest'ultimo tipo & ad esem-
pio il bimetallo che, nelle automobili con raffreddamento ad acqua, segnala il sur-
riscaldamento di quest'ultima. )

Il dispositivo che trasforma il segnale « tutto o niente » in una informazione acu-
stica e luminosa memorizzata & chiamata normalmente « circuito di allarme ». Esso
& caratterizzato dal possedere le seguenti possibilita:

a) memorizzazione di un segnale anche se di breve durata;
b) comando di una segnalazione luminosa;
¢) comando di una segnalazione acustica.

In particolare il segnale memorizzato determina ['attivazione di un congegno acu-
stico (cicalino, tromba elettrica, sirena, ecc.) e inserisce una lampadina di segna-
lazione con la frequenza di circa una accensione al secondo.

A questo punto & possibile tacitare la sirena mediante un apposito pulsante mentre
la luce da lampeggiante diviene fissa. |l ripristino delle condizioni iniziali di allerta
avviene tramite un altro pulsante (pulsante di ripristino o reset).

Vediamo ora in dettaglio come & costituito e come funziona il circuito realizzato.
Esso consta di uno stadio di ingresso (transistori Q, e Q,), di due memorie for-
mate dai diodi controllati SCR, e SCR, e di un generatore di luce lampeggiante
(transistori Qs e Q).

Durante il funzionamento con contatti normalmente chiusi (ingresso B del circuito),
quando i contatti del sensore si aprono, la tensione ai capi del condensatore C,
sale a un valore stabilito con una costante di tempo pari a circa un secondo; con-
temporaneamente ai capi della resistenza R, avremo una tensione che quando
avra raggiunto il valore di soglia del transistor unigiunzione Q, lo mandera istan-
taneamente in conduzione e C, si scarichera attraverso R;, Q;, Q, e R;.

Con funzionamento a contatti normalmente aperti (ingresso A) la sequenza & la
stessa ma il tempo di intervento & circa dieci volte piu rapido.

Per attivare il circuito di ingresso & necessario che sui contatti sia presente una
tensione piuttosto alta e cio al fine di garantire la massima immunita dai disturbi
che si potessero presentare sulle linee che provengono dai sensori.

Memorie. La ténsione presente ai capi di Ry viene portata attraverso i due diodi D,
e D; sulle gates di due piccoli diodi controllati (TIC45) che dallo stato di isolamento
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Un circuito di allarme = =

In talune applicazioni potrebbe essere utile avere il contatto normalmente aperto
_ collegato con un capo al negativo dell'alimentazione anziché al positivo cosi come
" compare nello schema. In questo caso bisogna utilizzare al posto del transistor
Q, un tipo equivalente ma PNP (ad esempio BC177, BC204) e connettere al positivo
I'emettitore tramite Ry e il collettore al negativo attraverso R,. Anche C, e D, an-
dranno da R-R, al positivo mentre R; e i terminali dell'ingresso normalmente aperto
saranno verso il negativo, appunto come si voleva.

Il montaggio & stato eseguito su di una piastra perforata per circuiti sperimentali
con piazzole in rame alla distanza di 5 mm.

La’ disposizione dei singoli componenti & visibile nella fotografia.

Con gli stessi terminali dei componenti sono state effettuate buona parte delle
interconnessioni.

Solo per alcune piste particolarmente lunghe si & utilizzato filo di rame rigido rico-
perto.

Per garantire la ripetibilita delle prestazioni di questo circuito sono-stati assem-
blati tre esemplari usando anche transistori diversi.

Tutti hanno funzionato subito senza inconvenienti.

A titolo di controllo sono stati indicati nello schema alcuni valori, espressi in volt,
in modo da facilitare la ricerca di una eventuale anomalia.

Nel primo stadio, ai capi di C, in assenza di segnale in ingresso, la tensione &
di 0 V; quando questo sussiste essa passa a 4 V.

Analogamente sulla base 1 di Q, avremo rispettivamente 0.3 e 0,9 V.

Sulla base di Qs (dato non indicato) a tacitazione avvenuta sono misurabili 11 V.
Su un capo della lampadina avremo 24 e 0,8 V sempre nelle condizioni precedente-
mente indicate.

Le misure sono state effettuate con voltmetro digitale.

Altri dati che possono interessare sono i seguenti: soglia di intervento su contatto
normalmente aperto 18 V; corrente che circola nei contatti di ingresso 3,5 mA.
Consumo in stato di allerta 9 mA a 24 V nominali; dopo la tacitazione e con lam-
padina a luce fissa 120 mA.

Da prove pratiche effettuate risulta che il campo della tensione di alimentazione
& piuttosto ampio.

A 10,5V, ad esempio, la lampadina lampeggia- ancora regolarmente e si ha lo
scatto del relé; tuttavia per garantirsi un equilibrato funznonamento Si consngha d|
utilizzare una tensione semistabilizzata intorno a 24 V. 3= %% AR R

CREARXE AR

G
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In riterimento all'articolo apparso a pagina 1784 del n. 12 di dicembre 1975, che descrive
un ottimo sistema di controllo della temperatura per operazioni di camera oscura, vorrei
sollecitare le promesse fatte dall’Autore riguardanti la prossima pubblicazione di circuiti
dello stesso genere, ma con impostazione e controlio della temperatura digitale.

Un sistema del genere, specie nelle operazioni con materiale a colori dove necessita la
precisione di un quarto di grado, penso sia la cosa ideale.

Certo di esprimere I'opinione dei numerosi lettori che come me si dilettano anche di
fotografia, fiduciosamente ringrazio.

Gianfranco Clari
Trieste, 6 novembre 1976.

Ecco il progetto che lega insieme quello del controllo di temperatura apparso su
cq n. 12 del 1975 e quello del « Tre in uno » di ¢q n. 8 del 1976.

Coloro i quali infatti dispongono di una camera oscura, munendosi di questi tre stru-
menti, eventualmente accoppiati al timer esposto sul ¢q n. 1 del 1975, potranno
in maniera autonoma e precisa arrivare dal negativo alla stampa sia nel bianconero
che nel colore.

Tengo a sottolineare nel colore in quanto i marchingegni precedentemente descritti
realizzano un sistema di controllo assolutamente preciso e quindi compatibile_con
la tecnica della stampa a colori.

Ma andiamo al nocciolo del progetto odierno: il termometro digitale.

Il problema era di trovare qualcosa che rispondesse alle caratteristiche di com-
patibilita con gli strumenti precedentemente descritti in particolare per quanto
riguarda la precisione e il basso costo.

[l primo termometro usa un integrato 747, vale a dire due 4 A741 in unico chip e
questa differenza & la piu sostanziale tra i due.

Lo zener 1N821, assieme alla Ry, forniscono una corrente di riferimento costante
di 1 mA.

Il diodo 1N914 ha una caduta di tensione a 25°C che & di C,7 V; tale caduta di ten-
sione diminuisce di 2,2 mV per un aumento della temperatura di 1°C.

Questa tensione dunque fornita da D,, D, e R; viene applicata all'ingresso non in-
vertente di X,,, la cui configurazione & di integratore. All'ingresso invertente & col-
legata invece la rete di integrazione composta dal 2N2646 e C,.

Il 2N2646 ripristina le condizioni dell'integratore quando C, si carica a un certo
livello; questo livello & stabilito anche dai potenziometri R, e Rs. L'uscita di X,
é collegata all'ingresso di X,5 che funge da buffer e serve a fornire all'uscita un’on-
da quadra.

La frequenza di quest'onda & naturalmente funzione della temperatura a cui &
sottoposto il diodo sensore. La relazione € 10F =T ove F & espresso in Hz e T
in °C.

Quindi a 31,5°C corrisponderanno all'uscita del termometro 315 Hz.

A questo punto, essendo il segnale compatibile TTL, questa frequenza potra essere
letta dalla parte frequenzimetro del « Tre in uno » indicando direttamente sui di-
splays la temperatura del bagno ove & stato immerso il diodo sonda.
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VFO ad aggancio di fase =

I} segnale del VCO & applicato all'ingresso di due amplificatori integrati del tipo
MC1350P della Motorola uno dei quali funge da amplificatore-separatore con uscita
a 50 0 2000 Q, e I'altro fornisce il segnale necessario al SN7474 che richiedé all’in-
gresso livelli TTL.

A tal proposito si nota che l'ingresso {piedino 12} & polarizzato in continua a
circa 1,3V, in modo da utilizazre il segnale RF integralmente da picco a picco.

Il comparatore di fase & I'ottimo MC4044 della Motorola, di cui viene utilizzato an-
che I'amplificatore in continua entro contenuto, pilotato da un fet inserito appunto
tra l'uscita del comparatore e questo amplificatore.

Un potenziometro sul source del fet consente di regolare il punto di lavoro di tale
amplificatore.

Sull'altro ingresso del MCA4044 (piedino 3) & inserito un 2N708 che trasforma il
segnale del VFO di comando al livello TTL richiesto dall'integrato.

Non fornisco lo schema del VFO di comando perché convenzionale.

Va bene uno qualsiasi purché molto stabile, e che eroghi circa 300 mV o piu.
Un 2N1711 e una piccola lampada collegata all’emitter fungono da indicatore di
lock.

Per limitare il consumo usate una lampada di potenza piu ridotta possibile e, se &
il caso, raffreddate il transistor con un radiatore.

Poiché la loto riproduce il prototipo sperimentale, si noti che esistono alcune difterenze dallo schema
elettrico e pratico sulla collocazione e il tipo di certi componenti.

La tensione a 12V deve essere accuratamente stabilizzata: ottima idea & di riser-
vare un integrato stabilizzatore come ad esempio il tipo L130 unicamente per ali-
mentare questo circuito.

Due parole sul mixer: & noto che un flip-flop funziona come ottimo mixer applicando
i due segnali allingresso D e a quello J o K. In particolare all’'uscita si ritrova solo
la differenza tra i due segnali, ovviamente, tra l'altro, a livello TTL, cid che rende
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Per chi vuole sperimentare consiglio di realizzare il VCO con un integrato tipo
LM375 (National) che contiene, oltre all'oscillatore, un amplificatore con uscita
TTL da collegare direttamente al 7474 e uno a uscita sinusoidale da collegare
all'uscita.

Si otterrebbe cosi una notevole semplificazione del circuito.

| materiali sono reperibili un po’ dovunque: io li ho trovati presso la ditta Zaccaroni
via Galeotti 2, Bologna. Gli integrati Motorola sono reperibili presso la Ditta LART
- via Sigonio 10 - Modena.

Si possono richiedere in USA al seguente indirizzo: « Semiconductor Supermart.
Circuit Specialist Co.; p.o. Box 3047 Scottsdale, Az. 85257 » ai seguenti prezzi:
MC1350 § 1,15 MC4044 § 2,95.

Spedite i dollari tramite Banca, e non in una busta (perché ve li fregano} uni-
formandovi alle ultime disposizioni del Ministero delle Finanze.

Il tempo di consegna & circa 20+30 giorni.

Taratura
(per le frequenze 35,950+ 36,400 MHz)

E' quasi indispensabile un frequenzimetro, anche di qualita non eccelsa oltre
che un tester e una sonda RF.

Dopo esserci accertati di non aver commesso errori nel montaggio, si deve dappri-
ma regolare il punto di lavoro dell’amplificatore contenuto nel MC4044.

A tale scopo, senza ancora collegare il VFO di comando, si portano 1,65V al
piedino 3 della morsettiera (vedi schema) e si regola il trimmer sino ad avere
2,6 V sul piedino 8 del 4044.

Si tolgono gli 1,65V e si solleva, dalla parte dell'integrato, la resistenza da 1 kQ
collegata al piedino 8.
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VFQ ad aggancio di fase

Tramite un potenziometro si-applica a questa resistenza una tensione di circa 4V e
col frequenzimetro si porta l'oscillatore a circa 36 MHz girando il nucleo di L,
e tarando inoltre L, per la massima uscita (circa 300 mV).

Si riconnette la resistenza al posto originale e si collega il VFO esterno al bocchet-
tone coassiale.

Ora, ruotando lentamente il nucleo di L, e osservando il frequenzimetro si notera
che esiste una certa posizione in cui la frequenza non varia piu girando il nucleo.
3i porta il VFO esterno a meta scala ‘e si regola ancora il nucleo di L. in modo
da avere sul piedino 8 del 4044 una tensione di circa 4 V.

Detta tensione varia circa = 0,5V su tutto il « range » del VFO esterno.

Se si possiede un oscilloscopio si controlli il funzionamento del mixer collegan-
dolo al piedino 9 del 7474: si deve osservare una specie di onda quadra a livello
TTL la cui frequenza, quando |'oscillatore & agganciato, deve essere uguale a quella
del VFO esterno (misuratela col frequenzimetro!!) e non deve variare ruotando
il nucleo di L.

A questo punto l'oscillatore & agganciato e si provvedera a fissare permanente-
mente il nucleo di L.

La lampadina collegata all'indicatore del lock si accendera a media luminosita, men-
tre in assenza di lock sara spenta o brillera a piena luce.

Volendo tarare il PLL per altre frequenze si dovranno ovviamente modificare L,
e L,, ma ta procedura resta sempre la stessa.

Si curi pero che per avere la variazione di 1 MHz occorra spostare di circa 1V la
tensione sul varicap, per avere un rumore accettabile. Cid si ottiene cercando
il valore ottimale della capacita in paralielo in L,.

Attenzione al L129: certe spurie inspiegabili sono a volte dovute all’autooscillazione
di questo integrato. In questo caso si aumenti il condensatore sull'ingresso dell’in-
tegrato stesso.

Controlli e risultati

Il VFO & stato dapprima controllato con un frequenzimetro PM6614 della Philips.
La deviazione di frequenza & pari a quella del VFO di comando e, nel mio caso,
si stabilizza dopo cinque minuti di riscaldamento attorno ai 5=+ 10 Hz al minuto.
L'aggancio del lock & buono e resta tale anche « torturando » il VFO con rapide ro-
tazioni del variabile.

L'esame all’analizzatore di spettro (HP182C e 8558B della H.P.) mostra che la se-
conda armonica & a —25dB, la terza e la quarta a —40 dB, la quinta a —55, le
altre non visibili. Nel caso dessero fastidio si possono eliminare facilmente con
un passa-basso.

Non sono visibili altre spurie mentre il rumore & circa a —70 dB.

Usato come oscillatore variabile in un ricevitore per i 27 MHz questo VFO, oltre
ad essere stabilissimo, non presenta spurie udibili in gamma.

Conclusione

Ritengo questo progetto ottimo per chi voglia impratichirsi nella tecnica del PLL e,
pit che un montaggio da eseguire pedissequamente, lo considero come fonte di
idee per le applicazioni di questa tecnica.

Sullo stesso principio, e utilizzando il mixer armonico, ho costruito una versione
per VHF completamente a integrati (tranne due fet) che conto di presentare sulle
pagine di questa Rivista una volta ultimata la versione definitiva.

Ringrazio I'ing. Lodi, titolare della Ditta A.E.C., che mi ha gentilmente messo a di-
sposizione il proprio Laboratorio.

Rimango a piu completa disposizione, per consigli e suggerimenti, di coloro che
vorranno realizzare questo schema.
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1) G. Beltrami, cq elettronica, 12/1975 pagina 1796, 1/1976 pagina 34.
2) G. Beltrami, cq elettronica, 5/1976 e 6/1976, pagina 961.
3) K.W. Robbins, ham radio, 1/1973 pagina 73.
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Mg 4 L 4
e - Campionato del Mondo RTTY
9° "Giant" RTTY Flush Contest

punti x molt. x QSO = risultato - handicap = totale
1) IVPYS 2.006 120 249 59.939.280 (-10%)  53.945.3502
2) I8AA 1.18Y 74 152 13,373,872 (-4% ) 12.838,918
3) CT1EQ 971 62 176 10.59Y5,552 (-2% ) 10.383.701
4) wiMX 1.561 46 97 6.965.182 6.965,182
5) I5WT 814 53 102  4.400,484 (~2% ) 4.312.475
6) WDSCPU 1.128 42 89  4.216.464 (=2% ) 4,132,135
7) 16NO 637 58 98  3.620,708 (=4% ) 3.475.879
8) F9XY 623 49 112 3,419,024 (-2% ) 3.350.644
9) XE1AFU 917 39 80 2.861.040 2,861,040
10) WAPYDI/4 1.016 38 72 2.779.T16 2.779.716
11) I6JC 534 51 97  2,641.698 2,641,698
12) SMAGVA 427 44 84 1,578,192 1.578.192
13) IK20LW 497 41 71 1,446,767 1.446.767
14) G6VF 373 40 94 1,402,480 1,402,480
15) VE2Q0 768 24 66  1.248.192 1.248.192
16) I3FUE 397 42 71 1.183.854 ) 1.183.854
17) SM6ASD 378 38 19 1.134.756 1.134,756
18) IC8FHC 389 38 71 1.049.522 1,049,522
19) IK2XRK 472 35 53 875,560 875,560
20) HB9AVK 298 35 69 719,670 719.670
21) K6WZ 485 30 46 669,300 669,300
22) IT9VBJ 306 26 68 541,008 541,008
23) FexrT 328 217 60 5314360 531.360
24) OK3KFFP 293 29 54 458.838 458,838
25) HASKFU 243 29 63 443,961 443,961
26) ISPRUH 317 29 46 422.878 422,878
27) IK2%EG 254 26 45 297.180 297.180
28) GW3IGG 170 26 54 238,680 238,680
29) OH@NI 171 25 53 226,575 226,575
30) G8IZU 156 21 51 214.812 214.812
31) K8UFW 385 1 32 209.440 209.440
32) DK@TA 225 18 49 198,450 198,450
33) G3RED 200 20 47 188.000 188,000
34) OK1iP 215 26 32 178.880 178.880
35) 9K2EP 401 12 36 173.232 173.232
36) G3UUP 168 26 39 170,352 170,352
37) IPLVA 174 25 39 169.650 169,650
38) SMOAEN 189 20 37 139.860 139,860
39) G4ALE/A 170. 20 36 122,400 122,400
40) PF6BIQ 162 18 33 96,228 96.228
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C 49

Ciro Masarella

La nostra rivista ha constatato I'enorme interesse, specie dei giovani e degli Ope-
ratori economici, al nuovo esplosivo fenomeno delle emittenti private o « libere »
(libere in contrapposizione al precedente divieto che impediva tali attivita radio-TV
riservandone il monopolio allo Stato e la concessione- esclusiva all’Ente radiote-
levisivo statale, la rai-TV).

Abbiamo quindi deciso di dare spazio a questo nuovo iteressante campo cosi affi-
ne all’hobby che ci appassiona e ci accomuna sotto la testata di cq elettronica.

Iniziamo quindi una rassegna della emittenti che vorranno farsi conoscere attraver-
so le nostre pagine con la presentazione di CANALE 49 STEREO, emittente radio-
fonica del Friuli/Venezia Giulia.

FM CANALE 49, entrata in funzione all'inizio dell'estate 1976, si propone ogg
come una delle piu ascoltate e gradite del Friuli/Venezia Giulia trasmettendo su
due frequenze FM, e precisamente su 101,900 MHz e su 88,900 MHz, quest’ultima
in ponte-radio.

CANALE 49 STEREO & una emittente a carattere regionale gestita dalla A.G.O.R.T
srl (Agenzia Giornalistica Organizzazione Radio Televisiva), regolarmente registrata
in Tribunale e iscritta alla Camera di Commercio, Industria Agricoltura, Artigianato
di Udine.

L'emittente ha sede a Lazzacco di Pagnacco in via San Domenico 4.

La storia della emittente & presto detta: ideata e studiata prima del tragico terremo-
to del 6 maggio 1976, ha iniziato a trasmettere il 28 giugno, con due giorni di
prove tecniche, per andare poi regolarmente con i programmi in diretta.

La diffusione ha copertura regionale; sugli 88900 arriva anche in Veneto e
precisamente in tutta la provincia di Treviso e parte di Venezia, con la sola
esclusione delle zone montane di Udine e Pordenone.

Un po' di notizie tecniche

Antenna co-lineare a quattro elementi {9 dB) della TEM, installata su un sostegno
di avional da 15 m. Trasmettitore-eccitatore della TEM, completo di encoder, pan-
nello controlli e stabilizzatore di tensione, con uscita RF 25 W; amplificatore di
potenza da 500 W; mixer della RCF modello PRS100 con sei canali stereo, annun-
cio microfono, oppure (124 1) canali monoaurali; due piatti della Lenco L-75/S
con testine Audiotecnica, un Philips GA-212, un registratore a nastro Philips
N-4418, un registratore a cassette Sansui 636 e un Akaj 39D, mentre per il con-
trollo (monitor) viene usato un sintoamplificatore Sansui 7010 con quattro casse
della RCF, due in sala-regia e due in sala di registrazione. La dotazione com-
prende ancora due registratori portatili per le interviste e i servizi esterni in
generale, accoppiatori telefonici, microfoni, supporti, cavi, e tutti gli accessori
d'uso normale.

La sala di registrazione & attrezzata con apparecchiature Tayo, Revox, giradischi
Lenco, mixer RCF.

Il ponte-radio per gli 88,900 MHz & situato in localita Valle di Faedis a 860 m di
quota e trasmette con una potenza di 120 W.

Organizzazione

La staff & costituita da un giornalista pubblicista, che & il Direttore Responsabile
della testata e che assieme a suoi Collaboratori cura i servizi sportivi e segue le
varie rubriche socio-culturali. E' allo studio un radiogiornale regionale.
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CANALE 49 STEREO

Quattro tecnici assicurano il buon andamento delle trasmissioni dal vivo, curando
al tempo stessa la manutenzione delle apparecchiature.

Sei persone si occupano della pubblicita, dal reperimento alla redazione dei co-
municati (per quei Clienti che affidano alla emittente anche la parte creativa),
dalla lettura alla registrazione dei testi pubblicitari.

Due persone curano I'amministrazione e le pubbliche relazioni; due collaboratori
hanno la responsabilita della scelta dei programmi e delle persone idonee a
condurli.

I programmi sono attualmente per un 80 % a carattere musicale e per circa il
20 % costituiti da servizi sportivi; I'indice di ascolto rilevato & molto alto e in
aumento.

CANALE 49 STEREOQ si finanzia unicamente con i proventi che le derivano dalla
vendita degli spazi pubblicitari.

Descrizione dei programmi settimanali

LUNEDI' : dalle 9 alle 10 UN'ORA CON TF GRANDI NRCHESTRE ; dalle 10 alle 11,30
JUIT ROX SCITM, programma di musiche da discoteca condotto dz Enrico
3 dalle 11,30 alle 12 BALIATE ILL LISCIO G0N NOI ; dalle 12
alle 13 LUSICA 2T JUATCLE ANNG To , programma di wusica revival con-—
dotto da Paolo ; dalle 13 alle 15 MADE IN ITALY , musica di cantautori
e complessi italiani impegnati condotta da Mario ed Edy ; dalle 15,
alle 17 LA DISCOTECA , programma di musica miscellata comprendente
» gli ultimi successi da discoteca con introduzione di brani revival,
rock, ecc. ; dalle 17 alle 19 JO JO , programma di musica revival
condotto da Andrea e Tim il rosso ; dalle 19 alle 21 MUSICAL STORY ,
presentazione e storia di complessi e cantanti del genere musicale
pop, cowntry, ecc. condotto da Geremia .- (Dalle 21 in poi notturno).-

MARTEDI': dalle 9 alle 10 RASSECGNA DI MUSICHE F CANZONI ITALIANE ; dalle 10 al-
11,30 come lunedl ; dalle 11,30 alle 12 come lunedi ; dalle 12 alle
14 MISTER DISCO , programma di musica lepggera comprendente registra-—
zioni dal vivo, condotto da Adolfo e Cinzia ; dalle 14 alle 15 COLON-
NA SONQRA , programma di musiche da film presentato da Enrico ; dalle
15 alle 17 HIT SHOP , vwrogramma di musica varia condotto da Cinzia ;
dalle 17 alle 19 MAD® IN ITATY (v.lunedl 13/15) ;dalle 19 alle 21
EXPRESS , programma di musica da discoteca con classifica dei dischi
pilt richiesti, quiz a premi, ecc., condotto da Dede, Pino e Flavia ;

- (Dalle 21 in poi notturno) .-

MERCOL. : dalle 9 alle 10 UN'CRA CON _LFE GRANDI ORCHESTRE ; dalle 10 alle 11,30

777 come martedi ; dalle 11,30 allc 12 come martedl ; dalle 12 alle 13
CANALE 49 IN CUCINA , programma di ricette, cocktails, consigli pra-
tici intervaliati da musiche da operette, presentato dal Conte Dani-
lo ; dalle 13 alle 15 SPIASCH , programma di musica miscellanea com-
prendente brani da discoteca, d'importazione e liscio, condotto da -
Roberto ; dalle 15 alle 17 MAX...SUT PIATTO , programma di musica va-
ria presentato da Massimo ; dalle 17 alle 193 T.N.T., programma di mu-
sica soul e'd'importazione in anteprima, condotto da Mario e Barbvara;
dalle 19 alle 21 QUESTA SERA CIASSICA , presentazione ed ascolto di
brani.di musica classica, con cenni bibliografico-storici, a cura gel
Prof. Paolo Serafini ; (Dalle 21 in poi notturno) .-

GIOVEDI' : dalle 9 alle 10 RASSFGNA DI MUSTCHE E CANZONI ITALIANE ; dalle 10
alle 11,30 come mercoledl ; dalle 17,30 alle 12 come mercoledl :
dalle 12 alle 14 JO JO (v.lunedi 17/19) ; dalle 14 alle 16 T.N.T.
(v.mercoledi 17/19) ; dalle 16 alle 17 FLAVIA E T BAMBINI , pro-
gramma per i pid piccini comprendente favole, canzoncine, inter-
venti dal vivo, realizzato e condotto da Flavia ; dalle 17 alle
18,30 ROCK DIMERTION , la dimensione musicale del rock, la sua e-
spansione ed i suoil collegamenti con pli altri generi, in partico-
lare Heavy Metal Rock, Hard rock inglese ed americano, Rock deca-
dente, Punk rock, Jazz rock, Soul rock, Rock psichedelico, realiz—
zato e condotto da Roberto ; dalle 18,30 alle 19,30 UNDERGROUND ,
> programma di musica pop condotto da Adalberto ; dalle 19,30 alle
20,30 DA T.IS MONTS A LA MARINE | trasmissione folcloristica friu-
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sulPi r o “555”

p.e. Piero Erra

La decisione di scrivere queste righe & stata presa dopo la lettura delle critiche
mosse alla Rivista nella, a mio avviso, utilissima rubrica « Le opinioni dei Lettori ».
Se ho ben interpretato e opinioni e i desideri espressi nelle varie lettere, in esse
si dice che cq deve tendere a istruite oltre che divertire, che deve essere alla por-
tata di tutti, sia di chi ha gia una esperienza o preparazione di base, che di chi non
I'ha; o perché « inizia » o perché la « teoria » non gli interessa e vuole quindi limi-
tarsi alla realizzazione pratica dell’« aggeggio » oggetto dell’articolo.

Il presente scritto vuol essere un tentativo di accontentare un po' tutti.
Prima la parte teorica senza formuloni, di seguito alcune idee da sviluppare, per
ultimo alcune realizzazioni pratiche complete di circuiti stampati, disegni, foto,
ecc.

Mi farete gentilmente sapere, poi, il vostro giudizio in merito al tutto.

R
A AT

L'integrato 555, apparso sul mercato circa tre anni fa, progettato dalla Signetics, &
uno di quei componenti dei quali sembra « se ne senta » la necessita e |'imminente
nascita. Quei componenti che, vedi il transistor 2N708, il TTL7400, I'operazionale
741, ecc., per le loro insolite caratteristiche o per la grande versatilita, conquista-
no immediatamente le simpatie dei progettisti, quasi fossero « attesi », e diventano
di moda.

Dalla fantasia degli sperimentatori, poi, per il 555, sono uscite innumerevoli appli-
cazioni, alcune delle quali sicuramente neppure immaginate dai progettisti della
Signetics.

. ~
Questo monolitico, progettato per adempiere alla funzione di temporizzatore, pud
funzionare in modo monostahile fornendo in uscita una vasta gamma di larghezza
di impulsi, dal microsecondo alle ore; in modo astabile come generatore di onde
rettangolari.
Fin qui niente di nuovo, anche il TTL7400 puo funzionare egregiamente da astabile,
cosi come l|'operazionale 741, altri integrati funzionano perfettamente da mono-
stabili, e allora?
Il successo del 555 risiede nelle sue caratteristiche veramente insolite e vorrei
aggiungere impressionanti.

Vediamole!

— Alimentazione singola con tensioni comprese fra 4,5 e 16 V., quindi nessuna
antipatica doppia alimentazione e la possibilita di scegliere tra una vasta
gamma di tensioni di alimentazione.

— Larghezza dell'impulso in uscita indipendente dalla tensione di alimentazione,
quindi nessuna necessita di alimentazione stabilizzata, caratteristica questa
molto comoda.

— Alta precisione, entro 1 % del valore calcolato.
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Quasl tutto sull'integrato « 555 »

L

Abbiamo cosi ottenuto in uscita un potenziale « alto» di durata indipendente
dalla durata dell'impulso di eccitazione, ma dipendente solo dai valori di R, e C,.
Ora diamo uno sguardo alle forme d’onda della sequenza descritta, cid per meglio
comprendere una interessante caratteristica.

Premettendo che I'impulso di trigger deve essere sempre di durata inferiore a
quella dellimpulso d'uscita, vediamo che:

Irjgger

figura 4
- - = - 2/ 36)

\

lensione, - — 0V

T=11xR,xC, _|——‘—---.n=+VCC
uscila 7 b~ 0V

un eventuale impulso, indicato col tratteggio, che dovesse presentarsi all’entrata
di eccitazione durante il periodo di temporizzazione non influisce sul ciclo di tem-
porizzazione, lo stesso si compie come da progetto nonostante I'impulso succes-
sivo. Salta subito agli occhi un impiego pratico: divisore di frequenza.

Come precedentemente detto, il tempo T vale 1,1 - C, - R, con C in farad € R
in ohm. In figura 5 un abaco che permette il rapido caicolo grafico dei componenti
di temporizzazione.

figura 5

Configurazione astabile (Astable Multivibrator)

Nel funzionamento astabile, figura 6, il resistore di tempo e diviso in due, R, e
R, € il collettore di Q,, (piedino 7, « scarica condensatore ») collegato nel punto
di divisione.

Adottando questa configurazione circuitale vediamo cosa succede.

Il potenziale presente su C, tende a salire verso +V,; raggiunto il livello 2/3
(+V.) il comparatore superiore commuta il flip-flop per lo stato V, = 4 V..
Q,, passa dall'interdizione alla conduzione e C, incomincia a scaricarsi verso massa
attraverso R,,. Quando il potenziale su C,. collegato all'entrata trigger, raggiunge
il valore 1/3 (+V.]) viene eccitato il comparatore inferiore che fa scattare il
flip-flop per una V, = 0V. Q,, si interdice per cui C, inizia di nuovo a caricarsi at-
traverso R,,+R,, e il ciclo si ripete. In uscita avremo quindi delle onde rettangolari.
Si noti: rettangolari, e non quadre, in quanto il ciclo di carica e scarica di C, si at-
tua su due valori diversi di R. C, si carica tramite R,,+R,, e si scarica su R,.
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Quasi tutto sull'integrato « 555 »

Visti i « modi » di lavorare, vediamo ora la funzione dei terminali: reset e voltage
control.

Il piedino 4 (reset) identifica la base di Q, il cui collettore & collegato alla base
di Q; e quindi all'uscita del flip-flop; serve al « resettaggio » {brutto termine, ma
come si potrebbe dire, rimessaggio? Visto che il reset & a volte chiamato rimessa!)
del sistema.

[E" altrettanto brutto, ma si puo dire riposizionamento o ripristino, nota di cq].
Se si attiva Q, con una entrata a livello basso, durante il tempo di temporizzazione,
Q,, passa a condurre interrompendo la temporizzazione stessa in quanto, come ab-
biamo visto, lo stato di conduzione di Q,, porta a massa il condensatore C,.

Di seguito il tutto, tramite |'analisi delle forme d'onda relative al funzionamento mo-

nostabile.
+V —- —r eccilazione
V—-—-
*213‘/—‘_ ‘—‘—"_';:1
oV—-—- : Vsuc,_
|
l
V- .
ro|r
= 0V— - — = 7 i
I
figura 9 v ' Impulso
+ — o ————— -
T=11R,"C, di reser
T=t+1t
oV—-—-—-—-1 _ Vngsgl
-—fin _
Jemporizzazione

Se in un determinato circuito il piedino 4 di reset non venisse usato, si consiglia
il collegamento dello stesso direttamente a + V.., cid migliora I'immunita al rumore
del 555.

Il piedino 5 (voltage control) fa capo all’ingresso « meno » de! comparatore supe-
riore e su di esso & disponibile, come abbiamo visto, la tensione di soglia superiore
del valore 2/3 (+V.J; cido permette di variare la tensione stessa, permettendo il
controllo della larghezza dell'impulso d'uscita. Se questa possibilita non venisse
sfruttata, si consiglia di collegare a massa, tramite un condensatore da 10 nF, il
piedino 5: anche questo collegamento migliora I"'immunita al rumore.

E per finire la parte, diciamo, teorica, alcune considerazioni atte a ottenere i
migliori risultati con questo integrato definito da una recente pubblicita Intersil
« il piu versatile dopo il 741 », il che & tutto dire!

Per il calcolo dei componenti esterni di temporizzazione & bene rimanere nel campo
di valori compresi negli abachi delle figure 5 e 8; ove occorrono alti valori per
C,, per ottenere tempi lunghi di temporizzazione, usare condensatori elettrolitici
al tantalio e diminuire la tensione di alimentazione fin dove possibile: cid contri-
buisce a diminuire la corrente di perdita degli elettrolitici stessi.

Data la elevata stabilita dell'ingrato,” la classe di precisione dell'apparecchiatura
realizzata con questo componente, dipende quasi esclusivamente dalla « qualita »
dei componenti discreti impiegati.

cCr

AV Ti el onica
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re gario, 96 - tel. 059/68.22.80
A CARPI {MO)

Produzione ANTENNE per FM

Stazioni VHF marina

Ponti pr'vati.

Collineari a d , q ttro d'poli sinfasici da 88 a 174 MHz
6 9 dB di guadagno per 150° o 210°.

Specificare le freq ze d° lavoro.

Perf tt" e incredibili rendimenti.

Assistenza e Installazione stazioni radio

L.E.

via C. Manfredi, 57 - rme Tel. ( 968) 22.895

Alimentatore professionale a tripla protezione

Offerta di lancio 20 % di sconto
MOD. 025/5A DG Lettura digitale a 3 cifre (d'splay) L. 78.400
MOD. 025/5A DS Lettura su volmetro-amper

mod. 025/5A DG - Volmetro/Amperometro digitale
incorporato a 3 displaies con presa per ingresso
esterno. .
Risoluzione .1 per Volt - .01 per Ampere - Precisio
ne 0,1 % = 1 Digit
— Regolazione da 0 a 25V - 5A continui
— Stabilitd migliore dello 0,03 % per variazioni di
rete del = 15%
— Ronzio residuo < 0,001V aS5A
— 1* Protezione contro i cortocircuiti o sovracc. a
lim. di corr.
— 2 Prot. a soglia di cond. regol. da 100 mA a 6 A
t.i. 0,3 sec
— 3* Prot. a soglia termica contro il surrisc. dei
transistors fin.
Dimensioni 33x18x25¢cm - peso kg 8
Mod. 025/5 A DS - Caratteristiche uguali al mod. 025
Volmetro/Amperometro a bobina mobile incorporato a 3 portate: 25V t.s. -6 A 1.8, 06 A t.s.
Mod. 418/2,5 A DS - Regolazione da 4 a 18V - 2,5 A continui doppia protezione contro i cortocircuiti
Volmetro/Amperometro a b.m. 18V f.s. - 3A f.s. / Ripple a pieno carico < 1mV - stab. migl. dello 0,1 %
L. 26600 - L. 20.800
Mod. 418/2.5 A - Caratteristiche uguali al mod. 418/2,5 A DS senza strumento L. 48000 - L. 14.400
Spedizioni contrassegno o per pagamento anticipato - cataloghi e informazioni a richiesta inviando L. 500
in francobolli. Tutti i nostri prodotti sono garantiti per 1 anno,
















> P.G. ELECTRONICS

M403-MODULO AMPLIFICATORE GALVANOMETRICO PER C.C.eC.A.
* IMPEDENZA DI INGRESSO SUPERIORE A 100 MQ

% LINEARITA IN C.C.e C.A. MIGLIORE DELLO 0,3%

* BASSA DERIVA TERMICA ED ELEVATA STABILITA

* INDICAZIONE AUTOMATICA DELLA POLARITA

* ELEVATA AFFIDABILITA-LARGO IMPIEGO

*BASSO CONSUMO '

BILANCIAMENTO
OHM

ENTRATA

+50mv + 100pA -
IDEALE PER LA
REALIZZAZIONE
S D! VOLTMETR!

+ ELETTRONICI

500 ROSSO(+)
OHM \
19 DIODI LED
INDICATORI
DI POLARITA
Schema base per un
voitmetro elettronico + = .
+ov VERDE(—)

E PERCHE' NON UN VOLTMETRO DIGITALE ?
Penche in un momento 4in cud tutti fanno Le cornse pern healizzare voltmetrni digi

tali mofti 84 sono dimenticati £'- che pud avere un buon voltmetrno e-
Lettnonico thadizionale. Ecco perchy La P.G. ELECTRONICS ha messo a puntoc un
modulo per La nealizzazione di voltmetrni © con canatteristiche pii
funzionali, pili pratiche e pill moderne. P misune di tensdoni variabd-
2L nel tempo i digitale & inservibile. P misune di tensioni negative

di C.A.G. ned felevisoni & prefernibile seguire L'andamento di un indice. Per-
che pern bilanciare un diseriminatone a rapporto & pill pratico ed infine perchl
se ol pensate un momente scoprirete altre 100 ragdiond per pregerinfo.

E INTENDIAMOCI NON E’ MIGLIORE O PEGGIORE DI UN VOLTMETRO
DIGITALE | E' 400 completamente divernso.

P.G. ELECTRONICS
Piazza Frassine, 11 - Tel. 0376/370447 MANTOVA Italy
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TINI

ELETTRONICA

RANSISTO MATERIALE
2N711 140 107 200 BD137
2N916 108 200 38
2N1714 3 109 39
2 140 40 H
3 Cc177 650
C178
RCA Cc207
BC208 A
C 9 0
C261 0 64
ACi28 BC262 0 BSX2s
AC141 30 BCang 360
AC142 30 BC301 400 A
AC176 200 B4 0
AC180K 0 BC307 50
AC181K 250 BC308 0
AC192 180 BC309 80
AD142 750 BCY79 . 250
AF106 BD131 1150 TIS93
COPPIE AD161-AD162 selezionate L 1
AC187 - AC188 In coppia selezi L
FET UNZIONE
BF245 650
2N3819 (T1212) 650 7
2N5248 650 PUT13T1 progromma
2N4391 650 2N4891
2N3820 750 2N4893
MOSFET 3N201 - 3N211 - 3N225A cad. L. 1
MOSFET 40673
5603 MOTOROLA plastico S| - 8W - 35V - 15A
MPSU55 5W - 60V - 50 MHz
DARLINGTON 70 W - 40 V SE9300 e SE9301 1
DARLINGTON 70 W - 100 V SE9302 1
VARICAP BA163 (a 1V 180 pF) 450
VARICAP BA163 selezionati la coppia 1000

VARICAP BB105 per VHF
DARLINGTON accopp. ottico MOTOROLA SOC 16

PONTI RADDRIZZATORI E DIOD!

B100C600 350  1N4001 0A95

B820C2200 700  1N4003 1N5404

B80C3000 800  1N4007 1N1199 (50v/1 )
B40C5000 . 1500  1N4148 0

B80OC5000 L. 1800 EMS513 Q400
DIODI ceramici 1200V - 2,5 A L. 250
DIODI al germanio miniatura L.- 50
DIODI METALLIC! a vite IR da 6 A - 100-400-600-1000 V:
— 6F10 L. 500 — 6F60 L. 600
— 6F40 L. 550 — 6F100 L. 800

DIODI LUMINESCENTI (LED) ki
MVS54 rossi puntiforme L. 500
ARANCIO, VERDI, GIALLI L. 350
ROSS1 L. 220
LED ARRAY in striscette da 8 led rossi L. 1000
GHIERA di ﬁssag%io per LED @ 4,5mm L. 100
STRISCE LUMINOSE 220V 12mA dim. 125x13 L. 2500
INTEGRATI T.T.L. TIPO SN
7400 L. 330 7440 L. 350 7493 L. 1000
74H00 L. 750 7aH40 L. 500 74105 L. 1000
7402 L. 350 7447 L. 1300 74109 L. 800
7404 L. 400 7448 L. 1600 74121 L. 800
7406 L. 400 7450 L. 350 74123 L. 1150
74H04 L. 500 74H51 L. 600 74141 L. 1000
7410 L. 330 7460 1. 350 74157 L. 1000
74H10 L. 600 7473 L. 700 74193 L. 1600
7413 L. 750 | 7475 L. 850 7525 L. 500
7420 L. 330 | 7483 L. 1700 MC830 L. 300
74H20 L. 500 7490 L. 900 MC825p L. 250
7430 L. 330 | 7492 L. 950 9368 L. 2600
INTEGRATI! CIMOS

D4000 380 CD4017 L. 1500 | CD4046 L. 2500
CD4001 L 380 | CD4023 L. 380 | CD4047 L. 2500
CDA4006 L. 2050 | CD4026 L. 2500 | CD4050 L. 800
CD4010 L. 1100 CD4027 L. 800 | CDA051 L. 1450
CD4011 L. 500 CD4033 L. 1750 | CD4055 L. 1470
CD4016 L. 1200 CD4042 L. 1300 | CD4056 L. 1470

DE Fossolo 38/ .
C.C.P. m 8/ T 34
A auro 63 - Tel. 80.60.17 - ROM
- - L
tativi)
1
| I t. L 2000 uA748 L. 950
AT t MC1420 1300
T t. NE540
10 st. 2000 NE555
T 4 plast. 2000 SN76001
3000 SG . 2 SN76003
4700 2 SN76131
5 R 2600 TBA120SA
. 2600 TAAS11A 7
S cT .1 pA708 TAA611C 11
7 RATI TAA611T
wA723 TAA621 1200
pA741 TBA320 1
LAT4T TBA810 . 1800
PHASE LO KED loop NE565 e NE566 L. 3100
MC1468 regolatore £ 0+ 15V Lt 1
REGOLATORE DI TENSIONE PA264 - 0+25V - 1A L 1

DISPLAY 7 SEGMENTI
TIL312 L. 1400 - MAN7 verde L. 2000 - FND503 (dimensioni

cifra mm 7,8 x 12,7) L. 2300
LIT33 (3 cifre) L. 5000 - SA3 (10x 17 mm) 3000
CRISTALLI LIQUIDI per orologi con ghiera e zocc 5200
NIXIE B 57 5R e B 5853 (equiv. 5870 ITT) 2500
NIXIE DT1705 al fosforo - a 7 segmenti

dim. mm 10 x 15. Accensione: 1,5Vcc e 25Vcc L 3000
200V - SCR 200V/2 A sensiblle alla Juce L 1200
DIODI CONTROLLATI AL SILICIO

400V 6A L.1200 [300V 8A L.1000 | 400V 3A L. 800
200V8A L. 90 [200V3A L. 700 |60V 0.BA L. 500
TRIAC Q4003 (400 V - 3 A) 100
TRIAC Q4006 (400 V - 6,5 A) 400
TRIAC Q4010 (400 V - 10 A) 600
TRIAC Q4015 (400 V - 15 A) 200
TRIAC Q6010 (600V - 10 A) 2500
DIAC GT40 300
QUADRAC CI - 12 - 179 - 400V - 4A 1300
ZENER 400 mW - 33V -47V .51V -56V-62V -68V
75V - 82V - 9V - 12V - 15V - 20V - 23V - 28V
0V L 150
ZENER 1W - 51V - 9V - 12V - 15V - 18V - 20V
2V L. 280
ZENER 10W - 68V - 22V L. 1000
CONTAORE CURTIS INDACHRON per schede -

2000 ore 4000

€OMMUTATORI DIGITALI F.M.
— codlce binario
— codice decimale
— separatori
— sponde
BIT SWITCH per programmi logici
— 1004 a quattro interruttori
— 1007 a sette interruttori
— 1010 a dieci interruttorl
1 LM per tastiere di C.E.
ITCH a levetta 28 x 16 x 10
ITCH a levetta 20 x 12 x 6
IATORI 1 via
ATORI 2 vie
1ATOR] 1 via 3 pos.
IATORI 3 vie 2 pos.
6 A a levetta 2 vie 2 pos,
INTERRUTI’ORI 6A a levetta

DEVIATORI Rocker Switch
COMMUTATORE rotante 3 vie - 3 pos.
COMMUTATORE ROTANTE 4 vie - 3 pos.

SIRENE ATECO

colore grigio

3800

3500
750
250

2400
3300

[ alallolalalolalutalal ol ot ol ol of of of of
P 3
[=]
[=]

— AD12 - 12V 11 A 132 W - 12100 giri/min - 114 dB L. 14500
— ESA12: 12Vcec - 30W L. 18000
— ESA: 220 Vca - 0,3A - 9000 g/m - 116 dB L. 20000
— 8§12D - 12 Vcc/10W L. 11500
— 86D - 6 Vcc/10W L. 11500

Le spese di spedizione (sulla base deile vigenti tariffe postall) e le spese di imballo, sono a totale carico dell'acquirente.

LE SPEDIZION) VENGONO FATTE SOLO DALLA SEDE DI BOLOGNA. -

NON DISPONIAMO DI CATALOGO.
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2 telefonare

TELEX 76077 EURO Campetto, 1021 - 16123 GENOVA (aly) Telefono 280717

la nuova gamma dei portatili PACE

— ®
PACE 100 - 6 canali
PACE 143 - 23 canali
PACE 123 - 23 canali

PACE 123/28 - 28 canali
PACE 123/48 - 48 canali
alimentati con batterie mezze torce -

antenne _ flessibili - elegante borsa -
GRANDE AUTONOMIA

Possibilita di uso: anche su autovetture
con alimentazione esterna

PACE 166 - 69 canali
tutti in AM da 26,465 MHz a
27.575 MHz

Sono disponibili filtri a bande strette per
multi-otto

Disponiamo di batterie nikel-cadmium
NR-AA 1.2V 450mA a L. 3.000 cad.

Per informazioni scrivere 0

-SGC. COMMERCIALE E INDUSTRIALE EURASTATICA o2

Via Spolato, 12 00199 ROMA {italy) Telefoni 837477 - 8312123

CABLE EUROIMPORT ROMA
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