






























































— _—_ Mercury: vidicon minicamera per ATV/SSTV =

la scatoletta contenente il circuito alta tensione, di cui si & gia parlato, ha un
coperchio che andra saldato per una migliore schermatura, ovviamente dopo aver-
ne controllato il funzionamento. .

Sempre nella fase di installazione dei componenti si dovra porre il comples;o gio-
ghi di deflessione e'bobina di focalizzazione a una appropriata distanza dall’obiettivo.
Nel disegno di figura 1 si vedono appunto questi componenti.
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Radiocomunicazioni

Il fissaggio avviene sul pannello anteriore mediante quattro viti come appare
chiaramente da questo disegno.

Occorrono perd dei distanziatori (come nel disegno, o di altro tipo) affinché la
posizione del vidicon sia a 17,5 mm dal piano focale.

Infine la parte ottica & costituita da un obiettivo 16 mm che & intercambiabile in
quanto & montato a vite (attacco « C»). In funzione delle proprie necessita si
scegliera I'obiettivo.

Si potranno avere pil obiettivi dal grandangolare al teleobiettivo e si potranno in
tal modo soddisfare tutte le necessita.

Si rammenta a tale scopo che due sono gli elementi che contraddistinguono un
obiettivo e cioé apertura e lunghezza focale.

Con l'apertura (espressa da un rapporto come ad esempio 1 :2,7) si indica la
possibilita di trasmettere al vidicon pit o meno luce. Tanto piu piccolo & il rap-
porto che indica I'apertura focale tanto pit grande & la luminosita.

La lunghezza focale, espressa in mm, determina invece I’'ampiezza dell’angolo di
ripresa. Essa va dai 25 ai 150 mm e oltre.
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Veduta laterale posteriore delia minicamera « Mercury » aperta.

Non mi pare sia necessario rimanere ancora sull’'argomento perché tutti oggi
possiedono una macchina fotografica e quindi sanno che gli obiettivi sono rego-
labili per adattare l'ottica ailla distanza dell’'oggetto da riprendere e per variare
la luminosita, e la profonditd di campo, agendo sul diaframma.

Si. & gia detto nella descrizione del circuito elettrico che la minicamera ha un
alimentatore esterno dal quale giungono alcuni cavi a un connettore da pannello
a vite e che dalla telecamera parte il segnale video per il monitor. Il cavo usato
per questa funzione & un cavetto schermato con una impedenza di 75 ().

E con questo mi pare di avere detto tutto sulle norme costruttive.

Messa a punto

Il vidicon fino a questo momento sara rimasto nella sua scatola protetio dalla luce
€ vi dovra rimanere ancora per un poco.

Quindi non esporlo alla luce e non installarlo nel gioco se non dopo avere con-
trollato perfettamente il funzionamento di alcuni circuiti della telecamera.
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La camera richiede una alimentazione di -+ (14 = 18) V in corrente continua,
500 mA, e 12V in corrente alternata, 10 mA, se si vuole agganciarla alla rete. Tali
alimentazioni possono essere prelevate dal monitor « Raider » oppure da un ap-
posito alimentatore. _ ‘ o
Fornite quindi le alimentaizoni necessarie, si controllino le varie tensioni indicate
nel circuito elettrico mediante un tester, e Cioé: i

a) tensione di uscita stabilizzata a + 10,8 V (terminale 22) che verra eventual-
mente portata a tale valore agendo su Py o .

b) tensioni di uscita del generatore alta tensione e cioe + 34'0V (terminale 3),
+ 300V (terminale 15), + 75V (terminale 16], — 90V (terminale 10);

¢) tensione sull’emettitore di Q, (6V regolabili con Pe): .

d) corrente sulia bobina di focalizzazione di 110 mA (regolabile con P,);

e) tensione su D, (regolabile con P,). o _
Dopo avere effettuato i controlli suddetti si passa ora da! tester all’oscilloscopio.
Posto il puntale all'uscita video, toccando con un dito il contatto sul target si
dovrebbe vedere una variazione della forma d'onda. .

E' questa una grossolana prova di funzionamento del circu!to vndeo: _

Si deve poi passare all’accertamento delle varie forme d'onda e in particolare
ai segnali di scansione quadro e riga suj terminali (24]. e [25).

Rammento a questo proposito che qualora il segnale di scansione dovgss_e man-
care anche solo per pochi minuti il vidicon ne rimarrebbe |rr|med|abllme_nt§a
danneggiato (questo il motivo per cui ho suggerito di fare queste prove prelimi-
nari senza vidicon).
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figura 2
Transistori utilizzati.

Le varie forme d'onda da controllare sono riportate sullo schema elettrico presen-
tato nella prima parte (pagine 1108 e 1109 del n. 6/77). Oqeste forme d'onda
sono per I'ATV ma possono essere utilizzate anche nella versione Sloyv _Scan te-
nendo presente che i tempi di 20 ms saranno di 60 ms e che quelli di 1,2ms
saranno di 3,6 ms. : o _

Se le frequenze non sono regolari (controllare con |os-CIl|oscop|o_ oppure ancor
meglio con un frequenzimetro) agire sui trimmers P, (frequenza di linea 15.625 Hz)
e su P, (frequenza di quadro 50 Hz).

Si tratta ora di controllare se il «target», « focus » e « beam » operano cor-
rettamente. . ‘ il
Si rammenta che il potenziometro P, del target _(come gll altri due accessibiie
attraverso un foro praticato nel pannello posteriore) agisce sul controllo auto-
matico di sensibilita. o o _

La rotazione di questo trimmer in senso orario diminuisce la sensibilita e viceversa.
Metterlo in posizione media. . _ _ _

Il potenziometro P, del focus varia la tensione di focalizzazione elettrostatica del
vidicon e permette di avere una immagine ben dettagliata. M|surando con il tester
nel punto (6) si dovranno avere da 150 a 250V, circa. Mettere il trimmer nella
posizione media.
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fl potenziometro P, del beam regola la polarizzazione negativa della griglia 1 del
vidicon e agisce cioé sul fascio. La rotazione in senso orario determina I'aumento
del negativo e viceversa.

Con il tester si dovrebbe leggere nel punto (2) da — 10 a — 80V circa. Mettere
nella posizione atta a ottenere — (20 + 30) V.

A questo punto, se tutti i controlli hanno dato esito positivo, togliere tensione
dalla camera e installare il vidicon con molta cautela e senza toccare la parte
anteriore con le dita.
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figura 3

Esemplificazione di connessioni a un video monitor e a un videorecorder.

Premere, sempre con cautela, il vidicon che deve entrare con leggera pressione
e a fondo corsa si trovera con la faccia sensibile a circa 1 mm all’'interno del giogo.
Entrato il vidicon nel giogo, calettarvi lo zoccolo con molta cautela. E' forse su-
perfluo, ma giova farvi cenno, che durante tutte queste operazioni la parte foto-
sensibile del vidicon non deve essere rivolta verso sorgenti luminose.
Avvitare poi l'obiettivo prescelto sulla minicamera.

Per le successive operazioni di messa a punto si deve disporre di un monoscopio
da porre davanti all’obiettivo. Consiglio inizialmente un disegno molto semplice.
al limite anche una semplice croce fatta con dello scotch nero.

E’ preferibile che la prova venga fatta con una immagine ben illuminata.
Collegare l'uscita video della camera con il monitor (il Raider ad esempio), il
commutatore in FSTV, se si & installato questo switch in previsione dell'uso anche
in SSTV. e il commutatore sampling in posizione « off » (per chiarire le idee ve-
dere lo schema elettrico e la seconda fotografia).

A questo punto dare corrente: per chi volesse controllare, si dovrebbe avere un
assorbimento di circa 500 mA.

Una immagine dovrebbe apparire, ovviamente dopo qualche secondo, per il ri-
scaldamento del filamento del vidicon. Se non appare, spegnere immediatamente,
togliere il vidicon e ricontrollare i circuiti, insistere potrebbe. compromettere in
modo irreparabile il vidicon.

Agendo in senso orario sul potenziometro del « beam » si fa scomparire I'immagine.
A questo punto agire in senso inverso e l'immagine apparira prima abbastanza
negativa e poi normale. La giusta regolazione si ha superando leggermente questo
punto.

Con il trimmer del « focus » si pud ottenere una immagine meglio definita. Fo-
calizzazione che pero deve essere migliorata anche agendo meccanicamente sul-
I'obiettivo.

Infine con il « target », che controlla la sensibilitd automatica, si deve fare in modo
da avere una buona sensibilita pero tale da non saturare il vidicon.

€e l'immagine risulta inclinata si debbono allentare le due viti con testa a croce
poste ai lati delle bobine di deflessione. Se si effettua la costruzione con circuiti

stampati avere |'accortezza di lasciare un foro sul circuito per potere accedere a
tali viti.
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—— Mercury: vidicon minicamera per ATV/SSTV

Agire poi sulla parte in plastica posta alla estremita per togliere la inclinazione
riscontrata, e quindi stringere nuovamente e wviti.

L'immagine geometrica suggerita all'inizio per questa fase finale della messa a
punto potrebbe ora non €ssere pit sufficiente per cui, dopo una prima rifinitura,
si potrebbe usare un monoscopio piu raffinato.
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figura 4

Esemplificazione di connessioni imperniate su una consolle.

L'immagine sul monitor potrebbe mostrare delle imperfezioni per cui & opportuno
agire sui potenziometri di linearita e ampiezza, sia di riga che di quadro, allo
scopo di renderla il piu normale possibile.

A questo punto la minicamera & pronta ma si raccomanda sempre di evitare di
dirigerla verso fonti luminose sia con camera accesa che con camera spenta.

Elenco di alcuni componenti di figura 2 pagina 1108/1109
n. 61977 - Prima parte della minicamera Mercury.

2N3819 (selezionato)
. 0, O, BC549C (o equivalenti)
0, 0, 0, 0, O, O, BC5478 (o equivalenti)
2N2222 (o equivalente)
MPSLO1 (o equivalente)
. BD233 (o equivalente)
. 2N1711 (0 equivalente)
- 0., 2N1893 (0 equivalente)
,« BC307 (o equivalente)
Q,,. O, NE555
0,, MC7808
D, diodo al Germanio .
D, D, D, Dy, Dy, D,y Dy, Dy, TNG14
D, D, Dy D, 1N4007
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Eta: 22 anni
Nazionalita: inglese
Sensibilissima...

(@ la ricevente “Eddystone 730/1 A”)

Umberto Bianchi
corso Cosenza 81
TORINO

BIN, Umberto Bianchi

La produzione dell'industria elettronica inglese non ha, a mio avviso, riscosso, nel
nostro paese, quel successo che invece avrebbe meritato. ’
N(')n'si. dgvg dimenticare che ha prodotto riceventi come il Racal, una delie
m|g||or| riceventi a valvole mai costruite, e le pur ottime riceventi Eddy stone, nei
vari modelli che coprono lo spettro dalle onde lunghe alle microonde. '
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Ricevente EDDYSTONE modelio 730/1A.
Vista superiore.
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_____ Ricevente « Eddystone 730/1A »

E' logico che anche il settore del surplus ha risentito di questa disinformazione
e per rimediare in parte, approfittando della recente comparsa in Italia di uno di
questi modelli, I'Eddystone 730/1A, che viene posto in vendita a un prezzo abba-
stanza competitivo, passero alla descrizione.

Questa ricevente & stata costruita fin dal 1955 dalla Stratton & CO. Ltd - Bir-
mingham 31 - England, alla quale & possibile rivolgersi per ottenere ricambi e
ulteriori delucidazioni.

Poiché si tratta di una ricevente a semplice conversione, non mi dilungherd nella
parte descrittiva, che risulta tradizionale, ma fornird invece le notizie necessarie
per procedere, senza errori, alle operazioni di riallineamento e taratura, a volte
necessarie, trattandosi di esemplari non piu nuovi.

Generalita

L'Eddystone 730/1A & una supereterodina a semplice conversione che copre le frequenze
comprese fra i 500 kHz e i 30 MHz.

In essa vengono impiegate 14 valvole, quasi tutte del tipo miniatura e noval.

Ha una sensibilita di circa 2pV per un rapporto S/N di 10 dB.

Questa sensibilita pud essere notevolmente incrementata con la semplice sostituzione
della prima valvola, 6BA6, con una 6CD6. Questa sostituzione non comporta alcuna mo-
difica circuitale e risulta quindi senza difficolta. Eventualmente & anche possibile ridurre
il calore interno, che si sviluppa dopo un lungo periodo di funzionamento, eliminando
la raddrizzatrice (5R4) e inserendo al suo posto due diodi al silicio.

Le riceventi che vengono ora vendute in Italia, recentemente importate dall'Inghilterra,
sono in genere accuratamente ricondizionate e tarate e la sola regolazione necessaria
& quella di predisporre il cambiotensioni sulla corretta tensione di rete. L'ingresso di rete
pud infatti essere predisposto per tensioni comprese tra i 100 e i 250 V.

Occorre inoltre connettere un altoparlante che presenti un'impedenza compresa tra 2,5
e 30, ai terminali contrassegnati « LS » posti sul retro della ricevente, sempre se non
si intende usare solo un paio di cuffie da collegare al jack posto sul frontale.

Sul retro & anche posta la regolazione della intensita luminosa delle lampade che ri-
schiarano la scala di sintonia.

E' disponibile anche, sempre sul retro, una presa simmetrica di uscita a 600}, preziosa
per collegare la ricevente a un decoder per telescriventi.

Collegamento d’antenna

L'impedenza di entrata dell'antenna & nominalmente di 70 = 80 0 sulle gamme 1-2-3 e
400 Q sulle gamme 4 e 5. Due prese coassiali, collegate in parallelo, sono poste sul
retro per il collegamento del sistema d’antenna.

Ricezione di segnali telegrafici (CW) e a banda laterale unica (SSB)
Per ricevere questo tipo di segnali, i comandi devono essere posti nel seguente modo:

AGC su « off »

BFO SU « on »

Crystal Phasing Knob con l'indice della manopola su « off »

BFO Pitch Control con l'indice ruotato leggermente rispetto il centro

RF Gain regolato come necéssita
AF Gain regolato come necéssita
Selectivity massima o intermedia

La posizione dei controlli dipende da diversi fattori quali: I'intensita dei segnali, la quan-
tita delle interferenze presenti e il guadagno dell'antenna. Se questultimo non & elevato
occorrera regolare il comando del guadagno RF sul massimo, in caso contrario questo
deve essere posizionato, con vantaggio nella ricezione, su un guadagno pili ridotto.

Il commutatore di inserzione ed esclusione del BFO fa parte defla capacita di controllo.
Agendo su di essa si ha una variazione di nota di circa 3kHz da ciascun lato rispetto
lo zero. Per una corretta ricezione occorrera predisporre questo comando in modo da
avere circa 1000 Hz o meno per la ricezione dei segnali telegrafici mentre occorrera
procedere per tentativi per la ricezione dei segnali in SSB.

La regolazione fine di questo comando consentira, nel caso di ricezione CW, di eliminare
eventuali interferenze.

cq elettronica
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Impiego del filtro a quarzo

Pud risultare vantaggioso impiegare un elevato grado di selettivitd in quanto il rumore in
uscita dal ricevitore risulta correlato alla larghezza di banda dello stadio a frequenza in-
termedia, di conseguenza tanto pil & stretta la banda passante, tanto pil basso risulta
il rumore a parita di guadagno.

Questa soluzione risulta essere quella ottimale quando si ricevono segnali in CW, di
conseguenza in questo caso occorre operare con la selettivita al massimo.

Un ulteriore incremento della selettivita si ottiene quando viene inserito il filtro a quarzo.
Agendo sul comando di fase e ruotandolo oltre la posizione « off » si inserisce il quarzo
in circuito. La pendenza della curva di selettivita (con il quarzo inserito) pud essere
variata con la rotazione del controllo della fase per avere un’elevata attenuazione su un
lato o sull'altro rispetto al centro frequenza.

Questa posslbilita si rende preziosa in presenza di segnali interferenti molesti.

Filtro audio

Lefficiente filtro audio sintonizzabile si ‘rende molto utile nella ricezione dei segnali in
CW. Presenta fianchi ripidi in grado di fornire una larghezza di banda di circa 100 Hz a
6dB e ha un avvallamento a circa 1kHz.

Il commutatore posto sul pannello frontale consente di inserire questo filtro con I'effetto
di ridurre drasticamente sia il rumore di fondo che i segnali interferenti, mentre lascia
passare il segnale utile in modo chiaro e squillante.

Ricezione dei segnali telefonici

I comandi posti sul pannello frontale del ricevitore devono essere cosi posizionati:

AGC SU « ON »

BFO ) su « off »

RF Gain sul massimo

Crystal Phasing Knob con l'indice su posizione « off »
AF Gain regolato per Il volume desiderato
AF Filter su « off »

Per ottenere la migliore qualita audio, il controllo della selettivitd variabile deve essere
posizionato sul minimo.

Quando sono presenti interferenze di eterodinaggio, la selettivita deve essere incremen-
tata agendo sul commutatore e portandolo su una delle posizioni intermedie. Contempo-
raneamente si fornisce automaticamente un certo tasso di guadagno compensativo con
la rotazione del commutatore.

Si rammenta che un segnale molto forte pud sovracaricare il primo stadio del ricevitore,
per cui si rende necessaria la riduzione del guadagno BF.

Le scale si sintonia sono calibrate direttamente in frequenza con grande precisione e la
scala centrale girevole consente una sintonia fine in tutte le bande.

L'espansore di banda, di tipo meccanico, contribuisce a una migliore ricezione di stazioni
difficili. Una completa rivoluzione della scala rotante (posta alla sommita della scala
lineare) corrisponde a un movimento dell'indice principale su una divisione della scala
inferiore della sintonia; la lunghezza equivalente deila snala risulta in tal modo di ben
9144 cm.

La posizione di una determinata stazione pud essere cost annotata con precisione per una
successiva ricezione. :

Impiego dello strumento indicatore di campo (S-meter)

Lo S-meter funziona solamente con il controllo della selettivita posto sulla posizione di
massima dove si ha la certezza di una sintonia accurata. -

L'equipaggio mobile dello strumento & protetto da una sezione di valvole doppio diodo,
poste in serie ad esso per impedire che la corrente scorra in direzione inversa.

Il guadagno RF deve essere tutto inserito quando si usa lo S-meter.

Per la regolazione iniziale, I'antenna e la massa devono essere temporaneamente corto-
circuitate e l'indice dello strumento deve essere fatto coincidere con lo 0 agendo sul
comando posto sul retro della ricevente.
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CONDENSATORT
C1 3 - 23 trimmer in aria €32 0,1 pF carta tubolare C64 400 pF mica argentata + 2 %
C 2 10 pF mica argentata C33 0,1 pF carta tubolare C65 10 nF carta tubolars
C3 3 -23 trimmer in aria L34 20 pF mica ergentata C66 0,1 pF carta tubolare
Cd4 3-23 trimmer in arda C35 3 - 23 pF trimmer in aria C67 0,1 pF carta tubolare
G5 3-23 trimmer in aria C36 20 pF mica argentata C68 400 pF mica argentata + 2 %
C6 3 - 23 trimmer in aria C37 6 pF mica argentata C69 400 pF mica argentata + 2 %
C 7 100 pF mica argentata C38 3 - 23 pF trimmer in aria C70 20 pF mica argentata
C 8 500 pF mica stampata C39 3 pF mica argentata C71 0,1 pF carta tubolare
€9 10 - 367.75 pF 1° stadio AF - €40 3-- 23 pF trimmer in aria C72 100 pF mica argentata
C10 25 pF mica argentata C41 3 pF mica argentata C73 100 pF mica argentata
C11 10 nF carta tubolare €42 3 - 23 pF trimmer in aria C74 0,1 yF carta tubolare
C12 10 nF carta tubolare C4d 0,1 pF carta tubolare C75 0,1 pF carta tubolare
C13 - 0,1 MF carta tubolare C45 400 pF mica argentata + 2 % C76 10 nF carta tubolare
C14 500 pF mica stampata C46 800 pF mica argentata + 2 % C77 30 uF elettralitico 15 V1
C15 0,1 uF certa tubolare €47 800 pF mica argentata + 2 % C78 8 uF elettrolitico tubolare
C16 0,1 MF carta tubolare €48 Condensatore Crystal Phasing C79 10 AF mica stampata
€17 20 pF mica ergentata ca9 (manca) Ca0 10 F mica stampata
C18 3 - 23 trimmer in aria CS50 10 - 367.75 sezione cambio frequenza C81 ?.000 pF mica argentata 1 %
C19 6 pF mica argentata €51 25 pF mica ergentata C82 7.000 pF mica argentata 1%
C20 3'- 23 trimmer in aria €S2 10 nF carta.tubolare 083 30 pF-elettralitico tubolare 15 vi
€21 .3 ¢F mice ergentata C53 10 nF carta tubolare C84 10 nF mica stampata
C22 3 - 23 trimmer in aria C54 0,1 pF certa tubolare €85 3 - 23 trimmer in aria
C23 3 pF mica argentata €55 0,1 pF carta tubolare C86 20 pF mica argentata
€24 3 -.23 trimmer in aria €% 10.pF ceramico 087 10 nF mica stampata
C25 3 - 23 trimmer in aria €57 10 nF tubolare a carta €88 7.000 pF mica argentata 1 %
€26 10 - 367.75 pF 2° stadio AF €58 10 nF mica stanpata €89 3 - 23 pF trimmer in aria
C27 25 pF mica argentata €S9 20 pF mica argentata C90 3 - 23 pF trimmer in aria
cos (manca) C60 500 pF mica argentata + 2 % 091 3.525 pF mica argentata 1 %
€29 0,1 uF carta tubolars €61 0,1 uF carta tubolare C92 1.625 pF mica argentata 1 %
C30 10 AF carta tubolare 062 0,1 pF carta tubolare £93 10 pF mica argentata
C31° 100 pF mica argentata C63 400 pF mica argentata + 2 % €94 3 - 23 pF trimmer in aria
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900 pF mica argentata 1 % -
20 pF mica argentata 1 %
3 - 23 pF trimmer in aria
440 pF mica argentata 1 %
20 pF mica argentata 1 “/n
3 - 23 pF trimmer in aria

200 pF

ceramica

€102 10 - 367.75 pF sezione oscilletore

c103
C104
C105
C106
€107
cio8
€109
C110
Cc111
c112
Cc113
c114
C115
€116
C117
c118
c119

12 pF ceramico

0,1 LF carta tubolare
500 pF mica.stempate
500 pF mica stempata
50 pF ceramico

2 nF mica stampata
10 nF mica stampata
8 pF mica argentata
100 pF mica argentata
BFD Pitch cond.

100 pF mica argentata
10 nF carta tubolare

10 nF
10 nF
16 pF
a0 uF
10 nF

carta tubolare
carta tubolare
elettrolitico tubolare 450 V1
elettralitico tubolere 350 V1
carta tubolare
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Calibratore a quarzo

' ¢ i i ilissi i irei « ssorio » (acces-
{’Eddystone 730/1A & fornito di un utilissimo accessorio, direi un « nece _

sorio necessario) per una ricevente di classe, 1l calnbratprg a quarzo. Questo callbratorf-;i
fornisce punti di controllo (note di battimento) distanz_latl di 500‘kHz. Ouapdo opera il
calibratore a quarzo, il segnale in ingresso viene silenziato per evitare battimenti spuri

che potrebbero generare confusioni. B ' )
La precisione dell'oscillatore & stata verificata nel corso delle tarature effettuate in fffab
brica, tuttavia vi & un piccolo trimmer che consente una ritaratura, che pud essere eftet-

tuata solo se si ravvisa questa necessita.
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Ricevente EDDYSTONE modello 730/1A.

Calibratore a quarzo.

Il calibratore viene inserito in circuito esercitandc una leggera pressione sul _cpmmut.atolr:e
posto sul pannello frontale e il controllo si fara in coincidenza degli appositi segni che
sono posti esattamente a ogni multiplo di 500 kHz. ‘ _ ) g
Eventuali errori di calibrazione della scala vengono corretti mediante la rotazione di urtxa
piccola manopola zigrinata posta sul lato destro rispetto alla scala, finché |"allineamento
delVindice coincide esattamente con il relativo segno della scala.

Terminali ingresso audio

| due terminali posti al di sotto dei terminali « L.S. » sul retro sono utilizzati per inserirdg
una tensione audio esterna quando si desidera solo usare la sezione BF. L'impedenza di
ingresso & circa di 100.000 (2.

Dati di esercizio

Lla « 730/1A » & alimentabile con corrente alternata con frequenza da 40 a 60 Hz, 1l sua
nsumo & di circa 80 W. _ o
|C|0fusibi|e posto in serie all’alimenta(ijzonc}e in ca. & da 1A se del tipo tradizionale o da
750 mA se del tipo Magnickel {ritardato). N o
Vengono usati duz tipi gi lampadine fissate sulla s'calla. Quelle per | illuminazione generale
sono del tipo a baionetta piccola, prevista per 'alimentazione 'dl' 63V, 0,3A. Per cam-
biarle & solo necessario premere i lati del contenitore (accesslnbllel quando |I'co.perch|o
& sollevato) ed estrarre la lampada. Lampadine miniatura sono impiegate per indicare la
banda selezionata. Queste sono fissate su una striscia isolante che' pud essere estratta
fuori completamente dopo aver rimosso i dadi zigrinati sulla sommita della striscia.
Il cofano deve essere rimosso per questa operazione. o
Cali di rendimento o eventuale inefficienza del ricevitore possono essere verlflcatl inizial-
mente con il controllo delle valvole e precisamente accertandosi se esse risultano tutte
gcucac-;;]sdeo esiste uno schermo, questo pud essere rimosso premendo_ su di esso e ruotan-
dolo. La valvola VR150/30 & normalmente illuminata con un colore violetto.
Se si rende necessario avere l'accesso al retro del ricevitore, il cofano puo essere com-
pletamente rimosso previo svitamento delle gquattro viti a testa Igrgg poste sul retro. LIJIn
controllo piu completo potra essere fatto verificando le tensioni di layo_ro _form‘te nella
apposita tabella ed ogni valore che si discosta molto da quello segnato & indice di guasto
o anomalia nello stadio relativo.

ica —————-
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B e s~ Ricevente « Eddystone 730/1A »

Riallineamento

Poiché i circuiti sintonizzati della « 730/1A » mantengono il proprio allineamento per un
lungo pericdo di tempo, & sconsigliabile procedere ad allineamenti senza che se ne pre-
senti una reale necessita.

L'allineamento di Rx di questo tipo richiede una certa abilita ed & molto pericoloso
giudicare I'effetto ottenuto dalla regolazione con il solo uso delle orecchie.

E' quindi necessario per prima cosa procurarsi un certo numero di strumenti. Essenzial-
mente essi sono:

1) Generatore di segnali che copra le frequenze da 450 kHz a 32 MHz, modulato interna-
mente al 30 % e provvisto di un attenuatore calibrato;

2) Misuratore di uscita audio con scale in mW e dB e regolabile in modo da adattarsi
all'uscita del ricevitore a 2,5Q. .

I trimmers devono essere regolati con un cacciavite non metallico come quello che
dovrebbe essere fornito come dotazione della ricevente e che porta il numero di ca-
- talogo Eddystone 122 T.

Allineamento dell’amplificatore a radiofrequenza

L'allineamento di un amplificatore RF a selettivita variabile come quello della « 730/1A »
richiede I'uso di generatore modulato in frequenza (wobbulatore) e di un oscilloscopio che
mostri i risultati dell'operazione. .

E' improbabile che un guasto si verifichi in uno dei trasformatori RF e la regolazione di
questi non deve essere toccata se non assolutamente necessario.

Per un controllo generale, pertanto, le informazioni fornite qui di seguito e le figure
di sensibilita possono essere occasionalmente utilizzate.

Per evitare la dissaldatura del filo di griglia delle valvole RF, le figure sono state prese
con questi fili collegati e sono quindi non strettamente rispondenti alla realta. Tuttavia
queste sono in realta adeguate per un confronto generale. La frequenza intermedia & di
450 kHz {(#+ 1,5 kHz = tolleranza del quarzo).

Le seguenti condizioni sono applicate quando si effettuano le misure.

Commutatore di banda su 1
AGC, BFO e NL su « off ».
Ricevente:
manopola del Crystal phasing su « off »;
selettivita al massimo;
guadagno RF al massimo.
Generatore di segnali:
modulazione al 30 %;
uscita diretta.
Misuratore di uscita:
collegato ai terminali dell'altoparlante;
ingresso di circa 50 mW
fra griglia di V6 e massa: 11 mV
fra griglia di V5 e massa: 220 uV.

Per misurare la sensibilita globale dell’amplificatore RF al segnale di griglia della me-
scolatrice (V3) & necessario dissaldare un filo nello scomparto delle bobine del cambio
frequenze: questo filo & identificato da una freccia e croce. Il generatore di segnali deve
essere connesso fra questo filo e il telaio. La sensibilita di questo punto dovra essere di
circa 20 uV.

Regolatore del BFO

Con il commutatore del BFO su «off », il segnale modulato al valore della Fl deve
essere applicato al ricevitore accuratamente sintonizzato con l'ausilio dello « S-meter »
e con la selettivita posta al massimo.

La modulazione del generatore viene tolta, il BFO inserito in circuito e ['indice del con-
densatore di controllo posto a meta della corsa, indicata dal punto bianco posto al centro
della sommtia, il nucleo dell'unita del BFO deve essere regolato se necessario, per

avere battimento zero quando si applica il segnale.

Allineamento della sezione RF

Tutti i controlli del ricevitore sono posizionati come per il controllo della frequenza
intermedia.

L'antenna artificiale del generatore di segnali & connessa fra l'antenna e la massa sul
retro dello scomparto delle bobine. Sara di aiuto sia connettere l'altoparlante che il mi-
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suratore di uscita per le operazioni di calibrazione del ricevitore. Per queste, e e.s.ser'12|ale
avere un oscillatore a quarzo da 1000/100 kHz, le cui armoniche siano usabili fino a
30 MHz, in modo da portare |'errore massimo di calibrazione della scala del ricevitore
allo 0,5 %. o .

Tener conto delle successive regolazioni della calibrazione sull'oscillatore interno e alla
fine portare il verniero nella posizione intermedia fra quelle precedentemente trovate.
L'allocazione dei trimmers e dei nuclei delle bobine su cui si deve agire appare nella
figura che mostra la vista inferiore del ricevitore.

(AT Ll

Induttor)
©

Regolazione BFO Tn:m;rs @z g? (@5 N
1 o cillatore
P09
o
®o o § o
1 @ (@) Convertitore
________________ z__----.(;)..@-----
®o o © K
1 @ <9® 2 Stadio R.F
2
@ ®o o3 (C)‘DS
FUSIBILI . 1 1°*Stadio R.F

S
o ® Q@

Ricevente EDDYSTONE modello 730/1A.

Vista inferiore.

Connettere l'oscillatore a quarzo in parallelo con I'antenna artificiale, portare il comando del

BFO in posizione « ore 12 » assunta dalle lancette dell’orologio e, usando il comando del

guadagno RF solo come controllo del volume, verificare sulla banda 1. Se le armoniche a
28 e 12 MHz vengono ricevute fuori dai punti di riferimento, quando si & sintonizzati sul
battimento 0, procedere alla regolazione delle armoniche a 14 MHz agendo sul nucleo
della bobina della banda 1. Le armoniche a 28 MHz vengono allineate agendo sul trimmer
corrispondente. Con questi due punti accuratamente fissati, la restante calibrazione &
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automaticamente conforme alla precisione desiderata dello 0,5 %. La stessa procedura
deve venire impiegata per le altre bande e i due punti di controllo per ciascuna banda,
sui quali si deve intervenire sono i seguenti:

banda. punti di controllo
1 28 e 14 MHz
2 12 ¢ 6 MHz
3 56 e 2,5MHz
4 25 e 12MHz
5 1000 e 500 kHz

Allineamento delle sezioni RF e mescolatore

Rimuovere |'oscillatore a quarzo e usare solo il generatore di segnali con |'attenuatore
posizionato per fornire circa 10 uV. Portare il commutatore del BFO su « off ». Procedere
come segue.

Iniettare un segnale modulato a 13,3 MHz nel ricevitore e sintonizzarsi nella banda 1 per
la massima deflessione dell'indice dello strumento indicatore di uscita, usando il guadagno
RF per mantenere l'indice sulla scala. Procedere ora a regolare solo i nuclei delle due
bobine RF e della bobina FC per la massima uscita indicata dallo strumento di uscita.
Ora iniettare un segnale a 28 MHz e regolare questo per mezzo dei tre trimmers relativi.
Ripetere tutte le operazioni fino a che sia possibile ottenere qualche miglioramento.
Usare la stessa procedura su tutte le bande.

Le frequenze piu alte e quelle pil basse per i punti di allineamento di ciascuna banda
sono le seguenti:

frequenze del trimmer frequenze del nucleo
banda (MHz) (MHz)
1 28 13.3
2 12 6,0
3 5.4 26
4 2,3 1,2
5 1000 kHz 520 kHz

Regolare sempre i trimmers per le alte frequenze delle singole bande e i nuclei per le
basse frequenze. Questa regola rigorosa si applica nell'allineamento di tutte le induttanze
dei circuiti accordati sulla frequenza del segnale e quelli dell’'oscillatore.

regolazione zero .
S-Meter

s,

vite di fissaggio
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Ricevente EDDYSTONE modello 730/1A.
Vista posteriore.
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— Come utilizzare il modulo MA1001

Come utilizzare il modulo MA1001 —

Funzione sveglia

Il suo funzionamento richiede il collegamento al modulo di un commutatore (S},
di un pulsante (P,) e di un sistema capace df generare un suono ed eventualmente
anche un segnale luminoso di buona intensita. _
Nel caso specifico & stato realizzato un circuito capace di dare un segnale‘ a{la
frequenza di circa 400 Hz con I'intermittenza di un secondo, nel complesso simile
a quello di un segnale orario. ‘ ‘ , . _
Contemporaneamente a ogni segnale acustico i ha anche [l'accensione di una
lampada da 40 W con il medesimo ciclo del primo. .
['alimentazione del sistema sonoro proviene da quella del m‘odulobqttravers‘o il
transistor Q, che ha la funzione di interruttore: infattj mentre il positivo proviene
direttamente dal punto E13 del modulo, il negativo giunge da E14 e att(aversa Q,
solo quando sulla base di questo transistor & presente un segnale di comando
proveniente da E3. ) ) _—
Con C, si effettua un ulteriore livellamento ed & necessario che esso sia dl'
almeno 1000 uF altrimenti il suono risente della presenza di una percentuale di
corrente alternata. .
La tensione che si pud misurare ai capi di C,, in presenza del segnale di comando,
é di 4,5V circa. o
Per realizzare il sistema sonoro-luminoso vi erano diverse possibilita: usare com-
ponenti discreti, circuiti analogici (ad esempio due integrati NE555) o gli integrati
digitali. o ) o
Tra questi ultimi, esaminate tutte le possibilita, la sce{ta é c‘aquta su un circuito
con sei inverters racchiusi nel noto SN7404 con il quale & possibile esplgatareble fun-
zioni di ciclatore alla frequenza di un periodo al secondo e quelle di oscillatore
dio. . .
l(i/b(,allo schema di figura 2 si pud osservare, infatti, che i primi tre inverters, a
ragione della forte capacita inserita nel circuito, hanno la prima funzione e at-
traverso la resistenza R, abilitano il secondo gruppo di tre inverters a emettere
la frequenza sonora. Quest'ultima, per essere utilizzata, viene amplificata da un
transistor prima di passare all'altoparlante. .
Nello schema si osservera sul collettore di Q, la presenza di una resistenza che
ha la funzione di limitare il consumo di corrente e permette ancora fall qltopar-
lante di emettere un suono ben distinguibile. Chi avesse la necessita di avere
a disposizione un suono pit forte potra inserire vantaggiosamente un frasfor-
matorino di uscita tra Q, e altoparlante, eliminando ovviamente la resistenza.
Come dianzi si & detto, oltre al segnale acustico e stata prevista anche la pos-
sibilita di averne uno visivo. Scartata subito la possibilita di prelevare {a.pc\)—
tenza necessaria dal trasformatore, gig prossimo al limite delle sue posstblllta,
non rimaneva che collegarsi alla linea di alimentazione a 220V utilizzando un
piccolo triac da 400V, I A. . o
Questo componente pud essere fatto «accendere » in vari modi: il pit sem-
plice & quello di alimentare la sua gate attraverso una resistenz_a. Sarebbe‘ stato
possibile anche collegarsi direttamente al circuito a bassa tensione per p/IQtare
il triac ma questo comportava la necessita di avere un terminale comune ai due
circuiti sotto tensione di rete il che & sempre da evitare per il per/qolo in ge-
nerale e in particolare per l'integrato mos montato sul modulo che € estrema-
mente vulnerabile alle alte tensioni. Si & pensato allora di inserire, quale.elbe-
mento isolante, tra la parte ciclatrice e la gate del triac un mini relé-reed, simile
a un integrato a 14 piedini ma con 6 di questi ultimi mancanti e di colore
azzurro. . . . . IR .
A ogni ciclo esso inserisce il circuito del gate e quindi da la possibilita di
usufruire di una potenza di circa 200W nel sistema del triac.

Ulteriori notizie sono da aggiungere a proposito del rele. La sua bobina.ha una
resistenza di 370 () e le connessioni interne sono quelle segnate n{a/Ia figura 2.
| piedini 1 e 14 sono internamente collegati tra loro e cosi pure il 7 e 8. Tra
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il 6 e il 9 vié inserito un diodo presente solo nella versione B del rele. La sua
presenza non €& indispensabile e pertanto non €& necessario utilizzare questa
particolare versione. Chi ne venisse in possesso segua nelle connessioni i dati
riportati con numeri nello schema.

Tutto il montaggio, come si pud rilevare dalla figura 1, &€ stato eseguito su di una
basetta di bachelite forata per circuiti stampati sperimentali, nelle dimensioni
esatte di quelle del modulo e a quest'ultimo connessa attraverso due viti con
distanziatori. Soltanto alcuni componenti sono fuori di essa & cioé: la resistenza
R; che & saldata con un capo direttamente all'altoparlante; il transistor Q, che
& saldato direttamente, con i propri terminali di base ed emettitore, sul modulo
rispettivamente nei punti E3 e E14. Dal suo collettore parte un filo che porta
il negativo al circuito di segnalazione; il positivo vi giunge invece direttamente
dal punto di saldatura E13. :

Queste sono le due uniche interconnessioni elettriche tra il modulo e la basetta
in cui i rispettivi terminali dell’alimentazione sono indicati con NEG e POS
(figura 1).

L'integrato SN7404 e il relé sono inseriti in zoccoletti a 14 piedini.

Un altro circuito che non & alloggiato sulla basetta & quello che regola la lu-
minosita del visualizzatore a led a seconda delle condizioni di luce dell'ambiente.
Esso & costituito da una fotoresistenza (di qualsiasi tipo) inserita nel circuito di
collettore-base di un transistor. Quest'ultimo & collegato ai terminali del modulo
(emettitore al n. 5, collettore al n. 6). In pratica il circuito agisce da interruttore
ma con funzione graduale; quando il valore resistivo della fotoresistenza dimi-
nuisce, per la presenza di una buona illuminazione, il transistor va in condu-
zione e fa si che la luminosita dei led sia alta; quando I'illuminazione del locale
si affievolisce o si fa buio il transistor non conduce pit e soltanto la resistenza
R, ha il compito di mantenere un livello gradevole di luminosita del visualizzatore.
Il valore di questa resistenza pud essere variato a piacere a secondo della propria
sensibilita; pitr lo si aumenta e minore sara la luminosita di ore e minuti. Anche
la corrente assorbita dal circuito visualizzatore sara ridotta in proporzione. Du-
rante il giorno si potra notare, infatti, che tutto il complesso scalda molto de-
bolmente mentre durante la notte & completamente freddo.

La fotoresistenza dovra essere sistemata al di fuori del contenitore dell’'orologio,
anche sul lato posteriore poiché il sistema & molto sensibile alla luce. Il tran-
sistor Q, e la resistenza R,, sono saldati direttamente sui terminali, molto ac-
corciati, della fotoresistenza: di qui due fili partono per il modulo.

Sono sconsigliabili per questa applicazione i fotodiodi o i fototransistori in
quanto raccolgono la luce sotto un angolo troppo limitato.

L'ubicazione di tutti i componenti & indicata nella figura 1. Sul lato opposto ai
componenti non & stato predisposto un vero circuito stampato (e per questo
motivo non viene in questa sede riprodotto) ma gli stessi fili delle resistenze e
dei condensatori, opportunamente ripiegati, hanno creato la rete di interconnes-
sione tra i componenti stessi e alcune goccie di stagno hanno creato le con-
nessioni tra i piedini dell'integrato stesso e quelle dei componenti pit vicini.
Alcuni fili isolati, sottili e rigidi, hanno permesso quei collegamenti altrimenti
pressoché impossibili con i terminali dei componenti e con quelli di uscita,
denominati nella figura 1, con POS., NEG., ALT., TRIAC 1, 2, di chiaro significato.
Riguardo al triac che, come si vede, & montato in vicinanza del rele, é consi-
gliabile sceglierlo tra i tipi in plastica aventi il terminale 1 (il centrale) isolato
dalla piastrina di rame che sporge dal lato posteriore con funzioni di ancoraggio
e dissipazione; in ogni caso & opportuno eliminarla per questioni di dimensioni ed
inutilita, almeno nel caso specifico, tagliandone la parte superiore sporgente
oltre la plastica e, nel caso che la piastrina non fosse isolata dal terminale 1,
circondare con del buon nastro isolante il triac onde evitare che accidental-
mente si crei un contatto con gli altri componenti a bassa tensione.

Non & stato indicato il tipo di triac impiegato in quanto se ne rinvengono sul
mercato innumerevoli tipi con sigle diverse ma sostanzialmente simili come
caratteristiche e con identiche connessioni. E' ovvio che & possibile montare
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5. VCO uso e consumo - Applicazioni e schemi (2 parte)

Il mese scorso, ricorderete, abbiamo parlato del concetto base di VCO, dei Matched
converters, e abbiamo quindi affrontato due schemi applicativi: il VCO n. 1, il
meno caro, e it VCO n. 2 per chi & gia piu espertino e con pil lira.

Vediamo ora un‘altro VCO (circuito n. 3) che ha caratteristiche analoghe ma forse
costa un poco meno. Perd la messa a punto & piu complessa e... insomma vedete
voi. Anche questo & preceduto dal suo bravo converter « matched », e presenta
possibilita di sincronizzazione con un gemellino.

It VCO n. 3

Dalla figura 6 dello schema elettrico, potete vedere come X, & il « nodo di con-
trollo » che pilota il transistore, generatore di corrente costante (GCC), Q),.

MO800T
3 5 1,7 colletiors
o] o]
S o6 2,6 basi
¢ o 3,5 emellilori
7 7
RVE ‘QSB ‘Qvn
10k
62k 10kN

47K(

g 5%
3 47kn 0
<
e 47k GLC =MDO8001
=
S 47k0
figura 6
Tutle al 1%

Matched-converter
del vCO n. 3
(vedi testo).
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Q,5 & invece il «controllore »: polarizzato da Ry, e R, esso lascia passare 0.5 +
=+ 0,75 mA.

La tensione - differenza ai capi di R, & monitorizzata da X (guadagno = 1) e
l'uscita di X sard dell'ordine di + (0,5 + 0,75) V (il valore non & critico, sara
regolato da Ryq) .

L'uscita di Xs & portata a X, da Ri e R,y

La resistenza totale sul feedback & regolabile.

il transistore Q,,/Q, & un doppio transistor: il tipo MD8001 (Motorola) si & rive-
lato ottimo.

Procediamo con la messa a punto che & complicata (ve lo avevo detto) e deve
essere seguita in ogni dettaglio.

R.¢ regola il bias di X,; fissa cosi il minimo valore della frequenza del VCO.

R.j0 & il potenziometro di accordatura e deve essere un potenziometro di precisione
a dieci giri (sulle 10.000, credo): ogni gird fard, a regolazione perfetta del nodo,
salire di una ottava esatta il VCO.

R: regola la tensione su R, affinché essa sia esattamente + 5V.

La legge di responso sarad cosi di avere variazioni di 500 mV /ottava.

Durante l'assemblaggio, ricordare: si inizia con Rs; sconnessa dal punto « M »;
R.;2» R, che devono essere Cermet da 20 o 15 giri, vanno posti a mezza corsa.
Per ora collegate direttamente un capo di R,, ai — 9V, e l'altro a massa, col
cursore (centrale) tutto a massa.

Applicate la tensione di alimentazione e regolate R, affinché il suo cursore sia a
—05V.

R
K 2INQ.047uF,
%0 }_ﬂp
3 M 433
Wt ]9
Q“‘
dal =
GoC G2 . i 2ouF oy SR E:
@ = - s8kn [23
Rz Rog e g
Ry1s Eo>
oka =< [0k 10kn ka2 3
Ry Ryss : p
4 : : O1uF, B
| deeliodi
= sincromizzazione
moaulazione out al punio'p
e controllo di aliri VCO

figura 7
Parte « VCO » del VCO n. 3

Ora connettete un microamperometro tra il collettore di Q4 e massa, col terminale
positivo (se non ¢ digitale) a massa.

Non dovreste vedere segnalazioni di passaggio di corrente (apprezzabili).

Regolate R, fino a leggere che passano nel microamperometro 1 0 2 yA.
Adesso, allora, marcate la tensione sul cursore di R,,, e fatevi una nota della re-
lazione « tensione/corrente ».

Ancora avanzate R, finché la tensione sul cursore cresca di 0,5V e ancora segnate
il rapporto V/pA.

Ripetete la procedura per circa altre cinque volte, insomma finché la vostra ta-
bella dei rapporti non ne contenga per lo meno sei.
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Lo scopo & infatti quello di avere un raddoppio nella corrente per il microampe-
rometro, ogni successivo incremento di 0,5V nel potenziometro R,.

Mi spiego meglio: se, per esempio, la legge che ricavate dalla vostra tabellina
iniziale vi mostra chiaramente che la corrente aumenta si, ma meno del doppio
ogni volta, vuol dire che il convertitore ha un guadagno basso; viceversa, se tro-
vate incrementi nettamente superiori, dovrete ritoccare, riducendone il valore, il
resistore di feedback su X, (NB: R,,, e R,; erano a meta corsal].

Un chiaro esempio: per 5,0V leggete 16 A e il guadagno & eccessivo: a + 55V
leggete (per esempio) 40 pA: l'errore & di 8 uA e allora dovrete regolare R,
per dimezzare |'errore: leggerete 36 A,

Bene, adesso a gradini sempre di 0,5V riportate indietro R, otterrete un‘altra
tabellina.

Regolate R, |, per dimezzare |'errore.

Poi ricominciate tutto daccapo; cid finché I'errore in « raddoppio » & quasi im-
percettibile.

Regolazione finale: idem a prima, ma usando R, s

Ottenuta una perfetta relazione di raddoppio, portate il cursore di R,,, per avere
su di esso —6V.

Regolate R, per leggere 20 pA.

Se proprio non riuscite ad avere 20 yA, per lo meno andateci molto, molto vicini.
Adesso, signore e signori, ecco a voi la...

Prova del dito

Il vostro dito & a temperatura di circa 37 "C. Appoggiandolo sul MD8001, questo
si scalda anche troppo e la diminuzione della V,, provoca una diminuzione della |..
Non sembra, ma la prova del dito (che deve essere appoggiato uniformemente sul
case e non di traverso) & molto severa e, regolando la resistenza del feedback
per avere come risultato zero variazioni nella corrente del GCC, avremo raggiunto
un bel risultato (e finito le pene di taratura).

vCo1
(master)
aggancio
ampiezza sulia 8"
aisoglia armonica
) aggancio
ampiezza sulla 7*
a1 sogtia armonica
aggancio
) ampiezza sufla 3*
figura 8 ar soglia armonica

In riterimento al VCO n. 3.
ecco i casi pit significativi dell’aggancio di fase.

Connettiamo, dunque, R, regolando prima R, perché offra zero resistenza.
Connettendo Ry, il bias fornito & negativo: la corrente (nel microamperometro]
dovrebbe diminuire.

Allora riregolate Ry per avere i fatidici 20 L A.

Piazzate il ditone: la lettura deve diminuire.

Troppo, perd, per correggere subito.

Togliete il dito e lasciate che il transistore doppio si climatizzi con la temperatura
ambiente.

Se eravate nel caso di cui sopra, beh, ritoccate R,,, per aumentare la resistenza
di feedback.

Riprovate col ditone.

Eccetera eccetera, cosi di nuovo finché, ditone o no, non ci sono pit variazioni di
corrente.

Mi raccomando: pazienza e sangue freddo!

Potrebbe accadere che, connessa Rsy per la prima volta, e terminata la prova-dito,
la corrente per Q,, aumenti: in tale caso o il dito non & poggiato equamente sul
case, o c'& qualche cosa che non va; l'unica & provare a ridurre Ry (ad esempio
a 56 kQ1).

Una volta raggiunta la stabilita termica, il -cursore di R,,, stia fisso a —6.0V, e
sia regolata R, affinché fa corrente per Q,, sia di 40 pA.

Basta: il « control node » & tarato.
Ad ogni modo R,,; pud compensare imperfezioni del VCO vero e proprio alle medie
frequenze, mentre il limite inferiore di oscillazione lo si regola con R.s

Adesso, dunque, si pud attaccare il rispettivo VCO, che non & altro che un inte-
gratore costruito intorno a X,, un comparatore (X;) e un interruttore di reset (Q,).
Attaccate R, a R, regolando R, per avere i + 5V al punto K.

L'onda prodotta & eccezionalmente pulita e in pratica rimane una perfetta rampa
(dente di sega) fino a circa 50 kHz.

Clo e stato uuenuro usanao il LM318N, che come comparatore funziona molto
bene (& circa 140 volte piu veloce del 741).

L'uscita si mantiene entro 1 Vi .picco:

L'aggancio di fase, infine, & ottenuto campionando l'uscita di un VCO col diodo
1N914, dal partitore R,/R..

Il risultato & che si ha un breve impulso positivo che al massimo giunge a + 4,75 V.
Ora, se all’entrata del comparatore del VCO trainato si sovrappone tale impulso,
regolabile, alla forma d’onda in arrivo, si ha modo di fare scattare prima o dopo
il comparatore, e cosi il VCO trainato corre piu veloce dell altro.

Per regolare, per esempio, un VCO in terza rispetto all’altro, bastera agire sul
rispettivo potenziometro di pitch (accordatura), e poi avanzare leggermente R
I'aggancio di fase & udibile chiaramente, in quanto caratterizzato da un caratteri-
stico battimento fisso e inamovibile fra i due VCO.

Ora, pilotando I'uno e l'altro VCO con la tensione di controllo che giunge dalla
tastiera, potremo trainare i due VCO attraverso l'intera gamma audio, essendo
sicuri che essi manterranno sempre immutato il loro rapporto di frequenza.

Dove risalta la presenza dell'aggancio di fase (phase locking)?

Innanzitutto & una bellissima cosa disporre di VCO stabili I'uno rispetto all'altro.

Poi, usate le due forme d'onda cosi strettamente agganciate come entrate al mo-
dulatore ad anello, e avrete suoni stupendi (ovviamente se i rapporti sono riferiti
a 1/ottava, se no si produce una magy: :@nza troppo marcata di non-armonici),
tipici di arcani fiati medievali. Basta provare per farci su la mano.

Poi potete, per esempio, pilotare un VCO e trainare l'altro, agganciato saldamente
ad esempio sei o sette ottave sopra il primo: avrete cosi dei suoni di ottoni molto
suggestivi, perché rinforzati proprio da armoniche alte, e soprattutto stabili nei
rapporti di frequenza.

Ultimo piccolo particolare di questo pestifero VCO: la modulazione incrociata.
Ebbene si: 'uscita dell'integratore & presa tramite C,, mentre R,,, ne regola I'am-
piezza. Basta ora mandare tale onda al sommatore resistivo dell’altro VCO e que-
sto & cosi « modulato » dal primo. |l discorso, ovviamente, vale per piu oscillatori
e i risultati sono invero molto interessanti.

Beh, le figure degli schemi spero siano chiare a proposito del discorsone fatto
sino a qui.

Il prossimo mese Vi presenterd il VCO n. 4, ultimo di questa serie.

E ora alcune

Comunicazioni

Vi ricordo che per quanto riguarda le tastiere (professionalit), molti Lettori mi
hanno scritto disperati. Ma ecco che posso aiutarli: come? Un emissario di una
potente Ditta mi pud fornire tastiere professionali purché I'ordine minimo sia sui
15 pezzi.

Allora, chi di voi & interessato mi scriva: quando, e se, raggiunger0 il « quorum »
dard a ociascuno di voi personalmente risposta positiva e vedremo di esaminare
anche quanto verranno a costare le tastiere a quel momento.
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. Filtr passa-basso

Prima di parlare della realizzazione di Enrico, di-
ciamo qualcosa del filtro « originale » costruito da
G3YFZ. . )
In figura 4 & lo schema elettrico, completo dei
dati riguardanti bobine e condensatori, nonché del-
le caratteristiche concernenti |'attenuazione, !'im-
pedenza, ecc.

La cosa piu impressionante & |'elevatissima atte-
nuazione, si tratta di pio di 100 dB, valore che non
si raggiunge facilmente, anche in filtri commerciali.
Si & oftenuta questa fortissima attenuazione c¢on
diverse cellule del tipo a «T» e con due cellule
a «M derivata » all'ingresso e all'uscita.

Due parole su quest'ultimo tipo di cellula.

A volte . & molto utile avere un'attenuazione par-
ticolarmente elevata su una certa frequenza che,
per esempio, potrebbe essere ja media frequenza
dei televisori (sui 42 MHz).

Cib si ottiene con i due circuiti risonanti in serie
all'ingresso e all'uscita del filtro, mi riferisco a
L, e C, e al,e Ce

Come & noto dalla teoria, un circuito in serie ha
una minima impedenza alla frequenza di risonan-
za che & appunto 42 MHz, il che significa che una
armonica sui 42 MHz (potrebbe essere la seconda
armonica della banda dei 21 MHz) vierte, in pratica,
cortocircuitata a massa.

La figura 5 rappresenta la risposta del filtro alle
varie frequenze e si nota chiaramente un'attenua-
zione particolarmente accentuata a 42 MHz.

figura 5

Curva di risposta del filtro.

Siccome in teoria 'attenuazione di un filtro aumenta
con l'aumentare delle cellule, si potrebbe pensare
di mettercene una dozzina.

in pratica cid non & vero in quanto le diverse cel-
lule vanno scrupolosamente schermate fra di loro;
in altre parole le bobine non devono assolutamente
« vedersi »!

G3YFZ ha raggiunto lo scopo con una costruzione
originale; il sottoscritto non |'aveva mai vista.

La figura 6 mostra i dettagli costruttivi.

Ci sono sette scomparti (tante sono le bobine) e
ogni bobina e sistemata nel suo scomparto « per-
sonale ».

|l materiale usato & piastra di rame.
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figura 6

Dettagli costruttivi del filtro di G3YFZ.
Misure in pollici; un pollice (1) vale circa 2,5cm,
per cui 11" & circa 4cm; 1034 & circa 27 cm.

e

Tutti gli schermi sono saldati sulla base (anch'essa
dello stesso materiale) su entrambe le facce, ot-
tenendo in tal modo una doppia schermatura.
Dopo aver montato bobine e condensatori ed es-
sersi assicurato che tutto funzionava a dovere,
G3YFZ ha saldato altre tre piastre sui tre jati del
filtro veramente « waterproof » (a prova d'acqua).
Ahimé, nella vita ogni medaglia ha il suo rovescio
e anche un filtro « impermeabile » ha i suei svan-
taggi: una volta chiuso, non & agevole riaprirlo.
Direi che questo tipo di costruzione €& raccoman-
dabile a chi & sicuro del fatto suo e non a chi si
accinge a costruirlo per la prima volta.

Dopo questa breve spiegazione sul filtro britannico,
vediamo il filtro italiano.

La differenza piu lampante & nella costruzione mec-
canica come si nota chiaramente dalle foto.
L'Autore ha preferito la forma a «U» perché per
lui era piu pratica.

Gli schermi sono in rame e sono saldati a stagno
con un buon saldatore.

Gli isolatori passanti sono di vetro perché Enrico
possedeva un tubetto di vetro; vanno ugualmente
bene di ceramica o di altro materiale adatto per RF.
Qualche informazione sulle bobine.

Trattandosi di una pubblicazione britannica, le di-
mensioni erano in pollici. La trasformazione in
millimetri non presenta difficoltd; per esempio le
bobine L, e L; devono avere una lunghezza di un
pollice e un pollice corrisponde a 25mm circa.
Inoltre il radioamatore britannico aveva dato anche
il valore in microhenry delle varie bobine e quindi
si poteva effettuare un controllo. Anzi, essendo da-
to il valore in microhenry, non era neanche neces-
sario fare le bobine con le misure date, era suffi-
ciente che la bobina avesse l'induttanza richiesta.
In ogni modo, questa piccola difficolta della tra-
sformazione da pollici a millimetri sta per finire. In
molte riviste anglosassoni, le misure vengono gia
date col sistema decimale. Un paio d’anni fa le
misure venivano date nel sistema anglosassone ¢ la
corrispondente misura decimale veniva data fra
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parentesi; da qualche tempo, capita invece il con-
trario, e cioé le misure vengono date nel sistema
decimale e la misura anglosassone viene messa fra
parentesi. Possiamo affermare che il sistema de-
cm'male ha vinto! C'¢ voluto del tempo (forse un
po’' troppo) ma alla fine il sistema piu moderno ha
prevalso sulla tradizione.

Quanto detto vale anche per il diametro dei fili
che ora viene dato in millimetri mentre fino a
poco tempo fa lo si indicava con un numero. Per
esempio nell’articolo originale il diametro del filo

era il No. 18 che, grosso modo, corrisponde a
1,2 mm. )

Inoltrej con i (_jiametri dei fili c'era un'ulteriore
complicazione: i numeri americani non corrispon-

devano perfettamente a quelli britannici; prenden-
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do come esempio il diametro di queste bobine, il
numero 18 britannico corrisponde al 17 americano.
Dalle foto si nota che Enrico ha usato per le bo-
bine filo di rame non argentato, e questo perché
non lo aveva sottomano. Se il filo & argentato, tanto
meglio; la radiofrequenza ve ne sara riconoscente,
avendo essa una spiccata predilezione per |'argento.
Per quello che riguarda i condensatori, nell’articolo
originale venivano consigliati in mica argentati;
anche qui Enrico, non trovandoli in mica argentata,
ha usato quello che ha trovato: mica semplice o
ceramica.

Mi sembra di aver detto abbastanza sulla costru-
zione; basta ricordarsi che nel filtro passa tutta la
radlofreguenza che esce dal trasmettitore, ergo
i capacitori vanno saldati dopo aver tagliato al
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minimo i fili. Cid allo scopo di evitare risonanze
indesiderate, in quanto un terminale troppo Iungg
possiede una propria induttanza che in VHF puo
dare fastidio. .

Fatto il filtro, sara bene dargli una controllatina
prima di metterlo in funzione. Allo scopo pud ser-
vire un rosmetro-wattmetro € un carico fittizio.

Pud darsi che l'inserzione del filtro causi una pic-
cola diminuzione dell'uscita RF. Questa diminuzio-

ne va attribuita non tanto alla perdita di inserzio-
ne del filtro, ma soprattutto al fatto che il filtro
elimina le emissioni spurie che non vengono piu
accusate dall'indicatore di RF. Infatti questi wattme-
tri non sono selettivi e indicano tutto: la fonda-
mentale e le varie armoniche.

Termino dicendo che I'Autore tiene il filtro costan-
temente inserito nella linea di antenna.

S -t e mwew

e b

Dimensioni 170 x 100 x 40 mm.
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Trasformazione di un filtro commerciale

Avevo un filtro passa-basso Johnson con le seguenti
caratteristiche:

+ impedenza 72 ()
+ frequenza di taglio 45 MHz
+ frequenza di massima attenuazione 57 MHz.

La ragione per la quale la Johnson aveva costruito
il filtro con la massima attenuazione a 57 MHz
dovrebbe essere la seguente: la frequenza di 57 MHz
corrisponde al canale televisivo piu basso, e quindi
si voleva la massima attenuazione proprio su quella
frequenza.

A me la cosa non interessava per la ragione che
qui a Roma il canale televisivo & sui 200 MHz. Il
mio problema era un altro: quando trasmettevo
sui 21 MHz, la seconda armonica era 42MHz e
avevo del TVI, essendo i 42 MHz la media frequenza
dei televisori. |l filtro originale non poteva ovvia-
mente attenuarla, avendo un cutoff a 45 MHz.
Dedicisi allora di smontare tutto e rifarlo con un
cutoff poco sopra i 30 MHz e con una massima at-
tenuazione sui 42 MHz.

Nei « Sacri Testi » avevo le formule per il calcolo
delle bobine e dei capacitori. Siccome le formule
dei filtri sono tante (essendoci tanti tipi di filtri),
avevo timore di sbagliarmi e cosi scrissi alla John-
son pregando di mandarmi i valori esatti.

La risposta fu molto sollecita e in figura 7 ho
riportato tutti i dati, cosi come mi sono arrivati.

Si nota che i valori delle bobine e condensatori sono
molto precisil

figura 7

Schema elettrico e caratteristiche del filtro commerciale
« trasformato » per avere una frequenza di taglio piu
bassa e una massima attenuazione sui 42 MHz (media
frequenza dei televisori).

f. 33,6 MHz

foo 42 MHz
impedenza 72 )
L, L, 0,379 uH

L, L, 0,568 uH

L, L, 0,714 uH

C, C, 38 pF

C. C, C, 126,6 pF

La bobina L, dovrebbe avere un’induttanza di 0,379
uH; & chiaro che bisogna arrotondare. In ogni mo-
do, questi valori cosi precisi mi sono stati molto
utili per la seguente ragione, Con le formule tro-
vate nel Handbook ho potuto rifarmi i calcoli e,
con mia grande sorpresa, corrispondevano a quelli
della Johnson. Non che non mi fidassi della John-
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son, non mi fidavo di me! e questo per la ragione
che ho detto prima: le formule sono tante, e non
¢ poi molto difficile prendere un granchio.

Per quel che riguarda lo schema elettrico, non c'e
molto da dire: & simile a quello di Enrico; mi sem-
bra di notare che c'¢ una sezione in meno. Inoltre,
i due condensatori delle cellule a «M derivata »
sono variabili in aria. Non ¢'¢ schermo fra le prime
due bobine e le ultime due; per questa ragione, L,
va montata perpendicolare a L, (stesso ragionamen-
to per Ly e Lg).

Per | condensatori centrali (C, C, e C,) devo dire
che si tratta di condensatori « strani ». Quando ho
aperto il filtro questi tre condensatori non erano
visibili, e questo perché io mi aspettavo di tro-
vare i soliti condensatori a mica che hanno la
forma di scatoletta. Invece, in questi filtri commer-
ciali, questi condensatori sono formati da dischetti
metallici sistemati sulle pareti degli schermi delle
varie cellule, e sono separati dalle suddette pareti
da due o tre dischetti di materiale isolante che
costituisce il dielettrico. Si capisce che tali con-
densatori hanno il notevole vantaggio di non avere
in pratica i terminali, e il pericolo di risonanze
indesiderate & notevolmente ridotto. Il vantaggio
principale & perd quello di poterne variare le ca-
pacita con facilita (basta togliere un dischetto di
isolante, oppure sagomare opportunamente 1 di-
schetti metallici). Infatti non mi & stato difficile
portare questi tre capacitori al valore richiesto di
figura 7.

Riguardo alle bobine, preciso che ho dovuto rifarne
solo due (L, e L), avendo « aggiustato» le bo-
bine originali, il che significa che le ho allungate
oppure ho tolto qualche spira.

Per fare un esempio pratico, vediamo come ho
proceduto per rifare le bobine L, e L.

Ho fatto otto spire, diametro 1,8cm e lunghezza
2cm,

Usando una nota formula (citata in diversi articoli
precedenti) abbiamo:

D N? 8 .18
= 0.01 =
2+045.18

L=001
| +045 D
= 0,737 pH

D = diametro in cm

| = lunghezza in cm
N = numero spire

L = induttanza in uH.

Il valore & leggermente superiore al valore richie-
sto, ma basta « tirare » leggermente la bobina e il
gioco & fatto.

Indi, per maggiore garanzia, ho controllato il valore
con il grid-dip. .

Giunto a questo punto, ho rimontato tutto ad ecce-
zione di L, e L;.

Infatti, prima di montare le due suddette bobine,
bisogna sistemare le due cellule a « M derivata »,
le quali hanno i condensatori variabili; queste due
cellule devono essere sintonizzate a 42 MHz, e cid
va fatto prima che esse siano collegate alle bo-
bine L, e L.

Si procede come indicato in figura 8.

Bisogna trasformare il circuito in serie L, e C, in
circuito risonante in parallelo, il che si ottiene fa-
cilmente con un pezzetto di filo collegato come
in figura 8.
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fil
filley

figura 8

Per sistemare le cellule a « M derivata », va collegato un
pezzo di filo in modo da trasformare il circuito L, e C,
in circuito risonante in parallelo.

Adesso con un grid-dip si sintonizza il circuito su
42 MHz agendo sul condensatore variabile.
Rammento che bisogna agire solo sul condensatore
variabile e non su L, che deve avere il valore
precisato in figura 7.

Stesso procedimento per l'altra celiula a2 « M de-
rivata », e il filtro & pronto. :
Dimenticavo di dire che le due bobine che ho do-
vuto rifare sono state avvolte con filo argentato da
1,5 mm; le bobine originali hanno un filo da 2 mm.
C'e da osservare che il filtro originale pud soppor-
tare 5 kW in SSB mentre io trasmetto con una po-
tenza leggermente inferiore ai 5kW, solo 50 W!

Controllo della curva di un filtro

Per curiosita ho voluto controllare se il filtro
aveva effettivamente un cutoff sui 33 MHz.

Il procedimento di controllo I'ho letto sul « Amateur
Radio Handbook » della RSGB (radioamatori britan-
nici) e la figura 9 mostra come si fa.
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figura 9

Sistemazione degli strumenti di misura per ottenere la
curva di un filtro. | due resistori all'ingresso e all'uscita
del filtro devono corrispondere all’impedenza caratteri-
stica, in genere 50 o 70§}

Al centro c¢'& il filtro. A sinistra abbiamo il grid-dip-

-meter che viene accoppiato all'ingresso del filtro
con un paio di spire.

All'altra estremita del filtro troviamo un diodo il cui
scopo & di rivelare la radiofrequenza, che verrd poi
misurata da un milliamperometro da 1 mA fondo
scala.

Le resistenze alle due estremitad devono corrispon-
dere all'impedenza del filtro (in genere 50 o 704)).
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Cominciamo l'esperimento.

Mettiamo il gric-aip sut 30 MHz, cioé al di sotto
della frequenza di taglio. _ )
Togliamo per il momento il fiitro, e colIgghn_amo_ i
punti « in » e « out » fra loro. Avvicinando ll. grid-dip,
I'ago del milliamperometro dovra spostarsi con de-
cisione, accusando il passaggio di RF proveniente
dal grid-dip, il quale, in fondo, & un piccolo tra-
smettitore. E' preferibile un accoppiamento lasco
che produca sul milliamperometro una deflessione
di circa 0,3mA.

A questo punto si rimette il filtro in modo che
tutto sia come in figura 8.

Ricordato che il grid-dip-meter lo abbiamo sinto-
nizzato sui 30 MHz, la reinserzione del filtro do-
vrebbe lasciare quasi inalterata la deflessione del-
I'ago.

Ad%sso cominciamo ad aumentare la frequenza del
grid-dip-meter. L'ago dello strumento deve restare
quasi fermo finché non si arriva alla frequenza di
cutoff. Superata questa frequenza, l'ago dello stru-
mento deve portarsi rapidamente verso lo zero.
Questo piccolo esperimento permette di visualiz-
zare chiaramente il comportamento di un filtro pas-
sa-basso che, in poche parole, & questo: fino alla
frequenza di cutoff, la RF proveniente dal grid-dip-
-meter passa indisturbata; oltre questa frequenza,
i\ filtro cortocircuita tutto e 'ago dello strumento
va sullo zero, e li deve restare.

Il controllo di un filtro passa-alto si effettua allo
stesso modo. La sola differenza & che si comincia

la prova con il grid-dip sistemato su una frequenza -

pit alta di quella di cutoff, in modo che lo stru-
mento accusi RF; poi si diminuisce la frequenza
del grid-dip e, a un certo punto, I'ago dello stru-
mento se ne tornera sullo zero per significare che
le frequenze al disotto del cutoff non passano.

Istallazione del filtro

Prendiamo in considerazione due punti fondamen-
tali: le onde stazionarie e la schermatura del Tx.
Cominciamo con il ros.

Il filtro & stato costruito per una certa impedenza,
diciamo 50 £ nel caso che il cavo coassiale abbia
questo valore d'impedenza. Se il ros & alto, il filtro
non «vede» pit i 508 del cavo coassiale ma
un'impedenza che pud essere molto diversa da
questo valore. Come conseguenza, non funziona
pit come dovrebbe. E' necessario, in questo caso.
un transmatch che elimini (o, per lo meno, riduca)
il ros.

Tx — rosmetro Hitro transmatch|

figura 10

Disposizione del filtro in caso di ros.

La figura 10 mostra la disposizione dei vari « pezzi ».
Il rosmetro & stato messo prima del filtro, per
prudenza! A volte, i diodi del misuratore di onde
stazionarie potrebbero produrre delle armoniche
che il filtro provvede ad eliminare.

Terminiamo con la schermatura del Tx.

\\ antenna

B ‘\\ .

-—— —_— §

LD i
H rm

figura 11

Una schermatura insufficiente permette alla RF di fluire
sulla calza del cavo coassiale (bypassando cosi il filtro)
e arrivare in antenna.

Filtri passa-basso

Va da sé che il filtro pud eliminare le armoniche
solo se esse passano in esso. Se le armoniche
bypassano il filtro, a causa di una schermatura de-
ficiente, il filtro non puo fare il suo dovere.

La figura 11 mostra come avviene il fattaccio.
Non essendo la schermatura sufficiente, la radio-
frequenza (e quindi anche le armoniche) scorre
sulla calza del cavo coassiale e arriva all’antenna.

Filtro passa-alto

Per completare I'argomento vorrei trattare nel pros-
simo futuro di un filtro passa-alto da installarsi sul
ricevitore televisivo.

Se qualcuno ne ha costruito uno, gli sarei molto
grato se mi mandasse i dati.

Ringrazio in anticipo e arrivederci al prossimo
articolo. 3% ¥ 3k 3% o0k 3 8% S 3 3% A ol 8k 3 Sl o S g g 3l

Termina qui la serie di articoli « Dalla teoria alla pratica », iniziata in novembre 1976.
. Gli interessati potranno chiedere eventuali arretrati alla Amministrazione di cq elettronica

in via Boldrini 22 - Bologna:
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Gli amplificatori di potenza a transistori per RF
Multivibrare necesse est ’

La dissipazione del calore nei transistori

Conoscete git oscliiator a ponte as wen?  (1° parte)
Conoscete gli oscillatori a ponte di Wien? (24 parte)
1l rumore e gli amplificatori a bassissimo rumore
Conoscete la rete a doppio-T?

Pud un filtro passivo a R-C amplificare una tensione?
Filtri passa-basso

sel esigente...”?

il tuo amplificatore lineare € un ELECTROMEC

solid state

AR27S
35W output

GOLDEN BOX
15W output

Spedizione contrassegno - ELECTROMEC s.p:a. --via D Comparetti, 20 - 00137 Roma - tel. (06) 8271959
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L'alta fedelta

E a questo proposito si & cercato, con discreto successo, di associare a
questi metodi dei criteri di valutazione di tipo acustico. Si & cosi osser-
vato, ad esempio a proposito del test di distorsione armonica che, a parita
di contenuto totale di armoniche, le armoniche piu alte danno piu fastidio
di quelle di ordine piu basso, ecc. Da qui appunto il valore «.intrinseco »
che si sono guadagnati i metodi attualmente in uso, attraverso i quali e
possibile ricavare delle informazioni per cosi dire « sintomatiche » sulle
prestazioni acustiche di un oggetto. La cosiddetta distorsione da intermo-
dulazione dinamica, o TID, riguarda una problematica del tutto diversa, re-
lativa, come si diceva, a un particolare tipo di difetto che pud presentarsi in
circuiti amplificatori non progettati seguendo un certo criterio.

Il criterio, noto da tempo a chi si occupa di sistemi in retroazione, ma
evidentemente solo attualmente « riscoperto » nel campo dell'alta fedelta
per gli effetti acustici particolarmente spiacevoli che pare comporti il non
seguirlo, & semplice.

FRYDERYK CHOPIN 1
(Attilio Brugnoli)
BALLATA N.1 Op.23
La.rgoJ =54 > 2 5
—
— =
o &
N

Quando si ha un circuito amplificatore composto da vari stadi, e si desi-
dera applicare a tutto il circuito una controreazione globale, occorre seguire
alcune regole.

La prima & che siano rispettate certe condizioni, abbastanza note (Bode,
Nyquist, ecc.) perché il sistema sia stabile (non oscilli] e abbia una cor-
retta risposta in frequenza.

La seconda, non rispettando la quale si incorre appunto nel fenomeno TID,
& che gli stadi che si susseguono devono avere «velocita » di risposta
progressivamente crescenti man mano che si va avanti nella catena. Gli
stadi a basso livello di segnale devono quindi avere la risposta in frequen-
za pil (« naturalmente » o ad arte) limitata verso l'alto, mentre lo stadio
finale deve essere quello con banda piu larga. Chiaramente questa e una
regola non facile da seguire negli amplificatori di potenza, dove lo stadio
in cui & piu difficile ottenere larghezze di banda elevate & proprio lo stadio
finale. Tuttavia, se non si segue questo criterio, si verificano nel sistema
fenomeni di « ingolfamento » in corrispondenza di transitorii nel segnale,
durante i quali gli stadi veloci a monte di stadi piu lenti saturano, con
conseguenze deleterie sul segnale riprodotto.

La ragione per cui ho dovuto soffermarmi cosi a lungo su questo problema
& che si & creata, negli ultimi tempi, una vera e propria « psicosi da TID ».
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Nel campo degli « addetti ai lavori » questo era I'argomento del giorno, giu-
stamente messo in evidenza per le conseguenze negative che si erano ri-
scontrate in molti casi in cui questo criterio era stato disatteso. Il guaio e
che tutto 'ambiente degli appassionati & stato suggestionato, al punto
tale da ritenere questo problema il pili importante, se non l'unico, da con-
siderare nei riguardi di un amplificatore.

E’ il caso tipico di « prospettiva alterata »: non solo esistono altri problemi,
da tenere in considerazione, ma su alcuni di questi, che hanno una natura
per certi versi affine alla TID e i cui effetti possono essere anche piu de-
leteri, ben pochi e con scarso seguito hanno puntato I'attenzione. Mi riferi-
sco in particolare al problema dello spostamento dei punti di lavoro (pola-
rizzazioni) in funzione del livello del segnale e a quello relativo al com-
portamento nei riguardi dei sovraccarichi, in particolare alla uscita da que-
sti, ambedue aspetti tutt'altro che di secondaria importanza nella valuta-
zione delle caratteristiche di un amplificatore.

Venendo ora, finalmente, ai problemi della categoria b (deformazione della
realta), direi che qui per fare degli esempi non c'é che l'imbarazzo della
scelta. '
Tralascerd, di proposito, i casi pit grossolani che, fra I'altro, sarebbero i pit
delicati per lo scoperto riferimento a episodi particolari. Come esempio
vorrei invece fare riferimento a una tendenza, abbastanza diffusa, di de-
formazione dei problemi riguardanti lo stadio preamplificatore-equalizzatore
RIAA. Fermo restando che la tradizionale impostazione circuitale basata su
uno stadio a due transistori ha delle limitazioni e dei difetti e appartiene
indubbiamente al passato, mi sembra che a proposito dei problemi inerenti
il rumore e il margine di sovraccarico di questo stadio si sia perso spesso
il contatto con la realta. Il rumore, innanzitutto: attualmente si riescono
a ottenere valori di 1 + 2 dB superiori al minimo teorico (il rumore cioe
che si avrebbe per agitazione termica nella resistenza equivalente della
testina qualora il preamplificatore fosse perfetto).

Ora, a parte il fatto che ci sarebbe da discutere sul significato del mezzo
decibel in pill 0 in meno, c'¢ da considerare che il rumore superficiale di
qualsiasi disco & molto superiore a quello generato dal preamplificatore;
e a questo punto, poiché il preamplificatore RIAA serve quando si ascolta
un disco, non vedo che senso abbia discutere sul mezzo dB di rumore del
preamplificatore.

Anche per quanto riguarda il sovraccarico si & postulata, da piu parti, la
necessita di cifre da capogiro. Ora, a parte il fatto che & praticamente ine-
vitabile, volendo aumentare il « range » dinamico di un preamplificatore,
andare a peggiorare la sua cifra di rumore (ma qui qualcuno puo richiamarsi
al discorso precedente), non bisogna dimenticare che il preamplificatore
andra seguito da un amplificatore e da un sistema di diffusori, ed & inutile
ampliare la dinamica del primo se poi la dinamica di questi ultimi non gli
corrispondono.

Ma l'argomento determinante & che a delle limitazioni dinamiche ben pre-
cise & gia soggetto il segnale inciso sul disco, sia perché esistono delle
norme seguite internazionale sulla massima velocita di incisione (RIAA},
sia perché anche i sistemi di incisione sottostanno a delle leggi fisiche che
ne limitano la dinamica. E' inutile quindi mettere in grado il sistema di ri-
produrre segnali che non possono essere presenti nel materiale utilizzato
come sorgente.

L'ottica corretta

Ho cercato sin qui di fare una specie di sommario dei punti piu facilmente
fuorvianti.
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— Autoscan per il ricevitore dello SWL

Convertitore con autoscan

Il convertitore, costituito dallo stadio di alta frequenza, seguito dal mescolatore,
impiega un oscillatore funzionante a una frequenza di 10 MHz maggiore di quella
da ricevere: la frequenza dell’oscillatore viene variata a comando elettrico me-
diante un diodo a capacita variabile (varicap) BB109 Siemens.

L'elemento finale di controllo dell'oscillatore & dunque il varicap, la tensione ad
esso applicata & una specie di dente di sega (rampa) che va da 0a + 12V e
causa una variazione di capacitd di 23 pF (figura 1).
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A) Tensione per il comando del varicap, in uscita dall'autoscan.
B) Caratteristica del BB109.
La capacita di giunzione varia con la polarizzazione inversa V, ed é funzione della 1/ V'V,

figura 1

Su un oscillatore operante a circa 38 MHz, un AC = 23 pF pud produrre un AF
di non meno di 3 MHz, che & quanto basta ai nostri scopi, senza dover ridurre
le capacita del circuito risonante a valori troppo piccoli, compromettendo in tal
modo la stabilita.

all’gutoscan
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figura 2 ) -
Oscillatore e separatore del convertitore.

Q, Q, MEM571C

D diodo varicap BB109 (Siemens)

P, potenziometro a filo per la sintonia manuale

C, 100 pF, mica argentata

C, 200 pf, mica argentata

C, condensatore regolabile ceramico 6 + 30 pF :

L, bobina avvolta su supporto in polistirolo & 6 mm senza nucleo; 7 spire e mezzo di filo & 8 mm
spaziate, su lunghezza 13 mm

K commutatore a levetta per shloccaggio autoscan e comando manuale.
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L'oscillatore (figura 2) ha in parallelo al circuito risonante una capacita equi-
valente di 67 pF (C, in serie a C;); ad essa si aggiungono C, e i 30 pF del
BB109 non polarizzato: la formula per conoscere la variazione di frequenza in
funzione della variazione di capacitd & la seguente:

Fo 38 MHz
AF = — - AC: nel nostro caso AF = . 23 = 4,37 MHz,
2 Cy 100 - 2

quindi si potranno scandagliare senza difficolta da 27 a 31 MHz, anche tenendo
conto delle capacita parassite, che formano una residua difficilmente pronostica-
bile: la variazione di capacita del BB109 puo essere ottenuta con un potenziometro:
comando manuale, oppure con |a tensione « a rampa » cui abbiamo prima accennato.
Per evitare complicazioni, il circuito risonante di ingresso & « a larga banda » quindi
non richiede capacita variabile, i due stadi (figura 3) sono integrati hineari della
Plessey.

Zoe 10002/0.5W
_fmj'o\ —A— + 12V
_L,O,,; 1000
L
SLe41, i ati‘antenna
L 1008 L SL6T7 N2 100F, || del Rx
1} 3 7

lrs 7

d L[ [2
|| T2z “ Ta8pr Toonr  T100F 100
oF nF

+
ait'oscittatore

I St611 (figura 2)
SL 647 (v 6 non cortegaror

70-99
figura 3

| condensatori di pochi picotarad sono in mica argentata, gli altri sono ceramici a disco.

S1611 e 641 circuiti integrati lineari Plessey

Zqr impedenza per HF da 1 mH

D., diodo zener da 6,3V, 400 mW

L, L, bobine avvolte su supporto @ 7 mm in polistirolo, con nucleo in ferro-carbonile: 13 spire
ciascuna di filo @ 0,5 mm spaziate, su lunghezza 10 mm; bobine avvolte sulla estremitd alta del
supporto, lungo 20 mm; la presa alta di L, & per piattina da 300 ), la presa intermedia & per cavo
da 50 0 70§}

L, bobina per 10 MHz avvolta su supporto Vogt D21-1551 con schermo, 30 spire filo & 0,18 mm
smaltato, non spaziate, lunghezza avvolgimento 6 mm, link di uscita: 8 spire stesso filo avvoite dal
lato base del supporto; presa su L, alla 10° spira partendo dal basso

L'uscita su circa 10 MHz viene realizzata con circuiti accoppiati di banda passante
relativamente ampia, il che permette una certa possibilitd di variazione, entro la
banda, da parte del ricevitore che segue il convertitore.

Il circuito di autoscan (figura 4) deve fornire la rampa che sale progressivamente e
abbastanza lentamente, fino a raggiungere circa 12 V positivi, a cui corrisponde la
minima capacita del BB109. Raggiunta la massima tensione, interviene un circuito
di scatto: Q,/ Qs, i} condensatore C si scarica istantaneamente e il ciclo riprende,
quindi lo scandaglio delle frequenze non avviene come con la sintonia normale: dalla
minore alla maggiore e viceversa, bens! dalla minore alla maggiore, ritorno istanta-
neo alla pil bassa e via di seguito: infatti al momento in cui C & scarico, il varicap

.torna alla capacita piu alta, cui corrisponde la frequenza minore.

Il generatore di rampa Q, fa caricare C attraverso R e il ciclo si ripete indefinita-
mente, a meno che non si presenti un segnale: in tal caso una tensione negativa,
ottenuta dalla rettificazione della BF, si applica al « gate » di Q, che, attraverso Qs,
blocca istantaneamente la tensione al livello raggiunto, e quindi tiene il conver-
titore agganciato alla stazione in arrivo. A questo punto deve intervenire I'opera-
tore che, col comando manuale, pud sbloccare lo scandaglio oppure cercare, a
mano, altre stazioni.
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figura 6
Miglioramento della selettivita F.I.

A) | circuiti in grassetto si riteriscono alla modifica, ricordarsi di interrompere 'iI collegamento frq
la R, del pentodo e la massa. L'interruttore S, che mette a massa il CAG é in tandem con S, di
figura 7. o ,

B) Come si esegue ['aggiunta di C, per ottenere la reazione positiva. Per la costituzione di C,
vedi testo.

La migliore selettivita si ottiene regolando |'accoppiamento dei due fili in modo
che lo stadio sia sul punto di entrare in oscillazione: fissare il tutto con _q'ualche
goccia di collante. Se la tensione di rete aumenta, pud darsi che l'amp||.f|catore
El entri in oscillazione: una instabilita del genere a lungo andare & fastidiosa: in
tal caso consiglio I'aggiunta di un controllo della reazione, variando il .gua_dagno
con un potenziometro catodico (figura 6A). Perd, se il sistema viene impiegato
solo per l'ascolto continuo di segnali sporadici, la regolazione manuale della
reazione non occorre.

Terza modifica

Per I'ascolto di segnali deboli I'oscillatore F.I. & molto utile, con esso _s'i rivela,
mediante un fischio pil o meno forte, I'emissione in arrivo; si pud identificare se
telegrafica (molti beacons trasmettono il nominativo in telegrafia Morse a bgssa
velocita); si pud, inoltre, con un po’ di accortezza, demodulare una emissione
« a banda laterale unica ».

L'oscillatore di figura 7 impiega come induttori gli avvolgimenti di un trasfor-
matore miniatura Philips da 467 kHz.

Il varicap, un altro BB109, provvede alle piccole variazioni di frequenza, necessa-
rie per centrare la SSB in modo da renderla comprensibile.

Il circuito deve essere ben schermato, quindi si realizza in una scatoletta me-
tallica da applicare sotto il telaio (senza provocare corto-circuiti) .

L'uscita dell'oscillatore si collega al secondario del trasformatore F.I. che va al
diodo rivelatore, oppure direttamente al piedino corrispondente al diodo stesso
(dove arriva il filo che viene dal trasformatore Fl).

Il filo di alimentazione e quello di comando del varicap debbono essere in cavetto
schermato per BF. Linterruttore per I'inclusione dell’oscillatore F.l. (BFO) deve
essere doppio, perché quando funziona questo, va bloccato il CAG. Si individua
bene la linea del CAG osservando le uscite del secondario del primo trasfor-
matore F.l. un filo va alla griglia del pentodo, l'altra linguetta & collegata, gene-
ralmente attraverso un resistore, alla linea CAG (figura 6A). Da quel punto (a
valle del resistore) si fara partire il filo che va all'interruttore doppio, sicché
quando si accende il BFO, il CAG viene collegato a massa, in tal modo il rice-
vitore ha il massimo guadagno, e tale resta anche se entra un segnale forte.
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Aggiunta dello oscillatore F.I. (BFO) e prelievo del segnale per il blocco dello scan.

! due circuiti sono realizzati su una piastrina fissata sotto il telaio del ricevitore tra la rivelatrice e
il tubo finale BF.

L'oscillatore é racchiuso in una scatoletta schermata; i collegamenti in grassetto sono quelli
aggiunti.

D, BB109; il potenziometro da 5 k{) serve a variare la frequenza del BFO

T trasformatore sub-miniatura per frequenza intermedia simile a quella del ricevitore (467, 470 o
455 kHz)

Q, AF115 o simile, PNP
D., zener da 6,3V, 400 mW
D, D, 1N914; diodi per ottenere la tensione negativa di blocco dalla bassa frequenza del ricevitore.
Fare attenzione che se vi & molto ronzio e rumore di fondo, la tensione rettificata, in assenza di
stazione, é sufficiente a bloccare lo autoscan mal regolato.

B

Costruzione del convertitore

Sotto parecchi aspetti il convertitore & del tutto convenzionale: il circuito riso-
nante sovraccoppiato di ingresso & realizzato con bobinette avvolte su due sup-
porti di polistirolo del diametro di 7 mm, e 'accoppiamento & parte induttivo e
parte capacitivo.

Lo SL611 e il 641 danno un guadagno globale intorno ai 30dB; e quindi un
microvolt in ingresso assume un livello sufficiente per la sensibilita dei vecchi
ricevitori a onde corte, che ricevevano qualsiasi stazione fosse in grado di for-
nire un segnale ingresso da 25 a 100 V.

La costruzione pud venire eseguita su piastra di vetronite incisa con dischetti di
rame e interasse di 2,5mm: su un rettangolo standard di 120 x 90 mm trovano
comoda sistemazione tutti i circuiti del convertitore e autoscan.

Il montaggio non presenta alcun problema purché si abbia I'avvertenza di evitare
induzione fra la bobina dell’oscillatore e quelle di ingresso, un piccolo schermo
di alluminio che separi l'oscillatore dagli stadi RF e mescolatore & raccoman-
dabile. Per ridurre la possibilita di accoppiamenti nocivi via-masse, & bene che
la massa di ingresso del mescolatore (piedini 1 e 8) e quella di uscita dello
SL611 siano fatti nello stesso punto (piedino 8) come illustrato in figura 3.

Il collegamento tra la bobina L; (link) e l'antenna del ricevitore va eseguito con
cavetto per AF tipo TV; scegliere un punto della gamma radiodiffusione 10 MHz
in cui non arriva nessun segnale forte in nessuna ora del giorno; infatti essendo
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La Radioastronomia questa misteriosa

materia stellare si portino, per effetto gravitazionale, a una certa distanza da] corpo
di neutroni, e che a causa della forte velocita di rotazione e dei poderosi campi
magnetici esistenti, anch'essi inizino un carosello intorno al globo di neutroni.

Modello a « faro » proposto da J. P. Osriker: prevede che
la pulsar sia una « nana bianca », ovvero una stella estre-
mamente densa, delle dimensioni circa della terra e
molto luminosa, ma per ragioni che non si conoscono
bene le radioemissioni e la luce fuoriescono da una
fessura (questo modello potrebbe essere spiegabile dal
modello proposto dall’autore).

asse df rotazione

foro sul ptasma di una nana bdianca
{denominato ‘macchia caida’)

Modello a «faro »: la luce e Il'emissione di P1 viene
focalizzata dalle forze gravitazionali di P2. )

P1 potrebbe essere una stella denominata « nana bianca »
che e una stella collassata, delle dimensioni di circa
4 @7 i mille volte superiore a una stella di neutroni.

P2 potrebbe essere lo stadio finale del collasso di una
nana bianca, divenuta una stella di neutroni. Tutto ['in-
sieme sarebbe una pulsar.

vista perpendicolare all'asse di rotazione « A ».

iuce e radioande.
timputsi pit geboli
aerche' pan soeg-
lizzati in questy
regione)

questa
serie di articoli
& stata
varata
da
IATG

Radiocomunicazioni

radioemissionf e luce radicemissioni e luce

(secondo impuiso)

la Radioastronomia questa misteriosa

Tutta questa materia stellare espulsa, composta di una spessa nube di elettroni li-
beri, potrebbe creare, per effetto di reciproci campi elettromagnetici e gravitazionali
interagenti, tra la sfera interna e la nube esterna, una compatta barriera radioopaca,
e per il suo spessore, anche otticamente opaca.

Possiamo pensare che, o per un effetto dinamico dovuto alla esplosione, o pil
ragionevolmente per disposizione degli elettroni, che sono di carica negativa (e
pertanto in un punto parallelo all'asse di rotazione), si sia creata una stretta fi-
nestra da cui fuoriescono le radioonde che sono generate per effetto sincrotrone
dagli elettronj pii interni, che sono sollecitati dai campi gravitazionali dovuti alla
presenza della massa di neutroni del nucleo.

A questo punto sarebbe facile spiegare come le pulsars possono emettere impulsi
brevissimi e precisi. Potrebbe essere un'ipotesi in pit anche questa, pur se non
si basa su calcoli rigorosamente matematici, e dato che non é possibile controllare
da vicino tutto cid, resta sempre un'ipotesi, un modello da aggiungere a quelli che
sono in discussione tra i ricercatori che studiano questa affascinante materia.

WM M M M M M Ma M WM WMa WMo M M M a8 aMe WM aMa Ma WM M ML LM W AL M M M WM WMl M WM WML e WM Ml M M M M WMa WM M M
S S i N e N e I R e e N S i e e S e S A S A S A G S S SR S I RN

zone di repuisione
eletérica (R)

radioonde @ radioonde

Modello proposto dall’autore. )
Viste perpendicolari all'asse di rotazione.

A = Involucro di elettroni liberi;
B = Plasma;
rotazione . P = Stella di neutroni.

issione radio emissione  radio
emissiol

tenditura
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via Berengario, 96 - tel. 059/68.22.80
A CARPI (MO)

Produzione ANTENNE per FM

Stazioni VHF marina

Ponti privati.

Collineari a due, quattro dipoli sinfasici da 88 a 174 MHz
6-9 dB di guadagno per 150° o 210°.

Specificare le frequenze di lavoro.

Perfetti e incredibili rendimenti

Assistenza e installazione stazioni radio
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Encoder allo stato solido per RTTY

la combinazione ad esso associata sugli ingressi A, B, C; D, E dopqdiché diamo il
via al commutatore facendolo ruotare. Quando il commutatore sara tornato nella
posizione neutra il carattere sara stato trasmesso. Si.noti che la posizione fiel
commutatore e il nor U, servono come si intuisce facilmente per generare I'im-
pulso di STOP e quello di START. Resta da vedere come puo realizzarsi 'Ia fun-
zione del commutatore ruotante per mezzo di componenti solid state. La risposta
viene dal circuito di figura 5 dove vediamo un 7493 contatore fino a 16 e un 74141
decodifica decimale.

mouiso i ‘start”

(—‘—; Cdaita matrice)

figura 5 "
1 reset
Poiché il flip-flop 7473 & sen- SN7473
sibile al fronte di discesa
dell'onda quadra, prelevere-
mo [l'impulso di reset sul Flip-Flop
piedino  corrispondente  al
n. 7 anziché 8.
reset
del contatore o b——
I
)
) B uscire decimali
= 4 p——
JUL—~ swr4s0 sN7étér
clock 6
@
s b—
contatore 9
decodifica
BCD/ decimale
Quando il contatore conta le uscite 1, 2, 3, ... 10 si portano una dopo I'altra a

livello zero, esattamente come il commutatore di prima. Per mantenere il contatore
sulla posizione neutra, lo si tiene sul « reset » per Mezzo di un flip-flop, integrato
73. _
guasn-do si fa cambiare stato al flip-flop premendo un qualunque tasto, il contatore
inizia il suo ciclo. Quando scatta I'ottava posizione il flip-flop si resetta e cosi il
tore stesso. )
ﬁoglt:cﬁ del circuito & realizzato con un semplice oscillatore a UJT. Una resistenza
e un condensatore ne disaccoppiano |'alimentazione. Essen_do piuttosto grosso il
condensatore, bisogna aspettare qualche secondo quando si accende la macchina
i che |'unigiunzione oscilli.
ggi?f?é il 7493 gonta fino a 16, quando si interrompe il c_oHegamento che resetta
il flip-flop si ha per un tempo indefinito la trasmissione di un carattere, corrlﬁpon-
dente al tasto premuto, e di un altro carattere. I seco‘ndc_) carattere trasmesso ha un
codice analogo a quelio del tasto premuto ma con | bits « sfalsati ». o
In questo modo, interrompendo il collegamento di reset e preme_ndo la R, si ha la
sequenza RYRY... (premendo la C si ha CQCQ...). Se invece di premere la Rl o)
la C si preme un altro tasto si hanno altre sequenze piu 6 meno gssurde, molte
delle quali utili per la riparazione o il collaudo delle telescriventi.

Circuiti accessotri

La descrizione & stata un po’ semplificata per intuip[li motivi.
Oltre a quanto descritto, abbiamo anche dei circuiti accessori:

1) MEMORIE DI TRASFERIMENTO - Per non essere costrettj a tenere premuto il
pulsante durante tutto il ciclo di trasmissione, delle apposite memorie (LATCH)
« trattengono » il carattere all’uscita della matrice. Sono stati usati dei 7475. La
funzione di tali memorie inoltre si esplica nell'impedire che la pressione accidentale
di un tasto durante lo stato di BUSY provochi errori di trasmissione.

1510 cq elettronica

Encoder allo stato solido per RTTY

La figura 6 spiega il funzionamento di tali memorie.

A — A
3 8 — — 5
SN7475
g 5 3
figura 6 o ?
Quando il clock & a livello 1 allora il 7475 si lascia « attraversare ».
Cio vuol dire che A’ = A, B =8, C =C, D' =0D. [
Quando il clock & a livello zero allora lo stato delle uscite viene

« congelato » finché il ritornare a 1 del clock non provochi un nuovo e
trasferimento.

II) PILOTAGGIO DEL LED « READY » - Un qualunque transistor NPN al silicio pilota
il led che si accende quando la macchina & in READY.

itl) FIGS/LTRS FLAG - Un led indica, accendendosi, che la telescrivente si trova
in « cifre ». Per comandare tale led si & fatto uso di un flip-flop, piu precisamente
la sezione rimasta libera del 7473. Gli impulsi che comandano tale flip-flop pas-
sano attraverso la memoria di trasferimento, per impedire errori nell'illuminarsi
del led. Anche se si sarebbe potuto arrivare allo scopo per mezzo di porte NAND
abbiamo preferito utilizzare le memorie di trasferimento che risultavano in parte
« sfitte ».

IV) CIRCUITO ANTIRIMBALZO - Gli inevitabili rimbalzi meccanici dei pulsanti
provocherebbero errori di scrittura senza un apposito circuito che li smorza. Un
transistor da commutazione al silicio con qualche componente passivo assolve
questo compito. Non consiglio in questo punto variazioni nel valore dei compo-
nenti che sono un po’ critici.

V) PILOTAGGIO MAGNETE - Quello splendido ed economicissimo transistor della
Texas che & il BF456 pilota il magnete della macchina. Un solito transistor da
scheda lo pilota, a sua volta.

V1) FILTRO ANTIDISTURBI - | condensatori C¢, e Cc, eliminano i disturbi dovuti
al motore della TTY. Se qualcuno di voi ne risentisse ugualmente fara uso del
circuito di figura 7.

o AR &

generaie 10nF ==
! ~ rere - 10nF SV
figura 7 10nF ==
Circuito antidisturbo per TTY « difficili ».
Le induttanze di L si tabbricano con uno spez- — Q000 s
zone di ferrite avvolgendovi sopra un centinaio = L
di spire di filo @ 0.3 mm. -

Realizzazione pratica

Piaceci, nella nostra infinita bonta et munificentia, elargire in regalia al lettore lo
schema completo di montaggio. Le figure illustrano meglio di ogni parola.

La scatola TEKO mod. 364 & davvero cid che ci vuole per farsi una tastiera.
Come puisanti ne ho usati degli abominevoli e nella loro bruttezza costano ben
300 lire I'uno. Conviene invece usare dei pulsanti molto leggeri al tocco se non si
vogliono perdere tutti i vantaggi della tastiera elettronica. Il numero relativamente
elevato di diodi presenti nella matrice non deve spaventare, perché con un po’ di
tecnica si possono montare molto rapidamente.

Si veda la figura 8.

L'unica taratura da effettuare & quelia del trimmerino che regola la frequenza di
oscillazione dell’'UJT. Se si ha un frequenzimetro digitale si regolera per i
45,45 Hz (T = 22 ms), altrimenti si procedera per tentativi. Si preme il tasto RY

e poi il tasto R. Si ruota il trimmer fino a ottenere una corretta scrittura degli
RYRY...
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3 -~ MONTAGGIO DELLA PARTE ELETTRONICA

3-1)Foratura dei circuiti stampati: la figura 2 illustra la disposizione

di tutti i componenti sul circuito stampato principale PC-A. Per
prima cosa & necessario forare con una punta da 1 mm di diametro
i punti di fissaggio degli zoccoli dei circuiti integrati IC1,
IC2, IC3, IC4 ed IC5 e quelli dei 23 ponticelli di collegamento
situati dalla parte dei circuiti integrati stessi.

Analogamente saranno effettunati i fori dei rimanenti circuiti
stampati, e cioé:

— N° 1 circuito tastiera (PC-B) , figura 3

- N°® 1 circuito piatti (PC-E), figura 4

- N° 3 circuiti suoni (PC-D), fiaure 5, 6 e 7

— N° 8 circuiti memorie (PC-C), figure da 8 a 15

- N° 1 circuito amplificatore (A 25), figura 16

— N°® 1 circuito alimentatore (PS$25), figura 17

3-2)Preparazione della pulsantiera: Prime di montare la pulsantiera sul

circuito stampato PC-A & necessario asportarne, mediante una tron-
chesina, alcuni terminali dalla parte superiore, ossia dove sara
montato il circuito stampato PC-B. Per parte superiore si intende
quella opposta alla barra forata metallica di supporto. I contatti
per circuito stampato degli otto tasti centrali sono disposti su
sei righe orizzontali: & necessario asportare tutti quelli della
prima, della quarta, dalla terza e della sesta riga avendo cura di
tagliarli alla base della parte piu stretta e non oltre. Si prende
quindi il circuito stampato PC-B e vi si fissaho dal lato rame i
quattro terminali di uscita nei punti 1, 2, 3 e 4.

Si fanno poi passare i terminali superiori della tastiera rimasti
(seconda e quinta riga orizzontale) -~ttraverso i relativi fori

del circuito PC-B, facendoli uscire dal lato rame, Detti fori sono
32 e sono segnati in nero in figura 2, ove & chiaramente disegnato
il contorno del circuito PC-B stesso., con il lato rame rivolto
verso 1'alto. A questo punto si saldano i terminali della pulsan-
tiera al circuito stampato PC=2 dopo aver controllato che tutti i
32 terminali fuoriescono dai fori del circuito stampato stessoO.

3-3)Montaggio dei componenti sui circuiti sfampati: i componenti deb-

bono essere per prima cosa fissati al circuito stampato facendone
passare i terminali attraverso i rispettivi fori., I terminali deb-
bono poi essere piegati e tagliati a circa 1,5 mm dai fori di uscita
dal lato rame del circuito stampato, Si deve quindi procedere alla
saldatura, facendo attenzione che non si producano "ponti" di stagno

figura 3

q4-29
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tra piste contigue o saldature "fredde". Consigliamo di seguire il
seguente procedimento e contrassegnare con una "x" ciascuna opera-
zione, non aprena effettuata:
1) con riferimento alla figura 4 (generatore dei piatti) montare i
componenti sul circuito PC-E nel seguente ordine:
~-resistori, N°12
~condensatori poliestere, N°3
—condensatori elettrolitici (rispettando la polaritd) N° 3
~trimmer potenziometrico, N° 1
-induttanza, N2 1
~transistori, N° 4
—terminali di uscita nei punti 4, —, IP, OP (K°4)
2)con riferimento alla figura 5 (generatore bongo basso) montare
i componenti sul primo circuito stampato PC-D nel seguente
ordine:
-resistori, N°12
—-condnsatori poliestere, N°6
—condensatori elettrolitici, N° 1
—trimmer potenziometrici, N° 1
—-transistori, N° 2
—terminali di uscita come sopra (N° 4)
3)con riferimento alla figura 6 (bongo alto) montare i:componenti
sul secondo circuito PC-D, seguendo 1l'ordine di cui al bongo
basso.
4)con piferimento alla figura 7 (clave) montare i componenti sul
terzo ed ultimo circuito PC-D, come sopra.
5)montare i componenti sulla memoria della samba (figura 8), con
31 diodi (catodo rivolto sempre verso l'alto, anodo verso i ter—
minali di uscita) e 18 terminali di uscita.
6 )montare i componenti sulla memoria della bossanova (figura 9),
con 31 diodi e 20 terminali di uscita.
7)idem per lo slow-rock (figura 10) con 26 diodi e 19 terminali,
8)idem per il tango (figura 11), con 13 diodi ed 8 terminali.
9)idem per la marcia (figura 12) con 14 diodi e 12 terminali.
10)idem per il r.blues (figura 13) con 17 diodi e 15 terminali.
11)idem per il fox—sw. (figura 14) con 7 diodi ed 8 terminali.
12)idem per il valzer (figura 15) con 19 diodi e 9 terminali.
13)con riferimento alla figura 2 (circuito stampato principale
PC-A) montare i componenti nel segucnte ordine:
-ponticelli di collegamento (11°23 spezzoni di filo di rame stagnato)
-resistori, N°21
~condnsatori ceramici, N° 2
—condensatori elettrolitici, N° 3
—condensatori poliestere, N° 18
~diodi, N°1
~zoccoli per circuiti integrati, N° 3 da 16 p. e N° 2 da 14 p.
~terminali per circuito stampato, N° 19
I1 diodo "LEBD" trovera posto sul panncllo frortale.

E' giunto ora il nomento di montare i circuiti stampati completi di
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corponenti di cui detto precedentemente, e cioe:

- N° 4 circuiti degli strumenti

- 1° 8 circuiti delle menorie dei ritmi

—~ N° 1 tastiera preparata come dutto precedentemente.

Tenere presente che 1 terminali che fanno capo ai primi 12 circuiti
debbono essere del timo a 90°, tali da permettere di montare det-
ti circuiti verticalmente rispetto al circuito stampato PC-A.

Inserire infine i circuiti integrati nei rispettivi zoccoli, fa-
cendo attenzione a che la tacca di riferimento sia orientata come

in figura 2.
Si priporta qul di seguito l'elenco dei componentis

PC-A circuito stampato principale
PC-B circuito stampato pulsantiera
PC-C circuiti memorie ritmi

PC-D circuiti bonghi e clave

PC-E circuito piatti

PS25 circuito stampato alimentatore
A-25 circuito stampato amplificatore
—zoccoli DIL a 16 p. per IC1, IC3 ed IC4
—zZoceoli DIL a 14 p. per IC2 ed IC5
IC1 circuito integrato 9602

1C2 circuito integrato 7493

IC3 - IC4 circuiti integrati 7442
IC5 circuito integrato 7400

T «T2 -« T2 =T4 =T5 =T6 = T7 = T9 = T10 - T15 BC208B

T8 BC204B
T BC207B
T2 BC327

T14 BC205A
™5 BC208A

T6/T7 BC337A/BC327A accoppiati coppie
™8/T19 BD303/BD304  accoppiati coppie
T20 BC211

D1 =«....D150 diodi di commutazione FDHS00

D151 —...D158 diodi raddrizzatori  1N4003

D159 raddrizzatore a ponte B80OC3200/2200

D160 diodo zener BZX46C5V1 (5,1V = 400mW)

LED1 giodo luminescente FLV110 oppure FLV117

L1 inguttanza con olla 18/11 , da 800 mH

R1 0,5W 10% 5,6 k
R2-R79 1k
R3-R53~R56-R57=R58 -R64=R65-R68 22 k
R4 180 ohm
R5 pino a R20-R44-R77-R78-R80-R42 4,7 k
R21 fino a R36 39 k
R37-R38-R39~R41-R43-R47 12 k
R40-R42=-R45~R48~R52-R76 0,5W 10%
R46-R54

R49-R51-R55-R69—-R70~R71

R50

R59=R60~R6 3—R8 5=-R8 9-R98-R99
R61=-R62-R82-R83-R84

R66

R67

R72-R73-R75-R81~R88
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R74-R44 3,3 k 2
R86 180 k 1
R87 120 k 1
R90O 2,2 k 1
R91=R100 820 ohm 2
Cc2-C42 condensatori poliestere 68 n 2
C7 fino a C22-C37-C39-C44-C46-C49-C50-C64-C65 1700 n 24
ce7-c28-C29 47 n 3
C30-C31-C32 18 n 3
C33=-C34-C35 4,7 n 3
© £36-C38-C43 10n 3
Cc41 180 n 1
C45 390 n 1
Ccé62 1n 1
c47 condensatore policarbonato o stiroflex 220 p 1
C4-C6 condensatori ceramici a disco 100 n 2
c58 ceramico 39 p 1
c60 47 P 1
- Pulsantiera a 10 tasti, di cui 8 collegati 1
- Mancpole per potenziometri a slitta (slider) 4
— Manopole normali 2
- Dissipatori termici per BD303/304 2
- Dissipatore termico per BC311 1
— Terminali per montaggio verticale circuiti stampati 125
— Terminali normali 41
— Trasformatori di alimentazione 1
— Portafusibili 1
- Fusibili 1 A semiritardati 1
- Altoparlanti @ 260 mm, 2= 8 ohm 1
— cavo di alimentazione con spina bipolare con terra 1
. R92- i 0,5 W 10% 1,2k 1
R95 680 ohm 1
R96=-R97 470 ohm 2
R101=R102 2 W 0,47 Ohm 2
R103 0,5 W 10% 220 ohm 1
R104 10 ohm 1
TP1-TP2-TP4 trimmer potenziometrici 1 k 3
TP3 trimmer potenziometrico 220 k 1
TP5 trimmer potenziometrico 1,5 k 1
] N a a
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Mixer a integrati per cineamatori

Q

figura 4

Schema elettrico completo del
mixer utilizzante I'integrato
CA3048 prodotto dalla RCA.

Il comando per il timbro & di tipo classico a bassa impedenza di ingresso e prov-
vede a una adeguata regolazione agendo sui due potenziometri logaritmici Ry
per i bassi e R,, per gli alti; R, regola il volume generale del complesso quindi
dei tre segnali gia miscelati e corretti in timbro.

E’ stato previsto uno stadio di uscita con una amplificazione di circa 25 dB, a causa
della attenuazione introdotta durante lo stadio precedente che é chiaramente di
- tipo passivo.

La alimentazione & anch’essa di tipo classico e fornisce circa 12V continui al
circuito; il diodo led presente fornisce I'indicazione visiva della condizione di
accensione.

Chiaramente pud essere utilizzata qualsiasi altra fonte di tensione a 12 V continui
purché presente un ripple ridotto.

Modifiche

Lo schema di figura 4 come vi & stato presentato pud essere modificato secondo
le esigenze di chi lo realizza e si possono apportare le variazioni della figura 5.

alfaltro stadio
al:{nw 3 XM

input 1 C’

C
da inpur1 1
piedina1 -

R; Rz

Cs =
da input2, I
piedino 8 =

100k

Cn | .
ai confrofti
|—_° di tono
figura 5 =

Ry Rs @ .

Modifiche apportabili

B ' a) Dissolvenza tra due ingressi.
@ ) b) Inibizione istantanea degli ingressi.
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La figura 5 a) prevede la dissolvenza tra due segnali sonori: mentre uno diminuisce
di livello I'altro aumenta, e questo si ottiene agendo sul potenziometro lineare

da 100 kQ riportato.

In questo modo praticamente rimane perd disponibile solo un altro ingresso, ma
l'effetto ottenibile & senz'altro gradevole.
Dopo la dissolvenza ho previsto la possibilita di introdurre uno « stop » immedia-
to di una segnale senza dover agire sul suo controllo di volume che consente una
lenta diminuzione del livello del segnale e che puo non risultare idonea durante
sonorizzazioni di pellicole... drammatiche.
Chiudendo I'interruttore S, (figura 5 b) praticamente si cortocircuita l'ingresso.
dello stadio amplificatore a massa e quindi alla sua uscita non & presente alcun

segnale da miscelare.

La resistenza prevista per ragioni di protezione della sorgente sonora ha un valore

compreso tra 47 e 100 Q).

Si potrebbero apportare anche altre modifiche al tutto, tipo la aggiunta di altri
ingressi, il controllo del livello del segnale e cosi via ma credo che si corra il
pericolo di complicare le cose a scapito della praticita... a proposito Vi consiglio di
utilizzare potenziometri a slitta, specie se deciderete di inserire la dissolvenza.
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CUFFIA con MICROFONO

Risposta 30 +18000 Hz - Impe-
denza 8 ohm p.a. - Max potenza
300 mW - Forma anatomica -
Passatesta imbottito - Peso
kg 0,400 - Microfono dinamico -
Risposta 100-10000 Hz - Impe-
denza 200 ohm - Colore nero.

PREZZO L. 20.000 IVA inclusa

RIVENDITORE AUTORIZZATO
UFFIE CUFFIE CUFFIE CUFFIE CUFFIE CUFFIE CUFFIE CUFFIE CUFFIE CUFFIE CUFFIE CUFFIE CUFFIE CUFFIE CUFFIE CUFFIE

3+ Trasmettitori

¥ Ricevitori

CUFFIA MONO per SSB

Risposta 200 + 8000 Hz - Impe-
denza 8 ohm p.a. - Max potenza
200 mW - Forma anatomica -
Passatesta largo - Padiglioni cir-
colari - Péso kg 0,200 - Colore
nero.

PREZZO L. 5.900 VA inclusa

Divisione Sound Broadcasting

¥ Ricetrasmettitori
<+ Componenti per Telecomunicazioni
¢ Vendita, Riparazione, Costruzione

CUFFIA STEREO

Risposta 30+ 18000 Hz - Impe-
denza 8 ohm p.a. - max potenza
300 mW - Forma anatomica -
Passatesta imbottito - Peso
kg 0,400 - Colore nero.

PREZZO L. 11.000 IVA inclusa
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Ampli stereo 15 Wrms

Nella progettazione di tale apparecchio non ho voluto perdere di vista questi
due punti:

1) 1l miglior compromesso tra costo (prezzo non superiore a 30.000 lire nella
versione stereo, esclusa |'alimentazione) e caratteristiche tecniche;

2) La realizzazione doveva essere semplice e alla portata anche di quei lettori
che hanno iniziato da poco a interessarsi di BF. )

E ora veniamo alla descrizione del nostro amplificatore.

Per amplificare il suono proveniente da una piastra di registrazione o altra sor-
gente, noi abbiamo bisogno innanzitutto di un preamplificatore, che deve adattarsi
all'impedenza d'uscita della sorgente stessa e inoltre deve amplificare tale se-
gnale di quel tanto che & necessario per pilotare poi I'amplificatore finale. Il finale
a sua volta fornira la potenza richiesta dagli altoparianti.

E' utile inoltre un controllo dei toni bassi e degli acuti, ovvero la possibilita di
agire sulla porzione pill bassa o piu alta dello spettro audio in modo da com-
pensare (anche se parzialmente) quelle mancanze di linearita che si possono avere
nella sorgente stessa, ma soprattutto nei diffusori acustici economici.

A tali compiti assolve il preamplificatore mostrato in figura 1.

figura 1

[T [=] [=]

at_attro
canate

R, 500 k), logaritmico con presa intermedia
R, 33kQ
Ry 27 k) c, 10nF -
GONELT Ch C, Cy 2F, 25V

s | 3k C, 10pF. 6V
R, 330 kQ) C, 6.8nF
R, 15 k(2 C, 47nF
Ry 47 k) C, 22nF
R, 250 k), lineare C: é7 nF
R 47 f?) C, S5UF. 15V

u 3 o Cy 500uF, 35V
R, Ry 100 kS, lineari C 1nF

1.
gu 3; 24((]1 Cy 200F, 50V
R 33K Cys 100D uF, 25V
ST C, 100 nF
R:: 2.2 kO C, 10uF, 50V
R, 10kQ Q, Q, BC1088
R, 5,1k a: BG177
Ry 120 k) Q, BD137
gzz 23 I/:g . Q, BD679
. trimmer BD680

Ry 820 ) <
Ry 3.9 k) T trastormatore 220 — 30V, 2 A
R,, 680 Q
R, Ry 03300 2W . D ponte di diodi 100 V. 5 A

Esso & costituito dallo stadio adattatore di impedenza e preamplificatore in ten-
sione facente capo al transistor Q,.
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Il potenziometro R, serve come controllo di volume. Esso pud essere provvisto di
una presa intermedia a cui & collegata la rete R,-C,. In questo modo si ottiene
il controllo « loudness » o « contour », Tale controllo & comodo in quanto |'orec-
chio umano, a bassi livelli di ascolto, non ha la stessa sensibilita su tutto lo spet-
tro audio ma la sua sensibilita diminuisce agli estremi delia banda.

L'interruttore S, permette la disinserzione di tale filtro.

Chi non ha la possibilita di reperire un potenziometro con presa intermedia deve
rinunciare a tale controllo e pud eliminare. tranquillamente R, e C, dal resto del
circuito senza alterare il suo corretto funzionamento. Infatti tali componenti non
sono previsti sul circuito stampato ma andranno collegati esternamente ad esso
e direttamente tra il potenziometro del volume e l'interruttore S,.

il controllo di tono viene effettuato dai potenziometri Ry e R;, e dai compo-
nenti associati. R, serve per il controllo dei bassi, mentre R;, per quello degli
acuti.

In figura 2 & possibile vedere I'azione di tali controlli nell’intervallo di frequenze
20 = 20.000 Hz.

figura 2

La curva A & stata ottenuta con il controllo dei bassi e degli acuti al massimo, la
curva B con i controlli in posizione lineare e la curva C con i controlli al minimo.
Nel rilevare tali misure sul prototipo il filtro del « loudness » naturalmente era
disinserito.

Il potenziometro R,; serve a bilanciare correttamente i due canali e I'estremo libero
di questo potenziometro che si vede nello schema elettrico va collegato al cursore
di R;; dell’altro canale, ma tale collegamento comunque & stato gia fatto sul Gircuito
stampato. Il transistor Q, & necessario per amplificare ulteriormente il segnale, in
quanto il controllo di tono, essendo di tipo passivo, provoca una attenuazione del
segnale, quando i cursori dei potenziometri sono in posizione intermedia.

La rete Rj;- C,;, serve per attenuare le frequenze fuori del campo audio e maggiori
di 40.000 Hz, che possono essere dannose o quanto meno inutili per un corretto
funzionamento dello stadio finale di uscita.

In figura 3 & riportato lo schema dell’amplificatore finale, e in figura 3a quello
dell’alimentatore.

Il transistor Q, assolve alla duplice funzione di adattare tutto lo stadio al pream-
plicatore e allo stesso tempo di amplificare ulteriormente il segnale, che inviato
ai transistori finali Q; e Q, ci permette di ottenere la potenza di uscita-richiesta.
Q; e Q, sono costituiti ciascuno da due transistori disposti in configurazione
Darlington e contenuti in un solo involucro. Anche se costa qualche lira in pid,
ho scelto tale tipo di transistor in quanto si ottiene una minore distorsione di
tutto lo stadio con la conseguenza di un suono piu pulito e inoltre il pilota e relativo
transistor di potenza sono gia selezionati.

Q, assolve all'importante compito di regolare la corrente di riposo dei transi-
stori finali, ovvero la corrente che circola in essi in assenza di segnale.
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SIGMA GP 77 M

Dipolo a 1/2 d'onda a basso angolo di radiazione onde ottenere
il massimo rendimento in trasmissione e la migliore sensibilita
in ricezione.

Fisicamente a massa (in corto) per impedire in maniera asso-
futa che tensioni statiche entrino nel ricetrasmettitore anche
durante un temporale. Questo particolare accorgimento elimina
completamente il ORM generato dalle scariche elettrostatiche
fungo il cavo di discesa.

Frequenza: 27 MHz (CB)

Guadagno: 7 dB (iso)

SWR: 1:12 (e meno)

Potenza massima applicabile: 1000 W RF

Stilo in allurninio anticorodal (16-12-8) smontabile in due pezzi
3 radiali in alluminio (& 12-8-7)

Resistenza al vento 180 km/h

Connettore S0239 con copriconnettore stagno

Estremita antistatiche

Alloggiamento radiali protetto da premistoppa

Tubo sostegno @& 25, lo stesso impiegato nelle antenne TV per
maggiore comodita nel montaggio.

Scarico d'acqua attraverso il tubo di sostegno.
Base in materiale termoindurente completamente stagna.

Dimensioni: smontata m 1,55
montata m 5,20

.Peso: kg 1,250.

Catalogo generale
inviando L. 300 in francobolli

SIGMA ANTENNE di E. Ferrari

via Leopardi - @ 0376/398667
46047 PORTO MANTOVANO

|

I PRODOTTI SIGMA SONO IN VENDITA NEI MIGLIORI NEGOZ! E NEL VENETO ANCHE PRESSO:

STRUMENTI ELETTRONICI RICONDIZIONATI

OSCILLOSCOPI

TEKTRONIX mod. 535 DC-15 MC a cassetti
545 DC-30 MC a cass. 2 b. t.
551 DC-30 MC a cass. 2 can.
567 Sampling digitale
585 DC-100 MC 2 tracce
561 B DC-10 MC a cassetti
CASSETTI CA, G, M, 1A4, 1L20, 0,
Z. altri
SOLARTRON CD5238 DC-10MC-1mVa10V
SULARSCOPE Tubo 4 pollici
CT316 DC-5 MC
Tubo 4 pollici

HEWLETT PACKARD 185 A Sampling 0-1000 MC 2 tracce

GENERATORI

ALFREED mod. SWWEP  5,7-8,2 KMHz
SWEEP  26-40 KMHz
MARCONI mod. TF 867 6 gam. 10 KC-30 MC AM
BOONTON mod. 658 6 gam. 80 KC-30 MC AM
BOONTON mod. TS 413 75 Hz - 40MHz
mod. TS 418 400-1000 MHz
mod. TS 419 1000-2100 MHz

INLAND E. C. mod. AN/TRM3 6 gam. 15-400 MC AM -
CW - Sweep variabile
con oscilloscopio

80 KC-30 MC - AM FM
6 gamme

HEWLETT-PACKARD mod. 683 C Sweep 2-4 KMHz
686 C Sweep 8-12 KMHz

MARCONI CT218

18403 1,84 KMHz-AM
18621  3,8-7,6 KMHz-AM
POLARAD mod. SG 1218 1217 KMHz-AM
MSG4 711 KMHz-AM
VARI
MARCON! 0-METER 30 MC-300 MC
REGATRAN ALIMENTAZIONE 0-40 V 0-10 A

INDUTTANZIMETRO 0-10 mH
oscillatore 50-500 KC

BOONTON 63C

BECKMAN COUNTER 0-20 KMC a valvole

WAYNE KER PONTE RLC

ROHDE SCHWARZ UsvD Test-ricev. 280-940 MC
GERTSCH FM4A Moltipl. di frequenza
BIRTCHER 70A Prova trans.-tracciacurve

BAONE - BUBOLA BRUNO - via Chiesa 12.'C VENEZIA - MAINARDI - Campo dei Frari, 3014

PADOVA - BELLATO EMILIO - via 7* Strada 12 VENEZIA-MESTRE - EMPORIO ELETTRICO D'Origo . ) . . | )

PADOVA - CASON DANIELE - via A. da Bassano via Mestrina 2/A - ® . - Molti altri strumenti a magg_zzmo nonI elencati p(ler

PORTOGRUARD - VIDEQ ELETTRONICA di A. Pinos VENEZIA-MIRANG - SAVING APPARECCHIATURE ELETTRONICHE mancanza d'_ spazio - NOn_ abbiamo catalogo generale
viale Trieste 21 via Balld 34 = F.atecll r[chlegte Qettagllate - Anche presso i nostri

S. BONIFACIO - ELETTRONICA 2001 di Palesa - ¢.so Venezia 85 VERONA . CENTRO DELL'AUTORADID - abituali rivenditori.

TREVISO - RADIOMENEGHEL - viale 4 Novembre 12/14 via Col. Galliano 23/C

VENEZIA - CENTRO NAUTICO - via Zittelle, 64 VICENZA - AD.ES. - via Margherita 2 ESPOSIZIONE APPARECCHI NEI NOSTRI LOCALI DI TORINO E DI MILANO
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ANALIZZATORE UNIVERSALE UNIMER 3 - 20 kQ/Vce (per
ratteristiche vedasi cq n. 6/75) L. 21500
MULTITESTER UTS001 PHILIPS 50 k2/V con borsina in si-
milpelle L. 30000
MULTIMETRO DIGITALE B+K PRECISION mod. 280 - 3 Digit
- tmp. In. 10 M2 - 4 portate per Vcc e Vac - 4 portate per
Acc e Aac - 6 portate ohmmetriche - Alim. 4 pile mezza
torcia - Dim. 16 x 11 x 5 cm L. 160000

ZOoCcCoLl per integrati per AF Texas 8-14-16 piedini L. 200
2O0CCOLI per integrati 7+7 pied. divaric. L. 230 - 8+8 pied.
divaric. L. 280

PIEDIN? per IC. in nastro cad. L. 14
ZOCCOLI per transistor TO-5 L. 250
ZOCCOL! per relay FINDER L. 400
ZOCCOLI Octal, Noval. miniatura L. 100
CUFFIA TELEFONICA 180 02 L. 2800

CUFFIA STEREO 8 mod. 205 VIR - gamma di risposta
20 Hz 25 kHz - controilo di volume e di tono - 0,3 W 000
L. 2300

CUFFIA STEREO 8 (2 mod. 806 B gamma di risposta

20 Hz-:-20 KHz - controllo di volume - 05 W L. 12800
CUFFIA STEREO 8 0 mod. 101 A L. 7800
CUFFIE STEREO leggerissime (200 gr} ottima risposta

— PL36 - 802 L. 11500
— HP69 - 400 Q2 L. 18000
ATTACCO per batterie 9V L. 80

PRESE 4 poli + schermo per microfono CB
SPINE 4 poli + schermo per microfono CB

L

L
PRESA DIN 3 poli - 5 poli L.
SPINA DIN 3 poli - 5 poli L. 200
PORTAFUSIBILE 5 x 20 da pannello L
PORTAFUSIBILE 5 x 20 da c.s. L.
FUSIBILI 5x20 - 01 A - 05A - 1A -2A-3A-5A

L. 30
PRESA BIPOLARE per alimentazione L. 180
SPINA BIPOLARE per alimentazione L. 140
PRESA PUNTO-LINEA L. 160
SPINA PUNTO-LINEA L. 200
PRESE RCA L. 180
SPINE RCA L._180
BANANE rosse e nere L. 60
BOCCOLE ISOLATE rosse e nere foro @ 4 cad. L. 160
MORSETTI rossi e neri L._ 250
SPINA JACK bipolare @ 6.3 L. 300
PRESA JACK bipolare @ 6,3 L. 250
PRESA JACK volante mono @ 6,3 L. 250
SPINA JACK bipolare @ 35 L. 150
PRESA JACK bipolare @ 3.5 L. 180
RIDUTTORI Jack mono @ 6,3 mm-Jack @ 35mm L. 320
SPINA JACK STEREO @ 6,3 L. 400
SPINA JACK STEREO metallica @ 6,3 L. 750
PRESA JACK STEREO @ 63 L. 350
PRESA JACK STEREO con 2 int. @6,3 L. 400
PRESA JACK STEREO volante @ 6,3 L. 400
COCCONRILLY isolati, rossi o neri mm 35 L. 50

COCCODRILLI isolati, rossi o neri mm. 45 L. 70
PUNTALI PER TESTER con cavetto, rossi e neri, la copptl)a
. 900

L
PUNTALI PER TESTER professionali, la coppia L. 1250
PUNTALE SINGOLO, profess., rosso o nero L

CONNETTORI AMPHENOL PL259 ¢ S0239 cad. L
RIDUTTOR! per cavo RG58 L
DOPPIA FEMMINA VOLANTE L
ANGOLARI COASSIALI tipo M359 L
CONNETTORI COASSIALI & 10 in coppia L
CONNETTORI AMPHENOL BNC
— UG88 (maschio volante) L. 900
L
L
L
L
L

— UG1094 (femmina da pannello)
CONNETTORI AMPHENOL 22 poii maschi da c.s.

CAMBIOTENSIONI 220/120 V
FUSIBIL! LITTLEFUSE 3/8 A mm 6 x 25 - conf. 5 pz.

CAPSULE A CARBONE @ 38 . 600
MANOPOLE DEMOLTIPLICATE & 40 mm L. 2000
MANOPOLE DEMOLTIPLICATE & 50 mm L. 2500
MANOPOLE DEMOLTIPLICATE & 70 mm L. 3900
MANOPOLE PROFESSIONALL in anticorodal anodizzato
F16/20 L. 690 L12/18 L. 360
F25/22 L. 850 L12/25 L. 430
J300 23/18 L. 400 L18/19 L. 450
J18/20 L. 550 L25/19 L. 580
J25/20 L. 550 L40/19 L. 1000
J30/23 L. 660 N14/13 L. 530
G18/20 L. 500 R14/17 L. 530
G25/20 L. 540 R20/17 L. 630
Per i modelli anodizzati neri L. 100 in pid.

QUARZI MINIATURA MISTRAL 27,120 MHz L. 850
QUARZO PER CALIBRATOR|I O BASE TEMPI 1 MHz L. 6500

GIOCHI Tv: CALCIO - TENNIS . HOCKEY ecc.

Sistema elettronico che riproduce sullo schermo TV il cam-
po da gioco, la pallina ed i giocatori, i quali sono mano-
vrabili con comandi manuali. Due posizioni di velocita.
Atimentazione a pile o a rete luce. Si applica con estrema
facilita su qualsiasi tefevisore nella presa d'antenna L. 60000
RESISTENZE da 1/4W 5% e 1/2W 10% tutti i valori

della serie standard cad. L. 20
PACCO da 100 resistenze assortite L. 1000
» da 100 ceramici assortiti L. 1500
» da 100 condensatori assortiti L. 1600
» da 40 elettrolitici assortiti L. 1800
VETRONITE modulare passo mm 5 - 180 x 120 L. 1550
VETRONITE modulare passoc mm 2.5 - - 120 x 90 L. 1000
PIASTRE RAMATE PER CIRCUITI STAMPATI
cartone bachelizzato vetronite
mm 80 x 150 L. 75 mm 85 x 210 L. 630
mm 55 x 250 L 80 mm 160 x 250 L. 1300
mm 110 x 130 L. 100 mm 135 x 350 L. 1400
mm 100 x 200 L 120 mm 210 x 300 L. 2000
bachelite vetronite doppio rame
mm 60 x 145 L. 150 mm 100 x 240 L. 500
mm 40 x 270 L. 200 mm 110 x 280 L. 650
mm 90 x 150 L 359 mm 160 x 280 L. 800
mm 175 x 420 L. 1500 mm 160 x 400 L. 1200
ALETTE per AC128 o simili L. 40
ALETTE per TO-5 in rame brunito L. 70
BULLONI DISSIPATORI per autodiodi e SCR L. 250
DISSIPATOR! IN ALLUMINIO ANODIZZATO
— a U per due Triac o transistor plastici L. 200
— a U per Triac e Transistor plastici L. 150
— a stella per TO-5 TO-18 L. 150
— alettati per transistor plastici L. 300
— a ragno per TO-3 o per TO-66 L. 380
— per IC dual in line L. 250
DISSIPATORI ALETTAT! IN ALLUMINIO
— a doppio U con base piana cm 22 L. 900
— a triplo U con base piana c¢cm 37 L. 1700
— a quadruplo U con base piana cm 25 L. 1700
— con 7+7 alette, base piana, ¢cm 30 - h mm 15 L. 1700
— con doppia alettatura liscio cm 20 L. 1700
— a grande superficie, alta dissipazione c¢m 13 L. 1700

VENTILATORI CON MOTORE INDUZIONE 220 V
— VC55 - centrifugo dim. mm 93 x 102 x 88 L. 6500
— VT60-90 - tangenziale dim. mm 152 x 100 x 90 L. 7200

LINEARE BREMI 27 MHz - 30 W L. 40000

LINEARI FM PER EMITTENTI LIBERE - NUOVA SERIE
— FM100 - Lineare 50 W - 12V - 5A

In. 20 W - freq. 88-+-108 MHz L. 90000
— FMS50 - Lineare 20W - 12V - 25A

In. 2W - freq. 88+108 MHz L. 44000
— FM3 - Driver a 3 stadi. In. 50 mW - Out. 2W - acceua

I'ingresso di un normale radiomicrofono L. 26500
TRANSISTOR FINALE PER LIN. FM100 L. 24000
TRANoISTOR FINMLE 2N608B0 - 6 W a 100 MHz - 4W a
144 MHz - Alto guadagno L. 9000
TRANSISTOR FINALE per lineari CB e FM PT8700 - 15W a
100 MHz L. 11500
TRANSISTOR FINALE PER FM50 - 2N6081 - 20 W - In. 3.5 W -
Guad. 7dB - Vc 126V - freq. 175 MHz L. 15000

CONDENSATORI CARTA.OLIO

0,35 uF /1000 Vca L. 500 2,3 uF / 900 Vca L. 1000
0.5 pF / 350 Vca. L. 100 2,5 nF / 400 Vca L. 850
1,25 pF / 220 Vca L. 500 3,5 uF / 650 Veca L. 1000
1,5 uF / 220 Vca L. 550 30 pF / 320 Vca L. 1800
CONDENSATORI PASSANTI 22-33-39-100 pF L 80
MORSETTIERE da c.s. a 4 posti attacchi Faston L. 180
COMPENSATORE ceram. 3+9 pF L. 200
COMPENSATORE a libretto per RF 140 pF max L. 450

VARIABILI AD ARIA DUCATI - ISOLAMENTO CERAMICO

- 2 x 440 pF dem. L. 600
VARIABILE AM-FM diel. solido L. 500
COMPENSATOR] CERAM. STETTNER 6-25 pF L. 250
COMPENSATORI AD ARIA PHILIPS 3:30pF L. 200
CONDENSATORI AL TANTALIO 3,3 uF - 35V L. 120
CONDENSATORI AL TANTALIO 10 pF - 3V L. 60

segue materiale nuovo

ELETTROLITICI VALORE LIRE VALORE LIRE VALORE LIRE VALORE LIRE
VALORE T 1500 pF / 15 V 130 3000 uF / 25 v 450 22uF / 63V 60 750 uF / 70 V 300
2000 uF /16 V 220 4000 pF / 25 V 800 5uF /50 V 70 60 uF /100 V 180
30 pF/ 10V 40 3000 pF / 16V 360 1500 uF / 30 V 280 10 uF / 50 V 80 1000 pF /100 V 800
100 uF / 12V 65 4000 uF / 15V 320 25 uF / 35V 80 47 pF /50 V 100 750 1tF / 100 V 500
150 uF /12 vV 70 5000 uF / 15V 450 100 pF / 35V 125 100 uF / 50 V 130 300 pF / 160 V 250
500 uF / 12V 80 7500 uF / 15V 400 220 uF / 35V 160 160 uF / 50 V 150 16 uF / 250 vV 120
1000 uF / 12V 100 8000 uF / 16 V 500 500 uF /35 V 220 200 puF / 50 V 160 32 pF /250 V 150
2000 uF / 12V 150 15 uF /25V 55 600 uF / 35 V 250 250 pF / 64 V 200 50 uF /250 V 160
2500 pF / 12 V 200 15 uF / 25 V 55 1000 uF /35 V 300 500 uF /50 V 240 4 uF /360 V 160
5000 uF / 12 vV 400 2 uF/25V 70 2 x 1000 uF / 35V 400 1000 uF / 50 V 400 200 1.F / 360 V 400
4000 uF / 12V 300 47 uF / 25V 80 2000 pF / 35 V 400 1500 uF / 50 vV 500 200 UF x 2/ 250 V400
10000 pF / 12V 650 100 uF / 25 V 90 3 x 1000 uF / 35V 500 2000 pF /50 V 650 8 uF /500 V 250
10 uF /16 V 65 160 1/ / 25 V 90 6.8 uF / 40V 60 3000 pF / 50 V 750 500 uF / 110 V 300
40 pF /16 V 70 200 uF / 25 V 140 1000 pF /40 V 300 5000 uF / 50 V 1300
100 uF / 16 V 85 320pF / 25V 160 3000 uF / 40V 500
220 uF / 16V 120 400 uF / 25 V 170 0,47 pF / 50 V 50 15+47+47 + 100 uF / 450 V L. 400
470 pF /16 V 150 1000 uF / 25 V 280 1uF/50V 50 1000 uF / 70-80 Vce per timer L. 150
1000 pF / 16 V 160 | 2000 uF /25 V 400 1.6 uF /50 V 50 10000 uF / 25-30 V L. 800
CONDENSATORI CERAMICI CONDENSATORI POLIESTERI
1pF/50V L. 25
39pF/50V L. 25 22 pF / 400 V L. 25 15 nF / 630 V L. 80 0.18 uF / 1000 V L. 180
4,7 pF / 100 V L. 25 27 pF / 125V L. 25 18 nF / 250 V L. 60 0,22 uF / 63 V L. 110
5,6 pF / 100 V L. 25 47 pF / 125V L 30 18 nF / 1000 V L. 75 0.22 pF / 100 V L. 120
10 pF / 250 vV L. 25 56 pF / 125 V L. 30 22nF /160 V L. 65 0,22 pF / 250 V L. 130
12 pF /50 V L. 25 220 pF / 1000 V L. 40 22 nF /400 v L. 70 0,22 uF / 400 V L. 140
15 pF / 100 V L. 25 330 pF / 1000 V L. 40 27 nF /160 V L. 65 0.22 pF /1000 V L. 180
22 pF /250 V L. 25 680 pF / 1000 V L. 45 33 nF /100 V L. 70 0,27 pF /63 V L. 120
27 pF /100 V L. 25 820 pF / 1000 V L. 45 33 nF /250 V L. 75 0,27 uF / 125V L. 130
33 pF / 100 V L. 25 1nF /100 V L. 35 39 nF /160 V L. 75 0.27 uF / 400 V L. 150
39 pF /100 V L. 25 2,2nF / 160 V L. 35 47 nF / 100 V L. 75 0.39 pF / 250 V L. 130
47 pF / 50 V L. 25 2,2 nF /400 V L. 40 47 nF /250 V L. 80 0,47 uF / 63 V L. 120
68 pF / 50 V L. 25 2,7nF / 400 V L. 45 47 nF / 400 V L. 85 0,47 uF / 250 vV L. 140
82 pF / 100 V L. 30 3,9 nF / 1200 V L. 60 47 nF / 1000 V L. 90 068 uF / 63V L. 140
100 pF / 50 V L. 30 4,7nF /250 V L. 50 56 nF /100 V L. 80 0.68 pF / 400 V L. 170
220 pF / 50 V L. 30 4,7 nF / 1000 V L. 60 56 nF / 400 V L. 85 1 uF /250 V L. 200
330 pF / 100 V L. 30 5,6 nF / 630V L. 55 68 nF / 100 V L. 85 1uF / 630V L. 500
470 pF / 50V L. 30 6,8 nF / 100V L. 50 68 nF / 400 V L. 90 1,5 uF /100 V L. 180
560 pF /100 V L. 30 6,8 nF /630 V L. 55 82 nF /100 V L. 90 1,5 1LF /250 v L. 19
2,2nF /50V L. 30 8,2 nF /100 V L. 60 82 nF /400 V L. 100 1.5 uF / 400 V L. 220
33nF/50V L. 35 8.2 nF /400 V L. 65 0,1 uF /100 V L. 95 1,8 uF /250 V L. 200
5nF /50 V L. 35 10 nF /100 vV L. 45 0,1 uF / 250 v L. 100 22 pF/ 125V L. 200
10 nF / 50 V L. 40 10 nF / 1000 V L. 55 0,1 pF / 400 V L. 110 2,5uF /250 V L. 220
22 nF /50 V L. 50 12 nF / 100 V L. 50 0,12 uF / 100 V L. 100 33pF/ 160V L. 230
50 nF / 50 V L. 65 12 nF / 250 V L. 55 0,15 pF / 100 V L. 110 4pF /100 V L. 240
100 nF / 100 V L. 80 15nF / 125V L. &0 0,18 uF /100 V L. 120 5,6 uF / 100 V L. 280
50 pF+10% - 5kV L. 70 15 nF / 250 V L. 65 0,18 uF / 250 vV L. 125 6.8 uF / 63V L. 300

COMUNICHIAMO D! ESSERE DISTRIBUTORI DI COMPONENTI ELETTRONICI PASSIVI HONEYWELL, PER | QUALI RILASCIAMO

PREVENTIVI PER MATERIALE PRONTO.

DISPONIAMO di tutti i tipi di pile MALLORY DURACELL per orologi, otofoni, fotografia e per usi generali.

MATERIALE IN SURPLUS (sconti per quantitativi)

pAT71 L. 350 | AF144 L. 80 | 2N1304 L. 50
ASY29 L 80 | ASZ11 L. 40 | 1ws907 L. 40

INTEGRATI TEXAS 204 - 1N8 L. 150
MOTORINI PHILIPS per mangiadischi a 9V L. 800
MOTORINO LENCO per mangianastri 5+7 Vec - 2000 g/m

L. 800
DIODO CERAMICO (N1084 - 400V - 1 A L. 100
MOTORSTART 100+125 pF - 280 V L. 400
TRASFORMATORI uscita per stadi finali da 300 mW L. 300
TRASFORMATORI per impulsi mm 15 x 15 L. 150
TRASFORMATORE olla @ 20 x 15 L. 350
COMMUTATORI ROTANTI CERAMICI - 4 settori - 16 vie -
2 pos. L. 500
SOLENOIDI a rotazione 24V L. 2000
TRIMPOT 500 Q - 20002 - 50 k2 - 750 kQ L. 150
PACCO 3 kg di materiale elettronico assortito L. 3000
NOCI CERAMICHE 1SOLANTI dim. mm 100 x 75 L. 500
RELAY SIEMENS 6 V . 2 scambi L. 1300
CONTACOLP! elettromeccanici 5 cifre - 60 V L. 500
CONTACOLPI SODECO 4 cifre - 24V L. 800
CONTACOLPI meccanici a 4 cifre L. 350

TRASFORMATORI USCITA E IMPEDENZE FILTRO per recu-
pero nucleo
— da 10 W L. 500 - da 20 W L. 1000

RADIOLINE PHILIPS PER ONDE MEDIE, prive di custodia

L. 2000
MOTORINO a spazzole 12 e 24 V - 38 W - 970 r.p.m. L. 2000
CAPSULE TELEFONICHE a carbone L. 250

§CHEDA OLIVETTI con circa 50 transistor al Ge e compo-
nenti vari L. 800
SCHEDA OLIVETTI con circa 50 transistor al SI per RF,

diodi, resistenze, elettrolitici ecc. L. 2000
20 SCHEDE OLIVETTI assortite L. 2500
30 SCHEDE OLIVETTI assortite L. 3500
SCHEDA OLIVETTI per calcolatori elettronici L. 250

CONNETTORI A 18 SPINOTTI PIATTI - la coppia L. 800
CONNETTORI SOURIAU a elementi combinabili muniti di 2
spinotti da 25 A o 5 spinotti da 5 A numerati con attacchi
a saldare. Coppia maschio e femmina. L. 250
CONNETTORI AMPHENOL a 22 contatti per piastrine L. 200
CONDENSATORI ELETTROLITICI

_50 nF - ?OOV L. 50 21000 pF 71015V L. 800
15 DIODI OAS95 L. 500
DIODI AL GERMANIO per commutazione L. 30
VENTOLE CROUZET a 10 pale 220 Vca @ 120 mm L. 3000

FANTINI eertronica

SEDE:  Via Fossolo 38/c/d - 40138 BOLOGNA
C.C.P. n° 8/2289 - Telefono 34.14.94

FILIALE: Via R. Fauro 63 - Tel. 80.60.17 - ROMA

cq elettronica

1590

agosto 1977
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OCCASIONI DEL MESE

Offriamo fino a esaurimento scorta di magazzino il seguente materiale nuovo, im- f— A RRIORE oo

listino ns/off.

ntito. :
ballato e garantito Va0 COPPIA SELEZIONATA FOTOTRANSISTOR BPY62 + MICROLAMPADA @ 2,5x3 mm (6-12 V). Il Foto- :
A OSPENSIONE transistor & gia corredato di lente concentratrice e pud pilotare direttamente relé ecc. Adatti per ant)-
ALTOPARLANTI furto, Gontapezsi sco ‘ relé eoe. Adeit o0 2000
Provenienti da liquidazione grandi compless) — fino ad esaunmenm scorta magazzino e solo per questo mese — offriamo la v21/1 gé)rpr;écgri:?dlio;“:Jfﬁrt(i:A(tzgnI:]iEssLi”L;HgS:rgtTe-ccGrthnsr:quI.et:rc]:vipirchg::qr:‘liﬁsmne' I'altra ricevente. , .
| g B . 9 , 5 12.000 K
grande occasione di costruirVi con modicissima spesa ottime casse con altoparlanti a sospensione di alta classe e marca v21/2 TELAIIO “dGRUL‘DIG » ricevitore per ultrasuoni ad 8 canali adatto per telecomandi, antifurti ecc. 5.000
BANDA PREZZO NOSTRA completo di schema 98.000 20
CODICE TIPO 2 mm W eff. FREQ. RIS, LISTINO OFFERTA V22 (éﬂ:FIA gTE}gFgNICA « Geloso » MAGNETICA (16 o 200 () 3.800 150(%)
35/4000 30 14.500 8.000 V23 FIA STETOFONICA - Geloso » PIEZOELETTRICA 6.000 3.500
A WOO:ET SOSp. ;eﬁ{ ma ?gg fg 30;4000 30 13°000 7,000 V24 CINESCOPIO 11TC1 « Fivre » completo di Giogo. Tipo 110v 11 pollici rettangolare miniaturizzato.
B Wuofer/?vll)?dpdlecs |§ omma e0 i 06000 0 11.000 5.000 Adatto per TV, Videocitofoni, strumentazione tuci psichedeliche 33.000 12.000
C Mfé’cf[e ;m_c 0sp. g 200 % 120 & 18071 180 5500 V25 FILTRI ANTIPARASSITARII per rete « Geloso ». Portata 1 sul KW, Indispensabili per eliminare i 8 000 3.000
D TWEETERebllinclj o) 100 15 1500//18000 - 2.000 3.000 disturbi provenienti dalla rete alla TV, strumentazioni. baracchini ecc.
£ TWEETER cupola ITT 90 x 9@ 35 2000722000 — 18.000 7.000 V27 MISCELATORI bassa frequenza « LESA » a due vie mono. 8.000 3.000
i e V27/2 MISCELATORE Lesa stereo a due vie 18.000 6.000
Per coloro che desiderano essere consigliati suggeriamo seguenti combinazioni (quelle segnate con () sono e pik vag MISCELATORE « Geloso » preamplificato G300 a quattro vie + reverber. Esecuzione professionale.
classiche) e per venire incontro agtl hobbisti pratichiamo un ulteriore sconto nella Efegantissima. ldeale per imp. radio libere ecc. 90.000 30.000
NOSTRA V29 MICROFONO « Geloso » T25 con custodia impugnabile. Alta fedelta - presa per cuffia incorporata,
TIPI ALTOPARL. ADOTTATI COSTO commutazione, corredato 4 metri cavo + attacchi 22.000 4.000
— W eff. _ . SURERORFERTA V29/2 MICROFONO « Unisound » per trasmettitori e CB 12.000 7.500
1 60 (*) A+B+C+D+E 48.000 25.000 V29/3 CAPSULA MICROFONO piezo « Geloso » @ 40 H.F. blindato 8.000 2.000
2 50 A+C+D+E 35 000 18.000 V29/4 CAPSULA MICROFONO magnetica « SHURE » @ 20 4000 1500
3 20 A+D+E 24.000 12.500 V30/1 BASE per microfono « Geloso » triangolare 4 500 2.000
4 35 (") B+C+E 22.500 12.000 v30/2 BASE per microfono « Geloso » con flessibile orientabile completa di attacchi + 4 metri cavo 15,000 5.000
5 30 (°) C+D+E 20.500 10.500 V31/1 CONTENITORE METALLICO, finemente verniciato azzurro marteliato; frontale alluminio serigrafa-
6 25 {*) (1) B+D+E 22.500 11.500 bile, completo di viti, piedino maniglia ribaltabile misure (mm 85 x 75 x 150) 2.500
7 20 A+E 16.500 8,000 V31/2 CONTENITORE METALLICO 1dem 1dem [mm 115 x 75 x 150) 2.800
8 15 (*) C+E 15.000 7.000 V31/3 CONTENITORE METALLICO idem idem (mm 125 x 100 x 170) 3.800
- — | " N ) dift L 5.000 V31/4 CONTENITORE METALLICO i1dem ({con forature per transistors finali combabili] (mm 245x100x170) 5.800
Per chi vuole montare al posto del tweeter blondato E il tipo a cupola F aggiungere ad ogni serie la differenza di L. 5. v32/1 Vé\ngBlg.l[FARF‘ALLA]- Thomson » su ceramica isolam. 1500 V adattt per Pigreco 25+ 25 pF oppure
50+ 50 pF (specificare) . 10.000 1.500
ALTRE SPECIALI OFFERTE DI MERCE NUOVA V32/2 \[/ARIABILI ]SPAZIATI « Bendix » su ceramica isol. 3000V per trasmett. da 25-50-100-300-500 pF
. : B - speciticare 30 000 6.000
proveniente da fallimenti - materiale obsolete - eccedenze v32/3 \;{é&IABIKU SSAZIATI « Geloso » 150/ 1500 V 3 x 50 pF 9.000 3.000
V33/1 ' « KACO » doppio scambio 12 V alimentazione 4.500 2.000
NON E’' MERCE RECUPERATA V33/2 RELE « GELOSO » dopplo scambio 6-12-24 V (specmcare] 4.000 1.500
T V33/3 EEtE « g:E'\MAE“g » doppio scambio 6-12.24-48-60 V 4,000 1.500
i RIALE e V33/4 « » quattro scambi idem 5.800 2.000
— LU listino _ ns/off. V34/1 TELAIETDTO ALIMENTATORE stabilizzato, regolabile da 3 a 25V 1A (senza trasform.) completo di
» 0 | ta 50 H soidali. onte. Due transistors ecc. ! 5.000 2.000
Aor Lr::/tgsgif'fngg/%?W(;cf)lr?sgndat?)ifrg:gaf:nlnz;/ :gocccodnelcli?st:grl;?g;aeIrc]iezl27\£ 2 ll?\%qipaensabzwlt:”;r llabo Vvi4/z ALd'ME'éTBATORE STABILIZZATO fisso 12V 2A (mm 115 x75x 150) finemente rifinito. Adatto per
i i i 2 N ETAT! PER LA PESCA 88 000 23.000 radio 12.000 6.500
A102 :zt\t}ékTEsn’ézﬁg|:6p:gu;’?;tgz,1£lé<:|208|wemergen4a 5% ST MRS | A 138 000 45.000 V34/3 ALIME7NTATORE come sopra, ma con reset per reinserzione dopo il sovraccarico misure (mm
A103 Idem come sopra ma 24 V entrata 250 W uscita 170.000  50.000 I L1lel\lersdTXA1TsOORE . aoile d ) 16.000 9.500
A104 ASCOLTA NASTR! miniaturizzato (mm 120 x 60 x 40) adatto per nastri piccoli Philips completo di fa regolabille da 0 a 25V 5A misure [mm 125 x 75 x 150) 30 000 19.000
ogni parte, testina, motore, amplificatore. altoparlante, ecc. . 15.000 3.000 v3a/5 LlME,'i‘TATORE come sopra ma con voltmetro incorp. 35000  25.000
A104/2 REGISTRATORE « Castelti» per cassette 7 completo di tutto meccanica. tastiere amplificat. motore. V34/6 ﬁ IMENTATORE come sopra con 7A a centro erogazione., corredato amperometro e voltmetro.
Nuovo, funzionante ma senza mobile 25.000 6.000 egolazione anche di corrente da 0.1 a 5A. Misure (mm 245 x 100 x 170) 56.000 38.000
A104/3 MECCANICHE « Philips » cassette 7 nuove - mono 25.000 9.000 v34/7 AI_-IMENTATORI STABILIZZATI 12V 100 mA per convertitori di antenna, completi di cioker e filtr
A104/4 MECCANICHE « Phlllgs » cassette 7 nuove - stereo 30.000 14.000 Direttamente applicabili al televisore. Alimenta fino a 10 convertitori 3.500
A105 Cassetta <« Geloso » con due altoparlanti 848 W di alta qualita. Esecuzione elegantlssn'fna in materiale xgg;; :m:ﬂ::gﬁ;ggmg CHOIF::as;;I;n;ﬁqézn(\gz?gwec:nrghg%u?ﬁ SSOI\;\]/ cclorr?qur:‘drlyu tglr)]r:) ictzmiﬁ:“eg ' ;g%
§ | t Dimen- .
2?;:imrﬁmgg§0lc; golinzgrsco (LD R (AT S i CHLh Gl il (NS ] 14.000 5.000 V35/3 GIRUPZO II\MPLIFI(I:ATORE E REGISTRAZIONE misto integrati e transistors [registratori Lesa) com-
. X ) T 0 el te su fondo pleto di aliment. alternata e corredato schema 14.000 2.500
Ao mlrgRS:anfeR%hgrEt;?? iE]mrg_n:g‘:rAO)VLtha;ité?odslr]?tamgazpa;zer:/te GO SUGLELIERIE v e 7 000 3.000 V36/1 MOTORINO ELETTRICO in cc da 4 a 20 V con regolazione elettronica « Lesa » 6 000 2.000
A109/2 MICROAMPEROMETRO « Philips » orizz. 100 ,LA {mm 15 x 7) 3.500 1.000 V36/2 MOTORINO ELETTRICO « Lesa » a spazzole {15.000 giri) dimensioni ¢ 50 220 V alternata adatti
A109/3 MICROAMPEROMETRO « Philips » orizz. 100 (LA {mm 20 x 10) 3.500 1.000 va§/3 ﬁ,fb%ff,ﬂg ”Efs'?niiac‘@”' LSPaZZO'e gcc . 10.000 3.000
A109/4 MICROAMPEROMETRO « Geloso » verticale 100 pA (25 x 22) 5.000 2.000 « Lesa » a induzione 220 V 2800 giri (mm 70 x 65 x 40] 6.000 2.000
A109/5 VOLTMETRO da 15 oppure 30 V (specificare) (mm 50 x 45) 6.000 3.000 V36/4 MOTORINO ELETTRICO come sopra pil potente (mm 70 x 65 x 60) 8.000 3.000
A109/6 AMPEROMETRO da 3 oppure 5 A (specificare) (mm 50 x 45) 6.000 3.000 V36/5 MOTORIDUTTORE compatto e robustissimo Motore a spazzole con velocita regolabile. Tensioni
A109/7 SMITER « Geloso » 501.A con tre scale decimali (mm 75 x 75) x 100 x 300 x 500 15.000 5.000 a richiesta a 12-24 V in cc; oppure 220V alt Pub far ruotare pesi oltre il quintale e pesa solo
A110 PIATTINA MULTICOLORE 9 capi x 0.35 al m 1.300 400 kg 1.3, misura @ 100 x 200, Inversione di marcia. Speciale per rotori antenna, trascinatori ecc. 35.000 8.000
Al PIATTINA MULTICOLORE 33 capi x 040 al m 3.400 1.200 V37 TRASMETTITORE per radiocomando con quarzo 27.120 MHz. Alim 6-12 V (solo telaietto) 15.000 3.000
A112 PIATTINA MULTICOLORE 3 capi x 050 “ 500 200 u/1 MATASSA 5 metri stagno 60-40 & 1.2 sette anime 800
T 20 TRANSISTORS germ PNP TQ5 (ASY-2G-2N) 8.000 1.500 u/2 MATASSA 15 metri stagno 60-40 @ 1,2 sette anime 2.000
T2 20 TRANSISTORS germ (AC125/126/127/128/141/142 ecc.) 5.000 2.000 u/3 :(IT per circuiti stampati comprendente vernice serig. acido, vaschetta antiacido, 10 piastre bake-
T3 20 TRANSISTORS germ serie K (AC141/42K-187-188K ecc.) gl 5071 RS ORMATOREY S R 4.000
T4 20 TRANSISTORS sil TO18 NPN (BC107-108-109 BSX26 ecc.) 5.000 2. " 2502 TRASFORMATORE 25078 v/ 3 A 1.500
5 20 TRANSISTORS sil TO18 PNP (BC177-178-179 ecc ) 6.000 3.000 23073 TRASFORMATORE 22079 V' {6+3) 1.2 A 3.000
T6 20 TRANSISTORS sil plastici (BC207/BF147-BF148 ecc.) 4.500 ggg 25174 TRASFORMATORE 520712 v 1-; . 2.000
17 20 TRANSISTORS sil TO5 NPN (2N1711/1613-BC140-BF 177 ecc ) Sl G 25175 TRASFORMATORE 250/12 v 4 A 2.000
8 20 TRANSISTORS sii TOS PNP (BC303-BSV10-BC161 ecc.) 10.000 g 75178 TRASFORMATORE 230715V (1045] 1 A 4.000
T9 20 TRANSISTORS TO3 (2N3055-AD142/143-AU107/108 ecc.) 18.000 10.000 7817 RASEORMATORED 0 o R +9 g 2.000
11 DUE_DARLINGTON accoppiati (NPN/PNP) BDX33/8DX34 con 100 W di uscita 6.000  2.000 et R ASLORMATOREL oo (9+9) 0.5 1.500
T12 PONTI da 200 V 25 A 5000 2.000 8 220118 V 0,6 A 1500
T13 PONTI da 250 V 20 A 5.000 2,000 251/9 TRASFORMATORE 220/18 V (9+9) 3A 4.000
T14 DIODN da 50V 70 A 3.000 1.000 251/10 TRASFORMATORE 220/24 V 0,7 A 1.500
T15 DIOD! da 250 V 200 A 16.000 5.000 251/11 TRASFORMATORE 220/25 V 2,5 A . 4.000
T16 DIODI da 200V 40 A 3.000 1.000 251/12 TRASFORMATORE 220/28 V 0,8 A 2.000
T17 DIODI da 500V 25 A 3.000 1.000 Z51/13 TRASFORMATORE 220/28 V 1 A 3.000
T18 DIEC| INTEGRATI assortiti pA709-741-723.747 . 15.000 ;ooo %g}ﬂ; Igﬁggggm:}gsg ggg/gg& (18+12) 15A 3.500
T19 DIEC! FET assortiti 2N3819 - U147 - BF244 7.500 000 /32V 2 A 4.000
T20 CINQUE MOSFET 3N128 10.000 2.500 251/16 TRASFORMATORE 220/36 V (18+18) 0.3 A 1.500
T21 INTEGRATO STABILIZZATORE di tensione serie LMK (in TO3) da 5.1V 2 A 4.500 1.500 %51/1; ;s:s:ggmﬁ;ogE 220/36 V {18+ 18) 2 A 4,000
T22 Idem come sopra ma da 12V 2 A 4.500 1.500 51/1 S| ORE 220/36 V [30+6) 3.5A 4.500
T23/1 LED ROSSI NORMALI {busta 10 pz} 3.000 1.500 251/19 TRASFORMATORE USCITA per valvole 3-5-10 W tutte le impedenze (specificare) 2.000
T23/2 LED ROSSI MINIATURA (busta 10 pz) 6.000 2.000 251/20 TRASFORMATORI USCITA ed INTER per transistors 0.5-1 W rapporti 1-1 1-2 1-3 1.5 1-10 (specif.) 1,000
T23/4 LED VERDI NORMALI (busta 5 pz) 13-388 ;%
T24/1 ASSORTIMENTO 50 DIODI germanio, silicio. varicap B o
T24/2 ASSORTIMENTO 50 DIODI silicio da 200 a 1000 V 1 A [Z]OCORu 000 o COMUNICATO Al TELE RADIORIPARATORI
T25 ASSORTIMENTO PAGLIETTE, terminali di massa. clips ancoraggi argentati (100 pz) ?)Agoo To00 Disponiamo un vasto magazzino con tutti i pezzi di ricambio delle seguenti marche scomparse
T26 ASSORTIMENTO VITI e dadi 3MA. 4MA, 5MA in tutte le lunghezze (300 pz} 18 00 1-500 dal mercato
C15 100 CONDENSATORI CERAMICI (da 2 pF a 0,5 MF) by . R R ) .
ci16 100 CONDENSATORI POLIESTERI e MYLARD (da 100 pF a 0.5 MF) 12.000 3.000 S ' tLESA MAGNAD_\?NE _MARELLI - MINERVA - GELOSO - CONDOR )
c17 20 CONDENSATORI POLICARBONATO (ideali per cross-over, temporizzatori, strumentazione. Valori e nella vostra zona avete diffcolts a trovare gruppi, tastiere, medie, EAT, telai completi,
01-02-03-05-1-2-3-4MF 15.000 4.000 motorini, bracci, pulegge, cinghie, trasformatori, valvole, transistors ecc. consultateci.
Cc18 50 CONDENSATORI ELETTROLITICI da 23 3000 MF grande assortimento assiali e verticali 20.000 5.000
C19 ASSORTIMENTO COMPENSATORI CERAMICI venticinque pezzi rotondi, rettangolari, barattolo, pas- PREZZI FALLIMENTARI
santi ecc. normali e miniaturizzati. Valori da 0,5/5 fino a 10/300 pF 10.000 4.000
R80 ASSORTIMENTO 25 POTENZIOMETRI, semplici, doppi con e senza interruttore. Valori compresi tra Si eseguono le spedizioni dietro pagamento anticipato con vaglia o assegno,
500 2 e 1 M2 18.000 5.000 [L)a‘golo?)ll:)m Ccistc‘)‘ ge”ef SPeSeLpostah e degli lmbalfll unire alla cifra totale L. 2.500 per spedizione per ogni ordine fino a
R81 ASSORTIMENTO 50 TRIMMER normali, miniaturizzati, piatti da telaio e da circuito stampato. Valori . o L. 00 fino a 40.000 o L. 5.000 fino a L. 100.000.
da 1000 a a i 10.000 3.000 NON S| EFFETTUANO ASSOLUTAMENTE spedizioni inferiori atle L. 5.000 e senza acconto.
R82 ASSORTIMENTO 35 RESISTENZE a filo ceramico, tipo quadrato da 2-5-7-10-15-20 W. Valori da 0.3 1 fino

15.000  5.000 Scrivere a: « LA SEMICONDUTTORI » - via Bocconi, 9 - MILANO - Tel. (02) 599440

0 k2
R83 ASSORTIMENTO 300 RESISTENZE 0.2-05-1-2W 10.000 2.000
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